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ONSOZ

Bu bir agacin tarihi; bizi biyilleyen ama bazen de rahatsiz
eden bir agag bu; ¢iinki heniiz biitiin gizemlerini aydinlata-
bilmis degiliz. Bu, soyagacimizin tarihi. Kokleri —bizim kok-
lerimiz— bagrinda yagamin ug verdigi o ilkel ¢orbaya kadar
uzamyor. ki milyar yil boyunca bitkisel 6zellik tastyan ya-
sam, giiniin birinde bir mutant dogurdu; ilkel bir varlikti; o
da otekiler gibi tek bir hiicreden olusuyordu, ama onlardan
farkli olarak 6niine geleni yiyip yutabilmesini saglayan bir tiir
agza, ayrica hareket edip avlanabilmesine olanak veren bir
kamgiya sahipti. Egemenligimiz baghyordu.

Yagam agacinin govdesi boylece iki ana dala ayrildi: Da-
ha yeni yeni u¢ veren hayvanlar dalna; ki bu dalin en son
stirglinii biz insanlariz; bir de kendi iginde ¢atallanarak bo-
linmeyi siirdiiren bitkiler dalina.

Bitkilerin yazgisini anlamak miimkiin degil: Kendilerini
yiyip yutan varliklarin nefes almalarina olanak veren oksije-
ni saglayanlar da bitkilerdir. Baliktan kusa, bocekten insana
dek butiin hayvan formlar1 hayatlarini bitkilere borgludurlar;
etoburlar bile; onlarin da avlari ot ya dd tohumla beslenir.

Burada sirayla bitkilerin tarihinin birer boliminii anla-
tan bilim adamlari, kendilerini yersiz bir duyarhliga kaptir-
muyorlar; hayvanlar adlemiyle bitkiler dlemini kuskusuz aym
kefeye koymuyorlar; ama israrla, bu sessiz dunyanin yabana
atilamayacak bir 6neme sahip oldugunu vurguluyorlar; bit-
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kilerin dinyasiyla aramizdaki son derece gii¢lii baglar, ¢gigek-
ler s6z konusu oldugunda duygusallikta ifadesini buluyor; ye-
nilebilir olarak kabul ettigimiz meyveler, tahillar ya da seb-
zeler igin igine girince oburlukta; bahgeyle ugragirken, orman-
da gezinirken huzur arayisinda; bitki, bitki olmanin 6tesin-
de bir iiriin haline geldiginde gikar kaygisinda; bitkiler olma-
sa aydan farki kalmayacak doganin kargisinda da estetik
coskuda...

Bitkiler, merkezi sinir sistemine sahip olmadiklarindan ze-
kadan yoksundurlar; en azindan bizim anladigimiz anlamda.
Oysa bazi aragtirmacilar, birtakim bitkilerin kendi aralarin-
da iletisim kurduklarim kegfettiler. Cigekli bitkilerin bocek ve
hayvanlari kendi gikarlarina gore yonlendirdikleri biliniyor.
Mavi yosundan baslayip giile varana dek, ne ¢ok yol kat edil-
mig, ne ¢ok ilerleme kaydedilmis! Oysa hala bitkiler hakkin-
da her seyi biliyor degiliz, bilmekten de ¢ok uzagiz. Onlari
yontemli bir bigimde topu topu ii¢ yiizyildir inceliyoruz. Us-
telik biz yeryiziine daha yeni geldik ve 6mriimiiz, hem tani-
digimiz, hem de son derece yabancisi oldugumuz diinyanin
sessiz ve agir evrimini izlememize yetmeyecek kadar kisa.

Hareket etmiyor gibi goriindiiklerinden —bunun gergek ol-
madigini gorecegiz- bitkiler hep ayni yerde sayip duruyorlar-
mis gibi gelir bize: Binlerce, milyonlarca yildir, belki de diin-
ya diinya olal beri aym bolgede yetismekte olan yiizyillik me-
selerden dogmus yiizyillik meseler... Bundan daha yanls bir
sey olamaz. Diinyanin En Giizel Tarihi’nde (1996, Seuil) Hu-
bert Reeves, Joel de Rosnay, Yves Coppens ve Dominique Si-
monnet’nin agzindan nasil dogdugunu dinledigimiz evren gi-
bi, yesil diinya da siirekli gelismektedir. Kugskusuz bu gelisim
bizimkinden farkli bir zaman o6lgeginde gergeklesmektedir;
ancak yesil diinya da yenilikler ortaya koymakta, bir seyler ya-
ratmakta, cevreye uyum saglamakta, agama kaydetmekte, hat-
ta bazi noktalarda hayvanlar dleminden daha hizli ilerlemek-
tedir.

Bitkilerin iginde yagadigi zamani daha iyi kavramak igin
klasik, ancak ige yarar bir yol vardir, buna gore jeolojik ¢ag-
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lar ve o ¢aglarin kapsadigy, algilamakta giigliik gektigimiz mil-
yarca yillik siireler, anlayabilecegimiz bir dlgege gekilir. Sim-
di yiizyil sonunda oldugumuza gore 4 buguk milyar yili (yer-
kiirenin yag1) 100 yasa esit kabul edelim. Ve gezegenimizin 1
Ocak 1900’de dogmug oldugunu varsayalim... Aymi zaman
oranini korudugumuzda yagam 1923’te ortaya ¢ikar. Bitki-
seldir ve tabii ki son derece ilkeldir. Tekhiicreli ilk yosunlar
cok ge¢ bir donemde bir gekirdege kavusur: 1986’da! Bitki-
lerin denizden kopup karaya uyum saglamasi 1991°de gergek-
legir. O andan sonra olaylar hizlanir: 1994’ten sonra kozalak-
lilar boy verir. 1996’da memeliler ortaya ¢gikar, bunu 1998°de
cicekli bitkiler izler. ilk antropoidlerin izleri 1999 Temmuz
ayina uzanir, ve Homo Sapiens donemi alti ay sonra baglar: 31
Aralik giinii, aksama dogru. Ayni yilbasi giiniinde, yani 31
Aralik 1999°da, saat 22.04’te, gece yarisina 1 saat 56 dakika
kala neolitik insani tarimi kegfeder.

Jean-Marie Pelt, diinyayi fethetmek iizere yola ¢ikan ya-
bani bitkilerin bu olaganiistii masalini anlatiyor bize. Metz
Universitesi bitki biyolojisi ve farmakognozi (hayvanlardan
ve bitkilerden elde edilen ecza maddelerini inceleyen eczaci-
lik dali) dallarindan emekli bir profesor olan Pelt, Avrupa
Cevrebilim Enstitiisii’niin de bagkanhigini yiiriitiyor. Giinii-
miizde biyoloji, yagamin birtakim gen kombinasyonlarindan
ibaret olmadiginin unutulmasi pahasina 6ne ¢ikiyor, bu da
botanigin hissedilir 6l¢iidde ihmal edilmesine yol agiyor. Pelt,
iste bu ortamda, Fransa’nin son gergek botanikgilerinden
biri. Meslek hayati boyunca yurtdiginda, 6zellikle Afganistan
ve Afrika’da aragtirmaci ve 6gretmen olarak gorevler tistlenen
Jean-Marie Pelt, aralarinda Elle dergisi okurlarinin biiyiitk
odiiliinii alan L'Homme Renaturé’nin de (Yeniden Dogaya
Dondiiriilen Insan) bulundugu gok sayida kitabin yazaridir.
L’Aventure des Plantes (Bitkilerin Seriiveni) ise en iyi belge-
sel film dalinda “Sept d’or” 6diiliine layik goriildii. Ote yan-
dan Pelt, sayisi yiizii bulan bilimsel bildiriye de imza atmustir.
Astronomlarin yildizlar izledigi gibi bitkileri gozlemleyen
Pelt, evren ve varlik, bugiinlerde bilim ve inang iizerinde gi-
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derek daha ¢ok kafa yoruyor. Bir konuya merak duyan biitiin
herkes gibi, o da bityiik coskular ve biiyiik bagkaldirilar ya-
sayabiliyor. Kendisi bilim adami olmasinin yaninda, canlila-
r1 tekellerine almak isteyenlere ve biraz daha para kazanma
ugruna genetik mirasla oynayarak bizi tehlikeye atanlara kar-
st zaman zaman siddetle karsi koyan bir hiimanist aym za-
manda.

10 000 yil 6nce, tarimla birlikte bitkilerin yasaminda ye-
ni bir sayfa agiliyordu. Evrim siireglerine insanoglunun yap-
tig1 bu ani miidahale, canli varliklarin tarihinde, ategin kul-
lanilmasi ya da yazinin bulunmasi gibi, 6nemli bir devrimdir.

Bitkiler kiiltiire alindiktan sonra yavag yavas elenirler, de-
gisime ugrarlar, bu bazen 6yle bir noktaya gelir ki, ilk 6rnek-
le sonuncusu arasinda en ufak bir benzerlik kalmaz. Onlar da
insanlarla yolculuk eder, yeni iklimlere uyum saglar, toprak-
lar fethederler. Tarim insan niiffusunun hizla artmasini sagla-
di; ve bu yiizden de ormanlar tarima agildi, ekin alanlari ge-
nigledi. Yerkiirenin her karis topragi isgal edildi. Artik bitki-
lerin sertiveni, kendi yasalarini dayatmaya ¢alisan insanlarin
seriivenine bagli. Birkag inek otlayabilsin diye zengin tropi-
kal ormanlar yakihyor, zararl otlara kargi kimyasal bir savag
surdiriiliiyor, meyve ve sebzeler hormonlamyor, tahillar sisi-
riliyor, dyle ki bugiin geligmis iilkelerdeki bugday tarlalarinin
bir 6rnegini bir ortagag koyliisii gorseydi, bir mucizeyle kar-
st karsiya oldugunu sanarak ¢igliklar atardi. Bugiin, tiim diin-
ya niifusunu besleyebilecek kadar gida tiretmek miimkiin; ya-
pilmiyorsa da bunun tek nedeni kar kaygisi. Bitkilerin evri-
mi artik insanlarin eylemine bagl; piyasa yasalari da giderek
doga yasalarinin yerini aliyor.

Marcel Mazoyer kiiltiir bitkilerinden s6z ederken, yirmi-
nin tizerinde iilkede tarimsal gelisme sorunlar tizerinde ¢a-
ligmig olmasina karsin, siirekli dogdugu Morvan’a gonderme-
de bulunmaktan kendini alamiyordu. Cocuklugunun tarla-
lar1 ve ormanlar: tiim okullarin 6gretebileceginden ¢ok da-
ha fazlasini vermisti ona sanki. Ziraat miihendisi, su ve or-
man mithendisi olan Mazoyer, Ulusal Ziraat Enstitusii Kar-
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silagtirmal Tarim ve Tarimsal Geligim Kiirsiisii’nde René Du-
mont’un yerini aldi. Histoire des Agricultures du Monde’u
(Diinya Tarim Tarihi) yayimladi, kendisi tahillarin tarihgesi,
sebzelerin seriiveni konusunda titkkenmez bir kaynak. Ama
bitkiler konusunda onun ilgisini ¢eken sey, bitkinin yaninda
onu eken kigi: Koylii, ne olursa olsun, nasil olursa olsun, hep
daha fazlasini iiretmeye zorlanmadikga, yagamin ve yeryiizii-
niin en iyi koruyucusudur.

Biitiin bunlari konu edip, tehlikeleri bir kenara birakmak
olmazdi. Ugup giderek kayalarigirilgiplak birakan topraktan;
riizgarin itmesiyle giderek ilerleyen ve her seyi yutan kumdan
da konugulmaliydi. Yeryiiziinii kusatan kurakliga direnmeye
calisan, ancak bir tiirlii gelmeyen yagmuru beklerken kavru-
lan bazi bitkilerden de. Yosunlar denizlerden karaya gelme-
den once yerkiirenin boynu biikiiktii; ¢irilgiplak taglardan
olusuyordu. Sonra bitkiler toprag yesil bir mantoyla sardi-
lar ve humus tirettiler. Bu milyonlarca yil siirdii. Bugiin iklim-
deki degisim, 6zellikle de niifusu gok artmug olan insanligin yi-
kic1 etkisi bizi geriye gotiiriiyor: Coller kaygi verici olgiide ya-
yihyor.

Col bilgesi Théodore Monod bikip usanmadan, yagama
saygi duymanin gerekliligini vurguluyor. 1902 dogumlu olan
Monod, 1940’ta kesfedilmis, ancak sonra yitip gitmis minik
bir gicegi aramaktan hala vazgegmis degil. (C.n.: Monod 2001
yilinda vefat etti). llerlemis yasina karsin her yil pek ¢ok yol-
culuga ¢gikan Monod’yu gorebilmek igin Moritanya taraflarin-
da, Libya ¢ollerinde, Tibesti’de, Sahra’nin ortasinda bir yer-
lerde dolagmak zorundasiniz... Ya da bizim yaptigimiz gibi,
gecerken ugradigi Miize’de onun birkag saatini ¢almaniz ge-
rekiyor! Onun dogaya yonelisi cocukken Botanik Bahgesi’'nde
baglamis, ve orasi onun merkez tissii olarak kalmig. Botanik-
¢i, zoolog, jeolog, arkeolog, antropolog olan Monod, dallar
arasinda sinir tanimiyor. Bu incecik adam, son derece etkile-
yici, giiglii bir kisilige sahip.Théodore Monod yasayan bir ef-
sane. Enstitii, Deniz Akademisi, Denizasiri Bilimler Akademi-
si, Belgika, Portekiz, Ingiliz ve Amerikan Bilim Akademileri
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tiyesi olarak, aldig1 odiillerin verdigi gonengle kogesine geki-
lip, sonuna kadar hak ettigi emekliligin keyfini ¢ikarabilirdi.
Ancak kendi i¢ diinyasina dalmayi seven bu seriivenci, tap-
taze bir merak ve cogkuyla ¢olii bir bagtan bir baga kat etme-
yi yegliyor; insanin birgok yoniiyle gezegene zarar veren bir
primat olarak kalmasina biraz iiziilmesine ragmen.
Bitkilerin tarihi bizim tarihimizden ¢ok once basladi ve
neyse ki, son bulmaktan daha ¢ok uzak. Insan elinin degme-
digi her toprak pargasint doganin nasil hizla kapladigini,
bugdaygillerin en ince yariklara nasil sizdigini, betonu ¢atlat-
tigin1 gormekten daha hos ne olabilir? Ya birkag ay i¢inde
kentteki bogluklari agagtan duvarlarin ¢evirivermesi? Yalan-
c1 papatyanin, Tibet buddleya’sinin mor ¢igeklerini agabilmek
i¢in asfalt1 bile delmesine ne demeli? Liibnan i¢ savaginin so-
nunda, Beyrut’un tam orta yerinde, iki cephe arasindaki sini-
r1 belirleyen Sam Yolu gergek bir ormana doniigmiigtii. Bit-
kiler yagam gibi giiglidiirler; savag oyunlari gelistirebilecek,
kendi aralarinda igbirligi yapabilecek, bizim kimyada bildik-
lerimizin tiimiinden ¢ok daha fazla molekiil yaratacak yete-
nektedirler. Yine de, her yil baz tiirler bir daha dirilmemek
tizere yok oluyor. Elbette ki biitiin tiirlerin soyu kurumaya-
cak; ancak yeryiiziinde bitki ortiisiiniin biiyitk oranda yok-
sullagmasi bagta biz insanlar olmak tizere biitiin canh tiirle-
rini tehdit ediyor. Jean-Marie Pelt, Marcel Mazoyer ve Thé-
odore Monod’un kendi usluplariyla dedikleri gibi, yagama
sayguy1 evrensel bir yasa olarak ilan etmenin zamani gelmis-
tir. Biitiin canh formlarina saygi duyulmalidir, ¢iinkii onlar
olmaksizin insan tiriiniin gelecegi bitmig sayilir.

Jacques Girardon
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SAHNE 1

YABAN YOLCULUK






I. BOLUM

DENIZDE YASAM

BAM! Iste evren. Sonra giinesimiz ve uydular. [lk bir milyar
yil korkung gegiyor, sonra durum yavag yavas sakinlesiyor:
Yerkabugu soguyor, yanardag etkinligi azaliyor, goktasi
bombardimanlari gazlardan olusan, yogun, gri bir sis tara-
findan giderek daha etkin bir bigimde engelleniyor. Birtakim
tuhaf, ufak tefek yaratiklar olan atalarimiz, o siralarda ge-
zegeni kugatan karanlik sularda doguyorlar.

KUGCUK, YESIL BIR BAKTERI

— JACQUES GIRARDON: [nsamn maymundan, maymunun
da agactan geldigi s6zii, ilk bakista goriindiigii kadar yersiz
olmayabilir... En eski atalarinmiz gercekten bitkiler miydi?

— JEAN-MARIE PELT: Bitkiler tabii, ama agaglar degil...
Kisa siiredir temsilcilerinden oldugumuz hayvanlar diinyasi,
agaglarin ortaya ¢tkmasindan ¢ok dnce, yagamin tiimiiyle su-
da gelistigi donemde bitkiler diinyasindan ayrilmistir.

— Canlilarin taribi yerkiirenin olusmasimdan ¢ok sonra
mu baslamig?

— Hayir. Ilk bir milyar yilda tiimiiyle kimyasal bir ev-
rim yasandi, ancak bu donem yerkiirenin tarihinin geyregi
bile degildir. Yagsam ¢ok hizli davranarak, ii¢ buguk milyar
yil kadar once, ilkel okyanusta bagladi, ve ilk basta bitkisel-
di. Ote yandan kisa siire once Avustralya’da ve Afrika’da
ele gegen fosillerin, kafalari oldukga karnigtirdig1 da bir ger-
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¢ek: Bakterilere benzeyen, ancak iginde klorofil bulunan var-
liklara ait bunlar.

— Bakteriler hayvanlar diinyasina ma, bitkiler diinyas:-
na mi dabil?

— Ne birine, ne 6tekine. Bagh basina bir alemdir onlar.
Bir bitkiyi tanimlamak kolaydir: Klorofil igeren canli. Ote
yandan bir canlida klorofil bulunmamasi, onun kesinkes bir
hayvan oldugu anlamina da gelmez: Ornegin mantarlar klo-
rofil igermezler ancak hayvan da degillerdir. Bakterilerin 6z-
giin bir diinyasi vardir; bunlar ¢ekirdekleri olmayan, tamam-
lanmamig varliklar, evrim gegirmis organizmalarinkinden
daha kigiik hiicrelerdir.

— Hig mi degismemigler? Onlardan baska seyler tiireme-
mis mi?

— Hayur, inatla bakteri olarak kalmiglar. Evrimin bir gi-
zemi daha: Insan evrim deyince ilerlemeyi, siirekli iyiye dog-
ru gidisi anliyor; oysa bazi canli formlari hemen hemen hig de-
gismeden de pekala yollarini siirdiirebiliyorlar. Bu mikroplar
da boyledirler, ii¢ buguk milyar 6nce nasilsalar, hala oyleler.

— O bhalde bitkiler bakterilerden degil de, bakterilerin
klorofilli bir atasindan tiirediler, 6yle mi¢

— Heidegger’in hos bir sozii vardir: “Kokenler baglan-
giglarin ardinda gizlidir.” Bu, bir fenomenin kavranabilme-
si i¢in, o fenomenin Oncelikle olmasi gerektigi anlamina ge-
lir. Dolayisiyla bulunan en eski fosilin ilk varliga ait oldugu-
nu kesin olarak soylemek miimkiin degildir. Klorofili kendi
icinde tutmay1 bagarmus olan ilk hiicrenin izini kimse asla bu-
lamayacaktir.

AGZIN YARATILISI

— Ama s6z konusu olan ayni zamanda bizim de atanuz!
Biz kimden ya da neden geliyoruz?

— Bizim en eski atamuz, belki de peridiniidae grubundan
bir suyosunuydu.

16
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— Neye benziyordu? Nerede yagryordu? Nasil oldu da
hayvanlar diinyasina can verebildi?

— O giralar, denizde tipik bitkisel hiicre yapisint yansitan
mikroskobik bir yosun bulunuyordu: Klorofil igeriyor, bu-
nunla da fotosentez yapiyordu, yani giines enerjisi araciligiy-
la zarinin tizerinde toplanan karbon gazini ve suyu sekere do-
niigtiiriiyordu. Seliiloz yapisindaki zari, kalin ve sertti. Bir kez
daha soyleyeyim: Sapina kadar bir bitki hiicresiydi bu. Cysto-
dinium yosunu —ona verilen ad budur- iiremek igin 6zel bir
hiicre meydana getiriyordu: Bir kamgiya sahip olan, bu saye-
de de yiizebilen bir spor.

— Tiim bunlar: fosillerden mi ¢ikarryoruz?

— Ogzellikle kiigitk yosunun dogrudan goézlemlenmesin-
den: Bu yosun hila var! Zaten bazi durumlarda sporun bugiin
de asla olgunlagmadigini gorebilmemizi de buna borgluyuz.
Igindeki klorofil sayesinde biraz nigasta iiretiyor iiretmesine
ama higbir zaman ¢evresinde kalin bir zar olugmuyor, kamgi-
st da higbir zaman yok olmuyor; oysa olgunluk dénemine eri-
sen yosun, biitiin bitkiler gibi, hareket etme yetenegini kaybe-
der. Ustelik, iizerindeki ize, bir tiir yariga bakilarak, peridini-
um adi verilen sporun bir agzinin oldugu da soyleniyor.

— Agiz mi? Ne ige yartyor bu agiz¢

— Higbir ise. Biitiin gorebildigimiz olgunlagmayan bir
spor; kamgisi sayesinde denizde hayvan gibi ylizebiliyor; tu-
haf goriinigli sahte agzi ve hareket edebilmesiyle de hayva-
na benziyor.

— Bu yaratik da hala varligin siirdiiriiyor mu?

— Evet. Hatta bir tigiincii yaratik daha var, son derece de
tuhaf bir sey, adi gymnodinium: Aym kamgi, ayni agiz, ayni
spor. Ama klorofil igermiyor! Dolayisiyla fotosentez yapami-
yor. Seker iiretme olanagi da yok. Iste disaridan aldig1 mad-
delerle beslenmek zorunda olan bir hiicre! Yiyen bir hiicre...
Ikinci gikta gordiigiimiiz fantastik agiz, hayvanlardaki gibi is-
levli, gercek bir agza doniigmiis.

— Dabha 6nceden var olan agiz degil, agiz hayaliydi...

— Bu hayali organ bir iglev yaratti! Ve bu iigiincii tiirle
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birlikte, hayvanlar dlemine girmig oluyoruz. Hareketli, kloro-
filsiz ve agz1 olan spor, kamgili bir protozoerdir, belki ilk hay-
van da odur. Bu ii¢ canli formu birbirine ¢ok yakin. Burada
bitkisel 6zden hayvansal 6ze bir gegis goriiyoruz.

— Ve bayvanin 6zii, 151k ve suyla yetinmek yerine, dteki
canli formlarini yutarak beslenmeyi saglayan o agiz. Peridini-
idae grubundan olan yosun bugiin hala ayni sekilde mi besle-
niyor?

— Tabii: Ug asama da korunmus durumda.

— Bugiin bhala bitkiyle hayvan arasi tubaf canli formla-
r1 bulundugu gercek, drnegin siingerler...

— Siinger diipediiz bir hayvandir! Biraz basit bir hayvan-
dir kugkusuz; ¢cokhiicrelilerin en kaba 6rnegidir. Gergek bir
organizma bile degildir siinger; 6zellesmemis bir hiicreler bii-
tiniidiir yalmzca, ama bir bitki olmadig kesin.

— Ama bize siinger satarken yiizde yiiz bitki oldugunu
garanti ediyorlar...

— Bir yanhghk var. Belki bilerek yapilan bir yanliglik:
Kim bilir, bedenlerini bir hayvanla ovma diistincesi bazi in-
sanlara trkiitiict gelir diye oyle soyliiyorlardir.

— Ilk hayvan 6rnegine, gymnodinium’a geri dénelim; ol-
dukg¢a ge¢ bir zamanda ortaya ¢ikryor. Biiyiik agamalarin ya-
sanmasindan sonra. Cinsellik yosunlar tarafindan uzun siire
once kegsfedilmigti.

— Tabii. Soziini ettigim bu varhklar gercek ¢ekirdekli
hiicreler. Evrim gegirmis yosunlar. Onceden gekirdeksiz, cin-
selligi olmayan, birbirlerine temas ederek kromozomlar: pay-
lagan varliklar vard. Eril ve disi ayrimi yoktu. Bakterilerin ar-
kaik diinyasiyd: bu...

MAVI YOSUN

— Su oliimsiiz bakteriler! Oliim ancak cinsellikle birlik-
te ortaya giktigina gore, demek ki bastan beri bep ayni bak-
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teri boliiniip ¢ogalryor. O zaman bireyin ortadan kalkmasry-
la, tiiriin siirekliligi giivenceye alinmg olacak.

— Evet oyle. Oysa klon 6limstizdiir. Her 6ge ikiye boli-
niir ve bu boyle siiriip gider... Mavi yosunlarin iireme bigi-
midir bu; aslinda mavi yosun dediklerimiz klorofil iceren
bakterilerdir, dolayisiyla bunlar, gekirdekli, peridiniidae tipi
tam hiicreden 6nce gelirler.

— Mavi yosun dedigimiz sey, az Once soziinii ettigimiz
yesil kiigiik bakteri, ilk bitki mi yani¢

— Evet o! Zaten bir adi da mavi bakteri. Klorofil igeri-
yor; klorofilsiz bakterilerden daha once ortaya ¢iktigi da ke-
sin. Ama ii¢ buguk milyar yil 6nce olup bitenlerin gene de bir
sis perdesiyle ortiilii oldugunu da unutmamak gerek. Emin
oldugumuz tek sey mavi yosunlarin ¢ok eski oldugu ve yaga-
min tarihinin ilk iki milyar yili boyunca hitkiimranhg elin-
de tuttugudur.

BASLANGICTA SEKER VARDI

— Pekiya daha oncesinde?

— Sekerlerin bagka seylere dontisiimiini saglayan ¢ok
arkaik bir sistem vardi kugskusuz: Alkol ve karbon gazi orta-
ya gikaran fermantasyon. Uzeri kopiiklenmis bir fig1 erigin
yuzeyine bir bakin: Karbon gazi agiga ¢ikmaktadir. Ama bu-
nun gergeklesebilmesi i¢in seker gerekir.

— Oysa geker klorofille olusur...

— Yalnizca klorofille degil. Primitif atmosferde kendili-
ginden de birtakim sekerlerin olustugunu biliyoruz.

— Uzayda alkol molekiillerine rastlandig: da bir ger-
cek...

— Evet; uzayda yildizlar tarafindan biregsimlenmis yak-
lagik yetmis gesit organik molekiil bulundu... Dolayisiyla klo-
rofilsiz bakteriler, prebiyotik yasama ait bu sekerleri tiiketmis
olabilirler. Ama bu durumda kaynag: kurutmus olurlar. Ken-
di kendine iiretilenden daha fazla seker tilketmemeleri gere-
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kir. Ne var ki, fotosentez sayesinde yogun geker tiretimini de
kesfedenler de bitkilerdir.

— Bagtan alalim...

— Soyle bir senaryo tasarlanabilir: Anaerobi, yani oksi-
jensiz yasayabilen bakteriler fermantasyon sayesinde ilkel
corbanin i¢inde bulunan sekerle beslenir, onu karbon gazi ve
alkole dontisturirler. Giiniimiizde, az 6nce soziini ettigimiz
erik figisinin i¢inde, bu atadan kalma arkaik gorevi, maya-
layici maddeler devralmigtir. Birgok mutasyonun ardindan
aralarindan biri iyice geligecek ve karbon gazi tiiketip seker
uretmek tzere klorofil kullanmaya baslayacak, kisaca foto-
sentezi yaratacaktir. Ote yandan, fotosentezin bir de artig
vardir: Oksijen; deniz suyunda ve atmosferde birikmeye bas-
layan oksijen. Daha da sonralar: —tiim bu siire¢ milyonlarca
yili kapsar— bazi hiicreler kendi kendilerine mutasyona ugru-
yor, klorofillerini yitiriyorlar ve artik bol bulunan oksijeni
kullanarak nefes almayi kesfediyorlar.

— Yani yasam sekerden mi dogdu?

— Kugkusuz, ama gekersiz gekerlerdi bunlar! Selilloz ya
da nisasta gibi...

— Yaniyasam sekerlerden dogdus; iistelik bir sis perdesi-
nin ardmnda: Yagam dogmak icin saklantyordu. Ama o siralar
neler olup bitmis olabilecegi, daba sonraki donemlere bakil-
diginda daba rabat goriiliiyor.

— Yalnizca hayal edilebiliyor. Bu konuda kesin bilgile-
re sahip degiliz. Elimizdeki dgelerden yola gikarak bir man-
tik kuruyoruz. Bilimde ‘kuram’ denilen sey boyle olusur iste.

— Gene de diinya yaslandik¢a bizim de bilgilerimiz arts-
yor...

— Dogru. Mavi yosunlarin olaganiisti bir sey yarattikla-
rin1 —fotosentezi— ve bunun onlar igin ¢ok 6nemli bir gelisme
oldugunu biliyoruz. Tiim prekambriyen boyunca, yani geze-
genimizin tarihinin birinci milyar yilindan sonraki ii¢ milyar
yil boyunca mavi yosunlar arkalarinda yiginla iz biraktilar. Bu
yogun bitkisel iiretim kirecin ¢okelmesini saglamig ve okyanus
dibinde yigisimlara yol agarak ¢okeltileri olusturmustur.
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— Bugiin hala mavi yosun var mi?

— Tabii. Ustelik kiregtasi olusturmayu siirdiiriiyorlar.

~— Planktonun icinde mi bulunuyor mavi yosun?

~— Planktonun 6geleri arasinda yer aliyor; ama plankto-
nun diginda da mavi yosunlar var. Kirlik yerlerde... Kimileri
denizi terk edip, bir anlamda “az gitmis, uz gitmis, dere tepe
diiz gitmig”...

— Denizi terk edenlerin yegsil yosunlar oldugunu sanryor-
dum...

— Kesinlikle 6yle. Yeryiiziindeki bitkilerin tiimii sudan
¢ikmis yesil yosunlardan tiiremigtir. Karaya ayak basan ma-
vi yosunlarsa mavi yosun olarak kalmiglardir. Genellikle go-
riince ne oldugunu anlamayiz, ama mutlaka kargimza ¢ikmig-
lardir. Havada ¢ok nem oldugunda bahgelerde, toprakta
gordiigiimiiz, biraz balgama benzeyen, yesil yiginlar... Bun-
lar birbirlerine kenetlenmis mikro hiicre gruplaridir. Goriin-
tii bir organizmayi andirir ama baoyle bir seyden soz edilemez;
yapinin iginde herhangi bir isboliimii yoktur, hiicreler hi¢bir
bi¢imde 6zellegsmemis, yalnizca bir yerde yogunlagmiglardir.
Bu yigilmalarin gozle goriilebilmesini saglayan, hiicrelerin sa-
yisidir; ¢iinkii hatirlayacak olursak mavi yosun ¢ok ¢ok ufak-
tir, topu topu bakteri biyiikligiindedir. Dolayisiyla bu ko-
puksii yigina bakinca ¢iplak gozle kesinlikle goriilemeyen
bireylerden olusmus, ¢ok eski bir diinyayi goziimiiziin 6nii-
ne getirebiliriz.

— Olaganiistii! Fizikgiler, maddenin yapisini anlayabil-
mek icin temel parcaciklar: kirmaya yarayan inanmlmaz ol¢ii-
de karmagik, dev gibi gerecler yapmak zorundalar. Astrofizik-
cilerin evreni gormeyi ve nasil olusabildigini hayal etmeyi ola-
nakly kilacak wydulara, ayrica son derece giiclii teleskoplara
gereksinimi var. Ama bitkisel —dolayisryla hayvansal- diinya-
min kokeniyle ilgili olarak, babcede dolagirken goziimiizii ag-
mamuz yeterli!

— Evet. Ne zaman bir bahgede bir mavi yosun yigin1 gor-
sem, yagsamin kokenini gormis oluyorum.

— Ustelik bepimiz mavi yosunlarin soyundan geliyoruz!
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Ya da, daba dogrusu Gtekilere benzeyen, ancak mutasyona ug-
ramug, Otekilerden farklilasmig bir mavi yosundan...
— Cok biyiik bir olasilikla oyle.

CEKIRDEGIN GIZEMI

— Peki, yosundan baglayp bize varana kadar neler olup
bitti¢

— Orast bir gizem. Yagamin kokeniyle ilgili tigiincii gi-
zem. Boyle ii¢ gizem var. Once big-bang vard, diinyanin olu-
sumu, yerkiirenin olugumu... Yagamun ilk bir milyarlik déne-
mi prebiyotik kimyanin zamanidir... Yagsamin ortaya ¢ikma-
stilk gizem; gerci artik tam da dyle sayilmiyor, ¢iinkii labo-
ratuvarlarda yerkiirenin ilkel atmosferini yeniden yarata-
rak, canliy1 olugturan molekiilleri yeniden tiretmeyi basardik
sayilir. Sonra ikinci gizem: Klorofilin bir hiicreye nasil ve ne
zaman Yerlegtigi bilinmiyor; hicbir zaman da 6grenilemeyecek.
Ve iigiincii gizem de, diinyanin olusumundan {i¢ milyar yil
sonra mavi yosundan cekirdekli bitkisel hiicreye gegistir. Ya
da bilimsel terimler kullanacak olursak, “prokaryot” hiicre-
den, tam hiicreye “Okaryot” hiicreye gecis. Yagamin ortaya
¢ikmasi igin yalnizca bir milyar yil gerekmisti. Kromozomla-
rin gekirdekte toplanmasi igin gereken zamanin yarisi eder bu!

— Kayda deger bir evrim olmaksizin gegen iki milyar yil;
az degil! Peki ama, bu derece hareketsiz goziiken ilkel yagam
nigin birden gelismeye, hiicreleri bir araya getirmeye, kisaca
her yone gitmeye ve giderek daba hizli evrilmeye baglads?

— Bu noktada higbir sey bilmiyoruz. Cekirdegin nasil
olustugunu da bilmiyoruz. Bu konuda higbir kuram yeterli
gelmiyor. Higbir varsayim doyurucu degil. Lynn Margulis gi-
bi bazi biyologlar bir bakteriden soz ediyorlar, bir tiir degi-
sime ugrayarak dev boyuta ulasan bu bakteriyle bagka bak-
teriler arasinda gen degis tokusu olanaksizlagsmis, ¢iinki ote-
ki bakteriler dev bakterinin govdesinde eriyip gidiyorlar-
mis... Boylece onlar da bir merkezde, gekirdekte toplanmig
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olabilirler... Diiriist olmak ve agikga sunu sdylemek gereki-
yor: Su anda boyle bir seyin nasil gergeklestigi bilinmiyor. Tek
bilinen, ¢ekirdekli hiicrelerin bir buguk milyar yil 6nce orta-
ya ¢iktigi, oysa mavi yosunlar iki milyar yildir var.

— Cekirdek o sirada mui ortaya ¢ikiyor, yoksa biz mi ilk
olarak o donemde var oldugunu saptayabiliyoruz?

— Biz o dénemde var oldugunu goriiyoruz.

— O zaman, gegis formu Ozelligi gosteren bir ¢ekirdek-
li biicre ¢cok daha 6nceden var olmug ve bizim bildigimiz, da-
ha geligkin hiicreleri olusturduktan sonra da ortadan kaybol-
mug olabilir mi?

— Belki. Cogu kez boyle olur. Canli kalmay bagarmis ya
da iz birakmug varliklar en yetenekli olanlardir. Ama bir fo-
sil bulundugunda, onun dncesinde, asla 6grenemeyecegimiz
bin tiirlii seyin olup bitmis olmasi da miimkiindiir. Prototip-
ler bir daha ortaya ¢ikmamak iizere yok olur: Yalmzca biiyiik
seri liretimler iz birakir.

— Uzun lafin kisas, giiniin birinde kocaman bir hiicre or-
taya ¢ikts. ..

— ... ve tim kromozomlar bir ¢ekirdek olugturacak bi-
¢imde ortaya topland, ¢ekirdek de bir zarla kaplandi. Ama
bu durumda, basit temasla kalitsal mirasin aktarilmasi ola-
naksiz hale geliyordu. Ekonomi agziyla konusacak olursak,
serbest gen aligverigi durmustu. Cekirdekli biiyiik hiicrelerin
arasinda bilgi akigt durmustu. Bunun iizerine biiyiik hiicreler
cinsellige bagvurdular ve o zamandan bu yana kusaktan ku-
saga gen akigi bu yontemle saglaniyor.

ILK YAKALANMA, ILK KOLELIK

— Yani cinsellikle biicre cekirdegi, gizemli bir bicimde ay-
ni anda kegfedildi.

— Kesinlikle. Her zamanki gibi rastlanti sonucu kesfedi-
lip, evrim siireci i¢inde secilime ugradilar. Ve ¢ok sagirtict bir
sey oldu: Zaten bash bagina karmagik bir organizma olan ge-
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kirdekli koca hiicre, mavi yosunlari yakalayiverdi! Onlari
ozumseyerek kloroplast —bitkinin fotosentez yapan kismi-
haline getirdi. Boylece mavi yosunlar daha karmagik bir bii-
tiiniin igine katilmig oldu. Iste bu noktada, biyologlarin pek
tizerinde durmadigi ortakyasarlik (simbiyoz) fenomeninin ev-
rimin bazi donemeglerinde nasil temel bir iglev istlendigi an-
lagilir.

— Hiicrenin mavi yosunlar: yakalamasinin nedeni, bun-
larin fotosentez yapmay: bilmesi miydi¢ Onlar1 bir anlamda
“yuttu” ve beslenmek igin ise kostu.

— Evet. Ve 0 anda ¢ok daha iist diizey bir organizasyon
diizeyine gecilmis oldu. Bir ¢ekirdegin i¢ine toplanmis olan
kromozomlar, karbon gazi, su ve isiktan seker elde eden bir
sitoplazmayla ¢evrelenmis bir zarla korunuyorlardi. Hiicre
kiigiik bir fabrikaya déniigmiistii bile; oysa bakteri, tam ter-
sine her seyin karman ¢orman bir arada bulundugu, her seyin
bagka bir seyin yerini tutabildigi, daha kotii organize olmus
bir yapiydi.

— Demek biitiin bunlar bir bucuk milyar yil 6nce oluyor-
du... Bitkiler dlemi hayvanlar dlemini ne zaman yaratacak?
Su dinlii yol ayrimu, agzin ortaya ¢ikigt ne zaman?

— Bu hig bilinmiyor! Bugiine kadar korunabilmis ¢ok es-
ki canlilar olan peridiniidae’nin —az 6nce soziinii ettigimiz yo-
sunun- bir adimda bitkiden hayvana gectigini biliyoruz sade-
ce. Hepsi bu.

— Sorumu bagka tiirlii soraymm: Fermantasyon ve fotosen-
tez yapmayan varliklara ait en eski izler ne zamandan kalma?

— Cekirdekli hiicre ve cinsellikle aym zamanda ortaya
giktiklar1 saniliyor.

— Anlagilan, bir bucuk milyar yil 6nce bir yigm olaganiis-
tii olay yasanmag!

— Evet, 6nemli bir donemegten gegiliyordu. Ote yandan
bir bagka temel fenomen de gene bu donemde meydana gel-
di: ¢okhticreli 6rgenlesme. Cekirdekli hiicreler hayata adim
atar atmaz igbirligi iginde ¢alismaya bagladilar. Bir mavi yo-
sun kolonisinde oldugu gibi yalnizca yan yana gelmekle ye-
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tinmediler, 6zellegerek bir araya toplandilar. Cevreyle yiiz yii-
ze olan bir ‘dig’ ve korumaya alinmig bir ‘i¢’ kavraminda bi-
cimlenen isboliimiinii yarattilar. Ozellesen her hiicre 6zveri-
de bulunmak zorunda kaldi ve 6tekilere bagimli hale geldi.
Merkezdeki hiicreler artik 11k alamadiklarindan fotosentez
yapamaz hale geldiler; bu nedenle ¢evrelerindeki hiicrelerin
onlari beslemeleri gerekti. Biitiin bunlarin yani sira, kiyilar-
da gordigiimiiz ¢ok hiicreli biryiik yosunlarin olusumu igin
gereken iskeleti de olusturdular. Aym sekilde, bir kaosa yol
agmamak adina hepsi boliinemiyordu, yoksa bitki, yagami-
n1 siirdiirmesini olanaksiz kilacak bigimler alabilirdi. Orne-
gin yesil yosunlarda yalmzca 6zellesmis hiicreler boliinebil-
me Ozelligine sahiptir, bunlar iplikgiklerin ucunda bulunur,
yosunun boyunun uzamasini saglarlar.

DENIiZ GOGU YENIDEN BOYARKEN

— Bu biiyiik kesifler cagmda gezegenimiz neye benziyordu?

— Jeolojik zamanlarin ilki olan prekambriyen donem-
deydik hala, ama yerkiirenin gaz figkirttigi giinler artik geri-
de kalmigti. Atmosfer degisiyordu. Mavi yosunlar oksijen
tiretmekle, gelmis gegmis biitiin fenomenleri geride birakmig-
lardi. Kisa siire 6nce yerkiirenin ¢evresini, temelde karbon-
dioksit olmak tizere azot, su, biraz da metan ve amonyaktan
olusan, kalin, gri, donuk bir koza sarmisti. Giines igtmasini tu-
tan karbon gaz sera etkisi yaratiyor, ¢ok yogun bir 1siya yol
agtyor, suyu buhar halinde tutuyordu. Sonra karbondioksit,
kalsiyum oksitle birleserek kiregtasi olusturdu, boylece at-
mosferdeki miktari bityitk oranda azaldi. Sicaklik azaldi, su
yogunlasarak yagmura doniistii. Gergek bir tufan. Okyanu-
sun hacmi artti. Yagam da ug verebildi.

— Ama santyorum yagamun gevre iizerinde degisiklikler
yaratmasi ¢ok daha sonra.

— Bu noktada gercekten uzun bir siire¢ yasandi. Cinsel-
ligin, ¢ekirdekli hiicre ve ilk organizmalarin ortaya ¢iktigi do-
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nemde, iki milyar yildir fotosentezle yaratilan oksijen hatiri
sayilir bir miktara ulagmigti. Giineg 1simasinin etkisiyle oksi-
jenden tiireyen ozon, canlilari ¢ok giiglii morotesi iginlardan
koruyan, boylece gelismelerine olanak veren bir tabaka olus-
turmustu. Ote yandan oksijen giines 1s181m da ¢ozerek gok-
yliziine o bildigimiz mavi rengini verecekti.

— Yani diinyamiza renk katan bitkiler oldu.

— Evet, denizi yesil kilan da onlardir — ¢iinkii deniz klo-
rofilli planktonlarla doludur. Yesil deniz de sirasi gelince,
planktonlarinin agi3a ¢ikardigi oksijen araciligiyla mavi go-
gu yaratti.

— Pekiya Akdeniz mavisi¢

— Denizin sularinda yeterince plankton bulunmamasinin,
icinde yasamin biraz ciliz olmasinin bir sonucudur.

— Ger¢i o zamanlar okyanuslar hala gezegeni oldugu gi-
bi kapliyordu ama, gene de plankton tek basina o kadar ok-
sijeni tiretmeye yetisebilir mi?

— Plankton ¢ok fazla madde iiretir. Ornegin Mans De-
nizi’nin, gevresindeki otlaklar kadar bitki iirettigi samliyor.
Dolayisiyla ¢ok fazla da oksijen serbest birakiyor.

— O zaman, hayvanlar diinyas: bitkilerin sayesinde ha-
yat buldu.

— Ciinkii gezegen soluk alinir bir yer haline geldi.

— Opysa baslangicta oksijenin fazlasi, artigi oldugu bitki-
sel yasama zarar verebilirdi, degil mi?¢

— Tabii, zehirli bir gazdu.

— Oyleyse, oksijenin ortaya ¢ctkistyla soyu kuruyan, bu
nedenle de iz birakacak zaman bulamamugs olan bagka canl
formlarimin da diinyadan gelip gecmis olmast miimkiin.

— Biyuk olasilikla olmustur da. Ama yine de oksijensiz
yasayan organizmalar olan iinlii anaerobi’ler varliklarini siir-
diriiyorlar. Sonralari, bu yeni, zehirli gaza uyum saglamak,
yasamanin bir yolu haline geldi. Soluk alip verme, artiklarin
yeniden iglenmesidir.
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DEMIR CAGI

— Hemoglobinin kirmizisryla klorofilin yegilinin birbiri-
ni tamamlayan renkler olmasi ¢ok ilging.

— Bunlar birbirine ¢ok yakin iki molekuldiir. Birbirlerin-
den yalnizca igerdikleri madenlerle ayrilirlar: Hemoglobini
kizartan demir ve klorofili yeserten magnezyum.

— Ister istemez insamn aklina kiigiik, yesil Marslilar ge-
liyor... Arada sirada bitkiler dlemiyle hayvanlar dlemi arasin-
da 6yle benzerlikler karsimiza gikiyor ki, ister istemez bazi
kur gularin gercekten yalmzca kurgu mu oldugunu diigiiniiyor
insan...

— Bilimin disinda, ortagagda baglayarak Goethe’yle de
doruk noktasina ulagan bir akim yasandi. Dogay: benzesim-
ler yoluyla anlamaya dayanan bir akim. Benzesimlerin ara-
sinda beni ¢ok ¢eken bir 6rnek vardir. Bir agaca bakin: Yap-
rakli dallarini ileriye uzatir, yapraklar havaya uzanarak kar-
bon gazi alir, bununla da seker iiretirler, oksijeni de disari ve-
rirler... Bu bitkilerin diinyasidir. Bir bedene bakin: Dallari
yoktur ama bronglari vardir. Bronglar havaya degil kanin igi-
ne dalmigtir, kandan oksijen alirlar ve bununla beslenme yo-
luyla kana gegen sekeri pargalar, ardindan sekeri tiiketip
karbon gazi agiga ¢ikarirlar... Bu da hayvanlar diinyasidir.
Birbirini tamamlayan yesil diinyayla kirmizi diinya arasin-
daki benzerlige bakin. Biri bir seyleri digar1 atarken oteki igi-
ne aliyor. Giineg ig1gina miimkiin oldugu kadar biiyiik bir
ylizey sunmaya ¢aligan bitkiler i¢in, organlar ne kadar diga-
ri uzanirsa o kadar iyidir. Organlar bedenin igine ne kadar
iyi yerlesmis ve korunuyorsa hayvanlar diinyas: i¢in de o ka-
dar iyidir.

— Opysa oksijeni tiikettigi icin, aksamlari yatak odasinda
bitki bulundurmamak gerektigini soylemezler mi?

— Dogrudur. Bitkiler de soluk alir. Giindiiz oldugu gibi
gece de. Ama ige alinip verilen maddelerin hacmi noktasin-
dan bakildiginda, yalniz giindiizleri gergeklesmesine kargin,
fotosentez soluk alip vermeden ¢ok daha 6nemlidir.
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— Bir bakima bir yedek motor gibi; rélantide ¢aligryor, ve
151k azalr azalmaz devreye giriyor.

— Oyle de denilebilir. Bitkiler sadece soluk alarak uzun
siire dayanamaz. Eger gece biraz daha uzun olsa, bitkiler za-
yif disgiip oliirdii. Ama 1518 fazlasinin da fotosenteze ket vur-
dugu saptanmigtir. Bazi bitkiler az 1g1kla yagamaya aligiktir,
ormanlarda yetigen cezayirmeneksesi gibi. Buna kargilik ba-
z1 tropikal bitkiler fotosentezlerini durdurmaya kadar vardi-
rirlar igi; giinesin ¢ok yogun oldugu 11 ile 16 saatleri arasin-
da, soluklarini tutarcasina fotosentezlerini tutarlar. Aslinda
olay, sicak nedeniyle bitkilerin gaz aligverigi yapmasini sag-
layan gozeneklerin kapanmasidir. Kisa siire once farkina var-
digimiz bu 6zellik, bitkilerin ¢evreye uyumlarinin ne denli in-
celikli bir ig oldugunu gosteriyor.

— Bitkilerden dogan hayvanlar da cevreye wyum saglaya-
cak, evrim gegirecek, ve yasamlarin siirdiirecekler... En so-
nunda aralarmdan biri de diisiinen varlik olacak! Oysa bu bii-
yiik seriiven sirasimda bitkilerle hayvanlarin iligkileri siirecek:
ilk basta bitkiler kendi dogurduklar: yeni varliklar tarafindan
mideye indirilecek, ama ~cok sonralar— bitkiler de hayvan-
lardan yararlanmay: 6grenecekler.

— Harfi harfine boyle. Ama ilk asgamada, yasam deniz-
de kaldigi siirece bitkiler hayvanlardan ¢ok daha yavas gelis-
ti, hayvanlar ¢okhiicreli hale geldiler ve 6nemli 6l¢iide karma-
siklagtilar. Balik olaganiistii 6lgiide geligmis, isin 6ziinii keg-
fetmis bir varliktr. Bitkilerin gogu tekhiicreli kalarak sakin sa-
kin sularda yiizmeye devam ettiler; 6te yandan hayvanlar ale-
mindeki biitiin biiyiik yenilikler de okyanuslarda gergekles-
mistir. 600 milyon yil once hayvanlar diinyasindaki evrim
inanilmazdi. Bugiin var olan canli formlarinin yaninda, sim-
di silinip gitmis olanlar da yaratildi; onlar da bu olaganustii
yaratici donemin 6zgiin triinleriydiler. Oysa bitkiler dlemi, an-
cak sular altindaki topraklarla temas ettigi giin yeniden iler-
lemeye baglad:.
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2. BOLUM

YERYUZUNUN KOLONILESMESI

Bir yosun topraga uyum sagladi, torunlariysa bu toprag ele
gegireceklerdi. Birbirleriyle rekabete giren ve zor gevre ko-
sullariyla kargi kargiya kalan bitkiler hizla gelismeye koyul-
dular.

KIRMIZI VE YESIL

— Simdilik bitkiler tiim 6teki canli formlar: gibi sadece
denizde yagryorlar. Ufukta yeni yeni goziiken karalarin bun-
lar iizerinde nasil bir etkisi oldu?

— JeaN-MaRrIE PELT: Kiyi seridi ¢ok 6nemli bir rol oyna-
di. Sig yerleriyle, giinde iki kez su altinda kalip tekrar orta-
ya ¢ikmasini saglayan gelgitleriyle kiy: seridi deniz ve kara
yasamlar arasinda bir gegis noktasidir. Iste bu alanda yosun-
lar arasinda farkhlagma gergeklesti. Bu fenomeni bugiin de
plajda dolagirken gozlemleyebilirsiniz. Kiyida, tiimseklerde
birikmis yesil yosunlar gorursiiniiz, yesil salataya benzerler.
Sular ¢ekildiginde, hentiz sularin azalmadig, bolca da 1s1§1n
oldugu yerlerde esmer yosunlar saga sola yayilirlar. Daha da
uzakta, sularin ¢ekildigi yerlerde tabanda, denizin karardig:
yerlerde, 80 metreye varan derinliklerde kirmizi yosunlar ya-
sar. Kirmizi yosunlar derin sularda 1siksiz kalirlar, onun igin
gelismemiglerdir. En elverisli kosullarda yasayanlar esmer yo-
sunlardir. Isik alma ve kayalara tutunma gibi iki avantaja bir-
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den sahiptirler, tutunduklari yerde ¢alkantili, dolayisiyla kar-
bon gazi bakimindan zengin sularda salinir dururlar. Iste bu
nedenle esmer yosunlar en gelismis olanlardir. Yesil yosunlar
ise zor durumdadirlar ¢iinkii yagama alanlari sular ¢ekildigin-
de uzun siire agikta kalir. Iglerindeki yiiksek miktarda kloro-
file borglu olduklar: yesil renkleri sayesinde direnirler. Kirmi-
z1, kahverengi, yesil... Yosunlardaki bu evrimsel gegisin kiy1
seridinde gerceklestigi, biiyiik bir rahathkla gozlenebilir. Yo-
sunlarin evriminin ¢ok karakteristik bir 6zelligidir bu.

— Bu uzayda hareket etmeye baglh bir evrim. Denizden
karaya dogru. ..

— Dabha ¢ok basli bagina ¢evrenin degisimiyle ilgili. De-
rinlikler azalinca kiy: seridi meydana geldi. Ama ikisi de ay-
n1 kapiya ¢ikar; sonug olarak, karalar ortaya ¢ikti.

— Canlilara pek kolay kucak agmayan karalar.

— Kara tiimiiyle ¢6l halindeydi. Uzerinde, ne bitkisel ne
hayvansal, en kiigiik bir yagam izi yoktu. Varsa yoksa mine-
raller! Bitkiler heniiz humus vermemis, dolayisiyla toprak da
olugsmamugti. Kayalar ¢iplakti... Kim su diginda bir hayata
uyum saglayabilirdi? Gelgitler sayesinde bu yeni gevreyi on-
ceden tamimis olan bir bitki. Yogun fotosentez yapan bir bit-
ki, ¢iinkii klorofil derinlerde degil, denizin yuzeye yakin, ozel-
likle giines 1sinlarinin, dolayisiyla planktonlarin bol oldugu
yerlerinde son derece etkindir. Biitiin bu nitelikler yesil yosun-
da vardir, dolayisiyla 430 milyon yil 6nce yerkiireyi de o ele
gecirmistir.

— Kumsallara cikarma yapti...

— Oyle de denilebilir... Ozon tabakasi yeterince kalinla-
sarak, kiyilarda yagami olanaksiz kilan kutupsal ultraviyole
isinlara kargi bir kalkan olusturdu. Isin bombardimani bitti-
gine gore bitkiler sudan ¢ikabilirdi artik! Ama bir ordu yo-
sunun, yapistiklari kayalar: hurra diye terk ettigini hayal et-
memeli insan... Hayir, hi¢ 6yle olmadi. Soziint ettigimiz si-
luryen déneminde, bir ara bir kurumayla birlikte sular geri
cekildi. Boylece yagsamin iginde hapsoldugu su birikintileri,
batakliklar, lagiinler olustu. Yagam derken, kiyiya en yakin
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yerlerde yeseren canhlhigi kastediyoruz elbette. Orada yosun-
lar vardi. Yesil olanlar hayatta kalacaklardi. Uyum saglaya-
caklardi.

NE HAYVAN, NE BITKI

— Kayalarda karides ya da yengeg avlarken ayagimizin
altmda kayweren su salata gibi yosunlara artik bagka bir giz-
le bakacagim!

— Batakliklarda fazla karides yoktu kugkusuz, ama o si-
ralarda yerylziinde, hep unuttugumuz bir canli formu orta-
ya ¢ikmustt: mantarlar. Bunlar ¢okhiicreli, lifli ve klorofilsiz
varhklardi.

— O halde mantarlar bitki degiller mi?

— Degiller. Oyle goziikiiyorlar, ama bitki degiller.

— Ama hayvan da degiller...

— Hayir. Mantarlar ikisinin arasinda yer aliyor. Bakte-
riler gibi. Bunlar 6zel alemler.

— Yasamu: bize zehir eden iki dlem.

— Evet, ama bir¢ok konuda da bize yardimci oluyorlar.

— Peki ya viriisler?

— Onlar daha 6nce. Bakterilerden daha basit olan viriis-
ler, canhligin sinirindadirlar. Viriisler de apayridir; kristalle-
re yakindirlar. Yagamin sirtina binmis parazitler. Aslinda vi-
ruslerin, bakterilerin, mantarlarin, bitkilerin ve hayvanlarin
ayri ayn alemler olusturdugunu soyleyebiliriz. Kimilerine
gore, insanin da ayri bir diinyasi var, ¢inkii bu son hayvan,
maymunlardan bu yana oyle bir evrime ugradi ki...

— Mantarlar nereden geliyor?

— Yosunlardan. Hayvanlar gibi onlar da giiniin birinde
klorofilsiz kaliverdiler. Cok eskiydiler. Denizde yasiyorlardi...
Organik besinlere dayanan, ikincil bir beslenme bigimleri
vardir. Artiklarla beslenir, bagka bir deyisle parazit gibi yasar-
lar. Aym hayvanlar gibi beslenir, bu agidan da hayvanlara
benzerler. Ote yandan, bitkilere 6zgii morfolojik yapilar ige-
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rirler, ama klorofilleri yoktur. Bazi bitkisel parazitlerde de
klorofil olmadigi goriiliir; onlar da artik fotosentez yapamaz,
bagka bir bitkinin sirtindan geginirler...

VE BiTKi AYAGA KALKTI

— O halde batakliktayiz. I¢i yosun ve mantarla dolu. Ya
sonras

— Eski kurama gore yesil yosun karayosununa hayat ver-
mis, karayosunu once damarly, ardindan tohumlu, en sonun-
da da gigekli bir bitkiye doniigmiis. Bana 6gretilen bu.

— Oyle olmad: mi?

— Kesinlikle hayir... Yesil yosuna en ¢ok benzeyenin da-
marlari olmayan ve agaglagsmayan karayosunu oldugu dog-
rudur. Ama karayosunlari ilk damarl bitkilerden ¢ok daha
sonra ortaya ¢ikmistir, damarl bitkilerin ilk 6rnekleri 420
milyon yil onceye aittir. Ayaga dikilmig bir bitkidir bu, yosun
gibi yerde yayilmaz. Beg santimetre boyunda, iki uglu bir ¢a-
talla biten kiigiik bir sazi andirir. Bu iki ugluluk zaten arka-
ik bitkilerin tipik bir 6zelligidir. Kisacas, iginde 6zsuyun do-
lagmasini saglayan damarlarin bulundugu bir sap vardir or-
tada. Bir bagka deyigle, yerden emilen suyun gecebilecegi da-
marlar. Eger bitki, suyu yapraklara ¢ikarmay: biliyorsa, 1s1-
ga dogru yiikselmeyi de bilir. Bunlar kesfedilmis olan en eski
agagsi —~odunozii igeren— bitkilerdir. Bunlara Irlanda’da rast-
landi, adlarina da cooksonia dendi. Yesil yosunun karayi fet-
hinden sadece 10 milyon yil sonra ~evrim ol¢eginde bu ¢ok ki-
sa bir siiredir!- ortaya ¢iktiklari sanihyor.

— Karalari istila mz ettiler?

— Gezegenimizin bu ilk bitki toplulugu belli bir yerde
toplanmamusti; lagiinlerde ve bataklik bolgelerde yetigiyor-
du. Cok algak, yapraksizdi. Fotosentez, sap araciligiyla yapi-
liyordu.

— Peki su cooksonia’larin arkas: gelmedi mi, yoksa soy-
lar: siirdii miig
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— Soylari son derece etkileyici bir bigimde siirdii. Ciin-
kit bu bitkilerde ¢ok ilging bir bagka ozellik vardir: Spor
tiretiyorlardi, ama bunlar yiizmeyip havada uguyor, riizgar-
la taginip sagiliyorlardi. Denizin etkisi boylece azalirken ha-
vanin etkisi ¢ogaliyordu. Bu nedenle cooksonia’lar ortadan
kalkmus olsalar da, bugiin ancak fosillerine rastlaniyor olsa
da evrim gecirmis bazi bitkilerin atalari olarak goriilebilirler.
Ote yandan bugiiniin florasinda onlara benzeyen bir seyler de
yok degil: 1ki tiir bitki... Varla yok arasi bir sey! O tuhaf Ir-
landa bitkilerinden tiiredikleri disiiniilen tropikal bitkiler.

— Cooksonia’nn yerini hangi bitki aldi?

— Ona ¢ok benzeyen, daha buyiik bir bitki: rhynia. Bo-
yu SO cm. vardi Iskogya’min kizil kumtaslarinda, kiigitk
Rhynie kentinin yakinlarinda, bu bitkiye ait 390 milyon yil-
lik fosiller bulundu. Rhynia toplulugunda, simdiden tiyciik-
leri olan birtakim otlar vardi. Heniiz yaprak denemezdi bu
tuycuklere, ama onun nuvesiydiler: Hig¢ kili tiiyii olmayan,
sazlara benzeyen otlarla isimiz kalmamusti artik.

KARAYOSUNLARININ GIZEMI

— Cooksonia’lar odunu yaratirken gezegende neler olu-
yordu?

— Ayni dénemde bir balik sudan ¢ikiyordu: Ichtyostega;
kusaklar boyunca yiizgeglerinin ayaklara, solungaglarinin ak-
cigere doniigmesiyle sonunda kurbagagillere can verecekti.

— Bu durumda bitkiler ve hayvanlar ayn: zamanda m:
denizi terk ettiler?

— Denizin terk edilmesinin kokeninde, sularin ¢ekilme-
siyle kiyidaki tiirlerin evrim gegirmek zorunda kalmasi var-
di; dolayisiyla hayvanlar da bitkilerin hemen arkasindan de-
nizi terk ettiler.

— Felaketler bi¢ olmazsa evrimde itici bir rol oynuyor!

— Mutlaka. Bazi basit varliklar fazla evrim gegirmeden
ortama uyum sagliyorlar, mavi yosunlar gibi; bazilariysa, da-
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ha karmasik olduklarindan daha buyuk bir evrim gegiriyor-
lar. Cokhiicreli organizmalar hatir1 sayilir 6lgiide evrilmek zo-
rundaydi.

— Ne kadar karmasik —dolayisryla hassas— olurlarsa, o
kadar radikal bir evrim gecirmek zorunda kalryorlard:.

— Evet; canllar giiglerini zayifliklarindan ahyorlardi.
Toparlayacak olursak; birtakim saz benzeri bitkiler odunu
meydana getirip kendilerini saglama almiglard bile; ¢ok son-
ralar1 bagka bir hareketin sonucunda karayosunlari ortaya
cikti. Iste bu bir gizem, ¢iinkii karayosunlari 6tekilerden da-
ha az geligsmisti. Karayosunlari odun ya da kok olusturmaz
ve belli ol¢iide suyosunlari gibi yasarlar.

— Onlar bigbir sey kesfetmedi mi?

— Kesfettiler. Olabildigince ¢ok hava alabilmek igin
sap/yaprak diizenini gelistirdiler.

— Karayosunlari cooksonia’dan gelmedigine gore suyo-
sunlaruun soyundan gelmis, yani pek 6nemli bir iiriin verme-
mis olan bir evrim siirecinin sonucunda ortaya ¢tkmis olabi-
lir mi?

— Cok biiyiik bir olasilikla 6yle. Fosillere bakarak kara-
yosunlarinin yalmzca 350 milyon yil nce ortaya ¢iktigi sa-
niliyor. Ama 6te yandan odunsu ozellikleri olmadigindan iyi
fosillesmedikleri de biliniyor; dolayisiyla eldeki tarihler, te-
ki tiirler igin oldugu kadar kesin degildir.

DENIZ] UNUTMAK

— Kesin olan bir sey var, o da 350 milyon yil 6nce mini-
cik bir bitki, yaprakli sap: kegfetti. ..

— Evet, bu ¢ok temel bir olgu, ¢iinkii bu sayede yeryii-
zii bitkileri yiizeylerini biiyiik olgiide gelistirebildiler. Deniz
icinde fotosentez yapilabilmesi igin ¢ok fazla sayida yesil
yosun gerekir. Havada ise maksimum 11k alabilmek i¢in bit-
ki olabildigince ¢ok yapraga sahip olmali, boylece yiizeyini
genigletmelidir. Ancak bu kegfe karsin, karayosunlari gene de
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denize bagh kaldi. Ureyebilmek igin islak olmalari sarttir; bu
sayede spermatozoidler disi cinsel hiicrelere, oosferlere kadar
yuzebilir. Karayosunu kurursa bir daha tireyemez. Bitkiler bu
suya bagli iireme bigiminden kurtulmak i¢in ¢ok ugrasacak,
ama hayvanlarin tersine bunu basaracaklardir. Hayvanlar
~biz de dahil olmak iizere- hep yiizen spermatozoidler iire-
tirler, denizlerdeki atalarindan miras almiglardir bu 6zelligi.
Bitkilerse, bir tiip araciligiyla “kuru” spermatozoidler iirete-
rek okyanusal yasama iligkin her tiir izden yavas yavas kur-
tulmuslardir. Bu kuru spermatozoidler sivi ortamda yiizmek
yerine disi hiicreye kadar taginacaktir.

— Oyleyse bizimkine oranla daha radikal bir evrim.

— Hem de ¢ok daha radikal! Bitkinin iireme sistemi ¢ok
bityiik bir evrim gegirdi, oysa hayvaninki temel olarak sivi un-
sura bagli kald. Bitkiler iireme konusunda riizgéra, bocek-
lere, hayvanlara, vb. baglidirlar. Uremek igin bin bir gesit yol!
Zaten bu nedenle bitkiler dlemi, hayvanlarinkine gore ¢ok da-
ha fazla filizlenir, hayvanlarinkiyse basit bir evrim ¢izgisi iz-
ler: Baliklardan kurbagagillere, kurbagagillerden siiriingen-
lere, siiriingenlerden memelilere...

— Bitkiler “siitten kesme” konusunda hizli davranmasg!

— Cok hizli. Cooksonia’larin sporlari bile artik suyla de-
gil riizgarla tagimyordu. Ama karada, minik bir organ olan
“prothallium” bigiminde boy veriyorlardi hala; prothallium
eril ve disi organlara sahip bir suyosununa benziyordu. Sper-
matozoid iki tarafa yiizerek gidip geliyordu, dolayisiyla prot-
hallium’un 1slak kalmasi gerekiyordu. Deniz yagami ¢ok da
uzakta degildi yani...

— Peki ya daha sonra? Karayosunlarina ne oldu?

— Onlar olduklari yerde saymaya devam ettiler. Diinya-
ya uyum saglamanin bir yolunu bulmuslardi, daha fazlasin-
da da gozleri yoktu. Karayosunlari bagta nasilsalar 6yle kal-
dilar. Bugtinkii goriiniimleriyle en eski fosilleri arasinda hig-
bir fark yok. Zerre kadar degismemigler.

— Iyi ama, zaten ¢ok daha geliskin bir bitki varken, ne
demeye ortaya ¢iktilar o zaman?
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— Iste bu nedenle bazi biyologlar onlarin gerileyen var-
liklar olabilecegini diisiiniiyorlar. Ornegin damarlarini kay-
betmig bir cooksonia tiirii. Ciinkii geriye doniik evrimler de
vardir. Her zaman gu varsayimi hesaba katmak gerek: Anla-
yamadigimiz bir evrim, yalmzca geriye dogruisleyen bir ev-
rim olabilir. Bitki yavag yavag damar tiretmeyi birakarak 6z-
suyu ug noktalara tagimakta giiglitk cekmeye baglamig, boy-
lece kiigulmiis olabilir... Ama bu bir varsayim.

HEP DAHA YUKSEGE

— Bir bakima yarim ¢ark etmis oluyor. Tipk: denize do6-
nen nostaljik memeliler, balinagiller gibi... Ama her sey bir ya-
na, mademki karayosununun durumu bir gkmaz sokak, 6y-
kiintin devamini anlamak icin ona ibtiyacimuz yok.

— Opyle degil. Cooksonia’dan itibaren, iki 6nemli evrim-
sel kutup saptayabiliyoruz: Cinsellige dayali sistem ve bitki-
sel sistem. Ikincisinden baslayalim. Morfoloji goriiniiste son
derece basittir... Toparlayacak olursak, bitkiler suyu emme-
lerini saglayan damar kesfeder etmez, hizla damar iiretme-
ye koyuldular. Damarlari yan yana getirip damar demetleri
olusturdular. Sonra demetleri yan yana getirip damar deme-
ti demetleri...

— Buna diipediiz oburluk hastalig: derler.

— Bitki hep daha fazla su igmek istiyordu. Ve boylece gi-
derek giigleniyordu, ¢iinkii ne kadar yiikselirse o kadar ¢ok
151k aliyordu. Ve ne kadar giiglenirse, topraktan o kadar su
emip o kadar yiiksege ¢ikabiliyordu. Igiga dogru yarig boy-
le boyle hiz kazaniyor ve ilkel bitkilerin yavag yavas biiyiime-
sini sagliyordu.

— Dogru, diinya degismigti artik! Karalar okyanusa
benzemis, yesermigti.

— Tam iizerine bastiniz! Diinya bitki ortiisiiyle kaplan-
mistl.

— Ve biitiin bitkiler birbiriyle yarigsryordu...
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— Evet, 15182 kavugmak igin.

— Kocaman bir orman olusturuyorlards, heniiz gercek
agaglar s6z konusu olmasa da.

— Hayur, bitkiler heniiz kiiguciiktiiler. Ne kadar nemli,
kolay iglenebilir toprak varsa hemen tizerini sariveriyorlardi;
oyle ki her biri giineg almak igin 6tekileri agmaya ¢abalamak
durumunda kahyordu. Isiga dogru yarig bitkilerin yagaminin
ve miicadelesinin temel ekseni olarak bugiine dek siiregelmis-
ti. Ve en yiiksege ¢ikabilen en gok 1sik aldigi i¢in, dogal ola-
rak bitkilerin boylari da giderek uzuyordu. 380 milyon yil
once ilk gergek agaglar ortaya gikiyordu.

— Egreltiotlar: var mryds o zaman?

— Evet. Onlar cooksonia’dan ¢ok daha sonra, devoniyen
doneminde, 360 milyon yil 6nce diinyaya geldiler. Ama o tu-
haf kiigiik sazlarla pek ¢ok ortak 6zellige sahiptiler. Damar
yapiyor, dolayisiyla topraktan kopabiliyorlardi; havada iiret-
tikleri sporlar yere diisiip prothallium olugturuyordu. Sper-
matozoidleri yumurtaciklara ulagsmak igin yiiziiyordu. Suda
tireme heniiz bitmemigti... Egreltiotlari bu konuda hayvan-
larla ayni evrede kaldilar!

— Bugiin boyle yasayan cok fazla bitki kalmamg olmali!

— ok az var. Hepsi de, gegmis konusunda ¢ok biiyiik
anlamlar tagiyan bitkiler.

— Ve huzurlarmizda agaglar...

— Evet. O dénemde egemen olan iig bityiik soy vardi. Ta-
mamen ortadan kalkmig olanlar bir kenara birakalim. Bu-
giinkii bitkiler, igte bu ti¢ soyun triinidiir... Bir yanda egrel-
tiotu soyu; hala var olan agagsi egreltiotlarini meydana getir-
di. Bu tropikal bitkiler pek ¢ok damar agindan olusur, boy-
lar1 da 15 metreye ulasabilir. Ikincisi, atkuyrugu soyudur. Su
“farekuyrugu”, “kedikuyrugu” diye bildikleriniz...

— Evet, nemli topraklarda yetigen zararl: bir ot.

— Zararli bir ot, ama Birinci Zaman’in 6nemli bir agaci-
nin kiigiik bir 6rnegidir; adi calamites’di o agacin ve boyu 30
metreye varabilen bir atkuyrugundan bagka bir ey degildi.
Nasil bir sey oldugunu hayal etmek ¢ok zor. O stralar iklim
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sicak ve nemliydi ve bitki ortiisit hemen hemen yerkiirenin her
yerinde ayniydi. Bu ilging ilkel ormanlar karboniferde en par-
lak noktaya ulastilar; anilariysa komirde yagiyor... Tipki di-
nozorlar gibi, onlari da bagtan yaratmaya ¢aligmali.

— Biiyiileyici bir sey olurdu bu.

— Kugkusuz. Bir iigiincii agag soyu daha vard:: Kibritot-
lari; palmiyelere benzerlerdi. O manzaray: goziiniiziin 6nit-
ne getirmek isterseniz, Gilboa’da (New York eyaletinde) ¢cok
giizel bir kalint1 var, 1869°da Gilboa yamaglarinin sel altin-
da kalmasiyla, 350 milyon yillik oldugu tahmin edilen agag
fosillerinin kokleri ortaya ¢ikmigti. Yani karboniferden he-
men oncesine aitler. Fosiller sayesinde tanidigimiz ormanla-
rin en eskilerinden biridir Gilboa’daki. Yiizlerce hektarlik bir
alana yayiliyor, akarsularla yol yol yarilmig, bataklikli, algak
bir kiyida yer aliyordu.

— Heniiz dinozorlar yok muydu?

— Yoo, hayir! Onlarin ortaya ¢ikmasina daha yiiz mil-
yon yil var... Gilboa’da kiigiitk hayvanlar yagiyordu: Zehir-
li kirkayaklar, mini mini oriimcekler, kiigiik bir uyuzbocegi. ..
Bu bocekler yok olup gittiler, tipki agaglar gibi. Ortadan kal-
kan, tiim bir ekosistemdi. Agaglarda kus yoktu, ¢tinkii kus-
lar daha yoktu. Cigek 6zi1 toplayan bocekler de yoktu, zira
cigekler de heniiz var olmamuigti. Ne kelebek, ne ar1 vardi... O
alistigimiz ugultular, civiltilar ginlatmiyordu havay, agaglar-
da gezinen riizgarin higirtisimt duyabilirdik olsa olsa. Gezege-
nimize ac bir sessizlik hakimdi. Kisa bir siire sonra, karbo-
niferde 70 cm. ¢apinda kocaman kizbocekleri ve 15 cm.lik ha-
mambdocekleri ortaya gikacakti.

— Boéceklerden bagka hayvan yok muydu?

— Vardi. Karboniferin baginda ayaklari ve akcigerleri olan
ilk kurbagagil doguyordu, yani soyumuzun ilk atasi. Ama ilk
bocekler gibi bu tiir de basarili olamadi.

— Binlerce yili devirmeyi bagaran agaglar oldu mu?

— Yalmizca bazi egreltiotlari. Otekiler bize ot bigiminde
ulasti. Buyiik kibritotlarindan geriye kala kala, yol kenarla-
rindaki kigitk atkuyruklar kaldi. Atkuyrugu, tropikal sera
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sahiplerinin iyi tanidigs bir bitkidir: Insanin ne yapsa yaka-
sin1 kurtaramadigi bir istilaci! Goriiyorsunuz ya, Birinci Za-
man’dan bize hemen hemen higbir sey kalmamig. Hayvanla-
rin, bocekler ve bitkilerin hepsi kiigiicitk kalmis ya da kaybol-
mus. Anlagilan “uzun boylu olmak” dedigimiz sey, evrim agi-
sindan bakildiginda “narin olmak” anlamina gelebiliyor.
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3. BOLUM

BUYUK BULUSLAR

Ustiin bitkiler diinyadaki yerlerini saglama aldiktan sonra,
tiirtin sirmesi igin, Ozellikle tireme alaninda evrim gegire-
ceklerdir.

TAVUKTAN ONCE GELEN YUMURTA

— Agaglar diinyaya, uzun boylar: diginda herbangi bir
yenilik getirdiler mi?

— JEAN-MARIE PELT: Daha 6nce cinsellik alaninda ileri-
ye doniik buyiik bir adim atmiglardi. Morfolojik 6rgenlen-
me agisindan pek bir yenilik getirmedikleriyse bir gergek. Bu-
na karsilik, sporlarinin ¢evresinde koruyucu bir kutu olustur-
dular. Sporlar da artik yere diigmek yerine, agacin iizerinde
kalip filizlenmeye bagladilar. Cinsel organlar havada olusa-
caktr. Yumurtacik (oviil) adi verilen kutunun i¢inde disil hiic-
reler vardi ve cinsel temas burada gergeklesiyordu. Sperma-
tozoidler ise bagka bir organ tarafindan iretiliyordu, polen
adi verilen eril hiicreleri olan kigiik prothallium’lar tarafin-
dan. Bu kegfi yapmis olan bitkilerin de hepsi dlip gitti...

— Bugiin artik var olmadiklarini m1 s6ylemek istiyorsu-
nuzs

— Sozuni ettiklerimiz tohumlu egreltiotlariydi. Oliver
adinda bir botanik¢i 1900’de fosillegmis tohumlu egreltiot-
larini kesfettiginde herkes onunla alay etti. Bir botanikgi igin
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tohumlu egreltiotu inanilmaz bir seydi. Digli bir tavuk, ¢icek-
siz giil gibi... Ne var ki, sonradan gergek tohumlara degil de,
yumurtaciklara sahip olan egreltiotu fosilleri de bulundu. Ya-
ni size az once agikladigim gibi: Bitkinin iizerinde duran, bir
kutunun igine hapsedilmis disil cinsel organlar.

— Polenden s6z ettiniz. Bu durumda polen, ¢iceklerin or-
taya ¢ikisindan 6nce var miydi?

— Hem de ¢ok 6nce! Polen sozciigii daha ¢ok ¢igekler
icin kullanilir; daha oncesi igin “eril sporlar” denir, ama iki-
si de ayni sey! Soylediklerimin hepsi agaglarda olup bitiyor-
du. iki cinsin kargilagabilmesi igin riizgarin yiiziicii sperma-
tozoidler igeren poleni tagimasi gerekir. Yani polen rasgele
ugar, ve —bazen!- bir yumurtaciga denk gelir; ikisi birbiriyle
temas eder etmez yumurtacik (oviil) yamusayip, jole kivami-
na gelir. Tek sozcukle sivilagir, boylece spermatozoidin yu-
murta hiicresine (oosfer) ulagmak tizere yuzebilmesini saglar.
Riizgar tarafindan taginsa da, spermatozoidin yiziicii niteli-
gini kaybetmedigini goriiyorsunuz. Ama yine de yavas yavag
denizden uzaklagma s6z konusuydu...

YUMURTLAYAN AGAC

— Topraktan da uzaklasiliyordu! Boylesi bir isleyise sa-
bip tiirlerden bugiine kadar gelebilenler var mi¢

— Iki 6rnek var: Sahte bir palmiye tiirii olan cycas; ¢ok
sert yapraklari vardir, ilk bakista yapay gibi durur; Cote
d’Azur’da her tarafta goriiriiz bundan; bir de iinli ginkgo,
“altin parali aga¢”. Poleni ugarak erik buyiiklagiindeki ko-
caman yumurtacigin iistiine konar; yumurtacik jole kivami-
na gelir. Spermatozoid yumurta hiicresini doller, boylece yu-
murta olusur. Bu yumurta yeni bir ginkgo vermek tizere bo-
linmeye baglar... Yumurtacigin topraga diiserek orada polen
tanesi tarafindan dollendigi de olur. Karboniferde de olaylar
boyle gelisiyordu herhalde. Bu dénemin sonunda, giiniimiiz-
den yaklagik 280 milyon yil nce bataklik disi yasama uyum-
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lu agaclarin ortaya giktigini da belirtmek gerek. Bunlarin ¢ok
geliskin bir kok sistemi vardi. Ornegin walchia’lar; kuru top-
raklarda da yetigebiliyorlardi. Sonradan iyice geligtiler.

— Karbonifer de cok hareketli bir donem: Bitkiler de hay-
vanlar gibi yumurtay: kesfediyorlar!

— Evet, ikisi aymi donemde oluyor.

— Yine de bu paralel evrimlerde bir tubaflik var! Nasil
oluyor da bitkilerle hayvanlar ayni zamanda aym seyi, ya da
hemen hemen aym zamanda aym seyi kesfediyorlar?

— Canlh varliklar sudan ¢iktiktan sonra, sudaki yasamin
yerini alabilecek bir yagsam bi¢imi yaratmak zorunda kaldilar.

— Ama hemen olmadi bu... Oyleyse, niye ayni zamanda?
Bitkilerle bayvanlarin sudan birlikte ¢ikmalariun nedeni, ok-
yanuslarin ¢ekilmesiydi. Ama iki dlemin birden yumurtay: kes-
federek ortama wymasini tetikleyen fenomen neydi?

— Nemli ve kuru iklimlerin birbirini izlemis olmasi
miimkiindiir. Bir kuraklik dénemi uzadiginda topraga doniik
evrim hiz kazanir. Yumurtanin ortaya ¢ikmasi bu agidan ¢ok
dikkat gekicidir: Digarida kuraklik egemen olsa da igerisi nem-
li kalir.

— Ve tiiriin iiremesi giivenceye alinms olur.

— Evet; tiir o andan sonra su diginda da iireyebilir.

— Yani bitkilerle hayvanlar, agir bir kurakliga dayanmak
igin aym anda, aym taktigi gelistirdiler, 6yle mi?

— Biiyiik bir olasilikla 6yle oldu. Ama hayvanlar o sira-
lar daha yeni baglamakta olan siiriingenler ¢agiyla epey za-
man oyalanacak, bitkilerse cok biiyuk ilerlemeler kaydedecek-
ti. Bitkiler zaten kisa siire 6nce ¢ok 6nemli bir morfolojik ev-
rim gegirmiglerdi.

— Nasid bir evrim?

— Soyle bir diigiiniin: Tropiklerde tatildesiniz. Kumsalda
oturuyorsunuz, bir hindistancevizi agacinin golgesinde...
Agacin dibinde kiigiik kiigiik koklerin demet demet toplanmig
oldugunu gorursiiniiz. Agaci keserseniz, govdesinin o unli
damar demetlerinden olugtugunu goriirsiiniiz. Oysa 370 mil-
yon yil dnce, ginkgodan ve kozalaklilardan 6nce gelen ve mo-
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dern agacin atasi olan archeopteris ile yepyeni bir yapi orta-
ya ¢ikmgti. Bu yeni yapida damarlar gévdenin igindeki mer-
kezi bir bolgeden dagilir; bu nedenle govdenin iginde her yil
giderek buiyiiyen halkalar olusur. Bir meseyi kestigimizde
gorecegimiz tiirden halkalar. Bugiin tiim agags: bitkilerin ya-
pist boyledir, palmiye ve egreltiotlari diginda, onlar héla es-
kisi gibiler.

— Damarlarin diizenindeki bu degisimin ne gibi bir ya-
rart vards?

— Hiicreler daha fazla 6zellesebildi, boylece gesitlilik gok
artti.

— Diger biiyiik gelisme neydi?

~— Kozalaklilarin dogusu; kendileriyle birlikte bir de ye-
nilik getirdiler: Spermatozoidler kamgilarini yitirdi. Artik yuz-
mek zorunda degillerdi. Riizgarin yumurtaciga tasidigi polen
tanesi filizlenip bir boru olusturuyor, spermatozoid de yumur-
ta hiicresine bu kanaldan iniyordu. O andan itibaren bitki-
lerin denizle higbir iligkisi kalmadi.

— Sudaki koklerinden uzaklagmalarinin nedeni neydi?

— Kuraklik. Permiyen donemine gelmistik, ekosistemle-
rin buzlarla kaplandigy, biyiik bir soguma dénemidir bu. Yer-
kiire tarihinde tiirlerde ¢ok buyitk kayiplarin yasandigi za-
manlardan biridir. Karbonifere 6zgii dev egreltiotu, atkuyru-
gu, kibritotu gibi nemli ve sicak iklimlere, batakliklara alig-
musg bitkilerin hepsi yok oldu.

— Aslinda 6lenler bir bnceki doneme en iyi uyum sagla-
mug bitkiler.

— Tastamam 6yle: Bir ortama fazla uyum saglamak bir
zayiflik da dogurabilir. Tek gergek gii¢, uyum yetenegidir.
Neyse; permiyen doneminde ¢oller biiyiidii. O siralarda Ku-
zey Amerika, Gronland, Avrupa ve Asya’nin kuzeyini tek bir
kara pargasi halinde birlestiren Kuzey Atlantik kitasinda bit-
ki ortiisii buyiik 6lgtide zayiflads; bitkilerin topragi istilasin-
dan 6nceki manzaralar geri dondii.
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EMBRIYOLARIN STOKLANMASI

— Boylesine bir felaket heyecan verici evrimleri de bera-
berinde getirmez mi?

— Tabii! Kozalakhlarin ikinci yenilenme dénemi de bu
sirada bagladi. Hayvanlarin asla hikim olamadiklar bir sii-
reg, uygun zamanin kollanarak dogumun geciktirilmesi tam
olarak dengeye oturtuldu. Bir bagka deyisle tohumdan s6z
ediyoruz. Olup biteni daha iyi anlamak igin yine ginkgoya
donelim. Animsarsaniz yumurta yere diiserek yeni bir bitki-
ye can veriyordu. Ama tohum ditkkanina gidip ginkgo tohu-
mu isteyemezsiniz: Oyle bir sey yoktur! Bu durumda, daha
ileride kesfedilecek olan su tohum da neyin nesidir? Dollen-
mis bir yumurtadir; yamurtanin i¢indeki embriyo, biiytime-
sini durdurmus, hayatini agir ¢ekime almisgtir. Gebe bir kadi-
nin, dogumu birkag yil sonraya, daha uygun oldugu bir do-
neme ertelemek iizere ceninin gelisimini ikinci ayda durdur-
dugunu digiinun...

— Bugiin dondurulmug embriyolarla yaptigimz biraz
da boyle bir sey.

— Yapilan tam da bu! Harfi harfine! Bitkiler dondurul-
mus embriyolara esdeger bir sey kesfettiler. Yalniz onlar emb-
riyoyu sogukta tutmak yerine kurutmayi tercih ediyorlar. To-
hum bitkinin en az nem barindiran boliimiidiir: Tohum bit-
kideki suyun %10’unu i¢inde tutar; suyun %80’iyse bitkinin
kalan boliimiindedir. Kozalaklilarin en 6nemli bulugu budur:
Yumurtaciklarinin igini kuruturlar, yamurtacik tohum olur,
kiigiik embriyo, tohumun iginde kisi gegirip ilkbaharin geri
gelmesini bekler.

— Bazen birkag yil sabrettikleri de olur...

. — Bu kigiik tohum ¢ok isler goriir. Bazi bitkiler yumur-
taciklarini dondurup ¢ok uzun siireler boyunca saklamay: bi-
lirler, bazilari da yalmzca kisa bir siireligine bunu becerirler.
Burada da uyum saglama hakkinda bize ip ucu veren, canli-
lara 6zgii bir mantik vardir. Ornegin, yil boyu sicak ve nemli
olan tropikal bir iklimde embriyonun, gelisimine uygun kosul-
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lar1 beklemesi i¢in hi¢bir neden yoktur. Boyle bir durumda bit-
ki beklemez; tohumlar filizlenme giiciinii ¢ok ¢abuk vyitirirler.
Ornegin kakao boyledir. Buna karsilik, topragin donmasi
yuziinden bitkinin filizlenemeyecegi soguk mevsimler yasa-
yan, bizimki gibi bolgelerde embriyo, topragin yeniden sicak-
lik ve neme kavugmasina kadar tohumun iginde agir agir ya-
samuni siirdiiriir. Bazi tohumlarin uzun yillar boyunca yasa-
ma yeteneklerini koruyabildikleri olaganiistii durumlar da
vardir. Soguk turba batakliklarinda, 1000 yil bekledikten
sonra filizlenmis lotiis tohumlari bulundu! Japonya’da kesin
tarihi saptanabilen jeolojik tabakalarda 2000 yil gecikmey-
le filizlenmig manolya tohumlarina rastlandi. Ama rekor ya-
hudibaklasi tohumlarinda; bunlar ¢ok kisa siire 6nce ele ge-
cirildi ve “Karbon 14” yontemiyle yaslari saptandi: 10 000
yasindayken filizlenmigler! Bu da tarimi bulan neolitik insan-
larinin bunlari ireten gigekleri gordiikleri anlamina geliyor...
Hayvanlarin bu gibi seylere hig yetenegi yoktur, ¢iinkii tohum
diye bir sey kesfedemediler. Cenin kesintisiz olarak gelisir, uy-
gun zamanda dogmazsa da, yapacak bir sey yoktur, dliir gi-
der. Bir hayvanin yavrusunu dogurmak igin yapabilecegi tek
sey korunakl: bir yer bulmaktir.

— Biri zamana, oteki mekana egemen oluyor.

— Evet, bitkiler hareket edemez ama bekleyebilirler. Bit-
kiler ortamin degismesini bekler, hayvanlarsa ortam degisti-
rirler.

BITKI, OLUM VE SONSUZ YASAM

— Bitkilerin ¢cogunlukla bizimkinden farkls bir zaman-
dayagiyor gibi goziiktiikleri bir gercek. Bazi kaplumbagalar
gibi az sayida istisna disinda hayvanlarin yasam siiresi, yiiz-
yillar boyunca ayakta kalabilen pek ¢ok agacinkiyle karsi-
lagtirilamaz. Ritimdeki boyle bir farkliligs nasil agiklayabi-
liriz¢

— Bitkiler yagamla 6liimii bir araya getirmek konusun-
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da bizden farkli olarak yetenek sahibidirler. Bizim hiicreleri-
miz oliir, elenir, yerine yenileri gelir... ama yalnizca belli bir
noktaya kadar! Yenilenme artik bittiginde, organ ciirur ve
tiim organizma ¢oker. Bitkiler diinyasinda durum farkhdir.
Bitkinin bazi pargalari oldugu gibi 6lebilir. Odunlarin iginde-
ki halkalara baktigimizda bu durumu ¢ok agik¢a goriiriiz:
Agacin tam ortasi 6lebilir, hatta mantarlara yem olarak tii-
milyle yok olabilir. Agacin igi bogalir. Ama geride kalan kis-
mi yasamini sirduriir. Uzun yasamada rekor kirmig canlila-
ra, ornegin neredeyse 5000 yili devirdikten sonra bile yagam-
larini siirdiiren Kaliforniya ¢amlarina baktigimizda, bu bit-
kilerin aslinda ¢ok uzun siiredir iyice yaglanmig olduklarini,
iclerinde buyuk bir kismin 6lmiis oldugunu fark ederiz. Bit-
kiler par¢a parga 6lme yetenegine sahiptir bir bakima.

— Peki, kisin bir agacin 6lmiis mii oldugunu, yoksa sa-
dece yapraklarini mu doktiigiinii nasil anlayabilirize

— Evet, bitkilerin 6liim-kalim oyunu gercekten de bize
¢ok yabanci. Bu konuda en ug¢ 6rnek, miige gibi toprakta
koksapt olan bitkiler. Miigeyi neredeyse 6liimsiiz sayabiliriz.
[lkbaharda gigekli bir sap verir, ama gigekleri istediginiz gi-
bi toplayabilirsiniz: Bitkinin yeniden iiremeye gereksinimi
yoktur! O, siirekliligini topragin i¢inde saglar... Devamhilik
konusunda hayvanlarinkiyle kesinlikle karsilastirilamayacak
bir giice sahiptir. Bitkiler kendilerini yenileme konusunda da
sagirtict derecede hiinerlidirler: Otlari istediginiz kadar ¢a-
palayin, kesin, yeniden biteceklerdir. Ayrica, hep ayn bitki
s6z konusudur, gidenin yerine bir bagkasi gelmis degildir;
ama tohumlularda biiyiime, yukari dogru uzayan yaprak sa-
yesinde gergeklesir. Oyle ki, ug kismi keserseniz, alt kisim bii-
yliimeyi siirdiiriir. Yenilenmeyi, canlanmayi saglayan pek ¢ok
sistem vardir; 6rnegin karayosunlarinin kuraklik donemle-
rinde kuruyarak ilk yagmurlarla dirilmesi gibi...

— Bazi hayvanlar da kis uykusuna yatip metabolizmala-
rint yavaslatabiliyorlar.

— Evet, bu da ayni strateji, ama bitkilerdeki kadar ileri
gitmiyor.
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— Ciinkii bitkiler daha mi sade?

— Bitkilerin yapisinda bir arada ig gorme olgusu daha
zayif. Onlarin organizmalarinda igboliimi, dolayisiyla hiic-
reler aras1 dayamigma ¢ok giiglii degil. Bir kez daha soyleye-
lim: Hayvanin is gormek igin tiim organlarina gereksinimi
vardir, bitkilerinse yoktur. Bu da 6nemli sonuglar dogurur.
Kanserli bir agaci alin. Kocaman bir tiimérii vardir, ama bu
yiizden 6lmez. Ciinkii bitkinin yapist hayvaninki kadar esgii-
diimlii olmadigindan, kanser metastaz yapmaz, kendi sinir-
lar1 i¢inde kalir. Bitki, timorii govdesinin kalanindan yahitir.
Bizim yapamadigimiz bir sey bu. Biz ne odun iiretmeyi bili-
yoruz, ne de bozulan organlarimizdan vazge¢meyi. Bitkiler
bize gore daha kaba saba olduklari igin, bizden daha saglam-
dirlar.

— Bitki gercekten de bizimle aym giicliiklerle mi kars:
kargstya?

— Sorunlar ayni. Yanitlar farkh. Diigiinen bir beyne sa-
hip olmamizi saglayan ileri diizeydeki gelismisligimizin bir de
bedeli var: Pek ¢ok alanda uyum yetenegimiz yok. Bunlarin
basinda da bitkilere sonuna kadar bagimli olmamiz geliyor!
Onlar olmadan yasayamiyoruz. Ister sebze, ister et yiyelim,
hepsinin temelinde daima bitkiler var.

— Soluk almamiz da siki sikrya onlara bagl.

— Evet... Bitkinin kok saldigi topraga bagiml oldugu,
hareket edemedigi, bu nedenle bize gore daha hassas oldu-
gu da dogru degildir. Bu bireyler i¢in dogru olsa bile, spor-
lar1 ve tohumlariyla ¢ok biiyiik bir yayilma yetenegine sahip
tiirler s6z konusu oldugunda gegerliligini yitirir. Tohum za-
manin iginde, ayni zamanda da mekanda hareket etmenin
bir yoludur.

— Kugkusuz, ne var ki tobum hangi yoldan gidecegine
kendi karar vermiyor.

— Hayir, o bizim gibi hareket etme yetenegine sahip de-
gildir. Riizgar ya da hayvan onu nereye gotiiriirse oraya gider.
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KOZALAKLILARIN EGEMENLIGI

— Bazen bizim bagsimiza da boyle seyler geldigini kabul
etmeliyiz. Tekrar su devrimci kozalaklilara donelim. Ne za-
man ortaya ¢iktilar?

— Karboniferin sonunda, giiniimiizden yaklagik 280 mil-
yon yil dnce. Ardindan tohumun kesfiyle yerkiireye egemen
oldular. Agag iiretiminde de biiyiik basari gosterdiler; zaten
bugiin kozalakl denince yalmz agaglar aklimiza geliyor; ote-
ki tiim kozalakli bitkiler yok oldu. Aslinda diinyada ¢ok az
kozalakli kaldi, 600 tiir; bu da toplam bitki tiirlerinin 1/500°4
eder. Nereye gitsek gozumiize ¢arptiklarindan dinyada gani
gani kozalaklinin var oldugu gibi bir izlenim var, ama onlari
diinyanin dort bir yanina insanoglu dikti. Sibirya’nin, Avru-
pa’nin ve Kanada’nin kuzeyindeki genis taygalar kozalakhlar-
dan olusuyor.

— Kozalaklilar yiiksek bolgelerde de bulunuyorlar.

— Evet, yiiksek bolgelerde de, yiiksek enlemlerde de var-
lar. Soguk ve gii¢ iklimlerde yapraklilardan daha direngliler.

— Bu ¢ok mantikl: degil. Her yil yaprak déken agaglar,
“kis wykusuna yatryorlar”. Onlarin yapraklarini dokmeyen-
lere gore daha direngli olmalar: gerekirdi.

— Bunu anlamak i¢in, damarlardan yapraklara yiikselen
suyu diigiinmek gerek yeniden. Bu suyun %99’u digari atilir.
Bitki suyun yalnizca %1’ini seker iiretmekte kullanir. Kaybo-
lan miktar ¢ok biyiiktiir. Agaglar atmosfere ¢ok bityitk mik-
tarlarda su gonderen kocaman su tanklaridir. Iste bu neden-
le bityitk ormanlarin tizeri genellikle bulutlu olur. Zaten or-
manlik bolgeler 6tekilere oranla daha yagishdir. O halde ko-
zalaklilar ¢ok soguk iklimlere nasil direniyorlar? Cok kalin bir
koruyucu tabakayla (kitikiil) korunan, bagka agaglara oran-
la su dolagimi yuz kez daha yavas olan, ¢ok az yaprakli agag-
lar olmalari sayesinde. Kozalakhlar agaglar dlemi iginde “ya-
vaglatilmis” bir yagam bigimine sahiptirler. Bu nedenle de de-
rin bir kig uykusuna yatabilir ve toprak dondugu zaman
onunla butiin aligveriglerini kesebilirler. Kigin, ayakta duran
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birer yasayan oludiirler. Kimildamazlar, soluk almazlar, ter-
lemezler, fotosentez yapmazlar. Donmus mumyalar, heykel-
ler gibidirler. Ve en korkung soguklara boyle dayanirlar.

— Ama sicak iilkelerde de kozalaklilar var.

— Cok az. Ekvator’da yok. Donenceler arasi bolgelerde
de ¢ok nadir goriiliirler. Kozalaklilar iki yarimkiirede de 1hi-
man ve soguk bolgelerde yasarlar, ¢igekliler onlari buralara
kadar puskiirtmiistiir.

— Cagdaglari olan bazi dinozorlar: diistindiiriiyorlar bi-
raz da. Su hep agir ve hantal olarak hayal ettigimiz, koca-
man, zirbli devleri.

— Yavaglhk konusunda rekor ustiine rekor kirdiklarini
soylemeliyiz. Cycas gibi, kozalaklilarin akrabasi olan tiirler-
de spermatozoid —¢iplak gozle goriilebildigi i¢in spermatozo-
idler arasi boy rekoru ondadir- ¢cok ¢ok yavas yiizer. Yumur-
tacigin iginde 5 mm. yol kat etmesi 6 ay alir! Camda tohumun
olgunlagmasi igin akil almaz bir siire gerekir: Ilk yil mor renk-
li kiigiiciik koniler goriirsiiniiz. Geng tohumlar bunlarin igin-
dedir. Ertesi yil, ayni yerde yesil kozalak vardir. Bir sonraki
yil, agilmig, esmer bir kozalak goziiniize ¢arpar; tohumlar da
i¢cinden ¢ikmaya baglamugtir. Biitiin bunlar tam iki yil siirmiig-
tirr.... Kaliforniya’nin uzun 6miirlii ¢gamlari inanilmaz yavag
bityiirler; omiirleri yaklagik 5000 yildir. Sekoyalar ¢ok kalin-
dir; en uzun boy ve en yitksek agirlik rekorlarini da ellerinde
tutarlar. Gergekten de kozalaklilarin iireme mekanizmalarin-
da bir tiir agirhik ve hantallik vardir, ¢igeklilerdeyse tersine her
sey ¢ok cabuk geligir.

JURASSIC PARK

— Permiyen donemiyle Birinci Zaman son buluyor. Bag-
layan ikinci cag neye benziyor?

— Once Trias var. Kuzey yarimkiirede korkung buzul ku-
rakliginin ardindan ¢ok az bitki kalmig; bugiin daha kiigiik 6l-
cekte Cin’de olan da bu. Siddetli yagmurlar, artik aga¢ kok-
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lerinin tutmadig1 toprag biiyuk ol¢iide erozyona ugratiyor.
Korkung boyutlardaki seller toprakta derin yariklar agiyor.
Derken, giiniimiizden 150 milyon yil 6nce, daha sicak ve nem-
li iklimiyle Jura bashyor, gii¢ kosullar iginde yetismis olan ko-
zalakhlar da bu donemde, eskisine gore ¢ok daha kolay ko-
sullarda serpilme olanagi buluyorlar. Boylece biiyiik kozalak-
li ormanlari ortaya ¢ikiyor, bizim bildigimizden ¢ok daha faz-
la gesit barindiriyorlar.

— Ormanlarda bugiinkiinden daba mi ¢ok kozalakls tii-
rii vards?

— Sayilamayacak kadar ¢ok! Bizim ormanlar topu topu
birkag tiir barindirir: Cam, koknar, ladin ve karagam... Ju-
ra ormanlari bityiik olasilikla 10 000°den fazla tiire kucak agi-
yordu. Hem yapraklilardan hem de igneyapraklilardan... O
donem kozalaklilar en parlak donemlerini yasiyorlardi, tip-
ki ayni ekosisteme ait olan dinozorlar gibi...

— Jurassic Park!

— Evet 6yle. Ve surada burada tek tiik ¢igekli bitkilerin
bitivermesi de bu donemin sonuna, yaklasik 160 milyon yil es-
kiye dayanir; o siralar baz siiriingenler de kusa doniip kanat
¢irpmaya baglamigti. Ormanlardaki tek renk yesil, tek giiriil-
ti riizgérin sesi degildi artik.

— Sessizligin diinyas: artik gerilerde kalnugt: demek; kar-
boniferde, bir kurbagagilin kuskusuz kimseciklerin duyma-
digr bir ¢iglik atmasryla sona ermigti o giinler.

— Evet, artik simdiki anlamda ormanlara geliyoruz.
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4. BOLUM

STRATEJILER CAGI

Bitkilerin akl:i fikri, cazibelerini kullanip iireyebilmekte.
Bitkiler aleminin son biiyiik yeniligi olan gigekli bitkiler bo-
cek, hayvan ve hatta insanlari kullanarak tohumlarinin
yayilmasint saghyorlar.

EGZOTIZM HENUZ YOKKEN

— Kozalaklilardan sonra sira assolistlerde. Cigekli bitki-
ler ne zaman oraya ¢ikti?

— JEAN-MARIE PELT: Kretase’de; giiniimiizden yiiz mil-
yon yil kadar 6nce. 65 milyon yil 6nce dinozorlarin soyunun
ansizin tikenmesinden ¢ok once. Cigekler tropikal bolgelerde
dogdular. Manzaraya egemen olup yerkiirenin her yerini isti-
la etmelerindeki hiz, botanikgileri sagirtan bir fenomendir. Ote
yandan, havanin isinmasindan dolay: gene her yerin tek tip
bir goriintiiye biiriindiigii bir donemde, Kretase’deyiz. Orne-
gin ekvatordan bugiinkii Gronland’a kadar olan bolgede pal-
miyeler vardi.

— O zaman yerkiirede gene nemli bir iklim biikiim siirii-
yordu demek; Kuzey isumirken Giiney'de kavurucu sicaklar
baslamadigma gore...

— Evet, gordiigimiiz kadariyla bitki ortiisii de biitiin en-
lemlerde hemen hemen ayniydi. Cok iyi incelenmis olan Lond-
ra bolgesinin durumunu ele alalim: Orada, bugiinkii Hint-
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Malezya ormanina benzeyen ekvatoral bir orman vardi. k-
lim bugiinkiinden gok farkhydi. Ugiincii Zaman’in basinda,
50 milyon yil 6nce Paris’in ortalama isisinin bugiinkiinden 12
derece yiiksek oldugu saniliyor, bu da 6nemli bir gey.

— Eskiden iklimin nasil oldugunu nereden anlryoruz?

— Charles Lyell ogretisini uygulayarak. Lyell 1830°’da
tekbigimlilik (uniformitarisme) dedigi kurali ortaya atti. Bu-
na gore, fosillesmig bir floranin iiyelerinin bugiin yasayan or-
nekleri varsa, ge¢miste yagamig her bitkinin, bugiinkii egde-
geriyle ayni iklime uyum sagladigi ortaya gikar. Ornegin bu-
giin bir bolgede palmiye fosillerinin bulunmasi, fosillerin ya-
sadig1 donemde —jeolojik tabakalar sayesinde ¢ok ¢abuk be-
lirlenebilir bu donem- o bolgede buzullagsma olmadigi anla-
mina gelir!

— Opyleyse, 50 milyon yil 6nce yeryiizii tropikal bir cen-
netti...

— O donemde diinyanin her yeri manolya, ginkgo —bol
bol!~, arokarya, sekoya, yapraksiz servi kayniyordu... Ama
Ugiincii Zaman’da iklim yeniden sogudu: Cokeltilere bakil-
diginda, Paris’te artik hi¢ palmiye bulunmadig: goriiliiyor.
Daha iliman, sicak bir iklime gegilmisti, bu iklim ekvator bol-
gesininkine degil, Kanarya Adalari’nin kuzeyi ya da Louisi-
ana’ninkine benziyordu.

— Bugiin bizim egzotik diye adlandwdigimiz bitkiler
simdi yagadigimz yerlerde eskiden gercekten de yetismis
miydi?

— Bau bitkiler igin konusacak olursak, evet 6yle. Orne-
gin Rhone Vadisi’ni ele alalim. Buzlanmalardan 6nce bura-
st gayet sicak bir bolgeydi: Rhodanien Gegidi Giiney iklimi-
nin Kuzey’e dogru yiikselmesinde bir yol olugturmus gibi go-
riniiyor. Bir milyon yil énce buralarda palmiyeler vardi. Cok
sayida defne de bulunuyordu, bugiin Kanarya Adalari’nin
kuzeyini kaplayan ormanlardaki gibi; artik insanlar Kanar-
ya Adalarr’nda gidip bunlari gérmiyorlar, ¢iinkii onlari ilgi-
lendiren tek sey giineyin o giinesli plajlari! Marsilya ve Lyon
arasinda ginkgolar, sekoyalar, manolyalar, laleagaglari, tar-
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¢in agaglari, avokado agaglar yetigiyordu. Bunlarin hepsi aga-
g1 Rhone Vadisi’nde fosil halde gorulebiliyor.

ONCE DISILER VE TOHUMLAR!

— Boylece bitki ortiisiiniin yogunluguna karsin, tropikal
sicagmn bagrinda biiyiileyici bir diinya dogmus oluyor... Ci-
cekli bitkilerin bu kadar yayilmasimda bangi yeniliklerin et-
kisi oldu?

— En 6nemli olan sey, ¢igegin kendisi degil. Cigekli bit-
kilerin getirdigi en biiyiik yenilik, embriyonun gelismesi dur-
dugunda tohumu olusturacak olan yumurtacigin, uzun bir
koruyucu boruyla kaplanmasidir. Yumurtalikta yumurtacik-
lar vardir, her biri bir prothallium barindiran kiigiik bir ku-
tudur, her prothallium da bir disi hiicre tagir. I¢ ice gecen Rus
bebekleri gibi... Dollenmeden sonra yumurtaciklar tohuma,
yumurtaliklar da meyveye doniisiir.

— Dabha sonra siras: geldiginde memelilerin de alabildi-
gine geligtirip yetkinlestirecegi sistem bu!

— Evet, 0yle olacak. Disi hiicreleri korumak i¢in onlar da
ayni yonde gelisme gosterecekler.

— Bunu ilk kesfeden bitkiler oldu, oyle mi¢

— Evet, bu i¢sel koruma yontemini onlar kegfetti. Bura-
da yasamin mutlak bir degismezi s6z konusu: Disi hiicreyi ko-
rumak i¢in hep daha etkili bir siginak arayisi. Tek bir koru-
yucu tabakasi olan karayosunlarindan, dort koruyucu taba-
kaya sahip gigekli bitkilere geldik. Artik diginin sirt1 yere gel-
meyecekti!

— Iklim bu kadar “yumusak ’ken, canli tiirlerinin korun-
ma stratejisi gelistirmeyi saplanti haline getirmesi biraz gerek-
siz kagmryor mu?

— Hayir: Butiin tiirlerin birbirleriyle yarigma halinde ol-
dugunu unutmamak gerek. Ote yandan, ilk angiyospermlile-
rin ya da kapalitohumlularin (botanikgilerin ¢igekli bitkilerin
hepsine birden verdigi addir bu. Angiyosperm, bir meyvenin
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icinde toplanmig tobumlar demektir) ortaya ¢ikisina eglik
eden elverigliiklim kosgullari da degisecektir. Gergekten de bu
tropikal manzaralar, iki milyon yil dnce baglayan Dérdiincii
Zaman’daki buzullagmalarla birdenbire degisime ugramistir.

— Samrim manzara da gene bagtan sona degismistir.

— Elbette. Buzullagmalar ekosistemleri ekvatora dogru
itmistir. Ve Ugiincii Zaman’da baslayan bu hareket, buzulla-
rin sirayla ilerleyip geriledigi son milyon yih kapsayan Dor-
diincii Zaman’da biiyiik ol¢iide genislemigtir, sonug olarak
tropikal bitki topluluklari da asagi dogru itilmistir. Buzullan-
malarin en yogun doneminde Londra’nin tam buzul sinirina
dayandigi bir duruma ulasiyoruz, o siralar Londra’dan azi-
cik daha agagida olan Paris’te tundra tipi, yani agagsiz ve te-
mel olarak liken ve karayosunlarindan olusan bir bitki 6r-
tusii vards; Jura ve Alpler de tiimiiyle buzullarla kapliydi. Bu
manzara, ilk kozalaklilarin dogusuna taniklik eden permiyeni
hatirlatiyor.

— Bu da, birka¢ bin yilda Louisiana’dan Alaska’ya gecil-
digini gosteriyor.

— Kesinlikle.

SONBAHARIN KESFI

— Biitiin canli varliklar agisindan dayanilmas: giic bir
degisiklik. O siralar ilk insanlar da ortaya ¢ikmuig mryds?

— Evet. Korkung derecede soguk donemlere uyum sag-
lamak zorunda kaldilar. Agaglar da hayatta kalmak igin stra-
tejiler gelistirdiler: Buzlu bir iklimde ve donmus bir toprak-
ta, agaglar siirekli terleyen yapraklariyla, iglerindeki suyu
tazeleyemeyerek 6lmeye baglamiglardi. Onlar da hayatta kal-
mak igin yilin en soguk doneminde yapraklarini oldugu gibi
dokme yolunu buldular.

— Agaglar o donemde mi yapraklarim dokmeye bagladi?

— Biitiin yapraklarin aym anda dokiilmesi o donemde
neredeyse kural haline geldi. Soguk adeta yapraklari yoluyor-
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du, ¢iinkii tropikal ormanlarda da yapraklar dokiiliir, ama ay-
ni anda yerlerine yenileri gelir.

— Boylece 20 000 yil once agaglar sonbabar: kesfetmis
oldu.

— Kugkusuz ¢ok daha eskilere dayanmiyor bu olugum.
Ama bu donemde s6z konusu fenomenin iyice yerlesmesini,
neredeyse adim adim izleyebiliyoruz. Sunu da soylemek gerek,
iliman ya da soguk bolgelerde yaprak doken agag tiirleri, tro-
pikal bolgelerdekilere oranla ¢ok az sayidadir. Bir Fransiz or-
maninda bunlardan kilometrekareye yalnizca birkag tiir diiger-
ken tropikal ormanlarda yiizden fazla tiir bulunur. Bizde, Tiim
Azizler Yortusu’nda yapraklarint dokmeyi 6grenmis olanlar
hayatta kalmay: da bagsarmigtir. Akdeniz bitki 6rtiisiiniin de bir
bolimi dayanikli gikmugtir. Kalin bir kiitikiille korunan ¢ok
dayanikli yapraklar olan, dolayisiyla ¢ok az terleyen bitkiler-
dir bunlar. Kurakhiga dayanmayi 6grenmis olmalari soguga da
dayanabilmelerini saglamigtir. Otlar da boyle zamanlar iyi
atlatirlar ¢iinki oliirler; ama o sirada tohumlari topragn igin-
de gomiilii kalir ve filizlenmek igin kigin bitmesini beklerler. Ya-
ni onlar, agaglardan farkh olarak bir avantaja sahiptirler;
onun igin otlar donenceler arasi bolgelerden ¢ok, yiiksek en-
lemlerde bulunurlar. Ama buna kargilik Yukar Sibirya, Alas-
ka ya da kuzey yoniindeki tundralarda hig agag¢ yoktur!

— Soguklarda otlar, sicaklarda agaglar...

— Evet. Bu bakimdan bazi durumlarda geriye doniik bir
evrim gorildiigii, agagtan ota dogru bir gidis yasandigi da ol-
du. Ornegin sakayiklarda. Agag versiyonunun daha ¢ok do-
nenceler arasi bolgelerde yasadigini, ot versiyonunun da so-
guk iklimlerde daha kolay yayildigini goriiyoruz.

— Ve bu giicliikler diinyasinda cigekler agryor.

— Once tropikal bolgelerde! Onlarin asil getirdigi yeni-
lik, ek bir koruma saglayan yumurtaliktir; tohumlar olgun-
laginca meyve verecek olan da odur, ¢iinkii tohum artik bir
meyvenin i¢indedir. Meyvenin olusumunu tetikleyense polen-
dir: Dollenmenin gergeklestigini haber veren hormonal me-
kanizmalari baglatan odur.
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BITKI-BOCEK EL ELE!

— Cicekli bitkilerin ortaya cikisi hayvanlar diinyasi aci-
sindan da onemli bir olay.

— Kugkusuz oyle. Bitkiler temas halinde olduklari bocek-
lerin evrimini de hafifge diirtiiverdiler. Egreltiotlarinin bocek-
lerle ok az iligkisi vardi, ¢linkii onlar bocekleri zehirliyorlar-
di; memelilere de ayni seyi yapiyorlardi. Egreltiotlari, reka-
bet giicii ¢ok yiiksek bitkilerdir, ¢iinkii hayvanlar onlardan
hoslanmaz. Bugiine kadar varliklarini koruyabilmis olmala-
rinin nedeni de kugkusuz bu. Cigekli bitkilerin en onemli ye-
niligi hayvanlarla yeni bir tiir iligki gelistirerek, dollenmele-
rinin bir araci olarak hayvanlari kullanmaya baglamalaridir.
Polenin yayilmasini bundan boyle kuslar, 6zellikle de bocek-
ler saglayacakur...

— Bu, onlarin hareket edememekten kaynaklanan zayif-
liklarimi telafi etmek icin bulduklari bir yol mu?

— Oyle olduguna hi¢ kusku yok, ¢iinkii polen hareket et-
mek zorundadir; 6nceden riizgarla yolculuk yapiyordu. Ger-
¢i bu ¢ok fazla spora mal olan bir yoldu ama, 6yle olmasi da
bitkilerin umurunda degildi. Bizim spermatozoidler gibi, bit-
kiler de inanilmaz miktarlarda spor iiretiyordu. Doga erkek
konusunda ¢ok comerttir, hig pinti davranmaz. Uzun lafin ki-
sasi, gigekli bitkilere gelinceye kadar poleni tasiyan riizgardan
bagka arag¢ yoktu.

— Neden bayvanin teki, durup dururken polenleri alip
bir bitkiden otekine tasimaya girisiverdi? Bu nasil oldu?

— Hayvanin derdi poleni tagimak degil, mideye indir-
mekti. Polen hayvani ¢ekiyordu ¢iinkii giizel kokuluydu; pek
becerikli olmasalar da gozleri yiyecege doymayan bocekler
olan kinkanatlilar da ondan ¢ok hoglaniyorlardi. Kinkanat-
lilarin, gigekli bitkilerden 6nce bazi cycadofilicales’lerin po-
lenlerine tepeden tirnaga bulandigi, daha sonra da beden-
lerinde kalanlari bagka bir agaca tagidiklari kanitlanmgtir.
Ozetlemek gerekirse kendi ayaklarinin iizerinde durmaya
dayanan bir stratejinin degilse de, bagkalarinin sirtindan ge-
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¢inmeye dayal bir yontemin sonucunda dollenme gergekle-
siyordu. Bu da polenle ilgili oldugundan bize anlamh geliyor,
ciinkii taginmasi gereken gey, polendir. Bu durumda bocekler
araciligiyla ilk dollenenlerin ¢gigekli bitkiler olmadigini soyle-
yebiliriz, ama bu yol onlarda yaygin bir isleyis kazanmustir.

— Cicekli bitkiler tobumlarin da tasitryorlar...

— Kesinlikle 6yle. Meyve de bu tohumlarin yayilma ara-
ct. Etliyse bir yigin hayvani besliyor —6zellikle de kuglari—, bu
hayvanlar daha sonra meyveyi yedikleri yerin ¢ok uzaginda ge-
kirdegi bagirsaklarindan atiyorlar. Kozalakhlarda tohum, ola-
bilecek en kotii yere duser: Agacin altina. Buradan da anlagi-
liyor ki, ¢igekli bitkilerin yontemi kesinlikle ok daha etkilidir.

— Tagimacilik iginde riizgar: kullanan cicekli bitki hi¢
kalmadi mi?

— Kaldi. Bizimki gibiiliman bolgelerde ¢igekli bitkilerin
%20’si polenlerini riizgira emanet eder hala. Ornegin mege,
kayin, kavak gibi orman agaglari... Ve bugdaygiller. Aslinda
gozle zor goriiliir gigekleri olan tiim gigekli bitkiler. Onlar bo-
cekleri kullanmadigindan, goze batmaya ihtiya¢ duymazlar.
Ama tohumlar s6z konusu oldugunda, bir¢ok tiir i¢in riizgar
bir yayilma yolu olmayi siirdiiriiyor.

— Akagaclarin pervaneleri, ihlamur agaclarinin cicekle-
ri gibi...

— Ve her ritizgara tohumunu sagan hindiba gibi... Hatta
kuruyunca kabuklarinin igindeki tohumlari metrelerce 6teye
firlatan meyveler bile var! Cigekli bitkilerin stratejisi, tasiyi-
cilik 6gesini de igeren bir dollenme politikasini hayata gegir-
meye dayanir.

ENSEST YASAGI

— Yumurtaliklardan, tobumlardan, meyvelerden soz edip
duruyoruz... Peki ama cicegin islevi nedir?

— (Kapali bir tomurcukken) gigek, yesil canakyaprakla-
riyla yeni bir koruma alani olusturur. Sonradan agilan tag ise,
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bocekleri gekmeye yarayan bir reklam aracidir. Son olarak,
¢igegin tam ortasinda polen iireten erkek organ ve disil hiic-
releri iceren disi organ bulunur. Erkek organla disi organ bir-
birinden uzak olmadigindan iki cinsin hiicrelerinin birbiriy-
le temasta bulunmast igin bocege gerek kalmadigini diisiine-
bilirsiniz. Ne var ki erkek organla disi organ birbirlerine de-
gemezler, ¢iinkii yeterince esnek degildirler. Riizgar bile son
derece 6zel durumlar disinda ikisinin birbirine dokunmasini
saglayamaz.

— Bitkinin kendi erkek organlarinn digi organina deg-
mesini engellemekteki ¢ikart nedir?

— Akrabalar arasinda iliskiyi engellemek. Bu nedenle ¢i-
cek bocege gekici gozitkmeye ¢aligir. Bocek ¢igegin kendisi igin
Ozel olarak trettigi nektari almak tizere cigege konar, ve ay-
ni anda polene bulanir. Sonra bu poleni kondugu tiim ¢igek-
lerin digi organina bulastirir.

— Ama bagarrya ulagilabilmesi icin, aym tiirden bagka
bir ¢icek gerekiyor, degil mi¢

— Tabii. 270 000’den fazla ¢igekli bitki var ve her birinin
poleni farkli. Polen, bir tiirii tanimakta en giivenli yol; tipki
insanlardaki parmak izi gibi. Paleobotanikgiler de zaten en
cok polenlerle ¢alisirlar, ¢iinkii gigekler ¢ok fazla iz birakma-
yacak kadar narindirler. Yapraklara gelince, hepsi birbirine
benzer ve bu nedenle ¢ok bir sey ifade edemezler.

— Nasil oldu da yemyegil bir diinyada ortaya ¢ikan ren-
garenk cigekli bitkilerin bicimleri, oldukca kisa bir siirede bu
kadar cesitlenebildi?

— Bu gergekten de ¢ok sasirtici. 270 000 tiir var ve her
biri farkh seyler yarauyor...

— ... yarattiklar: arasinda cekicilik de var! Onceleri yal-
mizca sireme vards. Cigeklerle birlikte sibirli bir sey gercekles-
ti: Cicekler bocekleri cekme stratejileri iirettiler ve bu strate-
jiler bizim tizerimizde de etkili oluyor. Bocekler gibi biz de ¢i-
ceklerin bicimine, renklerine, kokularima duyarlryiz. Hatta ce-
kici olmak icin onlarin kokularinm siiriiniiyoruz. Cicekler bag-
ka bayvanlar: da kendilerine cekiyor mus
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— Bilmiyorum. Ama surasi gergek, ciceklerin ¢gekicilikte-
ki ustaligi olaganiistii. Brezilya’da yetisen catasetum orkide-
lerinin son derece geligkin ¢igegi, mentollii bir koku yayar. Ba-
z1 erkek bocekler bitkide bu aromayi arar ve onu kiigiik bir
alana yayarlar. Bunun iizerine disiler bu giizel kokulu alana
gelip erkekle birlesirler. Goriildiigii gibi koku, gigegin ¢ok di-
sinda bir yerde bile, cazibesini konugturabiliyor.

— Bir kadina parfiim armagan ederken biz de aym seyi
yapryoruz.

— Kesinlikle. Bir de dogu sinegi var, ¢iftlesmeden 6nce
esine, elma agaglarindan edindigi kokuyu siirer... Yani bu
bocekler kendi disilerini cekmek icin ¢igek kokularini kulla-
nirlar; oysa ¢igekler bunun tam tersini yapar. Orkidelerin
hayranlik uyandirici bir bigimde yaptig: gibi, pek ¢ok ¢igek
erkekleri cekmek icin disi bocek kiligina girebilir; erkek bo-
cek de bu sahte disiyle birlesmeye ¢alisirken polene bulanir.

— Higbir hayvanin dogal kokusu yok mudur? Yani, gii-
zel bir koku demek istiyorum.

— Hayir. Hayvanlar kimya konusunda pek parlak sayil-
mazlar. Bitkilerinse kimyadaki hiinerleri ¢ok ileri diizeydedir.

— Zaten hayvan molekiillerinden ilac yapimunda da pek
yararlamlmyor.

— Hayir. Hayvanlar hig kendilerini yormadan bitkileri
yerler, olur biter. Ihtiya¢ duyduklari molekiilleri hazir olarak
bitki diinyasinda bulurlar. Hayvanlar, organizmalarinin igin-
deki etkilesimleri diizenleyen hormonlar konusunda uzman-
lagsmiglardir. Bitkilerse her agidan kimyasal buluslarla dikkat
cekerler: Polenleri yayacak olanlar igin bazi hormonlar, ama
asil onemlisi onlari cekecek maddeler, tehlikeliler iginse uzak-
lagtirict maddeler tiretirler. Kokularin kimyasi tam anlamiy-
la bitkisel bir kimyadir.

— Koku kadar bigim ve renk de énemli. Cicek tepeden
tirnaga cazibe kokuyor. Zaten birbirimize ¢ok ender olarak
bir cam dali ya da bir tutam egreltiotu sunariz.

— Ayni zamanda bir psikanalist olan Rahip Oraison’u
cok ilgilendiren bir konuydu bu. Birbirlerine ¢igeklerin cin-
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sel organlarini armagan edebilen insanlarin, niye bir aksam
yemegine ellerinde bir kopek penisiyle gitmedigine sagirip du-
ruyordu!

— Cigekli bitkiler 100 milyon yildir cazibe 6gesini kul-
lanmay siirdiiriiyor. Oteki tiirlere biiyiik fark atmus durum-
dalar...

— Ama cazibe gigeklerden 6nce de vardi! Ornegin chlamy-
domonas yosunu tekhiicreli olmasina kargin, kromozomlari-
nt her 6niine gelenle degismez. iki chlamydomonas karsilas-
tiginda tiiylerinin ucunu birbirine degdirir, belli bir siirenin
sonunda birbirlerinden hoslanirlarsa birlesirler, yoksa kendi
yollarina giderler. Ciftlestikten sonra da cazibe yaratan kim-
yasal maddeyi iiretmeyi keserler. Yani bir milyar yil 6nce iki
suyosunu arasinda cazibe oyunu vardi. Gergekte ¢ekicilik
cinsellikle, tercih fikriyle ayni zamanda dogmustur. Ve birles-
menin ardindan ¢ekici olma arzusunun ansizin titkeniverme-
si olgusu da giiniimiize kadar gelmistir: Dollenen ¢igekler so-
larlar.

MESUM BITKILER

— Birlesmeden sonra bitkileri hiiziin basar. Gene de ¢i-
cekler gizemini koruyor: Astk yosunlar ya da birbirine serenat
yapan kurbagalar bizi pek heyecanlandirmaz. Asil sagirtict
olan, ciceklerin ¢ekicilik konusundaki evrensel yetenekleri.

— Evet, kargilarina ¢ikanlari parmaklarinin ucunda oy-
natabilme yeteneg;, bitkilerin kisa siire nce yarattigi, sonsuz
derecede karmasik, son derece etkili yaratiklar olan ¢igekle-
re ozgudiir. Boceklere her istedigini yaptiran ¢igekler var. Ama
bunlar bazen de vampir gibi davranip isi bocekleri 6ldiirme-
ye kadar vardiniyorlar...

— Etobur bitkilerden mi séz ediyorsunuz?

— Onlar da var... Bu bitkiler bocekleri yutarlar, ama yal-
nizca yapraklariyla. Cigekler asla etobur degildir. Yapraklardir
bocegi yutan. Bununla birlikte zalim ¢igekler de vardir; 6rne-
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gin bocege tuzak kuran taklit¢i orkideler gibi. Erkek organlar-
dan biri digi taklidi yapar; erkegi ¢eker; erkek birlesmeye ¢ali-
sir ve tabii ki beceremez, petalde bu ig igin uygun organ yoktur.
Ama bocek o kadar uyarilmustir ki, gene de gigege spermlerini
birakir, sonra da polene bulanmug bir halde oradan ayrilir.

— Bu cok biiyiik bir zuliim sayilmaz: Eninde sonunda
bocek de aradigini buluyor! Asil disi bocek bu duruma sinir-
lenebilir, ¢ctinkii durup dururken kargsisima boyle bir rakip ¢ik-
mus oluyor.

— Haklisiniz, beterin beteri var. Asclepiadacea ¢igekler-
de stratejiler tek kelimeyle zalimcedir, ¢igek tuzak olur ve kor-
kung pengeleriyle bocegi yakalar. Arumlarda da 6yle olur:
Bitki ¢ogu insanin ¢igek sandigi, ama aslinda 6yle olmayan,
yesil, beyaz (menekse giiliinde), hatta kirmizi bir odacik ha-
zirlar; bir tur ici bos boynuza, huniye benzeyen bir seydir bu,
altinda bir borucuk bulunur, en dipte de bir yigin minicik gi-
cek vardir. Sinekler buraya inerler ama bir ¢igekten 6tekine
poleni tagir tagimaz igeride sikigip kalarak oliirler. Goriildii-
gii gibi bu gigekler, iglerine yarayan boceklere karsi son de-
rece acimasizdirlar. Bocekleri kotii kokuyla cezbetmeleri de
gene ilging bir nokta. Bunun da nedeni ¢ok basit: Sineklerin
ciiriik et kokusuna gelmesi! Dahasi da var: Bazi ¢gigekler ¢ii-
riiyen et rengini, hatta bi¢imini alirlar; istiine tistlitk bir de kil-
lari vardir! Tipki bir cesede benzerler. Biitiin bu unsurlar si-
nekler iizerinde ¢ok giiglii bir ¢ekim yaratir.

— O zaman ¢icekli bitkilerin bepsinin kokusu hog degil.

— Bazilarinin diipediiz itici oldugu bile sdylenebilir! Or-
negin Sardinya’nin giineyinde yetisen ve igreng kokular ya-
yan helicodiceros gibiler. Bu bitkide de bocekler kokuya ge-
lir ve boynuz seklindeki borunun dibine kadar inerler, gigek-
leri doller, ii¢ giin igeride hapis kalirlar. Sonra odacik agilir.
Polene bulanmisg olan, adamakilli da bagi donen bocek biraz
hava alarak agilir. Disari gikar ve poleni bir bagka bitkiye ta-
sir, bir bagka odacigin igine diiger; ayni hatay: ikinci bir kez
yapinca tiikenir ve havasiz kalarak oliir. Ayni hatayi ist iis-
te yinelemek, boceklerle insanlarin ortak ozelligi. ..
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GUL KARNINI ORTUYOR

— Ogzetlemek gerekirse, cok kisa bir siire i¢inde 270 000
cicekli bitki tiirii sasirtict bir yaraticilik sergilemis. Bu evrim
niye durmug?

— Biyiik bir olasilikla durmadi. Bu zamanin algilanigiy-
la ilgili bir sey. Biz olaylari insanoglunun zaman 6lgegine go-
re, ornegin seksen yillik surelere gore algiliyoruz, oysa evrim
milyonlarca yilda gergeklesiyor. Bir seyleri tam olarak gore-
bilecek kadar uzun 6miirlii degiliz. Ustelik bitkiler lemini,
yalnizca 300 yildan beri diizenli, yontemli bir bigimde ince-
liyoruz. Bu ¢ok kisa bir siire. Ote yandan bilim adamlari su
soruyu sordular kendi kendilerine: “Cigekli bitkiler disi hiic-
relerini korumak iizere yumurtaligi olugturabildiklerine gore,
sonradan bagka bir korunma yontemi daha gelistirmis olabi-
lirler mi?”

— Yant?

— “Evet”. Bazi gigekliler yamurtaliklarini korumak tze-
re karinlarim orttiiler. Ornegin, giil. Yumurtaliklari bir tiir
kap i¢indedir, ¢igek solunca goriiliir. Yabani giillerde bu ka-
bin rengi kirmizidir. Boylece ¢igegin disi organlarini daha iyi
korumasini saglayan, yeni bir koruma duvari olugmus oldu.
Ama yalnizca digi organlari; ¢iinkii giilde erkek organlar di-
sar1 dogru uzanirlar. Bunun iizerine yeni bir aragtirmaya gi-
rigildi, acaba hem digi hem erkek organlari yeni bir duvarla
korumaya almig bir bitki var miydi?

INCIR AGACININ GIZLI MEYVELERI

— Var mrynug?

— Incir agaci. Incir dedigimiz ve bugiin yedigimiz sey as-
linda bir meyve degil. Erkek ve disi organlarla kiigiiciik i-
cekleri barindiran bir kap. Ve bu ¢igekler minicik meyveler
veriyor, incir yerken digimizde ¢itirdayan su kiigiik ¢ekirdek-
ler...

64



YABAN YOLCULUK

— Peki, bocek boyle kapali bir ortama nasil girip polen
tasima gorevini yerine getirebiliyor?

— Gizli bir gegit var. Gizli bir kapu. Incir sapinin tam kar-
sisinda, gozle zor goriilen kiigiik bir delik.

-— Hangi bocek boyle dar bir yerden gecip iceri girebi-
liyor?

— Konu iizerinde uzmanlasmis bocekler: Incirlerin igine
yumurtlayan blastophaga’lar. Bunlarin larvalari incirin igin-
de gigekten cicege dolasarak dollenmeye aracilik eder, sonra
da disari ¢gikarlar... Belki incir agacinin bu yeniligi 50 milyon
yil iginde daha da gelisecek, hatta yayilacaktir... O zaman ye-
ni bir korunma bigimi kegfedilmis olacak ve dogadaki yeri-
ni alacakmur.

— Bitkiler cinsel organlarini korurken asirrya kacmakla
dollenmeyi giderek zor hale getirmiyorlar mu? Biitiin bu yon-
temler, sonunda tiremeyi engelleyebilir de.

— Buna kugku yok. Ama 10 milyon yil sonra durumun
ne olacagini kimse bilemez! Ustelik o zamana kadar insan bit-
kiler dlemini oyle bir hale getirmis olacak ki, belki de ortada
korunmasi gereken higbir sey kalmayacak.

— Anlagilan bitkiler hayatta kalmak, dolayisryla tiirii ko-
rumak amacyla iireme yontemleri iizerine yogunlasnuglar.
Ote yandan, gercekten ise yarayan bireysel savunma yollari
gelistirmemis gibiler. Milyonlarca yil boyunca, bitkilerle hay-
vanlar tarafindan kemirilip dururken, iklim degisiklikleri yii-
ziinden de alabildigine yipranmirken nasil olmus da varliklari-
m stirdtirmiisler?

— Savunma yollar gelistirdiler, dikenler gibi. Ama 6zellik-
le kimya yoluyla korundular — en mitkemmel olduklari alan
kimyadir. Cok sayida bitki zehirlidir ya da en azindan yenmez.

~— Yine de ¢ekirge saldirilarimi neyin durdurdugu belli de-
gil...

— Tirullarin saldirilarini da Gyle. Oysa insanin miiddaha-
le etmedigi durumlarda bile saldir1 birden duruveriyor. Alas-
ka yabani tavsanlari da 6yle; diizenli olarak on yilda bir tirii-
yor, kavak ve kizilagag siirgiinlerinin % 90’inu silip siipiiriiyor-
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lar. Bunun iizerine kavak ve kizilagaglar oyle filizler veriyor-
lar ki, a¢ bile olsalar tavsanlar bunlara el siirmiiyorlar...

— Bu fenomen nasil agiklanryor?

— ABD New Hampshire’daki Darmouth College’den L.T.
Baldwin ve J.C. Schultz 80°li yillarin baginda soyle bir sey
kesfettiler: Bir kavagin, bir akagacin ya da megenin yaprakla-
rinin bir kismini yok ettiginizde agacin geri kalan kismu oto-
bur hayvanlarin yiyemeyecegi maddeler, 6zellikle de tanen sal-
gihiyor. Kisacasi, agag fazla tiiketilirse kendini yenmez hale ge-
tiriyor!

— Kugkusuz sasirtici bir sey; ama hayvanlarin ve bocek-
lerin heniiz kendilerini korumaya almamus bitkileri yemek is-
temeyisini agiklamyyor.

— Yara almamig komsu agaglari inceleyen aragtirmacilar
ayni maddelerin bu agaglarda da uretildigini goriince tipki si-
zin gibi sagirmiglar, ¢iinkii s6z konusu agaglarda tanen mik-
tari, kemirilmis agaglardakiyle ayni oranda artmig. Bunun tek
bir mantikli agiklamasi var: Yara almig agaglar bir tehlike sin-
yali vermis.

KUDULARIN GIZEMLI YAZGISI

— Nasil?

~- Bilimde insan bir seyi merak ettiginde, genellikle bag-
kalarinin da ayni konuda ¢aligmakta oldugunu 6grenir. Ayni
donemde Giiney Afrika’da, Pretoria Universitesi’nden Profe-
sor Van Hoven bir antilop tiirii olan ve akasya yapraklariyla
beslenen kudularin, yemeyi reddettikleri agaglarin yani bagin-
da agliktan 6lmelerini aragtiriyordu. Yagadiklari arazi kapa-
It olmasina karsin genis oldugundan, esaret stresi gibi bir
agiklama yeterli gelmiyordu. Olii hayvanlar iizerinde otopsi
yapan Van Hoven hayvanlarin midesinde yiiksek miktarda ta-
nen igerdigi i¢in hazmedilememis yapraklar buldu.

— Bu bir kawit; iyi ama bu fenomenin bir agiklamassvar
mis
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— Aragtirmalar sirdiirildii ve bir deneye girisildi. Bir grup
Ogrenci akasyalarin alt yapraklarini sopalayarak pargaladi.
Bu yapraklar her geyrek saatte bir tahlil edildi. Iglerindeki ta-
nen miktari diizenli olarak artiyor, agag iki saat boyunca so-
palandiktan sonra, baslangigtaki miktarin iki buguk katina ¢i-
kiyordu. Yapraklarin par¢alanmasindan yiiz saat sonra yap-
raklardaki tanen miktar1 normale donmiigtii. Aragtirmacilar
deneye yeniden bagladilar; bu sefer bazi agaclari disarida bi-
raktilar. Vurulan agaglara ii¢ metrelik bir mesafe iginde kalan
tiim agaglarda ayni tanen artig1 goriildii. Agaglar arasinda ke-
sinlikle bir iletigim olmustu.

— Hangi kanaldan?

— Once kokler araciligiyla birbirlerine kimyasal bir me-
saj gonderdikleri diisiiniildii. Ama bu varsayim higbir deney-
le dogrulanamadi. C6ziim Baldwin ve Schultz’dan geldi: Bit-
kilerin kendi aralarinda, ¢ok basit bir gaz sayesinde iletigim
kurdugunu kesfettiler: Iki atomlu bir gaz olan etilen. Bu ger-
¢ek bir gazli hormondur. Bir bitki bunu salgiladiginda kom-
su bitkiler de etkilenir. Aslinda etilenin meyvelerin olgunlas-
masinda rol oynadig biliniyordu, 6rnegin elmalarin olgunlas-
ma agsamasinda etilen yogun olarak yayilarak, yakinlarda bu-
lunan yesil muzlarin da sararmasini saglar.

— O zaman etilen meyvelerin olgunlasmasini ve yaprak-
larda tanen iiretimini etkinlegtiriyor. Ama yine de bir iletisim
aract olabilir mi¢

— Her ne olursa olsun, bir sinyal gorevi gorilyor. 1994’te
yeni kesfedilmis gazli bir bitkisel hormon olan metil jasmo-
nata katildiginda, geng tiitiin bitkilerinin tizerinde parazitle-
re kargi koruma saglayan genlerin olugmasina yol agtu.

— Bu kadar iyi kimyaci olduklarima gore niye bitkiler
bagka gazlari da kullanmiyorlar?

— Kullaniyorlar; ama biz su an bu fenomeni yeni yeni
kesfediyoruz. Tirtillarin istila ettigi misirlarin, tirtil diigmani
yabanarilarini geken gazl bir karigim salgiladiklarini simdi
biliyoruz. Lahanalar da lahana kelebegine karg1 benzer bir
strateji kullaniyorlar: Kiigitk yabanarilarini geken bir gaz sal-
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giliyorlar. Yabanarisi lahana kelebeginin larvalarinin arasina
yumurtalarini birakiyor, boylece bir kismini oldiiriyor.

UGURBOCEGININ TAKTIGI

— Gene bocekleri kullanryorlar...

— Evet, ama bazi bocekler bitkilerin kendilerini nasil sa-
vunduklarini bizden 6nce anlamis. Ornegin Meksika ugurbo-
cegi kabagin yapraklarini yemeden 6nce, kenarlarini bir gii-
zel urtiklayip pul kenarina benzetiyor. Sonra yapragin orta-
sina yerleserek sakin sakin yemegini yiyor. Yarisi kemirilmig
yaprak bilgiyi tam olarak iletemiyor, ¢iinkii hemen zehir tire-
temiyor. Ertesi giin ugurbocegi yeniden ise koyuluyor, ama bu
kez ilk bitkinin alt1 metre uzaginda.

— Ugurboceklerinin algiladiklar: seyi kudu gibi otobur-
larin algilayamamalar: nasil aciklanabilir?

— Algilayan otoburlar var! Otoburlarin davraniglarini
gozlemleyin: Asla uzun siire ayni yerdeki otlari ya da ayni aga-
cin yapraklarini yemezler. Sanki canlari yemek yemeyi istemi-
yormus gibi davranirlar. Oradan oraya dolagarak umursamaz
bir havayla besinleri mideye indirip dururlar; geride igtah agi-
c1 gozitken otlar ya da yapraklar kalmig olsa bile, yemegi ilk
basladiklari yerde bitirmezler. Belki de daha once, bir bitki-
den fazla miktarda tiikettiklerinde, ya da ayni yerde uzun sii-
re otladiklarinda bitkilerin yogun tanen ya da protein iirete-
rek yamit verdiklerini gormiiglerdir.

— Bitkilerin taribi bitmedi o halde, ciinkii hald evrim ge-
ciriyorlar, ve bizim de onlar hakkinda 6grenecegimiz daba cok
sey var.

— Kuskusuz! Ve bu durum, yabani olsun olmasin bazi
bitki tiirlerinin yok olugsunun hizlanmasini giderek daha da
acikh hale getiriyor, ¢inkii uzun vadede ne gibi sonuglar do-
guracagini kimse bilmedigi halde genleriyle oynanan kiiltiir

bitkileri de tehdit altinda.
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KENTLERIN AGACI,
TARLALARIN AGACI

Hayvanlar da birtakim kesiflerde bulundular, evrim gegir-
diler. Her zaman dogru kullaniimamakla birlikte, gene de
canllar diinyasinda bir esi daha olmayan zekasiyla insanin
ortaya ¢ikmasy, kisa bir siire iginde yerkiireyi altiist ede-
cekti.

INSAN; AYAKLI FELAKET

-— Biiyiik felaketlerin evrimde itici gii¢ oldugu dogruysa
insan tiirii bu alanda 6nemli bir etken!

— JEaN-MARIE PELT: Evet. Biz biiyiik felaketlerin sonun-
cusuyuz, hem hayvanlar, hem de bitkiler igin.

— Hayvanlar dleminin soyu titkenmekte olan iiyelerini
korumaya ¢alisryoruz....

— Bitkiler dlemi igin de aym seyi yapiyoruz! Eskiden “bo-
tanik bahgesi” dedigimiz yerler simdi “koruma alanlar” ol-
du. Mekanlarin islevi degisince adlar1 da degisti.

— Soyu kurumakta olan cok bitki var mi?

— Maalesef. Ustelik gezegenimizde bulunanlarin hepsi-
ni saptayabilmis de degiliz! Ornegin 1997’de Endonezya’y:
kasip kavuran korkung yanginlarda kag tiiriin yok oldugunu
kimse bilmiyor...

— Bu olay pek kimsenin kafasini mesgul etmemisti o st-
ralar; insanlarn talibsizligi bitkilerinkinden baskind..
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— Normaldir. Yine de gegen yuzyilin tinlit Amerikal bo-
tanik¢isi Mac Millan’in benzer bir konu hakkinda soyledik-
leri aklimdan ¢ikmiyor: “Giiney Amerika akbabalarinin ya
da tiirdeglerinin korunmasinin 6nemi onlara ihtiya¢ duyma-
mizda degil, onlari kurtarmak igin insani meziyetlere ihtiyag
duymamizdadir; ¢iinkii kendimizi kurtarabilmemiz igin bize
gereken de bu meziyetlerdir.”

— Kabaca soylersek, bitkiler bir anda yararls bale gele-
bilirler; 6rnegin iyilestirici 6zelliklerinin oldugunu kegfettigi-
mizde. Nitekim kisa siire 6nce porsukagacinin kansere kar-
st etkili oldugu kesfedildi. ..

— Evet; yok etmek i¢in elimizden geleni yaptigimiz su
porsukagaci! Bu aga¢ antik donemden beri bizi korkutuyor,
¢iinkii zehirli. Dramatik bir iine sahiptir porsukagaci.

— Onu kurtaran, mezarliklar oldu...

— Tam da 6yle! Birdenbire porsukagaglari Fransa’nin en
yagh agaglari olup ¢iktilar. Normandiya mezarliklarinda bun-
lardan vardir... Uzakdogu’da da gingko konusunda benzer
bir sey oldu; bunlar 6zellikle pagoda civarlarinda, tek titk bu-
lunuyorlardi. Sonra gingkoda beyin damarlarina iyi gelen
maddeler bulundugu saptandi....

INSANSEVER BITKILER

— Bazi bitkiler insana wyum saglryor. Hatta bazilari in-
sanla temas edince ¢ogalryor; 6rnegin miirver.

— Bunlar insan artiklariyla beslenen bitkiler. Sagirtici bir
uyum soz konusu. Boyle bitkiler azot agisindan zengin yer-
leri tercih ederler, ¢opliikler, yalaklarin ¢evresindeki tezekli
yerler gibi. Giiniin birinde inekler yalaktan uzaklastirildigin-
da bu bitkiler de cosar. Bunlara Latince “artik, kalint1” anla-
minda rudera denir. Insanin artiklarini izleyerek, o nereye gi-
derseoraya giderler; artiklarin bulundugu alanlarda diger bit-
kilerle rekabet giigleri ¢ok yiiksektir.

— Fare, giivercin ve martilarin bitkisel esdegerleri.
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— Tami tamina oyle.

— O zaman insanlarmn diinya iizerinde yalmzca olumsuz
etkileri yok.

— Hayir, 6yle sdylenemez. Insan son on bin yildir, énce
neolitikte tarimin bulunmasinin, ardindan Ronesans’tan iti-
baren uzak kitalarin kesfedilmesinin sonucunda her seyin hiz-
lanmasiyla, biitiin dengeleri altiist eden, yeni, onemli bir eko-
lojik faktor haline geldi, ¢iinkii bitkileri uzaklara tagimaya
baglamusti. Riizgar ve kuglarin tagiyamayacag kadar uzakla-
ra. Ulagim araglarinin gelismesi ve canli varliklarin hareket
hizinin artmasiyla bitkiler bir bolgeye ait olmaktan ¢ikti. Ama
bu yeni faktor, yerkiirenin izerinde, bitkilerin dagilimini et-
kileyen biiyiik iklim hareketleri gibi etki etti...

— Yeri gelmisken: Insan eliyle yerlestirildikleri yerlerin
iklimine gayet giizel wyum saglayan egzotik tiirler, neden ilk
basta Avrupa’da yoklards, ya da ¢cok azlards?

— Biiyiik buzul ¢aglarinin sonunda, yaklagik 12 000 yil
Once, bitki tiirleri kigin kirlangiglarin yapugi gibi donenceler
arasi bolgeye siginmisti; sonra da bu ikisi 1sisnmanin ritmine
uygun olarak birlikte ilhman bolgelere dogru ¢itkmaya bagla-
dilar. Amerika’da tohumlarin yolculugunun 6niinde higbir
engel yoktu: Tiim siradaglar (Apalaslar, Andlar...) kuzey/gii-
ney dogrultusunda siralanmigti. Oysa Avrupa’da Akdeniz
agilmaz bir engel olusturuyordu. Buzul ¢aglari sirasinda ¢ok
sayida tiir 6ldi, ¢iinki giineye inemediler. Isinma dénemin-
deyse Afrika’da bulunan bitkiler yukari ¢ikamadilar, sonug-
ta Dordiincit Zaman’da Avrupa florasi Asya ya da Amerika
florasina gore ¢ok yoksullagti.

MEMLEKETE DONU$

— Yani, sogugun yok ettigini insan geri getirdi...

— Kismen. Kuzey Amerika 6rnegini ele alalim. Burasi, ya-
lanc1 akasya diye bilinen akasya tiiriinii bulmamiza yaradi.
1600’e dogru Jean Robin Paris’e bunlardan dikti (bu yiizden
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bu agacin Fransizca adi Jean Robin’in anisina “robinier”dir);
ilk 6rneklerden iki tanesi hala duruyor. Mazi, Jacques Car-
tier’nin bavulunda geldi. Yabantzimii 1629’da, kel servi
1640’ta, laleagaci 1688’de, herkesin bildigi inci ¢alist 1730’da;
Magnolia grandiflora 1737de... Akagac, phlox (alev ¢icegi),
kartopunu da unutmamali.

— Saydiklarimzin bepsi Kuzey Amerika’dan mi geldi¢

— Evet, hepsi Amerika’dan geldi — ya da geri geldi! Ba-
t’nin fethiyle gelen sekoyayi da unutmayalim. Douglas’in on
dokuzuncu yiizyilda getirdigi pseudotsuga’yr da anmak ge-
rek: Ormanlara bundan bol miktarda dikildi, bugiin Doug-
las gami, ya da sadece Douglas diye biliniyor. Bu liste hi¢ de
zenginsayilmaz, ve her kita i¢in ayriayri ithal bitkiler listele-
ri yapmak miimkiin.

— Bu durumda insan, tiirlerin yayimasmda bir ara¢ go-
revi gormiis, tipki riizgdr ve kuglar gibi. Ama bunun sonun-
da giiniin birinde ber yerde ayni agaglarla kargilasma tebli-
kesi yok mu¢

— Evet ve hayir. Bir bitkinin bir yere kok salmasi igin
orada ilk geldigi yerdeki kosullarin bulunmasi gerekir. Bu tiir
kosullar botanik bahgelerinde rahatga saglanabiliyor ama
bitki kendine uymayan bir gevrede asla dogallagsamaz. Yani
son noktayi doga koyuyor! Buna kargilik surasi bir gergek,
benzer iklim ve hayat kosullarina sahip olan her yerde aym
bitkileri gormeye basladik.

COTE D’AZUR’UN BITKi DAGARCIGI

— Ornegin?

— Bu durumu en iyi Céte d’Azur’iin bitki ortiisiinde goz-
lemliyoruz. Jiil Sezar, Galya’ya geldiginde yabani zeytin agag-
lariyla yegil mese ormanlari bulmugtu karsisinda... Saniyo-
rum Halep ¢cami bile heniiz Cote d’Azur’a ulagmamuisti, ya da
kiyinin ucundaki kiregli kayaliklarda, ¢ok az sayida vardi
bunlardan... Yer yer oldukga sik ve az ¢esit barindiran bir
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bitki ortuisiine rastlamyordu (neolitikten beri bazi yerler de
tarima agilmisti.)

— Bugiin gordiigiimiiziin neredeyse tersi!

— Evet. Bugiin bulunan bitkilerin genel bir dokiimiinii
yaparsaniz, bolgenin karakteristik bitkilerinin hepsinin aslin-
da bagka yerden geldigini goriirsiiniiz. Oncelikle; Croisette ya
da Promenade des Anglais’deki tinlii palmiyeler, Kanarya
Adalari, Amerika ve Ortadogu’dan getirildi. Sezar donemin-
de Provence’ta tek bir yabani ciice palmiye tiirii vardi: Bugiin
Akdeniz’in giineyinde, Fas ve Cezayir’de bulunan chamaerops
humilis. Bu bitki sigindigi son yer olan Menton baolgesinden
topu topu 150 yil 6nce silindi.

— Demek oluyor ki dogal ortamda rastlanmayan, daha
biiyiik tiirler onun yerini aldilar.

— Evet, birtakim siis agaglari. Giineyde Midi bélgesin-
de, Avustralya’dan sadece yarim yiizyil once gelmis olan oka-
liptiis agaglari da var; Nice bolgesinin simgesi olan mimoza
da Avustralya’dan geldi. Turunggiller —portakal agaci, man-
dalina agaci, vb.— Cin’den getirildi, uzun sicak yazlari ve nem-
li ithman kiglariyla Akdeniz’inkine yakin bir ortam vardi
Cin’de. Akdeniz iklimine gok yakin olan Giiney Afrika’dan da
sardunya diye bildigimiz pelargonyumlar geldi.

— Ya balkonlarda sardunyalarla rekabet eden su petun-
yalar?

— Onlarin anavatani, petun diye bilindikleri Peru. Gii-
ney Afrika’dan “agave”yi andiran (nergisgillerden bir Ame-
rika bitkisi) ama tek sapli olan sarisabir getirildi. Tren ray-
larinin kenarlarinda gordiigumiiz agave’ler Meksika koken-
lidir. Berberi inciragaglari da Amerika’dan getirildi. Kasaba
meydanlarinda golgesinde oyun oynadigimiz ve Aix-en-Pro-
vence’un Mirabeau’sunu Mirabeau yapan ¢inarlara gelince;
bunlar on sekizinci yuzyilda Oxford botanik bahgesinde iki
tiriin kendiliginden birlesmesiyle ortaya ¢ikmigtir. Dolayi-
styla bir kolu on altinc1 yiizyilda Tiirkiye’den gikip Italya iize-
rinden Fransa’ya ulagmis, oteki koluysa Amerika’dan gelmis
olan iki agacin birlesmesinin tiriinidiir. Cinar Midi bolge-
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sinin fizyonomisinin degismesine biiyitk katkilarda bulun-
mustur.

— Soylediginiz, Fransa’da daba kuzeydeki ¢ok sayida
yol ve kent icin de gegerli!

— Begonviller de on sekizinci yiizyilda Bougainville’li bo-
tanik¢i Philibert Commerson tarafindan, Rio de Janeiro’dan
getirildi.... Gorityorsunuz ya, Céte d’Azur’un bitki toplulu-
gu son dort yiz yil boyunca kokiinden degisti.

ALEVLERIN KURBANI

— Ama biz kent bitkilerinden soz ediyoruz. Oysa Se-
zar’in yesil meseler gordiigii ic bolgede, artik seyrek megelik-
lerle caliliklardan bagska bir sey yok. Orman yangmlarindan
kurtulabilenler...

— Kesinlikle dogru! Ikincil bir bitki ortiisii bu; kimse bu-
ralara soziinii ettigimiz bitkileri dikme geregi duymadi. Insan
kaynakl yanginlarin ¢ogalmasi yiiziinden orman kendi basi-
na geligecek vakti bulamadi. Yildirimlar ytiziinden ormanlar-
da her zaman yangin ¢ikmigtir. Hatta yalniz ates, bitki orti-
lerinin yenilenmesini saglayabilir. Ornegin seyrek caliliklar
olan Kaliforniya’nin “chaparal”lari, kendilerini siirekli ola-
rak ateg sayesinde yenilerler. Giiney Afrika’da bazi yanginlar
eski bitkileri yok ederek, tohumlarin filizlenmesini kolaylas-
tirarak ekosisteme canlilik kazandirirlar. Ama Akdeniz civa-
rinda yanginlarin yiizde doksani insan kaynaklidir. Ve bitki
toplulugu kendini yenilemeye zaman bulamadan tekrar ya-
nar! Boylece toprak yoksullasirken, diisiik nitelikli ikincil bir
bitki toplulugu toprag: kaplar. Agaglar toprag tutamadl—
gindan toprak siddetli yagmurlara karigip gider.

— Akdeniz’in ekosistemleri bep boyle narin miydi?

— Homeros zamaninda Yunanistan ormanlarla kapliyd.
Ve dort yiiz yil sonra Platon, Kritias’ta tilkenin biryiik ol¢iide
ormansizlagmasina yeriniyor, Yunanistan daglarinin, sirf ke-
mikten ibaret bir iskelete benzedigini soylityordu. Yani Ak-
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deniz gevresinin yoksullasmasi Antik donemlerde, niifusun
artmasiyla baglamisti.

— Odysseus ve akrabalari denizciydiler; nitekim gemi ya-
pimi da epey agag ister.

— Ama biitiin bunlar o kadar geride kaldi ki, bugiin Yu-
nanlilar ormani animsamiyorlar bile; oysa 16 V. ve IV. yiizyil-
larda, Platon ormanin anilarini yasatiyordu. Ispanyol ¢ocuk-
lariysa tersine, birkag yiiz yil 6nce, Peru’dan gelen altinlar sa-
yesinde siiriilerin fazlalasmasindan 6nce Ispanya’nin bagtan
asag1 ormanlarla kapli oldugunu okulda 6greniyorlar. Soyle-
nenlere bakilirsa, Pireneler’den yola ¢ikan bir sincap, agag-
tan agaca atlayarak, yere hi¢ ayak basmadan Sevilla’ya kadar
gidebilirmis.
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SAHNE 2

INSAN ISTILASI






I. BOLUM

EVCILLESEN SAVANLAR

Ve insan geldi. Binlerce yil boyunca avcilik ve toplayicilik
yapti. Sonra hem bitkilerin, hem de tiim canli varliklarin ta-
rihi agisindan énemli bir sey oldu: Insanoglu, tarimi kes-
fetti.

KARINCALAR VE INSANLAR

— Giiniimiizden 10 000 yil 6nceydi. Hayvanlar dleminin
bir temsilcisi olan tarih 6ncesi insan, diinyada ilk olarak bit-
kilerin iiretim ve gelisimini kendi ¢ikart dogrultusunda dii-
zenleyip kontrol etmeye baslryordu...

— MarceL Mazover: Bu ilk kez olmuyordu! Milyonlar-
ca yildan beri bazi karinca tiirleri mantar, bazilari da yaprak
biti yetistiriyordu.

— Jean-Marie Pelt mantarlarmn bitki olmadi g soylii-
yordu...

— Hakli; gergek anlamda bitki degiller, ama hayvan da
degiller... Ne var ki karincalar gercekten yetistiriyordu on-
lar1, tarim da yapiyorlardi. Onemli olan da bu: Insanlar da-
ha ortada bile yokken, bu kiigiik hayvanlar bir ilki gercekles-
tirmiglerdi. Kisa siire 6nce, bunlarin “tarlalarini” zararh ot-
lardan korumak iizere zararlilar1 6ldiiren bir salg tiretebil-
dikleri de ortaya kondu!

— Yine de neolitigin basinda —cilals tas devri— olanlar bir
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devrimdi; karimca-mantar ikilisine gore cok daha énemli so-
nuglar doguran bir devrim.

— Opyle. Tarimin diinya iizerindeki etkisi kiigiik karinca
gruplarininkiyle karsilastirilmayacak denli bityiik. Ama bas-
ka canh formlarinin da sasirtici kesiflerde bulunabildikleri-
ni unutmamak gerekir diye diisiinityorum.

TAS DEVRINDE BITKILER

— Bu olayin hemen éncesinde yerkiire neye benziyordu?

— O donemde var olan tiirlerin bir envanterini yapma-
ya kalkigsak, asag1 yukari bugiin gordiiklerimizle ayni seyle-
ri saptariz. Giniimiize gelemeyen bitkiler ve hayvanlar oldu
kugkusuz, ama o dénemden bu yana evrim ¢ok fazla yeni tiir
yaratamadi; 10 000 yil ¢ok kisa bir siire. Bitki ortusiiniin da-
gilimina gelince; insanoglu simdi gezegendeki topraklari na-
dasa birakip, alip basini gitmeye kalksa, bin yil iginde ayni1 o
zamanki gibi, yani neolitigin bagindaki gibi bir manzara ¢i1-
kar ortaya.

— Bu durumda iklim bugiinkiinden ¢ok farkl: degildi...

— Evet. Dordiincii ve sonuncu buzul dénemi olan Wiirm
buzul dénemi, giitnimiizden 12 000 yil kadar 6nce son bul-
mustu. Denizlerdeki buzul erimig, denizler yiikselmisti; her
yerde simdikine yakin bir iklim egemen olmustu. Insan eli-
nin onarimi imkansiz zararlar verdigi bazi bolgeler diginda,
o donem yerkiirenin gorintiisii genel olarak simdikini andi-
riyordu.

— Yine de yolculuklar yapan, yeni yerlestikleri toprakla-
r1 da terk etmeyen ¢ok sayida tiir vard...

— Elbette; insanoglu pek ¢ok bitkiyi kitadan kitaya ta-
sidi. Ama bunun genel bitki ortiisii profillerinde bir degisik-
lik yaratabilecegini sanmiyorum. En kuzeyde her zaman
tundra olacaktir, su soguk iklime 6zgii, aralikh stepler. Biraz
daha giineyde tayga, Sibirya, Kanada, Finlandiya, Norveg ve
Isveg kozalakhlarindan olusan ormanlar bulunacaktir. Son-
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ra yavag yavas karigik orman denilen orman yapisina dogru
kayilacaktir: Yari kozalakli, yari yaprakl; kayin, mege, giir-
gen... Sonra Rambouillet ormanina benzeyen iliman orman-
lar gelecektir, iistelik yabanilindan! Daha asagilarda Akde-
niz mege ormani Sahra atlasina kadar inecektir. Sahra 10 000
yil 6nce ¢ol degildi, iizerinde savan tirii bir parga bitki or-
tiisit vardi. Derken tropikal ormanlar kendini gosterecektir
—bir mevsim kuru, bir mevsim yagmurlu iklimde- giineye
dogru ilerledikge nem artacaktir. Yagis miktari 1000 mili-
metreye, 1500 milimetreye ulastikga orman siklagacaktir...
Son olarak da ekvator ormanlari, yagmurlu mevsimlerin her
zaman vyesil kalan ormanlar goriilecektir. Tabii bazi Ameri-
kan bitkileri Avrasya’da da yetigecektir, bazi Avrupali ve As-
yal bitkiler de Amerika’da... Insanlarin tiirleri melezlestir-
mesi geriye doniigii olmayan bir eylem. Ama bu, bitki ortii-
lerinin manzaralarinda kokli degisiklikler yaratmaz: Sibir-
ya’da yabani palmiye yetismez, Irlanda topraklarinda da por-
takal agaci.

— O siralarda, paleolitigin, yani kaba tas devrinin sonun-
da insan cevreyi degistirmeye baglanus miydi?

— Genelde diisiiniildiigiinden daha ¢ok. Insanoglu
500 000 yil once ategi kullanmay1 6grendiginden beri —atesi
ilk kullanan Homo Erectus’tu, sonra Homo Sapiens geldi-
pek ¢ok konuda atesten yararlandi; avlanmada, ot oburlan
yakalamada, topladig bitki tiirlerini daha iyi yetigtirmede...

— Yakinug topraklarda daba mu iyi bitki yetisiyor?

— Kurak mevsimlerin sonunda savan galilarla dolar, bun-
lar ister istemez giiriiyecek ve ilk yagmurlarla yeni siirgiinler
verecek olan yeni bitkileri bogacaklardir. Calilar atege verilin-
ce, yeni siirgiinlere yer agilmig olur. Korsikali gobanlar da da-
ha ileride ayni seyi yapacaklardir. Bu yontemi hala kullanan-
lar var, sonuglari da malum... Avci-toplayicilar diinyanin her
yerinde bu yolu izlediler. Amerika’da Kizilderililer bizonlari
kendi topraklarina ¢ekmek igin kullaniyorlardi ayni yolu.
Avustralyali Aborijinler ilk yagmurlarin arifesinde, topladik-
lari yabani tohumlari ekmeden 6nce yanginlar ¢ikarirlar...
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— Bu durumda tarim bagslanus bile!

— Evet ama heniiz yabani tohumlari ekmekle yetindik-
lerinden, bunun bir ge¢is donemi oldugu kabul edilir; adina
da tarim Oncesi donem denir. Aborijinlerinki 6zel bir durum:
Modern zamanlarin biricik avci-toplayicilari degiller, ama
1000 yil dncesine kadar tarim toplumlariyla higbir iligki kur-
mamis olan tek grubu olusturuyorlar. Oysa Giiney Ameri-
ka’da ornegin, avci-toplayicilarin ¢ogu, aslinda ormana ge-
ri donmiig eski tarimcilardan bagka bir sey degiller.

— O bhalde, 10 000 yil 6ncesinin manzarasinda, insanlar
cevreye atesten izler birakmuglards bile.

— Biraz. Ama bu gene de ekosistemleri altiist etmeye yet-
miyordu. Bitki ortuleri bozulmuyordu: Yanginlar bugiin Ak-
deniz havzasinda oldugu gibi hassaslagsmis bolgelerde siirek-
li tekrarlanmadikga bitkiler ¢abucak yeniden yetigirler. Aslin-
da, neolitigin baginda, buzul sonrasi ekosistemin hila hemen
hemen bakir oldugu soylenebilir.

KOY, KIRI KESFEDIYOR

— O donemde insanlar berbalde ¢ok kalabalik degillerd;. ..

— Degillerdi. Tarimin dogusundan 6nce yeryuziinde ya-
sayan insanlarin sayisi 10 milyonu bulmuyordu. Belki hatta
yalnizca S milyon. Sonra artig biyiik bir hiz kazandi: Cagimiz-
dan 1000 yi1l 6nce gezegenin niifusu 10 katina ¢ikmgti bile.

— Avci-toplayici gruplar nigin yolculuk etmekten vazge-
¢ip tobum ekmeye bagladilar?

— Tarim basladiginda gruplar yerlesik hayata ge¢misler-
di. Koyler epeydir vardi. Bazilari kiyilarda yer aliyordu; in-
sanlar balik¢ilikla ve deniz irinleri toplayarak yagiyorlardi
(boyle yerlerde inanilmaz miktarda istiridye kabugu bulun-
du!). Kaldi ki, uzun yillar tarimin bu ilk koéylerde —-gol ya da
deniz yerlesimlerinde— dogdugu sanildi. Sonra arkeologlar
yerlesik toplayici koyleri buldular, buralarda yagsayanlarin ba-
likgilik ya da avcilik disinda da gegim kaynaklari vardi. k-
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limin 1sinmasindan sonra olusmus, zengin kaynaklara sahip,
aciklik yerleri olan ormanlarda ya da agagh savanlarda ya-
siyorlardi. Yakindogu’da yabani bugday, yabani arpa, nohut,
mercimek gibi baklagillerden bol miktarda bulunabiliyor-
du... Mege palamudu ve fistik da vardh...

— Soziinii ettikleriniz biiyitk topluluklar mrydi?

— Hayir. Ceyrek hektarlik kigiik koylerde yasiyorlardi.
Koylerin alani, iginde oturanlarin sayis1 hakkinda kesin bir
fikir vermiyor, ama niifusun yiiz kigiyi agsmadigina dair bilgi-
ler var. Yalnizca gevredeki bitkileri toplamakla yagayan insan-
lar i¢in yiiksek bir say1 bu: Koylerin toplam alani § km.lik bir
daireyi agmiyordu.

— Peki yerlesik toplayici topluluklar bangi cennet bah-
cesini mesken tutmuglards?

— Yasadiklari pek ¢ok bolge vardi, ama bu merkezlerin en
unlisit Yakindogu’dayds: Suriye-Filistin bolgesi. Burada bol
miktarda tahil ve baklagil bulunuyordu, giiniimiizdekilere
son derece benzeyen tiirler. Insanlar koyun, kegi, domuz, esek,
inek... avhyorlardi. Bugiin yetistirilen tiim hayvanlar orada ya-
banil halde bulunuyordu. Anlagildig1 kadariyla Kuzey Cin
batakliklarinda da tam yerlesik bir diizen vardi. Meksika’nin
glneyinde yerlesiklik siirekli degildi: Hasatzamani insanlar ge-
lip hep ayni yere yerlesiyor, ardindan oradan ayriliyorlardu.

— O zaman yerlegikligi tarim saglamamug, tam tersi ol-

mus. ..
— Evet. Sonug olarak Yakindogu’da bu ¢ok agik¢a gorii-
liyor. Kiltiir bitkileri tarihe bir kithgin degil, bollugun sonu-
cunda adim atiyorlar. Insanlar ellerinin altinda yeterince kay-
nak olunca gogebeligi birakiyorlar. Ve bu, koylerde ¢ok hiz-
I bir niifus artis1 yaratiyor, ¢iinkii buralari ayn1 zamanda ge-
¢ici kamplara gore ¢ok daha korunakh yerler, kadinlar yol-
culuklarda oldugu kadar ¢ocuk yitirmiyorlar. Tarima can ve-
recek koylerin, 1000 yildan kisa bir siirede hizla buyudigii-
nu goruyoruz.

— Neoranda?

— On kat kadar. Koylerin alanlar1 2500 metrekareden
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2-3 hektara ulasiyor. Yuvarlak, ayr1 ayr kulubeler yerlerini
koseli ve birbirine bitigik kuliibelere birakiyor. Bu, koylerin
alaninin bityiidiigiinii, ayni zamanda barindirdigi niifusun yo-
gunlugunun arttigini gosteriyor. Bazi koylerde 1000 kisi yasi-
yordu buyiik olasihkla; bu, yalmzca ¢evreden toplanan iiriin-
lerle beslenmesi gii¢ bir niifustur, en uygun ¢evre kosullarin-

da bile!

VAHSI BILGELER

— “Madem kalabaliklastik, haydi tarimi kesfedelim” de-
mediler berbalde, degil mi¢

— Kugkusuz. Ustelik bugiin tiim uzmanlar bir konuda go-
ritg birligi igindeler: Onlarin kegfedecekleri hicbir sey yoktu.

— Nasil yani?

— Diinyanin tiim avci-toplayicilar bitkileri gayet iyi ta-
niyorlardi. Botanik konusunda onlara fark atabilecek bilim
adamlari da sayilidir! Bir tohum ekince bir bitkinin yetigece-
gini ¢ok iyi biliyorlardi. Tarim dogdugunda da paleolitigin
son donemindeki insanlar binlerce yildir bu isi zaten yapmak-
taydilar. Gogebeler gectikleri yerlerde bir 6nceki yil biraktik-
larinin tirtinlerini buluyorlardi. Bir ocagin yani bagina diigen
tohumlarin filizlendigini goriiyorlardi... Bu insanlar yiizler-
ce tohum ekiyorlardi, kimilerini sifa igin, kimilerini yemek
i¢in. Bitkileri o kadar iyi tamyorlardi ki, act manyokalar gi-
bi zehirli olanlar bile topluyorlardi, zehirleri etkisiz kilacak
yontemleri biliyorlardi ¢iinkii. Hatta bazi durumlarda avda
kullanmak iizere bitkinin zehrini ¢ikarabiliyorlardi bile. Yz
binlerce yildir bu insanlar bitkilerle temas halindeydiler; ha-
yatlar1 s6z konusu oldugu igin iyice keskinlegen bir dikkatle
onlar1 gozlemleyerek yasiyorlardi.

— O zaman bilgilerini kullanmak icin niye bu kadar bek-
lediler?

— Bilgilerini kullanmadiklari dogru degil. Kuskusuz yeri
geldikge, firsat oldukga ekim yapiyorlardi. Belli durumlarda.
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— Hig¢ diizenli bir bicimde ekim yapmadilar mi?

— Hayir. Ilk Homo Sapiens’lerin topladiklarinin bir kis-
mint ekmek tizere gozden gikarmayacaklari agik. Topragi ag-
mak, havalandirmak, tohum ekmek, her tiir zararhdan siir-
giinleri temizlemek, kisacasi tarim yapmak ¢ok is demektir. Ih-
tiya¢ duyulan geyler insanin elinin altindayken ne gerek var-
di1 bu kadar zahmete girmeye! Insanlar yalnizca énemsedik-
leri bazi nadir bitkileri ekiyorlardi.

— Ornegin neleri?

— Baz avar-toplayicilarin tiitiin ektikleri kesfedildi, bu
bitkiyi nasil ele gecirdikleri bilinmiyor, ama tiitiiniin bu in-
sanlarin yasadigi bolgede yabani halde bulunmadigina emi-
niz. Tarim belki de ikinci derecede 6neme sahip boyle bitki-
lerle basladi. Titiinti ilk olarak Amerikali paleolitik insanla-
r1 ekmig olabilir. Dolayisiyla ihtiyag ortaya ¢iktiginda insan-
lar kendilerine yetmeyen bitkiyi yetistirmeyi becerdiler.

TARIMDAN ONCE TOPRAGIN ISLENMESI

— Tarimun ber yerde degil de bazi yerlerde bulunmus ol-
mastn altinda hangi kosullar yatiyor?

— Tarimin ortaya ¢iktigi merkezlerde daima su ti¢ kosu-
lun var oldugu goriiliir: 1) Koyde yerlesik hayata gegilmis ol-
mast; 2) Insanlarin topraktan iiriin elde etmek igin ekim yap-
mayi bilmeleri; 3) Kiiltiire alinacak bitki tiirlerini toplamak-
ta son derece uzmanlagmig olmalari. Ornegin paleolitigin son
doneminde Yakindogu’da yasayan topluluklar yabani bug-
day, yabani arpa, yabani mercimek ve nohuta, dokumacilik
icin de pamuga aligmiglard.... Bir mutfak ve arag gerecler ge-
ligtirdiklerine de kugku yok... Bu yerlesimlerde mikrolitler-
den olugsmug oraklar bulundu; kopekbaligi disi bigimindeki
cakmaktaglarini tahtadan bir yayin tizerine tutturarak yapi-
yorlardi oraklari. Yassi el degirmenleri, havanelleri vards; in-
sanlar bunlarin sayesinde un elde ediyor, onu da suyla karig-
tirip yufka ekmegi yapiyorlard.
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— Bu durumda tarim oncesi donemde bir uygarlik ¢ekir-
degi vard:.

— Mutlaka! Oyle ki, koyler gelisip yabani tahillar halki
doyurmamaya baslayinca insanlarin bitki yetistirmek igin
neyi kesfetmeleri gerekti ki? Higbir geyi... Gergek giiglitk
toplumsal-siyasal boyutta ortaya ¢iktr. Uriiniin bir kisminin
ertesi yil ekilmek tizere bir kenara ayrilmasi, kimsenin de bu
tahillara el siirmemesi gerekiyordu. Ik tarim alanlari evlerin
civarindaydi. Ama sonradaninsanlar ayricalikli yerler arama-
ya koyuldular: Ormanlardaki duzliikler, her yil tagsan sularin
akug alivyonlu yollar gibi... Boylece doganin ortasinda, tirin
uzerinde bir miilkiyet hakkinin gelistirilmesi ihtiyaci dog-
du. Oysa daha onceleri herkesin dogadan iiriin toplamaya
hakki vardi. En gii¢ kegfedilen sey tarim degil, onunla birlik-
te gelen toplum oldu yani.

DOGUM MERKEZLERI

— Ilk yetistirilen bitkiler hangileriydi?

— Soyledigim gibi: Pek ¢ok yerde ilk tarimci topluluk-
larin varhg kesfedildi. Bunlar dis etkilerden bagimsiz, ken-
di kendine tarimin dogdugu yerlerde yasiyorlardi. Iglerinde
tarih olarak giinimiize en yakin olani, Kuzey Amerika’daki
merkez; burasi ayni zamanda en yoksul merkezdir. Mississi-
pi/Missouri bolgesinde, yalnizca i6 1000 yilinda kir bitkile-
ri kiiltiire alinmigti. Aygigegi bu bolgenin bize bir mirasi ola-
bilir. Orta Amerika’da Meksika’da, ve Giiney Amerika’da ise
Peru’da, tersine biiyitk merkezler olugmugtu.

— Bu merkezlerde hangi bitkiler yetistirilmis?

— Orta Amerika’da tuhaf bir bigimde 6nce biber ve avo-
kado var. Ardindan, giiniimiizden 7000 yil 6nce musir, kabak,
balkabagy, tiitiin... 5000 yil dnce fasulye ekimi bagliyor ve on-
dan 1500 yil sonra kalin lifli dag pamugu, birsutum goriili-
yor. Peru’daki merkezde algak arazilerde uzun lifli, yiksek
kaliteli bir pamuk tiirii olan barbados yetistiriliyor.
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— Ustiin kaliteli pamuklar arasinda, anavatam Misir ola-
nt yok mu?

— Pek sayilmaz. Misir’da antik donemlerden itibaren
agagsi, siradan bir pamuk yetistirildi, Hint ya da Afrika ko-
kenliydi bu bitki, eski diinyanin pamuguydu. Misir pamugu-
nun yakin tarihiyse tuhaftir. On dokuzuncu ytzyilin basinda
Cenevreli bir sanayici olan Jumel, Nil kiyilarinda zengin Mi-
sirlilarin keyif i¢in kurdugu kiigiik botanik bahgelerinde ¢ok
yiiksek kalitede bir bitki buldu. Onu gogaltti ve elde ettigi ilk
turiinler balyalar halinde Londra’ya yollandi, orada bunun bi-
rinci sinif, yani diinyanin en iyisi olduguna karar verildi. Ju-
mel daha sonra Makedonyali bir Arnavut olan ve adi bugiin-
kit Misir’in kuruculari arasinda anilan Mehmet Ali Paga’y
s0z konusu pamugun geligtirilmesi i¢in ikna etti, ¢iinkii bu
bitkinin ihraci tlkenin sanayilesmesini, ordunun modernize
edilmesini saglayabilirdi. Mehmet Ali Pasa biiyiik bir atilim
programi baslatti ve pamuk tarimi yirminciyiizyilin baglari-
na kadar siirdii. Sonug: Fellahlar pamuk ve sekerpancari —ge-
kerpancari da Paga’nin biiyiik tasarilari arasindaydi- yetigtir-
di, ama bunun yan sira inekleri beslemek tizere yonca, insan-
larin yemesi igin bugday ve misir da ekildi. Ve iilkenin niifu-
su 3 milyondan 65 milyona ulasti....

— Botanik babcelerindeki pamuk Amerika’dan mi geli-
yordu?

— Bildigimiz “Barbados” pamuguydu! Bir¢ok fasulye
tiirii, ac1 bakla, 6zellikle de patates bize bu merkezden miras
kaldu.

— Ya domates?

— Hayir. Domates Orta Amerika kokenlidir. Ona “to-
matl” adim veren Azteklerdir. Aralarinda manyoka ya da yer-
fisug: gibi ¢ok onemlilerin de bulundugu pek ¢ok bitki gibi do-
matesin de anavatani, en eski tarim merkezlerinden biri degil.
Tarimin dogduktan sonra oldugu yerde kalmayip yayildigini
iyice kavramaliyiz. Tarimin dogusunu izleyen bin yillar boyun-
ca diinyanin hemen her yerinde ¢ok sayida bitki yetistirildi.
Oysa biz simdilik kiiltiire alinan ilk bitkilerden s6z ediyoruz.
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AVRUPA VE AFRIKA: YOKSUL AKRABALAR

— Tartmmn dogdugu Gteki merkezler hangileri?

— Asya’da, tabii ki Cin’deki merkez var.

— Pirinci yetistiren merkez.

— Havyir. Piring ¢ok daha sonra kegfedildi. Cin’de tarim
8500 yil 6nce dogdu, Sankski ve Henan’da. Yerlegimler, bal-
¢ikh topraklar agisindan ¢ok zengin bir bolgede bulunuyor-
du, Pekin’in 500 km. giineydogusunda yer alan Sari Irmak,
‘Huang Ho’ buradan gegiyordu. Ilk ekilen bitkiler kus dari-
s1, ayrica lahana, turp gibi bazi sebzelerdi. Pek 6nemli bir sey
yoktu yani. Ama daha sonra Asya arayi kapadi: ilk merkez
once kuzeydogu yoniinde Kore’ye dogru gelisti, burada so-
ya tarimi yapildi. Piring ilk kez neolitikte tarimcilarin giri-
simiyle giineydoguda, Yang-ce Kiang Vadisi’nde yetistiril-
meye baglandi. Derken tarim devrimi Asya’nin giineydogu-
suna egemen oldu ve sayilamayacak kadar ¢ok tiir, kiiltiire
alindu.

— Ya Afrika?

— Bilinen merkez yok.

— Avrupa?

— Orada da yok. Ama iki kitanin birlestigi yerde Yakin-
dogu var, ve burasi merkezler arasinda en 6nemlisi.

— Jean-Marie Pelt, buzul caglarmda bayatta kalan giiney-
li bitkilerin iklimin ilinmasiyla yavas yavas liman bolgelere
dogru kaydigini séyledi. Avrupa diginda ber yerde béyle ol-
mus. Avrupa’daki tobumlar soguklar bastirinca Afrika’ya si-
gimmak tizere Akdeniz’i agamamus. Cogu 6lmiis, boylece bit-
ki Ortiistinde onemli bir yoksullasma meydana gelmis. Oysa
Yakindogu’da Akdeniz bir engel olusturmuyor, tam tersine
Bereketli Hilal, Misir’la Tiirkiye arasinda bir gegit gorevi go-
rityor. Bu da bu bélgenin ¢agimuzdan 10 000 yil nce neden
son derece zengin oldugunu agiklryor gibi.

— Olabilir. Her kosulda surasi agik:Yakindogu daima
olaganiistii bereketli ve tarima son derece elverisli bir bolge
olmustur.
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— Goriiniise bakilirsa, en eski tarim merkezi aym za-
manda...

— Belki. Burada 9500 yillik bugday kalintilari bulundu,
timiyle insan eliyle yetistirilmis... Hatta Yakindogu’da ilk ye-
tigtirilen bitkinin bugday degil arpa oldugu soyleniyor; arpa
tarima daha elverisli bir tahil: Hemen her mevsim ekilebilir
ve degisik topraklara uyum saglayabilir. Dolayisiyla bu mer-
kezde Bati uygarliginin temelinde yer alan bitkileri buluyoruz:
Seker saglayan bugday, protein saglayan baklagiller -merci-
mek ve nohut—, dokumacilik igin de pamuk.

— Tarim yerkiirenin ber yerine yayidiyor ve insan eliyle
yetistirilen bitkilerin sayis: giderek artiyor...

— Evet; yalniz, heniiz s6ziinii etmedigimiz, kiigitk ama
sasirtict bir merkez var: Yeni Gine’deki Papualarin yasadig:
yer. Insanoglu 12 000 yil &nce burada, tropikal ormanlarda
yetigen bir turp tiirii olan taro’yu ekmeye baglamugtir. Pasifik
Adalarr’nda oturanlar temelde bu bitkiyle beslenmis, yanin-
da da hindistancevizi, tatl patates yemiglerdir, tath patates
Giiney Amerika kokenli oldugundan Pasifik’i gegerek bura-
ya gelmis olmali. Nasil geldigi ise bir sir.... Daha sonra Pa-
pua tarimi, piring igeren Cin tarimi ve ¢ok sayida Giineydo-
gu Asya bitkisi tarafindan ezildi.

— Bu durumda, gezegenimizde tarinun dogusuna tanik-
lik etmis alti merkez mi vardi?

— Evet. Ama bir kez daha soyleyelim: Tarimin dogdugu
merkezleri, tarimin zaten var oldugu ve sonradan yeni bitki-
lerin yetistirildigi bolgelerle karigtirmamak gerekir. Ornegin
Yakindogu tahillarinin iklim yiiziinden yetigsmedigi tropikal
Afrika’da, dari, hintdarisi ve bir tiir yerel piring kiiltiire alin-
mistir.
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2. BOLUM

TAHILLARIN KULTURE ALINMASI

{lk tarimailar, ekilip dikilmenin bir bitkiyi ne kadar degis-
tirebilecegini hayal bile edemezlerdi. Aslinda yillar gegtik-
e bazi bitkiler de insanoglunun yaptiklarina uyum sagla-
dilar.

IYI TOHUMLAR, KOTU TOHUMLAR

— Bir bitkinin belli bir zamanda, hatta belli bir yerde ye-
tistirilmis oldugunu nasil anlryoruz?

— MARCEL MAZOYER: Yabani tohumlari toplayin, ekin,
sonra iiriinii toplayimn — ilkel tarim budur. Uriiniin bir kismi-
n1 saklayin, ekin, iiriinii toplayin. Boyle boyle yillarca ayni ge-
yi yapin. Yavas yavas elde ettikleriniz ilk topladiklarimzdan
farkli olmaya baslayacaktir. Kiiltiire alma dedigimiz ey bu-
dur: Ekile ekile bitki yabani durumundan uzaklagir. Dolay:-
siyla hangi tarihe ait oldugu bilinen tortullarda boyle 6zel ni-
teliklere sahip bitki kalintilart bulundugunda, o bolgede, o ta-
rihte, o bitkinin kiiltiire alinmis oldugu soylenebilir.

— llk tarimcilar bitkiler iizerinde asilama, melezlestirme,
se¢me gibi islemler yapmiyorlards... O zaman bitkiler nasil
oldu da degisime ugradi?

— Bilerek ve isteyerek bir segme yapmiyorlardi ama ekim
denilen sey, bash bagina mitkemmel bir se¢im makinesidir.

— Nasil?
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— Tipik bir bitki olan bugday: ele alalim. Kendi kendine
tireyen bir bitkidir. Kendi poleni kendi disi organlarini doller.

— Cok ender rastlanan bir ensest durumu yani!

— Kiiltiir bitkileri arasinda ensest o kadar da ender de- -
gildir: Yulaf, piring ya da hintdarisi da bu agidan bugdaya
benzer. Bugday tohumu ekerseniz, yine ayni kokten gelen, an-
ne ve babalarina benzer basaklar elde edersiniz. Bunlar ata-
larinin hemen hemen safkan uzantilaridir, kromozom ciftle-
ri birbirinin timiiyle ayni olmasa da zamanla aynilasir. Ge-
netik cesitlilik baska yerdedir: Ormanlardaki diizliiklerde;
boyle yerlerdeki basaklar farkli soylarin iirtintidiir; bu durum
tiriin pek ¢ok 6zellige ayni anda sahip olmasini saglar. Boy-
lece evinizin ¢evresine, savanlardan topladiginiz, farkli fark-
li 6zelliklere sahip bagaklardan elde ettiginiz bugdaylar ek-
mis olursunuz...

— Ve ber biri kendi 6zelliklerini 6ne ¢ikarir.

— Kesinlikle. Ilk basta bazilar1 6tekilere oranla daha gii-
zel yetisecektir, ciinkii her tohum filizlenmeyebilir. Ardindan
yaz gelir: Haziran sonu temmuz basi gibi basaklariniz olgun-
lagacaktir, onlari toplarsiniz. Bu hasadin bir kismini saklar-
simiz. Ertesi yil dogal olarak, filiz vermis ve haziran sonuna
varmadan olgunlagmig olan soylari ekersiniz yalnizca! Ayni
islemi on kez, yiiz kez tekrar edersiniz. Bir yiizyilin sonunda
kot yetigen urtin serisini kokunden temizlemis olursunuz...

— Hangilerini¢

— Cok kesindir bu. Oncelikle sonbahar yagmurlarinda
filizlenmeyenler elenir.

— Niye filizlenmezler?

— Yabani bitkilerin ¢ogunda “uyuyan” dedigimiz tiir-
den tohumlar vardir. Bunlar ertesi yila kendilerini koruya-
bilme yetenegine sahiptirler; ¢linkii bazi mevsimlerde yagig
yetersiz olabilir, ya da hi¢ olmayabilir. Oysa tiiriin yenilenme-
si igin —doga da her seyi buna gore diizenler— bitkinin filiz-
lenmeyi bir-iki yil kadar erteleyebilmesi gerekir. Iste uyuyan
tohumlar bu ige yararlar. Kabuklarinda filizlenmeyi saglaya-
cak maddeler tasirlar. Ve kabuk ne kadar kalinsa, o kadar
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¢ok madde igerir. Dogal olarak bu tohumlar ekim iglemi si-
rasinda, kendiliginden ayiklanirlar. Birkag yil igcinde de, ge-
riye yalnizca hemen filizlenen, incecik kabuklu taneler tasi-
yan basaklar kalir.

— Yani kiltiir bitkilerinin aywrt edici 6zelligi, wyuma ye-
teneklerinin olmamasi, hemen iiriin vermeleri mi¢

— Yalniz bunlar degil. Biitiin 6teki bitkilerden 6nce ol-
gunlagan aceleci bitkilerin hepsi elenir, ¢iinkii hasat zamani
geldiginde bunlarin taneleri ¢oktan diigmiis olur. Kirilgan
saplara, ya da en ufak bir riizgdrda kopup havaya karigan to-
humlara sahip olanlar igin de durum aynidir. Yabanil ortam-
da iireme agisindan olumlu sonuglar veren bu son 6zellik, ta-
rimda bitkinin sonunu getirir: Diisen tohumlar hasat edile-
mez, dolayisiyla ekilemez. Boylece uzun vadede saglam sap-
li, tohumlarinin hepsi ayni anda olgunlagan ve yerine siki si-
ki oturan, uyuma 6zelligine sahip olmayan taneleri de her yil
¢imlenen bugdaylar elde edersiniz. Tarimin gereklerine uyma-
yan ne varsa, kendiliginden oyun digi kalir.

MUCIZE BASAKLAR

— Demek ki tarim, isini biliyor.

— Sandigimizdan da iyi! Cok taneleri olan basaklarin, az
tanelilerden daha ¢ok iiriin verecegi agik; sayisal bir sey bu.
Kiltir bugdaylarinin bagaklari da, yabani bugdayinkilerden
¢ok daha fazla iiriin verir.

— Inamlmaz...

— Hepsi bu kadarla da kalmiyor! Savanda bugday bas-
ka bitkilerle rekabet halindedir. Ama ilk tarimcilar, tarlada-
ki zararl otlari temizlemeyi cabucak aligkanlik haline getire-
rek son derece 6zel bir ekosistem olusturdular: Bundan boy-
le rekabet, temel olarak ayni tiiriin bireyleri arasinda gelise-
cekti. Peki; bundan kim kazangh ¢ikar? En ¢abuk kok salan
ve giinese en ¢abuk uzanan. Bir bagka deyisle, ilk filizlenen.
Ne var ki erken filizlenme, tanelerin icinde bulunan, hizla ha-
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rekete gegirilebilen organik maddenin, yani sekerin miktari-
na baghdir. Sonugolarak, en ¢ok seker rezervi olan iri tohum-
lar segilir.

— Ilk taromcilarin biitiin bunlarda neden tanrimn parma-
g aradigmt anlamak zor degil! Bu otomatik segilim, yarar-
dan bagka bir sey saglamyyordu.

— Goriiniige bakilirsa 6yle. Aslinda, kiigiik bir olum-
suzluk da yok degildi: Kiiltiir bugdayinin taneleri yabani bug-
dayinkilere gore daha iridir, onlara gore daha ¢ok seker de
igerir, ama protein yoniinden daha fakir sayilir; ¢iinkii prote-
in filizde bulunur, tohum iri de olsa ufak da olsa, filizin boyu
aymdir.

— Bir bitkinin kiiltiire alinmast ne kadar zaman siirer?

— Bunu hi¢ denemedigimiz igin, bilmiyoruz.

— Yabani bugday: tekrar kiiltiire almak kimsenin aklina
gelmedi mi?

— Gorunuste hayir. Yine de bazi bilim adamlari Ameri-
kan otlaklarinda yasayan, bugdaygillerden bir bitkiyi alip ek-
tiler. Bitkinin kiiltiire alinmasi kirk yit siirdii. Ama tarihsel ola-
rak, bu ig ¢cok daha uzun zaman almig olmalidir; insan 6mriin-
den ¢ok daha uzun. Deneyin bugdayla yapilmamasinin nede-
ni de bu.

— Neden gergekte siire¢ cok daha uzun zaman alsin?

— Ciinki neolitigin baginda dogadan yabani bugday: top-
layan insanlar elde ettikleri urtnleri, bir sonraki mevsim,
bagka yerlerden topladiklari tanelerle karigtirdilar. Ve bugda-
yin kiiltiire alinmasi, ancak ekilen tohumlarin sayisinin, dev-
sirilen tohumlari kat kat agmasiyla gergeklesebildi. Buradan
yola ¢ikarak, bugdayn kiiltiire alinmasinin birkag kusak siir-
dugii soylenebilir.

ORMANIN CAGRISI

— Her bitki bugday kadar kolay kiiltiire alinabiliyor mu?
— Hayir. Hayvanlarda oldugu gibi; onlarin da bazilar
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evcillestirmeye gelmez. Zebraya bakin: Hizly, iri yapli, hari-
ka bir hayvan... Onu herhangi bir gekilde degistirmeyi hig-
bir zaman bagaramadik! Kendinden iireme yetenegine sahip
bugday gibi bitkilerin oldukga istikrarl olmasina karsin, yal-
nizca ayni tirden komsulariyla tozlasan bitkiler tarimcilarin
gercekten bagini agritti. Bunlar her yil yabani bitkilerin po-
lenlerini aliyorlardi. Tam anlamiyla kiltire alinabilmeleri
i¢in, 6z ortamlarindan sokiilmeleri, ayni tiiriin dogal olarak
yetigmedigi bagka bir yere gotiirilmeleri gerekiyordu. Dari
ornegini ele alahm: Dariy bagka bitkilerden ayr tutmak, sii-
rekli olarak ¢evresindeki yabani darilari temizlemek gerekir;
yoksa yabani darilar kiiltiire alinmug dariy1 dolleyerek, tarim
agisindan ¢ok daha elverigsiz bir hale getirebilirler. En kotu-
sii de melezlerdir: Ilk filizlendiklerinde, hik demis kiiltiire
alinmis tiiriin burnundan diigmiis gibidirler; boy atarlarken
de durum aynmidir; basak, ug verdiginde tipk: kiiltiir darisinin-
kine benzer. Sonra, olgunlagma evresinde birden taneler yer-
lere dokiiliiverir... Kiiltiire alindigini sandiginiz bir bitkiye
‘Ozene bezene bakmigsimzdir, karsiligindaysa eliniz bos kal-
migtir!

— Kendinden tireyen (autogam) bitkileri yetistirmek ke-
sinlikle daba rabat.

— Bu da bir kural degil! Komsulari tarafindan dollenen
(allogam) bitkiler sadece baskasindan aldiklari polenlerle dol-
lenebilirken, kendi kendine dollenenler igin bir kural yoktur.
Onlar da yabanci polenlere goz kirpmaya hep devam eder-
ler... Piring bu olayin canli 6rnegidir. Kiiltiire alinmig tiirle-
ri gizli gizli dolleyen yabani piringleri avlamak igin yapilan-
lar, gergek bir destan konusudur. Bu ugurda denenmeyen
yol kalmamustir... Hatta yabaniler hemen belli olsun ve s6-
kilup atilabilsin diye, kirmizi yaprakh kiltiir pirinci bile ye-
tistirildi.

— Sonra ne oldu?

— Goz agip kapayana kadar, melezler de kirmizi yaprak-
li gtkmaya bagladi! Ortama yabanci melezler —“zararli otla-
n” boyle amyoruz- kiltiir bitkilerini taklit etmek konusun-
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da inanilmaz bir yetenege sahipler; 6tekilerle ayni iglemlerden
gege gege, bir siire sonra onlarin bazi 6zelliklerini de kapive-
riyorlar.

“KULTURE ALINMIS” KROMOZOMLAR

— Ilk tarvmcilar ektiklerinin ise yarayp yaramayacagin
bilmiyorlards. Oyleyse, Yakindogw'daki insanlar, ellerinin al-
tinda binlerce bitki varken niye daha bastan bugday: sectiler?

— Ciinkii binlerce yildir sofralarinda yer alan bugdayin
tadina varmuglardi. Segilen her bitkinin iki meziyeti olmalidir:
Birincisi, gevrede bol bulunmali, ikincisi damak zevkine hitap
etmelidir. Insanlar hoslandiklari seyi ekip bigerler. Ote yan-
dan kiiltiire alinmus tiirlerin goklugu sasirticidir; 6rnegin da-
ha 6nce de soziinii ettigimiz, insanlarin zehrinden arindirma-
dan yiyemedigi manyoka.

— Bizim bugdaym atas: hala varlignu koruyor mu?

— Evet. Aslinda iki farkh tiir var. Daha yagli olan, 7 kro-
mozomluk iki deposu olan birincisi, mutasyona ugrayarak
dort kromozom deposu olan durum bugdaymna doniigmiis.
Bizim sert bugdayin atasi odur. Makarna, irmik, kuskus bu
bugdaydan iiretilir.

— Ya ekmek?

— O da bagka bir gesit; durum bugdayiyla aegilops adi
verilen bagka bir tahilin kendiliginden melezlesmesinin sonu-
cunda ortaya ¢ikmis olan, 6 kromozom depolu yumusak bir
bugday tiirii. Bu birlegsme antik¢agin baginda, Ortadogu’da
gergeklesti; yani yeni oldu sayilir.

— Mutasyonlar nasil gerceklesebilmis?

— Binlerce yoldan! Besbelli melezlesmeler olmus, kromo-
zom yapilarinda degisimler meydana gelmis... Canlilar pek
¢ok mutasyona ugradilar; evrimin itici giiciinii olusturur mu-
tasyonlar: Eger bu olay bireyde eksiklik yaratirsa, birey ele-
nir; ama mutasyon bireye buyiik bir etkinlik kazandirirsa bi-
rey ve soyundan gelenler, rakiplerine kargi ustiinliik elde et-
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mis olur. Mutasyona neden olan pek ¢ok madde vardir; 6r-
negin ¢igdemlerde bulunan bir alkaloit olan “kolsisin”.

— Cigdemler, su cayirlarda acan cigekler degil mi?

— Evet... Guniimiizde bitkilere sikilan ot ya da bocek
oldiiriici maddeler inanilmaz sonuglara yol agiyorlar. Kii-
ba’da gordiigiim siyamananaslarinin iizerinde birbirine ya-
pisitk 4-5 meyve bulunuyordu...

— Bunlar birer kaza mi?

— Yalniz kaza degil. Tarimla ugraganlar da ne gibi yarar-
lar saglayabilecegini gormek igin mutantlar yaratabiliyor-
lar. Ne var ki, ¢cogunlukla bu yaratilanlar pek bir gey getirmi-
yor. Kromozom sayisinin artigt sonucunda genellikle daha iri
taneli, ancak besleyici madde ~protein, lipit, vb.— oram diisiik
mutantlar ortaya ¢ikiyor. Kaba bugdayla hayvan yeminde
kullanilan yiiksek verimli bugdaylar arasindaki kalite farki he-
men kendini belli ediyor.

— O zaman niye yetistiriyorlar bunlari?

— Pahali degil de ondan. lyi, yumusak bugdaydan hektar
basina tas ¢atlasa 90 kental elde edilirken, hayvan yeminde
kullanilan bugday hektar bagina 120 kental veriyor.

— Yerkiire iizerinde ilk ekilen bitkiler hangileridir?

— Bunu soylemek ¢ok zor! Bir bitki kiiltiire alinmamis-
sa, bir zamanlar yetistirilip yetigtirilmedigini bilemeyiz. Do-
layisiyla bu konuda sadece tahminde bulunabiliriz, 6rnegin
bazi bolgelerde polen yogunlugu normalin iizerinde oldugun-
da, ya da Kizilderililerin tiitiinii gibi, bazi polenler anavatan-
larindan ¢ok uzakta bulunabildiklerinde... Pek ¢ok yabani
bitki ekilip bigilmis, sonra da iz birakmadan ortadan kalkmig
olmaly; ¢linkii ¢ok biiyiik yarar saglamiyorlardi. Bir de kiiltii-
re alinmamusg, gergek anlamda ekilip bigilmemis, ama 6nem-
senmis bitkiler var.

— Yani?

— Bazi yararli tiirler, ormanlar tarla yapilmak amaciyla
ortadan kaldirilirken korunmustu; 6rnegin ekvatoral orma-
nin sinirinda bulunan yag palmiyesi, meyveleri ve yaprakla-
r1 titketilen baobab, ya da meyvesinden bir tiir kati yag elde
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edilen karite... S6z konusu tiirler korunuyor, ama gergek an-
lamda ekilip dikilmiyorlard.

BUGDAYIN YOLCULUGU

— Bitkilerin kiiltiire alinmasini izleyen binlerce yilda is-
ler pek bizls ilerlememis olmals.

— Ben ilerledigini diigiiniiyorum. Yakindogulu tarimci-
lar bagka yerlere gog ederken bugdayi da yanlarinda gotiirerek,
onu komgularina da aktardilar. Bugday tarimi Balkanlar’da,
Avrupa’nin Akdeniz kiyilarinda ve Tuna Vadisi’'nde yayildi; 6n-
ce Midi bolgesine, ¢ok sonralari da Macaristan ve Almanya
tizerinden Fransa’min kuzeyine geldi. Yolculuk ¢ok uzun siir-
miigtii: Bugdayin Yakindogu’dan Bulgaristan’a gitmesi bin yil,
Bavyera’nin giineyine ulagsmasi da bin yil daha almisti... Ama
ilerliyordu. Dogudan batiya, giineyden kuzeye... Ne var ki bu
kilear bitkisi ulagtigi her yeni bolgede farkli iklim ve ¢evre ko-
sullariyla karsilasiyor, bu nedenle her seferinde yeni bir segilim
oluyordu. Isve¢’te bazi bugday tiirlerinin soguktan dolay: elen-
digi ¢ok agik. Hayatta kalanlarsa, 6rnegin Etiyopya kosullarin-
da uistiinligii ele gegirenlerden farkhiydi. Zaman iginde, yolcu-
luklar siirdiikge mutasyonlar oldu, kimileri bazi yerlerde tutun-
du, bazilar gelip gecti. Bugday da ekildigi alan dogrultusun-
da ¢esitlendi: Ova bugday, vadi bugdayi, dag bugdayi gibi...

— Sonra igler rayma girdi mi¢

— Hayir. Bugday Avrupa’ya ilk geldiginde tohumlar, ateg-
le tistiinkorii temizlenmis topraga ekiliyordu. Tarim, soyle
boyle agagtan arindirilmig, ormanlik bir ekosistemde yapili-
yordu; antik¢agdaki gibi, koklerin giizelce temizlenmesiyle
agilan tarlalar yoktu artik. Genis agikliklar vardi yani, bol gii-
nes alan yerlerdi bunlar, ama toprak yavag yavag yoksullas-
mist1. Bugday, once golgelik olsa da son derece verimli toprak-
lara sahip olan ormana uyum saglamak zorunda kaldi. Daha
sonra, su an Fildigi Kiyis’'nda olup bitenlere benzer bir seyler
meydana gelmis olmal...
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— Bugdayla ilgili bir sey mi var orada?

— Hayir hintpatatesiyle ilgili; ama ikisinin siireci birbi-
rine ¢ok benziyor. Bauleler, Fildisi’nde ekvatoral ormandan
geriye kalanlarda, golge seven hintpatatesi ekiyorlardi. Sa-
vanda yasayan Senufular ise, giines isteyen hintpatatesi tiir-
lerinden yetistiriyorlardi. Ama Bauleler tarla aga aga, orma-
ni savana doniistiirmeye bagladilar. Kisa siire iginde, yalniz-
ca bu yeni gevrede yetigebilecek hintpatateslerini ekmeye bas-
layacaklar, yani yeni bir eleme yapacaklar; ya da Senufularin
hintpatateslerini benimseyecekler.

— Avrupa’da ormanlar tarim alanlarina doniistiiriildii-
guinde boyle bir sey mi oldu?

— Harfi harfine. Ormandaki agikliklarda, humuslu, do-
layisiyla son derece verimli topraklarda, ama az isikla ve or-
man bitkileriyle rekabet ederek yetigen tiirler, yavas yavas gi-
derek fakirlegen bir toprakla, ama daha ¢ok giineg ve farkl
bitkilerin rekabetiyle yiiz yiize kaldilar... Boylece bagska bug-
day soylar tstiinliigii ele gegirdiler. Verimli bugdaylar yok
olurken, daha kanaatkar, daha dayanikl bir bitki ayakta kal-
di. Zararl otlarla siiren kiran kirana rekabetin arasinda, ci-
liz bir tarim geligti.

ISTILACILAR

— Kirdaki zararli otlar, neden ormandakilerden daha kor-
kutucu?

— Cinki zararl otlarin da bazilar1 —ortama yabanci de-
diklerimiz- istemeden segilime ugramigtir. Onlar1 da bugday-
la birlikte eker, bugdayla birlikte bigeriz... Bazilarysa her tiir
tarim metoduna direnirler. Sunu bilmek gerekir ki, siiriilen 20
santimetre derinligindeki topragin i¢inde, her metrekareye
binlerce uyuyan tohum diisiiyor. Bunlar belki bir, belki iki,
belki on yil iginde ug vereceklerdir... Toprag: siirmekle onla-
r1 saf dig1 biraktiginizi mi saniyorsunuz? Hayal bu! Bugiin de-
gilse yarin yiizeye ¢ikip g¢imleneceklerdir.
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— Her zararl: bitki, kendi topraklarinda ekilen bitkiler-
le rekabete girisecek ciissede degil tabii. Zararli otlarin en bi-
linenleri hangileri?

— Cok var! Topraga ve ekilen bitkiye gore degisir. Bug-
dayla birlikte kokleri bir tiirlii temizlenemeyen ayrikotu bu-
lunur, sonra devedikeni, tarla sarmasigi. .. bir de ne yaparsa-
niz yapin tohumlarini yok edemediginiz, insanin yakasini bir
tiirlii birakmayan bitkiler vardir: bayirturpu, gelincik, yildiz
ya da mine ¢icegi gibi... Ormanda, agaclar golge yaptigindan
¢ok daha az ot bulunur.

— Ya yabani yulaf?

— Yulaf Yakindogu’da yoktu. ilk tarimcilar yeni topraklar
edinmeye baslayinca, yeni bitkilerle de tanistilar. Yulafin olgun-
lagma zamani arpa ve bugdayinkine yakin oldugundan, bugday
ve arpayla birlikte biraz yulaf da devsirdiler. Pek uzun boylu da
diisiinmediler: Sonug olarak yenebilen bir bitkiydi o da. Boy-
lece yulaf ekildi, tekrar ekildi ve uzun vadede o da kiiltire
alinmis oldu. Kendiliginden yetisen, tesadiifen segilime ugramig
olan bu tahil, ortama yabanci, yani insanoglunu tarlalarda hig
yalniz birakmayan, istenmeyen bir kiiltiir bitkisi haline geldi.

— Brotonlarin krep yaparken kullandiklar: karabugday
neyin nesis

— Onun bugdayla ilgisi yok. Afganistan’la Mogolistan
arasinda bir yerlerde, Orta Asya’da kiiltiire alinmug bir tahul.
Adina karabugday, Fransizcada sarrasin* deniyor; Fransiz-
cadaki adin kaynagi, belki de bu bitkiyi Avrupa’ya Arapla-
rin getirmis olmasi. Karabugday, uzun siire boyunca biyiik
bir nem tagimigtir; bugdayin, arpanin, hatta ¢avdarin tek bir
tane bile vermedigi yerlerde bile yetigebiliyordu ¢iinkii. Ya-
maglara, tarlalarin verimi daha diisiik olan yiiksek kesimle-
rine karabugday ekilirdi.

— Bugdaya dénelim. Ormanlarin azalmas: verimin 6nem-
li 6lciide diigmesine yol acrugts...

* Sarrasin: Ortagagda Frenklerin Ispanya ve Kuzey Afrika Miislimanlari-
na verdikleri ad.
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— Evet; ayrica, antik¢agda bugday, biiyiik olasilikla, ne-
olitiktekiyle kiyaslandiginda daha geriye doniik bir evrim ge-
cirdi. Buna karsilik, topragin giibreyle zenginlestirilebilecegi
kesfedilir kesfedilmez, randimani daha yiiksek bitkiler elde
edilebildi. Yillar i¢inde, bu zenginlikten yararlanma yetenegi-
ne sahip olan soylar yeniden segildiler.

BITKI DOPINGI

— Boylece yavas yavas giiniimiize geliyoruz.

— Giiniimiize yaklagtik¢a evrim hizlandi! Topragin veri-
mini iyice artiran mineral katki maddeleri kullanmaya bagla-
diktan sonra, —bu kez bilingli olarak- bu maddeleri daha ¢ok
seven, daha verimli bitkileri segmeye ihtiya¢ duyduk, yatirim-
lart karl duruma getirmeyi istiyorduk ¢iinkii. Bugiinkii bug-
daylara verdigimiz kadar azotu bityiik babalarimizin bugday-
larina verseydik, hepsi olurdi. En iyi olasilikta yapraklar ¢o-
galir, saplari alabildigine uzar, sonunda da yatarlardi.

— Doping kazalari! Bugdaylara nitrat, danalara hormon:
Ovykii daba simdiden giizelligini yitirmeye baslad: bile.

— Baslangigta nitratin dozu biraz fazla tutuldugunda, ta-
hillarin yere yattgi dogru; firtina yiiziinden degil tabii. Sap
veyaprak yerine tane yapan, daha kisa saph bugdaylarin se-
cilmesi gerekti.

— Bugiin, secilim neye yarryor?

— Ister bugday, ister piring ya da baska herhangi bir ta-
hil olsun, biitiin gabalarimizi, verimi yiiksek birkag kiiltiir bit-
kisine yonelttik. Ama bunlar da o kadar iyi sonuglar veriyor-
lar ki, 10 000 yildir tarimcilar tarafindan bas taci edildikle-
rinden, bulunduklari bolgede kendilerinin digindaki biitiin
tiirlerin ortadan kalkmasina neden oluyorlar. Bununla birlik-
te, gene de muazzam bir zenginlik olusturuyorlardi, ¢imkii
hepsi birbirinden farkliydi; Morvan bugdayi, Beauce bugda-
yiyla ayni degildi... Ote yandan, daha 6nce de gordiigiimiiz
gibi bugdayin bir soyu da pek ortama uymayan cinstendir;
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ortamin degismesine dayanamayabilir. Uyum saglama 6zel-
ligi, yani genetik gesitlilik, yok olma siirecindeki bu gegitlerin
coklugunda ifadesini buluyor.

— Bu fenomen bagka kiiltiir bitkilerinde de goriilityor mué

— Hemen hemen hepsinde. Biyolojik yoksullagma, diin-
yanin dort bucaginda kendini gosteriyor.

— Bu gercekten teblikeli mi?

— Bazen bir bitkinin bir ¢esidi biraz soysuzlagir. Dayanik-
lilik, renk, tatla ilgili bazi 6zelliklerini yitirir. Eskiden koyliiler
boyle bitkileri yakin bir bitki gesidiyle birlegtirir, boylece bazi
ozelliklerini yeniden kazanmasini saglardi. Ama giiniimiizde,
biitiin yerel ¢esitler bir kenara birakilmig durumdadir. Her
sey Oyle hizli gelisti ki, yok olan tiirlerden 6rnekler alacak,
ozelliklerini tespit edip korumaya alacak zaman bile zor bul-
duk... Ustelik her iilkenin, artik ekilmeyen bitkileri korumak
igin alanlar ayiracak olanag da yok. Kiiltiir bitkilerinin gene-
tik mirasim yoksullagtirdik, ve bir giin bunun acisini gekecegiz.
Bugiin bu noktada belli bir ¢aba var. Geri kazanilabilecekleri
kazanmaya galigtyoruz. Ama buna gok geg basladik! Ornegin
Vietnam’da, yiiksek verimli piringlerin kargisinda tutunamayan
pek ¢ok piring ¢esidi, bugiin hila diinya yiiziinden silinebiliyor.

— Opysa yerel piringler piyasasinda gelisme var gibi...

— Hayal... Siipermarket raflarina dizdikleri “Basmati”
pirinci, “Kasmir” ya da “Tayland” pirinci, birazcik degisti-
rilmis, yitksek verimli piring gesitleri alt1 tistii. Paketin iizerin-
de yazildig1 gibi, anavatanlari neresiyse orada yetistiriliyor-
lar kugkusuz, ama gercek yerel piringlerin 6zelliklerinden
pek bir sey tagimiyorlar.

— Kag tane kiiltiir bitkisi var?

— FA0 yilhiginda, bazi bitkilerin tiretimi hakkinda diinya
Olgegindeki istatistikler yayinlandi. Bu, onlardan baska kiil-
tiir bitkisi olmadigi anlamina gelmiyor, ama listedekiler, di-
se dokunur miktarda iiretilenlerdir. Etiyopya’daki eleusine ya
da tef gibi bitkiler degil yani... Ne var ki, listede fazla bir gey
yok; yem ve ilag olarak kullanilanlari bir kenara birakirsak,
80 bitki tiiriine zor ulastyoruz.
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GEZEGENIN ENVANTERI

— 80 turiin dagilimi nasil?

— Sekizi tahil: Bugday, piring, arpa, musir, ¢avdar, yulaf,
dari, hintdarisi. Ama bu listede, her birinin diinya tariminda
ne kadar yer tuttugu hesaba katilmiyor. Ornegin 230 milyon
hektarlik alanda ekilen bugdaydan, yilda 600 milyon tondan
fazla elde edilir; 130 milyon hektarda 500 milyon tondan bi-
raz az musir; 150 milyon hektarda 600 milyon ton kabuklu
piring, ki bu da 400 milyon beyaz piring demektir; 75 milyon
hektarda 170 milyon ton arpa, bira yapiminda kullanilir; 43
milyon hektarda yalmzca 60 milyon ton hintdarisi; 37 milyon
hektarda 30 milyon ton dari iretilir.

— Tabidlarin diginda ne var?

— 5 kok ve yumru saptanmug: Patates, tath patates, man-
yoka, hintpatatesi, taro. 8 baklagil: Kuru fasulye, kuru bakla,
kuru bezelye, nohut, mercimek, soya, yer fistigi, hintyagi to-
humu. 9 yagh tohum: Aygicegi, kolza, susam, keten, yalanci-
safran, pamuk tohumu, zeytin, hindistancevizi ve palmiye.

— Birde sebzeler var.

— Evet; diinya ¢apinda iiretim 1 milyar ton olarak sap-
tanmis — gergege oranla ¢ok diisiik bir say1 bu, ¢iinkii kigilerin
kendi tiiketimlerini kargilamak igin iirettigi sebzeler hesaba
katilmiyor. 1 milyar ton biyiik bir sayi gibi goriinebilir, ama
%80’ su olan sebzelerin kalori degerinin tahillardan disiik
oldugunu unutmamaliyiz. Saptanan 17 sebze “saglik sebze-
si” diye anilabilir: Lahana, enginar, domates, karnabahar, ka-
bak ve kabakgiller, patlican, biber, kuru sogan, sarimsak, ta-
ze fasulye, bezelye, havug, karpuz, kavun, tiziim (6zellikle sa-
rap halinde tiketilir: 2.5 milyar litre!) ve hurma. Bunlara 2
seker bitkisini eklemek gerek: Seker pancari ve seker kamusi.
Ve 300 milyon tonluk iiriin veren, 20 meyveli bitki: Elma, ar-
mut, seftali, kayisi, erik, avokado, mango, ananas, muz, pa-
paya, sinirotu, ¢ilek, bogiirtlen, frenkiiziimii, badem, fistik,
findik, amerikanelmasi, kestane, ceviz. 6 turunggil: Portakal,
turung, mandalina, kiigiik mandalina, limon, greyfurt. 5 lifli
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bitki: Keten, kenevir, jiit, sisal, pamuk; ve siniflandirilamayan
bazi bitkiler: Kauguk, kakao, ¢ay, kahve, serbetciotu. Iste in-
sanlar bunlan yetigtiriyor.

— Gene de epey eksik var: Salata, kereviz, kiraz, kivi, sal-
gam gibi.

— Yalnmiz o kadar da degil! Adi anilanlar yalnizca en
onemliler ya da istatistigi yapilanlar. Ama bundan on kat faz-
la kiiltiir bitkisi var, ¢ogunun ikinci derecede oneme sahip ol-
dugunu da belirtmeliyiz. Gene de, simdiye kadar saptanabil-
mig SO0 000 yabani bitkinin yaninda, bu rakam az kahyor.

— Kesfedilecek daha cok bitki var mi sizce?

— Eski ansiklopedilere bakin: Yiizyilin baginda 300 000
bitki tanimiyormus sadece! Daha bilmedigimiz yiiz binlerce
bitki olmali.

— O zaman yabani bitkilerin sayis: kiiltiir bitkilerine
oranla bin kat fazla.

— Evet. Oysa Avustralyali Aborijinler 1000 kadar yaba-
ni bitkiyi topluyorlardi. Afrika’da da bu konuda rakam 1000
civarindaydi.

— Ama toplayicilik ters bir segilim yaratmig oluyordu,
yalmzca en giizel basaklar: toplaya toplaya, sonunda geriye
yalmizca en cilizlar kalryordu!

— Dogru. Bunun bitkilerin niceligi ve niteligi tizerinde bir
etkisi olabilir. Asir1 otlanmadaki gibi: Cayirlarda inekler ¢ok
kalabalik oldugunda bir noktadan sonra ortada ot kalmaz,
yerine hindiba, papatya gibi cigekliler gelir.

— Bu durumda, bugiin bildiklerimizin disginda da kiiltii-
re almmaya elverigli bitkiler oldugunu diistinebiliriz.

— Hig kuskusuz. Ama topladiklarimizin ancak yarisi ka-
dar tiirii kiiltiire almamizi agiklayabilmek igin, bazi bitkilerin
107 yil insanlar tarafindan toplandiklari halde, en ufak bir de-
gisime bile ugramadiklarini hatirlamaliyiz... Gene de bence,
insanoglunun simdiye kadar ilging bulmadig i¢in yetistirme-
digi biiyiik bir bitki stoku olmali. Bunlarin yabani haldeyken
pek bir getirileri olmuyor, ama bazilar kiiltiire alimp degisik-
lige ugratildiktan sonra bityiik yararlar saglayabilir.
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GOCMEN BAHCE

Insan bitkileri ihtiyaci ve keyfi dogrultusunda segti, gog
ederken de yaninda gotiirdii, ¢iktigy yolculuklardan yanin-
da yeni bitkilerle dondii. Yani bugiin her bahgede 10 000
yillik tarimin ve tanigmalarin tarihi yatiyor.

SEBZE CORBASI

— Baslangi¢ olarak turpu ele alalim. Turp sebze babge-
lerine ekilen ilk sebzelerden. Ilkbahar kendini gosterir goster-
mez ekilebilir, dort hafta sonra da tuz ve taze tereyagryla ¢1-
tir citir yenecek duruma gelir. Turpun anavatan neresidir?

— MARCEL MAZOYER: Yakindogu; turp orada kendiligin-
den yetisir, hatta bazen zararh bir bitki olarak goriiliirdii. Ote
yandan, Cin kokenli gesitleri de vardir.

— Biraz turp, biraz havug: Bunlarin tobumlarin: ekmeden
once giizelce karistirmusiz. Oyle ki, daba ¢abuk yetisen turp-
lari toplarken, baska tiirlii sikisip kalacak havuglara da yer
agnug oluyoruz. Su turuncu renkli kokten baglayalim ige, ¢o-
cuklarin yanaklarina renk veren, sebze ¢orbalarinin bag tac:
olan bavuctan.

— Havug her zaman bizim floramizin bir pargasi ol-
mustur. Zaten, yol kenarlarinda da bol miktarda bulunur.
Havucu, gene havuggillerden son derece zehirli bir bitki olan,
Sokrates’in de hayatina son veren baldiranla karigtirmamak
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gerekir. Avrasya’nin her yerinde, havug kendiliginden ye-
tisir.

— Ya salgam?

— Salgamin Cin’deki tarim merkezinde yetistirilen ilk
bitkilerden oldugunu konugmustuk. Bunun yaninda bir de
Akdeniz salgami var.

— Patatesi biliyoruz: Peru’da dogup Parmentier’nin elle-
rine diistiyor...

— Bu soylediginiz, olayin ¢ok kaba bir 6zeti. Hikaye as-
linda ¢ok daha karigik. Patatesin anavatani gergekten de And
Daglari; orada 300 gesit patates vardir, ancak bunlardan yal-
nizca iki ya da Gg tiir kiltiire alinmigtir. Bu yumrulu bitkinin
adi ilk kez 1533’te anilir: Pizzaro’ya eslik eden savasgilardan
olan Pedro Cieca de Leon, Peru Taribhi’nde, Quito bolgesin-
de —bugiin Ekvador’un sinirlari igindedir— “kiigitk bakla” de-
digi fasulyeyi ve patatesi buldugunu yazar. 1560 yilinda tami
tamina 99 yumru (birini yolda kaybetmis olmali!) Pizzaro ta-
rafindan Avrupa’ya getirilerek Ispanya Krali II. Felipe’ye su-
nulur, Kral da bunlari gutuna iyi gelecegini diisiinerek Papa’ya
armagan eder.

— Ise yaranus mi?

— Tarih bu konuda fazla bir sey soylemiyor, ama kesin
olan bir sey varsa, o da; kisa bir siire sonra Avrupa’daki pek
cok botanik bahgesinde, 6zellikle de Kutsal Roma-Germen
Imparatorlugu’nun topraklarinda patatesin kendine yer edin-
meye basladigi. Zaten patatesin resmini ilk ¢izen kisi de, Vi-
yana’daki botanik bahgesinin miidiirii olan Charles de I’Ec-
luse. Patatesin adi daha sonra Gaspard Bauhin’in 1596’da
Bale’da yayinlanan yapitinda geger, 1601°de de Philippe de
Sivry’nin Rararium Plantarum Historia adl kitabinda pata-
tesin gastronomik ozelliklerine 6vgiiler diiziilmiistir. 1597°de
Patata virginiana adli Ingilizce bir yayinda patatesten séz edi-
lir, burada yapilan tarif, 1586’da Sir Walter Raleigh tarafin-
dan getirilen 6rneklere harfi harfine uygundur. Ama hain
Ingilizlerin soyledikleri hep kuskuyla karsilanmistir; o za-
manlar adet edindikleri gibi bir Ispanyol gemisini yagmala-
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mug, patatesi de oradan almug olabilirler; bunu itiraf etmemek
i¢in de ellerindeki 6rnekleri, aslinda orada yetismedigi halde
Kuzey Amerika’dan getirdiklerini 6ne siirmiig olmalari ¢ok
miumkiin.

— Surast kesin, o siralar kitaplarda tarlalarda oldugun-
dan dabha fazla patates varmas.

— Evet; patates ekniek ¢cok zahmetli bir isti. Patates ek-
vatoral bir bolgenin yiiksek kesimlerinden, yani giindiizlerin
on iki saat sirdiigii bir yerden geliyordu. Avrupa’da don
olayi yiiziinden giinlerin daha uzun oldugu yaz aylarinda
patates ekildi mecburen. Sonug olarak bitki, ¢ok az yumru
verdi. Cok fazla uzun siiren 151kli donemler patatesin ritmi-
ne uymuyordu; iki yiizyil boyunca igler ¢ok kotii gitti; bu sii-
renin sonunda bitki iklime aligti, o sirada $ili’den de fideler
getirildi. Aslinda patates uzun siire 6nce iliman bir bolge olan
Valparaiso’nun giineyine kadar inmis, yuzyillar gegtikce de
giiney yazlarinin uzun giinlerine uyum saglamisti.

PRUSYALI ASKERIN GUNLUK TAYINI

— Ya Parmentier?

-~ Orduda eczaciydi.Yedi Yil Savaglari sirasinda (1756-
1763) Prusyalilarin eline tutsak diisiince, Rhin’in 6tesindeki
bolgede, askerlerin ve tutsaklarin temel besini olan patatesi
kesfetti. 1769 ve 1770°de Fransa’y1 kirip gegiren bir kitlik ya-
sandi. Besangon Akademisi, kitlik durumunda o siralar yay-
gin olarak tiiketilen bitkilerin yerine hangilerinin gegebilece-
gini konu alan bir yarigma duzenledi. Sekiz aday da sunduk-
lart incelemelerde patatesi 6nerdiler, ama demek aralarinda
en ikna edici olan Parmentier’ymis ki, birinciligi o kazand.
1878’de XVI. Louis Avrupa’da bir tek Fransizlarin gesitli ba-
hanelerle hor gordiigii bu yumrulu bitkiyi halka benimsetme
gorevini Parmentier’ye verdi. Fransizlar patatesi ”yoksul ekme-
gi”, “domuz ekmegi” diye amyor, hatta bu bitkinin hastalik
yaptigina inaniyorlardi... Parmentier Neuilly’de, bugiin ay-
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ni adi tagiyan metro istasyonunun oldugu Sablon Vadisi’nde
patates yetistirme igine giristi. 1789’da “yurttas Parmentier”
imzasiyla, Patates ve Yeralmas: Tarinu Uzerine Arastirma ya-
yimlandi. Sonrasi ¢ok ¢abuk geldi: 1793’te Kurucu Meclis,
devrimci kabul edilen bu bitkiyi yetigtirmeleri igin koyliileri
o kadar dirtiikledi ki, patates biiyiik bir hizla Fransizlarin en
onemli tarimsal iiriinlerinden biri haline geldi.

— Avrupa’daki 6biir milletler uzun siiredir patates yetis-
tirtyorlar mryds?

— Evet. Ingilizlerin biitiin verimli topraklari ele gegirmisg
olmalari nedeniyle sefalet iginde yiizen Irlandah kéyliiler,
bugdaydan daha kolay yetigen bu bitkiye agirlik verdiler. Pe-
ru kokenli bu yumrulu bitki on yedinci yiizyilin sonundan
itibaren temel gidalari haline geldi. Sonug: Patatese musallat
olan bir hastalik, 1845 ile 1847 arasinda korkung bir kitli-
ga neden oldu. Katolik niifus, pek ¢ok insanin 6lmesi ya da
ABD’ye gogmesiyle iki milyon kisi azald:.

— Labana da Kuzey ve Dogu Avrupa’da popiiler bir seb-
ze. Her as¢1 sebze ¢orbasina lahana koymaz belki, ama hig-
bir bahgwan, eskiden icinden erkek bebeklerin ciktigina ina-
nilan bu harika bitkiyi gormezden gelemez.

— Lahana bati kokenlidir. Cin’de de lahana tirevleri var,
ama su an yetistirdiklerimiz, Avrupa’da zaten yabani halde
bulunuyordu.

— Prrasaya, yani “yoksulun kuskonmazi”na gecelim.

— Yabani kuskonmaz bir Akdeniz bitkisidir ve sebze gor-
basiyla higbir ilgisi yoktur. Pirasaya gelince; kokeni tam bi-
linmiyor. Sarimsag, ayrica sogani ve yaban sarimsagini kap-
sayan alium cinsindendir. Goriiniige bakilirsa pirasa, yaban-
cist oldugu tiziim baglarina sonradan girmis ve orada kendi-
liginden yetismeye baglamistir. Bag pirasasi diye bilinen ve
higbir miidahaleden etkilenmeyen bu bitki, pirasanin yaba-
ni ¢esidi olmal.

— Alium’un kapsadig: diger bitkilerin de kékeni belirsiz
mi?

— Hayir. Sarimsak kesinlikle Asya’dan, Kirgizistan’la Af-

108



INSAN iSTILASI

ganistan arasindaki bir bolgeden gelmistir. Bizim bu taraflar-
daki tliman iilkelerde de yabani bir sarimsak tiirii var,ama o
higbir zaman kiiltiire alinmamuistir.

— Yenebilir mi¢

— Tabii. Yalmiz bol miktarda kullanmak gerekir, ¢iinkii
digleri hig etli degildir. Gene de salatalara gayet giizel koku ve-
recegine eminim. Sogan da ayni ailedendir, ama sanilabilecegi
gibi sarimsagn bir tiirevi degildir. Soganin anavatam Hindis-
tan’dir, ama ¢ok kisa bir siire iginde Dogu Akdeniz’e de ge¢mig-
tir. Sogan, prehistorik donemden beri kullanilir. Yaban sarim-
saglysa, anavatani Kanada ve Sibirya olan bir kuzey bitkisidir;
dogal ortamda hem Amerika’da, hem de Avrasya’da yetisebi-
len biitiin bitkiler gibi o da ¢ok eskidir; bagka bir deyisle bu-
nun anlamu, kitalarin birbirinden ayrilmasinin ve Atlantik Ok-
yanusu’nun olugmasinin dncesinden beri var oldugudur.

— Kokeni bizim bostan olan bitkiler hangileri?

— Dabha once de soyledigimiz gibi lahana ve salata cegit-
leri.

— Biraz iiziicii. Fransiz damak zevki bunlarla yaratila-
mazdh.

— Bir kez daha soyleyelim: Kuzey Avrupa, bitki tiirleri agi-
sindan ¢ok yoksuldu. Yetigtirdigimiz bitkilerin ¢ogunun ana-
vatanmi Yakindogu ve Akdeniz bolgesidir.

SEBZELI TURLU

— Simdi de bostanmizin Akdeniz tarafinda dolagarak
sebzeli tiirlii yapmak icin malzeme toplayalim. Soganimiz ve
sartmsaginuz zaten var. Kabak var mi, bakalim.

— Meksika! Hemen tiim kabaklarin anavatanm Meksi-
ka’dir. Bir tek balkabagi Giiney Amerika kokenli olmali.

— Salatalik da mi orali?

— Salatalik bir kabak ¢esidi degil. Yabani olarak yetis-
tigi Himalayalar’dan Kesmir’e ve Indiis Vadisi’nin kuzeyine
getirilmis.
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— Kotiisiiniin tadr ayni salatalik gibi olan kavun da ay-
n bolgeden mi?

— Hayir. Kavun ve karpuz Sahel’dendir. Moritanya’yla
Etiyopya arasinda uzanan, ve bir zamanlar simdikinin tersi-
ne, giderek ¢ollesmeyen bir bolgeden.

— Tiirlitye donelim. Patlican?

— Hint kokenli.

— Biber¢

— Meksika’da bulunmus olan bir biber ¢esidi var. Daha
sonra Giiney Amerika’da da bagka biberler kegfedildi. 1493’te
Kolomb’un arkadaslari geri dondiiklerinde “Kafkas biberin-
den daha aci bir biber”den s6z ediyorlardi. Ama bir de tath
biber ¢esidi vardi, biiyiik 6lgiide kiiltiire alinmigti ve yabani
haline gore inanilmaz biiyiik meyveler veriyordu: Dolmalik
biber. Avrupa’da bu “sivri-dolmalik” biberler, en ¢ok Maca-
ristan’da yetistirildi.

ALTIN ELMANIN OYKUSU

— Avrupa’min Akdeniz kryilarinin kralicesine, domatese
gelelim.

— Domates de patates, biber ve tiitiin gibi, patlicangiller-
dendir. Domatesin de patlicangillerin yabani bir tiiriinden,
Meksika’da Veracruz bolgesinde bugiin de bulunan bir gegit
ceri domatesinden geldigi saniliyor.

— Cok tubaf. Son yillarda ceri domatesi yetistirmek icin
az buz ugrasilmadi, meger o koca domateslerin atas: da oy-
mus...

— Evet. Domatesin tuhaf bir yazgisi vardir. 1544’te Mat-
hiolus adinda birisinin yazilari sayesinde Avrupa’da tanindi-
gini1 biliyoruz. Mathiolus afrodizyak olarak tinlenen adamo-
tuyla domates arasinda ortak noktalar oldugunu diistiniiyor-
du. Bunun tizerine domatese “ask elmasi1” dendi; daha son-
ra adi “altin elma”ya gevrildi (bugiin Italyancada domatese
hala pomodoro denir). On altinc yizyil graviirlerine bakti-
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gimizda, kigiik, egri bigrii bir bitki goriiyoruz. Anlagildig)
kadariyla Amerika’da biberden farkl olarak domatese pek
onem verilmemistir. Dolayisiyla domates Avrupa’da da iki
yiizyil boyunca ilgi uyandirmadan siiriiniip durdu. Ama on
sekizinci yiizyilda Napoli’nin giineyinde Italyan bahgivanlar,
o siralar “kurt seftalisi” denilen bu kiigiik, kirmizi meyvenin
kiiltiire alinmast igin sistemli bir gabaya girigtiler. Boylece do-
mates, onu Amerika’dan getiren Ispanyollar sayesinde degil
de, Italyan bahgivanlar sayesinde biitiin diinyada tanindi.
On sekizinci yiizyihn sonundan itibaren, italya’da ilk salga
fabrikalar1 kuruldu. Bu tropikal bitki daha soguk bolgelere
de giderek uyum sagladi. Domates tarimi, yavas yavas kuze-
ye dogru yayildi, XIX. yiizyilda Ingiltere’ye ulasti. Ve Italya’da
yeniden hayat bulan domates, Avrupa’dan yola ¢ikip atala-
rinin yagsadigi Amerika’y: fethe gitti.

MEYVE SALATASI

~— Giizel bikaye. Tiirlii neredeyse tamam gibi. Bir tek zey-
tinyag eksik!

— Sizin tiirliide anavatani Provence olmasa da en azin-
dan Akdeniz ¢anagi olan tek sey de budur zaten: Zeytin aga-
a1 Yakindoguludur.

— Ya meyve agaglari? Onlar bagka yerden mi?

— Cogu oyle. Seftali ve kayis1 Orta Asya’da kiiltiire alin-
mugt1. Romalilar seftaliyi I. yiizyilda Iran’dan getirdiler; Arap-
lar kayis1 agacini sekizinci ylizyilda Ermenistan’da buldu-
lar. Alacakirazlar Avrupalidir, ama vigne Anadolu kokenlidir.
Armut agac Iskender tarafindan Iran’dan getirildi, ama bu
bitki daha uzakta, Asya’nin merkezinde bir yerde kiiltiire
alinmig olmali. Ayni sey elma agaciicin de gegerli. Ayva aga-
ct: Iran, Tiirkmenistan; incir agact: Tiirkiye, Irak; ceviz aga-
ci: Cin’in giineybatisindaki daglar; findik agaci: Balkanlar ve
Hazar kiyilari... Bir tek erik agaci Avrupa’nin yerlisidir: Ku-
zey yarimkiirede 200 ¢esidi bilinir.
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— Ya gilek?

— Cilegine gore degisir. Orman gilegi Avrupa’da yabani
olarak yetisir, ama iri gilekler Amerika’dan gelmedir. iki ay-
r1 yerden: Kuzey Virginia ve Giiney Sili’den. Sunu tekrar so6y-
leyeyim: Avrupa yoksuldu ve burada ¢ok fazla bitki kiiltiire
alinmadi. Ravent Cin’den geliyor, turunggillerin hepsi de ta-
bii Asya’nin giineydogusundan...

— Bir bahgenin icinde amma yol gittik!

— Bauz bitkiler seriivene atilmak igin bahgivanlara ihti-
yag duymadilar. Ornegin hindistancevizi ¢ok rahat yayihr. As-
ya’nin giineydogusundan yola ¢ikmis, gezegenin biitiin tropi-
kal kiyilarini yardimsiz ele gegirmigtir. Hindistancevizi aga-
c1 kumsal agacidir. Cevizler yere diiger, suya yuvarlanir, akin-
tilara kapilir ve 3000 metre 6tede bir bagka kumsalda filiz-
lenir...

— Hindistancevizi agaci kiiltiire alinmug bir bitki sayila-
bilir mi?

— Hayur, insanlarin bu agagtan ¢okga yetistirmis olma-
sina karsin, 6yle sayilmaz. Hindistancevizinin 50 kilometre-
lik Panama kistagim agip Karaibler’e ulagmasini saglayan da
buiyiik olasilikla insanogludur.

— Biz gene bahgemize donelim. Maydanoz, kekik, defne
gibi otlar da egzotik iilkelerden mi?

— Kekik yerli. Maydanozla defne Yakindogu’dan ve
Akdeniz gevresinden gelme.

— Batidaki efsanelerimizin pek ¢cogunda, ozellikle giine-
ye 6z gti olanlarda yeri olan bir bitkiden heniiz hi¢ séz etme-
dik: Uziimden.

— Sagirticr bir 6ykiisii vardir iiziimiin; neresinden bakar-
saniz bakin, tam bir ekolojik seriiven yasamistir o.

UZUMUN DESTANI

— Sertiven nerede ve nasil baglad:?
— Uziim ¢ok eskiden, kitalarin birbirinden ayrilmasin-
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dan oOnce ortaya ¢ikmuistir; tersiyerin bitki ortiisiinde vardi.
Kuzey yarimkiirede bu donemde tiziime rastlaniyordu. Avru-
pa uztuimleri Kafkaslar’in oradan ve Hazar tarafindan gelme-
dir; Asya tiziimleri de Rusya’nin ve Cin’in dogu sinirlarinda-
ki Amur Irmag vadisinden. Bir de Hokkaido ve Sahalin’de go-
riilen Japon tizimu var, ancak o, Amur tiziimiinin adada ye-
tisen bir ¢esididir. Kafkasya’nin giineyinde ve Iran gevresin-
de 5000 yil 6nce bagcilik yapiliyordu. Antik Misir’da sarap
yaygin bir irtindi: Bu ilkede tztimleri sikmak igin cendere-
ler, ayrica stizgegler, sarap figilar1 ve lizerinde sarabin geldi-
gi yerin ve Ureticisinin adinin yazili oldugu amforalar bulun-
du. Bagcilik ilk olarak Akdeniz ¢evresinde, Yunanhlar tara-
findan yayilmigtir. Romalilar da onu Avrupa kitasinin ig ta-
raflarina tasimiglardir.

— Sarabin Galya’ya gelmis olmasinda [iil Sezar’in pay:
olabilir mi?

— Hayir. Guney’e sarabi Yunanl tiiccarlar getirmigtir.
Sezar Galya’ya geldiginde Lyon’da zaten garap yapiliyor-
du. Hatta Galyalilar, Romalilarin pigmis topraktan amfora-
lariyla gelmesinden once, sarabi tahta figilara koymay akil
etmiglerdi bile. Kestane agaci da Avrupa’nin i¢ kesimlerinde
uzumle ayni yolu izlemistir. Hiristiyan kilisesi, bagciligi Av-
rupa’nin kuzey simrina dek ilerletmistir: Ingiltere’nin giine-
yinden Almanya’nin Bremen kentine kadar. Daha sonralar
tizim Avrupa’nin giiney sinirina da ulagti: Kuzey Afrika’ya,
hatta Sahel’e; ¢iinkii piskoposluklar Moritanya’ya kadar uza-
niyordu.

— Amerika’da da baglar var myyds?

— Tabii. Vikingler Kristof Kolomb’dan ¢ok 6nce Ame-
rika’y1 ziyaret etmislerdi; bin yillarinda izlanda’da ve Grén-
land’da koloni kurmus, sonra da Amerika’ya ayak basmuglar-
di. Oradan da Atlantik’i gegerek Saint-Laurent civarinda ka-
raya giktilar. Uziimii, Avrupa’nin giineyine yaptiklari seferler-
den biliyorlardi; dolayisiyla Amerika’daki yabani tizimleri
goriir gormez tanidilar. Oyle ki Kizil Erik’in oglu Leif, Ame-
rika’ya “Vinland”, yani “Sarap Ulkesi” adini takmustu.
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TANRININ BAGLARI

— Vikinglerin sorunu bagciligin ardini getirmemis olma-
lar. Avrupali somiirgeciler Amerika’ya ayak basar basmaz
oradaki baglar: kegfettiler mi?

— Hig 6yle olmadi. 1529°da Kolomb, Amerika’ya Ispan-
yol omgalar1 gotiirmiistii. Yeni Meksika’nin Cizvit manastir-
larinda da, iste bu tiziimlerden sarap iiretildi. Ayni gey Kali-
forniya’daki Fransisken manastirlari igin de gegerlidir. San Di-
ego’dan San Fransisco’ya dek uzanan bolgede, Avrupa tizii-
mii yetisiyordu.

— Bunun nedeni, Avrupa iiziimiiniin Amerikali cegitler-
den farkli olarak kiiltiire alinnug olmas: miydi?

— Evet. Gene de isler ¢ok yolunda degildi! “Kiilleme” ve
“filoksera” adi verilen, Avrupa’da hig bilinmeyen iki hasta-
lik, baglarin dortte ligiinii mahvediyordu. Ama baglar zaman-
la ortama uyum saglayarak, bir ol¢iide de olsa direng kazan-
dilar.

— Amerika’daki yabani iiziimlerle ilgilenen olmad: mi?

— Oldu: Dogu kesimindeki Ingiliz somiirgeciler. 1621°den
baslayarak Massachusetts’deki yabani tiziimlerden sarap
urettiler. 1629°da Peder Higginson’un ¢ok bereketli bir bag-
bozumu yaptig biliniyor. Amerikan tiziimleri ¢cok bereketliy-
di. Ancak kotii bir taraflari vardy; saraplar berbat bir koku-
ya sahipti. Anlagildig1 kadariyla tilki gibi kokuyormus; bu
yiizden daha sonralari damakta boyle tat birakan saraplara
“foxé” (“tilkimsi”) dendi.

— Oysa Ingilizler saraptan iyi anlarlar. O sarabi gene de
iciyorlar muydi?

— Hayir. Sonunda bu igten vazgegtiler, ve X VIII. yiizyi-
lin baginda Avrupa’dan vinis vinifera ihrag ettiler. Ama ne ya-
zik ki o baglarin hepsi kurudu. Yine kiilleme hastalig: ve filok-
sera sahnedeydi; goriiniige bakilirsa, hastaliklarin burada ya-
rattiklar zarar, Pasifik kiyisindaki Ispanyol iiziimlerine ver-
diklerinden ¢ok daha biiyiiktii. Olay 6yle bir ciddiyet kazan-
mug olacak ki, zamanin bagkan1 Thomas Jefferson yerli bag-
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lara doniilmesi konusunda iireticileri bizzat uyarmak zorun-
da kalmusti.

— Dolayistyla o “tilkimsi” saraplara geri dondiiler!

— Evet, ama dogu kiyisindaki bagcilar bu ige asildilar, ve
1735’te Philadelphia’dan James Alexander adinda biri, Avru-
pa ve Amerika tiziimlerini melezlestirerek hastaliklara karsg
direnebilen, ve agsagi yukari igilebilir bir sarap veren bir izim
iiretti. Uziim boylece ilk kez Amerika’da melezlestirilmis ol-
du; bir buguk yiiz yil sonra, Avrupa’da aynisoruna ayni yon-
temle ¢are aranacakti.

SEYTANIN BAGLARI

— Amerikalilarin ne yaptigmdan Avrupalilarin haberi yok
muydu?

— Hayir. O dénemde bilgi akisi kolay degildi. Ve iyi sarap
tireten Avrupalilar Amerikan baglariyla ilgilenmiyorlardi. Yal-
nizca siis olsun diye ev duvarlarina asma sardiriyorlar ya da
bahgede figilara bu koklerden ekiyorlards... Boylece 1847°den
baglayarak, siis amagl asma cesitleriyle birlikte kiilleme has-
taligi da Avrupa’ya gelmis oldu ve yalniz baglari degil, giil aga-
c1 gibi bagka bitkileri de mahvetmeye bagladi. 1852’de Léon-
ce de la Vergne’in baglattig kiikiirtlii miicadele sayesinde fe-
laketin Oniine gegilebildi. Ama bazi bagcilar tasarruflu gitme-
ye karar vererek, ilaci azaltmak igin kiillemeye dayanikh Ame-
rikan iiziimlerini denediler. 1861°de Ridolfi adindaki bir Tos-
cana’li, Amerikan bag ¢ubuklariyla bag kurdu. Bordeaux’lu
bir bagci olan Lalineau da 1866’da onu izledi.

— lIyisarap elde ettiler mi?

— Opyle bir felakete yol agtilar ki, kimse buna aldirmadi:
Iki uyanik, kiillemeye dayanikl iiziim ithal edecegiz derken,
phlloxera vastatrix’i, yani Fransizca adi “kirip gegiren bit”
olan bir zararly: da (asmabiti) Avrupa’ya sokmuglardi! Ger-
cekten de tam bir felaket yasandi: Fransa’da 2 buguk milyon
hektar bagin 1 buguk milyonu heba oldu.
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— Hastaliga karsi bir ¢are bulunamadi mi?

— Pekgokgare bulundu. Once, bitler bogulsun diye bag
kutiikleri sular altinda birakildi. Ama tiziim bunu sevmez; en
iyi baglar da boyle bir seyin yapilamayacagi yamaglarda yer
alir. Bagka bir yontem de, koklere karbon siilfiir vermekti.

— Bunun sakincasi neydi?

— Bitkinin dibinin agilip koklerinin digari ¢ikarilmasini
gerektiren, karmasik bir iglemdir bu, dolayisiyla ¢ok pahali-
ya mal olur. Yalnizca buyiik karlar getiren, ¢ok kaliteli bag-
lara uygulanabiliyordu bu tedavi. Ugiincii ¢6ziim dayanikli
Amerikan iiziimii ithal etmekti. Sorun: Uretilen sarap lezzet-
li olmuyordu. Heniiz hastalik kapmamis baglarin sahipleri de
buna kargi ¢ikiyorlardi: “Bagimiza bagka zararlilar saracak-
simz!” Sonugta yine de ithal etme yoluna bagvuruldu ve bir
buguk yiiz yil dnce Amerikalilarin yaptigi gibi, Yeni Diinya
tizimleriyle Fransiz tiziimleri melezlestirildi.

— Sonu iyi oldu yani...

— Hig de degil! Melez baglardan elde edilen sarabin ka-
litesi belki Amerika’da kabul gorebilirdi ama, Fransa’da as-
la! Agilama tekniklerine bagvuruldu, Fransiz bag ¢ubuklar:-
nin Amerikan bag ¢ubuklarina agilanmasi denendi. Ve boy-
lece topu topu yirmi yil iginde filoksera krizi sona erdi.

— Kriz 6nemli sonuglar dogurdu mu?

— Oncelikle, baglarin belli yerlerde yogunlagsmasina yol
acti. Kiigiik iireticiler elendi, onlarla birlikte ¢ok sayida yerel
liziim ¢esidi de silindi gitti. Sonra, agilamada kullanilan Ame-
rikan bag ¢ubuklarinin topragn iligini emen birer makine ol-
dugu ortaya ¢ikti. Topragin zenginlegtirilmesi gerekti, bu ara-
da verim de inanilmaz 6lgiide artiyordu. Baglarin eskisinden
daha kiigiik bir yer kaplamasina kargin, agir1 tiretim 1907°de
ciddi bir krize yol agti. Krizin ilging bir etkisi daha oldu. Pa-
ris bolgesinin giineyindeki bagcilar, harap olan baglarini giil
bahgelerine dontistiirdiiler. Giilleri kesip iiziim kiifelerine dol-
duruyor, Boissy-Saint-Léger’yi Bastille’e baglayan buharli tren-
le Halles’e yolluyorlardi. Mandre- les-Roses bolgesi boylece
Fransa’daki en 6nemli giilciillik merkezi haline geldi.
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— Peki, Amerika’da, bati kryilarinda bulunan Cizvit ve
Fransiskenlere ait baglara ne oldu?

— Ispanya’yla yapilan savagsin ve Yeni Meksika’yla Kali-
forniya’nin Birlesik Amerika’ya katilmasinin ardindan bu bag-
larin bir bolumii terk edilmis, fakat buradaki kiitiklerle Pe-
ru’da pek ¢ok bag kurulmustu. Baglar buradan ¢ok giineye,
Sili’ye kadar uzanmug, orada tliman bir iklim ve goriiniige ba-
kilirsa kiillemenin de, filokseranin da ulagmadigi bir ortam
bulmuslardi. Baz:i $ilili bagcilarin, diinyada onlardan bagka
safkan Avrupa liziimii yetigtiren olmadigini iddia etmelerinin
nedeni de budur.

SOYAYA KARSILIK GUNES$

— Hikayeye bak! Bize gene Amerika’dan gelmis olan ma-
str ve aygicegi de, yanlarinda yeni hastaliklar getirdiler mi?

— Tabii. Onlar da kendi felaketleriyle beraber geldiler.
Ama Avrupa’da bu hastaliklarin bulasabilecegi musir ya da ay-
cigegi tarlast yokru...

— Bunlarin ithali olduk¢a yeni sayilir, degil mi?

— Biyik olgekli aygigegi tariminin gegmisi cok kisa. Ay-
cicegi 70’lere kadar tarladan ¢ok bahgede yetigtiriliyor, yag
seklinde tavaya konulacagina, Van Gogh’un yaptigi gibi ¢igek
olarak vazoya konuluyordu. Uzunca bir siiredir tiiketilen, ay-
gigegine ¢cok yakin bir bitki vardi: Bugiin unutulmus olan ye-
relmasi. Yerelmasinin gigegi ¢ok giizeldir, kiigiik bir ay¢igegi-
ni andirir, ama bitkinin yenilen kismi yumrusudur. Yerel-
masi Indiana’dan 1605’e dogru, Québec’in kurucusu Fransiz
Samuel Champlain tarafindan getirilmis, ve —kim bilir hangi
nedenden dolayi— uzun zaman “Kudiis enginar1” adiyla anil-
migti.

— Ama aygicegini ithal ettiklerine gire, demek ki gene de
onu ilging buluyorlard:.

— Evet, aygigegi Avrupa’daki botanik bahgelerine on
yedinci yiizyilda geldi. Kokeni tam olarak neresi? Orasi pek
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bilinmiyor. Kesin olan bir sey varsa, o da aygiceginin Ameri-
kan gayirlarina uyum saglamig, Kizilderililer tarafindan da
coktan beridir yetigtirilen bir bitki olduguydu. Ne var ki tam
anlamuyla kiiltiire alinmasi uzun siirdii. Ilk basta kitalarinig
taraflarindaki gayirlarda biyitk bagari kazandi; 6rnegin Uk-
rayna’da, Bulgaristan’da. Aygiceginin Fransa’ya tam olarak
yerlesmesi ise 70’lerin ortasini buldu.

— Nigin?

— Somiirgecilik doneminde Senegal’in yerfistig1 yagi,
Fransa’da yagh bitki iiretimini ezip ge¢misti. Somurgelerin
bagimsizligini kazanmasindan sonra bu alani bastan inga et-
mek gerekti. Zeytin agaglar dikildi, yeni mecralar arand. El-
deki aycicekleri, son derece verimli Sovyet ay¢igekleriyle bir-
lestirildi.

— Sovyet aygicegi, Amerikan ayciceginden dabha mi ve-
rimliydi¢

— Belki de bizim buralarin iklimine daha uygundu. Rus-
lar ayg¢igegi konusunda ¢ok 6nemli ¢alismalar yapmiglard.
Soguk savasin baginda neredeyse bir abluka durumu yagamis-
lardi, ve yeterince yag kaynagina sahip degillerdi. Ne zeytin
agaci vardi ellerinde, ne yerfistii, ne de soya... Bunun iize-
rine onlar da aycigeklerini secip melezlestirerek dikkat ¢eki-
ci sonuglar elde ettiler.

— Yani, somiirge sonras: donemde Fransa da asagi yuka-
r1 ayni mantikla hareket etti.

— Bir bakima evet; soya kriziyle birlikte igler de iyice hiz-
landi. Birlesik Devletler, bu bitkinin iiretim tekelini elinde tu-
tuyordu (daha 6nce de gordiigiimiiz gibi, soyanin anavatani
Cin’dir), soya hem yag veriyordu, hem de kispesindeki pro-
tein, evcil hayvan yemine 6nemli bir katki saglamis oluyor-
du. 1972’de Amerikalilar piyasaya hakim olmalarindan yarar-
lanarak musluklari kapattilar, boylece fiyatlar tirmanisa geg-
ti. Sonug: Herkes soyanin yerini tutacak bir seyler aramaya
basladi, boylece tarlalar aygigekleriyle doldu.
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SON EVRENSEL TAHIL

— Ya nusir? Goriiniise bakilirsa, Avrupa’da yetigtirilme-
si olduk¢a yeni gibi.

— Hig degil' Misir yalmiz kuzeyde yeni. Ispanyollarin bu
olaganiistii tahili goz ardi edemeyeceklerini tahmin edersiniz.
Kristof Kolomb Amerika’ya geldiginde kiy1 boyunca her yer-
de misir vardi. Oglu ilk yolculugu anlatirken, babasinin yer-
lilerin maize dedikleri, bezelyelerle birlikte yetigtirilen (aslin-
da s6z konusu olan bezelye degil, fasulyeydi) harika bir bug-
day kegfettigini belirtir.

— Kiiltiire alinnug mayydis?

-— Kesinlikle. Zaten misirin yabani atasim bulmak da ¢ok
gii¢ oldu, ¢iinkii teosint, killtiir misirindan ¢ok farkhdir.

— Yani Kristof Kolomb yamnda nusir mu getirdié

— Dabha ilk yolculugundan misirla dondii. Misir tohum-
larinin taginmasi, korunmasi, ekilmesi kolaydir. Ve musir, Iber
Yarimadasr’nin yeterince sulak olan bolgelerinde, Yeni Diin-
ya’dakine benzer bir ortam bulmus oldu. Béylece musir tari-
mi giderek yayildi. Araplar da tohumlardan edinip Misir’da
ektiler, tohumlar on altinci ylizyilin ortasinda Dogu’da yayil-
di. Sulama sistemlerinin oldugu her yerde musir ekilmeye bas-
land.. Bitki yavag yavas, deltalarda arpa ve bugday tarimini
geriletti, Nil Vadisi’nin biiyiik boliimiinde hintdarisinin yeri-
ni aldi. Sonra Afrika’nin pek ¢ok bolgesine yayildi, ve Sudan-
Gine tarafinda oldugu gibi yerel tahillara baskin geldi. Bu-
rundi’de her bahg¢ede misir vardir. Nasil manyoka ¢ok yok-
sul topraklarin mucize bitkisiyse, misir da sulak topraklarin
mucize bitkisidir. Misir sonunda Hindistan’a ve Cin’e de
ulagarak evrensel bir bitki haline geldi.

— Yalnizca giineyde.

— Ik asamada evet; ne var ki sonralari kuzeye de ¢tkma-
ya bagladi. Ama uzun bir siiregti bu, ¢iinkii bitkinin iklime
uyum saglamasi gerekiyordu. Hep ayni mekanizma: Soguga
en dayanikli soy, yavas yavag diger soylara baskin gikarak bit-
kinin biraz daha kuzeyde ekilmesine olanak saghyordu. Mi-
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sir yildan yila yeni gevre kosullarina aligti. Yirmi otuz yil son-
ra biitiin Ispanya’y1 kaplamis, Fransa’nin giineyine ulagmis-
ti. Ama yayilma bir noktada durdu. Bitki, en kuzeydeki sini-
rina, kabaca Loire’e ulagmigti. Daha 6teye ancak bagka gesit-
lerle gidilebilirdi.

— Bagka cesit var mrydié

— Tabii. Yalnizca Fransa’da 50’li yillarda 400 cegit misir
vardi. Amerika’da genetik dagarcik cok daha zengindir. Boy-
lece eldeki musirlar Amerikan gesitleriyle melezlestirildi; bu-
nun sonucunda yetisme ¢evrimi ¢ok daha kisa siiren misirlar
elde edildi; bunlar itliman tlkelerde birkag ay siiren yaz sicak-
larinda olgunlasiveriyorlardi.

— Iste onu soruyorum: Sonugta ortaya ¢tkan, olsa olsa
hayvan yemi olarak kullamilabilecek, daba diisiik kaliteli bir
nusir mrydi?

— Kalite iklimden ¢ok, misirin ¢esidine baghdir. Ku-
zeyde mitkemmel sonuglar elde edildi; hatta iiriinler Akdeniz
civarindakilerden daha kaliteliydiler, ¢iinkii kuzeyde su bol-
du. Fransa’da dogrudan insanlarin titketimine yonelik olarak
pek az tath musir iiretildigi dogru. Ama bu noktada yalnizca
beslenme aligkanliklarimizdan kaynaklanan bir tercih s6z ko-
nusu.

— Musir, aygicegi, patates, domates, fasulye, kabak...
Amerikan bitkilerinin listesi ok uzun.

— Asya bitkilerininki de oyle.

MUZ UGRUNA OLMEK

— Amerikalilar da Asya yada Yakindogu’dan bitki ithal
ettiler mi¢

— Tabii. Soya, piring, bugday. Bunun yaninda Giiney Cin
kokenli sekerkamist; sekerkamisini Biiyiik Iskender Hindis-
tan’da bulmustu; Romalilar bu bitkiye “sekerli kamis” diyor-
lardi. Daha sonra Araplar onu Akdeniz’in giineyine yaydilar,
ozellikle de Misir’a. XVL yiizyilda Kanarya Adalari’nda se-
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kerkamisi vardi. Sonra nobeti Portekizliler devraldi. On ye-
dinci yiizyilda sekerkamigt Azor Adalari’na varmigti. Ardin-
dan Brezilya’ya ulagarak kiyiyi bir ugtan bir uca fethetti. Da-
ha sonra Karaibler’de de sekerkamisi goriilmeye bagland.

— Muz agaglarimin da benzer bir 6ykiisii yok mu?

— Evet var: Muzu Yunanllar Hindistan’da buldular.
Romalilar da bu meyveyi biliyorlardi, ama onu yayan hemen
her zaman oldugu gibi Araplar oldu; onlarin bayragim da
Kara Afrika’da Bantular devrald. Ispanyollar ve Portekizli-
ler Fas’tan aldiklar1 muz agaglarimt Amerika’ya gotiirerek, ta-
rimsal trtnler ihra¢ eden modern kapitalizme destek olacak
ilk ekini yegerttiler.

— Amerika’daki muz cumburiyetleri de bir sembol oldu.

— Kesinlikle! cia’min destekledigi United Fruit gibi ¢oku-
luslu sirketler, tirtiniin biitiin kontroliinii elde tutmak amaciy-
la Orta Amerika’da darbe yapip savaglar baglatmaktan bile
cekinmediler! Cok buyuk maddi ¢ikarlar s6z konusu olunca
boyle oluyor...
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4. BOLUM

GULUN ROMANI

Kiiltiir bitkileri mutlaka insana bir yarar saglayacak diye bir
kural yoktur; daha antik¢agdan baglayarak birtakim siis
bitkilerinin, dzellikle de gigeklerin yetistirildigini biliyoruz.

DOGAN GUNESIN RUHU

— Babgede son bir tur daha atip bu kez de ¢igeklere bir
g0z atalim.

— MaARCEL MAZOYER: Cigekler de ¢ok yolculuk ettiler. Bu
alanda, simdiye kadar ¢ok az soziinii ettigimiz bir tilke biiyiik
rol oynamustir: Japonya. Burada siis bitkilerinin ¢ogu kiiltii-
re alinmig, Cin’den gelen pek ¢ok bitki de iyilestirilmigtir; or-
negin sakayik, mahonya, “yel degirmeni” palmiyesi... Hat-
ta anavatani Giiney Avrupa olan kasimpatilar bile, Cin’de
yuzyillar boyunca sebze olarak yetistirilmistir.

— Cinliler kassmpatilar: yiyorlar mi?

— Yaprak ve tagyapraklarini haglayip soya sosuyla yer-
lerdi. Ama ¢ok kisa siire iginde Cinliler, 6zellikle de Japonlar
sayilamayacak kadar ¢ok cesitte siis kasimpatisi elde ettiler.
Hatta 16 tagyaprakli kasimpati, Japon imparatorluk ailesi-
nin semboli bile olmustur.

— Yiizde yiiz Japon kokenli cok bitki var mi

— Takimadalarin daglarinda yabani olarak yetigen, kir-
lilige ve kotii kosullara son derece direngli oldugundan bat
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kentlerindeki biitiin bahgelerde yetistirilen aucuba var. Ayri-
ca sophora japonica var, ad1 “hayat basarisinin agaci” anla-
mina gelen bu bitki, pagodalarin yakinlarina ekilir. Japon-
ya’nin giineyindeki daglarda boyu on metreye kadar ulaga-
bilen camelia japonica, Dogu Hindistan Sirketi tarafindan
1792°de Avrupa’ya getirilmigtir. Giiniimiizde rhododendron
cinsine dahil edilen agalyalarin ¢ogu, hatta indicum diye ani-
lanlar bile Japon kokenlidir; indicum adi, Dogu Hindis-
tan’dan gelen gemilerle Avrupa’ya ulagmis olmalarindan
kaynaklanir. 1681°de Japon bahgelerinde 150 gesit agalya ye-
tigtiriliyordu. Bir de oralarda yabani olarak yetigen paulow-
nia var.

— Ya siis erigie

— Tabii, o da oradan; biz nasil Avrupa’da agaglari iyileg-
tirerek daha iyi meyve elde etmeye ¢alistiysak, Japonlar da
daha giizel ¢icekler elde etmeye ¢aligtilar. Ayva agaglar, sef-
tali agaglari, ozellikle de kiraz agaglari orada 1000 yildir
siis bitkisi olarak yetistiriliyor, melezlestiriliyor ve agilaniyor.
Ulkenin daglarinda onlarca yabani kiraz ¢esidi var. Gergek
bir kiilt nesnesi olan bu agag, “Japonya’nin ruhu” olarak go-
riiliyor. Kiraz agaglarinin bazilari olaganiistiidiir, 6rnegin
salkimli olaninin boyu on metreyi bulabilir; gift gigekli kiraz
agaci ise ilkbaharda ¢igeklerle donanur, kiigiik giilleri andiran
cigeklerindeki tagyapraklarinin sayisi 30’a kadar varabilir.

— Japon giil agac: diye bir sey yok mu?

— Evet; bir ¢esit akdiken: rosa rugosa.

— Park yerlerindeki ve otoyollarin kenarlarindaki giil
agaglarindan mu s6z ediyorsunuz? Onlar Japon kékenli mi?

— Evet. Kokeni Sahalin’dir, bolgenin dort bir tarafina,
Vladivostok ve Kore’ye bile yayilmigtir. Japonya’dan yola ¢i-
karak Avrupa’nin Atlantik kiyisint hemen oldugu gibi fethet-
mig olan, son derece dayanikl bir yabani giil agacidir. Rugo-
sa, Iskog giilii diye adlandirilan, o kadar dayanikli olmayan
eski bir yabangiiliiniin yerini almigti. Modern giillerin tire-
timinde de gene rugosa kullanilmigtir; 6zellikle “peyzaj giil-
leri” konusunda uzman olan Alman giilciileri tarafindan.
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BIR DEMET YABANGULU

— Gercgek giiliin kGkeni neresidir?

— Bu ¢igek yerkiire sahnesine yakin bir zamanda, topu
topu kirk milyon yil 6nce ¢ikmigtir. Bati Avrupa’da yaygin
olan yabani giil gesidi, Latince’de rosa canina olarak anilan
bitkidir; bu adi da ¢ivi iriligindeki dikenleri nedeniyle almig ol-
malidir. Belki insanlar tarafindan bir miktar yetigtirilmis ola-
bilir, ama higbir zaman gergek anlamda kiiltiire alinmamuigtir.

— O zaman giiller nereden geliyor?

— Bagka gesit yabangiillerinden. Bunlardan rosa gallica
diye amilani, Rhin’den Kafkaslar’a, Iran’a kadar uzanan bél-
gede yetistiriliyordu. Cok eskiden Mezopotamya’yla Filistin
arasinda da ekiliyordu. Rosa phoenica, yani Fenike giili di-
ye bilinen ikinci gesit de gene Yakindogu’da yetistiriliyordu.
Rosa moschata adi verilen, agir misk kokulu giil igin de ay-
n1 seyi soyleyebiliriz; bu giiliin anavataniysa kugkusuz Kuzey
Afrika’ydi.

— Yabangiilleri ne zaman kiiltiire alinds?

— En eski giil tasvirine, Girit’te bulunan Knossos Sara-
yr’ndaki, 3900 yillik duvar resminde rastlanir; ama bunun
kiltiire alinmug bir giil mii, yoksa bir yabangilii mii oldugu-
nu soylemek ¢ok giigtiir. Romalilar Misir’a vardiginda Yu-
nanhlar, Kahire’nin 150 kilometre giineybatisinda yer alan
nemli bir ¢okiintii alani olan Fayum’da giil yetistirmeye bas-
lamuglardi bile. Oliilerin giilden taglarla gosterildigi pek gok
resim de bulunmustur. Hepsinden 6nemlisi de Havara’da, is
170 yilina ait eski Misir mumyalarinin yaninda giiniimiize
hemen hi¢ bozulmadan gelmis, kurutulmug giillere rastlanmig
olmasidir. Tagyapraklar sanki birka¢ damla suyla tekrar di-
rilecek gibidir. Bunlarin hangi gesitten oldugu kolayca anla-
sildi tabii: “Kutsal giil” ya da “Aziz Jean giili” diye bilinen
gullerdendiler. Bugiin Etiyopya’daki manastirlarda hala ye-
tisen bu ¢igek, gallica’yla phoenica’dan dogma bir melezdir;
dolayistyla tinlii Sam giiliiniin (Tiirkiye’de Isparta giilii, ya da
misk giilii, pembe yag giilii, sakiz giilii) eski bir gesididir.
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— Sam’in bu 6ykiide isi ne?

— Biraz karigik gelebilir, ¢ciinkii ayni bitki ¢esidine yerle-
re ve donemlere gore farkh adlar verilmistir. i1k Batih giiller,
daha 6nce soziinii ettigimiz ii¢ yabangiiliiniin melezlestirilme-
sinden dogmustur. Gallica ve phoenica’nin birlesmesinden de,
bazi yerlerde “kutsal giil” ya da “Aziz Jean giilii” diye bilinen
Sam giilt ortaya ¢ikmustir.

— Niye adinda “Sam” var?

— Cunki Haglilar bu giilii orada buldular. Gallica’yla
misk giilii, bagka cesit bir Sam gulii vermistir: Yediveren. As-
linda isim biraz abartilidir: Botanikgiler zaten bunlari bifera
olarak siniflandirmiglardir, yani yilda iki kez gigek verirler. Bu
giil Sicilya’ya ve Italya’nin giineyine geldiginde ilkbaharda
cicek agiyordu. Agustos ayi sicaklariysa, iizerinde tipki kig so-
gugu gibi bir etki yapiyor, ve bityiimesinin bir anda durma-
sina neden oluyordu. Ardindan ilk sonbahar yagmurlari, bit-
kinin tekrar uyanip ilkbahardaki gibi ¢igek agmasina yeti-
yordu.

— Gerzye Fenike giiliiyle misk giiliiniin birlegsmesi kald:.

— Cok goze carpan bir gesit iiredigi soylenemez. Aslin-
da bu iki giil birbirine ¢ok yakindi. Buna kargilik, gallica’yla
Sam yedivereninin melezlestirilmesinden rosa officinalis, ya
da “eczaci giilt” dogdu; ortagagda bityiik gelecek vaat eden
bir ¢igekti bu.

BAYRAMLARIN VE ASKIN CICEGI

— Ama ortagagdan énce Roma var.

— Evet. Roma gemiler dolusu giil getirtiyordu. Romali-
larin Misir’dan ithal ettikleri en 6nemli iiriinlerden biriydi giil.

— Kesilmis cicek getirtiyorlardi demek! Peki bunlar yol-
culuga nasil dayanryorlards?

— Nil’den Fayum’a kadar nakliye ve yiikleme bir ya da
iki giin siiriiyordu, ardindan da alti giinliitk deniz yolculugu
vardi. Ama Romalilar Sirenaika (simdiki Libya) ve Karta-
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ca’dan da giil getirtiyorlardi, hatta Yunanhlarin, kiltiirani Si-
cilya’ya kadar yaydiklar giillerden de aliyorlardi. Misir’dan-
sa mevsimsiz giil istiyorlardi. Bunlar otekiler gibi haziranda
degil, marttan itibaren ¢igek agiyorlardi. Gemilerdeki sicak-
lik agagi yukari deniz sicakligiyla esitti, yani 14 derece kadar-
di. Bu kosullarda goncayken kesilmis ¢igekler bir hafta rahat
rahat dayanabiliyorlardi. Ustelik bunlar bayramlarda kulla-
niliyorlardi; yani tek bir giin. Bugiin bazi ¢igekgilerin sattigi,
daha 24 saatte, hatta bazen hi¢ agilmadan solan buzdolab: ¢i-
ceklerinden daha iyiydiler kugkusuz.

— Giilii bu kadar sevdiklerine gore, Romalilar kendile-
rine daha yakin yerlerde giil yetistirmeyi diistinmediler mi¢

— Disiindiiler tabii. Ikinci asamada. Ug biiyitk merkez
ortaya ¢ikti: Salerna yakinlarindaki Paestum; Napoli yakin-
larindaki Leporia, Roma civarinda da Praeneste. Bahgivan-
lar inlii rosa alba’yy, yani beyaz giilii orada elde ettiler; be-
yaz giil, bir Sam giiliiyle, Batr’da eskiden beri bildigimiz rosa
canina’nin, yani yabangiliiniin melezlestirilmesiyle elde edil-
di; hatirlarsaniz, sokak gocuklari sonbaharda yabani giiliin
kirmizi meyvelerinden (kusburnu) kasinti tozu yaparlardi.
Romalilar gercek anlamda giil yetigtiriciligini baglattilar ve
gelistirdiler.

— Bu da ne sifal: ozelligi olan, ne yenilen, ne zehir, ne
uyugturucu olan, bele de kereste olarak islenmesi akla bile ge-
lemeyecek olan bir bitki icin olaganiistii bir durum! Yalmzca
cazibe yaratmak icin kullanilan ilk hammadde giil!

— Tam 6yle sayilmaz: Giilden ilag, kozmetik, giilyag el-
de etmek igin de yararlanildi. Hatta mutfakta bile kullanili-
yordu. Ama Hiristiyanligin ortaya ¢tkmasindan itibaren gii-
liin seytana 6zgii bir ¢igek olarak kabul edildigi dogru; ¢iin-
kii ahlaksizligin, senliklerin, erotizmin ¢igegiydi o. Ortagagin
basinda, Hiristiyan Bati’da giil yetistiriciligi gerilediyse de, bu
durum ¢ok uzun siirmedi.

— Hakli olan hep giillerdir!

— Hayir. Kilise gigege sahip ¢cikmaya, pek ¢ok pagan bay-
rami igin basariyla yaptigi gibi, giiliin de anlamini saptirma-
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ya ¢aligti. IV, yiizyilda Meryem kiiltii bagladi. Boylece giil de
ansizin safligin simgesi haline gelivererek Bakire Meryem’e
baglandi; ¢igek, artik manastirlarda bile yetistiriliyordu.

BIR GUL ICIN KUCUK BIR SEFER

— Giiliin agkin simgesi olarak yeniden dogmasini sagla-
yan ne oldu?

— Dogu’da yeni giillerin kesfedilmesine neden olan Hag-
li Seferleri (aslinda ilk seferler), bir de degisen toplum: Saray-
lilarin arasinda agklarin filizlenmesi. Soylendigine gore Kas-
tilyali Blanche’a ve Kibris kraligesine agik olan parlak bir
kahraman, bu konuda biiyiik bir rol oynamgtir. “Siirci” la-
kabini tagiyan bu IV. Thibaud, Champagne kontudur. Saray
siirinin en 6nemli 6rneklerinden sayilan sansonlari, geng ada-
min sayisiz agklarinin tamigidir. 1234’te amcalarindan biri
olunce kendisini Navarre kral olarak buluvermigtir. Bu du-
rum bagina vurmus olabilir mi acaba? Neyse; sonugta tek ba-
sina bir hagli seferine ¢ikmaya karar verir. 1239’da yola ko-
yulur ve ertesi yil kutsal yerlere ulasamadan geri doner. An-
cak bu seferden, cazibesine kapildig: bir gigekle donmiigtiir:
gallica officinalis. Bu giil kisa siire i¢inde ‘Provins giilii’ adi-
ni alir, ¢iinkii Thibaud doner dénmez bu kentte ¢igek yetis-
tirtmeye baglamigtir. Gul buyuk bir hizla, Provins’in baglica
iiriinleri arasina girer. Onu Roma’da oldugu gibi keserek bii-
tiin halde degil, ilacini ya da regelini yaparak, tagyapraklari-
nt kurutarak, vb. sekillerde satarlar. Champagne bolgesinde
kurulan ve ortagagda biiyitk 6nem tasityan panayirlar, kuzey
kentleriyle Akdeniz ticareti arasinda bir bag olusturuyordu.
Provins de boylece stratejik agidan 6nemli bir konuma kavug-
mus oldu. Avrupa’ya, 6zellikle de Fransa’ya giilciilitk bu bol-
geden yayildi. Cicege “Fransiz Galya’sina ait” anlamina gelen,
bugiin hala kullanilan “gallique” adinin verilmesi de o done-
me rastlar; ne var ki “gallique” sik sik, yabani annesi rosa gal-
lica ile kanigtirilir.
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— Galyal: giiliin soyundan gelen 6nemli giiller var mi?

-— Lancastre’li Edward’in 1279°da Provins’e yaptig bir
yolculuk sirasinda bu giilii kegfettigi soylenir. Vuruldugu bu
cigegi Ingiltere’ye gotiirerek kendine amblem yapmus. Bugiin
Ingiliz rugby’cilerinin formalarini siisleyen kirmiz: giiliin upu-
zun bir dykiisii vardir... Iki Giil Savagi sirasinda Yorklularin
benimsedigi beyaz giile gelince; o, Romali bir alba’ydi. Yedi-
veren Sam giiliyle melezlestirilen Provins giilii, Portland gii-
liinii vermistir, Portland giilii de Cin ve Iran kékenli giiller-
le melezlegtirile melezlegtirile, aralarinda A. Meilland giliiniin
de bulundugu modern giillere doniigmiigtiir. Yediverenin de
soyu giizeldir: Hollandalilar onu alba’yla birlestirerek Fla-
man ressamlari tarafindan meshur edilecek olan centifolia’y
elde ettiler. .

— Dogu’dan gelen su iinlii giiller hangileri?

— Hindistan’da kesfedildikleri i¢in baglangigta onlara
indica deniyordu, ama aslinda Cin kokenliydiler. Bilinen en
eski 6rneklerinin adlari rosa gigantea ve rosa chinensis’ti. Ne
var ki, Cin’deki yabangiillerinin, yabani giil ¢esitlerin hepsini
bulabilmig degiliz. Bu iilkenin botaniginin tiimiiyle kesfedil-
mesine daha ¢ok var. Rosa gigantea’larin anavataninin, Ti-
bet’in daglarinda bir yer oldugu saniliyor... Yine iki Cin gii-
liintin melezlestirilmesinden, iinli “cay gilld”niin dogdugu sa-
nihyor.

— Renginden dolay: mu “cay giilit” deniyordu ona?

— Kesinlikle hayir. Bugiin artik sahip olmadigi kokusun-
dan. O donemde giil agaglari, Cin’den gay getiren gemilere
yiiklenirdi. Yol boyunca ¢ayin keskin kokusu giillere bulasir-
di. Batr’daki giillerle Cin giilleri arasinda pek ¢ok melezleme
yapildi. Bir Cin meleziyle Galya giiliiniin melezlestirilmesi so-
nucunda ilkbahardan sonbahara kadar ¢igek veren ilk giil el-
de edilmigtir. Tropikal kokenli rosa chinensis normalde mev-
sim ayrimi yapmaz, biitiin yil boyunca ¢igek verebilir. Ama
burada kigin 6liir. Bu nedenle onu Batr’li giillerle birlegtirmek
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gerekir ki soguklar bastirinca hayatini agir ¢ekime alarak or-
tama uysun, ama havalar iyi gittigi siirece de ¢icegi eksik ol-
masin.

— Ya Iran giilii?

— Onun adi rosa foetida’dir, ‘kokusuz’ anlamina gelir.
Bu gicegin nereden geldigi bilinmiyor. Ancak Iran’da bulun-
dugunda, orada uzunsiire 6ncekiiltiire alinmigti. Amerika’da
da rosa virginiana ve rosa california diye giiller oldugunu da
belirtmek gerek. Oraya nereden gittiler? Hayvanlarin tiiyle-
rinin arasina saklanip Bering Bogaz’'m mi astilar? Bildigim
kadariyla Amerikalilar bu iki giille hig ilgilenmediler; iilkele-
ri, cogu Ingiltere kokenli olan pek gok giille doludur.

KISKANCLIK DIKENLERI

— “Siis” giillerine yonelik hayranlik tekrar ne zaman
uyandié

— Ortagagda! Meryem Ana kiiltiiniin saf giilleri uzun
zaman goz boyayamadi. Biraz fazla giizel olan bu ¢igek kisa
stirede Bakire Meryem’den uzaklasarak yeniden agk, hatta
erotizm simgesine doniistii. Roman de la Rose adli kitap bu-
nun kanitidir; hatta ikinci cildini liselilere okutmazlar... Mo-
dern zamanlara gelince; ilk biyiik koleksiyonun kaynag,
Napolyon’un kiskanghgidir.

— Nasil yani?

— Kendisi cephedeyken bagkalariyla goriigmesin diye
Josephine’i Paris disinda bir yere yerlestirmisti; kisacasi ona
Malmaison’u satin almigti. Martinikli tarimcilarin kizi olan
Josephine giceklere aligikti ve parkini neredeyse bir botanik
bahgesine doniigtiirmiistii. Olabilecek biittin bitkilerden, ozel-
likle de giillerden ornekler getirtti. 1810°da saltanatim yiti-
rip Malmaison’u terk etmek zorunda kaldiginda diinyanin en
biiyiik giil koleksiyonunu olusturmustu. Ingiliz giilleri bile
vardi iginde: Kitasal ambargo, giiller kargisinda iglememisti!
Londrali iinli fideciler Josephine’in istedigi biitiin giilleri,
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gizlice Fransiz kiyilarina demirleyen gemilerle yollamiglardi.
Ne yazik yillar boyunca kaderine terk edilen bu hazinenin an-
cak bir bolumii, XIX. yiizyilda kurtarildi; hazineyi, Redouté
adh bir miize ressaminin ¢izimlerinden taniyoruz.

— Malmasion’da kag ¢egit giil agaci vards?

— Hemen hemen 200 kadar. Bu say1 o dénemde ¢ok
yuksek sayiliyordu! On dokuzuncu yiizyilda agilamanin kes-
fedilmesiyle cesitler artti. Bugiin yaklagik 25 000 gesit giil var,
her yil on kadar da yenisi geliyor. Giiniimiizde arastirmalar,
ozellikle hastaliklara direng konusunda yogunlagmig durum-
da. Ama giil, gekiciligiyle her zaman moda. 20 yil boyunca
David Austin’in Ingiliz giilleriyle agk yasadiktan sonra, ilgi-
miz su siralar eski moda giillere kaymig durumda: Romalila-
rin alba’sina, ve Provins’in galyal: gilllerine benzeyenlere.

— Giilii agir1 karmagik bale getirdikten sonra, simdi ye-
niden dogal olana donmek istiyoruz.

— Giillerin hepsi dogaldir. Cogalmak igin bizi kullantr-
lar, hepsi bu. Doga duragan degildir. Cevrebilimci geginen ba-
z1 insanlar, yeni tiirlerin dogaya katulmasindan rahatsizlik du-
yuyorlar: Bunlar topraga yabanci olan, onu bozan bitkiler
olarak goriiyorlar. Ama bu ¢ok anlamsiz!

— Boylelerine botanik temizlik fanatikleri diyebilir miyiz?

— Bir bakima. Yuzyillardir kirlar bitki turlerinin hareket
alam olmustur. Kotii olan, hangisi olursa olsun, tek bir tiiriin
belli bir yerde fazla yayginlagsmasi, kabul gormesidir, bu tek
bigimliligi getirir, ¢esitliligi azaltir. Dogrudan orijinal, yerel
ekosistemden gelen ¢ok az bitki var bahge ve tarlalarimizda.
Zaten biliyorsunuz: Ik basta yalmzca yosunlar vard...
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1. BOLUM

NESNE-BITKI CAGI

Bitkiler insanoglu tarafindan ilk bagta yabani ortamdan
toplanmug, sonra kiiltiire alinmug, hep daha ¢ok iretmek adi-
na segime tabi tutulmuglardir. Ama 6yki sona ermis degil:
Giiniimizde botanikgilerle tarimailar, canli varlig: yeniden
diizenlemeve girisen genetikgilerin kargisinda, yavag yavag
sahneden siliniyorlar.

BIYOLOJIK SINIR

— Kiiltiire alunng bitkilerin tiretim rekorlarvu altiist etme-
lerini saglayan sey, tarimun kendisinden ¢ok, giibreleri, tarim
ilaglar, bocek ilaglari ve makineleriyle endiistri degil mi?

— MaARCEL MAZOYER: Kismen. Dogru; Onceleri koyliler
yalnizca organik giibreyi biliyorlardi. On yillar boyunca top-
ragi zenginlestiren giibreleme iglemi, giibreden en ¢ok yarar
saglayan bitkilerin segilime ugramasini sagladi. Sonra sana-
yiciler, yirmi-otuz yil iginde topraga hektar bagina 30 kilo de-
gil de, SO kilo, sonra 100 kilo, 200 kilo... azot saglayacak
giibreyi tiretmenin yolunu buldular. Ama pahaliya geliyordu
bu. Bu katki maddelerini maddi agidan verimli hale getirmek
i¢in yeni bitki cesitleri segmek gerekiyordu, s6z konusu doz-
lar1 6ziimseyebilecek ve yatirimi karsilayacak miktarda iire-
tim saglayabilecek bitkiler olmaliydi bunlar. Boylece mantik-
sal, iradeli, yontemli seleksiyonlar yapildi, genetik hakkinda
bilinen ne varsa kullanildi. Ve sonuna kadar gidildi.
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— “Sonuna kadar” derken neyi kastediyorsunuz?

— Gunun birinde hektar bagina 10 kental daha fazla uriin
elde etmek icin, ilk on kentali kazanmak i¢in kullanilandan
daha fazla katki maddesine ihtiyag oldugunun farkina vardi-
lar. Giibrelemede randiman azalmaya basladi. Ustelik belli
bir agamadan sonra giibre bitki igin zehirli hale geliyordu. Ne
olursa olsun bitki tiirlerini, fotosentezin gergevesinin belirle-
digi bazi sinirlarin 6tesine itmek miimkiin olmayacak.

GENETIKCILER iSBASINDA

— O siurlara ulagilinca mi bagka yollar aranmaya bag-
landi?

— Oyle de denebilir. Genetik 6zellikleri degistirilmis or-
ganizmalar iizerindeki aragtirmalarin amaci, organizmanin
gibreye daha iyi yanit vermesi degildir. O yonde ¢ok ¢aligma
yapildi zaten. Biyologlar simdi ¢cok 6zel niteliklere sahip bit-
kiler elde etmeye ¢alisiyorlar: Belli bir bocek tiiriine ya da bel-
li zararhya dayanikli olmasi gibi niteliklere...

— Gen transferi yapilms misir Grnegindeki gibi. Avru-
pa’da ekilmesi 6nerilen, genetik 6zellikleri degistirilmis ilk
bitki.

— Evet. Bakteriyel agidan genetik degisime ugratilmig
misir.

— Ni¢in bakteriyel agidan?

— Tumefaciens bakterisi nedeniyle; bu mikroptan alinan
gen musira katildi, boylece bitki bir bocek tiiriine dayanikl
hale geldi.

— Bir geni bir organizmadan alip digerine nasil katabi-
liyorlar?

— Gen bir molekiildiir ya da bNA molekiillerinden olu-
san bir bitiindiir, DNA’nin pek ¢ok yeteneginden biri de can-
li varliklarin sahip oldugu proteinlerin ingasini yonetmektir.
Proteinlerimizden her birinin belli bir iglevi vardir: Bazilari
mikroplarla savasir, bazilari belli bir saldirgana karsi zehir
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uretir, bazilar1 da 6rnegin kaslarimizin olugumunda rol alir...
Milyonlarca iglev, dolayisiyla milyonlarca gen hayal edebilir-
siniz. Is, bir organizmada bizi ilgilendiren gorevi yerine geti-
ren proteini programlayan DNA molekiiliiniin saptanmasina
dayanir. Sonra bunun bir kopyasi elde edilir ve bu gen baska
bir organizmaya, ayni isi yapacak proteini iireterek aym go-
revi istlenmesi umuduyla katilir.

— Yalnmz “umuduyla” mi?

— Bir organizmadan segilen genin nitelikleri bilinir. Bu-
na kargilik alic1 organizmada nasil ¢alisacagi tam olarak bi-
linemez. Bu stireci incelemeye ¢alistyoruz, ¢inkii ondan ya-
rarlanmak istiyoruz. Ama deneyler son derece sinirh bir alan-
da sirduriliyor.

— Risklidegil mi bu?

— Bir canlinin kromozomlarinda milyonlarca molekiil
vardir. Tek bir tanesi bitkide kokten bir degisiklik meydana
getirip bir canavar yaratamaz. Dogada her zaman birtakim
genler bir bireyden otekine gegerler. Yagam bitmeyen bir ba-
ledir. Bir bakteri viicudunuza geldigi zaman belli 6l¢iide ge-
¢ici ya da kalici etkileri olan molekiilleri de beraberinde ge-
tirir...

— Kugkusuz, ama benim organizmam bu tiir miidabale-
lere karsi koyacak tutarls bir yapyla donatidnug durumda...
Tabii savunma sistemine kisa devre yaptirilyy yabanc: madde
dogrudan progranun igine yerlegtirilmezse... Tipk: bir bilgi-
sayar virtisii gibi.

— Yine de genetik 6zellikleri degistirilmis bir organizma-
da 6nceden kestirilmesi miimkiin olmayan, ¢ok biiyiik sonug-
larin ortaya gikabilecegini sanmiyorum. Risk var tabii, ama
bagka bir yerde: Yan etkilerde.

MEKSIKALILARIN MISIRI

— Genetik ozelliklerinin degistirilmesi misirda ne gibi yan
etkiler yaratabilir?
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— Once misirin sahip oldugu kalitsal mirasa bir bakte-
ri geni katildi, bu gen sayesinde misir, basina musallat olan
bir kelebek tiiriiniin tirtihna karsi, kendiliginden bocek 6ldii-
ricii salgilayabilme yetenegini kazandi. Kirlilik yaratan kim-
yasal bocek ilaglarindan da tasarruf edilmis oluyor boylece.
Sonra, yararli-zararl diye ayirt etmeden her tiir ota zarar ve-
ren bir bocek oldiiriiciiye karsi direng saglayan DNA pargasi
da bu misira katldi, o daha az kirlilik yaratiyor. Bu sayede
bu ilagtan tarlalara istedigimiz kadar sikabilecegiz; her sey
Olecek, musir harig.

— Teblike bunun neresinde?

— Bu musirt is olsun diye misirin atasi olan yabani ze-
osint’in yetistigi Meksika’da ekecek olursaniz, biiyiik olasilik-
la misirdan teosint’e yeni genler geger, sonug olarak da zarar-
Ii otlara direngli hale gelen teosint Orta Amerika’nin ekim sa-
halarini istila edebilir. Bu tahilin bolge halklari igin 6nemini
diistinursek, biraz zor bir durum ortaya ¢ikar...

— Ama Meksika uzak.

— Evet, 6te yandan ozelliklerin bir bitkiden bir bagkasi-
na bulagsma olasihg zayif. Bu durumda kuramsal olarak,
yalmzca bu bolgede gen transferi yapilmis misir yetistirilme-
sini yasaklamak yeterli olabilir. Ama pratikte bunun bir et-
kisi olmayacaktir! Mutlaka bir kagak, bir hata, ya da herhan-
gi bir sey olacaktir ve degistirilmig musir, sinirlar gegecektir...
Bence bunu ekmeye baslayan Amerikalilar bagkalarini diisii-
nerek bu riski almamaliydilar. Diinyanin geri kalan kismina
kendi bakis agilarini dayatma olanagindan yoksunlar diye,
Amerika’da ya da baska bir yerde, biraz daha fazla kar ug-
runa Meksikal: koyliiler niye zarar gorsiinler?

— Musirin genetik 6zelliklerinin degigtirilmesi, ilk yetis-
tigi bolge disinda big teblike yaratmiyor mu?

— Tehlike degil de, yetersiz kalma riski mutlaka var! Uz-
manlarin ¢ogu asmakurduna direnme konusunda bagisikli-
gin uzun siirmeyecegini diigiiniityorlar. Zamanla zararli kele-
bek duruma uyum saglayacak ve misira yeniden saldiracak.
Bakin; DDT’yle birlikte sivrisinekler giderek direngli hale gel-
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diler. Zaten sitma da feci bir atilim yapmak tizere. Doganin
kendini koruma yetenegini hafife almamali. Alttan alta, insa-
na giiven de veren bir sey bu.

— Bagka bitkiler de var. Misirin ardimdan daba bagka bit-
kilerin de genleriyle oynanacak.

— Opynananlar var zaten. Ama surasi agik; 6rnegin bocek
ilaglarina direngli bir kolza iretilmek istenirse sonug tam bir
facia olur. Kolza, yabaniturpla ve daha bir siirii yabani bit-
kiyle melezlesecektir. Cok sayida zararli ot, sirasi geldiginde
direngli hale gelecek ve son asamada bunlardan kurtulmak
i¢in servet harcamak gerekecektir! Ve daha da 6nemlisi, su
anda zararh otlara kargi belli bagli iki ilag var yalnizca. Gli-
fosat ve fosfinotrisin. Sistemli igleyen, yani yapraklardan si-
z1p, topraga inerken etkisi azalan ilaglardir bunlar. Dolayisiy-
la az kirlilik yaratan, ¢ok pahali olmayan ve son derece ya-
rarli maddeler. Bunlarin kesfi gergek bir yenilik olmugtur. Su
anda yerine yeni bir sey koyamadigimiz bu maddeleri etkisiz
kilma riskini niye goze alahm? Sa¢gmalik bence.

RISKLI SIGORTALAR

— Ama bu tarim ilaglari, ekim donemleri diginda da kul-
lamyorlar. Demin sOziinii ettigimiz teblikelerin goze alinma-
sindaki tek amag, onlarm yetigtirilen bitkinin bityiime done-
minde de kullanilabilmesi mi¢

— Evet. Bitkilerin bu biiyiitk miktardaki mineralleri haz-
medebilmeleri i¢in segilime ugratildigi, giibrelendigi, karma-
sik islemlerden gegirildigi bilinmelidir. Ne var ki biitiin bun-
lar ¢ok pahaliya patlamistir. Dolayisiyla, tiriin miktarinin
azalmamasi i¢in olasi tiim 6nlemlerin alinmasi gerekir. Hek-
tar basina 90 kentallik bir verim isteniyorsa, ve yalnizca 70
kental elde ediliyorsa biit¢cede agik meydana gelir! Bu neden-
le tiriinii korumak igin yogun miktarda bocek ilaci kullani-
liyor. Zararh otlarin giibreleri tiiketmemesi i¢in de yiginla ot
ilact...
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— Giivercinlerin tavuklarin yemine gelmesini engelle-
mek gibi!

— Kesinlikle 6yle. Ama yeterli degil bu: Her riske kargi bir
kalkan olugturamazsimz; kiragi ya da don da var... O zaman
garanti gerekir. FAO’nun kurulmasinin nedeni budur: Her tiir
riske karst bir nevi sigorta... Ama tam olarak bilinmeyen,
kontrol edilemeyen, dolayisiyla ¢ok daha fazla 6nlem gerek-
tiren bir dizi ekolojik sonug da yaratilmig oluyor bu arada.

— Ne zamandan beri genetik ozelliklerle oynaniyor?

— 60’li yillarin sonundan beri. 197 3’te bir kolibasiline
gen transferi yapildi, on yil sonra da genetik 6zellikleri degis-
tirilmis ilk bitki elde edildi: Antibiyotiklere dayanikli bir tii-
tiin. Bundan sonra isler hiz kazandi. 1985°te bir bocek tiiri-
ne direngli ilk bitki; 1987’de biituin bitkilere zarar veren bir
bocek ilacina direngli ilk bitki; 1988°de gen transferi yapilan
ilk tahil; misir; 1988°de de FaO, geg olgunlasan domates Fla-
vour Savour’u piyasaya sirdii.

— Genetik ozellikleri degistirilmis bu cegsitlerin, diger
bitkileri elemesi ve iireticilerinin tekellesmesine yol acmas: gi-
bi bir teblike yok mu?

— FAO’ya bagli ureticiler yalmzca birkag gesidin tekeli-
ne sahip; gerci bunlar da en verimliler. Hepsi kisir melezler ol-
dugundan kontroli ellerinde tutuyorlar: Gerek bu bitkilerin
tiremesini engelleyen teknikleri gelistirdiklerinden, gerekse
hasattan elde edilen tohumlarin bagkalari tarafindan ekilme-
sini ya da bagkalarina satilmasini yasaklama hakkina sahip
olduklarindan. Tohumlara sertifika da verilebilir, oysa bun-
larda diinyadaki butiin ¢iftgilerin binlerce yillik emegi var.

— Bu bas dondiiriicii giicii kim elinde tutacak?

— Simdilik birkag firma arasinda zamana karsi bir yang
s0z konusu. Oysa bu gelistirici bir gey olabilir: Kim daha iyi
sonuglar elde ederse, herkes ondan tohum alir. Tehlike, bu fir-
malarin giiniin birinde butiin kaliteli tohumlari ellerinde
toplamalari ve herkesin onlara gebe kalimasu.

— O zaman bir “gida silah:” ele gecirmis olacaklar.

— Ustiine iistlitk, eskiden var olmus, dayaniksiz bitki ge-
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sitleri de yok olacak! Bunlar bazi bolgelerde yagamaya devam
etse de belki eski tiir ot ve bocek oldiiriicii maddeler de uire-
tilmez olacak. Verim 6nemli 6lgiide dusebilir. Bazi iilkelerin,
lig-bes tohum saticisi kargisinda elleri kollari baglanacak. Her
ne pahasina olursa olsun, bu noktaya gelinmesini engellemek
gerek.

— Aym durum gida yardiminda da yaganmryor mu?

— Evet, biraz. Gizli ambargonun ilkesi bu: Bugday satin
almak isteyenlere artik kolay kolay bor¢ vermiyorlar; fiyati
lyice yukseltiyorlar, teslimati geciktiriyorlar... Bir devlet te-
mel gida maddelerini tezgdhlarina koyamiyorsa, insanlarin
varligi, dolayisiyla hitkiimetin varligi tehdit altindadir. Bu si-
yasal bir gsantaj. Bugiin “kurban” yardim istemek i¢in bagka
bir kapiyi ¢alma sansina sahip. Tekellesme durumunda durum
ayni olmayacaktir.

STRATEJIK PANCAR

— Gada silab: bi¢ agik¢a kullanilds mi?

— Tabii. Kentlerin kugatilmasi, ambargolar diipediiz bu
anlama geliyor! Elde edilen sonuglar ise her zaman istenen
boyutta degil. Ornegin Napolyon’un Avrupa’nin Ingiltere’ye
girmesini engellemek igin koydugu kitasal ambargo sonucun-
da Fransa Antiller’den gelen sekerden mahrum kaldi.

— Ama bu da pancar iiretiminin gelismesini saglads.

— Evet, ama sonradan. Yakindogu kokenli bu bitki za-
ten gayet iyi taniniyor, en azindan MO V. yuzyildan beri eki-
liyordu. Koklerinin suyunun ¢ikarilmasiyla, kegiboynuzu
serbeti gibi bir tiir “bitki bali” elde ediliyordu. Yapraklari da
hayvanlara veriliyordu. Ik kez 1747°de Alman kimyaci And-
reas Sigismund Marggraf sekerpancarindan kristalize seker
elde etti. 1802’de de Fransiz asilli Achard adinda bir fizikgi
Prusya kralinin istegi tizerine, Silesya’da Kiirnen-sur-Oder’de
ilk sekerpancari imalathanesini kurdu. Ama gergek anlamda,
verimi yuksek ilk sekerpancari fabrikasin1 1812’de banker

141



BITKILERIN EN GUZEL TARIHI

Benjamin Delessert, Passy’de acti; ayni yerde on yil once de
pamuk ipligi fabrikasi kurmustu; ardindan da Napolyon’dan
baron unvanini aldi.

— Sonra da sekerpancar: sekerkamisinn ciddi bir rakibi
haline geldi.

— 1890’dan itibaren, sekerkamigini solladi hatta:
2 600 000 ton gsekerkamigina karsilik 3 640 000 ton pancar.
Normalde seker oraninin yiitksek olugu sayesinde sekerkami-
sinin asla tahttan inmemesi gerekirdi. Ama sekerkamigi, pan-
car gibi elverisli bilimsel ve teknik bir ortam bulamadi, pan-
car tarrm aragtirmalarindan ve segilimden yararlanan ilk bit-
kilerdendir. Sekerkamus: ise, aksine, koleligin kaldirilmasin-
dan, boylece neredeyse bedavaya gelen el emeginin ortadan
kalkmasindan olumsuz yonde etkilendi.

IHRAC ETME VE YEME

— Yenilebilir bitkilerin diinya Olcegindeki iiretimini ra-
kama dokebilir miyiz¢

— Bu zor bir is. Diinya tariminin 6nemli bir boliimii pi-
yasa ekonomisinin diginda kaliyor. Yilda ne kadar tahil iire-
tildigi asag1 yukari biliniyor: 2 milyon ton. Ilging bir rakam:
Gezegende yasayan insan bagina 330 kilo. Oysa kisi bagina
200 kilonun herkesi doyurmaya yetecegini biliyoruz. Bu he-
saba gore diinya tiretimi 6 milyar insani beslemek i¢in yetiyor
da artiyor olmaliydi. A¢iklamasi su: Bu tahillarin biiyiik bir
boliimii gelismis iilkelerde ve gelismekte olan iilkelerin refa-
ha ulagmus yerlerinde hayvan yemi olarak tiiketiliyor. Gelismis
iilkelerde ihrag edilmeyen tahilin %61°i inek, domuz ve pilig-
lerin beslenmesinde, %16’s1 insan gidasi olarak kullaniliyor.
Gelismekte olan tilkelerde insanlarin titkketimine giden oran
%?72! Buradan da anlasiliyor ki, bugiin Ugiincii Diinya’da ¢o-
gunu yoksul koylilerle igsiz giftgilerin olugturdugu 800 mil-
yon insani vuran aglik, diinyada yeterince tahil iretiimemesiy-
le ilgili teknik bir sorun degil, sosyal ve siyasal bir sorun.
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— Bu kogullarda, verimi zaten yiiksek olan bitki ¢egitle-
rinin tizerinde giderek daha karmasik aragtirmalar yapima-
s1 gercekten gerekli mi, iistelik sirf kdr amaciyla?

— Ben bundan daha acil durumlarin oldugunu disiini-
yorum. Uciincii Diinya iilkeleri arasinda, Cin, Hindistan, En-
donezya, Misir gibi, giibre ve tarim ilaglari sayesinde zaten
tarimda yitksek randimanin saglandig tlkeler var.

— Ugiincii Diinya’da “yesil devrim” yasandi mi?

— Adini andiklarimizin da aralarinda bulundugu bazi ul-
kelerde. Ama son 30 yildir diinya tahil tiretimi senelik 1.1’den
2 milyar tona ulasirken, Ugiincii Diinya iilkelerinde 350 mil-
yon tondan az bir artis oldu. Batr’daki tahil ihrac1 1970’te 2,2
milyon tonken yiizyilin sonunda 12 milyon tona ulagti ve bu
trunin hemen hepsi gelismekte olan tlkeler tarafindan tike-
tildi. Bu nedenle giiniimiizde, arastirmalarin, en yoksul tilke-
lerin, en zor kosullardaki tarim bolgelerinin ve bu gelismeler-
den yararlanamayan en yoksul ciftcilerin hizmetinde kullanil-
masi amaglanmalidir.

— Yardim programlar: var zaten.

— Evet ama, ¢ok yetersiz: Bir teknolojiyi transfer ettigi-
niz zaman o tlkede buna uygun bitkileri ve teknigi kullana-
cak koyliileri de dikkate almaniz gerekir. Oziimseyebilecek ge-
netik yapr olmadiktan sonra, giibre ne ige yarar! Bir de gub-
reyi fazla kagirmamaya dikkat etmeniz gerekir... Oysa dar,
hintdarisi, manyoka, muz agac, belli bash tahillarin yarar-
landig1 gelismelerden yararlanmadi. Yeryiiziinde bugdayda
ortalama verim, hektar basina 25 kentaldir; bu piringte 35,
musirda 40 kentale ulagir. Hintdarisinda verim ne? Hektar ba-
sina 14 kental, darminkiyse 9 kental! Bu bitkiler, kahve ya da
kakao tiriinde ihrag edilen tirtinler gibi arastirmalara konu
olmadilar. Bir de koyliilerin satin alacak glicti yoksa, geliskin
tohumlar ne ise yarar?
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OKSUZ BITKILER

— Piring ya da nusir iizerine yapilan aragtirmalar, Giiney
iilkelerine yarar saglad:.

— Dogrudur. Ama bunlar genig bolgelere yonelik “6nem-
Ii” bitkilerdi. Kiyida kosede kalmig ya da zorlu bolgelerde ne
ekilip bigildigiyle pek ilgilenilmedi. Zaten boyle yerlerin
tiriinlerine “6ksiiz bitkiler” dendi. Uluslararasi tarim iizerin-
de yapilan aragtirmalara gére bu bitkiler genelde yetigtirici-
nin kendi titkketimine ya da yerel ticarete yonelik oldugundan
ihmal edilmistir. Bugiin acilen bu bitkilerin iyilestirilmesi
icin yogun ¢alismalara girisilmesi gerekmektedir.

— Sizce verimli bir yatirim degilse, boyle bir sey olabilir
mi?

— XXI. yiizyilin diinyasinin bu bitkilere ihtiya¢ duyaca-
gina inanmyorum. Ne var ki kiigiik koyliler ortadan kalkarsa,
bunlar da silinip gidecekler.

— Belki tarimsal gida endiistrisi giiniin birinde hintdari-
stmn aslinda ne kadar ilgi gekici oldugunu kesfediverir.

— Tabii, yeni gesitler ararken, yeni iiriinler ortaya koy-
maya ¢alisirken bu olabilir. Ama unutulan bitkilerle ilgilenil-
mesi i¢in daha iyi bir neden var: Bugiin herkes yoksul koyli-
lerin durumlarinin dizeltilmesi konusunda hemfikir. Diinya
pazarina sattiklari tiriinlere karsilik, 6demelerin diizgiin ya-
pilmasi konusunda gergekten gaba gosterilmeli. Onlara ne is,
ne ev sunabilen, buyiik kentleri yaganmaz hale getiren koy-
den kente gocii durdurmanin tek yolu bu. Koyliiniin sefale-
ti kentin sefaletine doniisityor. Bugiin kirsal kesim aghga
terk ediliyor, diinya gecekondulagiyor. Oksiiz bitkilerin 6ksiiz
insanlar demek oldugunu anlamaliyiz. Bitkilerin tarihi insan-
larin da tarihidir.
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COLLERIN TEHDIDI

Alabildigine seyrelmis ormanlarin topraklan yagmur sula-
rina karigip gidiyor, béylece ¢oller genisliyor. En gok Ugiin-
cii Diinya’da, ama ayni1 zamanda Akdeniz gevresindeki ge-
ligmis iilkelerde de. Hatta Kuzey’deki son derece verimli
topraklara kentler ve yollar insa ediliyor.

BESLEYICi RUZGAR

— Sabra bep ¢orak mryds?

~— THEODORE MoONOD: Tabii ki hayir. Bir zamanlar, neoli-
tik ¢agda burasi hala bir savandi. Duvar resimleri de bunu
dogrular: Misir’in batisinda Libya Coli'ndeki kayalarda.¢ok
sayida ziirafa resmi gordiim. Ne var ki burasi artik, uzun za-
mandir yagmur yiizii gormemis bir bolge.

— Yagmur bi¢ mi yagmayor?

— Yagiyor, ama ¢ok ender. Bazen birka¢ damla diisiiyor
tabii; yeryiiziinde hi¢ yagmur almayan yer yoktur... Kisa
bir siire once bir sahra irmagini ziyaret ettim, birkag ay 6n-
ce yagmur yagmigti. Derken, orada bitki yetistirmeyi basar-
dim; boylece zaten kirk kadar tiire sahip olan Gilf Kebir’in
bitki ortiisiine bir katkida bulunmug oldum. Ama burasi
korkung derecede kuru bir yer; tek bir canli bitkiye rastlama-
dan 100 kilometreden fazla gidebilirsiniz.

— Orada yillardr bekleyen tobumlar var oyleyse...

— Bu tohumlardan bazilari son ¢i¢eklenmeden beri bek-
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liyorlar, yani yillardan beri. Bazilari riizgarla gelmis. Kuzey
riizgar1 600 kilometrelik uzun bir kumul olan Kum Denizi’ni
besler. Sanirim orada goriilebilecek tek canli, bir tiir peygam-
berdevesidir — o da iyice bakildiginda, ¢iinkii kumulla aym
renktedir. Ugamaz, yalnizca kosabilir. Neyle beslenir? Bir
hayvan tiiriiniin beslenmesinde yamyamlik kalict bir yol ola-
maz, mutlaka bagka bir sey gerekir. Bence bu kiigitk bocek-
ler, riizgarin getirdigi avlarla besleniyorlar. Riizgar, tohumla-
rin hareketinde oldugu kadar, kelebek ve kizboceklerinin
yolculuklarinda da 6nemli bir rol oynar. Bir giin Sahra’da Ta-
nezruft'un ortasinda bir kizbocegi buldum. Oysa kizbocegi
yumurtalarinin suda yasadigini herkes bilir... Giiney Ceza-
yir’de bir hurma bahgesinde dogmus, riizgar sayesinde de
yuzlerce kilometre kat etmis olmaliydi.

HAYATTA KALMAK ICIN STRATEJILER

— (ol bitkileri beyle zor bir ortamda bhayatta kalmay:
nasil bagarryorlar?

— Sahra bitkileri gok donanimhidir! iki biiyiik katego-
ri var: Birincisi, kurakliga kargi kendini korumak zorunda
olmayan bitkiler, bunlar ne kadar uzun siirerse siirsiin, yag-
murun yagmasini beklerler. Ancak toprak 1slaninca biyiir-
ler. Sahra irmaklarinin ortasinda bulunan bazi bitkilerin bo-
yu bir metreye ulasabilir. Ama irmagin kiyisina dogru gittik-
ce toprak kurumaya baslar ve bitkiler iyice ufalir. ikinci grup,
miicadeleyi kabul eden bitkilerdir. Bunlar gesitli stratejiler-
le sicaga ve susuzluga karst savasirlar. Iglerinden bazilarinin
sapi1 bile kalmamistir: Hemen filizin basladigi yerden ¢igek
verirler. Kimileri yapraklarindan vazgeger, kimileri dalla-
rindan. Gozeneklerini disaridaki havadan korumak igin yu-
varlanip tortop olan bugdaygiller vardir. Tiim bu savunma-
lar ilgingtir, yagsam enerjisini gosterir. Bu bitkilerin ¢olde var
olabilmesini saglayan sey, biiyitk kurakliklara direnmeyi
ogrenmis olmalaridir. Tabii ki bazilari 6liir. Hatta akasya ve

146



DOGANIN GELECEGI

baobablar bile... Ama baobablar Sahrali degildir, sahil aga-
adir.

— Bazi bitkiler igin ¢ol bir siginak olabilir mi?

— Tabii. Hatta bazilari yalnizca ¢olde yasar. Col ortami-
na uyum saglamigtir bunlar. Ama daha bereketli bir ortamda
bagka bitkilerin bunlari alt edecegi diisiiniilebilir.

— Neolitik savanlarin ¢ble dontigmesinin nedent, niifu-
sun artmass myydié

— Hayir. Insanlar simdiki kadar yikict degildi o zamanlar.

— 10 000 yi énce tarinu kegfettiler, bir siire sonra da
bayvanciligr. Bitki ortiisii hayvanlarin ¢ogalmasmdan etkilen-
mig olabilir...

— Neolitikte degil! Ilk cobanlar ve siiriileri savanla uyum
icinde yasiyorlardi. Bu kez, yikimin kaynag insan degil. Sug,
degisen iklim kogullarinda. Moritanya’da fosillesmis mavi yo-
sun bulundugunu biliyor musunuz?

MONODIELLA'NIN PESINDE

— Colde kesfedilmedik bitki kalds mi?

-— Avustralya’da ilging seyler bulundu, Bati Sahra’da da
baska seyler kesfedilebilir, ama bunlar hep fosillesmis mikro-
organizmalar. Bugiin, Sahra’nin istiin bitkilerini gayet iyi ta-
niyoruz. Ote yandan, benim ¢ok uzun siiredir aradigim bir bit-
ki var.

— Hangisi¢

— Onu 18 Mart 1940ta kesfettim. Tibesti’de askerdim.
Libya’ya girme iznim yoktu, ama yine de gittim. Iyi de yapmi-
sim: Sonradan bagh bagina bir tiir, hatta botanik¢i René Maire
tarafindan yeni bir cins olarak tanimlanacak bir bitki buldum.

— Adi nedir?

— Monodiella flexiosa. Tek bir 6rnegi vardi, onu da kay-
bettik. Cezayir’de oldugunu saniyoruz, ama Cezayir’deki ko-
leksiyonlarin arasinda bulunamuyor bir tiirlii. Her yerde ari-
yoruz onu.
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— Libya’nmun giineyine bir daba gitmediniz mi?

— Evet, 1996°da gittim. Tam bitkiyi buldugum yere. Ora-
da 1940’ta Ain Gongom denilen giir bir kaynak vardi. Genel-
likle oldugu gibi st tiste binmis iki jeolojik olugumun arasin-
dan kaymiyordu su. Asagida kristal sistler, yukarida da ordo-
visyen kumtagi. Uzun lafin kisasi, su orada giriil girtl aki-
yordu; Tubu gogebeleri de develerini burada suluyorlard:.
1996’da aymi yere gittigimizdeyse, ortada higbir sey kalma-
mugti. Kaynak kurumustu. Toprakta nem izleri vardi ama mo-
nodiella yoktu. Oysa bu bitkinin ikinci bir 6rnegine ihtiyaci-
miz var: René Maire kugkusuz tepeden tirnaga tarif etmisti
onu; ama bugiin kromozomlarinin da sayilmasi gerekiyor.

— Bagka bir yerde bulunmas: umudu var mi?

— Mihero Col Deresi’nin yakimindaki Tassili’de. ilging
bir bolgedir orasi: Canli bir Sahra timsahinin goraldigii son
yerdir. 1924’te galiba. Sahel’de, Cad ve Moritanya gibi yer-
lerde var bu timsahlardan, Sahra’daysa hi¢ kalmadi. Oysa 6n-
ceden sayilar1 gok kabarikti: Timbuktu’nun kuzeyinde timsah-
larin sirt pullarindan yapilmis olta ignelerine rastlanur... Tas-
sili’ye yeni gittim, ama Mihero’nun yalmzca kuzey kisminda
dolagtim. Orada ii¢ kizilkantaron buldum ama benim aradi-
gim onlar degil.

— Monodiella bir kizilkantaron mu?

— Monodiella kagak bir bitki. Yalmzca bir kalintis1 var
elimizde. Ne gigegine sahibiz, ne tohumuna. Oysa, uzmanla-
rin izerinde ¢aligabilmesi i¢in tohumlarini bulup ekmemiz ge-
rekir. Daha epey aranacagiz anlasilan.

~ Tiim Sahra’da toplam kag bitki tiirii saptanmig?

— 800. Fransa’da ise, toplam 4000 tiir bitki vardir,

— Ne kadar biiyiik olursa olsun, bir ¢ol icin 800 tiir bit-
ki ¢cok fazla.

— Ama var. Ote yandan, arada sirada yagmur da yagmi-
yor degil.

— Omnyada yirmi yilda bir yagmur yiizii gordiikleri dii-
suniiliirse, bitki rtiisit yagmur yagarken kiipiinii doldurma-
ya bakmali!
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— Evet. Bitkiler gergekten de ¢ok hizli davranabiliyorlar.
Timbuktu’da polenlenmeyi arastiran Hollandali botanikgi
Profesor Hagerup kagiik bir bitki olan boerbavia repens’in,
toplam sekiz giinde filizlendigini, buytudugiini, gigek agtigi-
ni ve tohum verdigini gordi. Sonra ¢igek 6ldii. Yani yapma-
st gerekeni yapmugti. Ertesi yil yagmur yagacagini biliyordu:
Timbuktu Sahra’da degil, Sahel’dedir; oraya her yil yagmur
yagar. Bitki, soyunu siirdiirmek igin sekiz giin harciyor; bir yil
bekliyor; sonra her sey yeniden basliyor. Boerbavia repens’ler
kurtuldu.

YASAMA SAYGI

~— Insan tiiriiniin monodiella flexiosa yada boerhavia re-
pens’e gercekten ibtiyacit var mi? Bazi gelecek uzmanlar: do-
gawn biiyiik bir kismundan vazgecebilecegimizi soylityorlar...

— Odun istiyorsak, ormana her zaman ihtiya¢ duyacagz.
Ama genel anlamda konugursak, doga... yagam demek! Ve
yagsama saygi duymaliyiz. Albert Schweitzer; “Bu kavram
yeni bir ahlak anlayiginin temeli olabilir” diyordu. “Saygi” de-
miyordu, ¢tinkii Almanca disiiniiyordu: “Ehrfurcht fiir dem
Leben” diyordu. Bunu “yagamin 6niinde egilmek” diye ¢evi-
rebiliriz, saygi s6zciigiy, kirmizi ig1§a ya da yaya gegidine say-
g1 gostermemizi istemeye bagladiklarindan beri anlamini yi-
tirdi.

— Oysa bayvansal yasam bitkisel yasamla beslenerek var
olabilir ancak. Bagskalarimn sirtindan gecinmeye mabkiimuz.

— Dogru, bagka tercihimiz yok. Ama omurgalilari yemek
zorunda degiliz. Onlar olmadan da idare edebiliriz. Tarim
alanlarimiza gelince; onlarin da biiyiik bir béliimii domuzla-
r1 ve bityiikbag hayvanlari beslemeye yariyor...

— Dénenceler arasinda her yil bilerek ¢ikarilan yangin-
lar yiiziinden kayda bile gecirilmemis yiizlerce bitki tiirii yok
oluyor...

— Bu yanginlar anlamsiz birer cinayet. Duman olup gi-
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den bitkilerin hangi maddeleri igerdigi bilinmiyor. Belki igle-
rinde gifali olanlar var... Diinyanin dort bucaginda orman-
lar azaliyor; sonradan yetistirilmis ormanlar, halka agik bah-
celer gibi bakimi yapilan, yabani hi¢bir 6zelligi kalmamus or-
manlar bile. Tayga hari¢. Ama taygada sinirli sayida tiir var,
oysa titkenmekte olan ekvator ormani deniz gibi zengin; is-
telik gene deniz gibi iist iiste dizilmig katmanlardan oluguyor.
En canl katman olan “kanope” en tistte yer aliyor, balonla-
ra takilan aletlerle simdi buralarda aragtirmalar yapiliyor. Ci-
cekler de en tepede bulunuyor. 45 metre yiikseklikte, dallarin
catallarinda toprak bile oluguyor ve bu dallara tiineyen hay-
vanlar giinegten yararlanarak yasiyor.

LEMMING SENDROMU

— Niifusun siirekli artmas: yerkiiredeki bitki ortiisii icin
gercek bir tehdit olugturuyor mu?

— Iskandinavya’ya 6zgii kiigitk kemirgenler olan lem-
ming’ler ¢ok fazla iireyince bagka bir yere gog ederler; yolun
sonu bazen denize ¢ikar, lemming’ler de kendilerini suya ati-
verirler. Inanilmaz bir itki... Yeterince gida bulduklar: siire-
ce ¢ilginca iiriiyorlar. Sonra sayilari iyice artiyor ve gida ka-
¢inilmaz olarak azaliyor. O zaman onlar da 6liime dogru yol-
culuga cikiyorlar.

— Birey degil, soyun siirmesi onemli.

— Evet... Zaten bir lemming “bireyi” hayal etmekte gii¢-
liik gekiyorum! Neyse; olsa da ¢ok fazla bir sey degismezdi.

— Insan bir kemirgen degil ama.

— Hayir; o bir primat. Insanlagmasi, barbarligindan siy-
rilmasi beklenebilirdi... Ama 6yle olmadi: Savasi ve siddeti
hala seviyor. Onun igin yazik! Sonu kétii olacak gibi.
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XXI. YUZYILDA BITKILER

Botanikgiyle tarimci, yagh ¢ol gezginiyle bir araya gelip ki-
taplar, fosiller, kemikler, tuhaf taglar ve son yolculuktan ge-
tirilmig kuru bitkiler arasinda gelecekten soz ettiler. Kent-
lesme ve ¢ollesme, tiirlerin yok olmas: ve genetik 6zellikle-
rin degistirilmesi penceresinden bakildiginda, bitkiler dlemi-
nin gelecegi insana karanlik goziikebilir. Ama doganin ya-
sam kaynaklari var. lyi ki var, ¢tinki bitkilerin yaganu bizim
de yagaminuzdir.

YOK OLANLAR VE DOGANLAR

— Mavi yosundan genetik zellikleri degistirilmis misira
kadar bitkiler dleminin sertiven dolu taribini gozden gegirdik.
Giiniimiizdeki egilimleri de goz Oniine alarak gelecek yiizyil-
da bitkilerin bagina neler gelecegini tabmin edebilir miyiz?

— THEODORE MoONOD: Bazen insan da dahil olmak iize-
re tim canli tiirlerinin 6mriiniin, tipki bireylerinki gibi sinir-
li olup olmadigini diigiiniiyorum. Deyim yerindeyse, belli bir
siire yagsamaya mi haklar1 var acaba?

— Dinozorlar gibi mi?

— THEODORE MoNoOD: Evet. Siireleri dolunca gittiler. Bit-
kilerde de 6nemli kayiplar oldu. Permiyen doneminde 6rne-
gin, Birinci Zaman’in sonunda.

— Yine de bunlar taribte ender rastlanan dénemlerdi ve
beklenmedik felaketlere doniigtiiler. Ama bugiin durum nedir?
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— JEAN-MARIE PELT: Yabani hayatla ilgili olarak, kayip-
larin yeni tiirlerin ortaya ¢ikmasindan daha hizh gergekles-
tigini soylemeliyiz.

— Bugiin de yeni bitki tiirleri doguyor mu?

— JeEAN-MARIE PELT: Kugkusuz, ama ¢ok az kaydedilmig
durum var. En iyi incelenmis olani “townsend spartum”; bug-
daygillerden, batakliklarda yetigen bir tiir. Bu bitki, yiizyilin
baginda Atlantik kiyilarinda ortaya gikti. Iki farkl tiiriin do-
gal olarak melezlesmesi, kromozom sayisinin da iki katina
¢tkmasiyla meydana gelmisti; “ebeveyni”nden daha giiglii ¢ik-
t1 ve hemen hizla diinyada kendine bir yer edindi. Oykiisii iyi
bilindiginden kime sorsaniz size bu bitkiyi anlatir. Ama kusg-
kusuz daha saptayamadigimiz yeni olusumlar da var.

— Yine de sayilart manzarayr degistirecek kadar yiiksek
degil.

— JEAN-MARIE PELT: Bunun igin binlerce tiir, yiiz milyon-
larca yil gerekir... Ya da ¢ok 6nemli bir iklim degisikligi. Ama
belki de hazirlik agsamasindayiz, ¢iinkii her yilin bir 6nceki yi1-
la oranla daha sicak gegtigi soyleniyor...

— But gercekten anlamls mi? [klimsel cevrimler yiizyillar-
la, hatta bin yillarla 6lgiiliir.

— MARCEL MAzZoYER: 100 yil 6l¢eginden bakildiginda,
1sinin arttig agikga goriiliiyor.

— JEAN-MARIE PELT: Aslinda kolay anlasilir bir sey bu:
Petrol, gaz ve komiir olugsana kadar 100 milyon yildan fazla
bir siire gegti. Bu, fotosentez yaparak karbon gazi biriktiren
bitkilerin ve bu maddeyi fosil bigiminde saklayan jeolojinin
etkinliginin bir sonucudur. $u anda biz biitiin bu gazi igya da
dort yiizyillik bir zaman dilimi i¢inde atmosfere birakmakta-
y1z! Son derece kisa bir siire bu.

— MARCEL MAZOYER: Karbonifer doneminin bagindaki
duruma geri doniiyoruz!

— Bu da tiir sayissnda 6nemli bir azalmaya yol agacak bir
altiist oluga dogru gittigimiz anlamna mi geliyor?

— JEAN-MARIE PELT: Ayni anda iki fenomen soz konu-
su: Cok yogun bir insan etkinligi ve iklimin isinmasi. Bir tek
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sey kesin: Bugiin tiirlerin yok olusu yenilerinin ortaya ¢ikigin-
dan ¢ok daha hizli. Bilango agik¢a olumsuz. Ve arzulanan so-
nug bu degil, ¢ciinkii biyolojik gesitliligi korumak istiyoruz.
Ote yandan ¢ok sayida tiir yok olmaya devam edecek, giin-
kit siire¢ durdurulmusg degil.
— En azndan bu konular hakkinda konusmaya bagladik.
— JEAN-MaARIE PELT: Evet bu 6nemli; bir bilinglenme var.

TARLA ORMANA KARSI

— MaARCEL MAZOYER: Olayi dramatik hale getirmemek
gerek: Bilinen topraklarin %26’ su anda orman alani. Bu da
gelismis iilkelerde 14 milyon kilometrekare, Ugiincii Diinya
ulkelerinde de 17 milyon kilometrekare orman demek. Buna
az ¢cok ormanlik sayilan 16 milyon kilometrekareyi de ekle-
mek gerekir. Ormanlar azalmaya devam etmese, su anki du-
rum hig de feci sayilmaz, istatistiklere gore gelismekte olan
tulkelerde yilda 150 000 kilometrekare orman yok oluyor; bu
da Isvigre’nin yiizélgiimiiniin 3 kat1 demek!

— Bu durum ¢illesmenin hizlanmasina neden olabilir mi¢

— THEODORE MoNoD: Coller gezegen gevresinde hava
kiitlelerinin dolagmasinin orriiniidiir. Ama toprag gelisigiizel
tarima agarak ya da hassas arazilerde otlaklar olusturarak in-
sanlar da durumu ciddilegtiriyorlar. Sahel’in durumu boyle:
Orada ¢ok fazla hayvan var. Bir o kadar da insan. Oysa Sa-
hel ¢ol degildir; her yil yagis alan bir yerdir. Ama silahlar ve
otlaklarin agiri artmasi yiiziinden bir giin bu iilkelerde sinek
ve birkag kertenkeleden bagka bir sey kalmayacak! Giderek
daha az insanin yagadigi Sahra’ninsa artik boyle bir sorunu
bile yok...

— Ya kiiltiir bitkileri? @nlarin yakin gelecekteki durumu
nes

— MaRCEL MazoykRr: Ekili alanlarin ytizol¢gimii bugiin
14,5 milyon kilometrekareye yaklasiyor; rakam giderek ar-
tacaktir da. Bugiin ekime elverigli alanlar toplam 18 milyon
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kilometrekareyi buluyor, bunlarin biiyiik bir boliimii de 6zel-
likle Afrika ve Latin Amerika’da yer aliyor. Ama bu rakam
parklar, ormanlar, vb.ni de kapsiyor. Aslinda tarim alanlar
%30 oraninda artirilabilir.

— JEAN-MARIE PELT: Emin misiniz? Ben tersine, ekili
alanlarda bir azalma oldugunu disiiniiyordum.

— MARCEL MAZOYER: Avrupa’da oyle, ¢iinkii tarim gi-
derek makinelerle islenmeye en elverigli, en verimli topraklar-
la simirlanir oldu. Bir yiizyildir on milyonlarca hektar toprak
terk edildi, bunlar da agaglikh bos arazilere ya da ormanlik-
lara doniistii. Ama Kanada ve Rusya’da, bir de Ugiincii Diin-
ya iilkelerinde durum tersine gelisti: Uretimdeki artista or-
man, savan ya da bataklik arazilerin tarim alani haline geti-
rilmesinin de pay1 olmustur.

— Bunlar kalici degisimler mi?

— MARCEL MAZOYER: Afrika’daki ve Madagaskar’daki
piring tarlalar igin dyle. Ama tropikal ormanlarda, agagla-
rin yakilmasiyla elde edilen yerlere ekilen bitkiler, yerlerini sa-
vanlara birakiyorlar.

BIR AVUC DOLAR ICIN

— Kirdan kente go¢ ve kentlerin genislemesi de tarla ve
ormanlarmn yok olmasina yol agryor. Ama insanlarin kentte
yogunlasmasryla bitkilere biraz da olsa yer acilnug olmuyor
mu¢

— JEAN-MARIE PELT: Evet; kentlegme siirecek, pek 6zen
gosterilmeyen yerler de yar1 yabanil bir goriiniime biirtinecek.
Ama bu soyledigim biitiin iilkeler i¢in gegerli degil.

— MARCEL MazoYER: Ote yandan, kirsal kesimde niifu-
sun azalmasinin ters bir etki yaratabilecegi, yabamil alanlarin
gerilemesini hizlandirabilecegi, bunun da standart bigimde ta-
rim yapilan alanlarin geniglemesini getirecegi de iyice kavran-
mali. Geligmis iilkelerde bu yiizyilin egilimi boyle oldu. Oy-
sa bunun sonsuza kadar siirmeyecegi agik. Rekabetten bag-
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ka yasa taninmamasi, geriye doniisii olmayan zararlar da do-
gurabilir.

— JEAN-MARIE PELT: Tamamuyla! Su anda ultra-libera-
lizmin bize dayatug: sekliyle genis 6lgiide paraya dayali bir
toplum, kalict bir toplumsal 6rgiitlenme gibi gelmiyor bana.
Bir an gelebilir ve sistem ¢okebilir, giimbiir giimbiir... komii-
nizimin basina geldigi gibi.

— MARCEL MAZOYER: Cok fazla tutarsizlik var, ornegin
Amazonlar ve ii¢ hektariyla bir inegi zar zor besleyen pampa-
lar agmak ugruna yakilan o engin botanik hazinesi gibi! Re-
zalet! Bize dayatlmaya ¢aligilan, genetik 6zellikleri degistiril-
mis bitkilere gelince, bunlar kuskusuz iiretken bitkiler, ama
tehlikeli de olabiliyorlar: Bugiin elde edilen kazanglarin be-
delini yarin bagka yerlerde bagkalari 6deyecek.

— Coziim nedir?

— MARCEL MAzoYER: Tumiiyle bagimsiz, uluslararasi
degerlendirme ve denetleme kurumlari yaratmak gerekir.

— Genetik yapisiyla oynanmig bu bitkilere karst halkin
kuskusu biraz mantiksiz degil mi?

— MARCEL MazoYER: Bilim adamlarinin kendi kafala-
rina gore yagsam bigimleri olusturmaya ¢aligtiklarini goriin-
ce kaygiya kapiliyor insanlar; aslinda boylece Tanr’ya inan-
sinlar ya da inanmasinlar, yaratili siirecine duyduklari say-
g1 nedeniyle tepkilerini ortaya koymus oluyorlar; 3 milyar yil-
lik bir evrimin mavi yosundan yola gikarak yarattiklarina yo-
nelik bu saygi. Insanlar bu mirasa niye giiveniyorlar? Ciinkii
olaganiisti bir secilim yasasinin deneme-yanmilmayla iirettigi,
tikir tikir igleyen bir miras bu. Basarisiz sonuglarin da goriil-
digiinii, genetik hastaliklar, vb. oldugunu da biliyorlar. Ama
halk genlerle oynayan bu aceleci kimselerin var olandan da-
ha iyisini bulacagina inanmiyor. Kimilerinin kiistah¢a dalga
gectigi, dogaya yonelik bu inang, sagduyudan, hayata duyu-
lan saygidan baska bir sey degil.
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BITKILERIN DOGASI

—- Yenilebilir bitkilere yapilan bu genetik miidahalelerden
halkin rabatsiz oldugu bir gercek; ama yeni ilaclarin iiretil-
mesi ugruna, bitki, hayvan ya da bakterilerin genetik yapila-
reyla oynanmasina kimse fazla ses ¢itkarmayor.

— MARCEL MAzovER: Ciinkii gidalar zaten var! Yagami-
mzi siirdiirmek igin tiikettigimiz bitkilere yabanci genlerin
katilmasina, iyi bir geyin tehlikeli hale getirilmesine hi¢ gerek
yok. Oysa tipta bunun tersi s6z konusudur; bir kotiilikle sa-
vagilmaktadir. Ilaglar bastan beri hep zehirden iiretildi!

— Sembolik olarak, ne yiyorsak oyuz. Aslan yersem, aslan
gibi giiclii olurum; vejetaryensem barisseverim; genetik ozellik-
leri degistirilmis bitkiler yersem, ben de degisiklige ugrarim. ..

— MARCEL MAZOYER: Oysa biz bitkiler sayesinde yasiyo-
ruz. Onlarin yagamy, bizi yasatan! Bu yasam bigimine olur ol-
maz miidahalelerde bulunulmamasini istemek, insanlarin en
dogal hakki. Ve genetik degisime ugramis soya yemek istemi-
yorlarsa, kimsenin satilan iiriin hakkinda yaniltici bilgi ver-
meye hakki yok. Hindular et, Yahudi ya da Miisliimanlar do-
muz yemez... Hollandalilar da uskumruyu agzina koymaz,
ciinkii bu baliklar bogulmus denizci etiyle beslenir! Herkesin
kendine gore haklar var! Hepsine saygi duyulmali!

— Bazi biyologlar kigkirtici bir soru attilar ortaya: Yaba-
ni dogaya gercekten ibtiyacimiz var mié

— THEODORE MoONOD: Bu ¢ok sagma gortiniiyor: Bitki
diinyasim sevmek gerek! Neyse ki bu diinyay: yok etmek ko-
lay degil. Hatta dogayi ortadan kaldirmak, olanaksiz bir is.

— JEAN-MARIE PELT: Evet, ben de bunu biiyiik 6l¢iide
iitopik buluyorum.

— Bugiin cam elyafi kirmtilar: sizerinde, si1 yakitla 1sitil-
mug plastik tinellerde, yalnizca kimyasal giibrelerle yetigtiril-
mis, Kuzey'den gelen yegsil domatesler buluyoruz ¢arsida.

— JEAN-MARIE PELT: Savag zamaninda 6giitiilmiis nohut
kahvenin yerini ne kadar tuttuysa, bunlar da gergek domate-
sin yerini o kadar tutabilir.
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— Ama bu tiir bitkilerle de beslenilebilir. Aslinda yalmiz-
ca oksijen tiretiminin saglanmasi icin yabani bitkilere ibtiya-
cmiz var.

— JEAN-MARIE PELT: Ondan da vazgegilebilir. Bitkiler
oyle biiyiik bir oksijen stoku olugturdular ki, hepsi yarin yok
olsa bile bir siire daha bogulmayiz. Buna kargihk sera etkisi
yliziinden, oksijensiz kalmamiza gerek bile kalmadan kebap
olup odlebiliriz... Hayr, ¢ok bityiik bir risk almadan yabani do-
ganin alan kiigiiltiilemez. Biyolojik gesitlilik yagamin kaginil-
maz Ogesidir.

— Opysa vabgi hayvanlarin ¢ogu yok oldu ya da genetik
koruma merkezlerinden bagka bir sey olmayan koruma alan-
larinda yagiyorlar, zaten ikisi de ayni kaprya ¢ikiyor...

— JEAN-MARIE PELT: Bu korkung basitlestirme stireci,
hayal giicii agisindan 6nemli bir kayip.

— THEODORE MoNOD: Deniz florasini da yok etmek ge-
rekirdi o zaman. Hayir, ben endigelenmiyorum. Bitkilerin ya-
samu giiglitkklerle doludur. Colde 6yle tiirler buluyorum ki, ora-
da nasil olup yasadiklarini anlamak mumkiin degil.

GELECEGIN TARIMI

— MARCEL MAZOYER: Bugiinkii evrimlere bakildiginda
her sey de olumsuz gozitkmiiyor! Yirminci yiizyilin 6zelligi
olan makinelesme ve tek tiriine yogunlagmanin yani sira, niifu-
sun ¢ok yiiksek, makinelesmenin de diisiik oldugu bolgelerde
gelecek vaat eden, yeni bir tarim modeli oluguyor yavas yavas.
Asya’nin deltalarinda, Nil Vadisi’nin bazi yorelerinde ve daha
az oranda Haiti’de, Afrika’da, ve Biiyiik Goller Bolgesi’nde.

— Neye dayalt bir tarim bu?

— MARCEL MAZOYER: Cok karmagik ekosistemler s6z
konusu, vahalardakilere benzeyen ¢ok katli sistemler... Or-
negin sekerpalmiyesinin altinda meyve agaglan yetisiyor; da-
ha asagida, celtik tarlasini cevreleyen topraklarda da sebze-
ler biiyiiyor.... Bazen karides bile besleniyor! Bu sistem ¢ok
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sayida biyolojik kiitle ve uretkenlik sagliyor, biraz orman gi-
bi islev goriiyor. Yetistirilen ekosistemler birbirlerinden fark-
I, ama kaliteli, gesidi bol bir besin kaynag: olusturuyor ve bii-
yiik oranda el isciligi gerektiriyor.

— Bunun gelecegin tarim modeli oldugunu mu diisiinii-
yorsunuzs

— MARCEL MAZOYER: Yirminci yiizyilin egilimleri dog-
rultusunda gidersek, sonumuz ¢ikmaz sokak. Insanlar ve bit-
kiler bir arada yagamanin yeni yollarini bulmak zorundalar.
Bu nedenle gelecegin tariminin, kullanmaya aligtigimiz mo-
dern yontemlerle, yeni yeni kesfedilen ve diinyanin en kala-
balik iilkelerinde hizla yayilmakta olan yontemlerin bir sen-
tezi olacagimi diigiiniiyorum.

— Dogay: koruyacak olan da tarimin yaratabilecegi ola-
Saniistii pazar.

— JEAN-MARIE PELT: Belki. Bin yilin sonunda iki temel
kutupla kargi karsiyayiz: Hassas teknolojiler ve doga. Sorun
su: Ikisi arasinda gorevdesligi nasil gerceklestirecegiz?

— THEODORE MoNoOD: Yeni tiirlerin dogusunu gormek
de hos olurdu. Ama en 6nemlisi, var olanlara saygi gostermek.
Benim oralarda, Bati Sahra’da kocaman bir bolge var: Uzun-
lugu 1000 kilometre, eni 500 kilometre, iginde yalmzca 7 adet
cigekli bitki var, Gronland’in kuzeyindekilerden bile az! Bu
bitkiler cok degerli, onlar1 sevmek gerek.

— JEAN-MARIE PELT: Benim i¢imde bir giiven var: Haya-
tin, sapkasinin iginde daha bir siirii numara sakladigina inani-
yorum. Geligmis iilkelere bakin, bahgecilik nasil yiikselige gec-
ti. Kiiltiirel agidan ¢ok onemli bir olay bu. Psikiyatri hastane-
lerinde, tedavi amagh bahgeler bile var: insanin dogaya olan ih-
tiyact oyle bityiik ki, ancak bir bahgeyle derdine derman bula-
biliyor. Cocuklarin da dogaya kendiliginden ilgi duymalari,
genlerinde dogayi tagidiklarinin bir kanitidir. Bitkilerin ve in-
sanlarin varolugu tek ve ayni seyin iki yiiziidiir: Yagamin.

&
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