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Y

ONSOZ

Son birkag yil i¢inde yagananlar bilimin toplumsal islevinin sorgulanmasina yol
act. Yakin zamanlara dek bilimsel arastirmanin sonuglarinin yagam kosullarinda
stirekli bir ilerleme ve iyilesme getirecegine inanilirdi. Fakat dnce savas [I. Diinya
Savasi], ardindan ekonomik kriz [1929 Biiyitk Bunalimi] bilimin pekal4 yikici ve
yararsiz amaglar dogrultusunda da kullanilabilecegini gosterdi ve katlanilabilir bir
uygarligi korumak icin bilimsel aragtirmalarin durdurulmasini talep eden sesler
ylikselmeye bagladi. Bilim insanlarinin kendileri de bu elestirilerle yiizlestiler ve
belki de ilk defa yaptiklari isin, cevrelerinde cereyan eden toplumsal ve ekonomik
gelismelerle nasil bir iliskisi oldugunu diistinmek zorunda kaldilar. Elinizdeki kitap
s6z konusu bu iligkiyi analiz etme, bilim insanlarinin gerek bireysel, gerek kolektif
olarak tagidiklar1 sorumlulugu sorgulama ve bilimin yikici degil verimli olabilmesi
i¢in hangi olast adimlarin atilmasi gerektigini gosterme ¢abasidur.

Bunun igin, 6ncelikle bilimin toplumsal islevini mutlak degil, bilimin ilerleme-
siyle birlikte fark edilmeden ortaya ¢ikan ve gelisen bir olgu olarak ele almak gerekir.
Bilim, merakli soylularin ya da varlikli kimselerce himaye edilen dahi beyinlerin
ugrast olmaktan ¢ikarak dev sanayi tekelleri ve devlet tarafindan desteklenen bir
sanayi haline geldi. Bu durum bilimin niteligini degistirdi ve onu bireysel bir zemin-
den alip kolektif bir temele oturttu. Boylece sistemin ve yonetimin 6nemi artti. Ne
var ki, bu gelismeler esgiiddiimden yoksun ve gelisigiizel bir tarzda ilerlediginden,
gliniimiizde hem bilimin i¢ 6rgiitlenmesi hem de tiretim ve insanligin genel refahiy-
la ilgili sorunlarin ¢6ziimiinde bilimden yararlanilmasi bakimindan ulasilan sonug
korkung bir kisirliktir. Bilim tam anlamiyla toplumun hizmetinde olacaksa, 6nce
kendisine ¢ekidiizen vermek zorundadir. Bu, son derece gii¢ bir gorevdir; zira, bilim
alanindaki her tiirli orgiitlenme onun ilerlemesi icin vazgecilmez olan 6zgtinligi
ve kendiligindenligi ortadan kaldirma tehlikesini iginde barimndirmaktadir. Bilimsel
calismayi devlet gorevinin bir pargasi olarak yiiriitmek olanaksizdir. Bununla birlik-
te, son zamanlarda gerek tilkemizde gerek yurtdiginda ve 6zellikle de SSCBde yasa-
nan gelismeler, bilimsel 6rgiitlenme iginde 6zgiirliigii ve verimliligi birlestirmenin
miimkiin olduguna isaret etmektedir.
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Bilimin uygulamaya sokulmasi baska sorunlar1 da beraberinde getirdi. Burada
geemisteki egilim, bilimi neredeyse yalnizca esas olarak maliyetin diistiriilmesi
yoluyla maddi iiretimi arttirma ve savasta kullanilacak arag-geregleri gelistirme dog-
rultusunda yonlendirmek oldu. Bu durum teknolojik issizlige yol agmakla kalmadi,
bilimden insanhigin genel refahina, 6zellikle de insan saghgina ve giinliik yasama
daha dogrudan katkida bulunacak sekilde yararlanilmasinin da neredeyse tamamen
ontine gegti. Sonug, farkli bilimlerin gelisimindeki olaganiistii oransizlik oldu. Daha
dogrudan kar saglayan fizik ve kimya bilimlerine ¢ok biiyiik paralar harcanirken,
biyoloji ve 6zellikle de toplum bilimleri 4deta kaderlerine terk edildi.

Bilimin uygulanmas iizerine yiiriitiilecek bir tartigmanin iktisadi sorunlar ier-
mesi kacinilmazdir ve bu tartisma bizi glinimiizde var olan ya da onerilen ¢esitli
ekonomik sistemlerin, insanlhigin refah1 ugruna bilimden maksimum diizeyde yarar-
lanma olanagini ne dl¢tide sunabileceklerini sorgulamaya gotiiriir. Dahasi, ekono-
miyi siyasetten ayirmaya da olanak yoktur. Fagizmin ortaya ¢ikisi, giiniimiizde tiim
diinyada birbiri ardina patlak veren savaslar ve daha korkung bir savas i¢in yapilan
hazirliklar, bilim insanlarini yalnizca yurttaslar olarak degil, meslekleri dolayisiyla
da etkilemektedir. Bilimin kendisi, Rénesans’tan bu yana ilk kez tehlike altindadir.
Bilim insani tasidig1 toplumsal sorumlulugun farkina varmaya bagladi; ama bilim
eger geleneginin kendisinden talep ettigi islevi yerine getirecek ve varligini tehdit
eden tehlikelerden kaginacaksa, hem bilim insanlar1 hem de genel kamuoyu olarak
bilim ile ¢agdas yasam arasindaki karmasik iliskiler hakkinda daha derin bir kavra-
yisa ihtiyacimiz var.

Modern bilimin kendisinin analizini yapmak, bir insanin tek bagina altindan kalka-
mayaca@1 kadar kapsamli bir gorev haline geldi. Ne var ki, heniiz boylesi bir ortak ¢alis-
ma da yapilmis degil. Bilim, sanayi, devlet yonetimi ve genel kiiltiir arasinda ytizyillar
boyunca gelisen karmagik iliskileri analiz etmek ise ¢ok daha zordur. Bu gorev, bilim
hakkinda her yoniiyle genel bir kavrayisa ulagmis olmanin yaninda, bir iktisat¢inin,
bir tarihg¢inin ve bir sosyologun tekniklerine ve bilgisine de sahip olmay1 gerektirir. Bu
genel aciklamalar kitabimizin niteligi hakkinda kismen bir 6ziir olarak gorilmelidir.
Ben kendi payima, yeterli yetenek, bilgi ve zamandan yoksun oldugumun farkinda-
yim. Kollar1 sivayip elinizdeki kitab1 yazmaya koyuldugumda bunu ¢ok daha agik bir
bigcimde gordiim. Ozel bir alanda yogunlagmis olan, iistelik yerine getirmesi gereken
bagka pek ¢cok gorev ve sorumlulugu bulunan faal bir bilim insani olarak, konunun
gerektirdigi bibliyografik arastirmay bile tamamlamam olanaksizdi.

Boylesi genel arastirmalarda hem istatistiksel acidan hem de ayrintilar baki-
mindan kesinlik olmazsa olmazlardandir; ne var ki, bazi kaynaklara ulagsmanin
imkansizli81, bazi kaynaklarin ise agir1 bol ve yaniltici olusu yiiziinden kesin bilgilere
ulagmak ancak insaniistii bir ¢abayla miimkiin olabilirdi. Ornegin, belki de SSCB
disindaki higbir iilkede, kag bilim insani oldugunu ve onlara kimlerin ne kadar para
6dedigini kimse bilmiyor. Bu bilim insanlarinin neler yaptigini diizenli olarak ¢ikan
30 bin kadar bilimsel yayindan izleyebilirsiniz. Ama bunu neden ve nasil yaptiklarini
ogrenebilecegimiz bir yer yok.

Bilimsel ¢aligmanin yiiritiiliis tarzini tanimlayip elestirirken, esas olarak kisisel
deneyimlerime dayanmak zorunda kaldim. Bunun iki dezavantaji var: Deneyimlerim
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karakteristik olmayabilir ya da ben 6nyargili sonuglara varmis olabilirdim. Birincisini
ele alirsak, pek ¢ok alanda her diizeyden bilim insanlariyla yaptigim sayisiz goriis-
me sonunda kisisel deneyimlerimin bilim diinyasindaki hemen hicbir deneyimden
asag1 kalmadigina ikna oldum. Ikincisine gelince, agik yiireklilikle kabul etmeliyim
ki 6nyargiliyim. Bilimsel ¢abanin kisirligina, diig kirikligi yaratmasina ve yanlis
yola sapmasina 6fke duyuyorum. Dogrusunu isterseniz, bilim ile toplum arasin-
daki iligkiyi incelememin ve bu kitab: yazmaya kalkismamin nedeni de bu. Genel
olarak, dnyarginin acimasiz hiikiimlere yol acabilecegini sdylemek miimkiinse de
bilim insanlar1 arasinda yaygin olan 6fke ve kirginligin, bilim alaninda islerin pek
de yolunda gitmediginin kaniti oldugu yadsinamaz. Ne yazik ki, yayinlanmak tizere
hazirlanan bir kitabin sayfalarinda bilimin nereye dogru yol aldigini agik¢a ve kesin
olarak sdylemeye olanak yok. Iftira Yasasi, hiikiimetin éne siirdiigii gerekgeler ve
hepsinden 6nemlisi de bilim diinyasinin yazili olmayan yasalar1 dvgii ya da sugla-
ma amagh kisisel 6rnekler vermemizi yasakliyor. Su¢lamalarimiz inandiriciligini
yitirecek ve kanitlanamayacak kadar genel olmak zorunda. Yine de eger genel tez
dogruysa, bilim insanlar1 buna kendi 6rneklerini ekleyebilirler. Bilim insani olma-
yanlara gelince, onlar da bilimin nihai sonuglarini kendi deneyimleriyle test edebilir
ve bu kitabin 6ne siirdiigii tezin olan biteni ne 6lgiide agiklayabildigi konusunda bir
yarglya varabilirler.

Onu bir kez olsun yasamis olanlar i¢in bilimin bozguna ugramasi ¢ok aci verici-
dir. Bu bozgun kendisini onulmaz bir hastalik, kaginilmaz bir ahmaklik, perisanlik,
nankor bir mesakkat; insanlarin ¢ogunun vakitsiz 6liimii, geri kalanlar icin ise kay-
gily, hirsli ve hiisran dolu bir yasam olarak gosterir. Bilim tiim bunlar1 degistirebilir;
ama, ancak islevlerinin farkina varan ve kendisiyle ayni hedeflere yonelmis toplum-
sal giiglerle birlikte ¢alisan bir bilim yapabilir bunu.

Bu acimasiz ama umut verici gergeklige kars diinya-dis: saf bilim en iyi olasilikla
fantastik bir kagistir. Ne var ki, bize ¢izmemiz 6gretilen bilim tablosu budur. Burada
sunacagimiz tabloyu ise pek ¢oklar1 yabanci, bazilar1 da saygisizca bulacaktir. Ancak,
bu kitap ortada bir sorun bulundugunu ve bilim ile toplumun her ikisinin de kur-
tulusunun aralarinda kurulacak dogru iliskiye bagl oldugunu gosterebildigi 6lctide
basarili sayilabilir.

Bu kitab: yazarken, burada isimlerini tek tek sayamayacagim kadar ¢ok insan-
dan yardim aldim. Bagta H. D. Dickinson, I. Fankuchen, Julian Huxley, Joseph
Needham, John Piley ve S. Zuckerman olmak iizere elestiri ve onerilerini benden
esirgemeyen dostlarima ve meslektaslarima miitesekkirim. Gerek duydugum mater-
yalin 6nemli bir boliimiinii isimlerini siikranla andigim Bayan Brenda Ryerson'un,
M.V.H. Wilkins'in ve Dr. Ruheman’in ¢aligmalarina bor¢luyum. Dr. Ruheman, ayrica
“SSCBde Bilim” konulu EKe de katkida bulundu. Son olarak elyazmalarimi gozden
gecirip diizelten Miss. P. S. Millere 6zel tesekkiirlerimi sunarim.

J.D. Bernal, Birkbeck College, Eyliil 1938
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I. BOLUM

GiRiS
BiriME MEYDAN OKUMA

Bilimin toplumsal islevi nedir? Yiiz, hatta belki de elli y1l dnce, yonetici ya da sira-
dan yurttaslar bir yana, bilim insanlar1 bile bunun tuhaf, anlamsiz bir soru oldugunu
diigtiniirlerdi. Bilimin bir islevi olacaksa, ki buna kafa yoran ¢ok az insan vards, s6z
konusu islev evrensel iyilikten bagka bir sey olamazdi. Bilim, insan aklinin en soylu
¢igegi, en umut verici maddi iyilik kaynagiydi. Onun, klasiklerin incelenmesi kadar
yararl: liberal bir egitim saglayip saglamadi: tartisilabilse de yirittiigii pratik calis-
malarin ilerlemenin temelini olusturduguna kusku yoktu.

Bugiin ¢ok farkli bir tabloyla kars1 karsiyayiz. Cagimizin biiyiik sorunlari bu
ilerlemenin {irtinleri gibi gériinmektedir. Bilimin var ettigi yeni tiretim yontemleri
issizlige ve asir1 bolluga yol agarken, diinyada her zamankinden daha yaygin olan
yoksullugu ve sefaleti dindiremedi. Ustelik, bilimin yardimuyla gelistirilen silahlar
savasi gok daha yakin, ¢ok daha korkung bir tehdit haline getirdi ve uygarligin en
6nemli kazanimlarindan biri olan kisisel giivenligi neredeyse tamamen ortadan kal-
dirdi. Kuskusuz tiim bu kétiilitklerden ve uyumsuzluklardan yalnizca bilimi sorumlu
tutmak dogru olmaz; fakat bilimin katkis1 olmadan s6z konusu sikintilarin bu boyut-
lara ulagamayacagini da yadsiyamayiz. Iste bu yiizden, bilimin uygarlik agisindan
yarar1 giinimiizde sorgulanmaktadir. Bilimin ulastigi sonuglar, en azindan daha
saygin siniflara, belirgin liituflar olarak goriindiigii siirece bilimin toplumsal islevi
sorgulanmaya gerek duyulmadan oldugu gibi kabul ediliyordu. Oysa, bilimin yapici
oldugu kadar yikici bir rol de iistlendiginin goriildiigii giiniimiizde onun toplumsal
islevi sorgulanmak zorundadir; zira, artik bilimin kendi var olma hakkina meydan
okunmaktadir. Bilim insanlar1 ve onlarla birlikte bir¢ok ilerici aydin bu soruya yanit
vermeye gerek olmadigini, bilimin kétiiye kullanilmasi yiliziinden bilimin bugiinki
durumda bulundugunu diisiinebilirler. Ne var ki, bu savunmanin artik yeterli olma-
digin1 gérmek gerek. Bilim, s6z konusu su¢lamalar karsisinda kendini aklayabilmek
i¢in sorgulanmayi kabul etmek zorundadir.
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Olaylarin Etkisi - Son yirmi yilda yasananlar, genel anlamda insanlarin bilim
karsisinda farkli tutumlar takinmasina yol agmaktan fazlasini yapti. Gelismeler bilim
insanlarinin bilim kargisindaki tutumlarini da koklii bir bigimde degistirdi ve hatta
bilimsel diistincenin dokusuna niifuz etti. Tuhaf bir tesadiifmiiscesine, yikic1 sonug-
lariyla Biyiik Savas¥, Rus Devrimi, ekonomik bunalim, fagizmin yiikselisi ve yeni
—ve daha korkung¢- savaslar icin yapilan hazirliklar gibi sarsic1 olaylara, bilimsel teo-
ride ve bilimin ii¢ yiiz yildir tasidig1 genel yaklasimda meydana gelen koklii degisik-
liklere eslik etti. Aksiyomatik ve mantik iizerine yiiriitiilen tartigmalar matematigin
temellerini sarsti. Newton ve Maxwell’in fizik anlayis1 tamamen yikilarak yerini hala
tam olarak anlasilamayan ve paradoksal teoriler olarak kalan gorelilik [rolativite] ve
kuantum mekanigine birakt. Biyokimya ile genetik bilimlerinin gelismesi biyolojide
devrim yapt1. Bir bilim insaninin yasam siiresi i¢inde hizla ve birbiri ardina meydana
gelen tiim bu gelismeler, bilim insanlarini dnceki yillara oranla ¢ok daha derin bir
bicimde, inanglarimin temellerini sorgulamaya gotiirdii. Dissal etkenleri de gozardi
etmemek gerek. Savas, tiim iilkelerdeki bilim insanlar1 agisindan bilgilerini dogru-
dan dogruya askeri amaglar dogrultusunda kullanmalar1 demekti. Biiyiikk Bunalim
onlar1 dogrudan etkiledi; pek ¢ok iilkede bilimsel ilerlemeyi engelledi, digerlerini
de tehdit etti. Son olarak, fagizm, modern bilimin merkezinin bile Ortagag’in sona
ermesiyle birlikte artik geride birakildig diisiiniilen hurafelerden ve barbarliklardan
etkilenebilecegini gosterdi.

Bilim Bastirilmali mi? - Tiim bu sarsic1 gelismeler, anlagilabilecegi gibi hem
bilim insanlart hem de bilimin sayginlig1 agisindan biiytik bir kafa karigikligina yol
act1. British Association gibi hi¢ beklenmedik yerlerde bile bilimin ya da hi¢ degil-
se bilimsel buluglarin uygulanmasimin engellenmesini talep eden sesler yiikseldi.
1927'de British Association’da vaaz veren Ripon Piskoposu sunlar1 séylityordu:

“Dinleyicilerimden bazilarinin beni ling etmeye kalkmasi riskini goze ala-
rak soylemek isterim ki, eger on yilligina tiim fizik ve kimya laboratuvarlar:
kapatilmaz ve buralardaki sabirli ve iiretken enerji bir arada yasama sanatini
yeniden canlandirma ve her iki hedefin de insan 6mri i¢inde karsilanmasi
formiliint bulmaya aktarilmazsa, bilim gevreleri diginda kalan insanlarin mut-
lulugunu saglamak hig de kolay olmayacak.”

Akildan Igrenme - Bilimin maddi sonuglarina karsi ¢tkmakla kalinmamakta,
bilimsel diisiincenin yarar1 da sorgulanmaktadir. Anti-entelektiielizm, 19. yiizyilin
sonlarma dogru toplumsal sistemin dogurdugu sikintilarin bir sonucu olarak ortaya
cikt1 ve Sorel'le Bergson'un felsefelerinde ifadesini buldu. I¢giidii ve sezgi akildan
6nemli goriiliir oldu. Gizemli giiglerin istiin vasiflarla donattig1 varsayilan bir kisinin
onderligi altinda kaba gii¢ kullanimina dayanan fasist ideolojinin aklanmasina da yine
bir 6l¢tide metafizikei bilim insanlar: yardimci oldular. Mr. Woolf un sozleriyle:

“Glnimiizde, miicadele ve barbarlik [decivilization] donemlerinden biri-
ni yasiyoruz. Etrafimiza baktigimizda, entelektiiel sarlatanligin bilinen tiim
belirtilerinin metafizik diisiinceye tamamen niifuz ettigini gormek miimkiin.

* Kitap yazildiginda I. Diinya Savagi heniiz baglamadigindan, “Biiyiik Savas” ya da bag harfi biiyiik olarak
yazilan “Savag” sozctikleri I. Diinya Savagrni ifade ediyor —¢.n.
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Yiizeysel olarak farkliliklar arz etseler de belirtiler her yerde ayni. Akil, modasi
geemis ilan edilerek tahttan indiriliyor ve bir olguya inanmak i¢in kanit isteyen
insanlar amirane bir tavirla kara tahtaya bes yiiz kere “Kanit istememeliyim”
yazma cezasina ¢arptiriliyor. Meletos’lar Socrates’leri ve Anaxagores’leri zindik
ateistler olmakla su¢luyor. Romali aydin Lucretius’una sirt ¢eviriyor, Yunan
felsefesi evren hakkindaki hakikati 6grenmek icin Levantine’nin buyiilerine
bagvuruyor. Kitaplar ve bazen de yazarlari, bir kimsenin evrenin niteligi hak-
kindaki sezgisini sorguladiklar1 ya da onun dogrulugunu gésteren bir kanit
istedikleri icin atege veriliyor. Dionysus’un hikmeti, Isis’in veya Oris’in abraka-
dabrasi, giinese ya da kutsal bir bogaya tapinilmasi, kendi gobeginizi gozlemle-
yerek ya da kahvaltidan 6nce kusarak erigilmesi gereken bilgelik, bir masanin
bacaklarindan veya ruh bugusundan elde edilecek kehanetler boylesi donem-
lerde evrenin ve Tanrrnin niteligine ya da Mutlak Hakikat’e ermenin yolu
olarak goriililyor. Bir kimsenin inanci ne kadar kuvvetliyse hakikate o kadar
¢ok yaklastig1 kabul ediliyor. Hala aklini kullanmakta ayak direyen ve 6ldiitkten
sonra bagina ne gelecegini ya da binlerce yildizin neden gokyiiziine sagildigini,
kiigtik stis kopeginin 6liimsiiz bir ruha sahip olup olmadigini, Kadir-i Mutlak
Tanrrnin kainat1 yaratmadan 6nce ne yaptigini ve kainat sona erdikten sonra
ne yapacagini bilmedigini ikrar edecek kadar zayif olan zavalli ahmaklarin, top-
lum iginde aydin kimseler ve bilge filozoflar olarak kabul gérmesi ¢ok giictiir.”

Quach, Quach, sf. 166!

Bu gizemcilik (mistisizm) ve rasyonel diisiincenin terk edilmesi popiiler ya da
politik huzursuzlugun bir isareti olmakla kalmayip, bilimin biinyesine derinlemesine
niifuz etmektedir. Isinin basindaki bilim insan1 bunu her zamankinden daha kararli
bir bigimde reddedebilir; ne var ki, bir biitiin olarak evrene ya da yasamin niteligine
deginen “bilimsel” teoriler, 6zellikle de 18. ve 19. ylizyillarda terk edilen metafizik
ve mistik teoriler, bilim diinyasinda kendilerini yeniden kabul ettirmeye ¢alisiyor.

BILiM IiLE TOPLUM ARASINDAKI ETKILESIM

Bilimin hem gliniimiizdeki toplumsal degisimleri etkiledigi hem de onlardan
etkilendigi gercegini artik gormememize olanak yok. Ancak bu farkindaligimizi
etkili kilmak igin ikisi arasindaki etkilesimi simdiye kadar yapilanlardan ¢ok daha
ayrimntili bir bicimde analiz etmemiz gerek. Elinizdeki kitabin ana konusu olan bu
analize baglamadan 6nce, bilimin ne oldugu ya da ne olmasi gerektigi tizerine giinii-
miizde yaygin olan yaklasimlar: ele almak yararli olacaktir. Burada, ideal ve gercekei
bilim anlayislar1 olarak adlandirabilecegimiz iki farkli bakis agis1 goriiyoruz. Birinci
yaklagima gore bilim yalnizca gercegin kesfedilmesi ve tefekkiir edilmesiyle ilgilenir;
islevi, mistik kozmolojilerden farkli olarak deneyimin olgulariyla uyumlu bir diinya
tablosu olugturmaktir. Ger¢ek amacindan sapmamasi kosuluyla pratik bakimdan da
yararli olursa ¢ok daha iyidir. Ikinci yaklasimda yararlilik baskindir; gergek, yararli
eylemin araci olarak ortaya ¢ikar ve dogrulugu ancak boylesi eylemlerle sinanabilir.

Saf Diisiince Olarak Bilim - Bunlar iki u¢ goriistiir: Her biri bir dizi varyasyonu
igerir ve ikisi arasinda dikkate deger ortak inanclar vardir. Birinci goriisii savunanlar
bilimin herhangi bir pratik toplumsal islevi olamayacagini ya da en iyi olasilikla,
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bilimin toplumsal islevinin gorece 6nemsiz ve tili oldugunu sdyleyeceklerdir. En
yaygin olarak 6ne siirdiikleri gerekee, bilimin kendisinin bir amag; (kendisi i¢in)
saf bilgi arayis1 oldugudur. Bu yaklasim bilim tarihinde 6nemli ve biitiiniiyle yararl
da olmayan bir rol oynadi. Klasik zamanlarda baskin goriistii ve en ac¢ik ifadesini
Platon’un sézlerinde buldu:

“Sorun, incelemenin en biiyiik ve en ileri bélimiiniin, iyiligin esas bigimi
tizerine tefekkiiriimiizii kolaylastirmay: gozetip gézetmedigimizdir. Bize gore
bu, gergek varligin en neseli bélimiinii igeren, goriilmesi en dnemli bolgeye
ulagmak i¢cin ruhu zorlayan her seyin egilimidir.” Cumhuriyet* VII. Kitap>

Cagdas bicimiyle bu bilim anlayisi, bilimin tek degil ama temel varlik gerekgesi
olarak dayatilmaktadir. Bilim, evrenin ya da yasamin kokeni, 6litm ve ruhun bekasi
hakkinda sorulabilecek en derin sorulara yanit bulma araclarindan biri olarak kabul
edilmektedir. Bilimin bu amagla kullanilmas: paradoksaldir; bilimin neyi kesfettigi
degil neyi “bilemeyecegi”, evren hakkindaki agiklamalarin temeli yapilmaktadir.
Bilim, evrenin nasil olustugunu sdyleyemez; o halde evren iistiin bir yaratici tarafin-
dan yapilmis olmalidir. Bilim [yapay yollardan] yasami iiretemez; o halde yasamin
ortaya ¢ikisi bir mucizedir. Kuantum mekaniginin belirlenemezlik [indeterminacy]
ilkesi insanin 6zgtir iradesine kanit olarak gosterilmektedir. Béylece, bilim kéhnemis
dinin bir miittefigi ve biiyiik 6l¢iide onun yedegi haline getiriliyor. Jeans, Eddington,
Whitehead ve J. S. Haldane’in Birmingham Piskoposu ile Dean Inge tarafindan
desteklenen caligmalariyla, mutlak degerlerin insanda zirvesine ulagsan evrimci bir
stire¢ i¢inde siirekli olarak yaratilmas: diistincesi temelinde yeni bir bilimsel-mistik
din inga ediliyor. Bilimin bu mazeret¢i kullaniminin, onun giiniimiiz toplumundaki
toplumsal islevlerinden biri olduguna kugku yok. Ne var ki bu, bilimi kesinlikle akla-
maz; zira, kozmik sorunlara ayni 6lgiide doyurucu ve kanitlanamaz ¢éziimler basit
6nsezinin yardimiyla da bulunabilir. Dogrusunu isterseniz, modern dinde bilimden
yararlanilmasi bir bakima bilimin genel kiiltiir agisindan 6neminin stii kapali bir
bicimde kabul edilmesi demektir. Hi¢bir dini goriisiin, bilimsel terminoloji ile siis-
lenmedik¢e ve donemin bilimsel teorisinin olumlu sonuglariyla uyumlu olmadik¢a
kiltirlta gevrelerde kendini kabul ettirmesi diistintilemez.

Idealist goriisiin en inceltilmis varyasyonunda, bilim yalnizca entelektiiel kiil-
tiriin tamamlayic1 bir pargasi, tipki cagdas edebiyat gibi yiiksek sosyeteye girmek
i¢in 6grenilmesi gereken bir bilgi olarak gorilir. Kuskusuz gercek, en azindan
Ingilterede, bundan ¢ok farklidir. Ne var ki, egitimciler bilimi daha ¢ok bu gerekge-
lerle aklamaya ve boylece onu genel hiitmanizm iginde eritmeye ¢alisirlar. Nitekim,
bityiik bilim tarihgisi Sarton bilimin insancillastirilmas: ¢agrisinda bulunuyor:

“Bilimsel ¢aligmayi1 insancillastirmanin tek yolu, ona bir miktar tarihsel
ruh -ge¢misin saygi ruhunu, asirlar boyunca iyi niyetli her ¢abaya duyulan
saygl ruhunu- siringa etmektir. Ortaya soyut bir bilim ¢ikma olasilig varsa da
0, dogusu ve gelisimi bakimindan 6ziinde insana 6zgidiir. Her bilimsel sonug
insanligin bir meyvesi, onun erdeminin kanitidir. Onun kendi ¢abalariyla giini-
sigina ¢ikarilan evrenin 4deta akil sir ermez enginligi, insan1 yalnizca fiziksel

* Tirkgeye bu yapit Devlet ismiyle ¢evrilmis ve dyle taninmustir.

22



bakimdan kiigiiltiir; ama onun yasamina ve diisiincesine daha derin bir anlam
kazandirir. Diinyay1 daha iyi tanidik¢a onunla olan iliskimizi de daha dogru
kavrariz. Hicbir doga bilimi yoktur ki insancil niteliklere karsi olsun. Her bilim
dali, en az sizin onu kildiginiz kadar dogal ve insancildir. Bilime derin bir
insancil ilgi gostermek ve onu incelemek, bir insanin gelistirebilecegi en insan-
cil aragtir. Bu ilgi olmadan, bilimsel bilgiyi yalnizca bilgilendirmek ve mesleki
donatim saglamak amaciyla 6gretmek ve 6grenmek, teknik agidan ne kadar
degerli olursa olsun aydinlatic1 degerini biitiintiyle yitirir. Tarih olmadan, bilim-
sel bilgi kiiltiirel bakimdan tehlikeli olabilir; tarihle birlestirilip, saygiyla bezen-
diginde ise en yiiksek kiiltiirleri besleyecektir.” Bilim Tarihi ve Yeni Hiimanizm

Bir Gii¢ Olarak Bilim - Bilimi, dogay: kavrayip ona egemen olmanin araci olarak
goren karsit goriis, hos karsilanmasa da klasik donemde genel olarak mevcuttu. Bu
anlayis ilk kez Roger Bacon ve Rénesans diistiniirleri tarafindan bir umut olarak dile
getirilmekle birlikte, modern bigimiyle ilk kez Francis Bacon tarafindan tam olarak
ortaya kondu:

“Insan1 bilgiye ve giice gétiiren yollar yan yana, hatta neredeyse aynidir.
Bununla birlikte, tehlikeli ve miizmin soyutlamalara saplanip kalma aligkanlig:
nedeniyle, bilimleri pratikle iliskili temeller iizerinde kurup yiikseltmek ve aktif
bolimiin tefekkiire dayali taydas bolimii damgalanip belirleyen miihiir olmasi-
na izin vermek daha giivenlidir.”

Bu gortis, en az iki ylizyil boyunca baskin bilim anlayis1 olarak kaldu:

“O halde Bacon'un kendisinin 6ne siirdiigii amag neydi? Kendi vurgulu
ifadesiyle soyleyecek olursak: ‘Meyve’. Ama¢ insanligin mutlulugunu arttir-
mak, acilarini dindirmekti. Insanin halinden memnun olmasiydu... Insanlara
stirekli olarak yeni yontemler, yeni arag-geregler ve yeni yollar sunmakti. Onun
bilimin her alaninda, doga felsefesinde, hukukta, siyasette ve ahlak kurallarin-
da yaptig1 tim kurgularin hedefi buydu. Bacon’un doktrinindeki iki anahtar
sozciik Yararlilik ve Ilerleme’ydi. Antik felsefe yararli olana tepeden bakiyordu
ve duragan olmaktan memnundu. O, teoriden daha fazlas1 olamayacak kadar
yiicelestirdigi kusursuz ahlaka dair teorilere ilgi duydu; ¢6ziimstiz muammalar:
¢dzmeye calisti; aklin erigilmez sinirlarina ulagmayi tegvik etti. Insanoglunun
huzurunu ve rahatini saglama gibi miitevazi bir goreve tenezziil edemezdi. Tim
okullar bu gorevi ayipladilar; bazilari: da onu ahlak dis1 olmakla sugladilar.”

Macaulay, Viktorya Cagrnin daha ilk yilinda bunlari yazdi. Ona ve dénemin
ileri goriiglii insanlarinin goguna gore bilimin islevi insanlig1 evrensel mutluluga
ulastirmakti.

“Bir Bacon yandasina, II. Charles déneminde kullanilan ismiyle yeni felse-
fenin insanlig1 nasil etkiledigini sorun, yanit1 hazirdir: Insan émriini uzatty;
acilar1 dindirdi; salgin hastaliklar1 yok etti; topragin verimliligini arttirds;
denizcilere daha giivenli seferler yapma olanag: saglad; savascilar: yeni silah-
larla donatty; biiyiik nehirler ve halicler tizerine atalarimizin bilmedigi kemerli
kopriler kurdu; yildirimi kimseye zarar vermeden gokyiiziinden yeryiiziine
indirdi; geceyi giin gibi aydinlatty; insanin goriis menzilini uzatti, kaslarinin
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giiciinii arttirds; hareketi hizlandirds; uzakliklar: ortadan kaldirdy; insan iliski-
lerini, iletisimi, yardimlasmayi ve ¢aligmay1 kolaylastirds; insanoglunun denizin
derinliklerine inmesini, havada stiziilmesini, topragin derinliklerine giivenle
girip ¢ikmasini, atlara gerek duymadan yol alabilen arabalarla iilkelerini bir
bagtan bir basa dolasmasin; riizgira karsi saatte 10 deniz mili hizla giden gemi-
lerle okyanuslari agmasini sagladi. Bunlar onun meyvelerinin yalnizca bir bélii-
miidiir, ilk meyveleridir. Ciinki bu, asla durup dinlenmeyen, asla yetinmeyen,
asla bitip tamamlanmayan bir felsefedir.” Bacon Uzerine Deneme

Diis Kiriklig1 - Modern bir Macaulay, bilimin meyveleri hakkinda daha farkl
ve daha temkinli diistiniirdii. O, yiizyil 6nce hayal bile edilemeyecek bir konfordan
ve glicten, salgin hastaliklar1 yok etmek i¢in atilan dev adimlardan, insanoglunun
aglik ve salgin hastalik tehlikesini sonsuza kadar ortadan kaldiracak olanaga sahip
oldugundan soz edebilir. Ne var ki, modern zamanlarin maddi biliminin evrensel
refah ve mutluluk sorununu, antik ¢aglarin ahlak biliminin evrensel erdem sorunu-
nu ¢6zdigiinden daha iyi ¢o6zemedigini kabul etmek zorundadir. Savas, mali kaos,
milyonlarca insanin yoksun oldugu ve ihtiya¢ duydugu mallarin bilerek yok edilme-
si, yaygin yetersiz beslenme ve tarihteki tiim savaslardan daha yikici yeni savaslarin
patlak vermesi korkusu, giiniimiiz biliminin meyveleri resmedilirken tabloya dahil
edilmek zorunda. Dolayisiyla, bilim insanlarinin, bilimin gelismesinin bizi otomatik
olarak daha iyi bir diinyaya gotiirecegi goriisiine mesafeli durmalar hi¢ de sasirtict
degil. Nitekim Sir Alfred Ewing 1932de British Associationda yaptig1 agilis konus-
masinda sunlar soylityordu:

“Ginlimiiz diistiniirlerinin mekanik ilerleme denilen olgu karsisindaki
yaklasimlarinda nitel bir degisiklik oldugunu goriiyoruz. Hayranlik yerini eles-
tiriye, memnunluk yerini kuskuya birakti. Kusku ise giderek telasa dontigmekte.
Saatlerce yiirtdiikten sonra yanlis yola saptigini fark eden birinin yasadig: sas-
kinliga ve diis kirikligina benzer bir duygu hakim. Geriye dénmek olanaksiz.
Peki simdi ne yapmali, ne yone gitmeli? Yolun sonu nereye varacak? Biiyiik haz
duydugu kesiflerin ve icatlarin kars: konulmaz cazibesine kapildigini sdyleyen
ve simdi yasadig1 diis kiriklig1 nedeniyle bir kenara ¢ekilmis olan eski bir uygu-
lamali mekanik taraftar1 bagislanabilir. Yine de bu sasaali gecit téreni nereye
dogru yol aliyor diye sormamak olmaz. Nedir varmak istedigi hedef? Bunun,
insan soyunun gelecegi tizerindeki olasi etkisi nedir?

Gegit toreninin kendisi ¢agimiza 6zgi bir olgu. Bundan ytiizy1l 6nce bu bigi-
mi almasi ve bizi bugiin husu i¢inde birakan bir ivme kazanmasi olanaksizdi.
Sanayi Devrimi, herkesin bildigi gibi Ingiltere kokenlidir; adamiz bir dénem
diinyanin fabrikasiydi. Fakat cok ge¢cmeden ve kaginilmaz olarak degisim
yayildi. Bugiin Cin bile az ¢ok makinelesmis bir {ilke haline geldi. Mithendisin
bereketli boynuzu* tiim diinyay1 sarsarak her yeri daha 6nce hayal bile edileme-
yen yetenekler ve giiglerle donatti. Bu armaganlarin insanliga biiyiik yararlar
sagladigina; maddi seylerin sunabilecegi kadariyla insan1 daha mutlu, yagsami
daha dolu ve daha saglikli kildigina siiphe yok. Ne var ki, mithendisin sundugu

* Alintilanan pasajin yazar1 A. Ewing, mitolojide bolluk ve bereket sembolii olan Amaltheanin boynuzuna
gondermede bulunuyor -¢.n.
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bu armaganlarin son derece kétii kullanildigini ve kullanilabilecegini hepimiz
ok iyi biliyoruz. Bugiin tanik oldugumuz sikintilarin gelecekte trajediye doniis-
me olasilif1 da var. Insan béylesine cémert armaganlar almaya etik bakimindan
hazir degildi. Manevi degerlerin evrimi agir ilerleyen bir siire¢ oldugundan,
bugiin de bunun getirdigi bityiik sorumluluklarin altindan kalkabilecek giigten
yoksun. Daha kendisini nasil denetleyebilecegini 6grenmeden dogay: denetimi
altina gegirdi.

Bu durumun yol agtig1 ve tiim agirligiyla kendisini hissettiren tehlikelerden
s0z etmeme gerek yok. Bireyler arasinda oldugu gibi uluslar arasindaki iliskiler-
de de dostluk ugruna 6zgiirliikten kismen feragat etmemiz gerektigini 6greni-
yoruz. Diinyada baris egemen olacak ve uygarlik yagayacaksa ulusal egemenlik
konusunda yerlesik egilimlerin terk edilmesi gerekiyor. Jeologlar bize, evrim
tarihinde saldir1 ve savunma bakimindan elverisli ve etkili organlara ve 6zel-
liklere sahip olmalarina karsin soyu tiikenen canlilarin izine rastlanabildigini
soyliiyorlar. Bu, Cenova’da dikkate alinmasi gereken bir ders igeriyor. Fakat,
yasamin makinelesmesinin belki daha az bilinen ve burada kisaca deginmek
istedigim bir yonii daha var.

Yalnizca maniifaktiirde degil tiim islerimizde, hatta ilkel ¢ift stirme isinde
bile insan giiciiniin yerini makineler aliyor. Béylece insan, bir yandan hayal bile
edemeyecegi bir yi1gin giice ve olanaga sahip olup zenginlegirken, 6te yandan
essiz bir littuftan, alinteri dokme zorunlulugundan mahrum kaliyor. Seri imalat
mekanizmasini icat ettik ve birim maliyetini diisirmek icin iiretimi devasa bir
boyuta ulagtirdik. Makine, is¢inin ¢ok az rolii bulunan tasarim ve iretim siire-
cinde, neredeyse tamamen otomatik olarak kisa siirede bir siirii iiriin veriyor.
Isci zanaatkarligin -bilingle, el emegi goz nuru dokerek ustaligi ve 6zeni ile bir
seyler meydana getirmenin- verdigi hazzi yitirdi. Cogu zaman her tiirli isten
¢ok daha kotii olan igsizlikle tehdit edildi. Ve sonucta diinya tiiketilemeyecek
kadar bol miktarda tiretilen ve pazarda birbirleriyle rekabet eden metalarla
dolup tasarken, dte yandan her ulus giimriik vergilerini yiikselterek en azindan
kendi i¢ pazarini glivenceye almaya galistyor...

Dogal kaynaklari insanligin kullanimina ve hizmetine sunmayi is edinen iyi
niyetli kimselerin ¢alismalarinda bile ugursuz bir yan oldugunu kabul etmek
zorundayiz.

Derdimizin dermanini nerede aramaliy1z? Bunu sdyleyemem. Bazilar:
emegin ve emek uriinlerinin kusursuz bir bigimde diizenlenecegi, iicretlerin ve
makinelerle tretilen iiréinlerin adil olarak dagitilacag: uzak bir itopya hayal
edebilirler. Bu durumda bile sorun ¢oziilmiis olmayacaktir. Insan, tiim yiikiini
mekanik bir kélenin omuzuna yiikleyerek elde ettigi bos zamanin1 nasil deger-
lendirecek? Bunu iyi kullanmasini saglayacak manevi vasiflara sahip olmay:
imit edebilecek mi? Bunu ancak arayarak bulabilir. Insanin nihayetinde en
tanrisal yeteneklerinden biri olan mithendisin yaratici dehas: yiiziinden korel-
meye ve duraklamaya mahkim oldugunu disinemiyorum.” Nature, sf. 130;
399, 1932
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Kagis - Bazilari, insanin 1slah olmaz dogast ile bir sey yapilamayacagini diigiiniip
tam bir karamsarliga kapilarak bilime sirt ¢eviriyorlar. Bazilar1 da tamamen kendi
bilimsel ¢aligmalarina goémiilerek bu ¢aliymanin toplumsal sonuglar: {izerine kafa
yormay1 reddediyor, ¢iinkii daha bastan bunlarin biiyiik olasilikla zararli olacagini
biliyorlar. Yalnizca talihli bir azinlik, G. H. Hardy’nin saf matematik iizerine {inlii
soylevinde oldugu gibi sunlari dile getirebiliyor:

“[Uzerinde galistigim] konunun pratik bir yarar1 yok; bu demektir ki, ¢alig-
mam insan yagamint dogrudan yok etmek ya da zenginligin bolistimiindeki
mevcut esitsizlikleri daha da arttirmak i¢in kullanilamaz.”

Pek ¢oklari, bilimin tipki bri¢ oyununa ya da bulmacaya benzedigi, ama hosla-
nanlar i¢in onlardan ¢ok daha heyecanli ve eglenceli oldugu bi¢imindeki 6znel ve bir
o6lgiide de kinik goriisii benimsemektedir. Bu goriis, bir yoniiyle gercegin bir pargasi
olmalidir. Etkili bir bilim insan1 sezgisel bir kavrayisa sahip olmak ve yaptig1 isten
keyif almak zorundadir. Bu kavrayis giicii bir sanatginin ya da sporcununkinden
farkli degildir. Rutherford, bilimi fizik ve pul koleksiyonculugu olarak ikiye ayirirds;
ama, yukaridaki benzetme buraya taginacaksa onu “marifetli ara¢-geregler” ve pul
koleksiyonculuguna indirgemek gerek.

Bilimin Toplumsal Onemi - Ne var ki, bu 6znel goriisler bilimin toplumsal isle-
vinin tam olarak ne oldugunu bize sdylemezler. Yalnizca bilim insaninin ¢aligmasi
hakkinda ne diistindiigiine ya da onun nasil kabul edilmesini istedigine bakarak
buna bir yanit bulacagimizi umamayiz. Bilim insani yaptig1 calismadan hoslana-
bilir, onu soylu bir ¢agr1 ya da eglenceli bir ugras olarak gorebilir. Ama bu, bilimin
modern diinyadaki muazzam gelisimini ya da giiniimiizde neden yerytiziindeki en
yetenekli ve zeki insanlarin isi haline geldigini aciklayamaz.

Bilimin, boylesi entelektiiel ¢aligmalara bigilen degere baglanamayacak kadar
biiytik bir toplumsal 6nem kazandig: agiktir. Ancak o, kuskusuz dogrudan dogruya
insanligin refahi i¢in de kullanilmamaktadir. Onun ger¢ekte ne amagla kullanildigini
ortaya ¢ikarmak zorundayiz. Ve bu, felsefi bir merak konusu olmaktan ¢ok toplum-
sal ve ekonomik bir sorundur.

Bir Emekgi Olarak Bilim Insan1 - Bilimin modern dlgekte varhigini siirdiirebil-
mesi i¢in bilimsel ¢alismalari finanse edenler agisindan bazi olumlu degerler tagima-
s1 gerektigi aciktir. Bilim insani ge¢imini saglamak zorundadir; yaptig1 calisma ise
ancak ender durumlarda dogrudan dogruya iiretkendir. Bilim insaninin ¢aligmadan
yagamuni siirdiirebilecek kadar varlikli oldugu ya da ticari bir isletmeye ortak oldugu
zamanlar ¢ok geride kaldi. Eski kusaktan bir Cambridge profesériiniin séyledigi
gibi, bilimsel aragtirma artik, “Ingiliz soylusunun bog zamanlarin1 degerlendirecegi
uygun bir ugras” degildir. ABDde birka¢ yil 6nce yapilan istatistiksel bir aragtirma,
tilkenin en segkin iki yiiz bilim insanindan yalnizca ikisinin ¢alismaya gereksinim
duymayacak kadar varlikli oldugunu, digerlerinin bilimsel gérevlerde ticret karsilig
calistiklarini ortaya koydu. Glinimiiziin bilim insani, neredeyse siradan bir kamu
gorevlisi ya da 6zel sirket caligani gibi iicretli bir memur haline geldi. Universitede
calistiginda bile tiretim siirecini denetimleri altinda tutan gevreler tarafindan her
yoniiyle olmasa da aragtirmanin genel dogrultusu bakimindan etkili bir bicimde
denetlenmektedir. Bilimsel arastirma ve bilimsel egitim sinai {iretimin kiigitk ama
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son derece 6nemli bolimlerini olusturmaktadir.? Bilimin giiniimiizdeki toplumsal
islevini anlamak istiyorsak, onun sanayiye sundugu hizmetlere bakmamiz gerekir.

Kar I¢in Bilim - Hiikiimetlerin tekelindeki 6zgiin savas sanayi ile en eski sanayi
olan tarim da dahil olmak {izere sanayinin gelisim tarihi, tiretim siirecini daha verim-
li ve dolaysiyla daha karli kilma temel gorevinin giiniimiizde neredeyse tamamen
bilimden yararlanilarak yerine getirildigini gostermektedir. Sanayide bilimden yarar-
lanilmasimin dogurdugu ti¢ temel degisiklik; tiretimde otomasyonun artmasi, firenin
azalmasiyla malzemeden daha fazla yararlanilmas: ve mal dolagiminin hizlanmasiyla
sermaye tasarrufu saglanmasidir. Ancak bu sonuncunun etkisi, otomatik makinelerin
maliyetinin artmasi nedeniyle muhtemelen hesaplanandan daha fazladir. Genel olarak
sonug, ayni miktarda tiriintin {iretim maliyetinin azalmasi ya da dogrusu, ayni mali-
yetle daha fazla tiriin elde edilmesidir. Dolayisiyla bilim, fabrika 6rgiitlenmesi, is¢ilerin
calisma temposunun arttirilmasi ya da ticretlerin diisiiriilmesi gibi maliyeti agagiya
ceken diger yontemlerin tamamlayicisidir. Bilimden ne kadar yararlanilacags, diger
yontemlere oranla ne 6l¢iide avantajli olduguna baglidir. Bunlar gercek ama sinirlt
avantajlardir ve ireticilerin muhafazakéarlig: yiiziinden bunlardan asla tam olarak
yararlanilamamaktadir. Bu nedenle, sanayinin gelisiminde bilimden ne kadar yarar-
lanilmis olunursa olunsun, kéira katkida bulunmasayd: bilim asla bugiinkii 6nemini
kazanamazdi. Sanayiden ve hiikiimetten aldig1 dogrudan ve dolayli yardimlar kesile-
cek olsa, bilim birdenbire en az Ortagagda oldugu konuma diiserdi. Bu pratik deger-
lendirme, Bertrand Russell gibi idealist filozoflarca dile getirilen sanayiyi gelistirmeksi-
zin bilimi gelistirme isteginin gerceklesmesinin imkéansiz oldugunu gosterir. Sundugu
arag-geregler ve ¢oziilmek iizere ortaya koydugu problemlerle sanayinin bilime yaptig1
muazzam katki bir tarafa, bilimin sanayi diginda yeterince mali destek gorecegi bir
kaynak da yoktur. Bu iligki sosyalist bir toplumda da siirecektir; ¢iinkii orada, bilimin
kar amaciyla yoldan ¢ikmasina son verilmesiyle birlikte, insanligin genel refah1 ugruna
tiretimi alabildigine gelistirmek her seyden 6nce gelecektir. Dolayistyla bilimin sanayi,
tarim ve saglikla her zamankinden daha siki baglar kurmas: gerekecektir.

Bilim Kurumu - Bilim ile sanayi arasindaki bu iliski, gectigimiz yiizyilin son-
larina dogru bilimin farkina varilmadan Kilise ve Hukuk’la karsilastirilabilecek
6l¢tide hatta onlardan daha da 6nemli bir kuruma déniismesi sonucunu dogurdu.
O da digerleri gibi mevcut toplumsal diizene bagimlidir; kadrolarini esas olarak
ayni kesimlerden alir ve egemen sinifin goriislerini tasir. Yine de hatir1 sayilir bir
orgiitlillige, kendine 6zgii bir isleyise ve kendi bakis agisina sahip olabilmistir.
Bu bilim kurumunun stirekliligi genelde hi¢ sorgulanmadan, kolayca kabul edilir;
¢linkd, bilim ge¢miste sanayi ile iligkisi icinde muazzam bir ilerleme kaydetmistir
ve bu ilerlemenin kendiliginden devam edecegi diistiniiliir. Ne var ki, 6zii geregi
bilimin kesintisiz ilerlemesi i¢in, sanayinin kesintisiz ilerlemesi i¢cin olandan
daha fazla neden yoktur. Son birkag yil i¢inde yasananlar, gelecekteki ekonomik
gelisme umudunun gegmisin egilimlerinin ytizeysel bir incelemesi tizerine temel-
lendirilmesinin ne kadar tehlikeli oldugunu gosterdi. Cok daha derin ve kapsamli
bir yaklasima ihtiya¢ vardir.

Bilim Ayakta Kalabilir mi? - Tarihin akisi i¢cinde kurumlarin dogup biiytidii-
gini, duraklama icine girdiklerini ve sontimlendiklerini gorditk. Ayni seyin bili-

27



min bagina da gelmeyecegini nereden biliyoruz? Gergekten de ¢agimizdan dnceki
en biiytik bilimsel faaliyet patlamasi, Helenistik dénemin bilimi, icinde dogdugu
toplum kendi kendini yok etmeden ¢ok daha once yitip gitmisti. Modern bilimin
basina da ayni seyin gelmeyecegini, gelmedigini nereden biliyoruz? Bilimin mevcut
durumunu analiz ederek bu sorulara yanit vermek yeterli olmaz. Eksiksiz bir yanit
verebilmek i¢in tiim bir bilim tarihini bilmek gerek. Ne yazik ki, toplumsal ve eko-
nomik olaylarla iliskili bir kurum olan bilimin tarihi heniiz yazilmadi, hatta buna
kalkisilmadi bile. Ancak, bilim kurumunun bugiinkii 6nemini anlamak ve onunla
diger kurumlar, 6zellikle de toplumun genel faaliyeti arasindaki karmagik iliskiyi
kavramak istiyorsak, bu tarihin aragtirilmasi i¢in birinin kollar1 sivamas: gerek.
Bilimin geleceginin anahtar1 onun ge¢misinde gizlidir ve ne kadar yiizeysel olursa
olsun, ancak bu ge¢misi inceledikten sonra bilimin glinimiizdeki toplumsal islevi-
nin ne oldugunu ve gelecekteki islevinin ne olacagini saptamaya baslayabiliriz.

Notlar

1 Bakiniz Revolt from Reason, Prof. L. Hogben.

2 Asagidaki pasajin askeriyenin tartigildigi boliimiin hemen arkasindan gelmesi
ve Platon’a gore bilimin en soylu ve en yararli yanlarini igermesi ilgingtir.
“Agiktir ki, diye siirdiirdii, onun stratejisiyle ilgili boliimii bizi ilgilendirmiyor.
Clinkii kamp yaparken, mevzileri tutarken, birlikleri toplarken veya harekete
gecirirken, savas alaninda ya da yiiriiytis aninda manevralar yaparken iyi bir
geometrici olsun olmasin her askeri etkileyecektir.

Yine de, diye yanitladim, birazcik geometri ve hesap bilmek bunlar1 yapmak
i¢in yeterlidir.”

3 Tip bir istisna olarak kabul edilebilir. Fakat burada da modern saglik hizmetle-
rindeki muazzam gelisme, asir1 kalabalik bir sanayi ntifusunun korunmast i¢cin
gerekli bir etken olarak goriilebilir.
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II. BOLUM

TARIHSEL

BiriM, OGRENME VE ZANAAT

Bildigimiz gibi bilim goérece ge¢ bir tirtindiir. Ancak, ilk kez 16. yiizyilda belirli
bir bigim almigsa da kokleri uygarligin dogusuna hatta ¢ok daha gerilere, ilk insan
toplumunun ortaya ¢ikisina kadar uzanir. O, hem biiyiiciiniin, rahibin veya filozofun
diizenli kurgularindan hem de zanaatkérin pratik islemlerinden ve geleneksel bilgi-
sinden tiiremistir. $imdiye kadar bilimin birinci yanina ikincisine oranla daha fazla
ilgi gosterildi ve bu durum, bilimin téim bir gelisiminin oldugundan daha mucizevi
gdriinmesine neden oldu. Insanin teorik ve pratik etkinlikleri arasindaki etkilesim,
bilim tarihinin anlagilmasi i¢in gereken anahtar sunar.

flkel Bilim - Kuskusuz, herkesin kismen zanaatkar kismen de biiyiicii oldugu
zamanlarda bu iki 6zelligin aymi insanlarin kisiliginde birlestigi bir dénem oldu.
[lkel yasamda biiyii de teknik de ayn1 amaci tasir: Kavrandigi kadariyla dis diinyaya
egemen olmak, yiyecek bulmak, acidan ve 6limden kagmak. Bugiin kullandigimiz
tekniklerin en az tigte biri paleolitik [Yontma Tag] ¢agin insanina ait olsa gerek:
Avlanma, giyim kusam ve takilar, yemek pigirme, deri tabaklama, hayvan postla-
rin1 giyecek olarak kullanma, kemigi isleme, boyama ve resim yapma. Tiim bunlar
hayvanlik asamasindan 6teye muazzam bir ilerlemeyi temsil ederler ve ancak toplu-
mun ve dilin gelismesiyle miimkiin olmuslardir. Fakat insanin doga karsisindaki ilk
yaklagiminin bilimsel oldugunu séyleyebilmek giigtiir. Insanin dogayla iliskisi, onu
dogrudan etkileyen bolimler tizerinden baslamig olmalidir: Kendi grubu, yemek
i¢in ihtiya¢ duydugu bitki ve hayvanlar ve diger iirtinler. Bunlar bildigimiz kada-
riyla doganin en karmagik boliimleridir; salt bilimsel yontemlerle onlar1 denetim
altinda tutma yeteneginden hél4 yoksunuz. Dolaysiyla ilk insanlarin onlara ¢ok
farkl bir bi¢cimde yaklagsmis olmalar: sasirtict degil, aksine kaginilmazdir. Pratikte
diger insanlarin, hayvanlarin ve bitkilerin ancak insanin kendi hayvansi davranig
mekanizmasini toplumun tretken isbirligi sayesinde derece derece gelistirip degis-
tirmesiyle hakkindan gelinebilirdi. Teori ise dil ile baslayan tamamen toplumsal bir
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triindi. Bu nedenle, dis diinyanin ilkin toplumsal davranis temelinde —yani hay-
vanlary, bitkileri ve hatta cansiz varliklar kisilestirip onlara kabilenin sapkin tiyeleri
olarak davranarak- yorumlanmas: kaginilmazdi. Mantiksal ve bilimsel diisiince bu
asamada imkansiz oldugu gibi yararsizd: da.

Tarim ve Uygarlik - Insan toplumunda ilk biiyiik devrim tarimin kesfedilme-
siyle gerceklesti. Yakindogunun kiigiik bir bolgesinde baslayan tarim, bugiin hala
devam eden agir bir siire¢ icinde giderek tiim diinyaya yayildi. Bir dizi yeni teknik
tarima eslik etti: Hayvanlarin evcillestirilmesi, ip egirme, dokuma, ¢dmlekgilik ve
kisa bir siire sonra da metallerin kullanilmasi. Bilimin gelisimi agisindan ¢ok daha
6nemli olan ise ilk kez tarimin miimkiin kildig: ticaret ve kasabalar gibi toplumsal
kurumlardi. Yiyecek iiretiminde elde edilen arti-iiriiniin bozulmadan saklanma-
sin1 ve bir yerden bir yere tasinmasini saglayan bir yontemin bulunmasi, giderek
artan sayida insanin yiyecek iiretiminde yer almadan geginebilmesini miimkiin
kild1. Bu, ayni zamanda yiyecek disinda da 6nce malakit ve kehribar gibi esrarengiz
maddelerin, ardindan metallerin ve insaat malzemelerinin uzak bolgelerde aranip
bulunmasina ve kiiltiir (tarim) merkezlerine tasinmasina olarak tanidi. Boylece,
farkina bile varilmadan daha ilkel zamanlarin degis-tokus ritiiellerinden ticaret
fikri dogdu. Ancak ticaret, trampa asamasinda bile belli standartlar: gerektirdigin-
den, 8lgme ve sayma ilk kez pratik bir 6nem kazandi. Olgme ve sayma iglemleriyle
birlikte entelektiiel ugraslarin dogrudan dogruya pratik amaglar i¢in kullanilmas:
olanag1 dogdu ve ger¢eklikten biitlintiyle kopuk olmayan bir teori ortaya ¢ikti.
Olgme ve sayma, insan hafizasinin kapasitesini asacak 6lgiide kayit yapilmasini
gerektiriyordu. Boylece, zamanla ilkel sinirlarini asarak tim kayit islemlerini
kapsayan ve topluma bir daha asla kaybetmeyecegi bir tutarlilik kazandiran yazi
sanati dogdu. Ticaretin modern bicimleri —kredi, para, bor¢ ve faiz— ve bunlara
uygun bir matematik bilimi ortaya ¢ikmadan 6nce de hi¢ degilse daha M.O. 4000
yilinda, ticaret adamlar1 ve onlarin katipleri [rahipler] asag: yukar: butiinliikla bir
aritmetik ve cebir bilgisine ihtiya¢ duyuyorlardi.!

Kasaba ve Zanaatkar - Ticaret kisa siirede ¢ok sayida koyiin bir araya toplan-
masini sagladi. Boylece ¢ok gecmeden yiyecegini ¢cok sayida kodyiin arti-liriiniinden
temin eden ve karsiliginda alet-edevat ve liiks esya tireten kasaba (town) ortaya ¢ikt1.
Kasabalarda zanaat, 6zellikle de yeni metal islemeciligi zanaati, her zaman ivedi olan
silah talebinin de yardimiyla gelisme sans1 buldu. Tarim belli bir arti-tiriiniin birikti-
rilmesine olanak taniyinca, savas ve hitkiimranlik karli bir sanayi haline geldi. Bugiin
hala yasamimizda vazgegilmez bir yer tutan pek ¢ok iiriin —odalari, ocaklari, banyo
ve tuvaletleriyle ahsap, kerpi¢ ya da tas evler; egik diizlem, palanga, torna tezgahi
ve vida- yaklagik olarak M.O. 6000-4000 yillari arasinda yasayan bu ilk kasaba
zanaatkarlarinin eseridir. Tiim bu eserler mekanigin, fizigin ve metal isleri s6z konu-
su oldugunda da kimyanin 6nemli dl¢iide kavranmis olmasin1 gerektiriyordu. Bu
kavrayisin baslangicta bilingli mi yoksa sezgisel mi oldugunu soyleyemeyiz; iiretilen
eserlerden baska bulgu yok elimizde. Fakat teknik gelenegin ve bigimsel degisiklikler
diginda biiyiik élgiide ayni kaldigr M.O. 4000-M.S. 1500 yillar1 arasinda séz konusu
zanaatlarda goriilen goreli durgunluk dikkate alindiginda, bunlarin gelisiminde bili-
min diisindiigtimiizden daha biiyiik bir rol oynamis olmasi miimkiindiir.
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Rahip ile Zanaatkarin Ka¢inilmaz Ayriligr - Kuskusuz, uygarligin s6z konusu
kurucular1 yasamin temel sorunlarina ¢ok dogru ¢éztimler getirmis ve bu nedenle
degisim dirtiisii ciliz kalmis olabilir. Bitmeyen savaslar ve giivensizlik gelismeyi
engellemis olabilir. Bununla birlikte, bir diger etkenin de kasabalarin gelismesine
paralel olarak ilk kez eylem insani zanaatkar ile sozciiklerin insani rahip arasinda
gerceklesen ayrilik olmasi mimkiindiir. Yazinin gelistirilmesi yiizyillar boyunca
rahiplerin tekelinde kaldi. Rahibin yasami zanaatkarinkinden daha kolay, daha
saygindi. Dolayisiyla toplum igindeki en parlak beyinleri kendilerine ¢ekebiliyordu.
Diinya islerine kafa yorma ihtiyact duymayacak kadar iyi bakilan bu kisiler i¢in
teoloji ve metafizik en az bilim kadar eglenceliydi. Teorinin insani ile pratigin insan
arasinda baggosteren ayrim iyice yerlestikten sonra bilimin maddi ilerlemesi ve gelis-
mesi giiglesti, belirsiz ve sapmalara yakin bir hal ald1.

Astronomi - Neyse ki teori ile pratigin bulustugu iki alan kalmisti: Astronomi ve
Tip. Astronomi pratikteki varlik gerekgesini temel ugras olan tarimda, takvim hazir-
lanmasinda buluyor; ayrica tiiccarlar ve gemiciler de yollarini bulmak i¢in ona ihtiyag
duyuyorlardi. Ne var ki astronomi, tek basina giftcilerin ve tiiccarlarin eline birakila-
mazd1. Bunun nedeni yalnizca ¢ok gii¢ olmasi degil, ayn1 zamanda goklerdeki cisim-
lerle, insanlarin yazgisini belirleyen tanrilarin bolgesiyle ilgilenmesiydi. Dolayisiyla,
tanrilarin istegini yorumlama ve bu konuda kehanette bulunma isi rahiplere birakil-
maliydi. Astronomi ve genel olarak da bilim, titiz ve sistematik gozlemi tesvik etmesi
nedeniyle astrolojiye ¢ok sey borgludur. Astronomi, temel matematigin dis diinyada
olup bitene etkili bir aciklama getirebildigi tek alandi. Zanaatkarin islemlerinin teme-
linde yatan bilimler héla entelektiiel bir agiklama getirilemeyecek kadar karmasgiktu.
Opysa gokyiiziindeki cisimler ylesine kusursuz bir geometrik diizen icinde hareket
ediyordu ki, bunlar1 siniflandirmak miimkiindii. Bu ise gozlem ve hesaplamanin yani
sira farkli farkli yerlerde bulunan astronomlarin bir insan émriinii fazlasiyla agan
uzun bir zaman siiresince galismalarini gerektiriyordu ki bu ikincisi, ele aldigimiz
konusu agisindan ¢ok biiyitk 6nem tagimaktadir. Ancak imparatorluklarin ve kalict
hiikiimetlerin sunabilecegi bir olanakt: bu. Bir kurum olarak bilim tapinak-gozle-
mevlerinden dogdu. Yildizlarin hareketleri diizenliydi; gezegenler ve ayin hareketi ise
Oylesine karmagikt1 ki, bu durum astronomlari ¢ok daha titiz yorumlama ¢alismalari-
na itti ve zamanla geometrinin ana hatlari ortaya kondu.

Tip - Tip bu kadar sansli degildi. Hastaliklarin iistesinden gelecek gareler bulma
ihtiyact astronomiye duyulan ihtiyagtan ¢ok daha acil olmasina karsin, basar1 sansi
astronomininkiyle karsilagtirilamayacak ol¢lide zayifti. Hekim, gegtigimiz yiizyi-
lin ortalarina kadar aslinda isinin gerektirdigi temel fizyolojik ve kimyasal olgular
hakkinda hicbir sey bilmiyordu. Evet, cerrahide ise yarar birka¢ sey yapilabildigi,
sagduyu ile hasta bakiminda basarili olunabildigi dogruydu. Az da olsa ise yarayan
ilaglar ¢ikiyordu.2 Ama yine de hekim, tiim bilgisine ragmen esas olarak temel gorevi
hastaya umut vermek, hasta yakinlarini teselli ederek onlar1 sorumluluk duygusun-
dan kurtarmak olan bir tip adami olarak kaldi. Hekimler varlikli ve 6nemli insanlarla
ilgilendiklerinden dolayi, en bagindan beri ayricalikli ve entelektiiel siniflar arasinda
yer aldilar. Boylece, pratiklerini bir sekilde teorilestirmeye calistilar. Bu teoriler,
Hipokrat ilkeleri gibi son derece makul birkag¢ derleme disinda, aklin teolojide ya da
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felsefede oldugundan bile daha yararsiz bir bi¢cimde bosa kullanilmasiydi. Ama yine
de bunlar bilim yapma girisimiydiler. Biyolojik deney pratigini ve bilimsel egitim
kurumunu biiyiik 6l¢tide hekimlere bor¢luyuz.

Yunanllar ve Bilim - Yunan uygarliginin dogusuyla birlikte bugiin bildigimiz
bicimiyle bilim bir siireligine varlik kazanir gibi oldu. Korsanliktan tiiccarliga donen
ilk Yunanlilar, ézellikle de Iyonyali Yunanlilar pratige olan ilgilerini ¢ocukea bir
teorik merakla birlestirerek evren hakkindaki bilgimizin aydinlatilmasinda biiyiik
yol katettiler. Yunanlilar elbette evreni dogrudan dogruya kendileri kesfetmiyorlards;
onlarin yaptig1 su ya da bu bigimde antik diinyanin tiim tekniklerini 6grenmekti. Bu
tekniklerin onlar igin yeni olmasi bir avantajdi. Boylece, en basindan itibaren yararh
ve aydinlatic1 olani salt geleneksel ve biiyiisel olandan ayirmay: bildiler. Ornegin,
Yunanlilarin astronomi alanindaki bagarilari, onlarin barbar olarak bilindikleri
glinlerden baglayan ve yiizlerce yildir siirdiiriilen sistematik gozlemlere dayaniyordu.

Filozoflarin Yonetimi Altinda Bilim - Ne var ki, teori insani ile eylem insani
arasindaki kaginilmaz ayrilik cok gegmeden kendini gosterdi. 5. yiizyila gelindiginde
Yunanistanda bu ayrim Antik Doguda oldugundan ¢ok daha belirgindi. Digaridan
gelen fikirlerin 6ziimsenmesi ve teknik ilerleme bir 6l¢iide devam ettiyse de artik
iktidardaki niifuzlu kisilerden destek goremiyordu. Ticaretin ve savaglarin ortaya
¢ikmasindan sonra Yunan sitelerinin ona ilgisi siyasete kaydu. Siyaset alaninda ise sz
ustaligy, seyler tizerindeki ustaliktan daha 6nemli hale geldi. Doruguna ulasan Yunan
dehas: tefekkiire dayaliydy; diinyay: anlamaya ¢aligmasinin tek nedeni dliimsiiz ger-
¢eklere duydugu hayranlig: belirtmekti. Akli, degisime katkida bulunmak amaciyla
kullanma dustincesi Sokrates ve Platonda yalnizca tiksinti uyandiriyordu. Onlar
i¢in degisim daha ¢ok site devletlerinin ve bu devletler icindeki siniflarin aralarinda
striip giden yikici rekabet demekti. Nitekim Platon’a gore:

“Bilim bir anligina gériiniip kaybolanin degil, ezeli ve ebedi olanin bilgisine
ulagsmak amaciyla yapilir.” Cumhuriyet (Devlet), VII. Kitap

Helenistik Dirilis - Iskender’in imparatorlugunun ve onu izleyen Helenistik
devletlerin kurulmasiyla birlikte bu yaklagima karsi acik bir tepki ortaya ¢iktu.
Iskender’in gretmeni Aristo, kendi genel felsefesi i¢inde pratik ve metafizik unsur-
lar1 birlestirdi; ne var ki, sonraki ¢aglarda Aristonun etkisi yalnizca ikincisi [meta-
tizik] araciligiyla hissedildi. Helenistik hiikiimdarlar daha pratik bir bilimden yana
oldular. Gergekten de her ne kadar ¢oziilmesi gereken problemler pratik olarak
yalnizca mimarlik ve askeri miithendislik alanlariyla sinirli olsa da Yunan mekanigi
ve matematigi en gorkemli ¢agini bu donemde yasadi. Kusatmalar ve deniz savaslar:
mekanik yaraticiliga olan talebi muazzam 6lgiide arttirdi. Mekanik, astronomiden
sonra matematiksel bi¢ime indirgenmesi en kolay konuydu. Biiyiik bir askeri ara¢-
gereg ustasi olan Arsimet’in eserleri, Yunanhlarin statigin ilkelerine tamamen hakim
olduklarini gostermektedir.

Bununla birlikte, konumuz agisindan ¢ok daha 6nemli olani, Iskenderiyede
bilimin ilk kez iistelik devlet tarafindan érgiitlenmis olmasidir. Iskenderiye Miizesi
kiitiiphane, iniversite ve aragtirma enstitiisiiniin bir bilesimiydi; bilim insanlari
devletin memurlari haline geldiler ve artik gecimlerini saglamak i¢in oradan oraya
dolagmak zorunda kalmadilar. Miizenin ¢alismasi daha sonra yozlasarak bilgic-
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lik taslamaya [pedontry] ve mistisizme doniistii. Miize varligini stirdiirmek igin
hiikiimdarlara hizmet etmek zorundaydi. Oysa bu ihtiyaglar kolayca karsilaniyordu;
fiziksel gli¢c gerektiren igler i¢cin daima ¢ok sayida kole el altinda hazir bekliyordu. Bu
donemdeki ekonomik gelisme de uzun siirmedi; devletler cok gegmeden savunmaya
cekildiler ve Helenistik bilimin en umut verici 6zelliklerinden olan yabanci iilkeler
hakkindaki merak giderek kayboldu. Yalnizca edebiyat, felsefe ve bir dl¢iide de ast-
ronomi ayakta kaldi.

Islam - Miize yozlasip ortadan kalksa da boylesi bir kurumun gerekliligi diisiin-
cesi devam etti. Kisir Roma Imparatorlugu dénemini bir tarafa birakirsak, Islamin
egemen oldugu bilimin bir sonraki doneminde bir siire daha buna benzer kurumlar
kuruldu ve serpilip gelistiler. Islam biliminin baglangi¢c asamasinda da Yunan bili-
mine can veren pratik ilgi ile teorik merak yine ayni anda kendisini gésterdi. Islam
dininin maddi egilimi Yunan felsefesine gore daha fazlaydi. En saygin Misliiman,
ciftei, savasel, din adami ya da filozof degil, namuslu tiiccardi. Araplar daha fazla
teorik bilgi edinmek i¢in Yunan, Pers ve Hint literatiiriinii bagtan sona incelediler,
ama ayni zamanda zanaatkérlarin 6zellikle de eczacilarin ve metal isgilerinin ¢alis-
malarina da ilgi gosterdiler. Tipk astrolojinin Babil astronomisine yaptig1 gibi simya
da kimyaya giiclii bir itki kazandirdi. Kimya, astronomi ile matematigin tersine,
ancak agir ilerleyen bir deneyler zincirinin sonunda kavranabilen, genel teoriye
giden yolda rasyonalize edilmeye ¢ok az gereksinim duyan bir konudur. Dogrusunu
isterseniz, ilk kimya teorileri metal iscilerinin yaptiklari islemlerin altinda yatan
tstii kapali goriiglere 6nemli bir katkida bulunmus degildir. Pratik kimyager belli
bir sonuca ulagmak istediginde ne yapmasi gerektigini biliyor, ama bunun neden ise
yaradigini bilmiyordu.

Ortagag - Islam ve Yunan biliminin bilgisi hala barbarlik agsamasinda olan
Ortagag'in batisina ¢ok gec ulasti. Uzun bir siire orada yerine getirebilecegi bir islevi
yoktu. Once, bilimin maddi basarilarindan ¢ok Araplarin yaptig1 ceviriler araciliiyla
ulagilan Yunan felsefi eserlerine ihtiya¢ duyuldu. Dogulu zanaatkérlarin tirtinleri -
ipek, gelik, miicevher, baharat ve ilag- taklit edilmeye ya da kaynaklar1 kesfedilmeye
calisilmadan yiizyillar boyunca ithal edildi. Skolastikler arasinda Alberdus Magnus
ya da Roger Bacon gibi, bilimin insanlik agisindan énemine kafa yoran ¢ok az insan
vardl. Ortacag toplumu barbarliktan cikip gorece istikrarli bir toplumsal sistem
kurmay1 basarmigsa da, bu sistem ilkel bir ekonomiye dayandigindan ne ileri bir
bilime gereksinim duyuyor ne de bilimin gelisimine olanak tantyordu. Icatlar yapil-
miyor degildi ama bunlarin gelistirilmesine izin verilmiyordu. Italyada 13. yiizyilda
Hargreav'inkine benzer iplik egirme makineleri icat edildi ve kullanilds, fakat cok ge¢-
meden esnafin rizkini elinden alabilecegi gerekeesiyle loncalar tarafindan engellendi.

Ortagag toplumunun duragan kosullara ulasmakta gosterdigi basarinin kendisi,
bu kosullari istikrarsiz kildi. Diizen ve giivenlik ticarete, ticaret de sonradan feodal
ekonomiyle uyumsuz hale gelecek olan servet birikimine yol act1. [lk kopus Italyada
gerceklesti. Modern bigimiyle bilimin dogdugu yer de yine Italyaydi. Rénesansin
ekonomik ve entelektiiel yanlar1 birbirini ¢ok yakindan etkiledi. Hala geleneksel
cizgiyi izleyen ticaretin ve maniifaktiiriin hizli gelisimine, Yunan felsefesinin ve tesa-
diifen de olsa Yunan biliminin orijinal kaynaklarinin yeniden kesfedilmesi eslik etti.
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MODERN BiLIMIN DOGUSU: BiLiM VE TICARET

Teori ve pratik arasindaki kagiilmaz a1 hala genis olsa da belli noktalarda
kapandi. Sanatiyla 6ne ¢ikan istiin nitelikli zanaatkarlar fark edildiler ve hatta varlik-
l1 kimselerin arasina alindilar. Bazi egitimli kimseler hatta kimi soylular bile mekanik
sanatlarla ilgilenme alcakgoniilliiliigiinii gosterdiler. Ronesans dénemi Italyan kent-
lerinde ressamlar, sairler, filozoflar ve gezgin Yunanl bilginler bankerin veya tiiccar
prensin evinde bir araya geldiler. 1438'de modern zamanlarin ilk akademisi, Cosimo
de Medici tarafindan Floransada kuruldu. Dogrusu bu Platonik bir akademiydi,
fakat yine de skolastik kisitlamalardan kesin olarak kurtulmustu ve sonradan ortaya
¢ikacak olan bilim akademilerinin prototipiydi. Burada da Yunan ve Islam biliminin
baslangicinda goriilen kosullar saglanmisti, ama 6nemli bir farkla: Bat1 Avrupa gore-
ce yoksul ve seyrek niifuslu bir bolgeydi; yoneticiler zenginlesme arzusuyla doluydu
ama bu zenginligi elde edebilecekleri dogal kaynaklar kitt1. Degerli metalleri ¢ikarma
amagl madencilik ile savas ve korsanliktan ¢ok az farki olan yurtdis: ticareti bagvu-
rulabilecek en elverisli ve kolay araclardi. Ne var ki Ortagag Hiristiyanliginda eski
imparatorluklarin kaynaklarina ulagmak i¢in insan giicii yetersiz kaliyordu.

Ustalik ve Ogrenmenin Birlesmesi - Ustalik bu noktada ragbet goriiyordu.
Baslangicta ustalik zanaatkarin ya da degirmen ustasinin dogal yetenegiydi. Yeni
ortaklar bulmalarina ya da madencilere yiiksek iicretler 6demelerine gerek kalma-
dan maden filizini ¢ikarmak ve madendeki suyu pompalamak isteyen kii¢iik maden
sirketleri bu isleri yapacak makineler icat etmek zorundaydilar. Fakat sonra feodal ya
da tiiccar hitkiimdarlar madenlerin, dékiimhanelerin ve gemilerin sahipleri haline
gelince, dogal olarak egitimli kimselerin, sanat¢ilarin ve matematik profesorlerinin
yardimima bagvurdular ya da bu ikinciler firsattan yararlanarak yardim o6nerisinde
bulundular. Ilerde (sf. 167de) aktaracagimiz, Leonardonun Milan Diikirne yazdig
mektup bunun klasik bir drnegi olarak kabul edilebilir. Leonardo mektubunda, asker{
amagh makinelerden drenaj islerine ve ingaat miihendisligine varincaya kadar yapabi-
lecegi hizmetlerin listesini sunar ve neden sonra ekler: “Mermerden, bronzdan, kilden
heykeller yapabilirim; resimde de kimseden geri kalmam.” Gosterdigi tevecciihii bityiik
ihtimalle kisisel vasiflarina bor¢luydu. Tek basmna bu 6rnek bile yoneticilik, bilginlik,
askerlik ve teknisyenlik mesleklerinin birbirine ne kadar yaklastigin1 gostermektedir.
Klasik Antik Cagda bunu diistinmek bile ¢ok gii¢, Ortagagda ise imkansizdu.

Teknik flerleme - Teknik ister istemez yavas bir gelisim gosterdi. Bunun nedeni
bireylerin gerekli yeteneklerden yoksun olmalarindan ¢ok, ellerinde sagladiklar:
ilerlemeyi ardillarina birakacak ¢ok az ara¢ bulunmastydi. Gizlilik ihtiyaci, kisisel
yetenegi aktarmanin olanaksizlig1 ve bagarisiz rakiplerin loncalar araciligiyla destek-
lenmesi ilerlemeyi asgariye indirdi. Muhtemelen ¢ok daha belirleyici olan bir bagka
etken de yeni yontemleri yasama gecirmek i¢in gerekli sermayenin bulunmamasiy-
di. Felsefe ve matematik egitimi almig, kapsamli bir tarih anlayisina sahip olan ve
donemin en niifuzlu hamilerince desteklenen insanlarin zanaatlara ilgi gosterdikleri
yerlerde biitiiniiyle yeni olanaklarin dogmasi kaginilmazdi. Akademik bilim insani
daha bagtan zanaatkdrin cektigi sikintilardan kurtulmustu. Hikiimdarlara veya
varlikli kimselere danismanlik yaptigindan, loncanin muhalefeti karsisinda onlarin
etkili 6nlemler almalarini saglayabiliyordu.
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Zanaatkarin Bilgisi Uzerine Insa Edilen Bilim - Bununla birlikte felsefenin
glinliik yasama girisi, baslangicta tiretim yontemleri tizerinde bu yontemlerin ince-
lenmesinin modern bilimin gelismesinde yaptig1 etkiyi yapmadi. Egitimli insanlar
yalnizca dogaya degil insan iiriinii eserlere de ilgi gosterdiler. Ustelik salt diisiinsel
bir ilgi degildi bu; altinda, s6z konusu ¢aligmalarin insanligin ya da en azindan hami-
lerinin yararina nasil gelistirilebilecegini bulma maksad: yatiyordu. Melancthon ile
Erasmusun dostu, hiimanist bir bilgin olan Agricolanin tiim bir 6mriinii adadig:
caligmasi bunun tipik bir érnegidir. Tiim zamanini madencilerin ¢aligma yontemini
incelemeye adayan Agricola sonunda kendisi de bir maden sahibi oldu ve madenci-
lik iizerine o giine kadar yazilan el kitaplarinin en iyisi olan De Re Metallica’y1 kale-
me aldi. Sanayiye olan ilgisi sanayide somut bir degisiklige yol agmadiysa da eserinde
maden ¢ikarma ve eritme iginde asirlardir kullanilan yontemleri agiklayarak bilimsel
jeolojinin ve kimyanin temellerini atti. 16. ve 17. ylizyilin bilimsel ¢aligmalari, Sanayi
Devrimine gelinceye kadar denizcilikle ilgili gok 6nemli bir istisna disinda3 teknikte
yansimasini bulmadi.

Italya ve Ilk Bilim Topluluklar1 - Onceleri, tek baslarina ya da kiigiik gruplar
halinde ¢alisan Ronesansin bilim insanlari, tiniversite kampiislerinde ya da bir
hitkiimdarin sarayinda tesadiifen karsilasiyorlarsa, iligkilerini mektup yoluyla siir-
diiriiyorlardi. Sayilar: ¢ok az oldugundan yeni bir kesfi ya da teoriyi hepsi de ¢ok
kisa stirede duyup 6grenebiliyordu. Cok daha etkili ve hizli bir ilerleme saglama
amaciyla isbirligi yapma diisiincesi en bagindan beri vardi ama bunu ger¢eklestirmek
kolay degildi. Italya 6énciiliigiinii siirdiiriiyordu. Kepler diginda 15., 16. ve erken 17.
yiizyilin bityiik kagiflerinin tamamu ya Italyandilar ya da Italyada egitim gérmiislerdi.
Avrupa tniversiteleri i¢inde belirgin bir skolastik ve bilim karsit1 egilim tasimayanlar
bir siire daha bagta Padua ve Bologna olmak iizere, yalnizca Italyan iiniversiteleriydi.
[lk bilimsel akademi olan Accademia dei Lincei 1601'de Romada kuruldu. Fakat otuz
yil i¢inde Italya manevi ve politik bagimsizligini Ispanya’ya, ticari iistiinliigiinii de
Kuzey Avrupa iilkelerine kaptirinca, bilimsel faaliyetlerin 6nciisii olma konumunu
da kesin olarak yitirdi.

Hollanda, ingiltere ve Kraliyet Akademisi - Kuzey iilkelerinde durum fark-
liydi. Onlar bir refah doéneminin sonunda degil, heniiz bagindaydilar. Biiyiik
hitkiimdarlarin ¢ag1 gegiyor, tiiccarlarin ve maniifaktiirciilerin ¢ag1 bashyordu.
Hollanda ve Ingiltere, daha o zamandan denizcilikte ve savastat ¢ok biiyiik
yararlar saglayan ve sanayide de ayni sekilde faydali olmasi umulan yeni bilgiye
ilgi gostermeye basladilar. Yeni bilimlerin gelisimi varlikli hamilere veya tini-
versitelere birakilamazdi; bu, karsilikli yardim ve dayanigma amaciyla bir araya
gelen soylu bilim insanlarinin kendi isleri olmaliydi. Nitekim 1645’te Ingilterede,
once “goriinmez kolej (invisible college)” ortaya ¢ikt1 ve Restorasyondan sonra
Kraliyet Akademisine doniistii. Ayni sekilde, 1631'den beri Paris’te Etienne
Pascal salonunda diizenlenen toplantilar 1666da resmi bir hiiviyet kazanarak
Fransiz Kraliyet Bilim Akademisi ismini aldi. Bu kuruluslarin 6nciisii Bacondu.
Akademiler en basindan beri Yeni Atlantis’in pratik amaglarina yogun ilgi gos-
terdiler. Kraliyet Akademisinin Wren tarafindan hazirlanan tizitkk taslaginda
gordigiimiiz gibi:
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“lyi bir yonetime giden yolda ilerlememizi kolaylagtiracak en etkili aracin
dikkatli bir sorgulamaya dayanan, sivil topluluklarin ve 6zgiir hitkiimetlerin
temelini olusturan, biyiik yiginlari bir Orphean tilsimiyla sehirlerde toplayan
ve onlari sirketlerde birbirine baglayan yararli sanatlarin ve bilimlerin gelisti-
rilmesi oldugunu biliyoruz. O halde, pek ¢ok sanat1 ve iiretim yontemini igeren
bir gévde olusturacak herkesin 6zel yetenegini birbirine 6grettigi, dayanigmaya
ve fikir aligverigine dayali biitéinliiklii bir kurum meydana getirebiliriz. Béylece
yoksullugu, sefaleti ve su ii¢ giinlitk diinyada ¢ekilen eziyetleri elimizin altinda
bulunan ¢arelerle ortadan kaldirmak ya da en azindan dindirmek miimkiin
olacaktir. Zenginlik ve bolluk herkese iiretimi oraninda, yani hak ettigi 6lgiide
dagitilacaktur.

Bir sehri kuran, ayakta tutan ve gelistiren yolun bu olduguna siiphe yok.
Birlikte yasama arzusu uyandiran sozlinil ettigimiz bu cazip ozellikler bir
iilkenin niifusunu arttirmakla kalmaz, onu daha kalabalik ama daha barbar bir
ulusa gore daha giiglii ve daha zengin yapar. Calismay: kolaylastirmak icin is¢i
sayisini arttirmak ya da sanatin yardimina basvurmak da ayni sonucu verir.

Bu nedenle aklimiz bize Dogal Deneysel Felsefeyi, 6zellikle de onun huzu-
ru, kér1 ve sagligi hedefleyen yararli icatlarla ticaretin gelismesini konu edinen
boliimiini etkili bir bicimde ilerletmeye devam etmemiz gerektigini soyliiyor.
Yabancr iilke ve kralliklara yaptigimiz gezilerde edindigimiz deneyim de bunu
onayliyor. Bunu yapmanin en iyi yolu zeki ve egitimli, bu konularda bilgi sahibi
olan insanlarla bu amaglar1 giiden, gerekli ayricaliklara ve dokunulmazliga
sahip diizenli bir Akademinin kurulmasidir.” (Kraliyet Akademisi Tiiziigii'ne
Onséz, Bay Christopher Wren'in hazirladigi ilk Taslak’tan)

Tiiziigiin kendi 6ns6zii ayn1 diisiinceyi daha 6zlii ve daha yalin bir bicimde dile
getirmektedir:

“Bilgi, beceri ve sayginliklariyla 6ne ¢ikan, ¢aligmalarini dayanigma i¢inde
stirdiiren, bir siiredir seylerin ardinda yatan sakli nedenler hakkinda goriis alis-
verisinde bulunmak tizere diizenli olarak bir araya gelen, felsefede kesin olan ve
olmayani saptamak isteyen ve Dogu tizerine yaptiklar: titiz incelemelerle insan
soyunun iyiligini gozeten gercek hayirseverler olduklarini kanitlayan yeterince
seckin insanin bulundugunu ve bu insanlarin yaptiklari deney ve incelemelerle
Matematigin, Mekanigin, Denizciligin, Fizigin ve Kimyanin gelisimine 6nemli
katkilarda bulunduklarini bildigimizden dolayi, insanlig1 aydinlatan bu yararli
ve takdire sayan cemiyete Kralligimizin destegini ve tesviklerini sunmaya karar
verdik.”

Kesifler ve Denizcilik - Kraliyet Akademisi, dogrudan dogruya pratik bir
deger tastyan sonuglara ulasmak istediginden, Bacon'un Atlantisinden gok Swift'in
Laputa’sina yakin durdu. Sanayiyle ilgili dikkate deger ¢aligmalar yapildiysa da ¢ok az
ilerleme saglandi. 17. yiizyil biliminin en 6nemli bagarisy, fizigin ve kimyanin temel
olgularinin kavranmasinin yolunu agmakti. Yalnizca astronomi alaninda Galileonun
ve Kepler'in ¢alismalarinin Newton tarafindan yapilan sentezi ile kesin sonuca
ulagilmisti. Astronomi, ozellikle 17. yiizyill boyunca ekonomi ag¢isindan muazzam
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bir 6nem tagidi. Diinya denizciligi, diinya ticareti, sémiirgelerin kurulmasi heniiz
baslangic asamasindaydi ve burada astronomun g¢izelgeleri ile fizik¢inin sarkaci ve
volan sayaci (balance whell clock) gemilerin ve yiikiin korunmasi, uzak imparator-
luklarin fethedilmesi demekti. Ingilterede devletten 6denek alan ilk bilimsel kurum
Greenwich'teki Kraliyet Gozlemevi'ydi.6

Ik Bilim Insanlari - 17. yiizy1l, amator bilim insani ile profesyonel bilim insani
arasindaki gecis donemini temsil eder. Kraliyet Akademisinin iiyel$eri arasinda
biiytik soylular, hatta bizzat kralin kendisi de bulunmasina karsin, biiyiik cogun-
lugu tasrali beyzadelerden ve rantiyelerden olusuyordu. Coguna gore Kraliyet
Akademisinin toplantilar1 kar saglayacak fikirlerin de edinilebilecegi bir eglenceden
ibaretti. Ancak bunlarin yani sira ge¢imini kismen de olsa bilimsel ¢aligmalarla sag-
layan ve zamaninin bityiik boliimiinii bu ¢alismalara adayan Hooke” ve asistanlar ile
sekreter Oldenburg gibi Akademinin resmi gorevlileri de vardi. Newton ve dindar
soylu Boyle’a da modern anlamda bilim insan1 demek zordur.

Newton Cagi - 17. yiizyilda yapilan bilimsel ¢alismalar sonug itibariyla basariliy-
di; ama beklenmedik tiirde bir basariydi bu. Bilim, Bacon'un umdugu gibi dogrudan
dogruya insanlarin ihtiyaglarinin kargilanmasini saglayamads; fakat biiytik 6lgiide
Newton'un ¢aligmalar1 sayesinde mekanik ve fizik alanindaki nicel hesaplamalarin
son derece etkili bir yolu olarak kendisini kanitladi. Her seyi kuvvetlerle etkide
bulunulan kiitleli pargaciklara indirgeyen Newtoncu yontemin, zamaninda Bacon'un
tiimevarim yonteminin ya da Descartesin mantiksal geometrisinin yaptig1 gibi,
bilimin ilerlemesine ¢ok biiyiik katkilar saglayacagi umuluyordu. Sagladi da; onun
da Gtesinde, en azindan astronomide ve mekanikte sundugu muazzam avantajlar
pratik yararlar da sagladi. insanlar doga bilimlerinin tiim alanlarinda, hatta teoloji
ve etikte bile Newton'un yontemini yerli yersiz kullanmaya basladilar. Insanlarin salt
akil ve hesaplama yontemiyle tiim sorunlarini ¢ozebilecekleri ditsiincesi 18. yiizyilin
yol gosterici ilkelerinden biriydi ve bilimsel diisiincenin sinirlarini agarak ¢ok daha
otelere ulagti. Bilim ilk kez 6nemli bir kiiltiirel etken haline geldi ve politik gelisme-
ler tizerinde bile etkide bulundu. 18. yiizyil akil ¢ag1, dindar ve tutucu Newton da
Fransiz Devriminin miijdecisi haline geldi. Ne var ki, bilim tizerindeki dogrudan
etkisi yikiciydi. Newton o kadar ¢ok sey yapmusti ki, onun kadar yetenekli olmayan
insanlarin herhangi bir sey basarmalar1 neredeyse imkansiz goriilityordu.

BILIM VE MANUFAKTUR

17. ylizyilin biiyiik bilimsel atilimi siirdiiriilemedi. Bu atilim elverisli toplumsal,
politik ve ekonomik etkenlerin bir arada bulunmasina ve az sayida insanin dehasina
gok sey borgluydu. 1690-1750 yillar1 aras1 bilim tarihi agisindan gérece bos gegti. Bu,
17. ytizyihin biiyiik basarilarinin sindirilmesi, ama ayni zamanda biiyiik élgiide unu-
tulmast i¢in de yeterli bir zamand1.8 Bilim tekrar canlandiginda, artik ¢ok farkli bir
gevredeydi. 17. ylizyilin beyzadeleri ve tiiccarlart dogrusu fazlasiyla basarili olmus-
lardi. Sermaye birikiminin dogal akist ve ticaretin gelismesi onlara istedikleri her
seyi vermisti. Bilim, onlar agisindan kisa stirede usandiklar1 bir eglenceydi. Ticari
savaglarla kazanilan yeni pazarlarin ve bu pazarlarin dogurdugu taleplerin sundugu
avantajlardan yararlanan yeni bir sinif -kiiciik maniifaktiirctiler (imalatgilar) sinifi
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doguyordu. 18. yiizyil bilimi en basindan itibaren Sanayi Devrimi'yle adeta 6zdes-
lesmisti. Artik sanayide kullanilan yontemleri incelemek yalnizca bilimin sorunu
degildi; yontemler degisiyordu ve bilim de bu degisimde rol oynamak zorundayd.
Baslangicta bu, belirleyici bir rol degildi; ¢iinkii s6z konusu degisimi miimkiin kilan,
her seyden 6nce loncalarin direnisini kirarak bir tarafta gerekli parayi, diger tarafta
da miilksiiz iscileri toplayan kapitalizmin dogusuydu. Sakli insan yeteneginin orta-
ya ¢ikmasi esas olarak bilim tarafindan saglanmis ya da esinlenmis degildi. Sanayi
Devrimi'nin ilk gelisimi —otomatik dokuma tezgahinin kullanima sokulmasi- biiyiik
Olgiide egitimsiz fakat usta zanaatkarin eseriydi. Ama, can alic1 enerji sorununu
¢ozen buharli makine, hi¢ degilse kismen bilimden geldi.

Buhar Makinesi - Buharli makinenin kokeni son derece karmagiktir. Onun maddi
acidan atalar1 top ve tulumbadir. Baruttaki sakli enerjinin farkina varilmasi, siirekli
olarak onun savag disinda da ise yarayabilecegini akla getiriyordu. Barutun kontrol
edilmesinin zor oldugu anlasilinca daha sakin etkenler olan atese ve buhara dogru
dogal bir yonelim oldu. Bununla birlikte, dnceleri enerji ihtiyact son derece sinir-
liyd1. Pek ¢ok is i¢in riizgar ve su degirmenleri yeterli oluyordu ve sanayi de dogal
olarak gliniimiizde de hala hammadde kaynaklari etrafinda toplanmas: gibi bu ener-
ji kaynaklarmin etrafinda toplandi. Ama, madenler séz konusu oldugunda boyle
bir 6zgiirliik yoktu. Maden cevheri neredeyse, ocak orada agilmak zorundaydi. Ve
cogunlukla yakinlarda dogal enerji kaynaklar1 bulunmuyordu. Ya insan veya hayvan
glicinden yararlanilacak ve bunun masrafina katlanilacak ya da maden ¢itkarmaktan
vazgecilecekti. Dolayisiyla suyun ates yardimiyla ytikseltilmesi fikrinin ortaya atilmasi
dogaldi. Ne var ki, Worcester Markisinin denemesinde oldugu gibi bu yondeki kaba
girisimlerden sonu¢ alinamady; ¢iinkii buhar basmncina dayanabilecek malzeme o
zamanlar yapilamiyordu. Tarigellinin vakumu (boslugu) kesfetmesi, hantal da olsa
bir sekilde kullanilabilecek yeni bir enerji kaynag: yapilabilecegi diisiincesini akillara
getirdi. Papin gibi bilim insanlarinin giristigi ilk birka¢ kaba denemenin ardindan
1695’te askeri mithendis Savery, 1712de de Cornwall'lu kalay madencisi Newcomen,
madendeki suyu hesapli bir bi¢imde disariya pompalayan ilk buhar makinelerini
yaptilar. Her yere kurulabilecek elverisli bir enerji kaynagi bulundugunda sanayi tiim
yerel sinirlamalardan kurtulacakti. Ne var ki, bu neredeyse yiiz yili buldu ve ekonomik
olarak pratikte gerceklestirilmeden dnce Watt tarafindan koklii bir bigimde gelistirildi.

Bilim ve Devrim - Ay Dernegi - Buharli makine ve Franklin'in 1752de yaptig1
paratoner gibi diger yararli bilimsel buluslar, pratik zekali insanlarin bilimde kérli
bir bigimde kullanabilecekleri sinirsiz bir giice sahip olduklarinin yani sira, bundan
yararlanabilmek i¢in daha derinlere inerek doganin sinirlarini agikliga kavusturmak
zorunda olduklarini gérmelerini sagladi. Yiizyilin sonlarina dogru bu maniifaktiir-
cii topluluk iginde canli bir ilgi uyanmaya baslad: ve bilimdeki en yeni gelismeler
burada gergeklesti. Sanayi Devrimi biliminin kok saldig1 yerler Oxford, Cambridge
ve Londra degil Leeds, Manchester, Birmingham, Glasgow ve Philadelphia oldu.
Bu bilimin uygulayicilar artik kiiciik kasaba beyzadeleri ya da Anglikan kilisesinin
papazlar1 degil, protestan kilisesine bagli muhalif papazlar ve kuveykirlar;* onlarin

* Kuveykir (Quaker): Siddete kars: olan ve ayinlerinin gogu siikunet i¢inde gegen bir Hiristiyan mezhebinin
uyesi.
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hamileri de aristokratlar ya da tiiccar bankerler degil mantfaktircilerdi. 18. yiizyil
Ingilteresinde bilimsel diisiincenin merkezi olan Kraliyet Akademisi degil; Baulton,
Wilkinson ve Erasmus Darwin’in de katilimcilar: arasinda yer aldigi Ay Dernegi’ydi.?
Ama bilim yalnizca sanayi yoneticileri i¢in gerekli degildi; ustabasilardan da bilimsel
ilkelerin hi¢ degilse bir kismini bilmeleri isteniyordu. Bilim, en azindan maniifak-
tiir bélgelerinde, egitim miifredatina dahil edilmeliydi. Universitelerden bir sey
beklemek bosunaydi. Onlar, 18. yiizyilda, tarihlerinde hi¢ olmadig1 kadar cehalet
ve bagnazlik batagina saplanmislardi. Onlarin biraktigi bosluk yeni maniifaktiir
bolgelerinin merkezlerinde kurulan teknisyen enstitiileri ve kiitiiphanelerle doldu-
ruldu. Bunlarin ilki 1755’te Amerikada Franklin tarafindan kurulan Philadelphia
Akademisi'ydi. Manchesterda, Birminghamda ve Glasgowda da benzer enstitiiler
kuruldu. Son olarak (birkag basamak asagida da olsa) Ingilterenin Franklin’i diyece-
gimiz Kont Rumford, Londrada digerlerinden daha biiytik bir tine kavusan Kraliyet
Enstittisi'ni kurdu.

“[Kont Rumford] 1796’da ‘yoksullarin karnini doyurmak, onlara ¢alisabile-
cekleri igler bulmak ve ayni zamanda da ihtiyag sahiplerine ucuz yiyecek sag-
lamak amacryla Londra’da bir teskilat kurulmasini ve bu tegkilatin 1s1 ve yakit
tasarrufu saglayan yeni icat ve gelismelerle giinliik yasami kolaylastiran ve eko-
nomik kalkinmaya katkida bulunan diger mekanik aygitlar: tanitip toplumun
genel yararina kullanima sokmay1 amaglayan bir enstitii ile birlestirilmesini’
onerdi.

Rumford, arkadaslarina, ‘yoksullara ve diiskiinlere sefkat gostermeyi moda
haline getirmeyi kafasina koydugunu’ soyledi.

Onun ajitatif soylevindeki ilk oneriyi hayata gecirmek amaciyla, Yoksullarin
Yagam Kosullarini lyilestirme Dernegi kuruldu. Bir arastirma enstitiisii kurul-
masi1 bigimindeki ikinci 6nerisi, ‘bagka bir teskilatin eklentisi olamayacak kadar
dikkat ¢ekici, ilging ve 6nemli oldugu ve dolayisiyla da kendi temelleri iizerinde
tek bagina ayakta durmasi gerektiginden’ ilk éneriden ayrildi. 1799°da enstitii
kuruldu ve ‘bilgiyi topluma yayarak yeni ve faydali icatlarin tiim toplumun
yararina ve daha hizli bir bi¢imde kullanima sokulmasini kolaylastirmayt, ayri-
ca duzenli felsefi konferanslar ve deneylerle toplumu egitmeyi ve el sanatlari ile
maniifaktiri gelistirip giinlitk yasam1 daha konforlu hale getirmek i¢in bilimin
en yeni kesiflerinden yararlanmay: amaglayan bir halk enstitiisi” i¢in bagis
toplandi. Kraliyet Akademisinin de bagkani olan Sir Joseph Banks enstitiiniin
yonetim kurulu bagkani, Rumford da sekreteriydi. Albemarle caddesinde bir
ev satin alindi ve evin odalar1 laboratuvarlara, konferans salonlarina, biirolara
vs. dontigtiiriilda. Evin ilk katinda da Rumford ikamet ediyordu. ‘Mutfak isle-
riyle ilgilenmesi igin iyi bir ag¢1 tutuldu -bu, Kraliyet Enstitiisii'niin 6nemsiz
sayilamayacak amaglarindan biriydi. Toplumcu idealistler tarafindan kurulan
tim diger kurumlarda oldugu gibi enstitiiniin niteligi de hizla kurucularinin
saptadig1 hedeflere ulasilmasina degil, toplumsal giicli giderek artan siniflarin
¢ikarlarina denk diigen amaglara uyarlandi. Tipki 15. yiizyilda oksiiz ve yetim
cocuklar icin kurulan gramer okullarinin siralarinda giderek hiikiimdarla-
rin ve beylerin ¢ocuklarinin oturmasi ve komiinal bir dernek olan Rockdule
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onciilerinin kooperatif hareketinin zamanla hissedarlarina kir payr dagitan
ticari bir isletmeye doniismesi gibi, bir laboratuvar olarak yoksullarin sorun-
larini ¢6zmek amaciyla kurulan Kraliyet Enstitiisti de, donemin egemenlerinin
onemli gordiikleri bilimsel sorunlari ¢6zmeye ¢aligan bir kurum haline geldi.
Bilimin sorunlarinin ¢6ztilmesi nihayetinde yoksullarin da yararinaydi; ama,
ancak bilimi istismar eden sanayiciler bunlarin posasini ¢ikardiktan sonra...”
Crowther, 19. Yiizyilda Ingiliz Bilim Insanlari, sf. 35-36

Fransiz Biliminin Gérkemli Cag1 - Fransada 18. yiizyil, monarsik ve feodal bir
diizenden Ingiliz tipi bir orta simif cumhuriyetine gecis cagiydi. Siyaset ve felsefe ilk
sirada gelmekle birlikte bilim de 6zellikle maniifaktiiriin gelistigi yiizyilin ikinci yari-
sinda revagtaydi. Ne var ki, en bagindan itibaren bilim Ingiltereéde oldugundan daha
resmi ve bilhassa daha askeri bir karakter tastyordu. Gergekten de bilimsel egitim
verilen ilk resmi kurumlar Fransiz Topcu Okullarrydi. Lagrange, Laplace ve Monge
gibi donemin biiyiik Fransiz matematikgileri ve fizik¢ileri bu okullarda egitim gordii-
ler. Ama topgu okullarinin en parlak 6grencisi, bilimin 6nemini ve degerini kavrayan
ilk yonetici [devlet adami] olan Napolyondu. Lavoisier hem Fermiers Generaux mali
oligarsisinin bir {iyesi, hem de laboratuvarlarinda kendisinin en 6nemli deneylerini
yaptig1 Devlet Cephanesinin bilimsel sorumlusuydu. Yargilanip idam edilmesinin en
onemli nedeni, Paris halkinin Ferme yonetimine duydugu 6tkeydi. Devrim, 18. yiizy1-
lin bilim akimlarini ilk giinlerin kargasasi ve kafa karigiklig1 icinde bir siire frenledik-
ten sonra daha da gelistirdi. Ecole Polytechnique ve Bureau de Poids et Mesures’i kurarak
bilimi devlet tarafindan her yoniiyle desteklenen saglam bir kurum haline getirdi.

Pnomatik Devrim ve Kimya Sanayi - 17. yiizyilin pratik amaglari, mekanigin
bilimsel temellerini olusturdu. Bunun meyveleri 18. yiizyilda, 6nce buhar makine-
sinde sonra da lokomotifte gortildii. 18. yiizyilin bityiik zaferi, geleneksel bir teknik
olan kimyay1 mekanik gibi sinanabilir ve 6l¢iilebilir bir bilim haline getirmesiydi. Esas
olarak gazlarin 6zelliklerinden fiziksel goriisleri geleneksel kimyaya sokan Lavoisier
ve Dalton bu isi tamamladilar. “Pnématik Devrim”in meyveleri agir kimya sanayinin
gelismesiyle birlikte soda, agartma tozu ve gaz tiretiminde kendisini gosterdi.10

19. Yiizyil: Bilim Bir Zorunluluk Haline Geliyor - Sanayi Devriminin raymna
oturmasiyla bilimin uygarligin ayrilmaz bir parcas: olma konumu giivence altina
alindi. Bilim, hem sanayinin boyutlarinin belirlenmesi ve standartlastirilmasinda,
hem de tasarruf saglanmasi ve yeni yontemlerin hayata gecirilmesinde vazgecilmez
bir gereksinim haline geldi. Bununla birlikte, sanayi i¢in gerekli olmasi, bilimin sinai
temelinin kendiliginden ortaya ¢ikacagi anlamina gelmiyordu. Gergekten de 19. ytiz-
yil boyunca bilime gerek bilimsel arastirma, gerekse bilimsel egitim i¢in yeterli mali
destek bulmak hi¢ de kolay olmadi. Bu, kapitalist gelisme ¢aginin anarsik niteligin-
den kaynaklanan [kapitalizmin kendisinde i¢kin olan] bir sorundu. Her tiirlii resmi
kuruma, 6zellikle de hiikiimet kurumlarina karg1 bir giivensizlik vardi ve dogrudan
dogruya kar getirmeyen herhangi bir girisim icin biiyik parasal destek bulmak
olanaksizdi. 19. ytizyilin baglarinda bilimsel ¢alismalar agirlikli olarak hala Kraliyet
Enstitiisii gibi kurumlarda ya da varlikli kimselere ait 6zel laboratuvarlarda yiriitii-
liiyordu. Davy ve Faraday’in zamaninda Kraliyet Enstitiisii 4deta ulusal bir fizik ve
kimya enstitiisii haline geldi. Ne var ki, sanayiye yaptig1 tiim hizmetlere ragmen mali
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destek bulmasi hi¢ de kolay olmadi. 1883’te, elektriksel endiiksiyonla ilgili ¢1g1r agici
kesiflerden iki yil sonra Faraday, enstitiiyli ayakta tutmak i¢in birka¢ yiiz poundu
bulmakta inanilmaz zorluklar yagadi.!!

Almanya Sahneye Cikiyor - Bu arada bilim Avrupada (Kita Avrupasi) hizla
gelismekteydi. 19. ylizyitlin baslarinda Fransa zirvedeydi; fakat hareket kisa siirede
Fransadan Almanyaya kaydi. Almanya artik 16. yiizyildan bu yana ilk defa Avrupa
kiltiirtinde belirleyici bir rol oynayabilecekti. Almanlarin yeni bilimleri, 6zellikle de
kimyay1 Fransizlarin elinden almalarini saglayan Alman tniversitelerindeki reform
ve hazirlik dylesine hizli bir gelismeye yol agt1 ki, ylizyilin ortalarina gelindiginde
Almanya nicelik yoniinden de olsa bilimde agik bir bicimde bas1 ¢cekmeye baslar-
ken, Alman maniifaktiirii bilimsel kaynaklardan Ingilterede oldugundan daha fazla
yararlanma yetenegini gosterebiliyordu.

Kismen buna bir tepki olarak, ama 6zellikle de Alman Kraligesinin esinin dogrudan
etkisi nedeniyle, yiizyilin ortalarina gelindiginde Ingilterede bilim resmi bir ilgi gérme-
ye bagladi. Bilim ve Sanat Dairesi kuruldu ve Kraliyet Komisyonlarrnca bilimi eski tini-
versitelere sokmak ve onu Londrada ve tagra kasabalarinda kurulan yeni iiniversitelerin
ayrilmaz bir parcasi kilmak i¢in kararli bir ¢aba gosterildi. Bu yeni bilimsel faaliyetin
onemli bir bolimiing, kuskusuz dogrudan yarar saglayan fizik ve kimya alanindaki
calismalar olusturmaktaydi. Biyoloji bilimi, ilgi gormek i¢in daha uzun siire beklemek
zorundaydi. Darwin, gecimini saglamak icin ¢aliyjmak zorunda olmayan varlikli bir
adamdy; Huxley ise yagamini jeolojik aragtirma ¢aligmalariyla kazaniyordu.12

Bir Kurum Olarak Bilim/Saf Bilim Diisiincesi - Bununla birlikte, 19. ytizyilda
belirli bir bilim kurumu ortaya ¢ikti. Kraliyet Akademisi 17. ylizyildaki islevlerini
gorece ¢ok daha kiigiik bir olgekte de olsa yeniden tstlendi.!3 1832de esas olarak
Kraliyet Akademisinin yerini almasi i¢in kurulan The British Association, giderek
bilimin resmi ve popiiler sdzciisii haline geldi. Kendi alanlarina 6zgii diizenli yayimn-
lar ¢ikaran sayisiz yan sube, kimya topluluklari, jeoloji topluluklar: vs. ortaya ¢ikti.
Sinai laboratuvarlarda c¢alisan ya da amator olarak bilimle ugrasan profesorlerin
olusturdugu bir bilim diinyas1 dogdu; ancak, 17. yiizyilin bilim diinyasinin tersine,
yeni bilim diinyas: eylem alaniyla degil, yalnizca hakikat alaniyla ilgilendigini ilan
etti. 19. ylizyilin evrim vs. gibi biiytik tartismalar1 yalnizca diisiince alaninda yiirtitii-
liiyordu. Bilim insanlar1 devletin ya da sanayinin yonetiminde yer almak istemediler.
Onlar saf bilgiyle ilgileniyorlardi. Bu, her iki taraf i¢in de tatmin edici bir anlagmaydi.
Sanayiciler bilim insanlarinin ¢aligmalarindan yararlaniyor ve ¢ok fazla olmasa da
bunun karsiliginda onlara para 6diiyorlardi. Bilim insanlari da kendi ¢aligmalari-
nin en bityiik katkiyr yaptigr sinirsiz bir ilerleme ¢aginda yasadiklarini biliyorlar
ve bundan memnuniyet duyuyorlar; calismalarinin ilerlemeye ne sekilde katkida
bulundugu iizerine kafa yormaya ise gerek duymuyorlardi. Bilimin makine ¢aginin
gelisimiyle yakindan ilgili olmas1 gerektigi bir zamanda, saf bilim diigiincesi ortaya
ciktl. Buna gore, bilim insaninin sorumlulugu ¢aligmasini yiiriitmekle siirlaniyor,
sonuglarin nasil kullanilacag ise ideal ekonomik sisteme birakiliyordu. Sistem ideal-
di, ¢linkii dogaldi ve ekonomik giiclerin 6zgiirce hareket etmesine agikti. Giiniimiiz
gercekleriyle cok az uyumlu olmasina karsin bugiin de bilim insanlarinin ¢cogunun
ve alan disindan pek ¢ok aydinin bilim anlayislarinin ardinda yatan yaklagim budur.
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BiLiM VE EMPERYAL YAYILMA

1885 yilina gelindiginde, yeni bir akim ortaya ¢tkmaktaydi ve mantfaktiir sana-
yinin gelismesinin beklenmedik yikic1 sonuglara yol agtig1 gériilmeye baglanmisti.
Ingiltere maniifaktiir tekelini yitirmisti ve bir sanayi iilkesi olarak egemenligini
hizla kaybediyordu. Almanya ve Amerika tirkiitiicii rakiplerdi artik. Imparatorluk,
Ingiliz sanayisini kurtarmak igin harekete gecti ve ona ihracat yapacagi yeni alan-
lar buldu. Artik titketim maddelerinden ¢ok iiretim araglari, demiryollar1 ve maki-
neler ihrag edilecekti. Bu, bilimin daha da gelismesi sonucunu dogurdu. Emperyal
yayilmanin yol a¢tif1 yeni sorunlarla basa ¢ikabilmek igin Imperial College ve
Imperial Institute [Imparatorluk Koleji ve Imparatorluk Enstitiisii] kuruldu; bilim-
sel egitim ve aragtirma faaliyeti genel olarak gézden gegirildi. Almanyada ise
sanayilesme ¢ok daha yogundu; bilimden olaganiistii bir boyutta yararlaniliyordu.
Technische Hochschulen [Teknik Yiiksek Okullar] binlerce egitimli kimyaci ve fizik-
¢i yetistiriyor ve bunlar hemen sanayi laboratuvarlarinda ¢aligmaya basliyorlarda.
Birkag yil iginde, temelleri biiyiik 6lciide Fransada ve Ingilterede atilan, boyalar1 ve
patlayic1 maddeleri inceleyen kimya bilimi, diinya pazarinda gergek bir tekel haline
gelen Alman sanayisinin emrine girdi.

Savas - Biiyiik Savas bilim tarihinde bir doniim noktas: oldu. Bu savasin onceki
savaglardan farki yalnizca ordularini degil, tiim uluslar: bir biitiin olarak icine ¢ek-
mesiydi. Tarim ve sanayi dogrudan savasin hizmetine sokuldu -bilim de 6yle. En
eski caglardan beri bilime, baris sanatlarindan ¢ok savas sanatlar1 icin talep oldu.
Bunun nedeni, kugkusuz, bilim insanlarimin savagsc1 bir tabiata sahip olmalar1 degil,
savagin taleplerinin ¢ok daha acil olmasiydi. Hikiimdarlar ve hitkiimetler savas
amagl caligmalar1 desteklemeye daha hevesliydiler; zira bilim, askeri agidan yasam-
sal 6nem tastyan yeni araglar gelistirebilirdi (sf. 160-162’ye bakiniz).

Bilim Insanlarinin Dayanismasi - Bununla birlikte, savagin sonlarina dogru
bilim insanlar1 arasindaki dayanisma daha 6nce hi¢ olmadig: kadar gelisti. Bu, iyi
bilinen bilimsel ilkelerin az sayida teknisyen ve mucit tarafindan uygulanmasi mese-
lesi degil, tiim tilkelerdeki bilim insanlarinin, savas sirasinda silahlarin tahrip giicii-
nii arttirma ve karsi tarafin bu tiirden hamlelerine karsi korunma amaciyla topyekiin
harekete ge¢cmesiydi (sf. 167°ye bakiniz). Bu bakimdan, baglangi¢ta Almanlarin, fazla
bilim insanina sahip olmanin yani sira bu bilim insanlarinin miittefik tilkelerdeki
meslektaslarina oranla sanayiyle ¢cok daha yakin iligki i¢inde bulunmalar1 gibi 6nem-
li avantajlar1 vardi. Almanyada metal, kauguk ve petrol gibi temel hammaddeler son
derece kit olmasayds, bu tstiinliik belirleyici olabilirdi. Miittefik giigler savas boyun-
ca bilimsel ve sinai hizmetleri irticalen yerine getirmek zorundaydilar. 1917de iilke-
mizde [Ingilterede] Bilimsel ve Smai Arastirmalar Dairesi’nin, 1916da da ABDde
Ulusal Arastirma Konseyinin kurulmasiyla bu alandaki hazirliklar son bi¢imini aldi.
Dairenin 1932 yili i¢in hazirladig1 raporda belirtildigi gibi:

“Tasart seleflerimiz tarafindan Biiyiik Savas'in ortasinda hazirlandu. 1k catis-
malar baglar baglamaz bilimin savasta 6nemli bir rol oynayacag: gorilmiisti.
Bilimle ugrasan insanlar orduda iscilerle birlikte askere alindilar ve 6nemli
yararlar gosterdiler. Savas kogullar1 Ingiliz sanayisinin bilimle daha yakin iliski
icinde olmasini savunanlari hakli ¢cikardy; zira, bilimsel buluslar1 sanayi alanin-
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da uygulama becerisini gosterememenin nelere malolacagi goriildi. Ornegin,
tilkemizin askeri operasyonlarda gerekli olan bazi maddeler bakimindan talih-
siz denecek 0l¢iide yabanci kaynaklara bagimli oldugu kisa siirede anlagild.
O giinlerde en biiyiik diismanimiz, bilimden yararlanarak belli imalat #riin-
leri bakimindan bizim ulusal varligimizi tehdit edecek 6l¢iide ve nitelikte bir
dstiinliige sahipti. Ve savas zamanlarinda oldugu kadar baris zamanlarinda da
basariya ulagsmak icin bilimden tam anlamiyla yararlanmak gerektigi anlasildu.
Savas tehlikesi barigta nasil davranmamiz gerektigini gosterdi. Ingiltere’nin sinai
Gstiinliglinii siirdiirmesi ve ulusumuzun maniifaktiir diriinlerinin diinya pazar-
larindaki yerini korumasi i¢in daha fazla ¢aba harcamamiz gerektigi savas sira-
sinda daha agik bir bicimde kavrandi. Bu amagla, o dénemin hiikiimeti Bilimsel
ve Sinai Arastirmalar Dairesi'ni kurdu ve Parlamento, sinai arastirmalarin tegvik
edilmesi i¢in kuruma 1 milyon poundluk bir 6denek tahsis edilmesini onayladu.
Seleflerimiz bu dogrultuda sanayinin 6nde gelen temsilcileriyle fikir aligveri-
sinde bulundular ve boéylece isbirligine dayali arastirma kurumlarinin taslag:
hazirland1. (Ayrica bakiniz, sf. 161)

Devlet Bilimi - Bu alinti, savagin dogal olarak modern bir sanayi devletinde
bilimin islevi konusunda nasil yeni ve ¢ok daha bilingli bir yaklagima yol agtigini
actkca gozler oniine sermektedir. Savas sirasinda, bilimin butiintiyle orgiitsiiz ve
eski usul bagislara ya da diizensiz yardimlara bagimh bir halde birakilmayacag:
kavrandi. Modern bir sanayi devletinin savasta ve barista (ki, teknik bakimdan her
iki donemdeki sorunlar arasinda temel bir fark yoktu) ayakta kalmasinin, 6rgiitli
bilimin c¢alismalarina bagli oldugu goriildii. Dogal kaynaklarin kesfedilmesi ve
bunlarin etkili bir bi¢cimde kullanilmas: yalnizca ve yalnizca bilime bagliydi. Ne var
ki, yukarida aktardigimiz pasajdan da anlasilacag: gibi, bu kavrayis ¢ok agik degildi.
Eski kurumlarda, bilimin bu sekilde rasyonalize edilmesine kars: direnen giigler ve
yerlesik aliskanliklar vardi. Pratik olarak her iilkede bilimin yeniden orgiitlenmesi,
dagimik ve goniilsiiz bir bicimde gergeklestiriliyordu. Hiikiimet ve sanayi bilimi
istiyor, ama bunun [ekonomik] bedelini 6demeye yanasmiyordu. Bilim insanlari
da iggiidiisel bir bigimde savas 6ncesi donemdeki goreli bagimsizliga dort elle
sarilmiglardi. Savas sirasinda hemen hepsi hizmette bulunmay: hi¢ sorgulamadan
kabul etmis olsalar da baris zamaninda bilimin tamamen hiikiimetlerin ve sanayi
tekellerinin hizmetine girmesinin dogru olup olmadigini sorgulamak miimkiindi.
Sonugta hemen her iilkede hi¢ de doyurucu olmayan bir uzlasmaya varildi. Bilim
ne Orgiitlii ne de bagimsizdi. Bilimi denetleyen ¢ok sayida yetkili vard, fonlar1 idare
edenler ise ¢ok daha fazlaydi.

Savas Sonras1 Donem ve Bunalim - Bu diizensizligin tek basina bilimsel aragstir-
manin muazzam iiretkenligini 6nlemesi miimkiin degildi. Savastan sonra acil teknik
gorevlerinden kurtulan bilim, tarihinde esine az rastlanir canli bir faaliyet i¢ine girdi.
Ozellikle Almanyada bu bakimdan, siddetle kazanilamayan egemenligin akil yoluyla
bariscil bir bicimde elde edilebilecegi kanitlanmak istercesine, muazzam bir patla-
ma oldu. 29 Bunalimi ve onu izleyen politik siire¢c bu huzur dénemine son verdi.
Ekonomi hemen her yerde bilimi sinirladi ve Almanya, erisilmez goriinen konumu-
nu Nazilerin fanatizmi yiiztinden kaybetti. 1933’ten sonra Almanyada ve tiim diinya-
da silahlanmanin artmas: bilimin gelisimini daha da sinirladi ve yolundan saptirdi.
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Biirokrasinin gelismesi bilim insanlarini daha da kisirlagtirdi. Bilimin ne kendi egi-
limleri dogrultusunda gelismesine izin veriliyor, ne de bilim etkili bir bicimde sanayi-
nin hizmetine sokuluyordu. Bu yeni evrede, bilimsel malzemenin maliyetinin ge¢misle
kiyaslanamayacak 6l¢iide artmis olmasi, farkli diizeylerde ¢ok sayida insanin 6rgiitlii
calisma icinde istihdam edilmesi nedeniyle, bilime harcanan para ge¢mise oranla gok
daha ytiksek olmak zorundadir. Ne var ki, belki ABD diginda higbir yerde bilime yeterli
kaynak ayrildigini séyleyemeyiz. Bilimin ne eskisi gibi yoluna devam etmesine izin
veriliyor, ne de ona yeni yolda ilerleyebilmesi i¢in gerekli destek saglaniyor.

BiLiM VE SOSYALiZM

Bu arada Sovyetler Birliginde ¢ok farkli gelismeler yasanmakta. Rusyada kapita-
lizmin gelismesiyle birlikte bilimin énemi de artmis, ama resmi olarak bunun farkina
varilmamisti. Ancak, 1917 Devriminden sonra muazzam bir gelisme goriilmeye
baglandi. Marksist teoride bilim daima 6nemli bir yere sahip olmustu. Gergekten de
Bacon'un ideali -bilimin insanhigin refahi i¢in kullanilmasi- Marksizmin yapici yani-
nin yol gosterici ilkesiydi. Bilimin artik karlarin arttirilmasina degil dogrudan dogruya
bu amaca hizmet etmesi savunuluyordu. Carlik Rusyanin bilimsel kaynaklarinim son
derece kit olmasina, Biiyiik Savag'n ve i¢ savaslarin yol agtig1 korkung yikima, yeniden
insa donemindeki biiyiik giicliiklere ve yoksunluklara ragmen SSCBde bilimin 6nemi
artmaya devam etti. Bununla birlikte, kosullarin iyilestirilmesi dogrultusundaki genel
bir kampanyanin ayrilmaz pargasi olarak biiyiik 6lgekli bir bilim orgiitlenmesi igin ilk
etkili adim ancak 1927de, birinci bes yillik planla birlikte atilabildi. O tarihten itibaren
Sovyet bilimi kapitalist bilimin ilerlemesini biiyiik 6l¢iide engelleyen bunalimdan hig
etkilenmeden gerek nicelik gerek finans bakimindan kesintisiz ve giderek hizlanan bir
gelisim gosterdi. Olgunlasmas yillarca ve hatta nesiller boyunca ortak ¢aba harcanma-
sin1 gerektiren bilim gibi bir kurumda kisa stirede boylesine biiyiik bir basar elde edil-
mesi beklenmiyordu. Gergekten de Sovyet biliminin kesin sonuglara ulagma ve elestirel
yetenek bakimindan Alman ve Ingiliz bilimini gegmesine az kaldi. Bununla birlikte,
simdiye kadar bagsardiklar: bile bilimin insanligin hizmetindeki bu yeni 6rgiitlenme
tarzinin Bat1 bilimi ve sanayisindeki bugiinkii savunulamaz kaotik sistemin sunabilece-
ginin ¢ok Gtesinde yararlar sagladigini gérmemiz i¢in yeterlidir. (Bakiniz, sf. 221-231)

NOTLAR

(1) Bilimin erken tarihinin bu ve diger yonleri hakkinda daha kapsamli bir
inceleme i¢in Gordon Childe'in Man Make, Himself adli yapitina ve Modern
Quarderly’nin 2. sayisinda yer alan makalesine bakiniz.

(2) Profesor L. Hogben Science for the Citizen’da (sf. 777-778) ayni noktaya
deginiyor.

(3) Balistik bu onuru denizcilikle paylastigini iddia edebilir. Fakat Galileo ve
Newton’'un da aralarinda oldugu 6nde gelen bilim insanlar1 her ne kadar onu

incelemeye ¢ok zaman ayirmislarsa da onlarin dehalarinin savas alanindaki
topguya pratik bir faydasinin olup olmadig: kuskuludur.
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(4) Bakiniz sf. 169. Sessiz William’in sekreteri Bruges’lii Stevinus, ilk yonetici
bilim insaniydi. Onun teknik ve ekonomik ol¢iimlerinin United Pirovincesin
bagimsizliginin giivence altina alinmasina biiyiik katkist oldu

(5) Ayrica sayfa 291’deki 4. nota bakiniz.

(6) Kral Charles’in gérkemlibiryardimiolmadi. Mr. Weld Kraliyet Akademisi'nin
Tarihi adli yapitinda Akademinin kurulusu hakkinda sunlar1 anlatir:

“Kral ayr1 bir deponun bulundugu Tilbury Fort’tan gelen tuglalardan ve Kule
i¢indeki yikilan bir bekgi kuliibesinden gelen bir miktar kereste, demir ve kur-
sundan bagka 500 pound para verdi ve ayrica daha ne lazimsa saglayacagini
soyleyerek bizi yiireklendirdi. Binanin temeli 10 Agustos 1675te atilds; ¢aligma
Oyle iyi yuriudi ki, Noel’e kadar ¢ati konup insaat tamamlandu.

“Mr. Baily bu gozlemevinin daha 6nce Gloucester Diitkit Humphrey tarafindan
yaptirila n ve 1526’da VIIL. Henry tarafindan restore ettirilen bir kule oldugu-
nu soylityor. Kule bazen gozde bir metresin evi, bazen bir hapishane, bazen de
savunma mevzisi olarak kullanilmis. IV. Edward’in besinci kizi Mary of York
1482’de Greenwich Park’taki kulede 6lmiis. VIII. Henry burada asik oldugu
giizel sevgilisini agirlamis. Kralice Elizabeth zamaninda kuleye Mirefleur den-
mis. 1642°de, o zaman Greenwich Satosu olarak anilan kulenin saglam bir mevzi
oldugu diisintildigiinden korumaya alinmis. Restorasyondan sonra, 1675te II.
Charles kuleyi yikmis ve onun oldugu yere bugiinkii Kraliyet Gozlemevini
yaptirmis. (sf. 254)

Kralin Kraliyet Akademisine ilgisiz kaldig1 gozoniinde bulunduruldugunda,
bu kadar aceleyle yaptirilan Gozlemevinin on bes yil kadar sonra kaderine
terk edilmesi ve hitkiimet tarafindan tek bir aletin bile bulunamamas: sasirtict
degildir. Jonas Moore, Flamsteed’e bir sekstantla birlikte iki duvar saati, bir
teleskop ve birkag kitap verdi. Bunlar ve Kraliyet Akademisi tarafindan kar-
silananlar disindaki tim diger arag-gereglerin masrafi Flamsteed’in cebinden
¢ikt1. ‘Dogrudur’ diyor Mr. Baily, ‘ona oturmasi i¢in bir ev vermisler ve yilda 100
pound gibi yetersiz bir maas baglamislards; fakat ayni zamanda iscileri yeterince
caligkan olmasina karsin kral ona Christ Church Hastanesinden iki ¢ocugu alip
egitmesini emretti. Bu is ona bilyiik zahmet verdi ve kendi islerine gerektigi gibi
egilmesini engelledi.

(7) 17. yuzyilin en biyiik deneycisi olarak kabul edilen Hooke, miidiir olarak
akademi icin haftada iki orijinal deney yapmak zorundaydi. Hooke ayrica
London City’de kadastro memuru olarak ¢alisiyordu (yangindan sonra isini
kaybetti) ve Bestelem Hastanesi ile St. Paul Katedralini insa eden biiyiik bir
mimardi.

(8) Bilim insanlar1 agisindan son derece agik olan bu disiis, G. N. Clark’in
Newton Cagrnda Bilim ve Toplumsal Refah adl1 yapitinda igaret ettigi gibi, eko-
nomi alaninda Amerika’nin agilmasini izleyen yiiksek fiyat donemini kapatarak
Napolyon dénemine kadar siiren sabit fiyat donemini baglatan bitytik bir akimla
ayni doneme rastladi. Profesor Clark, tarih bilimi hakkinda ekonomik bir yak-
lasimdan kaginmaya biiyiik 6zen gosterse de bu rastlants, 6zellikle de bilimin
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ancak yeni bir ekonomik degisim basgdsterdiginde ve yalnizca degisimin en
yogun oldugu yerlerde canlanmis olmasi nedeniyle son derece ¢arpicidir.

(9) Bakiniz, S. Smiles, Wattin Hayat:, Miihendislerin Yasami ve ayrica H. W.
Dickinson, Mathew Bulton.

(10) Profesor Clark bu degisikligin 17. ylizyilda gerceklesmemis olmasina sagirmais
goriiniiyor ve bunu, ekonomik etkenlerin bilimsel arastirmalarin yogunlugunu
etkilemekle birlikte, bilimin akisini belirlemediginin kanit1 olarak 6ne siiriiyor.
Yazarin goriisiine gore bu durum, aksine, belirlediginin kanitidir. Kimyada kesif
yapma ihtiyaci ancak bira mayalama, tabaklama, agartma, boyama gibi kimyasal
araglarin kullanildig: islemlerin, ev isi ya da kiigiik dlgekli ugraglar olmaktan
cikip nasil gelistirilebilecegi tizerine kafa yormaya degecek kadar buyudiagiin-
de ortaya ¢ikar. (Bakiniz sf. 128.) Bu degisiklik ancak 18. yiizyilda gergeklesti.
Dolayisiyla, bu tiirden bir bilim i¢in gereken ekonomik diirtii yoktu. Biitiiniiyle
bilimsel agidan bakildiginda, kimyanin gelisimi mekanik ve fiziksel giiglerin
analizini gerektiren bu teknik sorunlarin ¢éztimlenmesine, 6zellikle de buhar
makinesinin gelismesinin {riinii olan gazlarin 6zelliklerinin incelenmesine
bagliydi. Bu nedenle, kimyadaki biiyiik devrim, gerek dogrudan gerekse dolayl
olarak ekonomik giiglerin triiniiydii. Bu konuda ayrica Hogben’in Yurttaslar
I¢in Bilim adli yapitinin VII. ve VIIL boliimlerine bakiniz.

(11) Bakiniz, Crowther, 19. Yiizyihn Ingiliz Fizikgileri. Fransa’daki benzer
kosullar i¢in ayrica bu kitabin 201. sayfasina bakiniz.

(12) Tam bir degerlendirme yapabilmek i¢in bu goriislerin acilmas: gerekir. 19.
yuzyilin ortalarinda diger pek ¢ok alanda 6nemli geligmeler oldu. Tipta anaste-
zik ve antiseptik maddeler kesfedildi; ancak gerek bunlar, gerekse hastaliklara
mikroplarin yol agtig1 teorisi biiyiik 6l¢ctide kimyasal arastirmalarin tirtintydi.
Tarimda, her ikisi de kimyager olan Liebig ve Bunsen’in galismalar1 vardi.
Maden, kanal ve demiryolu agmak i¢in yapilan kazilarin dolaysiz bir iiriinii olan
jeoloji bilimi esas olarak bu donemde kendini kabul ettirdi.

(13) Kraliyet Akademisi 18. ylizyilin sonlari ile 19. yiizyilin baslarinda gercek
bir ¢6kiis yasad1. Ingiltere’nin en 6zgiin beyinlerinden biri olan Babbage 1830’da
“Ingiltere’de Bilimin Gerilemesi’nden soz etti ve Akademinin iiyelerinin yal-
nizca mal varliklarina ve toplumsal konumlarina bakilarak se¢ilmesine karsi
miicadele yiiriittii. Bkz. Hogben, Yurttaslar Igin Bilim, sf. 616 ve 713.
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Y

ITI. BOLUM

GUNUMUZ INGILTERESI’NDE BiLiMSEL
ARASTIRMANIN ORGUTLENMESI

Universite, Hiikiimet ve Sanayi Arastirmalar1 - Artik, bilimsel arastirmanin
giiniimiizdeki durumu iizerine daha somut bir incelemeye gecebiliriz. Ulkemizde ve
aslinda SSCB disindaki hemen her tilkede bilimsel arastirma ti¢ farkl idari alanda
yiiriitilmektedir: Universitelerde, Hiikiimet dairelerinde ve sanayide. Onceki caglar-
da hatta 19. ylizyilda bile son derece 6nemli olan bagimsiz bilim insani pratik olarak
ortadan kalkt1. Bilimsel ¢alisma, ayn1 zamanda bilimsel yayinlardan da sorumlu olan
bilim topluluklari ve bir 6l¢ctide de Tibbi Arastirmalar Konseyi gibi kendilerine 6de-
nek tahsis edilen diger kurumlar tarafindan koordine ediliyor.

Universitelerde aragtirma ¢alismalari, 6grenim kadrosu tarafindan iistlenilen
bireysel aragtirmalarin dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikti. Son zamanlarda bazi
niversitelerde sinirli sayida uygulamali bilim arastirmalar1 yapilmigsa da burada
esas olarak saf bilimle ilgilenilmektedir. Hitkiimet arastirmalarinda iki amag giidii-
lir: Birincisi, savunma amagli, Kara, Hava ve Deniz Kuvvetlerini gelistirmeye doniik
arastirmalar; ikincisi de sanayinin, tarimin ve tibbin gelismesi i¢in yiiritiilen aras-
tirmalar. Bu her iki aragtirma tiirti de kaginilmaz olarak biiyiik él¢tide uygulamali
bir nitelik tagirlar. Sanayinin yirattiigi arastirmalar biitiintiyle bu karakterdedir.
Dolayisiyla, Ingilteredeki saf bilim amagli sanayi laboratuvarlari Amerika veya
Almanyadakilere oranla daha az gelismistir.

Ne var ki, birbirinden bagimsiz degildir. Universiteler, ozellikle de bilim s6z
konusu oldugunda, giderek hiikiimet fonlarina ve sanayiden alacaklar1 yardimlara
bagimli hale geliyorlar. Universitelerdeki bilimsel aragtirma gérevlilerinin ¢ok biiyiik
bir béliimiiniin {icreti hiikiimet ya da sanayi tarafindan kargilaniyor. Ote yandan,
sanayide ve devlet dairelerinde yiiriitiilen bilimsel ¢alismalarin ¢ogu, tiniversitelerde
6nemli konumlarda bulunan kisilerce ve bu kisilerin danigmanligini yaptigi komite-
lerce yonetiliyor. Devlet aragtirmalari ile sinai aragtirmalar da i¢ ice ge¢mis durum-
da. Arastirma Kurumlarr'nin isleyisi, hitkimet destekli merkezi arastirmalarin sun-
dugu olanaklardan sanayinin de yararlanmasini saglayacak sekilde diizenlenmistir.
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Aragtirmalarin mali yiikii de hitkiimet ve sanayi tarafindan paylagilmaktadir. Devlet
arastirma kurumlarinin en 6nemlilerinden olan Askeri Aragtirmalar Dairesi agir
sanayinin —¢elik, motor, patlayici ve agir kimyasallar- bir kolu olan silah sanayisine
kopmamacasina baglidir. Bilimsel topluluklar, 6zellikle de Kraliyet Akademisi bu
ti¢ alanla birden iliski icindedir. Personelini bityiik 6lgiide {iniversitelerden saglar,
hitkiimetin arastirmalar i¢in ayirdig: biiytik fonlardan yararlanir. Boylece, kismen de
olsa bir devlet dairesi haline gelir ve sanayi ile yakin iliski i¢ine girerler.

Tim bunlar, tilkemizde saglam temellere dayanan orgiitlii bir arastirma sistemi
oldugu izlenimini doguracaktir. Oysa gergekte s6z konusu baglarin hepsi de kosulla-
rin zorlamasiyla ve kisisel nedenlerle, tamamen gelisigiizel bir bi¢cimde kurulmustur.
Sonugta olugan yapinin semasini ¢izecek olsaydik, ayrintili bir plana gerek olmak-
sizin birbirine ge¢mis ¢apraz baglarin muazzam karmasasini gorebilirdik.! Bilimin
en etkili yonetimi, varoldugu kadariyla, bu kurumlarin herhangi birinin gergevesi
iginde gergeklesmemekte; iilkedeki bir avug seckin bilim insaninin hepsinin birbir-
lerini ve bilim diinyasindaki, idari yapilardaki ve is ¢evrelerindeki énemli kisileri
taniyor olmasi gercegine dayanmaktadir. Bilimin gelismesi icin hazirlanan planlar
gayriresmi olarak ve kuskusuz gizlilik icinde tartisilmaktadir. Varlikli insanlarla
yakinlik kurulup 6zel iligkiler araciligiyla bu kisiler fon saglamaya ikna edilmekte;
basbakani taniyan birileri belli bir aragtirma alaninda yapilabilecek seyleri 6nermek-
te ve Ingilteredeki bilimsel arastirmalar iste bdyle yiiriitilmektedir.

UNIVERSITELERDE ARASTIRMA

Temel aragtirmalar bakimindan en 6nemli yeri tniversiteler kaplamaktadir.
Gergekten de Ingilterede yiiriitiilen temel aragtirmalarin yaklagik 4/5’inin Giniversite
laboratuvarlarinda gerceklestirildigini séylemek yanlis olmaz. Bu, 6zellikle maddi
yonde son derece agir bir gelismedir. Universiteler ancak icinde bulundugumuz
yiizyilda, esas olarak egitim amagli olmayan biiylik ve donanimli laboratuvarlara
sahip olabilmislerdir. Bilimsel aragtirmalar bakimindan tniversitelerin konumu
son derece hizli bir degisim siireci icindedir. Her ne kadar arastirma ¢alismalarinin
tniversite agisindan, daha fazla degilse bile en az egitim kadar 6nemli oldugu gide-
rek anlagilmaktaysa da, savastan once {niversitelerdeki arastirmalarin ¢ok 6nemli
bir béliimii, bos zamanlarinda profesérler, okutmanlar ve diger 6gretim gorevlileri
tarafindan yiiritiliyordu.

Aragtirma Iscileri - Savagtan sonra iki tiir isginin -lisansiistii dgrencileri ile
mali destek saglanan ve tiim zamanini bu ise ayiran kidemli aragtirma iscilerinin
katilimiyla arastirma ¢alismalar: artti. Bilim diinyasinda yer kapma rekabeti, gerek-
li niteliklerin kazanilmasi i¢in adim atilmasini zorlamaktadir. Kismen Alman ve
Amerikan iiniversitelerinin etkisi nedeniyle, Ingiliz {iniversitelerinde 6zgiin arastir-
manin zorunlu oldugu doktora unvani getirildi. Doktora unvani, artik bilim diinya-
sinda 6nemli bir yer edinmek isteyen herkes i¢in gerekli oldugundan, iki ila dort yil
boyunca okulda kalan ¢ok sayida gen¢ arastirma iscisi bulunmaktadir. Tam sayy1
kestirmek gii¢. Universite Burs Komitesi bilim, teknoloji, tip ve tarim alanlarinda
tam giin ¢alisan 1791, yarim giin ¢alisan 936 ileri 6grencinin oldugunu bildiriyor.
(Bunlarin okullara gore dagilimi i¢in bakiniz Ek I (c).) Ama bunlarin muhtemelen
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yarisindan azi arasgtirma caligmalarina katiliyor olsa gerek. Deneyimsiz arastirma
is¢ilerinin (junior researc worker) sayisini maksimum 1500 olarak kabul etmek
yerinde olur. Bunlardan bazilar1 masraflarini kendi ceplerinden karsiliyorlar; ancak
biiyitk boliimii burs seklinde Bilimsel ve Sinai Aragtirmalar Dairesinden ya da diger
hitkiimet kurumlari ile yerel yonetimlerden aldiklari 6deneklerle masraflarini kis-
men ya da tamamen karsilayabilmektedir. Bunlarin yani sira iiniversitelerde az ama
sayilar1 giderek artan yiiz kadar son sinif 6grencisi arastirma iscisi var. Bu iscilerin
biiyiik boliimiine iiniversitelerce 6deme yapiliyor. Aslinda tilkede bu tiirden yalnizca
yirmi adet arastirma gorevi var. Cogunluk cesitli arastirma burslarina ve hitkiimetin
koydugu tesvik odiillerine bagimli durumda. (Bkz. sf. 82)

Aragtirma is¢isinin tiniversitedeki konumu hala belirsizligini korumaktadir. Resmi
olarak taninan bir yeri bulunmamakla birlikte, yari-6grenci, yari-6gretmen olarak
goriilmektedir. Dolayisiyla kalici yani profesyonel arastirma isgilerinin sayisi hala ¢ok
azdir. Bir 6grenci agisindan, iiniversitedeki ikinci yilindan baslayarak altinci yila kadar
aragtirma calismalarina katilmak bir kayip degildir; o, daha sonra 6gretmenlige, idari
islere ya da arastirma ¢aligmalarina gegmektedir. Bu belirsiz konumun arastirma isgile-
ri ve onlarin ¢alismalar iizerindeki etkilerini bir sonraki béliimde tartisacagiz.

Universitelerde arastirma caligmalarinin drgiitlenmesi geleneksel bolim siste-
mini izlemektedir. Profesér bir bolimii denetler ve o bolimdeki aragtirma isine
tavsiyelerde bulunur; yani, genel olarak hangi arastirmay1 tistlenmeleri gerektigini
soyler ve sonra ¢aligmanin akigi icinde elestiri ve 6nerileriyle onlara yardimei olur.
Kuskusuz, ¢alisma biiyiik 6l¢iide son sinif 6grencisi olan arastirma is¢isinin ismini
tagimasina kargin, profesor ¢ogu kez aragtirma ig¢ilerinin ¢alismalarina dogrudan
katilir. lgilendigi problem {izerine galigmasi igin birilerini gérevlendirir, fiili ¢alig-
mada az-¢ok yer alir ve birlikte ulastiklar1 sonuglar: yine arastirma is¢isiyle birlikte
yayinlar. Bu sistem elbette gen¢ aragtirma iscileri acisindan son derece yararli olabi-
lir, ama ayn1 zamanda ciddi suistimallere de agiktir.

Bu nedenle, iiniversitelerdeki bilimsel aragtirmalarin fiili yonetimi gergekte tama-
men profesorlerin ellerindedir. Fakiiltelerin yonetim kurullar1 ya da bunun dengi
olan birimler ile {iniversitenin genel idari otoritesi, ¢esitli béliimlere ayrilan 6denek-
lerin miktarini belirlemek suretiyle ancak dolayli yoldan miidahalede bulunabilirler.
Onlar, aragtirmay1 yonetmek ya da onunla diger kurumlarda ytiriitillen arastirmalar
arasinda koordinasyon saglamak icin gereken niteliklerden yoksundur. Bu, gergekte
temel bilimsel arastirmalarin ¢ok sayidaki —yaklasik 400 kadar- bagimsiz labo-
ratuvarda yuriitiilmesi demektir. Bu laboratuvarlar kuskusuz nitelik bakimindan
birbirinden ¢ok farklidir. Yalnizca yirmi-kirk arasi aragtirma is¢isinin calistig1 birkag
laboratuvar Kitadaki bilimsel kurumlarin dengidir. Cogu, bir-iki kisinin ¢alistig1 dai-
relerdir. Bir laboratuvarin 6nemi, bir dizi farkli etkene baglidir. Buytik laboratuvarlar
¢ok daha ileri bir egitimin talep edildigi veya sinai ya da yari-sinai sorunlarin ¢6zil-
mesinin beklendigi yerlerde kurulur. Profesériin bilim alaninda iistiin yeteneklere
sahip olmasi ya da ¢ok daha zor olan arastirma i¢in fon bulma sanatinda olaganiistii
basarilar gostermesi durumunda da laboratuvarlar kurulmaktadir.

Belirli bir sinirli alan disinda bilimsel arastirmanin biiytik ve kiigiik iniversiteler-
deki konumu arasinda belirgin bir fark vardir. Ikincilerde, tahmin edilebilecegi gibi
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laboratuvarlarin ¢ogunun kii¢iik, arastirma iscilerinin de tamamen yalniz olduklari
goriilecektir. Ayrica, 6grenim siirecinin gereksinmeleri, arastirma igin ayrilmasi
gereken zamana da biiyiik 6l¢lide el uzatmaktadir. Nadiren, 6zel bir yardim veya
bag1s sayesinde kiigiik bir tiniversitede son derece gelismis bir enstitiiniin kuruldugu
goriilebilse de degerli arastirmalarin 6nemli bir boliimii biiyiik iiniversitelerdeki
gorece az sayida laboratuvarda toplanmaktadir. Bu durum, siradisi yetenekleri olan
insanlar1 yeteneklerini kullanma olanagi bulabilecekleri merkezlere ¢ekerek ve
merkez disinda kalan okullarin diizeyini diisiirerek, iiniversiteler arasindaki varolan
esitsizlikleri daha da derinlestirmektedir. Alman {iniversite yasaminin en iyi 6zellik-
lerinden biri olan tiniversiteler aras siirekli ve ii¢ asag1 bes yukari esit bir temelde
yapilan 6gretmen ve arastirma iscisi aligverisinden Ingiliz {iniversiteleri biitiiniiyle
yoksundur. Aksine; biiyiik {iniversitelerde yer kapmak ve boyle bir konum elde edil-
diginde sonsuza dek onu korumak ugruna rekabet etme egilimi yaygindir.

Farkli Giniversitelerde yapilan ¢alismalar1 koordine etmek i¢in olusturulmus tek
bir resmi mekanizma yok. Cok sayida bilim béliimiiyle birlikte {iniversitenin kendisi
idari olan disinda koordine edilemezken, farkli yerlerde ayni konu {izerine ¢alisan
laboratuvarlar, ¢alismalarini yoneten daha yiiksek bir idari yap1 olmadigindan ancak
goniillillik temelinde isbirligi yapabilmektedir. Koordinasyon, varoldugu kadariyla
bilim topluluklarina bagldir.

Yapilan Bilimsel Arastirmanin Niteligi - Burada amacimiz, tniversitelerde
yiriitillen arastirmalarin konusunu agiklamaya calismak degil. Bununla birlikte, s6z
konusu arastirmalarla ilgili hi¢bir agiklamanin olmamas: tiziiciidiir. Yine de kismen
Julian Huxley’in Bilim ve Toplumsal Ihtiyaglarindan, ayrintili olarak da bu alandaki
tek tiniversite yayin olan Cambridge University Studiesten konu hakkinda bir fikir
edinilebilir. Kuskusuz, iiniversitelerde ya da genel olarak iilkede bilimin gelisimini
agitklamak kimsenin gorevi degilse de konu girisimci yayincilarin ilgisini hak etmek-
tedir. Universitede yapilan caligmanin boyutlarini ve niteligini belirleyen kosullar
biiyiik dl¢lide tarihsel ve ekonomiktir. Herhangi bir yil i¢inde yapilan ¢aligmanin
genel olarak onceki yillardaki caliymalarin devami olmasi ve yeni profesorlerin
genelde seleflerinin az ¢ok belirgin olan programlarini miras almalar1 bakimindan
kosullar tarihseldir. Covendish Laboratuvarrnin atom g¢ekirdeginin yapisi iizerine
yaptig1 caligma gibi, ¢alismalari bilim diinyasinda evrensel kabul goéren okullar
disinda herhangi bir arastirmanin yiriitiilmesini sinirlayan etken gerekli parayi
bulmanin giigliigiidiir. Gerekli paranin bulunmasi biiyiik él¢iide boliimiin 6grenim
agisindan Onemine baglidir. Bunu belirleyen ise devam eden 6grencilerin sayist,
diger bir deyisle, herhangi bir konuda 6grenciler i¢in uygun gorevlerin sayisidir.
Universitelerdeki bilim dgrencilerinin biiyiik ¢ogunlugu dért meslekten -mithen-
dislik, sanayi, tip ve 6gretmenlik [en fazla 6grenciyi ¢eken bu sonuncusudur]- birini
se¢mek zorunda kalirken, yalnizca ¢ok kiigiik bir azinlhk tiim zamanini bilimsel
aragtirmalara ayirmaktadir.

Miihendislikte Arastirma - Miihendislik boliimii ¢ogu tiniversitede bir bakima
kuraldigi ozellikler gostererek, iiniversitenin diger boliimlerine oranla sanayiyle
daha yakin iliski icinde bulunmaktadir. Buna ragmen, pratik mithendislerin egiti-
minde iiniversitede okutulan dersler alandaki deneyimle karsilastirildiginda, yine
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de ¢ogunlukla nispeten yararsiz goriilmektedir. Aslinda, mithendislik béliimlerinin
cogu iki secenek arasinda sikisip kalmaktadir. Bir yandan miihendisligin temel
ilkeleri tizerine derinlemesine bir incelemenin gercekte teknik bir egitim olan bu
alan i¢in uygun olmadig1 distiniilmekte, ama 6te yandan da béliimler 6grencilere
sanayi kosullar1 hakkinda gercek bir deneyim kazandirmak i¢in gerekli materyalden
¢ogunlukla yoksun bulunmaktadir.

Fizikte ve Kimyada Arastirma - Kimya sanayi, bilim insanlarini istihdam etme
bakimindan 6teki sanayi kollarindan acik ara éndedir ve kimya ve fizik bilgisine
sahip insanlara ihtiya¢ duymaktadir. Dolayisiyla bu ikisi, genellikle bir {iniversitenin
en bilyiik, en énemli ve ayrica gelenekten en fazla etkilenen béliimleridir. Ogretmen
yetistirme ihtiyaci, tniversitelerde verilen dersleri daha da kisirlagtirmaktadir.
Universite ve okul egitiminin kisir déngiisiinii kirmak fizik ve kimya agisindan
imkansiz goritnmektedir. Universiteler, dgrencilerin iiniversite sinavini verebilme-
leri i¢in gerekli konular1 okullarda 6gretecek 6gretmenler yetistirmek zorundadir.
Geleneksel egitimle ve isleri biiyiik 6lgiide rutin bir nitelik tagiyan sanayi kimyager-
lerinin gereksinmeleriyle olan bu yakin iliskisi, tiniversitelerdeki kimyasal arastir-
malar ciddi bigimde engellemekte ve son on yilda fizikten kimyaya aktarilan yeni
ilkelerin 6ztimsenmesini giiglestirmektedir.

Tip Alanindaki Arastirmalar - Tip 6grencilerinin ihtiyaci, pek ¢ok iiniversitenin
biyoloji boliimlerinde baskin etken haline gelmektedir. Botanik, zooloji, fizyoloji ve
biyokimya boliimlerinin gelismesi ve 6nemi, tip 6grencisinin bu konular: ne 6l¢iide
bilmesinin beklendigine baglidir. Burada da yine kati bir sinav sisteminin ihtiyaglari-
ni1 kargilamak icin gelenek siirdiiriilmektedir. Aragtirma alanindaki fonlar da biiytik
olgtide Tibbi Arastirma Konseyinden gelmektedir. Son yillarda tarimin ihtiyaglari,
biyolojiden talepte bulunmaya basladiysa da tarimsal arastirmalarin tilkemizdeki
diizensizligi ve son derece diisiik ticretler 6nermesi, etkili aragtirmalar yapilmasini
engellemektedir.

Dengesiz Bir Arastirma Programi - Bu dissal talepler, fizik bilimlerinin giinii-
miizdeki veya gelecekteki 6nemini asan élgtide baskin oldugu, biyoloji ve onun da
otesinde psikoloji ve sosyoloji gibi kesin bilimlerin disinda kalan alanlarda gelisme
kaydedilmedigi dengesiz bir bilimsel arastirma kurumunun ortaya ¢ikmas: sonucu-
nu dogurdu. Universitelerde bu farkli alanlar i¢in agilan béliimlerin sayisini veren Ek
1 (a)daki tablolar bu uyumsuzluk hakkinda bir fikir verecektir.

Bilimsel arastirmalarin soziini ettigimiz dengesiz programi, yasamsal 6nem
tasgimaktadir. Ciinkii tilkemizdeki tiniversiteler pratikte hala yalnizca temel bilimsel
aragtirmalara olanak tanimaktadir. Kuskusuz, Kraliyet Enstitiisti gibi bagimsiz bilim-
sel aragtirma kurumlari olsa da bunlarin sayisi genel tabloyu degistiremeyecek kadar
azdir. Kraliyet Akademisi ve Rockefeller Foundation gibi tiniversite dis1 kurumlar,
yari-bagimsiz tiirde enstitiiler kurmaktansa, @iniversite icindeki arastirmalar1 des-
tekleme egilimindeler. Dolayisiyla {niversitelerdeki bilimsel arastirmalarin genel
dogrultusu tilkemizde bilimin konumunu belirlemektedir. Gelenek ya da ekonomik
etkenler {iniversitelerdeki aragtirmalar1 engelledikge ve yanlis yola saptirdik¢a, diger
alanlardaki bilimsel arastirmalarin da bundan olumsuz etkilenmesi ka¢inilmazdir.
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BIiLIMSEL TOPLULUKLAR

En temel bilimsel ¢aligmalar fiili olarak tniversitelerde yapilmakla birlikte,
bunlarin koordinasyonu biitiiniiyle goniillii derneklere, bilim insanlar1 tarafindan
yonetilen ve yine biiyiik 6lctide onlar tarafindan finanse edilen bilimsel topluluk-
lara baglidir. Neredeyse her konuda, iiyelerinin hemen hepsinin yoksul arastirma
iscilerinden olustugu uzmanlagmis bir topluluk vardir. Bu topluluklarin en 6nemli
islevi bilimsel yayinlarin ¢ikarilmasidir; ama bunlar ayni1 zamanda, tamamen tavsiye
niteliginde, konunun genel gelisimini etkileyecek ol¢iide gayriresmi tartigmalar da
yuritmektedir.2 Her arastirma is¢isi, kendi alaninda tilkedeki ¢esitli laboratuvarlarda
neler yapildigina dair eksik de olsa bir fikre sahiptir ve kendi ¢aligmasinin akisini bu
bilgiye uyarlayabilmektedir. Ne var ki, herhangi bir konuda bunun &tesine gececek
ve her bir laboratuvarin 6zgiin bir rol istlenecegi belirli bir plan ya da program
onerecek diizeyde ¢ok az girisim bulunmaktadir. Dogrusu, boylesi bir isbirligi ancak
isin niteligi bunu dayattiginda, yani yalnizca astronomi, jeo-fizik ve meteoroloji
alanlarinda gortlmektedir.

Kraliyet Akademisi - Ozel bilimsel topluluklarin disinda, bilimin ilerletilme-
si i¢in ¢alisan iki genel kurum vardir: Kraliyet Akademisi ve British Association.
Kraliyet Akademisi, Ingiliz kurumlarinin biiyitk gogunlugu gibi tarihin akisi
icinde iglevlerini hissettirmeden degistirmekle birlikte, orijinal bi¢cimini korudu.
Akademinin glinimiizde yerine getirdigi islevler, kurucularinin diisiindiigiinden
¢ok daha sinirlidir.3 Bunun en 6nemli nedeni olan orijinal islevlerinin belli bir dalda
uzmanlagmig bilim topluluklarinca istlenilmesi; aragtirma ve 6gretim gérevinin de
niversiteler ve hitkiimet dairelerince yerine getirilmesidir. Hala strdiirdtigi islev-
leri ise esas olarak bilimsel faaliyetin torensel yaniyla ilgilenen saygin bir kurumda
beklenen gorevlerdir. Akademi, nispeten dnemli arastirma fonlariin dagitimindan
sorumlu bir otorite, bir yayinevi* ve hikiimete bilimsel konularda danigmanlik
yapan yar1 resmi bir kurumdur. Bununla birlikte, son zamanlarda Akademi’nin ¢alis-
ma alanini iki yonde gelistirmeye gayret ettiginin isaretlerini goriiyoruz: Birincisi,
tamamen bilimsel bir yonde, programlar ya da genel direktifler olusturacak kadar
ileri gitmeden, diizenli tartismalar yoluyla bilimin baglasik alanlarindaki ¢aligmalari
tamamlamak ve digeri de, bilimsel aragtirmalarin toplumsal sonuglariyla ilgilenmek.
Agik ki, bilimin organik biitiinlesmesini hedefleyen bir hareket bulunsayds, gerekli
inisiyatifi ve esnekligi gosterebilecegi siipheli olsa da bu is i¢in en uygun kurum
Akademi olurdu. (Bkz. sf. 346-347)

The British Association - The British Association ¢ok farkli bir isleve sahiptir.
O, bilim ile halk arasindaki tek organik bag: saglayan kurumdur. Yillardir kurumun
toplanti raporlari, bilimsel kesiflerin basin araciligiyla topluma ulasan sonuglarinin
tek ifadesi oldu. Dolayisiyla bu raporlar bilim kilisesinin ex cathedra* agiklamalari
gortimiinii aldilar. Raporlarin en belirgin 6zelliklerinden biri, daima bilim insanla-
rinin daha yitksek konular —felsefe, yasam, cinsellik ve ahlak- {izerine goriislerini
igermesiydi. Bilimsel bilginin bugiinkii durumu iizerine yaygin olan tuhaf izlenimin

* Ex cathedra [Latince]: Gorev yetkisiyle, yetkili olarak —¢.n.
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nedeni, biiylik 6l¢tide iki kez ¢arpitilmis bu a¢iklamalardir. Bununla birlikte, son
yillarda Association bilimin ekonomik, toplumsal ve hatta politik yanlariyla gide-
rek daha fazla ilgilenmeye basladi. Bilim insanlar1 belli bir 6l¢iide sorgulanmakta
ve Association toplantilarinda savunmalarini yapmaktalar. Acilis konusmalarinda
ve hatta daha az uzmanlik gerektiren oturumlarda bile bilimin toplum agisindan
tasidig1 deger tizerine ¢ogunlukla elestirel tartigmalar yuriitilmektedir. Agiktir ki,
Association bilim insanlar1 ve halk arasinda, bilimin toplumsal yasamdaki 6nemine
dair daha derin ve etkili bir bilin¢ olusturma olanagina sahiptir.

HUKUMET DESTEKLI BILIMSEL ARASTIRMALAR

Bilimsel aragtirmalarin gelistirilmesinde tasidig1 6nem bakimindan, iiniversite-
lerden hemen sonra hiikiimet gelir. Hitkiimetin bilime olan ilgisi dort baglik altinda
toplanabilir —savag, sanayi, tarim ve saglik. {1k ikisi birbirine siki sikiya baglidir; ayri-
ca, hem saglik hem de tarim arastirmalarinin da savagla dolayli ama hi¢ de 6nemsiz
olmayan bir iligkisi vardir. Hiikiimet eliyle yiirtitiilen askeri aragtirmalarin niteligini
ve 6nemini daha ayrintili olarak VII. Boliimde ele alacagiz. Simdilik Kara, Hava ve
Deniz Kuvvetlerinin her birinin kendi arastirma dairesine sahip oldugunu séylemek
yeterli olacaktir. Bunlar haliyle esas olarak fiziksel, kimyasal ve miithendislikle ilgili
bir nitelik tasimaktadir ve bu dairelerin harcamalari, bugiinkii silahlanma yarigindan
once bile, toplamda neredeyse 3 milyon poundu bulmaktadir. Bu, bilimsel aragtir-
malara harcanan toplam paranin en az tigte birine esittir. Ancak, bu rakami daha
fazla agiklama yapmadan almak haksizlik olsa da bunu uygun bir analize tabi tutmak
glictiir (Ek IV’e bakiniz). Kara, Deniz ve Hava Kuvvetlerinde bilimsel aragtirmala-
rin yani sira biitintiyle bilimsel olmayan ¢alismalar, diger bir deyisle silahlar, savas
makineleri, botlar ve tanklarla yapilan yarim ya da tam o6lgekli tatbikatlar i¢in de
biiytik paralar ayrildigini kabul etmek zorundayiz.

Bilimsel ve Sinai Arastirmalar Dairesi: Ulusal Fizik Laboratuvari - Hitkiimetin,
Bilimsel ve Sinai Aragtirmalar Dairesi yonetimi altinda ytrittiigti aragtirmalar ince-
lemeye daha agiktir. Daire kabaca iki kategoriye ayrilabilir: Hitkiimete ait uygun
laboratuvarlar ve sinai arastirma kurumlari. Hitkiimet laboratuvarlar: arasinda en
6nemli olani, sanayi ve ticarette kullanilan her tiirléi birimin standardiyla ilgilenen
merkezi bir biiro ile endiistriyel fizik alanindaki bir laboratuvarin islevini birlesti-
ren Ulusal Fizik Laboratuvarrdir. S6z konusu laboratuvar, gemi ve ugak yapiminda
gerekli olan yakit tanklari ve riizgar tiinelleri gibi biiyiik 6l¢ekli hidrodinamik ve
aerodinamik teghizatin yani sira maddelerin tiretim kosullarinda ne tiir 6zellikler
gosterecegini saptamaya yarayan en geliskin ol¢iim aletlerine de sahiptir. Ulusal
Fizik Laboratuvarrnda yapilan ¢alismalarin sonuglar: yillik raporlarda her yoniiyle
ortaya konmaktadir. Bu raporlardan, rutin test islemlerinin biiyiik yer kapladig ve
kurumun diger ¢alismalarini kisirlastirdigy izlenimi dogmaktadir. Malzemelerin ya
da islemlerin ulusal bir laboratuvarda incelenip sinanmasi dogal olarak kusurlar
bulmaya yoneliktir ve kurumun pozitif ¢alismasi, pratikte ortaya ¢ikan kusurlarin
giderilmeye calisilmasiyla sinirli goriinmektedir. Bu ¢alisma, hi¢ kuskusuz ok
biiyiik 6nem tagimaktadir; acik ki, bilimsel aragtirmalarin uygulamaya sokuldugu
her sistemde bu yapilmak zorundadir. Yine de Ulusal Fizik Laboratuvar: gibi bir
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kurumun ¢aligmalarinin boylesi degerlendirmelerle sinirlandirilmamas ve kusur-
larin giderilmesinde yeni yollar bulunmasiyla da ilgilenilmesi gerektigini séylemek
yanlis olmaz. Laboratuvarin askeri arastirmalarla, yani yeni islemlerin ve pozitif
gelisimin dogrudan degerlendirmeye alindig1 aerodinamikle ve telsizlerle ilgili
boliimleri bu iste ne kadar bagarili olunabilecegini gostermektedir. Ulusal Kimya
Laboratuvart ise ¢ok daha sinirl bir igleve sahiptir. O, esas olarak tiriinlerin kimyasal
yonden standartlagtirilmasinda Ticaret Odasrna yardimci olan bir tahlil laboratu-
varidir. Ne var ki hitkiimet, kimyasal arastirmalarin yonetiminde pozitif anlamda
6nemli bir rol tistlenememektedir.

Yakit Arastirmalari - Bunlardan bagka iki 6nemli hitkiimet enstitiisit daha
vardir: Yakit Aragtirmalar1 Dairesi ve Gida Tahkik Dairesi. Neredeyse Ulusal Fizik
Laboratuvarrninki kadar 6denek ayrilan Yakit Aragtirmalar: Dairesi (Ek II'ye baki-
niz) koémiirden yararlanilmasini, 6zellikle de komiirden petrol elde edilmesini ve
boylece tilkenin yabanci petrol kaynaklarina bagimliliktan kurtulmasini hedefle-
mektedir. Dolayisiyla, kurumun ulusal savunma agisindan 6nemini vurgulamaya
gerek yok. Bununla birlikte, hitkiimet aragtirmalarinin sanayiyle iligkisi bakimindan
su olguyu not etmek ilging olacaktir: Biiytik 6lgiide Yakit Aragtirmalar1 Dairesi tara-
findan gelistirilen komiiriin hidrojenlestirilmesi yontemi, devlete ait bir fabrikada
kullanilmak yerine imparatorluk topraklarindaki kimyasal sanayi isletmelerinin
kullanimina sunulmakta ve hatta ¢ok biiyiik bir siibvansiyonla desteklenmektedir.
Bu islemle elde edilen petrol, satis fiyatinin 4/5’ine denk diisen bir oranda vergiden
muaf tutulmaktadir.

Gida Arastirmalar: - Gida Tahkik Dairesi, hiikimete ait aragtirma kurumlar:
icinde en hizli gelisim gosterenlerden biridir. Daire, neredeyse yalnizca gida
triinlerini koruma yontemleri izerine ¢alismaktadir. Baglangicta bu yontemlerle
yurti¢i gida tiretimine yardimci olmak amaclaniyorduysa da, zamanla, yiiriitiilen
aragtirmalar sonunda uzak tlkelerden yiyecek getirilmesini miimkiin kilacak ve
dolayisiyla da imparatorluga giimriik duvarlariyla ancak kismen engellenebile-
cek onemli ve 6zel bir istiinliik saglayan etkili yontemler bulundugu goruldi.
Bu tiirden arastirmalarin son derece carpici bir bagka 6zelligi de bilim 6ncesi
caglardan miras kalan yiyecek saklama ve hazirlama yontemlerine uygulanan
bilimin ne kadar etkili olabilecegini gostermesidir. Arastirmalar, dogru bir
bigimde uygulanan biyoloji mithendisliginin son derece sasirtic1 sonuglar dogu-
rabilecegini ve yeni tarimsal yontemlerle isbirligi i¢cinde teknik olarak diinyanin
yiyecek arzi sorununun ¢oziilebilecegini ortaya koymaktadir. Ne var ki, bu ola-
nag1 gercege doniistiirmek i¢in gerekli toplumsal ve ekonomik diizenlemelerden
heniiz yoksunuz.

Orman Uriinleri ve Insaatgilik - flgiyi hak eden diger iki kurum da Orman
Uriinleri ile Ingaatcilik Arastirma Enstitiileridir. Hayli iimit verici olmalarina kargin,
biirokratik kisitlamalar ve hizmet ettikleri sanayilerin anarsik niteligi her iki enstitii-
niin de gelisimini engellemektedir. Kerestelik agaglar {izerine yapilan arastirmalarda
ne buyiik gicliiklerle kargilandig1 kendi raporlarinda agik¢a goriilmektedir.

“Laboratuvardaki arastirma ¢aligmasi, imparatorlugun deniz asir1 toprak-
larindaki ormanlar1 Birlesik Krallik’taki kereste kullanicilariyla birlestiren
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zincirin {i¢ halkasindan yalnizca ortadakidir. Bu ti¢ halka: (a) arz ve fiyatlar
hakkindaki bilgi; (b) kerestenin kalitesiyle ilgili bilgi; (c) tanitim ve pazarla-
ma... Calisma sahasi bu ii¢ halkay1 da kapsayan Kraliyet Pazarlama Dairesinin
ortadan kalkmasiyla birlikte halkalarin hi¢birinde kopukluk yasanmamasi
i¢in bizler, goriislerimizi bir kez daha yinelemenin gerekli ve gorevimiz oldu-
guna inaniyoruz. Kaynaklar konusunda yeterli donanim olmaksizin Princes
Risborough’da kerestelik agaclar tizerine ¢aligmalar siirdiirmek, temeli olma-
yan bir ev inga etmeye benzer. Uygun bir pazarlama organizasyonu olmadan
bunu yapmak ise kapisi ve pencereleri olmayan bir ev inga etmekten farksizdir.”
D.S.I.R.* Danisma Konseyi'nin Raporundan 1932-1933

Daha sonra, Kolonilerdeki Orman Kaynaklarini Gelistirme Dairesinin kurulma-
styla bu uyusmazliklar1 ortadan kaldirmak icin bir seyler yapildi. Ama daha yapil-
mast gereken ¢ok gey var.

Insaatcilik Arastirma Istasyonu hem tiiketiciyi hem de iireticiyi gozetmesi baki-
mindan bu alandaki tek érnektir. Istasyon son yillarda 1s1 yalitimi ve aile yagami
acisindan en uygun konutlarin yapilmasi sorununa yogunlagtu.

Aragtirma Birlikleri - Bilimsel ve Sinai Aragtirmalar Dairesine bagli Arastirma
Birlikleri, savagin sonlarina dogru, sanayicilere uygulamali bilimin 6nemini
gbstermek ve Ingiliz sanayisinin bilimsel olan Alman sanayisi tarafindan gafil
avlandig 1914’teki durumun tekrarini 6nlemek gibi belirgin amaglarla kuruldu.
Hiikiimet tarafindan 1 milyon poundluk bir 6denek ayrilarak “pounda pound”
adiyla, sinai bir kurulus tarafindan yapilan her 1 poundluk bagisa hiikiimetin de 1
pound katkida bulunmasini i¢eren bir yardim fonu olusturuldu. Zamanla, sanayi-
nin kendisinin de arastirmalarin 6nemini kavrayacagi ve boylesi bir yardima gerek
kalmayacag: distiniiliyordu. Sonugta bu hedeflerin ¢ok azina ulasilabildi. Cogu
1918-1920 yillar1 arasinda olmak tizere, tilkedeki tiretken sanayinin yaklasik yiizde
50’sini kapsayan yirmi kadar Aragtirma Birligi kuruldu. Digerleri, ki bunlarin
biiyiik cogunlugu eski ve geleneksel sanayilerdi, pekéla bilim olmadan da yapa-
bileceklerini diisiiniiyorlardi. Bir seylerin yanlis gitmesi durumunda koruyucu
giimriik duvarlar1 imdada kosabilirdi. Ustelik bunun bir maliyeti de yoktu. Ilk bes
yildan sonra hiikiimet yardiminin giderek azaldig1 bir sistem kurulduysa da basa-
ril1 olamadi. Bunun iizerine yeni bir ‘¢ita” (datum-line) sistemi getirildi. Uzmanlar
tarafindan her sanayi kolu i¢in bir ¢ita rakami belirlendi ve sanayi bu rakama
karsilik gelen bir tutar1 bagisladiktan hemen sonra hiikiimetin “pounda pound”
yardimlariyla bu “¢ita” rakamu iki katina ulasti. Boylece saglanan kolayliktan tam
olarak yararlanilmas: durumunda, hitkiimet sanayi aragtirmalarina harcanan top-
lam paranin iigte birini karsiliyordu. Bunalimin en derin noktasina ulastigi 1932
yilina gelindiginde 1 milyon poundluk fon tamamen harcanip tiiketilmisti. Eger,
kauguk arastirmalarinda bir siireligine oldugu gibi, sinai arastirmalardan biitiiniiy-
le vazgegilmeyecekse, hiikiimet siibvansiyonunun siirdiiriilmesinden bagka care
yoktu. Durum diizeliyordu ama doyurucu olmaktan heniiz ¢ok uzakti. 31 Mart
1936’ya gelindiginde, bir yil iginde Arastirma Birlikleri'ne 108.951 poundu hiiki-
met tarafindan olmak iizere toplam 346.479 pound para harcanmisti.

* D.S.LR.: Bilimsel ve Sinai Arastirmalar Dairesi.
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En buytuk gigclik finans sorunuydu. Bunun nedenlerini ileride tartisacagiz.
Birliklere yapilan sinai katkilar kiigiik ve istikrarsizds; ticaret donemine bagh olarak
cok fazla dalgalanma gosteriyordu. Ne yazik ki hitkiimet yardimlar: da ayni kavisi
izledi. Haliyle gelirler uzun vadeli planlar yapmaya izin vermeyecek kadar belirsizdi
ve ¢ogu kez gorece 6nemsiz acil sorunlar {izerine yogunlasmay1 zorunlu kiliyordu.
Raporlardan birinde bu durum ¢ok iyi 6zetleniyor:

“Yetersiz kaynaklar Aragtirma Birliklerini her yoniiyle engellemeye devam
ediyor. Yetkin bilim insanlarina gerekli imkanlarin sunulmasi durumunda ¢ok
da trkiitiicii olmayan sorunlar, personel yetersizligi ve uygun arag-gereglerin
bulunamamasi yiiziinden ¢6ziimsiiz kalryor...

Kisa vadeli egilimlerin daima uzun vadeli egilimlere baskin geldigi belirsiz
finans kosullarinda akillica planlar yapmak olanaksiz. Sonugta, yagsamsal 6nem
taslyan ama kisa vadede iiretime doniismesi miimkiin olmayan aragtirmalar
yerini ad hoc* arastirmalara birakiyor. Kisacasi, Aragtirma Birlikleri bilimsel
personeline mali giivence sunamadig: siirece, ne sanayinin gelismesi i¢in gere-
ken arastirmalar1 hakkiyla yiriitebilir ne de kendi ¢aligma programlari dogrul-
tusunda 6nemli bolimler icin planlar yapabilirler. Ancak uzun yillar: kapsayan
bir mali destek sunulmas: durumunda bunu yapmay1 umut edebilirler...

Sanayinin yeni olanaklardan tam anlamiyla yararlanmasini saglayacak olan,
bilimsel bir kafa yapis1 ile imalt pratiginin yeni teknik bilgiler 1s1g1nda dikkatli
ve siirekli bir bigimde incelenmesinden baska bir sey degildir.”

Kuskusuz, daha sonra bu durum dnemli dl¢iide diizeldi ve Arastirma Birliklerinin
gerek hitkiimet gerek sanayi fonlarindan elde ettigi gelir hizla yiikseldi (Ek II (c)’ye
bakiniz). Bu, halinden memnun bir ruh halinin hakim olmasina ve Ingiliz sanayi bili-
minde her seyin dort dortlik oldugunun varsayilmasina yol agti. Bugiin artik, ytri-
tillen ¢aligmalarin bir sonraki ekonomik durgunlugu olumsuz etkilemesini dnlemek
i¢in Aragtirma Birliklerine gelir saglama olanag: var (sf. 286-287 ve Ek Ve bakiniz).
Fakat, yetkililer ister bir daha asla ekonomik durgunluk olmayacagina, isterse siste-
min ayakta kalamayacagina inansinlar, bir seylerin yapilmasi olasilig1 zayiftir.

Arastirma Birliklerinin ¢aligmasi, Ulusal Fizik Laboratuvarrnin ya da ona
bagl enstitiilerin ¢aligmalarina oranla daha teknik bir nitelige sahiptir. Ele alinan
sorunlar, daha ¢ok belli basinglar altinda metallerin zayif kalmas: ya da belli bir
stire bekletilen ¢ikolatanin donuk goriinimiiniin nedeni gibi iiretim islemleri sira-
sinda kargilagilan giigliiklerle baglantilidir.> Bununla birlikte, 6nemsiz goriinen bu
tiir sorunlara dikkat edilmesi ¢ogu kez ¢ok biiyiik sinai tasarruf saglar. Nitekim,
demiri eritmek i¢in kullanilan kok komiiriiniin kalitesi iizerine yapilan bir arastir-
ma, yilda 800.000 poundu bulan bir yakit tasarrufu; donmus etin tazeligi tizerine
yapilan bir bagka arastirma da yilda 300.000 poundluk tasarruf sagladi (Ek Ve
bakiniz). Bu 6rnekleri aktarmamizin nedeni, son derece sinirl bir 6l¢ekte caligil-
diginda ve esas olarak negatif problemlere egilindiginde bile, sanayide bilimden
yararlanilmasinin, aragtirmanin maliyetine oranla ¢ok daha bilyitk ekonomik
kazanglar saglayabilecegini gostermektedir.

* Ad hoc (Latince): Belli bir amag i¢in yapilmus, diizenlenmis olan —¢.n.
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Mevcut Arastirma Birlikleri Ek II (c)de gosterilmistir. Bunlari, yatirilan paraya gore
6nem sirasina koyabilecegimiz kabaca alt1 grupta toplayabiliriz. En biiyiik gelismeler
ag1r sanayide, elektrik sanayisinde ve tekstilde kaydedilmistir. Genel olarak mithendislik,
gemi yapimyi, ¢imento, tugla ve mayali igki ile tiitiin sanayileri temsil edilmeyen sanayi-
lerdir. Arastirma Birlikleri olmayan sanayiler gogu eski ve geleneksel sanayilerdir. Bunlar
genelde, bilimsel arastirmaya gerek duymayan ya da meslek sirlarini kaybedecekleri
korkusuyla bilime kugskuyla bakan ¢ok sayida biiyiik isletmeye bolinmiis durumdadur.

Kimya sanayisi de kendisini temsil eden bir Arastirma Birligi'nden yoksun olma-
sina karsin, o ¢ok farkli bir kategori icinde degerlendirilmelidir. Burada, daha ¢ok,
genis uluslararasi baglantilar: bulunan, kendi arastirmalarini kendisi ytirtitmeyi ter-
cih eden ve bunu hiikiimet daireleri ile paylasmak istemeyen dev bir tekelci sanayi
s6z konusudur.®

Arastirma Burslar1 - Bilimsel ve Sinai Arastirmalar Dairesi, birliklerin yani
sira gogunlukla iiniversitelerde arastirma g¢alismalarinda bulunmalar i¢in tigtincii
ve dordiincii sinif 6grencilerine burs vermektedir. Burada, gercekten de Egitim
Bakanligrnin yerine getiremedigi bir gérevi daire tistlenmis durumda. Burslu 6gren-
cilerin sayis1 az (bilim alanindaki iki bin mezundan seksen kadar1). Ne var ki yine de
egitimli arastirma iscisine talep o kadar az ki, bunlarin yalnizca tigte biri sinai aras-
tirmalarda gorev almaktalar. Dairenin bu ¢alismalari, temel arastirmalara 6nemli bir
katki saglamaktadir. Ogrenciler sayica az olmalarina kargin, akademik aragtirmalara
gozle gorulir bir katki sunuyorlar. Ne var ki, yapilan ¢aligmalari koordine etme ya da
onlar1 sinai sorunlarla iliskilendirme yolunda bir ¢aba olmadigindan, sistem diizen-
sizdir. Burslar gergek bir sikintiy1 gideremeyecek kadar diigiiktiir (Bkz. sf. 84-85) ve
amaca uygun olarak kullanildiklar: siiphelidir.

Biiyiik Britanyada, Bilimsel ve Sinai Arastirmalar Dairesi araciligiyla sayisiz eksi-
gine ragmen sinai islemlerin pek ¢ogunu kapsayan bir ¢atinin var oldugu gériilebilir.
Hiikiimet eliyle yiiriitiilen bilimsel aragtirmalar, iiniversitelerdekine oranla giinliik
sorunlarla ¢ok daha yakindan ilgilidir. Hatta mevcut ekonomik sistem gozoniine
alindiginda, bilimi sanayiye sokmak i¢in devletin bundan iyisini yapamayacag: bile
sOylenebilir. Dairenin sanayicilerin hosuna giden yol gosterici ilkelerinden biri,
devletin sanayicilerle rekabete girmeksizin arastirmanin sundugu avantajlara dikkat
cekmesidir. Boylece kurum, yirmi yil i¢inde Ingiliz sanayisinin en gelismis yarisina
nifuz etmistir. Daha a¢ik so6zli bir politika muhtemelen basarisiz olurdu. Fakat
ulagilan sonuglarin kapitalizm kogullarinda bile bir devlet biliminin ihtiyaglarini
karsilayacagini iddia etmek asir1 iyimserlik olurdu.

TIBBI ARASTIRMALAR

Tibbi Arastirmalar Konseyi - Hiikiimet, Silahli Kuvvetler i¢in yapilan aragtirmala-
rin ve Bilimsel ve Sinai Arastirmalar Dairesinin yani sira tibbi ve tarimsal arastirmalarla
da dogrudan ilgilenir. Tibbi Arastirmalar Konseyi 1920de, mevcut ¢alismalar1 koordine
etmek ve tibbi arastirmalara devlet destegi (stibvansiyon) saglamak amaciyla kuruldu.
Idari yapist D.S.LR ninkinden ¢ok farkli olan Konsey, yiiriitme organindan gok bir tav-
siye organidir ve ona ayrilan 6denek de ¢ok daha kiigiiktiir —bugiin i¢in [1938] yilda yal-
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nizca 195.000 pound. Konseyin dogrudan kendi denetimi altinda bulunan kurumlari
var. En 6nemlisi Hampsteaddeki Ulusal Tibbi Arastirmalar Enstitiisii olan bu kurumlar
i¢in yilda 58.500 pound harcanmaktadir. Bu paranin énemli bir boliimii tilkenin dort
bir yaninda calismalar yiiriiten arastirma iscgilerini desteklemekte kullanilmaktadir.
Burada, D.S..LR’nin benzer sisteminin sagladigindan ¢ok fazla entelektiiel koordinasyon
kuruldugu goriilmektedir. Bir dizi 6nemli sorun segilmekte ve arastirma iscilerinden
olusan kolektif takimlar araciligiyla bu sorunlara ¢6ziim getirmek amaciyla kollar
stvanmaktadir. Ornegin; D vitamininin bileseni sorunu Ulusal Enstitiide calisan sekiz
is¢cinin olusturdugu boyle bir takim tarafindan doyurucu bir ¢dziime kavusturulmus-
tur. Bununla birlikte, raporlardan da anlagilacag: gibi ¢aligmalarin 6nemli bir boliimi
koordinasyondan biitiiniiyle yoksundur ve yetkililerce tibbi bakimdan 6nemli sonuglar
doguracag: diistiniilen arastirmalarla siibvansiyon saglanmasindan ibarettir. Sonugta
iyi isler de yapiliyor olmasina karsin (6rnegin Cambridgedeki Biyokimya Laboratuvari
bityiik 6l¢iide bu kaynaktan beslenmektedir), bu, daha kapsamli bir planlamayla yapila-
bileceklerin yalnizca ¢ok kii¢iik bir boliimiinii temsil etmektedir.

Ustelik, Tibbi Aragtirmalar Konseyinin politikast ciddi bir siireklilikten de yok-
sundur. Tibbi Aragtirmalar konusundaki iki farkli anlayis —klinik yaklagim ile bilimsel
yaklagim- arasindaki catisma Konseyde daima yansimasini bulmaktadir. Giiniimiizde
Konsey’in politikasinda baskin hale gelmeye baslayan birinci yaklagima gore, aragtir-
malarda dogrudan medikal yarar amaglanmali ve bir kural olarak arastirma iscilerinin
tibbi unvanlar tagimalar1 gerekmektedir. Ote yandan, Sir E. Cowland Hopkins 1934’te
Kraliyet Akademisinde yaptig1 baskanlik konusmasinda, yeterli ve kapsamli bir bilim-
sel arka planin olmamasi durumunda asir1 medikal yaklagimin tehlikesine isaret etti.”

Konseyin ¢aligmasinin bilimsel yan1 gelisiminin dorugundayken bile esas olarak
yetersiz mali destek ve dar ufuklu yonetim yiiziinden giiditk kalmaktadir.8 Konseyin
kullanimina sunulan para, tiniversitelerde psikoloji ve biyokimya iizerine ¢aligmalar
yiriiten az sayidaki arastirma is¢isini desteklemeye dahi yetmemektedir. Dolayisiyla,
iniversite arastirmalarindan s6z ederken degindigimiz gibi, ¢aligmalar bireysel ve
koordinasyondan yoksun bir ¢izgi izleme egilimindedir. Ayrica, hiikiimet destekli
bilim insanlarinin ortak bir sikintisi olan giivencesizlik, baska bir is bulmanin gticlii-
gl nedeniyle bu alanda daha vahim bir hal almaktadir.? Bu durum, arastirma isgile-
rinin tizerindeki tip doktorluguna yonelme basincini arttirmaktadir. Bu politikanin
ise yarayacagi kuskuludur; zira, arastirma isciligi ile hekimligin gerektirdigi vasiflar
cok farkli oldugu gibi, herhangi bir alanda tibbi unvan kazanmak da arastirma icin
ayrilan zamandan iki ila dort yilin feda edilmesini gerektirmektedir.

Tibbi Arastirmalar Konseyinin en 6nemli yardimcist Sinai Saglik Arastirmalari
Dairesidir. Bu kurum, hastaliklarin gesitli yanlar: ile fabrikalardaki, atdlyelerdeki
ve madenlerdeki calisma kogullar: iizerine aragtirmalar yapmaktadir. Hastaliklarin
ve Olumlerin kotii/yetersiz beslenmeden sonra en basta gelen nedeninin sinai
kogullar oldugunu gozoniine aldigimizdal®, bunun ne bitytik 6nem tasidigini gore-
biliriz. Kurumun calisma alani iki nedenle son derece sinirlanmistir. Birincisi, sinai
kosullarin eksiksiz olarak incelemesine izin verilmesi i¢in kurumun yiiriitme ya da
propaganda organi olmamasi, yalnizca bir danisma organi olarak kalmasi sart kosul-
maktadir (8. nota bakiniz). Kurumun ne sinai kogsullar1 sorgulamaya ne bu konuda
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eyleme gecilmesini zorlamaya, hatta ne de bunlar1 kamuoyuna a¢iklamaya giicii var-
dir. Tkincisi, artik Sinai Angarya Dairesi olarak anilmamasina karsin, kurum hentiz
is¢inin sagligini koruma adi altinda fiziksel kosullarin degistirilerek ¢alisma tempo-
sunun hizlandirilmasi bakimindan patronlara hizmet ettigi siiphesinden biitiiniiyle
kurtulmus degildir. Bu da sendikayla etkili bir isbirligine girmesini engellemektedir.

Ozel Tibbi Arastirmalar - Geldigimiz noktada iilkemizdeki tibbi aragtirmanin
diger yonlerini ele almak yerinde olacaktir. Universiteler, vakif ve belediye hastaneleri
ile 6zel olarak finanse edilen aragtirma enstitiileri; hepsi de tibbi arastirmalara katkida
bulunmaktadir. Bu aragtirmalarin biiyiik boliimii 6zel hastanelerde ve tip okullarin-
da ¢ok kiigitk olekte yiiriitiilmektedir. Ustelik yapilan igin niteligi Tibbi Aragtirma
Konseyinin ¢alismalarindan bile ¢ok daha kliniktir. Harcanan paranin toplam mikta-
rin1 kestirmek gii¢ olsa da, yilda 200.000 poundu ge¢mesinin zor oldugu séylenebilir.1!
Hastaliklarin tedavisi ve nekahat stireci icin tahminen yilda 200.000.000 pound har-
candig1!? ve bu paranin en az 60.000.000 poundunun tip meslegine gitmesi gerektigil
gozoniinde bulundurulursa, tibbi arastirmalar igin harcanan 400.000 poundun giiliing
bir meblag oldugu goriiliir. Bununla birlikte asil giicliik, hastanin tibbi tedavisi son tah-
lilde tamamen tibbi aragtirmalara bagli olmasina karsin, doktorlarin ticretinin bundan
tamamen bagimsiz olmasinda yatmaktadir ve gergekten de tibbi arastirmalar gelisip
onlardan daha ¢ok yararlanildik¢a, bireysel kara dayali sistemin sagmalig1 daha acik
bir bigimde goriilmektedir. Bu ger¢egin yani sira konumuzla daha yakindan ilgili olan
bir bagka ger¢ek de tibbi arastirmalarin gelistirilmesini amagclayan yeterince 6rgiitlii
bir kurumun bulunmamasi, medikal pratigin tamamen bireysel bir nitelik tagimasi
ve vakif hastanelerinin mali giiciiniin imit kiric1 dl¢lide yetersiz olmasi nedeniyle,
hekimleri tibbi arastirmaya katkida bulunmaya ikna etmenin neredeyse imkansiz
olmasidir.14 Hiikiimetin gosterdigi ilginin ise son derece goniilsiizce oldugu agiktir;
zira, Kimyasal Savas Dairesinin zehirli gaz aragtirmalarina Tibbi Arastirma Konseyine
tahsis ettiginden daha fazla 6denek (204.000 pound) ayirmaktadir.

Konseyin digindaki tibbi arastirma ¢alismalarinin koordinasyondan tamamen
yoksun oldugunu ve buradaki aragtirma iscilerinin konsey biinyesinde ¢aligan
meslektaslarina oranla ¢ok daha kétii bir konumda bulunduklarini sdylemeye bile
gerek yok. Kosullarin bugiinkiinden daha iyi olmadig1 ge¢miste tibbi aragtirmalarin
onemli bagarilar gostermis ve hatta devrimci sonuglara yol agmig olmasi gercegi,
gliniimiizdeki ilgisizligin ve vurdumduymazligin bahanesi olmamalidir. Tibbi aras-
tirmanin ge¢miste elde ettigi bagari, akut hastaliklar1 enfeksiyon hakkindaki nispe-
ten zayif bilginin temelinde kontrol altina almaya ve tedavi etmeye olanak saglayan,
hastaliklara mikroplarin yol agtig1 teorisinin bulunmasimnin bir sonucuydu. Koti
beslenmeyi saymazsak, modern kosullarda basta gelen 6liim nedeni olan kronik
hastaliklarla ilgili problemler hal biiytik olgiide ¢6ziimsiiz kaldi. Bunlarin ¢oztilmesi
i¢in fizyoloji konusunda daha eksiksiz bir kavrayisa ihtiyag var. Bunun kisa siirede
basarilabilmesi igin tibbi arastirmalarin gelistirilmesi dogrultusunda ¢ok daha fazla
¢aba harcanmasi gerekmektedir. Gerekli tibbi arastirmalarin yapilmamasi yiiziinden
her yil yok yere binlerce insanin yasamini kaybettigini ve milyonlarcasinin da aci
cektigini g6z oniinde bulundurursak, tilkemizdeki tibbi arastirmanin durumu ytiz-
karas1 olmanin da 6tesinde, bir suctur.
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TARIMSAL ARASTIRMALAR

Tarimsal aragtirmalarin durumu tibbi arastirmalarin durumundan bile daha
karigiktir. Tarimsal arastirmalar i¢in 6denekler farkli farkli hitkiimet dairelerinden,
yerel otoritelerden ve gesitli vakiflarla ticari isletmelerden gelmektedir. Bunlar: koor-
dine etme amaciyla Tarimsal Arastirmalar Konseyi kuruldu. Bu kurum D.S.I.R’nin
kendi alaninda yaptig1 gibi tarimsal aragtirmalar icin ayrilan fonlar: eline almasi ve
biitiinliiklii bir bicimde yonetmesi i¢in degil, yalnizca fonlar1 koordine etmesi ve
asirt harcamalarin 6ntine ge¢mesi i¢in kuruldu. Tarimsal arastirmalar iilkenin dort
bir yanindaki ¢ok sayida merkezde yiiriitilmekte ve bunlarin her biri 6deneklerini
farkli kaynaklardan almaktadir. Bu kogullarda, tutarli bir tarimsal aragtirma plani
olusturmanin 6niindeki giicliikleri asmak neredeyse imkéansizdir. Bu durum, Politik
ve Ekonomik Planlama Tegkilat'nin raporunda hayranlik uyandirici bir bigimde
Ozetlenmistir:

“Buyiik Britanya’da tarimsal arastirmalar icin ayrilan paranin harcanma
sekli oylesine tuhaf ve karmagiktir ki, isleyisi tam olarak agiklamak i¢in ilgili
alanin sinirlarini alabildigine asmak gerekir. Kisaca 6zetlemeye calisirsak,
Ingiltere ile Galler, gelirlerinin yiizde 90’'1n1 159.000 poundluk hiikiimet &de-
neginden alan on yedi tarim koleji ve aragtirma enstitiisiniin hizmet ettigi iki
bolgeye ayrilmistir. Arastirma enstitiileri 6zerktir ve ¢alismalarini emrinde
¢esitli kaynaklar bulunan bir miidiirtin denetimi altinda yiiratir.

Bunlarin kamu fonlarindan aldig: destegin miktar: -ki bu destek olmadan
yasayamazlar- merkezi hitkiimetin bes birimi ~Tarim Bakanlig1, Iskog Tarim
Dairesi, Gelisme Komisyonu, Tarimsal Arastirmalar Konseyi ve Hazine- ile
yerel otoritelerin, arastirma enstitiilerinin ve laboratuvarlarin baskanlarinin
ortaklasa kararina baghdir.

Idari tablo ana hatlariyla belirgin bir bigimde gizilebilmesine karsin, ayrin-
tilara inildiginde cesitli il yonetimleri arasindaki iliskide tabloya karmasik bir
nitelik veren biiyiik farkliliklar goriiliir.

Fonlarin yetersiz olmasi sorununun disinda, tarimsal arastirmalar i¢in yapi-
lan diizenlemelere yoneltilen gesitli elestiriler vardir. Ciftcilerin bakis agisindan,
gerek ciftcilik kosullarinin yeterince kavranmamasi, gerekse yalnizca belirli
yonlerle ilgilenilip 6zellikle pratige doniik konularin bir tarafa birakilmas:
ya da yayinlarin dilinin ortalama bir ¢ift¢inin asla anlayamayacag: bir tslup
tasimasi gibi gerekeelerle mevcut arastirmalarin pratik bir yarari olmadig: s6y-
lenmektedir. Ayrica, benimsenen Orgiitlenme modelinin, siradan bir c¢iftcinin
sorunlarina ¢abucak yanit bulmasini imkénsiz kilacak él¢iide oldugundan da
yakinilmaktadir.

Dile getirilen bir bagka husus da sorumlulugun karmasik bir bigimde boliis-
turilmis olmasi nedeniyle, ilgili taraflarin ¢ikarlarini korumak icin ayrintili
bir kurallar silsilesinin ortaya ¢ikt1g1; bunun da ayrintili sorusturmalar ve kirta-
siyecilige yol agarak ¢alismalara biirokratik bir havanin egemen olmasi sonucu-
nu dogurdugudur. Yine, hayvan hastaliklar: ve kiimes hayvancilig: gibi alanlara
¢ok az ddenek ayrilirken, meyve aragtirmalarinin comertce desteklenmesinin
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iilke gercekligine uygun diismedigi; ulusal 6nem tasiyan tarim sanayilerinin
ihmal edildigi ileri siiriilmektedir. Fonlarin da 6rnegin temel arastirmalar ile
ad hoc arastirmalar ya da ekonomik aragtirmalar ile patolojik aragtirmalar
arasindaki dagilimi ayni gerekgeler temelinde elestirilmektedir. Ve eger mevcut
dagitim i¢in gegerli nedenler varsa, bunun hi¢ degilse agik¢a belirtilmesi ve bir
biitiin olarak elestiriye agik tutulmast isteniyor. Yeni aragtirmalarin hangi ¢izgi-
yi izlemesi gerektigine dair 6nerilerin, goriislerin ve isteklerin iletilebilecegi, bu
oOnerilerin titizce ve zamaninda incelenecegi ve eyleme gecirilecegi bir merkez
olmamasindan yakiniliyor.

Ciftcilerden gelen bu ve benzer elestirilere yenileri de eklenebilir. Aragtirma
iscisi, ornegin, karsilastig1 sayisiz giigliige ve yaygin engellemelere ragmen son
derece 6nemli katkilar sagladiklarini iddia edebilir. Devlet, tibbi ve yasal danis-
manlarina yilda 1000 poundun {izerinde tcret verdigi halde, tarimsal aragtir-
malar yapmay1 tercih eden az sayida insan yillik iicretin 800 poundu ge¢mesini
ki bu kadarini alabilirse tabii- hayal bile edemez. Ucretlerin béylesine diigitk
oldugu ve egitim, danismanlik, arastirma ve genel anlamda idari gérevlerin st
tiste bindigi diigiiniliirse, asir1 ¢alistirilan diisiik ticretli bir personelle, bundan
daha fazlasinin yapilamayacagi kabul edilmelidir. Burada da etkili ve verimli
arastirmalarin igten ve siki bir isbirligine bagli oldugu soylenebilir ki, boylesi
bir [entelektiiel] isbirligini ¢iftcilerden beklemek gercekei olmaz. Son olarak,
aragtirma sorumlusu, zamaninin biyiik béliimiiniin kiiciik ve parca parga 6de-
nekler alabilmek icin bir dizi destek¢i kuruma resmi ya da gayriresmi bagvuru-
lar yapmakla gegtiginden yakinabilir. Idareci ise yine kagit iizerinde ne kadar
hantal goziikiirse goziiksiin, sinirli 6denege ve personel yetersizligine ragmen
bu sistemle ¢ok iyi sonuglar alindig, isbirliginin 6zenle ve araliksiz stirdiirii-
len kisisel iliskilerle saglandigi, zaman zaman siirtiismeler yasansa da birlikte
caligmak istemeyen iki insani birlikte ¢caligtirabilecek bir drgiitlenme sisteminin
hentiz icat edilmedigi yanitini verebilir.

Mevcut sistemin iyi islemedigini gostermek igin 6rnekleri ¢ogaltmaya gerek
yok. Sucu taraflardan birine yiiklemeye calismanin da bir sonu¢ vermeyecegi
agiktir.” Planlama, say1 57, sf. 3-5

Goriildigt gibi tarimsal aragtirmalarin mevcut durumu ne hiikiimet, ne ¢ift-
ciler, ne de arastirma iscileri acisindan tatmin edicidir. Bu sonug¢ hi¢ de sasirtict
degil. ingiliz tarimu, 18. yiizyilda kar amagl yiyecek iiretiminde yol agic1 deneylerle
somutlanan bir gelisim gostermesine karsin, 20. yiizyilda gerilerde kaldi. Tarimsal
aragtirmalarda asil giicliik isin yapilmasini saglamak degil, isin ne zaman yapildigin-
da pratik bir bi¢cimde stirdiiriilebilecegini gérmektir. Modern tarimdaki ana egilim,
fiyatlar: yiiksek tutmak amaciyla tiretimi sinirlamaktir. Bu ise higbir tarimsal aragtir-
mayla bagdagmaz. Sir Daniel Holl'un Bilimin Hiisranrnda belirttigi gibi:

“Ister tarima yapilan bu devlet miidahalesinin bir sonucu olsun, ister diinya-
nin dengesizliginden kaynaklanan daha genel nedenlerden 6tiirii olsun, pazarin
yerel tiiketimi fazlasiyla asan tarim trinleriyle dolup tastig1 gortilmektedir.
Toptan satig fiyatlar: tiretimin genel maliyetinden digiiktiir ve bu diisiik fiyat
diizeyi genel olarak agir1 {iretime baglanmaktadir. Oysa genel anlamda gida
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maddelerinin agir1 tiretimi ¢ok farkli sonuglara yol agmadi. Niifusun tamamen
nicelik yoniinden ihtiyaglarinin karsilandigini kabul etsek bile, ki durum hi¢
de boyle degildir, tiiketicinin yiyecek talebinin ayirt edici 6zelligi, kalite konu-
sundaki esnekligidir. Ailenin geliri diigtiikge tahila -bugday, cavdar, musir,
piring— dayali beslenme artmaktadir. Ailenin ya da toplulugun geliri yiiksel-
dikge tahilin yerini giderek hayvansal gidalar —et, siit, yumurta vs.- ile sebze ve
meyve almaktadir. Ciftlik hayvanlar: da yine tahilla beslenmekte, dolayisiyla
et ve diger hayvansal gidalar da tahildan ve topraktaki diger besinlerden elde
edilmektedir. Nitekim, bol miktarda bugday, sucuga ve yumurtaya doniistii-
rillebilmektedir. Enerji yontinden bakildiginda bu doéntigiim savurganliktr.
Bugday, doniistiiriilebilecegi ete oranla beg-on kat daha fazla besleyici madde
icermektedir. Ayni sekilde, sebzeler ve meyveler de maliyetlerine oranla ¢ok
diisiik miktarda yasamsal enerji igermektedir. Toplumun genel yasam standart-
larinin ve alim giictiniin yiikselmesiyle birlikte, toprak {irtinlerine olan ihtiya¢
da artacaktir. Yoksul siniflar tahila dayali beslenir ve az tiiketirler. Bunun i¢in
gerek duyulan toprak parcasi ve ¢ift¢i emegi azdir. Yiiksek siniftan bir ailenin
beslenmesi i¢inse daha biiyiik toprak parcasina, daha fazla ve daha vasifli emege
ihtiyag vardir. Bu agidan, asir1 yiyecek tiretimi savini ortaya atmak anlamsizdir.

Agir tretim fiili taleple ve mevcut fiyatlarla 6nlenmekte ve bilimden, iire-
timi arttirma ¢abalarina bir son vermesi istenmektedir. Basvurulan tek ¢oziim
ise tiretimin sinirlanmasidir. Bugday, seker ve kauguk {iretimini sinirlamak icin
uluslararas: anlagmalar yapilmaktadir. Brezilya’da kahveler yakiliyor; ABD’de
pamuk ve titlin tarlada birakilip stirtilityor, yavru domuzlar bogazlaniyor;
serbest irlanda’da buzagilarin éldiiriilmesi emrediliyor. Ziraat alaninda galis-
malar yiriiten ve doga tizerinde bir dl¢ctide denetim kurmay basaran aragtirma
iscileri, artik istenmediklerini goriiyorlar. Ama yine de onlara ihtiya¢ vardir.
Ornegin ulusal kendi kendine yeterlilik bir diinya politikas: haline gelecekse,
bilime ¢ok biiyiik gorevler diisecektir. Ama daha iyi ¢6ztimler de var. Eger basar:
olgtitii insanlarin gergek refahi olacaksa, yani bireylerin elindeki diinya kaynak-
larinin bolistilmesi saglanacaksa, diinyadaki tiretim kapasitesinin dagilimini
saptamak ve diinya halklarini yonetmek i¢in de bilime bagvurulacaktir.

Yiz yil 6nce, fabrika birdenbire el tezgihinin yerini almadi. Tarim soz
konusu oldugunda, tek bagina ¢alisan is¢inin fazladan bir avantaji var. O, hig
degilse ailesi i¢in yiyecek iiretmektedir. Ama sonugtan kimsenin kuskusu
olmasin: Serbest rekabet hiikiim siirdiigii miiddetge sermaye, gii¢ ve bilimle
yapilan orgiitlenme -diger bir deyisle makine- er ya da ge¢ kazanacaktir.
Tarimda devlet orgiitlenmesi kaginilmaz hale geldi. Biiyiik Britanya’daki pek
cok ciftlik, devlet destegi olmamasi durumunda ayakta kalamaz. Orgiitlemenin
nasil bir bi¢cim almasi gerektigi sorusuna héla yanit verilmis degil. Oniimiizde
Rusya’daki planlama 6rnegi var. Bu, mithendisin topraktan maksimum verimi
almak i¢in tasarladig, topragin yapisi ve iklim kosullar: disinda bagka engelle-
yici etkenlerin bulunmadig: bir plani temsil etmektedir. Birlesik Devletler’deki
ve tropikal iilkelerdeki bityiik ciftliklerde endiistriyel yontemlerin kullanildig:
ve devlet denetimindeki binlerce doniimliik arazilerde bu yéntemin ise yaradi-
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gin1 goriiyoruz. Burada amag, ulusun ihtiya¢ duydugu yiyecegi ve diger ham-
maddeleri topraktan minimum insan giicii kullanarak elde etmektir. Bilimin ve
makinelerin yardimiyla ¢ok biiyiik bir emek-giiciiniin serbest kalmasi ve serbest
kalan bu emek-giiciiniin bagka tiretim alanlarinda istihdam edilerek toplumun
gercek zenginligine katkida bulunmasi hedeflenmektedir. Bunun gerceklestiri-
lebilmesi i¢in savas sirasinda temelleri atilmaya baslanan, yetenege ve teknige
dayal1 ulusal bir 6rgiitlenmeye ihtiya¢ var. Bu, bagka bir iilkenin heniiz hazir
olmadig: toplumsal bir devrimi gerektirmektedir.” (Sf. 26-29)

Giiniimiizde tarima 40.000.000 pound tutarinda dogrudan destek saglanmakta-
dir. Giimriik ve benzeri yollarla bir o kadar da dolayli destek saglandigini biliyoruz.
Ayrica, esas olarak, ¢iftcinin belirlenen kotanin tizerinde tiretim yapmasini engelle-
mek amactyla ayrintili bir pazarlama sistemi kurulmustur; ki, Sir John Orr’un isaret
ettigi gibi, s6z konusu sistem niifusun yarisinin gerekli besinden yoksun kalmasina
neden olmustur. Tarimsal destek harcamalarinin [siibvansiyonlarin] beste biri
tarimsal aragtirmalara ayrilsa ve hitkiimetin olanaklar1 ile elde edilecek sonuglar
derhal uygulamaya konulacak olsa —Musir gibi nispeten geri kalmus iilkelerde bile bu
yapilmaktadir- tiretimi, tiim niifusun bugday ve et gibi temel besinlerin yani sira ¢cok
cesitli yiyecekleri bolca tiiketmesine olanak saglayacak ol¢iide arttirmak miimkiin
olurdu. Kamu Saglig1 Sisteminin basarisizligindan ¢ok yetersiz beslenmeden kay-
naklanan oliimlerin ve sefaletin sorumlusu, tarimsal {iretimin arttirilmasini 6nleyen
tutuculuktur, 6nyargilardir ve ayricaliklar koruma giidiistidir.

SANAYIDE BiLiM

Sanayi sirketlerinin laboratuvarlarinda ytriitiilen bilimsel ¢aliymanin miktarini
kestirmek kolay degil. Boyle bir aragtirma bulunmuyor ve dogas: geregi bu konuda
bilgi edinmek ¢ok gii¢c. Bununla birlikte, sanayide istihdam edilen bilimsel aragtirma
iscilerinin sayisindan ve sanayideki bilim insanlarinin yaptigi calismalara yer veren
yayinlardan yola ¢ikarsak belli bir fikir edinebiliriz. Daha yolun basinda, sanayinin
hizmetindeki bilim insanlarini ve teknisyenleri birbirinden ayirmakta giigliik ¢eki-
yoruz. Makine miithendislerinin ¢ogu daha da énemlisi elektrik ve kimya miihendis-
leri ister istemez bir yoniiyle bilim insanlari olmalarina karsin, onlarin ¢aligmalar:
bilimsel arastirmalar olarak nitelenemez. Yaptiklari is, daha ¢ok 6nceden saptanmig
olan bilimsel sonuglar1 pratik ve ekonomik iglemlere aktarmaktan ibarettir. Ote
yandan, sanayide istihdam edilen yetkin bilim insanlarinin ¢ogu, tam da bu tiirden
islerle ugrasmaktadir. Dolayisiyla, sanayide bilimsel aragtirmanin 6nemini saptamak
acisindan bilimsel yayinlarin sayisi, sanayide istihdam edilen bilim insani sayisina
oranla daha giivenilir bir gostergedir. Ornegin, sanayide istihdam edilen bilim insa-
n1 sayist toplam bilim insani sayisinin yiizde 70’ini olustururken!>, onlarin katkida
bulundugu bilimsel yayinlarin toplam bilimsel yayinlara orani yalnizca yiizde 2dir.
Teknik yayinlar s6z konusu oldugunda bile bu oran yiizde 151 ge¢memektedir.
(Bakiniz Ek IIT (c).) Bunlara patentlerde yer alan ve biiyiik 6l¢iide sanayi sirketle-
rince yasal olarak sahiplenilen bilgileri de eklemek gerek. (Bakiniz sayfa 144-147)
Ancak, bu patentlerin ¢ok biiyiik bir bolimi teknik ilerlemeye donitiktiir ve patent
literatiiriiniin bilimsel ilerlemeye katkisi simnirli bazi alanlar diginda 6nemsizdir.
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Ayrica, gizlilik igcinde yiiriitiilen bilimsel aragtirmalarin miktarini da hesaba katmak
zorunludur. Bunun ne kadar 6nemli oldugunu saptamak kuskusuz olanaksizdir.
Ama sanayi sirketlerince kolektif aragtirmalara ve titiz hitkimet sorusturmalarina
yoneltilen itirazlara bakilirsa, bunlar dikkate deger olgiide olsalar gerek.

Harcamalar - Bununla birlikte, sinai arastirmalara harcanan paranin miktari
hiikiimet aragtirmalarina harcanan miktardan muhtemelen fazladir. Dogal olarak
elimizde bir rakam yok; ama toplam miktarin 2 milyon pound civarinda oldugunu
soyleyebiliriz. (Bakiniz Ek II ve Ek III.) Yine de bu rakam yaniltici olacaktir; zira,
yari-endiistriyel dlgekte kar getirmeyen tesislere (bina, makineler, arsa vs.) yatiri-
lan paray1 da igermektedir. Ki bu, gerekli bilimsel aragtirmalardan ¢ok daha paha-
liya malolmaktadir. Bilimsel sinai arastirmalarin sanayi kollar: ve belli bir sanayi
kolundaki isletmeler arasindaki dagilimi son derece diizensizdir. Dogal olarak,
varliklar1 bilimsel arastirmaya bagli olan yeni sanayiler bilimden ¢ok biiyiik yardim
alirken, eski geleneksel sanayilerde hemen hig bilimsel arastirma yapilmamaktadir.
(Bakiniz Ek II (b) ve Ek V.) Ister yeni olsun ister eski, bir sanayi kolunda bilimsel
arastirma yiriitebilecek konumda olanlar ancak ¢ok biiyiik firmalardir. Dolayisiyla
sinai aragtirmalarinin 6nemli bir bolimiiniin birkag biiyiik laboratuvarda yiiriitil-
digiini soyleyebiliriz. Rutin amaglar dogrultusunda bir ya da iki kimyagerin istih-
dam edildigi ¢ok sayida sirket bulunmakla birlikte, gercek bir arastirma i¢in en az
bes isciye ihtiya¢ vardir. Ve yalnizca binin tizerinde is¢i istihdam eden ti¢ yiiz elli
kisur isletme ile radyo ve hassas kimyasallar tizerine uzmanlasmis az sayida kigiik
sirket bu yiikii kaldirabilir. Arastirma laboratuvarlarinin sayisinin ¢ yiiz ile alt1
yiiz arasinda oldugunu soyleyebiliriz. Bunlarin biiyiik gogunlugu rutin denetim ve
gelistirme igiyle ugrasan kiiciik laboratuvarlardir. Sinai arastirmaya ciddi katkilar
muhtemelen ytiz ila ii¢ yiiz is¢inin ¢alistig1 dev laboratuvarlara sahip bir diizineden
az biiytik sirketten gelmektedir.

Isin Niteligi - Ayrica, sanayi laboratuvarlarinda yiiriitiilen ¢aligmanin niteligini
saptamak da ¢ok giigtiir. Bityitk kimya ve elektrik sirketlerine ait bir diizine kadar
laboratuvar, kuskusuz hiikiimet laboratuvarlariyla karsilastirilabilecek kadar biiytik-
tiir ve buralardaki ¢aligma kosullar1 da esas olarak farkli degildir. Bu laboratuvarlar
yetkin bilim insanlarinin yonetiminde caligmakta ve gerek nicelik, gerek nitelik baki-
mindan dikkate deger isler yapilmaktadir. Ancak, Ingilterenin bu alanda hem Kita
Avrupast iilkelerinin hem de ABD’nin ¢ok gerisinde olduguna kusku yoktur. ingiliz
sanayisinde bilime, dolayisiyla da sinai aragtirmalara yer verilip 6zgtirliik taninmasi-
na agikga karsi olan bir gelenek vardir. Son on yilda Ingiliz sanayi laboratuvarlarinda
temel bir 6nem tastyan ¢ok az sonuca ulagilmisken, Alman ve Amerikan laboratu-
varlarinda bu nitelikte gok fazla sonug elde edilmistir. Ingilterede elektrik ve kimya
sanayilerinde savastan sonra ortaya ¢ikan yeni bilyiik kombineler, yurtdisindaki ilgili
sirketlerle patent paylasim anlasmalarina sahiptir ve Ingiliz laboratuvarlarindaki
baskin egilim, yeni sonuglar elde etmek ve ulasim sonuglar1 gelistirmeye calismak-
tansa bunlar1 yurtdisindan oldugu gibi ithal etmek yoniindedir. Séylemeye gerek yok
ki, giimriik vergisinden kagmak icin Ingilterede kurulan yabanci fabrikalar, aras-
tirmalarini pratik olarak yurtdiginda yiiriitmektedir. Hitkiimet Ingiliz sanayisinin
trlinlerini ve kérlarini korumay1 ¢ok istemesine karsin, onun bilimsel inisiyatifini

64



giivence altina almaya Onem veriyor gibi goziikmemektedir. 1914’te oldugu gibi,
ancak savasin yaklagmakta olusu bunun 6nemini yetkililere hatirlatabilir. Yeni bir
savag ¢tkmast durumunda Ingiltere'nin yeterli sayida arastirmaci bilim insani ve
teknisyen bulamamasi pek muhtemeldir.

Bunun 6tesinde sirketler arasinda iliski kurulmas: ve anlagmalar yapilmasina
bagli olan sinai arastirmalar arasindaki koordinasyon yok denecek kadar zayiftir. Bu
durum dogrudan dogruya kisirliga yol agmaktadir; ¢linkii ¢akisma ihtimaline karsi
bir giivence yoktur. Aslinda ¢akisma, sinai aragtirmalarinin biiyiik boliimiinde en az
iki kez gergeklesir. Demir ve gelik isletmeleri gibi hiikiimet miidahalesiyle sirketlera-
ras1 birligin kuruldugu yerlerde kooperatif arastirma ¢alismalar1 —yari-devlet dene-
timi altinda— Arastirma Birlikleri tarafindan tistlenilir. Sanayi alaninda ¢alisan bilim
insanlar1 ile Aragtirma Birlikleri arasinda gayriresmi baglar da vardir. Ama gizlilik
nedeniyle bu iliski bilim insanlarina yardim ettigi kadar birliklerin ¢alismasini da
gliclestirir. Birliklerin zamaninin biiyiik bolimiinii sanayi isletmeleri i¢in yaptiklari
caligmalar almaktadir. Nitekim, bir biitiin olarak ele alindiginda, tilkemizde gerek
hiikiimet gerek 6zel sirketler tarafindan sinai arastirmalara harcanan paranin mik-
tarinin az olmasinin yani sira harcanan paranin biiyiik boliimiiniin de ig-kisirlik ve
koordinasyon eksikligi nedeniyle ¢arcur edildigini s6yleyebiliriz.

ARASTIRMALARIN FINANSMANI

Simdiye kadar séylediklerimiz g6z 6niinde bulunduruldugunda bu tilkede bilim-
sel aragtirmalarin finansmaninin son derece karmagik bir nitelik tagimas: sasirtict
olmasa gerek. Ustelik, bilim i¢in kullanilan paranin kaynagi, bilimsel aragtirmanin
ayr1 ayr1 yonetim kategorilerine ¢ok fazla karsilik gelmemektedir. Universite aragtir-
malari, sanayi arastirmalari, bagimsiz arastirmalar ve hiikiimet arastirmalary; hepsi
de su ya da bu miktardaki 6deneklerini ayni kaynaklardan ¢ekmektedir. Baslica
kaynaklar eski bagislardan gelen diizenli gelirler, giincel bagislar ve hitkiimetin, yerel
otoritelerin ve sanayinin sagladigi burs ve 6deneklerdir. Universite bilimi bu dért
kaynaktan da yararlanir. Daha 6nce degindigimiz gibi, arastirmanin degerine iliskin
degerlendirmeler uyarinca, sanayi arastirmalar: i¢in hiikiimetten ya da hiikiimet
sanayiden kaynak almaktadir. Bu kaynaklardan elde edilen paranin miktarini kes-
tirmek giigtiir, ama Ek II (b), (c) ve Ek IIT (c)de yayinlanan rakamlardan bazilarini
bulabilirsiniz.

Bagislar - Pratik amaglarin ¢ogu acgisindan eski bagiglarin degeri ihmal edilebilir;
zira eksik tiniversiteler bunlardan tam anlamiyla yararlanmamaktadir. (Bakiniz Ek
I (d).) Burada bagislardan gercekten de dikkate deger bir gelir elde edilmektedir. Ne
var ki, yillik 1 milyon poundu bulan bu gelirin biiyiik bélimii {iniversite binalarina
ve egitime harcanmaktadir. Bilimsel arastirmaya ayrilan pay yilizde 10’u ge¢mez.
Ogrenim harglarindan elde edilen gelir hesaba katilmamaktadir; zira bu para 6gre-
nim masraflarini karsilamaya bile yetmemekte, dolayisiyla da arastirmanin finans-
manina katkida bulunamamaktadr.

Giincel bagislar 6nemli bir meblag tutuyorsa da dogasi geregi son derece diizen-
sizdir. Bu bagislardan bagta tiniversiteler ve sonra da bagimsiz arastirma kurumlari
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ve hastaneler yararlanmaktadir. Buradaki rakamlara ulasmak da giictiir. Yine de
EK’te bazi rakamlar verilmistir. Eski bagislarda oldugu gibi burada da elde edilen
gelirin ne kadarinin aragtirmaya ayrildig1 belirsizdir. Universiteye yapilan bagislarin
6nemli bir béliimil, ¢ogunlukla 6gretim islevinin baskin oldugu kiirsiilerin kurulma-
st ya da egitimin ve arastirmalarin yapilacagi binalarin insasi i¢cin kullanilir. Bagiglar
genelde biiyiik miktarda ve diizensiz bir bigimde gelmekte, ama ticari ¢evrimdeki
dalgalanmalar1 izleme egilimindedir. Eski tiniversiteler a¢isindan bu diizensizlik
o kadar da tehlikeli degildir. Eski bagislardan gelen diizenli gelirler durumu telafi
etmektedir. Diger kurumlarda ise bagislar istikrarsizligin ve diizensiz gelismenin ek
nedenlerinden biri olabilir.

Hiikiimet Odenekleri - Hiikiimetin bilimsel arastirmaya katkisini tartigmigtik.
Kendi laboratuvarlarinin bakim masraflar1 disinda, 6grencilere ve aragtirma iscileri-
ne verilen burslar bicimindeki hiikiimet katkis1 nispeten distiktiir: Tibbi arastirma-
lar i¢in yilda 90.000 pound, sinai arastirmalar i¢in yilda 26.000 pound, tarim arastir-
malar1 i¢in yilda 7.000 pound ve toplamda yilda 123.000 pound. Tutar: diisiik olsa da
Ogrenim hayat1 ve master dénemi boyunca arastirma 6grencilerinin masraflariin
cogunu karsilayan bu burslarin iiniversite ekonomisine énemli bir katkida bulun-
dugu yadsinamaz. Miktarini degilse de hiikiimet fonlarinin nasil kullanilacagini
tiniversiteleri temsil eden komiteler belirlemektedir. Yerel yonetimler iiniversitelerin
6grenim boliimiine 6nemli bir katkida bulunmaktadir. Fakat tarimsal amaglar digin-
da aragtirma tarafina bagislardan diisen pay ¢ok azdir. Giinimiiz kosullar1 dikkate
alindiginda bu belki de iiniversitelerin sansidir. Zira yerel siyasetgilerin arastirma
kurumlarina miidahalesi, bu kurumlar etkili denetimlerle giivence altina alinmadik-
¢a acinacak bir hal alabilmektedir.16

Bilimin finansmanina sanayinin katkisi, bilyiik 6l¢ctide her isletmenin kendine
ait laboratuvarlar1 desteklemesiyle sinirlidir. Bununla birlikte, zaman zaman sinai
isletmeler tiniversitelere bagis yoluyla katkida bulunabilmektedir.!” Sanayi, daha ¢ok
tiniversite laboratuvarlarinda kismen iiniversitenin kadrolu personelinin, kismen de
ticretleri tamamen sanayi tarafindan 6denen arastirma iscilerinin ytrittikleri 6zel
arastirmalar1 desteklemektedir. Her iki taraf i¢in de bazi dezavantajlar1 oldugundan,
bu sistem ¢ok yayginlagmadi. Universite acisindan temel sorun, soz konusu sistemin
aragtirma iscilerini fazlasiyla firmalarin hizmetine sokmasi, firmalar agisindan da
temel sorun, ¢aligmanin maddi getirisinin ne olacaginin kestirilememesidir. Bir
baska sorun da gizliliktir. Universitelerde yapilan ticari caligmalarin genellikle aka-
demik kiiltiirle pek uyumlu olmayan bir sekilde gizlilik icinde yapilmasinin istenme-
sidir. Firmanin bakis agisina gore, tiniversitenin sagladigi boylesine genel bir 6zgiir
tartisma ortaminda iscilere giivenmek tehlikelidir. Bu nedenle, kimya sanayinin
Universitelerde ytriitiilen aragtirmalardan giderek destegini ¢cekmesi ve ¢alismasini
daha siki denetleyebilecegi yerlerde toplamasi sasirtict degildir.18

Yonetim - Universitelerde, bilimsel arastirmalar icin tahsis edilen fonlarin yone-
timi bityiik ol¢iide arastirmanin fiili yonetiminden sorumlu kisilerin ellerindedir.
Bagka yerlerde, yani hiikiimet ya da sanayi arastirmalarinda fonlar, bilim hakkinda
hicbir sey bilmesi gerekmeyen biirokratlarin denetimindedir. Bilimsel yonetim
kurullar1 daima paranin ¢ok az oldugu durumlarda kurulmustur ve yoneticiler
konumlarin: yitirme korkusuyla bu paray:r harcarken agiri titiz davranmaktadir.
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Bilimsel enstitiiler, pratik bir giivenceleri olmadigindan ¢ok nadir olarak 6diing para
alirlar. Biytik fonlar kurmak igin nispeten az basing vardir. Zorluklarla basa ¢ikabil-
mek ve agir agir da olsa ilerlemek umut edilmektedir. Mevcut kosullar en ufak bir
itiraz olmaksizin kabul edilir; zira, daha fazla bagis istenmesi durumunda hayirsever
kisi ve kurumlarin tirkecegi ve bilim insanlarinin sorunlarin tistesinden gelemedik-
leri izlenimine kapilacaklari diigtintilmektedir. Yeni kaynaklarin ortaya cikarilmasi
gercekten de incelik gerektiren bir islemdir ve derin bir gizlilik i¢inde, daha ¢ok
kisisel iliskiler temelinde yiiritiiliir. Zaman zaman bagis kampanyalar1 diizenlense
de bunun i¢in zeminin ¢ok iyi hazirlanmasi ve 6nemli bir gelir saglanmasinin giiven-
ceye alinmig olmasi gerekir. Odeneklerin arttirilmasi igin hiikiimete basing uygula-
nirken bile siyasetcilerde kusku uyandirmamak icin her seyin son derece dikkatlice
yapilmasi gerekmektedir.

Hazine Denetimi - Hiikiimete bagh bilim daireleri ciddi yetersizliklerle malul
olan Hazine denetimine tabidir. Bilimsel arastirmalar1 finanse ederken uygulanacak
ussal yontem, tcretler sabit tutulur ya da azar azar artirilirken malzemede ve arag-
gereglerde biiylik dalgalanmalara izin vermek olmalidir. Burada, ihtiyaglarin biiyiik
Olgiide dnceden kestirilebildigi idari dairelerin siradan rutin harcamalarindan ¢ok
farkli bir durum s6z konusudur. Blok 6demelerin ya da bagislarin egemen oldugu
sistem diginda, ayrilan para o yil harcanmak zorundadir. Harcamadaki en ufak bir
basarisizlik kurumun bu paraya gercekten ihtiyaci olmadiginin isareti olarak algila-
nacak ve dolayisiyla ertesi yil kuruma daha az para tahsis edilecektir. Sonug, para-
nin israf edilmesi ve ¢aliymanin dar bir alana sikisip kalmasidir. Hazine kars1 ¢iksa
da blok 6deme sisteminin durumu 6nemli 6l¢lide diizeltecegine kusku yoktur. Bu
kosullarda artan parayi 6teki yillara aktarmak mtimkiin olacak, boylece hem israftan
hem da yetersizlikten kaginilacaktir. Ama asil sorun, bilimsel arastirma harcamala-
rinin ne icin oldugunu anlamayan yoneticilerin kismen pratige kismen de bilimsel
personele bagli olarak biitlintiyle keyfi bir tutum takinmalaridir.

Sanayideki durum daha da vahimdir. ideal olarak arastirma Hazine’nin kisit-
lamalarindan kurtulmus olmalidir. Oysa gergekte aragtirma harcamasina bir tiir
stis, gereksiz bir yiik olarak bakilmakta; firmanin durumu iyiyken para ayirmasi,
isler kotiiye gittiginde ise 6denegin kesilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bilimsel
arag-geregleri satmak olanaksizdir; dolayisiyla etkili tasarruf ancak personelin isten
cikarilmasiyla ya da tcretlerin diisiiriilmesiyle saglanmaktadir.

Arastirma Finansmaninin Niteligi - Bu finans sisteminin sonucu, bilimsel aras-
tirma igin ayrilan paranin degisken olmasi gerektigi yerde sabit, sabit olmasi gerektigi
yerde de biiyiik 6lclide degisken olmasidir. Bilim insanlari bunun etkilerini siddetli
bir bicimde hissetmektedir. Modern kosullar altinda en basta gelen gereksinmeler-
den biri is giivencesidir. Gerek tiniversitelerdeki, gerek hiikiimete bagli olan bilimsel
caligmalari, ancak is giivenligi sunuldugunda kabul etme egilimi yaygindir. Daha iyi
ticretler Onerilse de is giivencesi olmayan yerler genelde tercih edilmemektedir.!® Bu
bakimdan bilim is¢isinin durumunun kol ya da biiro ig¢ilerinin durumundan daha
kotii olmadigy, hatta bir parga daha iyi oldugu dogrudur. Sistemin toplumsal adalet-
sizligi ortak bir adaletsizliktir; fakat bunun sonucu, saf bilimin ve onun da 6tesinde
uygulamali bilimin gelismesinin engellenmesi yiiziinden yalniz bilim isgisi tarafin-
dan degil, tim toplum tarafindan hissedilmektedir. Etkili bilimsel arastirmalar bir
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giinde, bir ayda, hatta bir yilda tamamlanacak isler degildir. Tek bir insanin ¢aligma-
sinda, baslangicta sahip oldugu diisiincelerle ulastig1 sonuglar arasinda on yila yakin
bir zaman vardir. Boylesi bir donem boyunca gerekli giivence saglanmadik¢a uzun
erimli arastirmalar asla sonuca ulastirilamayacak, hatta tistlenilmeyecektir. Bu, 6zel-
likle sanayi biliminde, kisa stirede sonug alinacak arastirmalara yonelinilmesini tes-
vik etmektedir. Ne var ki, bu tiirden arastirmalarin yarari sinirlidir ve uzun vadede
aslinda daha pahaliya malolmaktadir. Genel olarak arastirma derinlestik¢e, herhangi
bir kisa donemli aragtirmaya oranla daha karli sonuglara ulasilacag: s6ylenebilir.
Bilimsel arastirmanin yeterince gelistirilmesini hedefleyen bir sistem is giivencesini
saglamak zorundadir.

Arastirma Harcamalarinin Niteligi - Bilimsel arastirmaya harcanan paranin mik-
tar1 konusunda bir fikre varmak i¢in bu harcamanin niteligini incelememiz gerekir.
Aragtirma harcamalar1 i¢in dért belirgin kategori sunlardir: Ucretler, arag-geregler ve
deneysel malzeme, bakim (buna laboratuvar asistanlarinin ve teknisyenlerin ticreti de
dahildir) ve binalar. Farkl tiirden bilimsel aragtirmalar i¢in bu bagliklar altinda top-
lanan harcamalar muazzam ol¢tide degisecektir. Matematik i¢in 6rnegin, ticretlerin
disinda tebesir ve kirtasiye malzemesine ¢ok diisgiitk bir harcama yapilmas: yeterlidir.
(Gerg¢i son zamanlarda hesap makinelerinin kullanima sokulmasi: matematigi de mas-
rafli bir boliim haline getirmekle tehdit etmektedir.) Diger ugta ise tarimsal bir alan
istasyonunda bakim i¢in harcanan para (buna ambarin yillik kirasi da dahildir) ticret-
lerden ¢ok daha fazla olacaktir. Kabaca soyleyecek olursak, arastirma ne kadar pratik
olursa, ticretler disindaki kalemlere harcanan para da o kadar yiiksek olur.

Uygulamali bilimin sinirlan1 iginde, teknisyeni bilim insanindan, yari-sinai
isletmeyi de bilimsel arag-gereglerden ayiran daha dnce soziinii ettigimiz giiglikler
nedeniyle durum ¢ok daha karmagiktir. Bu yiizden, bilimsel harcamalar {izerine
raporlar yayinlanirken her durumda iicretlerin toplam harcamaya oranini belirtmek,
aragtirmanin niteligi hakkinda fikirler vermesi ve farkli ¢alismalar arasinda karsilas-
tirma yapmak bakimindan yararl olacaktir. Zaman ilerledik¢e ve bilim daha karma-
sik bir hal aldikga ticretlerin nispi oranlari da her durumda azalacaktir. Dolayisiyla
bilime ayrilan istikrarli bir 6denek, hatta giderek artan bagislar bilimsel ¢aligmanin
gliniimiizdeki gerilemesini gozlerden saklayabilir. Kapitalist diinyanin tamaminda
héla devam eden en son bunalim sirasinda aslinda bu gerileme belirgin bir bigimde
gorilmustiir.

Ancak asil giigliik, bilim hakkinda ekonomik degerlendirme yaparken saf ve
uygulamali bilim harcamalar: arasina ¢izgi cekmektir. Ikisinin bir biitiin olarak ele
alindigr giintimiizde, toplamda kullanilan paranin gorece yiiksek olusuna bakilarak
bilimin yeterince ddiillendirildigi diigtintilmektedir. Ne var ki, uygulamali bilim ¢ok
daha masraflidir ve bu paranin ¢ok biiyiik bir boliimii aragtirmaya degil geri doniisii
daha gtivenli oldugu yatirima harcanmaktadir. Saf ve uygulamali bilimlerde belli
oranda harcama yapilmasi gerektigi agiktir. Fakat harcanan tutarlar ayr1 ayr1 ortaya
konmadikga, temel aragtirmalarin yeterince desteklendigi iddiasinin dogru oldugu-
nu savunmak olanaksizdir.
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BILIMIN BUTCESI

Simdiye kadar soéylediklerimizden, bilimsel arastirmaya yillik olarak ayrilan
parayla giiclitkklerin iistesinden gelinemeyecegi goriilebilir. Bu ancak tiniversitele-
rin, hitkiimet dairelerinin ve sinai isletmelerin muhasebe yontemi degistirildiginde
basarilabilir. Aragtirma harcamalarinin vergiden muaf tutulmas: vs. gibi tesvikler
saglanmadikca da bu degisikligin gerceklesmesi pek olast degildir. Bununla birlikte,
arastirmalarin ulusal ekonomi i¢indeki konumunu gérmek i¢in arastirma harcama-
larinin durumu hakkinda kaba da olsa bir fikir edinmek gerekir.

1934’te, oldukga normal seyreden bunalim sonrasi yilda yapilan boylesi bir tah-
min girisimi asagida gosterilmektedir. Giiniimiizde (1937) Savunma Harcamalarrnin
¢ok daha yiiksek oldugu (2.800.000 pound) ve sanayi arastirmalarinda buna karsilik
gelen bir artis gerceklestigi goriilecektir. Ne var ki, bunlarin her ikisini de siirdiiril-
meleri pek miimkiin olmayan anormal harcamalar olarak degerlendirmek gerekir.
Iki harcama gosterilmektedir. Birinci ve bityiik harcama, arastirma denilebilecek her
seyi kapsamaktadir. Nitekim, tiniversiteler s6z konusu oldugunda doga bilimleri,
tip, teknoloji ve tarim alanlarinda ders veren tiim hocalarin zamanlarinin yarisini
arastirma ¢alismalarina ayirdiklar: ve fakiiltelerin kendi biitgelerinin tigte ikisini
arastirma amagli kullandiklar1 kabul edilmistir. Hiikiimet ve sanayi s6z konusu
oldugunda da arastirma oldugu sdylenen her seyin gercekten 6yle oldugu varsa-
yimistir. Tahminler bu kabuller tizerinden yapilmistir. Tahminlerin dogruluk pay:
dogal olarak degismektedir. Yalnizca hiikiimet rakamlari nettir. Universite rakamlari
ise Universite Burs Komisyonu'nun raporlarindan yola ¢ikilarak titiz ve karmagik
bir yontemle hesaplanmistir. Sanayi rakamlarina ulagsmak kuskusuz en zor olani-
dir. Bunlar hesaplanirken Sanayi Arastirma Laboratuvarlarrnda harcamalarla ilgili
verilen rakamlar esas alinmistir. Diger kirk bes isletmenin harcamalar1 da istihdam
edilen aragtirma iscilerinin sayist ve kamuoyuna agiklanan rakamlar tizerinden
hesaplanmistir. (Ayrintilar: Ek I1I (c)de bulabilirsiniz.) Dolayisiyla bu rakamlar ¢ok
da giivenilir degildir. Yiizde 50 hata pay1 oldugunu soyleyebiliriz. Ama tahminlerin
genelde kaba oldugu goz Oniine alinirsa, bunun ¢ok da 6nemli olmadig: ortadadir.
Tahminler su sekildedir:

-Universiteler, Bagimsiz Bilim Topluluklar: Briit Net
ve Bagimsiz Kuruluslar 1.500.000 800.000
-Hiikiimet
Savunma Hizmetleri 2.000.000 80.000
Sinai Arastirmalar 600.000 300.000
Tibbi Arastirmalar 15.000 120.000
Zirai Aragtirmalar 200.000 150.000
-Sanayi
Arastirma Birliklerine Katkilar 200.000 100.000
Bagimsiz Arastirmalar 2.000.000 400.000
Toplam 6.650.000 1.950.000

69



Briit toplamin yedi milyon poundun, net toplamin da iki milyon poundun altin-
da oldugunu goriiyoruz. Bu rakamlar ancak onlarin neyi temsil ettigini unutmazsak
yararli olur. Biiytik Britanyada dogrudan bilimsel aragtirmanin hizmetine sunulacak
4.000.000 pound pek ¢ok hedefe ulagilmasina yetecektir. 1934’te Ingilterede aragtir-
malarin durumunu inceleyen Profesor Julian Huxley, arastirmalara harcanan para-
nin miktar1 hakkindaki diisiincesini ortaya koyarken bilgece bir 6zen gostermistir.
Onun tahminleri yukarida verilen rakamlara biiyiik 6l¢iide uyum gostermektedir:

“Sinai ihtiyaglara yonelik arastirmalar -hitkimet, sanayi, tiniversitelerin
uygulamali bilim béliimleri ve 6zel isletmeler tarafindan harcanan para baki-
mindan- listenin bagini ¢cekmektedir. Toplam harcamanin yarisi sinai amagl
aragtirmalara gitmektedir diyebiliriz. Tarim ve onunla baglantili ormancilik,
balik¢ilik gibi alanlarla ilgili arastirmalar ikinci sirada gelmektedir —toplam
harcamanin besi ya da altida biri. Tip ve saglikla ilgili arastirmalara harcanan
para ise toplam harcamalarin sekizde birine, hatta daha da azina tekabiil etmek-
tedir. Geri kalan alanlarin timiinde, bu konuda bir tahminde bulunmanin ¢ok
giic oldugunu kabul etmekle birlikte, toplam harcamanin on ikide biri kadar
pay ayrildigini soyleyebilirim. Tek tek rakamlar vermem gii¢. Ama iilkemizde
toplam harcamanin doért ila alt1 milyon arasinda oldugunu séyleyebilirim.”
Bilimsel Arastirma ve Toplumsal Ihtiyaglar, sf. 225

Toplumun, uygarhigin ¢ehresini degistirme kapasitesindeki tiim aragtirmalar
i¢in yaptig1 katki, goriildaigii gibi 4.000.000 poundu ge¢miyor. Bu, mekanik biiyiime
disinda sinai ve kiiltiirel gelisme icin ayrilan miktardir. Bu tutarin ne demek oldu-
gu ancak karsilagtirmali olarak kavranabilir. Her seyden 6nce bu rakam 4.000.000
poundluk ulusal gelirin binde birine karsilik gelmektedir. Bu a¢ik ki son derece
diisiik bir orandir ve en azindan, bilime harcanan para on kat arttirilsa bile bunun
toplumun tiiketimini etkilemeyecegini soyleyebiliriz. Clinkii bilime harcanan para
tittine harcanan paranin yalnizca yiizde 3’lne, i¢kiye harcanan paranin yiizde
2’sine, kumara harcanan paranin yiizde 1'ine esittir. Bu dogrultuda para harcamanin,
bilim ugrasindan daha eglenceli degilse de ok daha yaygin oldugu dogrudur. Oysa,
toplumun refahina yaptig katki géz 6niinde bulunduruldugunda bilime harcanan
paranin giiliing oldugu goriilecektir.

Yiiz yil iginde ulusal gelir sekiz kat artti. Bunda, toplam maliyeti 100.000.000
poundu ge¢meyen temel bilimlerin 6nemli bir pay: var. Bilimsel harcamanin ne
oranda geri dondugiint kestirmek olanaksiz; ama ¢ok yiiksek oldugu ac¢ik. Temel
bilimlerin ulagtig1 sonuglarin ticari kar getirmesi i¢in uzun bir zaman ge¢mesi gere-
kiyor; ama bir kez ticari deger kazandiktan sonra ¢ok sayida sanayi bundan kazang
sagliyor. Dolayisiyla bunu rakamsal olarak ortaya koymak imkansiz. Ama geri donii-
stin ¢ok daha kisa siirede gerceklestigi uygulamali bilimlerde ulagilan sonuglar bile
yeterince sasirticidir. Ek IV’te goreceginiz hitkiimete ait rakamlar, aragtirmalara har-
canan paranin bir yildaki geri doniisiinti gostermektedir. Geri donen paranin yati-
rilan paraya orani yiizde 800diir. Mevcut tiretim listemizin bu muazzam karliliktan
faydalanma yetenegine neden sahip olmadigini ilerde tartisacagiz. Ama nedenleri
ne olursa olsun, bilimin sundugu maddi olanaklardan ¢ok az yararlanabildigimiz
gercegi ortada duruyor.
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Son derece zengin bir iilke olan Ingiltere bu bakimdan diger iilkelerin ¢ok geri-
sindedir. Bagkan Hoover 1926da ABDde bilimsel aragtirmalara yilda 200.000.000
dolar harcandigini séyledi. Giiniimiizde bu rakamlara ulagilamiyor, ama 300.000.000
dolardan az olmadigini soyleyebiliriz. Bu rakam bizim toplam harcamamizin yak-
lagik on kati. Ama ulusal gelire oraniyla ifade edecek olursak, bizim binde birimize
karsilik binde altilik bir harcama s6z konusu. Almanyadaki rakamlara ulasmak daha
da zor; ama toplamda bizimki kadar olsa gerek. Bilimsel harcamanin {ilkemize oran-
la ok daha etkili bir bigimde organize edildigi Sovyetler Birliginde 1934 yilinda har-
canan para 900 milyon ruble. Resmi kur iizerinden hesaplandiginda bu rakam bizim
toplam harcamamizin dokuz katina, ulusal gelire oran1 bakimindan da bizim binde
birimize kargilik binde sekize tekabiil ediyor. Ingilterede bilime harcanan paranin
ne kadar diisiik oldugu ortada. Bu tamamen ekonomik sistemimizden kaynaklanan
bir yetersizlik. Yakin zamanlarda Mihendisler Calisma Grubu tarafindan yapilan
Yiyecek ve Aile Biitcesi baglikli inceleme, iilke niifusunun maddi gereksinmelerinin,
mevcut tuhaf boliisim sistemine 6nemli bir miidahalede bulunulmaksizin ulusal
gelir ylizde 25 oraninda, yani yilda 1 milyar pound artirildiginda karsilanabilecegini
ortaya koymaktadir.20 Bununla karsilastirildiginda bilimin ihtiyaglar1 ¢ok miiteva-
z1 kaliyor. Yiizde 1,5-2°ye denk diisen yillik 40 milyon poundluk bir artis bilimin
yeterince gelismesini ve gerekli genel orgiitlenmenin olusturulmasini saglayacaktir.
Ustelik, bilimsel harcamalardaki bu artisin birkag yil i¢inde ulusal gelirde yilda 1
milyar pounddan daha fazla bir artis saglayacag: da goriilebilir.

NOTLAR

(1) Sir W. Bragg’in konusmasina (sf. 66) bakiniz.

(2) Biiyiik Britanya ve Irlanda Bilim Topluluklar: Almanagrnda 60 ulusal
bilim toplulugu ile 15 tip topluluguna yer verilmektedir. Ayrica ¢ok sayida yerel
bilim topluluklar: da bulunmaktadir. Bu topluluklarin etkinlik alanlar1 ve sinir-
liliklar: igin Profesor Philip’in Kimya Konseyinin 6rgiitlenme ¢aligmalarina
degindigi Ne I¢in Bilim? adl1 yapitina (sf. 58-59) bakiniz.

(3) Bakiniz Sprat, Kraliyet Akademisi’nin Tarihi, 1667; sf. 291-394.

(4) Sir William Bragg, 1936’da yaptig1 agilis konusmasinda Ingiltere’de bilimsel
arastirmalarin genel tablosu i¢in Akademinin konumuna deginiyor.

(5) Daha fazla ayrint1 i¢cin okur D.S.I.Rnin yillik raporlarina bakabilir.
(6) Emperyal Kimya Enstitiileri tarafindan sunulan kanitlara bakiniz.

(7) Sir Frederich Gowland Hopkins’in, Kraliyet Akademisinin Kasim 1934’teki
yillik toplantisinda yaptig agilis konusmasina bakiniz.

(8) Farkli bir yaklagim i¢in Britanya Saglik Hizmetlerinin P.E.P. tarafindan
hazirlanan raporuna bakiniz (sf. 312).

(9) Bakiniz Profesér Motturam, Konsey'in Mali Politikast Uzerine.

(10) J. Kugyinski, Ucret Teorisinde Yeni Modalar adl1 yapitinda issizligin 6liim
oranlar1 tizerindeki etkisini inceledi ve 6lim oranindaki disiisiin, yetersiz
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beslenmenin etkilerini dengeleyecek 6l¢iide ¢alisma kosullarinin yol a¢tig1 mik-
roplarin ortadan kalkmasina bagli oldugu seklinde kuskulu bir sonuca vardu.

(11) Bu yazildiktan sonra Lord Nuffieldin aragtirmalarin gelistirilmesi icin
Oxford Universitesine yaptigi bityiik bagis sayesinde durum &énemli dlgiide
diizeldi.

(12) Britanya Saglik Hizmetleri Uzerine Rapor, sf. 45.

(13) 34.000 kadar aktif pratisyen doktor var. Bir doktorun ortalama {icretinin
1.700 pound oldugu hesaplanmaktadir. Ama sayilar1 binden az olan uzmanlar
¢ok daha yiiksek ticret almaktadur.

(14) Cronin’in tip meslegini konu alan essiz romani The Citedal'a (Sahika)
bakiniz.

(15) Haliyle burada liselerdeki bilim 6gretmenleri, akademik unvani olan iini-
versite hocalarinin disinda tutulmaktadir.

(16) Akademik Ozgiirlik konulu konferansta M. Hay’in sunumuna bakiniz.
Oxford, 1995.

(17) Nitekim, Cambridge’deki yeni kimya laboratuvarlar1 1920°’de Anglo-
Persion Oil Co. tarafindan saglanan destekle kuruldu.

(18) Cambridge Universitesi senatosunun raporlarina bakiniz. Department of
Chemistry; University Reporter, cilt LXIV, 991, 1934.

(19) Sir W. Bragg’in konusmasina bakiniz, sf. 83.

(20) Bu arastirmanin yapildig: tarihten itibaren ulusal gelir yilda 4.400.000.000
pounddan 5.700.000.000 pounda yiikseldi. Fakat esitsiz dagilim yiiziinden,
talep edilen 1.000.000.000 pound yakinilan yetersizliklerin giderilmesine
6nemli bir katkida bulunmada.
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IV. BOLUM

EGITIMDE BiLiM
GE¢CMISTE Birim EGiTimi

Bilim, egitim programina ge¢ girdi. Ortacag egitiminde bilime yer verilmemesi
sasirtic1 degildir. Fakat Ronesans doneminde yeniden canlanan hiimanizm de onu
Adeta yapayalniz birakti. Universitelerde ve hatta denizcilik okullarinda matematik,
tip okullarinda da bir miktar botanik ve kimya 6gretiliyordu; ama hepsi o kadar.
17. ve 18. ytzyildaki biiyiik ilerlemeler, bilimin egitimdeki yeri sayesinde degil, ona
ragmen saglandi. 19. yiizyil ortalarinin tiim biiylik bilim insanlar1 kendi kendisini
yetistirmis kimselerdi; Boyle ve Newton gibi érnekler bulunmasina karsin bilim
eski tiniversitelerde kok salamamusti. 18. yiizyilin sonlarinda bilim alaninda yeterli
bir egitim veren kurumlar yalnizca Priestley ve Dalton’'un ders verdigi Ingilteredeki
muhalif akademiler ile Napolyon'un da 6grencisi oldugu Fransadaki top¢u okullarry-
di. Sanayi Devrimi bilimin énemini arttird: ve 19. yiizyilda bilim 6nce {iniversiteler-
de, ardindan da okullarda giderek kendine bir yer edindi. Cambridgedeki ilk mine-
raloji profesorii Mr. Clarke, bas rahibin gogiis zirhindaki miicevher {izerine verdigi
konferanslarla tiniversitelerde bilimsel alandaki ilk kiirsiilerden birinin sahibi oldu.
Ote yandan, ne iiniversiteye ne de Ingiliz Kilisesi'ne iiye oldugu gerekgesiyle done-
min en seckin Ingiliz botanikgilerinden Sir James Smith’in 6gretmenlik yapmasina
izin verilmedi. Dr. Arnold’'un Rugby’sinde bilimin tek temsilcisi, ¢alismasini dogal
bir tarih miizesine doniistiiren talihsiz Martindi.! Bilim egitimi o zamanlar radika-
lizmin bir belirtisi olarak goriilityordu ve 6zellikle de Darwinci tartismanin ardindan
kati1 bir dini muhalefetle kargilast1.

Bilim kabul edildiginde ise ya bagka ¢alismalara eklenen ekstra bir konu olarak
ortaya ¢ikiyor ya da onu klasiklere tercih edecek kadar “kétii huylu ve materyalist”
olan kimseler tarafindan bir alternatif olarak gériiliiyordu. T.H. Huxley ve 6grenci-
lerinin gliglii savunmast bile bilimi, belki Cambridge disinda bu durumdan kurtar-
may1 bagaramadi. Bilimin miifredata girmesinin sonuglarindan biri, bilim egitimi
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yonteminin ilk bilim insanlarinin 6gretim yontemiyle —¢iraklik yoluyla— gelismeyip
beseri incelemelere hizmet eden didaktik pratigi izlemesi, yani esas olarak pratik
laboratuvar galigmalari i¢in gerekli goriilen derslere ve konferanslara dayanmasiydi.

Bilim egitiminin Onciileri, bilimin egitime sokulmasinin klasik caligmalara 6zgii
gelenekselciligi, yapayligi ve geri kafaliligi ortadan kaldiracagini sandilar. Ama
sonugta hiisrana ugradilar. Zamaninda hiimanistler de klasik yazarlarin ¢aligmalari-
nin orijinal kaynaklardaki incelemesinin Ortagag skolastigine 6zgii kasvetli bilgiclige
ve hurafelere son verecegini diistinmiislerdi. Profesyonel 6gretmen iste bu ikisinin
karisimiyd: ve kimyasal tepkimelerin anlagilmasini Virgil'in Aeneid’inin okunmasi
kadar kasvetli ve dogmatik bir is haline getirmeyi bagsarmisti. Bilimin egitimde
kullanilmak istenmesinin baglica nedeni, bilimin bir ¢ocuga, onu bilimsel kesiflerin
sonuglar1 hakkinda bilgilendirerek i¢inde yasadig: evren hakkinda bir seyler 6gret-
mesi ve ayrica, bilimsel yontemin incelenmesi yoluyla nasil mantikli ve sonug ¢ika-
ric1 (timevarimsal) distiniilecegini gostermesiydi. Bu hedeflerin ilkinde sinirli bir
basari saglandiysa da ikincisinde pratik olarak hi¢bir basari elde edilemedi.

Toplumun yatili 6zel okullarda ya da kolejlerde okumus ayricalikli kesimi, yiizyil
oncesinin temel fizigi ve kimyasi hakkinda bir seyler bilseler de onlarmn bilgisinin
okul saatleri disinda telsizlerle ya da bilimsel hobilerle ilgilenen parlak bir ¢ocu-
gun bilgisini agmasi giictiir. Bilimsel yontemin 6grenilmesine gelince; bu diipediiz
maskaraliktir. Ogretmenlerin hosnut edilmesi ve sinav sisteminin gereklerinin
karsilanmasi i¢in 6grenciler bilimsel yontemi degil, bunun tam tersini 6grenmek
yani, 6gretmenlerinden ya da ders kitaplarindan duyduklar1 seylerin dogruluguna
inanmak ve kendilerine sagma da gelse soruldugunda bunlar1 tekrarlamak zorun-
dalar. Egitimli kimselerin ispiritizma ve astroloji gibi sarlatanliklar kargisinda takin-
diklar tavir —irkeilik gibi daha tehlikeli teorilerin ya da mitlerin s6ziinii bile etmi-
yoruz- Ingilterede ve Almanyada elli yillik bilim egitiminin hi¢bir somut etkisinin
olmadigint gostermektedir. Egitim sistemi ya da toplumsal sistem bunu miimkiin
kilacak sekilde degistirilmedigi siirece, bilim yontemini 6grenmenin tek yolu, uzun
ve giigliiklerle dolu kisisel deneyim yoludur. Bugiin, en iyi olasilikla, kii¢iik bir azin-
ligin bilim teknigi hakkinda bir seyler 6grenmesini, daha kiigiik bir azinligin da bu
teknikleri kullanmasini ve gelistirmesini umabiliriz.

OKULLARDA BiLiM

Eger egitim sistemini bilim a¢isindan bu dar bigimiyle ele alirsak ve (simdilik,
bilimin Sovyetler Birliginde oldugu gibi toplumun insasinda vazgegilmez ve 6ncii
bir rol oynama olasiligini dista birakarak) yalnizca bilim iscilerine yol verilmesi
sorunu iizerinde yogunlasirsak, mevcut sistemde 6nemli bosluklar ve zaaflar oldu-
gunu goriiriiz. Yok denebilecek kadar az sayida ¢ocugun devam edebildigi bazi 6zel
okullar1 saymazsak, on dort yasina gelinceye, yani bu tilkedeki ¢ocuklarin 6nemli
bir boliimil egitim hayatlarini tamamlayincaya kadar ¢ok az bilim 6gretilmektedir.
Seks hakkinda kaba bir bilgi vermesi umuduyla belli 6l¢iide doga incelemesine yer
verildigi dogrudur; ama bunun bilim oldugunu iddia etmek giiliing olur. Diinyadaki
en iyi egitim miifredatiyla bile kirk ¢cocuga ayni anda bilim 6gretmek son derece
glictiir. Ne var ki, bu erken siirlama ciddi sonuglar dogurmaktadir. Her seyden dnce
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cocuklara 6zgii merakin heniiz toplumsal geleneklerle koreltilmedigi bir yasta bilim
ogretmemek, en iyi olasilikla ilginin kaybolmasina yol agacaktir. Oysa egitimciler
bilim egitimini incelemeye zaman ayirabilselerdi, bu egitimin ¢ok kiigiik ¢ocuklarin
kapasitelerine gore uyarlanabilecegini goriirlerdi. Gergekten de fizik, kimya ve biyo-
loji bilgilerindeki temel bilgiler, alt1 yagindaki —kimisi okumay1 hentiz 6grenmemis—
¢ocuklara bile 6gretilebilir, 6gretilmistir de.2

Bu sinirlamanin bir diger dezavantaji da bilim agisindan gelecek vaat eden insan-
larin ¢ogunun bu asamada kaybedilmesidir. Bu, kuskusuz yalnizca bilime 6zgii bir
durum degildir. Gray ve Mosginkskinin ¢aligmalari3, kalburiistii yeteneklere sahip
ilkogretim ¢ocuklarinin yalnizca yiizde 26’sinin ortaokula devam edebildigini gos-
termektedir. Egitimine devam edemeyen biiyiik cogunluk pekéla seckin birer bilim
insan1 olabilirlerdi. Bir kisminin ileriki asamalarda laboratuvar asistanlari olarak
bilim alanina girmeyi basardiklar: dogrudur. Ne var ki, bunlarin sayis: yok denecek
kadar azdir. Cok sayida amator telsizcinin ve diger bilimsel hobi sahiplerinin varligy,
cok biiyiik bir potansiyel bilimsel yetenek rezervi bulundugunun kanitidir.

Ortaokulda ve kolejde bilim rol oynamaya baslasa da s6z konusu olan son derece
sinirli bir bilimdir. Ortaya ¢ikan 6nemli bir dezavantaj da mevcut egitim sisteminin
ortaokullar1 ve kolejleri ortalamanin altindaki 6grencilere de egitim vermek zorunda
birakmasi ve boylece, gercekten parlak olan 6grenciler agisindan olanaklarin bosa
harcanmasidir. Bunun sonuglari iiniversite asamasinda agik¢a goriilmektedir. Bilime
kars1 hala kolejlerin klasik geleneklerinden kaynaklanan ¢ok giiglii bir 6nyarg: var-
dir. Bilim hocalarina ve bilim dersleri alan 6grencilere, bu ilgileri onlar1 toplumsal
bakimdan daha degersiz kiliyormus gozii ile bakilmaktadir. Sinav sistemi gelenegi
bilim egitimini fizikle ve kimyayla ve tip 6grencileri icin de bir miktar biyolojiyle
sinirlamaktadir. Universite giris sinavlari ve okul sertifikasi icin gerekli olan fizik
ve kimya, akla gelebilecek en itici rutinlerden biri gibi goriilmektedir. Okullar ile
iniversiteler arasinda, karsilikli itirazlar nedeniyle ikisinin de degistiremedigi kisir
bir déngii olusmus durumda. Bilim, dgrenciler iiniversiteye girebilsinler diye 6gre-
tiliyor; bu 6grenciler de 6grendiklerini ayn1 sekilde gelecek kusaklara 6gretecekler.
Okullardaki bilim 6gretmenlerinin, miifredat: ¢ekici kilabilmek icin var giicleriyle
calistiklar1 dogru. Fakat derslerin cazibesine kapilan her 6grenciye karsilik, onu (bili-
mi) hayatinin sonuna kadar rafa kaldiran iki-ti¢ 6grenci bulunuyor olmali. Bilimin
sinav konusu olabilecek en uygun bolimlerinin fizik ile kimyanin metrik boliimleri
(miknatislar arasi ¢ekim, sodyum bikarbonat ile siilfiirik asidin bilesimdeki agirlik-
lar1) oldugu ne yazik ki dogru ve bunlar tembel ve matematik zekasindan yoksun
ogrenciler i¢in en belali konular olmanin yani sira, bilime ictenlikle ilgi gosteren ve
konunun yeni, ilging kesiflerin yapildig: boliimleriyle ugrasmak isteyen 6grenciler
i¢in de biktiricidir. Gergekten de okul fiziginde ve kimyasinda, bundan tig yiizyil
once bilinmeyen ¢ok az sey vardir.

Bilim 6gretmenleri kuskusuz bu durumun farkindalar; ilgisizlige ve cehalete
karst evlerine cekidiizen vermeye calistyorlar. Bilim Ogretmenleri Birliginin yakin
zamanlarda hazirladig1 bir raporda,® genel bilim egitimi hakkinda burada dile
getirdiklerimizden ¢ok daha agir elestiriler yapilmaktadir. Raporda, belki de ilk kez
bilimsel yolla olugturulmus dort yillik bir miifredat yer almaktadir. Ug 6gretmen,
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ogrencilerinin giinlitk ugraslari i¢inde bilime basvurulmas: gerekenlerin listesini
veriyor. Diger ti¢ii temel bilimsel goriisleri 6zetliyor. Bu iki lise miifredat i¢inde
bir araya getiriliyor. S6z konusu miifredat belirgin bir ilerlemeye isaret etmekle
birlikte kapsamliktan ve modernlikten yoksun. Biyoloji tizerine iyi hazirlanmis bir
boliim var, ama astronomi ve jeoloji {izerine bir sey goremiyoruz. Fizik egitiminin
ayrildig1 on boliim iginde ilk iki yil 19. ytizyilda kesfedilmis birer olguyu, ti¢lincii
yil ise yalnizca iki olguyu igeriyor. Ancak son yilda bakis agis1 bir par¢a modernle-
siyor, fakat o zaman bile 1890dan sonra yapilan kesiflerin hi¢birine yer verilmiyor.
X-1ginlarindan, telsizlerden ve elektronlardan pek fazla bahsedilmiyor. Kimyanin
durumu daha da koétii. Tum bir miifredat iginde 1810da bilinmeyen tek bir olgu
bulunmuyor. O olmadan biyolojinin anlagilamayacag: organik kimyaya ver veril-
medigi gibi, maddenin yapis1 hakkindaki modern goriislere de hi¢ deginilmiyor.
Yine de miifredattaki yaklasim siirdiiriiliirse, Ingilterede okullardaki bilim egitimi
konusunda umutlu olmak miimkiin. ABD'deki modern egitim komitesi tarafindan
yeni ilerlemeler kaydedildi. Onlarin biraktigi ayrintii miifredat ¢agdas bilimsel
bakis agisinin kapsamli bir 6zetini icermekte ve bilim ile toplumsal yagam arasindaki
iliskiye 6zel bir vurgu yapmaktadir.

UNIVERSITELERDE BiLiM

Bilim egitiminin {iniversitede kapladig1 yer iizerine hi¢bir zaman adamakilli
kafa yorulmadi. Daima, bilimin liberal bir egitimin alternatifi oldugu distintildi.
Bu yaklasim, 6grencilere sik¢a 6rnek olarak gosterilen saf bilim idealinde yansi-
masini buldu. Ne var ki, pratikte bilim kollara ayrilip kiiltiiriin diger yonlerinden
Oylesine koparildi ki, bu anlayis tamamen teknik egitimin golgesinde kaldi. Ama
bu konuda bile hala kafalar ¢ok karigik. Bilimin, yasamin ilerleyen asamalarinda
ise yarayacag: diislintiliiyor. Oysa, elimizde kesin rakamlar olmamakla birlikte,
Ingiliz iiniversitelerinde okuyan her yiiz 6grenciden altmis kadarinin égrendik-
lerini yeni kusaklara aynen aktarmakla yetinen 6gretmenler haline gelecegini;
otuzunun is diinyasina, sanayiye ya da hiikiimet hizmetine girecegini ve bunlarin
¢ogunun lniversitede 6grendikleri bilgilerden ¢ok az yararlandiklar: rutin islerle
mesgul olacaginy; ticliniin tiniversitede 6gretim gorevlisi olarak kalacagini ve son
ikisinin de arastirma is¢isi olup tiniversitelerde 6grendigi giinii gegmis ve hatali
bilgilerin ¢ogunu ac1 ¢ekerek de olsa aklindan ¢ikarmaya calisacagini, geri kala-
nini ise zaten unutacagini soyleyebiliriz.

Universite bilim okullarinin, 6zellikle de Oxford ve Cambridge’n islevi,
tizerinde ¢alisilan konularin ¢esitliligi nedeniyle ¢ok daha karmasiktir. Sinav
sistemine ragmen, tiniversiteye girmek yetenekten ¢ok zenginlige baglidir.> Seref
payesi dersleri bile lisede 6grenildigi varsayilan fizik ve kimya bilimlerinde ¢ok
dugiik bir seviyeden, tiim diger konularda ise sifirdan alinmaktadir. Sonug, ola-
gan bir tiniversite egitiminin ilk iki yilinin nitelik bakimindan liseye daha uygun
olan konularin 6gretilmesiyle ge¢mesidir. Durum aslinda 6ylesine paradoksal-
dir ki, eski tiniversitelerde burs sinavlarinin diizeyi genelde en az seref payesi
sinavlarindaki kadar yiiksektir. Ancak, bunun sonuglarinin o kadar da vahim
olmadigini soyleyebiliriz. Yetenekli bilim 6grencisi ilk iki yil derslerine fazla bir
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zaman ayirmasina gerek kalmadan 6grenci derneklerine katilarak genel kiiltiir
edinmekte ve diinya hakkinda bir fikir sahibi olmaktadir.

Konferans Sistemi - Universitelerde egitimin verilis tarzi, bunlarin Ortagagdaki
oncellerinin tarzindan ¢ok az farklidir ve ayni geleneksel ¢izgiyi izlemektedir. Bir
zamanlar, gorevi Aristo’ya veya Galene ait muglak bir metni onu anlamakta biytik
zorluk ¢eken 6grencilere agiklamak olan bir okutmanin, anatominin bugiinkii olgu-
larinin klasik yazarlarin dogmatik agiklamalariyla bagdastirilabilecegini gostermek
igin berberin, cerrahin ve deneycinin yeteneklerine sahip bir d4hi olmasi gerektigi
bir 6l¢tide anlagilird.

Bunlarin hepsi ge¢miste kaldi ve yitirildi. Yine de 6gretim yontemi hald ayni
ve Ustelik, eski {iniversitelerden yeni kurumlara, hatta teknik okullara sigramis
durumda. Giiniin biiyiik boliimiinti bilimsel konferanslari dinleyerek gegirmek
zorunda olmak yararsiz bir anakronizm ve zaman kaybidir. Bu, konferanslarin hig
yarar1 olmadig1 anlamina gelmez; ama, onlardan alinan faydanin bagka yollarla gok
daha fazlas1 elde edilebilir. Bilimsel bir konferans iki u¢ sonuca agiktir. Birincisi,
konu iizerine miilhem ve genel bir yorum olabilir; burada amag, bilginin yerlesik
konumundan ¢ok mevcut smirliliklar: tizerinde durarak ve bilim ile teknik ve top-
lumsal sorunlar arasinda bag kurarak ilgi uyandirmak ve diistinmeyi tahrik etmektir.
Gergekten de tiniversiteleri ziyaret eden se¢kin bilim insanlarinin, nadiren verilen-
ler disinda bu tiir konferanslara yalnizca bilim derneklerinin iiyelerince okunan
gazetelerde ve genis tartisma olanaginin bulundugu 6zel 6gretmenlere 6zgii kiigiik
smiflarda rastlanmaktadir.

Diger ugta ise tiim noktalarin, 6zellikle de sayisal sonuglarin ve bunlarin saptan-
mast i¢in gerekli matematiksel savlarin 6zenle ve yontemli bir bigimde agiklandig:
bilingli konferanslar vardir. Bu konferanslar genelde son derece sikici ama bir o
kadar da degerlidir; zira, bu konferanslar: dinleyen ve dikkatli not alan bir 6grenci
yazili sinavlarda kolay kolay basarisiz olmaz. Ne var ki, bunun i¢in konferans yerine
ogrencilere gerekli tiim verileri, formiilleri ve savlari iceren bir metin, yani ders kita-
binin 6zetini vermek daha yararli olacaktir. Kimi okutmanlar sahiden de konferans-
larina ek olarak 6grencilerine bu tiir yazili 6zetler vermektedir.

Kuskusuz, bu iki ug arasinda kalan her ara tonda konferanslar da vardir ve bun-
larin pek ¢ogu yararli islevler gormektedir. Ozellikle yeni ve hizla gelisen konularda
verilen konferanslar, heniiz yazilmamis olan ders kitaplarmin yerini tutabilir. Yeni
bilgiler hala tiniversitelerde bir ol¢tide tehlikeli goriilmekte ve bir bilimsel teorinin
gtivenle yeni 6grencilere okutulabilmesi i¢in kirk yil kadar bir zaman ge¢mesi gerek-
tigi diigiiniilmektedir. Nitekim Cambridgede fizik ve kimya da dahil olmak {izere
doga bilimlerinde, ilk kez 1900'de éne siiriilen kuantum teorisini belki kazara duy-
mus ama onun hakkinda higbir sey bilmeyen bir 6grenci seref payesi alabilmektedir.
Konferans sisteminin siirdiirtilmesinin bir bagka gerekeesi de 6grencinin tek bagina
gergeklestirmesi miimkiin olmayan ayrintili deneyleri gorme olanag bulmasidir.
Bunun belli bir teatral degeri olup bilime duyulan ilgiyi artirsa da bu deneylerin
gosterildigi kosullar deney tekniginin kavranmasi agisindan pek de elverisli degildir.

Konferanslar, kanitlamalar ve pratik ¢aligmalarla desteklenmektedir. Bu, biiyiik
6lgiide 6nceden saptanmis deneylerin yapilmasi, mikroskop yardimiyla nicel ve nitel
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kimyasal analiz tekniklerinin uygulanmas: ve fiziksel 6l¢timlerin yapilmasindan iba-
rettir. Kanitlamalar bilimin manipiilatif tekniklerinin taninmasini saglamakta, ama
bundan biraz fazlasini yapmaktadir. leri kanitlamalarda bile var olan yéntemlerin
asilmasy; bilimsel yontemin, sonuglar: heniiz bilinmeyen bir problemin ¢oziimiinde
ya da beklenmedik tiirden bir gozlemde kullanilmasi s6z konusu degildir. Bilim bir
el sanat1 oldugu siirece, bilimi 6grenme yontemi bu olamaz. {lk gaglarin biiyiik bilim
insanlarini yaratan yontemler ¢ok daha etkiliydi. Ehil insanlarin yaninda ¢iraklik
yapmak, onlari izlemek ve onlara yardim etmek bi¢imindeki eski yontem, bir labo-
ratuvarda bazi sorunlar1 ¢6zmek i¢in ¢caba harcarken elde edilen gayriresmi bilgilerle
birlikte, yetersiz olmasina karsin giiniimiiziin en iyi organize edilmis bilimsel kanit-
lama yonteminden ¢ok daha fazla sey 6grenmektedir.

Bu segenekler iizerine diisiinlirken giintimiizdeki konferans ve kanitlama siste-
minin siirdiiriilmesinin tek nedeninin bagnaz bir tutuculuk olmadigini; daha yararli
bir alternatifin ¢ok daha pahaliya malolacagini, ¢iinkii 6gretmenlerin dgrencilere
oraninin yiikseltilmesini ve her 6grenciye kullanacagi uygun arag-gereglerin saglan-
masini gerektirecegini goriiriiz. Bugiin tiim iiniversiteler kronik bir kaynak sikintis
¢ekmektedir. Egitim seviyelerini iki yolla yiikseltebilirler: ya 6gretim gorevlisi sayisi-
ni1 arttirtp farkli yetenekteki 6grenciler igin tek degil bir¢ok ders programi uygulaya-
rak ya da tiniversiteye giris standartlarini yiikseltip yalnizca tistiin zekal 6grencileri
biinyelerine alarak. Birinci yol harcamalari arttirirken ikincisi gelirleri azaltacaktir.
Yetersiz tiniversitelerin topluma faturasinin ¢ok agir oldugunu anlayana kadar, gorii-
nen o ki mevcut egitim sistemiyle idare etmek zorunda kalacagiz.

Uzmanlagsma - Universitelerdeki bilim egitiminde fark edilmeden ortaya ¢ikan
bir diger hatali uygulama da asir1 branslasmadir. 19. yiizyilda bilim ilk kez tiniversi-
telerde kendisini gosterdiginde, doga felsefesi kiligindaydi. Fakat bu ¢ok ge¢meden
yerini fizik, kimya, zooloji vs. gibi ayr1 ayr1 béliimlere birakti. Tibbin ayr1 kalmasi
durumu devam etti ve daha belirgin hale geldi. Bilimsel konular ¢ogunlukla ayr1 ayr1
ve aralarinda bir iligki kurulmadan anlatilmaktadir. Dogalar1 geregi bir yerde cakis-
malar1 kaginilmaz olmasina karsin, koordinasyon eksikligi yiiziinden iki konunun
ortak boliimleri genelde iki kez ve birbirleriyle celisecek tarzda 6gretilmektedir. Her
konu, yalnizca pratigin diinyasindan degil diger konulardan da ayri, safligini koru-
yan kapali bir bilgi kiitlesi olarak goriiliir. Bu, kat1 sinav sisteminin de yardimiyla,
birbirinden kopuk miifredatlarin 6nemli 6l¢iide fosillesmesine yol acar.

Miifredat - Geng ve faal bir profesoriin 6nemli bir kiirsii elde etmesi gibi ender
goriilen durumlar disinda, herhangi bir dersin miifredati rahatsiz edici bir asir1 bitytime
ve basing tarafindan degistirilir. Ne yazik ki, 6gretim acisindan ele alindiginda bilimin
klasiklerden farki, konusu siirekli genislerken onu incelemek i¢in sahip olunan zamanin
ayni kalmasidir. Bu genislemeyle basa ¢ikmak amaciyla benimsenen ilk yontem, yeni
bir bilginin miifredata eklenmesi i¢in bu bilginin tartigmali oldugu ve yeni eklemeler
gerektirebilecegi gerekgesiyle bir siire beklenmesidir. Konunun daha eski boliimlerinin
keskin degisikliklere cok daha fazla ihtiyact oldugu diisiincesinin akademik kafalarca
anlasilmasi ¢ok giictiir. Her haliikarda bilimsel egitimde dogru, geleneksel smav sis-
temi i¢in uygun olan dogru ile sinirlandirilmistir. Sonunda bir bilgi unsuru eklenecek
oldugunda, bu, miifredatin sonuna ilistirilir ve konunun geri kalani ona yer agmak igin
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sikistirilir. Bu siireg, her yil digerlerinin iizerine yeni bir ig etekligi daha giyen yash koylii
kadinlarin giyinme tarzini andirir. Onceki etekliklerden biri ise yaramayacak kadar
yipranip lime lime oluncaya kadar beklenir. Sonugta miifredat 6gretmenlerin serh diis-
tikleri, 6grencilerin ise hig anlayamadiklars, i¢ celiskilerle dolu, eski ve yeni unsurlarin
karigimindan olusan bir asureye doniisiir. Ornegin, 1784%iin biiyiik kimyasal devrimini
temel alan kimya egitiminin en son ulastig1 nokta 1808’in atom teorisidir. Giiniimiizde,
kuantum teorisi ve modern fizigin gelisimi sayesinde kimyasal problemler hakkinda
¢ok daha ussal ve dolaysiz bir yaklagima sahibiz. Ne var ki, girisken ve uzak goriislii
bir kimya profesoriiniin mevcut miifredat: tamamen degistirip o giin artik seksen yil-
dir giinti ge¢mis halde bekleyen konular1 miifredattan ¢ikarmasi icin bir elli yil daha
beklememiz gerekecek. Fizikte durum bundan ¢ok daha iyi degil. Ornegin, University
of Londondaki smavlar, biiyiik gogunlugu 1880den beri bilinen olgularin yer aldig1 bir
miifredata dayanmaktadir. Miifredat X-1sinlarina ve radyoaktiviteye yalnizca gecerken
deginmekte, modern fizigi ise biitiiniiyle ihmal etmektedir.

Kuskusuz iiniversitedeki yetkililerin giinii ge¢mis miifredat: siirdiirme gibi bir
niyetleri yok. Fakat dogal bir atalet s6z konusu ve miifredat: diizenli olarak gozden
gecirme ya da farkli miifredatin konular1 arasinda bag kurma yoéniinde bir hazirhik
bulunmuyor. Universite yasaminin diger pek ¢ok alaninda oldugu gibi burada da
suglanmasi gereken esas olarak sinav sistemidir. Gerek 6gretmenlerin gerek 6grenci-
lerin yakin hedefleri gozeten dar bakis agilari, miifredatin —en azindan belli bir siire-
degismeden kalmasini talep etmektedir. Miifredatta yapilacak bir degisiklik ve yeni
sorunlarin sinavlara dahil edilmesi, 6gretmenler iizerinde belli bir gerilim yaratacak,
sinava giren 6grencileri de olumsuz etkileyerek muhtemelen not ortalamasinin diis-
mesine yol agacaktir. Bu durum, sinav sisteminde i¢kin olan bir baska zaafa isaret
eder; olgulara, hafizaya ya da bazi tekniklerin mekanik bir tarzda uygulanmasina
dayali sorulara yaslanma egilimine.

Sinavlar - Bilginin sinanmasi ve ortalama olarak en adil sonuglarin alinmasi
bakimindan en kolay sinav bi¢iminin, bilimsel yetenegin kazanilmasi agisindan en
az deger tagiyan konular: igermesi talihsizliktir. Eger her aday bitiiniiyle yeni bir
gozlem yapma ya da yeni gozlemlenmis bir fenomeni diizene indirgeme yetenegi-
ne gore smav edilmis olsaydi, diger bir deyisle, eger sinanan sey arastirma olsaydi,
o adaym bilimi kavrama ve bilimden yararlanma kapasitesi konusunda ¢ok daha
dogru bir netice alabilirdik. Ne var ki, yillar boyunca béylesi sinavlar yapilmadikga,
dogustan gelen yetenek ile doganin gelisigiizel inatcilig1 arasinda ayrim yapmak
olanaksizdir. Ancak en basit sorun karsisinda basarisiz olan bir ahmak ya da ¢ok zor
bir sorunda bas edebilen bir dahi ayirt edilebilir. Pek ¢cok durumda ise karsilagilan
giicliikler her ikisinin kapasitesini de fazlasiyla agmaktadr.

Bu yontem, Felsefe Doktorlugu gibi daha yiiksek tiniversite unvani i¢in kullanil-
makta ya da kullanildig1 varsayilmaktadir. Bu yontem arastirma icin giivenilir olsa
da yetenek sinavi agisindan bakildiginda maskaraliktan farksizdir. Mevcut tez bir ya
da iki uzman tarafindan incelenmekte ve onlarin yargilari —ister dogru olsun, ister
pesin hiikiimlii-, tez konusu genelde Yunan felsefesi olan ve 6gleden sonralar: elleri
enselerinde uykulu gozlerle yeni bir unvan beklentisiyle biirolarinda oturan kisilerce
desteklenmektedir.
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Sinav sisteminin asil kotiiliigii, sinavlarin kendisinden ya da sonuglarin adaletsiz-
liginden kaynaklanmamaktadir. Ciinkdi, sik¢a vurgulandig: gibi gercekten yetenekli
olanlar sinavlarda da basarili oluyorlar. Asil kotiiliik, sinav sisteminin varliginin
dogurdugu kafa yapisinda yatmaktadir. Universitelerin, esas olarak zenginler icin
aylaklik edip gengliklerinin birka¢ mutlu yilin1 gegirecekleri yerler oldugu zamanlar-
da bu kafa yapisi1 hos goriilebilirdi; fakat, egitimli bir yurttagin on yagindan itibaren
kariyerinin tamamen bir dizi sinavdaki performansina bagli oldugu giiniimiizde
bunun egitim iizerinde son derece giiclii ve bozucu etkileri olmaktadir. Para ya da
deha sahibi olmayanlarin sinavlar1 kolayca ge¢meleri giictiir.6 Digerleri i¢in bilginin
degerinin olciiti sinavlarda ise yaraylp yaramamasidir. Bunun dogurdugu sonug,
en ¢ok ilgi gosterilmesi gereken konulara hemen hig ilgi gosterilmemesidir. Hentiz
kanitlanmamigsa da bu yiizden iiniversitelerin egitim agisindan negatif bir deger
kazandig1 ve 6grencinin, 6grenim hayatinin basinda okulu bitirdigi giine oranla
daha genel ve daha 6zgiir bir bakis acisina sahip oldugu séylenebilir.

Tip Egitimi - Universitedeki bilim egitiminin genel tablosu icinde iki boliimiin
ayr1 ve Ozel bir yeri vardir: Bunlar tip ve miithendislik boliimleridir. Tip egitimi
tarihsel ve toplumsal nedenlerle bilim egitiminin ana gévdesinin diginda kalmustir.
Akademik bakimdan tip, bilimlerin biiyiik kardesidir ve digerlerine oranla Ortagag’a
Ozgii egitim geleneklerine daha fazla baglidir. Toplumsal bakimdan tip egitimi bir
kasta ozgiidiir ve biiyiik 6l¢iide babadan ogula gecer. Universitedeki tip 6grencisini
diger arkadaslarindan ayiran budur. Tip egitimi iki temel {izerinden elestirilebilir:
Birincisi, Profesor Mottram’in Bilimin Hiisrani” adli yapitinda yetkin bir bicimde
ortaya konuldugu gibi, onun insanlarin ortak hastaliklarini ya da saghgin nasil stir-
diiriilecegini incelemeye nispeten 6nem vermemesi yiiziinden tip pratigi agisindan
son derece yetersiz kalmasy; ikincisi de diger bilim alanlarindaki yetersiz egitimle
karsilagtirildiginda bile tibbin bir bilimden ¢ok geleneksel, akademik ve bir dlgiide
de mistik bir sanat olmasidir.

Tip egitiminin ilk asamalar1 her agidan diipediiz maskaraliktir. Geng tip 6grenci-
sinin aldig: fizik, kimya, biyoloji —ve kuskusuz botanik- derslerinde bilimsel yontem
ve pratik yararlilik pek gozetilmemekte, dolayisiyla dersler 6grenciler tarafindan
gerekli fakat sikici acilis torenleri gibi gortilmektedir. Sinavlarda yanitlanmasi gere-
ken boélimler disinda, 6grencilerin biiyiik bolimii unutulmaktadir. Anatomi ve
fizyolojide durum daha da kotidir. Birincisinde klinik ya da fizyolojik anlamdan
yoksun boliimlerin isimleri hafizay1 zorlamakta ve bu bilgiler pratik yararlarindan
koparilmaktadir. Fizyoloji, biiyiik 6l¢lide tipla olan iligkisi yiiziinden hastalikli bir
durumdadir; kafa karisikligi ve barindirdig: celiskiler nedeniyle ilgili bir doktorun
ondan Ogrenebilecegi 6nemli dersleri saklamaktadir. Tip egitiminin ileri agamalar:
i¢in burada soyleyecek soz yoktur. Tip 6grencisi hastaneye adimini attiktan sonra
genelde hayir i¢in bilime ilgi gostermeyi birakmaktadir.

Miihendislik - Mithendislik boliimleri, pratik mithendislikten kazanilan uygu-
lamali egitimin yerini tuttuklari iddiasinda degillerdir; olamazlar da. Bu bakimdan,
bir 6grencinin mithendislik fakiiltelerinde gecirdigi yillara yazik oluyor denilebilir.
Pratikte son derece yaratici islere imza atan insanlarin ise bu egitimden yoksun
kalmalar1 biyik talihsizliktir.8 Tipta oldugu gibi burada da hizla babadan ogula
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gecme Ozelligi kazanan bir meslek ve bunun dogurdugu ek sorunlar s6z konusudur.
Dolaysiyla, mithendislik boliimiindeki 6grencilerin diizeyi tiniversite ortalamasina
gore dugiiktiir. Mihendislik 6grencileri de en az tip 6grencileri kadar tiniversite
yagaminin diginda kalmaktadir.

ARASTIRMA ISCILERININ EGITIMI

Aragtirma isine gecen az sayidaki tiniversite 6grencisinin, bilimin gelisiminde
pozitif bir rol oynayabilmeleri i¢in hala pek ¢ok konuda egitilmeleri gerekmektedir.
Geng arastirma is¢isinden beklenen, teknigi, birlikte ¢alistig1 usta arastirma iscisin-
den, denetcisinden, okuduklarindan ve pratikten kapmasi ve kavramasidir. Bir batiin
olarak bakildiginda bu ¢ok da kotii bir sistem degildir. Elestiri yonteminde ve rapor
yaziminda bir miktar bicimsel egitimin yarari oldugu dogrudur. Kati ve didaktik
egitim sistemine alismig, girisken olmayan ¢ekingen 6grenciler birdenbire yalniz
birakildiklarinda, bunlarin pek ¢ogu kaybedebilmektedir. Ne var ki, yeni mezun
aragtirma iscilerinin ¢ogunun onceki egitiminden gelen yetersizlikleri ve kendisi-
ne soylenenlere, onu ikna etmek igin 6ne siiriilen savlara inanmamay1 6grenmesi,
bunun resmi olarak dgretilebilecegini diistinmeyi giiclestirmektedir.

Mali Sikintilar - Geng arastirma iscilerinin en dnemli sikintilar1 6grenimle ilgili
olmaktan ¢ok maddidir. Arastirma asamasi da dahil olmak iizere egitime saglanan
mali destek son derece yetersiz ve yoksul 6grenciler agisindan adaletsiz olmasinin
yani sira basit ve dogrudan dogruya ¢aligmaya yoneliktir. Eger sinavlarda istenilen
basariya ulagilmigsa, 6grenciye standart bir egitim bursu verilecektir. Bu burs arastir-
manin ilk birkag yilinda da stirebilir. Sonra arastirma is¢isi, aldig egitimle hig ilgisi
olmayan son derece karmasik bir sorunla yiiz yiize gelecektir. Bizim tiniversiteleri-
mizde atanma ve burs koparmanin inceliklerini 6greten bir ders verilseydi, bu muh-
temelen en ¢ok ilgi ¢ceken ve en gerekli derslerden biri olurdu. Arastirma iscilerinin
biiytik ¢ogunlugu acisindan arastirmanin ilk ve pek ¢ok bakimdan en verimli olan
yillart mali giivencesizlik yiiziinden kara bulutlarla kaplanmaktadir. Burslarin ¢ok
az1 ti¢ yildan daha uzun siirmektedir; biiytik boliimit yilliktir ve daima bagvuranla-
rin ¢ok azina burs verilmektedir. Oyle ki, aragtirma isgisi istatistiklere bakarak bir
lisede 6gretmen ya da bir fabrikada siradan bir analizci olmasinin iiniversitede kalip
ders vermesinden ya da aragtirma yapmasindan daha giivenli oldugunu bilmektedir.
Gergekten de bir arastirma sirasinda hitkimet mifettisleri, geng bir arastirma is¢isi
tiniversitede kalip kariyerini arastirma gorevlisi olarak stirdiirmek istedigini soyle-
yince, Oliver Twist'in Diiskiinler Evinde kalmak istedigini onun agzindan duyan
yurt yetkilileri kadar sasirmislardir.

Aragtirma Olanaklar: - Ingilterede, biri tip bilimine bagl olan ii¢ adet tam
zamanli Arastirma Profesorliigii bulunmaktadir. Genel bilimlerde, yaklagik iki bucuk
yil siiren ve aylik ortalama 425 pound tutarinda 51 adet seny6r* arastirma bursu ile
yaklasik ti¢c bucuk yil siiren ve aylik ortalama 475 pounddan olusan 37 adet tibbi
arastirma bursu var. Bu demektir ki, her y1l bilim alaninda lisansiistii egitime devam
eden 1600 6grenciden 19’una, tip alaninda ise yine 750 6grenciden on ikisine tiim

* Senyor: Son siif 6grencisi.
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zamanini aragtirma ¢aligmalarina verme olanagi sunulmaktadir. Cogunlugu yine bu
ogrencilere verilen junion* arastirma burslarinin sayis1 dogal olarak daha fazladur,
fakat bu rakami tam olarak kestirmek imkéansiz. Kraliyet Burs Komisyonunun agik-
ladig1 rakamlara gore her yil ayda ortalama 186 pound ve yaklasik 2,2 yil siiren 45
adet bu tiir burs verilmektedir. Ayrica D.S.I.R. de ayda ortalama 140 pound tutarinda
120 kadar burs saglamaktadir. Bunlardan 80’i her yil verilmektedir; bu da toplamda
165 ya da yilda 100 burs demektir. Bu acik ki ¢ok diisiik bir rakamdir, ama bunun
yarisi kadar daha fazla 150~ oldugunu varsaysak bile, Ingiliz tiniversitelerinin bilim
ve teknoloji boliimlerinden her yil mezun olan 3700 6grencinin yalnizca ylizde 4’ine
karsilik gelmektedir. Arastirma i¢in saglanan olanaklarin yetersiz ve doyuruculuktan
uzak olduguna kusku yoktur. Bu durum resmi olarak da kabul edilmekle birlikte,
heniiz diizeltme yolunda adim atilmis degildir.

Sir William Bragg, 1936da Kraliyet Akademisinde yaptig1 agilis konusmasinda
bunu su sozlerle dile getirmektedir:

“Omriiniin en verimli yillarini bilimsel aragtirmaya adamak i¢in bu mali
yardimlara ihtiyag duyan insanlarin, 6zellikle de genglerin durumu onla-
rin yagam diizeylerini belirleyen yetkililerce dikkate alinmak zorundadir.
Imparatorluk sinirlari igindeki en parlak genglerden bir kismi 6zel bir amag
i¢in se¢ilmektedir. Genglerin bu goérevi basariyla yerine getirdiklerine kusku
yok. lyi igler yapilmaktadir ve tamamlandiginda yeni gérevler icin yetenekli
ve en yararl olabilecek insanlar yetismis olmaktadir. Pek ¢ok durumda yeni
gorevler igin tatmin edici olanaklar ortaya ¢ikmaktadir. Ama her zaman degil.
Arastirma fonlarindan aldig1 gelirle ge¢imini saglayan birini bulmak mim-
kiindiir. Ne var ki, yasinin ilerlemesi veya bagka sinirlamalar yiiziinden bu
durum ancak bir yere kadar siirecek ve o kisiye saglanan yardim kesilecektir.
Bu kisi kusursuz bir is ¢ikarmis ve olaganiistii yetenekli olabilir; fakat ge¢imini
saglamak i¢in baska bir yol bulmasi gerektigini goriir. Akademik ¢aligmalarin
ona, onun da akademik ¢aligmalara higbir faydasi olmayabilir. Meslegi onu
¢ikmaz bir sokaga gotiirmiistiir. Bana, sanayide arastirma ig¢isi olarak ¢alisan
kimselerin firsatini1 bulduklarinda daha uzun 6miirlii ve getirisi daha fazla olan
islere ge¢me egiliminde olduklar1 sdylendi. Burada sikintinin ana nedenine
imal1 bir bi¢cimde deginilmektedir. Bu islerin neler oldugu a¢iktir. Bunlar, bilim
alanlarinda uzman olan kisilerin giiniimiizde nadiren de olsa kabul edildikleri
sorumluluk sahibi makamlardir. Cesaret verici bir baslangi¢ yapilmis olsa da
doga hakkindaki bilgilerin gelisimiyle ilgilenen bir kimsenin, bu bilginin uygu-
lamaya sokulmasiyla da yakindan ilgilenmesi gerektiginin kavranmasi zaman
almaktadir. S6z konusu kisi, bekleme odasinda duran bir fazlalik degil, yénetim
kurulunda digerleriyle esit yetkilere sahip bir konumda olmalidir. Ote yandan,
bilimsel uzmanin yolunu tikayan engellerin kaldirilmasina yardim etmelidir.
Bu nedenle, aldig1 egitimin bir laborant olmak i¢in yeterli olandan ¢ok daha iyi
olmasi gerekmektedir.”

Geng arastirma iscilerinin aldiklar: ticretler de yeterli olmaktan uzaktir. En ¢ok
ragbet goren D.S.L.R. burslari, yilda yalnizca 120 pounddur. (Bu rakam Oxford ve

* Junion: Ugiincii simif dgrencisi.
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Cambridgede 200-250 poundu bulmaktadir.) Ders vererek elde edilen paranin ticte
birinin (Oxford ve Cambridgede altida birinin) alikonmasina izin verilmesine kar-
sin, bunlardan her tiirlii kesinti yapilmaktadir. (Bkz. sf. 360-361) Bu gelirle gecinmek
zorunda olan arastirma iscisinin ilgi alanini genisletememesinde ve dar bir uzman
olarak kalmasinda sasilacak bir yan olabilir mi?

Yaglanma Sorunu - Tim diger alanlarda oldugu gibi bu alanda da kuskusuz
yerlesmis yontemler vardir. Bunlardan biri, sefinizi dogru segmek ve kendinizi ona
kabul ettirmektir. Bundan, en iyi bilim insanlariin en iyi arasgtirma yoneticileri
oldugu sonucu ¢ikmaz. Bazilari igleriyle o kadar megsguldiirler ki, 6grencilerini yilda
bir kez yalnizca birkag saat gorebilirler; bazilar1 da 6grencileriyle dyle yakindan ilgi-
lenirler ki, tiim isi tek baslarina yapmadiklarini unuturlar. Yasin ve gercek sohretin,
bir kimsenin yapmadig1 bir seyin kredisini kullanma arzusunun 6niine gegcemeyece-
gini gérmek geng bir insan i¢in daima ac1 bir deneyimdir. Belki de en uygun sefler,
kendi arastirma iscileriyle bir tiir ortak yasam [symbiasis] olusturan, iyi olanlar1
ozenle segen, gerekli aygitlarin saglandigini goren, isimlerini her kagida ilistiren o
sevimli hergelelerdir. Ve nihayet bunlar bulundugunda, genellikle korumalari altina
aldiklar: kisiyi iyi bir konuma getirmeyi basarirlar. Ruhun bagimsizlig: bilim diin-
yasinda gecer akge degildir. Segici kuruldaki seckin bir profesoriin bilimsel isbirligi
hakkinda ne diisiindiigii sorusuna kimseye usaklik yapma niyetinde olmadig1 yaniti-
ni1 veren geng arastirma iscisi, tartisilmaz yetenekleri yillar 6nce fark edilmesine kar-
sin segilemezken, yetenekleri ¢ok daha kisitli ama daha itaatkér rakipleri profesorlitk
kiirstilerini coktan kapmislard.

Ancak bunlar, tiim otoriter sistemlerde ortak olan kusurlardir. Bilime daha fazla
zarar veren 6zgiin bir olay da tiim arastirma iscilerine belli sonuglara ulasmalarinin
ve bunlarin yaymlanmasinin farz kilinmasidir. Sinav sisteminin baskisindan daha
yeni kurtulmus olan gen¢ mezun, bagka bir hizmete kosuldugunu gormektedir.
Zira, ulagtig1 ve yayinladig1 sonuglar en az yetkinligi kadar sayist ve miktariyla da
olgtlmektedir ve gelecegi bunlara bagldir. Bityiik bilim insanlarinin yaptig1 gibi
arastirmayla, diisiinmeyle ve goriiniirde amagsiz olan deneylerle en verimli bi¢imde
gecirilmesi gereken yillar, yok yere arastirma isgilerinin biiyiik bolimiinden esirgen-
mektedir. Sonug, kisinin en verimli oldugu ve heniiz yénetim yiikiinii ve toplumsal
sorumlulugu yiiklenmedigi bir zamanda 6zgiinliigiin bogulmasidir. Bir bagka sonug
da bilimsel literatiiriin yararsiz sayfalarla sisirilmesidir. Bu ytizden iyileri secip ayik-
lama isi olmasi gerekenden ¢ok daha giiclesmistir.

Aragtirmacilik Meslegi - Tum bunlar, arastirma is¢isinin konumunun bagh bagina
bir aykirilik meydana getirmesi ve heniiz yerlesik sistemin bir parcasi haline gelme-
mesi yiiziinden olmaktadir. Arastirma ¢alismasi onceleri ya amatorlerce ya da bos
zamanlarini bu ige ayiran 6gretmenlerce yapilmaktaydi. Ayr1 bir meslek diistincesi,
tipki bilim hocali1 yetenegi ile arastirma yeteneginin her zaman ¢akigmadiginin yeni
fark edilmesi gibi heniiz yenidir. Ayr1 bir meslek olan aragtirma ¢alismasinin uygun
araglarla desteklenmesi muazzam bir fark yaratacaktir. Bu durumda az sayida aylak
aragtirma isg¢isi varligini siirdiirmekle birlikte, ciddi islerin bityiik ¢ogunlugu kendi-
lerini tiim kalpleriyle caligmalarina verebilir ve bugiin yazgilar1 olan bencil miicade-
lenin gereklerinden kendilerini kurtarabilirlerdi. Fransadaki arastirma mesleginin
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bugiin resmi olarak taninmasi ve desteklenmesi gercegi, bunun kusursuzca uygula-
nabilir bir amag oldugunu gostermektedir. (Sayfa 201-202’ye ve Ek VT'ya bakiniz.)

Giiniimiiziin faal bilim insanlar1 sinav ve egitim sisteminin iriinleridir. Bugiin
toplumsal ve ekonomik ¢evrenin son derece farkl: oldugu dikkate alindiginda, giinii-
miiz bilim insanlarmin modern bilimin temellerini atan bilim insanlarindan farkl
olmalar1 sagirtict degildir. Modern bilimin ilk giinlerinde, bir kimsenin kendisini
bilimsel ¢alismaya adamasi ¢ok az sayida insanin basvurdugu kisisel bir tercihti ve
insanlar1 boyle bir meslegi se¢mekten alikoyan ciddi yetersizlikler vardi.® Bu durum,
bilimsel ugrast varlikli kimselerle ve kendilerine bir hami bulabilenlerle sinirladi.
Giiniimiizde ise bilim, insanlarin miitevazi bir bigcimde de olsa gecimlerini saglayan
ve ¢ok sayida kisiyi kendine ¢eken belirgin bir meslektir. Bilimsel egitim sirasinda
stiregelen eleme siireci bir taraftan teknik ustalig1 ve sanayiyi, diger taraftan da genel
toplumsal uyumu desteklemektedir. Bilim insani, eger yararli olacaksa, en az idari
bir gorevli kadar yetkililerle ve zenginlerle iyi gecinmek zorundadir. Toplumsal ya da
politik meselelere asir1 ilgi gostermesi onu ¢alismasindan uzaklastirmak ve giivenilir
bir adam olmadig izlenimini uyandirmak gibi ikili bir giicliitk doguracaktir. Bilim
diinyasinda, tarihsel gerekgelerden yoksun olmasina karsin iyi bir bilim insaninin
toplumsal sorunlar hakkinda hicbir sey bilmedigi ve bunlarla ¢ok az ilgilendigi
bigiminde yazili olmayan bir gelenek vardir. Kurulu diizen disinda herhangi bir seye
taraf olarak bu ilgisini ortaya koyan Kkisinin 6nyargili oldugu ve onun bilimsel ¢alis-
masina glivenilemeyecegi ima edilir.

Bu yaklagim benimsenip yasama gecirildiginde -ki yalnizca siyasette degil kendi
alanlar1 disindaki hemen her kiiltiirel etkinlikte de giderek bu yaklasim egemen
olmaktadir- resmi bilim genel olarak seviyesini yitirir. Sanata ya da edebiyata olan
ilgi tam olarak mahk(im edilemez, hatta zararsiz bir hobi olarak hosgoriiyle karsi-
lanir. Fakat sahiden yazmak ya da resim yapmak, eger yapilan is ¢ok kotii degilse,
bilimsel sohret agisindan ciddi bir tehlikedir. Burada bilimde oldugu kadar kiiltiirde
de hata vardir. Her ikisi de digerini yok saymakta, kiiciimsemekte ve ona giivenme-
mektedir. Kuskusuz bilim de diger yasamsal meslekler gibi gercekten kiiltiirli ve
bagimsiz karakterli belli sayida seckin ve parlak insani biinyesinde barindirmakla
6viiniir; ama bir biitiin olarak alindiginda bunlar meslegin tipik temsilcileri degildir.
Urkek bir itaatkarlik ve konformizm ¢ok daha yaygin bir 6zelliktir. Bilim insanlari
dis diinyadan gelen ovgiilerin —elestirilerin—, degerlendirmelerin eksikligini, giinliik
yasamda miimkiin oldugunca siradan goriiniip tiim entelektiiel yeteneklerini dar
bir bilimsel uzmanlik alanina yogunlastirarak telafi ederler. Bilim insanlarinin ¢alis-
malar1 modern diinyada devrime yol agt;; ama bu bilim insanlarinin karakterleri
sayesinde degil, ona ragmen gerceklesti.

POPULER BiLiM

Bilimin giinliik yasamda tuttugu yer, bilimsel bir egitim yonteminin etki giiciinii
gostermektedir. Burada s6z konusu olan bilimin icatlar biciminde yaptig1 katkilar
degildir. Ciinkii bu icatlar onlar1 kullananlara bilimin katkilar1 olarak degil, bilimde
once var olan seylerin yedekleri ya da ilaveleri olarak sunulur. Bu anlamda, sinema
cok daha kolay erisilebilir bir eglencelik, telefon da bir kimsenin arkadaslariyla
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konugmasina yarayan basit bir aragtir. Bu gibi drneklerin hemen hepsinde, cihazi
kullanmak i¢in ¢ok fazla bilimsel bilgiye sahip olmak ya da bilimsel yontemi bilmek
gerekmez. Istasyonlarin nerede oldugu konusunda en ufak bir fikri olmayan ve elekt-
rik dalgalar1 konusunda hicbir ey bilmeyen cocuklar, hi¢ giiclitk cekmeden TVde
istedikleri programlar1 agip izleyebiliyorlar. Bununla birlikte, her tarafta bilimsel
ilkelerden yararlanilan makinelerin ve hizmetlerin bulunmasi, kaginilmaz olarak
onceki donemlerden farkl bir bilim bilincinin olusmasini zorlamaktadir. Meslekten
bilim insanlar1 olanlarin disinda bilime su ya da bu odlciide ilgi gosteren binlerce
insan var. Bu ilgi, amator bir telsiz operatorii icin gereken bilimin sinirlt bir alandaki
pratik ustaliktan, bilimin harikalarina duyulan en genel ilgiye dek uzanmaktadir. Bu
nedenle, hacim olarak bilimin kendi literatiiriinden hi¢ de geri kalmayan zengin bir
popiiler bilim literatiirii; makaleler, dergiler ve kitaplar ortaya ¢iktu.

Popiiler miizigin klasik miizikten ayrilmasi gibi, popiiler bilim de operatif bilimden
biiyiik dl¢lide ayrilmistir. Bilimin sonuglar1 asag1 yukar: dogru ve heyecan verici bir
bicimde yeniden aktariliyorsa da bu, pargali bir aktarim olmakta ve bilimsel yontem
ile bilim ruhu tamamen unutulmaktadir. Ingiliz basini bilimi asla ciddi bir bicimde ele
almady; bir-iki dikkat cekici istisna diginda higbir gazetede bilimsel editorlitk yapacak
biri bile yok. Bilim haberlerine boliik porgiik yer verilmekte ve genelde sansasyonel
olanla belirsiz olan iki u¢ arasinda gidip gelinmektedir. Nitekim Mr. Gerald Heard
1936da Bilim Cephesine yazdig: giriste bu durumu su sekilde nitelemektedir:

“Bilim haberlerine basinda hi¢ yer verilmemekte, verildiginde ise konular
tamamen tutarsiz ve bolilkk por¢iik parcalardan meydana gelmekte. Popiiler
gazeteler bir bulusa yalnizca trkiitiicti oldugu, yalnizca bizim yerlesik bakis
acimizi sarstig1 i¢in yer veriyorlar. Ciddi gazetelerde durum bundan daha iyi
degil. Bu gazeteler yayinlayacaklar: bilimsel haberi bir uzmana bir paragrafta
Ozetlettiriyorlar. Uzmanimiz haberi okuyan herkesin kendisi kadar bilgili oldu-
gunu varsayiyor. Bilgisiz okur bir tarafa, bilimsel donanimi olan okur bile haber
olarak verilen par¢anin bilimin biitiintinii olusturan diger parcalarla iliskisini
gortip anlayamiyor. Bu tiir haberlere gel-ge¢ goniillii meraklilar disinda ente-
lektiiel bir ilgi gosterilmesini beklemek ¢ok giic. Bu tiir parcalar: tek tek akilda
tutup sonra uygun bir sekilde bir araya getirmek ise neredeyse olanaksiz.” Bilim
Cephesi, sf. 9

Popiiler bilim dergileri daha iyi; ama onlar da az sayida dogru ve ciddi makalenin
yaninda daha ¢ok sasirtici oykiilere ve pratik 6giitlere yer veriyorlar. Bilimin ilerleyi-
sini, arka planda giiniin ekonomik ve politik gelismelerine yer vererek genel olarak
anlasilir bir bicimde sunmay1 gorev edinen tek bir yayin yok.10 Popiiler bilim tizerine
yazilan kitaplar ¢ok daha kotii. Genelde bilgiclik taslayan, yersiz ve anlamsiz bilgi-
lerle dolu bu kitaplar yayincilara iyi kazang sagliyor olmali. Bunlarin ¢ok azi1 hem
anlasilir hem de dogru bilgiler igeriyor; ama bu durum genel tabloyu degistirmiyor.
Bunlarin digerlerine orani Viktorya Cagrnda oldugundan bile daha diisiik.

Bilimin Giiniimiizdeki Etkisi - Bilimin kamusal meselelerdeki degeri, onun
cagin disiinceleri tizerindeki bilingli etkisiyle 6l¢iilmelidir. Kuskusuz Britanyada
bilime hatir1 sayilir bir ilgi gosteriliyor; fakat bu ilgi bilime yeterli, popiiler bir eles-
tirel arka plan sunmuyor. Bilimsel ilginin toplumsal bakimdan son derece sinirl
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bir ¢evre i¢inde kaldigr donemde bile var olan 6nceki yiizyillara 6zgii bilimsel ve
popiiler goriisler arasindaki aligveris bugiin yok. Bilim agisindan, futbol maglari ya
da at yariglari i¢in gosterilen yogun ilginin ve bilingli degerlendirmelerin s6z konu-
su olmadig: agiktir. Bu durum yalnizca bilimsel ugraslarin yeterince maddi getirisi
olmamasiyla ya da konunun giigliigiiyle aciklanamaz. Kriket ya da bilardo oyununda
biyoloji ya da psikolojide oldugundan daha hassas noktalar vardir ve eger insanlar
gercekten bilimle ilgilenmis olsalardi, Profesdr Anin teorisine karst Profesér Bnin
teorisi i¢in bire on verildiginde, bunun olagantistii bir eglence oldugu kisa siirede
fark edilebilirdi.1!

Kabul etmemiz gerekir ki, bilim biiyiik 6l¢tide popiiler bilingten ayrild: ve sonug
her iki taraf i¢in de ¢ok kotit oldu. Bir biitiin olarak insanlik i¢in kétit oldu; ¢iinkd,
giderek insan yapimi haline gelen bir diinyada yasayanlar, yasamlarini kontrol eden
mekanizmalar1 kavramakta giin gectikce gerilediler. Kuraklik ya da salgin hastalik-
lar gibi dogal fenomenler karsisinda tamamen bilgisiz ve ¢aresiz kalan bir vahsi ile
teknolojik igsizlik ve bilimsel savas gibi insan iiriinii felaketler karsisindaki modern
insan arasinda ¢ok fazla fark yok. Bilmedigi, anlama olanagindan yoksun oldugu
korkung giigler karsisinda her iki durumda da akildis1 mistik a¢iklamalara sarilmak-
tadir. Cagimizda astroloji ve ispritizma gibi Ortagag’in sonunda 6ldiigt diistiniilen
hurafelerin yeniden canlanmas: tesadiif degildir. Cok daha tehlikeli olan demagojik
fasist diigiincelerin yayilmasi, hem yaygin cehaletin hem de bir seylere inanma ihti-
yacinin riintdir.

Bilimin izolasyonu - Bu, bilim i¢in de ¢ok kétii bir durumdur. En dar bakis
agisindan bile goriilmektedir ki insanlar -zengin hayirseverler ve hiikiimet
gorevlileri de buna dahildir- bilim insanlarinin halini anlamadik¢a, onlardan
bilim insanina insanliga yarar saglamasi1 muhtemel ¢aligmalarinda gerek duydugu
yardimi sunmalarini beklemek giigtiir. Ayrica popiiler kavrayisin, ilginin ve eles-
tirinin olmayist bilim insanini hi¢ farkina varilmadan mental izolasyona dogru
itmektedir. Ama asil 6nemlisi, burada s6z konusu olan bilim insaninin degil bili-
min izolasyonudur. Bilim insani, ilgilendigi alanin disina ¢iktiginda siradan bir
insan gibi yasayabilir; golf oynayabilir, giizel hikdyeler anlatabilir, sadik bir koca
ve miisfik bir baba olabilir. Ne var ki konusu “diikkdn™dir ve konuyu anlayabilen
yirmi kadar bilim insani diginda bilim insaninin tamamen kendisine sakladig:
bir seydir. Egitimli insanlar arasinda bilim hakkinda hicbir sey bilmemek 6ze-
nilir bir vasif oldu. Bilim insanlar1 da bundan kaginmamislardir. Onlar da kendi
ilgilendikleri alan digindaki bilimler hakkinda hic¢bir sey bilmemekle 6viiniiyor-
lar. Bilimsel konular iizerine doyurucu tartismalar yapilmas: ender goriilen bir
durumdur. Toplulugun biiyiik ¢ogunlugu bilim insanlarindan olustugunda bile
bu boyledir. Kuskusuz Voltaire ile Mme du Chatelex’in evlerindeki partilerde yap-
tiklar felsefi deneyler ve Shelley’in kimya ile manevi kusursuzlugu ayni coskuyla
tartigtig1 ornekler istisnadir. Seckin geng¢ Ingiliz yazarlar arasinda eserlerinde
modern bilime yer veren yalnizca bir kisi vardir; onun bunu yapmasini saglayan
da ailesinden ileri gelen 6nemli gerekgelerdir.

Bilimsel Hurafeler - Bilimin kiiltiirel bir arka plandan yoksun olusu, bilimsel
uzmanlasmanin yol actig1 kotiliikleri daha da ¢ogaltir. Ama ayni zamanda, neredey-
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se en ayrintili bilimsel teorilere bile bilingsizce sizan toplumsal etkilerin, sorgulayan
kiiltiirli bir toplumun olgun diisiinceleri degil, bityiik 6l¢ciide donemin yaygin 6nyar-
gilar1 ve hurafeleri olmasina neden olarak ¢ok daha biiyiik bir bagka kotiilik yapar.
Bunun etkisinin popiiler bilimde yansimasini buldugu goriilmektedir. Toplum,
bilimsel ¢alismalari takip etmek i¢in gerekli egitimden ve ilgiden yoksun oldugun-
da bile sonuglar1 coskuyla alkislamak ve herhangi bir konuda taninmis insanlarin
gorislerini dinlemek istemeyebilir. Bu diisiinceleri anlayabilir, ¢iinkii bunlar genelde
gdrkemli bir pulla onaylanmig onun kendi diigiinceleridir. Ozii geregi anlagilmasi
glic olan gorelilik ve evrenin kokeni gibi konular, teknik agiklama icin degil ama
insanin ¢aresizligi ve cehaleti ile Yaraticrnin iyiligini ve erisilmez zekasini vaaz
etmek icin son derece uygundur. Ote yandan, ¢ok daha anlamli olan ve giiniimiizde
pratik agidan biiyiik 6nem tasiyan kuantum teorisi ¢ok az ilgi gérmektedir.

Bu, sonugta yalnizca bilim insani ile halk arasindaki daha 6nce soziinii ettigimiz
ugurumu degil, ayni zamanda bilim insani ile popiiler bilim arasindaki ugurumu
da derinlestirmektedir. Faal bilim insaninin evrenin ve yasamin kokeni ya da biyo-
lojideki vitalizm gibi konulara yaklasimi, popiiler bilim kitaplarinda gérdigiimiiz
yaklagimdan biitiiniiyle farklidir. Bilim insan1 agisindan fenomenlerin gerc¢ekliginin
kaybolmasi anlayigi sagmaliktir; o kuantum teorisi icin maddeleri daha iyi inceleme-
si gerektigini ya da biyokimya ve genetik bilgisi i¢in biyolojik hazirliklar yapilabile-
cegini bilir. Ayrica, bunlar1 genis yiginlara anlatamayacaginin da farkindadur, ¢iinki
bu goriisleri yayinlamak karsit goriisleri yayinlamaktan ¢ok daha zordur. Sonug,
materyalizmin her alanda zafer kazandig1 bir zamanda kamuoyunun bilimde idea-
lizmin egemen oldugu yanilsamasina kapilmasidir. Dahasi, faal bilim insan1 da kendi
bilgisinden ve kamuoyunun genel cehaleti ve batil inanglarindan 6tiirti kendinden
fazlastyla hognut olma egilimine kapilmaktadir.

Bu igler acis1 duruma pek c¢ok baska etken de katkida bulunmaktadir. Bilim
ile kultiiriin bir dereceye kadar birbirinden ayrilmasimnin nedeni, fazlasiyla para-
doksal bir bicimde, bilimin egitime sokulmasidir. Bilim, deyis yerindeyse amator
konumunu ve onunla birlikte de halkin ilgisini biiyiik 6l¢tide yitirmistir. Hi¢ kimse
kendi bagina bilim {izerine kafa yorma ihtiyaci hissetmemektedir; ne de olsa bu tiir
konular hakkinda bilgisi olan birileri daima bulunmaktadir. Bilimsel kesiflerin hizla
gelismesi ve cogalmasi, sersemletici bir etkide bulundu. Ve bu da bilim insanlarinin
uzmanlagmasiyla ve giderek daha fazla inanilmaya baslanan “bir insanin zekéasinin
insan bilgisinin sinirli kiigiik bir alan: disindaki olanlar1 da kapsayabilecegi donemin
sona erdigi, bilgi alaninda ¢ok daha az iddiali olunmasi gerektigi mitiyle” kendini
gostermektedir. Gergekte bu inang, bilimdeki acgiklama ve iletisim yontemlerinin
kesiflerin hizina ayak uyduramadigini ifade etmektedir. Iyi diizenlenmis bir bilim-
sel yaym sistemi (bunun niteligi XI. Bolimde tartigilacaktir), iyi egitim almis her
insanin bilimin herhangi bir alaninda kaydedilen gelismenin dnemini kavramasini
saglayacak yeterince ayrimtili ve biitiinliiklii genel bir bilim anlayisina ulagmasini
miimkiin kilacaktir. Su an i¢in bilimsel jargonun anlagilmazlig1 ve bilimsel yayincilik
alanindaki anarsi onu bu olanaktan mahrum birakmaktadir.

Bilim Oncesi Déneme Ozgii Yaklagim - Dogru bir bilim kavrayisindan yoksun
kalinmasi yalnizca halktan insanlarla sinirl degildir. Bu yoksunluk 6zellikle yonetim
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ve siyaset alanlarinda etkili ve tehlikelidir. Bilim dncesi déneme 6zgii yaklagim bura-
da bilimin teknik sonuglarindan elde edilebilecek yararlar1 ortadan kaldirmaktadir.
Insanin yagamini etkileyen daha énemli genel etkenlerin higbiri hakkinda insanlar
bilimsel bir tarzda diisiinmemekte, hatta bilimsel analiz i¢in gerekli olan malzemeyi
bile toplayamamaktadir. Bu durum bir PEP [Politik ve Ekonomik Planlama] brosii-
riinde hayranlik uyandirici bir ustalikla agiklanmaktadir:

“Sanayiyle birlikte, onu ac1 verici duraklamalar olmadan araliksiz igletebil-
mek i¢in muazzam bilgi kaynaklarina ihtiya¢ duyan bir uygarlik dogup gelisti.
Gerekli bilgiye sahip olmadigimizi sdylemek de, bu bilgiye ulasmak i¢in 6nii-
miizde asilmaz giicliikler bulunmadig: halde yeterince gayret gostermedigimizi
soylemek de yanlis olmaz. Bilgiyi elde etme ve ondan yararlanma konusundaki
yaklagimimiz hala bilim ve teknoloji 6ncesi gagin dnyargi ve varsayimlariyla
doludur. izole edilmis insan gruplarinin miicadelesi iimit verici olamaz. Zira
bunlar uzun zamandir kiigitk arastirma fonlar1 ve gelirleri i¢in; psikoloji aras-
tirmalarina destek bulmak i¢in; egitim alanindaki arastirmalara, sosyal aragtir-
malara, trafik sorunu iizerine yapilan ¢aligmalara, tibbi aragtirmalara vs. daha
fazla ilgi gosterilmesi icin miicadele etmekteler. Mesele, birtakim kolayliklar
elde etmeyi basaramamak degildir. Asil sorun, daha derinlerde yatmaktadir.
Niifusun gerek egitimli gerek egitimsiz insanlardan olusan 6énemli bir béliimii
elektrigi, telsizi, ucag, giibreleri, hayvan ve bitki tohumlarini tiretmemizi sag-
layan ayni teknigin, gerektigi gibi uyarlanmasi durumunda fena halde ihtiya¢
duydugumuz toplumsal, siyasal ve ekonomik buluglar tiretmede de ayni 6l¢iide
verimli olabilecegini kavramalar: gerek. Ne yazik ki, birinci sinif bir islem ya da
iriin, siradist bir kimse tarafindan ¢ati katindaki odasinda tesadiifen bulunabil-
digi ve gorece kiigiik 6zel sermaye yatirimlariyla kullanilabilir duruma sokula-
bildigi halde, toplumsal bir icat dogasi geregi hammaddenin toplum tarafindan
birlikte toplanmasini gerektirir. Ustelik, sanayi isletmecileri {iriiniin ya da isle-
min sonsuza kadar siirmedigini, yeni usul ve yontemler i¢in hazirlik yapilmasi
gerektigini giderek fark ederken, yonetim aygiti, saglik hizmetleri, trafik diizen-
lemesi gibi toplumsal ya da ekonomik nitelikteki diger sorunlar sé6z konusu
oldugunda buna karsilik gelen bir biling ya da performansin desteklenmesini ve
gelistirilmesini saglayacak ekipman yoktur.” Planlama, sayfa 17, 2 Ocak 1934

Bilime Duyulan Gereksinim ve Bunun Bastirilmasi - Bununla birlikte bilimin
hem kamuoyu hem de yonetim tarafindan ihmal edilmesi kazara ortaya ¢ikmig bir
durum degildir. Bilim karsisinda takinilan tutumlar kokliidiir ve mevcut toplumsal
sistemin gereklerindendir. Bilim ile toplumsal yasam arasinda iki yonli bir iligki
vardir. Toplumun mevcut ihtiyaglari, bu ihtiya¢larin kargilanmast i¢in bilimi hare-
kete gegirir. Dolayisiyla, bu ihtiyaglar ne olursa olsun bir parca bilim gerekmektedir.
Ama, bu sekilde yardima ¢agrilan bilim, yeni ihtiyaglar dogurmadan ve eski ihtiyag-
lar1 elestirmeden edemez. Bunu yaparken toplumun degistirilmesinde kendisinden
ilk basta talep edilenden daha biiyiik ve daha farkli bir rol oynamak zorundadir.
17. yiizyll hiikiimetleri tarafindan yardima ¢agrilip var edilen bilimsel hareket, 18.
yuzyilda kendisini goreve ¢agiran bu hitkiimetlerin yonetiminin elestirilmesinde en
gliclii temeli olusturdu. Glintimiizdeki durum bu ¢eliskiyi ¢ok daha agik bir bicimde
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gostermektedir. Bilimin sonuglari, insanliga sundugu olanaklar ya da onun elestiri
yontemleri hakkindaki yaygin kani, bityiik toplumsal ve siyasal etkilerde bulunma-
dan edemez. Toplumda bu tiir degisimlere kars: olan giigler, ister istemez bilimin
baslangigtaki sinirlarini agsmasini énlemeye ¢alisacaklardir. Bilim efendi degil uysal
bir kole olmak zorundadir. Dolayisiyla bilim, ayn1 anda hem igten gelen uyaricilarin
etkisine hem de distan gelen baskilara maruz kalir. Bu paradoks en acik bi¢imiyle
giiniimiiz Almanyasrnda goriilmektedir. Orada otokratik ekonomik bir devletin ve
ezici bir askeri aygitin temelini olugturmasi i¢in bilim insanina ihtiya¢ duyulurken,
ayni zamanda bu bilim insani kiiltiirel bolgevizmin potansiyel bir kaynagi olarak
acimasizca dislanmaktadir. Ama ayni egilimler tilkemizde de agik bir bicimde
goriilmektedir. Bilimin islevine dair iki teori keskin bir karsitlik igindedir. ilk teori-
ye gore bilim insanina hoggorii ile yaklasilmaktadir ve o bu dokunulmazligini isini
yapmasina ve siyasete burnunu sokmamasina borgludur. (Bkz. sf. 394.) Buna kars:
Julien Benda'nin La Trahison des Cleres'te dne stirdiigti bir goriis daha var: Egitimli
insanlar kiiltiiriin se¢ilmis muhafizlar1 olmaya mahktim edilmekte ve hurafeler ile
siddet karsisinda geri ¢ekilerek giivenilirliklerini yitirmektedir. Giiniimiiz diinyasi
bilim insanini bu iki goriis arasinda act bir tercih yapmaya zorluyor. Fakat o hangi-
sini segerse segsin, bilimin faydalari uzun vadede ancak bunlar1 tam olarak kavrayan
ve kabul eden bir toplumda ¢ogalabilir.

NOTLAR

1 “Cocuklarimizi nasil kullanacagimizi bilseydik Martini tutar bir doga filo-
zofu olarak yetistirirdik. Onun kuslara, ¢iftlik hayvanlarina ve boceklere kars:
inanilmaz bir tutkusu vardy hayvanlari ve hayvan davranislarini Ruby’deki
-belki her konuya vakif olan doktor disinda- herkesten daha iyi biliyordu.
Ayrica, kiigiik 6leekli deneyler yapan bir kimyagerdi. Elektrikli bir makine yap-
mist1 ve bununla ¢alismasi sirasinda kendisini rahatsiz etme cesareti gosteren
¢ocuklara kiigiik soklar veriyordu. Her zaman bir yilanin basginizin tizerine diis-
mesi ya da sefkatle bacaginiza sarilmasi veya koynunuza ya da cebinize yiyecek
arayan bir sianin girme olasilig1 vardi. Hayvanlardan ve kimyasal maddelerden
duydugunuz korkuyla yiizlesmeliydiniz; zira ¢alisma odasinda her tiirlii hayvan
bulunuyordu ve bir deney sirasinda her an bir patlama meydana gelmesi ihtima-
li vard1.” Tom Brown’un Okul Giinleri, sf. 215.

2 Kiigiik Cocuklarda Entelektiiel Gelisme, Susan Isaacs, Routledge, 1930.

3 Sosyolojik Bakis, XXVII, sf. 133, 1935. Ayrica bakimiz Hogben, Politik
Aritmetik.

4 Genel Bilim Egitimi, Bilim Ogretmenleri Birligi Genel Komitesinin Ekim
1936 tarihli raporu. Murray 1937.

5 D. V. Glass ve J. L. Gray, Ingiliz ve Gal iiniversitelerinde firsat ile zenginlik
arasindaki iligki tizerine ozel bir arastirma yaptilar. (Bu arastirma Politik
Aritmetik’in 419-470 sayfalarinda yayinlandi.) Glass ve Gray, tniversitelerde-
ki hentiz mezun olmamis erkek 6grencilerin ytlizde 27’sinin eski ilkogretim
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okullarindan geldiklerine isaret ediyorlar. Ogrencilerin yalnizca yiizde 22’si
ortadgretime devam etmis. Bu durum &zel okullardan gelen 6grenciler lehine
bir esitsizlige yol aciyor. Farkli bir temel {izerinde ¢alisan Egitim Komisyonu,
tiniversite 6grencilerinin yiizde 42’sinin ilkogretim okullarindan geldigini iddia
ediyor (bkz. The Times, 5 Temmuz 1938); ama rakamlardaki bu farkliligin bir
onemi yok. Rakamlar kamu okullarinin avantajlarina dair ne séylerse sdylesin,
firsat esitsizliginden zenginlerin yararlandiklar: ortada.

6 Christopher Isherwood’un Aslanlar ve Golgeleri adli incelemesine bakiniz.

7 Kendisi de tip dersleri veren Prof. Mattram, mevcut sistemde begenilecek ¢ok
az sey buluyor:

“Her seyden once hicbir yoksulun, kendisine arka ¢ikacak varlikli akrabalar:
olmayan hi¢ kimsenin tip meslegine kolay kolay adim atamayacagini sdylemek
yanlis olmaz. Yetenekli bir 6grencinin arkasinda mali destek olmadik¢a mes-
leginde ilerlemesi olanaksiz. Bir kisinin tip alaninda bir unvan alabilmesi i¢in
bes-alt1 yillik bir egitim gerekmektedir; ki o zaman bile kisi hentiz genel pratige
gececek diizeyde degildir. Universitelerde, 6zellikle de koklii iiniversitelerde zeki
bir 6grenciyi 6grenim hayati boyunca tastyacak egitim burslar1 oldugu dogru-
dur. Tip fakiiltesi de biyoloji, anatomi ve fizyoloji alanindaki zeki 6grencilere
6grenim bursu vermektedir. Ne var ki, bu burstan yararlanabilen égrencilerin
sayisi ¢ok azdir. Ogrenim hayatinin sonunda 6grenci ¢aresiz bir durumdadir.
Ya biiyitk sikintilara girerek bir muayenehane acacak ya da bir tanidiginin
yanina yerleserek eline biiyiik bir firsat gegmesini bekleyecektir. Eger kendisi-
ni gecindirecek 6zel olanaklar1 yoksa, bu son derece yipratici bir siiregtir. Bir
taraftan mesleginde ilerlerken bir taraftan da kendisini ayakta tutmaya yetecek
kadar para kazanmasinin ¢esitli yollar1 vardir —tip gazeteciligi, bir kamu saglik
hizmetinde part-time ¢aligma vs. Ama bunlar en zeki ve en gayretli insanlar:
bile yildirabilecek islerdir. Ote yandan, 6grenci varlikliysa, yetenegi kit da olsa
zorlanmadan yoluna devam edecektir. Babas1 hekimse isi ¢ok daha kolaydir.
Zorunlu sinavlar1 bir bicimde verecek ve zamani geldiginde babasinin yerine
gegecektir. Pek ¢ok insanin hekimligi segmesinin nedeni tip meslegine duydugu
sevgi degil, babasinin iyi bir muayenehanesinin olmasidir.

Ikinci olarak, tip 6grencisinin aldig1 egitimin akademik bakimdan son derece
yetersiz oldugunu kesin bir bicimde soyleyebiliriz. Hala tibbin bir bilimden ¢ok
sanat oldugu kabul edilse de bir tip adaminin tibbi arastirmalarin iiriini olan
modern kesifleri kavrayip bunlardan yararlanabilmesi i¢in ciddi bir bilimsel
egitim almig olmasi gerektigi aciktir. Elestirel ve bilimsel bir bakis agisina sahip
olmak zorundadir. Aldig: biyoloji, kimya, fizik, fizyoloji ve anatomi egitimiyle
akademik hayat1 sirasinda bu 6zelligi kazandig1 varsayilmaktadir. Oysa yiiz
durumdan doksan dokuzunda hastane kogusuna adimini atar atmaz aldig1
bilimsel egitimin pullarinin dokiildiigiinii rahatlikla soyleyebiliriz. Ger¢ekten
de ¢ogu kez ona aldig: fizyoloji egitimini unutmasi tavsiye edilmektedir. Bu
tavsiye belki de yerindedir, zira 6grendigi fizyolojinin ona en ufak bir yararinin
dokunacag kuskuludur. iki buguk-ii¢ yillik biyoloji, kimya, fizik, fizyoloji ve
anatomi egitimi boyunca bu konular {izerine ¢ok az sey 6grenebilmistir ve bu
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da pek bir ise yaramamaktadir. Bu konularin yalnizca iskeletini gérmiis, onla-
rin yasayan ruhunu bir nebze olsun kavramamistir. Ancak konunun derin ve
elestirel bir incelemesini yaparak kisi bilimsel ¢aligma ruhunu kesfetmeye basla-
yabilir. Akademik ¢aligmasini tamamlayan bir insan ¢alistig1 (yoksa ‘6grendigi’
() mi demeliydik?) bilimlerde orijinal bir makaleyi koyup onun hakkinda bir
yargida bulunabilecek donanimdan yoksundur. Kendisi de heniiz 6zgiin bir
caligma yapabilecek durumda degildir.

Boyle bir inceleme, ancak 6grenci tip miifredatindan kurtulup bir ya da birkag
yil onur derecesi i¢in ¢aligir ya da ileri bir kursa devam ederse miimkiin olabi-
lir. Bitytik Britanya’da, ABD’de ve Kanada’da bu tiir kurslar vardir —-6rnegin
Cambridge’de Doga Bilimleri bitirme sinavlarinin II. kismi; Oxford’da Fizyoloji
Onur Okulu; Londra Universitesinde 6zel Onur Payesi; Toronto ve Chicago
tiniversitelerinde de P. ve B. kurslar1. Bu kurslar icin gerekli paray1 ve zamani
bulabilen 6grenci sayisi ¢ok azdir.” Bilimin Hiisrani, sf. 86-88.

8 Massachussetts Teknoloji Enstitiisii'nde verilen kusursuz kiltlir kurslari
bunun yapilabilecegini gostermektedir.

9 Arastirma is¢isinin konumuyla ilgili Viktoryen bir tanim i¢in Sorby’nin
Arastirmanin Finansmani baglikli makalesine bakiniz. (Londra, 1874.) Vardig:
sonuglar aktarmaya deger. $6yle yaziyor: “Orijinal arastirmalar ancak aragtir-
maci ¢alisacak zamana fazlasiyla sahipse ve ¢alismaya yogunlasmasini engelle-
yen o yliklerden kurtulmugssa miimkiindiir.”

10 The Realist bunu bir zaman denedi; The Scientific Worker mesleki oldugu
kadar popiiler bir cazibeye de sahip; The Modern Quarterly bu yonleri eles-
tirel bir bicimde ele aliyor. Ama bunlar fazlasiyla ciddi yayinlar. Yeni ¢ikan
Discovery bu boslugu doldurmaya ¢alissa da bizim ihtiyacimiz olan iyi bir haf-
talik popiiler bilim dergisi.

11 Sovyetler Birligi'nde her tiirlii bilimin basinda, kliiplerde, kiiltiir ve dinlenme
parklarinda goriildiigii gibi, muazzam bir popiilariteye sahip oldugu gercegine
bakarsak, iilkemizdeki ilgisizlik daha acik bir bicimde ortaya cikmaktadir.
Bakiniz sf. 228.
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V. BOLUM

BiLIMSEL ARASTIRMANIN VERIMLIiLiGi

Bilimin toplumsal bir islevi oldugu bir kez kabul edildikten sonra, bu islevin
etkili bir bi¢cimde yerine getirilip getirilmedigini, mevcut insan kaynaklar: ve maddi
olanaklar goz oniinde tutuldugunda elde edilen sonuglarin elde edilebilecek en iyi
sonuglar olup olmadigini sormak miimkiindiir. Ancak, bilimin ne 6l¢tide verimli
olduguna dair yargimiz esas olarak bilimin islevinin ne oldugu konusundaki goris-
lerimize bagli olacaktir. Bununla birlikte, bu kitapta ele aldigimiz ana sorun olan
bu konu hakkinda pesin bir hitkimde bulunmadan da bilimin islevine dair farkli
hipotezler temelinde bilimsel aragtirmanin verimliligi tizerine bir seyler séylemek
miimkiindiir.

Bilim igin Ug Amag: Psikolojik, Rasyonel ve Toplumsal Amaglar - Bir meslek
olarak bilimin, birbirinden kopuk olmayan {i¢ amaci oldugu sdylenebilir: Bilim
insaninin alacagr haz ve merak duygusunun tatmini; dis diinyanin taninmasi ve
hakkinda biitiinliiklii bir kavrayisa ulasilmas: ve insanligin refah ile ilgili sorunla-
rin ¢oziimiinde bu kavrayistan yararlanilmasi. Bunlari bilimin psikolojik, rasyonel
ve toplumsal amaglar1 olarak adlandirabiliriz. Bilimin toplumsal etkisi bir sonraki
bolimiimiiziin konusu. Burada diger iki amaci ele alacagiz.

Psikolojik amaci bakimindan bilimin verimliligini kesin olarak saptamak olanak-
siz. Bununla birlikte, psikolojik tatmin bilimsel arastirmanin yiiriitiilmesinde 6nemli
bir rol oynadigindan, bilimin genel verimliliginden s6z ederken bunun g6z 6niinde
bulundurulmas: gerekmektedir.

Bilimsel aragtirmanin bu isi tercih edenler agisindan son derece tatmin edici
oldugu yadsinamaz. Genelde insanlar tam da bu tatmini yasamay1 umduklari igin
bilim insani olmay1 se¢mekteler. Ancak, bu yalnizca bilime has bir 6zellik degildir.
Hemen her meslekte, 6ziinde bilimsel arastirmada gordiigiimiizden farkli olmayan
disiplinize edilmis bir meraki kamgilayacak unsurlar ve bu meraki giderecek olanak-
lar vardir. Bilim mesleginin giiniimiizdeki boyutlarda gelismesi, dogustan merakli
bireylerin sayisindaki kendiliginden artigin degil, bilimin saglayacag: yararlarin onu
finanse edenlerce kavranmis oldugunun isaretidir. Bu amagla, insan psikolojisinde
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var olan dogal meraktan yararlanilmaktadir. Bilim meraktan yararlanir; bilimin
meraka ihtiyact vardir; ama bilimi var eden sey merak degildir. Tuhaf olan su ki,
yakin zamanlara kadar bilim insanlar1 bilimi, sagladig1 psikolojik tatmin temelinde
gerekcelendirmeye ¢alismadilar. Baglangicta bilim Tanrrnin bir litfu olarak ya da
insanlhiga sagladig1 yarar tizerinden gerekgelendirildi. Bu iddialar psikolojik tatmi-
nin istd kapali bigimde kabul edilmesi anlamina gelse de bilimi agik¢a bir zamanlar
insanin genel toplumsal amaglar1 olarak goriilen tanrisallikla ya da faydacilikla iliski
igine soktu. 17. yiizy1l bilim insanlarinin bilimin yararlilig1 izerinde 1srar etmek i¢in
gozle goriiliir nedenleri vards; ¢linkii onlar, yalnizca bilimin sagladigi olanaklari
gortiyorlard: ve ancak bilimin maddi yararlarina isaret ederek elde edebilecekleri
dis destege ihtiyaglari vardi. Bosa kiirek ¢ektiklerini ve kar getirmeyen fantezilerle
ugrastiklarini sdyleyerek donemin bilim insanlariyla alay eden Dean Swift gibi kara-
calicilara kargi bu pratik yonii one ¢ikarmak zorunda kaldilar. Ote yandan, bilim
insanlarinin yaptiklari isin toplumun yararina olduguna igtenlikle inanmadiklarini
distinmemizi gerektirecek bir neden yoktur. Bilimin basarilarinin baska amaclar
dogrultusunda kullanilabilecegi akillarina gelmedi.

SAF BiLiM iDEALI

Bilime duyulan bu erken giiven, bilimin asagilik amaglar dogrultusunda kulla-
nilabileceginin ve kullanildiginin agik¢a gortildiagi 19. yiizyilda sarsilmaya basladu.
S6z konusu giivenin yerini, uygulanmaya konma diisiincesi veya odiillendirilme
beklentesi olmayan saf bilim idealizmi aldi. Thomas Henry Huxley, Viktorya dénemi
bilim insaninin duygularini etkileyici iislubuyla dile getirir:

“Dogrusu, fizik bilimlerinin tarihi, onun yardimiyla elde edilen pratik avan-
tajlarin, dogustan dogay1 yorumlama yetenegine sahip dehalar icin asla yete-
rince cazip olmadigin: ve olamayacagini, onlara bu ise kendini adayanlardan
beklenen megsakkatlere katlanma ve 6zveride bulunma cesareti vermedigini ve
veremeyecegini 0gretmektedir (bizim bu dersi yeterince alamadigimiz ortada).
Adanmiglarin damarlarindaki kani harekete geciren giic, bilgi sevgisi ve yasl
sairin dedigi gibi, seylerin nedenini kesfetmekten duyulan hazdir -yasa ve
diizen alemini, arasinda kisa omriimiizi stirdigimiiz sonsuz biiytik ve sonsuz
kiigiik erisilmez hedeflere dogru genisletmenin verdigi doyumsuz haz. Bu ¢alig-
manin akist igcinde fizik filozofu bazen bilingli bir bigimde, ¢ogu kez de farkin-
da olmadan, pratik deger tasidig: belli olan bir seyler kesfeder. Bu kesiflerden
yararlananlar biiyiik bir seving duyarlar; o an i¢in bilim tiim zanaatkarlarin
Diona’sidir.* Fakat, bir taraftan seving ¢igliklar: yankilanir ve arastirmanin su
tizerinde bagibos yiizen bu enkazi isci ticretlerine ve kapitalistlerin servetine
dontstiriliirken, bilimsel arastirma dalgasinin zirvesi uzakta, bilinmeyen
ugsuz bucaksiz okyanusunda kendi yoluna devam eder.

Bu nedenle, doga bilgisinin gelismesinin pratik sonuglarini ve bunun maddi
uygarlik iizerindeki olumlu etkisini asla kiicimsemeye kalkmadan, birkacina yuka-

* Diona: Roma mitolojisinde, ismini kanatlarindaki giimiis hilallerden alan ay tanrigasi.
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rida degindigim biiyiik diisiincelerin, bana ayrilan bu kisa siirede tanimlamaya
calistigim etik ruhun doga bilgisinin gercek ve kalic1 anlamini olusturdugunun kabul
edilmesi gerektigini diigiinityorum.

Eger bu gorisler diinya dondiik¢e daha da saglam temellere oturacaklarsa
-ben &yle olacagina inaniyorum-; eger bu ruh insan diisiincesinin her yoniine
niifuz edecek ve bilginin kapsamiyla birlikte o da gelisecekse; eger dmriimiiz
onun olgunlastigini gérmeye yeterse, yalnizca tek bir bilgi oldugu ve bu bilgiye
ulagmanin yalnizca tek bir yontemi bulundugu ortaya ¢ikacaktir. O zaman, hala
¢ocuk olan bizler hakli olarak en yiice gorevimizin doga bilgisinin akla uygun-
lugunu kavrayarak, bdylece insan soyunun 6niindeki soylu hedefe dogru giden
yolda kendimize ve ardillarimiza yardim etmek oldugunu gorebiliriz.” Yontem
ve Sonuglar, sf. 54 ve 41

Saf bilim ideali, bagka agidan bir tiir snopluk; bilim insaninin beyleri ve beyzade-
leri taklit ettiginin bir gostergesidir. Pratik bir bilim insani, bir bakima her zanaatkar
gibi gériinmek zorundadir. Amator konumunu kaybetme riskini géze almigtir. Bilim
i¢in bilim diistincesinde 1srar eden saf bilimci, ¢alismasinin tizerinde yiikseldigi
“utang verici” maddi temeli yadsimustir.

Bir Kagis Yolu Olarak Bilim - Savastan sonra hiikiim siiren genel diigkiriklig
ile birlikte saf bilim diisiincesi bile solmaya baslad1. Psikolojinin gelismesi, bilgi ara-
yisinin ¢ocuksu meraklarin yetigkinlerin yagamina taginmasindan ibaret oldugunu
gosteriyor gibiydi. Huxley’in torunlarindan biri, bilim insanlar1 hakkinda dedesinin
gorislerine benzer seyler soylityor:

“Entelektiiel yasamin -bilgiye, bilimsel arastirmaya, felsefeye, estetige,
elestiriye adanmis yasamin- gercek bityiisiiniin onun kolaylig1 oldugunu simdi
kavriyorum. O, ger¢ekligin karmasasi yerine basit entelektiiel semanin; yagamin
insan1 sagkina geviren hareketi yerine dinginligin ve bicimsel 6limiin konma-
sidir. Ornegin, sanat tarihi hakkinda ¢ok sey bilmek, metafizik ve sosyoloji
hakkinda derin diisiincelere sahip olmak bir insanin kisisel ve sezgisel olarak
arkadaglarin1 tanimasindan; arkadagiyla, sevgilisiyle, esiyle ve ¢ocuklariyla
tatmin edici iligskiler kurmasindan karsilastirilamayacak kadar daha kolaydir.
Yasamak Sanskrit’ten, kimyadan ya da iktisattan ¢ok daha zordur. Entelektiiel
yasam ¢ocuk oyuncagidir. Entelektiiellerin 6nce ¢ocuklagsmalari, ardindan
embesil haline gelmeleri ve son olarak da gectigimiz birkag yiizyilin siyasal
ve endiistriyel tarihinin agik¢a gosterdigi gibi katil ruhlu kagiklara ve vahsi
hayvanlara doniigmelerinin nedeni budur. Bastirilmis iglevler 6lmez; bozusur,
irin kaplar ve ilkellige riicu ederler. Ama 6te yandan, entelektiiel bir ¢ocuk, bir
kacik ya da bir hayvan olmak uyumlu bir yetiskin olmaktan ¢ok daha kolaydir.
Yiiksek egitime boylesine talep olmasinin —diger nedenler yaninda- bir nedeni
de budur. Kitaplara ve {iniversitelere hiicum, meyhanelere hiicum etmeye ben-
zer. Insanlar ¢agimizin bu tuhaf diinyasinda insan gibi yasamanin giigliiklerin-
den kagmak, yasam sanatindaki acinasi zayifliklarini unutmak isterler. Bazilar:
teselliyi alkolde, daha fazlas1 da kitaplarda ve sanatsal ugraslarda bulur. Kimileri
sekse sarilir ya da kendini dansa, sinemaya, miizige verir; kimileri de konferans-
larla ve bilimsel hobilerle avunur. Kitaplar ve konferanslar ickiden ve seksten
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daha iyi teselli kaynaklaridir, geride bas agris1 ya da yiirek acist birakmazlar.
Itiraf etmem gerekir ki, ¢ok yakin zamanlara kadar ben de egitimi, felsefeyi ve
bilimi —‘Hakikat Arayisi’ adi altinda yiritiilen tiim tumturakli ¢aligmalari-
¢ok ciddiye aliyordum. Hakikat Arayisrni insanligin en yiice gorevi, Hakikat
Arayicilarrni da en soylu insanlar olarak gorityordum. Fakat son bir-iki y1l i¢in-
de bu iinlii Hakikat Arayisrnin salt bir eglence, digerlerinden farksiz oyalayici
bir ugras, gercek yasamin yerine gegirilen oldukea ince ve ayrintili bir yedek
oldugunu; Hakikat Arayicilarrnin da kendi tuttuklar: yolda tipk: ayyaslar, saf
estetler, isadamlar1 ve hovardalar gibi aptallagtiklarini ve g¢ocuklastiklarini
gormeye bagladim. Ayrica, hakikat arayisinin, entelektiiellerin yasamin kat1 ve
karmagik giigliiklerinin yerine gecirdikleri basit ve hatali soyutlamalara dayali
gozde eglencelerine verilen nazik bir isim oldugunu da kavradim. Oysa, haki-
kati aramak yagama sanatini1 6grenmekten gok daha kolaydir. (Burada kuskusuz
Gergek Arayisi kuka oyunu ve dagcilik gibi diger eglenceler arasinda yerini
alacaktir.) Bu, benim yakin zamanlara kadar bilgilendirici okumaya ve soyut
genellemelere olan agir1 diigskiinligiimii agiklamaktadir. Peki ya ben entelektiie-
lizme 6zgii bu gevsek aligkanliklardan kurtulmami ve enerjimi uyumlu yasama
sanatinin daha ciddi ve daha zor gérevlerine adamamui saglayacak zihinsel giicii
bulabilecek miydim? Ve bu aliskanliklardan kurtulmay: denemis olsam bile,
kalitimin onlarin igine igledigini, blitiinlikli ve uyumlu yagama yeteneginden
dogustan yoksun oldugumu goremeyecek miydim?” Point Counter Point’ten,
Aldow Huxley, sf. 442-444

Burada, bilimin esas olarak azinligin zenginlesmesi ve ¢ogunlugun yikimu i¢in kul-
lanildig: fark edilmektedir. Dolayisiyla, bilimi eglenceli bir ugras olarak sunmak onu
mazur gosterecek en son gerekeedir. Bu tutum, pek kabul edilmese de bilim insanlari
arasinda, ozellikle de daha giivenli ve rahat konumda bulunanlar arasinda son derece
yaygindir. Bilim en ilging ve en doyurucu eglencelerden biridir ve boyle oldugu igin
de farkli bi¢imlerde, farkl kisilikleri cezbetmektedir. Kimilerine gore o; bilinmeyene
kars1 oynanan, bir kisinin kazandig1 ama hi¢ kimsenin kaybetmedigi bir oyundur.
Daha insancil disiinenlere goreyse, dogadan 6dilii ilk ¢ekip alan olmak i¢in farkl
aragtirmacilarin aralarinda yaptiklar1 bir yarigtir. Bilim, milyonlarca insani ¢apraz
bulmacalarin ya da dedektiflik dykiilerinin miiptelas: yapan tiim 6zelliklere sahiptir;
tek fark, ele alinan sorunun insanlar tarafindan degil doga ya da rastlant: tarafindan
ortaya konmasi ve yanit bulunmasinin mutlak olmasidir. Yanitlar bulundugunda ise
genellikle orijinal sorunun diginda pek ¢ok yeni sorun ortaya ¢ikmaktadir.

Bilimin mevcut durumunu bu bakis agisindan inceleyeceksek, bir biitiin olarak
alindiginda bunun yeterince tatmin edici oldugunu kabul etmemiz gerekir. Bilim
insanlarinin tek sikayeti maddi konularda olmaktadir. Yeterli iicret ve tasarruf
glivencesi verilip 6zel bir gérevi yerine getirme zorunlulugu dayatilmadik¢a bilim
insan1 yeterince mutlu olacaktir. $imdiye kadar soylediklerimizden, bilim insanla-
rinin gogunlugunun bu kogullardan bile yoksun oldugu anlagilacaktir. Ote yandan,
belli sayida bilim insani bu kosullara sahiptir ve s6z konusu kosullar tamamen eri-
silebilir bir ideali temsil etmektedir. Eger 6nemli olan tek sey oyun ise o halde diger
bakis agilarindan kaynaklanan baslica yetersizlikler —arag-gere¢ veya bilgi eksikligi,
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genel bir planin ya da dogrultunun olmayisi, bilim ile diger insani etkinlikler ara-
sinda koordinasyon kurulamamas: tamamen 6nemsiz kusurlardir. Mevcut maddi
yetersizlikler, oyuna fazladan eklenen rizikolar olarak degerlendirilebilir. Bunlarin
istesinden gelmenin tek yolu bilim insaninin egitilmesidir. Caligma kosullar1 bu
bakis agisinin kabul edilmesini, o bilim insani i¢in uygun kilar. Fakat bilimi yalnizca
bir oyun olarak gormenin tehlikesi sudur: Tiim 6mriinii bir oyuna adamak insana
kalic1 ve tam bir doyum saglamaz. Insanlar yaptiklari isin toplumsal bir 6nem tasi-
digina inanmak isterler. Morphy gibi usta bir oyuncu bile elde ettigi basari ile tatmin
olamazdy; ¢linkii yalnizca bir satrang oyuncusu olarak goriilmeye katlanamazd.

Bilim ve Kinizm - Bununla birlikte, yeterince dar tutulan uzmanlagma ve eldeki
araglarla en iyisini yapma hevesi, halad pek ¢ok bilim insaninin gérece mutlu bir
yagsam gecirmesini saglar. Bazilar1 bu kadar dar goriislii olmamalarina karsin, yine
de bu yaklasimu bile bile benimserler. “Ne zaman diinyaya bakacak olsam” diyordu
vaktiyle profesorlerden biri, “Gylesine biiyiik bir sefalet ve kargasa gortiyorum ki,
elimden hicbir sey gelmeyecek sorunlar iizerine kafa yormaktansa bunlar1 unutup
kendi calismama goémiilmeyi yegliyorum.” Digerlerine gelince, bilimsel arastirma
karsisindaki psikolojik yaklasim, onlar1 bilimin tamamen yararsiz oldugu seklinde
kinik bir anlayisa gotiirtiyor.! Bu yaklasim, kesin bilginin imkéansizligini ve determi-
nizmin, hatta basit bir nedenselligin bile basarisizligini kanitlamaya calisan teoriler-
de ifadesini buluyor.

Sonugta bu yaklagim, bilimi, uygar toplumun siislii [ornamental] fakat tamamen
yararsiz bir {iriinii derecesine indiriyor. Ancak, bilim insanlar1 ne distiniirlerse
distinsiinler, bilim insanlarina salt kendilerini eglendirsinler diye para verecek
hi¢bir ekonomik sistem yoktur. Odeme her zaman maddi bir bi¢im almak zorunda
degilse de bilim, her insan etkinligi gibi kendi masraflarini ¢ikarmak zorundadir.
Bilimin prestiji ile moral ve siyasi etkisini de hesaba katmak gerekir.

BILIMIN TEKNIiK VERIMSIZLiGI

Yalnizca en dar uzmanlagsma ya da su katilmamis bir toplumsal kinizm, bilim
insaninin bilimsel ¢aligmanin bugiin i¢inde bulundugu tatmin edici olmaktan ¢ok
uzak kosullar1 kabul etmesini saglayabilir. kinci él¢iitiimiizle bilimsel bilginin bir
biitiin olarak miimkiin olan en hizli gelisimi- yargilandiginda, sistemin verimsiz-
ligi gozlerden saklanamaz. Bilim insaninin ¢alismasinin biiyiik bélimi ya gerekli
arag-gereglerin veya asistanlarin zamaninda bulunamamasi ya da diger ¢alismalarla
arasinda yeterli koordinasyon saglanamamasi yiiziinden bosa gitmektedir. Son ola-

rak, okunmasi gii¢ bilimsel literatiiriin daginiklig1 ¢alismanin biitiiniiyle yok olmasi
ihtimalini de barindirmaktadir.

Koétii Orgiitlenme - Bilimin bir kesif yontemi olarak verimsizligini daha yakindan
incelemeye calisirsak, bunun iki temel kusurdan kaynaklandigini gériiriiz. Birincisi,
daha 6nce soziinii ettigimiz yetersiz finansman; ikincisi de bu kii¢iik kaynaklarin
biiyiik o6lgiide israf edilmesine neden olan yetersiz drgiitlenmedir. Bu ikinci yorum
bilim insanlarina ihanete yakin bir degerlendirme gibi goriinebilir. Onlara gore bu
dogru olsa bile acik¢a sdylenmemelidir; ¢linki, bugiin elde ettiklerini yetersiz de olsa
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bilimin etkisine olan inang sayesinde elde etmektedir. Bilim insanlarinin kendilerine
verilen parayi ¢ar-cur ettiklerinden bir an i¢in bile olsa kusku duyulursa, bu kadarini
da elde edemeyecektir. Ne var ki, bilimin i¢sel kusurlarini gizleme konusundaki cen-
tilmenlik anlagsmasinin uzun vadede felakete yol agmasi kaginilmazdir. Boyle seyler
ne kadar 6zenle gizlenirse gizlensin, kuskular hi¢bir zaman ortadan kalkmaz ve
zamanla olas1 destekgilerin ve kamuoyunun goziinde bilimin itibarinin diigmesine ve
ona duyulan giivenin sarsilmasina neden olur. Bu, bilime, onun kusurlarinin agik¢a
tartisilmasindan daha fazla zarar verir. Ayni sekilde, doktorlar: her kosulda birbirle-
rine arka ¢ikmalk, istatistiksel bakimdan ka¢inilmaz olan hatalar1 ve yine meslektas-
lar arasindan ister istemez tigkagitcilar ve yeteneksizler ¢itkma olasiligini asla kabul
etmemek zorunda birakan etik kurallar uzun vadede resmi tibba olan giivensizligin
artmasina yol agacak ve bu durum sarlatanlarin ve ifiiriikgiilerin ekmegine yag
stirecektir.2 Ancak bundan da 6nemlisi, gercekte etkili bir i¢sel 6rgiitlenme ¢alismasi
olmadan bilim insanlarinin meslekleri i¢in asla hakettigini diistindiikleri 6diilii ya da
acil olarak ihtiya¢ duydugu ek finansmani elde edemeyecek olmalaridir.

Bilimsel ¢aligmanin bugiin i¢inde bulundugu durumun nedenlerini uzaklarda
aramaya gerek yok. Bilimsel etkinlikler biiyiik olctide kendiliginden gelisirken,
bu etkinlikler arasinda koordinasyon saglamak igin gereken orgiitlenme 6nceden
planlanmamakta, bilimin gelisimiyle birlikte ve daima o6rgiitledikleri etkinliklerden
daha yavas bir hizda gelismektedir. insanlara 6zgii kurumlarin genel tablosu boy-
ledir, ancak bilim s6z konusu oldugunda &zel faktorler durumu daha da vahim bir
hale sokmaktadir. Bilim insanlarinin kisisel ilgileri birbirinden son derece farklidir.
Ayrica bu ilgilerle yoneticilerin ilgileri arasinda da ugurumlar vardir. Bilim insan-
lar1 tarafinda, kendi ayrintili ¢aligmalarindan zaman ayirip 6rgiitlenme sorunuyla
ilgilenme konusunda dogal bir goniilstizliik vardir; dolayisiyla bu sorunlar biiytik
6l¢iide maaslari oldukga diisiik olan az sayida memurdan ve ¢agdas hareketlerle ilis-
kileri kalmamis yash bilim insanlarindan olusan komitelerin sirtina yiiklenmektedir.

Bilimsel aragtirmalarin verimsizligi yogun olmaktan ¢ok yaygin bir durumdur.
Tek tek bilim insanlarina ve onlarin kisisel ¢alismalarina yakindan bakildiginda
verimlilik; arastirilan alan genisletildikge ise yetersizlikler artmaktadir. Bilimin mev-
cut gelisimi Gyle bir noktaya ulasmistir ki, artik bu gelisim kendi gegmisi ve simdiki
verimliligi ile dagitilip engellenmektedir. Bu durum kendisini en agik bir bigimde
calismanin icinde degil farkli caligmalar arasindaki iliskide gostermektedir.

Laboratuvarda Yeteneklerin Harcanmasi - Bunun yani sira ayrintilarda bile
biiyiik 6l¢iide hatali ekonomiden kaynaklanan hatir1 sayilir bir israf olmaktadir. Zayif
donanim, yeterli sayida laboratuvar asistaninin ve teknisyeninin bulunmayis1 haliyle
¢ok sayida bilim insaninin zamanlarinin 6nemli boliimiinii pek etkili olmadiklar:
mekanik ve rutin gorevlere harcamalarina neden olmakta; bu durum gergek islerini
ertelemelerine yol agmaktadir. Burada hakli olarak bunun hayirh bir aksilik oldugu,
yalnizca 6nemli gozlemler ve maniptilasyonlardan olusan yogun bilimsel ¢aligmanin
sinirleri fazlasiyla gerecegi ve diger isleri yerine getirme zorunlulugunun isi daha arzu
edilir bir hiza indirecegi itirazinda bulunulabilir. Yine de rutin is se¢imi kuskusuz
bilim insaninin kendisine birakilmalidir. Onu mekanik gorevlerden alikoymaya gerek
yoktur. Ama o da normal kosullarda bunlar1 yapmak zorunda kalmamalidir.
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Bu durumu diizeltmek giictiir, ¢linkii bilimsel ¢aligmanin ekonomik yénii kari
amag edinen bir toplumla tam anlamiyla uyumlu degildir. Yilda 400 pound geliri
olan bir bilim insani, yilda 150 pounda malolan bir asistan1 olmadigindan zamani-
nin dortte ti¢linii bosa harcamak zorunda kalabilir. Yapilacak diizenleme son derece
yetersiz olmasina karsin, iniversite ya da ilgili hitkiimet kurumu agisindan yillik har-
cama yalnizca 400 pounddan 550 pounda ¢ikacaktir. Bilim insani tarafindan yapilan
caligmanin degerini hesap ¢izelgesinde gostermenin olanag: yoktur. Genellikle ilk
rakam tercih edilecektir. Bilimsel personel ile asistanlar arasinda birtakim geleneksel
oranlar saptanmustir. Fakat ortalama olarak bu oran son derece diistiktiir. Modern
bilimin giderek makinelestigi, dolayisiyla da bilimsel asistan ihtiyacinin giderek art-
t1g1 gézden kagirilmaktadir. Ayn1 durum, laboratuvarlarda son derece verimli olacak
teknisyenler agisindan da gegerlidir. Burada mutlak bir israf s6z konusudur. Gerekli
olan basit ve daha 06zel arag-gereclerin ¢ogunu yapabilecek olan bir laboratuvar
teknisyeni, bu ara¢-geregleri bilimsel ara¢-gere¢ imalatcilarinin sattiklar: fiyatin yari
hatta dortte bir maliyetine iiretebilir. Bu durumda, yalnizca mithendislik ya da farkl
teknikler agisindan biiytik Olgekli tiretim mekanizmasi gerektiren arag-geregler,
6rnegin tiim radyo cihazlar1 disardan alinacaktir. (Bkz. sf. 107-108)

Hatali Tasarruf Yontemleri - Islerin daha bilingli yiiriitiildiigii sanayi laboratu-
varlarinda oldugu gibi, bilimsel sonuglarin mali bakimdan énem tasidig1 yerlerde
genellikle egitimli asistan agig1 yoktur; ne var ki, bu tiir laboratuvarlarin nadiren
bilimsel deger tasiyan caligmalar ortaya koymus olmalar1 gercegi, cogunlukla sanayi
biliminin kisirlagmasinda son derece etkili olan kisisel ve orgiitsel faktorlere degil, bu
asistan bolluguna baglanmaktadir. (Bakiniz sf. 138.) Bu sav genelde, miihiir mumu ve
bilimsel ¢alismanin sicim okuluna &vgiiyle birlestirilir. Malzemeyle dogrudan temas
edilmesi ve ivedi fiziksel giiglerin iistesinden gelinmesinin etkili-etkisiz bilim insanla-
rin1 ¢ok sayida islemci ve asistanin bulunmasidan daha fazla ilgilendirdigine kusku
yok. Bilimin ge¢misteki biiyiik deneysel kesiflerin birgogunun ilkel arag-gereclerle
yapildig1 da dogrudur. Ancak, bu olgulardan hareketle ge¢misteki bilim insanlarinin
biiyiikliiklerinin nedeninin kargilastiklar1 maddi giigliikler oldugu ya da giiglitklerin
kendiliginden bu durumu doguracag sonucu ¢ikarilmamalidir. Bilim ilerledik¢e onun
gozlemledigi fenomenler siirekli olarak daha hassaslagir ve bu da ¢ok daha geliskin
arag-gereglerin kullanilmasini tesvik eder. Ayrica, bilim ilerledik¢e ortalama bir bilim
iscisinin entelektiiel diizeyi de ister istemez diiymek durumundadir; ¢iinki, ge¢mise
oranla niifusun ¢ok daha biiyiik bir bolimi bilimle ugrasmaktadir. Bilimin [artan]
sayginligl, gecmiste baska meslekleri tercih eden yetenekli insanlar1 kendisine cek-
mesine ragmen bilimin hizh gelisimi karsisinda da bu yonelim yetersiz kalmaktadr.
Dolaystyla, ortalama bilim is¢isinden elindeki yetersiz malzemeyle ge¢mis zamanlarin
ender bilim insanlarinin gosterdikleri basariy1 gostermesini beklemek haksizlik olur.
Bilimsel puritanizm nihayetinde kendi bindigi dali kesmektedir.

Bilim Igcilerinin Ucretleri - Bilim isgilerinin mali durumlarina deginmistik.
Ama burada tekrar bu konudan s6z etmeye deger; ¢iinkii bu, bireysel ¢aligmanin
veriminin azalmasinda 6nemli bir etkendir. Bilim is¢ilerinin ortalama gelirlerinin
yeterli olup olmadigini kestirmek giic. Her seyden 6nce, onlara ne kadar para 6den-
digini yeterince bilmiyoruz3; fakat genel izlenim sudur: Lisans 6grencilerinin biiyiik
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cogunlugu ilk birkag yilda higbir iicret almadiklar1 halde eski isciler yilda 300 ile 600
pound arasinda degisen iicretler almaktadir; ki bu da ancak en temel gereksinme-
lerini karsilamaya yetmektedir. Yetenekli bir bilim is¢isinin ek islerle bu ticreti en
az ylizde 50 oraninda artirabilecegi dogrudur; fakat bu kaybin onun galigmasinin
kabul edilebilir niteligi ile telafi edilebilecegi varsayilmaktadir. Modern toplumun
tek onemli olgiitiiniin zenginlik oldugu; bilimin, ancak bilim insanlarimin tcretleri
simdikinden iki-ii¢ kat fazla olursa hak ettigi saygiy1 gorecegi savi sik¢a dile geti-
rilmektedir. Fakat bu, neden ile sonucu birbirine karistirmaktir. Ucretler arz-talep
yasasinca belirlenir. Gliniimiiz toplumu bilime deger vermemektedir; dolayisiyla
da bilim insanlarina yiiksek ticretler 6demeye gerek goriilmemektedir. Bilim insan-
larinin da mesleki birlikler [sendikalar] temelinde orgiitlenip ortak hareket ederek
ya da gegmiste doktorlar ve avukatlar agisindan son derece basarili olan kapali bir
lonca sistemi olusturarak iicretlerini yiikseltmek icin biiyiik ¢aba gosterdiklerini
soyleyemeyiz. Yine de Bilim Iscileri Birligi, Ingiliz Kimyagerler Birligi ve cesitli bilim
kurumlari, bu dogrultuda atilan adimlar: temsil etmektedir (Bkz. sf. 356). Ote yan-
dan, bilim insanlarinin ticretlerinin artmasinin bir biitiin olarak distintldigiinde
bilimin yararina olup olmayacag: da bir bakima kuskuludur. Ciinki, bu durum Kkisi-
sel ¢ikar pesinde kosan pek ¢ok insani giiniimiizde pek de cazip goriilmeyen bilim
meslegine cekecektir. Ekonomik rekabetin bilime ne kadar zarar verdigini gordiik;
bu, bizim bu etkenin daha fazla giiclenmemesini istememize yeter.

Bilim insanlarinin aldig1 ortalama geliri mazur gosterecek ne kadar gerekge olur-
sa olsun, 6demelerin farkli kategoriler arasindaki dagilimini mazur gostermek gic-
tiir. Genel Gicret esitsizligiyle karsilastirildiginda 6nemsiz kalmasina karsin, yine de,
bilimin st ve alt kademeleri arasinda alinan ticret bakimindan bir ugurum bulun-
maktadir. Cok az profesor yilda 2000 pounddan fazla kazanirken, iiniversite mezun-
larima, yillik ticreti 100 poundu gegmeyen az sayida arastirma gorevi verilmektedir.
Bilim insanlarini bu {icretler karsiliginda ¢alistiran kurumlar, bu goérevler i¢in her
zaman talipli bulabileceklerini, baska bir is bulmasi olanaksiz olan insanlara is vere-
rek aslinda onlara iyilik yaptiklarini séyleyerek kendilerini savunuyorlar. Bilimsel
ve Sinai Arastirma Dairesi arastirma burslarini verirken lisanstistii aragtirma 6gren-
cilerinin ticret i¢in degil gelecekteki islerine hazirlanmak i¢in ¢aligtiklarini kabul
etmektedir. Bu nedenle, basvuru sahibinin ailesinden destek géremedigini veya yerel
yoneticilerden ya da bagka yerlerden yardim alamadigini ispatlamasi kosuluyla, ona
her haliikarda yetersiz kalan ortalama 130 poundluk bir burs verilmektedir.

Ucretler arasindaki dengesizlik, ozellikle de yilda 400-500 pound alan bir okut-
man ile yilda 1000 pound alan bir profesoriin ticretleri arasindaki biyiik fark, bilim
alaninda snoplugu ve makam avciligini 6zendirmektedir. Daha esit bir ticret dagili-
mu bilim i¢i demokrasinin gelisimine muazzam bir olanak sunacak ve bu durumda
bilim simdiki oligarsik 6rgiitlenmeye oranla 6ntindeki sorunlari ¢ok daha bagarili bir
bicimde ele alip ¢6ziime kavusturacaktir.

Cok daha yakic1 bir bicimde etkisi hissedilen bir baska yetersizlik de bilimsel
gorevlerde, 6zellikle de sanayide ve tiim staj sahalarinda ise devam etme giivencesi-
nin [is glivenliginin] olmayisidir. S6z konusu sistemin zararlarina 82. sayfada degin-
mistik. Bu sistem, acil ve ¢ok sayfa tutan sonuglarin elde edilmesi tizerindeki 1srariyla
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bilimin i¢ kisirligina katkida bulunmaktadir. Gelecek vaat eden geng bir bilim insani,
sabirla siirdiiriilmesi durumunda bilime énemli katkida bulunmas1 muhtemel bir
caligmay iistlenme cesaretini ¢ogu kez gosterememektedir; ¢iinki bir ya da iki yil
icinde dise dokunur bir gerek¢e gosterilmeden isine son verilip verilmeyecegini
bilmemektedir. Genel mali kaygilar da fark edilmesi daha gii¢ bir bicimde 6zellikle
geng ve gelecek vaat eden bilim is¢ilerinin ilgisini bagka yonlere cekmekte ve diizenli
diistinmek i¢in gereken zihinsel dinginlige kavusmalarini engellemektedir.

BILIMSEL KURUMLAR

Modern kogullarda bilimsel ¢alismanin biiyiik boliimit dort ila kirk bilim is¢isi-
nin istihdam edildigi ve birbirleriyle ilgili bir dizi problemi ele alan bir laboratuvarda
veya enstitiide ylriitiilmektedir. Simdiye kadar yalnizca bilim is¢isinin verimsizligi
tizerinde durduk. Oysa laboratuvarlarin o6rgiitlenmesi bilimin ilerlemesi igin ¢ok
daha o6nemlidir. Gintimiizde bilim Orgiitlenmesi, tek tek bireylerin ¢abalarinin
toplamiyla temsil olunan bir donemden tek tek bilim insanlarinin katkilarinin genel
sonug icinde soguruldugu bilingli takim ¢alismasi ile temsil olunan bir déneme
gecilen bir ara evrede bulunmaktadir. Bugiiniin laboratuvari, her biri kendi arag-
gerecine sahip olan ve enerji ya da malzeme gibi ortak hizmetlerden yararlanan bir
dizi bagimsiz is¢inin calistigs ilkel bir fabrikayr andirmaktadir.

Laboratuvar orgiitlenmesinde daha simdiden 6nemli bir ayrisma gorebiliriz. Bazi
laboratuvarlarda kural neredeyse tam izolasyondur. Her isci kendi odasina kapanir
ve pek ¢ok isci yillar boyunca bir digerinin ne isle ugrastigini bilmeden bir arada
caligir. Diger laboratuvarlarda ise kesin bir igb6liimii yapilmistir. Ornegin, bir isci
her tiirlii spektroskopik ¢aligmadan; bir digeri mikro analizden vs. sorumlu olabilir.
Fakat bu iglerin tamamuini birka¢ uzman tistlenecek, arastirma is¢ilerinin asil bolimi
gorece bagimsiz olacaktir.

Gliniimiizde i¢ koordinasyonun derecesi neredeyse tamamen laboratuvar yoneti-
minin niteligine baghdir. Bir ugta miidiiriin, arastirmacilarin hepsine zaman zaman
yapmalari i¢in bir dizi is verdigi kisisel asistanlar1 gibi davrandig: otokratik laboratuva-
rimiz vardir; diger ugcta ise her is¢inin ele alacagi problemi tek basina kendisinin sectigi
ve miidiire yalnizca formalite geregi rapor verdigi anarsik laboratuvar. flk ugta ickin
olan tehlike, ¢aliymanin 6zgiinliigiiniin engellenmesi ve asistanlara kesinlikle sorum-
luluk verilmemesidir. Bu laboratuvarlarda kidemli olanlarin ¢ikarlari dogrultusunda
genglerin emegi alabildigine somiiriilmektedir. Edinilen bilimsel sohretlerin biytik
boliimi, ashinda neredeyse tamamen ustaca yiiritiilen kolektif calismanin irtintdir.

Cok sik ornegi gorildugu gibi midir yillar gegtikce daha da otoriter olur; ele
alman sorunlar ise otuz y1l 6nce 6nem tasiyan problemlerdir. Sonugta, herhangi bir
konuda yapilan rutin agiklamalar ve deneyler disinda bilimsel ilerlemeye katkida
bulunan laboratuvarlarin, biitiiniin ¢ok kiigiik bir parcasini olusturdugunu goriiriiz.

Diger ugta bulunan anarsik laboratuvar, farkl: tiirden bir dezavantaja agiktir. En
yetenekli isciler; herhangi bir dogrultu belirlenmediginden isi nasil yapacaklarini
oldugu kadar oncelikle ne is yapacaklarini bulmak goreviyle de karst karsiyadirlar.
Biyiik 6l¢tide kendi olanaklarina giivenmek durumundadirlar ve bilimsel ¢alisma-
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nin genel giicliigli goz 6niinde bulunduruldugunda, bu cesaret kirici olabilir. Bu tiir
laboratuvarlar, kiskang ve ketum bir izolasyon iginde kendi problemleri {izerinde
caligan miinzeviler dogurmaya yatkindir.

Bu iki ug arasinda, midiir ile arastirma is¢ilerinin ¢alismanin genel gidisat1 ve
ortak bir sorunun ¢oziimii igin tek tek iscileri bir araya getirip uyumlu bir ¢alisma
ylriitiilmesini saglayacak araglar konusunda sik araliklarla birbirlerine danistiklar:
daha kooperatif bir diizenleme de gériilmekte. Bu sonuncusunun i¢ israftan kagina-
cak tlirde bir orgiitlenmeye en yakin 6rnek oldugu agiktir. Fakat giiniimiizde koo-
peratif arastirma laboratuvari genel bir kural degil istisnadir. Calismanin bu sekilde
yuritiilmesi genis ufuklu ve yetkisini paylasmaya hazir bir yoneticinin varligina
baglidir. Ne var ki, bilim diinyasinda bu tiir insanlar hal4 ender goriilmektedir. Az
sayida bu tiirden laboratuvarlar diginda, birkag yili kapsamasi diistintilen bir ¢alis-
ma plan1 ya da semasina karsilik gelecek bir sey bulunmamaktadir. Genel bir bicim
disinda laboratuvarda ne yapildigini ya da yapilacagini gérmek imkansiz oldugun-
dan, bununla farkl: yerlerdeki benzer laboratuvarlarda ya da ayni yerdeki farkl: labo-
ratuvarlarda yapilan ¢alismalar arasinda koordinasyon saglamak da olanaksizdir.
Bu yiizden, bilimin pek ¢ok sorunu karsisinda koordineli bir ¢abayla yiiriitiilmesi
gereken saldiri, yalnizca birbirinden kopuk bireyler tarafindan tistlenilmektedir ve
bu ¢aligmalarin sonuglar1 da daima eksik kalmakta ve ¢ok sayida degisik kaynaktan
gliclitkle toplanip bir araya getirilmesi gerekmektedir.

Universite Laboratuvarlar1 - Simdiye kadar sdylediklerimiz esas olarak tiim
laboratuvar ¢aligmalari icin gecerlidir. Bununla birlikte, farkli kurumlara ait labora-
tuvarlarda 6zgiin yetersizlikler de bas gostermektedir. Universite laboratuvarlarinin
baslica kusuru, kalburiistii birkag istisna disinda kiigtikliikleri ve yeterli donanimdan
yoksun olmalaridir. Mithiir mumu ve bilimsel ¢aligmanin sicim teorisinin mimar1
onlardir. Arag-gere¢ sikintist her asamada ¢alismay: kosteklemektedir: Yeni asistan-
lar gorevlendirilememekte, kiigiik bir aparat i¢in gerekli 6denegin bulunmasi yillar
almaktadir. Nihayet, sonug, bilimsel aragtirmay1 1vir zivir sorunlar {izerinde vakit
oldiirmeye indirgeyecek kadar cesaret kiricidir. Ulkemizdeki iiniversite laboratu-
varlarinin neredeyse yarisinin bu durumda oldugunu soylersek abartmis olmayiz.
Cabanin ¢ok sayida laboratuvara dagilmasi bu egilimi daha da giiglendirmektedir.
Boylesi bir dagilim son derece biiyiik bir savurganliktir. Olagan hizmetler i¢in hi¢bir
olanak yoktur; arag-gereclerin lizumsuz yere ¢ogaltilmas: gerekmektedir; iliski ve
karsilikli olarak birbirini esinleme eksikligini ise bilimsel cemiyetler ancak kismen
giderebilmektedir.

Universite biliminin bir diger karakteristik kusuru, egitimin aragtirma ile karis-
tirilmasidir. Bu, hi¢bir basit ¢6ztimiin uygulanamayacagi, 6zl geregi son derece giig
bir problemdir. Eger bizzat kendisinin ve 6grencilerinin goziinde gergek bir bilim
iscisi olarak goziikecekse, her tiniversite hocasinin birka¢ aragtirmanin sorumlulu-
gunu Ustlenecegi agiktir Ote yandan, her aragtirma iscisi de 6gretmenlikle belli bir
olgiide ilgilenerek, ulastig1 sonuglar1 nasil sunacagini gérmek ve bilimin daha genel
yonlerini kavramak isteyecektir. Sorun egitim ve arastirma personeli arasindaki
dogru orani tutturmak ve her iki taraf agisindan da egitime ve aragtirmaya ne kadar
zaman ayrilacagini dogru saptayabilmektir. Eger simdiki gibi devam edecek olursa
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tniversitelerde egitimle ilgili gorevlerin sayisi aragtirma gorevlilerini fazlasiyla aga-
cak ve egitimle ilgili gorevler kacinilmaz bir bigimde aslen aragtirmayla ilgilenen ve
miimkiin olsa aragtirma isini segecek olan iscilerle doldurulacaktir. Bunlarin ¢ogu
ders vermeye hi¢ de uygun degildir. Uygun olanlar da 6gretmenligin kendilerini
aragtirma i¢in gerekli olan kesintisiz diisiinsel ¢abay1 ve ilgiyi gostermekten alikoy-
dugunu distinmektedir. Yiiksek mevkilerde durum daha da vahim bir hal almak-
tadir; ¢iinkii, burada yonetim gorevinin gerekleri egitim ve arastirmanin gerekle-
rine eklenmektedir. Bu zaman sikintist ister istemez miimkiin oldugunca ¢ok rutin
isin tercih edilmesine yol agmaktadir. Her yil yinelenen basmakalip konferanslar,
distintlilp taginilarak hazirlanmis taze derslere oranla daha az zaman almaktadir.
Dolayistyla miifredatta ya da laboratuvarlarin érgiitlenmesinde degisime gidilmesini
diisiinmek bile neredeyse imkéansizdir.

Bagislarin Etkisi- Universite aragtirmalarinin karsilasmasi muhtemel bir diger
gliclik de bagislardan kaynaklanmaktadir. Uygun yontemlerle (dil dokerek) yar-
dimlarin yaygin bir bicimde dagitilmasinin miimkiin oldugu ¢ok biiyiik iiniversiteler
disinda bu giigliikler ¢aligmanin akigini tamamen irrasyonel bir bigimde dengesiz-
lestirmekte; bazi boliimler 6diile bogulurken digerleri parasizliktan ayakta duramaz
hale gelmektedir. Varlikli Ingilizlerin gorece pinti oluglar1 nedeniyle bagislarin yol
actig1 kotiiliik en iyi ABDde goriilebilir; ama ucuna bir ip baglanmis tek bir dolar
olmamas! yalnizca oraya ozgii bir durum degildir. Bizim {ilkemizde bile hamilik
atmosferi kendisini sezdirmeden ama etkili bir bi¢cimde hissettirmektedir. Hem eski
bagislar, hem de bagiscilarin goziinde sahip olduklar: sayginlik bakimindan yeterin-
ce saglam temellere oturmus olan kokli tiniversiteler disinda, tiniversite politikasi
genellikle gecmiste ona ¢ok sey verenler tarafindan degil gelecekte ona ¢ok sey ver-
mesi umulanlar tarafindan denetlenmektedir. Universitede arastirma ¢aligmalarinin
gelismesi, o tiniversitedeki profesorlerin ve boliim bagkanlarinin bilimsel yetenekleri
kadar yerel kodamanlardan bagis koparma yetenegine de bagli olacaktir. Liberal
diistinceli bolim bagkanlar: bile caligmalar1 boliime mali yiik getirecek aragtirma
iscilerini ise almakta tereddiit etmekteler.> Bu degerlendirmeler iktisadi ve sosyolo-
jik aragtirmalar s6z konusu oldugunda daha bir gecerlidir. Diger bilimler agisindan
aragtirma is¢isinin secimi ve egitimi genellikle bu tiirden tatsizliklar1 6nlemeye
yeterlidir. Fakat bu, basli basina sistemin ciddi bir elestirisi demektir.

Hiikiimet Laboratuvarlar1 - Hitkiimet doneminde stirdiiriilen bilimsel arag-
tirmalarin maruz kaldig1 6zgiin sikintilar biiyiik 6lciide biirokratik yontemlerden
kaynaklanmaktadir. Devlet dairelerinin [kamu hizmetlerinin] ve ordunun yénetim
yontemleri arastirma isi i¢in 6ztinde uygun degildir. Aragtirma daima bilinmeyenin
ortaya ¢ikarilmasidir ve degeri ona harcanan zamanla degil, 6ne siiriilen ve sinanan
yeni diisiincelerle dlgiiliir. Isin saat kagta baslayip kagta bittigi belli olan, yilda on bes
glinliik tatiliyle diizenli ¢aliyma yagami, orijinal diisiince agisindan gelistirici degil-
dir.6 Bir bilim insaninin isi, diizensiz ¢alisma saatlerini gerektirir. Bazen cumartesi
ve pazar giinleri dahil bir hafta boyunca giinde on alt1 hatta yer yer yirmi dort saat
caligmak gerekebilir. Bazen de laboratuvarda bos yere vakit 6ldiirmek yerine partile-
re gitmek ya da bir daga tirmanmak, en iyi sonuglara ulasmak bakimindan ¢ok daha
yararli olabilir. Laboratuvarlarda ¢alisma kosullarinin elverigsiz olmasinin yani sira
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isin kendisi de genelde rutin bir nitelik tagir. Hiikiimet laboratuvarlar: ka¢inilmaz
olarak c¢ok sayida rutin is yapmak zorundadir. Fakat bu isler yapilirken ¢cogu kez
insanlar arasinda dogru bir tasnif yapilamamakta ve bu yiizden hem gelecek vaat
eden geng arastirma iscilerinin yetenekleri koreltilmekte, hem de diger parlak beyin-
lerin laboratuvar ¢aligmalarina katilma cesareti kirilmaktadir.

Kamu kurumlarinda galigan bilim insani her iki durumun da cefasini ¢ekmek-
tedir. Akademik ayricaliklar1 yoktur; kendisini gelistirme olanagindan ve ¢ogu kez
bir devlet memurunun is giivencesinden bile yoksundur. Yiiksek makamlar yoneti-
cilik unvanlarina sahip olanlara ayrilmistir; bu yiizden de kamu hizmetindeki bilim
iscileri bilimden ancak bir nebze haberdar olan kisilerin dogrudan denetimi altinda
caligmaktadir. Gelecekte durum daha da kétiiye gidebilir; kamu hizmeti giris sinav-
larinda artik genel bilimlerden soru sorulmamaktadir. Bunun yani sira bilim iscile-
rinin biyiik boliimii kadrolu olarak degil gegici gorevlerde ¢alismakta’ ya da 6grenci
veya isci olarak 6zel arastirmalarla mesgul olmaktadir. Bu durumda herhangi bir isi
belirlenen minimumun {izerinde yapmay1 engelleyen faktorlere is giivencesinden
yoksunluk da eklenmektedir.

Bu kosullarda pek ¢ok parlak bilim is¢isinin kamu hizmetine girmekten vazgeg-
mesi ve Universitede bir is bulabilenlerin hemen hepsinden hiikiimetin verdiginden
daha distik bir ticreti kabul etmelerinin istenmesi sasirtict degildir.

SANAYIDE ARASTIRMA

Gizlilik - Sanayi alanindaki bilimsel aragtirmalarin verimliligini 6nemli 6lgiide
olumsuz etkileyen iki faktér vardir. Birisi arastirmanin genel bir gizlilik atmosferi
iginde yuritilmesi, digeri de aragtirma is¢isinin ozgiirlitkten yoksun olmasidir.
Arastirma gizli oldugu siirece dogal olarak onu yiiriitenlerin gerek diger tilkeler ve
tniversitelerdeki, hatta gerekse ¢ok sik gorildigi gibi ayni firmanin farkli boliim-
lerindeki meslektaglariyla etkili bir iliski kurmalarini engeller. Gizliligin derecesi
arastirmaya gore degisir. Bazi biiytik firmalar genel ve temel nitelikteki arastirmalar-
la ilgilenirler. Haliyle bunlar1 gizlememek onlar agisindan daha yararli olmaktadir.
Ama yine de patent alacak asamaya gelinceye kadar bu arastirmalarin gerektirdigi
islemler de tam bir gizlilik icinde yapilmaya ¢aligilir. Hatta patenti alinamayan ama
gizli kalan islemler daha fazladir. Bu durum, tesadiifi kesiflerin fizik ve makine
sanayilerinde oldugundan daha biiyiik rol oynadig1 kimya sanayisi i¢in de gecer-
lidir. Bazen gizlilik 6yle bir boyuta ulasir ki, arastirmanin genel niteliginden bile
s6z edilemez. Ornegin pek ¢ok firma, kiitiiphaneden aldiklar kitabin adin1 6gre-
nen diger firmanin ajanlarinin, onlarin ne tir bir aragtirmaya giristiklerinin izini
stirebileceginden korktuklar: igin, kiitiiphanelerden bilimsel ya da teknik igerikli
kitaplar almakta biiyitk sikinti gekmekteler. Bilim Iscileri Derneginin hazirladig
Sinai Arastirma Laboratuvarlar: konulu anket caligmasindan da bir baska 6rnek
aktarabiliriz. Bu ¢aligma, sanayi laboratuvarlar1 hakkinda yaptiklari harcamalar,
istihdam edilen arastirma iscisi sayis1 vs. gibi ayrintili sorular icermektedir. Caligma
boyunca, arastirma isine girisen 450 firmaya anket formu gonderilmistir. Bu firma-
lardan yalnizca sekseni sorular1 yanitlamis; bunlar iginde de yalnizca otuz bes firma
harcamalar hakkinda bilgi verirken on ikisi istihdam edilen nitelikli ig¢i sayisin1 dahi
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vermeyi reddetmigtir. Bir firmanin verdigi yanit ise soyledir: “Laboratuvarlarimizda
caliganlarin isimleri asla a¢iklanmaz” (Bakiniz Ek IIT (c).)

Bu gizli yontemler her ne kadar etik dis1 olsalar da arastirmaya katilanlarin bu gizli-
likten kisisel bir ¢ikarlar1 varsa ancak, gercekten etkili olabilirler. Ne var ki, burada sis-
tem kendi bindigi dali kesmektedir. Sinai bilimsel arastirmalarin sonuglarinin firmalar
tarafindan gizlenmesi, aragtirma isgisi tizerinde cesaret kiric1 bir etki yapmaktadir.
Eger, ister aptalliktan olsun ister giivenli bir tekel konumunda bulunmasi nedeniyle
olsun, firma bu gelistirilmis yontemlerin kullanildigini gérmeyi 6nemsemiyorsa, o
halde aragtirma is¢isinin bu yontemleri gelistirmek i¢in zahmet ¢ekmeye ya da daha
dogrusu, firma tizerine kisisel ¢ikarlarinin gerektirdiginden daha fazla kafa yormaya
degecegini distinmesi zordur. Bir bilim insaninin firmanin yoneticisi ya da 6nemli
bir hissedar1 olmasi nadir goriilen bir durumdur. Onun gizlilikten ¢ikar1 genelde isini
korumak ve ticretinde kiigiik bir artis saglamak ya da yaptig1 is karsihiginda prim elde
etmekle sinirhidir. Dogrusunu isterseniz, bu yonde fazla hevesli goriinmek, daha sonra
stirdiiriilmesi istenebilecek bir standart olusur korkusuyla bir bakima tehlikelidir de.
Yaptig1 calismadan ¢ok az toplumsal ya da bilimsel yarar elde edildigini ve bu iste
kendisinin de 6zel bir ¢ikar1 olmadigini géren arastirma iscisi, baslangictaki hevesini
yitirecek, meraki kaybolacak, kendisini zahmete sokmayacak ve muhtemelen durumu
bozuntuya vermeden firmanin zararina igleri idare edecektir.

Ozgiirliikten Yoksun Olma - Sanayi alaninda ¢aligan bilim insaninin kargilastig:
en biyiik sikintilardan biri 6zglirliikten yoksun olmasidir. Arastirma isgilerinin
cogu sozlesmelidir. [s icin bagvuran kimsenin genelde asir1 bilgisiz ya da kosullari
reddedemeyecek kadar iirkmiis olmast nedeniyle, bu sozlesmeler neredeyse tama-
men firmay1 koruyacak sekilde diizenlenir. Bir insanin diigiinsel trtinit belli bir
donem icin satin alinmaktadir. Onun tiim icatlar1 ve disiinceleri, caligma saatleri
diginda da gelistirilmis olsa, firmaya aittir. Her bir patent, firma bunlardan binlerce
pound kazaniyorsa da on silin karsiliginda firmaya teslim edilmek zorundadir. Bazi
sozlesmelerde, iscinin isten ayrildiktan sonra iki yil boyunca rakip firmada, yani o
is kolundaki bagka herhangi bir firmada ¢alismasini yasaklayacak kadar ileri gidi-
lebilmektedir. Bunun anlamyi, firma is¢iye karsi bir sorumluluk tasimazken, is¢inin
firmaya muhta¢ kalmasidir. Yakin zamanlarda ¢ok daha kétii bir uygulama ortaya
¢iktr. Arastirma isgileri otuz ya da kirk yaginda kesin olarak sona eren sozlesmelerle
ise alinmaktadir. Bu insanlar geng ve heniiz ucuzken kullanilmakta ve sonra, yeni bir
is bulma umutlariin pek kalmadig: bir dénemde kap1 6niine konmaktadir. Bir bilim
iscisinden en iyi verim almanin yolunun bu olmadigini sdylemeye gerek yok. Firma
yoneticilerinin bilim konusundaki cehaleti her iki kesime de zarar vermektedir.
Bilim insaninin hak ettigi degeri gormesi ve adil bir {icret almas1 engellendigi gibi,
firmanin da bilim personelinden uzun vadede ne oranda yararlanabilecegini gorme-
sini 6nler. Sanayi laboratuvarlarini gezen tiniversiteli bilim insanlari, laboratuvarlar-
da ¢aligan bilim insanlarinin bu kogullarda pek de sasirtict olmayan cehaletlerini,
ama daha da 6nemlisi bu cehaletin firmanin yoneticilerine nasil kabul ettirilebildi-
gini gordiiklerinde hayretler i¢inde kaliyorlar.

Hiitkiimet yonetimindeki laboratuvarlarda goriilen tiim dezavantajlar sanayi
laboratuvarlarinda da fazlasiyla mevcuttur. Bityiik firmanin arastirma i¢in hazir

105



bulundurdugu fonlarla kazandigini, biytikligiine uygun olarak biirokrasinin gelis-
mesiyle kaybetmektedir. Calisma saatleri ve tatiller bakimindan bilim is¢isinin
ozglirligii cogu kez yapilan isin zarar gérmesi pahasina etkili bir bigimde sinirlan-
maktadir. Ornegin, sanayide istihdam edilen bir bilim insaninin yilda ii¢ ya da dért
ay bir tniversite laboratuvarinda ¢alismasi ¢ok biiyiik yarar saglayacaktir; ne var
ki, bu ¢ok ender goriilen bir durumdur. Hatta, bilimsel kongreleri izleme ve kon-
feranslara katilma olanag: bile 6nemli 6l¢iide kisitlanmaktadir. Biiytik firmalardan
biri, bir iiniversitede 6zel olarak diizenlenen konferanslarin sanayide calisanlar i¢in
caligma saatleri diginda tutulmasi gerektigini soyleyerek, dolayisiyla da gergekte
konferanslardan ¢ok daha yararli olan tartigmalarin siiresini kisitlayacak kadar ileri
gidebilmistir. Ayrica, asir1 miktardaki rutin ¢alismalar ile kisa siirede sonug alinmasi
beklenen ¢alismalara yonelme seklinde dogal bir egilim de vardur.

Diisiik Standartlar - Bilim insaninin yonetim islerindeki yetersizligi, onun ulasti-
g1 sonuglarin uygulanmasi bakimindan genel gidisati yonlendirip denetleme yetene-
gini gosterememesine neden olmakta, bu da ¢alismasina olan ilgisini yitirmesine yol
a¢maktadir. Bu kosullar, sanayi alanindaki yaratict ve girisimci aragtirma iscilerinin
daha disiik tcretler karsiliginda bile ¢alismaya razi olarak tekrar tiniversite aras-
tirmalarina yonelmelerinde etkisini gostermektedir. Gozii parada olanlar 6nemsiz
idari gorevler tistlenmekte, geri kalanlar ise durumlarini kabul ederek 6nemli bir
caba ya da yaraticilik gdstermeden rutin gorevlerine devam etmektedir. Bu durumun
yol actig1 en belirgin sonug, sinai bilim laboratuvarlarinda yiiriitiilen ¢alismalarin
verimliliginin, ozellikle de arag-gerece yapilan biiyilk harcamanin yaninda, son
derece diisiik kalmasidir. Dolayisiyla bilimsel aragtirmanin firmalara saglayabilecegi
potansiyel yarar 6nemli 6l¢iide azalmaktadir.

Sanayi bilimi alanindaki istthdam kosullar1 gézoniinde bulunduruldugunda,
sinai gorevlerin arzu edilirlik agisindan bilimsel 6lgekte en dipte, hatta 6gretmenlik-
ten bile agagida bulunmas: sasirtici degildir. Su ya da bu bigimde sanayiye girmis ve
orada kalmis parlak arastirma iscileri yok degilse de bunlar istisnadir. Genel olarak,
sanayi alanindaki bilim insanlar1 bilim iscileri arasinda st siralari temsil etmezler.
Bilim insanlarinin sanayide ise alinma yontemleri de bu egilimi giliclendirmektedir.
En buytk firmalarda bile sanayi iscilerinin se¢imi bilyiik dl¢tide bilim insanlar
tarafindan degil, tiim is bagvurulariyla ilgilenen resmi sorumlular tarafindan yapil-
maktadir. Dolayistyla kisinin dis gériiniisii, sosyal uyumu, mezun oldugu okul, okul
oyunlarindaki yetenegi vs. de akademik niteliklerden daha fazla degilse bile en az
onlar kadar dikkate alinmaktadir.® Bu sonuncusunun pek o kadar 6nemsenmemesi-
nin belli bir gerekeesi de vardir. Ciinkii bir kisinin akademik vasiflari, 6grencilerini
sanayi biliminin gorevleri acisindan egitirken ¢ok az yarar saglamakta, hatta bunun
belki de hi¢bir faydasi olmamaktadur. Nitekim, ise alma yontemi ve ¢alisma kosullari,
sanayi biliminin kadrolarinin sevimli, nazik, muhtemelen caligkan ama kesinlikle
yetenekli ya da girisimci olmayan iscilerden olugsmasini beraberinde getirmektedir.
(Bkz. sf. 303) Koklii nedenlere bagli oldugundan sanayi biliminin bugiinkii kosulla-
rinin degismesi kolay degildir. Bu nedenlerden ilki, bizzat sinai tiretimin niteligidir.
Bir sonraki boliimde gosterecegimiz gibi kar i¢in {iretim, bilimden yararlanma bigi-
mini, dolayisiyla da arastirmanin dogrultusunu ¢arpitmaktadir. Sinai aragtirmanin
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yaraticiliktan uzak daha dolaysiz nedenlerinden biri de tiiccar kafali ve genel olarak
bilim konusunda tamamen cahil olan, onun irtnlerine meta, bunlar1 tretenlere
de ticretli ig¢i goziiyle bakan kimselerin denetiminde yiiriitilmesidir. Bu anlamda,
durumun elli y1l 6ncesinden ¢ok daha kétit olduguna inanmamizi saglayacak neden-
ler bulunmaktadir. Ozellikle bityiik firmalar s6z konusu oldugunda, denetim, bilim
hakkinda ister istemez belli bir bilgisi olan kuruculardan bu konuda neredeyse hi¢bir
bilgisi olmayan ardillarinin eline ge¢mistir. Ayrica, tekel kosullar1 bilim insanlari
tarafindan ilginin yeni alanlara yonlendirilmesini pratik olarak imkansiz kilmistir.

Varliklarimi biitiintiyle bilime borglu olan, bilimsel yetenek sahibi kimselerce
kurulan ve tilkede yiiriitiilen sinai aragtirmalarin dortte tiglinden fazlasini denetim-
leri altinda bulunduran elektrik ve kimya sanayisindeki 9 firmanin yéneticilerine
dair bir analiz durumun nereye varmis oldugu konusunda bir fikir vermektedir.
114 yonetici arasinda yalnizca 5 firmada gorev yapan 13 yonetici bilimsel vasiflara
sahiptir ve bunlarin da besi ayni firmada gorev yapmaktadir. Tiim bu y6neticilerden
yalnizca bir tanesi bilim diinyasinda taninmig bir yetenektir. Bu kosullar altinda
bilim is¢ilerinin yoneticiler karsisinda takindiklar: kinik tutum anlasilmaz degildir.
Yoneticiler bilimi anlamamalarinin yani sira ait olduklari ya da ait olmay istedikleri
sinifin gelenekleri nedeniyle genelde bilim ruhuna diigmandir.?

BILIMSEL ARAC-GERECLER

Bilimsel arastirmanin verimsizliginin 6nemli nedenlerinden biri de bilimsel
arag-gereglerin maliyeti ve niteligidir. Laboratuvar atélyelerinde tiretilen birkag alet
disinda bilim iscisi, gerekli malzemelerin biiytik bolimii i¢in bilimsel arag-gere¢
sanayisine bagimlidir. Bu, her ne kadar koklerini iki eski sanayiden —cam ve ¢dmlek
sanayilerinden- alsa da varligin1 bilime borglu olan bir sanayidir. Ilk bilimsel arag-
gereg ireticileri profesyonel saat ve gozlitk imalatgilar: ile ¢alismalarinda yararlan-
mak ve kendi baglarina arastirma yiiriitmek igin arag-gere¢ yapmak zorunda kalan,
bilime merakli yetenekli kimselerdir. Bilim bu insanlara ¢ok sey bor¢ludur. Modern
astronominin, mikroskobinin ve fotografinin temelini olusturan akromatik mercek
ilkesini ilk kesfeden kisi Dallanddi. Watt, Glasgowda bilimsel ara¢-gerecler iireten
bir usta olarak taninds; @iniversitenin buharli makine modelinde yaptig1 tamiratlar
onun, modern buharli makineyi gerceklestirebilecek bir olasilik haline getirmesini
sagladi. Fraunhofer ile Abbe, her ikisi de optik cam isindeydiler.

Ne var ki, bu yiizyilin baslarina kadar optik aletler disinda bilimsel arag-gere¢
sanayisi gorece kii¢iik boyutluydu; el imalat: yontemlerini kullaniyordu ve bu aletle-
ri kullanan bilim insanlariyla stk iliski icindeydi. Ancak, bilimin sanayiye girmesi,
baslangicta bilimsel ara¢-geregler olan ama artik sanayide zorunlu ihtiyaglar haline
gelen her tiirlii elektrik dl¢tim cihazi, ampermetre vs. gibi aletlere olan talebin muaz-
zam Olgiide artmast sonucunu dogurdu. Telsizlerin yayginlasmas: bu duruma yeni
bir ivme kazandirdi. Bu, bir zamanlar en zarif ve karmasik bilimsel alet olarak adlan-
dirillan trinler i¢in ¢ok buytik bir pazar olusmast demekti. Sonug, yilda artik alti
milyon poundluk cirosu olan gérece biiyiik bir bilimsel arag-gere¢ sanayisinin dog-
masidir. Elektrik sirketlerince tiretilen hatir1 sayilir miktada bilimsel arag-gereci ve
uzmanlasmis ¢omlekgilerin yaptigr kimyasal aletleri bu hesabin disinda tutuyoruz.
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Boylece, sanayinin muhtemelen bilimsel arastirmaninkinden ti¢ kat fazla gelire sahip
oldugu ve bu nedenle de esas olarak ona bagimli olmaktan kurtuldugu goriilebilir.

Seri Uretim - Bunun belli yonlerden bilime yarar1 oldu. Bilimsel arag-gereglerin
belirli parcalarina yogun talep olmasi, onlarin imalatinda seri tiretim yontemlerinin
kullanilmas: sonucunu dogurdu. Ve bu da maliyetleri o kadar asagiya ¢ekti ki, labo-
ratuvar tekniklerinde gercek bir doniisiim sagladi.1® Ote yandan, bilimsel arag-gere¢
[tiretimi ve satis1] isinde son derece yaygin olan birtakim usuller, laboratuvar ¢aligmasi
acisindan son derece zararlidir. Bilimsel arag-gere¢ imalét gliniimiizde tamamen ticari
temelde yiiriitiilmektedir ve dolayisiyla da herhangi bir is kolunda gériilen suistimal-
lere agiktir. Firmalar sanayinin diger boliimleri igin arag-gereg tirettikleri siirece, fiyat-
lar1 hemen hemen ayni da olsa standart yiiksektir; fakat genelin, yani teknik olmayan
kullanicilarin tiiketmesi igin iiretilen aletlerin biiyiik boliimii gereksiz bir siistiir ve
fiyatlar1 da daha yiiksektir. En ¢arpici 6rnek, tip meslegi i¢in tiretilen arag-gereglerdir.
Burada cift onlii bir velvele vardir. imalatgi, doktorun iiriiniin gercek degerini kesti-
remeyecegini bilir ve ona maliyetinin dort kati, hatta bazen daha da yiiksek bir fiyat
verir. Ama ayni zamanda doktor, hastalarini etkilemek i¢in iiriine cilali bir gériinim
kazandirmaya 6zen gosterir. Ornegin bir rontgen filminin maliyeti her sey dahil ii¢
silini gegmez, ama hasta iki gineden az dderse kendini sansh saymalidir.

Yiiksek Fiyatlar - Dogrudan dogruya bilimsel laboratuvarlar i¢in iiretilen daha 6zel
arag-gereglerin satisinda bagka giicliikler ortaya ¢ikar. Pazar, genel pazarla karsilastiril-
diginda kiigiiktiir ve firmalar bundan dolay: kendilerini sikintiya sokmak istemezler.
Sonug, fiyatlarin —kolay aldanir siradan insanlar i¢in ¢ok yiiksek degilse bile yine de
satig1 frenleyip pazari kiigiik tutmaya ve boylece acimasiz dongiiyii tamamlamaya
yetecek kadar yiiksek tutulmasidir. Aslinda laboratuvarlarda kullanilan aletlerin gogu
seri iretim yontemleriyle imal edilebilir ve fiyatlar1 kar marji ayn1 tutularak mevcut
fiyatlarin onda birine indirilebilir. Bu, Sovyetler Birliginin yeni bilimsel sanayisinde
(Bkz. sf. 208) ve iilkemizde de telsiz sanayisinde yapilmaktadir. Eski kosullarin aynen
stirmesine izin verilmektedir, zira buna bir son verilmesi kimsenin dogrudan ¢ikarina
degildir. Gelenek bilimsel arag-gereglerin satin alinmasini syliiyordu ve higbir tiniver-
site hem kendi boliimlerinin ihtiyaglarini karsilayacak hem de masraflarini fazlasiyla
cikartacak kendisine ait bir arag-gerec atdlyesi kurmak i¢in yatirim yapmay diigiinecek
kadar uzak goriislii olamadi. Kullanilan arag-gereclerin hemen hepsi béliimler tara-
findan ayr1 ayri, perakende fiyatina satin alinmaktadir. Oysa iiniversite ya da bir grup
aragtirma enstitiisii bir araya gelip malzemelerini toptan satin almis olsa, bu masraftan
kaginilabilir. Bu tiir girisimlere su ya da bu bi¢imde kars:t ¢ikanlar olacaktir; zira bu
aligveristen 6nemli komisyonlar aliniyor olsa gerek. Bununla birlikte, cok daha fazla
arag-gerec elde edilecegi icin boylesi bir politikanin uzun vadede iiniversitelere de
imalat¢ilara da yarari olabilirdi. Mevcut durum, bilimin gelisigiizel biiytimesinin ve
maddi seyleri kiiclimsemesinin faturalarindan biridir.

Genelde sanayi firmalari ile iiniversiteler arasinda oldukga yakin iliskiler vardir;
fakat Ingilterede firmalardan bagis olarak arac-gerec gelmesi ender goriilen bir
durumdur. Dolayisiyla da laboratuvarlarin imalétciy: tiriinii gelistirmesi konusunda
yeterince tesvik ettigi sOylenemez. Sonug, 6zellikle de fizyo-kimyasal ve biyolojik
arag-geregler acisindan mevcut tasarimin ¢agin oldukea gerisinde kalmasidir.
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ARASTIRMALAR ARASINDA KOORDINASYON EKSIKLiGi

Birbirinden kopuk aragtirma laboratuvarlarinin verimsizligi ve yetersiz 6rgiitlen-
mesi, bilimsel aragtirmanin mustarip oldugu en ciddi sakathik degildir. Farkli bilim
enstitiileri ve farkli yerlerde ¢alisan bireysel aragtirma is¢ileri arasindaki koordinas-
yon eksikligi ¢ok daha 6nemli bir sorundur. Bilimin genel 6rgiitlenmesi ve onun
cesitli boliimleri arasindaki iletisim ilkel bir diizeyde kalmis, dolayisiyla da bilimsel
¢alismanin son elli yilda gosterdigi muazzam gelisimden dogan gereksinmelerin ¢ok
gerisine diismiistiir. Bilim, 17. yiizyildaki ilk gelisimi bakimindan elzem olmakla
birlikte, bilimsel ilerlemenin bugiin karsilastif1 sorunlari ¢ézmede son derece yeter-
siz kalan cemiyetler bicimindeki o6rgiitlenmesini hala biiyiik 6l¢tide korumaktadir.
Cemiyet tiirii 6rgiitlenmenin baslica kusuru, her biri tam bir hareket 6zgiirligiine
sahip olan, bilgi aligverisinde bulunmak, birtakim tartigmalar diizenlemek ve 6zel
yazismalarin yerini alacak yayinlar ¢ikarmak i¢in toplanan amatorlerin olusturdugu
birlikler gibi algilanmasidir. Béylesi birlikler gercekten de bir zamanlar uyandirdik-
lart muazzam cogku ve sert muhalefet bakimindan biiytik ve devrimeci bir adimi tem-
sil ediyorlardi.1! Varlikli ve bos zaman sahibi centilmenlerin goniillii birligi diigiin-
cesi, arttk modern bilimin ihtiyaglarini karsilamaya yeterli degildir. Giiniimiizde
tniversitelerin, hitkiimetin ya da sanayinin ticretli memuru olmayan ¢ok az bilim
iscisi vardir. Onlarin goriiniirdeki 6zgiirliikleri biiytik 6l¢tide verimsizliklerine ya da
¢aligmalarinin nihai sonuglar1 konusunda egemen gii¢lerin cehaletine baghdir. Var
olan bilim cemiyetleri, daha 6nce gordiigiimiiz gibi orgiitlenmek ve az da olsa aras-
tirma yonetiminde inisiyatif elde etmek i¢in gerekli temeli sunamamaktadir. Bunlar
adeta yayinevlerine ve onun kurullarina déniismiis durumdadir.

Gayriresmi Yontemler - Var olan bilim oOrgiitlenmesi neredeyse tamamen
gayriresmidir. Belli bir alanda ¢alisan igciler birbirlerini kisisel olarak tanirlar
ve dostca iliskiler icinde bulunduklar: siirece, her birinin ele alacagi ¢aligmanin
tiriinii ve birinin ¢alismast ile digerininkinin iligkisini kendi aralarinda belirler-
ler. Bu sistemin kuskusuz belli avantajlar1 vardir. Kat1 kurallardan ve biirokratik
“kirtasiyecilikten kurtulmustur. Ama ayni zamanda ciddi suistimallere de agiktir.
Kigsisel ¢ikar giidiilmesine kars: bir denetim saglayamaz. Bilimde, elbette yolsuzluga
is ya da siyaset diinyasinda oldugundan daha az tesvik ve yonelim vardir; ama var-
dir. Clinkii bilimsel makamlar ticretler yoniinden cazip olmasa da bilim insanlari
makamin unvanina ve sayginligina adeta ¢ocukga, ¢ok biiyitk 6nem atfederler. Bazen
kisiler bazen de farkli bilim dallar1 arasinda her tiirlii hileye bagvurulan acimasiz
rekabetler yiirttiilmektedir. Tim bu islemleri kapsayan genel gizlilik s6z konusu
rekabeti daha da arttirmaktadir. Ozellikle varlikli hayirseverlerle kurulan iligkiler,
bir fait accompli* ile agia ¢ikarilincaya kadar 6zenle saklanip korunmaktadir. Neler
olup bittigini gorebilen herkes “yagma’dan bir pay verilerek satin alinabilir. Diger
bilim insanlariin zarar gérmesi pahasina bir hitkiimet dairesinden para koparmak
ugruna harcanan enerji, diizenli bir 6rgiitlenmeyle birlikte bilim alaninda herkesin
yeterli destegi almasi talebini kabul ettirmeye yeter. Sistemin bu kusuru yiiziinden,
basarili isbirligi ornekleri olmakla birlikte, yalnizca istisare eksikliginin yol a¢tig1
cakigma 6rneklerini de goértiyoruz.

* fait accompli (Fransizca): Emrivaki, oldu bitti (¢.n).
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Farkli Bilimlerdeki Entegrasyon Eksigi - Yogun ve bilingli bir faaliyetin olmayist
¢ok daha énemlidir. Isin kétiisii, bu durum farkli bilimleri éziinde birbirine daha
da yaklagtiran son zamanlardaki gelismelerin bir sonucu olarak ortaya cikmustir.
Herhangi bir bilim dali iginde az da olsa basarili bir gayriresmi isbirligi olmasina
karsin, farkli bilim dallar1 arasindaki igbirligi neredeyse tamamen yok olmustur.
Farkli topluluklara tiye olanlarim ayni toplulugun tiyelerine oranla birbirlerini gérme
olasiliklar1 ¢ok daha zayiftir. Bu firsat1 bulduklarinda ise uzmanlasmanin son derece
ilerlemis olmas: yiiziinden ortak sohbet noktalar1 daha ¢ok bilim disi konulardan
olusmaktadir. Universitelerin bu duruma belli bir ¢6ziim getirmeleri umulabilse de
pratikte boliimler arasi kiskangliklar ortak ¢ikarlardan ¢ok daha giigliidiir ve bir fizik
profesorii diinyanin 6biir ucundaki bir fizik laboratuvarinda olup bitenler hakkinda,
yan binadaki fizik laboratuvarinda yapilan ¢aligmalara oranla ¢ok daha fazla bilgi
sahibidir. Ornegin, ne yirmi bes yillik kimyagerler fizikteki ve kristallografideki iler-
lemelerin kendi bilimlerinin temel yapisinin gézden gecirmekten de 6te biitiiniiyle
yeniden bigimlendirilmeleri gerektigini gormeyi basarabilmisler (Bkz. sf. 232-233);
ne de matematikgiler organizmanin gelisimi hakkindaki son ¢aligmalarin kendileri-
ne olaganiistii genis alanlar actigini kavrayabilmislerdir.

Bunun sonuglarindan biri, ilerlemesine en ¢ok ihtiya¢ duyulan yerlerde —tanin-
mis bilimlerin arasinda kalan alanlarda- bilimin gelismesinin engellenmesidir. Her
fakiilte, parasal destek ve insan bulmak i¢in kendi gayriresmi ama etkili yontemlerini
gelistirmistir. Bunlarin disinda ve arasinda boylesi yararlar ancak yavas yavas sagla-
nabilir ve bunlar olmaksizin, kesifler yapildiginda bile onlari siirdiirmek olanaksiz-
dir. Bu tiirden maddi kaynaklarin bulunamamasinin bilimsel ilerlemeyi ne 6l¢iide
engelledigi genelde gorillemez. Arag-gerecler ve asistanlar bilim yapmazlar; ama
onlar olmadan da bilim yeterli besin alamamus yavru bir hayvan gibi sakat bir gelisim
gosterir. (Bkz. sf. 185-186) Gergek trajedi, taninmamus bir alanda fikir sahibi olan
insanlarin, yillarca stirdtirdiikleri ¢alismalar sonunda ulagtiklar: sonuglar bilimsel bir
ilgi ¢ekinceye kadar desteksiz kalmalaridir. Ne var ki, ilgi ¢ekmeyi basardiklarinda
da artik yaratici giicleri sénmiis olmaktadir. Yeterli yetenege ve kararliliga sahip olan
bir insanin ¢ok az malzemeyle de iyi isler yapabilecegi dogrudur. Faraday ve Pasteur
gibi bityiik bilim insanlar1 bunu yadsinamayacak sekilde kanitlamislardir. Fakat bu
durumda bile ilerleme yillarca geciktirilmekte ve bir ya da birkag kisi boylesi bir
basar1 elde ederken, gelecek vaat eden diizinelerce parlak geng cesaretini yitirerek
aktif aragtirma caligmasindan uzaklagmaktadir.

Bilimler arasindaki iligki ve iletisim eksikligi her bilimin kendi i¢ tekniginin gelis-
mesini de 6nemli 6lctide geciktirmektedir. Fizikteki tekniklerin ustaca bir orgiitlen-
meyle kimya alanina uyarlanmasi, kimyasal analiz ve sentez islemlerini bityiik oranda
azaltabilir. Gelisimin dogal akisi icinde boylesi ilerlemelerin gerceklesmesi on-on bes
yili alabilir; o zamana kadar fizikte s6z konusu tekniklerin modas: ge¢mis olacaktir.
Bu, glintimiizde kimyaya gereksiz yere biiytiik paralar ve zaman harcaniyor demektir.
Isciler yalnizca birkag giin almasi gereken isleri i¢in haftalarca calismaktadur.

Gerontokrasi - Bilim 6rgiitlenmesinin elestirilmesi karsisinda daima yiiksel-
tilebilecek yerinde bir itiraz; verimliligin giivencesinin arastirma ¢alismalarinin
yonetiminde 6nemli konumlarda bulunan ve basarilarindan kugku duyulmayan
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insanlarin karakterinde aranmasi gerektigidir. Her meslekte denetimin yaslilar
tarafindan yapilmasi gerektigi tartigmaya a¢ik bir konudur. Gelenegin siirmesini,
acele ve asir1 benmerkezcilikten kaginilmasini giivenceye alacak deneyimin ve
yansizligin avantajlari bir tarafa; degisimden hoslanmama, firsatlar1 degerlendir-
me yetenegi gésterememe, giiniimiiz diinyasiyla iligki icinde olmama gibi zaaflar
diger tarafa konabilir. Bununla birlikte, varlig1 yeni bir seylerin kesfedilmesine
ve yeni kombinasyonlar olusturulmasina bagli olan, inisiyatifin deneyimden
daha 6nemli oldugu bilim alaninda yasliligin dezavantajlar1 baska her yerde
oldugundan daha agir basar. Ozellikle son elli yilda temel yaklagimlarda &yle
hizli ilerlemeler oldu ki, yash bilim insanlarinin 6nemli bir béliimii kendi alan-
larindaki gelismeleri bile anlamakta giiclitk ¢ekiyorlar. Ne var ki, mevcut bilim
orgiitlenmelerinin ve yagamsal fonlarin denetimi genelde yasl insanlarin ellerin-
dedir.!2 Onlarin ¢ogu kez yetenekli genglerin 6niinii agma ferasetini gosterdikle-
ri dogrudur; fakat littuf ve hamilik sistemi daima suistimale agiktir!3 ve bilimin
karakteriyle kesinlikle uyusmamaktadir. Geng bir is¢inin yetenegi hakkinda,
ne kadar seckin olurlarsa olsunlar yasli kimselerden olusan bir komiteye oran-
la birlikte calistig1 arkadaslar1 ¢ok daha iyi karar verebilirler. Mevcut kosullar
altinda bilimde s6hretin, ¢ogunlukla bakis acisinin genisligini yitirme ve genel
kiiltirden mahrum kalma pahasina elde edildigi yoniinde daha ileri bir itiraz da
vardir. Resmi bilim kurumlarinin bilimin toplumsal sorumlulugu hakkindaki
daha kapsamli sorunlar karsisinda gosterdikleri kavrayis ve inisiyatif eksikligi
kismen buna baglanabilir.

Bilim Orgiitlii Olmak Zorunda midir? - Bilimin yeniden orgiitlenmesine kars
tamamen aksi yonde bir itiraz, tam da denetimin yagh bilim insanlarinin elinde
olmasi tehlikesinin kabul edilmesi temelinde yapilmaktadir. Bilim, i¢inde bulun-
dugu anarsik durum ozellikle tatsiz denetimlerden kaginmak icin pek ¢ok olanak
sunmaktadir. Eger itirazlar komitelerden birinin politikasina yonelikse, ayni isi
yapmak tizere farkl1 yer ve kisilerin destegiyle bir baska komite kurulabilmektedir.
Orgiitlenmenin bu olanaklara bir son verecegi ve otokratik denetim ilkelerinin bu
orgilitlenmeye taginmast tehlikesi goz oniinde bulundurularak bilimdeki ortodoks
olmayan gelismelerin belki de hi¢ olmadig1 kadar etkili bir bigimde engellenecegi
diigtiniilmektedir. Ama bu, 6rgiitlenmeden ¢ok 6rgiitlenmenin suistimal edilmesine
doniik bir itirazdir. Yeni bir bilim orgiitlenmesi, eger etkili oldugu kadar yasamsal da
olacaksa, her asamadaki bilim is¢isinin sorumluluk tagiyacak denetime katilmasini
saglayacak demokratik bir ilkeyi de beraberinde getirmek zorundadur.

Bilimin yeni ve daha etkili bir 6rgiitlenmeye ihtiyaci oldugu diisiincesine pek
¢ok bilim insaninin siddetle karg1 ciktig1 aciktir. Islerin simdiki gibi siiriip gitmesini
savunanlar, tutumlarini geleneksel bilim 6zgtrliigiintin arkasina sigmarak hakli gos-
termeye ¢alistyorlar. Her bireyin neyin bulunmasi gerektigine ve bunun en iyi sekilde
nasil yapilacagina kendisinin karar verdigi, tistelik bu kisinin bu is i¢in gerekli araglari
temin edebilecegi ve arastirma igin yeterince zamaninin oldugu varsayilmaktadir. Oysa
bilimin bugiinkii durumunda s6z konusu kosullar artik yoktur. Olsalard: bile diger is¢i-
lerle yapilacak isbirliginin ve kolektif bir ¢aligma iginde yer almanin bir kisiye yardimi
dokunmayacag1 soylenemez. Bunun nasil yapilacagini ilerki boliimlerde gosterecegiz.
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BILIMSEL YAYINLAR

Bilim ilerledik¢e, onun temel aldig1 olgular ile bunlardan yasalar ve teoriler
olusturma yolu, bilim is¢isinin dogrudan yapacag doga gozlemlerine daha az,
baska is¢iler tarafindan yapilan 6nceki gozlemlere ve bu gozlemlerin yorumlanma
yontemlerine giderek daha fazla bagli olmaktadir. Bilimin araglar1 da deyim yerin-
deyse, 6nceden ulasilan teorilerin ete kemige biirtindiirtilmesidir. Dolayisiyla, bilim
insaninin, ¢alismasinin her asamasinda hizla ve dogru bir bicimde konuyla ilgili o
giine dek elde edilmis olan tiim bilimsel bilginin sonuglarina ulagabilecek durumda
olmasi kritik 6nem tasimaktadir. Bilimin gelismesiyle birlikte ortaya ¢ikan bilimsel
yaymcilik sisteminin iglevi budur. Giiniimiizde bu, muazzam ve kaotik bir yapidir.
Bugiin diinyada en az 33.000 adet diizenli bilimsel yayin ¢ikmaktadir, belki de daha
tazla. Zira bu rakam Diinya Bilimsel Yayinlar Listesinin son (1934) baskisinda veril-
mektedir. Ustelik sayisiz kitap, brogiir ve tez de cabasi. Bu yayinlardan her biri belli
bir tilkede, belli bir alanda bilimsel enformasyon ihtiyacini karsilar veya kargilamaya
calisir. Bazilari, 6rnegin akademik gazeteler, her konuya yer verir ve diinya ¢apinda
dagitilir; bazilar: da son derece uzmanlasmis 6zel bir enstitiiniin Griiniidiir ve yayin-
landiklari iilke diginda bu yayinlara ulasmak ¢ok giigtiir.

Uzun zamandir bilimsel yayinlar 6ylesine ¢ogalip igerdikleri yazilar Gylesine
kapsamli bir hal ald1 ki, bir bilim is¢isinin bilimin ¢ok kii¢iik bir bolimiinii igeren
bir gazetenin bile ancak ¢ok azini okuyabileceginin farkina varildi. Peki ama bilim
iscisi okudugu gazetenin kendi ¢aligma alani/konusu i¢in en uygunu oldugunu nasil
bilebilir ya da daha 6nce yapilan bir galigmayi tekrar etmediginden nasil emin olabi-
lirdi? Bu amagla, son yillarda her bir bilimsel gazetenin igerigini birka¢ satira indiren
cok kapsamli bir 6zetleme sistemi gelistirildi. Rasyonalizasyon ¢abalarina karsin 6zet
caligmasinda hala ¢ok miktarda iist iiste binmeler ve énemli bosluklar var. Ustelik
ozetlerin kendileri bile muazzam bir hacim kaplamaya basladi. Nitekim Amerikan
Kimya Ozetleri her yil her biri 2000 sayfa art1 1000 sayfalik indeksten olusan iig
cilt tutmaktadir. Durum her gegen giin daha da kotiiye gidiyor. 1927'de 14.506 olan
Biyoloji Ozetlerindeki baglik sayis1 1934’te 21.531% ulasti.

Basili Calismalarin Hasiralti Edilmesi - Sonugta, zamaninin 6nemli boli-
miinii okumaya ayirmak istemeyen ortalama bilim iscisi i¢in kendi alanindaki
ilerlemeleri takip edebilmek olanaksiz hale geldi. Bir kimsenin bir biitiin olarak
bilimin ilerlemesini en genel haliyle bile olsa izlemesi de neredeyse imkénsizdir.
Ayrica yaymlandig sirada kavranmamasi, sonra da herkesin en son ¢ikan yayin-
larla mesgul olup 6nceki yayinlara doniip bakacak zamani bulamamas: yiiziin-
den, stirekli olarak 6nemli miktarda bilimsel ¢alisma heba olmaktadir. Bu sikin-
tilar kismen bilimin muazzam gelisiminin ka¢inilmaz sonuglaridir; fakat daha
¢ok, bilim insanlarinin kendi ¢alismalarinin yayinlanmasi sorununa verdikleri
o6nemin eksikliginden kaynaklanmaktadir. Bilimsel yayinlarin hacmi yanilti-
cidir. Yayimnlarin doértte iige yakini basilmaya degmeyecek yazilar icermektedir
ve yalnizca bilimin gergek ¢ikarlariyla hig ilgisi olmayan ekonomik kaygilarla
yayinlanmaktadir. Bir bilim insaninin konumu, yayinladig: bilimsel ¢alismanin
niteliginden ¢ok hacmine baglidir. Caligmalar ¢ogu kez daha olgunlagmadan
yayinlanmakta ve oncelik elde etme ihtiyaciyla dikte edilmektedir.
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Bilimsel gazetelerin sayis1 hepten asiriya varmustir. Her birinin kendisi agisindan
bir raison détre’*si vardir. Ortodoks yaklasimin disinda bir bakis agisina sahip olan
yeni bir bilimin sonuglarin: ifade etmek i¢in kurulmustur; fakat zaman icinde bu
farkliliklar ortadan kalkmasina karsin gazete yayina devam eder. Bilimde bolgecilige
ve kisisel seckinlige ¢ok sey feda edilmektedir. Gazeteler, tirajimin diisitk olmas1 ve
en 6nemli Giniversiteler ile bilim topluluklarinin kiitiiphaneleri diginda hi¢bir kiitiip-
haneye ulagsmamalari yiiziinden amagclarina ulagamamaktadir.

Yayinlarin Maliyeti - Bu devasa yayin yigininin maliyeti bilimsel arastirma igin
basl bagina biiytik bir handikaptir. Belirli hitkiimet yardimlar1 disinda bilimsel
yayinlarin maliyeti bilim insanlarinin kendileri tarafindan karsilanmaktadir. Cok az
gazete, daha ¢ok da teknik olanlar kir edebilmektedir. Geri kalan ¢ogunluk kiltiir
cemiyetleri tarafindan desteklenmektedir. Maliyetleri ger¢ekten de o kadar yiiksektir
ki, s6z konusu topluluklarin kaynaklarini kurutmakta ve bilimsel aragtirmalara para
ayirmalarini biiyiik 6lgiide engellemektedir. Gazetelerin, kitaplarin ve aboneliklerin
kiiltiir cemiyetlerine maliyeti genelde laboratuvar harcamalari olarak ge¢mektedir
ve bu nedenle, bilim insaninin eline gecen para nominal iicretinden daima bes-on
cent eksik olmaktadir. Bunun yani sira mevcut kogullarda ilgili herkesin ¢alismanin
herhangi bir pargasini géormesinin pek miimkiin olmadig: bilindiginden, simdilerde
her bilim insani ¢alismasinin 200 kadar kopyasini seckin insanlara géndermekte
ve bu da ona ek ve ¢ogu kez hatir1 sayilir bir harcamaya malolmaktadir. Bu kopya
gonderme isi umut verici bir isarettir ve ileride ortaya koyacagimiz gibi, daha saglikli
bir iletisim sisteminin yolunu gostermektedir. Ama giintimiizde, herhangi bir gazete
i¢in arza uygun bir talep olmadigindan bu etkisiz ve masrafli bir istir. Ayrica, onemli
oldugu kabul edilen gazetelerin kopyalarini bir yil gibi kisa bir siire gectikten sonra
bulabilmek neredeyse imkansizdir.

Su ana kadar soylenenlerden mevcut bilimsel yayincilik sisteminin hem para hem
de zaman israfina yol agtigs, bunun bilim insanlar1 agisindan da daima bir huzursuz-
luk kaynagi oldugu agik¢a anlasilmis olsa gerek. Sistemi iyilestirmek icin siirekli
¢aba harcandig1 dogrudur. Farkli bilim alanlarinda iyilesme isaretleri goriildiigiine
dair raporlar giderek yayilmaktadir. Ozetlenen gazete sayisi azaltildi ve 6zetler daha
iyi tasnif edildi. Ne var ki, bu iyilesmeler mantar gibi biten yeni yayinlarin ve okun-
mayan gazetelerin birikmesi yaninda son derece yetersiz kalmaktadir. Gerekli olan,
tiim bir bilimsel iletisim sisteminin ¢ok daha esasli bir revizyondan gecirilmesidir.

Kisisel fletisim ve Seyahat - Bilim iscileri arasindaki iletisimin tek kusuru bilim-
sel yayinciliktaki kaos degildir. Bilimde, yayinlarda gerektigi kadar yer bulamayan
¢ok sey vardir. Tim deneysel bilimlerde dl¢iim teknikleri en az dl¢timiin kendisi
kadar 6nemlidir; benzer ama o kadar somut olmayan bir bicimde, herhangi bir
genel bilimsel yontemden farkli olarak 6zel bilimlerin mental teknikleri de bilimsel
ilerleme agisindan yasamsal 6nem tagimaktadir. Tasarlanabilecek en iyi yaygincilik
sistemine ragmen, fiziksel ve mental teknikleri aktarmanin en iyi yolunun dogru-
dan deneyim oldugu gercegi héla gecerliligini korumaktadir. Bu, aslinda ge¢miste
biiyiik dl¢tide bu sekilde yapilmaktaydi. Yeni bir teknik, hatta yeni bir bilim esas
olarak yabanci 6grencilerin s6z konusu teknigin ya da bilimin dogdugu yeri ziyaret

* Raison détre (Fransizca): Var olus nedeni.
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etmesiyle daha fazla kisisel aktarimin yapilabilecegi yardimcr okullarin kurulma-
styla yayilmaktadir. Bu yapilmakta, ancak yetersiz kalmaktadir. Seyahat etmek ve
yabanci laboratuvarlarda ¢aligmak i¢in saglanan kolayliklar da son derece yetersiz-
dir. Harcamalar, seyahat etme ya da meslektaglariyla iliski kurma olanagina sahip
olan birkag varlikli ve sansh kimse disinda herkes i¢in ciddi bir engeldir. En biiyiik
giicliigii ise buna en ¢ok ihtiya¢ duyan isciler cekmektedir. Ug-dért yillik bir aras-
tirma deneyimleri olmasina karsin, yeterince seyahat etmelerine ya da yurtdisinda
yasamalarina olanak taniyacak maddi giigleri yoktur. Sonug olarak teknikler olmasi
gerektiginden ¢ok daha yavas yayilmakta ve cogunlukla heniiz tiim bilim diinyasina
yayllmadan asilmaktadir. Laboratuvarlar: gezen herkes yillardir kullanilan yara-
rindan kugku duyulamayacak aletlerle modas: ge¢mis teknikleri bir arada goriir.
Modast ge¢mis teknikleri stirdiirmek, genelde yillarin ¢abasinin boga harcanmasina
yol agar; ancak, bilim iscileri arasinda ¢ok daha hizli ve dolaysiz kisisel iletisim ara¢-
lar etkili bir bicimde gelistirilmedigi siirece bu israf kaginilmazdur.

YETERSIZ ORGUTLENMENIN SONUCLARI

Soziini ettigimiz orgiitsel yetersizligin bilimin ilerlemesine ne dl¢iide zarar ver-
digini kestirmek son derece giigtiir. Ancak bunun giiniimiizde bilimin ilerlemesini
geciktiren en 6nemli etkenlerden biri olduguna kusku yoktur. Rakamlarla ortaya
koyacak olursak, ortalama verimlilik ytizde 50’yi gecemez ve ylizde 10’a kadar diige-
bilir. Bu, bilime harcanan para ve emegin yiizde 50 ila ylizde 90’min israf edilmesi
anlamina gelmektedir. Bu, verimsizlige yol acan nedenler ortadan kaldirilirsa bilim-
sel ilerlemenin 2-10 kat arasi hizlanacag1 anlamina gelmez; ¢iinkii fonlarin ve yeni
kadrolarin sinirli oldugu giiniimiiz kosullarinda bilimsel ilerlemenin hizinda 6nemli
bir artig olmast onu bu sinirlayici kogullarla kars: karsiya getirecektir. Bilimin gecti-
gimiz ylizyilda kaydettigi hizli gelisim, bir bakima bugiin karsilastig1 sikintilarin da
sorumlusudur. Bilim insani 6niindeki ise dylesine yogunlagsmustir ki, kendisinin de
i¢inde bulundugu 6rgiitlenmenin giderek artan karmagikligini fark edememektedir.
Gergekten de galismasini dogrudan engellemedigi siirece su ya da bu bigimde ortaya
cikan giigliikler biiytik 6lciide fark edilememektedir.

Bilimin bagarisi, bu basariy: elde ederken yapilan emek israfini kamuoyunun
ve hatta bilim insanlarinin goziinden saklamaya yetmektedir. Bilim insani igini
yapar, bilim ilerler, uygulamalar ve icatlar birbirini izler. Tiim bunlar gozle goriiliir.
Goriilemeyen, ilerleme hizinin simdikinden ¢ok daha yiiksek olabilecegi, cok daha
az zaman ve beyin giicii israfiyla stirdiirtilebilecegidir.

Bilimin kazanimlar1 hakkinda disaridan yargida bulunurken unutulmamas: gere-
ken ti¢ husus vardir. Birincisi, bilim kendisiyle ilgilenenlere sagladigi dogal tatmin ve
goriiniirdeki tarafsizlig1 sayesinde hala her neslin en parlak beyinlerini biyiik 6l¢tide
kendisine cekmektedir. Ikincisi, bilim kolaydir; hem de bilime disaridan bakan biri-
nin hayal bile edemeyecegi kadar kolay. Onun dili bir kez 6grenildikten sonra anla-
silmasi gii¢ birkag¢ kritik nokta disinda ilerleme kendiliginden gelecektir. Bilimsel
calismanin biytik boliimil agisindan tek gerekli olan minimum diizeyde el becerisi,
caligkanlhk ve dirtstliktiir. Olast kesiflerin zenginligi fiili ¢alismay1 engelleyen
kusurlar: telafi eder, hatta telafi etmekten de fazlasini yapar. Bilim, pek ¢ok bakim-
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dan Alaaddin’in lambasidir. Aradiginiz her seyi orada bulabilirsiniz. Uciinciisii,
gliniimiiz biliminin verimliligini diger insani etkinliklerin verimliligi ile karsilastir-
mak dogaldir. Béyle bir karsilastirmada bilim agisindan durum hig de kot degildir.
Clinkii onun genel dogrultusu ekonomik ve politik yasamin ¢ok daha biytk kotii-
liklerinden -spekiilasyon, kasti kisitlamalar, keskin pratik ve yozlagsma, kéhnemis
bir sistemdeki ayricaliklarin kotiiriim edici etkisi vs.— biiyiik o6l¢iide kurtulmustur.
Ote yandan, ayrintilara bakildiginda bilimin verimsizliginin yalnizca bugiinkii geli-
sim diizeyine ulastig1 mevcut ekonomik sistemin verimsizligini abartili bir bicimde
yansittigr goriliir. Ancak, ticaret ve sanayi diinyasinda yonetimdeki verimliligi
tesvik eden dogrudan ekonomik diirtiiller vardir. Bir isletmeyi ytriitmenin etkili
yontemleri, makineler ya da personel yoniinden pahaliya malolsa da ¢ok daha biiyiik
baska maliyetlerin oniine gegtiginden kazang saglar. Fakat bilim, sanayiye dayali bir
uygarlikta kirin en 6nemli kaynagi olmasina ragmen, tek bagina alindiginda kar sag-
lamaz. Isletmeci kafasiyla bakildiginda bilim para getirmez. Dolayistyla yetkin bilim
insanlarinin 6nemsiz ya da gereksiz iglerle 6miirlerini tiiketmeleri bir kayip olarak
goriilmez; bu israfi onlemek i¢in para harcamaya degmez. Bilimin ilerlemesinin ya
da onun insanlia sunabilecegi olanaklarin is diinyas: agisindan bir 6nemi yoktur.
Bilime gosterilen toplumsal ve ekonomik ilgisizlik goz oniine alindiginda, sasirtict
olan, bilimsel aragtirmanin verimsizligi degil, boylesine etkili ve parlak bir bi¢imde
stirdiiriilityor olmasidir.

Bilim Tehlikede - Bu durumda, bilimin neden ayr1 tutulmasini istedigimiz soru-
labilir. K6tli bir diinyada o, elinden gelenin en iyisini yapmaktadir. Bunu isteme-
mizin nedeni bilimin, insan toplumunun -hakl olarak- 6zel bir ilgi isteyen biricik
riinii olmasidir. Bilimin kesintisiz ilerlemesi yalnizca yoksullugun ortadan kaldiri-
lip hastaliklarin tistesinden gelinmesine degil, insan toplumundaki tiim énemli degi-
sim araglarina baglidir. Unutulmamalidir ki, bilim narin bir trtindiir; kisitlamaya
ve verimsizlige ne kadar dayanabilecegini bilemeyiz. Tarihte, bilimin 6nce serpilip
gelistigine ve sonra yok olup gittigine birden ¢ok kez tanik olduk. Bir kez daha da
olabilir. Bu ne bilimin ne de toplumun goze alabilecegi bir risktir.

NOTLAR

(1) Gintimiz biliminde tatmin arayanlarin kargilagtiklar1 giiglik ve sikintilar
C. P. Snow’un roman1 Arastirma’da [The Search], kahramanin, sonunda bilim
alanindan ayrilmaya karar verdigi boliimde ¢arpici bir bicimde dile getirilmekte:

“Neden kendimi bilime adamistim? Ve neden adanmigligim solup tiikendi?
Yillar 6nce Hunt ve Audrey ile yaptigimiz tartismalar: hatirliyorum. Mantikli
olan ben olsam da onlarin benden daha bilge olduklarini seziyordum. Insanlarin
neden bilimle ugrastiklar: konusunda Audrey’e neler séylemistim? Yine bitytik
olgtide ayni seyleri sOylerim, tek bir istisnayla. Glinéimiizde rastlantiya daha
fazla yer vermem gerek. Pek ¢ok insan yalnizca uygun oldugu i¢in bilim insani
oluyor; pekala baska bir meslegi de segebilirlerdi: Ama 6ncelikle diirtiiler yine
de ayni insanin bu isi secerken ii¢ gerekeesi oluyor. Bunlar insanin daha derin
bir amagla uyumlu olmasi i¢cin inanmasi gereken nedenler. Insan bilim yapar,
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¢iinkii bunun pratikte ve gergekten diinyanin yararina olduguna inanir. Bilim
insanlarinin ¢ogu baslica bilingli gerekgeleri olarak bunu 6ne siirerler. Benim
i¢in bu asla s6z konusu olmadi1 ve bu bana otuzumda on yil 6nce oldugundan
daha aptalca goriiniiyor. Ciinkii eger diinyaya yararli olmak isteseydim Bat1
uygarliginin ¢6kmesini énlemek icin elimden geleni yapmam gerekir, derdim
yirmi yasimdayken. Goérev uygulamali bilimden daha 6nce gelir. Uygulamali
bilimin bunu kolaylastirmak igin yapabilecegi bir sey yoktur. Bilim ilerlerken
diinya onun ayaklari altinda ezilecektir. Benim payim her iki durumda da faz-
lastyla biiyiik olabilir. Ama bu pay birdenbire ve sinirsiz 6l¢iide biiyiitiilebilseydi
ve benden kanserin tedavisiyle ilgilenmek ile Ingiltere’de ve Fransa’da liberal,
akilc ve yiicegoniillii diisiince igin 6zgiirliigiin bir otuz yil daha siirdiirilmesi
arasinda tercih yapmam istenseydi, hig tereddiit etmeden ikincisini segerdim.
Insan, hakikati temsil ettigi i¢in bilim yapabilir. Ya da gegmiste benim diisiin-
diigiime benzer bir gerekgeyle. Bilingli bir degerlendirme yaptigim siirece bu
boyle olurdu. Ne var ki, kirmizi1 yelkenli bir teknenin kiyz ile ada arasinda gidip
gelmesini izlemenin yeterli olmadigini diistindim. Bilim kendi alaninda dogru,
kendi sinirlar1 iginde kusursuzdu. Insan —adeta bir bulmacanin bagina ge¢mis
gibi- bir veriden yola ¢ikiyor ve sonunda bu verinin diger verilerle uyumlu oldu-
gunu gostererek bulmacayi ¢oziiyordu. Artik siireci, bize verebilecegi sonuclarin
niteligini gorebilecek kadar iyi biliyoruz. Deneyimin o alanlarina asla dokuna-
mayacagini da. Ne kadar uzun bir zamandir bilim yapiliyor olursa olsun, basla-
madan 6nce kendi sinirlarini koydugundan bu sinirlar kalmak zorundadir. Bu,
bir kimsenin kendi kasabasiyla komsu kasaba arasindaki kirlik alanin téimiyle
hevesli bir bigimde ilgilenmesine benzer. Insan bir yanit bulmak igin bilime bag-
vurur ve ona ikisi arasinda bir yol gosterilir. Bunun hakikat, hakikati de biricik
ideal oldugunu diistinmek bana saflik olarak goriiniiyor.

Bilimin kendi sinirlar1 icinde dogru olmadigini diistinmek, sozciiklerin anla-
mindan bihaber olmaktir. Biliyorum, Constantine bu her iki agiklamaya da
katilacaktir. Onunla ayrildigimiz nokta bu 6zel, sinirls, bilimsel hakikate verdi-
gimiz degerdir. Ben onun niteliginin saptanmis oldugunu, zihinlerimizin onun
sinirlarini nasil belirledigini bildigimizi, onun degerinin yalnizca uygulamada
yattigini savunuyorum. Bilimsel bir olgu dogadaki tim olgularin niteligini
aydinlatmaz, biz onu ortaya ¢ikarmadan o6nce biliyoruz; o, yalnizca dig diin-
yay1l denetlememiz i¢in bize yeni bir birim vermesi bakimindan 6nemlidir.
Ancak bu tartigmalar1 yaptigimiz giinlerde Constantine bilimsel olgulara sahip
olduklarindan daha fazla, neredeyse mistik bir deger —~hakikat olarak degil bilgi
olarak deger- atfediyordu. Yeterince bilgiye ulagirsak adeta bir vahiye sahip
olacagimizi diistiniiyordu. Belki ona haksizlik ediyorumdur, bilemiyorum; ama
en azindan o benim bilimsel hakikatin kendine 6zgii degerini kabul etmem
konusunda hicbir sey sdylemedi.

Bir insan hoglandig1 i¢in de bilim yapabilir. Bilimin yararina ya da dogruluguna
kalpten inanan biri, haliyle ondan hoslanacaktir. Constantine, 6rnegin arastir-
ma isinden, kendi hobileriyle ugrasan pek ¢ok insandan daha fazla haz alir ve
tanidigim en adanmais bilim insani olmasina karsin, hazzin inancin iiriini ola-
rak geldigi ¢ok insan vardir. Ama bence bilimin yararina asir1 inanmadan veya
onun dogrularinin degerini abartmadan da bilimden zevk almak miimkiindiir.
Pek ¢ok insan bulmaca ¢6zmeyi sever. Bilimsel bulmacalar, 6diili bityilik zevkli
bulmacalardir. Bilimin islevleri tizerine kafa yormadan, onlar karsisinda kayit-
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s1z kalarak veya onlar1 oldugu gibi kabul ederek, tipki hukuk alanina girer gibi
bilimsel arastirma isine giren insanlar da vardir. Onunla yasar, onun kuralla-
rina itaat eder ve problemlerin ¢oziilmesinden haz alirlar. Bu biyiik bir mutlu-
luktur onlar i¢in. Aralarinda ¢ok se¢kin bilim insanlarini gérebilirsiniz. Tipki
benim gengligimde basima geldigi gibi, bilimsel bir kesif karsisinda kendilerin-
den gegtiklerine kuskum yok. Dini bir esriklik i¢in ille de Tanr1 inancina gerek
olmadig1 gibi, bilimsel esriklik de bilimin degerine inanmay1 gerektirmez. Belki
inang onlar1 daha da esrik yapar, hepsi o kadar. Muhtemelen pek ¢ok insanin
dini esrikligi azizlerinkinden fazladir, ama onlara baska bir isim verilir.

Belki de bu son neden; basit, elestirel olmaktan uzak eglence i¢lerinde en yaygin
olanidir. Bilimsel ¢aligmalara hoslandig1 icin giren hemen herkes, nedenini
sordugunuzda soyle bir kurulacak ve bir nebze agdali bir dille size doganin
sirlarini ¢ozdtigiini soyleyecektir. Dogrusunu isterseniz, kabul etmem gereken
iyi cevap buydu. Ne var ki, ben bunu kabul etmek istemedim. Ciinkii bir seyden
haz alabilmek i¢in ikna edici nedenlerim olmasi gerektigini disiiniiyordum.
Insana 6zgii anlagilmaz seylerden sebepsiz yere hoglanabilirdim; ama bilimsel
sorunlara 6nem vermem i¢in gegerli nedenlerim olmaliydu.

‘Burada beni ilgilendiren bir sey yok’ diye diigiindiim.
‘Mesele benim adanmig olmamam degil, bunun i¢in kendimi uzun zamandir
kandirmis olmam.

‘Bir daha asla eskisi gibi kendimi bu ise veremeyecegim’ diye diisiindiim.” (Sf.
346-349)

(2) J. Cronin’in romani The Citedal’a [Sahika] bakiniz.

(3) Bilim Iscileri Dernegi bir anket diizenleyerek durumu anlamaya galismak-
tadir. Simdiye kadar ulasilan sonuglara gore ortalama ticretler 20-24 yas grubu
i¢in yilda 245 pound iken, 50-59 yas grubu i¢in yilda 800 pounddur. Sanayi
alaninda ticretler akademik diinyada oldugundan ¢ok daha ytiksektir.

(4) 1929-1935 Universite Burslar: Raporu, 1935ten 669 profesoriin, diger bir
deyisle profesorlerin ylizde 79’'unun 800-1400 pound, 283 dogentin yani dogent-
lerin ytizde 77’sinin 550-850 pound, 1068 6gretim gorevlisinin yani 6gretim
gorevlilerinin ytizde 77’sinin 375-600 pound, 700 asistan ve uygulamacinin yani
bunlarin yiizde 82’sinin de 225-400 pound arasinda degisen ticretler aldiklarina
isaret etmektedir. Bu rakamlar farkli unvanlardaki bilim is¢ilerinin ticretlerinin
nadiren kesistiklerini gostermektedir.

(5) Eyalet tiniversitelerinin birinde miitevelli heyetinin varlikli bir iiyesi, iiniver-
sitenin egitim kadrosu Ispanya’nin 6zgiirliigii igin yapilan toplantilara aktif bir
bicimde katildig i¢in @iniversite ile iligkilerini kesti.

(6) J. G. Crowther ilging brogiirii Bilim ve Yasam’da bu noktaya isaret etmektedir:

“En taninmig hikiimet laboratuvari Ulusal Fizik Laboratuvarrdir. Bu,
Avrupa’daki en donanimli laboratuvardir ve ¢alismast dort dortliiktiir. Ancak
pek ¢ok kusursuz is yapilmasina karsin bilimsel yetenek ve donanim bakimin-
dan laboratuvarin kaynaklarindan en iyi sekilde yararlanildigina inanmak
giigtlir. Aragtirma isindeki personel resmi mesai saatlerinde ¢aligmaktadir ve
Ingiliz Kamu Hizmetleri gelenegi onlarin kafalarina yerlesmistir. Onlar, tema-
yiillere ve bu gelenegin diger yonlerine boyun egmenin bir seyler kesfetmekten
daha 6nemli olduguna inaniyorlar. Bu durum kokli hiikiimet dairelerinin
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bilimsel arastirmalardan ¢ok daha 6nemli meselelerle ilgilendigi diisiincesinden
kaynaklaniyor. Maliye memurlarinin ¢alisma aligkanliklarinin bilimsel kegifler
i¢in en uygun ¢aligma tarzi oldugu disiiniliiyor.

Bilim insanlarinin neden tamamen farkli bir alanda calisanlarin davranislarini
taklit etmeleri bekleniyor?

Bunun nedeni, siyasetin ve maliyetin yiiksek prestijidir. Hala genel olarak,
giiniimiiz diinyasindaki hiikiimet etme ilkelerinin bilimle zorunlu bir iliskisi
olmadigina inaniliyor. Siyasetin ister istemez kisilerin ve partilerin manipiile
edilmesinden ibaret oldugu, bilimin ise ancak bu amaglara ulasmada yararla-
nilacak bir ara¢ olarak 6nem tasidig1 distintilityor. Bu goriis, elbette mevcut
Ingiliz toplumsal sisteminin felsefi ilkelerinden kaynaklaniyor.

Avam Kamarasrnin alt1 yiiz {iyesi arasinda, giinliik ¢aligmasi bilimsel arastirma
olan tek bir bilim insan1 bulunmuyor. Bilim egitimi alanlar ise bir elin parmakla-
rin1 gegmiyor. Durum, iki ya da ii¢ sekin bilimsel arastirma is¢isinin bulundugu
Lordlar Kamarasrndaki durumdan bile daha geri. Bu durum, bilimin modern
toplumda yagamsal bir 6nem tagimadig1 inancin1 yansitiyor. Bu, bilimsel yetenegi
olan pek ¢ok insanin bilimin siyasetten daha 6nemsiz oldugunu diisiinmesine yol
acryor. Nitekim bu insanlar bilimsel ¢aligmalarini birakip kendilerine daha biiytik
bir prestij saglayacak olan siyasete giriyorlar.” (Sf. 79-80)

(7) Gegici gorev gogunlukla goriintityli kurtarmak tizere kullanilan bir sozdiir.
Gegtigimiz giinlerde Bilim Icileri Derneginin dniine gelen mesele budur:

“Bay X, 1918’de ‘gecici’ bilim asistan1 olarak ise alindi. On yil sonra Bay X hala
‘gecici’ isci statiisindeydi. Bu arada is¢i bulma kurumu Bay X icin de gecerli
olabilecek bir kural getirdi. 1930-1932 yillarin1 kapsayan ekonomik bunalim
sirasinda birkag kez Bay X’den kendisine yeni bir is bulmasi istendi; bu arada
midiirii ona terfi etmesinin an meselesi oldugunu soyleyerek tesvik ediyordu.
Sonunda Bay X’in isine son verildi. Anlasildig1 kadariyla Bay X’in mesleki vasif-
lariyla ilgili bir sorun yoktu. Yalnizca, on alt1 yillik ‘gecici’ ¢alismadan sonra bile
terfi ettirilmediginden, bir kimsenin gecici gorevde bir yi1ldan fazla kalamayaca-
gin1 soyleyen yasa uygulanmigt.”

Bilim Iscisi, cilt 9., sf. 166, 1937.

(8) Arastirma gorevi i¢in yapilan bir miilakatin sonunda “Bowling oynar misi-
n1z?” sorusunu duyan aday irkildi. Onun sagkanligini fark eden goérevli sunu
soyledi: “Goériiyorsunuz, aslinda yeni bir arasgtirmaci kimyagere ihtiyacimiz yok,
ama siki1 bir bowling oyuncusu ¢ok isimize yarardi dogrusu.”

(9) J. G. Crowther Bilim ve Yasam’da Ingilizlerin bilim karsisindaki tutumunu
soyle yorumluyor:

“Almanlar 1850’lerde iiniversite egitimi almis kimyagerlerini kimya fabrika-
larinda ¢alismak ve pratik islemleri 6grenmek iizere Ingiltere’'ye gonderdiler.
Bu adamlar Almanya’ya dondii, iistiin kimya bilgileriyle islemleri gelistirdi ve
kimya isletmeleri kurdular. Basindan itibaren Alman kimya sanayisi teorik
egitim gormiis insanlara sahipti, bunlar tarafindan yonetildi ve yarim yiizyil
i¢inde diinya kimya sanayisinde 6nemli yerleri eline gegirdi.

Bununla birlikte, Ingiliz kimya kodamanlar1 kéklii tekelleri ve kar birikimleri
sayesinde gorkemli bir bicimde yagamaya devam ettiler. Sinai gelismede inisi-
yatifi yitirmeyi umursamadilar ve Ingiliz aylak sinifi iginde yerlerini korumaya
daha fazla 6nem verdiler.
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Yakinlarda yasamini kaybeden Fritz Haber, bilimsel arastirma ile sanayi ara-
sindaki iligkiler konusunda diinyadaki en biiyiik otoriteydi. Ona Ingiliz sana-
yisinin neden savastan 6nce bu iligkileri 6rgiitlemenin tatmin edici bir yolunu
bulmadig: soruldugunda, bunu biyiik dlgiide Ingiliz iist sinifinin toplumsal
kafa yapisina bagladi. Basarili Ingiliz isadamlari ile bilimsel aragtirma iscileri-
nin kuliiplerde karsilastiklarinda ¢aligmalar: hakkinda iki ¢ift laf etmediklerini
soyledi. Isadamlari ile bilim insanlari genelde karg: tarafi kendilerinin dengi
gormediler ve asla birbirlerinin sorunlarinin niteligi ve nasil isbirligi yapabi-
lecekleri tizerine konugmadilar. Almanya’da ise tersine, isadaminin is diinyasi,
bilim insanin da bilim diinyas: tizerine konusmasi gerektigine inaniliyordu. Bu
da aralarinda karsilikli sayg1 ve anlayis: gelistirdi.

Haber’in séziinii ettigi Ingiliz sosyal aliskanligy, ingiliz aylak sinifinin idealinin
bir yansimasidir. Ingiliz isadami ya da bilim insan1 genelde her seyden énce
hali vakti yerinde bir centilmen olarak taninmak ister. Buiyiik bir organizator ya
da kasif olmak daha sonra gelir. Bagarinin sagladig: olanaklar: aylak sinifinin
aliskanliklarini edinmede kullanir.

Ingiliz sanayisinde savagtan sonra bilimden hatir1 sayilir 6l¢iide yararlanilmaya
baglanmasina ragmen bu sinif tutumu halé giiglii bir bigimde serpilip gelismekte
ve ince yollarla Ingiliz biliminin gelisimi {izerinde derin bir etkide bulunmak-
tadar.” (sf. 76-77)

(10) Bununla birlikte seri tiretim yontemleri her zaman avantajli degildir; 6zel-
likle de esnek olmayan iiretime yol agtiklarinda. Ornegin, X-1s1n1 tiiplerinin
tasarimi son on yilda ¢ok daha iyi tiipler yapabilme olanag: oldugu halde ayni
kalmistir. Clinkidi bu, imalat yerinde 6nemli degisiklikler yapilmasini gerekti-
recektir.

(11) Bakiniz Glanvilli, Plus Ultra.

(12) Ornegin, Ingiliz bilimindeki en énemli kurumlardan biri olan Bilimsel ve
Sinai Arastirmalar Dairesinin Danisma Konseyinde {iyelerin yas ortalamasi
64’tlir ve en geng iiye 55 yasindadir.

(13) Bilim tarihinde bunun pek ¢ok érnegi vardir. Ornegin Kraliyet Akademisi
Konseyinin tarihi, onlarin dahilerden ¢ok vasat kisiliklerle daha uyumlu
olduklarini gostermektedir. Priestley ile Joule’un kars: tutumlar: buna 6rnektir.
Ayrica, biiyiik bilim insanlar1 da Davy’nin Faraday’i kiskanma vakasinda oldu-
gu gibi, insanlara 6zgii zaaflardan bagisik degildir. Eger onlar1 gen¢ insanlara
karst davraniglariyla yargilayacak olsaydik, yalnizca Pasteur ve Rutherford gibi
en biytikleri aklanird.

119






Y

VI. BOLUM

BILIMIN UYGULANMASI

Bilimin uygulanmasi ve bu uygulamanin niteligi ile boyutlarin: belirleyen etken-
ler hakkinda acgiklamada bulunmak giigtiir. Bilimin uygulanma bi¢imi hi¢ sorgu-
lanmadan oldugu gibi kabul edildiginden, ¢alisma tarzi asla ciddi olarak incelenmis
degildir. Alan disindaki insanlar gibi bilim insanlarinin biiyiik ¢ogunlugu da saf
bilim insanlarinin insanlhiga yarari olabilecek ¢aligmalarinin girisimci mucitler ve
isadamlarinca aninda almip strdiirildigia ve boylece miimkin olan en ucuz ve
en genis bir bicimde halkin hizmetine sunuldugu seklindeki resmi efsaneden hos-
nutturlar. Bilimin ve sanayinin ge¢misteki veya giiniimiizdeki durumuna yakindan
bakildiginda bu efsanenin hi¢bir yénden dogru olmadigi, ama dogrunun ne oldugu-
nu bulmanin da ¢ok daha zor oldugu goriilecektir.

Bilim ile Teknik Arasindaki Etkilesim - Bilimin gelisimi ile maddi tekniklerin
gelisimi arasinda daima yakin bir etkilesim olmustur. Biri gelismeden digerinin
gelismesi olanaksizdir. Ciinki, bilim ilerlemeseydi teknikler gelisim gosteremeyip
geleneksel sanatlar olarak kalir; 6te yandan, tekniklerin sagladig: itki olmasaydi,
bilim katisiksiz bir bilgiclik taslamaya [pedontry] doniisiirdii. Ancak bu séyledikle-
rimizden bilim ile teknik arasindaki birligin bilingli ya da verimli bir birlik oldugu
sonucu ¢tkmaz. Gergekte bilimin pratik yagama uygulanmasi daima biytik gii¢lik-
lerle karsilagmigtir ve degerinin anlasilmaya baslandig1 giiniimiizde bile bu is alabil-
digine gelisigtizel ve etkisiz bir bigimde ytriitilmektedir. Giinimiizdeki daginikligin
hi¢ de amansiz bir elestirmeni olmayan Lord Stamp siireci su sekilde nitelemektedir:

“Tiim bu kesifler, saglikl bir bicimde dogan ve toplumun kapisinin 6niine bira-
kilan bu bilimsel bebekler toplum tarafindan sahiplenilip 6zenle bakilmis, ama bu
is bilingli bir ilkeye dayanilmadan, gercek babalarinin (bulug sahiplerinin) yonlen-
dirmesi olmadan yapilmistir. Iktisatcilar da genelde bu asamay1 inceleme, bunlarin
toplum agisindan yararini gosterecek testlere isaret etme, hatta yeniligin uygun bir
bicimde kullanima sokulmasini saglayacak ortalama orani gosterme gibi bir gérev
istlenmekten kaginmislardir. Bu isler genelde kér giidiisii altinda ve tiiketicilerin
arzular1 temelinde; eskilere kars: yeni arzularin ya da iiretimde degisikligin ger-
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cekten gerekli olup olmadigina bakilmaksizin serbest rekabet i¢inde rastgele ‘olu-
vermekte’ ve kendi toplumsal sonuglarini da beraberinde getirmektedir. Iktisatc
hakl1 olarak bunlari ortaya ¢iktiktan sonra incelemektedir; ama onlar konusunda
dogmatik degildir. Igerebilecekleri ekonomi dis1 degerlerin yol agtig1 toplumsal
sikint1 ve bozugma nedeniyle bunun ille de boyle olmasi gerektigini diigtinmez.”

Bilimin teknik gelisme ve ekonomik etkinlikler ile iligkisi hem karmagik hem de
degisken bir iligkidir. Rasyonel, agik ve kiimiilatif insan deneyimi anlaminda bilim;
zanaatkarin geleneksel, iistli ortiilii ve yine kiimiilatif gelenegiyle karsilastirildiginda
daha geg ortaya ¢ikmigtir. Kald: ki, baska tiirlii de olamazdi. Kavrayis basitten kar-
magiga dogru ilerlemek zorundadir. Oysa insanin daha kavramaya baslamadan onu
karsilamast gereken ilkel ihtiyaglar1 en karmagik diizeydedir. Insanin ilk pratik tek-
nik ilerlemesi, yiyecegin hazirlanmasi bakimindan biyokimyasal, hayvanlarin avlan-
mast ve sonra evcillestirilmesi bakimindan da hayvan psikolojisi dogrultusundayd.
Ne yaptig1 konusunda bilimsel bir kavrayisa ulagmasi haliyle olanaksizdi. Aslinda
bugiin bile ilkel biiyti bu alanin biiytik béliimiinde bilimin fenomenler hakkinda
yaptig1 agiklamalar kadar yararl agiklamalar sunmaktadir.

Ote yandan, ussal olarak kavranilacak olan sey basit olmak zorundadir; ama
ayn1 zamanda yararli da olmadig: siirece bu, kavranmaya deger goriilmeyecektir.
Dolayisiyla matematik, mekanik ve astronomi gibi en basit bilimler, insan yasa-
miyla ilgili belli basl tekniklerin yerlesmis oldugu bir donemde, ancak uygar kent
yasaminin gorece ge¢ bir asamasinda ortaya ¢ikmaya basladi. Ascilik, hayvancilik,
tarim, ¢omlekgilik, dokuma ve metal is¢iligi o donemde 18. yiizyilin baslarindakiyle
neredeyse ayni gelisim asamasinda bulunuyordu. Biiyiik ol¢ekli mekanik sanatlar
yeni Bat1 uygarliginda savasta ve barista ekonomik bakimdan 6nemli hale gelinceye
dek bilim -biiyliniin tersine- yararli bir ugras olarak goriilmedi. Her ikisi de yal-
nizca mekanik ve optik bilimlerini gerektiren denizcilik ve silah tiretimi disinda 18.
ylizyilin sonuna kadar sanayi bilime, bilimin sanayiye verdiginden ¢ok daha fazlasini
verdi.! Bu tarih bir doniim noktasiydi. Hemen ardindan, dogal mekanizmalarin
anlasilmasinin en basit ikinci yolu olan kimya biliminin gelismesi, boyacinin ve
demircinin eski geleneksel islemleri {izerinde etkide bulunmaya bagladi. Ikinci tayin
edici adim ancak i¢inde bulundugumuz yiizyilda atilabildi. Biyokimya ve genetik
bilimi sayesinde canli yapilarin anlagilmasi, as¢inin ve ¢iftginin ¢ok daha eski gele-
neksel islemleri etkilemeye basladi.

Bilimin Sanayiye Niifuz Etmesi - Bilim ile teknik arasindaki iligkilerin genel egi-
limini géstermek i¢in genel tarihsel taslak yeterli olabilir. Ama bu iligkiyi daha derin-
den kavrayabilmek icin bilimsel aragtirma ile {iretim arasindaki ¢agdas etkilesim
mekanizmasini analiz etmek gerekir. Bu siireg ister istemez {iretimin toplumsal ve
ozellikle de ekonomik kogullar: tarafindan belirlenmektedir. Giiniimiizde Sovyetler
Birligi disinda her yerde iiretim 6zel kar amaciyla yapilmakta ve bilimin yarar1 esas
olarak kara yaptig1 katkiyla 6l¢iilmektedir. Bir biitiin olarak diisiintildiigiinde, ancak
para getirdiginde bilime basvurulmaktadir.

Bilimin sanayiye uygulanmas: siireci agamali bir siirectir; ancak, bu asamalar1
birbirinden ayirmak son derece giigtiir. Bilim, deyis yerindeyse, islemlerinin basitli-
gi oraninda sanayiye niifuz etmistir. Eski geleneksel sanayi kiigiik aile boyu dlgekte
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yuritildigi stirece pekéla bilimsiz de yapabilir. Fakat burada bile, firin termomet-
resi gibi 6l¢iim aletlerinde oldugu {izere, bilim belli 6l¢lide isin icine girebilir. Yine
de bilimin olmazsa olmazlig1 ancak ekonomik gelismeler sayesinde ayni islem ¢ok
daha biiyiik 6lceklerde uygulandiginda ortaya cikar. Ornegin, ge¢miste ekmek ve
bira yapimi tamamen geleneksel yontemlerle siirdiiriilen ve basarisi kismen gelene-
gin smnanmig yararina kismen de ev haniminin marifetine bagh olan ev ici islerdir.
Fakat ayni islem daha biiyiik 6lgeklerde yapilmaya kalkilinca, gelenegin sinirli bir
yarar1 olabildi. Isi yapan bireyin islemler iizerinde énceden oldugu gibi siki bir
denetim kurabilmesi artik olanaksizdi. Burada bilim, en temel bicimi olan 6l¢iim
ve standardizasyon ile devreye girdi. Eski islem degistirilmedi, fakat yeni islemlerin
eski islemlerde oldugu gibi yakindan takip edilebilmesini saglamak i¢in ¢esitli aletler
—termometreler, hidrometreler, sakarimetreler— kullanima sokuldu.

Ikinci asama, 6lgekteki degisimin yol actigi bir giigliik nedeniyle ya da daha
ucuz malzeme kullanarak ve ¢alisma saatlerini azaltarak parasal tasarruf yapilmak
istendigi icin ortaya cikti. Islemde daha fazla kér elde edilebilmesini saglayan bir
degisiklige gidildi. Buna yerine gore iyilestirme ya da karistirma [adulteration] dene-
bilir; ama her iki durumda da gelenegin tek basina karsilayamayacagi talepleri yerine
getirir. Baz1 deney bigimleri gereklidir. G6z karart ile yapilan biiyiik 6l¢ekli dene-
meler son derece pahalidir. Fakat kiiciik 6l¢ekli denemeler esas olarak laboratuvar
deneyleridir. Gergekten de bilimsel deney diisiincesi tamamen deneme, yani sinama
diistincesinden dogar. Agricola’nin isaret ettigi gibi bu, kii¢iik bir dlgekte yiriitiilen
eritme isleminden bagka bir sey degildir. Dolayisiyla bir stireci gelistirmek icin onu
bir ol¢iide bilimsel olarak kavramak gerekir. Bu, metalurji sanayisinin gectigimiz
ylzyilda girdigi ve ancak glintimiizde ¢iktig1, eski biyokimya fabrikalarinin da yeni
yeni girmeye basladiklar1 bir asamadir. Bu asama, ayrintili bir sanayi laboratuvarlar:
orgiitlenmesini ve tutarli bir amprik bilim kurumunu gerektirir.

Sanayideki bir islemi gelistirdikten sonra atilacak ikinci adim, onu tamamen
kontrol altina almaktir. Fakat bu, ancak islemin dogasi tam olarak kavranirsa
miimkiindiir. Bu ayrica, gercekten uygun bir bilimsel teorinin varligini gerektirir.
19. ylizyilin en biyiik ilerlemelerinden biri boyle bir teorinin kimya i¢in bulun-
mastyd1. Bu teori, kimya sanayisinin metalurjinin yaptig1 ve yapmakta oldugu gibi
kesinlikten uzak ve pahali deneylerle degil, belirli uslamlama cizgileri boyunca
gelistirilmesini sagladi. Gergekte islem asla ¢ok basit degildir. Teori ¢ogunlukla
yetersiz kalir; pratik ise alir bagini gider ve arkasindan yetisilmesi gerekir. Boylece
bilim ve teknik kargilikli olarak birbirini tegvik eder. Ornegin, buharli makinenin
gelisimi ana cizgileri bakimindan elastik akigkanlarin davranisi teorisini izlemesi-
ne karsin, buharli makinelerin gercek isleyisi bu teori tarafindan 6ngoériillemeyen
sonuglara yol agmis ve oOzellikle de 1sinin niteligi {izerine 6nceden savunulan
bilimsel goriislerin yetersizligini ortaya koymustur. Bu ¢eliski de bir kez {istesinden
gelindikten sonra, buharli makinenin daha da gelistirilmesini ve yeni 1s1 motorla-
rinin icat edilmesini saglamigtir.

Bununla birlikte, sanayi ile bilimin tam entegrasyonu ancak iglemlerin temel
niteliginin bilgisi daha 6nce hi¢ diistiniilmemis yepyeni islemlerin gelistirilmesini
saglayacak kadar kapsamli oldugunda elde edilebilir. Gergekten de yeni boya mad-
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delerinin ve 6zel ilaglarin kimyasal sentezinde oldugu gibi, geleneksel yontemlerle
bunlar1 akil etmek imkansizdir. Telgraf veya elektrik 15181 gibi tamamen bilimsel bir
bulus sanayide kullanima sokuldugunda ayni sonug ¢ok daha dolaysiz bir bigimde
elde edilir. Bu durumlarda tamamen bilimsel ve gelismis oldugu kadar dogusunu da
bilime borglu olan bir sanayimiz vardir. Bunun en basta gelen 6rnegi, hem enerjinin
tiretimi ve dagitimini hem de iletisimin gelistirilmesini saglayan elektrik sanayisidir.

Bilimin sanayiye uygulanmasi bakimindan soziinii ettigimiz bu farkli dereceler
kuskusuz statik kategoriler degildir. Bilim ile sanayi yan yana ilerlerken, sanayinin
bilimsel yonleri, geleneksel yonlerine gore daha fazla rol iistlenir. Fakat agcilikta ve
besicilikte oldugu gibi islemlerin bilimsel tanim agisindan tagidiklar1 kendilerine
ozgii gligliikler ve ayni zamanda bu sanayilerin gorece geri ekonomik durumlari
nedeniyle, farkli sanayilerdeki gelisim hizi ister istemez farkli olmaktadir. Burada da
baskin neden yine ekonomik olandir: Bugiine kadar iiretimi yogunlastirmak daha
uygun gorilmiistiir; dolayisiyla da agir sanayi iizerine ve biiylik 6lgekli tiretimin
fabrikalarda gerceklestirilmesi icin bilimsel aragtirmalar yapilmigtir. Ureticinin igle-
min ekonomik olmasi yoniinden duydugu ihtiyaglar, tiikketicinin ihtiyaglarina baskin
gelmistir. Eger ozellikle gida ve saglik hizmetleri gibi yagamsal gereclerin tiretiminin
incelenmesi ve gelistirilmesine makine {iretimine harcandig1 kadar para harcanmis
olsayds, yalnizca daha iyi bir yasam stirmek bakimindan degil, biyolojik problemleri
kavramak bakimindan da ¢ok daha ileri bir noktada olurduk.

Bilimin Uygulanmasindaki Zaman Boslugu - Yeni kesiflerin pratik amaglar
dogrultusunda kullanilmasinda en dikkat ¢ekici yan, ilk kesif tarihi ile onun pratikte
kullanilmaya baslanmasi arasindaki bugiin de var olan biiyiik zaman boslugudur.
Bilimin ilk gelisim agamalarinda boylesi bir boslugun ka¢inilmaz oldugu distinii-
lebilir. Nitekim, vakumun ilk kesfi ile onun atmosferik buharli makinede kullanil-
mas1 arasindaki yiizyillik bosluga sagirmamiz gerekmez. Fakat, bilimin yarari tam
olarak kavrandig: bir zamanda bile bu bosluk devam etmektedir. Faraday 1831de
elektromanyetik indiiksiyon ilkesini kesfetti ve elektrik akiminin mekanik kuvvetler
tarafindan iretildigi ilk dinamoyu yapti. Ne var ki, ilk ticari dinamo elli y1l sonra
tretildi ve Edison ilk genel elektrik dagitim istasyonunu kurdugunda yil 18811di.
S6z konusu bosluk bugiin de devam ediyor. Ornegin, maddelerin X-1sin1 ile analiz
edilmesinin miimkiin oldugu ilk kez 1912'de von Lave tarafindan ortaya kondu; ne
var ki, sanayide bu olanaktan hala hemen hi¢ yararlanilmamaktadir. Bu boslugun
nedenini anlamak bilimsel, teknik ve ekonomik faktorleri iceren son derece gii¢ bir
problemdir. Ayrica her durumda agiklama bir digerinden farkli olacaktir; zira bogluk
asla ayn1 degildir. Bazen, ¢ok eskiden bile bir kesifin ya da icadin aninda ilgi goriip
hizla yayildig1 olmugtur. Barut ve matbaa buna 6rnektir.2

Bosluga yol agan bilimsel ve teknik nedenlerden hizla kurtulunabilir. Hatta kesif
anini yeni fenomenin gozlenmekle kalmayip mevcut bilimsel bilginin bir parcasi
olarak kabul edildigi zaman olarak goriip ilk nedeni tamamen ortadan kaldirabiliriz.
Nitekim, 6rnegin X-1sinlar1 ve telsizi genelde bu fenomenlerin ilk fark edildigi 18.
yizyilda degil, bilim diinyasinda kendilerine kesin bir yer bulduklar: bir sonraki
yuzyilda kesfedilmis sayariz. Teknik giigliikler ¢ok daha 6nemlidir. Bir laboratuvar
kesfinin pratik bir isleme doniistiriilmesi 6l¢ti ve yogunluktaki degisimi gerektirir ve
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ancak olcekteki degisimin gerektirdigi farkli 6zellikteki malzemeler bulunabiliyorsa
etkili bir bicimde gerceklestirilebilir. Ornegin, yiiksek basingli buharli makineler
isleyisi bakimimdan vakumlu buharli makinelerden daha basit olmasina karsin, mev-
cut metaller gerekli basinca dayanamadigindan yaklagik ytiz y1l beklemek zorunda
kaldi. Bununla birlikte, teknik etken genelde sinirlayici degildir. Zaman ve para har-
cayarak ya da daha dogrusu yalnizca para harcayarak —c¢tinkii vakit nakittir- teknik
gliclitklerin biiyitk 6l¢iide Gistesinden gelinebilir. Bilimsel ¢alismanin sonuglarinin
yasama ge¢ aktarilmasinin ve bilimin pratik uygulamalarinin genel karakterinin
nedeni ekonomik etkenlerdir.

Bernhard J. Stern, bu durumu soyle 6zetliyor:

“Kultiirel etkenler arasinda en etkili olan1 ekonomik etkendir: Rakip
siniflar ile ayni sanayideki ve ayni pazardaki rakipler tizerindeki ekonomik
dstiinligli ve hegemonyay1 siirdiirmek i¢in harcanan c¢abalar; baslangic-
ta genelde kaba ve standarttan yoksun fakat karsilasilan belli bir sorunu
¢ozmek tizere tasarlanan bir dizi yenilikten biri olan yeni bir yontemin ya
da drinin kullanima sokulmasinin maliyeti; yeniligin kullanilmaz kildig:
makine ve egyalarla degerinin diismesinin yol a¢tig1 kayiplar; sinirls iretim-
le zaten kér saglayan bir pazar: tedirgin etmekten kaginan anonim sirketle-
rin hantallig1 ve esneklikten yoksun olusu; kii¢iik 6l¢ekli isletmelerin gerekli
sermaye yatirimini yapmada karsilastigr giigliikler; kapitalist bunalimlarin
yikici etkileri ve kdra dayali bir sistemin sinirlari iginde teknolojik igsizligin,
vasifsizlagsmanin, iiretimin hizlanmasinin ve ticretlerin diismesinin kurbani
olmak istemeyen emegin gosterdigi ¢aba. Bunlar ayni zamanda, teknolojik
degisimi engelleyebilecek kendi i¢ dinamikleri olan politik etkenlerdir.
Ornegin milliyetciligin sinirlayici etkisi; yanlis patent yasalari ve baskiyi
hakli gésteren mahkeme kararlari, kalici acentelik sistemi; hakim sanayi
gruplarinin yasamay1 kendi ¢ikarlari dogrultusunda, karlarini tehdit eden
yararli yeniliklere karsi denetleme giicii.” Teknolojik Egilimler ve Ulusal
Politika, sf. 59, 60.3

BiLIMiIN KARLILIGI

Unutulmamalidir ki insanligin refah1 dogrultusunda bilimden bilingli bir bi¢im-
de yararlanilmas: diistincesi gorece yeni bir olgudur ve bugiin bile Sovyetler Birligi
ve az saylda kamu yararina ¢aligan 6rgiit disinda bu ise girisen yoktur. Bunun yerine,
sanayide ve tarimda, kér i¢in tretimin gesitli faktorlerinden biri olarak bilimden
yararlanilmaktadir. Bilim, @irinlerin degerine katkida bulundugu ve maliyeti diisiir-
digi olgiide 6nemsenmekte ve finanse edilmektedir. Daha 6nce de degindigimiz
gibi, temel giicliik, bilime bagli olan yeni gelismelerin karliliginin genelde hem kus-
kulu olmasi hem de ge¢ kalmasidir. Bilimsel kesif hentiz yeni yapilmisken, bunun
kar saglayip saglamayacagini kestirmek, daha dogrusu ticari kafali birinin bunu
kestirmesi olanaksizdir. Onu uygulamaya sokmak belli bir risk goze almak demektir
ve gorlintirde kesif pratik ticari islemlerden ne kadar uzaksa risk unsuru da o kadar
artar ve bulusun ticari bir temelde gelistirilme olasilig1 azalir. Kuskusuz bu cifte bir
risktir: Birincisi, bulus ya da icat ise yaramayabilir; ikincisi, ise yarasa bile patent
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yasalarina ragmen c¢almabilir (Bkz. sf. 136) ve kar bu ise ilk para yatiranlarin degil
de bagkalarinin cebine gidebilir.

Arastirmalar1 Finanse Etmekte Karsilasilan Giigliikler - Bu durum soylesi bir
paradoksa yol agmaktadir: Diger biitiin yatirimlara oranla ¢ok daha biiyiik bir geri
doniis [kar] saglayabilecek olan bilimsel arastirmalara finansal destek bulmak ¢ok
gii¢, hatta bazen olanaksizdir. Orgiitlii aragtirmaya yapilan yatirimin geri doniis
oraninin yilik yiizde 800 oldugu géz 6niinde bulunduruldugunda (Bkz. sf. 70 ve
Ek V) bu paradoksa inanmak imkéansizdir; ta ki boylesi bir kazancin is diinyasi ag1-
sindan bir anlami olmadigini hatirlayincaya kadar. Bu durumda bile boylesi riskler
goze alinmaya deger olabilir; ama bunu gorebilecek kimse yoktur. Dogrusu, sermaye
pazar1 buluslarin gelistirilmesi isinde olmasi gerektigi gibi uzun vadeli spekiilatif
yatirimlar1 finanse etmeye hi¢ de uygun degildir. Gergekte, teknik ilerlemeye yar-
dimci olmak s6yle dursun, giderek onu engelleyen bir faktor haline gelmektedir. Bay
H. D. Dickinsondan ddiing aldigim asagidaki analiz, bunun neden bdyle oldugunu
gostermektedir:

“Yatirim amagli Orgiitlenme (bankalar, emisyon kuruluslari, Menkul
Kiymetler Borsasi) belli bir modele uygun olarak tamamen ticari bir bakis
agistyla kurulmustur: Sanayinin ticaretten ayri olan amaglarina ¢ok etkili bir
bicimde hizmet etmek. Sanayinin uzun ve orta vadeli gelisimini finanse edecek
etkili bir mekanizma olmadig1 yoniindeki yakinmalar bunu gostermektedir
(Macmillan’in raporlarina bakiniz). Dolayisiyla, iiretim olcegi, kapsam ve
tirtin ¢esidi bakimindan dogrudan kér getirmeyen alanlarda kendi gelisimini
finanse edebilecek kadar biiyitk olmayan firmalar gerekli fonlar: (mali des-
tegi) bulamamaktadir. Bu, bilimsel arastirma s6z konusu oldugunda daha da
gegerlidir. Ticari sefer ve polige ile olan tarihsel bagi hila sermaye pazarinin
genislemesini engellemektedir. Menkul Kiymetler Borsasi mevcut yatirimlar:
kolaylastirmak i¢in vardir ve bu, yeni maceralara atilmayi da kolaylastirmakta-
dir. Fakat yeni yatirimlarin yapilmasinda fazla bir rolii yoktur. Bankalar, sigorta
sirketleri, finans kurumlari, yatirim kredileri, tesvik birlikleri, dis simsarlar ve
hisse dolandiricilar: (share pushers) hep birlikte sermaye pazarini meydana
getirirler. Tim bu kurumlarin bilimin yeni uygulamalarina finansal destek
saglamaktan elde edecekleri kazang son derece azdir. Boylesi bir dnerinin uygu-
lanabilirligini degerlendirebilecek teknik donanimdan yoksun olduklarindan,
ticretli uzmanlara giivenmek zorundadirlar. Bu yiizden, onlarin bu alandaki
gelismelere 6nayak olmalar1 beklenmez.™

Mevcut biiyitk firmalardan bagimsiz olarak ortaya konan bilimsel uygula-
malara finansal destek saglanmasini giiglestiren iki faktér daha vardir. Birincisi,
alisageldik finansal islemlerle karsilastirildiginda bu is igin gereken para -bir-
ka¢ milyona karsilik 100.000 pound gibi- giiliing denebilecek dl¢iide diigtiktiir.
Dolayisiyla olagandisi bir yatirim tiirii olarak ilgilenmeye degmez ve ¢ok az firma
buna kafa yorma zahmetine katlanmaktadir. Ikincisi, ticari ¢cevrimin ancak ¢ok
kisa bir bolimii sirasinda bilimsel aragtirma gibi boylesine sorunlu uzun vadeli
bir yatirim i¢in para harcamaya deger. Boom [hizl1 ekonomik gelisme] kosulla-
rinda spekiilasyonda daha fazlasi yapilabilir; slump [i¢ hacmindeki ani disiis,
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durgunluk] kosullarinda ise hi¢ kimse parasini riske atmayacaktir. Sonug, bilimin
yeni uygulamalarinin gelisiminin giderek mevcut firmalara ve 6zellikle de bu
dogrultudaki daha 6nemli yatirimlara gii¢ yetirebilecek tekelci tesebbiislere bira-
kilmasidir. (130. sayfadaki nota bakiniz)

Bilimsel goriislerin gelismesine yatirim yapma konusundaki bu géniilsiizliige
kars1 bu tiir yatirnmlarin tesvik edilmesi gerekmektedir. Kesiflerin kendisini tarti-
sirken gostermis oldugumuz gibi, bilimin herhangi bir alandaki ilerlemesi, o alanda
harcanan paranin miktarina baglidir. Kuskusuz bu gelisme harcanan paraya oranlt
degildir, fakat para yoksa hi¢bir ilerleme kaydedilemeyecegi agiktir. Ayn1 degerlen-
dirme bilimin uygulanmasi agisindan da gegerlidir. Yalniz, burada gereken paranin
miktar1 ¢ok daha yiiksektir; ¢iinkii, deneyler daha biiyiik dl¢eklerde yapilmakta
ve parasal maliyet artmaktadir. Ayrica, iistesinden gelinmesi gereken teknik giic-
likler de vardir. (Bunlara dnceki sayfalarimizda deginmistik.) Bu kosullar altinda
uygulamaya gecilebilmesi i¢in, kayip riskinin basari durumunda elde edilebilecek
biiyiik kazanglarla dengelenmesi gerekmektedir. Bu da genelde, uygulama acil bir
ekonomik gereksinmeyi karsilamay1 ve daha da énemlisi bilinen bir kayip nedenini
engellemeyi hedeflediginde gergeklesmektedir.

Pratik Basarinin Kosullar1 - Teknoloji tarihinin incelenmesi, bilimsel bir gorii-
siin uygulanmasinin genelde dogrudan kar saglanabilen bir alanda gerceklestigini
gostermektedir. Bu alanin s6z konusu goriisiin en yararli oldugu alan olmasi gerek-
mez. Nitekim mekanik dokuma 6nce serit dokumasina ve ancak ¢ok sonralar1 kumas
dokumasina uygulanmustir. Buhar giicii de sirasiyla 6nce bahgelerdeki fiskiyelerde,
ardindan madendeki suyun pompalanmasinda ve son olarak da makinelerin calisti-
rilmasinda kullanildi.

Dogrudan kar saglama talebi, bilimsel buluslarin muhtemel gelisim hizinin
en yiiksek oldugu alanda uygulanmasini engellemektedir. Ornegin, daha énce
sOzlinil ettigimiz gibi, elektrik akiminin dogrudan kar saglayan bir kullanimi
olmadigindan, ilk on yil boyunca pratikte elektrik enerjisinden yararlanilmada.
Kirkli yillarda elektroliz kaplamada kullanilan dogru akim makinelerinde belir-
gin bir gelisme goriildii. Ilkin fenerler, ardindan da sokak aydinlatmasi igin ark
1s181n1n kullanildigr yetmisli yillara kadar gercekten énemli diyebilecegimiz bir
gelisme olmadi. Bununla birlikte, elektrik alanini herkesce ulagilabilir kilarak
kullanimini belirgin bir bicimde yayginlastiran merkezi elektrik istasyonunun
kullanima sokulmasi i¢in evlerde akkor aydinlatmaya ihtiya¢ duyulmas: gere-
kiyordu. Tiim bu siire boyunca {istesinden gelinmesi gereken teknik giicliikler
oldugu dogrudur. Fakat elektrik alanindaki gelismeler icin 1880-1890 yillar:
arasinda harcanan ¢aba ve para daha 6nce harcanmis olsaydi, bu gelisme i¢in
harcanan zamandan yaklasik 2/3 oraninda tasarruf saglanabilir ve sanayinin
teknik ilerlemesi buna uygun olarak hizlanabilirdi.

Olgek Sorunu - Kesif konularinda bu tiirden kor ekonomik gelismelerin
hepsine 6zgii olan ortak bir giiglitk vardir. Bir uygulamanin karlilig1 tam olarak
ancak o uygulama biiyiik 6lcekte yasama gegirilirse anlagilabilir. Ote yandan,
buyiik o6lcekli tiretimin teknik guiglitkleri kiigiik 6lgekli tiretiminkinden ¢ok
daha biyiiktiir ve aslinda, yeterince orta dlgekli ¢aligma yapilmadik¢a bu giig-
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likler agilamaz. Bu ise tek basina alindiginda genelde masrafli ve ancak nadiren
kéarlidir. Nitekim, herhangi bir enerji kaynaginin ekonomik olmas: i¢in biiyiik
6lcekli olmas: gerektigi, zira insanin kas giiciiniin kiigiik kaynaklar: ¢ok daha
ekonomik bir bi¢imde saglayabildigi ve sagladigi; enerji kaynaginin biiyiik 6l¢ek-
li olmasinin ise yapimi ve isleyisi sirasinda maksimum giiglitkler dogurmasi gibi
belirgin bir paradoksla kars1 kargiyayiz. Ornegin, ilk buharli makinenin silin-
dirinin capi, pratik olarak binlerce kat daha fazla enerji saglayan modern ugak
silindirlerinin ¢apindan on kat daha biiyiiktii. ilk buharli makineler bu yiizden
kotii yapilmislardi ve son derece verimsizdiler. I¢ gaptaki yarim inglik hatalara
sik¢a rastlaniyordu. Bu kosullarda buharli makinenin kullanima sokulmasi i¢in
olaganiistii bir ekonomik avantaj saglamasi gerekiyordu. Dolayisiyla, uygulama-
nin ilk agamalar:1 karli bir ara asama bulununcaya kadar beklemek zorundaydu.
Elektroliz sanayisi elektrik enerjisi i¢in, kibar beylerin bahg¢e sulamasi da buharl
makineler i¢in bu ara asamay1 olusturdu. Bunlarin her ikisi de esas olarak kiigiik
6lgekli ve litkks uygulamalardi.

Icadin Heba Edilmesi ve Hiisran - Bilimsel uygulamanin ekonomik giigliik-
lerinin 6zgiin yonlerinden biri de bir uygulamanin baslangi¢ta daima verimsiz
olmasi ve gelistirilmeye ihtiya¢ duymasidir. Ote yandan ona olan talep de bas-
langigta asgari diizeydedir ve yontem basarili oldukga talep yiikselir. Sonucta,
yeni bir dislince yanlis zamanda ortaya atilmis olacak, ¢ok yavas gelisecek ve
sonra birdenbire ¢ok giiclii bir bicimde gelismeye zorlanacaktir.> Toplumsal a¢1-
dan bakildiginda tiim bu stire¢ inanilmaz bir israftir. Gelisimin ilk ya da 6ncii
asamalarinda orijinal isin biiytik boliimii yapilmistir ve mali destek sikintisi basg
gostermistir. Bu arada, baska oncii uygulamalar ve yeni icatlar i¢in kullanila-
bilecek zaman, arag-gere¢ sikintisinin ve mali giiglitklerin tstesinden gelmek
icin harcanmaktadir. Bu gercegin bilinmesi en kararli ve en tutkulu kimseler
disindaki herkes i¢in giiclii bir engelleyici faktordiir. Yetenekli hemen her bilim
insani bir ya da bircok kez ¢aligmasini pratik uygulamaya gecirmeyi diisiinmiis,
takat bu girisimin gerektirdigi sonu belirsiz miicadeleyi géze alamamustir. Fakat,
uygulama bagarili olduktan sonra gelismenin zorlandig: siire de israftir; ¢iinki,
6n hazirlik olmadigindan uygun egitime ve yetenege sahip yeterince insan bulu-
namaz ve siire¢ olagan bir bicimde stirdiiriiliirse elde edilen sonuglar harcanan
paranin yaninda ¢ok 6nemsiz kalir.

Yapici ve Palyatif Uygulamalar - Dogal olarak uygulamanin niteligi onun sinai
kullaniminin hizini ve kolayligini bir yere kadar belirler. Bilimin olumlu ya da yapic1
bir uygulamasini olumsuz ya da palyatif uygulamasindan ayirt edebiliriz. Oncelikle,
bilim ugak veya sinema gibi yeni seylerin nasil yapilacagini gosterir. Ikincisi, metal-
lerdeki paslanma ya da ¢ekirge salgini gibi bilinen sikintilarin giderilmesinde bili-
min yardimina bagvurulur. Ilkinde bilim insanliga yeni bir armagan sunmaktadur.
Ekonomik sorun, icad ilk agamalarindan alip ilerletmek i¢in gii¢lii bir talep bulmak-
tir. Mevcut ekonomik sistemde, uygulamaya duyulan toplumsal ihtiya¢ en yiiksek
noktaya ulagsmisken bunu gerceklestirmek en zor olanidir.

Bilimin sanayide ya da tarimda yapici olmaktan ¢ok palyatif yoniiyle islev gor-
diigi yerlerde kosullar o kadar da koétii degildir. Karsilasilan belli bir giicliigiin veya
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kaynak israfinin ortadan kaldirilmas: gerekir. Aragtirma yapma ihtiyaci kavranip
gerekli araglar bulundugunda, sorun genelde bilimin (zaten) bilinen dogrularina
basvurularak ¢oziiliir; gercekten de bilim insanlari gegmiste bilimin sanayi acisindan
6neminin kavranmasini bu sekilde saglamiglar ve bugiin de aymi sekilde saglamak-
tadirlar. Madenci feneri (Davy lambasi) bunun klasik bir 6rnegidir. Burada, grizu
patlamasina yol agmayacak bir lamba konusunda agik¢a ortaya konmus bir talep sz
konusuydu. Davy, madenleri iyi bilen Stephenson’un ampirik olarak kegfettigi basit
bilimsel ilkeleri uygulayarak sorunu kolayca ¢6zdii. Ne var ki, sonug tam da beklen-
digi gibi olmadi. Crowther’a gore:
“[Glivenlikli] Madenci feneri komiir sanayisinin hizla bityiimesini sagladi.
Bu, madenci dliimlerinde azalmaya yol agmadi, ¢iinkii daha derinlere inilmesi
ve daha biiylik madenlerin isletilmesi, tehlikeye maruz kalan iscilerin sayisini
arttirdi. Davy icadinin patentini almayi reddetti, ¢linkii onun tek amaci insan-
lik davasina hizmet etmekti. icadinin en énemli etkisi ise maden sahiplerinin
servetlerini arttirmak ve daha fazla sayida is¢iyi madenlere ¢ekerek onlar: ciddi
tehlikelere maruz birakmak oldu. Grizu patlamasi bu tehlikelerden yalnizca
biriydi. Dolayisiyla, Davy’nin lambas: iktisadi bakimdan giivenlik yéniinden
oldugundan ¢ok daha énemliydi.” 19. Yiizyilin Bilim Insanlari, sf. 2-6

Ancak, pek ¢ok durumda isler bu kadar basit degildir. Dogrudan ve pratik
sonuglar tizerine yapilan vurgu, hedeflenen ama¢ bakimindan basariya ulasilma-
sin1 Onler. Pratik sorunun ¢6ziimii muhtemelen temel nitelikte ve hentiz ulagil-
mamis olan bir bilgiyi gerektirebilir. Fakat bu bilginin pesinde kosulmas: bilim
agisindan bakildiginda ne kadar degerli olursa olsun, bu is i¢in para harcayan
insanlar arastirilan konudan fazlasiyla uzaklasildigini diisiineceklerdir. Nitekim,
sanayideki bilimsel arastirmalarin 6nemli bir boliimii, belki de ¢ogu kez pratik
yonlere fazlasiyla siki baglanmasi nedeniyle istenilen sonuglara ulagilamamasi
bakimindan israftir. Ama uzun vadeli bakildiginda, gerektigi gibi yapilmas: duru-
munda bilimin genel gelisimini tesvik edecek bdylesi aragtirmalarin engellenmesi
¢ok daha biiyiik bir israfa yol agar. Ornegin, ayrintili metalurjik aragtirmalara ¢ok
biiytik paralar harcanirken, bununla karsilagtirildiginda metalik durumun niteli-
giyle ilgili arastirmalara harcanan paranin énemsiz miktarlarda kaldigini gorii-
yoruz. Oysa bu ikinci aragtirma enerjik bir bicimde gelistirilseydi ilk aragtirmaya
harcanan paranin ve zamanin 6nemli bir b6liimii kurtarildig: gibi, metallerin ras-
yonel kullanimiyla ilgili tiim bir siire¢ de alabildigine hizlandirilabilirdi.® Bilimsel
uygulamalarin 6nemli bir boliimii bakis acisinin teknik ya da ekonomik olmasina
gore ya yapict ya da palyatif kategorisine girer. Bunlar, islevleri ekonomik olan,
teknik bakimdan yeni fakat ortaya ¢iktiklari ilk andan itibaren maliyeti diisiirme
islevini yerine getiren islemlerin, malzemelerin ve makinelerin iiriiniidiir. Civali
ark onleyici ise bir bagka tipik 6rnektir. Bu tiir kullanimin 6ntindeki baslica engel,
anarsik bir iiretim sisteminde bilimsel olanaklarla teknik ihtiyaclar1 yan yana
getirmenin gii¢ligiidiir. Sanayinin ilerlemesi i¢in en biiytik ve en dolaysiz olanak-
lar burada yatmaktadir. Bu olanaklarin nasil agiga ¢ikarilabilecegini bir sonraki
bolimde ele alacagiz.
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SINAT REKABET VE ARASTIRMA

Daha 6nce soziinii ettigimiz faktorlerin yani sira bir dizi baska faktor de bilimsel
kesiflerin sonuglarinin diizgiin bir bicimde uygulanmasini engeller. Ezici olarak
gectigimiz yiizyillda ve 6nemli ol¢iide de giiniimiizde iilke sanayisi hatta onun da
otesinde tilke tarimi ¢ok sayida kiiciik ve fiilen bagimsiz birim tarafindan siirdiiril-
mektedir. Bilimsel aragtirmanin uygulamada bir deger tasiyabilmesi icin daima belli
bir miktar para ve zaman harcanmasi gerekmektedir. Bu asgari miktar1 rakamlarla
ifade etmek icin kabaca bir bilim is¢isinin gerekli ekipman ve yardimlarla birlikte
bes yillik harcamasini, deneysel malzeme ve galigmalarin maliyetini hesaplayabiliriz.
Toplam harcama 4.000 pounddan az olmayacaktir. Arastirmanin basarili olmasi
durumunda bu 4.000 poundluk gider karsisinda 40.000 poundluk bir tasarruf elde
edilebilir. Fakat arastirmanin basarisiz olma ihtimali de vardir ya da bir beg y1l daha
ayn1 harcamay1 yapmak gerekebilir. Eger para kisa siirede geri dénmezse, bu, kesin
kayip demektir. Arastirmanin basarisiz olma ihtimali sigorta edilemez degildir ve
ancak, yapilan arastirmay: genisleterek, dolayisiyla harcamay arttiracak zarardan
kaginilabilir ki, bu da kiigiik firmalarin boyunu asar. Kuskusuz, klasik ekonomi teo-
risine gore bireysel riski goze alacak olan farkl girisimciler vardir ve sansh olanlar
bu cesaretlerinin karsiligini alacaklardir. Ne var ki, gercekte arastirmanin basarisiz
olma riski kiigiik kapasiteli ticari firmalarin biiyiik ¢ogunlugunu aragtirma isine
girmekten alikoymaktadir. Ticari gevrimin dalgalanmalar1 durumu daha da kétiiles-
tirmektedir. Daha 6nce gordiigiimiiz gibi (sf. 52), arastirma uzun soluklu bir mace-
radir. Kiigtik bir firma, durgunluk déneminde arastirmasini stirdiiremez. Arastirma,
vazgegmesi en kolay olan kalemdir. Ote yandan, boom [hizli ekonomik biiyiime]
donemlerinde kiigiik firmalar hazir giines agmisken samanlarini kurutmakla o
kadar mesguldiirler ki, arastirma isine fazla kafa yormazlar. Bir baska degerlendirme
de, aragtirma basariyla tamamlansa ve maliyetleri hatir1 sayilir 6lgiide diistirse bile,
ancak aragtirmanin gizli tutulmas: ve ¢ok sayida bagka firmanin ayni arastirmayi
basarili bir bicimde gergeklestirmemesi durumunda aragtirmayi tistlenen firmanin
karina yansiyacagy; aksi taktirde drtiniin fiyatinin diisecek olmasidir. Sonuglarin
patenti alinsa bile dava edilme riski bir tarafa, bu durum baslangigta harcanan para
karsiliginda beklenen geri doniisiin gerceklesmesi igin yeterli olmayabilir. Tiim bu
olasiliklar firmalarin cesaretini kirarak onlar1 aragtirma isine girmekten alikoymakta
ve arastirma isine girilse bile gizliligi 6zendirmekte; dolayisiyla da arastirma verim-
siz kalmaktadir. Tarimda durum daha da kotiidiir. Burada aragtirmanin bir deger
tastyabilmesi icin son derece kapsamli bir 6lgekte ve yiiksek maliyeti goze alinarak
stlenilmesi gerekmekte, basarisizlik riski de haliyle biiyiik olmaktadir. Bu nedenle,
pratikte hicbir cift¢i arastirma isine kafa yoramamakta, yalnizca ¢ok zengin biiyiik
toprak sahipleri zaman zaman bu ise girismektedir. Hiikiimet, Arastirma Birlikleri'ni
ve Tarim Istasyonlarr’ni kiigiik 6lgekli sanayinin bu kaginilmaz sikintilarini gidermek
i¢in kurdu. Fakat daha 6nce de degindigimiz gibi, bunlar yalnizca sanayinin zaten
en ileri olan yarisini kapsamakta, dolayisiyla da firmalarin ¢ok azina yardimei olabil-
mektedir. Bilimin sanayiye sunabilecegi muazzam avantajlar gz 6niine alindiginda,
gliniimiiz kosullarinda rekabetci sanayi sisteminin teknik ilerlemeyi 6nemli oranda
geciktiren etkenlerden biri oldugu agiktir.”
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TEKEL VE ARASTIRMA

Ne var ki, bugiin bilimin belli bagl uygulamalarini denetimi altinda tutan reka-
betci degil tekelci sanayidir. Ister tek bir firmanin egemenligi biciminde olsun, ister
aralarinda anlasarak fiyatlar1 belirleyen ve islemleri paylasan ¢ok sayida firmanin
egemenligi biciminde, tekel kosullarinda arastirma isine daha biiyiik miktarda para
harcama olanag1 vardir. Gergekten de gliniimiiz Britanyasinda hiitkiimet diginda
yuriitillen smai aragtirmalarin 4/50 sayilar1 10'u gegmeyen biiyitk firmalar tara-
findan dstlenilmektedir. Almanyada bu durum daha da gelismistir ve I.G. Farben
Industrie gibi biiylik sanayi kombinelerinin aragtirma laboratuvarlari, hitkiimet ya da
tiniversite kurumlarini geride birakan 6nemli aragtirma merkezleri haline gelmistir.
Bir tekelin varligi, kiiglik firmalar1 arastirma isine girmekten alikoyan ekonomik
itirazlar1 ortadan kaldirir. Burada aragtirmanin sonuglarindan firmanin yararlana-
cag1 ve biiyiik dlgekli islemlerin, bireysel arastirmacilar ticari sonuglar elde etmede
basarisiz da olsalar bu basarisizliklarin bagkalarinin bagarilariyla telafi edilmesini
glivence altina alacag1 acgiktir. Sinai arastirma laboratuvarlarinin biiytikliikleri de
kooperatif arastirmayr mimkin kilarak verimliligi arttirmaktadir. Bir-iki kisinin
calistig1 kiigtik aragtirma kurumlar1 muhtemelen arastirma tizerine en verimsiz har-
camalari temsil etmektedir. Ote yandan bu, laboratuvar ne kadar biiyiikse calismanin
da o kadar verimli olacag: anlamina gelmez. Konunun niteligine ve farkli arastirma
tirlerinin ¢esitliligine gore uygulamali bir bilim enstitiisii i¢in muhtemelen uygun
bir bityiiklik vardir ve bu uygun biiyiiklik bazen 6zellikle de Kita Avrupasrnda
agilmaktadir. Sovyetler Birliginde baslangigtaki egilim ¢ok biiyiik arastirma ensti-
titllerinin kurulmas: yoniindeydi; fakat birka¢ yillik caligmanin ardindan y6netim
zorluklarinin fazlasiyla ugrastirict oldugu ve bilimsel igbirligi gorevinin arastirmaya
ayrilacak zamani yutma tehlikesi bulundugu goriildii. Sonugta bugiin, bes ila yirmi
insanin ¢alistig1 daha kiiciik arastirma enstitiilerine doniilmektedir.

Tesvik Yoklugu - Sinai arastirmanin tekel kosullarinda karsilastigi giigliikle-
rin bazilarini, 6zellikle de aragtirma boliimiinii ticari bolimlerle bir tutma ve onu
biirokratik yontemlerle bogma egilimini tartigmistik. Bu kusurlar daha koklii bir
sikintinin  yalnizca semptomlaridir. Rekabet kosullarinda bilimin uygulanmasi
yoniindeki arastirmalar ciddi risklerle doludur. Ama diger taraftan da aragtirma
calismalarinin ylritilmesi igin giiglii bir tesvik vardur; ¢linki aragtirma basarili olur
ve yeterince iyi korunursa [ilgili firmaya] rekabet iistiinliigii saglayacak, onu iflastan
kurtarip bagariya gotiirebilecektir. Tekel kosullarinda ise aragtirmanin riski ortadan
kalkmasina karsin tesvik de bityiik 6l¢iide yok olmustur.® Bilimsel aragtirma bu
kosullarda kar arttirmanin ille de ok 6nemli olmasi gerekmeyen araglarindan biri
haline gelmistir. Kuskusuz bilimden yararlanilmas: tiretimin maliyetini diistirebilir;
ama ayni zamanda rasyonalizasyon ve hiz bakimindan da gerileme olabilir. Ama
tekel kosullarinda asil giigliik, imalat yontemlerini gelistirmekten ¢ok pazarda fiyat-
lar1 yiiksek tutmaktir. Bu nedenle, reklamlara harcanan para arastirmaya harcanan
paray1 daima kat be kat agar.

Ayrintili rakamlara ulasmak gii¢; fakat yalnizca gazete reklamlarina yilda 35
milyon pound harcandig1 bilinmektedir. Ilan, brosiir ve afigler igin de en az bir o
kadar harcama yapiliyor olsa gerek. Bityiik boliimii bilim konusunda cahil birakilmig
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insanlar1 kandirmaya doéniik olan patentli ilaglar hakkindaki gazete reklamlarinin
maliyeti tek bagina 2.800.000 poundu bulmaktadir. Bu rakam, hiikiimetin ve sanayi-
nin bilimsel aragtirmalar i¢in harcadigindan daha yiiksektir. (Bkz. sf. 145)

Demode Olma [Obsolescence] - Tekel kosullarinda bilimin uygulamaya sokul-
mast konusunda karsilagilan bir giigliik de biiyiik 6lgekli islerin altina girilmesi ve
dolayisiyla da demode olma nedeniyle biiyiik sermaye kayiplarinin yasanmasi tehli-
kesinin dogmasidir. Bilimsel aragtirmalarin —6zellikle geleneksel ¢izgilerde ilerleyen
sanayi kollarinda- kaginilmaz sonuglarindan biri, verimlilii muazzam 6lgiide ve
hizla yiikselen bir oranda artirmasidir. Ne var ki, tiretimin belirli bir gelisim asama-
sinda kurulan tesislerin [binalar, makineler vs.] birka¢ yil icinde hatta bazen daha
tiretime bile gecilmeden demode olmasidir. Bu, gergek bir felaket olarak kabul edil-
mektedir. Lord Stampe gore:

“Ekonomik ilerleme i¢in yasamsal olan ikinci denge, demode olma ile agin-
ma pay1 arasindaki dengedir, asir1 hizli yenilenme bu dengeyi bozabilir. Hemen
her bilimsel ilerlemenin ekonomik gelisme a¢isindan etkili olabilmesi i¢in gide-
rek daha geligskin, daha biiyiik ve daha masrafli sermaye bicimlerinde somut-
lastirilmasi gerekir. Bu tiirden arag-gere¢ ve makinelerin, makine yapiminda
veya iiretim siirecinin hazirlanmasinda ¢alisan insanlar hesaba katildiginda bile
calistirdig1 insan bagina tiretkenligi artar. Toplam tiretim giderek daha az insan
emegi ile gerceklestirilmektedir. Simdilerde, Ingiliz makinelerinin sonsuza dek
calisacak kadar iyi yapildig1 ve ¢ok sonra modasinin gectigi, oysa Amerikan
makinelerinin ¢ok daha ¢abuk yipranacak sekilde yapildigi, dolayisiyla ucuza
maledildigi ve kisa siirede yerlerine son yenilikleri iceren makinelerin kona-
bildigi sik¢a soylenir oldu. [Makinenin] fiziksel 6mrii ile moda émrii birbirine
esitlenirse en biiyiik sermaye tasarrufu ve giivenligi saglanmig olacaktir. Fakat,
en son bilimsel bulusun pahaliya malolan cisimlesmis halinin, yipranmadan
¢ok dnce modasi geger ve yerine daha iyisi yapilirsa para kayb1 yasanir; ki bu da
is hayatinda ve yatirimlarda giivencesizlik demektir. Fiziksel giivenlik faktori,
tek bagina her bir makinenin ¢ok kaba bir bicimde yapilmis olsa da uzun 6miir-
lii olmast gerektigi anlamina gelir. Bu nedenle, fiziksel 6mrii tamamen olas:
‘demode olma’ émriine indirmek imkéansizdir. Boylece, asir1 hizli gergeklesen
bir dizi yenilik muazzam bir sermayenin ¢ok kii¢ciik marjinal kazanglar ugruna
1skartaya ¢ikartilmasi ve verimsizlik anlamina gelebilir. Sorumlu bir sosyalist
topluluk her seferinde s6z konusu kazancin zahmete deger oldugunu goériirdii.
Fakat rekabetci bireyler kolektif sorumluluk iistlenmeye daha yeni basliyorlar.
Queen Marynin yalmzca iki y1l boyunca kar sagladigini, sonra sansh bir icatla
birlikte yeni ve rakip bir geminin bir nebze daha diisiik bilet fiyatlariyla onun
yolcularini elinden aldigini varsayalim. Burada, sézctigiin tipik anlamiyla bir
ilerleme s6z konusudur. Ne var ki, insanlarin serbest tiiketiciler olarak elde
edecekleri avantaj, iireticiler olarak biiytik karigikliklardan ve sermaye kayipla-
rindan etkilenen insanlara ¢ok pahaliya malolacaktir.

Eger yenilik son derece garpiciysa ve liretim maliyetinde yansimasini buluyor-
sa, demode {iretim maliyeti ile yeni tiretim maliyeti arasindaki farkin marj1 yeni
sermayeye [makineye] yatirim yapmaya degecek ve 1skartaya ¢ikarilan makinenin
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tamamlayamadig1 6mriini amortize edecek kadar bityiik olabilir. Bir lokomotif
daha yillarca yararli olabilecegi halde 1skartaya ¢ikartilabilir. Ama, ek bir maliyeti
yenilemeyi benimsetmeye yetecek kadar diigiirmenin yani sira demode tiiriin
vaktinden 6nce hurdaya ¢ikarilmasini telafi edebilir. Ne var ki, modern yeniligin
en 6nemli boliimii demode olma maliyetini kargilamayan tiirdendir ve yedegin
diizenli ve dogal fiziksel yenilenmesi ile yoluna devam eder.

Benzer bir sav, genel olarak madencilik alaninda oldugu gibi s6z konusu
alanin biitiinsel ekonomik etkinligi sayesinde amortize edilebilen fakat baska
bir yerde rakip ¢aligmay1 canlandiran bir yeniligin benimsenmesi sonucu kar-
gasalik yasanmasi durumunda heba olan belli bir bolgedeki her tiirlii sermaye
harcamast i¢in gegerlidir. Egirme ve dokuma isi i¢in gerekli olan nemin her
yerde ve tistelik daha standart bir bicimde elde edilmesini saglayan yeniligin,
dogal avantajlariyla 6viinen Lanchashire tizerindeki etkisini diistiniin.

Yeni yontemlerin kullanima sokulma orani ve dolayisiyla da istihdam tize-
rindeki etkisi is biriminin biiytikligiine ve isin niteligine bagli olabilir. Eger
belli bir pazara yonelik tiim iiretim tesisleri tek bir merkezin denetimi altinda
bulunsayd: ya da koordineli bir bi¢cimde diizenlenmis olsaydi, emek tasarrufu
saglayan yeni bir bulusun kullanima sokulma orani sozii edilen basit deger-
lendirme ile belirlenecektir. Icat, demode olmus her birimin yerine yenilenmis
bir programin konmasiyla kullanima sokulabilir; dolayisiyla vaktinden 6nce
1skartaya ¢ikma yiiziinden sermaye kaybi yasanmaz. Ancak bu, yalnizca kiigtik
avantajlar i¢in gegerlidir. Eger avantajlar biiyiikse s6z konusu alanda eski ve yeni
tiretim maliyeti arasindaki onemli fark yukarida saydigimiz tiim masraflar:
karsilayacaktir. O halde, bu durumda asla sermaye israfi olmayacaktir; yeni
diistincenin kabul edilip yasama gegirilmesi vakitli ve yerindedir. Yine, tek bir
isletme icinde meydana gelen ve arz1 belirleyen demode olma da mevcut mali-
yete dahil edilebilir. Owen Young ge¢tigimiz giinlerde soyle séyliiyordu: ‘Genel
olarak soyleyecek olursak, son elli y1l boyunca General Elector Company tara-
findan tiretilen hi¢bir seyin daha hizmete sokulmadan —en azindan bir 6l¢tide-
demode olmadigi bir an olmad1.®”

Lord Stamp'ten aktardigimiz bu pasaj demode olmanin tehlikelerinin tiiketici
acisindan degilse de tek tek tireticiler agisindan sinirsiz rekabet tarafindan nasil
alabildigine arttirilldigin1 gostermektedir. Yeni bir yontem c¢abucak taklit edilebilir ve
boylece eski yontemi kullanan herkesi eldeki makineleri 1skartaya ¢ikarmak zorunda
birakabilir. Ekonomik anarsinin teknik ilerlemeyi engelledigi, kaydedilen ilerleme-
leri ise miimkiin oldugunca pahaliya malettigi agiktir. Tekelci denetimin avantaj,
makine yipranmadikea ya da is yeterince gelisip yepyeni makinelere gerek duyulma-
dik¢a eski makineleri degistirmek zorunda kalinmamasidir. Tekel, demode olmanin
tizerindeki denetimiyle ilerlemeyi rekabetten daha etkili bir bicimde engelleme
egilimindedir. Seri iiretim yontemleri bu muhafazakar tutumu pekistirir. Seri tiretim
mamiillerinde tasarimi ayrintili olarak degistirmek hayli zordur; tesisin tamamen
yeniden diizenlenmesi gerekiyorsa degisim daha da giiclesir. Ulkemizdeki bir biiyitk
tekel her yil makinelerinin yarisini hurdaya ¢ikarmakta ve yerine yenilerini koymak-
tadir. Yani, getirecegi karlarla iki yilda masraflarini ¢ikaracagi iimidini vermeyen
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higbir yeni makine tiretime sokulmamaktadir. Eger boyle siiriip giderse, yaptig1 her
sey net kar demektir. Buradan hem uygulamali bilimin muazzam karliligini hem de
tekelden kaynaklanan agir sinirlamay1 gormek mimkiindiir.1

ARASTIRMANIN BOGULMASI

Demode olmanin dogurdugu tehlikelere verilen ilk tepki, bilimin sanayiye uygu-
lanma yontemlerini rasyonalize edip kapsamini genisletmeye calismak degil, demode
olmanin can sikici giiglitklerine yol agmamak i¢in bilimin gelisimini dizginlemek
oldu. Stireg iki bigim almaktadir: Mevcut icadin bogulmasi ve aragtirmalarin sinirla-
narak yeni icatlarin 6niine gecilmesi. Dogal olarak, ilk uygulamaya somut 6rnekler
vermek giigtiir; fakat bu, uzun zamandir iddia edilmekte, son zamanlarda da en yet-
kili gevrelerce dile getirilmektedir. Nitekim, Nottinghamdaki British Association'un
mithendislik boliimiinde yaptig1 konusmada (1937), Sir Alexender Gibb sunlari
sOylemektedir:

“Kuskusuz, aragtirma ¢aligmalarinda daima oldugu gibi burada da aragtir-
ma ne kadar basariliysa mevcut makineler ve ekipman {izerindeki etkisi de o
kadar dolaysiz ve giiglii olmaktadir. Zaten mesele de buradan kaynaklanmak-
tadir. Yeni yontemlerin gelismesiyle bir ya da iki yil icinde demode olabilecek
sabit mallarla birlikte milyonlar suya gémiilmektedir. Demode olma gercekten
de giiniimiizde dylesine hizlandi ki, yeni bir makinenin dort yil iginde hurdaya
¢ikarilmasi ender goriilen bir durum degildir. Ayrica pek ¢ok degerli icat ¢ikar
cevreleri tarafindan satin alinmis ve bunlarin kullanilmasi: durumunda isleyen
tesis icin dogabilecek daha biiyiik kayiplar: 6nlemek amaciyla hasiralt: edilmis-
tir. Dolayistyla, sinirsiz arastirmanin her zaman cosku uyandirmamas: ya da
ovgiiyle kargilanmamast hi¢ de sasirtic1 olmamaktadir. Ama bu, dar gorisli bir
politikadir.” British Association’un Raporu, Eyliil 1937, sf. 158-159

Nature [dergisi]'! bu konu hakkinda bir kamuoyu arastirmasi yapilmasini oner-
di. Ne var ki bunun Kraliyet Komisyonu'nun Ozel Silah Imalati konusunda yaptig1
aragtirmadan daha pozitif sonuglar dogurup dogurmayacag: kuskuludur. ABDde
insanlar daha agik sozlii. Nitekim, Teknolojik Egilimler ve Ulusal Politika hakkindaki
hitkiimet raporunda sunlar1 gériiyoruz:

“Miitesebbisler arasindaki rekabet miisrif, anarsik bir tiretime ve pazarla-
maya yol agsa da, rakipleri bir adim 6nde olmaya zorlayarak celiskilere yanit
verilmesini bir olgtide tesvik etmektedir. Fakat tekelin kir sistemini kurarak
fiyatlar1 denetledigi, tiriinii standartlastirdig: ve tiretimi sinirladigi kosullarda
teknolojik degisim diirtiisii zayiflamis, icatlar ve bunlarin uygulamaya sokul-
masina fren konmusgtur.

Kimya piyasasindaki William M. Grosvenor, modern sirket y6énetiminin
yeni icatlarin kullanilmasi konusundaki yaklasimini dile getirmektedir:

‘Ilerlemenin kamu yarari agisindan en {imit verici gizgilerinin sanayide dev-
rime yol agabilecegi kaygisiyla tamamen gormezden gelindigine, hatta agik¢a
yasaklandigina bile sahit oldum. Bir sirketin tamamen hayirseverlik giidiileriyle
kendi bogazini kesmesini beklemeye hakkimiz yok... Bir sirket neden birikim-
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lerini harcasin ve hissedarlarini kar payindan mahrum ederek kendi pazarini
yok edecek ya da mevcut ekipmanini degersiz kilacak bir sey gelistermeye itsin?..
Gelisme, harcamalarinda hissedarlarina karst sorumlu olan egitimli ve uzman
adamlar tarafindan yonetildiginde, bu kisileri gelistirip iyilestirmek i¢in para

>

aldiklari seylerin yerine yenisini koymak tizere tesvik eden diirtiiler azdir...””

Tekelci igletmenin 6zellikle kalici mallara yaptig1 biiyiik yatirnmlarin tehlikeye
girmesi korkusundan ve ayrintili isleyis mekanizmasindan kaynaklanan asir1 kati-
liginin teknolojik icat tizerindeki etkilerine 1912'deki Oldfield Patent Davalarrndan
once Louis D. Brondeis tarafindan isaret edildi.

“Bu biiytik orgiitler yapisal olarak ilerleme karsitidir. Onlar biyiik diistin-
me zahmetine girmezler. Ulkemizdeki gaz sirketlerini ele alalim; bu sirketler
elektrik aydinlatmasi tizerine kafa yormazlar. Western Union Telgraf Sirketi
telefona el atmaz. Ne telefon ne de telgraf sirketleri telsiz isiyle ilgilenirler. Oysa
bu sirketler, Amerikalilarin bir zamanlar soyledigi ‘ilerlemeli ve bunu gelistir-
meliyiz’ deyisinde ifadesini bulan ilericilikten nasiplerini almis olsalard: boyle
yapmayacaklarini bilirdiniz. Ama onlar bu sozii tersine ¢evirdiler. Bu saydigi-
miz orneklerin her birinde, s6z konusu biiyiik ve devrimci icatlar1 desteklemek
i¢in tamamen yeni bir sermaye bulmak gerekmektedir.”

[catlarin fiili olarak hasiralti edilmesi konusunda Federal Iletisim Komisyonunun
tanikligina bagvuralim:

“1937’de Federal lletisim Komisyonu, Bell Telephone System tarafindan
rekabette avantaj saglamak amaciyla kullanilmadan bekletilen 3400 adet paten-
tin hasiralti edildigini acikladi. Iglerinden 1307 tanesinin Amerikan sirketi
ve ona bagli yan sirketler tarafindan rekabet amaciyla kasten rafa kaldirildig:
sOyleniyor. Sirketin, geri kalan 2126 adet patentin daha geliskin alternatifle-
rin bulunmasi nedeniyle kullanilmadig1 yoniindeki agiklamasina yanit olarak
komisyon raporunda soyle deniyor: ‘Bu, rekabette tstiinliik elde etme ama-
ciyla bagvurulan asir1 korumaciligin sonucu olan bir tiir patent saklama, yani
patenti hasiralt1 etme olarak degerlendirilmektedir. The Bell System, patentler
sayesinde telefon ve telgraf teli piyasasinda iistiinliigii daima elinde tutmustur.
Bu alandaki rakiplerine kendi elindeki patentlerin lisansini vermemis ve bu
dislama tutumunu her tiirli yap1 isini kapsayan patentlere kadar yaymuistir.
The Bell System ayrica ... rakipleri icin yararli olabilecek patentleri de satin
alarak kendi patentlerine ekledi. Bu politika, sirketin ihtiya¢ duymadig: ¢ok
sayida alternatif cihaz ve patentini ele gecirmesini sagladi. Western Electric Co.
ile bagimsiz imalat¢1 sirketler arasinda yapilan patent lisans sozlesmelerinde,
gelismeyi engelleme amaciyla konan kogullar bulunmaktadir” > Technological
Trends, sf. 50

> »

Ikinci uygulama olan arastirmanin sinirlandirilmasini, dogast geregi tam olarak
ortaya koyabilmek giictiir; ¢linkdi, hi¢bir firma arastirmaya ne kadar para harcandi-
gin1 agiklamak zorunda degildir. Fakat bunun, uygulamali bilimin gelismesini énle-
yen en Onemli faktorlerden biri olduguna kusku yoktur. Bityitk miktarda paranin
suya gomiildiigii iiretim yontemleriyle ilgili arastirmalar s6z konusu oldugunda bu
daha da gegerlidir. Elektrikli gaz tiipii aydinlatmasinin gorece yavas gelismesi, bunun
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dikkate deger orneklerinden biridir.!2 Bu aydinlatma yonteminin genel olarak ve
gercekten etkili bir bigimde kullanilmasi durumunda, ayni 6lgiide aydinlatma icin
gerekli elektrik enerjisi miktarinin ii¢ ya da dortte birine diisiiriilmesinin yani sira
siradan ampiillerin tiretiminde biiyiik miktarda sermayenin ¢argur edilmesine gerek
kalmazdi. Ancak modern sokak aydinlatmasinin ya da binalarin 1siklandirilmasinin
dogurdugu gibi yeni ve biiyiik bir talep ortaya ¢iktiginda, elektrikli gaz aydinlatmasi
sorunu ciddi bir bigimde ela alinmaya baglandi. Arastirmaya kii¢tik bir harcamayla
giiniimiizde elde edilen bagarilara yirmi-otuz yil 6nce ulasabilir ve bugiin bir o kadar
ileride olabilirdik.

Bir bagka 6rnek, nispeten yeni baslamis olan aliiminyum ve diger metaller hak-
kindaki arastirmalardir. Bu metallerin {iretimi, tiretim miktarini gérece diistik, boy-
lelikle de fiyatlar: yiiksek tutmak isteyen tekellerin elindedir.!3 Bu fiyattaki alimin-
yum, motorlu tagitlar gibi pek ¢ok iiriinde gelikle rekabet edemez; oysa bu tiriinlerde
celik yerine aliiminyum kullanilmas: ¢ok daha uygun olurdu. Aliiminyum fiyatini
onemli 6l¢iide diigtirmek amaciyla tasarlanan aragtirmalar, muhtemelen aliiminyum
tiretiminde giiniimiizde oldugu gibi biiylik miktarda elektrik enerjisi kullanmak
yerine kil gibi diistik nitelikteki maddelerden aliminyum elde edilebilecegini goste-
recek ve bu tiir gelismeler er ya da geg tekele son verecektir. Bu ylizden, boylesi aras-
tirmalar tesvik edilmemektedir. Bununla birlikte, genel savag hazirliklar: nedeniyle
ucak tiretiminin sagladigi muazzam diirtii sayesinde son zamanlarda aliiminyum ve
magnezyum alagimlari ragbet gormeye baglad: ve hiikiimetler bu alagimlarin iiretil-
mesi sorununu acil bir ulusal gereksinim olarak kabul etmek zorunda kaldilar. Bu
nedenle, oniimiizdeki birkag yil icinde aliiminyum {retimi yontemlerinde devasa
adimlarin atildigini ve bunun sonucunda aliminyum fiyatinin hizla distigiini
gorebiliriz. (Bkz. sf. 323)

Aragtirmalarin fiili olarak ne olgiide engellendigini kestirmek daima giigtiir;
¢iinkii elimizde, ayni miktarda harcama ile nelerin yapilabilecegini ve bunu 6nle-
mek amactyla nelerin yapildigini dl¢ecek bir aracimiz yok. Fakat, daha dnce soziinii
ettigimiz uygulama boslugunun, bilimin uygulamaya sokulmasini bilingli olarak
yonlendirmek ve denetlemek agisindan muazzam 6lgiide artan kolayliklara ragmen
hala varligini stirdiiriiyor olmas: hemen hemen ayni hizla bityiiyen sinirlayic giicle-
rin varligina isaret etmektedir.

Patentler - Bilimin uygulanmasini 6nemli 6l¢tide gelistiren bir diger etken de
patent yasasidir. Baglangigta; kotii uygulanan!4 yeni islemlerin olumsuz etkilerin-
den kamuyu koruma amaciyla disiintilmiis olmasina ragmen, giiniimiizde patent,
icat sahibine verilen bir 6diil ya da onunla toplum arasinda yapilan bir pazarligin
trlind olarak goriilmektedir. Patentler ge¢miste toplumu zararh etkilerden korumus
olabilir; ne var ki giiniimiizde bu islevi yerine getirmedigine ve ilerlemeye yardimci
olmaktan ¢ok onu engelledigine kusku yoktur. Pratikte patentler alisilageldik suisti-
mallerin 6niine gegemedigi gibi esas mucidi 6diillendirmeyi de pek bagsaramamakta,
icadin gelistirilmesini kolaylagtirmaktan ¢ok zorlagtirmaktadir.1®

Patent yasalar1, mucitlerin kendilerine sermaye bulabilen kiigiik bagimsiz tireti-
ciler oldugunu varsaymaktadir. Onemli bir bulug s6z konusu oldugunda durumun
baoyle olup olmadigr kuskuludur. 18. yiizyilda bile Watt Boulton’la ortaklik kurmak
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zorunda kalmuis; Boulton ise buharli makine yapimi i¢in tiim niifuzunu kullandig
gibi tek bir peninin bile geri donmeyebilecegini bilerek tam 70.000 pound harcamis-
t1. Elbette bugiin durum farklidir. Bireysel mucitler hal4 var olmasina karsin, kendi-
lerine milli destek sunacak bir kapitalist bulmalar: giderek giiclesmekte (Bkz. sf. 126)
ve ¢ok agir kosullara boyun egmek zorunda kalmaktadir. Patentlerin biiyiik boliimii
korporasyonlar tarafindan alinmaktadir. Bunun tek nedeni, daha 6nce degindigimiz
sebeplerden 6tiirii yalnizca biiyiik firmalarin bilimi uygulamaya giig getirebilmesi
degil, ayrica bugiin ancak kesesi ¢ok saglam olanlarin uzun vadede patentin ihlal
edilmesini engelleyebilecegi karmagik patent yasalaridir. Oyun kuskusuz her iki
sekilde de oynanabilir. Biiyiik firmalar dava agmaktansa degerli olsun olmasin tim
patentleri satin almak isteyebilirler. Engelleyici patentlerin alinmasi (Dr. Levin
Stein'in tahminlerine gore patentlerin yiizde 95’1 engelleyicidir)!®, yasal santajin en
emin yollarindan biridir.

Biiyiik firmalarda genelde herhangi bir ¢alisanin yapacag: tiim icatlarin firmaya ait
oldugu sart konmaktadir (Bkz. sf. 105). Gergek icat sahibinin bir 6diil alip almayacag
yonetimin liitfuna baglidir ve kural olmaktan ¢ok bir istisnadir. Mucit, kirdan ¢ok
kii¢iik bir pay alirsa kendini sanshi saymalidir. Dolayisiyla patentlerin, bagimsiz olsun
ya da olmasin icat sahibini 6diillendirme amaci giiniimiizde nadiren ger¢eklesmekte-
dir. Icat sahibini 6diillendirmeyi basaramayan mevcut patent yasasi genelde toplumun
aleyhine islemektedir. Lord Stamp gibi muhafazakar bir elestirmen bile modern kosul-
larda koruma stiresinin fazlasiyla uzun olduguna isaret etmektedir.

“Ornegin, iyi bir icadin toplumun yararina oldugu teorisini kabul edersek;
icadin ticari amagli kullanimini engelleyen patent yasasi bu teoriye aykiri-
dir. Aralarinda koklii degil ince farklar bulunan patentler ayr1 ayri kisilerin
eline gecerse, toplumsal bir yarar saglamayan rekabet¢i bir israf goriilebilir.
Arastirmalarima gore koruma stiresi daha uygun olur. Bu genelde on dort-on
bes, bazi durumlarda da yirmi yildir. Yasamin daha yavas aktig1, degisim gevri-
minin de daha uzun oldugu kosullarda bu siirenin uygun oldugu diistiniilmiis-
ti. Dogru soru, eger modern kosullarda de nova [yeniden] ele alacak olursak bu
stirenin hala ideal olup olmadigidir. Eger eski kosullarda etkili bir fikrin agilana
kadarki ortalama 6mri otuz yil idiyse, o halde fikirler omiirlerinin yarisini 6zel,
yarisini da toplumsal denetim altinda gegiriyorlardi. Eger simdi patent kosulla-
rinda bir degisiklik olmadan fikrin 6mriiniin on bes yila indigini kabul edersek,
olagandisi bir durum ¢ikar ortaya: Etkili fikirler 6miirlerinin neredeyse yarisini
patent kosullarinda gegirecek, toplumsal denetim ise ancak fikir asildiktan
sonra soz konusu olabilecektir. Toplum ile birey arasinda yiizyil 6ncesinin
kosullar1 goz ontinde bulundurularak yapilan bir pazarlik sonucu kabul edilen
sartlarin giiniimiiz kosullarinda da gegerli olmasini prima facie [ilk bakista]
tasavvur edebilmek olanaksizdir. Dogrusu ideal siirenin ayni kalmamasi, ama
makinelere [ara¢-gereglere] yatirilan sermaye miktariyla bir iligkisi olmasi gere-
kir. Kuskusuz, farkli farkli hitkimetlerin yonetimi altinda patent elde etmenin
doguracag: sikintilar1 gidermek imkansizdir. Britanya Imparatorlugu’nu kapsa-
mak igin bile elli patent bagvurusunu tasnif etmek gerekir. Ustelik, patent yasasi
teorisi icatlarin cogunun ¢aliganlar sayesinde biiyiik sanayi laboratuvarlarindan
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ciktig1 giinlerden once gelistirilmistir. Birlesik Devletler yetkilileri sistemin,
‘herhangi bir patentin kapsaminin 6tesinde tekellerin olugsmasina izin verdigini
ve yeni icatlarin toplumun genel ¢ikarlar: dogrultusunda kullanilmasini engel-
ledigini (...) mevcut ekipmanin 1skartaya ¢ikartilmasinin israf oldugu séylenebi-
lirse de bu konudaki kararin tekellere birakilmamasi, biitiiniin ¢ikarlarini goze-
tecek yansiz bir otorite tarafindan alinmasi gerektigini’ 6ne siirtiyorlar. Genelde
saf bilimsel fikirlerin yaraticist hi¢bir koruma gérmemekte, 6dil almamaktadir
-o6dil, fikrin uygulanmasi tizerine kafa yoran mucitlerin olmaktadir yalnizca.”
Bilimin Toplumsal Diizenlenisi, sf. 151-153

Patentlerin kullanilmak i¢in degil, [yeni] yontemlerin uygulanmasini engellemek
amactyla elde tutulmasi, yaygin olarak goriilen bir bagka suistimaldir. Bu, 6zellikle
tip alaninda tiim acimasizligiyla kendisini gostermektedir. Patentlerle aragtirmalar
bogulabilmekte ve yasamsal ilaglarin fiyatlar: yillarca gok yiiksek tutulabilmektedir.
Bunun anlami, yoksullar1 6liime mahkiim etmektir.

Patentlerin bilim insanlarinca alinmasi, diisiinceyi parcalayip ona zarar veren bir
uygulamadir. Meslegin genel etigi bunun kesinlikle kargisindadir. Oncelikle, hicbir
bilim insaninin agik¢a bunun 6zel bir hak oldugunu iddia edemeyecegi, ikinci olarak
da bir bilim insaninin uygulamanin ilerlemesini engellemeye hi¢ hakk: olmadig:
digiiniilmektedir. Ote yandan, bilimin topluma kazandirdig: yeni degerlerin karsi-
ligin1 bir bicimde almasi gerektigi savunulmaktadir. Ilk giicliik, patentlerin bireyler
tarafindan degil de kurumlar tarafindan alinmasiyla agilabilir; ama bu, ikinci giiglii-
gl cogaltmaktan bagka bir ise yaramaz. Kétii tasarlanmis ve yoz bir bicimde igleyen
mevcut patent sisteminde engelleme tehlikesi her zaman vardir. Adaletsizlik devam
eder. Bilim, modern degerlerin yaratilmasinda bagka her etkenden fazlasini yapmus-
tir; yine de ister bireysel olsun ister ortaklasa, bilim insanlari tirettikleri zenginlikten
bir pay talep etme hakkindan men edilmislerdir.

KOOPERATIF SINAI ARASTIRMA

Ekonomik nedenlerden 6tiiréi biiyiiklii kiigliklii firmalarin yeterince bilimsel
arastirma yapamamasi, pek ¢ok tilkede hiikiimet eliyle yapilan sinai aragtirmalarin
gelismesine yol agt1. Aragtirma ¢aligmalarinda hiikiimet miidahalesi en basta kiiciik
firmalarin karsilastiklar: giicliklerin tstesinden gelinmesi gibi bir avantaj sagladi.
Arastirma Birliklerini bir araya getirerek her sanayi kolunda olduk¢a kapsamli aras-
tirma projelerini yagama gecirmelerine yetecek kaynaklar bulmay1 basardilar.

Ne var ki, bu tiir kooperatif arastirmalar icin gerekli paray1 temin etmek daima
son derece gii¢ oldu. Bunun nedeni kismen bilimsel aragtirmanin 6éneminin kav-
ranamamis olmasi, ama esas olarak da bu sekilde yiuritildiginde arastirmanin
rekabet agisindan degerini yitirmesiydi. Bagis yapan tiim firmalar ve bir bakima belli
bir sanayi kolundaki tiim isletmeler Arastirma Birliklerinde yiiriitiilen arastirmalar-
dan aymi ol¢iide yararlaniyorlardi. Rekabetin sagladig1 avantaj neredeyse tamamen
kaybolmustu. Bu kosularda maliyette bir diisiis oldugunda bu genelde kendisini
fiyatlardaki diististe gosterebilir. Dolayisiyla da sanayi tekel ya da yar1 tekel konu-
munda olmadik¢a, yani firmalar arasinda rekabet amaciyla yeni -geliskin- yon-
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temler kullanmama konusunda acik veya zimni bir anlasma yapilmadikg¢a karlarda
bir artis saglamayabilir. Sanayiyi bu tiirden arastirmalar yiiriitmesi konusunda ikna
etmeye calisirken karsilagilan olaganiistii giigliik, mevcut ekonomik sistemin kamu
yararina yuritilen aragtirma ile bagdasamayacagini gostermektedir. Bilimsel ve
Sinai Aragtirmalar Dairesinin hemen her raporunda buna taniklik eden deneyim-
ler yasandigini gortiyoruz. (Bkz. sf. 56 ve 288) Fakat, hitkiimet aragtirmalarinin
yayilmasina karst muhalefet yalnizca buradan gelmemektedir. En iyi sekilde bu tiir
laboratuvarlar tarafindan yerine getirilebilecek gorevlerin ¢ogu, bugiin meslekleri
tartigmali da olsa karli olanaklar sunan 6zel danismanlar tarafindan yerine getiril-
mektedir. {1k bakigta kapsamli bir sinai arastirma sistemi onlara yikici goriinecektir.
Opysa gergekte, bunun bilime kazandiracag fazladan degerin onlarin yararina olmasi
kacginilmazdir. Tarimsal aragtirmalarin gelistirilmesine karst veteriner hekimlerden
de benzer itirazlar yiikselmektedir.

Ekonomik nedenlerle oldugu kadar politik nedenlerle de hiikiimetler bilimin
uygulanmasi lizerine aragtirmalarda etkin bir rol oynama konusunda son derece
goniilstiz davranmaktadir. Bir hiikiimet laboratuvar: ticari degeri olabilecek bir
sonuca ulassa bile, bundan yararlanabilecek durumda degildir; bunu sinai bir islet-
meye satmasi ya da kendi hesabina kullanmas: kesinlikle engellenmektedir. Genel
ilke, hiikiimet dairelerinin savas zamaninda bas gosterecek askeri ihtiyaclar disinda
hi¢bir kosulda sinai isletmelerle tiretimde rekabete girmemesi olarak konmugtur.1”
Bunun kaginilmaz sonucu, hitkiimet kurumlarimin aragtirmalarin uygulanmasi
konusundaki tutumunun neredeyse tamamen negatif olmasidir. Uygulamalarin
yayilmasi konusunda bir tesvik gormemekte, dolayisiyla sanayinin 6zgiin taleplerini
karsilamaya caligmakta, 6zellikle de meselenin yalnizca sinai tiretimde fark edilen bir
glicliige care bulmak oldugu durumlarla ilgilenmektedir. Bu nedenle hiikiimet eliyle
yiriitillen bilimsel arastirmalar, Sovyetler Birligi disinda, bilimin yeni uygulamala-
rina itki kazandirma ya da bu uygulamalar iizerinde ussal bir denetim kurup onlar1
akilcr bir bilimde yonlendirme becerisi gosterememektedir.

Farkli Sanayi Kollar1 Arasindaki Rekabet - Sanayideki rekabetin ve tekelin basit
etkilerinin yani sira bilimin uygulanmasini etkileyen baska faktorler de vardir. Giiglii
tekellerin sanayinin genelinde rekabeti engelledigi yerlerde bile hala farkli sanayi
kollar1 arasindaki rekabet varligini siirdiirmektedir. Bu rekabet kendi basina bazen
bilimsel arastirmanin etkili bir bicimde uygulanmas: halinde, bazen de aleyhinde
etkide bulunur. Eger hem bireysel tiiketicilerin hem de sanayilerin ihtiyaclar1 basit
olur ve farklilik gostermezse, sanayinin herhangi bir koluna trtiniiniin kalitesini
arttirmasi yoniinde bir tesvik olmayacaktir. Geleneksel sanayinin uzun gelisim tarihi
iginde her tiirlii amag igin tek bir malzeme ya da aletin uygun oldugu béylesi bir
denge asamasina sonunda ulagilabilir. Ote yandan, sanayinin gelismekte oldugu
kosullarda, gesitli nedenlerden 6tiirii alternatif malzemelere dogru giderek artan bir
egilim vardir ve bunlar iireten sanayiler ister istemez birbirleriyle rekabete girerler.
Bu rekabette bagari, kalitenin arttirilmasina ya da fiyatin diigiiriilmesine baghdir.
Dolayistyla pazari rakip bir malzemenin elinden almak ya da en azindan bu paza-
r1 onunla paylagsmak amaciyla bilimsel arastirmalar yapilmasi yoniinde bir tesvik
vardir. Ne yazik ki, sorun bu kadar basit degildir. Saglam bir konumda bulunan
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eski malzemelerin iireticileri, genel olarak rakip ortaya ¢ikana kadar arastirma isine
girmeyi diisiinmeyecektir. Sonug, kendi islemlerini gozden ge¢irip gelistirene kadar
kayiplar yasamalari, belki de tamamen yok olmalaridir. Nitekim ge¢tigimiz yiizyillda
yerli ¢ivit [indigo] yetistiricileri ve onlarin trtinlerini toplayip dagitan tiiccarlar,
anilin boyalarin ortaya ¢ikmasiyla birlikte yikima ugradilar. Bir milyon Hintli tarim
emekgisinin a¢liktan 6ldigi soyleniyor.18 Yine de pazarlamanin rasyonalize edilmesi
riin tizerinde biyolojik arastirmalar yapilmasiyla dogal tiriiniin ilerde daha ucuza
malolma olasilig1 yok degildir. Ornegin, bugiin sentetik plastiklerin ortaya ¢ikmastiy-
la yok olma tehlikesine giren lak sanayisi, gomalak @irtinlerin iyilestirilmesi ve onlara
yeni kullanim sahalar1 bulunmasi i¢in aragtirma isine belli bir para ayiriyor. Fakat
daralan bir pazar s6z konusuysa bu arastirmalari stirdiirebilmek ¢ok zordur.

Ote yandan, alternatif iiriinler iiretmeye ¢alisan tamamen bagimsiz finans ¢ev-
relerinin varligi, her bir tiriintin sanayide olanlarin ¢ikarlar1 dogrultusunda reklam
edildigi ve tirlintin dengeli bir yap1 icinde oynamasi gereken uygun roliin dikkate
alinmadi@ bir duruma yol agmaktadir. Nitekim, 6rnegin ¢cimento ve demir sektorleri
ingaat alaninda son derece anarsik bir bi¢cimde rekabet etmektedir ve farkli amac-
lar dogrultusunda en uygun ¢elik ve ¢imento bilesiminin nasil olmas: gerektigini
belirleyecek yansiz bir otorite yoktur. Mimarlar Odasi vs. gibi topluluklarca yapilan
boylesi tahminlerin ise ilgili sanayilerden herhangi birinin ¢ikarlarina aykir1 olmasi
durumunda uygulanma sansi yoktur. Sanayiler arasi rekabetin arastirma galigmala-
rina ¢ikardigr asil giicliik, onu dallara ayirmasi ve en verimli sonuglarin alinmast i¢in
gereken bilimin farkli uygulama alanlar1 arasindaki etkilesimi engellemesidir. Bu tiir
bir rekabetin varlig bile bash basina dogasi geregi iiretimi halkin ¢ikarlar1 dogrultu-
sunda bir biitiin olarak planlayamayan bir ekonomik sistemin mahkam edilmesidir.
Boyle bir planlama yerine elimizde hiikiimet miidahalesi var; ama o da hemen her
zaman su ya da bu ¢ikar grubunun menfaatleri dogrultusunda yapilmaktadir.®
Ayrintilh olarak hazirlanan giimriik vergilerinde, kotalarda, zoraki birlesmelerde
(fiizyonlarda) ve pazarlama projelerinde iiriinlerin gelistirilmesi veya kamuya olan
maliyetlerinin diigtirtilmesi i¢in higbir sartin konmamasi, bu meselede halkin ¢ika-
rinin ne kadar az dikkate alindigini géstermektedir.

EKONOMIK MILLIYETCILIK VE ARASTIRMA

Bununla birlikte, son zamanlarda ortaya ¢ikan egilimler i¢inde bilimin insanligin
refahi dogrultusunda kullanilmasi bakimindan en tehlikeli olani, ekonomik milli-
yet¢iligin gelismesidir. Ekonomik milliyetgilik ekonomi dis1 etkenlerin, dzellikle de
politik denetimin korumacilik, siibvansiyon ya da doviz manipiilasyonu (currency
manipulation) yoluyla sanayinin farkl kapitalist tilkelerdeki pazarlarinin korunmasi
ve genisletilmesi amaciyla kullanilmasini ifade etmektedir. Is diinyasinin goziiyle
bakildiginda, bilimsel aragtirmayla elde edilebilecek sonuglara hiikiimet miida-
halesiyle ¢ok daha kolay ulasilabilecegi agiktir. Ayrica maliyet yiikiiniin sanayinin
sirtindan kalkmas: da cabasi. Bu da tipki tekel gibi iiretimin gelistirilmesi yontindeki
tesvigin azalmasi sonucunu dogurdu. Ne var ki, cok daha kétii sonuglara da yol
act1. Bunlardan biri bilimsel aragtirmanin giderek savas gereksinmelerini karsilama
yoniinde sapma gostermesiydi. (Bu konuyu ayr1 bir bolimde ele alacagiz.) Digeri,
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ekonomik milliyet¢iligin uygulamali bilimlerden baslayip temel bilimsel arastirma-
lara dogru uzanarak bilimin uluslararasi niteligine miidahale etmesidir. Ekonomik
milliyetgiligin egemen oldugu kosullarda bilimsel arastirmanin sonuglar: giderek salt
bir ulusal servet haline gelmektedir.

Her tlkenin is ve ticaret diinyas: i¢inde zaten yeterince olumsuz etkileri olan
gizlilik, cok daha tehlikeli olan devlet gizliligi bigimini alir. Her iilkede, kaginilmaz
sizmalar oldugunda bile muazzam bir emek israfi anlamina gelen birbirine paralel
calismalar yirttilmektedir. Ayni ¢aligmayi ikiden fazla yerde yapmak (iki yerde
yapilmast bir sinama —saglama- olmasi bakimindan makul goriilebilir) mevcut insan
glictinii bolmekle kalmaz, onu 6zgiir iliski, kargilikli tesvik ve fikir aligverisi yoluyla
saglanabilecek ekstra avantajlardan da mahrum birakir. Ekonomik milliyetciligin
bilimdeki mantiki sonucu bilim insaninin devletin bir usagi, hatta daha dogrusu bir
kolesi, bilimin de ulusal propagandanin bir parcast haline gelmesidir. Alman fiziginin
durumunu goriiyoruz. Uzun vadede higbir sey bilimi boylesi bir durumdan daha fazla
yikima ugratamaz. (Bkz. sf. 194) Gizliligin pratik zararlar yeterince yikicidir; fakat
bunun bilim insanlarina ve onlarin ¢aligma ruhuna verdigi hasar ¢ok daha biiytiktiir.
Kusku ve bencillik giiniin yasas1 haline gelir. Kamu denetiminin ve &zgiir elestirinin
olmadigr kosullarda en akil almaz sagmaliklarin resmi onay gorme olasilig1 vardir.
Egitim sirlar alemine dalma isi haline gelecek, bilim Roma Imparatorlugu’nun ¢okiis
déneminde oldugu gibi yozlasarak kabalistik simyaya déniisecektir. Icerigi daha zen-
gin olabilir; pratik uygulamalar daha iyi korunabilir —ne var ki, Ortagagda oldugu gibi
bilinmeyen miihriinii agma giictinti kaginilmaz bir bigimde yitirecektir.

Gizlilik - Modern bilimin gelisimi, gizlilik fikrinin kesin bir bicimde reddedil-
mesiyle ¢akisti. Bu durum bagka higbir yerde Réaumur’un LArt de convertir le fer
forgé en acier adl1 yapitinda oldugu kadar acik bir bicimde dile getirilmedi. Réaumur
bu kitabinda deneysel olarak kesfettigi ¢elik tiretme ilkelerini acik¢a yayinladi. Oysa
bu ilkeler meslek icinde iki ya da {i¢ yiizyill boyunca bir sir olarak saklanmustir.
Réaumur’un bunu neden yaptigini agikladig1 asagidaki pasaj uzun da olsa aktaril-
may1 hak ediyor:

“Akademi’deki toplantidan sonra, yanitlamay: uygun buldugum iki zit yak-
lagimla kargilagtim. Ifsa edilmemesi gereken sirlari yayinlamami tuhaf bulan
insanlar var. Bazilar1 da bu sirlarin onlardan yararlanabilecek ve kendi kisisel
kérlar: icin caligirken ayni zamanda Kralligin genel iyiligi icin de c¢aligmis
olacak sirketlerle sinirli tutulmasi arzusundaydilar. ilk diisiinme tarzinda ifa-
desini bulan duygular, tam aksi duygulara sahip olmakla gurur duyabilen birisi
i¢in bile yeterince soylu degil. Onlar boylece dogal adalete bile karsi ¢ikmis
olmuyorlar mi1? Kesiflerimiz ger¢ekten tamamen bize mi ait? Toplumun onlar
tizerinde hi¢ hakki yok mu? Birinci gérevimiz toplumun ortak iyiligine hizmet
etmek degil mi? Bir katkida bulunabilecegi halde -6zellikle de s6z konusu olan
yalnizca agik¢a konusmak oldugunda- bunu yapmayan kisi temel bir goérevi
yerine getirmemis olur. Bu ilke kabul edildiginde, kesiflerimizin mutlak efen-
dileri oldugumuz séylenebilir mi? Bir zamanlar bilinmeyen olgular giin 15181na
¢ikarildiginda bunu 6vgiileriyle bile olsa 6diillendirmeyen toplumun nankorli-
giinden yakinildig1 dogrudur. Bir sir, gizli kaldig: siirece harika bir sey olarak
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goriilmekte; ifsa edildiginde ise ‘hepsi bu muydu?’ denmektedir. Insanlar bunu
zaten bildiklerini gostermeye ¢alismakta ve en Onemsiz ipuglarina, en uzak
benzerliklere kanit diye sarilinmaktadir. Pek ¢ok aydinin bilgilerini kendile-
rine saklama gerekgeleri budur. Kimileri de ayni gerekgelerle, yayinladiklar:
bilgilerini Oylesine sarip sarmaliyorlar ki, insanlarin bu bilgiye ulasmalar
onlara pahaliya malolsun. Toplumun haktanimazlig: tizerine temellenen bu
yakinmalar bazi yazarlarin iddia ettikleri kadar kesin ve genel olsa bile, insanin
topluma yararli olabilecek bir seyi kendisine saklamasi mazur goriilebilir mi?
Bir doktorun tesekkiir beklemedigi, hatta vefasizligini bildigi agir bir hastay1
tedavi etmeme hakki olabilir mi? Aklin ¢ikarlari bedenin ¢ikarlarindan daha mi
onemsizdir? Dogru degerlendirildiginde bilgi en gercek servet degil midir? Ben
daha fazlasini séyleyecegim. Bir kimsenin aragtirmasini agik¢a yayinlamayip
yalnizca bir kismini gostermesi ve geri kalanini insanlarin tahminine birakma-
s1, bana kalirsa, o kisiyi okurlarin zaman kaybinin sorumlusu yapar. Topluma
yararli olmaktan ¢ok kendilerini hayranlik duyulacak kimseler olarak goster-
meye calisanlara insanlarin itibar etmemelerini isterdim. Ote yandan, soziinii
ettigim ikinci itirazi ele alacak olursak, bu incelemelerin konusu olan kesiflerin
kamuya agik olmasi gerektigini kabul etmeyen insanlar var. Onlar bu kesiflerin
krallik i¢in saklanmasini, bazi komsularimizin ~kanimca pek de 6viilesi olma-
yan- gizlilik 6rneklerini taklit etmemiz gerektigini soyliiyorlar. Oysa, dncelikle
tilkemize, ama ayni zamanda tiim diinyaya kars: yerine getirmemiz gereken bir
gorevimiz var. Bilimi ve sanatlar1 gelistirmek i¢in ¢alisanlar kendilerini diinya
yurttas: olarak gormek zorundadir. Unutulmamalidir ki, bu yazilarin (memo)
aragtirmalar: bize kendilerini kabul ettirme basarisini gosterdiler. Bunlardan
bu Krallik kadar yararlanabilecek bagka bir tilke yok. Gelecekte, bugiin yabanci
tilkelerden ithal ettigi saf celik olmadan da yapabilir. Ama bunun i¢in ¢ok sik
yaptigimiz gibi kendi kaynaklarimizdan yararlanmay: reddetmememiz ve ele
aldigimiz galigmalar: kolayca terk etmememiz gerek.” LArt de convertir le fer
forgé en acier, par Monsieur de Réaumur, 1778.20

Réaumur boylece hem gergek bir bilim insani hem de gergek bir yurtsever oldu-
gunu gostermektedir. Acikea dile getirdigi ilk ilke —kasifin eserinin topluma ait oldu-
gu ve bilim i¢in ¢alisanlarin diinya yurttas: olduklari- o giinden sonra giiniimiizde
tekrar tehlikeye girinceye kadar bilim ile toplum arasindaki iliskinin yol gosterici
ilkeleri oldu.

Ulusal bilim distincesi kuskusuz en az modern bilimin kendisi kadar eskidir.
Kraliyet Akademisi (Ingiltere), Académie des Sciences (Fransa), Prusya ve Rus aka-
demileri —hepsi de- bilim alaninda ulusal beceriyi gelistirmek ve agik bir bicimde
ulusal sanayi ve ticareti giiclendirmek amaciyla kuruldu. ilk giinlerde bilim insan-
larinin sahip oldugu genis 6zgiirliik ve devlet yoneticileri {izerinde agik yayinlara
bagli olarak edindikleri prestij bu tehlikeleri bertaraf edebildi. Gliniimiizdeki tehlike
otokratik bir ekonominin ve yogun savas hazirliklarinin baskiladig hitkiimetlerin
goziinde bilimin degerinin en dar ekonomik bi¢imiyle anlagilmasidir. Yurtdisindan
gelen sanayi malzemelerinin ve gida maddelerinin yedegini hazirlamak simdiden
muazzam bir 6nem kazand (iistelik yalnizca Almanyada degil). Akilci (rasyonel)
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bir diinya ekonomisinde gereksiz olacak bu durum, bilimsel yetenegin talihsiz bir
bigimde yoldan saptigini gostermektedir. Ancak, hitkiimetin kendisinin oldugu gibi
bilimsel aragtirmanin denetimi de biiyiik tekelci firmalarin elindedir. Oyle ki, onu
bu amaglardan saptirmak i¢in uygulanan basing, bilimin agik ve 6zgiir geleneginin
direnemeyecegi kadar fazla olabilir.

Uluslararas1 Tekeller - Ekonomik milliyetgilik egilimleri uluslararas: tekeller
tarafindan bir oOlgiide dengelenmektedir. Daha dogrusu, bunlar ulusal tekellerin
genelde fiyatlar sabitleme, 6zel satis bolgeleri ya da satig orgiitlerinin ve en 6nemlisi
de patentlerin ve sirlarin paylagimi konusunda anlagma ile sinirl isbirligi alanlarinda
olusturduklar1 goniillii birlikler veya kartellerdir. Ayni karteldeki farkli firmalarin
laboratuvarlarinin birbirleriyle iliski icinde olmalar1 gerekir; ulagilan sonuglar kar-
silikli olarak birbirlerine agiktir. Ne var ki, pratikte aragtirmanin biiyiik boliimi
genellikle kartelin bir firmasinda yogunlastirilir, geri kalanlar ise sonuglar bakimin-
dan neredeyse tamamen bu biiyiik béliime baglidir. Nitekim kimya sanayisinde isin
biiyiik boliimii kartelin Almanya tiyesi I. G. Farben tarafindan yapilmaktadir. 1935te
L. G. 555, Du Ponts 508 (1936), I. C. I. (Emperyal Kimya Sanayileri) ise yalnizca 270
yeni patent isleminden sorumluydu. Bununla birlikte, diinya ¢apindaki uluslararasi
kartellerin yerini giderek ve kesin bir bigimde, politik bakimdan giiglii devletlerin
olusturdugu farkli gruplagmalara bagli sinirli sinai bloklar almaktadir. Bu bloklarin
iginde belli bir bilimsel ve teknik bilgi alisverisi vardir; fakat gizliligin gelismesi ve
ortak ¢alismanin olmayisina bagli olarak aralarindaki rekabet giderek artmaktadir.
Aslinda gordiigiimiiz, yakin gelecekteki bir savasa hazirlanmak i¢in bilimin ve tekni-
gin harekete gecirilmesidir. Bu konuyu, savag hazirliklarinin daha dolaysiz yonleriyle
birlikte bir sonraki béliimde ele alacagiz.

SINAI ARASTIRMANIN BOZUSMASI

Simdiye kadar ele aldigimiz etkenlerin ¢ogu bilimden etkili bir bi¢cimde yararla-
nilmasini engellemektedir. Ne var ki bu, hikayenin yalnizca bir bolimiidiir. Bilimsel
arastirmanin uygulamaya konmasi yalniz nicelik yoniinden degil tiir yoniinden de
smirlanmaktadir. Mevcut ekonomi sistemimize 6zgi fiili talebin niteligi, uygulama-
nin ve onunla birlikte bilimsel aragtirmanin insanligin refahi agisindan bakildiginda
iretim mallarina ve agir sanayiye 6l¢iistiz ve asiri, tiiketim mallarina ve genel refaha
ise ¢cok az agirlik verilmektedir. Bu [ikinci] tlirden arastirmalar yapildiginda bile
aragtirmanin etkisi gogu kez ticari degerlendirmelerle azaltilmaktadir.2!

Bu, ozellikle de teknik bilgisi minimum diizeyde olan ve reklam kampanyala-
riyla aldatilmaya miisait bir topluluk tarafindan tiiketilen metalarin tiretimiyle ilgili
aragtirmalar i¢in gecerlidir. Tiiketici s6z konusu oldugunda ticaretin amaci ona en
iyi mallar1 en ucuz fiyata sunmak degil en ucuza malolan mallar1 rekabetin sinir-
landirilmast yoluyla en yiiksek fiyata satmaktir. Giiniimiizde titketim mallar: tireti-
minde ana egilim, dayanikli ve ekonomik degil satisa en uygun mallar tiretmektir.
Bunlar ayrica pazarin doygunluga ulagsmasini 6nlemek ve yerlerine olabildigince ok
sayida yeni rlin tretilmesini saglamak i¢in miimkiin oldugunca ¢abuk yipranmak
zorundadir. Sanayi alaninda bilimsel arastirma fiilen esas olarak adi ve kolay satila-
bilen egyalar iiretilmesi dogrultusunda yapilmaktadir. Buna tipik bir 6rnek verecek
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olursak, 6rnegin otomobilin son birka¢ yil icinde performans yoniinden muazzam
gelismis ve fiyatinin da diigmis olmasi gerekirdi. Oysa seri iiretim yonteminin
sundugu olanaklarin el verdiginden ¢ok az1 yapilabildi. Kaydedilen ilerlemeler ise
araba sahiplerine maksimum konfor saglayip minimuma malolacak tiirden degildir.
Dayanikliligin gelistirilmesi ve onarim kolaylig1 saglanmasi bir yana, bunlar bilingli
olarak minimum diizeyde tutulur hatta azaltilirken, ekonomi ve verimlilik de goriin-
titye ve hiza kurban edildi. Teknik bakimdan yar fiyatina ve yar1 onarim masrafina
malolacak, giiniimiizdekilerden iki kat daha uzun 6miirli otomobiller iiretmek
miimkiindiir. Ne var ki, bunun otomobil pazarini yok edecegi diistiniilmektedir.22
Bu kosullarda, otomobil iiretimiyle ilgili arastirmalarin biiyiik 6l¢tide yanlis yonlen-
dirilmesi sagirtici degildir.

Aragtirma c¢alismalarinin hem dogrudan ireticileri hem de tiiketiciyi hesaba
katan sanayi kollarinda karsilastig1 giigliikklere ilging bir 6rnek radyo lambalariyla
ilgili durumda kendisini gostermektedir. Lambanin, satisin1 giivenceye almak igin
gostermesi gereken performans bakimindan gerekli kogullar hazirlanirken, igine
yerlestirildigi telsiz setten daha kisa 6miirlii bir lamba yapmak ¢ok giigtiir. Fakat bu,
lamba iireticilerinin ¢ok fazla satig yapamamalari sonucunu dogurur. Onlar ya radyo
yapanlara az sayida lamba iiretmek ya da radyolar1 da kendileri yapmak zorunda
kalirlar. Bu durum arastirmayi, iiriinii gelistirdiginde degil kalitesini bozdugunda
degerli kilar.

Dogrudan tiiketim maddeleri i¢in yapilan daha genis ¢apli arastirmalar i¢in de
ayn1 sey gecerlidir. Patentli tirtinler s6z konusu oldugunda -titketim maddelerinin
biiyiik bolimii patentlidir- markalarin ¢oklugu ve samatali reklamlar nedeniyle
tiiketicinin gergekte tercih yapma sansi yoktur. Yeri gelmisken soyleyelim ki, bu
gelisme ortodoks iktisadin son temel taslarindan birini hizla ortadan kaldirmakta-
dir. Bu durumda arastirmanin kendisi genelde reklamin bir parcas: haline gelir ve
diipediiz aldatict degilse bile sahte bir cazibe yaratmay1 hedefleyen bir ise doniisiir.
Bir sigara ya da patentli yiyecek markasinin, mikroskobunun iizerine egilmis ya da
titizlikle bir test tiipiinii inceleyen beyaz onliiklii bir bilim insani resmiyle satildigina
az m1 tanik oluyoruz? Insan bu kisilerin kamuoyu 6niinde agizlarini agmalarina
izin verilirse ne soyleyeceklerini merak ediyor. Bununla birlikte; ABD'deki Tiiketici
Aragtirma Konseyinin ¢aligmasi, son derece sinirli olanaklarla neler yapilabilecegini
gostermektedir. Burada soziinii ettigimiz dernek, iiyelerine pazardaki triinlerin
goreli yararlar1 ve hileli markalarin alacaklar1 ceza hakkinda dogru bilgiler verebil-
mektedir. Iftira yasalari bu énemli toplumsal hizmetin genel kamuoyuna ulagtirilma-
sint engellemektedir. Kamuoyunu aldatmak igin yasallagtirilmis komplo bu iilkede
¢ok daha etkili olmaktadir. Zararli ve yararsiz patentli ilaglar her gecen yil daha da
yayilmaktadir; ¢iinkii onlarin bilinen bilesenlerini agiklamak giivenli degildir.23 Ve
burada, reklam gelirlerine bagli olan gazete trostleri yasaya arka ¢ikmaktadir. Ingiliz
Tip Birliginin pastorize edilmemis siitiin tehlikelerine kars1 insanlar1 uyaran son
derece 1limli ve saldirganliktan uzak reklami bile biiytik gazetelerin ¢ogu tarafindan
reddedildi. Oysa giiniimiizde reklama harcanan paranin —tiim arastirmalar i¢in har-
canan paranin 50-100 kati- yalnizca kiigiik bir boliimi ne tiir yiyeceklerin insanin
gereksinmelerini tam olarak karsilayabilecegini bulmaya yo6nelik yiiriitiillen bilimsel
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aragtirmalara ayrilsayds, insanlar hayattan giderek daha fazla zevk alirken bunun i¢in
harcanan emek de giderek azalacakt1. Ne var ki glintimiizde boylesi degerlendirmeler
ttopiktir. Kér i¢in tiretim bilimsel sonug¢larin uygulanmasinda ylesine muazzam bir
sapmaya yol agar ki, uygulamali bilimsel harcamaya ayrilan 6denek ya da arastirma
orglitlenmesinin verimliligi ne kadar artirilirsa arttirilsin, bu tek bagina durumu
diizeltmeye yetmez. Her ne kadar giiniimiizi bilimsel uygulamalarin giderek 6nem
kazandig1 bir donem olarak diisiinmeye alismis olsak da eldeki bilgi ve insan mal-
zemesiyle neler yapilabilecegi goz oniinde bulunduruldugunda, bilimin uygulan-
masinin son {i¢ yiiz yilda hi¢ bu kadar doyuruculuktan uzak olmadig: goriilecektir.
Durum, ancak bilimi gerektigi gibi gelistirebilir ve iiretim siireglerini kér i¢in degil
insanligin refahi i¢in yeniden diizenlemeyi basarirsak diizelebilir.

BiLiM VE INSANLIGIN REFAHI

Tim bunlar, kugkusuz, bilimin hizla uygulamaya sokulmasi durumunda
insanligin refahinin yiikseltilebilecegi varsayimina dayanmaktadir. Romantik
gericiler ile muhafazakér iktisat¢ilarin karst ¢iktiklar: tam da budur. Romantik
gericilerin tutumu bilimin mevcut sonuglarinin ve dolayisiyla da bilimin kendi-
sinin tamamen reddedilmesidir. Bu reddiye, giiniimiiz uygarliginin tartigilmaz
kotiilikleri —geytani fabrikalar, issizlik, kirin mahvedilmesi- karsisinda duyulan
hosnutsuzluk ile genellikle kuliibeden degil, satodan bakilan Ortagag diinyasinin
idealize edilmesi arasindaki ¢6ziime ulastirilmamis bir kafa karigiklig: tizerine
temellendirilmektedir. Bilimin kaginilmaz sonuglar: ile onun kapitalist kosulla-
rinda kétiiye kullanilmasini birbirinden ayirma konusunda basarisiz kalinmasi
dogaldur. Bilimin bozusturulmasi ile sundugu olanaklar1 gérebilmek, birileri bun-
lara isaret etmedikge kolay degildir. Diger taraftan, bilimin insanligin refahi dog-
rultusunda kullanilabileceginin Sovyetler Birliginde etkisini gostermeye baslayan
en ikna edici kanit1 baski ve kara propaganda yoluyla gozlerden saklanmaktadir.
Ne var ki, analiz ya da ispat yoluyla bilimin romantik muhaliflerini etkilemek
pek kolay degildir. Onlar rasyonel diisiinme karsisinda bilingli bir hosnutsuzluk
duyarlar ve duygular1 genelde tartigma igin fazla derindir. Eger gengligin aklini
celmeye calisan fagist demagojinin bir odagi olarak kullanilmasalardi, onlari
onemsememeyi goze alabilirdik.

Bununla birlikte, muhafazakar iktisat¢ilarin hayli tuhaf olmasina karsin ras-
yonel bir savlari var. Bilimin gecikmeden uygulamaya sokulmasina bagli olan
hizli sinai degisim, mevcut ekonomik sistemi bozmaktadir. Onlara gére mevcut
ekonomik sistem, mevcut olanin en iyisi oldugundan kusur baska yerde aranma-
lidir. Azaltilmasi gereken, bilimin —ayni ekonomik sistemin bir pargasi olan- ac1
sonuglarinin etkisidir. Teknik ilerleme sistemin sindirme kapasitesine uygun ola-
rak yavaslatilmalidir. Ne var ki, sorunu béylesine kaba bir bigimde ortaya koymak
sistemin kendisini saldiriya agik hale getirmektedir; 6yle ki, bu durumda kisitla-
malarin nedeni zorunlu ekonomik esitsizlige ve muhafazakar insan dogasina ya da
topluma baglanmak zorundadur.

Bilimin agir1 hizli uygulanmas: olarak goriilen seyin ti¢ 6nemli sonucu teknolo-
jik issizlik, demode olma olgusunun yiiksek maliyeti ve ekonomik istikrarsizliktir.
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Ayrica, bilimin uygulamaya sokulmasinin bolluk getirecegi beklentisinin yaniltici
oldugu, ¢linkii bunun ekonomik degil teknik faktorleri hesaba kattig1 6ne siiriilmek-
tedir. Hi¢ kimse igsizligin ve istikrarsizligin varligini ve bollugun gelmedigini yadsi-
yamaz. Fakat bunun bilimin uygulamaya sokulmasiyla ne kadar ilgisi oldugu bagka
bir meseledir. Kuskusuz, bunlar bilimin onu 6ziimseme yeteneginde olmayan bir
toplum tizerindeki etkisinin tirtintidtir. Fakat bunda bilimin dogrudan sorumlulugu
yok denecek kadar azdir.

Teknolojik Issizlik - Kimsenin hizli sinai ilerlemenin savunucusu olarak nitele-
yemeyecegi Lord Stamp, issizlige bilimin neden oldugu gériisiinii abartili buluyor:

“Verili herhangi bir zaman diliminde bilim daima bir miktar issizlige yol
agmaktadir, fakat ayni zamanda istihdama yapici katkilar1 da olmaktadir.
Ancak, sofi teknolojik issizligin denge miktarini abartmak kolayciliktir. Clinkii
siai esitsizlik bilimle hi¢ ilgisi olmayan ¢ok farkli bicimlerde ortaya ¢ikar.
Modadaki degisiklikler, kaynaklarin tiiketilmesi, niifustaki oransiz artis, degi-
sen giimriik vergileri ve harglar, parasal ya da baska nedenlerle is diinyasinda
yasanan psikolojik canlanma veya bunalimlar; bunlarin hepsi dengeyi bozar ve
dolayisiyla da belli yerlerde issizligi azaltir veya ¢ogaltirlar.

Issizlik konusundaki analitik bilgimiz bize bunun, tipki sermaye birikimi
gibi pek ¢ok etkenin sonucu oldugunu hatirlatiyor. Ge¢tigimiz giinlerde yayin-
lanan resmi bir rapor, giintimiizde ekonomik canlanma [boom] dénemlerinde
bile beklenmedik miktarda ya da oranda bir issizligin ortaya ¢ikacagina isaret
ediyor. Igsizlik oraninin yiizde 8-10’larda seyrettigi bir bolgede emek [giicii]
sikintisi olabilecegini biliyoruz. Biiytik Britanya'da, iyi zamanlar diyebilecegi-
miz dénemlerde issizlerin sayisi bir milyonu bulabilir. Bu, istthdam edilenlerin
sagladig yiiksek yasam standartlar: icin 6dedigimiz bedelin bir parcasidir.
Clnki reel ticret diizeyi bu tcretle herkesin istihdam edilmesini 6nleyecek
olgiide yiiksek olabilir. Fakat igsizligin ekonomik oykiisii yalnizca bundan
ibaret degildir. Bu rakamin 200 bini pratik olarak olagan bir temelde istihdam
edilmeyecektir —bunlara ‘cekirdek kadro’ denmektedir. Bu kalic1 issizler biitii-
niiniin 700-800 bin kadar1 birim bilesimi bakimindan stirekli degismekte, isten
ise, sanayiden sanayiye dolagan mevsimlik isgilerden olusmaktadir. Bu rakam
iginden bilimsel bir yenilik nedeniyle igsiz kalanlarin en comert tahminlere gore
250 bini agmayacagini rahatlikla syleyebilirim.

Yeni bilimsel goriislerin olagan uygulamalarinin giinbegiin ertelenip sonra
birden devreye sokuldugu savas sonrasi dénem gibi 6zel zamanlar disinda,
bilimin sirtina yiiklenebilecek maksimum kabahat budur. Kuskusuz verili bir
anda yeni islemlerin yol a¢tig1 igsizlik tahmin edilenin ¢ok {izerinde olabilir.
Fakat bu rakam genelde sisirilmis bir rakamdir ve bilim sayesinde yeni seyler
tiretilirken ya da eski seyler daha biyiik lceklerde tiretilirken yaratilan istih-
dam bu rakamdan diisiilmek zorundadir. Eger bilimi belli bir dénemdeki gegici
issizlikten kismen sorumlu tutuyorsak, yeni talebin yarattig: istihdami da goz
6niinde bulundurmaliyiz.” Toplumsal Diizenlemenin Bilimi, sf. 41-42.
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250 bin insan biiyiik bir rakamdir fakat bu, iyi zamanlardaki toplam igsiz sayi-
siin yalnizca altida, kotii zamanlarikinin ise onda biridir. Dolayisiyla, bilimsel
ilerlemeyi engellemeye caligmaktansa ekonomik sistemden kaynaklanan biiyiik
istikrarsizliklara ¢6ztim bulmak ¢ok daha 6nemlidir. 250.000 rakamy, eski tiretimde
kaybedilen emegi koordine etmek icin hi¢bir ¢abanin gosterilmedigi kosullarda
bilim yiiziinden isini kaybeden insanlar1 temsil etmektedir ve bu emek yeni iiretim
kosullarinda yeniden kazanilmaktadir. Lord Stamp’in dedigi gibi:

“Bir biitiin olarak alindiginda toplumun hizli ilerlemeden elde ettigi toplam
kazang, yol a¢tig1 hasarlar: gidermeye yetecek kadar boldur. Fakat toplum, degi-
sim oranini kazang ile hasar arasindaki en uygun sekilde bilingli bir bi¢imde
diizeltememektedir.” Age, sf. 45.Sorun, yeni tretim yontemlerinin diizenli bir
bi¢cimde kullanima sokuldugu duyarli bir ekonomik sistemde akillica ele ali-
nirsa -belki bir sonraki boliimde soziinii edecegimiz aygitlarin bazilarini da
kullanarak-, o zaman teknolojik issizlik tamamen ortadan kaldirilabilir.

Demode olma maliyeti i¢in de ayn1 sey soylenebilir. Bu maliyet biiytik ol¢iide
anarsik finansman yontemlerinden ve yeni islemlerin kullanima sokulmasindan
kaynaklanmaktadir. Lord Stamp ve onunla birlikte muhafazakar iktisatcilarin bityiik
boliimii tersini diisiinseler de bunlar degistirilemez.

“Bilim insanlar1 genelde pratik uygulama sorununu, sanki bunun miimkiin
oldugunca ¢abuk yapilmas: toplumsal avantaj bakimindan goz 6nitinde bulun-
durulmas: gereken tek faktormiis gibi goriirler. Yeni fikirleri ‘engelleme’ yete-
negi bakimindan tekelci ya da ayr1 bir yonetimin konumundaki bu fark bash
bagina bir bozugma olarak degerlendirilir. Nitekim, soyle denmektedir: demode
olma tehlikesi bilimin temel uygulamalar1 bakimindan biiytik bir engelleyici
faktordiir. Biiytik firmalar tiretimin yapisinda son derece kat1 olma egiliminde-
ler. S6z konusu demode olmanin gergek bir maliyet etkeni oldugu varsayildigin-
da, toplumun bi¢imi ne olursa olsun hatta kisisel ‘kar’ giidiisii etkisiz oldugunda
bile bunun gegis hesaplamalarinda dikkate alinmasi gerekecektir. Bundan kagis
yoktur.” Age. sf. 42-43

Ekonomik faktorlerdeki degisiklikten bagka, iki teknik aygit yeni fikirleri
engellemeksizin demode olma maliyetinden “kurtulmak” i¢in ¢ok sey yapabilirdi.
Bunlardan biri, tiretimdeki yeniliklerin tam-iiretim agamasina kadar gelistirildigi
fidanliklar, yani pilot tesisler kurulmasidir. Digeri de degisimin en az maliyetle
gerceklestirilmesi i¢in smai tesisin bilerek esnek hatlar iizerine tasarlanmasidir.
Bunlarin her ikisini de X. ve XII. béliimlerde ele alacagiz.

En amansiz diigmanlarinin bile mevcut sistemin ekonomik istikrarsizligindan
bilimi sorumlu tutmalar: glictiir. Ne var ki, su¢glamalarinda hakli olduklar1 nokta;
mevcut ekonomik sistem ile bilimsel ilerlemenin uzun siire yan yana yiiriiyemeye-
cegi gergegidir. Ya bilim bogulacak ve sistemin kendisi savasa ve barbarliga saplanip
kalacaktir ya da bilimin isini yapmasin1 saglayacak sekilde sistemin degistirilmesi
gerekecektir.

Bollugun Imkansizhigr - Muhafazakar iktisatginin son savunusu, bilimin uygula-
maya sokulmasinin refah getirecegi diigiincesinin yaniltic1 oldugu; bu teknik bakim-
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dan mimkiin olsa bile bilim insaninin gérmekte zorlandigi ekonomik ve politik
nedenlerin buna izin vermedigidir:

“Bilim insanlar1 insanlik yararina muazzam olanaklar dogdugunu goriiyor;
bunlarin 6nemini ¢abucak kavrayacak gerekli sermayeyi sunmaya, dogacak
karigikliklarin faturasini 6demeye ve buna uygun toplumsal ¢er¢eveyi olustur-
maya hazir bir toplum diislityorlar. Bu olanaklarin siralandig1 sonu gelmez bir
liste hazirlanabilir ve degisime hazir bir kafa yapisina sahip oldugunda toplu-
mun ¢ok daha hizli ilerleyecegine kusku yoktur. Fakat benimsenmesi kararlas-
tirilan seylerin benimsenmesi ile gercek bir benimseme arasinda fark vardir.
Yeniligin mevcut miktarinin etkisini ¢ogaltabildigimiz oranda daha buyik
bir miktar ya da daha biiyiik bir hiz sorunu ile yiiz yiize gelebiliriz. Bilimsel
kesiflerin bityiik boliimii kar giidiisiiniin kapsamina girmedikge ve birileri bunu
topluma sunmay1 kendi agisindan kazangli bulmadikea ya da topluluk bu 6zel
talebi genel ticari talepleri arasina sokacak kadar bilimsel bilince erismedik¢e
hi¢bir sey olmaz -potansiyel [olanak] asla gercege dontismez...

Politikacilar daha aydin, isadamlar1 daha dartist ve her ikisi daha fazla
toplumsal sorumluluk sahibi; hitkiimetler daha korkusuz, daha uzak goriislii
ve daha esnek olsalard: bilgimizin daha ¢ok ve daha hizli bir bicimde yasam
standardinin yiikseltilmesine ve insanlarin daha saglikli yasamasina yardimci
olabilecegini -biiyiik boslugun kapatilabilecegini ve toplumsal amaglar ugruna
caligabilecegimizi- bilim insanlari ¢ok a¢ik bir bicimde gérmekteler. Bu, diyor
Dr. Julian Huxley, ‘bugiinkii toplumsal bakimdan sorumsuz mali denetimin
yerine toplumsal sorumluluk sahibi kurumlarin gecirilmesi demektir. Agik ki
bu, ayrica toplumun yapisi ve amaglarinda, onun bireylerinin ugras ve kaygila-
rinda son derece 6nemli degisiklikler olmasi anlamina gelir...

Sosyalist bir toplum orgiitlenmesinin, kazanglarin ve risklerin ayni elde
toplanmasindan kaynaklanan uyumsuzluklar: giderebilecegi; yatirilan sermaye,
sahip olunan yetenek ve yerel olanaklar dikkate alindiginda bilimsel icadin en
karli bir bigimde kullanima sokulmasi i¢in teorik bir teknigin gelistirilebilecegi
dustiniilebilir. Bu varsayimlarin ekonomik ilerlemenin temel 6zelligini bozma-
dan gercege donistiiriilebilmesi icin biyiik bir varsayim ustalig1 gerektigini
soylemek yeterlidir. Yani, tiiketicinin kendi talepleri dogrultusundaki bireysel
tercihi ve ayni sekilde toplumsal orgiitlenmenin kusursuzlugu -bunlarin her
ikisi de politik bilgelik gerektirir. Fakat bilimsel bulusun tam anlamiyla uygu-
lanabilecegi tek yer olan uluslararasi iligkiler ve dis ticaret alaninda, erisilebilir
sinirlarin ¢ok otesindeki yeteneklere ihtiyag vardir.” Age, sf. 48-52

Kapitalist bir toplumda bollugun imkénsizlig1 konusunda bu savlar ikna edici
olabilir. Fakat bunlar sosyalizm kosullarinda bollugun saglanmasina karsi ileri stirii-
lecek olurlarsa, SSCBdeki deneyim bu iddiay: ¢liriitmektedir. Sozii edilen giiglitkler
sistemin hemen isletilmesini 6nleyebilir; fakat sistem isleyebilir ve islemektedir. Lord
Stamp’in bilimin uygulamaya sokulmasinin bolluk getirmesi olasiligina karst 6ne
stirdiigii temel sav, efektif talebin bugiin tiretilenden [arzdan] daha fazla olmadig;,
niifustaki azalma ve deniz asir1 yollarin kapanmasiyla bunun kaginilmaz olarak daha
da diisecegidir. Daima, iistii kapali olarak mevcut ekonomik ve toplumsal sistemin
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[sonsuza dek] siirecegi varsayilmaktadir. Mevcut fiili talebin niteligini bu sisteme
bor¢luyuz. Insanlar islerin yolunda gitmesini istiyorlar, ama sistem onlarin bunun
i¢in gerekli paray1 kazanmalarina izin vermeyecektir. Niifus azaliyor; ¢iinkii insanla-
rin ¢ok az umudu, ¢ok fazla korkusu var. Bolluga ulasmanin 6niinde engeller oldugu
gercek; ama bunlar teknik degil politik ve ekonomik engeller. Irade ve bilingle bun-
larin iistesinden gelmek miimkiin.

NOTLAR

(1) Bu, 17. yilizyilda hig¢ sorgulanmadan kabul ediliyordu; 6yle ki, bilim insan-
lar1 o zamanlar bilimin gelecekte sanayiye yararli olabilecegini iddia ediyor,
buna kafa yoruyorlardi. Nitekim Boyle, asagida bazi pasajlar aktardigimiz
Natiiralistin [Bilim insaninin] Sanayiyle Yakindan Ilgilenmesi Durumunda
Insanligin Refahinin Artirilabilecegine Dair basligiyla bir inceleme kaleme aldi:

“..Tatmin oldugunuzu umarak sozlerimi soyle tamamlamama izin vermenizi
istiyorum: Deneysel felsefe is kollarini inceleyerek kendisi gelistigi gibi onlarin
gelisimine de katkida bulunabilir. Onlar tizerindeki olumlu etkisi hi¢ de az
degildir. Oyle ki natiiralist, insanlik imparatorlugunun gelisimine destek olmay1
yararli kilabilir. Cesitli is kollarinin dogru yonetilmesinin halk: dogrudan ilgi-
lendirdigi agiktir. Bu, halihazirda yiiriirliikte olan Ingiliz yasalariyla saglanabilir.
Sepicilik, tuglacilik ve yasa koyucularin ¢ok 6zel kurallar ve yonergeler getirmeye
tenezzil etmedikleri diger mekanik meslekler yasalarla diizenlenebilir.

[zin verirseniz neden zamaninda ift¢inin, natiiralistin yardimiyla mesleginde
ilerleyebileceginden tiimidimi kesmedigimi anlatmak isterim. Cift¢inin sagal-
tim yontemleri 6grenmesi yalnizca hayvan ve bitki {iretimini artirmayacak,
ayni zamanda sozciigiin genis anlamiyla topragin veriminin arttirilmasini da
saglayacaktir. Ciinkii, eger genel olarak topragin ¢orakliginin ve bazi bitki ve
hayvanlar1 beslemekte yetersiz kalmasinin nedenleri filozofun bilgeligiyle agiga
¢ikarildiysa, bu kusurlarin akilci ve dogru tedavi yontemlerinin uygulanmasiyla
giderilmemesi i¢in de bir neden géremiyorum. Kapali ve inat¢1 metal tuzlari ice-
ren diger pek ¢ok cansiz nesne bakimindan sikintilarin giderildigini gériiyoruz.

Natiiralist, insanoglunun mesleklerdeki giiciinii ve kazancini yalnizca daha
once kesfedilenleri iyilestirerek degil, yeni meslekleri yasama gegirerek de art-
tirabilir. Bunu bazen kelimenin gercek anlamiyla yeni meslekler icat ederek,
bazen de bir bolgede bilinmeyen bir meslegi o yorenin insanlarina 6greterek
yapar. Doganin zenginliginin, insanin da sanayisinin tiiketilmesi her ikisi i¢in
de zararlidir. Fakat filozoflar bunlarla ilgili kesifler yapmak icin gayretli bir
bicimde ise koyulurlarsa bunlar sanayiciye yeni istihdam olanaklar: sunacaktir.
Ve tam da burada, bir isin pek ¢ok durumda nitelik bakimindan bir deneyden
¢ok da farkli olmadigini diisiinityorum. Isin kendisinin insanlarin yararina ya
da o isi yapan imalat¢i firmaya kar saglayacak sekilde kullanima sokulma gansi
bulunuyor. Bunlar deney agisindan digsal ve rastlantisal seyler. Bunu bir 6rnekle
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agiklayacak olursak: Giihergile, kiikiirt ve odun kémiiriiniin karisimi sonucu
meydana gelen ani patlama, icadin sahibi olan kesisin laboratuvarinda kaldi-
g1 siirece yalnizca bir deneydi, fakat bunun (ac1 verici de olsa) biiyiik yararlar
saglayabilecegi kesfedilince ve teknisyenler bunu gelistirip uygulamaya sok-
may1 kendilerine is edinince bu deney barut imalati, askeri ara¢-gereg tiretimi,
topguluk, tiifekgilik —ayn1 isim altinda toplanan misket tifegi, kiigiik tabanca,
namlu ve burada tek tek sayamayacagimiz gesitli silahlarin tretimi- gibi pek
¢ok meslegin dogmasina yol act1.

Manyetik ¢ubugun kutuplar1 gosterme 6zelliginin kesfedilmesi, denizci pusula-
larinin imalati isini dogurdu; Londra’da bu is ayr1 ve 6zel bir zanaat haline geldi.
Ozellikle mekanik aletlerin ve cihazlarin doganin iiriinlerinin kesfiyle ayn1
dogrultuda oldugu yerlerde buna benzer daha pek ¢ok 6rnek verilebilir. Cok
az matematiksel spekiilasyon ya da aletlerin ve usta zanaatkarlarin katkisiyla
gelistirilen az sayida fiziksel gozlem, is kollarina déniistiiriilmektedir. Ornegin,
birka¢ dioptik teori, usta teknisyenler eliyle gozliik imalat¢ilarinin ve kusursuz
motor, teleskop ve mikroskop iireticilerinin diinyasina sokulmustur.”

(2) S. C. Gilfillon, Birlegik Devletler hitkiimetinin Teknolojik Egilimler konulu rapo-
runda yer alan “Icatlarin Ongoriilmesi” baglikli son derece ilgi gekici makalesinde,
uygulamaya gecisteki ortalama zaman boglugu tizerine tahminde bulunuyor:

“1888-1913 yillar: arasinda kullanima sokulmus en yararli oldugu diisiiniilen
19 icadi ele alirsak, ortalama zaman aralig: icadin ilk disiintldigii tarih ile
ilk ¢alisan modelinin yapildig1 ya da patentinin alindig1 tarih arasinda 176
yil, bununla ilk pratik kullanimi arasinda 24 yil var; ticari basar1 14 yil sonra
geliyor; 6nemli bir iste kullanilmasi i¢in bir 12 y1l daha ge¢mesi gerekiyor; yani
icadin patentinin alinmasi ile ciddi olarak ise yaramasi arasinda 50 y1l var. Yine,
1930’dan 6nceki son kusagin en 6nemli icatlar1 incelendiginde, ikinci agamaya
karsilik gelen ‘diisiinme tarihi’ ile ticari basar1 arasinda 33 yil oldugu goriiliiyor.
Istisnalara bakildiginda bile, 10 yildan 6nce énem kazanan bir icat bulmak
zordur. O halde, burada mevcut ¢aligma agisindan kusursuz bir 6ngorii kuralt
var —yeni dogmus, fiziksel olasilig1 kanitlanmis ama heniiz pratik olmayan ve
gelecekteki onemi tizerine ortaklasilmamis icatlar1 6ngérmek.

(3) Teknolojik ilerlemenin 6niindeki ekonomik engeller tizerine kapsamli bir
inceleme i¢in Stern’in Bilim ve Toplum’daki (ABD) makalesine bakiniz. Science
and Society, 2. cilt, sf. 3.

(4) General Motors Company Baskan Yardimcisi ve Miidiirii Charles F.
Kettering 1927°de benzer bir agiklamada bulunuyor:

‘Bankerler, sanayide yol a¢tig1 hizli degisimler nedeniyle arastirmay: tehlikeli ve
bankacilig1 altiist eden bir ey olarak gorityorlar.” -Technological Trends, sf. 63.

(5) Bu durum ¢ok iyi anlasilmasina karsin onu diizeltmek i¢in hemen higbir sey
yapilmadi. 1936°da British Association’da konusan Sir James Henderson sunlar:
soyluyor:

“Genelde sanayilerin yeni buluglar pesinde kostuklar: diistiniiliir. Oysa onlarin
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esas olarak ilgilendikleri, iiretim maliyetini diisiiren ve ¢ogunlukla igsizligi art-
tiran buluglardir. Savastan giiniimiize bu, talep edilen neredeyse tek icat tiirii-
diir. Sanayi 6ziinde ticari bir faaliyettir; onun onciileri de her seyden 6nce elde
edecekleri kar1 ve sermayelerini korumayi diisiinen tiiccarlardir.

Bir icat gelistirilip ticari asamaya getirildikten sonra onu isletmek i¢in sermaye
bulmak ¢ok zor degildir. Ticari bir is i¢in 25.000 pound ya da daha fazlasini
bulmak arastirma-gelistirme i¢in 5.000 pound bulmaktan ¢ok daha kolaydir.
Bununla birlikte, basarili bir icadin gelistirilmesinin saglayacag1 kazang gok
buytktiir. Yalnizca telif/patent haklar: bile, tesvik¢inin yatirdig: paray: kat be
kat ¢ikarmasini saglayacaktur.

Savas Oncesi gilinlerde icatlar: tesvik eden ¢ok sayida varlikli kimse vardi. Fakat
savastan sonra muhtemelen agir vergiler ve baska nedenler yiiziinden bu insan-
larin sayis1 ¢ok azaldi. Heniiz boylesi kazangli bir yatirimin farkina varamayan,
onun sundugu olanaklar1 géremeyen yeni kapitalistler jenerasyonu ¢ikti ortaya.”

(6) W. L. Bragg’in Kraliyet Enstitiisii'nde “Sanayinin Bazi Bilimsel Sorunlar1”
tizerine verdigi konferanslar; Mart-Nisan 1938.

(7) Birlesik Devletler Hikiimetinin Teknolojik Egilimler [Technological Trends]
konulu raporu, ortaklasa arastirma i¢in olanaklar1 sinirli olan kigiik firmalara
karsilastiklar: gticliikleri gostermektedir:

“Bunalim sirasinda, genelde kiigiik imalat¢inin yiiksek gerilim ekipmani ola-
rak bilinen seyin gelisiminde ilerleme kaydedildi... Kiigiik imalétcilar, yiiksek
voltajli ekipmanin sinanmasinda kolaylik saglanmadigindan engellendiler. Bu
olanaklar: onlarin kendi finansal giigleriyle elde etmeleri imkéansizdir. Yiiksek
gerilim hatlarina hizmet sunmaktan sorumlu olanlar dogal olarak tiim parga-
larin onlar kullanmadan 6nce ciddi testlerden gecirilmesini istiyorlar. Fakat
kiigiik imalatcilar pahali test enstitiilerini inga edecek araclara sahip degiller;
dolayisiyla ¢aligmalar: 6nemli 6l¢tide engellenmektedir.” (Sf. 279-280)

(8) Biiyiik sirketlerin aragtirma laboratuvarlarinin teknolojik ilerlemeler sag-
lanmasinda tzerlerine diigen roli oynayamamalar1 Technological Trends’te
yorumlanmaktadir:

“Buiyiik sirketler ve karteller tarafindan laboratuvar ve arastirma enstitiileri
kurulmasinin dev sanayinin esnemezligi ilkesini ¢iiriittiigti sikga sdylenmekte-
dir. Ama bu nispeten az sayidaki arastirma kurumlari, sirketlere piyasay1 tedir-
gin edebilecek yenilikler iizerinde siki bir denetim kurma olanag: saglamak-
tadir. Grosvenar’a gore 1889-1929 yillar1 arasinda yapilan en 6nemli 75 icattan
yalnizca 12’si sirketlerin aragtirmalarinin drtintidiir.” (Sf. 63-64)

(9) General Electric Company’nin Scheneetady’deki besinci kurulus y1ldoniimi
toplantist.

(10) Technological Trends raporunda yayinlanan tahminler Birlesik Devletler’de
demode olma sorununun ciddiyetini ortaya koymaktadir:

“1934 yilinda is gazetesi Power, sanayinin ana devindirme kapasitesinin yakla-
sik ytizde 10’unu olusturan ortalamanin tizerindeki 454 sinai enerji isletmesini
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kapsayan bir arastirma calismasi yapt1 ve ekipmanin yiizde 62’sinin on yillik
oldugunu, yiizde 25’inin ise 20 yildan fazla bir zamandir kullanildigin: sapta-
di. Demode ekipmanin bir kism1 muhtemelen acil durumlarda destek olarak
kullaniliyordu. Fakat demode ekipman Oylesine giinii gegmis kabul ediliyordu
ki, onlarin yerine en yeni tasarim triini ara¢-geregler konarak sinai enerji i¢in
demode makinelere yatirilan her dolardan ortalama 50 cent tasarruf edilebili-
yordu. 1935’te American Machinist, metal igleme ekipmanindaki demode olma
tizerine bir arastirma yapti ve makine tasarimindaki hizli gelisme nedeniyle
metal isleme ekipmaninin on yil i¢inde yenilenmezse demode kabul edilmesini
bir kural haline getirdi. Dergi s6z konusu makinelerin yasiyla ilgili bir ¢izelge
hazirlad: ve tilkedeki tiim metal igsleme ekipmaninin yiizde 65inin on yasini
doldurdugunu ve muhtemelen giinii gegmis oldugunu ortaya koydu. Eyaletler
Arast Ticaret Komisyonu raporlar: tilkedeki buharli lokomotiflerin yiizde
65'inin en az yirmi yil 6nce yapildigina isaret ediyor. Bu rakamlar demode
olmayla yaganan sermaye kayiplarinin boyutlarini gosteriyor.

1935’te Makine ve Yan Uriinleri Enstitiisii tarafindan tiim sanayinin potansiyel
makine ihtiyaci tizerine yapilan tahminler de sermaye tahminlerinin boyutla-
rina 151k tutmaktadir. S6z konusu enstitii tiim sanayinin yiizde 85’'ini olusturan
iskollarinin ihtiyaglarini iceren kapsamli bir arastirma yapt1 ve bu aragtirmaya
dayanarak tiim sanayinin makine ihtiyacini karsilamak i¢in 18 milyar dolardan
fazla para gerektigini hesapladi. Bu miktarin 10 milyar: biytik olctide giinii
gecen makinelerin yerine yenisini koymak i¢in gerekliydi.

Yukarida s6zii edilen tirden demode olma arastirmalari, yasanan sermaye
kayiplarinin boyutlarini gostermektedir. Bununla birlikte, kayiplarin etkileri
tizerine ¢ok az arastirma yapilmistir ve bir dizi soru yanitlanmay: beklemekte-
dir. Ekipman demode olup degeri diistigtinde kayba ugrayan kimdir? Demode
olmanin toplumsal bir maliyeti var midir; yoksa tek yiikii is diitnyasina midir?
Sermaye kayb1 sinai uyumsuzlugun nedenlerinden biri midir? Hurdaya ¢ikmug
¢ok miktarda ekipmanin olmasi daha iyi sinai tekniklerin uygulanmasini engel-
ler mi? Sermaye kayb1 riski, daha iyi tekniklerin kullanilmasi engellenmeden
en aza indirilebilir mi? Sermaye kaybinin maliyeti bastan basa sanayinin her
koluna dagitilabilir mi? Sermaye kaybinin sinai faaliyet tizerindeki fiili etkisine
dair dyle az sey bilinmektedir ki, bu sorularin hi¢birine yanit verilememekte-
dir. Bununla birlikte, hizla gelisen teknoloji bu sorularin yanitlanmasini bize
dayatmaktadir ve bunun igin en 6zenli ¢aligmalar1 yapmaya deger. Eger gelisen
teknolojinin mevcut egilimlerinin toplumsal etkileri tam olarak kavranmak ve
gelisen teknolojinin dogurdugu sorunlar ¢6ztilmek isteniyorsa, sermaye kaybi-
nin kapsamli bir bi¢cimde incelenmesi gerekmektedir.

(11) “Konusmasinin sonlarina dogru Sir A. Gibbs, arastirmanin ne kadar basa-
rili olursa mevcut tesis ve ekipman tizerindeki etkisinin de o 6l¢iide dogrudan
ve etkili olduguna dikkat gekti. Sir A. Gibbs, “Yeni yontemlerin gelistirilmesiyle
bir iki yil iginde demode olup hurdaya ¢ikarilacak sabit mallarla birlikte ister
istemez milyonlarca pound suya gomiilmektedir’ diyor. Pek ¢ok degerli icadin
¢ikar cevrelerince satin alindigini ve uygulanmalar: durumunda isleyen tesisin
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ugrayacagi cok daha bityiik kayb: 6nlemek amaciyla hasiralt: edildigini agiklad.
Bu iddia o kadar ¢ok tekrarlanmaktadir ki, bundan bir dogruluk pay1 olmadi-
gina inanmak gilictiir. Ne var ki, 6zgiin icatlarla ilgili verilerin olmamasi ulusun
boylesi bir uygulamayla neler kaybettiginin ortaya konmasini engelleyen 6nemli
bir handikaptur.

(12) 11k elektrik tiipii sinyalinin tarihi 1744%¢ kadar gider. Bakiniz. Crowther,
Amerikali Unlii Bilim insanlari, sf. 67.

(13) 1937°de Birlesik Devletler Bagsavciligl, ‘ABD’de aliimina ve saf aliminyum
tretimi ile satisinda ylizde 100 tekel olmasi nedeniyle Aliminium Co.nun
aliimina, aliminyum, sac aliiminyum, aliminyum alagimli sac, aliiminyum
iceren fabrikasyon mallarin ve bunlar araciligiyla da baska eyaletlere satilan
mamiillerin {iretiminde ve satisinda tekelci bir egemenlik kurdugu ve bunu siir-
dirdiigii; ayr1 ayri keyfi fahis fiyatlar belirleyerek kendisiyle bu alanda rekabete
girmeyi diigtinenleri saf dig1 biraktig1’ suclamasinda bulunmaktadir... ‘Clinkd,
aliminyum isine girmek isteyen yeni isletmeler temel hammaddeleri denetleyen
giiclii bir biiyiik sirketin insafina kalmistir. Ve tamamen Aliiminium Co.nun
ve ona bagli isletmelerin tekelinde bulunan bir alanda is yapmaya kalkmak ¢ok
biiyiik bir risktir. Sirket, kendisine bagl kiigiik sirketlerle birlikte rakipleri bas-
tirip engelleyerek baska eyaletlere ve yurtdisina boksit, aliimina, aliminyum ve
aliminyum triinleri satisini tekeli altinda tutmay siirdiirecektir; ki bu durum
kamu ¢ikarina aykiridir.” Technological Trends, sf. 55

(14) Bakiniz Lord Stamp, Toplumsal Diizenlemenin Bilimi.

(15) ABD mahkemeleri tlkede teknolojik degisime direnisin incelendigi
bir dénemde temel 6nem tagiyan patentlerin hasiralti edilmesini onayladi.
Mahkeme 1896’da patent sahibinin icadini ya da kesfini kendine saklayabilecegi
ve kullanilmasini engelleyebilecegi kararina vardi... Bulus, patent sahibine aitti
ve 0zel miilkiyet anayasal giivence altinda oldugundan bulusunu kullanmak ya
da kullanilmasina izin vermek zorunda degildi. Bu karar 1909’da tekrar onay-
landiginda ‘kamunun temel miilkiyet yasalariyla bagdasmadiginda patentli ya
da patentsiz icatlarin kullanilmasini zorlama hakk: olmadigr’ bildirildi. Béylece
teknolojik ilerleme i¢inden ¢ikilmaz bir bigimde toplumun ¢ikarlarina kars:
bireysel haklar ve 6zel bir sanayi isletmesinin haklar1lehinde yorumlanan miil-
kiyet haklarina bagli kilindi. Bu yorum pratikte biiyiik korporasyonlarin ¢ika-
rinaydy; ¢linkii mucitlerin boylesi korporasyonlarin egemenligi altinda bulunan
alanlarda kendi patentlerini onlardan bagimsiz olarak gelistiremeyecekleri, bu
konuda ¢aresiz olduklar: deneyimlerden biliniyordu. Kuskusuz baslica engel,
planlarini uygulamaya sokacak sermayelerinin bulunmamasiydi. Patentlerini
biiyiik sermaye kaynaklarina sahip olan dev olgekli isletmelere satmak zorun-
daydilar; bu da patentlerin rafa kaldirilmasi anlamina geliyordu. Patent havuz-
larinda, genelde az sayidaki biiylik korporasyonlarin ¢ikarlar: gozetilmekte ve
bagimsiz igletmelerin bunlar1 kullanmalar1 sinirlanmakta; boylece teknolojik
degisim engellenmektedir. Tekellerin teknolojik degisim kurallar: Orta¢ag lon-
calarinin sinirlayici etkisini andirir.” Technological Trends, sf. 3.
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(16) Levinstein, Eski ve Cagdas Ingiliz Patent Yasalar:.

(17) Tibbi Arastirmalar Konseyi kemo-terapik arastirmalara mali destek suna-
rak bu kurali bozdu ve boyle yaparak, bunun kimyasal imalatcilarinin alani
oldugu gerekgesini 6ne siiren giiglii bir muhalefetle karsilagt1.

(18) Bakiniz Crowther, Bilim ve Yasam, sf. 33-34.

(19) Cesitli islemlerle komiirden yag (benzin) elde edilmesinin sagladig: yarar-
lar, izlenen politikadaki hizli degisiklikleri agiklamaktadir.

(20) Julian Huxley, Bilimsel Arastirma ve Toplumsal Ihtiyaglar’da (iistii kapalt
bir bi¢cimde) bu konuya deginiyor.

“Bu iilkede ytiriitillen arastirmalarin 6nemli bir bolimi tiretim hedefiyle orga-
nize ediliyor —diger bir deyisle, teknik iglemlerin verimliligini arttirmak ve
tiretici ile devlet Gizerindeki maliyet yiikiinii azaltmak amaciyla orgiitleniyor.
Tiiketim noktasindan -bir insan ve bir yurttas olarak bireyin ihtiya¢lar1 dog-
rultusunda- orgiitlenen arastirmalarin sayis: ¢ok daha fazla olmali... Kuskusuz,
tiikketim agisindan yapilan bazi aragtirmalar da var. Ingaatcilik ya da radyo ile
ilgili arastirmalar ve kuskusuz tibbi arastirmalarin biyitk boliimii bu tiirden
arastirmalardir. Fakat arastirma alaninda tiretici bakis agisinin baskin olmasi
yiiziinden diger sorunlar ya hic¢ ele alinmiyor ya da ancak parca parca ele ali-
niyor.

(21) Yarinin Aletleri, Norton Leonard.

(22) Ilag patentleri konusundaki skandalin ilk kez tiim ¢iplakligiyla teshir edil-
digi Fact’in 14. say1sina bakiniz.

(23) ABD’de teknolojik igsizligin boyutlarini tahmin etme konusundaki ilging
girisimlerden biri Technological Trends’in 38. sayfasinda D. Weintroub tarafin-
dan yapildi. Weintroub, bunalim kosullarinda iscilerin yaklasik yiizde 14’tiniin
teknolojik nedenlerden dolayi issiz kaldigini tahmin ediyor.
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VII. BOLUM

BILIM VE SAVAS

Bilimsel bilginin savag alaninda kullanilmast, ayr1 bir béliimde ele alinmay: gerek-
tirecek kadar 6nemlidir. Son zamanlarda bilim insanlar1 ve genel kamuoyu, harca-
nan bilimsel ¢abanin ¢ok biiyiik bir béliimiiniin tamamen yok etme amagli oldugunu
ve bilimsel buluslardan yararlanilmas: nedeniyle modern savagin her zamankinden
daha korkung bir gériiniim kazandigini fark etmeye basladilar. Ornegin Ingilterede
hiikiimetin askeri aragtirmalara harcadig1 paranin yillik ti¢ milyon poundu buldu-
gunu; bunun diger tiim arastirmalara harcanan paranin yarisindan fazla oldugunu,
tistelik sozii edilen bu diger arastirmalarin bityiik bir bolimiiniin de askeri bakimdan
dogrudan ya da dolayli olarak énem tasidigini biliyoruz. Somut bir 6rnek verecek
olursak, yalnizca zehirli gaz arastirmalarina harcanan para, neredeyse hitkiimetin
tibbi aragtirmalar icin ayirdig1 6denegin tamamina esittir. Hemen her iilkede bilim
insanlar1 savas sanayisinin hizmetine girmeye zorlanmakta ve savasin patlak vermesi
durumunda yapabilecekleri askeri gorevlere gore siniflandirilmaktadir. Ttim bunlar
yeni ve ugursuz gelismeler olarak goriinmesine kargin, bilim ile savasin iligkisi hi¢
de yeni bir olgu degildir. Yenilik, bilimin gercek islevinin bu olmamasi gerektiginin
genel kabul goren bir diisiince haline gelmesidir.

TARIHTE BiLIM VE SAVAS

Bilim ve savas daima birbirine ¢ok siki bagh olmusglardir. Dogrusunu isterseniz,
19. yuzyilin belli bir donemi diginda, 6nemli bilimsel ve teknik ilerlemelerin biiyiik
boliimiiniin ortaya ¢ikislarini dogrudan askeri ya da denizcilikle ilgili gereksinmele-
re bor¢lu olduklarini séylemek yanlis olmaz. Bunun nedeni, bilim ile savag arasinda
var olan mistik bir yakinlik degil, savas gereksinmelerinin, yapilan goniillii harca-
malardan da anlagilabilecegi izere, sivil gereksinmelerden ¢ok daha elzem olmasi ve
savasta yeniligin hayati 6nem tasimast gibi ¢ok daha koklii etkenlerdir. Teknikte yeni
ve daha iyi silahlar yapilmasini saglayan bir degisiklik, zaferi ya da yenilgiyi belir-
leyen en énemli faktor olabilir. 1lk ¢aglardan bu yana bu boyle olmustur. Babillerin
askeri miihendislik alaninda ne kadar gelismis olduklarini biliyoruz; gercekten de

155



mithendis s6zctigli baslangicta askeri mithendisi niteliyordu, ¢iinki baska miihendis
yoktu. Teknik gelisimin gorece geri oldugu Yunanistanda matematik, Platondan
aktardigimiz pasajda gortldiigii gibi (sf. 12) sinirh da olsa sagladig: askeri yararlar
nedeniyle biiytik bir itibar gordii.

Iskender déneminde savasta bilimden yararlanilmasi gok daha bilingliydi.
Iskenderiyedeki miizede geligskin kugatma makineleri ve mancinik (katapult) iireti-
mine yogunlasilirken, Arsimed’in uzun menzilli yakici camlar konusunda gosterdigi
basarilar —dogru olsun veya olmasin— bir site hiikiimdarinin hizmetinde bulunan
matematik¢iden neler bekledigini gostermesi bakimindan anlamlidir. Séylemeye
gerek yok ki bilim, savas gereksinmelerinin karsilanmasina yardim ettigi siirece
onlar da o6ncelikle bilim insanlarina ge¢imlerini saglayacaklar: kaynaklar1 sunarak,
ikinci olarak da dogurduklar: gii¢ problemlere yogunlasilmasini ve ardindan bilim-
sel spekiilasyonlarin pratikte sinanmasini saglayarak bilime yardimci oldular.

Barut - Ortagagin sonlarina gelindiginde, tuz karisimlariyla ilgili yar1 teknik yar1
bilimsel ¢aligmalarin bir iiriinii olan barutun kesfiyle ya da daha dogrusu kullanima
sokulmasiyla birlikte, bilim ile savas arasinda yeni ve 6nemli bir iligki ortaya ¢iktu.
Barutun kullanilmasinin savas sanatinda olaganiistii yansimalari oldu ve bu da feo-
dalizmin yikilmasina yol agan ekonomik gelismeleri muazzam ol¢tide etkiledi. Savas
daha pahali hale geldi ve daha fazla teknik beceri gerektirir oldu. Bu gereksinimler
kentlileri ve onlarin soylulara karg1 destekleri krallara tistiinlitk sagladi. Profesyonel
askerler teoride buna 1sinamadilar. Froissart'in Crécy savasiyla ilgili asagida orijinal
haliyle aktardigimiz s6zleri bu durumu muzip bir tslupla dile getirmektedir:

“Ingilizler buz gibi olduklari yerde durdular ve Cenovalilar1 korkutup kagir-
mak i¢in birka¢ bomba patlatmalar yetti.”

Froissartin Ingiliz sanayisinin géziine girmeye ¢alistig1 sirada yazdig1 bir sonraki
versiyonda bombalardan hi¢ s6z edilmiyor. Gelecek kusaklara aktarmak tizere ders
kitaplarina giren versiyon bu ikinci versiyondur. Askeri kastin teknisyenlere doniik
horgorii ve suistimallerinin yeni bir sey olmadigini buradan anlayabiliriz.

Barut bilime pek ¢ok bakimdan yardime1 oldu. Barutun kalitesinin arttirilma-
s1, atesli silahlar yapilmasi ve atislarda isabet kaydedilmesi gibi ihtiyaclar kimyaci-
larin ve matematikgilerin ge¢imlerini bu iglerden ¢ikarmalarini sagladig: gibi, bu
ihtiyaglardan dogan problemler de bilimsel gelismenin odak noktas: haline geldi.
Patlamanin kimyasal yani, yanma olayinin niteligi ile gazlarin 6zellikleri hakkin-
da aragtirmalar yapilmasina yol agti. 17. ve 18. yiizyillarin modern kimya teori-
leri bu aragtirmalar temel alinarak olusturulacakti. Patlama fenomeninin fiziksel
yani, gazlarin genlesmesi olgusunun incelenmesine yol acarak ileride buharli
makinenin yapilmasini sagladi. Giilleyi topun namlusundan firlatan korkung
giiclin yararli kamu iglerinde kullanilmas: fikri bunu daha dolaysiz bir bigimde
dile getirmekteydi. Top yapimi, metal ve madencilik sanayilerine muazzam bir
itki kazandirds; dolayisiyla da inorganik kimyanin ve metalurjinin gelismesine
yol agti. Mekanik sanayi iislerinin, kapitalist ekonomi ilkelerinin ve modern bili-
min hepsinin bir arada bulundugu Giiney Almanya ve Kuzey ltalyada kaydedilen
buytik teknik gelismeler, biiyiik 6l¢iide savasin yol agtig1 yogun silah ve degerli
maden talebi sayesinde gergeklesti.!
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Topguluk ve Ronesans - Mekanik bilimi tizerinde, top giillesinin havadaki ucu-
sundan esinlenilen diisiinceler de bir o kadar devrimci etkide bulundu. Agir toplar
ortaya ¢ikana kadar modern anlamda dinamik biliminden s6z etmek olanaksizdi.
Bir cismin ancak siirekli olarak itildiginde ya da dogal olarak ancak diiserken hareket
ettigi kabul ediliyordu. Bu goristen ilk kopus, tam da toplarin kullanima sokuldugu
bir zamanda, Buridan’in firlaticinin yeni tiir bir kuvvetle yani vis viva [canli enerji]
ile dolu oldugu bi¢imindeki énermesiyle gerceklesti. Ikinci goriis, bir dizi topcu ve
her ikisi de askeri islerle dogrudan ilgilenen Leonardo da Vinci ve Galileo gibi iki
dev bilim insaninin da aralarinda bulundugu matematikgiler tarafindan daha da
gelistirildi. Leonardonun Milan Diiki'ne yaptig1 is bagvurusu bilim insaninin savasla
zorunlu iliskisini gosteren klasik bir 6rnektir:

“Saygideger Efendim; savas aletleri icat etmede usta olduklarini iddia eden-
lerin yaptiklar: deneylere tanik olup, iizerlerinde kafa yorduktan ve onlarin
aletlerinin genel olarak kullanilan aletlerden 6nemli bir farklar1 olmadigini
gordikten sonra, Ekselanslarina asagida ozetle siralamaya caligtigim kendi
sirlarimi sunuyorum:

1. Diismani takip edip bozguna ugratmaya yarayacak kolay tasinabilir ve
cok hafif kopriiler ile hem atese hem de kili¢ darbelerine dayanikli, kolayca
alcaltilip yiikseltilebilecek daha saglam kopriiler yapmak icin gelistirdigim bir
yontemim var. Ayrica diisman képriilerini yakmay1 ve pargalamayi saglayacak
bir yol biliyorum.

2. Bir bolgenin kusatilmas: durumunda hendeklerdeki suyun nasil bosaltila-
cagini ve tirmanma merdivenleri ile buna benzer aparatlarin nasil yapilacagini
biliyorum.

3. Ayrica; yiiksekligi ya da saglam konumu nedeniyle diigman mevzisine top
atig1 yapmak miimkiin olmazsa, hisarin temelinin kaya olmamasi kosuluyla kazi
yaparak arasini yitkmamizi saglayacak bir aracim var.

4. Yanicr maddeler firlatabilen taginmasi kolay hafif toplar yapmay: da
biliyorum. Bu maddelerin neden olacag: yangin ve duman, diisman saflarinda
korkuya, yikima ve karisikliga yol agacaktir.

5. Ayrica; giirtiltii ¢ikarmadan kazilan dar ve dolambagli yeralt: tiinelleriyle
erisilmez yerlere, irmaklarin altindan bile gegis saglayabilirim.

6. Ayrica; diismanin savunma hattina silah tasiyacak, ¢ok yogun bir yi1g1-
nakla bile durdurulamayacak ve piyadenin arkasindan tehlikesizce gidebilecegi
giivenli ve kamufle edilmis arabalar1 nasil yapacagimi biliyorum.

7. Guntimiizde kullanilanlardan farkli, hem daha yararli hem de daha giizel
toplar, havan toplari, ates makineleri vs. yapabilirim.

8. Ya da eger top kullanmak pratik bakimdan miimkiin olmazsa, onlarin
yerine giintimiizde bilinmeyen manciniklar ve bagka olaganiistii firlatma silah-
lar1 koyabilirim. Kisacasi, boyle bir durum ortaya ¢iktiginda sinirsiz saldiri
araglari tasarlayip yapabilirim.

9. Eger savas denizde olacaksa, hem saldir1 hem de savunma i¢in son derece
giiglii sayisiz makinem, mermiye ve atese dayanikli gemilerim ve etkili yanici
maddelerim var.

157



10. Baris zamaninda ise mimarlikta, hem kamusal hem de 6zel anitlar yap-
mada ve kanal insa etmede herkesle yarigabilecegime inaniyorum. Mermerden,
bronzdan ve ¢amurdan heykeller yapabilirim. Resimde de kimseden geri kal-
mam. Oncelikle babanizin ve gorkemli Sforza sarayinin anisina bronz bir at
yapma isini tistlenecegim. Yukarida saydiklarim size imkénsiz ya da uygulana-
maz seyler gibi goriiniiyorsa, parkinizda veya Ekselanslarinin sececegi herhangi
bir yerde kendimi algakgoniilliice ifade ettigimi gosterecek deneyler yapmaya
hazirim.” Codex Atlantica, Fol. 391 r.

Defterlerinde askeri ¢izimlerin biiyiik bir yer kaplamasi boyle bir izlenim
uyandirsa da, burada sorun Leonardonun asil ilgi alaninin askeri konular olup
olmamasi degil. Konumuz agisindan 6nemli olan, onun bdylesine 6nemli bir
gorevi ancak askeri alandaki yeteneklerini ortaya koyarak elde edebilmis olmasu.
Galileo, Pavia Universitesi'nde askeri bilimler profesdriiydii ve kendi icat ettigi
teleskobu Venedik Beyligine satabilmesinin tek nedeni, aletin deniz savaslar1
acisindan tasidigi degerdi.2 Ancak, ilk bilim insanlarinin ¢abalarinin bu sekilde
kotitye kullanilmasi karsisinda huzursuzluk duyduklar: da olurdu. Nitekim, balis-
tik bilimin temellerini atan Tartaglia LArt de jecter les bombese yazdig1 6nsozde
su gorisleri dile getirir:

“1531’de Verona sehrinde yasarken yakin dostum, olaganiistii yeteneklere
sahip bulunan ve sanatinda deneyimli, yetkin bir usta olan eski satonun askeri
donatim sorumlusu, bir giin top giillesinin en uzun menzile ulagsmas: igin
hedefe nasil nisan alinmasi gerektigi konusunda fikrimi sordu. Hayatimda bir
kez olsun atesli silah —arkebiis, top ya da eskopet- kullanmadigimdan topguluk
konusunda hi¢ pratik bilgim olmamasina karsin dostumu kirmak istemedigim
i¢in sorusunu kisaca yanitlayacagima soz verdim.” (Sonra sorunu nasil ele aldi-
gin1 vs. anlatiyor) ...

“Bu isin sonunda, topguluk sanatina dair bir inceleme kaleme almaya ve
yalnizca birkag¢ 6zel deneyin yardimiyla her kosulda bir dereceye kadar isabetli
atig yapilabilecegini gostermeye karar verdim. -Zira Aristo, Physicanin yedinci
kitabinin 20. bolimiinde ‘6zel deneyler evrensel bilimin temelidir’ der. Fakat
daha sonra bir giin kendi kendime diistintirken bunun yakisiksiz, utang verici,
barbarca bir i oldugu; bir kimsenin komsusuna zarar verebilecek, insan soyu
ve ozellikle de birbirleriyle hi¢ durmadan savasan Hiristiyanlar agisindan yikici
bir sanati gelistirmek istemenin hem Tanri hem de insanlik katinda en agir
cezay1 hak ettigi fikrine kapildim. Dolayisiyla, bu sorun iizerine ¢alismayi bira-
kip baska konulara yonelmekle kalmadim, konuyla ilgili yaptigim tiim hesap-
lamalar1 ve yazilarimi bu is i¢cin harcadigim zamandan dolay: utang¢ duyarak
pismanlik iginde pargalayip yaktim. Ister bir arkadasin hatirina olsun, ister bilgi
vermek amaciyla, biiyiik bir giinah olan ve ruhu kirleten boyle bir ise bir daha
asla kalkigmamaya karar verdim.”

Onun en Hiristiyan majestesi Fransa Krali tarafindan kusatilan Italyanin
Tirkler tarafindan istila edilmesi tehlikesi, Tartaglianin diisiincesini degistirme-
sine neden oldu:
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“Ancak bugiin, stiiriimiize saldirma hazirlig1 yapan vahsi kurdu ve ortak
savunma amaciyla birlesen gobanlarimizi goriince, artik bu seyleri saklama-
nin uygun olmayacagini disiindiim ve kismen yazarak, kismen de anlatarak
Hiristiyanlarin ¢ikarlari dogrultusunda ortak diismana daha iyi saldirsinlar
veya kendilerini daha iyi savunabilsinler diye bu bilgileri tekrar yazip yayin-
lamaya karar verdim. I¢inde bulundugumuz su anda bu ¢aligmalara ara ver-
digim icin biytk pismanlik ve tiziintii duyuyorum. Ciinkii devam etseydim
simdi bulmayr umdugum ¢ok degerli seyleri bulmus olacagimdan eminim...
Ekselanslarinin ¢alismalarima dudak bitkmeyecegini ve béylece sanli yonetimi-
niz altindaki topgularin kendi sanatlarinda bu teorik bilgilerden yararlanarak
parlak pratik basarilar elde edeceklerini umuyorum.”

Gergekte Tartaglianin ve neredeyse biitiin balistik teorisyenlerinin ¢alismalar:
topguluk pratiginde ¢ok az ise yaradi; ama mekanigin gelismesi i¢in ¢ok yararli
oldular. Topguluk pratiginin ortaya koydugu problemlerden tiireyen dinamik bili-
min yeni gorislerini astronominin gorisleriyle birlestirme isi Newton’a kaldi. Bu
donemde astronomi de denizciligin dogurdugu gereksinimler sayesinde aktif bir
gelisim i¢indeydi ve yar1 askeri, yari ticari bir nitelik tasiyordu. Bilimin savasa bag-
landig: tek alan astronomi ve dinamik [bilimi] degildi. Modern fizigin énemli bir
bolimini, Otuz Yil Savaslari'nda Gustavus Adolphus'un ordu levazim sorumlusu
olan ve biiytik 6lgekli deneyler yapmak icin bu konumundan yararlanmasini bilen
Otto van Guericke tarafindan vakum tekniginin ve siirtiinme elektriginin gelistiril-
mis olmasina borgluyuz.3

Savas ve Sanayi Devrimi - Bilim ile savas arasindaki iligki modern zamanlarda da
kesilmeden devam etti. Modern kimyanin babasi Lavoisier, Fransiz Cephaneliginde
“Régie des Poudres”in baskaniydi. 18. yiizyilda kurulan Fransiz Top¢u Okullar: bili-
min sistematik olarak 6gretildigi tek yerdi. 18. ylizyilin sonu ile 19. yiizyilin baginin
bityitk matematikgileri ve fizik¢ileri bu okullarda egitim gordiiler. Bu okullarin bir
bagka tirtinii de bilimsel egitiminin semeresini gosterdigi ilk asker olan Napolyondu.
Aldig1 bilimsel egitimin onun elde ettigi basarida payr olmadig1 sdylenemez. 18.
ve 19. yiizyillin biyiik teknik gelismelerini, 6zellikle de komiir kullanilarak buytik
miktarda demirin eritilmesi ve buharli makinenin kullanima sokulmasi, biytik
Olgekli savaslarda giderek daha fazla takip edilen agir toplarin dogurdugu ihtiyag-
lara bagliydi. Pratikte Wattin etkili motorlari ile ilk atmosferik motorlar arasindaki
farki meydana getiren buharli makine silindirlerinin hassas mili, top namlusu agma
deneyimi sayesinde onlar1 yapmayi basaran Wilkinson'un getirdigi yeniliklerin {irii-
nitydii. Rumford’un tiim 1s1 motorlart i¢in gerekli teorik temeli saglayacak olan zsinin
mekanik esdegeri kesfi de ayn1 alandan gelmektedir.

19. Yiizyil - 19. yiizyll baglarindaki uzun baris dénemi, bilim agisindan savasin
mutlak énemini degilse de nispi énemini azaltti. Ornegin lokomotif motoru, varli-
gin1 herhangi bir askeri esinlenmeye ¢ok az borglu olan az sayidaki 6nemli bulustan
biridir. Her ne kadar ikisinin kimyas: birbirine yakindan bagl olsa da boyalarin
gelistirilmesi, kimyaya en az patlayicilarinki kadar 6nemli bir itki kazandirdi. Ne
var ki, ylizyillin sonlarina dogru, ozellikle de Fransa-Prusya savasinin ardindan
ve emperyalist rekabetin gelismesiyle birlikte savas bilim agisindan tekrar giderek
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artan bir 6nem kazanmaya basladi. Agir metal sanayisi giderek silah ve savas gemisi
yapiminin dogurdugu gereksinmelere baglanirken, yeni kimya sanayisi de 6nceden
distiniilmeyecek 6lgekte patlayici tiretimi yapacak sekilde gelistiriliyordu. Modern
mekanik uygarligin miimkiin kilinmasinda en 6nemli rolii oynayan biiyiik 6lgekli
gelik tiretimi dogrudan dogruya savas gereksinmelerine bagliydi. Besemer, 1854’te
Crimean Savasrnin basinda yivli bir top namlusu icat etti, fakat olusan gerilime
dayanacak kadar giiglii bir demir bulamadi. Onun, gelik iiretimi iizerine yaptig
basarili ¢alismalara baglamasinin nedeni buydu. Ayni zamanda iletisim ve ulagim
yontemlerinde kaydedilen ilerlemeler de -telefon, telsiz, motorlu tagitlar ve en
onemlisi ugak— milyonlarca insanin hareketlerini ayni anda koordine edip yonetme
araglarinda bir devrim meydana getirirken, gida depolama yontemleri ile saghik
hizmetlerindeki gelismeler de bu milyonlarca insanin yillarca aglik ve hastaliktan
kirilmadan yasamasina olanak sagliyordu.

Bunun savas agisindan ne demek oldugu, son savas deneyimi yasanmadan
tam olarak anlasilamadi. Ondan dnce, her ne kadar az sayida uzak goriislii bilim
insani ¢aligmalarinin insanlik agisindan nasil bir gelecek hazirladigini kavramais-
larsa da, bilimin savasi alabildigine korkung hale getirdigini, dolayisiyla da hi¢bir
ulusun savasa girmeyi diislemeyecegini diisiinen ¢ogunluk kaygisizdi. Isinin
mekanik esdegerini kesfeden Joule, bilimin savasa yaptig1 katkinin boyutlarinin
pek farkinda olmasa da kendi tilkesi agisindan onun tutumu en az Tartaglianinki
kadar nitelikliydi [qualfied]:

“Bilimin megru amaglar1 bunlardir. Son derece yakigiksiz bir bagka hedefin
konulmus bulunmasindan ve bu hedefin giderek kayg: verici bir bi¢imde 6nem
kazanryor olmasindan ne kadar tiziinti duysak azdir. Soziini ettigimiz hedef,
savag sanatinin ve karsilikli yikim araglarinin gelistirilmesidir. Bu gelismelerin
onu daha yikici hale getirecek savasa bir son verecegini diisiinenlerin oldugunu
biliyorum. Ben bu diisiincenin sagduyuya dayandig: goriisiinde degilim. Bence
savas daha yikici hale gelmekle kalmayacak, ayni1 zamanda giderek daha aci-
masiz bir hal alacak. Tek tek ele alindiginda, askeri harekatlar kuskusuz sonug
alic1 ve daha kisa siireli olacaktir. Fakat bu, ister istemez devletlerin hizla yiik-
selip ¢cokmesine, sinirlarin ve anayasalarin [constitution] ortadan kalkmasina
neden olacak, dolayisiyla sonunda uygarlig1 yok edip barisi imkansiz kilacaktur.
Boylece, uygunsuz bir hedefe yardimei olan bilim muhtemel ¢okiigiinti kendi
elleriyle hazirlamis olacaktir. Bu konuyu ele alirken bilimin bireylerin ve ulus-
larin ¢ikarlar: dogrultusunda yozlastirilmasini da kinamaliyiz; bunun sonucu,
zayiflar yok olurken giigliilerin onlarin cesetleri tizerine basarak ytikselmesidir.
Yukaridaki gozlemlerde bulunurken genel olarak savas: kastetmiyorum. Biiytik
Britanyanin biitinligiinti ve 6zgiirliiklerini giivence altina almak i¢in gosteri-
len ¢abalar: kotillemek gibi bir niyetim yok. Bunlar bize dayatiliyor. Avrupanin
bugiinkii militarist tutumunun sorumlusu biz degiliz ve bu, takdir edilmeye
deger.” Crowther, 19. Yiizyilin Ingiliz Bilim Insanlari, sf. 140

Biiyiik Savag’ta Bilim - Savas [I. Diinya Savasi] i¢in yapilan bilimsel hazirliklar
biiyiik olmasina karsin gercek savag kosullarinda yetersiz kaldi. Savas sirasinda
bilim insanlar1 kendilerinin hiikiimetler i¢in bir litks degil zorunluluk oldukla-
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rin1 gérdiiler. Baglangigta onlarin hoyrat¢a kullanildiklar1 dogrudur. Ingilterede
yiizyilin en biiyiikk deneyci fizikgisi haline gelebilecek olan Moseley Gallipoli'ye
gonderildi ve orada 6ldiiriildii. Ordu i¢in meteorolojik bir hizmet organize etmeyi
oneren seckin bir fizikciye, Ingiliz askerinin her tiirlii hava kosullarinda savasabi-
lecegi s6ylendi ve ancak taarruz sirasinda ¢ok sayida asker Flanders’in balgiklagmis
topraklarina saplanip katledildikten sonra bu hizmet kurumsallastirildi.* Bununla
birlikte, savas ilerledik¢e yurticinde mevcut imha araglarini gelistirmek ve diisman
tilkelerdeki son gelismelere karsilik verebilmek i¢in bilim insanlarindan yararlanil-
di. Hava savas1 ve kimyasal savas —her ikisi de Biiyiik Savag'in (I. Diinya Savasinin)
trintdir. Fakat savas kosullarinda stirdiiriilen bilimsel arastirmalarda inanilmaz
bir savurganlik s6z konusuydu. Yeterli malzeme ve hazirlik olmadan yeni yon-
temlerin gelistirilmesi ve birka¢ hafta i¢inde faaliyete sokulmas: gerekiyordu. Bu
haliyle korkung¢ bir malzeme israfina ve can kaybina yol a¢ti. Miittefik tilkelerde
zehirli gazlarin tretimi, Almanlar tarafindan iiretilenlerin gerisinde kalmamak
i¢in kimyagerlerin ve is¢ilerin 6lmelerine ya da sakat kalmalarina aldirilmaksizin
alabildigine hizlandirildi. Ugak iiretimi de muazzam bir adim atilmasini sagladi,
ama ayni sekilde muazzam bir can ve malzeme kayb: pahasina.> Buna ragmen,
savagin sagladigr itki, bilimin uygulamaya sokulma oranini baris zamanlariyla
karsilagtirilamayacak oranda arttirdi. Bu durum, barig zamanlarinda bilimin iler-
lemesinin, onun kendi yapisindan kaynaklanan etkenler tarafindan degil, digsal
ekonomik ve politik etkenler tarafindan sinirlandigini gostermektedir.

Savas, Devlet Tarafindan Orgiitlenen Bilimi Yaratryor - Cok gegmeden Almanya
diginda bilimin gelisiminin, 6zellikle de egitimli bilim insan1 sayisinin askeri duru-
mun dogurdugu gereksinmeler bakimindan son derece yetersiz oldugu ortaya ¢iktu.
Cok daha az dogal kaynaklara sahip olan Almanlar, savasin biiyiik boliimiinde askeri
inisiyatifi oldugu kadar teknik inisiyatifi de ellerinde tutmay1 bagardilar. Almanlarin,
miittefiklerin iki insanina kars: bir insanini kaybetmeleri ve kaybettikleri her ugaga
kars1 alti miittefik ucagini distirmeleri anlamlidir. Nitekim, yalnizca ve yalnizca
savag, hitkiimetlerin modern ekonomide bilimsel aragtirmanin 6énemini kavramala-
rin1 saglayabildi. Boylece Ingilterede Bilimsel ve Sinai Aragtirmalar Dairesi olugtu-
ruldu. Bu dairenin kurulmasinin en 6nemli nedeni, baris doneminde askeri hazir-
liklar yapilmasina ihtiya¢ duyulmastydi. Nitekim, 1933 yili i¢in hazirlanan raporda
su saptamalar1 gériiyoruz:

“Savag kosullari, Ingiliz sanayisinin bilimle daha yakin iliski kurmas gerek-
tigini soyleyenlerin gerekgelerine gii¢ kazandirdy; ¢iinkii s6z konusu kosullar
sinai alanda kullanilabilecek bilimsel kesiflerin yasama gecirilmesinin ne gibi
sonuglara yol acabilecegini o giine kadar goriilmeyen bir agiklikla gozler oniine
serdi. Ornegin iilkemizin askeri harekatlar igin ihtiya¢ duyulan baz1 geregler baki-
mindan acinacak ol¢tide yabanci kaynaklara bagimli oldugu kisa siirede anlagildi.
O donemdeki en biyiik diigmanimiz [Almanya], bilimin yardimiyla belli bash
imalat dirtinleri bakimindan ulusal varligimiz: tehdit edecek olctide ve nitelikte
bir stiinlik saglamigti. Ve basari i¢in savag zamanlarinda oldugu kadar baris
zamanlarinda da bilimin kaynaklarindan tam olarak yararlanilmasi gerektigi
konusunda genel bir bilinglenme goriilmekteydi...” (Ayrica bakiniz, sf. 30)
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Galip gelen miittefikler barig antlagmalarinda Almanlarin bilimini kendi dene-
timleri altina alarak giiclerinin siirekliligini saglamaya calistilar. Ne var ki, hiikiimet
gorevlileri ve sanayiciler bilimi ekonomik yapinin tamaminda genis dallara ayrilmis
bir etkinlikten ¢ok sihirli regeteler toplami olarak gordiiklerinden, tiim yaptiklari
kendi bilim insanlarini zahmetten kurtarmak amaciyla birka¢ boya ve patlayicinin
yapimui i¢in gerekli sirlar1 ele gegirmekle sinirli kaldi. Alman bilim insanlar ise, ken-
dilerini islerine adayarak ordularinin yikilmasi sonucu olusan yeni askeri dengeyi
tekrar tersine ¢evirmek iizere kollar1 sivadilar.

GUNUMUZDE ASKERT ARASTIRMALAR

Savastan sonraki yillar, yakin gelecekte patlak vermesi beklenen yeni bir savasg
i¢in yapilan bilimsel hazirliklardan 6tiirii giderek artan bir kaygiya isaret etmektedir.
Tim {tlkelerde bilim hiikiimetler tarafindan yararl bir ek askeri ara¢ olarak goriil-
mekte, bazi iilkelerde ise pratik olarak yalnizca bu islevi yerine getirmektedir. Gerekli
oOlgekte bilimsel aragtirmaya (maddi bakimdan) gii¢ yetirebilmek icin yeterince
biiyiik ve yeterince tekelci denetim altinda bulunan yalnizca ti¢ sanayi vardir. Bunlar
agir metal, kimya ve elektrik sanayileridir; ilk ikisi bilyiik ve giderek daha da artan
olgiide askeri arag-gereg iiretimiyle ilgilidir. Ingilterede bilimsel arastirmaya ayrilan
paranin {gte biri ile yaris1 arasindaki bir miktarin dogrudan ya da dolayli olarak
askeri aragtirmalara ayrildigini séylemek yanlis olmaz. Rakamlara ulagmak gii¢ olsa
da diger tilkelerde de en az bu kadar, belki de daha fazla paranin askeri arastirmalara
harcaniyor olmast muhtemeldir. Savas zamaninda ise agik ki, tiim arastirmalar askeri
amaglar dogrultusunda yonlendirilecektir.

Askeri Arastirma Nedir? - Askeri arastirmanin tam anlamiyla ne olup ne olma-
digin1 belirlemek bugiin gerceklestirilmesi neredeyse imkénsiz bir gérev haline
gelmistir. Cok dogaldir ki, barisc1 goriislerin kendisini feda etmesine hal4 izin veri-
len iilkelerde yetkililer tarafindan yapilan askeri arastirmalara yapilan harcamalar1
onemsiz gosterme dogrultusunda girisimlerde bulunulmaktadir. Bu genelde bir dizi
ornekle askeri amagli aragtirmalarin nasil ticari bir deger kazandigina ve nihayetinde
topluma yarar sagladigina isaret edilerek yapilmaktadir.® Bununla ilgili olarak geg-
misten bazi 6rnekler vermistik.

Savasin Makinelesmesi [Mekanize Savas] - Biiyiik Savas sirasinda ortaya ¢ikan
ve daha sonra ¢ok fazla giigclenen karakteristik 6zelliklerinden biri tiim savaglarin
mekanize olmasidir (makinelesmesidir). Bunun sonucu, savagi siirdiirmek icin
gerekli ekipmanin yalnizca top ve tiifekle sinirli olmayip makineli tiifekleri, tanklari
ve ugaklar1 da igermesidir. Yerine gore daha biiyiik patlayicilar, petrol ve zehirli gaz
da gerekmektedir. Tiim bu gereksinmeleri karsilamak 6nceki savaslara oranla ¢ok
daha biiyiik bir sermayeye maloldugu gibi, bunlari, ne kadar siirecegi belli olmayan
savag kosullarinda igler tutabilmek i¢in savasan kuvvetlerde yer alan insanlardan ¢ok
daha fazla sayida insanin istihdam edildigi faal ve etkili bir sanayiye ihtiya¢ vardir.
Bu, modern savasi yalnizca ileri sanayi tilkelerinin etkili bir bigimde siirdiirebilecegi
anlamina gelir. {leri sanayi iilkelerinin siirekli olarak modern silah ve mithimmat
destegi yaptiklar: baska halklari cepheye siirmeleri yoluyla savasin vekaleten yiirii-
tillmesi olgusu bu gercegi gozlerden saklayabilir. Bolivya ile Paraguay arasindaki
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savas buna érnektir. Bu savag kismen Ingilteredeki ve Amerikadaki rakip ulusal is
cevreleri arasinda ekonomik ustlinliik elde etme miicadelesi olarak, kismen silah
tireticilerine kar saglamak i¢in, kismen de modern silahlarin giiciiniin gercek savas
kosullarinda pratik olarak sinanmasi amacryla yiiriitiildii. Ispanya I¢ Savasi, bir dev-
letin hitkiimetinin yasa tanimaz bir azinliga silah destegi saglayarak devrilmesi giri-
simi olarak bir bagka yontemin érnegini olusturmaktadir. Ileri bir sanayi iilkesinin,
sanayiden veya sanayilesmis bir {ilkenin desteginden yoksun olan bir iilkeyle savasa
girmesi durumunda sonucun ne olacagi Abyssinion savasinda trajik bir bi¢imde
gorildi. Bu nedenle, bir tilkenin savagtaki basaris1 normal baris zamaninda sanayi-
sinin ne kadar biiytik ve verimli olduguna baglidir. Dogrusu, diinyada bu anlamda
farkli derecelerde de olsa gercekten etkili kabul edilebilecek yedi gii¢ vardir: ABD,
Sovyetler Birligi, Ingiltere, Almanya, Fransa, Japonya ve Italya. Ulusal sanayiyi giig-
lendiren, sinai yontemlerin verimliligini arttiran ve ekonomiyi gelistiren bir sey o
tilkenin askeri giiclinti de arttirmaktadir. Bu bakimdan, her ulusal sanayi arastirmasi
potansiyel olarak askeri bir arastirmadir. Sivil sinai arastirmalar aygitini bir biitiin
olarak dogrudan askeri amagli arastirmalar aygitina doniistiirmek icin asgari bir
degisikligin yeterli oldugu Almanya 6rnegi bunu agik¢a gozler oniine sermektedir.

BiLiM VE SILAHLANMA

Agir Sanayi - Kuskusuz sanayinin tiim kollar1 savas hazirliklariyla ayni dl¢tide
ilgili degildir; ama esas olarak dyle olanlar —agir metal, mithendislik ve kimya sanayi-
leri- ulusun kilit sanayileridir. Avrupada agir metal sanayisinin son birkag yil icinde
tamamen askeri siparislere dayanarak kendisini derin bir bunalimdan nasil kurtardi-
gina tanik olduk.” Yapimlarinda muazzam miktarda geligin kullanildig: silah, savag
gemisi ve tank {iretimine olan talep, metallerin 6zellikleri hakkindaki arastirmalara
olaganiistii bir itki kazandirdi. Ingiliz Demir-Celik Federasyonu’nun -tek tek firma-
larin ytiriittigi arastirmalar disinda- ortak aragtirmalar i¢in harcadig para 1932de
5000 pounddan 1936da 22.500 pounda firlads.

Ugak Uretimi - Mithendislik sanayisinde, 6zellikle de ulasimda askeri ihtiyag-
larin olusturdugu basing ¢ok acik bir bicimde hissedilmektedir. Baz1 agir ulagim
araglar1 —~kamyonlar, traktorler vs.— pratik olarak hem askeri hem de barigcil amaglar
i¢in kullanilabilir. Bunlarin iiretimi i¢in yapilan arastirmalarin ne kadarinin askeri
amagh sayilmasi gerektigini saptamak glictiir. Ancak, ucak agisindan tam tersi bir
durum s6z konusudur. Ucak neredeyse en bagindan beri esas olarak savasta kulla-
nilmak tizere gelistirilmis ve siibvanse edilmistir. Bugiinkii silahlanma ¢ilginligindan
once bile Ingilteredeki tiim ugaklarin beste dérdii askeri ugaklardi.8 Askeri araglarin
yasaklandig1 Almanya gibi {ilkelerde ise sivil havacilik bilingli olarak uygun bir anda
askeri havaciliga dontstiiriilmek {izere gelistirildi. Dolayisiyla havacilik alanindaki
arastirmalar pratik olarak her tilkede askeri bakimdan dogrudan 6nem tagimakta-
dir. Havacilik aragtirmalar s6z konusu oldugunda, farkl: tilkeler arasinda igbirligi
yapilmasinin tiirlii engeller konularak gittikce giiglestirilmesi bunun bir isaretidir.
Kuskusuz héla géstermelik bir isbirligi stirdiiriilmektedir; yeni makine tasarimlari
kamuoyuna tanitilmakta ve bunlarin sagladig1 prestijden yararlanilmaktadir. Ne var
ki, en iyi tasarimlar fiili olarak eskiyene kadar gozlerden saklanmaktadir. Boylece
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her iilke savas patlak verdiginde digerlerinden birkag yil 6nde olmayr ummaktadir.
Ugak sanayisi yukarida tartistigimiz anlamda biitiiniiyle bilimsel bir sanayi olmasi ve
ayni zamanda da hizli bir gelisim icinde bulunmasi nedeniyle eski yerlesik sanayilere
oranla aragtirmaya ¢ok daha biiyiik bir pay ayrilmasini gerektirir. Dogrusu, pek ¢ok
tilkede havacilik arastirmalarinin son derece gelismis oldugunu ve her tiirlii sinai
aragtirmanin giiclii devlet destegi aldigin1 gériiyoruz. Nitekim, Ingilterede 1937de
727.500 pound harcanan askeri hava arasgtirma istasyonlar1 disinda Ulusal Fizik
Laboratuvarlarrnin biiyiik bir boliimii aero-dinamik iizerine ¢aligmalara ayrilmistir.
Universitelerde de aero-dinamikle ilgili aragtirmalar énemli bir yer tutmaktadir.?

Kimya Sanayisi - Kimya sanayisi modern savasin hazirlanmasi ve siirdiiriil-
mesinde giderek daha 6nemli bir konuma sahip olmaktadir. Fakat ozellikle kimya
sanayisi s6z konusu oldugunda, arastirmalarin ne ol¢iide askeri ya da sivil hedefler
dogrultusunda yonlendirildigini ¢6zmek son derece giictiir. Kimya sanayisi tarafin-
dan saglanan veya saglanabilecek olan askeri malzemeler patlayicilardir, zehirli gaz-
lardur, kauguktur, petrol ve diger motor yaglaridir. Bu malzemeler baris zamaninda
oldugundan ¢ok daha biiyitk miktarlarda saglanmadik¢a hicbir savas uzun zaman
stirdiirtilemez.19 Bunlarin hepsinin alternatif kullanim alanlar1 vardir. Fakat yalnizca
zehirli gazlar istisna olusturur; barig zamanlarinda hemen hig ihtiya¢ duyulmadi-
gindan tretimleri gorece siirlidir. Madencilik ve tas ocagl agma caligmalarinda
ve ingaat mithendisligi alaninda pek ¢ok ama¢ dogrultusunda patlayicilara siirekli
talep vardir. Kauguk ve petrolii ilk bakista kimya sanayisinin kapsamina sokmak
glictiir. Ne var ki bunlar, kaynaklar1 son derece esitsiz bir bicimde dagilmis olan
dogal triinlerdir. Nitekim biiytik giiglerden ABD ve SSCB kauguk kaynaklarindan;
Ingiltere ve Fransa petrol kaynaklarindan; Almanya, Italya ve Japonya ise her iki
kaynaktan da yoksundur. Bu kogullarda bilimsel arastirma savagtan sonra yogun bir
bicimde bu maddeleri yapay olarak iiretmenin yollarini aramaktadir. Ham kau¢ugun
plantasyonlarda iiretilmesinin sagladigi kolaylik, rasyonel bir bicimde orgiitlenmis
bir diinyada sentetik kauguk tiretimi savurganlktir. Komiirden petrol elde etme
konusunda da ayni sey sdylenebilir. Kuskusuz, arastirmaya ve deneylere milyonlarca
pound harcandiktan sonra bu maddeleri dogal olanlariyla karsilastirilabilir bir tutara
maletmenin yollar1 bulunabilir; hatta dogal tirtinlerden daha {istiin malzemeler ve
yakatlar iiretilebilir. Burada yalnizca goriiniirde ticari olmasina karsin, varligini nere-
deyse tamamen savas taleplerine bor¢lu olan hedeflere yonlendirilmis bilimsel ¢alis-
malarin ne kadar ¢ok olduguna isaret etmek, konumuz acisindan yeterli olacaktir.!1

Patlayicilar ve Zehirli Gazlar - Daha dolaysiz savas kimyasallarini —patlayicilar
ve zehirli gazlari- iiretmek icin gerekli olan islemler ve malzemeler tizerinde ¢ok
az yogunlasilmistir. Patlayicilar1 olusturan temel maddeler nitrik ve siilfiirik asitler,
toluene gibi komiir katrani tiirevleri ve ¢esitli selillozik malzemelerdir. Bunlarin
hepsinin de baris zamaninda 6nemli kullanim alanlar1 vardir. Fakat, askeri amaclar
dogrultusunda bunlardan yeterince bulundurma arzusu, bunlar1 iiretmenin alter-
natif yontemlerinin arastirilmasinda son derece bilingli bir tesvik oldu. Baglangicta,
stilftirik asit igin gerekli olan siilfiir yitksek dereceli siilfiir cevherlerinden, piritlerden
ya da yerel siilfiir kaynaklarindan elde ediliyordu. Fakat bu kaynaklar savas zamanla-
rinda yeterli olmayacak kadar sinirliyds. Siilfiir cevherlerinin 6nemli béliimii Italya,
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Ispanya ve ABD tarafindan saglanmaktadir. Dolayisiyla, yaygin olarak bulunan
ale1 tast [jips] gibi diisitk dereceli kaynaklardan siilfiir elde edebilmek i¢in ciddi bir
ugras verilmektedir. Gliniimiizde kullanilan yontemlerle hi¢bir biiyiik sanayi tilkesi
stlftirik asit sikintis1 gekmiyor. Bir zamanlar nitrik asit temin etmek ¢ok ciddi bir
sorundu. Ham nitratin neredeyse tamami Siliden geldigi i¢in savag zamaninda yal-
nizca denize egemen olan iilkeler onu elde edebiliyordu. Ancak son savasta Haber,
havadaki nitrojeni kullanmanin yolunu bulunca bu durum tamamen tersine ¢evril-
di. Yalnizca savas sirasinda degil, savastan sonra da bu yontemle o kadar ¢ok nitrat
tiretildi ki, dogal kaynak rekabet nedeniyle bir siire i¢in tamamen devre dig1 kald.
Kuskusuz nitrat, savasta sagladig1 yararlarin yani sira barig zamanlarinda da giibre
olarak kullanildigindan ¢ok biiyiik deger tasimaktadir. Ne var ki tarim iireticilerinin
yoksullugu nedeniyle bu amagl arz, talebi fazlasiyla asmaktadir ve sentetik nitrat
sanayisini yeniden ayaklar1 tizerine dogrultmak igin gercekten biiyiik bir savasin
patlak vermesi gerekecektir.12

Zehirli gazlar konusunda da durum hemen hemen aynidir; dnceden sdziinii
ettiklerimize ek olarak, gerekli dogal malzemeler tuzdan veya deniz suyundan elde
edilebilen klor ve yaygin olarak bulunan arsenikti. Zehirli gazlarin iiretiminde gerekli
olan ara riinlerin hepsi, ayn1 zamanda olagan ticari esyalardir. Dolayisiyla zehirli
gaz iretiminde aragtirmanin yalnizca son asamalarinin dogrudan askeri amagclar
dogrultusunda yonlendirilmesi gerekmektedir. Diger agsamalar i¢in zehirli gaz tiretici-
leri artik kimyasal deneyime giivenebilirler. Kimya sanayisine diger sanayilere oranla
daha askeri bir nitelik kazandiran bir bagka karakteristik 6zellik de, barig doneminde
kullanildig1 bicimden savag doneminde askeri gereksinmelerin gerektirdigi bi¢ime
nispeten kolayca ve hizla dontstiiriilebilmesidir. Bityiik silahlar ve savas gemileri yap-
mak icin gerekli makineleri belli bir hazirlik olmadan ¢abucak yapivermek olanaksiz-
dir. Cok sayida ugak yapmak icin gerekli olan makinelerde bile gerekli aletleri, jigleri
[pistonla ayiricilari] vs. hazirlamak birka¢ ay1 bulur. Oysa kimya sanayisi en fazla
birkag hafta i¢cinde tamamen askeri amagclara doniik bir sanayiye dontistiiriilebilir.

Nitekim, her modern tilkede sanayinin {i¢ ana kolunun -agir metal, mithendislik
ve kimya sanayilerinin- inga siire¢lerinde askeri amagl iiretimle ¢ok yakindan ilis-
kili olduklarini gérebiliyoruz. Oyle ki, bu sanayilerin askeri kistmlarini sivil kisim-
larindan teknik olarak ayirmak olanaksizdir. Bu yalnizca, 6rnegin savastan kazang
saglayan iyi niyetli ama sonugsuz ¢abalar1 degil bizzat hiikiimetleri de zor durumda
birakan bir problemdir.!3 Ne zaman askeri mithimmat ireticilerinin kendilerine
yikledigi maliyeti diisiirmeye ¢aligsalar, daima bunlarin ayni trostlere bagli pek ¢cok
trlintin dogrudan tireticisine devredildigini ve ekonomik isleyis tizerinde bir etkide
bulunmanin pratikte imkansiz oldugunu goriirler. Ister temel ister uygulamali olsun,
genel olarak agir sanayiyi gelistirmeyi amaglayan bir aragtirmanin askeri bakimdan
hatir1 sayilir bir deger tasimayacagini séyleyebilmek de ayni 6l¢iide giigtiir.

ULUSAL GIDA ARZI

Bununla birlikte, tiretici giiglerin askeri ihtiyaglar gézetilerek gelistirilmesi sana-
yiyle sinirli degildir. Modern savasta yiyecek arzinin siirdiiriilmesi de neredeyse
ayni Olctide 6nemlidir. Savastan sonra her {ilke kendi sinirlari i¢inde, uzun siireli bir
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savasta gerekli olacak yiyecek arzini giivence altina almak i¢in ¢ilginca bir ¢aba igine
girdi. Bu egilim, 19. ylizyilda egemen olan genis yiginlar1 sanayi bolgelerinde topla-
y1p onlar1 az gelismis iilkelerdeki ii¢ asag1 bes yukar: makinelesmis olan tarimin art
triiniiyle besleme egiliminin tam tersidir. Serbest ticaret doktrininin arkasinda, her
Grlintin ister iklim bakimindan olsun ister belli sinai tekniklerin varlig1 nedeniyle,
kendisi i¢in en elverisli olan bolgede iiretilmesi gerektigi goriisii vardi. Bundaki her-
hangi bir degisiklik ¢abanin (emegin) miisrifce savrulup heba edilmesi demekti ve
ancak agir giimriik vergileriyle ve siibvansiyonlarla, toplumsal bakimdan da sanayi
tilkelerindeki insanlarin barig zamaninda yeterli yiyecege ya da diger gereksinmelere
sahip olmasi engellenerek idari bakimdan uygulanabilirdi. Bu yeni gelisme sirasin-
da bilimden 6nemli bir gorev i¢in kollar1 sivamasi istendi. Pek de elverisli olmayan
kogularda hayvan ve bitki iiretiminin arttirilmas1 ~6rnegin Ingilterede seker pancari
yetistirilmesi'4 ya da dag yamaglarinin otlaklara dontstiiriilerek mevcut meralar-
da bugday tiretimi yapilmasi vb. Yiyecek depolama sorunu da biiyiik ilgi gérmeye
basladi. Fakat bu konuda yapilan arastirmalar baglangigta diistiniilenden ¢ok farkls
sonuglar verdi. Yurti¢inde yiyecek tiretimine yardimci olmakla birlikte, asil olarak
uzak iilkelerden yiyecek ithal edilmesini kolaylastird1 ve yeni giimriik vergileri ile
kotalarin konmasini zorunlu kildi.

Ne var ki, yiyecek bakimindan ulusun kendi kendine yeterli olmas: politikasin-
da ¢ok fazla 1srar edilen tilkelerde ti¢ gticlii faktor buna kargi hareket etmekte ve bu
kampanyanin etkilerini énemli 6l¢iide azalmaktadir. Oncelikle, giiclii ekonomik
faktor, geri kalmug iilkelerden yiyecek satin alinamamasimnimn bu iilkelerin ekonomi-
leri iizerinde imalatc1 iilkelerden mamiil mal almalarini 6nleyecek bir etki yapmast,
dolayisiyla da yerli tiretimin potansiyel askeri avantajini 6nemli 6l¢tide ortadan kal-
diracak bir kar kaybina ve igsizlige yol agmasidir. Nazi rejimi altinda yurtdisindan
almacak gida driinlerine olan bagimliligina kesin bir bi¢cimde son veren Almanya
bile, kendi imalétcilarina pazar saglayabilmek icin kiigitk Orta Avrupa devletlerinin
cogunun fazla gida iiriinlerini ithal etmek zorunda kaldi. Ikinci karsit egilim, daha
¢ok yiyecek ve hammadde iireten ve yerli iiretimdeki gelismelerle zorunlu olarak
rekabet eden bagimli somiirgelerin varligidir. Yerli giftciyi destekleme arzusu ile ayni
anda imparatorlugun muhafazakérlarin aklini karistirmasindan dogan bir sagkinligin
yasandig1 Britanya Imparatorlugu érneginde bu durum acik bir bicimde goriilmek-
tedir. Gergekten etkili bir gida tiretimi, bilimsel bir aragtirmanin yani sira rasyonel
bir tarim orgiitlenmesini gerektirir ve bu da ister istemez eski tarim yontemlerinin
tamamen degistirilmesi demektir. Bu ise dzellikle tiim diinyada gerici hiikiimetlerin
temel dayanag: olan toprak beyleri ile kii¢tik bagimsiz koyliilere ve yaricilara darbe
vuracaktir. Catisan bu egilimlerin sonucu maksimum harcama ve kafa karigiklig: ile
minimum pratik sonuglardir. Siibvansiyonlar bol keseden dagitilir ve biiytik toprak
sahipleri ile biiytiik ciftcilerin ceplerine gider. Aragtirmalar yapilir ama uygulamaya
sokulmaz; halk daha az yiyecegi daha pahaliya almaya baslar. Yiyecek tiretimi {izerine
yapilan arastirmalara harcanan paralar, verimsiz ireticilere 6denen siibvansiyonlarla
karsilastirildiginda 6nemsiz kalmakla birlikte, yine de bir biitiin olarak alindiginda
bilimsel arastirmaya ayrilan fonlarin énemli bir boliimiini olugturur. Tarimsal, biyo-
lojik, biyokimyasal ve hatta tibbi arastirmalarin hepsi bu fondan yararlanir.

166



Modern biyoloji arastirmalarinda kaydedilen son gelismeler ve bunlarin diin-
yanin pek ¢ok bolgesinde, 6zellikle de Sovyetler Birligi'nde ve Cava adalarindaki
seker kamis1 plantasyonlarinda uygulamaya sokulmasi, yiyecek iiretimi sorunu-
nun teknik olarak ¢6zilldiglinii ve yalnizca onu hayata gecirecek ekonomik ve
politik érgiitlenmeyi bekledigini gdstermektedir. Hatta Ingiltere gibi konumu
elverigsiz olan iilkelerde, niifusun téim besin ihtiyacini karsilamak i¢in yogun
yiyecek tiretimi yontemleri gelistirmek ve eldeki yiyecek miktarini yapay gida-
larla belli 6l¢iide ¢ogaltmak bile miimkiindiir (bakiniz XIV. boliim). Bu olasiligin
dogmus olmasi gercegi, bilimsel ilerlemenin enternasyonalizmi gereksiz kildig:
bi¢iminde, tam bir ulusal ekonomi ve kiiltiirel ayrimcilik dogrultusunda ¢arpitil-
maktadir. Ustelik bu goériis yalnizca fasistlerle sinirli degil. Kiigiik-Ingiltere fana-
tizmi Prof. Hogben’i bile bunu diinya ticaretinin zorunlu kildig: tiim o yabanci
ulusal cikarlara son vererek savasin nedenlerini ortadan kaldirmanin bir araci
olarak savunmaktadir:

“Eger duygusal enternasyonalizmin ¢evik Nemesis*’inden sakinabilirsek,
geriye tlkemizdeki ilerici giicleri toplumsal insa gorevinde bir araya getirecek
ve Kuveykir dostumuzun dedigi gibi savas olasiligini ortadan kaldiracak tek bir
tutarli politika kaliyor. Yok eger ondan sakinamazsak, yalnizca savasi gereksiz
kilacak politikay1 savunan parti ayakta kalmayr imit edebilir. Akilc1 plan,
Ingiltere’yi Avrupa’dan ve imparatorluktan giderek daha da yalitmaya elverisli
tim bilimsel bilgi kaynaklarini toplumsallastirmak icin yapici bir ulusal ¢aba
iginde algcakgonillii, tiretken insanlarin yakinlari ve akrabalar i¢in hissettigi
saglikli duyguyu harekete gecirmektir. Boyle bir programa sahip olan ilerici bir
parti, iflas etmis sanayilerin millilestirilmesine sicak bakmayan ticretli sinifla-
rin 6nemli boliimiiniin destegini kazanmay1 umut edebilir. Diger taraftan, libe-
raller ve sosyalistler enternasyonal iyi niyet mesleginde birbirleriyle yarisarak
bizi hayal bile edilemeyecek yikici sonuglari olan evrensel bir felakete siiriik-
leyebilir; bizi diktatorlere yem edebilirler. Dogal siteler doktrini 6liimsiiz bir
hakikat olsaydi bile giiniimiizde ulusal duygunun gelisimi kaginilmazdu. Ister
istemez iki alternatiften birini segmek zorundayiz. Bu duyguyu, 6zel tesebbiisiin
toplumsal refah yararina kullanmayi bagaramadig: teknik kaynaklar1 toplum-
sallagtirmak icin genel iradeyi harekete gecirebiliriz. Ya da Hitler’in yaptig1 gibi
bunun bizi barbarlik ve savas batakligina siiriiklemek i¢in kullanildigini goére-
biliriz.” Lancelot Hogben, Akildan Kagzs, sf. 40-41

BILIMSEL ARASTIRMALARIN
ASKERI AMACLAR DOGRULTUSUNDA SAPTIRILMASI

Hiikiimetin arastirma harcamalari analiz edildiginde, bilimsel arastirmanin yonii-
niin belirlenmesinde askeri degerlendirmelerin nispi énemi ¢ok agik bir bicimde
goriilmektedir. Oncelikle Bilimsel ve Sinai Aragtirmalar Dairesinin 1936-1937 yillarin-
daki net harcamasina bakacak olursak, en yiiksek tutarin 105.000 poundla Ulusal Fizik
Laboratuvarrna tahsis edildigini goriiriiz; ki s6z konusu kurumun en 6nemli {i¢ subesi

* Nemesis: Eski Yunanlilarin ceza ve 6¢ alma tanrigasi, intikam tanrigasi.
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-metalurji, aero-dinamik ve radyo subeleri- savas acisindan dogrudan onem tasi-
maktadir. Ayrica, raporlar1 incelendiginde bunlarin en etkin ve en iyi isletilen subeler
olduklar1 agik bir bigimde ortaya ¢ikar. Ikinci en biiyiik harcama 22.000 poundla yine
savag acisindan dogrudan 6nem tasiyan yakit arastirmalarina —hidrojen ve kdmiirden
yakit elde edilmesiyle ilgili aragtirmalara— yapilmaktadir. 38.000 pound biiyiik dl¢tide
konserve [koruma] yontemleriyle ilgili gida aragtirmalarmna gitmektedir. Nitekim
yekiin olarak alindiginda Daire’nin toplam harcamasinin —Aragtirma Birliklerine veri-
len 6denekler disinda 460.000 poundun- yaklasik 160.000 poundu yani tigte birinden
fazlasi askeri amagli ve savasla yakindan ilgili aragtirmalara harcanmaktadir. Ayrica,
hitkiimet kurumlarinin en ok ilgi gosterdigi ve hizli bir gelisim sergilemesi en muhte-
mel aragtirmalarin bunlar olduguna kugsku yoktur.1>

Askeri Arastirmalar - Askeri arastirma, dogrusu sinai verimlilik saglanip yaban-
c1 kaynaklara olan bagimliliktan kurtularak savas potansiyelini arttirma amagl aras-
tirmalardan daha fazlasidir. O, saldir1 ve savunma amaglh silahlarin gelistirilmesi ve
test edilmesiyle ilgilenir ve boliimiin basinda soziinii ettigimiz biiyiik paralar1 yutan
da budur.16 [ki karakteristik 6zellik bu arastirma tiiriinii bilimin geri kalanindan ay1-
rir. O dogrudan dogruya toplumsal bir hedefe yani en hizli, en korkung ve en etkili
olim ve imha araglarinin gelistirilmesine yoneliktir ve ikincisi, olaganiistii gizlilik
kosullarinda yiratiliir. Bu her iki 6zelligi, askeri arastirmay1 savas zamaninda bili-
min ana gévdesinden ayirir. Yeni silahlarin iiretiminde géz 6ntinde bulundurulmasi
gereken hususlar yeni tiretim makineleri icin gerekli olandan ¢ok farklidir. Teknik
kusursuzluk ve kullanim kolaylig1 herhangi bir ekonomik etkenden ¢ok daha agir
basar. Bu nedenle savag makinelerinin tasarimcilar: diisiincelerini uygulamaya gegir-
me konusunda sivil makinelerin tasarimcilarindan daha 6zgiirdiir. Ama burada da
nakit degilse de vakit 6nemli bir etkendir. Yeni silahlar gelistirmek i¢in yapilan aras-
tirmalar en yiiksek hiz sinirinda siirdiiriilmezse geride kalma, dolayisiyla da 6nceden
arastirma i¢in harcanan paranin bosa gitmesi tehlikesi vardir. Olagan [sivil] sanayide
biiytik 6lgiide goriilen demode olma burada ¢ok daha etkilidir ve arastirmanin biyiik
bolimiintin bosa gitmesine neden olur. Demode olma askeri tiretim kosullar: tara-
findan otomatik olarak dogurulmakla kalmaz, ticari silah imalatcilar: tarafindan da
bityiik o6l¢iide hizlandirilir. Ticarette bir icat, eger iiretim tesisinin degerli parcalari-
nin 1skartaya ¢ikartilmasina yol agacaksa bekletilir. Oysa askeri alanda, maliyet vergi
miikellefinin sirtina yiikleneceginden, ne kadar ¢ok malzeme iskartaya ¢ikartilirsa
o kadar iyidir. Her yeni aygit imalatcr i¢in yeni diizenlemeler demektir; geri kalmis
uluslarin savaglarinda kullanilmak {izere demode olmus askeri malzemeyi elden
¢ikarma gorevi ise hiikiimetin omuzlarindadir. Kuskusuz isleyen zit etkiler de vardur.
Askeri yetkililerin geleneksel aptallig1 ve tutuculuklar: yeni silahlarin gelistirilmesi
oniinde engel olur; ama dnemli {ilkelerden biri bir kez ikna olup bu ise giristiginde
digerleri ister istemez onu izlemek zorunda kalacaklardur. Silah sirketlerinin yoneti-
cileri ile ordu ve donanmadaki yiiksek riitbeli komutanlar arasindaki yakin iliskiler
de onlarin yenilikler konusundaki hognutsuzluklarin: azaltan bir etkide bulunur.1”

Savas arastirmalari, en kotll sinai arastirmalara oranla daha ¢arpik bir acele,
israf, gizlilik ve tist iiste binme tablosu sunmaktadir. Bu nedenle, barig zamanindaki
verimsizliine, en parlak beyinleri kendisine ¢ekememe —dolayisiyla veriminin daha
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da azalmasi- handikapini eklemesi sasirtict degildir. Modern Almanya gibi bilimin
zorla ve etkili bir bicimde savasin hizmetine sokuldugu tilkelerde bile 6nemli oranda
gizli sabotajin yapildigindan kuskulanmak yanlis olmaz. Bilim insanlar1 ancak ¢alis-
malarinin nihayetinde insanhiga yarar saglayacagini disiiniirlerse, kendiliginden
askeri icatlarda bulunacaklardir. Mevcut saldir1 ve savunma yontemlerini muazzam
olgiide gelistirebilecek fikirleri olan ama gerek insani gerekeelerle, gerekse iilkelerin-
deki hiikiimet hakkindaki goriisleri nedeniyle bunlari kendilerine saklamayi yegle-
yen binlerce yetenekli bilim insani olsa gerek.

Savasta Bilim insanlari - Kuskusuz savas zamaninda bilim insanini kendi
tilkesinin hakliligina ikna edebilmek genelde miimkiin olmustur; dolayisiyla da o,
vicdan azabi duymaksizin kendisini savag sanatini gelistirmeye adayabilir —cezae-
vine konma ya da dogrudan askeri hizmete alinma gibi daha sevimsiz alternatifler
onun bu tercihi yapmasini kolaylastirir. Bugiinden bakildiginda, bilim insanlarinin
son savas sirasindaki tutumlarinin alabildigine patetik bir seyir izledigi goriiliir.
Bilimsel enternasyonalizmin zerresi bile kalmady; bilim insanlar1 maddi yikima kat-
kida bulunmaktan hognut olmasalar da diigman tlkelerin bilim insanlarini ve hatta
bilimini karalamaya zorlandilar. 1915 yilinda, donemin en se¢kin kimyacilarindan
olan merhum Sir William Ramsay Nature dergisindeki bagyazisinda sunlar1 séyle-
yebiliyordu:

“Bilimin amaci bilinmeyenin bilgisine ulagmaktir; uygulamali bilimin
amaci da insan soyunun yasamini giizellestirmek. Almanlarin idealleri gercek
bilim insani yaklasimindan ¢ok uzaktir. Onlarin insanligin iyiligini giivence-
ye almak adina 6ne siirdiikleri gerekgeler akli baginda her insana tiksindirici
gelecektir. Bu goriisler en canli ifadesini Prusyali egemen kastin diistincelerinde
bulsa da onlarla sinirli degildir: Bunlar o halkin ruhudur.

Miittefiklerin siar1 ‘Bir daha asla’ olmalidir. Alman unsurunun moral
degerleri bir kanser gibi kemiren tehlikeli ve katlanilamaz despotizminin yok
edilmesiyle yetinilmemeli, onun yeniden dirilme olasilig1 da tamamen ortadan
kaldirilmalidir. Ulus, onun en seckin temsilcilerinden birinin yalin sozleriyle
dile getirecek olursak ‘dimdizlak birakilmalidir’.

Boyle yapmakla bilimin ilerlemesi engellenmis mi olacaktir? Sanmiyorum.
Bilimsel diisiincedeki en biiyiik ileri adimlardan hi¢biri Alman irkina men-
sup olanlar tarafindan atilmamigtir. Bilimin 6nceki uygulamalar1 da koken
bakimindan Almanlara ait degildir. Giiniimiizde gorebildigimiz kadariyla
Totonlarin (Cermenlerin) sinirlandirilmasi diinyayr siradanlik tufanindan
kurtardi. Onlar 6nceki sohretlerini biiyiik dl¢iide iclerinde yasayan Yahudilere
borgluydular. Bu 1rkin ise canliligini ve entelektiiel faaliyetini stirdiireceginden
emin olabiliriz.” Nature, cilt 94, sf. 138 (1915)

Bu, basgh basina kaygi verici bir semptomdur; ¢iinki, bilim tim ge¢mis tarihi
boyunca catigmalarin diginda tutulmugstu. Ornegin, Napolyon Savaglar’nin tam
ortasinda en biiyiik Ingiliz kimyager Davy’nin Fransa’y: ziyaret etmesine izin veril-
mekle kalinmamus, ¢alismalarinin bir kismi askeri nitelik tasimasina ragmen Davy
bizzat Napolyon tarafindan onurlandirilmistir.
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Topyekiin Savas Hazirlig1 - Gliniimiizde savas ve barisin ortasinda bulunuyo-
ruz. Savas hazirliklar1 her yerde giin gegtik¢e yogunlasarak politik ve ekonomik
yasami belirliyor. Savas simdiden Ispanya’yla birlikte Avrupa’ya sigradi. Askeri
arastirmanin sorunlari biiytik aciliyet kazandy; bu sorunlari ¢6zmek igin giderek
daha fazla bilim insan1 gérevlendiriliyor. Fakat bilim insanlarindan askeri aragtir-
malara katilmalar1 istenmekle kalinmiyor, onlara savasin yiiriitilmesinde de yeni
bir rol veriliyor. Modern savas ge¢misteki tiim savaglardan hatta Biytik Savag'tan
bile ayriliyor; artik niifusun tamaminin savagta rol almasi isteniyor ve herkes ayni
tehlikelere maruz kaliyor. Hava saldirilar: hi¢ kimseyi esirgemiyor ve niifusu bu
tir saldirilardan koruma, 6zellikle de gaza karsi savunmada isbirligi yapmalar:
isteniyor. Bu talep, bagka her seyden daha fazla giinimiiz bilim insanini mevcut
savas halinin gerceklikleriyle yiiz yiize getiriyor. Onun, bilim olmadan ortaya ¢ik-
mayacak bir tehlike karsisinda kendisini ve yurttaslarini korumak i¢in zamanini
ve yetenegini kullanmak zorunda kalmasi bile tek bagina fazlasiyla akil dis1 ve
korkungtur. Yakindan baktigimizda bilim insani, hava saldirisina karsi savunma
sorununun yalnizca askeri ve teknik degil ayn1 zamanda ekonomik ve politik bir
sorun oldugunu gorir.18

Hava Saldirilarina Kars1 Savunma - Hava saldirilarina kargi savunma sorunu
iki agsamaya ayrilabilir; aktif ve pasif savunma. Aktif savunma ugaklarin hedefleri-
ne ulagmasini, ulagtilarsa da geri donmelerini dnlemeye yoneliktir. Diigman hava
tislerine ya da misilleme olarak sivil niifusa yonelik saldirilardan ve aver ugaklars,
ucaksavarlar ve balon barajlari ile yapilan gesitli durdurma ve imha hareketlerin-
den olusur. Askeri uzmanlar genelde bunlarin hi¢birinin tek basina ele alinmamasi
gerektigini; hepsi birden kullanildiginda ise askeri ve sinai giigleri birbirine yakin
kuvvetler arasindaki hava saldirilarini belli 6l¢iide engellemekten fazlasini yapma
olasilig1 bulundugunu distiniirler. Ugak yapimi nispeten kolaydir. Onlar1 uguracak
coskulu geng insanlar bulmak da hig zor degildir. Ispanyadaki olaylar bu tiir savun-
manin etkili olusuna dayanak yapilan askeri hipotezlerin ikisinin temelsiz oldugunu
gosterdi. Gelecek savaglarda hava saldirilarinin fabrikalar: da iceren askeri hedeflerle
smirli olacagr iddia ediliyordu. Ne var ki, modern hava kuvvetleri salt moral verici ya
da yildirici etkisi nedeniyle sivil niifusu bombalamaktan, hatta bombalamakla yetin-
meyip kagisan sivilleri makineli tiifeklerle taramaktan geri durmadilar. Ayrica agir
kayiplar verdirilmesi basarili saldirilarin sayisini azaltmasina ragmen iddia edildigi
gibi saldirgan giiglerin yeni akinlar diizenlemesini énleyemedi.

Sivil Niifusun Korunmasi - Her ne kadar modern havacilik stratejisinin hemen
her unsurunda bilim insanlarinin parmag: olsa da onlarin isbirliginin en fazla
arandig1 yer bu aktif savunma degildir. Gelecek savaslarda zaferin, sivil niifusunun
calisma kapasitesini ve moralini en uzun siire koruyacak iilkeye yakin oldugu
anlasildi ve hava saldirisin1 6nlemek miimkiin degilse bile onlarin verdigi hasarin
en aza indirilebilecegi goriildii. Ne var ki cesitli ilkelerde, 6zellikle de Almanya
ve Ingilterede bu amagla 6nerilen yontemler hem hava savunmasinin temel askeri
amaglarini hem de bunlar: tasarlayan insanlarin son derece dar sinif bakis agilari-
n1 ¢ok acik bir bicimde gozler 6niine sermektedir!® Bugiine kadar pasif savunma
alabildigine kaotik bir tarzda ve modern bir hava saldiris: sirasinda tasiyabilecegi
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goreli riskler dikkate alinmaksizin gelistirildi. Tahrip giicli yiiksek bombalar en
biiyiik, gaz ise en kiigiik tehlikeyi olusturmaktadir; yine de neredeyse tiim 6nlemler
gaza kars1 korunma ve gaz kazalarini 6nleme amaciyla tasarlanmistir. Hatta bunlar
da yogun gaz konsantrasyonlarina kars: etkisiz kalacaktir. Tahrip giicii yiiksek pat-
layicilara karst hi¢bir koruma sunulmamakta, yangin bombalarina kars: ise ¢ok az
onlem alinmaktadir. Potansiyel saldir1 silahlar1 i¢in ayrilan yaklasik 2.000.000.000
pounda karsilik hava saldirilarina karsi alinacak tedbirler i¢in ayrilan 32.000.000
pound, sivil niifusun savunmasina verilen énemin gostergesidir. Ustelik bu proje-
ler en agir yiikii ntifusun yoksul kesimlerinin sirtina bindirirken, en az korumay1
da yine onlara saglamaktadir. Bu yoksul insanlar saldir1 hedeflerine —fabrikalara ve
ulagim merkezlerine- en yakin olan insanlardir ve Ispanya ve Cin deneyimlerinin
trajik bir bicimde gosterdigi gibi, bilingli olarak kurban se¢ilmislerdir. Onlar 6zel
siginaklar yaptirma ya da arabalarina atlayip kir evlerine gitme olanagindan yok-
sundurlar. Anlagilan o ki, zenginlere nispi bir koruma saglanirsa savas ruhunun
yasatilabilecegi diistiniilmektedir.

Oysa pasif savunmanin teknik sorunlar1 ¢6ztimstiz degildir. Kuskusuz kusur-
suz savunma saglamak olanaksizdir. Fakat savas devam ettigi siirece kadinlarin ve
¢ocuklarin ¢ogunu kirsal bolgelerde tutarak; geri kalan nitifusun biiyiik bolimiini
geceleri tehlikeli bolgelerden uzaklastirarak, kalanlar i¢in de giiglendirilmis hava-
landirma diizenegi olan atese, bombaya ve gaza dayanikli siginaklar yaparak olduk-
a giivenilir bir savunma saglanabilir. Ne var ki, 6zel miilkiyetin ayricaliklarinin
korundugu higbir tilkede evlerin, yiyecegin ve ulasim araglarimin ortaklasa kullanilip
yonetilmesini gerektiren bu dnlemler kabul ettirilemez. Ama yasamin siirekli ola-
rak hava saldirisi tehlikesinin golgesinde gecirilmesi olasiliginin da hos bir durum
olarak goriilmemesi gerektigi aciktir. Nispi giivenlik ancak muazzam toplumsal
bedeller pahasina elde edilebilir ve bu kogullar altinda uygarlik degerlerinden bir
tanesinin bile korunabilecegi siiphelidir. Ne var ki, mevcut projeler buna yakin bir
bedel icermesine karsin en ufak bir giivenlik saglayamamaktadir. Modern savagin
tehlikeleri, popiiler yazarlarin yazmaktan hoslandiklar: gibi uygar yasamin tamami-
nin bir anda yok olmasina yetecek kadar biiyiik degildir. Fakat savunma ve saldir1
gliclerinin hemen hemen esit olmasi nedeniyle daha ¢ok agligin, sogugun ve onlara
eslik eden ahlaki ¢okiintiiniin uygarligi en az ani bir felaket kadar etkili bir bicimde
¢okiise stiritkleyecegi uzun siireli bir yikim tehlikesi vardir. Dogal olarak hiikiimetler
insanlar1 bu olasiliklar, hakkinda bilgilendirmemektedir. Ne kadar etkisiz olurlarsa
olsunlar tiim projeler hava saldirisinin az bir sikintiyla bertaraf edilecegi izlenimini
uyandiracak sekilde sunulmakta ve bilim insanlarindan bu genel aldatmacaya etkili
bir bicimde ortak olmalari istenmektedir.20

BILIM INSANI SAVAS SORUNUYLA YUZLESIYOR

Bununla birlikte, gerek hava savunma projelerine istirak ederek olsun gerekse
bunlar1 protesto ederek, bilim insanlar: savas ve baris sorunuyla ¢ok daha yakindan
ilgilenir oldular. Daha 6nceleri dogru ve yerinde goriilen, higbir itirazin yiikseltil-
medigi diistinceler bugiin sorgulanmaya hatta kinanmaya baglandi. Son savasta ¢ok
biiyiik acilar ¢eken milyonlar, bu acilarin 6nemli bir boliimiiniin dogrudan bilimsel
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gelismelerden kaynaklandiginin bilincindeler ve bilimin insan soyuna yarar sagla-
mak bir yana, aslinda onun en biiyiik diismani oldugunun kanitlandig goriisiindeler.
Bilimin kendi degeri de sorgulanir oldu ve sonunda bilim insanlar1 bu ¢1ghiga kulak
vermek zorunda kaldilar. Ozellikle geng bilim insanlari arasinda, bilimin savagta
kullanilmasinin meslekleri agisindan en biiyiik alcalma oldugu duygusu gelismeye
ve giin gectikce gilic kazanmaya basladi. Bilim ve savas sorunu, bilim insanlarimin
kendi ¢alisma alanlarinin ve buluslarinin 6tesine bakmalarini ve bu buluglarin hangi
toplumsal amaglar dogrultusunda kullanildigin: diisiinmelerini sagladu.

Bunun sonuglarindan biri bilim insanlar1 arasinda askeri arastirmalara katilma
konusunda hi¢ olmadig1 kadar biiyiik bir goniilsiizliigiin ve boyle yaptiklar: takdir-
de bilimin ruhuna aykir1 hareket etmis olacaklart duygusunun yayilmasiydi. Bilim
iscilerinin Orgiitsiiz olmalari yiiziinden askeri arastirmalara kars: genel bir boykotun
ilan edildigi bir agamaya ulagilamadi. Bugiinkii diinya kosullarinda béylesi bir poli-
tikanin iyi sonug verip vermeyecegi de kuskuludur; ¢iinkii bunun ilk etkisi demok-
ratik ilkeleri fasist tlkeler karsisinda zayif diigiirmek olacaktir. Bununla birlikte,
yapilabilecek ve yapilmakta olan, bilim insanlarinin tim baris¢t giiglerle birlesip
etkin bir isbirligi ve dayanisma icine girmeleridir. Ozellikle Fransa ve Ingilterede,
kimi en segkin isimlerin de aralarinda oldugu pek ok bilim insan1 savasi onlemeyi
ve onu imkansiz kilacak kosullarin yaratilmasini hedefleyen demokratik hareketlere
aktif bir bicimde katiliyorlar.

Bilim Insanlar1 Baris i¢in Orgiitleniyor - Uluslararas: Barig Kampanyasi Bilim
Komisyonunun 1936 yilinda Briikselde yapilan kongresinde ileriye dogru ¢ok
o6nemli bir adim atildi. Orada on iig iilkeden bilim insanlari, savas karsisinda bilim
insanlarmin sorumluluklarini tartismak tizere toplandilar. Tartisma daha ¢ok bilim
insanlarinin savaga ya da savas hazirhiklarina katilmasi sorunu tizerine yogunlasti.
Bu noktada ti¢ farkli egilim ortaya ¢ikti: 1) Devletin ¢ikarlarini Gstiin tutmalar1 veya
caligmasinin sonuglar: {izerinde kafa yormanin bilim insaninin gorevi olmadigini
distinmeleri nedeniyle her kogulda bu tir ¢aligmalara katilacak olanlar; 2) diger
taraftan, hicbir kosulda savasla ya da savag hazirliklariyla ilgili ¢alismalara asla
katilmayacak olanlar; 3) ve son olarak da savasin ya da savas hazirliklarinin genel
baris davasini ileriye mi yoksa geriye mi gotiirecegi konusundaki diisiincelerine
gore caligmalara katilip katilmayacaklarina karar verecek olan biiyitk ama kararsiz
cogunluk. Uluslarin ya artan silahlanmayla desteklenen milliyet¢i ve nihayetinde
fasist politikalar gelistirmek ya da birlesip kolektif eylem yoluyla baris1 giiglendirmek
segenekleri ile yiiz yiize geldikleri giderek daha agik bir bicimde goriilmektedir. Her
iki secenek de askeri yontemlerin kullanilmasini ya da en azindan askeri tedbirlerin
alinmasini gerektirmektedir. Fakat, ilk secenegi desteklemeye istekli olmayan pek
¢ok bilim insani, ikinci segenek icin goniilli olarak calisacaktir. Kongrede alinan
kararlar (EKe bakiniz), bu kadar ileriye gitmese de pasifist ve pasifist-olmayan bilim
insanlarinin bulustuklar: ortak noktalar: ifade etmektedir. Tiim bilim insanlar savas
hazirliklariyla ilgili caligmalara hi¢ katilmamaya degil, yalnizca zulme kars: bu ¢alis-
malara katilmay1 reddedenleri desteklemeye gagrilmaktadir. Bununla birlikte, kong-
renin en olumlu islevi arastirma ve propaganda islevidir. Savasi doguran nedenler ve
bilim insanlarinin savasta oynamalari gereken rol {izerine aragtirmalar yiiriitiiliirken,
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bilim insanlari ile genel kamuoyu arasinda bu ¢alismalarin sonuglarini agiklayan bir
propaganda caligmasinin yapilmasi gerektigi belirtilmektedir. Kongreden bu yana
cesitli iilkelerde bu dogrultuda ¢alismalar yapildi. Ingilterede ulusal bir komite olus-
turuldu ve Londra, Cambridge, Oxford ve Manchesterda aktif lokal gruplar kuruldu.
Ancak stirekli kotiiye giden savas durumu karsisinda bu ¢abalarin acinacak olgiide
zayif kaldigini da kabul etmemiz gerek. Dogrusu bilim insanlarinin ileride tartisa-
cagimiz nedenlerden dolay: tek baslarina barig davasina etkili bir bicimde katkida
bulunabilmeleri pek olasi goziikmemektedir. Bilim insanlarinin savasa kars1 etkili
bir durus gosterebilmeleri i¢in dncelikle bilim insanlari ile onlarin iginde yasadiklar:
toplum arasinda simdi oldugundan ¢ok daha giiclii bir paylasim gelistirilmesi gerek-
mektedir. Toplumsal ve ekonomik niteligi tam olarak kavranmadikea savasa karsi
etkili bir miicadele verilemez; bilim insanlar1 ise heniiz bu kavrayistan ¢ok uzaktalar.
Ote yandan, yurttaslar ve onlarin sectigi kurumlar bilimin savagta ve barista yerine
getirebilecegi islevi cok daha agik bir bi¢imde anlamaya baslamadikea, bilimin yapici
ve yikici yanlarini birbirinden ayirmak olanaksizdir.

NOTLAR

(1) 19. ytzyilin baglarinda madencilik ve metalurji alanindaki 6nde gelen iki
uzmandan hem Agricola hem de Biringuccia, tirtinlerinin askeri degerine
biiyitk 6nem veriyorlardu.

(2) Nitekim, onun toplu mektuplarinin 1. cildinde Ditk Leonardo Donato’ya
yazdig1 24 Agustos 1609 tarihli mektubu ve arkadasi Benedetto Londucci’ye
yazdig1 mektupta ise bir baska yorumunu gorityoruz:

Leonardo Donato’ya: “Bir teleskop yaptim; hem denizde hem de karada ¢ok ise
yarayacak paha bi¢ilmez bir alet. Diisman gemilerini ve filolarini alisilandan
¢ok daha uzak mesafeden gorebiliyor. Oyle ki, bununla diigmanin yerini o bizi
fark etmeden en az iki saat 6nce tespit edebiliriz; gemilerinin sayisini ve kalitesi-
ni gérerek onun giicii hakkinda bir yargida bulunabilir, pesine mi diisecegimize,
ates mi edecegimize yoksa kagmamiz mi gerektigine karar verebiliriz... Karada
da diisman birliklerini, binalarini ve savunmasini uzaktaki hakim bir noktadan
gozetleyebilir hatta agik bir alandan bile onun her hareketini ve hazirliklarini
gorme avantajina sahip olabiliriz. Bunlarin yani sira feraset sahibi her insanin
gorebilecegi bagka yararlar1 da var. Bu nedenle degerini anlayip onu yararl: ola-
rak addedeceklerini diisiinerek aleti majestelerine sunmay: ve karari takdirleri-
ne birakmay1 uygun gordiim. Uretilip iiretilmemesi konusunda majestelerinin
emirlerini bekliyorum.”

Benedetto Landucci’ye: “Boyle bir aletin deniz ve kara harekatlarinda biytik
yararlar saglayacagini sezerek, majestelerinin de alete sahip olma arzusunu
gordugiimden dort giin 6nce saraya gitmeye ve onu Diik’e hediye etmeye karar
verdim.”

Sonugta ona 1000 diika altini ve 6miir boyu profesorliik verildi.

173



Profesor Hogben Yurttaslar Icin Bilim’de bu dykiiyii, yine benim ona anlat-
tigim Galileo'nun daha sonra gelistirdigi ve bir mektupla ilk olarak Ispanya
Kralrna sundugu Jupiter'in uydular: ile boylamlar1 saptama yontemi hakkin-
daki énerisiyle karistirdi. Galileo’nun Ispanya Kralrna yazdigi mektuptan bir
pasaji asagida aktariyorum:

“Kisacasi, bu bityiik ve parlak bir girisim; ¢iinkii denizcilik sanatinin kusursuz
tanim1 hakkindaki son derece soylu bir konuyla ilgileniyor. Onun ilerleme
bi¢imi de hayranlik uyandirici -yildizlarin, duyularimizin en soylusunu ala-
bildigine gelistiren bir alet yardimiyla gozlenen hareketlerinden yararlaniyor.
Bu konuda, Tanrrnin izin verdigi kadariyla elimden gelenin en iyisini yaptim.
Geri kalani benim isim degil. Ciinkii benim ne limanlarim, ne adalarim, ne
eyaletlerim, ne kralliklarim, hatta ne de beni oralara gotiirebilecek gemilerim
var. Bu, kendisine gercek bir kraliyet ruhu bahsedilmis, s6z konusu ¢aligmaya
destek olarak ismini 6liimsiizlestirmek ve gelecek yilizyillardaki tiim kara ve
deniz tablolarina yazdirmak isteyen biiytik bir hitkiimdarin isi. Bugiin diinya-
da bu ise Ispanya Kralrndan daha uygun bir hiikiimdar yok.” (13 Kasim 1616,
Mektup 1235)

Kosullar1 kabul edilmeyince -soyluluk unvani ve biiytik miktarda para isti-
yordu- 6mriiniin sonlarina dogru ayni bulusu Hollanda’daki States General’a
sundu. Yazdig1 mektup -yine sonugsuz kaldi- demokratik duygular: oksamas:
bakimindan 6ncekinden farkliydu:

Haziran 1637. Realia’ya, Amsterdam

“Bunu mutlak bir hitkiimdara degil siz aydin centilmenlere sunmay: tercih
ettim. Ciinkii, hitkiimdar bu makineyi tek basina anlayabilecek yeterlilikte
olmayabilir ve hemen her seferinde oldugu gibi ¢ogunlukla pek de zeki olma-
yan bagkalarinin tavsiyesine bagvurmak zorunda kalabilir. Insanlar genelde
kendilerinden daha yiiksekte birilerinin olmasini istemediklerinden, yanlis
bilgilendirilen hitkiimdar oneriye deger vermez; 6neri sahibi 6diil ve tesekkiir
beklerken bagi belaya girer, horlanir. Fakat kararlarin pek ¢ok insanin goriisiine
bagvurularak ve diistiniiliip taginilarak ele alindig1 bir cuamhuriyette s6z konusu
mesele hakkinda bilgi sahibi olan az sayida hatta belki de tek bir gii¢lii yonetici
digerlerini onaylamalar1 yoniinde cesaretlendirebilir ve 6nerinin benimsenme-
sini saglayabilir.”

(3) Bakiniz Crowther, Bilim ve Yasam, sf. 44.

(4) Nature dergisinin basyazisindan alinan asagidaki pasajda da goriildiigii gibi
savasta bilim insanlarindan yararlanilmasinin nedeni askeri yetkililerin hizmet
talebinde bulunmasindan ¢ok bilim insanlarinin kendi israrlariydi:

“Son on ayda verilen zaiyatla ilgili rakamlar, ulusu, bu savasta kars: tara-
fa aman vermenin bizi felakete gotiirecegi ve bilimsel 6rgiitlenmenin tiim
giicliyle askeri harekatlara yogunlagmasi konusunda ikna etmis olmalidir.
Ulkede enerjilerinden ve bilgilerinden gerektigi gibi yararlanilmayan yiizlerce
bilim insani var. Olas: saldir1 ya da savunma araglari konusunda yetkililere
tavsiyelerde bulunan birka¢ komite yerine, cephe gerisinde oldugu kadar
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cephede de arastirmalar yapan bilimsel miifrezelerimiz olmali. Profesor J. A.
Fleming gibi segkin bir bilim insani, bilimsel savas bagladiktan on ay sonra,
15 Temmuz'da The Times'da istekli olmasina karsin kendisinden deneysel
bir ¢calismaya katilmasinin ya da uzman oldugu konularda bilgisini Kraliyet
Kuvvetlerinin hizmetine sunmasinin istenmedigini soyleyebildigine gore,
yetkililerin bilimsel kuvvetlerin 6nemini ve degerini anlayabildikleri agiktir.
Bilim insanlarinin bizlere bilgilerini ulusun hizmetine nasil sokabileceklerini
sormadiklari tek bir giin ge¢miyor; ne var ki, elde buna verilecek bir yanit yok.
Ulkenin bilimsel aklinin érgiitlenmesi elzemdir ve heniiz bu konuda neredey-
se hic¢bir sey yapilmamuistir.

Ulusal ihtiyaglarin nasil karsilanabilecegini diigiiniince, bulunan yeni saldi-
r1 ve savunma yontemlerini, gazetelerde ¢ok genis yer kaplayan tahrip giicii
yitksek obiis mermilerinin arzindaki artigtan ayirmak gerekli gortinmektedir.
Kosullarin yeniligi ve bu savasta kullanilan yontemlerin geleneksel yontemler-
den farkl: olugu, ilk problemi donanma ve ordu mithendislerinin o giine kadar
caligtiklar: alanin digina tasimaktadir. Bu sorunun ¢6ziimi icin sivillerin ve
ordudan insanlarin ortak ¢alisma yiriitmeleri gerekecektir. Bizim kullanacag-
miz ya da kendimizi korumaya ¢aligacagimiz imha yontemlerinin kesfedilmesi
i¢in bilimin tiim alanlarinda arastirma yapma zorunlulugu ortaya ¢ikmustir.
Hiikiimetin olan biten hakkinda goriislerine bagvurmak {izere uzman bir bilim
insanin1 goreve c¢agirmasi yetmez; bir sey oldugunda geregini yapabilecek
durumda olmalar1 gerekir” Nature, cilt 95, sf. 419 (1915).

(5) Nitekim, Crowther’in makalesinde sunlar1 okuyoruz:

“Savas sirasinda gosterilen dikkate deger teknik ilerlemeler ile havaciligin mali-
yetinin artmasi arasinda iligki var m1? 1914’te kaydedilen en yiiksek hiz saatte
126,5 mildi; 1920°de ise 188 mil. 1914’te bir ucagin havada kaldig1 en uzun siire
24 saat 12 dakika iken, 1920’de 24 saat 19 dakikaydi. 1914’te azami ugus yiik-
sekligi 25.756 feet iken, 1920°de 33.113 feetti. En uzun ugus 646 milden 1940
mile yiikseldi. Diinya ¢apinda harcanan 1.000.000.000 dolar karsisinda hizda
saatte 61,5 millik, havada kalis siiresinde 7 dakikalik, yiikseklikte 7.357 feetlik
ve mesafede 1294 millik bir artis yeterli goriilebilir mi?” (sf. 34)

(6) Nature’da Demokratik Denetim Birligi brogiirti izerine yiiritiilen tartigma-
lar ve “Yurtseverlik Ltd.” baglikli yaziya bakiniz. (Cilt 133, Subat ve Nisan 1934)

(7) Vickers'in net kar1 1932°de 529.038 dolardan 1937°de 1.351.056 dolara yiik-
selirken; hisse senetlerinin degeri 1933’te 6 s 1/2 d’den 1937’de 32 s. 9 d.ye
yiikseldi.

(8) 1935’te bile sunlar soylenebiliyordu:

“Havacilik sanayisi bugiin neredeyse tamamen bir silah sanayisi haline geldi.
1933’te ihrag edilen 234 makine ve 40 motorun 6nemli bir boliimii askeri amag-
lar i¢in tasarlanmigti. Bugiin yeni programimizla birlikte askeri islev ezici bir
bicimde baskin hale geliyor. Bu y1l -spor ve eglence u¢aklar1 da dahil- sivil alan-
da kullanilan mevcut ugaklarin toplamindan (1.200 adet) daha fazla yeni askeri
ucak (1500 adet) tretilecek.” Manchester Guardian, 24 Mayis 1935.
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(9) Nitekim, Cambridge’de 1935 yilinda 6nemli bir ugak treticisi olan Sir John
Siddeley havacilik arastirmalar: i¢in 10.000 dolarlik bir yardimda bulundu.
S6z konusu yardim tartigmalara yol acti; ¢iinkii yetkililer reddetmesine karsin
bunun iiniversite savas arastirmalarina yapilan bir katk: oldugu diisiinildi.

(10) Kimyasal savas malzemelerinin {retilmesi bir agir sanayinin varligini
gerektirir. Bu agir kimyasallar siilfiirik, nitrik ve hidroklorik asitler, siv1 klor,
agartma tozu, kostik soda ve soda kiilii gibi maddelerdir.

Bu malzemelerin tiretimiyle ilgili ayrintilar ayni gazetenin bir bagka sayfasinda
verilmektedir; ama burada asil hammaddeleri belirtmek yerinde olur: Kémiir,
kireg tasi, tuz, silfiir ya da siilfiir bilegikleri. Bunlar ve alkol elde etmek i¢in
gerekli tarimsal kaynaklar varsa, pazarlanabilecek 6nemli (organik ve inorga-
nik) kimyasallarin yani sira 6nemli savas gazlarinin bitytik boliimii de iiretilebi-
lir. Savas gazlarinin tiretimi agisindan bu listeyi tamamlamak i¢in eklenebilecek
malzemeler yalnizca beyaz arsenik ve bromindir.

Demokratik Denetim Birliginin Kraliyet Komisyonuna 6zel silah imalat1 ve
ticareti konusunda sundugu (lehte) kanitlara bakiniz. Tutanaklar 7 ve 8, EK, sf.
182.

(11) Nitekim Ingiltere’de kémiir i¢in hidrojenasyon tesisi 1927°de 3.000.000
pound maliyetle kuruldu. Fakat tesis ancak biytik devlet siibvansiyonu ile
isletilebiliyordu. Sentetik kaucuk Sovyetler Birliginde, ABD’de ve Almanya’da
basariyla tiretilmektedir.

(12) Baris zamaninda asir1 nitrik asit iiretimi Tenessee Vadisi Otoritesi Musche
Sigliklari tesisinin nitrat Giretiminden fosfat iiretimine gegmesiyle sonuglandi.
Ama savag zamaninda tesis yeniden kolayca nitrat iretimine gegebilir.

(13) I.C.I. temsilcilerinin Kraliyet Komisyonu raporlarinda 6zel silah iiretimi
ve ticareti izerine yaptig1 sorgulama bu giicliikleri ¢ok agik bir bicimde goster-
mektedir.

(14) Sir Daniel Holl Bilim Hiisrani'nda (sf. 25-26) sunlari soylityor:

... Tum kanitlar tropikal ve yar1 tropikal ilkelerdeki seker kamigi tiretiminden
tliml bolgelerdeki seker kamisi {iretimine oranla daha fazla ekonomik verim
alindigina isaret etmektedir. Yine de Avrupa iilkelerinde ve hatta Ingiltere’de
ekonomik agidan gelecegi olmadig goriilen bu yabanci sanayiyi kurma ¢abasiy-
la, muazzam harcamalar yapma pahasina karmagik mali diizenlemelerle seker
pancari iiretimi stirdiiriilmektedir.”

(15) Savas aragtirmalar1 aginin ne kadar genisledigini, Mr. Geofrey Lloyd'un
16 Kasim 1937°de hava saldiris1 savunma planlarina yonelttigi resmi olmayan
bilimsel elestirilerine kars: ¢iktig1 konusmasi gozler dniine sermektedir:

“Hiuikiimetin bu konuda (zehirli gazlara karg1 savunma), ne kadar yetkin olurlar-
sa olsunlar yalnizca kendi teknik danismanlarina bagli olmadigini vurgulamak
isterim. Clink{, fahri tiyelerin bu konu hakkindaki bilgilerinin savag sonunda
Imparatorluk Savunma Komitesi Kimyasal Savunma Aragtirmalar1 Dairesinin
bu alanda diinyadaki en etkili kurum oldugunu dogrulayacagini diisiiniiyorum.
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Fakat, bu uzmanlara ek olarak hiikiimet, ytiziin iizerinde seckin bilim insani-
nin ve teknik kimyagerin tavsiyelerine bagvurmaktadir. Aslinda iilkenin bu
alandaki 6nde gelen bilim insanlar1 Kimyasal Savunma Komitesinin tiyeleridir
demenin dogru olacagini diistiniiyorum.”

(16) Farkli hizmetler i¢in yapilan ayrintili harcama Ek IV’te gosterilmektedir.
Orada, arastirmalara ayrilan toplam 2.800.000 pounddan bilim insanlarinin
caligmalarini temsil eden kismin ayrilmasina ¢alisiliyor. Bu miktar 1.535.500
pounddan agag1 degildir. Bu ¢alismanin yalnizca ¢ok kii¢tik bir boliimii bilim-
sel bilgiye katkidir. Bu miktar1 ve 842 bilim insaninin yer aldig1 ¢aligmay sivil
arastirmaya aktarmak bilimin mevcut potansiyelini asag1 yukar1 iki katina
¢ikaracaktir. Bu da barig zamaninda savagin bilime maliyetinin gostergesidir.

(17) “Ozel imalatin (maniifaktiiriin) en ciddi suistimallerinden biri hiikiimet
yetkilileri ile silah sanayinin iligskisinden kaynaklanmaktadir. Hiikiimet yetki-
lilerinin silah sirketleriyle kurduklar: bu iligki [ortaklik], hitkimetin yurti¢in-
deki tek pazar olmasi ve ihracat pazari i¢in lisans gerekmesi nedeniyle sistemin
yapisinda i¢kindir.

Hiukiimet yetkililerinin elindeki bilgiler agik ki silah sanayi i¢in son derece
yararlidir ve askeri hizmetlerde ya da diger yonetim dairelerinde gorev yapan
tist diizey memurlarin emekli olduktan sonra ya da emekliligi beklemeden bu
firmalara gegtikleri herkesce bilinen bir gergektir.” (Bakiniz sf. 198) Demokratik
Denetim Birligince kabul edilen tanikliklar.

“Sozlesmelerden, mithendislik tasarimlarindan veya baska herhangi bir seyden
sorumlu olanlarin alisilageldigi izere sonradan silah firmalarina gegtikleri bir
sistemin kabul edilemez bir sistem oldugu kanisindayim...

Bir kimsenin gorevi ile ¢ikarlarinin catisabilecegi bir makama getirilmesine
izin veren bir sistem, kotii bir sistemdir. Biz bu sistemin devam etmemesi gerek-
tigini ve belli durumlarda biyiik sikintilar dogurdugunu séyliiyoruz.” (sf. 140)
Sir William Sowit.

Ozel Silah Uretimi ve Ticareti {izerine Kraliyet Komitesi 6niinde yapilan tanik-
liklar1 iceren 7 ve 8 no’lu tutanaklardan.

(18) Kasutli olarak bombalamasalar bile Sanghay trajedisinde gordiigiimiiz gibi
kazayla onlari imha edebilirler.

(19) “Hava savaginda inisiyatifi kaybetmemek i¢in yeterince giiclit bir Hava
Kuvvetlerine, ikinci olarak firlaticilarla ve 6nceki savasta elimizde bulunanlar-
dan ¢ok daha fazla, gok daha hassas modern radar yontemleriyle desteklenen
ucaksavarlara; tigiincii olarak da karada o6nce tilkenin panige siiriiklenmesini
onleyecek sonra da uygar bir toplumun varlig1 i¢in olmazsa olmaz hizmetleri
stirdiirecek bir hava saldirisi tedbir sistemine sahip olmamiz gerekmektedir. Bu
iki alandan birinde yetersiz kalan bir Hava Kuvveti, her iki yonden de donanim-
l1 olan bir Hava Kuvveti karsisinda ¢aresiz kalir. Hava Kuvvetleri diigmanla ayni
sayida ucaga sahip olabilir; ama bu kuvvet karada ugaksavarlardan, radarlardan
ve saglam bir orgiitlenmeden olusan etkili bir sistemle desteklenmiyorsa, bu
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zaaflar1 barindirmayan Hava Kuvvetlerine oranla ulusal yagsamda panigi ve
bozgunu 6nlemekte ¢ok daha biiyiik bir sikint1 yagayacaktur.

Bunun da otesinde taktiklerini ve stratejisini hayata gegirirken siirekli olarak
engellenecektir. Eger etkili bir kara orgiitlenmesi yoksa, bir hava saldiris1 ger-
ceklestiginde gesitli yerlesim merkezlerinden yerel savunma igin 6yle bir ¢iglik
yiikselecektir ki, Hava Kuvvetleri, su ya da bu sanayi veya yerlesim merkezini
savunmak zorunda kalacak ve hareket serbestisi kaginilmaz olarak sinirlana-
caktir. Havacilik Bakanligrndayken 6nde gelen hava stratejisi uzmanlarindan
Lord Trenchord’un bana tekrar tekrar séyledigi su sozleri hi¢ unutmuyorum:
“Yerel savunma yapmak zorunda kalan Hava Kuvvetleri inisiyatifi elinde
tutmay1 ve stratejisini uygulamay:1 bagaramaz.” Saglam kara orgiitlenmesiyle
desteklenmeyen bir Hava Kuvvetlerinin kaginilmaz olarak yerel savunmaya
gecmek zorunda kalacagini ve kara orgiitlenmesiyle desteklenen diigman Hava
Kuvvetleri karsisinda ¢aresiz kalacagini iddia ediyorum. Bu nedenle, simdi etki-
li bir bicimde hayata gegirilebilecek kapsamli bir plan hazirlamamiz zorunludur.
Boylece iilkemizi panik ve ulusal yasamin tikanmas: tehlikesinden koruyabilir
ve Deniz, Kara ve Hava Kuvvetlerinin kendi ger¢ek taktik ve stratejilerini uygu-
lamalarini saglayabiliriz.” -Sir Samuel Hoare, Avam Kamarasi, 15 Kasim 1937.

(20) Cambridgeli bilim insanlar1 grubunun bu sorun iizerine vardig1 sonuglar
Halkin Hava Saldirilarindan Korunmasi (1937), daha yakin zamanlarda da
Hava Saldirisina Kars: Savunma (Fact, say1 13, 1938) ve J. B. S. Holdane, ARP
(Gollance 1938) adl1 kitaplarda ortaya kondu.
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VIII. BOLUM

ULUSLARARASI BiLiM

GE¢MISTE Birim VE KULTUR

Bilimin uluslararasi niteligi onun en karakteristik ¢zelliklerinden biridir. Bilim,
bilimsel mizagh insanlarin en ilkel ¢aglarda bile farkli kabile ya da irklardan bir
seyler 6grenme istegi gostermesi anlaminda en bagindan beri enternasyonal bir
nitelik tagimigtir. Her agamada kiiltiirlerin alabildigine yayilmis olmasi, bu kiltiir
iligkisinin ne denli etkili oldugunu gostermektedir. Dogal bariyerlerin uygarliklari
birbirinden ayirdig1 ya da dini veya ulusal husumetlerin uygar diinyay1 diisman
kamplara boldiigii sonraki ¢aglarda bilim insanlar1 bu bariyerleri ytkma konusunda
tiiccarlarla yaristilar. Babillerden Yunanlilara, Yunanlilardan Araplara ve Araplardan
da Frenklere aktarilan modern bilimin ana kolunun gelisim tarihi, bu siirecin ne
kadar etkili oldugunu gostermektedir. Cine giden Cizvitler, imparatorluk sarayimda
kabul edilmelerini saglayan en 6nemli etkenin beraberinde getirdikleri astronomi ve
matematik oldugunu gordiiler. Ne var ki bilimin enternasyonal anlayisinin bilingli
bir bigimde tam olarak yasama gegirilmesi 18. hatta 19. yiizyili buldu. Ister kurgu-
sal [spekiilatif] olsunlar, ister yararli, bilimin kesiflerinin ondan yararlanabilecek
herkesin emrinde oldugu ve 6zel ya da ulusal sirlar olarak saklanmamas: gerektigi
diistincesi modern bilimin dogusuna isaret eder. Bu goriis Réaumur tarafindan
daha 6nce aktardigimiz pasajda (Bkz. sf. 141-142) etkili bir bigimde dile getirildi. O
zamanlar kendisini gosteren tek milliyetcilik, her sarayn itibari ve iilkenin iyiligi i¢in
maliyetine bakilmaksizin miimkiin oldugunca ¢ok sayida tinlii bilim insan1 edinme
arzusuydu. Almanyada ve Rusyada bilim 18. yiizyilda Fransa ve Ingiltere'nin hediyesi
olarak ortaya ¢ikti. Fikir aligverisi alabildigine 6zgiirdii, savasta ve barista iligkiler
ayni sekilde stirdiirtilmekteydi.

Giiniimiizde Uluslararas: Bilim - Bilimde enternasyonalizm 19. yiizyil boyunca
korundu, hatta gelistirildi. Fakat icinde bulundugumuz ytizyilda [20. yy.] belirgin bir
gerileme gozlenmektedir. Bilim hala enternasyonal niteligini siirdiirmekle birlikte
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genel ulusal dislayicilik egiliminden etkilenmeye ve bilimsel diinyanin birligi ciddi
anlamda tehdit edilmeye bagladi. Bu boliimde, ¢agdas bilimin bu yoniinii gozler 6niine
sermeye, bilimdeki boliinmeleri ve bilimin farkl iilkelerdeki gelisim diizeyini goster-
meye ¢alisacagiz. Bu konuda yeterli bir tasvirde bulunabilmek i¢in pek ¢ok farkl tilke-
de uzun yillar ¢alismig birinin bagh basina ayr bir kitap yazmas: gerekir. Bu satirlarin
yazar1 boyle bir deneyimi olmadigini, bu nedenle de burada yapmaya calistig1 seyin
yalnizca Avrupanin bilim merkezlerinde ortalama bir deneyim edinmis ama onun
digina cikmamis bir Ingiliz bilim adamina diger iilkelerdeki bilimin nasil gériindiigiine
dair genel ve dogrusu yiizeysel bir taslak ¢izmekten ibaret oldugunu 6zellikle vurgula-
mak ister. Avrupa disindaki iilkelerin bilimi yalnizca yayinlanmus eserlerden ve o tilke-
lerin bilim insanlariyla yapilan sohbetlerden yola ¢ikilarak degerlendirilmektedir. Bu
degerlendirme tiim diinyada bilimin sorunlarini, giicliiklerini ve basarilarini yeterince
tanimladig1 ya da kavradig1 iddiasinda degildir, olamaz.

Bununla birlikte, hi¢ degilse bilimin 6rgiitlenmesi ve uygulanmasi tizerine burada
yalnizca Ingiltere 6rneginden yola ¢ikarak yaptigimiz tanim ve elestirileri diizeltmek
ve tamamlamak igin bile olsa, giiniimiiz diinyasinin farkli bolgelerindeki bilimsel
gelismeleri irdelemeye deger. Bu sonuglarin sinirli uygulamalarin ne kadar &tesine
gectigini, oralarda ortaya ¢ikan sorunlarin ne dlgiide Ingiliz biliminin ya da genel
olarak bilimin sorunlar1 oldugunu incelemek gerekir. Yanitin temel niteligi ciddi bir
bigimde sorgulanamaz. Ingilterede bilim pek ¢ok bakimdan biiyiik bir sanayi iilke-
sinde ilerlemekte olan bilimin tipik bir 6rnegidir. Bilim tarihi onun gelisiminin esas
olarak ekonomik gelisimin genel dogrultusunu izledigini; bilimin ne diizeyde ve ne
olgiide stirdiiriildigiiniin kabaca ticari ve sinai faaliyetlerle orantili oldugunu goster-
mektedir. Diinyanin 6nde gelen sanayi iilkeleri ayni zamanda 6nde gelen bilim tilke-
leridir. Iki karsit ekonomik ve politik sistem -kapitalizm ile sosyalizm- arasindaki
bityiik bolitnme bilimin toplumsal ve iiretime dontik isletmelerle kurdugu, Sovyetler
Birligi'nde ve Sovyetler Birligi disinda son derece farkli nitelikteki iligkilerde yan-
simasini bulmaktadir. Fakat, bu temel farkin disinda, bilimsel ¢aligmanin yalnizca
ekonomik gelismeye degil, ayn1 zamanda tamamen tarihsel ve geleneksel faktorlere
de bagli olan ulusal 6zellikleri de vardir.

DIiL SORUNU

Onemli faktorlerden biri, bilimin anlagilabilirlik agisindan dil engeli nedeniyle
nispeten birbirinden ayrilip farkli diinyalara ayrilmasidir. Ortak dil sorunu bilimin
boliinmesinde ve modern milliyetlerin ortaya ¢ikmasinda benzer bir rol oynadi.
Bilimin tam enternasyonalizmi ancak yeni bilimin 16. ve 17. yiizyillin baslangi¢
evresinde saglanabildi. Her ne kadar o dénemde milliyetler ve merkezi hiikiimetler
ortaya ¢ikmaya basladiysa da bilim ve diigiin diinyasi homojenligini 6nemli 6l¢tide
koruyordu. Latince evrensel bir dil olarak kabul edilmisti ve Hiristiyanlik diinyasinin
herhangi bir yerinde dogan bir kimsenin herhangi bir sarayda énemli bir konuma
gelmesinin 6ntinde seyahat giigliikleri disinda ¢ok az engel bulunuyordu. Padua ya
da Bologna gibi 6nemli yerel bilim okullar1 vardi, ama bunlar1 Avrupanin tiim tlke-
lerinde insanlar ayn1 oranda ziyaret ediyorlardi. Copernicus, Vesalius ve Harvey esas
olarak kendi iilkelerine degil, o donem i¢in merkezi Italya olan evrensel bilime aitti-
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ler. Ancak, bityiik bilimsel ilerleme déneminde milliyetcilik kendini géstermeye bas-
lad1. Galileo 6nemli politik eserlerini Latince degil halk Italyancasiyla yazdi. Bu tavri,
onun yargilanmasinda ve mahkim edilmesinde énemli bir rol oynadi. Stevinus,
Flemenkgeyi ideal bilim dili olarak sunup eski gelenekten belirgin bir bi¢imde
koparken, Descartes bilim ile kibar Fransiz literatiiriinii birlestirdi. Ingilizler daha
tutucuydular. Newton, eserleri neredeyse aninda Ingilizceye cevrilmesine karsin hala
Latince yaziyordu. Bilimin ge¢ girdigi Almanyada ulusal yan en basindan itibaren
belirgindi. Leibnitz o giine kadar yalnizca teolojik literatiirde kullanilan Almancanin
bilime sokulmasini ve Alman dilini gelistirme hareketini cogkuyla destekledi.
Boylece, bilimin iyi bir baslangic yaptig1 ve elverisli bir iletisim aracina en ¢ok
ihtiya¢ duydugu bir dénemde ulusal yaklasimlar Latincenin kullanilmasina neredey-
se tamamen son vererek bu olanag ortadan kaldirdilar. Bunun sonucunda, ulusal
sinirlari agan ve bilimin gelisiminde en 6ne ¢ikmus {ilkeleri merkez alan bir dizi bilim
bolgesi ortaya ¢ikti. Bu bolgeler, Avrupanin daha kii¢tiik ve daha geri iilkeleri ile
Avrupa sinirlarinin 6tesindeki yeni bilim merkezlerinin etrafinda toplandiklar: odak
noktalari olarak islev gordiiler. Diinya boylece ortak fakat ayrilma egiliminin giderek
glic kazandig1 bir dizi bilim bolgesine ayrildi. Ancak bilimin belli konular iizerinde
uzmanlagmasi ulusal bariyerleri astigindan, bu ayrilik heniiz nispeten kii¢iiktiir. Belli
bir bilim alanindaki bilim insanlarinin olugturdugu uluslararasi bilim cemiyetleri en az
ulusal akademiler kadar hatta bazi durumlarda onlardan daha da 6nemlidir. Yine de
dil engeli ¢ok ciddi bir engeldir. Bilim insani birkag dili kusursuzca 6grenebilmek i¢in
zamaninin biiyiik bir boliimiinii bu ise ayirmak ya da kendisine ¢ok sonra ve ancak
ceviri halinde gelen pek ¢ok ¢alismanin orijinalini okumaktan vazge¢mek zorundadir.
Bu giigliik ¢esitli donemlerde pek ¢ok kisiye enternasyonal bir bilim dilinin gerekli
oldugunu diistindiirdii. Bunun sunacagi olanaklar: bir sonraki boliimde ele alacagiz.

BiLIM DUNYASINDAKI BOLUNMELER

Dil sorunu ve kiiltiirel kosullar, kugskusuz dillerin sayisindan daha az ve diinyanin
biiyiik sanayi iilkelerinin nderligi temelinde bilimsel iletisim ¢evrelerinin kurulmasi-
na yol agt. Bu ¢evreler sabit degildir; uluslarin politik ve ekonomik durumlarina gore
degismektedir. Giintimiizde saldirgan Alman nasyonal-sosyalizminin ortaya ¢ikisi ve
bunun bilim tizerindeki dogrudan etkisi nedeniyle olaganiistii bir akiskanlik yasan-
maktadir. Ne var ki, tanim yaparken bu hizli dalgalanmalar1 hesaba katmak ve bilimin
1920-1933 donemindeki bolitnmesini neyin izleyecegini séyleyebilmek giictiir.

Diinyanin onde gelen bilim cevreleri Anglo-Amerikan ve Alman ¢evreleridir.
Onlar1 Fransiz ve Sovyet bilim gevreleri izler. Anglo-Amerikan ¢evresinde Ingiliz ve
Amerikan taraflar1 arasinda gozle goriiliir bir fark varsa da bu, onu diger gevrelerden
ayiran farkin yaninda son derece énemsiz kalir. Bu gevre Britanya Imparatorlugu
ve ABD’nin yani sira kismen Iskandinavya’y1, Hollanda’y1, Cin'i ve Japonyay1 icine
alir. Alman gevresi digerlerine gore ¢ok daha kaynasmistir. Bu gevre iginde yalnizca
bilgi aligverisi degil, hatir1 sayilir bir kisisel hareket 6zgiirliigii de vardir ve gerek
Almanyada, gerek Almanya diginda bu ¢evre iginde yer alan uluslardan herhangi
bir bilim insanina ayrim gozetilmeksizin profesorlilk verilebilmektedir. Bu cevre
Almanyanin yani sira Iskandinavyanin onemli bir béliimiini, Isvicre'yi ve diger

181



Orta Avrupa tilkelerini kapsamaktadir. Bilim diinyasinda bir zamanlar egemen olan
Fransiz ¢evresi bugiin eski 6nemini biiyiik 6lgiide kaybetmis durumdadir. Bu ¢evre
pratik olarak Fransa, Belgika, Isvi¢re'nin bir kismi, Polonya ve Giiney Amerika ile
siirlidir. Rus, daha dogrusu Sovyet cevresi yeni bir olusumdur. Rus Devriminden
6nce Alman ve Fransiz biliminin kiigiik bir eklentisi olan Rus bilimi bugiin belirgin
bir bicimde kendi 6zgiin ¢evresini kurmus durumda. Sovyetler Birliginde ¢ikarilan
bilimsel yayinlar simdiden Fransadakileri gegti; Alman gevresinin tiretimine de hizla
yaklagmaktadir. Sovyetler Birligi ile sinirli oldugundan bundan bir ¢evre olarak s6z
etmek uygunsuz goriilebilir; fakat Sovyetler Birligindeki gelisme yalnizca Rus bili-
miyle sinirli olmayip birligi olusturan tiim milliyetlerin bilimle tanistirilmasini da
kapsamaktadir. Ne yazik ki dil sorunu en ¢ok Sovyet bilimi s6z konusu oldugunda
kendini hissettirmekte ve diger bilim ¢evreleriyle iliski kurulmasini giiglestirmekte-
dir. Rus¢ay1 6grenmenin zorlugunun yani sira mevcut politik bariyerler de Sovyet
biliminin disaridan yeterince ilgi gormesini ve onun uluslararasi bilimin gelisimine
katkida bulunmak icin iizerine diigeni yapmasini engellemektedir. Italyan biliminin
durumu bir bakima kural digidir. Tek basina alindiginda diger cevrelerle birlikte
siralanacak kadar onemli degildir. Fakat icsel politik nedenlerden otiirii yabanci
dergilerde yazi yazmak ya da yabanci dillerde yayinlanan bir Italyan dergisi ¢ikarma
olgiisiinde bile olsa mevcut gevrelerden herhangi birine dahil olmayacaktr.

Bilimsel ¢evreler arasinda belli bir iletisimin bulunmasi, ulusal bilimin sikintilari-
nin giderilmesine ancak kismen yardimci olabilmektedir. Egitim amaciyla ya da 6nde
gelen dort dil disinda farkl: dillerin konusuldugu tilkelerde bilimin anlasilmasini sag-
layabilmek i¢in ulusal bir bilim literatiiriiniin olusturulmas: gerekir. Nitekim, drnegin
Japonlar, Ingiliz ve Alman dergilerine makaleler yazip Japon dergilerinde de Almanca
ve Ingilizce makalelere yer verdikleri gibi dis diinya agisindan neredeyse tamamen
anlasilmaz olan genis bir Japonca bilim literatiiriine sahiptir. Bu, Japonya ve Polonya
gibi bilimsel iiriin verebilen iilkeler acisindan talihsizlik olsa da anlasilir bir uygula-
madir. Fakat yerli bilim insanlar1 tarafindan tiretilenden ¢ok daha fazlasinin yerel dile
cevrilmesi gereken kii¢iik Avrupa tilkelerinde giiliing bir uygulama halini almaktadir.

Bilimde Ulusal Ozellikler - Simdiye kadar biiyiik dl¢iide yapay olan ve dil soru-
nunun kaginilmaz kildig: bilimdeki uluslararas: boliinmeleri ele aldik. Bilimin ulusal
ozellikleri ve degisik {ilkelerde bilim ile toplum arasinda var olan farkli iligkiler daha
o6nemlidir. Daha 6nce soyledigimiz gibi bu 6zgiin nitelikler son derece karmagik
olmalarina karsin yine de 6nemli 6l¢tide analiz edilebilir ve bir dizi goriilebilir nede-
nin sonucu olduklarini saptayabiliriz. Bunlary, fasist egitim bakanlar1 arasinda moda
oldugu iizere, ulusun ruhuna ya da irkin kanina baglamak diipediiz anti-entelektii-
elizmdir ve bilimin bir biitiin olarak ilerletilmesi i¢in bu farkli 6zelliklerin bir arada
naslil is yapabileceklerini anlamamiza hi¢ mi hi¢ yardimci olmaz.

Cesitli iilkelerde bilimin farkli gelisim diizeylerinde oldugunu gorebiliriz.
Birincisi, gerek Britanya, Fransa, Almanya ve Italya gibi diinya devleri olsun, gerek
kiigiik ama tarihsel bakimdan ayn1 entelektiiel oneme sahip Iskandinavya, Hollanda
ve Isvicre olsun, uzun bir bilimsel ve endiistriyel tarihe sahip olan sanayi iilkelerinde-
ki bilim vardur. Ikinci olarak ABD, Japonya ve Sovyetler Birligi gibi yakin zamanlarda
biiyiik olcekte sanayilesmis iilkelerin bilimi vardir. Ugiinciisii, Avrupa ve Asyanin
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geri kalmis tarim {ilkelerinde bilimin gelisimini dikkate almamiz gerekir. Aslinda,
bilim ile toplum arasindaki iliskilerin kapitalist ekonomilerde ve sosyalist ekono-
milerde tamamen farkli olmasi nedeniyle Sovyetler Birligini bu siniflandirmanin
disinda tutmak ve ayri bir boliimde ele almak ¢ok daha uygun olacaktir.

ESKi SANAYI ULKELERINDE BiLiM

Ingilteredeki bilim orgiitlenmesi tablosu koklii sanayi iilkelerindeki tablonun
tipik bir 6rnegini olusturmaktadir. Bu tilkelerde bilim ile sanayi —neredeyse tama-
men bilingsizce ve— yan yana gelistiler. Bunun sonucunda, diizenli bir plan olmak-
sizin son derece karmasik bir iliskiler ag1 ortaya cikti. Resmi 6rgiitlenmedeki yeter-
sizlik, geleneklerle ve bilim, sanayi ve hiikiimet ¢evreleri arasindaki kisisel ve sinifsal
iligkilerle telafi edilmeye ¢alisilmaktadir. Bu iilkelerde bilim, belli performans stan-
dartlarina 4deta i¢giidiisel olarak bagl kalinacak 6lctide gelenekten yararlanmakta-
dir; boylece bilimin gelisimi agisindan daima biiyiik bir tehlike olusturan, bireysel
bilim insaninin kolaylikla sarlatanliga doniisebilecek agir1 dayatmaciligindan ve asir1
bobiirlenmesinden kaginilmaktadir. Ote yandan, bilim karsisindaki geleneksel tutu-
mun kisirlastirict bir etkisi vardir. Yaga ve deneyime biiyiik 6nem verilirken cosku
ve giriskenlik pek fazla ragbet gormemektedir. Tiim bu tilkelerde bilimin denetimi,
modern gelismelerin uzaginda kalan nispeten az sayidaki yash bilim insanlarinin
ellerindedir. Yine de degerli geleneklerin sagladig1 birikimin, farkli bilim branslarin-
da egitim veren okullarin varliginin ve bireysel bilim insaninin kendisini politik ve
ekonomik baskilara kars1 koruyan nispi 6zgtirlitkten yararlanmasiin —Almanyada
ise bir zamanlar yararlaniyor olmasinin- ve degerli temel bilimsel buluslarin 6nemli
bir bolimiiniin hal4 bu iilkelerde yapilmasina olanak sagladigini gormek gerek. Bu
tilkeler hala bilimsel ilerlemenin odak noktalaridir ve diger az gelismis {ilkeler kendi
okullarini kurmak istediklerinde bu tilkelerin laboratuvarlarindan yardim istemek-
teler. Bu ilk grup i¢indeki her ulusal bilimin tarihsel, sosyal ve akademik kosullar
karmasasina bagli olarak kendine has karakteristik 6zellikleri vardir. Bu farkliliklar
ister istemez tanimlanmasi son derece gii¢ farkliliklardir; fakat bilimin gelisiminde
cok 6nemli bir rol oynamuslar, her bir karakteristik bilim gelenegi genel ilerlemeye
kendi degerli katkisini yapmustir.

Ingiliz Bilim - Ingiliz bilimi 6zgiin karakterini 17. yiizyildan bu yana koru-
mustur. Alman ya da Fransiz biliminin tersine o esas olarak pratik ve analojiktir.
Ingilterede bilim, diger iilkelere oranla diisiiniilmekten ¢ok hissedilir. Imgelem
somut ve gorseldir. Faraday, kauguktan yapilmig gibi hareket ettikleri tasavvur
edilen kuvvet tiipleri temelinde diistiniir. Rotherford atomu bir kéy panayirinda-
ki hindistan cevizi* olarak diislintir; ona par¢aciklar firlatir ve hangi kirintilarin
stray1 bozdugunu gérmeye caligir. Ingiliz bilim insani igin en énemli soru: “Bu
sey nasil isliyor?” sorusudur. Ingiliz biliminin {i¢ biiyiik teorisyeninden yalnizca
Newton Ingilizdi ve o, kuramci oldugu kadar da pratik bir deneyciydi. Maxwell
Iskog, iglerinde en teorisyen olan Dirac ise Fransizdi. ingiliz bilimine boylesine
muazzam bir basar1 kazandiran her seyden ¢ok bu pratik egilim ve saglam sagdu-

* Panayirlarda direklerin tizerine dikilmis hindistan cevizlerine top firlatip diigtirerek 6diil kazanilmaya
calisilan bir oyundan soz ediliyor.
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yuydu. Doganin genelde en az insan kadar sade bir bicimde isledigi ve ona birta-
kim gizemler ve seytanliklar atfedenlerin yalnizca kendi kafa karisikliklarini disa
vurduklar: anlagildi. Ingilizlerin kusuru sistematik diisiinceden neredeyse tama-
men yoksun olmalariydi. Onlara gore bilim bilinmeyene dogru yapilan bir dizi
basarili akindan ibarettir; tutarli bir tablo ortaya koymaz. Teoriye kuskuyla bakilir;
spekiilasyon tesvik edilmez. Bu dezavantajlar ginimiizde gegen yiizyilda oldu-
gundan daha belirgindir. Ingiliz yontemlerinin son derece basarili oldugu bilimin
nispeten basit boliimleri ¢oktan tamamlandy; bilimin biiyiik bolimii yalnizca kaba
sagduyudan ¢ok farkli olan ve mekanik modellerin pek ise yaramadig: diisiinme
ve ¢aligma yontemlerine giivenebilir. Fizikteki biiyiik devrim, asil amprik temel-
leri Ingilterede atilmis olmasina ragmen, Dirac’in kigisel caligmalarini saymazsak
burada birgok tilkeden daha sonra kuruldu. Bununla birlikte, Alman siginmacila-
rinin akini sayesinde, daha zor problemleri ele almak igin gerekli kapasiteyi Ingiliz
koluna asilama olanag: bulabildik.

Ingiliz biliminin maddi ve &rgiitsel karakterini ortaya koymustuk. Burada yeni-
den ele almamizin nedeni onu diger iilkelerle karsilastirmaktir. Gergekte, sahip
oldugu zenginlige ve diinya mesleklerinde tagidig1 oneme oranla Ingiltere bilime ¢ok
az para harcamakta ve potansiyel bilim insanlarindan diger biiyiik giiclerin hepsin-
den daha az yararlanmaktadir. Asagidaki tablodan da anlagilacagr gibi, 19-21 yas
grubundaki genglerin iiniversiteye devam etme orani Avrupanin diger biitiin biiyiik
tilkelerinden daha diisiiktiir. ABD s6z konusu oldugunda bir karsilagtirma yapmak
bile ¢ok zordur. Bu bakimdan yalnizca Iskogya elverisli bir konumdadir.

Ulke Ogrenci Sayist Takriben ayn1 Oran %
(Tam giin) donemde 19-21
yas arasindaki
geng kadin ve
erkek sayis1

Ingiltere ve Galler 40.465. (1936) 2.100.000 1,9
Iskogya 10.064 (1936) 260.000 3.8
Almanya 116.154 (1932) 3.000.000 3,9
Almanya 67.082 (1936) 3.000.000 2,2
Fransa 82.665 (1932) 1.900.000 43
SSCB 524.800 (1936) 10.000.000 5,2
ABD 989.757 (1932) 6.600.000 15,0

Ingiliz biliminin arkasinda biiyiik bir gelenek ve gorkemli basarilar vardir. Hala
gliciinii ve canliligini korumakla birlikte, onu modern olgekte gelistirmek icin
gerekli adimlar atilmadikea, diger biiyiik giiglerle yeni iilkelerin biliminin gerisinde
kalmasi tehlikesi vardir.
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Nazizm-Oncesi Dénemde Alman Bilimi - Naziler iktidar1 ele gecirmeden énce
Alman bilimi hakli olarak bilim diinyasinda liderligini ilan edebilir ya da hi¢ degilse
bu konuda Ingiliz bilimiyle ¢ekisebilirdi. Alman bilimine bu konumunu kazandiran
ozellikler yeni bilim yonetimi tarafindan yok edilmedi, yalnizca golgede birakilds; en
azindan biz béyle olmug olmasini umuyoruz. Ingiliz bilimiyle dogru bir kargilagtirma
yapabilmek i¢in Nazizm-6ncesi déonemdeki Alman bilimini ele almak zorundayiz.
Alman bilimi tiim kapsami ve derinligine karsin gorece geg gelisti. Daha 15. yiizyilda
Alman teknikleri Avrupanin geri kalanini geride birakmis olmasina ragmen Almanya
din savaglar1 yiiziinden bilimin dogdugu bir ¢cagda Ingiltere, Hollanda ve Fransa gibi
glicli merkantil ve politik devletlerin sahip oldugu birlikten yoksundu. Dolayisiyla,
Alman bilimi kisir teolojik tartigmalar ve hayal {iriinii simya teorileriyle sinirliydi.
18. ytizyilin baginda bile, Leibnitz’in kendi kisiliginde tek bagina tiim bir akademiyi
temsil ettigi sdylenebilir. Alman biliminin dogusunu, Biiyiik FredericK’in giiglii hima-
yesi altinda Fransadan yapilan bilim ithalatina borgluyuz. Alman bilimine damgasini
vuran bu hamilik onun hem giiciiniin hem de zayifliginin kaynagiydi. Alman bilimi
baslangictan itibaren resmi bir nitelik tasiyordu. Fakat 6te yandan diger tilkelerdeki
bilimin gelismesini sagliyor ve bu gelisim i¢inde gliniimiizde bilim diinyasinin tama-
mina yayilan pek ¢ok orgiitlenme yontemi sunuyordu. Arastirma okulu, arastirma
enstitiisii, laboratuvar tekniginin 6nemli bir boliimii, uzmanlagsmis bilimsel gazetele-
rin yaymlanmasy tiim bunlari her seyden dnce Alman inisiyatifine bor¢luyuz.

Alman biliminin 19. yiizyildaki biiyiik gelisimi, onemli 6l¢iide Alman egitim gele-
negiyle birlesmesi ve resmi olarak taninmis olmanin -Ingiltere ve Fransada bu ugurda
kavga vermek gerekecekti— bilim insanina kazandirdigi biiyiik sayginlik sayesinde
gerceklesti. Ne var ki, devlet biliminin bu gii¢lii ve sistematik gelisimi birtakim avan-
tajlarin yani sira dezavantajlari da beraberinde getirdi: ilk olarak, sabirli ve bir dl¢iide
pedantik bilginligin gelenekleri, kaydedilmis olgularin ve bunlar {izerine yapilan
yorumlarin ¢ogalmasy; ikinci olarak da Koch, Ohm ya da Fraunhofer gibi ortodoks
olmayan dahilerin gektigi sikintilar. Alman biliminin en biiylik avantaji ancak 19. yiiz-
yilin sonlarina dogru Sanayi Devriminin gecikmis hamlesiyle birlikte tesadiifen ortaya
cikt1. Pratik isadami Ingilterede hatta Amerikada bile teorik bilim insanini kiigiimsii-
yor; Almanyada ise ona saygt duyuyor ve ondan yararlaniyordu. Savasa ve bunalima
ragmen héld diinyadaki en 6nemli kimya sanayisi olan Alman kimya sanayisinin
gosterdigi biiyiik gelisme, sanayicilerle teorik kimyagerler arasindaki bu yakin iligki-
nin drlintydi. Ayrica devletin ¢ikarlar: da s6z konusuydu. Bilimin savag hazirliklar:
agisindan tasidigl 6nemi ve degeri tam olarak kavrayan ilk tilke Almanyaydi. Askeri
kasttan gelen sert ve giigliit muhalefet, 1914’in Alman Ordusunun etkili bir bilimsel
destege sahip diinyadaki tek ordu olmasini 6nleyemedi. Dolayisiyla bilimin resmi
destek gormesi icin pek ¢ok neden vardi; bu destek yalnizca 6denek olarak degil, etkili
bir bigimde orgiitlenmis temel ve ileri bir 6gretim sisteminin gelismesi seklinde kendi-
sini gosterdi. 1914% gelindiginde Almanlar nicel bakimdan diinyanin geri kalanindan
epey ilerideydi; nitelik bakimindan da en azindan bagka higbir tilkeden geri degildi.
Almanyanin diinyanin geri kalanina bu kadar uzun bir siire kafa tutabilmesinin nede-
ni buydu. Bu dénemde gergeklestirilen son derece 6nemli kimyasal uygulamalarin her
ikisi de ~Haber’in patlayicilar i¢in gelistirdigi nitrojen (azot) sabitleme sistemi ve yeni
savas silahlarinin en 6nemlilerinden zehirli gaz— Almanya ¢ikislydi.
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Savagin ardindan yenilmis ve bitap diismiis Almanya tekrar istikrarsiz uluslar
toplulugu icinde yerini aldiktan sonra, Alman bilimi tarihinin en parlak dénemi-
ni yasadi. Maddi bakimdan kaybedilenler, yeni arastirmalara taninan 6zgiirliikk ve
bunun agiga cikardig1 enerjiyle dengelendi. Einstein'in gorelilik teorisi inandirici
kanitlarla herkesi ikna edip genel bir kabul gordiigiinde savas heniiz sona erme-
misti. Alman bilimini savas yillarinda Miittefiklerin iftiralarindan etkili bir bi¢cimde
koruyan bu basarinin, sonradan siirekli izlenen ve yurttaglik haklarindan mahrum
edilen bir adam tarafindan gerceklestirilmis olmasi tarihin ironilerinden biridir.
Fakat, gorelilik teorisi ¢ok biiyiik bir teori olmasina ragmen, Ingiltere ile Fransanin
da pay1 bulunmakla birlikte, biiyiik 6l¢iide Alman bilimine ait bir bagar1 olarak kabul
edebilecegimiz kuantum teorisiyle 1925’te doruguna ulasan fizikteki devrimin bir
pargasidir yalnizca. Weimar Cumhuriyeti, bagka hicbir sey i¢in degilse bile yonetimi
altinda bunlarin ve baska pek ¢ok 6nemli bilimsel gelismenin gergeklestigi bir hiikii-
met olarak sonsuza dek hatirlanacaktir.

Bunalim, savasin ve sonugsuz kalmis toplumsal miicadelelerin altin1 oydugu top-
lumu paramparga etmeden once, Almanya 6rgiitlii bilimsel aragtirmada bagkalarina
yol gosteriyordu. Yine de Alman bilimine harcanan toplam para nispeten azd1. 1930da
(askeri arastirmalar diginda) bilimsel arastirmalar i¢in Reich hiikiimetinden dogrudan
10.000.000. Rm (Reich Marki)l, eyalet hitkiimetlerinden de yaklagik 20.000.000 Rm
geldigi tahmin edilmektedir. Markin degerinin 1/20 pounda esit oldugu diistiniildii-
giinde, bu Ingilterede harcanan 1.200.000 pounda kargihik 1.500.000 poundluk bir
hiikiimet yardimina karsilik gelmektedir. Sinai aragtirmalar i¢in tahminen bunun iki
ya da ii¢ kat1 daha fazla para harcandigini kabul edersek, toplamda Ingilteredeki har-
camalarla hemen hemen esit olan 4.500.000 ile 6.000.000 pound arasinda bir rakama
ulasiriz. Fakat, 70.000.000 Rm ya da 3.500.000 pound olan ulusal gelire orani agisindan
bakacak olursak bilime harcanan para muhtemelen yiizde 13 ile yiizde 17 arasinda
olacaktir; yani Ingilteredeki oranin kabaca bir buguk misli.

Belki de bu devlet destekli bilimden daha 6nemlisi ise Almanyada bunalimdan
once baglayan bilimi agir sanayiyle birlestirme pratigiydi. Bunun igin olusturulan
kurumlar, bilimin gelisiminde tiniversitelere rakip oldular. Kurulan bu iliskinin ilk
triinii Berlinde ve bagka kentlerde gordiigiimiiz Keiser Wilhelm Gesellschaft ensti-
tiileriydi. Bunlar bir isadamlar: toplulugu tarafindan savastan énce kurulmus olma-
larina kargin sanayinin bilime ihtiya¢ duydugunu en bagindan itibaren ¢ok iyi kav-
ramiglardi. Temel (fundamental) aragtirmalara yoneliyor ve Ingilteredeki Arastirma
Birliklerinin egiliminin aksine dar sinai hedeflerle kendilerini sinirlamiyorlardi.
Bunun yani sira bityiik kimya ve mithendislik firmalar: hi¢bir iiniversitenin yanasa-
mayaca81 kadar donanimli arastirma daireleri kuruyorlardi. Bu dairelerde yalnizca
geng arastirma iscileri degil kendilerinden zamanlarinin yalnizca bir bélimiini
firmaya kar saglayacak islere ayirmalar1 istenen, uluslararasi alanda isim yapmus pro-
fesorler de istihdam ediliyordu. Liberal sistemin politik istikrarsizligini ya da btytik
sermaye tekelleri sisteminin ekonomik gii¢siizliiglinii anlayamayanlar, Almanyanin
bilimin uygulanmasi bakimindan en verimli gelismelerin yolunu gosterdigini diisii-
nityorlardi. Ne var ki, iki-ti¢ y1il i¢cinde tiim bunlar ortadan kalkti; en seckin bilim
insanlarinin yarisi stirgiin edildi, asagilandi ya da hapse atildi. Laboratuvarlarin ¢ogu
onemsiz iglerle ya da askeri gorevlerle mesgul oldular.
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Fransada Bilim - Fransiz biliminin gsanli ama son derece inisli ¢ikiglt bir tarihi
var. Ingiliz ve Hollanda bilimiyle birlikte 17. yiizyildan itibaren gelismeye baglamig ve
daima resmi ve merkezi bir karaktere sahip olmustur. Bu 6zelligi ilk giinlerde onun
gelisimini engellemedi. 18. yiizyilin sonlarinda Fransiz bilimi Lavoisier’i kaybetmis
olmasina ragmen, devrimden sonra ayakta kalmasinin yani sira yine bu devrimin bir
sonucu olarak en muzaffer donemine girecek kadar giiglitydii. 1794’te kurulan LEcole
Polytechnique uygulamali bilim alanindaki ilk egitim kurumuydu. Sagladig: askeri ve
sivil avantajlar nedeniyle Napolyon tarafindan desteklenen LEcole Holytechnique
Oyle yetenekli insanlar yetistirdi ki, 19. ytizyillin baslarinda Fransiz bilimi tiim
diinyanin tartismasiz 6nciisii oldu. Ne var ki bu ilerleme siirdiiriilemedi; diger
tilkelerinkiyle karsilastirildiginda Fransiz bilimi bityiik dehalar yetistirmis olmasina
karsin giderek 6nemini yitirmektedir. Bunun en 6nemli nedeni, ister kraliyette ya da
imparatorluga bagl olsun, ister cumhuriyetci, burjuva hiikiimetlerin biirokratik dar-
l1g1 ve cimriligidir. Bityiik Fransiz bilim insanlarinin basarilari, tamamen bilincinde
olduklar1 bu dezavantajlara ragmen gerceklestirilmistir. Ornegin Pasteur ve [kari-
koca] Curi¢’ler tiim 6miirleri boyunca arastirmalarina yeterli destegi saglayabilmek
icin miicadele ettiler.2 Bununla birlikte, tiim bu dénem boyunca Fransiz bilimi ayirt
edici karakteristik zelliklerini —olaganiistli parlakligini, anlagilirligini ve sunumun-
daki giizelligi- yitirmedi. Onu iiretken kilmak i¢in eksik olan diisiince degil maddi
olanaklardi. 20. yiizyilin ilk geyreginde Fransiz bilimi tigiincii hatta dordiincii siraya
geriledi ve bir tiir 6zgiiven eksikligi duymaya baslad1. Savas hem insan giicii hem de
kaynaklar bakimindan ¢ok agir bir darbe oldu. Bilim, bagka hi¢bir yerde Fransada
oldugu kadar yash insanlarin denetiminde degildi.

Ote yandan, son birkag yil icinde olumlu bir degisim goriilmektedir. Modern
bilimin o giine kadar yeterli olandan ¢ok daha buyiik bir 6lgekte ele alinip uygu-
lanmasi gerektigini ilk fark edenler sanayicilerdi; yeni enstitiiler kuruldu ve biiyiik
bir ilerleme kaydetmek i¢in gerekli temeller atildi. Bunalimin ekonomik ve politik
yansimalar1 Fransiz bilimi tizerinde Almanyada olanin tam tersi bir etkide bulun-
du. Almanya 6rneginden ve kendi fasizm deneyimlerinden gerekli dersleri ¢ikaran
Fransiz bilim insanlari, déonemin politik hareketlerinde yer almaya basladilar; ama
bu nedenle bilim insan: olma vasiflarindan higbir sey yitirmediler. Tersine, bilimin
Ozgiir ve insana yaragir bir diinya yaratilmasi isinde dogru bir yer tutmasi gerektigini
savundular. Kendi ¢aligmalarinin dnemli bir katkida bulundugu Halk Cephesinin
gliclenmesi, bilimin gelismesi i¢in ¢ok daha elverisli kosullarin olugsmasini sagladi.
Asistanligini Curie Juliot'un yaptig1 emektar bilim insani ve demokrat Jean Perrin’in
sorumlulugu altinda yeni bir bilim konseyi kuruldu. Konsey kisa siire iginde aras-
tirma i¢in ayrilan 6deneklerin arttirilmasini sagladigi gibi aragtirmanin kendisini
Ogretmenligin bir uzantis: olmaktan ¢ikararak bagl basina bir meslek haline getirdi.
(Bakiniz Ek VI.) Ama degisim idari olmanin ¢ok daha 6tesindeydi. Yeni sendikala-
rinda elbirligi icinde calisan bilim iscileri, ihtiya¢larinin ve toplumdaki islevlerinin
bilincine variyorlar. Bu degisikliklerin, savas degisikliklerinin ve politik karigiklikla-
rin her zamankinden daha biiyiik oldugu bir donemde gergeklestigini géz oniinde
bulundurursak, bunlarda bilim diinyas: i¢inde giiglii bir dirilis hareketinin kanitlari-
n1 gérmemek olanaksizdir.
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Hollandada, Belgikada, Isvicrede ve Iskandinavyada Bilim - Avrupanin
kiigiik iilkelerinden bazilar1 ~Isvigre, Belgika, Hollanda ve Iskandinavya- 17. yiiz-
yilin o biiyitk dénemine kadar uzanan bir bilimsel ¢alisma gelenegine sahiptir. Bu
tilkelerden higbiri glintimiizde bilimsel diisiinceye 6nderlik edecek kadar biiyiik
olmasa da biiyiik iilkelerde bilimi bozusturan politik kaygilardan nispeten uzak
olmalari, onlara ¢ok daha siirekli bir gelenek kazandirmis ve yiiksek bir standart
saglamistir. S6z konusu iilkelerin hepsinde genel egitim diizeyinin yiiksek olusu
da buna eklendiginde, niifusa orani bakimindan biiyiik iilkelerde oldugundan
cok daha degerli bir bilimsel calisma tiirii ortaya cikt1. Bu kiigiik tilkelerde bilim
insani toplumun saygin bir tiyesidir ve eger uluslararasi {ine sahipse ulusal poli-
tikacilardan ¢ok daha fazla itibar goriir. Biiylik iilkelerde bunu diisiinmek bile
imkansizdir. Ayrintili bilgiye sahip olmadan bu tilkelerdeki ¢alismanin niteligini
belirtmek giictiir; bunlar, boyutlar1 nedeniyle ister istemez kisilere biiyiik iilkelerde
oldugundan daha fazla baglidir. Bireysel bilim is¢ileri genelde su ya da bu biiyiik
kita okulundan etkilenmekte ve kendi iilkelerindeki ¢alisma o okulun damgasini
tasimaktadir. Belcika disindaki tilkelerde baskin olan Alman okuludur; ama o, bu
tilkelerde resmi karakterinden ve felsefi derinliginden yoksundur. Danimarkanin
mali yonetiminden ayrica soz etmek gerekmektedir. Burada muhtemelen essiz bir
ornekle karsi karsiyayiz: Biiytik bir isletme olan Carlsberg Breweries [Biracilik],
kuruculari olan J. C. Jacobsen ve Karl Jacobsen tarafindan bilimsel arastirmalar:
ve sanat1 desteklemek iizere in toto [biitiiniiyle] miras birakildi. Igletmenin yillik
geliri oldukgea yiiksektir. Bilime ayrilan 1.310.000 kroner yani 58.526 pound boyle
kiigiik bir {ilke i¢in 6nemli bir paradir.

Avusturya ve Cekoslovakyada Bilim - Eski Avusturya-Macaristan Imparator-
lugu'ndaki bilim Alman biliminden ayr1 diisiiniilemez. ki iilke arasinda daima tam
bir fikir ve personel aligverisi vard ve kilisenin agir basan etkisi sonraki yillarda bili-
min 6niinde 6nemli bir engel olmaktan ¢ikmisti. Séylemeye gerek yok ki Avusturya-
Macaristanda bilim Almanya’ya oranla daha az orgiitlii ve daha az donanimliydu.
Fakat Avusturya biliminin kendine 6zgii bir ihtisami vard1 ve yoksul diismiis kiictik
bir iilkede gozle goriliir bir bicimde bu ihtisamini siirdiirmeyi bildi. Bes y1l boyunca
geleneksel 6zgilir Alman biliminin son temsilcisi olarak kaldi. Sonra, sirasi1 gelince
tipki Alman bilimi gibi vahsice ve ondan daha da hizli bir bigimde ezildi. Birkag
giin iginde 88 profesor ve 168 arastirma ig¢isinin isine son verildi. Bunlarin bazilari
stirgiine gonderilirken bazilari da hapsedildi. Avusturya tek bir darbeyle uluslararasi
alanda {in sahibi bilim insanlarinin neredeyse tamamini kaybetti.

Bugiin yalnizca Cekoslovakyada siirdiiriilen eski gelenek, orada da yaklagan sava-
sin ve Nazilerin kiskirttig1 karigikliklarin tehdidi altinda bulunuyor.

Polonyada, Macaristanda ve Balkanlarda Bilim - Dogu Avrupa iilkeleri ara-
sinda yalnizca Polonya yerel bir bilim kiiltiiriine sahipti; digerleri Alman biliminin
zayif filizleridir. Bunlar kii¢iik askeri yonetim kliklerinin zorbalig1 altindaki tarim
tilkeleri olarak kaldikga, bilimin gelismesi miimkiin degildir. Bilim ugrasina ulusal ve
devrimci 6zlemlerin eglik ettigi Polonyada bile politik gerekeeler temelinde bilimden
kugskulanilmakta, bilime ekonomik bir baski uygulanmakta ve Yahudi karsit1 ajitas-
yonla bilim bozusturulmaktadir.
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Ispanyada ve Latin Amerikada Bilim - Avrupanin geri kalan iilkelerinde bilimin
durumunun daha iyi oldugu sdylenemez. Italyan biliminin bugiinkii durumunu,
fasizmin bilim tizerindeki etkilerini tartisirken ele alacagiz. Koklii ve seckin gelene-
gine ve sahip oldugu parlak bilim insanlarina ragmen, italyan bilimi modern diinya
bilimi icinde 6nemsiz bir yere sahiptir. Ispanyada durum ¢ok daha kétii olmakla bir-
likte gelecek agisindan daha umut vericidir. Yiizyillarca ruhban sinifinin egemenligi
altinda kalan Ispanya, asla diger Avrupa iilkeleri gibi bilimi gelistirme sansina sahip
olamadi. Ispanyol Kilisesi, bilime olan ilginin artmasinin liberalizmin bir belirtisi
olduguna hitkmetti (ki bu dogru bir yargiyd1) ve 19. yiizyil boyunca onu baski altina
alip gelismesini engellemeyi basardi. Yine de Cajal3 gibi parlak bireyler engelleri
asmay1 bildiler. Bununla birlikte, i¢cinde bulundugumuz yiizyilda kilisenin baskisi
gevsedi ve bilimi gelistirmek i¢in bir grup cesur 6nciiniin basini gektigi kararli bir
hareket bagladi. Hatta Madrid Universitesinin kurulmas: érneginde goriildiigii gibi
monarsinin son giinlerinde bu hareket belli bir resmi onay da aldi. Daha sonra
Ispanya uygarliginin kerameti kendilerinden menkul kurtaricilari iiniversiteyi
yerle bir edip ortadan kaldirdilar. Neyse ki ozgiirliikleri i¢in déviisme zahmetine
girmeyen dénemin bilim insanlar1 canlarini kurtarmay: basardilar. Giintimiizde,
Cumhuriyet¢i Ispanyanin sagladii yeni girisim ruhunun ve umudun, mevcut
miicadele zafere ulagtiktan sonra Ispanyol bilimini muazzam dlgiide gelistirecegin-
den kugku duymuyoruz.4

Latin Amerikada bilim nispeten yeni bir olgudur ve anayurdu [Ispanyay1] etkile-
yen ayni yetersizliklerden mustariptir. Somiirgecilik giinlerinde, 6zellikle de baslan-
gicta, doga tarihi ve madencilik alaninda bir seyler yapildiysa da bu ilgi kisa siirede
kayboldu; devrim ve 19. yiizyll boyunca onu izleyen i¢ savaslar, bilimin gelisimi
i¢in elverigsiz bir ortam olusturdu. Bununla birlikte, i¢inde bulundugumuz yiizyilda
ABD'nin ve yeniden canlanan liberal diisiincenin etkisiyle, bilimde gelecek i¢in umut
verici olan bir rénesans bagladi. Ozellikle Meksika ve Arjantinde daha simdiden tip,
biyoloji ve arkeoloji alanlarinda 6nemli gelismeler kaydedildi.

BIRLESIK DEVLETLER’DE BiLIM

Birlesik Devletlerde yasamamis ve ¢alisgmamis birinin bilimin buradaki orgiit-
lenmesine dair elestirel bir degerlendirme sunmaya caligmasi kiistahlik olurdu.
Asagida okuyacaginiz yorumlar yalnizca Amerika'nin diinya bilimindeki yerine
isaret etmeyi amaglamaktadir. 17. ylizyilin biiyiik ilerlemelerinin kendisini tiikettigi
bir donemde, 18. yiizyil sonlarinda, aktif fizik biliminin yeniden dogusunu en biiyiik
Amerikalilardan biri olan Benjamin Frankline borgluyuz. Bir esin kaynag: olarak
Franklin’in etkisi, fizigin gelisiminin pratik ve faydaci niteliginde goriilmektedir.
Franklin yalnizca 18. yiizyildaki 1ngiliz bilim topluluklarinin degil, Fransiz bilim
topluluklarinin da esin kaynagiydi. Ne var ki, ilk Amerikalilarin bilimden 6nce yapa-
cak ¢ok isleri vardi. Dolayisiyla 19. yiizyil baglarinda devletlerini kurup sinirlarini
Batrya dogru genisletirken, Amerikan biliminin diinya biliminin 6n cephesinde yer
almamasinda gagilacak bir yan yok.> Ote yandan, bilimin uygulanmasi bakimindan
Amerikalilara sagladigi katki son derece 6nemlidir. Diinya temel mekanik aletlerin
onemli bir bolimiint (dikis makinesi, orak makinesi —bicer toplar- ve daktilo ilk

189



akla gelen 6rneklerdir yalnizca) Amerikan girisimciligine bor¢ludur. Amerikalilar da
Ingilizlerin ampirik karakterine sahiptiler; ama onlarindaki daha kapsamli ve pratik
faaliyete daha doniik bir ampirizmdi. Amerikalillarin yaraticilig, kuskusuz biiyiik
dogal kaynaklar1 ve ¢ekilen emek-giicii sikintisi ile yakindan baglantilidir. Bununla
birlikte, ylizyilin ikinci yarisinda onciilerin girisimleri, sonuglarini, artan zenginlik
ve biiyiik dl¢ekli sanayinin gelisimi bigiminde gostermeye baslayinca Amerikan bili-
minde buna uygun bir degisim gerceklesti. Bu degisime kismen iki etken yardimci
oldu: Muazzam bir 6zgiirlige sahip iiniversitelerin kurulmasini da igeren yaygin
Amerikan egitim sistemi® ve hemen her Avrupa tlkesinden en dinamik liberal
beyinlerin Amerika’ya go¢ etmeleri. Amerikan biliminin gelisimini kaginilmaz
olarak bir dereceye kadar Amerikan okulunun gelisimi izledi. Gegtigimiz yiizyil
boyunca baskin olan egilim Avrupa, ozellikle de Alman modellerini takip etmekti.
Belirgin bir Amerikan okulu ortaya ¢ikmadan 6nce ABDde bilim Ingiliz ve Alman
pratigi ile teorisinin bir karisimini temsil ediyordu. Amerikanin bagta biiyiik Willord
Gibbs olmak tizere se¢kin bilim insanlar1 vardi. Ama ancak i¢inde bulundugumuz
yuzyilda bilim okullar1 kurulmaya basland1.”

Amerika, 6zgiin bir katkida bulunma olanagini, bilimin hemen her cephesini
etkileyen, ¢ok daha biiyiik calisma birimlerine gecilmesini saglayan ve pahali arac-
gereclere ihtiya¢ doguran degisimle birlikte buldu. Eyalet sanayilerinin insa edilmesi
siirecinde birkag kiginin elinde toplanan zenginlik tekrar bilime akt1. Oyle ki, i¢inde
bulundugumuz ytizyilda Amerikan biliminin uzak ara diinyadaki en giiglii para-
sal destegin saglandigr bilim olduguna kusku yoktur. Ayn1 zamanda, sunulan bu
olanaklardan yararlanabilecek yetenekli isci sikintis1 da yoktur. Ozellikle, yalnizca
en biiyiik ve en pahali teleskoplarla uzayin gercekten yeni denilebilecek yonlerinin
kesfedilebilecegi astronomide Amerika kisa siirede tistiinligii ele aldi. Bu basariy:
fizigin pek ¢ok dalinda, tipta, sitolojide, genetik ve hayvan davraniglar: bilimlerinde
elde edilen yeni basarilar izledi. Ayn1 zamanda, yalnizca Almanyada goriilene benzer
sekilde biiyiik sanayi sirketleri teknik arastirma isiyle ilgileniyor ve temel ¢aligmalar
da yapan segkin bilim insanlarini istihdam ediyorlardi. Gergekten de sinai arastirma
fikrinin, Edison'un Menlo Park laboratuvariyla birlikte Amerikada dogdugu séyle-
nebilir. Ne var ki bunlar hala esas olarak uygulamali aragtirmalardi. General Electric
Companynin Schenectadydeki laboratuvarinin sanayideki temel arastirma labora-
tuvarinin onciisii oldugunu séylemek yanlis olmaz.

Ne var ki gelisimin belirgin bireysel 6zellikler tasimasi nedeniyle Amerikan
biliminde de Ingilterede gordigiimiiz ayni koordinasyon eksikliginin pek ¢ok
belirtisi gortilmektedir. Belirli alanlarda koordineli pozitif arastirmalara 6nayak
olan ve bunlar1 belli 6l¢tide yonlendiren Ulusal Arastirma Konseyinin kurul-
mastyla bu konuda bir reform girisiminde bulunuldu. Fakat s6z konusu konsey,
arastirma igin ayrilan paranin ¢ok kiigitk bir bolimiinii denetlemektedir ve yal-
nizca tavsiyede bulunma yetkisi vardir. Bir bagka 6nemli koordinasyon kurumu
ise British Association’'in Amerikadaki dengi olan American Association For The
Advancement of Sciencedir [Bilimin Ilerletilmesi I¢in Amerikan Birligi]. Onde
gelen pek ¢ok bilim cemiyetinin birligin catis1 altinda toplant: yapmasi ona daha
bir 6nem kazandirmaktadir. Bilimin finanse edilmesi ve etkin bir bi¢imde yonetil-
mesi isi Rockefeller, Cornegie ve Guggenheim gibi arastirma kurulusglar: tarafindan
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yerine getirilmektedir. Bu kuruluslarin isleyisi, yurtdisindan bakildiginda paranin
bilime bilgece harcandig1 modeller olarak goriilebilir. Ancak bazi agilardan bun-
lar1 elestirmek miimkiindiir. Oncelikle, tamamen yardim amagli olduklarindan bu
kuruluslar tizerinde bir iddiada bulunulamaz, yalnizca onlardan ricada bulunula-
bilir. Bu durum, makul gerekgeler bulabilen ¢enesi giiglii arastirma bursu taliplisini
odillendirirken, diplomasi sanatinda pek o kadar bagarili olamayan enstitiileri
ve insanlar1 cezalandirir. Bilimin daha fazla reklami edilen veya edilebilecek olan
boliimlerine harcama yapma, dolayisiyla da oldukga yanlis bir deger kitmesi olus-
turma yontinde giiglii bir egilim vardir. Son olarak, ddiiller keyfi ve giivenceden
yoksundur. Ne aragtirmalar ne de insanlar, bes yildan uzun siiren ¢aligmalar i¢in
destek bulabileceklerinden emin olabilirler. Bes yil, bilimsel diigtincelerin gelisimi
acgisindan ¢ok kisa bir zamandir. Bununla birlikte baslica itiraz sudur: Yonetim
kurullarinin pek ¢ogu bilim insanlarinin denetimi altinda olmasina ragmen, para-
nin dagilimi orgiitlii bir bilimsel konsensiis ile belirlenmemektedir. Bu kurumlarin
fonlarindan biiyiik yararlar saglandigi kuskusuz olmakla birlikte, bilimsel harca-
manin diger bi¢imlerine oranla daha fazla para israf edilmektedir.

ABDde bilime muazzam para harcanmaktadir. Eger daha once aktardigimiz
(Bkz. sf. 70-71) rakamlar1 baz alacak olursak akademik, hitkiimet destekli ve sinai
aragtirmalara harcanan para yillik 300.000.000 dolar, yani 60.000.000 pounddur.
Bu rakam Ingilterede harcanan paranin tam on katidir ve muhtemelen, Sovyetler
Birligi disinda tiim diinyada arastirmalara harcanan paranin toplamindan daha
fazladir. Ama burada da paranin geri doniisiinde azalma yasasinin isledigi agiktir.
Amerikan biliminin katkisi ne kadar biiyiik olursa olsun, bilimin ilerlemesine Ingiliz
ya da Alman biliminden on kat daha fazla katkida bulundugunu iddia edebilmek
miimkiin degildir. Bu farkin bir kismini 6diillendirmedeki ve 6zellikle de ara¢-gereg
ve binalar i¢in yapilan harcamalardaki israf olusturuyor olabilir. Bilim insanlari
ister istemez bilim diinyasinin disindaki degerlerden, 6zellikle de basar1 ugruna
miicadelenin ve reklamciligin artan 6éneminden etkilenmektedir. Amerikali bilim
insanlar1 bu etkilerden daha iyi korunuyor olsalar da Amerikada yaymnlanan bilim-
sel caligma yigininin niteliginden de agike¢a anlasilacag: gibi, hi¢ etkilenmediklerini
sOyleyebilmek imkansizdir. Amerikada yayimnlanan ¢alismalar hacim bakimindan
Almanyadakilerden az da olsa fazla olmakla birlikte, Almanyada ¢aligmalarin tama-
men kusursuz sonuglara ulagsma amaciyla ytiriitiildigii hissedilirken, Amerikada bir
kisinin statiisiiniin yayinladig: eserlerin hacmine bagl oldugu kuskusuna kapilma-
mak elde degil. Ote yandan, aragtirmanin reklam tarafi tipik Amerikan &zelliklerini
tasimaktadir ve bu bilim agisindan ille de kétii degidir. Ingilterede bilim insanlari
geleneksel yontemleri izlemelerinin ayirt edici bir 6zellik oldugunu diisiiniir ve hatta
yaptiklar1 aragtirmay1 gozlerden saklarken, Amerikada arastirmanin hem firma hem
de aragtirmayi yiiriiten iiniversite agisindan bir reklam degeri vardir. Bu durum,
dogrudan kullanim degeri diisiik, tamamen bilimsel nitelikte hatir1 sayilir 6lctide
calisma yapilmasina olanak tanimaktadir. Diger taraftan, bilimin astronomi, atomun
i¢ yapisi, yasamin niteligi ya da amansiz hastaliklarin tedavi edilmesi gibi yogun ilgi
gormesi muhtemel dallarina zarar verecek 6lgiide belirgin bir vurgu yapar. Bir biitiin
olarak alindiginda, Amerikan biliminin, 6zel tesebbiis ile tekelciligin karigimina
dayali bir toplumsal sistemde muhtemelen yapilabilecek olanin en iyisini temsil
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ettigini soyleyebiliriz. Amerikan bilimi biiyiik bagarilar elde edebilir; fakat bu sistem
yuriirliikte oldugu stirece eldeki insan kaynaklarina ve maddi olanaklara kargilik
gelecek bir basari elde etmesi imkansizdir.

DOGU’DA BiLiM

19. ylzyiin sonuna kadar bilim ugrasi, gerek kendi iilkelerinde olsun gerek
Amerika kitasindaki somiirgelerinde neredeyse yalnizca Bati1 Avrupalilarla sinirly-
di. Dogunun eski uygarliklarinin bilge insanlara sahip oldugu dogrudur; ama onlar
Ronesans’in basinda Avrupada siirdiiriilen geleneklerle ayni diizeyde ve dnemli 6lgii-
de 6zdes olan yerlesik gelenekleri izliyorlardi. Buralarda bilim, birdenbire ve kaba
bir bicimde daha giiclii olan sanayi uygarliginin siisleriyle bezendi. Avrupa disin-
daki tilkelerde bilimin gelisimi, emperyalist giiglerin kurdugu politik ve ekonomik
denetimin derecesine gore énemli farkliliklar gosterdi. ki u¢ drnegi Hindistanda
ve Japonyada gormek miimkiindiir. Hindistanda son zamanlarda gerilemis olsa
da uzun ve kesintisiz bir bilim gelenegi vardi. Hintli matematik¢iler, matematigin
genel gelisimine onemli katkilarda bulundular. Ingiliz egemenligiyle birlikte yeni
diistinceler ve yeni egitim yontemleri getirildi, fakat bunlar eski 6gretiye karsit ola-
rak yagama gegirildi ve baslangicta geleneksel bilgi ile yabanci bilgi arasinda belirgin
bir béliitnmenin ortaya ¢ikmasina yol agti. Ayrica, Ingiltereden alinan egitim, nitelik
bakimindan bilimsel olmaktan ¢ok klasik ve edebiydi.

Hindistan'da Bilim - Etkili bir bilim Hindistanda ancak 20. yiizyilda baglayabildi.
Hindistanda bilimsel gelisme agisindan biiyiik bir gizli potansiyelin var oldugunu
kesin olarak soyleyebiliriz; Ramanujanin matematigi ile Dose’nin ve Raman'n fizigi
Hintli bilim insanlariin en 6n saflara ulagabileceklerini zaten gostermisti. Ne var
ki, Hint biliminin mustarip oldugu sikintilar ortadan kalkmadig1 siirece bunlar
biiyiik 6lgekli bir gelismeyi ya da bilimin Hint kiiltiirii izerinde énemli bir etkide
bulunmasini engelleyecektir. Yasamin diger alanlarinda oldugu kadar bilimde de
Hintlilerin ulusal giriskenlik ihtiyacini hissetmeleri gerektigi kacinilmazdir; fakat bu
tutumu takinmak daima gii¢ olmustur. Hintli bilim insani her seyden 6nce bilimini
Ingiliz kanallarindan 6grenmek, Ingilizlerin hamiligine ve asagilayict davraniglari-
na katlanmak zorunda kalmaktadir. Buna duyulan tepki uysallik ile kibir karigimi
bir tutumu beslemekte ve bu her ikisi de ka¢imilmaz olarak bilimsel ¢alismanin
niteligini [olumsuz yonde] etkilemektedir. Hint bilimi ayni1 zamanda yaklagiminin
ve deneylerinin 6zgiinliigii ile de dikkat gekmekte, ne var ki kendine asir1 giivenin
olusu ve elestiri yeteneginden yoksun bulunmas: yiiziinden ¢alismasini kendi bagina
yurlitememektedir.

Séylemeye gerek yok ki, Hindistanda kamu gérevlileri ve Ingiliz ordusu digin-
da kalan her sey gibi Hint bilimi de gerekli parasal kaynaklardan yoksundur.
Hindistanda bilimsel arastirmalar i¢in ayrilan para muhtemelen yilda 250.000
poundu ge¢memektedir. Bu, kisi basina 1/50 peni, yani sefalet diizeyinde olan
1.700.000.000 poundluk ulusal gelirin ylizde 0,015’i demektir. Oysa diinyada bilimin
uygulamaya sokulmasina Hindistandan daha fazla ihtiya¢ duyan bir iilke neredeyse
yoktur. Bilimin gelistirilmesi bakimindan Hint halkinin sahip oldugu muazzam
potansiyeli agiga ¢ikarmak icin onlar1 kendi ayaklar: iizerinde duran, 6zgiiven sahibi
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ve 0zgiir bir topluma doniistiirmek gerekecektir. Glintimiizde Hint bilimi i¢in muh-
temelen en yararli olacak ig¢iler bilim insanlar1 degil, bu ama¢ ugruna miicadele
eden politik ajitatorlerdir.

Japonyada Bilim - Japonyada bilimin durumu son derece belirgin bir tezat olus-
turmaktadir. Japonlar Batili giiclerin askeri iistiinliiklerini ve bunlar1 destekleyecek
mekanik teknikleri alma konusunda yeterince hizli davrandilar ve boylece Avrupa’y1
kendisine ait olan saldirganlik ve soygun oyununda yenmeyi basardilar. Gergekgi ve
akilc1 Japon beyinleri agisindan Batrnin bu olaganiistii giice bilim sayesinde ulagtig
acikts; dolayisiyla Japonyanin da bilimi olmaliydi. Ne var ki bilimi yalnizca taklit
yoluyla iiretmeye ¢alismak ancak sinirli bir bagar: sagladi. Japonyadaki hitkiimet ve
sanayi laboratuvarlari ile enstitiilerin diinyanin bagka bir bolgesindeki zengin bir
toplulugun laboratuvarlar ile enstitiilerinden muhtemelen daha biiyiik olduklars,
daha iyi finanse edildikleri ve daha iyi 6rgiitlendikleri dogrudur. Ancak, bu kurum-
larda yapilan calismalarin degeri tartismaya agiktir. Dogrusu Japonlar daha simdi-
den Noguchi gibi 6nemli isimler yetistirdiler. Fakat Japonlarin hayli bityiik bir y1gin
olusturan calismalarinin hem Alman hem de Amerikan biliminin kusurlarindan
fazlasiyla mustarip oldugu gorillmektedir. Japon bilim i agir1 ayrintilidir, pedantik-
tir ve diis giiciinden yoksundur. Ve ne yazik ki cogu kez elestirel olmaktan uzaktir.
Bundan dolayi Japon bilim insanlarini suglamak haksizlik olur. Tehlikeli diisiincele-
rin giderek artan bir siddetle ezildigi bir tilkede, bilim alaninda 6zgiinliigiin ragbet
gormesi diigtiniilemez. Bilimin Avrupadakinden bile daha acgik ve daha kinik bir
bicimde askeri amaglar dogrultusunda ve fabrika iscilerinin yagamlarini stirdiir-
melerine yetecek minimum yiyecek miktar1 bulmak i¢in kullanildig1 bir yerde, en
parlak beyinleri en iyi ¢aligmalara ¢ekebilmek pek miimkiin degildir. Son yillarda
bu resmi ve askeri bilime kars: yeraltindan da olsa dikkate deger bir tepki gosterildi.
Geng Japon bilim insanlar1 ¢aligmalarinin toplumsal anlamini kavramaya; Sintonun
emperyal ve askeri mitinin ya da Kado gibi onun daha keskin modern tiirevlerinin
disinda diistinmeye basladilar. Eger Batr'y1 oldugu kadar Dogu’yu da tehdit eden
devrimler sonucunda Japon halki barisa ve 6zgiirliige kavusursa, burada da bilimsel
¢aligmanin niteliginde ¢ok biiyiik bir ilerlemenin kaydedilecegini bekleyebiliriz.

Cinde Bilim - Son birka¢ yildir Cinde bilimin bagimsiz bir gelisim gostermeye
basladigina tanik oluyoruz. Cin, kayith tarihinin bityiik bolimii boyunca uygarhigin
i¢ ya da dort biiyiik merkezinden biri oldu. Bu dénemin 6nemli bir kisminda da
politik ve teknik gelismislik bakimindan en ileri giictii. Modern bilimin dogusunun
ve onu izleyen teknik devrimin neden Cinde degil de Batida gelistigini incelemek
ilging olurdu dogrusu. Cin'in, teknik ilerlemeleri belli bir noktanin &tesine gotiirme
ihtiyacin1 hissetmemesinin nedeni, muhtemelen klasik egitim almis yonetici bir
smifin bulundugu; temel ihtiyaglari, liiks esyalar1 ve bunlar1 tiretmek icin gerekli
emek giiciinii bolca sunan tarimsal yasamin tatmin edici dengesiydi. Nedeni ne
olursa olsun, Bat1 bir kez teknik bakimdan ileri firladiktan sonra, biitiinliiklii bir
yeniden orgiitlenme olmadan Cin kiiltiiriiniin kendi bilimini tiretmesi pratik ola-
rak imkéansizdi. Gergekten de Batryla kurulan iligkinin dogurdugu ilk sonug, bir
tir savunma 6nlemi olarak Cin kiltiiriinii korumayi amaglayan muhafazakéarlikt.
Batrnin 19. ylizyil boyunca ticari savaslar yoluyla Cine yaptig1 miidahalenin trajik
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Oykiisii, imtiyaz elde etme miicadelesi ve istikrarli ydnetimin yikilmas: Cinde bilimin
gelisimini en az Hindistandaki kadar etkili ama oldukgea farkl: bir bigimde engelledi.

Cinliler, istemis olsalar bile Japonyanin yaptig gibi Bat1 teknigi ile Bat1 bilimi-
ni aynen ithal edebilecek kadar bagimsiz bir konuma asla ulasamadilar. Kua Min
Tang'in yiikselisiyle birlikte ancak 1925’ten sonra misyonerlik okullarinin disinda
Cinde ulusal bir bilim hareketi goriildii. Yeni Cin bilimi pek ¢ok yonden Amerikan
biliminin bir filizidir. Bunu Amerikan hitkimetinin Doxer teminat: konusundaki
akillica tutumuna borgluyuz. $imdiye kadar, biiyitk 6nem tasiyan ya da 6zgiinlik
arz eden ¢ok az iirlin vermis olsa da geleneksel Cin is¢iliginin olaganiistii kalitesi
gelecek icin umutlu olmamizi saglayan 6nemli bir nedendir. Saldirganin 6zellikle
bilim ve 6gretim merkezlerini® hedef aldig1 yikici savas, bugiin en parlak beyin-
leri bagka islere yonelmek zorunda birakmis olsa da, giintimiize kadar yapilanlar
uygun bir bicimde giliniimiize uyarlanan Cin’in kiiltiirel geleneklerinin bilimsel
calisma icin son derece elverisli bir zemin sundugunu gostermektedir. Gergekten
de Cin kiltirtiniin diger bi¢imlerinde goriilen 6zen, kararlilik ve denge duygusu
burada da gosterildiginde, Cin'in bilimin gelisimine en az Bat1 kadar katkida bulu-
nacagina inanmamak i¢in neden yoktur.

Islam Ulkelerinde Bilim - Islam diinyasinda da bir bilim rénesansinin isaretleri
goriilmektedir. {1k alt1 yiizyil boyunca Islam, Yunan biliminin yayilmasinda ve gelis-
tirilmesinde bag aktor oldu. Kiiltiirel ilerlemesi Mogol ve Tiirk akinlariyla engellendi-
ginde bile hala 6nemli bir potansiyele sahipti. Cinde oldugu gibi Islam iilkelerinde de
Bat1 biliminin etkisinin dogurdugu ilk sonug bugiin bile bagimsiz ya da yari-bagim-
siz Miisliman devletlerin ¢ogunda hala siirdiirillen gii¢li bir muhafazakarlikt.
Bununla birlikte, son zamanlarda Misirda, Suriyede, Tiirkiyede ve Sovyet rejimi
altindaki Orta Asyada belirgin degisim isaretleri goriilmektedir. Tiirkiyede bilim,
Gazinin daha gorkemli diger reformlarinda oldugu gibi aym1 amansiz ilerleme
ruhuyla desteklenmektedir. Burada eski Tiirk iiniversiteleri iyilestirildi ve yenileri
kuruldu. Tiirkiye, ayrica Alman-Yahudi bilim insanlarina barmak olma bakimindan
Ingiltere ve Amerika’nin ardindan tigiincii siradaydi. Ne var ki, son yillarda yiikselen
milliyetgilik dalgasi bu bilim insanlarinin ¢cogunun iilkeyi terk etmesine yol acti. Bu
politikanin sonuglar1 hakkinda bir sey sdylemek i¢in heniiz erken; ama basarili olur-
sa tiim Islam diinyasinda ¢ok biiyiik yankilar uyandirmasi kaginilmazdir. Bilimin
ulusal ozgiirliikle bagdastigi, hatta ona yardimci olacagi bir kez kanitlanabilirse,
teolojinin tutucu giigleri onun ilerlemesinin 6niinde uzun siire direnemeyecektir.

BILIM VE FASIiZM

Simdiye kadar soztinii ettigimiz iilkelerde bilimin durumu hakkinda yapilacak bir
aragtirma, aralarinda orgiitlenme tarzlarindaki farkliliklari 6nemli 6l¢iide asan bir
benzerlik bulundugunu gosterecektir. Zengin tilkelerin daha fazla bilimi vardir, yoksul
olanlarin daha az. Fakat bilimin kendisi, bir zamanlar Bat1 uygarlig1 olan ama bugiin
bir diinya uygarlig1 haline gelen olgunun genel kabuliine isaret eden ortak bir kiiltiirel
bigim olarak gértinmektedir. Bilimin her yerde sanayinin gelismesiyle birlikte gelistigi-
ni ve tekelci kapitalizm ile ulusal ekonomik sistemlere giderek daha da sikica baglandi-
gin1 gordiik. Ote yandan, simdiye kadar bu, bilimin i¢sel gelisimine siddetli bir miida-

194



halede bulunulmadan ya da 6zgiir arastirma ve yayin gibi onun temel (vazgegilmez)
ilkelerine saldirilmadan gergeklesti. Fakat bu artik evrensel bir durum degil. Fagizmin
ortaya ¢ikistyla birlikte bu ilkelere kars1 dogrudan saldiriya gegildi ve eger bu saldirinin
yayilmasi 6nlenemezse bilimin ilerlemesi, hatta varlig1 bile tehlikede demektir.

Fasizm, oziinde istikrarsiz ve gitvenilmez bir 6zel ya da daha dogrusu tekelci tire-
tim sisteminin fiziksel giice ve mistik demagojiye bagvurularak siirdiiriilmeye caligil-
masidir. Bu her iki arag da bilime ihtiya¢ duyar. Fasizmin ideali ulus, daha dogrusu
irk ve hala fethedilmemis olan topraklardaki yerlesimcileri i¢cine katmanin elverisli
bir yolu olan imparatorluktur. Ulusal ekonominin ve ulusal ruhun dzellikle beslenip
gliclendirilmesi gerekmektedir. Bilim bunu yaptig1 6l¢iide deger kazanir; yok eger
bunlari zayiflattigr goriliirse bozusturulur ve yok edilir. Fagizm, bu anlamda simdi-
den tiim kapitalist {ilkelerde gézlemlenebilen ekonomik ve entelektiiel milliyetgilik
egilimlerini mantiksal sonuglarina gotiirmekten bagka hicbir sey yapmaz. Bilim
insaninin ilk gorevi hakikatin kesfedilmesi ya da insan soyunun refahinin saglan-
mast olmaktan ¢ikar, savagsta ve barista ulusuna hizmet etmek haline gelir. Baris ise
giderek savas i¢in yapilan bir hazirlik halini alir.

Fagsist Italyada Bilim - Fagizm ilk olarak ftalyada ortaya ¢ikti, ama Almanyada
oldugu kadar kusursuz bir bi¢cimde degil. Bilim burada donistiirillemeyecek, kulla-
nilacakti. Italyan bilim insan1 hos gériilmekte, hatta ulusal ¢ikarlar dogrultusunda
ona yardim edilmektedir. Ulkeyi savag zamanlarinda yabanci kaynaklara bagiml
olmaktan kurtarmak amaciyla esas olarak ulusal ekonomi i¢in tasarlanmig teknik
kurumlar sayesinde, bilimin belli bir maddi ilerleme kaydetmesi miimkiindiir.
Bununla birlikte, hi¢ degilse beseri bilimlerin kapsami disinda kalan alanlarda
bilimsel diisiincenin igerigine gorece az miidahalede bulunulmustur. Tarih dogal
olarak carpitilmis ve insani yanindan ¢ok askeri yanina vurgu yapilmistir. Sosyoloji
ve iktisattaki egilim tamamen muhafazakardir. Kilisenin ve devletin ¢ikarlar1 dog-
rultusunda tiim ilerici diisiinceler bastirildi ama yerlerine Almanyada oldugu gibi
giiliing goriisler de konmadi. Fagizmin bilim insanlari {izerindeki dogrudan etkisi,
onlarin bilim diinyasindan yalitilmalariydi. Dis diinyada Mussolini’nin bilime ne
kadar 6nem verdigi izlenimini uyandirma amaciyla diizenlenen son derece iyi orgiit-
lenmis birkag uluslararasi kongre disinda, italyan bilim insanlarinin yurtdisindaki
meslektaslariyla olan iligkileri kismen politik giivensizlik, kismen de ulagim aragla-
rinin yetersizligi yliztinden 6nemli 6l¢iide kesildi. Diger bir giigliik de dil engelidir.
Ulusal prestiji korumak igin Italyan bilimi Italyanca yayinlanmak zorundadur. Fakat
[talyanca artik yaygin olarak bilinen bir dil degil. Dolayisiyla bu zorunluluk, kalan
iletisim kanalindan da tam anlamiyla yararlanilmasini 6nemli 6lgiide engellemek-
tedir.? Sonug, Italyan biliminin yiizyilin basinda bulundugu konumunu kaybederek
nispeten geri bir diizeyde kalmasidir. Eski gelenegin ayricalikli konumunu yeniden
ele gecirmesinin bir yolu da yoktur. Fagizm liberalizmi sindirerek Italyada onunla
daima yakindan iligkili olan bilim ruhunu ezmeyi bagard.

Nazi Bilimi - Italyan biliminin durumu tiim siddetiyle giiniimiiz Almanyasr'nda
goriilen yikici bir siirecin yalnizca ilk adimini gostermektedir. Alman biliminin
yikilmasi uygarligin gelisimindeki en biiyiik trajedilerden biri olabilir. Clinkii Alman
bilimi, 1talyan biliminin tersine anahtar bir konumdadir. Alman bilim insanlar1
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kesiflerde ¢ok fazla 6ne ¢ikmasalar da Almanya her tiirlii bilimin sistematize edilme-
si ve diizenlenmesi gorevini tistlenmisti; dyle ki, insan bilgisinin ilerlemesinin kayut-
lar1 biyiik 6l¢tide Almanlarin elindedir. $imdiye kadar yapilanlar kaybedilemez;
ama diger iilkelerde bilimsel ilerlemenin kapsamli ve eksiksiz bir kaydini birdenbire
[irticalen] olusturmak da kolay degildir. Ama belki de en kétiisii, diinyanin yapisi
hakkinda sabirl1 ve eksiksiz bir saptama yapma cabasi ve saf bilimsel hakikatin 6zgiin
degerine inan¢ demek olan Alman bilim ruhunun yok edilmesidir.

Almanya, Italyanin tersine, bilyiik ve nitel olarak diinyanin en énemli sanayi
tilkesiydi. Alman toplumunun entelektiiel bir gelenegi vardi ve pratikte pek fazla
yararlanamamis olsa da bir 6zgiirlik duygusuna sahipti. Fagizmin gelisinin yol agti-
g1 ekonomik ve politik kriz italyadakinden daha derindi. Dolayisiyla burada ortaya
¢ikan fasizm de kaginilmaz olarak ¢ok daha tahripkér ve gerici bir karakter tagimak-
taydi. Alman fasizminin liderleri yalnizca maddi faktorleri denetim altina almakla
yetinemezlerdi; iktidar1 ele gegirip korumak igin diisiinceleri de denetim altina
almak ve [istedikleri dogrultuda] yonlendirmek zorundaydilar. Yalnizca Alman dev-
letinin degil, ayni zamanda Alman ruhunun da fethedilmesi gerekiyordu. Nazilerin
iktidari ele gegirmeleri gerektigi yoniinde 6ne siiriilen iddialarin tiimii dylesine irras-
yonel ve bilimsel olarak analiz edilmesi miimkiin olmayan temellere dayaniyordu
ki, bunlarin savunulabilmesinin tek yolu irrasyonaliteyi aklin {izerine ¢ikarmak ve
bilimsel elestiriyi hakim kilmakti. Ama bu negatif yan da tek basina yeterli degildi.
Apagik gergekleri yadsimak mental bir bosluk doguracakty; apagik yalanlari, tistelik
o giine kadar goriilmemis bir siddetle ileri siirmek gerekiyordu. Ne yazik ki, 6zellikle
Almanyada aklin ve bilimin yerine gecirilebilecek bir inanglar biitiinii bulunacaktu.
Alman distincesi icinde daima gii¢lii bir gizli mistik irrasyonalite egilimi olmustur.
Rasyonalizmin kendisinin Fransadan yapilan liberal bir ithalat oldugu ve ironik bir
bicimde Nazilerin en yiice kahramani Biiyiik Frederick tarafindan yasama gecirildigi
dogrudur. Alman gizemcilerinden 18. ve 19. yiizyilin filozoflarina kadar belirsizligi
derinlikle karistirma egilimi asla eksik olmamus, 6zellikle Alman devleti s6z konusu
oldugunda bu egilim hayirseverlik ile itaatkéarlik karigimi bir duyguyla tesvik edil-
misti. Bu diisiinme —daha dogrusu diisiinmeyi reddetme- tarzi Naziler tarafindan
benimsendi ve ikiz kardesler olan irk¢ilig1 ve savasi yiiceltme amaciyla kullanildi.
Almanlar kendi tekelleri karsisindaki acinasi koleliklerini ve bu tekellerin diger
tilkelerdeki rakipleri karsisinda boyun egmesi gercegini, kendi irklarinin yaratilistan
stiin ve eger gerekli i¢ disiplini saglayip miicadele ederlerse diinyay1 egemenlikleri
altina almalarinin kaginilmaz oldugu diisiincesiyle dengelemeye calistilar.

Aslinda yaptiklari, kapitalizmin maddi ve ekonomik bigimlerini korumak hatta
bir taraftan onlarin varlik gerekgeleri olarak one siiriilen idealleri kiigimseyip red-
dederken, diger taraftan sendikalar1 ortadan kaldirip Fiihrer’i tek patron yaparak
bunlar1 daha da giiglendirmektir. Kapitalizmi savunmak i¢in bir zamanlar onu agik-
lamak amaciyla kullanilan liberal teoriyi bir tarafa atmalar1 gerekiyordu. Hatta ¢ok
daha ileri giderek biiytik imparatorluklarin ortaya ¢ikmasiyla ilk kez inanilabilir kili-
nan ve o zamandan giiniimiize kadar varligin stirdiiren iki ideali agik¢a reddetmek
zorunda kaldilar: Insanlarin kardesligi ve bireyin énemi. Azinligin iktidarini ve ayri-
caliklarini korumak i¢in yalnizca liberal toplumun degil, ayn1 zamanda Hiristiyan
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toplumun da goriiniirde tizerinde yiikseldigi degerlerini tersine ¢evirdiler.l0 Bu
degerlerin yerine koyduklar1 kan ve toprak ideali, bilimsel bir dayanaktan yoksundu.
Dolayisiyla, bilimin bu ideallere destek sunacak sekilde carpitilmas: gerekiyordu.
Bugiin bilimsel gercek yerine konan seylerin, bilim insanlarinin kendi kiiltiirel ¢ev-
relerinden aldiklar1 irrasyonel dnyargilardan olustugunu kabul etmek gerek. Oysa
bilimin ilerlemesi bu 6nyargilarin tespit edilip ¢iiriitiilmesine baglidir. Diinyanin
hareketinin ve tiirlerin kokeninin kesfi aklin ve pratigin duygular karsisindaki zafe-
rini gosteren can alic1 6rneklerdir. Bu siireci biitiiniiyle tersine ¢evirmeye ¢aligmak ve
devlet adina eski 6nyargilarin canlandirilarak yeni kesiflerin yerine konmasini iste-
mek ise bambagka bir istir. Bilim insanlarindan olusan bir kurum béylesi bir dayat-
may1 kabul ederse gercekte kendi idam hitkmiinii onaylamis olur. Ne var ki, Alman
insanlarina yaptirilan tam da budur. Diiriistliik olarak kalan ne varsa gizli olmak ve
Nazi-karsit1 bir karakter tasimak zorundadir. Ve gizli polisin faaliyeti sonucu daima
ezilmesi tehlikesi altindadur.

Kabul etmeliyiz ki, Naziler acisindan bilim insanlarinin sadakatini kazanmak ya
da en azindan itaat etmelerini saglamak ¢ok zor olmadi. Dogrusu kiliselere ayni1 seyi
yaptirmakta daha fazla zorlandilar. Bunda en fazla su¢glanmasi gereken, ¢aligmasina
fazlasiyla gomiilmiis, devlet ve sanayi aygitina fazlasiyla bagimli, yapay bir yurtsever-
lik duygusuyla dolu bilim insaninin karakteri ve aldig1 egitimdir. Ayrica, Yahudiler
ve sosyalistler secilip hedef tahtasina konarak bilim insanlar1 arasinda akillica bir
boliinme yaratildi.1!

Yahudilere Yapilan Zuliim - Dogal ki Nazilerin hizi ve vahsetiyle bile Alman
bilim ruhunu birdenbire tamamen yok etmek imkénsizdi. Ona yapilan saldir1 farkl
farkli bi¢imler almak zorundaydi. Bunlarin ilki ve en dramatik olan1 Yahudilerin
bilimden kovulmasidir. Yahudi halkinin 6zgiin trajedisi, ne zaman bir yerde kendile-
rine tiim yeteneklerini toplumsal bakimdan yararli islere vermelerine yetecek kadar
uzun bir siire hosgorii gosterilse, er ya da ge¢ giinah kegisi ilan edilerek yasadiklar:
tilkedeki tiim talihsizliklerden onlarin sorumlu tutulmasidir. Miicadelenin yogunlu-
gu ve Yahudilerin tarih boyunca katlanmak zorunda kaldiklar1 sinirli olanaklar egi-
time gosterilen geleneksel saygiyla birlesince, onlara bilim alaninda belirli avantajlar
sagladi. Bu durum niifuslar1 bakimindan Yahudi olmayanlara gore daha yiiksek
oranda Yahudinin bilimsel meselelerle ugrasmasi sonucunu dogurdu. Almanyada
bile bu oran oldukea yiiksekti; belirleyici bir konumda degillerdi ama gosterdik-
leri basarilar meslekteki daha vasat iiyeler tarafindan kiskanglikla karsilaniyordu.
Almanyada o giine dek -Ingiltere gibi iilkelerde bugiin oldugu gibi- meslek igcinden
ve disindan biiylik ¢cogunlugun gosterdigi sagduyu ve hosgorii ile dizginlenen bu
onyargilar, giinimiizde yasalarin tiim giiciiyle ve neredeyse yalnizca Yahudi-karsiti
ve anti-komiinist propagandayla yetistirilen kara ve kahverengi gomleklilerin uygu-
ladiklar1 siddetle desteklenen resmi bir dogmaya doniistiiriildi.

Yahudiler 6zellikle bilim alaninda saygin ve 6nemli bir konum elde ettiler. Onlarin
kovulmalar1 Alman bilimi agisindan ani ve agir bir darbe olduysa da uzun vadede
diger tlkelerdeki bilime avantaj saglayacakti. Ne var ki, Yahudilere yonelik saldiri-
lar bununla smirli kalmady; giderek siddetlendi ve yayildi. Yalnizca onlarin degil,
diisiincelerinin de ezilmesi kararlastirildi. Yahudilerin fikirlerinin ac¢ik diisiincenin
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hemen her ¢esidini icerdigi goriilecekti. Eger matematikte, mantikta ya da fizikte bir
Yahudinin yaptig1 her sey kaginilmaz olarak yanls idiyse, o zaman bilimin gorkemli
yapisinin tamamen yikilarak daha az ve daha elverigsiz malzemelerle yeniden insa
edilmesi gerekiyordu. Nazi filozoflarinin giiniimiizde yerine getirmeye ¢alistiklari
gorev budur; bunun sonuglari dis diinyaya giiliing ve dogrusu igreng goriinmektedir.

Nitekim, kidemli Yahudi-diisman1 ve Alman biliminin en sayg: duyulan temsil-
cisi Stark, Natureda sunlar1 yaziyor:

“Fizikte baslica iki yaklasimdan s6z ederken, gozlemlerim deneyime dayan-
maktadir. Gegmisin biiyiik fizikgilerini kesiflerini yapmaya gétiiren zihinsel
ozellikleri arastirdim ve kirk yillik bilimsel yasamimin akis: i¢inde, caligmala-
rinin ana kaynagini anlama gabasiyla su ya da bu 6l¢iide bagarili olmus pek ¢ok
cagdas fizik¢iyi gozlemledim. Bu kapsamli deneyim 1s181nda fizik alanindaki
isciler arasinda bagka iki farkli mental yaklasim oldugunu goérdiim.

Gegmiste ve giiniimiizde bagarili kesiflere kaynak olan pragmatik ruh gerge-
ge yoneliktir; onun amaci bilinen goriingeleri yoneten yasalar: ortaya ¢ikarmak
ve heniiz bilinmeyen yeni fenomenleri ve cisimleri kesfetmektir...

Dogmatik okulun fizikgisi, fizik alaninda tamamen farkli bir bicimde hare-
ket eder; esas olarak kendi kafasinda olusan diisiincelerden ya da genel ve ayni
zamanda fiziksel 6nem atfedilebilecek semboller arasindaki iligkiler hakkinda
varilan keyfi tanimlardan yola ¢ikar. Mantiksal ve matematiksel islemlerle onlar:
birlestirir ve boylece matematiksel formiiller bigiminde olan sonuglar elde eder...

Einsteinin uzay ve zaman koordinatlar1 ya da onlarin diferansiyelleri
hakkindaki keyfi bir tanima dayanan gorelilik teorileri [izafiyet-rolativite]
de ayni1 sekilde bu dogmatik ruhun iriiniine agik bir 6rnek olusturmaktadir.
Yine bu tiire 6zgii bir bagka 6rnek de Schrodinger’in dalga-mekanik teorisidir.
Schrédinger goz kamastirict bir ustalikla sergiledigi fiziko-matematiksel cam-
bazliklarla 6nce diferansiyel bir denklem elde eder. Ardindan bu denklemde
gerceklesen fonksiyonun ne tiir bir fiziksel dneme sahip olacagini sorar ve
bunun igin elektron atomun etrafinda, genis bir uzamsal alanda gelisigiizel
yayilir 6nermesinde bulunur. Ancak, 6teki dogmatik fizik¢iler (Bord, Jordan,
Heisenberg, Sommerfield), karakteristik bir bicimde Schrodinger’in fonksiyo-
nuna deneyimin temel yasalarina aykir1 bir baska anlam yiikliiyorlar. Onlar
elektronu atomun etrafinda diizensiz bir bicimde dans ettiriyor ve onun [elekt-
ronun] her bir noktadaki gecici ikametinin istatistiksel siiresine karsilik gelen
bir yiikle, digsal olarak sanki ayni anda atomun etrafindaki her noktada bulu-
nuyormus gibi hareket ettigini kabul ediyorlar...

Ben Almanya’daki bu dogmatik ruhun karsisinda yer aldim; ¢iinkii, onun
tilkemizdeki fiziksel arastirmalarin gelisimi tizerindeki sakatlayici ve mahvedi-
ci etkisini defalarca gozlemleyebildim. Bu ¢atismada ayrica Yahudilerin Alman
bilimi tizerindeki zararli etkilerine karsi da ¢aba gosterdim, ¢linkii onlarin bu
dogmatik ruhun baglica savunucusu ve yayicisi olduklar: kanisindayim.

Bu referans beni arastirma isindeki bilim insanlarinin bakis agilarinin ulu-
sal yani tizerinde kafa yormaya gétiirdii. Bilim tarihine baktigimizda fizik bili-
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minde aragtirmanin kurucularinin, Galileo ve Newton’dan giiniimiiziin fizik
alanindaki onciilerine kadar biiyiik kasiflerin hemen hepsinin Aryan, ¢ogun-
lukla da Cermen 1irkindan olduklarini sdyleyebiliriz. Buradan yola ¢ikarak,
pragmatik diisiince dogrultusundaki egilimin en ¢ok Cermen 1rkindan gelen
insanlar arasinda goriilldiigii sonucuna varabiliriz. Modern dogmatik teorile-
rin yaraticilarini, temsilcilerini ve savunucularini incelersek, onlarin arasinda
Yahudi soyundan gelen insanlarin agirlikta oldugunu goriiriiz. Ayrica, teolojik
dogmatizmin kurulmasinda Yahudilerin belirleyici bir rol oynadiklarini ve
Marksizmin ve komiinist dogmalarin yazarlarinin ve savunucularinin biyiik
boliimiiniin Yahudi olduklarini géz éniinde bulunduracak olursak, dogmatik
diisiince yoniindeki ulusal egilimin bilhassa Yahudi kokenli insanlar arasinda
goruldigi gercegini saptamamiz ve kabul etmemiz gerekir.” Nature, cilt 141,
sf. 770-772

Stark, SS’in yayin organi Das Schwarza Korps yazdig1 orijinal makalesinde ¢ok
daha acik sozlii:

“En kesif bi¢imiyle ‘Beyaz Yahudiler’in ruhuyla karsilastigimiz ve ‘Beyaz
Yahudiler’in bakis acis1 ile Yahudi 6gretisinin ve geleneginin ortak yonlerinin
dogrudan goriilebildigi tek bir alan var: Bilim. Bilimi Yahudi ruhundan arindir-
mak en acil gérevimizdir. Ciinkii bilim, entelektiiel Yahudiligin ulusal yasamin
her alaninda tekrar 6nemli bir niifuz elde edebilecegi kilit bir mevziyi temsil
etmektedir. Nitekim, Alman tibbinin éniine yeni gérevler kondugu; kalitim, 1rk
arinmast ve kamu sagligi alanlarinda kesin basarilarin beklendigi bir zaman-
da, tip dergilerimizde yayinlanan toplam 2138 makalenin 1085’inin yabanci
yazarlardan gelmesi ve bunlarin 116’sinin SSCB’li Ruslara ait olmas1 durumun
vehametini ortaya koymaktadir. Yurtdisi orijinli bu makalelerde bizim i¢in ¢ok
onemli ve acil olan sorular hemen hi¢ konu edilmemektedir. ‘Deneyim alisveri-
si’ Ortiisit altinda Yahudi ruhunun daima savunulageldigi bilim enternasyona-
lizmi doktrini pusuya yatmis beklemektedir; ¢iinki bu, onun sinirsizca kendini
yiiceltmesi i¢in gerekli zemini sunmaktadir.”

Yurtdisinda en biiylik yankiyr Yahudilere yapilan eziyet yaratti. Fakat bilim diin-
yasindaki komiinistler, sosyalistler, barig yanlilar1 ve liberaller ¢cok daha fazla aci
cektiler. Onlarin yazgisi konumlarin yitirmekle sinirli kalmadi, pek ¢ogu toplama
kamplarinda zuliim gordiiler.

Bilimin Boyunduruk Altina Alinmasi - Bu 6nlemler Alman bilimini sakatlama-
ya fazlasiyla yettiyse de aslinda ¢ok daha genis bir alanda etkisini gosterdi. Kurban
edilen aragtirma iscileri ya da 6gretmenlerin yani sira bagka pek ¢oklar: da muhte-
melen Nazi devleti i¢in afaroz nedeni olan nesnellik standardini stirdiirmeye cesa-
ret edemediler. Universitelerin ve Teknik Yiiksek Okullarin standartlagtirilmasinda
(Gleichgeschalturng) da ayni egilim gériilmektedir. Rektdrden baslayarak tiim segil-
mis gorevlilerin yerine Nazi partisi tarafindan atananlarin gegirilmesinin yam sira,
en yiiksek idari makama da genelde bilim hakkinda ¢ok az bilgisi olan ve bu tiirden
entelektiiel calismalar1 hos gorecek sekilde yetistirilmis kemiklesmis bir Nazi getirildi.

Alman bilim insaninin en biiyiik avantajlarindan biri olan toplumda 6nemli ve
saygin bir insan olarak goriilme duygusu bugiin kayboldu. Bilimsel ¢alisma canlili-
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g1 biiyiik dl¢iide yitirdi. Bilim insani 1rkg1 ya da politik gerekeelerle kendisine veya
caligmasina itiraz edilmedik¢e ¢alismasini stirdiirebiliyor. Bunun dogurdugu ilk
sonug, bilimsel ¢aliymanin spontan karakterini yok etmek oldu; 6zgiirlitk tehlikeli
hale geldi.

Bununla birlikte, sistemin dogurdugu sonuglar bir sonraki bilim insanlar1 kusagi-
na kadar tam olarak goriilemeyecektir. Clinkii Nazi devletinin en ¢ok ve en agik bir
bicimde miidahale ettigi alan, bilim egitimi alanidir. Oncelikle 6grenci sayisi, Yahudi
ogrencilere tiniversite kapilarinin kapatilmasini saymazsak bile 6nemli dl¢iide azal-
tild1.12 Esas olarak orta ve tist sinif kokenli 6grenciler tiniversitelere alinirken, isci ve
koylii ailelerden gelen {iniversiteli 6grenci sayis1 bugiin bir elin parmaklarini ge¢cme-
mektedir. Ustelik Nazi tiniversite reformu, {iniversiteye girmesine izin verilen bu bir
avug isci ve koylii cocugunun 6grenimine devam etmesini giderek imkansiz kilmak-
tadir. Zorunlu calisma ve askerlik hizmeti potansiyel ¢alisma yillarini azaltmaktadir
ve bu iste de akil giiciinden ¢ok beden ve karakter giiciine vurgu yapilmaktadir.

“Devlet, egitim mekanizmasinda tim agirlig1 ¢cocuklarin kafasina bir yi1gin
bilgi pompalamaya degil, tamamen saglikli bedenler yetistirmeye vermelidir.
Mental kapasitenin gelismesi ikincil 6nemdedir. {lk amacimiz karakterin, 6zel-
likle de irade giiciiniin ve sorumluluk alma duygusunun gelistirilmesi olmali-
dir; bilimsel egitim ¢ok sonra gelir.” Hitler, Mein Kampf, sf. 542

Liderin ismi anildiginda gozleri parlayan, askeri idmanlarini bagariyla yapan ve
eski Prusya terbiyesiyle onuru i¢in diiello edebilen” iyi bir parti iyesi, ideal 6grenci
haline geldi. Entelektiiel egilimler, 6zellikle de en ufak elestirel nesnellik ilerlemenin
ontindeki kesin engeller olarak goriilmektedir. Eger bu sistem bir nesil boyunca siire-
cek olursa, biiyiik Alman bilim geleneginin tamamen yok olacagini sdyleyebiliriz.

Bilim Biitiiniiyle Savasin Hizmetinde - Kan ve toprak felsefesinin bakis acisina
gore bilimin 6ziinde gereksiz oldugu agiktir. Fakat, kasitli entelektiiel barbarlik,
Avrupa kiltiir geleneginin Almanlara yabanci [un-German] olarak yaftalanip biling-
li bir bigimde yadsinmasi, Nazi hareketinin yalnizca bir yanini olugturur. Oteki ve
giderek baskin hale gelen yani ise Almanyanin bir diinya giicii olarak gelismesidir.
Bu iki yanin en agik bir bigimde tezat olusturdugu alan bilimdir. Alman gengleri
diinyaya meydan okuyup iistiinliiklerini ¢iplak giicleriyle (salt bedensel kuvvetleriy-
le) kabul ettirebilselerdi muhtesem olurdu. Maalesef giiniimiiz savaglari, makineleri
ve giiclii bir ekonomik destegi gerektirmektedir ve bunun igin de bilime ihtiyag var-
dir. Alman biliminin ayakta kalmasi, askeri ve ekonomik durumun onun ¢aligmala-
rina gereksinim duymasina baghdir. Ne var ki bu amag i¢in ne kadar ve ne tiirde bir
bilime ihtiyag oldugu konusuda ¢ok biiyiik bir kafa karisiklig1 vardir. Alman teknigi
yillardir yerytziindeki en ileri tekniktir; bilime dayanmaktadir, fakat yalnizca bu
durumunu korumak istiyorsa bilimin yeni bir uygulamasima gereksinmesi yoktur.
Ote yandan, eger askeri bagarilar elde edebilmek ve iilke yabanci kaynaklara olan
bagimliliktan tamamen kurtarilmak isteniyorsa, teknigi korumak yetmez; ayrica
onu gelistirmek ve yeni teknik araglar da yaratmak gerekir. Ve bu da bilim olmadan
olmaz. Bununla birlikte, bilim kesin bir bigimde bu hedeflere ulasmakla sinirlandi-
rilabilir. Dolayisiyla bilingli bir bigimde bilimi Wehrwissenschaft'a [savas bilimine]
doniistiirme ve yalnizca dolayli ya da dolaysiz askeri amaglar tagiyan aragtirmalari
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tegvik etme politikasi izlenmektedir. Mein Kampftan aktaracagimiz asagidaki pasaj-
da da goriilecegi gibi, Fiihrer'in amaci en bagindan beri bu olmustur:

“Irka dayali devlet, bilimde de ulusal gururu besleyecek bir arag bulmak
zorundadir. Yalnizca diinya tarihi degil, tiim bir kiiltiir tarihi bu bakis acisiyla
ogretilmelidir. Bir mucit yalnizca bir mucit olarak biiytik goriilmemeli, ulusal
toplulugun bir tiyesi olarak da yiiceltilmelidir. Her biiyiik eser (bagar1) karsi-
sinda duyulan hayranlik, sansli eser sahibinin kendi halkimizdan olmasindan
duyulan gurura doniistiiriilmelidir.

Miifredat sistematik olarak bu dogrultuda hazirlanmali ve egitim gengle-
rimizin okullarini bir yari-pasifist, bir demokrat olarak degil tiim kalpleriyle
birer Alman olarak bitirmelerini saglayacak sekilde ele alinip diizenlenmelidir.”
(sf. 473)

“Alman halkini kigtik yaslardan itibaren kendi ulusunun haklarini kav-
rayacak ve kendi kisiliginin korunmasi gibi konularda bile ¢ocuklarin kalbini
‘nesnellik’ belasiyla lekelemeyecek sekilde egitelim.” (sf. 124)

“Irka dayal1 devlet, okul sonrasi genglerin fiziksel egitimini oldugu kadar
mental egitimini de kendi gorevi olarak gorecek ve bu gorevi devlet kurumlar:
araciligiyla yerine getirecektir. Bu egitim kaba hatlariyla sonraki askeri hizmete
onlar1 simdiden hazirlamak da olabilir... Ordu ulusal egitimin en son ve en yiik-
sek okulu olarak goriilmelidir... o burada sessiz olmay1... ve eger gerekiyorsa ses-
sizlik iginde, gik bile demeden ac1 cekmeyi 6grenmek zorundadir.” (sf. 458-459)

Frankfurt Universitesi Rektdrii Dr. Ernst Kriech bunu ¢ok daha yalin bir bigimde
dile getirmektedir:
“Universite egitiminin amaci nedir? Bizim {niversitelerimizde egitimin
amact nesnel bilim degil, askerin kahramanca bilimidir; militan ve savasan
bilimdir.” L’Ecole Hitlerienne et L'Etranger, 1937

Nitekim, tniversitedeki fizik dersinde en biiyiik 6nem artik Yahudilere 6zgii
olmakla suglanip mahkim edilen uzay ve atomun yapis1 hakkindaki teorilere degil,
balistige ve mekanige verilmektedir. Kimya, haliyle kendisini patlayicilar, zehirli gaz-
lar ve yedek hammaddeler saglama gorevine gore uyarlarken, biyolojide de Alman
triinii yiyecek maddelerinin gelistirilmesi en onemli pratik amag haline gelmekte-
dir.13

Savasg bilimi ortiisti altinda 6nemli dl¢iide gercek bilimsel aragtirmalar da yapila-
bilmektedir. Meslektaslarinin eziyet gormesinde maddi bir ¢ikar elde etmeyi diistin-
meyen, tersine onlarin ¢aligmalarindan yararlanan az sayida iyi bilim insani olma-
sina karsin, geng bilim insan1 agi81 ve giderek biiytiyen bir kaygi atmosferi vardir.

Bilimin Carpitilmasi - Bilimin savas dogrultusunda yolundan saptirilmasi esas
olarak daha ¢ok doga bilimlerini etkilemektedir. Geri kalan alan iizerinde farkli ve
daha yikici nitelikte bir ¢arpitma s6z konusudur. Irk iistiinliigiine dayal biiyiik Nazi
mitine ve askeri miicadelenin kaginilmazligina bilimsel bir temel kazandirilmak
zorunda oldugundan biyolojinin, psikolojinin ve sosyal bilimlerin bu dogrultuda
carpitilmalar1 gerekmektedir. Bu ikinci durumda kabul edilmis gercekler bilimi
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tamamen yok edecek ol¢iide carpitmak durumundadir. Ama ne yazik ki tiim
bunlara ragmen carpitilmis tezleri goniillii olarak imzalayan ¢ok sayida saygin(!)
Alman bilim insan1 bulmak miimkiindiir. Bu tezlerin baska iilkelerdeki gerici bilim
insanlarinca savunulup gelistirildigi de dogrudur. Aslinda Nazi fikirlerinin biiytik
¢ogunlugu yurtdisindan ithaldir; 6rnegin, onlarin en temel kavrami —iistiin ve
secilmis 1rk kavrami- tamamen Yahudi kokenlidir. Son elli yil iginde antropoloji
ve sosyolojide kaydedilen ilerlemelerin 6nemli bir boliimii Almanyada fiilen yok
edilmistir. Almanyada yeniden yiiriirlige konan 1slah etmeye degil cezalandirma-
ya dayal1 barbar ceza yasasini hakli gosterebilmek icin ¢ok daha kaba agiklamalar
gerekmektedir. Asagida en usta agizdan dile getirilen yeni irk bilimi, bu gerekgeleri
hayranlik duyulacak 6l¢lide bagarili bir bigimde saglamaktadir:

“Kan ve toprak yasamin temel giigleri oldugu gibi ulusal bakis agisinin ve
kahramanca yagam tarzinin da sembolleridir. Onlarla yeni bir egitim tiiriintin
zemini hazirlanmaktadir... Kan bizim i¢in ne anlama geliyor? Biz fizigin, kim-
yanin ya da tibbin 6gretileriyle yetinemeyiz. Irkimizin dogusundan itibaren bu
kan, bu goriilmemis gii¢, bu yagsamsal s1vi sembolik bir anlam tagimistir ve bizi
metafizik alemine gétiirmektedir. Insan agisindan kan gizli i¢ diinyadir; insa-
nin 1513a, ruha ve bilgiye ulagabilecegi yagsamsal giiciin sembolidir.” E. Krieck,
National-politische Erziehung, Leipzig, 1933

“Nasyonal-sosyalizmin ayirt edici 6zelligi, var olan tiim sorunlar kargisinda-
ki kahramanca yaklagimdir. Bu kahramanca tutum tek ama her seyi belirleyen
inang beyanindan, yani kandan ve karakterden ileri gelmektedir. Irk ve ruh, bir
ve ayni sey i¢in kullanilan iki farkli tanimdir. Irk bilimi adini verdigimiz yeni
bir bilimin dogusu bunu dogrulamaktadir. Yeterince yiiksek bir perspektiften
bakildiginda bu yeni bilimin Alman 6z-bilincine ulasma ¢abasindan bagka
bir sey olmadif1 goriliir.” A. Rosenberg, Aktaran Robert A. Brody, Alman
Fasizminin Ruhu ve Yapisi, sf. 60

“Adolf Hitler’in diisiinceleri, olasi her bilimsel bilginin kesin dogrularini
icermektedir... Nasyonal-sosyalizm Almanya’da bilimsel olarak ¢alisabilmenin
eldeki tek olanagini sagladi... Bize gore tim bilim insanlar: icin oldugu gibi
Alman hukuk tarih¢isinin de tek bir cikis noktasi olabilir: Alman tarihini
Alman Nasyonal-sosyalizminin tarih 6ncesi olarak ele alma gorevi. ... (Amaci
hakikatin arastirilmasina hizmet etmek olan) her bilimsel ¢alismanin, ulagtig:
sonuglar bakimindan nasyonal-sosyalizmin ¢ikis noktasiyla uyumlu olmast
gerektigine inaniyoruz. Dolayisiyla Nasyonal-Sosyalist Partinin programi
her tiirléi bilimsel arastirma i¢in gerekli tek temel olmustur... Gergek cephe
ruhu bilimsel tartigmadan daha onemlidir.” Alman Hukukcularimin lideri
Reichminister Frankin 1936 yilinda Tiibingen’de yaptigi konusmasindan.

Tim bu alanlarda yeni bir giiglik ortaya ¢ikmaktadir. Bilimi yurti¢inde ezmek
ve carpitmak nispeten kolaydir; fakat yurtdiginda da Alman prestijini koruyup giig-
lendirmek gerekmektedir ve bilimi ¢arpitma siireci mantiksal sonuglarina ulasirsa,
Almanyadaki bilim insanlar ile yurtdisindaki bilim insanlarimin farkli dillerden
konusacaklari agiktir. Nazilerin bu giicliige verdikleri yanit karakteristik olarak basit
ve kabadir. Bilimi kendi iilkelerinde ¢arpitmakla yetinmeyerek yurtidisinda da bili-
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min carpitilmasini istiyorlar. Ornegin, yakin zamanlarda yapilan Penotoloji [Ceza
Bilimi] Konferansrnda salonu Alman delegelerle doldurarak Alman ceza teorisi
lehinde bir karar ¢ikarmay: bagardilar. Gerek Almanyada gerek Almanya diginda
diizenlenen tiim uluslararasi konferanslar —-miimkiin olursa— Nazi devletini yiicelt-
mek amaciyla kullanilmak istenmektedir. Diinyanin en {inlii biyokimyacilarindan
Profesor ZondeK'in Amsterdamdaki bir kongreye katiliminin tiim Alman delegasyo-
nunun ¢ekilme tehdidi tizerine engellenmesi, bunun yurtdisinda bile olsa nasil yapi-
labilecegini gostermektedir. Burada Nazi politikasi en énemli [cardinal] noktasindan
bilime saldirmaktadir; fakat su ana kadar bilim insanlar1 arasindaki enternasyonal
nezaket, diinya biliminin nesnellik geleneginin etkili bir kargilik vermesini ya da
dogrulugunu kanitlamasini engelledi.

Bilim Tehlikede - Fagizmin varligi bilim igin cifte bir tehlike olusturmaktadr.
Avusturya trajedisinin ¢ok agik bir bigimde gosterdigi gibi, onun giiciiniin yayilma-
sina izin verilen her yerde bilim yok edilmektedir. Ama bunun yani sira fasizmin
gorisleri yayilarak bagka iilkelere de niifuz etmektedir. Bunlar her yerde obskiiran-
tizmin [anti-entelektiielizm] giiglerini pekistirmekte ve bilim ruhunu yaralamakta-
dir. Daha gsimdiden her Avrupa iilkesinde hatta Amerikada bile anti-semitizm ve
onunla birlikte milliyetgilik [nasyonalizm] goriisii giiglenmektedir. Fasist tilkelerde
bilimin gelisimi, bilimin gerek teorisi gerek pratigi ile kapitalist ekonomik ve politik
gelisme egilimleri arasindaki temel uyusmazligin agik bir gostergesidir. Kapitalizm
sonraki agsamalarinda nesnel inceleme yapma yeteneginden yoksundur; bilim insani
ister istemez bir elestirmen haline gelir, elestiriye ise miisamaha gosterilemez. Bu
nedenle bilim insani ya dilini tutmak ya da isini kaybetmeyi géze almak zorundadur.
[lkini yaparsa gercek bir bilim insan1 olamaz ve bilim gelenegini aktarma yetenegin-
den yoksun kalir. Ama bunu yapmazsa da [yani dilini tutmazsa] bilim ayni sekilde
ve ustelik daha hizli bir bicimde 6mriiniin sonuna gelecektir. Hal4 burjuva demok-
rasisinin egemen oldugu bir tlkede, bilim insani agisindan fagizmin egemenligi
altindaki bilimin basina gelenlere tepeden, kibirli bir dehsetle bakmak kolaydir. Oysa
su anda kendi tilkesinde bilimin kaderi belirsizdir ve bilimin kendi alan1 digindaki
faktorlere baglidir. Bilim insani bu faktorlerin farkina varip onlar: etkilemek icin
agirligini nasil kullanacagini 6ngoremedigi siirece, hali kasap oniinde sirasini bek-
leyen koyununkinden farksizdir. Neyse ki, ileriki boliimlerde inceleyecegimiz gibi
giderek bu durumun farkina varilmaktadir.

BiLiM VE SOSYALizZM

Bilim ile toplum arasindaki iligkiler esas olarak toplumun kendi orgiitlenme
ilkelerine baghdir. Buraya kadar tiim tilkelerde bilimin durumunu tartigirken ayni
temel toplumsal varsayimlar, kapitalizmin kabulleri s6z konusuydu. Isleri esas olarak
mevcut ekonomik sistemi siirdiirmek olan, su ya da bu él¢iide sinirlayict devlet aygi-
tinin disinda insanlarin yagsamlar ve birbirleriyle iliskileri —ya ge¢imini saglamak
i¢in ¢aligma zorunlulugu ya da kar elde etmek igin is¢i ¢aligtirma olanagi- tarafindan
belirlenir. Bu yapinin icinde dinin, edebiyatin ve bilimin 6zerk gelenekleri dogup
bitytimiistiir; fakat bunlar son tahlilde genel ¢erceveye uygun olmak zorundadir.
Kendi degerlerini kanitlamalar1 gerekir. Bilimin bu toplumsal ¢evreyle olan iligkisini
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inceledik ve onun ana gelisim ¢izgisinin niifusun genis yiginlarinin degil, kér i¢in
tiretim yapanlarin ihtiyaglar1 tarafindan belirlendigini gosterdik. Bu giidiiniin evren
hakkindaki bilgimizin 6nceki toplum bi¢imlerinin dogurdugu giidiilerden daha
fazla ve daha hizli bir bigimde artmasini sagladig: goriilmelidir. Ama ayni zamanda
bilimin ve teknigin kendi gelisimlerinin de insan yagamuini iyilestirmek i¢in mevcut
sistemin ¢ok iyi kullandig1 insanlig1 yikima gétiirecek araglar da gozlerimizin 6niine
serdigini unutmamak gerek.

Sovyetler Birliginde Bilim - Son yirmi yildir burada hiitkiim stiren toplumsal
sistem heniiz evrensel bir sistem haline gelmedi. Diinyada temel tiretim yonteminin,
dolayisiyla bilim ile toplum arasindaki iligkilerin de tamamen farkli oldugu bir iilke
sahneye ¢ikt1. Sovyetler Birligi bityiik 6l¢tide 6nceden diisiiniilmiis ve insanoglunun
kendi toplumsal faaliyetlerinin gercevesini kendisi ¢izmesi i¢in giristigi ilk bilingli
¢aba olmasi bakimindan 6nceki tiim uygarliklardan ayrilir. Bu yaklagimin temeli
gectigimiz ylizyilda Marx, Engels ve Lenin'in ortaya koyduklar: gelisen kapitalizmin
elestirisine dayanir. Marx, 19. ytizyilin hizla gelisen biliminin gelenegi i¢inde yetisti;
bilimin insanliga sundugu olanaklari gérdii; ama bunu goren bagkalarinin tersine, bu
olanaklarin neden gergeklige doniistiirillemedigini ve nasil doniigtiiriilebilecegini de
kavradi. Marksist devletin kose tas1 insan bilgisinden, bilimden ve teknikten dogru-
dan dogruya insanlarin refahi icin yararlanilmasidir. Dolayisiyla, Lenin bu devleti
kurmay1 ve onu ilk birkag kritik yilda tiim diinyanin saldirilarina kars1 korumay:
basarinca, tizerinde kafa yorulan ilk hususlardan biri de bilimden pratikte bu sekilde
nasil yararlanilabilecegiydi. Marx bilimin teorileri ile bunlarin sanayide yasama gegi-
rilmesi arasindaki iliskiyi giiniimiiz bilim insanlarindan ¢ok daha agik bir bi¢cimde
kavramigti.14 Teori ile pratik arasindaki bu bilingsiz iliskinin nasil bilingli hale getiri-
lebilecegini ve her ikisi de tam anlamuyla gelistirilmek isteniyorsa bu iligkinin bilingli
hale getirilmesi gerektigini gordii. Hayat1 boyunca ¢agdas bilimi yakindan izleyen
[ve 6grenmeye calisan] Engels, bu gorisleri daha da gelistirdil®; Lenin de stirgiin
yillarinda zamaninin ¢ok biiyiik bir boliimiinii son bilimsel gelismelerin analizine
ve elestirisine harcad1.1® Bu nedenle, daha i¢ savas sona ermeden ve aglik tehlikesi
ortadan kaldirilmadan 6nce bile yeni Sovyet devleti bilingli bir plan dogrultusunda
bilimi gelistirmeye basladi.

Devrimden Once Bilim - Olaganiistii giiglitkler s6z konusuydu. Bilim Biiyiik
Katerine tarafindan Rusya'ya ilk getirildigi glinden itibaren Carligin egzotik ve
6ztimsenmemis bir parcast olmustu. Genis yiginlar ise onun varligindan bile haber-
dar degillerdi. Bilim hakkinda daima bir liberalizm kugkusu oldu ve yalnizca kamu
hizmetleri ile ordunun gereksinmelerini asgari 6l¢tide karsilamak ve bir akademisi
olan Rusyanin uygarlikta higbir iilkeden geri kalmadigini gostermek amaciyla yet-
kililer bilime hoggorii gosterip sinirli bir destek sundular. Lomonorov, Mendeleyev,
Kovalevsky ve Pavlov gibi bilyiik Rus bilim adamlari ¢aligmalarini resmi 6rgiit saye-
sinde degil, aksine ona ragmen siirdiirdiiler. Rus bilimi ¢ok biiyiik 6l¢iide disariya,
ozellikle de Alman ve Fransiz bilimine bagimliydi. Rusyada ¢ok sayida yabanci bilim
insan1 ve teknisyen ¢alistig1 gibi, bilimsel arag-gereglerin hepsi de yurtdisindan ithal
ediliyordu. Savastan hemen Once yeni Rus burjuvazisinin bilim talep etmeye bas-
ladigy, hatta bilim egitiminin verildigi 6zgiir bir iiniversite kurdugu dogrudur. Ik
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Sovyet bilim insanlar1 kusagindan pek ¢ok kisi bu tiniversiteden mezun oldu. Ne var
ki, bu hareketin genel anlamda tilke tizerinde hissedilir bir etkisi olmadi.l7 Savas,
Devrim, I¢ Savas ve Aglik dogal olarak bilimin gelismesine izin vermedi. Yash ve
muhafazakar bilim insanlarinin bir bolimi iilkeyi terk etti, bir bolimii hastaliktan
ve agliktan 6ldii. Pek ¢ogu yeni sistemle isbirligi yapmay1 reddetti ya da goniilsiiz
davrandi. Disaridan hemen hig pratik yardim alamayan Sovyetler Birligi, yeni ve
bityiik bilimini geri kalanlarla inga etmek zorundayd.

Ik Miicadeleler - Neyse ki bilim insanlari, yeni hiikiimetin bilime iilke yasa-
minda daha 6nce hi¢ olmadig1 kadar biiyilik bir yer ve 6nem vermeyi amagladigini
ve istediklerini yapma konusunda ilk kez gercekten 6zgiir olduklarini goriince,
sayica az olmalarindan kaynaklanan agigi enerji ve coskulariyla kapattilar. Daha
bastan onlerinde ¢ifte bir gorev vardr: Bir Sovyet bilimi ve teknigi yaratmak ve ayni
zamanda da yeniden insa stirecinin acil sorunlarina ¢6ziim bulunmasina yardimeci
olmak. Bilim insanlarina 6denekler tahsis edildi, yardimcilar verildi; ancak gerekli
arag-geregler cogu kez satin alinamiyordu ve atanan yardimcilar bilimsel egitimden
biitiiniiyle yoksundular. 1917-1927 déneminde basarilanlarin nasil yapildig: iizerine
gelecekte en titiz incelemeleri yapmaya deger; ¢iinkii bu inceleme bilimin, bilimsel
diizeyin ¢ok daha yiiksek tilkelerde iizerine ¢oken kara bulutlar1 dagittigini ve kisit-
lamalardan kurtuldugunu gézler 6niine serecektir. Sonraki on yilda ilerleme giivence
altina alindy; bilim sanayiyle el ele ve onunla siki iligki iginde gelisti. Yeni tiniversite-
lerde ve okullarda sayica 6nceki yillarla karsilagtirilamayacak kadar ¢ok bilim insani
yetistirilmeye basland1.18 Boylece yeni bir ¢alismaya girismek miimkiin oldu; Sovyet
bilimi artik eski arastirmalari siirdiirmekle yetinmeyecek, diinya bilimine belli alan-
larda 6nemli katkilarda bulunmaya baslayacakti.

Sovyet Biliminin Boyutlar1 - Bu kitabin kapsami i¢inde Sovyet biliminin 6rgiit-
lenmesini ve bagarilarini yeterince ortaya koymamiz olanaksiz. Bu konu {izerine
elimizde bir-iki inceleme var.!® Bununla birlikte, bu 6rgiitlenmenin diger tilkelerden
hangi bakimlardan ayrildigini, karsilastig1 ve tistesinden gelmesi gereken giigliikleri
ve diinya biliminin orgiitlenmesi icin ondan ne gibi dersler ¢ikarilabilecegini gos-
termeye ¢alisacagiz. Sovyet biliminin ilk ¢arpici 6zelligi, islemlerinin boyutlaridir.
1934’te bilime ayrilan biit¢e 1 milyar rubleydi. Bu miktar, satin alma giictiniin ne
oldugu bir yana, ulusal gelirin en az yiizde 1’ini temsil etmektedir; bu tutar ulusal
gelire oran1 bakimindan ABD'de harcanan paranin g, Ingilterede harcanan paranin
ise on katidur.

Bu, bilimin artik bir litks olarak degil, toplumsal dokunun vazgecilmez bir par-
¢as1 olarak gorildigini gostermektedir. Sovyetler Birliginde bilim gercekten de
her agamada tiretim giiglerine siki sikiya baglidir; fakat diger tilkelerde goriilenden
tamamen farkli bir bigimde. Sovyet biliminin bagta gelen pratik hedefi tiretimin
karliligini arttirmak degil, dogrudan ya da dolayli bir bicimde insani gereksinme-
leri kargilamaktir. Insani gereksinmelerin kargilanmasi kaygsi ister istemez {iretim
yontemlerinin gelistirilmesini gerektirir ve bu boyle oldugu siirece Sovyet bilimi bu
stiregleri kisaltmay1 ve insan emegi bakimindan kayiplar1 azaltmay: hedefleyecektir.
Ancak, bunu yaparken kapitalist bir ekonomide bilimin kullanilis tarzindan ¢ok
farkli bir yol izlemektedir. Her seyden 6nce burada isci iiretim siireglerindeki her
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degisimin ayrilmaz bir parcasidir. Goriiniirde daha ekonomik olan bir isleyisin onun
sagligini ve rahatin1 bozmasina izin verilmez.20 Daha da 6nemlisi, is¢ilerin sanayide
bilimden yararlanilmasi isine katkida bulunmaya etkin bir bi¢imde tesvik edilmele-
ridir. Kapitalizm kosullarinda teori ile pratigin birligi, akademik bilim insanlari ile
mithendisler arasindaki isbirligi ile sinirlidir; iscilerden diisiinmeleri degil emirleri
yerine getirmeleri beklenir. Iscilerin de boyle bir istekleri yoktur; ¢iinkii {iretim
stirecindeki iyilesmelerin getirisi patronun cebine gidecek, ¢alisma kosullarindaki
degisiklikler onlarin isini daha da agirlastiracaktir. Sovyetler Birliginde ise biiyik
Stakhanov Hareketi iscilerin kendilerinin, sanayi (tiretim) siireglerinin doniistiiril-
mesinde 6ncii bir rol tistlendiklerinin etkileyici bir kanitidir. (EK VII'ye bakiniz.)

Bilimin Planlanmasi - Sovyet biliminin bir diger 6nemli farkliligi, tamamen
biitiinliiklii olmasidir. Problemler ayr1 ayr1 degil birbirleriyle iliskili bir biitiin ola-
rak ele alinir. Bilimin gelismesi bir plana gore ilerler ve bu planin kendisi de ¢ok
daha genis olan maddi ve kiiltiirel ilerleme planinin yalnizca bir parcasini olusturur.
Haliyle, bilimin planlanmasi herhangi bir firetimin planlanmasindan tamamen ayr1
bir diizenlilige sahiptir. Bilimin ¢aligmalarini siirdiirdiigii alan, neyin bulunabilecegi-
ni veya neyin yapilip neyin yapilamayacagini dnceden tahmin etmeye olanak verme-
yecek kadar siirprizlerle doludur. Bilimin 6ngoriilemeyecek sonuglari agisindan degil
ama makul olarak degerli sonuglarin elde edilmesinin beklendigi belirli alanlardaki
aragtirmalar a¢isindan planlama yoluyla bu giigliiklerin iistesinden gelinir. Planin
baslica ozelligi, bilimin elindeki kaynaklarin cesitli bilim dallar1 ve arastirma ensti-
tiileri arasinda hem kisa vadede {iretimin iyilestirilmesi, hem de uzun vadede Sovyet
biliminin gelismesi bakimindan olas: en iyi sonuglarin elde edilebilecegi diisiiniilen
bir oran dl¢iisiinde dagitilmasidir. Sovyetler Birligindeki bilim insanlarinin éniinde
duran sorunun niteliine, iist denetim orgiitii olan Bilimler Akademisi tarafindan
onumiizdeki birkag yil i¢in sunulan ¢aligma programinda isaret edilmektedir:

“Akademi’nin yakin gelecekteki ¢aligmasi, Ugiincii Bes Yillik Plan’in hazir-
lanmasinda Devlet Planlama Komisyonuna yardim etmektir. Akademinin
cesitli kurumlari, esas olarak, gectigimiz mart ayinda diizenlenen oturumda
ana hatlar belirlenen on 6zel sorunun ¢éziimii dogrultusunda ¢aba gosterecek-
tir. (Akademinin ¢aligmalarinin bu sorunlardan ibaret olmadigini sdylemeye
gerek yok; ama bunlar bagsta gelen ve baskin olan sorunlardir) Akademinin
Ugiincii Bes Yillik Plan dolayisiyla yogunlagacagi on anahtar sorun sunlardir:

(1) Yararli madenler; ozellikle kalay, degerli metaller ve petrol bulmak i¢in
jeolojik, jeo-kimyasal ve jeo-fiziksel arama tarama yontemlerinin gelistirilmesi.

(2) Bilimsel bir temelde, tiim SSCB’yi kapsayan yiiksek gerilim (voltaj)
aktarmali birlesik bir elektrik enerjisi sistemi kurarak elektrik enerjisi aktarimi
sorununun ¢oztilmesi.

(3) Dogalgaz ile sanayiden yan iiriin elde edilen gazin kullaniminin
rasyonalize edilmesi ve yayginlastirilmasi. (Sovyet dogalgaz kaynaklar:
ABD’ninkinden daha fazla olmasina ragmen ¢ikarilan dogalgaz ABD’nin
¢ikardiginin beste biri kadardir.)

(4) Igten patlamali motorlar igin yeni bir yakit tiiriiniin bulunmasi.
(Zincirleme tepkimeler, patlama siiregleri, i¢ten patlamali motorlar ve elektrikli
otomobiller tizerine incelemeler yapilacak.)
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(5) Kimya ve metalurji alaninda teknolojik siireglerin rasyonalize edilmesi;
ekipmanin daha iyi kullanilmasi ve tiretimin arttirilmasini saglayacak bilimsel
yontemler gelistirilmesi.

(6) Verimliligin daha da arttirilmasi i¢in ¢aligmalar yaparak yillik tahil
iretiminin 7 milyar pounddan 8 milyar pounda yiikseltilmesi hedefinin tut-
turulmasina yardimeci olmak. (Bunun i¢in tohum se¢imi, toprak kimyasi, bitki
biyolojisi, giibreler ve tarimin makinelestirilmesi tizerine arastirmalar yapmak

gerekecek.)

(7) Hayvanciligin ve balik¢iligin gelistirilmesi i¢in gerekli bilimsel temelle-
rin olusturulmas.

(8) Telemekanigin (makinelerin uzak mesafeden denetlenmesi) gelistirilmesi
ve teorik fizigin yasama gegirilmesiyle sanayideki otomatik islemlerin yaygin-
lastirilmasi.

(9) Uciincii Bes Yillik Plan’a bilimsel bir temel olusturmasi icin SSCB’nin
ulusal ekonomisinin bilang¢osunun ¢ikartilmast.

(10) SSCB halklarinin tarihinin incelenmesi.

Bilimler Akademisi 6nde gelen bu on sorun iizerinde galisarak Devlet
Planlama Komisyonunun ulusal ekonomi i¢in birlesik bir plani iizerinde insa
edecegi bilimsel temelleri saglayacak. Ulkedeki en yiiksek bilimsel kurum olan
Akademi, devletin acil ve yagsamsal sorunlariyla uyumlu bir bi¢cimde bilimsel
aragtirmalarin genel dogrultusunu belirleme ve cesitli arastirma enstitiilerinin
planlariyla genel devlet plan: arasinda koordinasyon saglama gorevini iistlen-
mistir.

Bu, Akademinin kendisine bagli 40 arastirma enstitiisii ile farkli komiser-
liklerin denetimi altindaki 800 arastirma enstitiisii i¢cin ayrintili programlar
olusturmaya kalkacagi ya da arastirmalarin yukarida siralanan on sorunla
sinirli kalacagi anlamina gelmez. Ote yandan, bu, daha tali sorunlar iilke gene-
linde yagamsal bir gereksinim olan bu sorunlara tabi olacak demektir.” Anglo
Soviet Journal, cilt 1, say1 5, sf. 14

Program goriildiigli gibi tamamen tekniktir. Ama elektrik, katilarin ve sivilarin
yapisi, kimyasal tepkimelerin niteligi, bitki ve hayvan fizyolojisi gibi alanlardaki
uzun vadeli ve tanimlanmasi daha gii¢c temel arastirmalar1 da icermektedir.

Orgiitlenme - Sovyet biliminin érgiitlenmesi bir dl¢iide karmagiktir ve heniiz bit-
mis, tamamlanmis degildir. {lk asamalarda bir kismu siirdiiriilen, bir kism1 sonradan
terk edilen kendiliginden adimlar atildi. Bugiinkii yap: hala biiyiik ol¢tide esnektir.
Birlik ¢apindaki bilimsel ¢alismanin genel yonetimi Akademinin elinde olmakla
birlikte, Akademiye bagli arastirma enstitiileri iilke ¢apinda yiiriitillen bilimsel
arastirmanin yalnizca kiigiik bir bolimiint temsil etmektedir. Aragtirmalarin agir-
likl1 boliimii tiniversite arastirma laboratuvarlari ve Agir Sanayi, Kiigiik Sanayi, Gida
Temini, Saglik ve Tarim vs. gibi farkli komiserliklere bagli arastirma enstitiileri
tarafindan yiiriitiilmektedir. Baglangicta Fransiz ve Prusya Akademileri model ali-
nip seckin bilim insanlarinin yer aldigi onursal bir kurum olarak kurulan Akademi,
tiyelerini artirmanin yani sira her tiyesini kendi 6zel alanindaki bir ya da iki enstitii-
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den sorumlu kilarak ¢alismalarini genisletti. Uye sayis1 yalnizca 90 olmasina kargin,
Akademi’ye bagl enstitiilerde 4000den fazla bilim iscisi ¢aligmaktadir.

Universite ve teknik okullarin baglica iglevi, kuskusuz egitim vermektir. Fakat her
birinin Akademi’ye bagli laboratuvarlarla siki iliski icinde bulunan kendi arastirma
laboratuvarlar: vardir. Ancak, sanayiye bagli olan arastirma enstitiileri —¢esitli metal-
ler, silikat, yapay iplik vs. iizerine arastirmalar yapan enstitiiller- ¢cok daha 6nemlidir.
Bunlar dar anlamda sinai enstitiiler degil, sanayiyle ilgili temel problemlerle mesgul
olan ve seckin bilim insanlarini biinyelerinde barindiran bilimsel kurumlardir.
Bir baska diizeyde, sayisiz isyeri laboratuvari ve tarimsal alan istasyonlar: vardir.
Enstitiilerin ve isyeri laboratuvarlarinin finansmanindan ilgili komiserlikler sorum-
ludur; bu kurumlarin ne tiir aragtirmalar yapacaklarini ise kendi ihtiyaclar1 belirle-
mektedir. Bilimsel a¢idan sanayideki ve tarimdaki arastirma enstitiileri akademiyle
siki iligki igindedir. Ingilterede akademik bilim ile sinai bilim arasindaki kopukluk
burada yoktur.

Orgiitlenmenin arkasinda, problemlerin ve ¢dziimlerin iki yonlii oldugu diigiin-
cesi yatmaktadir. Isyeri laboratuvarlar: tarafindan titiz bir bigimde agik¢a ortaya
konan problemler teknik enstitiilere aktarilir. Mevcut teknik bilginin kapsami iginde
bunlara ¢6ziim bulmak miimkiinse, sorunlar bu enstitiilerde ¢oziiliir. Fakat doganin
isleyisiyle ilgili temel bir bilgi eksikligi oldugu goriiliirse, problem akademiye aktari-
lir. Boylece sanayi, yeni ve orijinal problemlerle mevcut bilime yardimei olur. Ayrica,
tiniversitelerde ya da akademide yapilan temel kesifler aninda sanayi laboratuvarlari-
na aktarilir. Boylece, yarar saglayacak her bulus miimkiin olan en kisa siirede yasama
gecirilmis olur. Vavilov’un bitki sanayisi biirosu bu biitiinliikli ¢aligmanin giizel bir
ornegidir. Burada, ¢ok farkli iklim ve toprak kosullarina uygun gesitli bitki tiirlerinin
yetistirilmesi ihtiyaci, genetik ilkelerin adamakalli gelistirilmesine ve bitkilerin yaba-
ni tiirleri tizerinde yapilan arastirmalar sayesinde uzak tarih-oncesi ev yasaminin,
dolayisiyla da uygarlik merkezlerinin kesfedilmesine yol agtig1 gibi, ayni zamanda
biiyiik pratik degeri olan bir dizi yeni bitkinin ve melez tiirlerin bulunmasini da sag-
ladi. Buna benzer sayisiz 6rnek verilebilir. Bunlarin biiytik béliimiinii Crowther’n
Sovyet Bilimi adl1 yapitinda bulabilirsiniz.

Sistem Nasil Islemektedir? - Sovyetler Birliginde bilimsel alismanin yiiriitiiliis
tarzi, kullanilan arac-geregler, laboratuvarlar vs. esas olarak digaridakilerden farkli
degildir. Bununla birlikte, arag-gere¢ iretiminde ilging¢ bir gelisme goriilmektedir.
Arag-gereglerin iretimi -yiiksek bir maliyet doguracak sekilde- 6zel firmalara
birakilmamakta, enstitiilerin kendi biinyelerinde ger¢eklestirilmektedir. Bu durum
tretimi rasyonalize etmemekte, dolayisiyla da bilimsel arag-gereclerin ucuzlayip
¢ogalmasima olanak tanimaktadir. Nitekim, Sovyetler Birligi hemen her alanda
yabanci arag-gereclere bagimli olmaktan kurtulmus durumda. Devrimden o6nce
tilkede ige yarar higbir bilimsel ara¢-gere¢ tiretilmedigi dikkate alinirsa, bunun son
derece 6nemli bir bagar1 oldugu goriiliir.

Ote yandan, personel sorununda ve bilimsel aragtirmanin i¢ ydnetimi konusunda
tamamen farkl goriisler vardir. Birkag yil i¢cinde pek ¢ok degisiklik gerceklesti; mev-
cut i¢ orglitlenme de Sovyetler Birligindeki tiim isletmelerde olagan olan modifi-
kasyonlarin sonucudur. Bilimsel arastirmanin kendine 6zgii ihtiya¢larinin deneyimi
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is1ginda, bu orgiitlenme bireysel sorumlulugun ve kolektif istisarenin bir bilesimi
olmustur. Enstitiintin miidiirii enstitiiniin genel ¢alismasindan, finansmanindan ve
idaresinden sorumludur; son iki gorev i¢in ayr1 bir kisinin yetkilendirildigi yerlerde
bile bu degismez. Son kararlari o alir. Enstitiiniin asil ¢alismast ise is¢ilerin toplanti-
larda kendi aralarinda yaptiklar tartigmalar sonucunda planlanir. Bu ig¢ilere bilim-
sel personelin yani sira oteki {ilkelerde teknisyen ve asistan denilen ¢alisanlar da
dahildir. Yilin baginda ¢alismanin genel plani yapilir; sonra bu plan diger enstitiilerin
planlar1 ve sanayi ile egitimin ihtiyaglar1 gozetilerek gerekli degisiklikler yapilmak
lizere mildiir tarafindan ele alinir ve bir dizi gériismenin ardindan genel bir plan
kabul edilir ve biit¢e olusturulur. Planlar 6zellikle de uygulama siiresi bakimindan
zorunlu olarak kismen belirsiz birakilir, ama isle ilgili bir rapor sunulur ve bu rapo-
run belirli araliklarla tekrarlanmasi beklenir.2! Bu satirlarin yazarinin deneyimlerine
gore, miidiiriin ve personelin birlikte ¢alismaya gontillii olduklar: yerde bu plan son
derece basarili bir bicimde uygulanabilir; fakat aksi kosullarda bu durum siirtiismeye
ve kisirliga neden olabilir. Neyse ki, Sovyet biliminin mevcut gelisim hizinda farkl
miza¢ ve inanglardaki bilim insanlari arasinda kaginilmaz gibi goriinen o kisisel
catismalarin diger tilkelerde oldugu gibi ac1 sonuglara yol agmasi gerekmez; ¢iinkd,
bilimin hizla gelismesi sayesinde magdur edilen veya yanlis anlagilan geng (disiik
kidemli) bilim insaninin daima kendi enstitiisiinii kurma olanag vardir.

Egitimde ve Popiiler Kiiltiirde Bilim - Ancak, Sovyetler Birliginde bilim, asla
yalnizca hatta esas olarak bir aragtirma meselesi degildir. Marksistler daima bilimin
tamamen niifuz ettigi, egitimin ve kiltiiriin temel tas1 haline geldigi bir toplum
diislemislerdir. Dolayisiyla Sovyetler Birligindeki en dikkate deger olgulardan biri
bilimin egitimdeki yeri, hatta onun da 6tesinde bilime duyulan popiiler ilgidir. Bilim
hem teorik hem de pratik yonleriyle ilk siniflardan itibaren okullarda 6gretilmekte-
dir ve edebi konulara 6nemli bir zaman ayrilmasina karsin st siniflarin egitiminde
belirleyici olan bilimdir. Universitelerin bilimsel hem de teknik egitimi son derece
titiz ve etkilidir. Ogrenci sayis1 kugkusuz devrim oncesiyle karsilagtirilamayacag
gibi, niifusa oran1 bakimindan Ingiltere ve Almanya gibi teknik bakimdan ¢ok daha
ileri olan tlkelerinkinden bile daha fazladir. Devrimden sonra, var olan az sayidaki
6gretmene bilimsel ve sinai arastirmalar gibi daha acil gorevlerde ihtiyag duyuldu-
gundan, bu egitim sistemini oturtmak i¢in muazzam giigliiklerin iistesinden gelin-
mesi gerekti. [k asamalarda ihtiyag ylesine yogundu ki 6grencilerin gogu kisa siireli
kurslarin ardindan yetersiz bir egitimle goreve yollaniyordu. Bu durum daha sonra
asildi. Egitim fiili olarak Ingiliz standartlarini gecti. Bes yillik {iniversite egitiminin
ardindan final derecesi almak igin {i¢ yillik aragtirma egitimi gerekmektedir. Sovyet
egitiminin, ABD kismen istisna tutulursa diger iilkeler karsisinda sahip oldugu
muazzam avantaj, niifusun servetine gore belirlenen belli bir béliimden degil, tama-
mindan parlak beyinleri i¢ine alabilmesidir. Sistem belli bir yol aldiktan sonra diin-
yada bagka hicbir yerde bulunmayan yetenekli bilim is¢ilerinin meydana getirdigi
yetkin bir kuruma sahip olacagimiza kugku yok.

Ancak egitim sisteminden daha da carpict olani, yetigkin niifusun bilime
gosterdigi biiyiik ilgidir. Bagka seylerin yani sira bilimsel kitaplarin biiyiik satis
rakamlarina ulagsmasi da bunu gostermektedir. Ustelik yalnizca popiiler bilim
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kitaplar1 degil, pratik ve ciddi bilimsel ¢aligmalarla teknik el kitaplar1 da ok oku-
nanlar arasindadir. Popiiler bilim kitaplarinin baslica amaci, bizde oldugu gibi
okurun evrenin gizemleri iizerine tefekkiire dalmasini saglamak degil, insanlara
doga ile miicadelelerinde ve yasamlarini giizellestirme ¢abalarinda bilimden
nasil yararlanacaklarini gostermektir.22 Az da olsa bir 6nem tasiyan hemen her
bilimsel kitap, ne kadar agir olursa olsun Ruscaya ¢evrilmekte ve ¢ok biiyiik satis
rakamlarina ulagmaktadir. Nitekim Dirac'in Quantum Mechanics’i Ingilizce ola-
rak @i¢ yilda yalnizca 2000 adet basilirken, Rusyada birka¢ ay i¢cinde 3000 adet
sattl. Bilimsel kesiflerle veya diizenlenen kongrelerle ilgili haberlere basinda
genis yer verilmekte ve bunlar Ingilterede Kraliyet ailesiyle ilgili gelismelere,
cinayet haberlerine ya da futbol maglarina gosterilen kadar yogun bir ilgi gor-
mektedir. Eglence parklarinda altyapisi saglam bilimsel temsiller gosterilmekte
ve Sovyetler Birligini gezmeye gelen her ziyaretci Sovyet insaninin teknik ve
bilimsel nitelikteki her seye karsi gosterdigi doyumsuz ilgiye tanik olmaktadur.
Bu tutumu besleyen iki olgu vardir: Birincisi, o giine kadar halk icin kapali bir
kutu olan bilimin giicii ve saglayacag: yararlar birdenbire a¢ilip halka gosterilmis
ve bu durum Misirlilarin Yunan, Yunanhlarin da Araplar iizerindeki etkisine
benzer bir etki yapmugtir. Digeri, kapitalist tilkelerde ig¢ilerin bilime kars1 sezgi-
sel dilsmanliginin burada tamamen yok olmasidir. Onlarin artik, bilimin tiretimi
basitlestirerek kendilerini kapinin 6niine koymasindan ya da kendilerini yok
edecek silahlar icat etmesinden korkmalarina gerek yoktur. Bilim, onlarin yine
bizzat kendileri i¢in kullanacaklar: kendi bilimleri haline geldi.

Sovyet Biliminin Niteligi - Sovyet biliminin niteligi ya da basarilar1 {izerine
konugmak i¢in heniiz ¢cok erken. Sovyet biliminin en basindan beri kendi felsefesi ve
amaglar1 dogrultusunda yetistirdigi ilk Sovyet bilim insanlar1 kusaginin heniiz diinya
bilimine katkida bulunacak zamani olmadi. $u ana kadar yapilanlar eski rejimde
yetisen ve yeni rejimin kosullar1 altinda ¢alisanlarin eseridir. Burada, maddi ve
teknik dezavantajlara ragmen toplumun onlarin ¢aligmalarina gosterdigi ilgi ve sun-
dugu ¢ok daha biiyiik olanaklar: dikkate almamiz gerek. Eski bilim insanlarinin ¢ok
az1 bu ilgi ve olanaklar1 goriip bundan yararlanacak onseziye sahipti. Sovyet bilim
insanlar1 ise arastirmalarini genis bir 6lcekte orgiitlediler ve boylece yalitilmis, tek
basina ¢alisan arastirma iscisi icin imkéansiz olan isleri gerceklestirmeyi basardilar.
Fakat bunlarin sayisi ¢cok az. Dolayisiyla Sovyetler Birligi'nde giiniimiiz bilimi inisli-
cikisli bir seyir izlemektedir. Belirli alanlarda: Pavlov okulunun etkisiyle hayvan psi-
kolojisinde, hayvan ve bitki 1slahinda, jeolojide, toprak biliminde, fiziksel kimyada,
kristal fiziginde, aerodinamikte ve matematigin branslarinda Sovyet bilim insanlar1
daha simdiden diinya bilimine damgalarini vurdular. Diger alanlarda, 6zellikle de
temel kimya biliminde hala gerideler.23

Caligmanin nitel karakteri esas olarak ve 6zellikle de problemlerin se¢imindeki
ozgiinliiktiir. Bu 6zgiinliik, dogrudan dogruya deneyimle ilgili problemlerin segil-
mesi egilimine baglanabilir. Sovyet bilimi, daha 6nce zorlugu ya da bilinmezligi
nedeniyle degil ama alisilageldik bilim geleneginin disinda kalmasi nedeniyle hig
el stiriilmeyen ortak deneyim alanina 6zgii olgular: ele alip agikliga kavusturabil-
mektedir. Nitekim, 6rnegin Rehbinder’in sertligin ortama bagl bir yiizey fenomeni
oldugunu gosterdigi ¢alismasi, Neolitik Cagda bilinen teknik islemlere bilimin 1s1-
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g1 tutmaktan ibarettir. Ama daha 6nce hi¢ kimse bu konuda bilime bagvurmayi
diigiinmemistir.24

Ote yandan, en biiyiik dezavantaj yeterince sert elestirilerin olmamasidir. Fakat
bunun da zamanla agilmasi beklenmektedir. Elestirel yaklasim uzun bir deneyimin
ve koklesmis okullarin meyvesidir; onun yoklugu, gengligin coskusunun ancak
zamanla ve deneyimle diizelecek kusurlarindan biridir.2> Burada, Sovyet biliminin
diinyanin geri kalanindan koptugu dénem belli bir rol oynamaktadir. Politik ve mali
engeller ve dil sorunu, onu halé bir 6l¢lide diinyanin geri kalanindan ayirmaktadir.
Oysa tam anlamiyla elestirel bir tutum, ancak farkl: yerlerdeki ¢ok sayida bilim insa-
ninin ¢alismalar: karsilastirilarak gelistirilebilir.

Diyalektik Materyalizm ve Bilim - Sovyet biliminin disaridaki gézlemciler
agisindan son derece anlagilmaz olan bir yani var: Onun felsefeyle ve 6zelde de
diyalektik materyalizmle iligkisi. Diger tilkelerde bilim, gériindiigii kadariyla felsefe
olmadan da pekala yapilabilmektedir. Ozellikle de felsefenin kibar gevrelerde tipki
din gibi bilimle yan yana anilmadigi Ingilterede. Bunun nedeni, her bilim tarihi
Ogrencisinin gorebilecegi gibi modern bilimin temel felsefesinin 17. yiizyilin zorlu
glinlerinde enine boyuna tartisilmis ve ampirik ilerleme i¢in yararl bir temel olarak
st ortali bir bigcimde kabul edilmis olmasidir.

Sovyet devletinin kurulusu ise Marx’in eserlerinde bu felsefeye meydan okumasinin
bir sonucudur ve Bati biliminde egemen olan 17. yiizyil felsefesinin Sovyetler Birliginde
kendisini kabul ettirmesinin imkansiz olmasi ¢ok dogaldir. Ancak, enine boyuna diisii-
niilmiis bagka bir felsefi bilim degerlendirmesi de yoktu. Marx, Engels ve Lenin'in boyle
bir sistemi ana hatlariyla ortaya koyduklar1 dogrudur; ama onlar bilimi incelemis olsalar
da bilim insani degildiler ve devrimci kisilikler olarak fazlasiyla mesguldiiler. Sonug,
Sovyet biliminin kendi felsefesini gelisim siirecinde bulmasiydi. Bu canli ve ¢etin bir
stireti.2® Yagh bilim insanlarinin dogal olarak yeni diistinceleri kavrayamamalari, hatta
onlara diismanca yaklagsmalari, genglerin ise tezlerini etkili bir bicimde agiklayip savu-
nacak yeterli bilimsel bilgiden yoksun olmalari siireci daha da karmagik hale getirdi.

Burada s6z konusu savlar1 tartijmamiz olanaksiz. Yalnizca meseleyi adamakilli
inceleyenler, arastirma ve sistematizasyon i¢in yeni yontemlerin ne derece zengin
olanaklarin degerlendirilmeyi bekledigini gorebilirler. Bu yeni degerlendirmeleri
stirdiirmek ve bilimle ilgili diger doniistimleri gerceklestirmek Sovyetler Birliginin
—-ve umulur ki diger tlkelerin- bilim insanlarinin yararina olacaktir. Diyalektik
materyalizmin bilimin yedegi olmadigini séylemeye gerek yok. O, bilgiye giden
kutsal bir yol degildir. Tiimevarim ve kanitlama gegerliligini aynen korumaktadir.
Dolayisiyla Sovyetler Birligini karalamak isteyenlerin —Maksizmin bilime dayatilan
ve onun buluslarini ¢arpitan bir dogma oldugu yoniindeki- suglamalar1 sagma,
gliliing ve temelsizdir. Marx, Engels ya da Lenin’in eserlerine goz atma zahmetine
katlanan herkes bunu hemen gérecektir. Ote yandan diyalektik materyalizm iki sey
yapar: Verimli sonuglar dogurmasi muhtemel bir dogrultuda diistinmeyi 6nerir ve
farkli bilimsel aragtirma kollarini birbirleriyle ve bir par¢asini olusturduklar: top-
lumsal siireglerle birlestirip organize eder. Sovyetler Birliginin bilimsel ¢aligmasinin
insanlik agisindan en biiyiik yarari, giiniimiiz biliminin onu igeren ve ¢ok daha 6te-
lere giden bir doniisiim gegirmesini saglamasidir.
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NOTLAR

(1) M. Polanji, Deutsche Volkswirt, 23 May1s 1930.

(2) Onun, Moniteur tarafindan reddedilen fakat 1867’de brosiir olarak yayinlanan
laboratuvar talebi, arastirmanin desteklenmesi gerektigine isaret etmektedir:

“...En ciirretkér diisiinceler, en megru spekiilasyonlar, ancak deney ve gozlem ile
kabul gordiigii zaman ruh ve viicut bulurlar diye yaziyordu. Laboratuvar ve kesif
kavramlari, birbiriyle baglantili kavramlardir. Kaldirin ortadan laboratuvarlari,
tizik bilimleri kisir ve 6lii bir resme doniisiir. Gelecegin ve ilerlemenin bilimine
degil, sinirli ve kudretsiz, sadece bir egitim bilimine doniisiir. Laboratuvarlarini
onlara geri verin, onlarla birlikte yasam, yasamin verimliligi ve yasamin giicii tekrar
ortaya ¢ikacaktir. Laboratuvarlarimin disindaki fizikei ve kimyaci, savas alanindaki
silahsiz askere benzer. Bu ilkelerden ¢ikarilacak ders agiktir; eger insanlik icin yararly
olan bilimsel fetihler yiireginize dokunuyorsa; eger elektrikli telgraf, anestezi, fotog-
raf ve daha bir¢ok miithis bulusun inanilmaz etkileri karsisinda sasirip kaliyorsaniz;
eger bu harikalarin gelismesinden iilkenizin pay sahibi olmasina pek diiskiinseniz,
sizden rica ediyorum, laboratuvar diye ifade edilen bu kutsal mekanlara ilgi duyun.
Sayilarinin arttirilmasini ve donatilmasini talep edin. Bunlar gelecegin, zenginligin
ve refahin tapinaklaridir. Insanlik iste burada giigleniyor, bityiiyor ve daha iyiye
dogru ilerliyor. Insanligin kendisinin eseri cogunlukla barbarlik, fanatizm ve yikim
iken, orada doganin, evrensel uyumun ve ilerlemenin eserlerini okumay1 6grenir.
Bu gerceklerin salim esintisinin ugradigi halklar da var. Almanya, otuz yildan
bu yana biiyiik ve zengin laboratuvarlarla donatildi ve her giin daha yenilerinin
kuruldugunu gorityoruz. Berlin ve Bonn, herbiri ayr1 ayr1 kimyasal aragtirmalara
adanmis ve degeri 4 milyonu bulan iki saray ingaasini bitirdi. Saint-Petersburg, bir
psikoloji enstitiisii i¢in 3 milyon ayirdi. Ingiltere, Amerika, Avusturya ve Bavyera
cok bonkér davrandilar... Italya da bir an i¢in bu dogrultuda ilerledi.

Peki ya Fransa? Fransa heniiz ise koyulmadi. ..

Kamu arastirmalar: biit¢esinde laboratuvarlarin fizik bilimlerini ilerletmesi i¢in
bir kurus bile vakfedilmedigini, biraz kurgulama ve biraz da idarenin miisamahasi
sayesinde, 0gretmen kadrosuna alinan bilim adamlarinin bireysel ¢alismalarinin
bazi harcamalarini kendi egitimleri i¢in ayrilan nafakanin kisitlanmasi pahasina
hazineden karsilayabildiklerini séyledigim zaman bana kim inanir?”

-René Vallery-Radot’un La Vie de Pasteur adl eserinden, sf. 215.

Onun talebi de ayn1 sonuglar1 verdi. Oysa i¢inde bulundugumuz yiizyilda daha nele-
rin yapilmasi gerektigi, kizi Eve tarafindan yazilan Madam Curie’nin Hayatrnda
etkili bir bigcimde ortaya kondu.

(3) Onun obskiirantizme [aydinlanma karsithgina] karst verdigi miicadele icin
Amlarim adli yapitina bakiniz. S. Ramon y Cajal.

(4) Ispanyol bilim insanlar1 hala iglerinin bagindalar. Savasa, hava saldirilarina ve her
tirli yokluga ragmen arastirmalarini siirdiiriiyor, hatta ¢alismalarini yaymliyorlar.
Kalmak isteyenler disindaki tiim bilim insanlar1 Madrid’den, 6nce Valencia'ya
ardindan da Barcelona’ya gétiiriildiiler ve onlara ¢alismalarini stirdiirmeleri i¢in
gerekli araglar verildi. Sayisiz makale yayinlands; 6rnegin Prof. Baraflaganin mate-
matik, Prof. Males’in kimya, Prof. Duperrier’in fizik ve Dr. Zuluetanin genetik
tizerine yazilari.

(5) Ayrica, bakiniz Crowther, Unlii Amerikali Bilimadamlar:.
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(6) Ister istemez bunlarin diizeyi son derece diisiiktiir ve orada arastirma teknik
gereksinmelerin kargilanmamasi yiiziinden ciddi bir bicimde engellenmektedir.
Fakat bu duruma ¢6ziim bulmak igin girisimler vardir. Bakiniz Flexner, Amerikan,
Ingiliz, Alman Universiteleri ve Akademik Miifredat Uzerine Rapor.

(7) Bunun nedenleri Crowther tarafindan yukarida ortaya kondu.

(8) Yikimin boyutlar1 hakkinda, ilan edilmemis bir savastan alt1 ay sonra bombalar-
la yok edilen 20 iiniversite ile 80’den fazla okulu ve tilkenin i¢lerine kagmak zorunda
kalan 70.000 6grenciye bakilarak bir tahminde bulunulabilir. Japon isgali boyunca
geriye kalan egitim merkezlerinde miifredat Japon 6gretmenlere uyacak sekilde
degistirildi. Ogrencilerden kendi yurttaslarina kars: elde edilen zaferi kutlamalar1
beklenmektedir.

(9) Dil sorununun ne kadar yapay oldugu, italya’nin uluslararas: bir bilimsel yayina
katilim1 konusunda giiliing bir bigimde gozler oniine serildi. Italyanlarin katilimi
Almanca, Fransizca ve Ingilizcenin yani sira Italyancanin da kullanilmast ya da
alternatif olarak Italyancanin Fransizcayla es tutulmast kosuluna baglandu.

(10) Roma’daki Kutsal lahiyat Fakiilteleri ve Universiteler Toplulugunun 13 Nisan
1938’de Kardinal Baudrillarta gonderdigi mektupta, 6gretmenlerin reddetmeleri
istenen sekiz hatali iddia siralanmaktadir.

1. Insan irklarinin dogal ve degismez karakterleri nedeniyle birbirlerinden ¢ok farkli
olduklar1 ve onlarin en diisiik diizeyde olanlarinin en yiiksek diizeydeki insanlara
daha uzak, en yliksek diizeydeki hayvanlara daha yakin olduklari.

2. Olast tim araglar kullanilarak irkin giictiniin ve kanin safliginin korunmasi
gerektigi; bu amaca hizmet eden her seyin 6vgiiye deger oldugu ve buna izin veri-
lebilecegi.

3. Insanin tiim entelektiiel ve moral niteliklerinin esas kékeninin kana, irksal karak-
tere bagh oldugu.

4. Egitimin asil amacinin irksal karakteri gelistirmek ve atesli bir sevgiyle bir kimse-
nin kendi irkinin digerlerinden tstiin oldugu duygusunu agilamak oldugu.

5. Dinin kendisinin 1rk yasasina bagli oldugu ve ona uyarlanmasi gerektigi.

6. Ttim megru sistemlerin ilk kaynaginin ve en tistiin kuralinin irksal i¢giidii oldugu.
7. Evren’de var olan her seyin basli bagina canli bir varlik ve insan da dahil her seyin
bu evrensel varligin yalnizca farkli ve degisen bigimleri oldugu.

8. Her insanin yalnizca devlet sayesinde ve yalnizca devlet i¢in var oldugu; sahip
oldugu her seyin ona devletin bir armagani oldugu.

(11) Alman bilim insanlarinin nasil olup da Nazilere boyle kolayca boyun egdikleri
R. A. Bradynin Alman Fasizminin Ruhu ve Yapis: adli kitabinda tartigilmaktadir:
“Naziler Almanya’nin politik aygitini ele gegirdiklerinde Alman biliminin durumu
boyleydi. 1933’te bilimsel ¢alismalarin durumu onlarin her alandaki biitiin diigiin-
celeri, orgiitleri ve faaliyetleri koordine etme programlarina tamamen uygundu.
Dolayistyla kapsam ve yontem bakimindan temel bir degisiklik olmadi. Onlar
yalnizca farkli aragtirma ve uygulama alanlar1 arasinda yakin iliski kurulmasinda
srar ederek mevcut egilimden yararlandilar ve tiim faaliyetleri Nazi devletinin
amaglarina uygun olarak koordine ettiler.

Ama ‘koordinasyon’” tanimlandig: gibiyse -bilimin kendi tekniklerine, 6l¢iitlerine
ve ¢aligma tarzina tamamen aykiri bir koordinasyon- bilim insanlari neden en
masse [yigin halinde] isyan etmediler? Bu sorunun yanity, tipik bilim insaninin
aldig1 egitim ya da mizaci1 nedeniyle toplumsal uygulamalar soz konusu oldugun-
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da kendi dar alan digindaki bilimsel yasalar1 ve analiz yontemlerini savunmaya
sokaktaki en cahil adamdan fazla istekli olmamasi gerceginde yatar. Ayrica, her-
hangi bir kapitalist iilkede kendi ¢ikarlarini siradan insanlarin ve orgiitlii emegin
¢ikarlariyla 6zdeslestirmeye hazir olan bilim insanlarinin sayisi son derece azdur.
Bugiine kadar saygin bir ekonomistin agzindan dile getirilen en saf diistincelerden
biri, Veblen’in mithendisler ile bilim insanlarinin ustalik ve verimlilikteki cikarla-
rinin onlar1 kaginilmaz olarak degilse de dogal olarak {iriinii arttirmak ve yagam
kogullarini iyilestirmek tizere emekgilerle ittifak yapmaya gotiirecegi seklindeki
inancidir. Kapitalist tilkelerde soziimona ‘mithendisler sovyeti’ denilen herhangi bir
olusumun en muhafazakar patronlar kuliibiinden daha ileri olacagina inanmamizi
gerektirecek en kii¢iik bir neden bile yoktur.

Bunun dogrulugunu kanitlayan nedenleri siralamaya kalkmak tartigmayi gereksiz
yere fazlasiyla uzatmak demektir. Ama, Nazi kampanyasinin niteliginin ve amaci-
nin ¢esitli alanlarda genel kabul goren temel bilimsel kriterlerdeki giicten miimkiin
oldugunca yararlanmak olduguna isaret etmeye deger. Daha olgun olan fizik, kimya
vs. gibi doga bilimlerinden biyolojiye, psikolojiye ve son olarak da sozde ‘toplum
bilimlerine dogru gidildik¢e degiskenlerin sayisi artar, goreli olgularin kapsami
genisler, anahtar sorunlar daha karmagik hale gelir ve onyargili gtidiiler ve diisiin-
celer daha etkili olur. Nazilerin bilimi ve bilim insanlarini degistirmekte en az
¢ikarlari olan alan doga bilimleridir —agir sanayide, savas tekniginde ve askeri mal-
zemelerde, silahlanmada, dogal kaynaklarin degerlendirilmesinde vs. bu bilimden
yararlanilmaktadir. Ote yandan, kapsaminin sinirlandirilmasinda en ¢ok ¢ikarlari
olan alan ise psikoloji ve toplum bilimleridir. Tersi dogru olsayd, kabul edilen bilim-
sel rutinler ve diistince tarzi bundan ¢ok farkli olurdu.

Ama burada bile bilim insanina yaklasgim konusunda genel bir yanlsa diisiil-
mektedir. O nihayetinde bir insandir, stipermen degil. Ondan atesli bir ‘nesnel
hakikat’ arayiscisi ve kendi alaninin smirlarimin 6tesinde serinkanli bir uzman
olmasi beklenemez. ‘Beyin transferinin gorece az oldugu ve bilim insaninin kendi
Ozel bilgisinin sinirlarini hemen hi¢ agmadigr goriilmektedir. Yakin zamanlara ait
felsefi literatiiriin baska higbir yerinde popiiler folklorun mitlerinin Eddington’un,
Jeans’in, Millikon’un, Planck’in ve diger {inlii bilim insanlarinin yazilarinda oldugu
kadar safca ve once kabul edildigi goriilmemektedir. Bunlar, Hitler iktidara gelme-
den once giiniimiiziin tim diger bilim insanlar1 gibi Alman bilim insanlar1 i¢in
de dogrudur. Kisacasi, bilim insanlar1 bir alanda yogun bir diisiinsel ¢aba igine
girmemenin otomatik olarak baska higbir sey hakkinda kafa yormamayi gerektirdi-
gini diistinmektedirler. Bu bakimdan bilim insani sokaktaki herhangi bir kimseden
farksizdir. Eger bilgisi olmadig1 alanlarda bu sekilde bastan ¢ikarsa rasyonel kriter-
leri terk edip elegtirel olmayan inanglar1 benimsemeye yatkin olur. Elegtirel olmayan
inang asla bilim olamaz; o daima bagnazligin ikiz kardesidir.

Bilim insaninin arastirma alani daraldik¢a -modern bilimde daralma egilimi hi¢
olmadig1 kadar yaygindir- kendi alani disinda bagnazliga daha yatkin hale gel-
mektedir. Nazilerin en az ¢arpittiklar1 doga bilimlerinde bu daralma en belirgin
durumdadir.

Dolayistyla modern toplumdaki egitimli insanlar arasinda belki de en kolay kul-
lanilan ve ‘koordine’ edilenler per se bilim insanlaridir. Nazilerin ¢ok sayida bilim
insaninin isine son verdikleri ve yine pek ¢ok bilim insanini aragtirma laboratu-
varlarindan kovduklar: dogrudur. Ama kovulan profesérlerin 6nemli bir béliimii
Nazi programinin doguracagi sonuglar: bilen ve elestirilerinde daha 1srarli olan
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toplum bilimcilerdir; doga bilimcileri degil. Ikinci alandan kovulanlar ise esas ola-
rak Yahudilerdi.

Sonug olarak Naziler bilginleri ve bilim insanlarini nispeten kolay bir bigimde
‘koordine etmeyi’ ve boylece propagandalarini Alman disiin diinyasinin destegi
ve agirligi arkasina gizlemeyi basardilar. Kendi 6zel amaglart dogrultusunda ilgili
bilimsel kriterleri zorla degistirerek ve nasyonal-sosyalist {iniversite gengligi arasin-
dan yaptiklar titiz secimle kendi ‘irk bilimi’ enstitiilerine {iniversitelerden ve benzer
cevrelerden kadro devsirmekte de pek zorluk cekmediler.” -Robert A. Brady, Alman
Fasizminin Ruhu ve Yapisi, sf. 76.

(12) Asagidaki tablo Alman dniversitelerinde 6grenci sayisinin nasil azaldigini
gostermektedir.

Kis Dénemi Toplam Miithendislik Matematik ve
Ogrenci Sayist Doga Bilimler

1932-33 116.154 14.477 12.951

1933-34 106.764 13.452 10.852

1934-35 89.093 10.310 7.943

1935-36 81.438 9.293 63,493

1936-37 67.082 7.649 4.616

Kimya Tip

3.543 32.477

3.504 33.482

3.006 30.223

2.696 28.383

2.058 22.797

Degisim Orani 1932-33:100
%57.8 %52.9  %35.6 %58 %70.4

(Dr. E. Y. Hortshorne, Nature cilt 142, sf. 175. Ayrica onun Alman Universiteleri ve
Nasyonal-Sosyalizm adli kitabina da bakiniz.)

(13) “Okul egitimi geng ‘irk tagtyicisrna (rassen-troger) sonradan silah tastyicisi ola-
rak igine yarayacak bir seyler kazandirabilir. Tablolar at nali ¢ivileriyle 6gretilebilir.
Logaritma en giizel uyarlamasini balistik biliminde bulacaktir. Cografya kendisini
diinya savasinda kanitlayacaktir. Kimya giinlik ekmek kavgasinda oldugu kadar
askeri alanda, gaz savaginda da ise yarar. Fizik problemleri bir motor ya da tankla
birlikte ¢ok iyi aciklanabilir. Biyolojik akrabaliklar yalnizca halklarin gogebeligin-
den degil, gegmiste zorla olusturulan devletlerden de kaynaklanmaktadir. Yabanci
dillerin 6gretilmesi 6zellikle askeri politik agiklamalarla iligkilidir. Almanca dersle-
rinde Grimm’den oldugu kadar bityitk Moltke’den de alint1 yapilabilir.”

-Wehrerziehung, Kasim 1935. Nazi Almanyasrnda Egitim, sf. 17.

(14) “1848’in sozde devrimleri 6nemsiz olaylardan, Avrupa toplumunun kurumus
dis kabugundaki catlak ve yariklardan bagka bir sey degildir... Toplumsal devrimin
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1848’de icat edilmis bir yenilik olmadig1 dogrudur. Buhar, elektrik ve otomatik
¢ikrik makinesi yurttas Barbes’tan, Raspoil’den ve Blanqui'den bile daha tehlikeli
devrimcilerdi... Yasadigimiz 19. yiizyila 6zgii biiyiik bir olgu var ki, hicbir parti
bunu yadsimay1 goze alamiyor. Bir taraftan insan tarihinin énceki dénemlerinde
akillara bile gelmemis olan sanayi ve bilimsel gii¢ler yasama girdi. Diger taraftan
Roma Imparatorlugunun son dénemlerinde gériilen felaketlerin gok daha étesinde
gecen ¢Okiis belirtileri kendisini gosteriyor. Gilintimiizde her sey kendi karsitina
gebe goriiniiyor; insan emegini kisaltan ve verimlilestiren olaganiistii bir giicle
donatilmig makinelerin yanibaginda aglhiga ve asir1 ¢alistirmaya taniklik ediyoruz.
Yeni tiiremis zenginlik kaynaklar: esrarengiz bir biiytiyle yoksulluk kaynaklarina
dontismils durumda. Sanatsal basarilar kisilik yitimi pahasina satin alinmisa ben-
ziyor. Insanhigin dogaya egemen oldugu adimla birlikte ayni anda insanin baska-
larina ya da kendi diiskiinliiklerine kole oldugu goriiliiyor. Bilimin saf 1s1g1n1n bile
parlayamadi8y, cehaletin karanliginda kayboldugu goriiliiyor. Ttim buluslarimiz ve
gosterdigimiz ilerleme, maddi giiglere diisiinsel bir yasam kazandirmakla ve insan
yasamini giiditklestirerek maddi bir gii¢ durumuna indirgemekle sonu¢lanmigsa
benziyor. Bir taraftan modern sanayi ile bilim arasindaki bu ¢atisma [antagonizma],
diger taraftan sefalet ve ¢6ziilme; tiretici giiglerle cagimizin toplumsal iliskileri ara-
sindaki bu ¢atigma apagik, karsi konulmaz ve tartisilmaz bir olgudur. Bazi partiler
bu olgu karsisinda feryat edebilir; bazilar1 da modern ¢elismelerden kurtulmak i¢in
modern sanatlardan kurtulmayi isteyebilirler. Bize gelince, kendi payimiza tiim bu
geliskilere damgasini vurmaya devam eden cin fikirli varligin neyin nesi oldugunda
yanilmayiz. Bir toplumun yeni tiireyen giiglerinin, aksamadan adamakilli calismak
i¢in kendilerine yeni ortaya ¢ikan giiglerin egemen olmasini istediklerini biliyo-
ruz -bu yeni insanlar is¢ilerdir. Onlar da tipki makineler gibi modern zamanlarin
icadidir” -Karl Marx'in Halk Gazetesinin 1856’daki yildénimi yemeginde yaptig
konusmadan. (Karl Marx-Friedrich Engels Mektuplar, sf. 90)

(15) Insanla birlikte tarihe gireriz. Hayvanlarin da bir tarihi, kokenlerinin ve
bugiinkil durumlarina gelinceye kadar gecirdikleri evrimin bir tarihi vardir. Ama
bu tarihi onlar yapmazlar ve bu tarihe bilgileri ve iradeleri disinda katilirlar. Buna
kargilik insanlar, dar anlamda hayvandan uzaklagtiklar: 6lgiide kendi tarihlerini,
bizzat bilingle yaparlar; beklenmeyen etkenlerin, denetlenemeyen kuvvetlerin bu
tarih tizerindeki etkisi o ol¢iide azalir; tarihsel basar1 6nceden saptanmis amaca
o Ol¢iide tam olarak uygun diiser. Ancak bu 6l¢iiyli insan tarihine, giiniimiiziin
en geliskin topluluklarinin tarihine uygularsak, burada hala tasarlanmis amag-
larla varilan sonuglar arasinda ¢ok biiyiik bir oransizlik bulundugunu, 6nceden
goriinmeyen etkenlerin baskin geldigini, denetlenemeyen kuvvetlerin planli ola-
rak harekete gecirilen kuvvetlerden ¢ok daha giiclii oldugunu goriiriiz. Insanlarin
en 6nemli tarihsel etkinligi, onlar1 hayvanliktan insanliga yiikselten, biitiin 6teki
etkinliklerin maddi temelini olusturan etkinlik —yasamsal gereksinmelerin treti-
mi, yani giniimiizdeki toplumsal tiretim- denetlenemeyen giiglerin tasarlanma-
muis etkilerinin karsilikli hareketine bagli bulundugu, tasarlanmis amaca ender
olarak ulagildig1, ¢ogunlukla bunun tam tersi gerceklestigi siirece bagka tiirliisii
olamaz. En gelismis sanayi iilkelerinde doga giiclerini irademiz altina aldik ve
insanlarin hizmetine verdik, boylece iiretimi sinirsiz olarak arttirdik. Oyle ki, bir
¢ocuk simdi eskiden yiiz yetiskinin tirettiginden fazlasini tiretiyor. Peki sonug ne
oldu? Daima daha da artan agir1 galistirma, yiginlarin giderek daha fazla yoksul-
lagmasi ve her on yilda bityiik bir ¢okiintii. Darwin serbest rekabetin, var olma
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savaginin, iktisat¢ilarin en ytice tarihsel basar: diye kutsadiklar: bu miicadelenin
hayvanlar aleminin dogal durumu oldugunu kanitlarken, insanlar konusunda
ozellikle de kendi yurttaslar: hakkinda ne kadar trajik bir elestiri kaleme aldigini
bilmiyordu. Ancak iiretimin ve dagitimin planli oldugu bilingli bir toplumsal
retim sistemi, Giretimi arttirdig1 gibi insanlar1 da toplumsal agidan hayvanlar
aleminin {izerine ytikseltebilir. Tarihsel evrim boyle bir diizeni her giin biraz daha
zorunlu, biraz daha olanakli hale getiriyor. Insanligin ve onunla birlikte biitiin
etkinlik alanlarinin, 6zellikle de doga biliminin daha 6nceki her seyi golgede
birakacak bir gelisme gosterecegi yeni bir tarihsel ¢ag, onunla baglayacak.

Engels, Dogamn Diyalektigine Girigten, Marx-Engels, Gesamtausgabe, sf. 494.

(16) “Sanayi ve tarimi yeniden insa etmedik¢e komiinist toplumu kuramaya-
cagimizt biliyoruz. Ve bunlar1 eski bi¢cimde yeniden insa etmek imkénsizdir.
Bunlar1 modern bir temel tizerinde, bilimin soyledigi son séze uygun olarak insa
etmek zorundayiz. Bu temelin elektrik oldugunu biliyorsunuz. Ancak biitiin
tilke, sanayinin ve tarimin tim dallar1 elektriklestirildiginde; ancak bu gérevi
tamamladiginizda eski kusagin insa edemeyecegi komiinist toplumu siz kendiniz
inga edeceksiniz. Tiim iilkeyi ekonomik olarak yeniden canlandirma, yeniden
orgiitleme, tarimi ve sanayiyi modern bilime dayanan modern bir teknik —elekt-
rik- temelinde restore etme goreviyle kars1 karsiyayiz. Okuma-yazmasi olmayan
insanlarmn elektrifikasyon i¢in uygun olmadiklari, hatta okur-yazarligin bile
tek bagina yeterli olmayacagini biliyorsunuz. Elektrigin ne oldugunu anlamak
yetmez; onun sanayiye ve tarima, sanayinin ve tarimin gesitli kollarina nasil
uygulanacagini da bilmek gerekir. Bunu kendi basimiza 6grenmek ve yeni genc
emekei kusagin tamamina 6gretmek zorundayiz. Bu, sinif bilingli her komiinistin
gorevidir.” -Lenin’in Ugiincii Tiim-Rusya Geng¢ Komiinistler Birligi Kongresinde
yaptig1 konugmadan. 1920, Se¢me Eserler, cilt 9, sf. 473.

(17) Carlik Rusyasrnda daha gelismis bilimlerden olan fizigin durumu Rus bilimi-
nin eski muhafizlarindan Prof. Joffe tarafindan $6yle tanimlanmaktadir:

“Devrim Oncesi Rusya, fizik tarihinde iz birakan se¢kin bilim insanlariyla gurur
duyabilir. Saygin bir fizikei ve siradist bir kimyaci olan D. I. Mendeleyev’e ek olarak
P.N. Lebedev, A G. Stoletov ve B. B. Golitsin’in isimleri sayilabilir. Bu ii¢ isim fizikte
151811 basincy, foto efekt ve sismoloji gibi 6nemli bagarilara imza attilar. Ne var ki,
devrim-o6ncesi Rus bilimcileri genelde birbirinden kopuk bireylerdi; arkalarinda
ne bir bilimsel okul, ne de belirli bir ¢izgi biraktilar. Alman ve Fransiz bilimcilerle
calistiklarindan ilgilendikleri konular daha ¢ok yurtdisindan ithal edilen konular-
di. Rus bilim insanlar1 Bat1 Avrupa okullarindan birine gidiyor, orada bu okulun
alaniyla ilgili konularda aragtirmalar yapiyor, sonra tamamladiklari ¢aligmalarini
doktora tezi olarak sunuyorlardi. Haliyle yabanci ideolojik merkezlerin egilimlerini
stirdiirmeleri ¢ok dogald1. Bagimsiz Rus okullar1 ortaya ¢ikmiyordu.

Tek istisna, Peter Nikolayevi¢c Lebedev’in Moskova Universitesindeki dikkate deger
bilimsel okuluydu. Ne var ki 1911’de Kassanin politikas: onu bu ¢atidan ¢ikard: ve
kisa siire sonra da P. N. Lebedev vefat etti...

Leningrad’da devrime kadar fizigin durumu ¢ok kotiiydii. Canli yaratici ¢izginin
olmayis1 ve bunaltic1 master sinavi sistemi pek ¢ok yetenekli fizik¢inin (Gershun,
Mitkevig, Lebedinsky) okuldan ayrilmasina neden oldu...

Devrime kadar fizik neredeyse yalnizca iiniversitelerde ve birkag teknik okulda
okutuluyordu. Fizik doktorlarinin sayisi 15'i gegmiyordu. Isbagindaki toplam fizikgi
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sayist 100 civarindaydi, fakat bunlarin biiyiik cogunlugu agisindan bilimsel ¢aligma
asil meseleleri olan pedagojik calismadan sonra geliyordu...

Lebedeviin okulunun ve Leningradli fizik¢ilerin ¢aligmasi, bilim cevrelerinden
bityiik ilgi gordii. Ne var ki, bilimsel iiriiniin bityiik boliimii diinya bilimini zen-
ginlestirmeye katkida bulunmadi. Bu ¢alismalar teorik bir agiklamada bulunmak-
s1zin gozlemlerin tanimlanmasindan, yabanci ¢aligmalarin varyantlarindan, ¢esitli
sabitlerin hesaplanmasindan vs. ibaret olan kismen ‘yerel” caligmalardi. Leningrad
Universitesinde lisansiistii égrencilerin bilimsel ¢aligmalari, yurtdigindaki bilim
dergilerinin son sayilarinda yayinlanan deneylerin kopya edilmesine indirgenmisti.
Rus fizikgilerinin en iyi ¢alismalar1 bile belli bir bilimsel ¢izgi meydana getirmeyen,
koklii bir problemi ya da teknolojik bir hedefi éniine koymayan birbirinden kopuk
incelemelerdi. Devrim 6ncesi Rusyasrnda teknik fizigin neredeyse hi¢ olmadigini,
olusturulmasinin kosullarinin da bulunmadigini séyleyebiliriz. Cizimler dahil her
seyi yurtdisindan tamamlanmis halde 6diing alma yontemi yiiziinden, Rus teknolo-
jisi kendisine bilimsel bir temel kurma ihtiyaci hissetmedi ve kurmadi da. Universite
fizigi kendisini pratik uygulamalarin disinda gérityordu. Universiteler bilimin ‘saf-
liginr’ korudular ve onu teknolojiden uzak tuttular.

Bu ytizden, tek tek biiyiik bilimciler ¢ikmasina karsin Rus bilimi devrime kadar
diinya biliminin en geri ve en giigsiiz dallarindan biri olarak kaldi.

(18) Sovyet Hukiimeti 1937 6grenim yilinda devlet {iniversitelerinden ve diger yiik-
sekogrenim kurumlarindan mezun olan 12.520 gen¢ uzmanin farkl: komiserlikler
ve kurumlar arasindaki dagilimini onayladi. Mezunlar arasinda farkli uzmanlik
alanlarindaki 7190 miihendis, 1049 agronomist [tarimbilimci], 1115 zeoteknik
uzmani, 1274 tip doktoru, 1087 fizikgi, kimyaci, biyolog ve diger uzmanlar, 342 vete-
riner cerrah, 298 ekonomist ve diger alanlarda 167 eksper bulunuyor. Agir Sanayi
Komiserligine toplam 2083, Halk Saglig1 Komiserligine 2527, Egitim Komiserligine
de 760 geng uzman atandu.

(19) Ornegin J. G. Crowther’in Sovyet Bilim ve A. P. Pinkevitch’in SSCB’de Bilim
ve Egitim adli kitaplar1.

(20) Bakiniz, Kapitalistler Olmadan Ingiltere, sf. 459.

(21) Planlama ¢alismalarinin nasil yapildigina dair ayrintili bilgi icin bakiniz,
Sovyet Bilimi, sf. 87.

(22) V. 1lin’in Insan ve Daglar adli yapiti hayranlik uyandirici bir 6rnektir.

(23) Sovyet biliminin son yirmi yildaki bagarilar1 i¢in bakiniz Prirada, Ekim 1937
ve Vestnik, Ocak 1938.

(24) Bakinuz, Sovyet Bilimi, sf. 29.

(25) Sovyet biliminin ihtiyaglar1 ve sundugu olanaklar Pavlov’un 6grencilerine yap-
t1g1 son vasiyetinde etkili bir bi¢cimde dile getirilmektedir:

“Ulkemin kendilerini bilime adayan geng erkek ve kadinlarindan ne isterdim?

Her seyden once tutarlilik. Verimli bilimsel ¢aligmanin bu ¢ok énemli kosulu hak-
kinda konugsurken daima heyecanlanirim. Tutarlilik, tutarlilik ve yine tutarlilik.
Onceden ne oldugunu tam olarak 6grenmeden, asla ardindan ne gelecegini tahmin
etmeye kalkmayin. Caligmanizin en bagindan itibaren bilginin elde edilmesinde

tam bir tutarlilik sahibi olmak i¢in kendinizi egitin. Bilimin doruklarina tirman-
maya kalkmadan 6nce onun ABC’sini 6grenin. Bilginizdeki bosluklar1 en géziipek
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tahminler ve hipotezlerle bile doldurmaya kalkmayin. Béyle bir baloncuk -kopiik-
goziiniize hos gelebilir, onun renkleriyle oynamaktan zevk alabilirsiniz. Fakat
sonunda kaginilmaz olarak patlayacak ve sizde kafa karisikligindan bagka bir sey
birakmayacaktir.

Ihtiyatli ve sabirli olma konusunda kendinizi egitin. Bilimin gerektirdigi en agir
isleri yapmay1 6grenin. Olgular: inceleyin, karsilastirin, biriktirin. Bir kusun asla
kusursuz olmayan, havanin yardimi olmadan onu asla yukarilara tasimayacak olan
kanatlar1 olun. Olgular bilim insaninin havasidir. Onlar olmaksizin asla ugamaz.
Olgular olmadan teorileriniz bosa harcanmis demektir.

Ama incelerken, deney yaparken ve gozlemde bulunurken olgularin yiizeyinde
kalmamaya c¢alisin. Kendinizi olgularin baginda nobet tutan bir miize bekgisine
doniistiirmeyin. Onlarin kokenlerindeki sirra ermeye ¢alisin. Bikip usanmadan
daima onlar1 yoneten yasalar: bulmaya ¢alisin.

Ikinci sey, algakgoniilliilitk: Sakin her seyi bildiginizi diisiinmeyin, ve size ne kadar
biiyiik bir saygi duyuluyor olursa olsun daima kendi kendinize ‘ben cahilim” deme
cesaretini gosterin.

Gururun sizi esir almasina izin vermeyin. Gurur, yatistirict olmaniz gerekirken
ihtirasl olmaniza; yararli nasihatleri ve dost¢a yardimlari geri cevirmenize yol aga-
caktir. Objektif bir yaklagimda bulunmanizi engelleyecektir.

Kilavuzluk yapmam gereken kolektifte her sey oradaki atmosfere baglidir. Hepimiz
ortak bir dava i¢in kollar1 sivadik ve her birimiz giictimiiz ve yeteneklerimiz 6l¢ii-
siinde onun ileri tasinmasina yardim ediyoruz. Bizim i¢imizde neyin ‘benim’, neyin
‘senin’ oldugunu ayirmak hemen hemen imkénsizdir. Ama ortak davamiz ancak
boyle olursa kazanir.

Ugiincii sey , tutku: Unutmayin, bilim, bir insanin biitiin bir mriinii ister. Eger iki
Omriiniz olsayd bile yeterli olmazdi. Bilim, kisiden biiytik bir i¢tenlik ve derin bir
tutku ister. Calismalarinizda ve aragtirmalarinizda tutkulu olun.

Anayurdumuz bilim insanlarina ¢ok bityiik olanaklar sunuyor, bu degerlendirilme-
lidir. Ulkemizde bilim son derece bonkorce destekleniyor.

Ulkemizdeki geng bilim insanlarinin durumu hakkinda ne mi sdylemek isterdim?
Her sey ¢ok agik degil mi? Ona ¢ok sey veriliyor, ondan ¢ok sey istenecektir. Bizim
i¢in oldugu kadar genglik i¢in de ana yurdumuzun bilime duydugu giiveni bosa
¢ikarmamak bir onur meselesidir.” Prof. Y. P. Frolov’'un Paviov ve Okulu adli kita-
bindan.

(26) Ornegin son iki yil icinde genetik biliminin temelleri iizerine Vavilov ve
Lisenkonun da katildiklar1 ¢ok 6nemli tartigmalar yapildi. Sovyetler Birligi disin-
daki {ilkelerde bilgi eksikliginin de etkisiyle bu tartisma asir1 6lgiide abartildi
Yetkililerin tiirlerin evrimini ya da evcil bitki ve hayvanlarin gelisimini genetigin
belirlemedigini savunduklar1 ve bunun, tir islahimin ve gevrenin goreli etkisi
hakkindaki Weismann-Lamarck tartigmasinin yeniden dirilisi oldugu iddia edildi.
Opysa, aslinda boylesi asir1 goriisler ileri siirtilmiis degildi. Ancak, genetik bilimci-
lerin tiim kalitsal karakterleri kromozomlardaki spesifik birimsel etkenlere bagla-
malar ve sitoplastik ve cevresel etkenleri yadsimalari elestirildi. Elestirenler muh-
temelen bu etkenlerin 6nemini abartiyorlardi. Bu konuda doyurucu bilgi i¢cin Helix
ve Helianthus’un Moden Quarterly’deki makalelerine bakiniz (cilt 1, say1 4, sf. 370).
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IX. BOLUM

BILIM INSANININ EGITIMI

BirimiNn YENIiDEN ORGUTLENMESI

Toplumla iliskisi bakimindan bilimin mevcut durumu hakkinda yapilacak bir
degerlendirme, eger bilimin islevlerini yerine getirmesi ve hatta insanal bir faaliyet
olarak varhigini siirdiirmesi isteniyorsa, acilen biiytik degisiklikler yapilmasi gerek-
tigini gosterecektir. Bilimin yeniden orgiitlenmesinde izlenmesi gereken ¢izgilerden
bazilari, onun mevcut kusurlar1 incelendiginde ortaya ¢ikar. Ne var ki bu kusurlarin
ortadan kaldirilmas tek basina yeterli olmayacaktir. Bu tiirden kismi degisikliklerin
yararli bir sonu¢ dogurmasi oldukea giictiir. Ciinkii yapilan farkli degisikliklerin
arasinda esgiidiim [koordinasyon] bulunmayacak ve bir degisiklik digerine yardimei
olmayacaktir. Ayri ayr1 ya da ortak bir egilim olarak bilimin gelisimini engelleyecek
ve reformcularin istediklerinin tam tersi sonuglar doguracak neticeler ortaya ¢ika-
bilir. Bilimin yeniden 6rgiitlenmesi kapsamli bir gérev olmak zorundadir, ve bu, ne
bilim is¢ilerinin, ne de devlet veya bilim disindan ekonomik orgiitlenmelerin tek
basina iistlenebilecekleri bir gorev degildir. Bu gorev ancak, biitiin bunlarin hep
birlikte, ayn1 yonde calismasiyla basarilabilir. Dolayisiyla bilimin yeniden 6rgiitlenip
orglitlenemeyecegi sorunu, tek bagina ve hatta esas olarak bilim insanlarin ilgi-
lendiren bir sorun degildir. Bu, toplumsal ve politik bir sorundur. Bilimin yeniden
orgiitlenmesi her yoniiyle toplumun ekonomik ve politik yapisiyla ilgilidir. Bilim
insanlarmin goérevlendirilmesi ve egitilmesi, aragtirmalarin ve arastirmada elde
edilen sonuglarin uygulamaya gecirilmesinin finanse edilmesi yalnizca bilimsel
sorunlar olarak goriilemez. Eger bunlar verimli bir bicimde tartisilacaksa, toplumun
bilim karsisinda belli bir tutumu oldugunu goz 6niinde bulundurmak zorundayiz.
Giliniimiiz toplumunda bu tutumun ne oldugunu ve bilimi nasil felce ugrattigini
kitabimizin I. kisminda gostermeye ¢alistik. Dolayistyla bu durumu degistirmek,
bilimin insanlik yararina 6zgiirce gelismesine olanak tanimak, toplumun kendisinde
gerceklestirilecek bir degisimi gerektirir. Burada ele aldigimiz konu bakimindan
bunun nasil bir degisiklik olmasi gerektigini ayrintilariyla ortaya koymaya gerek yok.
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Bunun, bilimin gelisimini ve insanlik yararina kullanilmasini arzulayan, bu gelisim
icin gerekli araglar1 sunan ve elde edilen sonuglardan toplumun etkili bir bi¢cimde
yararlanmasini saglayan bir toplum olacagini sdylemek simdilik yeterli olacaktir.
Yayilma fhtiyaci - Bunu vurgulamak gereklidir, ¢iinkii bilimin ihtiya¢ duydu-
gu en basta gelen degisim yayilmadir; stelik gerekli olan kiictik degil ¢ok biiytik
¢apli, bugiinkiiniin on kat1 islem hacmine ulasacak bir yayilmadir. Diger bir deyisle,
bilimin 6l¢eginin yetersizligi, onun verimsizliginden daha 6nemli bir sorundur.
Toplumsal planda bu en kaba bi¢imiyle bilimin yillik biit¢esinin mevcut tutarin on
katina ¢ikarilmasi olarak kendisini gosterecektir. Bunun miisrifce bir talep oldugu
distiniilebilir; ancak mevcut biitgenin boyutlar1 gz oniine alindiginda bu artisin
hi¢ hissedilmeyecegi tiim degisim bir anda gerceklesse bile s6z konusu artigin ulu-
sal gelirin yiizde 1’inden daha az bir vergi yiikiine karsilik gelecegi goriilecektir.
Gergekte, miimkiin olan en yiiksek artis diigtiniildiigiinde bile bilime yapilan net
—yani toplam- harcamanin, ondan yararlanmasini bilen bir toplumda getirecegi
kazancin yaninda 6nemsiz kalacagi, bes yildan az bir zamanda bilimin kendi mas-
rafini fazlasiyla ¢ikaracagy, tistelik giderek artan bir gelir saglayacag: aciktir. Ve her
haliikarda bilime harcanan toplam tutar asla ulusal gelirin yiizde 0.5’ini ge¢gmez.

Orgiitlenme ve Ozgiirliigiin Korunmasi - Ancak bilim insan1 ¢ok daha gii¢ bir
sorunla kars1 karsiyadir. Sorun, yogunlugu artip kapsami genisleyen bilimsel ¢alis-
manin verimliliginin ve koordinasyonunun korunmasidir. Boyuttaki ve verimlilik-
teki bu artisin standartlar1 diigiirmesine ya da bilimsel aragtirmanin 6zgtrligiint ve
6zgilinligiinii bogmasina izin verilmemelidir. Gorevlendirme, egitim, i¢ organizas-
yon ve uygulamanin yogunlugu ve yararliligi bakimindan bilimsel faaliyetin ¢erce-
vesi ayn1 anda genigletilmek ve gelistirilmek zorundadir. Bu, ayrintili olarak ancak
bilim insanlarinin yerine getirebilecedi, onlarin tistlenmesi gereken bir gorevdir.
Sorunun giigliiklerini ve akillica olmayan (iyi diistintilmemis) degisikliklerin dogu-
rabilecegi tehlikeleri yalnizca onlar anlayabilirler. Pek ¢ok bilim insaninin -&zellikle
de eski okullardan olanlarin- bu gérevden kaginmalar1 ve ona erisebilen talihli azin-
lik i¢in 6zgiir bir oyun alani olarak kaldig: siirece bilimin verimsiz ve anlasilmaz kal-
masini yeglemeleri sasirtict degildir. Bu boliimde yer verilen 6neriler onlara aforoz
nedeni olarak goriiniir. Yalnizca bilimin insanhiga sunulmus bir armagan oldugunu
ve insanligin maddi ve kiiltiirel gelismesi i¢in ondan tam anlamiyla yararlanilmasi
gerektigini gorebilenler bu onerileri kabul edeceklerdir. Ve eger bilim boyle kullanil-
mazsa, bunun acisini ilk olarak yine bilim insaninin kendisi ¢ekecektir.

Bilim Insanlarinin Géreve Cagrilmasi - Eger bilim gelisecekse, 6ncelikle eldeki
insan malzemesinden azami ol¢iide yararlanmak zorundadir. Giiniimiizde bu pek
ok iilkede ve kugkusuz Ingilterede de bilimsel arastirma ve dgretim kadrosunun
gorevlendirilme yontemlerinin biitiiniiyle gozden gegirilip yenilenmesini gerektirir.
Bu sorun, dogas: geregi daha genel bir soruna, [ekonomik] sinif temeline dayali tim
engellerin kaldirilarak gelisimin oniiniin tamamen agilmas: dogrultusunda bir egi-
tim reformu yapilmasina baglidir. Mevcut sistemin bu bakimdan ne kadar yetersiz
olduguna deginmistik. Boyle bir genel degisim tek bagina yeterli olmayacak, egitim
sisteminde bilimin sonradan konmusg uyumsuz bir eklenti gibi durmayip, tiim asa-
malarinda egitime niifuz etmesini saglayacak nitel bir degisimin buna eslik etmesi
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gerekecektir. Ancak bilim egitime ve onun araciligiyla da yasamdaki genel bakis
agisina niifuz ettiginde bilimsel kariyerin rasyonel bir se¢cim olmasini bekleyebiliriz.
Insanlarin salt iyi kazang sagladigi veya iyi kazang saglamasa da ticari istthdamin
can sikici kisitlamalarindan uzak 6zgiir bir ¢aligma olanag: sundugu i¢in bilim insani
olmalarini istemiyoruz. Bilimin cazibesinin nedeni, kismen i¢ten gelen bir merak,
kismen de bilimsel kariyer sayesinde yapilabilecek onemli ve kisisel ¢ikar gozetil-
meyen toplumsal katki olmalidir. Iginden segim yapilabilecek gok daha fazla sayida
insan olmasi ve bilimin kavranmasi bakimindan genel bir gelisme saglanmasi ile
bilimsel meslekleri tercih edenlerin sayisinin arttirilmasinin yani sira, bu mesleklere
girmek i¢in gerekli yetenegin diizeyi de yiikseltilebilir.

Meslek Se¢imi - Bununla birlikte, bir degil pek ¢ok farkli yetenege sahip olun-
mast gerektigi daha bastan kavranmak zorundadir. Iyi diizenlenmis bir bilimsel
hareket i¢inde salt aragtirma yeteneginin yani sira yonetme ve 6gretme kapasitesi
de talep edilecektir. Daima bu farkli tiirden bilimsel yeteneklerin uygun bir orani-
nin gozetildigini gérmek istiyorsak, mevcut oncelikli meslek se¢imi yontemlerinin
gelistirilmesi gerekir. Bilim gelistik¢e bu orantinin da belirgin bir bi¢imde degisiklik
gosterecedi aciktir. Ciinki, bilim 6rgiitlenmesinin daha karmagik hale gelmesi muh-
temelen organizasyon yetenegine sahip olanlarin sayisinin 6nemli 6l¢iide artmasini
gerektirecek ve bilim yapisinin heniiz girisilmemis ¢ok daha biiyiik bir 6lgekte insa
edilmesi ihtiyaci, bilim egitimine 6nemli bir vurgunun yapildig: bir siire¢ olacaktir.

Unutulmamalidir ki, bilim alanindaki belirgin bir gelisme ancak diger ekonomik
ve toplumsal degisikliklerle birlikte onlarla eszamanli olarak gergeklesir ve tiim bu
degisiklikler yetenege olan talebi 6nemli 6l¢iide arttirir. Bu talep biiyiik 6l¢tide ger-
¢ek bir demokratik egitim sisteminin o giine kadar degerlendirilmeyen yetenekleri
ac1ga cikarmasiyla kargilanir. Fakat, savas ve toplumsal miicadele gibi negatif durum-
larda bile agiga ¢ikan bu yetenegin ilk asamalarda talebi karsilayacagindan emin
olamayiz. Bu agir1 talep ister istemez bir siire normal kosullarda oldugundan daha
biiyiik olgiide bilimden karsilanmaya calisilacaktir. Bu nedenle, eldeki personelden
azami Ol¢iide yararlanilmasi hepsinden 6nemli olmaktadir.

Bilimsel Arastirmaya Genis Bir Katilim - Bu amagla, ag genis agilmalidir.
Bilimsel kariyere girisin yalnizca geleneksel ilk, orta ve tiniversite egitimi araciligryla
olmasini, bununla sinirlandirilmasini hakli gosterecek higbir neden yoktur. Bilim,
tipk1 edebiyat gibi baska meslekten herhangi bir kimsenin émriiniin herhangi bir
doéneminde girebildigi liberal bir meslek oldugu ilk giinlerine dénmek zorundadur.
Bilimsel gelismenin en gérkemli doneminde pratik yasamdan faal insanlar1 bilime
gekmeye 6zel bir 6nem veriliyordu. Giderek kaybolan bu egilimin yeniden canlandi-
rilmas: gerekmektedir. Bilime katilimi miimkiin oldugunca genis tutmak icin egitim
alaninda ve ekonomik bakimdan etkili kolayliklar saglanmaly; birkag yillik egitimin
ardindan sanayi, tarim ya da yazin alanindaki her emekgi aktif rol oynayacag: ve
sorumluluk iistlenecegi bilimsel ¢alismalara ¢ekilebilmelidir.

Bu emekgiler arasinda bilim igin en elverigli durumda bulunan sinif, simdi bile
bilimsel c¢alismanin 6nemli bir bélimiinde emek harcayan ama oynadiklar: rol
hemen hi¢ fark edilmeyen laboratuvar asistanlaridir. Arastirma iscileri ile labora-
tuvar asistanlar1 arasindaki ayrim kaldirilarak ve bugiin son derece yetersiz olan
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araglar genisletilerek laboratuvar asistanlarinin resmi bilime katilmalar1 saglanabilir.

Amator bilim topluluklarini artik bilimcilik oynuyor gibi gériinmekten ¢ikararak
bilimin ilerletilmesinde etkin, sorumlu ve bilingli bir rol oynayacak sekilde gelistir-
memiz gerekir; ki bugiin bile bu kolaylikla yapilabilir. Koordineli gozlemler yapabi-
len amator topluluklar pek ¢ok soruna en az enstitiilerdeki arastirma iscileri kadar iyi
¢oztimler getirebilirler. Astronomide ve meteorolojide bunu simdiden gérmekteyiz;
bu durum bilimin diger alanlarina da kolayca yayilabilir.

Heniiz kendisinden yararlanilmayan ve giderek ¢ogalan bir kaynak daha var:
Aktif yasamdan ¢ekilmis emekli erkek ve kadinlarin bilime déniik ilgisi. Bilimde
muazzam miktarda stirekli tekrarlanan zahmetli gozlemler, siniflandirma ve koor-
dinasyon ¢alismalar1 var. Bunlar bilyiik 6nem tagimalaria kargin genglere sikici
gelen bir nitelige sahip. Oysa, yasamda belli bir doyuma ulasmis ve yenilik pesinde
kosmaktansa, diizenli bir meggale arayan kimseler i¢in bu hog bir ugras olabilir.
Edebiyat ve kiitiiphanecilik alanlarinda bu tiir isler olduk¢a biiyiik miktarda yapil-
makla birlikte, bilimde heniiz boylesi bir goniillii yardim kaynagindan yararlanabi-
lecek orgiitlenmeden yoksunuz. Nispeten az bir masrafla, dikkate deger yetenekleri
oldugunu gosteren tiim insanlari laboratuvalara ve kiitiiphanelere gekmek ve kendi
evlerindeki isleri icin gerekli malzemelerden yararlanilmasini saglamanin yani sira,
onlarin takdire deger ¢alismalar yaptiklarina sahit olmak da miimkiindir.

Katilimcilar I¢in Yonetici Bir Otorite - Bugiine kadar bilim alaninda personel
gorevlendirmek i¢in yapilan diizenlemeler biyiik 6l¢tide tesadiife ya da tniver-
site miiracaat kurullar1 gibi koordinasyondan yoksun kurumlara birakilmistir.
Rasyonel bilim orgiitlenmesinin bir pargasi olarak bilimsel arastirma yapacak
insanlarin bulunmasindan sorumlu olacak ve kuskusuz egitim kurumlariyla
esglidiim halinde ¢alisacak bir organa ihtiyacimiz var. Yalnizca iktisat¢ilarin ders
kitaplarinda bir meslek i¢in gerekli kisilerin bulunmasini, o meslegin ihtiyacla-
rinin otomatik olarak belirledigi varsayilmaktadir. Oysa gercekte, olasiliklarin
bilinmemesi yiiziinden daima bir a¢ik bulunmakta ve istthdamin ¢evrimsel dal-
galanmalarindan tamamen ayri olarak bazi sektorlerde fazlalik, bazilarinda ise
kithik yasanmaktadir. Hi¢bir diinya deneyimi olmayan gen¢lerden beklenemeye-
cek Ongoriiyl, ancak bilimin yalnizca bugiinkii durumu degil gelecekteki gelisim
planlar1 iizerinde de degerlendirme yapma yeteneginde olan bir otorite sergi-
leyebilir. Bilimsel gelismenin 6nceden kestirilmesinin gii¢ olmasi yiiziinden bu
otoritenin gorevi diger mesleklere gore daha agirdir. Fakat, 6zellikle de alternatif
ugraslardan dogru bir bigimde yararlanma konusunda gosterilecek esneklikle bu
glicligiin tistesinden gelmek miimkiindiir. Bilimin hizli gelisimi s6z konusu oldu-
gunda personel sikintis1 muhtemelen engelleyici bir faktor olacaktir. Dogrusunu
isterseniz, potansiyel yetenek kaynaklarini géremeyen pek ¢ok kisi, bunun simdi-
den engelleyici bir faktor haline geldigini diisiinmektedir. Dolayisiyla, ¢alisacak
insan bulmaktan sorumlu olan bir otorite, farkli kategorilerde ve farkli konularda
ne tlirden personel bulunabilecegini dogru bir bi¢imde gosterip boylece beklen-
medik insan kithig: yiiziinden planlarin askiya alinmasini 6nleyerek paha bigilmez
bir hizmette bulunmaktadir.
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BILIM EGITIMININ DEGISTIRILMESI

Bilim egitiminde bir biitiin olarak degisiklik yapilmasinin 6nemini daha 6nce
vurgulamistik. Egitimin her asamasinda yalnizca bilime giderek daha fazla 6zen
gosterilmesine degil, ayn1 zamanda onu 6gretme yonteminin ve bununla baglantili
olarak miifredatin diger bolimlerinin degistirilmesine de ihtiyacimiz var. Bilimsel
egitimin ikili bir amaci vardir: Dogadan 6grenilmis olan diizenli bilginin arka
planinin sunulmasi ve bu bilginin elde edilip sinandig1 ve elde edilip sinanabile-
cegi araglarin etkili bir bicimde bagkalarina aktarilmasi. Fakat bu ikisi birbirinden
bagimsiz degildir. Eger 6grenci bu bilginin nasil elde edildiginden haberdar degilse,
mevcut bilimsel bilgi hakkinda yeterli bir tablo sunmak imkansizdir. Ogrencinin
kesif siirecinde bir bigimde yer almasi, mevcut bilim egitiminin en belirgin sekilde
basarisiz oldugu alandir. Bilimsel yontem pratik laboratuvar ¢alismasinda bile genel-
de yalnizca olgiimden ve basit mantiksal ¢ikarsamalardan ibaretmis gibi 6gretil-
mektedir. Daha 6nce deginmis oldugumuz kismen geleneksel kismen de ekonomik
nedenlerden 6tiirii hayal giiciine hemen hi¢ bagvurulmamakta; hipotezler insa edilip
bunlarin sinanmasina galisilmaktadir. Bizim istedigimiz, aragtirmanin bilim egitimi-
nin biitiinleyici ve ayrilmaz bir pargasi olarak egitim siirecine dahil edilmesidir. Bu,
bilimsel aragtirmalar1 yiriitenlerden ¢ok bilimsel bilgilerini giinliik yasamda ya da
egitimde kullanmak isteyenler i¢in yararli olacaktir.

OKULLARDA BiLiM

Egitimin siirecinin farkli asamalarinda farkl tiirde degisikliklerin yapilmasi
gerekmektedir. Okullarda duyulan temel ihtiyag, bilim konusundaki yaklagimda
genel bir degisikliktir. Bilim en basindan beri miifredatin yalnizca ve iistelik ¢ogu
kez tercihe bagl eklentisi degil, ayrilmaz ve biitiinleyici bir parcasi olmalidir. Bilim
yalnizca bir ders olarak 6gretilmemeli, tiim derslerde kendisini gostermelidir. Onun
tarihteki ve modern yasamdaki 6nemi vurgulanmali ve aydinlatict 6rneklerle agik-
lanmalidir. Bilim ile insancil konular arasinda ¢ogu kez diigmanliga kadar varan eski
karsithigin ortadan kaldirilmasi ve yerine bilimsel hiimanizmin gegirilmesi gerekiyor.
Ayni zamanda bilim egitiminin de bastan sona insancillagtirilmasi gerekmekte. Kuru
ve olgulara dayali sunumun mistik bir teoriye basvurarak degil, ama bilimsel ilerle-
menin kendi canli ve dramatik karakterine vurgu yaparak doniistiiriilmesi gerekiyor.
Bilim tarihinin bugiin oldugu gibi yalitik degil genel tarihle yakin iligki i¢inde 6gre-
tilmesi, mevcut bilimsel dogmatizm atmosferinin diizeltilmesine hizmet edecektir.
Bu, ayrica bilimin kazanimlarinin dogal siiregler {izerinde sagladigi denetim baki-
mindan ne kadar giivenilir; her agsamada 6ne siiriilen rasyonel degerlendirmelerin,
teorilerin ve hipotezlerin ise gerekli olmakla birlikte giivenilmez ve gegici olduklarini
gosterecektir. Gegmis tarih tek bagina yeterli degildir; heniiz zamanin sinavindan
gecmemis olduklar: gerekgesiyle bilimdeki son gelismeler dista birakilmamalidir.
Bilimin degismis olmakla kalmadigini, siirekli degismekte oldugunu, salt bir olgular
biitiinii degil canli bir faaliyet oldugunu vurgulamak mutlak bir gerekliliktir. Bilimin
toplumsal etkileri, onun insanlarin eline verdigi giicler, onlardan yararlanma ola-
nag1 ve bilim sayesinde basarilanlar her yoniiyle giin 1g1g1ina ¢ikarilmali ve giinlik
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yasamin dogrudan deneyimine gondermede bulunularak somutlagtiriimalidir.!
Bilim ilerledik¢e hayatin daha uzak ve daha anlagilmaz yanlarinin —gokler aleminin
ya da kimyanin gizemlerinin- a¢iklanmasini bir tarafa birakmakta ve ilk gercek-
lestirilen ve anlagilmak bakimindan en sonda gelen ev ici ugraslarla basa ¢ikmada
giderek daha yetenekli hale gelmektedir. Ogrencilerin yapay olarak basitlestirilmis
ve gereksiz yere soyutlastirilmig deneylerde degil zaten iliskili olduklari seylerde yeni
baglantilar bulmalarini saglayarak pratik bilimsel yontemlerin 6gretilmesi miimkiin
hale getirilmelidir. Dogal tarih alaninda oldugu gibi fotografcilik ve telsizcilik gibi
hobilerde de yalnizca gozlem degil deney ve kesif yapma olanag: da vardir. Deneysel
biyolojinin yeni teknigi okullarda kullanilmak tizere uyarlanabilir; fizyolojik, psiko-
lojik ve toplumsal gozlem ve analiz dogrultusunda gelistirilebilir. Eski fikirler —yal-
nizca doga bilimlerinin okullarda 6gretilebilecegi ve yalnizca fizik ile kimyanin kesin
bilim oldugu goriisii- terk edilmelidir. Fakat simdiden baslamis olan bu siirecte zah-
metli elestirel incelemelerin iizerinden atlayip belirsiz ve ¢ogunlukla duygusal olan
tanimlara ge¢me tehlikesi vardir. Ote yandan, biyolojik bilimler pratik kilinabilir ve
istatistigin yardimiyla diger bilimler kadar kesin hale getirilebilir.

Canli Bir Miifredat - Ayrintili bir miifredat ya da dogru bilimsel egitim yonte-
mi sorunu, bu kitabin kapsami diginda kaliyor.2 Eger yalnizca bir yanit verilecekse,
pratik ve tutarsiz bir egitime kars: kuralli ve diizenli bir egitimin goreli meziyetlerine
dair kolayca hiikiim verilemez. Ancak, nasil bir karara varilirsa varilsin, bilimin
son yirmi hatta son on yillik gelisimi sirasinda fizik ve kimyadaki kuantum teorisi,
biyolojideki biyokimyasal teorilerle birlikte dncekilerden ¢ok daha kolay kavranacak
genel bir tanim semasinin ortaya ¢iktigina kusku yoktur. Bilim egitimi yeniden insa
edilirken onun bugiine kadar oldugu gibi elli ile yiiz yil arasindaki bir deneme déne-
mine indirgemek yerine, bu yeni bilgiden yararlanmak elzemdir.

Bilim egitimini siirekli yeniden gozden gegirip diizeltmek ve kesintisiz bir degi-
sim ve ilerleme gerceklestirmek icin arastirma isindeki aktif ve geng bilim insanlari
ile deneyimli bilim hocalarindan olugan kalict bir komisyon kurmak gerek.3 Sinav
sisteminden ¢ikar1 olanlar ile ders kitaplarini basip satanlar boylesi bir girisime
daima karg1 ¢ikacaklardir. Bugtinkii haliyle sinavlarin tim bir egitim sistemine
ket vurup smavlara hazirlanan 6grenciler tizerinde ciddi etkilerde bulundugu gibi,
adaylarin nispi yeteneklerini sinamak bakimindan da giivenilmez oldugu giderek
fark edilmektedir. Sorun, kuskusuz siavlardaki bagari i¢in konan para 6diilleri goz
6niinde bulunduruldugunda, yetenegin ve zekanin ortaya konmasini saglamaktan
¢ok, sinavlarda sahtekérlik yapilmasinin ve diizmece bilgilerin 6niine gecilmesidir.
Adaylarin ¢oklugu yiiziinden okullardaki sinav sorumlularinin énemli bir bélimii
siradan kétiplerden olusmaktadir ve her tirli reform girisimi agir1 harcamaya yol
acacagl ve en basmakalip siav kagitlar: disindaki bir seyin homojen sonuglar ver-
mesinin imkéansiz oldugu itiraz: ile karsilagmaktadir.# Bununla birlikte, sinav siste-
minin gozden gegirilmesini engelleyen baska pek ¢ok neden bulunmaktadir. Bu da
reform yapilmamasi i¢in one siiriilen mazeretleri arttirmaktadir. Oyle ki, sistem bu
sekilde devam ettigi siirece rasyonel bir bilim egitimine kavusmamiz olanaksizdir.

Herkes I¢in Bilim - Bilim s6z konusu oldugunda egitimin amaci herkesin modern
bilgiye dayanan genel bir diinya tablosuna (anlayisina) ulasmasimnin yani sira, bu

228



bilgi temelinde yiikselen argiimanlar1 kavrayip kullanabilmelerini de saglamaktadir.
Bilimin bundaki 6zel katkisi, fenomenlerin her biri, belli dl¢iide etkide bulunan farkl
nedenlere bagli olarak nasil ortaya ¢iktiklarina dair nicel uslamlamanin ve kavrayisin
olusturulmasidir. Okullarda matematigi yalnizca pound, silin ve pens hesab: yapmak
i¢in degil, her tiirlii problemin ¢6ztimiinde genel bir diisiiniis bi¢imi olarak kavrayan
yurttaslarin yetistirilmesi gerekmektedir. Grafik diisiincesi, bagint1 ve istatistiksel
dagilim en az dort islem kadar iyi bilinmelidir.> Cagimizin ekonomik ve toplumsal
sorunlariyla bas etmek ancak bdylesi bir donanimla miimkiindiir. Ayrica, yurttas-
lar kendi dogrudan deneyimlerinin diginda kalan bir problemle karsilastiklarinda
yuzlerini nereye donmeleri gerektigini bilebilmelidir. Bunun i¢in bitiin bilimleri
bilmek gerekmez; bilimin nerede bulunacagini bilmek ve onun genel rotasini gérecek
kadarini anlamak yeterlidir. Son olarak, kismen bilimin ancak yeterince desteklenirse
gelisebilecegi, kismen de bilimin aksi takdirde gerici giiglerin emrindeki mistik esrik-
lik ve anti-rasyonel egilimlere kars1 tek etkili giivencemiz olmasi nedeniyle bilimin
6nemi konusunda genel ve yaygin bir kavrayis gerekmektedir.

UNIVERSITELERDE BiLiM

Univesitelerdeki bilim egitimi reformu, genel dogrultusu bakimindan okullar
igin isaret ettigimiz ayni cizgileri izlemelidir. Ama burada, bilginin ¢ok daha genis
ve saglam temeller tizerinde kurulmak zorunda oldugu iiniversitelerde, degisiklik-
leri daha ayrintili bir bi¢cimde incelememiz gerekmektedir. Yapilacak ilk degisiklik
egitimin yonteminde olmalidir. Daha 6nce de belirttigimiz gibi, tiniversite egitimi
hatta belki onun da 6tesinde okul egitimi kliseleserek tekdiize konferanslara ve rutin
pratik caligmalara doniisme egilimindedir. Bilimde bu durumdan kurtulup ileriye
dogru adim atmak, kuskusuz tniversite egitim yontemlerinde yapilacak genel bir
reformun yalnizca bir pargasi olacaktir. Konferanslar azaltilmali ve sistem degisti-
rilmelidir. Bilimin yeni branslar1 ya da eski branglarin yeni yonleri hakkinda belli
sayida konferans vermek yeterlidir. Bu konferanslarin arastirma iscileri tarafindan
verilmesi, ¢aligmalari tesvik etmesi ve bagka tiirlii ulasilmasi imkansiz olan bilgileri
sunmasi gerekir. Okumaktansa dinlemeyi tercih edenler i¢in bir dizi konferans
kalabilir, ama bunlar hi¢ kuskusuz se¢meli olmalidir.® Konferanslar yerine bugiin
Cambridge ve Oxfordda gordiigiimiizden bile ¢cok daha yaygin olarak bireysel ve
kiigiik grup egitimi verilmeli, daha da 6nemlisi kii¢iik tartigma ¢evreleri kurulma-
lidir. Bazen konferanslara gerekge olarak sunulan kanitlamalar bu tiir tartigmalarda
yapilabilir veya tiim 6grencilere yirmi dort saat agik olan ve yalnizca parasizlik ya da
deneyim eksikligi yiiziinden iglevlerini yerine getiremeyen egitim boliimlerini temsil
eden bir miizeye konabilir.

Bir Egitim Yontemi Olarak Arastirma - Pratik egitim ayni1 zamanda esash bir
modifikasyonu gerektirir. Gliniimiizdeki pratik ¢aligmalarin neredeyse tamamu ister
hazirlik ve 6l¢iim, ister tanim bigiminde olsun bilim igin gerekli ama tek bagina
yetersiz islemlerdir. Ozel bir problemin ¢dziilmesi i¢in gerekli aparatin segiminde
ve sonuglarin yorumlanmasinda karsilagilan giigliiklerin iistesinden gelinmesinde
zekanin kullanilmasi, manipiilasyon yetenegi ve dl¢iimlerdeki kesinlik kadar 6nem-
lidir. Bunu basarmanin tek etkili yolu, arastirmayi bir an evvel devreye sokmaktir.
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Nicel analiz, cam tifleme ya da kisimlara ayirma gibi belirli teknikler agisindan hala
formel dersler gerekecektir; ama bunlar aragtirmanin ilk evreleriyle ayni anda ali-
nabilir. Daha ilkel olan ¢iraklik yontemiyle egitime doniis, (6grencilerin ele alinan
gercek bilimsel problemleri ilk elden gormeleri i¢in bir ya da iki ay bir aragtirma
iscisinin sonra bir bagkasinin yaninda ¢alismasi) konusunda da séylenecek bir iki
s6z var: Higbir 6grencinin en az bir ya da iki y1l arastirma yapmadan iiniversiteden
ayrilmasina izin verilmemelidir. Bu, mezun olduktan sonra aragtirma ¢alismalarina
katilacak olanlardan ¢ok hocalik yapacaklar i¢in gegerlidir. Bir 6gretmenin bilimin
nasil yapildigini bilmesi, ders verecegi okulda daima yazili halde ulasilmas: miimkiin
olan bir y181n bilgiyi biriktirmesinden daha 6nemlidir. Bilimin okunup yazilmasinin
-ornegin belli bir konudaki tiim bilgilere ulasmanin ve bagkalar: tarafindan yapilan
caligmalar hakkinda raporlar ve agiklamalar kaleme almanin- 6gretilmesine de
biiytik 6zen gosterilmek zorundadir. Eger bilimsel yayinlarin —sonradan uyandir-
diklar1 izlenim gibi- adamakilli rasyonalize edildikleri dogruysa, bunlardan ilkine
harcanan emek biiyiik olgiide gereksiz olacak; fakat bu gerceklestiginde bireysel
bir 6grenci a¢isindan giindelik olarak siirdiiriilen bilimsel yayinlarin diizenlenmesi
isine etkin bir bi¢cimde katilmast i¢in hala fazlasiyla olanak bulunacaktir. Her seyden
onemlisi, 6grenci olgular1 biriktirmekten ¢ok bilgi arayisinda baskalariyla isbirligi
yapmak i¢in 6zgiiven ve yetenek kazanmak ister.

Bilim ve Kiiltiir - Fakat, basarili bir bilim is¢isi olacak ya da en azindan basarili
bilimsel ¢aliymanin ne demek oldugunu kavrayacak yetenekte insanlar1 ¢alismalara
katmak yeterli degildir. Onlarin daha ayrimtili bir bilimsel bilgi edindikleri iiniversi-
tede, yaptiklar1 caligmanin genel toplumsal faaliyetle iliskisini daha agik bir bi¢cimde
gormeleri de ayni 6l¢lide 6nemlidir. Burada da yine bilim tarihi bas rolii iistlenmeyi
hak etmektedir. Ayrica, sanayilerin genel yapisinin ya da insan faaliyetlerinin bilimin
her bir daliyla iliskisi de yalnizca resmi egitimde degil, sanayi ya da alan laboratuvar-
larinin gorerek ve miimkiinse icinde ¢alisarak fiili denetim yoluyla da acikliga kavus-
turulmalidir. Ayni zamanda farkli calisma disiplinlerinin birbirleriyle baglant: i¢inde
oldugu tniversitelerin eski ruhunu yeniden kazanmak i¢in de gaba harcanmalidir.
Bu is, hepsini farkli bigimlerde etkileyen mevcut sorunlar: tartismak konusunda
goris birligine varan genel bilim, tarih, iktisat vb. topluluklar tarafindan gayriresmi
olarak biiyiik él¢tide yapilabilir.

Tim bunlar, kuskusuz tiniversitenin ek personele ve belli dl¢iide de ek arag-
gerece daha biiyiik harcama yapmasini gerektirmekteyse de, arastirma ile arasinda
iyi bir koordinasyon kurulur ve is ¢ok daha biiyiik bir 6lgekte ytiriitiiliirse harcanan
paranin bugiin yapilan tahminlerden ¢ok daha az oldugu goriilecektir.

Mesleki Egitim - Universitelerde farkli tiirden meslekler yapmak isteyen gren-
ciler i¢in uygun bir ders ya da dersler olmasinin, yani 6gretmenlik yapmak ya da is
hayatina atilmak isteyenler i¢in farkli dersler verilmesinin gerekip gerekmedigi soru-
su hala yanitlanmay1 beklemektedir. Giintimiizde geger not ve iftihar derecelerinde
ifadesini bulan zekaya dayal1 birtakim farkliliklar disindaki ayrimlarin, tiniversiteye
giris zenginlige degil zekaya bagli hale geldiginde ortadan kalkmasi muhtemeldir.
Ogrencilerin iiniversiteyi bitirir bitirmez ya da hatta mezun olmadan uzun zaman
once bilimsel ilgilerini hangi dogrultuya yonlendireceklerine karar vermelerini
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beklemek haksizliktir. Oysa, 6gretmenlik veya arastirma isciligi 6zel bir egitimi
gerektirmektedir. Bu sorunu gidermenin en iyi yolu, miifredata sonraki yillarda 6zel
ogretmenlik ve arastirma dersleri eklemek ve arastirma isine devam etmek isteyen-
lerin daha yiiksek derecede uzmanlagmalarina olanak tanimaktir.

Uzmanlagma - Uzmanlasma sorunu hi¢ kuskusuz cetrefilli bir sorundur.
Giiniimiizde uygulandig1 bigimiyle uzmanlagma, aslinda kisinin kendi bindigi dali
kesmesi demektir. Bir dizi ders -kimya, biyoloji vs.— genel bir kiiltiir edinilmesini
onleyecek bir yogunlukta 6gretilmekte, fakat bu konularin son derece genis kap-
samli olmalar1 nedeniyle 6grencinin yetkinlesmesini saglamaya da yetmemekte-
dir. Yetkinlik ancak lisans-iistii aragtirma ¢alismalar1 sirasinda kazanilmaktadir.
“Numune” denilebilecek daha genis ve genel bir kursun daha iyi bir plan oldugunu
soyleyebiliriz. Ogrencinin iistlendigi pratik aragtirmayla baglantili sinirl bir alanda
daha yogun bir uzmanlasmaya gidilebilir. Benzer bir proje su anda Oxfordda yiirii-
tiilmekte ve mitkemmel sonuglar alinmaktadir. Tercihen {iniversite hayat1 boyunca
bir degil miimkiin oldugunca genis bir bigimde ii¢ ya da dort alanda bu tiirden
“numune”lik derslere devam edilmelidir. Bu, tiniversitenin yalnizca bilimsel ¢aligma
yapma yetenegine degil, yaptiklari bilimin ne oldugunu ve teoride oldugu kadar pra-
tikte de insanligin refahi igin nasil kullanilabilecegini kavrama yetenegine de sahip
olan égrenciler yetistirmesi sonucunu doguracaktir.

Yiiksek Universiteler - Modern bir {iniversite kursunun siiresi, bugiin basl
basina ciddi bir sorun haline geldi. Bilimin kapsam ve ayrint1 bakimindan gelis-
mesi Oyle ileri bir noktaya ulasti ki, geleneksel tig yillik egitim tamamen yetersiz
hale geldi. Diger iilkelerde egitim simdiden bes, hatta yedi yila uzatildi. Burada
akademik oldugu kadar ekonomik bir giigliik de s6z konusu. Mevcut kosullarda
iniversite egitiminin siiresinin uzatilmasi, 6grencinin ge¢imini kazanmaya bas-
lamasini geciktirmek ve onu akademik olarak kendisinden geri olan rakipleri
karsisinda dezavantajli duruma sokmak demektir. Yeterince tatmin edici bir burs
sistemi yoksa, bu yoksul 6grenciler i¢in daha biiyiik bir eziyet anlamina gelecektir.
Her haliikarda boylesine uzun bir egitim siiresinin son yillar1 kesinlikle aragtirma
egitimi (dersleri) olarak diisiiniilmelidir ve bugiinkii lisansiistii egitime karsilik
gelecek fakat daha belirgin bir statiiye ve orgiitlenmeye sahip yiiksek iiniversitele-
rin gelistirilmesini gerekli kilan pek ¢ok neden vardir. Bu {iniversitelerdeki isciler
ayni zamanda hem 6grenci, hem calisan hem de 6gretmen olacaklar; bazi ileri
derslere katilacak, kendi arastirmalarini yiiriitecek, o konuda konferans verecek
ya da caligmasini igtenlikle diger arastirma igcileriyle, bazen de tiniversitedeki
ogrencilerle tartisacaklardir. Bunlarin simdiki tiniversitelerden bir fark: da isin bir
meslek ya da en azindan gegici bir meslek olarak goriilmesi ve lisansiistii 6gren-
cilere yaptiklar1 bagarili arastirmalar karsisinda 6deme yapilmasidir. Bu arada,
SSCBdeki 6grencilerin ¢oguna oldugu gibi bunlara da evlenme izni verilecektir.
Bu, Ingilterede evlilere burs verilmesini yasaklayan bugiinkii uygulamadan gok
daha iyidir. Dogal olarak bu tiir kurumlarin diizenlemeleri ¢ok daha esnek olacak-
tir. Bunlar kesin bir yerde konuslandirilmayacak ve bir okuldan ¢ok belli bir egitim
diizeyindeki insanlardan olusan bir kurumu temsil edecektir. Bunlar yalnizca {ini-
versitelere degil bagka yerlerdeki teknik enstitiilere de yayilabilir.
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Arastirma ve Egitim - Giinlimiizde arastirma isi tam anlamiyla bir meslek
olarak kabul edilmektedir. Bu ¢alismalarin 6nemli bir béliimii iiniversitelerde ders
veren kimselerce yapilmaktadir. Ogretmenlik ile aragtirma arasindaki uygun ilig-
kinin nasil olmasi gerektigi tizerine enine boyuna disiiniilmiis degildir. Aragtirma
iscilerinin bos zamanlarinda arastirma yapan {iniversite hocalari ile nadiren ders
(konferans) veren arastirma iscileri seklinde iki kategoriye ayrilmasi tatmin edici
olmaktan uzak bir boliinmedir. Hocalarin aragtirmaya daha fazla zaman ayirma-
larina izin verilmeli, arastirma iscilerinden daha fazla ders vermeleri istenmelidir.
Kisilik ve miza¢ bakimindan aralarindaki temel farkliliklar nedeniyle bu iki kate-
gori daima birbirinden ayri kalacaktir. Dolayisiyla ikisini pratikte birlestirmeye
gerek yoktur; ancak, zaman zaman birkag yilda bir arasgtirma is¢ileri ile 6gretmenler
arasinda degis-tokus yapilabilir.

Ogretmen ile arastirma iscisi arasindaki bu idari ayrim Fransada gimdiden
saglanmis durumda. Her ikisine de unvanlar1 dl¢iisiinde esit olarak sunulmakta ve
aralarinda her asamada tamamen 6zgiir aligverisler yapilabilmektedir.

MUFREDATIN GOZDEN GECIRILMESI

Buraya kadar iiniversitelerdeki bilim egitimi sorunu tamamen genel terimlerle
ele alindi. Ancak, niversite egitimindeki farkli ders miifredatlarinda ne tiirden
degisiklikler yapilabilecegi konusunda daha fazla ayrinti vermek yararli olacaktir.
Mevcut miifredatlara yonelik baglica elestiri, bunlarin agir1 ytkli, karmagik ve glint
geemis oldugu seklindedir. Dolayisiyla, asil gerekli olan bir modernizasyon ve reviz-
yon galismasidir. Yeni bir bilginin ya da yontemin bulunmasi ile onun iiniversite
egitimine dahil edilmesi arasindaki zaman siiresini kisaltmak zorundayiz. Bunu
yaparken, zamanin sinavdan ge¢memis hicbir bilginin 6gretilmemesi gerektigi eles-
tirisini savusturmak i¢in bilimin gegici ve ilerlemeci niteligini daima vurgulamaliy1z.
Bu nedenle, bilim tarihinin 6gretilmesi ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica, yeni
bilginin yalnizca eski miifredata eklenmesi degil, tutarli ve esnek bir bigimde miifre-
datin organik bir parcast kilinmasi gerekir. Bir insanin -tek bagina- {iniversitelerdeki
bilim egitiminin modernizasyonu igin kapsamli bir plan yapabilmesi imkansizdir.
Okullarda (ortadgretim kurumlarinda) oldugu gibi burada da ihtiya¢ duyulan sey
kalic1 bir revizyon komitesidir. Bu komite, bilimin kaydettigi ilerlemelerle ilgili
bilgilere ulagabildigi gibi, iiniversite egitimindeki en iyi deneyimlerden yararlanma-
sint da bilen bir komite olmalidir. Tek —uniform- bir egitim yonteminin arzu edilir
oldugunu varsaymamizi gerektirecek bir neden yoktur; tersine, belli sinirlar icindeki
varyasyonlar deney ve rekabet i¢in en iyi yontemlerin bulunmasina olanak taniya-
caktir. Bunun ardindan gelecek olan, en acil gereksinmeler konusunda kisisel bir
goriisiin somutlandigi kaba bir plan ve iiniversitelerin bilim miifredatlarinda aslinda
gec kalinmus degisikliklerdir.

Fizik - Fizikte genel amag, birbirinden farkli pek ¢ok fenomenin ortak matema-
tiksel-mekanik iligkilerin kavranmasi ile ger¢ek diinyanin hassas yapisinin tanimini
birlestirmek olmalidir. Hareket, enerji, denge, atalet, salinim ve dalga gibi genel
kavramlar yalnizca hatta esas olarak klasik mekanigin kasvetli 6rneklerinden degil,
kuantum mekaniginde ya da radyo mithendisliginde oldugu gibi modern uygulama
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alaninda ortaya konmalidir. Isy, 151k, ses ve elektrik ile manyetizma arasindaki eski
tarihsel boliinmeye son verilerek, bunlar genel bir fiziksel siire¢ tablosu i¢inde kay-
nagtirilmalidir. Popiiler yapitlarda hatta bazi fizik ders kitaplarinda bu yapildi.” Ote
yandan, fizigin resmi (bi¢imsel) yanlarini oldugu kadar rastlantisal yanlarini da vur-
gulamak gerekir. Ogrenci evredeki temel yapisal birimleri, ilkel pargaciklari, foton-
lary, elektronlari, notronlar: vs. ve bunlarin atom ¢ekirdekleri ile molekiiller i¢indeki
yapilar: grenmeye ihtiyag duyar. Universitelerdeki fizik 6gretiminde yiizyllimizin
biiyiik caligmalarina bugiine kadar oldugundan ¢ok daha onemli bir yer verilmek
zorundadir. Bu birimler artik kuskulu ya da gizemli seyler degildir. Bunlardan soz
edilebildigi gibi ayrica daha iyi bilinen nesneler kadar kolay bir bicimde deneye tabi
tutulabilirler. Pratik fizik bu anlamda ¢ok daha fazla aragtirmay: icerebilmelidir.
Elektrikli ve optik aygitlarin parcalarinin 6nemli bir boliimii, bugtin artik 6zel bir
kismi arastirma probleminin ¢dziimiinde kullanilan se¢me ve derleme pratigi yoluy-
la yararlar1 ¢ok daha iyi 6gretilebilen gercek aletlerdir. Bu problemler kendi i¢inde
smiflandirilabilir; ama bunlar zeka koreltici alistirmalar degil, ger¢ek problemler
olmak zorundadir.

Kimya - Kimyada gerekli olan degisiklikler fizikte oldugundan ¢ok daha kap-
samlidir. Tarihsel ya da pratik degil resmi (bi¢imsel) ve teorik agidan bakildiginda
kimya artik uygulamali fizigin 6zel bir brangi olarak goriilebilir. Kimya mekanizma-
larinin tiimi ve onlarin iizerinde islem yaptig1 yapisal birimler —atomlar, molekiiller
vs.— hakkinda yeterli bir tanim ancak modern fizik terimleriyle verilebilmektedir.
Ayrica, spektroskopi ya da kristal analizi gibi yeni fiziksel aragtirma yontemleri eski
kimyasal analiz yontemlerine gore daha dolaysiz bilgiler vermektedir. Bu anlayis-
lar giiniimiiz kimyasinda koklii degisimlere yol agmaktaysa da kimya egitimi hala
degistirilmeyi beklemektedir. Eski yontemi neredeyse tamamen ortadan kaldirmak
i¢in doéniistimiin eksiksiz olmasi gerekecekse de buna deger. Ciinkii modern bakis
agisina gore kimyasal islemler hem daha iyi diizenlenmistir, hem de bunlar1 anlamak
eskisine oranla ¢cok daha kolaydir. Kimya artik unutulmamasi gereken 6zelliklerin ve
formiillerin yazildig1 bir katalog olmaktan ¢ikarak tutarli ve mantiksal bir disiplin
haline gelebilir. Bu disiplin olmadan giiniimiiz kimyacisi, yanitlar1 yeni yontemler
sayesinde bulunabilecek sorunlar1 ¢6zmek igin karanlikta el yordamu ile ilerlemek
zorundadir —iiniversitelerde iste boyle kimyagerler yetistirilmektedir. Fakat bu gecisi
gerceklestirmek hi¢ de kolay degildir; ¢linkii sanayi ile yakin iliski icinde bulunan
ve ¢ok daha fazla personeli barindiran kimya diinyasini harekete gecirmek, kiigiik
ve daha profesyonel bilim dallarin1 harekete gecirmekten ¢ok daha zordur. Burada
hi¢ kuskusuz pratikten ya da yiizyillar siiren bagimsiz kimya aragtirmalar1 sonucu
gelistirilen degerli tepkime ve karisim yontemlerinin 6gretilmesinden vazgegilmesi
onerilmektedir. Fakat bu deneyimin, teorik egitimden ¢ok uygulamada kendine bir
yer bulmasi gerekir. Kimyada pratik egitim ise kendisini en kolay sekilde biiyiik bir
Olgek temelinde ogretilebilecek kisimlarla ve basit organik karisimlarla sinirlayarak
bir bakima duragan olageldi. Universitedeki pratik kimya ile sanayinin en onemli
kimyasal iglemleri arasinda ¢ok az iliski vardir. Pratik kimyanin kapsam bakimindan
basit kimyasal tekniklerin yani sira optik biliminin ve kristallografinin yeni fiziksel
yontemleri gibi gercekten modern olan analiz yontemleri ile katalizér kullanimi,
yiiksek-1s1 ve yiiksek-basing kimyas: gibi modern kimya pratiginin en 6nemli yan-
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larini da igerecek sekilde genisletilmesi gerekmektedir.? Yasamin pek ¢ok o6zelligi
bakimindan fizikten ¢ok daha biiyiik 6nem tagiyan kimya, bugiine kadar fazlasiyla
kapal1 bir bilim olarak kaldi. Diger bilim insanlarina oranla kimyacilarin ilgi alan-
lar1 genelde daha dardir. Bunun en biiyiik sorumlusu, kimya egitimidir. Kimyanin
jeolojide ve biyolojide, sanayide ve giinlitk yasamda oynadigi rol her kimya dersinin
bir parcast olmalidir.

Astronomi ve Jeoloji - Kozmik bilimler —astronomi, jeo-fizik, jeoloji ve mine-
raloji- uzun bir goreli diisiisiin ardindan ancak bugiin tiniversite egitiminde kendi-
lerinden beklenen rolii oynamaya basliyorlar. Biiyiik 6l¢iide kati disiplini nedeniyle
astronominin lisans 6grencileri i¢in uygun bir konu olmadig: diistiniildii. Oysa ast-
ronominin en gii¢ béliimleri bugiin artik bilimsel agidan dnemsiz olan, gozlemlerin
indirgenmesi islemleridir. Astro-fizigin kendisi artik fizigin diger pek ¢ok brangin-
dan daha zor degildir ve bu konuda yazilan popiiler kitaplarin elde ettigi muazzam
basaridan da anlagilabilecegi gibi, cok daha fazla ilgi ¢ekmektedir. Dolayisiyla,
niversitelerde incelenmek ya da tiim 6zel spektroskopik incelemelerde kullanilmak
tizere uygulamali fizigin temel branslarindan biri haline getirilebilir.

Giderek artan ekonomik 6nemi dikkate alindiginda, jeolojinin iiniversite egiti-
minde ihmal edilmesini mazur gosterebilmek giigtiir. Okullarda 6gretilmemesi olgu-
su, onun {niversite egitiminde yadsinmast i¢in degil tersine okullarda 6gretilmesinin
gerekliligi i¢in kullanilacak bir argiimandir. Bununla birlikte, iiniversitelerde etkili
bir bi¢imde 6gretilmek isteniyorsa eger, bugiinkii tamamen tanimlamali ve ezbere
dayal1 bicimi degistirilerek gercek anlamda mantiksal bir bilim statiisiine gegirilmek
zorundadir. Palaentolojiyi saymazsak, modern jeoloji boyle bir bilim olma yolunda-
dir. Bunu jeo-fizigin, jeo-kimyanin ve kristal analizinin yeni yéntemlerine bor¢luyuz.
Yeryiiziinii meydana getiren ve doniistiiren siireler tutarli bir tablo olusturmaya
baslamakta ve bu siiregleri kayalarin tanikliklarindan okuma yontemi giderek daha
dolaysiz ve daha kesin hale gelmektedir. Bu yontemlerin ve onlarin arkasindaki teo-
rilerin anlagilmasi i¢in daha fazla, fosil tiirlerinin ve cografi dagilimin ezberlenmesi
iginse daha az zaman harcanabilseydi jeoloji yalnizca daha bilimsel olmakla kalmaz,
ayn1 zamanda daha parlak beyinleri kendine geker ve dolayisiyla da ¢ok daha hizli
bir gelisim gosterirdi. Mineral kaynaklarinin yerinin saptanmasi ve islenmesi baki-
mindan ekonomik gercekliklerle kurulan en acik iligkilere jeolojide ve minerolojide
rastliyoruz. Gergekten yeterli bir jeoloji egitimi yalnizca bu teknik bilgiyi degil, onu
tamamlamak i¢in gerekli ekonomik ve politik bilgiyi de icermek zorundadir.

Biyoloji - Biyoloji bilimi bugiin esas olarak daldan dala atlayan, tanimsal ve
siniflandirmact bir bakis agisindan uzaklasip temel goriislerin cogunu fizik ve kim-
yadaki en son gelismelerden alan biitiinliiklii bir deneysel bilime dogru ilerledigi bir
gecis evresinde bulunmaktadir. Biyolojinin kapsadigi alanin muazzam genisligi ve
karmasiklig1 nedeniyle bu degisim daha basit bilimlerde oldugundan daha yavas ve
daha belirsizdir; dolayisiyla hem berrak hem kapsamli hem de modern bir egitim
programi 6nermek ¢ok daha zordur. Bununla birlikte, biyolojinin fiilen doniismekte
olmast ve bu doniisiim siirecinde geng bilim insanlar1 arasindaki parlak beyinleri
kendisine ¢ekmesi gercegi, simdiden eski ve koklii bilimler olan fizik ve kimyada-
kine oranla giincel bilgi ve pratik diizeyine ¢ok daha yaklasmis olmas: demektir.
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Ne var ki, biyoloji biliminin yoksun oldugu sey tutarlilik ya da diger bir deyisle
intizamdir. Biyolojinin teorileri bi¢cim bakimindan hala nicel olmaktan ¢ok sifahidir.
[lkel gaglardan bu yana siirdiiriilen etik ve dini degerlendirmelerin mantiksal ya da
hi¢ degilse makul goriinen, ayirt edilmesi gii¢ bir karisimini icermektedir. Ondan,
gercekten tutarli ve kapsamli bir teori sunmasi beklenmemelidir. Boyle bir teorinin
olusturulmasi onyillar1 hatta yiizyillar1 bulabilir. Tehlike, sunulan teorilere, diger
bilimlerin sinanmaya daha elverisli olan teorileriyle ayn1 agirligin verilmesinden ve
bunlarin mistik unsurlar ile mantiksal unsurlarinin birbirinden ayrilamamasindan
ileri gelmektedir.

Yanilgilarin 6niine gegmek i¢in bilim tarihinin, mevcut yaklagimlarin sunulma-
sinin ayrilmaz bir pargasi olarak 6gretilmesi, diger bilimlere oranla biyolojide ¢ok
daha acil bir ihtiyag¢tir. Mekanistler ile vitalistler, Darwinciler ile Darwin karsitlari,
performasyonistler ile epigenisistler arasindaki tartigmalar ge¢misin ve ginimii-
ziin politik dini tartigmalarinin birer pargasi olarak sunulmazsa anlasilmaz ve yan-
lis sonuglara gotiiriirler. Bu kosullarda teorilerden vazgegilerek olgulara siki sikiya
sarilinmasinin daha dogru oldugu soylenebilir. Ne var ki, bu egilim basa ¢ikilmasi
miimkiin olmayan bir gézlem yiginiyla sonuglanir ve agik¢a dile getirilenlerden
cok daha kaba teorilerin iistii ortiilii bir bicimde benimsenmesine yol agar. Ayrica,
biyoloji teorisinin gecici ve tereddiitlii niteligine isaret edilmesi agisindan da
gereklidir. Bagka hicbir alanda kapsamli teorinin gelismesi i¢in boylesine biiyiik
bir olanak yoktur.

Ayrintil biyoloji egitiminde hélé farkli dallar temelinde asir1 bir bolinme vardar.
Biyolojik bigimler fiziksel ya da kimyasal islevlerden ve bu bicimlerin tek bir hay-
vandaki gelisiminden ayr1 olarak ele alinip tanimlanir. Bu ¢aligmalar, embriyojeninin
6nemini glin 151¢1mna ¢ikaran genetik biliminin ¢aligmalarindan ve evrim arastir-
malarindan daha kesin bir bicimde ayrilir. Biitiin bir islev, bi¢im, gelisme ve koken
karmasasinin bu iliskiler agik¢a goriilecek sekilde sunulmasi gerekir. Ciinkii, her bir
parcacigin 6nemini tam olarak kavramanin ve yapay bir bolinmenin dogurdugu
bosluklari doldurmak i¢in kullanilan mistik teorilerden kurtulmanin tek yolu budur.
Aragtirma alaninda daha kapsamli bir koordinasyon ve farkli bilimsel disiplinler
i¢in gerekli diizenlemeler bir kez yapildiktan sonra, egitim sorunu ¢ok daha kolay-
lasacaktir. Ama bu yapilmadan 6nce de en azindan fizyoloji, tanimlamali zooloji,
botanik, biyokimya ve genetik arasindaki bariyerleri ortadan kaldirarak farkl: alan-
lardaki mevcut ¢eliskili agiklamalardan kaginabilir ve sunum bagntist igin bir 6l¢ii
koyabiliriz.

Ozellikle biyolojide énemli olan, sonuglardan ¢ok ydntemlerin 6gretilmesidir.
Alan gozlemlerine ve mikroskoba dayali eski tekniklere, esas olarak diger bilimler-
deki deneysel teknigin ¢ok daha karmagik ve degisken olan biyolojik malzemeye
uyarlanmasinin {riini bir yigin yeni teknik eklendi. Biyoloji, kismen istatistiksel
yontemlerin etkisi kismen de fiziksel ve kimyasal niceliklerin kesin 6l¢iimlerinin
yapilmasi sayesinde nicel bir bilim haline gelmeye bagliyor. Tiim bunlar modern
biyologun daha kapsamli bir egitim almasi gerektigi anlamina geliyor ve kuskusuz o,
bu yeni teknikleri kavrarken tizerinde ¢alistig1 karmasik ve degisken malzemeyi de
unutmamast gerekiyor.

235



Farkli aragtirma tiirlerinin karsiikli bagimliliklar: biyolojide giderek daha da
6nem kazaniyor. Bu, yalnizca her arastirmanin ayni ya da bagka alanlarda énceden
yapilan ¢ok sayida gozleme ihtiya¢ duymasindan degil, bilingli bir bigimde 6rgiit-
lenmis kooperatif aragtirmanin giderek zorunlu hale gelmesinden de kaynaklaniyor.
Bireysel arastirma genel anlayislarin ayrintilandirilmasiyla sinirlandirilirken, ¢alis-
ma elbirligine dayali [kolektif] bir hal aliyor. Bu tek basina onunla sinirli olmasa
da, ozellikle biyolojide isbirliginin 6neminin 6gretilmesi gerektigi anlamina geliyor.
Demek ki yapilacak en iyi ve en sade plan, 6grencilere boylesi kolektif aragtirmalara
katilmalar1 icin daha fazla olanak saglanmasi oluyor.

Tip - Giiniimiizde biyoloji egitiminde goriilen en biiyiik kafa karisikligina, onun
tipla olan iliskisinin niteligi yol actyor. Orgiitlii biyoloji egitimi ilk olarak tip okul-
larinda ortaya cikti. Bagta tarimla ilgili alanlar olmak iizere diger mesleklerde tip
egitimi almamis biyologlara istihdam olanagi sunulmasi nispeten yakin zamanlara
6zgii bir gelismedir. Bu arada, biyoloji biliminin pratiginin dogrudan dogruya tip
pratigine baglanamayacak kadar genis oldugu da giderek anlasilmaktadir. Sonug
her iki konunun gizli ¢atigmasi ve bozusmasidir. Burada iki karsit egilim kendisini
gosteriyor. Tip okullar1 agisindan uzun egitim siiresi dikkate alindiginda, biyolojik
egitimin en aza indirgenmek ve biyolojinin hastanedeki ya da alandaki bir dokto-
ra dogrudan yararli olacak yonleriyle sinirlanmak istendigi gorilityor.? Digerleri,
tip meslegini segecek olsalar bile -ki bityiik ¢ogunlugu 6yle yapmaktadir- biyoloji
ogrencileri agisindan en gerekli olan seyin biyolojik problemler karsisinda bilimsel
ve elestirel bir yaklagim edinmek oldugunu diisiiniiyorlar. A¢ik ki bu daha uzun ve
daha yararli bir egitimi gerektiriyor. Mevcut miifredat taraflarin hi¢birini tatmin
etmiyor. (Bkz. sf. 80)

Tip mesleginde se¢me, egitim ve istthdam yontemi tamamen degismedikge bu
giicliigiin anlagilabilmesi olasi géziikmiiyor. Doktor, saglik hizmetinin ticretli bir
tiyesi olarak degil de yeteneklerini para kazanmak i¢in kullanan bir profesyonel
olarak goriildiigi siirece meslegi segenlerin amaci, minimum zaman ve para har-
cayarak yeterli egitimi almak olacaktir. Tip egitimi salt bir yatirim olarak goriil-
mektedir. En parlak beyinler disindaki yoksul adaylar: safdis1 birakacak kadar
pahali, fakat zekés1 ne diizeyde olursa olsun belli bir ticret karsiliginda herkese
agik olan bir yatirim. Bu fantastik eleme ve egitim sistemi yiiziinden ortalama
tip 6grencisinin entelektiiel diizeyi, diger tiniversitelerdeki arkadaglarinin diize-
yinin ¢ok altinda kalmaktadir. O, bilimsel yéntem konusunda yeterli kavrayisa
ulasacak zamandan ve yetenekten yoksundur. Sonugta, hastalarina var olan en
ileri bilgiyi en ustalikli bicimde uygulamasi gereken doktor, dogruluk bakimin-
dan genellikle ilkel kabile hekimlerinin uygulamalarindan pek de farkli olmayan
gelenege ve deneyime bagimli kalmaktadir. (Bkz. sf. 31-32)

Tip 6grencileri yalnizca yetenek temelinde secilmeli ve bugiin aldiklar1 egitim-
den daha uzun stirecek 6grenim hayatlar1 boyunca mali olarak desteklenmelidir.
Sovyetler Birligi'nde simdiden gordiigiimiiz gibi, mezun olduktan sonra yapacaklari
hizmetlerle topluma olan bor¢larini1 6deyeceklerdir. Hem medikal hem de bilim-
sel agidan doyurucu olan rasyonel bir tip egitimi plani hazirlamak iste o zaman
miimkiin olacaktir. Insan bedeninin saglikli veya hasta olmasini belirleyen ilkeler
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hakkinda gergek bir kavrayisa ulagmak i¢in yeterli zamana ve kapasiteye sahip olu-
nacak; hastanedeki ve hastane disindaki hastalarla ilgilenmek i¢in ¢ok daha fazla
olanak bulunacaktir. Ustelik bu is yalnizca klinik yonden degil medikal uygulama-
nin yani sira gelisecek olan bakteriyolojik, biyokimyasal ve fizyolojik arastirmalarin
yardimiyla yapilacaktir. Biyolojide oldugu gibi tipta da farkli disiplinler arasinda
isbirligi yapilmas: giderek daha da gerekli olmaktadir. Pratisyen hekime héla ihtiyag
duyulacak fakat o asil olarak daha sosyal ve psikolojik gorevler iistlenecek; bilgisini
bugiin mecbur tutuldugu gibi yetersiz bir bicimde her tiirlii hastaligin tedavisi i¢in
bogusmaktan ¢ok hastanin hangi poliklinige yonlendirilmesi gerektigini belirtmekte
kullanacaktir.10

Toplum Bilimleri - I¢inde bulundugumuz yiizyilin baslarindan itibaren bilimsel
ve beseri konular arasinda kalan ve kendilerini bilim olarak gérmeye baslayan, ama
simdiden kendi 6zgiin disiplin ve yontemlerini gelistirmis olmalarina karsin heniiz
yalnizca tamamen sifahi bir tanimlama ve olgu biriktirme agamasini terk etme siireci
i¢inde bulunan bir dizi konu —psikoloji, sosyoloji, antropoloji, arkeoloji, filoloji ve
iktisat— ortaya ¢ikmaktadir. Bu konular hakkinda olgular iizerindeki bazi uyusmalar
disinda tizerinde hemfikir olunmus higbir teori yoktur; tersine, birbirlerine keskin
bir bicimde kars: olan ¢ok sayida teori bulunmaktadir. Her okul belli bir i¢ tutarlilik
kazanmayi basarsa da genel tablo karmasiktir. Giigliikler yalnizca insan toplumu-
nun dogusu ve gelisimindeki asir1 karmagikliktan degil, ayrica politik ve ekonomik
catigmalarla dogrudan temas kurmasindan ve teorilerinin bilingsizce de olsa var
olan farkli disiince akimlarinin diisiincelerini yansitmasindan da kaynaklanmak-
tadir. Boylesi kosullarda bu konularla ilgili verilen egitimin tatmin edici olmamasi
sastrtict degildir. Farkli goriislerin yol agtig1 kafa karisiklig: bir yana, tiim {ilkelerde
hatta en demokratik goriinenlerde bile bu konular hakkinda verilen egitimde belirli
Ortodoks goriislerin lehine kesin bir 6nyargi bulunmaktadir. Fasist iilkelerde bu
konular1 bilimsel incelemenin sinirlar1 disina ¢ikaracak kadar biiytik bir carpikliga
yol agan bu ényarg, tilkemizde tamamen bilimsel bir tutum gibi gériinen daha ince
bir bi¢cim almaktadir. Nitekim, pratikte belli bir eyleme yol agabilecek her tiirlii goriis
yanlt olarak tanimlanip distalanirken, toplum bilimlerindeki ¢alismalar saf analizle
sinirlanmaktadir. Profesér Hogben'in Mancure Conway konferansinda belirttigi gibi:

“Agik gercek su ki, iiniversitedeki toplumsal arastirmalara yararsiz olduklari
olgiide akademik deger atfedilmektedir. Bir geylerin yapilabilecegi ya da yapil-
mas1 gerektigi sonucuna goétiiren toplumsal aragtirmalarin ‘yanlr’ oldugu soy-
leniyor. Saflik Idolii ilahisindeki bu nakarat, tipki Davud’un mezmurlarindaki
Selah gibi, insanin uykusunu getiren bir agirbaslilikla durmadan yinelenmek-
tedir. Bilimsel tutumu karsitindan ayiran, 6zel bir sonug elde etme niyetinin
olmamas degil, istenilen sonug bir yontemle elde edilemediginde bunu kabul
etmeye hazir olmak ve yerine bagka yontemler kullanmaktir. Pratikte hicbir
irtin vermeyen ‘saf’ diisiincenin yiiceltilmesinin ceremesi, akli ve ilerlemeyi
ciirtiilmis liberal hurafeler gibi gérme egiliminin giderek giiclenmesidir. Geng
nesil bizi suciistii yakaladi. Onlarin diistinmeden eyleme ge¢me yoniindeki aci-
nasi egilimleri, eylemden koparilmis diisincenin mesru ¢ocugudur.” -Akildan
Kagis, Lancelot Hogben, Conway Memorial Lecture, 20 May1s 1936.
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Temelleri rasyonel incelemeye giivenle acilabilen bir devlete kavusmadigimiz
stirece bu kosullarin saglanmasi pek olasi degildir. Ancak, bugiin bile en azindan
demokratik iilkelerde, toplum bilimi alaninda farkli konular arasinda daha fazla bir-
lik ve tutarlilik saglamak miimkiindiir. Tipk: biyolojide canli varliklarin davraniglar
ile kokenleri birbiriyle yakin iliski i¢inde ele aliniyorsa, insan toplumuna dair genel
bir incelemede de —dogru bir sonuca ulagsmak istiyorsak, bireylerin davraniglari-
n1 onlarin politik ve ekonomik iligkilerinden ya da toplumun yapisini bu yapinin
ilk bi¢imlerinden itibaren gosterdigi gelisimden ayirmadan ele almamiz gerekir.
Ihtiyacimiz olan, icinde farkli disiplinlerin; iktisadi, psikolojik ve antropolojik ana-
lizlerin ve akademik ve arkeolojik yontemlerle yeniden insa edilen tarihin kendileri-
ne dogal bir yer bulacag tutarl ve biitiinliiklii bir insan toplumu tablosudur. Analitik
ve betimlemeli bir bilim olan toplum bilimini deneysel ve uygulamali bir bilime
doniistiirme dogrultusunda bir sonraki evreye gecebilmek i¢in béylesi bir adimin
atilmasi gerekecektir.

Universitelerdeki bilim egitiminde gerekli oldugu goriilen degisikliklere dair yap-
tigimiz bu istiinkorii incelemenin aragtirma, bilim egitimi ya da bilimsel ilkelerin
yagamin diger alanlarinda uygulanmasi i¢in yeterince donanimli 6grenciler yetisti-
rilmek isteniyorsa oncelikle nelerin yapilmas: gerektigine isaret ettigini umuyoruz.
Burada 6ne siiriilen talep, bu degisikliklerin derhal ve eksiksiz olarak gerceklesti-
rilmesinden ¢ok, kapsamli bir degisime olan ihtiyacin kavranmasi ve bu degisimi
miimkiin oldugunca hizli ve piiriizsiiz bir bicimde gerceklestirmek i¢in orgiitlii
bir hazirligin yapilmasidir. Vurgu, bastan sona farkl: bilimsel disiplinler arasindaki
tutarliligin 6nemine ve bunlarin toplumun bugiinkii yapisi ve gelecekteki gelisimi ile
iligkisinedir.

NOTLAR

(1) Boylesi bir egitim yonteminin genel egitimin ayrilmaz ve biitiinleyici bir
parcast haline nasil gelebilecegi H. G. Wells'in British Association’a yaptig
“Egitimin Bilgilendirici Igerigi” basglikli sunumunda etraflica anlatilmaktadir.
Hogben'in Yurttaslar Icin Bilim’i boyle bir egitim icin esi bulunmaz bir ders
kitab: olurdu.

(2) Amerikan Ilerici Egitim Birligi'nin ortadgretim miifredat: iizerine yaptig1 bu
calisma, raporlardan da anlasilacag gibi ¢ok biiytik bir ilgi gordi.

(3) Boylesi komiteler vardir ve iyi isler yapmaktadir. Ingiltere’deki Bilim
Egitimcileri Birligi Komitesi ve Ilerici Egitim Birligi 6zellikle dikkat cekmek-
tedir. Ne var ki bunlar yeterli idari destekten yoksundur ve sinav sisteminin

dayatmalar1 her yerde bu komitelerin ¢alismalarini sinirlamaktadir.

(4) Bakiniz Examination of Examinations, Sir Philip Hartog ve Dr. E. C.
Rhodes.

(5) Hogber’in Milyonlar Icin Matematik’i bu goriisleri igeren ilk basit ders
kitabidur.
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(6) Oxford’daki belirli bilim boliimlerinde simdiden bu duruma ulagilmistir.

(7) J. A. Prins’in Grandbeginselen van de Hedendaagse Natuurkunde’si, ayrica
Pilley’in Electricity’si, 1933.

(8) Viyana Universitesi'nde bu dogrultuda bir baslangi¢ yapildi. Profesér Mark,
kimya dersini biitiiniiyle yeniden organize etti; teorik kism1 kuantum mekanigi
ile kristallografiye ayirdi ve kimyada pratik kurs asamasinda ogretilenlerin
onemli bir bolimini derslere dahil etti. Profesor Mark gérevden uzaklagtiril-
diktan sonra bu dersin siirdiiriilip stirdirtilmeyecegi kuskuludur.

(9) Bu, Prof. Mattram’in Bilimin Hiisranr'na yaptig1 katkida ustaca dile getirdigi
gorustiir. Ayrica bakiniz sf. 89-90.

(10) Cronin’in romani Citadel’da [Sahika], bir pratisyen hekimin gorevleri
konusunda bunun tam karsit1 bir goriis 6ne siiriilmektedir. Burada doktor has-
tanin sagligindan ve hastaligindan sorumlu tutulurken, yeteneklerinin sinirlt
olmasindan ileri gelen giicliik elbirligi ile asilacaktir. Hangi ¢6ziimiin en iyisi
olduguna karar vermek igin pratik denemeye gerek olacaktur.

239






X. BOLUM

ARASTIRMANIN YENIDEN ORGUTLENMESI

TEMEL ILKELER

Mevcut arastirma yontemlerini veya arastirma ¢alismalarinin 6rgiitlenme bigi-
minj elestirmek, bu kusurlarin giderilmesi i¢in etkili ¢éziimler 6nermekten ¢ok daha
kolaydir. Onerilen degisiklikleri stnamanin tek giivenilir yolu pratiktir. Ciinkii bun-
larin bilinen bir sikintiy1 ortadan kaldirirken beklenmedik bagka sikintilara yol acip
a¢mayacaklarini 6grenmemizin bagka yolu yoktur. Bununla birlikte elimizde genel
bir kilavuz, farkli bilimlerde ve farkli kurumlarda yeni yontemlerin uygulanmasin-
dan edindigimiz belli bir pratik deneyim bulunmaktadir. Her bilimde birbirinden
¢ok farkli yontemler ve farkli uygulamalar vardir. Bunlarin her birinden en verimli
sonuglar1 verecegi diisiiniilen 6zellikleri segerek, gecici ve tamamlanmamis da olsa
aragtirma c¢alismalarinin 6rgiitlenmesinde arzu edilir bir reform tablosu meydana
getirmek miimkiindiir. Aragtirma igsinde sanayide ya da yonetimde ve hatta egitimde
oldugundan ¢ok daha biiyiik bir 6zen gerekmektedir. O, insani faaliyetin yeni ve
sonucu onceden kestirilemez bir bi¢imidir. Arastirmaya daha biiyiik bir katk: ve
olanak sunmay1 hedefleyen her 6nlem, onun 6zgiirligtint kisma ya da yaraticiligini
sinirlandirma yoniinde dogmas: muhtemel risklere kars: dengelenmek zorundadir.

Daima goz o6niinde bulundurmamiz gereken iki temel husus vardir. Birincisi,
aragtirmanin nihayetinde bireyler tarafindan yapildig1 ve bu nedenle de bireysel aras-
tirma iscisinin kogullarina her seyden ¢ok 6zen gosterilmesi gerektigidir. Ikincisi ise,
aragtirmanin bir biitiin olarak insanligin yararlanmasi igin yiiriitiilmesi gerektiginden,
bireylerin ¢alismalar: arasinda son derece etkili bir koordinasyon kurulmak zorunda
olmasidir. ideal olan, her bireyin ¢aligmasindan maksimum toplumsal yarar elde edil-
mesini saglayan bir 6rgtitlenme i¢inde elinden gelenin en iyisini yaptig1 diizenlemedir.
Asil sorun, genel 6rgiitlenmenin ihtiyaglari ile bireyin 6zgiirligliniin uzlastirilmasidir.

Bir Meslek Olarak Bilim - Ayrica, bilimin kendi kendini gegindiren bir meslek
olmadigini ve olamayacagini da unutmamaliyiz. Daha 6nce de degindigimiz gibi,
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bilimin kérli oldugu dogrudur; ama bu kéarlilik ¢ok az istisna disinda hatir1 sayilir
fonlarin saglanmasina ve dise dokunur sonuglar i¢in birkag yil bekleyebilme yete-
negine baglidir. Dolayisiyla, bilim insanlarinin ticari bir spekiilasyon olarak kendi
¢ikarlar1 dogrultusunda ¢alismaya girismeleri ¢ok ender goriilen bir durumdur ve
gercekten de gerek bilim diinyasi iginde gerek disinda onlarin boyle yapmalariin
yanlis olacag: seklinde son derece yaygin bir kanaat vardir. Bu nedenle bilim, ¢alis-
malarini siirdiirmek igin ister bireylerin ya da kurumlarin isterse devletin kalici
destegine ihtiya¢ duyulmas: bakimindan diger mesleklerden ayrilir. Kapitalizm
kosullarinda oldugu gibi sosyalizmde de bu durum gegerliligini korur. Fakat ikin-
cisinde her insani ugras ayni giivenceye sahip olacagindan bilimin 6zgiin durumu
ortadan kalkar. Kapitalist tilkelerde hiitkiim siiren mevcut kosullar altinda bilimin
orglitlenmesi i¢in yapilacak her plan, bilimin gerektigi gibi kollanip gelistirilmesi
i¢in gerek duyulan kaynaklarin yani sira bu kaynaklarin nasil ¢ogaltilacagini da goz
6niinde bulundurmak zorundadir. Her haliikdrda bilim ile idari ve iktisadi toplumsal
diizenlemeler arasinda son derece yakin bir orgiitsel baga ihtiya¢ vardir.

Fakat bu bag1 kurmak hi¢ de kolay degildir. Bilim islevsel olarak diger meslekler-
den farkli oldugu gibi, dogas1 geregi onlara uydurulmasi da giictiir. Mevcut kosul-
larda idareciler ve isadamlar1 cephesinde bilimsel konularda, buna kargilik olarak
bilim insanlar1 cephesinde de kamu islerinin yiriitilmesi ya da is hayat1 konusunda
genel bir cehalet soz konusudur. Giiniimiizde iki alternatif tehlikeyle yiizlesmek
zorundayiz. Birincisi, 6zgill gelisimin ¢arpitilip bogulmas: pahasina bilimin ona
gerekli kaynaklar1 saglayan niifuzlu idarecilerin yonetiminde olmasi; ikincisi de idari
gorevler i¢in uygun olmayan etkisiz bilim insanlarinin elinde yar1 ag ve drgiitsiiz bir
halde kalmasi. Sorun ¢6ztimsiiz degildir; fakat onu ¢ozmek i¢in daha 6nce de isaret
ettigimiz gibi oncelikle halk yiginlarinin, 6zellikle de idarecilerin ve isadamlarinin
¢ok daha kapsamli bir bilim bilgisine sahip olmasy; ikincisi de bilim insanlarimin
egitiminin kamu iglerine dair ¢ok daha kapsaml bir bilgiyi icermesine ihtiyacimiz
var. Ancak o zaman, yonetici vasiflara sahip bilim insanlari ile bilimsel kafa yapisina
sahip yoneticiler arasinda etkili bir isbirligi ve iliski kurmak miimkiin olur.

UZMANLASMA

Bunu bagarmanin giigliigii, bilimin modern zamanlara 6zgt bas belasiyla -
asir1 uzmanlagmayla- yakindan baglantilidir. Uzmanlasma Oylesine hissettirme-
den gelisti ki, onun hem meziyetleri hem de fenaliklar1 konusunda ¢ok biiyiik bir
kafa karigiklig1 vardir. Derin bir inceleme yapilmadan, genel olarak ya da 6zel bir
alandaki uzmanlagmanin ne dl¢iide bilimsel 6rgiitlenmedeki anarsiden kaynak-
landigini soyleyebilmek imkéansizdir. Ciinkii bu anarsi bilim insanlar1 arasinda
gerektigi gibi isbirligi yapilmasini 6nleyerek, bireysel bilim insanini —eger basa-
rili olmak istiyorsa— ¢ok dar bir bilgi alaniyla kendisini sinirlamak zorunda bira-
kacaktir. Her iki faktoriin de belli 6l¢tide rol oynadig: agik olmakla birlikte, bun-
lardan yalnizca biri etkili bir bicimde denetim altina alinabilir. Uzmanlagmanin
yalnizca toplumsal drgiitlenmeye bagli olan yani ortadan kaldirilabilir. Yine de
bunun yapilmasi durumunda uzmanlagsmanin dogurdugu sikintilarin biiyiik
ol¢iide kayboldugu goriilecektir.
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Bilimde uzmanlagsma asla homojen degildir. Kimya gibi gérece basit bir dizi
goriis ve isleme dayanan bilimler, diger bilimlerin ugsuz bucaksiz alanlarinin temeli-
ni olusturur. Kimyanin kendi alani i¢inde oldukga biiyiik bir hareket 6zgiirliigi var-
dir. Bityiik kimyacilar, katkida bulunduklar: kimyasal konularin ¢ok genis bir alani
kapsamasiyla digerlerinden ayrilir. Dolayisiyla, kimyada uzmanlasma genel olarak
zararlidir ya da en iyi olasilikla, kimya alaninda uzmanlagmais bir kimse ancak kendi
uzmanlik daliyla ilgili genel bir arastirma s6z konusu oldugunda bilimin ilerlemesi-
ne dnemsiz bir katkida bulunabilecek durumda olur.

Ote yandan, biyolojinin bir¢ok dalinda gerekli olan genel ilkelerden ziyade -
¢linkii bunlar biiyiik dl¢iide alan disindan ithal edilirler ve pratikte cok az ise yarar-
lar- smnurlt bir alanda ancak deneyim yoluyla elde edilebilecek birbiriyle baglantili
cok sayida olguya dair somut bilgi ve tecriibedir. Nitekim, mantarbilimciler 6rnegin
ve hatta “drosafilologlar”, tam da uzmanlagsmis olmalari ve diger biyologlar icin bile
Ogrenmesi zaman kaybindan bagka bir anlama gelmeyecek olan fakat onlardan yola
cikilarak hem biyoloji hem de pratik yasam i¢in deger tasiyan yeni biyolojik ilkelere
ve siireglere ulasilabilecek bir yigin ayrintili olguyu anlamalari nedeniyle etkili ve
degerlidirler. Bilim ilerledik¢e yeterli teorinin yayilmas: bu tiir uzmanlarin ¢alis-
malarini biyiik 6l¢tide gereksiz kilabilir; ama ayni zamanda da yeni ya da kapsami
genisleyen bilgi alanlarinda yeni uzmanlik dallarinin ortaya ¢ikmasi olasilig vardir.
Sorun, uzmanlagsmanin nasil ortadan kaldirilacag: degil, herhangi bir donemde ger-
cekten gerek duyuldugunda uzmanlagmadan en iyi sekilde nasil yararlanilacagidir.

Uzmanlasmanin Denetim Altina Alinmasi - Bu, biiyiik 6l¢iide orgiitlenmeyle
ilgili bir sorundur. Bilimsel ya da egitsel nitelikli her kurumda uzmanlasmamais
bilim insanlarinin kendi laboratuvarlarina sahip olmalar1 saglanirken, uzmanlagsma
gerektiren calismalar1 ¢ok genis bir alana yayma girisiminde bulunulmamalidir.
Giiniimiizde uzmanlagmanin yol agtig1 en énemli sikintilardan biri, pek ¢ok {ini-
versite ve enstitiide her 6zel alanda yalnizca bir ya da iki uzmanin bulunmasi ve bu
izolasyonun insan bilgisini karikatiirize etmesidir: Giderek daha az konuda daha
fazla bilgi sahibi olan uzman bilim insani ¢ikmistir ortaya. Bu durum fark edilmis
olsaydi, uzmanlar birbirlerinden ayrilip farkli yerlere gonderilmek yerine aralarinda
isbirligi yapma avantajina sahip olacaklar1 ve diger alanlardaki meslektaslarindan da
kopmayacaklar biiyiik bilim merkezlerindeki on ya da yirmi is¢ciden olusan enstitii-
lerde bir araya getirilirlerdi. Her bilim merkezinin biitiin uzmanlik dallarini kapsa-
yan enstitiilere sahip olmasi gerekmezdi. Cogu alanda her iilkede bir, bazi alanlarda
da diinyada bir ya da iki bilim merkezi bulunmas yeterli olurdu. Bunun yapilmasi
durumunda bile, belli bir dalda uzmanlagsmis enstitiileri bulunmayan s6z konusu
merkezler bunun sikintisini yine de ¢ekebilirler. Sorunun ¢6ztimii, bilim insanlarina
bugiin oldugundan ¢ok daha biiyiik bir dl¢ekte seyahat ve konaklama kolayliklari-
nin saglanmasi, boylece bir uzmanin kendi enstitiisiinde, kendi uzmanlik dalinda
caligmalarini strdiiriirken, gerek duyuldugunda bagka merkezlere giderek kendi
uzmanlik alaninda konferans verip teknik 6giitlerde bulunabilmesidir.

Bu degisiklikler ise yarayacak olmakla birlikte, uzmanlasmanin dogasindan
kaynaklanan sikintilarin ¢ok daha titiz bir bigimde ele alinip giderilmesi gerekmek-
tedir. Atilacak adimlardan biri, farkl: bilimsel disiplinler arasindaki iliskileri bugiine
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kadar oldugundan ¢ok daha agik bir bicimde gozler dniine serecek olan, yukarida
sOziinil ettigimiz bilimsel egitim reformudur. Bir bagka adim ise yayinlarin rasyo-
nalize edilmesidir. Uzmanin izolasyonunun en énemli nedeni s6z konusu alandaki
literatiiriin anlasilmaz olmasi degil, bu literatiirii yalnizca onun bilmesidir. Ciinki
yayinlar yeterli 6zetlere ya da elestirel raporlara yer verilmeden, éylesine karmagik
bir makaleler labirenti halinde yaymlanmaktadir ki, alan digindaki bir bilim insani-
nin ¢ikis yolunu bulmast igin aylarca ugrasmasi gerekmektedir. Dolayisiyla uzman
bilim insanina yasayan bir ansiklopedi ya da daha dogrusu bu ansiklopedideki bir
makale olarak ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun insan kisiliginde korkung bir hasara
yol agtigin1 gormek gerek. Daha derinde uzmanin kafa yapist —anlayisi- yatmak-
tadir. Kuskusuz bunun degerli bir yan:1 vardir —~herhangi bir konu hakkinda bilgi
sahibi oldugunun, bu bilgiyi tartabileceginin ve su anda hi¢ kimsenin bu konuda
kendisinden daha fazla sey bilmediginin bilincinde olunmasi. Ama karsiliginda bu
bilginin boylesine dar bir alanla sinirli olmasinin dogurdugu sikintilar da vardir. Bu
durumda s6z konusu bilginin yalnizca olast etkileri degil, i¢sel yapisi da kavranama-
yabilir; belli bir konuda bilgiyi tekellestirme, onu bagkalarinin anlamayacag sekilde
gliclestirme ve bilginin kisisel miilkiyette olmasinin tadini ¢ikarma ihtirasina kolayca
ve bilingsizce teslim olunur. Bu, bir bilim insaninin isleyebilecegi en biiyiik suctur.
Uzmanin tutumu, biytictligiin esrarengiz sirlarinda usta olanlarin, din, hukuk ve
tip erbabinin tutumuna benzer. Bu, bireysel ve 6zel zevk ugruna ¢abalamanin ideal
kabul edildigi bir toplumun yaygin basincinin bilim insaninin zihnindeki yansima-
sidir. Bu nedenle, insanlarin elbirligi i¢inde ortaklaga ¢aligmas: temeline dayanan
uyumlu bir topluma ulasmadik¢a, uzmanlasmanin dogurdugu sikintilarin asla iiste-
sinden gelemeyecegimiz agiktir.

LABORATUVAR ORGUTLENMESI

Genel anlamda bilimsel arastirmalarin érgiitlenmesi sorunu, i¢ ve dis 6rgiitlen-
me sorunlar1 olmak {izere ikiye béliinerek basitlestirilebilir. Bolme ¢izgisi, birbiriyle
baglantili bir kiime sorununun ¢6ziimil i¢in ¢alisan iscilerin sayisina gore karakterize
olan temel arastirma birimine ne denebilecegi —laboratuvar ya da enstitii- ile belir-
lenir. Birincisi, i¢sel bir sorun, bir laboratuvarin nasil isletilecegi sorunu; ikincisi de
farkli laboratuvarlardaki ¢alismalarin tutarl bir bilimsel arastirma yapisina doniis-
mesi i¢in nasil koordine edilmesi gerektigi sorunudur. Birinci sorun esas olarak
bireysel arastirma is¢isine verimli bir ¢aligma yiiriitebilmesi i¢in en elverisli kosulla-
rin saglanmasiyla, ikinci sorun ise bilimin genel kosullar: ve insanligin hizmetinde
tstlenecegi islevle ilgilidir. Bu iki sorun, kolaylig1 bakimindan ayrilmis olsalar da
bunlarin birbirinden bagimsiz olduklar1 diisiiniilmemelidir. Bir laboratuvarin i¢
verimliligi onemli ol¢tide diger laboratuvarla, kamu hizmetleriyle ve ekonomik
faaliyetlerle ne kadar etkili bir koordinasyon i¢inde olduguna baghdir. Ote yandan,
laboratuvarlar bireysel bilim insanlarinin ¢aligmalarinin en tam ve en 6zgiir bicimde
gelismesine engel olacak sekilde isletilirse, ne kadar iyi distintilmis ve yonetilmis
olursa olsun, higbir yaygin bilim 6rgiitlenmesi en ufak bir deger tasimaz.

Temel Birim Olarak Laboratuvar - Bilimsel aragtirmanin temel biriminin ne
olmasi gerektigi konusunda standart bir tanim vermeye kalkmak imkansiz oldugu
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gibi giiliing de olurdu. Giiniimiizde, tek kisilik en kii¢iik laboratuvardan yiizlerce
iscinin bir arada ¢alistigi Rockefeller Tip Enstitiisi'ne varincaya kadar muazzam
cesitlilikte bu tiirden sayisiz birim vardir. Her farkli bilim dalinda bir ¢alismanin ne
olgiide kendi kendine yeterli olduguna ya da mekanik deneyler ve alan deneylerine
ne Olgiide ihtiya¢ duyulduguna bagl olarak farkli gereksinimler ortaya ¢ikacaktir.
Yine de bes ila elli vasifli is¢i ile bunun bes kat1 teknik asistanin ¢alistig1 dogal bir
birimin gerekliligine isaret eden bazi sinirlayict kosullar vardir. Sinir makul zaman
dilimlerinde herhangi bir ortak caliymada elbirligi i¢inde calisabilecek bireylerin
say1s1 goz oniinde bulundurularak kabaca saptanir. Bu say1 ¢ok az oldugunda yeterli
miktarda nitelikli i¢ tartisma yiirtitmek imkéansizdir; herkes herkesin ne diyecegini
cok iyi bilir. Ayrica, disaridaki bilimsel ¢alismalardan tamamen yalitilma gibi biiytik
bir tehlike bulunmaktadir. Cok sayida kiigiik laboratuvarin, sorunlara yaklagim
konusunda belirgin bir 6zgtinliige sahip olmakla birlikte genel bilgi diizeyinin
gerisinde kalmalari ve yeteneklerini bagka yerlerde zaten ¢oziilmiis olan sorunlarla,
bogusarak bosa harcamalar1 yaygin olarak tanik olunan bir durumdur.

Diger ugta ise biiylik kurumlarin idare edilmesinin gercekten gii¢ oldugu goriil-
mektedir. Hi¢ kimsenin, bagkalarinin ne yaptigina dair belirsiz bir kaninin 6tesinde
goriis sahibi olmasi miimkiin degildir. Cok sayida insanin katildig: tartismalarda
ancak birkag kisi konusmakta, zeka bakimindan daha geri olmasalar da daha yavas
distinen diger igciler sessiz kalmakta ve enstitiiniin genel ¢alismasindan giderek
kopmaktadir. Bunu 6nlemek i¢in kliklere béliinme egilimi goriilmektedir —ki bu da
birimin asir1 bityitk oldugunun kesin bir gostergesidir. Ve son olarak da idari giig-
likler kat be kat daha fazladir. Sovyetler Birliginde bilimsel aragtirmanin ayirt edici
ozelliklerinin tam olarak kavranamadig ilk gtinlerde birkag yiiz is¢inin ¢alistigi dev
enstitiiler kurulduysa da ¢ok gegmeden bunlarin pratikte isletilmesi gii¢ ve verimsiz
olduklar1 goriilerek daha kiigiik ve idare edilmesi daha kolay birimlere béliindii.
Bagarili her laboratuvar hevesli iscileri kendisine ¢ekerek biiytime egiliminde; ne
var ki, bu tarz bir biiylimeye sonsuza dek izin verilemez. Belli bir agamada, okuldan
ogrendikleri deneyim ile ana enstitiide kaginilmaz olarak gelisimi engelleyen kendi
0zel yeteneklerini birlestirmeyi basarabilen ilk iiyeler tarafindan yeni enstitiiler
kurulmalidir. Aksi takdirde kaba ve denetlenmesi gii¢ gelismenin yani sira orijinal
kurucunun élimiinden ya da emekliye ayrilmasindan ¢ok 6nce [enstitiiniin] hizla
ve kesin olarak ¢cokme tehlikesi de vardir. Bu durum bilimsel ¢alismanin en temel
ozelliklerinden birine isaret etmektedir —gelisme, boliinme ve dagilma zorunlulugu.
Bilimin islevi korumak degil gelistirmektir ve eger bilimin biiyiimesine izin veril-
mez, hatta etkin bir bi¢imde yardimci olunmazsa o kendi tirtinleri tarafindan bogu-
lacaktir. Her yeni bilim insanlar1 kusagi, giderek artan olgu ve islemler yiginiyla bag
edebilmek i¢in bir dnceki kusaktan daha biiyiik olmak zorundadur.

Kooperatif Girisim - Laboratuvarin, i¢inde ¢alisan isciler tarafindan nasil goril-
diigii yasamsal bir 6nem tasir. Bireysel bilimsel aragtirmanin ilk evresinde bilim insa-
ninin ¢aligmasi konusunda 6zgiirligiini sinirlayan tek etken malzeme (arag-gereg)
sikintisiydi. Bu 6zgiirliik, ilk bilimin sagladig: hizli gelismedeki en 6nemli etkenler-
den biriydi. Modern bilimin gelisimi bu tiir bireysel ¢aligmalar1 yalnizca verimsiz
degil, pratik olarak da imkéansiz kildi. Bireysel bilim insani, faal ve giinliik igbirligi
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i¢inde bulunan meslektaslarinin yardimi olmadan yapamaz; fakat bu, énceki 6zgir-
lagiin temelini koruyacak bir isbirligi olmak zorundadir. Bu, bilim insanlarinin artik
bir amag ugruna kurduklar: goniillii bir birlik olmak zorundadir. Daha 6nce de isaret
ettigimiz gibi, ekonomik yaklagimlarin agir basmasi yiiziinden giiniimiizde bu ancak
kismen boyledir. Ortalama bir bilim insani i¢in gecimini saglama zorunlulugu 6zel
bir caligma yapma arzusundan ister istemez daha énemli olmak durumundadir. Bilgi
fabrikalar1 olarak goriilen ve kiralanan hizmetgilere bir yil boyunca ne yapmalari
gerektiginin sdylendigi o laboratuvarlar (ne yazik ki bunlarin sayis1 hi¢ de az degil),
bilimsel ¢alismanin temel 6zelligini gozden kagiriyor ve kendilerini goreli hatta cogu
kez mutlak bir kisirliga mahkam ediyorlar.!

Bir Egitim Merkezi Olarak Laboratuvar - Laboratuvarin goniilli bir birlik olma-
st anlayisi, kuskusuz yalnizca egitimini tamamlamis yetkin arastirma iscileri icin
biitiiniiyle gecerlidir. Her laboratuvar ayni zamanda bilimsel egitimin bir 6l¢iide son
asamasidir ve 6grencilerden daha alanin kapsamini ve giicliiglinii 6grenmeden, ken-
dilerinin ve digerlerinin tam olarak ne yapmakta olduklarini bilmelerini beklemek
sagmadir. Ogrencilerin bityiik cogunlugu agisindan laboratuvar teknik yetenek kaza-
nilacak ve sonraki ¢aligmalarinin dogrultusu hakkinda bir fikir edinilecek yerdir.
Basta laboratuvarin kurucular: olmak tizere eski is¢ilerin konumunu da géz 6niinde
bulundurmak zorundayiz. Onlar acisindan laboratuvar kendilerinin daha 6nce ve
daha elverigsiz kosullarda gelistirdikleri goriislerin pek ¢ok usta is¢i tarafindan yasa-
ma gecirildigini gordiikleri bir yer olmak zorundadir.

Laboratuvar Demokrasisi - Bu farkli cepheler, giiniimiizde genelde 6yle olsa da
birbiriyle catismak zorunda degildir. Laboratuvarin ayni anda geng tiyeleri acisindan
bir okul, ¢ogunluk acisindan bir kolej veya staj yeri, kidemli iiyeleri agisindan da
bir alay (rejiment) olmamast i¢in bir neden yoktur. Gerekli olan, tiim bu cephelerin
daha bilingli bir bigimde kavranmasi ve birinin digerine baskin gelmesine izin veril-
memesidir. Ozellikle iiniversitelerde, egitime olan diigkiinliigiin en ciddi aragtirma-
lar1 engelledigi ya da miidiiriin baskin kisiliginin personelin geri kalanini kélelere
doniistiirdiigii laboratuvarlar vardir. Bu giigliiklerin iistesinden gelinmesinin yolu,
laboratuvarda kisisel yonetimin ve yetenegin demokratik denetimle uyumlu bir
bicimde birlestirilmesidir. Laboratuvar ¢alismasinda resmi tutum bugiine kadar
yalnizca birinci ozellige (kisisel yonetime) vurgu yapti. Laboratuvar 6zgiir arastir-
ma is¢ilerinin goniilli birligi olmayip, profesoriin ve onun asistanlarinin etrafinda
oriilen bir kurum oldugundan, her ne kadar bilge profesorler pratikte hatir1 sayilir
Olgiide kurum igi 6z-yonetime izin verseler de laboratuvarin yonetimi daima esas
itibariyla otoriter oldu.

Laboratuvarlarin i¢-y6netim sorununu ele almanin bir yolu da deneyimin 15181n-
da laboratuvar caligmasi yiiriitiiliirken yerine getirilmesi gereken farkli islevleri ve
bu islemleri yerine getirmek icin gerekli kisisel vasiflari g6z 6niinde bulundurmaktir.
Buradan elde edilen tanim fizik ve biyoloji béliimlerindeki genel laboratuvarlar icin
gecerlidir. Tarim, tip ya da uygulamali bilim alanlarindaki laboratuvar: kapsamasi
i¢in tanimda kiigiik bir degisiklik yapmak gerekir. Kuskusuz, kiigiik bir laboratuvar-
da pek ¢ok farkli islev ayni kisi tarafindan yerine getirilecektir; ama yine de bunlarin
her biri laboratuvarin genel faaliyetinin 6zel ve farkli bir béliimiinii olusturur.
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Miidiir - Laboratuvarin genel yonetimi her seyden dnce gelir. Genelde her labo-
ratuvarin bir sorumlu miidiirii olmasi gerektigi pesinen kabul edilir. Pek ¢ok durum-
da muhtemelen olacaktir da; fakat bunun zorunlu bir ilke olarak gériilmemesi
gerekir. Laboratuvar konseyinin ya da konsey tarafindan atanan yiiriitme kurulunun
miidiiriin roliinii kolektif bir tarzda yerine getirmemeleri ve gorevlerin daha idari
yanlariyla ilgilenmek tizere bir sekreter gérevlendirmemeleri i¢in bir neden yoktur.2
Tim politik meselelerde oldugu gibi burada da tek bir kisinin keyfi ya da yetersiz
eylemlerinin doguracag: tehlikelerden de tiizel kisilik sahibi bir kurumdaki olasi
daginiklik, tutarsizlik ve genel hantalliktan da ayni olgiide kaginmak zorundayiz.
Herhangi bir yerde ve zamanda is i¢in elverisli insanlarin miza¢ ve yeteneklerine
gore su ya da bu yontem daha uygun olabilir. Bir bilim laboratuvarinda kendine 6zgii
yol gosterici diisiinceleri olan ve belirgin bir bicimde ¢alismaya onderlik eden kisi
seve seve personel miidiirii olarak segilecektir. Farkli durumlarda ise ancak elbirligi
halinde ¢alisarak uygulanabilecek bir dizi diisiinceyi uyumlu bir bigimde birlestiren
kiigiik bir grup ortaya ¢ikabilir.

Karsimiza ¢ikan orneklerin biiylik ¢ogunlugunda laboratuvar midiiriiniin
gorevleri profesor ile is diinyasindaki yoneticinin gorevlerinin bir bilesimi olarak
goriilmektedir. Téim ilgi ve zamanlarini yonetim ve gretim isine vermek zorunda
kaldiklarindan, yirittiikleri ¢caligmalar yavas ama etkili bir bi¢cimde kisirlastirilan
6nemli ve gelecek vaat eden ne ¢ok bilim insani oldugunu diistinmek hiiziin veri-
cidir.? Genelde, bunun kisirlasmanin yalnizca goriiniirdeki nedeni oldugu, aslinda
belli bir yastan sonra herkesin degilse de pek ¢oklarinin bilimsel yeteneginin korel-
digi ama birikmis deneyimleri ve prestijleri sayesinde hal4 laboratuvarlarin ideal
yoneticilerinin bu kimseler olduklar: iddia edilmektedir. Bu iddialarin ilkinde kus-
kusuz belli bir dogruluk pay1 var; ama ikincisi i¢in ayni1 seyi sGyleyemeyiz. Yaratici
gidiisiinti yitiren bir bilim insani idarecilik yapabilse de arastirma ¢alismalarina
etkili bir bicimde 6nderlik edemez. Yapabilecegi en iyi sey, kendi yonetimi altinda
aragtirma c¢aligmalarinin yiritiilmesine izin vermektir. Fakat genelde istemeden de
olsa, muhafazakar giidiileri ve kisisel kiskanglig1 yiiziinden aragtirmaya destekten
cok koster olur. Gergek ¢oziim, arastirma calismalarini aktif bir bicimde yiiri-
ten kimselere yol gostermekten degil, arastirma direktoriinden -bilimsel alanlar
disinda— minimum talepte bulunmay1 saglayan bir érgiitlenmeden geger. Boylece,
bilimsel gii¢ yoneticiligin temel kistasi haline gelir. Daima siradigi istisnalar olacaksa
da genelde aragtirma yoneticileri bugiinkiilerden ¢ok daha gen¢ olmak zorundadir.
Bityiik bilim insanlarinin ¢ogu olaganiistii zinde insanlardir; bu canlilik onlarin
daima taze bir bakis acisina sahip olmalarini ve ¢ok ileri yaslarda bile atilganliklarin:
korumalarini saglar.

Bir miidiiriin gergek gorevleri, laboratuvar ¢aligmasinin izleyecegi genel dogrul-
tuyu belirlemek ve dogal egilimleri geregi bu ise uygun olup onu ileriye tasiyabilecek
gengleri segmekle sinirli olmalidir. Miidiir ayni zamanda bir hoca olabilir de olmaya-
bilir de. Bu onun yetenegine ve egilimine kalmis bir meseledir, isin zorunlu bir kosulu
degil. Universitelerin arastirma béliimlerinde sik¢a oldugu gibi, arastirmaya verilmesi
gereken ilginin ve zamanin bagka islere yonlendirilmesine asla izin verilmemelidir.
Asil isi bilim hocalig1 olan bir kisinin, prestij gibi nedenlerle miidiir olarak kalmasi
gerekebilir; boylesi durumlarda arastirmay: yonetme gorevi bir baskasina verilmeli-
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dir. Bilimsel yeteneklerinin yani sira miidiirtin sahip olmas: gereken temel vasiflardan
biri de psikolojik donanimdir. Insanlarla iyi geginme &zelliginin yani sira bundan
¢ok daha gii¢ olan, onlarin birbirleriyle iyi ge¢inmelerini saglama yetenegine de
sahip olmalidir. Laboratuvarlar eski manastirlara 6zgii pek ¢ok kusurdan mustarip-
tir. Ayn1 miizmin i¢ husumetlerin ve kiskangliklarin bas géstermesi olasiliginin yani
sira papazlarin kayitsizlik dedikleri ayni ilgi yitiminin gériilmesi tehlikesi de vardr.
Laboratuvar i¢inde uyumu ve canliligi saglamak midiiriin gorevidir. Miidiir, ayrica
iscilerle dost olup omuz omuza ¢alistig1 gibi, gerektiginde mesafeli durmasini da bil-
melidir. Tim bunlar, miidiiriin bilimsel yeteneklerle bir arada bulunmasi miimkiin
ama ille de zorunlu olmayan siradist bir karaktere sahip olmasini gerektirir.

[s arkadaglarini idare etme, onlarla iyi gecinme yeteneginden kismen ya da biitii-
niiyle yoksun gelecek vaat eden, parlak arastirma is¢ileri icin de bir ¢6ztim bulmamiz
gerekir. U¢ 6rneklerde bu, 6zel laboratuvarlar kurmak anlamina gelebilir; ama ¢ogu
kez genel bir laboratuvar i¢inde kendi baslarina ¢aligmay1 tercih eden ya da bagka
isleri yonetmede bagarisiz olan kalburiistii bilim insanlar1 i¢in 6zel bir bélim kuru-
labilir. Arastirmanin yonetiminin bir prestij meselesi olarak goriilmesi bugiine kadar
¢ok biiyiik hasarlara yol agt1. Arastirmayi yonetmeyen bir bilim insaninin konumu-
nun, aragtirmay1 yoneteninkinden asag: olmadig1 hatta daha da yiiksek olabilecegi
acikliga kavusturulabilseydi bu giigliik ortadan kalkabilir ve uygunsuz insanlarin
bagkalarinin ¢alismalarini kostekleyecek duruma gelmeleri engellenebilirdi.

Idareci - Her laboratuvarda tiim idari ve mali diizenlemelerden sorumlu birisi-
nin olmas: gerekir. Bu is laboratuvar miidiirii tarafindan da yapilabilir, ama ancak
midiriin kendi egilim ve yetenekleriyle idari meselelerin iistesinden gelebilecegi
durumlarda. Idarecinin asil gérevi laboratuvarin mali sorunlariyla ve arag-gereg
donanimiyla ilgilenmek, kaynak bulmak, kaynaklarin dagitimini yapmak ve gerekli
tim bilim dis1 hizmetleri saglamaktir. Cok sayida teknik asistanin c¢alistigi, son
derece karmasik ve geliskin ara¢-gereclere sahip olan ve diger bilimsel kurumlarin
yant sira pek ¢ok sinai igletmeyle de iliski iginde bulunan modern bir laboratuvarda
idarecilik agir ve iistiin yetenek gerektiren bir istir. Idarecinin, diger pek ¢ok seyin
yaninda bir isletme yOneticisinin de tiim vasiflarina sahip olmasi gerekir. O, her
seyden once dogrultusu ii¢ asag1 bes yukar: belirlenmis sabit bir isle degil, siirekli ve
hizla degisen bir isle ugrasmak durumundadir. Aragtirmanin tamamen bilimsel olan
kisminda kaydedilen gelismelerin zorunlu kildig: degisimi ve yonetimi somut terim-
lere terciime etmek zorundadir. Bu, siradan bir ise oranla ¢ok daha ytiksek derecede
esneklik gerektirir. Ikinci olarak o, laboratuvar ¢aligmasinin bilimsel yanini da ger-
cekten kavrayabilecek yetenekte olmalidir; ¢linkii aksi takdirde bilimsel personelin
ihtiyaglarini idareciye, idarecinin de maddi olanaklar1 ve sikintilar1 personele iletme
cabalar1 zaman kaybindan bagka bir anlama gelmeyecek, iistelik stirtiigmelere yol
acacaktir. Giiniimiizde laboratuvar idarecisinin gorevi tam olarak anlagilmis degil.
Insanlar ya miimkiin oldugunca isletmecilik deneyimi edinerek bilimsel bir kari-
yeri birakip laboratuvar idareciligine ge¢meye ya da ayni seyi dnce tam anlamiyla
memurlugu ardindan da ellerinden geldigince bilimi 6grenerek yapmaya ¢aligiyorlar.
Oysa burada soziinil ettigimiz meslegin 6zel bir egitim gerektirdigi ve hem bilim
hem de idarecilik alaninda ayni dl¢iide deneyimli bir grup insani egiterek bilimin
igsel verimliligini artirabilecegimiz agiktir.
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Temsilci - Son yillarda biiyiik laboratuvarlarin hepsinde bu iki ana gorevin yani
sira fark edilmeden de olsa uzmanlagsmis Kkisilerce yerine getirilen bir dizi baska
gorevler de ortaya ¢cikmaktadir. Bunlarin baginda laboratuvar temsilciligi gelmek-
tedir. Laboratuvarlarin faaliyetlerini kontrol etme isi giderek daha ayrintili bir idari
mekanizmay1 gerektirmektedir. Bir laboratuvarin ayni alandaki bagka laboratuvar-
larla daha yakin (daha az resmi olan) iliskiler kurmanin yani sira ilgilenmesi gereken
bir dizi yiiksek organ, komite vs. vardir. Cogu kez tiim bu komite ve kurullarin top-
lantilarina katilma goérevi, yoneticinin ilgisini aragtirma ¢alismalarina yoneltmesini
engellemektedir. Bazen de bu taleplerin karsi konulmaz niteligi, isin bu kisminda
baska birini gorevlendirmeyi ve komite ve konseylerin toplantilarina katilmak
tizere resmi ya da gayriresmi olarak bir temsilci atanmasini zorunlu kilmaktadir.
Dolayisiyla, vakitlerinin bityiik boliimiinii bu tiirden koordinasyon islerinde gegiren,
laboratuvar temsilcileri olarak adlandiracagimiz insanlar ortaya ¢ikmaktadir. Eger
arastirma yoneticileri alan dist iglerin 6nemli bir bolimiinden kurtarilmak isteni-
yorsa bu tiir temsilcilerin sayisinin ve dneminin artmast kaginilmazdir. Kuskusuz
bunlarin hep ayni insanlar olmasi gerekmez ve olmamalidir da. Laboratuvarin ¢alis-
masinin farkl yonleri, farkl temsilcileri gerektirebilir. Temsilcinin isi part-time bir
is olmalidir; aksi takdirde o, fiilen bilimsel arastirmanin genel idari kadrosunun bir
tiyesi haline gelecektir. Onun gercek degeri ayni zamanda laboratuvarda ¢alistyor
olmasindan, onun adina konusabilmesinden ileri gelmektedir. Bu is icin 6zel bir
meslege gerek yoktur; birbirleriyle baglantili bu faaliyetlerin bilimin gelisiminde
onemli ve gerekli bir rol oynadiklarini ve bunlara mali destek saglanmasi gerektigini
gormek yeterlidir.

Gerekli Paranin Bulunmasi - Giinimiizde yalnizca laboratuvar miidiiriiniin
omuzlarinda duran ve laboratuvar temsilcisi tarafindan stlenilebilecek olan goreyv,
gerekli paranin bulunmasidir. Mevcut kosullarda bu titizlik gerektiren, sevimsiz ve
isinin ehli birkag kisi disinda kimsenin hakkiyla yerine getiremedigi bir gorevdir. Bu
is, iyi bir bilim insaninin kariyerinin en yogun déneminde fiili goriigmeler ve bunlar
i¢in yapilan hazirliklarin yani sira bilimsel bir ¢aligmayr mali yonden giivenceye
almanin yillarca siirebilecek olmasinin getirdigi kayg: ve belirsizliklerle zamaninin
bityitk boliimiinii boga harcamasina neden olur. Bilimin finanse edilmesi i¢in yapi-
lacak uygun diizenlemelerle bundan biiyiik 6l¢iide kaginilabilir (Bkz. sf. 282); fakat o
zaman da tek tek laboratuvarlara tahsis edilecek miktar i¢in yine goriigmeler yapmak
gerekecek ve miidiir muhtemelen vaktinin 6nemli bir béliimiinii bu ise ayirmak ya
da bu gorevi laboratuvar temsilcisinin veya idarecinin sirtina ytiklemek zorunda
kalacaktir. Birincisinin tercih edilmesinin nedeni, laboratuvarin fiili ¢alismasini
yakindan bilmeyen bir kimsenin onun giincel ve gelecekteki gereksinmelerini etkili
bir bigimde ortaya koyamayacak olmasidir.

Kiitiiphaneci - Bir¢ok laboratuvarda uzun zamandir bulundurulan diger gérev-
liler arasinda kiitiiphaneci ile kiiratorii de saymak gerek. Ne var ki, bunlarin gorev-
lerinin ne kadar 6nemli oldugunun ve tesvik edilmeleri gerektiginin hentiz farkina
varilmis degil. Bilim diinyasindaki i¢ iletisim konusunda 6nceki sayfalarda soyledik-
lerimiz agik¢a gostermektedir ki, bilimsel ilerlemeyi engelleyen en 6nemli faktor-
lerden biri orgiitsiiz ve diizensiz bilimsel yayinlar yiginidir. Bu karmagiklik asagida
onerdigimiz gibi dogru bir orgiitlenmeyle giderilse bile yeni iletisim sisteminin
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kesintisiz siirdiiriilebilmesi i¢in yine de kiitiiphanecinin yardimina ihtiya¢ duyula-
caktir. Bu, zamanla hafifleyecek bir gorev gibi goriinmemektedir. Birgok laboratu-
varda kiitiiphaneci ya bos zamanlarinda kiitiiphaneyle ilgilenmesi beklenen part-
time bir aragtirma iscisi ya da 6zel bir bilimsel vasfi olmayan {icretli bir memurdur.
Gorevi esas olarak kitaplarin ve periyodik yayinlarin ¢alinmadigindan emin olmak
ve laboratuvar biitgesinin elverdigi yayinlar: satin almaktir. Oysa kiitiiphaneden tam
anlamiyla yararlanilmak isteniyorsa ¢ok daha fazlas1 gerekmektedir. Laboratuvarin
caligmalariyla ilgili yazilardan yararlanabilmek i¢in tiim giincel literatiirii takip ede-
bilecek ve galisanlara bu konular1 nerede bulacaklarini sdyleyerek zaman kaybini
onleyecek birileri olmalidir. Zaman zaman laboratuvarin mevcut ¢aligmalariyla ilgili
rapor hazirlama gorevi de bu kisilere verilebilir. Ayrica, laboratuvarin ¢aligmalari-
nin bagka kurumlarca da bilinmesi gerekir. Birkag yillik ¢alismalarin rapor halin-
de diizenlenmesi de yararli olacaktir; ¢iinkii bilim is¢ilerinin ge¢miste yaptiklari
calismalar1 kolayca unutuvermeleri tuhaf ama su gotiirmez bir gercgektir. Tim bu
gorevler, dogal olarak kapsamli bilimsel ilgisi nedeniyle ise alinan kiitiiphanecinin
omuzlarinda olacaktir. Dolayisiyla kiitiiphaneci diger laboratuvar is¢ilerininkinden
daha genis bir ilgi alanina ve sistematik diisiinme yetenegine sahip olmalidir.

Kiirator - Kiratoriin konumu biraz farklidir. Burada s6z konusu olan bilimsel
koleksiyonlar karsisinda pasif bir tutumdan aktif bir tutuma gegistir. Ileriki bir
tarihte bilime yararli olabilecegi gerekeesiyle sergilenen parcalarin hi¢birinin bilim-
sel inceleme yapma amaciyla yerlerinden ¢ikartilmasina izin verilmeyen biiyiik bir
miizedeki kiiratoriin tutumu bunun ug bir 6rnegidir. Bugiin artik bir koleksiyonun
varliginin tek basina ¢ok da degerli olmadigini anlamaya bashiyoruz. Koleksiyonun
stirekli kullanimda olmasi, tek tek pargalarin incelenmesiyle yetinilmeyip onun
sundugu anlamli diizenleme olanaklarinin da degerlendirilmesi gerekmektedir. Bir
yanda kuskusuz koleksiyonun aydinlatic1 degeri vardir —-bu egilim didaktik miizele-
rin kurulmasinda kendisini gosterir.

Saygideger bir Rus bilim adami vaktiyle soyle demisti: “Eskiden miizeleri bilginler
icin kurarlards, simdi ¢ocuklar igin kuruyorlar” Fakat yeni miizelerin sagladig: gelir-
den ve aydinliktan yalnizca ¢ocuklar yararlanmiyor. Ayni malzemelerin birbirinden
cok farkli bi¢imlerde diizenlenebilecegini ve her bir diizenlemenin, tek basina,
o diizenleme yapilana kadar genelde hi¢ umulmayan yeni bir olguyu gilin 15181na
cikarttigini anlamaya basladik. Dolayisiyla, koleksiyonu korumak kadar dogru
bigimde degerlendirmek de kiiratoriin gérevidir.

Teknisyen ve Depocu (Malzemeci) - Laboratuvar 6rgiitlenmesinde daima hak
ettiklerinden ¢ok daha diisiik bir konumda bulunan iki gérevli daha var: Bas teknis-
yen ve depocu. Elinizdeki kitabin bagka boliimlerinde de isaret edildigi gibi, giinliik
yasamdaki sinif farkliliklarinin burada da hiikiim siirmesi laboratuvarlarin gelisimi
acisindan ¢ok biiyiik bir talihsizliktir. Teknisyen ve depocu laboratuvarin astsubay-
laridir; dolayisiyla onlarin bilime yaptiklar: katki ne tam olarak anlagilabilmekte,
ne de bundan tam olarak yararlanilabilmektedir. Hemen her laboratuvarda pek ¢ok
is teknisyenin eline baktigindan, o genelde saygi duyulan ve goriisti alinan biridir.
Fakat yasal bir statiisii, unvani bulunmadig1 icin genelde arastirma iscileriyle esit
konumda goriilmez ve onlarin yaptig1 her tartigmaya katilamaz. Bilim iscileri boyle
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yapmakla neler kaybettiklerini fark etmise benzemiyorlar. Deneyimli bir teknisyenin
bilim konusunda neredeyse bir profesor kadar, cogu arastirma iscisinden ise daha
fazla bilgi sahibi oldugu dogrudur. Ne var ki o, bu bilgisini gerektigi gibi kullana-
mamaktadir. Bir aragtirma is¢isinin hangi ara¢-gereglere ihtiyaci oldugunu genelde
o is¢inin kendisinden daha iyi anladig1 dogru olsa da inisiyatif sahibi olan teknisyen
degildir. Yetenekli bir teknisyen laboratuvarin olagan caligmalarina katilabilseydi,
belki de onlarin hig akil edemeyecekleri arag-geregler yapmay1 6nerebilirdi. Bunun
kaniti, laboratuvarlarda nadiren bulunan teknik egitim almis ya da 6zel bir teknik
yetenege sahip arastirma iscileridir. Onlarin bu yeteneginin yalnizca kendileri igin
degil tiim meslektaglar1 icin paha bicilmez deger tasidigr deneyimle ispatlanmistir.
Ihtiyacimiz olan, éncelikle gerekli olanaklari saglayip tiim teknisyenlerin ve labora-
tuvar ¢aliganlarinin bilgi, birikim ve yeteneklerinden bilimin ilerletilmesi dogrul-
tusunda yararlanmaktir. Ayn1 sey, laboratuvarin malzeme ihtiyacini karsilamaktan
sorumlu olan depocu i¢in de bir dl¢iide gegerlidir. Depocu, malzemesinin ne tiir
islerde kullanilmak istendigini daha iyi anlayabilecek, dolayisiyla alternatif ya da ek
malzeme Onerebilecek bir konumda degilse ¢ok fazla yararli olamaz.

Laboratuvar Konseyi - Nihayet, bir laboratuvarin en énemli diizenleyici birimi
olmasi gereken organa, laboratuvar konseyine geldik. Pek ¢ok laboratuvarda (sayisini
bilmemiz olanaksiz) béylesi konseyler var; dolayisiyla bunlarin varliginin laboratu-
varin genel yasaminda ne tiir degisiklikler meydana getirdigini kolayca gorebiliriz.
Su ya da bu bi¢imde (bu yalnizca bir ¢ay kliibii de olabilir, bir tartigma cevresi de)
bir konsey olmadan laboratuvarin caligmasi genelde tek tek arastirma iscilerinin
caligmalarinin toplami olmaktan oteye gidemez. Her arastirma iscisi sorunlarini
yoneticiyle ya da kendisine yakin buldugu arkadasiyla tartisabilir; ama sonugta bu
esas olarak onun kendi ¢alismasidir. Laboratuvar bir dizi arastirma hiicresinden
(bunlarin toplamindan) ibarettir. Konsey oldugunda ise sonuglar birbirini tamam-
layacak sekilde birlestirilecek ya da g¢ogaltilacaktir. Her is¢i kendi caligmasini ve
kendi ihtiyaglarini digerleriyle iligkisi iginde goriir ve diisiiniir; baskalarindan goriis
alir, onlara 6nerilerde bulunur; ¢aligmasini bir bagkasinin yardimiyla tasarlayabilir.
Verimli calismanin ruhu herkese asilanir.

Mevcut kosullar altinda pek c¢ok laboratuvarin iginde biiyiik bir kigisel diis
kirikligr duygusu hakimdir; her arastirma iscisi kendisine hak ettigi firsatlarin veril-
medigini diisiinmektedir. Bireysel olarak isletilen laboratuvarlarda bu diis kiriklig:
6zel bir mesele olarak kalir ve cogu kez arastirma is¢isinin miicadeleden vazgecerek
sikici, yavas islere geri donmesine neden olur. Ancak, laboratuvar etkili ve faal bir
birime, diis kirikliginin kendisi bir diirtitye doniisebilir. Dis kirikliginin icsel orgiit-
lenme eksikliginden kaynaklanan yanlar1 konsey tarafindan, yoneticilerle yapilan
ozel gortismelere oranla (ki bunlar genelde bir kisinin yiikiiniin bagkalarinin sirtina
yiiklenerek hafifletilmesi sonucunu verir) ¢ok daha acik ve ¢ok daha doyurucu bir
bicimde ortadan kaldirilabilir. Diis kirikliginin kalan béliimiine gelince; mesele bir
kez giin 15181na ¢ikarildiktan sonra, bunun 6zel bir haksizliktan ¢ok ekonomik ve
sosyal nedenlerden 6tiirli bilimin sirtina yiiklenen genel bir yiikten kaynaklandi-
g1 goriilecektir. O zaman bu; ya kaginilmaz bir sonug olarak kabul edilecek ya da
buna karsi ortak bir miicadele verilecektir. Ama her iki durumda da engelleyici
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niteligini yitirmigtir artik. Tim bunlar negatif yonlerdir. Onemli olan, laboratuvar-
daki iscilerin kendilerinin yonettikleri bir iste hep birlikte elbirligi icinde ¢aligtiklar1
duygusunu tasimalaridir. Kendileri, tepedeki goritnmeyen giiclerce kisisel ¢ikarlari
dogrultusunda ¢aligmalarina izin verilen a¢gdzlii patronlar veya bireyler olmayip,
yiriittitkleri caligma daha genel ve biiyiik bir planla uyumlu oldugu stirece bu duy-
guyu tastmamalari i¢in bir neden yoktur.

Arastirma Programlar1 - Eger laboratuvar konseyi gercekten ise yarayacaksa,
ayrintili olarak degilse de esasta ¢alismanin gidisatini belirleme yetkisine sahip
sorumlu bir organ olmak zorundadir. Konseyin temel idari islevi alt1 ayda veya yilda
bir diizenlenen tartigmalarla bir arastirma programi olusturmak olmalidir. Mali
kaynaklar bulmak i¢in neler yapilabilecegini ve bulunan kaynaklarin farkli aragtirma
iscileri arasinda nasil dagitilacagini belirlemek icin programin finansmani {izerine
ayr1 bir toplant1 diizenlemek gerekebilir. Konseyin bir diger islevi de laboratuvar
calismalari ile ayn1 ya da kokdes alanlardaki laboratuvarlarin ¢aligmalar: arasinda
kurulacak iligkileri tartigmak olabilir. Tiim bu durumlarda konsey yasama yetkisine
sahip bir organ olarak islev gorecek; caligmanin yiiriitme erki miidiire, idareciye veya
laboratuvar temsilcilerine birakilacaktir. Geri kalan zamanlarda konseyin bu tiirden
toplantilar yapmasina gerek yoktur. Ama elbette bir tartigma gevresi olarak laboratu-
var1 etkileyen bilimsel sorunlar tizerine diizenli toplantilar yapacaktir.

Orgiitlenmenin Tehlikeleri - Buraya kadar laboratuvar konseyinin yalnizca
avantajlar1 tizerinde durduk; ama bunlar dogal olarak birtakim tehlikeleri de bera-
berinde getirecektir. Ister bilimsel bir lidere gerek oldugunu diisiindiiklerinden,
ister demokratik yontemlere duyulan giivensizlikten ya da bilim insanlarinin bu
tiir igleri yliriitme yeteneginden yoksun olduklar: bigimindeki kinik inangsizliktan
otiirti konsey fikrine ilkesel olarak karsi ¢ikanlar bu tehlikeleri gercekte oldugundan
daha biiyiik gostermislerdir ve gostermeye devam edeceklerdir. Tiim tartismalarda
goriilen baglica sikint, kisisel rekabetin siddetlendirdigi fikir ¢atigmalarinin yararl
bir eyleme gecilmesini engelleyebilmesi ve fiili olarak yoneticinin keyfi eyleminin
yaptigindan daha kétii sonuglara yol agmasidir.

Bu tir sikintilarin zaman zaman yasanabilecegini yadsiyamayiz; ama bunla-
rin kolayca ¢oziilebilecek sorunlar oldugunu da séylemek gerek. Oncelikle, bilim
insanlar1 bir politika tizerinde oybirligi ile karara varmak konusunda diger insan
kiimelerine gore daha elverisli bir konumdadir. Olgular hakkinda, onun da 6tesinde
bu olgularin yorumlanmas: bakimindan farkli diisiincelere sahip olabilirler; ama
fenomenlerin incelenmesi ve olgularin dogru saptanmasi gerektigi konusunda tam
bir goris birligi i¢indedirler. Pratikte bu tiirden tartismalar genelde arkadasca bir
atmosfer i¢inde yiiriitiilmekte ve oybirligiyle alinan kararlarla sonuglanmaktadir.
Belki hi¢ kimse her istedigini alamamakta, ama aligveris duygusunun bulunmasi
yeterli olmaktadir. Diger iki itiraz kolayca ortadan kaldirilabilir. Maddi sorunlar
tizerine bilim insanlar1 arasinda yiriitiilen miicadeleleri, pratikte herkese yetecek
kadarinin asla bulunmamasi olgusu kosullamaktadir. Eger bilime yeterli kaynak
ayrilirsa higbir aragtirma iscisi bir baskasinin aldigi 6denegi sorun etmeyecek,
¢iinkdi bunun kendisinin imkanlardan yararlanmasini en ufak olgiide etkilemeye-
cegini bilecektir. Bilim insanlar1 arasindaki tartigmalara ve laboratuvar konseyinin
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rakip hiziplere béliinme olasiligina gelince; boyle bir durumun varlig o laboratu-
varin artik bir birim olmadiginin ve bagimsiz yonetimlere sahip, tercihen farkl
yerlerde bulunan, her biri yeni bir bélitnme kaginilmaz hale gelene kadar kendi i¢
uyumunu siirdiirebilen iki ayr1 laboratuvara béliinmesinin zamaninin gelmis oldu-
gunun kanitidir. Bu yalnizca daha 6nce soylenenlerin, yani bilimsel arastirmanin
varliginin onun siirekli yayilma olanagina sahip olmasina bagh bulundugunun bir
kez daha vurgulanmasi demektir.

Laboratuvar konseylerinin gereklilii kabul edilse bile, bunlarin islevleri
bakimindan yalnizca tavsiye edici degil ayn1 zamanda buyurucu organlar olmasi
gerektigi soylenmektedir. Bir kez daha, bilimde demokrasi mi otoriter yonetim
mi sorusuyla karsi karsiya kaliyoruz. Burada, bilimin igsel verimsizliginin ve
digsal etkisizliginin nedeninin gercekte bilimin denetimini ge¢misteki vasiflar
ne olursa olsun artik onun [bilimin] en canli kisimlariyla iliskisini kesmis insan-
larin eline birakan bu otoriter ilke oldugu o6ne stiriilmektedir. Bilimin tamamen
canlanmasini yalnizca demokratik bir 6rgilitlenme saglayabilir. Ve bu demokrasi
tabandan, bilimin temel galismasinin yiiriitiildigi laboratuvarlardan baglamak
zorundadir. Bilim insanlarinin mevcut se¢ilme ve egitilme kosullar1 goz ontin-
de bulunduruldugunda, ¢ok sayida bilim ig¢isinin bilim-i¢ci demokrasiye uygun
olmadigi, hatta bunu istemedigi muhtemelen dogrudur. Ama bu, demokrasiyi
degil mevcut egitim ve se¢im sistemini mahk{im eden bir savdir. Eger bu sistemin
egemenligini siirdiirmesine izin verilirse, giizel glinlere ulagacagimizi asla umut
edemeyiz. Cinkil agiktir ki, demokrasiye kavusmadikga asla daha iyi bir se¢cim ve
egitim sistemine sahip olamayiz. Tim bu degerlendirmeler bugiin bagimli halk-
larda 6z-yonetimin gelistirilmesi konusunda yapilagelen tartismalara benzetile-
bilir; fakat, bilim insanlar1 agisindan 6z-yonetimi yadsimak ¢ok daha giiliingtiir
ve kisinin kendi bindigi dali kesmesi demektir. Her seyden 6nce, bilim insanlar1
6z-yonetim igin Hindistan bir yana ortalama Ingiliz yurttagindan daha geri bir
konumda degildir; ikincisi, bilim gibi narin ve gelismekte olan bir 6rgiitlenme,
hiikiimetin kisitlayic1 denetimlerinden herhangi bir sivil yonetime oranla ¢ok
daha olumsuz etkilenir.

Biiyiimenin Kosulu - Bilimin gérevlerinin niteligi stirekli olarak degismektedir.
Ozel bir alandaki laboratuvarlar, kalici birer kurum olarak gorilmemelidir. Alan
tiiketilebilir; o laboratuvarin uyarlanamayacag yeni yontemler gelistirilebilir ya da
konunun kendisi bilim tarihinde 6nceden sahip oldugu 6nemi yitirebilir. Ayrica,
stirekli olarak yeni konular, yeni alanlar ve yeni yontemler ortaya ¢ikmakta ve bun-
larla basa ¢ikmak i¢in yeni kurumlara ihtiya¢ duyulmaktadir. O halde laboratuvar,
stirekli hareket halinde bulunan bir bilim ordusunun belli bir siire konakladig: gegici
bir kamptir. Bilim orgiitlenmesine kars1 en ¢ok dikkat edilmesi gereken suistimaller-
den biri, laboratuvarlarin ve enstitiilerin fosillesmesi olacaktir. Buna kars: bilimsel
kurumlarin bityiiyiip gelismesi ve ayn1 zamanda tasfiye edilmesi i¢in belirli onlemler
alinmak zorundadir.

Bir kurum olarak bilim heniiz yetiskin degildir; biiytimezse bozusur. Ama bu
biiylimenin nasil bir bi¢im alacagi son derece dnemlidir. Bir kurumda personel sayi-
sinin ve ekipmanin belli bir sinir1 ge¢mesi bilimin ilerlemesine destek degil kostek
olur. Uzun siireli bir arastirma sirasinda ortaya cikabilecek yeni fikirler, her seyde

253



oldugu gibi bilimde de uzun 6miirlii kurumlara 6zgii geleneksel diisiince tarzi ve
deneyler tarafindan engellenebilir. Cogu kez ise sifirdan baslamak gerekir. Bilim
tarihi incelendiginde bu yontemin ne kadar verimli oldugu goriilecektir. Liebig'in
Giessendeki laboratuvar: baglangigta Dumasnin Paris Kimya Laboratuvarlarrnin bir
subesiydi, sonraki yillarda onlar1 biiyiik 6l¢iide geride birakti. Yeni laboratuvarlarin
filizlenmesinin bir avantaji da ¢ogu kez bilimsel aragtirmanin ilerlemesine ket vuran
ve laboratuvarlar1 yalmizca katilimecilar i¢in degil herkes i¢in ¢ekilmez kilan kisisel
rekabetleri ve kiskangliklar: 6nlemenin en etkili yolu olmasidir.

Arastirmada Inisiyatif - Heniiz hig kimse bilimsel ¢aligmanin nasil béliinecegini
belirleyen genel ilkeleri saptamis degil. Bu ilkelerin uygulanabilir olmasi, muhte-
melen birtakim bilimsel ve kisisel degerlendirmelere baglidir. ideal kosullar altinda
belki de en dogrusu bunu bireysel inisiyatife birakmak, yani bilim insanina da tipki
define arayicisina oldugu gibi buldugu her sey iizerinde hak iddia etme 6zgiirligi
tanimaktir. Kafasinda bir laboratuvar kurmay: da iceren yeterince acik bir ¢aligma
programi olan, kendisine uygun ve goniillii asistanlar bulabilen herkesin o laboratu-
var1 kurmasina izin verilmeli ve bu yonde tesvik edilmelidir. Bu laboratuvarin diger
laboratuvarlarla iliskisi idari ve bilimsel bir koordinasyon gerektirir. Ama her ne
olursa olsun, orgiitlenme bilimin kendiliginden gelisimine yardimec1 olmali, onu ¢ar-
pitip sabit bir kaliba sokmamalidir. Ancak belirli kosullarda eger bilimsel ¢aligmanin
herhangi bir béliimiiniin kayitsizlik ya da diger alanlardaki gelisme nedeniyle ihmal
edildigi goriliirse yukaridan inisiyatif kullanmak gerekli olabilir. Bu tiir aragtirmalar
tesvik edilmelidir; o zaman bu is i¢in gerekli insanlar bulunabilir.

Orgiitlenme ve Ozgiirliikk - Orgiitlenme, bireysel 6zgiirlitk ve kigisel inisiyatif
arasindaki en etkili bilesimi olusturma sorunu bu anlayis dogrultusunda ¢6ziilmeye
¢alistlmalidir. Giintimiiz bilim insanlarinin ¢ogu, kisisel 6zgiirliiklerinin kisitlanma-
sindan korktuklar: i¢in drgiitlenmeye karsi siki bir savasim veriyorlar. Oysa, hem
demokratik 6rgiitlenmeyi hem de bireysel arastirma yiiriitme hakkini giivence altina
alabilseydik bu korkularin temelsiz oldugu goriilecekti. Birinci kogul, bilim diinyasi
iginden ya da digaridan talep edilen her arastirmaya izin vermekle yetinilmemesi,
ayni zamanda yardimci da olunmasidir. Bu, bilyiik bir zaman ve para israfina yol
acacak gibi goziikse de israf yalnizca goriiniirde s6z konusu olacak, ¢iinkii bu sekilde
kaydedilecek gercekten verimli bir ya da iki ilerleme diizinelerce basarisiz ¢alismay1
telafi etmeye yetecektir. Kuskusuz, bu bireyselligin anarsiye doniismemesi, diizenli
bir projeyle uyumlu olmasi gerekir. Kesin ¢6ziim, her ig¢i zamaninin belli bir kismini
daha yiiksek bilim orgtitlenmesinin kendisi i¢in sectigi alanda ¢alisarak gecirirken
en az bu zamana denk bir siire de eksiksiz malzeme ve teknik yardimi alarak kendi
kisisel tercihi olan problemler {izerinde ¢alistig1 bir tiir feodal bilim diizeninde bulu-
nabilir. Bu oran, dogal olarak kisiden kisiye ve bilimden bilime degisecektir. Bazilar
neredeyse tiim ¢aliyma zamaninmi dizenli is¢i olarak gecirmek, bazilar1 da 6zgiir
caligmak isteyecektir. Bilimde gercekten yetenekli olmalarina karsin sosyal yonden
geri, kavgaci, gecimsiz ya da bagkalariyla iliski kurmay1 beceremeyen insanlar i¢in de
calisabilecekleri uygun yerlerin bulunmas: gerekecektir. Bu kisiler icin bilim orgiit-
lenmesi bir tiir siginak olacaktir. Onlarin kendi baslarina ¢alismalarina, calisacaklar:
yeri se¢melerine veya laboratuvar laboratuvar dolagsmalarina izin verilmelidir. Hem
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bu tiir gezgin bilginlerin hem de bilime katkida bulunmak isteyen ama goriismeler,
tartismalar ve elestiriler yoluyla baskalarinin ¢alismalarini kamgilamayi tercih eden-
lerin diizenli bilim orgiitlenmesi disina ¢ikabilecekleri bir alan olmalidir. Her ne
pahasina olursa olsun, bilimin hiyerarsik bir ortodoksluk haline gelmesi dnlenmeli-
dir. Bilim, tezlerini herkese karsi savunabilmeli, ne kadar dengesiz ya da irrasyonel
goriiniirse goriinsiin, hicbir elestiri diglanmamaly, aksine tesvik edilmelidir.

BILIMIN GENEL ORGUTLENMESI

Laboratuvarlarin ve enstitillerin kendi i¢lerinde yeniden orgiitlenmeleri tek
basina ¢ok da yarar saglamayacaktir. Bunlarin karsilikli iliski kurduklar1 yaygin bir
orgiitlenme ¢ok daha gereklidir. Ikisi arasinda gercekten dogal bir bag bulunmak-
tadir; ¢iinkil izole edilmis bir laboratuvar, ne kadar iyi isletilirse isletilsin, genel bir
plana baglanmadik¢a ne kendi i¢ gelisimine ne de bilimin uygulanmasina gerektigi
gibi katkida bulunamaz. Asir1 karmagikligiyla yol agtig1 kafa karigikliklaryla ve ileti-
sim olanaklarindan yoksun bulunmasiyla bu sayfalarda yeterince agiklanan mevcut
bilim 6rgiitlenmesi, bilimin ilerlemesine yardimeci olmaktan ¢ok onu frenleyici bir
islev gérmektedir. Bilim, biiyiiyen ve gelisen toplumsal bir faaliyettir. Dolayisiyla
onun Orgiitlenmesi sabit degil esnek ve uyarlanabilir olmalidir. Ancak bu esneklik
kalic1 bir genel ¢ergevenin ya da planin hayata gecirilmesi i¢in uzun siire degismeden
kalacak bir 6rgiit ¢atisinin varligini distalamaz.

Arastirmada Yatay ve Dikey Boliinmeler - Bilim orgiitlenmesinin genel ilkeleri
dogrudan dogruya onun diinyay1 yorumlama ve degistirme islevinden dogar. Bir
bilgi kurumu olarak fizik, kimya, biyoloji ve bunlarin daha ayrintili alt bélimleri
gibi birbirleriyle karmasik iliskiler icinde olan dallara ayrilir. Buna bilimsel faali-
yetin yatay siniflandirilmas: diyebiliriz. Fakat bilim, tamamen farkli bir bigimde,
bir bilgi ve faaliyet ¢cevrimi, diistincelerin teorik bilim insanlarindan deneyci bilim
insanlarina aktarilmasi ve teknisyenler tarafindan iiretime ve yeni etkinliklere
dénistiiriilmesi olarak da diisiiniilebilir. Ote yandan, toplumsal yasamda ve teknik
tretimde karsilagilan giiclitklerin dogurdugu problemler deneyci ve teorik bilim
insanlarini harekete gecirerek yeni kesiflere yol agabilir. Tiim bir bilim tarihi boyun-
ca bu iki yonlii stirecin gerceklestigini gormekteyiz. Yeni olan ise bunun bilincine
varmaya baslamamiz ve bilimin yapisini bu iki yonlii siirece hantal ve gelisigiizel
bir bigimde uyarlamak yerine daha bilingli olarak tizerinde distinilip taginilmus,
bilimin dikey orgiitlenmesi diyebilecegimiz bir sistemi gecirebilecek olmamizdir.
Bu, Sovyetler Birliginde belli bir dl¢iide simdiden gerceklestirildi. Gergekten de bu
fikir dogrudan dogruya Marksist diisiinceden gelmektedir ve o kadar acik, o kadar
dogrudur ki, zor olan onu savunmak degil insanlarin bunu neden daha 6nce gore-
mediklerini aciklamaktir.

Universitelerin Yeri - Bu ikisinin yani sira bilim 6rgiitlenmesinde bir zamanlar
neredeyse en 6nemli yeri tutan bir tigiincti unsur daha vardir: Bilim insanlarinin egi-
timi. Bunu daha once ele almistik; burada tekrar deginmemizin nedeni bilim 6rgiit-
lenmesi i¢in herhangi bir plan hazirlarken bunu daima dikkate almamiz gerektigine
isaret etmektir. Ote yandan, boylesi bir sistem i¢inde bunun asla ge¢misteki kadar
6nemli bir isleve sahip olamayacagini soyleyebiliriz. Gegtigimiz yiizyilin iiniversite-
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leri, bilim insanina toplumsal bakimdan saygin bir konum sahibi olmasina yetecek
bir ticret veriyor ve ¢aligmalarini siirdiirebilmeleri iin gerekli olanaklar: sagliyordu.
Bilim insanlar1 agisindan iiniversiteler ge¢misteki saraylarin yerini almisti; onlara
temel islevlerinden dolay1 degil baska nedenlerle destek oluyordu. Bugiin artik
bilimsel arastirmanin teknik ve toplumsal 6nemini 6yle agik bir bicimde goriiyoruz
ki, onun bagh basina bir meslek oldugunu ve tniversitelerin agirlikli olarak kendi
asil igleri olan egitim-0gretime egilmeleri gerektigini kabul etmek durumundayz.
Bununla birlikte, kuskusuz 6zerk arastirma enstitiilerinin tiniversitelerle yakin iligki
kurmamalari i¢in bir neden yoktur; aksine bu tegvik edilmelidir.

Bilimin Karmasiklig: - Bilimin biiytik 6l¢iide pratige dayandigy, kesifler ve teori-
ler yoluyla bilinmeyene uzandig diistintilebilir. Taban ile en ileri mevkiler arasindaki
iletisimin boyutlari, gelismislik diizeyine gore bilimden bilime farklilik gosterebilir.
Ekoloji ve sosyal psikoloji gibi yeni bilimler dogrudan dogruya pratikten dogmus ve
bir siire onunla dogrudan temas halinde olmustur. Ote yandan, astronomi ve kimya
gibi eski bilimler, ylizyillar iginde olusmus 6zerk geleneklere sahiptir; bunlarin hem
teknik teoriden hem de teknik pratikten ayr1 olan ve 6nemli dl¢tiide kendi i¢ dina-
miklerine gore gelisen bitiinliiklii kollar: vardir.

Birbirine Baglama Sistemleri - Bu nedenle, bilimin biitiinii i¢cin homojen bir sis-
tem degil, bilimin niteliginin ve tarihinin ayni 6l¢iide dikkate alindig1 karma bir ag
oOnerilebilir yalnizca. Asagida, baglantilar1 daha acik bir bicimde gozler 6niine seren
bir tablo verilmektedir (Tablo 1); ne var ki, iki boyutlu olmasinin getirdigi sinirlilik-
lar bunun kusursuz bir tablo olmasini engellemektedir. Bu tablo, uzmanlardan olu-
san komitelerin hazirlanmasi gereken bitmis, tamamlanmis, kusursuz bir plan olarak
degil gerek duyulabilecek bir orgiitlenmenin taslagi olarak goriilmelidir. Tablo,
yukarida tartistigimiz dikey ve yatay boliinmeler dikkate alinarak hazirlandi. Bu
boliinmeler mutlak olmamakla birlikte, rasyonel bir bilim drgiitlenmesi i¢in yeterli
bir temel sunmaktadir. Bilim alaninda teori ile pratik arasindaki iligki bakimindan
i¢ ayr1 Orgiitlenme tiirtinii gerektiren —akademiler, enstitiiler ve teknik laboratu-
varlar- {i¢ ayr1 evre saptayabiliriz. Ilk érgiitlenme saf bilim denilen ama karmagik
bilim diye adlandirmanin daha dogru olacag: kisimla; sonuncusu ise yalnizca pratik
problemlerle ilgilenecektir. Islevi bir bakima teoriyi pratige aktarmak olan enstitiiler
bu iki orgiit arasinda bag kurmakla gérevlidir.

AKADEMILER

Bilim akademisi, bugiin var olan iki tiir kurumun -Ingilteredeki Kraliyet
Akademisi, Kimya Toplulugu vs. gibi eski bilim cemiyetleri ile Kraliyet Bilim Danigma
Komitesi, Ulusal Arastirma Konseyi ya da Conseil de Recherche Scientifique gibi
hiikiimete bagli genel danigma kurullarinin- dogal bir gelisimini temsil edecektir.
Bununla birlikte gorevleri onlarinkinden ¢ok daha kapsamli olacaktir. Akademi
genel bilimsel birikim ile aktif temel aragtirma isini kendi biinyesinde birlestirecek-
tir. Kraliyet Akademisinin kurucularinin niyeti de bir bakima buydu; fakat sonraki
yillarda akademiler bu islevlerini kaybetmeye ve tamamen onursal bir hiiviyet tasi-
maya bagladilar. Tek kolektif ¢aligmalar1 yaymeilikts. Bilimin 6nciileri olmaktan ¢ikip
bekgileri ve arsivcileri haline geldiler.
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Yeni akademi her bolgede koordinasyon i¢indeki arastirma enstitiilerinin meyda-
na getirdigi bir kurum olacak. Daha bireysel arastirma yontemlerini yegleyebilecek,
tek baglarina ya da enstitiintin siradan bir iiyesi olarak galigmak isteyebilecek akade-
misyenler ¢iksa da, s6z konusu enstitiilerin genel yoneticileri bizzat akademisyenle-
rin kendileri olacak.

Akademinin tiniversitelerle iligkisinin enine boyuna diigiiniilmiis olmas: gerekir.
Glintimiizde temel bilim enstitiileri biiyiik 6l¢iide {iniversitenin denetimi altindadir
ve bu onlarin her zaman en verimli bigimde isletilmesini ya da hizla gelismesini sag-
lamaktadir. Universite ile kurulan iligki siirdiiriilmeli; ama enstitii bagkan1 Akademi
Konseyine karst sorumlu ve konsey tarafindan finanse edilen bir {iniversite profeso-
rii yapilarak bu iliskiye gayriresmi bir nitelik kazandirilmalidir. Akademinin bélim-
leri bir siire bilimdeki yerlesik boliinmeleri izleyecek olsa da bunun siirekli gozden
gecirilmesi gerekecektir. Ozellikle teorik bilimde fiili enstitiiler kurmak gerekme-
yecek, iscilerin ¢esitli merkezlere dagilmalar1 ¢ok daha dogru olacaktir. Fakat diger
durumlarda temel arastirmalar i¢cin bugiinkii Ulusal Fizik Laboratuvarlarrna benzer,
ama ¢ok daha genis bir alani kapsayan, teknik ve rutin kaygilardan daha uzak mer-
kezi enstitiiler kurmak yararl: olabilir.

Islevleri - Akademi bilimsel arastirmanin daha temel yénlerinden sorumlu
olacak ve ayni1 zamanda da bilimsel ilerlemenin genel yol gosterici kurumu olarak
hareket edecektir. Bunu yaparken kuskusuz yonetsel ya da otoriter bir yetki kul-
lanmayacak, hiikiimetin yasama ve tavsiyede bulunma islevlerine karsilik gelen bir
gorev iistlenecektir. Ustlendigi gorevi basariyla yerine getirebilmesi iin bilimin daha
teknik ve daha pratik boliimlerinden, 6zellikle de mithendislik ve tip alanlarindan
daha fazla temsilciyi biinyesine katmalidir. Akademi ayni zamanda bilim argivlerin-
den ve giincel yayinlardan da sorumlu olacak; bilim alanindaki uluslararast iligkilerle
6nemli olgiide o ilgilenecektir. Bu islevler son derece kapsamli bir 6rgiitlenmeyi
gerektirir. Fakat bu 6nerilerin birini bile gerceklestirmekten ¢ok uzak oldugumuz
bu agamada bunlar1 ayrintili bir bi¢gimde ele almak bosa zaman harcamak olur.
Akademinin genel semasi tablodan gorilebilir. Mevcut boliinmeler ayni dogrultuyu
izleyecek, ama farkli bilim dallarini —¢apraz baglarla gosterildigi gibi- bitiinliiklii bir
bicimde bir araya getirme yoniinde somut adimlar atilacaktir.

Kapasite Giivenceleri - Yiizlesmemiz gereken baslica sorun, béyle bir kurumun
bilimi yonetme yeteneginde olup olmadigidir. Bugiine kadar akademiler en seckin
bilimsel kurumlar olmalarina karsin genelde son derece ¢ekingen ve inisiyatiften
yoksun olduklarini gosterdiler. Bu, kuskusuz biiytik 6l¢iide bilim insaninin poli-
tik ve toplumsal bakimdan diisitk konumunun bir yansimasidir. Oysa, 17. yiizyil
Ingilteresinde ya da devrim Fransasi ile devrim Rusyasrnda boyle bir durum soz
konusu olmayip akademiler giiglii ve yetkin kurumlar olduklarimi kanitlamislardi.
Boyle bir kurumun etkili olabilmesi i¢in daha fazla gen¢ insani ve pratik islerde
deneyim sahibi olanlar1 biinyesinde barindirmas: gerekir.4

Bilim yeniyse ya da hizla gelisiyorsa, gen¢ insanlarin ve bagka alanlardan gelen-
lerin yiiksek mevkiler kazanmalar1 kuskusuz ¢ok daha kolaydir. Bilim iyice yer-
lestikten sonra ise bunlarin yeterince temsil edilebilmeleri i¢in birtakim 6nlemler
alinmasi gerekecektir. Akademideki her kategori i¢in belirli yerleri diis giicii yiiksek
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yirmi-otuz bes yas arasi yaratici bilim insanlarina ayirmak ve yillar onlar1 korelt-
meden yeteneklerini sergilemelerine olanak tanimak en dogrusudur. Bu yéntemin
sorunu, boyle iiyeler kurumda kalirlarsa kurumun son derece hantal bir yapiya
biiriinmesi tehlikesinin dogmasidir. Akademinin orgiitlenme ve ydnetim islevle-
rinin, dyeleri tarafindan yiiriitiilen bireysel arastirmalardan ve onun da 6tesinde
fahri islevlerinden ayrilmasi gerektigini de sdyleyebiliriz. Gliniimiizde bilimsel aka-
demilerin iiyelerinin yaklagik {igte ikisinin kendi ¢alismalarini yiiriitmek disinda
bir istekleri olmadigini ve iiyeliklerini kurumun genel ilerlemesine yon verme ola-
nag1 olarak degil de bir kivan¢ kaynag: ve bilimsel hizmetlerin bir karsilig1 olarak
gordiiklerini séylemek yanlis olmasa gerek. Bilim ve toplum daha siki iliski kurup
birbirini biitiinledik¢e bunlarin sayisinin diisecegini umuyoruz; ama daima bu tiir
insanlar olacaktir. Onlar i¢in akademide iiyeligin yalnizca fahri bir nitelik tasidig: ve
hi¢bir sorumluluk getirmedigi ayr1 bir topluluk ya da béliim kurmak yararl olabilir.
Bunlara bilimsel calismalarinda her tiirli destek sunulacaktir. Resmi kurumlarin
basina musallat olan ve bugiine kadar bir doga yasas: olarak goriilen hantallik ve
inisiyatif yoksunlugu, boylesi yollarla bilimin ilerlemesi ve toplumun refahi igin aktif
bir diirtiiye dontstiirtlebilir.

Se¢me Tarzi - Iglevleri ne olursa olsun, bunlarin gerceklestirilmesi biiyitk
olctide akademi tyelerinin yeteneklerine bagli olacak ve bu da tiyelerin atanma
yontemine daha bir 6nem kazandiracaktir. Bugiine kadar akademi tyeleri ya
mevcut tyelerin yaptiklar: se¢imle —-Kraliyet Akademisinde se¢im i¢ konsey tara-
findan yapilir- ya da eski Fransiz Kraliyet Akademisinde oldugu gibi genellikle
akademisyenlerin 6nerisi iizerine hiikiimet tarafindan yapilan atamayla belirlendi.
Her iki yontem de gelenekte siirekliligi giivence altina almakta, ama ayn1 zamanda
yasa Ozel bir 6nem atfedip ortodokslugu tesvik etmektedir. Bilim ulusal yasamda
gorece 6nemsiz bir rol oynadid: siirece bu yontemler fazlasiyla ise yarar. Akademi
bir kliip haline gelir ve eger birileri ondan hoslanmazlar ya da ona iiye olmay1
basaramazlarsa her zaman rakip bir akademi bulma 6zgiirligiine sahiptirler. Bu
ozgiirlitk sayesinde 6zel bilim topluluklar: ve British Association kurulmus olsa da
Ingilteredeki Kraliyet Akademisi en uyusuk giinlerinde bile dogu bilimlerinin tek
resmi temsilcisi olarak goriilmistiir.

Bilimin toplumsal ve ekonomik yasamda yonlendirici bir gii¢ haline geldigi
gliniimiizde artik boylesi sinirli, dar yontemler kabul edilemez. Bilgi ve sohret kadar
eylem ve 6ngori de gerekli olacaktir. En basit alternatif, {iyelerin 6miir boyu ya da
belli bir siireligine yetkin bilim insanlarindan olusan bir kurul tarafindan se¢im
yoluyla belirlendigi demokratik yontemdir. Bunun bilimi oy avciliginin ve politik
partizanligin yikic etkilerine maruz birakacag itirazinda bulunulabilir. Belki de 6yle
olur; ama bunun sonuglar1 giiniimiiz biliminde yaygin olan dalkavuklugun sonug-
larindan daha kotii olamaz. Bilim insanlarindan olusan ana kurulun ne se¢men
olarak davranma yetenegine sahip oldugunu ne de bu ise yeterince ilgi gosterdigini
soylemek daha ciddi bir itirazdir. Akademi konular temelinde béliimlere ayrilarak
bu giigliigiin tistesinden gelinebilir; ama bu da mevcut béliinmelerin kalicilagmasina
neden olacaktir. Alternatif olarak akademi hem adaylarin hem de se¢menlerin tye
olacag belli yas gruplarina ayrilabilir. Akademik yeterlilik giivence altina alinarak
demokratik se¢im yapma avantajina sahip olan bir bagka yontem Dr. Pirie’nin 6ner-
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digi kargilikli se¢cimdir. Buna gore, akademiye tiye se¢imi bilim insanlar: tarafindan
degil bilimsel vasiflar1 nedeniyle akademisyenlerce belirlenen iki bin kadar insanin
olusturdugu bir kurul tarafindan yapilacaktir. Béylece akademi giiniin sorumlu ve
faal bilim insanlarini temsil etme egiliminde olacaktir. Sinirli bir hizmet siiresinde
boylesi yontemlerin birlestirilmesi ve akademinin onursal yaninin iglevsel yanlarin-
dan ayrilmasi, onu bilimsel ¢alismanin genel yonetimi i¢in daha uygun bir kurum
haline getirecektir.

TEKNIKO-BILIMSEL ENSTITULER
(BILIMSEL-TEKNIK ENSTITULER)

Tekniko-bilimsel enstitiiler kurulmas: diisiincesi gorece yeni olmasina ve Avrupa
ile Amerika biliminde énemli bir rol oynamasina karsin, Ingilterede heniiz ilk evre-
sinde bulunan bir diisiincedir. Bu enstitiiler kismen tniversite bolimlerinden ve
teknik okullardan, kismen biiyiik sinai isletmelerin arastirma laboratuvarlarindan,
kismen de hiikiimete bagl bilim dairelerinden ¢ikmaktadir. Téim bunlar birbirinden
ayr1 olduklar1 halde akademiler ve iiniversiteler tarafindan temsil edilen temel bilim-
ler ile sanayi kuruluslar: ve hiikiimet dairelerindeki uygulamali bilimler arasinda
orta diizeyde orgiitlenme baglarinin olmasinin 6zel bir yarar saglayacag: goriildii. Bu
alanda Dahlemdeki biiyiik Kaiser Wilhelm Enstitiileri diinyanin geri kalanina model
oldu. Ciinkii bu enstitiiler bilimsel zeka ile 6rgiitlii uygulamanin tek tek firmalarin
isletilmesi i¢in degil, bir biitiin olarak sanayi i¢in gerekli oldugunun kavrandigini
gosteriyordu. Ingilterede buna karsilik gelen ve Ulusal Fizik Laboratuvari olarak
bilinen bir grup enstitii, cok daha az bir inisiyatife sahip olmasina ragmen bugiine
kadar benzer bir islevi yerine getirdi.

Bilim ile Sanayi Arasinda Cift Yonlii iletigim - Bilimsel enstitiilerin bir gérevi de
temel bilim ile onun uygulamas: arasinda ¢ift yonlii isleyen bir iletisim kanali olarak
hizmet etmesidir. Sanayide, tarimda ve tipta ortaya ¢ikan problemlerde 6nce onlara
basvurulacaktir. Bu problemler dolaysiz bir bi¢cimde, belli bir iirtintin nasil elde edi-
lecegi ya da belirli bir kusurdan ya da hastaliktan nasil kaginilacag: seklinde ortaya
konacaktir. Bu problemleri ya bilinen bilimsel ilkeler yardimiyla ¢6zmek ya da onlar1
akademinin ¢ozebilecegi temel sorunlari igeren bir bicime indirgemek enstitiilerin
isidir. Bunun tam tersi islemler de onlarin ilgi alanina girmektedir. Bilimdeki temel
ilerlemelerden dogabilecek pratik uygulamalar: arastirmak ve bunlar1 sanayi labo-
ratuvarlarina, alan istasyonlarina ya da tip merkezlerine aktarabilecek bir agamaya
getirmek yine enstitiilerin gorevi olacaktir.

Yeni Enstitiiler ve Yeni Uretim - Bugiine kadar, SSCB disinda her yerde teknik
enstitiilerin bu olumlu islevi engellendi; ¢iinkii, karli sonuglar dogurabilecek gelis-
melere yon verme olanagy, sinai firmalarin elinde bulunan bir ayricalikt. Yeni iiretim
yontemlerini 6ne stiren bagimsiz bir teknik enstitii ya kendi hesabina tiretime girecek
ya da yeni siirecin igletilmesini bir firmaya veya firmalara devrederek pratikte onla-
rin aragtirma laboratuvarlarinin bir pargasi haline gelecektir. Ingilterede daha énce
degindigimiz D.S.I.R’ye bagl Arastirma Birlikleri biiyiik 6l¢lide bu sonraki islevi
yerine getirmekte; ama tam da bu nedenle teknik enstitiilerin daha kapsamli islevle-
rini iistlenmemektedir. Teknik enstitiiniin degeri, sanayi ile ne kadar yakin iliski kura-
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bildigine ve bilimsel yetkinlik diizeyine baglidir. Onun, tiim bir sanayiyi rasyonel bir
bakis agisiyla gozden gegirebilecek ve yalnizca yontemleri gelistirmeyi degil herhangi
bir yontemin sanayi acisindan gerekli olup olmadig1 sorusuna yanit bulmayi da oniine
koyacak bir konumda olmas: gerekir. Yine burada da boyle bir enstitiiniin iglevini
rekabete dayali bir sanayi sistemi ile uzlagtirmak giictiir. Ciinkd, sanayinin yapisini
degistirmeyi iceren her 6neri bazi firmalarla digerleri arasindaki kar dengesini boz-
mak anlamina gelecek ve pratikte kaginilmaz olarak engellenecektir.

Personel - Teknik enstitiilerin personeli bilim ve sanayi i¢inden esit 6l¢tide ali-
nacak kigilerden olugmali ve bunlar 6nemli 6l¢ctide hareket serbestligine sahip olup
birbirlerinin yerini alabilmelidir. Enstitiilerin olumlu islevlerini yerine getirebil-
mesi yeni fikirleri kavrayip gelistirme yetenegine bagl olacak ve bu yeni fikirler de
genelde sanayinin dogrudan kapsamui i¢inde bulunan alanlarin disindan gelecektir.
Enstitiiler akademik bilim insani ile pratik mithendis arasindaki mevcut engelleri
ortadan kaldirmali ve her ikisinin de yararina olacak dayanisma (deneyim ve fikir
aligverisi) tutumuna olanak tanimalidir. Bu enstitiiler icin olasi bir diizenleme
Tablo 1de gosterilmektedir. Belli bir diizenlemenin degeri ancak pratikte anlasila-
bilir. Yapilacak herhangi bir diizenlemenin son derece esnek olmasi ve artik verimli
olmayan giinii gegmis enstitiilerin tasfiye edilmesinin yani sira mevcut enstitiilerin
boliinerek biitiintiyle yeni enstitiilerin kurulmasina da izin vermesi gerektigi bir kez
daha vurgulanmalidir. Enstitiilerle ilgili genel diizenleme dort kisimdan olusacaktir:
Fizik, kimya, biyoloji ve sosyoloji.

Fizik ve Kimya Boliimleri - Fizik ve kimya alanlarinda metodik ve sistematik
olarak adlandirabilecegimiz, biri islemlerle digeri malzemeyle ilgilenen iki genel ens-
titd tipi olacaktir. Birincisi, belirli sonuglara ulasmak i¢in farkli malzeme bilesenleri
tizerinde ¢aligtigindan, mithendisligin tiim cesitlerini kapsayacaktir. Ikincisi, bizzat
malzemelerin -onlarn olusumunun ve (ki madencilik sanayisinde ve endiistriyel
tarimda ¢ok faydali olacaktir) {iretiminin, islenmesinin ve elde edilen triinlerin
yararlarinin- incelenmesini igerecektir. Bugiine kadar bu konudaki tutum tamamen
ad hoc* oldu. Her problem ancak ortaya ¢iktiginda ele alindi ve bunu rasyonel bir
temele oturtmay: hedefleyen sinai aragtirmalar nadiren yapildi. Boyle bir analiz
yapilmis ve sonuglar1 uygulamaya konulmus olsaydi, bu, pratikte kesinlikle yeni bir
Sanayi Devrimi’yle sonuglanirdi.

Biyoloji Boliimii - Biyoloji boliimii de bdylesi bir rasyonalizasyondan hem
tarimsal hem de tibbi yonleri bakimindan son derece kazangh ¢ikacaktir. Bugtinki
orgilitlenmesinin kaotik durumu dolayisiyla da kullanima sunulmug gorece kiigiik
kaynaklarin israfi dikkate alindiginda bunu rahathikla séyleyebiliriz. Mevcut tarimsal
ve tibbi aragtirmalarin genisletilip rasyonalize edilmesinin yani sira sinai aragtirmanin
bugiine kadar ihmal edilmis olan yaniyla, yani dogrudan tiiketimle ilgilenen bir dizi
yeni enstitiiniin kurulmasi da gerekecektir. Tiim bunlar beslenme ve ag¢iligin, giyinme
ve dosemenin, barinma ve ev ici islerin bilimsel yaniyla ilgilenecek bir ev mithendis-
liginin ¢atis1 altinda toplanabilir. Burada tiiketim esyalarinin kérli fiyatlarla satilmasi
degil saglikli, gliniimiiziin yar1 geleneksel yar1 bilimsel ev organizasyonunun yol agtig
savurganliktan ve verimsizlikten uzak bir yasam tarzinin tasarlanmasi gozetilecektir.

* *Ad hoc (Latinceden): Belli bir amag igin yapilmus, diizenlenmis olan.
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Sosyolojik Enstitiiler ve Planlama - Biitiiniiyle yeni bir zemin iizerinde insa
edilecek olan sosyolojik-teknik enstitiiler, genel refahin saglanmasi ve toplumun
uyumlu maddi ve kiiltiirel gelisimi dogrultusunda planlama sorunuyla ilgilenecektir.
Kentin ve kirin, sanayinin, niifus dagilimi ve kontroliiniin, ¢alisma kogullarinin ve
egitimin planlanmasi bu enstitiilerin gorevleri arasinda yer alacaktir (Bkz. sf. 279-
280). Bunlar kuskusuz ne yasama yetkisi ne de idari gorevleri olan arastirma kurum-
laridir. Merkezi hitkiimetler ve belediyeler onlarin tavsiyelerine bagvuracak ve politik
ya da ekonomik kosullara gére bunlar1 hayata gegirip gegirmeyeceklerine karar
vereceklerdir. Ayni zamanda, bu 6nerilerin uygulamaya sokulmasinin kolaylasmasi
ve enstitiilerin fiili olarak bilimsel yaniyla birer planlama 6rgitii haline gelmeleri
beklenebilir. Bu ikinci vasfa 6zel bir dikkat gosterilmelidir; ¢iinkii burada bilimin
toplumsal gelismedeki halk tercihinin yerini gasp etmesi dnerilmemektedir. Bu tiir
toplumsal enstitiilerin yapabilecegi sey, yalnizca belirli amaglara ulagmak i¢in gerekli
araglara isaret etmektir. Bunlar bir dizi alternatif toplumsal 6rgiitlenme yontemi i¢in
zemin olusturacak; bunlar arasinda se¢im yapmak ise halkin iradesine birakilacaktir.

SANAYi LABORATUVARLARI VE ALAN iSTASYONLARI

Bilimsel orgiitlenme zincirindeki son halkay1 sanayi laboratuvarlari, deney fabri-
kalari, alan istasyonlar1 ve tip merkezleri olusturacaktir. Bilim ile tiretim hayati arasin-
daki etkin iliski burada kurulacaktir. S6z konusu laboratuvarlar belli 6l¢iide bugiin de
vardir; ama bunlarin kapsami son derece dardir ve pratikte rutin denemelere kargilik
gelmektedir. Bu laboratuvarlarin genel bilim sisteminin vazgegilmez parcalar: haline
getirilmeleri gerekir; ¢linkii, bilim maksimum verimi pratikle iliski kurdugunda sagla-
yabilir ve eger bu laboratuvarlar beklenmedik her olayi fark etmeye ve her yeni bilimsel
ilerlemeyi yararli amaglar dogrultusunda degerlendirmeye hevesli iscilerle doldu-
rulabilirse, sonucun hem bilim hem de iiretim agisindan ayni 6lgiide yararli olmasi
kaginilmazdir. Her bilim insani zamaninin bir kismini bu tiir laboratuvarlarda gegirme
sansina sahip olmalidir. Sinai ve tarimsal arastirma gorevlilerinin ise tiniversitelerde ve
yliksek enstitiilerde daha fazla zaman gegirmeleri gerekir.

Deney Fabrikalar1 - Ne var ki bundan ¢ok daha fazlasi gerekmektedir. Bugiine
kadar bilim biiyiik 6lgiide mevcut sinai siireglerin bir eklentisi oldu. Oysa onlarin
bitiinleyici (ve vazgecilmez) bir pargasi olmak zorundadir ve bunu da ancak yapici
bir gorev iistlenirse basarabilir. Uygulamali bilimlerdeki baglica giigliklerden biri
kiigiik 6lgekli laboratuvar deneyimini biiyiik 6l¢ekli sinai deneyime doniistiirmektir.
Bir ara bicime gerek vardir. Bu simdiden sinai islemleri yar1 teknik bir 6lgekte ve
bilim egitimi almis insanlarin sorumlulugunda yapildigi deney fabrikalar: biciminde
dev sanayi kollarinda gériilmeye baslandi. Bu sistemin muazzam 6l¢iide yayginlasti-
rilmast ve geligtirilmesi gerekmektedir. Uretimin olagan gelisiminde ekonomik fak-
torler mevcut islemlerin cesitliligine bir sinir koyar. Daha verimli olan yeni islemler
ise ¢ogu kez kendileri ekonomik olmayan islemlerin gelismesinden dogabilir. Bu
glicligli yenmenin bir yolu bulunmak zorundadir. Bugiine kadar bu, ¢ok yavas ve
etkisiz bir bigimde, ticari ¢evrimin dalgalanmalarindan yararlanilarak yapilmaya
caligildi. Islerin iyi gittigi zamanlarda sirketler deneylere gii¢ yetirebilmekte ve
yiikselen bir piyasada yiiksek basar1 sansiyla denemeler yapilabilmektedir. Bunalim
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donemlerinde ise maliyeti diisiirecek ve emek tasarrufu saglayacak her tiirlii 6nlem
biiyiik ragbet goriir. Yeni bir yontem gergekten basarili oldugunda onu gelistirmek
i¢in aninda biiyiik bir hiicum olur; bu, asir1 genislemeye yol agar ve 6nceki yontemler
kisa siirede eskiyip kullanilmaz olur. Ekonomik maliyetin ve gelirin basariya ulas-
mak icin daima gozetilmesi gerekmekle birlikte, sinirlayici bir faktér olmadigi, deney
fabrikalarindan rasyonel bigimde yararlanilarak bugiinden kacinilabilecegi aciktir.
Boylece yeni islemi ekonomik ve teknik bakimdan dogru zamanda elde etmek icin
bir islemin gelisiminin ekonomik olmayan ilk evreleri atlanabilir. Hizli eskimeden
kacinilabilir; ¢iinkii bu, en yiiksek derecede, bir islem hizli bir teknik degisimden
gecerken ticari olarak kullanildiginda yasanmaktadir. Oysa burada s6z konusu asa-
malar deney fabrikalarinda gegilebilir.

Alan Istasyonlar1 - Tarimda deney fabrikasi alan istasyonu ile temsil edilecek-
tir. Tim tilkeye yayilmis olan, birbirleriyle ve yiiksek tarim enstitiileriyle stk iligki
icinde bulunan alan istasyonlar1 ag1, ayni ikili islevi —~inceleme ve deneme- yerine
getirecektir. Bu tiirden aglar ¢ok kiiciik dlcekte pek ¢ok iilkede bulunmakla birlikte,
bilingli bir bi¢cimde planlanmis ve dengelenmis tarimsal programin hizmetindeki
koordinasyondan yoksundurlar. Hatta bunlarin ¢alismalarinin derhal genel tarim
pratigine doniistiiriilmesini saglayacak yiiriitme fonksiyonlar1 da yoktur. Ayrica,
bilimin heniiz tarim pratigine ve gelenegine 6gretmekten ¢ok onlardan 6grenme
durumunda oldugu da unutulmamalidir. Tarimsal bilimin kaynaklarin yetersiz
olusu yiiziinden bugiine kadar s6z konusu egitim diizensiz oldu. Ancak, alan labora-
tuvarlar1 ag1 bu bilgiyi toplayabilir, inceleyip ayiklayabilir, bir {ilkenin pratigi ile bir
baskasininkini karsilastirabilir ve boylece bagarili uygulamanin bilimsel agamalari-
nin neler oldugunu kesfedebilir.

Tip alaninda temel birimler hastanelerdeki ve saglik merkezlerindeki labora-
tuvarlar olacaktir. Bunlar somut iliski yoluyla hastane, klinik ve pratisyen hekim
arasindaki yanlis anlamalar1 ortadan kaldiracaktir. Hizmetlerden biri de yiiksek tip
enstitiilerinde analiz edildikten sonra kamu saglig1 bilgisine gercekten yeterli bir
zemin sunabilecek giivenilir ve anlamli fizyolojik-tibbi istatistikleri toplamaktir.
Bu laboratuvarlar sayesinde yeni ilaglar1 ve yeni tedavi yontemlerini giiniimiiziin
gelisigiizel yontemlerine oranla daha hizli ve daha giivenilir bir bicimde test etmek
miimkiin olacaktir. Ancak, bugiinkii durumdan temel farklilik, bu sinanmis yon-
temlerin pratikte, yalnizca ilaglar ve tedavi yontemleri sorununda degil saglik icin
elverisli yasam kosullarinin saglanmasinda da etkili bir bicimde kullanilmast icin bu
laboratuvarin sahip olmasi gereken giigte yatmaktadir. Yararsiz veya tehlikeli patentli
ilaglar ve yiyecekler yiiziinden insan sagliginin bozulmasina (Bkz. sf. 144) bir daha
yasanmamak iizere son verilecektir. Ancak bunlar, hastaliklarin tedavisinden ¢ok
genel sagligin ve refahin saglanmas i¢in ugras veren tip pratiginin genel orgiitlen-
mesine bagli olduklarindan, islevlerini ayrintilariyla tartismaya gerek yoktur.

Uygulamali Bilimin Niteligi - Kuskusuz temel bilimde oldugu kadar teknik
bilimde de gelismenin hala ¢ok biiyiik bir rastlant1 unsurunu icerdigini gormek
gerek. Aragtirma konusundaki eski yaklagim -sonuglara gére 6deme- bu rast-
lant1 faktorii nedeniyle bilim s6z konusu oldugunda 6zellikle merhametsizdir.
Arastirma, harcanan her kurusun kar getirmesi anlaminda degil ama higbir
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kazang elde edilmeyen bir dizi arastirmaya harcanan toplam paranin gergek bir
ekonomik gelismeye yol agmasi anlaminda kendisine harcanan paranin hakkini
fazlasiyla verir.

Demode Olmanin Denetim Altina Alinmasi - Glintiimiizde demode olma uygu-
lamali bilimin bas belasidir. Yiizyilin basinda ABDde oldugu gibi, yalnizca hizli
ekonomik gelisme i¢inde bulunan iilkelerde en kaba ve en orgiitsiiz bicimde ona
kargt konulabilmektedir. Oniimiizdeki alternatifler ya sinai ilerlemenin ve bilimin
teknik uygulamasinin adimlarini yavaglatmak ya da onu burada 6nerdigimiz ¢iz-
giler boyunca rasyonalize etmektir. {lk secenegin tercih edilmesi bilimin topluma
sunabilecegi yararlarin kaybedilmesinin yani sira bilimin kendi ilerlemesinin de
bogulmas: anlamina gelecektir. Ciinkii, uygulamalar: kisitlamakla yalnizca bilimsel
aragtirma igin gerekli kaynaklar: degil sinai gelismeyle olan yakin iligkiden dogacak
yeni fikirlerin kaynagini da kurutmus oluruz. Ancak en soyut bilimden en ayrintili
uygulamaya kadar uzanan biitiinliklii ve rasyonel bir bilim orgiitlenmesi ile hem
bilimin hem de iiretimin eszamanl ve uyumlu gelisimini giivence altina alabiliriz.

KAPITALiZM KOSULLARINDA BiLiMiN UYGULANMASI

Bununla birlikte, tekelci kapitalizm kosullarinda bilimin sanayiye uygulanmasi-
nin kolaylikla rasyonalize edilebilecegini sanmak giiliing olur. Giintimiizde bilimin
uygulanmaya konmasini engelleyen faktorlerden ¢ok azi (bunlari VI. béliimde
tartistik) sanayi yoneticilerinin akillica eylemleriyle ortadan kaldirilabilir. Kald: ki,
onlarin boyle bir eylemde bulunmalar: ihtimali yok denecek kadar azdir. Sanayiler
ve uluslararasi rekabeti ve tekelci kisitlamalarin sagladigi avantajlari defetmek hi¢ de
kolay degildir. Yeni icatlarla birlikte rekabet riskinin bulunmadig: yerlerde maliyeti
yiksek degisikliklerden kaginma, risk ortaya ¢iktiginda ise alelacele bu degisiklikleri
gerceklestirmeye caligma giidiisii teknik degisimin dogal diizensizligini daha da art-
tiracaktir. Ote yandan, Lord Stamp bilimsel uygulama alanindaki baglica giigliiklerin
yapisal ve ekonomik sistemin tiiriinden bagimsiz oldugunu son derece ikna edici bir
bicimde savunmaktadir. The Science of Social Adjustment [Toplumsal Diizenlemenin
Bilimi] adli yapitinda teknik yeniligin ¢alisan niifusun sanayide gerceklestirdigi yeni-
den tiretim oraniyla sinirlandirilmas: gerektigini, aksi takdirde ciddi bir issizligin ve
sermaye kaybinin yasanacagini ileri siirtiyor. Niifusun ayni kalmasi ya da diismesi
durumunda bu, insanligin artan gereksinmeleri kargisinda ve bilimin yapabilecekleri
goz oniinde bulunduruldugunda, bilimin mevcut uygulama oraninin énemli 6l¢iide
diismesi anlamina gelecektir.

Sosyalizm ve Bilimin Ilerlemesinin Kogulu - One siiriilen iddianin [Lord
Stamp’in yukaridaki savinin] mantig1 kusursuz. Ne var ki, dnermeleri yakindan
incelemeyi gerektirmektedir. Lord Stamp, bir zamanlar var olan ama artik ortadan
kalkan etkenlerin ¢ok daha hizli bir ytikselise izin verdigini soylityor. Bu etkenler:
1) Taleplerin esnekligi; 2) Yeniligin hizla uygulamaya sokulmasy; 3) Niifus artisy
4) Denizagir1 pazarlardir. Paradoksal olmakla birlikte bunlarin yalnizca ikincisi
sanayi ile bilim arasindaki iligkilere baglidir. Ote yandan, bunun burada tanimlanan
orgilitlenme modeliyle bagarilabilecegi kesin gibidir. Mevcut uygulama siirecinin
etrafindan dolanarak, bu yontemlerin bir tarafta yol agtiklar1 kayiplar: bagka tarafta

263



sagladiklar1 kazangla fazlasiyla telafi eden sermaye ve emek tasarrufu yontemleri
gelistirmek miimkiindiir. Ama yine de kapitalizm kosullarinda bu etkenin hizli sinai
doniistim i¢in yeterli olmayacagini soyleyebiliriz. Clinki, tek bir etkenin toplam
kér: etkilemesi ¢ok glictiir. Belirleyici olan, Lord Stamp’in sabit kabul ettigi diger
ti¢ kosulda meydana gelecek varyasyonlardir. Kapitalizm kosullarinda niifusun sta-
tik oldugunu veya diistiigiinti, insanlarin biiytik ¢cogunlugunun harcayacak parasi
bulunmadigindan talebin pek esnek olmadigini ve denizasir1 pazarlarin hizla kapan-
makta oldugunu hi¢ kimse yadsimiyor. Lord Stamp, dikkati baska yonlere ¢cekmek
icin bosuna zahmet ediyor. Boylesine bir bolluk i¢inde tiim bu yokluk edebiyati
giliingtiir; ¢linkii —mevcut sistemin cercevesi i¢cinde— iiretilmesi miimkiin olan her
sey Uretilmektedir. Ancak bu sistem degistirilir ve {iretim kar yerine kamu yarar1
amaciyla yapilirsa onun 6ne siirdiigii kogullar kargilanabilir. Issizlige ya da ekonomik
istikrarsizliga yol agmadan bilimin uygulamaya konma hiz1 ve orani yiikseltilebilir.
Sosyalist devletlerin birligi bir kez saglandiktan sonra once iiretim sonra da tiike-
tim egyalarina olan talep birdenbire yiikselecektir. Sanayilesmemis {ilkelerin biyiik
¢ogunlugundaki ekonomik gerilik ve ezici yoksulluk her tiirli tiretim aracina, 6zel-
likle de tarim makinelerine olan talebi, 19. yiizyilin merkantil dénemindekini ¢ok
asacak olgiide arttiracaktir. Bugiin diinya niifusunun yiizde 95’inin ¢iplak biyolojik
gereksinmelerine —yiyecek, giysi ve konut- olan dogal taleplerinin karsilanmas: eko-
nomik sistem tarafindan engellenmektedir. Ondan kurtulduktan sonra, bu yasamsal
gereksinmelerin karsilanmasi igin iiretim tekniginin miimkiin olan en hizli bi¢cimde
gelistirilmesi gerekecektir.

NOTLAR

(1) Laboratuvarin goniillii bir birlik olarak gortilmesi bilimdeki en eski diigiin-
celerden biridir. 17. yuzyilda Accademia del Cimento, dini bir model temel
alinarak kuruldu. Ortak ¢aligma Oylesine boyutluydu ki, bireysel ¢aligmadan
s0z etmek miimkiin degildi. Her ¢alisma bir biitiin olarak akademi tarafindan
yayinlaniyordu.

(2) ABD’de bu simdiden yaygin bir uygulama haline geldi.

(3) Bunun en trajik 6rneklerinden biri, Faraday’la ayn1 ayarda bir bilim insani
olan ve émriiniin biylik bolimiinii Smithsonion Enstitiisi’niin midird ola-
rak tiiketen Joseph Henry vakasidir. Bakiniz Crowther, Unlii Amerikali Bilim
Insanlari.

(4) Kraliyet Akademisinin kurulusu sirasinda bunun kavranmis oldugu
Hooke’un asagidaki sozlerinden anlasilmaktadir:

“Ve tiim bu sorusturmalarin sonunda onlar tefekkiiriin hazzini, ama hepsinden
onemlisi de insanin usta ellerinin sagladig1 rahat1 ve huzuru yasamak istediler.
Gergekten de uzak iilkelerdeki nadir seyleri kendi bilgilerinin ve pratiklerinin
menziline getirmek icin higbir firsat1 kagirmadilar. Ama onlar, en yararl bilgi-
leri ortak seylerden ve bu seyler tizerindeki siradan islemlerin ¢esitliliginden elde
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ettiklerini héla kabul ediyorlar. Isik ve teori lizerine deneyleri hepten reddetmi-
yorlar ama esas olarak mevcut el sanatlarini gelistirecek ve kolaylastiracak deney-
leri tercih ediyorlar. Daha az saygin gorevlerde bulunan bazi insanlar onlarin
raporlarini sansiirlemekten belki hoglaniyorlar; ama onlar yine de ilk ii¢ yillarinda
Avrupa’daki diger akademilerin ¢ok daha uzun bir zamanda yaptigindan daha
fazla tirtin vermeyi basardilar. Onlarin tistlendikleri bu islerin ¢ok az tegvik gor-
digii dogrudur. Clinkii insanlar genelde felsefenin gergek ve somut kistmlarindan
¢ok mantik oyunlarina dayali yaniltici ve tutarsiz kistmlariyla ilgileniyorlar. Yine
de enstitiilerin yasitlarina oranla biiyiik olanaklar sunmasi ve en arastirici kurum
olmasi nedeniyle soylu ve yiiksek tabakadan pek ¢ok insanin ve kendi meslekle-
rinde en 6ne ¢ikan kisilerin katkilarini aliyorlar. Bunun da 6tesinde, bu toplumun
en saygin insanlarinin ve gesitli tiiccarlarin 6nemli parasal yardimlarda bulunma-
lar1 beni daha fazla ikna ediyor. Ayrica, bunlarin kendilerine 6zgii bir avantajlari
daha var. Pek ¢ogu sohbetsever ve gezgin insanlar. Bu, onlarin ¢abalarinin felsefe-
yi s6zden eyleme gegireceginin isareti.

Burada beni yakindan ilgilendiren bir comertlige deginmeden ge¢mek istemi-
yorum. Mekanik sanatlarin desteklenmesi i¢in bu akademinin yonetip yonlen-
direcegi bir konferansa destek olan Sir John Cutler'n yiice gonilliligiinden
s6z ediyorum. (...) Bu saygideger beyefendi yasam sanatlarinin uzun zamandir
mekanigin karanlik mahzenlerine hapsedildigini, cehaletin ve ¢ikarciligin
onlarin gelisimini engelledigini gézlemledi ve kendisini bunlardan kurtarma
cesaretini gosterdi. O yalnizca sanayicilere degil sanayinin kendisine de latufta
bulundu. Londra’ya yarasir bir is yapti ve ditnyanin bu ilk ticaret sehrine ticare-
tin nasil gelistirilecegini 6gretti.” ~Microgrophia’ya yazdigi1 Onsoz’ den.

Bu, ticaretin yiikselen deger oldugu bir ¢agdi. Giiniimiizde mali ¢ikarlar dene-
tim altinda olmasina karsin, tiiccarlarin yerini mithendisler ve idareciler ald.
Bu denetim bir kez daha ortadan kaldirildiginda akademide bunlarin yerini
pekala el isgileri de alabilir. Bunu bu kadar erken yapmak akademiyi giiniimiiz-
de bilimi engelleyen en 6nemli gii¢ olan mali ¢ikarlara daha siki bir bi¢imde
baglamak demektir.
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XI. BOLUM

BILIMSEL ILETiSIM

Bilimin yeniden Orgiitlenmesi sorunu tek bagina idari ya da mali degisiklikler-
le ¢oztilemez. Ayrica, bilimsel iletisim araglarini da en kapsaml bigimde yeniden
orgiitlemek gerekir. Gergekten de diger hizmet alanlarindaki yonetimin yerini bilim-
de 6nemli 6l¢tide iletisim alir. Eski bilim idealinde iletisim [fikir aligverisi], bilim
insanlar1 arasindaki tek bagdi. Bilim diinyas: kendi kisisel egilimleri dogrultusunda
arastirmalar yapan ve yalnizca meslektaslarinin neler yaptigina dair ¢iplak bilgiye
gereksinim duyan bireylerden ibaretti. Bununla birlikte, o giinlerde bilim is¢ilerinin
say1st o kadar azdi ki, bu bilgiyi elde etmek pekila miimkiindii. Oysa giiniimiizde,
onceki sayfalarda gordiigiimiiz gibi (Bkz. sf. 112) bilimsel bilginin miktar1 bu bilgi-
nin dagitimini, mevcut mekanizmanin {istesinden gelmekte tamamen yetersiz kal-
dig1 muazzam bir sorun haline getirdi. Bu konuda bir seyler yapilmadig: takdirde,
¢ok gegmeden bilginin kazanildig: gibi hizla kaybedildigi bir durumla karsilayacagiz.
Agik ki, her yeni gozlem ve kesfin yaymlandigini gérmek artik yeterli degil. Soruna
oteki ugtan bakmaya ihtiya¢ var. Her bilim is¢isinin ve konuyla ilgili genel kamuo-
yunun her iiyesinin kendisine ¢aligmasinda en biiyiik yarar: saglayabilecek bilgiye
ulastigindan emin olmamiz gerekiyor. Bu da bilimsel iletisim sorunu iizerine ¢ok
daha ciddi bir bigimde kafa yorulmasini gerektiriyor. Mevcut suistimalleri ortadan
kaldirmak kesinlikle yeterli olmayacaktir. Dogrusu, artan kural dis1 durumlarin yer
yer sagladig ilerlemeler yarardan ¢ok zarar getiriyor. Sorun, 6zel ve genel bilginin
saglanmas1 olarak ikiye ayrilabilir: Birincisi, uygun bilimsel yayinlarin ve bilim
insanlarinin kullandig: diger kisisel iletisim araglarinin, ikincisi ise bilim egitiminin
ve popiiler bilimin gérevidir.
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BILIMSEL YAYINLARIN ISLEVI

Glintimiizde bilimsel yayincilik esas olarak 33 bin kiisur bilim dergisi tarafindan
yapilmaktadir. Bu, daha 6nce de degindigimiz gibi inanilmaz hantal ve misrif bir
yoldur ve masrafli olmasi nedeniyle aksama tehlikesiyle yiiz yiizedir. Peki bunun
yerine ne koyabiliriz? Bilimsel yayinlarin asil islevi edinilen bilgiyi aktarmaktir.
Opysa agiktir ki, belli is¢iler ayrintili olarak belli bir bilgiye ihtiya¢ duyduklar: halde
bu yaymnlarin olusturdugu devasa yigin —en iyi olasilikla— yalnizca her isci i¢in
gegerli olabilecek en genel bilgileri icermektedir. Dogru bir iletisim sistemi esas iti-
bariyla ayrintili agiklamalara sinirli bir yer verecek, 6zetlere ya da genel sunumlara
daha genis yer ayiracak ve her alandaki en son gelismelerin aktarildi: raporlar: ve
monograflari icerecektir. Bunun arkasinda, arsivlere kolayca erisilmesini saglayarak
gecmisteki caligmalara referans yapilmasina olanak verecek bir kurum bulunma-
lidir. Sorun, 6ziinde birimlerin segilmesinden ve bunlarin uygun bir dagiliminin
yapilip depolanmasini saglayacak diizenlemelerin yapilmasindan ibaret olan teknik
bir sorundur. Biiyiik isyerlerinde ve postanelerde her giin ¢oziilen bir sorundur.
Sorunun nasil ¢oziilecegini gormek icin birimleri ve bunlarin olas1 dagitim bi¢cimini
goz oniinde bulundurmak gerekir.

Yayin Birimlerinin Kategorileri - {1k birim, bir aragtirma is¢isinin belki bir hafta-
lik ya da bir aylik ¢alismasini temsil eden notlardir. Bu, yeni bir 6l¢iim yapmak, eski
bir 6l¢limii diizeltmek veya bagka bir arastirma sirasinda ortaya ¢ikmis olsa da ayr1
bir degerlendirmeyi hak eden ve daha genis bir tebligin konusu edildiginde kolayca
gozden kagirilabilecek bir noktay: saptamak olabilir. Béylesi bir not, kuskusuz yakin
zamanlarda yapilan 6nemli bir kesifle ilgili haberlerle ya da tartigmalarda 6ne siirii-
len spekiilatif goriislerle karigtirlmamalidir. Bunlar bitmis, tamamlanmig calismalar
degil, ilerlemekte olan ve farkli bir yaklasimi gerektiren ¢aligmalarin birer pargasidir.
Notlardan sonra bireysel ya da kiigiik kolektif aragtirmalarla ilgilenen, giiniimiize
kadar bilimsel iletisimin en yaygin temel birimi olagelen ve is¢inin ii¢ aydan iki yila
kadar yaptig1 tiim c¢alismalar: temsil eden “teblig” gelir. Bunu giderek yayginlagan
ama kendisine heniiz uygun bir isim bulunamayan bir kategori izler: Ug ila yirmi
is¢inin olusturdugu bir ekip tarafindan iistlenilen ve on yila kadar stirebilen ortak bir
incelemenin sunulmasi. Burada bireysel iscilerin katkilar1 birbirine 6ylesine yakin-
dan baghdir ki, tutarli bir ortak agiklama en arzu edilen yayin bigimidir. Harcanan
zamana gore bu uzun bir sunumlar dizisi de olabilir, tek bir uzun sunum da.

Bir sonraki kategori, herhangi bir bilim alaninda kaydedilen ve bir ya da birkag
kisi tarafindan diizenlenmis olsa da yiizyillarin, belki de bin yilin @iriinii olan ilerleme
hakkindaki rapordur. Kisa olduklarinda bu raporlar, 6gretme ya da agiklama amagl
ders kitaplarinin tersine, monograflar bigimindeki orijinal bilimsel eserler olabilir.
[lki [ders kitaplari] esas olarak daha az kisi tarafindan yazilmis olmalari ve icerdik-
leri ister istemez daha bireysel ve daha az tiizel diisiinceler igermeleri bakimindan
raporlardan ayrilir. Ayrica, kalici niteliklerinden 6tiirii bilim arsivinde bulunmalar:
gereken yayinlarin yani sira ¢ok kisa olmalarina ragmen bilimin yirttiilmesi i¢in
ayni Ol¢lide 6nem tasiyan tebligler vardir. Bunlar kesiflerin duyurulmasini, pratik ve
teorik yeni tekniklerle ilgili agiklamalari, toplant: ve tartisma tutanaklarini ve bilim-
sel haberlerin daha kisisel olan yanini igerir.
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Buraya kadar soziinii ettigimiz yayin tiirlerinin gogu, bir bilim dalinin i¢cinde yani
herkesin birbirinin terminolojisini ve savlarini anlayabilecegi kadar genis bir alanda
kullanilmak iizere tasarlanmistir. Bunlarin yani sira, bir bilim dalinda kaydedilen
ilerlemeleri ve gelistirilen teknikleri bir bagka bilim dalinin yararlanmasi amaciyla
yayinlayan ve giderek 6nem kazanan yayinlar da vardir.

Dagitim Sorunu - Bu cesitli bilimsel bilgi ve haberlerin onlardan en ¢ok yarar-
lanabilecek kisilere ulasacak sekilde yayinlanip dagitilmasi sorunu, ilk bakista tar-
tigmaya bile degmeyecek tamamen teknik bir sorun gibi géziikmektedir. Ne var ki
heniiz ¢oziilmemis, hatta farkina bile varilmamis oldugundan bu sorunu ele almak ve
tartismak ka¢inilmaz bir zorunluluktur. Muhafazakérlik ve ¢ikar cevrelerinin varlig
disinda, isin dogasindan kaynaklanan en 6nemli sikintilar bilim alaninin muazzam
genisliginden, bu alanda ¢alisan is¢ilerin sayisindan ve bunlarin ulagtiklar1 sonuglari
yayinlama hizindan kaynaklanmaktadir. Bu kosullarda tek bagina yaymcilik yeterli
olmayacaktir. Giiniimiizde bilim iscilerinin kendi alanlariyla dogrudan ilgili olan
boliimleri bile okumayacaklar: kadar ¢ok yaym basilmaktadir. Bunun en dnemli
nedeni orgiitlenme eksikligidir. Bilim insanlar1 yararl bir seyler bulabilmenin umu-
duylu ¢ok fazla miktarda yararsiz materyal okumak zorunda kaliyor. Bizim arzu-
ladigimiz ise her aragtirma is¢isinin kendisine gerekli tiim bilgilere ulasabildigi bir
orglitlenmedir. Burada bilgiye dnemi ve alanla ilgili olmasi 6l¢iisiinde yer verilecek;
aragtirma iscisi bu bilgiye kolayca ulagabildigi gibi bunun karsiliginda 6zel bir adim
atmas1 gerekmeyecektir. Bu, bir hizmetten ¢ok bilimsel bilgiyi kaydedecek, tamam-
layacak, koordine edecek ve dagitacak bir sistemi gerekli kilar. Bu tiirden projeler
aslinda daha simdiden farkl: tilkelerdeki bilim insanlarinin kafalarinda yer etmigtir.!
En titiz calisma Oncelikle ABD ve sonra da tiim diinya i¢in Washington Bilim Servisi
tarafindan yapilan dokiimantasyondur. (Bkz. Ek VIII) Burada yer alan 6neriler kis-
men bu ¢aligmaya dayandirildiysa da pek ¢ok bakimdan ondan ayrilmaktadir.

Periyodik Yayinlarin Yerine Gegecek Dagitim Servisi - Tim projelerin ortak
yani, birbirinden kopuk bilimsel tebliy ya da monologlara yer veren periyodik
yayinlarin yeniden diizenlenmesi ve 6nemli bir boliimiiniin yayinina son verilme-
sidir. Bu tiir dergilerin yayinlanmasinin daha 6nce tartigtigimiz iist iiste binme ve
koordinasyon eksikligi sorunu bir tarafa, etkisiz bir dagitim yontemi oldugu agiktir.
Opysa, her bilim insaninin tiim bilimsel yayinlar1 okuyabildigi ve daha fazlasini talep
ettigi donemde bunlar paha bigilmez deger tasimaktaydilar. Giiniimiizde bilim-
sel yaymlarin okunma orani tek tek bireyler diisiintildiigiinde yiizde 10’u agmaz.
Kiitiiphanelerde ise bir dergi bir diizine insan tarafindan okunmaktadir. C6ziim,
tebligi bilim insanlar1 arasindaki iletisimin birimi yapmaktir.

Aslinda bu, son derece hantal ve masrafli bir bicimde s6z konusu tebliglerin
bilim insanlar1 arasinda dagitilmasi yoluyla kendiliginden dogup gelisen bir uygu-
lama, eski bilimsel yazigma (mektuplasma) sistemine doniistiir. Basim isinin sinirlt
sayida tutuldugundan masrafli olmast ve kismen ¢ok az bilim insaninin bundan
yararlanmasi kismen de bu tebliglerle kimin ilgilendiginin tam olarak bilinememesi
ylziinden mevcut diizenleme pahaliya mal olmakta ve kisir kalmaktadir. Gergekten
ilgi duyan insanlarin pek ¢oguna bu tebligler gonderilmezken, yeni baskilarin ¢ogu
yanlis insanlara gonderildiginden ¢6pe gitmektedir. Baski ve posta masraflari niha-
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yetinde bilim insanlarinin cebinden ¢iktigindan, islem asla gereken 6lcekte uygula-
namamaktadir. Tebliglerin -artik basilmis halde degil- bir merkezden dagitiminin
bilimsel iletisimin baslica yontemi haline getirilmesi ve bu isi yerine getirmek i¢in
mevcut yayin kurullarinin yerine bir basim ve dagitim servisinin kurulmasi en ras-
yonel 6neri olacaktir. Bu tebliglerin dnemli bir boliimii isbagindaki bilim insanlarina,
ama kuskusuz belli sayida kopya da bu bilim insanlarinin énceden diizenlenmis
rasyonel bir sistem uyarinca bagli bulunabilecekleri laboratuvarlara génderilecek, bir
kismi da arsive kaldirilip korunacaktir.

Fotostat Yoluyla Cogaltma - Burada teknik bir sorun ortaya ¢ikmaktadir. Eger
tebligler bugiin oldugu gibi yalnizca editoryal biiro masraflarindan kaginacak
sekilde basilacak olursa o halde basilmalarina gerek olmayacak, baska amaglar icin
kullanilmaya baglanan yeni yontemlerden, bilhassa 6zel bir tiirdeki orijinal daktilo
yazisinin mikro-fotokopisi (Bkz. sf. 334) ve onun normal 6l¢ekte cogaltilmas: yon-
temlerinden yararlanmak icinse pek ¢ok neden bulunacaktir. Yapilan hesaplara gore
2000 niishadan az olan her tirlii ¢ogaltma isinde bask: fotografiden daha pahaliya
mal olmaktadir. Bilimsel tebliglerin 6nemli bir béliimii ise, bilimsel yayinin tiraji bu
rakama ulastiginda bile ¢ok daha az insan tarafindan okunmaktadir. Fotografinin
Amerikadaki aragtirmalar sirasinda ortaya ¢ikan iki avantaji daha vardir. Birincisi,
tebliglerin ¢ogaltildig1 mikro-camlar ya da mikro-filmler kagittan ¢ok daha az yer
kaplamakta, dolayisiyla ¢ok daha kolay korunabilmekte ve bunlara ¢ok daha fazla
yazi sigdirilabilmektedir. Nitekim bunlar hem koruma hem de bagvuru bakimindan
arsiv i¢in en elverisli aragtir. Bilimsel tebliglerde, drnegin is hayatindaki modern
dosyalama yontemi kullanilarak her arastirma icin uygun bir tebligi iceren otomatik
bir bibliyografya mekanizmasi olusturmak ve bdylece akademik calismada bilim
agisindan tam bir israf demek olan aylari, hatta yillar: kurtarmak miimkiin olacaktir.

Sistem Nasil Isleyecek? - Sistemin isleyis tarz1 ii¢ asag1 bes yukari su sekilde ola-
caktir: Arastirma iscisi —~konu ne olursa olsun- tebligini yayin biirosuna génderir,
sonra bu teblig gliniimiizde oldugu gibi yayin kuruluna sunulur ve eger onaylanir-
sa —tasdik edilerek ya da edilmeyerek- fotografi yontemiyle cogaltilir. Belli sayida
kopya kiitiiphanelere ve kartlarda su veya bu konudaki kopyalardan edinmek istedi-
gini onceden belirtmis olan tiim iscilere gonderilir. Yine, asagida belirtilen sekilde
tebligden haberdar olup talepte bulunanlara da belli sayida kopya génderilir. Boylesi
bir sistem, ilk bakista bugiinkiinden daha karmagik gozitkmesine karsin aslinda
daha kullanisl ve daha ekonomiktir. Bugiin pek ¢ok bilim insaninin zamanini alip
caligmalarini engelleyen tamamen teknik nitelikteki yayin faaliyetinin 6nemli bir
bolimi, kiigiik bir merkezi birimdeki az sayida kadro tarafindan verimli bir bigimde
yiriitiilecek ve ayn1 para harcanarak istenirse bugiinkiinden bile daha fazla yayin
basmak miimkiin olacaktir. Ozellikle de uzunluklari ya da yol agtig1 bagka masraflar
yiziinden giiniimiizde yayinlanamayan tebligler bu sistemde fazladan bir giigliige
yol agmadan basilabilecektir.

Ozetler - Ancak bilimsel tebliglerin basimi ve dagitimi igin yapilacak diizenleme-
ler temel bir 6nem tasiyan genel bilimsel yayincilik planinin yalnizca bir béliimiinii
olusturmaktadir. Her ne kadar yukarida ana hatlariyla ortaya koymaya ¢alistigimiz
sistemde tebliglerin 6nemli bir bolimii yalnizca onlarla ilgilenecek olan kisilere
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gidecek olsa da daha once agikladigimiz gibi, erisilebilir bilgiden yoksun olmasi
nedeniyle bilimin gelisiminin engellenmesi yiiziinden 6nemli tebliglerin bir bolii-
miiniin yitirilmesi hala miimkiindiir. Mevcut sistemde kuskusuz ¢ok daha etkili bir
bicimde var olan bu gii¢liigiin, o zaman 6zetler hazirlanarak iistesinden gelinecektir.
Mevcut dzet sistemine gelince, onun sayamayacagimiz kadar ¢ok kusuru vardir. Ve
bunlar genelde 6yle kot caligmalardir ki, bir teblig defalarca gogaltilirken digerleri
agdan tamamen kagabilmekte ve iki ya da ii¢ yil icinde gozden kaybolmaktadir.

Yalnizca bir 6zet kiimesi hazirlamak kuskusuz asir1 basitlestirme olacaktir. Ciinki
Ozetlerden yararlananlar tebligleri farkli bakis agilarindan okumak isteyebilirler.
Ornegin biyokimyasal bir teblig karsisinda kimyacinin yaklagimi fizyologunkinden
farkli olabilir. Ama yine de farkli bakis agilar1 i¢in uygun kosullar saglanarak ozet
sistemi birlestirilebilir. Bir tebligin ana 6zeti bagdasiklik (homojenlik) agisindan belli
bir tashih gerektirse de genel olarak yazarin kendisi tarafindan hazirlanabilir.? Yeni
ozetler ise ancak birden fazla konuyla ilgili tebligler icin gerekli olacaktir. Ozetleri
kismen konuya gore kismen de gelisigiizel diizenledikleri ve indeks gerektirecek
kitaplar bigiminde sunmak yerine dogrudan dogruya kart sistemine bagvurmak,
kiittiphanelere ve kurumlara gonderilecek biitiinliiklii 6zet kartlar ve bunlarin gon-
derilecegi arastirma iscilerinin istedikleri konulara gore derlemeler hazirlamak daha
dogru olacaktir. Bu kuskusuz ayni iscilere gonderilen se¢melerdekinden daha fazla
ozet icerecektir. Eger 6zetleme isi tebliglerden sorumlu yazar tarafindan yapilirsa,
posta masrafi azalacak ve ¢ok az ek maliyet getirecektir.

Raporlar - Geriye bilimsel iletisimin insa edildigi birimleri, diger bir deyisle
cesitli tiirde sentezleri, 6zellikle de monograf ve raporlar1 bir araya toplamak kali-
yor. Burada, mevcut uygulamay1 yayginlastirmaktan daha fazlasini yapmaya gerek
olmayabilir. Pek ¢ok bilimsel topluluk yillik raporlar yayinlamaktadir. Gerekli olan
tek sey bunu tiim bir bilim diinyasina yaymak ve ayni ya da bagdasik bilimlerin
farkli raporlarini koordine etmektir. Bu raporlarin 6nemi biiyiiktiir ve giderek daha
da artacaktir. Bilimin ilerlemesinde bunlar1 rehber yapmak gerekecektir. Kald1 ki,
raporlar yalnizca bilim insanlari icin degil teknisyenler ve idareciler i¢in de gerekli
olacak, dolayisiyla bu raporlarin hazirlanmasi muhtemelen 6zel bir servisi gerekli
kilacaktir. Bu servis, Lord Stamp’in The Science of Social Adjustment adl1 yaprtindaki
kusursuz dnerinin bi¢imini de alabilir:

“Usgiincii genel eylem, her bilim dalindaki sorumlu kurum tarafindan konu-
nun en yakin hinterlandinin diizenli olarak gozden gegirilmesi uygulamasinin
kesif ve gelismeleri agiklamasi gerekir. S6z konusu kesif ve gelismelerin gerek
dogrudan gerekse bir bagka bilim dali araciligiyla toplumsal ya da ekonomik
alandaki pratik uygulamalara nasil yansidig1 analiz edilmelidir. Ote yandan,
her birinin igsizligin olusumunda ve yeni sermayenin cisimlesmesindeki etkisi,
sanayinin yerlesmesinin sagladig: istihdam ve getirdigi degisikliklerle birlikte
tahmin edilmeye ¢aligilmalidir. Yaygin bir istatistiksel teknik hizmetin bu ad
hoc aragtirmalara yardimci olacag: goriilecek ve bunlari genel bir tablo i¢inde
harmanlamak i¢in bu teknik talep edilecektir. Astronomi ve matematik gibi
bazi bilimlerde “tiriinler”in tamami ancak dolayl bir bicimde fizik araciligiyla
kullanilacaktir. Bununla birlikte, ortak bir programa ya da ortak sonuglar tize-
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rinde uzlagmay gerektirecek bir anket formuna bagl kalarak ¢alisma cabasi,
uzmanda, daha sonraki ¢aligmalar: agisindan ¢ok bityiik deger tasiyacak top-
lumsal bir bilincin [awareness] gelismesini saglayacaktir. ilk gabalar kaba ve
yiizeysel olacaksa da burada aslolan, uygun uzmanlarin katkida bulunabilmele-
ri ve bu isten kendilerinin de kazangli ¢ikabilecek olmalaridir.” Science of Social
Adjustment, Lord Stamp, Boliim IV, sf. 149

Monograflarda ve orijinal bilimsel ¢alismalarda ise ¢ok az degisiklik yapmak
yeterli olacaktir. Burada sorun teknik bir degisiklikten ¢ok birlesik bir yayincilik
politikasi izlenmesi ve nitelikli yazarlarin kendi ¢alistiklar1 konular tizerine diizenli
araliklarla yazmaya ikna edilmesidir. Bunun yani sira ders kitaplari i¢in de benzer
bir hazirlik yapmak gerekecektir; ¢iinkii ders kitaplar1 ve dolayisiyla da bilimsel egi-
tim ancak bu sekilde ¢agdas bir diizeye getirilebilir. Gegmiste bu gorev, bilimin her
alanindaki gelismeleri bilingli bir bicimde ayrintilariyla izleyen, hayranlik uyandi-
rict Alman Handbiicher [El Kitaplari] dizisi tarafindan belli 6l¢iide yerine getirildi.
Mevcut sistemin egemenligi altinda bile farkli yayincilar arasinda yapilan anlagma-
lar yoluyla Ingiliz dilinde bilimin yeterince yayildigini gérmek miimkiin olmalidur.
Dergi bi¢imindeki bilimsel yaymin yalnizca bir bolimiiniin, yani Nature dergisi
tiriinde olanlarin kalmasi yeterlidir. Bu, en son bilimsel gelismelere ve yalnizca
kesiflere degil, agilan yeni laboratuvarlar ve yapilan idari degisikliklere de haberler
biciminde yer verecek; ayni zamanda bilimin daha kapsamli toplumsal sorunlarla
iliskisini de yansitacaktir.

Suistimallerin Onlenmesi - Rasyonel bir bilimsel yayincilik érgiitlenmesi one-
rirken, ayni1 zamanda boyle bir degisikligin getirebilecegi tehlikeleri de goze almak
ve bunlarin iistesinden gelmek durumundayiz. Bilimsel yayincilik baslica iki tiir
suistimale agiktir: Birincisi gevseklik, yani yanlis veya dogrulugu kuskulu degersiz
materyallerin basilmasina izin verilmesi; digeri ise katilik, yani bilim agisindan
biiyitk deger tasiyabilecek materyallerin ortodoks goriislerle ayn: dogrultuda olma-
mas1 nedeniyle basilmasinin engellenmesi. Bilimi merkezilestirme yoniindeki her
tiirli gabanin bu iki tehlikeden birini artirabileceginden kaygi duyulabilir. Ama bu
is gercekten dogru bir bicimde, gerektigi gibi yapilirsa soz konusu tehlikeler ortadan
kalkacaktir.

Burada, drnegin yayincilik alanindaki editoryal gorevlerin kalici bir idari kad-
ronun eline birakilmasi 6nerilmemektedir. Bunlar yalnizca tebligleri yazan kisilerle
gazetelerin editorliigiinii yapanlar arasinda bir koprii islevi gorecektir. Bu insanlarin
gorevlerini ne 6l¢lide hakkiyla yerine getirebilecekleri bu insanlarin nasil segildikle-
rine, dolayisiyla da bilim insanlariin kendi érgiitlenmelerinin durumuna bagl ola-
caktir. Ozellikle genglere bu bakimdan giiniimiizdekinden gok daha fazla sz hakki
taninmalidir. Bir biitiin olarak alindiginda, hakim egilim esneklik olmalidir. Ciinkii
yararsiz bir bilimsel tebligin yaymlanmasi, aykir: ama muhtemelen degerli bir tebli-
gin yayinlanmasindan ¢ok daha az zararlidir. Yeni sistemde yararsiz tebligler ragbet
gormeyecek; bunlar bilimsel yayinlarin sayfalarini isgal etmeyecek ve sistemin sirti-
na fuzuli bir masraf yiiklemeyecektir. Ote yandan bunlarin ne élgiide degerli olduk-
lar1 nihai olarak elestirel raporlarda belirtilecektir. Yayin kurulundaki herhangi bir
iyenin onayladig: tebligin yayinlanmasi bir aksiyom olarak kabul edilebilir.
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Cok sayida bilimsel derginin varlig1, genelde yeni bir bilim dalinin ya da eski yer-
lesik bir daldaki yeni bir yaklagimin glinimiiz kosullarinda mevcut dergiler icinde
hak ettigi yeri bulmasinin beklenemeyecegi, dolayisiyla da onun taraftarlarinin bir
araya gelerek yeni bir dergi kurmak durumunda kaldiklar1 gerekgesiyle mazur goste-
rilmeye calisildi. Burada, yeni bilim dalinin —ya da eski bir daldaki yeni yaklagimin-
bu kurallara sikica bagli olan yayin kurulunda temsil edilmesi saglanarak ayni amaca
¢ok daha ekonomik bir bi¢cimde ulagilabilir. Bilimsel yayinlar yiginini kontrol etmek
igin tebliglerin bircok dergide birden yayinlanmasi bigiminde kendisini gosteren
gliniimiizdeki suistimal pekél4 ortadan kaldirilarak yerine belirli yayinlarin iki baski
yapmasi uygulamas: getirilebilir. Son derece yararh bilgiler icermekle birlikte ¢ok
az sayida insani ilgilendiren tebligler in extenso [kapsamli olarak] az sayida, genel
titketim iginse 6zetlenmis bir halde basilabilir. Yalnizca merkezi arsivlerin tebligleri
eksiksiz olarak icermesi yeterli olacaktir. Tiim bunlar mikro-filmler halinde kopya
edilip savas ya da bir deprem onlar1 yok etmedigi siirece —ki bu durumda bile bazi
setlerin bir biitiin olarak korunmasi sans1 vardir- depolarda korunabilir.

Yayinlarin her iki tiirli suistimal edilmesi olasiligina kars1 alinacak asil 6nlem,
aktif bilimsel ¢aligma ile yaymcilik arasinda en siki baglarin kurulmasidir. Yayin
servisi giderek ayni enstitiideki bilim insanlar1 arasinda veri aligverisi yapilmasini ve
dogrudan kisisel iliskiler kurulmasini saglayan bir tiir posta hizmetine doniisecektir.

Bunun sunabilecegi olanaklardan biri de sinirl alanlar i¢inde hangi ¢aligmalarin
yuritiilmekte oldugu konusunda bilim insanlarini siirekli olarak bilgilendirmektir.
Bu, gereksiz ¢akismalar1 ortadan kaldiracak ve pek ¢ok bilgiye en kestirme yoldan
ulagilmasini saglayacaktir. Mevcut kiskangliklar ve 6ne gegme hirsi bu sistemi muh-
temelen felce ugratirdi. Ama bilim bir kez saglam bir érgiitlenmeye kavusturulup
gerekli kaynaklarla donatildiginda bu yaklasim ortadan kalkacaktir. Yayinciligin
orgiitlii bir hale sokulmasi, bilimi kesinlikle tahakkiim altina almayacak, ona yalniz-
ca hizmet edecektir.

Yakin Olasiliklar - Yayinciligin rasyonalize edilmesi, fiili erisime ¢ok daha yakin
olmasi bakimindan burada yer verilen diger pek ¢cok dneriden ayrilir. Bunun nedeni
kismen onun rasyonalize edilmesinin ciddi bir 6n harcamaya yol agmayacak ve kisa
stire iginde ¢ok daha ekonomik oldugunu kanitlayacak olmasi, kismen de bilim, dev-
let ve sanayi arasindaki iliskilerde herhangi bir degisikligi gerektirmemesidir. Onun
uygulanmasini engelleyen giicliikler ise daha ¢ok eski sistemin tasfiye edilip yeniden
baslamanin zorlugundan kaynaklanmaktadir. Bilimsel yaymlardan ¢ikar saglayan
belli bir ¢evre olmakla birlikte, ders kitaplarini saymazsak bu isten elde edilen kar
ok diistiktiir ve yeni kosullarda bilimsel yayinciligin i¢sel rasyonalizasyonunu izle-
mesi kaginilmaz olan, yari-teknik ve popiiler kitaplarin sayisi ve tirajindaki artistan
pay almalar1 saglanarak yaymcilarin kaybini karsilamak miimkiin olabilir. Ayrica
yeni sistemin idari boliimiiniin ingasinda onlarin hizmetlerinden yararlanilabilir.

Bilimsel yayincilik yiikiinii omuzlayan mevcut bilim topluluklarinin muhalefeti
¢ok daha ciddi bir sikintiya yol agacaktir. Her ne kadar yayincilik genelde topluluk-
larin sirtina agir bir mali yiik bindirse de bu onlarin baslica raison détre’si [var olus
nedeni] olmakta ve bilimsel dergilerin kapatilmasi tamamen duygusal nedenlerle
ofke ve kirginlikla karsilanabilmektedir. Bununla birlikte, mevcut sistemin bilimsel
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ilerlemenin simdiden bogazini sikmaya basladig1 ve cok uzak olmayan bir gelecekte
onu tamamen bogabilecegi, yeni sistemin ise her bilim is¢isinin ¢alisma kogullarini
rahatlatip verimliligini arttiracag bir kez kavrandiktan sonra, bu itirazlar agirligini
yitirecektir. Unutulmamalidir ki, nihayetinde bilim dergiler i¢in degil, dergiler bilim
i¢in vardir. Eger istenirse, belli bir alanda 6zellikle deger tasiyan tebligler bir araya
getirilerek ve bunlarla, bilimsel topluluklarin sorumlulugu altinda 6zel kiitiiphanele-
re ve arsivlere konulacak orijinal gazetelerin yayini stirdiiriilerek gelenegi koruyacak
bir uzlagmaya varilabilir.

ULUSLARARASI iLETiSIM SORUNU

Buraya kadar bilimsel iletisim sorunu homojen bilim insanlar: toplulugunu etki-
leyen bir sorun olarak ele alindi ve ¢etin milliyet sorunu digarida birakildi. Bilimin
ne Ol¢lide enternasyonal oldugu ve daralarak dort ya da bes siipernasyonal giiciin
etkinlik alanina doéniistiigint 6nceki sayfalarimizda tartismistik. Bilimsel yayin-
lar agisindan bu boliitnme kuskusuz ¢ok bityiik 6nem tasimaktadir. Pek ¢ok ulusal
birimde oldugundan ¢ok daha genis bir 6l¢ekte uygulanmadikga, yayinlari rasyonali-
ze etme amaciyla gelistirilmis, yukarida kaba bir taslagini ¢izmeye ¢alistigimiz hicbir
sistemin etkili olmas1 miimkiin degildir. Belki kismen ABD veya SSCB gibi biiyiik
tilkelerde is gorebilir. Ne var ki, bu sistem ancak biitiiniiyle enternasyonal olursa tam
anlamiyla etkili olabilir. Ciinkii yalnizca bir ilkede rasyonel bir ulusal érgiitlenmeye
sahip olunmasi, yurtdigindaki ¢aligmalar agisindan emek israfinin ve kafa karigikli-
ginin siirmesi anlamina gelecek; yurtiginde ayr yurtdisinda ayri bir sistem benim-
semek zorunda olunmasi gibi ek bir giigliik doguracaktir. Bunun sonucu, ulusal bili-
min 6niiniin kesilmesi ve enternasyonal birlikten kopmasidir. Ne yazik ki, diinyadaki
mevcut durum yakin gelecekte bilimin enternasyonal bir nitelik kazanacagi inancini
besleyen bir durum degildir. En iyi olasilikla belli bir koordinasyonun saglanmasini
umut edebiliyoruz. Bilim giderek ulusal amaglar dogrultusunda kullanilacak olsa
bile dogrudan askeri bir 6nem tasimayan ve niteligi geregi iilkenin (ihracattaki)
sayginligini arttiran malzemelerin olusturdugu, ihracat fazlas: denebilecek bir seyler
héla elde bulunacaktir. Bu, bilimin en degerli parcalarinin enternasyonal olacag: ve
bunlarin yalnizca 6rgiitlii ve rasyonel bir yolla sunulabilecegi anlamina gelebilir.

Desentralizasyon - Gliniimiizdeki ulusal yaklagimlar bir yana, bilim her ne kadar
enternasyonal bir birlige sahip olsa da onun -6zellikle de yayinlarinin- 6rgiitlenme-
sini yliriitmenin en iyi yolu ¢ogu kez desentralizasyondur. Cografi degerlendirmeler
genelde ayni iilkede calisan insanlar arasinda farkh iilkelerde calisanlar arasinda
oldugundan daha siki iligkiler kurulabilecegini ve herhangi bir {ilkedeki ilerlemenin
yalnizca belli bir bolimiiniin kendi sinirlarini agmasinin yarar saglayacagini agik¢a
ortaya koymaktadir. Ideal bir sistemde bilimsel yayinlar i¢in yalnizca bir degil birgok
toplama merkezi bulunacak, bunlar birbirleriyle yakin iliski icinde olacaklardir. Her
merkez kendi iilkesindeki ya da yurtdisindaki bilim iscileri i¢in bir derleme ve dag1-
tim noktasi olarak hareket edecek, bunlar diger iilkelerde dagitimi yapilmasi gereken
bilimsel tebligleri toplu olarak ilgili merkezlere génderecekler ve boylece maksimum
diizeyde yerel 6zerklik ve uluslararasi koordinasyon saglanmis olacaktir. Farkli bilim
dallar, gerektirdikleri uluslararas: koordinasyon diizeyi bakimindan kuskusuz fark-
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lilik gosterirler. Bunlarin bazilari, ancak uluslararasi diizeyde koordine edilirlerse
islevlerini yerine getirebilirler. Astronomi, meteoroloji, jeofizik, toprak bilimi ve
epidemiyoloji simdiden etkili ve rasyonel uluslararas: orgiitlenmelere sahiptir. Bu
orgiitlenmeler yayinciligi derhal denetimleri altina alabilirler. Diger bilimlerde bu
imkansiz ya da arzu edilmeyen bir durum olabilir.

Ikinci Bir Bilim Dili mi? - Dil sorunu hala iistesinden gelinmesi gii¢ bir sorun
olarak durmaktadir. Bu alanda belli ol¢iide rasyonalizasyon gergeklestirilmis
durumda. Ingilizce, Fransizca ve Almanca par excellence* ii¢ bilimsel dildir. Bununla
birlikte, ulusal sinirlar iginde dolasan tiim bilimsel tebliglerde diger ulusal diller
kullanilmaktadir. Ideal sistem, tiim ulusal dillerden farkli olarak, ilk gérkemli bilim-
sel ilerleme déneminde Latincenin oynadig: rolii iistlenen tek bir dilin uluslararas
bilim dili olarak kabul edildigi sistemdir. Milliyet¢i yaklasimlardan kaynaklanan
giiglitklere ragmen Ingilizcenin ya da onun Temel Ingilizce? olarak basitlestirilmis
bir bi¢iminin kabul edilmesiyle bu sorunun ¢6ziilebilecegine dair bir umut vardir.
Boyle bir degisikligin bilim iizerinde dogrudan ve yararli bir etkide bulunacagina
stiphe yoktur. Dil sorunu héla son derece etkili bir engeldir. Muhtemelen yetkin bir
bilim insani olan yazarin kendi dilinde yazdig1 eserlerinin yabanc dillerde yazdig
eserlerden ¢ok daha yalin ve anlagilir oldugunu gérmek igin bilimsel bir konu tize-
rinde yazilmis herhangi bir ders kitabin1 okumak yeterlidir.

Ote yandan, boylesine evrensel bir ikinci dil benimseninceye kadar bilimsel
yaymlarin rasyonalizasyonunu ertelemek yanlis olur. Yeni yayincilik sistemini dil
bakimindan mevcut duruma uyarlamak gii¢ olmasa gerek. Ulusal bir alandaki her
dagitim merkezi ulusal dilde yazilan tebliglerle ilgilenecektir. Yayin kurulu, bilimsel
6nem tasidigina karar verilen tiim tebliglerin yurtdisindan 6zel bir talebin oldugu
caligmalarla birlikte bu {i¢ bilim dilinden birine ya da hepsine terctime edilmesi isini
diizenleyecektir. Kuskusuz yurtdisindaki 6nemli ¢alismalarin yerel dile terciime edil-
mesinden de yine yaymn kurulu sorumlu olacaktir. Tiim tebliglerin 6zetleri ti¢ bilim
dilinin yani sira bilimsel ¢aligmalari bakimindan 6ne ¢ikan diger tilkelerin dillerinde
de yayinlanacaktir. Ulusal dilde bilim haberleri verecek ulusal gazeteler olacak; ama
bunlar uluslararas1 6nem tasiyan kesiflerle ilgili haberler i¢in ayni gérevi [terciime
isi] yerine getirecektir. Maksimum bilgi alisverisine olanak taniyan bu sistemin ne
ulusal duygulari incittigi ne de bir enternasyonal merkezin kat1 denetimini gerektir-
digi goriilecektir. S6zgelimi, biri Cenovada biri ABDde biri de Uzakdoguda bulunan
ti¢ ya da dort koordinasyon merkezi, ulusal merkezlerin faaliyetlerini birbirine bag-
lamaya kuskusuz yardimci olacaktir.

KiSISEL ILISKILERIN ONEMI

Bilimsel iletisimin tamanu hatta biiyiik boliimii yayinlanmis tebligler araciligiyla
yuritiilmektedir. Bir bilim iscisinden digerine bilimsel diisiince aktarimi bilimsel
yayinlardan ¢ok ziyaretler, kisisel iliskiler ve mektuplar araciligiyla gerceklestirilmekte-
dir. Genelde laboratuvar diger merkezlerdeki 6ne ¢ikan iscileri kendine ¢ekecek kadar
tinlenmedikge, yeni diistinceler dogduklar: laboratuvarin sinirlarini asamaz. Modern

* Par excellence (Fr.): Kendi tiiriiniin en iyisi, tipik drnegi.
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bilimde farkli kaynaklar arasindaki diigiince aligverisine bagh olan énemli gelismeler,
ancak her iki diisiinceyi de derinlemesine kavramuis isciler bir araya geldiginde gercek-
lesmektedir. Tim modern fizigimizin temeli olan Bohr'un atom teorisi; Almanyada
Planckin kuantum teorisini 6grenen Bohr’un, Rutherford’un laboratuvarinda ¢alismaya
baslayip orada niikleer atom teorisi ile tanigmasi sonucu ortaya ¢ikmustir. Bir laboratu-
varda ¢alisan bilim insaninin bir bagka laboratuvarda ¢alisan meslektaglarina yaptig
hemen her ziyaret, okumayla elde edilmesi olanaksiz yeni bir bilgiyle ya da bakis agisiyla
tanigmastyla sonu¢lanmaktadir. Bunun bir nedeni kuskusuz yaymnlarin gtiniimiizdeki
bollugu ve yol agtiklar: kafa karigikligidir. Ama bu neden ortadan kaldirilsa bile gorsel
kanitlama olmaksizin aktarilmasi olanaksiz teknikler ve yaziya gegirilemeyecek kadar
soyut ama kisisel temas yoluyla iletilebilecek goriisler varligin siirdiirecektir.

Seyahatin Kolaylastirilmas1 - Bugiine kadar boylesi ziyaretleri engelleyen
onemli faktér mali imkéansizliklardir. Baz1 kongreler i¢in yapilan davetler digin-
da, bilim insanlar1 gezilerinin masrafin1 kendi cebinden karsilamak zorundadir.
Opysa ticreti, 6zellikle de kafasinin en agik ve kendisinin en faal oldugu donemde
bu yiikiin altindan kalkmasina elvermeyecek kadar diistiktiir. Bagka ¢aligma mer-
kezlerine yapilacak seyahatler ve buralardaki konaklama giderleri i¢in ¢ok daha
biyiik bir 6denege ihtiyacimiz var. Yedinci yil izninin [$ebat Yilinin]* taninmasi
bu dogrultuda atilmis 6nemli bir adim olmakla birlikte, yedi yillik zaman aralig1
fazlasiyla uzundur. Farkl: tiirden bilim insanlarinin ihtiyaglar: hayli ¢esitlilik gos-
terir; fakat ortalama olarak bir bilim insaninin normal tatil zamanlar1 hari¢ yilda
iki ayini kendi calistig1 laboratuvar disinda bagka bir laboratuvarda gegirmesi
hakkaniyete uygun olacaktir. Bunun maliyeti tek bagina bir bilim insani i¢in son
derece yiiksek oldugu halde, genel anlamda bilime 6nemsiz bir yiik getirecektir.
Mevcut yolluk iicretlerinin 6zellikle demiryollarinin devletin denetiminde oldugu
tilkelerde, bu ziyaretlerin maliyetini diislirecek sekilde yiikseltilmesi zor olmasa
gerek. Konaklamaya gelince, iiniversite sisteminin oldugu yerlerde fazladan har-
cama yapmaya gerek kalmayacaktir. Ciinkii misafirlerin sayist her zaman digarida
olan ev sahiplerinin sayisina esit olacak, bu arada 6zel konaklama giderleri mer-
kezi bir fondan karsilanacak ve agir bir yiik getirmeyecektir. Bu tiirden aligverisler
yalnizca yiiksek unvanli bilim insanlari ile sinirlanmamalidir. Bunlar geng bilim
insanlarinin yani sira giniimiizde pratik olarak seyahat olanagindan yoksun bulu-
nan teknisyenler ve laboratuvar asistanlar1 i¢in de son derece yararli olacaktir.
Pratik teknikler acisindan yapilacak aligveristen ozellikle onlar yararlanacak ve
eger bu tiir geziler diizenlenebilirse laboratuvar teknigi daha standart hale gelecek
ve hizla gelisecektir.

Bilimsel iletisimin yeniden orgiitlenmesi, bilimsel arastirmanin verimliligin-
de hizli bir ilerleme kaydedilmesini saglayacaktir. Yalnizca bu da degil, kendisini
anlayan bilim genel kamuoyu tarafindan da ¢ok daha iyi anlasilmaya baslaya-
caktir. Akil ermez olana duyulan hayranligin yerini diisiinsel dayanisma ve ortak
¢aligma alacaktir.

* *Sebat Yili [Sabbatical Years]: Universite dgretim iiyelerine olagan islerinden kurtulup gezi, inceleme ve
aragtirma yapmalar1 i¢in yedi yilda bir verilen yillik ticretli izin.
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POPULER BiLiM

Gergek bir bilimsel yaklagim giiniimiizde toplumsal yasamin bir parcas: haline
gelmedikee bilim insanlarinin birbirlerinin caligmalari hakkinda daha fazla bilgi
sahibi olmasinin bir anlami yoktur. Giiniimiizde son derece belirgin hale gelen bar-
barliga doniis siirecine yol veren ve onu cesaretlendiren kafa yapisinin sorumlusu
bilimsel bilgiden yoksun kalinmas: ve daha da 6nemlisi bu bilginin yanli ve ¢arpi-
tilmis olmasidir. Bilimin anlagilmasinin temeli egitim reformunda yatar; ama yetis-
kinlerin zihinlerinin bilimin ne yaptigini, insan yasamini nasil etkiledigini ve nasil
etkileyebilecegini kavramalar1 da bir o kadar 6nemlidir. Bu bilginin yayilmasini sag-
layacak ara¢ dogal olarak basin, telsiz ve sinemadir. Bunlarin yani sira kitaplar araci-
lig1yla ve bilimsel ¢alismaya aktif katilim saglanarak daha saglam iliskiler kurulabilir.

Bilim ve Basin - Gliniimiiziin bilim basini 6nemli 6l¢iide sansasyonel ve yiizey-
seldir. Bir bakima modern gazeteciligin yasamin tiim alanlarindaki genel yaklasimi
bu olmakla birlikte, basini ellerinde tutanlarin bilimin hak ettigi ilgiyi gormesini
istememelerinin 6zel bir nedeni vardir. Bilimin insanhigin refahi icin sagladig: ola-
naklar her giin insanlarin kafalarina sokulsaydi, bu olanaklarin gerceklige doniistii-
rilmesi yoniinde kars1 konulmaz bir talep yiikselirdi; ki bu da gazete sahiplerinin
ve onlara reklam verenlerin ¢ikarlariyla hi¢ mi hi¢ bagdasmaz. Yine de Amerikan
basininin ¢abucak kavramis oldugu# popiiler ticari nedenlerden dolayi, Ingilterede
basin daha fazla bilim haberine yer verebilmektedir. Burada gerekli olan, yeterli
bir bilim haberleri servisidir: Haberler yetkin bilim insanlarinca hazirlanip basma
dagitilir; giinliik ve haftalik tiim bilim gazetelerine asil isi gazetecilik olan ama iyi bir
bilim egitimi almig editorler atanir. Faal bilim insanlarinin bilim gazeteciligi alanin-
da basarili olmalar1 nadiren goriilen bir durumdur ve bu alanlar1 bilim insanlariyla
sinirlama girisiminde bulunulmamalidir. Yukarida 6nerdigimiz rapor sisteminin
gelismesi, gazetecilerin dogru ve ilgi ¢ekici bir bilim tablosuna ulagmalarini cok daha
kolaylastiracaktir.

Radyo ve Sinema Araciligiyla Bilim - BBC’nin bilimsel konular {izerine yayin-
ladig1 sohbetlerle bu alanda iyi bir baslangi¢ yapilmis oldu. Ve gercekten de 6rnegin
Julian Huxley ile Prof. Levynin yiiriittiigli tartigmalarin bilimin diger sunumlarina
oranla bilimsel bilginin ¢ok daha fazla toplumsallasmasini sagladig goriildii. Bu
yayinlarin baslamasi biiyiik bir tepki dogurmasina ragmen, en ufak bir liberal dene-
timle birlikte kamuoyu “konugan dinya” [radyo] -ya da giiniimiizde televizyon-
aracihigiyla fiili bilimsel calismaya yonlendirilebilir ve yonlendirilmelidir. Insanlar
yapilan deneyleri kendi kulaklariyla dinleyip, kendi gozleriyle gorebilirler. Sinema,
giderek anlagilmaya ve degerlendirilmeye baslanan ¢ok daha biiyiik olanaklar sun-
maktadir. Nitelikli 6gretici filmleri simdiden gérmekteyiz. Sinema bilimin cephele-
rini, 6rnegin bitkilerin bityiimesini ¢ogu kez dogrudan gozlemden ¢ok daha canl
bir bigimde gosterebilir. Bu tiir filmler genelde hem heyecan verici hem de yararhidir.
Prodiiksiyon sirasinda ¢ok sayida bilim insaninin isbirligi yapmasini saglayan Bilim
insanlar1 Film Grubu?®, bu alanda ¢ok daha kapsaml bir isbirliginin basladiginin
gostergesidir. Film tiretimi [prodiiksiyon], bilimin yeniden 6rgiitlenmesinde 6nemli
bir rol oynayacaktir; zira, kii¢iik degisikliklerle bu filmlerden egitimde ve popiiler
bilimde arastirma arag-geregleri olarak yararlanilabilir.
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Bilim Uzerine Kitaplar - Son zamanlarda popiiler bilimsel yapitlarin elde ettigi
muazzam bagari, bilime yogun bir talep oldugunu gosterdi. Ne var ki bu kitaplarin
tiretimi su ana kadar hevesli bilim insanlarinin ya da girisimci yayincilarin birbirin-
den kopuk ¢abalariyla gerceklesti. Kitaplar ya hicbir plana bagl kalinmaksizin ya
da kisisel bilgi ve deneyimlere dayanilarak hazirlandi. Bilime bu kitaplar i¢inde son
derece esitsiz bir bicimde yer verildi; 6rnegin, bir biitiin olarak alindiginda astrono-
mi ve evrenin diger sirlar1 diger bilimlere oranla dlgiistizce ¢ok genis yer buldular.
Bilim, dogrulugundan hicbir sey yitirmeden popiiler bir bicimde sunulabilir. Hatta
insanlarin ihtiya¢ ve 6zlemleriyle baglantilandirildiginda bunun 6nemi daha da
artacaktir. Profesor Hogben'in iki 6n agic1 galigmasi Milyonlar Icin Matematik ve
Yurttaglar Icin Bilim bu tiirden ¢abalarin ne kadar etkili ve basarili olabilecegini
gostermektedir.

Diinya Ansiklopedisi - Bunlarin arkasinda daha biiyiik 6nem tasiyan ve daha
kalic1 bir bagka olasilik yatmaktadir: Bilimin toplumsal icerigiyle birlikte bir biitiin
olarak kapsamli ve daima gozden gegirilen bir sunumunun yapilmast H.C. Wells
inli taslagiyla bize ipucunu verdigi bir Diinya Ansiklopedisi yazma ¢agrisinda bu
goriisii son derece ikna edici bir bicimde ortaya koydu. Ansiklopedik hareket, 18. ve
19. yiizyillarin liberal devriminin 6nemli bir bulugsma noktasiydi. Gergek ansiklo-
pedi, Encyelopedia Britannicanin yozlastirdig: gibi yliksek fiyata satilan birbirinden
kopuk bir bilgiler yigin1 degil, diisiincenin canli ve degisen ana govdesinin tutarl bir
ifadesi olmaly; su an i¢in ¢agin ruhu olan seyin 6zetini sunmalidir.

“Iletisim araglari, saglik, para, ekonomik diizenlemeler ve sugun dnlenmesi
gibi konularda federal bir diinya denetimi kurulmasi tizerine 6n diistinceleri-
mizin tasavvur edilip bicimlenecegi noktaya giderek yaklastik. Tiim bu maddi
nesnelerde, yerytiziindeki tiim insanlar arasinda dokunan diinya ¢apindaki bir
agin Oriilmesi olasiligini gérmeye basladik. Diinya Barisi 6nemli 6l¢iide genel
mubhayyilenin -yoksa bagka sekilde mi adlandirmaliyim?- kapsamina girdi.
Ama ben, 6ncelikle ihtiyacimiz olan onun mental 6rgiitlenmesinin giiniimiizde-
kinden ¢ok daha uyumlu bir bicimde 6riilmesi isine heniiz yeterince 6zen gos-
terdigimiz kanisinda degilim. Insan soyunun meselelerini birlestirme ydniin-
deki tiim bu disiincelerin gercege dontistiiriilmesi, nihayetinde insanoglunun
bu is i¢in ortak bir kafa yapisina sahip olmasina baglidir. Béylesine etkili bir
mental birlikten yoksunluk, giinimiizdeki diis kirikliklarinin en 6nemli nede-
nidir. Insanlarin kafalar1 hala karisiksa, onlar1 birbirine ezdirip 6giiten giigler
ne kadar biiyiik, sonuglar ne kadar trajik ve korkung olursa olsun, toplumsal
ve politik iligkileri de karigiklik icinde kalmaya devam edecektir.” H. G. Wells,
Diinya Beyni, sf. 39-40

“Bu Diinya Ansiklopedisi yerytiziindeki her aydinin mental dayanag: ola-
caktir. Bu, canly, yeryiiziiniin dort bir yanindaki orijinal diistiniirlerden gelen
katki ve onerilerle stirekli biiyiiyen, gelisen ve gozden gecirilip yenilenen bir
ansiklopedi olacaktir. Her tiniversite ve arastirma enstitiisiiniin onu beslemesi
gerekir. Her taze beyin onun editoryal &rgiitlenmesi ile iliski i¢ine sokulma-
lidir. Ote yandan onun igerigi okul ve kolej calismasinin dgretici tarafi igin,
olgularin dogrulanmasi ve —diinyanin her yerindeki- agiklamalarin sinanmasi
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i¢in gerekli maddi kaynag olusturacaktir. Gazeteciler ondan yararlanma algak-
goniilliligiinii gosterecek, gazete sahipleri bile ona saygi duymak durumunda
kalacaktir.” (sf. 14)

Benzer hedeflerle yola ¢ikan orijinal Fransiz Ansiklopedisi, 6zgiirlikk giiglerinin
zincirlerini kirmak tizere bir araya geldikleri gorece sakin bir donemde bu ¢abalar1
gosterdi. Oysa biz simdiden devrimci miicadelenin ikinci donemine girdik ve bu
donemde boyle bir ¢abay: gostermek igin gerekli serinkanl diistinceyi bulmak hig¢
de kolay degil. Ama yine de ¢aba gostermeye deger; ¢clinkii barbarligin karanlik giic-
lerinin bilime ve insanlhiga yonelik birlesik saldirilarina karsi demokrasiye ve halkin
kendi giivenligi ve refahi i¢in tiretim {izerinde etkin bir denetim kurmas: gerektigine
inananlar heniiz genel ve tutarli bir tutum ortaya koymus degiller.

Halk Yiginlarinin Bilime Katilimi - Bilimi yasamimizin ve kiiltiiriimiiziin
ayrilmaz bir parcasi yapma araglarinin ortak bir kusuru var; bunlarin hepsi de
pasif araglar. Bunlar bilimin olusumunda higbir rol oynamayan bir halk yigini
tarafindan diizenlenebilecek ya da reddedilebilecek sunumlardir. Biitiin yurt-
taglar yasamlarinin bir boliimiinde, pek ¢ok yurttas da tim omiirleri boyunca
bilimsel aragtirmalarda aktif bir rol oynamadik¢a bilim asla gercekten popiiler
hale gelemez. Bilimsel egitim almis bir niifusun trajik sonugclara yol acan sagma
sapan 1rk teorilerini ya da astrolojinin ve ispritizmanin hurafelerini kabul ede-
bilmelerinin en 6nemli nedeni, bunlarin bilim kisvesi altinda sunulmasidir. Ve
bilim insanlarinin ¢ogunlugunun ona olan inanglar1 nedeniyle kabul etmek
zorunda kaldiklar: bir dizi agiklama olarak goériindiigii siirece, gercek bilimi bu
bayag1 hurafelerden ayirt etmeleri zor olacaktir. Bilimin olgusal igerigi olmazsa
olmazdir ama yeterli degildir. Insanlarin ¢ogu bilimin yéntemini ancak uygu-
lama iginde kavrayabilir. Bunun nasil yapilabilecegi, bilimsel 6rgiitlenmenin
oldugu kadar toplumsal orgiitlenmenin de sorunudur. Giiniimiizde ona karsi
var olan onyargilar bilimde katilimcilig1 gliclestirmektedir. Bir taraftan bilimsel
bilgiye, ama onun da 6tesinde bilimsel pratige yapay —insan eliyle tiretilmig— bir
horgoriiyle bakilmaktadir. Bu bize klasik ¢agda el isine gosterilen horgoriiden
mirastir.® Ote yandan ig¢i sinifi bugiin uygulandig1 bigimiyle bilime kars1 derin
bir giivensizlik beslemektedir. Onlar i¢in bilim, iglerini ellerinden alacak bir
tehlike, ¢alisma yasamlarini monotonlastiran ve islerini agirlastiran bir aragtir.
Bilimsel ¢aligmalara halk yiginlarinin katilimi, SSCB'de oldugu gibi ancak top-
lumsal degisimlerin bu yaklasimi ¢iiriittiigii yerlerde gerceklestirilebilmektedir.
(Bkz. sf. 209)

Yine de bugiin bile ¢ok sey yapilabilir. Baslangic kuskusuz 6nceden isaret
ettigimiz gibi okullardan yapilmali, ama bilime ilgi duyan yetiskinlere de olanak
sunulmalidir. Ulkenin dért bir yaninda yiizlerce bilim toplulugumuz var; ne var ki
bunlar kiigiik ve buytik 6l¢ctide yalitilmis ve merkezi bilim enstitiileri ile yeterince iyi
iligkiler i¢inde olmayan kurumlardir. Laboratuvar gezilerinin orgiitlenmesiyle” iyi
bir baslangi¢ yapildy; bir sonraki adim arastirma merkezleri vasitasiyla fiili bilimsel
calismalar1 orgiitlemektir. Bu ¢alisma her seyden 6nce 6zellikle de doga tarihiyle ilgi-
li olan bos zaman ugraslaridir. Bununla birlikte, bilimsel aragtirmay1 sanayi kogulla-
rinda yogunlastiracak ve sendikalarin destegini alarak (bu yalnizca Sendika Konseyi
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Bilimsel Danigma Kurulu kurarak degil —ki bugiin yapilan budur- is¢ileri aragtirma
caligmalarina katarak yapilmalidir) bir dizi yeni ilgi alanindan yararlanmak mim-
kiin olmalidir (Bkz. sf. 361). Akilli patronlar bunun kosullarin dizeltilmesi igin
oldugu kadar iiretim i¢in de sagladig1 avantajlar1 hemen fark edeceklerdir. Patronun
¢ok akilli olmadi8s isyerlerinde ise mevcut kosullarin yol agtig1 sonuglar ve bunlari
ortadan kaldiracak teknik ve idari araglarin kesin olarak bilinmesi, is¢ilerin talep-
lerini &ne stirerken ellerini giiglendirecektir. Bu tiirden gelismeler is¢ilerin ve bilim
insanlarinin ortaklasa caligmalarini gerektirir. Boyle bir hareketin basladigina dair
isaretler vardir. Ulkemizde simdiden ¢ok daha edebi ve sosyolojik konularla ilgilense
ve bilim kargisindaki tutumu fazlastyla pasif olsa da, Is¢i Egitim Birligi gibi kurumlar
bulunmaktadir. Fransada her alanda 6ne ¢ikmis bilim insanlarinin 6rgiitli iscilerle
el ele verdigi Université Ouvriére var. Bu baglangic gelistirilebilir ve gelistirilmesi de
gerekir. Clinki bilimin ilerlemesi hatta siirekliligi biiyiik 6lciide boyle bir popiiler
temelin varligina baglhdir.

NOTLAR

(1) Rusya’da Federovsky, Hollanda’da von Herson bu sorunla ilgilendiler.

(2) Yazarin kendi tebligini en kot 6zetleyecek kisi oldugu séylenir. Yine de
genis Ozetlere olan talebin giderek artmasi onun kendi ¢calismasinin yogunlasti-
rilmasina katkida bulunabilecegini gostermektedir.

(3) Basic English Applied Science, C. K. Ogden.

(4) Cesitli Amerikan gazetelerinde taninmis ve yetkin bilim editorleri var.
Bunun yani sira diger gazeteler i¢in haber toplayan ve dagitan, iilkemizdekin-
den daha giivenilir ve daha az sansasyonel bir “Bilim Servisi” orgiitlenmesi
bulunuyor.

(5) Bakiniz, Sunday Times, 15 May1s 1938; Scientific Worker, Kasim 1937 ve
Nisan 1938.

(6) Profesor Farringtonun denemesine bakiniz. “Antik Tibbin Yikintilar:
Uzerindeki Vesalius”, Moden Quarterly, cilt I sf. 23.

(7) Ornegin, Cambridge Biyokimya Laboratuvarrna yapilan ziyaretler Ulusal
Demiryolu Iscileri Sendikasi, Birlesik Lokomotif Mithendisleri ve Itfaiyeciler
Dernegi, Demiryolu Memurlar: Birligi ve Ulusal Meslek Okullar1 Konseyinin
Cambridge subeleri tarafindan diizenlendi.
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XII. BOLUM

BIiLIMIN FINANSMANI

BiriMm VE EKONOMIiK SiSTEMLER

Doyurucu bir finans sistemi bilim orgiitlenmesinin vazgegilmez bir parcast ola-
caktir. Ne var ki boyle bir sistemi tartismak bilimin nasil yonetilecegini tartigmaktan
¢ok daha zordur. Zira, bilimin finansmani bilimin kendi kapsami icinde ¢oziilmesi
miimkiin olmayan, i¢inde islev gordiigli toplumun ekonomik yapisina bagli bir
sorundur. Insanligin refah1 ugruna bilimden yeterince yararlanilmasi i¢in ne tiir bir
ekonomik yapiya ihtiya¢ duyuldugunu ilerleyen boliimlerde tartisacagiz. Bununla
birlikte, iki tiir toplumsal 6rgiitlenme iginde bilimin finansmani igin yapilan diizen-
lemeleri ele almak simdilik yeterli olacaktir. Bunlardan biri, ekonominin tamaminin
stirekli denetim altinda tutuldugu ve arzulanan bir hedef dogrultusunda yonlendi-
rildigi; digeri de glintimiizde Sovyetler Birligi disindaki tiim tilkelerde oldugu gibi
ekonomik faktorlerin fiili denetiminin tekelci isletmelerin sahipleri ile onlarin ortak
¢ikarlarini temsil eden devletin elinde bulundugu 6rgiitlenmelerdir. Bugiin artik yal-
nizca tarihin ilgi alanina girebilecek ti¢lincii alternatif —yani kiigiik 6l¢ekli rekabetci
kapitalizm- tizerinde durmaya gerek yoktur.

Bilimin Finansal Ihtiyaglar1 - Orgiitlii ve biitiinliiklii bir bilim servisinin esnek-
lige, stireklilige ve diizenli ya da giderek hizlanan bir biiylimeye ihtiyact vardir.
Bilimden sokiiltip atilmasi imkansiz olan unsurlar ve farkli bilimler arasindaki kar-
silikls iliskilerin karmagiklig, katt bir plani son derece masrafli kilmaktadir. Bilimin
genel finansal ihtiyaglarinin yani sira bunlarin gesitli bilimler arasinda dagitilmasi
da nispeten kisa donemler arasinda dikkate deger olgiide farklilik gostermektedir.
Bir biitiin olarak bilime ya da onun herhangi bir brangina kat1 bir bigimde saptanmais
sabit bir gelir saglayan sistemler isleri giiclestirir ve israfa yol acar. Bu durumda,
ya yeni ve 6nemli ¢izgileri takip etmek igin gerekli para bulunamayacak ya da tim
departmanlarin parayr kaynagina geri dondiirmeme yoniindeki 6niine gecilmez
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arzular: dikkate alindiginda, fazla para musrifce harcanip tiiketilecektir. Kamu hiz-
metinin diger kisimlari i¢in uygun olan mali yonetim tiirtinii burada boylesine yikici
kilan ve bugiinkiinden bagka tiirlii bir yonetim big¢imi olabilecegini diistinemeyen
pek ¢ok bilim insaninin drgiitlii bilim diisiincesini tamamen reddetmelerine yol agan
sey, bilimin ihtiyaglarinin bu degisken niteligidir.

Bunun ardindan, giiniimiiz bilim finansmanindaki baglica sorunun onun kati-
l1ig1 degil asir1 gesitliligi oldugunu 6ne siirmek paradoks gibi goriinebilir. Ne var
ki, bilimin farkl: ihtiyaclarina gore ¢esitlilik gosteren mali kaynaklar ile ulusal mali
durumun acil taleplerine ve tesadiifen kalan biiyiik miraslara bagh olarak ¢esitlilik
gosteren mali kaynaklar arasinda temel bir farklilik vardir. Giiniimiizde bilim her iki
yonden de ac1 gekmektedir. Bir tarafta acilen ihtiya¢ duyuldugunda yeni gelismeler
i¢in gerekli kaynaklar bulunamazken, diger tarafta 6zel bir gereksinim duyulmayip
aslinda gerekli isi yiiriitecek yeterince adam bulunmadig: halde ¢ok biiyiik meblaglar
toplanabilmektedir. Ote yandan, diizenli bir gelirle uzun siireli caligmalar yiiriitiil-
mesi gereken bilimsel isletmeler ani kesintilere maruz kalmakta; bu ise o giine kadar
yapilan calismalarin heba olmasina yol agmaktadir.

PLANLI BiR EKONOMIDE BiLiM

Biitgenin Olusturulmas: - Ideal diizenleme bilim biitgesinin, bilim orgiitlenme-
sinin kendi mali boliimii ile ulusal ekonominin sanayi, tarim ve kamu hizmetlerini
kapsayan temsilcileri arasinda yapilacak istisare ile ortaklasa olusturulmasidir. Bu
durumda paranin miktar: ve dagitimi, bilimin kendi yapacagi tahminlere gore icsel
gelisimi icin duydugu ihtiyaglar ile toplumun acil ¢ikarlar1 dogrultusunda su ya
da bu bilim dalinin acil ihtiyaclar1 gozetilerek dengeli bir bicimde belirlenecektir.
Nitekim bilim insanlar1 diger bilimlerin gelisimini engelleyen problemlerin aydinla-
tilmasi i¢in kimyasal embriyolojinin gelistirilmesi gerektigine isaret ederek ona ayri-
lan kaynaklarin arttirilmasini talep ederken, Ulusal Ekonomik Konsey firin astar-
larimin verimliligi tizerine arastirmalar icin kaynak ayrilmasini isteyebilir. Bunlar
birbiriyle celisen talepler degildir. Bilimsel gelisimin fiili rotasi, ulasilmasi diisiiniilen
olas1 bagarilarla birlikte bilimin genel egiliminin dogru degerlendirmesinin ve ayni
zamanda da bilim tarafindan belli bir stirede karsilanabilecegi diisiiniilen toplumun
genel ihtiyaclarina dair bir tahminin @iriinii olacaktir.

Fonlarin i¢sel Dagitimi - Belli bir toplam miktar saptandiktan sonra fonlarin
bilimsel aragtirmalar arasindaki dagitiminin bilim insanlarina birakilmas: gerektigi
iddia edilebilir. Ne var ki bilim insanlarinin giiniimiizde bilimin optimum gelisimi
i¢in en iyi yargi¢lar olduklar: kuskuludur. Ama &te yandan bilimin gelisimini tek
basina degil de giiniin toplumsal gereksinmeleri ile iliskisi i¢inde degerlendirmek
durumunda kalirlarsa, fonlarin ¢ok daha iyi belirlenecegi kesindir. Karsit sav —bili-
min toplumsal ihtiyaglarin gerektirdigi bu nitelik ve nicelikler uyarinca degerlendi-
rilemeyecegi savi- da ayni dl¢lide yanhstir. Glintimiiz bilimindeki israfa en énemli
nedenlerden biri bilimi bir meta ya da ticaret caginin gereklerine uygun olarak ulas-
t1g1 sonuglara gore 6deme yapilan bir etkinlik gibi goren bu anlayistir. Gergekten de
neredeyse bilimin dogusuyla birlikte 6zel bir sahtekarligin ortaya ¢ikmasina neden
olan da iste bu yaklagimdir. Bilim insani temel bir 6nemi oldugunu diisiindtigii aras-
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tirmalar icin gerekli parayi, bunu destekgilerine kar saglayacak sekilde harcayacag:
iddiasinda bulunarak elde eder. Kepler'in dedigi gibi: “Tanr: her hayvana yasamini
siirdiirmesi icin uygun bir besin, astronoma da astrolojiyi verdi.”

Baslangicta bilimin ve ulusal ekonominin temsilcilerinin kendi aralarinda isti-
sarelerde bulunmalar1 hi¢ de kolay olmayacaktir; ¢linkii her birinin digerinin dilini
Ogrenmesi igin belli bir zaman geg¢mesi gerekecektir. Ama Sovyetler Birliginde
simdiden tanik oldugumuz gibi bundan ¢ok daha 6nce bdoylesi bir istisarenin dogal,
zorunlu ve her iki tarafin da yararina oldugu goriilmeye baglanacaktir. Istisare ister
istemez yalnizca akademidekileri degil, iiniversitelerdeki bilimsel arastirma temsilci-
lerini de kapsayacaktir; ¢linki, bilimin gelistirilmesi i¢in yapilacak bir plan kaginil-
maz olarak uygun insanlarin bulunmasini ve bunlarin farkl alanlara dagitilmasini
gerektirir. Biyolojik ve sosyolojik bilimlerde rasyonel bir finansmanla katedilecek
olan biiylik gelisme, tek bagina hem farkli alanlardaki 6grencilerin sayist hem de
Ogretimin orgiitlenmesi bakimindan 6nemli degisiklikleri gerektirecektir.

Laboratuvarlarin Finansmani - Bilimde idari oldugu kadar mali amaglar agisin-
dan da temel bilim enstitli ya da laboratuvar olacaktir. Her bir laboratuvarin talep
ettigi fonlarin siirekliligini ya da biyiitilmesini saglamak mali konseyin gorevidir.
Konsey ayni zamanda uzun vadeli bir ¢alisma yiiriiten her laboratuvara ¢alismasini
kesmeden siirdiirebilmesi igin gerekli fonu saglayacak bir konumda olacaktir. Bu
stireklilik bilime yavas ama diizenli bir bicimde artan bir biitge kazandiracaktir.
Dahasi, siradist harcamalar igin de bir talep olacaktir. Ornegin, yeni bir kesif yeni bir
enstitiiniin kurulmasini gerektiren bir alanin dogmasini saglayabilir ya da alternatif
olarak yeni bir toplumsal gereksinim onu karsilayacak araglar arastiran bir enstitiiye
talep olusturabilir. Bu gelismeler uzun yillar i¢inde birbirini dengeleyecek olsalar da
ek bir sermaye harcamas: gerektirdiklerinden, bilim biitgesinin tigte birine ulasabi-
lecek kisa vadeli bir dengesizlige yol agabilir. Ulusal ekonominin niteligine gére bu
miktar talep dogrultusunda tahsis edilebilir ya da diizenli olarak 6deme yapilan ve
diizensiz harcamalarin kendisinde karsilandig1 6zel bir fon olusturulabilir.

Bilimin Ingaasi - Buraya kadar bilimin finansmanini kirli ama bununla birlikte
bilimin kendi uygulamalarinin kisi bagina sagladigi gercek gelir artisindan daha fazla
olmamas gereken diizenli bir artisa izin veren bir islem olarak ele aldik. Fakat acil ve
¢ok daha gercek olan sorun, bilimin gelisimini ve uygulamalarini topluma en yararl
olacak diizeye ¢ikartmaktir. Agiktir ki giiniimiiz diinyasinda higbir tilkede bu diize-
ye ulagmak bir yana yaklagilamamigtir. Bilimin kokli ve yerlesik oldugu tilkelerde
bile iglemlerinin boyutlar1 tamamen yetersizdir. Bilim biitcesinin yeterli bir diizeye
ulastig1 Sovyetler Birliginde ise bilim geleneginin ve kiiltiirel arka planin olusmasi
i¢in zamana ihtiya¢ vardir ve s6z konusu eksiklik bu harcamadan potansiyel geri
donislerin elde edilmesini engellemektedir. Bilimin finansmaninin ilk gérevi, bili-
min diizenli isleyisini korumaktan ¢ok onu geligtirmektir.

Yetenekten Yararlanilmasi - Ne yazik ki salt ekonomik kaynaklarin, yani niha-
yetinde kaba insan giicii kullanilarak cogaltilabilecek maddi tekniklerin tersine, bili-
min ingaasi ister istemez ¢ok daha yavas gelisen bir stirectir. Clinkii bu is, ortalama
zeké ve deneyimin tistiindeki insanlarin varligina baglidir. Bu nedenle bilimin geli-
siminin tst sinir1 eldeki maddi kaynaklardan ¢ok insan unsuru tarafindan belirlenir.
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Ancak bu, gelismenin simdikinden ¢ok daha hizli olamayacag: ve giderek daha da
hizlanamayacag1 anlamina gelmez. Bilimde, sanayide oldugu gibi yillik yiizde 25 ya
da ytizde 50’lik bir biiytime saglamak imkénsizdir; fakat yiizde 10’luk biiyiimeye
bugiin bile ulasilabilir ve sistem bir kez ritmini bulduktan sonra bu oran ytizde 20’ye
hatta gerekirse daha da yukari ¢ikartilabilir. Daha 6nce de degindigimiz gibi bunun
nedenleri esas olarak bilimin mevcut {iye toplama ve Orgiitlenme sisteminin agiri
miisrif yapisinda yatmaktadir. Akil oradadir, yalnizca kullanilmasi gerekmektedir.
Bilimin ilerlemesi egitim sisteminde baslamalidir; fakat bu egitim gorevini yerine
getirecek yeterince insan oldugunu varsaysak bile dise dokunur bir yarar saglamak
i¢in yillarin ge¢mesi gerektigi anlamina gelir.

Dabha acil sonuglar elde edilmek isteniyorsa, var olan egitimli, yetkin bilim insan-
larindan tam anlamiyla yararlanmak gerekir. Mevcut ayrintili planlarda simdiden yer
alan ve kaynak sikintis yiiziinden boyle bir kisitlamanin olmadig1 Sovyetler Birligi
disindaki higbir tilkede uygulamaya sokulamayan aragtirma projelerini hayata gegir-
menin, bilimsel iiretimin fiili degerinde biiyiik bir artis saglayacagina kusku yoktur.
Elbette, bilimin artan taleplerinden dogan arag¢-gerec ya da egitimli asistan sikintisi
gibi sorunlar olacaktir. Isi bir miktar yavaslatacak olsalar da bunlar esas olarak meka-
nik engellerdir ve fonlarin arttirilmasi kargisinda etkisiz kalmaya mahktmdurlar.
Bilimsel inisiyatifin aniden serbest kalmasinin miisrifce olacagr agiktir; ancak her
yeni yapici girisim igin gegerlidir. Bugiinkii duraganlikla karsilagtirildiginda bu israf
toplumsal bir kazanci ifade edecektir.

Bilim Ig¢isinin Konumu - Bilimin finansmani i¢in hazirlanan bir projede bilim
insanlarinin fiili kosullar1 dikkate alinacak en 6nemli husustur. Onlarin giiniimiizde
maruz kaldiklar: sikintilara deginmistik (4. ve 5. boliimlere bakiniz). Bu sikintilarin
kesin olarak tistesinden gelinmesi gerekmektedir. Fakat tek bagina bunlar1 ortadan
kaldirmak yetmez. Eger ondan bilim i¢in elinden gelenin en iyisini yapmast isteni-
yorsa, bilim iscisine 6zel bir 6nem verilmek zorundadir. Onun temel gereksinimleri
is glivencesi, yeterince bos zaman ve uygun bir statiidiir. Bilimsel aragtirma meslegi-
nin boyle ele alinmasi gerekir. Bu, arastirma is¢isinin bagka hi¢bir sey yapmayacag,
ornegin Ogretmenlik ya da yoneticilik gibi gérevlerde bulunmayacagi anlamina
gelmez. Fakat arastirma isinde verimli olmast isteniyorsa, giiniimiizde ¢ok¢a basina
geldigi gibi aragtirmasini hakkiyla yiiriitmesine engel olacak islerle ugragsmak zorun-
da kalmamalidir. Fransada benimsenen politika ~meslege kesin bir derece verilmesi
ve idari ya da egitsel gorevlerle degis-tokus yapma olanagi taninmasi— ideal bir
¢6ziim sunmaktadir (Bkz. sf. 187 ve EK VI). Odeme meselesine gelince, giiniimiizde
toplumsal sistemin genel esitsizligiyle uyumlu olacak tepedeki azinlik ile tabandaki
cogunlugun tcretleri arasinda ¢ok biiyiik fark bulunmaktadir. Arastirma is¢isinin
kafasinin en agik, en iiretken oldugu genclik yillar1 ¢ogunlukla finansal kaygilarla
golgelenmektedir. Bilim is¢isinin gercek ihtiyaglarina karsilik gelecek daha nazik bir
derece sistemi diizenlemek miimkiin olmalidir. Giiniimiizde profesorlerin aldiklar:
yiiksek iicret iki gerek¢eye dayandirilarak mazur gosterilmektedir: Onlarin bilimsel
topluluklar1 destekleyecek, yabanci bilim insanlarini agirlayabilecek ve en 6nemlisi
de ¢alismalarini yiriitmek icin ihtiya¢ duyduklar1 paray: toplayabilecekleri varlikly
insanlar arasina katilmalarina olanak taniyacak bir durumda olmalar1 gerektigi. Bu
gereksinmelerden ilki, daha 6nce de 6nerdigimiz gibi artik yayin maliyetini tagimak
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zorunda olmayan ve iiyelerinin sirtina bir yiikiin binmedigi bilim topluluklarinda
reform yaparak ve agirlama fonlar1 olusturularak kargilanmahdir. ikinci ve daha
6nemli olani ise ekonomik sistemde bir degisiklik yapilarak bilim insaninin 6nemi-
nin dogrudan tanindig: ve yiiksek ticretlerle vurgulanmaya gerek olmadig1 yeni bir
sistemin kurulmasini gerektirir.

Calisma kosullar1 bilim insanlarinin bugiin Sovyetler Birliginde olagan hale
gelen ve baska yerlerde de yayilarak bilimsel sefer gezileriyle birlestirilebilen uzun
ve diizensiz tatiller yapmalarina olanak taniyacak sekilde gevsetilmelidir. Aslolan
bilim insaninin kendisiyle bas baga kalip konumunu kaybetme korkusu yasamadan
sorunlar1 hakkinda diistinebilmesidir. Bu, akademik bilim insanlar1 i¢in oldugu
kadar sanayidekiler i¢in de gegerlidir. Dogrusu en onemli reformlardan biri bu iki
grup arasindaki farkin, sik¢a gorev degisimi ve diizenli toplantilar yapilarak belir-
sizlestirilmesidir. Bilim bir kez modern yasam mekanizmasinin ayrilmaz bir parcasi
olarak kabul edildikten sonra, bilim insaninin konumu otomatik olarak degisecektir.
O artik horgorii ile hurafelere dayali hayranlik karisimi bir tutumla karsilagmaktan
kurtulacak, yaniti bulunmus sorular yerine yepyeni meselelerle ilgilenen varlikli ve
yetenekli sade bir is¢i gibi goriilecektir.

Fonlarin Disaridan Sinirlanmamasi - Bilime yapilan harcamanin, iretime
doniik normal tegebbiisler i¢in yapilan harcamadan farkli bir karakter tagidigini gor-
mek gerekir. Tek tek alindiginda, bilime harcanan paralarin israf edildigi olur; ama
toplamda yapilan harcamaya oranla saglanan geri doniis (gelir) baska hicbir alanda
olmadig1 kadar yiiksektir. Bagka bir deyisle, bilimsel aragtirmaya harcanan para
toplam toplumsal harcamanin yalnizca yilizde 1’ine denk geldigi halde, bu arastir-
malar herhangi bir alanda elde edilen toplumsal geliri, yillik ylizde 10’a varan 6l¢tide
arttirabilmektedir. Dolayisiyla bilimsel arastirma igin yapilan harcamalarin sinirlan-
mamasl, daha dogrusu smirlamanin yalnizca bu paray1 kullanan bilim insanlarinin
yetkisine birakilmasi uzun vadede muhtemelen daha ekonomik olacaktir. Bilimsel
arastirmaya yapilan harcamalarin kati i¢ sinirlamalara tabi tutuldugu g6z 6niinde
bulunduruldugunda bu 6nerinin miisriflik ya da umursamazlik olmadig: goriilecek-
tir. Her seyden 6nce, arastirma ¢alismalarini yiiriitenlerin hem iistiin yetenek hem
de siki calisma gerektiren vasiflara sahip olmalar1 gerekecektir. Ikinci olarak fazladan
kullanilan para, diisiik kidemli bilim insanlarinin iicretlerinde yapilabilecek bir artis
disinda, onlarin kisisel harcamalarina gitmeyecektir. Ve ti¢linciisii de arag-gerecler
i¢in yapilan harcama bugiinkiinden iki ya da ti¢ kat bityiik olmakla birlikte, hi¢c de
belirsiz olmayan, bir kisinin kullanabilecegi arag-gere¢ miktari ile sinirlanacaktir.

Optimum Harcama - Bugiin &zellikle Ingilteredeki bilim gevrelerinde, kedinin
uzanamadi$y cigere mundar demesi gibi, fazla paranin ashinda bilim insanlar1 i¢in
kotii oldugu savunulmaktadir. Bu goriisii ileri siirenler 6rnek olarak, bilime ¢ok daha
fazla para tahsis edildigi halde buna karsilik gelecek sonuglarin elde edilemedigi
ve ¢ok sayida suistimalin ortaya ciktigi ABDyi gosteriyorlar. Asagi yukar: belli bir
standarta kavusturulmus pahali arag-geregleri satin alabilecek giicte olunmasinin,
daha diistik nitelikli ve zahmetli olmakla birlikte yeni olanaklara kap: aralayabile-
cek arag-gereglerin yapilmasini bir 6lgiide engelleyecegi dogrudur. Ancak bu, belli
arag-gereclerin yoklugunda sonuglara ulasma konusundaki mutlak yeteneksizlik ile
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birlikte diisiiniilmesi gereken bir suistimaldir. Ayni sekilde, eger bilim yiiksek ticretli
bir meslek olarak goriiliirse, kisisel kazang pesinde kosan pek ¢ok uygunsuz insanin
bilime yonelecegi one siiriilmektedir. Ama bu da bilimde diisiik Gicretli, giivencesiz
ve sinirli bir istihdamin pek ¢ok yetenekli insan1 meslege adim atmaktan alikoyacagi
olgusuyla birlikte diistiniilmelidir. Bu karsit savlar arasinda belli bir denge tutturul-
mak zorundadir. Bilim alaninda, kullanilan paranin fazlasiyla geri dondiigi belli bir
harcama yapilmalidir; ama bu hi¢ de bilimdeki optimum harcama olmak zorunda
degildir. Toplumsal agidan bakildiginda, bilimsel hasilatin iki-ii¢ kat1 para harcamaya
pekala degebilir. Ote yandan, Amerikan bilimi Ingiliz biliminden daha miisrif oldugu
halde topluma daha yararli oldugu hi¢ de kesin degildir. Ancak bilimdeki mevcut
savurganhigin biytik 6l¢ide onun Orgiitlenmesindeki kusurdan kaynaklandigina
isaret etmistik. Buradaki israf iyi planlanmis bir bilimde verimsiz deneylere yapilan
harcamalari fazlasiyla asar. Ustelik, bilime yapilan harcamanin artmasiyla birlikte
ortaya ¢ikan suistimallerin ¢ogunun bilimle hi¢bir ilgisi yoktur. Bunlar ekonomik sis-
temden kaynaklanan suistimallerin 6zel bir bigimidir yalnizca. Amag kar elde etmek
oldugu siirece hi¢bir meslek hatta bilim bile bundan kurtulamaz. Ama bu asla bu tiir-
den etkinliklerin onaylanmadig1 bir toplumda bilim alanindaki artan harcamalarin
gliniimiizde buna eslik eden s6z konusu dezavantajlara yol acacagi anlamina gelmez.

Ideal bilim finansman1 énce yalnizca yeterince yetenekli yeni iiyeleri giivence
altina almakla sinirlanabilecek hizli bir artis, ardindan da en az onun kadar hizl
fakat bilimin ilerlemesi i¢in bilingli olarak kavranmis toplumsal ihtiyaca karsilik
gelen bir artis saglayacaktir. Bir an igin bugiinkii ekonomik giivencesizlik ve savas
kaygilarindan kurtulmus, bilimi insanligin refahi dogrultusunda gelistirme yetene-
ginde olan iyi diizenlenmis bir toplumun sunacagi olanaklar1 diisiinecek olursak,
boyle bir toplumda bilimin gelismesi i¢in ¢ifte bir diirtii olacagini goriiriiz. Kismen
bilimin topluma yararli olmasi nedeniyle, kismen de bilimin kendi faaliyetleri saye-
sinde ona duyulan ihtiya¢ azalacak ve bilim ilk kez tam bir toplumsal mesruiyet
kazanarak kendisi icin incelenebilecektir.

KAPITALIST BiR EKONOMIDE BIiLiIMIN FINANSMANI

Bilimin toplum i¢in tasidig1 deger nedeniyle nasil finanse edilecegini gosteren
bu tablodan bagimizi ¢evirip daha acil sorunlara kafa yormak izere bilimin mevcut
kosullarda en iyi nasil finanse edilebilecegi meselesine doner dénmez bir dizi sikintt
ve celiskiyle yiiz yiize geliriz. Ilk olarak, daha once de isaret ettigimiz gibi 6zel kar
amagh bilimsel bir aragtirmanin finansmani, can alict bir dezavantajdan mustariptir.
Genelde, bilimsel aragtirmaya yapilan harcamalar uzun vadede ne kadar karli olursa
olsun, bu ise ilk para yatiran kimselere kar saglamaz. Rekabet ve onun gerektirdigi
gizlilik bir bagka engeldir ve bunlar, kendi aralarinda kapitalist {ilkelerde bilimin
finansman1 bakimindan son derece karmagik ve etkisiz bir sistemin kismen devlet
kismen de sanayi tarafindan insa edilmesini gerekli kilmistir. Bu gii¢liikklerden daha
da vahim olani, devlet iktidarinin ekonomik ve askeri ¢ikarlar1 dogrultusunda gide-
rek yiikselen bilimde ulusal tekelci egilimdir. Ancak bu yine de s6z konusu sinirla-
malar i¢inde bilimin finansmaninin bugiin pek ¢ok iilkede oldugundan daha iyi bir
temele oturtulamayacagi anlamina gelmez.
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Bilim ve Sanayinin Birbirini Daha Iyi Anlamasi Thtiyaci - Soziinii ettigimiz
tiim bu engellerin yani sira bilimsel ¢alismanin akademik yoneticileri, is diinyas: ve
hiikiimet gorevlileri arasindaki kargilikli anlayig eksikliginden kaynaklanan baska
engeller de bulunmaktadir. Bunlar ortadan kaldirilamaz engeller degildir. Bilimsel
arastirma alanindaki mevcut finansman sistemi, {izerinde enine boyuna diisiiniilerek
saptanmis degil, gelismeleri ortaya ¢iktikca ele alma sonucu biriken yol ve yontem-
lerden dogmus bir sistemdir. Onun karmasiklig1 ve verimsizligi, asla biitiinlikli bir
bicimde diisinilmemis olmasindan kaynaklanmaktadir. Eger bu yapilmis olsaydi,
hem bilim i¢in bugiinkiinden daha fazla para bulunabilir hem de bu para daha akil-
lica kullanilabilirdi. Kapitalist bir tilkede ilk hedefe ulagilmas: icin 6ncelikle bilim
degerini ispatlamak zorundadir ve bu da ancak ticari tesebbiis i¢inde gelistirilmis
yontemlerle, yani reklam ve tanitim yoluyla yapilabilir. Meslek etigi bugiine kadar
en azindan Ingilterede bu yontemlerin kullanilmasini biiyiik 6l¢iide engelledi. Yeterli
bir bilimsel gazetecilik servisi bile bulunmamaktadir. ingilterede biiyiik gazetelerin
higbirisinin bilim editorii yoktur; diizenli bilim muhabiri sayis1 ¢ok azdir. ABDde
durum kuskusuz biraz daha iyi olmakla birlikte orada bile yasamsal 6nem tagiyan
kesif ve uygulamalar nadiren, SSCBdeki tiim gazetelerde gordiigiimiiz gibi bas say-
fadan verilmektedir. Bilim bilinmediginden degeri anlasilamamakta ve onun i¢in
gerekli para dalaverelerle ve ad hoc yontemlerle saglanabilmektedir. Bunun sonucu,
daha once degindigimiz gibi hep birlikte bilimin biitcesinin arttirilmasini talep
etmek yerine bilim insanlar1 arasinda eldeki sinirli paradan pay kapabilmek i¢in
yuritiilen yakisiksiz miicadeledir.

Bagislar - Teknik olarak hala miimkiin olmasina karsin bagarilip basarilamayaca-
&1 kuskulu olan ¢oziim, bilimin tiim gelir kaynaklarini bir araya getirecek ve bireyler-
den, sanayiden ve hiikiimetten gelen yardimlarla bunlara katkida bulunacak merkezi
bir bags sistemidir. Bu fonun dagitimi (paylastirilmasi) 6nceki bolimde tanimladi-
gimiz benzer bir bilimsel ve sinai konseyin sorumlulugunda olacaktir. Coziilmesi en
zor olan sorun, fonun paylastirilmasi degildir. Kapitalist bir iilkede birlegik bir bilim
servisinin olmamasini bekleyemeyecegimiz agiktir; ¢iinkii bilimsel ¢aligmanin bir
boliimii hala kendi ¢ikarlarini gézeten ayri ayri firmalara gerekli olacaktir. Yine de
eger firmalar aragtirma igin ayirdiklar: paranin bir bolimiiyle kendi sanayi kollar1-
nin genelini etkileyen arastirmalara katkida bulunabilirlerse, bu sisteme bugiin oldu-
gundan ¢ok daha fazla yaklasabiliriz. Ingilterede Arastirma Birlikleri kurulurken
bagvurulan ilke budur. Ancak orada da bu ilke bugiin oldugu gibi mevcut sanayinin
sadece yarisini degil tamamini kapsayacak sekilde genisletilebilirdi. Ote yandan, pek
¢ok sanayi koluna yardimci olacak daha temel nitelikteki arastirmalar ile toplumun
biitiinline yarar saglayacak arastirmalar i¢in mevcut kosullarda sanayinin bagista
bulunmasini beklemek iitopiktir. Bu tiir arastirmalarin maliyetini mevcut kogullarda
hitkiimet yani dogrudan ya da dolaylh olarak vergi miikellefleri iistlenmek zorunda-
dir. Aslinda Parlamento Bilim Komitesi tarafindan hiikiimete bilim i¢in Gylesi bir
Bagis Fonu olusturma 6nerisinde bulunuldu. Belli basli 6nerileri EK'te gorebilirsiniz.
Onerinin ana savi, uygulamali bilimde pratik olarak yararli bir agamaya ulagmak i¢in
on yillik bir zaman dilimine ihtiya¢ oldugu seklindeydi. Dolayisiyla bilimin ihtiyag-
lar1 bugiiniin degil on yil sonrasinin iretim kosullariyla baglantiliydi. Basta gelen
gereksinim stireklilikti. Arastirma igin erisilebilir kaynaklar daha 6nce degindigimiz
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aciasi sorunlariyla birlikte ticari ¢cevrime gore cesitlilik gosteriyordu (Bkz. sf. 55,
67). Refah dénemlerinde biiyiik paralarin yatirilabildigi, bunalim dénemlerinde ise
¢ok az katkida bulunulabilen -belki de hi¢ bulunulamayan- Bagis Fonlari, dalga-
lanmalar1 ortadan kaldirarak arastirmaya diizenli ve giderek artan bir kaynak sag-
layacakti. Uygulamali bilimin alaninin bugiin oldugu gibi yarisi yerine tiim Ingiliz
sanayisini kapsayacak olgiide genisletilmesi 6nerisi buna eslik edecekti.

Resmi Itirazlar - Beklenebilecegi gibi, Parlamento Bilim Konseyinin 6nerileri-
ne verilen resmi yanit olumsuzdu (bakiniz Ek V). Danisma Konseyi itirazlarimi iki
gerekceye dayandiriyordu: Birincisi, arastirmalarin sanayicilerin kendi katkilarini
agacak ol¢iide hitkiimet fonlarindan siibvanse edilmesinin tavsiye edilemeyecegi ve
ikincisi, bagis ilkesinin dogas: geregi sagliksiz oldugu. Onlar, sanayicilerin bilimin
yararlarini yavas da olsa giderek kavradiklarina isaret ettiler. Raporlarinda bunun
nedenini s6yle agikliyorlardi:

“Bilimsel goriislerin sanayide uygulanmasi ve gelistirilmesi, sanayinin
bilimden ve bilimsel yontemden nasil yararlanacagini kavramasina baghdir.
Uygulama ve gelisme, ancak bu isbirligi sorunu sanayiciler kadar bilim insan-
lar1 tarafindan da incelenirse tam olarak saglanabilir. Bilimsel egitim almis
insanlar ile sanayiyle mesgul olanlar arasinda bilgi, deneyim ve bakis agist
bakimindan bilgece kullanildiginda bilimin topluma saglayacagi yararlari
giivence altina almak isteyenlerin her zaman goremedikleri farkliliklar vardir.
Bilim insani sanayici ile orta yolu bulmak zorundadir. Bu nedenle, en 6nemli
gorevlerimizden biri, sanayi ile iligkilerin giiclendirilmesi i¢in arastirmalarin
yuritillmesini 6rgiitlemektir.

Bizden, hemen simdi sanayide karsilasilan giigliklere ¢6ziim bulmak igin
aragtirmaya yapilan devlet harcamalarinin arttirilmasini 6nermemizi 1srarla
isteyecek insanlar var. Bizim disiincemize gore, yeterlilik olmaksizin boyle
bir gelisme savunulamaz. Ulusal ¢ikarlar bakimindan savunulabilecek olan
harcama, sanayinin bilimsel yontemleri uygulamaya ne 6l¢iide hazir olduguna
ve bilimsel bilgideki ilerlemelere baglidir. Giiniimiizde oldugu kadar sanayinin
bilimden verimli bir bi¢imde yararlanmaya hazir oldugunu goérdiigiimiizde,
Danisma Konseyinin 1915teki ilk basvurusundan bugiine ortaya ciktik¢a
Oncellerimize ve bize yol gosteren yeni ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in diizenli
bir gelisme saglanmasi konusunda ulusu ikna edebiliriz.” 1930 Yil I¢in Rapor

Ikinci husus, hiikiimetin katkisinin kendi verdigi rakamlara gore 1928-1933 yilla-
r1 arasinda yilda yalnizca yiizde 1,5, sonraki bes yilda ise yilda yiizde 7,5 gibi diisiik
bir oranda da olsa daima artmis olmasinin, ticari ¢evrimin etkisini ¢ok acik bir
bicimde gostermesidir. Anlasildig1 kadariyla, sonraki artis oraninin sonsuza kadar
hep boyle gidecegi varsayilmisti. O giinden sonra siirekli tetikte olmay1 gerektiren
bir gerceklik haline gelen ekonomik durgunluk olasilig1 dikkate bile alinmamakta-
dir. Bagislara yapilan itiraz, bunun parlamentonun denetimini ortadan kaldiracag:
gerekcesine dayandiriliyordu. Bu parlamento denetimi daha ¢ok teorik bakimdan
Onem tagiyor olsa gerek; zira, bilim subeleri i¢cin yapilan konugmalar son on bes
biitge goriigmesinin yalnizca on bes dakikasini isgal etmistir. Tek bagina bu yanit
bile bizim mevcut iktisadi ve sinai sistemimizin kendi ¢ikari i¢in de olsa bilimden
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yeterince yararlanma kapasitesinden yoksun oldugunun itirafidir. Resmi goriis mev-
cut kogullar altinda pekél4d dogru olabilir. Belki de bugiinkii aragtirma finansman
sistemi, var olan ekonomik diizen i¢inde en elverisli sistemdir.

Hayirsever Kisilerden Gelen Yardimlar - Bilim i¢in @i¢lincii bir gelir kaynag1 daha
vardir —~hayirsever kisilerden gelen yardimlar; fakat bunu diizenli bir sisteme baglamak
haliyle son derece giigtiir. Modern kosullar altinda bu muhtemelen en kotii aragtirma
finans yontemidir. Bunlar dogal olarak son derece diizensiz ve miktar1 énceden kes-
tirilemeyen bagislardir. Ama en kotiisii, bu tiir fonlarin tahsis edilmesinde ve harcan-
masinda izlenen genel dogrultudur. Giiniimiizde bilime biiyiik paralar verilmesinin
ardinda birkag saygin istisna diginda, reklam yapma ya da vicdan rahatlatma istegi
yatmaktadir. Bir firmanin ya da kisinin bilime biiyiik bir bagista bulunmasi, bagis sahi-
binin iin kazanmasinda ya da iiniinii pekistirmesinde son derece yararli olabilir. Bu,
Ingilterede Kraliyet Nisani, ABDde ise prestij kazanmanin yolu olabilir. Fakat bagisin
ardindaki neden ne olursa olsun, zengin bagiscilarin ve potansiyel yardimseverlerin
varligi, bu bagislardan pay kapmak isteyen bilim insanlarini bastan cikaran giiclii ve
kalic1 bir etkendir. Para genelde ona en ¢ok ihtiya¢ duyulan yere degil zenginlerden
para sizdirma sanatinda ustalagmis bilim insanlarina gitmektedir. Sonug, toplanan
paranin tugla ve ¢cimentoya harcanarak tiiketilmesi ya da adi ve ¢ikarci bilim insan-
larinin elinde ¢arcur edilmesidir. Daha da kétiisii bu tiir bagislarin bilim diinyasinda
varlikli kimseler ve onlarin kurumlar: karsisinda usake¢a bir tutum takinilmasina yol
a¢masidir. Radikal diigiinceleri olan pek ¢ok bilim insani, ¢alismalari i¢in gerekli fon-
lardan mahrum kalma korkusuyla goriislerini dile getirmeye ¢cekinmektedir. Deneyim,
ancak toplanan para fazlasiyla yiiksek bir meblag tutar ve yansiz ve bagimsiz bir kurul
tarafindan denetlenebilirse soz konusu suistimallerden kaginilabilecegini gosterdi.
Hicbir fon —Rockefeller Foundation bile- bu kosullar1 yerine getirecek kadar biiyiik
degildir. Eger sanayinin, hiikiimetin ve bireylerin hep birlikte katkida bulunacaklari
genel bir bilim bagis fonu olsaydi, genel sinif usaklig: ister istemez varligini stirdiirse
de mevcut kotiilitkklerin pek ¢ogu ortadan kaldirilabilirdi.

Bilim Kendi Masrafin1 Cikarabilir mi? - Eger bilim insanlarinin kendi bulus-
larinin uygulamaya sokulmasiyla elde edilen gelirin belli bir boliimiinii almalari
miimkiin olsaydi, para toplama sorunu aninda ¢oziiliirdii. Bilimsel buluslarin
patentinin alinip elde edilen gelirin dogrudan dogruya arastirmanin yararina kulla-
nilmasi yoluyla bu tiirden girisimlerde bulunuldu. Bunlarin en dikkate deger olani
Wisconsin Universitesi tarafindan D-vitamini iiretimi i¢in alinan patentlerdir. Ne
var ki, bir biitiin olarak alindiginda bu tiirden uygulamalar bizzat bilim insanlar:
tarafindan hos karsilanmiyor; zira onlar patent islemlerinin ¢ogunlukla bilimin
yararli sonuglariin uygulamaya sokulmasini engelledigini agik bir bi¢imde gorii-
yorlar. Tim insanlik i¢in yararli olacak ilaglarin patent kisitlamalar: yiiziinden yal-
nizca zenginlerin satin alip kullanabilecekleri fiyatlarda tutuldugu tip alaninda bu
durum tiim ¢iplakligiyla gozler 6niinde bulunuyor.

Ancak boylesi etik degerlendirmeler bir yana, bilimi patentler yoluyla finanse
etmenin 6niinde ciddi pratik giiglitkler bulunuyor. Giiniimiizde dev sanayi tekelleri
disinda kalan kurum ya da kisilerce basaril bir bicimde isletilebilecek, belli bir deger
tasiyan ¢ok az patent var. Bu tekellerin patentleri tamamen satin almasi bazen ise
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yarayabilirse de, bir yolunu bulup anlagma kosullarin: yerine getirmekten ka¢inmak
genelde ¢ok daha kolaydir. Dava agilmasi durumunda ise son s6zti daima ciizdani en
kabarik olan séyler. Is diinyasindan uzak durmak, bir biitiin olarak diisiiniildiigiinde
bilim insanlar1 agisindan saglikli bir i¢giidiidiir. Yeteneklerinin 6zel niteligi diigiiniil-
digiinde, kayiplarin en az kazanglar kadar sik yasanmasi muhtemeldir. Bu tiirden
kayiplar bilimsel arastirmanin tiim branglarinin siiresi belirsiz bir dénem boyunca
¢alismalarina ara vermesine ve yaygin kisisel 1stiraplara neden olabilir. Bilim insanla-
r1is hayatinda basarili olsalar bile bu bagariy1 ancak bilimsel vasiflarini yitirme paha-
sia ve is diinyasinda basari i¢in gerekli olan bilim ruhuna da bir o kadar yabanci
olan gizlilik ve abartili reklam kistaslarini kabul ederek elde edebilirler.

Ekonomik Milliyetgilik ve Planli Bilim - Modern devletlerde bilimin finans-
maninin ulusal ekonomik yani giderek dnem kazanmaktadir. Dogrusunu ister-
seniz, bazi iilkelerde bilimin korunmasini tamamen buna bor¢luyuz. Almanyada
ornegin kamu yagsaminin genel atmosferi bilim ruhuyla karsitlik icindedir. Kan ve
toprak bilgi ve akildan daha 6nemli goriilmesine ragmen modern diinyada ulusal
onuru ve ulusal 6zgiirligii giivence altina almak i¢in kan ve topragin yeterli olma-
dig1 goniilsiizce de olsa kabul edilmektedir. Bilime iki sey i¢in gerek duyulmakta-
dir: Savas makinesinin gelistirilmesi ve ayni seyin yalnizca bir bagka yoni olmak
tizere, ulusal ekonominin kendi kendine yeterli olacak dogrultuda gelistirilmesi.
Ne var ki bu en ug 6rnek olmasina karsin, ayni egilim tiim diger kapitalist iilke-
lerde de apagik bir bicimde goriilmektedir. Ingilterede 6rnegin, bu egilim Bilimsel
ve Sinai Arastirmalar Dairesinin kurulmasini ve yasatilmasini tesvik etti (Bkz.
sf. 42). Ulusal ekonomik basincin bilim Gizerindeki etkisi uygulamali arastirma
caligmalarini iki dogrultuda yonlendirmektedir: 1) Esas olarak silah tiretimiyle
ilgilenen agir sanayiye, ozellikle de metal ve kimya sanayilerine; 2) daha diisiik
bir 6l¢ekte de gida iiretimi ve korunmasiyla ilgili sorunlara. Boylece, fizik ve
biyoloji bilimleri arasindaki zaten var olan oransizligin daha da artmasina yol
agmaktadir. Gida {izerine yapilan arastirmalar daha biyolojik bir nitelik tagisaydi
bu kuskusuz boylesine belirgin olmazdi; ama burada modern siyasette i¢ckin olan
celiskilerle, yani daima ekonomik milliyetgilikle yan yana yiiriiyen ilkel tarim
yontemlerine yonelik politik ilgiyle yiliz yiize geliyoruz. Tarimu ilkel bir halde
tutmak gereklidir; ¢iinkii toprak beyinin ve kéyliiniin muhafazakar kafa yapisi
bozulmamalidir zira sivil gericiligin ve askeri iktidarin giicii bu muhafazakarliga
dayanmaktadir. Sonug olarak, rasyonel bir tarimi baslatmak i¢in zorunlu olan
gorece kiicitk idari ve siyasal degisiklikleri gereksiz kilacak sentetik yiyecek
iretimine muazzam bir kimyasal yaraticilik gosterilecek ve olaganiistii bir emek
harcanacaktir. Yiyeceklerin korunmas: konusunda yapilan arastirmalar pratikte
dogrudan iireticiye ya da tiiketiciye degil biiytik dagitim trostlerinde 6rgiitlenmis
komisyonculara avantaj saglamaktadir. Bilimin ekonomik milliyet¢iligin ¢ikarlari
dogrultusunda gelistirilmesi her seye ragmen dolayli bir bigimde yararl: olabilir;
¢linki bu, toplumu ilgilendiren sorunlara kars: ilk kez 6rguitli bir bilimsel saldir:
diizenleme anlayisini temsil etmekte ve daha iyi zamanlarda bu tiirden orgiitlii
arastirmalarin bugiin oldugu gibi savas hazirliklar: i¢in degil, toplumun yararlan-
masi1 amaciyla yiriitillebilecegi diisiincesine kap1 aralamaktadir.
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BILIMIN OZGURLUGU

Bilimin iki farkli toplumsal ve ekonomik kosullar altinda sundugu olanaklara
dair ¢izmeye ¢alistigimiz bu taslak, bilimin kendi roliinii eksiksiz yerine getirebildigi
toplumsal bir drgiitlenmenin nelere gereksinim duydugunu gostermeye hizmet ede-
bilir. Giiniimiiz bilimi bazi iilkelerde bu en temel 6zgiirliikten bile yoksun olmakla
birlikte, bilim 6zglirligii yalnizca su ya da bu aragtirma veya teori tizerindeki yasak-
larin ve kisitlamalarin kaldirilmas: demek degildir. Bilim 6zgirligi bundan ¢ok
daha fazlasini ifade eder. Eger bir arastirmay: yiiriitmek i¢in gerekli kaynaklar yoksa,
o arastirmaya izin vermenin bir anlami yoktur. Gerekli ara¢-gereclerin bulunma-
mast bilimin gelisimini en az polis gézetimi kadar etkili bir bicimde engeller. Ama
s6z konusu araglar saglandiginda ve bilimsel gelismenin i¢ gereksinmelerine uygun
bazi onlemler alindiginda bile bilim heniiz tam anlamiyla 6zgiir degildir. Bilimsel
faaliyetin ¢evrimi bir kesif yapilmakla sona ermez; o ancak s6z konusu kesif hem bir
diistince hem de pratik bir uygulama olarak ¢agdas topluma dahil olup onun ayril-
maz bir pargasi haline geldiginde tamamlanir.

Hiisran - Bilimin tam anlamiyla gelismesi ancak toplumsal yasamda yalnizca
diisiinsel degil yapic1 da olan bir rol oynayabilirse miimkiindiir. Kapitalizmin dogal
gliclerden ilk kez etkili bir bi¢cimde yararlandigi 17. ve erken-18. yiizyillarda, o
bityiik ilerleme giinlerinde bilimin yaptig1 kuskusuz tam da budur. Fakat giiniimiizde
bilimden yararlanilmasi giderek carpitilmakta, bilim asagilik amaglara adanmakta-
dir. Ozgiirliikten yoksunluk ve bilimin ¢arpitilmast onun igsel gelisimini olumsuz
etkilemektedir. Bityiik bir gelecegin kok salmis oldugu yerlerde bilimin bu gelenegin
¢izgisini izlemesi hald miimkiindiir; ama biyoloji ve toplum bilimleri gibi baska
alanlarda ilerleme kesin olarak durmustur. Caginin ger¢ek yasamindan kopan bilim
yozlagarak bilgiclige doniismeye mahktimdur.

Nitekim, bilimin finansmani sorununun tamamen bilimsel olmaktan ¢ok sosyo-
ekonomik bir nitelik tasidig1 goriilmektedir. Bilim toplumsal ilerlemede gozle gorii-
lir bir rol oynamaya bagladiktan sonra rasyonel bir plan dogrultusunda onun igin
gerekli paray1 toplamak zor olmasa gerek. Agir kriz giinleri ya da yikic1 savaglardan
sonraki yeniden insa donemleri disinda, [bilim igin] gerekli paranin toplam miktar:
o kadar kiictiktiir ki, bilimsel arastirma i¢in comert kaynaklar bulmak hi¢ de zor
olmamalidir. Bilim bir kez sonuglar1 toplumun geneline hizla ve dolaysiz bir bi¢imde
yararli olacak sekilde orgiitlendikten sonra degeri Oylesine acgik¢a goriilecektir ki,
ulusal gelirin ylizde 1 ya da yiizde 2’lik bir bolimiinii kolayca ona tahsis edebilecek-
tir. Sinirlayici faktor artik para degil bu paray: kullanacak insanlarin sayist olacagin-
dan, yapilacak ¢ok sey bulunmaktadir. Kendisinden tam anlamuiyla yararlanilmasi
durumunda bilim, insan ihtiyac¢larinin karsilanmasi bakimindan bugiin hayal bile
edilemeyecek olanaklar sunacagi umudunu vermektedir.

Bilimin Orgiitlenmeye Ihtiyac1 Var - Bilimsel 6rgiitlenmenin genel sorunlarini
farkli yonleriyle ele almaya calistik. Tartigmamiz ister istemez bir miktar akademik
oldu, ¢iinkii kendilerini somut bir bigimde ortaya koymayan, ancak olas1 bir gele-
cekte var olabilecek bigimlerle ilgilendik. Béylesi bir incelemede yalnizca dlgtilebilir
etkenler dikkate alinabilir; oysa burada en 6nemli olanlar dl¢iilemez etkenlerdir. Ne
kadar iyi disiiniilmiis ve genel toplumsal tabloyla ne kadar uyumlu olursa olsun
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higbir orgiitlenme eger bu érgiitlenmeyi isletecek insanlarin gergek arzularini temsil
etmiyorsa hicbir ise yaramaz. Biiyiik 6l¢iide ancak o zaman bizzat bilim insanlarinin
ve halkin bilim karsisindaki tutumundan bir bilim 6rgiitlenmesinin basar: olasiligi-
n1 temsil edebiliriz. Bilim diinyasinda her tiirli 6rgiitlenmeye kars1 ginimiize dek
stiregelen bir giivensizlik oldugu yadsimnamaz. Ama bu giivensizlik kismen bilimin
kilise ve skolastik tiniversiteler tarafindan dayatilan aydinlanma-karsiti [obskiiran-
tist] sinirlamalardan kurtulmas: demek olan 6zgiirlilk gelenegine, kismen de bili-
min devlet eliyle diizenlendigi daha yakin zamanlarin deneyimine dayanmaktadir.
Birincisini ele alacak olursak, bilimin ge¢mis miicadelelerine yapilan bu vurgu ¢ogu
kez glinimiizdeki gercek tehlikenin goézlerden saklanmasina hizmet etmistir: Bir
biitiin olarak alindiginda artik bastirilamayan bilimin ayrintilara girildiginde istis-
mar edilmesi. Bilim ozgiirligiiniin giiniimiizde modern anlamiyla diistince degil
eylem oOzgirliigii olarak da goriilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in orgiitlenmeye
ihtiyag vardir, ama bilim orgiitlenmesi eger etkili olacaksa, is diinyasindan ya da
kamu yonetiminden kopya edilen tiirde bir 6rgiitlenme olamaz, olmamalidir. Bilimi
boyle bir disipline ve rutine tabi tutmak onu dldiirmek demektir. Su anda bilimin
bundan mustarip olan 6nemli bir bolimii aslinda fiilen oliidiir. Fakat 6rgiitlenme
ille de boyle bir disiplin ve rutin anlamina gelmez. Gostermeye ¢alistigimiz gibi,
bu orgiitlenme diizenli oldugu kadar ayni zamanda 6zgiir ve esnek de olabilir. Eger
oztinde demokratik formlarla ifade edilen demokratik ruhunu korursa hi¢bir bilim,
orglitlenmesinin bilimin fiili ilerlemesinde i¢kin olan insanligin refahinin saglanma-
s1 ve bilgiye ulagilmasi yoniindeki ortak arzu ve duyguyla bagini koparmaz. Eger bir
bilim 6rgiitlenmemiz olacaksa bu biiyiik 6l¢tide bilim insanlarinin kendi ¢abalariyla
kurulmak zorundadir. Bunu nasil yapabileceklerini bir sonraki boliimde ele alacagiz.

Bilim Insanlari ve Halk - Ne var ki, bilimsel bir érgiitlenmenin kurulmasi tek
basina bilim insanlarinin goérevi olamaz. Bilim insanlar1 hizmetlerini topluma zorla
dayatamazlar. Onlarin bilim ile toplum arasindaki képrii, goniillii ve bilingli bir
ortakligin parcalari olmalar1 gerekir. Ama bu ortakligin kurulabilmesi i¢in bilim
diinyas: digindaki insanlarin bilimin basarilar1 ve sundugu olanaklar konusunda
yeterli bir kavrayisa ulagmalar: sarttir. Bunun tam anlamiyla verimli olabilmesi i¢in
ayrica toplumun ekonomik olarak kisisel kar1 ve ulusal kalkinmay1 degil, insanligin
genel refahini temel alan bir gekilde 6rgiitlenmis olmasi gerekir. Boyle bir ekonomi-
de bilim insanlar1 muhtemelen kendilerini mevcut toplumun gérece varlikli diger
kesimlerine oranla daha uyumlu goreceklerdir. Ciinki bilim daima dayanigma igin-
de olan, bilgilerini birbirleriyle paylasan, ortaklasa veya bireysel olarak ¢aligmalari
i¢in gerekenden daha fazla para ya da gii¢ pesinde kosmayan is¢ilerin olusturdugu
bir komiin olagelmistir. Bilim insanlar1 daima rasyonel ve enternasyonal bir kafa
yapisina sahip olmus ve bdylece entelektiiel alanlarda oldugu kadar toplumsal ve
ekonomik alanlarda da ortak cabalari gelistirmek isteyen hareketlerle temelde uyum
iginde olmuslardir. Bu temel 6zelligin bilim insanlar1 ya da toplum tarafindan neden
hala tam olarak kavranamadigini sonraki boliimlerde tartisacagiz.
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XIII. BOLUM

BILIMSEL iLERLEMENIN STRATE]JiSi

BiriMm PLANLANABILiR Mi?

Bilimin finansman ve 6rgiitlenme sorunlarini uygun bir ¢6ziime kavugturduktan
sonra, bu 6rgiitlenmenin arastirma ve sonuglarin yasama gegirilmesi sirasinda nasil
yonetilmesi gerektigi gibi daha somut bir sorunla kars: karsiya geliyoruz. Aslinda
bilim i¢in bir plan hazirlamak zorundayiz. Bilimsel ilerlemenin stratejisi sorunu
ilk bakista ¢oziimsiiz gibi gozitkmektedir. Bilim bilinmeyenin kesfedilmesidir; 6zii
geregi ongorillemezdir ve onun i¢in yapilacak bir plan pek ¢oklarma celiski gibi
gelecektir. Ancak bu bir goriisii fazlasiyla mutlaklastirmak olur. Gergekte bilim,
belli 6lgiide planlanmadikga ilerleyemez. Neyi bulabilecegimizi bilmedigimiz dogru
olmakla birlikte, dncelikle nereye bakmamiz gerektigini bilmemiz gerekir. Bilimsel
aragtirmada kisa vadeli planlama daima i¢kindir; uzun vadeli planlama ise bilim
igcilerinin egitiminde istii 6rtiilii halde bulunmaktadir. Ornegin, bir elli yil daha
kimyanin incelenecegi diisiiniilmeseydi kimyacilar yetistirilmezdi. O halde bir
ilerleme plani Gstii kapali bir bicimde de olsa kesinlikle vardir; ama bu, gelenegin
ve oportiinizmin bir karisimidir. Bizim gérevimiz, bunun yerine daha bilinglice ve
enine boyuna diisiiniilerek hazirlanmis, bilimsel kesifin éngoriillemez niteligini de
goz oniinde bulunduran bir plan koymaktir.

Esneklik - Boyle bir plan hazirlamak i¢in bilimin tiim alanlarindaki isgilerle
isbirligine ihtiya¢ oldugu aciktir. Bunun, sinirlar1 kesin olarak belirlenmis bir plan
oldugu iddia edilemez. Farkli bilimler bir araya getirilip bilim i¢in genel bir prog-
ram olusturuldugunda vurgunun tamamen bagka bir yéne kaydig goriilebilir. Ama
yalnizca boyle bir ortak girisimi tesvik etmek icin bile olsa plan yapmaya deger.
Boyle bir planin her seyden once esnek olmasi gerekir. Bilim igin (6rnegin Herbert
Spencer’in sosyoloji alaninda bugiin unutulmus olan semas: gibi) bir plana kérii
koriine bagl kalmak kadar tehlikeli —6ldiirticti- bir sey yoktur. Periyodik ve aslinda
stirekli bir revizyona ihtiyag¢ vardir. Belki de genel olarak bilim i¢in bes ya da on
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yullik, tek tek bilimler icin de daha kisa siireli planlar islevli olacak ve 6nemli yeni
buluslarin gerektirebilecegi gibi mevcut planda her an degisiklik yapilabilecek veya
plan bir biitlin olarak yenilenebilecek sekilde 6nlemler alinacaktir. Burada bilingli
yonetim, bilimin mevcut plansiz gelisiminden ¢ok daha esnek oldugunu kanitlamak
zorundadir. Orgiitlii 6ngériiniin olmamas yiiziinden yeni bir kesifin etkisinin his-
sedilmesi kendi alaninda bile yillar1 bulmakta; bilimin diger alanlarina niifuz etmesi
i¢inse on yillar gegmesi gerekmektedir.

Cizgi Boyunca ilerleme - Bilimsel bilgi cephesindeki ilerleme asla homojen
olmamugtir, olamaz. Ilerlemenin kolay ve hizli oldugu, deyis yerindeyse cehalet
hattinin bastan sona kesin olarak yarildig1 yerlerde daima dikkat ¢ekici sikintilar
bulunur. Giiniimiizde 6ne ¢ikanlar niikleer fizik, kuantum kimyasi, katilarin ve
swvilarin yapisi, immiinoloji, embriyoloji ve genetiktir. Bugiine kadar goriilen egilim
yetenekli is¢ilerin bitylik cogunlugunun bu alanlara yonelmesi ve daha siradan isgi-
leri de arkalarindan siiritklemeleridir; tipki kisa yoldan kése donmek isteyenlerin
deneyimli maden is¢ilerinin pesine diistiikleri altina hiicum olgusu gibi! Sonug, goz
kamagtirici ilerlemelerin kaydedilmedigi bilimin diger alanlarinin biisbiitiin ihmal
edilmesi, hatta onceki umut verici ¢alismalar sirasinda elde edilen bilgilerin unu-
tulmasi yiizinden gerilemesi ve yozlasmasidir. Bilimsel ilerlemenin bu unutulmus
bolgeleri, onlara yeniden ilgi gosterilirse, daha gelismis bilimlerden alinan yeni ilke
ve yontemlerin de yardimiyla en kolay gelisme gosterecek alanlardir. Daha iyi bir
orglitlenmeyle bu nihai ilerleme, siirekli kilinabilir ve bilginin dnce kaybedilip sonra
arkasindan kosularak yeniden yakalanmasina bir son verilebilir.

Dikenli Noktalar - Bilim cephesinde ayrica ¢ikmaz bir sokaga girilen, belli bir
gelisim cizgisinin tavsadigl ya da asilamaz teorik veya pratik giigliiklere tosladig:
bolgeler de vardir. 18. yiizyilin ikinci yarisinda elektrik bu durumdayds; Galvani ve
Voltanin kesifleri onu bu agmazdan kurtardi. 19. yiizyilda, akromatik mikroskop
gelistirilinceye kadar biyolojinin gelisimi durdu. Genetik bilimi 1900 kadar analiz
etme gii¢liigiinden dolay1 gelisim gosteremedi. Teorik kozmik fizikte durgunluk hala
stirmekte. Bilimsel ilerlemenin 6niindeki bu engellerin varlig1 genel bir bilim 6rgiitlen-
mesini gerekli kilmaktadir. Bir alandaki iscilere ¢6ztimsiiz goriinen sorun, bir baska
alanda ¢oktan ¢oziilmiis olabilir. Eger boyle degilse ve giigliik ¢agdas bilimin ulasabi-
lecegi sinirlarin Gtesindeyse, agik ki sorun, ortaya ¢iktig1 alan ile komsu alanlardaki
en parlak beyinlerin bu noktaya yogunlasmasi gerekecektir. Clinkii teoride i¢kin bir
kusurun bulundugundan kuskulanmak, dolayisiyla da bilinmeyen alanlara dogru yel-
ken agmak i¢in en gii¢lii nedenlerimizin bulundugu yerler tam da bilimsel gézlemlerin
basarisiz goriindiigii ya da geligkili sonuglara gotiirdtigti bolgelerdir. 19. yiizyilin sonla-
rinda fizik bu durumdaydi ve bir dizi sansli tesadiif sonucu bu durumdan kurtulabildi.
Fizikte daha genel bir bakis acisina sahip olunsayd: ve inat¢1 diizensiz fenomenler
dogru bir bi¢cimde ele alinsaydi bugtinkii konuma daha 6nce ulagilabilecegini gormek
zor degildir. Bilim tarihinde ¢ogu kez belli bir kesfin neden yapilamadigini agiklamak
neden yapilabildigini agiklamaktan ¢ok daha zordur. Orgiitlii-planl bilimin saglaya-
cag1 en onemli avantajlardan biri bu 6rneklerin sayisini azaltmaktir.

Cephenin Genisletilmesi - Bunlarin yani sira heniiz higbir saldirinin yapilmadig:
karanlik bolgeler (cehalet alanlar1) bulunmaktadir. Bilim cephesi hala ¢ok dardir. Kar
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amactyla ya da genel anlamda insanlik yararina bu cephe genisletilebilir. Bizler hala
yagamimizin biiytik bolimiinii az ¢ok yararl olduklar: goriilen ama hi¢bir bilimsel
temele dayanmayan geleneklere gore diizenliyoruz. Yirmi yil 6ncesine kadar nasil
beslendigimizi, nasil uyudugumuzu, ¢ocuklarimizi nasil yetistirdigimizi bile bil-
miyor, bu sorulara yanit bulmak amaciyla bilimsel arastirmalar yapma zahmetine
girmiyorduk. Bugiin bile kisa siireli ve para kazanma amagl girisimler disinda ev
yagsamu ile ilgili diizenlemelerimizin hicbirinde -beslenme, temizlik, as¢ilik- bilimin
bir etkisi yoktur. Bilim diinyasinda gesitli bilimler arasinda héla kesfedilmemis ¢ok
genis alanlar bulunmaktadir. Fizyo-kimya ve biyokimya alaninda elde edilen biiyiik
basarilar bu tiirden bosluklarin doldurulmasina 6rnektir. Fizyoloji ile psikoloji ve
psikoloji ile sosyoloji ve iktisat arasindaki bosluklar hala doldurulamamigtir. Dogru
bir planlama bunlar1 dikkate alacak ve en elverisli giigleri bu bogluklar1 doldurmak
tizere harekete gecirecektir.

Bilimlerin son iki ytizyil iginde hizla ¢ogalmasi, bilimsel aklin ne kadar gok alanda
devreye girebilecegini gosterdi. Ote yandan bu gelisme bilim i¢in ayn1 zamanda kismi
bir kayip demekti; ¢linkii eskiden tek bir biitiin olan alanlar, baglangigta birbiriyle
baglantili olan cesitli kollara ayrildi. Bir zamanlar fizik ile kimyay1 birbirinden ayr-
mak olanaksizdi. 18. yiizyilin ortasinda bu ikisini birbirine baglayan yeni bir bilim
dalinin -fizyo-kimyanin- kurulmas: gerektigi goriildii. Bu tiir baglantilarin sonradan
kurulmayip siirekli olarak varligini siirdiirmesini saglamak orgiitlii bilimin gorevi
olacaktir. Herhangi bir bilim dalinda kaydedilen ilerlemeden digerlerinin de aninda
yararlanmasi saglanmalidir. Kugkusuz bu, bir bilim dalinda ulagilan sonuglarin 6teki
alandaki isciler tarafindan in toto [tiimiiyle] 6ztimsenmesi talep edilerek yapilamaz.
Bu gelismelerin anlasilir 6zetler halinde aktarilmas: ve yalnizca dogduklari alanda
degil bilimin tiim diger dallarinda yararli olacak sekilde uyarlanmasi gorevini bilimsel
yaynlar yerine getirecektir. Bilim cephesinde ¢alismalarin kesintisiz bicimde siirdiirii-
lebilmesi icin yeni is¢ilerin ara alanlari se¢meleri tesvik edilmelidir.

Ilerlemenin Pekistirilmesi - Bununla birlikte, gézetilmesi gereken tek husus bilim
cephesindeki ilerleme degildir. ilerlemelerin bir kez kaydedildikten sonra pekistiril-
mesi gerekir. Gegmisteki bilim insanlarinin yasamlarini ve eserlerini incelemenin bize
sagladig1 kazanglardan biri de bunlarin igerdikleri heniiz tam olarak ¢6ziimlenmemis,
yeni gelismelere gebe 6nermelerdir. Bu, onlarin ¢alismalarmin énemli bir bolimii-
niin yagadiklar1 donemde kendi yetersizlikleri nedeniyle degil ama fiziksel olarak tek
baslarina bunlar1 gelistirmelerinin imkansiz olusu ve bunlar1 kaldig1 yerden devam
ettirecek okullarin bulunmayis1 yiiziinden heba edildigi anlamina gelir. Bilimde kayde-
dilen en hizli ilerlemelerin biiyiik-6lgekli kooperatif arastirmalar yoluyla gerektigi gibi
stirdiiriilmesini ve gelecek vaat eden higbir baslangicin yok olmaya terk edilmemesini
saglamak, bilimsel 6rgiitlenme projesinin 6nemli bir pargasi olacaktir.

Son olarak yeni bir bilim dalinin gergevesi ortaya konduktan sonra islemlerin
yenilenerek stirdiirtilmesi daima yararli olacaktir. Rutin ¢alismay1 6ncii [¢i181r agici]
caligmaya tercih eden dikkatli ve sistematik isciler daima bulunacaktir. Genel teo-
rilerin olasi etkilerinin ayrintilariyla incelenmesi gorevi bunlara verilebilir. Bunun
gerekli olmasinin nedeni salt her seyi bilmek isteyen pedontik bir arzu degil, teori-
lerdeki eksikliklerin ¢ogu kez bu tiirden sabirli arastirmalar sonucu kegfedilmesi ve
baoylece bunlarin yeni ve dnemli revizyonlar icin baslangi¢c noktasi olmalaridir.

295



Teorinin Onemi - Yeni kesiflerin sagladig1 zemin yeterli ve kapsamli teorilerle
saglamlastirilmadik¢a bilimin ilerlemesinin ¢ok fazla 6nemi yoktur. Pek ¢ok alanda
ozellikle de biyolojide, ge¢miste birbirini izleyen koordinasyondan yoksun deneyler
ile genel teorilerin olgularla yeterince bag kuramadigini gérdiik. Bilimde deneyci ile
teorisyen arasindaki iliski, bu ikisinin ayni kisi olmadig1 durumlarda giiclendirilmek
zorundadir. Bu, teorilerin 1smarlanmasi anlamina gelmez. Yeni teorilerin olusturul-
mast héla bireylerin zihinlerindeki en 6ngoriilmez ayricaliklardan biri olarak kala-
caktir. Bizim yapabilecegimiz ise belli bir alana girmek, oradaki caligmalara katilmak
isteyen herkese soz konusu alanda o ana kadar yapilan tiim ¢aligmalar1 (bunca
arastirma ve akademik incelemeden sonra onlar1 parca par¢a aktarmak yerine)
biitiinliiklii olarak sunmaktir. Bilimdeki diizenli ilerlemenin mevcut dagimikliga bir
daha ortaya ¢ikmamak {izere son vermesi gerekir. Genelde bir alani sifirdan ele alip
incelemek, o alanda bugiine kadar ne tiir giivenilir ¢calismalar yapildigini bulmaktan
¢ok daha kolaydir. Bunun nedeni 6nceden az degil fazlasiyla ¢ok ¢aligma yapilmis
olmasidir. Amacimiz deneylerden elde edilen sonuglarla miimkiin oldugunca uyum-
lu ve gelecekteki deneylere yon gosteren teorilere sahip olmak olmalidir.

Siirekli Revizyon - Ne var ki, ilerlemeyi geciktiren tek faktor teorinin yoklugu
degildir. Yeni gelismelere ayakbag: olan giinii ge¢mis teoriler en az bunun kadar
onemli olan bir bagka etkendir. Olii ge¢misin agirhg aktif diisiinceyi bulaniklagtirir
ve cesaretini kirar. Bilimin denetimi ve yonetimi yagh kimselerin elinde bulundugu
siirece bunun olmasi kaginilmazdir. Onceki sayfalarda énerilen ¢6ziim —aragtirma-
nin bireysel yonetimine geng insanlardan olusan laboratuvar konseyinin katkida
bulunmasi- bu giigligii yenmenin yollarindan biridir. Bir digeri, yoneticilerin
yikiiniin hafifletilerek, eger gerekli zihinsel esneklige sahiplerse ¢ag1 yakalamala-
rinin saglanmasidir. Bilimin gelisimini planlarken daha ileriye gitmek ve herhangi
bir bilim dalinda yeni bir teori eskilerini gegersiz kildiginda o alanin hi¢ vakit
yitirmeden bastan sona gézden gegirilmesi gerektigini soylemek gerekecektir. Eski
teorilerin, kendi donemlerinde doyurucu oldugu siirece kugkusuz degerlerini teslim
etmek gerekir. Ise yarar unsurlarin ille de yalnizca yeni teorilerde bulunmasi gerek-
mez. Bazen, 15181n dalga ve pargacik teorilerinde oldugu gibi, eski teorilerin bazi
yonleri yeni teoride tekrar kesfedilir. Bir bilim dalinin yeni teoriler 11$1inda gézden
gecirilmesi sirasinda bu etkenler dikkate alinmak zorunda olmakla birlikte, onlarin
varlig1 giiniimiizde bilim olarak 6gretilen yeni ve eski bilginin ¢eliskili karmagasinin
stirdiiriilmesini hakli géstermez. Teorinin ve teorinin olmadig yerlerde de deneysel
bilginin diizenli 6zetinin tam olarak gelismesiyle birlikte, belli bir alanda mevcut
bilgi hakkinda genel bir fikir veren ve pratigin ya da bilimin herhangi bir alanindaki
caligmalara temel olabilecek olgu ve teknikleri biitiinliiklii ve aragtirmanin niteligine
gore az ya da ¢ok ayrintili bir bicimde sunabilen bir rapora sahip olunabilmesidir.

Temel ve Uygulamali Arastirmalar Arasindaki Denge - Bilimsel ilerlemeyi
hedefleyen bir plan olustururken temel ve uygulamali aragtirmalar arasinda dogru bir
oran tutturulmas: ve aralarinda daima siki iligkiler kurulmasi gerekli olacaktir. Bunu
miimkiin kilacak ayrintili 6rgiitlenme ile alan ve atdlye sorunlarinin temel koklerine
inilip bunlardan tekrar pratik uygulamaya gecilmesini saglayacak kurumlar silsilesini
onceki sayfalarimizda tartistik. Ancak bu orgiitlenmede farkli boliimlerdeki insan-
larin sayisi ve niteligi ile eldeki kaynaklar arasinda dogru bir denge kurmak gerekir.
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Farkli konularda ve farkli zamanlarda bu denge ister istemez farkli olacaktir. Genel
teorilerin kavrandig: alanlarda bunlar fizik ya da kimyada oldugu gibi asil pratigi
etkiledigi siirece uygulamali yonlere biiyiik agirlik verilebilir. Biyolojide ise gok daha
temel caligmalara ihtiya¢ vardir. Ama kuskusuz, herhangi bir alanda 6zellikle de kesin
bilgiye yeni yeni ulagsmaya basladigimiz alanlarda temel ¢alisma ile uygulamali ¢alis-
may1 birbirinden ayirmak zorlama olur. Sosyoloji, iktisat ve siyaset bilimi alanindaki
incelemelerin kisir kalmasinin baslica nedeni, bunlarin kendi alanlarindaki pratik
eylemle biitiinlesmemesidir. Fiziksel diinya hakkindaki incelemelerden ¢ok toplumsal
incelemelerin, toplumsal faaliyetle birlestirilmesi gerekir.

BIRINCi ASAMA: BILIM HAKKINDA GENEL BiR INCELEME

Bilimsel ilerlemenin genel dogrultusunu planlama stirecindeki ilk asama, daha
Once isaret ettigimiz anlamda; insan yasaminin tiim alanlarindaki mevcut bilgi ve
tekniklerin incelenmesidir. Boyle bir incelemenin tiim bilim dallarinda daha kap-
samli aragtirmalara yol agmamasi diisiiniilemez. Bu yeni degil, diger biiyiik bilimsel
ilerleme dénemlerinden once ortaya ¢ikmis bir diisiincedir. 17. yiizyilda [Ingiliz]
Kraliyet Akademisinin kuruculari, 18. yiizyilda da Fransiz Ansiklopediciler ¢esitli
incelemelere giristiler; ama biz bugiin bu isi onlarin yaptigindan ¢ok daha yiiksek
bir diizeyden yeniden baslatabiliriz.!

Dogal Diinya ve Insan Diinyasi - Iki temel arastirma ve eylem alanini dikkate
almak gerekir. Bunlarin ilkinde —-dogal diinyada- fizyolojik bir birim olarak insan
i¢in en iyi ¢evreyi nasil bulacagimiz ya da olugturacagimiz sorusuyla yliz yiize geli-
riz. Bu, tiim maddi teknikler ile onlarin ardindaki fizik bilimlerini ve bugiin sahip
oldugumuzdan ¢ok daha derin bir biyoloji bilgisine dayanan biyolojik teknikleri
gerektirir. Insan igin en iyi biyolojik ortami saglamak istiyorsak insan-6ncesi doga-
nin isleyis tarzini kavramak zorundayiz. Ne kadar soyut ya da uzak olursa olsun,
astronomi veya grup teorisinde oldugu gibi, doga biliminin hi¢bir pargasi bu amagla
ilgisiz degildir. Ikincisinde —insanin diinyasinda- sorunlar biyolojik varligin sorun-
larindan ¢ok daha acildir. Toplumlarin, irklarin ve siiflarin tiim bir ekonomik ve
politik etkilesimi bugiin sahip oldugumuzdan daha derin ve daha bitiinliikli bir
kavrayis: gerektirir. Ustelik, gelecekte insan soyunun toplumsal yaninin daha biiyiik
6nem kazanacag agiktir. O zaman, insanin biyolojik ihtiyaglarinin kolayca karsilan-
mas1 gerektigi gibi, ayrica insan da kendisini iginde buldugu dogal diinyadan daha
karmasik bir toplumsal diinya kuruyor olacaktir. §Simdiye kadar toplumsal diinya
bilingli unsurlar tarafindan ama bilingsizce yaratildi. Gelecekte toplumun bilinci
onun degisimindeki bilingli etki olacaktir ve bu bilginin bilimsel ilerlemenin yakin
gelecekteki yoniinii etkilemesi gerekir.

Etkili Bir Toplumbilimine Olan htiyag - Bilimin sol kanadi denebilecek biyoloji,
sosyoloji ve iktisat bilimlerini fizik ile kimyanin ilk gelisim diizeyine ¢ikarma ihtiyaci
giderek daha belirgin bicimde kendisini gostermektedir. Bu, yalnizca sozii edilen
konularin incelenmesi i¢in daha fazla kaynak aktarilmasi ya da yetenekli iscilerin bu
caligmalara ¢ekilmesi meselesi degildir. Biyoloji ve onun da 6tesinde sosyoloji agisin-
dan en biiyiik sorun ve gercek degil sozde bilimler olarak goriilmesine zemin olusturan
neden bunlarin pratik yasamla yeterince yapici bir iliski icinde olmamalaridir. Fizikei
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ya da kimyaci, verimli ¢alistiklarinda, dogrudan insanligin yararina kullanilabilecek
timit verici teknikleri kesfetmektedir. Daha 6nce de degindigimiz gibi, giderek artan
suistimaller yasanmakla birlikte bunlar tiim ¢alismayi yararsiz kilacak kadar ¢cok degil-
dir. Biyolog agisindan hél4 tipta bunlardan yararlanma olanagi vardir. Ne var ki, tarim
bilimci su an gelismenin degil kisitlamanimn hakim oldugu bir diinyada yasamaktadir
ve biyolojik kesiflerin sundugu muazzam olanaklarin pratikte gerceklestirilme ihtimali
yoktur. Sosyoloji agisindan durum daha da vahimdir. Sosyologlar yiiriitme erkinden
biitiiniiyle uzak tutulduklarindan dolay1 sosyoloji deneysel bir bilim haline gelemedi-
¢i gibi toplumsal bicimlere doniistiiriilen arastirmalar da mevcut toplum diizeninin
elestirilmesine yol acacak gibi goriindiiklerinde engellenerek kisir ve tamamen betim-
lemeli bir diizleme saptirilmaktadir. Biyoloji ile sosyoloji birbiriyle uyum icine soku-
lacaksa, bunlarin hem biyolojik ¢cevreyi hem de toplumun kendisini degistiren gercek
gliclerle sikica birlestirilmesi gerekmektedir (Bkz. sf. 311).

BiLIMIN SUNDUGU OLANAKLAR

Bilimsel ilerlemenin bu daha genel yonlerini ele aldiktan sonra onun yakin
gelecek i¢in sundugu somut olanaklara gecebiliriz. Buna iki yonden; 1) bilimsel tek-
niklerin ve teorilerin gelisimi ve, 2) insanlarin ihtiyaglarinin karsilanmas: agisindan
bakalabilir. Birincisi bilimsel gelismenin yakin gelecek i¢in sundugu olanaklari, ikin-
cisi ise uzun vadeli egilimi belirler. Eger bu iki yonii ayni anda gosteren bir bilimsel
ilerleme sunulabilseydi, kuskusuz ¢ok daha iyi olurdu. Fakat kapsami genisledik¢e bu
tablo ister istemez berrakligin yitirecektir. Dolayisiyla bu ve bir sonraki boliimde iki
yon birbiri ardina; ilkinde bilimsel gelismenin insan ihtiyaglarinin karsilanmasina
nasil yardime olacagy, ikincisinde ise insan ihtiyaglarinin bilimin gelisimine nasil
katkida bulunabilecegi ¢ercevesinde ortaya konacaktur.

Yerine Getirilmemis Gorevler - Dogal diinya tablosu, bugiine kadar hangi
gorevlerin yerine getirilmedigini gormemize yetecek sekilde ana hatlariyla ortaya
konmus durumda. Bunlar nihai, daha dogrusu bilimin fiziksel sinirlar1 icindeki
mevcut bilgimizin 6tesindeki mekanizmalarin ve fizik ile kimya, kimya ile biyoloji,
biyoloji ile sosyoloji ve son olarak da sosyoloji ile psikoloji gibi 6rgiitlenme hiyerar-
sileri arasindaki birlestirici baglarin arastirilmasidir. Bu fenomen dizilerinden tutarl
bir biitiin olusturulup olugturulamayacagi gercekten énemsizdir. Onemli olan bu
dogrudan baglar hakkinda daha 6grenmemiz gereken ¢ok sey oldugunu ve bugiinki
cehaletimizin bu olanlarin 6nemini tam olarak kavramamizi engelledigini bilmektir.
Soztint ettigimiz orneklerden ilkinde, fizik ile kimya arasindaki bosluk simdiden
biiyiik 6l¢lide kapanmistir. Kuantum teorisinin gelismesiyle birlikte kimyasal bilesik
ve benzerlik fenomenleri, fiziksel elektrik ve 151k fenomenleri icin gegerli olan ayni
acitklamayla izah edilebilmektedir. Siire¢ icinde klasik kimya bilgimizi ¢ok daha
derinlestirdik. Ayn1 sekilde, biyolojinin kimyasal temeline dair yeni bilgiler edin-
memizin dnceden tamamen biyolojik olarak gérdiiglimiiz sorunlara 11k tutacagina
kusku yoktur. Gergekten de son zamanlardaki akimlarin en ¢arpict sonuglarindan
biri, vitaminler ve hormonlar gibi gérece basit kimyasallarin etkilerinin incelenmesi
ile fizyolojik ve hatta psikolojik davranislara 1s1ik tutulmas: oldu. Burada onerilen,
temel konularin acil konulara feda edilmesi degildir; ama bunlardan deneyler icin
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yeni diirtiiler, teori i¢in de yeni temeller elde edilmesi beklenebilir. Buradan 6zellikle
de fizik ile sosyoloji arasindaki ara bolgelerde, aragtirmanin yakin gelecek i¢in sun-
dugu olanaklara dair alabildigine genellestirilmis bir taslak ¢ikar.
FiZiK

Fizikte maddi diinyanin nihai niteligine dair arastirmalar dogal olarak evrenin
en kii¢iik, en hizli, en enerjik, en uzak ve en eski pargalarimin aragtirilmasina dogru
ilerlemektedir. Atom ¢ekirdeginin incelenmesi ayn: zamanda yildizlarin i¢ yapist
ile galaktik sistemlerin kokeni ve gelisiminin incelenmesidir. Bunun da &tesinde,
olagan insan deneyiminin sinirlarini agarak doga yasalar1 adini verdigimiz pratik
isleyis kurallarini ciddi bir sinava tabi tutar ve bunlarin bir bakima ne 6l¢iide nihai
ve ne Ol¢iide yalnizca bizim boyutlarimizda, bizler kadar 6mrii olan yaratiklar i¢in
pratik dnkabuller oldugunu ayirt etmemize yarar. Ornegin, biyolojik ve sinai uygu-
lamalarda temel bir yer tutan enerjinin korunumu ilkesi, tek tek parcaciklar ile 151k
sinlar1 arasindaki etkilesimde gecerli bulunabilir de bulunmayabilir de. Yanit ne
olursa olsun, aragtirmanin bize makroskopik diinyada enerjinin korunumunun ne
anlama geldigi konusunda daha fazla sey soylemesi kaginilmazdir. Teorik fizik bilgi-
mizin sinirlarina isaret ederek ister istemez en zeki ama ayni zamanda en spekiilatif
beyinleri kendisine ¢eker. Onun en genel yargilar1 neredeyse kaginilmaz olarak, en
az gozlem ve deneylerden elde edilen makul ¢ikarsamalar kadar bilingli ya da biling-
sizce bilim-Oncesi inanglardan elde edilen mistik ve metafizik hurafeleri de igerir.
Gelecekte yapilacak ¢aligmalarin 6nemli bir boliimii bu engelleyici unsurlar: ortadan
kaldirmay1 amaglayacaktir. Fakat bunu yapmak i¢in fizik problemleri konusundaki
yaklagimimiz evren ve onun gelisimi hakkinda ¢ok daha genis bir genel bilgi teme-
line dayanmak zorundadir.

Bununla birlikte, modern fizigin ¢ok sey kazandiracag: yerler yalnizca teorik
alanla sinirh degildir. Onun igerdigi teknikler; yiiksek gerilim elektrigi, vakum tiiple-
ri ve dalgali devreler bilimin diger pek ¢ok dalini doniistiirmekte ve fizik ile elektrik
sanayisi arasinda dogrudan bag kurmakta kullanilabilir. Burada son derece karma-
sik bir aligveris vardir. Bilim, teknik degeri olan diisiinceler iretir ve karsiliginda
kendisinin daha da gelismesini saglayacak para ve yeni arag-geregler alir. Elektrik
tiipleri ile dalgali devrelerin daha da gelismesinin bilimin i¢inde ve diginda 6nemli
etkileri olacaktir. Elektron mikroskobu daha simdiden yararini kanitlamis somut
bir olgudur; onun performans: optik mikroskobunkini kat be kat ast1. Televizyonun
gelisimi de onunla baglantilidir. Her tiirlii radyasyonu etkileyebilen her sey bugiin
insanin gozlem alaninin igindedir. Bulutlarin ve sisin arasindan goriilebilen kizil-
otesi teleskop yapilmis bulunuyor. Geriye diger bilimlerin problemlerini ¢6zmede
bu yontemlerden yararlanmak ve teleskop ile mikroskobun yol actig1 devrime benzer
bir devrim yapmak kaliyor.

Dalgali devrelerin yeni kombinasyonlarinin sundugu olanaklar sinirsizdir.
Matematik ve elektrik alanlar1 arasinda dogru bir isbirligi kuruldugu takdirde bun-
larla ok biiytik hesap islemleri yapilabilir. Bu tiirden uygulamalarla matematik daha
simdiden mekanize olmakta, ama ayni1 zamanda matematik mekanizm c¢ag1 baglamis
bulunmaktadir. Bu yeni matematiksel ve fiziksel yontemle artik arag-gerecler ve
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makineler yalnizca bugiine kadar oldugu gibi insan iradesinin makineye aktarilmasi
bakimindan degil, bizzat insan gozleminin yerine bunlarin gecirilmesi anlaminda da
denetlenebilir. Daha simdiden islemler kizil-Gtesi bir gézle izlenebilmekte ve gozlene-
bilen hatalar diizeltiimektedir. Oniimiizde, insan zekasinin esas olarak islemleri tam-
otomatik, kendi kendini ayarlayan ve onaran, basinda denet¢i bulunmasi gerekmeyen
makineler tasarlamakta kullanilacagi yeni bir mekanik bilimin dogma olasilig1 var.

Niikleer fizik 6ngoriilemeyen muazzam olanaklar sunmaya basladi. Elementlerin
mutasyonu, neredeyse mikroskobik bir 6lcekte olsa da artik kanitlanmis bir olgudur.
Bu haliyle bile kimya ve biyoloji agisindan ¢ok biiyiik deger tagimaktadir. Radyo-
sodyum veya radyo-fosfor gibi yeni radyo elementlerle artik tek tek atomlarin
hareketlerini izleyecek ve boylece 6ztimleme ve metabolizma sorunlarina dogrudan
151k tutacak araglara sahibiz. Biyoloji, bu yontemlerin sagladigi muazzam ¢aligma
yogunlugundan tam anlamiyla yararlanmaya hazir olmak zorundadir.

Maddenin Yapist - Fizigin esas olarak maddenin 6zellikleriyle ilgilenen daha
eski ve oldukea ihmal edilmis dallar1 bugiin hizli bir doniisiin siireci icindedir. Yakin
zamanlara kadar fizik yalnizca elektrikli alanlar1 ve parcaciklar arasindaki ¢arpigma-
lar1 degerlendirirken, maddenin 6zellikleriyle ayrintili olarak ilgilenmekteydi. Yoksa
onun genellemeleri maddenin kullanilabilen ama asla agiklanamayan 6zellikleriyle
-katilik, esneklik, yogurulabilirlik vs.- ilgili basit kabullere dayaniyordu. Optik bili-
minde, X-151nlarinda ve maddenin elektro-incelemesinde kaydedilen son gelismeler
bu durumu biitiiniiyle degistirdi. Fizikte, kimya ile arasinda bag kuran, kat1 ve sivi
maddelerin yapisinin ele alindig1 yeni ve kapsamli bir dal ortaya ¢ikmaktadir. Bunun
ilk agamasi maddenin var olan bi¢imlerinin atom yapisinin incelenmesidir. Bu
simdiden teknik malzemelerin —metallerin, seramigin ve liflerin vs.— 6zelliklerinin
anlagilmasini sagladi. Bu cizgiler dogrultusunda gelisme ihtiyaci, asla tamamen yeni
bir sey elde edilemeyecek kor deneylerle degil, istenilen 6zelliklere sahip malzemeler
liretme amaciyla yap:1 teorisinden tam anlamiyla yararlanilarak yeni maddeler elde
etme olanagindan kaynaklanmaktadir.

Kat1 maddeler hakkindaki bilgimiz simdiden yap: bilgisini asip yapilarin nasil
degistigini kavramaya dogru ilerlemektedir. Siirtiinmeye ve plastik deformasyona
maddenin lokal olarak 1sinmasinin, hatta erimesinin eslik ettigi bilgisinde SSCBde
ve Ingilterede eszamanli olarak kaydedilen gelismenin hem metallerin islenmesi hem
de dayaniklilik, yaglama, siirtiinme elektrigi ve hatta patlayicilarin infilak etmesi gibi
sorunlarin ¢oziimii bakimindan mithendislik pratigine koklii bir etkide bulunmasi
kac¢inilmazdir. Bitylik umutlar veren bir baska gelisme de maddenin sinirlarinin ve
yiizeyinin incelenmesidir. Bu, iki —ii¢ degil- boyutlu 6zellikleri gozler 6niine serme
gibi teorik bir avantaj saglamasinin yani sira paslanma, sogurma, minerallerin elde
edilmesi, katoliz ve fizik ile kimyanin smnirlarini zorlayan diger islemler bakimindan
¢ok bityiik pratik 6nem tagimaktadur.

Jeofizik - Modern fizigin kapsamli erisim alaninin sonuglarindan biri de yeryii-
ziinlin gelisimini yalnizca tasvir etme degil agiklama olanagina da kavusulmasidir.
Bu, niikleer fizigi gerektiren kozmik problemin &zel bir cephesidir; zira yeryiiziini
olusturan elementlerin bollugunun ya da kithiginin nedenlerini arayacagimiz yer
niikleer fiziktir. Fakat bu elementlerin tasnif edilip birbirinden ayrilmasi ve bunlarin
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yerkabugunun degisik bolgelerine ya da i¢lerine dagilmas yeni kristal fizigin bulup
belirleyecegi bir meseledir. Zamanla kitalarin ve dag siralarinin kokeni sorunu ile
depremlerin nedenleri ve 6ngoriilmesi gibi daha acil pratik sorunlara yanit bulma
olasilig1 vardir. Burada, hizla gelismekte olan jeo-fiziksel yontemler —¢ekim, manye-
tik, elektrik ve titresim- hem teorik yonleri hem de mineral ¢okeltilerinin aranmasi
isindeki rasyonel katkilari bakimindan ¢ok biiyiik umutlar vermektedir. Kuskusuz
yer ylizeyinin gelisiminde bizi 6zellikle ilgilendiren atmosfer ile hidrosferin olusu-
mu ve yapist hakkindaki sorulardir. Bu problemlerin havacilik, su giicii, balik¢ilik
ve denizcilik bakimindan muazzam bir pratik 6nem kazanmasinin yani sira, bun-
larin ilk bakigta gelisigiizel oldugu sanilan yasamin kimyasal yapisi ve dolayisiyla
da kokeni sorununa 151k tutmasi nedeniyle bilim i¢in ne kadar degerli olduklar: da
kavranmaya baslandi. Jeoloji tek bagina bu soruya yalnizca yarim bir yanit verebilir;
yanitin diger yarisini saglayacak olan ise kimyadir.

KIMYA

Kimya biliminde son yiiz elli yil i¢inde kaydedilen tiim ilerlemeleri, Lavoisier'in
kimyada gergeklestirdigi biiytik devrimin pratik uygulamalarina borgluyuz. Heniiz
yeterince fark edilmeyen sey ise son on yilda yeni kuantum mekaniginin, yeni spekt-
roskopik yontemlerin ve X-151n1 analizlerinin kullanilmaya baslanmasiyla ¢ok daha
biiytik bir devrimin gergeklesmis oldugudur. Artik elektronlarin ve cekirdeklerin
mekanik sistemlerinin davranigini uzun zamandir bildigimiz kimya tepkimeleri ile
baglantilandirabiliriz. Baslangigta kuskusuz bu yalnizca kimyanin yeniden yorum-
lanmasina yol agar; ama ac¢ik ki eninde sonunda bunun &tesine ge¢mesi ve nasil
ki 19. yiizyilin kimyas: eski ¢aglarin amprik kimyasindan daha rasyonel idiyse, 19.
yiizyll kimyasindan ¢ok daha rasyonel olan yeni bir kimyanin dogusuna yol agmast
kacginilmazdir. Eski kimyanin goriiniirdeki basitliginin neredeyse yalnizca basit tuz-
lara ve gaz molekiillerine yogunlasmis olmasindan kaynaklandig: artik anlagilmigtir.
Onun kaya-olusum silikatlar1 ya da madenler ve maden cevherleri gibi agiklamayi
basaramadig en basit gozlemler dylece bir tarafa birakilmisti. Yeni yontemler daha
simdiden tiim bunlar1 degistirdigi gibi ¢ok daha biiyiik degisikliklere yol agmalari
da muhtemeldir. Silikat kimyasi, yalnizca basit tuzlarla ilgili elektro-kimyanin kristal
durumunun karmasik kosullardaki bir uzantisi oldugunu gostermeye yetecek olgii-
de anlagilmis bulunmakta. Ancak bu kavrayis jeoloji agisindan ve seramik, cam ve
¢imento sanayileri i¢in ¢ok biiylik 6nem tagimaktadir.

Metaller - Ote yandan, metal kimyasi nitelik bakimindan kimyanin geri kala-
nindan biittiniiyle farkli oldugunu gosterdi. Bu farkliligi metallere, kendilerine 6zgii
parlaklig1 kazandiran serbest elektronlarin varligi belirlemektedir. Bizim modern
uygarligimiz neredeyse tamamen metallerin ve alagimlarin kullanilmasi temelin-
de yiikselmis olmasina karsgin, onlar hakkinda son on yila kadar bildiklerimiz, ilk
uygarliklarin metal iscilerinin yaptiklariyla ayni nitelikteki deneme yanilma yontem-
leriyle elde edilen tamamen amprik bilgilerden ibaretti. Bugiin X-1sinlar1 sayesinde
metallerin yapilarini analiz edebiliyor, elektron teorisi araciligiyla bu yapilar1 metalik
ozellikleriyle -mekanik, elektrik vs.— iliskilendirebiliyoruz. Bu, teknik uygulamalar
bakimindan sinirsiz olanaklar saglayan rasyonel metalurjinin dogusu demektir.
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Ancak bilimsel ve sinai orgiitlenmemizdeki bugiinkii akil dis1 kaos yiiziinden bu
olanaklarin gelismesi engellenmektedir.

Tepkimeler - Kimyanin diger boliimlerinde gelismeler bu kadar temel olmasa da
sanilanin aksine hi¢ de az 6nem tagimamaktadir. Molekiiler kimyanin statik prob-
lemi bir bakima simdiden ¢oziilmiistiir. Pek ¢ok durumda molekiillerin kimyasal
yapisinin ne oldugunu biliyoruz ya da en azindan bunu 6grenmemizi saglayacak
araglara sahibiz. Bugiin dinamik yan -belli molekiillerin baska molekiillere nasil
doniisecegi problemi- daha biiyiik ilgi cekmektedir. Bu problemin ¢6ziimii bize yeni
sentez araglar1 kazandiracak, ama daha da 6nemlisi laboratuvar kimyas: ile yasam
kimyas: arasinda koprii olacaktir. Proteinler disinda yasam siirecinde rol oynayan
molekiillerin ¢ogunun yapisini biliyoruz. Hatta bazi durumlarda bunlarin sentezini
de yapabiliyoruz. Ama yine de bu yapilarin canli bir hayvanin ya da bitkinin biinye-
sinde nasil olustugu konusunda heniiz hi¢bir sey bilmiyoruz.

Kimyanin Yeniden Inga Edilmesi - Bu problemi ¢ozmek igin klasik kimyay1
incelemek yeterli olmayacaktir; modern fizigin tiim dallarinin da yardimina bas-
vurmak gerekir. Bilimin mevcut durumunda bu siire¢ bilimler arasindaki anlayis
eksikligi yliztinden ve klasik kimyadaki imtiyaz sahipleri diyebilecegimiz ¢evreler
tarafindan engellenmektedir. Kimya sanayisinin 19. yiizyilda gosterdigi biiytik
gelisme kimyacilar1 bilim insanlar1 arasindaki en biiyiik ve en homojen grup hali-
ne getirdi. Kimyacilarin sayis1 diger alanlardaki tiim bilim insanlarinin sayisindan
héla daha fazladir. Kimya teknigi yalnizca kendi uzmanlarinca isletilebilen kapali
bir sisteme doniisme egilimi gosterdi. Digaridan gelen yeni yontemler ge¢ kabul
gordii. Ornegin hem arastirmacilarin hem de kimyacilarin yiikiinii 6nemli 6l¢iide
hafifletecek X-151n1 kristallografisi yontemi on bes yil boyunca kullanilmay: bekledi.
Giintimiizdeki daginiklik géz 6niinde bulunduruldugunda, bunun genel bir uygula-
ma haline gelmesi icin muhtemelen bir on bes y1l daha beklemek gerekecektir.

Kolloidler ve Proteinler - Yasamin temelini olugturan 6zelliklerin kolloid bir
kimyasal nitelik tagidigini; yasamsal islemlerin ¢ogu i¢in énemli olan yapinin hiic-
relerden, ¢ekirdeklerden ve kromozomlardan vs. olusan gorece kaba bir yap1 degil
protein molekiillerinden, proteinden ya da polisakarit zincirlerden veya zarlardan
olusan zarif bir yap1 oldugunu giderek daha iyi kavriyoruz. Bugiine kadar kollo-
idleri doganin bir latfu olarak kabul ettik. Simdi ise kolloid parcacigin varligini
seliiloz ve kaucuk gibi lifli maddeler meydana getiren ayni polimerizasyona (veya
pek ¢ok molekiiliin bir araya gelmesine) borglu oldugunu goriiyoruz. ister kiiresel
molekiiller biciminde olsun, ister lif ya da zar bi¢iminde, en 6énemli kolloid mad-
deler proteinlerdir. Proteinler problemini onlarin fermantasyondaki maya ya da
sindirimdeki pepsin gibi enzimler olarak gosterdikleri kimyasal aktiviteyle birlikte
agikladigimizda, canli ve canli olmayan sistemler arasindaki boslugu kapatma dog-
rultusunda epey yol almis olacagiz. “Yagam albiiminin var olus bi¢imidir” diyen
Engels’ti. Yakin gelecekte onun bu iddiasini sinayabilecek konumda olacagiz.2
Pratik olarak kolloidlerin bilinmesi ve biyokimya kuskusuz insan hayatini etkileyen
baslica sanayiler agisindan ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir. Gida [yiyecegin tretil-
mesi, depolanip saklanmasi ve hazirlanmasi], tekstil, deri ve kauguk sanayilerinin
gelismesi bu bilimlerin gelismesine baglidur.
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BiYOLOJi

Biyolojinin uzun zamandir ¢ozemedigi iki biiyiik problem isleyis ve koken
problemleridir. Canli varliklarin yasamsal mekanizmalar1 nasil isler ve onlar nasil
bu duruma gelir? Gegen yiizyilin biyolojisi esas olarak canli varliklarin formlariy-
la ilgileniyordu. Gilintimiizde bu bigimlerin, hayvan yasaminda yerine getirdikleri
islevlerden ayrilamayacag goriildi. Morfoloji ve fizyoloji karigip kaynastilar. Ancak,
organizma verili bir sey degil, bireysel yasamlarin akis1 icinde ve yagamin evrimi
sirasinda tekrar tekrar yinelenen bir siirectir. Embriyoloji, genetik ve evrim bagka bir
problemin —o olmadan islev probleminin ¢oziillemeyecegi koken probleminin- birer
parcasini olustururlar. Son yillarda bunlar yeni bir goriiniim kazandilar. Bizim canli
varliklarda kabaca gozlemledigimiz seylerin —onlarin mikroskobik ve makroskobik
gorintimleri, hareketleri, bitytimeleri ve aralarindaki benzerlikler ya da farkliliklar-
son derece karmagik ve eski bir fizyo-kimyasal yapida gerceklesen sakli kimyasal
degisikliklerin yiizeysel isaretlerinden bagka bir sey olmadiklari goriilmektedir.
Yakin gelecek agisindan en 6nemli sorunlardan biri yagamin isleyisinin ve gelisimi-
nin kimyasal temelinin anlagilmasidir. Biyokimyanin gelecekte diger pek ¢ok bilimi
geride birakacak olciide gelismesi kaginilmazdir. Bugiin i¢in yalnizca ¢ozimint
heniiz bulamadigimiz problemlerin varligini 6grenmeye basliyoruz. Organizmalarin
kimyasal denge islemleri, besinlerin ayrintili etkilesimi, oksitleyici etkenler ile
hormonlar ve vitaminler gibi spesifik kimyasallarin hepsinin aydinlatilmas: gerek-
mektedir. Bunu basarabilirsek yasami bugiine kadar hayal bile edilemeyecek 6l¢tide
denetlememize yardimci olarak yeni araglar bulabiliriz.

Biyokimya - Etkili bir tibbin gelismesi boyle bir analize baghdir. Tibbin yari-
amprik yar1-biiyiilii bir pratikten uygulamali bir bilime doniismesi, ancak gectigimiz
yuzyillin sonlarina dogru, bakteriyolojinin kesifleriyle birlikte basladi. Bakteri ve
viriislerden kaynaklanan hastaliklar viicuda disaridan yapilan bir saldiridir. Tim
diger hastaliklarda oldugu gibi bakteriyel hastaliklarda da hastaliga yol acan baglica
etken viicudun kendi islev bozuklugu yiiziinden, dogal kimyasal maddelerin den-
gesini saglayamamasidir. Bu maddelerin hastalikta ve saglikta ne gibi etkilerinin
oldugunun bilinmesi rasyonel bir denetime dogru atilacak ilk adimdir. Ozel bir
maddenin kesfedilip 6zel bir tedavi yonteminin bulunmasini saglayan diyabet ve
anemi analizlerinin tiim diger hastaliklar1 kapsayacak sekilde genisletilmesi gerek-
mektedir. Yagli kimselerin baslica 6lim nedenleri arasinda yer alan amansiz kronik
skleroz (doku sertlesmesi) ve kanser hastaliklar1 heniiz yeni ele alinan problemlerdir.
Biyokimyasal aragtirmalarin tipla iliskisinin dogru kurulup akillica planlanamamast,
kimyasal yana fazla agirlik verilmesi ve gerek meslek igindeki gerek ilag tireticileri
arasindaki ¢ikar cevreleri yiliziinden problemlerin ¢6ziillmesini geciktirmektedir. Bu
engeller bir kez ortadan kaldirilip kolloid-kimyacilar, biyokimyacilar, fizyologlar ve
pataloglar arasinda orgutlii bir isbirligi saglandiktan sonra, bu alanda hizli bir iler-
leme kaydedilecektir.

Biyofizik - Ayni zamanda yagamin fiziksel yan1 da ihmal edilmeyecektir. Modern
fizik, hareketin ve duygunun temel mekanizmasini agiklama amaciyla biyoloji alanina
girdi. Kas tutulmas, sinir diirtiilerinin aktarilmasi, sindirim ve salgilama kimyasal
oldugu kadar fiziksel fenomenlerdir. Ancak biyofizik¢inin gorevi daha yeni basla-
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maktadir. Maddenin yapisini ve degisimini incelemek i¢in bulunan yeni yontemlerin
hepsinin -elektron mikroskobu, X-1s1n1 analizi, ultra-viyole ve polorizasyon mikros-
koplary; termal, elektrikli ve akustik dedektdrler- biyolojinin hizmetine sunulmasi
ve buluslarinin hem fiziksel hem de biyolojik 6nemini kavrayan insanlar tarafindan
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu yaklasimin, gerek eski histolojist gerek biyokimyaci
yaklasimlarin aksine, son derece degerli olmasinin nedeni, teknigin gelisip inceles-
mesiyle birlikte biitiin bir hayvanin ya da bitkinin ayrintili olarak incelenmesine yak-
lagilmis olmasidir. Gelismis [yiiksek] hayvanlar verimlilik ve koordinasyon agisindan
olaganiistli etkili mekanizmalara sahiptir; bunlarin incelenmesi pek ¢cok mekanik
ve orgiitsel probleme, 6zellikle de toplumsal koordinasyon sorununa 11k tutacaktir.
Bilisimin en 6nemli problemlerinden biri, insan beyninin eyleminin yorumlanma-
sina kapr aralayan karmagik sinir denetim mekanizmasidir. Burada biyokimya ve
davranis incelemeleriyle birlikte biyofizik de 6ncii bir rol iistlenmektedir.

Embriyoloji - Eger koken ve gelisim iizerine yapilan incelemelerle sikica birles-
tirilmezse, isleyis konusundaki bilgimiz tamamen tek yanli ve dengesiz bir gelisim
gosterecektir. Mekanikgilerin elestirileri salt bir agiklama olarak alindiginda dogru-
dur; ne var ki, ne kadar kusursuz olursa olsun bir organizmanin nasil isledigi orga-
nizmanin kendisini agiklamaz. Iki nemli problem ¢oziimsiiz kalmistir: Bicimsiz bir
yumurtadan mevcut modele uygun ayrintili bir organizmanin nasil gelistigi sorunu,
yani embriyoloji ve bu modelin ana-baba tarafindan nasil belirlendigi sorunu, yani
genetik. Embriyoloji giderek daha kimyasal bir hal almaktadur, alacaktir.3 Burada
yine, gozle goriliir yapilar gozle goriilemez fakat muhtemelen son derece karmagik
sonuglar, kimyasal degisiklikler olarak ortaya ¢ikar. Embriyoloji, gen¢ bir hayvanin
bitytimesinin incelenmesinden ¢ok daha Gtelere uzanir. O, tiim doku yenilenmesi
ve ¢lirlimesi durumlariyla, yaghlik ve bunama sorunuyla, yaralarin kapanmasi ve
olimciil hastaliklar gibi problemlerle ilgilenir. Yeni doku ve organ kiiltiirii teknikleri
bizde yasam maddesinin gelisimini nihayet anlamaya basladigimiz ve belki bir giin
onu bi¢imlendirecegimiz duygusunu uyandirmaktadir. Bu, en azindan hastaliklarin
alt edilmesi yolunda atilmig muazzam bir adimi isaret etmektedir.

Cekirdek ve Genetik - Ne var ki yasamin 6zii ¢ok daha derinlerdedir. Fizyoloji
ve embriyoloji kendi iginde organizmanin 6zgiin ve kalitsal 6zelliklerini barindiran
hiicre ¢ekirdeginin incelenmesine kapi aralar. Kromozomlarin igindeki genler arasin-
daki baglantilarin ve kalitimin birlestirici etkilerinin anlasilmasi, kuantum teorisiyle
birlikte erken 20. yiizyilin en biiyiik kesiflerindendir. Ne var ki bu yine de Newtoncu
degil Keplerci bir kesiftir. Bir kromozomun igindeki maddenin belli noktalarinin,
gelismekte olan bir organizmadaki bazi degisikliklerle ve yetiskin organizmadaki
bazi karakterlerle kesin bir iligkisi oldugunu biliyoruz. Ama ikisi arasindaki iligkinin
niteligi tamamen belirsizdir. Sorunun ¢6ziimii, biyolojinin yani sira fizik ve kimya
alanlarindaki en parlak beyinlerin bu ige kafa yormasini gerektirir; zira, genlerle bir-
likte biiyiik kimyasal molekiillerinkiyle ayn1 diizendeki boyutlara ulagsmaktayiz. Bu
sorunun da 6tesinde, genetik yapilarin kékeni sorunu hala ¢oziilmeyi beklemektedir.
Bu, evrim sorunundan yasamin kékeni sorununa gegilmesini saglar. Burada biyoloji
yeniden jeolojik ve kozmolojik sorunlarla bag kurar. Yeni genetik bilgimizle birlikte
bugiin, Darwin’in ortaya koydugu ama ¢6zemedigi tiirlerin kokeni ve bunlarin uzay
ve zaman i¢indeki dagilimi sorununa geri donmek miimkiindiir. Artik evrim olgu-
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sunu saptamaya gerek yoktur (bu kanitlanmistir); ama, onun isleyis tarzinin ayrintili
olarak incelenmesi gerekir. Bu problemler uzun zaman 6nce ¢6ziildii. Ancak genetik
bizi, secici beslenme sayesinde ve hatta mutasyonlar meydana getirme yoluyla yasa-
mi degistirmenin bambagka bagimsiz araglariyla donatmaktadir. Tarimin icadi ve
hayvanlarin evcillestirilmesinden bu yana insan asla genetik biliminin bugiin sundu-
gu gibi organik gelismeyi boylesine denetleme olanag: kazanamadi.

Ekoloji - Yagami denetlemek icin oldugu gibi anlamak amaciyla da organiz-
malar arasindaki iliskileri incelemek, en az yapay olarak yalitilmis bir organizmay1
incelemek kadar 6nemlidir. Hayvanlar ve bitkiler diinyasi kendi aralarinda giizelce
dengelenmis bir kimyasal ve fiziksel degis-tokus sistemi meydana getirirler. Fakat bu
sistem degismez degildir; hem yere hem de zamana gére degisir ve 6zellikle de insan
miidahalesiyle degistirilmistir. Tarim yeni bir ekolojinin dayatilmasini gerektirir ve
dogrudan amaci olan insanlik yararina degerlendirilecek iiriinler vermenin yani sira,
insancil agidan bakildiginda bazilar1 hi¢ de arzulanmayan bagka pek ¢cok sonuglar
da dogurur. Biyoloji, ¢ift¢ilerin ekonomik ¢ikarlarinin zorlamasiyla, mahsiil ve evcil
hayvanlar ile toprak bakteriyolojisinin ve bocek istilalarinin iliskisi izerine yapilan
arastirmalardan ¢ok sey kazandi. Rasyonel bi¢cimde 6rgiitlenmis bir tarimdan ¢ok
daha kapsamli bilgilere ulagilmasi beklenebilir.

Parazit sorunu organizmalar arasindaki iliskiler {izerine incelemenin 6zel bir
yanini olugturur ve yine burada da bilim ile tip birbirinden ¢ok sey oOgrenirler.
Enfeksiyona bagli hastaliklar son birka¢ yil iginde kabaca incelendi; ama enfeksiyon
ve bagisiklik mekanizmalari hakkinda yeterli bir kavrayisin heniiz ¢ok uzagindayz.
Bu tir bilgilerden hareketle yalnizca enfeksiyonun olumsuz etkilerini onleyecek
degil, ayn1 zamanda viicudun verdigi tepkilerden ve bakterilerden bazi durumlarda
sagligin giiglendirilmesi i¢in de yararlanilabilecek bir yetenek elde etmeyi umabiliriz.
Enfeksiyon vakalarinda ve bagisiklik mekanizmasinda goriilen tepkimelerin kimya-
sal bir nitelik tagidig1 giderek anlagilmaktadir. Karmagik bir biyolojik siiregle ilgili
bu inceleme, laboratuvar kimyasinin pek ¢ok probleminin anlagilmasinda yardimeci
olacak yeni araglar saglayabilir.

Hayvan Davranislar1 - Yasam cevrelerine gore hayvan davranislar1 tizerine
yapilan incelemelerde biiyiik gelismeler kaydedilmesi beklenebilir. Hayvanlar kesin
olarak belirlenmis bir ortamda tutarak onlarin davranislarini incelemek yoluyla,
insanda bugiin diisiince ve hafiza adin1 verdigimiz mekanizma hakkinda mantiksal
olarak bir seyler kesfedebilecegimizi yeni yeni gormeye bagliyoruz. Boylece, biiyii-
ciiniin gergeklestirmeyi diisledigi seyi, kuslarin ve hayvanlarin dilini 6grenmeyi
basarabiliriz. Giintimiizde hayvanseverlerin yaptig1 gibi paleolitik [Yontma Tas]
¢agda avcilar, neolitik [Cilali Tas] cagda da hayvanlari evcillestirenler bu isi sezgisel
olarak yaptilar. Ancak bu bilginin, ilk ¢aglardan beri insanlarla hayvanlarin iligkisini
karakterize eden hurafelerden ve duygulardan kurtarilmas: gerekmektedir. Bu bilgi,
bizim hayvanlar1 ¢ok iyi anlayip onlarla yeni bir iligki kurmamizin yani sira kendi
davranislarimiz konusunda da bize biiyiik bir kavrayis giicii kazandiracaktir.

Hayvan Topluluklar: - Ister gegici olsun ister siirekli, hayvan topluluklarinin
incelenmesi bizim i¢in —-muhtemelen- kozmik [evrensel] olan ve ¢ok biiylik 6nem
tagtyan insanligin kokeni sorununa 11k tutmak zorundadir. Bugiin, insanin en tistiin
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memeli olmakla kalmayip kendi eseri olan ve birimini yine kendisinin olusturdugu
bir toplumun {riini oldugunu goriiyoruz. Cinsel iliski ya da ilkel ekonomik gruplar
gibi yirmi milyon y1l kadar 6nce bu degisimi miimkiin kilan ilk egilimleri ¢6zmeye
caligmak biyologu, jeologu ve tarihgiyi bir araya getiren bir incelemedir. Nasil ki
insan toplumu kendi i¢inde kendi kokeninin izlerini tagimak zorundaysa, onun
kokenine dair bir bilgi de mevcut toplumun anlagilip denetim altina alinmasinda
yasamsal onem tasimaktadir. Bu, diger tiim sorunlardan 6nce gelen bir sorundur.

TOPLUM BiLiMi VE PSIKOLOJi

Toplumsal yap1 ve denetim sorunlarini ¢6zmek i¢in hayvan ve insan psikolo-
jisi alaninda bugiin sahip oldugumuzdan ¢ok daha biiyiik bir yetenek birikimine
ihtiyacimiz oldugu agiktir. Kuskusuz tehlike, i¢cinde yasadigimiz toplumun bu tiir
incelemeler i¢in yeterli saikten yoksun bulunmasi ve gercekten bunlarin, bu toplu-
mun temelleri oyulmadan diiriistce yerine getirilemeyecek olmasidir. Ote yandan,
bu incelemelere girismeyecek olagandisi bir paradoksu siirdiirmiis oluruz -bugiinki
uygarhigimizi digerlerinden ayiran olaganiistii bir ¢iglik ve aggdzliilitkten ileri gelen
kendi bindigi dali kesme aptallig1. Burada, kuskusuz teori ile pratik arasindaki zit-
lik en agik bicimde kendini gostermektedir. Fizikteki ve hatta biyolojideki kesifler,
ertelemelere ragmen er ya da ge¢ uygulamada karsiligini bulduklar1 halde, sosyoloji
ya da iktisattaki kesifler yalnizca akademik incelemeler olarak goriilmekte ve hatta
baska bir diinyanin daha giizel olacagi imasini barindirdig goriiliirse, yanli olarak
damgalanabilmektedir. Dolayisiyla, i¢inde incelendikleri toplumun gelisiminden
bagimsiz olarak toplum bilimlerinin, antropolojinin, psikolojinin ve iktisadin gelisi-
mini kestirmek imkénsizdir. Mevcut ekonomik sistem devam ettigi siirece bunlarin
betimlemeli klinik ve akademik bilimler olarak kalmasi kag¢iilmazdir. Fasizmin
egemen oldugu yerlerde ucube ¢arpitmalara maruz kalacak olan bilimlerin baginda
bunlar gelir. Yalnizca maksimum toplumsal refahi saglamayr amaglayan toplumsal
bir ekonomide toplumbilimlerinin tam anlamiyla gelismeleri beklenebilir; ¢iinkii
orada bunlarin teoride ve pratikte komiinal yasam mekanizmasinin biitiinleyici ve
ayrilmaz bir pargasi haline gelmeleri kaginilmazdir. Toplumbilimleri yasalara boyun
egen, yinelemeli, dolayisiyla da kesin olarak deneye tabi tutulabilen durumlarla degil,
igsel olarak kosullanan tek bir gelismeyle ilgilenmesi bakimindan fizik bilimlerinden
ayrilir. Insan psikolojisi bir organizmanin ¢evresine verdigi tepkilerin incelenmesine
indirgenemez; ¢iinkii insan bireyi kendi i¢inde bagka higbir organizmanin yapama-
dig1 sekilde, dogumundan itibaren tizerinde etkide bulunan toplumsal faktorlerin
izlerini tagir. Freud’'un ¢alismasinda bu toplumsal faktdrlerden birinin, yani ailenin
[insan psikolojisi tizerindeki] etkilerinin incelenmeye baslandigini gordiik. Fakat bu,
son derece siurl bir analizdir; zira aile ekonomik ve toplumsal etkilere yakindan
maruz kaldigindan bunlarin da [insan psikolojisi {izerinde] dogrudan etkisi olmak-
tadur. Psikoloji hala 6nemli 6l¢iide bir s6zde bilimdir; iginde, tarih biliminin etkili bir
nesnellige ulasmak icin ortadan kaldirilmasi gerektigini gosterdigi pek cok metafizik
ve dini goriisii barindirmaktadir.

Sosyoloji de heniiz biiyiik 6l¢iide bir sdzde-bilimdir. Onun ilgilendigi birimler
belirsiz ve degiskendir. Fakat o, yalnizca vahsi irklarin degil uygarliklarin da somut,
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nesnel, ekonomik ve antropolojik incelemelerini yaparak gelisebilir. Toplumsal, eko-
nomik ve psikolojik bi¢cimler yalnizca o bi¢imlerin kékenleri géz 6niinde bulundu-
rulurlarsa yeterli dl¢iide incelenebilirler. Bu yaklagimi esas olarak Marx’a borgluyuz.
Bu olmadiginda, sabit kategoriler olarak kabul edilen son derece soyut ve geleneksel
bilimler —insan dogasi, ruhsal (psisik) ya da ekonomik insan- ile yazinsal, didaktik
ya da tamamen pedantik kronolojileme olan bir tarih arasinda oldiriicii bir boliin-
meyle yiiz ylize gelmemiz kaginilmazdir. Toplumbilimlerinin gelisim ¢izgisi onlari
tarihle biitiinlestiren bir ¢izgi olmak zorundadir ve bu da kendi iginde genel bir bilim
(doga bilimleri ve beseri bilimler) 6rgiitlenmesini gerektirir.

Toplum bilimlerinin gelismesine, hatta fizik bilimlerinden de daha biiyiik 6l¢tide
gelismesine ihtiyacimiz olduguna kusku yoktur. Ama bunlara giinimiizde bdylesine
yetersiz bir destek sunulmasi kesinlikle tesadiif degildir. Bunlarin bugiinkii toplum
bicimimiz i¢inde gelismeleri olanaksizdir. Toplumbilimlerinin gelismesi ugruna
verilen miicadele ayn1 zamanda toplumun donustiiriilmesi miicadelesidir.*

BiLIMIN GELECEGI

Bilimsel arastirmanin sundugu olanaklara dair yapilan herhangi bir incelemede
ilerlemenin genel dogrultusu ve bundan ¢ikacak olas1 sonuglar goriilebilir. Goriilmesi
miimkiin olmayan, biitiiniiyle yeni kesiflerin sunacagi olanaklar ve bunlarin tim
bir bilimsel ilerleme siirecini devrimcilestirmede ne tiir etkilerde bulunacagidir.
Gegmigte bu tiirden kesifler yapildy; X-1sinlarinin ve radyo aktivitenin kesfedilmesi
yakin zamanlarin en ¢arpict buluglariydi. Bu tiir seylerin ongoriilmesi miimkiin
olmadigindan —¢iinkil onlar1 6ngérmek zaten kesfin yapilmasi demektir- bilimin
gelecegi tizerine kafa yormanin anlamsiz oldugu savunulmaktadir. Bu yalnizca kis-
men dogrudur; daha biiyiik ve daha 6nemli kesifler in vacuo [boslukta] yapilmaz.
Onlar belli bir alandaki yogun ¢aligmalarin meyvesidir; fakat kesif yapilmadan 6nce
bagka bir nedenden dolay: bu alanin etraflica incelenmesi gerekmektedir. 19. yilizyilin
baslarinda hiicre ireme mekanizmasini 6ngérmek imkansizds; ama, hiicreler mikros-
kop altinda dikkatlice incelenmedik¢e onlarin tiremeleri hakkinda higbir sey 6gre-
nemeyecegimizi sdylemek hi¢ de mantiksiz degildir. Ayni sekilde, gazlar araciligiyla
elektrik yiikiiniin bosaltilmasi arastirma konusu yapilmadik¢a X-1s1inlari, radyo akti-
vite ve bunlar1 izleyen tiim buluslar asla ortaya ¢ikamazdi. Dolayisiyla pratik sorun,
bilimin en genis ve en kapsamli cephede ilerledigini gorerek bu sekilde gelecek radikal
buluslar: giizel armaganlar olarak kabul edip bunlardan yararlanmayi bilmektir.

Etkilesimler - Bilim cephesine dair verdigimiz kaba taslakta, farkli bilimlerin
kendi aralarindaki ve bunlarla insan etkinlikleri arasindaki etkilesimi gormek
miimkiindiir; ne var ki bilim kisimlara ayrildiginda ¢apraz baglantilar biiyiik 6l¢tide
kaybolmaktadir. 256. sayfada verilen tablo bu eksikligi kismen gidermektedir. Bilim
ile yasamin daha pratik yonleri arasindaki iligkiler kadar bilimler arasindaki i¢ bag-
lantilar da ayni tabloda gosterilmektedir. Niikleer fizik ve biyokimya gibi temel ve
koprii bilimler, bu bilimlerin tiim bir alan tizerinde sahip oldugu baglantilarin sayist
verilerek gosterilmektedir. Kuskusuz ¢ok daha eksiksiz bir tablo da vermek miim-
kiindiir; ne var ki o zaman da tablonun karmagikligi muhtemelen temel iliskilerin
goriilmesini giiglestirecektir.

307



Buraya kadar bilimin kendi igsel gereksinmelerinin zorladigi dogrultudaki
gelisiminden s6z ettik. Bununla birlikte, bilimin yalitik bir etkinlik olmadigina ve
sonradan s6z konusu bilim dalinin stirdiriilmesi icin maddi gerekgeler saglayan
pratik bir digsal uygulama olanagi bulunduguna da yeterince dikkat ¢ektik. Bugiine
kadar bilim esas olarak insanin kendi ¢alismasinin degil her seyden 6nce insan i¢in
var oldugu bi¢imiyle diinyanin analiziyle ilgilendi. Bilimin arag¢-geregler yoniinden
sahip oldugu tiim bu yapay cephane, yeni bir doga yaratmak igin degil insanin
dogay1 oldugu gibi anlamasi i¢in gerekli maddi ve mantiksal ayrimlar: yapabilmesi
icin vardir. Ama bu yalnizca bir baglangictir. Insan tarafindan kurulan diinyanin da
incelenmesi ve denetlenmesi gerekir. Zamanla evrenin insan tarafindan belirlenen
pargas: giderek daha fazla 6nem kazanacak; fakat bu parga ¢ok hizli insa edildigin-
den ister istemez daha istikrarsiz olacak ve kendi yarattig1 giiglerin insan1 ezmesini
6nlemek i¢in bu par¢anin daha adamakilli ve daha dikkatli anlasilmas: gerekecektir.

NOTLAR

(1) Bu tiirden arastirmalar i¢in su an {i¢ proje hazirlanmaktadur.

(2) Bu ctimle yazildiktan sonra mevcut yasamin en basit bigimleri olarak
goriilen viriislerin tamamen degilse de biiyiik olgiide 6zel niikleoproteinlerden
olustugu kanitlandu.

(3) Bakiniz J. Needham, Kimyasal Embriyoloji.

(4) Engels, bu gortisit Anti-Diihring’de dile getirir:

“Bugiine kadar insana egemen olan, onun ¢evresini olusturan var olus kosullar1
bu noktada kendi toplumsal orgiitlenmesinin efendisi haline geldigi i¢in ve
geldigi ol¢tide artik ilk kez doganin gercek bilingli efendisi haline gelen insanin
egemenligi ve denetimi altina girer. O giine kadar doganin dissal, belirleyici
yasalar1 olarak onu sinirlayan kendi toplumsal etkinliginin yasalar1 artik insan

tarafindan tam bir bilingle uygulanacak, dolayisiyla da insanin egemenligi
altinda olacaktir.”
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XIV. BOLUM

INSANLIGIN HiZMETINDE BiLiM

INSANLARIN IHTiYAGLARI

Insan yasamini ve onun gelisimini ¢calismamizin merkezi olarak kabul edersek,
bilimsel etkinlikler farkli bir anlam kazanir ve gegen boliimde tanimlanandan farkl
bicimlerde birbirleriyle baglantili goriiliir. Insanin ihtiyag ve 6zlemleri eylem icin
oldugu kadar aragtirma icin de siirekli bir itici gii¢ saglar ve bilim, herhangi bir
ozel bilgiyi elde etmemizin yollarindan biri olarak degerlendirilebilir. Insanoglunun
toplumdaki ihtiyaglarini 6nem sirasina gore bilimin her biriyle belli bir iliski i¢in-
de oldugu dort agamaya bdlebiliriz. Her seyden once yeme-igme, barinma, saglik
ve eglence gibi temel biyolojik ihtiyaglar vardir. Bunlarin ardindan bu ihtiyaglar:
karsilayacak iiretken sanayi, ulasim ve iletisim araglari ile uygar toplumun tiim bir
idari, ekonomik ve politik mekanizmasi gelir. Fakat toplum yalnizca yasamaz, ayni
zamanda biiyiir de. Eski ihtiyaclarin daha iyi karsilanmasi gerekir ve yeni ihtiyaclar
ortaya cikar. Insan toplumunun bu dinamik ihtiyaglari itici giiciinii politik hareket-
lerde bulmakla birlikte, bunlarin nihai olarak somutlastiklar1 bi¢imi bilim belirler.
Iste bu nedenle bilim toplumsal ve ekonomik degisimin baslica etkeni haline gelme
egilimindedir. Son olarak, toplum kendi kendini tanir ve kiiltiir —tavirlar, sanat ve
yasam karsisindaki genel tutum- iginde kendini disa vurur. Burada da yine yalnizca
operatif bilim degil bilimin temsil ettigi diinya anlayis1 da temel etkenlerdir.

Temel Fizyolojik ve Toplumsal Ihtiyaglar - Toplumun artik insanlarin temel
ihtiyaglarini karsilayabilecek durumda oldugu nihayet goriilmeye baslandi. Bu ancak
yakin zamanlarda ve bilim sayesinde miimkiin oldu. Ne var ki biz, bilimin herhangi
bir kusuru nedeniyle degil ama toplumdaki ve ekonomik sistemdeki aksakliklar
yuziinden bu olanagin gercege doniistiirillemedigini de biliyoruz. Bilinen temel
ihtiyaglar bagta olmak iizere tiim gereksinimlerin karsilanacag: teknik bir tiretim ve
dagitim sistemi kurmak artik miéimkiin olmaliydi. Bunu yapmak soyle bir avantaj
saglayacaktir: Gereksinmeler bir kez kesin ve nicel ifadelerle dile getirildikten sonra
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bunlarin saglanmasi sorunu da kesinlik kazanacak ve her tiirlii talebin gerceklesti-
rilebilirlik derecesi mevcut teknik temelinde 6l¢iilebilecektir. Ornegin, gida izerine
yapilan son aragtirmalar, hem minimal hem de optimal beslenme standartlarini
bilimsel olarak saptamak miimkin olduktan sonra bunlar1 gergeklestirmek dog-
rultusunda gercek aglhigin belirsiz terimlerle ifade edildigi doneme gore ¢ok daha
etkili politik ve ekonomik adimlar atilabilecegini gosterdi. Ihtiya¢ bir kez ii¢ asag
bes yukari nicel terimlerle tanimlanabildikten sonra, bu ihtiyacin karsilanmas: kesin
(sinurlart belli) bir teknik ve ekonomik problem haline gelir. Eger orgiitlii toplum,
ihtiyacin karsilanmasi gerektigine karar verir ve maliyetini 6demeye hazir olursa
bu tamamen teknik bir sorun haline gelir. Teknoloji bu tiir sorunlar1 ¢6zmek i¢in
simdiye kadar oldugundan ¢ok daha hizli gelistirilebilir; ayrica bu amaca ulasmak
i¢in hangi teknik degisikliklerin gerekli oldugunu kestirmek miimkiindiir.! Boyle bir
tahmin yapmak igin mevcut teknik egilimleri az da olsa asan bir girisimde bulunula-
caktir. Ama bu kesinlikle {itopik bir tahmin olmayacak, yani nasil gerceklestirilecegi
bilinmeyen degisiklikler 6nerilmeyecektir.

Temel insani ihtiyaglar1 fizyolojik ve toplumsal ihtiyaglar olarak ikiye ayirabiliriz.
Ancak insan toplumsal bir hayvan oldugundan bu ister istemez yapay bir ayrim ola-
caktir. Toplumsal ihtiyaglar, eylemi belirlemede fizyolojik ihtiyaglardan hi¢ de geri
kalmaz. A¢higa ve sefalete cogu kez toplumsal diisturun ihlal edilmesine oldugundan
daha uzun siire katlanilabilir; aslinda mevcut diizendeki biiyiik esitsizliklerin siir-
diirtilmesi olasilig: fiziksel giigten ¢ok toplumsal 6rf ve adetlerin baskisina baglhdir.
Bununla birlikte, fizyolojik ihtiyaclar aciliyet bakimindan bir basamak onde gelir.
Ciinki, bunlardan belli bir 6l¢liniin 6tesinde yoksun kalmasi durumunda insan
yagamini siirdiiremez. Diinyanin dort bir yaninda basgosteren hastaliklarin ezici
bir ¢ogunlugunun dogrudan ya da dolayli olarak yiyecek basta olmak iizere temel
ihtiyaglarin kargilanamamasindan kaynaklaniyor olmasi muhtemeldir. Geri kalan
hastaliklar ise kotii aligma kosullarina baglanabilir.2 Diger bir deyisle insanlar ger-
cekten icinde yasadiklar: sistem tarafindan oldiiriilmektedir. Ya da daha pozitif bir
bigcimde dile getirecek olursak, temel ihtiyaglarin karsilanmas: diinya genelinde orta-
lama insan 6mriinii 20-25 y1l uzatacaktir. Bunun asir1 bir iddia oldugu diistintilebilir;
ancak Ingilizlerin ortalama elli-elli bes yil, Hintlilerin ise yirmi-otuz yil yasadiklar
gercegi dikkate alinirsa, dyle olmadig: goriilecektir.

YiYECEK

[k ve en temel ihtiyag yiyecektir. Giiniimiizde Ingilterede veya diinyanin bagka
herhangi bir yerinde mevcut niifusun yiyecek ihtiyacini saptamak artik ¢ok daha
kolay ama bu niifusun optimal yiyecek tiiketimi icin gereken toplam tarimsal {ireti-
min miktarini kestirmek ¢ok daha giictiir. Bununla birlikte, yapilan tim tahminler
diinyadaki tarima elverisli topraklarin en modern tekniklerle islenmesi durumunda
optimal titketim i¢in gereken miktarin 2 ila 20 kat1 arasinda degisen bir yiyecek arzi
saglanacagl noktasinda birlesmektedir. Bu sonuca bagka bir yoldan da ulasabiliriz.
Sir John Orr, bu bakimdan gérece iistiin bir iilke konumunda bulunan Ingilteredeki
beslenme iizerine raporunda, niifusun yarisinin yetersiz beslendigini, beste birinin
beslenmesinin ise saglikli yasam i¢in gereken minimal diizeyin bile altinda oldugunu
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gosterdi. Bu rakamlardan yola ¢ikarak tiim niifusun yeterli beslenmesi i¢in gereken
yiyecek miktarini hesaplayabiliriz. Bunun degeri giintimiizdeki tiiketimden yiizde
20, Biiyiik Britanyanin toplam tarimsal {iretiminden de kaba bir hesapla yaklagik ti¢
kat daha fazladir. Britanya niifusunun 44 milyon, ekili alanlarin ise 12 milyon akre
oldugunu kabul edersek, Ingilterede kisi bagina bir akreden daha az topraga, baska
bir deyisle diinyadaki 4 milyar 200 milyon akre ekili alanin yarisindan daha az olan
2 milyon akre topraga ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.

Yeni Tarim - Bu rakamlar kabaca verilmis olsa da bilimin asgari 6lgiide yardi-
ma kosulmasi durumunda tarimsal tiretimi kat be kat artiracagina kugku yoktur.3
Topragn, bitki ve hayvan yetistiriciliginin, suni giibre ve mekanik tarim aletleriyle
birlikte bilimsel olarak incelenmesi, yaklasik yirmi yillik bir zaman diliminde akre
basina elde edilen iiriin miktarini ¢ogaltmanin yani sira ekili alanlar1 da genisleterek
yiyecek bakimindan verimi artirabilir. Uretimin arttirilmasi yoniinde ¢ok biiyitk
tesvigin oldugu ticari tirtinlerde goriilen gelisme, bu sonuca vurgu yapmaktadir.
Nitekim Lovisianada seker kamuis: tiretimi {i¢ yil icinde akre basina yilda 6.8 tondan
18,8 tona yiikseldi.” Fiili olarak mevcut sistemde boylesi gelismeler yikic1 sonuglara
yol agt1 ve bunlarin yerine aslinda ilerlemeyi geciktirmek, hatta tirtinii imha etmek
i¢in gelismis aygitlar kondu. Sovyetler Birliginde simdiden ulasilmis olan sonuglar,
son derece geri kalmis bir iilkede neler yapilabilecegini gostermektedir. 208. sayfaya
aktardigimiz 6rneklerin yani sira hayvan besiciliginde bir devrim yaratan yapay
dolleme ve kis bugday: yetistirilmesine olanak taniyan vernalizasyon gibi bilimsel
tekniklerin genig-olgekli kullanilmasiyla ¢ok bityiik gelismeler kaydedildi.6

Beze fizyolojisi ve genetikteki ilerlemeler besicilikte cok daha biiyiik degisiklik-
lere yol agabilir. Bugiine kadar neredeyse yalnizca ticari tegviklerle gerceklestirilen
bu degisiklikler, yumurta ve siit iretimini biiyiik 6l¢ctide artirmasina karsin stitteki
tiiberkiilozun insanlara gecmesi 6rneginde oldugu gibi hastalik riskinin artmasina
yol agti. Hayvanlar1 zorlamak dogaya aykir1 ve zalimce oldugu kadar etkisizdir de.”
Iyi diizenlenmis bir ekonomide besiciligin birinci sartinin hayvan neslinin saghgini
gozetmek olmamast icin bir neden yoktur.

Ancak tim bunlar yiyecek iiretiminde bilimden yararlanilmasinin yalnizca
ilk evresini, mevcut geleneksel yontemlerin basit bir rasyonalizasyonunu temsil
etmektedir. Bunun 6tesinde 6nemi, mevcut niifusa yiyecek saglamaktan ¢ok —ki
bu zaten ¢6ziilmiis bir sorundur- bu yiyecegi miimkiin oldugunca monotonluk-
tan ve sagliksiz kosullardan uzak bigimde en az emek harcanarak saglanmasin-
dan ve niifusun artmasina olanak tanimasindan ileri gelen yiyecek iiretimi yon-
temleri yatmaktadir. Kurak topraklarin etkili bir bi¢imde sulanmasi ve nihayet
¢ollerin genis seralara doniistiiriilmesi yoluyla ekili alanlarin yiizél¢imii muaz-
zam Ol¢tide arttirilabilir. Dr. Wilcox ile Profesér Gerike'nin gelistirdigi bitkileri
kimyasallar iceren su yalaklarinda yetistirme bi¢imindeki agro-teknik yontem,
triin miktarinda olagantistii bir artis sagladi. Her bir su akresi basina 75 ton
patates ve 217 ton domates tretildi.8

Bakteriyel ve Kimyasal Gida Uretimi - Ancak bu ydntemler yiiksek —geliskin-
bitkilerin yetigtirilmesinde bagvurulan genel bir uygulamaya doéntismeden 6nce, su
yosunu ve mantar gibi basit —diigiik— bitkilerin yetistirilmesinde kullanilarak temel
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gida tretimine yardimc olabilir. Denizlerdeki temel yiyecek kaynagi, planktonla*
beslenen su yosunlaridir. Bugiine kadar bu kaynaktan yalnizca dolayli olarak, onu
yiyen baliklar aracilifiyla yararlandik. Diinya yiizeyinin dortte tictinii kaplayan bu
alandan dolayl: olarak yararlanmak yerine denizlerde bilingli bir bigimde plankton
yetistirilip tirtinii toplayarak dogrudan yararlanmak miimkiin olmalidir. Su yosunu
tiretimi icinse giinesli bolgelerde kurulacak fabrikalar muhtemelen daha ekonomik
olacaktir. Bir sonraki adimda gida iiriinleri bakterilerle, hatta bakterilerin enzim-
leriyle sentezlenebilir. Nihayetinde, tiikettigimiz tiim yiyecekler havanin, suyun ve
kayalarin bilesenlerinde mevcuttur. Eger komiir ve hatta kireg tas: rezervlerimizden
temel besin maddeleri olarak yararlanabilseydik, bugiin yeryiiziinde yasayan niifu-
sun bin veya milyon kat1 i¢in bile yeterli yiyecegimiz olurdu.

Dagitim - Yiyecek tiretimi hikayenin yalnizca bir boliimiidiir. Yiyecegin besleyici
ve lezzetli bir bigimde tiiketiciye ulastirilmasi gerekir. Gliniimiizde yiyecegin treti-
mi ve dagitiminda muazzam bir israf yasanmaktadir. Son yillarda gida nakliyat: ve
korumasinda biiyiik ilerlemeler kaydedilmis olmasina karsin hala 6nemli kayiplar
meydana gelmektedir. Bu kayiplarin pek ¢ogunun teknik degil ekonomik kusurlar-
dan kaynaklandigi dogrudur. Ingilterede perakende olarak satilan toplam yiyecek
uygun bir bicimde dagitilip tiiketildigi takdirde her erkege, her kadina ve her ¢ocuga
Ingiliz Tip Birligi'nin belirledigi beslenme standartlarinin az da olsa iizerinde yiyecek
saglanabilir (Bkz. sf. 71, 333). Oysa aciktir ki niifusun énemli bir béliimii bundan
daha diistik standartlara sahiptir; dolayisiyla da satilan yiyecegin bu aciga karsilik
gelen miktari ya niifusun belli boliimlerinin asir1 yiyecek tiitketimi ya da muhtemelen
kiigiik-6l¢ekli yiyecek tiiketiminin 6zii geregi ev igi israfla carcur edilmektedir.

Ascilik - Diger sanatlar bilim tarafindan gelistirilip diizenlenirken ascilik temel
islemleri bakimindan paleolitik ¢aglardan bu yana degismedi ve bilim tarafindan
neredeyse hi¢ ele alinmadi. Bu, kuskusuz ag¢iligin ev igi bir ugras olmasinin ve diger
sanayilerin bilimsel teknikleri benimsemelerine yol agan kar diirttisiinden yoksun
bulunmasinin bir sonucudur. Ascilikta biyokimya bilgisinden az da olsa yararlanil-
mast ve gereksiz ev ici islemlerin daha da azaltilmasiyla birlikte, israfi 6nlemenin
yani sira masaya bugiin oldugundan daha kolay ve daha hesapli bir bicimde yeni
cesitleri de iceren eskisinden daha dolu ve daha ¢ok tabak koymak miimkiin olsa
gerek. Nasil ki bilimin yardimiyla gelistirilen piyano miizik sanatina zarar verme-
diyse, bilimin agcilik sanatina zarar verecegini diisiinmek i¢in de bir neden yoktur.

GIiYINME

Giyecek temini yiyecek temini kadar aciliyet tasimamaktadir. Tamamen fiziksel
bir temelde ele alindiginda diinya niifusu muhtemelen yetersiz degil fazla giysiye
sahiptir. Ne var ki bu giysilerin bityitk bolimii kalitesizdir. Giyinmeye atfedilen
onem yararindan ¢ok toplumsal yoniinden ileri gelmektedir. Burada baglica amag
insanlarin kendilerinden hognut olmalari, en azindan goriintimlerinden utanma-
malaridir. Bu nedenle giyinme konusunda ihtiyacimiz sicak ve rahat tutmasinin
yani sira herkesin kesesine uygun ¢ok ¢esitli giyecegin bulunmasidir. Elyaf {izerine

* Plankton: Suda yasayan ve baliklar tarafindan yenen kiigtik bitkiler ve hayvanlar.
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yapilan incelemelerde kaydedilen ilerlemeler giyecek alaninda neredeyse sinirsiz
bir ilerlemeyi miimkiin kilacaktir. Suni ipek bu bakimdan doganin yeterince taklit
edilebildigini gosterdi. Fakat yeni tiirde elyaf iiretme ¢abalarindan ¢ok, egirme ve
dokuma iplikler yerine dogrudan dogruya gecirgen plastik malzemeden elbise yapa-
rak giysi iiretim yonteminde koklii degisiklikler gergeklestirilip 6nemli bir ilerleme
kaydedilebilir. Bu, yasam kosullarint muazzam o6lgiide kolaylastiracaktir. Yeni giy-
siler birka¢ glinde yipranip elden ¢ikarilabilir. Ancak isler giintimtizdeki gibi gittigi
stirece tekstil sanayisinin biitiiniiyle yok edilmesi yalnizca igsizligi ve yoksullugu
arttirarak toplumsal bir felakete yol acar. Rasyonel bir iiretim sisteminde insanlar,
sanayi kollarinin iiretken nitelikleri tamamen yok oldugunda bile siirdiirtilmelerini
gerektirecek sekilde onlara bagimli olmayacaklardir. Tersine, bu tiirden degisiklikler
iscilerin tekdtize islerden kurtulup ilgi ¢ekici ugraslara ve dinlenmeye daha fazla
zaman ayirmalarini sagladigindan memnuniyetle karsilanacaktir.

BARINMA

Konut sorunu héla 6nemli ve gii¢ bir sorun olmayi siirdiirmektedir. Evler, icinde
yasayanlarin aligkanliklarindan ve olanaklarindan daha uzun siire ayakta kalmakta
ve neredeyse evrensel olan zenginlerin terk ettikleri evlerde yoksullarin yasamasina
izin verilmesi egilimi bu olguyu daha belirgin bi¢imde vurgulamaktadur. Bir evin ya
da bir kentin, icinde yasayacak insanlarin egilimleri gozetilerek insa edilebilecegini
yeni yeni gérmeye basladik. Bu gereksinmeler yalnizca kismen fizikseldir; sosyolojik
faktorler evlerin planlanmasinda belirleyici bir rol oynarlar. Ev yalnizca insanlari
hava kosullarindan [soguktan, sicaktan, yagmurdan, riizgirdan vs.] koruyacak,
i¢cinde yemek hazirlanip yenecek ve uyunacak bir kuliibe degil, ayn1 zamanda kar-
masik bir toplumsal ritiielin merkezidir. Bu iki yon birbiriyle etkilesim halindedir.
Toplumsal aligkanliklar ve evlerin kullanilma bi¢imi eldeki olanaklarla ne tiirden
evlerin yapilabilecegine baghdir. Giiniimiizde iki temel egilimi birbirinden ayira-
biliriz: Sehir merkezlerinde inga edilen ortak hizmet birimlerine sahip butiinlikli
konutlar [apartmanlar] ve sehir ¢cevresinde kurulan [periferik] kiigiik, birbirine ben-
zeyen miistakil evler toplulugu. Her iki egilim de stirdiiriilebilir veya bunlarin arasin-
da bir orta yol da bulunabilir. Her iki durumda da rahatlik ve giizellik dogrultusunda
kosullarin doniistiiriilmesi bakimindan bilimin sunacagi ¢ok sey vardir. Mimarligin
temel ilkeleri yeni malzemelerin ve yeni yontemlerin yol a¢tig1 devrimin etkilerini
daha yeni hissetmeye basladi. Yakinda, Firavunlarin déneminden gilintimiize hig
degismeden gelen tas {istiine tas ya da tugla iistiine tugla koyma gelenegiyle birlikte
geleneksel mimariden tamamen kopmak ve rasyonel fabrikasyon dogrultusunda
ilerlemek miimkiin olacaktir. Mimarligin fiziksel gérevleri esas olarak yalitim ve
destektir. Ama bunlar birbirinden tamamen ayrilabilecek faktorlerdir. Kalin duvarlar
ve agir kirisler cok yogunsuz bir bicimde her iki islevi de yerine getirmektedir.

Yeni Malzemeler - Yeni malzemelerden bazilari, 6rnegin hafif metaller yalnizca
destek icin, digerleri ise heniiz tam olarak gelistirilmemis olsalar da yalitim icin
kullanilabilmektedir. Su anda ihtiyacimiz olan en az mantar kadar hafif, riizgar
basincina dayanabilecek kadar giiglii, yangina dayanikly, 1s1ya ve sese karst iyi yali-
tim saglayan bir malzemedir. Bunlar, karsilanmasi1 imkansiz gereksinimler degildir.
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Gergekten de bu ihtiyaglarin neredeyse tamamini karsilayan malzemeler daha sim-
diden sagland1.® Aerojellerin gelistirilmesiyle sorunun doyurucu bir ¢éziime kavus-
turulacagina kusku yoktur. Bu malzemelerle bina inga edilmeyip iskelete bagl kalin
dilimler donatilacagindan insaatcilik giderek makine iiretiminin montaj asamasina,
fabrikasyon evresine karsilik gelen malzeme hazirligina benzeyecektir.10

I¢ Ist - Binalara saglanan hizmetler gegmiste cogunlukla akla sonradan gelip
eklenmekteydi; rasyonel mimaride bunlar temel boliimler haline gelecektir. Iyi
yalitilmis duvarlar 1sitma sorununu tamamen ortadan kaldirmaktadir. Gergekten
de kigin bile ev sakinlerinin sagladig1 1sitma fazla gelecek ve ortamun biraz serinle-
tilmesi gerekecektir. Bu kendi kendine yeterlik derecesini giivence altina almak icin
giiniimiizdekinden farkli, kisin soguk havay: icine alip sicak olarak veren, yazinsa
bunun tersini yapan rasyonel bir havalandirma sistemi kurmak gerekecektir. Ev
sobas1 0 zaman tamamen ritiiel bir 6nem kazanacaktir. Eger disaridan boyle eksiksiz
bir yalitim gerekli olmasaydi -ki kur evlerinin ¢ogu i¢in gerekli olmayacaktir- hem
1sitma hem de sogutma hald gerekli olabilir; ama bunu giiniimiizdeki pahali araglar
olmadan da karsilamak miimkiin olacaktir. Kisin havayi iceri yazinsa disar1 pompa-
layacak tersine gevrilebilir 151 motorlar1 simdiden dogrudan 1sitma yontemlerinin
1/3’ii ile 1/5’i arasinda degisen bir maliyetle ¢alistirilabilmektedir.!! Amerikada ve
Rusyada enerji istasyonlarinda israf edilen fazla buharla gehirlerin 1sitilmas: da ¢ok
biiyiik tasarruf saglamaktadir.

Binalarin yapimi sirasinda aerodinamik ilkelerden yararlanilmasi durumunda
dikkate deger gelismeler kaydedilebilir; bunlarin en 6nemlisi hava akiminin —cere-
yan- ortadan kaldirilmasidir. Uygun sekiller verilmis kanallarin gerektigi gibi kul-
lanilmasiyla herhangi bir makineye gerek kalmadan riizgara kars1 agik bir giivence
saglamanin miimkiin oldugu anlagilmaya baslandi. Nitekim, Fransiz ekspers loko-
motifinin igle ve yagla kaplanmaya miisait 6n camlarinin yerine kelebek korumali
(baffle-quarded) agik bosluklar kondu. Benzer bir aygit yakinda otomobillerdeki
rlizgar caminin yerini alabilir. Boylece yazin oldugu gibi kisin da ya riizgarin kendisi
ya da genel havalandirma sisteminin hava olusturma boliimiindeki jetler tarafindan
korunan agik pencerelere sahip olmamiz miimkiin olabilir. Son adim duvarlar1 ya da
catis1 olmayan hava kosullarina dayanikli oda olacaktir.

Ev I¢i Konforu - Ev-igi konforunu saglama konusunda miimkiin olan her geyin
ABDde zaten yapilmis oldugu diistintilebilir; fakat insanlarin gereksinmeleri konu-
sunda yiritilen planl sosyolojik aragtirmalarin sonuglar1 genel konforu beklen-
medik sekillerde arttirmak amaciyla farkli ev-igi iglerinin birbirine baglanmasinin
miimkiin oldugunu agikea gozler éniine serdi. Bagka pek ¢ok durumda oldugu gibi
yerine getirilmesi gereken kosullarin alabildigine sinirli oldugu motorlu evde, yani
karavanda da ev-i¢i sorunlara ¢6ziim bulunabilir. Bu gelismelerden i¢ diizenlemeler-
de ¢ok daha biiyiik bir esneklige ve rahatliga ulagilmasini ve geleneksel yontemlerin
getirdigi kisitlamalardan tamamen kurtulunmasini bekleyebiliriz.

Gelecegin Kenti - Bilimin ev yasaminin ayrintilarinda yol agabilecegi degisik-
likler biiyiik olmakla birlikte, biiyiik konutlarin ya da binalarin insasinda ¢ok daha
fazlasi yapilabilir. Giiglii ve hafif malzemelerin kullanilmasiyla gegmisin hatta giinii-
miiziin mimarlarinin hayal bile edemeyecekleri kadar genis alanlar ¢evirip yerlesi-
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me agmak miimkiin olabilecektir. Tamamen kapal: iklimleme diizenlemesi bulunan
ferah kasaba giderek pratik bir 6nerme haline gelmektedir. Tiim insan etkinliklerini
boyle kapali bir alana hapsetmek hos olmaz; muhtemelen farkli tiirden tiretken
caligmalar ve eglenceler icin her biri kendine uygun bir i¢ 1s1ya sahip olan bu tiirden
yerlere ihtiya¢ olacaktir. Ses gecirmeyen duvarlarin kullanildig: rasyonel ingaatgilik
ve mithendisligin gelismesi modern kent yasaminin en buyiik dertlerinden biri olan
glriltityi ortadan kaldiracaktir. Kaldi ki sinai giirtiltiintin 6nemli bir bliimt israfin
gostergesidir.

Sehir ve Kir - Iyi tasarlanmis bir havalandirma sisteminin her tiirlii toza, duma-
na, gaza ve buhara karsi alinan yerinde dnlemlerle birlikte kentin havasini kirinkin-
den ayrilmayacak sekilde temizlemesi gerekir. Uygun bir 1s1, nem ve hava hareketi
deneyimiyle en canlandirici, en hos ve en cesitli iklimler tiretilebilir. Béyle bir kent
kuskusuz yasamin arka planinin sadece bir boliimiinii olusturacaktir. Kir1 degerli
kilan yalnizca havasi degil esas olarak kent yasaminin yadsinmasidir. Ancak kent
yapilanmasinin yeterince yogunlagmasi durumunda gerekli tarim faaliyetinde ciddi
bir kisitlamaya gidilmeden bile vahsi dogaya ¢ok daha fazla yer kalacaktir. Diinya
niifusu bugiinkii sayisinin yiizlerce kat iizerine ¢tkmadikga héla vahsi kirin hizli ve
kolayca ulasilabilecek ugsuz bucaksiz arazileri olacaktir. Istege bagl olarak ilimli
sehircilikten mutlak izolasyona dogru atilacak her adimda bunu siniflandirmak
miimkiindir.

Planlama - Ne var ki konut sorunu teknik olmanin ¢ok daha 6tesinde orgiitsel
bir sorundur. Kent ve bolge planlamasi en az evlerin insasi kadar 6nemlidir ve plan-
lama heniiz baglamakta olan uygulamali insan cografyasinin gelismesini gerektirir.
Merkezi ya da ¢evresel insaat¢iligin cesitli dereceleri, fabrikalarin konumu ve ulagim
araglarinin durumu, hep birlikte en yiiksek kisisel kar1 elde etmek yerine tiim bir
toplumun refahini saglamak amaciyla ekonomik yasamin gelistirilmesi cercevesinde
diisiiniilmek zorundadir. Ingilteredeki sehir planlamasi ile Rusyadaki sehir planla-
masinin arasindaki nitelik farki 6zellikle de engelleyici bir faktér olan fahis arazi
fiyatlar1 bakimindan 6zel miilkiyetin dezavantajlarini yeterince etkili bir bicimde
gozler 6niine sermektedir.

SAGLIK

Aslinda saglik otekilerin hepsinden 6nce gelmesi gereken bir ihtiya¢ olmakla
birlikte, yiyecek ve barinma ihtiyaglarinin kargilanmasina baglidir. Ustelik dogadan
el degmemis (unaided) halde aldigimiz saglig: gelistirme dogrultusunda heniiz ¢ok
yol katettigimiz soylenemez. Yaklagik on bes yil 6ncesine kadar tip meslegine adanan
insan dehasinin 6nemli bir boliimii, dogrusunu isterseniz hastalik ve 6liim fenomen-
leri hakkinda yiizeysel bir bilgi edinmenin dtesine gegemedi ve onlar1 denetim altina
aldig1 konusunda teselli verici ama biitiintiyle temelsiz bir iddiada bulunmaktan
bagska bir sey yapmadi. Son on bes yilda bakteriyoloji enfeksiyona bagl hastaliklara
kars: bagarili bir saldirida bulunduysa da kronik enfeksiyonlar ve doku bozuklukla-
rina bagli olan hastaliklar ile yapisal rahatsizliklar bilim tarafindan hig ele alinmada.
Ne var ki burada da sorun yine bilimin dogrudan uygulanmasindan ¢ok esas olarak
toplumsal érgiitlenmeyle ilgili bir sorundur. Hastalik ve 6liim sorunlari, Ingilterede
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hastaliklarin 6nemli bir boliimtnitin 6nlenebilir oldugunu ve niifusun en zengin
boliimlerinin bu hastaliklardan korunduklarini géstermektedir. Saglikli bir yasama
kavusma yolunda ilk adim, zenginlerin ulasabildigi yiyecekleri ve ¢evre kosullarini
niifusun tamamu igin ulasilir kilmaktir. Kuskusuz bu yapilirken ¢ok zenginlerin
kendi yasamlarini mahvetmelerine yol agan asiriliklardan kacinmak gerekir.

Hastaliklarin Denetim Altina Alinmasi - Tip konusunda bilimsel yaklasim
ancak yeni yeni kendisini hissettirmeye basladi. Sorunun hastalara bakmalar1 icin
doktorlara vizite 6demek degil, toplum {iyelerinin sagligini korumak oldugu goriil-
dii. Tibbin tiim branglarinda aragtirma ile pratigin yan yana gelistigi bir kamu hizme-
ti haline gelmesi gerekmektedir. Ornegin tipki hasta insanlarin neden hasta oldukla-
rinin incelenmesi gibi saglikli insanlarin da neden saglikli olduklarinin incelenmesi
durumunda muazzam gelismeler kaydedilebilir. Diizenli saglik taramalarinin diinya
capinda yeterli bir tibbi istatistik sistemiyle birlikte pek ¢cok hastaligin kokenine 151k
tutmamasi diisiiniilemez. Ote yandan, hastalik sorunu asla kiigiimsenmemelidir.
Insan bedeni insanin kendi iiriinii olan ya da kendi iglettigi herhangi bir mekanik
veya kimyasal sistemden biitiiniiyle farkli karmasik bir diizene sahiptir. Bu, sorunun
¢oziimsiiz oldugu degil ama fizyolojik aragtirmalara bugiin oldugundan ¢ok daha
fazla zaman ve para ayrilmasi gerektigi anlamina gelir. Enfeksiyona bagl hastaliklara
kars1 bugiin belli bir dereceye kadar 6nlem alinabilmekte, hatta bu hastaliklar tedavi
edilebilmektedir. Saglik servisleri arasinda diinya ¢apinda kurulacak dogru bir koor-
dinasyonla bunlar tamamen ortadan kaldirilabilir. Profesor J. B. S. Holdane'in igaret
ettigi gibi, tek basina bu bile Diinya Sosyalist Devletini zorunlu bir ihtiya¢ yapmaya
yeter. lyilesme siirecine hastaliklardan daha fazla 6nem gosterilmesi gerekir. Bunlar
bir kez anlagildiktan sonra iyilesmeyi hizlandirmak ya da en azindan herkesin has-
taliga karsi en direngli insanlarin kiiratif yeteneklerinden yararlanmasini saglamak
miimkiin olacaktir. Rasyonel bir saglik yonetimi kurulmasiyla hastaliklarin insanla-
rin biytik ¢ogunlugunun yasaminda 6nemsiz bir rol oynadigini gérmek erisilmez
bir ideal olmamalidir.

Yaglanmaya Bagl Hastaliklar ve Oliim - Yashiliga bagli 6liimciil hastaliklar farkls
bir kategori olusturur ve bilime kars1 en dolaysiz, en ciddi meydan okuma bunlardan
gelir. Burada basar1 doganin 6tesine gegmek zorundadir ve bu da gelisme ve giigten
diigme siireglerinin derinlemesine kavranmasini gerektirir. Bu kavrayisa ulagma-
dan fiziksel olarak neyin mimkiin oldugunu bile sdyleyemeyiz (Bkz. sf. 303). Tiim
geliskin hayvanlarda yaslhiligin belirtisi olan genel doku sertlesmesini ve kurumasini
durdurmak miimkiin olabilir de olmayabilir de. Bedenin veya onun belirli parga-
larinin yeniden genglestirilmesi ve hatta yeniden tretilmesi biiyiimeyi destekleyen
uygun maddeler sayesinde miimkiin olabilir. Yedek doku ve organlarin gelistirilmesi,
bedenin yalnizca bir béliimiiniin tehdit edildigi durumlarda uzun bir dmiir siirmeye
yardimei olabilir. Hastaliklarin en korkuncu olan kanser durumunda bir ¢oziime
yaklagildigi umudu taginmaktadir. Ustelik kaydedilen gelisme pek ¢ok farkli alandaki
bilim insanlarinin igbirliginin triintidiir. Fakat gercekten hizli ve etkili bir ilerleme
saglanmast icin koordinasyonun ¢ok daha giiglendirilmesi gerekmektedir. Oliimiin
insanlarin biiytik boliimii agisindan bu tiir dnlemlerle ne 6l¢tide geciktirilebilecegi-
ne dair bir tahminde bulunmak faydasizsa da ortalama insan dmriiniin hi¢ degilse
gliniimiizdeki en yash insanlarin 6mrii kadar olacagini sdyleyebiliriz. Fakat bu, bili-
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min megru olarak ¢ercevesini gizebilecegi ve yanitlamaya girisebilecegi bir sorundur.
Heniiz, oliimiin ne 6lgiide kaginilmaz bir zorunluluk ya da ne olgiide ele alindig:
takdirde her biri tedavi edilebilir olan bir dizi patolojik vakanin triinti oldugunu
bile bilmiyoruz. Bunun yanitin1 buldugumuzda Methuselah’in** yasinin bir efsane
mi yoksa mesru bir hedef mi oldugunu 6grenecegiz.

Niifus Kontrolii - Niifusun bir biitiin olarak nasil biyolojik kontrol altina alinaca-
g1, saglik sorununa siki sikiya baghdir. Giiniimiizde insan, kendisinden baska evre-
nin her pargasini denetimi altina almaya galistyor. Insan bu anlamda heniiz evcil bir
hayvan haline gelemedi. Hala gelisigiizel besleniyor; nicel ve nitel bakimdan insanda
meydana gelen degisiklikler siddetli toplumsal sonuglar doguruyor. Bugiin toplum-
sal olaylar1 alinyazisi olarak kabul edenlere gore Bat1 Avrupa ve Amerikanin biiyiik
boliimiindeki niifus ¢ok gegmeden maksimum diizeye ulasacak ve sonra ¢ok bityiik
bir hizla diigecektir.!2 Bati Avrupalilar yalnizca yogun niifuslarina dayali gelismis
bir uygarlig: siirdiirmekle kalmayip ayni zamanda diinyanin ¢ok daha biiytik bir
boliimiinii denetimleri altinda tutup somiirdiiklerinden, onlarin sayilarindaki azal-
ma her seyden 6nce somiiriilerini daha bir siddetlendirecek, ama er ya da ge¢ onun
tamamen ortadan kalkmasina neden olacaktir. Niifustaki bu diisiise yas ortalamasi-
nin yiikselmesi eslik edecek, dolayisiyla da muhafazakarligin giiclenecek olmas: bu
gelismenin muhtemelen daha agir sonuglar dogurmasina neden olacaktir.

Peki tiremedeki bu azalma neden gerceklesmektedir? Ciinkii mevcut kosullar
altinda kadinlarmn biiyik ¢ogunlugu agisindan niifusu korumaya yetecek kadar
¢ocuk dogurmak katlanilmayacak bir yiik olusturmaktadir. Fasist tiranliklar yurt-
severlik cagrilariyla ve niifus kontroliinii sonuglarini hesaplamadan zorla bastirarak
bu sorunun istesinden gelmeye calistyorlar.l® 19. yiizyil Ingilteresi ile modern
Rusyanin gelisimi acik¢a gostermektedir ki, yapilmasi gereken tek sey yeni nesillere
giivenli ve umut dolu bir gelecek saglayacak ¢ocuk sahibi olmayi arzu edilir kilmak-
tadir. Boylece istenilen 6l¢tide niifus artigt saglanabilir. Ancak bu siirecin tamamen
tesadiife birakilmasi giiliing olur. Niifus artigin1 gerekli olan optimal diizeye ¢ikar-
mak i¢in ebeveynlere yeterli tesvik saglanmak zorundadir.

Saglikli Toplumsal Kosullar Altinda Biiyiik Bir Artis - Bu gereksinmelerin neler
oldugunu soyleyebilmek ¢ok daha giigtiir. Optimum niifus genellikle gerceklesecek
bir artigin ya da azalmanin yagam diizeyini diisiirecegi niifus olarak tanimlanir. Ne
var ki bu tanim sabit bir ekonomik sistemi varsaymaktadir. Tiiketimi biiytik 6l¢iide
artirmanin miimkiin oldugu bir kez kabul edildikten sonra bu dogrultuda belirlenen
optimum da oldukga yiiksek olacaktir. Diinyada biyolojik yonden maksimum 6l¢tide
artan —-soz gelimi her kirk yilda ikiye katlanan- bir niifusu yiizyillarca besleyecek
yeterince yiyecek ve barindiracak yeterince yer vardir. Kuskusuz mevcut ekonomik
kosullar altinda bu olanaklar gerceklige doniistiirillememektedir. Ama burada fiili
degil optimal kosullardan soz ediyoruz. Niifusun miimkiin oldugunca fazla olmasi-
nin yararlarina dair sezgisel ya da metafizik degerlendirmeler bir tarafa birakilirsa,
bu kadar ytiksek bir niifusun ille de gerekli mi oldugu sorulabilir. Yanit olarak one
stiriilen savlardan biri siradis1 yeteneklere sahip yeterince insanin varliginin insan-
ligin ilerlemesinde 6nemli bir faktér oldugudur. Glintimiizde bu tiirden insanlari

* Methuselah: Kitab-1 Mukaddes'te sozii edilen ve 969 yil yasadig1 soylenen adam.
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iradi olarak iiretmenin bir yolunu bilmiyoruz; daha uzun siire 6grenemeyecegimiz
de ortada. Dolayistyla bu insanlarin ortaya ¢ikmasini saglamanin tek yolu niifusun
artmasit. Buglinkiinden ¢ok daha kalabalik olacak bir niifusa genelde [diinyanin]
asirt kalabalik olacagi nedeniyle itiraz edilmektedir. Bu ancak mevcut kosullarda
huzursuz ve giiriiltiilii kasabalara izin verilirse gecerli bir itiraz olabilir. Gliniimiizde
diinya ntfusunun yiizde 30’u yeryliziiniin yiizde 5’ini kaplayan topraklarda toplan-
mis durumda; bir diger yiizde 30 ise yeryiiziiniin ylizde 75’ine yayilmis halde yasiyor.
Modern tiretim kogullarinda bu yogunlagmaya gerek olmayacaktir. Geligmis ulagim
araglar1 ve konutlar yerytiziiniin ¢ok biiyiik bir boliimiinii yerlesilebilir hale getire-
cek; daha giizel olan yerler ise eglence ve dinlence i¢in ayrilabilecektir.

Bu uzun vadeli bir goriistiir. Bugiin igin ihtiyacimiz olan yetenek sahibi daha
fazla insan tiretmekten ¢ok, zaten sahip oldugumuz yetenekli insanlardan daha fazla
yararlanmaktir. Ingiltere gibi boylesine ileri diizeyde uygarlagmus bir toplumda iistiin
yetenekli ¢cocuklarin yalnizca dortte biri liseye, muhtemelen yalnizca ellide biri de
tiniversiteye gitme sansina sahip olabilmektedir. Egitim alaninda gergekten demokra-
tik bir yonetim uygulandiginda yetenekli ve egitimli insanlarin sayisini en az elli kat
arttirmak miimkiindiir. Bu bile yeni ve gelismekte olan bir uygarligin sorunlarini ¢oz-
mede yetersiz kalabilir. Bunun gerektirdigi niifus politikasi olanaklarin énemli 6l¢tide
sinirlandigr bir diinya igin tasavvur edilenden ¢ok farklidir. Bugiin niifusu kontrol
altinda tutmak isteyenlerin amaci esas olarak zenginleri iiremeye tesvik edip yoksul-
larin cesaretini kirarak ya da kendi deyisleriyle Gistiinleri tesvik edip bayag: kimselerin
cesaretini kirarak birincilerin hkimiyetini siirdiirmektir. Toplumsal olarak siirdiirtilen
ekonomik farklilhiklar tarafindan maskelendikge insanlar arasinda genetik bakimdan
hi¢bir farklilik olmamasi gerceginin bir anlami yoktur.14 Ancak toplumsal firsat esitligi
bir kez saglandiktan sonra nitelikli niifus sorunu ¢ok biiyiik bir 6nem kazanacaktir.

CALISMA

Dogrudan dogruya insan ihtiyaglarina dayali bir ekonomi ile yalnizca kar sagla-
diklar1 icin dolayli olarak bu ihtiyaglarin ortaya ciktig1 bir ekonomi arasindaki baglica
farkhiliklardan biri ¢alisma kogullarinda goriilen kokli degisikliktir. Bizler ¢aligmay1
yasamin zorunlu sikintilarindan biri olarak gormeye ve gerekli paramiz ya da olana-
gimiz olmasi durumunda bundan kagmaya yatkiniz. Calismanin sevimsizligi aslinda
toplumsal kosullarin bir trtinidiir. Tarimin kesfinin ¢alismay: zorunlu kilmasindan
bu yana ¢alisma bagimli insanlarin —kadinlarm, kélelerin ya da emekgilerin- omuz-
larmna yikilirken, dizginleri ellerinde tutanlar onu zevkli hale getirmek i¢in en ufak bir
caba gostermediler. Sanayi Devrimi durumu daha da kotiilestirdi. Geleneksel teselli-
leri —¢alismay: tegvik eden sarkilari, dansi ve ickiyi- ortadan kaldirdi. Ayrica ¢iftcinin
yil boyunca yaptig1 ¢ok gesitli islerin yerine fabrikanin diizenli ve yavan isini koydu.
Caligma daha yorucu, biktirici ve acimasiz bir hal aldi. Modern teknik olanaklar diigii-
niildiigiinde tiim bunlar tamamen gereksizdir ve yalnizca bizim giinii gegmis ekonomik
sistemimizdeki bir avug azinhgin konforu ve giivenligi nedeniyle stirdiirtilmektedir.

Goz Oniinde Bulundurulacak Temel Husus: Kar Degil Isci - Insanin aktif zama-
ninin bitytik boliimiintin hala ¢alismaya harcandigini diistiniirsek, ¢alisma kosulla-
rinda yapilacak bir degisiklik neseli bir hayat stirme olanaginin muazzam 6l¢tide
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artmasi demektir. Bugiine kadar ¢aligma kosullar1 iizerine yapilan aragtirmalarda
yalnizca verimlilik gozetildi. Dinlenme aralari ve kisa galisma saatleri gibi ilerlemeler
ancak iiretim artigtyla sonuglanmalar: durumunda yiiriirliige kondu. Iscilere kolaylik
saglayacak sekilde tasarlanan fabrikalarin, insanlarin makinelerin bir pargasi olarak
goruldugii fabrikalara oranla daha m1 az verimli oldugu bile giintimiizde tartisiimak-
tadir. Ancak verimlilikte bundan kaynaklanacak bir kayip mutlak emek tasarrufu
saglayacak sekilde, yani insan1 son derece agir ve monoton ¢aligma kosullarindan
kurtarmak {izere tasarlanan makinenin katkisindan fazla olabilir. Ornegin aktarim
kayist isin monotonlugunu arttirdr ve insanlik disi, agir bir gerilim yaratti. Ardi
ardina yapilabilecek basit isler tamamen makineler tarafindan yapilabilmekte, ama
emegin ucuz oldugu ve kosullarin hesaba katilmas1 gerekmeyen yerlerde bunlari
makinelerle yapmaya degmeyecegi diisiiniilmektedir.

Monotonluga Yol Acacak Degil Monotonlugu Ortadan Kaldiracak Makineler -
Onceligi caligana veren makinelere yonelik talep yepyeni durumlar doguracak, icat
ve arastirma agisindan giiclii bir itici gii¢ olarak isleyecektir. Bugiine kadar makineler
esas olarak insan bedeninin hareketlerinin yerini doldurmak iizere kullanildi, bu
hareketlerin giiciinii ve hizini arttirdi. Ancak artik insanin duyu organlarinin yerine
kayit ve arama-tarama cihazlarinin gegirildigi yeni bir siire¢ basliyor. Yinelemeli
islemlerin cogunda gérme, duyma ve dokunma gorevini elektrikli aletler, 6zellikle de
fotosel yapabilmektedir. Is¢inin gozetilmesi durumunda bu gelismeler ¢ok daha hiz-
lanacak ve tigilincii bir agamaya, yani karar verme gorevini yerine getirecek mekanik
aygitlarin bulunmasi ve dedektor (tarayici) unsurlarin hareketli pargalara baglanarak
gesitli malzemelerin eski makinelerdeki tek tip malzeme gibi dogru bir bigimde ele
alinabilmesi asamasina gegilmesini saglayacaktir.

Calismanin Bir Eglence Haline Gelmesi - Bu arada endiistriyel psikolojinin
gelistirilip uygulamaya sokulmasiyla hala yapilmasi gereken is¢ilerin kétii yonlerinin
ortadan kaldirilmasinda bilimden yararlanilabilir. Kuskusuz giiniimiizde endiist-
riyel psikolojiden ¢alismay1 rahat, kolay ve ilging kilmasini beklemek giiliing olur.
Bugiinkii bi¢cimiyle endiistriyel psikoloji, iscilere degil patronlara sagladigi yarar
nedeniyle ancak mazur goriilebilir ve dolayisiyla boyle bir arastirmada is¢ilerden
gelmesi gereken vazgecilmez isbirliginden gozle gorilir bicimde mahrum kalin-
maktadir. Uygulamali endiistriyel psikolojinin tiretimi hizlandirma degil ¢aliyma
kosullarini iyilestirme amaci tagidig: bir kez fark edildikten sonra iscilerle isbirligi
yaparak ge¢mis ¢aglarda caligma sozciigliniin ¢agristirdigi baski ve hognutsuzluk
distincesini tamamen ortadan kaldirmak miimkiin olacaktir.

EGLENCE

Isten sonra eglence gelir. Dinlenme ve eglencenin toplumda, ézellikle de ekonomik
ve maddi degisikliklerin geleneksel dengeli yasam diizenini bozdugu ve insanlarin
¢ok daha fazla bos zaman sagladig bir toplumda ne kadar 6nemli bir isleve sahip
oldugu giderek fark edilmektedir. Rasyonel bir gelisme ister istemez daha fazla bos
zaman yaratacak olmakla birlikte, bu yeni bos zaman artik herhangi bir sorun teskil
etmemelidir. Bos zaman yaratici ¢aligmalarla, eglenceyle ya da sikint1 icinde tiiketilerek
gecirilebilir. Mevcut sistem, bos zamanlarin yaratict bir bicimde degerlendirilmesini
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her yoniiyle engellemektedir. Clinkii yaratic1 her seyin bir degeri vardir ve dolayisiyla
ya mevcut rekabetci sistemle calistigindan ona izin verilemez ya da bu sistemin bir par-
cas1 olur ve o zaman da yaratici bir bog zaman ugrasi olmaktan ¢ikarak ¢alisma niteligi
kazanir. Gerekli egitime, malzemeye, destege ve cesarete sahip olduklarinda insanlarin
neler yapabilecegini gosteren kiiclik 6rnekler olarak yalnizca —oymacilik veya tavsan
besleme gibi- ev i¢ci dnemsiz ugraslar kalir. Ote yandan bos zamanlari degerlendirme-
nin bir bagka yolu olan eglence neredeyse tamamen ticarilesmis durumda. Sinirsiz bos
zamana sahip olan zenginler bunu avcilik, spor, sinema, tiyatro vs. gibi eglencelerle
degerlendirirken, niifusun biiyiik gogunlugu parasizlik ytiziinden bu tiir eglencelerden
mahrum kalmaktadir. Eglencenin en ucuz ve elbette en sikici olan bi¢imi ayni zaman-
da en pasif olanidir —telsiz, sinema, futbol seyirciligi. Bugtine kadar bos zamanlarda
bilimden yararlanilmasi pratik olarak eglencenin pasif bicimleriyle sinirlandi. Bu ise
sikintry1 ancak yerine hayalleri koyarak azaltt1.

Bagka bir toplum biciminde bilimin katkilar1 tamamen farkli olacaktir. Ancak
eglencenin karakteristik 6zelligi kendiligindenlik oldugundan, bunun bigimini 6ngor-
meye ¢alismak giiliing olur. Yalnizca sunu sdyleyebiliriz: Kar getirme zorunlulugundan
kurtulan bilimin, maddi {iretim yontemlerini oldugu kadar eglenme kapasitemizi
gelistirme yoniinden de yararl oldugu goriilecektir. Eglence ve dinlenme daha yogun,
daha bireysel ve daha gesitli olabilir. Sinema, radyo ve televizyonun yeni teknikleri,
yasamdan kopuk fanteziler iiretmenin ya da yeni bigimlerin estetik olarak kavran-
masin saglamanin disinda bagka olanaklar da sunmaktadir.!> Bunlar bagkalarinin
deneyimini erisilir kilmanin yani sira doganin bilinmeyen bélgelerinin kegfedilmesi
sayesinde yeni deneyim alanlar1 da agarak insanin deneyim menzilini muazzam 6l¢ii-
de arttiran araglardir. Yaratic1 bos zaman ugraslari da bilimin yardimiyla gelistirilebilir.
Bireysel veya el birligine dayali kendiliginden ¢abalar yeni olanaklar bulacak ve belki
daha da 6nemlisi kisinin kendisini gergek ve degerli hissetmesini saglayacaktir. Pek ¢ok
insan i¢in bilimin kendisi ilgi ¢ekici bir eglence haline gelebilir.

Diinyanin Yeniden Yaratilmasi - Fakat bunun daha 6tesini de gorebilmek
mimkiindir. Tadini ¢ikaracak bir doga vardir; bilim sayesinde seyahatin gide-
rek daha da kolaylasmasi ge¢miste oldugundan ¢ok daha fazla insanin diinyay1
gezmesine olanak taniyacaktir. Ama ayni zamanda insanin kendi eliyle inga
etmekte oldugu yeni bir diinya vardir ve bu yeni diinya insanliga sagladig: yarar
ve giivenlik kadar eglence ve dinlenme i¢in de olanaklar sunacaktir. Hi¢ kimse
bu olanaklarin neler oldugunu bugiinden sdyleyemez. Insan goziiyle bakildigin-
da tiim ttopyalarin tatmin edici olmaktan uzak olusu bu yeteneksizligi patetik
bir bicimde gozler Oniine sermektedir. Fakat insanin kendi maddi kiltiirel
yasaminin her agsamasinda eglenecek bir seyler bulma egiliminin bugiine kadar
oldugu gibi gelecekte de devam edecegini giivenle soyleyebiliriz. Her ne kadar
eglencenin ticarilestirilmesi ve giinii ge¢mis aristokratik geleneklerin ziippece
taklit edilmesi, soziinti ettigimiz ugraslarin gelisimini engelliyorsa da tiim bu
egilimleri glinimiizde motorlu tasitlara, ucaklara ve telsizlere yonelik ilgide
gormek miimkiindiir. Sovyetler Birligi 6rneginde goriildiigii gibi bu engellerden
kurtulundugunda, yeni ve daha kapsamli bir kiiltiiriin insasina halk biyiik ilgi
gostermekte ve bu siirece coskuyla katilmaktadir.
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URETIM

Simdiye kadar araglardan ¢ok toplumsal amaglari ele aldik. Bununla birlikte,
modern bir toplumda dogrudan insani ihtiyaglarin kargilanmasi geliskin ve bilimsel
olarak igletilen bir tiretim sistemini gerektirir. Sistemin insast 18. ve 19. yiizyillin
bireyci kapitalizminin eseridir; ancak gelinen son noktada mekanizma bi¢im yoniin-
den Oylesine toplumsallasmistir ki, bunun siirdiiriilmesi ve gelistirilmesi icin ¢ok
daha bilingli bir toplumsal sisteme ihtiya¢ vardir. Bu iste bilim ikili bir rol oynaya-
caktir. Ilkin teknik araglari, sonra da bu teknik araclarin etkili bir bicimde koordine
edilebilmesi icin gerekli orgiitsel bicimleri saglayacaktir. Bugiine kadar soz konusu
islevlerin yalnizca ilki gerektigi gibi yerine getirildi. Teknik tiretim araglarinda bilim-
den yararlanilmasinin sundugu olanaklar1 ¢ok agik bir bicimde gorebilecek konum-
dayiz. Bunlar rasyonel bir sistemde kuskusuz gok daha hizli ve etkili bir gelisim gos-
terirdi. Mevcut sistemde gelisme bu kadar hizli ve etkili olmadi. Bunun nedenlerine
daha 6nce deginmistik. Geriye yalnizca gergeklestirilebilir olanaklar ve gelecekteki
ilerlemenin olas1 dogrultusu hakkinda 6zli bir taslak vermek kaliyor.

Uretken sanayinin bazi genel egilimleri zaten bellidir. Onlarin gelecekteki yone-
limlerini kabaca kestirebiliriz.16 Tiim tiretim stireglerinde goriilen ortak egilimler
sunlardir: 1- Otomatik isleyis, 2- Islemlerin giderek artan bir hizda denetlenmesi,
3- Kogullarin ve iiriinlerin otomatik olarak kayit altina alinmast, 4- Islemlerin siirek-
liligi, 5- Islemlerin hizinin giderek artmasi, 6- Uretimin ara asamalarindaki mallarin
miktarinda azalma, 7- Islemlerin basitlestirilmesi, 8- Makinelerin hacminin ve agir-
liginin azaltilmasi, 9- Rasyonel ve islevsel tasarim, 10- Esneklik.17 Tiim bunlara eko-
nomik nedenlerle ihtiya¢ duyulmaktadir. Hepsi emekten, bazilar1 da —6zellikle 5’ten
9’a kadar olanlar- isten ve sabit sermayeden tasarruf edilmesini saglamaktadir. Hepsi
de birbiriyle yakindan baglantili olmakla birlikte 5 ile 7 birbirine alternatif olabilir.
Tiim bunlar VI. Bélimde tartigtigimiz diger ekonomik faktorler tarafindan engellen-
mektedir ve ancak rasyonel olarak planlanmasi durumunda tam anlamiyla koordine
edilip kullanilabilir. Mevcut kosullar altinda bunlarin kismi olarak benimsenmeleri
asirt hizlanmaya (speed-up), issizlige ve ekonomik giivensizlige yol agar. Rasyonel bir
durumda bunlarin biitiinliiklii olarak benimsenip uygulanmasi ise iretim zamanini
onemli 6l¢tide disiirecek, calisma saatlerini kisaltacak, gerekli makine miktarini ve
hatta bunlarin kapladig1 yeri azaltacaktir. 18. ylizyilda sekiz beygir giiciine sahip bir
buharli makinenin iki lokomotif bityiikliigiinde oldugunu, bin beygir giiciine sahip
ucak motorunun ise kendi silindiri i¢ine sigdigini diisiinmek bu konuda yeterli bir
fikir verecektir. Makinenin 6zgiir gelisimi paradoksal bir bicimde onun giinliik
yasamda giderek silik bir rol oynamasina yol acacaktr.

Rasyonel Bir Toplumda Sanayilerin Entegrasyonu - Pratik olmasi bakimin-
dan sinai tiretimi ve dagitimi su baghiklar altinda boliimlere ayirmak yerinde olur:
[stihrag sanayisi, enerji {iretimi, bigimlerin imalat1 yani makine ve elektrik miithen-
disligi, maddelerin imalat: yani kimya miihendisligi, nakliye, iletisim ve yonetim.
Ancak bunlar artik uzun zamandir alisageldigimiz gibi kir amaci giiden birbirinden
kopuk is alanlar1 olarak degil tek bir organik biitiiniin birbiriyle baglantili par¢alar1
olarak goriilmek zorundadir. Bu biitiiniin amaci toplumsal insan yagamini stirdiir-
mek ve onun olanaklarini artirmaktir. Farkli sanayi kollarinin goreli gelismislikleri
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ve bunlarin karsilikl: iligkileri bu bakis agisindan ele alinmalidir. Yeterince gelisme-
mis sanayilerin artan karlilig1 ve liizumsuz sanayilerin iflas1 nedeniyle, mazeretci
iktisatcilarin teorisinde bu simdiden olmak zorundadir. Oysa bu olmaz. Uretim,
en gerekli oldugu yerlerde fiyatlar: yukarida tutma amach kisitlamalar yiiziinden
engellenir ve gerekli olmadig1 yerlerde devlet siibvansiyonlar1 sayesinde bundan
cikar saglayan cevreler tarafindan siirdiirtiliir. Rasyonel ve insani bir toplumda sana-
yinin yapist bugiinkiinden ¢ok farkls, ¢ok daha esnek ve gelisme potansiyeline sahip
olacaktir. Istihrag sanayi ve agir sanayi gorece ve bir miiddet sonra belki de mutlak
olarak bugiinkiinden daha az 6nem tasiyacaklardir. Kimya sanayisi gelisecek, bugiin
tarim ve metalurji tarafindan isgal edilen alanlarin biiyiik boliimiinii kapsayacaktir.
Elektrikli sanayi, radyo, televizyon ve otomatik cihazlar vs. de 6yle. Sanayinin yapist,
mevcut bilimsel ve teknik bilgi temelinde rasyonalize edilmesi durumunda Tablo
ITdeki gibi olacaktir.

MADENCILIiK

Sinai Uretimin maddi temeli ihrag¢ sanayisine yani madencilik ile kum ve tasg
degisikliklerin gergeklesmesini de bekleyebiliriz. Kémiiriin ve muhtemelen demirin
de gorkemli giinleri geride kaldi. Fakat bir biitiin olarak alindiginda madencilikte
bir duraklama olmayacaktir; ¢iinkii metallere ve minerallere dnceki yillara oranla
gok daha biiyiik bir talep vardir. Madencilik esas olarak daha genel bir kimya sana-
yisi i¢cin hammadde tretimiyle ilgilenecektir. Erisilebilir rezervler bakimindan bir
sikint1 yoktur. Bugiin mineral hammadde ¢ikarma isinde asil giigliik teknik degil
ekonomik ve ulusal anarsinin dogurdugu bir giiclitktiir. Bugiin daha kiigiik ama
karsilagtirma yapmaya deger dl¢iide Sovyetler Birligi'nde uygulandig: gibi diinya
¢apinda mineral kaynaklarini bulma amaglhi rasyonel bir arama-tarama sistemi,
muazzam miktarda hi¢ beklenmedik mineral kaynaklarini gozler oniine serecek;
bunlarin gelisen kimyasal ve foto-kimyasal yontemlerle eksiksiz olarak ¢ikarilmasi
metallerin, ¢imentonun ve kimyasal hammaddelerin bugiinkiinden ¢ok daha ucuza
elde edilmesini miimkiin kilacaktir.

Yeralt1 Caligmasinin Asilmasi - Kimyadaki ilerlemelerin sagladig: itici giicle
tim bir madencilik tekniginden insanlarin yagamini ve ¢aligma kogullarini yakin-
dan ilgilendiren koklii bir devrimin gerceklesme olasilig1 yiiksektir. Bugiine kadar
madencilik esas olarak elle ya da makineyle yerin ¢ok altindaki kayalar1 ve maden
cevherlerini yarip yukari ¢ikarmak, sonra bunlari islemden gegirerek icindeki deger-
li mineralleri elde etmekten olusuyordu. Madencinin yerin altinda yaptig1 is tim
diger mesleklerden daha agir ve daha tehlikeli, ayn1 zamanda son derece masrafli ve
zahmetlidir.!8 $Simdi, madencinin isini hafifletmesi gerekmeyen, aksine bugiin oldu-
gu gibi onu daha da zahmetli bir hale getiren yeni maden makinelerinin yani sira
yeraltina inme zorunlulugunu 6nce azaltacak, sonunda da ortadan kaldiracak olan
bir dizi gelisme goriilmektedir. Istenilen madeni siv1 halde yiizeye ¢ikararak bdylece
madencilik islemlerini petrol, tuz ve siilfiirde oldugu gibi sondaj vurma ve pom-
palamaya indirgeme ihtimali ilk kez belirdi. Maden damarlarina enjekte edilecek
uygun ¢oziiciilerle bu ilkeyi metal madenciligini de kapsayacak sekilde genisletmek
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miimkiin olabilir. Komiire gelince, yeraltindaki komiir katmanlarini kontrollii bir
atesle 1sitarak petrole ve gaza doniistiirme konusunda SSCBde simdiden bazi basa-
rili denemeler yapildi. Ince kimyasal, dalgalandirici ve dielektrik ayirma yontemleri
derinlere inmektense yiizeye ¢ikan tabakalardaki rezervlere ulagsmay1 daha ekono-
mik kilacaktir. Etkili dinamitler ve dev kepgeler sayesinde ABDde agik alan maden-
ciligi hizla gelismektedir.!® Yiizeyin yakininda ya da siv1 halde bulunan aliiminyum
ve magnezyum gibi hafif metallerin giderek daha fazla kullanilmaya baglanmasi bu
egilimi daha da giiglendirecektir. Son olarak daha uzak bir olasilik olmakla birlikte,
ylzey-etkin ya da plastik siizgeglere bagli 6zel kimyasallarin kullanilmasiyla tipki
kanlarinda bakir ya da vanadyum tasiyan deniz hayvanlarinin yaptig: gibi deniz
suyundan neredeyse tiim elementler elde edilebilir.

Ergitme - Yeni Metaller - Bir biitiin olarak alindiginda mineral maddelere
olan talep ister istemez artmakla birlikte bunlardan yararlanma bigimindeki
degisiklikler bazilarina olan talebi azaltabilir. Bu talep daha elverisli yerlerde
iiretim maliyetine gore ayarlanip bdylece asir1 ya da yetersiz tiretim gibi yikici
belirsizliklerden kaginilabilir. Cok yakin zamanlara kadar madencilik ve ergitme
sanayilerinin eski gelenegi esas olarak bilim oncesi temellere dayaliydy; kullani-
lan yontemler ve yapilan islemler de M.O. 4000 yilinin ilkel madenci ve ergitme
ustalarinin kullandiklar: yontem ve yaptiklari islemlerin yalnizca varyasyonla-
r1ydi. Bilimin uygulamaya konulmasiyla tim bu islem ve yontemleri degistirecek
ve 1s1y1 genel olarak diigiirerek boylece daha az yakit israfinin yapildig: islemleri
devreye sokacaktir. Bu islemlerden en Onemlisi, indirgemeci ajan olarak kok
komiirii yerine metan ya da hidrojen kullanarak diisiik 1sida demir iiretilmesi-
dir.20 Benzer islemler bugiin siilfiir cevherinin eritilmesinde kullanilan hantal
yontemleri hizlandirabilir. Elektrigin kullanilmasi da giderek daha fazla bagvu-
rulmasi kaginilmaz olan yontemlerdendir. Téim bir hafif alagimlar dizisinin temeli
olan magnezyum iiretimi daha simdiden hammaddenin -tuzlu suyun- sisteme
bir ugtan girip 6biir ugtan magnezyum metali olarak ¢iktig1 neredeyse otomatik
bir ardisik kimyasal ve elektro-kimyasal islemler dizisidir. Hala ¢6ziim bekleyen
en 6nemli sorun ise kilden ya da muhtemelen neredeyse kil kadar yaygin olan
lateritten ekonomik aliiminyum iiretimidir. Genelde aliiminyumun dogada bol
olusunun onu en yaygin ve en yararli metal kilmasi gerektigi disiinilir. Oysa
kaynag1 bakimindan giiglitk ortadan kaldirilsa bile maliyetteki belirleyici etken
onu oksitten ayirmak igin gereken enerji olacaktir. Bu enerjinin elektrikle sag-
lanmasi, komiir kullanimina oranla maliyetin ti¢ kat artmasi1 demektir. Dogrudan
indirgeme islemini yapacak araglar bulunmadig: siirece aliiminyumun fiyatinin
demirin fiyatinin bes katindan daha az olmasi zordur. Ama bugiin yaklagik yirmi
kat1 oldugundan yine de ¢ok yol katedilmis olacaktir.?!

Metallerin rasyonel bir bicimde kullanilmasi en az onlarin ¢ikarilmasi kadar
6nemlidir. Metallerin yapisin1 anlamaya basladigimiz bugiinlerde (Bkz. sf. 301-302),
sahip olduklarimizdan daha yararl yeni metaller ya da metal alagimlar1 gelistirme-
nin yolu a¢ilmistir artik. En 6nemli adimlardan biri paslanmaya dayanikli metallerin
bulunmas: olacaktir. Eger bu basarilabilirse bugiinkii biiyiik metal israfi denetim
altina alinabilecek ve dogal kaynaklarin titketilmesi tehlikesi azalacaktir.22
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ENERJI URETIMI

Sermaye Tasarrufu - Enerji tiretimi sorununun bir bityiik 6l¢ekli bir de kiigitk
olgekli yan1 vardir. Bir tarafta buiytik 6l¢ekli farklilasmamis [undifferentiated] elektrik
biciminde enerji tiretimi ve dagitimi yapilirken diger tarafta 6zellikle ulasim araglari
yani motorlu tagitlar ve ugaklar icin kii¢iik 6l¢ekli cok sayida bagimsiz birim tarafin-
dan tretilen ama ayn1 zamanda bagka yiizlerce iste de kullanilan enerjinin tiretimi
s6z konusudur. Birinci durumda ana sorun ¢aligmanin pahaliya malolmasidir ve bu
durumu iyilestirmek i¢in bugiine kadar ¢ok sayida bilimsel arastirma yapilmustir.
Ornegin Ingilterede 1910da bin birim elektrik i¢in 1,8 ton komiir kullaniliyordu;
1937de ise yalnizca 0,7 ton. ABD'de 1937'deki ortalama rakam 1,43 ton, en iyi igletme
ise 0,79 tondu. Yiizde 40 verimle calisan bir 1s1 motoru i¢in teorik olarak minimum
rakam 0,65 ton olacaktir. Oyle ki ¢aligma maliyetini diigiirme konusunda daha
fazla sey beklenemez. Temel sorun, teknik gelismeden ¢ok toplumsal 6rgiitlenme
sorunudur. Ingilterede oldugu gibi rekabet halindeki ¢ok sayida elektrik iireticisi
bulunmasinin yol agtig1 felaketlerin biiyiik dl¢ctide ortadan kaldirildig: yerlerde bile
elektrikten yararlanma derecesi oylesine degiskendir ki, asir1 taleple basetmek i¢in
calisir durumda tutulmasi gereken makinelerin yalnizca yiizde 50%i kullanilmak-
tadir. Eger elektrik enternasyonallestirilebilseydi bu diizensizlikler biiytik 6l¢tide
giderilir ve aktarma maliyetinin diismesi durumunda -ki gerekli 6denek ayrilirsa
bilimsel aragtirmalar muhtemelen bunu saglayacaktir- elektrigin maliyeti hemen
higbir ekonomik aksama olmadan bedava dagitilabilecek 6l¢iide diistiriilebilirdi.

Yeni Jeneratorler - Enerji iiretimindeki sermaye maliyetinin 6nemli olgiide
distiriilmesi gerekmektedir. Elektrik [iiretim] santrali neredeyse tamamen otomatik
oldugundan muazzam bir emek tasarrufu saglamakla birlikte, ¢ok biiyiik sermaye
harcamasi yapilmasini gerektirmektedir. Bilim, modern vakum tekniklerinin gelis-
mesi sayesinde kiigiik bir yiiksek-voltaj liretme olanagi sunmakta; agir ve hantal
elektro-manyetik dinamonun yerine statik elektrik makinesinin konmasini miim-
kiin kilmaktadir. Ancak ayni zamanda temel enerji tireticilerinin yerine yiiksek hizla
calisan ¢ok daha kiigiik treticiler konursa bu gelisme ¢ok daha yararli olacaktir.
Enerji mithendislerinin oniindeki en acil sorun, gerekli basinca, gerilime ve 1siya
dayanacak bir malzeme bulmanin/iiretmenin gii¢ olmas: nedeniyle gelisimi biyiik
olgtide engellenen gaz tiirbininin iiretilmesidir. Bunun arkasinda, 1sitilmis gaz ener-
jisinden degil fiili momentumdan yararlanmaya yetecek bir hizla ¢alismanin ve boy-
lece verimlilikte cok daha biiyiik bir artis saglayip boyutlar: kiigiiltmenin miimkiin
olmasi yatar. Bu degerlendirmeler, sermaye tasarrufunun ve verimliligin ayni 6l¢iide
6nemli oldugu bagimsiz kiigiik enerji birimi problemi i¢in de gegerlidir. Sermaye
tasarrufu yasamsal bir 6nem tasimaktadir; ¢linkii gerek esyalarin gerekse baska
malzemelerin iiretiminde zorunlu bir eklenti olan biiyiik ve pahali malzemelerin
birikmesi ekonomik gelismeyi sinirlayici bir etkendir. Bir biitiin olarak ele alindigin-
da kapitalist ekonomi sermaye tasarrufunu desteklemekten ¢ok kostekler; ama boyle
yapmakla azalan sermaye doniigleri bigiminde kendi cezasini [Nemesis'ini]* kendisi
keser. Rasyonel bir ekonomi gereksiz her islem gibi makineleri de ortadan kaldirma-

* Metinde nemesis olarak kullanilan bu sdzcitk Intikam Tanrigast Nemesis'ten geliyor ve hakli, yerinde,
kaginilmaz ceza anlaminda kullaniliyor.

324



ya ¢alisacaktir. Bize maliyeti ne olursa olsun, her kosulda tam verimlilikle ¢alisacak
elektrikli makineler gelistirmek zorundayiz.

Enerji Depolama - Bugiinkii akiimiilatorlerimiz kadar verimli ama ¢ok daha
diisitk maliyetli, ¢ok daha hafif, ¢ok daha elverisli bir enerji depolama yontemi
bulunmas: bityiik 6nem tagimaktadir. Bu sorunun ¢6ziimii, bazi yeni plastikler gibi
son derece yiiksek dielektrik sabitleriyle birlikte dielektrik alanindaki incelemelerden
gelebilir. Ya da alternatif olarak yiiksek enerjili tersine ¢evrilebilir bir izotermal kimya-
sal reaksiyon kesfedilebilir. Bir olasilik da normal sicaklik derecesinin ¢ok iistiinde ya
da ¢ok altinda olsalar da biiyiik kiitleleri erisilebilir enerji depolar1 olarak koruyacak
sekilde termal izolasyon [1s1 yalitimi] saglamaktir. Likid oksijenin ve likid metanin
cesitli sinai amaglarla yaygin olarak kullanilmas: enerji depolama isini dnemli sinai
riinlerin iiretim yontemleriyle birlestirmeyi miimkiin kilabilir. Elektrigin verimli bir
bigimde depolanmasi enerji tiretiminde muazzam bir sermaye tasarrufu saglamanin
yani sira arabalarin ve ugaklarin kiiciik ve son derece verimsiz enerji birikimlerinin
yerine yeni ve verimli olanlarin gegirilmesine de hizmet edecektir.23

Enerjinin Kullanilmasi - Enerji sorununun bir baska yonii de nitel yanidir.
Enerjinin ne sekilde kullanildig1 en az enerji miktar1 kadar 6nemlidir. Giiniimiizde
hala ister ilk hareket ettirici olsun, ister elektrikli bir motor, dairesel hareketin mani-
velalarin (kronklarin) ve vidalarin gerektirdigi her tiirli harekete doniistiiriilmek
zorunda oldugu bir asamadayiz. Eger sarsic1 darbeler, ani gekmeler veya siv1 ya da
gaz akigini harekete gecirme gibi islemler i¢in elimizde basing ya da gerilimi ¢abucak
tireten ve akis hareketinin s6z konusu oldugu yerlerde mekanik pargalar olmadan da
is géren araglar bulunsaydi ok daha iyi olurdu. ilk sorunun ¢éziimii hayvan kasinin
hareketinin elektrikli ya da akigkan bir karsiligini gerektirir. Pnomatik mibzerde
oldugu gibi eldeki mevcut yontemler mekanik bakimdan son derece verimsizdir.
Hidrolik makinelerin rasyonel bir bi¢imde yeniden tasarlanmasi ile bu giigligiin
stesinden gelinebilir;** degisken frekansli elektrik akimlariyla ¢aligma olanaginin
etkili karsilikli hareket sorununun ¢oziimiinde basvurulabilecek bir baska yol oldu-
gunu soylemek icin de yeterince nedenimiz var. Eski yontemlerin siirdiiriilmesinde
cikarlar1 olanlar yiiziinden bu hat gelistirilemedi. Belki ¢ok daha biiyiileyici olan bir
baska olasilik da kullanilan elektrik akimina bagli olarak gerilimi degisebilen bir
kolloid sistem kurmaktir; ama bunun i¢in kasin fizyo-kimyasal 6zellikleri hakkinda
¢ok daha fazla bilgiye ihtiyacimiz var.

Hidrodinamik: Roket Ugusu - Ikinci problemin (hareketli parcalar olmadan akis
hareketinin saglanmasi) ¢6ziimii, hidrodinamik olanaklardan daha fazla yararlanil-
mast egilimiyle uyumludur. Kalkmasi i¢in gerekli hava akiminin kanatlarina tflen-
digi, motor ya da pervanelerin olmadig bir enjektor sistemiyle ¢alisan etkili ucaklara
dair rivayetler simdiden kulagimiza calinmakta. Once atmosferin iist tabakalarinin
kesfedilmesi, ardindan da uzay yolculugu i¢in diislintilen roketlerin gelistirilmesi
ayni ¢izgileri izliyor. Bugiin i¢in korkung ve dogrusunu isterseniz neredeyse asilmaz
gliclitkklerle kars1 karsiyayiz. Ciinkii hentiz kendi agirligini diinyanin ¢ekim alaninin
disina tagiyabilecek kadar yogun bir enerji kaynagina sahip degiliz; 6nerilen ama
denenmeyen tek ¢oziim ise boyutlar: giderek kiictilecek olan asamali roketler dizi-
sidir. Ne var ki bu heniiz iizerinde yeterince ¢alislmamig kaba bir 6neridir. Yine de
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diinyanin pek ¢ok iilkesinde sorunun ¢6ztimiine kafa yoran, bu dogrultuda cesitli
girisimlerde bulunan ¢ok sayida miithendis vardir ve nasil ki 18. yiizyilin baglarinda
insanin asla ugamayacagini séylemek icin bir neden yoktuysa, bugiin de bu soruna
asla ¢oziim bulunamayacagini séylemek i¢in bir neden yoktur.2> Bu yondeki son
gelismeler yeni ilkelerin yiirtirlige konmasini gerektirebilir. Ve bu da kuskusuz
umutsuz goriinen girisimlerin asil amaglarina ulagip ulasamadiklarindan bagimsiz
olarak, daima harcanan c¢abaya degdiginin kanitlarindan biridir. Yonlendirilmis
molekiiler 1sinlar1 [dalga demetlerini] ya da daha iyisi ndtron 1sinlarini tiretmenin
pratik bir yolunu bulabilirsek sorun tamamen ¢oziilecek ve ayn1 zamanda yogunlas-
tirllmis bir genel enerji kaynagi bulmus olacagiz.

MUHENDISLIiK

Miihendislik meslegi daima bilimle yakin iliski icinde oldu. Ge¢misin pek ¢ok
biiytik bilim insani, giiniimiizde de Dirac ve Einstein ise mithendis olarak basladilar
ve bunun tersi de sik¢a goriildii, goriilmekte. Yine de mithendislik pek ¢ok bakimdan
bilimsel olmaktan ¢ok geleneksel bir meslek olarak kaldi ve mithendislikte bilimden
biyitk ¢apta yararlanilmasinin saglayacagi olanaklar tizerinde ciddi olarak kafa
yorulmadi. Bununla birlikte hem ABD'de hem de SSCBde bu durum artik degisiyor.
Miihendisligin onceki sorunlari sivil alanda daha ¢ok yol ve koprii yapimi gibi eski
tekniklerin yeni malzemelerle yeni ve daha biiytik 6lgekli ihtiyaclar1 karsilayacak
sekilde dontistiirillmesi; mekanik alanda da mekanik yontemlerle ¢ogaltilip hizlan-
dirilabilecek insan eylemlerinin miimkiin oldugunca yakindan taklit edilmesiydi.
Insana 6zgii hemen her gelenekte oldugu gibi, eski yontemler rasyonel olarak biitii-
niiyle gereksiz hale geldikten sonra bile uzun siire kullanilmaktayd.

Rasyonel Makinelesme - Bugiin artik mithendislik alaninda, 6zellikle de makine
yapiminda geleneksel degil bicimsel olarak kullanilabilecek bir dizi bagimsiz ola-
nak bulundugunu gérmek miimkiindiir. Hangi 6zel islemin yiiriitilmesi gerektigi
sorunu bir kez ortaya konduktan sonra hareketli parcalarin kurulmasini ve isletil-
mesini en ekonomik sekilde diizenlemek miimkiin olacaktir. Matematik alanindaki,
ozellikle de hesap makinelerindeki son gelismeler bu sorunun ¢dziimiinde anahtar
olabilir. Bir hesap makinesinin ¢ézmeye ¢alistigi denklemler tiir bakimindan esas
olarak imalét stirecinde karsimiza ¢ikan denklemlere benzer. Boylesine rasyonel bir
bicimde tasarlanmis makineler mevcut makinelerden ¢ok daha kullaniglt ve sade
olacaktir. Ne zaman biiytik 6lgekli tiretim makinelerine ihtiya¢ dogsa, bu gelismeler
pratikte mithendislige dayatilmaktadur.

Akilli Makineler - Ancak bilimin sunacaklar1 bunlarla smirl degildir. Eski
makinelerin temel karakteristik ozelligi, eylemin katiligidir. Bu makineleri ayni
ebat ve bi¢imde stok {iriinlerin tiretimiyle sinirlamanin yani sira ¢ok fazla basit el
iscisinin istihdam edilmesini zorunlu kilmaktaydi. Modern makine yalnizca aynen
tekrar edilen islemleri degil, kabaca tekrar edilen islemleri de yapabilmelidir. Bu,
bilimin sunabilecegi yeni duyu organlarinin ve denetim araglarimin kullanilmasiyla
gerceklestirilebilir. Ozellikle de fotosel gibi elektrikli cihazlar makine denetgisinin
yerini alabilir.26 Isleyisi hem duyarli hem de esnek olan bir makine kusursuz (tam)
otomatizme yaklasildiginin gostergesidir. Makine belli dl¢iide kendi kendini onara-
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cak sekilde —yani kendi yipranmuis parcalarini kendisi fark edecek, atacak ve yerine
yenisini koyacak sekilde- diizenlendiginde bir sonraki adim atilmis olacaktir. Biiyiik
bir makinenin asla ekonomik olarak isletilemeyecek kadar karmagik oldugunu var-
saymak yanlis olur. Oncelikle, eger dogru bicimde tasarlanirsa makine gercekte cok
daha basit olacaktir; ikincisi, makinelerin giiniimiizdeki verimliliginin daima ucuz
ve tekdiize el emegine kars: dengelenmesi gerektigini, kadinlarin ve erkeklerin kendi
kapasitelerini tam olarak kullanamayacaklar islerde istihdam edilmelerinin biiyiik
bir israf oldugunu unutmamaliyiz; ti¢linciisii, sanayinin planlt gelisimi mevcut sis-
temde ya aceleci yapimlara ve makinelerin acimasizca 1skartaya ¢ikartilmasina ya
da mevcut olanaklarin degerlendirilmesini engelleyen bir muhafazakéarliga yol agan
demode olma tehlikesini ortadan kaldiracaktir.

Insaat Miihendisligi - Insaat miihendisliginde ele alinmasi gerekli biiyiik prob-
lemler nedeniyle islemlerin 6lgeginin zorunlu olarak 6nemli oranda biiylimesini ve
bu durumun gii¢lii makinelerin yapilip yeni malzemelerin bulunmasini miimkiin
kilmasini bekleyebiliriz. Kapsaml: sehir ve planlamasiyla mimarlik ve mithendislik
yeniden her ikisine de biiyiik avantaj saglayacak sekilde kaynasma egilimi gostere-
cektir. Heniiz en bagindan beri insanlarin orada yagamay ve ¢alismayi isteyecegi
sekilde diigtintilmis ve rasyonel bigimde planlanmis bir kentimiz yok. Leonardo da
Vingi, dort yiiz elli yil 6nce boyle bir kentin planini ¢izmisti; fakat bugiine kadar
kismi degisikliklerle ve eski kent merkezlerine yapilan eklemelerle yetinmek zorun-
da kaldik. Binalarin, yollarin, képriilerin ve tiinellerin biitiinliiklii ve koordineli bir
ulagim sistemi i¢inde yapilip bir araya getirilmesi gerekmektedir (ayrica bakiniz sf.
313). Ingaat miihendisliginin 6niinde diinyanin yiizeyine sekil vermek, toprag: islah
etmek, sulamay1 ve su enerjisi iretimini gelistirmek ve iklimi degistirmek gibi deva-
sa gorevler vardir (Bkz. sf. 336).

KIiMYA SANAYI

Hammadde ve malzeme iiretiminde bulunan sanayiler ekonomi i¢inde zamanla
daha 6nemli bir konum isgal etmeye basladi. Baslangigta odun ya da kil gibi malze-
meler dogadan oldugu gibi alintyordu; sonra metaller ya da cam gibi basit ve kaba
yontemlerle {iretilen malzemeler geldi. Bugiin yiyecek, suni giibre ve kok kémiirii
gibi dogrudan (yani biyolojik) tiiketim i¢in ya da enerji kaynag: olarak gerek duyu-
lan maddelerin de tekstil, kauguk ve kagit gibi cesitli mekanik ozellikleri i¢in gerek
duyulan malzemelerin de esas olarak kimya sanayisinin iiriinleri oldugunu gérmeye
basladik. Gelecekte hem biyolojik hem de sinai malzemeler i¢in neredeyse tamamen,
ekonomide merkezi bir yer tutacak olan kimya sanayisine bagimli hale gelebiliriz.2”

Bilimdeki gelismelerle kimya sanayisindeki gelismeler arasindaki yakin iliski
tizerinde durmaya gerek yok. Fakat kimya sanayisinin 19. yiizyil bilimine dayandig:
ve bizim heniiz 20. yilizyilin bitylik kuantum devriminin kimyaya sagladigi onemli
teorik ve pratik olanaklar1 degerlendirmeye baslamadigimiz yeterince kavranmis
degildir. Agir kimya sanayisinin 6nemli bir boliimii eskimistir; onu giine uygun hale
getirmek iginse sanayinin islevleri konusunda bambagka bir yaklasima ihtiyag var-
dir. Bir grup sanayinin —tekstil, kaucuk, kagit vs.— yalnizca bir boliimiiniin kimyasal
islemlerden yararlaniyor olmasi kimya sanayisinin gelisimini engellemektedir. Eger
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kimya sanayisinde oldugu gibi buna benzer diger biitiin sanayilerde de tiim kimyasal
islemler tek bir giiciin denetimi altinda olsayd: ve eger belirli gelenekler nedeniyle
varligini slirdiiren pazarlara orta diizeyde mallar saglamak yerine sistem organik bir
biitiin olarak diisiiniilebilseydi, ara islemlerin ve maddelerin énemli bir béliimiine
gerek kalmaz ve ¢ok biiyiik bir malzeme ve emek tasarrufu saglanirdi. Ornegin
19324de tiretilen 800.000 ton siilfiirik asidin 163.000 tonu amonyum siilfat iiretimin-
de kullanildi. Oysa siilfat dogrudan elde edilebilirdi, yani ara siilfiirik asit {iretimine
gerek yoktu.28 Ne yazik ki giiniimiiz diinya kimya sanayisi savas basladiginda hizla
zehirli gaz ve patlayici madde iiretimine gegebilsin diye baris doneminde hig de
ekonomik olmayan bir yapiy1 siirdiirmenin handikaplarini yasiyor. Dolayisiyla bu
tiir amaglar icin potansiyel siilfirik asit iiretimini stirdiirmek gerekli goriilmektedir.
Nitekim, kimya sanayisinde kar1 yiiksek tutmak i¢in kimyasallarin israf edilmesi,
denetlenmek yerine tesvik edilmektedir.

Ihtiya¢ Malzemelerinin Planlanmasi - Genel sinai kompleksin ayrilmaz bir
parcasini olusturan kimya sanayisi ile birlikte gelenekten ayrilip temel ihtiyaglarin
karsilanmasi i¢in rasyonel bir plan yapmak miimkiin olacaktir. Hem kullanilan
malzemede hem de bunlarin {iretim yontemlerinde degisiklik meydana gelecektir.
Kimya sanayisinin son iiriinleri iki tiirlidiir: yiyecek, yakat, ¢oziiciiler, sabun ve dar
anlamda kimyasallar gibi kimyasal ozellikleri nedeniyle gerek duyulanlar ve cam
ve kauguk gibi mekanik ya da termal ozellikleri nedeniyle gerek duyulan malze-
meler. Birincileri ele alacak olursak; gelecekte bunlarin gesitlerinin 6nemli 6l¢tide
artacagini, daha erisilebilir ve daha ucuz olacaklarini séyleyebiliriz. Gegmiste agir
kimya sanayisi stilfiirik asit ve soda gibi yigin halinde iiretilen birkag genel kimyasal
tizerinde yogunlagmisti. Gliniimiizde ise yerine getirdikleri 6zel gorevlere uygun
kimyasallar1 secme egilimi goriilmektedir. Ve bu egilim hem kimya i¢indeki hem de
daha biittinltiklii herhangi bir kimyasal {iretimden itki alacaktir.

Yiyecek Uretimi - En ¢arpici gelismelerin kémiir ve hava gibi en basit hammad-
delerden baslayarak karmagik maddelerin katalitik iiretiminde goriilmesi beklene-
bilir. Kémiir gelecekte kimya sanayisi icin hammadde olmaktan ¢ok bir enerji ya da
1sinma kaynagi olarak daha biiyitk 6nem kazanabilir. Kimyada yiiksek basinglarin
kullanilmast yeni yeni baglamaktadir; bu, olasi tiriinlerin kapsamini muazzam 6l¢ii-
de genisletecektir. Kimyasal gida tiretimine deginmistik. Teknik bakimdan miimkiin
olmakla birlikte askeri amaglar disinda bunun biyolojik gida tiretiminden daha eko-
nomik ya da daha ucuz olmasi uzun siire miimkiin gériinmemektedir. Ancak kim-
yanin gida sanayisine giderek daha fazla girmesi kaginilmazdir. Yiyecek hazirlama,
depolama ve pisirme islemlerinin farkli asamalar1 kimyasal olarak denetlenecektir.
Bu kimya sanayisinde biyokimyasal yontemlere yonelme anlamina gelecektir. S6z
konusu yonelisin sanayinin geri kalanina etkide bulunmamasi ve denetim altindaki
kosullarda canli sistemlerin enzim sistemlerine yaklasilmasini saglamamasi diisii-
niilemez. Boylece, sonunda doganin sundugundan daha lezzetli ve daha besleyici
ozelliklere sahip karmagik maddelerin tiretilmesi miimkiin olabilir.

Ilaglar - Hormonlar, vitaminler ve etkili bakterisitler gibi dnemli biyolojik islevle-
ri olan ilaglarin sentetik yollardan tiretimi, bunlarin bitki ve hayvanlardan dogal yol-
larla alinan bu maddelerin yerine konmas: ve kapsamlarinin genisletilmesi bakimin-
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dan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu maddelerin kii¢iik miktarlarda alinmasinin yeterli
oldugu dogrudur. Ama bunlara herkesin erisebilmesi igin fiyatlarin da yeterince
diisiik tutulmasi gerekmektedir. Bu ise ince kimya sanayisinin biiyiik 6l¢iide yeniden
orgiitlenmesini ve hem kimya hem de fizyoloji alanindaki bilimsel gelismelerle daha
yakin iligki i¢ine sokulmasini gerektirir. Bizim bugiinkii ilag tiiziigtimiiz [pharmaco-
poeia] esas olarak geleneksel deneyime ve biiyii kaynakli tip teorilerine dayanmakta-
dir. Bunun yerine kooperatif klinik ¢aligmalar ve biyokimyasal aragtirmalar sonunda
islevleri adamakilli kavranmis maddeleri iceren biitiiniiyle yeni bir ila¢ tiiziigliniin
konmasi gerekmektedir. Bununla birlikte yeni ilaglarin kullanilmas: yalnizca dar
anlamiyla medikal olmayacak, ayni zamanda fiziksel ve psikolojik durumlarin daha
bilingli bir bicimde denetlenmesini de saglayacaktir. Insan soyu ok uzun bir zaman-
dir evrensel ila¢ [uyusturucu] olan alkole bagimlidir; farkl: ihtiyaglar dogrultusunda
ya da eglence amaciyla bagimlilik yaratmayan ilaglarla yetinebiliriz.

Kozmetik Uriinler - Kozmetik ve temizlik iriinlerinin iiretilmesi kimya sanayisi-
nin genis ve giderek biiytiyen bir bolimiinii olugturmaktadir. Giiniimiizde bu, altin-
da yatan fizyolojiye en az dikkat gosterilerek kibirlilik ve snopluk iizerine oynanan
sevimsiz bir havai figsek gosterisidir. Agiktir ki, eger kimya sanayisi kir amagh degil
de tiiketicinin hizmetinde gerektigi gibi orgiitlenecek olursa, insanlara ¢ok daha az
maliyete ve kendilerine zarar vermeksizin temiz ve ¢ekici gériinmeleri miimkiin
olacaktir. Pek ¢ok durumda, viicudun goriiniimiinii digsaridan degistirmeye ¢alis-
maktansa onun saglikli ve giizel goriinmesini saglayan yasam kosullarini olugturmak
daha dogrudur. Gerekli oldugu durumlarda giiniimiizde kullanilan etkisiz ve kaba
kimyasallar yerine dogal tene daha benzer ve viicutla daha uyumlu malzemeleri
arastirip bulmak ya da iiretmek yararli olacaktir. Sabun, diismanlarini korkutmak
i¢in onun saglarin1 kizillastiran barbar Cermenlerden giliniimiize, esas itibariyla
degismeden kullanilan tipik bir kimyasaldir. Viicudu iyi temizler ama deri tizerinde
tahris edici bir etkisi vardir. Sabunun islevini onun dezavantajlar1 olmadan yerine
getirebilecek renksiz, ¢oziilebilir, yiizey-etkili, muhtemelen sterol ya da sofra suyu
tiiriinden bir maddeye ihtiyacimiz var.

Israflar - Kimya sanayisinin yeni maddelerin iiretiminin yani sira israflarin
ontine nasil gececegine de kafa yormak gerekmektedir. Sanayinin biiylimesi ve niifu-
sun yogunlagmasiyla birlikte bu sorun giderek aciliyet kazanmaktadir. Gliniimiizde
titketilebilir maddelerin 6nemli bir bélimiini ¢dpe atiyoruz ve bdylece kir ve sehir
yasaminin bize sundugu nimetleri heba ediyoruz. Bu, 6nemli 6lgiide bir toplumsal
orgiitlenme ve denetim sorunu olmakla birlikte, kimya sanayisi bu denetimi etkili
ve verimli kilacak araglar1 saglayabilir. Duman, zararl tozlar ve gazlar kentlerdeki
depresyon ve hastaliklarin baglica nedenlerindendir. Uygun yakit ve filtre kullani-
larak bunlarin bazilar1 kaynaginda 6nlenip yok edilebilir; geri kalani ise elektrik ya
da bagka bir seyle toplanabilir. Daima toplumun ¢ikarlar: gozetilse de bu yontemler
[islemler] ancak biiyiik birimlerde etkili ve verimli olabilir; dolayisiyla duman, toz
ve gaz saliminin yasaklanmasi bunlar1 biiyiik birimlerde tiretmeye yatkin fabrika-
larin belli bir yerde toplanmasi sonucunu doguracaktir. Bu, yararl yan {riinlerin
elde edilmesi bakimindan yeni tasarruflar da saglayacaktir. Tiim kimya sanayisinin
trettigi miktara denk siilfiirik asit bacalardan ¢ikan dumanla havaya karigmaktadir.
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Evlerde yakilan sobalar Ingilteredeki baglica suglulardir. Yalnizca dumansiz yakit-
larin kullanilmasinin yayginlastirilmas: bile ev-i¢i 1sitma yeniden orgiitleninceye
kadar bu sikintiyr giderebilir. Diger ev-ici israfi stkintidan ¢ok kayip olarak énem
tasgimaktadir. Konteynirlarin, teneke kutularin, camin ve kigidin kullaniminin yay-
ginlagmasi zaten bas belasi olan hayvan ve bitki atiklarina eklenerek dayanilmaz bir
¢0p yiginimin olusmasina yol agmaktadir. Belli bir siniflandirma gerektiren iyi bir
kent orgiitlenmesiyle bunlar yeniden kullanilabilir ya da kimya sanayisinde deger-
lendirilebilir. Sinai israf ve kirlilik ¢ok daha acil bir sorun olarak ortaya ¢ikar. Fosfor
gibi temel elementleri, karmagik ve degerli kimyasallar1 ¢ope atiyor ve zamanla
irmaklarin ve denizlerin kirlenmesine neden oluyoruz. Biyokimyasal ve bakteriyel
denetim yoluyla tiim bunlar1 zararsiz hale getirebilecegimiz gibi —ki bu giiniimiizde
bile kismen yapilmaktadir— 6nemli bir boliimiinii yeniden kullanilabilecek sekilde
doniistiirmek de miimkiindiir. Sanayinin, tarimin ve insan yasaminin tiim getirisi
ve gotliriisiiniin aktif bir kimyasal denetime tabi tutulmasi gerektigi aciktir. Eger bu
yapilmus olsayd: temel iiretimde dikkate deger bir artis olmaksizin mallarin ¢esidi ve
miktar1 6nemli 6l¢tide arttirilmis olurdu.

Yeni Malzemeler - Bununla birlikte, modern kimyanin giiciinii en garpici bigim-
de gosterebildigi alan, yeni malzemelerin iiretimidir. $imdiden, dogal triinlerin
yerini basariyla dolduran suni ipek ve bakalit gibi plastik iiretebiliyoruz. Bu egilim
daha da genellesebilir. Yapisal ve kolloidsel kimya basta olmak {izere teorik kimyada
kaydedilen ilerlemeler tipk: binalarin veya makinelerin planlanmasinda oldugu gibi
maddelerin yapilarini da istenilen 6zellikleri tasiyacak sekilde planlamay1 miimkiin
kilacakti. Aslinda maddeler inga edilebilir; ama birimler zaten olusmus bulunan
maddenin yap: taglar1 degil atomlar ve molekiillerdir. Ister dogrudan insanliin yara-
rina olsun ister sinai iiretim amaciyla kullanilsin, belirlenmis bir amag s6z konusuysa
bilesiminde belli 6zellikleri —hafiflik, saglamlik, esneklik, kirilmazlik, sertlik, 1siya
veya elektrige dayaniklilik, ergimezlik vs.— barindiran maddelere ihtiya¢ vardir. Bir
amag i¢in bagka, diger amag i¢in bagka nitelikler kiimesi gerekli olacaktur.

Ornegin, evlerin duvarlarini érmek icin bilesiminde belli dlgiide saglamhigi,
hafifligi ve 1s1ya dayaniklilig1 barindiran bir malzemeye ihtiyag vardir. Bugiine kadar
bunun igin dogal veya yari-mamiil iriinler (kereste, mantar, gozenekli tugla ve
¢imento, asbest vs.) kullanildi. Fakat bunlarin higbiri istenilen 6zelliklerin hepsine
birden sahip degildir. Ancak daha simdiden laboratuvar 6l¢ceginde tiim bu 6zellikleri
tasiyan yeni malzemeler hazirlandi. Once silis jelinden jelin biizillmesine meydan
vermeden i¢indeki suyu alip yerine hava konularak elde edilen aero-jel, suyun beste
biri agirliginda ve keresteye gore 1s1ya ¢ok daha dayanikli bir malzemedir.2? Bunun
imalatin1 ekonomik olarak daha genis 6l¢eklere yaymak i¢in yillar gegmesi gerekebi-
lir. Ancak surasi agiktir ki, binalarin duvar ve gatilar1 i¢in ideal malzemeler er ya da
gee bir sekilde imal edilecektir. (Bkz. sf. 314)

Benzer bir bicimde, modern bahgeciligin ihtiyaglar1 ve gelecegin tarimi hem
gozle goriilebilir hem de kizil-6tesi giiclii 1s1klar1 geciren, genis alanlarin {izerini
kapatmaya olanak verecek kadar ucuz bir malzemenin bulunup tiretilmesini gerek-
tirmektedir. Gliglendirilmis selafon tabakasi ve yapay kaucuk istenilen saydamlikta
olmasina karsin tiim bu gereksinmeleri karsilayamayacak kadar agir ve pahali mal-
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zemelerdir. Ama yine de arastirmalarda bu sikintilarin iistesinden gelecek ve tarimi
pratik olarak iklim kosullarina bagimli olmaktan kurtaracak bir doniisiimiin yolunu
acan sonuglara ulagilabilir.

Bugiine kadar sert ve ergimez maddeler i¢in neredeyse tamamen doganin bize
sundugu elmas ve zimpara gibi maddelere bagimli kaldik. Ancak modern kimya
yeryiiziinlin tarihsel gelisimi icinde tesadiifen olusmus bilesiklerden ¢ok daha sert
ve ergime noktasi ¢ok daha yiiksek bilesikleri kendimizin meydana getirebilecegi-
mizi gosterdi. $imdiden cami en az metal kadar kolay isleyebilecek valfram —kar-
pit- kabalt alagimi bir madde elde etmeyi basardik. Bu tiirden maddelerin giderek
yayginlasmasi makine mithendisligi pratiginde tam bir devrime yol acacaktir.

Yeni Islemler - Bu 6rnekler yeni madde ve malzemelerle kimyanin bize sundugu
olanaklari yeterince acik bir bicimde gostermis olsa gerek. Kimya sanayisinde yepye-
ni islemlerin kullanilabilecek olmasi da en az bunlar kadar 6nemlidir. Simdiye kadar
esas olarak malzemenin ekonomik yoniiyle ilgilenen kimya sanayisi, bir tirintin geti-
risini, istenilen malzemeye doniistiiriilebilecek hammaddenin orani olarak goriir.
Pahali malzemelerin aginmasini temsil ettiinden tretim zamanma biytik 6zen
gostermekle birlikte enerji ekonomisine gorece az 6zen gostermistir. Tabaklama
ve mayalama [biracilik] gibi hayvansal veya bitkisel iiriinlerin s6z konusu oldugu
durumlar disinda, kimyanin ilk iglemleri esas olarak firinlarda gergeklestiriliyor-
du. Bugiin bile kimyasal tepkimelerin gerekli olandan ¢ok daha biiyiik bir bélimi
yiksek 1silarda gerceklestirilmektedir. Kimya sanayisinde bilimden yararlanilmast,
bunlarin yerine diisiik 1sili elekto-kimyasal, katalitik ya da enzim tepkimelerinin
gecirilmesini saglayacaktir.

Kimya sanayisi pek ¢ok islemin yakin baglant: icinde olmasina neredeyse
diger tim sanayilerden ¢ok daha fazla bagimlidir. Dolayisiyla bu sanayide tekel-
lesme egilimi digerlerine gore daha dogal bir temele sahiptir. Ne var ki herhangi
bir kimya fabrikasinda gerceklestirilen islemlerin kombinasyonu hala biytk
olglide tesadiife birakilmaktadir. Téiim kimya islemlerinin yeni alanlarda yararh
olabilmesi i¢in gereken esneklikle birlikte gercekten bilimsel bir tarzda koordine
edilmesi malzemenin ve enerjinin daha ekonomik kullanilmasina yol agacak ve
dolayisiyla kimyasal ayraglarda ve malzemelerde biiyiik bir ucuzluk ve erigim
kolaylig1 saglayacaktir.

TASIMACILIK

Tagima alaninda karsilagilan sorunlar tamamen bilimsel olmaktan ¢ok esas iti-
bariyla toplumsal ve ekonomik bir nitelik tagimaktadir. Eglence amagh seyahatler
disinda gerek insanlar gerek mallar i¢in gerekli tagimaciligin toplam miktar: kis-
men belli dogal kaynaklarin yerel niteligine ya da bunlardan yararlanma olanagina,
ama esas olarak da diipediiz plansiz olan ekonomik sistemin yol agtig1 kargasanin
derecesine baglidir. Bu kargasanin kismen de olsa giderilmesi tasimacilik agisindan
muhtemelen kara ve deniz tagitlarindaki teknik ilerlemelerden daha fazla kolay-
lik saglayacaktir. Tagimacilik ekonomisinde iki faktor etkili olmaktadir: Mallar ve
insanlar bir yerden bir yere tasinirken israf edilen zaman ve bunun i¢in gerekli olan
enerjinin maliyeti.
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Giinlimiize gelinceye kadar bunlardan ilkine ¢ok biiyiik 6zen gosterildi. Yakit
tasarrufu dikkate alinmaksizin hiz arttirildi ve paradoksal boyutlara ulasacak sekil-
de, maksimum verimle ¢alistiginda yollarin i¢ler acis1 durumu ve baska tasitlarin
varlig1 nedeniyle pratikte asla erisilemeyecek bir hiz saglayan motorlar tasarlandi.
Iyi bir otomobilin mekanik verimliliginin yalnizca yiizde 8 oldugu ve fiyatinin en
azindan {gte ikisinin moda ama yararsiz olan parcalara, aerodinamik masraflara
ve reklam harcamalarina gittigi pek fark edilemedi.3® Dogrusu, siriiciiliik veya
otomobilde seyahat ediyor olmak basli bagina bir eglence olarak goriilmeseydi, bu
ise harcanan milyonlarca calisma saatini diipediiz israf olarak degerlendirmemiz
gerekecekti.

Hava Tasimacilig: - Yolcu agisindan distiniildigiinde ya hizi olaganiistii artti-
rarak ya da bir taraftan seyahat ederken bir taraftan da olagan yagamsal ugraslarin
stirdiiriilmesi saglanarak veya bunlarin her ikisi birden yapilarak tagimaciligin
sakincalarinin ortadan kaldirilmast miimkiin olmalidir. {lk yéntem ugaklarin daha
da gelistirilmesine isaret eder; ancak uzun mesafeler disinda bunun etkili olmasi
pek miimkiin degildir. Gergekten yiiksek, yani saatte 300 mil ya da daha fazla bir
hizla seyahat etme olanagini hava direnci nedeniyle stratosferin daha asagisinda
gercege doniistiirmek giictiir. Bu yiikseklige ulasmak ise en iyi olasilikla en az bir
saat siirer. Her haliikdrda kalkis ve inis de belli bir zaman alacaktir. Dolayisiyla en
az bir buguk saat israf edileceginden, hizli ugus istenilen zaman tasarrufunu sagla-
mayacaktir. Kuskusuz zamanla kosular degisecektir. Etkili, kii¢iik ve ucuz oto-jiro
ya da helikopter icat edildikten sonra burada daha biiyiik bir esneklik ve istenilen
yerin yakinina konup havalanma olanag s6z konusu oldugundan hiz kayba fazla-
siyla telafi edilecektir.

Seyahatte Konfor - Ikinci alternatife dénecek olursak, geminin ya da yolcu tre-
ninin zamani istege gore yararli bir sekilde veya eglenerek degerlendirme ihtiyacini
biiyiik dl¢iide karsiladigini séyleyebiliriz. Yolculara ayni olanag: saglayacak otomo-
biller tasarlamak imkéinsiz olmasa gerek. Ne var ki, otomobilin en biiyiik dezavan-
tajlarindan biri aracin esas olarak bireysel ya da aile boyu ulasim i¢in tasarlanmasi
nedeniyle siiriicii sayisinin neredeyse yolcu sayisina esit olmasidir. Otomobil kul-
lanim1 otomatik ya da yari-otomatik hale getirilirse fark ortadan kalkacaktir. Uzun
mesafeler s6z konusu oldugunda bu pekala yapilabilir; ¢ift yonlii yollarin yapilmasi
ve sinyal sistemlerinin kurulmas: egilimi simdiden bu dogrultuya isaret etmektedir.
Bu yollar1 kullanan tiim arabalar icin sollama yaparken, dururken ya da virajla-
r1 alirken aralarinda yeterince mesafe olmasini saglayacak elektro-manyetik bir
denetim aygit1 tasarlamak zor olmayacaktir. Boylesi bir aygit, eger giivenilebilecek
sekilde yapilabilirse, eglence amagh olanlar diginda siirtictiliigii gereksiz kilacak ve
yol {izerindeki doniis noktalarini delikli bir kartta gostererek higbir siiriicii olmadan
mallarin bir yerden bir yere gonderilmesini saglayacaktir.

Nakliye - Mal tasgimacilig1 i¢in temel gereksinim hizdan ¢ok ekonomidir; fakat
burada tutumluluk nakliyeyi daha ucuz kilmaktan ¢ok iiretim birimlerini nakliyeyi
gereksiz kilacak sekilde diizenleyerek saglanir. Sanayinin gerektigi gibi yayilmasi
durumunda yalnizca belirli mineraller ve yerel olarak tiretilmesi miimkiin olmayan
tropikal meyveler gibi yiyeceklerin nakliyesinin yapilmast yeterli olacaktir. Bu alanda
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kara tagimaciliginin okyanus tagimaciligi kadar verimli olmasi i¢in daha ¢ok zaman
gecmesi gerekecektir. Gemilerin ve motorlarin bilimsel olarak tasarlanmasiyla tasi-
maciliktaki verimlilik daha da arttirilabilir.

Bagka Olanaklar - Tagima konusunda yukarida s6zlinii ettigimiz tiim olanaklar
kasa siirede ger¢eklige doniistiiriilebilir; ama eger bilimin gelisimine izin verilirse ¢ok
daha devrimci degisiklikler bekleyebiliriz. Roket itis giicii (rocket propulsion) uzun
mesafeli, yani aradaki mesafenin iki bin milden fazla oldugu seyahatlerin en hizli
ve en verimli yontemi haline gelebilir. Bu arada, telsiz enerji aktariminin miimkiin
olmast hava tagimaciliginda tam bir devrime yol agacaktir. Ayni zamanda eger kara
tasimaciliginda yerin hemen tizerinde ama yere temas etmeden elektromanyetik
alanlardan yararlanilarak calistirilan araglarla siirtinme ortadan kaldirilabilirse,
hava tagimaciligina ciddi bir rakip ¢ikacaktir. Bu aslinda kii¢iik-6lgekli olarak yirmi
yildan fazla bir zaman 6nce yapildy; fakat ugaklar gelisince buna yonelik ilgi kaybol-
du ve onu daha da gelistirmek i¢in hi¢bir girisimde bulunulmadi.

DAGITIM

19. ylizyil, imalat sanayisinin 6nceki tiim sinirlarinin Gtesinde gelistigine tanik
olmustu; 20. yiizyll da bunun dogal sonucu olarak dagitimin gelistigini gordii.
Gergekte insanlar eskiden oldugundan c¢ok daha fazla tiiketiyor degiller; fakat
iretimin yerellesmesi ya da yeni tagima olanaklariyla belli bir dogrultuda kanalize
edilmesi nedeniyle herkes tiiketecegi mallarin biiyiik boliimii agisindan dagitim sis-
temine bagimli hale geldi. Haziran 1937'de Ingilterede iiretim alanindaki 7.700.000
sigortali is¢iye karsilik dagitim alaninda 2.700.000 sigortali is¢i istihdam edilmektey-
di. Ne var ki bu dev modern dagitim sistemi gelisigiizel bir bicimde gelisti. Sistem
yalnizca su, gaz ve elektrik gibi akigkan metalarin dagitiminda belli bir rasyonalite
kazandi. Bilimin dagitim isinin bagina gecebildigi ekonomiler ancak iiretimin ve
dagitimin toplumsal olarak orgiitlendigi bir toplumda etkili olabilir. Giiniimiizde
etkili bir dagitimin gerceklesememesi yiiziinden tiiketilebilir metalarin 6nemli bir
boliimil israf edilmektedir.

Yiyecek - Perakende satiglar tizerine yapilan bir incelemeye gore aile bagina bir
yilda tiiketilen yiyecegin degeri 304,8 pound olarak hesaplanmustir. Bu, yeterli bes-
lenme i¢in yapilmasi gerektigi hesaplanan harcamaya (317 pound) oldukga yakin bir
zamandir.3! Ne var ki, bagkalarinin yani sira Sir John Orr’un yaptig1 arastirmalardan
da niifusun yarisinin yetersiz, beste birinin ise her yoniiyle ¢ok kétii beslendigini
biliyoruz. Belli miktarda yiyecek zenginler tarafindan asir1 yemek suretiyle tiiketili-
yor olmaly; zira agir1 yemeye bagli olarak goriilen hastaliklar bunu dogruluyor. Ama
hem asir1 yemeye ekonomik bakimdan gii¢ yetirebilecek insanlarin fazla olmasi, hem
de insan istahinin bir sinirinin bulunmas: nedeniyle bu miktar ¢ok fazla olamaz.
Muhtemelen 6nemli miktarda yiyecek, optimum diyetin verilen minimum rakam-
lardan fazla oldugu orta sinif tarafindan tiiketilmektedir. Ancak yiyecegin asil bityiik
boliimii diipediiz israf edilmekte; kotii dagitim sistemimiz yiiziinden ve yeterli
miktarda yiyecek satin alinip bu yiyeceklerin korunmasi yoniinde gerekli 6nlemler
alinmadigindan ¢ope atilmaktadir. Yiyecek dagitiminin rasyonalize edilmesi gerek-
mektedir. Yiyecek temel bir ihtiya¢ oldugundan bu is tamamen biyolojik temeller
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esas alinarak yapilmali; en uygun diyeti yapmasi i¢in her insana makul bir segme
ozgiirligiiyle birlikte farkli tiirden yiyeceklerden yeterince tiiketme imkéani sag-
lanmalidir. Daha teknik yonlerden bakildiginda, baslica sorunlar, uygun tiretim ve
hizli tasima araglarini yiyecegin biyolojik degerinin korundugu gelismis depolama
yontemleriyle birlestirmeye calisan biyolojik mithendislik alanindaki sorunlardir.

Metalar - [htiyacin daha kiigiik, tercihin ise daha biiyiik rol oynadig1 diger metal-
ler i¢in insanlarin istediklerini kendilerini en ok memnun edecek, topluma maliyeti
ise en disiik seviyede olacak sekilde elde etmelerini saglayan bir sistem gelistirmek
zorundayiz. Ozel tegebbiisiin teoride yaptii varsayilan sey budur; oysa gercekte
bunu yapmadig1 ortadadir. Ustelik 6zel tesebbiis tekelciligi dogurarak kendi sonunu
da hazirlamaktadir. Bunun yerine ihtiyaglarin, kaynaklarin ve araglarin bilingli bir
bicimde planlanmasi gegirilmek zorundadir. Fakat bu, dagitimi agan bir sorun, yeni
bir uygarligin kurulmasi meselesidir.

ILETISIM

Tasimacilik alaninda oldugu gibi iletisim alaninda da sorunlar teknik olmaktan
¢ok toplumsaldir. Yapici bir toplumsal amag dogrultusunda degil de is diinyasindaki
spekiilatif bilgilerin ve sansasyonel haberlerin aktarilmasinda kullanildigindan telg-
raf gibi icatlarin toplumsal yararini kestirmek giigtiir. Fakat bu iletisim araglarinin
kokeni ve kullanilis gerekgesi ne olursa olsun her bireyin bir baskasiyla 6zgiirce
ve dogrudan iletisim kurabilme olanagina kavusmasinin erisilebilir bir hedef hali-
ne geldigi asamaya adim adim yaklastigimiz agiktir.32 §imdiden bir televizyon ve
telefon servisi kurumuna sahibiz. Yakin gelecekteki gelismelerin bu hizmeti ucuz-
latacagini ve daha erisilebilir kilacagini soyleyebiliriz. Glintimiizde iletisim araclar1
hiikiimetlerin ve tekellerin ¢ikarlarina dyle siki bir bicimde baglanmistir ki, kendi
islevlerini tam anlamiyla yerine getirememektedir. Bugiin baslica teknik giigliik
aktarma noktasinda yasanmaktadir. Ideal olarak herkesin ozel iletisim amaciyla
kendi portatif aktarma cihazini yaninda tasiyabilmesi gerekir. Eger bu genel anlamda
miimkiin olsaydi bireylerin bilgiye ulagma ve bilgiyi yayma 6zgiirliigii 6nemli 6l¢iide
genislerdi; ki bu da hiikiimetler i¢in istenmeyen bir durum olabilirdi. Goriindiigi

kadariyla iletisimin bu yaninin yeterince orgiitlenebilmesi i¢in uzun bir siire bekle-
mek zorunda kalacagiz.

[letisimin daha toplumsal bi¢imleri olan sinema, radyo ve televizyonun gelisme-
sinin toplum tizerinde giderek artan bir etkide bulunmamas: diistintilemez. Bunlarin
eglence amagli kullaniminda bir azalma olmasi beklenmemesine karsin (Bkz. sf. 319-
320), gelistikge daha yayginlasmalar1 ve baska yararli islevlerde bulunmalar1 muhte-
meldir. Tim alanlarda insanlar arasindaki dayanigmanin mekéndan bagimsiz hale
gelmesi ve diinyanin dort bir tarafina yayilmis 6zel ilgi gruplarinin kurulmas: ola-
naginin dogmasi, amatdr radyocular 6rneginde gordiigiimiiz gibi artik bir olgudur.

Tekdiize Caligmanin Ortadan Kaldirilmasi - Steno ve daktilo yazicist ile diz-
gicinin anlamsiz, tekdiize islerini ortadan kaldirmak i¢in yepyeni iletisim ve kayit
yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Siradan bir daktilo klavyesinden gelis-
tirilen, hem doékiim hem de dizgi isini bir seferde ortadan kaldiran ve fotografik
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olarak ¢alisan matbaa makinelerine simdiden sahibiz.33 Bu makineler telli veya telsiz
caligabilmekte ve eger mikrofilmle birlestirilirse herhangi bir yerde daktilo edilmis
bir materyalin aninda basilmasini saglayarak dizgiciyi aradan ¢ikartmaktadir. Bir
sonraki asama sesli olarak okunanlari/séylenenleri yaziya doken daktiloyla ya da
bunlar1 kolayca okunabilecek sekilde kaydeden bir cihazla daktilo yazicisini aradan
¢tkarmak olacaktir. Son olarak bu is hem dilin hem de yazinin yerini alacak sekil-
de gelistirilen ideografi ile yapilabilir. Mistik telepatiyle degil ama beynin elektron
noérolojisinin anlagilip kullanilmasiyla zihinden zihine iletisim miimkiin olabilir.
Gelecegin iletisimi bireyler arasindaki iletisimden daha fazlasi anlamina gelecek-
tir. Bugtin bile iletisimin biiyiik boliimii kisisel degil resmidir. Bu resmi iletisimin
bityiik boliimil ise —reklamlar, miisteri kapma amagcli cigirtkanliklar vs.— asalak¢adir;
hastalikls, kotii 6rgiitlenmis bir ekonominin yansimasidir. Iyi érgiitlenmis bir top-
lumun bakis a¢isina gore gliniimiiziin tiim parasal ve ticari iglemleri pratik olarak
bu kategori altinda toplanacaktir. Bunlar tamamen ortadan kaldirilmis olsayd: bile
uygarligin giderek artan karmagiklig: iletisim ihtiyacini ¢ok ge¢meden ilk [orijinal]
diizeyine, belki onun da tizerine ¢ikarirdi. Bu, idari isgiler tizerinde ancak otoma-
tizmle hafifletilebilecek katlanilmaz bir yiik haline gelecektir.

Otomatizm - Bugiine kadar otomatizm, otomatik telefon gibi iletisimin meka-
nizmastyla sinirlandi. Bunun iletisim araglarini kapsayacak sekilde genisletilmesi
gerekmektedir. Insan miidahalesi olmaksizin makine makineyle konugabilmelidir.
Enerji tiretim sebekelerinde bu tiirden bir otomatizm simdiden gerceklestirildi; bu,
tiretken sanayinin tiim bi¢imlerine yayilabilmelidir. Béylece, otomobil ya da ev gibi
karmagik bir birimin tiretilmesi ile toplam {iretim komiinal olarak belirlenmis ola-
cak; ama bu bir kez yapildiktan sonra ister ayni ister bir bagka fabrikada olsun her
parganin iiretim orani bu [toplam] iiretime gore ayarlanacaktir. Bu, bilincin en gii¢
eylemler i¢in saklandigi, bu arada yiiriime ve sindirim gibi karmagik eylemlerle bile
beynin daha diisiik merkezlerinin ilgilendigi gelismis hayvanlardaki ve insanlardaki
sinir sistemi ile uyum halindedir.

YONETIM VE DENETIM

Uygarligin genel cercevesi daha karmagik hale geldikge, dogru yonetim ve
denetim yasamsal bir 6nem kazanmaktadir. Anarsik kisisel ¢ikarlar bir yandan
aptal biirokrasi, 6te yandan teknik ilerlemenin saglayabilecegi potansiyel degerle-
rin 6nemli bir boliimiini yok etmektedir. Yonetim alaninda bilimden yararlanmak
zorundayiz; aksi takdirde uygarlik bagini kendi iiriinlerine garpip pargalayacaktir.
Iki zit anlamda: Rutinin basitlestirilmesi ve otomatizm dogrultusunda ve yéne-
tim ve planlamanin daha derinden kavranmasi yoniinde gelismek gerekmektedir.
[statistiksel materyalin, o olmaksizin dogru bir tahmin ya da planlama yapmanin
imkansiz oldugu genis bilgi yigiminin toplanmasini ve kullanilmasini kolaylastiran
kartla, filmle ve elektrikli aletlerle ele alinmasi 6zellikle onemlidir. Fakat bunun
tehlikeli bir esnemezlige ve makinenin egemenligine yol agmasini 6nlemek i¢in 6zel
bir dikkat gosterilmesi gerekecektir. Bu tehlikeden ancak, karmagik bir toplumun
gelisimini yoneten i¢sel mekanizmalar1 anlayabilecek yetkinlikteki sosyologlarin
olusturdugu bir okul kurarak ve ayn1 zamanda da herkesin bir gelismeyi az ¢ok anla-
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yabildigi ve onun icinde yer alabildigi genel bir toplumsal egitim ve &gretim yoluyla
kurtulunabilir. Modern kosullarda yoneticilerin yiizlesmesi gereken onemli bir
sorun da farkli iglevler icin miimkiin olan en iyi alanlarin segilmesidir.34 Tagimacilik
ve iletisim araglarinin geligmesi, enerji dagitimi gibi yasamsal hizmetler agisindan
mevcut yonetim alanlarini biitiiniiyle yetersiz ve dogrusu anlamsiz kildi. Bu bir
yandan sozii edilen tiirde hizmetlerin diinya ¢apinda olmasa bile kita genelinde
merkezilestirilmesinin zorunluluguna isaret ederken, 6te yandan diinyanin dort bir
yaninda giderek daha fazla metanin ekonomik olarak tretilmesi ve ginimiizdeki
mallarin gereksiz ¢apraz-aktarimi (cross-transit) yiiziinden meydana gelen israf da
onemli ol¢tide desentralizasyonun gerekliligine isaret etmektedir. Bu ikisinin ille de
bagdasmamast i¢in bir neden yoktur; ama, bunlarin bilesiminden dogacak orgiitlen-
menin giiniimiizdeki 6rgiitlenmelerin hepsinden ¢ok daha karmasik olacag: agiktir.
Ancak, rasyonel bicimde planlanirsa ¢ok da karmasik olmasi gerekmez. Mevcut
karmaganin en 6nemli nedeni Bat1 Avrupa ve Amerika gibi teknikteki biiyiik bir
devrimin iriini olan toplumlarda koéklii yonetim degisikliklerinin gerceklesmemis
olmasidir. Ayni zamanda hem ekonomik verimliligi giivence altina alacak hem de
ulusal ve yerel kiilttirlerin karakteristik 6zelliklerini koruyup tesvik edecek esnek ve
rasyonel bir yonetim sistemi kurmak miimkiin olmalidir.

BiLiIMiIN GENEL ETKIiLERI

Bilimin insanin genel yasam kosullar: tizerindeki etkilerine dair genel bir tablo
ortaya koymak ya da bunu kavramak kolay degildir. Zira, gelecegin sunacag ola-
naklar fazlasiyla bugiiniin 15181 altinda gérmekteyiz. Eger bunlar yalnizca mevcut
egilimleri izleyecek olurlarsa o zaman da ger¢ek dist bir atmosfer olustururlar. Yine
de abartili itirazlarin ve goriintirdeki sinirlarin gozlerimizi baglayarak bilimin isle-
vinin kapsam ve 6nemini gérmemizi engellemesine izin vermemeliyiz. Bunun iki
ana dogrultusu vardir: Onlenebilir hastaliklarin ortadan kaldirilmast ve toplumsal
bakimdan tatmin edici yeni bir etkinligin miimkiin olmasi. Bu kisa inceleme birin-
cisine dair belli bir tablo sunmus olmalidir. Yiyecek sikintisi, agir ve sikici ¢aligma,
sagliksiz yasam kosullar1 bilimin ortadan kaldirabilecegi sorunlardir. Bilim bireysel
ve toplumsal gelismeye olanak taniyabilir. Tkincisini agikga ortaya koyabilmek gok
daha giigtiir. Gelecegin insanlarmin hangi yapici islerde bilimden yararlanacaklari
bizim degil onlarin yanit verebilecekleri bir sorudur. Bu isler hem onlarin kendi iyi-
likleri i¢in hem de bunlarin dogurabilecegi yararli sonuglar i¢in yapilacaktir.

Insanin Temel Gérevleri - Insan soyunun éniinde hala biiyiik gérevler vardir
—uzayin fethedilmesi, hastaliklarin kokiiniin kazinmasi, 6liimiin alt edilmesi ve
hepsinden 6nemlisi bir arada yagamanin yolunun bulunmasi. Bunun 6n deneyimini
Sovyetler Birliginin Kuzey Kutbunu yasam alanina doniistiirme ¢aligmalarinda
goriiyoruz. Tam anlamiyla 6rgiitlii bir diinya toplumunda bu gorevler ¢ok daha ile-
riye taginabilir. Sorun artik insani diinyaya degil diinyay1 insana uyarlamak olacaktr.
Ornegin kullanilmayan 1ss1z tundrasi, buzullar: ve deniz buzuyla Kuzey Kutbu, Buz
Cagrnin jeolojik kazasinin bir mirasidir. O zamanla yok olacak ve diinya ¢ok daha
verimli, ¢ok daha giizel bir yer haline gelecek. Ama bu siireci hizlandirmamak i¢in
bir neden yoktur. Sicak okyanus akintilarinin yoniinii saptirarak ve kari giinesin
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eritebilecegi sekilde renklendirerek —vs. yontemlerle- Kuzey Kutbunu yaz boyunca
buzdan kurtarmak miimkiin olabilir. Bir zaman sonra denge bozulup kuzey yarim
kiirenin iklimi kalic1 bir bicimde degisebilir. Okyanuslardan, gollerden ve yerin i¢
1sisindan yararlanilmasi da ayni sekilde 6nemli gérevlerdir. Onlarin ardindan bagka
gorevler gelir. Eger insan toplumu kaginilmaz jeolojik ya da kozmolojik felaketlerin
yol a¢tig1 yikimlardan kurtulacaksa, diinyadan kacisin bir yolu bulunmak zorun-
dadir. Her ne kadar bugiin hayal gibi goziikse de, insanligin varligini siirdiirmesi
i¢in birkag yil sonra bile gerekli olsa uzay yolculugunun gelistirilmesi zorunludur.
Insanligin 6niine bugiinden akil edilmesi olanaksiz bagka sorunlar da ¢ikacaktir kus-
kusuz. Ve bu gorevlerin yerine getirilmesinde bilim {izerine diisen rolii oynayacaktir.

Bilimin Basariyla Uygulanmasi ya da Hiisran - Ne var ki bilimin sundugu yeni
yasam umudu ve yeni eylem olanaklar: artik Friar Bacondan H. G. Wellse kadar
olan dénemdeki coskuyu uyandirmamaktadir. Edebiyat cevreleri ile bazi bilim top-
luluklar: arasinda bile yaygin olan bu suskunluk ve ihtiyat, kismen bilimin bugiine
kadarki ac1 sonuglarinin yol actig1 diiskirikligindan, kismen bilimdeki insani ve poe-
tik unsurlarin fark edilememesinden ve kismen de bugiinkiinden farkl: bir yasam
stirmenin miimkiin oldugunun kavranamamasindan kaynaklanmaktadir.

Mevcut politik ve ekonomik sistem temel alinip degismez kabul edildiginde
bu ihtiyat anlagilir. Bizi, uzak bir ihtimal olmak $6yle dursun yakamizi hig birak-
mayan savaglarla ve ekonomik krizlerle yiiz yiize birakan bilimin ge¢misteki sinai
uygulamalarinin bir basarisidir bu. Mevcut ekonomik yap: icinde bilimin ayni
dogrultuda gelismeye devam etmesi daha yikici sonuglar dogurarak bu yargiy1 daha
da pekistirecektir. Dolayisiyla, genel kamuoyunun oldugu kadar bilim insanlarinin
kendilerinin de bazi olanaklar sagladigini kabul etmekle birlikte, bir biitiin olarak
alindiginda bilimin sundugu sinai olanaklari coskuyla karsilamamalar: sasirtici
degildir. Sanayide bilimden yararlanilmasi olasilig1 olsa olsa mevcut durumun man-
tik disthigini vurgular; insan yagamini bugiin basina musallat olmus tehlike ve sikin-
tilarin pek cogu olmaksizin kurmanin teknik bakimdan miimkiin oldugunu gosterir.
Bu, insanoglunun yeni ve 6ngoriilmesi imkéansiz gérevler icin kollar1 sivayacag: bir
yasamdir. Ne var ki, bu bilyiik olanaklarin 15181nda ekonomik, toplumsal ve entelek-
tiiel yasamin giiniimiizdeki kaosu ve ¢okiisii de gozler oniine serilir. Ote yandan, tiim
bu olanaklar1 gergeklige doniistiirebilecek ekonomik ve politik bir sistemin miimkiin
ve dogrusu zorunlu oldugu bir kez kabul edildiginde, bilimin gelismesine ve ondan
yararlanilmasina yonelik itirazlar gecerliligini yitirir. Artik yapmamiz gereken
yalnizca insanligin degil bilimin de yararina olacak boyle bir sistemi kurmak i¢in
miicadele etmektir.

Utopyalarin Reddedilmesi - Geriye, bilimsel olarak ydnetilen bir diinyanin
ugrunda miicadele etmeye degmeyecegi temelinde yiikseltilen itirazlar kaliyor.
Bu yaklagimin temelinde, bilimin yonetiminde bi¢imlenen yasamin getirdigi sefa-
letten ve sikintilardan uzak daha sade bir hayat 6zlemini barindiran duygusal bir
tepki ve daha varlikli siniflarin kosullarina dayali bir ideallestirme yatmaktadir.
Edebiyat cevrelerinde E. M. Foriter'in The Machine Stops'un veya Aldous Huxley’in
Brave New World’ti gibi eserlerinde dile getirilen bu yaklagimin hakim olmas: bek-
lenmedik bir durum degil. Ne var ki bu yaklagim {itopyaci yazarlarin ikna edici ya
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da gekici bir goriis ortaya koyamamalarindan yola gikarak kendisini aklamaktadur.
Utopyaci yazarlar, tipki kendilerinin gerici elegtirmenleri gibi giiniimiiz kogul-
larinin kurbanlaridir. Onlarin ortaya koyduklar1 goriislerin basarisiz olmasinin
en 6nemli nedeni, toplumsal giicler hakkindaki bilgisizlikleri ve yalnizca mevcut
¢izgiyi izleyen maddi ve biyolojik ilerlemeyi yansitmalaridir. Utopyacilarin 6ne-
risinde iki itici yan bulunmaktadir: Kusursuz bir érgiitlenmenin sonucu olarak
ozgiirlikten yoksunluk ve bunun tiriinii olan atalet. Elestirmenler modern bir
itopyanin yurttasi olmak i¢cin dogumdan 6liime kadar ¢ok iyi bakilmak ve asla
zor ya da ac1 verici bir is yapmamak gerektigini diisiiniiyorlar. Utopyaci saghigina,
glizelligine ve nezaketine ragmen bir robot ya da bir fazilet ziippesi gibi yasiyor
goriinmektedir. Boyle tasavvur edilince, hakli olarak bunun i¢in miicadele etmeye
degmeyecegi diisiiniilmektedir.

Yeni Bir Uygarlik: Ozgiirliik ve Miicadele - Giiniimiiz insaninin yeni bir uygarli-
gin kisilik 6zelliklerini benimsemesi giictiir. Ama bunlarin yanlis bicimde sunulmasi
kabul edilmelerini daha da giiglestirmektedir. Geleneksel tekniklere dayal bir top-
lumsal yasamdan bilime dayali bir toplumsal yasama dogru bugiin ilk asamalarina
tanik oldugumuz buytik dontisiim, kuskusuz 6zgiirlitk konusundaki tamamen farkl
bir tutumda yansimasin1 bulacaktir. 19. yiizyilin 6zgiirliigii gortiniisteydi. O, zorun-
lulugun bilgisinden yoksundu. Temelleri bir pazar araciligiyla toplumsal iligkilere
dayaniyordu. Liberal teoriye gore herkes sahip olduklarini ne yapacag: konusunda
Ozgiir olmaliydy; ister satin alir ister satard, ister ¢alisir ister aylaklik ederdi. Oysa
gercekte ekonominin demir yasalarina —toplumsal olarak iiretilen ama anlagilmadig:
i¢in doga yasalar1 olarak kabul edilen yasalara— bagliyd1 (Bkz. sf. 308). Biitiinliklii
ve bilingli bir toplumda bu 6zgiirliik anlayisinin yerini bagka bir 6zgtirlitk anlayigi-
nin almasi kaginilmazdir: Zorunlulugun bilinci olarak 6zgiirliik. Her insan ortak bir
¢abanin i¢inde bilingli ve sinirli bir rol iistlendigini kavradig: 6lctide 6zgiir olacaktir.
Bizim agimizdan bu 6zgiirliigiin anlagilmasi ve kavranmasi son derece giigtiir; bu
aslinda yalnizca yasanarak kavranabilir. Giiniimiizdeki zorlu miicadelelerin ve kor-
kung sefaletin en 6nemli nedenlerinden biri insanin kendi sahip oldugu yeni giigleri
ogrenmesindeki giiclitktiir. Bunlar 6ncekilerden ¢ok daha az bireysel olan giicler
degildir; ama o zaman birey kendini bilingsizce toplum aracihifiyla degil, bilingli
olarak toplumla birlikte ifade edecektir. Insanligin éniindeki gorevlerin biiyiikligii
kavrandiginda, insanin hicbir caba harcamadan kolay bir yasam siirdiigii iitopyalar
tasavvur etmek giiliingtiir. Orada her zaman oldugu gibi zorluklar ve miicadeleler
olacaktir. Ama bunlar farkli tiirden zorluklar ve miicadelelerdir. Giintimiizde insan-
lar émiirlerini 6nemsiz ve onlenebilir kétiilikklerle miicadele ederek tiiketiyorlar.
Teknik olarak soyleyecek olursak, karsilanmasi i¢in bir kez istemenin yeterli oldugu
bir zamanda temel ihtiyaglar icin miicadele edilmektedir. insanlar énlenebilir hasta-
liklar ile tamamen gereksiz toplumsal ve ailevi felaketler nedeniyle ac1 ¢ekiyor, yip-
ranityor. Bu sikintilarin ortadan kaldirilmasi, yasamin aylakliga doniisecegi anlamina
gelmez. Bosta kalan enerjiye daha anlamli ve daha gii¢ olan gercekten organik bir
toplumun olusturulmas: gérevinde gerek duyulacaktir.

Insana Olan Inang - Insanlarin bilimsel bir diinya diizeninin imkansiz oldugunu
ya da miimkiin olsa bile bunun i¢in miicadele etmeye degmeyecegini diisiinmele-
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rinin nedeni insanliga duyulan kokli inangsizliktir. Kuskucular diinyanin bugiin-
kit durumuna bakiyorlar ve orada onun utang verici sefaletinin kabul edildigi bir
kayitsizlik goriiyorlar. Onlarin fark etmedikleri sey ise, bunun ondan ¢ikar olanlar
tarafindan giinti gegmis [anakronik] ve dengesiz bir ekonomiyi korumak i¢in yiirii-
tillen bilingsiz ama sistematik bir bozusturmanin iiriinii oldugudur. Sisteme kars:
verilmekte olan goriiniirde umutsuz ama bitmek tiikenmek bilmeyen miicadelenin
6nemini de kavrayamiyorlar. Yeni diinya insanliga kendisine ragmen dayatilan degil
insanin kendi iiriinii olan ve sonraki gelenlerin ne yapacaklarini bildigi bir diinyadir.
Ozgiirliik ve bilgiye dayali eylemden gelen basari asla tam olmasa da daima biiyii-
mektedir. Utopya mutlu bir esriklik hali degil yeni miicadele ve zaferlerin temelidir.

BILIM VE TOPLUM

Bilimin hem insani ihtiyaglarinin karsilanmasinda hem de modern toplumda
bu ihtiyaglar1 karsilamanin araci olan {retim siireglerinde sagladig: yararlardan
sOz ettik. Bunlar bilimin toplumda en dogrudan olmakla birlikte tek kullanim
bi¢cimi degildir. Simdiye kadar bilim kendisinin rol oynamadig: ihtiyaglarin kar-
silanmasinin yalnizca bir araci olarak ortaya ¢ikar. Bilim kendisine yabanci olan
toplumsal giiglerin bir kolesi; digsal ve anlasilmaz, yararli ama tehlikeli bir gii¢ gibi
goriintir. Onun toplumdaki konumu, zalim bir hitkimdarin sarayindaki esir bir
iscinin konumuna benzer. Bu, biilyiik dl¢iide modern kapitalist toplumda bilimin
konumunu temsil etmekle birlikte, hepsi bu olsaydi bilimden de toplumdan da pek
umutlu olamazdik. Neyse ki bilimin ti¢iincii ve daha 6nemli bir islevi daha vardur.
O, toplumdaki degisimin bas aktoriidiir; 6nce teknik degisim bigiminde ekono-
mik ve toplumsal degisimlerin yolunu déseyerek, sonra da toplumsal degisimin
kendisinde daha bilingli ve dolaysiz bir etkide bulunarak roliinii oynar. Bugiine
kadar bilimin bu rolii ¢ok az kavranmistir. Insanlarin karsilamak i¢in miicadele
ettikleri ihtiyaglar1 ya yiyecek ve konut gibi temel fizyolojik taleplerdi ya da zen-
ginlik birikimi yoluyla ulasilabilecek gii¢c ve prestij gibi daha dolayli toplumsal
gereksinimlerdi. Bilim bu ihtiyaglarin karsilanmasi stirecinde dogdu, serpilip
gelisti. Fakat biiytimesiyle birlikte islevi de daha genis anlamda kavranir oldu.
Bu, artik bilime komuta edebilecek konumdaki insanlarin belirlenmis arzularini
karsilayacak araglari bulma sorunu degildir. Bugiin ana hatlariyla ortaya ¢ikmaya
baslayan bir gorevi yerine getirmeye ¢alisan insan toplumuna dair daha genis bir
anlayisa sahibiz. Tiim insanlarin bedenen en saglikli bicimde yasamalar1 nasil sag-
lanabilir ve bu minimum hedefe ulasildiginda toplumsal ve entelektiiel gelismeyi
nasil glivence altina alabiliriz? Bunlar ¢agimizin yasamsal problemleridir. Bunlari
¢ozmek icin her seyden once bilimin alaninin alabildigine genisletilmesi gerekir.
Fiziksel ve biyolojik bilgi ne kadar ¢ogalirsa ¢ogalsin asla yeterli olmayacaktir.
Sorunun ¢oziimiiniin 6niindeki engeller artik esas olarak fiziksel ya da biyolojik
engeller degil, toplumsal engellerdir. Toplumsal engellerle bas edebilmek i¢in 6nce
toplumu anlamak gerekir. Fakat toplum, ayn1 anda onu degistirmedik¢e bilimsel
olarak anlagilamaz. Glinlimiiziin akademik toplum bilimleri boyle bir amag i¢in
yararsizdir. Bunlarin genisletilmesi ve dontistiiriilmesi gerekir. Toplum bilimi onu
bicimlendiren toplumsal giiclerle iliski i¢inde gelismek zorundadir.
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NOTLAR
(1) S. C. Gilfillanin Technological Trends’teki [Teknolojik Egilimler] makalesi-
ne bakiniz, sf. 15.

(2) Bakimiz Orr, Yiyecek, Saglik-Gelir. Ayrica What Science Stands For’ daki
makalelere; G. C. M. Mc Gonigle ile J. Kirby'nin Poverty and Public Health
(1936) adli galismalarina; Milletler Cemiyetinin Beslenme Raporuna ve
McNally’nin Public I'll Health adli ¢alismasina bakiniz.

(3) Gergeklesen degisiklikler yeterince ¢arpicidir. Technological Trendsin 99.
sayfasindaki tahminlere gore 1787 yilinda tarimda ¢alisan 19 insanin sehirdeki
bir evi beslemesi gerekiyordu; bugiin 19 insan sehirdeki 66 evi besleyebilmekte-
dir. Sehirdeki bu 16 aileden bir kismi, muhtemelen 6’s1 tarimsal iglerle ugrasarak
tiretime dolayl katkida bulunmaktadir.

(4) Profesor Stapleton’un 1s1y1 doniistiirerek dogayi iyi bir meraya ¢evirme amacg-
I1 calismalari bu alanda ne tiirden arastirmalar yapilabilecegini gostermektedir.

(5) Bakiniz Technological Trends, sf. 111.

(6) Bakiniz Crowther, Soviet Science.

(7) Bakiniz Technological Trends, sf. 114.

(8) Prof. W. F. Gerike, “Topraksiz Tahil Uretimi”, Nature, cilt 145, sf. 536.

(9) Kireg tast ile silikonun karistminin buharla 1sitilmasi sonucu elde edilen
mikroporit 0,2-0,5 arasinda 6zgiil agirliga sahip olan gozenekli bir malzemedir.
Dort kose biciminde kesilerek evlerde kullanilabilir. Bakiniz Industrial and
Engineering Chemistry, cilt 27, sf. 1019. Ayrica Architectural Record, Ekim
1936, sf. 227.

(10) Prefabrik evler hakkinda bakiniz Technological Trends, sf. 370.
(11) Bakiniz Technological Trends, sf. 371.
(12) Enid Charles, Twilight of Parenthood; Hogben, Political Arithmetic.

(13) Italya’da niifus artis oran1 1931’de 1,57’ydi; 1936’da 1,40%a diistii. Almanya
i¢in net niifus artis oranlar1 soyledir: 1924-0,924; 1929-0,818; 1931-0,86; 1935-
0,9; 1936-0,93.

(14) J. B. S. Holdane, Heredity and Politics; Hogben, Nature and Nurture.

(15) Bunlardan bazilarin: S. C. Gilfillan Technological Trends’te yorumlamak-
tadir.

(16) Technological Trends, sf. 15.
(17) Technological Trends, sf. 24.
(18) Technological Trends, sf. 252.
(19) Technological Trends, st. 153.
(20) Technological Trends, sf. 358.
(21) Technological Trends, sf. 356.
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(22) Technological Trends, st. 348.

(23) Modern bir sanayi tilkesinde kiigiik tasimacilikta kullanilan eldeki toplam
beygir gliciiniin enerji iiretimi i¢in harcanandan kat be kat fazla oldugu genelde
goriilememektedir. Bakiniz Technological Trends, sf. 246.

(24) Yakinlarda yeni bir pompa (Keelative Pompast) gelistirildi. Pompa oyle iyi
tasarlanmistir ki ters yonde de ¢alisabilmekte ve boylece yiizde 951 asan bir
verimlilikle enerjiyi aktarabilmektedir. Boyutunun kii¢iik olmas: ve ¢esitli hiz-
larda kullanilabilmesi sayesinde simdiden ugaklardaki ve gemilerdeki elektrikli
makinelerin yerini almaktadur.

(25) Albay Lindbergh’in roket u¢usunu denemeye deger gorenlerden biri oldugu
soylendi.

(26) Technological Trends'te (sf. 321) 142 fotosel uygulamasindan olugan bir liste
verilmektedir. Ayrica bakiniz a.g.e. sf. 24.

(27) Kimya sanayisinin yakin gelecek a¢isindan verdigi umutlar i¢cin H. E.
Howe’un Technological Trends’teki (sf. 289) makalesine bakiniz.

(28) Bakiniz Britain Without Capitalists.

(29) S. S. Kistler, J. Phys. Chem. say1 39, sf. 78-85, 1935.

(30) Bakiniz Norton Leonard, Tools of Tomorrow.

(31) Mithendisler Grubu’nun iktisat calismalari, Interim Report on Food.
(32) Bakiniz Technological Trends, sf. 210.

(33) Siradan bir daktilo klavyesiyle ¢alisan, fotografik islemler yapan baski
makineleri var.

(34) Bakiniz Technological Trends, sf. 36.
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XV. BOLUM

BiLIM VE TOPLUMSAL DONUSUM

TorLuMSAL KOSULLAR VE BiLim

Sirastyla bilimin bugiinkii yapisini, gecirecegi olasi degisimleri ve boyle bir degi-
simin sonuglarini inceledik. Eger topluma hizmet etmesi i¢in bilimin yeterince 6zgiir
olmast gerekiyorsa degisime, tistelik koklii bir degisime ihtiya¢ oldugu agiktir. Ancak
degisime ihtiyag oldugunu séylemek gerekli degisiklikleri gerceklestirmenin 6nemli
ama yalnizca kiigiik bir adimidir. Bu boliimde, beklenen degisikliklerin neler oldu-
gunu ve bunlarin gerceklestirilmesini geciktiren ya da 6niinii acan giigleri ele alaca-
g1z. Bu yalnizca bilimi hatta esas olarak bilimi ilgilendiren bir sorun degildir. Daha
once de igaret ettigimiz gibi, bir bilim 6rgiitlenmesinin islevini gerektigi gibi yerine
getirebilmesi i¢in, toplumun ekonomik ve politik orgiitlenmesinde buna uygun
degisikliklerin gerceklestirilmesi gerekir. Bu modifikasyonlar olmadan bilimde
kiigiik ilerlemeler kaydedip belli suistimalleri 6nlemek miimkiin olsa bile bugiinkii
verimsiz, miisrif ve bozucu sistemde kokli bir degisim gerceklestirmek imkansizdir.

BILIM, TOPLUMU NASIL DEGISTIRIR?

Dolayisiyla sistemin degismesi toplum i¢in oldugu kadar bilim i¢in de bir
zorunluluktur. Bu degisim sirasinda bilim insanlarinin da ayni hedefe ulagsmay1
amaglayan diger giiglerle birlikte tizerlerine diigeni yapmalar1 gerekir. Bilim esas
olarak koruyucu degil doniistiriicii bir etkiye sahiptir. Ama onun eyleminin
sonuglar1 hentiz tam anlamiyla goriilmiis degildir. Bilim toplum iizerinde, yol agti-
g1 teknik degisiklikler araciligiyla bilingsiz ve dolayli, digiincelerinin giiciiyle de
bilingli bir etkide bulunur. Bilimin gériislerinin kabul edilmesi, insanligin mevcut
durumunun isti Ortiili bir elestirisini de beraberinde getirir ve onun ilerleme-
sinin yolunu agar. Bu goriislerin gelistirilip yayillmasi bizzat bilim insanlarinin
gorevi olmalidir. Fakat onlar1 eyleme gegirmek bilim disindaki toplumsal giiglere
baglidir. Bu siire¢ modern bilimin dogusundan itibaren, ama diizensiz ve koordi-
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nasyondan yoksun bir bicimde siiregelmektedir. Gelecegin gorevi bilim insaninin
isini daha bilingli, daha 6rgiitlii ve daha verimli hale getirmek; bu isin halk y1gin-
larinca dogru bir bi¢cimde kavranmasini saglamak ve bu ikisini [bilim insanlari ile
halk yiginlarini] bilimin sundugu olanaklar: gerceklige dontistiirmek icin pratikte
bir araya getirmektir.

Bilimin Uretim Yontemleri Uzerindeki Etkisi - Bilimin, tiretim yontemleri
tizerindeki Oniine gecilemez etkisi sayesinde sagladigi bagari, onun en 6nemli ve
uzun siire devam edecek olan etkisidir. Bu anlamda, giiniimiiz diinyasinin yiiz
yiize kaldigr giigliikkler yalnizca ve yalnizca bilimden kaynaklanmaktadir. S6z
konusu giicliikleri bilim dogrudan dogruya yaratmaz; bunun yerine teknik ola-
naklar: gelistirerek eski kohnemis ekonomik ve politik kurumlarin giderek daha
kostekleyici ve bozucu hareket etmelerini saglar. Bilimin sundugu olanaklar ancak
ve ancak diinya ¢apinda, yeni diizenlenmis biitiinliikli bir toplumsal ve ekonomik
sistem kurarak gercege doniistiiriilebilir. Bilimin toplumsal degisimi bu sekil-
de etkilemesi i¢in bilim insanlarinin bilingli bir girisimde bulunmalarina gerek
yoktur. Kanitladiklar1 toplumsal bilgi ya da ortaya koyduklar1 politik goriisler
onlarin ekonomik konular: degil, ¢caligmalar1 sayesinde boylesine etkili olmakta-
dir. Bunlarin uyguladig: gii ise korliigt yliztinden acimasizdir. Bilimin toplumsal
degisim dogrultusundaki etkinligini 6nlemenin tek yolu bilimi tamamen durdur-
maktir. Glintimiizde bilimin bu sekilde bastirilmasina donitk yarim-gonilli ve
sagkinca bir girisime tanik oluyoruz. Bu ister istemez yarim-gonillii bir girisim
olmak durumundadir; zira, bugiinkii toplumumuzda bilim her ne kadar pek ¢ok
tilkede iktidar sahipleri tarafindan kendi konumlarini tehlikeye atan, toplumsal ve
ekonomik karigikliklara yol agan bir unsur olarak goriilse de, barista zenginlik ve
iktidar, savasta ise zafer elde etmek i¢in héla zorunlu bir ihtiyactir. Bu iki yani bir-
birinden ayirma yoéniinde girisimlerde bulunulmakta; bu amaglara hizmet etme-
mesi durumunda bilimi bastirmak ya da tesvik etmemek diisiiniilmektedir. Bugiin
bilimin hiisran1 olarak gozlemledigimiz olgu, bilingli bir amag olmaksizin yapilan
bu girisimlerin sonucudur.

Hiisranin Farkina Varilmasi - Bilim insani bu hiisranin farkina vardikea bilimin
gelisimini denetim altinda tutan etkenleri aragtirmak ve bilimin neden bu sekilde
engellenip ¢arpitildigini kendi kendine sormak zorunda kalmaktadir. Uzun zaman-
dur farkli farkls alanlardaki bilim insanlar1 bireysel olarak kendi ¢aligmalar: tizerinde
kafa yorduke¢a bu duyguya kapilmaktadir. Fakat giiniimiize gelinceye kadar bu duy-
gunun belli bilimlerin sinirlarini agip evrensel bir durumu yansittig1 gortilmemisti.
Bilim insanlarinin bilimin gelismesine izin verilmesi ve bilimin insanligin yikimi
igin degil refahi i¢in kullanilmasi talebi, onlarin ¢alismalarinin dogrudan sonuglari
kadar kuvvetli olmamakla birlikte, yine de hesaba katilmasi gereken bir etki giiciine
sahiptir. Ciinkii bu talebin kargilanmamasi durumunda bilim insaninin mevcut eko-
nomik sistem i¢indeki isbirliginin yerini goniilsiiz bir kabullenme ve son olarak da
isbirligi yapmay1 reddetme ya da iistii 6rtiilii bir sabotaj alacaktir. Ote yandan halk
giicleri bilim insanlarindan bilimin kendilerine saglayabilecegi yararlarin hentiz ne
bilim insanlarinin ne de halkin denetleyebildigi toplumsal gii¢ler tarafindan engel-
lendigini 6grenmeye baslayacaklardir.
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GUNUMUZUN BILIM isCisi

Ancak bu paralel gelismenin basarisi yalnizca giiniin kosullarina degil bilim
insanlarinin kendi konumlarina, karakterlerine ve amaglarina da baglidir. Bu ve bir
onceki ytizyilda bilimin gelismesi bir taraftan bilim insanlarinin sayisini arttirirken
ayni zamanda modern bilimin kurucularindan ¢ok farkl: tiirde bilim insanlarinin
ortaya ¢ikmasina da yol acti. Bilimin insana 6zgii kurumlarin bir parcasi oldugu
kavrandikea bilim insanlari da 6zgtinliiklerinden ve egsiz olma konumlarindan ¢ok
sey vitirerek genel profesyonel insan kiimesi i¢inde giderek asimile olmaya basladi-
lar. Bilimin toplumsal degisiminde oynayabilecegi olasi rolil incelemeye yonelik bir
girisim bu olguyu hesaba katmak zorundadir.

Bilim insani, 6nceden &yle oldugunu kabul etsek bile bugtin artik 6zgiir bir aktor
degildir. Ginimiizde o, neredeyse evrensel olarak devletin, bir sanayi kurulusunun
ya da dogrudan veya dolayli olarak devlete bagl olan tiniversiteler gibi yar1 bagimsiz
bir kurumun [enstitiiniin] ticretli ¢alisanidir. Dolayisiyla gegimini bu isten ¢ikar-
mak zorunda olmas: bilim insaninin 6zgiirligtini fiilen 6nemli 6lgiide kisitlayarak
maagini 6deyenlerin hos gorebilecekleri eylemlerle sinirlamistir. Bilimsel ¢aligmalar
icinde giderek daha 6nemli bir yer tutan savas ve savas hazirliklari s6z konusu oldu-
gunda bu durum tiim ¢iplakligryla goriilebilmektedir. Bilim insanlarinin tamamina
yakini degilse bile pek ¢ogu bilimin savasta kullanilmasina kars: olmasina ragmen,
bilim insanlarinin bu tiirden ¢alismalara katilmay1 reddetmesi cok ender goriilen bir
durumdur. Béyle yaparsa konumunu [isini] kaybedecegini ve yerine gecmeye can
atan bagkalarinin daima bulundugunu ¢ok iyi bilmektedir.

Ekonomik Bagimlilik - Bilim insani ekonomik yénden gifte kiskag¢ altindadir.
Kisisel olarak ge¢imini saglamasinin uzun vadede patronunu memnun etmesine
bagli olmasinin yani sira ayni zamanda bir bilim insani olarak 6mriinti adadig
asil ¢aligmasi i¢in zamana ve olanaga da sahip olmak zorundadir. Bunu elde etmek
igin -aragtirma olanaklari, arag-gerecler, asistanlar icin gerekli para vs.- paray1
ellerinde tutan yetkililerin canini stkmamasi yetmez; onlar1 memnun etmek icin de
caba gostermesi gerekir. Ders veren bilim insanlariin durumu da bundan daha iyi
degildir. O kendisi ekonomik giivenceye sahip olabilir, ama 6grencilerinin ge¢imini
de distinmek zorundadir ve ilerici goriislerin hakim oldugu okul ve enstitiillerden
gelenlere karsi ayrimcilik yapildigini gérmek istemez. Bu ekonomik basincin olus-
turdugu olumsuz etkilerin yanina kidemli makamlar i¢in konformist goriislere sahip
olanlara taninan ayricalig1 da eklemek gerekir.

Konformizme Egilim - Toplumsal ¢evrenin her tarafta hissedilen bilingsiz etkisi
de en az bu dolaysiz ekonomik etkenler kadar 6nemlidir. Gormiis oldugumuz gibi
bilim insanlarinin se¢imi ve yetistirilme tarzi bilim insanlarinin karakterinin genel
bir konformizm dogrultusunda bigimlenmesine yardimci olmaktadir. Bilim insanla-
rinin agirlikl olarak orta sinif aktorlerden se¢ilmesi mevcut gidisatin kabul edilme-
sine yol agmakta ve is¢i sinifi kokenli bilim insanlarini da ayni dogrultuda etkileyen
bir atmosfer olusturmaktadir. Bilim insani, ¢alismasinin bagindan kalktiginda genel
olarak kendi sinifinin insanlarindan farksizdir. Toplumsal kokeni ne olursa olsun
isi onu orta siniftan profesyonellerin arasina sokar ve o da onlarin davraniglarina
ve genel bakis agilarina uyum gosterir. Bilim insaninin nadir goriilen bir sey oldugu
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bilimin ilk asamalarda durum bdyle degildi; bilim insaninin goriislerinin ve genel
tutumunun alisilmisin disinda olmasi beklenirdi. Bilimin gelismesi, baslica amaci
elinden geldigince isadami veya centilmen olarak goriinmek isteyen ¢ok sayida
insani bilim alanina ¢ekti. Bu durum, 6zellikle de mevcut egitim sistemi i¢cinde zorlu
bir miicadele vermek zorunda kalan, dolayisiyla da birlikte galistig1 ve iyi geginmek
zorunda oldugu insanlardan farkl goriilmeye tahammiil edemeyen is¢i sinifi kokenli
bilim insanlari i¢in gegerlidir. Bilingli bir baski degil ama yerlesik 6l¢iitleri benimse-
me yoniinde genel bir atmosfer vardir.

“Bana gore Bilim Iscileri Birligi'nin tipik iiyesi biiyiik bir merakla ¢alisan,
motor yayinda kullanilan celige katilacak en uygun nikel miktar: ya da difte-
riden siiphelenilen bir bogazdan kirlenmemis bir bakteri almanin en iyi yolu
gibi hakikatin meyvelerini bulup toplayan son derece siradan bir insandir. Ona
biiyiikk paraya ve emege malolan, kendisine Balhom’da karis1 ve ¢ocuklariyla
ayin sonunu zor getirdigi haftada bes poundluk bir gelir saglayan bilimsel bir
unvani vardir. Ayni orgiitlenme icinde, ¢eneleri ve gik takim elbiseleri disinda
bir meziyetleri bulunmayan insanlarin satis eleman: olarak kendisininkinin
iki kat1 maas aldiklarini goriir. Caligmasinin sonuglarini yayinlamasina izin
verilmez. Ama gercekten degerli bir bilgi hazinesine 151k tutacak olursa, bolim
baskani muhtemelen bir yolunu bulup bunun saglayacag itibar1 -ve parayi-
kendisi sahiplenecektir.

Bilim Igcileri Birliginde gordiigiimiiz tipik insan budur. Bunlarin ¢ogunu
kisisel olarak taniyorum. Hayattaki baslica amaglar: sizinki ve benimkiyle ayni-
dir. Rahat yasamalarina, yasliliga ve hastaliga kars1 giivence olarak bir miktarini
kenara koymalarina, yilda bes-on giin tatil yapmalarina, seyahatlerle ve ticari
olmayan bilgilerle beyinlerini tazelemelerine, zaman1 geldiginde ayni seyleri
yapabilmeleri i¢in ¢ocuklarinin egitimine yetecek kadar para kazanmak ve en
onemlisi de islerini kaybetme ve ayin sonunu nasil getiririm korkusu duymadan
yasamak isterler.

Bu insanlar bilimsel ¢alismalar1 sevdikleri i¢in bu meslegin i¢indeler.
Yaptiklar: is basli basina bir seving kaynagidir. Ne var ki istediklerini degil
kendilerine soyleneni yaptiklari, Kraliyet Akademisine girmelerini saglayacak
biiytik buluslar yapabilecekleri alanlara giremeden belirlenen uzmanlik alani-
nin digina ¢ikamadiklar: bir iste caligmak durumunda kaliyorlar. Bunun nedeni
bu isin onlarin gecim kaynag1 olmasidir.

Devlet Konseylerine katilmak istemiyorlar. Bilimsel olgular1 agiklamak
isterlerse, bunun nedeni boyle yapanlarin bu isten ¢ikar sagladigini gozlemle-
mis olmalaridir. Bilimin sayginligini arttirmak isterlerse bunun nedeni boylece
kendi sayginliklarinin da artacak ve daha iyi bir is bulacak olmalaridir.”

Bilimsel Yetenek - insanlarin bilim meslegine adim atmalarini belirleyen karak-
teristik niteliklerin ¢ogu, bu genel konformist tutumu fiili olarak pekistirmektedir.
Bilim insani ge¢mise oranla daha seyrek ve daha belirsiz bir bicimde olsa da hala
siradist bir psikolojiye sahiptir. Merak duygusunu tatmin etmek ister ve bunu
oOzgiirce yapabilmek i¢in kendi asil ilgi alanina yogunlasmasini engelleyecek mental
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ve maddi sikintilar dogurmayacak bir yasami —nasil olursa olsun- kabullenmeye
hazirdir. Ayrica, bilimin kendisi de tatmin edici bir ugrastir; onunla mesgul olmak
baska seylere olan ilgiyi azaltir ve dis diinyadaki olaylar1 istirap verici bulanlara
teselli kaynag olur, ondan kagis olanag: saglar. Bu nedenle, bilim insanlarinin biytik
bir boliimi, kendi bilimleri tehdit edilmedigi siirece muhtemelen en konformist ve
itaatkar yurttaslardir. Kapitalist sistem eger savas ya da fasizm olmadan ayakta kala-
bilseydi, siradan bilim is¢ilerinin ve hatta ¢agin biiyiik bilim insanlarinin ¢ogunun
stirekli destegine giivenebilirdi.

Bilim ve Din - Son yillarda bilim ile din arasindaki iligkilerin gelismesi, giiniin
bilim insanlarinin konformist egilimlerini agik¢a gosteren bir 6rnektir. Bilim ile din
arasindaki miicadelenin entelektiiel dilnyanin ana ¢atigmasini olusturdugu giinler-
den bu yana daha yiiz y1l gegmedi. O zamanlar bilim insani s6zciigii pratikte ateist ya
da en azindan agnostik s6zciigiiyle esanlamliydi. $Simdi her iki taraf da din ile bilim
arasindaki ¢atigmanin bu ikisi arasinda giiya bagdasmaz bir sey olmadiginin goriil-
mesi nedeniyle sona erdigi konusunda bizi temin ediyorlar. Bu arada 6nde gelen
bilim insanlar1 evrene ve insan yasamina dair gizemli goriisleri savunma konusunda
piskoposlarla asik atiyorlar. Fark, eski tartigmalarda kullanilan argtimanlarin geger-
siz kilmmasindan degil, 19. yiizyilin ortalarinda dinin gelismekte olan biyoloji ve
jeoloji bilimlerinin niinii kesmeye ¢alismasindan kaynaklaniyor. Bilim insan1 dinsiz
olarak goriilmek istemedi; ama o zaman da ya biiyiik gériinmek ya da ¢aligmasinin
gercek anlamini reddetmek arasinda can sikici bir tercih yapmak durumunda kaldi.
Yadsimanin artik ondan resmi olarak istenmedigi anda, sonraki donemin bilim
insan1 dine ve onunla birlikte toplumsal konformizme dénmeye can atiyordu. Rus
Devriminden sonra degisim daha belirgin hale geldi; zira artik dinin kars1 devrimci
bir gii¢ olarak tasidig1 6nem yeniden tam anlamiyla kavrandi. Benzer gelismeler
daha 6nceki bir donemde, 18. yiizyilin sonunda da yasanmisti. O donemde bilim
ile Volteryan deizm [yaradancilik] sikici ve adeta kaginilmaz bir bicimde birbirine
bagliydi. Ancak Fransiz Devrimi deizmin mevcut durum igin kesinlikle tehlikeli
oldugunu gosterince, bilim agisindan ayni yasak bir stire daha devam etti ve ancak
19. ytizyilin baginda, kendi yerini bilen bilimin Kilise’ye ve Kral’a baghilik gosterme-
sinin miimkiin oldugu goriiliince bu yasak kaldirildi.

Dar Goriisliiliikk - Bilim ile din arasindaki iligkiler, toplumsal cevrenin bilim
insaninin kendi ¢alismasinin entelektiiel sonuglar1 iizerinde ne kadar giiglii bir
etkide bulundugunu kesin bir bi¢cimde gozler dniine sermektedir. Toplumsal ¢evre
duygusaldir; oysa bilim 6zenle duygusal etkenlerden arindirilmistir. Toplumsal
cevre yayllmaci oldugu halde bilim son derece uzmanlagmistir. 19. yiizyilda saf
bilim diisiincesinin gelismesi bu avantajlar1 ¢ogaltti. Bilimsel egitim ve gelenek,
uzmanlagma yoluyla teknik rekabet ve bilim ile toplum arasindaki organik iliskinin
yadsinmasi noktasinda israr ederek bilimin kendisinin bilim insanina genel insani
ihtiyaglar1 karsilama yeteneginden biitiiniiyle yoksun dar bir doktrin gibi gériinme-
sine yol agti. Bu nedenle bilim insani1 bilimle hig ilgisi olmayan gesitli ¢cagdas akim-
larin -din, mistisizm, idealist felsefe ve estetik— etkisine agik hale geldi. Bunlarin
higbiri onlarin bilimiyle kolayca bagdastirilamazdi; dolayisiyla insan beynini ancak
suyun sizabilecegi kadar dar boliimlere ayirma aligkanligi dogdu. 19. ytizyilin biiytik
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bilim insanlarinin yasamlarinda agik 6rnegini gérdiigiimiiz bu yaklasim, 17. ytizyilin
bilimi politik, felsefi ve dini alanlara kadar genisletme aliskanligiyla ¢arpici bir tezat
olusturmaktadir. Galileonun teolojik, Dr. Priestley’in politik meraklari, Faraday’in
sondemanyon dindarlig1 ve Crooke’un ispritizmasiyla* taban tabana zittir. Bu yalniz-
ca bilim insani ile toplumsal hareketler arasindaki baglari koparmakla kalmamakta,
bilim {izerinde de etkide bulunarak uzmanlagma ve felsefi perspektiften yoksunluk
yiiziinden bilimi yoksullastirmaktadir.

Bilimde Gerontokrasi - Soziinii ettiklerimiz tek tek bilim insanlar1 iizerindeki
etkilerdir. Fakat bilimin toplumsal etkisi bir biitiin olarak ele alindiginda onun
orgiitlenmesi hesaba katilmak zorundadir. Burada, bilim insanlarinin toplumsal
glcler tizerinde olumlu bir etkide bulunmasini engelleyen giiglii bir faktor vardir.
Bilim insanlarinin sayisi artip bilimin etkisi ¢ogaldik¢a, onun denetimi de giderek
yash bilim insanlarinin eline gegmektedir. Gerontokrasi bugiin bilimin ilerlemesini
engelleyen en giiglii faktordiir. Onun nasil isledigine 6nceki boliimlerde deginmistik.
Bu, glintimiizde kendi kendini devam ettirip giiclendiren bir sistemdir ve giderek
hiikiimete ve biiyiik finans ¢evrelerine daha sikica baglanmaktadir. Bilimin hem
bilim is¢ilerinin sayisinin hem de i¢ karmagikliginin artmas: bakimindan gosterdigi
hizli gelisme yagh bilim insanlarinin egemenligini daha da gii¢lendirmekte; ama
ayn1 zamanda denetledikleri makinenin isleyisini kavrama konusunda onlar1 ister
istemez daha yetersiz kilmaktadir. Bilimi ileriye tasiyan pozitif faktorler bugiine
kadar s6z konusu engelleyici etkilerin {istesinden gelmeyi bildi. Ancak bu basing
stirdiiriilemez ve yogunlastirilamazsa gerontokrasinin Roma ve Yunan uygarlikla-
rinda oldugu gibi bizim uygarligimizda da er ya da ge¢ bilimi otoriteye ve gegmisin
bityiikliigiine yersiz bir sayg: gosteren bilgiclige dontistiirecegi agiktir. Bilimin dene-
timinin demokratiklestirilmesi ve genglestirilmesi, onun ayakta kalmas i¢in olmazsa
olmaz bir kosuldur.

BiR YURTTAS OLARAK BiLiM INSANI

Neyse ki bilim insanlarinin toplumsal bilincinin gelismesini engelleyen
etkenler disinda ve en az onlar kadar hizli gelisen karsi-etkenler de vardir. Daha
Once isaret ettigimiz gibi, modern devletin olagan yonetiminin bir parcasi olarak
bilimin giderek 6ziimlenmesi bilim insaninin bagimsiz ve elestirel tutumunu
zayiflatmis olmakla birlikte, ayni zamanda onun siradan yurttaslar: etkileyen
sorunlarla yakindan ilgilenmesini sagladi. Bu, ozellikle siradan diye niteleyebi-
lecegimiz bilim insanlar1 ve onlarin ¢ok 6nemli bir boliimiini olusturan diisitk
unvanli bilim insanlar1 icin gegerlidir. Bir ticaret uygarliginin bilime sagladig:
avantajlarin ¢ogu, diisiik unvanli bilim insanlarinin yalnizca bir kismina sunulur.
Talihli azinligin arasina katilma umudunun kalanlar iizerinde ciddi bir etkide
bulundugu dogrudur.! Fakat sayilarinin giderek artmasi, ¢ogunun umudunu
tilketmekte ve onlar biiro is¢ileri ve yazmanlardan olusan genis yiginla birlikte
kendi fiili kosullarinin iyilestirilmesi meselesine daha fazla yogunlagma egilimi
gosteriyorlar.

* [spiritizma: Oliilerin bir medyum araciligiyla yasayan kimselere haber gonderebilecekleri inanci.
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Olaylarin Etkisi - Kosullar ve toplumsal konum tizerine dogrudan kafa yormak
ve degerlendirmelerde bulunmak tek bagina yalnizca bilim meslegi bilincinin son
derece yavas bir bigimde gelismesine yol agar. Ama bunlar politik ve ekonomik
alandaki degisiklikler ve istikrarsizliklardan dogan baska diistincelerle pekistiril-
mektedir. Kendi haline birakildiginda bilim insan1 muhtemelen bagka bir meslekteki
herhangi bir tiyeden daha konformist ve daha itaatkar bir birey olacaktir. Ama o
kendi haline birakilmamistir. Dig diinyadaki siddetli olaylar onun huzurunu bozar
ve onu kendi konumunu ve toplum i¢indeki islevini her zamankinden daha ciddi bir
bicimde diisinmeye iter. Bunlar arasinda son yillarda gerceklesen en 6nemli dort
olay; ekonomik bunalim, Sovyetler Birligimin ingasi, Almanyada fasizmin iktidara
gelisi ve savas hazirliklarinin diinya ¢apinda yogunlagmasidur.

Bunalim - Modern sanayinin gelisim hizinin, i¢inde bulundugumuz dénemi
ikinci bir Sanayi Devrimi olarak degerlendirmemize haklilik kazandiracak olgiide
yiiksek oldugu ve bu Sanayi Devriminde bilimin ilkinde oldugundan ¢ok daha
biiyiik ve daha bilingli bir rol oynadig1 goriilmeye baslandi. Uygulamali bilimin
sundugu olanaklar bugiin daha dolaysiz bir bi¢cimde goriilebilmektedir. Ayrica en
azindan bilim insanlar1 agisindan, herkesin yeterince bog zamaninin oldugu bolluk
ve bereket iginde yasanan bir diinyanin teknik olarak miimkiin oldugu giderek daha
acik bir bicimde goriilmektedir. Teknik degisimin 6neminin kavranmasina yol agan
ilk 6rnek ABD’ydi; dolayisiyla bu kavrayisin teknokrasi doktriniyle kaba ama en tipik
haliyle orada somutlagmis olmasi anlasilir bir durumdur. Ne var ki, ekonomik dur-
gunluk ile teknik ilerleme arasindaki siddetli karsitlik, bu olanagin gercek anlaminin
bunalima kadar tam olarak kavranamadigini gosterir. H. G. Wells de dahil olmak
lizere tiim eski bilim 6nciileri ekonomik ve teknik ilerlemeyi hi¢ sorgulamadan kabul
ettiler. Bugilin siddetli ekonomik sarsintilarin teknik ilerlemenin insani degerini
korkung bir bi¢imde bozabildigi ve ilerlemeyi tehdit etmekle kalmay1ip engelleyebil-
digi, hatta onun basarilarini 6zellikle yiginsal issizlik ve savas biciminde anti-sosyal
hedeflere de yonlendirebildigi artik goriilmektedir. Icatlarin yetmedigi, ekonomik
sistemle ilgili olarak da bir seyler yapilmasi gerektigi agiktir.

Bes Yillik Plan - Bir yandan bu sorular sorulurken, Sovyetler Birligi'nde yanitla-
rin verildigi bir stire¢ yaganmaktadir. Tiim kapsamliligiyla Bes Yillik Plan’in ortaya
konulmasi, diger iilkelerde rekabet¢i ekonominin altiist olmasiyla diis kirikligina
ugrayan pek ¢ok insanin ilgisini ¢ekti. Fakat onun daha pratik kafa yapisina sahip
olanlar1 ikna etmesi, diinya ekonomisinin en derin bunalimini yasadig1 bir anda
planin pratikte elde ettigi basariyla birlikte basladi. Rus planlamasinin karsilastig
ve lstesinden geldigi engellerin diger iilkelerde oldugu gibi ekonomik nedenlerden
degil malzeme ve egitimli is¢i eksikliginden ileri gelen teknik nedenlerden kaynak-
landig1 agiktir. Kapitalist tilkelerde birdenbire planl tiretim diisiincesi ragbet gorme-
ye baslad1 ve ekonomik durgunlugun umut verici ama kisa 6miirlii hareketlerinden
birinde teknokratlara planlamacilar eklendi. Onlarinki bu basariyr miimkiin kilan
ekonomik degisimlerin kestirilmesiyle ylizlesmeden Sovyetler Birliginin basarisini
taklit etme cabasiydi. Ama bunun 6zellikle de bilim insanlar1 acisindan bir cazibesi
vardy; ¢linkii bilimin giintimiizdeki uygulama bi¢ciminin yol a¢tig1 inanilmaz saskin-
ligin ve daginikligin nasil iistesinden gelinebilecegine isaret ediyordu.
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Marksizm ve Bilim Tarihi - Sovyet etkisi bagka bigimlerde de kendisini gosterdi.
Sovyetler Birligindeki bilim orgiitlenmesi, bilimin ve bilimsel egitimin gelismesi
i¢in harcanan gorece yiiksek para diinyaya, nihayet bilimin gercek islevinin dogru
bir bi¢imde kavrandig: bir devletin var oldugunu gosterdi. Bu, Sovyet biliminin
eksiklerinin ve geri kalmigliginin bilincinde olanlarca bile kabul edilen bir olguydu.
Ayni zamanda 6teki tlilkelerdeki merakl: kafalar bilimden béyle rasyonel bir bigim-
de yararlanilmasini saglayan gorisleri 6grenmek istediler ve Bati Avrupada yarim
yizyll boyunca fark edilmeden kalan Marx’in diyalektik materyalizminin teorik
temelini ilk kez kesfettiler. Ingilterede diyalektik materyalizme olan ilgi, fiili olarak
1931'de diizenlenen ve Rus delegasyonunun giiclii bir katilim gosterdigi Bilim Tarihi
konulu diinya kongresiyle basladi. Kongrede Rus delegasyonu Marksist teorinin
bilime uygulanmasiyla bilimin tarihini, toplumsal islevini ve isleyisini anlamak i¢in
son derece zengin yeni goriigler ve bakis agilar1 elde edilebilecegini ve edilmekte
oldugunu ortaya koydu.2 Ayni tarihlerde ABDde, Fransada ve pek ¢ok bagka tilkede
ozellikle de Japonyada benzer ilgiler canlandu.

Fasizmin Ortaya Cikisi - Bilim insaninin bakis agisinin genislemesinde iigiin-
cli ve kimi yonlerden en belirleyici olan etken fasizmin iktidara gelisidir. Fasizm,
ozellikle de bilimsel diisiincenin kalbi olan Almanyada ortaya ¢ikana kadar bilimin
toplumsal iglevleri bir gereklilik olmaktan ¢ok idealler olarak goriilityordu. Pek ¢ok
bilim insani, bilimin insanligin refahi i¢in kullanilmasinin ve dogru bi¢imde 6rgiit-
lenip gerektigi gibi desteklenmesinin hos olacagini diisiinmekle birlikte, cogunluk
bunun arzu edilir bir hedef olup olmadig1 ve bunun i¢in sikint1 gekmeye degip deg-
meyecegi konusunda kugsku i¢indeydi. [Onlara gore] islerin olageldigi gibi devam
etmesi ve bu arada ellerinden gelenin en iyisini yapmalar1 belki de en dogrusuydu.
Bilime ¢ok iyi davranilmiyordu belki ama en azindan kendi haline birakilmigti.
Hitler'in iktidara gelisi tiim bu manzaray1 degistirdi. Yahudi ve liberal bilim insan-
larimin derhal goérevlerine son verilmesi diger iilkelerdeki en kayitsiz ve konumu
saglam bilim insanlarina bile artik kisisel dokunulmazliklarina giivenemeyecekle-
rini, bilimin kendisinin tehlike altinda oldugunu diisiindiirdii. Bu arada devletin
Nazi politikalar1 dogrultusunda yeniden yapilandirilmasinin bilimin taninmaz hale
getirilmesi anlamina geldigi acikt1. Biyoloji ve sosyoloji parti propagandasinin temeli
olan 1rk teorilerine uygun olarak carpitiliyor, diger bilimler ise savas hazirliklarinin
ve savas ekonomisinin gerektirdigi gibi acimasizca denetim altina aliniyordu.

Bilim Insanlarinin Tepkisi - Bilim insanlari tarafindan fasizme gosterilen tepki
beklenmedik ol¢tide ¢esitliydi. Cok az1 Nazi teorisine sempatiyle bakiyordu; bunlar
zaten 1rk konusunda ve biyolojik bir budama araci olarak savasin degeri hakkinda
kesin goriislere sahiptiler. Bir kismu Nazilerin bilime yonelik saldirisini, 6zellikle
de anti-semitik politikasini onaylamakla birlikte, buna gosterilecek tepkinin onun
kurbanlarina yardim etmekle sinirlanmasi gerektigini diisiiniiyorlardi. Durumun,
fagizme kars: bilim insanlarimin somut bir karsi koyus gostermeleri gerektirdigini
kavramak bir yana, Almanya 6rnegine bakarak bundan bilim insanlarinin politik ve
toplumsal meselelere 6nceden oldugu kadar bile burunlarini sokmamalar1 gerektigi
dersini ¢ikardilar. Onlar bilim insanlarinin politik baski gérmesinin —dokunulmaz-
liginin- tarafsizliga bagli oldugunu disiiniiyorlardi. Profesér A. V. Hill'in Nature’a
yazdig1 mektupta belirttigi gibi:
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“Uygar toplumlarda bilim insanlarina dokunulmazlik taninacak ve hosgo-
rii gosterilecekse, onlarin da kurallar: gézetmeleri gerekir. Bu kurallar 270 y1l
once Robert Hooke’un yaptigindan daha iyi 6zetlenemezdi. Hooke’un British
Museum’daki el yazmalar1 arasinda 1663 tarihli olan ve muhtemelen Kraliyet
Akademisinin ikinci tiiztiglintiin kabul edilmesinin ardindan kaleme alinan bir
acitklamasina isaret ediyor. Aciklama soyle bashiyor:

‘Kraliyet Akademisinin isi ve amaci dogal seyler hakkindaki bilgimizi art-
tirmak ve téim yararli sanatlari, imalat sanayisini, motorlar: ve buluglar1 deney-
ler yoluyla gelistirmektir; ilahiyata, metafizige, térelere, politikaya, gramere,
retorige ya da mantiga burnunu sokmak degil.” Ve devam ediyor:

‘Her sey Tanrrya sitkranlarimizi sunmak, Kral'in sanini yiiceltmek, onun
Kraliyetinin ¢ikarlarini korumak ve insanligin genel refahini yiikseltmek igin’

Toreye ya da siyasete burnunu sokmamak: Uygar bir devlette bilimsel ¢alis-
malara hoggorii gosterilip dokunulmazlik taninmasinin temel kosulunun bu
oldugunu diisiiniiyorum. Ben bunlart hor gérmiiyorum, kimi tstiin nitelikli
insanlarin tore ve siyaset gibi toplumsal varligin bu tiir gereksinmelerinden
kiicimseyerek soz etmelerini dogrusu hos goriilemeyecek olgiide ¢ocukea ve
aptalca buluyorum. Insan soyunun ahlaki egitimi ve politik yénetimi igin en
zeki ve en saglam karakterli insanlara [0gretmenlere ve siyasetgilere] ihtiya¢
vardir; aptallara ve diigkiinlere degil. Ancak bilim istiinlik duygusu ya da
kayitsizlik nedeniyle degil, kusursuz entelektiiel diiriistliigiin geregi olarak bu
meselelerden uzak durmali ve yansiz kalmalidir. Duygu giinliik yasamda vaz-
gecilmez bir ihtiyag oldugu halde, bilimsel saptamalar yapilirken duyguya asla
yer yoktur. Eger bilim entelektiiel diiriistligiinii ve politik bagimsizligini yitirir,
—komiinist ya da fasist yonetim altinda— duyguya, propagandaya, reklama, 6zel
toplumsal veya ekonomik teorilere bagli hale gelirse genel cazibesini tamamen
yitirecek ve politik dokunulmazlig1 ortadan kalkacaktir. Eger bilim ilerlemeye
katkida bulunmak i¢in varligini stirdirmek istiyorsa ilahiyata, toreye, siyasete
ya da retorige burnunu sokmay ya da bunlarin boyunduruguna girmeyi red-
detmelidir.” Nature, sf. 132, 952, (1933)3

Ug durumlarda bu anlayis her tiirlii sosyo-politik etkinlikten tamamen el ¢ek-
meye neden oldu. Diinyaca iinlii bir bilim insani, politik bir protestoya katilmasi
istenince su yaniti verdi: “Ben siyasetten hi¢ anlamam. Ciinkii siyasetin diginda
kaldigimda onun beni nasil etkileyebilecegini gormem.” Bununla birlikte gen¢ bilim
insanlarinin yani sira pek ¢ok yetkin ve etkin bilim insaninin da dahil oldugu bagska-
lar1 agisindan sonug ¢ok farkli oldu. Siyasi meselelere daha fazla ilgi duyulmaya bas-
land1 ve bilim insanlar1 fagizmin yaninda veya karsisinda tutum takindilar. Profesor
Blackett’in, daha sonra Bilimin Hiisran: baghigiyla yayilanan radyo konusmasinda
dile getirdigi gibi:

“Toplum bilimden yararlanmadig: takdirde, bilim-karsit1 bir tutum takin-
mast kaginilmazdir. Ve bu da pekald miimkiin olan ilerleme umudunun vyitiril-
mesi demektir. Kapitalizmin giiniimiizde ytiriidigii yol budur ve bu yolun sonu
fasizmdir. Diger yol, biiyiik-6l¢ekli tam bir sosyalist planlamadir. Bu, kisitl: bir
plan diretimi degil miimkiin olan maksimum {iretimi gerceklestirmeyi hedefle-
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yen bir planlama olacaktir. Bu iki yol disinda bir yol olduguna inanmryorum.
Bugiin size ne sosyalizm ne de kapitalizm olan, herkesin esit olarak yararlana-
cagi planli ekonomi ad1 verilen tigiincii bir yol oldugu séyleniyor —6niimiizdeki
birkag yil iginde bunu belki bin kez duymus olacaksiniz. Ornegin, size issizlik
sigortast ve konut politikasinin siyasetin elinden alinip tamamen nesnel bir
bicimde bilimsel olarak belirlenmesi gerektigi sdylenecek. Sanki bu meseleler
tam da siyasetin 6zli degilmis gibi! Eger 6zveride bulunmak gerekecekse, bu
‘ozveri esitligi’ olacak. Duygusal bir milliyet¢ilik c¢agrisiyla zenginlerin ve
yoksullarin farkl: ¢ikarlara sahip oldugunun tizeri ortiilecek; hizmete ve ulusal
disipline vurgu yapilacak. Tam ifadesini Italya ve Almanya’da bulmakla birlikte
bu egilimler tilkemizde de yeterince a¢ik bir bicimde goriilmektedir. Dolayisiyla
ben fagizmin Italyanlarin ya da Almanlarin ulusal karakterine 6zgii bir sey ya
da iki ¢ilgin insanin kendi 6zgiin icatlar1 oldugunu distiinmityorum. Fasizmin,
kapitalizmin diinya bunalimini iiretimi kisma, ekonomik milliyet¢ilik ve is¢i
sinifinin yagam standartlarini diigiirme yoluyla agmaya ¢alisan bir politikanin
mantiksal sonucu oldugu kanisindayim. Ve goriiniise bakilirsa iilkemizde de
bunalim ayni yontemlerle agilmaya ¢alisilmaktadir.

Bu yol bagarili olabilir mi? Sanmiyorum. Bu yozlagsmig gerici hareketin
¢ozlim getirecegine inanmiyorum. Ornegin, kiigiik insanlarin ¢ikarlar1 dogrul-
tusunda biiytk bir isletmenin kii¢iik isletmelere boliniip makinenin yerine el
emegi gegirildiginde ne olacagini diisiiniin. O zaman, kapitalizmde i¢kin halde
bulunan, ge¢miste birlesmeye [isletmelerin birlesmesine] ve makinelerin kulla-
nima sokulmasina neden olan ekonomik giigler ayni1 seyi yeniden yapacaktir.

Kapitalizm, ilk ortaya ¢iktig1 kosullara geri donerek kendisini kurtaramaz.
Dogrusunu isterseniz Almanya ve Italya’daki 6nde gelen sanayicilerin bir an i¢in
bile olsa bunun olabilecegine inandiklarini sanmiyorum. Onlar makinelere ve
fabrikalara kars: kiigiik atolyeleri savunan popiiler bir kampanyay1 hos gorebilir,
hatta tegvik edebilirler. Ciinkii orta siniflarin destegine korkung bir bigimde
ihtiyaglar1 vardir ve bu destegin karsiligini 6demek zorundadirlar. Fakat biiyiik
sermaye gevreleri makinelerin kendilerine lazim oldugunu ¢ok iyi bilmektedir.
Makinelere kars: ¢ok sey soylense de pratikte bunlarin hemen higbiri uygulan-
maz. Makinelere ve bilime kars1 ne tiir 6nlemler alinmis olunursa olunsun, yara-
tilan atmosferin yalniz bilim agisindan degil her tiirlii nesnel entelektiiel ¢aba
agisindan felaket anlamina geldigi agiktir. Orta sinifin fasizmden beklentileri-
nin hiisranla sonuglanmasi kaginilmazdir. Onlar bir giin aldatildiklarini anlaya-
caklar. Bugiin ne kapitalizm ne de sosyalizm olan yeni bir seye sahip olduklarini
saniyorlar; oysa sahip olduklar: sey kapitalizmin ta kendisidir. Gintimiiziin iki
fagist tilkesinde agik¢a goriilmektedir ki, fagizm kapitalizmdir. Ben bu goriisle-
rimi ilk kez dile getirdigimde yalnizca iki agik fasist tilke vardi; bugiin sayami-
yorum bile. Tuhaf ve ayni zamanda manidar olan su ki, kii¢iik insanlara yardim
etme maskesiyle kurulan fagizmin kiiciik insani hizla yok ettigi goriilityor. Bu,
kapitalizmin i¢kin gii¢leri tarafindan bagka yerlerde oldugu gibi fasist devletler-
de de ele gegiriliyor. Italya’da 1932 yilina ait istatistiklerdeki biiyiik iflas rakam-
lar, fagizmin kiigiik isletmeleri kurtaramayacagini gosteriyor...
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Oniimiizde yalnizca iki yol oldugunu diisiinityorum; bugiin izledigimiz yol
ise bizi fagizme gotiirecek olan yoldur. Bununla tiretim kisilmakta, is¢i sinifinin
yasam standardi disiiriilmekte ve toplumsal ilerlemeden vazge¢ilmektedir.
Geriye kalan tek yolun tam sosyalizm olduguna inaniyorum. Sosyalizm, miim-
kiin olan en biiyiik zenginligin tiretilmesi i¢in bilimden elinden geleni yapmasi-
ni1isteyecektir. Bilim insanlarinin hangi tarafta olduklarina karar vermeleri i¢in
ok fazla zamanlar1 yok.” (sf. 139-144)

Bu tutum yalnizca sézde kalmadi. Segkin bir Amerikal: bilim insani olan Robert
Merriman demokrasiyi savunma ugruna Ispanyada can verdi. Tiim uluslardan bilim
insanlar1 ve doktorlar da mesleki kapasiteleri 6lgiisiinde ellerinden geleni yaptilar.

Savas Hazirliklar1 - Bilim insanlarinin toplumsal bir yonelim belirlemeleri
gerektigini giderek daha fazla hissetmelerini saglayan bir diger etken de savas hazir-
liklaridir. Bilimsel arastirmalarin 1932deki icler acisi durumu ile bugiinkii goreli
canlanma arasindaki farkin hizlanan savas hazirliklariyla ilgisi oldugunu gérmemek
olanaksizdir. Bilim insanlar1 ya biiyiik 6l¢iide silah tiretimine déniik olan ¢elik ve
kimya sanayilerine yardim etmek suretiyle ya da savunma bakanligina bagli devlet
dairelerinde gérev almak suretiyle bu hazirliklara dolaysiz bir bi¢cimde giderek daha
fazla katiliyorlar. Hava saldirilarina karsi alinacak énlemler konusunda Ingilterede
hizla artan bilimsel igbirligi arayis1 bunu dikkat ¢ekici bir bicimde gézler 6niine seri-
yor. Ozellikle kimyagerler ve doktorlar askere aliniyor ve yerel savunma planlarinin
olusturulmasinda onlara onemli gorevler veriliyor. Universitelerde teknik subay-
lardan olusan bir yedek kuvvetin kurulmasiyla birlikte bilimin askerlik hizmetine
alinmasinda ilk agama tamamlanmis oldu.*

Artik bilim insanmimn gelismelerin disinda kalmas: imkéansiz hale gelmektedir.
O boylesi projelerde yer alip almayacagina ya da yer alacaksa hangi kosullarda yer
alacagina karar vermek zorundadir. Burada yine ¢ogunluk en az direnis gerektiren
yolu segmeye, resmi agiklamalar1 dogru kabul etmeye ve goniillii olarak yardimini
sunmaya meyillidir. Ancak, sayica son savastakinden ¢ok daha fazla olan kararli bir
azinlik tamamen bariscil bir tutum takinmis durumda ve savag hazirliklarini iceren
calismalara katilmay1 kesinlikle reddediyor. Bunlarin disinda kalanlar karar verme
asamasindalar ve hem hiikiimetlerin savas politikasina hem de teknik hazirliklarin
niteligine elestirel bir gozle bakiyorlar. Savasin, bilimin kesin olarak garpitiimasi
anlamina geldigi seklinde giiclii ve giderek biiyiiyen bir duygu var. Ama ayn1 zaman-
da savasin nasil onlenebilecegi ve bilim insaninin bunda nasil bir rol oynamasi
gerektigi konusunda ¢esitli ve ¢ok farkl goriislere rastlamak miimkiin. Bu anlamda,
Uluslararas1 Barig Kampanyasi Bilim Komisyonunun ¢aligmalar: (sf. 186), bilim
insanlarinin baris yanlisi genis halk hareketleriyle birlesme arzusunu gostermesi
bakimindan son derece anlamlidir.

TOPLUMSAL BIiLINC

Art arda gelen bu etkiler, sonugta tiim bilim insanlarimin belli 6l¢tide, 6nemli bir
bolimiiniin de derin bir bicimde kendi ¢alismalar1 ve gegimlerini saglama yollari ile
o giline kadar bilim alaninin tamamen disinda kabul ettikleri politik ve ekonomik
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etkenler arasindaki iliskinin farkina vardilar. Bu, ¢ok ve giderek artan sayida bilim
insaninin bilimin isinin laboratuvarda bitmedigini; kendilerinin ve meslektaslarinin
caligma kogullar1 ve bilimin varligini stirdiirmesine izin verecek olan toplumun
durumu ile yakindan ilgilenmeleri gerektigini kavramalarini sagladi. Giiniimiizde
bir bilim insaninin ¢alismasin yiiriitmekle tamamen tatmin olabilecegini diistinmek
son derece dar bir yaklasim olur. Eger caligmasinin gelistigini ve yararli bir amaca
hizmet ettigini gérme arzusuna sahip olmasa bile, en azindan ¢alismasini siirdiir-
mesinin ya da onu bilim gelenegine aktarmasinin bu gelenegin varligini kesintisiz
olarak siirdiirmesine, dolayisiyla toplumun fasizm tarafindan bozulmasina degil
gelismesine bagli oldugunu kavramak zorundadir. Bazilar1 toplumsal giivenlik ihti-
yacinn su anda kesiften daha 6nemli oldugunu disiinebilir. Ancak ¢ogunluk agisin-
dan laboratuvarlar yakilip yikilana ve bilim iscileri askere alinana ya da hapse atilana
kadar bilimsel ¢alisma baslica gorev olacaktir, olmak zorundadir. Fakat bundan daha
biiyiik toplumsal sorunlarin ¢6ziimiine katkida bulunmanin 6nemsiz, ihmal edilebi-
lir oldugu sonucu ¢ikmaz.

Yonetici Olarak Bilim Insami? - Bilimin gelismesine destek olan giiglerle bu
gelismeyi engelleyen giigler arasindaki tartisma ve bu tartismanin toplumla iligkisi
gliniimiiziin toplumsal miicadelesindeki tartismanin yalnizca bir pargasidir. Fakat
bu tartigma bilim insanlar1 arasinda yiirtitilldiigiinde onlar arasinda bugiine kadar
olandan hem daha kapsamli hem de daha farkli nitelikte bir ¢aligma yapilmasini
gerektirir. Platondan H. G. Wellse varincaya kadar en ¢ok en ikna edici bi¢imde 6ne
stiriilen ¢oziim, islerin yonetiminin genel olarak filozoflarin ya da bilim insanlarinin
eline birakilmasidir. Ne var ki bu ¢6ziim Onerisi iki saglam itirazla karsilasmaktadir:
Birincisi, hi¢ kimse denetimin onlarin eline nasil verilecegi konusunda bir 6neri orta-
ya koyamamaktadir ve ikincisi, mevcut bilim insanlarinin biiyiik ¢ogunlugu boyle
bir denetimi uygulayabilecek vasiflardan tamamen yoksundur. Demokrasilerin, en
azindan kendileri agisindan toplumun denetimini ellerine almaya en uygun oldu-
gu goriilen insanlar1 segmede goniilsiiz olusu, bu 6neriyi savunanlarin 6nemli bir
boliimiiniin yiizlerini daha otoriter ¢oziimlere, modern zamanlarin diliyle soyle-
yecek olursak, fasizme donmelerine yol agt1. Fakat fasist devletler bilim insanlarini
savag hazirliklarinda ve propaganda faaliyetlerinde salt bir ara¢ olarak kullandilar.
Bununla birlikte bir fantazi olarak yonetici bilim insan1 6nerisini bir tarafa biraksak
da bilim gelecegin toplumsal orgiitlenmesinin kurulmasinda ve gelistirilmesinde
kuskusuz 6nemli ve belirleyici bir rol oynayacaktir.

BiLiM INSANLARININ ORGUTLENMESI

flk ve en acil sorun, bilim insaninin onu tehdit eden giiclere karsi bilimin savu-
nulmasinda en etkili bicimde katkida bulunacak sekilde hareket edebilmesinin
yolunu bulmaktir. Bir birey olarak onun herhangi bir yurttastan daha fazla niifuzu
yoktur; ancak bilim insanlari aralarinda birlegirlerse bilimin toplumsal 6nemi kendi-
sini hissettirebilir. Bilimin teknik 6nemi, biiyitk olmakla birlikte, toplumdan yalitik
halde duran bilim insanlarina kendi aralarinda birlesmis olsalar bile ciddi bir politik
niifuz kazandirmaya yetmez. Bu ancak bilim insanlar1 eger érgiitleri araciligiyla ayni
toplumsal ilerleme hedefini giiden diger gruplarla birlesebilirlerse elde edilebilir.
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Bilim insanlar1 arasinda kurulan birliklerin uzun bir gelisim tarihi vardir ve
bunlar farkl tarihsel dénemlerde ¢ok farkli niteliklere sahip olmuslardir. 17. yiiz-
yilin Kraliyet Akademisi ve 18. yiizyllin Ay Dernegi [Lunar Society] drneklerinde
gordiigiimiiz birlikler, 6nceden ¢aligmalarini ayr1 ayri yiriiten bilim insanlarini
bilim yolunda karsilikli dayanisma ve yardimlasma amaciyla bir araya getirme ve
gerek hitkiimete gerekse is ¢cevrelerine bilimin pratik 6nemini gosterme gibi ikili bir
amag tagtyordu. Sonra bu gorevler birbirinden ayrildi. {lki sayisiz bilim ¢evresinin
raison détre’si [varlik nedeni] olarak kalds; ikincisi Ingiliz ya da Amerikan Bilimi
Gelistirme Birlikleri gibi yari-popiiler kurumlarin islevi haline geldi. Bunlara daha
sonra doktorlar ve avukatlar arasinda zaten var olan orgiitlere benzeyen Kimya ve
Fizik Enstitiileri gibi profesyonel nitelikte ti¢tincii bir birlik tiirli eklendi.

Toplumsal Sorumlulugun Kavranmasi - Yakin zamanlara kadar bu kurumlarin
hic¢biri bilimin toplumsal sonuglarina kafa yormadilar. Bununla birlikte son birkag
yil iginde belirgin bir degisiklik meydana geldi. 1936'da Blackpoolda toplanan British
Association’'un ana giindemi “Bilim ve Toplumsal Refah™t1. Bay Ritchie Calder barist
ve diisiince 6zgiirliigiinii savunmak ve bilimden insanligin refah1 dogrultusunda en
verimli gekilde yararlanmak amaciyla bir Diinya Bilimler Birligi kurulmasini 6ner-
di.> Bu 6neri hemen kabul edilmediyse de bir sonraki yil ABDde 6nemli bir destek
gordi. Amerika Bilimi Gelistirme Birliginin 1937'de yapilan toplantisinda asagidaki
onerge kabul edildi:

“Bilim ve onun uygulamalari yalnizca insanlarin fiziksel ve mental ¢evresini
degistirmeyip aralarindaki toplumsal, ekonomik ve politik iligkiler karmasasi-
na yenilerini ekledigine gore;

Bilim ulusal sinirlardan, irklardan ve inanglardan tamamen bagimsiz oldu-
guna ve ancak barisin ve diisiince 6zgiirligiiniin oldugu yerde kesintisiz olarak
serpilip gelisecegine gore;

Konsey 13 Aralik 1937’de bilimin toplum {izerindeki kokli etkilerinin
incelenmesinin Amerika Bilimi Gelistirme Birligi'nin amaclarindan biri olarak
kabul edilmesini; birligin prototipi olan Ingiliz Bilimi Gelistirme Birligi’ne ve
benzer amaglar1 giiden diinyanin her tarafindaki diger bilim orgiitlerine yal-
nizca bilimin ¢ikarlarinin korunmasinda degil, bilimin ilerlemesini siirdiirmesi
ve meyvelerini tiim insanliga comertge sunabilmesi i¢in uluslar arasinda barigin
ve dugiince ozgurligintn gelistirilmesinde de isbirligi ¢agrisinda bulunmay:
kararlagtird1.”

Bu arada diinyanin bir bagka kosesinde de benzer gelismeler yasanmak-
taydi. Uluslararast Bilim Birlikleri Konseyi, 1937de diizenlenen toplantisinda
Amsterdam Bilimler Akademisinin istegi iizerine Bilim ve Bilimin Toplumsal
Iligskilerine Dair Uluslararasi bir komitenin (C.S.S.R.) kurulmasina karar verdi. Bu,
esas olarak Kraliyet Akademisinin ve diger bilim akademilerinin himayesi altinda
bilgi derleme isini iistenen bir kurumdu. Bilim insanlar1 arasinda daha yaygin bir
ilgi olmadan bu ¢alismanin yavas ilerleyecegi diisiiniildii ve bu nedenle Natureda
bilimin toplumsal iligkilerini inceleyecek bir topluluk kurulmas: énerisinde bulu-
nuldu.® Bu éneri Ingilteredeki temsil yetkisi bulunan pek ¢ok bilim insani tara-
findan desteklendi. Sonugta ayr1 bir 6rgiit degil ama British Associationa bagl

355



6zel bir birim olusturuldu ve 1938 Cambridge toplantisinda yasal bir statii [tiizel
kisilik] kazandi.

Bilim Igcileri Birligi - Ne var ki tiim bu kurumlarin islevi esas olarak arastirma
ve tartigmayla sinirlidir. Bunlar bilim insanlari arasindaki olas: en genis anlagmay1
temsil etmekle birlikte propagandaci ya da yiirtitme erkli kurumlar degildir. Temel
islevi bilimsel ¢aligmalara yardimci olmak ya da bilim mesleginin haklarin ve say-
ginligini korumak degil, bilim insanlar1 arasinda caligmalarinin toplumsal sonuglari
ve bilimin uygarhigin doniisiimiinde temel siiriikleyici gii¢ olmay: stirdiirmesi i¢in
orgilitlenmesini ve konumunu degistirmesi gerektigi konusunda bilinglendirme
caligmasi yapmak olan bir kuruma ihtiyag vardir. Birkag iilkede bu tiirden kurumlar
var: Ingilterede Bilim Igcileri Birligi, Fransada Syndicat de 'Enseigment Supérieur ve
ABDde yeni kurulan Amerikan Bilim Igcileri Birligi. (Bakiniz Ek X)

Ingilteredeki Bilim Iscileri Birligi'nin ya da o zamanki ismiyle Ulusal Bilim Iscileri
Birliginin kokeni, savagin sonunda Bilimsel ve Sinai Arastirmalar Dairesinin kurul-
masint saglayan bilimin 6nemi konusundaki ayni bilin¢ti. Ama burada bir seyler
yapilmas gerektigini diisiinen hiikiimet degil bizzat bilim insanlariydi. Baglangigta
Ulusal Birligin amaglar1 kesin olarak sinai ve siyasaldi. Birligin ilk deklarasyonlarin-
dan birinde soylendigi gibi:

“Ulusal Bilim Isgileri Birligi iilkemizdeki mesleki érgiitlenme tarihinde yeni
bir ¢agin baslangicina isaret eder. Bugiine kadar ¢ikarlarini savunup ilerletmek
tizere profesyonel insanlarin bir araya gelmesiyle kurulan kurumlarin yasal bir
dayanag1 yoktur ya da bunlar Tiizel Birlikler veya Sinirli Sorumluluga Sahip
[Limited Liability] sirketlerdi. Fakat son birka¢ yilda yasananlar bu tiirden
orgiitlerin yetersiz kaldigini gosterdi.

Birligin amaglar: iki yonladir: Birlik, ulusal yasamda bilimin oynamas:
gereken rolle ve bilim ig¢ilerinin ¢alisma kosullariyla ilgilenir. Birligin diigiin-
cesine gore ikinci gruptaki amaglara ulasilmasi, birinci gruptaki amaglara
ulagsmak igin gerekli bir kosuldur. Gegmiste ingiliz biliminde yanlig olan onun
niteligi degil niceligiydi; saf bilgi diinyasindaki konumu degil siyaset ve sana-
yi diinyasindaki konumuydu. Onun kusurlar: ancak tlkedeki en yetenekli
ve parlak kesimi bilimsel ¢alismaya daha fazla ¢ekerek ve meslek agisindan
ulusal 6nemine denk bir toplumsal dayanak elde ederek giderilebilir. Bilimin
odiliiniin bilgi arayisinin yani bilimsel ¢alismanin kendisi olmas: ve bilim
iscilerinin ticretlerinin yiikseltilmesi yoniindeki girisimlerin hor goriilmesi
gerektigini disiinenler ii¢ seyi unutuyorlar: Birincisi, bagkalarinin yasamini
sikintiya sokmadan diistik bir ticretle ¢alismalarini stirdiirebilecek kadar aile
baglarindan kurtulmus olan ¢ok az insan vardir; ikincisi, yeterli ticret alma-
yan bir kimse, en bencilce yolu secerek kendisine bagimli olanlarin fiziksel
konforunu kendi kisisel zevklerine kurban edecektir; ve ti¢tinciisii, bilimin
ilerlemesi ve sanayide ondan yararlanabilmesi i¢in elzem olan mesakkatli
on caligma sanatgilart duygusal olarak costuran tiirde bir ¢alisma degildir
ve bu ¢alisma daima mesleklerine ilgi duymakla birlikte maddi miikafatlara
avukatlardan, doktorlardan ve imalatgilardan daha kayitsiz olmayan insanlar
tarafindan yapilacaktur...
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Bu nedenle, eger sanayideki profesyonel isciler [bilim iscileri] kendi ¢ikar-
larin1 gozeterek paylarini istiyorlarsa, bir an evvel sendikalarda o6rgiitlenmek
zorundadirlar...

Yukarida yapilan degerlendirmeler bilimsel ¢aligmanin daha ¢ok sinai
yaniyla ilgilidir. Sinai gelisme s6z konusu oldugunda bilimsel goriislerin yete-
rince dikkate alinmasi ulusal agidan oldugu kadar mesleki a¢idan da gereklidir.
Bununla birlikte akademik yan da birligin iiyelerince en az siyasi yan kadar
onemsenmektedir. Zira saf bilimin ilerlemesi kadar sinai bagar: da buna bag-
lidir. Bu gergek iilkemizdeki yonetici siniflar tarafindan nihayet kavrandi ve
hem saf hem de uygulamali arastirmalarin sayisini [ve verimliligini] arttirmak
ekonomik deger tasiyan yeni kesiflerin bir an evvel kullanima sokulmasi i¢in
bilim ve sanayi arasinda koordinasyon saglamak amaciyla Bilimsel ve Sinai
Aragtirmalar Dairesi kuruldu.” Tiiziik Taslagi'na Onsoz, 1919

Savag sonrasinin yeniden yapilanma telas: kisa siirdii; 1926’ya gelindiginde
Ingiltere’ye —sonradan bunalim éncesi refah oldugu anlasilacak- huzursuz edici
genel bir uyusukluk ¢okmiistii. Ulusal Bilim Iscileri Birligi [Sendikasi] genel
grevin ardindan baggdsteren panikte ismini Bilim Igcileri Dernegi olarak degisti-
rince, ilk ismin Grkittigiini disiindigi kimseleri yanina ¢ekemedigi gibi iiyele-
rinin ¢ogunu da yitirdi. Dernek bir siire cok kotii giinler gecirdi; sonra 1931den
itibaren ayn1 digsal nedenler —her seyden 6nce bunalimin etkileri, ardindan bunu
izleyen ve bugiin de tanik oldugumuz giivensizlik ve silahlanma- bilim insan-
larini kendi alanlar1 disindaki sorunlarla tekrar ve hi¢ olmadig: kadar yakindan
ilgilenmeye zorladi. Bu ilgi, dernegin 6zellikle de geng bilim insanlar1 ve bilim
Ogrencileri arasinda yeniden canlanan faaliyetinde yansimasini buldu. Yeni
yonelim benzer olmakla birlikte pek ¢ok bakimdan da ilk kurulus yillarindaki
yonelimden farklilik gosteriyordu. O giinden sonra ¢ok sey 6grenilmis ve ¢ok
sey de unutulmustu.

Dernegin temelinin bugiin iki dayanag1 oldugu goriilmektedir: Biri, mesleki ve
kisisel olarak tiyelerinin ¢alisma kosullariin korunup iyilestirilmesini gézetmek ve
bilim is¢isine doktorlarin ve avukatlarinkine benzer bir [toplumsal] konum kazan-
dirmaktir. Gozetilecek diger husus, genel olarak bilimin toplum i¢indeki konumu-
dur. Bu ikisi birbirine siki sikiya baghdir; zira, ancak bilim toplumsal yapr iginde
uygun bir rol iistlenir ve kendi sakli olanaklarin: gelistirmesine izin verilirse bireysel
bilim is¢isinin kosullarinda ve konumunda gozle goriliir bir iyilesme saglayabilir.
Dernegin bir taraftan geng bilim is¢isinin [¢aligma] kosullarinda iyilesme saglama
yoninde gosterdigi cabalar’, diger taraftan bilime ulusal 6lgekte yeterince 6denek
ayrilmast i¢in Parlamentonun Bilim Komitesi ile birlikte yiiriittiigii calismalar bu iki
yanin birbirine bagh oldugunu gostermektedir (Bkz. sf. 287). Dernek bu amaglara
ulagmay1 basarsa da bagaramasa da hem Ingilterede hem de diinya ¢apinda bilim
insanlar1 arasinda daha kapsamli toplumsal amaglar giiden mesleki bir 6rgiit kurma
konusunda giiglii bir gidiiniin ortaya ¢ikmakta olduguna siiphe yoktur. Bu gudii
kendisini yalnizca dernege benzeyen kurumlarda degil, baz1 diisgiin topluluklarinin
canlanan faaliyetinde ve bilimsel yayinlarda toplumsal meselelere karsi gosterilen
ilgide kendisini hissettirmektedir.
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BiLiM VE SiYASET

Buraya kadar tartistigimiz faaliyet, bilimin kendi yapisi iginde yiiritiilen faaliyet-
tir. Ama agik ki faaliyet bununla sinirli kalamaz. Ister bireysel olsun ister ortaklasa,
bilim insan1 toplumu etkilemeye ¢alistig siirece politik olarak davraniyor demektir;
bu eylem bir noktaya kadar bilingsizce yapiliyorduysa da bugiin artik durumun
boyle olmadigr bir agamaya ulagmis bulunuyoruz. Bilim insani hem bilimin i¢sel
yapisint hem de onun toplumla iliskisini bilingli olarak kavramadig: siirece bilimin
konumunu iyilestirmek ve onun meyvelerinin insanliga sunuldugunu gérmek i¢in
harcadig cabalar hiisranla sonuglanmaya mahkiimdur. Ote yandan ne politikacilar
ne de onlarin arkasindaki giigler tek baglarina bilimin bu sakli olanaklarini nasil
agiga ¢ikaracaklarini tam olarak kavrayamaz, dolayisiyla bilemezler. Onlara, hem
bilimi hem de politikay: her ikisini kaynastirabilecek kadar iyi bilen bilim insanlari-
nin yardim etmesi gerekir.

Gerekli olmakla birlikte bilim insaninin dogrudan politik eyleme girmesinin ciddi
tehlikeler barindirdigini kabul etmek zorundayiz. Bugiine kadar hem ekonomik hem
de politik egemenlerin bakis acisina gore bilim insanlari tarafsiz olmus ve tarafsiz
olmalar1 gerektigi distinilmistiir. Calismalarini yiiriitmelerine yetecek {icretler
aldiklar siirece onlarin bu ¢alismalarin sonuglariyla ilgilenmedikleri varsayilmistir.
Hatta daha geri toplumlarda akil hastanesine kapatilmalarina yol acacak ufak tefek
diskiinliiklerine hosgoriiyle yaklasilmistir. Bir kimsenin bu avantajlari tehlikeye atma
riskini goze almadan bu yansizlik tutumunu terk etmesi kolay degildir. Bu yonteki en
ufak girisimler bile tarafgirlik olarak damgalanmaktadir ve gelenege gore bilimin asla
yanli olmamast gerekir. Bu, daha 6nce de isaret ettigimiz gibi (Bkz. sf. 305-306) degerli
her sonucun kaginilmaz olarak yanli oldugu bilim dallarinin kisirlagmasina ve bilimin
diger dallarinin da toplumdan yalitilmasina yol agmaktadr.

Miimkiin Olamayan Yansizlik - Bilim insaninin kendi alan1 disinda kendi pay-
na disiinmeye kalkmasi, Almanya 6rneginde ¢ok iyi gordiigiimiiz gibi onu ciddi
“yaptirimlar”la yiiz yiize birakir. Buradan hareketle bilimin ¢ikarlar a¢isindan onun
boyle yapmamasimin [diisiinmeye, sorgulamaya kalkmamasinin] ¢ok daha dogru
oldugu savunulmaktadir. Ancak isler 6yle bir noktaya ulasir ki, yansizlik yagayan bir
glic olarak bilimin kendi varligini tehlikeye atabilir; zira, bilim baski altinda olmasa
da yaratic1 ve maceraci kafalar1 artik cezbedemeyecektir. Bunalim dénemlerinde
bilim insanlarinin diger yapici ve ilerici giiglerle birlesmesi yeni bir olgu degildir.
Bruno ile Galileonun zamanlarinda ve yine Fransiz Devrimi sirasinda bunu gorii-
yoruz. Dr. Priestley’in evi yakilip aletleri parcalanmak yerine ikna edilerek ortodoks
gortslere bagl kalmasi saglansayds, bilimin bundan ¢ok daha zararl ¢ikacag: acik-
tir. Kargi-ornek olarak Lavoisier gosterilebilir; ama onun bir bilim sehidi olmadig;,
onun, isbirligi yaptig eski rejimin nefret edilen vergi sisteminin sembolii olmasinin
bedelini 6dedigi bilinmektedir. Hogber’in gosterdigi gibi, bu radikal egilim Anglo-
Amerikan biliminin 6zgiin bir niteligidir. Giintimiizde bu dogrultuda gelisen
hareketin kaynag: yalnizca bilimin islevini yerine getirmesi i¢in daha ferah ve daha
esitlikgi bir sisteme ihtiyag oldugunun hissedilmesi degil, ayrica ve onun da 6tesinde
fasizme 6zgii belirgin bilim-kargit: kampanyaya duyulan tepkidir. Hi¢bir bilim insani
bu ¢atismada tarafsiz kalamaz.
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Popiiler Bilim Anlayis1 - Bilim insaninin politik tepkisi, bilim ile toplumu
bir araya getirme egiliminin bir yaniny uygarligin ilerlemesi ve hatta varligini
stirdiirmesi i¢in bilimin korunup gelistirilmesi gerektiginin bilim alami digindaki
insanlarca biiytik 6l¢iide kavranmis olmasi ise diger yanini temsil etmektedir. Bu
kavrayis heniiz 6rgiitlii bir ifadeye kavusmus degil. Bunu, bilimin hiisran: gibi konu-
lara halkin gosterdigi yogun ilgiden ve daha kaba bi¢cimde de Teknokrasinin moda
olmasindan [short vogue] anliyoruz. Bu, bilimin saglayacagi ekonomik yararlarin
goriilmesiyle baslayan alan-dis1 bilim kavrayisinda Gi¢iincii bir asamaya isaret etmek-
tedir. Bu, savagtan sonra yerini tim kétiiliiklerden dolay: bilimi suglama egilimine ve
Butler'in Erewhom’unda ipucunu gordiigtimiiz eski giizel giinlere donme 6zlemine
birakti. Buna kars: tepki ise bilimin 6zgiir bir aktér olmadiginin g6z dniinde bulun-
durulmasiyla basglamaktadir. Bilimin giicii iyilik i¢in de egemenlerin ¢ikarina olmasi
durumunda kétiiliik i¢in de kullanilabilir; ama tipki gozleri kor edici Samson gibi
asasini efendisinin suratina da indirebilir. Bilimi 6zgiir birakin, o tiim bir insanlhigin
iyiligi icin istelik bugiin kii¢iik bir azinlik i¢in oldugundan ¢ok daha verimli bir
bigimde galisacaktir.

Bilim ve Demokrasi - Bilim toplumsal adalet, baris ve 6zgiirliik ugruna miicadele
edenlerin diigmani degil, miittefiki olarak ortaya ¢ikmak zorundadir. Gergekten de
diinya ¢apinda yeni yeni baslamakta olan ilerici ve gerici giigler arasindaki miicade-
lede bilimin yardimi belirleyici olabilir. Goriinen o ki diinya birkag y1l iginde iisttin-
ligt elde etmek icin amansiz ve araliksiz bir miicadele ytiriiten demokratik ve fasist
devletler olarak béliinebilir. Bu miicadelede bagvurulacak silahlar diisiincelerin gerek
yurticinde gerek diinya ¢apindaki giicii, maddi tiretim ve savas potansiyeli olacaktir.
Fasizm saglayacagi maddi giigten dolay1 bilime ihtiyag duymasina karsin ister istemez
enternasyonal bilim idealinin karsisinda yer alacaktir. Bir taraftan onun sagladig
olanaklardan yararlanip bunlar1 korurken, diger taraftan bilim ruhunu bogma cabasi
bilimin ve fakat nihayetinde devletin de zarar gorecegi bir catismaya yol acacaktir.
Teknik siirdiiriilebilir, hatta gelistirilebilir de ancak uzun vadede maharet ve esneklik
yoksunlugunun etkisini gosterecegi aciktir. Bu arada demokratik {iilkelerde bilim
ozgiir birakilmakla kalinmayip ayni zamanda desteklenirse bu iilkeler muazzam bir
ekonomik ve bilimsel gelisme gosterebilir ve bu 6rnek uzun ve yikici savaslara gerek
olmadan fagizmi igten pargalayabilir. Ya da savas patlak verecek olsa da demokrasi
kisa siirede zafer kazanacaktir. Peki ama demokratik iilkelerde bilimin desteklene-
ceginden emin olabilir miyiz? Onceki sayfalarda gordiigiimiiz gibi bugiine kadar
bundan emin olmamizi saglayacak ¢ok az kanit ortaya ¢ikti. Eger soz konusu destek
verilecekse, bu yalnizca politik biling sahibi bilim insanlarinin bireysel olarak ya da
orgitleri araciligiyla ilerici politik giiglerle yapacag isbirligi sayesinde olabilir. Bunu
basarmak zor olacaktir; ¢iinkii bunun i¢in politik hareketin hem liderlerinin hem de
neferlerinin bilimin 6nemini ve ihtiyaglarini gercekten kavramig olmalar: gerekir.?

Halk Cephesi - Bilim insani1 bir politikact haline gelebilir, dogrusunu isterseniz
gelmesi de gerekir. Ama o asla bir parti politikacisi olmayacaktir. O, toplumsal, eko-
nomik ve politik durumu kisiliklerin, kariyerlerin ve ¢ikar ¢evrelerinin ¢atigma alani
olarak degil, 6nce bir ¢6ziim bulunmasi sonra da bulunan ¢6ziimiin uygulamaya
sokulmasi gereken bir problem olarak gorecektir. Demokratik tilkelerdeki ilerici
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gilicler bu tiirden degerlendirmeler sonucu partilere béliinditkge bunlarin higbiriyle
isbirligi yapmasinin miimkiin olmadigini diisiiniir. Ancak, partiler kapsamli bir
toplumsal adalet, sivil 6zgiirliik ve baris programi temelinde bir araya geldiklerin-
de bilim insanlarindan tam anlamiyla bu ise yardimci olmasi beklenebilir. Fransa
orneginde gordiigiimiiz gibi, bu bir kez yapildiktan sonra verimli igbirligi i¢in ola-
naklar dogmaktadir. Pek ¢ok bilim insani “Comité de Vigilance des Intellectuales
Antifascistes” araciligiyla Halk Cephesinin kurulusuna yardim etti. Bu ¢aligma ger-
cekten etkili bir Bilim Bakanligrnin kurulmasiyla yeni hiikiimette de devam ettirildi.
Ayrica, seckin bilim insanlariin sorunlarini is¢i sinifindan dinleyicilerle tartigtiklar:
ve yanlis anlamalar ile bilime karsi dogal olarak gelisen 6nyargilarin giderilmesine
calistiklar1 Igci Universiteleri araciligiyla Fransada popiiler bilimin yayginlagmasi
desteklenmektedir. Thtiyacimiz olan, bilim ve demokrasi giigleri arasindaki bu isbir-
liginin diinya ¢apina yayilmasidir. Bir araya geldiklerinde birbirlerini ¢ok daha iyi
anlayacaklardir. Bilim tam bir 6zgiirliige kavusup gelisecek; demokratik giicler de
onun giiclinii ve sundugu olanaklar1 6grenmeye baslayacaktir.

Bilim Insan1 Neler Yapabilir? - Yant, iilkeden iilkeye degisecektir. Giiniimiizde
bu, diinya genelinde somut bir programdan ¢ok bir egilimi temsil etmektedir. Ilerici
giiclerin kat1 parti baglliklariyla béliindaigii Ingiltere gibi iilkelerde diinyanin diger
bolgelerindeki hareketlerden pek etkilenmemis olan bilim insani, 6zel bir sorum-
luluk ytiklenmeden ayrim gozetmeksizin tiim ilerici giiclere yardim edebilir. Bilim
insan: toplumsal ve ekonomik kosullarin titiz bir bicimde arastirilmasina, teknik
sorunlarla ilgili planlar hazirlanmasina ve yiiriirlitkteki sivil ve askeri programlarin
elestirilmesine katkida bulunabilir. Bu kaginilmaz olarak durumun zorunlu kildig
somut ihtiya¢lar1 —ulusal zenginlik tizerindeki rekabetci, miisrif ve tehlikeli 6zel
denetime ve alt siniflarin ve irklarin sémiiriilmesine son verilmesi- goézler oniine
serecek ve bu amagclara ulagsmak icin ayr1 ayr1 ¢aba gostermek yerine birlesmek
gerektigine vurgu yapacaktir. Bu kolay bir is degildir. Ancak bilim insanlar1 kendi
alanlarinda gosterdikleri ¢abay: ayni enerji, adamislik ve yetenekle burada da goste-
rirlerse basariya ulasmamak i¢in hi¢cbir neden yoktur. Bilimin gtivence altina alinma-
sinin ve sundugu olanaklarin kavranmasinin tek yolu budur.

NOTLAR

(1) Universite Burs Komisyonuwnun 1935 tarihli raporunda profesérlerin maas-
lar1 artirilirken okutmanlarin ve uygulama hocalarinin maaglarinin disiriil-
digii belirtilmektedir. Komisyon iiyeleri bu durumu su sekilde yorumluyorlar:

“Profesor maaslarindaki artis son derece sevindiricidir. Nitelikli insanlarin
hizmetlerinden en iyi sekilde yararlanmak istiyorsak profesorlere hak ettikleri
ticretleri vermeliyiz. Buradaki bir aksaklik iiniversitenin sayginligina zarar
verir. Ucretlerin savastan sonra siirekli olarak arttirilmasi cok énemlidir.

Universitede 6gretim gorevlisi olacak geng adaylarin meslege alinmasi agisindan
simdiki ticretler gelecekte onlara saglanacak olanaklar kadar 6nemli degildir.
Her ikisini birden yapacak giicii olmayan bir iiniversitenin belli bir yasin —6rne-
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gin 40 yasin- tizerindekilerin iicretlerini tatmin edici sekilde arttirmasi daha
uygun olur. Kariyerlerinin esigindeki genglerin maaslarinda kii¢iik bir artis
yapmak yeterli olacaktir.”

Rakamlar Ek I'de verilen raporda da yayinlandi. Buna gore on iki yillik bir
okutmanin profesor olma olasilig, verilen rakamlara gore ylizde 50, gercekte
ise ne yazik ki daha da dustiktiir. Bu nedenle “cazibe” burada havug roliinii
oynamaktadir.

(2) Bakiniz Science at Cross Roods [Bilim Yol Ayriminda], Knigu, 1931.
Hessen’in Newton tizerine kitapta yer alan makalesi bilim tarihine dair yeni bir
degerlendirmenin ¢ikis noktasidir.

(3) Kargilastirma yapmak i¢in 6zellikle J. B. S. Haldone’in yanitina ve Joseph
Needham’in Christiaity and Social Revolution’daki makalesine bakiniz.

(4) The Times, 25 Nisan 1938.
(5) Bakiniz Nature, cilt 141, sf. 159; cilt 142, sf. 310-311 ve 380-38]1.
(6) Nature, cilt 141, sf. 723.

(7) Ornegin, 1937°de Bilimsel ve Sinai Arastirmalar Dairesi Sekreteri Sir Frank
Smith’le goriisen Bilim Iscileri Derneginden bir delegasyon, 6grenci burslari
konusunda su taleplerde bulundu:

1. Maksimum 6grenci bursunun 120 pounddan 150 pounda ¢ikarilmasi.

2. Burs sahibi ayn1 zamanda ders de veriyorsa bursunun ders ticretinin yarisin-
dan az olmamasi. (Bugiin Cambridge’de burslarin 1/6’ini, diger tiniversitelerde
ise 1/3’ini almalarina izin veriliyor.)

3. D.S.ILR’nin Danigsma Komitesi tarafindan hazirlanan yonetmelik taslaginin
21. paragrafindaki “6diing” kelimesinin ¢ikarilmasi. (Yonetmeligin Ocak 1937
tarihli yeni baskisinda bu talep yerine getirildi.)

(8) Science for Citizen, sf. 582; Science and Society, cilt L.

(9) Sendikanin yakin zamanlarda bir Bilimsel Danigsma Komitesi kurulma-
st kararini almig olmasi, Ingiltere’de bu siirecin basladigini gosteren iyi bir
isarettir. 1937°de British Association’da duyurulan bu komite bugiin resmi
olarak kurulmus durumda. Komite tiyelerinin yarist British Association, yar1-
st da Sendika tarafindan atandi. Komite kesinlikle siyaset dis1 olacak ve su
sorunlarla ilgilenecek: Gida ve Tarim; Komiir Teknolojisi; Meslek Hastaliklari;
Sakatlanmalar ve Sanayi’de Saglik Kosullari; Sentetik Plastikler ve Seliiloz;
Agir Metaller; Hafif Metaller; Enerji Uretimi ve Ulagim; Maden Kaynaklari;
Savunma ve Havacilik; Teknik Egitim ve Yonetim; Niifus, Oliim ve Dogum
Orani Istatistikleri, vs.
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XVI. BOLUM

BILIMIN TOPLUMSAL ISLEVI

Aragtirmamizin sonunda bilimin giiniimiiz toplumundaki islevinin ne oldugunu
ve gelecekteki islevinin ne olabilecegini daha iyi tanimlayabilecek duruma geldik.
Bilimin hem ¢agimizdaki maddi ve ekonomik yagamin, hem de ona yol gosteren ve
esin kaynagi olan diisiincelerin ayrilmaz bir pargasi oldugunu gordiik. Bilim, maddi
ihtiyaglarimizi karsilamak igin gerekli araglar1 elimize verir. Ayrica ihtiyaglarimizi
toplumsal 6lgekte anlamamizi ve gerektigi gibi orgiitlenerek bu ihtiya¢larimizi karsi-
lamamiz1 saglayacak diisiinceleri bize sunar. Bunun da &tesinde, bilimin sunabilecegi
daha belirsiz ama en az bunlar kadar 6nemli olan bir sey daha vardir: Gelecegin
heniiz kesfedilmemis olanaklarina dair yerinde bir umut; agir ama emin adimlarla
ilerleyen modern diistince ve eylemin itici giicii olan bir esin.

TARIHTEKI BASLICA DONUSUMLER

Bilimin iglevini bir biitiin olarak gorebilmek i¢cin ona mimkiin olan en genis
tarihsel arka plandan bakmak gerekir. Yakin zamanlardaki tarihsel olaylara déniik
ilgimiz bizi korlestirerek su son yillara kadar tarihteki baglica dontistimleri gérme-
mizi engelledi. Gliniimiize gelinceye kadar insanlik yalnizca ii¢ biytik doniisiimden
gecti: Once toplumun ve ardindan da uygarhigin kurulugu (her ikisi de yazili tarihin
baslangicindan once gergeklesti) ve bugiin gerceklesmekte olan ve heniiz adini koya-
madigimiz toplumun bilimsel doniigiimii.

Toplum ve Uygarlik - Ik devrim, insan1 hayvanlardan ayiran ve yeni bir dav-
ranis olan nesilden nesile deneyim aktarimi yoluyla insanin hep birlikte daha hizl
ve gelisigiizel evrimci miicadeleden daha emin bir bi¢imde gelismesinin araglarini
bulmasini saglayan toplumun olusumuydu. Ikinci devrim, tarima dayanan ve
beraberinde pek ¢ok 6zel ve geligskin teknigi, ama en 6nemlisi de sehir ve ticaret
gibi toplumsal formlar: getiren uygarligin dogusuydu. Bunlar sayesinde insanoglu
dogaya olan asalak¢a bagimliligina son verdi ve insanlarin bir bolimi yiyecek
tretiminde bulunma gorevinden tamamen kurtuldu. Uygarligin dogusu yerel
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(bolgesel) bir olguydu. Uygarlik temel 6zelliklerinin neredeyse tamamini M.O. 6.
bin yilda kazanmist;; ama yalnizca merkezinde yani Mezopotamya ile Hindistan
arasinda bir yerde. Ronesans ve kendi ¢agimizin baslangicina gelinceye kadarki
binlerce yil boyunca uygarligin niteliginde 6nemli bir degisikligin izine rastlami-
yoruz. Yazili tarihin bu uzun dénemine yalnizca gorece kiigtik kiiltiirel ve teknik
degisiklikler damgasini vurdu; ki bunlarin en 6nemli béliimii ¢evrimsel bir nitelik
tasimaktaydi. Kiiltiirler birbiri ardina doguyor, gelisiyor ve yikiliyorlardi; bunlarin
her biri birbirinden farkli olmakla birlikte hicbiri esas olarak bir 6ncekinden ileri
degildir. Uygarligin i¢ catigmalar ve barbar akinlar1 sonucu yikilmasi uzun vadede
belli bir kargasa doneminin ardindan o uygarligin barbarlar1 kapsayacak sekilde
yayllmasi anlamina geliyordu. Dénemin sonlarina gelindiginde diinyanin kolayca
ekilip bigilen tiim topraklar: uygarlagsmisti.

Bilimsel Devrim-Kapitalizmin Rolii - O zamanlar fark edilmemis olsa da 15.
yiizyilin ortalarina gelindiginde yeni bir seylerin baslamakta oldugunu bugiin bili-
yoruz. Rénesansi kapitalizmin yiikselisinin habercisi olarak gormek gerek; bununla
birlikte koklii bir degisimin genel olarak fark edilmesi 18. ytizyili buldu. Sonra
bilimin uygulamaya sokulmasi ve icatlar yoluyla insanoglunun gelecegi iizerine tari-
min ve ilk uygarliklarin tekniginin yaptigindan daha biiyiik etkide bulunacak gibi
goziiken yeni olanaklar dogdu. Zihinlerimizde, kapitalist tesebbiisiin gelismesini
bilimin gelismesinden ve insan diisiincesinin genel 6zgiirliigiinden ayirmay1 ancak
son zamanlarda basarabildik. Her ikisi de ilerlemenin ayrilmaz bir bi¢imde birbirine
bagli olan parcalar1 gibi goriinityordu. Ama ayn1 zamanda da bunlarin ortaya ¢ikisi
paradoksal bi¢cimde dinin ya da feodal otoritenin keyfi kisitlamalarindan kurtulan
insanin dogal haline doniisii olarak goriiliip selamlandi. Bugiin goriiyoruz ki bilimin
ilk gelisimi i¢in ona ilk kez pratik bir deger kazandiran kapitalizm gerekli olmasina
karsin, bilimin insani agidan dnemi kapitalizmi her yoniiyle asmaktadir ve dogrusu,
bilimin insanligin hizmetinde tam anlamiyla gelismesi kapitalizmin varligini stirdiir-
mesiyle bagdasmaz.

Bilimin Toplumsal Etkileri - Bilim toplumsal yasamin birlesik, koordineli ve
hepsinden 6nemlisi bilingli bir denetimi demektir; insanin maddi diinyaya olan
bagimliligini ortadan kaldirir ya da bunun olanagini sunar. Bundan béyle toplum
yalnizca kendi kendisinin koydugu sinirlamalara tabidir. Bu olanagin kavrana-
cagindan siiphe duymak icin bir neden yoktur. Salt onun varliginin bilinmesi,
insanin onu elde edene kadar ¢aba géstermesini saglamaya yeter. Gelecek top-
lumsallagmaisg, biitiinlesmis bilimsel diinya 6rgiitlenmesinindir. Ancak bu hedefe
neredeyse varilmis oldugunu ya da onun en sert miicadeleler ve biyiik altiist
oluglar yasanmadan gelecegini sanmak giiliing olur. Insanlik tarihindeki en énemli
gecis donemlerinden birinin ortasinda oldugumuzu gérmek zorundayiz. En acil
sorunumuz bu gecisin miimkiin oldugunca ¢abuk, en az maddi, insani ve kiiltiirel
yikimla tamamlanmasini saglamaktir.

Gegici Doneminde Bilimin Gorevleri - Bilim her ne kadar insanligin yiiriiyiisiin-
deki tiglincii asamanin karakteristik 6zelligi olacaksa da bu asama tam olarak yer-
lesene kadar onun 6nemi tam olarak kavranamayacaktir. Bir gecis caginin insanlari
olan bizler esas olarak bilimin gorevleriyle ilgileniyoruz ve bugiin bilim ekonomik ve
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politik giicler karmasasi icindeki faktorlerden biridir. Bizim gorevimiz bilimin simdi
burada ne yapmas: gerektigiyle ilgilidir. Ayrica bilimin miicadeledeki degeri biiyiik
6lgiide bunun 6neminin bilincine varilmasina baghidir. Kendi amacinin bilincinde
olan bilim uzun vadede toplumsal degisimde 6nemli bir gii¢ haline gelebilir. Clinkil
yedeginde tuttugu giiglerle birlikte sonunda diger giiglere egemen olabilir. Ancak,
toplumsal 6neminin farkinda olmayan bilim, kendisini toplumsal ilerleme yolundan
saptiran giiglerin elinde caresiz bir oyuncaga doéniisiir ve zamanla kendi 6zii olan
Ozgiir aragtirma ruhunu yitirebilir. Tagidig1 6nemin ve sahip oldugu giiglerin bilinci-
ne varmasini saglamak i¢in bilim, giiniimiiziin ve yakin gelecegin sorunlar1 1s181inda
ele alinmalidir. Bilimin acil gérevlerini bu temelde belirlememiz gerekir.

Onlenebilir Felaketler - Giiniimiiz diinyasinda bir dizi maddi felaketle yiiz yiize-
yiz —aglik, hastalik, kolelik ve savas... Bunlar eski zamanlarda doganin bir parcasi
ya da ofkeli veya kétii yiirekli tanrilarin eylemleri olarak goriilityordu. Oysa bugiin,
bunlara katlanmamizin tek nedeninin kohnemis politik ve ekonomik sistemler
oldugu anlasiliyor. Artik, herkesin yeterince yiyecege sahip olmamasi i¢in teknik bir
neden yok. Herkesin agir ve monoton islerde giinde {i¢ ya da dort saatten daha fazla
caligmasini gerektirecek bir neden yok. Herkes i¢in bollugun ve huzurun hitkiim
stirecegi bir cagda, savas diipediiz delilik ve zalimliktir. Bugiin yeryiiziinde goriilen
hastaliklarin 6nemli bir bélimii, dogrudan ya da dolayl olarak yetersiz beslenme-
den kaynaklanmaktadir. A¢ik ki tim bunlar 6nlenebilir fekaletlerdir ve bu felaketler
yeryiiziinden silininceye kadar hi¢ kimse insan yasaminda bilimden gerektigi gibi
yararlanildigini sdyleyemez.

Fakat bu yalnizca bir baslangictir. Bazi hastaliklar ve hos olmayan kimi islerde
caligma zorunlulugu gibi bir dizi ¢6ztimsiiz kotilitk de vardir. Ancak ciddi ve parasal
yonden gerektigi gibi desteklenen bilimsel bir kampanya icinde ele alinmasi duru-
munda bunlarin nedenlerinin kesfedilip ortadan kaldirilabilecegine inanmak i¢in
yeterince nedenimiz var.

Kesifler ve Thtiyaglarin Kargilanmasi - Ancak tiim bunlar bilimsel uygula-
manin negatif yonleridir. Var olan kétiiliikleri ortadan kaldirmanin yeterli olma-
yacagl aciktir. Yeni seyler iretmenin; gerek bireysel gerek toplumsal olarak daha
iyi, daha aktif, daha uyumlu bir yasam kurmanin yollarini bulmak zorundayiz.
Bilim simdiye kadar bu alanlara hemen hi¢ dokunmadi. Bilim 6ncesi ¢aglara ait
kaba arzular, analiz etme ve inceltme zahmetine girilmeden oldugu gibi kabul
edildi. Dogay1 oldugu kadar insani da incelemek, toplumsal hareketlerin ve
toplumsal ihtiyaglarin 6nemini goriip yoniinii bulmasini saglamak bilimin gére-
vidir. Insanin trajedisi genelde hedefleri olarak diisiindiigii seyleri elde etmede
gosterdigi basarida yatar. Bilim, ileriye bakmasi ve bir sorunu pek ¢ok bakimdan
kapsamli bicimde ele almas: sayesinde kisisel ve toplumsal arzularin hangilerinin
gercek, hangilerinin fantastik unsurlar oldugunu ¢ok daha agik bir bi¢imde goriir.
Bilim, insanlarin kimi hedeflerinin hatali ve gerceklestirilmesi imkéansiz oldugu-
nu gosterip diger hedeflere ulasilmasini saglayarak onlara gii¢ ve 6zgiirliik kazan-
dirir. Bilim, maddi uygarligin bilingli, yol gosterici giicti haline geldikce giderek
kiiltirtin tim diger alanlarina da niifuz etmek zorundadir.
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BiLiM VE KULTUR

Alabildigine gelismis bilimin geleneksel edebi kiiltiirden neredeyse tamamen
yalitik oldugu bugiinkii durum normal degildir ve uzun siiremez. Higbir kiiltiir, ici
bos bir bilgi¢lige [pedantry] doniislip yozlasmadikea giintin baskin pratik gorisle-
rinden tamamen ayri duramaz. Bununla birlikte bilim ile kiiltiiriin benzesmesinin
[assimilation], bilimin kendi yapisinda ciddi degisiklikler olmadan gerceklesecegi
diistiniilmemelidir. Gliniimiiz bilimi dogusunu ve temel niteligini maddi yapilanma-
nin belirli ihtiyaglaria bor¢ludur. Onun yontemi, nihai 6l¢iitii deney yani kanitlama
[verification]* olarak elestirilen bir yontemdir. Bilimin gercekten pozitif olan yonii
—kesifler yapma-, bunlar icin gerekli temeli hazirlamakla ve onlarin giivenilirligini
saptamakla ilgilenen bilimsel yontemin disindadir. Kesifler, genelde iizerinde fazlaca
distiniilmeden insan dehasina baglanir; bunu agiklamaya kalkmak ise zindikliktir.
Elimizde bilimin bilimi yok. Gliniimiiz biliminin ayni1 kusurunun bir bagka yonii
de, yeniligin ortaya c¢iktig1 ve nicel bir matematiksel tanima indirgenmesi kolay
olmayan fenomenleri ele almada yetersiz kalmasidir. Bilimin toplumsal sorunlara
el atmasi icin bu kusurunu giderecek 6l¢tide genislemesi gerekir ve genisledikce de
genel kiiltiir icinde giderek daha fazla asimile olacaktir. Bilimin edebiyat kiiltiirtintin
insanlarinca biityiik 6lgiide reddedilmesine, bilim insanlarinin kendi aralarinda da
her tiirlii irrasyonel ve mistik eklemeler yapilmasina yol agan kuruluguna ve sikici-
ligina son verilmelidir. Ancak o zaman bilim eylemin ve diisiincenin ortak ¢ergevesi
olarak yasamda yerini alabilir.

Bu dontsiim belli bir yere kadar bilimin i¢indeki ve disindaki mevcut egilim-
lerin kaynagmasini temsil edecektir. Ozel bilimsel disiplinler; kanitlarin serinkanlt
bir bi¢cimde bir araya toplanmasy; her bir faktériin nihai sonug izerinde nicel bir
etkide bulundugu ¢ok yonlii neden-sonug iligkisinin ele alinma araglary; degisim
unsurlarimin ve istatistiksel olasiliklarin genel olarak kavranmasi her tirlii insan
eyleminin arka planini olusturma egiliminde olacaktir. Ayni zamanda tarih, gelenek,
edebi iislup ve gorsel sunum da giderek bilimin birer pargasi haline gelecektir. Her
degisimle birlikte daha kesin ve daha tam hale gelen, bilimin ortaya koydugu diinya
tablosunun yeni ¢agda her tiirli kiiltiirin arka plani haline gelmesi kaginilmazdir.
Ancak tek bagina bu degisim yeterli degildir. Yiizlesmek zorunda kalacag: yeni
gorevler i¢in yalnizca diger disiplinlerin asimilasyonu degil bir biitiin olarak bilimin
doniisiimii gerekmektedir.

BILIMIN DONUSUMU
Bilimsel gelismenin evreleri biiyiik ve basit olandan kii¢iik ve karmagik olana
dogru bir ilerlemeye isaret eder. Bilimin ilk evresi —erisilebilir evrenin tanimlanip
diizene konmasi- esas olarak tamamlanmis durumdadir. Ikinci evre, bu evrenin
mekaniginin anlagilmas: siireci ile tamamlanmak iizeredir. Ciinkii, daha simdiden

bu agiklamanin genel semasini gorebiliyoruz. Hentiz bilinmeyen, kismen bilin-
mesi de miimkiin olmayan ise bunun 6tesindeki olasiliklardir. Yine de gelecekteki

* Verification: Olasilik olarak belirtilen bir seyin pratikte dogrulugunu kanitlama, gergekleme.
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gelismeye dair bir seyleri g6z ucuyla da olsa gorebiliyoruz. Agiktir ki eger insanlik,
uygarlig1 insanin 6nceki salt biyolojik var olusundan ayiran bu ayrintili ortaklasa
cabay1 yakin gelecekte yok etmezse, giderek daha fazla insan iiriinti haline gelen bir
evreni ¢oziimlemeye calisacaktir. Gerek teoride gerekse pratikte bilimin kargilastig:
baslica giiclitkler ekonomideki, sosyolojideki ve psikolojideki insanin kendi iiriinii
olan sorunlarda yatmaktadir.

Yeni Seylerin Kokeni Sorunu - Bu siire¢ yeni yonleri glinigigina ¢ikaracaktir.
Diistince, kismen bilingli olarak yonlendirilip kismen de iginde isleyen giiclerin
fark edilmez etkilesimi sonucu harekete gecirilerek hizla gelismekte olan toplumun
sorunlarina daha fazla egildikge, yeni ve beklenmedik sorunlarin iistesinden gelmek
icin yeni yontemlere ihtiyag duyulacaktir. ik rasyonel bilimler islemleri en basit olan
mekanik, fizik ve kimyaydi. Bizim rasyonalite modelimiz her seyin tek tip [uniform]
oldugu ve yeni hicbir seyin gerceklesmedigi sistemlerin incelenmesine dayanir.
Biyolojide bu diisiince tarzi simdiden terk edilmeye baslandi. Evrim teorisi bizim
doga anlayisimizda bir ilerlemeye isaret ettigi gibi ayn1 zamanda bilimde yeniligin
ve tarihin kabul edilmesi nedeniyle diigiince yontemimizde kritik bir adimi temsil
eder. Insanlarin binlerce yildan bu yana tarihi inceledikleri dogrudur; ama bu bili-
minkinden ¢ok farkli bir ruhla yapilmistir. Gergekten de igindeki yenilik olasilig
nedeniyle tarihin bilim olamayacagi dahi savunulacak kadar ileri gidilebilmistir.
Ancak, bilimin evrendeki yeni unsurlar1 incelememesini gerektiren i¢sel bir neden
yoktur. Bunlar da nihayetinde yinelemeli ve diizenli unsurlar kadar bilime 6zgtidiir.
Bilimin bugiine kadar bunu yapmamasinin nedeni, bunun gerekmemis olmasidir.
Simdi ilk defa sorun apagcik bir bicimde ortaya konmaktadir. Eger diinyamiza ege-
men olup onu yoneteceksek evrenin yalnizca diizenli degil yeni yonleriyle —bu yeni
bizim triiniimiiz olsa bile- basa ¢ikmay1 6grenmek zorundayiz.

Diyalektik Materyalizm - Bu sorunu ilk fark eden ve nasil ¢oziilebilecegini
ortaya koyan Karl Marx oldu. Marx, iktisat iizerine yaptig1 ¢calismalardan ortodoks
okullar icin yeterli olan yiizeysel diizenlilikler yerine yeni bicimlerin gelismesine,
daha yeni bi¢imlerin ortaya ¢iktig1 miicadeleye ve dengeye [equilibria] dair derin bir
kavrayisa ulasmasini bildi. Burada rasyonel bir incelemenin bagladigini goriiyoruz;
ama bu gozlemciyi gozlemlenen seyden kesin olarak ayirmanin artik miéimkiin olma-
dig1, dolayisiyla da 6grenciyi iizerinde galistigr seyle 6zdeslestiren bir incelemedir.
Bizim toplumsal ve politik diinyamizin i¢inden gegmekte oldugu karigiklik ve miica-
dele sirasinda bu disiinceler en azili diismanlarinin kampinda bile hizla kendine
yol agmaktadir. Bu diisiinceler insanligin gelisimini yalnizca éngorerek degil, ayni
zamanda bi¢imlendirerek gecerliligini ortaya koydu. Diizenli ve degismez bir diinya
anlayisina dayali bir bilimin sinirlar iginde bu gorevi [insanligin gelecegini 6ngérme
ve bi¢cimlendirme gorevini] yerine getirmek miimkiin olmazdi.

Giiniimiizde bilimin kendisi neredeyse tamamen izolasyon yontemiyle ilerledi-
ginden, Marksist diisiince yontemi bilim insanlarina genelde gevsek ve bilimdis1 ya
da kendi sozleriyle ifade edecek olursak metafizik goriinmektedir. Ne var ki, bilimde
izolasyon ancak deney ve uygulama kosullar1 {izerinde ¢ok siki bir denetim kurula-
rak saglanabilir. Ancak tiim faktorler bilindiginde sozctigiin tam anlamiyla bilimsel
6ngorii mimkiindiir. Oysa agiktir ki, evrende yeni seylerin ortaya ¢iktig1 yerde tim
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faktorleri bilmek olanaksizdir. Bu yiizden bilimsel izolasyon yontemi yeni seyleri ele
almada bagarisizdir. Fakat insani a¢idan bakildiginda doganin muntazam diizenini
oldugu gibi yeni seyleri de ele alip inceleyebilmek gerekir. Bilim kendisini bunlarin
ilkiyle sinirlamakta tamamen haklidir. Ancak, bu muntazam diizenin diginda insan
aklinin garesiz oldugunu, “bilimsel olarak” ele alinamayan bir seyin rasyonel olarak
da ele alinamayacagini soylerse, o zaman yanlisa diigmiis olur.

Rasyonalitenin Alaninin Genislemesi - Maksizmin biiytik katkisi, rasyonalitenin
alanini biitliniiyle yeni seylerin gerceklesmekte oldugu beseri sorunlar1 da kapsaya-
cak sekilde genisletmesidir. Ne var ki bunu ancak birtakim zorunlu sinirlamalara
bagli olarak yapabilir. Her seyden 6nce yeni seyler séz konusu oldugunda 6ngorii
asla bilimin diizenli ve yalitik islemlerinde oldugu kadar kesin olamaz. Bununla bir-
likte, ideal olarak goriilen kesin bilgi, bilginin tek alternatifi degildir. Bilimin kendi
iginde de kesin bilginin imkéansiz oldugu ¢ok genis alanlar vardir. Modern fizikteki
gelismeler Ornegin, atomik fenomenlerde bunu [kesin bilgiyi] beklemenin nafile
oldugunu gostermistir. Fakat burada ¢ok sayida olaya dayanan istatistiksel bilginin
kesinligine giivenilerek s6z konusu giicliik alt edilmektedir. Ayni sekilde, kritik degi-
sikliklerin, insan toplumunu etkileyen savaslarin ve devrimlerin kesin tarihlerini ve
yerlerini 6ngérmek olanaksizdir. Yalnizca tek bir insan toplumu oldugundan burada
istatistiksel yontemler tam olarak gecerli olamaz. Fakat yine de belirli ekonomik
ve teknik sistemlerde ickin olan istikrarsizlik genel olarak saptanabilir ve uzun bir
zaman dilimi icinde bu sistemlerin yikilmasi kaginilmazdir.

Gelecegin Yonii - Marksist 6ngoriilere hangi yontemlerle ulagildig1 konusunda
en ufak bir bilgisi olmayanlar a¢isindan bile, Marksistlerin olaylarin gelisimini ken-
dilerine toplumsal ve ekonomik gidisatin hangi yonde seyredecegi hakkinda bilimsel
diistiniirlerden ¢ok daha ileri —isabetli- degerlendirmeler yapma olanag: saglayan bir
analiz yontemine sahip olduklar: agiktir. Ne var ki, bu durumun hi¢ sorgulanmadan
kabul edilmesi pek ¢oklarinin Marksizmin de kehanetgi teolojilerden biri oldugunu,
Marxin insanlarin ister istemez izlemek zorunda olduklar1 kac¢inilmaz toplum ve
ekonomik gelisme yolunun haritasini ¢izdigini diisiinmelerine yol a¢maktadir. Bu
tamamen yanlistir. Marksist 6ngoriiler kesinlikle boyle bir gelisim semasinin iriini
degildir. Tersine, boyle bir semay1 ¢izmenin imkansiz olduguna vurgu yapar. Verili
bir anda goriilebilecek olan sey, donemin ekonomik ve toplumsal gii¢lerinin kom-
pozisyonu, aralarindaki kaginilmaz miicadele ve bunun doguracag: yeni kosullardir.
Fakat bunun 6tesinde, yalnizca heniiz sona ermemis, yeni ve kesinlikle 6ngériilemez
bicimler almasi kaginilmaz bir siireci gorebiliriz. Marksizmin degeri, bir amentii ya
da kozmagoni olmasindan degil, bir yontem ve bir eylem kilavuzu olmasindan ileri
gelir. Marksizmin bilimle iligkisi, onun s6ztimona yansizlik [yalitilmighk] konumu-
nu ortadan kaldirmasi ve onun ekonomik ve toplumsal gelismenin bir pargasi, ama
kritik dnem tastyan bir parcasi oldugunu géstermesidir. Bunu yaparak, tarihi boyun-
ca bilimsel diisiinceye niifuz etmis olan metafizik unsurlarin bilimden ayiklanmasi-
na yardimci olabilir. O giine kadar analiz edilmemis olan, bilimsel ilerlemenin itici
gliciine dair bilincimizi [bilgimizi] Marx’a borgluyuz. Bu biling, Marksizmin pratik
basarilariyla bilim orgiitlenmesi olarak ete kemige biirtindiiriilecek ve insanlhigin
¢ikarlarina hizmet edecektir.
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Bilim temel toplumsal degisimin bas aktorii olarak goriilmeye baslanacaktir.
Ekonomik ve sinai sistem, uygarligin siirmesini saglar ya da saglamak zorundadir.
Istikrarli teknik ilerleme insan émriiniin uzamasini ve yasam kosullarinin siirekli
iyilesmesini saglar. Bilimin de tekniklerde siirekli ve ongériillemez bir dizi koklii
degisiklik meydana getirmesi gerekir. Bu degisikliklerin insani ve toplumsal ihti-
yaglarla uyum icinde olup olmayacagi, bilimin toplumsal islevini ne derece yerine
getirdiginin 6l¢iitii olacaktir.

Tohum halindeki bu ufuk agic1 goriislerin degerini tam olarak anlayabilmek i¢in
miicadelenin sonunu beklemek zorundayiz. Bu miicadele su an bize bitmez gibi
goziikse de tarih i¢inde uzun ve kritik olmakla birlikte sinirlt bir kesit olarak yerini
alacaktir. O zaman insan soyu maddi mirasina sahip ¢ikacak ve bilime gereksinimi
azalmak bir yana, yiiz ylize gelinen biiyiik insani ve toplumsal sorunlar1 ¢dzmek i¢in
bilime daha ¢ok bagvurulacaktir. Bu gorevi yerine getirmek i¢in bilimin kendisi de
degisip gelisecek ve boylece seckin azinliga 6zgii bir disiplin olmaktan ¢ikarak insa-
noglunun ortak zenginligi haline gelecektir.

Komiinizm Olarak Bilim - Bilim pratiginde simdiden tiim insanligin ortak
eyleminin prototipine sahibiz. Bilim insanlarinin istlendikleri gérev —doganin ve
insanin kendisinin anlagilip denetlenmesi- insan toplumunun gorevinin bilingli ifa-
desinden baska bir sey degildir. Bu is sirasinda bagvurulan yontemler uygulamadaki
tim eksikliklerine ragmen insanhigin kendi gelecegini giivence altina almak igin
basvuracagi yontemlerdir. Bu gabasiyla bilim komiinizmdir. Bilim i¢inde insanlar
basarilarinin bireysel niteligini yitirmeden kendilerini bilingli olarak ortak bir amaca
[davaya] adamay1 6grendiler. Her biri kendi ¢aligmasinin 6ncellerinin ve meslektas-
larinin ¢alismalarina bagli oldugunu ve ancak ardillarinin ¢alismalariyla basariya
ulastirilacagini bilir. Bilimde insanlar tistiin bir otorite tarafindan zorlandiklar: ya
da secilmis bir lideri korii koriine izledikleri i¢in degil, her bireyin amacina ancak
goniilli isbirligi yoluyla ulasacagini kavradig: igin isbirligi yapmaktadirlar. Eylemi
emirler degil tavsiyeler belirler. Her insan, yalnizca diiriist¢e ve ¢ikar gézetmeden
verilen tavsiyeler sayesinde ¢alismasinin basariya ulasacagini bilir; ¢linkii boylesi
tavsiyeler maddi diinyanin 6niine gegilmez mantigina, inatgi gerceklere en yakin
onerileri igerir. Gergeklerin zorla bizim arzularimiza uymasi saglanamaz. Ozgiirlitk

de bu zorunluluk yok sayildiginda degil kabul edildiginde gelecektir.

Bunlar bilimsel ugras i¢inde act deneylerle 6grenilmis ve heniiz tamamlanmamig
seylerdir. Ancak insanligin bityiik gorevleri i¢in kollar sivandiginda bunlardan tam
anlamiyla yararlanilabilecektir.
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EK I

UNIVERSITELER VE BiLiM
TOPLULUKLARIYLA iLGIiLI RAKAMLAR

(A) SANAT, BiLiM, TIP VE TEKNOLOJi ARASINDA
GOREV DAGILIMI

(a) PROFESORLER VE DIGER BOLUM BASKANLARI
(b) DiGER EGITiM KADROSU

‘ Universite ‘ Sanatlar Bilim Tip ‘ Teknoloji ‘
Birmingam 23 42 6 35 5 18 7 31
Bristol 10 28 9 52 6 21 3 8
Cambridge 46 187 23 119 2 13 5 39
Durham 20 51 16 38 9 11 5 14
Exeter 6 26 5 13 - - - -
Leeds 19 39 9 47 7 37 9 77
Liverpool 22 3 10 29 13 24 10 29
Londra 100 244 68 236 78 197 18 106
Manchester 25 75 9 42 8 32 15 110
Nottingham 9 28 10 28 - - 6 26
Oxford 79 378 27 82 12 23 2 8
Reading 15 31 7 16 - - 14 21
Sheffield 14 17 7 24 7 10 10 42
Southampton 9 24 6 21 - - 1 7

Toplam Ingiliz Universiteleri 397 1173 212 782 147 386 105 518

Aberystwyth 15 30 8 15 - - - -
Bangor 13 22 5 12 - - 2 2
Cardiff 13 32 6 19 2 9 3 7
Swansea 8 19 5 15 - - 1 8
Galler Ulusal Tip Okulu - - - - 6 9 - -
Toplam Galler Universiteleri 49 103 24 61 8 18 6 17
Aberdeen 24 27 5 17 10 15 3 4
Edinburg 40 42 5 27 12 36 7 12
Glasgow 22 69 5 38 9 41 3 14
Glasgow Royal Tec. Col. - - - - - - 15 80
St. Andrews 23 18 11 30 7 11 4 4
Toplam Iskog Universiteleri 109 156 26 112 38 103 32 114

Biiyiik Britanya Capinda

R 555 1432 262 955 193 507 143 649
Toplam Universiteler

Bu tablo Britanya Imparatorlugu Universite Biirosunun verdigi rakamlara gére hazirlanmustir.
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(B) FARKLI KADEMELERDE TUM-GUN CALISAN EGITIM
PERSONELININ SAYISI VE ORTALAMA GELIiRLER

Dogent, Asistan, )
Profesorler | Prof. Bagimsiz Okutmanlar Asistan Okutmanlar ve Diger
Uygulama Hocalar1
ve Okutmanlar
Diisiik Britanya Toplami
855 374 1391 856 259
(1934 - 1935)
Ortalama Aylik Ucretler
1095 664 471 308 384
Pound (1934 - 1935)

C) A SEVIYESINDEKI OGRENCILERIN SAYISI VE BIiLiM, TIP,

TEKNOLOJI VE TARIM ALANLARINDAKI DAGILIMI

Ogrenim Brans

Tiim Giin Ogrencileri

Part Time Ogrenciler

Erkek Kadmn Erkek Kadn
Matematik 86 3 38 6
Astronomi 4 - - -
Biyoloji 1 - - 1
Botanik 91 24 17 20
Kimya 472 30 78 7
Uygulamali Kimya 46 - 25 1
Uygulamali Biyo Kimya 40 11 6 4
Koloit Bilimi 8 - - -
Entomoloji 23 2 7 -
Ojenik 5 - 2 1
Genetik 6 3 2 1
Jeoloji 34 5 6 1
Jeofizik 1 - - -
Mineroloji 5 - - -
Mikoloji - - 1 -
Osinografi 1 - - -
Fizik 200 12 39 5
Zooloji 80 21 17 15
B Yot : : 0 2
Toplam Doga Bilimleri 1107 111 268 64
Tip 33 1 190 8
Cerrahi 22 - 222 8
Obstetrik ve Jinekoloji 2 1 11 3
Anestezi 3 - 1 -
Anatomi 2 - 5 1
Bakteriyoloji 19 4 3 1
Kanser Arastirmalart 5 - - -
Dis Cerrahi - - 1 -
Dermotoloji 2 - - -
Embriyoloji 1 - - -
Epidemoloji ve Yasam Ist. 2 - - -
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Ogrenim Brangt

Tiim Giin Ogrencileri

Part Time Ogrenciler

Helmintoloji 1 2 - -
Histoloji 1 - - -
Anne Saghgi - - 1 -
Ortopedi - - 12 1
Parazitoloji - - -
Pataloji 4 - 21 -
Pataloji ve Tip - - 1 -
Farmakoloji 9 1 5 -
Fizyoloji 40 5 12 5
Kamu Sagligi 1 - - -
Radyoloji - - 6 -
Sagaltim Bilgisi 1 - 6 -
Tiiberkiiloz 2 - - -
Toplam Tip Dalt 154 14 491 27
Havacilik Bilimi 22 - 1 -
Mimarlik 5 - 12 -
Insaat 2 - - -
Doga 7 - - -
Genel Miihendislik 24 - 2 -
Kimya Miihendisligi 42 - 1 -
Insaat Miihendisligi 43 - 7 -
Elektrik Miihendisligi 61 1 10 -
Makine Miithendisligi 35 - 15 -
Yakut Teknolojisi 17 - 4 -
Cam Teknolojisi 1 - - -
Deri Imalat 1 - 1 -
Metalurji 39 - 12 -
Askeri Aragtirmalar 1 - - -
Madencilik 3 - 3 -
Deniz Mimarisi 4 - 1 -
Petrol Teknolojisi 6 - 1 -
Tekstil 25 - 4 -
Sehir Planlama - - 6 -
Toplam Teknoloji 338 1 80 -
Tarim 32 3 2 -
Tarimsal Bakteriyoloji 2 1 - -
Zirai Botanik 8 - - -
Zirai Kimya 1 - - -
Zirai Iktisat 7 - - -
Zirai Entomoloji 1 - - -
Mandira Bakteriyoloji 4 1 3 1
Ormancilik 2 1 - -
Bahgecilik 2 1 - -
Toplam Tarimsal Alanlar 59 7 5 1
Toplam 1658 133 844 92
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D) UNIVERSITELERIN

Kurum Denekler Bagislar ve Aidat Yerel Ot(o}zilt;i in Gelen
Toplam gizilalrg;)();elire Miktar ’gil: Lalr(n%c)}elire Miktar E‘Ei’;‘:ﬁ A)()}elire
Pound Pound Pound

Univercity of London 155,184 8,9 72,306 42 129,625 7,4
Birmingham Universitesi 34,043 158 3,977 18 29,855 13.8
Bristol Universitesi 25,326 12,9 5,406 2.8 22,908 11,7
Cambridge Universitesi 157,053 243 8,414 1,3 703 0,1
Durham Universitesi 22,166 9,6 4,011 1,7 26,606 11,6
Exeter University College 2,124 4,5 810 1,7 15,262 32,5
Leeds Universitesi 12,558 49 13,508 53 50,395 19,7
Liverpool Universitesi 35,037 14,1 7,663 3,1 26,758 10,8
Manchester Universitesi 48,780 18,2 4,947 1,9 19,105 7,1
gjg?esrer Teknoloji B - 115 0,1 104,700 712
ggltlt:;ham University 6,957 7,6 1,590 1.8 22,665 249
Oxford Universitesi 147,109 32,6 3,139 0,7 - -

Reading Universitesi 13,857 11,7 100 0,1 5,623 4,7
Sheffield Universitesi 8,206 5,5 9,977 6,7 32,101 21,6
(S:‘:l’lt:;np ton Univercity 995 2,0 700 14 15,795 32,0
Toplam (ingiltere) 669,395 13,8 136,663 2.8 502,101 10,3
University Of Wales 22,134 6,1 4,305 1,2 58,113 16,0
Aberdeen Universitesi 22,487 18,4 1,000 0,8 6,000 49
Edinburgh Universites 52,713 18,5 8,958 3,1 10,800 38
Glasgow Universitesi 44,491 17,2 433 1,7 8,700 34
gi;gl"w Royal Teknik 9,702 13,3 5,165 7,1 8,179 11,2
St. Andrews Universitesi 24,983 22,0 1,675 L5 4,500 40
Toplam (iskogya) 154,376 18,1 21,231 2,5 38,179 4,5
(B}:i?:i}gplam (Biyik 845.905 139 162,199 27 598,393 9.9
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GELIRI 1934-1935

Parlamento Yardimi Ogrenim Harc Smay, Diploma, Diger Gelirler
Kayit vs. Harglar: Toplam
. . . X Gelir
Toplam gi’};lr?ln(lo/gehre Toplam g:_z:lg A)C)iehre Miktar ’(1;(:21;:(2 A)C)iehre Toplam E)()rzilalr(l;)?ehre
Pound Pound Pound Pound Pound
579,710 333 521,799 29,9 146,180 8,4 137,926 79 1,742,730
76,506 35,5 50,729 23,5 10,785 5,0 9,836 4,6 215,731
84,882 43,4 32,251 16,5 6,962 3,6 17,871 9,1 195,606
161,115 25,0 173,212 26,8 78,641 12,2 66,582 10,3 645,720
78,183 34,0 58,298 25,2 14,065 6,0 27,448 11,9 230,777
14,500 30,9 12,973 27,7 1,251 2,7 - - 46,920
78,164 30,6 60,728 237 7,635 3,0 32,841 12,8 255,829
90,926 36,4 70,597 28,4 11,165 4,5 6,715 2,7 248,361
85,152 31,7 71,916 26,8 13,005 48 25,497 9,5 268,402
14,500 9,8 22,471 15,3 552 0,4 4,687 32 147,025
31,100 34,1 24,173 26,5 1,867 2,1 2,734 3,0 91,086
125,294 27,7 46,337 10,2 82,539 18,3 47,339 10,5 451,757
64,301 54,2 22,223 18,7 3,379 2,9 9,086 7,7 118,569
50,573 34,0 29,240 19,7 6,019 4,0 12,630 8,5 148,746
17,950 36,3 12,963 26,2 585 1,2 446 0,9 49,434
1,552,356 32,0 1,209,910 24,9 384,630 7.9 401,638 83 4,856,693
177,197 48,6 74,796 20,5 16,494 4,5 11,241 3,1 364,280
55,728 45,6 23,779 19,4 8,983 7.4 4312 35 122,289
100,159 352 73,497 25,8 28,152 9,9 10,473 3,7 284,752
88,023 34,0 77,991 30,2 33,234 12,9 1,597 0,6 258,469
32,951 453 16,330 22,5 68 0,1 341 0,5 72,736
55,500 46,3 19,520 17,2 7,309 6,4 2,945 2,6 113,432
329,361 38,7 211,117 24,8 77,746 9,1 19,668 2,3 851,678
2,058,914 33,9 1,495,823 246 478,870 7.9 432,547 71 6,072,651
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(E) BELLI BASLI BILIM TOPLULUKLARINA UYE
BILIM INSANLARININ SAYISI

Kimya Enstitiisii 7100

Kimya Toplulugu 3775

Fizik Toplulugu 1100

Jeoloji Toplulugu 1180

Astronomi Toplulugu 918 ( 8 yabanci iiye dahil)
Biyo-kimya Toplulugu 940

Mineroloji Toplulugu 260

Bu rakamlar yalnizca en biiyiik bilim topluluklarini kapsamaktadir. Bunlardan
toplam bilim is¢i sayisina dair bir fikir edinmek giictiir. Ciinkii, topluluklarin
tiim tyeleri bilimsel ¢alismalara katilmakta, ayrica aktif bilim insanlar1 arasinda
da bunlardan hicbirine {iye olmayanlar bulunmaktadir. Ayrica, birkag topluluga
birden {iye olan ¢ok sayida bilim insani vardir. Kimya Enstitiisii ile Fizik ve Kimya
Topluluklarinin toplam iiye sayisina Biyoloji Topluluklarinin iiye sayisinin yarisi
eklendiginde toplam say1 hakkinda belli bir fikir edinilebilir. Buna zooloji ve biyo-
loji alanindaki 1500 kisi de eklenmelidir. Boylece toplamda tip disindaki bilimleri
temsilen 11.250 rakamina ulagiriz. Aragtirma isgilerinin sayisini kestirmek de son
derece giictiir. Ama 3000den ¢ok olmadigi sdylenebilir. Sonug olarak toplamda
14.250 rakamina ulagiriz.
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EK II

HUKUMET DESTEKLI ARASTIRMALAR

(A) HUKUMETIN BILIMSEL ARASTIRMALAR ICIN
YAPTIGI HARCAMA

Pound Pound
Silahli Kuvvetler 1.536.000
Bilimsel ve Sinai Arastirmalar Dairesi 583.000

Tarim ve Balik¢ilik Bakanlig
(Iskogya igin harcanan 3.000 pound dahil) 469.000

Tarimsal Arastirmalar Konseyi 61.000
Ormancilik Komisyonu 15.000
- 545.000
Tibbi Arastirma Konseyi 195.000
Saglik Bakanligi 4.000
199.000
Gelisme Komitesi 121.000
Madencilik Subesi 2.000
Ulasim Bakanlig: 70.000
Posta Servisi 88.000
Sanayi Bakanlig 180.000
E— 461.000
Somiirge (Koloni) Servisi 43.000
Dominyon Servisi 13.000
- 56.000
3.380.000

379



BILIMSEL VE SINAI ARASTIRMALAR DAIRESI

(B) DAIRENIN 31 MART 1937’YE KADAR YIL iCINDE
YAPTIGI HARCAMALAR

Orgiit (Kurum) Briit Harcama  Gelir Net Harcama
(Pound) (Pound) (Pound)
Merkez Biiro 29,685 1,209 28,476
Ulusal Fizik Laboratuvari 244,081 138,492 105,589
Bina ve Yol Yapimi Aragtirmalar1 87,957 55,693 32,264
Kimya Aragtirma Laboratuvari 26,420 5,274 21,146
Gida Aragtirmalari 54,926 15,928 38,998
Orman Uriinleri Aragtirmalari 41,281 1,899 39,382
Yakit arastirmalari 105,660 12,851 92,809
Su Kirliligi Uzerine Arastirmalar 10,613 9,215 1,398
Cesitli Programlar 7,521 4,519 3,002
Jeolojik Aragtirmalar ve Miize 70,241 1,792 68,449

Arastirma Burslar1

-Arastirma Birliklerine

Bagislar vs. 126,510 - 126,510
-Ogrenim Burslar1 vs. 25,285 78 25,207
830,180 246,950 583,230

Sinai ve Bilimsel Aragtirmalar Dairesinin 1936-37 yili raporundan alinmugtir.
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(C) ARASTIRMA BIRLIKLERININ GELIRLERI

Arastirma Kurumu Gelir Sanayinin Net
Pound Uretime Oran1

Britanya Maden Kurumu Igletmeleri 5,030 0.003

Britanya Dokme Demir 14,865 } 66,681 0.07

Britanya Demir-Celik Federasyonu 51,816

Britanya Demir Icermeyen Metaller 28,521 0.12

Otomobil Motorlar1 Enstitiisti 16,763 0.03

Britanya Elektrik ve Yan Sanayileri 81,073 0.18

Britanya Maden Komiirii Ocaklar: 9,909 0.06%

Britanya Gida Ureticileri 4,668

Kakao, Cikolata, Recel ve Seker Imalatcilar1 6,891 }24,368 0.03

Britanya Un Degirmenleri 12,809

Britanya Boya ve Vernik Ureticileri 15,998 0.18

Britanya Kauguk Ureticileri 11,360 0.06

Britanya Deri Imalatcilig:

. 19,387 } 24,424 0.09
Britanya Ayakkabicilik ve Bagl Is Kollar1 5,037

Britanya Pamuk Sanayi 80,239

Yiin Sanayi 19,913 }119,440 0.08

Keten Sanayi 19,288

Britanya Kumas Yikamacilari 10,818 0.015%

Matbaa ve Yan Kollari 10,130 0.014

Britanya Bilimsel Arag-Gereg imalatgilar1 9,257 0,15
433,772

Rakamlar Bilimsel ve Sinai Arastirmalar Dairesinin 1936-1937 Raporundan
alinmustir.

*Tiim Kumas Sanayi i¢indeki orani.
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(D) ARASTIRMA BIRLIKLERINE AYRILAN TOPLAM
HUKUMET ODENEGI VE SANAYIDEN GELEN KATKILAR

o Sanayiden Hiikiimetten Bir Onceki Yila
Yil Birlik Sayis . . Toplam o
Gelen Gelir Gelen Gelir Gére Artig Oran

1920 17 96 65 161

1921 21 108 84 192 +19
1922 21 111 93 204 +6

1923 21 121 103 224 +10
1924 21 113 100 213 -5

1925 20 118 88 206 -3

1926 21 111 78 189 -9

1927 19 115 60 175 -8

1928 19 124 54 178 +2

1929 20 153 79 232 +25

1930 20 158 82 240 +3

1931 20 160 88 248 +3

1932 20 167 68 235 -5

1933 19 174 59 233 -1

1934 19 191 86 277 +19
1935 19 232 109 341 +23

1936 18 250 127 377 +11

Rakamlar Bilimsel ve Sinai Arastirmalar Dairesinden.
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EK III

SINATI ARASTIRMALAR

(A) BUYUK BRITANYA'DAKI BUYUK VE KUCUK
FABRIKALARIN SAYISI

(Rakamlar 1933 yili icin, Igisleri Bakanligrndan)

100den Az Igginin istihdam Edildigi Fabrikalar 159.850
100den Fazla Igcinin istihdam Edildigi Fabrikalar 335
Fabrikalarda Istihdam Edilen Isci Sayist 4.990.421

Ayrica ABD i¢in V. D. Kozahevitch'in Science and Societydeki makalesine bakiniz.
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(B) CESITLI BILIM DAIRELERINDE YAYINLANAN
AKADEMIi, HUKUMET VE SANAYI KAYNAKLI
BILIMSEL TEBLIGLERIN SAYISI

Akademik Hiikiimet Sanayi Toplam
Teblig Yil
Say1 % Say1 % Say1 %
Kealivet 1924 63 9% |3 4 - - 66
Aka dzmisi,nin 1929 117 92 |7 6 2 2 126
Tutanaklart (A) 1932 127 93 |7 5 3 2 137
1936 130 9 |6 4 8 6 144
. 1924 52 9% |2 4 - 54
Kraliyet
1932 74 93 |3 4 2 3 80
Tutanaklari (B) 1936 | 64 89 | 7 9 1 2 72
i
mya 1929 | 150 9 |6 4 9 6 165
Toplulugu
Gazetesi
Philosophical 1932 187 92 14 7 2 1 203
Mo
Magazine 1936 127 95 |5 4 1 1 133
1144 93 | 63 5 28 2 1235
. 1924 25 39 |16 25 23 36 64
Dért Teknik 1929 30 30 |27 27 | 42 42 99
Gazete 1932 26 28 | 34 37 32 35 92
1936 30 28 | 45 42 32 30 107
111 31 122 33 129 30 | 362

Dért teknik gazete sunlardir: Ingaat Mithendisligi Odasrnin yayinlari; Makine
Miihendisleri Odasrnin yayinlary; Elektrik Mithendisleri Odasrnin yayinlar: ve Yapi
Miihendisleri Odas: Yayinlari.

(Bu rakamlar M. F. E Wilkins ve D. R. Neuth tarafindan toplanmistir.)
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(C) SIRKETLERIN SINAT ARASTIRMALAR ICIN
YAPTIGI HARCAMALAR

(BiLiMSEL)
Sirket Ismi Personel Harcama
Sayis1 (Pound)

W.H. Allen, Bedford 6 4,000
Armstrong Whitworth, Gateshead 6 1,200
Audle, Engineering, Newport, Shropshire 2 550
Automative Engineering, Twickeham 4 1,500
Arthur Dalfour, London, E.C. 2 9 4,000
British Engine Boiler, Manchester 3 3,000
Bruntons, Musselburgh 3 2,000
William Butler, Brewery, Wolverhampton 1 1,000
C.H. Champion, London, W. 1 4 12,000
C.M.D. Engineering, Warwick 2 1,000
Co-operative Wholesale Society 9 10,000
J. Dampney, Newcastle-on-Tyne 9 2,000
D.R. Duncan, Wimbledon 3 30
Edison Swan, Enfield 1 3,000
Glenfield&Kennedy, Kilmarnock 6 3,800
Glaxo, London, N.W. 1 11 8,000 - 10,000
Ioco Rubber, Glasgow 2 1,500
Robert Jenkins, Rotherdam 1 1,500
Jeyes, Plaistow 2 1,000
George Kent, Luton 4 6,000
D.W. Kent-Jones, Dover 2 5,000
Limmer and Trinidad Lake Asphalt, London 8 3,500
Lister&Co., Bradford 6 2,000
Mirlees Watson, Glasgow 1 500
National Benzole, London S.W. 1 6 5,000 - 10,000
National Smelting, Avonmouth 6 6,000
Pressed Steel, Oxford 3 2,500
Riley, Coventry 3 1,500
Shelfield Smelting 4 2,500
Standfast Dyers and Printers, Lancaster 4 2,000
Stanton Ironworks, Nottingham 22 1,000
United Steel, Sheffield 7 20,000
Warner&Sons, London, E.C. L. 1 750

Toplam 159 119,330

Is¢i Basina Ortalama Harcama 750
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Rakamlar Sinai Arastirmalar Laboratuvar’ndan alinmis (Allen ve Unwin, 1936)
ve Bilim Iscileri Dernegince derlenmistir.

Rakamlar bu haliyle tatmin edici degildir. A¢iktir ki farkl: sirketlerce aragtirma
harcamalariyla yapilan hesaplamalar farkli ilkelere dayanmaktadir. Ayni sekilde,
bilimsel personel i¢in verilen rakamlar da bazen yalnizca unvan sahibi olanlar1 bazen
de egitimsiz asistanlar1 bile kapsamaktadir. Ancak, sanayinin bilimsel arastirmalar
i¢in yaptig1 harcamaya dair elimizdeki tek istatistiksel tablo budur ve durum hakkin-
da kaba bir fikir vermesi agisindan burada aktarmaya deger.
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EK IV

ASKERI ARASTIRMALARA YAPILAN
HARCAMALAR

Asagidaki rakamlar Kara, Deniz ve Hava Kuvvetleri i¢in 1937 yili tahminlerinden
almmistur.

Hava Kuvvetleri'nde Bilimsel Bilim insam1  Diisiilmiis Rakam  Briit Rakam
Aragtirmalar Sayis1 (Pound) (Pound)

Aragtirma istasyonlarinin bakimi,

bilim insanlarinin ve asistanlarin ticreti 310,000
Y1l iginde istasyon insaasi i¢in
yapilan harcama 148,000

Ek harcamalar, Aksesuarlar, diger
kurumlara ve mucitlere verilen

bagis ve odiller 247,000
Meteorolojik aragtirmalar 2,500
Bakanligin Arastirma personeline
yaptig1 harcama 20,000
110 727,500 947,500

Kara Kuvvetleri’'nde Bilimsel Arastirmalar

Bakim masraflar: ve bilim insanlar:

ile asistanlarin ticretleri 395,000
Y1l iginde istasyon insaasi i¢in
yapilan harcama 57,000
Diger kurumlara ve mucitlere verilen
bagis ve odiiller 10,500
Yonetim 20,00

56 482,500
Havacilik Bakanligrndan gelen
katkilar digiildigtinde -91,000

391,500 1,030,000
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Bakim masraflar1 ve bilim insanlar ile

asistanlarin icretleri 274,000
Yil iginde istasyon insaasi i¢in yapilan
harcama 90,000
Diger kurumlara ve mucitlere verilen
bagis ve odiiller ile ¢eviri harcamalar 84,000

226 448,000

-31,500

Savag ve Havacilik Bakanliklarinin -
katkilar1 disiildiigiinde 416,500 760,000
Toplam Bilim insan1 sayis1 842
Toplam Harcama 1,535,500 2,764,000

Bu tahminler yapilirken bilimsel arastirmayla ilgili her sey hesaba katilmigtir.
Genelde teknik ¢aligma ve arastirma ayni istasyonda yapilir. Bu durumlarda bilimsel
ve teknik personelin ticretleri i¢in yapilan harcama hesaplandi ve istasyonun bakim
ve yonetim masraflari ikisi arasinda paylagtirildi. Ornegin Donanma tahminlerinde
bilimsel hizmetleri kapsayan 586.000 pound bu sekilde ikiye boliinerek 274.000
pounda disiiriildii. Bilimsel istasyonlar i¢in verilen diigiirilmiis rakamlara yeni
aragtirma istasyonlarinin ingasi i¢in harcanan masraflar, merkez biiro personelinin
giderleri ve diger arastirma kurumlarina verilen bagislar eklendi.

Bu iki rakamin —tamamen askeri amagli bilimsel arastirmaya harcanan net para
ile arastirma ve gelistirmeye harcanan briit toplamin- anlamlar: farklidir. Birincisi,
askeri amagli fiili arastirmalara harcanan parayi, ikincisi ise askeri amagli olmamasi
durumunda bilimin gelisiminde kullanilabilecek miktar1 temsil etmektedir. Her ikisi
de askeri amagli olmayan arastirmaya harcanan parayla karsilagtirilmalidur.
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EK V

PARLAMENTO BiLiM KOMITESIi’NIN RAPORU

Asagidaki belgeler Bilimsel ve Sinai Aragtirmalar Dairesinin gelisimi ve finans-
mani konulu Memorandumdan alinmustr.

(A) BILIMSEL VE SINAT ARASTIRMALAR DAIRESI
TARAFINDAN YURUTULEN ARASTIRMALARDAN
ETKILENEN BAZI EKONOMILER

- Arastirma Odeme | Tahmini Yillik
Arastirmay Yiiriiten .. .... | Birliklerine .
Arastirmanin Niteligi . yapilan Sanayi Tasarrufu
Kurum Ayrilan édenek Alar (Pound)
(Pound) y
Maden eritme
1. Grup ocaklarinda kok
Demir-Celik I 23.000 4 1.700.000
. . | komiirtinden ve
Sinai Arastirma Konseyi i
komiirden yararlanma
. . . 100.000
glil;??mlr Aragtirma Eﬁkz}z I(()'ccl]al?llan 42.000 12 200.000
& P & ——300.000
Demir Igermeyen Buharli kazan ocaklari
Metaller A.B. ve civatalar 72.000 13 800.000
Kablo Yiikleme 100.000
Ustten Aktarma 300.000
2. Grup Yalitkan Yaglar 100.000
Elektrik Sanayi A.B. Tiirbin Buhar 106.000 12 140.000
Memeleri 360,000
Diger Arastirmalar 1,000.000
3. Grup
Maden Ocaklar1 Toprak kap yenileme 25.000 13 150.000
Ergitme A.B.
4. Grup 250.000
Gida Arastirmalan Ei?‘iiha‘..st?ﬁjkla“ 44.000 - 100,000
Kurulu eRl gurime 350.000
3. Grup Cesitli Arastirmalar 171.000 16 300.000
Pamuk A.B. $ § ’ ’
Toplam 440.000 - 3.250.000

Degerlendirmeler - Bu rakam kaginilmaz olarak ancak yaklagik rakamlar icer-
mektedir. Mevcut hesaplama sistemiyle belli bir aragtirmaya ayrilan paray: ve bunun
sanayiye sagladigi tasarrufu tam olarak kestirmek imkénsizdir. Kaldi ki, bilimsel
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arastirmanin ekonomik degerini kesin olarak 6l¢cmek zaten miimkiin degildir.
Rakamlar yalnizca bir fikir edinmek amaciyla incelenmelidir. Bunlarin keyfi olarak
secilmis arastirmalar1 temsil ettikleri de unutulmamalidir. Yalnizca alti Arastirma
Birligine (A.B.) yer verilmistir ve bunlarin her birinde bahsi gecenler disinda da pek
¢ok arastirma yapilmaktadir. Birliklere tahsis edilen paranin en fazla yarisi aragtir-
malara harcanmaktadir. Sanayinin dogrudan katkilarini da hesaba katarsak, sinai
arastirmalar icin 400.000 poundu gegmeyen toplam harcamanin ekonomiye yilda en
az 3.200.000 pound tasarruf sagladigini soyleyebiliriz. Yatirilan paradan yilda yiizde
800 kazang elde edilmektedir.

(B) SANAYIDE BIiLIMSEL ARASTIRMALARIN
GELISMESI iCIN ONERILER

Asagidaki tabloda hiikiimete bagli ya da hitkiimet destekli arastirma kurumla-
rinin sanayiyle iligkisine dair veriler bulunmaktadir. Bu kurumlar hizmet ettikleri
sanayilere gore gruplandirilmistir. Eger sanayilerin listesi tilkedeki temel sanayileri
ve hizmetleri kapsayacak sekilde tamamlanirsa, mevcut semada cesitli eksikler
oldugu goriilecektir. Tablonun son siitununda bu eksikligi gidermek amaciyla yeni
arastirma birlikleri, arastirma kurullar1 ve arastirma enstitiileri verilmeye ¢alistlmis-
tir. Bunlar aslinda tamamen gegici nitelik tasimaktadir ve tizerlerinde daha ayrintili
olarak durmak gerekmektedir. Bu tabloda hiikiimet dairelerinin ya da ozel firmala-
rin kendi hesaplarina yiiriittiikleri aragtirmalara yer verilmektedir. Daha kapsaml
bir arastirma i¢in bunlarin da gz dniinde bulundurulmasi zorunludur.
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TABLO I

A.B.=Arastirma Birlikleri UEL.= Ulusal Fizik Laboratuvari

B.S.A.D= Bilimsel ve Sinai Aragtirmalar Dairesi

Sanayi ya da Hiikiimet
Kolu

Net Uriin iizer-
inden alinan %
1-10 arasinda
degisen vergi

1935°te varolan hiikiimete
bagli ya da hiikiimet destekli
Arastirma Enstitiileri

Istenen Nitelikteki
Arastirma Enstitiileri

(Paund)
. . - Madencilik ve Tag
- Jeolojik Arastirma ve Miize
- . . . Ocaklart Aragtirma
I. Agir Sanayi - Iskog¢ Kaya Petrolii A.B. L
. o Enstitiisti
Madencilik, Tas ve 155 - Maden Komiirti Ocaklari . L
. . - Jeofizik Enstitiisii
Kum Ocaklari Sahipleri A.B.
- Maden A.B.
- Yakut Arastirma Kurulu .
- Ocak Uriinleri A.B
- Metalurji Arastirma Kurulu
. . - Sinai Arastirma Konseyi - Metal Arastirma
Demir-Celik 92 . . .
- Dokme Demir A.B. Enstitiisti
- Metalurji Dairesi U.F.L.
Demir igermeyen 24 - Demir Icermeyen Metaller
metaller A.B.
-Miihendislik
II. Makine . L L Arastirma Kurulu
.. . 93 - Miihendislik Dairesi U.F.L. . N .
Miihendisligi - Makine Miihendisligi
A.B.
e - Yakit Aragtirma Kurulu
Enerji Uretimi ) Dairesi U.F.L.
Gemi Yapimi 28 - Fraude Tank, U.F.L. - Gemi Yapim1 A.B.
Demiryolu 24
. - Arastirma ve
Otomobil 54 . .
Standardizasyon Komitesi
- Havacilik Bakanlig
Ugak 6 . K T
Aero-Dinamik Dairesi U.F.L.
Elektrik 45 - Elektrik Yan Sanayiler A.B.

- Elektrik Dairesi U.F.L.
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Net Uriin iizer-
inden alinan %

1935°te varolan hiikiimete

Sanayi ya da Hukiimet 1-10 arasinda | bagli ya da hiikiimet destekli Istenen mtehku.ﬂil .
Kolu .. . et Arastirma Enstitiileri
degisen vergi | Arastirma Enstitiileri
(Pound)
(insaat Arastirma Kurulu - . o
Aydinlatma 152 Tarafindan Yapilan Bazi —Alrflgsaat Mihendisligi
Aragstirmalar) o
I11. Yapicilik ve Yapi (insaat Arastirma Kurulu - S111.k.'f1t“Ara$t1rma
. Enstitiisti
Malzemeleri 25 Tarafindan Yapilan Bazi ~ .
N . - Tugla ve Cimento
Tugla ve Cimento Aragtirmalar) AB
. . - Comlekgilik A.B.
Comlek ve Cam 18 Ergimez Maddeler A.B. - Cametlik AB.
. . . - Ev Mithendisligi
Insaat Sanayi 130 Ingaat Arastirma Kurulu Arastirma Enstitsii
- Ulusal Kimya
. . Enstitiistiniin
L\Z.I:(Ig;gaaSanayl 46 Kimya Arastirma Kurulu Genisletilmesi
£ Y - Kimya Ureticileri
A.B.
. . . - Ince Kimyasallar
Ince (Kimya) 15 Kimya Arastirma Kurulu Ureticileri A. B.
- Gida Arastima Kurulu
. Gida Ureticileri A.B.
90
Gida Sanayi - Kakao, Regel vs. A.B.
- Un ve Un Mamulleri A.B.
. - - Biracilar ve
ISS;;a:lilk ve Titiin 96 Damitmacilar A.B.
Y - Tiitiin A.B.
V. Boya, Kauguk, -Boya ve Vernik Imalatgilart | Plastik Kauguk ve
R A.B. .
Deri 9 L Deri Arastirma Kurulu
. -Kauguk Imalatgilar: A.B. .
Boya Sanayi 17 i A - Plastik Arastirma
. . - Deri Imalatcilart A.B. e
Kauguk ve Plastik Deri 26 Enstitiisii
Sanavi - Bot ve Ayakkab1
Y Imalatgilar1 A.B.
VI. Tekstil Sanayi 143 - Yiin A.B., Pamuk A.B., - Sentetik Iplik
Tekskil Sanayi 70 Keten A.B. Enstitiisii
Kumas Sanayi - Yikama A.B. - Kumag Sanayi A.B.
VIL Agag, Kagit ve i éﬁ%gﬁe‘i}’: Asa
Matbaa - Orman Uriinleri Arastirma | 5503 ¢ A58,
o i . 32 e Kagit ve Seliiloz
Agag Isleri ve Mobilya Enstitiisti .
. lizerine aragtirmalari
Sanayii

koordine etmesi

392




Net Uriin iizer-
inden alinan %

1935°te varolan hiikiimete

Sanayi ya da Hukiimet 1-10 arasinda | bagli ya da hiikiimet destekli Istenen mtehk&.ﬂ? .
Kolu - . et Arastirma Enstitiileri
degisen vergi | Arastirma Enstitiileri
(Pound)
Kagt 29 - Kagit Sanayi A.B.
Matbaa Sanayi 74 Matbaa Sanayi A.B.
Cesitli Hafif Sanayiler 22 - Hafif Sanayi A.B.
VHI. Ulasim - BSAD’in ve nakliye
Karayolu Yol Arastirma Kurulu . ..
Demirvolu 105 sirketlerinin ortak
ury . 100 yonetimindeki Ulagim
Deniz ve Nehir Yolu 60 Arastirma Kurul
Havayolu Havacilik Bakanlig agtirma Suriid
IX. iletisim Postane Arastirma
Telgraf ve Telefon Laboratuvari
Radyo, Sinema, -Op tlk érastmna
Gramofon ve Fotograf Radyo Arastirma Kurulu Enstitiisti
o £ Ulusal Film Enstitiisii - Sinematografi ve Yan
Sanayileri o
Sanayileri A.B.
i;i?:t?::m ve - Dagitim Sirketleri
570 A.B.

Dagitim Sanayi
Yazicilik ve Idari Isler

- Is Verimliligi A.B.
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TABLO II

Onerilen Yeni Arastirma Birlikleri

Madencilik. . . . . . . a
Tas ve Kum Ocag Urtinleri . . . . . . . . a
Makine Mithendisligi . . . . . . . . . . . a
Makine Yapimi. . . . . . . . . a
Insaat Mithendisligi. =~ . .~ =~ . = = | d
Gemi Yapimi. . . . . . . . d
Cimentove Tugla. . . . . . . . . . .. d
Comlekeilik . . . . . d
Cam. . . . . . . ... d
Kimyasal Imalat =~~~ = . = = b
Ince Kimyasallar ve Ilaglar. =~~~ = . b
Biracihk ve Damittm . . . . . . . . . .. c
Tatin . . . 0 0 000000 b
Giyim Sanayi. . . . . . . .. . . .. . c
Agag Isleri ve Mobilyacihk. =~~~ c
Kéagit ve Yan Sanayileri . . . . . . . . .. d
Hafif Sanayi . . . . . . . . . . . . .. c
Sinematografi ve Fotografcihk . . . . . . . b
Dagittm . . . . . . . . . .. L c
Is Verimliligi .~~~ .~ =~ . . c

Onerilen Yeni Arastirma Kurullar:

Madencilik, Tas ve Kum Ocaklar1
Miihendislik

Plastikler, Kauguk ve Deri

Tekstil

Ulasim

Tiiketici Aragtirma Konseyi

Onerilen Yeni Arastirma Enstitiileri
Jeofizik
Optik
Metaller
Silikatlar
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Plastikler

Sentetik Iplikler

Ascilik

Ev Mithendisligi

Ulusal Kimya Laboratuvarrnin ek enstitiilerle genisletilmesi

Goruldigu gibi, yirmi yeni Arastirma Birligi, alti Arastirma Kurulu ve sanayiyle
yakindan ilgili alanlarda temel arastirmalar1 yiiriitmek iizere yedi enstitiiniin kurul-
mast gerekmektedir. Ancak bunlarin hepsi de ayni 6l¢iide acil ihtiyaclar degildir ve
bazilar1 yeni kurumlar olusturulmadan da karsilanabilir.

(a) Yeni Aragtirma Birlikleri (Bakiniz Tablo IT) ayni yerden destek alacak degildir.
Nitekim Onerilen yirmi Aragtirma Birligi icinde Madencilik, Makine Mithendisligi,
Aydinlatma Miihendisligi ve Insaat Miihendisligiyle ilgili olanlar aragtirma ihtiyag-
larini hitkiimetten aldiklar: destekle profesyonel enstitiiler araciligiyla karsilayabilir-
ler. ikisi daha Tag ve Kum Ocaklari ile Gemicilik alanindaki ihtiyaglar Ulusal Fizik
Laboratuvarrna bagl Insaat Aragtirma Istasyonunun ve Fraude Tankn galisma
alani genisletilerek karsilanabilir. Her iki 6rnekte de Arastirma Birliklerine gerek
duyulmasinin nedeni, sanayi ile bilim arasinda siki iliskiler kurmaktir.

(b) Agir Kimyasallar, Tiitiin, Sinematografi ve Fotograf¢ilik sanayileri hepsi de
aragtirmalarini kendileri yiiriiten birkag biiytik firmanin denetimi altindadir. Burada
Aragtirma Birliklerine gerek duyulmasinin tek nedeni herhangi bir alanda arastir-
manin sonuglarinin tamamen 6zel firmalarin eline birakilmasinin ulusal ¢ikarlar
acisindan yanlis bulunmasidir. Elektrik ve Yan Sanayileri Arastirma Birliginin ¢alis-
mast boyle bir kurum sayesinde ne kadar yararli olacagini gosterdi.

(c) Geriye kalan sanayi ve hizmetlerin altis1 nitelik bakimindan biiyiik olgiide
gelenekseldir: Biracilik, Kumag Sanayi, Agac Isleri ve Mobilyacilik, Hafif Sanayiler
(kutu, oyuncak, eglencelik esya vs. iiretimi), Dagitim Isi (biiro yonetimi). Burada
arastirmalarin yararini gostermesi zaman alabilir. Bu birliklerin gérevi baslangicta
esas olarak bilgiyi yaymak ve sanayinin genel danigmanligini yapmak olacaktir.

(d) Ancak tugla ve ¢gimento, ¢omlekgilik, cam ve kagit sanayilerinde, diger sanayi
kollarinda zaten var olan tiirde Arastirma Birliklerine acilen ihtiya¢ vardir. Bu sana-
yiler hem i¢ hem de dis pazar icin son derece 6nemlidir. Eger ikincisi son yillarda
biiyiik 6lgiide kaybedildiyse bunun nedeni, modern yontemleri kullanmada goste-
rilen basarisizlik ve (ince kimyasallar 6rnegi diginda) bilimsel yontemlerin ihmal
edilmesidir. Ergimez Metaller Birliginin bu alandaki ¢aligmasi ve ¢ok az maliyette
muazzam tasarruf saglanmasi (yilda 160.000 pound) tiim bu sanayilerde neler yapi-
labilecegini gosterdi. Baglangicta hitkiimete diigen maliyet yiiksek olsa da beg-alt1 yil
icinde aragtirmalarin degeri sanayide 6nemli 6l¢iide hissedilecektir.

395



(C) 29 NISAN 1937’DE KONSEYIN BASKANLIGI’NA
SUNULAN KOMITE RAPORUNDA YER ALAN ONERIiLER

A

1. Hiikkiimet Kaynaklarindan Arastirma Enstitiilerine (Ulusal Fizik Laboratuvar:
vs.) ve Arastirma Birliklerine yapilacak yardimlarin éniimiizdeki bes-on yillik siire
icinde desteklenmesinin saglanmasi.

2.Bilimsel ve Sinai Aragtirmalar Dairesinin Tibbi ve Zirai Aragtirmalar Konseyi’yle
birlikte sanayi sirketleriyle, bu sirketlerin arastirma daireleri ve diger kurumlariyla
goriismeler yaparak Arastirma Birliklerinin, Arastirma Istasyonlarrnin vs. bu siire
icinde desteklenmesinin saglanmasi.

3. Daire’nin aragtirma olanaklar1 yeterli olmayan firmalarla kapsaml bir hiikii-
met destekli sinai arastirmalar sistemi kurma amaciyla goriismeler baslatilmas.
4. Mevcut ve yeni bilimsel arastirmalara ve laboratuvarlara tahsis edilen mikta-

rin hazirlanan semaya gore ekstra harcamalara da izin verecek 6l¢tide yillik olarak
arttirilmasi.

B

5. Strekliligi saglamak ve bilimsel aragtirmay: sanayinin degisken kosullarin-
da (1., 2., 3. ve 4. oneriler uyarinca) yeterince yayginlastirabilmek icin bir Ulusal
Bilimsel Arastirmalar: Destekleme Fonu olusturulmast.

6. Fon'un Maliye Bakanligrndan yilda 3.000.000 pound (2.000.000-4.000.000
pound arasinda degisebilir) ya da giimriik gelirlerinin yiizde 10’una denk bir miktar
olmast.

7. Hitkiimetin yillik vergi gelirlerinin bir kismini bilimsel arastirmaya destek
olarak vermesi.

8. Fon'un birikmis rezervinin teminat fonuna (trust securities) yatirilarak elde
edilecek gelirin bilimsel arastirmalarda kullanilmasa.

9. Daire’nin sanayi ve tarimda fona diizenli olmasa da hiikiimetinkine denk bir
katk: toplamaya ¢aligmast.

10. Bireylerin ve korporasyonlarin fona yapacaklar: katkilar: vergiden muaf tutan
ve fonun sinai sirketlerden tahvil ve hisse kabul etmesine izin veren yasal diizenle-
melerin yapilmast.

11. Fon'un denetiminin hiikiimetten, sanayiden, tarimdan, bilimsel ve tibbi
kurumlardan, iiniversitelerden ve halktan gelen temsilcilerin olusturdugu 6zerk bir
kurum olan Bilimsel Arastirmalar1 Destekleme Kurulu'na verilmesi.

*Ayrica J. D. Bernall'in Nineteenth Centurydeki makalesine (Ocak 1938) bakiniz.
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EK VI

FRANSA’DAKI BiLiM ORGUTLENMESI

Fransada bilimin genel orgiitlenme semas: heniiz tamamlanmis degildir;
fakat hikiimet denetiminde iki temel arastirma birimi kurulmus durumdadir:
“Le Service Central de la Recherche Scientifiquée” Bunlardan ilki temel, ikin-
cisi uygulamali arastirmalarla ilgilenmektedir. Bu kurumlarin ydnetimi, 6énde
gelen bilim insanlari ile ilgili bakanlik tarafindan atanmis gorevlilerden olusan
“Conseils Supérieus’a verilmistir. Calismalar1 ise dogrudan bakanliga bagli olan
bir “haut comité” tarafindan koordine edilmektedir. Bu kurumlar esas olarak
hiikiimet tarafindan, ama ayni zamanda sanayiden alinan gesitli vergi ve harg-
larla finanse edilmektedir.

“Service Central’de en onemli yenilik, temel gorevi arastirma yapmak olan,
uygun terfi olanaklar1 taninan ve ekonomik giivence saglanan iscilerin meydana
getirdigi bir servisin kurulmus olmasidir. Servisin boliindiigii dort agama ve bunla-
rin Ingilteredeki kargiliklar1 agagida verilmistir:

Dicerteur de Recherches Professeur
(Laboratuvar ya da Enstitiit Midiirii) (Profesor)

Maitre de Recherches Maitre de Conférences
(Miidtr Yardimecisi) (Dogent)

Chargé de Recherches Chef de Trovoux
(Arastirma Gorevlisi) (Okutman)

Boursier de Recherches Asistant

(Arastirma Ogrencisi) (Uygulama Hocas1)

Ayni kademede olanlar yaklagik olarak ayni {icreti almakta ve ayni emeklilik hak-
kindan yararlanmaktadir. Ayrica kisa ya da uzun stireligine aralarinda 6zgiirce gorev
degisimi yapabilmekteler. Farkli bir gorevde terfi etme olanag: da vardir. “Conseil
Supérieur de la Recherche” danigmanlik ve tavsiye gorevini yerine getirmektedir.
Aragtirmanin finansal ve fiili yonetimi ise kidemli arastirma is¢ilerinin ellerindedir.
Konsey tyelerinin bir kismi1 Egitim Bakanlig1 tarafindan atanmakta, bir kismi da
bilim insanlarindan olusan 11 kurul tarafindan segilmektedir. Her bir kurulun secil-
mis bes liyesi vardir ve tiyelerin tigii kirk bes yasini gegmis, ikisi de kirk bes yasin
altindaki kimseler arasindan se¢ilmektedir.

“Centre national de la Recherche Scientifique appliquée” yakin zamanlarda
kuruldu. (24 Mayis ve 10 Eyliil 1938 tarihli kararnamelerle). Kurumun amaglari ilk
kararnamede su sekilde siralanmaktadir:
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1. Arastirma servisleri ile ilgili bakanliklar arasinda olast tiim baglar1 kurarak
ulusal savunmanin, ulusal egitimin ve nitelikli 6zel orgiitlenmelerin yararina olan
arastirmalari kolaylagtirmak.

2. Egitim Bakanligrnin ya da 6zel orgiitlenmelerin hizmetindeki aragtirma is¢i-
leri tarafindan yriitilen uygulamal bilimsel aragtirmalar:1 baglatmak, koordine ve
tesvik etmek.

3. Ozel igletmelerin ya da bireylerin yardimina bagvurmay: gerektirebilecek,
gecerli bir nedeni olan tiim aragtirmalar: yiriitmek.

Kurum yirmi béliime ayrilmistir: 1) Su enerjisi; 2) Madenler; 3) Tarim ve balik-
cilik; 4) Metalurji; 5) Kimya sanayisi; 6) Yakit kullanimi (buhar kazanlari, buharl
makineler, motorlar vs.); 7) Makineler; 8) Tekstil, kereste ve deri; 9) 1n§aat(;1hk; 10)
Aydinlatma ve 1sitma; 11) Insaat mithendisligi; 12) Ulasim; 13) Iletisim araclary;
14) Ulusal savunma; 15) Matbaacilik, sinema vs.; 16) Hafif sanayi; 17) Hijyen; 18)
Beslenme; 19) Caligma kosullary; 20) Fizik egitimi ve spor. Her bolimiin tyeleri
Hout Comitenin veya ilgili bakanliklarin goriisiinti alan Ulusal Egitim Bakanlig
tarafindan atanmaktadir. Her boliimiin asagidaki kategorilerden alinan esit sayida
personeli vardir: a) bilim iscileri; b) sanayiden, ticaretten, tarimdan ya da devlet
dairelerinden gelen personel; ¢) Hout Comite iiyeleri. Hi¢ kimse birden fazla béliime
tiye olamaz; ancak isbirligi amacli ¢esitli diizenlemeler yapilabilir. Conseil Supérieur,
Konsey Bagkanrnin bir temsilcisi ve ilgili bakanliklarin temsilcilerinden olugur.
Konseyin 6nemli bir maddi ve idari giicii vardur.

Bu orgiitiin ¢alismalari hakkinda konusmak i¢in heniiz ¢ok erken. Ama kapsamh
yapis1 ve inisiyatif giicii dikkate deger. Fransada bilimsel arastirmaya ayrilan 6denek
hakkindaki bilgimiz olduk¢a sinirli. 1935te salt arastirmalar icin yapilan harcama
31.000.000 frank; 6zel arag-gereglerin {iretilmesi i¢in yapilan harcama ise 53.000.000
frankti. Bu da toplamda 84.000.000 frank, yani yaklagik olarak 840.000 pound demek-
tir. Bu kigiik bir rakam gibi goriinebilir; fakat diger tlkelerle bu rakam tizerinden
bir kargilastirma yapmak dogru olmaz. Zira Ulusal Fizik Laboratuvarrnda ya da
tniversitelerde yapilan teknik arastirmalara harcanan para bu rakama dahil degildir.
Uygulamali bilim i¢in ilk elden ayrilan para 30.000.000 frank, yani yaklagik 170.000
pounddur; ama bu yalnizca gegici bir rakamdir. Yine de agiktir ki Fransada bilimsel
calismanin boyutlar1 Ingiltere veya Almanyadakiyle boy olgiisemez. Fransiz bilim
insanlar1 bunun farkindalar ve durumu degistirmek igin bityiik gayret gosteriyorlar.

Fransada arastirmanin durumuna iligkin daha detayl bilgi edinmek i¢in Jean
Perrin'in LOrganization de la Recherche Scientifique en France adl1 yapitina bakiniz.
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EK VII

SSCB’DE BiLiM UZERINE iZLENIiMLER

Korkov Fiziko-Teknik Universitesi Arastirma Boliimii Eski Bagkan Yardimcisi
Dr. M. Ruhemannin kaleminden.

1. GIRIS

Sovyetler Birligi, iiretim araglarinin toplumun miilkiyetinde olmas: bakimindan
diger tiim iilkelerden ayrilir. Devrimin hemen ardindan baglayan ve bugiin tamam-
lanmis olan toplumsallagtirma sanayinin, tarimin ve kamu hizmetlerinin dolayisiyla
da Sovyetler Birliginde iiretim siirecinin vazgegilmez bir pargasi olarak goriilen
bilimin bagarili bir bicimde planlanabilmesi i¢in elzemdir.

Bilimin toplumsal islevi konusunda Sovyetler Birligi'ndeki hakim goriisii soyle
oOzetleyebiliriz: Diger tim iilkelerde oldugu gibi SSCBde de bilim toplumun eko-
nomik kosullarinin {iriiniidiir ve toplumsal islevi bu toplumun egemen siniflarina
hizmet etmektir. [Ancak] burada egemen smiflar isciler ve koyliiler, yani pratik
olarak tiim bir niifus oldugundan, topluma zarar verecek bir teknokrasi olusmasi
korkusu yoktur. Daha baslangicta teknik gelismenin Sovyet Devleti i¢in vazgecilmez
oldugu goriildii. “Ulke [bastan sona] elektriklestirilmedikge ve sanayimiz, tarimimiz
ve ulasimimiz ¢agdas biiyiik olcekli iiretim temelinde insa edilmedikge kesin zafere
ulasamay1z”* diyordu Lenin, 1920de. Bu gelismenin saglanmasi ve hizlandirilmasi
bakimindan bilimin tagidigi 6nem SSCBde herkesce bilinmektedir ve agiklanmasina
gerek yoktur. Nasil ki iiretimi arttirmak ve yasami daha giizel kilmak icin sanayi
gelistirilmek zorundaysa, bu sanayinin verimliligini yiikseltmek i¢in de bilim gelis-
tirilmek zorundadir.

“Sovyet bilimsel arastirmalar: onemli basarilara imza atti. Harcanan ¢ok yonlii
cabalarin sonuglar: sinai giiciimiiziin gelismesinde yansimasim bulmakta ve iilkemi-
zin kaydettigi olaganiistii ilerlemeyi miimkiin kilmaktadir” Bu sozler Ekim 1936da
yayinlanan Kok Kémiirii ve Kimya gazetesinin basyazisindan alindi. Sinai aragtirma
enstittilerinin eksikleri iizerinde duran ayni yazar sézlerine soyle devam ediyor:
“Bilimsel arastirma enstitiilerinin agir sanayinin gelismesinde en énemli aktor haline
gelmesi elzemdir... Bilimsel arastirmanmn yeniden orgiitlenmesi iilkemizin en énemli
sorunlarindan biridir. Sovyet ekonomisinin ve ulusal savunmanmn sonraki yillardaki
gelisim hizi biiyiik 6lciide bu sorunun basaril bir bicimde ¢oziilmesine baghdir.”

Bilim ile sanayi arasindaki bu bilingli ve karsilikli bagimliliga ragmen Sovyet
laboratuvarlarinda yiritilen ¢alismanin 6nemli bir bolimi Bati Avrupada “saf
bilim” olarak adlandirilan tiirde ¢aligmalardir. Ancak Sovyetler Birliginde bu adlan-
dirmaya ve doga yasalarina duyulan meraki idealist doktrinlerin yardimiyla mazur

* 8. Sovyet Konferansi, 22 Aralik 1920.
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gdstermeye gerek yoktur. Ingilterede bile bazi firmalar uzun vadeli aragtirmalar1 yap-
maya deger buluyorlar. SSCBde doga yasalarinin insan faaliyetleri tizerinde bir etkisi
oldugu ve drnegin insanlarin ihtiyaclarini karsilamak bakimindan bugiin nétrino
ya da siiper-iletkenlikten yararlanilamiyorsa, bunun yarn da yararlanilamayacagi
anlamina gelmedigi herkesge bilinmektedir.

2. SSCB’DE BIiLiMIN YAPISI

Sovyetler Birliginde bilimin yapist 6yle hizli degismektedir ki onunla ilgili
yapilacak her tanim daha yaymlanmadan eskimektedir. Sondaki tablo, 1937’nin
sonlarina dogru arastirmalarin yonetimle nasil bir koordinasyon i¢ine sokuldugu-
nu sematik olarak gostermektedir. Bunun anlagilabilmesi i¢in yiiriitme organinin
yapisina dair bir seyler sdylemek gerek. En yiiksek organ, halk tarafindan segilen
Yiiksek Sovyet'tir. Kabaca bizdeki kabineye denk diisen Halk Komiserleri Sovyetinin
disinda, dogrudan Yiiksek Sovyete karsi sorumlu olan baska kurumlar da vardir.
Bunlardan biri Bilimler Akademisi, digeri de Devlet Planlama Komisyonudur. Ben
bazi komiserliklerin federal olup bazilarinin olmadig: gercegini bir tarafa birakarak
tabloyu biraz basitlestirdim. Ornegin Ukraynadaki Saglik Komiseri, Moskovadaki
degil Kievdeki Yiiksek Sovyete karsi sorumludur. Ama bu konumuz agisindan ¢ok
onemli degil.

Sovyetler Birliginde bilimin yapis1 ele alindiginda goze ¢arpan en 6énemli 6zellik-
lerden biri, bilimsel aragtirmanin belli bir daireyle ya da komiserlikle sinirlanmayip
her dairenin vazgegilmez bir pargas: olmasidir. Kapitalist tilkelerle karsilastirildigin-
da, yenilik bilimin evrensel oldugu ve olmasi gerektigi anlayisidir. Her sorun bilimsel
yaklagim ve yontemle ele alinir.

Devlet aygitina bagli her dairede arastirmalar yiiriitiilmektedir ve bir daire mer-
divenin tepesinden ne kadar yiiksege cikarsa arastirmasi da o kadar uzmanlagmustir.

Tabloda en fazla detay, yapisini en iyi bildigim Agir Sanayi Halk Komiserligi
hakkinda verilmektedir. Komiserlik, yoneticileri komisere karsi sorumlu olan gesitli
“sektorlere” ayrilmistir. Bir sektor 6rnegin komiir, demir icermeyen metaller, petrol
vs. gibi belli bir brang1 yonetmektedir. Dogrudan dogruya iiretimle ya da dagitim-
la ilgilenen orgiitler durumundaki Devlet Trostleri (trust) sektorden sorumludur.
Trostler madenleri, fabrikalari, petrol kuyularini ve diger tiretim araglarini yonetir.

Her fabrikanin, fabrikaya 6zgti sorunlari ele alip inceleyen kendi aragtirma labo-
ratuvari vardir. Bu laboratuvarlardan bazilari, 6rnegin Leningraddaki “Svetlana” fab-
rikasinin laboratuvari vb. son derece gelismistir ve ulagtigi temel sonuglarla bilimsel
yaymlara katkida bulunmaktadir. Diger laboratuvarlar ise daha dardir ve yalnizca
lokal meselelerle ilgilenmektedir.

Bir adim daha atinca Komiserlige bagli pek ¢ok dairenin dogrudan dogruya
kendilerine karst sorumlu olan ve yalnizca tek bir fabrikaya degil, dairenin tiim bir
ilgi alanina giren konularda ¢alismalar yiiriiten arastirma enstitiilerine sahip oldu-
gunu goriyoruz. Bunlardan biri, Agir Sanayi Komiserliginin nitrojen (azot) dairesi
Glavazotia ait olan Nitrojen Enstitiistidiir. Bu enstitii Krisevski ve arkadaslarinin
termodinamik iizerine ¢aligmalar gibi ¢ok sayida bilimsel teblig yayinladi.
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Bazi dairelerin arastirma enstitiisiiniin yani sira arastirma istasyonlar1 veya dene-
me tesisleri de vardir. Burada tesisin kendisini ilgilendiren, 6zellikle yeni islemlerin
gelistirilip denendigi aragtirmalar yiiriitiilmektedir.

Bilimsel Arastirma Sektorirniin kendisi Agir Sanayi Komiserligine bagh bir dai-
redir ve o da dogrudan dogruya komiserlige karsi sorumludur; Leningrad, Karkov,
Dinyepropetrosk ve Sverdlavsk'taki Fiziko-Teknik Enstitiiler ve Moskovadaki
Karpov Kimya Enstitiisti gibi bir dizi biiylik arastirma laboratuvarinin yonetimini
tistlenmistir. Bu kurumlar komiserligin genelini ilgilendiren konulari ele almaktadir
ve SSCBdeki temel aragtirmalarin 6nemli bir boliimii burada yiiriitilmektedir.

Sovyetler Birligi'ndeki en yiiksek bilimsel organ dogrudan Yiiksek Konsey'e kars:
sorumlu olan Bilim Akademisidir. Akademi, esas olarak uzun vadeli arastirmalar
yiriiten sayisiz laboratuvara sahiptir. Akademinin temel gorevi tiim komiserliklerin
biitiin bilimsel ¢alismalarini 6zellikle de {ilkenin planli gelisimi agisindan koordine
etmektir.

Bugiin SSCBde yaygin olan her yapisal birimden bir kisinin sorumlu tutulmasi
uygulamasina gore, miidiir enstitiisiinden tamamen sorumludur. Bir vekil ya da asistan
varsa bunlar tist 6rgiite degil miidiire kargt sorumludur. Bir arastirma enstitiisii ile onun
yonetim organi arasindaki tiim yazigmalar miidiir tarafindan onaylanmak zorundadir.

Aragtirma enstitiisti, eger bityiikse ¢esitli dairelerden olusur. Bunlar ¢esitli labora-
tuvarlar, idari biirolar, atdlyeler ile muhasebe ve planlama daireleridir. Tiim bu dai-
relerin miidiire kars1 sorumlu olan yoneticileri vardir. Laboratuvarlarin yoneticileri
kidemli aragtirma is¢ileri, atolyelerin yoneticisi ile miithendistir. Her enstitiiniin bir
parti komitesi ile tim ¢alisanlarin sagligi, refahi, toplumsal yasami ve eglence-din-
lence ihtiyaglariyla ilgilenen lokal bir sendika grubu vardir. Miidiir de 6nemli idari
onlemler almadan 6nce genelde onlarla goriis aligverisinde bulunur. Miidiiriin ya
da idari personelin diger iiyelerinin kendilerine adil davranmadigini diisiinen cali-
sanlar yerel sendika grubuna ve eger tatmin olmazlarsa sendikanin ilce komitesine
bagvurabilirler.

3. ARASTIRMA CALISMALARININ PLANLANMASI

Arastirma ¢aligmalarinin tim Birlik [SB] ¢apinda planlanmasi Bilim
Akademisi’nin temel gorevlerinden biridir. Akademinin ¢esitli komiserliklerle igbir-
ligi halinde bir biittin olarak tilkenin kogullarini —yani sanayinin, tarimin, ulagimin,
saglik hizmetlerinin, ulusal savunmanin vs. durumunu araliksiz incelemesi ve bu
incelemeler temelinde arastirmalarin izleyecegi genel dogrultuyu saptamasi beklenir.
Boylece, bilimin farkli dallarinda bugiin toplum agisindan tasidiklar: 6neme ve gele-
cekteki potansiyel degerlerine uygun olarak ne 6l¢iide agirlik verilecegi belirlenir.

Akademi ayrica ne tiir sorunlarin kendi arastirma kurumlarinda ele alinip hangi
konularin gesitli komiserliklere bagh enstitiilerde incelenecegine ve fabrika laboratu-
varlarinda ne tiir bir calisma yapilacagina da karar vermek zorundadir. Ornegin, Agir
Sanayi Komiserligine bagl biiyiik fiziko-teknik enstitiileri, fabrika laboratuvarlarinda
pekald ele alinabilecek kiigiik ol¢ekli teknik sorunlarla bogusarak vakitlerini bosa
harcamak yerine daha temel aragtirmalara yonelmeleri konusunda ayrilir. Ote yandan,
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her arastirma orgiitii elde edecegi onemli sonuglari, yapacag kesif ve icatlar1 bunlardan
bir an evvel yararlanilmasi i¢in derhal diger birimlere aktaracak kanallar1 yaratmakla
miikellef kilinmigstir. Her kiigiik arastirma calismasinda elde edilen tiim olgularin ve
rakamlarin bilimsel bir dergide yayinlanmasi gerekmez; ama ulasilan sonuglar tek-
nik agidan 6nem tagiyorsa, nasil kullanima sokulabilecegini iceren 6nerilerle birlikte
konuyla daha kapsaml bicimde ilgilenebilecek trost ve fabrika personelinin bilgisine
sunulmak zorundadir. Arastirma is¢ilerinin ve bilimsel laboratuvarlarin miidiirlerinin
yeni olgu ve fikirlerden yararlanilmasi yoniinde etkin bir propaganda yiiriitmek i¢in
sinai orgiitlerle ve fabrikalarla yakin iliski icinde olmasi gerekmektedir.

Aragtirma planlar1 genelde bir yilliktir. 1937 yilinda, bilimin 6zel bir rol oynaya-
cad tigiincl bes yillik planin hazirlanmasi agamasinda 1938-1942 yillar1 arasindaki
donemi kapsayacak genel bir aragtirma plani yapilmasi yoniinde girisimde bulunul-
du. Ben ayrildigim sirada bu plan heniiz tamamlanmamis oldugundan, planin nasil
isledigi konusunda bir bilgi veremeyecegim.

Hitkiimet tarafindan verilen genel direktifleri ve Bilim Akademisi ile Devlet
Planlama Komitesinin igbirligi temelinde sonbaharda cesitli laboratuvarlarin yone-
ticileri mesai arkadaslariyla tartigarak gelecek yil i¢in bir plan hazirlar ve plani ensti-
tiiniin miidiiriine sunarlar. Sonra miidiir bu plan: daire yoneticileriyle ve her bireysel
arastirma iscisiyle tartisir. Ardindan, enstitiniin planlama dairesinin yardimiyla
oldukga titiz maliyet tahminlerini igeren bir plan hazirlar ve hazirlanan plan yénetim
organina gonderilir. Belirlenen bir tarihte bu organa baglh enstitiilerin miidiirleri
bir araya toplanir ve cesitli enstitiilerin planlar1 birlikte tartisilarak koordine edilir.
Kuskusuz bu ¢alismanin 6nemli bir boliimii 6nceden, kisisel iligkiler yoluyla tamam-
lanmis olur. Maliyet hesaplamalar1 hitkiimetin saymanlarinca denetlenir ve bir son-
raki yil icin bilimsel aragtirmaya ayrilacak miktar belirlenir. Bu miktar, laboratuvar-
larin ylirittigi caligmalar: tamamlamaya hemen hemen yeterlidir. Kaynak yoklugu
nedeniyle yapilan kesintilerin ylizde 10’u astig1 cok ender goriilen bir durumdur.

Bir arastirma enstitiisiiniin plan1 su sekilde olusturulur: Is 6nce farkli laboratu-
varlara karsilik gelen aragtirma dallarina béliiniir. Ancak zaman zaman bu dallarin
cakistig1 ve arastirmanin birkag laboratuvar tarafindan ortaklasa yiirttildigi de
olur. Bir fizik enstitiistinde “niikleer fizik”, “diistik 1s1” gibi konular iizerinde ¢aligma
yapan laboratuvarlar gérebiliriz. Planin bir sonraki agsamasinda belirli “problemler”
ortaya konur ve agiklanir. Ornegin niikleer fizikte “kozmik 1ginlarin niteligi”, “beta-
diigtisii” gibi problemlerle karsilasabiliriz. Son asamada “konular” yani ortaya konan
“problemler’e kismi ¢6ziimler getirmeyi iceren gelecek yil yapilacak ¢aligmalar var-
dir. Aragtirma is¢isinin “konu” ve konunun kapsami hakkinda kafasinin net olmasi
beklenir; o, ihtiya¢ duydugu arag-geregleri, kag insanin ¢alismaya katilacagini, ne
kadar paraya gerek oldugunu ve isin ne zaman tamamlanacagini soyleyebilecek
konumdadir. Calisma déneminin ille de i¢inde bulunulan yilla sinirli olmas: gerek-
mez. Art arda birkag yil planlama ¢alismasinda yer almis olan deneyimli bir Sovyet
aragtirma iscisi, zamanini alsa ve ona bir miktar zahmet verse de tiim bu noktalar1
olgiip bicmekte cok bityitk giiclitk cekmeyecektir. Calisma kosullarini biliyorsaniz
ve kendinizi gercekten isinize adamigsaniz, sorunun ¢oziimil i¢in ne kadar zaman
gerektigi konusunda bile dogruya yakin bir tahminde bulunmak miimkiindiir.
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BILIM VE TOPLUM

Sovyetler Birliginde bilim, toplumun genel giinlitk ugrasindan ayr1 bir etkinlik
olarak goriilmez; tersine, ondan genel yasama niifuz etmesi beklenir, eder de. Peki
bunun anlami nedir ve bu nasil belirgin hale gelir?

Sovyet Hiikiimeti topluma bilimden ¢ok bilimsel bakis agisin1 6gretmeye calis-
maktadir. Sovyet yurttaginin 6zellikle de geng kusagin giinliik yagamini belirlemeye
baslayan iste bu bakis acisidir. Ulkemizde [Ingilterede] bilim insanini oturdugu
semtteki manavdan ayiran derin ugurum SSCBde hizla ortadan kalkmaktadir.

Bunun tipik bir 6rnegi, ocaklardaki ¢alismayi rasyonalize etmeyi basaran ve
sanayi ile tarimin tiim dallarindaki binlerce is¢inin kendilerine kilavuz olarak kabul
ettikleri gen¢ bir maden is¢isinin ismiyle anilan Stakhanov hareketidir. Hi¢bir yerde
bu “Stakhanovcular’in olaganiistii bir zekdya sahip olduklar: iddia edilmemektedir.
Ortalama zeka sahibi herhangi bir insan soruna kendini verip diistinmesi duru-
munda ayni sonuglara ulasabilirdi. Mesele sudur; Stakhanov’un ve takipgilerinin
uslamlama yontemi, kendi alanlarinda bir problemle karsilasan bilim insaninin
basvurdugu uslamlama yonteminden farksizdir. Stakhanovcu olmak i¢in ¢ok zeki
olmak ya da yersiz bilgileri iist {iste yigmak gerekmez; gerekli olan, soziinii ettigimiz
bilimsel bakis acisidir. Binlerce insanin bu bakis agisini paylasmaya baslamas: Sovyet
tarihindeki en 6nemli olgulardan biridir. Bu durum Marksist teoriyi dogrulayip
hitkiimetin politikasini1 hakli ¢ikardig: gibi, daha 6nce yukaridan asla yapilamayan
islerin tabandan yapilmasini saglamaktadir.

SSCBde bilimin toplumsal islevine dair yapilacak bir arastirma, bu bilimsel bakis
agisinin nasil filizlendigini kisaca da olsa agiklamazsa eksik kalacaktir. Alinan en
carpict onlemler sunlardir:

1) Okullarda doga bilimlerine biiyiik 6nem verilmekte ve her yerde, doga bilim-
lerini tam anlamiyla icermeyen derslerde bile bilimsel uslamlama yontemi kullanil-
maktadir.

2) “Oncii Evleri” (Cocuk Kliipleri) kurup bilim laboratuvarlari veya sergilerle
donatilmakta, cocuklarin bilimsel meraklarinin gelismesi ¢esitli yollarla tesvik edil-
mektedir.

3) Bilimsel ve teknik konular tizerine makaleler ile bilim ve miithendislik alaninda
ulagilan sonuglarla ilgili haberler Sovyet gazetelerinin bas sayfasinda yer alir. Belli
bash sanayi kollarindaki —koémiir, demir iceren metaller, ulasim, motorlu tasitlar-
tretim rakamlar1 merkezi ve yerel basinda giinliik olarak verilmekte ve giinlitk
yasamlarini daha giizel kilacak olanaklarin bu rakamlarda yattigini ¢ok iyi bilen halk
tarafindan ilgiyle okunup incelenmektedir.

4) Sovyet sehirlerinde bulunan bilimsel ve teknik yayinlarla dolu zengin kitabev-
leri Londradaki sigara bayileri kadar yaygindir. Kaliteli ve ucuz kitaplar herkesce ali-
nip okunmaktadir. Her fabrikanin, her devlet ciftligi ve her kolektif ¢iftligin popiiler
ve ileri bilimsel literatiirii igeren zengin bir kiitiiphanesi vardur.

5) Bilimsel bilgiye ilgi duyan herkes onu gelistirmek igin fazlasiyla olanaga sahip-
tir. flkokuldan fabrika okuluna, oradan isci aksam lisesine, sonra da tek bir kurus
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bile 6demeden yalnizca her egitim yili sonundaki sinavlardan ge¢mesi kosuluyla
liniversiteye ya da teknik koleje gegebilir. [lgili orgiitiin sorumlusu ¢aligan her kadina
ve erkege bilgilerini gelistirmeleri i¢in her tiirli olanag1 sunmak zorundadir.

6) Her fabrikada biitiin ¢alisanlar ilgili olduklar1 sanayi kolu hakkinda bilgiler
verilip tartigmalarin yapildig, islemlerin dayandig bilimsel temelleri de igeren
derslere katilmak zorundadir. Bu dersler sonunda herkesin kendi sanayi koluyla
ilgili sinavda basarili olmasi gerekmektedir. Ucretler diizenli araliklarla tekrarlanan
bu sinavlardan alinan sonuglara gore diizenlenir. 1935 yilinda yalnizca Agir Sanayi
Komiserliginde 797.000 is¢i bu kurslara katildi. 1937'deki rakam kuskusuz ¢ok daha
yiiksekti.

7) Stakhanov hareketi yetkililer tarafindan aktif bir bigimde desteklenip tegvik
edilmektedir. Her tiirlii rasyonalizasyon yontemi iscilere dogrudan kazang sagla-
makta ve her “Stakhanovcu’ya bilgisini gelistirmesi ve bakis agisini genisletmesi
igin 6zel kolayliklar saglanmaktadir. Uygulamali kimya ve fizyo-kimya alaninda
son derece degerli aragtirmalara yer veren on bes giinlitk Kimya Sanayi Gazetesinin
1936 yilimin ilk alti ayinda bu konular {izerine alt1 bagmakale yayinlamis olmasi,
Stakhanov hareketine verilen 6nemi géstermektedir.

Bunlar SSCB halklarinin bilimsel bakis a¢isin1 edinmesini saglayan olgulardan
bazilaridir. Marksist felsefenin yalinligindan tutun, her erkek ve kadinin dogrudan
deneyim sahibi olmasina varincaya kadar bagka pek ¢ok olgu daha vardur.
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EK VIII

BILIMSEL YAYINCILIK
VE BIBLIYOGRAFI PROJESI

BIiLIMSEL ENFORMASYON ENSTITUSU

Tiim bibliyografik ¢alismalar ve 6zetleme hizmetleri yoluyla bugiin biiyiik mali
sikintilar yasayan pek ok orijinal yayini tek bir merkezi érgiitiin (gegici ismiyle
Bilimsel Enformasyon Enstitiisii -BEE) catisi altinda toplama olanaginin arastirilma-
s1 onerilmektedir. Bu merkezi érgiitlenmenin 6nemli bir islevi, bilimsel bilginin ve
bibliyografinin yaymlanmasi, ¢ogaltilmasi, dizini, se¢imi ve dagitimi yontemlerinin
kullanilip gelistirilmesi olacaktir.

Bunun ayrintilarini agagidaki paragraflarda tartisacagiz. Projedeki temel faktor-
ler sunlardir: 1) Islemleri daha az masrafli kilacak ve hizmeti iyilestirecek sekilde
bilimsel yayincilik ve bibliyografi isinin merkezilestirilmesi. 2) Daktilo niishasindan
¢ogaltma yerine (sozctigiin genis anlamiyla) fotografik ¢ogaltma yonteminin kon-
mast. Kiigiltiilmiis boyutlarda mikrofotografik ¢ogaltma yonteminin gelistirilmesi
tercih edilir bir durumdur; fakat tiiketici psikolojisi ve teknik kullanim agisindan
bakildiginda, baslangicta boyutlarda azami olgiide kiigiiltme mtmkiin olmayabi-
lir. Matbaa kiigiik boyutlu baskilar icin elverisli degildir, ama fotografik ¢ogaltma
elverislidir. 3) Bibliyografileri bulup se¢mek icin kapsamli dizin ve otomatik arama
cihazlarinin kullanilmas.

B.E.E. bilimsel orgiitlenmelerin mitevelli heyetleri araciliiyla ortaklasa yone-
tilen, kar amaci giitmeyen bir egitim ve bilim 6rgiitii olacaktir. Sozctigiin gercek
anlamiyla kendi kendini tasfiye eden bir yap1 olmak zorundadir. Pek ¢ok toplulugun
ve gazetenin yaymcilik gorevini iistlenebilir. Bastig1 yaymlar ve bibliyografi icin
nominal ama yeterli fiyatlar belirleyecek; topluluklar araciligiyla kendisine katilan
tiyelerden diizenli bir gelir saglayacaktir.

Projenin boyutlar1 hakkinda bir yanilsama olmamalidir. B.E.E’nin basarisi, mevcut
bilimsel yayincilik ve bibliyografi medyasinin 6nemli bolimiiniin ona katilmasma
baglidir. Tipk: posta servisi gibi (ayn1 anlamda) tekelci bir kurumu olacak, kar i¢in
degil kamu yarar1 i¢in galigacaktir. Pratik olarak kapsayici olamazsa bagar1 sansi yoktur.

Bilimsel aragtirmalarin en etkili ve en verimli bicimde kaydedilmesi, dagitiimasi
ve korunmast bilim diinyas1 agisindan neredeyse bilimsel aragtirmanin siirdiiriilmesi
kadar 6nemli ve zorunlu gorevlerdendir.

B.E.E’nin Orgiitlenme Bigimi

Kolaylik olmasi bakimindan bundan sonra B.E.E. olarak ifade edecegimiz
Bilimsel Enformasyon Enstitlisii'niin 6rgiitlenme bigimi agagida ana hatlariyla ortaya
konmaktadir.
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B.E.E. bilimsel literatiiriin dagitimi, yayinlanmasi ve kaydedilmesi gérevini {ist-
lenecek kir amaci glitmeyen bir kurumdur. Ulusal ve yerel bilim topluluklarinin,
hem genel hem de 6zel tiniversitelerin, arastirma enstitiilerinin, vakiflarin ve miim-
kiinse 6denek ayirmak ve burs saglamak suretiyle Birlesik Devletler Hitkiimetinin
yardimiyla kurulacaktir. Diinyanin bugiinkii ekonomik kosullarinda uluslararas:
bir kurulus olarak degil de ulusal bir kurulus olarak ise baslamasi zorunludur; ama
planlarini dyle yapmalidir ki, kosullar elverdiginde hemen uluslararas: bir kuruma
doniisebilir. B.E.E nin Library of Congress ve Surgeon-General’s Library kiitiiphaneleri
vs. gibi olanaklardan yararlanmak i¢in cografi olarak Washingtonda kurulmasi en
mantikhisidir.

Enstitiintin temel gorevi orijinal bilimsel aragtirmalarin yayinlanmasina aracilik
etmek ve bilimsel yayimnlarin bibliyografisini derleyip dagitmaktir. Bu temel gérevin
yani sira onunla uyumlu sayisiz yan gérevleri de olacaktir.

B.E.E. mevcut bilimsel yayin ve bibliyografi medyasini kopya etmeyecek, onlar1
i¢ine alip kopyalamaya son vererek israfi énleyecektir. B.E.E. bilimsel yayincilik ve
bibliyografi isinde ¢alisan tiim personelden yararlanacak ve bilim alaninin tamamini
kapsamasi sayesinde tilkedeki tiim bilim insanlarina biiytik 6l¢cekli merkezi bir ¢alis-
manin saglayacag1 avantajlar1 sunacaktir.

B.E.E. daha etkili bir yayincilik ve dogru bir bilimsel bibliyografi hizmeti sunarak
bilimsel arastirmalarin ve bilim personelinin gelisimine katkida bulunacaktir.

Mevcut ekonomik kosullar ve bilimsel literatiiriin ¢ogalmasi, geliskin bir bilimsel
yayincilik ve bibliyografi sistemi tizerine ciddi olarak kafa yorulmasini gerektirmektedir.

Bilim alanindaki isciler degisimden korkmamali, bilimsel bilginin ve aragtirma
sonuglarinin bugiinkii dagitim ve degis-tokus mekanizmasinin gelistirilmesine kat-
kida bulunmalidir.

B.E.E nin Yayincilik Islevi

B.E.E)nin yardimiyla kurulmasi 6nerilen orijinal bilimsel arastirma yayincilig:
soyledir:

Aragtirma iscisi ¢calismasi yayinlanacak asamaya gelince raporunu, tipki bugiin
6zel bir bilimsel gazeteye sundugu gibi B.E.Eye sunacaktir. Arastirma raporlari
B.E.E’ye ulasinca, yine bugiin ilgili gazetelerde yapildig1 gibi yayin kurulu tarafin-
dan okunup degerlendirilecektir. Yaymlanmasi uygun goriilen arastirma raporu
kalict kagida (permanent paper) daktilo edilecek, grafikler ve aydinlatici materyalle
donatilacaktir. Bu el yazmasi materyali matbaaya ve graviircitye gondermek yerine
makale az sayida baski icin matbaadan daha uygun ve daha ekonomik olan bir yon-
temle ¢ogaltilacaktir. Teblig, tamami dagitilir umuduyla cok miktarda basilmayacak,
yeni ve alisilmigin disinda bir dagitim yonteminden yararlanilacaktir. B.E.E. tarafin-
dan dagitilan her aragtirma raporunun yazari, bugiin pek ¢ok bilim gazetesindeki
raporlarin iizerinde gordiigiimiiz gibi yaklasik iki yiiz sozciikten olusan bir 6zet
hazirlayacaktir. Bu 6zetler diizenli araliklarla (haftalik ya da aylik olarak) toplanip
basilacak ve istenen kopya sayisina gore en ekonomik olan araglarla (matbaa, tas
baski vs.) cogaltilarak o alanda calisan veya konuyla ilgilenen tiim bilim insanlarina
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gonderilecektir. Ornegin, tiim fizikgiler haftalik veya aylik olarak fizik alanindaki bu
tiir raporlarin 6zetlerine ulagmis olacaktir. Elindeki 6zetin tam kopyasina ulagmak
isteyen bilim insani, belirtilen fiyat: 6deyerek bu kopyayi elde edebilecektir.

Ik bakista bu dagitim mekanizmasi bilim gazetelerinin kullandigi mevcut
yontemlerden daha masrafli gibi goriinebilir. Ancak, az sayida kopya elde etmek
i¢in uygun olan ¢ogaltma veya kopyalama yontemleri kullanildiginda bu yontemin
bugiin kullanilandan ¢ok daha ucuz oldugu goriilecektir.

Onerilen bu dagitim yéntemi “Yayincilikta Goriilen Eksiklikler” basligi altinda
siralanan sorunlarin ¢ogunu ortadan kaldiracaktir.

B.E.E’nin Bibliyografik Faaliyeti

Belirli aragtirma konular1 tizerine yazilmis bilimsel literatiire ve bibliyografiye
kiitiiphane kiitiiphane gezmeden ulagmayr miimkiin kilmak amaciyla B.E.E. bilim
alanindaki mevcut tiim bibliyografik semalari iceren bir bibliyografi dosyas: hazirla-
yacak ve bilim alaninda ¢aliganlara bugiin hi¢ de kolay ulagamadiklar: bibliyografik
materyali sunacaktir.

Yayincilikta Goriilen Eksiklikler

Ozel gazetelerde monograflar ve biiltenler yayinlamaya dayanan mevcut yayinci-
lik yontemi asagidaki kusurlari barindirmaktadir:

1. Arastirma sonuglari kisa stirede rapor edilememektedir.

2. Arastirma sonuglar1 gerekli tiim veriler, fotografik ya da diagramatik érnekler,
tartismalar, arka plan ve diger ayrintilarla birlikte eksiksiz olarak rapor edilememek-
tedir.

3. Israf yaygindir; zira bir gazetenin abonelerinden ¢ok azi bugiin yayinlanan
kisaltilmig ayrintilarla ilgilenmektedir.

4. Orijinal yayin ile 6zet halindeki bibliyografik gazeteler ve hizmetler arasinda
zaman aralig1 o kadar biyiiktiir ki, bibliyografik referans ¢cogu kez yalnizca tarihsel
bir deger tasir ve alandaki aktif arastirma iscilerine bir yarar1 dokunmaz.

5. Bir alandaki is¢ilerin dikkatini ¢aligmalariyla ilgili baska bir alandaki basarilara
cekecek bir yontem yoktur. Yani bibliyografyalar bilimler arasinda yeterince ¢apraz
dizin i¢ine konmamustir.

6. Var olan smurl bibliyografyalar1 veya 6zet ¢alismalarini ele alma, doldurma ya
da rafa kaldirma isinin mekanik yani, bireysel bir is¢cinin kendi bibliyografik dos-
yasini tutmasini neredeyse imkansiz kilmaktadir. Tim kiitiiphanelerin, ozellikle de
kiigiik olanlarin sundugu kolayliklar zamanla titkenmektedir.

7. Eger ozetler ya da bibliyografya gazetede dizi halinde yayinlaniyorsa, herhangi
bir konuda bibliyografyayi tam olarak elde etmek i¢in tiim sayilar1 incelemek gerekir.

8. Herhangi bir 6zel alan i¢in yapilan ayrintili siniflandirmalar genelde yetersiz-
dir ve doyurucu olmaktan uzaktir. Neredeyse temel planlar kadar ¢ok bibliyografik
girisim vardur.
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9. Bibliyografyanin yetersiz, yaymnlanan makalelere ulagsmanin da gii¢ olmasi
yiiziinden her aragtirma iscisi konuyla ilgili tiim referanslari, yeni baskilari, maka-
leleri kendisi derlemek ve arsivlemek istemektedir. Bu kirtasiyecilik ¢alismasi onun
kendi galismasina yeterince yogunlasmasini engellemektedir.

10. Gazetelerde bibliyografi yayinlanmasi, genis bir alandaki tiim yazilarin dokii-
miini her is¢ciye sunmak demektir. Oysa is¢i bunlarin ¢ok aziyla ilgilenmektedir. Bu,
israftan bagka bir ey degildir.

11. Yukarida “Yayinciik” baghg: altinda 4., 5., 6. ve 7. maddelerde vurgulanan
yetersizlikler bibliyografik yazilar acisindan da ayni 6l¢iide gegerlidir.

Yapisal yetersizlikleri siralamak pek ¢cok mevcut gazetenin ve harcanan bibliyog-
rafik ¢abanin amacini ve islevini elestirmek demek degildir. Bunlar bilim insanlari-
nin yararina ve bilimi daha da gelistirmek iizere ortaya konan onerilerdir. Onerilen
sey mevcut coskuya ve ¢abalara son vermek degil, onlarin kapsamlarini, mekaniz-
malarini ve verimliliklerini gelistirmektir.

Kopyalama Yontemi

Yeterli bilimsel yayimcilik ve bibliyografinin 6niindeki baglica engel matbaa maki-
nesidir. Metin (tekst) i¢in daktilodan, grafikler i¢in de noktali resimden ve kesikli
cizgiden baski yapmak az sayida kopya agisindan ekonomik olarak uygun degildir.

Bir diizineden iki ytize kadar kopyay1 miimkiin olan en diigiik maliyete ¢ogaltma-
y1 saglayan fotografik kopyalama yonteminden yararlanilmalidir.

Algilmisin digindaki bu yeni uygulama i¢in sunlar gerekmektedir:

1. (Ozel bir kagida okunakli bir bigimde) Daktilo edilmis kopyadan metnin
cogaltilmasi. Bu yontem, matbaacilikta oldugu gibi pahali dizgi isine duyulan ihtiya-
c1 ortadan kaldiracaktir.

2. Her tiirlii orijinal fotograftan, diyagramdan vs. 6rnekler ¢ogaltilmasi. Bu da
pahali noktali resim yontemine duyulan ihtiyaci ortadan kaldiracaktir.

3. Kullanicilara foto-baski ve foto-tagbask: kopyalama yonteminin sunulmast.

4. Okuma makinesiyle okunacak ya da slayt gibi yansitilacak son derece kiigiik
boyutlu fotografik kopyalar (mikro-fotograflar).

Biiyiik ve siirekli olarak artan bi¢cimde materyali ele almanin mekanik giigliigii
yuziinden eksiksiz bibliyografik calisma ¢ok zordur. Tek bagina altindan kalkilmasi
ise s6z konusu bile olamaz. Onerilen sema, mevcut ydntem ve makinelerin kullanil-
mast yoluyla bu giicliikleri ortadan kaldirmaktadir.

-Literatiir referansinin kullaniciya ulagsma bigimi
Mevcut Uygulama: Ozetler iceren gazeteler.
Onerilen Yontem: Film rulosu.

-Cogaltma yontemi

Mevcut Uygulama: Matbaa.

Onerilen Yontem: Fotografi.
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-Hata olasilig1

Mevcut Uygulama: Dizgide ve tashihte vardir.

Onerilen Yontem: Yok.

-Ekonomik kopya sayisi

Mevcut Uygulama: Birkag yiizden az degil.

Onerilen Yontem: Istenildigi kadar.

-Bireysel se¢im

Mevcut Uygulama: Tiim bir sinifa (malzemenin biiyiik boliimi aliciya ulagsmaz).

Onerilen Yontem: Istenildigi kadar bireysel (tek bir kisi i¢in bile kolayca bibli-
yografi hazirlanabilir).

-Yeniden basma imkéni

Mevcut Uygulama: Matbaa maliyeti nedeniyle neredeyse hig yok.

Onerilen Yontem: Orijinal baski kadar kolay. Ne zaman istenirse yapilabilir.
-Eski ve yeni verileri birlestirerek konuyu gtincellestirme

Mevcut Uygulama: Yeni malzemeyi dosyalamanin mekanik giigligti yiizitnden
¢ok zor.

Onerilen Yontem: Istenildigi zaman kolayca yapilabilir. Dosyalama mekanik
olarak yapilir.

Finansman

B.E.E’yi kurup faaliyete gecirmek icin biiyiik bir sermaye gerekmektedir. Gerekli
para su kaynaklardan elde edilebilir: 1) Ticari olarak, 2) Birlesik Devletler fonlarin-
dan ve burslarindan, 3) Vakiflardan.

B.E.E. bir kez faaliyete sokulduktan sonra zamanla kendi kendini finanse edecek
duruma gelebilmektedir. Gelir kaynaklar: sunlar olabilir: 1) Uriin satigs; 2) Yayincilik
yiikiini bityiik 6l¢tide hafifleten, topluluklardan ve kurumlardan gelen yardimlar; 3)
Vakaflardan gelen yardimlar.

Simdiden ayrintili bir biit¢e olusturmak ve uzun vadeli finansal tahminlerde
bulunmak kuskusuz imkénsizdir. Burada B.E.E’ye yapilan harcamanin uzun vadede
genel olarak bilim diinyas: agisindan biiyiik bir tasarruf saglayacagini ve gelir getirece-
gini vurgulamak yeterlidir. B.E.E’nin biiyiik ekonomik degeri, 6nemli olmakla birlikte
bilimsel bilginin yaym ve dagitim maliyetini diisiirmekten degil, bilim insanlarina
sagladig1 zaman ve emek tasarrufundan ileri gelmektedir.

WATSON DAVIS
Bilim Servisi, Washington D.C. 19 Agustos 1933
Yeniden yaymlanma tarihi: 17 Ekim 1933
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EK IX

RASSEMBLEMENT UNIVERSAL POUR LA PAIX
Briksel 1936

Bilim Alt-Komisyonu’nun Raporu

Tiim bilim insanlarini barig miicadelesinde birlestirme amaciyla UBK’ya bagli bir
Bilim Komisyonu kurulmasi kararlastirildi.

Komisyonun acil gorevleri sunlar olmalidir:

1. Bilim insanlarinin mevcut barig yanlisi orgiitlerinin faaliyetlerini koordine
etmek ve bunlarin heniiz bulunmadi: tilkelerde yeni baris yanlis1 6rgiitler kurmak.

2. Tim bilim insanlar1 arasinda bireysel olarak ve mevcut orgiitler araciligiyla
aktif bir propaganda calismas: yiiriitmek.

3. Bilimin savas-amagli kullanilmasina kars1 ¢itkmak ve bu tiir arastirmalara katil-
may1 reddettikleri i¢in baski géren bilim insanlarina destek olmak.

4. Universitelerde ve teknik okullarda bilimin savas-amagh kullanilmasina kars
propaganda ¢alismasi yiirtitmek.

5. Savagin nedenlerini arastirmak {izere ortak bir komite kurulmasina yardimeci
olmak. Bu komite su tiyelerden olusmalidir:

Biyologlar Doktorlar
Psikologlar Tarihgiler
Antropologlar Iktisatcilar

Gorevleri ise:

a) Savagin biyolojik bakimdan gerekliligi, Gistiin ve asag1 wrklarin varligi vs. gibi
savag propagandasi amaciyla kullanilan sézde-bilimsel ve szde-tarihsel teorilerle
miicadele etmek.

b) Toplumsal ve biyolojik bilimlerin bakis agisindan savasin nedenlerini ve bu
nedenleri ortadan kaldirmak i¢in bilim insanlarinin neler yapabilecegini incelemek.
Bu konuda sozde-bilimsel savas propagandasina karsi gegici de olsa pozitif bir agik-
lamada bulunulmasi 6nemlidir.

Bu komisyonun asil isi miimkiin oldugunca kisa siire i¢inde etkili ama kisa ve
yalin bir agiklama yapmaktir.

Yan gorevleri ise sunlar olacaktir:

a) Bu teorilerin hem lehindeki hem de aleyhindeki 6nemli bibliyografyalar:
yayinlamak.

b) Bu teorilere kars1 popiiler ve bilimsel basinda siirekli bir propaganda ¢aligmasi
yiriitmek.

¢) Bu teorilerin okullarda ve tiniversitelerde okutulmasina karsi miicadele etmek
ve aydinlatma ¢aligmasi yapmak.
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d) Egitimli topluluklar1 etkileyerek bu carpitmalara karsi bilimsel dogrulari
savunmalarini saglamak.

6. Bilim ve savas iizerine ortak bir komisyon kurulmasina yardimci olmak. Bu
komisyon su iiyelerden olusmalidir:

Ugak teknisyenleri ~ Jeologlar
Askeri uzmanlar Miihendisler
Bakteriyologlar Kimyacilar
Fizik¢iler = Doktorlar

Gorevleri ise:

a) Modern savas teknigiyle ilgili olgular1 ve bunlarin askerler ile sivil niifus tize-
rindeki olasi etkilerini miimkiin oldugunca derinlemesine kavramak.

Ozellikle sivil niifusu korumak icin énerilen gesitli araglari ekonomik, politik ve
ahlaki yanlarini ihmal etmeden olas: verimlilikleri bakimindan incelemek.

b) Kimyasal ve biyolojik savasa karst etkili bir uluslararasi baski kurmak i¢in
caligmak.

¢) Arastirmalarin sonuglarin: sade bir bigimde, modern savagin tehlikelerini ne
6nemsiz gostermeye ¢alisarak ne abartarak ne de dogrulugu kanitlanamaz iddialar
ortaya atarak miimkiin oldugunca kisa siire i¢inde yayinlamak.

d) Savas teknigi ve bu konudaki diger 6zel incelemeler tizerine 6nemli bibliyog-
rafyalar1 yaymlamak.

e) Hatali teknik savas propagandasina saglam temellerle ve akla dayali gerekge-
lerle kars1 koymak.

f) Bilim insanlarinin savas hazirliklarinda dogrudan ya da dolayli olarak oyna-
diklar1 rolt gérmelerini saglamak ve sivil amagl aragtirmalar i¢in ayrilan kaynaklar-
dan askeri amaglarla yararlanildigina dikkat cekmek.

g) Teknik askeri konularda tiim baris 6rgiitlerini bilgilendirecek bir enformasyon
biirosu olarak hizmet etmek.

Bilim Alt-Komisyonu Karari

Savasin bilim ag¢isindan 6limciil oldugunu; onun [bilimin] vazgegilmez enter-
nasyonal niteligini yok etmekle kalmay1p insan soyuna hizmet etme nihai hedefini
de ortadan kaldirdigin1 goriiyoruz.

Bu nedenle bilim insanlar1 olarak baris1 savunmak adina elimizden gelenin en
iyisini yapmaya kararliy1z. Bu genel kararliligin tek basina yeterli olmadiginin, somut
pratik faaliyetle tamamlanmasi gerektiginin farkindayiz.

Bilim insanlar1 olarak kisa vadede savasin patlak vermesini dnlemeye, uzun
vadede de onun temel nedenlerini ortadan kaldirmaya en iyi nasil katkida bulunabi-
lecegimizi diisinmek zorundayiz.

UBK bizlere bu hedefler dogrultusunda ¢alismak icin biiyiik bir olanak sun-
maktadir. Onun aracilifiyla savasa karst yeterince etkili bir direnis gosterebilmek
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icin daha genis ve daha kuvvetli halk hareketleriyle gii¢lerimizi birlestirebiliriz.
Niifuzumuzu, teknik bilgimizi ve yeteneklerimizi bu hareketin hizmetine sunabilir;
boylece bilimin savasa yaptigi ve halen yapmakta oldugu katkilar: telafi edebiliriz.

Ayrica, savasin nedenlerini bilimsel ve tarihsel analize tabi tutup savasi mazur
gostermeye ve aklamaya ¢alisanlari tegvik ederek bu nedenlerin ortadan kaldirilma-
sma yardimct olabiliriz.
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EK X

BiLiM iSCILERI DERNEKLERI

(A) INGILiZ BiLIM ISCILERI DERNEGININ POLITIiKASI

Dernegin baslica amaci bilim is¢ilerinin ¢ikarlarini savunmak, bilimin ve bilim-
sel yontemin toplum yararina kullanilmasini saglamaktir.

Dernek, bu hedeflere ulagsmak icin kadin-erkek nitelikli bilim is¢ilerinden olugan
profesyonel bir topluluk kurmaya c¢aligmaktadir. Bu toplulugun bilimin ¢ikarlarim:
ileriye tastyacak, bilim insanlarinin iilkenin yasaminda ve ilerlemesinde vazgegilmez
unsurlar olmasini saglayacak kadar giiclii, birlestirici, merkezi bir organ olmas: gerekir.

I

Mesleki alanda dernek bilim iscileri arasinda birlik ruhunu yaymaya ve ingiliz
Tip Dernegi ile Hukukgular Birligi kendi tiyeleri i¢in ne yapiyorsa onu yapmaya cali-
sir. Dernek, mesleki vasiflarini gelistirmeleri igin {iyelerine her tiirli yardimi yapar.
Hentiz 6zel bir 6rgiitii olmayan herhangi bir bilim is¢ileri toplulugunun ¢ikarlarini
savunmak icin dogrudan harekete gecer.

I1

Toplumsal alanda dernek sunlarin saglanmasina ¢alisir:
(a) Bilimsel aragtirmalarin mali yonden yeterince desteklenmesi.

(b) Bilimsel egitimin gelistirilmesi ve onun sagladig1 avantajlardan daha yaygin
olarak yararlanilabilmesi.

(¢) Bilimin hem kendi i¢inde hem de uygulamalar1 bakimindan maksimum ini-
siyatifi gelistirecek ve israfin ve daginikligin en aza indirilmesini saglayacak sekilde
akillica orgiitlenmesi.

(d) Bilimsel aragtirmalarin esas olarak yasam kosullarinin iyilestirilmesi amacina
yonlendirilmesi.

Dernek bu programi yasama gegirebilecek durumdadir; ¢iinkii o, nitelikli tiim
bilim is¢ilerine agik —ve bagka herkese kapali- tek orgiittiir.

So6zii edilen amaglara ulagsmak icin dernek asagidaki ayrintili eylemleri 6nerir:

1. Bilim pratiginin 6diillendirilmesi uygulamasinin, gerekli vasiflara sahip insan-
larla sinirlanmasinin saglanmas.

2. Ulusal verimlilik bakimindan kamu hizmetindeki, sanayideki ve akademik
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alandaki tiim bilim ve teknik iscilerinin, yeterli bilimsel donanima sahip insanlarin
denetimi altinda tutulmasinin saglanmast.

3. Kraliyet Komisyonlarinda, Bakanliklar Arasi Komitelerde, Bakanlik
Komitelerinde ve ¢aligmalar1 gegimlerini saglamak icin bilimsel ¢alismalar yiiriiten
kimseleri etkileyebilecek diger organlarda bilimsel uzmanlarin dogrudan temsil
edilmesinin saglanmasi.

4. Bilimsel ve teknik egitimin kamu hizmetlerindeki, ¢zellikle de Kolonilerdeki
kamu hizmetlerindeki yiiksek gorevlere atanmayi engelleyen bir diskalifikasyon
olmadig: seklindeki kabul edilmis ilkenin pratikte daha yaygin olarak uygulanmasi-
nin saglanmast.

5. Devlet hizmetindeki bilimsel ve teknik isciler icin sistematik bir dereceleme
[kidem alma] sisteminin olusturulmasi ve en yiiksek bilimsel makamlar ile en ytik-
sek idari makamlar arasinda statii ve {icret bakimindan esitligin saglanmas.

6. Sanayideki bilim iscilerinin ¢alisma, isten ayrilma ve emeklilik hakkinin;
diizenli maas artisinin ve mesleki konumlarina uygun diger ¢alisma kosullarinin
glivence altina alinmast.

7. Bireysel bilim iscilerinin mesleki harcamalarinin vergiden muaf tutulmasi
yoniinde Gelir Vergisi Komisyonlarrndan ddiinler koparilmasi.

8. Vasifli bilim is¢ilerinin tamamen kayit altina alinmasinin saglanmast.

9. Bog gorev yerlerinin kayitlarinin toplanmasi yoluyla bir Is Bulma Biirosu
kurulmas.

10. Uyelere yayinevleriyle yaptiklari sozlesmeler, atanma kogullari, patent yasasi
vb. konularda bilgi ve tavsiyelerde bulunulmas: ve ¢ikarlarinin korunmast.

11. Ucretlerin ve ¢alisma kogullarinin tatmin edici olmamasi durumunda derne-
gin tyeleri tarafindan bilgilendirilmesi ve s6z konusu daha iyi kosullarin saglanmasi
yontinde tyelere yardim edilmesi.

12. Uyelere yasal konularda bilgi verilmesi ve tavsiyelerde bulunulmast.

13. Ogrencilere gelecekteki caligma kogullar1 konusunda bilgi verip onerilerde
bulunarak yardimci olunmast.

I1

(a) Bilimsel Arastirmalarin Finansmani Bakimindan

14. Bilimsel aragtirma ve egitimin mevcut ihtiyaglarinin karsilanmasi ve gelecek-
teki gelisiminin glivenceye alinmasi i¢in yeterli 6denegin ayrilmas: yoniinde baski
yapilmasi.

15. Arastirma ve bilimsel egitim i¢in birakilan miraslarda veraset vergisinin kal-
dirllmasinin saglanmasi.

16. Gelir vergisinin siai isletmeleri bilimsel aragtirmalar i¢in maksimum harca-
may1 yapmaya tesvik edecek sekilde diizenlenmesinin saglanmast.

17. Universitelere ve arastirma orgiitlerine hiikiimetin giiniin kosullarina gére
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yildan yila dalgalanmayan, uzun dénemli blok fonlar araciligiyla mali yardimda
bulunmasinin saglanmasi.

18. Bilimsel arag-gereglerin fiyatlarini belirleyen kosullarin arasgtirilmasi ve bun-
larin bilimsel enstitiilere yiikledigi maliyeti diistirecek dnlemlerin desteklenmesi.

19. Bilimin patentlerden, icatlardan ve kesiflerden saglayacag: gelirin incelenmesi.

(b) Bilimin Egitimle Iliskisi Bakimindan

20. Burs sisteminin gelistirilmesi yoniinde baski yapilmasi.

21. Farkh bilim dallarindaki 6grencilerin sayisinin ilgili bilim dallarindaki is
olanagina gore diizenlenmesi.

22. Elverisli is olanaklarinin artmasi amaciyla, kamu yonetiminde ve sanayide
bilimsel arastirmanin saglayacag: yararlarin vurgulanmasi.

23. Ogrenci sayist sinirlanarak ya da miifredat tizerinde keyfi dayatmalarda bulu-
narak bilim egitiminin baski altina alinmasinin 6nlenmesi.

24. Genel egitim siirecinde bilimin ekonomik ve kiiltiirel degerinin daha iyi kav-
ranmasinin saglanmasi.

(c) Bilimsel Arastirmanin Orgiitlenmesi Bakimindan

25. Kapsamli ve rasyonel bir bilimsel arastirma orgiitlenmesi plani hazirlanma-
sinda hiikiimete ve diger yetkililere yardime1 olunmasi ve bu tiir planlarin yapici bir
tarzda elestirilmesi.

26. Arastirma caligmalarina etkin bir bicimde katilan bilim insanlarinin, onun
orgiitlenmesinde daha biiyiik bir rol oynamas: gerektiginde 1srar edilmesi.

27. Bilimsel yayinlarin ve arsivlerin kapsamli bir rasyonalizasyonunun derhal
yapilmasi gerektiginde 1srar edilmesi.

28. Yurtigindeki ve yurtdisindaki kurumlarda calisan bilim insanlari arasinda yer
degisiminin ve fikir aligverisinin gelistirilmesi; bilim insanlarina seyahat ve konakla-
ma kolayliklar1 saglanmasi yoniinde basing olusturulmasi.

29. Bilimsel aragtirmanin enternasyonal karakterinin korunup gelistirilmesi.
(d) Bilimsel Arastirmalarin Uygulanmasi Bakimindan

30. Bilimin uygulanmasi agisindan mevcut mekanizmanin incelenmesi ve insan-
lig1n refahi dogrultusunda bu mekanizmanin nasil gelistirilebileceginin arastirilmasi.

31. Bilimsel arastirmanin sonuglarinin yikict amaglar dogrultusunda kullanilma-
siin dnlenmeye ¢alisiimasi.

32. Patent yasast ile bulug sahibinin korunmasinin gézetilmesi.
Bu amaglara ulagmak icin dernek sunlarin yapilmasini 6nermektedir:

1. Dernegin diizenli araliklarla toplanmasi ve bilim is¢ilerinin genel ya da sektorel
¢ikarlarini ilgilendiren konularin tartisildig: halka agik toplantilarin diizenlenmesi.

2. Bilim iscilerinin kamusal 6nem tasiyan meslekler kargisindaki tutumunu
ortaya koyan ve bilimin genel propagandasini yapan bir arag olarak islev gorecek,
dernegin resmi yayin organi olacak bir gazete ¢ikarilmasi.

3. Mesleki etkinlikler ve bilim iscilerinin ¢ikarlar1 konusunda basini eksiksiz
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bilgilendirmek ve basin araciligiyla temel aragtirmalarin toplumun refahi agisindan
tasidig1 onemi vurgulamak.

4. Uyeleri arasinda ayrintili pratik énerilerin yayinlanmasi amaciyla hazirlanmag
sorularla kapsamli bir aragtirmanin yapilmasi.

5. Dernegin 6zel komitelerde temsil edilmesi yoluyla bilimin 6rgiitlenmesine ve
yasama gecirilmesine katkida bulunulmasi.

6. Bilimi ve bilim is¢ilerini ilgilendiren yasalarin hazirlanmasina yardimei olunmast.

7. Konferanslar diizenleyerek, halka agik toplantilar yaparak, parlamento yasa
tasarilar1 hazirlayarak, parlamentoda sorulacak sorularin cercevesini belirleyerek,
basinla iligkiler kurarak ve tim diger elverisli araclar1 da kullanarak bilimin ve bilim
iscilerinin yararina diger kurumlarla halkin aydinlatilmasi yoniinde isbirligi yapilmasi.

8. Parlamento Bilim Komitesine yardimci olunmasi. (Bu, 1929da dernegin
girisimiyle kurulan ve tiim partilerden milletvekillerinin iiye oldugu bir komitedir.
Komite, Avam Kamarasrnda giincel yasama ¢aligmalarini ilgilendiren bilimsel mese-
leler hakkinda diizenli toplantilar yapmaktadir.)

(B) AMERIKAN BIiLiM iSCILERI DERNEGI’NIN
GECICI PROGRAMI

Tiim diinyada bilim insanlari bir dizi ciddi sorunla yiiz yiizedir.

1. Olaganiistii basarilar gosteren ya da servet sahibi olan az sayida insan diginda
bilim insanlariin ekonomik durumu tatmin edici olmaktan uzaktir. Mesleki egitim-
lerinin stireli ve bu siire boyunca yaptiklari harcama goz 6niinde bulunduruldugunda,
ticretleri genelde diigiiktiir ve diger alanlarda ayni kademelerde bulunan insanlarin-
kinden azdir. Bilim insanlar1 arasinda igsiz olanlarin oram hayli yiiksektir; bircogu
da is giivencesinden yoksun halde ¢aligmaktadir. Emeklilik hakkinin taninmast bilim
insanlar1 agisindan ender goriilen bir durumdur.

2. Onlari bilimsel kesiflerin kotiiye kullanilmasi ve bilimsel bilgi ve icatlarin sun-
dugu olanaklardan halkin yeterince yararlanamamasi kaygilandirmaktadir.

3. Yalnizca ekonomik giivenceden yoksun olmalar1 nedeniyle degil, bilim i¢in
caligmalarini siirdiirme giivencesinden yoksun olmalari yiiziinden de sikinti gek-
mektedirler. Rahat caligma olanaginin bulunmamasi bilim insani agisindan en az
ticret kayb1 kadar ciddi bir sorundur. Tasarruf 6nlemleri sadece personel sayisinin
azaltilmasina degil arag-gereg sikintisinin bag gdstermesine de yol agmaktadur. ifade
ozgirliginiin kisitlanmas: yoniindeki egilim ¢ogu kez bilim 6zgiirligiiniin kisitlan-
masint da icermektedir.

4. Cesitli gerici akimlara eslik eden belirgin bir egilim de savast hakli géstermek,
akla ve demokrasiye saldirmak i¢in sozde-bilimsel goriislere bagvurulmasidir.

(a) Dernegin Tanimi

Bilim Isgileri Dernegi saf ya da uygulamali ~dogal, toplumsal ya da felsefi- her-
hangi bir bilim dalinda ¢alisan, en azindan lisans diplomasina veya ona denk bir
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unvana sahip olan herkese acik bir orgiittiir. Baslica amaci bilimin ve bilim insan-
larinin gikarlarini savunmak, toplumun refahi dogrultusunda bilimden ve bilimsel
yontemden daha fazla yararlanilmasini saglamaktir.

Bilim Igcileri Derneginin hedefi tiim ilerici bilim insanlarini catisi altinda birles-
tiren bir organ olmaktir. Toplumsal ve bilimsel sorunlar hakkinda oldugu ve bilim
insanlarinin refahin ilgilendirdigi siirece gesitli bilim ve tip topluluklariyla isbirligi
yapmaya calisir. Bilim digindaki diinyadan kendisini yalitmasi durumunda giiglii bir
bilim ig¢ileri orgiitiiniin bile etkisiz kalacagini kavrayan dernek, emek orgiitleriyle ve
diger ilerici orgiitlerle amaglariin cakistig1 her alanda ortak caligmalar yiiriitmeye
gayret eder.

(b) Amaglar:

Amerikan Bilim Isgileri Dernegi'nin programi su bagliklar altinda toplanabilir:
I- Bilim Iscilerinin Mesleki ve Ekonomik Cikarlar1

II- Bilimsel Arastirmalarin Finansmani

I1I- Bilimin Orgiitlenmesi ve Uygulanmasi

IV- Bilim ile Egitimin Iligkisi
I- Bilim Isgilerinin Mesleki ve Ekonomik Cikarlari

Dernek sunlar1 yapmaya ¢aligacaktir:

a) Genel olarak bilim iscilerine is giivencesi, diizenli tatiller, emeklilik hakki,
uygun ticretler ve hiikiimetin giivenlik 6nlemlerine katilim olanagi saglamak.

b) Ucretlerin ve ¢aligma kogullarinin tatmin edici olmadigi durumlarla ozel
olarak ilgilenerek iiyelerinin daha yiiksek ficret almalarini ve daha iyi kosullarda
caligmalarini saglamak.

¢) Bir danigma ve is bulma biirosu kurup tiyelerine sozlesmeler, ¢alisma kosulla-
r1, patent yasalar1 vs. hakkinda bilgi vererek cesitli tavsiyelerde bulunmak ve uygun
kaynaklardan bos yerleri 6grenip kayit altina almak.

d) Bos yerler konusunda kamuoyunu bilgilendirmek.

e) Bilimsel donanim gerektiren tiim idari gorevlere bilimsel vasiflara sahip kisi-
lerin getirilmesini saglamak.

f) Bilim iscilerinin yeterli bilimsel donanima sahip kisilerin denetimi altinda
olmalarini saglamak.

g) Esit konumdaki bilimsel ve idari gorevler arasinda statii ve licret esitligi sag-
lamak.

II- Bilimsel Arastirmanin Finansmani

Dernek sunlar i¢in ¢alisacaktir:

a) Bilimsel aragtirmanin ve egitimin bugiinkii ihtiya¢larinin karsilanmas ve gele-
cekteki gelismeleri i¢in yeterli kaynagin bulunmasini saglamak.
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b) Arastirma orgiitlerine yapilan hiikiimet yardimlarinin ve sunulan diger des-
teklerin dalgalanmalar gosteren yillik 6denekler bigiminde degil, bagislar ve uzun
stireli burslar bigiminde olmasini saglamak.

¢) Aragtirmalarin meyvelerinin patentlerden ve benzer kaynaklardan elde edilen
gelirler biciminde bilime geri donmesinin olanaklarini aragtirmak.

d) Bilimsel arag-gereglerin fiyatini belirleyen kosullari arastirmak ve bunlarin
maliyetini diistirecek 6nlemleri desteklemek ve Amerikan iirtinleriyle rekabet etmeyen
ithal arag-gereglerden alinan yiiksek giimriik vergilerinin indirilmesini saglamak.

I1I- Bilimin Orgiitlenmesi ve Uygulanmasi

Dernek sunlar i¢in ¢alisacaktir:

a) Bilimin toplumun refah: dogrultusunda kullanilmasini desteklemek ve yay-
ginlastirmak. Sanayide ve kamu yonetiminde bilimsel arastirmalarin 6nemini vur-
gulamak.

b) Bilimsel arastirmay: sinirlama ya da oradan elde edilen sonuglar: gozlerden
saklama egilimlerine karsi miicadele etmek.

c) Bilimsel bilgi aligverisini yayginlastirmak. Bilimsel ¢alismanin enternasyonal
karakterini koruyup giiglendirmek.

d) Bilimin toplum karsit1 6rgiitlenmesini ve topluma karst kullanilmasini arasti-
rip ortaya ¢ikarmak ve teshir etmek. Ozellikle, bilimsel buluglarin rafa kaldirilmasi
yoluyla teknik ilerlemenin sistematik olarak engellenmesine ve bilimsel arastirmala-
rin yikict amaglar dogrultusunda kullanilmasina kars: ¢ikmak.

e) Arastirma calismalarina etkin bir bi¢cimde katilan bilim insanlarinin onun
orgiitlenmesinde daha biiyiik bir rol oynamalarini saglamak.

f) Tim hiikiimet komisyonlarinda ve komitelerinde, ¢aligmalar: bilim insanla-
rinin ¢ikarlarini ve bilimin toplumdaki konumunu etkileyebilecek tiim kurumlarda
bilimsel uzmanlarin dogrudan temsil edilmelerini saglamak.

IV- Bilimin Egitimle Iliskisi

Dernek sunlar i¢in calisacaktir:

a) Bilimin ekonomik ve kiiltiirel degerinin egitim yoluyla daha iyi kavranmasini
saglamak.

b) Burs ve yardim sistemini, egitimin yalnizca yetenege bagli olmasini saglayacak
olgiide gelistirip yayginlastirmak.

¢) Topluma ve emege diisman, anti-demokratik ve savas yanlisi politikalar1 hakl
gostermek icin kullanilan s6zde-bilimsel teorileri teshir etmek.

(c) Yontemler

Bu amaglara ulasmak i¢in bagvurulabilecek baska yontemler arasinda, Amerikan
Bilim Iscileri Dernegi sunlari onerir:
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a) Gugld bir ulusal orgiitlenme kurmak ve sanayiden, iiniversitelerden ve
diger kurumlardan gelen iiyelerin katilimiyla aktif yerel gruplarin olusturulma-
sin1 desteklemek.

b) Mesleki sorunlarin ya da bilim insanlarini bireysel ve toplumsal olarak ilgilen-
diren bagka meselelerin tartigildig: halka acik toplantilara katilmak.

¢) Dernegi ilgilendiren sorunlar hakkinda 6zel komitelerle isbirligi yapmak.

d) Bilim insanlarinin toplumsal ve bilimsel ¢ikarlarini ilgilendiren konularda
basini bilgilendirmek. Basin aracilifiyla toplumun refahi agisindan bilimin 6nemini
vurgulamak.

e) Toplumsal 6nem tastyan meselelerde bilim is¢ilerinin tutumunu dile getirecek
ve bilimin genel propagandasini yapacak bir arag olarak gazete ¢ikarilmasi.

f) Bilime ilgi duyan yasama meclisi {iyelerinin katilimiyla hem federal hem de
eyalet capinda goniillii Bilim Komiteleri kurulmasini tesvik etmek.

g) Bilimi ve bilim insanlarim ilgilendiren yasalarin hazirlanmasina yardimeci
olmak.

h) Emek orgiitleri ve sendikalarla iliski kurarak bilimsel meselelerde onlara yar-
dimda bulunmak ve Bilim Iscileri Derneginin savundugu toplumsal ve ekonomik
program i¢in onlarin destegini almak.

i) Ayrintilh pratik eylem oOnerebilmek amaciyla dernegin sorunlarmnin iiyeleri
arasinda adamalkalli incelenip tartisilmasini saglamak.
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