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SUNUS

Kant'in, kritisizm-6ncesi yazilarinin en énemlilerinden
biri olan «Evrensel Doga Tarihi ve Gékler Kurami», ayni
zamanda astronomi ve kozmoloji tarihinde bir kilometre
tasi niteligini kazanmistir. Bu yapitin bilim tarihindeki ye-
rinin yani sira, Kant'in zihinsel gelisimindeki yerini gére-
rek bir sonuca varmamiz acisindan, yapitin incelenmesi
bugiin bile deder tasimaktadir. Kant'in daha sonralari kus-
ku ile baktigi konu, yani 6zellikle spekulatif metafizigin
cpriori yéntemleriyle ele alindi§i zaman bir butin olarak
evrenin uzay ve dinya yapisi Gzerinde yeterli bilgi edin-
menin mumkun olup olmadi§ konusu, bu eski yapitta, so-
rumlu bilimsel arastrmanin varmay! umdugu amac¢ olmus-
tur. Kant 4nld bir sézunde, biri yildizlarla dolu gékyuzunun
goéruntisu, ikincisi kisinin icindeki ahlak yasasi olmak iize-
re, kendisine ‘iki seyin dehset verdigini soylerken, felsefi
calismalarinin tuminu saran zihinsel durtuler ve ilgilerden
s6z etmigtir. Kozmolojik spekilasyonun Kant'in disunce-
lerindeki rolune gereken yeri ve énemi vermedigimiz su-
rece, onun felsefi ¢calismalarini kavrayamayiz. Kant, «Salt
Aklin Elestirislnni yazarken de kozmolojiye duydugu ilgiyi
yitirmemis; sadece bu ydnelimde bakis acisi buyuk bir
degisime ugramistir. «Gokyiizii Kurami» ile olan baglantisi
géz o6nune alinmadan «Salt Aklin Elestirisi» geregince
kavranamaz.

Kant'in «Goékyiizi Kurammnin ilgimizi cekmesinde, da-
ha 6énce de belirttigimiz gibi ikinci bir neden daha var: Bu
yapit, bilimsel astronomi ve kozmoloji planinda ele alindi-
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ginda, bu bilimlerin gelisiminde stratejik ve onurlu bir ye-
re sahiptir. Glnes sistemimizin, bir tek samanyolu olus-
turan cok genis, ama sinirli bir yildizlar sistemine bagh
o'dugu; «Samanyolu» dedigimiz seyin «kendi» samanyolu-
muzun sadece bir parcasi oldugu; bir bitin olarak evrenin,
kendi uzay sinirlarimizin 6tesindeki pek cok samanyolun-
dan olustugu ve her birinin ortak bir evrimsel gelisme se-
masini paylastiklan gibi, bugiin artik ahval-i adiden say!-
lan astronomik bilgilerin timuine Kant'in bu yapitinda ka-
tataslak deginilmigtir. Demek oluyor ki, Kant'in «Gékyizii
Kurammnda, sonralan gucli goézlem teknikleri ve basta
goreceli kozmoloji kurami olmak uzere, ileri matematiksel
fizik kaynaklarinin yardimi ile dogrulanacak olan carpici
varsayimlar bulunmaktadir. Dahasi, insan ruhunun oteki
yluce yapitlan gibi, Kant'in yapiti da, surekli ilgi duyulan
bir konuyu ustalikla ve dusiinceyi uyarici bir bicimde. ele
aldigi icin, 6nemi sadece tarihsel sinirlar icinde kalmamak-
tedir. Bu 6zgun yapiti incelerken, Kant'in biyuk dus giici-
ni ve bilim ile dinin cikarlarina haksizlik etmemek konu-
sunda goésterdigi duyarhihd olanca canlihgiyla algillamak-

tayiz.
— | —

Kant'in «Evrensel Doga Tarihi ve Gokler Kurami: Tim
Evrenin Olusumu ve Mekanik Kokenl Konusunda Newton
ilkeleri Uyarinca Bir Denemensi(!) 1755 yilinda, -Kant otuz-
bir yasindayken «yayinlandi» (buna «basildi» demek daha
dogru olacak). Kitap imzasiz olarak cikti. Ne var ki, 1754
Haziran’in ortalarinda Kénigsberg’in haftalik gazetesi «Wo-

(1) Allgemeine Naturgeschichte und Theorie des Himmels, oder
Versuch von der Verfassung und dem mechanischen Ursp-
runge des ganzen Weltgebdudes nach Newtonischen Grund-
sdtzen abgehandelt.
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chentliche Frag-und Anzeigungs-Nachrichten»(?) de yayin-
Icicnan —ve bu kitabimizda da yer alan— «Diinyanin Ekseni
Cevresindeki Doniisiinde Bir Deglglkllk Olmus mudur?»
bashkh yazisinin sonlarina dogru, Kant, «Kozmogoni, ya
da Newton Kurami Uyarinca Maddenin Hareketi Yasalarin-
don Cikarsama Yaparak Evrenin Kékeni, Gok Cisimlerinin
Olusumu ve Hareketlerinin Nedeni Konusunda bir Timden-
gelime Varma Cabasi» adinda bir kitap yayiniayacagini
acikladidi icin, bu kitabin imzasiz ¢ikmis olmasinda bir giz-
lilik sorunu s6z konusu olamaz. Kant'in yapiti Blylk Fre-
derick’'e ithaf edilmis olmasina karsin, kisaca s6ézini ede-
ce@imiz nedenlerden dolay! kral kitabi hic gérmedi. Adi
kitabin kapagdinda yer alan yayimci (Johann Friederich Pe-
tersen), Kant'in kitabi1 yayinlanacagi sirada iflas etti. Depo-
su hoczedildi ve bu yizden kitap uzun sire ortaya cikari-
lomodi. Bu durum, Samanyolu ve bulutsular konusunda
Kont'in goérislerine cok benzer disuncelere yer veren Jo-
honn Lambert’in «Evrenin Kurulusu Uzerinde Kozmoloijik
Mektuplar» (1761) (*) adh kitabinda Kant’in yapitina hi¢ de-
dinmeyisinin nedenini de aciklamaktadir. Lambert, birkac
yil sonra Kont'a yazdig bir mektupta séyle diyor (Kasim
1765) (%) : «Tek Mimkiin Kanit'in (%) 6ndeyisinde sézuni et-

(2) Xant bu dergiye siirekli yazardi. Dergiyi, sonralan Kantin
kiraci olarak evinde oturdugu Kanter adinda bir kitapci
cikariyordu.

(3) Cosmologische Briefe iiber de Einrichtung des Welthauses
i{Augsburg, 1761).

() Ekz. Arnulf Zweig, “Kant, Philosophical Correspondence
1759 - 1789". (Chicago: University of Chicago Press, 1867)
£S. 43.47.

(5) Sézi1 edilen kitap Kantn “Tannmn Varhg Konusunda Tek
Mimkiin Kanit”(1763)'tir. Kant, bu kitabin bir dipnotunda
“Evrensel Doga Tarihi ve Gokler Kuramu'na atifta bulun-
mus ve diinyanin olusumu, Samanyolu, bulutsu yildizlar
vb. konularinda Kant ile Lambert'in gonislerindeki benzer-
Yik ortaya ¢ikmstir.
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tiginiz dinyanin koékeniyle ilgili géruslerinizi... daha 6énce-
c'len bilmedigime sizi temin ederim efendim. «Kozmolojik
Mektuplar»in 149. sayfasinda sdylediklerim 1749'da yazild.
Bir aksam yemekten sonra, her zaman yapmadigim birsey
yaparak odama c¢iktim ve penceremden yildizli gékyiziine,
6zellikle de Samanyoluna baktim. O anda aklima gelenleri,
yani Samanyolunun belirli yildizilardan olusmus bir epliktik
/blarok yorumlanabilecegdi goérisiunu bir kdgida not ettim.
1760°'da «Mektuplar»1 yazarken, iste bu nottan yararlandim.
1761'de Niirnberg’deyken, bir ingiliz’in birkac yil 6nce buna
benzer gorisleri oldugunu ve bu gériisleri yine bir ingiliz’e
yazdigi mektuplarda acikladigini, fakat bu goérislerin gelis-
tiriimemis ve Nurnberg’de baslanilan cevirinin de bitirilme-
mis oldugunu égrendim.» (¢) «Olii dogmus» baska kitaplar
gibi, Kant'in «Evrensel Doga Tarihi ve Gokler Kurami» da
kendi cadinda hi¢c taninmadi ve gercek degerinin anlasil-
masi icin yiazyih askin bir sure beklemesi gerekti.

Kant, Kénigsberg Universitesinde égrenci iken, uzman-
lagsma alani olarak felsefe ve matematigi secti ve lniversi-
tenin felsefe, matematik profesérii Martin Knutzen’den dii-
suncelerinin gelisiminde ilk destedi aldi. Knutzen, genc 64-
rencisindeki yetenekleri sezdi. Almanya’daki ilk Newton’-
culardan biri olan Knutzen, 6grencisine kendi kitapligindan
yararlanma izni verdi ve ona Newton’'un yapitiarini tanitti.
Kant, matematik ve fizik dallarinda kisa sirede asama yap-
ti. Gunin énemli tartismalarindan birine «harekeat halinde-
ki bir clsmin kuvvetinin», Leibniz ve yandaslarinin ileri sir-
dukleri gibi, cismin kutlesi ile hizinin karesinin carpimi ya-

(6) Burada Lambert'in sézinu ettigi yapit, Thomas Wright'in
“Evrenin Ozgin Kuram yada Yeni Varsayimu Doga Yasa._
lan Uzerine Kurulmug ve Genelde Géorillebilir Yaratis Fe-
nomenlerinin, Ozelde Samanyolunun Matematik llkelerle
Coziimlenmesiyle Geligtirimigtlr” (1750) adh kitabidir. Bu
kitap, Kant'in goraglerine hareket noktasi olan yaputtur.
Metne bakiniz.
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luyla mi, yoksa Descartes, Euler ve yandaslarinin dedikleri
gibi, kitle ile hizin carpimi yoluyla mi élcilecedi sorununa
¢cO6zum getirmeyi lstlenen «Canh Gilglerin Gercek Hesabi
Uzerine Diisiincelersi (1746 - 47) yayinladiginda, Kant he-
niz yirmiiki yasindaydi.

Universitede akademik bir gérev almayi basaramayan
Kant, gecimini saglamak icin dokuz yil (1746 - 55) 6zel 6g-
retmenlik yapti. Bu sirenin sonunda felsefe doktorasini
aldi ve 1755 kis sbmestrinde «privatdocent» olarak uni-
versiteye dondiu ve matematik, fizik, felsefe dersleri ver-
meye basladi. Kant’'in «Evrensel Doga Tarlhl ve Gokler Ku-
ramisni yayinlamasi, docent oldugu tarihe rastladi. Ogret-
meni Martin Knutzen 1756'da élince ordinaryis profesér
olarak basinda bulundugu matematik ve metafizik kirsusu
bosaldi. Kant, bu kirsinin basina gecmek icin ¢aba gés-
terdiyse de basarili olamadi ve ancak 1770'te Kénigsberg
Universitesi mantik ve metafizik profesérliigiine getirildi.

Kant'in kitabin basliginda «Evrensel Dogda Tarihi ve
Cokler Kurami» timcesini kullanmis olmasi, tasariminin ni-
teligi ve belirleyici bakis acisi konusunda bize énemli bir
ipucu vermektedir. «<Dogal Tarih» terimi, Kant'in, gelisimin
zamansal evreleriyle ilgilendigini gésterir; ya da bunun (ki-
tuptaki géruslerin ortaya koyacagdi gibi) ele alinan konunun
evrimci bir aciklamasi oldugu séylenebilir. Ele alinan konu,
ugokler» teriminin kullanilisiyla da belirtildigi gibi, Kant'in
kuskusuz Dinya’nin da yeri dahil olmak izere, astronomik
fenomenler dizisinin timdiyle ilgilendigini animsatmaktadir
bize. Kant'in temel amaci, evrenin ve tim icindekilerin ko-
keni ve gelisim evreleri ile bunlarin yani sira tim astrono-
mik sistemlerin uzaydaki dagilhimi ve sistematik organizas-
yoniarina etken olan fizik ilkeleri hakkinda ac¢iklamalar ge-
tirmekti. «Kozmoloji» terimi 6zellikle bu konuyla, yani bir
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butun olarak evrenin zamansal ve mekansal yapisi ve bu
yapinin bélimlerini birbirine baglayan fizik ilkeleri ile ilgili-
dir diye nitelenebilecedine gbére, Kant'in yapiti bir kozmo-
loji calismasi olarak tanimlanabilir.

Bir kozmoloji olugturma girigimleri, Sokrates felsefe-
si 6ncesinden ginumiize dek uzanir. Oysa gbézlem ve kav-
ram kaynaklari, ancak son zamanlarda, kozmolojik sorunu
cb6zmeye yakinlastigimiz umudunu besieyecek bir asama
duzeyine erigsmistir. Bdyle bir umudun gecerli olup olmadi-
g1 konusu, su andaki tartismamizin sinirlari diginda biraki-
lobilecek bir sorundur. (?) Her hal-u kdrda, Kant'in «Evren-
sel Doga Tarihi ve Gokler Kuramin, modern kozmolojik
kuramlarin ortaya ¢cikmasinda énemli bir adimdir ve gercek-
ten bu alanda bir ilerleme kaydedilmigse bunda Kant'in da
pay! oldugu kuskusuzdur. Kant'in yapitinin kendinden 6n-
cekilerle, cagdaslariyla ve kendinden sonrakilerle karsilas-
tinimasi, Kant'in vardi@i noktanin niteligini daha kolayca
saptamaya yarayacaktir.

Ayakta kalabilecek bir «bilimsel» kozmoloji kurma ko-
nusundaki en eski ve en etkileyici cabalar arasindaki onur
yerini,basta Leucippus ve Democritus’un atomcu kuramlari
olmak lzere Sokrates 6ncesi dugunurlere vermek gerekir.
Kant'in en sevdigi yazarlardan biri, kozmolojisi, tstad: Epi-
curus’unki gibi bu gelenege bagh olan Lucretius idi. Kant’-
in yapiti, bu tir atomcu kozmolojilerle yakindan bagintilidir.
Kant soyle der: «O dusunirler gibi ben de, doganin ilk ev-
resinin, uzaydaki bitiun cisimlerin ilkel maddesinin, ya da
yine onlarin deyimiyle madde atomlarinin evrene yayilma-
siyla olustugunu disiniyorum. Epicurus, bu ilkel atomla-
rin batmasina veya dismesine yol acan bir yer cekimi ya
da adirhik oldugunu 6ne surmustur; bu goéris de benim ka-
bul ettigim Newton'un yercekimi yasasindan pek farkh de-
() Bu konunun tartismasi i¢in bkz. Milton K. Munitz, “Space,

Time, and Creation” (New York: Free Press, 1057; Paper-

back edition; Crowel.Collier-Macmillan).
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gilair... Hareketin bozulmasiyla ortaya c¢ikan girdaplar da
Leucippus ve Democritus’un bir kuramidir ve bizim tasari-
mimizda da yer almaktadir.» (}) Kugskusuz bu gérisler ara-
sinda 6nemli farklar vardir. Bu ayriliklar icinde 6zellikle
ikisi kayda deder niteliktedir. Birincisi, atomcularin tersine,
Kant tanrinin varhdgini kabul eder; evrenin deneyusti bir
tanrinin yaratmasiyla olugtuduna inanirdi. ikincisi, Kant, gé-
riglerini kanitlamak icin Newton fizigi gibi bir destege sa-
hipt:. Tanri, atomlardan ve bosluktan olusan dunyay! ya-
rattigi zaman, bunlari sonradan Newton'un kesfedecegi ya-
salarla donatmisti. (Pope’un 6zetiedigi gibi, «Tanri: ‘New-
ton olsun!’ dedi ve hersey aydinhda cikti.») Evrenin atomik
«kaos» niteligindeki ilk evrelerinden daha sonraki en gelis-
mis, karmasik bicimlerine kadar bitin dénemlerinde New-
ton yasalarini igleterek, maddenin evren icindeki organi-
zasycnu ve ilkel atomlarin daha karmagik mekanik yapilari
olusturma vyollar aciklanabilir. Demek oluyor ki, Kant'in
atomlar ve bosluk ile Newton yasalarindan hareket ederek
yapmak istedigi, dinyanin ve tum fiziksel iceriginin evrim-
sel gelisimindeki baslica evreleri (doga tarihini) belirlemek
ve tcnimlamaktir.

Burada «Kozmogoni» teriminin kullanimiyla ilgili bir
noktayi belirtmek icin duralim. Bu terim degisik bicimlerde
kullonilabilir. Birinci planda, «Kozmogoni» terimi, kozmosun
bir bitin olarak yaratiis kuramini belirtmek icin kullanila-
bilinir. Bu anlamda, Kant'in kozmogonisi, Teist ya da Muse-
vi gorislere bagl bir kozmogonidir. Bu noktada Kant bir
yenilik getirmemistir ve bu konuda sdyledikleri geleneksel
goruslerdir. Gercekten de Kant'in goriisi, Leibniz felsefe-
sinin buylk etkilerini yansitir. Dunyayi yaratilmis olarak
alsak da almasak da, kozmogoni teriminin bir baska anla-
mi dao (dogaisti «olay» niteliginde olmayan) bir «dogal
tarihn tanimini kapsar. Kozmogoni, evrenin icindeki —ozel-
likle astronomik diizeydeki— maddenin cesitli birikim asa-

(#)  Metne bkz.



12

malarinda gegcirilen evrelerin yant sira evrenin «kdkeni»ni
(yani en eski evrelerini) bilimsel kaliplar icinde aciklamaya
yonelir. Kant, bize bu anlamda da bir kozmogoni getirir ve
bu yéndeki gérusleri, «teist» bir kozmogonist olarak ileri
surduiklerinden cok daha 6énemli ve ézglindir. Bu noktada
Kant, Newton ilkelerinden yararlanarak, Newton'u asar.
Cunki Newton'da, daha 6nce belirttigimiz anlamda «teist»
bir kozmogoni goérdiigimiz halde, evrenin ya da icindeki-
lerin evrimci gelisimiyle ilgili bir ydnelise rastlamayiz. New-
ton’un kurami, sadece, dinyada varolan dizenleri tanimia-
mayi ve aciklamay: ustlenir. Bu diuzenler icinde de 6zellik-
le gezegeniere ve onlarin gines cevresindeki hareketleri-
ne egilir. Newton ilkeleri, Kepler yasalarini aciklar. Ama
Newton, gezegenler sisteminin nasil olustugunu ve bugiin-
ki duzenine nasil vardigini, kendi mekanik yasalari cer-
cevesinde aciklamaya hi¢ girismez.

Mekanik yasalar, gezegenlerin siregelen hareketini
aciklamaya yeterli oimasina karsin, bu yasalarin gezegen-
lerin baslangicta yéringelerine nasil oturduklarini ve si-
rekli sistematik baglantilarini nasil kurduklarini aciklama-
ya yeterli oimadigini Newton da kabul etmistir. «...bu cisim-
ler, yorungeleri uzerindeki hareketlerini yercekimi yasala-
riyla surdiurdukleri halde, yorungelerin baslangictaki olusu-
mu bu yasalardan kaynaklanmamistir.» Newton'a gére, gu-
nes sisteminin kokeni fizik yasalarina dayanmamakta, ta-
mamen ilahi yaratihsa ve Tannnin dizenlemesine baglan-
maktadir. «Bu guzelim glines, gezegenler ve kuyruklu yil-
dizlar sistemi, olsa olsa bir akilli ve gucli Varlik'in tasarisi
ve hukmuyle gerceklesmis olabilir. EGer hareketsiz yildiz-
lar da (sabiteler), aym akilli disunceyle olusmus, bizim-
kine benzer baska sistemlerin merkezleri iseler, timu bir
Tek -Tanrinin egemenligine bagh demektir; 6zellikle hare-
ketsiz yildizlarin 1siklar gines 1sigina benzedigine ve her
sistemin 15181 6teki sistemlere gectigine gére bunun bdyle
olmasi gerekir: Ve Tanri, hareketsiz yildiz sistemleri yerce-
kimi nedeniyle birbirlerinin Gzerine diusmesin diye onlari
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birbirlerinden ¢cok uzaklara yerlestirmistir.» (°)

Kisacasi, evrendeki sistemlerin gelisimiyle bagintili ol-
mak acisindan, Newton bir kozmogoni ortaya sirmez. New-
ton, ne gezegenler sisteminin olusumu ve gelisimi ile, ne de
glines sisteminin 6tesindeki sistemler ile ilgili bir fiziksel
kuram getirmez. Newton, evrenin bir tek butin sistem ola-
rak gelisimiyle ilgili herhangi bir kozmolojik kuram da or-
taya koymaz. Bdylece, Newton’un kurami fiziksel bir du-
raganhk goésterir ve fizik uygulamalarinda diinya mekanik-
leri ile glines sisteminin mekanikleri cercevesinde kisitl
kalir. iste Kant, biitiin bu alanlarda Newton’'un atmaktan
korktugu adimlarn atmistir.

Kant bizlere, 6ncelikle gunes sisteminin olusumu ve
geligsimi kuramt anlaminda bir kozmogoni sunar. Kant_bu
noktada (bazi dnemli farklar tagimasina karsin) daha son-
ra Laplace’in gelistirdigi gorislere benzer distnceler ileri
sirer. Ayni zamanda Kant, Laplace’in ve daha énce de gor-
digumiz gibi Newton'un aksine, kozmogonik géruslerini
gines sisteminin 6tesine acmaya ydnelir.

Kant'in, samanyollarinin olusumu ve gelisimiyle ilgill
bir kurami vardir. Kant’'in kozmogonisinin bu yénd, tekil
samanyolu sistemlerinin nasil olustugunu, bu sistemlerde
hangi zamansal ve fiziksel dagihimlarin bulunabilecegdini ve
bu samanyollarinin baglh bulundugu sdylenebilecek timi-
kapsayan sistemin geligiminde hangi evrelerin varoldugu-
nu, Newton yasalarina dayanarak aciklamaya girigir. Koz-
mogonideki bu son girisim —Kant'in kuraminin en cdretli
ve spekilatif yani olan bu girisim— Kant'in belki de en az
basanlt girisimi olmustur. Boyle oldugu halde yine de, ev-
_renin bir tarihi oldugunu ve gelisim evrelerinin fizik yasa-
lora gore izlenebilecegini dusunme girisimi, bilimsel koz-
molojinin temeli sayilir. Kant'in bu soruna getirdigi acikla-
malar ayrintilariyla kabul edilmemisse de, evrenin duragan
bir mekanik sistem olmayip, temel degisimler gecirdigi yo-

() Newton, “Principia”, General Scholium.
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lundaki tezi, curetli ve devrimci bir yorumdur. Dahasi,
Kant’'in cok kapsamli dis gucunin en derin ve yiice ifa-
desi, kozmogonisinin bu son yéninu gelistirmekte ortaya
ckmistir.

Kant, kozmogonisini gelistirirken kendisine yol goste-
ren Newton'un fizik yasalari oldu; evrendeki baslica oge-
lerin uzaysal organizasyonundaki astronomik ayrintilarin
nasil ortaya konulacag konusunda ise Durham’li Thomas
Wright adinda bir ingiliz’in diisiincelerinden yararland..
Thomas Wright'in «Evrenin Ozgiin Kurami ya da Yeni Hipo-
tezi»n adl yapiti 1750'de Londra’da yayinlandi. Gercekten
6zgun bir kuram olan ve olaganistiu Olcude gelisime acik
ve devrimci nitelikteki énerileri iceren bu yapit, hi¢c tanin-
mayan ve caginin astronomlar: tarafindan kabul edilme-
yen birinin Grinltydi. Wright'in yapiti, Samanyolu fenome-
ni uzerinde ilk dogru yorumu getirir. Kitapta, Saturn’in hal-
kalarinin ufak zerrelerden olustugu (gerci Kant'in da be-
lirttigi gibi, Cassini daha 1705'te buna benzer bir yorum
getirmisti) ve «hareketsiz/sabit» yildizlarin hareket ettigi
gibi daha baska ilginc yorumlar da yer alir. Dahasi, Wright'-
in yapitinda, bulutsularin, bizim samanyolumuza benzer yil-
diz sistemleri oldugu konusunda carpici gorisler vardir.
Kant, Wright'in kitabini okumadiysa da, 1751 Ocak ayinda
Hamburg gazetelerinden birinde yayinlanan 6zetinden ki-
tabin iicerigini 6grendi. Kant'i, kendi kozmolojik goérisle-
rinin ayrintilart dzerinde disinmeye yOneiten de bu yapit-
taki 6neriler oldu. () Bu konuda Kant séyle der: «Hareket-
siz yildizlarin (sabitelerin) fiziksel bir duzene baglh olmak-
sizin evrene yayilmis kimeler olmayip, gezegenlerinkine
cok benzeyen bir sistemleri oldugunu; nasil gezegenler ken.
di sistemleri icinde ortak bir dizlem uzerindeyseler, hare-
ketsiz yildizlarin da gékler icinde ¢izilmis gibi yorumlanabi-
lecek belirli bir dizlem lzerinde yerleri bulundugunu ve bu

(19) Hamburg'da yayinlanan 6zetin g¢evirisi, kitabimizin sonun-
da yer almaktadir.
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dizlemde birbirlerine ¢cok yakin kiimelendikleri icin Saman-
yolu denilen 1gik yolunu olugturduklarini diginmeme yol
acan ilk dneriler, yapitint 1751°'de Hamburg’da yayinlanan
«The Freie Urteile» baslikl 6zetinden 6grendigim Durham’-
i Mr. Wright'in énerileri oldu.» (') Kant'in, Wright'in gérus-
lerini ele alarak kendi yapitinda bunlari gelistirmesi, sonun-
da Wright'in astronomi tarihindeki éneminin kabul edilme-
cine yol acti. Bdylelikle Paris'te Arago, St. Petersburg’da
Struve gibi astronomlarin dikkati, Kant’'in sayesinde Wright’
in Uzerinde toplandi. 1848°’de Augustus De Morgan, Wright'
in yapitini 6zetledi ve «adinin kasifler listesine alinmasi ge-
rektigini» 6nerdi. (?) Gérdigumuz gibi, Kant, samanyolu-
muzun diske benzer bir yapi olusturdugu konusundaki goé-
risinid Thomas Wright'a borg¢ludur. Bu yapi icinde gunesi-
miz ve ona bagli gezegenler, disk dizlemi lUzerinde, bulun-
lugumuz noktadan kendi sistemimizin ufkuna baktigimizda
Samanyolunun optik izlenimini yansitacak bicimde yerles-
mislerdir.

Kant, gunes sistemimizin kurulug bicimi ile samanyo-
I sisteminin organizasyonu arasinda bir benzerlik oldu-
dunu gordu. Her iki sistemde de ortak bir merkez cevresin-
de ve yaklasik tek duzlem uzerindeki yériungelerde hare-
ket eden cisimler vardi. Kant, bu tir yerlesme bicimine
sistematik kurulus adini verdi ve bunu séyle tanimladi: «Or-
tak bir merkez cevresinde bulunan ve bu merkezin gevre-
sinde hareket eden gok cisimlerinin, belirli bir duzlem uze-
rinde her iki yénde oldugunca az hareket etme serbestisi
ile kisith olmalari ve bu diizlemden sapmalarin ¢cok yavas

(1) “Evrensel Doga Tarihi ve Goékler Kurami'na giris bolimii.

(12) Bkz. Augustus De Morgan, “An Account of the Speculations
of Thomas Wright of Durham”, Philosophical Magazine., sa-
y1 32 (1848); F. A. Paneth, “Thomas Wright of Durham.”
Endeavour, say: 9 (1850) s. 117 ve ayn1 yazarin ‘‘Die Erkenn.
tnis des Weltbaus durch Thomas Wright und Immanuel
Kant”, Kant-Studien, say: 47 (19855-56) s8s. 337.49.
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olmasi ve ancak merkezden en uzak cisimlerde gériimesi
nedeniyle, diyorum ki, bu cisimler bir Sistematik Kurulus
icinde birbirleriyle bagintiidir.» (**) Kant, sistematik kuru-
lug bicimini, gunes sistemi ve samanyolu érneklerinin Gte-
sine de asirdi ve bu goérisi, dogru bir bakisla bizim saman-
yolumuza benzer digsal samanyolu sistemleri olarak yo-
rumladi§i «bulutsu yildizlar» denilen cisimlerin tanimina da
uyguladi. «Bulutsu yildizlar»in gercekte cok uzaklardaki
tekil yildiz kimelerinden olusan samanyolu sistemleri ol-
dudu yorumuna varan Kant, dogrulugu ancak yuazyilimizin
dcunci onyihinda kanitlanan bir gercegi, ikiyiz yil dnceden
ortaya koyarak diis guciinin en buylik buluslarindan biri-
sini 6rnekledi. Cunku, ancak 1930°larda, Edwin Hubble ve
oteki arastirmacilarin calismalari sonucu gercekten ekstra-
galaktik sistemlerin var oldugu yolundaki ampirik bilgi elde
edildi ve bu bilgi o zamandan sonra her tirli astronomik
tilginin temel maddelerinden biri oldu. Kuskusuz, Kant, bu
bulutsu sistemlerin uzaysal karakterini ve yapisini asiri 6l-
ciude basite indirgemigti; c¢unkd artik simdi biliyoruz ki,
disk benzeri yapida olan eliptik tiplerin yani sira, Kant'in
hic dislemedigi degisik tiplerde daha pek cok samanyolu
vardir. Ne var ki, Kant’in dis gici bu asirihkla bile yetin-
medi ve sistematik kurulus bi¢imi kavramini daha da ge-
nellestirerek spekiilatif olmakla birlikte su tezi ileri stirdi:
Batin bu digsal samanyollarindan olusan evrenin timdi, en
kapsamli ve genis bicimde bir tek, birlesik sistematik ku-
rulus olusturan bir ortak diizlem lzerinde ve ortak merkez
cevresinde yerlesmistir. Astronomi ve kozmoloji, Kant’'in bu
son ve en iddiali 6nerisini kabul etmek icin yeterli neden
gormez. Yine de, Kant'in bu konuda séyledikleri ¢ok ilgin¢
ve diginduriacudur. Kant, attigi bu adimlarla (sigramalar-
la), Durham’lh Thomas Wright'in diisleyebildidi herseyi as-
ti Wright'in «Ozgiin Kuram»indaki tablolardan ve bu kita-
bi ile 6teki yazilarinda verdigi kisa tanimlamalardan anla-

(13) Metne bkz.
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sildigina gére; Wright, cesitli yildiz sistemlerini, kendilerine
6zgu sinirlan bulunan ve cekici gucleri bu sinirlar i¢inde
kisith olan, béyle oldudu icin de degisik yildiz sistemlerinin
birbirleriyle etkilesimi bulunmayan sistemler olarak dusu-
niyordu. Bu acidan alindiginda, Wright'in gérusleri Kant'-
in goruglerinden kuskusuz daha naifti; ¢cinkd Kant, cekici
glici hem sinirsiz, hem de evrensel olan ve «doganin son-
suzlugunda her yere» ulasan bir gic olarak tanimlayan
Newton yasasini benimsiyordu. Son olarak, Wright’in, Kant’
tn yaptigi gibi, maddenin atomik temeli ile Newton’'un me-
kanik yasalarini birlestirecek ve butiinlestirecek bicimde
bir evrimci evren yorumu gelistirdigini de gérmiyoruz.
Kant, butin bu yorumlariyla, saglam icguduleri olan ve bir-
tirleriyle baglantilarinin arastirilmasi gereken konular iyi-
ce kavrayan bir kozmolog olarak ortaya ¢ikiyor.

Gines sisteminin kdkenini ve icerdigi duzenleri acik-
lama sorunu astronomi tarihinin en eski sorunlarindan bi-
risidir. $imdi bile, bu sorunun yaygin bicimde kabullenil-
mis bir tek ¢6zimu yoktur. Kant, kozmogoniye duydugu
koklu ilgi cercevesinde dogal olarak bu sorunu da ele al-
maya yoéneldi. Kant'in bu konuda sdyledikleri cok ilgincti
ve gorusu, etkin savunucularini ginimizde bulan kuram-
larin prototipi oldu. Bu alanda, gérecegdimiz gibi kuramlari
arasindaki aykiri noktalar énemli olmakla birlikte, Kant'in
adi tarihsel acidan Laplace’in adiyla birlikte anilir. Gunes
sisteminin kokeniyle ilgili biatin temel noktalarda tek ve
ayni kuram oldugdu ileri sirilen ve araya bir tire konularak
«Kant-Laplace kurami» diye tanimlanan gérusi benimse-
mekte, yeterince ince eleyip sikk dokumayan bir egilim var-
dir. E§er, hem Kant'in hem de Laplace’'in kabul ettigi bir
bulutsu hipotezinden s6z etmenin gecerli yani varsa, o da
ancak su genis anlamda olabilir: Béyle bir hipotez, geze-
genlerin kékenini, bir gksel cismin kataklizmik hareketle-
riyle «dalga» gicleri olusturmasina ve bu giglerin de gu-
nesin ana yapisindan gezegenleri dogurmasina baglayan
goriise temel kavram acisindan karsittir. Tam tersine, Kant
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ve Laplace, gezege_nlerin‘ki‘)kenini. herhangi bir dis gbksel
cismin katkisi olmaksizin, dogrudan dogruya ilkel yaygin
maddeden evrim yoluyla gezegenlerin olusmasi biciminde
aciklarlar. Ancak, bu benzer noktanin 6tesinde, gezegen-
ler sistemimizin gézlemlenen duzenlerini aciklarken. Kant
ve Laplace, birbirinden temelde ayri ¢ikis noktalarindan ha-
reket ederler. Laplace’'in unlu Exposition du systeme du
monde’'unda (1796) belirttigi gibi, bu dizenler suniardir :
(1) gezegenler gunesin cevresinde hemen hemen ayn: diz-
lemde ve ayni yonde hareket ederler; (2) cesitli gezegenle-
rin uydular: ya da aylari, bagl olduklari gezegenin yonin-
de ve hemen hemen gezegenle ayni duzlemde hareket
ederler; (3) gezegenlerin ve ginesin kendi cevrelerindeki
dénusleri, gezegenlerin yoérungeleri Uzerindeki hareketle-
riyle ayni anlamda ya da ayni yéndedir; (4) gezegenierin
ve uydularin yoérungeleri daireye c¢cok yakin bicimde ol-
masina karsilik, kuyruklu yildizlarin yéringeleri eksantrik-
tir. Bu dizenler rastlantisal olmayip, aciklamayi gerekti-
ren dizenlerdir.

Gines sisteminin kékeni konusunda Kant'in kurami,
genelde evrenin kuramini belirlemek konumu icinde gelis-
mistir. Laplace, glines sisteminin evren icindeki yeri ve
kokeninin 6teki astronomik sistemlerle baglantisi gibi da-
ha kapsamli sorunlara deginmeksizin, sadece giines siste-
minin kékenini aciklamaya ydneldidi icin, Laplace'in ku-
rami bu noktada Kant’inkinden ayrilir.

Kant ile Laplace’in gérusleri arasindaki 6teki temel ay-
rimlar séyle 6zetlenebilir: Kant’'a gére, gines ve gezegen-
ler, seyrek dagilimh madde kitlesinin yogunlasma sireci
sonunda olugmustur. Bu ilkel maddeden katilma ve biitun-
lesme sureci ile gezegenler ve uydulan ortaya ¢ikm:s, ilk
bulutsu kitleden geri kalani da sikigarak ginesi olustur-
mustur. Kant, gunes sistemini olugturan bulutsunun bas-
langicta hareketsiz oldugunu ve bir merkez cevresinde
dénme momentum’unu tekil parcalarinin gérece haraket-
leriyle elde ettigini varsayar. Kant'in bu varsayimi temelde
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yanhgtir; cunku maddenin verili dagilimindan ortaya cikan
ikincil sistemlerin, sadece zamanla dénme momentumunu
elde edemeyecekleri fizik yasalarla kanitlanmigtir. Kant,
Newton’‘un etki ve tepki yasalarindan yararlanarak, ilk bu-
tutsu kltledeki cesitli atomlarin, glines sistemini olugturan
ikincil sistemlerdeki butinlesme ve yodunlasma siireci bo-
yunca bulutsu kutleyi yassiltarak bir disk bicimine dénus-
tarduklerini ileri sirer. Bu sistemdeki madde, giderek da-
ha yodun merkezler cevresinde toplanir. Her ikincil sis-
tem, bir genel rotasyonel hareket bicimi ortaya koymakla
kalmaz, bunun yani sira, uydular gibi yeni ikincil sistemle-
rin olusmasina yol acar. Gezegenler merkezdeki glnes
kutlesinden nasil olugmuslarsa, uydular da ayni bicimde
gezegenlerden olusurlar. Kant, glines sistemimize egemen
olan ortak yérunge duzlemlerini ve gezegenlerin kendi ek-
senleri ile gunes cevresindeki dénuslerinin ortak yénlerini
béylelikle acikladigini savunur.

Laplace ise, kitabi Kant'in «Evrensel Doga Tarihi ve
Gokler Kuraminndan kirkbir yil kadar sonra yayinlanmasina
karsin, «Exposition du systeme du monde» adli yapitinda
kuramini Kant'inkinden tamamen bagimsiz olarak gelistir-
di. Laplace, Kant'tan oldukca degisik bir yénde ilerleyerek,
gunesin ilk durumunda kendi ekseni cevresinde dénen bu-
yuk bir bulutsu kiitle oldugunu éne siirdi. Bu kiitle za-
manla radyasyon yoluyla enerji kaybina ugradi ve soguma-
s sonucunda kitle buzildi, buna bagh olarak da rotas-
yon hizi artt. Sonunda bu sikigan kitlenin ekvatorundaki
erkez-ka¢ gucu, katleyi bir arada tutan cekim giclerini
asti ve bu surecte bir madde halkasi kutleden koptu. Béy-
loce ortaya cikan her halkadaki madde de zamanla yo-
dunlasip sikisarak birer gezegen oldu ve kendisine baglh
uydu sistemlerini olusturdu.

Laplace’in kurami, bir takim ciddi sorunlar ortaya ci-
kardi. 1859'da Clark Maxwell, Laplace’in postulasinda 6r-
neklenen turde bir halkanin bir tek bitin olugturmayaca-
dini ve cok sayida ufak cisimden olusan duragan bir kii-
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me durumuna gelecegdini ortaya koydu. Yine ayni bicimde,
gunes sisteminin bitiniyle kendi ekseni cevresinde don-
me momentumuna nasil ulastigi sorununu aciklamak ko-
nusunda, Kant’'in kurami gibi Laplace’in kurami da ¢6zim-
sz kald.

Giines sisteminin kokeni konusundaki arastirmalar,
hic kuskusuz Kant'in ve Laplace’'in cagindan bu yana
6nemli asamalar yapti. Kant ve Laplace kuramlarindaki
pek cok aksaklik, daha sonraki kuramlar tarafindan basa-
riyla ¢cézimlendi. Ve kuskusuz, gerek Kant'in, gerek Lap-
lace'in gunes sistemini aciklayislarindaki kabataslak nite-
lige karsilik, yeni kozmolojik kuramlar ayrintili bilgiler sag-
ladilar. Ne var ki, ayrintili ve kokli bilgilerle donanmis ye-
ni kuramlara, hareket ve esin kaynad olan kuramin 6zel-
likle Kant’in kurami oldugunu da belirtmek gerekir. Bu ye-
ni kuramlar arasinda, 6zellikle Cari F. von Weizsacker'in
gorisleri Gzerinde durmakta yarar vardir. Weizsacker $oy-
le demektedir: «Eder dunyanin ya$i sonsuz degilse, Su
ya da bu bicimde olusmus olmasi gerekir ve dinyanin na-
sil olustugu konusunda modern astronomi, cesitli goérus-
ler lizerinde duraksadiktan sonra, Kant'in ileri siirdiigi go-
riislere cok yakin savlara dénmis bulunmaktadir... geze-
genlerin glnesi cevreleyen bir bulutsudan olustuklari, bu-
gun olasi gérilmektedir. Ginumizin en etkin arastirmaci-
larindan biri olan Yerkes Goézlemevindeki G. Kuiper, bulut-
sunun daha yogun bélumlerinin kendi ¢ekici guglerinin et-
kisiyle giderek sikistigini ileri surmektedir ki bu tamamen
Kant'in goériisine uygundur. Ben ise biraz daha farkh bir
kuram gelistirerek gezegenlerin bulutsu icindeki daha agir
elemanlarin kimyevi sikismasiyla ortaya cikan zerrelerden
olustugunu ileri sirdim. $u andaki bilgi konumumuz igin-
de hangi kurami yegleyecedimi ben de bilmiyorum. Gére-
cegdiniz gibi her iki durumda da ortaya cikabilecek celiski,
temel ilkede degil, mekanizmanin ayrintilari Gzerindedir.» ()
(14) Bkz. Carl F. von Weizsacker, “The Relevance of Science”

(Gifford Lectures, 1858-80), (London: Collins, 1664) s. 143.
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W. Hastie’'nin ingilizceye cevirdigi Evrensel Doga Ta-
rihl ve Goékler Kurami, Girig, Birinci Bolim ve ikinci Bé-
limin ilk yedi kismini icermektedir.* (Sekizinci Kisim ile
Uciinci Boélimiin ézeti, Kant'in cicerik planinda» yer al-
maktadir).

Kant, kozmogoni alanindaki gérislerini, ikinci Boli-
min yedinci parcasinda yer alan, «<Tannnin Varhid Konu-
sunda Tek Mumkin Kamt» (1763) bashkli yazisinda 6zet-
ledi. Bu yazi, 1755'teki 6zgun basimdan ayri olarak 1791°'de
Kant'in izniyle J. F. Gensichen tarafindan yayinlandi. Kant'
in, J. F. Gensichen’e yazdidi ve yeni cevrilen bir mektu-
bunda (¥) ilging yorumlar yer almaktadir.

MILTON K. MUNITZ

* Ayn siralama Tiarkge cevirisinde de yer almaktadir. (Y.N.)
(1) Bkz. Arnulf Zweig, a.ge. ss. 171.72.
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DUNYANIN EKSENI CEVRESINDEKI DONUSUNDE
BIR DEGISIKLIK OLMUS MUDUR?

KRALIYET Fen Akademisi’'nin bu yilki sorunla ilgili édil
yarismasina goénderilen yazilar hakkindaki karari yakinda
ociklanacak. Bu konuda belirli goriisler olusturdum. isi sa-
dece fiziksel yonuyle ele aldigim ve simdi de konunun bu
yaniyla édulu kazanmak icin gerekli miukemmeliyete var-
masinin olanaksiz oldugunu gérdigimden goérislerimi ki-
saca belirtmek istiyorum.

Akademinin ortaya koydugu sorun sdyle belirleniyor:
Diinyanin gece giindiiz degisiminl ortaya cikaran, ekseni
cevresindekl donusiinde bir degisiklik olmus mudur? Bu-
nun nedenli ne olabilir ve bunu bize ne kanitlayabilir? So-
run, tarihsel acidan arastirilabilir. Bu da, en eski caglar-
dan kalma anitlarin incelenmesi ve o caglardaki yil uzun-
lugu ile, yilbasinin her yil ayni tarihe rastlamasi icin takvi-
me eklenen glinleri belirleyerek ve o caglardaki yil ile ¢ca-
gimizin yil uzunlugu karsilastirilarak yapilabilir. Bu arastir-
manin amaci, en eski caglardaki yilin, buginkinden daha
cz ya da daha ¢ok gun veya saat kapsayip kapsamadigini
ortaya cikarmak olacaktir. EGer eskiden yilda daha cok
gin oldugu anlasilirsa, dinyanin ekseni cevresindeki do-
nis hizi yavaslamis; eder gun sayisi daha az ise bu hiz
artmis ve bugunki durumuna gelmis demek olacaktir.
Ozetiedigim goéruslerimde, konuyu tarihin yardimiyla aydin-
latmaya calismayacadim. S6z konusu sorun acisindan, ta-
rih kayitlarini dylesine belirsiz ve aciklamalarini éylesine



28 Evrensel Doga Tarihi

guvenilmez buluyorum ki, bu temel Uzerine gelistirilecek
ve bunu doda yasalarina uydurmay: amaciayacak bir ku-
ram, olsa olsa disleme sinirlan icinde kalacaktir. Bu ne-
denle, baglantilari kesin sonuca ulasabilecek ve tarihten
cikarsanacak goézlemleri dogru yéne cevirebilecek olan do-
daya yoneliyorum. Dinya olusumu sirasindaki etkileyici bir
gucle baslayan serbest hareketle kendi ekseni cevresinde
surekli donmektedir ve bu dénisi engelleyecek ya da ya-
vaslatacak veya hizlandiracak dis nedenler olmadik¢ca ay-
ni hiz ve yénde sonsuza dek dénisunu sirdirecektir. Ben
béyle bir dis nedenin gercekten var oldugunu ve bunun,
gercekten dunyanin hareketini giderek azaltan, hatta c¢ok
uzun surecler boyunca eksen cevresindeki donlisu yok et-
meye yonelen bir neden oldugunu géstermeye calisaca-
gim. Giniin birinde olmasi kacinilmaz olan bu olay, dyle-
sine 6nemli ve Oylesine harikuladedir ki; bu olayin ger-
ceklesecedi 6lumcil an, dinyada insantn varlidi ve insan
irkinin varligini sirdirmesi belki de bu siirecin onda birine
bile ulasamayaca@ kadar uzakta oldugu halde, bu yazgi-
nin kesinligi ve doganin surekli olarak bu sona dogru yak-
lasimi, konuya hayranlik duymamiza ve incelememize de-
ger niteliktedir.

Eger uzay, bir dlcide direnc gésteren madde ile dolu
olsaydi, dinyanin ekseni cevresindeki gunlik doénusi su-
rekli engellenecek ve hizi giderek yavaslayarak sonunda
tukenecekti. Ne var ki, Newton, kuyruklu yildizlarin hafif
gazlarina bile serbestce hareket saglayan uzayin sonsuza
dek daha az direncli madde ile dolu oldugunu inandirici bi-
cimde gésterdigine gére, bdyle bir direncin hesaba katil-
mamasi gerekir. Olasilik tasimayan bu engelin disinda,
dinyanin hareketi tzerinde ay ve giinesin cekici glclerin-
den baska etki olamaz; ve bu da dogdanin evrensel ltici
guci —Newton’un doda gizlerinl dylesine acik secik ve
tartisilmaz bicimde ortaya koymasini saglayan gic— ol-
duguna gére, bu gic bize de incelememizi ve kanitiama-
mizi dayandiracagimiz giivenilir bir temel saglamaktadir.
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Eger dinya, herhangi bir sivi elemani olmayan tama-
men kati bir kitle olsaydi, ne giinesin ne de ayin cekici
guicl, dinyanin ekseni cevresindeki serbest donugunu de-
distiremezdi. Cunki bu cekici gle, yer yuvarlaginin dogu-
sunu da batisini da ayni gucle cekmekte ve su ya da bu
yana egdilmesine neden olmamakta; sonucta da dinyanin
ekseni cevresindeki donisuni herhangi bir dis etkiye ma-
ruz degdilmiscesine serbest birakmaktadir. Ne var ki, ge-
zegenin kutlesi 6nemli miktarda sivi elemani icerirse, ay
ile gunesin birlesen cekim gicli bu sivi elemani kendileri-
ne dodru cekerek dinyay: etkileyecektir.

Dunya da gercekten bu durumdadir. Okyanus suyu
en azindan dinya yuzeyinin Ucte birini kaplamaktadir ve
s6zunl ettigimiz géksel cisimlerin cekimi ile bu su sirek-
li hareket halindedir— ve eksen c¢evresindeki donisin tam
tersi yoénde hareket etmektedir. Bu ylzden, bu nedenin
eksen cevresindeki dénisu bir 6lclide degistirip degisti-
remeyecegdi dikkatle incelenmeye deder. Bu etkide en bi-
yuk pay! olan ayin g¢ekim giici, okyanus suyunu sirekli
kabartir; béylece okyanus suyu, hem diinyanin aya dénik
yluzinde, hem aya donik olmayan yuzinde ayin tam al-
tindaki noktaya dogru akmaya yénelir ve yukselir. Ayin
tam altina rastiayan suyun yukselme noktalari dogudan
batiya ileriedigi icin de, okyanus sulari surekli bu yénde
kabarir. Denizcilerin deneyimi, bu evrensel hareketi kusku
gétirmeyecek bicimde kanitiamistir ve bu hareket, en be-
lirgin olarak, su hizinin dar bir gecitten gecmek zorunlu-
lugu ile arttigi kérfez ve koylarda goézlemlenir. Bu sirekli
akinti, dinyanin ekseni cevresindeki dénusinun tam tersi
ybénde olduguna gore, bu doéniisi zayiflatmak ve yok etmek
icin butun gicunid kullandidini kesinlikle hesaba katabile-
cedimiz bir neden niteligindedir.

Bu hareketin yavashigini dinyanin hizi ile, suyun nice-
lidinin azhgim diinyanin biyikligi ile ve suyun hafifligini
dunyanin agirhi@ ile karsilastirdigimiz zaman, bu etkinin
Yok denecek kadar 6nemsiz sayilacadi gercektir. Ne var



30 Evrensel Doga Tarihi

ki, 6te yandan bu énemsiz etkinin surekli oldugu, zama-
nin baslangicindan beri siregeldigi ve siregidecegi disu-
ndlir ve dinyanin ekseni cevresindeki hareketinin, yitir-
digi en ufak bir niceligi yerine koyamayacak bir serbest
hareket oldugu, buna karsilik ise yok edici etkinin ayni
gucte ve slrekli etkin oldugu g6z énlinde tutulursa; ufak
bir etkinin, surekli birikimiyle en buylk niceligi bile yok
edebilmesine karsin énemsiz oldugunu sdylemek, bir fel-
sefeciye yarasmayacak 6lcude ényargi sayilir.

Okyanusun dogudan batiya sirekli hareketinin yarat-
t:g1 etkinin biylkligund bir élcide kavrayabilmek :gin,
sadece okyanusun Amerika kitasinin dogu kiyilarindak: et-
kisini hesaplayacag@iz, sonra bu etkinin kutuplara uzanisini
inceleyecek ve bu bdlgede azalan etkinin Afrika’'nin uc
rioktas! ile Asya’'nin dogu kiyillarinda alabildigine cogaldi-
gini goreceg@iz. S6zi gecen okyanus hareketinin ekvator-
daki hizini saniyede bir kadem olarak alalim; bu hizi, en-
lem dairelerinin paralel hareketi ile orantii olarak kutup-
lcra dogru azaltalim ve karanin denizle birlestigi yluzey-
deki yuksekligini derinlemesine 100 kula¢ olarak alalim;
bu durumda, okyanusun hareketiyle kara yilzeyine yapa-
cad basin¢ giicl, bir kutuptan 6tekine uzanan ylizey ge-
nisliginde ve 1/224 kadem yuksekliginde su miktarinin agir-
hgina esit olacaktir. Onbir kere yuzbin (1.100.000) kdlag
kupu - kapsayan bu su kitlesi, yer yuvarlagindan 246 mil-
yon kere ufaktir; dinyanin hareketine karsi basing yapan
bu su kitlesinin agirligi olduguna gére, bu engelin diinya-
nin tum hareketini durdurmasi icin ne kadar zaman gec-
mesi gerektigini kolayca bulabiliriz. Yikselen okyanusun
hizi sonuna kadar ayni kalr ve dinyanin kitlesi suyun
maddesi ile esit yogunlukta olursa, bu basincin dinyanin
hareketini durdurmasi icin iki milyon yil gerekir. Bu nokta-
dan bakildiginda, s6z konusu etki énemli degildir; ancak
daha kisa vadeli dénemlerde, drnegin ikibin yil icinde. agdir-
Idstirma etkisi bir yilik sireyi sekizbucuk saat kisaltacak
6'cide buyuyecektir; cunku dinyanin ekseni cevresindeki



Goékler Kurami 31

donisu o oranda agdirlasmis olacaktir.

Ginluk dénusin engellenmesi, asagidaki nedenlerle
gercekten de son derece sinirhdir: (1) Dinyanin tim kit-
lesinin yodunlugu, yukardaki érnekte varsaydigimiz gibi,
suyun 6zgil agirhgina esit degildir; (2) Kabaran okyanusun
h:zi, acikk alanda saniyede bir kademden az gérinmekte-
dir. Ne var ki, bu hiz azlig su nedenlerle dengelenir: (a)
Yukardaki 6érnekte, ekvator uzerinde bir kerte hizla dire-
niyor diye hesapladigimiz diinyanin direnc gucu, gercekte
cok daha disik olan bir eksen rotasyonudur ve ekseni
cevresinde dbénen bir kirenin yizeyine uygulanacak en-
gelleme, merkezden uzaklasildikca kaldira¢c gici kazanir;
bu iki neden bir araya gelince de, sularin kabarmasiyla olu-
san engelleme 5 Y2 oraninda artar; (b) géz éninde tutul-
masi gereken énemli nokta, kabaran okyanus hareketinin
sadece —anakaralar, adalar ve yarlar gibi— okyanus ya-
taginin tzerinde yikselen engebeleri etkilemedigi, okyanu-
sun dip ylzeyini timuyle etkiledigidir. Gerci bu etki, her
noktada, daha 6nceki hesaplamada érneklenen derinleme-
sine basin¢ctan ¢cok daha azdir; ama 6te yandan da, daha
6énce séziini ettigimiz yuzeyi sekiz milyon kat asan etki
alaniyla sasirtici bir 6lcuye ulasir.

Buna gbre, gercek ve dnemli bir giic olan okyanusun
batidan doguya siirekli hareketinin('), dinyanin ekseni cev-
resindeki dénusunu bir éicide engelledigi ve bu etkinin so-
nuc olarak uzun vadede tartismasiz farkedilebilir dereceye
varmas! kuskusuzdur. Bu hipotezi desteklemek icin tarih-
sel kanitlar da gosterilebilir; ne var ki, ben bdyle yorum-
lanabilecek bir olaya rastlamadigim icin, olanak bulundu-
gu zaman bu noksani gidererek konuyu tamamlamayi bas-
() Daha 6nceki paragraflarda Kant tarafindan iki kez dogzru

belirtilmis olmasina karsihk, burada belirgin bir yanlighk

vardir. “Dogudan batiya” bi¢iminde olmasi gereken bu yan-
lhishk, Rosenkranz, Hartenstein, Von Kirchmann gibi tim
yayincilann dikkatinden kacmistir. - Ing. Cev.
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kalarina birakiyorum.

Egder dinya, ekseni cevresindeki dénusinin sonuna
sasmaz adimlarla yaklasiyorsa; diinya yuzeyinin aya goére
duraganlastidi anda, yani eksen cevresindeki dénis ile
ayin dinya cevresindeki dénugsu ayni siurede tamamlandi-
g1 ve bunun sonucu olarak da diinyanin hep ayni yltziinin
aya dénik oldugu anda bu degisim dénemi sona ermis
olacaktir. Bu durumun nedeni de, gorece bir sighkta diin-
ya ylzeyinin bir béliminid kaplayan sivi maddenin hare-
keti olacaktir. E§er diinya merkezine kadar inen derinlikte
sivi madde ile kaph olsaydi, o zaman ayin cekim gicu,
eksen cevresindeki donisi ¢cok kisa bir sirede bu dura-
d¢anlia getirirdi. Bu durum, ayin diinya cevresinde déner-
ken hep ayni ylzunin dinyaya bakis nedenini karsimiza
cikariyor. Ayin sirekli olarak ayni yuzinin dunyaya cev-
rili olusunun nedeni, dinyaya bakan parcasinin 6teki yari-
sindan daha agir olmasi degil; ayin kendi ekseni cevresin-
deki doénisu ile dunya cevresindeki donisunu ayni sire-
de tamamlamasidir. Bu yluzden kesinlikle denilebilir ki, ayin
ilk olusumu sirasinda kitlesi henuz sivi durumdayken, diin-
yanin ayin izerindeki ¢cekim giici, —bu komsu gezegenin
o sirada ¢ok daha hizli oldudu varsayilabilecek— ekseni
cevresindeki dénusinu etkilemis ve buglinkiu duradanhga
getirmistir. Bundan da anliyoruz ki, ay, dinya kendi sivi
surecini gecirip katilastiktan sonra diinyaya eklenmis, da-
ha sonraki bir gék cismidir. Aksi takdirde, ayin cekim gu-
cli de kisa bir sire icinde, dunyanin cekim gicinin ay
uzerindeki etkisini sagsmaz bir yazgi olarak dinya uzerin-
de gosterirdi. Bu son yorum, Goklerin Dogal Tarihinin be-
lirgin bir 6érnedi olarak alinabilir: Doganin ilk durumun-
da, gdksel cisimlerin olusumu ve bunlar arasindaki siste-
matik baglantinin nedenleri, dinyanin yapisindaki benzer-
liklerin sergiledigi belirtilerden ya da isaretlerden saptana-
caktir. Dinya Tarihinin ufak capta kapsadigi sorunun da-
ha buyik —ya da daha dogrusu sinirsiz captaki— esi
olan bu spekilasyon, yer yuvarladimizin tarihini belirle-



Gokler Kurami a3

mek icin bugln yapilan girisimler kadar kesinlikle, kendi
yaygin kapsami icinde ele alinabilinir. Bu konuda uzun
uzun disundim ve dusincelerimi bir sistemde birlestir-
dim. Bunlan ¢ok yakinda «Kozmogonl, ya da Newton Ku-
rami Uyannca Maddenin Hareketi Yasalarindan Cikarsa-
ma Yaparak Evrenin Kokenl, Gok Cisimlerinin Olusumu ve
Hareketlerinin Nedenl Konusunda bir Timdengellme Var-
ma Cabasi» adi altinda yayinlayacagim.
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GiRIlS

GEREK konunun 6zl itibariyle guc olusu, gerekse din-
sel bakis acist ybnlerinden, daha isin basinda okurlarim-
dan buyik béluminde hogsgérisiuz bir ényargr uyandirabi-
lecek bir konuyu secmis bulunuyorum. Evrenin yiice par-
calarini sonsuzludun tim kapsami icinde birbirlerine bag-
layan sistemi kesfetmek ve gok cisimlerinin olusumu ile
bunlarin hareketlerinin kdkenini, mekanik yasalar yoluyla
doganin ilk durumundan ¢ikarsama yaparak bulmak, insan
aklinin erisebilecedi sinirlarin 6tesine gecmek gibi gérine-
bilir. Ote yandan, din de, dogrudan dogruya Tanrinin eliy-
le oldugu hakli olarak kabul edilmis sonuclari doganin ken-
disine atfetmek curetini agir bicimde suclayabilir ve bu goé-
riglerin ortaya konusunu ateizmin savunusu olarak yorum-
layip kaygilanabilir. Bitin bu zorluklari géruyor ve yine
de cesaretimi yitirmiyorum. Karsima dikilen engellerin tim
gicuni duyuyor ve yine de karamsarliga kapiimiyorum.
Onemsiz sayilabilecek bir varsayimdan hareket ederek
tehlikeli bir yolculuga cikmay géze aldim ve daha simdi-
den yeni yeni ulkelerin daghk burunlarini gérmeye basla-
dim. Arastirmayi sirdurmek gozipekligini goésterecek olan-
lar, bu ulkeleri ele gecirecekler ve oralara kendi adlarini
vermenin sevincini yasayacaklar.

Dinsel yukumlllikler acisindan kendimi givencede
gérunceye kadar bu girisimi yuritmeye kalkismadim. At-
tigim her adimda, kuytuluklarinin ardinda canavarlari giz-
liyormus gibi gériinen bulutlar dadimaya baslayinca, ca-
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balarim iki katina cikt;; ve bulutlar dagildigi zaman Yiice
Varlik'in gérkemini en nurlu parilti icinde gérdim. Bu ca-
balarimin kinanabilecek her tirli seyden uzak oldugunu
artik iyice bildigim icin, yerinde disunenlerin, hatta kit
akilhlarin aykiri karsilayacagi herseyi inancla ortaya koya-
cagim; ve ortodoks Areopagus’un kati yargilarina, dirist
bir inancin belirtisi olan acik yureklilikle boyun egmeye
hazir olacagim. Bu nedenle, inancin savunucusuna, disin-
celerini asadidaki bicimde dile getirme izni verilebilir. Din
savunucusu soOyle diyecektir: «EJer butin dizeni ve gu-
zelligi ile dinyanin yapisi, sadece maddenin kendi evren-
sel hareket yasalarina birakilmis bir etkinin sonucu ise ve
eder dogal giclerin bilingsiz mekanigi, kaos icinden bdy-
lesine goérkemli bir sonu¢ uretebiliyor ve kendilerini bdy-
lesine kusursuz dlcide gelistirebiliyor ise; o zaman evre-
nin guzel gérintusunden cikarsanan Kutsal Yaratici ka-
niti gicuni tamamen yitirir. Bu durumda, Doga kendi
kendine yeterli, Kutsal diizen gereksiz demektir; Epicurus
yeniden Hiristiyan aleminin gébeginde yasiyor gibidir ve
bir kafir felsefe, kendisini aydinlatmasi i¢in gerekli nuru
sacan inanci ayaklar altina almaktadir.»

Bu karsi cikigin yer yer hakh yanlarini bulsam bile,
Kutsal gercegin sasmazhdina inancim oOylesine guclidir
ki, bununla celisen herseyi bizzat o gercegin curutecegi-
ni ve reddedecedini kabul ederim. Oysa kendi sistemim ile
din arasinda buldugum uyum ve uzlagma, inancimi tum
zorluklarin karsisinda bunlardan etkilenmeyen bir dingin-
lige yiceltiyor.

Bir Yice Akilli Yaratici'nin varligini kabul ettirmek icin,
evrenin gizelliginden ve kusursuz dizenlemesinden cikar-
sanan kanitlarin biyuk degerini kabul ediyor ve her tir
inanca inatla karg koymayan herkesin bu tartisma gotir.
mez kanitlari benimseyecegini disunuyorum. Ancak, din
savunucularinin, bu kanitlarn kéti bir bicimde kullanarak
ve gereksiz yere goruslerinin zayif yanlarini ileri surerek,
Dogalcilik yanhlariyla olan celigkiyi surdirdiklerini de be-
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e

lirtiyorum.
Dogadaki uyumlar, guzellik, nesnelerin amaclari ve

bu amaclara varmak icin izlenen yollarin kusursuz baglan-
tisi her zaman dikkatle gosterilir ve 6zenle vurgulanir. Ne
var ki, doga bir yandan bdylesine yilceltilirken, 6te yandan
da dogayi yeniden kiicimsemek icin girisimler yapilir. Bu
hayranlik uyandiran uyumun dogaya aykiri oldugu, doga-
nin genel yasalarina birakilirsa ortaya karmasadan baska
birsey cikmayacagi séylenir. Bu uyumlar, her tirla dizen-
den yoksun bir maddeyi akilh bir plana uydurmay: bilen
bir yabanci elin varlidini gésterir. Oysa buna karsilik ben
diyorum ki, eder maddenin hareketinin evrensel yasalari
sistemin yice planinin bir sonucu iseler, Yuce Aklin ¢izdigi
piani yerine getirmeye hizmet etmekten bagska bir amacla-
rinin olacagi zaten disiunilemez. Ama eger dyle degilse, o
zaman maddenin ve genel yasalarinin en azindan bagimsiz
olduklarina, ve maddeyi béylesi gérkemli bicimde kullan-
r.asini bilen Yice Akilll Gig¢’in gercekten biyuk, ama son-
suz olmadigina; gercekten gicli, ama kendi kendine ye-
terli olmadigina inanmak egilimi duymaz miyiz?

Din savunucusu, maddenin dogal yénelisiyle aciklana-
bilecek bu uyumlarin, doganin Kutsal Yaraticidan bagim-
sizligini kanitlamasindan korkar. Evrenin diizeninin dogal
nedenlerden kaynaklandigi kesfedilir ve bu nedenlerin, ev-
renin dizenini maddenin en genel ve temel 6zelliklerinden
clusturdugu ortaya cikarsa, bir Yice Yodneticiye bagvur-
maya gerek kalmayacadini kesinlikle itiraf eder. Dogalci-
hgt savunan ise, bu varsayima karsi ¢cikmamay hesabina
uygun bulur. Dogalci gériisu savunan, doganin genel ya-
salarinin kusursuz guzellikle sonuclar verdigini kanitiayan
ornekleri bir araya toplar ve tanriya inanan birinin elinde
inancinin yenilmez silahi olabilecek kanitlari géstererek or-
todoks inancilyi tehlikeye sokar. Bazi érnekler verecegim.
En sicak iklimlerde, kizgin topradin deniz riizgarlarinin se-
rin soluguna en gereksindigi anda, bu riizgarlarin sanki
codirilmis gibi topraklarin izerinde eserek onu canlandiri-
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s1, insanlan gbézeten bir kerim Yaraticinin en belirgin ka-
nitlarindan biri olarak gésterillr. Ornegin, Jamaica adasin-
da, giines topragin izerine en dayaniimaz sicakhgi vura-
cak kadar yikselince —sabah saat dokuzdan hemen son-
rc— denizden bir riizgar kopar, adanin dért yanindan es-
meye baslar ve rizgarin siddeti, ginesin yukselmesiyle
orantili olarak artar. Ogleden sonra saat bir sularinda si-
cagin en ust noktaya vardi§i siralarda, bu ruzgar da hizi-
nin doruguna ulasir ve gines alcaldik¢ca ruzgarin hizi ke-
silerek, aksam uzeri tipki giinesin dogusundaki durgunluga
gelinir.

Bu dizen olmasaydi, adada yasamak olanaksiz olur-
du. Sicak bdlgedeki karalarin bitin kiyilari ayni nimetten
yararlaniriar. Bu kiyillar kurak iklim bélgelerindeki en al-
cak yerler olduklari icin en giddetli sicak buralarda yasa-
nir ve rizgara en cok gereksinen yerler buralaridir; oysa
ayni llkelerin daha yuksekte bulunan ve ruzgarin erisme-
digi kesimlerinde, yukseklik nedeniyle hava daha serin ol-
dudu icin deniz ruzgarina gerek duyulmaz. Biitin bunlar
giuzel degil midir? Burada, akillica uygulanan yéntemlerle
varilan goézle gérilur sonuclar yok mudur? Oysa, Dogal-
cihd savunanlar, bu fenomenin dogal nedenlerini havanin
en genel niteliklerinde bulurlar ve bu fenomeni hazirla-
mak icin 6zel bir duzenleme oldugunu varsaymak geregini
duymazlar. Dogalcilik savunucusu, hakh bir géziemle, bu
tur bir adada insan olmasa da denizden esen ruzgarlarin
dénemsel olarak karanin i¢c kesimlerine dodgru estigini ve
bunun havanin ézelliklerinden baska bir nitelik tasimadi-
gini ortaya koyarak, sadece bitkilerin yetismesi icin zo-
runlu olan bu esintinin yukarda degindigimiz gibi insanla-
ra soluk aldirmak amacini tasimadigini ve havanin esnek-
ligi ile agirhdindan dolayi olustugunu ileri siirer. Giinesin
sicakhi@i, havanin kara tzerindeki béliminin yodunlugunu
azaltarak adirlik dengesini bozar ve bdylelikle serin deniz
rizgarinin havanin bu hdfifleyen bélimine dolmasina yol
acar.
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Rizgarlar diunyaya ne kadar yararh ve insan zekasi
bunlardan nasil yararlanmakta degil midir! Yine de, bu riz-
garlari olusturmak Icin, bu amaclar olmasa bile dinyanin
uzerinde bulunmasi gereken sicaklik ve havanin genel ko-
sullarindan bagka bir dizenleme gerekli degdildir. Tanrinin
varhigini kabul etmeyen serbest dusinceliler séyle diyecek-
tir: «<Eger amaclara yénelen yararh diizenler ve benzerle-
rinin doganin en genel ve yalin yasalarindan c¢ikarsanabile-
cegini itiraf ediyorsaniz, o zaman bu olguda kendi itirafi-
nizla kendinizi ele verdiginiz kanitlar géruyor olmalisiniz.
Tum doga, 6zellikle de organize olmamis doda, bu tur
kanitlarla doludur ve bu kanitlar, bir yandan kendi glicle-
rinin mekanizmasiyla kendi kendini belirlerken, 6te yandan
yaptidi etkilerde belirli bir dogruluk tasiyan ve herhangi
bir zorlama olmaksizin uyumun kurallarini yerine getiren
maddeyi 6grenmemizi saglar. Din davasini savunmaya ni-
yetli biri cikip da, dodanin evrensel yasalarindaki bu yet-
kinlige karsi koyarsa, mahcup diisecek ve yaptid savun-
mayla (serbest disuncenin) zaferine inaniimaz bir olanak
yaratacaktir.»

$imdi de, karsitlarinin elindeki kullanihs bicimiyle 6n-
yargi olarak korkulan bu nedenlerin, nasil kendilerine kar-
s kullanilabilecek gucli silahlar olduklarini gérelim. Do-
dal islemiyle —ya da ileri siurulecedi gibi— bilingsiz bir
mekanizma ile dodal yasalari uyarinca kendini belirleyen
madde, bir Yice Akil'in planini olusturuyormus gibi géru-
nen uygun ve tutarl sonuclar ortaya c¢ikarir. Kendi olu-
sumlarina terkedilmis olarak yorumlaninca, hava, su ve isi,
rizgarlar yaratiriar, topradi sulayan bulutiari, yagmuriar,,
akarsulari olustururlar ve gerceklesmedikleri takdirde do-
gay: issiz, verimsiz, kurak kilacak yararl sonuclarn dogdu-
rurlar. Ne var ki, bu sonuclari sadece rastlantisal olarak
yaratmaziar. Oyle olsaydi, bu etkiler kolaylikla zararl nite-
lige de doniisebilirdi. Oysa tam tersine, bu etkilerin simdi
sadladiklan sonuclar disinda birgey yapamayacak bicimde
doga yasalari tarafindan sinirlandigini gériyoruz. Oyleyse
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bu uyum konusunda nasil bir yoruma varmamiz gerekiyor?
Bir ortak kdken, yani herseyin temel 6zelliklerinin gorece-
li olarak belirlendigi bir Sonsuz Akil, bir Kavrayis oldugu
kabul edilmezse, bu kadar degisik yapilan olan seylerin,
bdylesine hayranlik uyandirici uyumlar ve guzellikler olus-
turmak icin, hatta 614 madde alani disinda da bu etkilerin
sonuclarini (insanlara ve hayvanlara yararli olmak gibi)
yararh kilmak icin bir araya gelmeleri nasil olanak kazana-
bilirdi? Eger bu nesnelerin dogalari kendi kendilerine ge-
rekli ve bagdimsiz olsaydi, bunlarin dogal faaliyetleri ve
yonlenmeleri ile, sanki akilli bir secimle birlesmislercesine,
birbirlerine béylesine tipa tip uymalari ne sasirtici bir rast-
Icnti, daha dogrusu ne biyik bir oimazlik olurdu!

Bu gérusi, kendi girisimime givenle uyguluyorum.
Tim dunyanin maddesini, baslangicta bir genel daginiklk
olarak kabul ediyor ve bunu tam bir kaos biciminde yo-
rumluyorum. Bu maddenin, saptanmis ¢ekim gici yasalari
uyarinca kendini bicimledigini ve itici glc etkisiyle hareke-
tini degdistirdigini gériyorum. Keyfi hipotezlere basvurmak-
sizin, yerlesik hareket yasalarinin bicimlemesiyle iyi dizen-
lenmis bir batunun olustugunu gérmenin sevincini duyuyo-
rum ve bu butin, gézlerimizin éniindeki dinyanin sistemi-
ne dylesine benziyor ki, onunla 6zdeslesmeyi reddedemi-
yorum. Evrendeki doga diizeninde gérilen bu beklenmedik
gelisim bende kusku uyandinyor; béylesine karmasik bir
auzenin, bdylesine giicsuz ve basit bir temele dayanmasi
cklimi kurcaliyor. Ama sonunda yukarda belirtilen goris-
ten bir sonu¢c cikariyorum, yani doganin bu tir geligimi-
n‘n dodgada esi duyulmadik birsey olmadigini; hatta yapi-
sinda var olan temel ¢abanin bu sonucu gerekli kildigini
disunuyor ve bu durumun, dodanin kendisinden énce var
oian ve Kendi icinde sadece dogadaki varliklarin kaynak-
lcrini degil, ayni zamanda bunlarin temel hareket yasala-
rini da iceren bir Varlik’a bagimhliginin en kusursuz kaniti
oldugunu goriyorum. Bu géris, cizdigim sistem taslagina
olan inancimi iki katina c¢cikariyor. Attigim her adimda gu-
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venim artiyor ve cekingenliim tamamen yok oluyor.
Ancak, bu sistemi savunmanin, ayni zamanda buna
cok benzeyen Epicurus’un disuncelerini savunmak demek
oldugu sdylenecektir. Bu disunirle goris birliginde oldu-
gum noktalari yadsiyacak degilim. Cogu kisi, daha kap-
saml dusunuldiginde Yice Varhk'in varhdini en gugli bi-
cimde kanitlayacak olan nedenlerin gériinusine bakarak
cteist olmustur. Sapik bir diisiincenin, en kusur bulunma-
yacak ilkelerden cikardi§i sonuclar, codu kez kinanacak
niteliktedir ve tasarimi bir biyik disinurin titizligini orta-
ya koymakla birlikte, Epicurus’un vardigi sonuclar da béyle
olmustur. Bu nedenle, Lucretius’'un ya da selefleri Epicu-
rus'un, Leucippus’un ve Democritus’un kuramlarinin benim
kuramimla pek cok benzerlik tasidigini yadsimayacagim.
Bu disunirler gibi, ben de, doganin ilk durumunu, uzayda-
ki butun cisimlerin ilkel maddesinin, ya da bu dusginirlerin
deyimiyle maddenin atomlarinin evrensel bir daginiklik igin-
de bulundugu durum olarak dusiniyorum. Epicurus bu il-
kel atomlarin batmasina ya da dusmesine neden olarak bir
cekim gucu veya agirhk bulundugunu ileri sirmustur ki, bu
da, benim kabul ettigim Newton’'un Cekim Yasasindan pek
farkh bir gérius degildir. Epicurus, nedenleri ve sonuclari
konusunda anlamsiz fanteziler ileri sirmekle birlikte,
atomlarin bu disme hareketi sirasinda diiz bir cizgiyi iz-
lemediklerini ve belirli sapmalar yaptiklarini da ortaya koy-
mustur. Bu sapma, atomlarin itme giciunden cikarsadigi-
miz, diiglis cizgisinin degisimi gérugumuize bir 6lcude uy-
maktadir. Son olarak da, hareketin bozulmasindan olusan
girdaplar gérusi Leucippus ve Democritus'un bir kurami-
dir ve bizim tasarimimizda da yer almaktadir. Ne var ki,
eski caglarda Tanriyi yadsimanin kuramini olusturan bir
sistemle pek cok noktada benzerlik tagimasi, benim siste-
mimi o sistemin yanlislariyla ortak noktaya getirmez. En
anlamsiz géruslerde bile, insanlarin onayini alacak dogdru
birgey her zaman bulunur. Yanhs bir ilke, ya da géz éniine
alinmayan birka¢ baglayici 6nerme, insanlari gercegin yo-
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lundan saptirmis ve yan yollardan ucuruma suruklemistir.
Belirtilen benzeriikierin bulunmasina karsin, eski kozmogo-
ni ile benim sundugum kozmogoni arasinda 6yle temel bir
ayriik vardir ki, benim kozmogonimden tamamen ters so-
nuclar ¢ikmaktadir.

Dinyanin yapisindaki s6zu gecen mekanik olusum 64-
retisini getirenler, dinyadaki dizeni sadece bir rastlantiya
baglamislar ve bu rastlantinin, atomlari ¢cok iyi duzenlen-
mis bir bitun olusturacak bicimde bir araya getirdigini ile-
ri surmuslerdir. Epicurus, atomlarin diiz ¢izgi uzerindeki
hareketlerinden herhangi bir neden olmaksizin, salt bir
araya gelebilmek icin saptiklarini sdyleyecek kadar ilen
gitmigtir. Butun bu kuramcilar, canh yaratiklarin kdkenini
bile bu rastlantisal birlesmeye bagdlayacak kadar sa¢cmali-
g asinlida vardirmiglar ve sacmaliktan sonu¢ cikarmiglar-
dir. Ben ise, kendi sistemimde, maddeyi belirli kaciniimaz
yasalara bagliyorum. Maddenin evrensel ¢éziilme ve dagi-
Imindan, oldukca dogdal bicimde kendini gelistiren giize!
ve duzenli bir butine variyorum. Bu, kazara ya da rastlan-
tisal olarak olmuyor, dogal niteliklerin zorunlu bir olugumu
biciminde algilaniyor. Bu durumda, maddenin, neden diize-
ni ve uyumu amaclayan yasalari oldugu sorusuna yénel-
miyor muyuz? Her birinin 6tekilerden bagimsiz dogasi olan
pek cok seyin, sonunda iyi diizenli bir bitini olusturacak
bicimde kendilerini belirlemeleri olasiligi var midir; ve eger
bunu yapiyorlarsa, bu durum, nesnelerin baslangic koke-
nindeki bir ortak Ozelligin yani nesnelerin dogasini ortak
birlesik amaclar icin dizenleyen bir evrensel Yuce Akil'in
varlidinin yadsinamaz kaniti degil midir?

Herseyin ilkel dgesi (constituent) olan madde, bu ne-
denle belirli yasalara baghdir ve bu yasalara serbestce bi-
rckildi@i zaman, maddenin ortaya guizel birlesimler cikar-
masi kacinilmazdir. Maddenin, bu kusursuz plandan sapma
6zgurlugu yoktur. Madde bodylesine ylce akilli bir amaca
bagimh olduguna gére, kendisine egemen bir ilk Neden
tarafindan bu uyumlu iligkiler icine sokulmus olmaldir; ve
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doda, kaos Icindeyken bile diizensiz ve diizene aykin Igle-
medlginden, sait bu nedenle bir Tann vardir.

Denememi incelemek lutfunu goéstereceklerin durist
yargisina Oylesine guveniyorum ki; ileri surdugum neden-
lerin, sistemimin zararh sonuclar dogurabilecedi yolunda-
ki biatin kaygilan ortadan kaldirmasa bile, en azindan ni-
yetimin safligini kusku gétirmeyecek bicimde ortaya koya-
cagina inaniyorum. Ama yine de, saf goérislere ényargil
yorumlar yakistirmay kutsal 6dev sayan koéti niyetliler ¢i-
karsa, bunlarin getirecedi yarginin sagduyulu kisiler kar-
sisinda tersine tepecegine inaniyorum. Dahasi, gk cisim-
lerinin olusumunu salt dogdal yasalaria aciklamaya girisen
Descartes’a taninan adil yargicilar tarafindan yargilanmak
hakkindan, benim yoksun birakiimamam gerekir. Bu ne-
denle, burada «Evrensel Tarih»in Yazarlarindan bir alinti
yapacagim: eDinyanin olusumunu, belirli bir zamanda, bir
kez baslatilan hareketin surekliliginden etkilenen ilkel
maddeye baglayan ve bunu birka¢ basit ve genel yasaya
indirgeyen disinirun yazisini da; kendisinden sonra gelen
ve aym konuya egllerek, diinyanin olusumunu yaratildig
zaman kusatildigi maddenin 6zgiin niteliklerine baglamaya
yonelen o6teki disinirlerin goruglerinl de, bazilarinin du-
sindugu gibi, Tanri'ya zarar verecek nitelikte gérmiyor;
Tanrinin sonsuz akh konusunda daha yiksek duzeyde fikir
veren goérusler olarak yorumluyoruz.»(!)

Gorislerimi dinsel acidan tehdit eder gériinimdeki iti-
1azlar ortadan kaldirmaya calistim. Bir de, konunun ken-
(1) 1. Bglim, paragraf: 88. [Bu alinti, “Zamanin Baslangicindan

Giliniimi{ize Kadar Evrensel Tarih" adli biyiik Ingilizce Diin-

va Tarihinin Girig bolimiinden alinmistir. Kitap Ozgiin Ya-

zarlar'dan derlenmis ve haritalar, kupurler, notlar, Krono-
loji cetvelleri ve daha baska gizelgelerle donanmistir. Lond-
ra, 7 cilt, 1738-44. Cilt 1, s. 38. Alint1 yapilan Girig boli-

mi, Kozmogoni yada Dinyanin Yaratilisi konusunu ele

alir ve eski, yeni baslica tim kuramlan o zamanki kavram-
lar cergevesinde agiklar. Yukardaki alint1 kitaptan aynen
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disiyle ilintili olarak, en azindan dinsel karsi koyuslar ka-
dar cetin baska karsithklar da var. Denilecektir ki, Tanri-
nin, doga guclerine kaostan kusursuz bir diinya sistemine
dénismesini sadlayacak gizli bir yetenek verdigi dogruysa
da, en basit maddeleri irdelemekte glg¢suz kalan insan ak-
I, bOylesine buyik bir maddedeki gizli 6zellikleri arastirip
crtaya cikartabilecek midir? Boyle bir girisim, «Bana sa-
dece maddeyl verin, ondan bir diinya kurayim.» demekle
esit anlamda olacaktir. Giinliik yasantinizda ve cevrenizde
karsiniza ¢ikan en ufak nesneler kargisinda bile ¢cé6zimsuz
kalan kavrama yetinizin gicsuzligu, sinirsiz olani kesfet-
meye ve diinya olmadan énce dodada olup bitenleri anla-
maya calismanin bosuna oldugu konusunda size ders ol-
muyor mu? Doganin incelenmesiyle ilintili batun arastirma-
lar icinde, en kolaylikla ve kesinlikle sonuca ulasabilecek
arastirmanin bu oldugunu géstererek, bu itirazi ortadan
kaldinyorum. Dogal bilimin tum sorunlar icinde nasil en
dogru ve en kesin c6zimlenebilir olani, bir bitin olarak
evrenin gercek kurulusu, hareketinin yasalari ve tim ge-
zegenlerin doénuslerinin icsel mekanizmasi sorunu ise
—yvyani bilimin, Newton felsefesi tarafindan baska bir yer-
de gérulmeyecek goruslerle donatildigi dal ise; ben de
ileri siriyorum ki, ilk nedenleri arastirlan doda nesneleri
icinde olusumunu tamamen kavrayabilecedimiz ilk sey,
dinya sisteminin kékeni ve gbék cisimlerinin olusumu ile
bunlarin hareketlerinin nedeni olacaktir. Bunun nedeni
aciktir. Gék cisimleri yuvarlak kutlelerdir ve bu nedenle de
kékeni arastirilan herhangi bir cismin sahip olabilecegdi en
basit olusuma sahiptirler. Bunlarin hareketleri de karma-
sik degildir; bu hareket, bir kez uygulanmis bir etkinin si-
risidir ve merkezindeki cismin cekim guci ile cevresel
nitelik almis bir harekettir. Dahasi, gék cisimlerinin Iginde

aktarilmig, sadece alt1 ¢izili satirlar Kant tarafindan vurgu-
lanmigtir. “Dusglinir” Descartes, ‘“otekiler” de Burmet ve
Whiston'dur. - Ing. Cev.]
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hareket ettikleri uzay bostur, aralarindaki uzakliklar son
derece buyuktir ve bdylece bu gok cisimleri, sadece ser-
best harekete degil, en belirgin bicimde gbzleme de aciktir.
Bu noktadaq, curetkariiga diismeden, mantikli bir kesinlikle
sOyle diyebiliriz sanirnm: «Bana maddeyi verin, ondan bir
aiinya kurayim!» yani, bana maddeyi verin, ondan nasil bir
dinya olusacagini size gostereyim. Ciinki eger elimizde
gerekli cekim glicline sahip madde varsa, bir biitin olarak
dinya sisteminin dizenlenmesini saglamis olabilecek ne-
denleri saptamak giic degildir. Bir cismin kiire bicimini al-
masi icin neyin gerekli oldugunu biliyor ve kirelerin, ser-
bestce hareket eden gék cisimleri olarak, cekildikleri mer-
kez cevresinde dénus hareketine girmeleri icin neyin ge-
rektigini kavriyoruz. Bu kurelerin ydérungelerinin birbiriy-
l2 iliskili durumlari, hareket yoénlerinin ayni olusu, yéringe
uzerinde izledikleri cizginin eksantrikligi, en basit mekanik
nedenlere baglanabilir; ve bunlar en kolay ve en acik secik
ilkelere indirgenebilecekleri icin, onlarn kesfetmek umudu-
nu givenle besleyebiliriz. Oysa en ilkel dizeyde bir bitki
ya da bdcedin olusumu konusunda ayni éviingcle konusa-
bilir miyiz? «Bana maddeyi verin, size bir tirtiin nasil ure-
diginl gostereyim.» diyebilecek durumda miyiz? Burada,
nesnenin gercek icsel kosullan ve onu olusturan ¢ok sayi-
daki degdisik 6genin karmasikligi konusundaki bilgisizligi-
miz nedeniyle, daha ilk adimda tékezlemez miyiz? Bu ne-
denle, butin gok cisimlerinin olusumu, hareketlerinin ne-
deni, kisacasi evrenin bugunki tim kurulusunun kékeni,
tir tek otun ya da tirtiin mekanik etkenlerle iretilmesin-
den daha 6nce kavranacak, kesinlikle ve tamamen anlagi-
lacaktir demem sasirtici karsilanmamalidir.

Evrensel bilimin fiziksel dalinin, gelecekte, matematik
dalinin Newton tarafindan ulastirildi§i kusursuziuga ulasa-
cagi inancimi bu temellere dayiyorum. Evrenin icinde bu-
lundugu yapida var olmasini saglayan yasalardan sonra,
sistemin olugmasina yol acan yasalar kadar mutlak mate-
matiksel determinasyonu olan baska yasalar, belki de do-
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gal bilim alaninin hicbir béliminde yoktur. Ve hic kusku-
suz, usta bir matematikci bu noktada sonuc¢suz bir ugrasa
girmez.

Ele alinan konunun olumlu karsilanmasi gerektigini
bdylece belirttikten sonra simdi de konuyu ele alis bigci-
mimi kisaca aciklamama izin verilebilir. Birinci Bolim, ge-
nel olarak yeni bir evren sistemini konu edinmektedir. Ha-
reketsiz yildizlarin, sadece, gozle gérulir bir duzene bagh
olmaksizin uzaya saciimis kimeler olmayip, gezegenlerin-
kine cok benzeyen bir sistem olduklarini; gezegenlerin ken-
di sistemleri icinde hemen hemen ayni dizlem (zerinde
bulunmalar gibi, hareketsiz yildizlarin da, bulundukiari yer
itibariyle, tim g6kyizi boyunca uzanan bir belirli dizleme
olabildigince bagli olduklarini; ve bu diizlem icinde birbir-
lerine cok yakin kimelendikleri icin Samanyolu denilen 151k
yolunu olusturduklarini disinmeme ilk yol acan, 1751'de
«Frele Urteile» adli Hamburg basimindan yapiti hakkinda
bilgi edindigim Durham’li Mr. Wright oldu. Sayisiz ginesle
aydinlanan bu bélge, tamamen bir buyik daire biciminde
oldugu icin, bizim gunesimizin de bu buyik dizleme cok
yakin bir yerde bulunmasi gerektigi kanisina vardim. Bu
dizenlemenin nedenlerini arastirirken, hareketsiz denilen
yildizlarin, daha yiksek bir dizenin cok yavas hareket
eden, gezegen yildizlari olabilecedi gérusunu olasi bul-
dum. Bu disuncenin yerinde oldugunu kanitlamak icin, Mr.
Bradley’in hareketsiz yildizlarin hareketi konusundaki ya-
zisindan kisa bir bélim aktaracagim: «Bu konuda bir yar-
giya varilacaksa, en modern gézlemlerimizin, sasmazhk
derecesi tartisilir olan eski gézlemlerle karsilastiriimasi so-
nucunda goérunen odur ki, hareketsiz yildiziardan bazilari-
nin yerinde, birbirlerine oranla gercek bir degisiklik olmus-
tur ve kendi sistemimizdeki herhangi bir hareketten bagim-
siz gérunen bu degisiklik, ancak yildizlarin kendilerindeki
bir hareketten ortaya c¢ikmis olabilir. Arkturus (Semakira-
milh yildizi) bunun gi¢li bir kanitidir: Bu yildizin bugtinki
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edimi, Tycho ya da Flamsteed'in saptadid: yeri ile karsilas-
tirildid zaman, aradaki ayrimin gézlem yanhishdina bagla-
nomayacak kadar biiylk oldugu gorilar. Goérece yerleri ¢ce-
sitli nedenlerle degisebilecedi icin, gbzle gorilir yildizla-
rin daha pek codgunda buna benzer durumlarin ortaya ¢ik-
masini beklemek olagandir. Cinki kendi gunes sistemi-
mizin sonsuz uzaya gorece olarak yerini degistirdigi disu-
nilurse; sirec¢ icinde bu durum hareketsiz yildizlarin agi-
sal uzakliklarinda belirgin bir dedisiklik olusturabilir; ve
bdyle bir durumda, yakindaki yildizlar uzaktakilerden daha
cok etkilenecedi Icin, yildizlar gercekte hareketsiz olsalar
da, gérece yerleri dedismis gibi gérinebilir. Ya da tam ter-
sine bizim sistemimiz hareketsiz olsa ve yildizlar gercek-
ten hareket etse, yildizlarin yeri yine dedismis olarak go-
ranir; ve yildizlarin bize yakinh@i, ya da hareketlerinin art-
tikca veya bu hareketin yoénini algilayabilmemiz belirgin-
lestikce, bu yer dedgisikligi daha gbéze carpacak duruma
gelir. Yildizlarin gérece yerleri béyle pek cok cesitli ne-
denden dolayi degisebildigine gére, yidizlarin bize olan
akil almaz uzaklhig g6z oniinde tutulursa, bir tek yildizin
bile gbsterecedi degisikliklerin yasalarini saptamanin yiz-
yillarca sirecek goézlemi gerektirdigi ortaya cikar. Bu ne-
denle belli bash yildizlarin tumiiyle ilgili yasalarini belirle-
mek ¢ok daha zor olmalidir.»(!)

Ne Mr. Wright'in sistemi ile benimki arasinda kesin
bir sinir gizebilirim; ne de onun tasarimindaki hangi nokta-
lar1 oldugu gibi aldigimi, hangilerini ise gelistirdigimi belir-
tebilirim. Ne var ki, sonradan, tasarimi bir yénde gelistir-
mek icin gecerli nedenler buldum. Az cok acik ellps bigi-
minde olan ve De Maupertuis’'nin eHareketsiz Yildizlarin
Bicimi Uzerlnen(?) adh risalesinde konu ettigi bulutsu yil-
diz tarleri Gzerinde durdum ve bu yildizlarin ¢ok sayida ha-

[—

") I“Philosophical Transactions”, Cilt XLV, 1748, ss. 39-41 Lond-
ra, 1750.]
) Bu not igin bu bélimin sonuna bkz.
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reketsiz yildizdan olusmus bir kitleden baska birgey ola-
mayacagi kanisina vardim. Bunlarin her zaman duizenli
bir daire biciminde olusu, disinulemeyecek kadar ¢cok sa-
yida yildizin bir ortak merkez cevresinde yerlestiklerini
gésterdi bana; clinki bu yildizlarin yerleri arasinda gére-
ce bagdlantilar olmasaydi, bulutsular kesin bicim tasimaz-
lar, diizensiz bicimlere girerlerdi. Ayrica, bulutsu yildizla-
rin cevresel degil, eliptik bicimleri oldugu icin, bulunduk-
lan sistemde bir duzlem lzerinde sinirlandiklarini da kav-
radim. Ve isiklarinin gugsuzligune bakarak, bizden élci-
lemeyecek kadar uzakta olduklarini gérdiim. Bu ilintilerden
cikardigim sonuclari, asagidaki risalede ényargili olmayan
okurlarin incelemesine sunuyorum.

Bu risalenin en belirleyici tartismasini iceren ikinci
Boélim’de, dodanin en basit durumundan evrenin olusum
evrimini gelistirmeye calisiyorum. Bu girisimimin clreti
karsisinda irkilecek olanlara belirli bir siralama énerebilir-
sem, dusincelerimi incelemek litfunda bulunduklari za-
man, yapitimi dogru anlamalarina ve dogru yargilamalari-
na yardimci olacak Sekizinci Kismi 6nce okumalarini 6ne-
ririm. Bu tir hipotezlerin genellikle birer felsefi dus sayil-
diklarini gérdiagim icin, okurun bir baskasi tarafindan di-
sunulmis doga tarihini dikkatle incelemeyi ve karsilastigi
zorluklarn agmak icin dolambach yollara sapan yazari iz-
lemeyi —belki de sonunda Geliert’'in Hans Nord masalin-
daki Londra Pazari Tellalini dinleyenler gibi kendi safdilli-
gine gilmeyi gbéze almasinin tedirgin edici bir lituf olma-
sindan korktugum ig¢in, sayin okura dustincelerimi inceleme
cagrisinda bulunurken dogal olarak kaygililyim. Ne var ki,
eger umdugum gibi, yukarda belirttigim hazirlayict bolim
okuru bu seriivenli arastirmada bana eslik etmeye, bdyle
olasi varsayimiara dayanarak fiziksel dinyayi benimle bir-
likte dolasmaya ikna ederse; okurun baslangicta sanacagi
gibi cok sayida inisli ¢ikish sapa yollarla ve asiimaz engel-
lerle karsilasmayacagina glivence veriyorum.

Gercekten, her tirli keyfi hipotezden 6zenle kacin-



Gokler Kurami 51

dim. Dunyayi en ilkel kaos icinde belirledikten sonra, doga-
nin biyuk duzenindeki evrime cekim ve itim guclerinden
bagka bir gi¢ uygulamadim: Bu iki gic de ayni derecede
kesin, ayni derecede yalin ve ayni derecede de 6zgiin ve
evrenseldir. Her ikisi de Newton'un Dogal Felsefesi’'nden
alinmistir. Birincisi, artik hicbir tartismaya yer birakmaya-
cak bicimde saptanmis bir doga yasasidir. Newton bilimi-
nin belki de birincisi kadar kesinlikle aciklamadig: ikinci
gic ise, herkesin kabul edecedi tanimi icinde, yani gaz-
larda oldugu gibi maddenin en ayrismis durumuna bagh
olarak ele alinmigtir. Agagidaki sistemi igte bu son derece
basit ilkelerden ¢cikarsama yaparak ve okurun géziine ken-
diliginden carpacak olanlar disinda herhangi bir zorlama
sonu¢ getirmeksizin ve dizmece bir anlatima kacmaksizin
gelistirdim. Son olarak, asadidaki kuramda ortaya konulan
ve adil yargicilarin sinamasina 6l¢it olmasini istedigim
énermelerin gecerliligi ve varsa dederi hakkinda kisa bir
cciklama yapmama izin verilmesini diliyorum. Bir yazari
yapitlarina vurdugu damga ile yargilamak dogrudur; bu ne-
denle risalenin degdisik bolumlerindeki goéruslerimin, onlara
benim atfettigim gecerlilik derecesinin 6tesinde savunul-
masi beklenmemelidir. Genelde bu tir bir yapittan en sas-
maz matematiksel kesinlik ve matematiksel dogruluk bek-
lenemez. Sistem, kavrama ve dogru muhakeme kurallarina
uygun olan ilintiler, benzerlikler ve uyumlar temeli uzerin-
de gelistirilmisse, konunun bitin gereklerini yerine getir-
mi$ demektir. Bu yapitin, hareketsiz yildizlar sistemi kura-
mi gibi, bulutsu yildizlarin durumu hipotezinde oldugu gi-
bi, diinyanin yapisinin mekanik olusumu ile ilgili genel ta-
sarim gibi, Saturn’un halkasi kurami gibi bazi bélimlerin-
de bu kusursuzluk derecesine ulastigima inaniyorum. Ek-
santriklik iligkilerinin belirlenmesi, gezegenlerin kitleleri-
nin karsilastiriimasi, kuyruklu yildizlarin izledikleri yol uze-
rindeki sapmalari ve bir takim baska 6nermelerde érnek-
lenecegi gibi, ayrintilarin bir bélimii pek kesin kanitiara
varmayabilir. Bu nedenle, her zaman ilintiler dizisini ve
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rasyonel gecerlilik dlglsiinu izlemekle birlikte, sistemin ge-
lisime acik olusuna ve konunun disincenin uygulanabile-
cedi en yuce ve essiz konu olusuna kapilarak sistemin so-
nuclarini olabildigince zorlarken ve tim evrenin sonsuziu-
dunu, yeni dinyalarin olugsumunu, eski dunyalarin yok olu-
sunu ve kaosun sinirsiz uzayini imgeleme sunarken; konu-
nun cekiciliginin ve bir kuramdaki uyumun en genis kap-
samiyla kavrgnmasindan duyulacak tadin éne c¢ikacagina
ve bu nedenle de, yapitimin, zaten bu tir kuramsal speki-
lasyonlar icin uygun olmayan bir geometrik titizlikle yar-
gllanmayacagina inaniyorum. Ugiincii Bolim icin de ayni
hosgéruylu ve adil yargiyi rica ediyorum. Bu bélimde, tar-
tisma gétirmeyecek kadar kesin olmamakla birlikte, keyfi
sayllmayacak 6lciide kanitlanabilecek birseyler buluna-

caktir.

NOT: S6zii gegen risale elimde olmadig i¢in, bu konuda Msr. Ma-
upertuis’nin Acta Eruditorum’da (1745 ¢ikan Ouvrages divers'-
inden bir alint1 yapacagim: “Le premier phénoméne est celui
de ces taches brillantes du ciel, que 'on nomme nébuleuses, et
qui ont été considérées comme des amas de petites étoiles. Mais
les astronomes, & l'aide de meilleures lunettes, ne les ont vues
que comme de grandes aires ovales, lumineuses, ou d'une lu-
mieére plus claire que le reste du ciel. Huygens en a rencontré
d’abord une dans Orion; Halley, dans les Philosophical Transac-
tions, signale six de ces nébulosités, dont la premiére est dans
I'épée d’'Orion; la deuxiéme dans le Sagittaire; la troisi¢éme dans
le Centaure; la quatriéme, devant le pied droit d’Antinois; la cin-
quiéme dans Hercule, et la sixidme dans la Ceinture d'Andro-
meéde. Cinq de ces taches ayant été observées avec un reflecteur
de 8 pieds, il ne s'en trouvé qu'une, la quatridme, qui pu-
isse etre prise pour un amas d’'étoiles; les autres paraissent
de grand aires blanchatres et ne différent entre elles qu’en
ce que les unes sont plus rondes et les autres plus ovales.
I1 semble aussi que, dans la premiére, les petites étoiles
qu'on découvre avec le télescope ne paraissent pas
capables de causer sa blancheur. Halley a été frappé de ces
phénomeénes qu'il croit propres & éclaircir une chose qui parait
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difficile & entendre dans le livre de la Genése, qui est que la
lumiére fut créée avant le Soleil. Durham les regarde comme
des trous, & travers lesquels on découvre une région immense
de lumiére, et enfin le ciel empyrée. I1 prétend avoir pu distin-
guer que les étoiles qu'on apercoit dans quelques-unes sont
beaucoup moins éloignées de nous que ces taches. M. de Mau-
pertuis donne dans son Ouvrage un catalogue de ces nébuleuses
d’aprés Hévélius. Il les considére comme de grandes masses de
lumiére, qui ont été aplaties par une puissante rotation. Si la
matiére dont elles sont formées possédait le meme pouvoir éc-
lairant que les étoiles, 11 faudrait que leur grosseur fit énorme
par rapport & la leur, pour que, malgré leur éloignement beau-
coup plus grand, qui fait voir la diminution de leur lumiére, on
les voie au télescope avec grandeur et figure. Si on les suppose
d'une grosseur égale & celle des étoiles, il faut que la matiére
qui les forme soit moins lumineuse et qu’elles soient infiniment
plus proches de nous, pour que nous les puissions voir avec
une grandeur sensible. Cela vaudrait donc la peine de chercher
a déterminer leur parallaxe, dans le cas ol elles en auraient
une. Car ce n'est peut-etre que par un trop petit nombre d'ast-
res observés qu'on a désespéré de la parallaxe des autres. Les
petites étoiles que l'on rencontre sur ces taches comme dans
Orion (ou mieux dans celle du pied droit d’'Antinois, qui appa-
rait comme une étoile entourée d'une nébulosité), si elles sont
Proches de nous, seraient vues projetés sur le disque de ces
astres; si elles le sont moins, nous voyons les etoiles & travers
comme on les voit & travers les queues des comeétes.” [Discours
sur les différentes figures des astres par M. de Maupertuis, Bé-
lim VI, ss. 104-114. Almanca ¢evirisini yeniden ¢evirmek yerine
orijinalini (Fransizcasini) aktarmanin daha dogru olacaZi di-
sinilmistir. - Ing. Cev. Biz, burada Tirkcesini de vermeyi
uygun gordiikk. - Yayl “llk fenomen, goégin, bulutsu ad1 veri.
len ve kiigik yildiz kimeleri olarak disiunilen parlak lekeleri'-
dir. Ancak astronomlar, en iyl merceklerin yardimiyla dahi on-
lan sadece biiyik, oval, 151kh ya da gdgin gerl kalan kisim-
larindan daha aydinlik havalar olarak gérmislerdir. Huygens
bunlardan birini Orion’da tesbit etmistir; Halley Philosophical
Transactions’da bu bulutsulardan altisina isaret eder ki bun-
lardan {lki Orion'un kilicinda, ikincisi Yay Burcu'nda, d¢incisi
Kentaurus’da. ddérdincisia Antinois'un sag ayagmin éniinde, be-
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sincisi Hercule’de ve altincis1 Andromede’'nin Kemeri'nde yeral-
maktadir. Bu lekelerden besi 8 ayakhk bir reflektorle incelen-
diginde aralanndan birinin, dérdiinciniin bir yildiz kiimesi ola-
rak alinabilecegi; digerlerinin ise buyik beyazimsi havalar gibi
goérindigli ve aralarinda bazilarinin daha yuvarlak, digerlerinin
ise daha oval olmasiyla farklhlastiklar1 goralmustir. Ayrica bi-
rincisinde teleskopla kesfedilen kigik yildizlann bu beyazhga
neden olmasi1 mumkiin goriilmemektedir. Halley, Tekvin kita-
binda pek duyulmayacak bir seyi, 15151n Glines'den evvel ya-
ratildigin1 aydinlatacagini disindigi bu seyler karsisinda sa-
sirmigti. Durham onlar1 boylarinca biyik bir 1s1k bodlgesinin
ve nihayet semavi (empyrée) gogin kesfedildigi delikler olarak
gormektedir. Bazilarinda algilanan yildizlarin bize bu lekeler-
den daha az uzak oldugunu ayirdedebildigini 6ne siirmektedir.
M. de Maupertius Eserinde Hevelius’'a, dayanarak bu bulutsula-
rin bir katalogunu vermektedir. Onlar1 gigli bir rotasyonla diiz-
lesmis buiyuik 151k kitleleri olarak diisinir. Eger bigimlendikleri
madde yildizlannki gibi aydinlatici bir gice sahip olsaydi, bi-
* yikliklerinin onlarinkinden ¢ok daha fazla olmasi gerekirdi,
¢inki 15181nin azalmasina neden olan ¢ok daha uzak oluslar-
na karsin, teleskopta biliyliklik ve sekilleriyle gorinirler. Eger
yildizlarinkine esit bir bilyliklikte olduklan varsayilirsa, on-
lan olusturan maddenin daha az 1s1kl1 olmasi ve onlari duyum-
lanabilir bir biylklikte goérebilmemiz igin bize sonsuz olgide
daha yakin olmalan gerekir. Boylelikle bu, eger varsa, paralaks-
lannin belirlenmesi ¢abasim1 gerektirir. Clinki, belki de gézlem-
lenen ¢ok az sayida yildizla digerlerin paralakslarr konusunda
umutsuzluga dusildid. Orion'daki (ya da, daha iyisi, bir bulut-
sulukla ¢evrelenmis bir yildiz gibi gorinen Antoniiis'in sag aya-
gindaki) gibi bu lekelerde tesbit edilen kigik yildizlar, eger
bize yakinsalar, bu yildizlarin (astres) diskine yansiyacaklar-
dy; eger daha az yakin iseler yildizlan, kuyruklu yildizlann kuy-
ruklarimn ¢aprazvari (& travers) goérinlisi gibi ¢aprazlama go-
ruriz.”



TUM YAPITIN iCERIK PLANI

BiRINCi BOLUM

SAMANYOLU fenomeninden cikarsama yapilarak, Hare-
ketsiz Yildizlar arasinda bir Evrensel Sistematik Kurulug
tasarimi. Bu Hareketsiz Yildizlar Sisteminin Gezegenler
Sistemi ile benzerligi. Kendilerini uzay boyunca Eliptik Fi-
gurler biciminde ortaya koyan bu tur cok sayida Sistemin
kesfi. Tuim Evrenin Sistematik Yapisi konusunda vyeni
kavram.

SONUC : Gezegenlerin eksantirikliklerinin uzakhklarry-
Ia dogru orantili olarak artmasi yasasindan hareketle Sa-
turn’in 6tesinde birkac Gezegen bulunabilecegdi varsayimi.

iKiNCi BOLUM
Birinci Kisim

Dinyanin Mekanik Kékenl Kuraminin Nedenlerl

Karsit nedenler. Butin mumkun gérusler icinde her iki
durumu da karsilayabilecek tek goriis. Doganin ilk Duru-
nmiu. Madde Elemanlarinin bitin Uzaya Dagihisi. Cekim gii-
ciinden dogan ilk Hareket. Cekim giiciiniin en yodun oldu-
gu noktada bir cismin Olusmaya Baslamasi. Elemanlarin
Me kezdeki Cisme dogru Evrensel Disisu. Maddenin
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coziildigi en ufak atomlardaki itim Giici. Bu giiciin bi-
rinci gucle birlesmesi sonucunda dugsme hareketinin yon
degistirmesi. Tim bu hareketlerin ayni bdlgeye dogru bir-
likte ybnelisi. Butin atomlarin ortak bir diizleme varma
ve orada birikme egilimi. Atomlarin bulunduklari uzakhgin
Cekim Guctu ile Hareket Hizinin dengelenmesi. Butin atom-
larin merkezdeki cisim cevresinde cevresel yérungeler uze-
rinde dénmesi. Bu hareket eden elemanlardan Gezegenle-
rin olusumu. Gezegenlerin de ortak dizlem uzerinde ayni
yonde serbest hareketi; merkeze yakin olanlarin hemen he-
men cevresel yérungeleri olusu, merkezden uzaklastikca
eksantriklik derecesinin artmasi.

ikinci Kisim

Gezegenlerin degdisik yogunluklari ve kitlelerinin lligkisi

Yakin gezegenlerin uzaktaki gezegeniere oranla daha
yodun yapida olmalarinin nedeni. Newton’un aciklamasi-
nin yetersizligi. Merkezdeki cisim, neden kendisine en ya-
kin dénen kiirelerden daha hdfiftir. Gezegenlerin kutleleri
arasinda, uzakliklarinin orantisina uygun iliski. Olusumla-
rinin yapisindan cikarsama yoluyla, merkezdeki cismin en
biiyuk kutleye sahip olma nedeni. Dinyadaki maddenin
tim elemanlarinin dadildigi seyreklik derecesinin hesap-
lanmasi. Bu seyrekligin olasii@ ve zorunlulugu, Buffon'un
ortaya koydugu énemli bir llintiden hareket ederek GOk
Cisimlerinin olugum biciminin kanitlanmasi.

Uclncii  Kisim

Gezegenlerin yoériingelerinin eksantrikligl ve Kuyrukiu
Yitdiziann Kdkenl

Glnesten uzaklasildid) oranda, eksantriklik giderek ar-
tar. Bu yasanin nedeni ¥ozmogoniden cikarsanir. Kuyruklu
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Yildizlarin yorungeleri, Epliktik Duzlemden neden serbestce
saparlar. Kuyruklu Yildizlarin en hafif maddeden olustugu-
nun kaniti. Kuzey Isiklar1 (Kuzey Fecri- Aurora Borealis)
hakkindaki ikincil yorum,

Doérdiuncu  Kisim

Aylarin kokenl ve Gezegenlerin eksenlerl cevresindeki
hareketlerl

Aylarin olusumunda kullanilan madde, Gezegenlerin
kendi olusumiarinda zerreleri aldiklari alanda vardi. Bu
Aylarin hareketinin tim determinasyonu ile nedeni. Neden
sadece buyuk Gezegenlerin Aylari vardir. Gezegenlerin Ek-
senleri cevresindeki Hareketleri izerine. Ayin hareketi es-
kiden daha hizli miydi? Dinyanin ekseni cevresindeki do-
nis hizi azaliyor mu? Gezegenlerin eksenlerinin yéringe
dizlemlerine gore yerleri. Eksenierin yer degistirmesi.

Besinci Kisim

Saturn’iin halkasinin kokenl ve Saturn’iin giinliikk dé-
niisinin bagintilarina gére hesaplanmasi

Bir Kuyruklu Yildizin durumu ile karsilastirilarak Sa-
turn’in ilk durumu. Eksen cevresindeki donugsin harekete
getirmesiyle Satirn’in atmosferindeki zerrelerin bir hal-
ka olusturmasi. Bu hipotez uyarinca Eksen Cevresindeki d6-
nig Sdresinin belirlenmesi. Saturn’in bicimi Gzerine diisin-
celer. Gok Cisimlerinin genel olarak Sferoidal yassiimasi.
Bu Halkanin durumunun kesin olarak belirlenmesi. Yeni ke-
siflerin olurlulugu. Tufandan énce Diunyanin ¢cevresinde de
Halka var miydi?
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Altinci  Kisim
Zodyak Isigi Hakkinda

Yedinci Kisim

Gerek Mekanda gerek Zaman icinde sonsuzlugunun
tum kapsamiyla Evren (Creation)

Hareketsiz Yildizlardan olusan Biyilk Sistemin Koéke-
ni. Yildiz Sisteminin ortasindaki merkez cisim. Evrenin Son-
suzlugu. Bir butin olarak evrendeki Evrensel Sistematik
Baglanti. Doganin bitiuniundeki merkez cisim. Zamanin ve
Uzayin/Mekanin tim sonsuzlugu icinde yeni diinyalarin olu-
sumuyla Evrenin gelisimi. Bicimlenmemis doganin kaosu
uzerine dusginceler. Dinyanin Yapisinin giderek Yipranmasi
ve Yokolmasi. Béyle bir kavramin tutarhligi. Tikenen Dogo-
nin Yenilenmesi.

Yedinci Kisma Ek
Genel olarak Giinesin Tarihi ve Evrensel Kurami

Diinya Sisteminin merkez cismi neden bir ates kiitle-
sidir? Bu yapinin dikkatle incelenmesi. Cevresindeki at-
mosferin degisimi uzerine dusinceler. Gineslerin sénusgu.
Bicimlerinin daha yakindan incelenmesi. Tum Doganin
Merkezi konusunda Mr. Wright'in Gérugu. Bu gérusin ge-
listirilmesi.

Sekizinci Kisim

Diinya Sisteminin Olusumu konusundaki Mekanik Ku-
ramin dogrulugunun ve 6zelllkle elimizdekl kuramin kesin-
liginin evrensel kaniti

Nesnelerin dogasinda .varolan ve kendilerini diizene,
kusursuzluga eristirecek temel yetiler, Tanrinin Varhiginin
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en guzel Kanitidir. Dogalci goéruse karsi bu gérigsin savu-
nulmasi.

Evrenin kurulusu basittir ve doga giiclerini asmaz.
Dunyanin Mekanik Kdkenini kesinlikle ortaya koyan ilinti-
ler, benzerlikler. Hareketlerdeki Sapmalardan ayni seyin
kanitlanmasi. Dolaysiz bir ilahi Diizenleme oldudu gériasii
bu sorulari c¢cézimlemez. Newton’'u Mekanik Kuramdan
vuzgeciren zorluk.

Bu zorlugun ¢6zumi. Burada sunulan sistem, her iki
gorisun ileri surdigu sorunlar karsilayabilecek tek ¢c6zim-
dur. Bu ¢6zim, Gezegenlerin Yogunluk orantisi, Kutleleri,
Gunesten uzakliklari ve determinasyonlarinin uzaklikla
orantili olarak giderek azalan baglantisi ile bu gérus daha
belirgin olarak kanitlanmaktadir. Tann buyrugu motifi, bu
durumlan dolaysiz olarak belirlemez. Bu kuramin Din ac¢i-
sindan kanitianmasi. Dolaysiz ilahi Diizenleme kuramiyla
baglantili olarak ortaya c¢cikan zorluklar.

UCUNCU BOLUM
Go6k Cisimlerindekl canlilarin karsilastiriimasint icerir.

Gezegenlerin tuminde canli var midir? Bundan kusku-
lanmanin nedenleri. Degisik gezegenlerdeki canlilar arasin-
da fiziksel iligkilerin temeli. insanin incelenmesi. insan Ya-
p'sindaki  Eksikliklerin nedenleri. Gunese olan degisik
uzaklikiarina gére, canli yaratiklarin bedensel niteliklerinin
dogal kosulu. Bu kosullarin, tinsel yetiler Gzerindeki etkisi.
Degdisik Gok Cisimlerindeki Dusiunen Varliklarin karsilag-
tirmasi. Dusunen varlklarin yasamindaki cesitli durumla-
ra dayanarak buradaki gérisun kanitlanmasi. Diginen
varliklarin iyiligi icin yapilmis Tanrisal Dizenlemelerden ¢i-
karsanan yeni kanitlar.

Konu digi birkag s6z.

SONUC
Gelecekte insanin varolus kosullari.






BiRiNCi BOLUM

HAREKETSIZ YILDIZLARIN SISTEMATIK YAPISI
ve bunun yani sira
BU TUR YILDIZ SiISTEMLERININ COKLUGU
KONUSUNDA BiR TASLAK

“Bir bakin Dinyamiza; gérin sevgi baginin Yer-
deki ile gokteki herseyi birlestirdigini.” — POPE






GiRIiS

ASAGIDAKI BOLUMUN ANLASILABILMESi iCIN NEWTON’
UN DOGAL FELSEFESINDEKi EN GEREKLi ILKELERIN
KISA BiR OZETi(')

ICLERINDE ii¢iiniin uydusu bulunan alti gezegen —Mer-
kir, Venis, Dinya ve Ay’l, Jupiter ile dért uydusu ve Sa-
tirn ile bes uydusu— giinesi merkez alarak cevresinde d6-
nerler; ve her yénden gelerek cok genis yoéringeler lze-
rinde gunesin cevresini dolanan kuyruklu yildizlarla birlikte
bu gezegenler Gines Sistemi, ya da Gegezenler Alemi de-
nilen bir sistem olustururlar. Butin bu cisimlerin hareketi

(1) Okurlann ¢ogu igin belki de gereksiz olan bu kisa girisi,
Newton ilkelerini yeterince bilmeyen okurlarnn asagidaki
kurami1 kavramalarina yardimci olmasi igin koyuyorum.
(Kant'in, Gilines Sistemi elemanlar1 konusunda ancak o ta-
rihte bilinen (1755) konulan ele aldigin1 belirtmeye gerek
yok. Kitabin yazihsindan bu yana yapilan kesiflerin, 6zel-
likle Kant''n kuramini kanitlamak agisindan o6nemlerinin
goz oniinde tutulmas: gerekir. Uranis gezegeni, Kantin
denemesi yayinlandiktan yirmialti yil sonra, 1781'de Sir
W. Herschel tarafindan kesfedildi. Ceres adindaki ilk as-
teroid, ya da ufak gezegen, Palermo’lu Piazzi tarafindan
ondokuzuncu yuazyihn ilk gindi kesfedildi, o tarihten son-
ra da dortyaz kusur asteroid daha bulundu. Adams ve Le-
verriernin hesaplamalarina dayanarak Neptune%in kesfi
ise 1848'da gercgeklesti. 11 ve 17 Agustos 1877 giinlerinde de
Washington'lu Mr. Hall, Merih'in iki uydusu oldugunu kes-
fetti. - Ing. Cev))
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cevresel oldugu ve kendi donus cizgisini tekrarladidi icin,
sistemin tim kuramlarinda ayni derecede gerekli olan iki
giiciin varhgini gerektirir. Bunlardan biri itici Gictir. Bir
baska gic gék cisimlerinin yéonunu degdistirerek, onlari mer-
kezi gunes olan bir cevresel harekete zorlamadig: takdir-
de, bu itici gi¢, gbk cisimlerini cevresel yollarinin her nok-
tasinda duz bir cizgi uzerine iter ve cisimler sonsuza ka-
dar bu ydnde ilerlemeye devam ederdi. Geometrinin tartis-
ma goétiurmeyecek bicimde kanitladidi bu ikinci gug¢, her
zaman ginese yoéneliktir ve bu nedenle de Dusme Giicd,
Merkezcil Gii¢c ya da Cekim Guci diye adlandinilir.

Gezegenlerin yériingesi tam daire biciminde olsaydi,
agrili hareketlerin en basit ¢éziimlemesi, bu dairelerin or-
tuya cikmasi icin surekli merkeze yoénelik bir egilimin
varligini géstermis olurdu. Oysa, gezegenlerin ve kuyruklu
yildizlarin yéringeleri, ortak odaklarn gines olan elipsler
olmakla birlikte; yiksek geometri, Kepler'in Kiyas'indan ya-
rarlanarak (yari cap vektérinun ya da gezegenden giinese
uzanan ¢izginin, hareket zamani ile orantili olan eliptik yé-
ringe bélgesini belirlemesi kuralindan yararlanarak) kesin-
likle gostermistir ki, gezegenin giines cevresindeki dénisu
boyunca bir gucun surekli olarak gezegeni gunesin mer-
kezine yoneltmesi gerekmektedir. Gezegenler sisteminin
timine egemen olan ve gunese yonelen bu disme gicu,
doganin saptanmis bir fenomenidir. Bu giucun merkezden
disa dogru yayiimasini belirleyen yasa da ayni sekilde sap-
tanmis ve kesinlik kazanmistir. Merkezden uzaklk kare-
leri arttikca, bu gtlic ters orantili olarak azalir. Bu yasa, ge-
zegenlerin degisik uzakliklarda gines cevresindeki dénus-
lerini tamamlamalari icin gereken zamana dayanarak da
ayni kesinlikle saptanabilinir. Bu zamanlar, yani glines cev-
resindeki dénus sureleri, gezegenlerin ginesten uzaklkla-
rinin kiplerinin kare kdkidir: bu noktadan hareketle, gék
cisimlerini cevresinde dondiikleri merkeze dogdru. iten
gicin, uzakhdin karesi ile ters orantih olarak azalacagt
sonucuna varilir,
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Ginesin cevresinde doéndukleri icin gezegenlere ege-
men olan bu yasa, kendi gezegenleri cevresinde dénen
aylarin olusturdugu daha ufak sistemler icin de gecerlidir.
Bu aylarin dénus sureleri de uzakliklanyla orantiidir ve ge-
zegen nasil ginese dogru itiliyorsa, aylar da ayni ¢ekici
gucun etkisiyle kendi yéringelerinin merkezindeki gezege-
ne dogru cekilirler. Butin bunlar, en kesin matematik he-
saplaria ve tartisma goéturmez gbzlemlerle kanitlanmistir.
Bu dugme gucunun, gezegenin ylzeyindeki yercekimi de-
nilen gucun esi oldugu ve gezegenden uzaklastikca, yasa
uyarinca azaldigi gérisi ortaya cikar. Dinyanin yizeyin-
deki yercekimi giici ile ay yéringesinin merkezine iten
gucun karsilastinimasi, cekim guciunun tum evrende ayni
etkiyi yaptigini ortaya koyar; yani ¢cekim giici ya da agir-
ik, uzaklik karesi ile ters orantihdir. Sik sik sézii edilen
merkez gice cekim gicu de denilmesi bu nedenledir.

Bir hareket, ancak belirli bir cismin varolmasi halinde
ve bunun yakinligina orantili olarak ortaya cikiyorsa ve bu
hareketin dogrultusu bu cisme yéneliyorsa; bu cismin su
ya da bu bicimde o hareketin nedeni olmasi biiyik olasilik
tasir. Bu olasihdin da, gezegenlerin giinese yonelik bu ev-
rensel dismelerini gunesteki bir Cekim Gucune baglamak
ve ayni guciin tum gok cisimlerinde bulundugunu ileri sir-
mek icin yeterli neden oldudu kabul edilir.

Bir cisim, kendisini giinese ya da bir gezegene iten bu
etkiye serbestce birakildigi zaman, diusme hizi surekli ar-
tar ve sonunda bu cisim yéneldidi giines ya da gezegenin
kutlesiyle birlesir. Ne var ki, bu cisim yanlamasina bir it-
me gicu kazanirsa ve bu etki, disme gucunu duraganlik
noktasinda dengeleyebilecek kadar guclu degilse, cisim
merkezdeki cisme dogru egdri bir hareketle dismeye devam
eder. Ve gbk cismi merkezdeki cismin yizeyine degmeden
o6nce, aralarinda merkezdeki cismin yari ¢api uzunlugun-
da bir dikey uzaklik kaldi§i anda itici giic gék cisminl bu
uzaklikta tutacak kadar gicli ise, gék cismi ylizeye deg-
mez, duserken kazandigi hizla kendini yikseltir ve merkez
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cismin cevresinde surekli bir cevresel hareket icinde dén-
meyi surdurur.

Kuyruklu yildizlarla gezegenlerin yérungeleri arasinda-
ki ayrim, bu cisimleri dismeye zorlayan gig¢ ile yanlamasi-
na hareketin dengesini olusturur: Bu iki gig¢, esitlenme
noktasina ne kadar yaklasirlarsa, yériinge o élciide daire
bicimini alir; giclerin esitsizligi artinca, yani itici gic mer-
kez gice oranla zayiflayinca yéringe giderek uzunlasan
elips bicimine girer. Ya da bir baska deyisle eksantriklegir;
cinku gok cismi yériungesinin bir béluminde, 6teki bélime
oranla giinese daha ¢ok yakinlasir.

Dogada hicbir sey mutlak dengede olmadid i¢in, hic-
bir gezegenin de yéringesi tam daire biciminde dedgildir.
Ama daire biciminden en ¢ok uzaklasan kuyruklu yildiz-
lardir, cinku bunlarin yandan aldiklari itme giici, baslan-
gic uzaklhiklarinin merkez gicine en dusuk orantidadir.

Bu yapitta Evrenin Sistematik Kurulusu deyimini cok
sik kullanacagim. Bu deyimle ne demek istendiginin anla-
silmasinda zorluk cekilmemesi icin, kisaca aciklayacagim.
Dinyamizdaki bitin gezegen ve kuyruklu yildizlar, ortak
bir merkez cismin cevresinde dondikleri icin bir sistem
olustururlar. Ne var ki, birbirleriyle baglantilarinin béylesi-
ne dizenli ve sasmaz duruma getirdigi kesin bagintilara
bakarak, ben bu tanimi ¢cok daha kesin bir anlamda kulla-
niyorum. Gezegenlerin yéringeleri hemen hemen bir or-
tak duzleme baghdir; bu diizlem de ginesin ekvatorunun
uzantisidir. Bu kuraldan sapmalar, ancak sistemin en dis
sinirlarinda, hareketlerin giderek durdugu uc¢ noktada goé-
ralir. Bir ortak merkez cevresinde siralanan ve onun ¢ev-
resinde dénen gék cisimleri, her iki yanda ancak olabildi-
dince az sapmalar goésterecek bicimde bir diizlem (izerinde
sinirh olduklari; bu sapmalarin ¢cok uzun siirecte ve ancak
merkezden en uzak cisimlerde gérildigli, bu nedenle de
belirtilen iliskilerde &tekiler kadar rolleri olmadigi zaman,
bu clsimler bir Sistematik Kurulus icinde bir aradadirlar
diyorum.



BiRiNCi BOLUM

HAREKETSIZ YILDIZLAR ARASINDA SiSTEMATIK
KURULUS

DUNYANIN Evrensel Kurulusu'nun bilimsel kuramina
Huygens'den bu yana kayda degder bir katki olmadi. Bugun,
o zaman bilinenlerden daha fazla birsey bilinmiyor; yani
hemen hemen ayni duzlem uzerinde cevresel dénuslerini
surdiren on uydulu alti gezegen ve her yandan kayip gi-
den kuyruklu yildizlar, merkezi gines olan bir sistem
olustururlar. Hepsi bu gunese dogru diser, hepsi bu gu-
nesin cevresinde hareket ederler ve hepsi bu gilnesten
aydinlanir, 1sinir ve canlanirlar. Hareketsiz yidizlar da
benzer sistemlerin merkezindeki glneslerdir; bu sistem-
lerde de hersey bizim sistemimizdeki kadar gérkemli ve
dizenlidir ve sonsuz uzay, sayilari ve ustunlukleri Yarati-
cilarinin yuceligiyle baglantih olan diinyalarla doludur.
O zamanki astronomlara goére, gineslerinin cevre-
sinde hareket eden gezegenlerin sistematik dizeni, hare-
ketsiz yildizlar yigininda ortadan kalkiyor ve ufak giines
sistemindeki duizenli iliski, butinuyle evrenin parcalar
arasinda egemen olmuyordu. Hareketsiz yildizlarin birbir-
lerine gére yerlerini sinirlandiran bir yasa yoktu ve bu yii-
dizlarin herhangi bir dizene ya da amaca bagh olmak-
sizin gokleri ve ars-1 Gldy doldurdugu disiniliyordu. in-
san tecessusu kendini béylesine sinirlandirdigi icin, insan-
lar bu olgulara bakarak, kendisini bdylesine akil almaz
yucelikte yapitlarla ortaya koyan Tanrinin buyikligini ka-
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bul etmek ve buna hayranlik duymaktan 6te birsey yap-
miyorlardi.

Yaptigi bir yorumla bu yolda mutlu bir adim atmak
Durham’li Mr. Wright adinda bir Ingiliz’e nasip oldu. Ne
varki, Mr. Wright, bu yorumundan énemli bir ama¢ icin
yararilanmamisa ve bu yorumun yararli uygulamasinin ye-
terince bilincine varmamisa benziyordu. Mr. Wright, Ha-
reketsiz Yildizlar, dizensiz ve plansiz olarak sacilmig bir
kiime olarak gérmiyor; evrenin timinde bir sistematik
kurulus oldugunu ve bu yildizlarin kapladiklart uzay ala-
nindaki yerlesme planiarinda evrensel bir baginti bulun-
dugunu dusgtniyordu. Biz, Mr. Wright'in ileri surdugu du-
sinceyi gelistirmeye ve bu yorumu. kesin kaniti gelecek
caglarda ortaya konacak énemli sonuclara ydnelebilecek
bicimde degistirmeye giristik.

Bulutsuz bir gecede yildizli gékylizine bakan biri,
gokyluzunun Oteki bélimlerine oranla o noktasinda daha
- ¢cok kumelenmis yildizlar yiginindan olusan ve ¢ok uzakta
olduklan icin yildizlarin tek tek secilmeyip Samanyolu de-
nilen bir tek 151k demeti biciminde algilandidi 1sik cizgisini
gorir. Goékyuziu gdzlemcilerinin, gbklerdeki farklihd godzle
gérilen bu alanin niteliginden hareketle, hareketsiz vyil-
dizlarin yerleri ve dagilimlariyla ilgili 6zel saptamalara yo-
nelmemis olmalari sagirticidir. Samanyolu, bir buyik daire
ciziyor ve goklerin tumini kopuksuz bir baglanti icinde
cevreliyor gibi gérunir: Bunlar, sasmaz bir dogrultuyu
gbsteren ve rastlantisal olamayacak kadar belirgin 6zellik-
ler sunan &yle iki kosuldur ki; dikkatli astronomiarin bun-
lardan hareketle bu fenomenin aciklamasina yénelmis ol-
malari gerekirdi.

Yildizlar, gékyuzinun gérinirdeki bos alaninda yer
almadikiarina ve bir kismi, bizim bakis acimizdan daha
uzakta olduklarina ve goklerin derinliginde kayboldukia-
rina goére; yildizlar, bizden uzaktaki pespese siralanan
yerlesme alanlarinda, dizensiz olarak her yana saciimis ol-
mayip, bizim bakis acimiz dogrultusundaki bir belirli duz-
lemle baglantihdiriar ve bu dizleme olabildigince yakin
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bicimde yer alirlar demektir. Bu baginti dylesine kusku
gétirmez bir olgudur ki, beyazimsi 1sik ¢izgisi icinde ol-
mayan yildizlar bile, Samanyoluna yakinliklari oraninda
daha yodun ve sik kumelenmis olarak gériniirler; béylece
ciplak gézle secilebilen ikibin yildizin buyik cogunlugu
merkezi Samanyolu olan oldukca dar bir alanda bulunur.

Yildizli gékyuzi boyunca ve sinirsiz olarak bir dizle-
min uzandi§ini, biutin hareketsiz yildizlarin ve sistemlerin
de 6teki bélgelerden cok bu duzleme yakin olacak bicimde
bir genel baglanti icinde bulunduklarini varsayarsak; yidiz-
I alana bakarken bu dizlem izerinde bulunan g6z, goék
kubbenin kuresel icblikeyindeki bu diizlem dogrultusunda
yildizlarin en yodun kumelenisini dedisken 1sikla aydinla-
nan bir bélge biciminde gérecektir. Gékyiuziune bakan ki-
sinin yeri de dizlemin icinde oldugundan, bu i1sik ¢izgisi
biyuk bir daire dogrultusunda ilerleyecektir. Bu bdlge
aralarindaki uzakhgin ayirdedilemeyecek kadar az olusu ve
sk kumelenigleri nedeniyle beyazimsi bir i1sik olugturan,
yani Samanyolu denilen yildizlarla dolu olacaktir. S6zii
edilen dizleme baglantilari giderek azalan ya da gbzlem-
cinin bulundugu yere daha yakin olan 6teki gék cisimleri,
bu dizleme baglanti olarak kimelenmis gibi gérinirler-
se de daha seyrek bicimde dadilirlar. Buradan cikardidi-
miz sonug¢, dinyamizdan bakildiginda hareketsiz yildiziar
sistemi bir blylk daire dogrultusunda gérindigline go-
re, bizim gines sistemimizin de ayni buyik dizlemde yer
aldigi ve Oteki yidizlarla birlikte bir sistem olusturdugu-
dur. Evrene egemen olan evrensel baglantinin niteligini da-
ha iyi kavrayabilmek icin, hareketsiz yildizlarin yerlerini
ortak bir duzlemle baglantili kilan nedeni kesfetmeye ca-
hsacagiz.

Gines, cekim gicinin kapsami acisindan, gezegen-
ler sisteminin dar alaniyla sinirh degildir. Butin verilere
goére, cekim guci sonsuza uzanir. Satirn’in yéringesinin
cok uzagindan gecen yidizlar, giinesin ¢cekim gici ile dé-
nis yapmaya ve yoéringe uzerinde hareket etmeye zorla-
nirlar. Maddenin 6zinden ortaya ciktigi goérulen bir gu-
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cun sinirsiz olmasi dogasina daha uygunsa ve Newton il-
kelerini benimseyenler tarafindan béyle oldugu kabul edi-
liyorsa da; biz ginesin bu ¢cekim gucunin yaklasik en ya-
kin hareketsiz yildiza kadar uzandigini; ayrica, birer gu-
nes olan hareketsiz yildizlarin kendi cevrelerinde buna
benzer bir etki olusturduklarini ve buna bagh olarak da
butin gék cisimlerinin karsihkli cekim gugcleriyle birbirle-
rine yaklagsmaya cahstiklarini kabul ediyoruz. Evrendeki
tim sistemler, hicbir engellemeyle karsilasmayan ve si-
rekli olan bir karsilikhi yaklasim icinde bulundukiarindan,
gezegenler sistemimizin kirelerinde oldugu gibi merkez-
kac gugclerinin etkisi olmasa, ergec tek kitle durumuna
gelirler. Gok cisimlerinin diz bir dogrultuda dismesini en-
gelleyen bu glcler, cekim giicleri ile birlestiklerinde gk
cisimlerinin surekli dénusune yol acarlar ve bdylelikle ev-
renin yapisi yokolmaktan kurtularak sonsuz bir varhga
dénusdar.

Gok kubbedeki tum gilinesler, ya bir evrensel merkez
ya da cok sayida merkez cevresinde dénerler. Bu noktada,
Gines Sistemimizdeki donislerde gérilen baglantiyi, ya-
ni gezegenlerin gines cevresinde dénmesini saglayan
merkezkac¢ gicin nedeninin, gezegenleri ayni dizleme
baglayacak bicimde ydériingelere yon verdigini géz 6niine
alalim. Géklerdeki gineslere, daha ylice bir alemin geze-
gen yildizlari olarak dénme giiciini veren neden her ney-
se, bu neden ayni zamanda yildizlarin yéringelerini ola-
bildigince tek dizleme baglamis ve bu dizlemden sap-
malari sinirlamaya yonelmistir.

Bu goériusten hareketle, sinirsiz biyitilmek kosuluy-
lo Gezegenler Sisteminin, bir Olciide Hareketsiz Yildiziar
Sistemini temsil ettigi dusinilebilir. On uydulu alti geze-
gen yerine binlerce gezegen oldugunu varsayarsak; goz-
lemlenmis yirmisekiz ya da otuz kuyruklu yildizi yiz veya
bin katiyla carparsak; ve bu cisimlerin i1gik sactiklarini var-
sayarsak; o zaman, dinyadan bunlara bakanlar Saman-
yolundaki hareketsiz yildizlarin olusturdugu goéruntunin
esini gérurler. Cinki dunyamizia ayni dizleme baglantili
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bu gezegenler, dizleme yakinliklan nedeniyle sayisiz yil-
diziaria yodun bicimde aydinlatiimis bir alan gérintisunu
onimuze sereceklerdir ve bu alanin dogrultusu da gdk
kubbeyi cevreleyen bir buyik daire biciminde olacaktir.
Hipoteze goére, s6z konusu yildizlar hareket ettikleri ve bir
yerde durmadiklari halde, bu i1sik demetinin her yeri yildiz-
laria siki sikiya 6rilmis gibi gérinecektir; cunku yildizlar
yer degistirirken yerlerine yenileri gelecek ve bakilan yer-
de her zaman yeterli yodunlukta yildiz kiimelenmesi ola-
caktir.

Bir tir zodyak 15131 niteligindeki bu i1sikh alanin genis-
ligi, s6zu edilen gezegen yildiziarin bagh bulunduklar duz-
lemden degisik sapma dereceleriyle ve ydriingelerinin bu
duzleme egimiyle belirlenecektir; ve yildizlarin ¢odu bu
duzleme yakin olduklar icin, duzlemden uzaklik derecele-
rine gbére seyreklesmis géruneceklerdir. Ancak, her han-
gi bir ayrim yapmaksizin uzayin bitin bdlgelerini doldu-
ran kuyruklu yildizlar, gékyizunin bu i1sikh alanin iki ya-
ninda kalan bélimini kaplayacaktir.

Bu nedenle, yildizh gbkyuzunin bicimi, gezegenler
sistemimizde ufak capta goérilen sistematik kurulusun bu-
yik capta olanindan baska bir nedene bagh degildir; tim
gunesler, evrensel gérece dizlemi Samanyolu olan bir
sistem olustururlar. Bu dizleme en az baglantili ginesler,
duzlemin ucunda gérinurler; ama bu ylizden daha seyrek
kumelenirler ve sayilari daha azdir. Bir bagska deyisle,
bunlar ginesierin arasindaki kuyruklu yildizlardir.

’ Bu yeni kuram, guneslerde ilerleyen bir hareket oldu-
gu yorumunu getiriyor; oysa herkes bunlari hareketsiz ve
baslangictan bu yana yerlerine bagh sayar. Bu yorum-
dan dogan «Hareketsiz Yildizlar» tanimi, tim caglarin géz-
lemiyie saptanmis ve kusku gétirmeyecek bicimde kanit-
lanmistir. Ortadaki bu zorluk, saglam bir temele dayandigi
takdirde, ileri sirdigimuiz kurami ciriutecek bir karsithk
olabilir. Ne var ki, her hal-u karda bu hareketsizlik sadece
goruntudedir. Yildizlarin hareketi, ya cevresinde dénduk-
leri ortak merkezden ¢cok uzak olduklari icin fazlasiyla ya-
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vastir, ya da gbézlem noktasindan cok uzakta bulunduklarn
icin algilanamayacak Olcidedir. Gunesi yildiz ydriungesi-
nin merkezi varsayarak guinesimizin yakinindaki bir ha-
reketsiz yildizin hareketini hesaplama yoluyla bu géri-
sin olurlulugunu inceleyelim. Eger Huygens'’in belirttigi
gibi, bu yildizin gunese uzakligi, dinyanin giinese uzakhgi-
nin 21.000 kati olsa; glines cevresinde dénme sireleri ya-
sasina gére —yani merkezden uzakligin kipunin kare ké-
ki ile orantili olarak— bdyle bir yildizin gines cevresinde
dénmesi icin gerekecek zaman birbucuk milyon vyildan
fazla olacaktir; ve bu da yildizin yerinin dértbin yilda sa-
dece bir derecelik bir degdisiklik géstermesine yol acacak-
tir.

Ginese Huygens’in Sirius yildizi icin varsaydigi ya-
kinlikta belki de pek az hareketsiz yildiz olduguna; éteki
gok cisimlerinin ginese uzakhdnin Sirius’unkinden cok
fazla olabilecegine ve bu nedenle gines cevresindeki do-
.nus siresi ¢cok uzun sirecegine goére; dahasi, buyik bir
olasilikla, yildizh gékyuzindeki gunesierin hareketi, 6lcu-
lemeyecek kadar biyuik uzakliktaki bir ortak merkez cev-
resinde olduguna ve bu nedenle de yildizlar asiri yavas
yol aldikiarina gére, denilebilir ki: insanlar, gékleri gézlem-
lemeye basladiklarindan bu yana gecen zaman, yildizla-
rin yerlerindeki degdisimin algilanmasi icin belki de heniz
yeterli degildir. Yine de, siure¢ icinde bu dedisimi bile
kesfetme umudunu yitirmemiz gerekmez. Bu gd&zlemler
6zellikle tim hareketin temel diizlemi olan Samanyolunun
yildizlarina(!) yoéneltilmelidir. Mr. Bradley, yildiziarin hemen
hemen goézle gorilmez yer degisikliklerini gbzlemledi. Eski
cagdlardaki insanlar, gékyuzinun belirli yerlerindeki yildiz-
lan ayirt ettiler, biz de gbkyuzinin baska yerlerinde yeni
yildizlar gériyoruz. Bunlarin yerlerini degistirmis eski yil-

() Pleiades gibi ufak bir alanda ¢ok yogun bigimde bulunan
ve belki de bulyik sistem iginde kendi baslarina ufak bir
sistern olusturan yildiz kimelerinin de gozlemlemnesi ge-
rekir.
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diziar olup olmadigini kim bilebilir'? Aygitlarimizin kusur-
suzlugu ve astronominin gelisimi, bu tur tuhaf ve olagan-
usti seylerin kesfi konusunda bize umut veriyor.(') Bu
umudu besleyen baglanti ve doga ilkelerine uygun olarak,
olgunun inanilabilir niteligi, doga arastirmalarinin dikkati-
ni cekerek umudun gerceklestiriimesine yol acabilir. Deni-
lebilir ki, Samanyolu, gékyuzinin hemen hemen sadece o
bélgesinde bir gérunip bir kaybolan yeni yildizlar zod-
yak’idir. Yildizlarin gérulebilirligindeki bu degiskenlik, do-
nemsel olarak bizden uzaklasmalarina ve yakinlagmalari-
na baglh ise, belirttigimiz yildizlarin sistematik kurulusuna
gére bu fenomenin gogunlukla sadece Samanyolu bélge-
sinde goérulmesi gerekir. Gezegenlerin cevresindeki uydu-
lar gibi 6teki hareketsiz yildizlarin ¢cevresinde de ¢ok uzun
yoringeler tzerinde dénen yildizlar olduguna gére; sade-
ce ortak dizleme yakin gék cisimlerinin cevrelerinde do-
nen uydulara sahip oldugu gezegenler sistemimizle kuru-
lacak bir benzerlik, Samanyolundaki yildizlarin da cevre-
lerinde dénen guinesler olmasini gerektirir.

Simdi, evren plani konusundaki yice gérusle kurami-
min en cekici olan bdlimune geliyorum. Beni buna yénel-
ten disunce dizisi, kisa ve dogaldir ve su géruslerden olu-
sur. Samanyolunu tanimlarken varsaydigimiz gibi bir ortak
dizleme baglantili olarak yerlesmis bir hareketsiz yildiz-
lar sistemi, kapsadigi yildizlarin teleskopla bile tek tek
ayirdedilemeyecegi kadar uzagimizda ise; eger bu sistemin
Samanyoluna uzakh@, Samanyolunun ginese uzaklhidiyla
ayni orantidaysa; kisacasi, bu tir bir hareketsiz yildizlar
diinyasi, bunun disindaki gézlemcinin gézinden bdylesine
buyik bir uzakhktaysa; bu dinya ufak bir acidan uzayin
bir parcasi gibi gérinecek ve dizlemine karsidan bakildi-

(1) De la Hire, Paris Akademisi'nin 1603 Mémoires'inda, gerek
kendi goézlemlerinden, gerekse kendi gézlemleri ile Riccio-
lus'un gdzlemlerinin karsilagtirmasindan, Pleiades kiime-
sindeki yildizlarin yerinde belirgin bir degisiklik gordugt-
ni belirtir.
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dinda daire biciminde, yandan yada egimli bakildiginda ise
eliptik bicimde olacaktir. Bu yildizlar dinyasinin  bigimi,
1siIginin azhig ve ¢apinin gérunir buydkligu, bu tir bir fe-
nomeni tek tek secilen yildizlarin tumunden ayirdedecektir.

Astronomlarin gdézlemleri arasinda bu fenomene yer
verilip verilmedigini uzun boylu arastirmamiza gerek yok-
tur. Degisik gézlemciler, bu fenomeni kesinlikle gérmusler-
dir. Bu gézlemciler fenomenin tuhaflidi karsisinda sasir-
mislar ve kimi zaman garip hipotezler, kimi zaman da
olurluluk tasiyan, ama birinciler kadar temelsiz yorumlaria
sonuclanan varsayimlar yapmiglardir. M. de Maupertuis’nin
asagidaki bicimde tanimladid sey, «bulutsu» yildizlar, ya-
da onlarin belirli bir taridur. M. de Maupertuis sOyle di-
yor: «Bunlar, gékyuzunin karanhdinda biraz daha aydinlik
ufak, 1sikli parcalardir. Bunlar her yerde goérilir, az yada
cok kapal elips bicimindedirler ve isiklari, gbkylizinde
gbérdugimiz Oteki cisimlerin 1siklarindan daha zayiftir.(")

Astro - Theology’'nin yazari, bu lekelerin gdék kubbe-
deki acikhklar oldugunu disiniyor ve bu deliklerden Ars-i
alayi(?) goérdigune inaniyordu. Az édnce séz konusu ettigi-
miz, daha aydin gérislu bir duginir olan M. de Mauper-
tuis, bunlarin bicimine ve gérilebilir caplarina bakarak ek-
senleri cevresindeki donisun itme gicuyle yassiimig ve
yandan bakildiginda eliptik bicim gbésteren sasilacak dere-
cede blyik gok cisimleri oldugunu ileri surer.

Bu ikinci aciklamanin da savunulur yani olmadigi ko-
laylkla gérulecektir. Bu bulutsu yildizlarin, bizden en az
O6teki hareketsiz yildizlar kadar uzakta olmalarn gerektigi-
ne goére, sasirtici yanlarn sadece buyuklikleri degildir
—cunki bu bulutsularin en buylk yildizlardan bile binler-
ce kat buyik olmalar dogaldir—; en sasirtici sey, 1Sk sa-
can cisimler ve gunesler olduklarina gére, bdylesine ola-

(1) Discours sur la Figures des Astres. Paris, 1742

()  [W. Derham, “Astro-Theology, or a Demonstration of the
Being and Attributes of God from a Survey of the Heavens",
Londra, 1714.1
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danusti blyuklukte olmalarina karsin en donuk ve élgun
1ISI§1 vermeleridir.

Bunlar ¢cok biyuk tek yildizlar olarak degil: pek cok
yildizdan olusmus sistemler olarak gérmek ve uzakliklar
nedeniyle ufak bir alani kapliyormus gibi gérindukleri, yi-
ne bu uzaklik nedeniyle i1siklarinin tek tek ayirdedilebilme-
si olanaksiz olan yildizlarin tuminin 1s1§inin bir tek do-
nuk isik gibi gériindugu biciminde yorum yapmak cok da-
ha dogal ve akla yakindir. Bunlarin, bizim de icinde bulun-
dugumuz yildizlar sistemi ile benzerligi, kuramimiza tam
tamina uyan bicimleri, sonsuz bir uzakhg: belirleyen 1gik-
larinin donuklugu gibi niteliklerin tumu, bu eliptik figirle-
rin, kurulusunu az énce acikladigimiz dinyalar, bir baska
deyisle Samanyollan oldugu goérisune tamamen uymak-
tadir. Benzerlikler ve gbzlemlerle desteklenen varsayim-
lar, formel kanitlarla ayni dederi tasiyorsa, bu sistemlerin
kesinlikle var oldugu kabul edilmelidir.

Gokyuziu gobzlemcilerinin dikkatlerini bu konuya c¢e-
virmeleri icin yeterli neden vardir. Bildigimiz gibi, hareket-
siz yildizlar bir ortak dizleme baghdirlar ve bu nedenle
bir bitun olarak diinyalar Dinyasini olusturan bir koordi-
nasyon icindedirler. Cok uzaklarda buna benzer daha
baska yildiz sistemleri oldugunu ve evrenin sonsuz uzan-
tisi icinde hep bdyle sistematik ve tim parcalariyla bag-
lantih oldugunu gériyoruz.

Bu dunyalarin da birbirleriyle baglantili olabilecekleri
ve bu karsiliklh iliski kanaliyla daha da biyik bir sistem
olusturabilecekleri de disuindilebilinir. Gercekten de, M. de
Maupertuis’nin belirttigi gibi, bu tir bulutsu yildizlarin elip-
tik bicimlerinin, Samanyolu dizlemiyle yakindan baginti-
I oldugunu géruyoruz. Bu noktada, gbézlemierin yol géste-
recedi genis bir kesif alani uzanmaktadir énumiizde. Ye-
rinde bir tanimla Bulutsu Yildizlar denilen yildizlar ile béy-
le tanimlanip tanimlanmamalari heniz tartisma konusu
o'an 6teki yildizlar, bu kuramin 1S1ginda incelenmeli ve si-
nanmaldir. Dodanin parcalari, amaclarina ve kesfedilmis
bir plana goére ele alindiklarinda; dikkati her tir nesneye
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dagditan rehbersiz gézlemler sirasinda géze c¢arpmayacak
ve gizli kalacak belirli 6zellikler ortaya cikar. Acikladigi-
miz kuram, evrenin sonsuz alanini énimuize seriyor ve ev-
renin yuce Yapimcisinin sonsuzluguna uygun bicimde
Tanrimin yapiti kavramini yansitiyor. Dinyanin bir kum ta-
nesi gibi zor ayirdedilecek kadar ufak kaldig bir gezegen-
ler aleminin biylkligi, insan aklini saskinhga ugratiyorsa;
Samanyolu uzantisini dolduran dunyalarin ve sistemlerin
sinirsiz sayisi karsisinda nasil bir saskinhda duseriz! Hele
tim bu buyuk yildiz-dinyalari dizeninin, sinirlarini kestire-
medigimiz sistemlerden birini olusturdugunu ve bu siste-
min yildiz-dinyalari gibi akil almaz derecede biyik ol-
masina karsin, bir baska sistemin parcasi olabilecegini
kavradigimiz zaman saskinligimiz nasil da artar! Biz, bir
dunyalar ve sistemler yapisinin agamal iligskisine bagh ilk
parcalari gériyoruz; ve bu sonsuz asamanin ilk bélimu
biatinun nasil duginilmesi gerektigini bize simdiden gos-
teriyor.

Ortada bir son yoktur; sayi biliminin yardimiyla des-
teklendigi halde insanin kavrama gicinin tikendigi ger-
cekten biiyiik bir bosluk vardir. Kendini gésteren Akil, lyi-
lik, Gic sonsuzdur ve sonsuzluklari oraninda verimli ve
etkindir. Bu nedenle de Aklin, lyiligin ve Giiciin ortaya ko-
nulmasi plani, kendileri gibi sonsuz ve sinirsiz olmaldir.
Ancak, evrenin blyikligid konusundaki kavrami genisle-
tecek dnemli kesifler sadece biyuk sistem icinde yapiima-
maldir. Ufak sistemde de henuz kesfedilmemis seyler az
degildir; hatta Gines alemimizde bile birbirinden ¢ok bi-
yik uzakhklarda bulunan ve aralarindaki bélumlerin he-
niz kesfediimemis oldugu bir sistemin parcalarini gériiyo-
ruz. Bildigimiz gezegenlerin en uzakta olani Satirn ile bel-
ki ondan on kat daha uzaktan bize dogru gelen en az ek-
santrik bir kuyruklu yildiz arasinda, hareketi Satirn’'den
daha ¢ok kuyruklu yildizlara yakin bir baska gezegen ola-
maz _mi? Ve determinasyonlarinin asemali degisim sonu-
cu yakinlagsmasiyla giderek gezegenleri kuyruklu yildizla-
ra dénusturecek ve kuyruklu yildizlari gezegeniere bagla-
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yacak daha baska gezegenler de olamaz mi?

Gezegen yodringelerindeki eksantrikligin glnesten
uzakliklariyla ters orantili oldugunu belirleyen yasa, bu
disunceyi desteklemektedir. Gezegenlerin hareketlerinde-
ki eksantriklik, ginesten uzaklastikca artar; ve bdylece en
uzaktaki gezegenler kuyruklu yildiz tanimina yaklasiriar.
Bu nedenle, Satiirn’in 6tesinde, yoriingeleri daha eksant-
rik olan, bu nedenle de kuyruklu yildizlara daha ¢ok ben-
zeyen ve surekli degisim sonunda kuyruklu yildiza déndi-
sen baska gezegenlerin bulundugu varsayilabilir. Eksant-
riklik orani, Venls'te, eliptik yériingesinin yari ekseninin
1/120’si, Dinya’'da 1/58'i, Jipiter'de 1/28'I ve Satiirn'de
1/17'sidir. Demek oluyor ki, eksantriklik uzaklikla oranti-
Il olarak artmaktadir. Merkir ve Merih’in, giinese uzak-
likiarina oranla olmasi gerekenden daha eksantrlk yé-
ringelere sahip oluslan kuralin ayricaligidir; ama daha
scnra gbérecegdimiz gibi, bazi gezegenlerin olusumiarinda
daha ufak kiitlelere sahip olmalarina yol acan nedenler,
ybéringenin daire biciminde olmasini sadlayan itici gicin
eksikligine de neden olmuslar ve bu yuzden de eksantrik
yoérungeler olusmustur; her iki durumda da bu nedenler,
olugsumu eksik birakmiglardir.

Bu nedenle, Satirn’liin 6tesindeki gék cisimlerinde ek-
santrikligin azalmasi, Saturn’in yoéringesi icindeki cisim-
lerinki kadar adir olamaz mi ve ani sapmalarin azalmasi
oraninda gezegenler kuyruklu yidiz r.iteliine yakinlagsmaz
mi? Cuinkl, kuyruklu yildizlar ile gezegenler arasindaki te-
mel ayrimi, bu eksantrikligin olusturdugu kesindir: ve
kuyruklu yildizlardaki kuyruklar ile gazlardan olusan én ki-
simlar bu ayrimin sonucunda ortaya cikarlar. Ve gék ci-
simlerinin cevresel hareketine yol acan neden her neyse
bu nedenin bu kadar biyik uzakliklarda cekim giici ile
itme gliciini esitleyemeyecek kadar guicsiz olmakla kal-
mayip; bu cisimlerin yéringelerini gunes sistemi icindeki
cisimlerin bagh olduklar diuzleme baglayamayacak kadar
gucsiz kaldi§i ve kuyruklu yildizlarin bu yiizden her yo6-
ne saptiklan da kesindir.
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Bu varsayima gére, Satiirn’in 6tesinde yeni gezegen-
lerin bulunabilecegi, bu gezegenlerin Satiirn’e oranla da-
ha eksantrik yoringelere sahip olacadi ve bu nedenle de
kuyruklu yildiz 6zelligine daha ¢ok yaklasacaklari umudunu
besleyebiliriz. Ancak, yine ayn nedenle, bu gezegenler
sadece cok kisa bir siire icinde, yani dénencelerinin gi-
nese en yakin oldugu sirec icinde goérilebilecektir. Bu
yakinlasma —derecesinin ¢cok az olmasi ve isiklarinin guc-
suzlugi bu gezegenlerin bugiine kadar kesfedilmesine en-
gel olmustur ve bu kesfi gelecekte de zorlastiracaktir. Son
gezegen, yada dilerseniz ilk kuyruklu yildiz, yériingesi, gi-
nese en yakin oldugu noktada kendisine en yakin- geze-
genin— belki de Satiirn’iin yoériingesiyle kesisecek kadar
buyuk bir eksantriklik gésteren (gék cismi) olarak tanim-
lanabilir.



iKiNci BOLUM

TUM EVRENDE VE OZELLIKLE GEZEGENLER
SiISTEMINDE DOGANIN iLK DURUMU, GOK CiSiMLERININ
GLUSUMU VE HAREKETLERININ NEDENLERi VE
SISTEMATIK BAGLANTILARI HAKKINDA

“Bigimlendiren doganin bu amagla ¢alismasina bakin,
Atomlar nasil da yaklasiyorlar birbirlerine,

Cekiyorlar, ¢ekiliyorlar yanlarindakilere,

Nasil olusuyor sonraki asama, nasil kusatiyorlar birbirlerini,
Sonra da bakin gesitli yasamla donanmis maddeye,

Nasil yogunlasiyor tek merkezde, herseyi kapsayan lyilikte.”

POPE






BiRINCi KISIM

GENEL OLARAK GEZEGENLER DUNYASININ YAPISININ
KOKENI VE HAREKETLERININ NEDENLERI

DUNYANIN yapisinin, parcalarinin  olusum nedenlerini
belirten karsilikh iliskileri acisindan incelenmesi, ortaya her
ikisi de ayni derecede kabul edilebilecek ve olurlu sayila-
bilecek iki gérus cikariyor.

Birinci gériste, giinesin cevresinde ydringeler cizen
alti gezegen ile dokuz uydunun hep ayni yénde, yani ¢ekim
guci ile timinin dénugsine egemen olan dogrultuda ve
gunesin de kendi ekseni cevresindeki dénugunin yéninde
hareket ettikleri; gezegen yérungelerinin bir belirli ortak
dizlemden, yani giinesin ekvator ¢izgisinin uzantisi tzerin-
deki diizlemden ayriimadidi; ve Giunes dinyasinin glinese
en uzak gok cisimlerinde, gunese yakin olanlara oranla
hareket nedeni gli¢siiz oldudu icin, bu itme gucunin ek-
sikligi lle aciklanabilecek bicimde ydéringelerin sasmaz de-
terminasyonundan sapmalar oldugu kabul edildigine goére
diyorum ki: Butun bunlar g6z 6nine alindidi zaman, siste-
min tim uzantisinda etki yapan bir nedenin varhidina ve
gezegen yorungelerinin yer ve yoénlerindeki uyumun, ken-
dilerini harekete geciren bu maddi nedenle olan uyumlari-
nin sonucu olduguna inanmamiz gerekir.

ikinci gériise goére ise, sistemimizdeki gezegenlerin
icinde déndigi uzayi ele aldigimizda, uzayin tamamen bos
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oldugunu(’) ve bu gdék cisimlerini etkileyecek yada hare-
ketlerine uyum getirecek hicbir maddeyi kapsamadigini gé-
ririz. Bu durum, mutlak bir kesinlikle saptanmigtir ve
olurlulugu bir énceki olasiidi asmaktadir. Bu dusinceden
yola cikan Newton, gezegenler sisteminin icinde bulundu-
gu uzay boyunca uzanarak gezegenlerin ortak hareketini
etkileyecek bir maddi neden olabilecedini kabul etmedi.
Newton, bu dizenin, doda guclerinin katkisi olmaksizin
dogrudan dogruya Tanrinin eliyle kuruldugunu ileri surdu.
Bu goérusleri tarafsiz olarak dederlendirince, her ikisinin
de ayni gicte olduklan ve her ikisinin de hakl olarak mut-
lak kesinlik iddiasinda bulunduklari gorilir. Ne varki, bir-
biriyle celiskili gériinen bu nedenlerin birlesebilecedi bir
goérisin bulunabilecedi ve gercek sistemin bu kavramda
aranmasi gerektidi de ortadadir. Bu gérisu kisaca belir-
tecegiz.

Tum gezegenler diinyasindaki kurelerin icinde déndu-
.gu uzayin bugiinki yapisinda, gezegenlerin hareketlerini
etkileyebilecek yada yéneltecek herhangi bir maddi neden
yoktur. Bu uzay tamamen bostur, yada hi¢c degilse bos
sayllabilecek kadar az sey vardir. Bu nedenle, eskiden bir
baska durumda bulunmasi ve uzaydaki tim goék cisimle-
rini harekete getirebilecek ve bunlari birbirleriyle uyum
icine sokacak bicimde kendi hareketiyle uyum saglamala-
rini gerceklestirebilecek glcte potansiyel madde ile dolu
olmasi gerekir. Cekim giici s6zi gecen alanlari bos bira-
karak daginik bicimdeki maddeyi kitlelerde birlestirdikten
sonra, gezegenler kendilerine verilen hareketle, bos uzay
icinde hicbir direncle kargilasmadan serbestce doéniigleri-
ni sirdirmig olmalidirlar. Birinci gériasun olasiligi igin iie-
ri surulen nedenler, bu yorumun eksikligini tagimaktadir ve

(1) Uzayin soézcugin kesin anlamiyla bos diye nitelendirilip
nitelendirilemeyecegi sorununu burada ele almiyorum. Bu
uzayda rastlanilabilecek herhangi bir maddenin, s6z konu-
su hareketli kiutleleri etkileyemeyecek kadar gli¢siz oldu-
gunu belirtmek yeterlidir.
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ortaya konan iki savin arasinda bir baska gériuse yer
vermek olanaksiz oldudu icin bu gérus hipotezi asan bir
degerlendirmeyle ele alinabilinir. Bu gérisu ayrintilariyla
irdeledigimiz zaman, matematik yéntemi uyarinca birbirini
izleyen bir dizi ¢ikarsama yapilabilir ve bu sonuclar, fizik-
sel konulara uygulanabilmeleri icin gerekli niteliklere 6y-
lesine yakinlik gdsterirler ki, sonunda, evrenin kokeniyle il-
gili olarak benim ortaya koyacadim taslak noktasina ula-
sirlar. Ne var ki, ben gérislerimi bir hipotez biciminde
sunmay! ve konuya yakin olmayanlarin onayini kazanayim
derken konuyu gercekten bilenlerin onayini yitirmemek
icin, goérislerimin gecerliligini oldu bittiye getirmeksizin
okurlarin deg@erlendirmesine birakmayi yegliyorum.
Glnes sistemimize bagh butin kurelerin —tim geze-
genlerle kuyruklu yildizlarin— olustugu maddenin, herse-
yin baslangicinda ana elemaniarina ayrismis oldugunu ve
bu maddeden olusan gék cisimlerinin bugiin icinde dén-
dikleri uzayr tamamen doldurdugunu varsayryorum. Doga-
nin bu durumu, herhangi bir sisteme baglanmaksizin ken-
di yapisi icinde ve kendi basina ele alindi§i zaman, «hic¢»i
izleyecek en basit nitelik olarak gériinuyor. O sirada daha
heniz hicbirsey olugsmamisti. Aralarinda uzakhk bulunan
gbk cisimlerinin olusumu, cekim giici ile uzakhklarinin
ayarlanmasi, madde birikiminin dengesiyle bicimlerinin or-
taya cikmasi daha sonraki bir evreye aittir. Evrenin ilk
anindaki doga durumu, olabildigince bicimden uzak ve her-
seyden yoksundu. Ne var ki, bu kaosu olusturan eleman-
larin ilkel niteliklerinde bile, ilahi Akil''n sonsuz diigiince-
sinin sonucu olmalari nedeniyle, kdkenierinden kaynak-
lanan kusursuzlugun izleri belirliydi. Plansiz ortaya ¢cikmis
gibi goérinen en basit ve en genel nitelikler ve kesinlikle
edilgin durumda bicimlendiriimeyi ve duzenienmeyi bekler-
mis gibi gérinen madde, bu en basit durumunda bile, do-
gal evrim yoluyla kendini kusursuz bir yapiya dénustirme
egilimi gosterir. Fakat doganin harekete gelmesinde ve
kaosun bicimlenmeye yb6nelmesinde bagslica etken, ele-
manlarin tirlerinin gesitliligidir. Bu cesitlilik yizinden da-
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dinik elemanlar arasinda evrensel esitlikten dogacak du-
raganlik ortadan kalkar ve kaos, ¢ekim guci daha fazla
zerrelerin bulundugu noktalarda bicimlenmeye baslar. Bu
ilkel maddenin tirleri, doganin her yanda gosterdigi bi-
yuklige uygun olarak, kuskusuz sayilamayacak kadar ce-
sitlidir. Ozgil agirliklar ve cekim giicleri daha fazla olan,
daha az yer kaplayan ve daha seyrek olarak dagiimis bu-
lunan bu elemanlar, dinyanin maddesi uzayda esit dagdi-
lim icindeyken, kendilerinden hafif olan elemanlardan da-
ha daginiktir. Bu nedenle, 6zgul adirid bin kat fazla olan
elemanlar, ayni oranda hafif olan elemanlardan binlerce,
hatta milyonlarca kez daha fazla dagilirlar. Bu agsamal
farkhlasmanin sonsuz olarak disunulmesi gerektigine go-
re, gezegenler sisteminin yari capiyla tanimlanacak bir
kire ile bunun binde biri ¢capinda bir kiire arasinda nasil
bir orantisizlik varsa, yogunluk konusunda da 6teki mad-
de atomlarini ayni orantisizlikla asan 6zgil agirhga sahip
atomlar olabilir. Béylece, daginik elemanlarin bu tiru, bir-
tirlerinden, s6zu edilen kirelerin kendileri kadar buylik
uzakliklara sagciliriar.

Bu bicimde dolmus bir uzay alanindaki evrensel du-
radanlik olsa olsa bir an surebilir. Elemanlarin, birbirleri-
ri harekete gecirecek 6z gucleri oldugu icin, kendileri bi-
rer canlihlk kaynad: durumuna gelirler. Madde hemen ken-
dini bicimlendirmeye yoénelir. Daha yodun tirdeki daginik
elemanlar, cekim gucleri ile cevrelerindeki 6zgul agirhd az
olan elemaniari cevrelerinde toplamaya baslarlar; sonra
kendileri ile birlesen hafif elemanlarla birlikte bu eleman-
lar, yeniden daha yodun atomlarin bulunduklari noktalar-
da toplaniriar; bunlar da kendilerinden daha yodun atom-
larla birlesirler ve bu bdylece surer. Doganin, kaosun tim
uzantisi boyunca kendini bicimlendirdigi bu siireci imge-
lememizde izledigimiz zaman, bu sirecin, olusumlarn ta-
mamlandidi zaman ¢ekim gigclerinin esitligi nedeniyle du-
radanhga varacak cesitli kutlelerin olusumuyla sonugla-
nacagini kolayca algianz.

Ancak, doganin 6zellikle madde ufak zerrelere ayris-
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tid1 zaman harekete gecen baska gicleri de vardir. Bun-
lar. atomlarin birbirlerini itmelerini sadlayan ve cekim gic-
leri ile celiskileri nedeniyle doganin sonsuz yasami demek
olan hareketi ortaya cikaran itici guclerdir. Bu itme gucu
buharlarin esnekliginde, keskin kokulu cisimlerin akinti-
lorinda ve tim gazli maddelerin dadiiminda kendini gds-
terir. Bu gi¢, maddenin tartisilmaz bir olgusudur. Kendile-
rini ceken noktaya dogru disen elemanlarin, diz cizgiden
saparak yana dénmelerini saglayan bu giictir. Bdylece
elemanlarin dikey disusleri, dustikleri merkezin cevre-
sinde bir donls hareketi durumuna gelir. Dunyanin olusu-
munun daha kesinlikle kavranabilmesi icin, konuyu sinir-
layarak dinyay dodanin sonsuz evreninden ayiracak ve
gines sistemimize benzer bir belirli sistem icinde ele ala-
cagiz. Bu sistemin olusumunu irdeledikten sonra, daha
buyuk diunya-sistemlerinin kékenini ayni bicimde inceleye-
bilecek ve béylelikle tim evrenin sonsuzlugunu bir kav-
ram icinde kavrayabilecegiz.

Acikladiklarimizdan anlasilacagr gibi, cok biyik bir
uzay kesiminde, elemanlarin ¢ekim giucunun daha fazla ol-
cdugu bir nokta bulunursa, butin kesime dagimis olan il-
kel atomlarin maddesi o noktaya diser. Bu genel disusiun
ilk sonucu, son derecede ufak bir cekirdekten hizla geli-
sen bu cekim merkezinde bir cismin olugmasidir; ve bu
kutlenin artmasi oraninda cevresindeki atomlari kendine
cekme guci de artar. Bu merkez cismin kiitlesi, uzaktaki
atomlar kendine ¢ekme hizinin, bu atomlarin birbirini it-
tikleri itme gucunun etkisiyle yana cevrilecegi kadar bi-
yudiglu ve merkezkac gicin etkisiyle merkezdeki cisim
cevresinde yoéringe cizen egrili hareketler ortaya ciktig
zaman, atom girdaplari olusur ve bu girdaplarin her biri,
cekim guci ile yana egdrilmis dénme gicuiniin birlesmesi
sonucunda birer egri cizerler. Uzaydaki dagilimlarinin bi-
yuk olmasi nedeniyle bu tir yérungelerin hepsi birbiriyle
kesigir. Ne var ki, bu hareketler pek cok yonden de celis-
kilidir; dogal olarak birbirlerini uyum icine sokmak, yani
hareketlerden birinin 6tekini olabildigince az engelleyece-



86 Evrensel Doga Tarihi

gi duruma getirmek egilimindedirler. Bu iki yolla olur: Bi-
rincisi, atomlar, tumi ayni yénde hareket edinceye kadar
birbirlerinin hareketini engellerler; ikincisi de, atomiar,
yaklastiklar cekim merkezi yoénindeki dikey hareketlerini
engellerler ve sonunda yatay harekete gecerler, yani gi-
nesin cevresinde paralel daireler cizerler ve artik yoérun-
geleri birbiriyle kesismez; merkezkac giici ile dusme gu-
cu esitlendigi icin de bulunduklan uzaklikta sirekli olarak
cevresel yoériingeler cizerler. Sonuc¢ olarak, uzayin bu ke-
siminde, ancak, kendi diisusleriyle hiz kazanarak &teki
ctomlarin direnciyle de yénlenerek serbest bir cevresel ha-
reketi sirdirebilen atomlar kalabilirler. Bitin atomlarin
ayni yénde ve paralel daireler izerinde hareket ettikleri,
yani itici guclerin etkisiyle merkez cisim cevresinde don-
dikleri bu durumda, elemanlarin ¢atismasi ve birlesmesi
ortadan kalkar ve hersey karsit etkilerin en aza indigi bir
.duruma gelir. Bu durum, karsit hareketler icindeki madde
s6z konusu oldugunda her zaman ortaya cikan dogal so-
nuctur.

Bu nedenle, ¢cok buyuk miktarda daginik atomun, bir-
birlerini bu duruma getirmek icin yararlandiklari diren¢
yoluyla kesin belirleyici kosullari elde etmeleri gerekir; an-
cak, sayica bunlari da asan pek cok atom, bu kosullara
ulasamaz ve bulunduklan uzaklkta daireler cizmeyi sir-
duremedikleri, yakinlarindaki atomlarin dairelerine girdik-
-leri ve onlarin direnciyle tum hareketlerini yitirdikleri icin
de sadece uzerine dugtukleri merkez cismin kutlesini bu-
yutmeye yarar. Bitin bunlarin sonucunda birikmis mad-
desinin kutlesiyle gezegenler sisteminin en buyuk parca-
s' durumuna gelen cekim merkezindeki bu cisim, olugumu
tamamlandiktan sonra yiizeyinden sacilan alevler henuz
ortaya ctkmamigsa da, ginestir.

Ayrica, doga kendini bicimlendirirken tim elemanla-
r, yukarda aciklandidi gibi, ginesin merkezi cevresinde
hareket ederler; bir tek bdlgeye ybénelen ve ortak bir ek-
sen cevresinde imiscesine surdurilen bu dénislerde, mad-
denin kendi cevresindeki dénusi ayni bicimde yiriyemez.
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cunku merkezkac hareketinin yasalarina gére, yoéringe
uzerindeki tim déndslerin, yorungelerin dizlemi ile ¢cekim
merkezini kesmeleri gerekir; oysa ortak eksen cevresinde
ayni yone dogru hareket eden butin bu yoériingeler icinde
sadece bir tanesi, ginesin merkezini keser. Buna bagh
clarak, bu dussel eksenin iki yaninda kalan maddenin ti-
mu, ortak ¢cekim noktasinin merkezindeki eksenden gecen
daireye, yani gunesin cevresinde dénen tim elemanlarin
bagh bulundugu dizlem demek olan daireye yonelirler: Bu
duzlem cevresinde olabildigince sik dizende toplaniriar ve
bu duzlemden uzakta kalan alanlarn bos birakirlar. Bu
duzleme yeterince yaklasamayan elemanlar, kendilerini
hareket ettikleri noktada tutamayacaklan icin, ¢evrelerin-
de yuzen elemanlarla carpisirlar ve sonunda ginese du-
serler.

Bu nedenle, dinyanin gunes cevresinde dbénen bu il-
kel maddesini, ¢cekim gicunin ve genel diren¢ yasalari-
nin mekanik sonuclarinin etkisiyle girdigi durum icinde
ele alirsak; gunesin merkezinden bilinmeyen uzaklkiara
dogdru, birbirine fazla uzak olmayan iki dizlemle sinirla-
nan ve ortasinda genel baglanti dizleml bulunan bir uzay
alaninin uzayip gittigini géririz.

Ve ilkel madde, —her biri kendi uzakligi ve oradaki
cekim glicu ile orantili olarak— serbestce cevresel hare-
ketlerini sirdiiren atomlarla dolu olan bu alana dagtir. Bu
dizende birbirlerini olabildigince az engelledikleri icin, il-
kel maddelerin birbirini cekim gicu kendini géstermeye
baslamadigi ve gezegenlerin tohumu sayilan yeni olugum-
lora yol acmadidi takdirde, ilkel maddeler sirekli olarak
bu iliski icinde kalirlardi. Giinesin cevresinde ve glinesten
fazla uzak olmayan paralel daireler cizen elemanlar, bu
paralel hareketlerinin esitligi nedeniyle birbirlerine goére
hemen hemen duradan durumdadir; bu nedenle &zgiil
agdirh@ daha fazla olan elemanlarin ¢cekim gicu 6énemli
bir etki yapar, yani yakindaki atomlar toplayarak bir cisim
olusturur. Bu cisim, kitlesinin biuyimesiyle orantih olarak,
cekim giciniu daha da arttinr ve daha uzaktaki bir alan-
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da bulunan elemanlan da kendisine cekerek olugumunu
gelistirir.(!)

Gezegenlerin olusumunu bdyle yorumlayan géris, ha-
reketlerin kékenini kitlelerin kdkenine bagladigi ve yériin-
gelerin yerinin ayni anda belirlendigini ileri surdigi, da-
hasi bu determinasyonlardaki uyumlar kadar sasmaz ciz-
gide goérilecek sapmalarin bile bir bakista anlagsilacagini
goésterdigi icin, 6teki olasi kuramlara oranla daha gecerli-
dir. Gezegenler, bulunduklan uzakliklarda cevresel hare-
ketlerini sirdiren atomlardan olusmuslardir; ve bu neden-
le, bu atomlardan olugmus kiitleler, cynm hareketlerl, ayni
hizda ve aymi yonde siirdiirecektir.

Gezegenlerin hareketinin neden hemen hemen cev-
resel oldugunu ve ydéringelerinin neden ayni dizlemde
bulundugunu aciklamaya bu yeterlidir. Gezegenler, olu-
sumlar icin gerekli elemanlari ¢cok sinirli bir alandan top-
lamis olsalardi, yérungeleri tam daire biciminde olurdu.(?)
ve hareketleri arasindaki ayrim azalirdi. Ne var ki, uzayda
béylesine daginik bulunan zerreciklerden bir gezegenin

(1) Gezegenlerin olusum nedeni, sadece Newton'un Cekim gii-
ci yasasinda aranmamahdir. Son derece ufak atomlar soz
konusu oldugunda, bu gi¢ de ¢ok zayif ve yavas etkileyen
bir gi¢ olacaktir. Uzayda ilk olusumun gerceklesmesini
séyle aciklamak daha dogru olacaktir: Genel birlesme ya-
salanyla biraraya gelmis belirli elemanlar birleserek or-
taya bir kiitle c¢ikanrlar. Kitle yeterince biyddigia ve
icerdigi Newton ¢ekim gici daha de bayimesini saglaya-
cak oranda gucglendigi zaman, bu kitle giderek biayir ve
uzaydaki ilk olusum gerceklesmis olur.

(2) Sadece gilinese yalkin gezegenlerin yéringeleri tam daire
biciminde olur. En uzak gezegenlerin, yada en azindan
kuyruklu wyildizlann olustugu biayik uzakhklarda, ele-
manlann disme hareketi daha gili¢siz oldugu igin, bu ele-
manlarin dagildify uzay kesiminin daha biyidk oldugu ve
oradaki elemanlarmn kendiliklerinden c¢evresel hareketten
saparak, kendilerinden gék cisimlerinin olusmasina yol ag-
tiklar varsaylabilinir.
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yogdun kutlesini olusturabilmek icin cok genis bir alan ge-
rektiginden, bu elemanlarin gunesten uzaklhklarindaki ve
hizlarindaki farklilagmalar, 6nemsiz olmaktan crkar. Buna
bagl olarak, gezegende merkezcil gicler ve dénus hizi ile
bu hareket farklilagsmasinin dengesini sirdurebilmek igin,
degdisik hareketlerle degisik uzakliklardan gezegene gelen
atomlarin, birbirlerindeki eksiklikleri dengelemeleri gerek-
lidir. Ve gercekten de bu durum hemen hemen sasmaz bi-
cimde saglanmakla birlikte('), mutlak denge gerceklesme-
didi icin, sonucta cevresel hareketten sapmalar ve eksant-
riklie kaymalar ortaya cikar. Kolayca gérilecektir ki, bi-
tin gezegenlerin yérungelerinin bir duzlem uGzerinde olma-
s' gerekirken, burada da ufak bir sapma ortaya c¢cikmakta-
dir; cunku, daha énce de belirttigimiz gibi, atomlar hare-
ketlerinin genel duzlemine olabildigince yakin bulunmakla
birlikte, bu dizlemin iki yanindaki alanlarda da yer alir-
lar. Gezegenlerin timd, badil dizlemlerindeki bu iki yan
bélgenin tam ortasinda olugsmaya baslasalardi, mutlu bir
rastlanti olurdu. O takdirde, yériingelerinde bir yaklasim
olurdu; ancak, atomlarin bu sapmay her iki yanda sinir-
lamalariyla bu yaklagim cok kisith kalirdi. Bu ylizden, do-
ganin 6teki urunlerinde olmadig gibi burada da sasmaz
bir determinasyonun olmayisi sasirtici degildir; cinku, do-
ganin her olgusunda yer alan kosullarin ¢oklugu, mutlak
duzenin gerceklesmesine izin vermez.

(1) Ginese yakin gezegen uzerinde toplanan ve cevresel hare-
ket icin gereken hizdan daha biyik bir dénids hizina sahip
olan atomlar, gezegenin gilnesten uzakliZini degistirmeyen
bir daire Gzerinde dénebilmek i¢in, giinese uzak olan ve ayni
cisimde birlesen 6teki atomlardaki hiz eksiklifini denge-
lerler.



iKINCi KISIM

GEZEGENLERIN FARKLI YOGUNLUKLARI VE
KUTLELERININ iLiSKiSi

ILKEL elementer madde atomlarinin, giinese dodru dii-
serken kazandiklari hiz ile kendilerini etkileyen ¢cekim glc-
leri arasinda esitligin kuruldugu noktada hareket halinde
kalacaklarini ve yénlerinin ydringe yari ¢apina dikey du-
ruma gelinceye kadar yana egdilecegini, boylece cevresel
hareketlerini surdireceklerini acikladik.

Ne var ki, ginesten ayni uzakhkta bulunan, 6zgil agir-
liklari degisik atomlari ele alacak olursak; 6zgul agirhd
daha fazla olan atomlar, 6teki atomlarin direnigini agarak
giinese daha yakinlasirlar ve hareket dogrultulari hafif
atomlarinki kadar ¢abuk yana egdilmez; bu yizden de an-
cak ginese yaklastiklari zaman hareketleri cevresel nite-
lik alir. Daha hafif tiirdeki elemanlar ise disme dogrultu-
larindan daha cabuk saparlar ve merkeze fazla yakinlas-
madan énce cevresel harekete girerler, bu nedenle de do6-
nus hareketlerini daha uzakta sirdiririer. Bu elemanlar,
ne dteki atomlarin direnci karsisinda hareket yeteneklerini
yitirmeden bu atomlaria dolu olan uzay kesimine gecebilir;
ne de dénis hareketlerini merkeze daha yakin noktada
surdirebilmeleri icin gereken blyik hizi kazanabilirler. Bu
nedenle hareketlerinde denge kuruldugu andan sonra, ha-
fif atomlar glinese uzak yoérungeler cizecekler, agir
atomlar ise giinese daha yakin olacaklardir ve bunlardan
olusan, gunese daha yakin gezegenler de, gunese uzak
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gezegenlerden daha yogun olacaklardir. Bu yuzden, uzay-
daki maddenin uzakliklarini, yodunlugu ile ters orantili
olarak belirleyen bir tir dural yasadir. Ayni zamanda, her
belirli uzaklhigin sadece ayni 6zgil agirliktaki atomlaria do-
lu olmayacagd da ortadadir.

Belirli bir turdeki atomlardan bir bélimi gunesten
daha uzak noktalarda hareketlerini stirdirir; disisleri si-
rosinda cevresel harekete dénusmek icin gerekli hizi bu
uzakhkta elde ederler; maddenin kaotik durumdaki ev-
rensel dagilimi icinde giinese daha yakin bulunan atomlar
ise, donlsleri siresince gunese daha da yaklasiriar. Ele-
manlarin, cekim merkezine bagil vyerleri, sadece 6zgdl
agirliklariyla degil, ayni zamanda doganin ilk durumunda-
ki yerleriyle de belirlendigine gbre, cok cesitli atomlar ¢cok
degdisik uzakliklarda bir arada gérulebilir ve orada kalabi-
lirler demektir. Ne var ki, yogunlugu fazla elemanlar mer-
keze yakin noktalarda daha cok sayida bulunacad igin,
gezegenler cok cesitli elemanlarin karisgimindan olusmus
olmakla birlikte, kitleleri gunese yakinlhklari oraninda yo-
gun olacak, ginese uzak olanlarnin yogunluklan az ola-
caktir.

Gezegenlerin yodunlugu konusundaki bu yasa ile ilgi-
li olarak, bizim sistemimiz, olgunun nedeni acisindan bu-
gune kadar olusturulmus yada olusturulabilecek tim kav-
ramlardan istinlik gdstermektedir. Gezegenlerden bazi-
sinin yodunlugunu hesaplayarak bulan Newton, gezegen-
lerin yogunlugunun ginese uzakliklariyla orantili olmasi-
nin nedenini, ilahi Takdir'e ve ilahi Amaca baglyordu. Gii-
nese daha yakin gezegenlerin daha fazla sicaga dayan-
malari, uzaktakilerin ise daha az sicaklikla yetinmeleri ge-
rektidi icin, bunun ancak ginese yakin gezegenlerin daha
yogdun, uzaktakilerin ise daha hafif maddeden olugmasiyla
gerceklesebilecegine inaniyordu. Oysa, bu tir bir acikla-
manin yetersizligini anlamak icin uzun uzadiya disunme-
ye gerek yoktur. Bir gezegen —o6rnegdin diunyamiz— birbi-
rinden cok degisik tirden maddeden olugsmustur. Glnesin
daha cok niifuz ederek etkiledigi ve bilesimi gines isinla-
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rinin verdigi isi ile orantili olan daha hafif atomlarin din-
yanin yizeyine dagiimasi gerekir. Ancak, bunun bdyle ol-
masi, kuatlenin tumindeki 6teki madde karigimlarinin da
ayni badintiyi géstermesi anlamina gelmez; clnki geze-
genlerin ic béluminde giinesin hicbir etkisi yoktur. New-
ton, dinya gines 1sinlarina Merkir kadar yaklagirsa kuy-
ruklu yildiz gibi yanar diye urkiyor ve dunyayi olusturan
maddenin bu sicaga dayanacak giciu olmadigindan kaygi-
laniyordu. Oysa, dinyayi olusturan maddeden en az doért
kat daha hafif olan glinesin ana maddesi bu alevler fiski-
ran sicaklikta yok olmaz miydi? Ve giinese uzakhig din-
yaninki kadar olan ay, neden diinyadan iki kat daha agir-
dir? Bu nedenle, gezegenlerin orantili yodunluklarini gu-
nesin sicakhdina baglayarak aciklamaya girisirsek celis-
kilere duseriz. Gezegenleri, yodunluklarina gére belirli
uzakliklara yerlestiren nedenin, yuzeyleriyle degil, iclerin-
deki madde ile baglantili oldugunu ileri siriyoruz. Bu ne-
den, yer belirleyisindeki sonu¢c dedismemekle birlikte, ay-
ni gék cisminin icinde maddenin degisik niteliklerde bu-
lunmasina olanak verir, ve yogunluk orantisini sadece cis-
mi olusturan maddelerin timunde gerceklestirir. Butin bu
kosullarin yerine getirilebilmesi icin, kuramimizda éne su-
rilen dural yasadan baska bir yasanin yeterli olup olama-
yacagdini okurlarimin degerlendirmesine birakiyorum.
Gezegenlerin yodunluklari arasindaki iligki, yukardaki
aciklamamizia tamamen uyum icinde oldugundan kura-
mimizin dogrulugunu kanitlayan bir baska kosulu da ge-
rektirir. Kendi cevresinde dénen ydériingelerin merkezinde-
ki gok cismi, genellikle kendisine en yakin dénen gok cis-
minden daha hafiftir. Aya goére diinya, diinyaya gére de
glnes, yogunluklari acisindan bu iliskiyi ortaya koyar.
Sundugumuz taslaga goére, bdyle bir olusum gereklidir.
Sistemimizdeki gezegenler, yojunlugunun fazlalig: ile ge-
reken hiza ulasarak gunese bu kadar yakinlasan ilkel
maddenin sacti§i atomlardan olugsmustur; merkezdeki ci-
sim de, kendi dizenli hareketleri olugsmamis ayrintisiz tum
atomlarin bir araya gelmesiyle ortaya cikmistir. Ve bu
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cok cesitli maddenin buyik bélimu hafif atomlardan olus-
tuguna, merkezdeki cisim hicbir ayrim yapmadan butin
maddeleri icerdigine ve cevresinde dénen gok cisimleri
daha yogdun tiurdeki maddelerin ayrisarak bir araya gelme-
sinden olustuguna gére, cevredeki gok cisimlerinin mer-
kezdeki cisimden daha yogun olmasi dogaldir. Gercekten
ce, ay, dinyadan iki kat, dinya ise giinesten dért kat da-
ha agirdir ve giinese daha yakin olan Venius ve Merkur
gibi gezegenlerin cok daha yogun olmasi dogaldir.
Sistemimizin sonucunu, Newton'un sasmaz hesapla-
riyla sinamak icin, simdi dikkatimizi cevirecegimiz nokta,
kuramimiza gére goék cisimlerinin kutleleriyle uzakliklar
arasinda bulunmasi gereken orandir. Merkezdeki cismin,
kendi sistemindeki en buyik cisim oldugunu aciklamak
icin uzun sb6ze gerek yoktur; bdyle oldugu icin de gune-
sin kitlesinin tium gezegenlerden daha biiyiik olmasi ge-
rekir: Bu bagil durum uydulariyla karsilastinidiklari zaman
Jupiter ve Satirn icin de gecerlidir. Merkez cisim, kendi
-cekim alaninin tumi icinde bulunan, cevresel hareket de-
terminasyonunu elde edememis ve ortak dizleme bag-
lanamamis olan ve bu duzleme bagdlanmis atomlardan sa-
yica cok fazla olan tim atomlarin birikiminden olusmus-
tur. Bu gorusi, 6zellikle glinese uygulayalim. Maddelerini
gezegeniere doénustirmus olan atomlarin ortak duzlemden
en cok ayrildiklar noktalar arasindaki alanin genisligini
hesaplayacak olursak, bu genisligin, gezegen ydérungele-
rinin arasindaki en buyuk uzakliktan daha biyik oldugu
varsayilabilir. Ne var ki, gezegenlerin ortak dizlemin her
iki yanindaki sapmalari sirasinda birbirlerine olan en bu-
yuk egimleri 7.5 derecelik bir aciyi gecmez. Demek olu-
yor ki, gezegenleri olusturan maddenin timu, ginesin
merkezinden 7.5 derecelik bir aciyla uzanan iki duzlem
crasindaki alana dagilmistir denilebilir. Kiirenin buyuk dai-
resi dogrultusunda uzanan 7.5 derece genislikteki bir
alan, kure ylzeyinin onyedide birinden daha fazla yer kap-
lar; bu nedenle, kiresel alani cevreleyen Ilki dizlem ara-
s:nda, yukarda belirtilen aci genisliginde uzanan alan,
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tiim kure oylumunun onyedide birinden fazladir. Bu hipo-
teze gobre, gezegenlerin olusumunda kullanilan maddenin
tima, gunesin, her iki yanindaki en uzak gezegene kadar
uzanan bélgeden kendi olusumu icin topladi§i maddenin
cnyedide biri kadardir. Oysa merkez cismin kitlesi, tim
gezegenlerin toplam kutlesinden fazladir ve kutleleri ara-
sindaki oranti 17:2 olmayip, Newton’un hesaplarina gore
650:1'dir. Gezegen olusumlarinin yer almadigi yada c¢ok
seyrek rastlandi§), sadece birka¢c kuyruklu yildiz olusu-
munun goérildugid ve ilkel maddenin merkeze yakin bdlge-
c'e oldugu gibi merkez gicleriyle diizenli bir dengeye gir-
medigi Satlurn’in 6tesindeki alanlarda, merkeze dogru he-
men hemen evrensel denilebilecek bir diusme oldudu ve
bunun sonucunda uzayin bdylesine genis kapsamli kesim-
lerinden gelen maddenin gunes kitlesini arttirdi§ ortcda-
dir diyebilirim.

Gezegenleri kiitleleri acisindan karsilastirmak icin ise,
yuKarda belirtilen olusum bicimlerine gére bir gezegeni
olusturmak icin gerekli madde miktarinin, glinesten uzak-
llga bagh oldugunu séylememiz gerekir: (1) Cunki, glinesin
cekim glci, gezegenin cekim gucund kisitlar; ancak,
uzaktaki gezegenlerin cekim gucu uzerinde, yakindaki ge-
zegenlerin ¢cekim gucu uzerinde goésterdidi etkiyi gbstere-
mez; (2) cunkl, bir gezegeni olusturmak icin toplanan
atomlarin icinde bulundugu daireler daha biiyuk yari cap-
tadir ve bu nedenle de ufak dairelere oranla daha ¢ok il-
kel madde icerirler; (3) cunku, yukarda belirtilen nedenlere
baglh olarak, ayni derecelik bir aci dogrultusunda uzanan
iki dizlem arasindaki genislik, yakin noktalara oranla
uzaktaki noktalarda daha biiyiiktir. Ote yandan, uzaktaki
gezegenlerin merkeze yakin gezegenlere oranla bu ustin-
likleri, ginese yakin atomlarin daha yodun olmalari ve
uzaktakilerden daha ufak bir alana dagilmis olmalarnyla
kisitlanir. Ne var ki, bu olguya ragmen uzaktaki gezegen-
lerin sahip oldugu ustinlik, buyik kitlelerin olusmasini
saglamakta daha etkilidir ve glinesten uzakta olusan ge-
zegenlerin yakindakilerden cok daha buyuk kutlelere ulas-
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masi gerekir. Bu gérus, ginesin etki alani icinde bir tek
gezegenin olusumunu ele aldigimiz surece gecerlidir; ne
var ki, glinesten dedisik uzakliklarda birka¢c gezegenin
olusumunu ele aldigimizda, gezegenlerden birinin ¢ekim
alani 6tekinin ¢cekim gucunu kisitlayacak ve bu durum, az
once sOzinu ettigimiz yasaya bir ayricalik getirecektir.

Kendisinden daha adir bir kitlenin yakinindaki geze-
gen, olusumu icin gerekli atomlar1 kendisine cekebiiecegi
alan kisitlanacagindan o noktada yalniz oldudu takdirde
glinese uzakh@ ile orantih olarak varmasi gereken bu-
yuklige ulasamaz. Bu nedenle, genelde gezegenler gu-
nesten uzaklastikca daha biyuk kitleye sahip olmalarina
ve buna uygun olarak sistemimizin en blylik gezegenleri
olan Satirn’in ve Jupiter'in giinesten en uzakta olduklar:
icin en bluylik olmalarina karsin, aykirthklar da gérilmek-
tedir. Ancak bu aykiritliklar gék cisimlerinin belirttigimiz
olusum bicimleri cercevesinde kalirlar; yani ¢cok buylk bir
gezegen, kendisine en yakin gezegenlerin kiitlesinden ca-
lcrak, gunesten uzaklkiarina oranla bu gezegeniere ait
olmasi gereken ve onlarin olusumuna katkida bulunacak
atomlar1 kendisine ceker. Gercekten de, bulundugu yer
acisindan dinyadan daha biiyik olmasi gereken Merih,
yakinindaki Jupiter’in blylk kitlesinden dogan c¢ekim gu-
cl etkisiyle kendi kutlesinin bir bélimund yitirmistir; ayni
bicimde Satirn de, daha uzakta oldugu icin Merih kadar
etkilenmemisse de, Jupiter’in cekim gici nedeniyle biyuk
6lciide kayba ugramistir. Bence, Merkiir de o kadar ufak
olmasini sadece gunese dylesine yakin olusuna degil, ay-
ni zamanda olasi yogunlugu ile biyukligini karsilastirdi-
gimizda adir bir kiitleye sahip oldugu anlasilan Venis’'e
yakinhigina da borcludur.

Hersey, dinyanin ve gbk cisimlerinin olusumunu me-
kanik bir kuramla aciklamanin yeterli oldugunu dogrular-
casina uyum goéstermektedir. Gezegenlerin olusumundan
énce bu olusumu gerceklestiren maddenin yayildigi alani
ele alarak, bu alani dolduran maddenin seyreklik derece-
sini ve burada yuzen atomlarin nasil serbestce ve az en-
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gelle karsilasarak diuzenli hareketlerine basladigini incele-
meye gececegdiz. Gezegenlerin tiim maddesini iceren uzay
alani, ginesin merkezinden her yéne uzanan 2 -7 derece
arasinda bir acidaki iki duzlemle sinirlanmis Satirn’un
gok kiresi kadar olsaydi ve buna bagh olarak da, Sa-
torn’in ginesten uzakligini yari ¢cap alan tim kirenin on-
yedide biri kadar olsaydi; ve gezegenlerin ilkel maddesi-
nin bu alani doldurdudu zamanki dadilim seyrekligini he-
saplayabilmek icin Satirn’in gunese uzakhdini dinya ca-
pinin 100.000 kati olarak alsaydik; o zaman Satirn’iin yo-
riingesinin tim kiresi dinyanin oylumunu 2 milyar kat
asardi. Eger gok kiresinin onyedide birini degil de sadece
yirmide birini alsak, ilkel maddenin icinde yuzdugu alan
yine de diunyadan 100 milyon kez biylk olur. Tim geze-
genlerin uydularniyla birlikte kutlelerinin toplamini, New-
ton’'un hesaplarina goére, ginesin kutlesinin 1/650'si olarak
alirsak; bu kutlenin ancak 1/169282’si olan dunyanin ge-
zegenlerdeki tim maddenin kutle toplamina orani 1:267.5
olacaktir ve bu maddenin tumi dinyanin ézgul agirhdina
inidirgenirse, dinyadan 277.5 kat daha buyuk bir goék
cismi ortaya ¢ikacaktir. Dunyanin tim kitle yogunlugunun
(dinyanin bicimsel 6zelliklerinin 6ngérdigi gibi) dis ka-
bugun altindaki kati madde yogunlugundan cok daha bi-
yik olmadigini varsayarsak ve kabuktaki bu maddenin su-
dan dért yada bes kat daha yogdun, suyun ise havadan bin
kat daha agir oldugunu kabul edersek; o zaman, tim ge-
zegenlerin maddesi atmosferdeki atom seyrekligi oranina
ulasincaya kadar yayilirsa, dinyanin bugunkiu oylumun-
dan yaklasik bir milyon dértyuzbin kat daha buyik yer
kaplar. Bu alan, varsayimimiza gbére gezegenleri olustu-
ran maddenin yayilldi§i alandan otuz milyon kat ufaktir;
bu nedenle de, gezegenleri olusturan maddenin bu alan-
daki dagihmi, buginku atmosferimizdeki atomlardan o
oranda daha seyrektir. Dagim seyrekliginin bodylesine
yuksek 6lciude olusu inaniilmaz gibi gérinse de, gerekli ve
dogaldir. Yizen atomlarin, bir boslukta imiscesine hare-
ket serbestisi elde edebilmeleri ve birbirleri Gzerindeki di-
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renc etkisinin ortadan kalkabilmesi icin bu seyreklik ge-
rekli olmustur. Maddenin buhara dénusmesindeki genles-
meyi bildigimiz, yada —yine gékleri konu alarak— dinya-
nin capini en az yiuz kat astigi halde ufak yildizlarin bile
arasindan segcilebildigi kuyruklu yildizlarin kuyrugundaki
maddenin seyrekligini, buna karsilik, kuyruklu vyildizlarnn
kuyruk genisliginden binlerce kat daha az yukseklige ula-
san atmosferimizin gunes i1sinlariyla aydinlandigi zaman
bdylesine saydam olmadidini géz énune alirsak, atomlarin
bu seyreklige kendiliklerinden yénelebileceklerini de kusku-
suz varsayabiliriz.

GOk cisimlerinin mekanik olusumu konusundaki bu
kurami, bir hipotez olasiliginin Gstine tagimaya ve formel
bir kesinlide ulastirmaya basli basina olanak saglayacak
bir karsilastirma ile bu bélime son veriyorum. Eder gunes
de, gezegenlerin ilkel maddesinin atomlarindan olugmus-
sa ve aralarindaki tek fark, gineste her tir maddenin ay-
rimsiz yer almasina karsilik gezegenlerde, degisik uzakiik-
lara ve yogunluklara gére dagiimis olmasi ise; o zaman
tum gezegenlerin maddesi birlesirse, bunlarin toplamindan
gliinesin yogunluguna esit bir yogunluk ortaya cikar. Sis-
temimizin bu sonucu unlid disunur M.de Buffon’un geze-
genlerin tim maddesi ile ginesin yogunluklari arasinda
kurdugu oranla dogrulanmaktadir. M. de Buffon bu yo-
gunluklar arasinda 640 - 650 gibi yakin bir oranti oldugunu
buldu. Bir kuramin dogal ve zorunlu sonuclari, doganin
gercek hesaplariyla béylesine dogrulaniyorsa, kuram ile
gbzlem arasindaki bu uyumun sadece rastlantisal oldugu-
na inanilabilir mi?



UCUNCU KISIM

GEZEGEN YORUNGELERININ EKSANTRIKLIGI VE
KUYRUKLU YILDIZLARIN KOKENi

KUYRUKLU yildizlari, gezegenlerden tamamen ayri, 6zel
bir gék cismi turu olarak kabul etmek olanaksizdir. Doga,
baska konularda oldudu gibi burada da farkina varilamaya-
cak kadar yavas bir degisim gerceklestirir ve bu degisi-
min tim evreleri siresince, ara birimler zinciriyle uzakta-
ki nitelikleri yakindakilerle baglar. Gezegenler s6z konusu
oldugunda, yériingelerinin eksantrikligi doganin bu caba-
sindaki bir yetersizligin sonucudur. Doga, gezegenlerin
hareketlerini tam daire biciminde olusturmaya ¢abalar,
ama degisik kosullarin etkisiyle bunu hicbir zaman ger-
ceklestiremez ve bu kosullar éylesine olusur ki, yakinda-
kilere oranla uzaktaki yérungelerin dairelerindeki sapma-
lar daha biyuk olur.

Bu degisim, eksantrikligin tim olasi derecelerini asa-
rak surekli bir asama ile gezegenden kuyruklu yildiz nok-
tasina uzanir. Bu baglanti Satirn'de kuyruklu yildiz turdini
gezegenlerden tamamen ayiran biyuk bir ugcurumla ko-
puyormus glbi gérinurse de, yazimizin birinci béliminde
belirttigimiz gibi, Satirn’in 6tesinde baska gezegenlerin
bulunmasi olasiligi vardir ve bu gezegenler cevresel yoé-
rungelerinden daha blyik sapma gésterdikleri icin kuy-
ruklu yildiziara daha yakin nitelikte olabilirler. Bu yakinh-
din kavramilarla algilanabildigi gibi gdzle de goérulebilir du-
ruma gelmeyisinin nedeni goézlem eksikligi, yada gucliugi-
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diir. Denememizin ikinci Bélimiinin birinci kisminda, mad-
denin cevresel harekete determine olmus gugcleri icerme-
sine karsin, kendisini ¢cevresinde yizen bu maddeden olus-
turan goék cisminin yoéringesindeki eksantriklige yol acan
bir nedeni belirtmistik. Gezegen bu maddeleri birbirlerin-
den degdisik uzaklklarda topladi§i ve cevresel hareketle-
rin hizi degisik oldugu icin, bu gucler icerdikleri dénme
hareketinin degisik dereceleriyle gezegende birlesirler ve
bu degisik hiz dereceleri, gezegenin giinesten uzakhgdina
uygun hiz orantisini saptirarak, atomlardaki degisik etki-
lerin birbirlerini itmesini dengeleyecegdi noktaya kadar yé-
ringeyi eksantriklestirirler.

Gok cisimlerindeki eksantrikligin bundan baska nede-
ni olmasaydi, bu eksantriklik asiriitkkiara varmazdi. Dahasi,
ilkel madde atomlarinin baglangicta tam daire biciminde
hareketleri oldugu varsayimina dayanarak, giinese yakin
ve buyik gezegenlere oranla uzaktaki ve ufak gezegenle-
rin yériingelerinde bu sapma daha az olurdu. Oysa bu de-
terminasyonlar gézlemlere uymamaktadir. Cinki, daha
6énce de belirtildigi gibi, giinesten uzaklastikca eksantrik-
lik artar ve Merih’'te 6rneklendigi gibi, kitlelerin ufakhgi
eksantrikligin artmasinda bir ayricalik yaratir. Bu yizden,
ilkel madde atomlarinin tam daire cizdikleri hipotezine bir
sinirlama getirmek ve atomlarin ginese yaklastikca bu ke-
sin determinasyonu gerceklestirdiklerini, gunesten uzak-
lastikca ise sapmalar gésterdiklerini belirtmek zorunda-
yiz. ilkel maddenin serbest cevresel hareketi ilkesinde
béyle bir dedisiklik yapmak, dodaya daha uygundur. Cun-
ki, uzay, merkez giclerin birbirlerini tam dengeleyecekle-
ri noktada serbest hareketleri kisitlayacak élcude bos ol-
makla birlikte, doganin bu amacinin kesinlikle gercekles-
mesini engelleyen nedenler de énemsiz dedgildir. ilkel mad-
denin uzaya dadimis atomlari gunesten uzaklastikea,
bunlari giinese dogru ceken giic zayiflar ve giinese dogru
disme hareketini yana cevirerek yari capa dikey bir dog-
rultu kazanmasina yol acan cevredeki atomlarin direnci
de, bu atomlarin ginese katilmak yada kendi cevresel d6-
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nisglerine baslamak uzere kayip gitmeleriyle ortadan kal-
kar. Uzaktaki maddenin hafifligi, direnen atomlari agsacak
enerjiyle, tim sistemin temeli olan giinese dogru disme
hareketine yol acmaz ve belki de bu uzaktaki atomlar,
uzun bir sure sonunda bu dizeni tamamen asacak bigim-
de birbirlerinin hareketlerini kisitlar. Béylelikle bunlarin
arasinda kiciuk kutleler olusur ve hareket gici az olan
maddeden olusmus bu gok cisimleri ginese diusme dog-
rultusunda eksantrik hareket kazanirlar ve bu dogrultu
uzerinde, karsilastiklari 6teki atomlarin da birlesmesiyle
dikey dusme cizgisinden sapmaya baslarlar. Ne var ki,
olustuklari uzay alanlary, icerdigi maddenin glinese disme-
si yada birleserek ayri kutleler olusturmasi sonucunda
bosalmis ise, bu yeni gék cisimleri birer kuyruklu yildiz ola-
rak kalirlar. Gezegen ydéringelerinin giinesten uzaklagtik-
ca eksantriklesmesine yol acan bu neden, uzaklk konu-
sunda gezegenleri geride birakan «kuyruklu yildiz» dedi-
gimiz gok cisimleri icin de gecerlidir. Gunesten uzaklas-
tikca eksantrikligin artmasi yasasini bozan iki ayricalik
vardir ve bunlar da sistemimizin en ufak iki gezegeni olan
Merih ve Merkir'de goérilir. Merih’in ¢ok blyuk olan Jii-
piter gezegenine yakin olusu, bu gezegenin cekim gucuyle
kendi olusumu icin gerekli atomlari yitirmesine ve kendi-
sine sadece giinese dogru hiz almasina yeterli alan kal-
masina yol agcmis ve bu durum merkez giiciin ve eksant-
rikligin asinligini saglamis olabilir. Gezegenler icinde gi-
nese en yakin ve ayni zamanda en eksantrik yéringeli
olani Merkir'e gelince bu gezegendeki eksantrikligin ne-
denini anlamak kolaydir; cunki, ginesin kendi donus hizi
Merkir'in hizindan azdir ve bu hizin Merkir’'i ¢cevreleyen
uzaydaki atomlar Gzerinde direnci, sadece atomlarin c¢ev-
resel hareketini bozmakla kalmaz, Merkir’'id de etkileyebi-
lir ve dénus hizini biyuk 6lcide azaltabilir.

Kuyruklu yildizlarin en belirgin 6zelligi eksantriklikle-
ridir. Kuyruklu yidizlarin giunese yaklastiklarinda bu si-
caklik nedeniyle atmosferlerinin ve kuyruklarinin dadil-
masi, bilgisizligin egemen oldugu cagdlarda halk tarafindan
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kiyamet alameti olarak yorumlanmigsa da, bu durum ek-
santrikligin dogal sonucudur. Kuyruklu yldizlarin bicimle-
rinin tuhafligindan cok hareket yasalarina énem veren ast-
ronomiar, kuyruklu yildizlari gezegenlerden ayiran ikinci
bir niteligi de gbézlemler. Bu nitelik, kuyruklu yildizlarin ge-
zegenler gibi zodyak alani icinde sinirli olmayip, géklerin
her yaninda serbestce hareket etmeleridir. Bu 6zellik de,
eksantriklikleriyle ayni nedene baghdir. Gezegen yoéringe-
lerinin zodyak alani icinde sinirl olmasinin nedeni, gune-
sin yakinindaki ilkel maddenin her doéniste ortak duziemle
kesisen cevresel hareket kazanmasi ve kutlesi olusmus
gok cisimlerinin, her iki yandan madde direnciyle karsila-
san bu duizlemden sapmasina yer birakmayisidir. Oysa
merkezden c¢cok uzaktaki uzay alanlarinda bulunan ve ce-
kim gucunden cok az etkilenen ilkel madde serbestce
cevresel harekete gecemez ve eksantriklige yol acan bu
neden yuzinden de o uzaklikta gezegenlerin ortak duzle-
mine bagdlanamaz yada orada olugmus gok cisimlerini bu
alan icinde tutamaz. Glinese yakin gezegenler gibi belirli
bir alanla sinirlh olmayan daginik durumdaki bu ilkel mad-
de, ortak dizlemin su yada bu yaninda kolaylikla gok ci-
simleri olusturur ve cogunlukla da ortak duzleme yakinlas-
mak yerine uzaklasir. iste bu nedenle, kuyruklu yildizlar
herhangi bir sinirlama olmaksizin her yandan bize dogru
gelebilirler. Ancak, ilk olusum noktalari gezegen yéringe-
lerinden fazla uzak olmayan kuyruklu vyildizlar, 6tekilere
oranla hareket dogdrultularindan daha az sapma ve daha
az eksantriklik gosterirler. Hareket dogrultusundan sapma
konusunda kuyruklu yildizlarin sahip oldugu bu yasasiz
serbesti, sistemin merkezinden uzaklastikca artar. Ve gok-
lerin derinliklerinde doénlus hareketi tamamen ortadan kal-
karak, en uzaktaki gék cisimlerinin serbestce gunese dus-
melerine yol acar ve sistem kurulusunun uc¢ sinirlarini be-
lirler.

Kuyruklu yildizlarin hareketiyle ilgili bu taslakta, ha-
reket yonlerinin genellikle gezegenlerle aym dogrultuda ol-
dugunu varsayiyorum. Bence, yakindaki kuyruklu yildizlar
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konusunda bunun béyle oldudu kusku gétirmez. ilkel
maddenin en zayif hareket gticl ile olusmus dénislerin yer
aldi@i noktaya kadar uzanan goéklerin derinliklerinde de
kuyruklu yildizlar ayni yénlenme uyumu icinde olacaklar-
dir. Durum gercekten de béyledir; ciinki, baska yénde ha-
reket eden atomlarin, bu kuyruklu yildizlarin yénini ken-
di ybnlerine uyduracak gucte birlesmeleri icin gerekli za-
man, (doda olusumu tamamlanmis olsa bile) aradaki uzak-
ik g6z énune alindiginda éylesine uzun bir siredir ki, et-
kileri kuyruklu yildizlara ulasamaz. Ters yonde hareket et-
tigi gézlemlenmis ondokuz kuyrukiu yidiz konusunda bir
optik yanilsama olduguna, burada aciklamak istemedigim
nedenlerle, kendimi inandirmak istesem de, (yukarda sé-
zini ettigimiz) etkilerle donuslerini ters yénde, yani dogu-
dan batiya dogru yapan kuyruklu yildizlar da olabilir belki.
Kuyruklu yildizlarin kitleleri ve maddelerinin yodun-
lugu- konusunda daha sdyleyeceklerim var. Gecen bélim-
de ortaya konulan nedenlere bagh olarak, bu gék cisimle-
rinin olustugu uzak kesimlerde uzakhgin artigiyla orantila-
nan ¢cok buylk kutleler olusabilir. Kitlelerin boyle sirekli
biiyimesi inanilmayacak gibi olsa da, Satirn ve Jipiter’-
den daha biyik kuyruklu yildizlarin bulunmasi akla yakin-
dir. Uzayin en uzak bélgelerindeki ilkel maddenin seyrek
dagihmi ve atomlarinin 6zgiil hafifligi, gék cisimlerinin ¢cok
yavas olusmasina yol acar ve belirli bir diuzleme yoénelik
birlesme determinasyonundan yoksun olan ilkel maddenin
bu ucsuz bucaksiz alandaki dagihmi, bir tek blyik gok
cismi yerine ¢cok sayida ufak kutlenin olusumuna yol acar;
merkez gucin zayif olmasi nedeniyle de, atomlarin buyuk
cogunlugu kutlelesmeden gunese dogdru cekilirler.
Kuyruklu yildizlarin olustugu maddenin 6ézgul yogdun-
lugu, kitlelerinin blyukliginden daha dikkat cekici 6nem
tasir. Kuyruklu yildizlar evrenin en uzak bélgelerinde olus-
tuklan icin, kendilerini olusturan atomlarin en hafif tur-
den olmasi olasidir; ve bu durumun, kuyruklu yildizlar: éte-
ki gok cisimlerinden ayiran gaz niteligindeki kuyruklara
neden oldugu da kuskusuzdur. Kuyruklu yildizlarda mad-
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denin buharlasarak gaza dénugmesinin nedeni, sadece gu-
nesin sicakligina baglanamaz; ¢iinkii kuyruklu yildizlardan
bazilari giinese ancak diinyanin yéringesi kadar yaklasir-
lar, codu da diinya ile Venus'ln yérungeleri arasina kadar
gelir, buradan geri dénerler. Eger asirn sayiimayacak béy-
le bir 1sI1 derecesi, bu cisimlerin yizeyindeki maddenin bu
6lcude c¢oézilip dagilmasina yol aciyorsa, kuyruklu yildiz-
larin, tim dogadaki maddeler icinde 1sidan en ¢ok etkile-
necek tirdeki en hafif atomlardan olusmus olmalari ge-
rekmez mi?

Kuyruklu yildizlardan sik sik yukselen buhariar, kuy-
ruklu yildizin daha énce ginese yakinlastigi sirada elde et-
tigi 1siya da baglanamaz. Cinki bir kuyruklu yildizin olu-
sum sirecinde daha blylk eksantriklikler gésteren cesitli
yoéringe asamalarindan gectigi ve bu yérungelerin zaman-
la ortadan kalktigi disuniilse de, ayni varsayimin gecerli
olabilecegdi 6teki gezegenler ayni olguyu goéstermezier. Ne
var ki, eder gezegeni olusturan en hafif tirdeki madde
kuyruklu yildizlardaki kadar ¢cok miktarda olsaydi, aym ol-
gu gezegenlerde de goérulirda.

Kuyruklu yildizlarin buharlari ve kuyruklaniyla karsi-
lastinlabilecek bir 6zellik dinyada da vardir; bu, Kuzey
Isiklari yada Aurora Borealis (Kuzey Fecri)dir. Gunesin et-
kisiyle dinya yuzeyinden yukselen zerreler, gunes iginiari
karsit yarimkireye diistigu sirada 6teki kutup uzerinde
toplanirlar. Sicak bdlgede yiikselen en ufak ve hareketli
atomlar, atmosferde belirli bir yikseklige erisince, giines
isinlarinin etkisiyle geri dénmek ve o sirada giunes gor-
meyen, uzun bir geceye gémiimis bdlgelerde toplanmak
zorunda kalirlar; ve Kutup bélgesinde yasayanlar igin, o
uzaklikta bile sicakhdinin etkisine kendilerine ulastiran
gunesin yerini tutarlar. Atomlarin en ufak ve hareketli turu,
dinyada da kuyruklu yildizlardaki kadar ¢ok olsaydi, Ku-
zey lsiklarini olusturan gines isinlarinin etkisi dinyada da
ayni bicimde buharlar ve kuyruk olustururdu.



DORDUNCU KISIM

AYLARIN KOKENi VE GEZEGENLERIN EKSENLERi
CEVRESINDEKi HAREKETLERI

GEZEGENIN ilkel madde iceriginden kendisini olustur-
ma cabasi, ayni zamanda ekseni cevresindeki dénisinun
de nedenidir ve gezegenin cevresinde dénen aylarin olu-
sumuna da yol acar. Gines ile gezegenlerinin blyik cap-
ta olusturduklar sistem, daha ufak capta olmak uzere,
cekim alani genis bir gezegen tarafindan da gerceklestiri-
lir; yani bu gezegen, 6teki parcalan merkez cismin cekim
gucu ile harekete geciriimis bir sistemin bas! olur. Geze-
gen kendisini olugtururken, cekim alani icindeki ilkel mad-
de atomlarini bu olusumu saglamak lzere harekete geci-
rir ve atomlarin karsit etkilerinden yararlanarak disis ha-
reketlerini cevresel harekete donistirir; bu hareketler de
ortak bir yon alirlar. Bu hareketlerin bazisi, gerekli degi-
simi gerceklestirerek serbest bir cevresel donuse gecerler
ve bu olugsumun geregdi ortak bir dizlem yakininda yer
alirlar. Bu alan icinde, gék cisimlerinin olusumu icin ye-
terli kosullar gerceklestigi takdirde, glinesin gezegenleri
olusturmasi gibi gezegenler de aylari olustururlar. Dahasi,
Gines Slsteminin kdkeni konusunda belirtilen nitelikler,
Jipiter Sistemine de uygulanabilir. Aylarin timi tek yon-
I ve hemen hemen ayni dizlem uzerinde yérungelere sa-
hiptir; bu da bulyik sistemdeki benzer olusumu belirleyen
ayni nedene baglhdir. Peki ama, bu uydularin ortak yénu,
neden bir baska tarafa degil de, gezegenlerin déndigi ta-
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rafa yénelir? Uydularin dénisleri gezegenlerin yoéringe-
sel hareketlerinin etkisiyle ortaya cikmaz. Gezegenlerin
cekim gucu, uydularin hareketi Gzerindeki tek etkendir ve
bu cekim gucu acisindan yén farkhlagsmasi yoktur; bu ne-
denle maddenin diugsme hareketinin yéringeye dénistugi
noktada alacagi yénun tum olasiliklar icinden hangisi ol-
dugu rastlantisal olarak belirlenir. Gercekten de gezege-
nin cevresel yérungesi, kendi cevresinde dénecek aylari
olusturan maddeyi hicbir bicimde etkilemez; cunki geze-
genin cevresindeki atomlarin timu, gines cevresinde ge-
zegenle ayni hareketi surdirurler ve bu nedenle de bagil
bir duragdanlik icindedirler.

Uydular etkileyen tek neden, gezegenin cekim glicu-
dir. Ne var ki, bu giic yoén belirleyici olmadidi icin, bu
gucten kaynaklanan yéringesel hareketin su yana degil
de bu yana yénelmesi icin ufak bir dis determinasyon ye-
terli olur. Yérungesel hareket Gzerindeki bu ufak etkiyi de,
ay ile ayni zamanda, ama daha hizh olarak ginesin cevre-
sinde dénen ve gezegenin ¢cekim alani icine giren atomlar
yapar. Ginese daha yakin olan ve daha hizh dénen atom-
lar, gezegenin uzagindayken hareketlerinin yénunu degis-
tirmek ve uzatimis bir yérunge cizerek gezegenin ustine
ylikselmek zorunda kalirlar. Ve bu atomlar gezegenin ce-
kim giclyle dismek zorunda birakildiklari sirada gezegen-
den daha biyuk hiza sahip olduklan icin, hem kendileri-
nin hem Oteki atomlarin dugis dogrultularina batidan do-
guya yonelik bir edgim verirler ve bu ufak sapma, ¢cekim gii-
cli ile baslayan diisme hareketinin déniistigi cevresel ha-
reketin su yana degil de bu yana yénlenmesini saglayan
neden olur. Bu nedenle de bitiin aylarin dénus yénu, cev-
resinde doéndukleri gezegenin déniis yoniyle uyum sag-
lar. Aylarin yéringe dizlemi de gezegenlerin yoriunge diz-
leminden ¢ok uzaklasamaz; ciinkdi, uydulan olusturan
madde de, —uydulann yéninu belirleyen ayni nedenle—
yéringelerin determinasyonuna, yani ana yéringelerin
dizlemiyle cakisma ilkesine baghdir.

Bir gezegenin uyduya sahip olabilmesi icin gerekli
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durum ve kosullarin neler oldugunu yukardaki aciklama-
lardan acikca gériuyoruz. Biyuk bir uzakhktan gezegene
dogru disen atomlann itme gici nedeniyle hiz kaybina
ugrasalar da serbestce donecek kadar hiz elde edebilme-
leri ve uzayin bu kesiminde uydu olusumu icin yeterli mad-
denin bulunabilmesi icin, ¢ekim gucunin cok biyik ve
buna bagh olarak da cekim alaninin ¢cok genis olmasi ge-
rekir; zayif cekim gicuyle bunlar gerceklesemez. Bu ne-
denle de, sadece cok uzakta olan ve biyik kitlesi bulu-
nan gezegenlerin uydulan vardir. En biyuk iki gezegen
olan Jiipiter ve Satiirn, ayni zamanda en uzaktaki geze-
genlerdir ve ¢cok sayida uydular vardir. Onlardan ¢ok da-
ha ufak olan dinyanin sadece bir uydusu bulunmaktadir.
Ginesten uzakligina gére dunya ile ayni uydu 6zelligini ta-
simasi gereken Merih ise, kitlesinin ufakligi nedeniyle uy-
duya sahip olamamisgtir.(')

Gezegen, aylarin olusumu icin maddeyi harekete ge-
ciren ve ayni zamanda aylarin hareketini belirleyen cekim
gucuni, kendisi uzerinde de etkili kilar ve olusumunu sag-
layan bu etki ile kendi ekseni cevresinde batidan doguya
yénelik bir doéniusiu gerceklestirir. Daha 6énce belirttigimiz
gibi, disme dogrultusunda batidan doguya evrensel bir
dénus hareketi kazanan ilkel madde atomlari, ¢cevresel ha-
reketlerini serbestce surdirebilmelerine yeterli hiza sahip
olmadiklar: icin codunlukla gezegenin yuzeyine diser ve
kutlesiyle butunlesgirler. Bu atomlar gezegenin kitlesi icin-
de ondan bir parca olarak yer aldiklari zaman da, geze-
genle bitinlesmeden &nceki dénius hareketlerini ayni
yénde sirdurmek durumundadiriar. Ve daha énce de 6r-
neklendigi gibi, gerekli hiza ulasamadig! icin merkez cis-
min Uzerine disen atomlarin sayisi gerekli hiza ulasmis
6teki atomlardan cok daha fazladir. Bu nedenle merkez-
deki cismin kendi ekseni cevresindeki donisunde, ylze-
yindeki yercekimi ile merkezcil gu¢c arasinda denge kura-
bilecek bir hiza neden varamadigini anlamak kolaydir. An-

() Ancak, 63. sayfadaki nota bakimz. - ing. Cev.
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cok, giinesten ¢cok uzaktaki biyik kitleli gezegenlerde bu
hiz, ginese yakin ve daha ufak gezegeniere oranla fazla
olacaktir. Gercekten de, gezegenler icinde ekseni cevre-
sinde en hizl dénen Jupiter'dir. Eksen cevresindeki dé-
nus hareketi, gk cisminin kitlesiyle orantili olarak ortaya
koydudu cekim etkisinin bir sonucu olarak kabul edilme-
dikce, kutlesi 6teki gék cisimlerinkinden daha biyuk olan
bir cismin hiz uyumunun hangi sistemle saglanabilecegini
anlamiyorum. Eksen cevresindeki doénus bir dis etkene
bogh olsaydi, Merih'in dbénis hizi Jupiter'inkinden fazla
olurdu; clnki ayni itici glug, biylik cisme oranla ufak cis-
mi daha hizli hareket ettirir. Merkezden uzaklastikca ha-
reketlerin yavasladigini gérdiugumuiz icin, ayni uzakliklar-
da eksen dénuslerinin hizlanmasi ve Jipiter'de eksen do-
nusunun, ydringe doénisune oranla ikibucuk kat hiz ka-
zanmasi bizi hakl olarak sasirtir.

Gezegenlerin guinlik dénislerinde, dogadaki hareke-
tin evrensel kaynag: olan ayni nedenin —yani ¢ekim gu-
cunun— etkisini kabul etmek zorunda oldugumuza gére,
bu aciklama bicimi kendi dogrulugunu, temel kavraminin
dogal savi ve bu temel kavramdan zorlamasiz yapilan ¢i-
karsamalar yoluyla kanitlayacaktir.

Ama eger bir gék cisminin olusumu, ekseni cevresin-
deki dénusuni kendisi yaratiyorsa, o zaman evrendeki
tim gok cisimlerinde bu dénige rastlanmasi gerekir. Peki
Cyleyse, ay neden ekseni cevresinde dénmez? Cunki, ba-
zilarina gére (yanhs olmakla birlikte) ay, diinyanin cevre-
sindeki dénugin etkisiyle olmaktan ¢ok, bir yarim kurenin
agir basmasi nedeniyle dinyaya hep ayni yanini ceviren
bir eksen dénlsu icindedir. Acaba, ay daha énceleri ekse-
ni cevresinde daha hizli déniyordu da, bilinmeyen neden-
ler bu hareketi azaltmis ve bu ufak ve orantili hareket ka-
hntisina mi donugtirmiistar? Bu sorunu gezegenlerden bi-
rini ele alarak ¢6zmemiz, bu ¢ézimiin 6tekilere de uygu-
lanmasi icin yeterli olacaktir. Bu ¢éziimii bir bagka sefere
Birekiyorum, ciinkii konu, Berlin Kraliyet Fen Akademi-
Sinin 1754 yil yarisma konusu olarak énerdidi soruna bag-
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hdir.(!)

Eksen doénuslerinin kdkenini aciklayacak kuram, ek-
senlerin yine ayni nedenle yéringe duzlemlerine dogru
egik oluslarini da aciklayabilmelidir. Ginlik dénis ekva-
torunun, gezegenin cevresinde dénen uydularin yérunge-
siyle neden ayni dizlemde olmadigini hakli olarak merak
ederiz; cinki, bir uydunun dénusini yénlendiren hareket
gezegene uzanacagindan, gezegenin ekseni cevresindeki
hareketini de olusturmasi ve bu hareketi ayni yén ve nok-
taya baglamasi gerekir. Uydulari olmayan gdék cisimleri
de, ana maddelerini olusturan atomlarin bu hareketiyle ve
dénislerini yoriinge dizlemlerinde sinirlayan ayni yasanin
etkisiyle eksenleri cevresinde dénmeye baslarlar; yine ay-
ni nedenlerle de eksen donusleri, yéringe duizlemlerinin
yOnlyle cakismak durumundadir. Bu nedenlerin sonucun-
da, tim g6k cisimlerinin eksenlerinin, ekliptik bicimden
- fazla ayriilmayan gezegenler sisteminin evrensel bagil duz-
lemine dikey olmalan gerekir. Oysa eksenler, sadece bu
sistemin en 6nemli iki Uyesinde, Jupiter(?) ve Giines'te di-
key durumdadrr.

Eksen donusgu bilinen 6teki cisimlerin timu, eksenle-
rini yéringe dizlemlerine dogru egerler. Eksen egimi en
fazla olan Satiirn’dir; Diunyanin eksen egimi ise, ekseni
ayni zamanda ekliptik'e hemen hemen dikey durumdaki
Merih'in ediminden fazladir.(}) Satirn’Gn ekvatoru (hal-
kasinin yéniyle belirlendigi kadariyla) yériingesinin duzle-
mine 31 derecelik bir aciyla egilir. Dinyanin yérungesine
dodru egimi ise 22.5 derecedir.(‘) Bu farkiilikiarin nede-
ni, gezegeni olusturan maddenin hareketindeki esitsizlige

() Kant bu sorunu “Dinyanin Ekseni Cevresindeki D&niisiin-
de Bir Deglgiklik Olup Olmadigi Sorununun incelenmesi”
baslikll (yukanda g¢evirisini sundugumuz) o6nemli yapitin-
da ele almig ve ¢oziimlemistir. - Ing. Cev.

(3 Jupiter'in, 4 dereceyi biraz asan bir egimi vardir.

() Merih'in egimi 29° kadardir. - Ing. Cev.

(4 Satiirn’iin egimi 26°49°, Diinyaninki 23°27"dir. - ing. Cev.
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baglanabilir. Atomlarin yériinge duzlemi yénindeki temel
hareketi, gezegenin merkezi cevresinde olusur ve ilkel
atomlarin olanak bulduklari takdirde hareketi cevresel du-
ruma doénustirmek ve uydularin olusumunu saglayacak
maddeyi toplamak icin cevresinde biriktikleri ortak diziem
de o noktada bulunur, ve yériinge dizleminden fazla
uzaklasmaz. E§er gezegen kendisini cogunlukia bu atom-
lardan olusturursa, olusumundaki eksen dénusi uydula-
rinki kadar az olacaktir; oysa kuramin goésterdigi gibi, ge-
zegen daha c¢ok iki yandan lzerine dugen atomlardan olus-
mustur ve niceligi yada hizi, yari kirelerinden birine ha-
reket Ustlinligli saglayamayacak kadar dengede olmadi-
¢indan eksende belirli bir egim ortaya cikar.

Bu nedenleri ileri surmekle birlikte, bu aciklamay,
kabul edilmis bir dogru olarak degil, bir varsayim olarak
sunuyorum: Bu konudaki gercek gériigim sudur: ilk olu-
sumlarindaki 6zgun durumda gezegenlerin eksenleri cev-
resindeki doénusleri, yéringelerinin dizlemiyle hemen he-
men cakisir bicimdedir ve ekseni bu ilk durumundan cika-
rarak egdim getiren etkenler vardir. Baslangictaki sivi du-
rumundan kati maddeye doénusen ve bu yolla kendisini
olusturan bir gék cismi, yizeyinin engebeleri acisindan bu-
yuk degisim gegcirir. GOk cisminin ylzeyi yerlesir ve kati-
lasir; oysa daha derindeki maddeler, 6zgul agirhklarinin
orantisina uygun olarak heniz yeterince dibe c¢cékmemis
durumdadiriar. Ortak kitlede 6teki maddelerle birlikte yer
alan daha hafif maddeler, yerine oturmus dis kabugun al-
tinda kendilerine bir yol bularak 6tekilerden aynlir ve yer-
lerinde bosluklar birakirlar. Bu bosgluklarin en biyik ve
yaygin olanlan —burada acgiklanmasi fazla uzun surecek
nedenlerden— ekvatorun altinda yada yakinlarinda yer
alir. Ve yer kabugu giderek bu bosluklarin icine ¢dker, bu
¢6kmenin yarattiyi engebelerle vadiler ve daglar olugur.
Diinya, Ay ve Venis'te belirgin bicimde 6rneklendidi gibi
yizey engebeleri bu yolla olugmussa, gék cisminin eksen
dénisgiinde yoériinge dengesini her yanda saglamasi ola-
naksizdir. Bulunduklan yerin karsisinda kendi basing¢larina
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karsit tepki bulamayan biyuk kutleli ¢cikintilar, dénis ek-
seninin yerini degistirerek, dénen gdék cismindeki madde-
nin dengede tutulabilecedi yeni bir durus bicimi ortaya
koyarlar. Demek oluyor ki, gbk cisminin olugumu tamam-
landiginda onun ylzeyini engebeli duruma sokan neden-
ler —teleskopla acik secik goérilebildigi gibi bitin gék ci-
simlerini etkileyen bu genel neden— bu gék cisimlerini,
eksenlerinin 6zgin durumunu degistirmeye zorlar. Ancak,
bu degdisim asirn sapmalara yer birakmayacak bicimde ki-
sithdir. Daha énce belirttigimiz gibi, ekseni ¢cevresinde dé-
nen kirelerin yuzeyindeki engebeler, daha ¢ok ekvator do-
laylarinda yer alir ve kutuplarda hemen hemen tamamen
ortadan kalkar. Bunun nedenlerini bir baska incelemede
ele alacagiz. $u halde, ortak dizlem noktasindan en yiik-
sege cikan kutleler, ekvator cemberinin dolaylarindadir ve
bu kitleler hareket giiclerinin fazlahd yuzinden bu ¢cem-
. bere yaklasmak itisi gésterdiklerinden, gék cisminin ekse-
nini yéringe duzlemine dikey olan durumundan olsa olsa
birkac derece oynatabilirler. Buna bagh olarak, olusumunu
henuz tamamlamamis bir gék cisminin ekseni yéringesine
yine dikey olacak ve bu durum belki ancak yuzyillar son-
ra degdisebilecektir. Jupiter, heniz bu asamada gérinmek-
tedir. Jupiter’in buylkligi ve kutlesinin agirh@ ile ana
maddesinin hafifligi, bu maddenin duragan dengesini boz-
makta, 6teki gék cisimlerine oranla birka¢ yizyil gecik-
mistir. Belki de Jipiter kitlesinin ic kismi, kendisini olus-
turan maddeleri adirlikiarina gére merkeze indirmeyi ve
hafif maddeleri agirlardan ayirarak katilagsma sirecini he-
niz sirdurmektedir. Bu kosullarda, Jipiter'in yuzeyindeki
hicbir sey yerine oturmus olamaz. Kivriimalar ve ¢ékme-
ler surmektedir. Teleskop da bunu kanitlamaktadir. Ay,
Venls ve Dunya bicimlerini degismeden korurlarken, Ju-
piter’in bicimi surekli degismektedir. Dinyadan yirmi bin
kat buyik olmasina karsin, yogunlugu dinyaninkinden
dért kat az olan bir gék cisminin olusum sirecini birkac
yiz yil sonra tamamlamasi akla yakindir. Jipiterin yize-
yindeki hareketler sona ererse, diinya yiizeyini kaplayan
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engebelerden kuskusuz cok daha biyiikleri ortaya cika-
cak ve bu engebeler, Jupiter'in hareket hizi ile birlestigi
zaman, eksene gugcler dengesinin gerektirdigi bicimi kisa
surede verecektir.

Jupiter'den u¢ kat ufak olan Saturn, daha uzak olma-
sindan yararlanarak olugsumunu daha cabuk tamamlamis
olabilir. Hic degilse, Satiirn’in Jupiter’inkinden daha hizli
olan eksen doénugsi ve merkezkac¢ gucunin, yuzeyindeki
(bir sonraki bélimde ele alacagimiz) yercekimine olan bu-
yik orantisi, bu gezegendeki engebelerin agirhgini  ¢ok
kisa zamanda eksen egiminin degismesiyle dengeledigi-
ni goéstermektedir. Gezegenlerin eksen egimleriyle ilgili
bu bélimin heniiz tamamlanmadigini ve matematik he-
saplamalara konu olacak duruma gelmedigini itiraf ede-
rim. Tutarsiz nedenlere baglayarak, kuramimin 6teki bé-
lumlerini sakatlamamak ve dederinden disirmemek igin,
bu eksikligi acikca sbylemeyi yegdliyorum.

-



BESINCi KISIM

SATURN'UN HALKASININ KOKENi VE SATURN'UN
GUNLUK DONUSUNUN BAGINTILARINA GORE
HESAPLANMASI

EVRENIN Sistematik Yapisinin etkisiyle, bu yapinin
parcalari kendilerine 6zgi niteliklerin asamali degdisimiyle
.aralarinda baglanti kurarlar. Ve, uzayin en uzak kesimin-
de yer alan bir gezegende de, en yakindaki kuyruklu yildi-
zin —eksantrikligi gezegenlerin dizenine indirgendigi za-
man— goésterecegdi Ozelliklerin gérilmesi gerektigi varsa-
yilabilinir. Bu goéruse uygun olarak, Satirn’d, kuyruklu yil-
dizlarinkine benzer eksantriklikte birka¢ ydringe asama-
sindan gectikten sonra, giderek daireye daha yakin bir yo-
rungeye oturmus olarak disunuyoruz.(!) Yéringesinin gu-
nese en yakin oldugu noktada ginesten aldid isi, Sa-
turn’dn ylizeyindeki maddeyi, yani daha énceki bdlimler-
de gérdugumuiz gibi, uzaktaki gezegenlerde fazlasiyla
seyrek durumda olan ve bu nedenle de cok az isi ile ko-
layca genlesebilen maddeyi yizeyden yukari kaldirmistir.
Ne var ki, gezegen birkac¢ yéringe asamasindan gectikten
sonra bugiinkii uzakhdina geldigi zaman, cevresini saran

(1) Ya da daha biiyik bir olasihkla, Satiirn —eksantrikligi
acisindan bugin de goéstermekte oldugu— kuyruklu yildi-
za benzer durumundayken ve yuzeyinde hafif madde he-
niz tamamen dagilmamisken, kuyruklu yildizlarinkine
benzer bir atmosferle gevrilmis olabilir.
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soduk hava nedeniyle sisini giderek yitirmis ve ylzeyin-
den yiikselen buharlar cevresine yayilmis ve kuyruk bigci-
mini aimamigtir. Daha énceki buharlagsmaya eklenecek ye-
ni buharlagmalar da olmamigtir; kisacasi, Satirn’in cev-
resindeki buharlar —hemen aciklayacagimiz nedenlerle—
gezegenin cevresinde ylzer durumda kalmislar ve Satiirn
icindeki 1siy1 atarak, yerlesik ve arinmig, bir gezegen du-
rumuna gelmis olmasina ragmen, bu buharlar bir Halka
olusturarak Satirn’in kuyruklu-yildiza benzer yapisini
sergilemeyi surdurmislerdir. $imdi, gezegenin genlesen
buharlarini serbestce yizer durumda tutmasini saglayan;
dahasi, bu buhari gezegenin cevresine dagimis bir at-
mosfer olmaktan cikarip gezegenden ayri bir halkaya dé-
nuastiren sirecin gizini aciklayacagiz. Satirn’in ekseni
cevresinde déndiguni varsayiyorum ve tim bu gizi acik-
lamak icin de bundan bagka birsey gerekli degil. Gezegen-
deki bu olguyu dolaysiz mekanik etkiyle gerceklestirebile-
cek baska hicbir mekanizma yoktur; ve guvenle sdyliuyo-
rum ki, itk olusumunun gelismemis durumundan kendini
siyirarak gelistirme konusunda, dogadaki pek az nesne-
nin kokeni, gbklerin bu 6zelligi kadar kolay kavranabilir
niteliktedir.

Satirn’den yilkselen buharlar, Satirn’in yiizeyinde
bulunduklari sirada gezegenle birlikte eksen c¢evresinde
déndikleri icin, bu hareketi yikseldikten sonra da surdir-
muslerdir. Gezegenin ekvatoru dolaylarinda yikselen
atomlarin en hizli hareket eden atomlar olmasi gerekir ve
ekvatordan kutuplara uzandikea, ciktiklar yiukselti fazla-
lasacagdindan hareketleri de yavaslamis olmaldir. Atom-
larin ciktiklari degisik yukseklikler, 6zgil agirhklarinin
orantisiyla dengelenmistir. Bunlarin icinde, sadece, eksen
dénisiunden elde ettikleri hiz ile merkezcil gugcleri arasin-
da esitlik saglanacak uzakliga cikmis olanlar, serbest dé-
nis hareketine gecebilmislerdir. Geri kalanlar ise karsilik-
i etkilesimle bu baglantiya girememisler ve hiziari fazla
olanlar gezegenin gok kuresi disina ¢cikmig, az olanlar ise
yeniden gezegene dusmiustir. Buhar kiresl boyunca yay!-
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lan atomlar, ayni merkezcil yasalarin etkisiyle, kendi do-
nis hareketlerini surdirurken gezegen ekvatorundan uza-
nan duzlemle her iki yanda kesismeye yoénelmislerdir ve
her iki yarimkirede de bu dizlem uzerinde birbirlerinin
etki alani icine girdiklerinden, burada birikmis olmalari ge-
rekir. S6zi edilen buharlarin, gezegen sogudukca en son
ylukselen buharlar oldugunu varsaydidim icin, buharlas-
mi$ olan bu maddenin, bu duzlem Gzerinde fazla genis ol-
mayan bir alanda toplanmig olmasi ve iki yanda bosluk
kalmasi gerekir. Ne var ki, atomlar bu yeni ve degisik yén-
lenmede de, tek merkezli serbest yoéringe hareketlerini
surdureceklerdir. Bu durumda, kure bicimindeki buhar
halkas! bicimini degistirmis ve Saturn’in ekvatoruyla ca-
kisan yayvan bir diske dénusmustur. Ancak, yine ayni me-
kanik nedenlerle, bu yayilma kisitianmis ve dis sinirn gui-
nes i1sinlaninin etkisiyle belirlenen bir Halka ortaya cik-
migtir. Gunes 1sinlari, kuyruklu yildizlan etkiledigi bicimde
gezegen merkezinden belirli uzaklia yukselmis atomlari
daditarak, halkanin dis sinirini cizmistir. Béylece olusan
Halka’nin ic siniri ise, gezegenin ekvator noktasindaki hiz
orantisi ile belirlenmistir. Bu hizin atomlarin bulundugu
noktadaki cekim gicu ile dengelendidi uzaklik, gezegen-
den yikselen atomlarin, eksen dénusine uygun hareketie
merkeze en yakin noktada cevresel yéringe cizebilecek!e-
ri sinirdir. Bu noktadan daha yakinda bulunan atomlar
—yéringe donisune girebilmeleri icin daha buyuk hiz ge-
rektidi ve gezegenin ekvator noktasinda bile hareket da-
ha hizli olmadigindan bu hiza erisemedikleri icin— birbi-
riyle kesisen eksantrik yoéringelere oturacaklar, giderex
birbirlerinin hareketlerini zayiflatacaklar ve sonunda ize-
rinden yukseldikleri gezegene yeniden diseceklerdir.

Bu tuhaf ve ender gérilen olgu, kesfedildiginden bu
yana astronomlari sagirtmistir ve bu olgunun nedenini kes-
fetmek konusunda kimse umut beslememistir. Oysa sim-
di, bu olgunun, yeni hipotezleri gerektirmeden aciklanabi-
lecek basit bir mekanik yolla gerceklestigini goéruyoruz.
Kolayca anlasilabilecegdi gibi, Satirn’de yer alan olayiar,
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kitlesi agir agir soguyabilecegdi bir uzakliga getirildigi tak-
dirde, yeterli eksen doénisu olan her kuyruklu yildizda
olabilir. Dogq, kaos icindeyken bile, icerdigi glclerin etki-
sini hayranlik uyandiracak gelisimiere dénustirebilir ve bu
guclerin olusturdugu sonug, yaratiga yararli olacak éyle-
sine kusursuz baglanti ve uyumlari da birlikte getirir ki; bu
baglanti ve uyumlar, temel 6zelliklerinin sonsuz ve degis-
mez yasalar icinde bile, karsilikli bagimhliklari nedeniyle
evrensel bir uyumda birlestiklerini ve bunun da Buylk
Varlik oldugunu kusku goétirmez bir kesinlikle bize kabul
ettirirler.

Satirn halkasindan cok yarar gérur. Bu halka Satirn’
un gununu uzatir ve ¢cok sayidaki ay ile birlikte, giinesin
yoklugunu duyurmayacak o6l¢iide Satiirn’iin gecesini ay-
dinlatir. Ama buna bakarak, maddenin mekanik yasalar-
la gerceklestirdigi evrensel evriminin, kendi evrensel de-
terminasyonlarindan baska bir giice gerek duymadan, us-
sal yaratik icin bdylesine yararli sonuclar dogurabilecek
baglantilar olusturdugunu yadsiyacak miyiz? Tum varlik-
lar Tanrinin akli demek olan Tek Neden’e baghdir; bu ylz-
den ilahi tasarimin icerdigi kusursuzlugun érneklerinden
baska bir sonu¢ tasimaziar.

Simdi de, halkanin olusum hipotezi uyarinca, bu hal-
kanin baglantiiarina dayanarak Satiirn’in ekseni ¢evresin-
deki donls siresini hesaplayacadiz. Halkadaki atomlarin
tum hareketi, bir zamanlar uzerinde bulunduklari Sa-
tirn’un eksen doénusinden elde edilmis bir birlesik hare-
ket olduguna gére, bu atomlarin hareketleri icinde en hiz-
h hareket, Satirn’in yuzeyindeki en hizli eksen ddénusuyle
cakisacaktir; bir baska deyisle, atomlarin halkanin i¢ sini-
rindaki dénis hizi, gezegenin ekvator noktasindaki hizina
esittir. Atomlarin hizini, Satiirn’iin uydularindan birinin hi-
zindan c¢ikarsama yaparak, yani gezegen merkezinden
uzakh@in kare kéku orantisina bu hizi degismez 6ge nite-
liginde yerlestirerek hesaplayabiliriz. Béylelikle bulunan hiz,
Satirn’un ekseni cevresindeki donus suresini ortaya ko-
yacaktir: Bu siire, alti saat, yirmiiic dakika, ellilic saniye-
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dir. Bir gék cisminin bilinmeyen hareketlnin —belki de
dogal bilim dalinin tek kehaneti sayilabilecek— bu mate-
matiksel hesabi, gelecekteki gdbzlemlerle dogrulanmayi
peklemektedir. Zamanimizda bilinen teleskoplar, Sa-
tirn'in yizeyinde bulundudu varsayilabilecek noktalari,
bu noktalarin yer degdisimine bakarak doénis hizimin he-
saplanabilecedi oranda buyutememektedir. Ama belki de
teleskoplar, endistri ve teknisyenierin becerileri ile um-
dugumuz kusursuzluga birgin erisecektir. Varsayimlari-
mizin gbézlemlerle dogdrulanacag giin gelirse, Saturn ko-
nusunda kuramimiz nasil da kesinlesecek ve ayni ilkelere
dayanan sistemimizin timi nasil degerli bir gecerlilik ka-
zanacaktir. (1) Satirn’in ginlik doénis suresi, ekvato-
rundaki merkezkag¢ glctun, yizeyindeki yercekimi giicune
orantisini da belirlemektedir ve bu oranti 20 : 32'dir. De-
mek ki, yer ¢cekimi, merkezka¢ gucten 3/5 oraninda faz-
fadir. Bu olduk¢a blyuk oranti, gezegenin caplari arasin-
da énemli farka neden olur; ve bu farkin, teleskobun yete-
rince bilyitememesine karsin yine de gbézle gérulecek
kadar biyuk olacad disunilebilir. Oysa gercekte durum
bu degildir ve dyle oldugu icin de kuram diizmece gibi go-
runebilir. Ayrintih bir inceleme bu zorlugu tamamen orta-
dan kaldirir. Bir gezegenin ic béluminin her yaninda yer
cekiminin ayni oldugunu varsayan Huygens'in hipotezine
gére, caplar arasindaki fark ekvator noktasindaki capin
kutuplardaki yer cekimi ile merkezkac giciin orantisindan
iki kat az olmasini gerektirir. Ornegdin diinyay! érnekler-
sek ekvator noktasindaki merkezka¢ guc¢ kutuplardaki
yer cekiminin 1/289'udur; ve Huygens'in hipotezine gére
ekvator ¢api, diinyanin ekseninden 1/578 oraninda biyuk-
tir. Bunun nedeni sudur: Hipoteze goére Kirenin i¢c kis-
mindaki yer ¢cekimi merkeze yakin tim noktalarda da yu-
zeydeki kadar biyik oldugu, oysa merkezkac guc merke-

(1) Bugunku teleskop gozlemlerinin sonucunda Satirn’in gun-
lik donils siuresi 10 saat, 14 dakika, 24 saniye olarak sap-
tanmigtir. - Ing. Cev.
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ze yaklastikca azaldi§i ve her noktada yercekiminin
1/289'u olmadidi icin; ekvator dizlemindeki bir sivi situ-
nunun adirhk azalmasi 1/289 oraninda degil, bunun ya-
risi, yani 1/578'i kadardir. Oysa Newton’un hipotezine gé-
re, eksen dénusine neden olan merkezkac gi¢, ekvator-
dan merkeze uzanan tim dizlem boyunca yercekimine
esit orantidadir; ¢iinki (her yanda esit yodunlukta oldugu
varsayilirsa) gezegenin i¢c kesiminde merkezden uzaklas-
tikca yercekimi de merkezkac¢ gtice orantii olarak azalir
ve bu nedenle de merkezka¢ gii¢c sirekli olarak yerceki-
minin 1/289°udur. Bu durum ekvator dizlemindeki sivi su-
tunlarin hafiflemesine yol acarak bunlari 1/289 oraninda
yukseltir. Bu kuramdaki caplarin farki, eksenin yada ku-
tupsal capin kisalmasiyla merkeze dogru bir yaklasmaya
yol acmasini ve yer cekiminin artmasini saglar; ekvator
capinin uzamasi ise merkezden uzaklagsmaya ve yer ceki-
minin azalmasina yol acar. Buna bagh olarak Newton’un
kiresindeki yassilma orani, caplar arasindaki farki 1/289'-
dan 1/230'a c¢ikaracak kadar fazlalasir.

Bu nedenlere bagh olarak, Satiirn’iin ¢caplarinin oran-
tis1 20:32°'den buyuk olmali, ayni zamanda da 1:2 orantisi-
ni elde etmelidir. Bu fark dylesine buylktur ki, Saturn te-
leskopla bakildiginda ne kadar ufak goérinurse goérunsin
en dikkatsiz g6z bile bu farki ayirt edebilir. Ne var ki, din-
ya konusunda oldukca dogru olculerle uygulanabilecek
olan yogunlugun esitligi hipotezi, Satiirn s6z konusu olun-
ca gerceklere aykiri bir durum gésterir. Kitlesinin buyuk
bélimi hafif maddeden olusan ve icerdigi agir maddeleri,
katilagmadan 6nce yercekimi yasasi uyarinca merkeze
cokerten bir gezegen yodun maddesinin ¢oklugu nedeniy-
le kati duruma gecmeden 6nce bu merkeze ¢okiise fazla
yer vermeyen bir baska gezegene oranla, Satirn’de géri-
len durumu dogal olarak gerceklestirecektir. Bu nedenle,
Satirn’in ic kesimindeki madde yogunlugunun merkeze
yaklastikca arttigini varsayarsak, yercekimi bu oranda azal-
maz; ama kendi ¢ekim glicleriyle gezegenin cekimgliciine
katkida bulunamayacak kadar uzak noktalardaki madde-
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nin bu eksikligi, merkeze yakin maddenin yogunluguyla
dengelenir.(')

Merkeze en yakin yerlerdeki maddenin bu asin yo-
gunlugu cok fazla oldugunda, cekim yasalarina bagh ola-
rak, merkeze dogru azalan yercekimini esit dagilimh bir
guce doénustiurerek caplarin orantisini Huygens'’in belir-
ledigi rakamlara, yani merkezkac glcle yercekimi arasin-
dcki orantinin yarisi olan sayiya yaklastinir. Bu oranti 2:3
clduguna gére, bu gezegenin caplari arasindaki fark, ek-
vator capinin 1/3'G kadar degil, 1/6’sidir. Dahasi, ekseni
her zaman ydéringe duzlemine 31 derecelik bir aciyla egim
yapan Satiirn, Jupiter gibi hep ekvatoru dogrultusunda
gérinmedidi icin de bu fark géruniste 1/3 oraninda da-
ha azalir. Bu kosullarda ve 6zellikle gezegenin ¢ok uzak-
ta olmasi nedeniyle, kirenin yassiimis durumunu gézle
ayirdedebilmek sanildidi gibi kolay dedildir. Ne var ki, iler-
lemesi aygitlarin gelisimine bagh olan astronomi, belki
bir giin bu aygitlarin yardimiyla, éviinmek gibi olmasin, be-
nim vardigim sonuclara gézlem yoluyla varabilecektir.

Satirn’in bicimi konusunda séylediklerim, Gokler
Kuramiyla ilgili genel bir yorum yapilmasina bir 6lclide
yardimci olabilir. Kesin hesaplara gére Jipiter'in ek-
vator noktasinda yercekiminin merkezkac giice orantisi en
az 9% : 1'dir; ve eder kitlesinin yogunlugu her yaninda
esit olsaydi, Newton ilkelerine gére eksen capi ile ekva-
tor capi arasinda 1/9'dan biyiik fark olurdu. Oysa Cassini
bu farkin sadece 1/16, Pound ise 1/12, bazen de 1/14 ol-
dugunu hesaplamislardir. Bu bilginierin yaptiklar farkli —ve
bu hesaplamanin zorlugunu ortaya koyan— gézlemler, hic
degilse caplar arasindaki farkin Newton sisteminin, daha

(1) Newton'un Cekim Yasasi’'na goére, bir kirenin igindeki ci-
sim, sadece kendi bulundugu nokta ile merkez arasinda
olusan kirenin ¢ekiminden etkilenir. Bu noktamn 6tesin-
deki boélim, igerdigi maddelerin ¢ekim glicinin birbirini
ortadan kaldirmasiyla dengede bulundugundan. s6z konu-
su cismi merkeze iten ya da uzaklastiran bir etki yapamaz.
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dogrusu esit yogdunluk hipotezinin 6ngérdiginden cok da-
ha az oldugu noktasinda uyum saglamistir. Kuramla
gbzlem arasinda boéyle buyik ayrima yol acan esit yogun-
luk hipotezi, daha olasi bir gérise déniiserek gezegen kut-
lesinin merkeze dogru yogunlastigi bicimde bir yorum or-
taya cikarsa, o zaman sadece Jupiter konusundaki goz-
lemler dogruluk kazanmakla kalmayacak, ayni zamanda
6lcilmesi cok daha zor olan Saturn’in sferoid yapisindaki
yassiimanin neden az oldugunu da kesinlikle kavrayabi-
lecegiz.

Saturn’idn halkasinin olusum bicimine bakarak, teles-
koplarin kesfedemedidi eksen doniisi siiresini hesapla be-
lirlemek gibi gbézi pek bir adimi atmak olanagini bulduk.
Ayni gezegenle ilgili olan ve dogrulugunun kanitlanmasi
icin gelecekteki gelismis aygitiara gereksinim gosteren bir
baska fiziksel kehanet érnedi daha verelim.

Satirn’un halkasinin, gezegenin yuzeyinden buharla-
sarak yukselen ve eksen donisunden elde ettikleri hare-
ket gucuyle bulunduklari yukseklikte serbestce daireler ¢i-
zen atomlarin birikiminden olustugu varsayimina gére, bu
atomlarin dénus sireleri, merkezden hangi uzaklikta olur-
larsa olsunlar esit degildir. Tam tersine, merkezcil gucle-
rin yasasi uyarinca doénuslerini siurdirirlerse, dénis sire-
leri arasinda merkezden uzakliklarinin kipinin kare ko-
ki oraninda bir baglanti vardir. Bu hipoteze gére, halka-
nin i¢c sininndaki atomlar donuslerini yaklasik on saatte
tamamlar, halkanin dis tarafindaki atomlarin dénus siresi
ise kesin hesaplara gére onbes saattir. Demek oluyor ki,
ic kisimdaki atomlar ¢ doénus yaptiklarinda, uzaktaki
atomlar sadece iki dénis tamamlamis olur. Ancak, ¢ok
az da olsa, halka diizlemine dagiimis atomlarin birbiri
uzerindeki direncini kabul edersek, uzaktaki atomlarin ya-
vas dénmelerinin giderek hizli dénen atomlarn etkilemesi;
buna karsilik hizh atomlarin da uzaktakileri hiziandirma
etkisi gostermesi olasidir. Bu karsilikh etkilesim kesintiye
ugramadigr takdirde, halkanin —ic ve dis kesimindeki—
atomlar ayni sirede dénecek hiza erisinceye ve birbirle-
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rini etkileyemeyecek duruma gelinceye kadar etkilesimin
sirmesi gerekirdi. Oysa, halkanin hareketi bdyle bir nite-
lik alsaydi, bu kosul halkay! yok ederdi; cinki halka diz-
leminin ortasindaki atomlari ele alacak ve bu noktadaki
hareketin degismedigini varsayacak olursak, halkanin ic
sinirina yakin olan ve hizlari azalmis bulunan atomliar, bu-
lunduklan yukseklikte cevresel dénlisu gerceklestireme-
yecekler ve egdimli, eksantrik hareketlerle birbirleriyle ke-
siseceklerdi. Uzaktaki atomlar ise, uzakliklarinin dogurdu-
gu merkezcil gucle ¢cakismayan, daha buyik bir hareket
glici kazanacaklarindan, gines isinlarinin etkisiyle belir-
lenen halkanin dis sinirindan uzaga tasacaklar ve gezege-
nin cekim alani disina dagiip uzaklasacaklardi.

Bu duzensizligin gerceklesmesinden kaygilanmaya ge-
rek yoktur. Halkay! olusturan hareket mekanizmasi, hal-
kcyr yok edebilecek bu nedenlerden yararlanarak halka-
nin givencesini sadlayacak bir determinasyona yol acar.
Bu da hatkanin, belirli sayidaki tek merkezli seritlere ay-
riimasiyla saglanir. $eritler arasindaki bosluklar nedeniy-
le halkanin parcalari arasinda baglanti kopar. Halkanin i¢
sinirinda dénen atomlar, hizli hareketleriyle 6teki atomlari
etkileyerek hizlarini arttirdiklari icin, uzaktaki bu atomlarin
hizindaki artis merkezkac guce agirlik kazandirir ve bulun-
duklari yerden uzaklagmalarina yol acar. Bu atomlarin,
merkeze daha yakin atomlardan ayriilmaya c¢abaladiklarini
varsayarsak, belirli bir baglantiyr agmalari gerekmektedir.
Bu atomlar seyrek dagihmh buhar niteliginde olmakla bir-
likte, aralarindaki baglanti &nemsenmeyecek dlcide degil-
dir ve bu baglantiyi agsma egilimi hareket hizinin artmasin-
dan dogar. Ne var ki, ic kesimdeki atomlarin dénus stre-
sine esit surede distaki atomlarin yaydi§i merkezcil glic
bulunduklan noktadaki merkez gici ya da aralarindaki
bagintiyi asacak kadar cok olmadigi takdirde, bu baglant:
koparilamaz. Bu nedenle, halkanin belirli genislikteki bir
seridinde, dénus sireleri ayni oldugu icin distaki atomiar
icteki atomlardan kendilerini koparma egilimi gdsterseler
de, baglanti surer; ancak bu baglanti biyuk bir genislige
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uiagsamaz. Cinkd, aym sirelerde dénuslerini tamamlayan
atomlarin hizi, merkezden uzaklastikca arttigi ve bu artis
merkez guclerin yasalarinin gerektirdiginden daha fazla ol-
dudu icin, hiz buhar atomlarinin direnebilecegi 6lciyu gec-
tigi zaman, hizli atomlar 6tekilerden koparlar ve merkez-
kac giiclerindeki fazlaligin merkez giicle dengelenebilecegi
bir uzakhga ulasirlar. Bdylece halkanin birinci geridini
dtekilerden ayiran bosluk belirlenir. ic kesimdeki atom-
larin hiziyla distaki atomlarin hiz kazanmasi ve kopmay
engellemeye calisan baglant,, ayni bicimde ikinci bir es
merkezli halka olusmasina yol acar. Bundan da uginci
bir halka kopar. Atomlar: bir arada tutan baglantinin de-
recesini bilseydik, bu halka seritlerinin sayisini ve arala-
rindaki acikhdin genisligini hesaplamak olanag olurdu.
Simdi ise, Satirn’iin halkasindaki hangi bilesim 6zelligi-
nin halkanin yokolmasini engelledigini ve atomlarinin ser-
best hareketlerle dénisiinu siurdurdiginid genel cizgileriy-
le ve olasihi@ biyuk varsayimlaria belirlemekle yetinebiliriz.

Bu varsayimin gézlemlerle dogrulanacad umudunu
besleyerek sevin¢c duyuyorum. Birkac¢ yil énce Londra’da,
Mr. Bradley'in gelistirdigi yeni bir Newton teleskopuyla
Satirn’iin gézlemlenmesi sirasinda, halkanin aralarinda
bosluk bulunan cok sayida tek merkezli cemberierden
oiustugu aciklanmisti.(!)

(1) Bu 6nermeyi yaptiktan sonra, Paris Kraliyet Fen Akademisi'-
nin yaymladig 1705 yii Mémoires'inda, M. Cassini'nin ‘“Sa-
tirn'in Uydulan ve Halkasi” (Steinwehr gevirisinde sf. 571)
baghkh yazidae, bu varsayimin kusku gétirmez bicimde dog-
rulandigin1 gérdim. M. Cassini yazisinin basinda, olas1 go-
rilmemekle birlikte, bizim acgikladigimiz gergege bir oOlgude
yaklasan bir goéras getiriyor; ve bu halkanin bir ufak uy-
dular kimesi olabilecegini, bu kimenin de Satirn’den ba-
kildiginda, dinyadan Samanyolu'nun goérdnisia gibi goéra-
nebilecegini 6ne siriyor — gezegenin ¢evresinde aym ha-
reketle donen buhar atomlarnmi bu uydularin yerine ko-
yarsak, sozi edilen géris kabul edilebilir niteliktedir. M.
Cassini, s6zina gbyle suardiridyor: “Satlirn'in halkasinin
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Optik aygitlar, evrenin en uzak bélgeleri konusunda
bigi edinebilmek olanagini getirdi. Bilginin bu alanindaki
yeni ilerlemeler bu aygitiara bagh ise, cagimizin insanin
bilgisini gelistirecek herseye goéstercigi 6zen ve verdigi
6neme bakarak, bu dikkatin édnemli kesiflere yol acacak
konulara ydénelecedini umabiliriz.

Peki ama, Satirn bir halkaya sahip olmak sansini el-
de etmisse, 6teki gezegenlerin hicbiri neden bu ayricaligi
paylasamamistir? Bunun nedeni aciktir. Halka, gezegenin
clusumunu tamamlamadigi dén:amde cikardigi buharlar-
dan olustuguna ve gezegenin eksen doénusi bu buhar
atomlarina hareket giici verdigine, atomlar da bu hare-
ket glici ile gezegenin ¢cekim gucinin dengelenecegi yuk-
seklige varinca dénuslerini serbestce surdirdiklerine go-
re; gezegenin capini, dénus siresini ve ylizeyindeki cisim-
lerin ¢cekim gicuni bildigimiz takdirde, buhar atomlarnin
gezegenin ekvator noktasindayken elde ettikleri serbest
donus hareketini kendi basglarina surdirebilmek icin ne
kadar uzakhda cikmalar gerektigi kolayca hesaplanabilir.
Merkezi hareket yasasi uyarinca, bir gezegenin cevresinde,
eksen donusine esit hizla dénebilen bir cismin uzakhgi,
gezegenin yaricapina, ekvator noktasindaki merkezkac
guc ile yercekimi arasindaki orantiya esit orantida olacak-
tir. Bu nedenlerle, Satirn’iin yaricapi 5 olarak alinirsa hal-
kanin i¢c sininnin Satiirn’e uzakhd 8 olacaktir ki bu iki ra-
kam 32:20 orantisini verir. Bu da, daha énce gérdigimiz
gibi, yercekimi ile ekvatordaki merkezka¢ guicin arasin-
daki orantidir. Yine ayni nedenlere bagh olarak, Jipiter’-
in ayni yolla olugmus bir halkasi bulundugunu varsayar-

daha genig ve agik gériindiigli yillarda yapilan gdzlemler bu
goriigli dogrulamaktadir. Clinkli halka, gezegene yakin kis-
m1 uzak kismindan daha parlak olan ve ortasinda elips bi-
¢iminde koyu bir ¢izgi bulunan iki aynn bdlim bi¢iminde
gorilmigtir. Kire ile halka arasinda gérlilen karanhk na-
s1l aradaki uzakhgr belirtiyorsa, bu ¢izgi de halkann 1ki
bélimii arasinda bir bogluk oldugunu gdstermektedir.”
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sok, bu halkanin ic cemberinin yaricapi Jupiter'in yarica-
pindan onkat buyiuk olacak ve Jupiter'in ¢cevresinde doé-
nen en uzak uydunun ydringesiyle kesisecektir. Hem bu
nedenlerle, hem de bir gezegenden yukselecek buharlar
hicbir zaman o kadar uzaga gidemeyecegi icin, bu tir bir
halkanin olugmasina olanak yoktur. Dunyanin neden hal-
kasi olmadigini merak edenler, bdyle bir halkanin ic cem-
berinin yari ¢capinin ne kadar buylk olmasi gerektigine ba-
karak sorunun karsiligini bulabilirler; cinkiu bu yari ca-
pin dinyanin yari capindan 289 kat biyik olmasi gerek-
lidir. Daha agir hareket eden gezegenlerden ise, halka olu-
sumu daha da olanaksizdir. Bu yizden, su anda halkasi
clan gezegenden bagka hicbir gezegen acikladigimiz yol-
la bir halka sahibi olamazdi; bu da aciklamamiz i¢in 6nem-
li bir dogrulama niteligi tasimaktadir.

Satirn’u cevreleyen halkanin géklerdeki genel olugum
yoluyla gerceklesmedigi, ya da tim gezegenler sistemine
egemen olan ve Satirn’in uydularinin olusmasina da yol
acan evrensel olugum yasalarina bagh olmadigi yolunda-
ki gorisume kesinlik kazandiran sudur: Bu halkanin olu-
sumunda uzaydaki maddeler yer almamigtir. Gezegen en
hafif atomlarini sicakliginin etkisiyle kendisinden uzaklas-
tirmig ve yine kendi eksen donigi hareketinden kaynak-
lanarak bu atomlara hareket guci vermigtir. Bu kanim,
Saturn’e ve 6teki gezegeniere bagh uydularin tersine, bu
halkanin gezegenlerin ortak diizlemi Gzerinde yer almayip
bu duzlemden uzakta bulunusundan kaynaklaniyor. Bu
durum, halkanin evrensel ilkel maddeden olusmadiginin,
hareket giucini bu maddenin disme hareketinden elde
etmediginin; gezegenin olusumundar sonra gezegenden
yukselerek olustugunun ve gezegenin eksen doénusiinden
kazandi@i hareket ve ydnlenmeyi gezegenden ayri bir
parca olarak stirdiirdiigunin kesin kanitidir.(})

(1) (1781 yilinda Kant tarafindan yapilan sézli onerme) ‘‘Bu
halkanin buharlasan ve merkezi yasalar uyarinca hare-
ketini sirdiren maddeden olustugu yolundaki kuramimn
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Goklerin ender gériilen bir 6zelligini dogasinin ve olu-
sumunun tim boyutlari icinde kavramis ve acgiklamis ol-
maktan duydugumuz seving¢, bu konuyu ayrintilariyla irde-
lememize yol acti. Kendimizi bir tir dugsel disincenin si-
nir tanimaz boslukiarina biraktiktan sonra, gercede daha
ihtiyath ve dikkatli olarak yeniden dénebilmek icin, hos-
gorilu okurlarimizin lutfuna siginarak konunun ayrintila-
rina kendimizi birakalim.

Dinyanin da bir zamanlar Satirn gibi halkasi oldugu
dislenemez mi? Bu halka, tipki Satirn’in halkasi gibi diin-
yanin yuzeyinden yukselmis ve dinya bilinmeyen bir ta-
kim engelleyici nedenlerle hizl bir eksen dénisinden bu-
gunki dénus hizina ininceye kadar uzun bir sire bu hal-
ka varhidin sirdiirmus olabilir. Ya da, halka, daha énce
acikladigimiz —ancak esi gorulmemis bir olaya uygula-
mak icin fazla késeli gérmememiz gereken— yasalar uya-
rinca edimli dusen evrensel ilkel maddeden olusmus da
-olabilir. Béyle bir dusince nasil da yigin yidin guzel acik-
lamalara ve sonuglara varabilir! Diunyanin cevresinde bir
halka! Bir cennetteymiscesine diinyada yasamak lzere ya-
ratilacak olan varliklar icin ne guzel bir gérunti! Doganin

olas1 dogrulugu, ayn1 zamanda, biyik gok cisimlerinin ko-

keni kuramina da 15tk tutmaktadir. Bu goék cisimleri de ay-
n1 yasalara bagh olarak olusmuslardir — ancak, bunlanr fir-
latan gli¢ merkez cismin eksen déniginden degil, ilkel mad-
denin evrensel g¢ekime bagh olarak diigmesinden kaynak-
lanmistir. Goékler Kuramina ek olarak agikladigimiz ve Ozel
Danisman Lichtenberg'in onayini1 alan ikinci gorigimuz de
g6z o6nunde tutulursa, bu varsayum daha da olurluluk ka-
zanmaktadir. Bu ikinci gorius sudur: Uzaya dagilmis bulu-
nan ilkel gaz niteligindeki madde, maddenin sonsuz ¢esit-
liliklerini esmek nitelikte igeriyordu. Gok cisimleri olugur-
ken, kimyasal ¢ekicilik tasiyan madde atomlan, ¢ekim ya-
salar1 uyarinca diismeye baslayinca birbirlerine ¢arptilar
ve birbirlerinin esnekligini ortadan kaldirarak yogun kiutle-
ler olusturdular ve bu kiitlelere 1s1 verdiler. Bu 1s1, biliyik
kitlelerde (gineglerde) aydinlatma 6zelligi olan digsal, ufak
cisimlerde (gezegenlerde) ise i¢sel sicaklik niteligini aldy”
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her yénden guldiigi kisiler icin ne bulunmaz bir yararl-
lik! Yine de tum bunlar, béyle bir hipctezin Yaradilisin Ta-
rihi'nden 6rnekleyecegi kanitlar yaninda hic kalir. Kendi
fantezilerini dogrulamak icin din tarihinden yararlanirken
Tanriys yadsimadiklaring, tam tersine Tanrinin kelamini ye-
rine getirdiklerine inananlara bu érnekleri salik veririm.
Tevrat'ta s6zi edilen gékkubbenin suyu, yorumcularin ba-
s'na epey dert acmistir. Bu halka, onlari bu zorluklardan
kurtarmaya yardimci olamaz mi? Bu halka hi¢c kuskusuz
su buharindan olugsmustur. Ve dinyanin ilk sakinlerine
saglayacagdi yararlarin yani sira, béylesi bir gizelligi haket-
mez duruma gelen diinyayi cezalandirmak icin gerekirse
Tufan biciminde bosalabilmek 6zelligine de sahip olmustur.
Ya c¢cekim guclyle bu halkanin parcalarindaki dizenli ha-
reketleri karigtiran bir kuyruklu yildiz. ya da halkanin bu-
lundugu alanin sodumasi, daginik su buharlarini yogunlas-
tirarak, en korkunc tufanlardan biri halinde diinyaya yag-
dirmistir. Bunun sonuclarinin ne olacagini kestirmek ko-
Icydir. Dinya tumiyle sular altinda kalmis; dahasi, tim
yaratiklari 6lume ve yokluda yaklastiran bu yavas etkile-
yici zehirin, yani dogal olmayan bu yagmurun bilinmedik
damlalarina bulanmistir. Bu arada, o solgun ve aydinhk
yay ufuktan yitip gitmis ve o géruntiyd bu Kutsal intikam
aracinin karsisinda dehset duymadan animsayamayan in-
sanlar, ilk disen yagmurla birlikte bicimi birinci halkanin
esi olan, ama artik Tanrinin 6fkesinin gectigini ve degis-
mi$ dinyanin bundan béyle Tanri guvencesinde oldugunu
belirten hayirll bir isaret ve gérkemli bir anit niteligindeki
renkli gékkusagdini, saskinlik ve korkuyla seyretmislerdir.
Bu anitsi goérintiiniin bicimi ile animsattidi olay arasindaki
benzerlik, kutsal mucizeleri dodanin siradan yasalariyla
ayni sistem icine koymaya calisanlara béyle bir hipotez
getirebilir. Bu tur uyumlamalarin saglayacagd gecici onay-
lomalar, fiziksel benzeriiklerin fiziksel gercekleri kanitla-
masiyla ortaya cikan nesneler arasi baglantinin algilan-
masindan dogacak gercek tada feda etmeyi ben daha uy-
gun buluyorum.



ALTINCI KISIM

ZODYAK I1S1GI UZERINE

GUNESIN cevresinde, ekvator diizlemini ve bu dizie-
min iki yaninda genis olmayan kusaklari kusatan ve uza-
va dogru buyuk uzakhklara ulasan, seyrek gazlardan olus-
mus bir buhar tabakasi vardir. Bu tabakanin, M. de Ma-
rian’in ileri sirdigu gibi bir digbilkkey cam ya da lens (fi-
gura lenticulari) biciminde ginesin yizeyine mi deddigi,
yoksa Satirn’in halkasi gibi, glinesle arasinda cepecevre
bosluk mu bulundugu konusunda kesin bir yargiya varami-
yoruz. Bu géruslerden hangisi dogru olursa olsun, bu ol-
guyu Satirn’un halkasi ile karsilastirmak ve ayni kékene
baglamak icin aralarinda yeterli benzerlik vardir. Eger bu
daginikk madde biyuk olasilik tasididi gibi, ginesten disar:
atilmigsa, bu tabakanin ginesin ekvator dizlemi uzerinde
bulunmasinin nedeni aciktir. En hafif ve hareketli madde,
gunesin 1sisi ile cok eskiden yuzeyden yikselmis, itici gu-
cin etkisiyle uzaklasmistir ve hafifligiyle orantih olarak,
gunes 1sinlarindaki itici etki ile bu buhar atomlarinin ce-
kim gicinu dengeleyecek uzaklikta dénmeye baslamistir.
Ya da bu atomlar, sirekli olarak kendileriyle birlesen yeni
atomlardan gi¢ almaktadir. Gines ekseni cevresinde don-
digi icin, bu hareketi yizeyinden kopan buhar atomiari-
na da aktarmig, bu atomlar da dénis hareketini icermis-
ler ve merkez gucler yasasina uygun olarak cizdikleri dai-
relerle gunesin ekvator duzlemi uzantisini kesmeye yonel-
miglerdir. Bu atomlarin ekvator dizlemine yodnelisi, her iki
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yarim kirede de esit oldugu icin, atomlar bu dizlemde
esit guclerle toplaniriar ve ginesin ekvator dizlemi lze-
rinde yayilirlar.

Ne var ki, Satirn’in halkasiyla giinesi cevreleyen ta-
baka arasinda bu benzerlik olmakla birlikte, Zodyak 111
clgusunu bu halkadan ayiran cok belirgin ve temel bir
fark vardir. Halkanin atomlari, gezegenden elde ettikleri
dénis hareketini kendi baslarina sirdirerek yériinge uze-
rinde kalirlar; oysa Zodyak Isiginin -atomlari ancak gines
isinlarinin etkisiyle bulunduklar yerde kalabilirler. Bu 1$in-
larin etkisi olmasa, atomlarin ginesin dénusinden aldik-
lar hareket guici, serbestce dénmelerini ve digsmemelerini
saglayacak oranda degildir. Glinesin yizeyinde, eksen d6-
nusinin merkezcil gicu, ¢cekim gicunin 1/40,000' kadar
olmadigindan, ¢cekim gucu ile atomlardaki hareket gicunin
dengelenebilmesi icin bu atomlarin giinesten 40,000 yar-
cap uzaklhigina ulagmalari gerekir. Bu nedenle, glines ile
bu olgusu arasindaki baglanti, Satirn ile halkasi arasin-
daki baglantidan degisiktir.

Ne var ki, giinesin bu gerdanhginin, daha dénce belir-
tildigi gibi doganin timinde gérulen kékene baglh olmasi
da olanaksiz degildir. Evrensel ilkel maddenin atomlari.
gines aleminin en yuksek kesimlerinde yuzerlerken, tim
sistemin olusumunu tamamlamasindan sonra ginese du-
serek bu halkayi olusturmus olabilir. Bu atomlarin hareket
gicu az oldugu icin dusmeleri gecikmis olabilir. Ancak,
bu hareket yine de batidan doguya egimini sirdirmus ve
atomlar bu dénugleriyle giines ekvatorunun duzlemini ke-
serek bu dizlemin iki yaninda toplanmislar ve bu bdlgede
durmuslardir.

Atomlar, bu dizlem uzantisinda kismen icerdikleri ha-
reket gucunin, kismen de gunes isinlarinin itici etkisiyle
surekli olarak bu uzaklikta kalabilmislerdir. Bu aciklama,
hipotezden 6te deder tasimamaktadir ve sadece hosgéru
i'e irdelenmeyi beklemektedir. Okurun yargisi, kendisine
sunulan cgesitli gérusler icinde, kabul edilmeye en cok hak
kazanmis gibi gérecegi géruse yodnelebilir.



YEDINCi KISIM

GEREK UZAYDA GEREK ZAMAN iCiNDE
SONSUZLUGUNUN TUM KAPSAMIYLA EVREN

EVREN, sinirsiz buyikligi ve her yaninda isiyan son-
suz cesitlilik ve glzelliklerle, sesimizi solugumuzu kesecek
bir saskinliga disgurur bizi. Tum bu kusursuzlugun goézler
onune serilmesi dis giciniu harekete gecirirken; bdylesi
bir gérkem ve yucelidin, sonsuz ve kusursuz bir dizen icin-
ce bir tek yasadan figkirdigini diisiinen akil da, bir baska
acidan coskuyla kendinden gecer. Tum ydringelerin mer-
kezindeki gunesin, buyik cekim giciu etkisiyle, sistemin-
deki tim hareketli kureleri sonsuz daireler tzerinde dén-
dirdigu gezegenler diinyasi, daha énce de goérdigimuz
¢ibi, dinyanin tim maddesini olusturan daginik ilkel atom-
lurdan olusup bicimlenmistir. Géklerin bos derinliklerinde
¢6zin goérdugi ve bir tir eli aciklikla 151k sacar gibi goéru-
ren hareketsiz yildizlarin timu de birer glinestir ve bizim-
kine benzer sistemlerin merkezidir. Bu benzerlik, o sis-
temlerin de bizim sistemimiz gibi olustudu ve ortaya cik-
tig), yani bos uzay: ilahi Varlik'in o sonsuz yatagdini dol-
curan ilkel madde atomlarindan olustugu konusunda kus-
ku birakmaz.

Eger tum dunyalarin ve sistemlerin kdkeni ayni ise;
eger cekim glici sinirsiz ve evrensel ise ve buna karsilik
elemanlarin itici guci de her yerde kendini gdsteriyorsa;
eder sonsuzun karsisinda buyik ve ufak ayni bicimde
ufak kaliyorsa; giines dinyamizdaki gék cisimlerinin ufak
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capta 6rnekledigi gibi —yani kendi baslarina ézgun birer
sistem olan Saturn, Jipiter ve Dinyanin ayni zamanda
daha buylk bir sistemin parcalari olarak birbirlerine bag-
iandiklari gibi, tim dinyalarda da buna benzer bir bagil
yapi ve sistematik baglanti yok mudur? Samanyolundaki
tim gunesierin olustugu sinirsiz uzay alaninda, kaos igin-
den su ya da bu nedenle doganin ilk olusumunun basia-
dig1 bir nokta oldugunu varsayarsak ve yine bu yildiz sis-
temleri, doganin timelligindeki zincirin birer parcasi ola-
rak ele alinirsa doganin; timune egemen olan ilk olusum
yasalari uyarinca, bu sistemlerin de essiz cekim gucune
sahip olan ve bu sistemlerin merkezi durumunda bulu-
nan bir cismin ¢ekim gucune bagh olarak yeni ve doha
biyuk bir sistem olusturan karsilikh iliski ve baglantilar
icinde olduklarini disinmek icin énceki 6rnekte gordii-
gimiz kadar hakh ve tutarh nedenler vardir. Samanyolu-
nun hareketsiz yildizlari arasindaki sistematik kurulusun
nedeni olan cekim guci, bu dinyalarin bulundugu uzak-
liklarda bile etkilidir. Bu nedenle, dizenli dagihm icindeki
dénus glcleri, bu cekim gucine karsi bir guc ya da den-
geleme olusturmadiklan ve sistematik yapinin temeli olan
baglantiyi karsihkh kurmadikliari takdirde, bu cekim glici
yildiz sistemlerini bulunduklar yerden cekip koparacak ve
diinyay! kacinilmaz bir kaosa siirukleyecektir. Cekim gi-
cl, maddeleri karsihkh bagimhliklar ile birlestirdigine go-
re denilebilir ki, bu gi¢, maddenin, uzayin olugsumundaki
ce-existence'a uzayan bir niteligidir. Ya da daha belirgin
bir anlatimla, ¢ekim gucu, doganin parcalarini bir uzay
alaninda birlestiren evrensel bagdlantidir. Bu nedenle de,
uzayin tim kapsamina, hatta doganin sonsuzluguna ka-
dar uzanir. Isik —yani bir dis etkiyle olugsmus hareket de-
mek olan 15lk— bu uzak sistemlerden bize kadar ulasi-
yorsa; hareketin ilk kaynadi olan, tum hareketlerden énce
gelen, herhangi bir dis etkiye gereksinmeyen ve hicbir
engelle durdurulamayan, doganin evrensel duradanhg
Icinde bile hicbir etki olmaksizin maddenin en derinlikie-
rine isieyebilen cekim gucl, bicimienmemis dagdinik mad-
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deyi harekete gecirerek, doganin kimildamaya baslad:d
siirecte, ne kadar uzakta olurlarsa olsunlar bu yildiz sis-
temlerini de harekete gecirmis degil midir? Ve ufak cap-
taki orneklerde gérdigimuiz gibi, bu ¢cekim gicu, bu sis-
temlerin parcalari arasindaki sistematik birligin ve bag-
lantinin kaynadi ve bu sistemleri parcalanmaktan kurta-
ran neden degil midir?

Peki ama bu sistematik dizenlemelerin sonu nedir?
Evren nerede son bulacaktir? Evreni Sonsuz Varlik'in gu-
cliyle orantih disunursek hicbir sinin olmayacagi orta-
dadrr.

Tanrinin yaratma gucinin sonsuziugu yaninda, ev-
reni Samanyolunun yaricapiyla belirlenecek bir kire ile
sinirlamakla ikibucuk santim capinda bir kire biciminde
tanimlamak arasinda fark yoktur. Sonu olan, sinirlari ve
birlikle kesin baglantisi olan hersey, o 6lcide sonsuzdan
uzaktir. Tanriyl, giciniin son derece ufak bir bolimini
harekete geciriyormus gibi ve —dogalar ile diinyalarin ger-
cek blyUkligunin birikimi olan— Sonsuz Gicuni kullan-
miyormus, bu gic¢ sakh tutuluyormus gibi gostermek an-
lamsiz olur. Evrendeki sistemin, hicbir ol¢ite vurulama-
yacak olan o gici tanitladigini séylemek daha akla yakin,
yada gerekli degil midir? Bu nedenle, Tanrinin nitelikleri-
nin kendini gésterisi, bu nitelikler kadar sonsuz bicimler-
dedir.(!)

(1) Dinyanin sonsuza kadar uzandig1 goérigine, metafizikgiler
arasinda kars: ¢ikanlar vardir. Son zamanlarda boyle kars:
cikanlardan biri de M. Weitenkampf'tir. Eger bu beyler, sa-
yi1s1 ve sinin1 olmayan bir nicelik olamayacag1 varsayimina
dayanarak boéyle disuniyorlarsa, onlara sadece su sort.yu
yoneltecegim: Sonsuzluk i¢inde pegpese gelecek evreler, ger-
cekten sonsuz sayidaki gesitlilikleri ve degisimleri igerecek-
ler midir, icermeyecekler midir ve bu sonsuz gelisimlerin
tima simdiden llahi Akla malom mudur, degil midir? Eger
Tann, Kendi Akhna timii bir anda malim olan sonsuz
kavramin, birbirini izleyen olaylar bi¢iminde ortaya keya-
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Sonsuzluk, uzayin sonsuzlugu ile birlesmedikce, Yu-
ce Varlik'in kendini gésterme bicimlerini kapsamaya ye-
terli degildir. Gelisim, bicim, guzellik ve kusursuzlugun,
evren maddesini olusturan eleman ve maddelerin bagin-
tilari oldugu gercektir ve bu bagintilar, Tanrinin aklinin
tim zamanlarda ortaya koydugu dizenlemelerde algila-
rur. Ve bu bagintilarla diizenlemelerin, evrensel yasalarla
zorlamasiz bir dizi biciminde gelistirilerek asamalandiril-
masi da bu aklin gerceklestirebilecedi bir olgudur. Buna
bagl olarak denilebilir ki, evrenin dizeni ve kurulusu, si-
rec¢ icinde yaratilan doga maddesinden kaynaklandidi icin
evreler boyunca gerceklesir. Ne var ki, nitelikleri ve guc-
leri tim degisimierin temelinde bulunan ilkel maddenin
kendisi, ilahi Varlik'in dolaysiz bir sonucudur; ve birlesim-
lerinin sonsuzluk icindeki gelisiminin, olabilecek herseyi
iceren ve sinir tanimayan, kisacasi sonsuz bir alana yayi-
labilmesi icin bu ilkel maddenin varoldugu anda kusursuz
ve herseyi kapsayici nitelikte olmasi gereklidir.

Bu nedenle, evren uzayda sonsuza kadar uzaniyorsa,
ya da en azindan baslangictan bu yana maddesi icinde
bu niteligi tasiyorsa ve bicim ya da gelisme yéniinden de
eonsuza varmaya hazirsa; 0 zaman uzayin timu sayisi
ve sonu olmayan diinyalarla kaplanacak demektir. Peki o
zaman, 6zelde dinyanin tim parcalanyla ilgili olarak in-
celedigimiz Sistematik Baglanti, genele uzanacak ve ce-
kim giici ile merkezka¢ glicun baglayici etkisiyle tim ev-

biliyorsa; bir baska sonsuzluk kavramini da uzayda birle-
sik baglant1 biciminde neden gostermesin ve bodylelikle diin-
yayl neden sinirsiz bir uzantiya getirmesin? Bu soruya ce-
vap arayanlann karsilasabilecekleri zorluklar1 ortadan kal-
dirmak amaciyla, sayillarin dogasindan c¢ikarsanan bir agik-
lamayl sunmak istiyorum. Ancak, titizlikle irdelendiginde
bu 6nerme de agiklamayi gerektiren bir sorun bi¢giminde go-
rilebilir. Bu nedenle sunu soruyorum: Kendini gostermek
icin yaratmig olan, en yice akla sahip yiuce Gili¢, yaratahil-
digi seyin aynmsal (differential) bir niceligine bagintih de-
&1 midir?



132 Evrensel Doga Tarihi

reni, doganin timelligini bir tek sistem icinde kapsayacak
midir? Ben buna evet diyorum. Bir bitin icinde birbiriyle
baglantisi olmayan, sadece birbirinden kopuk sistemler
olsaydi; —ve zincirleme uzanan bu parcalarin gercekten
sonsuz oldugu varsayilsaydi— bu parcalarin her yaninda-
ki esit cekim guicinin, bu sistemlerin kendi iclerindeki
karsihkh cekim guclerinin etkisiyle yokolmalarini onleye-
bilecedi dusiinulebilirdi. Ne var ki, bu durum, cekim gi-
cune orantih uzakhkta oylesine sasmaz bir determinasyon
ortaya koyardi ki, en ufak bir oynama bile evrenin yokol-
masina yol acardi; ve erge¢ bir sona varmas! gereken bu
determinasyon, ¢ok uzun caglar sonra yikilirdi. Bir muci-
ze olmadan kendini surdirebilecek bir dinya kurulusu,
Tanrinin takdiri demek olan denge karakterini tasiyamaz-
di. Bu nedenle, sonsuz uzayi dolduran dinyalar: ve diin-
ya sistemlerini bir tek merkezle bagintili kilan bir tek sis-
tem icinde evreni butinlestirmek, Tanrinin bu takdirine
daha uygundur. Bir evrensel merkeze, evrenin ¢ekim mer-
kezine belirli bir baginti kurulmasayd: ve sistematik hare-
ketlerle doganin tumuinu sirdirmek icin 6nlem alinmasay-
di, daginik sistem kimeleri —c¢uinki bunlar birbirlerinden
kopabilirler— kontrol edilmeyen bir egilimle diizensizlige
ve yokolmaya yuvarlaniriardi.

Gerek kaos icindeyken, gerek bicimlendikten sonra
tium doganin bu evrensel ¢cekim merkezi, zamanla yaratil-
mis olan ve Sonsuzlugun daha da yaratacagdi dinyalari ve
sistemleri kendi cekim alani icinde tutan en biyik cekim
gucune sahip kitlenin bulundugu noktadir kuskusuz. Ve
doganin ilk olusumuna bu kitle dolaylarinda baslad:g:, sis-
temlerin bu kitleye yakin kumelendikleri, bu noktadan
uzaklastikca uzayin sonsuzlugu icinde daha cok dagilarak
ortadan kaybolacaklari varsayilabilir. Gunes Sistemimizle
benzerlik kurulup karsilastirilarak bu yasa cikarsanabilir.
Ve bdyle bir yapi, su sonucu da verebilir: Merkezden ¢ok
uzak noktalarda, sadece evrensel merkez kitlenin ¢cekim
gucu etkili olmaz; bu kitle ¢cevresinde dénen tum sistem-
ler cekim guclerini birlestirerek bir tek kitlenin cekim gu-
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cuymus gibi, uzaktaki sistemleri etkiler. O zaman bu du-
zen, doganin tumunu sonsuzluk boyunca bir tek sistem
icine almaya yardimci olacaktir.

Simdi bu Evrensel Doga Sisteminin kurulusunu, bu
sistemi olugturan maddenin mekanik yasalarindan cikar-
samaya calisalim. Daginik ilkel maddenin bulundugu son-
suz uzay icinde, tum Evrenin dayanag: olacak kutleyi o
noktadaki olusum sirecinden yararlanarak ortaya cikara-
bilmek icin, ilkel maddenin belirli bir noktada 6teki yer-
lerden daha yogun bicimde toplanmis olmasi gerekir. Son-
suz bir alan icinde hicbir noktanin merkez diye nitelendi-
rilebilecek ayricalid tasimasi gercekten olanaksizdir; ama
ilkel madde ilk yaratihginda belirli bir noktada daha yogdun
birikmis ve bu noktadan uzaklastikca dagilmis olduguna
gobre, bu ilkel maddenin yodunluk derecesine dayanan bir
crantiyla bu noktanin merkez diye nitelendiriime ayrical:-
gimi tasimasi olurludur; ve bu noktadaki cekim gicinin
fazlahd nedeniyle merkez kutlenin olusmasi, bu noktay:
gercekten de merkez durumuna getirir. Tekil olusumlar
icindeki ilkel maddenin geri kalan bdliumi bu noktaya ce-
kilir ve bdylelikle doganin evrimi boyunca, tim evren uza-
yin sonsuzlugunda bir tek sistem icinde butunlesir.

Ancak, énemli olan ve kabul edildigi takdirde lzerin-
de titizlikle durulmayi gerektiren nokta sudur: Sistemimiz-
deki doda dizenine bakarak diyebiliriz ki, yaratihs, daha
dogrusu doganin gelisimi ilk 6nce bu merkezde baslar ve
surekli gelisip ilerleyerek daha uzaktaki bélgelere uzanir
ve sonsuzludun ilerlemesi icinde sonsuz uzayi dunyalar ve
sistemlerle doldurur. Bu gérusun getirdigi soluk kesici do-
yumla, bir an bu konu Uzerinde durahm. Kadirimutlak’in
sonsuz dunyasini gbézler énine sererek insan ruhunu soy-
lu bir saskinlida diusirmek konusunda, kuramimin evren-
deki bu agsamali olusumla ilgili bélumu kadar etkili bir-
sey goéremiyorum. Tum dunyanin olusum kaynad olan
maddenin, her yerinde Tanrinin hazir ve nazir oldugu son-
suz uzayda esit dagihm icinde olmayip, belki de atomlarin
ycgunluguyla orantili olan ve maddenin en yodun birikim
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roktasindan uzaklastikca dagilimini belirleyen bir yasa
uyarinca dagiimis oldugu kabul edilirse; doganin ilk kipir-
tisinda, olugsum, bu merkeze en yakin noktada baslayacak
ve zaman iginde uzayin daha uzak bélgelerinde de bu mer-
keze bagintih dinyalar ve sistemler olusacaktir. Suresi,
temamlanmasi gereken islevin buyikluguyle orantilhi olan
her sinirl dénem, bu merkezden alacagi sadece sinirli bir
birikimi kendi gelisimine katacak; geride kalan sinirsiz
bélim ise karmasa ve kaosla celiskisini surdirecektir. Bu
bélim, dogdanin olugsumu tamamlanmis alanindan uzakhgi
oraninda kendi olusumunu tamamlamaktan da uzak ola-
caktir. Bu nedenle, Evrende bulundugumuz noktada, her
ne kadar olusumu tamamlanmig gérinen bir diinya ve sis-
tematik bagdlanti icindeki sayisiz dinyalar énimize seri-
liyorsa da; gercekte, sadece tim doganin merkezi olan ve
kaostan siyriip kendini gelistirerek kusursuziluga erigmis
bulunan noktanin yakinindaki bir yerdeyiz. EGer belirli bir
alani asabilsek, kaosu ve atomlarin dagiimini algilayabili-
riz. Atomlarin bu merkeze yakin olduklari oranla kaostan
siyrilip gelisimlerini tamamlamaya yaklastiklarini; merkez-
den uzaklastiklari oranda da mutlak bir daginiklik icinde
yokolduklarini gérebiliriz. Her yaninda Tanrinin hazir ve
nazir oldugu ve tim olasi dogal olusumlarin kaynagini ice-
ren, suskun bir karanliga gémuliu uzayin, gelecekte orta-
va c¢ikacak diinyalarin arna maddesiyle nasil dolu oldugu-
nu, gicsiz bir kipirtiyla baslayip bu bos alanlan canlan-
diracak hareket itisiyle nasil yikli bulundugunu ayirde-
debiliriz. $Su anda icinde bulundugumuz olusumunu ta-
mamiamig dodga alaninin bu kusursuzluga varabilmesi icin,
belki de milyonlarca yil, milyonlarca yizyil gecmistir. Ve
Doganin kaos icinde bu kusursuzlukta ikinci bir adimi ger-
ceklestirmesi icin de belki bir o kadar daha sire gereke-
cektir. Ancak, doganin gelismis alani da surekli olarak si-
nirlanini gelistirmektedir. Evren bir anda olup bitivermis
bir olgu degildir. Bu sure¢ sonsuz sayida maddenin yara-
tilmasiyla basladiktan sonra, verimliligi giderek artan asa-
malaria sonsuzluk boyunca sirer. Milyonlarca yil ve on
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milyonlarca yuzyil gececek ve biitin bu siire icinde doga-
nin merkezinden uzak noktalarda yeni yeni dinyalar ve
sistemler olusarak gelisecektir. Bunlar kendi iclerindeki
Sistematik Kurulusu gerceklestirmekle birlikte, Ustin kut-
lesinin ¢cekim giciyle evrenin merkezi ve ilk olusum nok-
tasi olan merkezle evrensel bir baginti kuracaklardir. Son-
suzlugun bitmemesini saglayan gelecek zamanin akimi
icindeki bu sonsuzluk, Tanrinin bulundugu alanin tumu-
ni canlandiracak ve Tanrinin planindaki kusursuziuga uy-
gun duzene sokacaktir. Sonsuzlugun timinid bir seferde
kavrayabilsek, ya da bir kavramda algilayabilsek, sonsuz
uzayin tamamen dinya sistemleriyle doldugunu ve evre-
nin kusursuz olugsuma vardigini da gérurdik. Oysa ger-
cekte, sonsuzlugun gelecekteki bélimi sinirsiz oldugu ve
sadece gecmis olanlarin sinin bulundugu icin, gelismis
doda alani, gelecekteki dinyalarin kaynad: olan ve kisa
ya da uzun sireclerde kaostan siyriimaya cabalayan ti-
melligin son derece ufak bir parcasi olacaktir hep. Evren
hicbir zaman tam ya da tamamlanmis degildir. Gergi bir
baslangici vardir, ama hi¢cbir zaman bu sirecin sonu gel-
meyecektir. Evren, sirekli olarak yeni doga olaylari, yeni
nesneler ve yeni dinyalar yaratmaktadir. Ortaya koydugu
isin, bu isin ortaya konuldugu evrenin siresiyle bir bagin-
tis1 vardir. Uzayin sonsuz uzantisinin sinirsiz alaninin sayi-
siz ve sinirsiz dinyalaria canlandirmak, ancak sonsuzlu-
dun isidir. Bunu Alman sairlerinin en yiicesi tarafindan
Sonsuzluk icin yaziimis dizelerle belirtebiliriz:

“‘Sonsuzluk! Neyle o6l¢ulursin sen?
Senin yaninda dinyalarin é6mru gun gibi, insanlarin omra
an gibi gecip gider!
Belki simdi bininci gines yuvarlamyor;
Ve daha binlercesi pesinde!
Saat gibi dizenli doner kitlesi,
Doner Tanrinin giclyle glnes;
Ve isi bitti mi, goklerde parlar bir yenisi.
Ama sen hep kalirsinl Hepsi egilir éninde.”
VON HALLER
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Duslerimizde olusumunu tamamlamis evren sinirlarini
csip kaos alanina gecmek ve bicimlenmemis uzay boyun-
ca, gelismis dinya kesiminin dolaylarinda olusmamishgin
ttm evrelerini ve asamalarini gecirerek kendisini yitiren
olusumu tamamlanmamis dogayl gérmek az sevinc degil-
dir, Ama simdi su sodylenecektir: Belki de cok keyfi bir
yaklasimla, doganin sadece ¢ok ufak bir béliminun gelis-
tidini; uzayin sonsuz bélgelerinde doganin heniz kaos icin-
de oldugunu ve gelecek caglar boyunca bu kaosla cati-
sarak yeni dinyalar ve sistemler olugsturacagini ve bun-
lann gereken diizen ve glzellikte ortaya koyacagini ileri
siren bir hipotez ortaya atmak ve bunu, aklin haz duy-
masina yarayacak bir konu gibi géstermek kinanasi bir
curet degil midir? Kuramimin sonuclarina kendimi kéri
kérine kaptirmadigim icin; evrenin, maddeyi iceren sinir-
siz uzay alanlarindaki agsamal gelisimi varsayiminin, ka-
nitlanamayisindan dolay! karsit géruslerle yipratiimak is-
tenecegini de biliyorum. Bdyle olmakla birlikte, bu tur bir
sonsuzluk tablosunun olurlulugunu digunebilecek olan-
lardan bekledigim birsey var: insan kavrayiginin disinda
kalmaya yazgili bir konuyu, sirf béyle oldugu icin kuruntu
diye yorumlamasinlar; hele aklin somut kanitlarla ulasa-
madigi durumlarda yol gbsterici nitelik tasiyan benzerlik-
lerle kiyaslamalar yapilabiliyorsa, varsayimiara olurlu géz-
le baksinlar. Bu benzerlik, baska tutarh nedenlerle de des-
tekienebilir ve hosgérisine guvendigim okurun kavrama
yetenedi, bunlara daha da giiclii nedenler ekleyebilecek-
tir. Evrendeki olugsum, yokolmaya ve duzensizlige diren-
mesine yeterli ilk determinasyonda oldugu gibi, tim par-
calarini etkileyen evrensel cekim giiciine karsi koyacak
bir direnci birlikte getirmiyorsa; merkez gicle birleserek
evrensel bir Sistematik Kurulus olusturan itici giicleri ge-
rektigi gibi dagitmiyorsa; o zaman butun parcalari birle-
sik bir baginti icinde tutan ve doganin timini bir tek
s'stemde butinlestiren bir evrensel merkeze yénelmek zo-
rundayiz demektir. Yukarda acikladigimiz gibi, daginik il-
kel maddeden diinya sistemlerinin olustugu yolundaki gé-
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rigsumuzu de buna ekler ve bu goérusu ayri bir sistemle
sinirlamak yerine doganin timine yayginlastirirsak; sunu
disinmek durumunda kaliriz: ilk kaos alanindaki ilkel
maddenin dagihmi, tim evrenin merkezini de kendisiyle
birlikte getirecek bicimde bir noktada yogunlasmistir ve
doganin timunu kendi ¢cekim alani icinde kusatan bu et-
kin kutle, kapsamli bir birlesme sireciyle tum duinyalari
bir tek yapida butinlestirmistir. Oysa, sonsuz uzayda, il-
kel maddenin merkezden uzaklastikca dagiiminin artma-
si1 yasasina uygun olarak en uzak bdlgelerdeki olugumiari
bile belirleyen buglinku dizenden baska, tum dodanin ger-
cek merkezini ve ¢cekim gucuni saglayabilecek ikinci bir
dagihim bicimi yoktur. Ustelik bu yasa, sonsuz uzayin de-
gisik bdlgelerindeki dogal olusumun tamamlanmasi icin
degdisik sureclere gerek géstermektedir ve merkeze yakin
bélgelerdeki madde atomlari daha yogun birikim i¢cinde ol-
duklarindan, merkeze yaklagtikca olusum sureci kisalmak-
ta; uzaktaki atomlarin dagihmi daha seyrek oldudu igin
de uzaktaki olusumlar daha uzun sirelerde gerceklese-
bilmektedirler.

Eger ortaya koydugum hipotez, su ana kadar sdyle-
diklerimin ve bundan sonra sdyleyeceklerimin kapsami
icinde ele alinirsa; bu géruslerin okuru zorlayacak ciretli
cikisi, hic degilse mazur gérilecektir. Olusumunu tamam-
lamis her dinyanin giderek yokolmaya yénelik kaciniimaz
egilimi; evrenin bir noktada yitirdiklerinin yerine koymak
uzere bir bagka alanda yeni dinyalar yaratacag gorugi-
nu kabul ettirecek nedenlerden biri olabilir. Ufkumuzun
Ustinde ya da altinda sakh kalan boélimle karsilastirnlin-
ca bir atom buydkluginden 6teye gitmeyecek olan doga-
nin bizce bilinen kesimi, bu haliyle bile, Kadirimutlak'in igi
olan, bdyle oldugu icin de sinirsiz olan doganin verimli-
ligini ortaya koyar. Her gun sayisiz hayvan ve bitki, za-
manin kurbani olarak yitip gitmektedir; ama doga tuken-
inez olan yeniden uretme glcuyle, yitenlerin boslugunu
doldurmak uzere bagska yerlerde yenilerini dinyaya geti-
rir. Uzerinde yasadigimiz topraklarin énemli bir bélimd,
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elverisli bir dbnemde icinden yukseldikleri denizlere yeni-
den gémuliyor; ama baska yerlerde, doga bu kaybi kar-
siliyor ve varhdin derinliklerinde sakl yeni bdlgeleri ortaya
cikararak, bunlan verimliliginin yeni zenginlikleriyle kap-
I'yor. Ayni bicimde dunyalar ve sistemler de yok oluyor-
lar ve sonsuzlugun ucurumuna yuvarlaniyorlar; ama 6te
yandan evren gdklerde yeni olusumlari gerceklestiriyor ve
yitenlerin yerini hep dolduruyor.

Tanrinin en yuce yapitiarinda bile belirli bir gegici-
lik oldugunu gérunce sasirmamaliyiz. Sinirh émri, yani bir
baslangici ve kékeni olan hersey, bu sinirli dogasinin izini
tagir; yani bir sona varmasi ve yokolmasi gerekir. Dinya-
nin émri, yapisinin kusursuzlugu nedeniyle, bizim kavram-
larimiza gére sonsuza uzanan belirli bir dayaniklilida sa-
hiptir. Belki binlerce, belki milyonlarca yuzyil dinyay: yok
etmeye yetmeyecektir. Ama 6lumli yapilara 6zgi bosluk
surekli olarak onlarin yokolmasina calisti@i icin, giderek
yipranma yoluyla sonunda dinyanin yokolacad ani ge-
tirecek tum olasi evreler, sonsuzlugun icinde varolacaktir.
Yapitlarinin kusursuziuguna bakarak Tanrinin nitelikleri-
re hayran olan ve derin bir éngérisle doganin kusursuz-
lugunu Kadirimutlak’in kendini gdsterdigi belirtilerle bir-
lestiren Newton, hareket mekaniginin getirdigi dogal egi-
limle, doganin tukenip yokolacagini belirtmek zorunlulu-
gunu duymustur. Bir Sistematik Kurulus, dogal olarak icer-
digi, uzun surecler sonunda yokolabilirlik niteligiyle diisu-
r.ulebilecek en ufak parcayl bozulmaya yakin bir duruma
getirebilirse; sonsuzlugun sinirsiz uzantisinda bu tepkinin
her tarld hareketi yokedecedi bir an olmalidir.

Ancak, bir dinyanin yokolusuna Doganin gercek bir
kaybi gibi uzilmememiz gerekir. Doda zenginliklerini dyle-
sine eli acik bir bicimde ortaya serer ki; belirli parcalarn
6élimlaluk karsisinda egilirken, doga kusursuziugunun tim
vzantisinda sayisiz yeni dogumlarla kendini surdirar! Bir
tek soduk giin, nasil da sayisiz cicek ve bécedi éldirir!
Ve bunlar doda sanatinin gérkemli drinleri ve Kadirimut-
lak'in birer belirtisi olmalarina karsin, yokluklari nasil da



Gokler Kurami 139

az farkedilir! Gercekten de, onlarin eksikligi bir baska yer-
deki fazlalikla dengelenir. Evrenin basyapiti gibi gorunen
insan da bu yasanin diginda degildir. Doga, en ufak ve
onemsiz yaratiginin uretilmesinde oldugu kadar, yaratik-
lorin en kusursuzunun iretilmesinde de verimli ve tiiken-
mez oldugunu, hatta bu yaratiklarin uretimi kendisine hic
bir seye malolmadid: icin de guneslerinin coklugu icinde
bu yaratiklarin yokolusunun gerekli bir 6lim oldugunu ka-
nitlar. Kirli havanin zararh etkileri depremler ve seller yer-
yluzinden koca insan topluluklarini silip gétirur; ama do-
da bundan zarar gérmise benzemez. Ayni bicimde diin-
yalar ve sistemler de rollerini bitirdikten sonra diinya sah-
nesinden cekilirler. Evrenin sonsuzlugu oOylesine buyuktir
ki, dinyanin yaninda bir cicek ya da bécek ne kadar ka-
lirsa, bir dinya veya dinyalardan olusmus bir Samanyolu
da evrenin sonsuzlugu yaninda o kadar kalir. Doga, son-
suzlugu bdylesine degdisen géruntilerle suslerken; Tanr
daha da buyuk dinyalarin kurulmasi icin surekli olarak
maddenin olusumunu yaratmaya devam eder.

“O hepsinin Tanrnsi olarak esit gozle bakar,

Ha bir kahraman o6lmis, ha bir sergeymis diisen;

Ha atomlar ya da sistemler parcalanmis,

Ha surda bir hava kabarcig1 patlamig, ha burda koca bir
dinya.”

POPE

Oyleyse bu korkunc afetlere birer takdiri ilahi go-
zuyle bakmaya ve hatta bunlari bir tir sevincle karsila-
maya kendimizi alstiralim. Gercekten de, doganin ver-
digi zenginlikler karsisinda béyle bir tutumdan bagkasi
yakisik almaz. Cinki bir diinya sisteminin, uzun émrunin
sonunda yapisinin icerebilecegdi tum cesgitlilikleri tikettigi,
varliklar zincirinde bir fazlahk durumuna geldigi zaman;
evrenin son degisimler dramindaki son rolini, her 6lum-
liye diisen roli oynamak, yani élimin éniinde egilmek
kadar kendisine yarasir birsey yapamaz. Doda —daha 6n-
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ce de belirttigimiz gibi— butuni Gzerindeki sonsuz yaz-
ginin igleyigini, sisteminin en ufak parcasinda simdiden
gbstermektedir. Ve yine diyorum ki; yokolacak olanin bi-
yukligu yokolmasina engel degildir, ¢clinkii evrenin son-
suzluk boyunca sinirsiz uzayda goézler 6niine serecegi
Sonsuzluk ile karsilastiriidiginda, bu buyuklik ufak kalir,
olsa olsa minicik bir nokta gibi gorundr.

Tim dogal nesnelerin oldugu gibi dinyalarin da yaz-
gisi olan bu son, belirli bir yasaya baglidir ve bu yasanin
irdelenmesi, kuramimizi destekleyen yeni bir 6zellik ka-
zandirmaktadir. Bu yasaya gére, ureme ve olusum nasil
evrenin merkezine yakin alanlarda baslamigsa, ilk yokola-
cak gobk cisimleri de yine bu merkeze yakinda bulunan
cisimler olacak ve yipranip yokolma bu merkezden gide-
rek dag@ilacak, sureci tamamlanan tum alem, hareketlerinin
giderek tikenmesi ile sonunda bir tek kaosun icine yu-
varlanacaktir. Ote yandan ise, Dogda, gelismis diinya si-
nirlarinin disinda kalan alandaki daginikk maddeden siirek-
li yeni dinyalar olusturmakta ve merkeze yakin kesimde
yaslanirken, 6teki kesimde gencligini sirdiirerek yeni lre-
meleri gerceklestirmektedir. Bu yasaya gére, gelismis
dinya, doganin tikenip yokolmus kesimi ile heniiz bicim-
lenmemis, kaos icindeki kesimi arasinda yer almaktadir;
ve olugumunu tamamlamig bir dinyanin émrinin, olu-
sum surecinden daha uzun olacagini —biyik olasilikla—
varsayarsak, nesnelerin yokolma ézelligi bir takim yikin-
tilar getirse de, evrenin alani sirekli genisleyecek de-
mektir.

ilahi kurulusla ayni derecede uyum icinde olabilecek
bir baska goérise yer verdigimiz zaman da, doda degi-
simlerinin niteliginden duyulan doyum, doruk noktasina
varmaktadir. Kendini kaostan siyirarak belirli bir duzene
ve dizenli bir sisteme sokabilmis olan Doganin, hareket-
lerinin tukenmesiyle icine dustugu yeni kaostan da aymi
bicimde siyrilabilecedine ve eski dizeni yeniden kurabile-
cegine inanamaz miyiz? Dagdinikk maddeyi harekete gecir-
mis ve dizene sokmus olan kaynaklar, makinenin durma-
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siyla birlikte duraganlastiktan sonra, yayginlastirimis
guclerle yeniden harekete gecirilemez ve ayni genel ya-
salara uyarak baslangictaki olusumu saglayan uyum ve
denge noktasina varincaya kadar birbirlerinin guclerini si-
nirlayamazlar mi? Evrendeki dénis hareketlerinin tiken-
mesiyle tim gezegenlerin ve kuyruklu yildizlarin gunese
dusmesinden sonra, bu kitlelerin katkisiyla, 6zellikle de
acikladiimiz kuram uyarinca, Gunes Sisteminin en uzak
bélgelerindeki kirelerin en hafif maddeden olusmalar ve
bu maddenin atesi etkileyebilme niteligi nedeniyle giine-
sin 1sisinin alabildigine artacad gézéninde tutulursa, ye-
niden olusum olasihigini kabul etmek icin uzun uzun dugin-
meye gerek kalmayacaktir. Béylece beslenen ve en hafif
ve hareketli maddelerle canlandirilan bu ates, herseyi ¢6-
zerek atomlara ayristirmakla kalmayacak, ayni zamanda
1siya orantili bir genlesme gici ve uzayda herhangi bir di-
rencle karsilasip zayiflamayacak hiz ile bu atomlan ye-
niden dagditacaktir. Béylelikle atomlar, doganin ilk olusu-
mundan énce kapladiklari uzayin genis alanlarina yeniden
dadiimis olacaklardir. Bunun sonucu $u olacaktir: Mer-
kezdeki ates, kitlesinin hemen hemen timuyle dagilmig
oimasinin sonucunda siddetini yitirecek, cekim ve itim gic-
leri yeniden eski olusumlari tekrarlamaya ve sistematik
Ladintih hareketleri eskisi gibi duzenli gerceklestirmeye
baslayacak ve ortaya yeni bir evren cikacaktir.

Demek oluyor ki, belirli bir gezegenler sistemi bu
bicimde parcalanmis ve icerdigi temel giclerden yarar-
lanarak yeniden kendini olugturmus, hatta bu birkac kez
tekrarlanmigsa; hareketsiz yildizlarin birer parcasi oldux-
lan biyik sistemi de hareketlerin tiukenmesiyle ayni bi-
cimde bir kaosa surikleyecek bir surec olacaktir. Ve bu
kez daha da kesinlikle séylenebilir ki, bu giinesler ve ken-
cilerine bagh gezegenlerin olusturacadi sonsuz sayidaki
ates kutleleri, derecesi olculemeyecek kadar yiksek bu
1siyla ¢ozuldikten sonra icerdikleri atomlari eski olusum
alanlarina dagitacaklar ve ayni mekanik yasalarla yeni
olusumlara malzeme saglayacaklardir.
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Ve béylece, bos uzay yeniden dinyalar ve sistemlerle
canlanacaktir. Killerini icinden genclenmis olarak yeni-
den canlanmak lizere kendini yakan doganin bu Anka ku-
sunu zaman ve uzayin sonsuzlugu icinde izleyince; doga-
nin yiprandigi ve yaslandigi kesimlerde bile nasil yenile-
nerek canlandidini ve uzayin 6teki kesiminde, bicimlenme-
mis ilkel maddenin yer aldi§i uzay bdlimiinde ilahi tak-
dirin planini gerceklestirmek ve Sonsuzlugu doldurmak
icin nasil givenli adimlarla ilerledigini goérince; butun
bunlan algilayan akil saskinliga diiser. Ne var ki geciciligi
ruhu yeterince doyurmayan bu bliiyuk nesne ile de doyu-
ma ulasamayan akil, tek merkezden doganin timine ya-
yilan 1s51§in kaynadi olan Akil ve Yiicelik'in sahibi Varlik'la
ilgili daha genis bilgi edinmek ister. insan ruhu, tim bu
degisimleri gérmeye yazgili oldugunu disuinince, kendi
varhidina bile nasil saygi duyar. Hatta filozof sairin Son-
suzluk icin sdyledigini, insan da kendisi icin sdyleyebilir:

“Ve Diinya batip tekrar bir Hi¢ oldugunda;

Yerinde bir bosluk kalip, geri kalan hersey tiikendiginde;
Ve baska yildizlarin aydinlattigi baska alemler,

Devrini doldurup yokoldugunda;

Sen o6limden bugin oldugunca uzak olacaksin,

Ve yine buginkii gibi sonsuzlugu soluyacaksin.”

VON HALLER

Atomlarin kargasasi ve doganin ¢dkuntusu arasinda,
yokolma ézelliginin ayaklari altindaki diinyanin nesnele-
rine getirdigi yipranmay: gorebilecek bir yere ylkseltilir-
se, insan ruhu nasil da mutlu olacaktir! Aklin erigsmeyi
gbze alamayacad bu mutlulugun gerceklesme umudunu
Tann Inanci verir bizlere. Varhgimizi degistirmeye yazgi-
Iv an gelip de bizi yaratiklarin bosluguna baglayan baglar
koptugu zaman, élimsiz ruh 6limlu nesnelere bagimlihi-
dindan kurtulacak ve Sonsuz Varlik’in yaninda olmakla
gercek mutlulugunun tadina varacaktir. Tanrinin kendisin-
den hosnutluguna uyumlu bir evrensel baginti icinde olan
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doga, tiim kusursuzlugun kaynad olan bu ilk Kaynak'la
birlesen ussal yarati§i sonsuz bir doyum ve mutlulukla dol-
durur.

Doga, bu merkezden bakildiginda her yaninda mutlak
bir giiven ve uyum gosterecektir. Dogal dinyanin degis-
ken olaylari, boylesi bir ylikseklige ulasmis ruhun dingin
mutlulugunu artik bozamayacaktir. Ruh, bu noktaya var-
madan da bu kutsanmis durumu umutia algilarken, bir
yandan da tim sonsuzluga yayillacak évgu dolu sarkilar
mirildanir kendi kendine.

“Doga tiikendigi ve giin ile gece
Senin islerini artik bolmedigi zaman,
Her zaman sikran dolu yiuregim,
Senin rahmetine siginacak Tanrm.
Cogkulu bir sarkiy: ulastiracagim,
Sonsuzluk boyunca Senin katina;
Cunki Sonsuzluk bile kisa

Yiceligini anlatmaya.”

ADDISON



YEDINCi KISIMA EKLEME

GUNESIN GENEL KURAMI VE TARIiHi

GOKLERIN fiziksel kuraminda ve eksiksiz bir kozmogo-
nide cOézimlenmesi zorunlu olan bir énemli sorun daha
vardir. Bu sorun sudur: Neden her sistemin merkezinde
alevler icinde bir cisim vardir? Gezegenler Sistemimizin
merkez cismi gunestir ve goérdugimuz hareketsiz yildiz-
lar da, biyik olasilikla benzer sistemlerin merkezleridir.

Bir kozmik sistemin olugsumunda, ¢ekim alani i¢cindeki
oteki kurelerin 1slk vermeyen, soguk gék cisimleri olma-
sina ragmen, cekim merkezi durumundaki cismin neden
alevler icinde oldugunu anlamak icin bir kozmik sistemin
nasil olustugunu animsamamiz yeterlidir. Bu olusum, én-
ceki sayfalarimizda kapsaml bicimde aciklanmigtir. Dagi-
nik ilkel maddenin kendini bicimlendirdigi ve sistematik
hareketlere basladi§i yaygin uzayda, gezegenler ve kuy-
ruklu yildizlar, ilkel maddenin cekim merkezine disen bo-
liminden olusurlar. Bu gezegenler ile kuyruklu yildizlarin
yonlendiriimesini ve dénmeleri icin gerekli hizi, atomlarin
disusu ve karsilikl etkilesimi belirler. Daha énce de acik-
landig gibi, ilkel maddenin bu bélumi, bir edim icinde di-
sen tum kitlenin en az yogun bélumudir ve 6teki madde-
lerin direncinden etkilenerek hareketlerinde denge sagla-
yabilmis yogun turdeki maddelerin kalintisidir. Bu karigsim
icinde uzayin direncinden etkilenerek devresel dénusum
icin gerekli hiza ulagamayan hafif maddeler de yer alir ve
bu maddeler itici gliclerinin azhd nedeniyle merkez cisme
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duserler. Ve bu hafif ve ucucu maddeler ayni zamanda
atesi canlandirmak 6zelligine de sahip olduklar i¢in, sis-
temin merkezindeki cisim bunlarin kendisine katimasiyla
alevden bir kure, kisaca bir gunes olmak &zelligini elde
eder. Ote yandan ise, gezegenlerin daha adir ve hareket-
siz olan, ayni zamanda yanma 6zelliginden yoksun bulu-
nan maddesi, gezegenleri ginesin alevienme 6zelliginden
yoksun birer soguk ve cansiz kiitle durumuna getirir.

Gunesin, kendisinden uzaklikta tg¢lnclu sirada bulu-
nan dinyadan bile dért kat daha az yogun olusunda 6r-
neklendigi gibi yogunlugunun az olmasinin nedeni de, bu
hafif maddelerin giinese katimasidir. Ne var ki, sistemin
en uzak kesimlerinde oldugu gibi, merkezinde de en agir
ve en yodun turden maddenin bulunacagd: ve bu nedenle
hafif maddeden olusmus bdylesine blyuk bir kitle ken-
disine katiimadik¢a, gunesin yogunlugunun tiim gezegenle-
rin yogunlugunu asmasi gerektigi dogallikla disindlebilir.

Daha yodun ve agir tirdeki maddelerin bu hafif ve
ucucu atomlarla karismasi, merkez cismi yluzeyinde yana-
cak ve yanmayi sirdurecek en siddetli aleviere dayanikli
duruma getirmeye yarar. Cunki bildigimiz gibi, kaynagin-
da ucucu maddelerle karisik olarak yogun maddelerin de
bulundugu bir ates, sadece hafif maddelerin cikardigi
alevlerden daha siddetle yanar. Belirli agir tirdeki mad-
denin hafif maddelerle karismasi, kozmik cisimlerin olu-
sumu kuramimizin kacinilmaz olarak vardigi bir sonugtur.
Agir maddelerle hafif maddelerin karismasi, alevin yizey-
deki yanabilir maddeyi bir anda tutusturmasini engeller ve
atesin yavas ve surekli olarak icten ice beslenmesini sag-
lar.

Biyuk bir yildiz sistemindeki merkez cismin, yani gi-
nesin neden alevler icinde bir kiire oldugu sorununu ¢6-
zumledikten sonra, bu konuyu ayrintilariyla irdelemek ve
bu tur bir gk cismini dikkatle incelemeye gecmek yersiz
olmayacaktir. Ustelik, uzaktaki gék cisimleriyle ilgili aras-
tirmalarimizin tersine, bu konuda ileri sirecegimiz varsa-
yimlar daha somut kanitiara dayanacadi icin, bdyle bir
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incelemeyi yapmak daha da buyilk gereklilik kazaniyor.
Oncelikle belirtiyorum ki, giines, gercekten alevler
icinde bir cisimdir ve bu gérisun bir takim zorluklar ¢i-
karacagini varsayanlarin ilerl sirdigu gibi i1sisi en yuk-
sek derecelere varan erimis ve kor haline gelmis madde-
lerden olusmus bir kitle degildir. Alevli atesin, 6teki her
tarld 1sidan Gstunldgd vardir; bu Ustanlik de atesi sirdi-
rebilme niteligidir. Ve alev, yayildikca azalip yokolacagina,
daha da biiyiir ve siddetlenir. Bu nedenle de siirekli olarak
clevin canli kalmasi icin sadece bunu besieyecek malze-
me gerekir. Oysa, en yuksek dereceye kadar isinmis bir
katlenin akkor niteligindeki atesi, pasif durumdadir ve ba-
dintih oldugu maddenin deddigi yerlerde bu ates séner;
ne yayllma guci vardir, ne de azalmis atesi yeniden can-
landirma &zelligi. Oteki nedenler bir yana; sadece bunu
hesaba katmak bile, her kozmik sistemde 151k ve isinin
kaynadi olan ginesin alevler ‘icinde oldugunu kanitlama-
ya yeterlidir. Glines ya da genelde gunesler alevler icin-
de birer top iseler, o zaman ylizeyleriyle ilgili olarak belir-
lenebilecek ilk 6zellik ve bu sonuctan yapilacak ilk ¢ikar-
sama, bu guneslerin Gzerinde havanin bulunusudur; ¢in-
ki hava olmadan hicbir ates yanmaz. Bu kosul, bizi 6nemli
sonuclara ulastiniyor. Birincisi, giinesin atmosferi ve agir-
Ligi gunesin kutlesiyle oranlanarak dusinuilurse, bu hava
nasil bir basin¢ icinde olacak ve esnekligi nedeniyle en
harh atesleri bile canli tutabilme 6zelligine nasil da sahip
olacaktir? Biyuk olasilikla, atesin yaktigi maddelerden ci-
kan duman, bulut halinde bu atmosfere yiikselmekte ve
bu bulutlar, hic kuskusuz, agir ve hafif maddelerin bir
kansimini icermektedir. Bu bulutlar, kendi isilarina goére
serin bir atmosfer tabakasina gelince yogunlasiriar ve zift
ve kikurt saganaklar halinde ginese yagarak, alevi ye-
niden canlandirmaya yararlar. Bu atmosfer, diunyamizda
etkilerini ortaya koyan ayni nedenlere bagh olarak ruzgar-
lara da aciktir ve bu esintiler, dusiinemeyecegimiz kadar
siddetlidir. Gunesgin yuzeyindeki herhangi bir bdige, bu-
harlarin atesi séndurecek siddette yogunlasarak patlama-
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s'ndan ya da tutusabilir maddenin azligindan, alev almak-
ta 6teki bolgelere oranla daha az etkin olur ya da geri
kalirsa, bu bélgenin zerindeki atmosfer bir élclide serin-
leyerek buziugir ve yanindaki sicak havaya yer acar. Si-
cak hava, esnekligine orantili bir gucle bu bos yeri dol-
durarak sénen atesi aleviendirir.

Ates her zaman cok fazla hava yaktigi icin, ginesi
cevreleyen akici atmosterin esnek gici, kuskusuz zaman-
la biyuk o6lciide azalir. Mr. Hales’in atesin dinyamiz at-
mosferindeki etkileriyle ilgili incelemelerinin sonucunu bu-
ydk capta olmak lizere giinese uygulayacak olursak, ates-
ten cikan duman atomlarinin giines atmosferindeki esnek-
ligi yokeden surekli etkisi, c6zumu cok zor olan bir sorun
yaratir. Ciinkii ginesin yiizeyinde yanan alevler, yanma-
lari icin gerekli olan havay tikettidi icin, atmosferinin bii-
yik bélimi tukendigi zaman gunes sénmek tehlikesiyle
karsi karsiya kalacaktir. Atesin, belirli maddeleri ayristi-
rarak hava olusturdugu gercekse de. deneyler, tuketiler
havanin her zaman uretilenden daha fazla oldugunu orta-
ya koymaktadir. Gercekten de, daha 6énce belirttigimiz gi-
bi, glinesteki atesin bir bolumui atesi sénduricu niteliktek:
buharlar nedeniyle havasini tiiketti§i zaman, buiylk firti-
nalar bu buharlari dagitacak ve bunlari uzaga surikleye-
cektir. Ne var ki, alevli bir ateste, sicakhidin alevlerin (ist
kesiminde etkili oldugu ve alt kesimde etkisiz kaldigi du
sunulurse, ates icin gerekli 6ge olan havanin nasil yeni-
den saglandigini kavrayabiliriz. Yiizeydeki alev yukarda
s6ziu edilen nedenin etkisiyle s6ndigi zaman, atesin et-
kisi gunesin ic kesimine yonelir ve gunesin derinliklerinde
sakl havanin fiskirarak alevi canlandirmasini saglar. Boy-
lesi bilinmeyen bir konuda dusgincelerimize kisitiama ge
tirmeyecegimize gbre, varsayimda biraz daha ileri giderek
diyebiliriz ki; ginesin derinliklerinde, guhercile gibi esnek
hava uretmekten hicbir zaman geri kalmayan pek cok
madde vardir ve bdylelikle glines, surekli yenilenen hava
yuziunden havasiz kalmadan atesini ¢ok uzun sirecler
boyunca canl tutabilir.
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Ne var ki, doga tarafindan diinyanin mesalesi olarak
yakilmis bu ucsuz bucaksiz ateste bile geciciligin belir-
gin nitelikleri vardir. Bu atesin de sénecegdi gun gelecek-
tir. Isinin siddetiyle dagilan ve yeniden ginese dénmeyip
Zodyak Isiginin maddesine katilan ucucu ve seyrek mad-
delerin giunesten cekilmesi; yuzeydeki kuller gibi yanmis
ya da yanma 6zelligi oimayan maddenin birikimi ve hava-
nin azalmasi, ginesin sonunu getirecektir. O zaman gu-
nesin alevleri sénecek, bugin tim didnyanin i1gik ve yasam
merkezi olan yer sonsuz karanhiga gomilecektir. Giine-
sin, kesin yokolusundan dnce belki birkac kez kendini ye-
nilemesine yol acacak olan aralikh patiamalaria atesi can-
landirma cabalari, bazi hareketsiz yildizlarin ortadan kay-
bolmalarina ve sonra yeniden goérinmelerine bir acikilama
getirebilir. Bunlar sonmek uzere olan ve birkac kez kul-
lerinden silkinip canlanmaya cabalayan gunesler olarak
dusindilebilir. Bu aciklama kabul edilse de edilmese de, bu
géris en azindan sunu goéstermeye yaramaktadir: Tim
dinya olusumlari su ya da bu bicimde yipranma tehlike-
sinden kacinamadiklarina gére, yukarda belirtilen yokol-
ma yasasini, bu cisimlerin mekanik kurulusundaki egilim-
le aciklamak zor olmayacaktir. Ustelik, bu yokolus, cisim-
ler kaosa gémiildigi zaman bile bir yenilenmenin tohum-
larini birlikte getirdigi icin, bu géris benimsenebilir nite-
lik almaktadir.

Son olarak, yanan bir giines gibi olaganistu ve sasir-
tici bir nesneyi gozlerimizin 6niine getirelim. ilk bakista
alevlerini gékyizine yukselten buylik ates denizleri goru-
riz; kopan firtinalarin siddeti alev denizlerini kabartir ve
tasinr, bu kabaran dalgalar ginesin yiksek bdlgelerini
alevlerle kapladiktan sonra yeniden geri cekilirler. Alevli
ucurumlarin tepesinde urkuticu doruklara varan yanmis
kayaliklar, alev dalgalarinin altinda kaldikca ve bu dalga-
lardan siyrildikca, ara ara gérinip kaybolan gines leke-
lerini olustururlar. Atesi sdnduren ve rizgdarlarin siddetiyle
ylikselen yogun buharlar, ates yagmuru halinde glnese
yadan kara bulutlar olusturur ve bu ates yagmurlari gi-
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nesin yuksek tepelerinden alevler icindeki vadilere tutus-
mus nehirler olarak akarlar. Ve bunlarin yani sira, atomla-
rin birbiriyle ¢carpismalari, yanmis maddenin gunese du-
susi ve yikintisinin dehseti ortasinda yokedici gucle sa-
vasarak dinyanin gizelligine ve yaratiklarin yararina ca-
balayan dogda gézimdizin éniine serilir.(!)

Eger biiyik diinya sistemlerinin tiuminun merkezleri
adlevli cisimler ise, bu varsayimin en gecerli olacad vyer,
hareketsiz yildizlardan olusan o biyik sistemin merkez
cismidir. Ancak, sisteminin blyiklugi ile orantili bir kit-
leye sahip olmasi gereken o cisim, 1Sk sacan bir cisim
ya da bir gines ise, parlakhid ve biylkligi ile gbze ¢arp-
masi gerekmez mi? Oysa, gokteki yildiz kiimeleri arasin-
cla parlakhi@ ile 6tekilerden ayrilan bir hareketsiz yildiz
gbérmuyoruz. Gercekten, dyle bir yildiz olsa buna sasir-
mayiz. Bdyle bir yildiz, ginesimizden onbin kat daha bi-
ylik olsa bile, uzakh@ Sirius yildizinin uzakhdindan yiiz
kat daha buyik olursa, o yildizdan daha biyik ve parlak
gorinemez.

Ginesimizin bagh bulundugu hareketsiz yildizlar sis-
teminin merkezinin en azindan hangi bdlgede oldugunu
kesfetmek, ya da evrenin tim parcalarinin uyum iginde

(1) Dinyamizda ve o6teki gezegenlerde gordiigimiz kara par-
c¢as), dag, vadi gibi engebelerin gilineste de bulundugunu
ileri sirmem bogsuna. degil. Bir gok cisminin olusumunda si-
v1 durumdan kati1 duruma gecis, kagimlmaz olarak yuze-
yinde bu tir engebelerin ortaya cikmasina yol agar. Yizey
katilastig1 zaman, i¢ kesimdeki kiitlenin sivi béliminde yer
alan maddeler, agirliklariyla orantih olarak merkeze dogru
¢6kmeyi surdurirler ve bu atomlara kansmis olan esnek
hava ya da ates atomlan bu g¢okiis sirasinda o6teki atom-
lardan aynlarak katilasmis yuzey kabugunun altinda top-
lanirlar. Bu atomlann siyrnildifn yerlerde gunesin kitlesiyle
orantili bosluklar olusur ve yiuzeydeki kabuk bu bosluklara
cdkerek engebeleri olusturur. Bu c¢ékmelerde sadece yiik-
seltiler ve daglar degil, ayn1 zamanda ateg vadilerl ve ates
denizlerinin yataklan da ortaya cikar.



150 Evrensel Doga Tarihi

yoneldikleri merkez cismin kesinlikle nerede oldugunu
saptamak belki de gelecek caglarda gerceklestirilecek-
tir.(') Tum evrenin bu temel tasinin dogasini ve lzerinde
neler bulundugunu saptamayir Durham’h Mr. Wright'a bi-
rakacagiz. Mr. Wright, fanatik bir cosku ile, evrenin mer-
kezinde ilahi nitelikte bir gicli Varhk bulundugunu ve bu

(1) Bana ¢ok olurlu gériinen bir varsayim yapiyor ve Sirius’'un
ya da Képek Yildizinin (Biuyik Képek takim yildizinin en
parlak yildiz1 (Samanyolunu olusturan yildizlarin merkez
cismi oldugunu ve bu yildizin Samanyolundaki tim yildizla-
rin bagintih bulundugu merkezde yer aldigini ileri siriyo-
rum. Bu incelemenin birinci bélimiinde agiklandig1 gibi, bu
sisten, ortak bir diuzlemde birikmis olan, bu diizlemden yap-
tiklar1 ufak sapmalarla merkez gevresinde belirli bir ¢evresel
alana dagilmig ve bir 6lgiide de yanlara yayilmis bulunan bir
ginesler kiimesi olarak disiinilebilir. Bu agidan bakildigin-
da, diizleme yakin bir yerde bulunan gilines, bu gevresel ala-
n1 parlak bir beyaz 151k gibi gérecek ve bu isik, sistemin dig
sininna yakin olan yanda uzanacaktir; ¢linkii bu gevresel
alanin tam merkezde olamayacag kolaylikla diigintlebilir.
Samanyolunun en genis oldugu kesim Kugu kusu takimyil-
diz1 ile Yay takimyildizi arasindaki alandir, bu nedenle de
gunesimizin gevresel sistemin dis sinirmna en yakin oldugu
yer bu yandir. Cevresel sistemin bu yaninda bize en yakin
olan takimyildizlar, Kartal, Tilki, Kaz yildiz kumeleridir;
¢inki Samanyolunun c¢atallastig1 boslukta yildizlarin en da-
gk bicimde serpildikleri goérilir. Bu nedenle, Kartal'in
kuyrugu yakinindaki bir noktadan Samanyolu’'nu asarak
karsidaki bir noktaya ¢izgi ¢ekecek olursak, bu ¢izginin sis-
temin merkezinden geg¢mesi gerekir. Gergekten de, bu ¢izgi
gokyuzindeki en parlak yildiz olan ve buytlkligu ile gos-
terdigi uyuma da bakilirsa merkez cisim olmayl en ¢ok
hakeden durumdaki Sirius yildizi1 lizerinden geger. Bu goé-
rise gore, Kartal'n kuyruk noktasinda diizlemden sapan
ginesimizin yeri, bir yanilsamaya yol acarak merkezin op-
tik uzakligini Samanyolu'nun 6teki yanina dogru kaydirma-
sa, Sirius Yildiz’'nin tam Samanyolu alani lizerinde gorin-
mesi gerekir.
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Varlk'in ¢evresindeki sonsuz alanda etki gdsteren cekim
ve itim gugcleriyle iyi olan herseyi kendisine cektigini, ko-
ti olanlan da uzaklastirdigini ve bu noktada ylcelerek
tim doganin tahtina kuruldugunu ileri surer. Ne var ki,
biz, keyfi dlgslere kapiimamak icin, —belki de simdiye ka-
dar gereginden fazla yapmis oldugumuz gibi— varsayim-
lari dig gucunun dizginlerine kapip koyvermeyecegiz.
Tann, uzayin tum sonsuzlugu icinde her yerdedir; ya-
ratiklarin bagimlihdginin Gzerine yukselip yuce Varlk ola-
rak Tanri ile biriesebilen doga (varlik), her nerede ise, Tan-
r da bitin o noktalarda esit bicimde hazir ve néazirdir.
Tum evrene Onun enerijisi sinmistir; ama sadece kendisi-
ni O6limli yaratiktan siyirabilenler, en biyik mutlulugun
kusursuzlugun bu ilk kaynadinda aranacagini sezecek ka-
dar soylu olanlar, evet sadece onlar, kendilerini bu ger-
cek cekim noktasina evrendeki herseyden daha yakin bu-
lacaklardir. Ruhsal dunyanin cesitli evrelerinin, evrenin
merkezinden uzaklikla bagintili olarak ortaya ciktigini ile-
ri siiren Ingiliz’in coskulu gérisinii paylagsmamakla bir-
likte; ussal varliklar icinde en kusursuz olanlarinin, bu
merkeze yakin degil, blyuk olasilikla merkezden uzak
noktalarda bulunduklarini disinme egilimindeyim. Kendi-
lerine akil bahgedilmis yaratiklarin kusursuzlugu, kendile-
rini iceren maddenin niteligine bagh olduduna goére; bu
yaratiklarin dinyay! algilama ve tepki gésterme giclerini
etkileyen ve belirleyen maddenin kusursuziugu biylk
6nem tasimaktadir. Maddenin duradanhdi ve direnci, ruh-
sal varligin eylem é6zgurliguni ve kendi disindaki nesne-
leri duyup algilamaktaki keskinligini kisitlar; bu da me-
lekeleri hantallastiracad icin disa dénuk hareketlerde ye-
terli canliik ve kolaylik saglanamaz. Bu nedenle, madde-
nin en yodun ve agir tirlerinin doganin merkezine yakin
bulundugu ve —sistemimize egemen olan benzerlik uya-
rinca— hafif ve seyrek dagdilimhi maddenin merkezden
tzakta oldugu, buyuk olasilikla varsayilirsa; bundan ¢i-
karilacak sonu¢ kolayca anlasilabilir. Dogduklar ve yasa-
diklan yer evrenin merkezine yakin noktada bulunan us-
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sal varliklar, giclerini asilmaz bir duraganlikta tutan ve
kendisi de evrenin etkilerini gereken kesinlik ve kolaylik-
la aktarma gucunden yoksun olan kati ve hareketsiz tur-
de bir maddenin icine gémulidurler. Bu nedenle, bu du-
sinen varliklarin, asag: siniftan olduklarini kabul etmek
gerekir. Ote yandan, evrensel merkezden cesitli uzaklik-
larda, maddeye bagimliliklar1 degistikce kusursuziuga yak-
lasan ruhlar dinyasinin bu gelisimi uzayan bir merdiven
gibi yayilacaktir. Bu cabanin sonucunda, disinen varlik-
larin en kusurlu, en gelismemis turleri, en alt dizeyin en
derin noktasinda yer alacaklar ve sonunda ussal varlik-
lardaki kusursuzliugun azala azala, disuncenin tamamen
yokolacadi bir noktaya varilacaktir. Doganin merkezinin,
ayni zamanda ilkel maddeden kaynaklanan olusumun bas-
langic noktasi oldugu ve kaos ile olusmus dinyanin sini-
rini belirledigi dusinulurse; ussal varliklardaki kusursuz-
lujun da baslangic noktasinda us disi yetilerle baglantih
oldugu; ilerlemenin, gelismenin disinen varliklar tarafin-
dan asilabilecek bir sinir olmadigi, ancak ilerleme alanin-
da disinen varliklarin éninde tam bir sonsuzluk uzandig
da g6z éninde tutulursa ve eger ussal yaratiklarin yasam
yerlerinin ortak merkezimizle bagintiiarina gére siralan-
d'@ bir yasa gercekten varsa; o zaman, ruhlar dinyas:
irkinin baslangicini olugturan en alt diizeydeki, en gelis-
memis tlrlerin, tim evrenin baslangic noktasi denilebile-
cek yerde bulunmalari gerekir. Zamanin ve uzayin tum
sonsuzlugunu, sonsuza kadar ulasan disincenin cesitli
gelisim evreleriyle dolduracak ve hi¢bir zaman yanina ula-
samamakla birlikte hedefi bulunan Tanrinin ylice kusur-
suzluguna adim adim yaklasacak olan yasamin, evrenin
dizenli ilerleyisi boyunca slrebilmesi icin de bu yerlesi-
min béyle olmasi gereklidir.
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DURHAM'LI THOMAS WRIGHT'IN KURAMININ
HAMBURG'DA YAYINLANAN ACIKLAMASI(!)

LONDRA

Burada, «Doga Yasalarina Dayanarak ve Evrenin Gozle Go-
riniir Béliimiindeki, Ozellikle de Samanyolundaki Olgulann Ma-
tematik llkelerle Coziimleyen Ozgiin bir Evren Kurami ya da
Yeni Bir Evren Hipotezi. Yazarn arkadasina yazdifi dokuz mek-
tuptan olusmus ve en biiyiik ustalarin otuz kadar graviir ve
baskilariyla resimlenmistir. Yazari Durham’li Thomas Wright.
Londra MDCCL(?) bash# altinda bir kitap yayinladi.. Bu usta
yazar, «erdem ilkelerini yaymaya ve Tanrinin yasalarini savun-
maya dogal egilimi bulunan bir sistem igin sOyleyeceklerimiz
hep yetersiz kalacak ve ne soylersek sOyleyelim, higbir zaman
asir1 olmayacaktir; ve temel konunun llahi Varhk'in gérkemi
olacag bu nitelikteki bir iiriiniin yetersizligini mazur goster-
meye galigmak ve bu durumdan yararlanmak istemek bir yazar
icin iyiligi kotiiliige ¢evirmek demek olacaktir.» diye hakli bir
goriisii belirtmektedir. Yazar, bir bagka bdliimde de sunlan soy-
lemektedir: «Kisacas), evreni, sonsuz bir Etkenin etkisindeki
diinyalar sonsuzlufu olarak ve sonugta kusursuzluga varacak
‘'siirecin gesitli evrelerini yasayan varliklarla dolu olarak gordii-
friimiiz ve ilkel cisimlerle dolu bu gorkemli alam1 gozlemlemeyi
odev bilmis ve bu gozlemlemenin sonucunda bu gorkeme hay-

(1) “FREIE URTHEILE UND NACHRICHTEN ZUM AUFNEH-
MEN DER WISSENSCHAFTEN UND DER HISTORIE UBER-
HAUPT"”. Achtes Jahr, I. Stiick. Hamburg, bey Georg Chris-
tian Grund'dan. Edinburgh Universitesi Kitaphginda yer alan
Se¢me Yazilar'dan cevrilmistir.

(2 Baghk ve asagidaki alintilar, Wrightn yapitimin ézgin in-
gilizce metninden aynen alinmgtir.
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ranlik duymus, doganin genel yasalarini ve ilkelerini arastirma-
y: is edinmis pek cok iinlii kigiyi diisiindiigiimiiz zaman; kendi
atomnunu tiime katarak, yiice ve llahi Yazar'a duyulmas: gerekli
topinmaya katkida bulunanlardan biri olmak igin kim cosku
duymaz ki?» Bu yapit, her okurun dikkatini ¢ekmeye hak ka-
»anmis degerdedir; bu nedenle bu yapit iizerinde ayrintih ola-
rak duracagiz. Ne var ki, yazar yapitin1 burada ornekleyemeye-
cefimiz bir takim giizel baskilarla resimledigi icin, boliimler-
den ¢ogunu iizerinde durmadan ge¢mek zorundayiz. Yine de
asagida aktaracaklarimiz, okura bu yapit hakkinda yeterli bilgi
verecektir.

BIRINCI MEKTUPTAK!{ baslik su: «Bu konudaki diisiince-
leri yapitlarinda yaymlanmuis olan en segkin yazarlarin goriisleri
hakkinda». Mr. Wright, bu mektupta, doga biliminin uygulanma-
sindan saglanan Onemli yararlar gostererek bu yoldaki titiz ga-
lismalar1 ovgiiliiyor ve ilk 6nermesiyle, yani yildizlarin birer gii-
nes oldugu ve gezegenlerle cevrili bulundugu goriisii ile ilgili ola-
rak en iinlii yazarlarin goriislerini aktariyor. Goriisleri belirti-
len yazarlar sunlardir: Jordanus Bruno, Milton, Christian Hu-
genius, Christopher Huygens, Isaac Newton, Dr. Derham, Mr.
Harvey(!), Dr. Young, Mr. Pope vb.

IKINC! MEKTUPTAKI bashik soyle: «Varsayima uygun tin-
sel olurlulugun gesitli olgilleri ve matematik kesinligin yapist
hakkinda». Yazar, bu mektupta, matematiksel kesinlikle kanitla-
namayacak konularda tinsel kesinlikle yetinmek gerektigini ve
bir kanit gosterilemedigi durumlarda, tartismali noktanin aydin-
latilmasi icin bir baska yontem, yani «bilinen ve dogal nesneler-
le benzerlik kurma» yonteminin uygulanmas: gerektigini agiklh-
yor. Tinsel kesinlik ve matematiksel kamit derken neyi kastet-
tigini aciklamak igin, her ikisini de ornekliyor. Yazar ayni za-
manda, (Sir Isaac Newton tarafindan yapimis) yeni kesiflerden
«Ozellikle Gezegenler Sistemiyle ilgili olanlarin, eski gaglardaki
insanlarn diislerini ve varsayimlarim1 dogrulamaktan Oteye git-
medigini» de belirtiyor. Bu gergekleri matematiksel olarak ka-
nitlayamayan eski insanlarin sadece benzetmeler yoluyla dejer-
lendirmeler yapabildikleri ve goriislerinin kamitlanarak geger
lilik kazanmasim gelecek kugsaklara biraktiklan anlatiliyor. Ya-
zar, eski insanlarin astronomi bilgisi konusunda okura fikir ve-

(1) Yildizh Gﬂkler. Hakkinda Diigilinceler.



Ek 155

rebilmek igin, evrenin gozle goriiliir boliimiiyle ilgili spekiilasyon-
lanni nereye vardirdiklarim anlatarak ikinci mektubunu bitiriyor.

UCUNCU MEKTUP su konuyu inceliyor: «Giinesin gevresin-
deki gezegen cisimlerin yapist, biiyiikliigii ve hareketi vb. hak+
kinda.»

Mr. Wright bu mektupta, Copernicus astronomisinin kisa
bir Ozetini veriyor ve gezegenler ile kuyruklu yildizlarin biiyiik-
liiklerini, uzakliklarini, hareketlerini ve giines ¢evresindeki do-
niislerini agikhiyor. Kuyruklu wyildizlar konusunda sevindirici bir
goriis getiriyor; ¢iinkii bu goriisiin dogrulugu kanitlanirsa, kuy-
ruklu yildizlar kuraminin tamamlanmasina biiyitk katkis1 ola-
caktir. Yazar soyle diyor: «Genelde kuyruklu yildizlann kendi
yoriingeleri icinde ortak bir alanda yer aldiklarini, yani diizlem-
lerinin biiyiikliigii agisindan tiim kuyruklu yildiz yoriingelerinin
matematiksel bir esitlik iginde oldugunu diisiiniiyorum. Bu esit-
lik bir kez kamtlandig1 ve gizlemlendigi takdirde, gozlemlenen
kuyruklu yildizlarla ilgili kuramlar kolayca tamamlanabilecek ve
bugiin ancak varsayimlarla hesapladifimiz yoriinge doniisleri-
nin siiresi ya hemen saptanacak ya da daha kesinlesmesi igin
yiizylllarin gegmesi gerekecektir. Beni gercegin bu olduguna
inandiran neden sudur: Esaslar1 Sir Isaac Newton ve Dr. Halley
tarafindan dogrulanmis olan en uzak iki kuyruklu yildizin yo-
riingeleri arasinda, biri gozlem alanimiz iginde en diizensiz ara-
larla goriinen, ikincisi ise giinese en yakin olanlardan biri oldu-
gu halde, 13:17 oraminda bir yakinlik bulundugunu hesapladim.
Ancak biitiin matematikgilerin ¢ok iyi bildigi gibi, bu kuyruklu
yildizlardan birincisinin yoOriingesi Oylesine eksantriktir ki, bu-
nun giinese neredeyse inamlmaz derecedeki yakinhginda ortaya
¢ikacak en ufak bir sapma, yoriinge alaninda onemli bir farka
yol agacaktir. Buna uygun olarak, bu kuyruklu yildiz yoriinge-
sinin giinese en yakin oldugu noktadaki uzaklif1 612 yerine 1000
olarak alir ve boylece yoriingenin yarigapinin sadece 1/35000'i
kadar arttinrsak (ki bu, her astronomun kabul edecegi gibi.
¢ok kolayca yapilabilecek bir yanlistir); her iki kuyruklu yildi-
zin yoriingelerinin esit oldugunu goriiriiz. Ustelik, yukardaki kuy-
ruklu yildizin karsilastirildifa 1682 yilinda goriilen kuyruklu yil-
diz, oylesine titizlikle ve kesinlikle gozlemlenmistir ki, tiim do-
niisii boyunca giinese en yakin oldufu noktanin giinesten uzak-
Lg1 1/68'in yans1 kadar bile sapma gostermemistir. Simdi. man-
tik yoluyla ve olurluluk iginde, birbirine en uzak bu iki kuyruklu
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y'ld1izin yoriinge alanlarim bir egitlige getirebilirsek; bunun da-
La ayrintil olarak ele alinmasi ve incelenmesi gereken bir konu
oldugu sonucuna varabiliriz «Yazar bundan sonra, gezegenler ile
uydular1 ya da aylarnin gergekte karanlik cisimler oldugunu ve
istklarini giinesten aldiklarini belirtiyor. Diyor ki: «Gezegenlerin
yapilar1 geregi, sadece giinesten aldiklar1 15181 yansitan, karan-
lik. 151k gegirmez cisimler olduklarina sizi inandirmak igin, ayin
dolunay durumuna varmasindan az 6nce her zaman kolayca ya-
pabileceginiz; ama giinesin Kuzey Burg¢larinda oldugu zaman, ya-
ni yazin en iyi ve en kolay bi¢imde gozlemleyebileceginiz bir de-
neyi size ogiitlerim. Yazin, giinesin batmasina yakin dogu yanm-
kiiresinde ay ortaya ¢ikar. Bu sirada ayin kuzeyinde ya da giine-
yinde parlak bulutlar varsa, bunlann i1s1§imin birbiriyle ayni ni-
telikte oldugunu, yani aymn 1511 ile bulutun 1s1§inin aym oldu-
gunu gorirsiiniiz. Ben higbir zaman aralarinda ayrim gorme-
dim; siz de doganin kendisinde yapacaginiz bu tiir iki ya da iig
dcnemeden sonra, 1s1 vermeyen ay i1sigimn bulutu aydinlatan
kaynaktan geldigine inanacaksimz. Sadece yogunlasmis buhar-
dan olusan hafif ve seyrek ugucu maddeleri igeren bulutlar, boy-
lesine biiylik bir parlaklig:r yansitabiliyorsa; omriiniin uzunlugu
ile ve daha bagka durumlarla da kati ve dayamkh bir cisim ol-
dugu kanitlanmis olan aymn, ¢ok daha fazla 151k yansitacagin
kabul etmemiz gerekir.»

DORDUNCU MEKTUP su bash# tasiyor: «Eskiden Giines
ve Yiudizlar konusundaki Goriisleri ile birlikte Gok Cisimlerinin
dogasi hakkindaki goriislerin devami.» Mr. Wright burada da,
yildizlann giines gibi «151k sagan» cisimler olmakla kalmayip;
evrenin gozle goriiniir alaninda- yer alan diizen iginde ayni 1si
ve gekim etkilerini gisteren gergek birer giines olduklarini agrk-
hyor. Yazar, once, «giinesin yanan maddeden olusmus bir biiyiik
cisim oldugunu» biiyiiltecin tartismma gotiirmez bigimde kanit-
ladiginm1 belirttikten sonra; asagidaki nedenlere dayanarak wil-
dizlann da benzer yapida olduklarim kanmitlamaya gahsiyor: Bi-
rincisi, biiylikliigii saptanmis gozle goriliir her nesne, simirli go-
riis alam iginde yeterince uzaktan bakildifinda bir fizik nokta
niteligine indirgenebilir; ve «yilldizlar, kendi isiklanyla parla-
yan, alevli maddeden olusmus biiyiik kiirelerden baska birsey
degildirs. Yildizlann uzakhijaimin samidigmdan daha az oldugu ve
bu nedenle siklarinin glinesten veya bir bagka 1s1ik sacan cisim-
den yansitildig: ileri sfinilerek petirilecek karsitliklan onlemek
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igin de, Mr. Wright boyle bir karsithgin temelsiz oldugunu ka-
nithyor ve asagida anlatilan goriis aldanmasim ortadan kaldin-
yor. Diyor ki; «Cogu kisi, gokyiiziiniin biiyiik bir igbiikey yarim-
kiire bigiminde olusuna bakarak, yildizlarin gesitli biiyiikliiklerde
birer atesten ¢ivi gibi bu gok kubbeye c¢akili olduklarina inan-
maya ve geceleri gokkubbemizi siislemekten bagka amaglar1 ol-
madigim kabul etmeye hazirdir.» Yazar, bu goriisiin, diisiincele-
rinden alintilar yaptig1 eski insanlar tarafindan kabul edildigini
belirttikten sonra, bu cisimlerin algilanabilir bir paralaks1 olma-
dig1 igin, uzakhklarinin, insan sanatinin en kusursuz aygitlariyla
bile saptanamayacak kadar biiyiik oldugunu kanithyor. Daha
sonra da hareketsiz yildizlardaki 1s181in bu yildizlarin kendilerin-
den kaynaklandigini agikliyor. Yazar §oyle diyor: «Giinesin ¢ekim
ya da etki alam igindeki tiim nesneler, iyi bir teleskopla bir 6l-
ciide biiyiitiilebilir. Oysa yildizlar bu alanin Gylesine uzaginda-
dirlar ki, en iyi biiyiitegler bile bu yildizlar1 daha parlak ve canh
gostermekten baska birseye yaramaz. Oysa, sadece bir baska ci-
simden aldiklan 15181 yansitan ve kendileri karanhk olan cisim-
ler, biiyiitiildiikleri oranda parlakliklarini yitirirler ve biiyiitecle
bakildiklar1 zaman ¢iplak gozle goriildiiklerinden daha donuk
goriiniirler. Bu nedenle, daha baska kanita gerek duymadan di-
yebiliriz ki; yildizlar kendiliklerinden 151k sacan cisimlerdir ve
yine aym1 nedcnle bu cisimlerin bilinen gezegenlere benzemedik-
leri de aciktir; giinkii Oyle olsayd: bulunduklar1 uzakhik onlar:
gormemizi engellerdi. Bunun bir kanmit1 da, ¢ogu diinyadan ve
yakindaki Oteki gezegenlerden kat kat biiyiik olduklar1 halde,
yoriingelerinin giinesten en uzak noktasina varmadan once ay-
runsiz her birinin giderek ufaldifi ve goézden tamamen kaybol-
dugu kuyruklu yi1ldizlarin durumudur. Ne var ki, yildizlarin ya
giinesler ya da gezegenler yani karanlik ya da istkh cisimler ol-
duguna inanmak gibi bir zorunluluk iginde bulundugumuzdan
ve bunlarin gezegen olmalarinin olursuzlufunu, hatta olanaksiz-
Igin1 gostermis oldugumdan, giines olduklar1 sonucuna varmak
dogaldir.» Yazar. konuyu tartismasiz bir noktaya getirmek igin
de asagidaki optik deneyi oneriyor: «Igbiikey bir mercegi gozii-
niize tuttugunuz zaman, gorebildiginiz tiim nesnelerin gergekte
olduklarindan daha uzakta ve daha ufak goriindiiklerini gorecek-
siniz. I¢biikeylik derecesi uygun olan bir mercekle giinese ya da
aya baktifiniz zaman, gergek bir yildizin ya da gezegenin g
riintiisiinli algilarsiniz. Yildiz gorintiisiinii giines, gezegen go6-
riintiisiinii ay verir ve bunlar, mercegin kiire yiizeyinin ¢apina
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orantili olarak az ya da ¢ok ufalmis goriiniirler. Ornegin, yedi-
buguk santim gapinda bir kiire bigimindeki iki kath bir i¢biikey
mercek, ya da negatif odakli bir mercek, goze yeterli uzaklikta
tutularak giinese gevrildigi zaman, giinesin Jiipiter gezegeninden
nasil goriindiifiini size ornekleyecektir. Satiirn gezegeninin uzak-
Igina uygun olarak igbiikeylik derecesi daha fazla olan bir mer-
cekle de giinesin Satiirn’den goriiniisii hakkinda fikir edinilebilir.
Yine ayni bigimde, Merih’in yoriingesiyle orantil1 ve birincisinden
daha fazla (az) igbiikeyli bir mercek, giinesin o gezegenden go-
riiniigiinii yansitacaktir.» Yazar daha sonra, «Bu kadar gok sa-
yidaki 151k sacan cismin gergcek amacinn ve yararinn ne oldugu-
nu ya da ne olabilecegini arastirmaya» gegiyor ve sunlari belir-
tiyor: «Giinesin, bir yildiz durumuna indirgedigimize gore, onun
cevresindeki gibi, neden onun esi olan oteki yildizlarin da ge
zegenleri olmasin? Boyle bir anlamsizliga hi¢bir neden gosteri-
lemez. Oyleyse, enerji nasil zaman iginde bosluk bulunmasina
kars1 koyuyorsa, doganin da aynm bigirnde uzay iginde bosluk
olmasini istemedigini kesinlikle diisiilnemez miyiz? Kusku-
suz evet! Ve sayisiz yildizlan, tiimii bizim igin bilinmeyen
sayisiz diinyalardan olusmus sistemlerin merkezi olarak varsa
yarsak; biitiin bunlan yapan ve kavrayan, ve yapttklan bir son-
suzlugun yapit1 olan o dehset verici Akil''n vekanna uygun bir
mutluluga erisebilecegimiz umudu ve bu mutluluga ulasabilmek
icin asacagimiz sinavlarin ugsuz bucaksiz alan1 goézlerimizin Oni-
ne serilmis olur! Eger yildizlar sadece bize yararh olmalan igin
yaratilsalard), sayilarinda, dogalarninda ve yapilarinda bunca c¢c-
sitlilige ve coklufa ne gerek vardi? Ciinkii bize daha yakwin bir
noktaya yerlestirilecek, cok daha az sayida ve daha ufak cisim-
ler, bizim onlara yakistirdifimiz amaca daha iyi hizmet ederdi:
iistelik, doga, Tanrnmn buyrugunu yerine getirmek igin, yildizlarin
disindaki tiim olgularda amaca giden en kestirme yolu se¢mek-
tedir. Etkilenecek ya da aydinlatilacak birsey olmadig: halde
uzayin i1siklar icinde oldugunu diisiinmek, gozleri olan hayvan-
larin sonsuz bir karanhga yazgih olduklanni, ya da siirekli giin-
diizii yasayan hayvanlarda g6z olmamasim diisiinmek kadar an-
lamsizdir. Bu nedenle, bu kadar ¢ok sayidaki 1s1kl1 cismin sadece
sonsuz bir boslugu aydinlatmak igin yaratilmayip, kendilerinden
de c¢ok sayidaki uydularim1 goriiniir nitelife ulastirmaya yara-
diklan; ve 151k sagan bu cisimlerin varliklarin yer almadig. ug-
suz bucaksiz, simrsiz bir boslugu ortaya ¢itkarmak yerine, ¢ev-
relerinde gesitli doniisler yapan gorkemli diinya kiimeleriyle do-
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lu, iginde yiicelifin sonsuz kubbesini canlandiran ve dolduran
ufacik atomlardan en kusursuz varhffa kadar yaratiklarin ve
evrelerin kaynastifi sonsuz uzayl gosterdifini varsayabiliriz.»
Yazar, Hareketsiz Yildizlarin da gezegenleri oldugu goriisiine,
bu gezegenlerin yildizlar cevresindeki doniisii goninmedigi ve
yildizlarin kendileri diinyadan bakildifinda nokta biiytikliigiinde
goriindiigiine gore, 151k vermeyen gezegenlerini kesfetmenin ola-
naksizlig1 gerekgesiyle karsi ¢ikilamayacagini belirttikten sonra
sunlan ekliyor: «Kendi disindaki nesnelerin yapisi konusunda
hig bilgisi olmayan, ama insana 6zgii her tiirlii duyum ve uslam-
lama giiciine sahip olan yeni yaratilmig bir akil ya da diisiinen
varltk oldugunu varsayalim ve bunun, Sirius ile Giinesin tam
ortasinda boslukta asili oldugunu diisiinelim. Bu noktadan ba-
kildiginda, Sirius da, Giines de en biiyilk gezegenlerimizin par-
lakhgh icinde goriinecektir., Simdi boyle bir varlik, rastlant1 ya
da segim sonucu bizim giines sistemimize gelirse ve giinesin
cevresindeki gezegenleri goriirse, sorarim size, Sirius'un gevre-
sinde ne oldugunu diisiinebilir? Saninm, bu soruya higbir sey
oldugunu diisiinmez diye cevap vermeyeceksiniz; ben sOyle de-
diginizi simdiden duyar gibiyim: Hi¢ kuskusuz, bizimki gibi ge-
zegenler bulundugunu diisiinecektir.» Bu mektubun geri kalan
boliimii salt ahlaksal goriislerle dolu.(!)

BESINCI MEKTUP su konulan ele aliyor: «Yildizlarin uzak-
Lg1, sayisi, sirasi;, Samanyolu ve gozle goriiniir evrenin kapladif
alan hakkinda.» Yazar, Samanyolu olgusunun ¢oziimlemesinc
gecsmeden oOnce, eski insanlann bu konudaki gorislerini aktar-
yor. Sonra diyor ki, «Bu 151kl cisimler kiimesinin sagtifi 1stk,
biiyiik Olgiide atmosferimizin etkisiyle birbirine karismis olarak
goriiniir ve 1sinlarin birbirine fazlasiyla yakin olmasi nedeniyle
bir 151n demeti goriiniimii alarak, yildizli alanlar boyunca akan
siite benzer, ama daha saydam bir irmak gibi uzanir gider.» Ya-
zar, bunu dogrulamak igin g¢esitli bulutlu yidizlarin (Bulutsu-
lann) ya da goklerdeki parlak gorintiilerin, ufak yildizlar1 ige-
ren yopun kiimelerden bagka birsey olamayacagini agikhyor.

() Agcgiklamanin bundan sonraki boélimi, Hamburg'daki dergi-
nin 8 Ocak 1751 Cuma ginki sayisinda, “Londra, Agkla-
manin Son B8limi" baghfiyla. yayinlanmgtir.
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Sonra soziinii goyle siirdiiriiyor: «Samanyolu genisliginin orta-
lama dokuz derece oldugunu kabul eder ve her derece karelik
alanda sadece binikiyiiz yildiz bulundugunu varsayarsak, kiire-
sel alanin tiimiinde yaklasik 3,888,000 yildiz bulunmasi ve bun-
lann tiimiiniin evrenin uzantis1 iginde ¢ok ufacik bir yer tut-
mas1 gerekir., Bu, kafalarimizda nasil sonsuz varhklar fikrini
olusturup gelistirecektir. Bir de bunlar1 daha da ¢ok sayid.
olan ve iizerinde insan yasayan diinyalarin alev alev yanan gii-
wesleri, atalar1 ve «primum mobile»leri olarak diisiiniirsek, bun-
lann Sinmrsiziktan bagka ne kapsayabilir, Sonsuzluktan bagka ne
kavrayabilir. Kadirimutlak'tan baska ne iiretip ayakta tutabilir
ve saskinligimiz nerede son bulabilir?» Yazar soyle siirdiiriiyor
goriisiinii: «Belki de, bilinen evrenin Ens primum'unda ya da
Sedes beatorum’'unda ne tiir varliklarin yasamasi gerektigi ko
nusundaki varsayimlarimi agiklamami bekleyebilirsiniz... Ne var
ki, bu insan yetilerinin Otesinde bir istir, ya da sadece din ala-
nina giren bir konudur, yani aklin kesfedecegi bir konu olmak-
tan ¢ok, Tanrinin bize malim edecegi birseydir.»

ALTINCI MEKTUP sOyle bashyor: «Yidizlar arasindaki ge-
nel hareket, sistemlerin ¢oklugu ve diinyalarin sayisizify hak-
kinda.» Yazar bu mektupta, tiim yildizlarin hareketli olduklarim
kamitlamaya calisiyor ve eklipik'teki egim degismesini, giinesin
cvrenin merkezi gevresindeki hareketine baghyor.

YEDINCI MEKTUP su basligi tasiyor: «Yildizlarin Evrenin
stnirlt oldugunu kanitlayarak Hipotez ya da Kuranun kesinlikle
agiklanmast ve tamamen kanitlanmast» Yazar, astronominin
yararlarn iizerine konu dis1 birkag s6z soyledikten sonra; Saman-
yolu olgusunu soOyle ¢Oziimiemeye yoneliyor: «Bir diizlem gibi
uzanan ve her iki yam esit bigimde iki yiizey arasinda sinir-
lanan, ama derinligi ya da kalnhg goriiniirdeki evrenin yariga-
pimun iki kati veya gapi kadar yer tutan, yani en ufak yildizlars
dzn birinin orta noktadan her iki yone ve diizlemin yoniine di-
key bigimde, diisiinebildigimiz gercek uza_ﬂ\dlgl kadar agilabileccgi
kadar yer kaplayan sinirsiz bir ugurum ya da gevre oldugunu dii-
siinelim. Bu imgenin gapim ufaltmak ve algilayabilme diizeyine
yaklastirmak igin (boyle diyorum, ¢iinkii bu tiir bir siirekli zod-
vaki ben kavrayamiyorum), doganin ¢ercevesini, bir kiirenin ya-
pay ufku biciminde diisiinelim. Bunun gergekten bdyle oldugunu
ileri siirmiiyorum; sadece anlatacaklarimi daha kolay kavrama-
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niza yardimci olsun dive boyle bir ornek veriyorum. Sekil XXIII
bu ¢ergevenin kesitini gosterecektir.(!)

Simdi bu alandaki yildiz-
F . G lann kangik bir bigimde da-
. gildiklaring; ancak alamn her

yerini nesnelerin diizensizli-
ginden dogan bir tiir diizen
* H iginde kaplayacak bigimde

¢ araliklarla yerlestiklerini dii-

. siinelim. Simdi de, A nokta-

A sinin oldugu gibi, merkez

B noktaya ya da diizlemin orta-
larna yakin bir yerden ba-
. kildigr zaman mneler goriine
c cegini diigiinelim. Yildizlarin,

* bu noktamn iki yaninda da-

» E gmik bigimde yer aldiklan,

D gozlemci bakis noktasinin iki
yana, B ya da Cye yakin ye:
re kaydirdigh zaman bu- dag-
Iimin daha da diizensiz gorii
necegi, D ya da H dogrultusunda bakildiffi zaman ise gorsel
isinlarin giderek yakinlasmasi sonunda yildizlarin kiimelenir gi
1 goriinecegi, ve D ile G sinirlan arasindaki H noktasinda tam
bir karmasa goriiniimiiniin yer alacag kesindir. Gorme yetiniz,
bu dis sinirlara varmadan tiikeniyorsa, bu uzak bolgelerdeki yil-
dizlann ne kadar ¢ok sayida olduklarim ve sonsuzluga varan
perspektiflerinin ufuk noktasina dogru tiim nesnelerin pespese
kiimeden stynlarak kendilerini gostermeleri gibi, bu yildizlarin
da sirayla ayirtedilebileceklerini diisiiniin. Bu duarumda, yildiz
larin 1s1klan giderek birlesme noktasina yaklasacak ve goze bir-
birine degen istklarin olusturdugu bir 151kl alan gibi goriine-
cektir. Samanyolu'nun gercek yapisinin boyle olduguna- inaniyo-
rum ve diinyadan baktigimizda Samanyolunda gordiugimiiz dii-

L 3

() Bu gizelgedeki harflerin bagil yerleri belirtilebilinir. BFGCD
alan: icindeki uzayin ya da. ¢evrenin her yam irili ufakh
yildizlarla dolu olarak gosterilmistir ve aralarina A'dan si-
rasiyla B, F, H, G ve E'ye uzanan cizgiler ¢izilmigtir,
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zensizliklerin, bu biiyiik kubbede giinesimizin kapladi§1 yerden
kaynaklandigim1 diigiiniiyorum. Goklerin degisik kesimlerinde,
ornegin E noktasinda bulutsu bir yildizlar kiimesi olusturabile-
cek yildizlarda da goriilecek olan giinesimizin harngket degis-
kenligi ve eksantriklifi, Samanyolundaki diizensizlikler sorunu-
na ¢6ziim getirebilir.

«Simdi, bu hipotezi, amacimiza uygulayarak ve gevresel cv-
renle ilgili goriislerimize ve gevresel hareketin bilinen yasalarina
uydurarak, biitiindeki giizellik ve uyumu parcalarina da aktara-
bilmek igin, nesneler arasinda benzerlik kurarak, karsilagtirma-
lar yaparak muhakemeye yonelmek zorundayiz. Son mektubum-
da kamitlamaya cahstigim gibi, yildizlarin hareket ettigi gorii-
sliniin yadsinamaz bir gergege yakin oldugu bir kez kabul edil-
dikten sonra, bunlann ne bigimde hareket ettiklerini ele almak
durumundayiz. Oyleyse, bunlann diiz ¢izgi iizerinde hareket et-
tiklerini varsaymak, bildiginiz gibi, su anda bilinen tiim yasa-
lara ve kurallara aykiridir. Ve yildizlarin dogal olarak hareket
edebilecekleri sadece iki yol olduguna, yani ya diiz gizgiler ya da
egimler iizerinde hareket etmeleri gerektigine ve segeneklerden
birincisi olanaksiz olduguna gore; ikincisi, yani gevresel hareke-
tin varh@ s6z konusudur. Buna bagh olarak, yildizlarin hareke-
tini tam ortalarinda bir yerden izlemek olanagimiz bulunsaydu...
bunlann genel bir merkez gevresinde, birbirlerinden ayr1 olarak
ve degisik yonlerde hareket ettiklerini gorebilirdik. Simdi de,
verilmis bir merkez cevresindeki yildizlarin, dniimiizdeki olguyu
nasil g¢oziimleyebilecegini gostermeye sira geldi. Bunun saglana-
bilmesi icin sadece iki yol vardir. Bence bunlardan biri daha
biiyiik olurluluk tasimaktadir, ama size hangisinin olurlu gorii-
necegini onceden belirlemek istemiyorum. Bunlardan birincisi,
yukarda agtkladigim hareket bicimidir; yani gezegenlerin giines
cevresindeki giinesi merkez alan hareketleri gibi, aym dogrultuda
ve aynu diizlemden biiyiik sapmalar gostermeyen bir hareket bi-
¢imidir... Bu olgunun nedenini ¢6ziimlemenin ikinci yolu da,
yildizlann cevresel bir siralanma iginde, gezegenlerle kuyruklu
yildizlarin giinesin gevresinde donmesi gibi, ortak bir merkezin
cevresinde degisik yonlerde ve bir esit kubbe ya da igbiikey si-
ralamasinda hareket ettikleri goriigiidiir. Birinci yol, yukarda
aciklananlara dayanarak kolayca kavranabilecektir; bir kiirenin
kesiti konusunda bilginiz varsa, ikinci segenegin anlasilmas: da
kolaydir.
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SEKIZINC! MEKTUP su bashi tasiyor: «Biiyiikliigii ve Om-
rii olan nesnelerle ilintili olarak Zaman ve Mekan hakkwmda.»

DOKUZUNCU MEKTUP da sunlan igeriyor: «Genel yorumni-
lar iginde, ruhun oliimsiizliigiiniin sonuglar: iizerinde ve Swnirsiz-
lik ile Sonsuzluk hakkinda diigiinceler.» Burada, yazarin bu mek-
tuplardaki diisiincelerine temel olan seyi yeniden gosterecegiz.
Yazar diyor ki; «Evrenin gevresel ya da kiiresel oldugu kabul
cdilirse, biitiiniin genel merkezinde akilli bir temelin bulundugu-
nu ve tiim yasami, 15181, nesnelerin sonsuzlugunu yaratan o mis-
tik ve babaca iiretici giiciin bu temelden kaynaklandigim var-
sayacagim. Sinirsizhgin merkezinde her an hazir ve etki alan1-
nin tiimiinde her an ndzir olan Tanri’'nin, bu noktadan Kendi gii-
ciine bagh nesnelerin tiimiinii bir anda gordiigiinii ve yasam ve-
ren etkisini aym anda her yana, en uzak bolgelere kadar yaydr
gm diisiiniiyorum. Tiim yildizlarin bir ortak merkez gevresinde
hareket ettiklerini kabul ettikten sonra, doganin derinliklerine
bizim kadar inmeyi seven birinin, merkezde ne oldugunu merak
edip arastirmas: dogaldir. Ciinkii, bu merkezin, evrenin bildigi-
miz kesimindeki herhangi bir noktadan ¢ok daha uzakta olaca-
g:m kabul etmekle birlikte; bu merkezde yildizlann ya da geze-
genlerin ana maddesinden olugmus bir cismin bulunmasi ve
HNahi Varhk’'in ya da tiim erdemlere ve kusursuzluklara sahip
cismani bir temsilcisinin bu merkezden Kendi evrenini bir anda
goriip kusatabilmesi biiyiik olurluluk tasimaktadir. Kadirimut-
lak ve sonsuz Varhk’in bu asli temsilcisi, doganin Primum Mo-
bile'i olan bu noktada tahtina kurulmus ve Sonsuz Iradenin is-
teklerini yerine getiriyor olabilir. Biitiin varhklar tiim iyilikleri
cektigi ve kotiiliikleri defettigi varsayilan bu ortak g¢ekim mer-
kezine, kusursuzluga yoneldikleri gibi dogal bir egilimle yone-
lecekler ve biitiin gok cisimleri hareketlerinin kaynagini ve or-
tak hareketlerinin yoniinii bu merkezden alacaklardir.

«Evrenin odak noktasina ya da merkezine, dogadaki tiim
yasalann kaynag olan tlahi rahmetin fiskirdign bir kaynak yer-
lestiriyorum ve bunun, tiim evreni diizene ve uyuma sokacagini,
ayni zamanda da llahi hosgorii konusundaki diisiincelerimizi ge-
listirecegini, gelecekteki kalitimimizin ugsuz bucaksiz alam olan
doganin giizel baglarn Oniimiize serecegini diigiiniiyorum. Ne
var ki, bu merkez cismin ne oldugunu burada siylemeyecegim;
vine de su kadarini belirtmekten kendimi alakoyamiyorum: Ejer
evren sadece «ideal» degil de gergekse, ya giinesten biiyiik bir
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-ates kiiresi, ya da diinyamizdakine benzeyen ama daha dingin,
daha saydam, daha ince bir hava tabakasiyla gevrili, su ve kara-
dan ya da sadece karalardan olusmus bir kiire biciminde olmasi
zorunludur. Bunlardan hangisinin daha olurlu oldugunu belirsiz
birakiyor ve gorilislerimin agiklamayr goze alamayacafiim kadar
eksik olduffunu kabul ediyorum.»



IMMANUEL

~ KANT
EVRENSEL DOGA TARIHI
ve GOKLER KURAMI

anttn 'Gokyiizii Kurami'nin ilgimizi ¢cekmesin-

de, daha oOnce de belirttigimiz gibi ikinci bir

neden daha var: Bu yapit, bilimsel astronomi ve
kozmoloji planinda ele alindiginda, bu bilimlerin geligi-
minde stratejik ve onurlu bir yere sahiptir. Giineg siste-
mimizin, bir tek samanyolu olusturan ¢ok genis, ama
sinirli bir yudzlar sistemine bagh oldugu; '‘Samanyolu’
dedigimiz geyin 'kendi' samanyolumuzun sadece bir
par¢ast oldugu; bir biitin olarak evrenin, kendi uzay
sinirlarimizin. 6tesindeki pek ¢ok samanyolundan olug-
tugu ve her birinin ortak bir evrimsel gelisme gemasini
paylagtiklar: gibi, bugiin artik ahval-i adiden sayilan
astronomik bilgilerin timiine Kant'in bu yepitinda
kabataslak deginilmistir. Demek oluyor ki, Kant'n
'Gokyiizi Kurami'nda, sonralari gii¢li gézlem teknikleri
ve basta goreceli kozmoloji kurami olmak iizere, ileri
matematiksel fizik kaynaklarinin yardimi ile dogrula-
nacak olan ¢arpici varsayimlar bulunmaktadir99 (Milton
K. Munitz, Sunus. S. 5-6)

HAVASS
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