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S U N U  Ş 

Kant'ın, kritisizm-öncesi yazı ların ın en öneml i lerinden 
biri olan «Evrensel Doğa Tarihi ve Gökler Kuramı•. aynı 
zamanda astronomi ve kozmoloj i tarihinde bir k i lometre 
taşı n itel iğ in i  kazanmıştır. Bu yapıtın b i l im tarihindeki ye­
rin in  yanı sıra, Kent'ın zihinsel gel işimindeki yerin i  göre­
rek bir sonuca varmamız açısından, yapıtın incelenmesi 
bugün bile değer taşımaktadır. Kent' ın daha sonraları kuş­
ku ile baktığı konu, yani  özel l ik le spekülatif metafiziğ in 
apriori yöntemleriyle e le a l ındığı zaman bir bütürı olarak 
evrenin uzay ve dünya yapısı üzerinde yeterli bilgi ed in­
menin mümkün olup olmadığı konusu, bu eski yapıtta, so­
rumlu bi l imsel araştırmanın varmavı umduğu amac olmuş­
tur. Kant ünlü bir sözünde, biri y ı ld ızlarla dolu gökyüzünün 
görüntüsü, ik incisi k iş inin icindeki ahlak yasası olmak üze­
re, kendisine "iki şeyin dehşet verdiğin i  söylerken, felsefi 
ça l ışmaların ın tümünü saran zih insel dürtüler ve i lg i lerden 
söz etmiştir. Kozmotoj ik spekülasyonun Kent'ın düşünce­
lerindeki rolüne gereken yeri ve önemi vermediğimiz sü­
rece, onun felsefi çal ışmalarını kavrayamayız. Kant. <<Salt 
Aklın Eleştlrisl»ni yazarken de kozmolojiye duyduğu i lg iyi 
yitirmemiş; sadece bu yönel imde bakış acısı büyük bir 
değişime uğramıştır. <<Gökyüzü Kuramı» i le olan bağlantısı 
göz önüne a l ınmadan uSalt Aklın Eleştirisi» gereğince 
kavranamaz. 

Kent'ın «Gökyüzü Kuramı» nın i lgimizi cekmesinde, da­
ha önce de bel i rtt iğimiz gibi i kinci bir neden daha var: Bu 
yapıt, b i l imsel astronomi ve kozmoloji plan ında ele a l ındı-

, 
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ğında. bu bilimlerin gelişiminde stratejik ve onurlu bir ye­

re sahiptir. Güneş sistemimizin, bir tek samanyolu oluş­

turan çok geniş, ama sınırlı bir yıldızlar sistemine bağlı 
o!duğu; «Samanyolu» dediğimiz şeyin «kendi» samanyolu­

ır.uzun sadece bir parçası olduğu; bir bütün olatak evrenin, 

kendi uzay sınırlarımızın ötesindeki pek cak samanyolun­

don oluştuğu ve her birinin ortak bir evrimsel gelişme şe­

ması n ı  paylaştıkları gibi. bugün artık ahval-i adiden sayı­

lan astronomik bilgilerin tümüne Kant'ın bu yapıtında ka­
tataslak değinilmiştir. Demek oluyor ki, Kant'ın «Gökyüzü 
Kuram ı» nda , sonraları güçlü gözlem teknikleri ve başta 

göreceli kozmoloji kuramı olmak üzere, ileri matemattksel 

t:zik kaynaklarının yardımı ile doğrulanacak olan çarpıcı 

varsayımlar bulunmaktadır. Dahası, insan ruhunun öteki 

yüce yapıtları gibi, Kent'ın yapıtı da, sürekli ilgi duyulan 
bir konuyu ustalıkla ve düşünceyi uyarıcı bir biçimde ele 

aldığı icin, önemi sadece tarihsel sınırlar içinde kalmamak­

tcdır. Bu özgün yapıtı incelerken, Kant'ın büyük düş gücü­

nü ve bilim ile dinin cıkariarına haksızlık etmemek konu­
sunda gösterdiği duyarlılığı olanca canlılığıyla algılamok­

tayız. 

-1-

Kant' ın «Evrensel Doğa Tarihi ve Gökler Kuramı: Tüm 
Evrenin Oluşumu ve Mekanik Kökeni Konusunda N ewton 
ilkeleri Uyarınca Bir Denemeıısi(l) 1 755 yılında, .Kant otuz­
bir yaşın'dayken «yayı nlandı» (buna «basıldı» demek daha 
doğru olacak). Kitap imzasız olarak çıktı. Ne var ki, 1 754 
Haziran'ın ortalarında Königsberg'in haftalık gazetesi «Wö-

(1 J Allgemeine N aturgeschichte und Theorie des Hlmmels, oder 

Versuch von der Verfassung und dem mechanischen Ursp­
runge des ganzen Weltgebaudes nach Newtonischen Grund­
satzen abgehandelt. 
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chentliche Frag-und Anzeigungs-Nachrichten» (2) de yayın­
leman -ve bu kitabımızda da yer alan- «Dünyanın Ekseni 
Çevresindeki Dönüşünde Bir Değişiklik Olmuş mudur?• 
başlıkl ı  yazısının sonlarına doğru, Kant, «Kozmogoni, ya 
da Newton Kuramı Uyarınca Maddenin Hareketi Yasaların­
don Cıkersama Yaparak Evrenin Kökeni, Gök Cisimlerinin 
Oluşumu ve Hareketlerin in Nedeni Konusunda bir Tümden­
gel ima Varma Cabası» adında bir kitap yayıniayacağını 
açık ladığı icin, bu kitabın imzasız çıkmış olmasında bir g iz­
l i l ik  sorunu söz konusu olamaz. Kant'ın yapıtı Büyük Fre­
derick'e ithat edilmiş olmasına karşın, kısaca sözünü ede­
ceğimiz nedenlerden dolayı kral kitabı hic görmedi. Adı 
k itabın kapağında yer alan yayımcı (Johann Friederich Pe­
tersen) , Kont' ın  k itabı yayın lanacağı sırada iflas etti. Depo­
su hoczedildi ve bu yüzden kitap uzun süre ortaya cıkarı­
l:ımodı .  Bu durum, Samanyolu ve bulutsular konusunda 
Kont'ın görüşlerine cok benzer düşüncelere yer veren Jo­
honn Lambert' in ccEvrenin Kuruluşu Üzerinde Kozmolojik 
Mektuplar» (1761) Pl adlı kitabında Kant'ın yapıtma hiç de­
ğ inmeyişinin nedenini de acıklamaktadır. Lambert, birkoc 
yı l  sonra Kont'a yazdığı bir mektupta şöyle diyor (Kasım 
1765) (4) : <<Tek Mümkün Kanıt'ın (5) öndeyişinde sözünü et-

Pl Xant bu dergiye sürekli yazardı. Dergiyi, sonralan Kant'm 
:i-:iracı olarak evinde oturduğu Kanter adında bir kitapçı 

çıkarıyordu. 
Pl Cosmologische Briefe über de Einrichtung des Welt!Jauses 

iAugsburg, 1761). 
!4l Ekz. Arnulf Zweig, "Kant, Pbilosophical Correspondence 

ı759- 1799". !Chicago: U niversity of Chicago Press, 19871 
!::S. 43-47. 

!5l Sözü edilen kitap Kant'ın "Tannnın Varlığı Konusunda Tek 

Mümkün Kanıt"(1763l'tır. Kant, bu kitabın bir dipnotunda 
"'Evrensel Doğa Tarihi ve Gökler Kuramı"na atıfta bulun­
muş ve dünyanın oluşumu, Samanyolu, bulutsu yıldızlar 
vb. konulannda Kant ile Lambert'in görüşlerindeki benzer­
Jik ortaya çıkmıştır. 
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t iğiniz dünyanın kökeniyle i lgi l i  görüşlerinizi .  . .  daha önce­
r!en bi lmediğima sizi temin ederim efendim. «Kozmolojik 
Mektuplar»ın 149. sayfasında söylediklerim 1749'da yazı ldı .  
Bir akşam yemekten sonra . her zaman yapmadığım birşey 
yaparak odama cıktım ve penceremden yıldızl ı gökyüzüne. 
özellikle de Samanyoluna baktım. O anda akl ıma gelenleri. 
yani Samanyolunun belirli yı ldızlardan oluşmuş bir epliktik 
J:>larak yorumlanabileceği görüşünü bir kôğıda not ettim. 
1 760'da «Mektuplar»ı yazarken, işte bu nottan yararlandım. 
1761 'de Nürnberg'deyken, bir ingil iz' in birkaç yıl önce buna 
benzer görüşleri olduğunu ve bu görüşleri yine bir ingiliz'e 
yazdığı mektuplarda açıkladığını, fakat bu görüşlerin geliş­
tiri lmemiş ve Nürnberg'de başlanı lan çevirin in de biti rilma­
miş olduğunu öğrendim.» (6) «Ölü doğmuş» başka kitaplar 
gibi, Kent'ın «Evrensel Doğa Tarihi ve Gökler Kuramı» da 
kendi çağında hiç tanınmadı ve gercek değerinin anlaşı l ­
ması ic in yüzyıl ı  aşkın bir süre beklernesi gerekti . 

Kant, Königsberg Üniversitesinde öğrenci iken, uzman­
laşma alan ı  olarak felsefe ve matematiği seçti ve üniversi­
tenin felsefe, matematik profesörü Martin Knutzen'den dü­
şüncelerin in gel işiminde i lk desteği aldı .  Knutzen, gene öğ­
rencisindeki yetenekleri sezdi. Almanya'daki ilk Newton'­
culardan biri olan Knutzen, öğrencisine kendi kitaplığ ından 
yararlanma izni verdi ve ona Newton'un yapıtların ı  tanıtt ı .  
Kent, matematik ve fizik dallarında kısa sürede aşama yap­
tı. Günün önemli tartışmalarından birine «hareket halinde­
ki bir cl s min kuvvetinımı, Leibniz ve yandaşların ın i leri sür­
dükleri gibi, cismin kütlesi ile hızının karesinin çarpımı ya-

(6J Burada. Lambert'in sözünü ettiği yapıt, Thomas Wright'ın 
"Evrenin ÖzgO.n Kuramı yada Yeni Varsayımıı DoA"a Yasa_ 
lan Üzerine Kurulmuş ve Genelde GörO.Iebillr Yaratış Fe. 

nomenlerlnfn, Özelde Samanyolunun Matematik Ilkelerle 
Çözümlenmesiyle GeUşttrllmJştlr" U750l adlı kitabıdır. Bu 

kitap, Kant'ın görüşlerine hareket noktası olan yapıtt'ır. 
Metne bakınız. 
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l uyla mı .  yoksa Descartes. Euler ve yandaşların ın  dedikleri 
gibi .  kütle i le hızın çarpımı  yoluyla mı ölcü leceği sorununa 
çözüm getirmeyi üstlenen ccCanlı Güçlerin Gerçek Hesabı 
Üzerine Düşünceler» i ( 1 746 - 47) yayınladığında, Kant he­
nüz yirmiiki yaşındaydı .  

Ün iversitede akademik bir görev almayı başaramayan 
Kant. geeimin i  sağlamak icin dokuz yıl ( 1 746- 55) özel öğ­
retmenlik yaptı. Bu sürenin sonunda felsefe doktorasını  
aldı  ve 1 755 kış sömestrinde «privatdocent» olarak üni­
versiteye döndü ve matematik, fizik, felsefe dersleri ver­
meye başladı .  Kent'ın «Evrensel Doğa Tarihi ve Gökler Ku­
ramı» n ı  yayınlaması . doçent olduğu tarihe rastladı. Öğret­
meni Martin Knutzen 1 756'da ölünce ordinaryüs profesör 
olarak başında bulunduğu matematik ve metafizik kürsüsü 
boşaldı. Kant, bu kürsünün başına gecmek icin çaba gös­
terdiysa de başarı l ı  olamadı ve ancak 1 770'te Königsberg 
Üniversitesi mantık ve metafizik profesörlüğüne getiri ld i .  

- l l -

Kent' ın  kitabın başl ığında « Evrensel Doğa Tarihi ve 
Gökler Kuramı» türncesini kul lanmış olması. tasarımın ın ni­
tel iği ve belirleyici bakış acısı konusunda bize önemli bir 
ipucu vermektedir. «Doğal Tarih» terimi .  Kant'ın ,  gel işimin 
zamansal evreleriyle i lgi landiğini  gösterir; ya da bunun (ki­
tllptaki görüşlerin ortaya koyocağı gibi) ele a l ınan konunun 
E:vrlmci bir açıklaması olduğu söylenebi l i r. Ele a l ınan konu.  
«gökler» teriminin kul lanı l ışıyle da bel i rti ldiği g ib i ,  Kent'ın 
kuşkusuz Dünya'n ın  da yeri dahil olmak üzere, astronomik 
fenomenler dizisinin tümüyle i lgi landiğin i  anımsatmaktadır 
bize. Kent' ın temel amacı, evrenin ve tüm içindekilerin kö­
keni ve gelişim evreleri i le bunların yanı s ı ra tüm asırono­
mik sistemlerin uzaydaki dağı l ımı  ve sistematik organizas­
yonianna etken olan fizik i lkeleri hakkında açıklamalar ge­
tirmekti. «Kozmoloji» terimi özel l ik le bu konuyla, yani bir 
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bütün olarak evrenin  zamansal ve mekansal yapısı ve bu 
yapın ın  bölümlerin i  birbirine bağlayan fizik i lkeleri i le i lg i l i ­
dir d iye nitelenebi leceğine göre. Kent' ın  yapıtı b ir  kozmo­
loji ca l ışması olarak tanımlanabi l i r. 

Bir kozmoloji oluşturma girişimleri, Sokrates felsefe­
si öncesinden günümüze dek uzan ır. Oysa gözlem ve kav­
ram kaynakları . ancak son zamanlarda, kozmolojik sorunu 
çözmeye yakın laştığımız umudunu besieyecek bir aşama 
düzeyine erişmiştir. Böyle bir umudun geeerli olup olmadı­
ğ ı  konusu. şu andaki tartışmamızın s ın ırları d ış ında bırakı­
lobilecek bir sorundur. ( 1 )  Her hal-ü kôrda, Kent' ın  <<Evren­
sel Doğa Tarihi ve Gökler Kuramm, modern kozmolojik 
kuramiarın ortaya cıkmasında önemli bir adımdır ve gercek­
ten bu alanda bir i lerleme kaydedi lmişse bunda Kent'ın da 
payı olduğu kuşkusuzdur. Kent' ın yapıtın ın  kendinden ön­
ceki lerle. çağdaşlarıyle ve kendinden sonraki lerle karşı laş­
tırı lması ,  Kent' ın vardığı noktanın n itel iğ in i  daha kolayca 
saptamaya yarayacaktır. 

Ayakta kalabi lecek bir «bi l imsel>> kozmoloji kurma ko­
nusundaki en eski ve en etk i leyici çabalar arasındaki onur 
yerin i .  başta Leucippus ve Democritus'un atom cu kuramiarı 
olmak üzere Sokrates öncesi düşünürlere vermek gerekir. 
Kent'ın en sevdiği yazarlardan biri ,  kozmolojis i ,  üstadı Epi­
curus'unki gibi bu geleneğe bağl ı  olan Lucretius idi .  Kent'­
ın  yapıt ı .  bu tür atomcu kozmolojilerle yakından bağıntı l ıd ır. 
Kant şöyle der: «0 düşünürler gibi ben de, doğan ın  i lk  ev­
resin in,  uzaydaki bütün cisimlerin i lkel maddesin in ,  ya da 
yine onların deyimiyle madde atomların ın  evrene yayı lma­
sıyla oluştuğunu düşünüyorum. Epicurus. bu i lkel atomla­
rın batmasına veya düşmesine yol açan bir yer cekimi  ya 
da ağırl ık  olduğunu öne sürmüştür; bu görüş de ben im ka­
bul ettiğim Newton'un yercekimi yasasından pek fark l ı  de-

(1) Bu konunun tartışması için bkz. Milton K. Munitz, "Space, 
Time, and Creation" !New York: Free Press, 1957; Paper­
back edi tion; CroweLCollier-Macmillanl. 
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ği la ir ... Hareketin bozulmasıyle ortaya çıkan g i rdaplar da 
Leucippus ve Democritus'un bir kuramıdır  ve bizim tasarı­
mım,zda da yer a lmaktadır.» (8) Kuşkusuz bu görüşler ara­
smda öneml i  farklar vardır. Bu ayrı l ıklar içinde özell ikle 
i� isi kayda değer nitelikted ir. Birincisi. atomcuların tersine. 
Kent tanrın ın  varl ığ ın ı  kabul eder; evrenin deneyüstü bir 
Lmrının yaratmasıyla oluştuğuna inanırd ı .  ikincisi , Kent. gö­
rı·ışlerin i kan ıtlamak icin Newton fiziği gibi b ir  desteğe sa­
hipt: Tanrı .  atomlardan ve boşluktan oluşan dünyayı ya­
rattığ ı  zaman, bunları sonradan Newton'un keşfedeceği ya­
salarla donatmıştı. (Pope'un özetiediği gibi, «Tanrı: 'New­
ton olsun!' dedi ve herşey aydınl ığa çıktı . » )  Evrenin atomik  
«kaos» n itel iğindaki i lk  evrelerinden daha sonraki en geliş­
miş, karmaşık biçimlerine kadar bütün dönemlerinde New­
ton yasa ları n ı  işleterek, maddenin evren icindeki organi­
zasyonu ve i lkel atomların daha karmaşık mekanik yapı ları 
oluşturma yol ları açıklanabi l i r. Demek oluyor ki ,  Kent' ın  
atomlar ve boşluk i le  Newton yasalarından hareket ederek 
yapmak istediği .  dünyan ın  ve tüm fiziksel içeriğ in in evrim­
sel gel işimindeki başl ıca evreleri (doğa tarih in i )  beli rlemek 
ve tcnımlamaktır. 

Burada «Kozmogoni» terimin in kul lanımıyle i lg i l i  bir 
noktayı bel i rtmek icin dura l ım .  Bu terim değişik biçimlerde 
kul lanı labi l i r. Bi rinci planda. «Kozmogon i» terimi .  kozmosun 
bir bütün olarak yaratı l ış kuramın ı  bel irtmek icin kul lanı la­
bil inir. Bu an lamda, Kent' ın kozmogonisi ,  Teist ya da Muse­
vi gorüşlere bağl ı  bir kozmogon idir. Bu noktada Kant bir 
yeni l ik  geti rmemiştir ve bu konuda söyledikleri geleneksel 
göruşlerdir. Gercekten de Kent' ı n  görüşü. Leibniz felsefe­
s in in büyük etki lerin i  yansıtır . Dünyayı yaratı lmış olarak 
a lsak da a lmasak da, kozmogoni teriminin bir başka a nla­
mı do (doğaüstü «olay» n itel iğinde olmayan) bir «doğal 
tarihıı tan ımın ı  kapsar. Kozmogon i. evrenin  icindeki -özel­
l ikle ostronomik düzeydeki- maddenin çeşitli birikim oşa-

(H) Metne bkz. 
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malarında geçirilen evrelerin yanı sıra evrenin «kökeniıın i  
(yan i  en  eski evrelerin il bil imsel kal ıplar içinde açıklamaya 
yönelir. Kent, bize bu anlamda da bir kozmogoni getirir ve 
bu yöndeki görüşleri, «teist» bir kozmogonist olarak i leri 
sürdüklerinden çok daha önemli  ve özgündür. Bu noktada 
Kent, Newton i lkelerinden yararlanarak, Newton'u aşar. 
Cünkü Newton'da, daha önce belirttiğimiz anlamda «teist» 
bir kozmogoni gördüğümüz halde, evrenin ya da içindeki­
lerin evrimcl gelişimiyle i lg i l i  bir yönelişa rastlamayız. New­
ton'un kuramı ,  sadece, dünyada varolan düzenleri tan ımla­
mayı ve açıklamayı üstlenir. Bu düzenler içinde de özel l ik­
le gezegeniere ve onların güneş çevresindeki hareketleri­
ne eğil ir. Newton i lkeleri, Kapler yasalarını açıklar. Ama 
Newton, gezegenler sisteminin nası l  oluştuğunu ve bugün­
kü düzenine nasıl vardığ ın ı ,  kendi mekanik yasaları çer­
çevesinde açıklamaya h ic girişmez. 

Mekanik yasa lar, gezegenlerin süregelen hareketini 
açıklamaya yeterli olmasına karşın ,  bu yasaların gezegen­
lerin başlangıçta yörüngelerine nasıl oturduklarını ve sü­
rekl i  sistematik bağlantı larını nası l  kurduklarını açıklama­
ya yeterli olmadığını  Newton da kabul etmişti r. « . . .  bu cisim­
ler, yörüngeleri üzerindeki hareketlerini yerçekimi yasala­
rıyle sürdürdükleri ha lde, yörüngelerin başlangıçtaki oluşu­
mu bu yasalardan kaynaklanmamıştır.» Newton'a göre. gü­
neş sisteminin kökeni fizik yasalarına dayanmamakta, ta­
mamen i lahi yaratıl ışa ve Tanrın ın  düzenlemesine bağlan­
maktadır. «Bu güzel im güneş. gezegenler ve kuyruklu yıl­
d ızlar sistemi, olsa olsa bir ak ı l l ı  ve güçlü Varl ık ' ın tasarısı 
ve hükmüyle gerçekleşmiş olabil ir. Eğer hareketsiz y ı ldız­
lar da (sabiteler) , aynı ak ı l l ı  düşünceyle oluşmuş, bizim­
kine benzer başka sistemlerin merkezleri iseler, tümü bir 
Tek Tanrının egemenl iğ ine bağl ı  demektir; özel l ik le hare­
ketsiz yı ldızların ışık ları güneş ışığına benzediğlne ve her 
sistemin ışığı öteki sistemlere geçtiğine göre bunun böyle 
olması gerekir: Ve Tanrı, hareketsiz yı ldız sistemleri yerce­
kimi  nedeniyle birbirlerin in üzerine düşmesin diye onları 
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birbirlerinden çok uzaklara yerleştirmiştir.» (9) 
Kısacası, evrendeki sistemlerin gel işimiyle bağınt ı l ı  ol­

mak açısından, Newton bir kozmogoni ortaya sürmez. New­
ton, ne gezegenler sisteminin oluşumu ve gel işimi i le, ne de 
güneş sisteminin ötesindeki sistemler ile i lg i l i  bir fiziksel 
kurarn getirmez. Newton, evrenin bir tek bütün sistem ola­
rak gel işimiyle i lg i l i  herhangi b ir  kozmaJojik kurarn da or­
taya koymaz. Böylece, Newton'un kuramı fiziksel bir du­
rağanl ık gösterir ve f iz ik uygulamalarında dünya mekan ik­
leri i le güneş sisteminin mekanik leri çercevesinde kısıt l ı  
kal ır. işte Kent, bütün bu alanlarda Newton'un atmaktan 
korktuğu adımları atmıştır. 

Kent bizlere, öncel ikle güneş sisteminin oluşumu ve 
gelişimi kuramı an lamında bir kozmogoni sunar. Kent, bu 
noktada (bazı önemli farklar taşımasına karşın) daha son­
ra Laplace'ın geliştirdiği görüşlere benzer düşünceler i leri 
sürer. Ayn ı  zamanda Kent, Laplace' ı n  ve daha önce de gör­
düğümüz gibi Newton'un aksine, kozmogonik görüşlerini 
güneş sisteminin ötesine açmaya yöneli r. 

Kant'ın ,  samanyol ların ın  oluşumu ve gelişimiyle i lg i l i  
bir kuramı vardır. Kent'ın kozmogonis in in bu yönü, tekil 
samanyolu sistemlerin in  nasıl oluştuğunu.  bu sistemlerde 
hangi zamansal ve fiziksel dağı l ımların bulunabi leceğin i  ve 
bu samanyol ların ın  bağ l ı  bulunduğu söylenebilecek tümü­
kapsayan sistemin  gel işiminde hangi evrelerin varolduğu­
nu, Newton yasalarına dayanarak açıklamaya g irişir. Koz­
mogonideki bu son girişim -Kant'ın kuramın ın  en cüretl i  
ve spekülatif yanı o lan bu g irişim- Kent'ın belki  de en az 
başarı l ı  g irişimi olmuştur. Böyle olduğu halde y ine de, ev-

- ren in bir tarihi olduğunu ve gelişim evrelerin in  fizik yasa­
lara göre izlenebi leceğin i  düşünme girişimi ,  b i l imsel koz­
moloj in in  temel i  sayı l ı r. Karıt' ın bu soruna getirdiği  açıkla­
nıalar ayrıntılarıyla kabul edilmemişse de, evrenin durağan 
i:lir mekanik sistem olmayıp, temel değişimler geçirdiği  yo-

(9) Newton, "Princlpla", General Schollum. 
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l undaki tezi ,  cüretl i ve devrimci bir yorumdur. Dahası, 
Kent' ın çok kapsamlı düş gücünün en derin ve yüce ifa­
desi, kozmogonisin in  bu son yönünü gelişti rmekte ortaya 
çıkmıştır. 

Kant, kozmogonisini  gel iştirirken kendisine yol göste­
ren Newton'un fizik yasaları oldu; evrendeki başl ıca öğe­
lerin uzaysal organizasyonundaki astronomik ayrıntı ların  
nasıl ortaya konulacağı konusunda ise Durham'l ı  Thomas 
Wright adında bir ingi l iz' in düşüncelerinden yararlandı .  
Thomas Wright' ın «Evrenin Özgün Kuramı ya da Yeni Hipo­
tezi» adl ı  yapıtı 1 750'de Londra'da yayınlandı .  Gercekten 
özgün bir kurarn olan ve olağanüstü ölçüde gelişime açık 
ve devrimci n itel ikteki önerileri iceren bu yapıt, hiç tan ın­
mayan ve cağın ın astronomları tarafından kabul ed i lme­
yen birin in  ürünüydü. Wright' ın  yapıtı, Samanyolu fenome­
ni üzerinde ilk doğru yorumu getiri r. Kitapta, Saturn'ün hal­
kaların ın  ufak zerrelerden oluştuğu (gerçi Kent' ın da be­
l i rttiği gibi ,  Cassin i  daha 1705'te buna benzer bir yorum 
getirmişti) ve «hareketsiz/sabit» yı ld ızların hareket ettiği 
gibi daha başka i lgi  ne yorumlar da yer a l ır. Dahası, Wright'­
ın yapıtında, bulutsuların, bizim samanyolumuza benzer yı l ­
dız sistemleri olduğu konusunda çarpıcı görüşler vardı r. 
Kent, Wright' ın kitabın ı  okumadıysa da, 1 751 Ocak ayında 
Hamburg gazetelerinden birinde yayınlanan özetinden ki­
tabın ·içeriğ in i  öğrendi .  Kant'ı , kendi kozmalajik görüşle-­
rin in  ayrıntı ları üzerinde düşünmeye yöneiten de bu yapıt­
teki öneri ler oldu. (10) Bu konuda Kent şöyle der: «Hareket­
siz yı ld ızların (sabitelerin) fiziksel bir düzene bağl ı  olmak­
sızın evrene yayı lmış kümeler olmayıp, gezegenlerinkine 
cok benzeyen bir sistemleri olduğunu; nası l  gezegenler ken_ 
di sistemleri içinde ortak bir düzlem üzerindeyseler, hare­
ketsiz yı ld ızların da gökler içinde çizi lmiş g ibi yorumlanabi­
lecek bel irl i bir düzlam üzerinde yerleri bulunduğunu ve bu 

1101 Hamburg'da yayınlanan özetin çevirisi, kitabımızın sonun­
da yer almaktadır. 



Sunuş 15 

düzlemde birbirlerine çok yakın kümelendikleri ic in Saman­
yolu den i len ışık yolunu oluşturduklarını düşünmeme yol 
açan ilk öneri ler. yapıtın ı  1 751 'de Hamburg'da yayın lanan 
cıThe Freie Urteile» başl ık l ı  özetinden öğrendiğ im Durham'­
l ı  Mr. Wright' ın öneri leri oldu.» (11) Kant' ın ,  Wright' ın görüş­
lerin i  ele alarak kendi yapıtında bunları geliştirmesi .  sonun­
da Wright' ın astronomi tarihindeki önemin in  kabul ed i lme­
sine yol açtı. Böylel ikle Paris'te Arago, St. Petersburg'da 
Struve gibi astronomların d ikkati, Kent'ın sayesinde Wright' 
ın üzerinde toplandı .  1 848'de Augustus De Morgan. Wright' 
ın yapıtın ı  özetied i ve «adın ın  keşifler l istesine a l ınması ge­
rektiğ in i»  önerdi .  (12) Gördüğümüz gib i ,  Kant, samanyolu­
muzun d iske benzer bir yapı oluşturduğu konusundaki gö­
rüşünü Thomas Wright'a borçludur. Bu yapı içinde güneşi­
miz ve ona bağlı gezegenler, d isk d üzlemi üzerinde, bulun­
luğumuz noktadan kendi  sistemimizin ufkuna baktığımızda 
Samanyolunun optik izlenimin i  yansıtacak biçimde yerleş­
mişlerd ir. 

Kant. güneş sistemimizin kuruluş biçimi i le samanyo­
lu sistemin in organizasyonu arasında bir benzerl ik  oldu­
ğunu gördü .  Her iki sistemde de ortak bir merkez çevres in­
de ve yaklaşık tek düzlem üzerindeki yörüngelerde hare­
ket eden cisimler vardı .  Kant. bu tür yerleşme biçimine 
sistematik kuruluş adını verdi ve bunu şöyle tan ımladı:  «Or­
tak b ir  merkez çevresinde bulunan ve bu merkezin çevre­
sinde hareket eden gök cisimlerin in ,  bel i rl i  b ir düzlam üze­
rinde her iki yönde olduğunca az hareket etme serbestisi 
i le kısıtl ı olmaları ve bu düzlernden sapmaların cok yavaş 

(ll) "Evr.ensel Doğa Tarihi ve Gökler Kuramı"na giriş bölümü. 
ıııı Bkz. Augustus De Morgan, "An Account of the Speculations 

of Thomas Wright of Durham", Phllosophical Magazine, sa­
yı 32 (1848l; F. A. Paneth, "Thomas Wright of Durham," 
Endeavour. sayı 9 (1950) s. 117 ve aynı yazarın "Die Erkenn_ 
tnis des Weltbaus durch Thomas Wright und lmmanuel 
Kant", Kant-Studien, sayı 47 (1955-56) ss. 337-49. 
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olması ve ancak merkezden en uzak cisimlerde görülmesi 
nedeniyle, diyorum ki, bu cisimler bir Sistematik Kuruluş 
içinde birbirleriyle bağıntı l ıd ır.» {13) Kant, sistematik kuru­
luş biçimin i ,  güneş sistemi ve samanyolu örnekleri n in  öte­
sine de aşırd ı  ve bu görüşü, doğru bir bakışla bizim saman­
yolumuza benzer d ışsal samanyolu sistemleri olarak yo­
rumladığı «bulutsu yı ldızlar» denilen cisimlerin tan ımına da 
uyguladı. «Bulutsu y ı ld ızlan>ın gerçekte çok uzaklardaki  
tekil yı ldız kümelerinden oluşan samanyolu sistemleri ol­
duğu yorumuna varan Kant, doğruluğu ancak yüzyı l ımızın 
ücüncü onyı l ı nda kan ıtlanan bir gerçeği, ikiyüz yı l önceden 
ortaya koyarak düş gücünün en büyük buluşlarından biri­
sini örnekledi .  Çünkü, ancak 1 930'1arda, Edwin Hubble ve 
öteki araştırmacıların ca l ışmaları sonucu gercekten ekstra­
galaktik sistemlerin var olduğu yolundaki ampirik bi lgi elde 
edi ld i  ve bu bilgi o zamandan sonra her türlü asıronomik  
t;i lg in in  temel maddelerinden biri oldu. Kuşkusuz, Kant, bu 
bulutsu sistemlerin uzaysal karakterin i  ve yapıs ın ı  aşırı öl­
çüde basite i ndirgemişti ; çünkü artık şimdi bi l iyoruz ki, 
d1sk benzeri yapıda olan el iptik tipierin yan ı  sıra, Kant' ı n  
hıc düşlamediği değişik tiplerde daha pek çok samanyolu 
vardır. Ne var ki ,  Kant'ın düş gücü bu aşırı l ık la b i le vetin­
medi ve sistematik kuruluş biçimi kavramın ı  daha da ge­
nel leştirerek spekülatif olmakla birl ikte şu tezi i leri sürdü: 
Bütün bu dışsal samanyol larından oluşan evrenin tümü, en 
kapsaml ı  ve geniş biçimde bir  tek, b irleşik sistematik ku­
ruluş oluşturan bir ortak düzlem üzerinde ve ortak merkez 
çevresinde yerleşmişt ir. Astronomi ve kozmoloj i ,  Kant' ı n  bu  
son ve en iddial ı  öneris in i  kabul etmek ic in  yeterli neden 
görmez. Y ine de, Kant' ın bu konuda söyled ikleri çok i lginç 
ve düşündürücüdür. Kant, att ığı bu adımlarla (sıcramalar­
fa) .  Durham'l ı  Thomas Wright' ın düşleyebi ldiği herşeyi aş­
tı Wright' ın «Özgün Kuramıı ında ki tablolardan ve bu kita­
bı ile öteki yazı larında verdiği  kısa tan ımlamalardan onla-

C 13J Metne bkz. 
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şıldığına göre; Wright, çeşitli yı ldız sistemlerini ,  kendilerine 
özgü sın ırları bulunan ve çekici güçleri bu  s ın ırlar Jelnde 
kısıtl ı olan, böyle olduğu icin de değişik yı ldız sistemlerin in  
birbirleriyle etki leşimi bulunmayan sistemler olarak düşü­
nüyordu.  Bu acıdan al ındığ ında, Wright'ın görüşleri Ka nt'­
ın görüşlerinden kuşkusuz daha naifti; çünkü Kant, çekici 
gücü hem sın ırsız, hem de evrensel olan ve «doğan ın  son­
suzluğunda her yere» u laşan bir güc olarak tan ımlayan 
Newton yasasını benimsiyordu. Son olarak, Wright'ın, Kant' 
ın yaptığı gibi, madden in  atomik temeli i le Newton'un me­
kanik yasaların ı  birleştirecek ve bütünleştirecek biçimde 
bir evrimci evren yorumu geliştirdiğini  de görmüyoruz. 
Kent, bütün bu yorumlarıyla, sağlam içgüdüleri olan ve bir­
birleriyle bağlantıların ın  araştır ı lması gereken konuları iyi­
ce kavrayan bir kozmolog olarak ortaya çıkıyor. 

Güneş sisteminin kökenin i  ve içerdiği düzenleri acık­
lama sorunu astronomi tarih in in en eski sorunlarından bi­
risid ir. Şimdi bi le, bu sorunun yaygın biçimde kabul lani l ­
miş b ir  tek çözümü yoktur. Kant, kozmogoniye duyduğu 
köklü i lgi  çercevesinde doğal olarak bu sorun u  da ele al­
maya yöneldi .  Kent' ın bu konuda söyledikleri çok i lgineti 
ve görüşü, etkin savunucularını günümüzde bulan kuram­
lar ın prototipi oldu.  Bu alanda, göreceğimiz gibi kurarnları 
arasındaki aykırı noktalar önemli olmakla birl ikte, Kent'ın 
adı tarihsel acıdan Laplace'ı n  adıyla birl ikte an ı l ı r. Güneş 
sisteminin kökeniyle i lgi l i  bütün temel noktalarda tek ve 
aynı kurarn olduğu i leri sürü len ve araya bir t ire konularak 
«Kant-Laplace kuramı» diye tan ımlanan görüşü benimse­
rnekte, yeterince ince eleyip sık dokumayan bir  eği l im var­
d ır. Eğer. hem Kent' ın hem de Laplace'ı n  kabul ettiği bir 
bulutsu hipotezinden söz etmenin geeerl i yan ı  varsa, o da 
ancak şu geniş anlamda olabi l ir: Böyle bir hipotez, geze­
genlerin kökenin i ,  bir göksel cismin  kataklizmik hareketle­
riyle «dalga» güçleri oluşturmasına ve bu güçlerin de gü­
neşin ana yapısından gezegen leri doğurmasına bağlayan 
görüşe temel kavram acısından karşıttır. Tam tersine, Kant 
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ve Laplace, gezeg�nlerin J(okenini, herhangi bir d ış göksel 
cismin katkısı olmaksızın , doğrudan doğruya i lkel yaygın 
maddeden evrim yoluyla gezegenlerin oluşması biçiminde 
açıklarlar. Ancak, bu benzer noktanın ötesinde, gezegen­
ler sistemimizin gözlemlenan düzenlerini açıklarken. Kent 
ve Laplace, birbirinden temelde ayrı çıkış noktalarındon ha­
reket ederler. Laplace'ın  ünlü Exposition du systeme du 
monde'unda ( 1 796) bel irttiği g ibi ,  bu düzenler şunlardır: 
( 1 )  gezegenler güneşin çevresinde hemen hemen aynı düz­
lemde ve aynı yönde hareket ederler; (2) çeşitl i gezegenle­
rin uyduları ya da ayları, bağlı oldukları gezegenin yönün­
de ve hemen hemen gezegenle ayn ı düzlemde hareket 
ederler; (3) gezegenlerin ve güneşin kendi çevrelerindeki 
dönüşleri , gezegenlerin yörüngeleri üzerindeki hareketle­
riyle aynı anlamda ya da aynı yöndedir; (4) gezegenlerin 
ve uyduların yörüngeleri daireye cok yakın biçimde ol­
masına karşı l ık, kuyruklu yı ld ızların yörüngeleri eksantrik­
tir. Bu düzenler rastlantısal olmayıp, açıklamayı gerekti ­
ren düzenlerdir. 

Güneş sisteminin kökeni konusurıda Kent'ın kuramı ,  
genelde evrenin kuramın ı  belirlemek konumu içinde geliş­
miştir. Laplace, güneş sisteminin evren içindeki yeri ve 
kökeninin öteki astronomik sistemlerle bağlantısı gib1 da­
ha kapsamlı  sorunlara değinmeksizin, sadece güneş siste­
minin kökenini  açıklamaya yöneldiği için , Laplace'ın ku­
ramı bu noktada Kent'ınkinden ayrı l ı r. 

Kent i le Laplace'ın görüşleri arasındaki öteki temel ay­
rımlar şöyle özetlenebi l ir: Kant'a göre, güneş ve gezegen­
ler, seyrek dağı l ıml ı  madde kütlesin in yoğunlaşma si.ireci 
sonunda oluşmuştur. Bu i lkel maddeden katı lma ve bütün­
leşme süreci i le  gezegenler ve uyduları ortaya çıkmış. i lk 
bulutsu kütleden geri kalanı da sıkışerak güneşi oluştur� 
muştur. Kent. güneş sistemini oluşturan bulutsunun baş­
langıçta hareketsiz olduğunu ve bir merkez çevresinde 
dönme momentum'unu teki l  parçalarının görece hareket­
leriyle elde ettiğ in i  varsayor. Kant'ın bu varsayımı temelde 
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yanlıştır; çünkü maddenin veri l i  dağı l ım ından ortaya çıkan 
ik inci l sistemlerin, sadece zamanla dönme momentumunu 
elde edemeyecekleri fizik yasa larla kanıtlanmıştır. Kant, 
Newton'un etki ve tepki yasalarından yararlanarak, ilk bu­
lutsu kütledeki çeşitl i atomların, güneş sistemini ol uşturan 
ik incil sistemlerdeki bütünleşme ve yoğunlaşma süreci bo­
yunca bulutsu kütleyi yassı ltarak b i r  d isk biçimine dönüş­
türdüklerini i leri sürer. Bu sistemdeki madde, giderek da­
ha yoğun merkezler çevresinde toplanır. Her ikincil sis­
tem, bir genel rotasyonel hareket biçimi ortaya koymakla 
kalmaz. bunun yanı s ıra ,  uydular g ibi yeni ik incil sistemle­
rin oluşmasına yol açar. Gezegenler merkezdeki güneş 
kütlesinden nası l  oluşmuşlarsa, uydular da aynı biçimde 
gezegenlerden oluşurlar. Kant, güneş sistemimize egemen 
olan ortak yörünge d üzlemlerini ve gezegenlerin kendi ek­
senleri ile güneş çevresindeki dönüşlerinin ortak yönlerini 
böylel ikle a çıkladığını savunur. 

Laplace ise. kitabı Kent'ın ((Evrensel Doğa Tarihi ve 
Gökler Kuramn� ndan k ı rkbir y ı l  kadar sonra yayınianmasına 
karşın, ((Exposltlon du systeme du monde)) adl ı  yapıtında 
kuramını Kent'ınkinden tamamen bağ ımsız olarak geliştir­
di . Laplace. Kent'tan oldukca değişik bir yönde i lerleyerek, 
güneşin ilk durumunda kendi ekseni çevresinde dönen bü:. 
yuk bir bulutsu kütle olduğunu öne sürdü .  Bu kütle za­
manla radyasyon yoluyla enerj i kaybına uğradı  ve soğuma­
s· sonucunda kütle büzüldü, buna bağlı olarak da rota�­
yon hızı arttı. Sonunda bu sıkışan kütlenin ekvatorundeki 
rr erkez-kaç gücü, kütleyi bir arada tutan çekim güçlerini 
aştı ve bu süreete b i r  madde halkası kütleden koptu . Böy­

JfJCe ortaya çıkan her halkadaki madde de zamanla yo: 
ğunlaşıp sıkışerak bi rer gezegen oldu ve kendisine bağlı__ 
lıydu sistemlerini ol uşturdu .  

Laplace'ın kuramı .  bir takım c iddi  sorunlar ortaya ç ı ­
kardı .  1 859'da Clark Moxwel l .  Laplace'ın postulosında ör­
nekler:ıen türde bir halkanın bir tek bütün oluşturmayaca­
ğını ve cok sayıda ufak cisimden oluşan durağan bir kü-
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me durumuna geleceğin i  ortaya koydu.  Yine aynı biçimde, 
güneş sisteminin bütünüyle kendi ekseni çevresinde dön­
me momentumuna nasıl u laştığı  sorununu açıklamak ko­
nusunda, Kent' ın  kuramı g ibi Laplace' ın kuramı da çözüm­
süz kaldı .  

Güneş sisteminin kökeni konusundaki araştırmalar, 
hiç kuşkusuz Kent'ın ve Laplac�' ın  çağından bu yana 
önemli aşamalar yaptı. Kent ve Laplace kurarnları ndaki 
pek çok aksaklık, daha sonraki kurarnlar tarafından başa­
rıyla çözümlendi .  Ve kuşkusuz, gerek Kant'ın,  gerek Lap­
lace'ın güneş sistemini acıklayışlarındaki kabataslak n ite­
l iğe karşı l ık, yeni kozmoloj ik kurarnlar ayrıntı l ı  bi lgi ler sağ­
ladılar. Ne var ki, ayrıntı l ı  ve köklü bi lgi lerle donanmış ye­
ni kuramlara, hareket ve esin kaynağı olan kuramın özel­
l ikle Kent'ın kuramı olduğunu da bel irtmek gerekir. Bu ye­
ni kurarnlar arasında, özel l ik le Cari F. von Weizsacker'in 
görüşleri üzerinde durmakta yarar vard ır. Weizsacker şöy­
le demektedir: «Eğer dünyanın yaşı sonsuz değilse, şu 
ya da bu biçimde oluşmuş olması gerekir ve dünyanın na­
sıl oluştuğu konusunda modern astronomi ,  çeşitli görüş­
ler üzerinde duraksadıktan sonra, Kent'ın i leri sürdüğü gö­
rüşlere çok yakın savlara dönmüş bulunmaktadır . . .  geze­
genlerin güneşi çevreleyen bir bulutsudan oluştukları, bu­
gün olası görü lmektedi r. Günümüzün en etkin araştırmacı­
larından biri olan Yerkes Gözlemevindeki G. Kuiper, bulut­
sunun daha yoğun bölümlerin in kendi çekici güçlerinin et­
k isiyle g iderek sıkıştığ ın ı  i leri sürmektedir ki bu tamamen 
Kent'ın görüşüne uygundur. Ben ise biraz daha farkl ı  bir 
kurarn geliştirerek gezegenlerin bulutsu içindeki daha ağır 
elemanların kimyevi sıkışmasıyla ortaya cıkan zerrelerden 
oluştuğunu i leri sürdüm. Şu andaki bi lgi konumumuz icin­
de hangi kuramı yeğleyeceğimi ben de bi lmiyorum. Göre­
ceğiniz gibi her ik i  durumda da ortaya cıkabilecek çel işki, 
temel i lkede deği l .  mekanizmanın ayrıntıları üzerindedir.» (14) 
ıı•ı Bkz. Cari F. von Weizsacker, "The Relevance of Sclence" 

lGifford Lectures, 1959-60). (London: Collins, 1964) s. 143. 
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W. Hastie'nin ingi l izeeye çevirdiği Evrensel Doğa Ta­
rihi ve Gökler Kuramı, Giriş, Birinci Bölüm ve ikinci Bö­
lümün i lk yedi kısmını içermektedir. • (Sekizinci Kısım i le 
ücüncü Bölümün özeti, Kent'ın « içerik planında» yer a l­
maktadır) . 

Kent, kozmogoni alanındaki görüşlerini ,  ikinci Bölü­
rrıün yedinci parcasında yer alan, «Tannnın Varlığı Konu­
sunda Tek Mümkün Kanıt» ( 1 763) başlık l ı  yazısında özet­
redi .  Bu yazı, 1755'teki özgün basımdan ayrı olarak 1 791'de 
Kent'ın izniyle J. F. Gensichen tarafından yayınlandı. Kant' 
ın ,  J. F. Gensichen'e yazdığı ve yeni cevri len bir mektu­
bunda (15) i lginç yorumlar yer almaktadır. 

MILTON K. MUN/TZ 

* Aynı sıralama Tıirkçe çevirisinde de yer almalttadır. CY.NJ 
(U) Bkz. Arnulf Zwetg, Lg.e •• ss. 171.72. 
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KANT'IN ÖN TARTlŞMASI 

Yılın Fen Ödülü için Berlin Kraliyat Fen Akademisi 

Tarafından Önerilen 

DÜNYANIN EKSENi ÇEVRESiNDEKi DÖNÜŞÜNDE 

BiR DEGiŞiKLiK OLUP OLMADIGJ 

SORUNUNUN INCELENMESI 

1754 





DÜNYANIN EKSENI ÇEVRESINDEKI DÖNÜŞÜNDE 
BIR DEGiŞIKLIK OLMUŞ MUDUR? 

KRALiVET Fen Akademisi 'nin bu yı lk i  sorunla i lg i l i  ödül 
yarışmasına gönderi len yazı lar hakkındaki kararı yakında 
ocıklanacak. Bu konuda bel ir l i  görüşler oluşturdum. işi sa­
dece fiziksel yönüyle ele aldığım ve şimdi de konunun bu 
yanıyla ödülü kazanmak icin gerekl i  mükemmeliyete var­
masının olanaksız olduğunu gördüğümden görüşlerim i  k ı ­
saca bel i rtmek istiyorum.  

Akademinin ortaya koyduğu sorun şöyle beli rleniyor: 
Dünyanın gece gündüz değişimini ortaya çıkaran, ekseni 
çevresindeki dönüşünde bir değişiklik olmuş mudur? Bu­
nun nedeni ne olabilir ve bunu bize ne kanıtlayabilir? So­
run, tarihsel acıdan araştırı labi l ir. Bu da, en eski çağlar­
dan kalma anıtların incelenmesi ve o çağlardaki y ı l  uzun­
luğu i le, yı lbaşın ın her yı l  aynı tarihe rastlaması icin takvi­
me eklenen günleri bel irleyerek ve o çağlardaki yıl ile ca­
ğımızın yıl uzunluğu karşı laştırılarak yapılabi l i r. Bu araştır­
manın amacı, en eski çağlardaki y ı l ın ,  bugünkünden daha 
ez ya da daha çok gün veya saat kapsayıp kapsamadığ ın ı  
ortaya c ıkarmak olacaktır. Eğer eskiden yı lda daha çok 
gün olduğu anlaş ı l ı rsa, dünyanın ekseni çevresindeki dö­
nüş h ızı  yavaşlamış; eğer gün sayısı daha az ise bu hız 
�rtmış ve bugünkü durumuna gelmiş demek olacaktır. 
Özetiediğim görüşlerimde, konuyu tarih in yard ımıyla aydın­
lotmaya cal ışmayacağım. Söz konusu sorun açısından, ta­
rih kayıtların ı  öylesine belirsiz ve açıklamaların ı  öylesine 
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güveni lmez buluyorum ki ,  bu temel üzerine gel iştiri lecek 
VfJ bunu doğa yasalarına uydurmayı amaciayacak bir ku­
ram, olsa olsa düşleme s ın ırları icinde kalacaktır. _Bu ne­
denle, bağlantı ları kesin sonuca ulaşabilecek ve tarihten 
cıka rsanacak gözlemleri doğru yöne çevirebilecek olan do­
ğaya yöneliyorum. Dünya oluşumu sırasındaki etk i leyici bir 
güçle başlayan serbest hareketle kendi ekseni çevresinde 
sürekl i  dönmektedi r  ve bu dönüşü engelleyecek ya da ya­
vaşlatacak veya hızlandıracak d ış nedenler olmadıkça ay­
nı h ız ve yönde sonsuza dek dönüşünü sürdürecektir. Ben 
böyle bir dış neden in gercekten var olduğunu ve bunun, 
gercekten dünyanın hareketini giderek azaltan, hatta cok 
uzun süreeler boyunca eksen çevresindeki dönüşü yok et­
meye yönelen bir neden olduğunu göstermeye calışaca­
Oım. Günün birinde olması kaçın ı lmaz olan bu olay, öyle­
sine önemli ve öylesine harikuladedir  ki; bu olayın ger­
çekleşeceği ölümcül an, dünyada insanın varl ığ ı  ve insan 
ıi'kının varl ığını  sürdürmesi belki  de bu sürecin onda birine 
bile u laşamayacağı kadar uzakta olduğu halde, bu yazgı ­
n ın  kesinl iğ i  ve doğanın sürekli olarak bu sona doğru yak­
laşımı,  konuya hayranl ık duymamıza ve incelememize de­
ğer n iteliktedir. 

Eğer uzay, bir ölçüde d i renç gösteren madde ile dolu 
olsaydı, dünyanın ekseni çevresindeki günlük dönüşü sü­
rekl i  engel lanecek ve hızı giderek yavaşlayorak sonunda 
tükenecekti. Ne var ki, Newton, kuyruklu yı ld ızların hafif 
gaziarına bile serbestçe hareket sağlayan uzayın sonsuza 
dek daha az d irençli madde ile dolu olduğunu inandırıcı bi­
çimde gösterdiğine göre, böyle bir direncin hesaba katıl­
maması gerekir. Olası l ık  taşımayan bu engel in  d ışında, 
dünyan ın  hareketi üzerinde ay ve güneşin çekici güclerin­
den başk·a etki olamaz; ve bu da doğanın evrensel Itici 
gücü -Newton'un doğa gizlerin i  öylesine açık seçik ve 
tartışı lmaz biçimde ortaya koymasını sağlayan güc- ol­
duğuna göre, bu güc bize de incelememizi ve kanıtlama­
mızı dayandıracağımız güveni l i r  bir temel sağlamaktadır. 
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Eğer dünya, herhangi bir sıvı elemanı  olmayan tama­
men katı bir kütle olsaydı ,  ne güneşin ne de ayın çekici 
gücü, dünyanın ekseni çevresindeki serbest dönüşünü de­
ğiştiremezdi .  Çünkü bu çekici güç, yer yuvarlağının do�u­
sunu da batısın ı  da aynı güçle çekmekte ve şu ya da bu 
yana eği lmasine neden olmamakta; sonueta da dünyanın 
ekseni çevresindeki dönüşünü herhangi bir dış etkiye ma­
ruz deği lmişcasine serbest bırakmaktadır. Ne var ki, ge­
zegenin kütlesi önemli m iktarda sıvı elemanı  icerirse, ay 
ile güneşin birleşen çekim gücü bu sıvı elemanı  kendi leri­
ne doğru cekerek dünyayı etkileyecektir. 

Dünya da gercekten bu durumdadır. Okyanus suyu 
en azından dünya yüzeyinin üçte birini kaplamaktadır ve 
sözünü ettiğimiz göksel cisimlerin cekimi ile bu su sürek­
li hareket hal indedir- ve eksen çevresindeki dönüşün tam 
tersi yönde hareket etmektedir. Bu yüzden, bu nedenin 
eksen çevresindeki dönüşü b ir  ölçüde değiştirip değişti­
remeyeceği dikkatle incelenmeye deöer. Bu etkide en bü­
yük payı olan ayın çekim gücü, okyanus suyunu sürekl i  
kabartır; böylece okyanus suyu, hem dünyanın aya dönük 
yüzünde. hem aya dönük olmayan yüzünde ayın tam al­
t ındaki noktaya doğru akmaya yönel ir ve yüksel ir. Ayın 
tam a ltına restiayan suyun yükselme noktaları doğudan 
batıya i leriediği icin de, okyanus suları sürekli bu yönde 
kabarır. Denizci lerin deneyimi ,  bu evrensel hareketi kuşku 
götürmeyecek biçimde kanıtlamıştı r ve bu hareket, en be­
lirg in olarak, su h ızının dar bir geçitten gecmek zorunlu­
luğu i le arttığı körfez ve koylarda gözlemleni r. Bu sürekl i  
akıntı , dünyanın ekseni çevresindeki dönüşünün tam tersi 
Yönde olduğuna göre, bu dönüşü zayıflotmak ve yok etmek 
icin bütün gücünü kul landığını kesinl ik le hesaba katabile­
ceğimiz bir neden n itel iğindedir. 

Bu hareketin yavaşl ığ ın ı  dünyanın hızı i le, suyun nice­
liğin in azl ığını  dünyanın büyüklüğü i le ve suyun hafifl iğ in i  
<lünyanın ağır l ığ ı  i le karşı laştırdığımız zaman, bu etkin in 
Yok denecek kadar önemsiz sayılacağı gerçektir. Ne var 
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k:. öte yandan bu önemsiz etk in in sürekl i  olduğu. zamo­
nın başlangıcından beri süregeldiği ve süregideceği düşü­
nülür ve dünyanın ekseni çevresindeki hareketinin, yitir­
d iği en ufak bir nicel iği yerine koyamayacak bir serbest 
hareket olduğu. buna karşı l ı k  ise yok edici etkinin aynı 
güçte ve sürekl i  etk in olduğu göz önünde tutulursa: ufak 
bir etkin in .  sürekl i  birik imiyle en büyük n icel iğ i  bile yok 
edebilmesine karşın önemsiz olduğunu söylemek. bir tel­
setaeiye yaraşmayacak ölçüde önyargı sayı l ı r. 

Okyanusun doğudan batıya sürekl i  hareketin in yarat­
tığı etk in in büyüklüğünü bir ölçüde kavrayabilmek :�in, 
sadece okyanusun Amerika kıtasın ın doğu kıyı larındaki et­
kisin i  hesaplayacağız. sonra bu etkin in kutuplara uzanışını  
inceleyecek ve bu bölgede azalan etkin in Afrika'nın uc 
rıoktası i le Asya'nın doğu kıyı larında alabildiğine çoğaldı­
ğını göreceğiz. Sözü geçen okyanus hareketinin ekvator­
daki hızını  saniyede bir kadem olarak alal ım: bu hızı . en­
lem dairelerinin para lel hareketi i le orantı l ı  olarak kutup­
Icra doğru azaıtol ım ve karanın denizle birleştiği yüzey­
deki yüksekl iğ in i  derinlemesine 100 kulaç olarak alal ım: 
bu durumda, okyanusun hareketiyle kara yüzeyine yapa­
cağı basınç gücü, bir kutuptan ötekine uzanan yüzey ge­
nişl iğinde ve 1 /224 kadem yüksekl iğ inde su miktarının ağır­
l ığ ına eşit olacaktır. Onbir kere yüzbin (1 . 1  00.000) kulaç 
küpü - kapsayan bu su kütlesi, yer yuvarlağından 246 mi l­
yon kere ufaktır: dünyanın hareketine karşı basınç yapan 
bu su kütlesinin ağırl ığ ı  olduğuna göre, bu engel in dünya­
nın tüm hareketini  durdurması icin ne kadar zaman geç­
mesi gerektiğini kolayca bulabil iriz. Yükselen okyanusun 
hızı sonuna kadar ayn ı kal ır ve dünyanın  kütlesi suyun 
nıaddesi ile eşit yoğunlukta olursa, bu basıncın dünyanın 
tıareketin i  durdurması için ik i  mi lyon yıl gerekir. Bu nokta­
dan bakı ld ığ ında, söz konusu etki öneml i  deği ldir: ancak 
daha k ısa vadeli dönemlerde. örneğin ikibin yıl içinde. ağır­
Iaştırma etkisi bir y ı l l ık  süreyi sekizbuçuk saat k ısaı tocak 
ölçüde büyüyecektir; çünkü dünyanın ekseni çevresindeki 
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dönüşü o oranda ağırlaşmış olacaktır. 
Günlük dönüşün engellenmesi, aşağıdaki nedenlerle 

gercekten de son derece sınırl ıdır: (1 ) Dünyanın tüm küt­
ı6sinin yoğunluğu, yukardaki örnekte varsaydığımız gib i .  
suyun özgül ağırl ığ ına eşit değild ir; (2) Kabaran okyanusun 
h!zı .  açık alanda saniyede bir kadernden az görünmekte­
dir. Ne var ki, bu hız az l ığ ı  şu nedenlerle dengelenir: (o) 
Yukardaki örnekte, ekvator üzerinde bir kerte h ızla dire­
niyor diye hesapladığımız dünyanın direnç gücü, gerçekte 
çok daha düşük olan bir eksen rotasyonudur ve ekseni 
çevresinde dönen bir kürenin yüzeyine uygulanacak en­
gelleme. merkezden uzaklaşıldıkca kaldırac gücü kazanır; 
bu iki neden bir araya gelince de, suların kabarmasıyla olu­
şan engel leme 5 % oranında artar; (b) göz önünde tutu l ­
ması gereken önemli nokta, kabaran okyanus hareketinin 
sadece -anakaralar. adalar ve yarlar gibi- okyanus ya­
tağının üzerinde yükselen engebeleri etkilemediği ,  okyanu­
sun dip yüzeyini tümüyle etki lediğidir. Gerçi bu etk i .  her 
noktada, daha önceki hesaplamada örneklenen derinleme­
sine basınçtan çok daha azdır; ama öte yandan da. daha 
önce sözünü ettiğimiz yüzeyi sekiz milyon kat aşan etki 
alanıyla şaşırtıcı bir ölçüye ulaşır. 

Buna göre, gercek ve önemli bir güç olan okyanusun 
batıdan doğuya sürekli hareketinin(•) . dünyanın ekseni çev­
resindeki dönüşünü bir ölçüde engellediği ve bu etk inin so­
nuc olarak uzun vadede tartışmasız farkedi lebi l ir  dereceye 
varması kuşkusuzdur. Bu h ipotezi desteklemek icin tarih­
sel kanıtlar da gösteri lebi l ir; ne var ki ,  ben böyle yorum­
lanabilecek bir olaya rastlamadığım icin, olanak bulundu­
ğu zaman bu noksanı gidererek konuyu tamamlamayı baş-

(1) Daha önceki paragrafiarda Kant tarafından iki kez d:lJ"ru 
belirtilmiş olmasına. karşılık, burada belirgin bir yanlışlık 
vardır. "Doğudan batıya" biçiminde olması gereken bu yan­
lışlık, Rosenkranz. Hartenstein, Von Kirchmann gibi tüm 
yayıncılann dikkatinden kaçmıştır. - İng. Çev. 
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kalarına bırakıyorum. 
Eğer dünya, ekseni çevresindeki dönüşünün sonuna 

şaşmaz adımlarla yaklaşıyorsa; dünya yüzeyinin aya göre 
durağanlaştığı anda, yani eksen çevresindeki dönüş i le 
ayın dünya çevresindeki dönüşü aynı sürede tamamlandı ­
ğ ı  ve bunun sonucu olarak da dünyanın hep aynı  yüzünün 
aya dönük olduğu anda bu değişim dönemi sona ermiş 
olacaktır. Bu durumun nedeni de, görece bir sığl ıkta dün­
ya yüzeyinin bir bölümünü kaplayan s ıvı maddenin hare­
keti olacaktır. Eğer dünya merkezine kadar inen derinl ikte 
s ıvı madde i le kaplı olsaydı ,  o zaman ayın çekim gücü, 
eksen çevresindeki dönüşü çok k ısa bir sürede bu dura­
ğanl ığa getirird i .  Bu durum, ayın dünya çevresinde döner­
ken hep aynı yüzünün dünyaya bakış nedenini  karşımıza 
çıkarıyor. Ayın sürekl i  olarak aynı yüzünün dünyaya çev­
r i l i  oluşunun nedeni ,  dünyaya bakan parcasının öteki yarı­
sından daha ağır olması deği l ;  ayın kendi ekseni çevresin ­
deki dönüşü i l e  dünya çevresindeki dönüşünü ayn ı süre­
de tamamlamasıdır. Bu yüzden kesin l ikle deni lebi l i r  ki, ayın 
ilk oluşumu sırasında kütlesi henüz sıvı durumdayken, dün­
yanın ayın üzerindeki çekim gücü, -bu komşu gezegenin 
o sırada çok daha hızl ı  olduğu varsayılabi lecek- ekseni 
çevresindeki dönüşünü etki lemiş ve bugünkü durağanl ığa 
getirmiştir. Bundan da anl ıyoruz ki, ay, dünya kendi sıvı 
sürecini geçirip katılaştıktan sonra dünyaya eklenmiş, da­
ha sonraki bir gök cismidir. Aksi takdirde, ayın çekim gü­
cü de k ısa bir süre içinde, dünyanın çekim gücünün ay 
üzerindeki etk isini şaşmaz bir yazgı olarak dünya üzerin­
de gösterird i .  Bu son yorum, Göklerin Doğal Tarih in in be­
l irg in bir örneği olarak a l ınabil ir: Doğan ın  i lk durumun­
da, göksel cisimlerin oluşumu ve bunlar arasındaki s iste­
matik bağlantın ın nedenleri , dünyanın yapısındaki benzer­
Iikierin sergi lediği  belirtilerden ya da işaretlerden saptana­
caktır. Dünya Tarih in in ufak çapta kapsadığı sorunun da­
ha büyük -ya da daha doğrusu sınırsız captaki- eşi 
olan bu spekülasyon, yer yuvarlağımızın tarihini  bel i rle-
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mek icin bugün yapılan girişimler kadar kesinl ikle, kendi 
yaygın kapsamı içinde ele al ınabil in ir. Bu konuda uzun 
uzun düşündüm ve düşüncelerimi  bir sistemde birleştir­
dim. Bunları çok yakında «Kozmogonl, ya da Newton Ku­
ramı Uyannca Maddenin Hareketi Yasalarından Cıkarsa­
ma Yaparak Evrenın Kökeni, Gök Cisimlerinin Oluşumu ve 
Hareketlerinin Nedeni Konusunda bir Tümdengellma Var­
ma Cabası• adı altında yayınlayacağım. 





EVRENSEL DOGA TARiH i VE GÖKLER KURAMI 

ya da 

TÜM EVRENiN OLUŞUMU VE 
MEKANiK KÖKENi KONUSUNDA 

Newton i lkeleri Uyarınca Bir Deneme 

1 755 



İTHAF 

Prusya Kra·l ı ,  Brandenburg Va·l isi ,  
Kutsal Roma Imparatorluğu Elektörü 

ve Yüksek Şansölyesi, 
Si lesia Hakimi ve Arşidükü, vb. 

En Yüce, 
En Güçlü Kral ve Hükümdar 

FREDERICK'e, 

KRALLARIN VE HÜKÜMDARLARlN EN YÜCESi, 
EN GÜÇLÜSÜ, EN GÖRKEMLiSi , 

YÜCELERDEN YÜCE KRALlM VE HÜKÜMDARIM! 

Kişisel değersizl iğimi ve tahtın görkemin i  b i lmek ben i  ür­
kek ve yüreksiz kı l ıyorsa da, Kralların en yücesin in  bütün 
kullarına eşit ôl icenaplıkla dağıttığı lütuflar, cüretimin hoş­
görüsüz karşı lanmayacağı umudunu yaratıyor. Fen alanın­
da başka ulusları aşmak icin  aydın Hükümdarların ın  des­
teği ve korumasıyle harekete geçen Zat-ı Devletlerin in  
Akademilerince gösteri len çaban ın  çok ufak b i r  kanıt ını ,  
itaatkar saygı larımla Majestelerin in  ayakları dibine bırakı­
yorum. Bu Deneme, ü lkesine hizmet edebilmek icin bıkıp 
usanmadan uğraşmış en naciz ve saygı l ı  kulunun çabala­
rını  Hükümdarımızın yüce beğenisine ulaştırabil irse, ne 
kadar mutlu olacağım.  

MAJESTELERiNE 

KÖNiGSBERG 
14 Mart 1755 

Ölünceye kadar bağl ı  kalacak 
En naciz bendesi, 

YAZAR 



G i R I Ş  

GEREK konunun özü itibariyle güç oluşu. gerekse din­
sel bakış acısı yönlerinden, daha işin başında okurlarım­
dan büyük bölümünde hoşgörüsüz bir önyargı uyandırabi­
lecek bir konuyu seemiş bulunuyorum. Evrenin yüce par­
calarını sonsuzlu�un tüm kapsamı  içinde birbirlerine bağ­
layan sistemi keşfetmek ve gök cisimlerin in oluşumu i le 
bunların hareketlerinin kökenin i ,  mekanik yasalar yoluyla 
doğanın ilk durumundan cıkarsame yaparak bulmak, insan 
akl ının erişebi.lece�i s ın ırların ötesine gecmek gibi görüne­
bil ir. Öte yandan,  din de, doğrudan doğruya Tanrının eliy­
le oldu�u haklı olarak kabul edi lmiş sonucları doğanın ken­
disine atfetmek cüretini ağır biçimde suclayabi l i r  ve bu gö­
ri.işlerin ortaya konuşunu ateizmin savunusu olarak yorum­
layıp kaygı lanabi l ir. Bütün bu zorlukları görüyor ve yine 
de cesaretimi yitirmiyorum. Karşıma diki len engellerin tüm 
gücünü duyuyor ve yine de karamsarlı�a kapılmıyorum. 
Önemsiz sayılabilecek bir  varsayımdan hareket ederek 
tehl ikeli bir yolculuğa çıkmayı göze aldım ve daha şimdi­
den yeni yeni ülkelerin dağlık burunların ı  görmeye başla­
d ım. Araştırmayı sürdürmek gözüpekl iğini gösterecek olan­
lar, bu ülkeleri ele geçirecekler ve oralara kendi adlarını 
vermenin sevincini yaşayacaklar. 

Dinsel yükümlülükler acısından kendimi güveneade 
görüneeye kadar bu girişimi yürütmeye kalkışmadım. At­
tığım her adımda, kuytuluklarının ardında canavarları giz­
l iyarmuş gibi görünen bulutlar dağılmaya başlayınca, ca-
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balarım iki katına çıktı; ve bulutlar dağı ldığı zaman Yüce 
Varl ık' ın görkemini en nurlu parı ltı içinde gördüm. Bu ca­
balarımın k ınanabi lecek her türlü şeyden uzak olduğunu 
artık iyice bildiğim için, yerinde düşünenlerin, hatta kıt 
akı l l ı ların aykırı karşı layocağı herşeyi inancıa ortaya koya­
cağım; ve ortodoks Areopagus'un katı yargılarına, dürüst 
bir inancın bel irtisi olan açık yürekl i l ikle boyun eğmeye 
hazır olacağım. Bu nedenle, inancın savunucusuna, düşün­
celerin i  aşağıdaki biçimde di le getirme izni veri lebi l i r. Din 
savunucusu şöyle d iyecektir: « Eğer bütün düzeni ve gü­
zel l iğ i  i le dünyanın yapısı, sadece maddenin kend i  evren­
sel hareket yasalarına bırakı lmış bir etkinin sonucu ise ve 
eğer doğal güçlerin bi l inçsiz mekaniği ,  kaos içinden böy­
lesine görkemli  bir sonuç üretebil iyor ve kendi lerini böy­
lesine kusursuz ölçüde geliştirebil iyor ise; o zaman evre­
n in güzel görüntüsünden cıkarsanan Kutsal Yaratıcı ka­
nıt ı  gücünü tamamen yitirir. Bu durumda, Doğa kendi 
kendine yeterl i ,  Kutsal düzen gereksiz demektir; Epicurus 
yeniden Hıristiyan alemin in göbeğinde yaşıyor gibidir ve 
bir kafir felsefe, kend isini aydınlotması için gerekl i  nuru 
saçan inancı ayaklar alt ına almaktadır.»  

Bu karşı çıkışın yer yer hakl ı  yanların ı  bulsam bile. 
Kutsal gerçeğin şaşmazlığına inancım öylesine güçlüdür 
ki ,  bununla çel işen herşeyi bizzat o gerçeğin  çürüteceği ­
ni  ve reddedeceğini  kabul ederim. Oysa kendi sistemi m  ile 
d in arasında bulduğum uyum ve uzlaşma, inancımı tüm 
zorlukların karşısı nda bunlardan etkilenmeyen bir dingin­
l iğe yüceltiyor. 

Bir Yüce Akı l l ı  Yaratıcı 'nın varl ığ ın ı  kabul ettirmek için .  
evrenin güzel l iğ inden ve kusursuz düzenlemesinden cıkar­
sanan kanıtların büyük değerin i  kabul ediyor ve her tür 
inanca inatla karşı koymayan herkesin bu tartışma götür · 
mez kanıtları benimseyeceğin i  düşünüyorum. Ancak, d in  
savunucuların ın ,  bu kanıtları kötü bir biçimde kullanarak 
ve gereksiz yere görüşlerinin zayıf yanlarını i leri sürerek. 
Doğalcı l ık yanl ı larıyla olan çel işkiyi sürdürdüklerin i  de be-
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ı i rtiyorum. 
Doğadaki uyumlar, güzel l ik, nesnelerin amacları ve 

bu amaciara varmak icin izlenen yolların kusursuz bağlan­
tısı her zaman dikkatle gösteri l i r  ve özenle vurgulanır. Ne 
var ki, doğa bir yandan böylesine yüceltil i rken, öte yandan 
da doğayı yeniden küçümsemek icin g irişimler yapı l ır. Bu 
hayranl ık uyandıran uyurnun doğaya aykırı olduğu, doğa­
nm genel yasalarına bırakı l ırsa ortaya karmaşadan başka 
birşey cıkmayacağı  söylenir. Bu uyumlar, her türlü düzen­
den yoksun bir maddeyi akı l l ı  bir plana uydurmayı bilen 
bır yabancı elin varl ığ ın ı  gösterir. Oysa buna karşı l ık ben 
d iyorum ki, eğer maddenin hareketinin evrensel yasaları 
sıstemin yüce planının bir sonucu iseler, Yüce Akl ın  çizdiği 
pıanı yerine getirmeye hizmet etmekten başka bir  amacla­
rının olacağı  zaten düşünülemez. Ama eğer öyle deği lse, o 
zaman maddenin ve genel yasalarının en azından bağımsız 
olduklarına, ve maddeyi böylesi görkemli biçimde kullan­
rr.asın ı  bi len Yüce Akıl l ı  Güc'ün gercekten büyük, ama son­
suz olmadığına; gercekten güçlü, ama kendi kendine ye­
terl i olmadığına inanmak eği l imi duymaz mıyız? 

Din savunucusu, maddenin doğal yönelişiyle açıklana­
b i lecek bu uyumların ,  doğanın Kutsal Yaratıcıdan bağım­
sız l ığ ın ı  kanıtlamasından korkar. Evrenin düzeninin doğal 
nedenlerden kaynaklandığı keşfedi l ir  ve bu nedenlerin ,  ev­
renin düzenini  maddenin en genel ve temel özel l iklerinden 
oluşturduğu ortaya cıkarsa, bir Yüce Yöneticiye başvur­
maya gerek kalmayacağını  kesin l ikle itiraf eder. Doğalcı­
l ığı savunan ise, bu varsayıma karşı cıkmamayı hesabına 
uygun bulur. Doğalcı görüşü savunan, doğanın genel ya­
saların ın kusursuz güzel l ikle sonuclar verdiğini kanıtlayan 
örnekleri bir araya toplar ve tanrıya inanan birin in elinde 
inancının yeni lmaz silahı olabi lecek kanıtları göstererek or­
todoks inanciıyı tehlikeye sokar. Bazı örnekler vereceğim. 
En sıcak ik l imlerde, k ızg ın toprağın deniz rüzgarlarının se­
ri n soluğuna en gereksindi!:Ji anda, bu rüzgarların sanki 
coğır ı lmış gibi toprakların üzerinde eserek onu canlandırı-
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şı, insanları gözeten bir kerim Yaratıcın ın en belirgin ka ­
n ıtlarından biri olarak gösteri l ir. Örne�in, Jamaica adasın ­
da, güneş topra�ın üzerine en dayanı lmaz sıcakl ı�ı vura­
cak kadar yükselince -sabah saat dokuzdan hemen son­
re- denizden bir rüzgar kopar, adanın dört yanından es­
meye başlar ve rüzgarın şiddeti, güneşin yükselmesiyle 
orantı l ı  olarak artar. Ö�leden sonra saat bir suları nda sı­
cağın en üst noktaya vardı�ı sıralarda, bu rüzgar da hızı ­
n ın  doru�una ulaşır ve güneş alealdıkça rüzgarın hızı ke­
si lerek. akşam üzeri tıpkı güneşin do�uşundaki  durgunlu�a 
gel inir. 

Bu düzen olmasaydı. adada yaşamak olanaksız olur­
du. Sıcak bölgedeki karaların bütün kıyı ları aynı nimetten 
yararlanırlar. Bu k ıyı lar kurak ikl im bölgelerindeki en a l ­
cak yerler oldukları ic in en şiddetli sıcak buralarda yaşa­
n ır  ve rüzgara en çok geraksinen yerler bura larıdır; oysa 
aynı ülkelerin daha yüksekte bulunan ve rüzgarın erişme­
di�i kesimlerinde, yükseklik nedeniyle hava daha serin ol­
duau için deniz rüzgarına gerek duyulmaz. Bütün bunlar 
güzel değil midir? Burada, akı l l ıca uygulanan yöntemlerle 
varılan gözle görülür sonuclar yok mudur? Oysa. Doğal­
cı l ı�ı savunanlar. bu fenomenin doğal nedenlerini  havanın 
en genel n iteliklerinde bulurlar ve bu fenarneni hazırla­
mak icin özel bir düzenleme olduğunu varsaymak gereğini  
ctuymazlar. Do�alcı l ık savunucusu, haklı bir gözlemle, bu 
tür bir adada insan olmasa da denizden esen rüzgarların 
dönemsel olarak karanın ic kesimlerine doğru estiğini ve 
bunun havanın özelliklerinden başka bir nitel ik taşımadı­
ğını  ortaya koyarak, sadece bitkilerin yetişmesi ic in zo­
nın lu  olan bu esinlinin yukarda değindiğimiz gibi insanla­
ra soluk aldırmak amacını taşımadı�ını ve havanın esnek­
l iği  i le ağırl ı�ından dolayı oluştuğunu i leri sürer. Güneşin 
sıcakl ığı ,  havanın kara üzerindeki bölümünün yo�unlu�unu 
azaltarak a�ırl ık dengesini bozar ve böylelikle serin deniz 
rüzgarın ın  havanın bu hafifleyen bölümüne daimasına yol 
acar. 
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Rüzgarlar dünyaya ne kadar yararlı ve insan zekası 
bunlardan nasıl yararlanmaktc deği l  midir! Yine de, bu rüz­
garları oluşturmak Icin, bu amaclar olmasa bile dünyanın 
üzerinde bulunması gereken sıcakl ık ve havanın genel ko­
şullarından başka bir düzenleme gerekli deği ldir. Tanrın ın  
varl ığını  kabul etmeyen serbest düşünceli ler şöyle diyecek­
tir: «Eğer amaçlara yönelen yararlı düzenler ve benzerle­
rin in  doğanın  en genel ve yal ın  yasalarından cıkarsanabile­
ceğini  itiraf ediyorsanız, o zaman bu olguda kendi itirafı­
nızla kendinizi ele verdiğiniz kanıtlar görüyor almalısınız. 
Tüm doğa, özell ik le de organize olmamış doğa, bu tür 
kanıtlarla doludur ve bu kanıtlar, bir yandan kendi güçle­
rin in  mekanizmasıyla kendi kendini  belirlerken, öte yandan 
yaptığı etki lerde bel irli bir doğruluk taşıyan ve herhangi 
bir zorlama olmaksızın uyurnun kurallarını yerine getiren 
maddeyi öğrenmemizi sağlar. Din davasını savunmaya n i ­
yetli biri çıkıp da, doğan ın  evrensel yasalarındaki bu yet­
kinl iğe karşı koyarsa, mahçup düşecek ve yaptığı savun­
mayle (serbest düşüncenin) zaferine inanı lmaz bir olanak 
yaratacaktır.» 

Şimdi de, karşıtların ın elindeki kul lanı l ış biçimiyle ön­
yargı olarak korkulan bu nedenlerin,  nasıl kendilerine kar­
şı kul lanı labilecek güçlü silahlar oldukların ı  görel im. Do­
ğal işlemiyle -ya da i leri sürü leceği gibi- bil inesiz bir 
mekanizma ile doğal yasaları uyarınca kendini bel irleyen 
madde, bir Yüce Akı l ' ın plan ın ı  oluşturuyormuş gibi görü­
nen uygun ve tutarlı sonuclar ortaya çıkarı r. Kendi olu­
şumlarına terkedi lmiş olarak yorumlanınca. hava, su ve ısı , 
rüzgarları yaratırlar, toprağı sulayan bulutları, yağmurları ,  
akarsuları oluştururlar ve gerçekleşmedikleri takdirde do­
ğayı ıssız, verimsiz, kurak k ılacak yararlı sonucları doğu­
rurlar. Ne var ki ,  bu sonucları sadece rastlantısal olarak 
yaratmazlar. Öyle olsaydı, bu etki ler kolaylıkla zararlı nite­
l i(je de dönüşebil irdi .  Oysa tam tersine, bu etki lerin şimdi 
sağladıkla rı sonuclar d ışında birşey yapamayacak biçimde 
doğa yasaları tarafından sın ırlandığını  görüyoruz. Öyleyse 
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bu uyum konusunda nasıl bir yoruma varmamız gerekiyor? 
Bir ortak köken, yani herşeyin temel özell iklerin in görece­
li olarak  bel i rlendiği bir Sonsuz Akıl , bir Kavrayış olduğu 
kabul edi lmezse, bu kadar değişik yapıları olan şeylerin .  
böylesine hayranl ık uyandırıcı uyumlar ve güzell ikler oluş­
turmak icin, hatta ölü madde alanı dışında da bu etkilerin 
sonucların ı  ( insanlara ve hayvaniara yararl ı  olmak gibi) 
yararlı kı lmak icin bir araya gelmeleri nasıl olanak kazana­
bil ird i? Eğer bu nesnelerin doğaları kendi kendilerine ge­
rekli ve bağımsız olsaydı ,  bunların doğal faal iyetleri ve 
yönlenmeleri i le, sanki akıl l ı  bir seçimle birleşmişlercesine. 
birbirlerine böyles ine tıpa tıp uymaları ne şaşırtıcı bir rast­
lantı , daha doğrusu ne büyük bir olmazl ık olurdu! 

Bu görüşü, kendi girişimima güvenle uyguluyorum. 
Tüm dünyanın maddesin i ,  başlangıçta bir genel dağınıkl ık 
olarak kabul ediyor ve bunu tam bir kaos biçiminde yo­
rumluyorum. Bu maddenin, saptanmış çekim gücü yasaları 
uyarınca kendini  biçimlediğini  ve itici güc etkisiyle hareke­
t ini  değiştirdiğini görüyorum. Keyfi hipotezlere başvurmak­
sızı n, yerleşik hareket yasalarının biçimlernesiyle iyi düzen­
lenmiş bir bütünün oluştuğunu görmenin sevincini duyuyo­
rum ve bu bütün, gözlerimizin önündeki dünyanın sistemi­
ne öylesine benziyor ki ,  onunla özdeşleşmeyi reddedemi­
yorum. Evrendeki doğa düzeninde görülen bu beklenmedik 
gel iş im bende kuşku uyandırıyor; böylesine karmaşık bir 
aüzenin, böyles ine güçsüz ve basit bir temele dayanması 
ek i ımı  kurcal ıyor. Ama sonunda yukarda belirti len görüş­
ten bir sonuc çıkarıyorum, yani doğanın bu tür gelişimi­
n;n doğada eşi duyulmadık birşey olmadığ ın ı ;  hatta yapı­
s ında var olan temel çabanın bu sonucu gerekl i  kı ldığını 
düşünüyor ve bu durumun. doğanın kendisinden önce var 
o;an ve Kendi içinde sadece doğadaki varl ıkların kaynak­
lerını  deği l ,  ayn ı zamanda bunların temel hareket yasala­
rmı da iceren bir Varlık'a bağıml ı l ığ ın ın en kusursuz kanıtı 
olduğunu görüyorum. Bu görüş, cizdiğim sistem tasiağına 
olan inancımı iki katına çıkarıyor. Attığım her adımda gü-
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venim artıyor ve cekingenl iğ im tamamen yok oluyor. 
Ancak, bu sistemi savunmanın, aynı zamanda buna 

çok benzeyen Epicurus'un düşüncelerini savunmak demek 
olduğu söylenecektir. Bu düşünürle görüş birl iğ inde oldu­
ğum noktaları yadsıyacak deği l im.  Çoğu kişi, daha kap­
samlı düşünüldüğünde Yüce Varl ık' ın varl ığını  en güçlü bi­
çimde kanıtlayocak olan nedenlerin görünüşüne bakarak  
cteist olmuştur. Sapık b i r  düşüncenin, en  kusur bulunma­
yacak i lkelerden cıkardığı  sonuçlar, çoğu kez k ınanacak 
n iteliktedir ve tasarımı bir büyük düşünürün titizl iğ in i  orta­
} O  koymakla birl ikte, Epicurus'un vardığı sonuclar da böyle 
olmuştur. Bu nedenle, Lucreti us'un ya da selefieri Epicu­
rus'un. Leucippus'un ve Democritus'un kuramlarının benim 
kuramımla pek çok benzerl ik  taşıdığın ı  yadsımayacağım. 
Bu düşünürler gibi, ben de, doğanın i lk durumunu, uzayda­
ki bütün cisimlerin i lkel maddesinin ,  ya da bu düşünürlerin 
deyimiyle maddenin atomlarının evrensel bir dağınıkl ık için­
de bulunduğu durum olarak düşünüyorum. Epicurus bu i l -
1\el atomların batmasına ya da düşmesine neden olarak b ir  
çekim gücü veya ağırl ık bulunduğunu i leri sürmüştür k i ,  bu 
do.  benim kabul ettiğ im Newton'un Çekim Yasasından pek 
farkl ı  bir görüş deği ldir. Epicurus, nedenleri ve sonucları 
konusunda anlamsız fanteziler i leri sürmekle birl ikte, 
atomların bu düşme hareketi sırasında düz bir çizgiyi iz­
lemed iklerin i  ve belirl i  sapmalar yaptıkların ı  da ortaya koy­
rruştur. Bu sapma. atomların itme gücünden cıkarsadığı­
mız. düşüş çizgisinin değişimi görüşümüze bir ölçüde uy­
moktadır. Son olarak da, hareketin bozulmasından oluşan 
g i rdaplar görüşü Leucippus ve Democritus'un bir kuramı­
dır  ve bizim tasarımımızda da yer almaktadı r. Ne var k i ,  
eski çağlarda Tanrıyı yadsımanın kuramını  oluştura n  bir 
s istemle pek çok noktada benzerl ik  taşıması. benim siste­
mimi o sistemin yanl ışlarıyla ortak noktaya getirmez. En 
anlamsız görüşlerde bile, insanların onayın ı  alacak doğru 
birşey her zaman bulunur. Yanl ış bir i lke, ya da göz önüne 
a l ınmayan birkaç bağlayıcı önerme, insanları gerçeğin  yo-
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lundan saptırmış ve yan yollardan ucuruma sürüklemiştlr. 
Belirt i len benzeri ikierin bulunmasına karşın, eski kazmago­
ni ile benim sundul}um kozmogoni arasında öyle temel bir 
ayrıl ık vardır  ki, benim kozmogonimden tamamen ters so­
nuçlar çıkmaktadır. 

Dünyanın yapısındaki sözü geçen mekanik oluşum ö�­
retisini getirenler, d ünyadaki düzeni sadece bir rastlantıya 
bağlamışlar ve bu rastlantının,  atomları çok iyi düzenlen­
miş bir bütün oluşturacak biçimde bir araya getirdiğini  i le­
ri sürmüşlerd i r. Epicurus, atomların düz çizgi üzerindeki 
hareketlerinden herhangi bir neden olmaksız ın ,  sa lt bir 
araya gelebilmek icin saptıklarını söyleyecek kadar ilen 
g itmiştir. Bütün bu kuramcılar, canlı yaratıkların kökenini 
bi le bu rastlantısal birleşmeye bağlayacak kadar sacmal ı ­
ğı  aşırı l ığa vard ırmışlar ve saçmal ıktan sonuc cıkarmışlar­
d ır. Ben ise, kendi sistemimde, maddeyi bel irl i  kaçın ı lmaz 
yasalara bağl ıyorum. Maddenin  evrensel çözülme ve dağı­
l ımından, oldukca doğal biçimde kendini gel iştiren güzel 
ve düzenl i  bir bütüne varıyorum. Bu, kazara ya da rastlan­
tısal olarak olmuyor, doğal n itel ik lerin zorunlu bir oluşumu 
biçiminde algı lanıyor. Bu durumda, maddenin, neden düze­
ni ve uyumu amaclayan yasaları olduğu sorusuna yönei­
rriyor muyuz? Her birin in ötekilerden bağımsız doğası olan 
pek çok şeyin, sonunda iyi düzenl i  bir bütünü oluşturacak 
biçimde kendi lerini  beli rlemeleri olası l ığı var mıdır; ve eğer 
bunu yapıyorlarsa, bu durum, nesnelerin başlangıç köke­
n indeki bir ortak özel l iğin yan i  nesnelerin doğasını ortak 
birleşik amaçlar için düzenleyen bir evrensel Yüce Akı l 'ın  
varl ığ ın ın yadsına maz kanıtı değil midir? 

Herşeyin i lkel ögesi (constituent) olan madde, bu ne­
denle bel irli yasalara bağl ıdır ve bu yasalara serbestçe bı­
rakıldığı zaman, maddenin ortaya güzel birleşimler cıkor­
ması kaçını lmazdır. Maddenin,  bu kusursuz plandan sapma 
özgürlüğü yoktur. Madde böylesine yüce akı l l ı  bir amaca 
bağımlı  olduğuna göre, kendisine egemen bir i lk Neden 
tarafından bu u·.,umlu i l işkiler içine sokulmuş olmalıdır: ve 
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ctoğa, kaos Içindeyken bile düzensiz ve düzene aykın lşle­
medl�lnden, salt bu nedenle bir Tann vardır. 

Denememi incelemek lütfunu gösterseekierin dürüst 
yargısına öylesine güveniyorum ki; i leri sürdüğüm neden­
lerin, sistemimin zararl ı  sonuclar doğurabileceği yolunda­
ki bütün kaygıları ortadan kaldırmasa bile, en azından ni­
yetimin safl ığ ın ı  kuşku götürmeyecek biçimde ortaya koyo­
cağına inan ıyorum. Ama yine de, saf görüşlere önyargı l ı  
yorumlar yakıştırmayı kutsal ödev sayan kötü n iyetl i ler cı­
karsa, bunların getireceği yargının sağduyulu  kişiler kar­
şısında tersine tepeceğine inanıyorum. Dahası, gök cisim­
lerin in oluşumunu salt doğal yasalarla açıklamaya girişen 
Descartes'a tanınan adil yargıcı lar tarafından yargı lanmak 
t;akkından, benim yoksun bırakılmamam gerekir. Bu ne­
denle, burada «Evrensel Tarih» in Yazarlarından bir al ıntı 
yapacağım: «Dünyanın oluşumunu, belirl i  bir zamanda, bir 
kez başlatılan hareketin sürekl i l iğ inden etki lenen i lkel 
rr.addeye bağlayan ve bunu birkoc basit ve genel yasaya 
i r�dirgeyen düşünürün yazısını da; kendisinden sonra gelen 
ve aynı konuya eğllerek, dünyanın oluşumunu yaratıldığı 
zaman kuşatıldığı maddenin özgün niteliklerine bağlamaya 
yönelen öteki düşünürlerin görüşlerini de, bazıların ın dü­
şündüğü gibi, Tanrı'ya zarar verecek n itel ikte görmüyor; 
Tanrın ın sonsuz akl ı  konusunda daha yüksek düzeyde fikir 
veren görüşler olarak yorumluyoruz.» ( 1 )  

Görüşlerimi dinsel acıdan tehdit eder görünümdeki iti­
r azları ortadan kaldırmaya çal ıştım. Bir de, konunun ken-
P >  I. Bölüm, paragraf: 88. IBu alıntı, "Zamanın Ba.<jlangıcından 

Günümüze Kadar Evrensel Tarih" adlı büyük İngilizce Dün. 
ya Tarihinin Giriş bölümünden alınmıştır. Kitap Özgün Ya­
zarlar'dan derlenmiş ve haritalar, kupıirler, notlar, Krono­
loji cetvelleri ve daha başka çizelgelerle donanmıştır. Lond­
ra, 7 cilt, 1736-44. Cilt ı, s. 36. Alıntı yapılan Giriş bölü­
mü, Kozmogoni yada Dünyanın Yaratılışı konusunu ele 
alır ve eski, yeni başlıca tüm kuramiarı o zamanki kavram­
lar çerçevesinde açıklar. Yukardaki alıntı kitaptan aynen 
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disiyle i l intil i olarak, en azından dinsel karşı koyuşlar ka­
dar çetin başka karşıtl ıklar da var. Den ilecektir ki, Tanrı­
n ın,  doğa güçlerine kaostan kusursuz bir dünya sistemine 
dönüşmesini sağlayacak gizli bir yetenek verdiği doğruysa 
da, en basit maddeleri irdelemekte güçsüz kalan insan ak­
l ı ,  böylesine büyük bir maddedeki g izli özell ikleri araştırıp 
ortaya cıkartabilecek midir? Böyle bir girişim, «Bana sa­
dece maddeyi verin, ondan bir dünya kurayım.» demekle 
eşit an lamda olacaktır. Günlük yaşantın ızda ve çevrenizde 
karşınıza çıkan en ufak nesneler karşısında bile çözümsüz 
kalan kavrama yetinizin gücsüzlüğü, s ın ırsız olanı keşfet­
meye ve dünya olmadan önce doğada olup bitenleri anla­
rr;aya cal ışmanın boşuna olduğu konusunda size ders ol­
muyor mu? Doğanın incelenmesiyle i l inti l i  bütün araştırma­
lar içinde, en kolaylıkla ve kesinl ikle sonuca ulaşabilecek 
araştırmanın bu olduğunu göstererek, bu itirazı ortadan 
kald ı rıyorum. Doğa,l bil imin tüm sorunları i çinde nasıl en 
doğru ve en kesin cözümlenebi l i r  olanı ,  bir bütün olarak 
evrenin gercek kuruluşu, hareketin in yasaları ve tüm ge­
zegenlerin dönüşlerinin içsel mekanizması sorunu ise 
-yani  bi l imin, Newton felsefesi tarafından başka bir yer­
de görülmeyecek görüşlerle donatı ldığı dal ı  ise; ben de 
i leri sürüyorum ki, i lk  nedenleri araştırılan doğa nesneleri 
içinde oluşumunu tamamen kavrayabileceğimiz ilk şey, 
dünya sisteminin kökeni ve gök cisimlerin in oluşumu ile 
bunların hareketlerin in nedeni olacaktır. Bunun nedeni 
acıktır. Gök cisimleri yuvarlak kütlelerdir  ve bu nedenle de 
kökeni araştırılan herhangi bir cismin sahip olabi leceği en 
basit oluşuma sahiptirler. Bunların hareketleri de karma­
şık değild ir; bu hareket, bir kez uygulanmış bir etkinin sü­
rüşüdür ve merkezindeki cismin çekim gücü i le çevresel 
n itel ik almış bir harekettir. Dahası, gök cisimlerin in Içinde 

aktarılınış, sadece altı çizili satırla.r Kant taralından vurgu­
lanmıştır. "Düşünür" Descartes, "ötekiler" de Burnet ve 
Whlston'dur. - İng. Çev. ) 
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hareket ettikleri uzay boştur, aralanndaki uzakl ıklar son 
derece büyüktür ve böylece bu gök cisimleri, sadece ser­
best harekete deği l ,  en bel irgin biçimde gözleme de açıktır. 
Bu noktada, cüretkarlığa düşmeden, mantıkl ı  bir kesinl i kle 
şöyle diyebi l i riz sanır ım: ccBana maddeyi verin, ondan bir 
aünyo kurayım!» yani ,  bana maddeyi verin, ondan nası l bir 
dünya oluşacağını  s ize göstereyim. Çünkü eğer el imizde 
gerekl i  çekim gücüne sahip madde varsa, bir bütün olarak 
dünya sisteminin düzenlenmesini sağlamış olabilecek ne­
denleri saptamak güç değildir. Bir cismin küre biçimin i  al­
ması icin neyin gerekl i  olduğunu bi l iyor ve kürelerin ,  ser­
bestçe hareket eden gök cisimleri olarak, çeki ldikleri mer­
kez çevresinde dönüş hareketine girmeleri icin neyin ge­
rektiğini kavrıyoruz. Bu kürelerin yörüngelerinin birbiriy­
l a  i l işki l i  durumları, hareket yönlerin in  aynı oluşu, yörünge 
üzerinde izled ikleri çizgin in eksantrikl iğ i ,  en basit mekanik 
nedenlere bağlanabil ir; ve bunlar en kolay ve en açık seçik 
i lkelere indirgenebilecekleri ic in ,  onları keşfetmek umudu­
nu güvenle besleyebi l i riz. Oysa en i lkel düzeyde bir bitki 
ya da böceğin oluşumu konusunda aynı övünele konuşa­
bi l i r  m iyiz? ccBana maddeyi verin, size bir tırtılın nasıl üre­
diğini göstereyim.• diyebilecek durumda mıyız? Burada , 
nesnenin gercek içsel koşul ları ve onu oluşturan cok sayı­
daki değişik ögenin karmaşıkl ığı konusundaki bi lgisizl iği­
miz nedeniyle, daha i lk  adımda tökezlamaz miyiz? Bu ne­
denle, bütün gök cisimlerin in oluşumu, hareketlerin in ne­
deni ,  k ısacası evrenin bugünkü tüm kuru luşunun kökeni ,  
b ir  tek otun ya da tırt ı l ın mekanik etkenlerle üreti lmesin­
den daha önce kavranacak, kesinl ikle ve tamamen anlaşı­
lacaktır demem şaşırtıcı karşılanmamal ıdır. 

Evrensel bi l imin fiziksel dal ının, gelecekte, matematik 
dalın ın  Newton tarafından ulaştırı rdığı kusursuzluğa u laşa­
cağı inancımı bu temellere dayıyorum. Evrenin içinde bu­
lunduğu yapıda var olmasını sağlayan yasalardan sonra , 
sistemin oluşmasına yol açan yasalar kadar mutlak mate­
matiksel determinasyonu olan başka yasalar, belki de do-
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�al bi l im alanın ın h içbir bölümünde yoktur. Ve hiç kuşku­
suz, usta bir matamatikel bu noktada sonuçsuz bir u�raşa 
girmez. 

Ele al ınan konunun olumlu karşılanması gerektiğini 
böylece belirttikten sonra şimdi de konuyu ele a l ış biçi­
mimi kısaca açıklamama izin veri lebil ir. Birinci Bölüm, ge­
nel olarak yeni bir evren sistemin i  konu edinmektedir. Ha­
reketsiz yı ld ızların , sadece, gözle görü lür bir düzene bağlı 
olmaksızın uzaya sacı lmış kümeler olmayıp, gezegenlerin­
kine çok benzeyen bir sistem oldukların ı ;  gezegenlerin ken­
di  sistemleri içinde hemen hemen aynı düzlem üzerinde 
bulunmaları gibi, hareketsiz yı ldızların da, bulundukları yer 
itibariyle, tüm gökyüzü boyunca uzanan bir bel irli düzleme 
olabildiğince bağl ı  oldukların ı ;  ve bu düzlem içinde birbir­
lerine çok yakın kümelendikleri için Samanyolu denilen ışık 
yolunu oluşturduklarını düşünmeme i lk yol açan, 1 751 'de 
«Frele Urteile» adlı Hamburg basımından yapıtı hakkında 
bilgi edindığim Durham'l ı  Mr. Wright oldu. Sayısız güneşle 
aydınlanan bu bölge, tamamen bir büyük daire biçiminde 
olduğu icin, bizim güneşimizin de bu büyük düzleme çok 
yakın bir yerde bulunması gerektiği kanısına vardım. Bu 
düzenlemenin nedenlerini  araştırırken, hareketsiz denilen 
y ı ldızların, daha yüksek bir düzenin çok yavaş hareket 
eden, gezegen yı ld ızları olabileceği görüşünü olası bul­
dum. Bu düşüncenin yerinde olduğunu kanıtlamak icin, Mr. 
Bradley'in  harekets iz yı ld ızların hareketi konusundaki ya­
z ısından kısa bir bölüm aktaracağım: «Bu konuda bir yar­
g ıya varılacaksa, en modern gözlemlerimizin, şaşmazl ık  
derecesi tartışı l ı r  o lan eski gözlemlerle karşı laştırılması so­
nucunda görünen odur ki, hareketsiz yı ld ızlardan bazı ları­
nın yerinde, birbirlerine oranla gercek bir değişikl ik olmuş­
tur ve kendi s istemimizdeki herhangi bir hareketten bağım­
sız görünen bu değişikl ik, ancak yıldızların kandi lerindeki 
bir hareketten ortaya çıkmış olabi l i r. Arkturus (Semakira­
mlh yıldız ı )  bunun güçlü bir kanıtıdır: Bu yıldızın bugünkü 



Gökler Kuramı 49 

eğimi.  Tycho ya da Flamsteed'in saptadıl)ı yeri i le karşılaş­
tırı ldıl)ı zaman, aradaki ayrımın gözlem yanlışl ığına bağla­
nomayacak kadar büyük olduğu görülür. Görece yerleri çe­
şitli nedenlerle değişebileceği icin, gözle görülür yı ldızıa­
nn daha pek çoğunda buna benzer durumların ortaya çık­
masını beklemek olağandır. Çünkü kendi güneş sistemi­
mizin sonsuz uzaya görece olarak yerini değiştirdiği düşü­
nülürse; süreç içinde bu durum hareketsiz yı ldızların acı­
sal uzakl ıklarında bel i rgin bir değişiklik oluşturabi l ir; ve 
böyle bir durumda, yakındaki yıldızlar uzaktaki lerden daha 
çok etkileneceği Icin, yıldızlar gerçekte hareketsiz olsalar 
da, görece yerleri değişmiş gibi görünebi l ir. Ya da tam ter­
sine bizim sistemimiz hareketsiz olsa ve yı ldızlar gercek­
ten hareket etse, yı ldızların yeri yine değişmiş olarak gö­
rünür; ve yı ldızların bize yakınl ığ ı ,  ya da hareketlerinin art­
t ıkca veya bu hareketin yönünü algılayabilmemiz beli rgin­
leştikçe, bu yer değişikliği daha göze çarpacak duruma 
gel ir. Yıld ızların görece yerleri böyle pek çok çeşitli ne­
denden dolayı değişebildlğine göre, yıldızların bize olan 
ak ı l  a lmaz uzakl ığı  göz önünde tutulursa, bir tek yı ldızın 
bi le göstereceği değişikliklerin yasa ların ı  saptamanın  yüz­
yı l larca sürecek gözlemi gerektird iği ortaya çıkar. Bu ne­
denle bell i  başlı yıldızların tümüyle i lgil i yasaların ı  bel irle­
mek cok daha zor olmal ıdır.» (1) 

Ne Mr. Wright'ın sistemi i le benimki arasında kesin 
bir  sınır cizebi l irim; ne de onun tasarımındaki hangi nokta­
lar ı  olduğu gibi  aldığımı,  hangilerini ise geliştirdiğimi bel i r­
tebil ir im. Ne var ki ,  sonradan, tasarımı bir yönde geliştir­
mek için geeerli nedenler buldum. Az çok açık ellps biçi­
minde olan ve De Maupertuis'nin «Hareketsiz Yıldızların 
Biçimi Ozerlne»(2) adl ı  risalesinde konu ettiği bulutsu yı l ­
dız türleri üzerinde durdum ve bu yıldızların cok sayıda ha-

P l  I "Philosophical Transactlons". Cilt XLV, 1748, ss. 39-41 Lond­
ra, 1750.1  

(c) Bu not için bu bölümün sonuna bkz. 
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reketsiz yıldızdan oluşmuş bir kütleden başka birşey ola­
mayacağı kanısına vardım. Bunların her zaman düzenl i  
b ir  daire biçim inde oluşu, düşünülemeyecek kadar çok sa­
yıda yıldızın bir ortak merkez çevresinde yerleştiklerin i  
gösterdi bana; çünkü bu yı ld ızların yerleri arasında göre­
ce bağlantı lar olmasaydı, bulutsular kesin biçim taşımaz­
lar, düzensiz biçimlere girerlerdi. Ayrıca, bulutsu yıldızla­
rın çevresel deği l ,  eliptik bici!ll leri olduğu icin, bulunduk­
ları sistemde bir düzlam üzerinde sın ırlandıkların ı  da kav­
radım. Ve ışıklarının gücsüzlüğüne bakarak, bizden ölçü­
lerneyecek kadar uzakta olduklarını gördüm. Bu i l intilerden 
cıkardığ ım sonuçları, aşağıdaki risalede önyargı l ı  olmayan 
okurların incelemesine sunuyorum. 

Bu risalenin  en belirleyici tartışmasını iceren ikinci 
Bölüm'de, doğanın en basit durumundan evrenin oluşum 
evrimini  gel iştirmeye çalışıyorum. Bu girişimimin cüreti 
karşısında i rki lecek olanlara bel irl i bir sıralama önerebi l ir­
sem, düşüncelerimi  incelemek lütfunda bulundukları za ­
man, yapıtımı doğru onlamalarına ve doğru yargı lamaları­
na yardımcı olacak Sekizinci Kısmı önce okumaların ı  öne­
ririm. Bu tür h ipotezlerin genell ikle birer felsefi düş sayı l­
dıklarını gördüğüm icin, okurun bir başkası tarafından dü­
şünülmüş doğa tarihini  dikkatle incelerneyi ve karşı laştığ ı  
zorlukları aşmak icin dolambaclı yollara sapan yazarı iz­
lemeyi -belki de sonunda Geliert'in Hans Nord masal ın­
daki  Londra Pazarı Tel lal ın ı  din leyenler gib i  kendi safdi l l i ­
ğ ine gülmeyi göze almasının tedirgin edici bir lütuf olma­
sından korktuğum icin, sayın okura düşüncelerimi inceleme 
çağrısında bulunurken doğal olarak kaygı l ıyım. Ne var ki ,  
eğer umduğum gibi ,  yukarda bel irttiğ im hazırlayıcı bölüm 
okuru bu serüvenli a raştırmoda bana eşl ik  etmeye, böyle 
olası varsayımiara dayanarak fiziksel dünyayı benimle bir­
l ikte dolaşmaya ikna ederse; okurun başlangıçta sanacağı  
g ib i  çok sayıda inişli çıkışlı sapa yol larla ve aşılmaz engel­
lerle karşı laşmayacağına güvence veriyorum. 

Gerçekten. her türlü keyfi hipotezden özenle kaçın-
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dım. Dünyayı en i lkel kaos içinde belirledikten sonra, doğa­
nın büyük düzenindeki evrime çekim ve itim güçlerinden 
başka bir güq uygulamadım: Bu iki güç de aynı derecede 
kesin, aynı derecede yal ın  ve aynı derecede de özgün ve 
evrenseldir. Her ikisi de Newton'un Doğa.l Felsefesi 'nden 
al ınmıştır. Birincisi, artık hiçbir tartışmaya yer bırakmaya­
cak biçimde saptanmış bir doğa yasasıd ı r. Newton bi l imi­
n in  belki de birincisi kadar kesin l ikle açıklamadığı ikinci 
güç ise, herkesin kabul edeceği tanımı içinde, yani gaz­
larda olduğu gibi maddenin en ayrışmış durumuna bağlı 
olarak ele a l ınmıştır. Aşağıdaki sistemi işte bu son derece 
basit i lkelerden 

·
cıkarsama yaparak ve okurun gözüne ken­

di l iğinden çarpacak olanlar dışında herhangi bir zorlama 
sonuc getirmeksizin ve düzmece bir an latıma kaçmaksızın 
gel iştird im.  Son olarak, aşağıdaki kuramda ortaya konulan 
ve adil yargıcı ların sınamasına ölçüt olmasın ı  istediğim 
önermalerin geçerl i l iği  ve varsa değeri hakkında kısa bir 
açıklama yapmama izin veri lmesin i  di l iyorum. Bir yazarı 
yapıtıarına vurduğu damga ile yargı lamak doğrudur; bu ne­
denle risalenin değişik bölümlerindeki görüşlerimin, onlara 
benim atfettiğim geeerl i l ik  derecesinin ötesinde savunul­
ması beklenmemelidir. Genelde bu tür bir yapıttan en şaş­
maz matematiksel kesinl ik ve matematiksel doğru luk bek­
lenemez. Sistem, kavrama ve doğru muhakeme kura l larına 
uygun olan i l inti ler, benzerl ikler ve uyumlar temeli üzerin ­
aa geliştiri lmişse, konunun bütün gereklerin i  yerine getir­
miş demektir. Bu yapıtın, hareketsiz yı ldızlar sistemi kura­
mı gibi ,  bulutsu yı ldızların durumu h ipetezinde olduğu g i ­
bi , dünyanın yapıs ın ın mekanik oluşumu i le i lgi l i  genel ta­
sarım gibi ,  Saturn 'ün halkası kuramı gibi bazı bölümlerin ­
de bu kusursuzluk derecesine ulaştığ ıma inanıyorum. Ek­
santrik l ik i l işki lerin in belirlenmesi, gezegenlerin kütleleri­
n in karşılaştı rı lması, kuyruklu yı ldızların izledikleri yol üze­
rindeki sapmaları ve bir takım başka önermalerde örnek­
leneceği gibi, ayrıntı ların bir bölümü pek kesin kanıtiara 
varmayabi l ir. Bu nedenle, her zaman i l intiler dizisini  ve 
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rasyonel geçerl i l ik  ölçüsünü izlemekle birl ikte, sistemin ge­
l işlme açık oluşuno ve konunun düşüncenin  uygulanabile­
ceği en yüce ve eşsiz konu oluşuna kapılarak sistemin so­
nuçların ı  olabi ldiğince zorlarken ve tüm evrenin sonsuztu­
ğunu,  yeni dünyaların oluşumunu, eski dünyoların yok olu­
şunu ve kaosun sını rsız uzayın ı  imgelema sunarken; konu­
nun çekici l iğ in in ve bir kurarndaki uyurnun en geniş kap­
samıyle kovrqnmosındon duyulacak todın öne çıkocoğıno 
ve bu nedenle de, yopıtımın, zaten bu tür kuramsal spekü­
lasyonlar ic in uygun olmoyan bir geometrik titizl ikle yor­
gı lonmoyocoğıno inanıyorum. Üçüncü Bölüm için de aynı 
hoşgörüyü ve adi l  yargıyı rica ediyorum. Bu bölümde, tar­
tışma götürmeyecek kadar kesin olmamakla birl ikte, keyfi 
sayılmayacak ölçüde kanıtlanabilecek birşeyler buluna­
caktır. 

NOT: Sözü geçen risale elimde olmadığı için, bu konuda Msr. Ma­
upertuis'nin Acta Eruditorum'da ( 1745) çıkan Ouvrages dlvers'­
inden bir alıntı yapacağım: "Le premier phenomene est celui 
de ces taehes brillantes du ciel, que l'on nomme nebuleuses, et 
qui ont ete considerees comme des amas de petites etoiles. Mais 
!es astronomes, a l'aide de meilleures lunettes, ne les ont vues 
que comme de grandes aires ovales, lumineuses, ou d'une lu­
miere plus claire que le reste du ciel. Huygens en a rencontre 
d'abord une dans Orion; Halley, dans les PhUosophical Transac­
tions, signale six de ces nebulosites, dont la premiere est dans 
l 'epee d'Orion; la deuxieme dans le Sagitta.ire; la troisieme dans 
le Centaure; la quatrieme, devant le pied droit d'Antinoüs; la cin­
quieme dans Hercule, et la sixieme dans la Ceinture d'Andro­
mede. Cinq de ces taehes ayant ete observees avec un reflecteur 
de 8 pieds, il ne s'en trouve qu'une, la quatrieme, qui pu­
isse etre prise pour un amas d'etoiles; les autres paraissent 
de grand aires blanchıitres et ne different entre elles qu'en 
ce que les unes sont plus rondes et les autres plus ovales. 
Il semble aussi que, dans la premiere. les petites etoiles 
qu'on decouvre avec le telescope ne paraissent pas 
capables de causer sa blancheur. Halley a ete frappe de ces 
phenomenes qu'il croit propres a eclaircir une chose qui parait 
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d.ifficile a entendre dans le livre de la Genese, qui est que la 
lumiere fut cr6ee avant le Soleil. Durham les rega.rde comme 
des trous, a. travers lesquels on decouvre une region immense 
de lumiere, et enfin le ciel empyree. ll pretend a.voir pu distin­
guer que les etoiles qu'on aperçoit dans quelques-unes sont 
beaucoup moiruı eloignees de nous que ces ta.ches. M. de Mau­
pertuis donne dans son Ouvrage un catalogue de ces nebuleuses 
d'apres Hevelius. ll les considere comıne de grandes masses de 
lumiere, qui ont ete aplaties par une puissante rotation. Si la 
matiere dont elles sont formees possedait le meme pouvoir Cc­
lairant que les etoiles, il faudrait que leur grosseur füt enorme 
par rapport a la leur, pour que, malgre leur eloignement beau­
coup plus grand, qui fait voir la diminution de leur lumiere, on 
les voie au telescope avec grandeur et figure. Si on les suppose 
d'une grosseur ega.Ie a. celle des etoiles, il faut que la matiere 
qui les forme soit moins lumineuse et qu'elles soient infinimant 
plus proches de nous, pour que nous les puissions voir avec 
une grandeur sensible. Cela vaudrait done la peine de ebereber 
a determiner leur parallaxe, dans le cas oü elles en auraient 
une. Car ce n'est peut-etre que par un trop petit nombre d'ast­
res observes qu'on a desespere de la parallaxe des autres. Les 
petites etoiles que l'on rencontre sur ces taehes comme dans 
Orion Cou mieux dans celle du pied droit d'Antinoüs, qui appa­
rait comme une etoile entouree d'une nebulosite> , si elles sont 
Proches de nous, seraient vues projetes sur le disque de ces 
astres; si elles le sont moins, nous voyons les etoiles a travers 
comme on les voit a travers les queues des cometes." !Discours 
sur les dilferentes figures des aatres par M. de Maupertuis, Bö­
lüm VI, ss. 104-114. Almanca çevirisini yeniden çevirmek yerine 
orijinalini CFransızcasını> aktarmanın daha doğru olacağı dü­
şünülmüştür. - İng. Çev. Biz, burada Türkçesini de vanneyi 
uygun gördük. - Yay.l "İlk fenomen, göğün, bulutsu adı veri­
len ve küçük yıldız kümeleri olarak düşünülen parlak lekeleri'­
dir. Ancak astronomlar, en iyi merceklerin yardımıyla dahi on­
lan sadece büyük, oval, ışıklı ya da göğün geri kalan kısım­
lanndan daha aydınlık havalar olarak görmüşlerdir. Huygens 
bunlardan birini Orion'da tesbit etmiştir; Hallay Phllosophical 
Transa.c:ttoııs'da bu bulutsulardan altısına işaret eder ki bun­
lardan tlki Orion'un kılıcında, ikincisi Yay Burcu'nda, üçüncüsü 
Kentaurus'da, dördüncüsü Antinoüs'un sağ ayağının önünde, be-
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şincisi Hereula'de ve altıncısı Andromede'nin Kemeri'nde yeral­
maktadır. Bu lekelerden beşi B ayaklık bir reflektörle incelen­
diğinde aralarından birinin, dördlineünün bir yıldız kümesi ola­
rak alınabileceği; diğerlerinin ise büyük beyazımsı havalar gibi 
göründüğü ve aralarında bazılarının daha yuvarlak, diğerlerinin 
ise daha oval olmasıyla farklılaştıkları görülmüştür. Aynca bi­
rincisinde teleskopla keşfedilen küçük yıldızların bu beyazlığa 
neden olması mümkün görülmemektedir. Halley, Tekvin kita­
bında pek duyulmayacak bir şeyi, ışığın Güneş'den evvel ya­
ratıldığını aydınlatacağını düşündüğü bu şeyler karşısında şa­
şırmıştı. Durham onları boylarınca büyük bir ışık bölgesinin 
ve nihayet samavi (empyreel göğün keşfedildiği delikler olarak 
görmektedir. Bazılannda algılanan yıldıziann bize bu lekeler­
den daha az uzak olduğunu ayırdedebiidiğini öne sürmektedir. 
M. de Maupertius Eserinde Hevelius'a. dayanarak bu bulutsula­
rın bir kataloğunu vermektedir. Onları güçlü bir rotasyonla düz­
leşmiş büyük ışık kitleleri olarak düşünür. Eğer biçimlendikleri 
madde yıldızlannki gibi aydınlatıcı bir güce sa.hip olsaydı, bü-

. yüklüklerinin onlarınkinden çok daha fazla olması gerekirdi, 
çünkü ışığının azalmasına neden olan çok daha uzak oluşlan­
na karşın, teleskopta büyüklük ve şekilleriyle görünürler. Eğer 
yıldızlarınkine eşit bir büyüklükte oldukları varsayılırsa, on­
lan oluşturan maddenin daha az ışıklı olması ve onları duyum­
lanabilir bir büyüklükte görebilmemiz için bize sonsuz ölçüde 
daha yakın olmalan gerekir. Böylelikle bu, eğer varsa, paralaks­
lannın belirlenmesi çabasını gerektirir. Çünkü, belki de gözlem­
Ienen çok az sayıda yıldızla diğerierin paralakslan konusunda 
umutsuzluğa düşüldü. Orion'daki (ya da, daha iyisi, bir bulut­
sulukla çevrelanmiş bir yıldız gibi görünen Antoniüs'ün sağ aya­
ğındakil gibi bu lekelerde tesbit edilen küçük yıldızlar, eğer 
bize yakınsalar, bu yıldızların <astres) diskine yansıyacaklar­
dı; eğer daha az yakın iseler yıldızlan, kuyruklu yıldızların kuy. 
ruklannın çaprazvan (a traversl görünüşü gibi çaprazlama gö­
rürüz." 



TÜM YAPITIN iÇERiK PLANI 

BiRiNCi BÖLÜM 

SAMANYOLU fenomeninden c ıkersama yapılarak, Hare­
ketsiz Yı ldızlar arasında bir Evrensel Sistematik Kuruluş 
tasarımı .  Bu Hareketsiz Yı ldızlar Sisteminin Gezegenler 
Sistemi i le benzerl iği .  Kendilerini uzay boyunca Eliptik Fi­
gürler biçiminde ortaya koyan bu tür çok sayıda Sistemin 
keşfi. Tüm Evrenin Sistematik Yapısı konusunda yeni 
kavram. 

SONUC : Gezegenlerin eksantirikl iklerin in uzakl ıklarıy­
l a  doğru orantı l ı  olarak artması yasasından hareketle Sa­
turn'ün ötesinde birkaç Gezegen bulunabileceği varsayımı .  

iKiNCi BÖLÜ M  

Birinci Kısım 

Dünyanın Mekanik Kökeni Kuramının Nedenleri 

Karşıt nedenler. Bütün mümkün görüşler içinde her ik i  
durumu da karşılayabilecek tek görüş. Doğanın i l k  Duru­
nıu. Madcje Elemanların ın bütün Uzaya Dağı l ışı. Çekim gü­
cünden doğan i l k  Hareket. Çekim gücünün en yoğun  oldu­
ğu noktada bir cismin Oluşmaya Başlaması. Elemanların 
Me . -kezdeki C isme doğru Evrensel Düşüşü. Maddenin 
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cözüldüğü en ufak atomlardaki itim Gücü. Bu gücün bi­
rinci güçle birleşmesi sonucunda düşme hareketinin yön 
değiştirmesi. Tüm bu hareketlerin aynı bölgeye doğru bir­
l ikte yönel işi. Bütün atomların ortak bir düzleme varma 
ve orada birikme eğilimi. Atomların bulundukları uzakl ığın 
Çekim Gücü ile Hareket Hızının dengelenmesi.  Bütün atom­
ların merkezdeki cisim çevresinde çevresel yörüngeler üze­
rinde dönmesi. Bu hareket eden elemanlardan Gezegenle­
rin oluşumu. Gezegenlerin de ortak düzlam üzerinde aynı 
yönde serbest hareketi; merkeze yakın olanların hemen he­
men çevresel yörüngeleri oluşu, merkezden uzaklaştıkça 
eksantrikl ik derecesinin artması .  

ik inci Kısım 

Gezegenlerin değişik yoğunlukları ve kütlelerinin Ilişkisi 

Yakın gezegen lerin uzakteki gezegeniere oranla daha 
yoğun yapıda olmaların ın  nedeni .  Newton'un açıklaması­
nın yetersizl iği. Merkezdeki cisim, neden kendisine en ya­
kın dönen kürelerden daha hafifti r. Gezegenlerin kütleleri 
arasında, uzakl ıkların ın orantısına uygun i l işki. Oluşumla­
rın ın  yapısından cıkarsema yoluyla, merkezdeki cismin  en 
büyük kütleye sahip olma nedeni .  Dünyadaki madden in 
tüm elemanların ın  dağıldığı seyrekl ik  derecesin in hesap­
lanması. Bu seyrekliğin olası l ığ ı  ve zorunlu luğu, Buffon'un 
ortaya koyduğu önemli  bir l l intiden hareket ederek Gök 
Cisimlerinin oluşum biçiminin kanıtlanması. 

ücüncü Kısım 

Gezegenlerin yörüngelerinin ekaantrlkllğl ve Kuyruklu 
Yddiziann Kökeni 

Güneşten uzaklaşıldıOı oranda, eksantrikl ik giderek ar­
tar. Bu yasanın nedeni Jl ozmogoniden cıkarsan ı r. Kuyrukl u  
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Yıldızların yörüngeleri, Epliktik Düzlernden neden serbestçe 
saparlar. Kuyruklu Yıldızların en hafif maddeden oluştuğu­
nun kanıtı. Kuzey Işıkları (Kuzey Fecri - Aurora Boreal is) 
hakkındaki ikinci l  yorum. 

Dördüncü Kısım 

Ayların kökeni ve Gezegenlerin eksenleri çevresindeki 
hareketleri 

Ayların oluşumunda kul lanı lan madde, Gezegenlerin 
kendi oluşumlarında zerreleri a·ldıkları alanda vardı .  Bu 
Ayların hareketinin tüm determinasyonu i le nedeni. Neden 
sadece büyük Gezegenlerin Ayları vardır. Gezegenlerin Ek­
senleri çevresindeki Hareketleri üzerine. Ayın hareketi es­
kiden daha hızl ı  mıydı? Dünyanın ekseni çevresindeki dö­
nüş hızı azal ıyor mu? Gezegenlerin eksenlerin in yörünge 
düzlemlerine göre yerleri. Eksenierin yer değiştirmesi. 

Beşinci Kısım 

Saturn'ün halkasının kökeni ve Satum'ün günlük dö­
nüşünün bağıntılarına göre hesaplanması 

Bir Kuyruklu Yıldızın durumu i le karşılaştırı larak Sa­
turn'ün i lk  durumu. Eksen çevresindeki dönüşün harekete 
getirmesiyle Satürn'ün atmosferindeki zerralerin bir hal­
ka oluşturması. Bu hipotez uyarınca Eksen Çevresindeki dö­
nüş Süresinin belirlenmesi. Saturn'ün biçimi üzerine düşün­
celer. Gök Cisimlerin in genel olarak Sferoidal yassı lması. 
Bu Halkanın durumunun kesin olarak beli rlenmesi. Yeni ke­
şiflerin olurlu luğu. Tufandan önce Dünyanın çevresinde de 
Halka var mıydı? 
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Altıncı Kısım 

Zodyak ışığı Hakkında 

Yedinci Kısım 

Gerek Mekanda gerek Zaman içinde sonsuzluğunun 
tüm kapsamıyla Evren (Creation) 

Hareketsiz Yı ld ızlardan oluşan Büyük Sistemin Köke­
n i .  Yıldız Sisteminin ortasındaki merkez cisim. Evrenin Son­
suzluğu. Bir bütün olarak evrendeki Evrensel Sistematik 
Bağlantı . Doğanın bütünündeki merkez cisim. Zamanın ve 
Uzayın/Mekanın tüm sonsuzluğu içinde yeni dünyaların olu­
şumuyla t:vrenin gel işimi .  Biçimlenmemiş doğanın kaosu 
üzerine düşünceler. Dünyanın Yapısının giderek Yıpranması 
\t G  Yokolması. Böyle bir kavramın tutarl ı l ığ ı .  Tükenan Doğa­
n ın  Yeni lenmesi. 

Yedinci Kısma Ek 

Genel olarak Güneşin Tarihi ve Evrens� Kuramı 

Dünya Sisteminin merkez cismi neden bir ateş kütle­
sid ir? Bu yapın ın d ikkatle incelenmesi. Çevresindeki at­
mosferin değişimi üzerine düşünceler. Güneşierin sönüşü. 
Biçimlerinin daha yakından incelenmesi. Tüm Doğanın 
Merkezi konusunda Mr. Wright'ın Görüşü. Bu görüşün ge­
l i şti ri lmesi .  

Sekizinci Kıs ım 

Dünya Sisteminin Oluşumu konusundaki Mekanik Ku­
ramın doğruluğunun ve özelllkle elimizdeki kuramın kesin­
liğinin evrensel kanıtı 

Nesnelerin doğasında . varolan ve kendilerin i  düzene, 
kusursuzluğa eriştirecek temel yetiler, Tanrın ın Varl ığ ının 
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en güzel Kanıtıdır. Doğalcı görüşe karşı bu görüşün savu­
nu lması. 

Evrenin kuruluşu basittir ve doğa güçlerin i  aşmaz. 
Dünyanın Mekanik Kökenini kesinl ikle ortaya koyan i l inti­
ler. benzerl ikler. Hareketlerdeki Sapmalardan aynı şeyin 
kanıtlanması. Dolaysız bir i lahi Düzenleme olduğu göruşü 
bu soruları cözümlemez. Newton'u Mekanik Kurarndan 
vazgeçiren zorluk. 

Bu zorl uğun çözümü. Burada sunulan sistem, her iki 
görüşün i leri sürdüğü sorunları karşılayabilecek tek çözüm­
dür. Bu çözüm, Gezegenlerin Yoğunluk orantısı, Kütleleri. 
Güneşten uzakl ıkları ve determinasyonların ın uzakl ıkla 
orantı l ı  olarak giderek azalan bağlantısı ile bu görüş daha 
belirgin olarak kanıtlanmaktadı r. Tanrı _buyruğu motifi, bu 
durumları dolaysız olarak beli rlemez. Bu kura mın Din acı­
sından kanıtlanması. Dolaysız i lahi Düzenleme kuramıyle 
bağlantı l ı  olarak  ortaya çıkan zorluklar. 

ÜCÜNCÜ BÖLÜM 

Gök Cislmlerlndekl canlıların karşılaştırılmasını Içerir. 

Gezegenlerin tümünde canl ı  var mıdır? Bundan kuşku­
lanmanın nedenleri. Değişik gezegenlerdeki canl ı lar arasın­
da fiziksel i l işki lerin temeli. insanın incelenmesi. insan Ya­
pısındaki Eksikl iklerin nedenleri. Güneşe olan değişik 
uzakl ıkianna göre, canl ı  yaratıkların bedensel n iteliklerin in 
doğal koşulu. Bu koşulların, tinsel yetiler üzerindeki etkisi. 
Değişik Gök Cisimlerindaki Düşünen Varl ıkların karşı laş­
tırması. Düşünen varlıkların yaşamındaki çeşitli durumla­
ra dayanarak buradaki görüşün kanıtlanması. Düşünen 
varl ık ların iyi l iğ i  için yapılmış Tanrısal Düzenlemelerden çı­
karsanan yeni kanıtlar. 

Konu dışı birkaç söz. 

SONUC 
Gelecekte insanın varoluş koşul ları. 





BiRiNCi BÖLÜM 

HAREKETSiZ YILDIZLARlN SiSTEMATiK YAPISI 

ve bunun yanı s ıra 

BU TÜR YILDIZ SiSTEMLERiNiN COKLUGU 
KONUSUNDA BiR TASLAK 

"Bir bakın Dünyamıza; görün sevgi bağının Yer­

deki ile gökteki herşeyi birleştirdiğini." - POPE 





G i R i Ş  

AŞAGIDAKi BÖLÜMÜN ANLAŞILABiLMESi iÇiN NEWTON' 
UN DOGAL FELSEFESiNDEKi EN GEREKLi iLKELERiN 
KISA BiR ÖZETi(') 

iCLERiNDE üçünün uydusu bulunan a ltı gezegen -Mer­
kür, Venüs, Dünya ve Ay'ı ,  Jüpiter i le dört uydusu ve Sa ­
türn i le beş uydusu- güneşi merkez alarak çevresinde dö­
nerler; ve her yönden gelerek çok geniş yörüngeler üze­
rinde güneşin çevresin i  dolanan kuyruklu yı ldızlarla birlikte 
bu gezegenler Güneş Sistemi, ya da Gegezenler Alemi de­
ni len bir sistem oluştururlar. Bütün bu cisimlerin hareketi 

Pl Okurların çoğu için belki de gereksiz olan bu kısa girişi. 
Newton ilkelerini yeterince bilmeyen okurların aşağıdaki 
kuramı kavrarnalarına yardımcı olması için koyuyorum. 
!Kant'ın, Güneş Sistemi elemanları konusunda ancak o ta­
rihte bilinen 1 1755) konulan ele aldığını belirtmeye gerek 
yok. Kitabın yazılışından bu yana yapılan keşiflerin. özel­
likle Kent'ın kuramını kanıtlamak açısından önemlerinin 
göz önünde tutulması gerekir. Uranüs gezegeni, Kant'ın 
denemesi yayınlandıktan yirmialtı yıl sonra. 1781'de Sir 
W. Herschel tarafından keşfedildi. Ceres adındaki ilk· as­
teroid, ya da ufak gezegen, Palermo'lu Piazzi tarafından 
ondokuzuncu yüzyılın ilk günü keşfedildi, o tarihten son­
ra da dörtyüz küsur asteroid daha bulundu. Adams ve Le­
verrier'nin hesaplamalanna dayanarak Neptune\in keşfi 
ise 1848'da gerçekleşti. ll ve 17 Ağustos 1877 günlerinde de 
Washington'lu Mr. Hall, Merih'in iki uydusu olduğunu keş­
fetti. - İng. Çev.l 
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çevresel olduğu ve kendi dönüş çizgisini tekrar·ladığı icin. 
sistemin tüm kuramıarında aynı derecede gerekli olan iki 
gücün varl ığ ın ı  gerektirir. Bunlardan biri itici Güçtür. Bir 
başka güc gök cisimlerinin yönünü değiştirerek, onları mer­
kezi güneş olan bir çevresel harekete zorlamadığı takdi r­
de, bu itici güc, gök elsimlerin i  çevresel yol ların ın her nok­
tasında düz bir çizg i üzerine iter ve elsimler sonsuza ka­
dar bu yönde i lerlemeye devam ederdi .  Geometrinin tartış­
ma götürmeyecek biçimde kanıticdığı bu ikinci güç, her 
zaman güneşe yöneliktir ve bu nedenle de Düşme Gücü. 
Merkezcil Güç ya da Çekim Gücü d iye adlandırı l ır. 

Gezegenlerin yörüngesi tam daire biçiminde olsaydı ,  
eğri l i  hareketlerin en basit çözümlemesi ,  bu dalralerin or­
taya cıkması için sürekli merkeze yöneli.k bir eği l imin 
varl ığ ın ı  göstermiş olurdu. Oysa, gezegenlerin ve kuyruklu 
yıldızların yörüngeleri, ortak odakları güneş olan elipsler 
.olmakla birl ikte; yüksek geometri , Kapler' in Kıyas'ından ya­
rarlanarak (yarı çap vektörünün ya da gezegenden güneşe 
uzanan çizgin in ,  hareket zamanı i le orantı l ı  olan eliptik yö­
rünge bölgesini  bel irlemesi kural ından yararlanarak) kesin­
l ikle göstermiştir ki ,  gezegenin güneş çevresindeki dönüşü 
boyunca bir gücün sürekli olarak gezegeni güneşin mer­
kezine yöneltmesi gerekmekted ir. Gezegenler sistemin in 
tümüne egemen olan ve güneşe yönelen bu düşme gücü. 
doğanın saptanmış bir fenomenidir. Bu gücün merkezden 
dışa doğru yayılmasını bel irleyen yasa da aynı şekilde sap­
tanmış ve kesinl ik kazanmıştır. Merkezden uzakl ık kare­
leri arttıkca, bu güç ters orantı l ı  olarak azalır. Bu yasa, ge­
zegenlerin değişik uzakl ıklarda güneş çevresindeki dönüş­
lerin i  tamamlamaları için gereken zamana dayanarak da 
aynı kesinl ikle saptanabi l in i r. Bu zamanlar, yani güneş çev­
resindeki dönüş süreleri, gezegenlerin güneşten uzakl ıkla­
rının küplerin in kare köküdür: bu noktadan hareketle, gök 
cisimleri n i  çevresinde döndükleri merkeze doğru . iten 
gücün, uzakl ığın karesi ile ters orantı l ı  olarak azalacağı 
sonucuna varı l ı r. 



Gökler Kuramı 85 

Güneşin çevresinde döndükleri icin gezegeniere ege­
men olan bu yasa, kendi  gezegenleri çevresinde dönen 
ayların oluşturduğu daha ufak sistemler icin de geçerl idir. 
Bu ayların dönüş süreleri de uzakl ıklarıyla orantı l ıdır ve ge­
zegen nasıl güneşe doğru iti l iyorsa, aylar da aynı çekici 
gücün etkisiyle kendi yörüngelerin in  merkezindeki gazege­
ne doğru ceki l i rler. Bütün bunlar, en kesin matematik he­
saplarla ve tartışma götürmez gözlemlerle kanıtlanmıştır. 
Bu düşme gücünün, gezegenin yüzeyindeki yercekimi de­
n i len gücün eşi olduğu ve gezegenden uzaklaştıkça, yasa 
uyarınca azaldığı görüşü ortaya cıkar. Dünyanın yüzeyin­
deki yercekimi gücü ile ayı yörüngesin in merkezine iten 
gücün karşılaştırılması, çekim gücünün tüm evrende aynı 
etkiyi yaptığ ını  ortaya koyar; yani çekim gücü ya da ağır­
lık, uzakl ık karesi i le ters orantı l ıdır. Sık sık sözü edi len 
merkez güce çekim gücü de deni lmesi bu nedenledir. 

Bir hareket, ancak belir l i  bir cismin varolması halinde 
ve bunun yakınl ığ ına orantıl ı  olarak ortaya cıkıyorsa ve bu 
hareketin doğrultusu bu cisme yöneliyorsa; bu cismin şu 
ya da bu biçimde o hareketin nedeni olması büyük olasıl ı k  
taşır. Bu olası l ığ ın da, gezegenlerin güneşe yönelik bu ev­
rensel düşmelerini  güneşteki bir Çekim Gücüne bağlamak 
ve aynı gücün tüm gök cisimlerinde bulunduğunu i leri sür­
mek icin yeterl i neden olduğu kabul edi l i r. 

Bir elsim, kendisini güneşe ya da bir gezegene iten bu 
etkiye serbestçe bırakı ldığı zaman, düşme hızı sürekli a r­
tar ve sonunda bu cisim yöneldiği  güneş ya da gezegenin 
kütlesiyle birleşir. Ne var k i ,  bu cisim yanlamasına bir it­
me gücü kazanırsa ve bu etki, düşme gücünü durağanl ık 
noktasında dengeleyebilecek kadar güçlü değilse, cisim 
merkezdeki cisme doğru eğri bir hareketle düşmeye devam 
eder. Ve gök cismi merkezdeki cismin yüzeyine değmeden 
önce. aralarında merkezdeki cismin yarı çapı uzunluğun­
da bir d ikey uzakl ık kaldığı anda itici güç gök cismin l  bu 
uzakl ıkta tutacak kadar güçlü ise. gök cismi yüzeye değ­
mez, düşerken kazandığı hızla kendin i  yükseltir ve merkez 
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cismin çevresinde sürekli bir çevresel hareket icinde dön­
meyi sürdürür. 

Kuyruklu yı ldızlarla gezegenlerin yörüngeleri arasında­
k i  ayrım, bu cisimleri düşmeye zorlayan güc i le yanlaması­
na hareketin dengesini oluşturur: Bu iki güc, eşitlenme 
noktasına ne kadar yaklaşırlarsa, yörünge o ölçüde daire 
biçimini  ol ır; güçlerin eşitsizl iği artınca, yani itici güc mer­
kez güce oranla zayıflayınca yörünge giderek uzunlaşan 
elips biçimine girer. Ya da bir başka deyişle eksantrlkleşir; 
çünkü gök cismi yörüngesinin bir bölümünde, öteki bölüme 
oranla güneşe daha cok yakınlaşır. 

Doğada hiçbir şey mutlak dengede olmadığı icin, hiç­
bir gezegenin de yörüngesi tam daire biçiminde değild ir. 
Ama daire biçiminden en çok uzaklaşan kuyruklu yıld ız­
lardır, çünkü bunların yandan ald ıkları itme gücü, başlan­
gıç uzakl ıkların ın merkez gücüne en düşük orantıdadı r. 

Bu yapıtta Evrenin Sistematik Kuruluşu deyimini cok 
sık kul lanacağım. Bu deyimle ne demek istendiğinin anla­
şı lmasında zorluk cekilmarnesi icin, k ısaca acıklayacağım. 
Dünyamızdaki bütün gezegen ve kuyruklu yı ld ızlar, ortak 
bir merkez cismin  çevresinde döndükleri icin bir sistem 
oluştururlar. Ne var ki, birbirleriyle bağlantıların ın böylesi­
ne düzenl i  ve şaşmaz duruma getirdiği kesin bağıntı lam 
bakarak, ben bu tanımı cok daha kesin bir anlamda kul la­
n ıyorum. Gezegenlerin yörüngeleri hemen hemen bir or­
tak düzleme bağlıdır; bu düzlem de güneşin ekvatorunun 
uzantısıdı r. Bu kura ldan sapmalar, ancak sistemin en dış 
sın ırlarında, hareketlerin g iderek durduğu uc noktada gö­
rülür. Bir ortak merkez çevresinde sıralanan ve onun çev­
resinde dönen gök cisimleri, her iki yanda ancak olabildi­
ğ ince az sapmalar gösterecek biçimde bir düzlem üzerinde 
s ın ırl ı  oldukları; bu sapmaların cok uzun süreete ve ancak 
merkezden en uzak cisimlerde görüldüğü, bu nedenle de 
beli rtilen i l işkilerde ötekiler kadar rolleri olmadığı zaman, 
bu elsimler bir Sistematik Kuruluş içinde bir a radadırlar 
diyorum. 



BiRiNCi BÖLÜM 

HAREKETSiZ YILDIZLAR ARASINDA SiSTEMATiK 
KURULUŞ 

DÜNYANIN Evrensel Kuruluşu'nun bi l imsel kuramına 
Huygens'den bu yana kayda değer bir katkı olmadı. Bugün, 
o zaman bil inenlerden daha fazla birşey bi l inmiyor; yani 
hemen hemen aynı düzlem üzerinde çevresel dönüşlerin i  
sürdüren on uydulu a ltı gezegen ve her yandan kayıp gi­
den kuyruklu yı ldızlar, merkezi güneş olan bir sistem 
oluştururlar. Hepsi bu güneşe doğru düşer, hepsi bu gü­
neşin çevresinde hareket ederler ve hepsi bu güneşten 
aydınlanır, ıs ınır ve canlanırlar. Hareketsiz yıld ızlar da 
benzer sistemlerin merkezindeki güneşlerdir; bu sistem­
lerde de herşey bizim sistemimizdeki kadar görkemli ve 
düzenl id ir  ve sonsuz uzay, sayıları ve üstünlükleri Yaratı­
cı ların ın yücel iğiyle bağlantıl ı olan dünyalarla doludur. 

O zamanki astronomlara göre, güneşlerinin çevre­
sinde hareket eden gezegenlerin sistematik düzeni, hare­
ketsiz yı ldızlar yığın ında ortadan kalkıyor ve ufak güneş 
sistemindeki düzenli i l işki, bütünüyle evrenin parcaları 
orasında egemen olmuyordu. Hareketsiz yı ldızların birbir­
lerine göre yerlerin i  s ını rlandıran bir yasa yoktu ve bu yı l­
dızların herhangi bir düzene ya da amaca bağl ı olmak­
sızın gökleri ve arş-ı ôlôyı doldurduğu düşünülüyordu.  in­
san tecessüsü kendini böylesine s ın ıriandırd ığ ı  ic in ,  insan­
lar bu olgulara bakarak, kendisini böylesine akı l  a lmaz 
yücelikte yapıtlarla ortaya koyan Tan rın ın büyüklüğünü ka-
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bul etmek ve buna hayranl ık  duymaktan öte birşey yap­
mıyorlardı .  

Yaptığı bir yorumla bu yolda mutlu bir adım atmak 
Durham'l ı  Mr. Wright adında bir lng i l iz'e nasip oldu. Ne 
varki ,  Mr. Wright, bu yorumundan önemli bir amac icin 
yararlanmamışa ve bu yorumun yararlı uygulamasın ın ye­
terince bil incine varmamışa benziyordu. Mr. Wright, Ha­
reketsiz Yı ldızları, düzensiz ve plansız olarak  sacı lmış bir 
küme olarak görmüyor; evrenin tümünde bir sistematik 
!�:uruluş olduğunu ve bu yıldızların kaplad ıkları uzay ala­
n ındaki yerleşme planlarında evrensel bir bağıntı bulun­
duğunu düşünüyordu. Biz, Mr. Wright' ın  i leri sürdüğü dü­
şünceyi geliştirmeye ve bu yorumu. kesin kanıtı gelecek 
çağlarda ortaya konocak öneml i sonuelara yönelebilecek 
biçimde değiştirmeye giriştik. 

Bulutsuz bir gecede yıldızl ı gökyüzüne bakan biri, 
gökyüzünün öteki bölümlerine oran la o noktasında daha 

· çok kümelanmiş yı ld ızlar yığın ından oluşan ve çok uzakta 
oldukları icin yıldızların tek tek secil meyip Samanyolu de­
nilen bir tek ışık demeti biçiminde algı landığı ışık çizgisini 
görür. Gökyüzü gözlemci lerinin,  göklerdeki farkl ı l ığ ı  gözle 
görü len bu alanın nitel iğinden hareketle, hareketsiz yı l ­
dızların yerleri ve dağı l ımlarıyle i lgi l i  özel saptarnalara yö­
nelmemiş olmaları şaşırtıcıdır. Samanyolu, bir büyük daire 
çiziyor ve göklerin tümünü kopuksuz bir bağlantı içinde 
cevrel iyor gibi görünür: Bunlar, şaşmaz bir doğrultuyu 
gösteren ve rastlantısal olamayacak kadar bel irgin özel l ik­
ler sunan öyle iki koşuldur ki; dikkatli astronomların bun­
lardan hareketle bu fenomenin açıklamasına yönelmiş ol­
maları gerekirdi .  

Yı ldızlar, gökyüzünün görünürdeki boş alanında yer 
a imedıkiarına ve bir kısmı, bizim bakış açımızdan daha 
uzakta olduklarına ve göklerin derin l iğinde kayboldukla­
rına göre; y ı ld ızlar, bizden uzaktek i  peşpeşe sıralanan 
yerleşme alan larında, düzensiz olarak her yana sacıl mış ol­
mayıp, bizim bakış acımız doğrultusundaki bir bel irl i düz­
lemle bağlantı l ıd ırlar ve bu düzleme olabildiğince yakın 
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biçimde yer al ı rlar demektir. Bu bağıntı öylesine kuşku 
götürmez bir olgudur ki, beyazımsı  ışık çizgisi içinde ol­
mayan yıldızlar bile, Samanyoluna yakınl ıkları oranında 
da-ho yoğun ve sık kümefenmiş olarak görünürler; böylece 
çıplak gözle seçi lebi len ikibin yı ldızın büyük çoğunluğu 
merkezi Samanyolu olan oldukça dar bir a landa bulunur. 

Yı ldızl r  gökyüzü boyunca ve sınırsız olarak bir düzle­
min uzandığın ı ,  bütün hareketsiz yı ldızların ve sistemlerin 
de öteki bölgelerden çok bu düzleme yakın olacak biçimde 
bir genel bağlantı içinde bulundukların ı  varsayarsak; yı ldız­
I r  a lana bakarken bu düzlam üzerinde bulunan göz, gök 
kubbenin küresel içbükeyindeki bu düzlam doğrultusunda 
yı ldızların en yoğun kümefenişini  değişken ışıkla aydınla­
nan bir bölge biçiminde görecektir. Gökyüzüne bakan ki­
şinin yeri de düzlernin içinde olduğundan, bu ışık çizgisi 
büyük bir daire doğru ltusunda i lerleyecektir. Bu bölge 
aralarındaki uzakl ığın ayırdedilemeyecek kadar az oluşu ve 
sık kümefenişleri nedeniyle beyazımsı bir ışık oluşturan.  
yani Samanyolu denilen yı ldızlarla dolu  olacaktır. Sözü 
edi len düzleme bağlantıları giderek aza,lan ya da gözlem­
cinin bulunduğu yere daha yakın olan öteki gök cisimleri , 
bu düzleme bağlantı l ı  olarak kümefenmiş gibi görünürler­
se de daha seyrek biçimde dağı l rrlar. Buradan çıkardığı­
mız sonuc, dünyamızdan bakı ld ığında hareketsiz yıldızlar 
sistemi bir büyük daire doğrultusunda göründüğüne gö­
re, bizim güneş sistemimizin de aynı büyük düzlemde yer 
aldığı ve öteki yıldızlarla birlikte bir sistem oluşturduğu­
dur. Evrene egemen olan evrensel bağlantın ın n itel iğini da­
ha iyi kavrayabi lmek için, hareketsiz yı ldızların yerlerini 
ortak bir düzlemle bağlantı l ı  kı lan nedeni keşfetmeye ça­
l ışacağız. 

Güneş, çekim gücünün kapsamı açısından. gezegen­
ler sisteminin dar alanıyla s ın ırl ı  değildir. Bütün verilere 
göre, çekim gücü sonsuza uzanır. Satürn'ün yörüngesinin 
cok uzağından geçen yıldızlar, güneşin çekim gücü i le dö­
rıüş yapmaya ve yörünge üzerinde hareket etmeye zorla­
n ırlar. Maddenin özünden ortaya çıktığı görülen bir gü-
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cün sın ırsız olması doğasına daha uygunsa ve Newton i l'­
kelerin i  benimseyenler tarafından böyle olduğu kabul edi­
l iyorsa da; biz güneşin bu çekim gücünün yaklaşık en ya­
k ın hareketsiz yı ldıza kadar uzandığın ı ;  ayrıca, birer gü­
neş olan hareketsiz yı ld ızların kendi çevrelerinde buna 
benzer bir etki oluşturduklarını ve buna bağl ı  olarak da 
bütün gök cisimlerinin karşı l ık l ı  çekim güçleriyle birbirle­
rine yaklaşmaya çalıştıkların ı  kabul ed iyoruz. Evrendeki 
tüm sistemler, h içbir engel lemeyle karşı laşmayan ve sü­
rekl i  olan bir karşı l ık l ı  yaklaşım içinde bulunduklarından .  
gezegenler sistemimizin kürelerinde olduğu g ib i  merkez­
kaç güçlerin in  etkisi olmasa, ergec tek kütle durumuna 
geli rler. Gök cisimlerin in  düz bir doğrultuda düşmesini en­
gelleyen bu güçler. çekim güçleri i le birleştiklerinde gök 
cisimlerin in  sürekli dönüşüne yol acarlar ve böylel ikle ev­
renin yapısı yokolmaktan kurtularak sonsuz bir varlığa 
dönüşür. 

Gök kubbedeki tüm güneşler, ya bir evrensel merkez 
ya da çok sayıda merkez çevresinde dönerler. Bu noktada. 
Güneş Sistemimizdeki dönüşlerde görülen bağlantıyı, ya­
n; gezegenlerin güneş çevresinde dönmesini  sağlayan 
merkezkaç gücün nedenin in ,  gezegenleri aynı düzleme 
bağlayacak biçimde yörüngelere yön verdiğin i  göz önüne 
a la l ım.  Göklerdeki güneşlere, daha yüce bir alemin geze­
gen yı ldızları olarak dönme gücünü veren neden her ney­
se, bu neden aynı zamanda yı ld ızların yörüngelerin i  ola­
bi ldiğince tek düzleme bağlamış ve bu düzlernden sap­
maları s ın ırlamaya yönelmiştir. 

Bu görüşten hareketle, s ın ırsız büyütülmek koşuluy­
la Gezegenler Sistemin in ,  bir ölçüde Hareketsiz Yı ldızlar 
Sistemini  temsi l  ettiği düşünülebi l i r. On uydulu a ltı geze­
gen yerine bin lerce gezegen olduğunu varsayarsak; göz­
lemlenmiş yirmisekiz ya da otuz kuyruklu yı ldızı yüz veya 
bin katıyle carparsak; ve bu cisimlerin ışık sactıkların ı  var­
sayarsak; o zaman, dünyadan bunlara bakanlar Saman­
yolundaki hareketsiz yı ld ızların oluşturduğu görüntünün 
eşini görürler. Çünkü dünyemızla aynı düzleme bağlantı l ı  
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bu gezegenler, düzleme yakın l ıkları nedeniyle sayısız yı l ­
d ıziario yoğun biçimde aydınlatı lmış bir alan görüntüsünü 
önümüze sereceklerdir ve bu alanın doğrultusu da gök 
kubbeyi çevreleyen bir büyük daire biçiminde olaca·ktır. 
H ipoteze göre, söz konusu yıldızlar hareket ettikleri ve bir 
yerde durmadıkları ha·lde, bu ışık demetinin her yeri yı ldız­
lario sıkı sıkıya örülmüş gibi görünecektir; çünkü yı ldızlar 
yer değiştirirken yerlerine yeni leri gelecek ve bakılan yer­
de her zaman yeterli yoğunlukta yıldız kümelenmesi ola­
caktır. 

Bir tür zodyak ışığı n itel iğindeki bu ışıkl ı  alanın geniş­
l iğ i , sözü edi len gezegen yıld ızların bağlı bulundukları düz­
lernden değişik sapma dereceleriyle ve yörüngeleri nin bu 
düzleme eğimiyle bel i rlenecektir; ve yı ld ızların çoğu bu 
düzleme yakın oldukları icin, düzlernden uzakl ık derecele­
rine göre seyrekleşmiş görüneceklerd ir. Ancak, her han­
g i  bir ayrım yapmaksızın uzayın bütün bölgelerini doldu­
ran kuyruklu yı ld ızlar, gökyüzünün bu ış ıkl ı  alanın iki ya­
nında kalan bölümünü kaplayacaktır. 

Bu nedenle. yı ld ız·l ı gökyüzünün biçimi ,  gezegenler 
sistemimizde ufak çapta görülen sistematik kuruluşun bü­
yük çapta olanından başka bir nedene bağl ı  değild ir; tüm 
güneşler. evrensel görece düzlemi Samanyolu olan bir 
sistem oluştururlar. Bu düzleme en az bağlantı l ı  güneşler. 
düzlernin ucunda görünürler; ama bu yüzden daha seyrek 
kümelenirler ve sayıları daha azdır. Bir başka deyişle. 
bunlar güneşierin arasındaki kuyruklu yı ld ızlard ır. · 

Bu yeni kuram, güneşlerde i lerleyen bir hareket oldu-
ğu yorumunu getiriyor; oysa herkes bunları hareketsiz ve 
başlangıçtan bu yana yerlerine bağlı sayar. Bu yorum­
dan doğan «Hareketsiz Yı ldızlanı tan ımı, tüm çağların göz­
Iemiyie saptanmış ve kuşku götürmeyecek biçimde kanıt­
lanmıştır. Ortadaki bu zorluk, sağlam bir temele dayandığı 
takdirde, i leri sürdüğümüz kuramı çürütecek bir karşıtl ık 
olabil ir . Ne var ki, her hal-ü kdrda bu hareketsizlik sadece 
görüntüdedir. Yı ld ızların hareketi, ya çevresinde döndük­
leri ortak merkezden çok uzak oldukları için fazlasıyla ya-
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vaştır. ya da gözlem noktasından çok uzakta bulundukları 
için Glgı lanamayacak ölçüdedir. Güneşi yı ldız yörüngesi­
nin merkezi varsayarak güneşimizin yakınındaki bir ha­
reketsiz yıldızın hareketini hesaplama yoluyla bu görü­
şün olurluluğunu inceleyel im. Eğer Huygens'in bel irttiğ i  
g ib i ,  bu yıldızın güneşe uzakl ığı ,  dünyanın güneşe uzakl ığ ı­
n ın  21 .000 katı olsa; güneş çevresinde dönme süreleri ya ­
sasına göre -yani merkezden uzakl ığ ın küpünün kare kö­
kü ile orantı l ı  olarak- böyle bir yı ldızın güneş çevresinde 
dönmesi için gerekecek zaman birbuçuk mi lyon yıldan 
fazla olacaktır; ve bu da yı ldızın yerin in dörtbin yı lda sa­
dece bir derecelik bir değişikl ik göstermesine yol açacak­
tır. 

Güneşe Huygens' in Sirius yıldızı icin varsaydığı ya­
kınl ıkta belki de pek az hareketsiz y ı ldız olduğuna; öteki 
gök cisimlerinin güneşe uzakl ığının Sirius'unkinden cok 
fazla olabi leceğine ve bu nedenle güneş çevresindeki dö­
.nüş süresi çok uzun süreceğine göre; dahası. büyük bir 
olasıl ıkla, y ı ldızlı gökyüzündeki güneşierin hareketi, ölcü­
lemeyecek kadar büyük uzaklıktaki bir ortak merkez çev­
resinde olduğuna ve bu nedenle de yıld ızlar aşırı yavaş 
yol a ldıkiarına göre, deni lebil i r  k i :  insanlar. gökleri gözlem­
lerneye başladıklarından bu yana geçen zama n ,  yı ldızla­
rın yerlerindeki değişimin algı lanması için belk i  de henüz 
yeterli değildir. Yine de, süreç içinde bu değişimi bi le 
keşfetme umudunu yitirmemiz gerekmez. Bu gözlemler 
özellikle tüm hareketin temel düzlemi olan Samanyolunun 
yıldızlarına(') yöneltilmelidir. Mr. Bradley, yı ld ızların hemen 
hemen gözle görülmez yer değişikl iklerini  gözlemledi .  Eski 
çağlardaki insanlar. gökyüzünün bel i rl i  yerlerindeki yıld ız­
ları ayırt ettiler. biz de gökyüzünün başka yerlerinde yeni 
yı ld ızlar görüyoruz. Bunların yerlerin i  değiştirmiş eski yı l-

( I J  Pleiades gibi ufak bir alanda çok yoğun biçimde bulunan 

ve belki de büyük sistem içinde kendi başlarına ufak bir 
sistem oluşturan yıldız kümelerinin de gözlernlemnesi ge­
rekir. 
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dız�a-r olup olmadığın ı  k im bilebi l ir? Aygıtlarımızın kusur­
suzluğu ve astronomin in gelişimi, bu tür tuhaf ve olağan­
üstü şeylerin keşfi konusunda bize umut veriyor. ( !) Bu 
umudu besleyen bağlantı ve doğa i lkelerine uygun olarak.  
olgunun inanı labi l ir  n itel iğ i ,  doğa araştırmaların ın dikkati­
n i  cekerek umudun gerçekleştiri lmesine yol açabil ir. Deni ­
lebi l i r  ki ,  Samanyolu, gökyüzünün hemen hemen sadece o 
bölgesinde bir görünüp bir  kaybolan yeni yıldızlar zod­
yak'ıd ır. Yı ldızların görü lebil ir l iğindeki bu değişkenl ik,  dö­
nemsel olarak bizden uzaklaşmalarına ve yakınlaşmaları­
na bağl ı  ise. belirttiğimiz yıldızların sistematik kuruluşuna 
göre bu fenomenin çoğunlukla sadece Samanyolu bölge­
sinde görülmesi gerekir. Gezegenlerin çevresindeki uydu­
lar g ibi öteki hareketsiz yı ldızların çevresinde de çok uzun 
yörüngeler üzerinde dönen yıldızlar olduğuna göre; sade­
ce ortak düzleme yakın gök cisimlerin in  çevrelerinde dö­
nen uydulara sahip olduğu gezegenler sistemimizle kuru­
lacak bir benzerl ik, Samanyolundaki yıldızların da cevre­
l&rinde dönen güneşler olmasını gerektiri r. 

Şimdi, evren planı kon usundaki yüce görüşle kuramı ­
mın en  çekici olan bölümüne gel iyorum. Beni buna yöneı­
ten düşünce dizisi, kısa ve doğaldır ve şu görüşlerden olu­
şur. Samanyolunu tanımlarkan varsaydığımız gibi bir ortak 
düzleme bağlantı l ı  olarak yerleşmiş bir hareketsiz yı ldız­
lar sistemi, kapsadığı yı ldızların teleskopla bi le tek tek 
ayırded i lemeyeceği kadar uzağımızda ise; eğer bu sistemin 
Samanyoluna uzakl ığı ,  Samanyolunun güneşe uzakl ığıyle 
aynı orantıdaysa; k ısacası. bu tür bir hareketsiz yıldızlar 
dünyası. bunun dışında,ki gözlemcin in gözünden böylesine 
büyük bir uzakl ıktaysa; bu dünya ufak bir acıdan uzayın 
bir parçası gibi görünecek ve düzlemine karşıdan bakı ldı-

P l  De la Hire, Paris Akademisi'nin 1693 Memolres'ında, gerek 
kendi gözlemlerinden, gerekse kendi gözlemleri ile Riccio­
lus'un gdzlemlerinin k8ıl"Şılaştırmasından, Pleiades küme-· 
sindeki yıldıziann yerinde belirgin bir değişiklik gördüğü­
nü belirtir. 
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ğında daire biçim inde, yandan yada eği ml i  bakıldığında ise 
el iptik biçimde olacaktır. Bu yıld ızlar dünyasın ın biçimi ,  
ış ığ ın ın  azl ığı ve çapın ın  görünür büyüklüğü, bu tür bir fe­
nomeni tek tek seeilen yı ldızların tümünden ayırdedecektir. 

Astronomların gözlemleri arasında bu fenomene yer 
veri l ip veri lmediğ in i  uzun boylu araştırmamıza gerek yok­
tur. Değişik gözlemciler, bu fenomeni kesin l ikle görmüşler­
d ir. Bu gözlemciler fenomenin  tuhafl ığı  karşısında şaşır­
mışlar ve k imi zaman garip hipotezler, k imi  zaman da 
olurluluk taşıyan ,  ama birinci ler kadar temelsiz yorumlario 
sonuelanan varsayımlar yapmışlardır. M.  de Maupertuis'nin 
aşağıdaki biçimde tanımladığı şey, «bulutsu» yıld ızlar. ya­
da onların bel ir l i  bir türüdür. M. de Maupertuis şöyle d i ­
yor: «Bun lar. gökyüzünün karanl ığında biraz daha aydınl ık 
ufak,  ış ıkl ı  parcalard ır. Bunlar her yerde görü lür, az yada 
çok kapal ı  el ips biçiminded irler ve ışıkları. gökyüzünde 
gördüğümüz öteki cisimlerin ışıklarından daha zayıftı r. ( 1 )  

Astro - Theology'n in yazarı , bu lekelerin gök kubbe­
deki açıkl ıklar olduğunu düşünüyor ve bu del iklerden Arş- ı  
ôlôyı (2) gördüğüne inanıyordu.  Az önce söz konusu ett iğ i­
miz. daha aydın görüşlü bir düşünür olan M.  de Mauper­
tuis, bunların biçimine ve görülebi l i r  çaplarına bakarak ek­
senleri çevresindeki dönüşün itme gücüyle yassı lmış ve 
yandan bakı ldığ ında el iptik biçim gösteren şaşılacak dere­
cede büyük gök cisimleri olduğunu i leri sürer. 

Bu ik inci açıklamanın da savunulur yan ı  olmadığı ko­
layl ıkla görülecektir. Bu bulutsu yı ldızların. bizden en az 
öteki hareketsiz yı ldızlar kadar uzakta olmaları gerektiğ i ­
ne göre, şaşırtıcı yanları sadece büyüklükleri deği ldir 
-çünkü bu bulutsuların en büyük yı ldızlardan bi le bin ler­
ce kat büyük olmaları doğaldır-; en şaşırtıcı şey, ışık sa­
can cisimler ve güneşler olduklarına göre. böylesine ola-

r ı ı  Discours sur la Figures des Astres. Paris, 1742. 
ı ı ı  IW. Derham, "Astro-Theology, or a Demonstration of the 

Being and Attributes of God from a Survey of the Heavens", 
Londra, 1714 . 1  
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ğanüstü büyüklükte olmalarına karşın en donuk ve ölgün 
ışığı vermeleridir. 

Bunları cok büyük tek yı ldızlar olarak deği l :  pek cok 
yı ldızdan oluşmuş sistemler olarak görmek ve uzakl ıkları 
nedeniyle ufak bir alanı kapl ıyormuş gibi göründükleri, yi­
ne bu uzakl ık neden iyle ışıkların ın  tek tek ayırdedi lebilme­
ı:;i olanaksız olan yıldızların  tümünün ış ığ ın ın bir tek do­
nuk ışık gibi göründüğü biçiminde yorum yapmak çok da­
ha doğal ve akla yakındır. Bunların,  bizim de içinde bulun­
duğumuz yıldızlar sistemi i le benzerl iği .  kuramımıza tam 
tamına uyan biçimleri. sonsuz bir uzakl ığ ı  bel irleyen ışık­
ların ın  donukluğu gibi n itel ik lerin tümü, bu el iptik figürle­
r in .  kuruluşunu az önce açıklad ığımız dünyalar, bir başka 
deyişle Samanyol ları olduğu görüşüne tamamen uymak­
tadır. Benzerl ikler ve gözlemlerle desteklenen varsayım­
lar.  formel kanıtlarla aynı değeri taşıyorsa. bu. sistemlerin 
kesin l ikle var olduğu kabul edi lmelidir. 

Gökyüzü gözlemci lerin in  d ikkatlerin i  bu konuya çe­
vi rmeleri icin yeterli neden vardır. Bi ldiğimiz gibi, hareket­
siz yı ldızlar bir ortak düzleme bağl ıd ırlar ve bu nedenle 
bir bütün olarak dünyalar Dünyasın ı  oluşturan bir koordi­
nasyon içindedirler. Çok uzaklarda buna benzer daha 
başka yıldız sistemleri olduğunu ve evrenin sonsuz uzan­
t ıs ı  içinde hep böyle sistematik ve tüm parçalarıyla bağ­
lantı l ı  olduğunu görüyoruz. 

Bu dünyaların da birbirleriyle bağlantı l ı  olabi lecekleri 
ve bu karşı l ık l ı  i l işki kanal ıyla daha da büyük bir sistem 
oluştu rabi lecekleri de düşünülebi l in ir. Gercekten de, M. de 
Maupertuis'n in  bel irttiği gibi ,  bu tür bulutsu yıld ızların el ip­
tik biçimlerin in .  Samanyolu düzlemiyle yakından bağıntı­
l ı  olduğunu görüyoruz. Bu noktada, gözlem1erin yol göste­
r&ceği geniş bir keşif alanı  uzanmaktadır  önümüzde. Ye­
ri nde bir tan ımla Bulutsu Yıldızlar deni len yı ld ızlar ile böy­
le tanımlanıp tan ımlanmamaları henüz tartışma konusu 
olan öteki y ı ldızlar, bu kuramın ışığında incelenmeli ve s ı ­
nanmal ıdır. Doğanın parçaları, amacıarına ve keşfedi lmiş 
bir plana göre ele al ındıklarında; dikkati her tür nesneye 
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dağıtan  rehbersiz gözlemler sırasında göze çarpmayacak 
ve g izl i kalacak belirli özell ikler ortaya cıkar. Açıkladığı­
mız kuram, evrenin sonsuz a lan ın ı  önümüze seriyor ve ev­
renin yüce Yapımcıs ın ın sonsuzluğuna uygun biçimde 
Tanrının yapıtı kavramını  yansıtıyor. Dünyanın bir kum ta­
nesi gibi zor ayırded ilecek kadar  ufok kaldığı bir gezegen­
ler alemin in büyüklüğü, insan akl ın ı  şaşkın l ığa uğratıyorsa ; 
Samanyolu uzantısını dolduran dünyaların ve sistemlerin 
s ın ırsız sayısı karşısında nasıl bir şaşkın l ığa düşerizi Hele 
tüm bu büyük yı ldız-dünyaları düzenin in ,  s ın ırların ı  kestire­
mediğimiz sistemlerden birini oluşturduğunu ve bu siste­
min yıldız-dünya ları gibi akı l  almaz derecede büyük ol ­
masına karşın ,  bir başka sistemin parçası olabi leceğin i  
kavradığımız zaman şaşkınl ığ ımız nası l  da artar! Biz ,  bir 
dünyalar ve sistemler yapısın ın  aşamalı i l işkisine bağl ı  i lk  
parcaları görüyoruz; ve bu sonsuz aşamanın i lk bölümü 
bütünün nası l düşünülmesi gerektiğini  bize şimd iden gös­
teriyor. 

Ortada bir son yoktur; sayı bi limin in yardımıyla des­
ttıklendiği halde insan ın  kavrama gücünün tükendiği ger­
cekten büyük bir boşluk vardır. Kendini  gösteren Akı l .  iyi­
l ik, Güc sonsuzdur ve sonsuzlukları oranında veriml i  ve 
etkindir. Bu nedenle de Aklın ,  iy i l iğ in ve Gücün ortaya ko­
nu lması planı ,  kendi leri gibi sonsuz ve sın ırsız olmal ıd ır. 
Anca·k , evrenin büyüklüğü konusundaki kavramı genişle­
tecek önemli  keşifler sadece büyük sistem içinde yapı lma­
mal ıd ı r. Ufak sistemde de henüz keşfedilmemiş şeyler az 
değildir; hatta Güneş alemimizde bile birbirinden cok bü­
yük uzakl ık larda bulunan ve aralarındaki bölümlerin he­
nüz keşfedilmemiş olduğu bir sistemin  parca·larını görüyo­
ruz. Bildiğimiz gezegenlerin en uzakta olan ı  Satürn i le bel­
ki ondan on kat daha uzaktan bize doğru gelen en az ek­
scmtrik bir kuyruklu yıldız arasında. hareketi Satürn 'den 
daha çok kuyruklu yıld ızlara yakın bir başka gezegen ola­
maz mı? Ve determinasyonların ın  aşamal ı  değişim sonu­
cu yakın laşmosıyla g iderek gezegenleri kuyruklu yı ld ızla­
ra dönüştürecek ve kuyruklu yı ld ızları gezegeniere bağla-
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yacak daha başka gezegenler de olamaz mı? 
Gezegen yörüngelerindeki eksantrikl iğin güneşten 

uzakl ıklarıyle ters orantı l ı  olduğunu bel irleyen yasa. bu 
düşünceyi desteklemektedir. Gezegenlerin hareketlerinde­
ki eksa ntrikl ik ,  güneşten uzaklaştıkça artar; ve böylece en 
uzakteki gezegenler kuyruklu yı ldız tanımına yaklaşırlar. 
Bu nedenle, Satürn'ün ötesinde, yörüngeleri daha eksant­
rik olan, bu nedenle  de kuyruklu yıld ızlara daha çok ben­
zeyen ve sürekli değişim sonunda kuyruklu yıld ıza dönü­
şen başka gezegenlerin bulunduğu varsayılabilir. Eksant­
r ikl ik oranı ,  Venüs'te, eliptik yörüngesinin yarı ekseninin 
1 / 120'si, Dünya'da 1 /58'i, Jüpiter'de 1 /28'1 ve Satürn'de 
1 /1 7'sid ir. Demek oluyor ki, eksantrikl ik uzaklıkla orantı­
l ı  olarak artmaktadır. Merkür ve Merih' in, güneşe uzak­
I ıkiarına oranla olması gerekenden daha eksantrlk yö­
rüngelere sahip oluşları kural ın ayrıcal ığıdır; ama daha 
sonra göreceğimiz gibi, bazı gezegenlerin oluşumlarında 
daha ufak kütlelere sahip olmalarına yol acan nedenler, 
yörüngenin daire biçiminde olmasın ı  sağlayan itici gücün 
eksikl iğine de neden olmuşlar ve bu yüzden de eksantrik 
yörüngeler oluşmuştur; her iki durumda da bu nedenler, 
oluşumu eksik bırakmışlard ır. 

Bu nedenle, Satürn'ün ötesindeki gök cisimlerinde ek­
santrikl iğ in azalması, Satürn'ün yörüngesi icindeki cisim­
lerinki kadar ağır olamaz mı ve ani sapma'ları n  azalması 
oranında gezegenler kuyruklu yıldız r. itel iğine yakınlaşmaz 
mı? Çünkü, kuyruklu yıldızlar ile gezegenler arasındaki te­
mel ayrımı .  bu eksantrikl iğin oluşturduğu kesindir: ve 
kuyruklu yıld ızlardaki kuyruklar ile gazlardan oluşan ön k ı­
sımlar bu ayrımın sonucunda ortaya çıkarlar. Ve gök ci­
simlerin in çevresel hareketine yol açan neden her neyse 
bu neden in bu kadar büyük uzakl ıklarda çekim gücü i le 
itme gücünü eşitleyemeyecek kadar güçsüz olmakla kal­
mayıp; bu cisimlerin yörüngelerin i  gl.ineş sistemi icindeki 
cisimlerin bağl ı  oldukları düzleme bağlayamayacak kadar 
güçsüz kaldığı ve kuyruklu yıldızların bu yüzden her yö­
ne saptıkları da kesindir. 
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Bu varsayıma göre, Satürn 'ün  ötesinde yeni gezegen­
lerin bulunabi·leceği·, bu gezegenlerin Satürn'e oranla da­
ha eksantrik yörüngelere sahip olacağı ve bu nedenle de 
kuyruk lu yıldız özel l iğ ine daha çok yaklaşacakları umudunu 
besleyebilir iz. Ancak, yine aynı nedenle, bu gezegenler 
sadece çok k ısa bir süre içinde, yani  dönencelerin in gü­
neşe en yakın olduğu süreç içinde görülebilecektir. Bu 
yakınlaşma -derecesinin çok az olması ve ışıklarının güc­
süzWğü bu gezegenlerin bugüne kadar keşfedilmesine en­
gel olmuştur ve bu keşfi gelecekte de zorlaştıracaktır. Son 
gezegen, yada di lerseniz i lk kuyruklu yıldız, yörüngesi, gü­
neşe en yakın olduğu noktada kendisine en yakın geze­
gen in- belki de Satürn'ün yörüngesiyle kesişecek kadar 
büyük bir eksantrikl ik gösteren (gök cismi) olarak tan ım­
lanabi l ir. 



iKiNCi BÖLÜM 

TÜM EVRENDE VE ÖZELLiKLE GEZEGENLER 
SiSTEMiNDE DOGANIN iLK DURUMU, GÖK CiSiMLERiNiN 
OLUŞUMU VE HAREKETLERiNiN NEDENLERi VE 
SiSTEMATiK BAGLANTILARI HAKKINDA 

"Biçimlendiren doğanın bu amaçla çalışmasına bakın, 
Atomlar nasıl da yaklaşıyorlar birbirlerine. 
Çekiyorlar, çekiliyorlar yanlarındakilere, 
Nasıl oluşuyor sonraki !L'lama, nasıl kuşatıyorlar birbirlerini, 
Sonra da bakın çeşitli yaşamla donanmış maddeye, 
Nasıl yoğunlaşıyor tek merkezde, herşeyi kapsayan iyilikte." 

POPE 





BiRiNCi KlSlM 

GENEL OLARAK GEZEGENLER DÜNVASININ YAPISININ 
KÖKENI VE HAREKETLERININ NEDENLERi 

DÜNYANIN yapısın ın,  parçaların ın oluşum nedenlerin i  
bel irten karşı l ık l ı  i l işki leri acısından incelenmesi, ortaya her 
ikisi de aynı derecede kabul edilebi lecek ve olu rlu sayıla­
bi lecek ik i  görüş çıkarıyor. 

Birinci görüşte, güneşin çevresinde yörüngeler çizen 
alt ı  gezegen i le  dokuz uydunun hep aynı yönde, yani çekim 
gücü i le  tümünün dönüşüne egemen olan doğrultuda ve 
güneşin de kendi ekseni çevresindeki dönüşünün yönünde 
hareket ettikleri; gezegen yörüngelerin in bir bel irl i  ortak 
düzlemden, yani güneşin ekvator çizgisinin uzantısı üzerin ­
deki düzlernden ayrı lmadığı ;  ve Güneş dünyasının güneşe 
en uzak gök cisimlerinde, güneşe yakın olan lara oranla 
hareket nedeni güçsüz olduğu icin, bu itme gücünün ek­
sikl iği lle açıklanabilecek biçimde yörüngelerin şaşmaz de­
terminasyonundan sapmalar olduğu kabul adi ldiğine göre 
diyorum k i :  Bütün bunlar göz önüne al ındığı zaman, siste­
min tüm uzantısında etki yapan bir nedenin varl ığına ve 
gezegen yörüngelerin in yer ve yönlerindeki uyumun, ken­
di lerini harekete geeiren bu maddi nedenle olan uyumları­
n ı n  sonucu olduğuna i nanmamız gerekir. 

ikinci görüşe göre ise, sistemimizdeki gezegenlerin 
içinde döndüğü uzayı ele aldığımızda, uzayın tamamen boş 
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olduğunu (!) ve bu gök cisimlerin i  etk i leyecek yada hare­
ketlerine uyum getirecek h içbir maddeyi kapsamadığını gö­
rürüz. Bu durum, mutlak bir kesinl ikle saptanmıştır ve 
olurluluğu bir önceki olası l ığ ı  aşmaktadır. Bu düşünceden 
yola çıkan Newton,  gezegenler sistemin in içinde bulundu­
ğu uzay boyunca uzanarak  gezegenlerin ortak hareketini 
etki leyecek bir maddi neden olabi leceğin i  kabul etmedi .  
Newton, bu  düzenin,  doğa güclerin in katk ısı olmaksızın 
doğrudan doğruya Tanrın ın el iyle kurulduğunu i leri sürdü. 
Bu görüşleri tarafsız olarak değerlendirince, her ik isin in 
de aynı güçte oldukları ve her i·kisin in de haklı olarak mut­
lak kesinl ik iddiasında bulundukları görülür. Ne varki, bir­
biriyle çel işkil i  görünen bu nedenlerin birleşebi leceği b i r  
görüşün bulunabileceği ve gercek sistemin bu kavrarnda 
aranması gerektiği de ortadadır. Bu görüşü k ısaca bel ir­
teceğiz. 

Tüm gezegenler dünyasındaki kürelerin içinde döndü -
. ğü uzayın bugünkü yapısında, gezegenlerin hareketlerin i  
etki leyebilecek yada yöneltecek herhangi bir maddi neden 
yoktur. Bu uzay tamamen boştur, yada hic değilse boş 
sayılabi lecek kadar az şey vardır. Bu nedenle, eskiden bir  
başka durumda bulunması ve uzaydaki tüm gök cisimle­
rin i  harekete getirebilecek ve bunları birbirleriyle uyum 
içine sokacak biçimde kendi hareketiyle uyum sağlamala­
rın ı  gerçekleştirebilecek güçte potansiyel madde i le dolu 
olması gerekir. Çekim gücü sözü geçen alanları boş bıra­
karak dağınık biçimdeki maddeyL kütlelerde birleştirdikten 
sonra, gezegenler kendi lerine verilen hareketle, boş uzay 
içinde h içbir diranele karşılaşmadan serbestçe dönüşleri­
n: sürdürmüş olmalıdırlar. Birinci görüşün olası l ığ ı  için i ie­
rı sürülen nedenler, bu yorumun eksikl iğini  taşımaktadır ve 

( 1 )  Uzayın sözcüğün kesin anlamıyla boş diye nitelendil'ilip 
nitelendirilemeyeceği sorununu burada ele almıyorum. Bu 
uzayda rastlanılabilecek herhangi bir maddenin, söz konu­
su hareketli kütleleri etkileyemeyecek kadar güçsüz oldu­
ğunu belirtmek yeterlidir. 
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ortaya konan iki  savın arasında bir başka goruşe yer 
vermek olanaksız olduğu icin bu görüş h ipotezi aşan bir 
değerlendirmeyle ele a l ınabil inir. Bu görüşü ayrıntı larıyla 
i rdelediğimiz zaman, matematik yöntemi uyarınca birbirini 
izleyen bir dizi cıkarsema yapılabil ir ve bu sonuçlar, fizik­
sel konulara uygulanabilmeleri için gerekli n itel iklere öy­
lesine yakınl ık gösterirler ki, sonunda, evrenin kökeniyle i l ­
g i l i  olarak ben im ortaya koyacağım taslak noktasına ula­
şırlar. Ne var ki, ben görüşlerimi bir hipotez biçiminde 
sunmayı ve konuya yakın olmayanların onayını kazanayım 
derken konuyu gerçekten b i len lerin onayını yitirmemek 
için, görüşlerimin geçerl i l iğ in i  oldu bittiye getirmeksizin 
okurların değerlendirmesine bırakmavı yeğl iyorum.  

Güneş sistemimize bağl ı  bütün kürelerin -tüm geze­
genlerle kuyruklu yı ld ızların- oluştuğu maddeni·n ,  herşe­
yin başlangıcında ana elemanıarına ayrışmış olduğunu ve 
bu maddeden oluşan gök cisimlerin in bugün içinde dön­
dükleri uzayı tamamen daldurduğunu varsayıyorum. Dağo­
nın bu durumu, herhangi bir sisteme bağlanmaksızın ken­
di yapısı içinde ve kendi başına ele al ındığı zaman, «hiç» i 
iz ieyecek en basit nitel ik olarak görünüyor. O sırada daha 
henüz hiçbirşey oluşmamıştı. Aralarında uzakl ık bulunan 
gök cisimlerinin oluşumu, çekim gücü i le uzakl ıkların ın 
ayarlanması, madde birikiminin dengesiyle biçimlerinin or­
taya çıkması daha sonraki bir evreye aitti r. Evren in i lk  
anındaki doğa durumu, olabildiğince biçimden uzak ve her­
şeyden yoksundu. Ne var ki, bu koosu oluşturan eleman­
ların i lkel nitel iklerinde bile, i lahi Akı l ' ın sonsuz düşünce­
sinin sonucu olmaları nedeniyle, kökenierinden kaynak­
lanan kusursuzluğun izleri bel irl iydi. Plansız ortaya çıkmış 
gibi görünen en basit ve en genel nitelikler ve kesinl ikle 
edilgtn durumda biçimlend i ri lmeyi ve düzenienmeyi bekler­
miş gibi görünen madde, bu en basit durumunda bile, do­
ğal evrim yoluyla kendini  kusursuz bir yapıya dönüştürme 
eği l imi gösterir. Fakat doğanın harekete gelmesinde ve 
kaosun biçimlenmeye yönelmesinde başlıco etken, ele­
manların türlerinin çeşit l i l iğ id ir. Bu çeşitl i l ik yüzünden da-
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ğın ık elemanlar ara sında evrensel eşitl ikten doğacak du­
raganlık ortadan ,kalkar ve kaos, çekim gücü daha fazla 
zerralerin bulunduğu noktalarda bicimlenmeye başlar. Bu 
i lkel maddenin türleri, doğanın her yanda gösterdiği bü­
yüklüğe uygun olarak, kuşkusuz sayılamayacak kadar ce­
şitl idir. Özgül ağırl ıkları ve çekim gücleri daha fazla olan, 
daha az yer kaplayan ve daha seyrek olarak dağı lmış bu­
lunan bu elemanlar, dünyanın maddesi uzayda eşit dağı ­
l ım içindeyken, kendi lerinden hafif olan elemanlardan da­
ha dağın ıkt ır. Bu nedenle, özgül ağırl ığı bin kat fazla olan 
elema·nlar, aynı oranda hafif olan elemanlardan bin lerce. 
hatta mi lyonlarca kez daha fazla dağı l ı rlar. Bu aşamalı  
farkl ı laşmanın sonsuz olarak düşünülmesi gerektiğine gö­
re, gezegenler sisteminin yarı çapıyle tanımlanacak bir 
küre ile bunun binde biri çapında bir küre arasında nasıl 
bir orantısızl ık varsa, yoğunluk konusunda da öteki mad­
de atomlarını aynı orantısızl ıkla aşan özgül ağırl ığa sahip 
atomlar olabi l ir. Böylece, dağın ık elemanların bu türü. bir­
birlerinden. sözü edi len kürelerin kendi leri kadar büyük 
uzakl ıklara sacıl ı rlar. 

Bu biçimde dolmuş bir uzay alanındaki evrensel d.u­
rağanl ık olsa olsa bir an sürebi l i r. Elema·nların, birbirleri ­
ri harekete geçirecek öz güçleri olduğu icin, kendi leri bi­
rer canl ı l ık  kaynağı durumuna gel i rler. Madde hemen ken­
dini bicimlendirmeye yönel i r. Daha yoğun türd eki dağınık 
elemanlar, çekim güçleri i le çevrelerindeki özgül ağırl ığı  az 
olan elemanları çevrelerinde toplamaya başlarlar; sonra 
kendi leri i le birleşen hafif elemonlarla birl ikte bu eleman­
lar .  yeniden daha yoğun atomların bulundukları noktalar­
da toplanırlar; bunlar da kendilerinden daha yoğun atom­
la rıo birleşirler ve bu böylece sürer. Doğanın,  kaosun tüm 
uzantısı boyunca kendin i  bicimlendirdiği bu süreci imge­
lernemizde izlediğimiz zaman. bu sürecin, oluşumları ta­
mamlandığ ı  zaman çekim güclerin in eşitl iği nedeniyle du­
roğanlığa varocak çeşitl i kütlelerin oluşumuyla sonucla­
nocağını  kolayca algı lorız. 

Ancak, doğanın özel l ikle madde ufak zerralere oynş-
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tığı zaman harekete geçen başka gücleri de vardır. Bun­
lar atomların birbirlerin i  itmelerini  sağlayan ve çekim güc­
leri i le çel i şki leri nedeniyle doğanın sonsuz yaşamı demek 
olan hareketi ortaya cıkaran itici güçlerdir. Bu itme gücü 
buharların esnekliğinde, keskin kokulu cisimlerin akıntı­
lorında ve tüm gazl ı  maddelerin dağı l ımında kendini gös­
terir. Bu güc. maddenin tartışı lmaz bir olgusudur. Kendile­
rini  çeken noktaya doğru düşen elemanların, düz çizg iden 
saparak yana dönmelerini  sağlayan bu güçtür. Böylece 
elemanların d ikey düşüşleri, düştükleri merkezin çevre­
sinde bir dönüş hareketi durumuna gel ir. Dünyanın  oluşu­
munun daha kesinl ikle kavranabilmesi için, konuyu sın ır­
Iayarak dünyayı doğanın sonsuz evreninden ayıracak ve 
güneş sistemimize benzer bir bel i rl i  sistem içinde ele ala­
cağız. Bu sistemin oluşumunu i rdeledikten sonra, daha 
büyük dünya-sistemlerin in kökenini  aynı biçimde inceleye­
bi lecek ve böylel ikle tüm evrenin sonsuzluğunu bir kav­
ram içinde kavrayabi leceğiz. 

Acıkladıklarımızdan an la'şı lacağı gibi ,  çok büyük bir 
uzay kesiminde, elemanların  çekim gıJcünün daha fazla ol­
duğu bir nokta bulunursa, bütün kesime dağı lmış olan i l­
kel atomların maddesi o noktaya düşer. Bu genel düşüşün 
ilk sonucu, son derecede ufak bir çekirdekten hızla gel i­
şen bu çekim merkezinde bir  cismin oluşmasıdır; ve bu 
kütlenin artması oranında çevresindeki atomları kendine 
çekme gücü de artar. Bu merkez cismin ,kütlesi ,  uzakteki 
atomları kendine çekme hızının, bu atomların birbirini it­
tikleri itme gücünün etk isiyle yana cevrileceği kadar bü­
yüdüğü ve merkezkaç gücün etkisiyle merkezdeki cisim 
çevresinde yörünge çizen eğril i hareketler ortaya çıktığı 
zaman, atom girdapları oluşur ve bu girdapların her biri, 
çekim gücü i le yana eğriimiş dönme gücünün birleşmesi 
sonucunda birer eğri cizerler. Uzaydaki dağı l ımların ın bü­
yük olması nedeniyle bu tür yörüngelerin hepsi birbiriyle 
kesişir. Ne var ki, bu hareketler pek çok yönden de cel iş­
k i l idir; doğal olarak birbirlerini  uyum içi.ne sokmak. yan i  
hareketlerden birinin ötekini  olabi ldiğince az engel leyece-
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ğ i  duruma getirmek eği l imindedirler. Bu iki yol la olur: Bi­
rincisi, atomlar. tümü aynı yönde hareket eelineeye kadar 
bi rbirlerin in hareketin i  engel lerler; ikincisi de. atomlar. 
yaklaştıkları çekim merkezi yönündeki d ikey hareketlerini 
engel lerler ve sonunda yatay harekete geçerler. yani  gü­
neşin çevresinde paralel daireler çizerler ve artık yörün­
geleri b irbiriyle kesişmez; merkezkaç gücü i le düşme gü­
cü eşitlendiği icin de bulundukları uzakl ıkta sürekli olarak 
çevresel yörüngeler cizerler. Sonuc olarak. uzayın bu ke­
siminde. ancak. kendi düşüşleriyle hız kazanarak öteki 
atomların direnciyle de yönlenerek serbest bir çevresel ha­
reketi sürdürebilan atomlar kalabi l irler. Bütün atomların 
aynı yönde ve paralel daireler üzerinde hareket ettikleri ,  
yani  itici güçlerin etk isiyle merkez cisim çevresinde dön­
dükleri bu durumda, elemanların çatışması ve birleşmesi 
ortadan kalkar ve herşey karşıt etki lerin en aza indiği bir 

. duruma gel i r. Bu durum. karşıt hareketler icindeki madde 
söz konusu olduğunda her zaman ortaya çıkan doğal so­
nuçtur. 

Bu nedenle, çok büyük miktarda dağın ık atomun. bir­
birlerin i  bu duruma getirmek için yararland ıkları direnç 
yoluyla kesin bel irleyici koşulları elde etmeleri gereki r; an­
cak, sayıca bunları da aşan pek cok atom. bu koşullara 
ulaşamaz ve bulundukları uzakl ıkta daireler çizmeyi sür­
düremedikleri, yakınlarındaki atomların dairelerine girdik-

. leri ve onların direnciyle tüm hareketlerini  yilirdikleri için 
de sadece üzerine düştükleri merkez cismin kütlesini  bü­
yütmeye yarar. Bütün bunların sonucunda birikmiş mad­
desin in kütlesiyle gezegenler sisteminin en büyük parça­
S• durumuna gelen çekim merkezindeki bu cisim.  oluşumu 
tamamlandıktan sonra yüzeyinden sacı lan a levler henüz 
ortaya cıkmamışsa da, güneştir. 

Ayrıca, doğa kendin i  biçimlendiri rkan tüm elemanla­
rı. yukarda açıklandığı g ibi, güneşin merkezi çevresinde 
hareket ederler; bir tek bölgeye yönelen ve ortak bir ek­
sen çevresinde imişcesine sürdürülen bu dönüşlerde. mad­
denin kendi çevresindeki dönüşü aynı biçimde yürüyemez. 
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Çünkü merkezkaç hareketinin yasalarına göre, yorunge 
üzerindeki tüm dönüşlerin, yörüngelerin düzlemi i le çekim 
merkezini kesmeleri gerekir; oysa ortak eksen çevresinde 
aynı yöne doğru hareket eden bütün bu yörüngeler içinde 
sadece bir tanesi, güneşin merkezini keser. Buna bağlı 
olarak, bu düşsel eksenin iki yanında kalan maddenin tü­
mü, orta-k çekim noktasın ın merkezindeki eksenden geçen 
daireye. yani güneşin çevresinde dönen tüm elemanların 
bağlı bulunduğu düzlem demek olan daireye yöneli rler: Bu 
düzlem çevresind e  olabild iğ ince sık düzende toplanırlar ve 
bu düzlernden uza-kta kalan alanları boş bırakırlar. Bu 
düzleme yeterince yaklaşamayan elemanlar, kendi lerini  
hareket ettikleri noktada tutamayacakları icin, çevrelerin­
de yüzen elemanlarla çarpışırlar ve sonunda güneşe dü­
şerler. 

Bu nedenle, dünyanın güneş çevresinde dönen bu i l ­
kel maddesini,  çekim gücünün ve genel d i renç yasaları­
nın mekani·k sonuclarının etkisiyle g irdiği  durum içinde 
ele al ı rsak; güneşin merkezinden bi l inmeyen uzaki lkiara 
doğru, birbirine fazla uzak olmayan ik i  düzlemle sınırla­
nan ve ortasında genel bağlantı düzleml bulunan bir uzay 
alanının uzayıp gittiğ in i  görürüz. 

Ve i lkel madde, -her biri kendi uzakl ığı  ve oradaki 
çekim gücü ile orantı l ı  olarak- serbestçe çevresel hare­
ketlerini  sürdüren atomlarla dolu olan bu alana dağı·l ır. Bu 
düzende birbirlerin i  olabild iğince az engelledikleri icin, i l­
kel maddelerin birbirini çekim gücü kendini  göstermeye 
başlamadığı ve gezegen lerin tohumu sayı lan yeni oluşum­
leıra yol açmadığı takdirde, i lkel maddeler sürekli olarak 
bu il işki içinde kal ırlard ı .  Güneşin çevresinde ve güneşten 
fazla uzak olmayan paralel daireler çizen elema nlar, bu 
paralel hareketlerin in eşitl iği nedeniyle birbirlerine göre 
hemen hemen durağa·n durumdadır; bu nedenle özgül  
ağırl ığı daha fazla olan elemanların çekim gücü önemli 
bir etki yapar, yani yakındaki atomları toplayarak bir cisim 
oluşturur. Bu cisim, kütlesinin büyümesiyle orantı l ı  olarak, 
cel<im gücünü daha da arttırı r ve daha uzakteki bir alan-
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da bulunan elemanları da kendisine cekerek oluşumunu 
geUştlrtr. (1) 

Gezegenlerin oluşumunu böyle yorumlayan görüş. ha­
reketlerin kökenini kütlelerin kökenine bağladığı ve yörün­
gelerin yerinin aynı anda beli rlendiğini i leri sürdüğü, da­
hası bu determinasyonlardaki uyumlar kadar şaşmaz çiz­
gide görülecek sapmaların bile bir bakışta anlaşılacağın ı  
gösterdiği için, öteki olası kurarnlara oranla daha geçerl i ­
dir. Gezegenler, bulundukları uzakl ıklarda çevresel hare­
ketlerini sürdüren atomlardan oluşmuşlard ı r; ve bu neden­
le, bu atomlardan oluşmuş kütleler, �ynı hareketleri, aynı 
hızda ve aynı yönde sürdürecektir. 

Gezegenlerin hareketin in neden hemen hemen çev­
resel olduğunu ve yörüngelerin in  neden aynı düzlemde 
bulunduğunu açıklamaya bu yeterl idir. Gezegenler. olu­
şumları icin gerekli elemanla rı çok sın ırl ı  b ir  a·landan top­
lamış olsalardı ,  yörüngeleri tam daire biçiminde olurdu .  (2) 
ve hareketleri arasındaki ayrım aza.J ı rdı .  Ne var ki ,  uzayda 
böylesine dağınık bulunan zerreciklerden bir gezegenin 

( 1 )  Gezegenlerin oluşum nedeni, sadece Newton'un Çekim gü­

cü yasasında aranınamalıdır. Son derece ufak atomlar söz 
konusu olduğunda, bu güç de çok zayıf ve yavaş etkileyen 

bir güç olacaktır. Uzayda ilk oluşumun gerçekleşmesini 

şöyle açıklamak daha doğru olacaktır: Genel birleşme ya­

salanyla biraraya gelmiş belirli elemanlar birleşerek or­

taya bir kütle çıkarırlar. Kütle yeterince büyüdüğü ve 

içerdiği Newton çekim gücü daha da büyümesini sağlaya­

cak oranda güçlendiği zaman, bu kütle giderek büyür ve 
uzaydaki ilk oluşum gerçekleşmiş olur. 

(2) Sadece güneşe yakın gezegenlerin yörüngeleri tam daire 
biçiminde olur. En uzak gezegenlerin, yada en azından 

kuyruklu yıldızıann oluştuğu büyük uzaklıklarda, ele­
maniann düşme hareketi daha güçsüz olduğu için, bu ele­
maniann dağıldığı uzay kesiminin daha büyük olduğu ve 
oradaki elemanların kendiliklerinden çevresel hareketten 
sa]Jarak, kendilerinden gök cisimlerinin oluşmasına yol aç­
tıklan varsa.yılab1Jbı1r. 
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yoğun kütlesin i  oluşturebUrnek icin cok geniş bir alan ge­
rektiğinden, bu eleman ların güneşten uzakl ıklarındaki ve 
h ızlarındaki farkl ı laşmalar, önemsiz olmaktan cı·kar. Buna 
bağl ı  olarak, gazegende m erkezcil gücler ve dönüş hızı i le 
bu hareket farkl ı laşmasın ın dengesini sürdürebi lmek icin. 
değişik hareketlerle değişik uzakl ıkla rdan gezegene gelen 
atomların , birbirierindeki eksikl ikleri dengelemeleri gerek­
l idir. Ve gercekten de bu durum hemen hemen şaşmaz bi­
çimde sağlanmakla birlikte( ! ) ,  mutlak denge gercekleşme­
diği icin, sonueta çevresel hareketten sapmalar ve eksant­
rikl iğe kaymalar ortaya cıkar. Kolayca görülecekti r  ki, bü­
tün gezegenlerin yörüngelerin in bir düzlem üzerinde olma­
s• gerekirken, burada da ufak bir sapma ortaya çıkmakta­
dır; çünkü, daha önce de belirttiğ imiz gibi ,  atomlar hare­
ketlerinin genel düzlemine olabi ldiğince yakın bulunmakla 
birl i kte. bu düzlernin iki yanındaki alanlarda da yer a l ı r­
lar. Gezegenlerin tümü, bağıl d üzlemlerindeki bu iki yan 
bölgenin tam ortasında oluşmaya başlasalard ı ,  mutl u bir 
rastlantı olurdu.  O takdirde. yörüngelerinde bir yaklaşım 
olurdu ;  a ncak,  atomların bu sapmavı her iki yanda s ın ır­
lamalarıyla bu yaklaşım cok kısıtl ı kalırd ı .  Bu yüzden, do­
ğanın öteki ürünlerinde olmadığı gibi burada da şaşmaz 
bir determinasyonun olmayışı şaşırtıcı deği ldir; çünkü, do­
ğanın her olgusunda yer alan koşulların çokluğu, mutlak 
düzenin  gerçekleşmesine izin vermez. 

( 1) Güneşe yakın gezegen üzerinde toplanan ve çevresel hare­
ket için gereken hızdan daha büyük bir dönüş hızma sahip 
olan atomlar, gezegenin güneşten uzaklığını değiştirmeyen 
bir daire üzerinde dönebilmek Için, güneşe uzak olan ve aynı 
cisimde birleşen öteki atomlardaki hız eksikli!lnl denge­
lerler. 



iKiNCi KlSlM 

GEZEGENLERiN FARKLI YOGUNLUKLARI VE 
KÜTLELERiNiN iLiŞKiSi 

i LKEL elementer madde atomların ın. güneşe doğru dü­
şerken kazandıkları hız i le kendilerin i  etkileyen çekim güc­
leri arasında eşitl iğ in kurulduğu noktada hareket hal inde 
kalacaklarını ve yönlerin in  yörünge yarı çapına d ikey du­
ruma gel inceye kadar yana eği leceğin i ,  böylece çevresel 
hareketleri n i  sürdüreceklerin i  açıkladık. 

Ne var ki ,  güneşten aynı uzakl ıkta bulunan, özgül ağır­
l ıkları değişik atomları ele a lacak olursak; özgül  ağırl ığ ı  
daha fazla olan atomlar. öteki atomların d i renişini aşarok 
güneşe daha yakın laşırlar ve hareket doğru ltuları hafif 
atomlarınki kadar çabuk yana eği·lmez; bu yüzden de an­
cak güneşe yaklaşt ıkları zaman hareketleri çevresel n ite­
l ik  a l ı r. Daha hafif türdeki elemanlar ise düşme doğrultu­
larından daha çabuk saparlar ve merkeze fazla yakın laş­
madan önce çevresel harekete girerler, bu nedenle de dö­
nüş hareketlerin i  daha uzakta sürdürü rler. Bu elemanlar, 
ne öteki atomların d irenci karşısında hareket yeteneklerin i  
yiti rmeden bu atomlarla dolu olan uzay kesimine geçebi l i r; 
ne de dönüş hareketlerin i  merkeze daha yakın noktada 
sürdürebilmeleri icin gereken büyük hızı  kaza nabil irler. Bu 
nedenle hareketlerinde denge kurulduğu andan sonra .  ha­
fif atomlar güneşe uzak yörüngeler cizecekler, ağır 
atomlar ise güneşe daha yakın olacaklard ı r  ve bunlardan 
oluşan ,  güneşe daha yakın gezegenler de, güneşe uzak 
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gezegenlerden daha yoğun olacaklardır. Bu yüzden, uzay­
daki maddenin uzaklıkların ı ,  yoğunluğu i le ters orantıl ı  
olarak beli rleyen bir tür dura.l yasadır. Aynı  zamanda, her 
bel irl i uzakl ığın sadece aynı özgül ağırl ıkteki atomlarla do­
l u  olmayacağı da ortadadır. 

Bel irl i bir türdeki atomlardan bir bölümü güneşten 
daha uzak noktalarda hareketlerin i  sürdürür; düşüşleri s ı­
rasında çevresel harekete dönüşrnek icin gerekli h ız ı  bu 
uzakl ı kta e lde ederler; maddenin kaotik durumdoki ev­
rensel dağı l ımı içinde güneşe daha yakın bulunan atomlar 
ise, dönüşleri süresince güneşe daha da yaklaşırlar. Ele­
manların. çekim merkezine bağı l  yerleri, sadece özgül  
ağırl ıklarıyle değil, aynı  zamanda doğanın i l k  durumunda­
k i  yerleriyle de bel irlendiğine göre, çok çeşitli atomlar çok 
değişik uzakl ıklarda bir arada görülebi l ir ve orada kalabi­
l i rler demektir. Ne var ki, yoğunluğu fazla elemanlar mer­
keze yakın nokta larda daha çok sayıda bulunacağı için, 
gezegenler çok çeşitl i elemanların karışımından oluşmuş 
olmakla birl ikte, kütleleri güneşe yakınl ıkları oranında yo­
ğun olacak, güneşe uzak olanların  yoğunlukları az ola­
caktır. 

Gezegenlerin yoğunluğu konusundaki bu yasa i le i lgi­
l i  olarak, bizim sistemimiz, olgunun nedeni acısından bu­
güne kadar oluşturulmuş yada oluşturulabi lecek tüm kav­
ramlardan üstünlük göstermektedi r. Gezegenlerden bazı­
sının yoğunluğunu hesaplayarak bulan Newton, gezegen­
lerin yoğunluğunun güneşe uzakl ıklarıyle orantı l ı  olması­
nın neden ini ,  i lahi Takdir'e ve i lahi Amaca bağlıyordu.  Gü­
neşe daha yakın gezegenlerin daha fazla sıcağa dayan­
maları, uzaktakilerin ise daha az s ıcakl ıkla yetinmeleri ge­
rektiği icin, bunun ancak güneşe yakın gezegenlerin daha 
yoğun, uzaktaki lerin ise daha hafif maddeden oluşmasıyle 
gercekleşebileceğine inanıyordu. Oysa, bu tür bir açıkla­
manın yetersizl iğini  anlamak icin uzun uzadıya düşünme­
ye gerek yoktur. Bir gezegen -örneğin  dünyamız- birbi­
rinden çok değişik türden maddeden oluşmuştur. Güneşin 
daha cok nüfuz ederek etkiled iği ve bileşimi güneş ış ınla-
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rın ın  verdiği  ısı i le orantı l ı  olan daha hafif atomların dün­
yanın yüzeyine dağı lması gerekir. Ancak, bunun böyl e  ol­
ması, kütlenin türnündeki öteki madde karışımlarının da 
aynı bağıntıyı göstermesi anlamına gelmez; çünkü geze­
genlerin iç bölümünde güneşin h içbir etkisi yoktur. New­
ton. dünya güneş ışın larına Merkür kadar yaklaşırsa kuy­
ruk lu yı ldız gibi yanar diye ürküyor ve dünyayı oluşturan 
maddenin bu sıcağa dayanacak gücü olmadığından kaygı ­
lan ıyordu. Oysa, dünyayı oluşturan  maddeden en az dört 
kat daha hafif olan güneşin ana maddesi bu alevler fışk ı ­
ran sıcaklıkta yok olmaz mıydı? Ve güneşe uzakl ığı dün­
yan ınki kadar o lan ay, neden dünyadan ik i  kat daha ağ ı r­
dır? Bu neden le, gezegenlerin orantı l ı  yoğunluklarını  gü­
neşin sıcakl ığına bağlayarak açık lamaya girişirsek çel iş­
k i lere düşeriz. Gezegenleri, yoğunlukianna göre bel i rl i  
uzakl ı klara yerleştiren neden in, yüzeyleriyle deği l ,  içlerin­
de!<i madde ile bağlantı l ı  olduğunu i leri sürüyoruz. Bu ne­
den, yer bel irleyişindeki sonuc değişmemekle birl ikte, ay­
nı gök cismin in  içinde maddenin değişik nitel ik lerde bu­
lunmasına olanak verir, ve yoğunluk orantısın ı  sadece cis­
mi oluşturan maddelerin tümünde gerçekleştirir. Bütün bu 
koşul ların yerine getiri leb i lmesi için, kuramımızda öne sü­
rü len dural yasadan başka bir yasanın yeterli olup olama­
yacağın ı  okurlarımın değerlendirmesine bırakıyorum. 

Gezegenlerin yoğunlukları arasındaki i l iş·ki, yukardaki 
açıklarnamızla tamamen uyum içinde olduğundan kura­
mımızın doğruluğunu kanıtlayan b i r  başka koşulu da ge­
rektirir. Kendi çevresi nde dönen yörüngelerin merkezinde­
ki gök cismi, gemell ikle kendis�ne en yakın dönen gök cia­
minden daha hafiftir. Aya göre dünya, dünyaya göre de 
güneş, yoğunlukları acısından bu i l işkiyi ortaya koyar. 
5unduğumuz tasiağa göre, böyle bir  oluşum gerekl idir. 
Sistemimizdeki gezegen-ler, yoğunluğunun fazla� ığı i le ge­
reken h ıza ulaşarak güneşe bu kadar ya·kınlaşon i lkel 
maddenin sactığı atomlardan oluşmuştur; merkezdeki ci­
sim de, kendi düzenli hareketleri oluşmamış ayrıntısız tüm 
atomların bir a raya gelmesiyle ortaya çıkmıştır. Ve bu 
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çok çeşitli maddenin büyük bölümü hafif atomlardan oluş­
tuğuna. merkezdeki cisim hiçbir ayrım yapmadan bütün 
maddeleri icerdiğine ve çevresinde dönen gök cisimleri 
daha yoğun türdeki maddelerin ayrışarak bir araya gelme­
sinden oluştuğuna göre, çevredeki gök cisimlerinin mer­
kezdeki cisimden daha yoğun olması doğaldır. Gercekten 
ce. ay, dünyadan iki kat, dünya ise güneş!en dört kat da­
ha ağırd ır  ve güneşe daha yakın olan Venüs ve Merkür 
gibi gezegenlerin çok daha yoğun olması doğaldır. 

Sistemimizin sonucunu. Newton'un şaşmaz hesapla­
riyle sınamak icin, şimdi dikkatimizi cevireceğimiz nokta. 
l<uramımıza göre gök cisimlerinin kütleleriyle uzakl ıkları 
orasında bulunması gereken orandır. Merkezdeki cismin .  
kendi sistemindeki en büyük cisim olduğunu açıklamak 
için uzun söze gerek yoktur; böyle olduğu için de güne­
şin kütlesinin tüm gezegenlerden daha büyük olması ge­
rekir: Bu bağı l  durum uydularıyle karşı laştı rı ldıkları zaman 
J üpiter ve Satürn icin de geçerl idir. Merkez cisim, kendi 
çekim alanın ın tümü içinde bulunan, çevresel hareket de­
terminasyonurıu elde edememiş ve ortak düzleme bağ­
lanamamış olan ve bu düzleme bağlanmış atomlardan sa­
yıca çok fazla olan tüm atomların birik iminden oluşmuş­
tur. Bu görüşü,  özel l ikle güneşe uygulayal ım. Maddelerin i  
gezegeniere dönüştürmüş olan atomların ortak düzlernden 
en cok ayrı ldıkları noktalar arasındaki alanın genişl iğ ini  
hesaplayacak olursak, bu genişl iğin,  gezegen yörüngele­
rinin arasındaki en büyük uzakl ıktan daha büyük olduğu 
varsayılabil ir .  Ne var ki ,  gezegenlerin ortak düzlernin her 
iki yan ındaki sapmaları s ırasında birbi rlerine olan en bü­
yük eğimleri 7.5 derecel ik bir acıyı geçmez. Demek olu­
yor ki ,  gezegenleri oluşturan maddenin tümü, güneşin 
merkezinden 7.5 derecelik bir acıyla uzanan iki düzlam 
orasındaki alana dağı lmıştır denilebi l i r. Kürenin büyük dai­
resi doğrultusunda uzanan 7.5 derece genişlikteki bir 
o ran. küre yüzeyinin onyedide birinden daha fazla yer kop­
lar; bu nedenle, küresel alanı çevreleyen Iki düzlam ara­
s:nda, yukarda bel i rti len acı genişl iğinde uzanan olan. 
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tüm küre oylumunun onyedide birinden fazladır. Bu hipo­
teze göre, gezegenlerin oluşumunda kul lanı lan maddenin 
tümü, güneşin, her iki yanındaki en uzak gezegene kadar 
uzanan bölgeden kendi oluşumu icin topladığı maddenin 
0nyedide bir i  kadardır. Oysa merkez cismin kütlesi ,  tüm 
gezegenlerin toplam kütlesinden fazladır ve kütleleri ara­
s ındaki orantı 1 7 :2 olmayıp, Newton'un hesaplarına göre 
650:1 'dir. Gezegen oluşumların ın yer a lmadığı yada cok 
seyrek rastlandığı ,  sadece birkaç kuyruklu y ı ldız oluşu­
munun görüldüğü ve i lkel maddenin merkeze yakın bölge­
C:e olduğu gibi merkez güçleriyle düzenl i  bir dengeye g i r­
mediği Satürn'ün ötesindeki alanlarda, merkeze doğru he­
men hemen evrensel deni lebi lecek bir düşme olduğu ve 
bunun sonucunda uzayın böylesine geniş kapsaml ı  kesim ­
lerinden gelen maddenin güneş kitlesini arttı rdığı ortada­
dır d iyebi l i rim. 

Gezegenleri kütleleri acısından karşı laştırmak için ise. 
yuKarda bel i rti len oluşum biçimlerine göre bir gezegeni 
oluşturmak icin gerekli madde miktarın ın ,  güneşten uzak­
l ığa bağlı olduğunu söylememiz gerekir: ( 1 )  Çünkü, güneş in  
çekim gücü, gezegenin çekim gücünü kısıtlar; ancak, 
uzakteki gezegenlerin çekim gücü üzerinde, yakındaki ge­
zegenlerin çekim gücü üzerinde gösterdiği etkiyi göstere­
mez; (2) çünkü, bir gezegeni oluşturmak icin toplanan 
atomların içinde bulunduğu daireler daha büyük yarı çap­
tadı r  ve bu nedenle de ufak dairelere oranla daha çok il­
kel madde icerir.ler; (3) çünkü, yukarda bel irtilen nedenlere 
bağl ı  olarak, aynı derecel ik bir acı doğrultusunda uzanan 
ik i  düzlem arasındaki genişl ik ,  yakın noktalara oranla 
uzakteki nokta larda daha büyüktür. Öte yandan. uzakteki 
gezegen lerin merkeze yakın gezegen iere oranla bu üstün­
lükleri, güneşe yakın atomların daha yoğun olmaları ve 
uzaktaki lerden daha ufak bir alana dağı lmış olmolarıyle 
kısıtlanır. Ne var ki. bu olguya rağmen uzakteki gezegen­
lerin sahip olduğu üstünlük,  büyük kütlelerin oluşmasını  
sağlamakta daha etkmdir ve güneşten uzakta oluşan ge­
zegenlerin yakındaki lerden çok daha büyük kütlelere ul'JŞ-
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ması gerekir. Bu görüş, güneşin etki o lanı icinde bir tek 
gezegenin  oluşumunu ele aldığımız sürece gecerHdir; ne 
vor ki, güneşten değişik uzakl ıklarda birkoc gezegenin 
oluşumunu ele aldığımızda, gezegenlerden birin in  çekim 
alanı ötekinin çekim gücünü kısıtlayocak ve bu durum. az 
önce sözünü ettiğimiz yasaya bir ayrıca l ık  getirecektir. 

Kendisinden daha ağır bir kütlenin yakın ındaki geze­
gen. oluşumu icin gerekli atomları kendisine cekabiieceği 
olon k ısıtlanacağından o noktada yalnız olduğu takdirde 
güneşe uzakl ığı i le orantı l ı  olarak varması gereken bü­
yüklüğe u laşamaz. Bu nedenle, genelde gezegenler gü ­
neşten uzaklaştıkça daha büyük kütleye sahip olma ları na 
ve buna uygun olarak sistemimizin en büyük gezegenleri 
olan Satürn'ün ve Jüpiter'in güneşten en uzakta oldukları 
icin en büyük olmalarına karşın. aykırı l ık lar da görülmek­
tedir. Ancak bu aykırıl ıklar gök cisimlerin in  bel irttiğimiz 
oluşum biçimleri çercevesinde kal ı rlar; yani cak büyük bir 
gezegen, kendisine en yakın gezegenlerin kütlesinden co­
lcrak, güneşten uzakl ık ianna oranla bu gezegeniere a i t  
olması gereken ve onların  oluşumuna katkıda bulunacak 
atomları kendisine çeker. Gercekten de,  bulunduğu yer 
acısından dünyadan daha büyük olması gereken Merih .  
yakınındaki Jüpiter'in büyük ·kütlesinden doğan çekim gü­
cü etkisiyle kendi kütlesin in b ir  bölümünü yitirmişti r; aynı 
biçimde Satürn de, daha uzakta olduğu icin Merih kadar  
etki lenmemişse de, Jüpiter'in çekim gücü nedeniyle büyük 
ölçüde kayba uğramıştır. Bence, Merkür de o kadar ufak 
olmasın ı  sadece güneşe öylesine yakın oluşuna deği l ,  ay­
n ı  zamanda olası yoğunluğu i le büyüklüğünü karşı laştı rd ı ­
ğ ımızda ağır bir kütleye sahip olduğu anlaşılan Ven üs'e 
yakınl ığ ına da borçludur. 

Herşey, dünyanın  ve gök cisimlerin in oluşumunu me­
kanik bir kuramla açıklamanın yeterl i olduğunu doğru lar­
cosına uyum göstermektedir. Gezegenlerin oluşumundan 
önce bu oluşumu gerçekleştiren maddenin yayı ldığı a lan ı  
e le a larak, bu a lan ı  dolduran maddenin sayrakl ik  derece­
sini ve burada yüzen atomların nası l  serbestçe ve az en -
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gelle karşı leşorak düzenl i  hareketlerine başladığın ı  incele­
meye geçeceğiz. Gezegenlerin tüm maddesini içeren uzay 
alanı ,  güneşin merkezinden her yöne uzanan 2 - 7 derece 
arasında bir açıdaki ik i  düzlemle sın ırlanmış Satürn'ün 
gök küresi kadar olsaydı ve buna bağl ı  olarak da, Sa­
tl.irn'ün güneşten uzakl ığını  yarı çap alan tüm kürenin on­
yedide biri kadar olsaydı;  ve gezegenlerin i lkel maddesi­
n in bu alanı doldurduğu zamanki dağı l ım seyrekl iğini he­
saplayabilmek için Satürn'ün güneşe uzakl ığ ın ı  dünya ça­
pının 100.000 katı olarak o lsaydık; o zaman Satürn'ün yö­
rıJngesinin tüm küresi dünyanın oylumunu 2 mi·lyar kat 
aşardı .  Eğer gök küresinin onyedide birin i  deği l  de sadece 
yirmide birini alsak, i l·kel maddenin içind e  yüzdüğü alan 
yine de dünyadan 100 mi lyon kez büyük olur. Tüm geze­
genlerin uydularıyle birl ikte kütlelerinin toplamın ı .  New­
ton'un hesaplarına göre. güneşin kütlesinin 1 /650'si olarak 
al ırsak;  bu  kütlen in ancak 1 /1 69282'si olan dünyanın ge­
zegenlerdeki tüm maddenin kütle toplamına oranı  1 :267.5 
olacaktır ve bu maddenin tümü dünyanın özgül ağırl ığına 
i� ıdirgenirse, dünyadan 277.5 kat daha büyük bir gök 
cismi ortaya çıkacaktır. Dünyanın tüm kütle yoğunluğunun 
(dünyanın biçimsel özel l iklerin in öngördüğü gibi)  d ış ka­
buğun altındaki  katı madde yoğunluğundan çok daha bü­
yük olmadığın ı  varsayarsak ve kabukteki  bu madden in  su­
dan dört yada beş kat daha yoğun, suyun ise havadan bin 
kat daha ağır olduğunu kabul edersek; o zaman, tüm ge­
Zf!genlerin maddesi atmosferdeki atom seyrekliği oranına 
ulaşıncaya kadar yayı l ırsa, dünyanın bugünkü oylumun­
dan yaklaşık bir mi lyon dörtyüzbin kat daha büyük yer 
kaplar. Bu alan, varsayımımıza göre gezegenleri oluştu­
ran maddenin yayı ldığı alandan otuz mi lyon kat ufaktır; 
bu nedenle de, gezegenleri oluşturan maddenin bu a lan­
daki  dağı l ımı ,  bugünkü atmosferimizdeki atomlardan o 
oranda daha seyrektir. Dağı l ım seyrekl iğinin böylesine 
yüksek ölçüde oluşu inanı.lmaz gibi görünse de, gerekli ve 
doğaldır. Yüzen atomların, bir boşlukta imişcasine hare­
ket serbestisi elde edebilmeleri ve birbirleri üzerindeki d i -
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renc etkis in in ortadan kalkabi lmesi icin bu seyrekl ik  ge­
rekl i  olmuştur. Maddenin  buhara dönüşmesindeki genleş­
meyi bildiğimiz, yada -yi ne gökleri konu alarak- dünya­
nın copını  en az yüz kat aştığı ha lde ufak yıldızların bile 
arasından seei lebildiği kuyruklu yı ldızların kuyruğundaki 
maddenin  seyrekl iğini ,  buna karşı l ık ,  kuyruklu yı ld ızların  
kuyruk genişl iğinden binlerce kat daha az yüksekliğe ula­
şan atmosferimizin güneş ışınlarıyla aydınlandığı zaman 
böylesine saydam olmadığın ı  göz önüne al ı rsak, atomların 
bu seyrekliğe kendi l ik lerinden yönelebileceklerin i  de kuşku­
suz varsayabil iriz. 

Gök cisimlerin in  mekanik oluşumu konusundaki  bu 
kuramı ,  bir hipotez olasıl ığ ın ın üstüne taşımaya ve formel 
bir kesinl iğe ulaştırmaya başl ı başına olanak sağlayacak 
bir karşılaştırma ile bu bölüme son veriyorum. Eğer güneş 
de, gezegenlerin i lkel maddesin in atomlarından oluşmuş­
sa ve araları ndaki tek fark. güneşte her tür maddenin  ay­
rımsız yer a lmasına karşı l ık  gezegenlerde, değişik uzaki lk­
Iara ve yoğunlukla ra göre dağı lmış olması ise; o zaman 
tüm gezegenlerin maddesi birleşirse. bunların toplamından 
güneşin yoğunluğuna eşit bir yoğunluk ortaya cıkar. Sis ­
temimizin bu sonucu ünlü düşünür M.de Buffon'un geze­
gen lerin tüm maddesi i le güneşin yoğunlukları arasında 
kurduğu oranla doğrulanmaktadır. M.  de Buffon bu yo­
ğunluklar arasında 640 - 650 gibi yakın bir orantı olduğunu 
buldu. Bir kuramın doğal ve zorunlu sonuçları. doğan ın  
gercek hesaplarıyla böylesine doğrulan ıyorsa. kurarn ile 
gözlem arasındaki bu uyurnun sadece rastlantısal olduğu­
na inanı labi l ir mi? 



ÜÇÜNCÜ KlSlM 

GEZEGEN YÖRÜNGELERiNiN EKSANTRiKLIGi VE 
KUYRUKLU YILDIZLARlN KÖKENi 

KUYRUKLU yıldızları, gezegenlerden tamamen ayrı, özel 
bir gök cismi türü olarak kabul etmek olanaksızd ır. Doğa. 
başka konula rda olduğu gibi burada da farkına varı lamaya­
cak kadar yavaş bir değişim gerçekleştirir ve bu değişi­
min· tüm evreleri süresince, ara birimler zinciriyle uzakta­
ki nitel ikleri yakındakilerle bağlar. Gezegenler söz konusu 
olduğunda, yörüngelerinin eksantrikl iği doğanın bu çaba­
sındaki bir yetersizliğin sonucudur. Doğa, gezegenlerin 
hareketlerini tam daire biçiminde oluşturmaya çabalar. 
ama değişik koşulların etkisiyle bunu hiçbir zaman ger­
çekleştiremez ve bu koşullar öylesine oluşur k i ,  yakında­
kilere oranla uzakteki yörüngelerin dairelerindeki sapma­
lar daha büyük olur. 

Bu değişim, eksantrikliğin tüm olası derecelerin i  aşa ­
rak sürekli b i r  aşama i le  gezegenden kuyruklu yı ldız nok­
tasına uzanır. Bu bağlantı Satürn'de kuyruklu yıldız türünü 
gezegenlerden tamamen ayıran büyük bir uçurumla ko­
puyormuş g ibi görünürse de, yazımızın birinci bölümünde 
bel i rttiğimiz gibi ,  Satürn'ün ötesinde başka gezegen lerin 
bulunması olası l ığ ı  vardır ve bu gezegenler çevresel yö­
rüngelerinden daha büyük sapma gösterdikleri icin kuy­
ruklu yıldızlara daha yakın n itel i kte olabi l i rler. Bu yakın l ı ­
ğ ın  kavramlarla algılanobildiği gibi gözle de görülebil ir du­
ruma gelmeyişinin nedeni gözlem eksikliği, yada güçlüğü-
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dür. Denememizin ikinci Bölümünün birinci kısmında, mad­
denin çevresel harekete determine olmuş gücleri içerme­
sine karşın ,  kendisini çevresinde yüzen bu maddeden oluş­
turan gök cisminin yörüngesindeki eksantrikl iğe yol açan 
bir nedeni bel i rtmiştik. Gezegen bu maddeleri bi rbirlerin­
den değişik uzaklıklarda topladığı ve çevresel hareketle­
rin hızı değişik olduğu icin, bu gücler içerdikleri dönme 
hareketinin değişik dereceleriyle gazegende birleşirler ve 
bu değişik hız dereceleri, gezegenin güneşten uzakl ığına 
uygun hız orantısını saptırarak, atomlardaki değişik etk i ­
lerin birbirlerin i  itmesini dengeteyeceği noktaya kadar yö­
rüngeyi eksantrikleştirirler. 

Gök cisimlerindaki eksantrikl iğin bundan başka nede­
ni olmasaydı ,  bu eksantrikl ik aşırı i lkiara varmazdı .  Dahası . 
i lkel madde atomların ın  başlangıçta tam daire biçiminde 
hareketleri olduğu varsayımına dayanarak, güneşe yakın 
ve büyük gezegeniere oranla uzakteki ve ufak gezegenle­
rin yörüngelerinde bu sapma daha az olurdu. Oysa bu de­
terminasyonlar gözlemlere uymamaktadı r. Çünkü, daha 
önce de bel i rti ldiği gibi, güneşten uzaklaştıkça eksantrik­
lik artar ve Merih'te örneklendiği gibi, kütlelerin ufakl ığı 
eksantrikl iğin artmasında bir ayrıcal ık yaratır. Bu yüzden. 
i lkel madde atomların ın  tam daire çizd ikleri hipotezine bir 
s ın ırlama getirmek ve atomların  güneşe yaklaştıkca bu ke­
sin determinosyonu gercekleştird iklerin i ,  güneşten uzak­
laştıkça ise sapmalar gösterdiklerini  belirtmek zorunda­
yız. i lkel maddenin serbest çevresel hareketi i lkesinde 
böyle bir değişik l ik yapmak, doğaya daha uygundur. Çün­
kü, uzay, merkez güçlerin birbirlerin i  tam dengeleyecekle­
ri noktada serbest hareketleri k ısıtlayocak ölçüde boş ol­
makla birl ikte, doğan ın  bu amacın ın  kesinl ikle gerçekleş­
mesini engelleyen nedenler de önemsiz değildir. i lkel mad­
denın uzaya dağı lmış atomları güneşten uzaklaştıkça, 
bunları güneşe doğru çeken güc zayıflar ve güneşe doğru 
düşme hareketini yana çevirerek yarı çapa d ikey bir doğ­
rultu kazanmasına yol açan çevredeki atomların direnci 
de, bu atomların güneşe katılmak yada kendi çevresel dö-
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nüşlerine başlamak üzere kayıp gitmeleriyle ortadan kal­
kar. Uzakteki maddenin hafifl iği , d irenen atomları oşacak 
enerjiyle, tüm sistemin temel i olan güneşe doğru düşme 
hareketine yol açmaz ve belki de bu uzakteki atomlar, 
uzun bir süre sonunda bu düzeni tamamen oşacak biçim­
de birbirlerinin hareketlerin i  kısıtlar. Böylelikle bunların 
arasında küçük kütleler oluşur ve hareket gücü az olan 
maddeden oluşmuş bu gök cisimleri güneşe düşme doğ­
rultusunda eksantrik hareket kazanırlar ve bu doğrultu 
üzerinde, karşı laştıkları öteki atomların da birleşmesiyle 
dikey düşme çizgisinden sapmaya başlarlar. Ne var k i ,  
oluştukları uzay alanları ,  içerdiği maddenin güneşe düşme­
si yada birleşerek ayrı kütleler oluşturması sonucunda 
boşalmış ise, bu yeni gök cisimleri birer kuyruklu yı ldız ola­
rak kal ırlar. Gezegen yörüngelerin in güneşten uzaklaştık­
ça eksantrikleşmesine yol açan bu neden, uzakl ık konu­
sunda gezegenleri geride bırakan «kuyruklu yı ldız» dedi­
ğimiz gök cisimleri için de geçerl id ir. Güneşten uzaklaş­
tıkça eksantrikl iğin artması yasasını  bozan iki ayrıca l ık  
vard ır  ve bunlar da sistemimizin en ufak iki gezegeni olan 
Merih ve Merkür'de görülür. Merih' in çok büyük olan Jü­
piter gezegen ine yakın oluşu, bu gezegen in çekim gücüyle 
kendi oluşumu icin gerekl i  atomları yitirmesine ve kendi­
sine sadece güneşe doğru hız almasına yeterli alan kal­
masına yol açmış ve bu durum merkez gücün ve eksant­
rikl iğin aşırı l ığ ın ı  sağlamış olabi l i r. Gezegenler içinde gü­
neşe en yakın  ve aynı zamanda en eksantrik yörüngel i 
olan ı  Merkür'e gelince bu gezegendeki eksantrikl iğin ne­
den ini  anlamak kolayd ı r; çünkü, güneşin kendi dönüş hızı 
Merkür'ün h ızından azd ır  ve bu hızın Merkür'ü çevreleyen 
uzaydaki atomlar üzerinde d irenci, sadece atomların çev­
resel hareketini  bozmakla kalmaz, Merkür'ü de etkileyebi­
lir ve dönüş hızın ı  büyük ölçüde azaltabi l ir. 

Kuyruklu yı ldızların en bel irgin özel l iği  eksantrikl ikle­
ridir. Kuyrukl·u yı ldızların güneşe yaklaştıkları nda bu sı­
cakl ık nedeniyle atmosferlerin in ve kuyrukların ın  dağıl­
ması , bilgisizl iğin egemen olduğu çağlarda halk tarafından 
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kıyamet alemeti olarak yorumlanmışsa da, bu durum ek­
santri·k l iğ in doğal sonucudur. Kuyruklu yldızların biçimle­
rin in tuhafl ığından cok hareket yasalarına önem veren ast­
ronomlar, kuyruklu yıld ızları gezegenlerden ayıran ikinci 
bir n itel iği de gözlemler. Bu n itel ik ,  kuyruklu yı ldızların ge­
zegenler gibi zodyak alanı  içinde sınır l ı  olmayıp, göklerin 
her yonında serbestçe hareket etmeleridi r. Bu özel l ik  de. 
eksantrikl ik leriyle aynı nedene bağl ıd ır. Gezegen yörünge­
lerin in  zodyak alanı  içinde sın ırl ı olmasın ın nedeni ,  güne­
şin yakın ındak i  � lkel maddenin her dönüşte ortak düzlemle 
kesişen çevresel hareket kazanması ve kütlesi oluşmuş 
gök cisimlerin in ,  her iki yandan madde direnciyle karşı la­
şan bu d üzlernden sapmasına yer bırakmayışıdır. Oysa 
merkezden cok uzaktoki  uzay alan larında bulunan ve ce­
k im gücünden cok az etki lenen i lkel madde serbestçe 
çevresel harekete geçemez ve eksantrik l iğe yol acan bu 
neden yüzünden de o uzakl ıkta gezegenlerin ortak d üzle­
mine bağlanamaz yada orada oluşmuş gök cisimlerin i  bu 
alan içinde tutamaz. Güneşe yakın gezegenler g ibi bel irl i 
bir a la nla s ın ırl ı  olmayan dağınık durumdaki bu i lkel mad­
de, ortak düzlernin şu yada bu yanında kolaylıkla gök ci­
simleri oluşturur ve çoğunlukla da ortak düzleme yakın iaş­
mak yerine uzaklaşır. işte bu nedenle, kuyruklu yı ldızlar 
herhangi bir sınırlama olmaksız ın her yandan bize doğru 
gelebil irler. Ancak,  ilk oluşum noktaları gezegen yörünge­
lerinden fazla uza.k olmayan kuyruklu yı ld ızlar. ötek i lere 
oranla hareket doğrultularından daha az sapma ve daha 
az eksantrik l ik gösterirler. Hareket doğru ltusundan sapma 
konusunda kuyruklu yı ldızların sahip olduğu bu yasasız 
serbesti .  sistemin merkezinden uzaklaştıkça artar. Ve gök­
lerin derin l ik lerinde dönüş hareketi tamamen ortadan kal­
karak. en uzakteki gök cisimlerin in serbestçe güneşe düş­
melerine yol acar ve sistem kuruluşunun uc sın ırların ı  be­
l i rler. 

Kuyruklu yı ldızların hareketiyle i lg i l i  bu taslakta . ha­
reket yönlerin in  genel l ik le gezegenlerle aynı doğrultuda ol­
duğunu varsayıyorum. Bence, yakındak i  kuyruklu yı ldızlar 
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konusunda bunun böyle olduğu kuşku götürmez. i lkel 
maddenin  en zayıf hareket gücü i le oluşmuş dönüşlerin yer 
aldığı noktaya kadar uzanan göklerin derin l ik lerinde d" 
kuyruklu yı ldızlar aynı yönlenme uyumu içinde olacaklar­
d ı r. Durum gercekten de böyledir; cünkü, başka yönde ha­
reket eden atomların ,  bu kuyruklu yı ldızların yönünü ken­
d i  yönlerine uyduracak güçte birleşmeleri ic in gerekl i  za­
man. (doğa oluşumu tamamlanmış olsa bi le) aradaki uzak­
l ık  göz önüne al ındığında öylesine uzun bir süredir ki, et­
ki leri kuyruklu yı ldızlara u laşamaz. Ters yönde hareket et­
tiği gözlemlenmiş ondokuz kuyruklu yıldız konusunda bir 
optik yan ı lsama olduğuna, burada acıklemak istemediğim 
nedenlerle, kendimi inandırmak istesem de, (yukarda sö­
zünü ettiğimiz) etki lerle dönüşlerin i  ters yönde, yani doğu­
dan batıya doğru yapan kuyruklu yı ldızlar da olabi l i r  belk i .  

Kuyruklu yı ld ızların kütleleri ve maddelerin in  yoğun­
l uğu· konusunda daha söyleyeceklerim var. Gecen bölüm­
de ortaya konulan nedenlere bağl ı  olarak, bu gök cisimle­
r in in oluştuğu uzak kesimlerde uzakl ığın artışıyle orantı la­
nan cok büyük kütleler oluşabi l i r. Kütlelerin böyle sürekl i  
büyümesi inan ı lmayacak g ibi olsa da,  Satürn ve Jüpiter'­
den daha büyük kuyruklu yı ldızların bulunması akla yakın­
d ır. Uzayın en uzak bölgelerindeki i lkel maddenin seyrek 
dağı l ımı  ve atomların ın  özgül hafif l iği ,  gök cisimlerin in  çok 
yavaş oluşmasına yol acar ve bel ir l i  bir düzleme yönel ik  
birleşme determinasyonundan yoksun olan i lkel maddenin 
bu uçsuz bucaksız alandaki dağı l ımı ,  b ir  tek büyük gök 
cismi yerine çok sayıda ufak kütlenin oluşumuna yol acar; 
merkez gücün zayıf olması nedeniyle de, atomların büyük 
çoğunluğu kütleleşmeden güneşe doğru ceki l irler. 

Kuyruklu yıldızların oluştuğu madden in özgül  yoğun­
luğu, kütlelerinin büyüklüğünden daha d ikkat çekici önem 
taşır. Kuyruklu yı ldızlar evrenin en uzak bölgelerinde oluş­
tukları ic in ,  kendilerini oluşturan atomların en hafif tür­
den olması olasıdır; ve bu durumun, kuyruklu yı ld ızları öte­
k i gök cisimlerinden ayıran gaz n itel iğindaki kuyruklara 
neden olduğu da kuşkusuzdur. Kuyruklu y ı ld ızlarda mad-
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denin buharlaşarak gaza dönüşmesinin nedeni,  sadece gü­
neşin sıcakl ığına bağlanamaz; çünkü kuyruklu yı ldızlardan 
bazı ları güneşe ancak dünyanın yörüngesi kadar yaklaşır­
lar, çoğu da dünya i le Venüs'ün yörüngeleri a rasına kadar 
gel ir, buradan geri dönerler. Eğer aşırı sayı,lmayacak böy­
le bir ıs ı  derecesi, bu cisimlerin yüzeyindeki maddenin bu 
ölçüde çözülüp dağılmasına yol acıyorsa, kuyruklu yı ldız­
ların, tüm doğadaki maddeler içinde ısıdon en cok etki le­
necek türdeki en hafif atomlardan oluşmuş olma ları ge­
rekmez mi? 

Kuyruklu yıldızlardan sık sık yükselen buhorlar, kuy­
ruklu yı ldızın daha önce güneşe yakınlaştığı s ırada elde et­
tiği ıs ıya do bağlanamoz. Çünkü bir kuyruklu yıldızın olu­
şum sürecinde daha büyük eksantrik l ikler gösteren çeşitli 
yörünge aşamala rından geçtiği ve bu yörüngelerin zaman­
lo ortadan kalktığ ı  düşünüise de, aynı varsayımın  geeerl i 
olabileceği öteki gezegenler aynı olguyu göstermezler. Ne 
var ki, eğer gezegeni oluşturan en hafif türdeki madde 
kuyruklu yıld ızlardaki kadar cok miktarda olsaydı, aynı ol­
gu gezegenlerde de görülürdü. 

Kuyruklu yı ldızların buharları ve kuyruklarıyle karşı­
loştırı lobi lecek bir özel l ik dünyoda do vardır; bu, Kuzey 
Işıkları yoda Auroro Bereol is (Kuzey Fecri)d ir. Güneşin et­
kisiyle dünya yüzeyinden yükselen zerreler, güneş ışınları 
karşıt yarımküreye düştüğü sırada öteki kutup üzerinde 
toplonırlar. Sıcak bölgede yükselen en ufak ve hareketli 
atomlor, atmosferde belir l i  bir yüksekliğe erişince, güneş 
ışınların ın  etk isiyle geri dönmek ve o sırada güneş gör­
meyen. uzun bir geceye gömülmüş bölgelerde toplanmak 
zorunda kal ırlar; ve Kutup bölgesinde yaşayanlar icin, o 
uzakl ıkta bile sıcakl ığ ın ın  etkisine kendi lerine ulaştıran 
güneşin yerini  tutarlar. Atomları n  en ufa k  ve hareketli türü, 
dünyoda do kuyruklu yıld ızlardaki kadar cok olsaydı ,  Ku­
zey Işıklarını oluşturan güneş ışınlarının etkisi dünyada da 
aynı biçimde buharlar ve kuyruk oluştururdu.  



DÖRDÜNCÜ KlSlM 

AYLARIN KÖKENi VE GEZEGENLERiN EKSENLERi 
ÇEVRESINDEKI HAREKETLERi 

GEZEGENiN i lkel madde içeriğinden kendisini oluştur­
ma cabası, aynı zamanda ekseni çevresindeki dönüşünün 
de nedenidir ve gezegenin çevresinde dönen ayların olu­
şumuna da yol acar. Güneş i le gezegenlerinin büyük cep­
ta oluşturdukları sistem, daha ufak çapta olmak üzere, 
cekim alanı geniş bir gezegen tarafından da gerçekleştiri­
l ir; yani bu gezegen, öteki parcaları merkez cismin çekim 
gücü i le harekete geeiri imiş bir sistemin başı olur. Geze­
gen kendisin i  oluştururken, çekim alanı  icindeki i lkel mad­
de atomların ı  bu oluşumu sağlamak üzere harekete geçi ­
rir ve atomların karşıt etki lerinden yararlanarak  düşüş ha­
reketlerin i  çevresel harekete dönüştürür; bu hareketler de 
ortak bir yön al ırlar. Bu hareketlerin bazısı, gerekl i  deği­
şimi gercekleştirerek serbest bir çevresel dönüşe geeerler 
ve bu oluşumun gereği ortak bir düzlam yakınında yer 
a l ırlar. Bu alan içinde, gök cisimlerin in oluşumu için ye­
terl i koşul lar gerçekleştiği takdirde, güneşin gezegenleri 
oluşturması gibi gezegenler de ayları oluştururlar. Dahası .  
Güneş Sisteminin kökeni konusunda belirtilen n itel ik ler. 
Jüpiter Sistemine de uygulanabi l i r. Ayların tümü tek yön­
lü ve hemen hemen aynı düzlem üzerinde yörüngelere sa­
hiptir; bu da büyük sistemdeki benzer oluşumu belirleyen 
aynı nedene bağlıdır. Peki ama, bu uyduların ortak yönü.  
neden bir başka tarafa değil  de,  gezegenlerin döndüğü ta-
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rafa yönelir? Uyduların dönüşleri gezegenlerin yarunga­
sel hareketlerin in  etkisiyle ortaya çıkmaz. Gezegenlerin 
cekim gücü, uyduların hareketi üzerindeki tek etkendir ve 
bu çekim gücü acısından yön fa�kl ı laşması yoktur; bu ne­
denle maddenin düşme hareketinin yörüngeye dönüştüğü 
noktada a lacağı yönün tüm olası l ıklar icinden hangisi ol­
duğu rastlantısal olarak bel irlen ir. Gercekten de gezege­
nin çevresel yörüngesi, kendi çevresinde dönecek ayları 
oluşturan maddeyi hiçbir biçimde etk i lemez; çünkü geze­
genin  çevresindeki atomların  tümü, güneş çevresinde ge­
zegenle aynı hareketi sürdürürler ve bu nedenle de bağı l  
bir durağanl ık içindedirler. 

Uyduları etki leyen tek neden, gezegenin  çekim gücü­
dür. Ne var ki ,  bu güc yön bel irleyici olmadığı icin, bu 
gücten kaynaklanan yörüngesel hareketin şu yana değil 
de bu yana yönelmesi icin ufak bir dış determinasyon ye­
terl i olur. Yörüngesel hareket üzerindeki bu ufak etkiyi de, 
ay ile aynı zamanda, ama daha hızl ı  olarak güneşin çevre­
sinde dönen ve gezegenin  çekim alanı içine giren atomlar 
yapar. Güneşe daha yakın olan ve daha hızl ı dönen atom­
lar, gezegenin  uzağındayken hareketlerin in  yönünü değiş­
tirmek ve uzatılmış bir yörünge çizerek gezegenin üstüne 
yükselrnek zorunda kal ı rlar. Ve bu atomlar gezegenin ce­
kim gücüyle düşmek zorunda bırakı ldıkları sırada gezegen­
den daha büyük hıza sahip oldukları icin, hem kendileri ­
n in  hem öteki atomların düşüş doğrultuianna batıdan do­
ğuyo yönel ik bir eğim verirler ve bu ufak sapma, çekim gü­
cü i le başlayan düşme hareketin in  dönüştüğü çevresel ha­
reketin şu yana deği l  de bu yana yönlenmesini  sağlayan 
neden olur. Bu nedenle de bütün ayların dönüş yönü.  çev­
resinde döndükleri gezegenin dönüş yönüyle uyum sağ­
lar. Ayların yörünge düzlemi de gezegenlerin yörünge düz­
leminden cok uzaklaşamaz; çünkü, uyduları oluşturan 
madde de,  -uydu ların  yönünü belirleyen aynı nedenle­
yörüngelerin determinasyonuna, yani  ana yörüngelerin 
düzlemiyle cakışma i lkesine bağl ıdır. 

Bir gezegenin uyduya sahip olabilmesi icin gerek l i  
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durum ve koşulların neler olduğunu yukardaki açıklama­
lardan açıkca görüyoruz. Büyük bir uzakl ıktan gezegene 
doğru düşen atomlann itme gücü nedeniyle hız kaybına 
uğrasalar da serbestea dönecek kadar h ız elde edebilme­
leri ve uzayın bu kesiminde uydu oluşumu icin yeterli mad­
denin bulunabilmesi icin. çekim gücünün cok büyük ve 
buna bağl ı  olarak da çekim alanın ın çok geniş olması ge­
rek ir; zayıf çekim gücüyle bunlar gerçekleşemez. Bu ne­
denle de, sadece çok uzakta olan ve büyük kütlesi bulu­
nan gezegenlerin uyduları vard ır. En büyük iki gezegen 
olan Jüpiter ve Satürn. ayn ı zamanda en uzakteki geze­
genlerdir ve çok sayıda uyduları vard ır. Onlardan çok da­
ha ufak olan dünyanın sadece bir uydusu bulunmaktadır .  
Güneşten uzakl ığ ına göre dünya i le aynı uydu özel l iğ in i  ta­
şıması gereken Merih ise. kütlesinin ufakl ığ ı  neden iyle uy­
duya sahip olamamıştır. ( ' )  

Gezegen. ayların oluşumu için maddeyi harekete ge­
çiren ve aynı zamanda ayların hareketini  bel irleyen çekim 
gücünü. kendisi üzerinde de etki l i  k ı lar ve oluşumunu sağ­
layan bu etki ile kendi ekseni çevresinde batıdan doğuya 
yönelik bir dönüşü gerçekleştirir. Daha önce bel irttiğimiz 
gibi ,  düşme doğrultusunda batıdan doğuya evrensel bir 
dönüş hareketi kazanan i lkel madde atomları, çevresel ha­
reketlerin i  serbestçe sürdürebi lmelerine yeterli h ıza sahip 
olmadık ları için çoğunlukla gezegenin yüzeyine düşer ve 
kütles iyle bütünleşirler. Bu atomlar gezegenin kütlesi icin­
de ondan bir parça olarak yer aldıkları zaman da. geze­
gen le bütün leşmeden önceki dönüş hareketlerini  ayn ı 
yönde sürdürmek durumundadı rlar. Ve daha önce de ör­
neklendiği gibi. gerekl i  h ıza ulaşamadığı  icin merkez cis­
min üzerine düşen atomların sayısı gerekli h ıza ulaşmış 
öteki atomlardan çok daha fazladı r. Bu nedenle merkez­
deki cismin kendi ekseni çevresindeki dönüşünde, yüze­
yi ndeki yercekimi ile merkezcil güc arasında denge kura­
bi lecek bir h ıza neden varamadığ ın ı  anlamak kolaydı r. An-

( 1 ı Ancak, 63. sayfadaki nota bakınız. - İng. Çev. 
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cok , güneşten çok uzakteki büyük kütleli gezegenlerde bu 
hız, güneşe yakın ve daha ufak gezegen iere oranla fazla 
olacaktır. Gercekten de, gezegenler içinde ekseni çevre­
sinde en hızl ı  dönen Jüpıter'dir. Eksen çevresindeki dö­
nüş hareketi, gök cismin in  kütlesiyle orantı l ı  olarak ortaya 
koyduğu çekim etkisinin bir sonucu olarak kabul edi lme­
dikce, kütlesi öteki gök cisimlerlnkinden daha büyük olan 
bir cismin hız uyumunun hangi sistemle sağlanabi leceğin i  
anlamıyorum. Eksen çevresindeki dönüş bir dış etkene 
boğl ı  olsaydı ,  Merih' in dönüş hızı Jüpiter'inkinden fazla 
olurdu ;  çünkü aynı itici güc, büyük cisme oranla ufak cis­
mi daha h ızl ı  hareket ettirir. Merkezden uzaklaştıkça ha­
reketlerin yavaşladığ ın ı  gördüğümüz icin, aynı uzakl ık lar­
da eksen dönüşlerin in  hızlanması ve Jüpiter'de eksen dö­
nüşünün.  yörünge dönüşüne oranla ikibuçuk kat hız ka­
zanması bizi hakl ı  olarak şaşırtır. 

Gezegenlerin günlük dönüşlerinde. doğadaki hareke­
tin evrensel kaynağı olan aynı nedenin -yan i  çekim gü­
cünün- etkisin i  kabul etmek zorunda olduğumuza göre. 
bu açıklama biçimi kend i doğruluğunu. temel kavramın ın  
doğal savı ve bu temel kavramdan zorlamasız yapılan c ı ­
karsama lar yoluyla kanıtlayacaktır. 

Ama eğer bir gök cismin in oluşumu, ekseni çevresin­
deki dönüşünü kendisi yaratıyorsa, o zaman evrendeki 
tüm gök cisimlerinde bu dönüşe rastlanması gerekir. Peki 
öyleyse, ay neden ekseni çevresinde dönmez? Çünkü, ba­
z ı larına göre (yanl ış olmakla birl ikte) ay, dünyan ın  çevre­
s indeki dönüşün etkisiyle olmaktan çok, bir yarım küren in 
ağır basması nedeniyle dünyaya hep aynı yanın ı  çeviren 
b i r  eksen dönüşü içindedir. Acaba, ay daha önceleri ekse­
ni çevresinde daha hızl ı  dönüyordu da, bi l inmeyen neden­
ler bu hareketi azaltmış ve bu ufak ve orantı l ı  hareket ka­
l ınt ıs ına mı  dönüştürmüştür? Bu sorunu gezegenlerden bi­
ri n : ele alarak cözmemiz, bu çözümün öteki lere de uygu­
lanması icin yeterli olacaktır. Bu çözümü bir başka setere 
bı rakıyorum. çünkü konu, Berl in  Kral iyat Fen Akademi­
s ın in 1754 yı l ı  yarışma konusu olarak önerdiği soruna bağ-
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l ıd ır . ( 1 )  
Eksen dönüşlerinin kökenin i  ocıkloyocok kurom. ek­

senlerin yine aynı nedenle yörünge düzlemlerine doğru 
eğik oluşlarını da ocıklayabilmelidir. Günlük dönüş ekva ­
torunun, gezegenin çevresinde dönen uyduların yörünge­
siyle neden aynı düzlemde olmadığın ı  haklı olarak merak 
ederiz; çünkü, bir uydunun dönüşünü yönlendiren hareket 
gezegene uzanocağından, gezegenin ekseni çevresindeki 
hareketini  de oluşturması ve bu hareketi aynı yön ve nok­
taya bağlaması gerekir. Uyduları olmayon gök cisimleri 
de, ono maddelerin i  oluşturan otornların bu hareketiyle ve 
dönüşlerin i  yörünge düzlemlerinde sın ırlayan aynı yasan ın  
etkisiyle eksenleri çevresinde dönmeye başlarlar; yine oy­
nı nedenlerle de eksen dönüşleri. yörünge düzlemlerin in  
yönüyle çakışmak durumundadır. Bu nedenlerin sonucun­
da, tüm gök cisimlerinin eksenlerin in ,  ekl iptik biçimden 

· fazla ayrı lmayan gezegenler sisteminin evrensel bağı l  düz­
lemine dikey olmaları gerekir. Oysa eksenler, sadece bu 
sistemin en önemli iki üyesinde, Jüpiter(2) ve Güneş'te di­
key durumdadır. 

Eksen dönüşü bi l inen öteki cisimlerin tümü, eksenle­
rini yörünge düzlemlerine doğru eğerler. Eksen eğimi en 
fazla olon Satürn 'dür; Dünyanın eksen eğimi ise. ekseni 
aynı zamanda ekliptik'e hemen hemen dikey durumdaki 
Merih ' in  eğiminden fozlodır. (3) Satürn'ün ekvotoru ( hol ­
kasının yönüyle bel irlendiği kadarıyla) yörüngesinin düz le­
mine 31 derecel ik bir açıyle eğilir. Dünyanın yörüngesine 
doğru eğimi ise 22.5 derecedir. (4) Bu farki ıiiıkiarın nede­
ni, gezegeni oluşturan maddenin hareketindeki eşitsizliğe 

(ll Kant bu sorunu "Dünyanın Ekseni Çevresindeki Dönüşün­
de Bir Dekfşlkllk Olup Olmadığı Sorununun İncelenmesi" 
başlıklı Cyukanda çevirisini sunduğumuzl önemli yapıtın­
da ele almış ve çözümlemlştir. - İng. Çev. 

Pl Jüpiter'in, 4 dereceyi biraz aşan bir eğimi vardır. 
(3} Merih'in eğimi 29" kadardır. - İng. Çev. 
C4l Satüm'üq. eğimi 26"49', Dünyanınki 23"27''dir. - İng. Çev. 
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bağlanabi l i r. Atomların yörünge düzlemi yönündeki temel 
hareketi , gezegenin  merkezi çevresinde oluşur ve i lkel 
atomların olanak buldukları takdirde hareketi çevresel du­
ruma dönüştürmek ve uyduların oluşumunu sağlayacak 
maddeyi toplamak icin çevresinde biriktik leri ortak düzlem 
de o noktada bulunur, ve yörünge düzleminden fazla 
uzaklaşmaz. Eğer gezegen kendisini çoğunlukla bu atom­
lardan oluşturursa, oluşumundaki eksen dönüşü uydulo­
rrnki kadar az olacaktır; oysa kuramın gösterdiği gibi, ge­
zegen daha cok iki yandon üzerine düşen atomlardan oluş­
muştur ve n iceliği yada hızı ,  yarı kürelerinden birine ha­
reket üstünlüğü sağlayamayacak kadar dengede olmadı­
ğ ından eksende belirli bir eğim ortaya cıkar. 

Bu nedenleri i leri sürmekle birlikte, bu acıklamayı, 
kabul ed ilmiş bir doğru olara k  deği l ,  bir varsayım olarak 
sunuyorum:  Bu konudaki gercek görüşüm şudur: i lk olu­
şumlarındaki özgün d urumda gezegenlerin eksenleri çev­
resindeki dönüşleri, yörüngelerin in  düzlemiyle hemen he­
men çakışır biçimdedir  ve ekseni bu ilk durumundan cıko­
rorak eğim getiren etkenler vardır. Başlangıçtaki sıvı du­
rumundan katı maddeye dönüşen ve bu yolla kendis in i  
ol uşturan bir gök cismi, yüzeyinin engebeleri acısından bü­
yük değişim geçirir. Gök cisminin yüzeyi yerleşir ve katı­
laşır; oysa daha derindeki maddeler, özgü l  ağırl ıkların ın  
orantısına uygun olarak henüz yeterince d ibe çökmemiş 
durumdadırlar. Ortak kütlede öteki maddelerle birli kte yer 
olan daha hafif maddeler, yerine oturmuş dış kabuğun a l ­
tında kendilerine b ir  yol bularak ötekilerden ayrı l ı r  ve yer­
lerinde boşluklar bırak ırlar. Bu boşlukların en büyük ve 
yaygın  olanları -burada açıklanması fazla uzun sürecek 
nedenlerden- ekvatorun a ltında yada yakınlarında yer 
a l ı r. Ve yer kabuğu giderek bu boşlukların içine cöker, bu 
cökmenin yarattığı engebelerle vadiler ve dağlar oluşur. 
Dünya, Ay ve Venüs'te belirgin biçimde örneklendiği g ibi 
yüzey engebeleri bu yolla oluşmuşsa, gök cisminin eksen 
dönüşünde yörünge dengesını her yanda sağlaması ola­
naksızdır. Bulundukları yerin karşısında kendi basınciarına 
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karşıt tepki bulamayan büyük kütleli c ık ıntı lar, dönüş ek­
senin in yerin i  d eğiştirerek, dönen gök ciamindeki madde­
nin dengede tutulabi leceği yeni  bir duruş bici.mi ortaya 
koyarlar. Demek oluyor ki ,  gök cisminin oluşumu tamam­
landığında onun yüzeyini engebel i duruma sokan neden­
ler -teleskopla açık seçik görü lebi ldiği gibi bütün gök ci­
simlerin i  etkileyen bu genel neden- bu gök cis imlerın i ,  
eksenlerin in özgün durumunu değiştirmeye zorlar. Ancak, 
bu değişim aşırı sapmalara yer bırakmayacak biçimde k ı ­
sıtl ıdır. Daha önce bel irttiğimiz g ib i ,  ekseni çevresinde dö­
nen kürelerin yüzeyindeki engebeler, daha çok ekvator do­
laylarında yer al ır  ve kutuplarda hemen hemen tamamen 
ortadan kalkar. Bunun nedenlerin i  bir başka incelemede 
ele alacağız. Şu halde, ortak düzlam noktasından en yük­
seğe çıkan kütleler, ekvator cemberin in dolaylarındadı r  ve 
bu kütleler hareket güçlerin in fazla l ığ ı  yüzünden bu cem­
bere yaklaşmak itisi gösterd iklerind en,  gök cisminin ekse­
nin i  yörünge düzlemine dikey olan durumundan olsa olsa 
birkaç derece oynatabi l irler. Buna bağl ı  olarak, oluşumunu 
henüz tamamlamamış bir gök cisminin ekseni yörüngesine 
yine d ikey olacak ve bu durum belk i  ancak yüzyıl lar son­
ra değişebilecektir. Jüpiter, henüz bu aşamada görünmek­
tedir. Jüpiter'in büyüklüğü ve kütlesinin ağ ırl ığı i le ana 
maddesinin hafifl iğ i ,  bu maddenin dumğan dengesini boz­
makta, öteki gök ciaimlerine oran la birkaç yüzyı l  geci k­
miştir. Belk i  de Jüpiter kütlesinin ic kısmı, kendisin i  oluş­
turan maddeleri ağırl ık ianna göre merkeze indirmeyi ve 
hafif maddeleri ağırlardan ayırarak katı laşma sürecin i  he­
nüz sürdürmektedi r. Bu koşullarda, Jüpiter'in yüzeyindeki 
h içbir şey yerine oturmuş olamaz. Kıvrı lmalar ve cökme­
ler sürmektedir. Teleskop da bunu kanıtlamaktad ı r. Ay, 
Venüs ve Dünya biçimlerin i  değişmeden korurlarken, Jü­
piter' in biçimi sürekli değişmektedi r. Dünyadan yirmi b in 
kat büyük olmasına karşın, yoğunluğu d ünyanınkinden 
dört kat az olan bir gök cisminin oluşum sürecini  birkoc 
yüz yıl sonra tamamlaması akla yakındır. Jüpiterin yüze­
yindeki hareketler sona ererse, dünya yüzeyini  kaplayan 
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engebelerden kuşkusuz çok daha büyükleri ortaya çıka­
cak ve bu engebeler, Jüpiter'in hareket hızı i le  birleştiği 
zaman, eksene güçler dengesinin gerektirdiği  biçimi k ısa 
sürede verecektir. 

Jüpiter'den üç kat ufak olan Satürn, daha uzak olma­
sından yararlanarak oluşumunu daha çabuk tamamlamış 
olabil ir. Hiç deği lse, Satürn'ün Jüpiter'inkinden daha hızl ı 
olan eksen dönüşü ve merkezkaç gücünün, yüzeyindeki 
(bir sonraki bölümde ele olacağımız) yerçekimine olan bü­
yük orantısı ,  bu gezegendeki engebelerin ağırl ığ ın ı  çok 
kısa zamanda eksen eğiminin değişmesiyle dengelediği­
n i  göstermektedir. Gezegen lerin eksen eğimleriyle i lg i l i  
bu bölümün henüz tamamlanmadığını  ve matematik he­
saplamalara konu olacak duruma gelmediğini itiraf  ede­
rim. Tutarsız nedenlere bağlayara k, kuramımın öteki bö­
lümlerin i  sakatlamamak ve değerinden düşürmernek için, 
bu eksikliği açıkça söylemeyi yeğl iyorum.  



BEŞiNCi KlSlM 

SATÜRN'ÜN HALKASININ KÖKENi VE SATÜRN'ÜN 
GÜNLÜK DÖNÜŞÜNÜN BAGINTILARINA GÖRE 
HESAPLANMASI 

EVRENiN Sistematik Yapısın ın  etkisiyle, bu yapın ın 
parçaları kendi lerine özgü n itel iklerin aşamalı  değişimiyle 

. aralarında bağlantı kurarlar. Ve, uzayın en uzak kesim i n­
de yer alan bir gazegende de, en yakındaki kuyr:uklu yı ldı­
zın -eksantri kl iği gezegenlerin düzen ine ind irgendiği za­
man- göstereceği özel l ik lerin görü lmesi gerektiği varsa­
'y ı labi l in ir. Bu görüşe uygun olarak, Satürn'ü, kuyruklu yı l­
dızlarınk ine benzer eksantrikl ikte birkaç yörünge aşama­
sından geçtikten sonra, giderek daireye daha yakın bir yö­
rüngeye oturmuş olarak düşünüyoruz. ( ! )  Yörüngesinin gü­
neşe en yakın olduğu noktada güneşten aldığı ısı ,  Sa­
türn'ün yüzeyindeki maddeyi, yan i  daha önceki bölümler­
de gördüğümüz gibi, uzakteki gezegenlerde fazlasıyla 
seyrek durumda olan ve bu neden le de çok az ısı i le ko­
layca genleşebilen maddeyi yüzeyden yukarı kaldırmıştı r. 
Ne var ki ,  gezegen birkaç yörünge aşamasından geçtikten 
sonra bugünkü uzakl ığına geld iği zaman,  çevresini  saran 

( I J  Ya da daha büyük bir olasılıkla, Satürn -eksantrikliği 
açısından bugün de göstennekte olduğu- kuyruklu yıldı­
za benzer durumundayken ve yuzeyinde hafif madde he­
nüz tamamen dağılmamışken, kuyruklu yıldızlarınkinG 
benzer bir atmosferle çevrilmiş olabilir. 
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soğuk hava nedeniyle ısısını giderek yitirmiş ve yüzeyin­
den yükselen buharlar çevresine yayılmış ve kuyruk biçi­
mini olmamıştır. Daha önceki buharlaşmaya eklenecek ye­
ni buharlaşmalar da olmamıştır; kısacası, Satürn'ün çev­
resindeki buharlar -hemen açıklayacağımız nedenlerl&­
gezegenin çevresinde yüzer durumda kalmışlar ve Satürn 
icind eki ısıyı atarak, yerleşik ve arınmış, bir gezegen du­
rumuna gelmiş olmasına rağmen, bu buharlar bir Halka 
oluşturarak Satürn'ün kuyruklu ... yıldıza benzer yapısın ı  
sergi lerneyi sürdürmüşlerdir. Şimdi, gezegenin genleşen 
buharların ı  serbestçe yüzer durumda tutmasın ı  sağlayan; 
dahası, bu buharı gezegenin çevresine dağılmış bir at­
mosfer olmaktan çıkarıp gezegenden ayrı bir halkaya dö­
nüştüren sürecin gizini acıktayacağız. Satürn'ün ekseni 
çevresinde döndüğünü varsayıyorum ve tüm bu g izi acık­
lamak icin de bundan başka birşey gerekli deği l .  Gezegen­
deki bu olguyu dolaysız mekanik etkiyle gerçekleştirebile­
cek başka hiçbir  mekanizma yoktur; ve güvenle söylüyo­
rum ki, Hk oluşumunun gel işmemiş durumundan kendin i  
sıyırarak geliştirme konusunda, doğadaki pek az nesne­
n in kökeni, göklerin bu özell iği kadar kolay kavranabil ir 
n itel iktedir. 

Satürn 'den yükselen buharlor, Satürn 'ün yüzeyinde 
bulundukları sırada gezegenle birlikte eksen çevresinde 
döndükleri icin, bu hareketi yükseldikten sonra da sürdür­
müşlerdir. Gezegenin ekvatoru dolaylarında yükselen 
atomların en hızlı hareket eden atomlar olması gerekir ve 
ekvatordon kutuplara uzandıkça, c ıktıkları yükselti fazla­
laşacağından hareketleri de yavaşlamış olmal ıd ır. Atom­
ların cıktıkları değişik yüksekl ikler, özgül ağırl ıkların ın  
orantısıyla dengelenmiştir. Bunların içinde, sadece, eksen 
dönüşünden elde etHkleri hız i le merkezci l  gücleri arasın­
da eşitlik sağlanacak uzakl ığa çıkmış olanlar, serbest dö­
n üş hareketine gecebilmiş_lerdir. Geri kalanlar ise karşı l ık­
l ı  etki leşimle bu bağlantıya girernemişler ve hızları fazla 
olanlar gezegenin gök küresi d ış ına çıkmış, tız olanlar ise 
yeniden gezegene düşmüştür. Buhar küresl boyunca yayı-
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lan atomlar. aynı merkezcil yasaları n  etkisryle, kendi dö­
nüş hareketlerin i  sürdürürken gezegen ekvatorundan uza­
nan düzlemle her iki yanda kesişmeye yönelmişlerd i r  ve 
her iki yarımkürede de bu düzlem üzerinde birbirlerin ın 
etki alanı içine gird iklerinden, burada birikmiş olmaları ge­
rekir. Sözü edi len buharların .  gezegen soğudukca en son 
yükselen buharlar olduğunu varsaydığım için, buharlaş­
mış olan bu maddenin ,  bu düzlem üzerinde fazla geniş ol ­
mayan bir a landa toplanm ış olması ve iki yanda boşluk 
kalması gerekir. Ne var ki ,  atomlar bu yeni ve değişik yön­
lenmede de, tek merkezli serbest yörünge hareketlerin i  
sürdüreceklerdir. Bu durumda, küre biçimindeki buhar 
halkası biçimini  değiştirmiş ve Satürn'ün ekvatoruyla ca­
kışen yayvan bir diske dönüşmüştür. Ancak, yine aynı me­
kanik nedenlerle, bu yayılma kısıtlanmış ve dış sın ırı gü­
neş ışın ların ın  etk isiyle bel irlenen bir Halka ortaya cık­
mı�tır. Güneş ış ın ları, kuyruklu yıld ızları etkilediği biçimde 
gezegen merkezinden bel irl i uzakl ığa yükselmiş atomları 
dağıtarak, halkanın dış sın ır ın ı  cizmiştir. Böylece oluşan 
Halka'nın ic sın ır ı ise, gezegenin ekvator noktasındaki hız 
orantısı i le bel i rlenmiştir. Bu hızın atomların bulunduğu 
noktadaki çekim gücü i le dengelendiği uzakl ık .  gezegen ­
den yükselen atomların, eksen dönüşüne uygun hareketle 
merkeze en yakın noktada çevresel yörünge cizebilecekle­
ri sın ırd ır. Bu noktadan daha yakında bulunan atomlar 
-yörünge dönüşüne girebilmeleri için daha büyük hız ge­
rektiği ve gezegenin ekvator noktasında bile hareket da­
ha hızl ı  olmadığından bu hıza erişemedikleri için- birbi­
riyle kesişen eksantrik yörüngelere oturacaklar. giderek 
birbirlerin in hareketlerin i  zayıflatacaklar ve sonunda üze­
rinden yükseldikleri gezegene yeniden düşeceklerdir. 

Bu tuhaf ve ender görü len olgu ,  keşfedildiğinden bu 
yana astronomları şaşırtmıştır ve bu olgunun nedenini  keş­
fetmek konusunda kimse umut beslememiştir. Oysa şim­
di,  bu olgunun, yeni hipotezleri gerektirmeden açıklanabi­
lecek basit bir mekanik yolla gerçekleştiğini  görüyoruz. 
Kolayca anlaşı labi leceği gibi ,  Satürn'de yer alan olaylar. 
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l<ütlesi ağır ağır  soğuyabileceği bir uzakl ığa getirild iği tak­
dirde, yeterli eksen dönüşü olan her kuyruklu yıldızda 
olabil ir. Doğa, kaos içindeyken bile, içerdiği güçlerin etk i ­
s in i  hayranl ık uyandırocak gel işimiere dönüştürebil ir ve bu 
güçlerin oluşturduğu sonuc, yaratığa yararl ı  olacak öyle­
sine kusursuz bağlantı ve uyumları da birlikte getirir ki; bu 
bağlantı ve uyumlar, temel özel l iklerinin sonsuz ve değiş­
mez yasaları içinde bile, karşı l ık l ı  bağıml ı l ıkları nedeniyle 
evrensel bir uyumda birleştiklerini ve bunun da Büyük 
Varl ık olduğunu kuşku götürmez bir kesinl ikle bize kabul 
ettirirler. 

Satürn halkasından çok yarar görür. Bu halka Satürn' 
ün gününü uzatır ve çok sayıdaki ay i le birlikte, güneşin 
yokluğunu duyurmayacak ölçüde Satürn'ün gecesini ay­
dınlatır. Ama buna bakarak, maddenin mekanik yasalar­
la gerçekleştirdiği evrensel evriminin,  kendi evrensel de­
terminasyonlarından başka bir güce gerek duymadan, us­
sal yaratık için böylesine yararlı sonuclar dağurabi lecek 
bağlantı ları oluşturduğunu yadsıyacak mıyız? Tüm varl ık­
lar Tanrın ın akl ı  demek olan Tek Neden'e bağl ıdır; bu yüz­
den i lahi tasarımın içerdiği kusursuzluğun örneklerinden 
başka bir sonuc taşımazlar. 

Şimdi de. halkanın oluşum hipotezi uyarınca. bu hal­
kanın bağlantıianna dayanarak Satürn'ün ekseni çevresin­
deki dönüş süresini hesaplayacağız. Halkadaki atomların 
tüm hareketi ,  bir zamanlar üzerinde bulundukları Sa­
türn'ün eksen dönüşünden elde edilmiş bir b irleşik hare­
ket olduğuna göre. bu atomların hareketleri içinde en h ız­
lı hareket, Satürn'ün yüzeyindeki en hızl ı eksen dönüşüyle 
çakışacaktır; bir başka deyişle. atomların halkan ın iç s ın ı ­
rındaki dönüş hız ı .  gezegenin ekvator noktasındaki h ız ına 
eşittir. Atomların h ız ın ı ,  Satürn'ün uydularından bir in in hı­
z ından çıkersama yaparak, yani gezegen merkezinden 
uzakl ığ ın kare kökü orantısına bu h ız ı  değişmez öge n ite­
l iğ inde yerleştirerek hesaplayabil i riz. Böylelikle bulunan hız .  
Satürn'ün eksen i çevresindeki dönüş süresini ortaya ko­
yacaktır: Bu süre, altı saat, yirmiüç dakika, elliüç saniye-
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dir. Bir gök cisminin bi l inmeyen hareketınin -belki de 
doğal bilim dal ın ın tek kehaneti sayılabi lecek- bu mate­
matiksel hesabı, gelecekteki gözlemlerle doğrulanmavı 
oeklemektedi r. Zamanımızda bi l inen teleskoplar, Sa­
türn'ün yüzeyinde bulunduğu varsayılabi lecek noktaları. 
bu noktaların yer değişimine bakarak dönüş hızının he­
saplanabi leceği oranda büyütememektedir. Ama belk i  de 
teleskoplar, endüstri ve teknisyenierin becerileri ile um­
duğumuz kusursuzluğa birgün erişecektir. Varsayımları­
mızın gözlemlerle doğrulanacağı gün gel irse, Satürn ko­
nusunda kuramımız nasıl da kesin leşecek ve aynı i lkelere 
dayanan sistemimizin tümü nasıl değerl i bir geçerl i l ik  ka­
zanacaktır. ( 1 )  Satürn'ün günlük dönüş süresi, ekvato­
rundeki merkezkaç gücün, yüzeyindeki yerçekimi gücüne 
orantısın ı da beli rlemektedir ve bu orantı 20 : 32'd i r. De­
mek ki ,  yer çekimi ,  merkezkoc güçten 3/5 oranında faz­
tadır. Bu oldukça büyük orantı , gezegenin çapları arasın­
da öneml i  farka neden olur; ve bu farkın, teleskobun yete­
rince büyütamamesine karşın yine de gözle görülecek 
kader büyük olacağı düşünülebi l i r. Oysa gerçekte durum 
bu deği ldir ve öyle olduğu için de kurarn düzmece gibi gö­
rünebi l ir. Ayrıntı l ı  bir inceleme bu zorluğu tamamen orta­
dan kald ırır. Bir gezegenin iç bölümünün her yanında yer 
cekiminin aynı olduğunu varsayan Huygens'in h ipotezine 
göre, çaplar arasındaki fark ekvator noktasındaki çapın  
kutuplardaki yer cekimi i l e  merkezkaç gücün orantısından 
iki kat az olmasını  gerektirir. Örneğin dünyayı örnekler­
sek ekvator noktasındaki merkezkaç güç kutuplardaki  
yer çekimin in 1 /289'udur; ve Huygens'in hipotezine göre 
ekvator çapı ,  dünyanın ekseninden 1 /578 oranında büyük­
tür. Bunun nedeni şudur: H ipoteze göre Kürenin iç kıs­
mındaki yer çekimi merkeze yakın tüm noktalarda da yü­
zeydeki kadar büyük olduğu, oysa merkezkoc güç merke-

ı ı ı  Bugünkü teleskop gözlemlerinin sonucunda Satürn'ün gün­
lük dönüş süresi ıo saat, 14 dakika, 24 saniye olarak sap­
tanmıştır. - İng. Çev. 
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ze yokloştıkco azaldığı ve her noktada yercekimin in 
1/289'u olmadığı ic in ;  ekvator düzlemindeki bir sıvı sütu­
nunun ağırl ık azalması 1 /289 oran ında deği l ,  bunun ya­
rısı, yan i  1 /578'i kadardır. Oysa Newton'un hipotezine gö­
re, eksen dönüşüne neden olon merkezkoc güc. ekvator­
don merkeze uzanan tüm düzlam boyunca yereekimine 
eşit orontıdodır; çünkü (her yanda eşit yoğunlukta olduğu 
varsayı l ı rsa) gezegenin  iç kesiminde merkezden uzaklaş­
tı kça yercekimi  de merkezkaç güce orantı l ı  olarak azal ı r  
ve bu nedenle de merkezkaç güç sürekli olarak yerceki­
min in 1/289'udur. Bu durum ekvator düzlemindeki sıvı sü­
tunların hafiflemasine yol açarak bunları 1 /289 oran ında 
yükseltir. Bu kurarndaki çapların farkı, eksenin  yada ku­
tupsal çapın  kısalmasıyla merkeze doğru bir yaklaşmaya 
yol açmasın ı  ve yer cekiminin artmasın ı  sağlar; ekvator 
çapın ın  uzaması ise merkezden uzaklaşmaya ve yer ceki ­
min in az·almasına yol acar. Buna bağlı olarak Newton'un 
küres indeki yassı l  ma oranı ,  çaplar arasındaki farkı 1 /289'­
dan 1 /230'a cıkaracak kadar fazlalaş ır. 

Bu nedenlere bağl ı  olarak, Satürn'ün çaplar ın ın cran­
tısı 20:32'den büyük olmalı ,  ayn ı zamanda da 1 :2 orantısı­
n ı  elde etmel idir. Bu fark öylesine büyüktür ki ,  Satürn te­
leskopla bakı ldığında ne kadar ufak görünürse görünsün 
en dikkatsiz göz bile bu farkı ayırt edebi l i r. Ne var ki ,  dün­
ya konusunda oldukca doğru ölçü lerle uygulanabilecek 
olan yoğunluğun eşitl iğ i  h ipotezi ,  Satürn söz konusu olun­
ca gereekiere aykırı bir durum gösterir. Kütlesin in  büyük 
bölümü hafif maddeden oluşan ve içerdiği ağır maddeleri, 
katı laşmadan önce yercekimi yasası uyarınca merkeze 
çökerten bir gezegen yoğun maddesinin çokluğu nedeniy­
le katı duruma geçmeden önce bu merkeze çöküşe fazla 
yer vermeyen bir başka gezegene oran la, Satürn'de görü­
len durumu doğal olarak gercekleştirecektir. Bu nedenle, 
Satürn'ün ic kesimindeki madde yoğunluğunun merkeze 
ya·klaştıkca arttığ ın ı  varsayarsak, yercekimi  bu oranda azal­
maz; ama kendi çekim güçleriyle gezegenin çekimgücüne 
katkıda bulunamayacak kadar uzak noktalardaki madde-
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nin bu eksikl iği, merkeze yakın maddenin yoğunluğuyle 
dengelenir. ( 1 )  

Merkeze en yakın yerlerdeki maddenin  bu aşırı yo­
ğunluğu çok fazla olduğunda, çekim yasalarına bağl ı  ola­
rak, merkeze doğru azalan yercekimini eşit dağı l ıml ı  bir 
güce dönüştürerek çapların orantısın ı  Huygeı;ıs'in bel ir­
lediği rakamlara, yani merkezkoc güçle yercekimi arasın­
deki orantın ın yarısı olan sayıya yaklaştırır. Bu orantı 2:3 
clduğuna göre, bu gezegenin çapları arasındaki fark, ek­
vator çapının 1 /3'ü kadar deği l .  1 /6'sıdır. Dahası, ekseni 
her zaman yörünge düzlemine 31 derecel ik bir  acıyle eğim 
yapan Satürn. Jüpiter gibi hep ekvatoru doğrultusunda 
görünmediği icin de bu fark görünüşte 1 /3 oranında da­
ha azal ı r. Bu koşul larda ve özel l ik le gezegenin çok uzak­
ta olması nedeniyle, kürenin yassı lmış durumunu gözle 
ayı rdedebi lmek san ı ldığı gibi kolay deği ldir. Ne var k i ,  i ler­
lemesi aygıtların gelişimine bağlı olan astronomi, belki 
bir gün bu aygıtların yardımıyla, övünmek gibi olmasın, be­
nim vardığım sonuelara gözlem yoluyla varabilecektir. 

Satürn'ün biçimi  konusunda söylediklerim, Gökler 
Kuramıyle i lgi l i  genel bir yorum yapı lmasına bir ölçüde 
yardımcı olabi l i r. Kesin hesaplara göre Jüpiter' in ek­
vator noktasında yercekiminin merkezkaç güce orantısı en 
az 9% : 1 'd ir; ve eğer kütlesinin yoğunluğu her yan ında 
eşit olsaydı ,  Newton i lkelerine göre eksen çapı i le ekva­
tor çapı arasında 1 /9'dan büyük fark olurdu. Oysa Cassini 
bu farkın sadece 1 / 1 6, Pound ise 1/ 12, bazen de 1 / 1 4  ol­
duğunu hesaplamışJardır. Bu bi lgin ierin yaptıkları farklı -ve 
bu hesaplamanın zorluğunu ortaya koyan- gözlemler. hiç 
değilse çaplar arasındaki farkın Newton sisteminin,  daha 

(1) Newton'un Çekim Yasası'na göre, bir kürenin içindeki ci­
sim, sadece kendi bulunduğu nokta ile merkez arasında 
oluşan kürenin çekiminden etkilenir. Bu noktanın ötesin­
deki bölüm, içerdiği maddelerin çekim gücünün birbirini 
ortadan kaldırmasıyla dengede bulunduğundan. söz konu­
su cismi merkeze iten ya da uzaklaştıran bir etki yapamaz. 
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doğrusu eşit yoğunluk hipotezinin öngördüğünden çok da­
ha az olduğu noktasında uyum sağlamıştır. Kuramla 
gözlem arasında böyle büyük ayrıma yol açan eşit yoğun­
lLık hipotezi, daha olası bir görüşe dönüşerek gezegen küt­
lesin in merkeze doğru yoğunlaştığı  biçimde bir yorum or­
taya çıkarsa, o zaman sadece Jüpiter konusundaki göz­
lemler doğruluk kazanmakla kalmayacak, aynı zamanda 
ölçülmesi çok daha zor olan Satürn'ün sferoid yapısındaki 
yassı lmanın neden az olduğunu da kesinl ikle kavrayabi­
leceğiz. 

Satürn 'ün halkasının oluşum biçimine bakarak, teles­
kopların keşfedemediği eksen dönüşü süresini hesapla be­
l irlemek gibi gözü pek bir adımı atmak olanağını bulduk. 
Aynı  gezegenle i lgi l i  olan ve doğru luğunun kanıtlanması 
icin gelecekteki gelişmiş aygıtiara gereksin im gösteren bir 
başka fiziksel kehanet örneği daha verelim. 

Satürn 'ün halkasın ın,  gezegenin yüzeyinden buharla­
şarak yükselen ve eksen dönüşünden elde ettikleri hare­
ket gücüyle bulundukları yüksekl ikte serbestçe daireler çi­
zen atomların birikiminden oluştuğu varsayımına göre, bu 
atomların dönüş süreleri, merkezden hangi uzakl ıkta olur­
larsa olsunlar eşit değild ir. Tam tersine, merkezcil  güçle­
rin yasası uyarınca dönüşlerini  sürdürürlerse, dönüş süre­
leri a rasında merkezden uzakl ıkların ın küpünün kare kö­
kü oranında bir bağlantı vard ır. Bu hipoteze göre, halka­
n ın iç s ın ırındaki atomlar dönüşlerini  yaklaşık on saatte 
tamamlar, halkanın dış tarafındaki atomların dönüş süresi 
ise kesin hesaplara göre onbeş saattir. Demek oluyor ki, 
iç kısımdaki atomlar üç dönüş yaptıklarında, uzakteki 
atomlar sadece iki dönüş tamamlamış olur. Ancak, çok 
az da olsa, halka düzlemine dağı lmış a tomların birbiri 
üzerindeki d iraneini kabul edersek, uzakteki atomların ya­
vaş dönmelerin in giderek hızl ı  dönen atomları etkilemesi; 
buna karşı l ık h ızlı atomların da uzaktakileri h ıziandırma 
etkisi göstermesi olasıdır. Bu karşı l ık l ı  etki leşim kesintiye 
uğramadığı takdirde, halkanın -iç ve dış kesimindeki­
atomlar aynı sürede dönecek hıza arişineeye ve birbirle-
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rini etkileyemeyecek duruma gelinceye kadar etkileşimin 
sürmesi gerekirdi. Oysa, halkanın hareketi böyle bir n ite­
l ik a lsaydı,  bu koşul halkayı yok ederdi; çünkü halka düz­
leminin ortasındaki atomları ele a lacak ve bu noktadak i  
hareketin değişmediğini varsayacak olursak, halkan ın iç  
sın ırına yakın olan ve hızları azalmış bulunan atomlar. bu­
lundukları yükseklikte çevresel dönüşü gercekleştireme­
yecekler ve eğimli, eksantrik hareketlerle birbirleriyle ke­
sişeceklerdi. Uzakteki atomlar ise, uzakl ıkların ın  doğurdu­
ğu merkezci l  güçle cakışmayan, daha büyük bir hareket 
gücü kazanacaklarından, güneş ışınların ın etk isiyle belir­
lenen halkanın dış s ınırından uzağa taşacaklar ve gezege­
n in çekim alanı dışına dağıl ıp uzaklaşacaklardı .  

Bu düzensizl iğin gerçekleşmesinden kaygı lanmaya ge­
rek yoktur. Halkayı oluşturan hareket mekanizması. hal­
kcyı yok edebilecek bu nedenlerden yararlanarak halka­
n ın güvencesini  sağlayacak bir determinasyona yol a car. 
Bu da halkanın, belirli sayıdaki tek merkezl i şeritlere ay­
rılmasıyla sağlan ır. Şeritler arasındaki boşluklar nedeniy­
le halkanın parcaları arasında bağlantı kopar. Halkanın ic 
s ın ırında dönen atomlar, hızl ı  hareketleriyle öteki atomları 
etki leyerek h ızların ı  arttırdıkk:Jrı icin, uzakteki bu atomların 
h ızındaki artış merkezkaç güce ağırl ık  kazandırı r  ve bulun­
dukları yerden uzaklaşmalarına yol acar. Bu atomların .  
merkeze daha yakın atomlardan ayrılmaya çabaladıkları n ı  
varsayarsak, bel irl i b i r  bağiantıyı aşmaları gerekmektedir. 
Bu atomlar seyrek dağılımlı buhar n itel iğinde olmakla bir­
likte, aralarındo·ki bağlantı önemsenmeyecek ölçüde deği l­
d i r  ve bu bağiantıyı aşma eği l imi hareket h ız ın ın artmasın­
dan doğar. Ne var ki, iç kesimdeki atomların dönüş süre­
sine eşit sürede dıştaki atomların yaydığı merkezcil güc 
bulundukları noktadaki merkez gücü ya da aralarındaki 
bağıntıyı oşacak kadar cok olmadığı takdirde, bu bağlantı 
koparılamaz. Bu nedenle, halkan ın  bel irl i genişlikteki bir 
şeridinde, dönüş süreleri aynı olduğu icin d ışteki  atomlar 
içteki atomlardan kendilerini  koparma eğil imi gösterseler 
pe, bağlantı sürer; ancak bu bağlantı büyük bir  genişl iğe 
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uiaşamaz. Cünkü, aynı sürelerde dönüşlerini  tamamlayan 
atomların hızı ,  merkezden uzaklaştıkça a rttığı ve bu artış 
merkez güçlerin yasoların ın gerektirdiğinden daha fazla ol­
duğu için, hız buhar atomların ın  d irenebi leceği ölçüyü geç­
tiği zaman, hızl ı atomlar ötekilerden koparlar ve merkez­
kaç güçlerindeki fazlal ığın merkez güçle dengelenebileceği 
bir uzakl ığa ulaşırlar. Böylece halkanın birinci şeridini  
öteki lerden ayıran boşluk bel i rlen ir. ic kesimdeki atom­
ların hızıyla d ışteki atomların hız kazanması ve kopmayı 
engellemeye calışan bağlantı, aynı biçimde ikinci bir eş 
merkezli halka oluşnıasına yol acar. Bundan da ücüncü 
bir halka kopar. Atomları bir arada tutan bağlantın ın  de­
recesin i  bi lseydik, bu halka şeritlerin in sayıs ın ı  ve ara la­
r ındaki açıkl ığın genişl iğ ini  hesaplamak olanağı olurdu.  
Şimdi ise, Satürn'ün halkasındak i  hangi  bileşim özel l iğ i ­
n in halkanın yokolmasını engellediğini ve atomların ın  ser­
best hareketlerle dönüşünü sürdürdüıjünü genel çizgi leriy­
le ve olası l ığ ı  büyük varsayımieric bel irlemekle yetinebi l iriz. 

Bu varsayımın gözlemlerle doğrulanacağı umudunu 
besleyerek sevine duyuyorum. Birkaç yıl önce Londra'da. 
Mr. Bradley'in  gel iştird iği yeni bir  Newton teleskopuyla 
Satürn 'ün gözlemlenmesi s ırasında, halkanın  aralarında 
boşluk bulunan çok sayıda tek merkezli cemberierden 
oiuştuğu a cıklanmıştı . ( l ) 

( ı  ı Bu ön ermeyi yaptıktan sonra. Paris Kraliyat Fen Akademisi"­

nin yayınladığı 1705 yılı Memoires'ında, M. Cassini'nin "Sa­
türn'ün Uydulan ve Halkası" (Steinwehr çevirisinde sf. 571) 

başlıklı yazıda, bu varsayımın kuşku götünnez biçimde doğ­
rulandığını gördüm. M. Cassini yazısının başında, olası gö­

rülmemekle birlikte, bizim açıkladığımız gerçeğe bir ölçüde 
yaklaşan bir görüş getiıiyor; ve bu halkanın bir ufak uy­
dular kümesi olabileceğini, bu kümenin de Satürn'den ba­
kıldığında, dünyadan Samanyolu'nun görünüşü gibi görü­
nebileceğini öne sürüyor - gezegenin çevresinde aynı ha­
reketle dönen buhar atomlarını bu uydulann yerine ko­
yarsak, sözü edilen görüş kabul edilebilir niteliktedir. M. 
Cassini, sözünü şöyle sürdürüyor : "Satllrn''lln halkasının 
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Optik aygıtlar, evrenin en uzak bölgeleri konusunda 
bı lgi edinebi lmek olanağını getirdi .  Bi lginin bu alanındaki 
yeni i lerlemeler bu aygıtiara bağlı ise, cağımızın insanın 
bı lgisini geliştirecek herşeye gösterciği  özen ve verdiği 
öneme bakarak, bu d ikkatin önemli keşiflere yol açacak 
konulara yöneleceğin i  umabil iriz. 

Peki ama, Satürn bir halkaya sahip olmak şansını el­
de etmişse, öteki gezegenlerin h içbiri neden bu ayrıcal ığı  
paylaşamamıştır? Bunun nedeni açıktır. Halka, gezegen in 
oluşumunu tamamlamadığı döm�mde cıkardığı  buharlar­
dan oluştuğuna ve gezegenin eksen dönüşü bu buhar 
atomlarına hareket gücü verdiğine, atomlar da bu hare­
ket gücü i le  gezegen in çekim gücünün dengeleneceği yük­
sekliğe varınca dönüşlerini serbestçe sürdürdüklarine gö­
re; gezegenin çapın ı ,  dönüş süresin i  ve yüzeyindeki cisim­
lerin çekim gücünü bi ldiğimiz takdirde, buhar atomların ın 
gezegenin ekvator noktasındayken elde ettikleri serbest 
dönüş hareketini kendi başlarına sürdürebilmek icin ne 
kadar uzakl ığa cıkmaları gerektiği kolayca hesaplanabi l i r. 
Merkezi hareket yasası uyarınca, bir gezegenin çevresinde, 
eksen dönüşüne eşit hızla dönebilen bir cismin uzakl ığ ı ,  
gezegenin  yarıcapına, ekvator noktasındaki merkezkaç 
güc ile yercekimi arasındaki orantıya eşit orantıda olacak­
t ır. Bu nedenlerle, Satürn'ün yarıçapı 5 olarak al ın ırsa hal­
kanın ic s ın ırın ın Satürn'e uzakl ığı  8 olacaktır ki  bu iki ra­
kam 32:20 orantıs ın ı  verir. Bu da, daha önce gördüğümüz 
gibi ,  yercekimi i le  ekvatordaki merkezkaç gücün arasın­
daki  orantıd ır. Y ine aynı  nedenlere bağl ı  olarak, Jüpiter'­
in aynı yol la oluşmuş bir halkası bulunduğunu varsayar-

daha geniş ve açık göründüğü yıllarda yapılan gözlemler bu 
görüşü doğrulamaktadır. Çünkü halka, gezegene yakın kıs­
mı uzak kısmından daha parlak olan ve ortasında elips bi­
çiminde koyu bir çizgi bulunan iki ayn bölüm biçiminde 
görülmüştür. Küre ile halka arasında görülen karanlık na­
sıl aradaki uzakh� bellrtiyorsa, bu çizgi de halkanın Iki 
bölümü arasında bir boşluk olduğunu göstermektedir." 
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sok, bu halkan ın iç cemberin in yarıçapı Jüpiter' in  yarıça­
pından onkat büyük olacak ve Jüpiter' in  çevresinde dö­
nen en uzak uydunun yörüngesiyle kesişecektir. Hem bu 
nedenlerle, hem de bir gezegenden yükselecek buharlar 
h içbir zaman o kadar uzağa g iderneyeceği için, bu tür bir 
halkan ın  oluşmasına olanak yoktur. Dünyanın neden hal­
kası olmadığın ı  merak edenler, böyle bir halkanın iç çem­
berin in yarı çapın ın  ne kadar büyük olması gerektiğine ba­
karak sorunun karşı l ığ ın ı  bulabi l i rler; çünkü bu yarı ça­
pın dünyanın yarı çapından 289 kat büyük olması gerek­
lidir. Daha ağır hareket eden gezegenlerden ise. halka olu­
şumu daha da olanaksızdır. Bu yüzden, şu anda halkası 
Glan gezegenden başka h içbir gez�gen açıkladığımız yol­
la bir halka sahibi olamazdı ;  bu da açıklamamız için önem­
li bir doğrulama n itel iği taşımaktadı r. 

Satürn'ü çevreleyen halkanın göklerdeki genel oluşum 
yoluyla gerçekleşmediği ,  ya da tüm gezegenler sistemine 
egemen olan ve Satürn'ün uyduların ın  oluşmasına da yol 
açan evrensel oluşum yasalarına bağl ı  olmadığı yolunda­
k, görüşüme kesinl ik kazandıran şudur: Bu halkanın olu­
şumunda uzaydak i  maddeler yer o lmamıştır. Gezegen en 
hafif atomlarını sıcakl ığ ın ın etkisiyle kendisinden uzaklaş · 
tırmış ve yine kendi eksen dönüşü hareketinden kaynak­
lanarak bu otornlara hareket gücü vermiştir. Bu kanım. 
Satürn'e ve öteki gezegeniere bağl ı  uyduların tersine, bu 
halkanın gezegenlerin ortak düzlemi üzerinde yer olmayıp 
bu düzlernden uzakta bulunuşundan kaynaklanıyor. Bu 
durum, halkanın evrensel i lkel maddeden oluşmadığın ın .  
hareket gücünü bu maddenin düşme hareketinden elde 
etmediğin in;  gezegenin oluşumundar. sonra gezegenden 
yükselerek oluştuğunun ve gezegenin eksen dönüşünden 
kazandığı hareket ve yönlenmeyi gezegenden ayrı bir 
parça olara k  sürdürdüğünün kesin k1..1nıt ıdır. (l )  

(1) (1791 yılında Kant tarafından yapılan sözlü önerme> "Bu 
halkanın buharla.,an ve merkezi yasalar uyarınca hare­
ketini sürdüren maddeden oluştuğu yolundaki kuramının 
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Göklerin ender görülen bir özel l iğini doğasın ın  ve olu­
şumunun tüm boyutları içinde kavramış ve açıklamış ol­
maktan duyduğumuz sevinç, bu konutu ayrıntı larıyla irde­
lememize yol açtı. Kendimizi bir tür düşsel düşüncenin sı­
nır  tanımaz boşlukianna bıraktıktan sonra, gerçeğe daha 
ihtiyatlı ve dikkatl i olarak yen iden dönebilmek için, hoş­
görü lü okurlarımızın lütfuna sığınarak konunun ayrıntıla­
rına kendimizi bırakal ım. 

Dünyanın da bir zamanlar Satürn gibi halkası olduğu 
düşlenemez mi? Bu halka, tıpkı Satürn'ün halkası gibi dün­
yanın yüzeyinden yükselmiş ve dünya bi l inmeyen bir ta­
kım engelleyici nedenlerle hızl ı  bir eksen dönüşünden bu­
günkü dönüş hızına in ineeye kadar uzun bir süre bu hal­
ka varl ığ ın ı  sürdürmüş olabi l ir. Ya da, halka ,  daha önce 
açıkladığımız -ancak eşi görülmem!ş bir olaya uygula­
rr.ak icin fazla köşel i  görmememiz gereken- yasalar uya­
rınca eğiml i  düşen evrensel i lkel maddeden oluşmuş da 
·olabi l ir. Böyle bir düşünce nasıl da yığın yığın güzel acık­
lamolara ve sonuelara varabi l ir! Dün'(anın çevresinde bir 
halka! Bir cennetteymişcesine dünyada yaşamak üzere ya­
rat ı lacak olan varl ıklar icin ne güzel bir görüntü ! Doğanın 

olası doğruluğu, aynı zamanda, büyük gök cisimlerinin kö­
keni kuramma da ışık tutmaktadır. Bu gök cisimleri de ay· 
nı yasalara bağlı olarak oluşmuşlardır - ancak, bunlan fır­
latan güç merkez cismin eksen dönüşünden değil, ilkel mad­
denin evrensel çekima bağlı olarak düşmesinden kaynak­
lanınıştır. Gökler Kuramma ek olarak açıkladığımız ve Özel 
Danışman Lichtenberg'in onayını alan ikinci görüşümüz de 
göz önünde tutulursa, bu varsayım daha da olurluluk ka­
zanmaktadır. Bu ikinci görüş şudur: Uzaya dağılmış bulu­
nan ilkel gaz niteliğindaki madde, maddenin sonsuz çeşit­
liliklerini esnek nitelikte içeriyordu. Gök cisimleri oluşur­
ken, ltimyasai çekicilik taşıyan madde ato:ınlan, çekim ya­
salan uyarınca düşmeye başlayınca birbirlerine çarptılar 
ve birbirlerinin esnekliğini ortadan kaldırarak yoğun kütle­
ler oluşturdular ve bu kütlelere ısı verdiler. Bu ısı, büyük 
kütlelerde Cgılneşlerde) aydınlatma özelliği olan dışsal, ufak 
cisimlerde Cgezegenlerde) ise içsel sıcaklık niteliğini aldı." 
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her yönden güldü�ü kişi ler ic in ne bulunmaz bir yararl ı­
l ık !  Yine de tüm bunlar, böyle bir hipetezin Yaradı l ış ın Ta­
rihi 'nden örneklayeceği kanıtlar yanında hic kal ır. Kendi  
tantezilerin i  doğrulamek ic in d in tarihinden yararlanırken 
Tonrıyı yadsımadıklarına, tam tersine Tanrın ın kalamını  ye­
rine getird iklerine inananlara bu örnekleri sal ık  veririm. 
Tavrat'ta sözü edi len gökkubben in suyu, yarumcuların ba­
ş ına epey dert açmıştır. Bu halka, onları bu zorluklardan 
kurtarmaya yardımcı olamaz mı? Bu halka hiç kuşkusuz 
su buharından oluşmuştur. Ve dünyan ın  ilk sakin lerine 
sağlayacağı yararların yan ı  sıra, böylesi bir güzel l iğ i haket­
mez duruma gelen dünyayı cezalandırmak icin gerekirse 
Tutan biçiminde boşalabilmek özell iğine de sahip olmuştur. 
Ya çekim gücüyle bu halkan ın  parçalarındaki düzenli ha­
reketleri karıştıran bir kuyruklu yı ldız. ya da halkan ın  bu­
lunduğu olanın soğuması, dağın ık su buharlarını yoğunlaş­
tı rarak, en korkunç tufanlardan biri hal inde dünyaya yağ­
dırmıştır. Bunun sonucları n ın  ne olacağını  kestirrnek ko­
l.::yd ı r. Dünya tümüyle sular alt ında kalmış: dahası, tüm 
yaratı kları ö lüme ve yokluğa yaklaştıran bu yavaş etki le­
yici zehirin ,  yan i  doğal olmoyan bu ya�murun bi l inmedik 
damlalarına bulanmıştır. Bu arada, o solgun ve aydın l ık 
yay ufuktan yitip gitmiş ve o görüntüyü bu Kutsal intikam 
aracın ın  karşısında dehşet duymadan anımsayamayan in ­
sanlar. i l k  düşen yağmurla birl ikte biçimi  birinci halkan ın  
eş i  olan, ama artık Tanrı n ın  öfkesinin gecti�ini ve değiş­
miş dünyan ın  bundan böyle Tanrı güvencesinde olduğunu 
bel irten hayırlı b ir işaret ve görkemli bir anıt n itel iğindaki 
renkl i  gökkuşağın ı .  şaşkın l ık  ve korkuyla seyretmişlerd ir. 
Bu anıtsı görüntünün biçimi ile an ıms:ıttığı olay arasındaki 
benzerl ik, kutsal mucizeleri doğan ın  sıradan yasalarıyle 
aynı sistem içine koymaya çal ışanlara böyle bir hipotez 
getirebi l i r. Bu tür uyumlamaların sağlayacağı geçici onay­
lomaları, fiziksel benzeri ikierin fiziksel gercekleri kanıtlo­
masıyle ortaya çıkan nesneler arası ba�lant ın ın algı lan­
masından doğacak gerçek tada feda etmeyi ben daha uy­
qun buluyorum. 
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ZODYAK IŞIGI ÜZERiNE 

GÜNEŞiN çevresinde, ekvator düzlamini ve bu düzle­
min iki yanında geniş olmayan kuşakları kuşatan ve uza­
va doğru büyük uzakl ıklara ulaşan, seyrek gazlardan oluş­
muş bir buhar tabakası vard ır. Bu taba·kanın. M.  de Ma­
·rian' ın i leri sürdüğü gibi bir dışbükey cam ya da lens (fi­
güra lenticulari) biçiminde güneşin yüzeyine mi değdiği, 
yoksa Satürn 'ün ha lkası gibi ,  güneşle arasında çepeçevre 
boşluk mu bulunduğu konusunda kesin bir yargıya varamı­
yoruz. Bu görüşlerden hangisi doğru olursa olsun, bu ol­
guyu Satürn'ün ha lkası ile karşılaştırmak ve . aynı kökene 
bağlamak için ara larında yeterli benzerl ik vard ı r. Eğer bu 
dağınık madde büyük olası l ık taşıdığı g ibi ,  güneşten dışarı 
at ı lmışsa. bu tabakanın güneşin ekvator düzlemi üzerinde 
bulunmasının nedeni açıkt ır. En hafif ve hareketl i madde, 
güneşin ısısı ile çok eskiden yüzeyden yükselmiş, itici gü­
cün etkisiyle uzaklaşmıştır ve hafifl iğiyle orantı l ı  olarak, 
güneş ışınlarındaki itici etki i le bu buhar atomların ın ce­
kim gücünü dengelayecek uzakl ıkta dönmeye başlamıştı r. 
Va da bu atomlar. sürekl i  olarak kendileriyle birleşen yeni 
atomlardan güc a lmaktadır. Güneş ekseni çevresinde dön­
düğü için, bu hareketi yüzeyinden kopan buhar atomları­
na da aktarmış, bu atomlar da dönüş hareketini içermiş­
ler ve merkez güçler yasasına uygun olara k  çizd ikleri dai ­
relerle güneşin ekvator düzlemi uzantısını kesmeye yönel­
mişlerd ir. Bu atomların ekvator düzlemine yönelişi ,  her iki  
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yarım kürede de eşit olduğu için, atomlar bu düzlemde 
eşit güçlerle toplan ırlar ve güneşin ekvato r  düzlemi üze­
rinde yayı l ı rlar. 

Ne var ki, Satürn 'ün halkasıyla güneşi çevreleyen ta­
baka arasında bu benzerl ik  olmakla birl ikte, Zodyak ışığı 
clgusunu bu halkadan ayıran çok belirgin ve temel bir 
fark vardır. Halkan ın atomları, gezegenden elde ettikleri 
dönüş hareketin i  kend i başlarına sürdürerek yörünge üze­
rinde kal ırlar; oysa Zodyak ışığın ın  ·atomları ancak güneş 
ış ın ların ın  etkisiyle bulundukları yerde kalabil i rler. Bu ışın­
ların etkisi olmasa, atomların güneşin dönüşünden aldık­
ları ha reket gücü. serbestçe dönmelerin i ve düşmemelerin i  
sağlayacak oranda değildir. Güneşin yüzeyinde, eksen dö­
nüşünün merkezcil gücü, çekim gücünün 1 /40,000'i kadar 
o lmadığından. çekim gücü ile atomlardaki hareket gücünün 
dengelenebilmesi icin bu atomların güneşten 40,000 yarı· 
ç.ap uzakl ığı na ulaşmaları gerekir. Bu nedenle, güneş i le 
bu olgusu arasındaki bağlantı ,  Satürn i le halkası a rasın­
daki bağlantıdan değişikti r. 

Ne var ki ,  güneşin bu gerdanl ığ ın ın. daha önce bel ir­
t i ldiği gibi doğanın tümünde görülen kökene bağl ı  olması 
da olanaksız deği ld ir. Evrensel i lkel maddenin atomları . 
güneş a leminin en yüksek kesimlerinde yüzerlerken, tüm 
sistemin oluşumunu tamamlamasıı:ıdan sonra güneşe dü­
şerek bu halkayı oluşturmuş olabi l i r. Bu atomların hareket 
gücü az olduğu için düşmeleri gecikmiş olabil ir. Ancak.  
bu hareket y ine de batıdan doğuya eğimin i  sürdürmüş ve 
atomlar bu dönüşleriyle güneş ekvatorunun düzlamin i  ke-
5erek bu düzlernin iki yan ında toplanmışlar ve bu bölgede 
durmuşla rd ır. 

Atom lar, bu düzlem uzantısında k ısmen içerd ikleri ha · 
reket gücünün, kısmen de güneş ış ınların ın  itici etkisiyle 
surekli ola rak bu uzakl ıkta ka labi lmişlerd ir. Bu açıklama. 
hipotezden öte değer taşımamaktadır ve sadece hoşgörü 
i !& irdelenmeyi beklemektedir. Okurun yargısı .  kendisine 
sunulan çeşitli görüşler icinde, kabul edi lmeye en çok hak 
kazanmış gibi göreceği görüşe yönelebi l ir. 
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GEREK UZAVDA GEREK ZAMAN içiNDE 
SONSUZLUGUNUN TÜM KAPSAMIVLA EVREN 

EVREN, s ın ırsız büyüklüğü ve her yanında ışıyan son­
suz çeşitl i l ik  ve güzel l ik lerle, sesimizi soluğumuzu kesecek 
bir şaşkın l ığa düşürür bizi. Tüm bu kusursuzluğun gözler 
Çinüne seri lmesi düş gücünü harekete gecirirken; böylesi 
bir görkem ve yücel iğin ,  sonsuz ve kusursuz bir düzen icin­
cıe bir tek yasadan fışkırd ığ ın ı  düşünen akı l  da, bir başka 
acıdan coşkuyla kendinden geçer. Tüm yörüngelerin m er­
kezindeki güneşin, büyük çekim gücü etkisiyle, sistemin­
deki tüm hareketli küreleri sonsuz daireler üzerinde dön­
dürdüğü gezegenler dünyası ,  daha önce de gördüğümüz 
gibi, dünyanın tüm maddesin i  oluşturan dağın ık i lkel atom­
ıcırdan oluşup bicimlenmiştir. Göklerin boş derin l iklerinde 
gözün gördüğü ve bir tür el i açıklıkla ışık sacar gibi görü­
r.en hareketsiz yıldızların tümü de birer güneşti r  ve bizim­
kine benzer sistemlerin merkezidir. Bu benzerl ik,  o sis­
temlerin de bizim sistemimiz gibi oluştuğu ve ortaya cı.k­
t ığı ,  yani boş uzayı i lahi Varl ık ' ın o sonsuz yatağın ı  dol­
ouran i lkel madde atomlarından oluştuğu konusunda kuş­
ku bırakmaz. 

Eğer tüm dünyaların ve sistemlerin kökeni aynı ise; 
eğer çekim gücü sın ırsız ve evrensel ise ve buna karşı l ık  
elemanların itici gücü de her yerde kendin i  gösteriyorsa; 
eğer sonsuzun karşısında büyük ve ufak aynı biçimde 
ufak kal ıyorsa; güneş dünyamızdaki gök cisimlerinin ufak 
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çapta örnekiediği gibi -yani  kendi başlarına özgün birer 
s istem olan Satürn, J üpiter ve Dünyanın aynı zamanda 
daha büyük bir sistemin parcaları olarak birbirlerine bağ­
iandıkları gibi, tüm dünyolarda do buna benzer bir bağı l  
yapı ve sistematik bağlantı yok mudur? Samanyolundaki 
tüm güneşierin oluştuğu sınırsız uzay alanında, kaos icin­
den şu ya do bu nedenle doğan ın  i lk oluşumunun boşla­
dığı bir nokta olduğunu varsayarsak ve yine bu yıldız sis­
temleri, doğanın tümel l iğindeki zincirin birer parçası ola­
rak ele al ınırsa doğanın;  tümüne egemen olan i lk oluşum 
yasaları uyarınca, bu sistemlerin de eşsiz çekim gücüne 
sahip olan ve bu sistemlerin merkezi durumunda bulu­
nan bir cismin çekim gücüne bağlı olarak yeni ve daha 
büyük bir sistem oluşturan karşı l ık l ı  i l işki ve bağlantı lar 
içinde olduklarını düşünmek icin önceki örnekte gördü­
ğümüz kadar hakl ı  ve tutarlı nedenler vardı r. Samanyolu­
nun hareketsiz yı ldızları arasındaki sistematik kuruluşun 
nedeni olan çekim gücü, bu dünya ların bulunduğu uzak­
l ıklarda bile etki l id ir. Bu nedenle, düzenl i  dağı l ım icindeki 
dönüş güçleri, bu çekim gücüne karşı bir güc ya da den­
geleme oluşturmadıkları ve sistematik yapın ın temeli olan 
bağiantıyı karşı l ık l ı  kurmadıkları takdirde, bu çekim gücü 
yı ldız sistemlerini bulundukları yerden çekip koparacak ve 
dünyayı kocını lmaz bir kaosa sürükleyecektir. Çekim gü­
cü. maddeleri karş ı l ıkl ı  bağıml ı l ıkları i le birleşti rd iğine gö­
re deni lebi l i r  ki ,  bu güc. maddenin ,  uzayın  oluşumundaki 
ce-existence'a uzayan bir n itel iğidir. Ya da daha bel irg in 
bir anlatımla, çekim gücü,  doğanın parcalarını bir uzay 
olan ında birleştiren evrensel bağlantıdır. Bu nedenle de, 
uzayın tüm kapsamına. hatta doğanın sonsuzluğuna ka­
dar uzan ır. Işık -yani bir dış etkiyle oluşmuş hareket de­
mek olan ışık- bu uzak sistemlerden bize kadar ulaşı­
yorsa ; hareketin i lk  kaynağı olan, tüm hareketlerden önce 
gelen, herhangi bir dış etkiye gereksinmeyen ve hiçbir 
engel le durdurulamayan, doğanın evrensel durağanl ığ ı  
Içinde bi le h içbir etki olmaksızın maddenin en derin l ikle­
rine işieyebilen çekim gücü, biçimielimemiş dağınık mad-
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deyi harekete geçirerek, doğan ın  k ımıldamaya başladığı  
süreçte, ne kadar uzakta olurlarsa olsunlar bu yıldız sis­
temlerin i  de harekete geçirmiş deği l  midir? Ve ufak cap­
taki örneklerde gördüğümüz gibi, bu çekim gücü, bu sis­
temlerin parcaları arasındaki sistematik bir l iğ in ve bağ­
lantın ın kaynağı ve bu sistemleri parcalanmaktan kurto­
ran neden değil midir? 

Peki ama bu sistematik düzenlernelerin sonu nedir? 
Evren nerede son bulacaktır? Evreni Sonsuz Varl ık' ın gü­
cüyle orantı l ı  düşünürsek hiçbir s ın ırı olmayacağı orta­
dadır. 

Tonrın ın yaratma gücünün sonsuzluğu yan ında, ev­
reni Samanyolunun yarıçapıyle beli rlenecek bir küre i le 
sın ırlamakla ikibuçuk santim copında bir  küre biçiminde 
tanımlamak orasında fark yoktur. Sonu olan, sın ırları ve 
birlikle kesin bağlantısı olon herşey, o ölçüde sonsuzdan 
uzaktır. Tanrıyı, gücünün son derece ufak bir bölümünü 
h·arekete geciriyormuş gibi  ve -cloğakır i le dünyaların ger­
cek büyüklüğünün birikimi olan- Sonsuz Gücünü kul lan­
mıyormuş, bu güc saklı tutuluyormuş gibi göstermek an­
lamsız olur. Evrendeki sistemin, hiçbir ölçüte vurulama­
yacak olon o gücü tan ıtladığını söylemek daha akla yakın .  
ya do gerekli değil midir? Bu nedenle, Tanrın ın  n itel ikleri­
nin kendini  gösterişi, bu n itel ikler kadar sonsuz bicimler­
dedir. ( l )  

( t )  Dünyanın sonsuza kadar uzandığı görüşüne, metafizikçiler 
arasında karşı çıkanlar vardır. Son zamanlarda böyle karşı 
çıkanlardan biri de M Weitenkampf'tır. Eğer bu beyler, sa­
yısı ve sının olmayan bir nicelik olamayacağı varsayımına 
dayanarak böyle düşünüyorlarsa. onlara sadece şu sorı.,yu 
yönelteceğim: Sonsuzluk içinde peşpeşe gelecek evreler, ger­
çekten sonsuz sayıdaki çeşitlilikleri ve değişimleri içerecek­
ler midir, içermeyacakler midir ve bu sonsuz gelişimiann 
tümü şimdiden ha.bl Akla malüm mudur, değil midir? Eğer 

Tanrı, Kendi Aklına tümü bir anda malüm olan soru.Llz 

kavramın, birbirini izleyen olaylar biçiminde ortaya ke>ra-
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Sonsuzluk, uzayın sonsuzluğu ile birleşmedikce, Yü­
ce Varl ık' ın kendini  gösterme biçimlerini kapsamaya ye­
terli deği ld ir. Gel işim, biçim, güzel l ik ve kusursuzluğun, 
evren maddesini  oluşturan eleman ve maddelerin bağ ın­
t ı ları o lduğu gercektir ve bu bağıntı lar, Tanrın ın  akl ın ın 
tüm zamanlıarda ortaya koyduğu düzenlemelerde algı la­
n ır. Ve bu bağıntı larla düzenlemelerin ,  evrensel yasa la rla 
zorlamasız bir dizi biçiminde gel işti rilerek aşamalandır ı l ­
ması da bu akl ın gerçekleştirebileceği bir olgudur. Buna 
bağlı olarak deni lebil ir  ki , evrenin düzeni ve kuruluşu, sü­
reç içinde yaratı lan doğa maddesinden kaynaklandığı icin 
evreler boyunca gerçekleşir. Ne var ki ,  n itel ikleri ve güc­
leri tüm değişimierin temelinde bulunan i lkel maddenin 
kendisi, i lôhi Varl ık ' ın dolaysız bir sonucudur; ve birleşim­
lerin in sonsuzluk icindeki gel işiminin, olabilecek herşeyi 
iceren ve s ın ır  tan ımayan, kısacası sonsuz bir alana yayı­
labi lmesi icin bu i lkel maddenin varolduğu anda kusursuz 
ve herşeyi kapsayıcı n itel ikte olması gerekl idir. 

Bu nedenle, evren uzayda sonsuza kadar uzanıyorsa, 
ya da en azından başlangıçtan bu yana maddesi içinde 
bu n itel iği taşıyorsa ve biçim ya da gelişme yönünden de 
�onsuza varmaya hazırsa; o zaman uzayın tümü sayısı 
ve sonu olmayan dünyalarla kaplanacak demektir. Peki o 
zaman, özelde dünyanın tüm parçalarıyla i lgi l i  olarak in­
celediğimiz Sistematik Bağlantı, genele uzanacak ve ce­
k im gücü i le merkezkaç gücün bağlayıcı etk isiyle tüm ev-

biliyorsa; bir başka sonsuzluk kavramını da uzayda birle­

şik b�lantı biçiminde neden göstermesin ve böylelikle �ün­

yayı neden sınırsız bir uzantıya getirmesin? Bu soruya ce• 
vap arayaniann karşılaşabilecekleri zorlukları ortadan kal­
dırmak amacıyla, sayıların doğasından çıkarsanan bir açık­
lamayı sunmak istiyorum. Ancak, titizlikle irdelendiğinde 
bu önerme de açıklamayı gerektiren bir sorun biçiminde gö­
rülebilir. Bu nedenle şunu soruyorum: Kendini göstermek 
için yaratmış olan, en yüce akla sahip yüce Güç, yaratabll­

df� şeyin aynmsal (differentiaU bir niceliğine bağıntılı de­
ğil midir? 
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ren i ,  doğanın tümell iğin i  bir tek sistem içinde kapsayacak 
mıdır? Ben buna evet diyorum. Bir bütün içinde birbiriyle 
bağlantısı olmayan, sadece birbirinden kopuk sistemler 
olsaydı ;  -ve zincirleme uzanan bu parcaların  gerçekten 
sonsuz olduğu varsayılsaydı- bu parcaların her yan ında­
ki  eşit çekim gücünün, bu sistemlerin kendi içlerindeki 
karşı l ık l ı  çekim güçlerin in  etkisiyle yokolmalarını önleye­
bi leceği düşünülebil ird i .  Ne var ki, bu durum, çekim gü­
cüne orantı l ı  uzakl ıkta öylesine şaşmaz bir determinasyon 
ortaya koyardı ki, en ufak bir oynama bile evrenin yokol­
masına yol acardı; ve ergec bir sona varması gereken bu 
determinasyon, çok uzun çağlar sonra yıkı l ı rd ı .  Bir muci­
ze olmadan kendin i  sürdürebilecek bir dünya kuruluşu. 
Tanrın ın  takdiri demek olan denge karakterin i  taşıyamaz­
d ı .  Bu nedenle, sonsuz uzayı dolduran dünyaları ve dün­
ya sistemlerin i  bir tek merkezle bağ ıntı l ı  k ı lan bir tek sis­
�em içinde evreni bütünleştirmek, Tanrın ın  bu takdirine 
daha uygundur. Bir evrensel merkeze, evrenin çekim mer­
kezine bel ir l i  bir bağıntı kurulmasaydı ve sistematik hare­
ketlerle doğan ın  tümünü sürdürmek için önlem al ınmasay­
d ı ,  dağınık sistem kümeleri -çünkü bunlar birbirlerinden 
kopabil irler- kontrol ed ilmeyen bir eğ i l imle düzensizliğe 
ve yokolmaya yuvarlan ırlardı .  

Gerek kaos içindeyken, gerek biçimiandikten sonra 
tüm doğanın bu evrensel çekim merkezi, zamanla yaratı l­
mış olan ve Sonsuzluğun daha da yaratacağı dünyaları ve 
sistemleri kendi çekim alanı içinde tutan en büyük çekim 
gücüne sahip kütlen in  bulunduğu noktadır  kuşkusuz. Ve 
,doğanın i lk oluşumuna bu kütle dolaylarında başladığı ,  sis­
temlerin bu kütleye yakın kümelendikleri, bu noktadan 
uzaklaştıkça uzayın sonsuzluğu içinde daha çok dağı larak 
ortadan kaybolacakları varsayılabi l ir. Güneş Sistemimizle 
benzerl ik kurulup karşı laştırılarak bu yasa cıkarsanabi l i r. 
Ve böyle bir yapı, şu sonucu da verebi l ir: Merkezden çok 
uzak nokta la rda, sadece evrensel merkez kütlenin çekim 
g ücü etki l i  olmaz; bu kütle çevresinde dönen tüm sistem­
ler çekim güçlerin i  birleştirerek bir tek kütlenin çekim gü-
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cüymüş gib i ,  uzakteki sistemleri etkiler. O zaman bu dü­
zen,  doğan ın  tümünü sonsuzluk boyunca bir tek sistem 
içine a lmaya yard ımcı olacaktır. 

Şimdi bu Evrensel Doğa Sistemin in kuru luşunu. bu 
sistemi oluşturan maddenin  mekan ik  yasalarından cıkar­
samaya çalışal ım. Dağın ık  i lkel maddenin bulunduğu son­
suz uzay içinde, tüm Evrenin dayanağı olacak kütleyi o 
noktadaki oluşum sürecinden yararlanarak ortaya cıkara­
bi lmek iç in ,  i lkel maddenin  belirl i bir noktada ötek i yer­
lerden daha yoğun biçimde toplanmış olması gereki r. Son­
suz bir  a lan  içinde h içbir noktan ın  merkez diye n itelendi­
ri lebilecek ayrıca l ığ ı  taşıması gercekten olanaksızd ır; ama 
i l kel madde i lk yaratı l ışında bel i rl i  bir noktada daha yoğun 
birikmiş ve bu noktadan uzaklaştıkça dağı lmış olduğuna 
göre, bu i lkel madden in  yoğunluk derecesine dayanan bir 
orantıyla bu noktan ın  merkez d iye n itelendiri lme ayrıca l ı ­
ğ ın ı  taşıması olurludur; ve  bu  noktadaki çekim gücünün 
fazlal ığı nedeniyle merkez kütlen in  oluşması, bu noktay' 
gercekten de merkez durumuna getirir . Teki l  oluşumlar 
içindeki i lkel maddenin  geri kalan bölümü bu noktaya çe­
k i l i r  ve böylelikle doğan ın  evrimi boyunca, tüm evren uza­
yın sonsuzluğunda bir tek sistem içinde bütünleşir. 

Ancak, öneml i  olan ve kabul ed i ldiği takdirde üzerin­
de titiz l ikle durulmayı gerektiren nokta şudur: Sistemimiz­
deki doğa düzenine bakarak d iyebi l i riz ki, yaratı l ış, daha 
doğrusu doğan ın  gelişimi i l k  önce bu merkezde başlar ve 
5ürekl i  gelişip i lerleyerek daha uzakteki bölgelere uzanır 
ve sonsuzluğun i lerlemesi iç inde sonsuz uzayı dünya lar ve 
sistemlerle doldurur. Bu görüşün getird iği  soluk kesici do­
yumla, bir an bu konu üzerinde dural ım.  KadirimuUak'ın 
sonsuz dünyasın ı  gözler önüne sererek insan ruhunu soy­
lu bir şaşkın l ığa düşürmek konusunda, kuramımın evren­
deki bu aşamalı  oluşumla i lg i l i  bölümü kadar etk i l i  bir­
şey göremiyorum. Tüm dünyan ın  oluşum kaynağı olan 
maddenin,  her yerinde Tanrın ın  hazır ve nôzrr olduğu son­
suz uzayda eşit dağı l ım içinde olmayıp, belki de atomla rın 
yoğunluğuyle orantı l ı  olan ve madden in en yoğun birik im 
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raktasından uzaklaştıkça dağı l ımın ı  bel i rleyen bir yasa 
uyarınca dağı lmış olduğu kabul edi l i rse; doğan ın  i lk  k ıp ır­
t ıs ında, oluşum, bu merkeze en yakın noktada başlayacak 
ve zaman içinde uzayın daha uzak bölgelerinde de bu mer­
keze bağıntı l ı  dünyalar ve sistemler oluşacaktır. Süresi, 
tc:mamlanması gereken işievin büyüklüğüyle orant ı l ı  olan 
her s ın ır l ı  dönem, bu merkezden alacağı sadece s ın ırl ı  bir 
bir ikimi kendi gel işimine katacak; geride kalan s ın ırsız 
bölüm ise karmaşa ve kaosla çelişkisini sürdürecektir. Bu 
bölüm, doğan ın  oluşumu tamamlanmış alanından uzakl ığı  
oran ında kendi oluşumunu tamamlamaktan da uzak ola­
caktır. Bu nedenle, Evrende bulunduğumuz noktada, her 
ne kadar oluşumu tamamlanmış görünen bir dünya ve sis­
tematik bağlantı içindeki sayısız dünyalar önümüze seri­
l iyorsa da ; gerçekte, sadece tüm doğanın merkezi olan ve 
kaostan sıyrı l ıp kend in i  geliştirerek kusursuzluğa erişmiş 
bulunan noktan ın  yak ın ındaki bir yerdeyiz. Eğer bel ir l i  bir 
a lanı  aşabilsek, kaosu ve atomların dağ ı l ım ın ı  a lg ı layabi l i ­
riz. Atomların bu merkeze yakın oldukları oranla kaostan 
sıyrı l ıp gel işimleri n i  tamamlamaya yaklaştıkların ı ;  merkez­
den uzaklaştıkları oranda da mutlak bir dağ ın ık l ık  i çinde 
yokolduklarını görebil i riz. Her yan ında Tanrın ın  hazır ve 
nôzır olduğu ve tüm olası doğa l oluşumların kaynağını  içe­
ren, suskun bir karanl ığa gömülü uzayın, gelecekte orta­
ya cıkocak dünya ların ana maddesiyle nasıl dolu olduğu­
nu, güçsüz bir kıpırtıyla başlayıp bu boş alanları canlan­
dırocak hareket itisiyle nası l  yüklü bulunduğunu ayırde­
debi l iriz. Şu anda içinde bulunduğumuz oluşumunu ta­
mamlamış doğa alanın ın bu kusursuzluğa varabi lmesi icin, 
belki de mi lyonla rca yı l ,  mi lyonlarca yüzyıl geçmiştir. Ve 
Doğan ın  kaos içinde bu kusursuzlukta ik inci bir adımı ger­
cekleştirmesi için de belk i  bir o kadar daha süre gereke­
cektir. Ancak, doğan ın  gelişmiş a lan ı  da sürekli olarak s ı ­
n ırların ı  geliştirmektedi r. Evren bir  anda olup bitivermiş 
bir olgu deği ldir. Bu süreç sonsuz sayıda maddenin yara ­
t ı lmasıyla başladıktan sonra, veriml i l iğ i  g iderek artan oşa ­
malario sonsuzluk boyunca sürer. Mi lyonlarca yı l  ve on 
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milyonlarca yüzyıl geçecek ve bütün bu süre içinde doğa­
nın merkezinden uzak noktalarda yeni yeni dünyalar ve 
sistemler oluşarak gel işecektir. Bunlar kendi iclerindeki 
Sistematik Kuruluşu gerçekleştirmekle birlikte. üstün küt­
lesinin çeki m  gücüyle evrenin merkezi ve i lk  oluşum nok­
tası olan merkezle evrensel bir bağıntı kuracaklardır. Son ­
suzluğun bitmemesini  sağlayan gelecek zamanın akımı 
icindeki bu sonsuzluk. Tanrının bulunduğu alanın tümü­
n ü  canlandırocak ve Tanrının planındaki kusursuzluğa uy­
gun düzene sokacaktır. Sonsuzluğun tümünü bir saferde 
kavrayabi lsek. ya da bir kavrarnda algılayabilsek, sonsuz 
uzayın tamamen dünya sistemleriyle dolduğunu ve evre­
n in kusursuz oluşuma vardığını da görürdük. Oysa ger­
çekte. sonsuzluğun gelecekteki bölümü sınırsız olduğu ve 
sadece geemiş olanların sınırı bulunduğu için. gelişmiş 
doğa alanı,  gelecekteki dünyaların kaynağı olan ve kısa 
ya da uzun sürecierde kaostan sıyrılmaya cabalayan tü­
mel l iğ in son derece ufak bir parçası olacaktır hep. Evren 
hiçbir zaman tam ya da tamamlanmış deği ld ir. Gerçi bir 
başlangıcı vard ır. oma hiçbir zaman bu sürecin sonu gel­
meyecektir. Evren, sürekli olarak yeni doğa olayları, yenı 
nesneler ve yen i  dünyalar yaratmaktadır. Ortaya koyduğu 
iş in ,  bu iş in ortaya konulduğu evrenin süresiyle bir bağın­
tısı vardır. Uzayın sonsuz uzantısının sınırsız alanının sayı­
sız ve sın ırsız dünyolario canlandırmak, ancak sonsuzlu­
ğun işidir. Bunu Alman şairlerinin en yücesi tarafından 
Sonsuzluk icin yazı lmış dizelerle bel irtebil irlz: 

"Sonsuzluk! Neyle ölçülürsün sen? 

Senin yanında dünyalann ömrü gün gibi, insaniann ömrii 
an gibi geçip giderı 

Belki şimdi bininci güneş yuvarlanıyor; 
Ve daha binlereesi peşinde! 
Saat gibi düzenli döner kütlesi. 
Döner Tannnın gücüyle güneş; 
Ve işi bitti mi, göklerde parlar bir yenlsi. 
Ama sen hep kalırsıni Hepsi ekilir ônünde." 

VON HAlLER 
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Düşlerimizde oluşumunu tamamlamış evren sın ırları n ı  
cşıp kaos alanına gecmek ve biçimlenmemiş uzay boyun­
ca, gelişmiş dünya kesiminin dolaylarında oluşmamışl ığ ın 
Wm evrelerin i  ve aşamaların ı  geçirerek kendisini  yit iren 
oluşumu tamamlanmamış doğayı görmek az sevine deği l ­
d ir-. Ama şimdi şu söylenecektir: Belki  de çok keyfi bir 
yaklaşımla, doğanın sadece çok ufak bir bölümünün gel iş­
t ığ in i ;  uzayın sonsuz bölgelerinde doğanın henüz kaos icin­
de olduğunu ve gelecek çağlar boyunca bu kaosla çatı­
şarak yeni dünyalar ve sistemler oluşturacağını  ve bun­
ları gereken düzen ve güzell ikte ortaya kayacağın ı  i leri 
süren bir h ipotez ortaya atmak ve bunu, akl ın haz duy­
masına yarayacak bir konu gibi göstermek kınanası b ir 
cüret deği l  midir? Kuramımın sonuclarına kendimi körü 
körüne kaptırmadığ ım için; evrenin,  maddeyi iceren sın ır­
sız uzay alan larındaki aşamalı gelişimi varsayımın ın .  ka­
n ı�lanamayışından dolayı karşıt görüşlerle yıpratı lmak is­
teneceğin i  de bil iyorum. Böyle olmakla birl ikte, bu tür bir 
sonsuzluk tablosunun olurluluğunu düşünebi lecek olan­
lardan beklediğ im birşey var: insan kavrayışının d ışında 
!<almaya yazgı l ı  bir konuyu, sırf böyle olduğu için kuruntu 
d iye yorumlamasınlar; hele akl ın somut kanıtlarla ulaşe­
madığı  durumlarda yol gösterici n itel ik taşıyan benzerl ik­
lerle kıyaslamalar yapılobil iyorsa, varsayımiara olurlu göz­
le baksınlar. Bu benzerlik, başka tutarlı nedenlerle de des­
tekianebil ir ve hoşgörüsüne güvendiğim okurun kavrama 
yeteneği ,  bunlara daha da güçlü nedenler ekleyebilecek­
tir. Evrendeki oluşum, yokolmaya ve düzensizliğe diren­
mesine yeterli ilk determinasyonda olduğu gibi ,  tüm par­
çaların ı  etki leyen evrensel çekim gücüne karşı koyacak 
bir d irenci birl ikte getirmiyorsa ; merkez güçle birleşerek 
evrensel bir Sistematik Kuruluş oluşturan itici gücleri ge­
rektiği gibi  dağıtmıyorsa; o zaman bütün parcaları birle­
şik bir bağıntı içinde tutan ve doğanın tümünü bir t� 
ı; ·stemde bütünleştiren bir evrensel merkeze yönelmek zo ­
rundayız demektir. Yukarda açıklad ığımız gibi, dağınık i l ­
kel  maddeden dünya sistemlerinin olı:ıştuğu yolundaki gö-



Gökler Kuramı 137 

rüşümüzü de buna ekler ve bu görüşü ayrı bir sistemle 
sın ırlamak yerine doğanın tümüne yaygın laştırırsak; şunu 
düşünmek durumunda kal ırız: i lk kaos a lanındaki i l kel 
madden in dağı l ımı ,  tüm evrenin merkezini de kendisiyle 
birlikte getirecek biçimde bir noktada yoğunlaşmıştır ve 
doğanın tümünü kendi çekim alan ı  içinde kuşatan bu et­
kin kütle, kapsaml ı  bir birleşme süreciyle tüm dünyaları 
bir tek yapıda bütünleştirmiştir. Oysa, sonsuz uzayda. i l ­
kel maddenin merkezden uzaklaştıkça dağı l ımın ın artma­
sı yasasına uygun olarak en uzak bölgelerdeki oluşumları 
bile beli rleyen bugünkü düzenden başka, tüm doğanın ger­
cek merkezini  ve çekim gücünü sağlayabi lecek ikinci bir 
dağı l ım biçimi yoktur. Üstel ik bu yasa, sonsuz uzayın de­
ğ işik bölgelerindeki doğal oluşumun tamamlanması icin 
ceğişik süreçlere gerek göstermektedir ve merkeze yakın 
bölgelerdeki madde atomları daha yoğun bir ik im içinde ol­
duklarından,  merkeze yaklaştıkca oluşum süreci kısalmak­
ta; uzakteki atomların dağı l ımı daha seyrek olduğu icin 
de uzakteki  oluşumlar daha uzun sürelerde. gerçekleşe­
bi lmektedirler. 

Eğer ortaya koyduğum hipotez, şu ana kadar söyle­
d iklerimin ve bundan sonra söyleyeceklerimin kapsamı 
içinde ele a l ın ırsa; bu görüşlerin okuru zorlayacak cüretl i 
çıkışı. hiç değilse mazur görülecektir. Oluşumunu tamam­
lamış her dünyanın giderek yokolmaya yönelik kaçını lmaz 
eği l imi ;  evrenin bir noktada yitirdiklarin in yerine koymak 
üzere bir başka olanda yen i dünyalar yaratacağı  görüşü­
nü kabul ettirecek nedenlerden biri olabi l i r. Ufkumuzun 
üstünde ya da altında sakl ı  kalan bölümle karşı laştırı l ın ­
ca b ir  atom büyüklüğünden öteye gitmeyecek o lan doğa­
nın bizce bil inen kesimi,  bu haliyle bile, Kadirimutlak' ın işi 
olan, böyle olduğu icin de sınırsız olan doğanın veriml i ­
l iğ in i  ortaya koyar. Her gün sayısız hayvan ve bitki, za­
manın kurbanı  olarak yitip gitmektedir; ama doğa tüken­
ınez olan yeniden üretme gücüyle, yitenlerin boşluğunu 
c�oldurmak üzere başka yerlerde yeni lerini  dünyaya geti ­
rir. Üzerinde yaşadığımız toprakların önemli bir bölümü.  
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elverişli b ir dönemde icinden yükseldikleri denizlere yeni ­
den gömülüyor: ama başka yerlerde, doğa bu kaybı kar­
şı l ıyor ve varl ığ ın derin l iklerinde saklı yeni bölgeleri ortaya 
çıkararak,  bunları veriml i l iğ in in yeni zengin l ikleriyle kap­
l !yor. Aynı  biçimde dünyalar ve sistemler de yok oluyor­
lar ve sonsuzluğun ucurumuna yuvarlanıyorlar: ama öte 
yandan evren göklerde yeni oluşumları gerçekleştiriyor ve 
yitenlerin yerin i  hep dolduruyor. 

Tanrın ın en yüce yapıtlarında bile bel irli b ir geçici­
l ik olduğunu görünce şaşırmamal ıyız. Sınırl ı  ömrü, yani bir 
başlangıcı ve kökeni olan herşey, bu sınırl ı  doğasının izini 
tcışır: yani bir sona varması ve yokolması gerekir. Dünya­
nın ömrü, yapısının kusursuzluğu nedein.iyle, bizim kavram­
larımıza göre sonsuza uzanan bel irl i  bir dayanık l ı l ığa sa­
hiptir. Belki  binlerce, belki mi lyonlarca yüzyıl dünyayı yok 
etmeye yetmeyecektir. Ama ölümlü yapı lara özgü boşluk 
sür:ekli olarak onların yokolmasına çal ıştığı  icin, g iderek 
yıpranma yoluyla sonunda dünyanın yokolacağı an ı  ge­
tirecek tüm olası evreler, sonsuzluğun içinde varolacaktır. 
Yapıtların ın  kusursuzluğuna bakarak Tanrın ın n itel ikleri­
re hayran olan ve derin bir öngörüşle doğanın kusursuz­
luğunu Kadirimutlak' ın kendin i  gösterdiği bel irti lerle bir­
leştiren Newton.  hareket mekaniğinin getirdiği doğal eği­
l imle, doğanın tükenip yokolacağını  bel irtmek zorunlu lu­
ğunu duymuştur. Bir Sistematik Kuruluş, doğal olarak içer­
diği ,  uzun süreeler sonunda yokol,abi l irl ik  nitel iğiyle düşü­
r:ülebi lecek en ufak parçayı bozulmaya yakın bir duruma 
getirebi l i rse: sonsuzluğun sın ı rsız uzantısında bu tepkin in 
her türlü hareketi yokedeceği bir  an  olmalıdır. 

Ancak, bir dünyanın yokoluşuna Doğanın gercek bir 
kaybı g ibi üzülmemarniz gereki r. Doğa zeng inl iklerin i  öyle­
sine eli açık bir biçimde ortaya serer k i :  bel irl i parcaları 
ölümlülük karşısında eği l i rken, doğa kusursuzluğunun tüm 
uzantısında sayısız yeni  doğumlario kendin i sürdürür! Bir 
tek soğuk gün, nasıl da sayısız çiçek ve böceği öldürür! 
Ve bunlar doğa sanatının görkeml i  ürünleri ve Kadirimut­
lok' ın birer bel irtisi olmalarına karşın.  yoklukları nasıl da 
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az farkedi l ir! Gercekten de, onların eksikl iği  bir başka yer­
deki fozlol ıklo dengelenir. Evrenin boşyapıtı g ibi görünen 
insan do bu yasanın d ış ında deği ldir. Doğa, en ufak ve 
önemsiz yaratığ ın ın üretilmesinde olduğu kadar, yaratık­
lar ın en kusursuzunun üreti lmesinde de veriml i  ve tüken­
mez olduğunu, hatta bu yaratıkların üretimi kendisine hic 
bir şeye malolmadığı icin de güneşlerinin çokluğu içinde 
bu yaratıkların yokoluşunun gerekl i  bir ölüm olduğunu ka­
n ıtlar. Kirl i havanın zorarlı etki leri depremler ve sel ler yer­
yüzünden koca insan topluluklarını si l ip götürür; oma do­
ğa bundan zarar görmüşe benzemez. Aynı biçimde dün­
yalar ve sistemler de rollerini bitird ikten sonra dünya sah­
nesinden cekil irler. Evrenin sonsuzluğu öylesine büyüktür 
ki, dünyanın yon ında bir çiçek ya do böcek ne kadar ka­
l ı rsa, bir dünya veya dünyalardon oluşmuş bir Samanyolu 
do evrenin sonsuzluğu yonında o kadar kal ı r. Doğa, son­
suzluğu böylesine değişen görüntülerle süslerken; Tanrı 
daha do büyük dünyoların kurulması için sürekl i  olarak 
maddenin oluşumunu yaratmoya devam eder. 

··o hepsinin Tannsı olarak eşit gözle bakar, 
Ha bir kahraman ölmüş, ha bir serçeymiş düşen; 
Ha atomlar ya da sistemler parçalanmış, 
Ha şurda bir hava kabarcığı patlamış, ha burda koca bir 

dünya." 

POPE 

Öyleyse bu korkunç afetiere birer tokdiri i lahi gö­
züyle bakmaya ve hatta bunları bir tür sevinele karşı la­
moya kendimizi o l ıştıro l ım.  Gercekten de, doğanın ver­
diği zenginl ik ler karşısında böyle bir tutumdon başkası 
yokışık o lmaz. Çünkü bir dünya sisteminin,  uzun ömrünün 
sonunda yapısın ın içerebi leceği tüm çeşitl i l i kleri tükettiği .  
varl ıklar zincirinde bir fazlal ık durumuno geldiğ i  zaman;  
evrenin son değişimler dramındaki son rolünü. her ölüm­
lüye düşen rolü oynamak, yani  ölümün önünde eğilrnek 
kadar kendisine yaraşır birşey yapamaz. Doğa -daha ön-
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ce de bel irttiğimiz gibi- bütünü üzerindeki sonsuz yaz­
g ın ın işleyişini ,  sisteminin en ufak parcasında şimdiden 
göstermektedi r. Ve yine diyorum ki ;  yokolacak olan ın  bü­
yüklüğü yokolmasına engel deği ldir, çünkü evrenin son ­
suzluk boyunca sın ırsız uzayda gözler önüne sereceği 
Sonsuzluk i le karşı laştı rı ldığında, bu büyüklük ufak ka l ır .  
olsa olsa minicik bir nokta gibi görünür. 

Tüm doğal nesnelerin olduğu gibi dünyaların da yaz­
gısı olan bu son, bel ir l i  bir yasaya bağl ıd ır ve bu yasan ın  
irdelenmesi, kuramımızı destekleyen yen i  b i r  özel l ik ka­
zandırmaktadır. Bu yasaya göre, üreme ve oluşum nasıl 
evrenin  merkezine yakın alanlarda başlamışsa, i lk  yokola­
cak gök cisimleri de yine bu merkeze yakında bulunan 
cisimler olacak ve yıpranıp yokolma bu merkezden g ide­
rek dağılacak, süreci tamamlanan tüm alem, hareketlerin in  
g iderek tükenmesi i le  sonunda bir tek kaosun içine yu­
varlanacaktır. öte yandan ise. Doğa, gelişmiş dünya sı­
nırların ın  dışında kalan a landaki dağınık maddeden sürek­
l i  yeni dünyalar oluşturmaktc ve merkeze yakın kesimde 
yaşlanırken, öteki kesimde gençl iğini sürdürerek yeni üre­
meleri gerçekleştirmektedir. Bu yasaya göre, gelişmiş 
dünya,  doğan ın  tükenip yokolmuş kesimi i le henüz bicim­
lenmemiş, kaos icindeki kesimi arasında yer a lmaktadir; 
ve oluşumunu tamamlamış bir dünyan ın  ömrünün,  olu­
şum sürecinden daha uzun olacağın ı  -büyük olası l ıkla­
varsayarsak, nesnelerin yokolma özel l iği  bir takım yık ın­
tı lar getirse de, evrenin a lanı  sürekli genişleyecek de­
mektir. 

i lahi kuruluşla aynı derecede uyum içinde olabilecek 
bir başka görüşe yer verdiğimiz zaman da, doğa deği­
şimlerin in  n itel iğinden duyulan doyum, doruk noktasına 
varmaktadır. Kendin i  kaostan sıyırarak bel irl i bir düzene 
ve düzenl i  bir sisteme sekabilmiş olan Doğan ın ,  hareket­
lerin in tükenmesiyle içine düştüğü yeni kaostan da aynı 
biçimde sıyrı labileceğine ve eski düzeni yeniden kurabi le­
ceğine inanamaz mıyız? Dağınık maddeyi harekete geeir­
miş ve düzene sokmuş olan kaynaklar, makinenin durma:.. 
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s ıyla birl ikte durağanlaştıktan sonra, yaygın laştır ı lmış 
güçlerle yeniden harekete geçirilemez ve aynı genel ya­
salara uyarak başlangıçtaki  oluşumu sağlayan uyum ve 
denge noktasına varıncaya kadar birbirlerin in güçlerini sı­
n ı rlayamazlar mı? Evrendeki dönüş hareketlerin in  tüken­
mesiyle tüm gezegenlerin ve kuyruklu yıld ızların güneşe 
düşmesinden sonra, bu kütlelerin katkısıyla, özel l ik le de 
açıkladığımız kurarn uyarınca, Güneş Sisteminin en uzak 
bölgelerindeki küreleri n en hafif maddeden oluşmaları · ve 
bu maddenin ateşi etkileyebilme n iteliği nedeniyle güne­
şin ısısın ın  alabildiğine artacağı gözönünde tutulursa, ye­
n iden oluşum olası l ığ ın ı  kabul etmek icin uzun uzun düşün­
meye gerek kalmayacaktı r. Böylece beslenen ve en hafif 
ve hareketli maddelerle canlandır ı lan bu ateş, herşeyi çö­
zerek otornlara ayrıştı rmakla kalmayacak, aynı zamanda 
ısıya orantı l ı  bir genleşme gücü ve uzayda herhangi bir di­
rencle karşı laşıp zayıflamayacak h ız i le bu atomları ye­
n iden dağıtacaktır. Böylelikle atomlar, doğanın i lk  oluşu­
mundan önce kapladıkları uzayın geniş alanlarına yeniden 
dağı lmış olacaklard ır. Bunun sonucu şu olacaktı r: Mer­
kezdeki ateş, kütlesin in hemen hemen tümüyle dağı lmış 
oımasın ın sonucunda şiddetini  yiti recek, çekim ve itim gür. 
leri yeniden eski oluşumları tekrarlamaya ve sistematik 
bağıntı l ı  hareketleri eskisi gibi düzen li gercekleştirmeye 
başlayacak ve ortaya yeni bir evren çıkacaktır. 

Demek oluyor ki, bel irl i  bir gezegenler sistemi bu 
biçimde parcalanmış ve içerdiği temel güçlerden yarar­
lanarak yeniden kendini oluşturmuş, hatta bu birkoc kez 
tekrarlanmışsa ; hareketsiz y ı ldızların birer parçası oldu�<­
lrırı büyük sistemi de hareketlerin tükenmesiyle aynı bi­
çimde bir kaosa sürükleyecek bir süreç olacaktır. Ve bu 
kez daha da kesinl ikle söylenebi l i r  ki, bu güneşler ve kan­
ci lerine ba�l ı  gezegenlerin oluşturacağı sonsuz sayıdaki 
ateş kütleleri, derecesi ölçülemeyecek kadar yüksek bu 
ısıyla cözüldükten sonra içerdik leri atomları eski oluşum 
alanlarına dağıtaeaklar ve aynı mekanik  yasalarla yeni 
oluşurnlara rtıalzeme sağlayacaklardır. 
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Ve böylece. boş uzay yeniden dünyalar ve sistemlerle 
canlanacaktır. Küllerini icinden genelenmiş olarak yen i­
den canlanmak üzere kend ini  yakan doğanın bu Anka ku­
şunu zaman ve uzayın sonsuzluğu içinde izleyince; doğa­
nın yıprandığı  ve yaşlandığı  kesimlerde bile nasıl yen i le­
nerek canlandığını ve uzayın öteki kesiminde, biçimlanme­
miş i lkel madden in yer a ldığı  uzay bölümünde i lahi tak­
dirin plan ın ı  gerçekleştirmek ve Sonsuzluğu doldurmak 
icin nası l güvenl i  adımlarla i lerlediğin i  görünce; bütün 
bunları a lg ı layan akıl şaşkınl ığa düşer. Ne var ki  gecici l iğ i  
ruhu yeterince dayurmayan bu büyük nesne i le de doyu­
ma ulaşamayan akı l ,  tek merkezden doğanın tümüne ya­
yılan ışığın kaynağı olan Akıl ve Yücel ik' in sahibi Varl ık ' la 
i lgi l i  daha geniş bi lgi  edinmek ister. insan ruhu, tüm bu 
değişimleri görmeye yazgı l ı  olduğunu düşününce, kendi 
varlığına bile nasıl saygı duyar. Hatta fi lozof şairin Son­
suzluk icin söylediğin i ,  insan da kendisi icin söyleyebi l i r :  

"Ve Dünya ba.tıp tekrar bir Hiç olduğunda; 
Yerinde bir boşluk kalıp, geri kalan herşey tükendiğinde; 
Ve başka yıldıziann aydınlattığı başka alemler, 
Devrini doldurup yokolduğunda; 
Sen ölümden bugün olduğunca uzak olacaksın, 
Ve yine bugünkü gibi sonsuzluğu soluyacaksın." 

VON HALLER 

Atomların kargaşası ve doğanın cöküntüsü arasında, 
yokolma özel l iğ inin ayakları alt ındaki dünyanın nesnele­
rine getirdiği yıpranmayı görebilecek bir yere yükselt i l i r­
se. insan ruhu nasıl da mutlu olacaktır! Akl ın  erişmeyi 
göze alamayacağı bu mutluluğun gerçekleşma umudunu 
Tanrı Inancı verir bizlere. Varl ığımızı değiştirmeye yazgı­
l ı  an  gelip de bizi yaratıkların boşluğuna bağlayan bağla r 
koptuğu zaman, ölümsüz ruh ölümlü nesnelere bağıml ı l ı ­
ğ ından kurtulacak ve Sonsuz Varlık'ın yanında olmakla 
gercek mutluluğunun tad ına varacaktır. Tanrın ın kendisin­
den hoşnutluğuna uyumlu bir evrensel bağıntı içinde olan 
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doğa, tüm kusursuzluğun kaynağı olan bu i lk Kaynak' la 
birleşen ussal yaratığı sonsuz bir doyum ve mutlulukla dol­
durur. 

Doğa, bu merkezden bakı ldığında her yanında mutlak 
bir güven ve uyum gösterecektir. Doğal dünyanın değiş­
ken olayları, böylesi bir yüksekl iğe u laşmış ruhun dingin 
mutlu luğunu artık bozamayacaktır. Ruh, bu noktaya var­
madan da bu kutsanmış durumu umutla algı larken, bir 
yandan da tüm sonsuzluğa yayılacak övgü dolu şarkı lar 
mırı ldan ır  kendi kendine. 

"Doğa tükendiği ve gün ile _gece 
Senin işlerini artık bölmediği zaman, 
Her zaman şükran dolu yüreğim, 
Senin rahmetine sığınacak Tanrım. 
Coşkulu bir şarkıyı ulaştıracağım, 
Sonsuzluk boyunca Senin katına; 
Çünkü Sonsuzluk bile Jusa 
Yüceliğini anlatmaya." 

ADDISON 



YEDiNCi KISIMA EKLEME 

GÜNEŞiN GENEL KURAMI VE TARIHI 

GÖKLERiN fiziksel kuramında ve eksiksiz bir kozmogo­
nide çözümlenmesi zorunlu olan bir önemli sorun daha 
vardır. Bu sorun şudur: Neden her sistemin merkezinde 
alevler içinde bir cisim vard ır? Gezegenler Sistemimizin 
merkez cismi güneştir ve gördüğümüz hareketsiz yı ldız­
lar da, büyük olası l ıkla benzer sistemlerin merkezleridir. 

Bir kozmik sistemin oluşumunda, cekim alanı  icindeki 
öteki kürelerin ışık vermeyen, soğuk gök cisimleri olma­
s ına rağmen , çekim merkezi durumundaki cismin neden 
alevler içinde olduğunu anlamak icin bir kozmik sistemin 
nasıl oluştuğunu anımsamamız yeterl idir. Bu oluşum, ön­
ceki sayfa larımızda kapsamlı biçimde açıklanmıştır. Dağı ­
n ık  i lkel madden in kendini  bicimlendirdiği  ve sistematik 
hareketlere başladığı yaygın uzayda, gezegenler ve kuy­
ruklu yı ld ızlar, i lkel maddenin çekim merkezine düşen bö­
lümünden oluşurlar. Bu gezegenler i le kuyruklu yı ldızların 
yönlendiri lmesini ve dönmeleri icin gerekl i  hızı ,  atomların 
düşüşü ve karşı l ık l ı  etk i leşimi bel irler. Daha önce de acık­
landığı gibi ,  i lkel maddenin bu bölümü, bir eğim içinde dü­
şen tüm kütlenin en az yoğun bölümüdür ve öteki madde­
lerin direncinden etk ilenerek hareketlerinde denge sağla­
yabilmiş yoğun türdeki maddelerin kal ıntısıdır. Bu karışım 
içinde uzayın d irencinden etki lenerek devresel dönüşüm 
için gerekl i  h ıza ulaşamayan hafif maddeler de yer al ır  ve 
bu maddeler itici güclerinin azlığı nedeniyle merkez cisme 
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düşerler. Ve bu hafif ve ucucu maddeler aynı zamanda 
ateşi canlandırmak özell iğ ine de sahip oldukları için, sis­
temin merkezindeki cisim bunların kendisine katılmasıyla 
alevden bir küre, kısaca bir güneş olmak özell iğ in i  elde 
eder. öte yandan ise, gezegenlerin daha ağır ve hareket­
siz olan, aynı zamanda yanma özell iğinden yoksun bulu­
nan maddesi ,  gezegenleri güneşin alevlenme özel l iğinden 
yoksun birer soğuk ve cansız kütle durumuna getirir. 

Güneşin, kendisinden uzakl ıkta üçüncü sırada bulu­
nan dünyadan bile dört kat daha az yoğun oluşunda ör­
neklendiği gibi yoğunluğunun az olmasının nedeni de, bu 
hafif maddelerin güneşe katılmasıd ır. Ne var k i ,  s istemin 
en uzak kesimlerinde olduğu gibi, merkezinde de en ağır 
ve en yoğun türden maddenin bulunacağı ve bu nedenle 
hafif maddeden oluşmuş böylesine büyük bir kütle ken­
disine katı lmadıkça, güneşin yoğunluğunun tüm gezegenle­
rin yoğunluğunu aşması gerektiği doğal l ıkla düşünülebi l i r. 

Daha yoğun ve ağır türdeki maddelerin bu hafif ve 
ucucu atomlarla karışması, merkez cismi yüzeyinde yana­
cak ve yanmavı sürdürecek en şiddetli aleviere dayanıkl ı  
duruma getirmeye yarar. Cühkü bi ldiğimiz gibi, kaynağın­
da ucucu maddelerle karışık olarak yoğun maddelerin de 
bulunduğu bir ateş, sadece hafif maddelerin cıkardığı 
a levlerden daha şiddetle yanar. Bel irli ağır türdeki mad­
denin hafif maddelerle karışması, kozmik cisimlerin olu­
şumu kuramımızın kaçın ı lmaz olarak vardığı bir sonuçtur. 
Ağır  maddelerle hafif maddelerin karışması, alevin yüzey­
deki yanabi l i r  maddeyi bir anda tutuşturmasını engeller ve 
ateşin yavaş ve sürekl i olarak içten içe beslenmesini sağ­
lar. 

Büyük bir yıldız sistemindeki merkez cismin, yani  gü­
neşin neden a levler içinde bir küre olduğu sorununu cö­
zümledikten sonra, bu konuyu ayrıntılarıyla i rdelemek ve 
bu tür bir gök cismin i  d ikkatle incelemeye gecmek yersiz 
olmayacaktır. üstelik, uzakteki gök cisimleriyle i lg i l i  araş­
tırmalarımızın tersine, bu konuda i leri süreceğimiz varsa­
yımlar daha somut kanıtiara dayanacağı için, böyle bir 
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incelerneyi yapmak daha da büyük gerekli l ik kazanıyor. 
Öncelikle belirtiyorum ki, güneş, gerçekten a levler 

içinde bir elsimdir ve bu görüşün bir takım zorluklar çı­
karacağını  varsayanların i leri sürdüğü gibi ısısı en yük­
sek derecelere varan erimiş ve kor haline gelmiş madde­
lerden oluşmuş bir kütle değildir. Alevii ateşin, öteki her 
türlü ısıdan üstünlüğü vardır; bu üstünlük de ateşi sürdü­
rebi lme n itel iğidir. Ve alev, yayıldıkça azal ıp yokolacağına. 
daha da büyür ve şiddetlenir. Bu nedenle de sürekli olarak 
�levin canl ı  kalması icin sadece bunu besieyecek malze­
me gerekir. Oysa, en yüksek dereceye kadar ısınmış bir 
kütlenin akkor niteliğindaki ateşi, pasif durumdadır ve ba­
ğıntı l ı  olduğu maddenin değdiği yerlerde bu ateş söner; 
ne yayı lma gücü vardır, ne de azalmış ateşi yeniden can­
landırma özell iği .  Öteki nedenler bir yana; sadece bunu 
hesaba katmak bile, her kozmik sistemde ışık ve ısının 
k_aynağı olan güneşin a levler ·içinde olduğunu kanıtlama­
ya yeterl idir. Güneş ya da genelde güneşler alevler iCin­
de birer top iseler, o zaman yüzeyleriyle i lgi l i  olarak bel ir­
lenebilecek i lk özell ik ve bu sonuctan yapılacak i lk cıkar­
sama, bu güneşierin üzerinde havanın bulunuşudur; çün ­
kü hava olmadan h içbir ateş yanmaz. Bu koşul ,  bizi önemli 
sonuelara ulaştırıyor. Birincisi, güneşin atmosferi ve ağır­
l ığ ı  güneşin kütlesiyle oranlanarak düşünülürse, bu hava 
nasıl bir basınç içinde olacak ve esnekliği nedeniyle en 
harlı ateşleri bile canl ı  tutabilma özel l iğ ine nasıl da sahip 
olacaktır? Büyük olası l ıkla, ateşin yaktığ ı  maddelerden cı ­
kan duman, bulut halinde bu atmosfere yükselmekle ve 
bu bulutlar, h iç  kuşkusuz, ağ ı r  ve hafif maddelerin bir 
karışımını  içermektedir. Bu bulutlar, kendi  ısılarına göre 
serin bir atmosfer tabakasına gel ince yoğunlaşırlar ve zlft 
ve kükürt sağanakları halinde güneşe yağarak, alevi ye­
n iden canlandırmaya yararlar. Bu atmosfer, dünyamızda 
etki lerini ortaya koyan aynı nedenlere bağlı olara k  rüzgôr­
lara da açıktır ve bu esintiler, d üşünemeyeceğimiz kadar 
şiddetlidir. Güneşin yüzeyindeki herhangi bir bölge, bu­
harların ateşi söndürecek şiddette yoğunlaşarak patlama· 
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s�ndan ya de tutuşabi l ir maddenin azl ığından, alev almak­
ta öteki bölgelere oranla daha az etkin olur ya da geri 
kalırsa, bu bölgenin üzerindeki atmosfer bir ölçüde serin­
leyerek büzüşür ve yanındaki sıcak havaya yer acar. Sı­
cak hava, esnekl iğine orantı l ı  bir güçle bu boş yeri del­
durarak sönen ateşi alevlendirir. 

Ateş her zaman cok fazla hava yaktığ ı  icin, güneşi 
çevreleyen akıcı atmosferin esnek gücü, kuşkusuz zaman­
la büyük ölçüde azal ır. Mr .  Hales'in ateşin dünyamız at­
mosferindeki etki leriyle i lgi l i  incelemelerin in sonucunu bü­
yJk çapta olmak üzere güneşe uygulayacak olursak, ateş­
ten çıkan duman atomlıarın ın güneş atmosferindeki esnek­
liği yokeden sürekli etk isi, çözümü cok zor olan bir sorun 
yaratır. Cünkü güneşin yüzeyinde yanan alevler, yanma­
ları icin gerekl i  olan havayı tükettiği icin, atmosferin in bü­
yük bölümü tükendiği zaman güneş sönmek tehl ikesiyle 
karşı karşıya kalacaktır. Ateşin, bel irl i maddeleri ayrıştı­
rarak hava oluşturduğu gercekse de. deneyler, tüketi len 
havanın her zaman üretilenden daha fazla olduğunu orta­
ya koymaktadır. Gercekten de, daha önce belirttiğimiz gi­
bi ,  güneşteki ateşin bir bölümü ateşi söndürücü niteliktek i 
buharlar nedeniyle havasını  tükettiği zaman. büyük f ırtı­
nalar bu buharları dağıtocak ve bunları uzağa sürük leye­
cektir. Ne var ki, a levii bir ateşte, sıcakl ığın alevlerin Cı st 
kesiminde etki l i  olduğu ve alt kesimde etkisiz kald ığı  dü 
şünülürse. ateş icin gerekl i  öge olan havanın  nasıl yeni ­
den sağlandığını  kavrayabil iriz. Yüzeydeki alev yukarda 
sözü edilen nedenin etkisiyle söndüğü zaman, ateşin et­
ltisi güneşin ic kesimine yönelir ve güneşin derin l ik lerinde 
saklı havan ın  fışkırarak a levi canlandırmasın ı  sağlar. Böy­
lesi bi l inmeyen bir konuda düşüncelerimize kısıtlama ge 
t irmeyeceğimize göre, varsayımda biraz daha i leri g iderek 
d iyebil iriz k i ;  güneşin derinl iklerinde, gühercile gibi esnek 
hava üretmekten h içbir zaman geri kalmayan pek cok 
madde vardır ve böylelikle güneş, sürekli yenilenen hava 
yüzünden havasız kalmadan ateşini çok uzun süreeler 
boyunca can l ı  tutabi l i r. 



148 Evrensel Doğa Tarihi 

Ne var ki, doğa tarafından dünyanın meşalesi olarak 
yakı lmış bu ucsuz bucaksız ateşte b i le geçici l iğin bel i r­
g in  n itel ikleri vardır. Bu ateşin de söneceği gün gelecek­
t ir. Isının şiddetiyle dağılan ve yeniden güneşe dönmeyip 
Zodyak ışığının maddesine katı lan ucucu ve seyrek mad­
delerin güneşten çeki lmesi; yüzeydeki küller gibi yanmış 
ya da yanma özel l iğ i  olmayan maddenin birik imi ve hava ­
n ın azalması, güneşin sonunu getirecektir. O zaman gü­
neşin alevleri sönecek, bugün tüm dünyanın ışık ve yaşam 
merkezi olan yer sonsuz karanl ığa gömülecektir. Güne­
ş in ,  kesin yokoluşundan önce belki birkoc kez kendini ye­
ni lemesine yol açacak olan aral ık l ı  patlamalarla ateşi can­
ıandırma cabaları, bazı hareketsiz yıldızların ortadan kay­
bolmalarına ve sonra yeniden görünmalerine bir açıklama 
getirebil ir. Bunlar sönmek üzere olan ve birkoc kez kül ­
lerinden s i lk in ip canlanmaya cabalayan güneşler olarak 
dQşünülebi l ir. Bu açıklama kabul edi lse de edi lmese de, bu 
görüş en azından şunu göstermeye yaramaktadır: Tüm 
dünya oluşumları şu ya da bu biçimde yıpranma tehl ike­
sinden kacınamadıklarına göre, yukarda bel i rtilen yokol ­
ma yasasını ,  bu cisimlerin mekanik kuru luşundaki eğil im­
le acıklemak zor olmayacaktır. Üstel ik, bu yokoluş, cisim­
ler kaosa gömüldüğü zaman bile bir yeni lenmenin tohum­
lar ın ı  birl ikte getirdiği icin, bu görüş ben imsenebi l ir  n ite­
l ik almaktadır. 

Son olarak, yanan bir güneş gibi olağanüstü ve şaşır­
tıcı bir nesneyi gözlerimizin önüne getirel im. i lk bakışta 
alevlerini gökyüzüne yükselten büyük ateş denizleri görü­
rüz; kopan fırtınaların şiddeti alev denizlerin i  kabartır ve 
taşı rır, bu kabaran dalgalar güneşin yüksek bölgelerin i  
alevlerle kapladıktan sonra yeniden geri ceki l i rler. Alevi i  
ucurumların tepesinde ürkütücü doruklara varan yanmış 
kayal ıklar, alev da lgaların ın a ltında kaldıkca ve bu dalga­
lardan sıyrı ldıkca. ara ara görünüp kaybolan güneş leke­
lerin i  oluştururlar. Ateşi söndüren ve rüzgarlarm şiddetiyle 
yükselen yoğun buharlar, ateş yağmuru hal inde güneşe 
yağan kara bulutlar oluşturur ve bu ateş yağmurları gü-
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neşin yüksek tepelerinden a levler icindeki vadilere tutuş­
muş nehi rler olarak akarlar. Ve bunla rın yanı  s ıra ,  atomla­
rın birbiriyle carpışmaları, yanmış maddenin güneşe dü­
şüşü ve yıkıntısın ın dehşeti ortasında yokedici güçle sa­
vaşarak dünyanın güzel l iğ ine ve yaratıkların yararına ca­
balayan doğa gözümüzün önüne seri l i r. ( l )  

Eğer büyük dünya sistemlerin in tümünün merkezleri 
a !evl i  cisimler ise, bu varsayımın en geeerli olacağı yer. 
hareketsiz yıldızlardan oluşan o büyük sistemin merkez 
cismidir. Ancak, sisteminin büyüklüğü ile orantı l ı  bir küt­
leye sahip olması gereken o cisim, ışık saçan bir cisim 
ya da bir güneş ise, pariakl iğı ve büyüklüğü i le göze çarp­
ması gerekmez mi? Oysa, gökteki yıldız kümeleri arasın­
cıa pariakliğı i le ötekilerden ayrı lan bir hareketsiz yı ldız 
görmüyoruz. Gerçekten,  öyle bir yı ldız olsa buna şaşır­
mayız. Böyle bir y ı ldız, güneşimizden onbin kat daha bü­
yük olsa bi le, uzaklığı Sirius yı ldızın ın uzakl ığ ından yüz 
kat daha büyük olursa, o yıldızdan daha büyük ve parlak 
görünemez. 

Güneşimizin bağl ı  bulunduğu hareketsiz yıldızlar sis­
teminin merkezinin en azından hangi bölgede olduğunu 
keşfetmek, ya da evrenin tüm parcalannın uyum içinde 

( ı J Dünyamızda ve öteki gezegenlerde gördüğümüz kara par­
çası, dağ, vadi gibi engebelerin güneşte de bulunduğunu 

ileri sürmem boşuna, değil. Bir gök cisminin oluşumunda sı­
vı durumdan katı duruma geçiş, kaçınılmaz olarak yüze· 
yinde bu tür engebelerin ortaya çıkmasına. yol açar. Yüzey 
ka.tılaştığı zaman, iç kesimdeki kütlenin sıvı bölümünde yer 
a.lan maddeler, ağırlıklarıyla. orantılı olarak merkeze doğru 
çökmeyi sürdürürler ve bu atarnlara karışmış olan esnek 
hava ya da ateş atomlan bu çöküş sırasında öteki atom­
lardan aynlarak )latılaşmış yüzey kabuğunun altında top­
lanırlar. Bu atomlann sıynldıA'ı yerlerde güneşin kütlesiyle 
orantılı boşluklar oluşur ve yüzeydeki kabuk bu boşluklara 
çökerek engebeleıi oluşturur. Bu çökmelerde sadece yük­
seltller ve dağlar değil, a.ynı zamanda ateş va.dllert ve ateş 
denizlerinin yataklan da ortaya çıkar. 
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yöneldikleri merkez cismin kesinl ikle nerede olduğunu 
saptamak belki  de gelecek çağlarda gerçekleştiri lecek­
tir. ( ' )  Tüm evrenin bu temel taşının doğasını ve üzerinde 
neler bulunduğunu saptamayı Durham'l ı  Mr. Wright'a bı­
rakacağız. Mr. Wright, fanatik b ir  coşku i le, evrenin mer­
kezinde i lahi n itel ikte bir güçlü Varlık bulunduğunu ve bu 

(ı ) Bana. çok olurlu görünen bir varsayım yapıyor ve Sirius'un 
ya. da Köpek Yıldızının !Büyülc Köpek takım yıldızının en 
parlak yıldızı ısamanyolunu oluşturan yıldızların merkez 
cismi olduğunu ve bu yıldızın Samanyolundaki tüm yıldızla­
rın bağıntılı bulunduğu merkezde yer aldığını ileri sürüyo­
rum. Bu incelemenin birinci bölümünde açıklandığı gibi, bu 
sistem, ortak bir düzlemde birikmiş olan, bu düzlernden yap· 
tıkları ufak sapma.la.rla. merkez çevresinde belirli bir çevresel 
alana dağılmış ve bir ölçüde de yaniara yayılmış bulunan bir 
güneşler kümesi olarak düşünülebilir. Bu açıdan bakıldığın· 
da, düzleme yakın bir yerde bulunan güneş. bu çevresel ala­
nı parlak bir beyaz ışık gibi görecek ve bu ışık, sistemin dış 
sınırına. yakın olan yanda. uzanacaktır; çünkü bu çevresel 
alanın tam merkezde olamayacağı kolaylıkla düşünülebilir. 
Samanyolunun en geniş olduğu kesim Kuğu kuşu takımyıl­
dızı ile Yay takımyıldızı arasındaki alandır, bu nedenle de 
güneşimizin çevresel sistemin dış sınırına en yalcın olduğu 
yer bu yandır. Çevresel sistemin bu yanında bize en yakın 
olan takımyıldızla.r, Karta.l, Tilki, Kaz yıldız küıneleridir; 
çünkü Samanyolunun çatallaştığı boşlukta yıldıziann en da­
ğınık biçimde serpildilderi görülür. Bu nedenle, Ka.rtal'ın 
kuyruğu yakınındaki bir noktadan Samanyolu'nu aşarak 
karşıdaki bir noktaya çizgi çekecek olursak, bu çizginin sis­
temin merkezinden geçmesi gerekir. Gerçekten de, bu çizgi 
gökyüzündeki en parlak yıldız olan ve büyüklüğü ile gös· 
terdiği uyuma da bakılırsa merkez cisim olmayı en çok 
hakeden durumdaki Sirius yıldızı üzerinden geçer. Bu gö­
rüşe göre, Kartal'ın kuyruk noktasında düzlernden sapan 
güneşimizin yeri, bir yanılsamaya yol açarak merkezin op­
tik uzaklığını Samanyolu'nun öteki yanına doğru kaydırma­
sa. Sirius Yıldızı'nın tam Samanyolu alanı üzerinde görün­
mesi gerekir. 
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Varlık' ın çevresindeki sonsuz olanda etki gösteren çekim 
ve itim güçleriyle iyi olan herşeyi kendisine çektiğini, kö­
tü olanları da uzaklaştırdığın ı  ve bu noktada yücelerek 
tüm doğanın tahtına kurulduğunu i leri sürer. Ne var ki ,  
biz, keyfi düşlere kapılmamak için, -belki de şimdiye ka­
dar gereğinden fazla yapmış olduğumuz gibi- varsayım­
ları düş gücünün dizginlerine kapıp koyvermeyeceğiz. 

Tanrı ,  uzayın tüm sonsuzluğu içinde her yerdedir; ya­
ratıkların  bağıml ı l ığ ının üzerine yüksel ip yüce Varl ık  ola­
rak Tanrı i le birieşebilen doğa (varl ık) ,  her nerede ise, Tan­
rı da bütün o noktalarda eşit biçimde hazır ve nôzırd ır. 
Tüm evrene Onun enerjisi sinmiştir; ama sadece kendisi­
ni ölümlü yaratıktan sıyırabilenler, en büyük mutluluğun 
kusursuzluğun bu i lk kaynağında aranceağını sezecek ko­
dar soylu olanlar, evet sadece onlar, kendi lerini bu ger­
c:ek çekim noktasına evrendeki herşeyden daha yakın bu­
lacoklard ır. Ruhsal dünyanın çeşitli evrelerinin, evrenin 
merkezinden uzaklıkla bağıntı l ı  olarak ortaya çıktığ ın ı  ile­
ri süren ingil iz' in coşkulu görüşünü paylaşmamakla bir­
l ikte; ussal varlıklar içinde en kusursuz alanların ın, bu 
merkeze yakın deği l ,  büyük olası l ıkla merkezden uzak 
noktalarda bulundukların ı  düşünme eği l imindeyim. Kendi­
le rine akıl bahşedi lmiş yaratıkların kusursuzluğu, kendile­
rini iceren maddenin nitel iğine bağlı olduğuna göre; bu 
yaratıkların dünyayı alg ılama ve tepki gösterme güclerini  
etkileyen ve bel i rleyen maddenin kusursuzluğu büyük 
önem taşımaktadır. Maddenin durağanl ığı  ve direnci, ruh­
sal varl ığ ın eylem özgürlüğünü ve kendi d ışındaki nesne­
leri duyup algı lamakteki keskinl iğini kısıtlar; bu da me­
lekeleri hantallaştıracağı için dışa dönük hareketlerde ye­
terli canl ı l ık ve kolayl ık sağlanamaz. Bu nedenle, madde­
nin en yoğun ve ağır türlerinin doğanın merkezine yakın 
bulunduğu ve -sistemimize egemen olan benzerlik uya­
rınca- hafif ve seyrek dağı l ıml ı  maddenin merkezden 
uzakta olduğu, büyük olası l ıkla varsayıl ı rsa; bundan çı­
karılacak sonuç kolayca anlaşılabil ir. Doğdukları ve yaşa­
dıkları yer evrenin merkezine yakın noktada bulunan us-
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sal varlıklar, güçlerini aşı lmaz bir durağanl ıkta tutan ve 
kendisi de evrenin etkilerini  gereken kesinl ik ve kolayl ı k ·  
l a  aktarma gücünden yoksun olan katı v e  hareketsiz tür­
de bir maddenin içine gömülüdürler. Bu nedenle. bu dü · 

şünen varlıkların, aşağı sınıftan olduklarını kabul etmek 
gerekir. Öte yandan, evrensel merkezden çeşitli uzakl ık­
larda, maddeye bağıml ı l ıkları değiştikce kusursuzluğa yak­
laşan ruhlar dünyasının bu gelişimi uzayan bir merdiven 
gibi yayılacaktır. Bu çabanın sonucunda, düşünen varlık­
ların en kusurlu, en gelişmemiş türleri, en alt düzeyin en 
derin noktasında yer alacaklar ve sonunda ussal varlık­
lardaki kusursuzluğun azala azala. düşüncenin tamamen 
yokolacağı bir noktaya varı lacaktır. Doğanın merkezinin,  
aynı zamanda i lkel maddeden kaynaklanan oluşumun baş­
langıç noktası olduğu ve kaos ile oluşmuş dünyanın s ın ı ­
r ın ı  bel irlediği düşünülürse; ussal varl ıklardaki kusursuz­
l uğun da başlangıç noktasında us dışı yetilerle bağlantı l ı  
olduğu; i lerlemenin, gelişmenin düşünen varl ık lar tarafın­
dan aşılabi lecek bir sınırı olmadığı ,  ancak ilerleme a lan ın ­
da düşünen varl ıkların önünde tam bir sonsuzluk uzandığı  
da göz önünde tutulursa ve eğer ussal yaratıkların yaşam 
yerlerinin ortak merkezimiıle bağıntı ianna göre sıralan­
d•ğı  bir yasa gercekten varsa; o zaman, ruhlar dünyası 
ırkının başlangıcını oluşturan en alt düzeydeki, en gel iş­
memiş türlerin, tüm evrenin başlangıç noktası deni lebi le­
cek yerde bulunmatarı gerekir. Zamanın ve uzayın tüm 
sonsuzluğunu, sonsuza kadar ulaşan düşüncenin çeşitli 
çıelişim evreleriyle dolduracak ve hiçbi r  zaman yanına ula­
şamarnakla birlikte hedefi bulunan Tanrının yüce kusur­
suzluğuna adım adım yaklaşacak olan yaşamın, evreni n  
düzenli Herteyişi boyunca sürebilmesi icin d e  b u  yerleşi­
min böyle olması gereklidir. 



E K  

DUR!HAM'LI THOMAS WRIGHT'IN KURAMlNIN 
HAMBURG'DA YAYlNLANAN AÇIKLAMASI(1)  

LONDRA 

Burada, «Doğa Yasalanna Dayanatrak ve Evrenin Gözle Gö­
ri,nür BölÜmündeki, Özellikle de Samanyolundaık� Olgulan Ma­
t(!J11atik İlkelerle Çözümleyen Özgün bir Evren Kuramı ya da 
Yeni Bir Evre� Hipotezi. Yazann arkadaşına yazdıgı dokuz mek­
tııptan oluşmuş ve en büyük ustaların otuz kadar gravür ve 
baskılanyla resimlenmiştir. Yazan Durham'lı Thomas Wright. 
Londra MDCCL(2) başlığı altında bir kitap yayınladı. Bu usta 
yazar, «erdem ilkelerini yaymaya ve Tanrının yasalarını savun­
maya doğal eğilimi bulunan bir sistem için söyleyeceklerimiz 
hep yetersiz kalacak ve ne söylersek söyleyelim, hiçbir zaman 
aşırı olmayacaktır; ve temel konunun İlahi Varlık'ın görkemi 
olacağı bu nitelikteki bir ürünün yetersizliğini mazur göster­
meye çalışmak ve bu durumdan yararlanmak isternek bir yazar 
için iyiliği kötülüğe çevirmek demek olacatktır.» diye haıkh bir 
gcirüşü belirtmektedir. Yazar, bir başka bölümde de şunlan söy­
lemektedir: •Kısacası, evreni,  sonsuz bir Etkenrin etkisindeki 
dünyalar sonsuzlu� olarak ve sonuçta kusursuzluğa varncak 
sürecin çeşitli evrelerini yaşayan varlıklarla dolu olarak gördü­
t,rümüz ve ilkel cis�lerle dolu bu görkemli alanı gözlemlerneyi 
ödev bilmiş ve bu gözlemlernenin sonucunda bu görkeme hay-

( 1 )  "FREIE URTHEILE UND NACHRICHTEN ZUM AUFNEH­
MEN DER WISSENSCHAFTEN UND DER HISTORIE ÜBER­
HAUPT". Achtes Jahr, I. Stück. Hamburg, bey Georg Chris­
tian Grund'dan. Edinburgh Üniversitesi Kitaplığında yer alan 
Seçme Yazılar'dan çevrilmiştir. 

(2) Başlık ve aşağıdaki alıntılar, Wright'ın yapıtının özgün İn­
gilizce metninden aynen alınmıştır. 
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ranlık duymuş, doğanın genel yasaJannı ve ilkelerini araştırma­
y; iş edinmiş pek çok ünlü kişiyi düşündüğümüz zaman; kendi 
atomunu tüme katarak, yüce ve İlahi Yazar'a duyulması gerekli 
Hıpınınaya !katkıda bulunanlardan biri olmak için kim coşku 
duymaz ki?» Bu yapıt, her okurun dikkatini çekmeye hak ka­
zanmış değerdedir; bu nedenle bu yapıt üzerinde ayrıntılı ola­
rak duracağız. Ne var ki, yazar yapıtını burada örnekleyemeyc­
ce"Jlimiz bir takım güzel baskılarla resirolediği için. bölümler­
den çoğunu üzerinde durmadan geçmek zorundayız. Yine de 
aşağıda aıktaracaklanmız, okura bu yapıt haıkkında yeterli bilgi 
verecektir. 

BİRİNCİ MEKTUPT.Md başlık şu: ıcBu konudaki düşünce­
leri yapıtlarında yayınlanmış olan en seçkin yazarların görüşleri 
lıakkında». Mr. :Wright, bu mektupta, doğa biliminin uygulanma­
sından sağlanan önemli yararlan göstererek bu yoldaıki titiz ça­
lışmaları övgülüyor ve ilk önermesiyle, yani yıldıziann birer gü­
neş olduğu ve gezegenlerle çevrili bulunduğu görüşü ile ilgili ola­
rak en ünlü yazariann görüşlerini aktarıyor. Görüşleri belirti­
len" yazarlar şunlardır: Jordanus Bruno, Milton, Christian Hu­
genius, Christopher Huygens, Isaac Newton, Dr. Derham, Mr. 
Harvey(1) ,  Dr. Young, Mr. Pope vb. 

iKİNCİ MEKTUPTAKİ başhk şöyle: cıVarsayıma uygun tin· 
sel olurluluğun çeşitli ölçüleri ve matematik kesinli�in yapısı 
hakkında». Yazar, bu mektupta, matematiksel kesinlikle kanıtla­
namayacak konularda tinsel kesinlikle yetinmek gerektiğini ve 
bir kanıt gösterHemediği durumlarda, tartışmalı noktanın aydın­
Iatılması için bir başka yöntem, yani «bilinen ve doğal nesneler· 
le benzerlik kurma» yönteminin uygulanması gerektiğini açıklı· 
yor. Tinsel ·kesinlik ve matematiksel kanıt derken neyi kastet­
tiğini açıklamak için, her �kisini de örnekliyor. Yazar aynı za­
manda, (Sir Isaac Newton tarafından yapılmış) yeni keşiflerden 
«Özellikle Gezegenler Sistemiyle ilgili olanların, eski çağlardaki 
insaniann düşlerini ve varsayımlarını doğrulamaktan öteye git­
mediğini» de belirtiyor. Bu gerçekleri matematiksel olarak ka­
nıtlayamayan eski insanJann sadece · benzetmeler yoluyla değer­
lendirmeler yapabildikleri ve görüşlerinin kanıtlanarak geçel'­
lilik kazanmasını gelecek kuşaklara bıraktıklan anlatılıyor. Ya· 
zar, eski insaniann astronomi bilgisi konusunda okura fikir ve-

C 1 l  Yddızlı Gökler Hakkında Düşünceler. 
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rebilmek için, evrenin gözle görülür bölümüyle ilgili spekülasyon· 
lannı nereye vardırdıJdannı anlatarak ikinci mektubunu bitiriyor. 

ÜÇÜNCÜ MEKTUP şu konuyu inceliyor: «Güneşin çevresin­
deki gezegen cisimlerin yapısı, büyüklüğü ve hareketi vb. hak� 

kında.» 
Mr. Wright bu mektupta, Copernicus astronomis:ini.n kısa 

bir özetini veriyor ve gezegenler ile kuyruıklu yıldızların büyük· 
lüklerini, uzakhklannı, hareketlerini ve güneş çevresindeki dö­
nüşlerini açıklıyor. Kuyruklu yıldızlar konusunda sevindirici bir 
görüş getiriyor; çünkü bu görüşün do�rulu�u kanıtlanırsa, kuy· 
ruklu yıldızlar kuramının tamamlanmasına büyük katkısı ola· 
caktır. Yazar şöyle diyor: «Genelde kuyruklu yıldıziann kendi 
yörüngeleri içinde ortak biır alanda yer aldıklarını, yani düzlem­
lerinin büyüklüğü açısından tüm kuyruklu yıldız yörüngelerinin 
matematiksel bir eşitliık içinde oldu�unu düşünüyorum. Bu eşit· 
l ik bir ikez ıkanıtlandığı ve gözlemlendigi takdirde, gözlemlenen 
kuyruklu yıldızlarla ilgili kurarnlar kolayca tamamlanabilecek ve 
bugün ancak varsayımlada hesapladığımiz yörünge dönüşleri­
nin süresi ya hemen saptanacak ya da daha kesinleşmesi için 
yüzyılların geçmesi gerekecektir. Beni gerçe�in bu oldu�na 
inandıran neden şudur: Esasları Sir Isaac Newton ve Dr. Halley 
tarafından do�rulanmış olan en uzak iki ıkuyruklu yıldızın yö­
rüngeleri arasında, biri gözlem alanımız içinde en düzensiz ara­
larla görünen, ikincisi ise güneşe en yakın olanlardan biri oldu­
� halde, 13 :17 oranında bir yakınlık bulundu�nu hesapladım. 
Ancak bütün matematikçiılerin çok iyi bildi�i gibi, bu kuynıklu 
yıldızlardan birincisinin yörüngesi öylesine eksantriktir ki, bu· 
nun güneşe neredeyse inanılmaz derecedeki yakınlı�ında ortaya 
çıkacak en ufak bir sapma, yörünge alanında önemli bir farka 
yol açacaktır. Buna uygun olarak, bu kuyruklu yıldız yörünge­
sinin güneşe en yakın oldu� noktadaıki uzakh�ı 612 yerine 1000 
olarak alır ve böylece yörüngenin yançapının sadece 1/35000'i 
kadar arttınrsaık (ki bu, her astronomun kabul edece�i gibi. 
çok kolayca yapılabilecek bir yanlıştır) ; her iki kuyruklu yıldı· 
zııı yörüngelerinin eşit olduğunu görürüz. Üstelik, yuıkardaki kuy­
ruklu yıldızın karşılaştırıldığı 1682 yılında görülen kuyruklu yıl· 
dız, öylesine titizlikle ve kesinlikle gözlemlenmiştir ki, tüm dö­
nüşü boyunca güneşe en yakın oldu� noktanın güneşten uzak· 
lı�ı l/68'in yarısı kadar bile sapma göstermemiştir. Şimdi. man· 
tık yoluyla ve olurluluk içinde, birbirine en uzak bu tki kuyruklu 
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y•ldızın yorunge alanlannı bir eşitliğe getirebilirsek; bunun da­
ha ayrıntılı olarak ele alınması ve incelenmesi gereken bir konu 
olduğu sonucuna varabiliriz «Yazar bundan sonıra, gezegenler ile 
uyduları ya da aylannın gerçekte karanlık cisirnler olduğwıu ve 
ışıklarını güneşten aldıklarını belirtiyor. Diyor ki: «Gezegenlerin 
yapıları gereğiı, sadece güneşten aldıkları ışığı yansıtan, :karan· 
l ık. ışrk geçirmez cisimler olduklanna sizi inandırmak için, ayın 
dolunay durumuna varmasından az önce her zaman kolayca ya­
pabileceğiniz; ama güneşin Kuzey Burçlarında olduğu zaman, ya­
ni yazın en iyi ve en ·kolay biçimde gözlemleyebileceğiniz bir de­
neyi size ögütlerim. Yazın, güneşin batmasına yakın doğu yanm­
küresinde ay ortaya çıkar. Bu sırada aym kuzeyinde ya da güne­
yinde parlak bulutlar varsa, bunların ışığının birbiriyle aynı ni­
telikte olduğunu, yani, ayın ışığı ile bulutun ışığının aynı oldu­
ğunu görürsünüz. Ben hiçbir zaman aralarında ayrım görme­
dim; siz de doğanın kendisinde yapacağınız bu tür .i!ki ya da üç 
dı:nemeden sonra, ısı vermeyen ay ışığırnn bulutu aydınlatan 
kaynaktan geldiğine inanacaksınız. Sadece yoğunlaşmış buhar­
dan· oluşan hafif ve seyrerk uçucu maddeleri içeren bulutlar, böy­
lesine büyük bir parlakhğı yansıtabiliyorsa; ömrünün uzunluğu 
ile ve daha başka durumlarla da katı ve dayamklı bir cisim ol­
duğu kanıtlanmış olan ayın, çok daha fazla ışık yansıtacağım 
ka:bul etmemiz gerekir.» 

DÖRDÜNCÜ MEKTUP şu başlığı taşıyor: •Eskiden Güneş 
ve Yıldızlar konusundaki Görüşleri ile birlikte Gök Cisimlerinitı 
doğası hakkındaki görüşlerin devamı.» Mr. Wright burada da, 
yıldıziann güneş gibi c ışık saçan• cisimler olmakla kalmayıp; 
evrenin .gözle görünür alanında yer alan düzen içinde aynı ısı 
ve çekim etkilerini gösteren gerçek birer güneş olduklannı açık­
lıyor. Yazar, önce, •güneşin yanan maddeden oluşmuş bir büyük 
cisim olduğunu• büyültecin tartışma götürmez biçimde kanıt­
ladığım belirttikten sonra; aşağıdaki nedenlere dayanarak yıl­
dıziann da benzer yapıda olduklannı kanıtlamaya çalışıyor: Bi­
rincisi, büyüklüğü saptanmış gözle görülür her nesne, sınırlı gö­
rüş alanı içinde yeterince uzaktan bakıldl�nda bir fiziık nokta 
niteliğine indirgenebilir; ve cyıldızlar, ikendi ışıldanyla parla­
yan, alevli maddeden oluşmuş büyük ilcürelerden başka birşey 
değildir». Yıldıziann uzakhlmın samkl.ı�daıı daha az olduğu ve 
bu nedenle ışıklarının güneşten veya bir başıka ışıık saçan cisirn­
den yansıtlldığı ileri sürülerek getirilecek ıkarşıtlı.klan önlemek 
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ıçın de, Mr. Wright böyle bir karşıthA-ın temelsiz olduğunu ka­
nıtlıyor ve aşağıda anlatılan göriiş aldanmasını ortadan kaldın­
yor. Diyor ki; «Çoğu kişi, gökyüzünün büyük bir içbükey yarım­
küre biçiminde oluşuna bakarak, yıldıziann çeşitli büyüklüklerde 
birer ateşten çivi gibi bu gök kubbeye çakılı olduklanna inan­
maya ve geceleri gökkubbemizi süslemekten başka amaçları ol­
madığını kabul etmeye hazırdır.» Yazar, bu görüşün, düşüncele­
rinden alıntılar yaptığı eski :insanlar tarafından kabul edildiğini 
belirttikten sonra, bu cisimlerin algılanabilir bir paralaksı olma­
dığı için, uzaklıklarının, insan sanatının en kusursuz aygıtlarıyla 
bile saptanamayacak kadar büyük oldutunu kanıtlıyor. Daha 
s<Jnra da hareketsiz yıldızlardaıki ışığın bu yıldıziann :kendilerin· 
den kaynaklandığını açıklıyor. Yazar şöyle diyor: «Güneşin çekim 
ya da etki alanı içindeki tüm nesneler, iyi bir teleskopla bir öl­
çüde büyütülebilir. Oysa yıldızlar bu alanın öylesine uzağında­
dırlar ·k� en iyi büyüteçler bile bu yıldızlan daha parlak ve canlı 
göstermekten başka birşeye yaramaz. Oysa, sadece bir başka ci­
simden aldıkları ışığı yansıtan ve kendileri karanlık olan cisim­
Ier, büyütüldükleri oranda parlaklıklarını yitirirler ve büyüteçle 
baıkıldıkları zaman çıplak gözle göriildüklerinden daha donuk 
görünürler. Bu nedenle, daha başka kanıta gerek duymadan di­
yebiliriz ki; yıldızlar kendiJi.klerinden ışık saçan cisimlerdir ve 
yine aynı nedenle bu cisimlerin bilinen gezegeniere benzemedik­
Icri de açıktır; çünkü öyle olsaydı, bulundukları uzaklık onları 
görmemizi engellerdi. Bunun bir kanıtı da, çoğu dünyadan ve 
yakındaki öteki gezegenlerden kat kat büyük oldukları haldt:, 
yöriingelerinin güneşten en uzak noktasına varmadan önce ay­
runsız her birinin giderek ufaldığı ve gözden tamamen kaybol­
duğu kuyruklu yıldıziann durumudur. Ne var ki, yıldızların ya 
güneşler ya da gezegenler yani karanlık ya da ışıklı cisimler ol­
duğuna inanmak gibi bir zorunluluk içinde bulunduğumuzdan 
ve bunların gezegen olmalarının olursuzlutunu. hatta olanaksız­
lığını göstermiş olduğumdan, güneş oldukları sonucuna varmak 
doğaldır.» Yazar. konuyu tartışmasız bir noktaya getirmek için 
de aşağıdaki optik deneyi öneriyor: « İçbükey bir merceği gözü­
nüze tuttuğunuz zaman, görebildiğiniz tüm nesnelerin gerçekte 
olduklarından daha uzakta ve daha ufak göründükledn:i görecek­
siniz. İçbükeyHk derecesi uygun olan bir mercekle güneşe ya da 
aya baktığınız zaman, gerçek bir yıldızın ya da gezegenin gö­
rüntüsünü algılarsınız. Yıldız göriintüsünü güneş. gezegen gö­
rüntüsüni.i ay verir ve bunlar, merceğin ıküre yüzeyinin çapına 
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orantılı olarak· az ya da çok ufalmış görünürler. Örne�. yedi­
buçuk santim çapındaı bir küre biçimindeki ili katlı bir içbükey 
mercek, ya da negatif odaklı bir mercek, göze yeterli uzaklıkta 
tutularak güneşe çevrildiği zaman, güneşin Jüpiter gezegeiliİ.nden 
nasıl göründü� size örnekleyecektir. Satürn gezegeninin uzak­
lı�na uygun olarak içbükeylik derecesi daha fazla olan bir mer­
cekle de güneşin Satürn'den görünüşü hakkında fikir edinilebilir. 
Yine aynı biçimde, Merih'in yöıiingesiyle orantılı ve birincisinden 
daha fazla (az) içbükeyli bir mercek, güneşin o gezegenden gö­
rünüşünü yanısıtacaktır.» Yazar daha sonra, «Bu kadar çok sa­
yıdaki ışık saçan cismin gerçek amacının ve yararının ne olduğu­
nu ya da ne olabilece�ni araştırmaya• geçiyor ve şunları belir­
tiyor: «Güneşiill, bir yıldız durumuna mdkgediğimize göre, onun 
ç(:WeSİndeki gibi, neden onun eşi olan öteki yıldızların da g<.. ... 
zegenleri olmasm? Böyle bir anlamsızlığa hiçbir neden gösteri­
kmez. Öyleyse, enerji nasıl zamanı içinde boşluk bulunmasına 
karşı koyuyorsa, doğanın da aynı biçimde uzay içinde boşluk: 
olmasını istemediğini kesinlikle düşünemez miyiz? Kuşku­
suz evet!  Ve sayısız yıldızlan, tümü bizim için bilinmeyen 
s:::yısız dülliYalardan oluşmuş sistemlerin mei'kezi olarak varsa 
yarsak; bütün bunlan yapan ve kavrayan, ve yapttklan bir son­
suzlu� yapıtı olan o dehşet verici Akıl'ın vekanna uygun bir 
mutluluğa erişebi leceğimiz umudu ve bu mutluluğa ulaşabilmek 
için aşacağımız sınavların uçsuz bucaksız alanı gözlerimizin önü­
ne serilmiş olud Eğer yıldızlar sadece bize yararlı olmalan içıin 
yaratılsalardı, sayılarında, doğalannıda ve yapılarında: bunca çc­
şitliliğe ve çolduğa ne gerek vardı ? Çünkü bize daha yakın bk 
noktaya yerleştirilecek, çok daha az sayıda ve daha ufak cisim­
le-r, bizim onlara yakıştırdığımız amaca daha iyi hizmet ederdi: 
üstelik, doğa, Tannnın buyru�u yerine getirrnek için, yıldıziann 
d ışındaki tüm olgularda amaca giden en ıkestirme yolu seçmek­
tedir. Etkhlenecek ya da aydmlatılacak birşey olmadığı haldt' 
u7ayın ışıklar içinde olduğunu düşünmek, gözleri olan hayvan­
Iann sonsuz bir l<aranlığa yazgılı olduklannı, ya da sürekli gün­
düzü yaşayan hayvanlarda göz olmamasını düşünmek ka.dar an­
lamsızdır. Bu nedenle, bu kadar çok sayıdaki ışıklı cisrnin sadece 
sonsuz bir boşluğu aydınlatmak için yaratılma.yıp, kendilerinden 
de çok sayıdaki uydularını görünür niteliğe ulaştırmaya yara­
<lıklan; ve ışık saçan bu cis.imlerin varlıkların yer almadı�ı. uç­
suz bucaksız, sırursız bir boşlu�u ortaya çıkarmaık yerine, ç.:v­
relerinde çeşi Lii dönüşler yapan ·görkemli dünya �ümeleriyle do-



Ek 159 

lu, içinde yüceliıHı SOI15UZ kubbesini canlandıran ve dolduran 
ufacık: atomlardan en kusursuz varlı�a kadar yaratıkluın ve 
evreterin 'kaynaşt$ sonsuz uzayı gösterdi�ini varsaya:biıliriz.,. 
Yazar, Harekets-iz Yıldızların da gezegenleri oldu� görüşüne. 
bu gezegenlerin yıldızlar çevresindeki dönüşü görünmediği ve 
yıldızların kendileri dünyadan bakıldığında nokta büyüklüAünde 
göründü�üne göre, ışık vermeyen gezegenlerini keşfetmenin ola· 
naksızlı�ı gerekçesiyle karşı çıkılamayacağıru belirttikten sonra 
şunları ekliıyor: «Kendi dışındaki nesnelerin yapısı konusunda 
hiç bilgisi olmayan, ama insana özgü her türlü duyum ve ustam­
lama gücüne sahip olan yeni yaratılmış bir akıl ya da düşünen 
varlık oldu�unu varsayalım ve bunun, Sirius ile Güneşin tam 
ortasında boşlukta asılı olduAunu düşünelim. Bu noktadan ba­
kıldı�ında, Sirius da, Güneş de en büyük gezegenterimizin par­
laklığı içinde görünecektir. Şimdi böyle bir varlık, rastlantı ya 
da seçim sonucu bizim güneş sistemimize gelirse ve güneşin 
çevresindeki gezegenleri görürse, sorarım size, Sirius'un çevre­
sinde ne oldu�nu düşünebilir? Sanırım, bu soruya hiçbir şe)' 
oldu�u düşünmez diye cevap vermeyeceksiniz; ben şöyle dc­
diğinizi şimdiden duyar gibiyim: Hiç kuşkusuz, bizimki gibi ge· 
z.egenler bulundu�nu düşünecektir. • Bu mektubun geri kalan 
bölümü salt ahlaksal görüşlerle dolu.( 1) 

BEŞİNCİ MEKTUP şu konuları ele alıyor: «Yıldızlarııı uzak­
lığı, sayısı, sırası; Samanyolu ve gözle görünür evrenin kapladığı 
alan hakkında.» Yazar, Samanyolu olgusunun çözümlemesine 
geçmeden önce, eski insaniann bu konudaki görüşlerinıi a:ktan­
yor. Sonra diyor ki, eBu ışıklı cisimler kümesinin saçtıAı ışık, 
büyük ölçüde atmosferimizin et-kisiyle birbirine karışmış olarak 
görünür ve ışınların birbirine fazlasıyla yakın olması nedeniyle 
bir ışın demeti görünümü alarak, yıldızlı alanlar boyunca akan 
süte benzer, ama daha saydam bir ırmak gibi uzanır gider. ,  Ya· 
zar, bunu do�rulamak için çeşitli bulutlu yıldıziann (Bulutsu­
lann) ya da göklerdeki parlak görüntülerin, ufak yıldızları içe­
ren yoğun kümelerden baş:ka birşey olamayacağını açıklıyor. 

( I J  Açıklamanın bundan sonraki bölümü, Hamburg'daki dergi­
nin B Ocak 1751 Cuma günkü sayısında, "Londra, Açıkla· 
manın Son Bölümü" başlığıylıı. yayınlanmıştır. 
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Sonra sözünü şöyle süTdürüyor: «Samanyolu genişliğiınİn orta­
lama dokuz derece olduğunu ıka:bul eder ve her derece ıkarelik 
alanda sadece binikiyüz yıldız bulunduğunu varsayarsak, kürt> 
sel alanın tümünde yaklaşık 3,1l88,000 yıldız bulunması ve bun­

ların tümünün evrenin uzantısı içinde çok ufacık bir yer tut­

ınası gerekir. Bu, kafalanmızda nasıl sonsuz varlıklar fikrini 
oluşturup geliştirecektir. Bir de bunları daha da çok sayıd� 
olan ve üzerinde iınsan yaşayan dünyaların alev alev yanan gü­
ı:eşleri, atalan ve ccprimum mobile»leri olarak düşünürsek, bun· 

lan Sınırsızlıktan başka ne kapsayabilir, Sonsuzluktan başka ne 
kavrayabilir. Kadirimutlak'tan başka ne üretip ayakta tutabilir 

ve şaışkınlığımız nerede son bulabilir?» Yazar şöyle sürdürüyor 

görüşünü: «Belki de, bilinen evrenin Ens primum'unda ya da 
5edes beatorum'unda ne tür varhkların yaşarnası gerektiği ko­
nusundaki varsayımlarımı açıklamarnı bekleyebilirsiniz . . .  Ne var 

ki, bu insan yetilerinin ötesinde bir iştir, ya da sadece din ala­

nına giren bir konudur, yani aklın keşfedeceği bir konu olmak­
tan çok, Tanrının bize malum edeceği birşeydir.>> 

ALTINCI MEKTUP şöyle başlıyor: «Yıldızlar arasındaki ge­
nel hareket, sistemlerin çokluğu ve dünyaların sayısızlığı hak­
kında.» Yazar bu mektupt·a. tüm yıldızların hareketli olduklannı 
kanıtlamaya çalışıyor ve eklipik' teki eğim değişmesini, güneşin 

evrenin merkezi çevresindeki hareketine bağlıyor. 

Y:EDİNCİ MEKTUP şu başlığı taşıyor: «Yıldızların Evrenin 
sınırlı olduğunu kanıtlayarak Hipotez ya da Kuramın kesinlikle 
açıklanması ve tamamen kanıtlanması.» Yazar, astronomini.n 
yararları üzerine konu dışı birkaç �öz söyledi·kten sonra; Saman­
yolu olgusunu şöyle çözümiemeye yöneliyor: «Bir düzlem gibi 
uzanan ve her iki yanı eşit biçimde iki yüzey arasında sını r­
lanan, ama derinliği ya da kalınlığı görünürdeki evrenin yarır;a­

pırun iki katı veya çapı kadar yer tutan, yani en ufak yıldızlar� 
d<ın birinin orta noktadan her iki yöne ve düzlernin yönüne di­
key biçimde, düşünebildiğimiz gerçek uz�lığı kada.r açılabileceği 
kadar yer kaplayan sınırsız bir uçurum ya da çevre olduğunu dü­
şünelim. Bu i mgenin çapını ufaltmak ve aLgılayabilme düzeyine 
yaklaştırmak için (böyle diyorum, çünkü bu tür bir sürekli zod­
yakı ben kavrayamıyorum), doğanın çerçevesini, bir kürenin ya­
pay ufku biçiminde düşünelim. Bunun gerçekten böyle olduğunu 
i leri sürmüyorum; sadece anlatacaklarımı daha kolay kavrama-
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nıza yardımcı olsun diye böyle bir örnek veriyorum . Şekil  XXIII 
bu çerçevenin kesitini K(isterecektir.( t) 

F 
• 

• 

• 

A 
B 

• 

.. 

D 
• 

• G 

H 

• 

c 

E 

Şimdi bu alandaki yıldız­
Iann kanşık bir biçimde da­
�ldıklarını; ancak alanın her 
yennı nesnelerin düzensizli­
ğinden doğan bir tür düzen 
içlııde kaplayacak bi9imde 
aralliklarla yerleştiklerini dü· 
şünelim. Şimdi de, A nokta­
sının olduğu gibi, merkez 

noktaya ya da düzlernin orta­
lanna yakın bir yerden ba· 
kıldığı zaman neler görüne­
cetini düşünelim. Yıldızlann, 
bu noktamn iki yanında da­
ğını-k biçimde yer aldıklan, 
gözlemci bakış ndttasının iki 
yana, B ya da C'ye yakın ye· 
re kaydırdılı zaman bu ·· clağı-
lımın daha da düzensiz görü­

neceği, D ya da H doğrultusunda bakıldı� zaman ise görsel 
ışınların giderek yakıniaşması sonunda yıldıziann kürnelenir gi 
bi görüneceği, ve -D i le G sınırlan arasındaki H noktasında tam 
bir karmaşa .görünümünürı yer alacağı kesindir. Görme yetiniz, 
bu dış sınırlara varmadan tükeniyorsa, bu uzak bölgelerdeki yıl· 
dıziann ne kadar çok sayıda olduklarını ve sonsuzlı:ığa varan 
perspektiflerinin ufuk noktasına doğru tüm nesnelerin peşpeşe 
kümeden sıynlarak kendilerini göstermeleri gibi, bu yıldıziann 
da sırayla ayırtedilebileceklerini düşünün. Bu dimımda, yıldız· 
ların ışıklan giderek birleşme noktasına yaklaşacak ve göze bir­
birine değen ışrklann oluşturduğu bir ışıklı alan gibi· görüne­
cektir. Samanyolu'nun gerçek yapısının böyle olduğuna · inanıyo· 
rum ve dünyadan baktığımızda Samanyolunda gördüğümüz dü-

[ 1 )  Bu çizelgadeki harflerin bakıl yerleri belirtilebilinir. BFGCD 
alanı içindeki uzayın ya da. çevrenin her yanı iıili ufaklı 
yıldızla.rla dolu olarak gösterilmiştir ve aralanna A'dan sı· 
rasıyla B, F, H, G ve "E'ye uzanan çizgiler çizilmiştir. 
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zensizliklerin, bu büyük kubbede güneşimizin kapladı�ı yerden 
kaynakJandı�ını düşünüyorum. Göklerin de�işik kesimlerinde, 
örne�in E noktasında bulutsu bir yıldızlar kümesi oluşturabile­
cek yıldızlarda da görülecek olan güneşimizİnı harıeket de�iş· 
kenti� ve eksantrikli�i. Samanyolundaki düzensizli·kler sorunu­
na çözüm getirebilir. 

«Şimdi, bu hipotezi, amacımıza uygulayarak ve çevresel cv­
renle ilgili göriişlerimize ve çevresel hareketin bilinen yasalarına 
uydurarak, bütündeki güzellik ve uyumu parçalanna da aktara· 
bilmek için, nesneler arasında benzerlik ·kurarak karşılaştırma­
lar yaparak muhakemeye yönelmek zorundayız. Son mektubum­
da kanıtlamaya çalıştı�ım gibi, yıldızların hareket etti�i görü· 
şünün yadsınamaz bir ger�e yakın oldu�u bir kez •kabul edil· 
dikten sonra, bunlann ne biçimde hareket ettiklerini ele almak 
dururnundayız. Öyleyse, bunlann düz çizgi üzerinde hareket et· 
tiklerini varsaymak, bilditiniz gibi, şu anda bilinen tüm yasa­
Iara ve kurallara aykırıdır. Ve yıldıziann do�al olarak hareket 
edebilecekleri sadece iki yol oldu�a. yani ya düz çizgiler ya da 
e�mler üzerinde hareket etmeleri gerekti�ine ve seçeneklerden 
birincisi olanaksız oldu�una göre; ikincisi, yani çevresel hareke­
tin varlı�ı söz konusudur. Buna ba�Iı olarak, -yıldızlann hareke· 
tini tam ortalarında bir yerden izlernek olana�ımız bulunsaydı. . .  
bunlann genel bir merkez çevresinde, birbirlerinden ayrı olarak 
ve de�şik yönlerde hareket ettiklerini görebilirdik Şimdi de, 
verilmiş bir merkez çevresindeki yıldızların, önümüzdeki olguyu 
nasıl çözümleyebilece�ni göstermeye sıra geldi. Bunun sa�lana· 
bilmesi .için sadece iki yol vardır. Bence bunlardan biri daha 
büyük olurluluk taşımaktadır, ama size hangisinin olurlu görü­
nece�ini önceden belirlemek istemiyorum. Bunlardan birincisi, 
yukarda açıkladığım hareket biçimidH-; yani gezegenlerin güneş 
çevresindeki güneşi merkez alan hareketleri gibi, aynı do�rultuda 
ve aynı düzlernden büyük sapmalar göstermeyen bir hareket bi­
çimidir. . .  Bu olgunun nedenini çözümlemenin ikinci yolu da, 
yıldıziann çevresel bir sıralanma içinde, gezegenlerle kuyruklu 
yıldızların güneşin çevresinde dönmesi gibi, ortak bir merkezin 
çevresinde de�şik yönlerde ve bir eşit kl:lbbe ya da içbükey sı· 
ralarnasında hareket ettikleri görüşüdür. Birinci yol. yukarda 
açıklananlara dayanarak kolayca kavranabilecektir; biı' kürenin 
kesiti konusunda bilginiz varsa, ikinci seçene�in anlaşılması ıla 
kolaydır. 
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SE KİZİNCİ MEKTUP şu başlı�ı taşıyor: «Büyüklüğü . ve Öm· 
rii olan nesnelerle ı1intili olarak Zaman ve Mekan hakkııula... ' 

DOKUZUNCU MEKTUP da şunlan içeriyor: «Genel yorum­
lar içinde, ruhun ölümsüzlüğünün sonuçları üzerinde ve Sınırsız· 
lık ile Sonsuzluk hakkında düşünceler ... Burada, yazarın bu rnek· 
tuplaırdaki düşüncelerine temel olan şeyi yeniden göstereceğiz. 
Yazar diyor ki; «Evrenin çevresel ya da küresel olduğu kabul 
edilirse, bütünün genel merkezinde akıllı bir temelin bulundu�u­
nu ve tüm yaşamı, ışığı, nesnelerin sonsuzluğunu yaratan o mis· 

tik ve babaca üretici gücün bu temelden kaynaklandığını var­
sayacağım. Sınırsızlığın merkezinde her an hazır ve etki alam· 
nın tümünde her an nAzır olan Tanrı'nın, bu noktadan Kendi gü­
cüne bağlı nesnelerin tümünü bir anda gördüğünü ve yaşam ve­
ren etkisini aynı anda her yana, en uzak bölgelere kadar yaydı· 
ğını düşünüyorum. Tüm yıldızların bir ortak merkez çevresinde 
h&reket ettiıkierini kabul ettikten sonra, doğanın derinliklerine 
bizim kadar inmeyi seven birinin, merkezde ne olduğunu merak 
edip araştırması doğaldır. Çünkü, bu merkezin, evrenin bildiği· 
miz kesimindeki herhangi bir noktadan çok daha uzakta olaca­
ğmı kabul etmekle birlikte; bu merkezde yıldıziann ya da geze­
genlerin ana maddesinden oluşmuş bir cismin bulunması ve 

İlahi Varlık'ın ya da tüm erdemiere ve kusursuzluklara sahip 
cismani bir temsilcisinin bu merkezden Kendi evrenini bir anda 
göıüp kuşatabilmesi büyük olurluluk taşımaktadır. Kadirimut­
lak ve sonsuz Varlık'ın bu asli temsilcisi, doğanın Primuro Mo­
bile'i olan bu noktada tahtına 'kurulmuş ve Sonsuz İradenin is­
teklerini yerine getiriyor olabilir. Bütün varlıklar tüm iyilikleri 
çekti� ve kötülükleri defettiği varsayılan bu ortak çekim mer­
kezine, kusursuzluğa yöneldikleri gibi doğal birr eğilimle yönc­
lecekler ve bütün gök cisimleri hareketlerinin kaynağını ve or­
tak hareketlerinin yönünü bu merkezden alacaklardır. 

«Evrenin odak noktasına ya da merkezine, doğadaki tüm 
yasalann kaynağı olan İlahi rahmetİn fışkırdığı bir kaynak yer· 
leştiriyoruro ve bunun, tüm evreni: düzene ve uyuma sokacağını, 
aynı zamanda da İlahi hoşgörü konusundaki düşüncelerimizi ge­
l iştireceğini, gelecekteki ·kalıtımımızın uçsuz buca!ksız alanı olan 
doğanın güzel bağlarını önümüze sereceğini düşünüyorum. Ne 
var ki, bu merkez cismin ııe olduğwıu burada söylemeyeceğim ;  
yine de ş u  kadarını belirtmekten kendimi alakoyamıyorum: Eğer 
evren sadece << İdeal »  değil  de gerçekse, ya güneş ten büyük bir 
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· ateş küresi, ya da dünyamızdakine benzeyen ama daha dingin, 
daha saydam, daha ince bir hava tabaikasıyla çevrili, su ve ikara· 
dan ya da sadece karalardan oluşmuş bir küre biçiminde olması 
zorunludur. Bunlardan hangisinin daha olurlu oldutuoo belirsiz 
bırakıyor ve görüşlerimin açıklamayı göze alamaya.caAım kadar 
eksik oldutunu kabul ediyorum.» 
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