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Modern Newton imgesi ve gergek Newton

—-3iradan metalleri altina déniigtiirmek igin kazan ve imbiklerle bii-
yiilii simya deneyleri yapan bir insanin fizik bilimi ile ilgisi olabilir
mi?

—Gezegenleri Giinege ve Giinesi gezegenlere ¢eken, molekiilii mo-
lekiile, atomu atoma baglayan yercekimi kuvvetini Hermetik bir Yer-
gekimi Tanrisimin istenci olarak géren ve ‘bog’ uzayin tannsal ‘duyu
orgeni,’ tannsal sensorium olduguna inanan bir insanin fizik bilimi
ile ilgisi olabilir mi?

Modern ¢agin yanit: olumludur. Olabilir, denir. Aslinda, béyle bir
kafa pekala en iyi fizikgi bile olabilir, derler.

Palavra.

Newton iizerine dengeli, tiireli incelemeler yok denecek kadar
azdir. Yiizyillardir tiimii de savunmaci, 6znel, etnik bakig agilarindan
yazilan sayistz yorum kugaklarin bilincinde silinmesi ok giig olacak
izlenimler birakmigtir. Giderek son onyillarda iiretilen elestirel ince-
lemeler bile Batinin duyarh noktalarina dokunmayi, sorunu politik
ve ekinsel zemini igersinde irdelemeyi géze alamazlar. Tabu heniiz
dokunulamayacak denli giigliidiir. Biitiin bir modern biling yapis: tara-
findan, giderek uydu alt-ekin alanlan tarafindan desteklenir.

Isaac Newton Anglo-Saxon akademizminin putlarindan biri, ashin-
da birincisidir. Hak etmedigi sanlarla onurlandinlmig, bagaramaya-
cag1 seylere yetenekli goriilmiistiir. Meslek yasamimin sonlarina
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6 Aziz Yardimh

dogru Newton’u kegfederek onu “satir satir okumalisiniz” diyen
Sikagolu ve Nobel 6diillii bir astrofizik¢i—kim oldugunun higbir éne-
mi yoktur—sgoyle siirdiiriir (1994): “Sergiledigi bilim goriigti, yazi-
sindaki duruluk, buldugu yeni seylerin sayis1 6yle bir fiziksel ve
matematiksel kavrayig sergiler ki, bilimde herhangi bir zamanda bir
kosutu yoktur.” Newton bugiin boyle tamnur, ve Philosophiae Natu-
ralis Principia Mathematica ise “the opus that laid the foundation
for modern science” olarak. Bu hemen hemen dinsel bir tapinmaya
varan tutumun arkasinda Newton'un kalkiiliisii, evrensel yercekimi
yasasini, ve optik kuramini “kegfettigi” gibi “siradan” bilgiler, her-
kesin bildigi “gerceklikler” yatar.

Gergeklikler?

Newton'un ‘parlamentosu’ denilen Royal Society tarafindan Leib-
niz'i Newton’dan kalkiiliisiinii calmakla suglayan karar, gergekte
biitiiniiyle dengesizlegmis Newton'un kendisi tarafindan yazilip ku-
rumun ‘yansiz’ yargiclari dniine imzalanmak tizere atilan bir Com-
mercium epistolicum bugiin de yalnizca propagandanin direnilmez
giicline tamktir.

Newton’a gezegen devimlerinin ¢oziimlemesini ve ters kare yasa-
sin1, yergekimi kuvvetinin dogasini 6greten Robert Hooke bugiin de
bir zamanlar Newton'un elinden ugradig: haksizlig: yagar.

Ve Newton’un renkler kurami her zaman oldugu gibi bugiin de bag-
lica ve gercek anlamda ressamlar tarafindan ciiritiiliir.

Olgular, ve onlar1 inanilmayacak yorumlarla ¢arpitip terslerinden
algilama tutumu, ciddi olarak ¢éziimlendiklerinde, Bati modernizmi-
nin bir bagka boyutta, ‘bilimsel’ diigiince boyutunda da bir degerlen-
dirmesini yapmanin ¢ok iyi bir 6lgiitiinii vereceklerdir. Bu ekinin
temel direklerinden biri olan Bati akademizminin (ve bir maymun
gibi kendini onun iizerine modellendirme ¢abasinda olan Dogu aka-
demizminin) nasil bir bilim anlayisina gereksindigini gosterecekler-
dir. Newton, yalnizca etnik Ingilizin degil ama ortalama Batilimin
gururla belirttigi gibi, gercekten de Bati uygarhiginin entellektiiel
mimarlarindan biridir, highir kugkuya yer birakmayacak bir yolda Bat1
tininin modern kahramanlar Pantheonuna aittir. Kesinlikle Evren-
sel Insanlik diinyastna degil.

Nedenleri biitiiniiyle agiktir.

En iyi fizik¢i olan Newton’un olgun yagaminin en bilyiik bolimiin-
de simya lizerine derledigi dev kaynakca 5000 kadar giristen olusur,
ve konu {izerine yazilan matematik ve ‘mekanik’ {izerine yazilarinin
her birini ¢ok ¢ok agar.

Dahasi, Principia’min yayimindan kisa bir stire oncesine dek New-
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ton’un kafasinda ne evrensel yercekimi kavrami ne de gezegen devi-
minin herhangi bir ¢oziimlemesi vardir. Robert Hooke ile mektup-
lagmalarinda, biiyiik deha ¢ok agik ve ¢ok secik olarak bir 6zege
dogru diigme deviminin sarmal bir yol izleyecegini yazar. Yercekimi
kuvvetinin uzakhgin degil ikinci iissii ile, birinci issit ile bile ters
orantili olarak azalmadigim diigiiniit. Hooke tarafindan diizeltilir, ve
kendisine gezegen deviminin dinamik ¢oziimlemesi ve ayrica yer-
¢ekimi kuvvetinin uzakhigin karesi ile ters orantili oldugu égretilir.
Ama bundan dért yil sonra bile, 1684’un sonlarina dogru yazdi er-
ken bir taslakta bile (De Motu, Diinya Uzerine), asagida alintilayacagi-
miz gibi, heniiz evrensel yercekimi kavramumi anlayabilmig degildir.

Tiim olgularmn giin 1s1§inda olmasina karsin, acimasizca bugiin de
yaygin olarak egemen olan ve hig kugkusuz onyillarca daha gegerli
olacak olan goriig bagka tiirliidiir. Okullarda genglerden papagan gibi
“Newton yasalari”n1 ezberlemeleri istenir. Biitiiniiyle Newton'un
katkus1 ve bilgisi diginda geligmis bir kalkiiliis Newton'un bulusu ola-
rak belletilir. Optik {izerine kaba saba gézlemleri ve biitiiniiyle des-
teksiz, biitiiniiyle tanitsiz goriigleri bile bir dehaya yaragir buluglar
diizeyine sigirilir. Ve uygulamada, biitiin bir modern doga biliminin
kendisi Newton'un modeli iizerine igler.

Modernist egitimin igleyis yolu ve Newtoncu bilim arasindaki ilig-
kinin diizeyi sandigimizdan da yakin olabilir mi?

Newtoncu kuram bilimsel degeri, ya da gergek bir evren bilgisi
sunmasi nedeniyle degil, ama ¢ok yalin matematiksel yapisindan &tii-
ril yararlig1 nedeniyle, dogmakta olan igleyim toplumunun gereksi-
nimlerine yanit vermesi nedeniyle yaygin bir kabul gérdii. Zamanla,
geligmig tilkelerden iigiincii diinya iilkelerine dek tiim diinya bilim
kurumlan tarafindan benimsendi. Pragmatizmin egitimsiz insanlik
tizerindeki ezici mantigt modern olgunlagma diizeyinin olduk¢a ger-
gekgi bir dlgiisiinii verir. Tipki bir atomun tiim evreni yansitmasi gibi,
modern egitim dizgesi tarafindan bigimlendirilen bir bilincin de Bat1
uygarliginin titm dogasini yansittigini kabul etmeliyiz. Ve temelleri
gercekten de Newton'un kendisi tarafindan atilan pozitivist fizik
yorumunun modern egitimdeki ve toplumdaki yerinin ne denli belir-
leyici oldugunu yadsimamaliyiz. Evrenin salt nicel ¢oziimlemest, kav-
ramu diglayan, sorunun gergegi ile ilgilenmeyen, idealar1 olgular
kargisinda ilgisiz bulan, anlamay1 sorun edinmeyen bu sézde bilimsel
yaklagim, Newton’un—ve bagka pekg¢ok pozitivistin—kendi kisili-
ginde gosterdigi gibi, pekala boginanglarin, simyaciligin, biiyiiciilii-
giin bile egliginde olanaklhdir.

Diisiiniilmesi gereken sey ¢ok yalindir. Belki de biraz giig olabile-
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cek sey modern ényargiy1 yeniden-yargilayabilmektir. Biiyii ve ger-
ceklik, bosinang ve ussal bilim bir ve aym bilingte birarada varola-
mazlar. Bu olgunun dogasina aykindir. Evren ussaldir, ve ancak egit
dlciide ussal bir kafa tarafindan anlagilabilir. Usdisi bir kafa yapis1 igin
diinyas: da esit dlgiide usdigidir. Bilimsel bilgi, bilim, ya da gerceklik
ile bir olan hilgi, ya da eger dilersek salfik bilgi—kutsal degil ama
yalin olarak degismeyenin, degismezin bilgisi—oar olanin bilgisidir,
ve var olan ussal olandir. Ya da, ussal olmayan var olmayandir, yal-
nizca birinin imgeleminde tasarlanan higliktir.

Bu son 6nermeler gerceklik ve bilgi ve varlik arasinda 6yle bir ilig-
kiyi varsayarlar ki, baglangicindan bu yana tiim felsefenin temelinde
yatar-gérgiiciiliigiin degil, ama sézciigiin gergek anlaminda bilgelik
sevgisinin, bilim sevgisinin. Ayn1 6nermeler, bakis acis1 geregi, tiim
gorgictiliik tarafindan reddedilirler-gorecilik, 6znelcilik, kugkuculuk
tarafindan. Bu kisa yazinin baglica amaci felsefenin bakis agisindan
Newton'u ve onun ‘dogal felsefesini’ dogru bir 1g1k altinda odakla-
maya ¢aligmaktir. Bu girigimi izlemeyi kolaylastiracak biricik énge-
rek usdis: bir kafamn ussal evreni kavrayamayacaginy dogrulamak
olacaktir. Normal olarak insanlar gérmeye dayanamadiklan olgular1
stk stk gozardi ederler. Newton durumunda bu agtk¢a kendini aldat-
maya dek vanr. Ama tarihin her déneminde oldugu gibi, mitin ezici
giicli gercekte yalmzca anlatim verdigi sagmaligin dozu ile dogru
orantilidic Bugiin heniiz mit 6ylesine yaygin ve gegerlidir ki, sorgu-
lanmasim disiinmek bile pekgoklan igin neredeyse yeni bir kesif,
hi¢ kugkusuz ugruna belli i¢ catigmalan goze almaya degecek denii
onemli bir kesif degerindedir. Ve bugiin de heniiz Bat1 ekininin yerin-
den kolay kolay sékiiliip atilamayacak demirbaglarindan biridir. Daha
tam olarak, Newtoncu bilim anlayisi usdigt Bati uygariginin temel
direklerinden biridir ve elestirisi, ¢iiriitiilmesi biitiiniin elegtirisi,
biitiiniin ¢liriitilmesidir.

Newton'un ‘dogal felsefesi’ (ya da ‘deneysel felsefesi’ ya da ‘ma-
tematiksel felsefesi’), daha bagtan animsatmanin yerinde olacag: gibi,
ve kendisinin ézellikle vurguladig1 gibi, hi¢bir bigimde bilimsel, fizik-
sel ya da felsefi degildir. Newton'un kendisi yaptig1 seye Bilim ya da
Fizik ya da Mekanik demekten biitiiniiyle amagli olarak ve biitiiniiyle
vurgulu olarak kagindi. Gergekte, doganin mekanik anlayigina karsi,
Kartezyenizme karsi kendi yontemleriyle amansizca savagt:. Kendi
yaptig1 seye ‘dogal felsefe’ dedi ve béyle bir ‘felsefe’nin bilimden
daha biiyiik bir alana genigledigini, Hermetik bir Tanninin yiiklemle-
rini ve fiziksel evren ile iligkilerini irdelemeyi de kapsadigini diigiindii.

Bu genigleme zemininde, Newton'un ‘dogal felsefesi’ kendini
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gorgiil bilimden oldugu gibi Doga Felsefesinden de ayinr. Ciinkii bir
yandan Gorgiil Bilim 6zdeksel evrene dogal ussallik bakis agisindan
yaklagirken, modern ¢aga Descartes’in caligmasiyla yeniden tanitilan
Doga Felsefesi ise bu gérgiil ussalligin kurgul ussalliga yiikseltilme-
si girigimidir. Ve eregi doganin bilgisine eksiksiz bir tiimdengelimci
uslamlama, eksiksiz bir kavram mantigi temelinde tam anlasthir bigi-
mini kazandirmaktir. Gorgiil veriler igin kaygilanmaksizin. Ciinkii bu
sonuncularn, goriingiilerin kendileri her zaman kavram tarafindan,
usun dogal iglevi tarafindan belirlenir. Doganin bilgisi usun kendi
dogal kategorilerinden bagka herhangi bir dogaiistii aracihg gerek-
tirmez. Ama Newton'un salt nicel matematiksel ilkeler iizerine daya-
It ‘dogal felsefesi’ igin bu nesnel, nedensel, ve belirlenimci ussallik,
bu a priori kavramsallik 6zellikle amaca aykindir ve zararlidir ve red-
dedilmelidir. Newton bir yandan kendi dogal felsefesine tiim Kar-
tezyen ussalligi kabul ediyor gériiniirken, ve béylece saf dogal usun
duygudaghgim kolayca kazanirken, 6te yandan ayni ussallia biitii-
niiyle digsal bir metafiziksel yorum vermeye caligti. Salt mamla-
mayacak denli usdig1 oldugu igin algilanamayan bu uyumsuzluk, bu
esol¢ciimstizliik bugiin de Newton'un nesnel, ussal bilimci olarak gé-
rilmesinin giivencesidir.

Kiginin bilim, felsefe, gorgiiciiliik, din konusunda gériigleri ne
olursa olsun, hicbirgsey Principia’min bir gorgiiciiiik ve tanribilim
karigimu oldugu olgusunu ciiriitemez. Oniimiizde Newton’un yazila-
r1 durur. Gene de anlagilmasi biraz gii¢ olan gey salt deney ve goz-
lem lizerine dayandigini séyleyen gorgiiciiliigiin, paradoksal olarak,
her zaman en koétil metafizige gotiirmesi olgusudur. Ama gorgiicilick
bagtan sona paradokslara biiriilii degil midir? Her ne olursa olsun,
kendi tanukhig1 olmasaydi bile, aciktir ki felsefe olmaktan Newton’un
‘dogal felsefe’si denli uzak bir bagka ey daha tasarlamak olanak-
sizdir, Felsefeyi hicbir kugku ve kaygi duymaksizin bu sagmahktan
bagiglayabiliriz.

Gorgiiciiliik, David Hume'un agik¢a gordiigii ve vurgulayarak be-
lirttigi gibi, bilgi ve gercekligi 6znel inang ve olasilik ile degistirir.
Ama, inancin gerceklik ile gergek ilgisinin goriilmesi 6lgiisiinde, ve
ancak ussal bilginin gercek inanca, gergeklige inanca yiikselebi-
leceginin anlagilmasi 6lgiisiinde, agiktir ki gérgiiciiniin ‘inanct’ da
tipk: ‘bilgisi’ gibi bos olacak, kolayca bog-inanca indirgenecektir.
Principia’min biitiiniiyle agikta yatan gorgiiciiliigii egit olglide agikta
yatan tuhaf bir metafizigin esligindedir. Ama bu olgunun dogasi gere-
gidir. Salt pozitif deney ve pozitif gizlem iizerine dayandiginda dire-
ten bir bakig ags1, paradoksal olarak, higbir zaman pozitif bilgiye
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gétlirmez, ama her zaman negatif bir metafizige gotiiriir—gorecilige,
oznelcilige, ve nedenselligin, nesnelligin, 6zdegin yadsinmasina, ve
bu yadsimanin diiglinceye sagladigi denetimsiz gevseklikte bagtan
sona usdist kurgulara ve énsavlara. Newton durumunda, hypothese
non fingo demek, dnsavlar uydurmam demek, gercekte en biiyiik
6nsavlan uydurmak demektir.

Newton tiim kugkucular gibi, tiim goérgiiciiler gibi insan bilgisinin
sinirlar olduguna, insanin gergek bilgiye erigsme yeteneginde olmadi-
gina inandi. Ashinda, tiim deneysel ‘felsefeciler’ gibi, tiim gorgiiciiler
gibi us kavramina yabanciydi ve insanin—ve aslinda kendisinin—
ussal bir varlik oldugunun bilincinde degildi. Ona gore insan diigiin-
cesi bir gergeklik kavrayist icin yetersiz ve yeteneksizdi, ve insan
i¢in bilimsel bilgi gibi felsefi bilgi ideali de gok fazlaydi—tipk1 daha
sonra hayranlari arasinda yer alarak Usu Elestirme girigiminde me-
leklere de bir yer bulacak olan Immanuel Kant’in da diigiindiigii gibi.
Newton’un ‘deneysel felsefesi’ Kant'in Elegtirel Felsefesinin de asil
énciisiidiir. Ve Hume insan diigiincesi i¢in yikiciliginda da higbir
zaman sanildif1 denli etkili olmus degildir: O da yalnizca Newton’un
izinden yiiriiyordu.*

Newton’a kimileri “biiyiiciilerin sonuncusu, bilimcilerin ilki” der.
Bu espri sagmadir, ve pekgok sozde espri durumunda oldugu gibi
diigiincesiz ve igeriksizdir. Sorunu ciddi olarak diiglinmek gerekir.
Pozitif bilimin, s6zciigiin 7ys anlaminda gézlem ve deney lizerine, nes-
nel uslamlama iizerine dayali kuramciligin bir 6zelligi de bosinang
denilen usdigini etkisizlegtirme ¢abasi degil midir?

Peki, matematik sagduyuyu, saghkl bir diigiinme yetisini kolla-
manin giivencesi degil midir?

Newton'un kitabinin bagliginda gériilen ‘matematiksel ilkeler’ an-
latimi1 Newton'un genel amacini dolaysizca anlatir. Baglik bilimsel ya
dafiziksel ilkeler degil, ya da giderek Descartes’in Principia philosop-

*(yle bir kafa yapisi vardir ki, en sagma, en anlamsiz, en usdig1 olana kolayca
inanir, usdiginin tilsimina cogkuyla sanlhr. Bu yapiyi hepimiz taninz, ve usdigma
inanigi ve onu savunusuna hayret etmekten bagka birgey yapamayiz: Uzayin beg,
on, onbes boyutlu ve bir de sonlu olmasi, zamanin da birkag boyutunun ve bir bag-
langicinin ve bir de sinirlarinin olmasy, bir gizgideki noktalarin sayilmasi, egrinin
dogrudan daha kisa olmasi vb. gibi sagmaliklann bu kafalar iizerinde kars1 koyu-
lamaz bir giicii, gizemli, giderek sizofrenik bir etkisi vardir. Bunlara tam bir esri-
me iginde inanirlar. Ve aymi zamanda kugkucudurlar! Ayni zamanda yéntemlerinin
deney ve gozlem oldugunu da soylerler. Gorgiicii olduklarin, usa, diigiinceye bir
sinr gektiklerini. Sezgiye, esine, duyu-verilerine dayandiklarini. Bu bir karak-
terdir. Ve bu karakter yagamin her alaninda oldugu gibi felsefede de, bilimlerde
de kendini gosterir.
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hiae baghkl kitabi1 durumunda oldugu gibi felsefi ilkeler de degildir.
Peki, kitabinin baghigina ‘matematiksel ilkeler’ anlatimini alan
Newton matematigin giivencesinden yararlanmig olamaz m1? Yoksa
matematik, Heisenberg'in dedigi gibi, yalmzca kuramdaki ‘i¢ tutar-
sizliklan’ diizeltmeye mi yarar, yalnizca “dizgenin matematiksel im-
gesi dizgede celigkilerin olmamasim giivence altina [mi] alir”? Her
ne olursa olsun, matematik nesnesinin varolusunu dogrulamaz, ve
varligin, var olamin bilgisi ise bilimin ilgilendigi biricik sorundur. Ve
Newton’un sirtint déndiigii sey varolusu konu alan kavramsal ger-
gekliktir, kogulsuz ussal diigiincedir, matematik degil. Newton hig
kuskusuz iyi bir matematik¢iydi. Ama 6rnegin Einstein da. Ornegin
bugiin Newton'un kiirsiisiinii dolduran Hawking de. Einstein’in egit
ol¢ciide matematiksel temelli bir kurgu olan 1917 kitapgigi Evrenin
‘R’ yarigapinin hesaplanmasi icin verilen formiille sonlanir. Bundan
béyle matematiksel olarak bir “kiire” olan uzayin kapsadig: sonlu
6zdek niceligi bile hesaplanabilir! Geriye kalan gey zamansal “sifir”
noktasimi, “zamanin baglangi¢ tarihini” hesaplamaktir, ve Hawking
bu gérevi bagariyla yerine getirir. Bu iglemlerde kavram mantif
biitiiniiyle gereksiz, aslinda matematiksel keyfilik a¢isindan engel-
leyicidir. Ve gozlem ve deneyin de bir yana atilmasiyla, kavrama gibi
gereksiz bir kaygidan biitiiniiyle 6zgiirlegerek, kigi matematik ara-
cilifiyla diledigi, uygun gérdiigii herseyi tanitlayabilir. Evrenin nicel
coztimlemesi hergeye izin verir—anarsist yontemsizligin diigiinde
bile géremeyecegi bir diizeye dek. Einstein evrenin geniglemesini
durdurmak iizere formiillerini ayarlamada bile bir sorun gérmedi.
Principia Newton’un agik¢a yetenekli bir geometrici oldugunu
gosterir, ve bundan kugku duyamayiz. Ama 6rnegin Kepler, Galileo,
Kopernik, Ptolemi, tiimii de ¢ok iyi birer geometricidir, ve bu o d6-
nemlerin tiim fizik¢ilerinden beklenen dogal bir yetkinliktir. Dahasi,
iyi bir matematik¢i olmak 6rnegin Descartes’in Analitik Geometri-
sinden yararlanabilmeyi gerektirir, ve bunun da 6tesinde 6zellikle
birinin kendisi tarafindan yaratildigini iled siirdtigii Kalkiiliist kul-
lanabilmesini gerektirir. O zaman matematikgiligi dikkate deger bir
bagar1 olarak kabul edilebilir. Ama Newton'da ne Leibniz'in mate-
matiksel ilgisi ve yaraticilig, ne de Leibniz’in kalkiiliisiinii uygula-
maya koyan ve agindiran Bernoulliler, Euler, Laplace, Larange gibi
matematikgilerin verimli incelikleri vardir. Newton genglik diigiince-
lerini gelistirmektense kendini simya deneylerine adamay1 yegledi.
Tiim kalkiiliis edimsel olarak Newton'un disinda gelisti. Ve Newton
caligmast konusunda tek bir sozciik bile igitmemis olan bu geligim
siirecinin énciisii olma roliinii Royal Society’ye kendi dikte ettirdigi
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bir karar metni ile kendi iizerine almak istedi. Newton'un, biitiiniiy-
le ciddi olarak, antik matematikgilerden bu yana en biiyiik matema-
tik¢i oldugu bigiminde bir bagka boginanci daha vardi. Ama gergek
bir matematikgide bulunan, matematigi eski Yunanhlardan bu yana
insan diigilincesinin 6viing kaynagi yapmig olan o eksiksiz ussalligin
onda higbir sans: yoktu.

Deneysel felsefe, salt deney ve gozlem verilerinin genellegtirilme-
si lizerine dayali ilkelerden, 6nermelerden, yasalardan vb. olugan bir
yapi olarak tanumlanir. Béylece Principia kurulugunda tam bir kav-
ramsal bosluk iizerine dayamir, ve kavramsal destekten yoksun salt
matematiksel saginlik tipik kugkucu bakis agisinda destek arar. New-
ton'un kendisi ‘Felsefede Uslamlama Kurallan’ dedigi gseylerde No
IV altinda gunlarn bildirir: “Deneysel felsefede genel tiimevarim yoluyla
fenomenlerden ¢ikarsanan dnermelere, tasarlanabilecek karsit insav-
lara kargin, dogru olarak ya da gercege cok yakin olarak bakacagiz—
ta ki onlari ya daha dogru, ya da kuraldigilara agik kilabilecek baska
fenomenler ortaya ¢ikincaya dek.” Deneysel felsefe, gordiigiimiiz gibi
yaratiasinin kendi sézlerinde, bir tiimdengelim dizgesi iiretmeyi,
kavramsal olarak, mantiksal olarak aklanmig ve saglamlagtirilmis bir
gergeklik yapisi kurmayi amaglamaz. Bu al¢akgoniilliliigiin nedeni
yasalann yanlig saptanmis olabilecekleri, fiziksel aragtirmacinin ya-
nilabilecegi gibi noktalarla ilgisizdir. Yamlmak hi¢ kugkusuz insan
igindir, ve ussal diisiince tarafindan giderilebilme olanagini higbir
zaman diglamaz. Gene de gorgiicii bakig agisinin sinir teli insamin
yanilabilmesi degil, ama yanilgisimin séirekls, saltik, ka¢inilmaz olmasi
noktasinda sonlanir. Biraz agagida yine Newton'uu kendi sézlerin-
den 6grenecegimiz gibi, sorun insan usunun gercekligi bilme, gey-
lerin 6ziinii anlama yeteneginden yoksun olmasidir. Deneysel felsefe
ne olursa olsun evrensel ve zorunlu yasalara izin vermez, yasa kavra-
munin kendisini tammaz. Bagka bir deyisle, tiim diizenek biliminin
temel kavrami olan nedenselligi tanimaz. ‘Matematiksel felsefe’de
hergey eksiksiz bir uyum sergiler: Newton bu iyi islemeyen, bu
‘yanliglanabilirlige’ agik ‘yasalanin’ eksiksiz olarak koruyamadiklan
evren dengesini yeniden kurmak igin Tanrinin zaman zaman ige
karigmak zorunda oldugunu bildirir.

Bir kez daha, tiimevarimc altyapisi ile biitiiniiyle tutarh olarak,
Newton’un evreni nedensellik temelinde isleyen belirlenimli bir dii-
zenek degildir. Descartes’in evreni gibi Tann tarafindan bir kez ya-
ratildiktan sonra sonsuzluk iginde dogal yasalar temelinde igleyen
eksiksiz bir mantiksal/6zdeksel yap: degildir, ama Leibniz’in anla-
timuyla, ikinci-sinif bir saat yapimcisinin {iriinii gibi zaman zaman
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diizeltilmeye, onarilmaya gereksinen derme ¢atma bir yapidir.

Newton'un dogal felsefesini sunan Principia giderek fizikgilerin
kendileri tarafindan bile higbir bi¢cimde yaygin olarak ckunan 6lgiin
bir fizik kitab1 degildir. Ciinkii, bir yandan kalkiiliis yerine geomet-
rik yéntemle yazilan bir ‘mekanik’ caligmasinin ‘okunmasi’ndan s6z
etmek ¢ok giigtiir, ve 6te yandan modern fizik izlenceleri genellikle
Tannbilimsel metinler ve yorumlar kapsamazlar. Aslinda, elestirel
incelemeler diginda, tiim diinyada Principia’y1 satir satir okuma gibi
zorlu bir girisimden haz duymay: bagarabilecek ¢ok az insan vardir.
Ve Principia fizik¢ilerin kendileri tarafindan en son okunan, daha
dogrusu hi¢ okunmayan kitaplar arasinda ilk siralarda gelir.

Principia, Newton’un hakli olarak direttigi gibi, bir fizik ya da bir
mekanik ¢aligmasi olarak goriilemez. Bugiin asil kavraminda ME-
KANIK olarak kabul ettigimiz bilim ézsel olarak ve sozciigiin sagin
anlaminda Descartes’in ve Leibniz’in MEKANIK olarak anladiklan sey-
dir—sdzciigiin tam anlamiyla Newton’un reddettigi saghkh ve sag-
duyulu bakig agis1. Mekanik sozciigiiniin kendisi bile Descartes
anmmsatir, Newton’u degil. Ve bugiin bu bilimi nicel yaninda belirle-
yen matematik yine 6zsel olarak Descartes’in ANALITIK GEOMETRIsi
zemininde Leibniz tarafindan gelistirilen KALKULUStlir—simgesel
yazimindan temel yontemlerine dek. Bilim ve matematigin belitsel,
kavramsal, ya da ussal temellerini atanlarin felsefeciler olmasi bir
raslant1 degildir. Her ikisi de Avrupa'ya ‘modern’ bilimi, ‘modern’
felsefenin (ya da, ‘modern’ sézciigiinii bir yana atarsak, yalmzca bilim
ve felsefenin), ussal insan ve ussal evren gériigiiniin art 6lgiinlerini
tanitan énciiler arasindadir. Ve onlann kendi ¢aligmalan yine evren-
bilimsel siirece o tzsel, vazgegilmez katkilanm iretmeye gotiiren
yan o ayn1 evrensel ustur.

Bugiin modern bilimde ‘bilim’ adina yaragir hergey evrensel ussal
cabanin iiriiniidiir, ve Descartes ve Leibniz bu biitiine ne denli aitse-
ler, Newton bu 6diinsiiz ussalligin o denli disinda olmay: istedi. Ve
elbette bagard:.

Galileo’dan Kepler’e, ve Pascal'dan, Euler’den Laplace’a sayisiz
modern bilimcinin ve matematikginin ¢abalan olmaksizin Mekanik
ve Kalkiiliis de hi¢ kugkusuz bugiinkii biitiinliikleri iginde varolamaz-
lards, ve esit dlgiide agiktir ki Galileo’nun da éncesine, Kopernik,
Ptolemi, Euklides, Aristoteles, Platon ve en ilk Yunanh bilimci ve
felsefecilere dek giden bilimsel siireklilik, modern pozitivistin go-
cuksu reddediglerine karsin, sézciigiin en dogal anlarminda bir BILGI

BiriKiMidir. Es deyisle, kavramin disiplini altindadir, usun (ya da kav-
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ramsal biitiiniin) kendini siirekli olarak daha gergek bicimlere, daha
gercek goriingiilere orgiitlemesi siirecidir. Siirekli bir devrimdir.
Kepler’'in kendisi III. Yasasimi1 da kapsayan Epitomes Astronomiae
Copernicane’si igin (1620) “Bu kitap Aristoteles’in Gokler Uzerine
kitabina bir ek olarak hizmet etmek tizere tasarianmigtir” der. Ve evre-
nin 6zegini Yeryiizii olarak goren Ptolemi’nin tiim ¢aligmasini iistle-
nen Kopernik’in Giinesi 6zek alan énsavi kendisinin belirttigi gibi
¢ok daha 6nceden antik dénemde “Pisagorcu Herakleides ve Ekfan-
tos, ve—Cicero'nun belirttigi gibi—Sirakiizeli Hiketas” tarafindan
paylagihyordu; “onlar Diinyay: evrenin 6zeginde doniiyor olarak kabul
ettiler.” Kopernik yalnizca Ptolemi'nin 6zek secimini degistirdi.
Maxwell'in belirttigi gibi (Ozdek ve Devim, Konu 104), Kopernik
dizgesi Ptolemi dizgesi iizerinde “yalinlik diginda higbir iistiinliik
gostermez” ve devimin goreliligi olgusu kargisinda, Kopernik igin
de iki dizgeden birinin segilmesini aklayabilecek dinamik bir kanit,
ya da teleskobun saglayabilecegi gozlem kanitlan yoktu.

Paradigma? Egolciimsiizliik? Iletigimsizlik? Devirme, yakip yikip
yoketme?

[rrasyonalizmin usu tarihsel biitiinliginde yoketme girigimi de
irrasyoneldir—tipki felsefeden dilbilime, ruhbilimden toplumbilime,
matematikten fizigin kendisine dek her alanda ussal olana yapilan
saldirilar gibi.

Her zaman bir bilimeinin sagduyusunu da géstermis olan ussalc
Goethe tam bu baglamda “Bilimin tarihi bilimin kendisidir” diyordu.
Newton’a karg1 polemiginde “Herhangi bir kuramsal bag olmaksizin
deneyimler sunmak” agin1 6lgiide tuhaftir derken, Newton'un ‘dogal
felsefesini’ dogal insan usunun dzgiirce, giivenle, sagduyu ile kargi-
sina alabilecegi, dziimseyebilecegi bir caligma olarak gérmiiyordu.
Newton'un ‘dogal felsefesi’ kuramsal, kavramsal, mantiksal baglant
yerine Hermetik bir bag gegirirken, benzer olarak tarihsel siirekli-
ligin de hesab: goriiliir, ve Newton omuzlarinda yiikseldigini diigiin-
mekten kaginamadig: 6ncellerini usdigi bir tutumla reddedip karalar,
pozitivist paradigmaciligin en erken érneklerinden birini, aslinda
birincisini sunar. Ama reddettigi siireklilik ayn1 zamanda vazgegme-
si olanaksiz desteklerin biricik kaynagidir. Kuraminda gergek dogala-
rim higbir zaman anlamadan sundugu tim kavramsal iligkiler,
yasalar bu birikimden gelirler, ve pozitivist paradigmacilifm ger-
gekte yalnizca kigisel, 6znel, keyfi bir tutum oldugunu, aslinda ruh-
bilimsel bir yanilsama oldugunu kendisi gésterir.

Gene de Newton'un irrasyonalizmi herhangi bir dzgiin bulug yap-
masina saltik olarak olanak tanimaz. Onun igin evren, tipki kendi
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bilinci gibi, usdisidir. Kalkiiliisii ‘bulugu’ gibi evrensel yercekimini
‘bulusu’ da 20 yaglarinin baginda Woolsthorpe'da ¢iflik evinde kald:-
g1 sirada elma agacinin altinda dogal diigiincesinde belli belirsiz bu-
lunan birkag belirlenimden 6te birgey degildir.* Ve bu biitiiniiyle
yetersiz, bu biitiinityle eksik tasarimlar, apagik yanligliklar ve sag-
maliklar igeren diigiinceleri inanilmasi gii¢ bir yolda buluglarinin
baslangict olarak goérdii. Ve inanmilmasi esit élgiide giic bir yolda dog-
ruland.

Modern akademizm boylesine temelsiz bir yiiceltmeyi, giderek
putlagtirmay: nasil bagardi? Olgunun biricik agiklamas: Bati moder-
nizminin kendini Newton’un irrasyonalizminde de sinirsizca goste-
ren o aym irrasyonel toz tarafindan belirlendigidir. Aldatilma s6z
konusu bile degildir.

Bati igin, ozellikle Ingilizler i¢in, Newton ‘en biiyiik fizikci,” gide-
rek tim insanlik tarihinin en biiyiik bilimsel dehasidir. Optik, gok
dinamigi, ve kalkiiliisiin insanligin bilimsel hazinesine onun tarafin-
dan sunuldugu kabul edilir.

Tiimiinde de abartmalar ol¢iisiizdiir.

Descartes’in ether tarafindan iletilen dalga-1g1k kuramu ile, Huy-
gens’in renkleri dogrudan dogruya degigik dalga boylarinin sonucu
olarak agiklayan kuramu ile, ve 1518tn yine ses gibi dalgalardan olus-
tugunu diigenen Hooke’un da gériigii ile karsitlik icinde, Newton
1;1g1n ‘cisimciklerden’ yapili oldugunu, kirinmalani en gii¢ olan en
biiyiik parcactklarin kirmizi rengi, ve kinnmalar en kolay olan en
kiigiik parcaciklarin ise mor rengi verdiklerini, beyaz rengin bes ya
da daha dogrusu yedi rengin bir kangimi oldugunu ileri siirdii (elbet-
te miizikal gamdaki notalarin sayisindan esinlenerek).

Galileo’nun siiredurum tanimint Newton yasalarina, ve Hooke'un
ona 6grettiklerini Evrensel Yercekimi Yasasina donigtiirmeyi ba-
sard.

Leibniz'in kalkiiliisti bulugundan ve tiim Avrupa’nin kalkiiliisii on-
dan 6grenmesinden sonra—-aslinda bu gelismeden yirmi yil énce—
kalkiiliisiin ¢ok once kendisi tarafindan bulundugunda diretti.

Hi¢ kimse, giderek Newton’a duygudag olanlar bile bunlari ve
Newton'un kigiliginde ve meslek yagsamuinda gésterdigi cok daha den-
gesiz tutumlarn yadsimaz. Newton'un bir paranoid oldugunu, sinir-
celi ve dengesiz bir insan oldugunu hi¢ kars: ¢itkmadan kabul ederler.

*Sorun bulanik kalmamalidir. Sorgulanan gey Newton'un ‘fluxion’lar/akilar yon-
teminin bir tiir kalkiiliis olup olmadig degildir. Ise yaramaz bir yéntem geligtirdi-
gi actkti. Ama ne minimum bir tamamlanmighk séz konusudur, ne de herhangi
bir uygulanabilirlik.
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Ve gene de, tiim irrasyonalistler durumunda oldugu gibi—ornegin
Nietzsche ya da Heidegger ya da Cantor durumunda oldugu gibi—,
negatif kisilik pozitif icerikten aynilir, ve kuramsal igerigin onu iiret-
tigi iler siiriilen kafa yapisinin irrasyonalizminden bagisik oldugu
kabul edilir. Ama tiimiinde de igerigin kendisi ancak onu iireten kafa
yapist denli anlamlidir. Normal bilince biitiiniiyle normal gelen bu
anormal ayrnim normal bakig agismin kuramsal igerikle tamgik olma-
masina, bilgisizliine, giderek konu tizerine diiz bir okumay bile yap-
mamasina dayanir. Newton durumunda, s6ziinii edebilecegimiz tiim
pozitif igerik gergekte yalnizca ve yalmzca bagkalar: tarafindan iire-
tilmigtir, ve Newton’un kisisel katkisi 6ncellerinin ¢aligmalarinin bir
dizgesellegtirilmesi degil, tersine grotesk bir yapisizlagtirmadir.
Biitiinsellegtirme, pozitif bir mekanik biliminin bugiin tanidigimz
bi¢imini kazanmasi yalmzca ve yalmzca Newton’daki irrasyonalizmi
gozard: etmeyi yegleyen Kita matematikgilerinin ¢aligmalarinin so-
nucudur—Euler’den Laplace’a. Newton'un modern bilingteki en
bilyiik sans1 okunmamasidir.

Newton dzellikle Ingilizler tarafindan en biiyiik fizikgi olarak, ve
Fizik “basically a British enterprise” olarak kabul edilir. En sonun-
da, ve sagmanin dorugunda, boginanglar iginde yagamig ve yazmig
olan Newton sézciigiin ‘iyi’ anlaminda katiksiz pozitif bilimci olarak,
ve Principia insanlik tarihinin en biiyiik bilimsel yapit1 olarak kabul
edilir. Kimileri bunu ironik bulurlar, en iyi matematik¢inin en iyi
bilyiicii olmas1 olgusunu anlamada giigliik ¢ekerler. Ama Newton 6yle
bir ekinsel iklimin insanidir ki, orada benzer olarak en iyi demokrasi
en biiyiik somiirgeci imparatorlugu, modern kéleciligi, kitalar dolu-
su insanin soykinmini da desteklemistir. O ekinin uygar tiiresi elli
yil énce (evet, II. Diinya Savaginin sonuna dogru) Hindistan’da alt1
milyon insani yoketmigtir. Ve bunlar da mide bulandirici denli ironik
goriiniirler. Gene de, diinyay: biraz daha sagduyulu bir bakis agisin-
dan gorenler igin, trajik goriiniirler. Tarihin hi¢bir donemi insan usu-
nun boylesine dlgiisiiz, béylesine genel bir ilkellesmesine, boylesine
tam bir barbarlia tanik degildir.

Newton fenomeni, nesnel olarak ¢éziimlendiginde, Bati rasyona-
lizminin, Protestan modernizmin igerdigi sagmalik dozunun en agtk
ve en inandinci kamtlarindan ve 6lgiitlerinden biridir.

Bu ekinsel yap1 tiirel boyutunda, ya da torel boyutunda ne denli
usdigt ise, bilimsel boyutunda da o denli usdigidir. Usdig1 bir yap1
ussal highir bilesene izin veremez. Tiim pargalar biitiiniin kendisi
ile uyum iginde olmalidis.. _

Pozitif Principia ve pozitivist Newton yorumu modern bilim anla-



yisinin en temsil edici él¢utidir. Butin bu tablonun altinda bir Ang—
lo-Saxon dustince kisirhidi yatar. Ya da, bakis agisinagore, tum bilim-
sel duristlagi, nesnelligi gigneyen bir kabalik, bir duyarsizlik, bir
toyluk. Son on-yillarda Newton’un yasami ve cgalismalari Uzerine
yayimlanan pekgok kitap derin icerlemelere anlatim verir. Tumun-
de de bir hayret, bir saskinlik, ve zaman zaman bir icerleme tonu
vardir. Bir kez daha, Newton’un Kisiligi ve yazilan insanlardan 6zel-
likle saklanmis degildir: Principia ve Optik gergek Newton tablosu-
nu dolaysizca sunarlar. Ve simya ve tannbilim zerine olanlan da
kapsamak Uzere tim elyazmalan daha 19'uncu yizyilin baslannda
glnisigina gcikmistir ve aralannda en 6nemli gorilenler, bilimsel ve
matematiksel elyazmalan 1888’de Cambridge Universitesine veril-
mis, geri kalanlar ise Portsmouth ailesi tarafindan 1936 Temmuzun-
da acik arttirma ile 9.030 pounda satiimistir.

Bu giinisigina ¢ikisa karsin, modem arastirmacilar Newton’un bos—
inanclan ve Newton’un deneysel felsefesi arasindaki ilgiyi géremez-
ler. Nicin gorsunler? Gercekten de, modem pozitivist bakis agisinin
tam doyumuna, bosinanclann matematiksel bir kuram tizerinde hic-
bir etkileri yoktur. Bos uzayda 6zdek parcalan arasindaki gekim ister
Newton’un anlatimiyla ‘tinler’ araciligiyla iletilsin, isterse modern
fizigin 6grettigi gibi butundyle aracisiz bir uzaktan eylem olsun, F
her durumda .Fdir, sayisal islemler her durumda bir ve aynidir.
Olcumler her durumda kutsaldir. Isik, manyetik alan, yercekimi kuv-
veti, timi de an matematiksel bakis agisindan uzaktan eylem olarak
saltik boslukta yayilirlar, ve hesaplamalann ve tahminlerin sonuclan
olgunun kavramsal dogas! ya da okkult sayiltilar tarafindan etkilen-
mez. Kuvvet ister 6zdegin 6zelligi olsun, isterse tinsel bir t6z, her
zamanF = ma olur. Pozitif ‘bilim’ kuvvetin dodasi ile, kendisi ile ilgi-
lenmez, kuvvetin 6lgist ile, niceligi ile ilgilenir. Daha 6tesi kuram-
dir, ve kuram ise pozitivistin bakis agisindan her durumda anlamsiz
olandir. Ya da, anlam vermenin cesitli yollari vardir. Ornegin New-
ton’un dusundagi gibi.

Simya

Henlz yirirlikte olan Newton mitinin tersine, Newton’un kendisi
hicbir zaman diizeneksel evrenin bir bilimini gelistirdigini, bir ussalci
oldugunu diisinmedi. Tamtersine. Kendi giiniiniin 6l¢inlerinde bile
usdisi, gizemsel, dislemsel, okkiilt sayilan gizli simya ¢alismalanni
tim yasami boyunca sirdirdi. Dusiinceleri zamaninin en grotesk
bosinanclari tarafindan, Hermetik gizemcilik tarafindan yogruldu
(uzaysal ve 6zdeksel ‘tinlere,” ‘hayaletlerin’ fiziksel varhgina, ‘uzay-
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sal/zdeksel’ Tannya, incil’de gérgiil tarihsel ipuclanmn bulundu-
guna inanmak), ve tiim bunlan ‘matematiksel’ ya da ‘dogal’ dedigi
bir ‘felsefe’ ile biraraya kangtirdi. Aslinda, belirttigimiz gibi, pekgok
geyi giinigigmda yapti, pekgok seyi argivleri karigtirmaya gerek
birakmayacak bir agiklikla Principia ve Optikte_vurgulu olarak
kamuya sundu.

Gene de, yayimlanmamusg simya elyazmalarint 1930’lanin sonlarni-
na dogru ele gegiren ve iizerlerine ilk incelemelerden birini yapan
John Keynes'e gére Newton “bilyiiciilerin sonuncusu, Babillilerin ve
Siimerlerin sonuncusu, goriiliir ve anlagilir diinyaya bakigi 10.000
yildan biraz daha az bir siire once entellektiiel kahtimiz1 {iretmeye
baglayanlarla ayni olan son biiyiik diisiiniirdii” :: “He was the last of
the magicians, the last of the Babylonians and Sumerians, the last
great mind which looked out on the visible and intellectual world
with the same eyes as those who began to build our intellectual inhe-
ritance rather less than 10,000 years age.”* Christianson’un kita-
binda, In the Presence of the Creator, sunlan okuruz (1984, s. 216):
“Simyanin higbir zaman kaynaklarinda boylesine genig ve boylesine
derin bilgili bir 6grencisi olmadi.” Newton'un derledigi kaynakga,
belirttigimiz gibi, 5000 girigten olugur. Brewster, Newton'un ilk cid-
di yasaméykiiciisii, “boylesine giiclii bir kafa nasil olur da en kinana-
bilir simya yazininin bir eglemcisi olmay1 kabul eder, nasil olur da
agtkga bir aptalin ve bir diizenbazin iirettigi bir ¢aligmadan notlar
almaya tenezziil edebilir?” diye sorar (s. 204). Christianson’a goére
(s. 203), Newton'dan kalan yazilardaki dort milyon sozciikten bir mil-
yon kadan simya iizerinedir—fizik ya da matematik iizerine yazdik-
larinin her birinden daha ¢ogu. Hig¢ kugkusuz, simya iizerine stk sik
birkag satirdan olugan notlanin gogu her biri saatlerce siiren dikkatli
deneyler iizerine dayamr. Newton'un yagsaminda boylesine énemli,
béylesine sogurucu bir bagka gsey daha yoktur. Bu deneylerin hemen
hemen insaniistii bir ilgi ve ¢aba ile, giderek ag, susuz, uykusuz kal-

*Simya yalanci-bilim, kara biiyi, cadilik vb. gibi sifatlarla birlikte anilir. Bagh-
ca hedefi metalleri doniigtiirmeyi, daha dogrusu altina déniistiirmeyi bagarmakti.
Bunun diginda, simyacilar gengligi yeniden kazandiran ve yagam belirsizce uza-
tan gizemli bir iksir idretmeye de ¢ahgirlardi. Simya Newton'un zamaninda
Ingiltere’de de 8liimle cezalandinlabilen tehlikeli bir ugragti. Almanya’'da Wiirz-
burg prensi Frederick'in simyacilan asmak igin hazir beklettigi daragaclan vard:.
Simyanin boylesire itici olmasina neden olan yam hi¢ kugkusuz metalleri doniig-
tiirme ¢abalan ya da metabolik siiregler iizerinde etkili olabilecek sivilar aramasi
degildi. Tersine, bunlar modern bilimin de amaglan arasindadir, ve simya bu genel
anlamda kimyanin atasidir. Simyanin kétii {inii yéntemini boginang iizerine kur-
masindan, katiksiz usdigt dogasindan gelir.
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ma pahasina yerine getirildigi anlatilir. Newton kendi simyasal degi-
sim modeline “the process of vegetation of metals” :: “metallerin
‘bitkisel biiyiime’ siireci” diyordu, ve dénemin en iyi alimlerinden
pekgogu gibi onun tarafindan da kabul edilen bu anlayiga gére metal-
ler Yeryiiziiniin igersinde bsiysiyorierd:. Bu tiir ugraglar Newton’un
yagamunin yalmzca belli bir ddnemine simirl degildir. Tiim olgunluk
yagami boyunca simya ¢aligmalanim Cambridge’deki odalarinda yeri-
ne getirdi. Ve zaman buldukga, kitaplarinin diizeltilmesi, derlenme-
si, yayimlanmas ile ilgilendi.

Newton Gereksinimi?

Bugiin diinya bilincinin yeniden gekillenmekte olan, ashnda ilk kez
modern diinyanin 1g181na ¢tkmakta olan genis alanlarinda evrensel
diinya Tarihi Anglo-Saxon bakig agisindan yorumlanir. Gelenegin,
yetkenin, bilgisizligin, giderek korkunun ve yilginin niifuslan ken-
dilerini modern ‘uygarlik’ diizeyi ile gorelilik iginde tanir ve élger-
ler. Politik rejimleri ve aygitlari baglica USA tarafindan belirlenir,
politik 6nderleri Amerikan iiniversitesinin cilasindan gegerler. Bu
‘ilert’ ve ‘geligmis’ siiregle hicbir 6zsel ilgileri ve iligkileri olmayan,
geri, giderek tarih-dis1 kalmiggasina geri ekinler modern olgiinleri-
ni, modern degerlerini, aslinda tiim egolarimi Batidan 6diing alma
¢abasi igindedirler—bir Bat1 ki, daha Nazi vahgeti belleklerden silin-
meden son Slav kiyimim yalnizca ilgisizce seyretmekle yetinmigtir;
bir Bat1 ki yagmaladig1 Afrika’nin her yaninda yasanmakta oldugu son
kiyimlarin da sorumlusudur; ve bir Bat1 ki sémiirgeciligini siirdiire-
bilme ugruna Hindistan’da yapay kithk yaratarak géziinii kirpmadan
altt milyon uysal, bariggil, suskun Hintliyi yoketmis, 6zgiir tecim
kuramlanyla esit 6l¢iide uysal, bariggil milyonlarca Cinliyi uyustu-
rucuyla yoketmeyi bile aklamuig, goziinti kirpmadan salt deneme
ugruna niikleer bombalarini insanlik iizerinde patlatmsgtir.

Bugiin de bir eli tetikte olan o basat ekinin sinir telleri yalnizca
daha biiyiik kazang igin, yalmzca daha biiyiik kir i¢in, yalnizca daha
etkili sémiirit icin gerilir. Ozdek onun igin en yiiksek degerdir—ug-
runa yoketmeyi ve yokolmayi goze alacag denli kutsal. Degerleri
yeniden degerlendirilmis, ¢elik nihilizmine ‘felsefecisi’ tarafindan su
verilmigtir. Mantig1, uslamiamalar, ve duygusalligi higbir 6diin ver-
meden paranin izini siirer, onunla enerjiklesir. Diinya usdig1 kaldig:
siirece, hergey yolundadir. Tiiresizlik temelinde gelisme ve ilerle-
me elbette giivencesini usun siirekli bastinlmasinda, sagduyunun
siirekli uyusturulmasinda bulacaktir. Béyle gelisme, ¢oktand:r ken-
di iistiinliigiine Dogu ile géreli olmanin diginda inanmada giigliik ¢ek-
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meye baglayan bir ilerleme aptallagma ile dogru orantilidir. Béyle
gelisme icin duyung engelleyicidir, ve insan degerleri politik olarak
cansikici, yalmzca agilmalari gereken anlamsiz seylerdir. Ve boyle
gelisme igin pozitif bilim, ya da terérize ve nihilize edici ‘fizik’ duyung
kavramina yabanci, insana yabanct para mantiginin en degerli usa-
gidir.

Geriden gelen ekinlerin yagamakta olduklan anlamsiz, giderek
delicesine acili bagkalagim (‘modernlesme’) siireci yalnizca digardan
dayatilan bir olay degildir. Tersine, ¢ok daha yliksek bir diizeye dek,
ve ¢ok daha trajik bir diizeye dek, goniillii bir bozulma siirecidir. Bu
toplumlann gelenekgi, baskicy, kisir karakterleri coktandir kendile-
ri tarafindan reddedilen ‘kendi’lerinden, ‘benlik’lerinden kurtulup
‘Batililagmak’ igin, ‘Avrupahlagmak,” ‘Amerikanlagmak’ igin, kendile-
rine bir kez daha yabancilagmak igin her tiir maskaralif goze alirlar.
Ekinsel basanisizhigin, bilimsel yenilginin, entellektiiel maymunlu-
gun agagilayicilifin ve utancim ve tehlikesini ve onur kirici yanlari-
n1 algilayacak uygar duyarlik heniiz geligmemistir. Tam tersine!
Utanmalan gereken geyleri gurur kaynaklarina doniigtiiriir, sik sik
kraldan ¢ok kralc olurlar—pozitivistten daha pozitivist, nihilstten
daha nihilist, 6zdekgiden de daha 6zdekgi! Kant’tan daha Kantgi,
Russell’dan daha Russellci, Nietzsche’den daha Nietzscheci, Ein-
stein’dan daha géreci! Ne yazik ki, 6nlerindeki biricik iyi model
kendisi kendinden bunalan Batilidir—duyungsuz, duyarsiz, bencil,
yalitilmusg, yalmz, nihilist, yokedici varolug. Ne yazik ki, daha iyisini,
evrensel tarihin gergek ve giizel ve insana yarasir degerlerini algila-
yacak kategorileri, deger dl¢iileri ve yargilan yoktur. Ve model olarak
dogallikla ve 6zellikle en kdtiileri segerken, kendilerini, kimliklerini
gercekten de yadsinacak igi bitmig posalar olarak gésterirler. Ozel-
likle en degersiz olana, en sinlii olana, en budala olana duyduklan hay-
ranhkta hayranlik duygusunun kendisini utandinrlar, yalmzca kendi
degersizlegmelerini dogrularlar. Hakh olarak. Arabesk modernizm
bir nihilizm olarak baglar. Reddedilen degerlerin yerleri bog kalir, ve
doga boglugu sevmez. Ama bir maymun dykiinmeciligi diginda, ali-
cilik bagarilamaz. Kendini gelistirme, gercek insan bilincine ve duyar-
ligina ve duyuncuna dogru bir yon degistirme neredeyse tarihsel
siirecin kendisine katilmay1 bagarma denli gii¢ gériiniir. Oykiinme-
cilik ekonomiktir. Genig bir posa beyinler alani, genig bir yari-okur-
yazar, tam-nihilist-materyalist tinsel hayvanlar iilkesi, bir olgu
olarak, dillerinden, davranig bigimlerinden, aslinda tiim insan deger-
lerinden vazge¢meye hazirdir. Bu ¢oktandir kurumsal élgekte yaga-
nir olmugtur, ve genel bir uylagim zemininde giderek bu ekinlerin
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sozde beyinleri olan iiniversitelerde bile egitim ve 6gretim bir tiir
Tarzanca aracihfiyla yiiriitiiliir, konugulamayan, okunamayan, yazi-
lamayan bir tiir grotesk ‘dil’ daha simdiden zayiflatilmug diigiinme
yetkinliklerini bir kez daha bozar. Sonugta, kendi 6z dilinden, kendi
anlatim aracindan, kendini anlama yeteneginden yoksun kalan
diisiince bir kez daha yenilir. Sonugta, kendinde usdis1 igerik bir kez
daha usdig1 kilimir. Sonugta, bundan boyle diigiinemeyen kusaklar fel-
sefenin kendisine, bilimin kendisine, kendi ger¢ek kendilerine kar-
st donerler. Batinin kendine 6zgii 6l¢iinleri bu alt ekinlerin diinyay1
ve kendi diinyalarini yorumlamalarinda yollarini aydinlatir. Séylenen-
ler gibi séylenmeyenler de, acikta olanlar gibi gizlenen olgular da
insanlarin biling yapilarini belirler, ve modern toplumun, sézde bilgi
toplumunun en énemli kaynaklar1 Batinin siizgecinden gegirilmig
olarak, ya da bu olanaksizsa, uygun bir bi¢imde yorumlanmsg olarak
sunulur ve boyle olarak 6ziimsenir.

Gene de, gecekligi gormek bilincini yamlgiya ve yamlsamaya uyar-
lamaktan ¢ok daha az acih olabilir. Ozgiirligiin, insanlagmanin, deger
ve anlam kazanmanin nerede yattigini gormek Batinin nihilist yaz-
gisina goniillii olarak ortak olmay: segmekten daha kolay olabilir. Ve
yalnizca kendinde-seyi degil, ama biitiin bir kendinde-dtinyay: anla-
ma tehlikesini gze almak kurtulugun baglangici olabilir.

Bu perspektiften konumuza dénelim.

Herhangi bir ansiklopedi—diyelim ki Enc. Britannica—ornegin
Kepler'i ilkin bir astrolog olarak, ama Newton’u biitiin modern ‘Bi-
limsel Devrim'in lekesiz doruk noktas: olarak tamtir, Ya da, Kisa Bir
Gokbilim Tarihi’'nde Newton'a yonelik eksiksiz bir etnik duygudas-
lik tini i¢inde yazan bir yazar (Arthur Berry, 1898, 1961) Kepler'in
“mistik ve okkiilt astroloji diiglemleri ile, hava [tahmini] peygam-
berlikleri ile dolu” yazilarindan séz ederek, “eger Kepler yayimla-
diklaninin dorte iiciinit yaksaydi, entellektiiel kavrayigina ve yargi
giiciine daha ¢ok saygi duyardik” der. ‘Kitap Yakma’ temasi yine kar-
simizdadir. Elegtirel bir okumanin liikksiinden yoksun olan insanlar
bu ‘yorumlart’ ve benzerlerini sorgusuzca kabul ederler, ve kendile-
ri bir aldatmacanin, yalanin, yanligin sézciisii, savunucusu ve pekig-
tiricisi olurlar.

Kepler'i kiigiiltme, aslinda kiigiik diiglirme pahasina yaratilan kut-
sal Newton imgesi bu bilim adaminin agik ya da gizli simya etkinlik-
lerini, Incil’deki peygamberlikleri tarihsel olgularla iligkilendirme
cabalarim ve sayisiz boginang bildirimini Newton'un kigiliginden dig-
lar. Rouse Ball'in sorunun patolojik yanma géyle bir deginip gecen
‘klasik’ Matematik Tarihi (4’iincii basim, 1908) yaygin tutumun tipik
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ornegini verir: “Belirtebilirim ki Newton yasam: boyunca ‘kimya’ [!]
ve tanribilime en azindan matematige oldugu denli dikkatini yonelt-
mis olmahdw;, ama varglar: burada sozleri edilecek denli ilging
degildirler” :: “Imay remark that throughout his life Newton must have
devoted at least as much attention to chemistry and theology as to mat-
hematics, though his conclusions are not of sufficient interest to require
mention here.”

Kimya? Tannbilim?

Hayir. Simya. Ve Hermetik Boginang.

Newton’un vargilari gercekte yalruzca “ilging” olmanin gok gok
dtesindedir. Ama modern dénemde pragmatizm, yararcilik, aragsal-
cilik, pozitivizm vb. gibi ¢esitli adlandirmalar altinda ortaya ¢ikan o
zaman-6tesi gorgiiciiliik ussal kuramin degil ama gozlem ve tahmin-
lerin ve bunlann beklenen yararl sonuglar vermelerinin belirleyict
oldugunu séyler. Newton'un ‘matematiksel felsefe’sini hig ilgilen-
dirmeyen ve etkilemeyen kavramsal yan bir yana atilir. Batinin yol
gosterici bakig agisi béyle buyurur. Newton'un formiilii ile Aya gidi-
lebiliyor, ve modiilii diinyaya geri déndiirmeye yetecek yakitin mik-
tar1 tam olarak hesaplanabiliyorsa, bu yeterlidir.

Rouse Ball'in ve bagkalarinin bir patolojiyi gecistirme tutumlarn
modern bilim anlayisimn, yalnizca yararh olant yiicelten dar Anglo-
Saxon pragmatizminin gergekte yararlik olgusunun kendisine karg:
isledigi olgusunu da gézard eder. Bu da kuramsal bir problemdir, ve
hi¢ kugkusuz yararcinin dar bakig agisinin iistiinde ve 6tesindedir.
Bu bilinglerin anlamadiklan gey kilgisal yarar1 olanin kendisinin
kuramsaldan dogdugudur. Bu bilinglerin bilmedikleri sey kuramsa-
lin yararli olanin da yaraticisi oldugudur. Kétii bir kuramin hi¢ kusg-
kusuz yararliginda da sinirl olacagidir.

Newton, yaygin olan kaninin tersine, tanribilimsel goriiglerini
‘bilim’'inden kesinlikle ayirmad:, yercekimi kuvvetinin Tanrinin
aracihifi ile igledigini, Uzayin Tanrinin duyu orgeni oldugunu ileri
siirdii, ve yazdi. Bu inangla, kendisi mekanistik yorumlara kargi, Des-
cartes’in doga felsefesine kargi, Leibniz’in her seyine kargi yagami
boyunca amansizca savasti. Her zaman bir bilimciden dogallikla bek-
lenebilecek olan 6zelliklerin, yansizligin, nesnelligin, ussalciligin
tam tersini sergiledi.

Tanitlamalan sik sik higbir gorgiil veri iizerine dayanmayan, gide-
rek sagduyuyu ¢igneyen apagik ‘uydurmalar’ {izerine dayanir. “New-
ton and the Fudge Factor” baglkl yazisinda Richard S. Westfall'm
animsattig1 gibi, Newton sesin hizim hesaplamasinda da yine bir bag-
kasinin, Derham’in buldugu sayiy1 bulur, ve dahasi, Derham’'m bir
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‘ortalama’ olarak verdigi deger Newton’da ‘sagin’ olarak sunulur,
Newton bununla da yetinmez, ve havanin onda bir oraninda su buha-
11 kapsadigini ve su buharinin sesin iletimine katidmadigin: kabul
eder—higbir gérgiil temel, highir deneysel dayanak olmaksizin. Ve
son olarak hava pargaciklarinin ‘kabalik’lanindan 6tiiri hizi %10 art-
tirir. Deneysel yontem? Matematiksel felsefe?

Newton’un kafasinda kesinlikle saglikli bir bilim kavram yoktu.
Evrenin insan usu tarafindan anlagilabilir bir yapisi oldugu ve nes-
nel yasalar tarafindan belirlendigi goriisii, bu bilimsel gériig onun
goziinde katiksiz bir 6zdekgilikti ve bdyle bir bilim anlayigim red-
detti. Tanr ile 6zel bir iligkisi olduguna inaniyordu.

Yiiriirliikteki Newton miti Anglo-Saxon tininin kendi manti1 tara-
findan, ama 6zsel olarak bilimsellikle hicbir ilgisi olmayan ekinsel egi-
limleri tarafindan yaratildi. Gene de, daha énce belirttigimiz gibi,
Newton kigisel bir tannibilimsel bakig agisin1 sunmada biitiiniiyle actk
sozliidiir, ve Principia ve Optik bunu agikca sergiler. Newton evren
dizgesinin nesnel yasalar tarafindan belirlendigini agik sézlerle red-
deder (Principia, Genel Not): “[Alma ger¢i bu cisimler aslinda salt
yercekimi yasalarina gore yortingelerinde kalmay: siirdiirebilseler de,
gene de hicbir bicimde ilkin yoringelerinin kendilerinin diizenli
konumlarini o yasalardan tiiretmis olamazlar.” Ve aym Notta fizigin
gercekte hig de nesnel bir bilim olmadigini, gék cisimlerinin meka-
nigine, yasal, nesnel, belirlenimci diizenekbilime inanmadigimi bir
kez daha vurgular: “[Alma biyle bir¢ok diizenli devimi salt diizenek-
sel nedenlerin dogurabilecegi diistiniilmemelidir.” Giinkii insan usu-
nun nedensellik, nesnellik, yasa gibi kavramlan yalnzca dzneldir, ve
daha sonra tiim gorgiiciilerin ve kugkucularin yineleyecekleri gibi,
insan usu gergekligin bilgisine, nesnel bilgiye kesinlikle yeteneksiz-
dir: “Cisimlerde yalnizca onlarin betilerini ve renklerini goriiriiz, yal-
nizca sesleri duyaniz, yalmizca onlarin dig ytizeylerine dokunuruz,
yalnizca kokular: koklar ve tatlar: tadanz; ama onlann ig tozleri ne
duyularimiz yoluyla ne de anliklanmizin herhangi bir diigiinme edimi
yoluyla bilinir.” Kant'in sézleri mi? Hayir, elbette Newton'un. Nes-
nel diinya ile biricik iletigim araglarimiz duyularimizdir, ve diigiince
yetimiz, us yetimiz nesnel diinyanin asil téziinii, kendilerinde sey-
leri kavrama giiciinden yoksundur. Newton’un bu son alintidaki
goriigii bagtan sona dogrulayan ve yeniden ileri siiren hayranlan
arasinda Kant da vardi, ve David Hume éviingle kendi ‘deneysel’
yéntemini Newton’un ‘deneysel felsefe’sinden 6diing aldigini yaz-
di. Ve egsiz pozitivistin izinde yiiriiyerek, Bati kisa bir siirede
Descartes’in, Spinoza’'nin ve Leibniz’in modern bir bigimde topar-
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lamaya ¢aligtiklan felsefeyi taninmasi olanaksiz her kiliga soktu.
Newton klasik gorgiicii bildirimi yalmzca ileri sirmekle yetinmez,
ve dogrudan imlemini de agikca sunar. Fizige, ‘deneysel felsefe’ye
‘metafizik’ten kaginmas: gerektigini bildirir: Evrenin nesnel, yasal,
ussal, ve insan usu tarafindan, bilimsel etkinlik tarafindan kavrana-
bilir diizeneksel/mekanik bir yapisi oldugu diigiiniilmemelidir. Bag-
lica Descartes ve Leibniz tarafindan savunulan bu ‘kér metafizik’
yerine, Newton metafizik olmadigini diiglindiigi birseyi, kisisel bir
tanribilim yorumunu 6nerir: “Her zaman ve her yerde hi¢ kuskusuz
ayn olan kor metafiziksel zorunluk seylerin hicbir tirliiliigrinii iive-
temezdi. Dogal seylerin degisik zamanlara ve yerlere uyarlanms bul-
dugumuz tiim o tirliiliigi ancak zorunlu olarak varolan bir Varligin

diisiincelerinden ve istencinden dogabilirdi.”

Ve Tanrinin istenci Newton i¢in yalmzca keyfidir, kaprislidir, ussal
bir isteng degil ama usdis1 bir 6zengtir. Agagida kendi sézlerinde agtk-
¢a goriilecegi gibi, Tanniy: fiziksel evrenin 6zdeksel cisimlerle, gér-
giil uzay ve zamanla ilgilenen stirekli bir {iyesi yapan bu bildirimlere
kargin, ve Descartes ve Leibniz’in biitiiniiyle belirlenimci, nesnel,
yasal Tanr1 kavramlan kargisina siiriilen bu biitiinliyle duyusal/
fiziksel Tann tasarimina kargin, bugiin pozitivist Newton imgesi-
ne sanlmada diretenlerin baginda ‘fizikgilerin’ kendileri gelir. Or-
negin Nobel odiillii iinlii fizik¢i Steven Weinberg igin buglin de
Newton’un kuram “belirlenimct diizeneksel evrenin genis tablosu”
:: “the broad picture of a deterministic mechanical universe” olarak
gecerlidir.

Belirlenimci? Diizeneksel?

Bir fizikgi oldugu igin eli kalem tuttuguna ve esitliklerin 6tesinde
de birgeyler bildigine inanan Weinberg hi¢ kugkusuz Principia’y: eli-
ne bile almamgtir. Eger almigsa, fizik édiiliinii nasil aldig1 sorgulan-
malidir. Principia’da “belirlenimci dvizeneksel evren” tablosu bulmak
igin kitab tersten okumak gerekir.

Elma masalina, Newton’un yercekiminin ‘kegfi’'nin Principia’nin
yayimundan yirmi yil oncesine dek gittigi ve boylece Hooke’a higbir-
sey bor¢lu olmadigi yalanini giiglendirmek, aslinda ciiriitiilemez kil-
mak i¢in kendisinin yaydi§1 bu mite inananlar aldatilmayi hak ederler.

Sozde bir fizik kitabi olan Principia aslinda bir tannibilim kitab gibi
okunur: “[Tanri] Bengilik ve sonsuzluk degildir, ama bengi ve son-
suzdur; siire ya da uzay degildir, ama siirer ve bulunur. Sonsuza dek
siirer, ve her yerde bulunur; ve, her zaman ve her yerde varolarak,
siire ve uzay1 olusturur. Uzayin her parcacifi her zaman olduguy, ve
her béliinmez siire kipis1 her yerde oldugu icin, hi¢ kugkusuz her
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seyin Yapiaisinin ve Efendisinin hichir zaman ve higbir yerde olma-
masi olanaksizdur. ...

“Tiim seyler Onda kapsanir ve devinir; gene de biri 6tekini etki-
lemez: Tann cisimlerin deviminden etkilenmez; cisimler Tanninin
her-yerde-bulunugundan higbir direng gormezler. Herkes tarafindan
Yiice Tanrimn zorunlu olarak varoldugu kabul edilir; ve ayn1 zorun-
lukla her zaman ve her yerde varolur. Yine bu yiizden tiimiyle ben-
zerdir, algilamak, anlamak ve davranmak i¢in tiim goz, tim kulak,
tiim beyin, tiim kol, tiim gii¢tiir; ama higbir bigimde insansal olma-
yan bir yolda, hicbir bigimde cisimsel olmayan bir yolda, bizim igin
biitiiniiyle bilinmeyen bir yolda.”

Aslinda bu tanribilim degildir. Yalnizca Newton'un Hermetik
ideolojisidir.

Newton’un Tanris: Descartes ve Leibniz’in ussal Tanrisi degildir.
Tersine, onun Tanrist yasalar1 sagin ve saglam olarak yapamayan,
kétii yasalar nedeniyle zaman zaman bozulan dizgeye karisip igleyi-
sini yeniden diizelten bir tinselliktir.

Béyle bir kafa yapist herhangi bir bilimsel kavram, usun nesnel
yapisi iizerine dayali bir kuram {iretebilir mi?

Newton'un kuskucu, irrasyonalist kafa yapisi onun evrendeki
ussallig: degil kegfetmesine, kesfedileni anlamasina bile izin ve-
remezdi. Ve hi¢ kugkusuz vermedi. Newton evrenin belirlenimli,
diizeneksel, ussal bir biitiin olduguna, kendi mant1g1 ile igleyen yasal
bir diizen olduguna inanmiyordu. Yasalarin gozlem ve deneyden tii-
retilen timevarimlar olduguna, yanlislanabileceklerine, eg deyigle
iglerin zaman zaman digsal karigma tarafindan diizeltilmesinin
gerektigine inaniyor, ve evrenin kesinlikle ve kesinlikle Tanrinin
keyfi segimi ve eylemi olmaksizin simdiki diizeni iginde varolama-
yacagim diisiiniiyordu. Pozitivizm, salt sézde ‘olgu’lara, salt ‘6znel’
gozlem ve deneyime, salt goriingiiye dayali kugkucu bakig agist hig
kuskusuz doganin mantigini, Nous ya da Usu sorun edinemez, ve
ozdeksel yasalari ancak yiizeysel tiimevarimlar, genelemeler,
andinimlar, olasiliklar, belirsizlikler diizleminde yorumlayabilir.
Newton’un yanliglanabilir yasalar tarafindan igletilen kugkulu,
aslinda usdist evreni pozitivist bakig agisi i¢in biitiiniyle kabul edi-
lebilir bir ‘olgu’dur.

Ama sorumuzda diretmemiz gerekir. Evrenin belirlenimli 6ziind,
yasalligini, ussalligini tamimayan, tersine, boyle bir ussallig biiti-
niiyle vurgulu olarak reddeden bir kafa yapisi o aymi ussal, diizenli,
belirlenimci evrenin yasalarim kegfedebilir miydi? Yasa ussaldir,
giderek ussalligin kendisidir. Ussalligi reddededen bir boginang tini,
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bir kugkucu, bir gorgiicii tin yasallik arayabilir mi? Ve aramadigini
bulabilir mi?

Kesinlikle hayir. Bir kez daha, Newton da bulmusg degildir. Maxwell
hem evrensel yercekimi yasasinun hem de uzakligm ters kare iligki-
sinin Newton’dan énce bilindigini belirtir (Ozdek ve Devim, Konu
136). Ve belirttigimiz gibi, Hooke’dan igin dogrusunu 6greninceye
dek, Newton dénmekte olan bir diinyaya dogru diigmeye birakilan
bir cismin 6zege dogru sarmal bir yériinge izleyecegini, ve yerceki-
mi kuvvetinin tiim uzakliklarda bir ve aym oldugunu diigiiniiyordu.
Hooke yergekimi kuvvetinin uzaklikla, tam olarak uzakligin karesi
ile ters orantili oldugunu ona géstermek ve agiklamak zorunda kald:.
Newton ilging yoriinge goriigiini ve yer¢ekimi kuvvetinin uzaklkla
degismezligi diigiincesini Hooke’a Principia’yi yazmaya baglamadan
yalmizca birkag yil 6nceki bir mektubunda kendisi iletti. Ve Hooke
tarafindan diizeltildi, kendisine yo6riinge deviminin nasil ¢bziimlene-
cegi gosterildi. Ama 1684’lin sonlarina dogru yazdig1 bir ¢aligma tas-
laginda bile (De Motu, Diinya Uzerine) heniiz evrensel yercekimi
kavramini geligtirmis degildir. Gene de evrensel yergekimi yasasini
yirmi yil 6nce elma agacinin altinda bulmug oldugunu séyledi. Bilim,
nesnellik, ussal gergeklik, giderek yalin bir diiriistlitk Newton’un en
son kaygi duyabilecegi seylerdi. Tiimii de kigisel sorunlan kargisin-
da her zaman bir yana itildiler.*

*QO siralar Royal Society sekreteri olmug olan Hooke ile mektuplagma
Hooke'un girigimiyle bagladi. Hooke 24 Kasim 1679'da Newton'a “gezegenlerin
g6k devimlerini teget bir dogru devim ve 6zeksel cisme dogru ¢ekici bir devim-
den olusturma” diigiincesinden s6z etti (:: “compounding the celestial motions of
the planets [out] of a direct motion by the tangent & an attractive motion towards
the central body”). Newton yoriinge deviminin ¢oziimlemesi ile ilk kez bu mek-
tup aracihigiyla tamsti, ¢linkii yanitinda, 28 Kasim, Hooke’a onun mektubunu
okumadan 6nce “gezegenlerin goksel devimlerini egriye teget olan dogru bir de-
vimden ve giinege dogru ¢ekici bir devimden bilegtirme 6nsavimzi isittigimi pek
animsamiyorum” yamtimi verdi (:: [he did not] “so much as heard (that I remem-
ber) of your Hypotheses of the Planets of a direct motion by the tangent to the
curve [and an] attractive [motion towards the sun]”). Newton Hooke’a 6zege diis-
mekte olan cismin sarmal bir ydriinge izleyecegi goriigiinden bu mekubunda s6z
etti. 9 Aralik tarihli mektubunda Hooke Newton'un yanhsini yakaladi ve kendi
gezegen devimi kuramina gore yoriingenin bir “elipsi andiracagim,” cismin ken-
di bagina birakilacak olursa bir elips betimledikten sonra baglangigtaki yerine geri
donecegini anlatarak Newton'u diizeltti. Newton diizeltilmekten hoslanmasa da
taslaginin yanhg oldugunu kabul etti. Ama yer¢ekiminin “degigmez"” oldugu var-
sayimi {izerine Hooke'un ¢6ziimiinii “diizeltmeden” edemedi (bu kesinlikle gozar-
dr edilemeyecek denli 6nemli ‘diizeltme’ Cohen’in ¢ok yaygin olarak okunan ve
tartigilan Scientific American yazisinda ‘nedense’ atlanir). Yaklagik bir ay sonra, 6
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Newton hi¢ kuskusuz tiim irrasyonalizmine, tiim gizemciligine,
tlim boginanglarma karsin, her insan gibi, kafasinda bir dogal us tagi-
yordu. Elmanin yarin yere diigmeyebilecegini, havada oldugu yerde
asili kalabilecegini diisiinmiiyordu. Gezegenlerin bir giin kare y6-
riingelerde déneceklerine inanmiyordu. Tiim kugkucular gibi, tiim
bosinanglilar gibi, tiim nihilistler gibi, hi¢ kugkusuz bagina buyruk,
denetimsiz ar bir irrasyonalizm ile yagayamazdi, bir insan olamazd:.
Gene de her igten irrasyonalist gibi sik sik tam deliligin smirnna geldi.

Bir ‘Ingiliz girisimi’ oldugu séylenen modern fizik dev gibi bir mit
iizerine kurulabilir mi?

Fizigin anlam: izerine yeniden diigiinmek gerekmez mi?

Yergekimi

Newton'un ‘Evrensel Yercekimi yasasi’ (F=(G)Mm/d?, ya da yerce-
kimi kuvvetinin kiitleler ile dogru ve uzakligin karesi ile ters oran-
til1 olmasi) daha biiyiik bir haklilikla pekala ‘Hooke' yasasi olarak,
aslinda ‘Borelli’ yasasi olarak, ya da ‘Bullialdi’ yasasi olarak da adlan-
dinilabilir, ¢iinkii tiim durumlarda Kepler’in yasasi temeldir. Nigin

Ocak 1680 tarihli mektubunda Hooke Newton’a yine egri devim iizerine savin
yineledi ve kendi kuramina gére yercekimi kuvvetinin degigmedigi goriigiiniin
yanlg oldugunu, tersine, bu kuvvetin ve ona bagh olarak gezegen hizinin uzakl-
g1n karesi ile ters orantih olarak azalacagin belirtti (Hooke daha sonra bu mektu-
bu Newton’un Evrensel Yer¢ekimi Yasas diigiincesini ondan ¢aldigi savina destek
olarak kullanacakts; ve bugiin bile Hooke'un ¢ikarsamasinin ‘sezgisel’ oldugunu,
oysa Newton’un bu orantiy1 on yil énce saptadigini diigiinenler ve yazanlar var-
dir). 17 Ocakta kisa bir mektupta bu veriler dikkate alindiginda geriye “dairesel
olmayan, egozekli de olmayan” bir egri ¢izginin ozelliklerini saptama isinin kal-
digin1 ve “[Newton’un] harika yoéntemi ile bu egrinin ne olmas: gerektigini ve
ozelliklerini kolayca bulabileceginden ve bu iligkinin fiziksel bir nedenini 6ne-
rebileceginden” kuskusu olmadigini yazdi. Newton Hooke’u yamitlamadi. Dort yil
sonra 1684 Agustosunda onu ziyaret eden Edmund Halley yine tam olarak ayni
soruyu sordu. Newton, anlatildigina gére, hemen yamtin “elips” oldugunu soyle-
di, ama Halley’e bu sonuca nasil vardigini gésteremedi. 1684 Kasimunda De Motu’-
nun taslaginda da herhangi bir ¢oziim yoktu, ve gezegenin Giineg gevresindeki
deviminin Kepler'in alanlar yasasina gore elipsin odaklarindan biri cevresinde ola-
cagint yinelemekle yetindi. Aslinda bunu bile dogru formiile edemedi, ve eger
utanmadan ileri siirdiigii gibi evrensel yercekimi kavramtni o zamanlar geligtirmis
olsaydi, odagin ortak kiitle 6zegi iizerinde olacagini gérmesi gerekirdi. Newton'un
deha, giderek bir benzeri bile olmayan deha olduguna inananlara gére Newton’un
egsizligi Kepler'in III'iincii Yasasim yergekimi kuvveti yoluyla yeniden formiile
etmesinde yatar, ve ters kare yasasinn elips yoriinge ile bagdagtiginin goste-
rilmesi biitiin bir bilim tarihinin kazanimina denk bir bagar olarak acimasizca
abartilir. Highir bulugu, higbir yasasi kendisine ait olmayan Newton’a bu kadann
bagiglamak ¢ok degildir.
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‘Newton’ adinin yasa ile baglandifimi agiklayan gey haktanirligin
dogas: ile biitiiniiyle ilgisizdir. En azindan Hooke durumunda olayin
ortiili higbir yam yoktur: Newtonun Robert Hooke kargisinda biitii-
niiyle esitsiz, biitiiniiyle ezici politik bir tistiinltigli vardi: irrasyona-
lizmi.

Newton bagka pekgok gey gibi, evrensel yergekimi ilkesinin de
ilk bulucusunun kendisi oldugunu ileri siirdii. Bu kendinde ne evre-
ni ne de evrenin yasalanni ilgilendirir, ve bilimde salt sonuglarlailgi-
lendigini diigiinen fizik¢i hakl olarak boyle kigisel sorunlara ayiracak
zaman olmadifini soyler. Nesnel bilimsel siiregte 6znel kigisel
etmen hi¢ kugkusuz ikincildir. (Usu reddeden pozitivist igin bu dzznel
ége hi¢ kuskusuz birincildir, ¢linkil a-rasyonel, ya da giderek ir-
rasyonel bir ‘bilim’ tasaniminmin 6tesine yeteneksiz bakig agist igin
bilim elbette nesnel degil ama 6znel ekinsel bir yapi, yalnizca bagka
ekinsel iistyapilanin, bosinanglann, mitlerin vb. yamsira duran ve
onlarla egit degerde bir topluluk ideolojisi, bir paradigmalar toplagi-
dir.) Ama ikincil etmenler konusunda da yanilmak ya da bir yanilgi-
nin siirmesine izin vermek gereksizdir, ve sorunun gergegini kabul
etmek ve ileri siirmek samldig1 ya da goriindiigii denli gii¢ ve korku-
tucu degildir. Pozitiviste gereksindigi ilgisizlik, tembellik destegini
vermemek gerekir.

1679’un sonlaninda ve 1680'in baglarinda Newton ile yazigan Hoo-
ke ona yériinge deviminin biri siiredurum bilegeni, 6teki ise yergeki-
mi bilegeni olmak iizere iki kuvvete ¢oziimlenisi iizerine goriiglerini
iletti. Bu bilegenlerin dengesi uydunun yériinge deviminden bir
teget boyunca kagmasin ya da tegete dik olarak gezegene diigmesi-
ni engelliyordu. Hooke Newton’a ayrica uyduyu gezegene ¢eken
kuvvetin cisimler arasindaki uzakligin karesi ile ters orantih oldu-
gunu ve bunun tiim goksel devim igin gecerli yasa oldugunu diigiin-
diigiinii de belirtti. Robert Hooke hig kugkusuz dogallikla diiriist bir
iligki iginde oldugunu diiglintiyordu, ve béylesine olagan, béylesine
dogal bir iletigimin daha sonra nasil bir gelecegi sekillendirecegini
akhimin ucundan bile gegiremezdi. Newton'a ilettigi diigiinceler fizik-
ciler arasinda uzun siiredir tartigilan ortaklasa bir sorunla ilgiliydi-
ler. Newton birkag yil sonra kitabim1 yazmaya bagladi ve Hooke’un
sozlinii ettigi ¢oziimlemeler kitabin agirlik noktasini olugturdular.

Kitabin Royal Society’ye sunulusu iizerine 1687’de Hooke, bek-
lenebilecegi gibi, Newton’un Principia’nin ana diisiincelerini kendi-
sinden ¢aldigin ileri siirdii. Fizikgiler, tarihgiler ve bagka pekgok
insan Hooke'un sézlerini pek ciddiye almadilar, ve zamanla evrensel
mekanik yasalarini, ilkelerini, formiilasyonlarim ilk kez Newton’un
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kitabindan 6grenen yeni kusaklar dogallikla herseyi bulan dehanin
Newton oldugu ényargisint geligtirdiler. Dahasi, olaylarin gergek
siirecinden habersiz insanlara ¢iiriitiilemeyecek bir sav, Newton'un
aslinda evrensel yercekimi yasasini gengliginde buldugunu tanitla-
yan elma masali da anlatildi. Newton ona Hooke'un ilettigi diigiince-
leri geometrik bir yorum igersinde sunmanin kendisine ‘evrensel
yerc¢ekimi yasasi'mun bulucusu olma sanini kazandirmayacagini bili-
yordu.

Aslinda Hooke kendi 6nceligini ileri siirmede hakli degildi. New-
ton hakli oldugu i¢in degil. Tersine, Newton’da diiriistliigiin, tiirenin,
duyuncun en kiigiik bir kavramu bile yoktur. Hooke kendisi tarafin-
dan bulunmayan birgeyi ileri siiriiyordu.

Bulug biraz daha gerilere gider, ve Newton'un 6ncelleri, aslinda
Hooke'un da 6ncelleri yalnizca evrensel yer¢ekimi kavramini degil,
kuvvetin uzakligin karesi ile ters orantili oldugunu da belirtirler.
Ismaeli Bullialdi Arstronomia Philolaica’da (Paris, 1655) s6yle yazar:
“Giinesin gezegenleri yakalamasim ya da kavramasini saglayan kuv-
vete gelince, Evrenin biitiin erimi boyunca dogru ¢izgilerde yayilir.
... Daha biiyiik uzaklikta ya da aralikta zay:flar ve bu [giigte] azalma-
nin orani igik durumunda oldugu gibidir, eg deyigle uzakliklarin gifte
[=kare] oraninda, ama ters olarak [azalir].” “[S]imdi bu kuvvet geze-
genin cismine bir yiizeyin bir bagkasina dokundugu gibi dokunur.
Bundan su gikar ki kuvvet uzakhigin ¢ifte oraninda azalmalidir.”

Newton'un kendi 6ncelleri arasinda saydigi ve Robert Hooke’un
da tanidig1 Giovanni Alfonso Borelli (1608-1679) gezegen devimi
iizerine daha 6te ¢oziimlemeler sundu (Theoricae Mediceorum Plane-
tarum, Florence, 1666): “Ilk olarak, gezegenin biri dairesel, 5teki ise
dogrusal iki devim altinda devindigini diigiinecegiz, ve 6geler olarak
alinan bu iki devimden eliptik bir devimin dogacagim gosterecegiz.”
Bu son ¢ikarsama-—evrensel yergekimi kogulu altinda yériinge bigi-
minin elips oldugunun tamtlamasi—en haktanir fizikgiler tarafindan
bile Newton'un benzersiz dehasina yiiklenir, ve Hooke'un bu iligki-
yi salt sezgisel olarak anladigi, ama matematiksel dogasini géreme-
digi diistiniiliir. Ama Borelli'ye dénelim. Soyle stirdiiriir: “Oyleyse
gezegenin Giinege dogru yaklagma egiliminde oldugunu, ama aynt
zamanda dairesel devimin diirtiisi yoluyla Giines 6zeginden uzak-
lasma diirtiisiingi kazandigini kabul edecegiz. Sonra, kargit kuvvet-
ler esit kaldig: siirece (biri gercekte oteki tarafindan dengelendigi
siirece), gezegen Giinege daha fazla yaklagamaz, ne de ondan uzak-
lagabilir, ve belli bir degigmez uzay igersinde kalmak zorundadir.
Sonugta gezegen denge durumunda ve yiiziiyor olarak goriinecektir.”
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Borelli gezegenlerin deviminin olaganiistii karmagikhi kargisin-
da, o siralarda yaygin oldugu gibi, “bir ¢ok insamin ruhlara ya da anhik-
lara bagvurmasi”nin gereksiz oldugunu belirtir: “Gergekte, doga o
amac1 yergekimi denilen yalin bir bir dogal yeti aracihgiyla daha az
gaba ve daha az masraf ile yerine getirebilir.

“Gezegen devimi agisindan anliklara bagvurmanin baghca nedeni
yoriingelerin ylesine biiyiik bir beceri ve ustalikla tamamlanmasi-
dir ki, herhangi bir yalin, kér, dogal yetinin gezegenleri siv1 etherde
kararh olarak asili tutabilmesi olas: gériinmez, kald: ki onlara (gide-
rek daha da sagirtic1 bir yolda) bir elips tizerinde ya da bir elipse yakin
bir ¢izgi fizerinde egézeksiz bir donme devimi yaptirabilsin, degig-
mez ve kararl bir yasa ile uyum iginde giinételerinin ilerlemesini
ve diigiimlerinin {nod) gerilemesini giivenceye alabilsin... Oyleyse,
eger betimledigimiz tiim bu seylerin ister i¢sel isterse digsal olsun
yalin ve dogal bir gii¢ tarafindan iiretilebilecegini tanitlayabilirsek,
bagka araciliklara bagvurma gibi bir gereksinimimiz olmayacaktir.”
Keplerin égrencilerinden bu kadar.

Aleksandre Koyré “Higbir zaman bir yer¢ekimi Tannsi olmadi—
belki de Newton'un Tanns: diginda” der.

Yercekimi kuvvetinin kiitle ile dogru ve uzakligin karesi ile ters
orantth oldugunu bildiren evrensel yergekimi yasas: Kepler'in ¢alis-
masindan, Kepler'in yasalarindan tiirer. Burada bu siireci ancak kisa-
ca anahatlarda izleyebiliriz.

Kepler

Kepler evrenin uyumuna inandi. Tiim bilimsel ¢abasini giidiileyen
bu uyum onu Giineg Dizgesinin ussal diizenini saptamaya goétiirdi.
Kepler’i ve kuramini anlamak igin biricik varsayimimiz onun igin
Evrenin bir sanat yapiti, ve sanatginin ise evrensel Us oldugudur.

Kepler Yasalan
1. Gezegen odaklarndan birinde Giinegin bulundugu bir elips
yortingede doner.
2. Gezegeni Giinese birlestiren dogru ¢izgi esit zaman araliklarinda
esit alanlar tarar.
3. Herhangi iki gezegenin Giineg cevresinde doniis zamanlarinin
karest Giinesten ortalama uzakhklarimin kiipleri ile orantihdir.

Ptolemi ve Kopernik gokbilimlerinin iyi bir 6grencisi olan Kepler
usanmak bilmez bir gézlemci, s6zciigiin en gercek anlaminda bir gor-
giiciiydii. Ayni zamanda orgiitsiiz, diizensiz gézlem gerecinin teme-
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linde yattigina inandig1 ussalligl, uyumu, diizeni bulmayi, evrenin
kuramini kavramay1 amaglayan 6diinsiiz ussalaydi. Eger oncelleri
ile bir ayrimindan soz edeceksek, bunu Gokbilime eksiksiz bir man-
tiksal biitiinliik ve eksiksiz bir nedenseliligkisellik verme idealinde,
ve salt kinematik evren yorumunun 6tesine, dinamik evren yorumu-
na gegmesinde aramamz gerekir. Kepler Evrenin yalnizca geomet-
rik diizenini saptamakla yetinmedi, gezegenleri neyin devindirdigini
de bulmaya ¢alist1. Esinlendirici giidiisii, kendi s6zleriyle, gék olay-
larimi agiklamada ortagaglarin tanribiliminin yerine “felsefeyi” ya da
“gbk fizigini” gecirme istegiydi. Gokbilimin geometri ve hesaplama
tarafindan gelistirilmesi gerektigine, diinya fiziginin ve gok fiziginin
tek bir ussal fizik olarak birlestirilmesi gerektigine inaniyordu.

Her biling déniisiimii durumunda oldugu gibi onun ¢aligma siire-
cinde de eski ve yeni biraradaydi. Yeni kavramlar heniiz eski dizgeyi
déniigtiiriilen dizge ile degistirmeden 6nce, eskileri bir siire daha
yerlerinde kaldilar ve kaginilmaz celigkiler ve tutarsizliklar biitiin
yapinn siirekli doniigiimiine, siirekli iyilegtirilmesine gétiirdii. (Bu
geligim siireci bugiin de heniiz tamamlanmig degildir; en son giri-
simlerin usdig1 dogalan kargisinda nasil bagka tiirlii olabilir?) Biitiin
bu siiregte yanliglan ve yanilgilan bile degerli yapan, onlan gerge-
gin dogusunda kac¢inilmaz adimlar olarak zorunlu kilan sey yalnizca
ussal bir geligim siirecinin bilegenleri olmalaridir. (Kepler, 6ncelleri
olan Cusali Nicholas'in, Giordano Bruno’nun sonsuz evren gériigiiile
karsithk icinde, evrenin sonly olduguny, ve duragan yildizlan da igi-
ne alan goksel bir kiire tarafindan kugatili oldugunu diigiiniiyordu.
Onun igin ‘sonsuz’ uscigi bir kavram, giderek Tanr tarafindan bile
anlagilamayacak bir mantiksizlikti. Kepler'in gorgiil uslamlamalari
ile savundugu bu noktanin ayrintili bir irdelemesi i¢in bkz. Alexand-
re Koyré, Sonlu Diinyadan Sonsuz Evrene, Boliim 3).

Kavram geligimi 6zgiir diigiince deviminin értik bir hedefe ulag-
masi olayidir. Hedef goriiniirde degildir, ama yalnizca ona gétiiren
adimlarin dogru atilmasini, e deyisle usun ézgiirce ve kogulsuzca
izlenmesini, ger¢ek kavram baglantilarini kurmasim gerektirir.
Siire¢ daha gimdiden belirtik bir hedefi onikiden vurma, daha gimdi-
den bilinen bir diigiince bi¢imini ele gegirme siireci degildir. Heniiz
highir bigimde bilinmeyen bir diigiince bi¢iminin iiretimidir, ve biri-
cik giivencesi kavram mantiksal bagintilan igersinde kogulsuzca
izlemeyi bagaran ve béylece onun igin gercek vargisina ulagma ze-
minini yaratan ézgiir uslamlamadir. Kepler'in kullandig: kavramlar
uzay ve zaman, izdek ve devim, kuvvet ve hiz ve tvme, siiredurum ve
kiitle, sonlu ve sonsuz, nokta, daire, elips, dzek vb. gibi dogal usun ve
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dogal dilin her giin kullandig1 sozciiklere bagh biitiiniiyle yaln kav-
ramlardi. Yapmas: gereken sey kavramlarin daha onceki iligkilerini
yeniden diizenlemek, bagka bir deyigle, daha 6nceki goriingiileri
yeniden déniigtiirmek ve onlan daha giiglii ve daha yiiksek bir kav-
ramsal yap diizleminde yeniden orgiitlemekti. Bagka bir deyigle,
deneyim siireklisinin yeniden bigimlendirilmesiydi (bu eytigimi anla-
yamayan analitik anlak bu siirekliyi paradigmalar dedigi birbirlerin-
den saltik olarak yahitilmig ‘ornekler’in iligkisiz, geligsimsiz bir kaosu
olarak goriir). Tim siirecte 6zsel sorun kavram mantiginin dogru
uygulanmasidir. Ve bu gézlem ve deneyimin dolaysiz verisi degildir,
tersine goriingiiniin kendisi boyle tiimdengelimler tarafindan yeni-
den belirlenir. Ve bu isin gii¢ yamdir. Ornegin yalmzca kuvvet ve uzak-
1k kavramlaninin iligkisini, bugiin normal bir egitim gérmiig herkesin
tardig bu oldukga yalin goriinen kargilikli ters kare iligkisini sapta-
manin bile yiizyillara, aslinda binyillara yayilan bir gézlem ve diigiin-
me siirecini gerektirmesi insan aptalliginin degil ama insan dehasinin
kanita olarak kabul edilir. Giiglik sorunun ¢6ziimiinde degil, ama
sorunun dogugunda yatar. Kepler kisa denecek bir zaman siiresinde
evrenin goériingiisiinii yeniden belirledi, eski Yunanhlar ile, Aristo-
teles ile baglayan siireci sonunda insanliga iginde varoldugu Giines
dizgesinin gercek resmini ve ger¢ek diizenini sunma diizeyine dek
gelistirmeyi bagardi. Newton tiim evrenbilimsel kavramlar: hazir
verili olarak aldi, ve yalnizca aralarindaki matematiksel iligkiler tize-
rine kafa yorup durdu. Newton’un Principia’sinin igerigi sayisiz yine-
lemelerle dolup tagar, ve devimin ¢oziimlemesinde Newton bagkalan
tarafindan iyice dogrulanmig olanlarin diginda herhangi bir diigiince
¢izgisini geligtirmek bir yana, irdelemeyi bile goze alamaz (Newton'un
ii¢ yasasin Descartes’in Principia Philosophiae'de (1644) verdigi
devim yasalan ile karsilagtirmanin bu konuda sonsuz yaran vardir)*

*Burada konunun aynintisina giremesek de, Descartes’in devim yasalarini eli-
mizin altinda tutabiliriz (Felsefenin ITkeleri, Bolim II, 37, 39, 40):

1) Her bir gey, yalin ve béliinmemis oldugu 6lgiide, her zaman kendinde oldu-
gu olglide (quantum in se est) aym durumda kalir, ne de digsal nedenler yoluyla
olmanun diginda degisir. ... Ve 8yleyse devinen herseyin her zaman kendinde oldu-
gu olglide devindigi vargisim ¢ikarmaliyiz,

2) Ozdegin her bir parcasi, kendinde goriildiiginde, hicbir zaman egri gizgiler-
de degil ama yalmzca dogru ¢izgiler boyunca devinmeyi siirdiirme egilimindedir.

3) Bir cisim bir bagkasi ile kargilagtiginda eger dogru bir gizgide ilerlemek igin
otekinin ona direnmek igin oldugundan daha az kuvveti varsa, o zaman bir bagka
yb6ne saptirilir, ve devimini korur ve yalmzca belirlenimini degistirir. Ama e@er
daha ¢ok kuvveti varsa, o zaman kendisi ile birlikte 6teki cismi devindirir ve 6te-
kine deviminden kendi yitirdigi denlisini verir.”



Usdist Insan ve Ussal Evren 33

Kepler'i evrensel yercekimi kavramina gétiiren sey gokbilimde iki
onemli noktada Kopernik ve Galileo’nun ilersine gecmesi oldu. lk
olarak, gék cisimlerinin yériingeleri konusunda heniiz Galileo'nun
da kabul ettigi dairesellik gorilgiiniin dogru olmadigim ve yoriingele-
rin elips olduklarini buldu. Bu durumda, ikinci olarak, heniiz Koper-
nik tarafindan bile savunulmakta olan kristal kiireler goriigii biitiiniiyle
gereksizlegti (Tycho Brahe de kuyruklu yildizlanin deviminin kristal
kiireler kurami ile bagdagmayacagini gérmiistii). Kristal kiireler
onsavi gezegenlerin nasil devindikleri sorusunun dogmasina izin ver-
mez, ¢iinkii bu modelde gezegenler yériingelerinde devinmezler.
Yalnizca kendi dogalar geregi devinen, ya da kimilerine gore fiziko-
tesi tinsel gili¢ler tarafindan devindirilen bu kiireler tarafindan tag:-
nirlar (baglangigta Kepler de dirimselci agiklamay: kabul etti, ama
zamanla bu goriigi terketti). Kepler'in nedensellik kavrami zeminin-
de gezegenlerin deviminin nedenini sorgulamasi onu daha giiglii bir
bakig agisina, dinamik bir mantiksal aragtirmaya dogru giidiiledi.
Kepler daha sonra tiim soruna onunla ayni bakis agisindan yaklagan
Descartes’a dek kosulsuzca fiziksel bir agiklama isteminde bulunan
ilk modern Avrupaliyd: (bu ‘6zdeksel’ soru érnegin heniiz kiirelerin
‘anhiklar’ tarafindan devindirildigini kabul etmeyi siirdiiren Giorda-
no Bruno tarafindan, gezegenlerin yine ‘tinler’ tarafindan devindi-
rildigini kabul eden Tycho Brahe tarafindan sorulamazdi; soru daha
sonra Newton'un ‘matematiksel felsefesi’ tarafindan, ve ondan yiiz-
yillar sonra Einstein matematiksel géreciligi tarafindan bir kez daha
ortadan kaldinldi). Devimin an matematiksel ¢6ziimlemesi hichir
zaman kuvvet sorunu ile ilgilenmez, hi¢bir zaman dinamik bakig ag1-
sina yiikkselmez. Ama Kepler bir pozitivist degildi. Yalnizca goriin-
giileri agiklamakla, yalnizca goériingiileri tahmin etmekle, yalnizca bir
hesaplama dizgesi olugturmakla ilgilenmedi. Sorunun kavramu ile,
olgusalligm gergek dogasinin anlasiimasi ile ilgilendi, ve gériingiile-
ri fizik 6tesi giiglere dayanarak ‘agiklayan’ bir Newton, salt goriingii
ile doyum bulabilen bir fenomenolojist degildi. Evrenin ger¢ek doga-
sin1 arayigini usun terimlerinde yiiriittii. Evren gans tarafindan, ola-
s1 bir nedensellik tarafindan belirlenmig olamazdi. Ussal bir bakig
agisindan ve eksiksiz bir mimari tasar iizerinde igliyordu. Kepler'in
yaklagiminda daha sonra Descartes ve Leibniz'in elmas durulugun-
daki ussalliklarinin 6ncelendigini gériiriiz. Ussal evren ancak bii-
tuniiyle ussal bir bakig agisindan kavranabilir. Buna gore, Kepler
eksiksiz olarak ve 6zengsiz olarak ussal bir evrende insan diisiince-
sinin anlagilir bir yapt tasarim bulmayi bagarabilecegim kabul etti ve
bu kaniyla ¢aligti. Evrenbilimi Kopernik’in kinematik evren tablo-
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sundan baglayarak gergek fiziksel yasalarina dek gelistirilmisg ve
tamamlanmug bir bilim diizeyine yiikseltme siireci bir kugkucunun,
kavramu, usu, mantif kogulsuzca izlemekten iirken bir gorgiiciiniin
goze alabilecegi bir yol degildir. Kepler bir yanilgilar ve yanhgliklar
siireci iginden ilerleyerek, bir kurgular ve gézlemler, olgiimler ve
hesaplamalar labirentinden gegerek kavramlari dogru iligkileri igin-
de érgiitlemeye ¢abaladi. Tiim yolunda yalmzca ve yalnizca usun 1§1-
gini izledi. Bu édiinsiiz tutumun degerini abartmak olanaksizdir.
Insanm sagduyusuna, diigiincesinin giiciine giiveni tamdi. Ve Evre-
nin ussalliina, nesnel yasalar tarafindan belirlenen bir dizge oldu-
guna da inanc1 tamdi. Ozdeksel evrende hersey uyum iginde, hersey
nedensellik yasalarina bagimli olmaliydi, ve bu kozmoz, bu diizen
insan tarafindan anlagilabilirdi: Kepler'de de, tiim ussalcilar duru-
munda oldugu gibi, insanin entellektiiel degeri sonsuzdur, Evrenin
entellektiiel degeri ile es6l¢iimlii ve 6zdestir. Bu bakis a¢isindan,
Kepler modern gokbilimi tiim usdigindan 6zgiirlestirmeyi, bu bilimi
evrenin biitiiniinii belirleyen ussallik ile 6zdeslestirmeyi bagardi—
Newton tarafindan bir kez daha karanlik, gizemci, boginangl bir biling
yapisina uyarlanincaya dek.

Burada Kepler’in uslamlamalarinin izini siiremeyiz. Yalnizca bir-
kag noktaya anahatlarda deginebiliriz. Kepler bir gezegenin Giinege
yakinken daha hizhi ve giinesten uzakken daha yavag devindigini ile-
r1 stiren Kopernik ilkesini kabul etti. Aslinda bu Ptolemi’nin iistdai-
reler igin saptadig1 bir devim ilkesiydi. Ama Kepler mantiksal olan:
yaparak ilkeyi gezegen yoriingesinin biitiiniine genigletmeyi dene-
di. Gozlem ve hesaplamalar bu genellestirmeyi dogruladilar, olgular
daha ussal bir kurama daha iyi uyduklanm gésterdiler: Bir gezege-
nin yériingesindeki hizi ¢cevresinde dondiigii Giinesten uzakligi ile
ters orantilidir. Gezegenler Giineg ¢evresinde onlan devindiren bir
kuvvet nedeniyle devinirler. Gezegenin bi¢imdes olmayan devimi
dogrudan dogruya ivmeli devim kavramina, ya da hizlardaki egitsiz-
ligi agiklayan bir devindirici kuvvetin konutlanmasina gétiiriir. Hiz-
lardaki degisim ancak kuvvetteki bir degisimden kaynaklanabilir, ve
kuvvet gezegen ve Giines arasindaki uzakligin bir iglevi olmalidir.
Bu durumda, biraz diigtiniildiigiinde, uzaklik tarafindan belirlenen
kuvvetin Giinegte yerlesmis olmast gikarilacak en mantikli vargidir.
“Oyleyse, uzaklik devimin derecesinin nedenidir; daha biiyiik ya da
daha kiigiik bir uzaklik yolu almak i¢in daha uzun ya da daha kisa
zaman demektir. Uzaklik goreli bir kavram oldugu ve anlamu birbir-
leri ile iligki i¢indeki kavramlart anlattif i¢in ve bu kavramlarin
kendilerinde [e.d. gonderme cisimleri olmaksizin] higbir anlamlan
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olmadif i¢in, devimdeki degigimlerin nedeni iligkili terimlerin birin-
de bulunmalidir” (Astronomia Nova, Béliim XXXIII). Ve bu noktadan
ilerleyerek, yercekimi iizerine modern kavrayigin kendisini anlatan
sozleri goyledir:

“Gergek yercekimi kurami gu belitler iizerine dayamr:

Yergekimi yakin cisimler arasinda kargilikls bir cisimsel etkidir ve onlan
birlestirme egilimindedir, oyle ki tagin Yeryiiziine dogru egilimli olmasin-
dan ¢ok Yeryiiziiniin tag: gekmesi soz konusudur.

Agir cisimler (iistelik Yeryiiziinii Evrenin 6zegine yerlestirsek bile)
genelde Evrenin dzegine dogru degil ama yakin cismin 6zegine dogru, e.d.
Yeryiiziine dogru giderler. Bu nedenle, Yeryiizii nereye yerlesirse yerleg-
sin, ya da dirimsel yetisi ile nereye dtelenirse 6telensin, agir cisimler her
zaman ona dogru gideceklerdir. ...

Eger iki tag Evrende tiglincii bir yakin cismin etkisinin diginda herhan-
gi bir yerde birbirlerinin yakinina koyulacak olursa, bu taglar, iki manyetik
cismin tarzinda, ara bir konumda bulugacaklar, her biri 6tekine onun agir-
[1g1 ile orantili olarak yaklagacaktir. [Etki=Tepki, Newton III]...

Eger Yeryiizii denizin sulanm [kendisine] ¢ekmeye son verecek olsay-
dy, sular yiikselir ve Ayin cismine dokiiliirdii.

Aym gekim giiciiniin alam Yeryiiziine dek genigler ... ve bundan su gikar
ki Yeryiiziiniin ¢ekim giiciiniin alan1 Aya ve ¢ok 6tesine dek genigler.”

Hemen hemen Newton'un elma gozlemi gibi birgey?

Kepler ayrica yergekiminin kiitle ile iligkisini de belirtir. Cekim
benzer ya da dzdeg cisimler arasinda, 6zdegin kendi alaninda uygula-
nir; ve gene de cisimlerin dogalarinin degil, ama—Kepler'in zaman
icinde durulastirdifs bir kavram olarak—=kiitlelerinin bir iglevidir.
Biiyiik cisimler kiiciik cisimlerden daha biiyiik bir giicle, ve biiysik-
litkleri ile orantil olarak ¢ekerler. Ve bu ¢éziimlemelere 1s18in (yer-
¢ekiminin 6zdesi) uzaklhigin karesi ile ters orantih olarak yayildig
(etkide bulundugu) eklendiginde, Evrensel Yercekimi Yasasi agiktir
ki yalnizca durulagtinlmayi, yalnizca Kepler'in kendi Yasalan ile ilig-
kisinin belirtiklegtirilmesini bekler.

Pekgok fizik¢i Newton'u evrensel yercekimi kavramimin bulucu-
su olarak selamlar. Ornegin Bernard Cohen géyle yazar: “The high
point of the Scientific Revolution was Isaac Newton’s discovery of
the law of universal gravitation.” ... “Newton developed the concept
of universal gravity in the first few months of 1685, when he was
42" :: “Bilimsel Devrimin doruk noktasi Isaac Newton’un evrensel
yercekimi yasasini buluguydu.” “Newton evrensel yergekimi kav-
ramim 1685’te, 42 yasindayken gelistirdi.”

Bu sozler kulaga agag1 yukan politik bir bildirim gibi, ideolojik bir
bildiri gibi gelir. Olgular propagandanin aptallagtiric1 giiciiyle pekala
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carpitilabilir, insanlar kolayca aldanabilir. Ve giderek kisi kendini
aldatmayi bile bagarabilir. Ama burada sorun insan bilingleri ile oy-
nama, biling ayarlama vb. degildir. Bu yeterince agikca hilinen bir
olgudur, ve Bat1 bilimciliginde ona siirekli eslik eden ve ilk olarak
Newton’un kendisi tarafindan yerlestirilen élgiin bir davramgtir.
Burada sorun Newton'un evrensel yergekimini yorumlayiginin yada
anlayigimin énceligi, Newton'un ilk olup olmamasi degildir. Sorun
Newton’un yorumunun agik olarak ve segik olarak sa¢ma olmasidir.
Kepler yercekimi kuvetinin ozdege oziinlii oldugunu soyler. Newton
ise yergekimi kuvvetinin 6zdege o6ziinlli olmadigini, okkiilt oldugu-
nu, fiziksel bir Tannnin istencine bagiml oldugunu. Ve gorgticii, olgu-
cu Bat1 bilimcisinin yorumunda evrensel yergekimi yasasinin dogru
bildirimini sunan Newton’'dur, Kepler degil.

Kepler hicbir zaman Newton'un timevarimc: gozlem ve deney
yonteminde durup kalmads, ve kuvveti dzdegin bir 6zelligi olarak
gormeyi dzellikle yadsiyan salt ‘matematiksel ilkeler’ iizerine dayali
Principia ile karsitlik iginde, kuvveti mantiksal tiimdengelim yoluy-
la ¢ikarsadi, ve onu Giinese, Aya, aslinda tim dzdege dztinlié olarak
gordii: “Devindirici kuvvet Evrende devinen cisimlerin kendilerin-
de olmanin diginda higbir yerde varolamaz ya da kalamaz.”

Yercekimi kuvvetinin 6zdege oziinlii oldugu kavrandiktan sonra,
sorun hi¢ kuskusuz kuvvetin nicel belirlenimini saptamak olarak
goriiliir. Ve Kepler'in Giines dizgesi kuraminda Evrenin dzegine
(=Giinege) yerlegtirilen kuvvet uzaklhigin bir iglevidir, daha agik
olarak, uzaklikla ters orantilidir. Dogrudan iletilir, ve, Aristoteles’in
dinamik anlayisi ile uyum i¢inde, devimin siirmesi igin siirekli uygu-
lanmasi gerekir.

Ama yine Kepler yergekimi kuvvetini kimi zaman 151k ile, ve kimi
zaman manyetik kuvvet ile 6zdeglestirdi, ve boylece yergekimi kuv-
vetinin etkisi ve uzakligin ters karesi arasindaki matematiksel ve
olgusal iligkinin dogasim kendisi ortaya koydu. “Simdi Giinegte yer-
legmis devindirici kuvvetin bir irdelemesine gegelim; dogrudan
dogruya Isik ile yakin iligkisinin bilincine varacagiz. ... Giinesin de-
vindirici giicii ve 151k tiim 6zelliklerinde biitiiniiyle anlagirlar.” Ama
Aristoteles’in F = mw iligkisine bagli kalan Kepler kendi uslamlama-
larinin imlemini bir yana birakarak gezegenlerin doniigiinii gezegen-
lerin siiredurumuna karg1 Giinegin siirekli eylemi olarak yorumladi.
Kuvvet iligkisinin ¢izgiler ile degil ama hi¢ kugkusuz ysizeyler ile ilgi-
sini biliyordu, ve 15181n yeginliginin uzakligin karesi ile ters orantil
oldugunu daha 6nce yine kendisi hesaplamigti. Kuvvetin 151k ile
6zdeslestirilmesi ya da giderek andinmli goriilmesi bile hi¢ kusku-
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suz etkisinin dogrudan dogruya uzakligin karesi ile ters orantili oldu-
gu sonucuna goétiiriir. Ama Kepler'in izledigi kavramlarin mantig onu
dolaysizca bu iligki iizerinde karar vermeye gétiirmedi. Gene de
Kepler'in yalnizca erken ¢aligmalarina bakarak karar vermek dogru
degildir.

Kepler'in diigiincelerinin evrimi sik stk mantiksal aginimlar igin-
deki asil 6nemleri ve degerleri i¢cinde alinmaz. Su ya da bu agamada-
ki, su ya da bu kitaptaki bir diigiince gelisimsel biitiinden koparilarak
aliir ve Kepler'in konu iizerindeki son gériisii olarak ileri siiriiliir.
Boylece 6rnegin Koyré'nin Astronomical Revolution’undan aktara-
cagimiz bir Alman yorumu Kepler'in yer¢ekimi iizerine ‘belirleyici’
goriiglerini erken bir galisma olan Astronomia Nova’'da bulurlar.
Gilinegin eylemini gezegenleri yériingelerinde ilerletmek olarak
goren E. E Apelt Johan Keplers Astronomische Weltansicht’te (1849,
s. 72) g6yle yazar: “Diese Idee einer Centralbeschleuinigung liegt
den physicalischen Ansichten Keplers durchaus fern. ... Diese von
der Sonne austrémmende Kraft ist also etwas ganz anders, als die
Schwere, mit der man sie oft verwechselt hat. Die letztere ist eine
Anziehungkraft, die erstere dagegen eine Umdrehungskraft, eine
wahre Tangentialkraft, wenn man die Vorstellungen Kepplers auf
unsere mechanischen Begreffe bringen will” :: “Bu ézeksel-ivme
[=6zekgek kuvvet] diisiincesi Kepler'in fiziksel gériigiinden biitii-
niiyle uzakta yatar. ... Bu Giinesten yayilan kuvvet éyleyse sik sik
onunla kanigtinlan yergekiminden biitiiniiyle bagka birgeydir. Bu son
kuvvet bir cekim kuvveti iken, buna karg ikincisi ise, eger Kepler'in
diiglincelerini bizim mekanik kavramlarimiza uyarlarsak, bir gevir-
me kuvveti, gercek bir teget-kuvvetidir [gercekte, Koyré'nin de
diizelttigi gibi, Kepler teget-kuvvetinden ya da 6zekkag kuvvetten
degil ama ‘dongiisel’ kuvvetten soz eder].” Yine Apelt Die Reforma-
tion der Sternkunde’de (Jena, 1852) sunlan soyler: “Man muB sich
daher wohl hiiten diese Kepler'sche Centralkraft der Sonne mit
Newton’s allgemeine Gravitation zu verwechseln” :: “Buna gore
Kepler'in Giinege yiikledigi bu ézeksel kuvveti Newton’un evren-
sel yer¢ekimi ile karigtirmaya karg: dikkatli olmak gerekir.”

Gergekten de kanigtinlmasi olanaksizdir. Ama bu gériigler Kepler'-
in ¢caligmasinda erken bir doneme aittirler. Kepler'in biiyiik ¢aligma-
larindan sonuncusu olan ve tigiincii yasasinin bir bildirimini veren
Epitome Astronomiae Copernicanae’de Giines manyetik kuvvete
Ozgii bir eylem yoluyla gezegenleri iter ve ¢eker. Ve yine bir bagka
yerde Kepler deniz yiikselmesine Ay ile birlikte Giinesin de katildi-
g1 belirtir. Burada Epitome’de kuvvetin dogasi iizerine gozlemler,
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hesaplamalar, uslamlamalar oriintiisiiniin, tiimlev hesaplar1 igin son-
suz kiiciikliikler yontemini nasil kullandigin1 gésteremeyiz. Ama
Kepler'in yercekimi kuvvetinin dogas: konusunda soyledikleri biitii-
niiyle agiktir: “[D]evimi tanimlamak igin iki 6gesi birlegirler: Bun-
lardan biri Giinesin gezegeni onun ¢evresinde tasiyan [devindirici]
bir kuvveti tarafindan iiretilir, ve oteki Giinege dogru dengelenme
[libration] kuvvetidir ki, Giinegin birinci 6zellikten ayn bir bagka
ozelligi tarafindan [iiretilir].” Bu kuvvetlerin ikisi de Kepler icin
Giinegin kuvvetleridir. Bu iki bilegen daha sonra, ve hi¢ kuskusuz
Newton’'dan énce, gezegen devimini ¢6ziimleyen bir¢ok fizikgi tara-
findan Kepler'den yalnizca itici bilegen agisindan ayrilan bir yolda
coziimlendiler. Itici kuvvet cismin siiredurumu olarak yorumlandi.
Descartes tarafindan ise, burgag devimi olarak. Kepler Aristotelesci
kuvvet/devim c¢oziimlemesine bagl kaldig igin, ‘itici’ siiredurum
kuvvetini ancak Giinesten kaynaklaniyor olarak yorumlayabilirdi.
Kepler'in bu yanligini Borelli ve bagkalar diizelttiler, ve Hooke bu
¢oziimlemeleri Newton’a kendisinin (Hooke'un) buluglan olarak
sundu. Ve son sézii Newton s6yledi.

Newton igin kuvvetin 6zdege dziinlii ve dzsel olmasi kesinlikle
savunulacak bir kavram degildir, ¢iinkii 6zdekgiliktir, ateizmdir. Her-
metik gelenege aykiridir. Newton bir 6zdek¢i olmama konusunda ¢ok
duyarliydi. Béylece onun i¢in yercekimi kuvveti salt bir goringiidiir,
Tannnin istencinin yan-yasal olan ve insan usunun ilkeleri tarafindan
kavranamayacak bir belirigidir. Yani-yasaldir, ¢iinkii giines dizgesini
yoneten yasalar dizgenin eksiksiz igleyigini saglama baglayamazlar,
ve zaman zaman dengenin yeniden kurulmas: gerekir.

Aslinda Newton yercekimi kuvvetini pozitif bilimin 6grettigi yol-
daileri slirmiis olsayd bile, yergekimi kuvveti Newton’un sandig1 gibi
cekim ile bir ve ayn1 sey degildir. Eger boyle olsaydi, eger Yercekimi
ya da Ozdegin Kuvveti yalmizca ¢ekim kuvveti olsaydi, bu analitik
giig, bu tekil, soyutlanmig kuvvet 6zdegin kendisinin ortadan kalki-
st, ortadan yitigi olurdu—erken bir Big Bang kurami. Newton ve
onunla ayn1 gorgiil/analitik diigiinme egilimini paylagan genel bakig
agist sorunun oziiniin higbir bigimde bilincinde degildir. Yalnizca
matematiksel formiillerle ilgilenir, kavram: biitiiniiyle bir yana atar.
Ve olgusalligi, gercekligi yalmizca matematiksel felsefenin bakig
agisinin izin verdigi diizeye dek anlar—matematiksel olarak, soyut
olarak. Ya bog uzayda uzaktan eylem goriigii onaylanir (modern aka-
demizmin 6grettigi gibi), ya da bu sagmaliin ayrimina varilirsa,
imgelemin yaraticiligi tiim sorunu ¢ozer.

GERCEKTE (ya da bugiinlerde postmodernizmin reddettigini ileri
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slirdiigii NESNEL GERGEKLIK diizleminde), Yercekimi kuvveti ayn
zamanda ftme kuvvetidir, ve dzdegin varlig bu iki karsit kuvvetin bir-
ligini gerektirir. Ozdek, tam olarak Newton'un reddettigi anlamda,
karsit kuvvetlerin, ya da daha eytisimsel bir anlatimla, bir ve aym
kuvvetin kargitlikli dogasinin, ¢ekme ve itmenin birliginden bagka
birgey degildir. Ve bu gérgiil gbzlemin sunabilecegi bir tiimevarim
degil, ama 6zdek Kavraminin kendi mantigidiz. insan usu bagka tiir-
lii diisiinemez, eytigsimsel mantifin yeri keyfi kurallar tarafindan,
bir metalogic sagmaligi tarafindan alinamaz; ve evreni, gergekligini
kavramak igin elimizde bu egsiz yetiden daha iistiinii yoktur, ve
daha iistiinii gereksizdir. Dogal diiglince analitik, soyutlamac isle-
yis kipinde higbir zaman karsitiarin somut birligini kavrayamaz.
Hegel'in eytisimsel mantik yoluyla kavradig: gibi, cekme kuvveti
6zdegin siireklilik kipisina, ve itme kuvveti atomik ya da kesiklilik
kipisina kargihik diiger. Ve bu eytigim de, ama kesinlikle yine diz-
gesiz, daginik, derme ¢atma bir bigimde, Kant'tan gelir. Ona bor-
cumuzu kabul etmek zorundayiz, iistelik kendisi bagkalarina bor¢lu
olsa bile.

Kalkiiliis
1665 Newton ‘fluxion’lar1 buldu;
1675 Leibniz kalkiiliisti gelistirdi;
1684 Leibniz kalkiiliisii yayimlad;
1702 Royal Society Leibniz'in kalkiiliisiin temel diigiincelerini
yirmi y1l énce Newton’dan ¢aldig: kararini verdi.

Newton'un kalkiiliisii bulmadaki énceligi {izerine popiiler kam, New-
ton ile ilgili bagka hergey durumunda oldugu gibi, kesinlikle konuya
iligkin duru bir bilgi iizerine, olgularin dikkatli ve sogukkanh bir ince-
lemesi iizerine, nesnel bir degerlendirme iizerine dayanmaz. Tersi-
ne, bagindan bu yana yalmzca ve yalmzca Newton’un sergiledigi
patolojik yetke tlizerine, boyle yetkenin insanlarda yarattigi yiig: tize-
rine, bu tutumu bir olguya biitiinleyen tepkesel bir boyunegme kar-
sihig1 iizerine dayanir. Islemsel bir kogullandirma iizerine dayanir.
Kalkiilisiin kegfinde oncelik konusunda da, Newton’un terorize etti-
gi zavalli Royal Society onun kendi eliyle yazdig suglamayi kuru-
mun ‘bagimsiz’ karari olarak onayladi. Davranig¢iligin agiklayici
giiciint hi¢ kugkusuz yabana atamayiz. Kogullanma ussal bir yete-
nek degildir. Tersine, us-digt, insan-digidir, ve dzgiir isteng ile ve
anlayan bir biling ile bagdagan bir iglem degildir. Davramsgt kura-
mun yanilgisi insan-olmayamn insanla karigtirmasinda yatar. Newton
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yetkeciydi, aslinda dért dortliik bir despottu. Newton’un yardimeisi
Whiston'un sézleriyle, “Newton was of the most fearful, cautious and
suspicious temper that I ever knew” :: “Newton bildigim en korku-
tucu, en temkinli ve en kugkucu huylu [insandi].”

Newton yasamimn yalnizca erken yillarinda matematik {izerinde
yogunlasti, ve bilyiik veba salgint sirasinda ¢iflik evinde kaldig1 iki
yil sirasinda bagka geylerin yamsira kalkiiliisii de icadettigini ileri
siirdii. Descartes’m analitik geometrisinde egrileri ele aligini irde-
lerken, “fluxions/akilar” dedigi bir kavram geligtirdi. Fluxion, kendi
sézleriyle, “sonsuz bir kipisal hizdir ki bagimsiz zaman boyutu agisin-
dan ve geometrik ¢izgi-dilimi modeli iizerinde tamimlanir.” Newton
bir degerin, daha dogrusu bir degiskenin sonsuz kiiclik adimlar yo-
luyla bir bagka degere (ayrim) aktigim diitiniiyordu ve burada bii-
tiiniliyle acikca kalkiiliisiin bir 8nsezisi, genel bir diisiincesi yatar.
Bunlar hi¢ kuskusuz eytisim ile ilgilenen hi¢ kimsenin yabancisi
olmadig1 konulardir. Ve Newton’un dnceligi yalnizca bu biitiiniiyle
genel bildirim iizerine dayanir. Konuyu daha 6te gelistirmeden bi-
rakti. Bir tegetin hesaplanig1 diginda higbirgey yayimlamamugti. As-
linda ‘akr’lar yéntemi ile hig kimse kalkiiliisii gelistiremezdi, ve
Ingiltere’de Newton'un yéntemini izlemede direten matematikgiler
biitiin bir yiizy1l boyunca higbir ilerleme yapamadiklar1 gibt Avrupa’-
da yer alan geligmelere de yabanc: kaldilar. Ulusalaihiklarim, etnik
karakterlerini matematigin yansiz alaninda bile bir yana birakmada
giigliik cektiler.

Descartes 1637'de geometrik problemleri cebirsel problemlere
¢evirmek iizere bugiin de onun adiyla amlan Koordinatlar Dizgesini
gelistirmig, egrileri iglevlere ¢evirme yéntemiyle cebir ve geometri
arasindaki sinir silmisti (Newton egitlikleri kullanan analitik geo-
metriyi yine anlamsiz nedenlerle hi¢bir zaman kabul etmedi). Ayr-
ca Descartes, Fermat, ve bagkalar1 keyfi egrilere ¢izilen tegetleri
hesaplama ¢aligmasinda da 6nciiliik etmiglerdi. Ve Kepler, Cavalieri
ve bagkalar egrilerin altina diigen alan ve oylumlar hesaplamak igin
sonsuz kiigiikliikkte dilimler kullanma y6ntemini uygulamiglardi
(Kepler'in son biiyitk caligmasinda kullandig: tiimlev alma yontemi,
sonsuz kiiciikliigii anlayisi biitiiniiyle eytisimseldi: Bir beti tiimii ayn1
boyutlarda olan sonsuz sayida betiden, dogru ¢izgilerden olugur). Ve
Galileo'nun ve Pascal’in sonsuzun eytigimi {izerine ¢aligmalan her-
kesin elinin altindaydi. Tiimiiniin de 6niinde Arsimed'in 6rnegi duru-
yordu: i0 225 siralarinda Argimed bir parabol diliminin ayn: tabanlt
ve ayn1 tepeli bir {icgenin alaninin 4/3'd oldugunu gosterdi. Argimed
4 alanli bir iiggen ile baglayan ve varolan iicgenler ile parabol arasi-



Usdist Insan ve Ussal Evren 41

na siirekli olarak daha 6te iiggenler ekleyerek sonsuz bir {iggenler
dizisi olusturdu:

A A+ A4 A+ AL+ A/16,4 + A/d + A/16 + A/64, ...
Buna gore parabol diliminin alam
A1+ 1/4 + 1742 + 1/4° .) = (4/3)A

dizisi tarafindan verilir. Bu sonsuz bir dizinin toplaminin bilinen itk
ornegidir. Ve Arsimed bir dairenin alanini bulmak i¢in de bir yontem
geligtirerek bu erken tiimlev iglevi ile Pi sayisinin yaklagik bir dege-
rini elde etmeyi bagardi. Benzer yéntemlerle bir kiirenin, bir koni-
nin yiizey ve oylumlarini, bir elipsin alanini, herhangi bir paraboloid
diliminin doniis oylumunu hesapladi.

Ikibin yil sonra, modern Avrupa’da, Newton yalnizca kalkiiliisiin
bulucusu oldugunu ileri siirmekle kalmadi, ama Leibniz’in kalkiilii-
stinii ondan, Newton'dan ¢aldigini da ileri siirdii. Zamanla modern
Avrupali Newton'un tanitlanmasi olanaksiz &nceligini sorgusuzca
kabul ederken, Leibniz'den ise nasil ¢almadigini tanitlamas: istenir
oldu.

Leibniz ayngiml kalkiliis ve tiimlev kalkiiliisii iizerine diigiince-
lerini 1675 yilinda geligtirdi. Aslinda Kitada ¢alismalar uzun bir siire-
dir kalkiildistin kesfine dogru ilerliyordu, ve ¢ok sayida insan sonsuz
kiigiikliik iizerine, egrilere tegetler ¢izme iizerine, ve egriler tara-
findan kapatilan alanlar1 hesaplama problemleri iizerine galistyordu.
Bu sirada Ingiltere’de neler olup bittigini anlamak isteyen Leibniz
Newton ile yazist1 ve ondan en yeni buluglar konusunda bilgi istedi.
1676’da Newton iki ayr1 mektup yazdi. Ama daha sonra Leibniz’e kar-
st en etkili kamtlar olarak kullamlacak olan bu mektuplarda Newton
‘fluxion’larin soziinii bile etmedi. Leibniz kalkiiliisi Newton ile hig-
bir ilgisi olmadan bagimsiz olarak gelistirdi ve 1684’te kendi bulduk-
larini anahatlarda yayimladi.

Leibniz matematiksel aragtirma ydntemini onu ézellikle Descar-
tes'tn Geometri’sini ve Pascal'in galigmalarimi okumaya yiireklendi-
ren 6gretmeni Christian Huygens’'den 6grendi. Galigmalarint 10 y1l
kadar sonra, kurulugunda yardimei oldugu Acta Eruditiorum baglikli
Alman bilimsel dergisinde yayimlamaya basladi (Newton’un kendi
bulug tarihi olarak ileri siirdiigii tarihten yirmi yil sonra). Johan ve
Jacob Bernoulli ve Euler gibi matematikgiler kalkiiliisii gelistirme-
de Leibniz'in ¢caligmalarindan yola ¢iktilar.

Leibniz tegetleri bulma yontemine ‘calculus differentialis’ :: ‘ayn-
simlt kalkiiliis’ ve alanlar1 bulma yéntemine ise calculus summato-
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rius ya da calculus integralis, tiimlev kalkiiliis adim verdi. Bir egri-
nin tlirevini alinirken exn kigiik x ve y ayrimlarini anlatmak igin kul-
lanilan dx ve dy terimleri, ve tiimlev/integral i¢in kullamilan uzatilmig
s terimi, j' ,f(x) notasyonu da Leibniz’in buluglan arasindadir (bilinen
sayisal nicelikleri g, b, ¢ ... ve bilinmeyenleri ise #, 3, z ... ile gos-
terme ve kareleri, kiipleri vb. 2, x% vb. ile géstererek geometrik
sekilleri cebirsel denklemlerle anlatma yéntemini Analitik Geomet-
risinde ilk kez kullanan ise Descartes’tir.) Leibniz ¢alismasini yayim-
ladiktan kisa bir siire sonra yeni matematik dalinin yaraticisi olarak
tanindi. Tiim Avrupa aynigimh kalkiiliisii onun ders kitabindan égren-
di. Yeni bilimi 6ylesine duru terimlerde agikladi ki matematikgiler o
giine dek coziilmemig sayisiz problemi ¢6zmede birbirleri ile yarig-
maya, kargilikli yeni sorular iireterek sonuglarini hi¢ kimseninin oku-
yamayacag sifrelerde birbirlerine postalamaya bagladilar. Leibniz’in
onciiliigiini yaptig: siire¢ matematik tarihinde en heyecanl ve ve-
rimli donemlerden biri olarak bilinir. Newton ¢aligmasini 1704’e dek
yayimlamad:. Hi¢ kimse Newton'un yonteminden, ‘fluxion’larindan
soz edildigini duymadi. Newton yirmi yil sonra kalkiiliisii kendisinin
icadettigini ve Leibniz’in bu bilimi ondan ¢aldigini ileri siirdiigiinde,
kanit olarak yalnizca ‘sozii’ vardi.

Newton'un Leibniz ile éncelik konusundaki kavgasi ve sorunu bir
kan davasina déniigtiirmesi, ve yillarca, aslinda yiizyillarca siirecek
bu giiriiltii patirtiy1 yaluzca genel bir diigiince ve geligtirilmemig bir
ka¢ matematiksel ¢ozlimleme ugruna ¢ikarmasi biitiin bir Newton
fenomeni ile bagdagan bir olgudur.

Newton bugiin kalkiiliisiin bulucusu olarak bilinir, ve kimi tarih-
celerde Leibniz’in adindan bile séz edilmez. Modern matematiksel
yazinda, pekgok metin guna benzer bir klige ile baglar: “Newton laid
the foundation for differential and integral calculus. His work on
optics and gravitation make him the greatest scientist the world has
known” :: “Newton ayrigim ve tiimlev kalkiiliisii igin temelleri att1.
Optik ve yercekimi iizerine galigmalar onu diinyanin bildigi en
biiyiik bilimci yapar.” Metin goyle siirer: “Newton belki de yalnizca
ondan onceki Argimed ve Aristoteles gibi normal deha 6lceginin
diginda bir kisiydi. Insan usunun kategorilerini sekillendirenlerden
biriydi. Onu herhangi bir siradan anlamda élgmek olanakli degildir.
Eger kalkiiliisii icadetmeseydi bile, gene de tiim zamanlarin en bii-
yiik diigiintirlerinden biri olurdu.” Bu ulusalci, soven, dznel, gide-
rek utanmasiz bir esrimedir.

Bagka her bilim dalinda oldugu gibi, kalkiiliis de boslukta gelis-
medi, ve pozitivistin sandif gibi hi¢bir bicimde tiim énceki siireci
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devirip bir yana atan analitik/yahtilmmg bir paradigma degil, ama ter-
sine insan diigiincesinin siirekli devrimindeki bir kiptydi. Dogusu
i¢in Descartes’in analitik geometrisini, sonsuz diziler iizerine galg-
mayi, cebiri vb. gerektiren, ve kendisi kendi payina gelecekteki ¢a-
ligmalara zemin olacak bir ¢aligmaydi, ve yine insanlifin pozitivist
tarafindan reddedilen o BILGI BIRIKiMini olaganiistii degerli bir kat-
kiydi.

Newton 1712'de Royal Society bagkam olma sifatiyla kalkiiliisiin
geligtirilmesinde 6ncelik sorunu {izerine sorugturma baglatt1 ve as-
linda kendi yazdig bir bildiriyi, Commercium epistolicum, Kurumun
sozde yansiz yargiclarina onaylatarak Leibniz'in hirsizlikla suglanma-
sim ve kendisinin kalkiiliisiin yaraticis olarak dogrulanmasi sagladi.

Newton'un kendi elyazmalan ancak 6liimiinden sonra giin 1g181na
ciktilar, ve boylesine kisilik dengesizlikleri gdsteren bir insanin
tarihsiz kagitlannin tamkhiginin degeri Ingilizler tarafindan ve biitii-
niinde Bat1 akademizmi tarafindan sorun iizerine son yargi i¢in yeter-
li gériildi.

Vargi
FELSEFE VE BILIMIN AYRILMASI BILIMSEL BILING ICIN YIKIMDIR. Dogal
biling ‘dogal’ olmamun, ‘kendiliginden’ olmanin étesine gegemedigi
siirece, eg deyisle deneyim ya da gézlem ya da alg: dedigi seyin sal-
tik olarak kavramsal dogada oldugunu géremedigi siirece, bir bakima
dilbilgisi bilmeksizin de pekala konugabilen kiigiik bir gocuk gibidir.
Diigiincenin dogas, gercekligi konusunda hicbir dogru yargis: yok-
tur, ve tiim dogru yargilara kars: salt heniiz onlar anlamadigr igin
direng gosterir. Once bu gereksinimle tamstinlmas: gerekir.
Bilimlerini felsefeden hicbir bigimde ayirmayan antik¢ag bilimci-
lerinin yamsira, pek¢ok modern bilimci, 6rnegin Maxwell, Planck,
Weyl, Born, Schrédinger, ve—kendi olumsuz yollaninda Einstein,
Heisenberg, Mach gibileri bile—bilimin felsefe ile dirimsel iligkisi-
nin éneminin bilyiik él¢iide bilincindeydiler. Ve Galileo’dan Kepler'e
modern bilimsel biling bigimini belirlemede éncii olan insanlar evre-
nin dogasini kavrayabilmek i¢in hergeyden énce beg duyularim degil
ama beyinlerini kullanmanin zorunlugunun tam bilincinde olan diigii-
niirlerdi. Tiimii de buluglarini ussalci Aristoteles ve Platon’un izin-
de olduklarini bilerek ve acikga bildirerek yaptilar (bir 6rnek olarak,
Kepler'in kendisi tiim gokbilimsel ¢aligmasint Aristoteles’in gokbi-
limine bir Ek olarak gordii). Bilimsel etkinlige yonelik en yiizeysel
ilgi bile tembel bilincin misolojisini bir yana atmak zorundadir. Mate-



44 Aziz Yardiml

matigin degerini anlamak igin bile us ile bir tamigiklik zorunludur.

Bugiin sik sik dogal bilincin felsefeye, idealizme kugkuyla bakti -
n1 goriiriiz. Ama yerlesik diizenin pragmatik egitimi tarafindan usun
kendisine kargi dondiiriilmiis bu bilingte felsefenin en yetersiz bir
kavram: bile kendine bir yer agamaz. Agikga, felsefe kavrami bu bi-
ling yapisina erigemez. Boyle birgey olanaksizdir. Olanag bilincin bii-
tiin yapisinin déniigiimiini ister. Bu tutucu, kati, degigsmesiz bilincin
Felsefe sozciigii ile anladig sey grotesk bir ‘metafizik’ kligesidir ki,
gergekte yalnizca ve yalmzca bu bilincin kendi iginde iiretilebilir,
onun kavrayig dorugunu gosterir, sinirlanmighginin, degersizliginin
sasmaz bir ¢l¢iistini verir. Bu tasarimuin en yakin érneklerini séz geli-
mi Carnap’ta, Russell’da, Popper’da, Wittgenstein’da buluruz. Bun-
lar diinyaya, gerceklige, felsefeye duyularinin tiim kibi ile bakarlar.
A priori kargisinda, kavram karsisinda, us kargisinda yabanci bir nes-
ne karsisinda olduklanina inanirlar. Kurami yadsirlar. Gézlem ve tah-
minden 6teye gegmemeliyiz derler. Gergeklik ve pekinlige degil ama
olasilik ve inanca izin verebiliriz derler. Ama bu bilincin kendisi goz-
lem ve tahmin degildir. Yalnizca olanakli en kétii metafiziktir. Hig
kugkusuz bu diisiince kirlenmesinden kurtulma olanagi vardir. Biling
felsefenin Descartes tarafindan bir sifir degerinde goériilen ortagag
skolastizminden higbir ayrnim: olmayan modern akademizmin sundu-
gu safsatalar olmadigin anlayabilir. Felsefenin Hume'un gérgiiciiliigii
ile, Russellln, Wittgenstein'in, Nietzsche'nin, Sartre’in znellikleri
ile higbir ilgisinin olmadigim, eytigimsel diigiince yeteneginin yo-
rumbilimlerle, gostergebilimlerle, gériingiibilimlerle vb. kazanila-
mayacagini pekala anlayabilir. ‘Bilim felsefecileri’ denilen miniklerin
yalnizca kumda oynadiklarini, bunlari gergek dogalarinda anlamanin
yolunun da felsefenin kendisini kavramaktan gegtigini gorebilir. Fel-
sefenin, bilimin, sanatin her zaman bir kugak degigimi sorunu oldu-
gunu, ¢atigmanin degisimin dogasina 6zgii oldugunu, ve degigmesi
gereken seyin insan oldugunu anlayabilir. Felsefenin yalanc hiye-
rarsi ¢ekigmeleri, verimsiz yetke kavgalan igindeki ruhsuz akade-
mizme indirgenemeyecegini anlayabilir. Bunlarin tiimiiniin de bilinci
felsefenin, gercekligin, usun kendisine kars1 déndiirmekten bagka
bir giidiilerinin olmadigim anlayabilir.

* ¥ 3k

Gergek Mekanik Kavraminin ve Mekanik Biliminin dogusu igin bir
ad arayacaksak, bu hi¢ kuskusuz Descartes'tir. Aslinda Descartes
modern Bat1 uygarligina mekanik kavraminin da étesinde, ¢ok daha
genis ussallik kavramini sundu. Geleneksel olarak Newton’a yiikle-
nen yasalar ve formiilasyonlar Newton’un Hermetik metafiziginden
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saltik olarak uzak bir ussallik tini tarafindan kristalize edildiler, ve
yalnizca o genig ussallik zemini iginde anlamli, anlagilir ve degerli-
dirler. Bugiin hig¢ kimse, sagduyulu tek bir insan bile diinyay, evreni
Newton’un terimlerinde anlamaz. Giderek, hemen hemen higbir
fizik¢i Newton’un diinyay: nasit gordiigiinii, nasil hastalikl bir biling
oldugunu bile bilmez. Ve ‘Newton Mekanigi’ anlatimi bu bilgisizlik
iizerine dayanir.

Ama modern pragmatik bilincin fiziksel evreni Descartes’in ussal
evreni de degildir. Tersine, kavramdan soyutlanmig ruhsuz, mate-
matiksel bir kurgudur. Ve gorelilik kuram altinda kazandig: diislem-
sel bicimlerinde, bu anlayis Newton'un mistik evren tablosuna ¢ok
daha yakindir. Keyfi bir boyutlar ¢oklugu altinda yer alan nicelegtir-
me girigimlerinde, evren tipk: onu 6l¢iip bigen biling gibi Ustan,
Logostan soyutlanir, biitiinityle digsal, biitiiniiyle barbar bir yararci-
lik bakis agisindan insana yabanci bir kendinde-geye indirgenir. Pozi-
tivizm yalnizca bilimin felsefeden ayrihigina degil, ama bilimin kendi
kendisinden ayrilisina anlatim verir. Tamk yirminci yiizyihin irrasyo-
nalizme kitlenen kisir bilimciligi, ve militarizme kitlenen yokedici
uygulayimbilimeciligidir.

Kimilerinin ‘Bilimsel Devrim’in dorugu olarak gordiiklenn New-
toncu pozitivizm egit él¢lide usdis: bir ekinsel biitiiniin bilegenidir,
ona dayanak olan ayn: 6lgiinler lizerine dayanir, ve onunla tam uyum
iginde igler. Sorun bir misilin tam hedefi vurmasi, bir uydunun tam
istenen yoriingeye oturmasi vb.dir. Olay Afrikali biiyiiciiniin yéntem-
leriyle yerine getirilebilir, fenomeni yoneten yasalarin mantig bilin-
mese de, tiimevarim korkutucu olsa da, ¢ok yiiksek olasilik gok
kiiciik risk demektir, ve yasa tannisal kayranin giivencesi ile igler.
Bat1 uygarhg daha bagindan Kilisesi ile, Universitesi ile, Anamala-
lig1 ile, usdigt litteratisi ile yalmzca birkag felsefecinin ve bilimcinin
g6z kamagtiria bir girigimle ortak bir biling yapisina doniigtiirmeye
gahgtiklan ussalcilifi golgelemeyi, etkisizlestirmeyi bagardi. Gok
yiiksek bir egitim diizeyini, cok yiiksek bir karakter diizeyini gerek-
tiren Kartezyen ussalcilik dogmakta olan modern toplumsal yap1 igin,
heniiz deger kavramina, duyung kavramina yabanci Gotik Protestan
bireysellik igin ¢ok asini bir idealizmdi. Aydinlanmanin 6zdekgiligi,
duyumculugu deger tanimaz pragmatizm igin, pozitivizm igin, yarar-
cilik igin biitiiniiyle yeterliydi. Ussalcilik her zaman Batiya yabanci
bir ideal olarak kalds, ve Bat: ekini ile Evrensel insanlik Ekinini ara-
sindaki ugurumun kendiliginden-agik bir géstergesi olmaktan Steye
gecemedi.

Bat1 uygarhg 6zsel olarak tutucu ve ¢arpik dogas: geregi felse-
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feyi, idealizmi yatigtirmak zorundadir. Orada felsefe gocuksulagtirl-
mali, uysallagtirilmalidir. Dil oyunlarni ile, dil yanliglarinin ditzeltilmesi
ile, kiigiik analitik sorunlarlailgilenmelidir. Postmodernist Derrida’-
nin ‘Biiyiik Tasar’ dedigi sagmalik, insanin Kurtulus ve Ozgiirliik
idealleri kesinlikle bir yana birakilmalidir. Bilim tahminlerle yetin-
meli, felsefenin yeri gorgiicii bayagilik tarafindan alinmalidir.

Bir irrasyonalizm ortaminda bilimin pragmatizme, yararciliga alt-
giidiimlii kilinmasindan, uygulayimbilime indirgenmesinden daha
ussal birgey olamaz. Bilim kir diizeni i¢in, eglenme ve yoketme arag-
larinin iiretim ve tiiketimi icin didinen bir toplumsal yapinin kavram
diizleminde higbir zaman kendini gésteremez. Felsefe hicbir zaman
erdemsiz, karaktersiz, aptal bir entellektiializmin sorunu olamaz.

% % %

Newton'un deneysel ‘felsefesi’ modern kugkuculugun kendini bilgi-
ye, bilime ve gerceklige sinir polisi yapma tutumunun da esin kay-
nag1 oldu. David Hume gorgiiciiliglini Locke ve Berkeley’den ¢ok
daha koktenci bir anlamda Newton'a bor¢luyken, Kant'in elegtirel
‘felsefesi’ tam olarak Newton'un gériingii-biliminin onaylanigina,
goriingiiyti kurtarmaya ayarlanmigtir. “Deneysel felsefenin ahlaksal
konulara uygulanmas1” girigiminde bulunan Hume, Inceleme’sini
“Higbirgey o felsefeye [kendi anlatimuyla: “Newton felsefesi”’ne] bel-
li bir derecede ILIMLI BIR KUSKUCULUKTAN ve tiim insan sigasini agan
konularda BILGISIZLIGIN HAKLI BiR ITIRAFINDAN daha uygun degildir”
sozleriyle sonlandinr.

Newton gerc¢ekten de doga Yasalarinin higbir zaman sait:k oldukla-
rin1 séylemedsi, hicbir zaman kendinde-geyin ya da 6zdegin dogasini
anlattiklanny, gergek olduklarini, yanhglanamayacaklarim ileri siirme-
di. Tersine, timevarim yoluyla tiiretildiklerini, gézlem sonuglarinin
genellestirilmeleri olduklariny, ve keyfi bir dogaiistii isteng tarafindan
ayarlandiklarini soyledi. Hakl olarak onlara gerceklik yiiklemedi, ter-
sine onlar kugkuya agik birakti. Evrensel ve zorunlu olmadiklarini,
dahaiyilerinin olabilecegini séyledi—tikel yasalar olarak béyle olduk-
lanimi degil, ama genelde yasalar olarak boyle olduklarini, aslinda birer
Yasa bile olmadiklarin, ‘dogal yasa’ sdzciigiiniin kendisinin anlamsiz
oldugunu. Son ¢oziimlemede, keyfiydiler. Gérgiiciiliik bilim olma
savinda degildir. Gorgiiciiliik bilimin, bilginin, gercekligin, usun ze
olduklarini, anlamlarini, degerlerini anladigini ileri siirmez.

Gergekten de, deneyim/gézlem iizerine dayali gbrgiil bilimlerde
timevarim/induction diizleminde kalmak DOGANIN USSALLIGINI 6nle-
menin en popiiler yoludur, ve bu kugkuculuk i¢in zorunludur. Yoksa
evren tam olarak ussa! olanin, bilinebilir, anlagilabilir, banisilabilir ola-
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nin dogasinda olacaktir. T#imevarim sorunu saf dzdekgi bilincin,
burnunun ucundan étesini gérmeyen bakis agisinin sanacag gibi s6z-
ciiklerle bir oyun, bigimsel bir sorun, biitiiniiyle gereksiz entellek-
tiiel bir bilgiclik sorunu degildir. Tersine, gorgiiciilitk bu sorunu
yiizyillardir en biiyiik 6zenle, dikkatle, ve kararlilikla incelemig, onu
her acidan ele almig ve ‘dogrulanabilirlik’ olarak, ya da ‘yanliglana-
bilirlik’ olarak, paradigmacilik olarak, cagrisgimcilik olarak, olasilik ya
da istatistik sorunu olarak, ama tiimiinii de doganin ussalligin ctirii-
tebilme amacina odaklayarak modern bilincin 6niine sunmugtur.
Hume’dan, Newton'dan Popper'a tiim irrasyonalizm doga yasalarin:
bir timevarim sorunu olarak gérmede doganin ussalligini, aslinda
genel olarak ussalligh ciiriitmenin en etkili yollarindan birini bulmug-
lardir. Gergeklik hi¢ kugkusuz bir tiimevarim sorunu degildir, ve tiim
cabasimi bu biitiiniiyle yalin iligkiyi tanitlamaya adayan pozitivizm yal-
nizca ve yalnizca kugaklar boyurnca Bati bilimciliginin nasil bir buda-
lalik iginde ‘diigiindiigiine’ taniklik etmigtir.

Ozdek, ister yercekimi kipinde, ister digsal diirtii ile, ya da ister-
se elektromanyetik davraniginda olsun, nedensellik ilkesi iizerine
davranir. Eg deyisle, ussal olarak davranir. Ozdeksel Evren ussaldir.
Belirlenimlidir, ve béyle olmakla insan usu tarafindan bilinebilirdir.
Evrensel Yercekimi Yasast Newton'un sandig1 gibi su ya da bu sayi-
da ve tiirde gozlemden tiiretilen bir tiimevanm degildir. Ne denli
biiyiik olursa olsun hicbir gozlem niceligi bir yasanin gergekligini
degil ama ancak bilincin aptalligini tanitlar. Yercekimi Yasast yalnizca
ve yalnizca 6zdegin kend: mantigini, kendi eytigimini, kendi gercek-
ligini anlatir, ve insan usu bu 6zdeksel ussallig1 kavrama yetene-
gindedir. Bu ussallik bilimi olanakli kilar. Ne dedigini bilmeyen
Kantgiligm sandigr gibi, bu bilgi salt goriingiiniin bilimi degildir, ve
doganin, evrenin sézde ‘arkasinda,’ 6zdeksel yiizeyin ‘altinda’ ya da
‘dtesinde’ hi¢ de ‘transzendental’ bir 6cii yatmaz. Tersine, uzay ve
zamanin, 6zdegin eytisimi insanin bu kategorilerin saltik gerceklik-
lerini kavramasini da anlatir, ve bu mantiksal yetkinlik insan igindir.
Kavram mantig, Platon’dan Descartes’a, Leibniz'e, Hegel’e tiim
ussalcilarin yineleyerek tanitladiklart gibi, seylerin nasil olduklarini,
ve saltik olarak olduklarindan bagka tiirlii olamayacaklarini tanitlar.

Kusku hig kuskusuz insan usunun dogal bir yetisidir, ve gercek
olmayana, pekin olmayana, yanls olmasi olast olana yoneliktir. Ger-
cekligi olumsuzlayia1 degildir. Tersine, kugku gergeklik isteminde
bulunur.

Kugku, soyut kugku olarak kaldigi siirece, kendi eytigimini tamam-
lamadif siirece, diigiinceyi olasiliga, santya, tahmine indirger. Ger-
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ceklik kargisinda kugkunun derecesinin hicbir 6nemi yoktur. Bilgi s6z
konusu oldugu siirece, en biiyiik olasilik en kiigiik gerceklikten de-
gersizdir. “Ilmli bir kugkuculuk” gerceklik kargisinda en 1limsizi ile
birdir. Ilimli bir kugkuculuk da érnegin diinyamn dondiigiinii, yerce-
kiminin 6zdege 6ziinlii oldugunu, uzayin ii¢ boyutlu oldugunu bir ola-
stliga indirger.

Ayni kuskuculuk insan degerleri alanina da uygulanir, ve aynt man-
tik tipk: bilginin géreli olmasi gibi, degerin de saltik degil ama yal-
nizca géreli oldugu vargisina gotiiriir. Gercekten géreli, toplumsal,
tarihsel, etnik vb. degerlerin degil, ama kendinde degerin, ortak
insanlik degerlerinin, evrensel ussal degerlerinin olmadig vargisi-
na. Kisaca, deger diye birgeyin olmadig1 vargisina. Iyinin ve kotii-
niin 6tesine. Bu bir duyung tutulmasindan bagka birgey degildir. Ve
sonug karanlik bir degerler demokrasisidir, birbirleri ile egit haklar
olan bir inanglar, éznellikler ¢ogulculugudur. Bir tiran olmay: seg-
mekle segmemek arasinda higbir ayrim yoktur!

Bu gorecilik, bu kugkuculuk, bu nihilizm kesinlikle Bat1 uygarlig-
nin 6zdeksel geligimine karg: tiim térel engelleri kaldirarak 6zsel
ivmelendiricilerden biri oldu. Birkag sefil korsanin eylemi olarak
degil ama bir diinya politikas: olarak yiiriitillen sémiirgecilik ve kole-
cilik, devletlerin, ordularn, anayasalarin onaylar ve zorlari ile des-
teklenen ve korunan bu Bat1 kurumlan temiz bir duyungla ve yiirekle
baganlacak seyler degildirler. Anamalciligin kendisi insanin para kar-
sisinda degersizlestirilmesini, algaltilmasmi saltik kogulu olarak
ister, insanin goziiniin icine meta olarak bakabilecek bir aptallig,
duyarsizlig1, kendine yabancilig gerektirir. Kitlesel yokedicilik prag-
matik olmay, yararciligin kendisinin deger olmasim, duyuncun uyusg-
turulmasim gerektirir. Ve irk¢ilik usun tiim insanlara esit olarak verili
oldugunun anlagilmarmusg olmasim. Bat1 demokrasisi bagindan bu yana
tiim bu insanlik dig1 tutumlarla tam bir uyum iginde igleyen toplum-
sal diizendir. Baty, bildigimiz gibi, “acgik toplum” demektir, ve demok-
rasi halklarin kendi yénetimleridir.

Anamalcilik, sémiirgecilik, zorbalik modern Bati uygarliginin do-
gusunun ve varolugunun birincil boyutlaridir. Bunlardan herhangi
biri olmaksizin, Bat: uygarhig kimligini yitidir. Bu duyung 6tesi, deger
6tesi, iyi ve kotii 6tesi bilegenlerden herhangi biri olmaksizin, Bat:
karakteri denilen sey olamaz. Ve bu boyutlar usa, sagduyuya, duyun-
ca kapalidir. Nihilizm Bati ekininin yalnizca vargis: degil ama esit
olgiide ilkesidir.

Hig kugkusuz, Newton Batida ‘kétiiliik’ denilen geyin de bulucusu
degildir. O yalmzca kendi diinyasinda kiskanghg, duyung¢suzlugu,
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nefreti ve saldirganlifi ile yagadi. Bir kez bile giilerken goriilmedigi
s6ylenir, ve dogal bir sevgi ile yasami boyunca bir kez bile tanigma-
di. Protestan Batinin soguk, gelik disiplininin insaniydi. Duyungsuz
bir boyutta, duygusuz bir boyutta ussaldi. Evreni sayilarla, cizgiler-
le, yiizeylerle anladigina inanan soyut matematik¢iydi. Onunla 6zel
bir fizik yorumu doruguna yiikseldi, ve sonuglan yirminci yiizyila
dogru daha agik olarak gériilmeye baglayan bir us tutulmas1 dénemi-
ne girildi. Bilim insandan uzaklagti. Aslinda insana karg1 uygulanir
oldu. Evrensel insanligin aleti, Protestan Batmin eline geger geg-
mez, zorbaligin aleti oldu.

Bat1 Doguyu varsayar. Daha dogrusu ileri olan geri olani, varsil
olan yoksul olani, vb. Ama Batinin tarih olmasi olgiisiinde, yoksul
diinya tarih-digidir. Bundan boyle, higbir yaraticiligi, higbir dviincii,
highir degeri yoktur. Tiim mutlulugunu, doyumunu, insanliginin duy-
gusunu yalnizca ve yalnizca gergekligi anlayamamasindan elde eder.
Kendi 6lii sitredurumunda, onu ivmelendirecek, geligtirecek herge-
yini tiiketmigtir, ve varolusunun diirtiisiinii de disardan almak, ken-
dini en alt i¢giidillerinden baglayarak yeniden yaratmak zorundadir.
Diinyast o istemese de degigmeyi siirdiiriir, ¢iinkii kendisi anlaya-
madig, denetleyemedigi bir degigim siireci i¢indedir; diinyas: ancak
onun degistigi yolda ve onun degistigi diizeye dek degigebilir. Diin-
yas1 onun kendi térel bozulugudur. Séyle boyle secebildigi modelin
insan ve insanlik ideali olmadigini anlayacak bir durumda degildir.
Ama model her zaman ona kendisinden ¢ok daha iyi goriiniir, iistiin
goriiniir, giiglii goriiniir. Ve hi¢ kuskusuz 6yledir. Dogu Batinin bilim
ve uygulaymmbilimine bagimhdir. Eglence igleyimine bagimlhdir. Sila-
hina da bagimhidir.

Pozitif bilim ve duyungsuz fizik¢i bunlar1 bol bol karsilamaya hazirdir.

Pekala.

Ama 6ykiiniin béyle sonlanmasina izin vermeyecegiz.

Fenerbahge
Aralik 1997

Ek
Us ve Usdigi. Largetto

Bu kesim “Gorelilik Kuramu: Felsefesiz ‘Bilim’ ” baglikl yazimda
Einstein'in evren yorumuna yénelik ‘elegtirimin’ agir1 olup olmadi-
g1 konusunda kugkular olan okurum igin ézel olarak yazildi. Bir eleg-
tiri olarak goriiliirse, gercekten de en agir elestiridir. Ama elegtirinin
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stmrt o denli de elestirinin bittigi, kendini ortadan kaldirdig: yerdir.
Bu anlamda gérelilik kuraminin elestirisi bir elestin olarak goriile-
mez. Buna kosut olarak, Einstein’m gérelilik sorununu yorumlayis
kendini elegtiriye bagigik kilan bir dogadadir.

Elegtiri-dtesi, us-otesidir.

Aslinda us-digidir.

Kendini kendi mantig1 geregi géreli olan gorsel algtya kisitlayarak
eszamanliligi dogrulayamayan, evrensel bir Simdinin oldugunu anla-
yamayan bir bakig agis1 ancak sagaltim konusu olabilir. Ya da parodi
konusu. Uzayin sonlu olduguna, evrenin ¢evresine ¢itler ¢ekili oldu-
guna inanan bir bakis agts1 hig¢ kugkusuz bir ruh sagaltimina gerek-
sinir. Ve bildigimiz gibi, us-yarilmasi ussal iletisime kesinlikle yanit
vermez. Gorelilik kuraminin en ince elegtirilerinin, en dikkatli ve
saglikli matematiksel ciiriitmelerin bile yalnizca gézard: edilmesi-
nin nedeni budur.

Yirminci yiizyihin baglaninda kuramin Eddington tarafindan ‘dogru-
lamiginin’ olaganiistii bir olay olarak algilanmasi, zamanin Gazetele-
rinde bag sayfa haberleri arasinda verilmesi, en sonunda Einstein’'in
kraldan-fazla-kralcilar tarafindan bir ‘¢iplak kral’ olarak tahta otur-
tulmast, olayin élgiisiiz popiilerligi, fizikle en kiigiik bir ilgileri, konu
iizerine en kiiciik bir egitimleri olmayan sayisiz insan tarafindan cog-
kuyla paylagilmasi—tiimii de yalnizca normal bir kafaya bile ortada
tuhaf birgeylerin déndiigiinii anlatmaya yetecek belirtilerdi. Biiyii-
cii imgesi irrasyonel halksal imgelemin kendi yaratisi, kendi gerek-
sinimi, kendi doyumudur. Usdigt gorecilik yorumu usdigt fizikgi
imgesi i¢in de aym halksal egilimin igleyebilecegini gosterdi.

Bu mitolojilerin 6tesinde, her tiir géreciligin, goreliligin 6tesinde,
olgular kendilerinde olduklar1 gibi, seyleri kendilerinde olduklari gibi
gorebiliriz. Gérmek, usumuza giivenmek zorundayiz. Yoksa gorecili-
gin kendisi tarafindan yutuluruz, elegtirme, reddetme, degistirme yete-
negimizden oluruz.

Yerlegik goriiglerle gatigmak giictiir. Olgusalligin sorunlart ne
yazik ki narin dogal bilincin baniggil diizleminde yaganmaz. Bugiin
‘6zgiir’ Batinin akademik diinyasinda gorelilik dininin 6ylesine ezici
bir yayginlig: vardir ki, fizikgiler yerlesik inanglara uymayan bilim-
sel goriiglerinden otiirii iglerinden atilirlar, sézlegmeleri yirtilir,
gecim olanaklanm yitirme tehlikesiyle karsi kargiya kalirlar, dam-
galanirlar; yazilan bilimsel kurulugun ‘saygin’ dergileni tarafindan
geri gevrilir, derecelerini almalar engellenir, ve genig bir cogunluk
totaliter bir akademik rejim altinda bilimsel goriiglerini yetkililerden
gizlemek zorunda kalir. Bu rahatsizlikla kesinlikle ¢eligmeyen bir yol-
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da, Bat1 bilimsel kurulugu 6zsel olarak kapitalizmin ve militarizmin
bir yan iiriinit olarak davranir, ve béyle giidiilenen bilim ve bilimci
i¢in amag kesinlikle diinyay: daha yaganabilir bir yer yapmak degil-
dir. Simdi soguk savag sona erdigine gore, pekgoklan iglerini yitire-
cek, tepkesel olarak daha agik sozlii olacaklardir. Cogu ilk kez
diisiinmeye baglayacaktir. Vb. Gene de bunlar bu iilkenin bilimciligi-
ni ilgilendiren sorunlar degildir. Burada sorunlar heniiz ¢ok daha
temel, ¢ok daha 6gesel, ve giderek sik sik ac1 ve utang verici sefil
bigimler altinda yaganir. Ama usdigi yalnizca reddedilmek, yalmzca
degistirilmek i¢indir.

Hig kuskusuz bu da kaginilmaz olarak genel ve genig bir yanit ola-
caktir, ¢iinkii sorunun kendisi genel ve genig bir bakig agisina anlatim
verir. Felsefe ile heniiz tamigik olmayan, aslinda—ve hi¢ kugkusuz
daha da kotiisii—ozdekgilik gibi, gorgiiciiliik gibi, pozitivizm ve nihi-
lizm vb. gibi 6znel bakig agilartna bunlar da eninde sonunda ‘birer
felsefedir’ diye bakan sagduyusuz bir kesim, ya da bu sagmaliklarla
ozdeglestirdigi felsefeden dehgete diigen ¢ok genis bir sagduyulu
kesim vardir. Her iki tutum da haksizdir. Yargilan heniiz bir Onyar-
gudir. Yeterince diigiiniilmeden, felsefenin kavrami ne kendinde ne
de bilim ile iligkisi iginde yeterli bir diizeyde anlagilmadan verilmig-
lerdir. Ve felsefe ile kaygilaniyorsak, bu yaziy1 buraya dek okuduy-
sak, kabul etmemiz gerek ki dnyargiyr ayrimsamak, ondan kugku
duyabilmek gerceklik arayisinda, insanin bu en soylu eyleminde, vaz-
gecilmez ilk adimdir. Bugiin bu iilkede insanlann kendi anadillerin-
de okuyabilecekleri bir Hegel, bir Descartes, bir Spinoza vardir, ve Us
Kavraminin ne oldugu konusunda en saglikhi bilgileri dogallikla
onlarda bulacaklar, ve hi¢ kimseyi inak¢1 yapamayacak denti 6nemli
bir sorunun irdelendigine tanik olacaklardir. Yine, Kant ve Hume'u
okuyarak Us diigmanhginin, Usdiginin ne oldugunu kaynaklarinda
gbérmeye baglayabilirler. Dogal Bilimin bir Us girigimi oldugunun
anlagilmasi 6l¢iisiinde, Usun kendisinin bilimi olarak, Ideanin bilimi
olarak Felsefenin Dogal Bilim i¢in de degerinin agin degil ama saltik
oldugunu gérmek kesinlikle gii¢ degildir.

* %k ¥
Us ve usdig arasindaki aynimu tiim vuruculugu iginde kavramanin,
bu gerilimi en son diizeyinde yakalamanin ve yagamanin felsefede
ve bilimin her alaninda sonsuz 6nemi vardir. Bunu yapamayan biling
usdisina da bir parga hak taninmasini ister, usdiginin kendi iginde
hi¢ olmazsa belli bir derecelenmenin kabul edilmesini daha ilimli bir
tutum olarak gériir—sanki uzayin bes boyutlu oldugunu ileri siiren
bir kuram ox ya da yirmi vb. boyuttan s6z eden bir bagkasindan daha
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az usdig1 imig gibi. Boyle aptalliklar Bati (ve hi¢ kugkusuz 6ykiiniici
Dogu) gérgiicii yazinini biiyiik olciide renklendirir, varsillagtirir, ona
diigiince kamastina bir tiirliliik goriiniigii verir.

Bati felsefeciligi Hegel’in 6liimiinden bu yana dag gibi bir irrasyo-
nel yazin kiitlesi iiretti. Yaklagik iki yiiz yildir, Schopenhauer'den
Nietzsche'ye, Kierkegaard’dan Wittgenstein'a, Russell’a, Popper’a,
Feyerabend'e sayisiz irrasyonalist tiim nefretlerini Usa kargi cevir-
diler, Bilim ve Felsefeye koklerinde saldirdilar. Bu ¢abayla ayni zemi-
ni paylagarak, Bilim yiizyilin bagindan bu yana yaraticiligini yitirdi,
adim adim Uygulayimbilim iglevine indirgendi, ve insanin génenci
icin olmaktan ¢ok onu Diinyas: ile birlikte yoketmek igin kaygilanan
bir gézdag: aracina ¢evrildi. Yirminci yiizyil Diinya i¢in dért dortliik
bir Usdig1 Cag olarak yasandi: Diinya Savaglari, Atom ve Hidrojen
Bombalar1, Almanlar ve Ingilizler tarafindan Avrupa’da ve Hindistan’-
da Kitle Kiyimlari, her zaman oldugu gibi siirdiiriilen Irk¢ilik, ulusal
ve uluslararas: Tiiresizlik, tarihin en biiyiik Totaliter rejimlerinin
dogus ve oliisleri. Bunlar Hiristiyan Batinin politik deliliginin dog-
rudan kamitlandir. Bat1 ‘felsefecisi’ de kendi payimi yerine getirdi.
Varolugguluk, Pozitivizm, Nihilizm, Postmodernizm gibi biling olu-
sumlan Hiristiyan Batinin deger ve duyung yoksunlugunun esit &l-
ciide dogrudan kanitlaridir.

Usdig1 karsisinda endiseye ya da sagskinliga kapilmamak, ikircime
diigmemek, olguya kendi adin: vermede duraksamamak gerekir.

Sorunu en ilkel, en 6gesel terimlerinde, dogal usumuza giiliing ve
kizdiric1 gelen ama ¢ok acik bigimlerinde koymaliyiz: Nasil olur da
bir insan, hig giilmeden, tersine eksiksiz bir bon ciddiyet iginde, ‘Egri
¢izgi dogru ¢izgiden daha kisadir, bir cizgideki noktalar sayilabilir’
diyebilir? Ve nasil olur da ‘Iskence, Savag, Somiirii fyinin ve kotiinsin
otesindedir, bir dil oyunu sorunu, salt bir séylem sorunudur’ diyebilir?
Hig¢ kuskusuz anlam ve usu bir yana atarak.

Bu kafa yapisi ile uzlagmaya zemin olacak herhangi bir nokta var
mudir? Kendinde us olan {letigim igin bir kanal var midir?

Gorecilik (¢linkii o ‘6nermeler’ géreciligin 6nermeleridir) bilim-
de oldugu gibi felsefede de tiim aginlarin 6tesidir. Sagmadir. Dogal
diigiincenin sakatlanmasi, bir ruh tutulmasidir.

Us ve Usdis1 arasindaki aynim ilkin usa giivenmeyi basarabilme ve
grivensizlik arasindaki aynmdir, ruhbilimseldir, bir karakter aynmi-
dir. Kuskuculuk hig kugkusuz David Hume gibi felsefeden habersiz
bir delikanlinin, ya da Popper gibi bir us hurdasinin saghklh sagdu-
yuya kolay kolay yutturabilecegi bir kafa yapis1 degildir. Tersine,
kuskucu, nihilist, kétiimser, pozitivist kafa yapilari tiimii de daha gim-
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diden kendi iginde kitlenmis, tiikkenmis, bitmig biling bigimleridir. Hig
kimse David'i ya da Kant', Nietzsche'yi ya da Kuhn'u okuyarak kus-
kucu, goreci, nihilist, pozitivist vb. olamaz. Hig kimse onlarda 6gre-
necek herhangi bir bilgi kinntisi aramaz. Bilmeme savi kargisinda,
bu agik¢a ¢ocukluk olur. Tersine, onlarda birgeyler bulan biling yal-
nizca kendisiyle bir yetersizlik duygusunu paylagacagi ¢ekingen bir
ruh, sinirlarla kugatili bir biling alam1 bulmugtur. Higbirgey dogal
insan usuna boylesine asag1, boylesine aptal, boylesine ruhsuz bir
igerik vermeyi bagaramaz. Hegel Ansiklopedi, § 440, Ekte soyle bir-
sey soyler: “Oyleyse, insanlar Gergekligin bilinemeyecegini ileri
stirdiikleri zaman, bu sovgiilerin en aginsidir. Bununla ne dedikle-
rini bilmezler. Eger bilselerdi, Gergekligin ellerinden alimmasini
hakederlerdi.”

Bilimsel diisiince, felsefi diigiince kesinlikle yargisinda korkak
bilincin, diigiincesinde iirkek bilincin bagarabilecegi birgey degildir.

Yetkeci bir ekinde biling sindirme-sindirilme konusunda yetkindir,
ve yetke her zaman usdigin1 aklamanin en iyi zeminlerinden birini
saglar. Akademik yetkecilik bilginin ussal tanitlama yoluylailetilme-
sine karsit olarak, digsal bir giidiiniin baskisi altinda bellenmesini
amaglar. Bilim ancak 6zgiir ussal diigiincenin kendini anlatim bigi-
miyken, egitimde yetkecilik diigiincenin sorgulama yetenegine bile
dayanamaz, ve bilingten kopardigi onay kisinin entellektiiel yetene-
gi geregi verdigi 6zgiir onay ile kargitlik i¢indedir. Bilgiyi tanitlama
siirecinden soyutladig: diizeye dek, akademik yetkecilik kugkucu-
luk ile giiglii bir ortaklik zemininde bulugur, ve kendi inak¢1 mantigi
temelinde pragmatizmin, yararcihgin vb. yalmzca tiiriiyle gegimsizlik
gosterebilir. Hi¢ kugkusuz, ussal-olmayan kargisinda, usdigi kargisin-
da kendi yargisina giivenebilmek kavramin bilgisiyle saglamlagmis
usun duygusunu gerektirir. Ve egitimli giiven egitimsiz dikbashhk
ile dogrudan dogruya ayni sey degildir.

Usdig1 yalnizca yetkecilik tarafindan pekigtirilmez. Bu amagla
geligtirilen bir de iglemsel kosullandirma yoéntemi, bir de hayvanlara
etkili olarak uygulanan bir ‘6gretme’ yolu vardir. Reklamcilik bu yol-
la etkilidir. Diiglinme 6zerkliginin en digsal, en yabanil giidiilere ko-
layca yenik diistiigii bir ‘modernlegme’ ortaminda, Descartes’in
‘cogito’sunun Banka reklam brosiirlerinde sémiiriilmesi pekgok ente-
le yadirgatici, giderek dikkat gekici bile gelmez. Tersine, bénliigiin
bakig agisindan, boyle seyleri yadirgamanin kendisi yadirgatici gorii-
niir. Descartes hayvanlann diigiinmediklerine, uslamlama yetene-
ginden yoksun olduklarina inaniyordu. Diigiinmemenin insana 6zgii
yollan da vardir. Ekinsel belirlenimi, geligimi, biiyiimeyi para man-
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tiginin élgiitleri ile uzlagtirmanin kendisi mantikh gériildiigii zaman,
bilgelik sevgisinin pekala bankerlik sevgisi ile geginebilecegi diigii-
niilebilir. Bu biling diizleminde, Us ve Usdig1 arasindaki saltik ayn-
mu gérebilmek biitiin bir biling yapisinin kékten bir doniiglimiinden
daha azi ile bagarilamaz. Ya da, daha iyisi, byle umutsuz girigimler-
den biitiiniiyle vazgecilebilir.

Diisiince bagimsizliginin 6nem ve degerini kabul eden biling igin,
hergey gelip modern/geleneksel toplumun, bu siradan ¢ogunlugun
belirledigi diigiinsel tozii reddetmeye, kisinin kendi i¢indeki insani
degistirip onu usun, insanin en gercek dogasimin degerlerine gore
yeniden bicimlendirmeyi goze almasina dayamr. Ve bu girigimde,
cogunluk etmeni sik sik endige yaraticidir, yildincidir. Yenik diigmek
genellikle en iyi pazarlik olarak goriiniir.

Ozsel olarak sorunlu, giderek hastalikli bir Uygarlikta, normal ola-
rak, insanlar kendi egolanini, kendi herseyden-degerli benliklerini
dogallikla digsal yargilara teslim ederler, yagamlan boyunca onlar
tarafindan belirlenmeyi siirdiiriirler, ve popiiler 6nyargilarin Gtesine
gecmeleri yagant: diinyalarin: biitiiniiyle yitirmeleri anlamina gelir.
Tek-boyutlu toplumda uyumlu varolusun bedeli benligini baskiya
teslim etmekten daha az1 degildir. Modern biling ansal ve ruhsal geli-
simi durdurucu toplumsal &lgiinler tarafindan bigimlendirilir; modern
evrensel egitim birey agisindan biitiiniinde edilgin bir kogullandir-
ma siireci olarak yasamir. Ve dogal us kendi en i¢ onayl alinmadan
sorgusuzca yalnizca ona verilen s1g toplumsal bigimi kabul eder, dog-
rulan ve egrileri, iyileri ve kotiileri yerel ekinsel toz tarafindan,
tarihsel biling olusumu tarafindan belirlenir. Ve bu ¢ogu kez usun
ozbilincini kazanmak igin yola ¢ikan felsefeci adayi i¢in, bilimci aday:
i¢in de bdyledir. Bayaginin 6tesinde kategoriler, sorgulayici kavram-
lar bu biling diizleminde glimgi§1 géremezler. Sonugta, elestirel olma-
s1 gereken girisimler icin bile ¢ogunlugun onayr basarinin olgiiti
olarak goriiliir, bagarisizligin degil!

Burada gériilmesi gereken 6zsel nokta bilimsel/felsefi diiglince s6z
konusu oldugunda ¢oguniuk, kalabalik kavraminin higbir degerinin
olmadigidir. Yalnizca ‘gorgiicti cogunlugun’ herhangi bir biligsel dege-
rinin olmamasi nedeniyle degil—ki bilgi elbette bir demokratik
¢ogunluk sorunu degildir—, ama tersine bu grotesk ¢ogunlugun bilin-
cinin analitik olmasi, heniiz yalmzc ¢izéilmiis olmasi nedeniyle. Fel-
sefenin ¢ok ciddi bir egitim sorunu oldugunu akillarinin ucundan bile
gecirmeyen bu halk felsefecilerinin, bu sokak gérgiiciilerinin baga-
rabildikleri en ¢ogundan dil sorunlar konusunda mzmizlanmak, soz-
ciiklerle didigmektir. ‘Transzendantal’i anladiklarim, ama ‘agkinsal’1
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anlayamadiklarin, ¢iinkii 6zel bir linguistik gorelilik ilkesi oldugunu
soylerler; ‘moment’i anladiklarin1 ama ‘kip1” sézciigiine bir anlam
veremediklerini séylerler—ayni nedenle. Aslinda hi¢ anlamadiklan
bir geye burunlarini sokmaktan bagka birsey yapmazlar. Descartes
tam bu okur-yazarlarin bilimler ve felsefe ile iligkileri baglaminda
‘Bir seyi yanhsg bilmek hig bilmemekten daha kétiidiir’ diyordu.

Cogunluk temasim siirdiirelim.

Doga biliminden ¢ok daha yiiksek toplumbilim alaninda, Rousseau
devlet igin, toplumun bu politik 6zeti i¢in ¢ogunlugun istencini ve
evrensel istenci biiyitk bir vurguyla ayirr, gogunlugun politik ussal-
hg giivence altina almakla higbir ilgisinin olmadigini séyler. Devlet,
ozel olarak bu iilkenin modern tarihinde siirekli olarak ve sik sik acili
olarak kanmtlandig: gibi, kendini ¢ogunluga kargin siirdiiriir. Devlet,
6zel olarak Alman tarihinde kanitlandig gibi, kendini ¢ogunluga kar-
sin siirdiiremedigi zaman, onun tarafindan dizginlenen ¢ogunlugun
istencinin kendinde pekala nihilize edici bir yabamlhk olabilecegi,
bir giig istenci, bir zorbalik istenci olabilecegi ortaya cikar.

Bu ayni ayrimin modern akademizm alaninda da énemi vardir.
Problem ¢éziimiinde ‘cogunlugun istenci’ giiglii ve inandina bir
aygittir. Thomas Kuhn ‘bilim’ i¢in ¢ogunlugun-—'bilimsel toplulu-
gun’—goriisiiniin 6l¢iit oldugunu bildirirken, ¢ogunluk sorununu
¢ogunluktan biri olarak yorumladi. “Mantiksal pozitivizm” adina,
iglerin gercek durumunun pek sevindirici olmadigini, ama ne yazik
ki 6yle olmasi gerektigini, clinkii usun ve gercekligin paradigmatik,
ve bilimin ise bir “mob psychology” oldugunu séyledi. Ve gordiigii
siiril onay: gercekte yalmzca siirii adina konugtugunu kamtladi. Pozi-
tiist biling diinyayr—Dbilimsel ethinligi de i¢ine alan fenomenler diin-
yastmi—kendi tasarimiary, imgeleri, simgeleri yoluyla olmanin diginda
yorumlayamaz. Usdig1 bir biling yapisi usdisindan bagka birgeyi algi-
layamaz. Cilgin bilincin realitesi de esit dl¢iide qlgindir. Kuhn bir
kez gerceklik sorununu bir yana attiktan sonra, dogallikla béitsin bir
bilimsel siireci (yalnizca modern akademizmi degil) kigiliklerin
biiyiik ol¢iide rol oynadigt politik bir siireg olarak, gerceklige ve usa
ilgisiz bir ekinsel etkinlik olarak gérdii. Bu kadarini minikler de
goriir. Ama positivist beyin piiresi daha 6tesini gérmeye yetenek-
sizdir. Yalnizca gorebildigi kadarini ‘bilim’ olarak algiladi. Bilim tari-
hindeki ussal stirekliligi kavramak igin, ¢aglar boyu siiren ¢abanin
gercekte s6zciigiin tam anlamuyla o politik, dinsel, yetkeci, 6znel 6ge-
lerle savagarak ilerleyen bir ussal birikim oldugunu gorebilmek igin
gereken yiireklilikten yoksundu. Einsteinlarin, Heisenberglerin,
Bohrlarin egemenligi altindaki bir irrasyonalizm ortaminda tersi
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nasil olabilirdi, ve hangi pragmatik kafa bu devlerin dev sagmalikla-
rina karg1 gikmay1 géze alabilirdi? Usa, gergeklige saldirisi esit 6l¢ii-
de usdigi ‘bilimcilik’ tarafindan dogallikla onayland:. Kugkucu biling
egilimi, irrasyonalist kafa yapisi gercekligi insan-iistii, insan-otesi bir-
sey olarak, gizemli, erigilmez bir yiikseklik ya da yiicelik olarak,
giderek sakincali, tehlikeli birgey olarak goériir. Bu irrasyonalist de
yalnizca paradigmanin icersine sigdirdigy goreli gercekligi kabul
etmekle yetindi. Gene de savlarni fanitlamaya calisirken, gerceklik
degeri olan tutarli ve inandirici bir dizge olusturmaya c¢aligirken,
bunun igin becerebildigi her uslamlamay: geligtirirken, tiim gorgii-
ciiliik durumunda oldugu gibi, yalnizca evrensel kendi ile ¢elisme
sanatini yerine getirdi. Dogallikla, dogrulanmaya da ancak yanliglan-
maya oldugu denli yetenekli olan, yalnizca usdigina yeni bir kathar-
sis saglayan bu kisisel paradigma da kisa bir siirede bir diigiince
viriisii oldugunu, dort dortlik bir siirii fenomeni oldugunu gosterdi.
Bugiin, is igten gecmis olsa da, bu ‘bilim felsefecileri’ onlar tarafin-
dan aldatildiklarin1 duyumsamaya baglayan Batili bilimcilerin kendi-
leri tarafindan biiyiik bir igerleme ile anilirlar. Uydu biling alanlarinin
kraldan fazla kralcilan, bir dogruyu bile maymun gibi olmanin digin-
da kabul etmeyi bagaramayan biling yapilan1 bunu gérmede gecik-
memelidirler. Siirti ruhbilimi Kuhn'u énemli élgiide hakl ¢ikaran bir
anlamda etkilidir.

Cogunlugun yargisindan iirkmemek gerekir. Sokrates’in ‘En iinlii-
ler en aptallardir’ sozlerini Ibsen Halkin Bir Diigmani'nda kahrama-
ninin agizindan yineler: “Cogunluk her zaman yanilir.” Ibsen igin
‘cogunluk’ gercek insan dogasina yabanci, kendi i¢inde kapalidir;
‘normaldir,’ e.d. genel dl¢iinlere uygundur, uyugumecu biling alamidir.
Ama bu gogulcu biling, ¢ok agikca bildigimiz gibi, ayrica kendinde
savaggtdir, kendinde yokedecidir, kendinde tiiresizdir vb. Ve bu olgu
kimi seyleri ayirdetme konusunda yaniimaz bir 6l¢iit verir: Cogun-
lukla, kalabalikla ¢catigmay: bagaramayan bir kavrays, kogulsuz ola-
rak, gerceklik degerinden yoksundur. Gogunluk bilincinin varlig
yalancidir, gergek varlik degildir; yalmzca degismek, déniismek igin-
dir, ve geciciden ¢ogu olmayanin onayi olsa olsa yanilginin belgesidir.
Tiim gercek sanat agisindan, tiim gergek bilim agisindan, tiim gergek
felsefe agisindan bu ézellikle béyledir. Bu diizeye dek, felsefecinin,
bilimcinin, sanatginin ¢ogunlugun onayin beklemesi entellektiiel bir
intihardan, higlige yitigten bagka birgey degildir. Ve kargitin kolayca
teslim olacagini beklemek, giderek kalabaligin alkigini alamadig i¢in
igerlemek, ya da bog alkiglan bog elegtirilerden daha degerli ggrmek
toylugun, safligin dorugudur. Yaraticihg tiiketip bitirmenin en kolay
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yoludur. Tersine, dzgiir usun ve ozgiir duyarligin coguniuk bilinci tle
catigmasy saglhikl oldugunun kanitidir. Erkesi, giidiisi, duygusu
ancak ve ancak bu geligkiyi kavrayigindan, onu yagamasindan tiireye-
bilir. Diinya insanhktir, ve degismesi gereken gey tam olarak budur,
insanhktir, kendisidir. Diinya insan degismedikge kendiliginden degig-
mez, despotik bir azinligin giicii higbirgeye yetmez.

Dogal bilincin biitiiniiyle genel degisim kavram ile anlattigini
sandif: geyin gergek anlami ve degeri budur. Aslinda degisim kavra-
minin kendisi yalin olus kavraminin gérgiil bir kipidir, ve onu her fir-
satta yinelemeksizin edemeyen egitimsiz soyut anlagin bilgeliginin
sinirini gésterir. Bu bilince Darwin’den s6z edin, kuramsal sorunlar
konusunda tam bir bilgisizlik iginde olmasina kargin boynunuza sari-
lacaktir. Marx’tan s6z edin, hemen hemen hi¢ duraksamadan ayni
seyi yapacaktir. Nietzsche’den soz edin, yine ayn: gey. Tiim bu duy-
gudaghgin gizi bu yorumlarin ¢agrigtirdigs Degisim sozciginiin til-
siminda, nihilist, igeriksiz bagkaldirinin kolayliginda yatar. Durum
kotiidiir, ve degigmesi gerekir. Ama degisime gercek, somut igerigini
vermek gerekir. Degisim s6z konusu oldugunda, ancak ger¢ek biling
gercek bir diinyay1 belirleyebilir. Ancak gergeklik bilinci diinyay: ger-
¢eklestirebilir. Bu anlamda Degisim kavrami yerini ¢ok daha belirli,
¢ok daha somut Egitim kavramina birakir. Cok yakin tarihin gérgiil
olarak gosterdigi gibi, egitimsiz degisim denetlemedir, despotizmdir,
insanhk saygisimn ve kaygisimin saltik yitigidir.

Felsefe yalnizca denemelerde, yalnizca sinifta ve sinavlarda, yal-
nizca kitaplarda kalacak bir oyun degildir. Yalmzca koltukta otururken
yerine getirilecek bir diiginme pandomimi degildir. Bilgi insanin
kendisidir, duygusu, davranig, eylemidir. Ve bilgiye sans vermemek
i¢in biricik gerek bilincin raslantisal bigimine sanlmak, onu titm 6n-
yargilanyla savunmak, onu tiim katilifiyla kollamak, onu tiim 6zeng-
leriyle gozetmektir.

Usun Bilimi ile kargithik icinde, Usdigi Kuskuculuk bir geligim
idealinin olmadigini, insanlik bilincinin gergeklik bi¢imini kazanma-
ya yeteneksiz oldugunu, insanin diinyaya firlatilms bir higlik oldugu-
nu, iyi ve kétiiniin goreli ve béylece anlamsiz olduklarini, insanligin
siirekli ¢atisma, geliski, uyumsuzluk iginde tiikenip gidecegini ileri
siirer. Bu postmodern yorumdur—kapali, gikigsiz, kurtulugsuz, 6z-
giirliiksiiz bir diinyamn kabulleniligidir. Gene de, Usu reddeden Kus-
kuculuk, tam bu reddediginde, yalnizca tanitlamasiz, gercekliksiz
kétiimserliktir. Bir ruh bozuklugudur. Us yalnizca bilim tarihinde
degil, ama biitiin bir insanlik tarihinde 6zsel bir sirekliligin, biitiin-
lLigiin, erekselligin olduguny, bu siirecin 6zsel olarak EGITIM ve boy-
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lece gercek GELISIM oldugunu tanitlar. Kuskuculuk bu biitiinliigii,
siirekliligi, erekselligi reddeder (=analitiktir), insan dogasina deger
kazanmaya yeteneksiz bir 6zsiizliik olarak bakar (=nihilisttir), ve
insan varolugunu anlamsizliga yazgilanmg olarak goriir (=kétiim-
serdir). Kuskuculuk higbirseyi tanitlamaz. Tersine, tamitlamanin red-
dediligidir. Higligin olumlamigidir.

Felsefenin kendisi Usun kendini gergeklige egitebileceginin, 6zsel
olarak bir ideale doniisiim yetenegi oldugunun tanitidir. Ama bilge-
lik sevgisi olmanin iistiinde ve otesinde, Usun belirlenimi kendini
evrensel insanlik diinyasinda kilgisal olarak ve edimsel olarak agin-
dirmaktir. Bu insan varolugunun tam geligimidir, evrenin kapsayabi-
lecegi biricik gercek ve iyi ve giizel insanlik bigimidir, varolugta
higbir zaman yitik olmayan ama yalnizca heniiz kazaniimamig olan
biricik gercek anlamdir. Anlamin bir yana atilmasini 6neren postmo-
dernist ayrimailigin, tim ulusal, etnik, dinsel, ekinsel diigmanlag-
manin, evrensel paranoyanin, yalanci tiirliiliigiin sagaltimidir. Gergek
Insan Birligi zemininde gergek Insan Tiirliliigiiniin dogrulanmasi-
dir, Bir olanlarin 6zgiirce ayrnimlagmasidir, Ayrim ideasina ve olgusu-
na tam hakkinin kazandinilmasidir. Zaman mantigin kaygisi degildir.
Usun giicii elbette béliimsel, kogully, ya da yetersiz degildir. Zaman
gorgiil insanin, bu usdis1 diinyada varolan ve davranan insanin kay-
gis1 olmahdir.
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BIRINCI YAYIMA ONSOZ
(1686)

EskiLER (Pappus’un bizlere soyledigi gibi) dogal seyleri arastirmada
en biiyiik 6nemi mekanik/diizenek bilimine verdikleri igin, ve mo-
dernler tézsel bigimleri ve okkiilt/gizli nitelikleri yadsiyarak doga
fenomenlerini matematigin yasalan altina almaya ¢abaladiklar igin,
bu incelemede matematigi felsefe ile ilgili oldugu 6l¢iide geligtir-
dim. Eskiler mekanigi iki bakimdan irdelediler; ussal olarak, ki tanit-
lama yoluyla dogru olarak ilerler, ve kilgisal olarak. Mekanige adim
veren tiim el sanatlan kilgisal mekanige aittir. Ama sanatgilar eksik-
siz sagilikla ¢aligmadiklari i¢in, Mekanik Geometriden &ylesine
ayirdedilir olmustur ki eksiksiz olarak sagin olan geometrik, daha
az boyle olan ise mekanik olarak adlandirihir. Bununla birlikte, yan-
igliklar sanatta degil ama sanatgilardadir. Daha az saginlikla ¢aligan
biri eksik bir mekanikgidir; ve eger biri eksiksiz saginlikla ¢aligabil-
seydi, tiimii iginde en eksiksiz mekanikgi olurdu, ¢linkii geometri-
ye dayanak olan dik agilarin ve dairelerin betimlemesi mekanige
aittir. Geometri bize bu gizgileri gizmeyi 6gretmez, ama onlarin ¢izil-
mesini ister, ¢linkii 6grenen birine geometriye girmeden 6nce ilkin
bunlarin sagin olarak betimlenmesinin 6gretilmesini ister, ve daha
sonra bu igslemlerle problemlerin nasil ¢6ziilebilecegini gosterir. Dik
cizgileri ve daireleri betimlemek problemlerdir, ama geometrik prob-
lemler degil. Bu problemlerin ¢6ziimii mekanikten istenir, ve boyle
coziildiikleri zaman, kullanimlar1 geometri yoluyla gosterilir; ve di-
sardan getirilmis bu birkag ilkeden boyle birgok sey iiretebilmesi
geometrinin gamdir. Bu yiizden geometri mekanik kilgi iizerine ku-
rulur, ve evrensel mekanigin 6lgme sanatin1 dogru olarak 6neren ve
tanitlayan pargasindan bagka birgey degildir. Ama el sanatlar bagh-
ca cisimleri devindirmede kullanildig1 icin, geometri genellikle onla-
nn biiyiikliikleri ile, ve mekanik ise devimleri ile iligkilendirilir. Bu
anlamda ussal mekanik ne olursa olsun her kuvvetten sonuglanan
devimlerin ve herhangi bir devimi iiretmek i¢in gerekli kuvvetlerin
dogru olarak énerilen ve tanitlanan bilimi olacaktir. Mekanigin bu
béliimii, el sanatlar ile ilgili beg giice dek genigletildigi 6l¢iide, yer-
¢ekimini (bu bir el giicii olmadif igin) agirliklann bu giigler yoluyla
devindirilmesinde olmaktan bagka tiirlii gérmeyen eskiler tarafin-
dan geligtirildi. Ama ben sanatlardan ¢ok felsefeyi irdeliyor ve el giig-
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leri {izerine degil ama dogal giicler iizerine yaziyorum, ve baslica
agirhik, hafiflik, esnek kuvvet, sivilarin direnci ve ister cekici ister-
se itici olsunlar benzeri kuvvetlerle ilgili geyleri irdeliyorum; ve
dolayisiyla bu ¢aligmayi felsefenin matematiksel ilkeleri olarak éne-
riyorum, ¢iinkii felsefenin biitiin agirhig: sundan olusuyor gériiniir:
Devim fenomenlerinden doganin kuvvetlerini aragtirmak, ve sonra
bu kuvvetlerden gikarak bagka fenomenleri tanitlamak; ve birinci
ve ikinci kitaplardaki genel 6nermeler bu amaca yéneliktir. Ugiincii
kitapta Evrenin Dizgesinin a¢imlamasinda bunun bir érnegini veri-
yorum; ¢iinkii 6nceki kitaplarda matematiksel olarak tanitlanmig
énermeler yoluyla iigiinciide gok fenomenlerinden cisimlerin giine-
se ve gesitli gezegenlere yonelmelerini saglayan yercekimi kuvvet-
lerini tiiretiyorum. Sonra bu kuvvetlerden, yine matematiksel olan
bagka 6nermeler yoluyla, gezegenlerin, kuyruklu yildizlanin, ayin
ve denizin devimlerini ¢ikarsiyorum. Doga fenomenlerinin geri
kalanimi diizeneksel ilkelerden ayn: tiirden uslamlama yoluyla tii-
retebilmemizi dilerdim, ¢linkii ¢esitli nedenlerle tiimiiniin de belli
kuvvetlere bagimh olabilecekleri kugkusuna gétiirilldim—kuvvetler
ki onlar yoluyla cisimlerin parcaciklan, simdiye dek bilinmeyen kimi
nedenlerle, ya kargihikl olarak birbirlerine dogru itilir ve diizenli
betilerde birbirlerine tutunur, ya da birbirlerinden geri itilir ve uzak-
lagirlar. Bu kuvvetler bilinmeyince, felsefeciler simdiye dek Doga
arastirmasinda bog girisimlerde bulunmuslardir; ama umarim bura-
da ortaya koyulan ilkeler ya bu felsefe yontemine ya da daha dogru
bir bagkasina belli bir 1gik diigiirecektir.

Bu ¢aligmanin yaytminda olaganiistii kavrayigli ve evrensel bilgili
Mr. Edmund Halley yalnizca baski yanhglann: diizeltmede ve geo-
metrik sekilleri hazirlamada bana yardimeci olmakla kalmadi, ama
¢alismanin yayimlanmasi da onun yiireklendirmelerinin sonucunda
oldu; ¢iinkii benden gok yoriingelerinin betisine iligkin tamtlama-
larimu elde edince, beni siirekli olarak bunlar1 Royal Society’ye
iletme konusunda zorladi, ve daha sonra kurumun kibarca yiirek-
lendirmeleri ve ricalan beni onlan yayimlama konusunu diigiinmeye
yoneltti. Ama ay devimlerinin esitsizliklerini gézlemeye, ve yerge-
kiminin ve 6teki kuvvetlerin yasalan ve 6lgiileri ile ilgili bagka sey-
lerle ilgilenmeye bagladiktan sonra-—ki aralarinda verili yasalara
gore cekilen cisimler tarafindan betimlenecek olan betiler; kendi
aralarinda devinen ¢esitli cisimlerin devimleri; cisimlerin direnen
ortamlardaki devimi; ortamlarin kuvvetleri, yogunluklan ve devim-
leri; kuyruklu yildizlann yériingeleri, ve benzerleri vardi—, sozii
edilen yayimlama igini bu sorunlar iizerine bir aragtirma yapincaya
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ve biitiini birarada ortaya gikarmcaya dek erteledim. Ay devimleri
ile ilgili olanlar1 (eksik olduklar igin), titmiiyle Onerme 66'nm Sonur-
gulan i¢ine aldim, ve bunu orada kapsanan gesitli seyleri énerme ve
konunun hak ettiginden daha uzun bir yéntemde segcik olarak tanit-
lama ve 6teki onermelerin dizisini kesintiye ugratma gibi bir zorun-
luktan kaginabilmek igin yaptim. Geri kalanlardan sonra bulunan kimi
seyleri onermelerin ve alintilarin sayisimi degigtirmektense daha az
uygun yerlere yerlestirmeyi yegledim. Burada yapmug olduklarimin
dayangla okunmasini, ve ¢ok gii¢ bir konudaki emeklerimin kinama
gibi bir amacla olmaktan ¢ok eksiklerimi giderme bir amacla yok-
lanmasim yiirekten diliyorum,

Is. NEWTON
Cambridge, Trinity College, 8 May:s 1686

IKINCI YAYIMA ONSOZ
(1713)

PRINCIPIA'NIN bu ikinci yayiminda bir¢ok diizeltme ve biraz ekleme
yapild1. Birinci kitabin ikinci kesiminde, cisimlerin verili yériinge-
lerde dondiiriilebilmelerini saglayan kuvvetlerin belirlenimi érnek-
lenip genigletildi. Ikinci kitabin yedinci kesiminde sivilarin direnci
kuram daha sagin olarak aragtinildi ve yeni deneyler tarafindan dog-
ruland1. Ugiincit kitapta ay kurami ve giinegitliklerinin gerilemesi
kendi ikelerinden daha tam olarak gikarsandilar; ve kuyruklu yildiz-
lar kurami yériingelerinin yine daha biiyiik bir dogrulukla yapilan
hesaplamalan iizerine daha ¢ok rnek tarafindan dogrulandi.

Is. NEwTON
Londra, 28 Mart 1713

UCUNCT YAYIMA ONSOZ
(1725)

Bu sorunlarda ¢ok yetenekli bir insan olan Henry Pemberton, M.D.,
tarafindan biiyiik 6zenle hazirlanan bu {igiincii yayimda ikinci kitap-
ta ortamlann direnci iizerine kimi noktalar daha énce oldugundan
biraz daha kapsaml olarak ele alindi, ve havada diigsen agir cisimle-
rin direnci iizerine yeni deneyler eklendi. Ugiincii kitapta aym yoriin-
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gesinde yergekimi kuvveti tarafindan tutuldugunu tanitlayan uslam-
lama daha tam olarak bildirildi; ve Mr. Pound tarafindan Jupiter’in
¢aplariin birbirlerine orani iizerine yapilan yeni gozlemler eklen-
di. Yine 1680 yilinda gériinen kuyruklu yildiz iizerine Almanya’da
Mr. Kirk tarafindan Kasim ayinda yapilan ve elime yakinlarda ula-
san gozlemler de eklendi. Bunlarin yardimiyla kuyruklu yildizlarin
devimlerinin parabolik yoriingeleri ne denli yakindan temsil ettik-
leri ag1ga ¢ikar. Bu kuyruklu yildizin yériingesi, Dr. Halley'in hesap-
lamasi yoluyla, daha 6nce oldugundan biraz daha tam olarak bir
elipste belirlenir. Ve bu eliptik yoriingede kuyruklu yildizin gegegi-
nin goklerin dokuz imi iginden ilerledigi gezegenlerin gokbilimde
verilen eliptik yoriingelerde devinmeleri denli dogru olarak goste-
rilir. 1723 yilinda goriilen kuyruklu yildizin yoriingesi de Oxford’da
Gokbilim Profesérii olan Mr. Bradley’in hesaplamasiyla eklenmigtir.

Is. NEwTON
Londra, 12 Ocak, 1725-6



TANIMLAR

TANIM 1

Ozdek niceligi onun birlesik olarak yoguniuk ve oylumundan dogan
olgtistidiir.

Boylece cifte bir yogunluktaki, gifte bir uzaydaki hava nicelikte dort
kattir; ii¢ kat bir uzaydaki, nicelikte alt: kattir. Sitkigtirma ya da sivi-
lastirma yoluyla derigmis olan kar ve ince toz ya da pudra igin, ve
her tiir nedenle degisik olarak derigmig olan tiim cisimler igin aym
sey anlagilacaktir. Burada cisimlerin pargalan arasindaki ince ara-
liklara 6zgiirce yayilan bir ortami—eger boyle birsey varsa—higbir
bigimde g6z 6niine almtyorum. Bundan béyle her yerde cisim ya da
kiitle ad1 altinda anlatmak istedigim bu nicelik olacaktir. Ve ayn1 sey
her bir cismin agirhigi {pondus] yoluyla da bilinir, ¢iinkd agirlik ile
orantihdir—sarkaglar iizerine daha sonra gésterilecek olan gok sagin
olarak yapilan deneyler yoluyla buldugum gibi.

TANIM I

Devimin niceligi onun dzdegin birarada hiz ve niceliginden dogan olgi-
sudiir.

Biitiiniin devimi tiim par¢alarin devimlerinin toplam:dir; ve dolayi-
styla, hiz esit olmak iizere, nicelikte iki kat bir cisimde devim iki
kattir; hiz iki kat olmak iizere, dort kattur.

TANIM III

Ozdegin vis insitast, ya da dogal kuvveti bir direnme giiciidiir ki, onun-
la her cisim, elinden geldigi él¢iide [quantum in se est), simdiki du-
rumunda stirer—bu ister dinginlik durumu olsun, isterse dogru bir
¢izgide bicimdes olarak ileriye dogru devinme durumu.

Bu kuvvet her zaman kuvveti oldugu cisim ile orantihdir ve kiitle-
nin etkinliksizliginden [ya da kiitlenin siiredurumundan/ab inertia
massae] onu kavrama yolumuzda olmanin diginda hi¢bir ayrimi yok-
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tur. Bir cisim, 6zdegin siiredurumlu dogasindan 6tiirt, giiglik olmak-
s1zin dinginlik ya da devim durumu digina alinamaz. Bu agiklama
{izerine, bu vis insita, ok anlaml bir adla, siiredurum kuvveti (vis
inertiae) ya da eylemsizlik kuvveti olarak adlandinlabilir. Ama bir
cisim ancak iizerine bastiran [imprimo] bir bagka kuvvet durumunu
degigtirmeye galigtig1 zaman bu kuvveti uygular; ve bu kuvvetin
uygulamasi hem diren¢ hem de diirtii olarak gériilebilir; cisim sim-
diki durumunu siirdiirmek igin bastiran kuvvete kars: ¢iktig: siire-
ce, direngtir; cisim bir bagkasinin bastiran kuvvetine kolayca yol
vermeyerek étekinin durumunu degistirmeye g¢abaladig siirece,
diirtiidiir. Direng genellikle dinginlikteki cisimlere yiiklenir, ve diirtii
devimdekilere; ama devim ve dinginlik, genellikle kavrandiklan gibi,
yalnizca géreli olarak ayirdedilirler; ne de genellikle dinginlikte say-
lan cisimler her zaman gergekten dinginliktedirler.

TANIM IV

Bastiran bir kuvvet [vis impressa] bir cisim tizerine onun ya dingin-
lik ya da dogru bir ¢izgide bigimdes devim durumunu degistirebilmek
icin uygulanan bir eylemdir.

Bu kuvvet yalnizca eylemden olugur, ve eylem tamamlandigi zaman
bundan boyle cisimde kalmaz. Ciinkii bir cisim kazandig1 her yeni
durumu yalnizca siiredurumu yoluyla siirdiiriir. Ama etkiyen kuv-
vetler degigik kokenlidirler—ornegin vurugtan, basingtan, 6zekcek
kuvvetten.

TANIM V

Bir 6zekgek kuvvet cisimleri bir 6zek olarak bir noktaya dogru ¢ceken
ya da iten, ya da herhangi bir yolda yonlendiren kuvvettir,

Cisimleri diinyanin 6zegine ydnlendiren yergekimi, demiri mikna-
tis tagina yénlendiren manyetik kuvvet [vis magnetical, ve ne olursa
olsun gezegenlerin bagka tiirlii izleyecek olduklan dogrusal devim-
lerden siirekli olarak yana ¢ekilmelerini ve egrisel yériingelerde gev-
rinmelerini saglayan o kuvvet bu tiirdendir. Bir ipin ucuna baglanip
déndiiriilen bir tag onu dondiiren elden kagmaya ¢abalar; ve bu ¢aba
yoluyla ipi gerer, ve ne denli biiyiik bir hizla ¢evrinirse bunu o denli
biiytik bir kuvvetle yapar, ve birakilir birakilmaz ugup gider. Bu ¢aba-
ya kargit olan, ve ipin tag: siirekli olarak geriye ele dogru ¢ekmesini
saglayan, ve onu yoriingesinde tutan o kuvveti, yoriingenin 6zegi
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olarak ele yonelik oldugu igin, 6zekgek kuvvet olarak adlandiraca-
gim. Ve herhangi bir yoriingede ¢evrinen tiim cisimler igin de aym
sey diisiiniilecektir. Tiimii de yoriingelerinin 6zeklerinden kagmak
igin gaba gosterir; ve eger bunu yapmalanini kisitlayan ve onlar y6-
riingelerinde tutan ve bu yiizden 6zekgek dedigim aykir: bir kuvve-
tin kargithig: olmasayds, bigcimdes bir devim ile dogru gizgilerde u¢up
giderlerdi. Bir mermi, eger yercekimi kuvveti olmasaydi, diinyaya
dogru sapmaz, ama, efer havanin direnci uzaklagtinlmig olsaydi, dog-
ru bir ¢izgide bi¢cimdes bir devimle ondan uzaga giderdi. Yercekimi
yoluyladir ki siirekli olarak dogrusal geceginden digar ¢ekilir ve
agirhginin kuvvetine ve deviminin hizina gére az ya da ¢ok diinyaya
dogru sapmasi saglanir. Agirhig1 ya da 6zdek niceligi ne denli azsa,
yada firlatilig deviminin hizi ne denli yiiksekse, dogrusal bir gegek-
ten o denli az sapacak ve o denli uzaga gidecektir. Eger bir dagin
tepesinden barut kuvveti yoluyla verili bir hizla ve ¢evrene kosut
bir yonde firlatilan bir kurgun top yere diismeden 6nce egri bir ¢iz-
gide iki mil uzaga gétiiriilmiigse, ayni top, eger havanin direnci uzak-
lagtirilmig olsayd, iki kat ya da on kat bir hizla iki kat ya da on kat
uzaga ugardi. Ve hizi arttirarak topun firlatilabilecegi uzaklig diledi-
gimiz gibi arttirabilir, ve ¢izebilecegi ¢izginin egriligini azaltabiliriz,
ta ki sonunda 10, 30 ya da 90 derecelik bir uzakliga diigebilir, ya da
giderek diismeden 6nce biitlin diinyanin ¢evresini tam olarak dola-
sabilir; ya da son olarak, béylece higbir zaman diinyaya diigmeyebi-
lir, ama ileriye goksel uzaylara gidebilir ve devimini sonsuza dek
siirdiirebilir. Ve bir merminin yer¢ekimi kuvveti yoluyla bir yoriin-
gede ¢evrinebilmesi ve biitiin diinyanin ¢evresini dolagabilmesi ile
ayn1 yolda, ay da, ya yercekimi ile donatil ise yercekimi kuvveti
yoluyla, ya da onu diinyaya dogru iten herhangi bir bagka kuvvet
yoluyla, siirekli olarak dogal kuvveti yoluyla izleyecek oldugu dog-
rusal yoldan digartya diinyaya dogru ¢ekilebilir; ve simdi betimle-
digi yériingede gevrinebilir; ne de ay béyle bir kuvvet olmaksizin
yériingesinde tutulabilirdi. Eger bu kuvvet fazla kiiciik olsaydi, ay1
dogrusal bir gecegin diginda yeterli olarak déndiiremezdi; eger faz-
la biiyiik olsaydi, onu ¢ok fazla dondiiriir ve ay1 yoriingesinden diin-
yaya dogru ¢ekerdi. Kuvvetin dogru bir nicelikte olmasi zorunludur,
ve bir cismi verili bir yériingede verili bir hizla tutmak igin sagin
olarak hizmet edebilecek kuvveti bulmak matematikgilere diiger; ve
evrik, olarak, verili bir yerden verili bir hizla firlatilan bir cismin veri-
li bir kuvvet araciligiyla dogal dogrusal yolundan saptinlabilecegi
egrisel yolu belirlemek.

Herhangi bir 6zek¢ek kuvvetin niceligi iig tiir olarak diisiiniile-
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bilir: saltik, ivmelendirici, ve devindirici [absoluta, acceleratrix &
motrix].

TANIM VI

Bir bzekgek kuvvetin saltik niceligi onun onu dzekten cevredeki uzay-
lar boyunca yayan nedenin etkerligi ile orantily dlgiistidiir.

Béylece manyetik kuvvet miknatis taglarinin biiyiikliiklerine ve
yeginlik gii¢lerine gore birinde daha bilyiik, 6tekinde daha kiigiiktiir.

TANIM VII

Bir dzekgek kuvvetin ivmelendirici niceligi onun verili bir zamanda
yarathgr hiz ile orantily olgiisvidiir.

Béylece ayn1 miknatis tagimin kuvveti daha kiigiik bir uzaklikta daha
bityiik, daha biiyiik bir uzaklikta daha kiigiiktiir: ayrica yergekimi
kuvveti vadilerde daha biiyiik, asir1 yiikksek daglarin tepelerinde daha
kiigiiktiir; ve diinyanin cisminden daha biiyiik uzakliklarda daha da
kiigiiktiir (daha sonra gosterilecegi gibi); ama egit uzakliklarda, her
yerde aymdir; ¢iinkii (havanin direncini uzaklagtirir ya da dikkate
almazsak), agir ya da hafif, biiyiik ya da kiigiik tiim diisen cisimleri
esit olgiide ivmelendirir.

TANIM VIII

Bir dzekcek kuvvetin devindirici niceligi verili bir zamanda yarathig
devime orantils dlgiisiidiir.

Boylece agirlik daha biiyiik bir cisimde daha biiyiik, daha kiigiik bir
cisimde daha kiigiiktiir; ve ayn cisimde, diinyaya yakinken daha
biiyiik, ve daha biiyiik uzakliklarda daha kiigiiktiir. Bu tiir nicelik
biitiin cismin 6zege dogru ¢ekilgenligi ya da yatkinligi [centripetency,
or propension], ya da, diyebilirim ki, agirhgidir; ve her zaman cismin
inigini engellemeye tam olarak yeterli bir esit ve aykin kuvvet nice-
ligi yoluyla bilinir.

Bu kuvvet niceliklerini, kisalik ugruna, devindirici, ivmelendirici
ve saltik kuvvetler olarak adlandirabiliriz; ve, ayrim u§runa, onlar
ozege egilimli cisimler, bu cisimlerin yerleri, ve yoneldikleri kuv-
vet dzegi agisindan irdeleyebiliriz; bagka bir deyigle, devindirici kuv-
veti biitiiniin bir 6zege dogru birlikte alinan tek tek pargalarin
yatkinliklarindan dogan bir ¢abasi ve yatkinligi olarak cisim ile bag-
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liyorum; ivmelendirici kuvveti, 6zekten gevredeki tiim yerlere
onlardaki cisimleri devindirmek i¢in yayilan belli bir gii¢ olarak, cis-
min yeri ile; ve saltik kuvveti ise bu devindirici kuvvetlerin onsuz
cevredeki uzaylara yayilmayacaklar belli bir nedenle yiikli olarak,
o6zek ile; bu neden ister belli bir 6zeksel cisim olsun (6rnegin man-
yetik kuvvetin 6zegindeki miknatisin, ya da yer¢ekimi kuvvetinin
ozegindeki diinyanin oldugu gibi), istese heniiz gérilnmeyen her-
hangi bir bagka gey. Ciinkii burada yalmzca bu kuvvetlerin fiziksel
nedenlerini ve yerlerini diigiinmeksizin matematiksel bir kavram-
larin1 vermeyi tasarliyorum.

Boylece ivmelendirici kuvvetin devindirici kuvvet ile iligkisi hiz-
lihgin [celerity) devim ile iligkisi gibidir. Clinki devim niceligi hizhi-
ligin 6zdek niceligi ile garpimindan dogar; ve devindirici kuvvet ayni
6zdek niceligi ile ¢arpilan ivmelendirici kuvvetten dogar. Ciinkii
ivmelendirici kuvvetin cismin tek tek parcaciklan iizerindeki eylem-
lerinin toplami biitiiniin devindirici kuvvetidir. Bu yiizdendir ki iv-
melendirici yer¢ekiminin, ya da yergekimi iiretici kuvvetin, tiim
cisimlerde ayni oldugu diinya yiizeyinin yakininda devindirici yer-
¢ekimi ya da agirlik cisim ile orantilidir; ama eger ivmelendirici yer-
¢ekiminin daha kiigiik oldugu yiiksek bolgelere ¢ikarsak, agirlik esit
olgiide azalacak, ve her zaman cismin ivmelendirici ¢ekim yoluyla
¢arpimu ile orantili olacaktir. Béylece ivmelendirici yer¢ekiminin
yanya indigi bélgelerde iki ya da ii¢ kez daha kiigiik bir cismin agir-
i1 dért ya da alt1 kez daha kiigiik olacaktir.

Benzer olarak ¢ekimleri ve diirtiileri, aym anlamda, ivmelendiri-
ci ve devindirici olarak adlandirtyorum; ve bir 6zege dogru herhangi
bir tiir gekme, diirtii, ya da yatkinlik sozciiklerini rasgele ve aynm-
s1z olarak birbirlerinin yerine kullanacagim; bu kuvvetleri fiziksel
olarak degil ama matematiksel olarak irdeleyecegim: bundan 6tiirii,
ne zaman 6zeklerden ¢ekici olarak ya da ¢ekici giiglerle yiiklii olarak
soz edecek olsam, okur bu sozciiklerle herhangi bir yerde herhangi
bir eylemin tiiriinii ya da tarzini, bunun nedenlerini ya da fiziksel
zeminlerini tammlamayi istlendigimi, ya da gergek ve fiziksel bir
anlamda belli 6zeklere (ki yalmzca matematiksel noktalardir) kuv-
vetler yiikledigimi diigiinmemelidir.

Nort

Bu noktaya dek daha az bilinen tiirde s6zciiklerin tanimlarini ortaya
koydum ve izleyecek séylemde onlara verilmesini istedigim anlami
actkladim. Herkes tarafindan iyi bilindikleri igin zaman, uzay, yer ve



72 ISAAC NEWTON: PRINCIPIA

devimi tanimlamiyorum. Yalnizca belirtmem gerek ki, siradan insan-
lar [the vulgar] bu nicelikleri duyulur nesnelerle iligkilerinden bag-
ka higbir kavram altinda tasarlamazlar. Ve buradan belli 6nyargilar
dogar ki, bunlan gidermek igin onlar saltik ve goreli, gercek ve gorii-
niirde, matematiksel ve siradan olarak ayirdetmek uygun olacaktir
[absolutas & relativas, veras & apparentes, mathematices & vulgares].

I. Saltik, gergek, ve matematiksel zaman [tempus absolutum, ve-
rum, & mathematicum], kendiliginden, ve kendi dogasindan, digsal
herhangi birgey ile iligki olmaksizin egitlikle akar [aequabiliter fluit],
ve bir bagka adla siire olarak adlandirilir: géreli, gériiniirde, ve sira-
dan zaman ise siirenin devim aracihigiyla duyulur ve digsal (ister dog-
ruister bigimdeg-olmayan olsun) bir él¢iisiidiir ki, genellikle gergek
zamanin yerine kullanilir; 6rnegin bir saat, bir giin, bir ay, bir yil gibi.

11.Saltik uzay [spatium absolutum], kendi dogasinda, digsal her-
hangi birgey ile iligki olmaksizin, her zaman benzer ve devimsiz kalir.
Goreli uzay saltik uzaylarin devinebilir bir boyutu ya da 6lgiisiidiir
ki, duyularimiz onu cisimler agisindan konumu yoluyla belirler, ve
kabaca devimsiz uzay yerine alinir; érnegin yeryiizii agisindan konu-
mu yoluyla belirlenen bir yeralti, atmosferik, ya da goksel uzayin
boyutu béyledir. Saltik uzay ve goreli uzay béylece betide ve biiyiik-
lilkte aymidirlar; ama her zaman sayisal olarak aym kalmazlar. Ciin-
kii eger 6rnegin yeryiizii devinirse, havamuzin yeryiizii ile géreli
olarak ve onun agisindan her zaman aym kalan bir uzay: bir kez sal-
tik uzayin igine havanin gegtigi bir pargasi olacaktir; bir bagka kez
onun bir bagka pargasi olacak, ve béylece, saltik olarak anlasildiin-
da, siirekli olarak degisecektir.

MI. Yer [locus] bir cismin doldurdugu bir uzay pargasidir, ve uzaya
gore ya saltik ya da gorelidir. Bir uzay parcasi [pars spatii] diyorum;
cismin konumu [sttus corporis] degil, ne de digsal yiizeyi. Ciinkii egit
katilarin yerleri her zaman esittir; ama yiizeyleri, benzersiz betileri
nedeniyle, cogu kez esitsizdir. Konumlarin sézciigiin asil anlaminda
higbir nicelikleri yoktur, ne de yerlerin ézellikleri {affectio] olmak-
tan ¢ok yerlerin kendileridirler. Biitiiniin devimi pargalarin devimi-
nin toplamu ile aynidir; es deyigle, biitiiniin yerinden ételenmesi
pargalann yerlerinden dtelenmelerinin toplamt ile ayni seydir; ve
oyleyse biitiiniin yeri pargalarin yerlerinin toplamu ile aymdir, ve bu
nedenle igseldir ve biitiin cisimdedir.

Yer [locus] bir cismin doldurdugu bir uzay pargasidir, ve uzaya gére
ya saltik ya da gorelidir. Bir uzay pargasi [pars spatii] diyorum; cis-
min konumu [situs corporis] degil, ne de digsal yiizeyi. Ciinkii egit
katilarin yerleri her zaman esittir; ama yiizeyleri, benzersiz betileri
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nedeniyle, cogu kez esitsizdir. Konumlarin s6zciigiin asil anlaminda
higbir nicelikleri yoktur, ne de yerlerin 6zellikleri [affectio] olmak-
tan gok yerlerin kendileridirler. Biitiiniin devimi pargalarin devimi-
nin toplamu ile aynidir; eg deyisgle, biitiiniin yerinden 6telenmesi
parcalarin yerlerinden 6telenmelerinin toplami ile ayni geydir; ve
dyleyse biitiiniin yeri pargalarin yerlerinin toplamu ile aymdir, ve bu
nedenle igseldir ve biitiin cisimdedir.

IV, Saltik devim [motus absolutus] bir cismin bir saltik yerden bir
bagkasina 6telenmesidir; ve goreli devim, bir goreli yerden bir bag-
kasina 6telenmesi. Béylece yelken agmug bir gemide bir cismin goreli
yeri geminin cismin iye oldugu parcasidir; ya da geminin boglugu-
nun cisim tarafindan doldurulan, ve dolayisiyla gemi ile birlikte devi-
nen pargasidir: ve goreli dinginlik cismin geminin ya da boglugunun
aymi pargasinda siirmesidir. Ama gergek, saltik dinginlik cismin i¢in-
de geminin kendisinin, boglugunun ve kapsadig: hergeyin devindigi
o devinmez uzayn ayni pargasinda sitrmesidir. Bu yiizden, eger diin-
ya gercekten dinginlikte ise, goreli olarak gemide dinginlikte olan
cisim gergek olarak ve saltik olarak geminin diinya tizerindeki o aym
hizi ile devinecektir. Ama eger diinya da deviniyorsa, cismin gercek
ve saltik devimi boliimsel olarak diinyanin devinmez uzaydaki gercek
deviminden, ve béliimsel olarak geminin diinyadaki géreli devimin-
den dogacaktir; ve eger cisim géreli olarak gemide de deviniyorsa,
gercek devimi boliimsel olarak diinyanin devinmeyen uzaydaki ger-
¢ek deviminden, ve boliimsel olarak hem geminin diinyadaki hem
de cismin gemideki géreli devimlerinden dogacaktir; ve bu goreli
devimlerden cismin diinyadaki goreli devimi dogacaktir. Eger diin-
yanin geminin bulundugu pargas1 10.010 pargalik bir hizla gercek-
ten doguya dogru devinmigse, ve geminin kendisi giiglii bir rizgarla
tam yelken o pargalardan 10’u tarafindan anlatilan bir hizla batiya
dogru gétiiriiliirse, ama bir gemici gemide sozii edilen hizin 1 par¢a-
s1ile doguya dogru yiiriirse; o zaman gemici gercekte devinmeyen
uzayda 10.001 pargalik bir hizla doguya dogru, ve goreli olarak diin-
yada 9 pargalik bir hizla batiya dogru deviniyor olacaktir.

Saltik zaman gokbilimde goriiniirdeki zamanin egitlenmesi ya da
diizeltilmesi yoluyla goreli zamandan ayirdedilir. Ciinkii dogal giin-
ler gercek anlamda egitsizdirler, gergi genellikle egit olarak goriil-
seler ve bir zaman 0lgiisii olarak kullanilsalar da; ve gokbilimciler
goksel devimleri daha sagin bir zaman yoluyla 6lgebilsinler diye bu
egitsizligi diizeltirler. Olabilir ki zamanin dogru olarak 6lgiilebilme-
sini saglayacak bigimdes bir devim diye bir gsey yoktur. Tiim devim
ivmelendirilebilir ya da yavaglatilabilir, ama saltik zamanin akigi her-
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hangi bir degigime agik degildir. Devimler ister hizli isterse yavag
olsunlar, ya da isterse hi¢ olmasinlar, geylerin varolusunun kalicilik
siiresi ayni kalir: ve dolayisiyla bu siirenin onun yalmzca duyulur
olgiitleri olan seylerden ayirdedilmesi gerekir; ve onu bunlardan gok-
bilimsel esitlik aracihigiyla ¢ikarsariz. Bir fenomenin zamanlarini
belirlemek i¢in bu egitligin zorunlugu sarkag saatleri ile deneyler-
den oldugu gibi Jiipiter'in uydularinin tutulmalart tarafindan da kanit-
lanir.

Zaman pargalarinin diizeninin degismez olmasi gibi, uzay pargala-
rin diizeni de degismezdir. Bu pargalann yerlerinden digan ¢ika-
rildifimi varsayarsak, (eger anlatima izin verilebilirse) kendilerinin
disina ¢ikarilmus olacaklardir. Giinkii zamanlar ve uzaylar, bir baki-
ma, tiim bagka seylerin oldugu gibi kendilerinin de yerleridirler. Tiim
seyler ardigiklik diizeni acisindan zamanda yerlesmistir; ve konum
diizeni a¢isindan uzayda. Yerler olmalar 6zlerinden ya da dogalann-
dan 6tiiriidiir; ve seylerin birincil yerlerinin devindirilebilir olmasi
sa¢madir. Bunlar 6yleyse saltik yerlerdir; ve o yerlerden ételenme-
ler biricik saltik devimlerdir.

Ama uzayin par¢alan goriilemeyecekleri ya da duyulanmz yoluyla
birbirlerinden ayirdedilemeyecekleri igin, bu yiizden onlarin yerine
duyulur élgiilerini [mensura sensibilis] kullaniriz. Ciinkii seylerin
devinmez olarak goriilen herhangi bir cisme goére konumlarnindan ve
uzakliklanindan tiim yerleri tanimlariz; ve sonra boyle yerler agisin-
dan, cisimleri bu yerlerden kimilerinden baskalarina aktanliyor ola-
rak diigiinerek tiim devimleri hesaplanz. Ve béylece, saltik yerler
ve devimler yerine, goreli olanlari kullaninz; ve bunu iglerin olagan
durumunda higbir uygunsuzluk olmadan yapanz; ama felsefi incele-
melerde, duyularimizi soyutlamamiz ve seylerin kendilerini yalmz-
caduyulur ol¢iileri olan yanlarindan ayn olarak irdelememiz gerekir.
Ciinkii olabilir ki, gergekte dinginlikte olan ve kendilerine bagka
cisimlerin yer ve devimlerinin géreli kilinabilecegi higbir cisim
yoktur.

Ama saltik ve goreli dinginlik ve devimi birbirlerinden 6zellikle-
ri, nedenleri, ve etkileri yoluyla ayirdedebiliriz. Gergek dinginlikte
olan cisimlerin birbirleri agisindan dinginlikte kalmalari bir dingin-
lik 6zelligidir. Ve dolayisiyla duragan yildizlarin uzak bolgelerinde,
ya da belki de onlann ¢ok &telerinde, saltik olarak dinginlikte olan
bir cismin olabilmesi olanaklidir; ama, bizim bélgelerimizde cisimle-
rin birbirlerine gére konumlarindan bunlardan herhangi birinin o
uzak cisme goére ayn1 konumu siirdiiriip siirdiirmedigini bilmek
olanaksiz olunca, bundan saltik dinginligin bizim bélgelerimizdeki
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cisimlerin konumundan belirlenemeyecegi sonucu ¢ikar.

Biitiinlerine verilen konumlar siirdiiren pargalarin bu biitiinlerin
devimlerine katilmalar1 devimin bir ézelligidir. Ginkii ¢evrinen
cisimlerin pargalaninin tiimii devim ekseninden kagmaya ¢abalar; ve
cisimlerin ileri dogru devinme diirtiisii tiim pargalarin birlesik diir-
tiilerinden dogar. Bu yiizden, eger kusatan cisimler devindirilirse,
onlarin igersinde goreli olarak dinginlikte olanlar onlarin devimle-
rinden pay alacaklardir. Bu agiklama iizerine, bir cismin gergek ve
saltik devimi onun yalnizca dinginlikte gériinenlerden &ételenmesi
yoluyla belirlenemez; ¢iinkii digsal cisimlerin yalnizca dinginlikte
goriinmemeleri, ama gercekten dinginlikte olmalar gerekir. Giinkii
yoksa, tiim igerilen cisimler, kusatan cisimlerin yakinindan 6telen-
melerinin yanisira, ek olarak onlarin gercek devimlerinden pay ala-
caklardir; ve o 6telenme olmamus olsaydi bile, gercekten dinginlikte
olmayacak, ama yalnizca 6yle goriineceklerdi. Ciinkii kusatan cisim-
ler kusatilan cisimler ile bir biitiiniin dig par¢asinin i¢ pargast ile, ya
da kabugun ¢ekirdek ile iligkisi gibi bir iligki i¢inde dururlar; ama
eger kabuk devinirse, biitiiniin bir par¢as1 olmakla ¢ekirdek de kabu-
gun yakinindan herhangi bir uzaklagtirilma olmaksizin devinecektir.

Oncekine ¢ok yakin bir 6zellik daha vardir ki, buna gére eger bir
yer devindirilirse, oraya yerlesen hersey onunla birlikte devinir; ve
dolayisiyla devimdeki bir yerden devindirilen bir cisim yerinin devi-
minden de pay alir. Bu agiklama iizerine, devimdeki yerlerden tiim
devimler biitiin ve saltik devimlerin pargalarindan bagka birsey degil-
dirler; ve her biitiin devim cismin ilk yerinin digina deviminden olu-
sur, ve bu yerin devimi yerinin digina deviminden; ve, daha énce
sozii edilen gemici 6rneginde oldugu gibi, devindirilemez bir yere
gelinceye dek bu béyle siirer. Buna gore, biitiin ve saltik devimler
devinmez yerler yoluyla olmaktan bagka tiirlii belirlenemezler; ve
bu nedenle daha énce o saltik devimleri devinmez yerlerle, ama
goreli devimleri devinebilir yerlerle iligkilendirdim. Simdi sonsuz-
luktan sonsuzluga tiimii de birbirlerine gére aym verili konumu siir-
diiren, ve bu agiklama iizerine her zaman devinmez kalmak zorunda
olan, ve boylelikle devinmez uzay olusturan yerlerden bagka hicbir
yer devinmez degildir.

Gergek ve goreli devimlerin birbirinden ayirdedilmesini saglayan
nedenler devim yaratmak igin cisimler iizerine uygulanan kuvvet-
lerdir. Gergek devim devindirilen cisim iizerine uygulanan bir kuv-
vet yoluyla olmaksizin ne yaratilir ne de degistirilir; ama géreli devim
cisim iizerine etkiyen herhangi bir kuvvet olmaksizin yaratilabilir
ya da degistirilebilir. Ciinkii onun kendileriyle karsilagtirildig: bag-
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ka cisimlerin iizerine belli bir kuvvet uygulamak yeterlidir, 6yle ki
onlann yerlerinden ¢ekilmeleriyle bu 6teki cismin goreli dinginli-
gini ya da devimini olugturan o iligki degistirilebilir. Yine, gercek
devim her zaman devinen cisim iizerine etkiyen herhangi bir kuv-
vetten belli bir degigime ugrar; ama goreli devim zorunlu olarak boy-
le kuvvetler yoluyla herhangi bir degisime ugramaz. Cilinkii eger
goreli konum saklanabilsin diye ayni kuvvetler benzer olarak kargi-
lagtirmanin kendileriyle yapildigi o 6teki cisimlerin {izerine uygula-
nirsa, o zaman goreli devimi olugturan o iligki [relatio] saklanmug
olacaktir, Ve dolayisiyla gergek devim degismeden kaldiginda her-
hangi bir géreli devim degistirilebilir, ve gercek devim belli bir degi-
sime ugradiginda goreli devim saklanabilir. Boylece, gercek devim
higbir bigimde béyle iligkilerden olugmaz.

Saltik devimi géreli devimden ayirdeden etkiler dairesel devimin
ekseninden geri kagma kuvvetleridir. Ciinkii salt goreli bir dairesel
devimde boyle higbir kuvvet yoktur, ama gercek ve saltik bir daire-
sel devimde bunlar devimin niceligine gére daha biiyiik ya da daha
kiigiiktiirler. Eger uzun bir iple asth bir kap ip ¢evresinde ipin stkica
biikiilecegi bir yolda déndiiriiliir ve sonra su ile doldurulup onunla
birlikte dinginlikte tutulursa; ve sonra birdenbire bagka bir kuvve-
tin eylemi tarafindan aykin yolda gevrilirse, ip kendini ¢6zerken kap
bir siire bu devimi siirdiiriir; suyun yiizeyi ilkin kap devime bagla-
madan 6nceki gibi diiz olacaktir; ama bundan sonra, kap devimini
dereceli olarak suya ileterek onu belirgin olarak ¢evrinmeye ve azar
azar kabin ortasindan gekilip yanlara yiikselmeye (kendim denedi-
gim gibi), i¢hiikey bir betide bigimlenmeye baglatacak, ve devimin
iz arttik¢a su daha da yukari yiikselecek, ta ki sonunda ¢evrimle-
rini kap ile ayn1 zamanda yerinde getirerek onda géreli olarak din-
ginlikte olacaktir. Suyun bu yiikselisi deviminin ekseninden kagma
¢abasim gosterir; ve suyun burada goreli devime dogrudan aykir
olan ger¢ek ve saltik dairesel devimi saptanir ve bu ¢aba yoluyla 6l¢ii-
lebilir. Baglangigta suyun kaptaki géreli devimi en biiyiik iken, su
eksenden kagmak i¢in higbir ¢cabada bulunmaz; ¢evreye dogru higbir
egilim gostermez, ne de kabin yanlarina dogru herhangi bir yiiksel-
me olur; tersine, suyun yiizeyi diiz kalmay: siirdiiriir, ve dolayisiyla
gergek dairesel devimi heniiz baglamamigtir. Ama daha sonra, suyun
goreli devimi azaldig zaman, kabin yanlanna dogru yiikselmesi onun
eksenden kagma ¢abasini tanitlar; ve bu ¢aba suyun gercek dairesel
deviminin sonunda su kapta goreli olarak dinginlige gelip en biiyiik
niceligini kazanincaya dek siirekli olarak arttigim gosterir. Ve dola-
yistyla bu ¢aba suyun kugatic1 cisimler agisindan herhangi bir ote-
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lenmesine bagimli degildir, ne de gercek dairesel devim béyle 6te-
leme yoluyla tanimlanabilir. Cevrinen herhangi bir cismin, asil ve
yeterli etkisi olarak devim ekseninden kagma ¢abasinin biricik giicii-
ne karsilik diigmek tizere, salt bir gergek dairesel devimi vardir; ama
goreli devimler, bir ve aym cisimde, o cismin digsal cisimler ile ara-
sindaki cesitli iligkilere gore sayisizdir, ve, bagka iligkiler gibi, belki
de o biricik ger¢ek devimden alabilecekleri pay diginda herhangi bir
gercek etkiden biitiiniiyle yoksundurlar. Ve dyleyse géklerimizin,
duragan yildizlarin kiiresinin altinda ¢evrinirken kendileriyle birlikte
gezegenleri tagidiklarini sananlarin dizgelerinde o goklerin cesitli
pargalan, ve aslinda kendi goklerinde goreli olarak dinginlikte olan
gezegenler gene de gercekten devinirler. Ciinki birbirlerine gore
konumlarim degistirirler (ki bu gercekten dinginlikte olan cisimle-
re hicbir zaman olmaz), ve gokleri ile birlikte taginmakla, onlarin
devimlerinden pay alirlar, ve ¢evrinen biitiinlerin pargalari olarak
devimlerinin ekseninden kagmaya ¢abalarlar.

Bundan 6tiirii géreli nicelikler adlarim tagidiklar niceliklerin ken-
dileri degil, ama onlarin genellikle 6lgiilen niceliklerin kendilerinin
yerine kullamlan duyulur él¢iileridirler (dogru ya da yanlig). Ve eger
sozciiklerin anlamlan kullammlarn tarafindan belirlenecekse, bu du-
rumda aslinda zaman, uzay, yer ve devim adlariyla onlarin [duyulur]
olgiileri anlagilacaktir; ve eger denmek istenen olgiilen niceliklerin
kendileriyse, anlatim aligilmadik ve salt matematiksel olacaktir. Bu
aciklama iizerine, bu soézciikleri élgiilen nicelikler olarak yorumla-
yanlar sagin tutulmasi gereken dil dogrulugunu cignerler. Ne de ger-
¢ek nicelikleri bunlann iligkileri ve duyulur §lgiileri ile kangtiranlar
matematiksel ve felsefi gercekliklerin arilifin1 daha az kirletmis
olurlar.

Tikel cisimlerin gercek devimlerini gériiniirdeki devimlerinden
saptamak ve etkili olarak ayirdetmek aslinda ¢ok gii¢ bir sorundur;
¢iinkii icinde bu devimlerin yer aldig1 devinmez uzayin pargalar hig-
bir bigimde duyulanmizin gézlemi altina gelmezler. Ama sorun gene
de biitiiniiyle umutsuz degildir; ¢iinkii bize yol gosterecek kimi us-
lamlamalarimiz vardir—bir yandan gercek devimlerin aynmlan olan
goriiniirdeki devimlerden, ve 6te yandan gergek devimlerin neden-
leri ve etkileri olan kuvvetlerden. Ornegin, eger onlan birbirine bag-
layan bir kordon yoluyla birbirinden verili bir uzakhikta tutulan iki
kiire ortak agirhk 6zeklerinin ¢evresinde ¢evrinecek olsaydi, kor-
donun gerginliginden kiirelerin devimlerinin ekseninden kagma
¢abalanim saptayabilir, ve buradan dairesel devimlerinin niceligini
hesaplayabilirdik. Ve sonra eger kiirelerin dairesel devimlerini art-
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tirmak ya da azaltmak igin almagik ytizlerine esit kuvvetler egza-
manl olarak uygulanacak olsaydi, kordonun gerginligindeki artma
ya da azalmadan devimlerinin artma ya da azalmasin gikarsayabilir-
dik; ve buradan kiirelerin devimlerini en yiiksek diizeyde arttira-
bilmek i¢in hangi yiizlerine bu kuvvetlerin uygulanmasi gerektigi
bulunabilirdi; eg deyisle, en arkadaki, ya da dairesel devimde arka-
dan gelecek yiizlerini saptayabilirdik . Ama arkadan gelen yiizler ve
dolayisiyla 6ndeki kargit yiizler bilinir olunca, benzer olarak devim-
lerinin belirlenimini de bilirdik. Ve boylece kendileriyle kiirelerin
kargilagtinlabilecegi digsal ya da duyulur hicbirgey icermeyen gok
biiyiik bir vakumda bile bu dairesel devimin nicelik ve belirlenimini
bulabilirdik. Ama simdi, eger o uzayda birbirlerine karg1 her zaman
verili bir konumu siirdiiren kimi uzak cisimler bulunuyor olsayd:
(duragan yildizlarin bizim bolgelerimizde yaptiklar gibi), gercekten
de kiirelerin o cisimler arasindaki géreli 6telenmelerinden devimin
kiirelere mi yoksa cisimlere mi ait oldugunu belirleyemezdik. Ama
eger kordonu gozleseydik, ve gerginliginin kiirelerin devimlerinin
istedigi gerginligin kendisi oldugunu bulsaydik, devimin kiirelerde
ve cisimlerin dinginlikte oldugu vargisini gikarabilirdik; ve bundan
sonra, ve son olarak, kiirelerin cisimler arasindaki 6telenmelerinden
devimlerinin belirlenimini bulurduk. Ama gergek devimleri neden-
lerinden, etkilerinden, ve goriiniirdeki ayrimlarindan nasil elde
edecegimiz—ve tersi—izleyen incelemede daha tam olarak agikla-
nacaktir. Giinkli onu yazmamin eregi buydu.
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YASA1

Her cisim iizerine uygulanan kuvvetler yoluyla dinginlik ya da dogru
bir cizgide bicimdes devim durumunu degistirmeye zorlanmadik¢a o
durumu stirdiiriir.

Firlatilan cisimler havanin direnci tarafindan engellenmedikleri ya
da yergekimi kuvveti tarafindan agagiya dogru itilmedikleri siirece
devimlerini siirdiiriirler. Parcalan i¢-tutunmalan [cohesion] yoluyla
siirekli olarak dogrusal devimlerin digina ¢ekilen bir topag hava tara-
findan engellenmedikge dénmesine son vermez. Gezegenlerin ve
kuyruklu yildizlarin daha bityiik cisimleri, daha agik uzaylarda daha
az direngle kargilagarak, hem ilerleyici hem de dairesel devimlerini
¢ok daha uzun bir zaman boyunca korurlar.

YASAII

Devim degisimi uygulanan devindirici kuvvet ile orantilidix, ve o kuv-
vetin uygulandsgr dogru ¢izginin yoniinde olur,

Eger herhangi bir kuvvet bir devim iiretirse, gifte bir kuvvet gifte
devim, iig kat bir kuvvet li¢ kat bir devim iiretecektir—bu kuvvet
ister biitiiniiyle ve birden uygulansin, isterse dereceli ve ardisik ola-
rak. Ve bu devim (her zaman {iretici kuvvet ile ayn1 yolda yonelmis
oldugundan), eger cisim énceden devinmigse, énceki devime ekle-
nir ya da ondan ¢ikanlir, ve bu dogrudan birbirleri ile igbirliginde
olmalarina ya da dogrudan birbirlerine aykir1 olmalarina gére olur;
ya da, egik olduklari zaman, her ikisinin belirleniminden bilesmig
yeni bir devim iiretmek iizere egik olarak birlegirler.

YASA 111

Her eyleme/etkiye her zaman karsit olan egit bir tepki vardir; ya da, iki
cismin birbiri tizerindeki kargilikl eylemleri her zaman egitlin, ve aykin
par¢alara yoneliktir.

79
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Bagka birgeyi ceken ya da bastiran hersey bu 6teki tarafindan o den-
li gekilir ya da bastirihr. Eger bir tagt parmagimzla bastirirsaniz,
parmak da tag tarafindan bastinhr. Eger bir at bir ipe bagli bir tag1
cekerse, at (eger deyim yerindeyse) esit 6lgiide geriye tasa dogru
cekilecektir; ¢iinkii gerilen ip, ayn1 kendini gevsetme ya da salma
cabastyla, tagi ata dogru ¢ektigi denli at1 taga dogru gekecek, ve biri-
ninilerlemesini 6tekinin ilerlemesini arttirdi1 denli engelleyecek-
tir. Eger bir cisim bir bagkasina garpar ve kuvveti yoluyla étekinin
devimini degistirirse, o cisim de (kargilikli basincin esitligi nedeniyle)
kendi deviminde aykir1 pargaya dogru esit bir degisime ugrayacak-
tir. Bu eylemler tarafindan yapilan degigimler cisimlerin hizlarinda
degil ama devimlerinde esittir; daha agik olarak, eger cisimler bag-
ka herhangi bir engel tarafindan engellenmiyorlarsa. Ciinkii, devim-
ler esit dlgiide degistikleri i¢in, hizlarin aykir: pargalara dogru olan
degisimleri cisimlerle ters orantilidir. Bu yasa sonraki Sonurguda
tamtlanacag gibi cekimlerde de yer alir.

SONURGUI

Uzerinde iki kuvvetin eszamanhi olarak ethide bulundugu bir cisim
tek tek kuvvetler yoluyla kenarlar: betimleyecegi ayni zamanda bir
kogutkenarin kosegenini betimleyecektir.

Eger bir cisim verili bir zamanda ayn olarak 4 yerinde uygulanan M

kuvveti tarafindan bigimdeg bir devimle A’dan B’ye taginacaksa, ve

ayn olarak ayni yerde uygulanan N

A B kuvveti tarafindan A’dan C’ye tagina-

caksa, ABCD kogutkenarini tamamlar-

sak, ve her iki kuvvetin birlikte etkide

bulunmasiyla, ayni zamanda késegen-

c D de A'dan D’ye taginacaktir. Giinkii N

kuvveti BD’ye kosut AC ¢izgisinin

yéniinde etkide bulundugu igin, bu kuvvet (ikinci Yasaya gore) cis-

mi BD gizgisine dogru tagiyan 6teki M kuvveti tarafindan yaratilan

hiz1 higbir bigimde degistirmeyecektir. Cisim 6yleyse N kuvveti uygu-

lansin ya da uygulanmasin BD ¢izgisine ayn1 zamanda varacak, ve

oyleyse o zamanin sonunda BD gizgisindeki bir yerde bulunacaktir.

Ayni uslamlama yoluyla, ayni zamanin sonunda CD ¢izgisindeki bir

yerde bulunacaktir. Oyleyse her iki ¢izginin bulugtuklar: D nokta-

sinda bulunacaktir. Ama, I. Yasaya gore, A’dan D’ye dogru bir ¢izgi-
de devinecektir.
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SONURGU I

Ve buna gire bir AD dogrudan kuvvetinin AC ve CD gibi iki egik kuv-
vetten bilesimi, ve, tersine, bir AD dogrudan kuvvetinin AC ve CD gibi
thki egik kuvvete ¢oztinmesi agiklanmag olur; ve bu bilegim ve ¢oziinme
mekanik tarafindan yeterinden ote dogrulanr.

Sanki herhangi bir tekerlegin O 6zeginden ¢izilen egitsiz OM ve ON
yaricaplant MA ve NP ipleri yoluyla 4 ve P agirliklarini tastyacak, ve
tekerlegi devindirmek igin o agirliklarin kuvvetleri gerekecektir. O
ozeginden gegen ve K ve L’de iplerle dikey olarak bulugan KOL dogru
¢izgisini gizelim; ve O 6zeginden OK ve OL uzunluklarindan biiyiik

olani OL ile bir daire betimleye-
H lim ve bu MA ipi ile D'de bulug-
sun; ve OD’yi gizelim ve AC ona
kosut ve DC ona dikey olsun.
Simdi iplerin K, L, D noktalan-
nin tekerlegin diizlemine bagh
olup olmadiklan ilgisiz oldugu
igin, agirliklar ister K ve L nok-
talarindan isterse D ve L nok-
talarindan asilmug olsunlar ayni
etkiyi gostereceklerdir. A agirh-
ginun biitiin kuvveti AD ¢izgisi
tarafindan temsil edilsin, ve AC
ve CD kuvvetlerine ¢oziinsiin,
ki bunlardan AC kuvvetinin OD yangapini dogrudan dogruya 6zek-
ten gektigi igin tekerlegi dondiirmede higbir etkisi olmayacaktir; ama
oteki DC kuvveti, DO yanigapim dikey olarak ¢ektigi icin, OD’ye esit
OL yangapim dikey olarak ¢ekiyormus gibi bir etki gosterecektir;
es deyigle, P agirligi ile ayn: etkiyi gosterecektir, eger

P:A=DC:DA,
ama ADC ve DOK iiggenleri benzer olduklan igin,
DC:DA =0K:0D =0K:O0L.

Oyleyse
P: A = OK yarigap1 : OL yarigapi.

Bu yanigaplar aym dogru gizgide yattiklar igin eggiiglii olacak ve
béylece dengede kalacaklardir; ki terazi, kaldirag, ve tekerlegin iyi
bilinen 6zelligidir. Eger kuvvetlerden biri bu orandakinden daha bii-
yiikse, tekerlegi devindirme kuvveti o denli biiyiik olacaktir.

Egerp = P agirhg boliimsel olarak Np ipi tarafindan askida tutu-
luyor, ve bollimsel olarak egik pG diizlemi tarafindan destekleniyor-
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sa, pH ve NH’yi ¢izin ve birincisi gevrene, ikincisi pG diizlemine
dikey olsun; ve eger p agirhginin agagiya egimli kuvveti pH ¢izgisi
tarafindan temsil edilirse, pN ve HN kuvvetlerine ¢oziinebilir. Eger
pN ipine dikey olan, 6teki pG diizlemini gevrene kogyt bir cizgide
kesen herhangi bir p@ diizlemi olsaydi, ve p agirh yalnizca o pQ ve
pG diizlemleri tarafindan desteklenseydi, o diizlemlere dikey ola-
rak pN ve HN kuvvetleri ile baski yapards; eg deyisle, p@ diizlemini
pN kuvveti ile, ve pG diizlemini HN kuvveti ile. Ve oyleyse eger p@
diizlemi uzaklagtinilsaydi, ve boylece agirlik ipi gerseydi—ctinkii ip
simdi agirhig destekledigi i¢in uzaklagtirilmug olan diizlemin yerini
almigtir—, daha 6nce diizleme bask: yapmig olan ayni pN kuvveti
ile gerilirdi. Oyleyse,

DN gerilimi: PN gerilimi = pN cizgisi : pH ¢izgisi.
Oyleyse, eger p ile 4 arasinda pN ve AM iplerinin tekerlegin oze-
ginden en kiigiik nzakliklarinin ters orani ile pH'nin pN’ye orani-
nin ¢arpimu olan bir oran varsa, o zaman p ve 4 agirliklan tekerlegi
déndiirme agisindan ayni etkiyi tagiyacak ve dolayisiyla birbirleri-
ni destekleyeceklerdir—tipk: herkesin deney yoluyla bulabilece-
gi gibi.

Ama o iki egik diizleme bask: yapan p agirligi onun tarafindan
yarilan bir cismin iki i¢ yiizeyi arasindaki bir kiski olarak gériilebi-
lir; ve bu ylizden kiskin:n ve ¢ekicin kuvvetleri belirlenebilir: ¢iin-
ki p agirhiginin p@ diizlemine bask: yapma kuvveti ile ayn1 geyin
ister kendi yercekimi yoluyla isterse bir gekicin vurugu yoluyla olsun
pH cizgisi yoniinde her iki diizleme dogru itilme kuvveti arasindaki
oran

pN :pH
orani gibidir; ve 6teki pG diizlemine baski yapma kuvveti ile arasin-
daki oran

PN : NH
orani gibidir. Ve boylece vidanin kuvveti kuvvetlerin benzer bir ¢zii-
niimiinden gikarsanabilir; ¢linkii bir kaldiracin giiciiyle itilen bir kis-
kidan bagka birgey degildir. Oyleyse bu Sonurgunun kullanimi genis
bir alana yayilir, ve bu yaygin diizeyi ile gercekligi daha éte dogru-
lanir. Ciinkii bir¢ok yazar tarafindan degisgik yollarda tamitlanmus olan
biitiin mekanik dgretisi séylenmis olanlar iizerine dayamir. Ciinkii
tekerleklerden, makaralardan, iplerden ve dogru ya da egik olarak
yiikselen agirl:klardan ve bagka diizeneksel giiglerden olugturu-
lan makinelerin kuvvetleri bunlardan kolayca ¢ikarsanabilir; tipki
ayrica hayvanlarin kemiklerini devindirecek tendonlarin kuvvetleri
gibi.
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SONURGU 111

Ayn1 pargalara yonelik devimlerin toplamr ve aykir parcalara yonelik
olanlarin ayrimi almarak elde edilen devim niceligi cisimlerin kendi
aralarindaki eylemden highir degisime ugramaz.

Ctnkii etki ve karsit tepkisi III. Yasaya gore esittir, ve dolayisiyla II.
Yasaya gore devimlerde karsit pargalara dogru esit degisimler iire-
tirler. Oyleyse eger devimler aym pargalara dogru yoénelikse, dnce-
ki cismin devimine eklenen hergey arkadan gelenin deviminden
¢ikarilacaktir; 6yle ki toplam 6nceki ile ayni olacaktir. Eger cisimler
aykini devimlerle kargilagirlarsa, her ikisinin deviminden de egit bir
¢ikarma olacaktir; ve dolayisiyla kargit pargalara dogru yonelmig
devimlerin ayrimi ayn kalacaktir.

Boylece, eger bir kiiresel A cismi kiiresel B cisminden 3 kat bii-
yiikse ve hiz1 = 2 ise, ve B bir hiz = 10 ile aym yénde arkadan geli-
yorsa, 0 zaman

A’nin devimi : B'nin devimi = 6 : 10.
O zaman, devimlerinin 6 pargah ve 10 pargali olduklarini varsayar-
sak, toplam 16 parca edecektir. Oyleyse, cisimlerin kargilagmasi
lizerine, eer 4 3, 4 ya da 5 devim pargasi kazanirsa, B o denlisini
yitirecektir; ve dolayisiyla yansimadan sonra 4 9, 10 ya da 11 parga
ile, ve B ise 7, 6 ya da 5 par¢a ile ilerleyecek, ve toplam her zaman
daha 6nce oldugu gibi 16 parca kalacaktir. Eger A cismi 9, 10, 11 ya
da 12 devim parcasi kazanirsa, ve dolayisiyla karsilasmadan sonra
15,16, 17 ya da 18 parca ile ilerlerse, B cismi, A’nin aldig1 denli par-
ca yitirerek, ya 9 par¢a yitirdikten sonra 1 parga ile ilerleyecek, ya
da 10 pargal tiim ilerleyici devimini yitirdikten sonra durup dingin-
likte kalacaktir; ya da yalmizca biitiin devimini yitirmekle kalmayip,
ama (eger boyle diyebilirsem) bir parca daha yitirmis olarak, 1 par¢a
ile geriye gidecektir; ya da 2 parga ile geriye gidecektir, ¢iinkii 12
parcah bir ilerleyici devim ¢ikanilmugtir. Ve béylece igbirligi yapan
devimlerin toplami,
15+ 1yadal6 + 0,

ve aykin1 devimlerin ayrimlari,

17-1ve 18-2,
her zaman cisimlerin kargilagma ve yansimalarindan 6nce oldugu gibi
16 pargaya esit olacaktir. Ama cisimlerin yansimadan sonraki iler-
leme devimleri bilindigi i¢in, her birinin hiz1 da bilinecektir, ¢iinki
yansimadan sonraki hizin 6nceki hiza orani sonraki devimin 6nceki
devime oram gibidir. Son durumda oldugu gibi,
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A’nin yansima éncesi devimi (6) : 4'nin sonraki devimi (18)
= A’nin énceki hiz1 (2) : 4'nin sonraki hizi (x);
yada,
6:18=2:x,x=6.

Ama eger cisimler kiiresel degilseler, ya da, degisik dogru ¢izgi-
lerde devinerek, birbirlerine egik olarak ¢arpiyorlarsa, ve yansima-
dan sonraki devimleri isteniyorsa, bu durumlarda ilkin diizlemin
carpma noktasinda cisimlere dokunan konumu belirlenecek, sonra
her bir cismin devimi (II. Sonurguya gore) biri o diizleme dikey, 6te-
ki ona kosut olan iki devime ¢éziindiiriilecektir. Bu yapildiginda,
cisimler birbirleri iizerinde bu diizleme dikey bir ¢izginin yoniinde
etkide bulunduklar igin, kogut devimler yansimadan sonra da daha
6nce oldugu gibi siireceklerdir; ve dikey devimlere aykin parcalara
dogru esit degigimler yiikleyecegiz; 6yle bir yolda ki, igbirligi eden
devimlerin toplami ve aykirilarin ayrimi daha dnce oldugu gibi kala-
bilir. Bu tiir yansimalardan kimi zaman ayrica cisimlerin kendi 6zek-
leri gevresindeki dairesel devimleri de dogar. Ama bunlar agagida
irdelemeyecegim durumlardir; ve bu konu ile ilgili her tikel duru-
mu tanitlamak ¢ok fazla sikici olacaktir.

SONURGU IV

Iki ya da daha cok cismin ortak agirhk ozekleri cisimlerin kendi ara-
larindaki eylemleri yoluyla devim ya da dinginlik durumunu degistir-
mez; ve oyleyse birbirleri tizerinde etkide bulunan tiim cisimlerin ortak
agirlik ozekleri (digsal eylemleri ve engelleri diglayarak) ya dinginlik-
tedir, ya da dogru bir ¢izgide bicimdes olarak devinir.

Ciinkii eger iki nokta dogru ¢izgilerde bigimdes bir devim ile ilerli-
yorsa, ve uzakliklar verili bir oranda béliiniirse, béime noktasi ya
dinginlikte olacak, ya da dogru bir ¢izgide bigimdes olarak ilerleye-
cektir. Bu daha sonra Yardimci Onerme 23'te ve Sonurguda, nokta-
lar ayni diizlemde devindirildikleri zaman tanitlanir; ve benzer bir
uslamlama yoluyla, noktalar aymi diizlemde devindirilmedikleri za-
man gosterilebilir. Oyleyse eger herhangi bir sayida cisim bigimdeg
olarak dogru cizgilerde deviniyorsa, herhangi ikisinin ortak agirlik
6zekleri ya dinginliktedir, ya da bigimdeg olarak dogru bir gizgide
ilerler; ¢iinkii béyle devinen o iki cismin 6zeklerini bagintilayan ¢izgi
o ortak 6zekte verili bir oranda béliiniir. Benzer olarak o iki cismin
ve bir iiglinciisiiniin ortak 6zekleri ya dinginlikte ya da bigimdes ola-
rak dogru bir ¢izgide deviniyor olacaktir; ¢iinkii o 6zekte iki cismin
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ortak 6zekleri ve bu sonuncunun 6zegi arasindaki uzaklik verili bir
oranda boliiniir. Benzer olarak bu ii¢ cismin ve bir dérdiincii cismin
ortak 6zekleri ya dinginliktedir ya da bigimdes olarak dogru bir ¢iz-
gide devinir; ¢iinkii ii¢ cismin ortak 6zekleri ve dérdiinciiniin 6zegi
arasindaki uzaklik da orada verili bir oranda béliiniir, ve bu sonsuza
dek boyle gider. Oyleyse, ne kendi aralarinda herhangi bir kargilikli
eylemin ne de iizerlerine digardan dayatilan herhangi bir yabana
kuvvetin oldugu ve dolayistyla bigimdeg olarak dogru gizgilerde devi-
nen cisimlerin bir dizgesinde tiimiiniin ortak agirlik 6zegi ya din-
ginliktedir ya da bigimdes olarak dogru bir ¢izgide ilerler.

Dahasi, birbirleri lizerinde eylemde bulunan iki cismin bir dizge-
sinde, bu cisimlerin 6zekleri ve her ikisinin ortak agirlik 6zegi ara-
sindaki uzakliklar kargilikl olarak cisimler gibi orantili oldugu igin,
o cisimlerin goreli devimleri, ister o 6zege yaklagiyor isterse ondan
uzaklastyor olsunlar, kendi aralarinda esit olacaktir. Oyleyse devim-
lerin ugradi: degisimler esit olduklan ve aykiri pargalara yoneldik-
leri igin, o cisimlerin ortak 6zekleri cisimlerin kendi aralarindaki
kargilikl: eylemleri yoluyla ne ivmelenir ne de engellenir, ne de ken-
di devim ya da dinginlik durumu agisindan herhangi bir degisime
ugrar. Ama birgok cisimden olugan bir dizgede birbirleri iizerinde
eylemde bulunan herhangi ikisinin ortak agirhik 6zekleri o eylem
yoluyla durumunda higbir degisime ugramadig i¢in; ve étekilerin o
eylem tarafindan kendisine kansilmayan ortak agirhik ézekleri ise
hi¢ ugramadigi i¢in; ama o iki 6zek arasindaki uzaklik tiim cisimle-
rin ortak agirlik 6zekleri tarafindan 6zekleri olduklar cisimlerin
genel toplamlarn ile ters orantili pargalara béliindiigii igin; ve éyley-
se o iki 6zek devim ya da dinginlik durumlarini korurken, tiimiiniin
ortak 6zekleri de durumunu korudugu igin, agiktir ki tiimiiniin ortak
ozekleni hicbir zaman herhangi iki cismin kendi aralarindaki eylem-
lerinden devim ya da dinginlik durumunda herhangi bir degisime
ugramaz. Ama boyle bir dizgede cisimlerin kendi aralanindaki tiim
eylemleri ya iki cisim arasinda yer alir, ya da herhangi iki cisim
arasinda kargilikli olarak yer alan eylemlerden bilesir; ve dyleyse
higbir zaman tiimiiniin ortak 6zeginde onun devim ya da dinginlik
durumu agisindan herhangi bir bagkalagim iiretmezler. Bu yiizden o
ozek, cisimler birbirleri {izerinde eylemde bulunmadiklan zaman,
ya dinginlikte oldugu ya da bigimdes olarak belli bir dogru ¢izgide
ilerledigi i¢in, cisimlerin kendi aralarindaki karsilikli eylemlerine
karsin, her zaman kendi dinginlik ya da bigimdes olarak dogru bir
cizgide ilerleme durumunda kalacaktir, yeter ki biitiin dizge iizeri-
ne digardan uygulanan belli bir giiciin eylemi yoluyla bu durumdan
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¢tkmaya zorlanmasin. Ve &yleyse birgok cisimden olugan bir dizge-
de devim ya da dinginlik durumlanini saklamalan agisindan tek bir
cisimde olanla ayni yasa yer alir. Giinkii ilerleyici devim, ister tek
bir cismin isterse biitiin bir cisimler dizgesinin olsun, her zaman agir-
ik 6zeginin deviminden hesaplanacaktir.

SONURGU V

Verili bir uzayda igerilen cisimlerin devimleri kendi aralarinda ayni-
dir, 0 uzay ister dinginlikte olsun isterse herhangi bir dairesel devim
olmaksizin bigimdes olarak dogru bir ¢izgide ileriye dogru devinsin.

Ciinkii ayn pargalara dogru egilimli devimlerin ayrimlari, ve aykin
par¢alara dogru egilimli olanlarin toplamlari ilkin (sayilti geregi) her
iki durumda da aynidir; ve bu toplamlar ve ayrnimlardandir ki cisimleri
birbirleri iizerine vurmaya gétiiren ¢arpigmalar ve diirtiiler dogar-
lar. Buradan (2. Yasaya gére) o ¢arpigmalarin etkilert her iki durumda
da esit olacaktir; ve 6yleyse cisimlerin bir durumda kendi aralarin-
daki kargilikli devimleri 6teki durumda kendi aralanindaki devimle-
rine esit kalacaktir. Bunun agtk bir tanitini bir gemi deneyinden elde
ederiz; gemi ister dinginlikte, isterse bigimdeg olarak dogru bir ¢iz-
gide ileriye dogru yol aliyor olsun, orada tiim devimler aym yolda
yer alir.

SONURGU VI

Eger herhangi bir yolda kendi aralarinda devinen cisimler egit ivme-
lendirici kuvvetler yoluyla kosut ¢izgiler yoniinde itilecek olurrsa, tiimii
de kendi aralarinda sanki o kuvvetler tarafindan itilmemisler gibi ayni
yolda devinmeyi siivdiiveceklerdir.

Clinkii (devindirilecek cisimlerin nicelikleri agisindan) egit olarak
ve kosut cizgiler yéniinde eylemde bulunan bu kuvvetler (2. Yasaya
gore) tiim cisimleri (hiz agisindan) esit olarak devindirecekler, ve
oyleyse higbir zaman cisimlerin kendi aralarindaki konum ya da de-
vimlerinde herhangi bir degisim iiretmeyeceklerdir.

Not

Simdiye dek matematikgiler tarafindan kabul edilmis ve pekcok
deney tarafindan dogrulanan tiirde ilkeleri formiile ettim. Ik iki Yasa
ve ilk iki Sonurgu yoluyla, Galileo cisimlerin iniglerinin zamanin
karesiile (in duplicata ratione temporis) degistigini ve firlatilan cisim-
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lerin devimlerinin bir parabolun egrisi i¢inde oldugunu kegfetti; ve
bu devimlerin havanin direnci tarafindan biraz engellenmesi digin-
da, deneyim her ikisi ile de anlagir. Bir cisim diiserken, agirliginin
bicimdes kuvveti esit olarak eylemde bulunarak egit zaman aralik-
larinda o cisim iizerinde esit kuvvetler uygular, ve dolayisiyla esgit
hizlar yaratir; ve biitiin zamanda biitiin bir kuvvet uygular ve zaman
ile orantils biit{in bir hiz yaratir. Ve orantili zamanlarda betimlenen
uzaylar hizlarin ve zamanlann ¢arpimu ile, es deyisle, zamanlarin
kareleri ile orantilidir. Ve bir cisim yukartya dogru atildigi zaman,
bigimdes agirligi kuvvetler uygular ve hizlart zamanlara orantili
olarak azaltir; ve en biiyiik yiiksekliklere ¢ikis zamanlart ¢gikarilan
[aufero] hizlarla orantilidir, ve o yiikseklikler hizlarin ve zamanlarin
carpimt ile, ya da hizlarin kareleri ile orantilidir. Ve eger bir cisim
herhangi bir yonde firlatihirsa, firlatilmasindan dogan devim agirli-
gindan dogan devim ile bilesir. Béylece, eger bir

A cismi salt firlatilma devimi yoluyla verili bir B
zamanda AB dogru ¢izgisini betimleyebiliyorsa, ,

ve salt diigme devimi yoluyla aym zamanda AC
yiiksekligini betimleyebiliyorsa; ABCD kogut-
kenarini tamamlayin, ve cisim o bilesik devim
yoluyla zamanin sonunda D yerinde bulunacak-
tir; ve o cismin betimledigi AED egri ¢izgisi bir
parabol olacak ve AB dogru ¢izgisi A noktasin-
da ona teget olacaktir; ve BD ordinat1 AB ¢izgi-
sinin karesi ile orantili olacaktir. Sarkaglarin titr€giminin zamanlari
agisindan tanitlanmig olan geyler de aym Yasalar ve Sonurgular iize-
rine dayanir, ve sarkagl saatlerin her giinkii deneyleri ile dogrula-
nirlar. Ayni yolla, ve 3. Yasa ile birlikte, Sir Christopher Wren, Dr.
Wallis, ve Mr. Huygens, zamanimuzin en bityiik geometricileri, sert
cisimlerin vurug ve yansima kurallanini tek tek belirlediler, ve o
kurallar agisindan kendi aralarinda tam olarak anlagarak yaklagik ola-
rak aynit zamanda buluglarini Royal Society’ye ilettiler. Aslinda Dr.
Wallis yayinda biraz daha erken davrands; ve onu Sir Christopher
Wren, ve son olarak Mr. Huygens izledi. Ama Sir Christopher Wren
olayin gercekligini Royal Society éniinde sarkaglar iizerine deney-
ler yoluyla dogruladi, ve ¢ok gegmeden M. Mariotte bunlan biitii-
niiyle o konu tizerine bir inceleme ile agiklamay1 uygun gordii. Ama
bu deneyi kuram ile tam bir anlagma igine getirmek igin, yaklagan
[concurro] cisimlerin esnek kuvvetlerine oldugu gibi havanin diren-
cine de gerektigi gibi dikkat etmeliyiz. A ve B kiiresel cisimleri kogut
ve egit AC, BD ipleri ile C, D 6zeklerinden asili olsun. Bu 6zekler
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¢evresinde, o uzunluklar yanigaplar olmak iizere, sirasiyla CA, DB
yarigaplarn ile ikiye bolinen EAF, GBH yarim daireleri betimlensin.
A cismini EAF yaymin herhan-
gi bir R noktasina getirin, ve (B
cismini geri ¢ekerek) oradan
birakin, ve bir salinim sonra V
noktasina geri déndiigiinii var-
sayin; o zaman RV havanin
direncinden dogan gecikmeyi
[retardatio] gosterecektir. ST
bu RV'’nin ortada duran bir dér-
diincii pargasi [pars quarta] olsun, dyle ki
RS =TV,

ve
RS:S8T =3:2,
ozaman ST S’den A’ya inis sirasindaki gecikmeyi ¢ok yakindan tem-
sil edecektir. B cismini yerine geri alin; ve, A cisminin S noktasin-
dan diigmeye birakildigim varsayarsak, A yansima yerindeki hizi,
duyulur bir hata olmaksizin, sanki boglukta T noktasindan inmis gibi
olacaktir. Bu agiklama iizerine bu iz 7A yayinin kirigi ile temsil edi-
lebilir. Cilinkii salinan bir cismin en alt noktasindaki hzinin inisi
sirasinda betimledigi yayin kirisi ile orantih oldugu geometriciler
tarafindan iyi bilinen bir 6nermedir. Yansimadan sonra, varsayalim
ki A cismi s yerine ve B cismi k yerine gelsin. B cismini ¢ekin, ve v
yerini bulun, 6yle ki eger A cismi birakildiginda tek bir salinimdan
sonra oradan 7 yerine geri donerse, st rv'nin bir dérdiincii pargasi
olabilir ve onun ortasinda s'yi fv’ye esit birakacak bir yolda durur;
ve tA yaymin kirisi 4 cisminin yansimadan hemen sonra 4 yerinde-
ki hizimi temsil etsin. Ciinkii eger havanin direnci uzaklagtinlmig
olsayd, ¢ A cisminin yiikselecegi gercek ve dogru yer olacaktir. Ayni
yolda, B cisminin yiikseldigi # yerini boglukta yiikselecek oldugu !
yerini bularak diizeltecegiz. Ve béylece hergey sanki gercekten bos-
luktaymigiz gibi yapilan deneyler altina getirilebilir. Bunlar yapildik-
tan sonra, eger deyim yerindeyse A cisminin TA yayinin kirigi (ki
hizim temsil eder) ile carpimuni alacagz, 6yle ki yansimadan hemen
once A yerindeki devimini elde edebilelim; ve sonra t4 yayimin Kiri-
si ile, byle ki yansimadan hemen sonra 4 yerindeki devimini elde
edebilelim. Ve béylece B cisminin B! yayinin kirisi ile carpimim ala-
cafiz, dyle ki yine onun yansimadan hemen sonraki devimini elde
edebilelim. Ve benzer olarak, iki cisim ayn ayn yerlerden birakildik-
lar1 zaman, yansimadan hem sonra hem de 6nce her birinin devimle-
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rini bulacagiz; ve sonra kendi aralanindaki devimleri karsilagtirabi-
lir ve yansimanin etkilerini toparlayabiliriz. Béylece olay1 10 ayak-
lik sarkaclar ile ve hem esitsiz hem de esit cisimlerde deneyerek,
ve cisimleri 8, 12 ya da 16 ayaklik gibi biiyiik uzaylar igindeki bir
inisten sonra yaklastirarak, her zaman, 3 parmaklik bir hata olmak-
s1zin, cisimler dogrudan dogruya biraraya yaklagtiklari zaman,
devimlerinde aykiri parcalara dogru esit degisimler iretildigini, ve
sonugta etki ve tepkinin her zaman esit oldugunu buldum. Ornegin
eger A cismi dinginlikteki B cismi iizerine 9 pargalik bir devim ile
garptiysa ve 7 parcay yitirerek yansimadan sonra 2 parga ile ilerle-
diyse, B cismi o 7 parga ile geriye dogru gotiiriildi. Eger A 12 ve B
6 devim pargast ile olmak iizere cisimler aykirt devimler ile yaklag-
tilarsa, sonra eger A 2 ile gerilediyse, B 8 ile geriledi; es deyisle,
her bir yanda 14 pargalik bir devimin gikarilmasi ile. Giinkii A'nin
deviminden 12 par¢a ¢ikanldiginda geriye hichirgey kalmayacaktir;
ama 2 parca daha ¢ikarildiginda, aykin yola dogru 2 parcalik bir devim
yaratilacaktir; ve béylece, B cisminin 6 parcalik deviminden 14 par-
ca ¢tkanldiginda, aykin yola dogru 8 parcalik bir devim yaratilir. Ama
eger cisimlerin her ikisi de ayn1 yolda, daha hizli olan A 14 parcalik,
ve daha yavag olan B 5 parcalik hizla devindirildiyse, yansimadan
sonra 4 5 ile ileri gitti, ve B benzer olarak 14 parca ile ileri gitti:
ciinkii A’dan B’ye 9 parca aktarildi. Ve bu bagka durumlarda da boy-
ledir. Cisimlerin kargilagma ve ¢arpigmalari yoluyla, ayn1 yola dogru
yonelik devimlerin toplamindan ya da aykin yollara dogru yénelik
olanlann aynimindan elde edilen devim niceligi highir zaman degig-
medi. Ciinkii él¢iimlerde bir iki parmaklik hata kolayca hergeyi dog-
ru olarak yerine getirmede yatan giigliige yiiklenebilir. Iki sarkac:
cisimlerin birbirleri iizerine en alt AB yerinde vuracaklan bir sagin-
likla birlikte birakmak kolay degildi; ne de cisimlerin ¢carpigmadan
sonra yiikseldikleri s ve k yerlerini igaretlemek kolaydi. Hayr, dahasi
salian cisimlerin pargalarinin esitsiz yogunlugundan ve baska
nedenlerden ileri gelen doku diizensizliginden de kimi hatalar olmusg
olabilirdi.

Ama belki de tamitlanmas: ugruna bu deneyin yapilmig oldugu
kurala kars: getirilebilecek bir kargigikigi, sanki bu kurali cisimlerin
ya saltik olarak sert ya da en azindan eksiksiz olarak esnek olduk-
lar1 varsayimina dayaniyormus gibi alan gériigii énlemek icin (ki
Dogada boyle cisimler bulunmaz), eklemeliyim ki betimlemekte
oldugumuz deneyler higbir bigimde o sertlik niteligi iizerine bagim-
11 olmadiklar igin, sert cisimlerde oldugu gibi yumusgak olanlarda da
esit 8lciide baganlidirlar. Ciinkii eger kural eksiksiz olarak sert olma-
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yan cisimlerde denenecekse, yalnizca yansimay esneklik kuvveti-
nin niceliginin gerektirdigi belli bir orantida azaltacagiz. Wren ve
Huygens'in kuramlarina gore, saltik olarak sert cisimler birbirlerin-
den kargilagma hizlarina egit bir hizla geri donerler. Ama bu eksiksiz
olarak esnek cisimler igin daha biiyiik bir pekinlikle dogrulanabilir.
Eksik olarak esnek cisimlerde geri donilg hiz1 esneklik kuvveti ile
birlikte azalacaktir; ¢linkii o kuvvet (cisimlerin par¢alannin garpig-
malan yoluyla ezilmeleri ya da bir ¢ekicin vuruglar altinda oldugu
tiirde bir genlegsmeye ugramalar: durumu diginda), algilayabildigim
ol¢iide, belli ve belirlidir, ve cisimlerin birbirlerinden goreli bir hiz-
la geri donmelerini saglar, ki bu hiz karsilasmalanndaki géreli hiz
ile verili bir oran i¢indedir. Bunu yiinden simsiki yapilmig ve giiglii
olarak sikigtinilmusg toplarla denedim. Ciinkii, ilk olarak, salinan ci-
simleri birakarak ve yansimalarim 6lgerek, esneklik kuvvetlerinin
niceligini belirledim; ve sonra, bu kuvvete gére, bagka ¢arpma du-
rumlarinda olmasi gereken yansimalan hesapladim. Ve daha sonra
yapilan deneyler bu hesaplama ile gerektigi gibi anlagtilar; toplar her
zaman birbirlerinden goreli kargilagma hizlan ile yaklasik olarak 5'in
9’a oraninda olan goreli bir hizla uzaklagtilar. Celik toplar hemen
hemen ayni hizla geri doéndiiler; mantar toplar biraz daha az bir hiz-
la; ama cam toplarda oran yaklasik olarak 15'in 16’ya oram gibiydi.
Ve boylece iiciincii Yasa, vurug ve yansimalan ilgilendirdigi 6lgiide,
deneyim ile tam olarak anlagan bir kuram tarafindan tanitlanir.
Cekimlerde, olay: kisaca su yolda tanmithyorum. Varsayalim ki 4
ve B gibi birbirlerini ¢eken herhangi iki cismin bulusmasini 6nle-
mek i¢in araya bir engel koyulmus olsun: o zaman eger cisimlerden
biri, 6rnegin A, 6teki B cismine dogru 6teki B cisminin ilk A cismi-
ne dogru oldugundan daha cok ¢ekilirse, engel A cisminin basinci
yoluyla B cisminin basina yoluyla oldugundan daha giiclii olarak iti-
lecek, ve dolayistyla dengede kalmayacaktir: ama daha giiglii basing
baskin ¢ikacak ve iki cisimden olugan dizgeyi, engel ile birlikte, dog-
rudan dogruya iizerinde B’nin yattif pargalara dogru devindirecek-
tir; ve bog uzaylarda siirekli olarak ivmelenen bir devim ile sonsuza
dek ileriye dogru gétiirecektir; ki sagmadir ve birinci Yasaya aykiri-
dir. Clinkii, birinci Yasaya gore dizgenin dinginlik, ya da bigimdesg
olarak dogru bir ¢izgide ileriye dogru devinme durumunun siirmesi
gerekir; ve 6yleyse cisimler engeli esit olarak bastirmali, ve birbir-
leri tarafindan esit olarak ¢ekilmelidirler. Deneyi miknatis tag: ve
demir iizerinde yaptim. Eger bunlar ayn ayn uygun kaplara koyula-
rak durgun suda yanyana yiizdiriiliirlerse, ikisinden hig biri étekini
itmeyecektir; ama, esit dl¢giide cekilerek, birbirlerinin basincina
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ugrayacak, ve sonunda bir dengede dinginlige geleceklerdir.
Béylece yeryiizii ve pargalan arasindaki yergekimi [gravitas] kar-
siliklidir. Yeryiizii, FI, herhangi bir EG diizlemi tarafindan EGF ve
EGI olarak iki parcaya béliinsiin, ve birbirlerine dogru agirliklan
[pondera] kargilikl olarak egit olacaktir.
Clinkii eger bilyiik par¢a EGI birinci EG
diizlemine kogut bir bagka HK diizlemi
tarafindan EGKH ve HKI olarak iki par-
¢aya boliiniirse, ve bunlardan HKI ilk
kesilen EFG pargasina esitse, agiktir ki
orta EGKH pargasinin asil agirlig1 yoluy-
la iki yandan herhangi birine dogru bir
egilimi olmayacak, ama bir bakima asili
ve her ikisi arasinda bir denge durumun-
da kalacaktir. Ama HKT ug pargasi biitiin agirhigi ile orta parganin lize-
rine yiiklenecek ve onu 6teki EGF ug pargasina dogru bastiracaktir;
ve dyleyse HKI ve EGKH pargalarinin toplami olan EGI'nin ii¢lincii
EGF pargasina yonelme hizi HKI pargasinin agirligina, eg deyigle
iiglincii EGF pargasinin agirlhigina esittir. Ve dyleyse, tanitlayacak
oldugum gibi, EGI ve EGF pargalarinin birbirlerine dogru agirlikla-
r1 egittir. Ve aslinda eger o agirliklar esit olmasalardi, direng goster-
meyen etherde yiizmekte olan biitiin yeryiizii daha biiyiik agirlhiga
boyun egecek, ve, ondan geri ¢ekilerek, sonsuza siiriiklenecekti.
Ve hizlar1 dogal kuvvetleri [vires insitae] ile ters orantili olan ci-
simler ¢arpma ve yansimada eggiiclii [idem pollent] olduklan igin,
kuvvetlerin belirlenimine gore hesaplanan hizlan kuvvetler ile ters
orantili olan etmenler mekanik aletlerin kullaniminda da eggiiglii-
diirler ve her biri kargilikli olarak otekinin aykir1 basmcina ugrar.
Béylece bir terazinin oynamasi sirasinda yukanya ve agagiya dogru
hizlari ters orantili olan agirliklar terazinin kollari1 devindirmek i¢in
esit kuvvetlidirler; es deyisle, eger ¢ikig ve inig dogrudan ise, tera-
zinin ekseninden asili olduklar noktalann uzakliklan ile ters orantili
olan agarliklar esit kuvvetlidirler; ama eger araya egik diizlemlerin ya
da engellerin koyulmasi ile yana déndiiriiliirlerse, ve egik olarak ¢ik-
malan ya da inmeleri saglanirsa, ¢ikig ve iniglerinin dikeye gore ali-
nan yiikseklikleri ile ters orantili olan cisimler esgiiclii olacaklardir;
ve bu yergekiminin agagiya dogru belirlenmesinden 6tiirii olacaktir.
Ve benzer olarak makarada, ya da bir makaralar bilegiminde, ipi
dogrudan ¢eken bir elin kuvveti—ki bunun dogrudan ya da egik ola-
rak ¢ikan agirliga orami agirlifin dikey ¢ikig hizinin ipi ¢eken elin
hizina orani gibidir—, agirligi tagiyacaktir.
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Bir carklar bilesiminden yapilmig saatlerde ve benzeri aletlerde
carklarin devimini ilerleten ve engelleyen aykiri kuvvetler, eger
iizerlerine uygulandiklan ¢arklann pargalarinin hizlan ile ters oran-
tili iseler, karsilikli olarak birbirlerini destekleyeceklerdir.

Vidanin bir cismi bastirma kuvvetinin viday: devindiren saplarn
déndiiren elin kuvvetine orani sapin el tarafindan itildigi pargadaki
dairesel hizinin vidanin bastirilan cisme dogru ilerleyen hizi ile ora-
n1 gibidir.

Kiskinin yardigi tahtanin iki pargasini bastirma ya da itme kuv-
vetlerinin gekicin kisk: tizerindeki kuvvetine orani kiskinin gekig
tarafindan iizerinde uygulanan kuvvetin yéniinde ilerlemesinin tah-
tanin parc¢alarinin kiskinin yanlarina dikey ¢izgiler yoniinde kiskiya
yol verme hizi ile oram gibidir. Ve tiim makineler i¢in benzer agikla-
ma verilecektir.

Makinelerin gii¢ {power/efficacitas] ve kullanim: yalmzca hizi azal-
tarak kuvveti arttirabilmemizden, ve tersinden olugur; ki buradan,
her tiir uygun [aptus] makinede, bu sorunun ¢éziimiinii buluruz: Veri-
li bir agirligs verili bir kuvvet ile devindirmek [datum pondus data vi
movendi], ya da verili bir kuvvetle verili herhangi bir bagka direnci
yenmek. Ciinkii eger makineler etmenin ve direnenin [agentis &
resistentis] hizlaninin kuvvetleri ile ters orantili olduklan bir yolda
tasarlanirsa, etmen yalnizca direneni tagiyacak, ve ancak hizin daha
biiyiik bir denksizligi [disparitas] ile onu yenecektir. Oyle ki eger
hizlann denksizligi genellikle ya birbirleri iizerinde kayan bitigik
cisimlerin stirtiinmesinden, ya da ayinlacak siirekli cisimlerin kohez-
yonlarindan, ya da kaldinlacak cisimlerin agirl:klanndan dogan tiim
direnci yenecek denli biiyiikse, tiim o direngler yenildikten sonra
geriye kalan kuvvet direnen cisimde oldugu gibi makinenin pargala-
rinda da onunla orantil bir devim ivmelenigi liretecektir. Ama sim-
diki igim mekanigi irdelemek degildir. Yalnizca o érnekler yoluyla
iiglincli Devim Yasasinin biiyiik kapsam ve pekinligini géstermek
istiyordum. Ciinkii eger etmenin eylemini kuvvetinin ve hizimn car-
pimindan, ve benzer olarak engelin tepkisini gesitli pargalarinin hiz-
laninin ve o pargalann siirtiinme, kohezyon, agirlik ve ivmelerinden
dogan direng kuvvetlerinin ¢arpimindan hesaplarsak, her tiir maki-
nenin kullanimindaki etki ve tepkinin her zaman birbirlerine esit
oldugu bulunacaktir. Ve boylece eylemin araya giren aletler yoluyla
iletilmesi, en azindan direnen cisim iizerinde uygulanmas: él¢iisiin-
de, enson etki her zaman tepkiye aykin olacaktir.



KITAP BiR
CISIMLERIN DEVIMLERI
KESIM I

ASAGIDAKI ONERMELERI TANITLAMAMIZA YARDIM EDEN
ILK VE SON NiCELIK ORANLARI YONTEMI

Yaromvcr ONERME 1

Herhangi bir sonlu zamanda siirekli olarak esitlige yaklagan, ve o
zamamn sonundan once birbirlerine verili herhangi bir ayrimdan daha
cok yaklasan nicelikler ve nicelik oranlart en sonunda egit olurlar.

Eger bunu yadsirsaniz, en sonunda esit olmadiklarim varsayn, ve 4
enson ayrimlari olsun. Oyleyse esitlige o A ayrim1 yoluyla olandan
daha ¢ok yaklagamazlar; ki sayiltiya aykiridir.

Yarpimcl ONERME 2

a__tr Eger Aa, AE dogru ¢izgileri ve acE egrisi
KT " tle stmirlanan herhangi bir AacE betisin-
L ¢ de AB, BC, CD vb. egit tabanlari ile beti-

M o nin bir Aa kenarina kosut Bb, Cc, Dd vb.

d kenarlar: altinda kapsanan herhangi bir

sayida Ab, Bc, Cd vb. gibi paralelkenar-
lar ¢izilirse; ve aKbl, bLcm, cMdn vb. pa-
ralelkenarlan tamamlanirsa: sonra eger
bu paralelkenarlann genisliklerinin son-
suza dek kicildigi ve sayilaninin son-
suza dek arthgr kabul edilirse, ileri
stiriiyorum ki, ice ¢izili AKbLcMdAD betisinin, disa ¢izili Aalbmen-
doE betisinin, ve AabcdE egri-cizgili betisinin birbirlerine kars: tast-
yacaklar: enson oranlar esitlik oranlandr.

Ciinkii ige cizili ve diga ¢izili betilerin aynimu KI, Lm, Mn, Do para-
lelkenarlarinin toplamidir, eg deyigle (bunlarin tiim tabanlarinin egit-
liginden), tabanlarindan birinin, Kb, ve yiiksekliklerinin toplaminin,
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Aa, altindaki dikdértgen, es deyisle, ABla dikdértgenidir. Ama bu
dikdértgen, AB genigliginin sonsuza dek kiiciilmesi gerektigi igin,
verili her uzaydan daha kiiciik bir uzay olur. Ve dolayisiyla (Yar. On.
1'e gore) ige ¢izili ve diga cizili betiler en sonunda birbirlerine esit
olurlar; ve daha da 6tesi aradaki egri-¢izgili beti de en sonunda her
ikisine egit olacaktir. QED.

YarpiMct ONERME 3

Paralelkenariarin AB, BC, DC, vb. geniglikleri esitsiz olduklar: ve
tiimii de sonsuza dek kiigiildiikleri 2aman, ayni enson oranlar o denli
de esitlik oranlaridir.

Cilinkil varsayalim ki AF en biyik

geniglige esit olsun, ve FAaf paralelke- K Yoom

narini tamamlayalim. Bu paralelkenar 4 ”

ige ¢izili ve disa cizili betilerin ayrimla- . €

rindan daha biiyiik olacaktir; AF genis- M o

ligi sonsuza dek kiigiildiigii icin, verili
herhangi bir dikdortgenden daha kiigiik
olacaktir.

SoNurGU 1. Bu yiizden o yiten paralel-
kenarlarin enson toplamlan tiim parga-
larda egri-gizgili beti ile ¢akigacaktir.

SoNURGU 2. Daha da 6tesi, yiten ab, be, cd vb. yaylannin kirigleri altin-
da sinirlanan dogru-cizgili beti en sonunda egri-¢izgili beti ile gaki-
sacaktir.

SoNURGU 3. Ve ayrica ayni yaylarin tegetleri altinda kapsanan diga
cizili dogru-gizgili beti.

SoNURGU 4. Ve 6yleyse bu enson betiler (acE ¢eperleri agisindan)
dogru-cizgili betilerin dogru-¢izgili degil, ama egri-¢izgili simirlandir.

Yarpimcl ONERME 4

Eger AacE, PprT betileri igine (daha dnce oldugu gibi) her bir dizide

sonsuza dek kiictildiigiinde, eger bir betideki paralelkenarlarin dtekin-
dekilere enson oranlar, her biri sirasiyla her birine olmak iizere, ayni
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ise, diyorum ki, bu iki beti, AacE, PprT, birbirleri ile o ayni oran i¢in-
dedir.

A E P T

Ciinkii birindeki paralelkenarlar tek tek 6tekindeki paralelkenarla-
ra orantili iken, boylece (bilegim yoluyla) birinde tiimiiniin toplam
otekinde tiimiiniin toplamina orantilidir; ve béylece bir beti 6tekine
orantihidir; ¢iinkii (Yar. On. 3’e gbre) birinci beti birinci toplam ile,
ve ikinci beti ikinci toplam ile, her ikisi de egitlik oram igindedir.
—QE.D.

SoNURGU. Bu yiizden eger herhangi bir tiirden iki nicelik herhangi
bir yolda esit bir sayida parcaya boliiniirse, ve o pargalar, sonsuza
dek sayilan arttirldig: ve biiyiikliikleri kiigiiltiildiigii zaman, birinci
birinciye, ikinci ikinciye, ve bu diizenli olarak béyle gitmek iizere
birbirleri ile verili bir oran i¢inde iseler, tiimii birlikte alindiklarinda
birbirlerine ayni verili oran iginde olacaklardir. Giinkii eger, bu Yar-
dimct Onermenin betilerinde, paralelkenarlar birbirleri ile pargalarin
oranlan i¢inde almirlarsa, pargalarin toplami her zaman paralelke-
narlarn toplami gibi olacaktir; ve dolayisiyla paraleikenarlann ve par-
calarin sayisimin arttifiini, ve biiyiikliiklerinin sonsuza dek azaldigin
varsayarsak, o toplamlar bir betideki paralelkenarn 6tekinde kargi-
lik diigen paralelkenara enson orani iginde olacaktir; eg deyigle (var-
sayim geregi), bir niceligin herhangi bir parcasinin 6tekinin kargilik
diigen parcasina enson oraninda.

Yarpimct ONERME 5

Ister egri-¢izgili isterse dogru-¢izgili olsunlar, benzer betilerin tim ko-
numdag kenarlar: orantilidvr; ve alanlar konumdag kenarlarin kare-
leri ile orantilidir [areae sunt in duplicata ratione laterum].



96 ISAAC NEWTON: PRINCIPIA

Yarpivct ONERME 6

Eger konumu verili bir ACB yayinn altinda AB kirigi uzanirsa, ve
uzatilan egriligin ortasindaki bir A noktasinda her iki yonde uzatilan
AD dogru ¢izgisi tarafin-
A D d dan dokunulursa; 0 zaman
. eger A ve B noktalar: birbi-
rine yaklagir ve bulusurlar-
B sa, diyorum ki kirig ve teget
b arasinda sintrlanan BAD
agist sonsuza dek kiigtilecek
ve en sonunda yitecektir,
Ciinkii eger o ag1 yitmez-
se, ACB yay1 AD tegeti ile
birlikte bir dogru-cizgili
ag1ya esit bir a1 kapatacak-
tir; ve dolayisiyla A noktasindaki egrilik siirdiiriiimeyecektir, ki sayil-
tiya aykindir.

YarpmMcl ONERME 7

Aym seyler varsayddiginda, diyorum ki yay, kiris ve tegetin herhangi
birinin herhangi birine enson orani esitlik oramidur.

Ciinkii B noktasi A noktasina dogru yaklagirken, her zaman AB ve
AD’yi uzak b ve d noktalarma uzatilmg olarak diisiinelim; ve BD
kesenine kosut bd ¢izilsin; ve Acb yay1 her zaman ACB yayma ben-
zer olsun. O zaman, A ve B noktalarinin ¢akigtiklarini varsayarsak,
onceki Yardime: Onermeye gore dAb aqist yitecektir; ve dolayisiyla
Ab, Ad dogru cizgileri (ki her zaman sonludurlar), ve ara Acb yay1
cakigacak ve kendi aralaninda egit olacaklardir. Buna gére, AB, AD
dogru cizgileri, ve ACB ara yay1 (ki her zaman birincilere orantili-
dirlar) yitecek, ve en sonunda esitlik oranim1 kazanacaklardir.

SONURGU 1. Bu yiizden eger B'den tegete kogut BF'yi cizersek, ve
bu her zaman A’dan gegen herhangi bir AF dogru ¢izgisini F’de keser-
se, bu BF ¢izgisi en sonunda yiten ACB yay ile esitlik oraninda ola-
caktir; ¢iinkdi, AFBD paralelkenarimi tamlarsak, bu her zaman AD
ile bir esitlik oranindadir.

SONURGU 2. Ve eger B ve A’'dan gegen ve AD tegetini ve onun BF
kogutunu kesen BE, BD, AF, AG gibi daha ¢ok dogru ¢izgi gizilirse,
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tim AD, AE, BF, BG apsislerinin A E\ b
ve AB Kkirig ve yaymn herhangi C
birinin herhangi birine enson ora- F
m egitlik oran: olacaktir.

SoNURGU 3. Ve dyleyse enson oranlara iligkin tiim uslamlamamizda,
bu ¢izgilerden herhangi birini herhangi biri yerine 6zgiirce kullana-
biliriz.

YaromMct ONERME 8

Eger AR, BR dogru ¢izgileri ACB yayi, AB kirigi, ve AD tegeti ile bir-
likte RAB, RACB, RAD ii¢genlerini olugturursa, ve A ve B noktalar:
yaklasip birlegirse: diyorum ki, bu yiten ticgenlerin enson bicimleri ben-
zerlik bigimi, ve enson oranlan esitlik oramdir.

Ciinkii B noktas! A noktasina dogru yaklagirken, her zaman AB, AD,

AR'yiuzak b, d ve r noktalarina uzatilms, ve bd’yi RD’ye kosut ¢izil-

mig olarak diisiinelim, ve Acb yay1 her zaman ACB yayma benzer

olsun. Sonra A4 ve B noktala-

rimn ¢akigtiginm varsayar- A D d

sak, bAd agis! yitecektir; ve ‘

dolayisiyla tig 7Ab, rAch, rAd

iiggeni (ki her zaman sonlu-

durlar) ¢akigsacak, ve bu R b

nedenle hem benzer hem de

esit olacaklardir. Ve dolayi-

styla her zaman bunlara ben-

zer ve orantih olan RAB, ’

RACB, RAD iiggenleri en

sonunda kendi aralarinda hem benzer hem de esit olacaklardir.
QED.

SoNuRGU. Ve bu yiizden enson oranlara iligkin tiim uslamlamalar-
da, bu iiggenlerden herhangi birini herhangi birinin yerine kulla-
nabiliriz.

YarpmMct ONERME 9

Eger her ikisi de konumda verili bir AE dogru ¢izgisi ve bir ABC egri
cizgisi birbirlerini verili bir A agisinda keserlerse; ve verili bir baska
agida BD, CE o dogru cizgiye ordinatlar olarak birlestirilir ve egri ile
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B, C’de karsilasirlarsa; ve B ve C noktalar: birlikte A noktasina yak-
lasir ve onda birlegirlerse: diyorum ki ABD, ACE di¢genlerinin alan-
lar: en sonunda birbirleri ile konumdag kenarlarin kareleri ile orantil
olacaktur.

Ciinkii B, C noktalan A noktasina dogru yaklagirken, varsayalim ki
her zaman AD d ve e uzak noktalarina Ad ve Ae'nin AD ve AE'ye
orantih olacag bir yolda uzatilsin; ve db, ec ordinatlan DB ve EC
ordinatlarina kosut olarak ¢izilsin, ve b ve ¢’ye uzatilan AB ve AC ile
birlegsin. Abc egrisi ABC egrisi-

e £ < nebenzer olsun, ve Ag dogru ¢iz-
gisini ¢izelim, 6yle ki ve her iki
egriye de A'da dokunsun ve DB,
EC, db, ec ordinatlanini F, G, f,
¢'de kessin. Sonra, Ae uzunlugu-
nun aym kaldigini varsayalim, ve
B ve Cnoktalan A noktasinda bir-
lessinler; ve cAg agis1 yiterken,
Abd, Ace egri-gizgili alanlan Afd,
Age dogru-cizgili alanlari ile gaki-
sacaklardir; ve dolayisiyla (Yar.
On. 5’e gore) biri dtekine Ad, Ae
kenarlarinin gifte oraninda olacaktir. Ama ABD, ACE alanlan her
zaman bu alanlara orantilidir; ve béylece AD, AE kenarlari bu kenar-
lara. Ve dolayisiyla ABD, ACE alanlar en sonunda birbirleri ile AD,
AFE kenarlarinin kareleri gibi orantilidir. QED.

Yarommct ONERME 10

Bir cismin onu iten herhangi bir sonlu kuvvet yoluyla betimledigi uzay-
lay, o kuvvet ister belirlenmis ve degigmez, isterse siirekli olarak arti-
yor ya da siirekli olarak azaliyor olsun, devimin tam basinda birbirleri
tle zamanlarin kareleri ile orantihidrr.

Zamanlar AD, AE cizgileri ile, ve o zamanlarda yaratilan hizlar DB,
EC ordinatlan ile temsil edilsin. Bu hizlarla betimlenen uzaylar o
ordinatlar tarafindan betimlenen ABD, ACE alanlari ile orantil: ola-
caktir, eg deyisle, devimin tam baginda (Yar. On. 9'a gore), AD, AE
zamanlarinin ¢ifte oraninda [in duplicata ratione temporum AD,
AE.].

Q.E.D.
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SoNURGU 1. Ve bu yiizden kolayca ¢ikarsanabilir ki, benzer betilerin
benzer parcgalarnni orantili zamanlarda betimleyen cisimlerin sap-
malan [erro: (Lat.) sapmak], bu sapmalar cisimlere benzer olarak uy-
gulanan egit kuvvetler tarafindan yaratildigi, ve cisimlerin benzer
betilerin o yerlerinden (ki buralara cisimler o kuvvetlerin eylemi
olmaksizin o orantil zamanlarda varmis olacaklardir) uzakliklan yo-
luyla 6lgiildiigii icin, hemen hemen iginde iiretildikleri zamanlarin
kareleri ile orantilidir.

SONURGU 2. Ama cisimlere benzer betilerin benzer pargalarinda ben-
zer olarak uygulanan orantili kuvvetler tarafindan yaratilan sapma-
lar kuvvetlerin ve zamanlarin karelerinin ¢arpimu ile orantilidir.

SoNurGU 3. Degisik kuvvetler tarafindan itilen cisimler tarafindan
betimlenen her tiir uzay i¢in de ayni gey anlagilacaktir; tiimii de, devi-
min tam baginda, kuvvetlerin ve zamanlarin karelerinin ¢carpim ile
orantihdir.

SoNURGU 4. Ve dolayisiyla kuvvetler devimin tam baginda betimle-
nen uzaylar ile dogru, ve zamanlarin karesi ile ters orantilidir.

SONURGU 5. Ve zamanlarin kareleri betimlenen uzaylar ile dogru, ve
kuvvetler ile ters orantiidir.

Not

Eger degigik tiirlerden belirsiz nicelikleri birbirleri ile kargilagtir-
mada herhangi birinin herhangi biri ile dogru ya da ters orantih oldu-
gu soylenirse, bunun anlam birincinin ikinci ile, ya da kargihikhsi
ile ayn1 oranda artmasi ya da azalmasidir. Ve eger birinin dogru yada
ters oranti i¢inde 6tekinin iki ya da daha ¢ok kat1 oldugu soylenirse,
bunun anlam birincinin étekilerin, ya da étekilerin kargihlarninin, art-
ma ya da azalma oranlarinin bilegik oraminda artmasi ya da azalmasi-
dir. Béylece, eger A'nin B ile dogru, Cile dogru, ve D ile ters orantili
oldugu sdylenirse, bunun anlam A’nin B+ C -Y/p ile ayn1 oranda art-
mast ya da azalmast, bagka bir deyigle, A ve 8/p'nin birbirleri ile verili
bir oran i¢inde durmalaridir.

Yaroimct ONERME 11

Degme acisynin yiten alt-uzatmas: [subtense), degme noktasinda son-
Iu bir egriligi olan tiim egrilerde, en sonunda eg-uclu yayn alt-uzal-
masin karesi ile orantilidir.



100 ISAAC NEWTON: PRINCIPIA

DuruM 1. AB sz konusu yay, AD onun tegeti, BD degme acisinin
tegete dik alt-uzatmasi, AB yayin alt-uzatmasi olsun. AB alt-uzat-
masma dik olarak BG, ve AD tegetine dik olarak AG cizilsin ve bun-
lar G'de bulugsunlar; sonra D, B ve G
A d p noktalan d, b ve g noktalarina yaklagsinlar, ve
D, B noktalar1 A'ya geldigi zaman /'nin BG ve
AG cizgilerinin enson kesigme noktalar1 oldu-
c B gunu varsayalim. Agiktir ki GJ uzakhg: her-
hangi bir saptanabilir uzakhktan daha kiigiik
olabilir. Ama (4, B, G ve A, b, g noktalarindan
gecen cemberlerin dogasindan agiktir ki)

AB? = AG - BD, ve
1 Ab® = Ag-bd.

G Ama GJ'nin herhangi bir saptanabilir uzunluk-

tan daha az uzun oldugu varsayilabildigi i¢in,
AG’'nin Ag’ye orani birlikten herhangi bir saptanabilir ayrimdan daha
az ayri olacak bir yolda olabilir; ve dolayisiyla AB*nin Ab¥ye orami
BD’nin bd’ye oramindan herhangi bir saptanabilir ayrimdan daha az
ayrilabilecegi bir yolda olabilir. Oyleyse, Yar. On. 1’e gére, en so-
nunda,

AB?: Ab* = BD : bd. QE.D.

DuruM 2. Simdi BD AD’ye herhangi bir verili agida egik olsun, ve
BD'nin bd’ye en son oram her zaman daha énce oldugu gibi olacak,
ve dolayisiyla AB?nin Ab¥ye orami ile aym olacaktir. QE.D.

DuruM 3. Ve eger D agisinin verili olmadigim, ama BD dogru ¢izgi-
sinin verili bir noktaya yaklagtiini, ya da ne olursa olsun bagka her-
hangi bir kosul tarafindan belirlendigini varsayarsak, gene de D, d
agilar, ayn1 yasa tarafindan belirlenmekle, her zaman esitlige dogru
yaklagacak, ve birbirlerine saptanabilir herhangi bir ayrimdan daha
cok yaklagacak, ve dolayisiyla, Yar. On. 1’e gére, sonunda esit ola-
caklardir; ve dolayisiyla BD, bd ¢izgileri birbirleri ile daha 6nce oldu-
gu gibi aym oran igindedirler. QE.D.

Sonurcu 1. Oyleyse AD, Ad tegetleri, AB, Ab yaylari, ve bunlarin
BC, bc siniisleri en sonunda AB, Ab kiriglerine egit olduklan igin,
kareleri en sonunda BD, bd alt-uzatmalan ile orantili olacaktir.



LK VE SON ORANLAR YONTEMi 101

SoNURGU 2. Kareleri de en sonunda yaylarin déniik-siniisleri ile oran-
tilidix, kirigleri keser, ve verili bir noktaya yaklagirlar. Ciinkit bu
doniik-siniisier BD, bd alt-uzatmalan ile orantilidir.

SoNURGU 3. Ve dolayisiyla doniik-siniis bir cismin verili bir hizla bir
yay1 betimleme zamamnin Karesi ile orantilidir.

SoNuRGU 4. Enson
AADB : AAdb = AD? : Ad® = DB ; db*"2
orantist
AADB : AAdb = AD ‘DB : Ad - db
orantisindan ve enson
AD?*:Ad* =DB :db~

orantisindan tiiretilir. Boylece en sonunda

AABC : AAbc = BC? : bc?
elde edilir.

SoNURGU 5. Ve DB, db en sonunda kosut ve AD, Ad ¢izgilerinin kare-
leri ile orantili olduklan igin, enson ADB, Adb egri-izgili alanlan
(parabolun dogasina gére) ADB, Adb dogru-¢izgili licgenlerinin iicte-
ikisi olacak, ve AB, Ab dilimleri ayni ii¢genlerin iigte-biri olacaktir.
Ve bu yiizden bu alanlar ve bu dilimler AD, Ad tegetlerinin, ve ayri-
ca AB, Ab kiriglerinin ve yaylarimn kiipleri ile orantili olacaktir.

Nort

Ama tiim bunlarda degme agistnin ¢emberler ve bunlarn tegetleri
tarafindan yapilan degme acilarindan ne sonsuz olarak biiyiik ne de
sonsuz olarak kiiglik oldugunu varsaydik; eg deyisle, A noktasinda-
ki egriligin ne sonsuz ol¢iide kiigiik ne de sonsuz él¢iide biiyiik oldu-
gunu, ve 4/ araligiin sonlu bir biiyiikliikte oldugunu. Ciinkii DB
AD? olarak alinabilir: ki bu durumda A noktasindan AD tegeti ve AB
egrisi arasinda higbir ¢gember ¢izilemez, ve dolayisiyla degme agisi
¢emberlerinkinden sonsuz olgiide kiigiik olacaktir. Ve benzer bir
uslamlama ile, eger DB ardarda AD*, ADS, ADS, AD" vb. olarak ali-
nirsa, sonsuza dek ilerleyen bir degme agilan dizisi elde ederiz ki,
bunda her ardigik terim 6ncekinden sonsuz él¢iide daha kiigiiktiir.
Ve eger DB ardarda AD? AD*?, AD*?, AD*, ADS5, AD"® vb. yapilir-
sa, degme agilarinin bir bagka sonsuz dizisini elde ederiz ki, bunlar-
dan birincisi ¢gemberlerinki ile ayn tiirden, ikincisi sonsuz élgiide
daha biiyiik, ve her sonraki act 6ncekinden sonsuz élgiide daha bii-
yiiktiir. Ama bu agilardan herhangi ikisinin arasina dogrudan degme
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agilaninin her iki yolda da sonsuza dek ilerleyen bir bagka dizisi yer-
lestirilebilir, ki bunda her sonraki a¢1 6ncekinden sonsuz 6lgiide daha
bityiik ya da sonsuz 6l¢iide daha kiigiik olacaktir. Sanki AD? ve AD?
terimleri arasina ADY¥8, ADWS ADY, AD™, AD%?, AD*3, AD'Y4, AD'%5,
ADY5 yb, dizisi yerlestirilmig gibi. Ve yine, bu dizinin herhangi iki
a¢isinin arasina, birbirlerinden sonsuz araliklarla ayrilan ara agilarin
yeni bir dizisi yerlegtirilebilir. Doga higbir sinirla sinirlanmig degildir.
Egri gizgilere ve kusattiklar yiizeylere iligkin olarak tanitlanmig
olan bu seyler kolayca katilarin egri yiizey ve igeriklerine uygulana-
bilir. Bu Yardimci Onermeler eski geometricilerin yontemine gore
sa¢maya indirgeme yoluyla tanitlamalan gerektiren stkintidan kagin-
mak i¢in énciiller olarak alindilar. Ciinkii tanitlamalar boliinemezler
yontemi yoluyla daha kisadir; ama boliinemezler 6nsavi biraz kaba
gériindiigii ve dolayisiyla o yontem daha az geometrik sayildig igin,
onun yerine agagidaki Onermelerin tanitlamalarini dogan ve yiten
[evanescentium & nascentium] niceliklerin ilk ve son toplamlarina
ve oranlarina, eg deyigle, o toplamlarin ve oranlarin sinirlarina indir-
gemeyi, ve biylece, elimden geldigince kisa olarak, o simirlann tanit-
lamalanni énciil olarak almay: segtim. Ciinkii béylelikle bolinmezler
yontemi yoluyla elde edilen ayn1 gey yerine getirilmig olur; ve gim-
di o ilkeler tamitlandig1 i¢in, onlar1 daha biiyiik bir giivenle kulla-
nabiliriz. Dolayisiyla eger buradan sonra nicelikleri par¢aciklardan
yapilmig olarak gorecek, ya da dogru ¢izgiler yerine ¢ok kiigiik egri
¢izgiler kullanacak olursam, béliinmezleri degil ama yiten béliinebi-
lir nicelikleri demek istiyor olarak anlasilmam gerekir; belirli par-
¢alarin toplam ve oranlarini degil, ama her zaman toplam ve oranlarin
sinirlarini; ve boyle tanitlamalann giiciiniin her zaman onceki Yar-
dimci Onermelerde ortaya koyulan yéntem iizerine dayandigini.
Belki de kars: ¢ikilabilir ki, yiten niceliklerin hichir enson oranla-
1 yoktur; ¢iinkii oran, nicelikler yitmeden 6nce, enson degildir, ve
yittikleri zaman, higtir. Ama ayni uslamlama ile ileri siiriilebilir ki,
belli bir yere varan ve orada duran bir cismin hicbir enson hizi yok-
tur; ¢linkii hiz, cisim yere gelmeden 6nce, onun enson hizi degildir;
vardig1 zaman, bir hiz yoktur. Ama yanit kolaydir; ¢iinkii enson hiz
ile denmek istenen hiz cismin yerine varmadan ve devim sona erme-
den 6nceki ya da sonraki degil ama tam vardig: kipidaki hizdir; e
deyisle, cismin son yerine varig ve devimin sona erig hizi. Ve ben-
zer olarak, yiten niceliklerin enson orani ile anlasilacak olan sey nice-
liklerin yitmeden 6nceki ya da yittikten sonraki oranlan degil, ama
onunla yittikleri orandir. Benzer olarak dogan niceliklerin ilk oram
var olmaya onunla bagladiklan orandir. Ve ilk ya da son toplam onunla
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var olmaya (ya da arttirnlmaya ya da azaltilmaya) bagladiklari ve sona
erdikleri toplamdir. Devimin sonunda hizin erigebilecegi, ama asa-
mayacagt bir stnir vardir. Bu enson hizdir. Ve var olmaya baglayan ve
son veren tiim nicelik ve oranlarda benzer bir sinir vardir. Ve boyle
stnurlar belli ve belirli olduklar igin, onlan belirlemek tam olarak
geometrik olan bir sorundur. Ama geometrik olan herseyi yine geo-
metrik olan bagka herhangi bir seyi belirlemek ve tanitlamak igin
kullanabiliriz.

Aynica karsi ¢ikilabilir ki, eger yiten niceliklerin enson oranlar
verili ise, enson biiyiikliikleri de verili olacaktir: ve boylece tim
nicelikler béliinemezlerden olugacaktir, ki Euklides’in Ogeler'inin
onuncu kitabinda egél¢timsiizler ile ilgili olarak tanitlanug olduguna
aykindir. Ama bu kargigikig yanli bir sayilti iizerine dayamr. Giinkii
niceliklerin onlarla yittikleri o enson oranlar gercek anlamda enson
niceliklerin oranlar degil, ama sinirsizca azalan niceliklerin oranla-
rinn her zaman onlara dogru yakinsagtiklan sinirlardir; ve onlara
herhangi bir verili ayrimdan daha ¢ok yaklagirlar, ama higbir zaman
otelerine gegmezler, ne de nicelikler sonsuza dek kiigiiliinceye dek
gergekte onlara erigirler. Bu nokta sonsuz ¢lgiide biiyiik nicelikler-
de daha acik olarak gériinecektir. Eger ayrimlan verili olan iki nice-
lik sonsuza dek arttinlacak olursa, bu niceliklerin enson orani, yani
esitlik oran verilecektir; ama bundan onun oranlan oldugu en son
ya da en biiyiik niceliklerin kendilerinin verili olacaklan sonucu ¢ik-
maz. Oyleyse eger bundan sonra, daha kolay anlagilma ugruna, ni-
celiklerden en kiigiik, ya da yiten, ya da enson olarak s6z edecek
olursam, denmek istenenin herhangi bir belirli biiyiikliikleri olan
nicelikler degil, ama her zaman higbir sona ulagmaksizin azaliyor ola-
rak diigiiniilen nicelikler oldugunu anlamaniz gerekir.
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KURESEL CISIMLERIN GEKIM KUVVETLERI

ONERME 75, TEOREM 35

Eger verili bir kiirenin tek tek noktalarina noktadan uzaklhiklarin kare-
st ile azalan egit ozekgek kuvvetler yonelikse, diyorum ki, bir bagka ben-
zer kiire onun tarafindan ozeklerin uzaklhginin karesi ile ters orantih
bir kuvvet ile cekilecektir.

Ciinkii her pargacigin ¢ekimi ¢eken kiirenin 6zeginden uzakligimn
karesi ile ters orantilidir (On. 74’e gore), ve dyleyse sanki biitiin
¢ekim kuvveti bu kiirenin 6zeginde yerlegen tek bir cisimcikten ¢iki-
yormus gibidir. Ama 6te yandan bu ¢ekim aym cisimcigin ¢ekiminin
eger onun kendisi ¢ekilen kiirenin tek tek pargaciklan tarafindan
onlarin onun tarafindan ¢ekildikleri ayni kuvvet ile cekilecek olsay-
d1 olacag denli bityiiktiir. Ama cisimcigin o ¢ekimi (On. 74’e gire)
kiirenin 6zeginden uzakhiginin karesi ile ters orantili olacaktir; 6yley-
se kiirenin ona esit ¢ekimi de ayn1 orandadir. QED.

Sonurau 1. Kiirelerin bagka tiirdes kiirelere dogru ¢ekimleri ceken
kiirelerin 6zeklerinin gektikleri kiirelerin 6zeklerinden uzakliklan-
nin karelerine uygulanmasi ile orantilidir. *

SoNURGU 2. Cekilen kiire ayrica ¢ektigi zaman durum aymdir. Giin-
kii birinin tek tek noktalan 6tekinin tek tek noktalarini kendilerinin
yine otekiler tarafindan ¢ekildikleri aymi kuvvet ile ¢ekerler; ve
6yleyse tiim ¢cekimlerde (Yasa II'e gére) hem ¢ekilen nokta hem de

* [Newton 6zellikle yalin clmayan bir sunus yéntemini izler, ve hi¢ de seyrek
olmamak iizere biitiiniiyle gevgek anlatimlar, biitiiniiyle kotii s6zdizimleri kul-
lanic. Bunlar ¢eviride olanakl oldugu élgiide piiriizsiizlestirildi. Tiimcenin Latin-
cesi soyledir: “Attractiones sphaerarum, versus alias sphaeras homogeneas, sunt
ut sphraerae trahentes applicatae ad quadrata distantiarum centrorum suorum
a centris earum, quas attrahunt” :: “Kiirelerin bagka tiirdes kiirelere kars: cekim-
leri geken kiirelerin Gzeklerinden cektikleri kiirelere uzakiiklarinin karelerine
uygulanmas: gibidir.” Lat. “ut” ilge¢ sozciigii Ing. geviride “as” ile karstlamr
ve ilgeg olarak “ut” ¢ok gesitli ilgilerin yaninda dogallikla géreli olmayt da anla-
tir. Ayrica, “applico” “attach/baglamak” olarak okundugunda, tiimcenin son iig
sozciigii goyle olacaktir: “karelerine baghdir.”]
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¢eken nokta iizerinde esit 6lctide etkide bulunuldugu igin, oranlar
saklanirken, kuvvet kargilikli cekimleri tarafindan iki katina ¢ikari-
lacaktir.

SoNURGU 3. Yukarida cisimlerin konik kesimlerin odaklarn ¢evresin-
deki devimleri ile ilgili olarak tanitlanan gesitli gergeklikler ¢eken
bir kiire odaga yerlestirildigi zaman ve cisimler kiirenin diginda de-
vindikleri zaman yer alacaktir.

SoNURGU 4. Cisimlerin konik kesimlerin ézekleri ¢evresindeki
devimlerine iligkin olarak daha énce tanitlanmis olan seyler devim-
ler kiirenin igersinde yerine getirildigi zaman yer alirlar.

ONERME 76, TEOREM 36

Kiireler dzekten ¢epere dogru ayni oranda ne denli benzemez olursa
olsunlar (ozdegin yogunlugu ve cekim kuvveti agisindan), ama iozek-
ten verili her uzaklikta ¢eper boyunca her yerde benzer iseler, her nokta-
nn cekme kuvveli gekilen cismin uzakliginin karesi ile orantil olarak
azaldigina gore, o zaman bu kiirelerden birinin otekini ¢ekmesini sag-
layan biitiin kuuvet ozeklerin uzakliginin karesi ile ters orantili ola-
caktir.

Eg-6zekli birgok benzer AB, CD, EF vb. kiirelerini tasarlayalim, ve
bunlarin en igte olanlar1 en digtakilere eklendiginde 6zege dogru
daha yogun bir 6zdek olustursunlar, ya da onlardan ¢ikarildiklarinda
ayni ozdegi daha gev-

A sek ve seyrek birak-

sinlar. O zaman, On.
75’e gore, bu kiireler
es-0zekli bagka benzer
GH, IK, LM vb. kiire-
lerini, her biri 6tekini,
SP uzakligimin karesi
ile ters orantili kuvvet-
R lerle ¢ekeceklerdir.

Ve, ekleme ya da gikar-

ma yoluyla, tiim bu kuvvetlerin toplami, ya da bunlardan herhangi
birinin 6tekiler iizerindeki fazlaligy; es deyisle, bircok es-6zekli kiire-
den ya da ayrimlarindan olusan biitiin AB kiiresi birgok es-6zekli
kiireden ya da ayrimlarindan olugan biitiin GH kiiresini aym oranda
cekecektir. Eg-ozekli kiirelerin sayisi sonsuza dek arttirilsin, dyle ki
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ozdegin yogunlugu ¢ekim kuvveti ile birlikte, ceperden 6zege iler-
lerken herhangi bir verili yasaya gére artsin ya da azalsin; ve ¢ekici
olmayan 6zdegin eklenmesi ile, eksik yogunluk saglansin, ki béyle-
ce kiireler istenen herhangi bir bigimi kazanabilsinler; ve bunlardan
birinin 6tekini gekme kuvveti, 6nceki uslamlamaya gore, yine uzak-
higin karesi ile ayni ters orantida olacaktir. QE.D.

SonurGU 1. Bu yiizden eger tiim bakimlardan benzer bu tiir birgok
kiire birbirini cekerse, her birinin her birine ivmelendirici ¢ekimle-
ri, 6zeklerin herhangi bir esit uzakliginda, ¢eken kiireler ile orantili
olacaktir.

SoNURGU 2. Ve her esitsiz uzaklikta, ¢eken kiirelerin 6zekleri ara-
sindaki uzakhiklann karelern ile boliinmesiyle orantili [olacaktir].

Sonurcu 3. Kiirelerin birbirlerine dogru devindirici ¢ekimleri, ya da
agirhklari, 6zeklerin esit uzakliklarinda birlikte ¢eken ve gekilen
kiireler ile orantili olacaktir; es deyigle, kiireleri birbirleri ile ¢arp-
maktan dogan ¢arpimlar ile orantilidir.

SoNurGu 4. Ve esitsiz uzakliklarda o garpimlar ile dogru ve 6zekler
arasindaki uzakliklarin kareleri ile ters orantilidir.

SoNurGU 5. Bu orantilar gekme her iki kiirenin birbiri iizerine uygu-
ladig gekici giigten dogdugu zaman da gegerlidir. Ciinkii ¢ekim kuv-
vetlerin birlegmesi ile yalmzca iki katina ¢ikar, oranlar énce oldugu
gibi kalmak iizere.

SoNURGU 6. Eger bu tiirden kiireler dinginlikteki bagkalarinin ¢ev-
resinde déniiyorsa—her biri her birinin gevresinde olmak {izere—,
ve dingin ve donen cisimlerin 6zekleri arasindaki uzakliklar dingin
cisimlerin ¢aplar ile orantili ise, dénme zamanlari esit olacaktir,

SoNURGU 7. Ve, yine, eger dénme zamanlan esitse, uzakliklar cap-
larla orantili olacaktir.

SoNURGU 8. Yukarida cisimlerin konik kesimlerin odaklar ¢evresin-
deki devimleri ile ilgili olarak tamitlanan tiim o gergeklikler yukar-
dabetimlendigi gibi herhangi bir bi¢cim ve durumdaki ¢eken bir kiire
odaga yerlestirildigi zaman yer alacaktir.

SONURGU 9. Ve dénen cisimler yukarida betimlendigi gibi ayrica her-
hangi bir durumdaki ¢eken kiireler olduklari zaman da.



KITAP III
EVRENIN DIiZGESI
(MATEMATIKSEL 1RDELEMELERDE)

Onceki kitaplarda felsefenin ilkelerini ortaya koydum,; felsefi degil
ama matematiksel ilkeler: daha agik bir deyigle, 6rnegin felsefi arag-
tirmalarda iizerlerine uslamlamalarimizi kurabilecegimiz tiirde ilke-
ler. Builkeler belli devimlerin, ve giiglerin ya da kuvvetlerin baghca
felsefe ile ilgili yasa ve kogullaridir; ama kendi baglarina kuru ve ¢1p-
lak goriinmesinler diye, onlan gsurada burada daha genel dogada ve
goriiniirde felsefenin baglica dayanagi olan geylerin agiklamalarim
veren kimi felsefi Notlar ile 6rnekledim: cisimlerin yogunluk ve
direngleri, tiim cisimlerden bogaltilmig uzaylar, ve 15110 ve seslerin
devimi gibi. Geriye ayni ilkelerden gimdi Evrenin Dizgesinin cer-
cevesini tanitlamam kaliyor. Aslinda bu konu iizerine iigiincii kitabi
cok sayida kisi tarafindan okunabilsin diye halksal bir yéntemle yaz-
migtim; ama daha sonra, ilkelere yeterince girmeyenlerin sonuglarin
giiciinii kolayca aynmsayamayacaklarini, ne de yillarca aigmig olduk-
lani 6nyargilan bir yana atamayacaklarini diigiinerek, boyle agiklama-
lar iizerine dogabilecek tartigmalar 6nlemek igin, bu kitabin tdziinii
ancak ilkin énceki kitaplarda saptanan ilkeleri 6grenenler tarafin-
dan okunacak Onermeler bicimine (matematiksel yolda) indirgemeyi
sectim: ama o kitaplardaki her Onermenin bir 6n incelemesini éner-
digim diigiiniilmesin; ¢iinkii bunlar iyi matematik 6grenimi olan
okurlar igin bile ¢ok fazla zamana patlayabilirier. Birinci kitaptan
Tanimlarin, Devim Yasalarinin, ve ilk ti¢ kesimin dikkatle okunmasi
yeterli olacaktir. Daha sonra bu kitaba gegilebilix, ilk iki kitabin bu
kitaptaki géndermelerin ve kiginin kendi durumunun gerektirecegi
Onermelerine bagvurabilir.
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FELSEFEDE USLAMLAMA KURALLARI

KURALI
Dogal seylerin gorvingiilerini aciklamak igin hem dogru hem de yeterli
olanlardan bagka hicbir nedenlerini kabul etmeyecegiz.

Buamagla felsefeciler Doganin higbirgeyi boga yapmadigini, ve daha
azin ige yarayacagi zaman daha ¢ogun bosa oldugunu séylerler; ¢iin-
kii Doga yalinliktan hoglanir ve gereksiz nedenlerin gosterigine
oykiinmez.

KURAL II

Oyleyse ayn1 dogal etkilere, olanakly oldugu dlciide, ayni nedenleri yiik-
lemeliyiz.

Ornegin bir insandaki ve bir hayvandaki solunuma, taglari Avrupa
ve Amerika’daki kokenlerine, ocaktaki ategimizin ve giinesin 151g1-
na, 151g1n diinyada ve gezegenlerdeki yansimasina.

KURAL III

Cisimlerin derecede ne yeginlesme ne de gevseme kabul eden, ve deney-
lerimizin erimi icersindeki tiim cisimlere ait oldugu bulunan nitelik-
leri ne olursa olsun tiim cisimlerin evrensel nitelikleri sayilacaktir.

Glinkii cisimlerin nitelikleri bizim i¢in yalmzca deneyler yoluyla bili-
nebildifine gore, deneyler ile evrensel olarak bagdasan tiim nitelik-
leri evrensel sayacagiz; ve azalmaya agik olmayan tiirde olanlar hicbir
zaman biitiiniiyle ortadan kaldirilamazlar. Hi¢ kugkusuz diigler ve
kendi icadettigimiz bog kurgular ugruna deneylerin kanitindan vaz
gecmeyecegiz; ne de yalin olmaya yatkin ve her zaman kendi ile
uyumlu olan Doga andinnmundan geri ¢ekilecegiz. Cisimlerin uzami-
n1 duyularimiz yoluyla olmaktan bagka hicbir yolda bilemeyiz, ne de
duyumlar tiim cisimlerde ona ulagirlar; ama duyulur olan tiim sey-
lerde uzam algiladigimz igin, bu yiizden onu evrensel olarak tiim
bagkalarina da yiikleriz. Cisimlerin gogunlugunun sert oldugunu de-
neyim yoluyla 68reniriz; ve biitiiniin sertligi parcalann sertliginden
dogdugu igin, bu yiizden hakl olarak béliinmeyen parcaciklarin
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sertligini ¢ikarsariz, yalmzca duyumsadigimiz cisimlerin degil, ama
tiim bagkalarinin da. Tiim cisimlerin i¢ine-iglenemez olmasini us-
tan degil ama duyumdan ¢tkarirz. Dokundugumuz cisimleri igine-
islenemez bulur ve bundan igine-iglenemezligin ne olursa olsun
tiim cisimlerin evrensel bir 6zelligi oldugu vargisini ¢ikaririz. Tim
cisimlerin devinebilir olduklarini ve devimlerinde ya da dinginlik-
lerinde siirmek igin belli giiglerle (ki bunlara siiredurum deriz)
donatildiklarini yalnizca cisimlerde gordiigiimiiz benzer ézellikler-
den ¢ikarsariz. Biitlinlin uzam, sertlik, igine-iglenemezlik, devin-
genlik ve siiredurumu pargalarin uzam, sertlik, igine-iglenemezlik,
devingenlik ve sliredurumundan dogar; ve bu yiizden tiim cisim-
lerin en kiigiik pargaciklarimin da uzamli, sert, igine-iglenemez ve
devingen olduklar ve onlara 6zgii siiredurum ile donatildiklar var-
gisim ¢ikannz. Ve tiim felsefenin temeli budur. Dahasi, cisimlerin
béliinmiig ama bitigik parcaciklarinin birbirlerinden ayirilabilme-
si bir gozlem sorunudur; ve, matematiksel olarak tanitlandig1 gibi,
béliinmez kalan pargaciklarda anliklarimiz daha da kiigiik parga-
ciklar ayirdedebilir. Ama boyle ayirdedilen ve heniiz béliinmemig
parcaciklarin Doganin giigleri tarafindan edimsel olarak béliinmiig
ve birbirlerinden ayirdedilmig olup olmadigini hi¢ kugkusuz belir-
leyemeyiz. Gene de sert ve kat1 bir cismi pargalarken herhangi
bir bélinmemig pargacigin bir béliinmeye ugradig: yolunda tek
bir deneyin tanitini bulmusg olsaydik, bu kurala dayanarak béliin-
memig parcaciklarin da boliinmiis pargaciklar gibi béliinebilir ve
edimsel olarak sonsuza dek ayirilabilir oldugu vargisini gikarabi-
lirdik.

Son olarak, eger deneyler ve gokbilimsel gézlemler yoluyla yer-
yiiziiniin ¢evresindeki tiim cisimlerin tek tek kapsadiklan 6zdegin
niceligi ile orantili olarak yeryiiziine dogru ¢ekildikleri, ve benzer
olarak ayin 6zdeginin niceligi ile orantili olarak yeryiiziine dogru
cekildigi, ve 6te yandan denizlerimizin aya dogru ve tiim gezegen-
lerin birbirlerine dogru, ve kuyruklu yildizlarin benzer olarak giinege
dogru ¢ekildigi evrensel olarak goriiniiyorsa, bu kuralin sonucunda
ne olursa olsun tiim cisimlerin karsilikli bir yer¢ekimi ilkesi ile dona-
tili olduklarimi evrensel olarak kabul etmemiz gerekir. Giinkii go-
riingiilerden uslamlama tiim cisimlerin evrensel yergekimleri igin
onlarin igine-iglenemezIligi igin oldugundan daha giiglii bir vargiya
gétiiriir, ve bu i¢ine-islenemezlik konusunda, gék bélgelerinde olan
cisimler arasinda, higbir deneyimiz ya da herhangi bir gézlem tarzi-
muz yoktur. Yer¢ekiminin cisimlere 6zsel oldugunu ileri siirmiiyo-
rum; cisimlerin vis insifalari [dogal kuvvetleri] yoluyla demek
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istedigim siiredurumlarindan bagka birsey degildir. Bu degismezdir.
Yergekimleri yeryiiziinden uzaklagmalarn ile azahr.

KURAL IV
Deneysel felsefede genel tiimevarim yoluyla fenomenlerden gikarsanan
onermelere, tasarlanabilecek karsit onsaviara karsin, dogru olarak ya
da gercege cok yakn olarak bakacagiz—ta ki onlan ya daha dogru, ya

da kuraldigilara agik kilabilecek baska fenomenler ortaya ¢ikincaya
dek.

Bu kurali tiimevarim uslamlamasinin dnsavlar tarafindan gegistiri-
lememesi i¢in izlemeliyiz.
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ONERME 4. TEOREM 4

Ay yercekimi ile diinyaya dogru ¢ekiliy, ve yercekimi kuvveti yoluyla
stirekli olarak dogrusal bir devimden saptirilarak yoriingesinde tutulur.

Nort*

Bu énermenin taniti su yolda daha genig olarak agiklanabilir. Diin-
yanin ¢evresinde Jiipiter ya da Satiirn’iin dizgelerinde oldugu gibi
birgok ayin dondiigiinii varsayalim; bu aylarin dénemsel zamanlari
Kepler'in gezegenler arasinda gegerli oldugunu buldugu ayn1 yasaya
uyacaklardir (timevarim uslamlamasi yoluyla), ve dolayisiyla 6zek-
¢ek kuvvetleri diinyanin 6zeginden uzakhiklarin karesi ile ters oranti-
11 olacaktir (bu Kitabin 1'inci Onermesine gére). Simdi eger bunlarin
en algakta olanlan ¢ok kiigiik ve diinyaya en yiiksek daglarin tepe-
lerine dokunacak denli yakin olsalardi, bunlarin 6zekgek kuvveti,
kendi yoriingesinde kalarak, yaklagik olarak o daglarin tepelerinde
bulunacak olan diinyasal cisimlerin agirliklarina egit olurdu—once-
ki hesaplama yoluyla bilinebilecegi gibi. Dolayisiyla, eger aym kiigiik
ay onu yériingesi boyunca tagiyan 6zekkag kuvveti tarafindan ter-
kedilecek ve orada ilerleme yetenegi kaldirlacak olsaydi, diinyaya
inerdi; ve bu agir cisimlerin edimsel olarak o daglarin kendilerinin
tepelerine diismeleriyle ayni hizla olurdu, ¢iinkii her ikisini de inme-
ye zorlayan kuvvetler esittir. Ve eger en alttaki ay: alcaltacak olan
kuvvet yergekiminden ayri olsaydi, ve eger ay daglann tepeleri iize-
rindeki diinyasal cisimler durumunda gérdiigiimiiz gibi yergekimiyle
diinyaya dogru devinecek olsaydi, o zaman igbirligi yapan bu kuv-
vetlerin her ikisi tarafindan itilerek iki kez hizli inerdi. Oyleyse, bu
her iki kuvvet, es deyisle, agir cisimlerin yergekimleri ve aylarin
ozekgek kuvvetleri, diinyanin ézefine dogru yonelik ve kendi ara-
larinda benzer ve esit olduklan icin, nedenleri (I ve II'nci Kurallara
gore) bir ve aymi olacaktir. Ve buna gére ay1 yoriingesinde tutan kuv-
vet genellikle yercekimi dedigimiz kuvvet ile tam olarak ayni kuvvet-
tir, ¢iinkii yoksa dagin tepesindeki bu kiigiik ay ya agirhksiz olmaly,
yada agr cisimlerin genellikle yaptiklarindan iki kat huzli digmelidir.

*[Bu Not ilk kez figiincil yayimda verildi, 1726.]
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ONERME 5. TEOREM 5
Jiipiter cevresindeki gezegenler Jiipiter’e dogru cekilirler; Sattirn cev-
. resindekiler Satiirn’e dogru; giines cevresindekiler giinese dogru; ve
yercekimlerinin kuvveti yoluyla dogrusal devimlerinin digina ¢cekile-
rek egrisel yoriingelerde tutulurlar.

Not

Gok cisimlerini yoriingelerinde tutan kuvvet gsimdiye dek dzek¢ek
kuwvvet olarak adlandirilmigtir, ama gimdi bir yergekimi kuvvetinden
bagka birgey olamayacagi a¢iga ¢iktigina gére bundan bdyle onu yer-
¢ekimi kuvveti olarak adlandiracagiz. Ciinkii ayi yoriingesinde tutan
o Ozekgek kuvvetin nedeni 1, 2 ve 4’iincii Kurallara gore kendini
tiim gezegenlere genigletecektir.

ONERME 6. TEOREM 6
Tiim cisimler her gezegene dogru ¢gekilirler; ve cisimlerin herhangi bir
gezegene dogru agrliklan, gezegenin ozeginden esit uzakliklarda, tek
tek kapsadiklar: dzdek nicelikleri ile orantilidir.

Bagkalan tarafindan uzun bir siiredir belirtildigi gibi, her tiir agir
cisim (havadaki kiigiik bir direng giiciinden 6tiirii ugradiklan yavag-
lamanin esitsizligi dikkate alinarak) diinyaya egit yiiksekliklerden egit
zamanlarda iner, ve zamanlarin egitligini sarkaglarin yardimi ile bii-
yiik bir dogruluk diizeyinde saptayabiliriz. Ben kendim altin, giimiis,
kursun, cam, kum, tuz, tahta, su ve bugday ile deneyler yaptim.
Yuvarlak ve egit iki tahta kutu aldim: birini tahta ile doldurdum, ve
egit agirlikta bir altini (elimden geldigince sagin olarak) étekinin sali-
nm 6zegine astim. 11 ayak uzunlugunda esit iplerle asili kutular agir-
likta ve betide eksiksiz olarak egit, ve havanin direncini egit olarak
alan bir ¢ift sarkag olugturdular. Ve, birini 6tekinin yanma koyarak,
birlikte uzun bir siire esit titresimlerle ileri geri salindiklarin: gozle-
dim. Ve bbylece altindaki 6zdek niceliginin (Kitap 2, On. 24, Sonurgu
1 ve 4’e gore) tahtadaki 6zdek niceligine oramni, tiim altin iizerindeki
devindirici kuvvetin (ya da vis motrix) eyleminin ayni1 kuvvetin tiim
tahta iizerindeki eylemine oran: gibi, eg deyisle, birinin agirhignin
otekinin agirligina oram gibiydi; ve bagka cisimler durumunda da aym
sey oldu. Bu deneyler yoluyla, aym agirliktaki cisimlerde biitiiniin
binde birinden daha kiigiik bir 6zdek aynmini—eger béyle birsey
olmugsa—acikga saptayabildim. Ama, hicbir kugku olmaksizin, geze-
genlere dogru yercekiminin dogast diinyaya dogru olanla aymdir.
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Ciink, eger diinyasal cisimlerimizin aym yériingesine alindiklarim
ve orada ay ile birlikte tiim devimden yoksun olarak diinyaya diismek
iizere birakildiklarini imgelersek, daha énce tanitlamis olduklarimiz-
dan agiktur ki, esit zamanlarda ay ile esit uzaylar betimleyeceklerdir,
ve sonug olarak 6zdek niceligi a¢isindan ay ile oranlari agirliklarinin
onun agirligi ile orantis: gibidir. Dahas, Jiipiter'in uydular: doniigle-
rini Jipiter'in 6zeginden uzakliklarinin oraninin 3/2’nci {issiinii izle-
yen zamanlarda yerine getirdikleri igin, Jiipiter'e dogru ivmelendirici
yercekimleri Jiipiter'in 6zeginden uzakliklarimin kareleri ile ters
orantily, eg deyigle, esit uzakliklarda esit olacaktir. Ve dolay1styla bu
uydular, eger egit uzakliklardan Jiipiter'e dogru diigtiikleri varsay:-
lirsa, agir cisimlerimizin diinyamzda yaptiklar gibi, egit zamanlarda
esit uzaylar betimleyeceklerdir. Ve, aymt uslamlama ile, eger giines
¢evresindeki gezegenlerin giinesten egit uzakliklarda diigmeye bira-
kiidiklart varsayilirsa, glinese dogru iniglerinde esit zamanlarda egit
uzaylar betimleyeceklerdir. Ama esitsiz cisimleri esit olarak iv-
melendiren kuvvetler o cisimler ile orantili olmalidir; daha agik bir
deyisle, gezegenlerin giinese dogru agirhklan onlardaki 6zdek nice-
likleri ile oranttli olmalidir. Dahast, Jiipiter'in ve uydularinin giine-
se dogru agirliklarinin 6zdeklerinin tek tek nicelikleri ile orantili
oldugu uydularin ¢ok yiiksek diizeyde diizenli devimlerinden gorii-
niir (Kitap 1, On. 65, Sonurgu 3’e gore). Ciinkii eger o cisimlerden
kimileri glinege 6zdek niceliklert ile oranti i¢inde bagkalarindan daha
giigli olarak gekilselerdi, uydulanin devimleri ¢ekimin o esitsizligi
tarafindan kanstiniirdi (Kitap 1, On. 65, Sonurgu 2'ye gore). Eger,
giinegten esit uzakliklarda, herhangi bir uydu, 6zdeginin niceligi ile
oranti iginde, glinese dogru Jiipiter'den onunki ile orant1 iginde daha
biiyiik bir kuvvet yoluyla ¢ekilseydi—herhangi bir verili orantiya,
diyelimki d’nin ¢’ye oranina gére—, 0 zaman giinegin ve uydu yériin-
gesinin 6zekleri arasindaki uzaklik, kimi hesaplamalar yoluyla bul-
dugum gibi, her zaman giinegin ve Jiipiter'in 6zekleri arasindaki
uzakliktan yaklagik olarak o oranin kare kokii kadar daha biiyiik olur-
du. Ve eger uydu giinege dogru ¢’nin d’ye oranindan daha az bir
kuvvet ile ¢ekilseydi, gezegenin yoriingesinin 6zeginin giinegten
uzaklig: Jipiter'in 6zeginin giinegten uzaklhigindan aynt oranin kare
kokii denli daha az olurdu. Dolayisiyla eger, giinegten egit uzak-
liklarda, herhangi bir uydunun giinege dogru ivmelendirici yerge-
kimi Jiipiter'in giinese dogru ivmelendirici yergekiminden biitiin
yercekiminin ancak /1000 parcasi kadar biiyiik ya da kiigiik olsaydt,
gezegenin yoriingesinin 6zeginin giinesten uzaklig: Jiipiter'in gii-
nesten uzakligindan biitiin uzakligin !/2.000 pargast kadar biiyiik ya da
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kiigiik olurdu; es deyigle, en dig uydunun Jiipiter'in 6zeginden uzak-
liginin beste biri kadar; ¢ok belirgin olacak bir yériinge egozeksizli-
gi. Ama uydularin yoriingeleri Jiipiter’e eg6zeklidir, ve dolayisiyla
Jiipiter'in ve tiim uydularinin giinege dogru ivmelendirici cekimleri
kendi aralarinda esittir. Ve ayni uslamlama ile, Satiirn’iin ve uydula-
rimn giinese dogru agirliklar, giinesten esit uzakliklarda, tek tek
ozdek nicelikleri ile orantilidir; ve ayin ve diinyanin giinese dogru
agirliklan ya hig yoktur, ya da kapsadiklan 6zdek kiitleleri ile tam
olarak orantilidir. Ama, Onerme 5, Sonurgu 1 ve 3’e gore, belli bir
agirhiklan vardir.

Ama dahas, her gezegenin tiim pargalarinin herhangi bir gezege-
ne dogru agirliklan birbirlerine karg: tek tek pargalardaki 6zdek gibi
orantthidir; ¢iinkii eger kimi pargalar 6zdeklerinin niceligi i¢in daha
cok, bagkalar1 daha az yercekimi uygulasalardi, o zaman biitlin geze-
gen, en ¢ok kapsadig pargalarn tiiriine gore, biitiindeki 6zdek nice-
ligi ile orantili olandan daha ¢ok ya da daha az ¢ekim uygulardi. Ne
de bu pargalarin digsal m1 yoksa i¢sel mi olduklarinin herhangi bir
6nemi vardir; ¢iinkii eger 6rnegin diinyasal cisimlerin bizimle bir-
likte aym yériingesine orada onun cismi ile kargilagtinilmak iizere
yiikseltildiklerini imgeleyecek olursak; eger boyle cisimlerin agir-
liklan ayin digsal pargalaninin agirliklarina karg: sirasiyla birindeki
ve dtekindeki 6zdek nicelikleri ile orantili, ama i¢sel pargalarin agir-
liklarina karsi daha biiyiik ya da daha kiigiik bir oranti iginde olsaydi,
o zaman benzer olarak o cisimlerin agirliklari, yukanda gésterdigi-
mize karg, biitlin aym agirhigi ile daha biiyiik ya da daha kiigiik bir
oranti iginde olurdu.

Sonurcu 1. Bu yiizden cisimlerin agirliklar bigim ve dokularina ba-
giml degildir; ¢iinkii eger agirliklar bigimler ile degistirilebilseydi,
bigimlerin tiirliiliigiine gore, esit 6zdekte, daha biiyiik ya da daha
kii¢iik olurlardi; ki deneyime biitiiniiyle kargidir.

SoNurGU 2. Evrensel olarak, diinyanin gevresindeki tiim cisimler
yercekimi ile diinyaya dogru ¢ekilirler; ve diinyanin ézeginden esit
uzakliklarda tiimiiniin agirhklan tek tek kapsadiklan 6zdegin nice-
likleri ile oranttlidir. Bu deneylerimizin erimi igersindeki tiim cisim-
lerin niteligidir, ve dolayisiyla (3. Kurala gére) ne olursa olsun tiim
cisimler igin dogrulanacaktir. Eger ether, ya da herhangi bir bagka
cisim, ya biitiiniiyle yer¢ekiminden yoksun olsaydi ya da kendi 6zdek
niceligi ile orantili olarak daha az yergekimi uygulasaydi, o zaman,
Aristoteles, Descartes ve bagkalarina gére) onunla bagka cisimler
arasinda yalnizca dzdek bigiminden bagka hicbir aynm olmadigi igin,
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bigimden bicime bir ardigik degisim yoluyla, sonunda kendi 6zdek
nicelikleri ile orantili olarak en ¢ok yercekimi uygulayan cisimlerle
aym durumdaki bir cisme degigebilirdi; ve, 6te yandan, en agir cisim-
ler, o cismin ilk bigimini kazanarak, derece derece yergekimlerini
yitirirlerdi. Ve buna gore agirhiklar cisimlerin bigimlerine bagiml
olur, ve o bigimlerle birlikte degigebilirlerdi—énceki Sonurguda ta-
nimlanmig olana aykir1 olarak.

SoNURGU 3. Tiim uzaylar esit olgiide dolu degildir; ciinkii eger tiim
uzaylar esit élgiide dolu olsalardi, o zaman havanin bolgesini doldu-
ran s1vinun 6zgiil agirhigy, 6zdegin agin yogunlugundan tiiri, giimiis
yva da altin ya da bagka herhangi bir ¢ok yogun cismin 6zgiir agirli-
gindan agag1 diismez, ve dolayisiyla ne altin ne de herhangi bir bas-
ka cisim havada algalabilirdi, giinkii cisimler sivilarda onlardan 6zgiil
olarak agir olmadikea algalmazlar. Ve eger verili bir uzaydaki 6zdek
niceligi herhangi bir seyreltme ile azaltilabilseydi, sonsuza bir azal-
may1 ne onlerdi?

SoNURGU 4. Eger tiim cisimlerin tiim kati pargalar: aym yogunlukta
iseler ve gozenekler olmaksizin seyreltilemiyorlarsa, o zaman bir
bog uzay ya da vakum kabul edilmelidir. Ayn: yogunluktaki cisimler
ile siiredurumian oylumlarinin [bxlks] orantisinda olan cisimleri de-
mek istiyorum.

SoNURGU 5. Yergekimi giicii manyetizma giiciinden ayr bir dogada-
dir, ¢linkii manyetik ¢ekim gekilen 6zdek ile orantili degildir. Kimi
cisimler miknatis tarafindan daha ¢ok, bagkalan daha az gekilirler;
pekgok cisim ise hig ¢ekilmez. Manyetizma giicii bir ve aym cisim-
de arttinlabilir ya da azaltilabilir, ve kimi zaman ézdek niceligi igin
yercekimi giiciinden ¢ok daha giicliidiir; ve mknatistan geri gekil-
mede uzakligin karesi ile degil ama hemen hemen kiibii ile orantili
olarak azalir—kimi kaba gozlemlere gore yaklagik olarak yargilaya-
bilecegim gibi.



GENEL NOT*

Burgaglar 6nsavi birgok gligliigiin baskis: altindadir. Her gezegen,
giinege cizilen bir yarigap yoluyla, betimleme zamanlan ile orantih
alanlar betimleyebilir, burgaglann gesitli par¢alarinin dénemsel za-
manlarinin giinegten uzakliklarinin karelerini izlemeleri gerekir; ama
gezegenlerin donemsel zamanlan giinesten uzakliklaninin %2'nci
{issiine varabilir, burgacin pargalannin dénemsel zamanlarinin uzak-
liklarinin 3/2'nci iissii ile orantili olmalan gerekir. Daha kiigiik burgag-
lar Satiirn, Jiipiter ve bagka gezegenlerin gevresindeki daha kiigiik
gevrimlerini siirdiirebilir, ve giinesin daha biiyiik burgacinda dingin-
lik iginde ve rahatsiz edilmeden yiizebilirler, giinegin burgacinin par-
calarinin dénemsel zamanlarinin esit olmalan gerekir; ama giinegin
ve gezegenlerin eksenleri ¢evresinde burgaglarinin devimine kar-
silik diigmesi gereken gevrimleri tiim bu oranlardan gok fazla geri
cekilir. Kuyruklu yildizlanin devimleri agin 6lgiide diizenlidir, geze-
genlerin devimleri ile aym yasalar tarafindan yénetilir, ve higbir
bigimde burgaglar énsavi yoluyla agiklanamazlar; ¢linkii kuyruklu yil-
dizlar eg-6zekli olmaktan ¢ok uzak devimler yoluyla ayrnimsiz olarak
goklerin tiim pargalan boyunca ve bir burgag kavram ile bagdagma-
yacak bir 6zgiirliikle yol alirlar.

Havamizda firlatilan cisimler havadan gelenden bagka higbir diren-
ce ugramazlar. Mr. Boyle’un vakumunda yapildig: gibi havay: ¢ekin,
direng sona erer; ¢iinkii bu boglukta ince bir kug tiiyii pargasi ile bir
parca kati altin egit hizla inerler. Ve ayni uslamlama diinyanin atmos-
ferinin {istiindeki goksel uzaylar i¢in de gegerli olmalidir; devimle-
rine direnecek higbir havanin olmadigi bu uzaylarda, tiim cisimler
en bilyiik 6zgiirliikle devineceklerdir; ve gezegenler ve kuyruklu
yildizlar tiir ve konumlan verili yériingelerindeki ¢evrimlerini yuka-
nda agiklanan yasalara gére siirekli olarak izleyeceklerdir; ama ger-
¢ibu cisimler aslinda salt yergekimi yasalarina gére yoriingelerinde
kalmay siirdiirebilseler de, gene de higbir bicimde ilkin yériingeleri-
nin kendilerinin diizenli konumlarini o yasalardan tiiretmig olamazlar.

Alt1 birincil gezegen giines cevresinde giines ile egozekli daire-
lerde, ve ayni parcalara dogru yénelik devimler ile, ve hemen hemen

*['GENEL NOT" ikinci yayim igin yazildi, 1713.]
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aym diizlemde doner. Diinya, Jiipiter ve Satiirn’iin ¢evresinde onlarla
esozekli dairelerde, aym devim yonii ile, ve hemen hemen o geze-
genlerin yoriingelerinin diizlemleri iizerinde on ay déner; ama béy-
le birgok diizenli devimi salt diizeneksel nedenlerin dogurabilmig
oldugu digtiniilmemelidir, ¢iinkii kuyruklu yildizlar géklerin tiim
pargalarinda biiyiik 6lciide eg-6zeksiz yoriingelerde dolagirlar; ¢iin-
kii boyle bir devim yoluyla gezegenlerin yériingelerinden kolayca
ve biiyiik bir hizla gegerler; ve en yavag devindikleri ve en uzun siire
kaldiklan giinotelerinde birbirlerinden en biiyiik uzaklklara geri
gekilirler, ve bu ylizden kargilikl: cekimlerinden ugradiklan karigik-
lik bir enaza iner. Giinegin, gezegenlerin ve kuyruklu yildizlarin bu
olaganiistii glizel dizgeleri ancak anlikl1 ve giiglii bir Varligin bilgelik
ve egemenliginden ileri gelebilirdi. Ve eger duragan yildizlar ben-
zer bagka dizgelerin 6zekleri iseler, benzer bir bilgece tasar tarafin-
dan olugturulmug olmakla, tiimii de Birin egemenligi altinda duruyor
olmaldirlar; 6zellikle duragan yildizlarin 15181 giinegin 15181 ile aym
dogada oldugu igin, ve her dizgeden g1k tiim bagka dizgelere gegti-
gi icin: ve duragan yildizlarin dizgeleri yergekimleri yoluyla birbir-
leri iistiine diigmesinler diye, o bu dizgeleri birbirlerinden él¢iisiiz
uzakliklarla ayirmustir.

Bu Varlik tiim geyleri yonetir, diinyanin ruhu olarak degil, ama her-
seyin iistiindeki Efendi olarak; ve egemenliginden 6tiirii navtok-
parwp [herseye glicii yeter] Efendi Tanni [Lord God), ya da Evrensel
Egemen [Universal Ruler] olarak adlandinlagelir; ¢iinkii Tanr: [God]
goreli bir sézciiktiir ve kullarla bir ilgisi vardir; ve Tanrilik [Deitly]
onun diinyamin ruhu oldugunu sananlarin imgeledikleri gibi kendi
bedeni iizerindeki degil ama kullar iizerindeki egemenligidir. Yiice
Tanri bengi, sonsuz, saltik olarak eksiksiz bir Varliktir; ama ne denli
eksiksiz olursa olsun egemenliksiz bir varligin Efendi Tann oldugu
soylenemez; ¢iinkii Tannim, Tanrin, [srail’in Tannsi, Tannlann Tan-
ns1, ve Efendilerin Efendisi deriz; ama Bengim, Bengin, Israil’in
Bengisi, Tannlarin Bengisi demeyiz; Sonsuzum, ya da Eksiksizim
demeyiz: bunlar kullarla higbir ilgisi olmayan sanlardir. Tanr:® soz-
ciigii genellikle Efendiyiimler; ama her efendi bir Tann degildir. Bir
tinsel varhgin egemenligidir ki bir Tanniy: olugturur; gergek, ulu,

'Dr. Pocock Latince Deus sozciigiinii Arapga Efendiyi anlatan dudan tiiretir
(cekimli durumunda d7). Bu anlamda prenslere fanrilar denir, Mezmurlar, 82.6;
ve John, 10.35. Ve Musa kardesi Aaron igin bir fanr:, ve Firavun igin bir tanr
demektir, Exodus, 4.16; ve 7.1. Ve aymt anlamda 6lmiis prenslerin ruhlanna daha
onceleri putperestler tarafindan fanrilar denirdi, ama egemenlik yoksunlukla-
rnindan 6tiirii yanhg olarak.
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ya da imgesel bir egemenlik gergek, uly, ya da imgesel bir Tann
yapar. Ve gercek egemenliginden gercek Tanrinin dirimli, anlikli ve
giiclii bir Varlik oldugu sonucu ¢ikar; ve, bagka eksiksizliklerinden,
yiice ya da en eksiksiz oldugu. Bengi ve sonsuz, herseye-giicii-yeten
ve herseyi-bilendir; es deyisle, siiresi bengilikten bengilige ulasir;
bulunusu sonsuzluktan sonsuzluga; her seyi yonetir, ve olan ve yapi-
labilecek her seyi bilir. Bengilik ve sonsuzluk degildir, ama bengi ve
sonsuzdur; siire ya da uzay degildir, ama siirer ve bulunur. Sonsuza
dek siirer, ve her yerde bulunur; ve, her zaman ve her yerde varola-
rak, siire ve uzay: olusturur. Uzayin her parcacigi her zaman oldu-
gu, ve her boliinmez siire kipisi her yerde oldugu igin, hig¢ kugkusuz
her seyin Yapicisimn ve Efendisinin hichir zaman ve hicbir yerde
olmamasi olanaksizdir. Algist olan her ruh, degisik zamanlarda ve
degisik duyu érgenlerinde ve devimlerde olsa da, gene de ayn1 béliin-
mez kigidir. Siirede ardisik parcalar, uzayda birarada varolan pargalar
verilidir, ama ne birincilerin ne de ikincilerin bir insanin ‘kigi’sinde
ya da diigiinen ilkesinde bulunmalar s6z konusudur; Tanrinin diigii-
nen toziinde bulunabilmeleri ise biitiiniiyle bir yana. Her insan, algisi
olan bir sey oldugu siirece, tiim duyu érgenlerinde biitiin yagam
boyunca bir ve ayni insandir. Tanr1 ayn1 Tanridir, her zaman ve her
yerde. Yalnizca giigsel olarak degil, ama tozsel olarak da her-yerde
bulunandir; ¢iinkii gii¢ t6z olmaksizin kalici olamaz. Tim seyler
Onda? kapsanir ve devinir; gene de biri 6tekini etkilemez: Tann
cisimlerin deviminden etkilenmez; cisimler Tanrinin her-yerde-
bulunugundan higbir direng gérmezler. Herkes tarafindan Yiice Tan-
rinin zorunlu olarak varoldugu kabul edilir; ve aym zorunlukla her
zaman ve her yerde varolur. Yine bu yiizden tiimiiyle benzerdir, algi-
lamak, anlamak ve davranmak igin tiim goz, tiim kulak, tiim beyin,
tiim kol, tiim giictiir; ama hicbir bigimde insansal olmayan bir yolda,
higbir bigimde cisimsel olmayan bir yolda, bizim i¢in biitiintiyle bilin-
meyen bir yolda. Nasil ki koér bir insanin renklere iligkin hicbir dii-
stincesi yoksa, bizim de herseyi bilen Tanrinin tiim geyleri algilama
ve anlama yolu konusunda higbir diigtincemiz yoktur. Tiim beden-

*Bu eskilerin goriigiiydii. Boylece Pisagoras Cicero De natura deorum, i. Tales,
Anaxagoras, Virgil, Georgics iv. 220°de; ve Aeneid vi. 721. Philo, Alegoriler, Kitap
I'in baginda. Aratus, Phaenomena’sinda, baglangigta. Ayrica kutsal yazarlarda:
érnegin St. Paul, Igler’de, 17.27, 28. St. John’un Incil’i, 14.2. Musa Deuteronomy’-
de, 4.39; ve 10.14. David, Mezmurlarda, 139.7,8,9. Solomon, I Krallarda, 8.27.
Job, 22.12,13,14. Jeremiah, 23.23,24. Putperestler giinegin, ayin ve yildizlann,
insanlann ruhlanimn ve diinyanin bagka par¢alarinin Yiice Tanrninin pargalan oldu-
gunu ve dolayisiyla tapimlacak oldugunu sandilar; ama yanhg olarak.
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den ve cisimsel betiden biitiiniiyle yoksundur, ve dolayisiyla ne gé-
riilebilir, ne duyulabilir, ne de dokunulabilirdir; ne de herhangi bir
cisimsel geyin tasarimi altinda tapinilmasi gerekir. Onun yiiklemle-
rine iligkin digiincelerimiz vardir, ama herhangi birgeyin gergek
toziind bilmeyiz. Cisimlerde yalmzca onlarin betilerini ve renkleri-
ni goriiriiz, yalnizca sesleri duyariz, yalmzca onlarin dig yiizeyleri-
ne dokunuruz, yalmzca kokulari koklar ve tatlan tadariz; ama onlarin
i¢ tozleri ne duyularimuz yoluyla ne de anliklanmizin herhangi bir
diisiinme edimi yoluyla bilinir: Tanrinin téziine iligkin herhangi bir
diiglincemizin olmasindan bile daha az [bilinirler]. Onu yalnizca sey-
lere en biiyiik bilgelikle verdigi benzersiz diizenler ve sonsal neden-
ler yoluyla biliriz; ona eksiksizliklerinden 6tiirii hayranhk duyanz;
ama egemenliginden 6tiirii onu sayar ve ona taparz; ¢iinkii ona kul-
lari olarak tapariz; ve egemenligi, kayrasi, ve sonsal nedenleri olma-
yan bir tann ise Yazgi ve Dogadan bagka birsey degildir. Her zaman
ve her yerde hi¢ kugkusuz ayni olan kér metafiziksel zorunluk gey-
lerin higbir tiirliligiinii iretemezdi. Dogal seylerin degisik zamanla-
rave yerlere uyarlanmig buldugumuz tiim o tiirliiliigii ancak zorunlu
olarak varolan bir Varhigin diisiincelerinden ve istencinden dogabi-
lirdi. Ama Tanrinm gérdiigii, konustugy, giildiigii, sevdigi, nefret etti-
g1, istedigi, verdigi, aldigs, sevindigi, kizdig, dogiistiigii, kurdugu,
caligtigi, yaptig1 alegorik olarak soylenir; ¢iinkii Tanriya iligkin tiim
kavramlarimiz belli bir benzerlik yoluyla insanligin tavirlarindan ali-
nir—bir benzerlik ki, eksiksiz olmasa da, gene de belli bir yakinhk
gosterir. Ve Tann iizerine bu kadan yeterlidir; onun iizerine geyle-
rin goriingiilerinden gelisen séylem hi¢ kugkusuz dogal felsefeye
aittir.

Buraya dek goklerin ve denizlerimizin fenomenlerini yercekimi
giicli yoluyla agikladik, ama heniiz bu giiciin nedenini saptamadik.
Bunun kuvvetinde en kiigiik bir azalmaya ugramaksizin giinesin ve
gezegenlerin dzeklerinin tam igine igleyen bir nedenden ileri gel-
mesi gerektigi agiktir; bu kuvvet iizerlerinde etkin oldugu parga-
ciklann ylizeylerinin niceligine gore degil (diizeneksel nedenlerin
yapmug olduklar: gibi), ama kapsadiklari kat1 6zdegin niceligine gére
igler, ve giiclinil tiim yanlarda ¢ok biiyiik uzakliklara her zaman
uzakliklarin kareleri ile ters orantih olarak yayar. Giinege dogru
yercekimi gilinesin cismini olugturan tek tek parcaciklara dogru yer-
gekimlerinden olugur; ve giinesten uzaklagtik¢a, gezegenlerin giing-
tesinin dinginliginden agik¢a gorlindiigii gibi, Satiirn’iin yériingesi
denli bilyiik uzakliklarin tam olarak kareleri ile ters orantili olarak
azalir; hayrr, giderek kuyruklu yildizlarin en uzak giinétesine dek
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[azalmayi siirdiiriir], eger o giindteleri de dingin iseler. Ama simdi-
ye dek yergekiminin o 8zelliklerinin nedenlerini fenomenlerden sap-
tayamadim, ve hicbir 6nsav uydurmuyorum; ¢iinkii fenomenlerden
¢tkarsanamayan hergeye bir 6nsav denmelidir; ve dnsavlarin, ister
metafiziksel isterse fiziksel olsunlar, ister okkiilt/gizli isterse diize-
neksel niteliklere iligkin olsunlar, deneysel felsefede higbir yerleri
olamaz. Bu felsefede tikel dnermeler fenomenlerden ¢ikarsanmus,
ve daha sonra tiitmevarim yoluyla genellegtirilmiglerdir. Cisimlerin
igine-iglenemezlik, devingenlik ve diirtiisel kuvvetleri, ve devim ve
yergekimi yasalan boyle kesfedilmigtir. Ve yergekiminin olgusal ola-
rak varolmasi ve agtkladigimiz yasalara gore davranmas: bizim igin
yeterlidir, ve goksel cisimlerin ve denizlerimizin tiim devimlerini
agiklamak igin gerektigi gibi hizmet eder.

Ve simdi tiim kaba cisimlere yayilan ve onlarda gizli yatan belli bir
¢ok ince tin iizerine birgeyler ekleyebiliriz; ve bu tinin kuvveti ve
eylemi yoluyla cisimlerin parcaciklar yakin uzakliklarda birbirlerini
ceker, ve eger bitigikseler, birbirlerine tutunurlar; ve elektriksel
cisimler komsu cisimcikleri ¢ekerek oldugu gibi iterek de daha bii-
yiik uzakliklara etkirler; ve 11k yayilir, yansitilir, kiriliy, saptinlir ve
cisimleri 1sttir; ve tiim duyum uyarilir, ve hayvan bedenlerinin iiye-
leri istencin buyrugu {izerine, es deyigle, bu tinin sinirlerin kat1 lif-
¢ikleri boyunca kargilikl: olarak dis duyu érgenlerinden beyne ve
beyinden kaslara yayilan titregimleri yoluyla devinirler. Ama bunlar
birkag sozciikle agiklanamayacak geylerdir, ne de bu elektriksel ve
esnek tinin iglemesini saglayan yasalarin dogru bir belirlenimi ve
tarutlamasi igin gereken yeterlikte deneylerimiz vardir.



Roger Cotes tarafindan
PRINCIPIA’nin ikinci yayimina
ONSOZ
(1713)

Burada degerbilir okura Newton'un Felsefe’sinin ¢oktandir beklenen
yeni yayimuimu simdi biiyiik 6lciide diizeltilmis ve genigletilmig olarak
sunuyoruz. Bu iinli caligmanin baglica icerigi [Igmdekller Tablosun-
dan] ¢ikarilabilir. Eklenenler ya da degistirilenler yazarin Onséziinde
belirtilmistir. Bize bu felsefenin yéntemi ile ilgili birseyler eklemek
kaliyor.

Dogal felsefeyi incelemis olanlar kabaca ii¢ sinifa ayrilabilir. Bun-
lardan kimileri geylerin bir¢ok tiirlerine belirli ve okkiilt/gizli nite-
likler yiiklemiglerdir ki bunlara gére tikel cisimlerin fenomenlerinin
bilinmeyen bir yolda ilerlemeleri gerekir. Aristoteles’ten ve Peripa-
tetiklerden tiireyen okullarin 6gretilerinin tiimii bu ilke iizerine
kurulmugtur. Bunlar cisimlerin gesitli etkilerinin o cisimlerin tikel
dogalanindan dogdugunu ileri siirerler. Ama o cisimlerin bu dogalan
nereden tiirettiklerini bize séylemezler, ve dolayisiyla bize highirgey
soylemezler. Ve seylerin kendilerini aragtirmaktan ¢ok biitiiniiyle
seylere adlar vermekle ilgilendikleri icin, diyebiliriz ki bir felsefi
konugma yolu icadetmigler, ama bize gergek felsefeyi bilinir kilma-
muglardir.

Bagkalar ise bu yararsiz sézler yiginini reddederek emeklerini
daha biiyiik bir iistiinliik ugruna uygulamaya cabalamiglardir. Bunlar
tiim dzdegin tiirdeg oldugunu, ve cisimlerde goriilen bigimler tiirli-
liigiiniin bilegen pargaciklarin ¢ok yalin ve acik iligkilerinden dogdu-
gunu kabul ederler. Ve eger o birincil iligkilere Doganin vermis
olduklarindan bagka hicbir iligki yiiklemiyorlarsa, yalin seylerden
daha bilesik olanlara gitmekle hi¢ kugkusuz dogru yolda ilerlerler.
Ama bilinmeyen betileri ve bityiikliikleri, ve parcalarin belirsiz durum
ve devimlerini diledikleri gibi imgeleme, ve dahasi hergeyi yerine
getiren bir incelikle donatili olan ve okkiilt devimlerle kaynagarak
cisimlerin gézeneklerine serbestge yayilan okkiilt sivilar1 varsayma
ozgiirliigiinden yararlandiklan zaman, diigler ve kuruntularda tiike-
nir ve seylerin gercek yapisini gozardi ederler—bir yapi ki hig kug-
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kusuz biz ona en pekin gdzlemler yoluyla bile pek ulagamazken, alda-
tict tahminlerden tiiretilemeyecektir. Onsavlan kurgularinin ilk ilke-
leri olarak alanlar, ger¢i daha sonra o ilkelerden en biiyiik dogrulukla
ilerleseler de, aslinda ustaca bir romans olusturabilirler, ama bu gene
de bir romans olacaktir.

O zaman geriye deneysel felsefeyi elinde bulunduran {igtincii simf
kalir. Bunlar gergekten de tiim seylerin nedenlerini olanakli en yalin
ilkelerden tiiretirler; ama sonra fenomenler tarafindan tamtlanmamig
highirgeyi bir ilke olarak varsaymazlar. Hi¢bir 6nsav kurmazlar, ne de
onlan gerceklikleri tartisilabilir sorular olarak olmanin diginda felse-
feye kabul ederler. Buna gore biregimsel ve ¢dzlimsel olarak ikili bir
yéntemde ilerlerler. Secilen kimi fenomenlerden ¢6ziimleme yoluy-
la Doganin kuvvetlerini ve daha yalin kuvvet yasalarim ¢ikarsarlar,
ve onlardan biregim yoluyla geri kalaninin yapisini gosterirler. Bu iinlii
yazarnimizin ¢ok hakli olarak geri kalanlara yegleyerek kabul ettigi ve
benzersiz ¢abalan tarafindan gelistirilip siislenmeye deger gordiigii
biricik ve karsilagtirnilamayacak denli iyi felsefecilik yoludur. Bize Yer-
¢ekimi Kuramindan ¢ok talihli olarak ¢ikarsanan Evrenin Dizgesinin
acimlamasi yoluyla bunun ¢ok {inlii bir 6rnegini vermigtir. Yercekimi
yiikleminin tiim cisimlerde bulunmas: olgusundan ondan énce bagka-
lan1 da kugkulandilar ya da bunu imgelediler; ama bunu gériingiiler-
den tamtlayabilen ve ¢ok soylu kurgulara saglam bir temel yapabilen
biricik ve ilk felsefeci o oldu.

Aslinda biliyorum ki belli 6nyargilara ¢ok fazla boyun egen kimi {inlii-
ler bu yeni ilkeyi onaylamada isteksiz, ve bulamik kavramlan pekin
olanlara yeglemeye hazirdirlar. Niyetim bu seckin insanlan {inlerinden
yoksun birakmak degil; yalnizca okurun dniine onun bu tartigmada hak-
¢a bir yargida bulunmasim saglayabilecek goriigleri sermekle yetine-
cegim.

Buna gore, uslamlamamiza en yalin ve bize en yakin olandan bagla-
yabilmek i¢in, biraz diinyasal cisimlerdeki yer¢ekiminin dogasinin ne
oldugunu irdeleyelim, ve béylece onu bizden ¢ok biiyiik uzakliklarda
bulunan géksel cisimlerde irdelemeye gectigimiz zaman daha biiyiik
bir giivenlik i¢inde ilerleyebilelim. Simdi diinya ¢evresindeki tiim ci-
simlerin yergekimi tarafindan diinyaya dogru cekildikleri tiim fel-
sefeciler tarafindan kabul edilir. Bir agirligi olmayan hicbir cismin
bulunmadigi simdi say1siz deneyim tarafindan dogrulanmigtir. Goreli
hafiflik olan gey gercek degil ama ancak gériiniirde hafifliktir, ve biti-
sik cisimlerin istiin gelen agirligindan dogar.

Dahasi, tiim cisimlerin diinyaya dogru ¢ekilmeleri gibi, diinya da
yine tiim cisimlere dogru ¢ekilir. Yercekimi eyleminin her iki yanda
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da kargilikli ve esit oldugu boylece tamtlanir. Diinyanin kiitlesini egit
ya da esitsiz herhangi iki pargaya bolelim; simdi eger parcalarin bir-
birlerine dogru agirliklart kargihikl olarak egit olmasaydi, kiiciik olan
agirlik bilyiik olana yenik diiger, ve iki parca birlikte dogru bir ¢izgi
iizerinde biiyiik agirligin egilimli oldugu noktaya dogru belirsizce
devinmeyi siirdiiriirdii, ki deneyime biitiiniiyle aykiridir. Oyleyse par-
calarin birbirlerine dogru egilim gostermelerini saglayan agirliklarin
esit olduklanni séylemeliyiz; es deyisle, yer¢ekiminin eyleminin ay-
kirt yonlerde kargilikli ve esit oldugunu.

Diinyanin 6zeginden esit uzakliklardaki cisimlerin agirliklar cisim-
lerdeki 6zdek nicelikleri ile orantilidir. Bu bir dinginlik durumundan
agirliklar: yoluyla diisen tiim cisimlerin esit ivmelerinden ¢gikarsanur,
¢linkii egitsiz cisimleri egit olarak ivmelendiren kuvvetler devindiri-
lecek tzdegin nicelikleri ile orantili olmalidir. Simdi tiim diigen cisim-
lerin esit olglide ivmelendikleri havanin direnci uzaklastirldig
zaman—Mr. Boyle'un bir bogluk iiretici aygit: i¢inde oldugu gibi—
esit zamanlarda egit uzaylar betimlemeleri olgusundan gériiniir; ama
bu sarkag¢ deneyleri yoluyla daha da dogru olarak tanitlanur.

Esit uzakliktaki cisimlerin g¢ekici kuvvetleri cisimlerdeki 6zdek
nicelikleri ile orantihdir. Ciinkii cisimler diinyaya dogru ve diinya yine
cisimlere dogru esit momentlerle ¢ekildigi igin, diinyann her bir cis-
me dogru agirligi ya da cismin diinyay: ¢cekmesini saglayan kuvvet
ayn cismin diinyaya dogru agirligina esit olacaktir. Ama bu agirhigin
cisimdeki 0zdek niceligi ile orantih oldugu gosterilmistir, ve dolayi-
siyla cismin diinyay1 ¢cekmesini saglayan kuvvet, ya da cismin saltik
kuvveti, aym 6zdek niceligi ile orantili olacaktir.

Oyleyse biitiin cisimlerin ¢ekim kuvveti par¢alann ¢ekim kuvvet-
lerinden dogar ve bilesir, ¢linkii, az 6nce gosterildigi gibi, eger 6zde-
gin kiitlesi [bulk] arttiritacak ya da azaltilacak olursa, giicii orantilt
olarak artar ya da azalir. Oyleyse ¢ikarmamiz gereken varg diinyanin
eyleminin onun pargalarinn birlesik eyleminden olugtugu, ve dola-
yisiyla tiim diinyasal cisimlerin birbirlerini kargilikl olarak cekmeleri
ve bunun ¢eken ézdekler ile orantili olan saltik kuvvetler ile olmasi
gerektigidir. Diinya iizerinde yer¢ekiminin dogasi budur; simdi onun
goklerde ne oldugunu goérelim.

Her cismin ya dinginlik ya da dogru bir ¢izgide bigimdes olarak
devinme durumunu o durumu digsal kuvvet tarafindan degistirmeye
zorlanmadik¢a siirdiirmesi tiim felsefeciler tarafindan kabul edilen bir
Doga yasasidir. Ama bundan su ¢ikar ki egri ¢izgilerde devinen ve
dolayisiyla yoriingelerine tegetler olan dogru cizgilerden siirekli ola-
rak egilen cisimler egrisel yollarinda siirekli olarak eylemde bulu-
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nan bir kuvvet tarafindan tutulurlar. O zaman gezegenler egrisel
yoriingelerde devindiklerine gére, onlar: siirekli olarak tegetlerden
saptiran kesintisiz eylemler yoluyla igleyen bir kuvvet olmahdir.
Simdi matematiksel uslamlamadan agik¢a goriildiigii ve sagin ola-
rak tamitlandign gibi, bir diizlemde betimlenen herhangi bir egri ¢iz-
gide devinen ve dinginlikteki ya da herhangi bir yolda devimdeki bir
noktaya ¢izilen bir yarigap yoluyla o noktanin ¢evresinde zamanlar
ile orantil alanlar betimleyen tiim cisimler o noktaya dogru yoénelik
kuvvetler tarafindan diirtiiliirler [urged]. Bu 6yleyse kabul edilmeli-
dir. O zaman, tiim gokbilimciler birincil gezegenlerin giineg cevre-
sinde ve ikincillerin birinciller ¢evresinde zamanlar ile orantili alanlar
betimledikleri konusunda anlastiklarina gore, bundan su ¢ikar ki sii-
rekli olarak dogrusal tegetlerden uzaklagmalarina ve egrisel yoriin-
gelerde donmelerine yol agan kuvvetler yoriingelerin 6zeklerinde
yerlesmis olan cisimlere dogru yonelmiglerdir. Oyleyse, hangi ne-
denden dogdugu imgelenirse imgelensin, bu kuvveti donmekte olan
cisim agisindan 6zekgek [centripetal] olarak, ve dzeksel cisim agisin-
dan cekici [attractive] olarak adlandirmak uygunsuz degildir.
Dahasi, matematiksel olarak tamtlandigi gibi, kabul edilmelidir ki,
eger birgok cisim eg6zekli dairelerde bicimdes bir devimle ¢evrini-
yorsa ve dénme zamanlannin kareleri ortak 6zekten uzakhklarin kiip-
leri ile orantili ise, 6zekgek kuvvetler uzakliklarin kareleri ile ters
orantili olacaktir. Ya da, eger cisimler yaklagik olarak daire olan ydriin-
gelerde gevriniyor ve yoriingelerin apsisleri/uckonumlan dinginlik-
te ise, ¢evrinen cisimlerin 6zekcek kuvvetleri uzakliklarin kareleri
ile ters orantili olacaktir. Bu iki olgunun da tiim gezegenler i¢in gegerli
oldugunda tiim gokbilimciler anlagirlar. Oyleyse tiim gezegenlerin
ozekcek kuvvetleri yoriingelerinin 6zeklerinden uzakliklann kare-
leri ile ters orantihidir. Eger gezegenlerin apsislerinin, 6zellikle aym
apsislerinin tam olarak dinginlikte olmadiklari, ama yavag bir devim
titriiyle ileriye dogru gotiiriildiikleri yolunda kars: gikilacak olursa,
yamt olarak denebilir ki, gerci bu ¢ok yavag devimin 6zekgek kuvve-
tin uzakligin karesi yasasindan kiigiik bir sapmasindan dogdugunu
kabul etsek de, gene de o sapincin niceligini matematiksel olarak
hesaplayabilir ve onun biitiiniiyle algilanamaz oldugunu buluruz. Ciin-
kii tiim 6zekgek kuvvetler arasinda en diizensizi olan aysal 6zekcek
kuvvetin kendisinin orani bile uzakligin karesinden biraz daha biiyiik
bir iisile ters orantih olarak degisecek, ama uzakhgm karesine kiibiin-
den hemen hemen altmug kez daha yakin olacaktir. Bununla birlikte,
apsislerin bu ilerlemesinin uzakligin ters kareleri yasasindan bir sap-
madan degil, ama, bu kitapta hayranlik verici bir yolda gésterildigi gibi,
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biitiiniiyle ayr: bir nedenden dogdugunu soyleyerek daha dogru bir
yanit verebiliriz. O zaman agiktir ki birincil gezegenlerin giinege ve
ikincillerin kendi birincillerine egilim géstermelerini saglayan 6zek-
¢ek kuvvetler tam olarak uzakliklarinin kareleri ile ters orantilidir.
Bu noktaya dek séylenmis olanlardan agiktir ki gezegenler yériin-
gelerinde siirekli olarak iizerlerinde eylemde bulunan bir kuvvet ta-
rafindan tutulurlar; agiktir ki bu kuvvet her zaman yériingelerinin
ozeklerine dogru egilimlidir; agiktir ki yeginligi 6zege yaklagmasin-
da artar ve uzaklagmasinda azalir, ve uzakhgin karesinin kiigiilmesi
ile aymi oranda artar ve uzakhgn karesinin biiylimesi ile ayni oranda
azalir. Simdi gezegenlerin 6zekgek kuvvetleri ve yercekimi kuvveti
arasinda bir kargilagtirma yaparak sans eseri onlarin aym tiirden ol-
duklarini bulup bulamayacagimiza bakalim. Simdi eger her iki yanda
da aymi yasalar ve aym yiiklemleri bulursak aym tiirden olacaklardir.
Oyleyse ilk olarak en yakimmizda olan ayin 6zekgek kuvvetini ir-
deleyelim. Dinginlikten diismeye birakilan cisimlerin devimin tam
baginda verili bir zamanda betimledikleri dogrusal uzaylar, cisimler
ne olursa olsun belli kuvvetler tarafindan diirtiiye ugradiklar: zaman,
kuvvetler ile orantilidir. Bu matematiksel uslamlamadan goriiniir.
Oyleyse yoriingesinde doénen aymn ozekgek kuvvetinin diinyanin
yiizeyindeki yercekimi kuvvetine orani, tiim dénme kuvvetinden
yoksun birakilmig ve 6zekgek kuvveti yoluyla diinyaya dogru inen
ayin ¢ok kisa bir zaman araliginda betimleyecegi uzayn agir bir cis-
min kendi yercekimi kuvveti yoluyla diinyanin yakinina diigserken
aym kisa zaman araliginda betimleyecegi uzaya orami gibidir. Bu
uzaylardan ilki ay tarafindan aym zamanda betimlenen yayn ‘déniik
siniisiine’ esittir, ¢linkii o doniik siniis aym tegetten 6zekcek kuvvet
tarafindan iiretilen 6telenmesini 6lger, ve dolayisiyla eger ayin dén-
me zamam ve diinyanmn 6zeginden uzaklig1 verili ise, hesaplanabilir.
Bu sonuncu uzay Mr. Huygens’in gosterdigi gibi sarka¢ deneyleri
yoluyla bulunur. Oyleyse, bir hesaplama yaparak, birinci uzayin ikinci-
ye, ya da yoriingesinde donen ayin 6zekgek kuvvetinin diinyanin
yiizeyindeki yercekimi kuvvetine oranimin, diinyanin yarigapinin
karesinin yoriingenin yarigapinin karesine oram gibi oldugunu bula-
cagiz. Ama, daha 6nce gosterilenlere gore, yoriingesinde dénen ayin
dzekeek kuvveti ile diinyanin yiizeyine yakin aym dzekgek kuvveti
arasinda ayr oran gecerlidir. Oyleyse diinyanin yiizeyine yakin dzek-
cek kuvvet yercekimi kuvvetine esittir. Oyleyse bunlar iki ayr1 kuv-
vet degil, ama bir ve ayni kuvvettir; ¢iinkii eger ayn olsalardi, bu
kuvvetler birlesik olarak cisimlerin diinyaya yalmzca yercekimi kuv-
veti ile diigme hizlanimn iki kat1 bir hizla diigmelerine neden olurlar-
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di. Oyleyse aciktir ki ayin siirekli olarak ya tegetten digan itilmesini
ya da ¢ekilmesini ve yoriingesinde tutulmasini saglayan 6zekgek kuv-
vet aya ulagan diinyasal yercekimi kuvvetinin kendisidir. Ve bu kuv-
vetin kendini engin uzakliklara geniglettigine inanmak biitiiniiyle
usauygundur, ¢iinkii en yiiksek daglann tepelerinde onun belirgin bir
azaligimi bulmayiz. Oyleyse ay yergekimi tarafindan diinyaya dogru
cekilir; ama, 6te yandan, diinya da karsiikl: bir eylem yoluyla yer-
¢ekimi tarafindan egit 6lglide aya dogru ¢ekilir, ki hem ayin hem de
giinegin diinya iizerindeki eyleminden dogan deniz gelgitlerini ve
giinegitliklerinin gerilemesini ele alan bu felsefede gerektigi gibi
dogrulanmigtir. Buradan, son olarak, diinyadan biiyiik uzakliklarda
yercekimi kuvvetinin hangi yasaya gére azaldigim buluruz. Ciinkii
yercekimi higbir yolda ayin 6zek¢ek kuvvetinden ayn olmadig icin,
ve bu uzakligin karesi ile ters orantili oldugu icin, bundan su ¢ikar ki
yercekimi kuvveti tam o oranda azalr.

Simdi 6teki gezegenlere gecelim. Birincil gezegenlerin giineg cev-
resinde ve ikincillerin Jiipiter ve Satiirn cevresinde dénmeleri ayin
diinyanin ¢evresinde donmesi ile aym tiirde fenomenler olduklan
icin, ve dahas birincil gezegenlerin 6zekcek kuvvetlerinin giinegin
ozegine dogru ve ikincillerin 6zekc¢ek kuvvetlerinin ayin 6zekcek
kuvvetinin diinyanin 6zegine dogru yonelik olmasi ile aynt yolda Jiipi-
ter ve Satiirn’iin 6zeklerine dogru oldugu tamitlanmig oldugu icin, ve
bunun yamsira tiim bu kuvvetler 6zeklerden tipk: ayin 6zekcek kuv-
vetinin diinyadan uzaklhiin karesi ile ters orantili olmas: gibi uzak-
liklarin kareleri ile ters orantih olduklan igin, hi¢ kugkusuz tiimiiniin
dogasimn ayni olduklar: vargisimi gikarmahyiz, Oyleyse ayin yerge-
kimi tarafindan diinyaya ve diinyanin yine aya dogru ¢ekilmesi gibi,
tlim ikincil gezegenler de birincillerine dogru ve birincil gezegenler
yine ikincillerine dogru, ve boylece tiim birinciller giinege dogru ve
giineg yine birincillere dogru ¢ekilecektir.

Oyleyse giines yercekimi tarafindan tiim gezegenlere dogru, ve
tiim gezegenler giinese dogru ¢ekilir. Ciinkii ikincil gezegenler, birin-
cilere eglik ederken, bu arada birinciller ile birlikte giinegin gevre-
sinde dénerler. Oyleyse, ayni uslamlama ile, her iki tiirden gezegenler
de yer¢ekimi tarafindan giinege dogru ve giines onlara dogru cekilir.
Dahas;, ikincil gezegenlerin yer¢ekimi tarafindan giinese dogru ¢ekil-
dikleri ayin esitsizliklerinden de dolu dolu agiktir—hayranlik verici
bir bilgelik ile ortaya serilmis olarak bu calismann Ugiincii Kitabinda
ortaya serildigini buldugumuz ¢ok dogru bir kuram.

Giinesin ¢ekici kuvvetinin tiim yanlarda engin uzakhiklara yayil-
masi ve onu gevreleyen genig uzaym her pargasina islemesi olgusu
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giinesten claganiistii uzak yerlerden gelerek ona ¢ok yaklagan, ve
zaman zaman giinberilerinde hemen hemen onun cismine dokuna-
cak gibi olan kuyruklu yildizlanin devimi tarafindan ¢ok agik olarak
gosterilir. Bu cisimlerin kurami zamanimizda egsiz yazarimizin onu
¢ok mutluluk verici bir yolda buluguna ve gercekligini en pekin goz-
lemlerle tanitlamasina dek gokbilimciler tarafindan bilinmiyordu.
Oyle ki simdi kuyruklu yildizlann odaklarim giinegin 6zeginde bulan
konik kesitlerde devindikleri, ve giinege ¢izilen yaricaplarda zaman-
lar ile orantili alanlar betimledikleri agiktir. Ama bu fenomenlerden
ag¢iga qiktign ve matematiksel olarak tamitlandigi gibi, kuyruklu yil-
dizlan yériingelerinde tutan kuvvetler giinege dogru yonelik ve onun
6zeginden uzakliklarin kareleri ile ters orantilidir. Oyleyse kuyruklu
yildizlar yergekimi tarafindan giinege dogru cekilirler, ve dyleyse
giinesin ¢ekici kuvveti yalnizca verili uzakliklara ve hemen hemen
aym diizleme yerlegmis gezegenlerin cisimleri iizerinde eylemde
bulunmakla kalmaz, ama ayrica goklerin ¢ok ayr1 pargalarindaki ve
ok ayn uzakliklardaki kuyruklu yildizlara da ulagir. Oyleyse yerce-
kimi uygulayan cisimlerin dogas1 kuvvetlerini tiim uzakliklarda tiim
bagka yercekimi uygulayan cisimlere uygulamaktir. Ama bundan su
¢ikar ki tiim gezegenler ve kuyruklu yildizlar birbirlerini kargihkl
olarak ¢ekerler ve yercekimi ile birbirlerine dogru devinirler—nbir
olgu ki, Jiipiter ve Satiirn’iin tedirginlikleri tarafindan da dogrulamr;
bu sonuncular gokbilimciler tarafindan gozlenmigtir ve bu iki geze-
genin birbirleri tizerindeki karsilikli eylemlerinden ve ayrica apsis-
lerin yukarida sozii edilen ve benzer bir nedenden dogan o ¢ok yavas
devimlerinden dogarlar.

Simdi giinesin ve diinyanin, ve giinese eglik eden tiim goksel cisim-
lerin birbirlerini kargilikli olarak ¢ektiklerinin kabul edilmesini gerek-
tiren bir noktaya dek ilerledik. Béylece, yukarida diinyasal cisimiere
iligkin olarak gosterildigi gibi, her birinde 6zdegin en kiigiik parca-
ciklaninin tiimii de kendi 6zdek nicelikleri ile orantili olarak tek tek
¢ekim kuvvetlerini tagiyor olmahdir. Degigik uzakliklarda bu kuvvet-
ler de uzakliklarinin kareleri ile ters orantih olacaktir, ¢iinkii bu yasaya
gore ceken kiirelerin ayni yasaya gore ceken parcaciklardan olugmusg
olduklar1 matematiksel olarak tamtlanr.

Onceki vargilar tiim felsefeciler tarafindan kabul edilen su belit
iizerine dayanr: Bilinen 6zellikleri ayn1 olan aymi tiirde etkiler aym
nedenlerden dogar ve ayrica aymi bilinmeyen ozellikleri de tagirlar.
Ciinkii eger yercekimi Avrupa’da bir tagin diigiigiiniin nedeni ise,
onun Amerika’'da da aym diigiigiin nedeni oldugundan kim kugku du-
yar? Eger Avrupa’da bir tag ve diinya arasinda kargilikh bir yerceki-
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mi varsa, ayni seyin Amerika’da karsilikli oldugunu kim yadstyacak-
tir? Eger Avrupa’da bir tagin ve diinyanin gekici kuvveti pargalarin
gekici kuvvetlerinden olugmugsa, kim Amerika’da benzer bir bilesi-
mi yadsiyacaktir? Eger Avrupa’da diinyanin yergekimi her tiir cisme
ve tiim uzakliklara yayiliyorsa, Amerika’'da da benzer olarak yayildi-
gin1 nicin soylemeyelim? Tiim felsefe bu kural {izerine kurulmugtur;
glinkii eger kaldinlacak olursa, hicbirgeyi bir genel gergeklik olarak
ileri siiremeyiz. Tikel gseylerin yapilan gozlemler ve deneyler yoluy-
1a bilinir; ve bu yapildig: zaman, onlardan geylerin dogasina iligkin ola-
rak bu kural yoluyla olmaksizin hichir genel varg: cikanlamaz.

O zaman, ister yeryiiziinde isterse goklerde olsunlar iizerlerine
deneyler ya da gozlemler yapabildigimiz olgiide tiim cisimler agir
olduklarina gére, hi¢ kugkusuz yercekiminin evrensel olarak tiim
cisimlerde bulundugunu kabul etmeliyiz. Ve nasil cisimlerin uzaml,
devinebilir, ya da i¢ine-iglenemez olmaktan bagka tiirlii olabilecekle-
rini kabul etmememiz gerekiyorsa, cisimlerin agir olmaktan bagka
tiirlii olabileceklerini de diisiinmememiz gerekir. Cisimlerin uzam,
devinebilirlik {mobility], ve igine-iglenemezliklerini ancak deneyler
yoluyla biliriz, ve yercekimlerini de aym yolda biliriz. Uzerlerine goz-
lemler yapabilecegimiz tiim cisimler uzamli, devinebilir, ve igine-
islenemezdir; ve bundan tiim cisimlerin, ve kendilerine iligkin higbir
gozlem yapmadidimiz cisimlerin, uzaml ve devinebilir ve i¢ine-igle-
nemez olduklar vargisini ¢tkaririz. Béylece iizerlerine gozlem yapa-
bildigimiz tiim cisimlerin agir olduklarini buluruz; ve bundan tiim
cisimlerin, ve iizerlerine hic¢bir gézlem yapmadiklarimizin da agir
olduklari vargisini ¢ikaririz. Eger duragan yildizlann cisimlerinin agir
olmadiklar: giinkii yercekimlerinin heniiz gézlenmedigi séylenecek
olursa, aym nedenle ne uzaml ne devinebilir ne de icine-iglenemez
olduklar ¢iinkii duragan yildizlarin bu 6zelliklerinin de heniiz goz-
lenmedigi séylenebilir. Kisaca, ya yer¢ekiminin tiim cisimlerin birin-
cil nitelikleri arasinda bir yeri olmalidir, ya da uzamin, devinebilirligin,
ve i¢ine-iglenemezligin olmamalidir. Ve eger seylerin dogas: cisim-
lerin yercekimi tarafindan dogru olarak aciklanmiyorsa, uzamlari,
devinebilirlikleri ve igine-iglenemezlikleri tarafindan dogru olarak
actklanmayacaktir.

Tamdigim kimileri bu vargiy1 kabul etmeyip okkiilt nitelikler iize-
rine birgeyler mmmldanirlar. Bize siirekli olarak yercekiminin okkiilt
bir 6zellik oldugu ve okkiilt nedenlerin felsefeden biitiiniiyle sii-
riildiikleri yolunda mizmizlanirlar. Ama bunu yamtlamak kolaydir:
varoluglan okkiilt olan ve imgelenen ama tarutlanmayan nedenler ger-
¢ekten de okkiilttiirler, ama gercek varolusglar1 gézlemler tarafindan
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acikca tamitlananlar degil. Oyleyse yercekimine hicbir bicimde gék-
sel devimlerin okkiilt bir nedeni denemez, ¢iinkii fenomenlerden
aciktir ki boyle bir gii¢ gercekten vardir. Tersine o devimleri yo-
netmek igin biitiiniiyle uydurma olan ve duyularimiz tarafindan alg-
lanamayan bir 6zdegin imgesel burgaglarini ortaya atanlar okkiilt
nedenlere bagvururlar.

Ama bu yiizden yercekiminin nedeni okkiilt oldugu ve heniiz keg-
fedilmedigi icin yercekimine okkiilt bir neden mi denecek ve fel-
sefenin digina m1 atilacaktir? Bunu ileri siirenler tiim felsefenin
temellerini devirebilecek bir sagmaliga diigmemek igin dikkatli olma-
hdirlar. Ciinkii nedenler genellikle daha bilesik olanlardan daha yalin
olanlara dogru siirekli bir zincirde ilerlerler; en yalm nedenlere var-
digimiz zaman, daha ileri gidemeyiz. Oyleyse en yalin nedenin hichir
diizeneksel agiklamasinin verilmesi beklenmeyecektir; ¢iinkii eger
verilebilseydi, neden en yalm neden olmazdi. Bu en yalin nedenlere
o zaman okkiilt deyip onlan yadsiyacak misimiz? O zaman dolaysizca
onlara bagiml: olanlart ve bu sonunculara bagiml olanlan yadsimali-
sinz, ta ki felsefe tiim nedenlerden biitiiniiyle temizlenip bogaltilin-
caya dek.

Kimileri vardir ki yer¢ekiminin dogaétesi oldugunu séylerler ve
onu siirekli bir tansik olarak adlandinrlar. Oyleyse onu yadsiyacak-
lardir, ciinkii fizikte dogaétesi nedenlerin hicbir yeri yoktur. Tiim fel-
sefeyi deviren bu sa¢ma kargicikisa yanit vererek zaman harcamaya
pek degmez. Ciinkii ya tiim cisimlerde yergekiminin oldugunu yad-
siyacaklardir, ki séylenemez, ya da bu yiizden ona dogattesi diye-
ceklerdir ¢iinkii cisimlerin bagka 6zellikleri tarafindan ve dolayisiyla
diizeneksel nedenler tarafindan iiretilmez. Ama hi¢ kugkusuz cisim-
lerin birincil 6zellikleri vardir; ve bunlarin, birincil olduklan igin, bag-
kalan iizerinde hicbir bagimlihklann yoktur. Birakalim tiim bunlann
benzer olarak dogadtesi olup olmadiklarimi ve benzer olarak yadsinip
yadsinmayacaklarini, ve sonra ne gibi bir felsefemizin olabilecegini -
diigiinsiinler.

Descartes’in goriigleri ile ¢eligtigi ve onlarla pek uzlagtirilabilecek
gibi goriinmedigi icin bu gok fizigini sevmeyen kimileri vardir. Bun-
lar kendi goriiglerini tagimayi siirdiirsiinler, ama diiriist davransinlar
ve kendileri icin istedikleri aym 6zgiirliigii bize yadsimasinlar. New-
ton felsefesi bize dogru goriindiigi igin, birakin ona sarilma ve onu
elimizde tutma, ve heniiz tanitlanmayan ama yalnizca imgelenen
nedenlerden ¢ok fenomenler tarafindan tanitlanan nedenleri izleme
ozgiirliigiimiiz olsun. Gergek felsefenin isi geylerin dogalarim ger-
¢ekten varolan nedenlerden tiiretmek ve Biiyiik Yaraticimin edimsel
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olarak Evrenin bu ¢ok giizel Cercevesine dayanak sectigi yasalan
aragtirmaktir, eger istemis olsaydi aym geyi yapmasini saglayabile-
cek olanlan degil. Birbirlerinden biraz ayrilan ¢egitli nedenlerden aym
etkinin dogabilecegini diigiinmek yeterince usauygundur, ama ger-
cek neden o etkinin gercek olarak ve edimsel olarak kendisinden
dogdugu neden olacaktir; 6tekilerin gergek felsefede highir yerleri
yoktur. Bir saatteki akrebin aym devimine ya asih bir agirhk ya da
icerde kapatih bir yay vesile olabilir. Ama belli bir saat gercekten bir
agirhik tarafindan devindiriliyorsa, onun bir yay tarafindan devindiril-
digini sanan, ve daha 6te yoklanmaksizin birdenbire kabul edilen o
ilkeden kolun devimini aciklamaya gecen birine giilerdik; ¢iinkii hi¢
kugkusuz onerilen devimin gercek ilkesini bulabilmek igin tutmug
olmasi gereken yol gercekte diizenegin i¢ pargalarina bakmak olacak-
t1. Goékleri siirekli olarak burgaglar cevresinde donen ¢ok ince bir
6zdek ile dolu olarak alacak olan felsefeciler i¢cin de aym yargida bulu-
nulmalidir. Ciinkii eger kendi 6nsavlar ile fenomenleri her zaman
dylesine dogru olarak agiklayabilselerdi, gene de gercek felsefeyi ve
g6k devimlerinin gercek nedenlerini bulmug olduklanm sdyleyemez-
dik, ¢iinkii bunun i¢in ya o nedenlerin edimsel olarak varolduklarin,
ya da en azindan bagka higbir nedenin varolmadigim tamtlamalan
gerekirdi. Oyleyse, eger tiim cisimlerin gekiminin edimsel olarak i
rerum natura [geylerin dogasinda) varolan bir 6zellik oldugu agiga
¢ikarilirsa, ve ayrica gok cisimlerinin devimlerinin o 6zellik yoluyla
nasil ¢oziilebilecegi de gosterilirse, birinin bu devimlerin burgaclar
yoluyla agiklanmalan gerektigi yolunda kars: ¢cikmasi ¢ok yersiz olur-
du, iistelik o devimlerin boyle bir agimlamalarinin olanakli oldugunu
kabul etsek bile. Ama boyle birgeyi kabul etmiyoruz; ciinkd, yazari-
mizin en agik nedenlerle gerektigi gibi tamtladig: gibi, fenomenler
higbir bigimde burgaglar yoluyla agiklanamazlar. Oyle ki zamanlarim
sa¢ma bir diigiince kinntisin1 bir yere yamamak ve onu kendi yeni
yorumlanyla siislemek igin bosga harcayabilenlerin kuruntulara tuhaf
bir diigkiinliikleri olmalidir.

Eger gezegenlerin ve kuyruklu yildizlarin cisimleri giineg cevre-
sinde burgaglarda taginiyorsa, boyle tagman cisimler ve onlar1 hemen
cevreleyen burgaglann pargalar aym hizla ve aym yénde yol almal,
ve Ozdegin kiitlesine [bulk] karsilik diisen aym yogunlugu ve aym
sliredurumu tagiyor olmahdir. Ama agiktir ki gezegenler ve kuyruk-
lu yildizlar goklerin tam aym parcalarinda iken degisik hizlarla ve
degisik yonlerde tagiurlar. Dolayisiyla bundan zoruniu olarak gu ¢ikar
ki goksel sivimin giinegten ayni uzaklikta olan pargalan ayni zamanda
degisik hizlarla degisik yonlerde doniiyor olmaldir; ¢iinkii gezegen-



COTES'IN IKINCI YAYIMA ONSOZU 131

lerin devimi igin bir tiir hiz ve y6n, ve kuyruklu yildizlarinki icin bir
bagka tiir gerekir. Ama bu agtklanamayacag: i¢in, ya tiim gok cisimle-
ri burgaglar tarafindan taginmazlar, ya da devimleri bir ve aym burgag-
tan degil, ama giinegin ¢evresindeki uzaylari doldurup onlara yayilan
bircok ayr1 burgactan tiirer dememiz gerekir.

Ama eger ayn1 uzayda birgok burgac kapsaniyor ve bunlarin birbir-
lerd ile igice ge¢meleri ve degisik devimlerle dénmeleri gerekiyor-
sa, 0 zaman bu devimler onlarin ¢evresinde dénen cisimlerin eksiksiz
olarak diizenli devimleri ile anlagmak zorunda olduklar: ve kimi za-
man biiyiik 6lciide egozeksiz, kimi zaman hemen hemen daireler olan
konik kesimlerde yerine getirildikleri i¢in, hakli olarak bu burgaglarin
biitiin kalmalarinin ve catigan 6zdegin eylemlerinden ¢aglar boyunca
higbir tedirginlie ugramamalarinin nasil olanakl oldugu sorulabilir.
Hig kugkusuz eger bu uydurma devimler gezegenlerin ve kuyruklu
yildizlanin gercek devimlerinden daha bilesik ve onlardan daha gii¢
agiklanabilir iseler, onlari felsefeye kabul etmede highir amag yok gibi
goriiniir, ¢iinkii her nedenin etkisinden daha yahn olmasi gerekir.
Insanlarin kendilerini kendi diiglemlerine birakmalarina izin verelim,
ve biri [Leibniz] ¢ikip gezegenlerin ve kuyruklu yildizlarin diinya-
miz gibi atmosferierle kugatili olduklarini ileri siirsiin (ki bu énsav
burgaglar énsavindan daha mantikh gériiniir); sonra birakahm bu at-
mosferlerin kendi dogalarindan étiirii giines cevresinde dénditklerini
ve konik kesimler betimlediklerini ileri siirsiin (ki bu devim igice gecen
burgaglarin deviminden ¢ok daha kolay tasarlanabilir); ve son olarak,
gezegenlerin ve kuyruklu yildizlarin giineg ¢evresinde bu atmosferle-
11 tarafindan dondiiriildiigiinii iler siirsiin: ve sonra goksel devimlerin
nedenlerini bulmadaki bu kendi bilgeligini alkiglasin. Bu masah yadsi-
yan biri 6tekini de yadsimahd, ¢iinkii iki su damlas: birbirine bu atmos-
ferler 6nsavindan ve burgaclar 6nsavindan daha ¢ok benzemez.

Galileo firlatilan bir tag bir parabolda devinirken dogrusal gecegin-
den o egriye sapmastna tagin diinyaya dogru yercekiminin, eg deyis-
le okkiilt bir niteligin yol actigini géstermistir. Ama simdi ondan daha
kurnaz biri, nedeni su yolda aciklamaya gecebilir. Gérme, dokunma
ya da bagka bir duyumuz yoluyla ayrimsanamayan ve diinyanin yiize-
yine yakin ya da bitigik uzaylar: dolduran belli bir ince 6zdegi, ve bu
6zdegin degisik yonlerle ve parabolik egriler betimleyen ¢esitli ve
¢ogu kez aykir1 devimlerle tagindigim varsayacaktir. O zaman tagin
yukarida s6zii edilen sapmasini nasil kolayca aciklayabildigi gériiliir.
Tag, der, bu ince sivida yiizer, ve onun devimini izleyerek aym betiyi
betimlemekten bagka birsey yapamaz. Ama siv1 parabolik egrilerde
devinir, ve 6yleyse tag hig¢ kugkusuz bir parabolde devinmelidir. Doga-
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mn gériingiilerini mekanik nedenlerden, 6zdek ve devimden en sira-
dan insanin bile anlayabilecegi denli actk olarak ¢ikarsayabilen bu fel-
sefecinin kavrayig keskinligi ¢ok siradist gériilmeyecek midir? Ya da
aslinda bu yeni Galileo'nun felsefeye ondan talihli bir bicimde diglan-
mus olan okKiilt nitelikleri getirmek i¢in 6ylesine matematiksel sikin-
tilara girdigini goriince giilimsemeyecek miyiz? Ama béyle 1vir zivir
iizerinde uzun uzadiya durmaktan utamyorum.

Sorunun dzeti gudur: kuyruklu yildizlarin sayis: hi¢ kuskusuz ¢ok
bityiiktiir; devimleri eksiksiz olarak diizenlidir ve gezegenlerin yasa-
lan ile ayni yasalara uyarlar. I¢lerinde devindikleri yériingeler konik
kesimlerdir, ve bunlar biiyiik 6l¢iide egozeksizdir. Goéklerin tiim
béliimlerine dogru her yolda devinirler ve gezegen bolgelerinden ola-
nakl tiim ézgiirliikle gecerler, ve devimleri sik sik burglarin diizeni-
ne aykiridir. Bu fenomenler gékbilimsel gézlemler tarafindan ¢ok agik
olarak dogrulanirlar ve burgaclar yoluyla aciklanamazlar. Hayir, ashin-
da gezegenlerin burgaglan ile biitiiniiyle uzlagmazdirlar. Goksel kii-
reler o uydurma ézdekten biitiiniiyle temizlenmedikge, kuyruklu
yildizlarin devimi i¢in higbir yer olamaz.

Ciinkii eger gezegenler giinesin cevresinde burgaglar iginde siiriik-
leniyorlarsa, burgaglarin her gezegeni dogrudan kugatan pargalan
yukarida gésterildigi gibi gezegenle aym yogunlukta olmalidir. Oyley-
se yeryiiziiniin yériinge ceperine bitigik tiim 6zdek yeryiizii ile aym
yogunlukta olmalidir. Ama bu biiyiik yoriinge ve Satiirn’iin yoriinge-
si ya egit ya da daha biiyiik bir yogunlukta olmalidir. Ciinkii burgacin
yapisini kalici kilmak icin, daha kiigiik yogunluklu pargalar 6zege ya-
kin durmali ve daha biiyiik yogunluklu pargalar ondan uzaga gitme-
lidir. Giinkii gezegenlerin donme zamanlar giinesten uzakliklarinin
3/2'nci kuvveti ile degistigi i¢in, burgaglarin pargalarinin dénemleri de
aym oran1 korumalidir. Bundan su ¢ikacaktir ki burgacin pargalarinin
dzekkag kuvvetleri uzakliklarimin kareleri ile ters orantili olmalidir.
Oyleyse, 6zekten daha uzak olan parcalar ondan daha az kuvvetle kag-
maya ¢abalarlar; bu yiizden, eger yogunluklan yetersiz ise, 6zege
yakin duran parg¢alarin yiikselme cabalarinda goriilen daha bityiik kuv-
vete boyun egmelidirler. Oyleyse daha yogun parcalar yiikselecek ve
daha az yogun olanlar alcalacak, ve yerlerin kargilikli bir degigimi
olacaktiy, ta ki biitiin burgagtaki sivi 6zdegin tiimi, bir dengeye geti-
rildiginde, pargalarimin dingin olacaklar: bir yolda ayarlanip diizenle-
ninceye dek. Eger aym kapta degisik yogunluklu iki sivi kapsanirsa,
hi¢ kugkusuz daha bityiik yogunlukta olan sivi daha asag: ¢okecektir;
ve, benzer bir uslamlama ile, burgacin daha yogun parcalari, daha
bilyiik 6zekka¢ kuvvetlerinden &tiirii, daha yiiksek yerlere qikacak-
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lardir, Oyleyse burgacin diinyanin yériingesinin disinda yatan ¢ok ¢ok
daha biiyiik par¢asinin tiimiiniin 6zdegin kiitlesine yanit veren bir
yogunlugu ve dolayisiyla bir siiredurumu olacaktir ki, diinyanin
yogunlugundan ve siiredurumundan daha az olamaz. Ama bundan
kuyruklu yildizlarin gegislerine karg: giiclii bir direng dogacaktir ki,
devimlerini bir sona getirip biitiiniiyle sogurmaya yetecegi séylene-
mese de, kendini ¢ok belirgin olarak duyuracaktir. Ama kuyruklu yil-
dizlarn eksiksiz olarak diizenli devimlerinden en kiigiik bir bigimde
belirgin olan hi¢ bir dirence ugramadiklari, ve dyleyse bir direnme
kuvveti ve dolayisiyla bir yogunlugu ya da siiredurumu olan herhangi
bir tiir 6zdek ile kargilagmadiklar1 goriiniir. Ciinkii ortamlarin direnci
ya stvinin 6zdeginin siiredurumundan ya da kayganlik yoksunlugun-
dan dogar. Kayganlk yoksunlugundan dogan ¢ok kiigiiktiir ve genel-
likle bilinen sivilarda eger bunlar zeytinyag: ve bal gibi ¢ok yapigkan
degillerse giicliikle gozlenebilirdir. Havada, civada, ve yapigkan olma-
yan benzer sivilarda buldugumuz direng hemen hemen biitiiniiyle ilk
tiirdendir ve daha biiyiik bir incelik derecesi tarafindan azaltilamaz,
eger bu direncin orantih oldugu yogunluk ve siiredurum kaliyorsa—
yazanmiz tarafindan II. Kitaptaki soylu direng kuraminda ¢ok agik ola-
rak tamtlandig gibi.

Bir s1vi boyunca ilerlemekte olan cisimler devimlerini azar azar gev-
redeki siviya iletirler, ve bu iletim yoluyla kendi devimlerini yitirir,
ve onu yitirerek yavaglarlar. Oyleyse yavaglama iletilen devim ile
orantilidir, ve iletilen devim, devinen cismin hizi verildigi zaman, sivi-
nin yogunlugu ile orantihdir, ve dolayisiyla yavaglama ya da direng
sivimin ayni yogunlugu ile orantili olacaktir; ne de cismin gerideki
pargcalarina gelen sivi1 yiten devimi yerine koymadik¢a ortadan kaldi-
rilabilir. $imdi sivinin cismin arka pargalan iizerindeki etkisi cismin
on pargalannin sivi {izerindeki etkisi ile esit olmadikga, eg deyisle,
sivinin cismi arkaya goreli itig hiz1 cismin siviy1 itis hizina egit olma-
dikca, bagka bir deyisle, yineleyen siviun saltik hizi sivinin cisim
tarafindan ileriye dogru itiliginin saltik izinin iki kat1 oimadik¢a—ki
olanaksizdir—, bu yapilamaz. Oyleyse sivilarin siiredurumlarindan
dogan direncleri higbir bicimde ortadan kaldirilamaz. Oyle ki goksel
stvinin bir siiredurumunun olmadig: ¢iinki bir direnme kuvvetinin
olmadig, devimi iletecek bir kuvvetinin olmadig ¢iinkii bir siiredu-
rumunun olmadiy, bir ya da daha ¢ok cisimde herhangi bir degigim
tiretecek kuvveti olmadig1 ¢ilinkii devimi iletecek bir kuvveti olma-
di1gy, bir etkerlik yolunun olmad:§1 ¢iinkii herhangi bir tiirden bir degi-
sim tiretecek hicbir yetisi olmadigi vargisim ¢ikarmaliyiz. Oyleyse
hi¢ kugkusuz bu 6nsavin hakli olarak sagma ve bir felsefeciye yakig-
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maz oldugu séylenebilir, ¢iinkii biitiiniiyle temelsizdir ve higbir bigim-
de seylerin dogasim agiklamaya hizmet etmez. Gokleri bir siv1 6zdek
ile doldurtanlar, ama onun herhangi bir siiredurumdan yoksun oldu-
gunu sananlar aslinda bir boglugu sézlerde yadsiyip onu olguda kabul
etmig olurlar. Ciinkii bu tiir bir s1v1 6zdek hicbir bicimde bog uzaydan
ayirdedilemeyecegi icin, tartigma gimdi seylerin dogalar degil ama
adlar iizerinedir. Eger 6zdegi hicbir bicimde cisimden yoksun bir uzay
kabul etmeyecek denli sevenler varsa, sonunda nereye varmalan
gerektigini irdeleyelim.*

Ciinkii ya her yerde dolu bir evrenin bu olugumu her yerde tiim
seylere yayilan ve onlan dolduran ince bir etherin Doganin iglemle-
rine yardim edebilmesi gibi bir erekle Tanrimin istenci tarafindan boy-
le yapild: diyeceklerdir, ki gene de denemez, ¢iinki kuyruklu
yildizlarin fenomenlerinden bu etherin higbir etkerliginin olmadif-
n1 géstermistik; ya da Tannmin bilinmeyen bir erek igin aym istenci
yoluyla bdyle oldugunu soyleyeceklerdir, ki séylenmemesi gerekir,
¢iinkii, aym nedenle, pekala bir bagka olugum da varsayilabilir; ya da,
son olarak, ona Tanrinn istencinin degil ama dogasimun belli bir zorun-
lugunun neden oldugunu séyleyeceklerdir. Oyleyse sonunda tiim
seylerin kayra tarafindan degil ama yazg tarafindan yénetildigini ve
6zdegin dogasinin zorunlugundan &tiirii her zaman ve her yerde varol-
dugunu, sonsuz ve bengi oldugunu diigleyen o adi ¢tkmg siiriiniin
camuruna batacaklardir. Ama bunlart kabul edersek, her yerde bigim-
deg olmas: da gerekir; ¢iinkii bigimlerin tiirliliigii zorunluk ile biitii-
niiyle tutarsizdir. Devinmez de olmasi gerekir; ¢iinkii eger zorunlu
olarak herhangi bir belirli hizla herhangi bir belirli yénde devinirse,
benzer bir zorunluk tarafindan degisik bir hizla degisik bir yonde
devindirilecektir: ama higbir zaman degisik hizlarla degisik yonlerde
devinemez; 6yleyse devimsiz olmaldir. Higbir kugku olmaksizin, onda
buldugumuz o bigimler ve devimler tiirliiliigii ile 6ylesine ayrimlag-
mig olan bu evren hergeyi yoneten ve denetleyen Tanrimun eksiksiz
olarak 6zgiir istencinden bagka higbirseyden dogamazdi.

Doga yasalan dedigimiz bu yasalar bu pinardan akmiglardir, ve onlar-
da gercekten de ¢ok bilgece bir diizenin izleri gériinse de, zorunlu-
gun en kiigiik bir gdlgesine raslanmaz.** Oyleyse onlar: belirsiz

*[Bu son tiimceler Cotes’in “dogrudan uzaktan eylem” gériigiinii savunmus ol-
dugu yolunda yorumlanir: samuel Clarke gibi goksel uzayin “void of all matter” ya
da tiim 6zdekten yoksun oldugunu sdylemis olmasa da, imlem agiktir.]

**[Cotes’'a gore dogal “yasalar” higbir “zorunluk” kapsamazlar, ve dahasi, ona
gore Tann da kendi dogasinin zorunlugundan davranmaz (Newton, gergekten de,
Descartes’in ve Leibniz’in sagin determinizmleri ile kargithk icinde, eger Tann
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tahminlerden ¢ikarmaya ¢aligmamali, ama gézlemlerden ve deney-
lerden 6grenmeliyiz. Fizigin gercek ilkelerini ve dogal seylerin ya-
salarimt yalmzca kendi anhginm giicii ve usunun igsel 15181 yoluyla
bulabilecegini diisiinecek denli gozii pek biri ya evrenin zorunlu ola-
rak varoldugunu ve &nerilen yasalarin ayni zorunlukla dogdugunu
kabul etmelidir, ya da, eger Doganin diizeni Tanrinin istenci tarafin-
dan saptanmigsa, kendisinin, zavalli bir siiriingenin, neyin yapilacak
en uygun sey olmug oldugunu sdyleyebilecegini kabul eder. Tiim sag-
lam ve gergek felsefe seylerin gériingiileri iizerine kurulur; ve eger
bu fenomenler kaginilmaz olarak bizi, istenclerimize kargi, bize Her-
seyi-bilen ve Hergeyden-giiclii Varhiin egsiz 6giidiinii ve yiiksek
egemenligini en acik olarak sergileyecek tiirden ilkelere ¢ekerlerse,
boylece bunlar kimileri onlardan hoglanmiyor diye bir yana atilmaya-
caklardir. Bu insanlar onlara tansiklar ya da okkiilt nitelikler diyebi-
lirler, ama kotii niyetle verilen adlarn geylerin kendilerine bir zarar
vermeleri gerekmez, yeter ki bu insanlar sonunda tiim felsefenin tan-
ritanimazcilik tizerine kurulmas: gerektigini séylemesinler. Felsefe
bu insanlara uygun olarak yozlagtinlmamalidir, ¢linkii geylerin diize-
ni degismeyecektir. Diiriist ve haktanir yargiclar éyleyse deneyler
ve gozlemler iizerine kurulan bu ¢ok iistiin felsefe yénteminden yana
hiikiim vereceklerdir. Ve en gii¢ sorunlar1 ¢6zen ve insan anligimn
daha 6nce ulagamayacag diisiiniilen buluglara ulagan talihli ve yiice
dehas1 bu sorunlarda yiizeyselden biraz daha fazla tanigik herkesin

isteseydi doga yasalar bagka tiirlii de olabilirdi der). Bu gérgiil yasalar gozlemler-
den “tiimevarim” yoluyla tiiretilir ve bu yontem higbir bigimde zorunlu ve evren-
sele gotiirmez. Tiimevarim mantig: hi¢ kugkusuz hakh olarak daha ileri gitmeyi
istemez. Ama yasaya onu yasa yapan zorunlugun yadsinmasina kargin gene de yasa
denirse, ve bu “zorunluksuz yasa” Tannmn eksiksiz olarak ozgiir, daha dogrusu
“keyfi” istencinden tiiretilirse, Cotes’un kafasindaki ‘bilim’ kavraminin nasil bir-
sey oldugu tizerine diigiinmek gerekir. Ama giderek burada bile inang bir deger
olmaktan ¢ok “yararligt” nedeniyle getirilir. (Aslinda bu biraz duygusal séylemin
arkasinda yatan ve belirtik olarak sdylenmeyen sey Principia'nin ilk yaytmina kars:
gelen rahatsiz edici 6zdekgilik (Leibniz’den) ve dinsizlik (Berkeley’den) suglama-
landir). Gorgiil, ya da gorgiicii diigiinme egilimi eger bir aklama, gegerlik, en azin-
dan iggiidiisel bir gerceklik gereksinimi duyuyorsa, bunu “mantiksal tanitlama”da
aramak ve usun kendi giiciiyle tiretmek yerine, tersine, bir “inang,” ya da “sezgi”
vb. gibi digsal 6gelere bagvurmak, “inak¢t” olmak zorundadir. Boylece gbzlem/
deneyime dayal tiimevanime: yontemin sonsoz olamamasi nedeniyle, Newton’un
evren dizgesi gene de belli bir saglamlik tagiyacaksa, yineleyerk belirtildigi gibi,
en sonunda Tannsal isteng tarafindan isletilmelidir. Zorunluk konusunda hemen
agagida siiren bu pasaj ve aynt tonda giden daha bagkalart David Hume’un
Incelemesi'ne agag yukar olduklan gibi alinmglardir. A.Y.}
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hakli olarak hayranhgim kazanan iinlii yazarimizin bu hayranlik veri-
ci caligmasindan o yoénteme hangi 191810, hangi ihtigamin diigtiigtinii
soylemek ya da imgelemek giictiir. Kapilar gimdi ardina dek a¢ilmigtur,
onun gosterdigi yoldan 6zgiirce dogal seylerin gizlerinin ve harikala-
rinin bilgisine girebiliriz. Evrenin Dizgesinin ¢ok giizel ¢ercevesini
gozlerimizin 6niine 6ylesine agik olarak sermis ve kurmugtur ki eger
Kral Alphonso gimdi sag olsayd: onda yalinligin ya da uyumun zerafeti
yok diye yakinmazdi. Oyleyse Dogamn giizelliklerini simdi daha yakin-
dan seyredebilir ve kendimizi haz verici diigiincelere birakabiliriz, ve—
ki felsefenin en iyi ve en degerli meyvasidir—béylece hergeyin biiyiik
Yaraticisina ve Efendisine daha derin bir saygiyla tapinmaya yéneltile-
biliriz. Seylerin en bilgece ve en egsiz diizeninden onlarin Hergeyden-
giiclii Yaraticilarinin sonsuz bilgelik ve iyiligini géremeyen biri kér
olmali, ve onlan kabul etmeyi reddeden biri deli ve akilsiz olmahdir.
Newton'un seckin ¢aligmasi tanntammazcilarin saldinlanna karg:
en giivenilir korunma araci olacaktir, ve hi¢ kimse tannsizlar cetesi-
ne kars1 oklar hig bir yerden bu sadaktan oldugundan daha biiyiik bir
giivenle ¢cekemez. Bu ¢oktandir duyumsaniyordu ve ilkin ilimdeki
iistiinliigii ile ve yiiksek sanatlarin bir koruyucusu olarak seckinligi
ile yiizyilinin ve akademimizin biiyiik bir siisii, ve okulumuzun, Tri-
nity College’in, ¢ok degerli ve diiriist Bagogretmeni olan Richerd
Bentley'in Ingilizce ve Latince ilmi séylemlerinde gagirtic: bir bigim-
de tamtlandi. Ona borcumu birgok yolda anlatmak zorundayim. Ve siz,
iyilikbilir okur da, ona hakk: olan sayginizi esirgemeyeceksiniz. Unlii
yazarin yillardir yakin bir dostu olarak (yalnizca yazarin daha sonra
gelecek olanlar tarafindan sayilmasini degil, ama bu alisilmadik yazi-
lann diinyanin aydinlar: arasinda da seckinlik kazanmasini amacladi),
hem dostunun {inii igin hem de bilimlerin ilerlemesi icin ilgi goster-
di. Onceki: yayimin eglemleri ¢ok ender oldugu ve yiiksek ederlerle
satildig1 igin, bir¢ok kez ricalarda bulunarak ve hemen hemen ¢ikiga-
rak, bilgide oldugu gibi ilimlilikta da seckin bu harika insam inandird:
ve kitabinin bagtan sona eksiksizlegtirilen ve yeni béliimlerle varsil-
lagtinlan yeni yayiminin onun harcamalariyla ve onun gézetimi altin-
da ¢ikmast igin ona izin verilmesini sagladi. Diizeltmelerle elimden
geldigince iyi ilgilenme igini, hi¢ de sikici olmayan bu gérevi, belli
bir hakk: oldugu i¢in, bana verdi.
ROGER COTES
Trinity College Uyesi
Gokbilim ve Deneysel Felsefe

Plumian Profesér
Cambridge, 12 Mayis 1713
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SORULAR 1-31

Yukaridaki gézlemleri yaptigin zaman bunlarin cogunu daha biiyiik
bir 6zen ve sagmlikla yinelemeyi ve 1g1k 1sinlarinin cisimlerden
gegislerinde aralarindaki karanlik ¢izgilerle renk sagaklarim olug-
turmak igin hangi tarzda biikiildiiklerini belirlemek igin kimi yeni
gozlemler yapmay: tasarladim. Ama o sirada galigmalarim kesintiye
ugradi, ve simdi bu noktalan daha 6te irdelemeyi diisiinemiyorum.
Ve tasarimin bu bélimiini bitirmedigim i¢in, yalnizca bagkalar tara-
findan daha 6te bir aragtirmanin yapilabilmesi i¢in kimi sorular éne-
rerek sonlandiracagim.

Sorular
[Queries]

Soru 1. Cisimler belli bir uzakliktakigik iizerinde etkide bulunmaz-
lar ve eylemleri ile 1ginlanini biikkmezler mi; ve bu eylem (czferis
paribus) en kiigiik uzaklikta en giiclii degil midir?

Soru 2. Kirmabilirlikte ayri iginlar biikiilebilirlikte de ayn degil
midir; ve ayn biikiiliimleri yoluyla birbirlerinden ayrilarak bdylece
ayrilmadan sonra yukanda betimlenen ii¢ sacakta renkleri olugtur-
mazlar mi1? Ve o sagaklan yapmak i¢in hangi tarzda biikiiliirler?

Soru 3. Isik 1sinlar, cisimlerin ayntlanindan ve yanlarindan geger-
ken, yilan baliginmki gibi bir devim ile birgok kez geriye dogru ve
ileriye dogru biikiilmezler mi? Ve yukarida s6zii edilen ii¢ 191kl1 sagak
boyle li¢ biikiimden dogmaz m1?

Soru 4. Cisimlerin iizerine diigen ve yansiyan ya da kirman 1g1k 1g1n-
lan, cisimlere ulagmadan 6nce biikiilmeye baglamazlar mi; ve degi-
sik durumlarda degigik yollarda davranan bir ve ayni ilke tarafindan
yansitilmaz, kirilmaz ve biikiilmezler mi?

Soru 5. Cisimler ve 151k kargilikli olarak birbirleri iizerinde etkili
olmazlar mi; daha agik bir deyigle, cisimler 151k iizerinde onu yay-
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mada, yansitmada, kirmada ve biikmede, ve 151k cisimler iizerinde
onlan 1sitmada ve pargalarnni bir titregsme devimine (ki 1s1 bundan
olugur) gecirmede etkili olmaz mi?

Soru 6. Siyah cisimler 1s1y11g1ktan bagka renklerin yaptigindan daha
kolay almazlar mi, ve bunun nedeni tizerlerine diigen 1g181n diga dog-
ru yansitilmamasi, ama cisimlere girmesi ve soniip yitinceye dek
sik sik onlarin icersinde yansimasi ve kirinmasi degil midir?

Soru 7. Isik ve kiikiirtlii cisimler arasindaki eylemin yukarida goz-
lenen giicii ve dingligi kiikiirtlii cisimlerin daha kolay ateg almala-
rinin ve bagka cisimlerin yaptiklarindan daha giigli yanmalarinin
nedenlerinden biri degil midir?

Soru 8. Tiim kati cisimler, belli bir derecenin étesinde 1sitildiklar
zaman 1§51k yaymaz ve parlamazlar mi; ve bu yayilma pargalarinin tit-
regme devimleri tarafindan yerine getirilmez mi? Ve topraktan par-
¢calan, 6zellikle kiikiirtlii olanlar bol olan tiim cisimler o pargalarda
yeterli bir kaynagma elde edilir edilmez 151k yaymazlar m1; ve o kay-
nagma ister 1s1 yoluyla, ister siirtiinme yoluyla, ister vurma yoluyla,
ister giirime yoluyla, isterse herhangi bir dirimsel devim ya da bag-
ka herhangi bir neden yoluyla olsun, bu béyle olmaz mi? Ornegin
giiglii bir firtinada deniz suyu; boglukta ¢alkalanan civa; karanlik bir
yerde egik olarak vuruldugunda ya da ovuldugunda bir kedinin sirt1
ya da bir atin boynu; ¢iiriimekte olan tahta, et ve balik; genellikle
kokugmus sulardan yiikselen ve ignes fatui denilen buharlar; maya-
lanma yoluyla 1sinan nemli saman ya da misir yiinlan; dirimsel de-
vimler yoluyla, ateg bocekleri ve kimi hayvanlarin gézleri; herhangi
bir cismin siirtiigmesi yoluyla ya da havadaki asit parcaciklari yoluyla
kaynagtirilmig kaba fosfor; vurulma, bastirilma ya da ovulma yoluy-
la kehribar ve kimi elmaslar; bir cakmak tasi ile stynlan gelik dékiin-
tiileri; cok hizh déviilerek iizerine atilan kiikiirdii tutugturacak denli
1sitilan demir; at arabalarmin tekerleklerin hizli déniigleri yoluyla
ateg alan dingilleri; birbirleri ile karistirilmus ve parcaciklan bir diirtii
ile biraraya gelen kimi sivilar, 6rnegin kendi agirhigi [!] kadar gither-
¢ileden damitilmug ve sonra agirhgimin iki kati kadar “anniseed” yag
ile kangtinlmig zag yagi. Boylece yine ¢ap: 8 ya da 10 parmak olan
bir cam kiire, ekseni gevresinde hizla déndiiriilebilecegi bir cerceve-
ye takildiginda, donerken iizerine bastinilan avugigi tarafindan ovul-
dugu yerde parlayacaktir. Ve eger ayni zamanda bir par¢a beyaz kagit
yada bir beyaz bez, ya da birinin parmaginin ucu camin en hizh devi-
nen pargasindan ¢eyrek parmak ya da yarim parmak kadar bir uzak-
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likta tutulursa, camin ele kargi siirtiinmesi tarafindan uyarilan ‘elek-
trik’ buhar (beyaz kagida, beze ya da parmaga kars1 atilarak) 1g1k
yayacak bir kaynagmaya sokulacak, ve beyaz kagidin, bezin ya da
parmagn bir ates bocegi gibi parlak gériinmesine yol agacaktir; ve
camdan digan atilarak kimi zaman parmagi duyumsanacak bir yol-
da itecektir. Ve uzun ve biiyiik bir silindir ya da cam ya da kehri-
barin birinin elindeki kagit ile ovalanmasi ve siirtiinmenin cam
1sinincaya dek siirdiiriilmesi yoluyla da aym seyler bulunmustur.

Soru 9. Ateg 15181 ¢ok bilyiik olgiide yayacak denli 1s1tilmus bir cisim
degil midir? Ciinkii kizil bir sicak demir ategten bagka nedir? Ve
yanan bir komiir kizil sicak bir odundan bagka nedir?

Soru 10. Alev kizil sicakhiga dek 1sitilmusg, es deyisle parlayacak denli
1sitilmug bir buhar ya da duman ya da gaz degil midir? Giinki cisim-
ler ¢ok bityiik 6lgiide duman ¢ikarmadan alevlenmezler, ve bu duman
alevde yanar. Ignis fatuus 1s1 olmaksizin parlayan bir buhardir, ve bu
buhar ve alev arasinda 1s1 olmaksizin parlayan ciiriik tahta ve yanan
ateg komiirleri arasindaki ile aynm1 ayrim yok mudur? Sicak ispirtoyu
damutirken, efer imbigin bag:1 ¢ikarilirsa, imbikten digant yiikselen
buhar bir mumun alevinden ateg alip aleve dénecek, ve alev buhar
boyunca mumdan imbige akacaktir. Kimi cisimler devim ya da
mayalanma tarafindan isitilirlar, eger 1s1 yeginlesirse, biiyiik ol¢tide
dumanlagirlar, ve eger 1s1 yeterince yitksekse dumanlar parlayip
alev olacaklardir. Kaynagmada [fusion] metaller ¢ok bol duman ¢1-
karan ve boylelikle alevienen tutyanin diginda yeterince duman
olmadig i¢in alev kapmazlar. Yag, donyagi, balmumu, odun, fosil
komiiri, zift, kiikiirt gibi tiim yanici cisimler alev yoluyla yanan
dumana tiikenir ve yiterler, ve bu duman, eger alev sondiiriliirse,
¢ok kalin ve goriiliirdiir ve kimi zaman giiglii bir koku verir, ama
alevdeyken yanarak kokusunu yitirir, ve dumanin dogasina gore
alev ¢esitli renklerde olur, érnegin kiikiirdiinkii mavi, bakirinki
ince yesille agilmug, donyagininki san, kafurununki beyazdir. Alev-
den gecen duman kesinlikle atesten kipkirrmzi olur, ve ateg kir-
mizisi duman alev goriiniigiinden bagka higbir goriiniiste olamaz.
Barut ates aldig1 zaman, alevli dumana yiter. Ciinkii odun komiiri
ve kiikiirt kolayca ateg alir ve giithergileyi atege verirler, ve giiher-
¢ile ruhu boylelikle buhara seyrelir ve bir patlamayla su buharinin
bir aelus-kiiresinden digar1 kagmasina benzer bir yolda digan atilir;
kiikiirt ayrica buharlagabilir olmakla buhara déniigiir ve patlamay1
arttinr. Ve kiikiirtiin asit buhan (es deyisle, bir kampana altinda
kiikiirt yagina damitilan sey) zorla githergilenin ugucu olmayan cis-
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mine girerek githergile ruhunu serbest birakir, ve biiyiik bir maya-
lanma yaratarak 1sinin daha 6te artmasina neden olur, ve giihergile-
nin ugucu olmayan cismi de dumana seyrelir, ve patlama béylelikle
yegin ve ¢abuk olur. Ciinkii eger keseki tuzu barut ile kangtinlir ve
bu karigim ates alincaya dek 1s1tilirsa, patlama yalnizca barutun pat-
lamasindan daha yegin ve ¢abuk olacaktir; ki barutun buharinin kese-
ki tuzu tizerindeki eylemi yoluyla tuzun seyreltilmesinden bagka
hicbir nedeni olamaz. Barutun patlamasi éyleyse tiim karigimi ¢ok
cabuk ve ¢ok siddetli olarak 1sitarak seyrelten ve duman ve buhara
ceviren siddetli eylemden dogar; ve bu buhar, o eylemin giddeti yo-
luyla, parlayacak denli 1sinarak alev bigiminde goriiniir.

Soru 11. Biiyiik cisimler pargalari birbirlerini isittig1 igin 1silarini en
uzun siire korumazlar mi, ve yogun ve duragan biiyiik cisimler, belli
bir derecenin 6tesinde 1sitildiklar1 zaman, 15181 6ylesine bol yayarak
15181mn yayilmasi ve tepkisi, ve 1ginlarinin onun gozenekleri iger-
sinde yansimalan ve kirinmalan yoluyla sonunda 6rnegin Giineginki
gibi belli bir 1s1 ‘dénemi’'ne gelinceye dek daha da 1sinmay: siirdiir-
mezler mi? Ve Giineg ve duragan yildizlar 1silar cisimlerinin biiyik-
liigii ve aralarindaki kargilikli etki ve tepki ve yaydiklan 1g1k yoluyla
saklanan, ve yalnizca duraganliklan yoluyla degil, ama aynca iizer-
lerinde duran ve onlar gok giiglii olarak sikigtirip onlardan yiikselen
buharlan ve gazlan yogunlagtiran atmosferlerin muaazzam agirlig
ve yogunlugu yoluyla pargalan ugup gitmekten korunan agir1 dlgii-
de sicak biiyiik diinyalar degil midir? Ciinkii eger su havasi bogaltil-
mig herhangi bir saydam kapta 1sitilirsa, bogluktaki su kabarciklar
¢ikaracak ve tipki actk havada atese koyulmus bir kapta ancak ¢ok
daha biiyiik bir 1s1 kazaninca kaynayan su denli siddetle kaynaya-
caktir. Giinkii tizerindeki atmosferin basinci buharlar bastirir ve su
boglukta kaynamast i¢in gerekli olandan ¢ok daha fazla isinincaya dek
kaynamasinin éniine gecer. Yine bir kalay ve kursun karigimi da bog-
lukta bir kor demir iizerine koyuldugunda bir duman ve alev ¢ikanr,
ama ayni karigim agik havada, tizerindeki atmosfer nedeniyle, gozle
algilanabilecek olgiide bir duman ¢ikarmaz. Benzer olarak, Giinegin
kiiresi #izerinde duran atmosferin biiyiik agirlig: orada cisimlerin
yiikselmelerinin ve buharlar ve dumanlar bigiminde Giinesten uzak-
lagmalarinin éniine gegiyor olabilir—ama ancak Diinyamizin yiizeyi
tizerinde onlan ¢ok kolayca buharlara ve dumanlara déndiirecek ¢ok
daha biiyiik bir 1s1 aracilifiyla olmadik¢a. Ve aymi bityiik agirlik o
buharlar ve gazlan herhangi bir zamanda Giinesten yiikselmeye bag-
lar baglamaz yogunlagtirabilir, ve hemen yine ona geri diigmelerini
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saglayabilir, ve bu eylem yoluyla Giinesin 1sisim1 Diinyamizda hava-
nin bir mutfak ateginin 1s1s1m yiikseltmesine ¢ok benzer bir yolda
arttirabilir. Ve aym agirlik, 1g181n ve buharlarin ve gazlarin ¢ok kiigiik
bir niceliginin yayihm yoluyla olanin diginda, Giinegin kiiresinin
kiiglilmesini engelleyebilir.

Soru 12. Goziin dibine diisen 151k 151nlan agtabaka zarinda [tunica
retina] titregimler yaratmazlar mi? Bu titregimler, géz sinirinin sag-
lam lifleri boyunca beyne iletilerek, gérme duyusuna neden olmaz-
lar m1? Ciinkii yogun cisimler 1silarini uzun bir siire sakladiklari igin,
ve en yogun cisimler 1silarini en uzun siire sakladiklari igin, parga-
lannin titregimleri kalici bir dogadadir, ve dolayisiyla beyne tiim duyu
orgenleri tarafindan alinan izlenimleri iletmek i¢in bigimdes yogun-
luklu 6zdekten saglam lifler boyunca biiyiik bir uzakliga yayilabilir-
ler. Ciinkdi bir cismin bir ve ayni par¢asinda uzun bir siire siirebilen
devim bir pargadan bir bagkasina uzun bir yol boyunca yaylabilir,
ama ancak cismin tiirdeg oldugunu varsayarak, 6yle ki devim cisim-
deki herhangi bir diizgiinliik yoksunlugu tarafindan yansitiimasin,
kirninmasin ya da kesintiye ugratilmasin.

Soru 13. Degisik 1g1n tiirleri degisik biiyiikliiklerde titresimler yap-
mazlar mi, ve bunlar havanin titregimlerinin degisik biiyiikliikleri-
ne gore degisik seslerin duyumlanni uyarmalar: gibi biiyiikliiklerine
gore degisik renklerin duyumlarini yaratmazlar mi? Ve zellikle en
kirnabilir 1ginlar bir koyu mor duyumu iiretmek igin en kisa titre-
simleri, en az kirinabilir olanlar bir koyu kirmizi duyumu iiretmek
i¢in en bilyiik titregimleri, ve degisik araigin tiirleri degisik ara renk-
lerin duyumlarini iiretmek igin degisik ara biiyiikliikte titresimler
yaratmazlar m1?

Soru 14. Seslerin uyum ve uyumsuzlukianmn hava titregimlerinin
oranlarindan dogmas: gibi, renklerin uyum ve uyumsuzluklan da gor-
me sinirlerinin lifleri yoluyla beyne iletilen titregimlerin oranla-
rindan dogamaz mu? Ciinkl kimi renkler, eger birlikte goriilecek
olurlarsa, birbirleri ile anlagabilirdirler, tipk: altin ve ¢ivit renkleri
gibi, ve bagkalar: ise anlagmazlar.

Soru 15. Her iki gbzle goriilen nesnelerin bigimieri gérme sinirleri-
nin beyne girmeden 6nce kargilagtiklar1 yerde birlesmezler mi? Ve
sunlar dogru degil midir: Her iki sinirin sag yanindaki lifler orada
birlesirler, ve birlesmeden sonra oradan bagin sag yaninda olan sinir-
de beyne giderler, ve her iki sinirin sol yanlarindaki lifler aym yerde
birlegirler, ve birlegmeden sonra bagin sol yaninda olan sinirde bey-
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ne giderler, ve bu iki sinir beyinde 6yle bir yolda kargilagirlar ki lif-
leri yalmzca tek bir biitiin bigim ya da resim olugturur, ve bunun duyu
alaninin sag yanindaki yarisi her iki goziin sag yanindan her iki gor-
me sinirinin sag yam yoluyla sinirlerin karstlagtiklar yere ve ora-
dan basin sag yaninda beynin igine gelirler, ve duyu alantmin sol
yanindaki 6teki yarim da benzer olarak her iki géziin sol yanindan
gelir. Ciinkii her iki gozle aynt yoéne bakan hayvanlarin (6rnegin
insanlann, képeklerin, koyunlarn, okiizlerin vb.) gérme sinirleri
beyne girmeden 6nce bulugurlar, ama her iki gozle aym yonde bak-
mayan hayvanlarin (6rnegin baliklarin ve bukalemunun) gérme sinir-
leri, eger edindigim bilgiler dogruysa, bulugmazlar.

Soru 16. Bir insan karanlikta parmagi ile géziiniin iki kogesinden
birine bastirdif1 ve géziinii parmagindan uzaga gevirdigi zaman, bir
tavuskusunun kuyrugunun tilyiindekiler gibi bir renkler dairesi go-
recektir. Eger goz ve parmak dingin kalirsa bu renkler bir saniyelik
bir zaman icinde yiter, ama eger parmak titrek bir devimle devindi-
rilirse yeniden gériiniirler. Bu renkler goziin dibinde parmagin basin-
c1 ve devimi yoluyla yaratilan devimlerden tipk: bagka zamanlarda
orada goriise neden olmak igin 1g1k tarafindan yaratilan devimler-
den oldugu gibi dogmazlar mi? Ve bir kez yaratilan devimler sona
ermeden dnce bir saniye kadar stirmezler mi? Ve bir insan goéziiniin
iizerine vurulmasiyla bir 1g1k ¢akigi gordiigii zaman, retinada vurug
tarafindan benzer devimler yaratilmaz mi? Ve bir ates kémiirti, bir
dairenin ¢eperinde hizla devindirildiginde biitiin ¢eperi atesten bir
¢ember gibi gdsterdigi zaman, bunun nedeni 151k 1ginlarn tarafindan
g6ziin dibinde yaratilan devimlerin kalict bir dogada olmalari, ve ateg
kémiiriiniin doniisiinii tamamlayip 6nceki yerini alincaya dek siir-
meleri degil midir? Ve goziin dibinde 151k tarafindan yaratilan devim-
lerin kalicihgim diiglindiigiimiizde, bunlar titregimli bir dogada degil
midir?

Soru 17. Eger durgun bir suya bir tag atilirsa, boylelikle yaratilan
dalgalar tasin suya diistiigii yerde bir siire daha dogmay: siirdiiriir-
ler ve oradan egézekli dairelerde suyun yiizeyinde biiyiik uzaklikla-
ra yaytlirlar. Ve vurma yoluyla havada yaratilan titregimler ya da
sarsintilar kisa bir siire daha vurma yerinden egézekli kiirelerde
biiyiik uzakliklara yayilmay: siirdiiriirler. Ve benzer olarak, bir 15tk
15int herhangi bir saydam cismin yiizeyine diistiigii ve orada kirind:-
81 ya da yansitildig zaman, boylelikle kiran ya da yansitan ortamda
gelis noktasinda titresim dalgalan ya da sarsintilar yaratilamaz mi,
ve parmagin basinci ya da devimi yoluyla ya da yukarida sozii edilen



SORULAR/ QUERIES 145

deneylerdeki ateg komiiriinden gelen 151k yoluyla géziin dibinde
yaratildiklan zaman orada dogmay siirdiiremezler mi, ve oradan dog-
may1 ve yayilmay: siirdiirdiikleri siirece yayilamazlar mi1? Ve bu tit-
regimler gelig noktasindan biiyiik uzakliklara yayilmazlar mu? Ve 1s1ik
1ginlarin1 ge¢mezler mi, ve onlari ardigik olarak gecerek onlar yu-
karida betimlenen o kolay yansima ve kolay iletme ataklan [fits]
igersine getirmezler mi? Ciinkii eger 1ginlar titregimin en yogun par-
¢asindan geri kagmaya ¢aligirlarsa, onlan gegen titresimler tarafin-
dan almagik olarak ivmelendirilebilir ve yavaglatilabilirler.

Soru 18. Eger tersine gevrili iki uzun silindirik cam kapta iki kiigiik
1s10lger kaba degmeyecekleri bir yolda asilmiglarsa, ve bu kaplardan
birinden hava bosaltilmigsa, ve bu kaplar boylece soguk bir yerden
sicak bir yere taginmak iizere hazirlanmiglarsa, bogluktaki isislger
boglukta olmayan isi6l¢er kadar ¢cok ve hemen hemen onun kadar
¢abuk 1sinacaktir. Ve kaplar geriye soguk yere tagindiklar1 zaman,
bosluktaki 1s16lger hemen hemen 6teki 1s16l¢er denli ¢abuk soguya-
caktir. Sicak odanin 1s1s1 bogluk i¢inden havadan ¢ok daha ince olan
ve hava digar1 bosaltildiktan sonra boglukta geri kalan bir ortamin
titregimleri yoluyla iletilmez mi? Ve bu ortam 1g1§1n kinnmasini ve
yansimasiny, titregimleri ile 15181n cisimlere 1s1 iletmesini ve kolay
yansima ve kolay iletme ataklarina getirilmesini saglayan ortam ile
ayni ortam degil midir? Ve bu ortamin titregimleri sicak cisimlerde
onlanin isilarinin yeginlik ve siiresine katkida bulunmaz m1? Ve sicak
cisimler 1silanm bitigik soguk cisimlere bu ortamin onlardan soguk
cisimlere yayilan titresimleri yoluyla iletmezler mi? Ve bu ortam
havadan agir1 6lgiide daha seyrek ve daha ince, ve agin olgiide daha
esnek ve etkin degil midir? Ve tiim cisimlerin i¢ersine kolayca igle-
mez mi? Ve (esneklik kuvveti yoluyla) tiim gokler boyunca yayirmg
degil midir?

Soru 19. Isik her zaman ortamin daha yogun pargalarindan uzakla-
sirken, 191810 kinnimi bu ethersel ortamin degisik yerlerdeki degi-
sik yogunlugundan ileri gelmez mi? Ve bunun yogunlugu havadan
ve bagka daha kaba cisimlerden yoksun 6zgiir ve agik uzaylarda su-
yun, camun, kristalin, degerli taglarin ve bagka siki cisimlerin goze-
nekleri i¢ersinde oldugundan daha biiyiik degil midir? Ciinkii 151k
cam ya da kristal igersinden gegtigi ve ondan daha uzak yiizeye egri
olarak diistiigiinde biitiiniiyle yansitildig1 zaman, toplam yansima-
nin camin seyreklik ve zayifligindan ¢ok onun digindaki ve otesin-
deki ortamin yogunluk ve dingliginden ileri gelmesi gerekir.



146 ISAAC NEWTON: OPTIK

Soru 20. Bu ethersel ortam suyun, camun, kristalin ve bagka siki ve
yogun cisimlerin digina bog uzaylara gegerken dereceli olarak yogun-
lugunu arttirmaz mi, ve bu yolla 11k iginlarini tek bir noktaya degil,
ama onlan dereceli olarak biikerek egri ¢izgilere yansitmaz mi? Ve bu
ortamn dereceli olarak derigmesi cisimlerden belli bir uzakliga yayil-
maz mu ve boylelikle yogun cisimlerin ayritlanindan gegen 11k 151nla-
nnin cisimlerden belli bir uzakhga biikiiliimlerine neden olmaz mt?

Soru 21. Bu ortam Giinegin, yildizlarin ve kuyruklu yildizlarin yogun
cisimlerinde aralarindaki bog goksel uzaylarda oldugundan ¢ok daha
seyrek degil midir? Ve onlardan biiyiik uzakliklara gegerken, siirek-
li olarak daha da yogunlasmaz ve boylelikle o biiyiik cisimlerin birbir-
lerine dogru ve pargalaninin cisimlere dogru yergekimlerine neden
olmaz mu; ¢iinkii her cisim ortamin daha yogun parcalarindan daha
seyrek pargalarina gegmeye ¢abalamaz mi? Ciinkii eger bu ortam
Giinesin cismi igesinde yiizeyinde oldugundan daha seyrek ise, ve
orada onun cisminden bir parmagin yiizde biri kadar uzakta oldu-
gundan daha seyrek ise, ve orada cisminden bir parmagin ellide biri
kadar uzakta oldugudan daha seyrek ise, ve orada Satiirn’iin y6riin-
gesinde oldugundan daha seyrek ise, yogunluk artiginin herhangi
bir yerde durmas: degil ama tersine Giinegten Satiirn’e ve otesine
tiim uzakliklar boyunca siirdiiriilmemesi i¢in hi¢bir neden gérmii-
yorum. Ve bu yogunluk artig1 biiyiik uzakliklarda agin él¢iide yavag
olabilse de, gene de eger bu ortamin esneklik kuvveti agir1 élgiide
biiyiikse, yercekimi dedigimiz tiim o giicle cisimleri ortamin yogun
parcalarindan daha seyrek olanlara dogru itmeye yeterli olabilir. Ve
bu ortamun esneklik giiciiniin agin 6lgiide biiyiik oldugu titresimle-
rinin lizindan gikarlabilir. Sesler bir saniyelik zamanda 1.140 Ingi-
liz ayag1 [347,5 m] kadar yol alirlar, ve yedi ya da sekiz dakikada yiiz
Ingiliz mili [160 km] kadar yol alirlar. Isik Giinesten bize yaklagik
yedi ya da sekiz dakikada gelir ve bu uzaklik Giinegin yatay para-
laksint yaklagik 127 olarak kabul edersek 7.000.000 Ingiliz mili
[11.263.000 km] kadardir. Ve bu ortanun titresimleri ya da atiglar,
almagik kolay iletim ve kolay yansima ataklarina neden olabilmeleri
icin, 1g1ktan daha hizli ve sonugta seslerden 700.000 kattan daha hizh
olmalidir. Ve 6yleyse bu ortamin esneklik kuvveti, yogunluguna
oranla, havanin esneklik kuvvetinin yogunluguna oranindan 700.000
X 700.000 (es deyisle, 490.000.000.000) kattan daha biiyiik olmali-
dir. Ciinkii esnek ortamlarin atig hizlar1 ortamlarin birlikte alman
esnekliklerinin ve seyrekliklerinin ikisinin de altinda kalan bir ora-
nindadir,
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Gekim kii¢iik miknatislarda biyiik muknatislarda oldugundan bun-
lann kiitleleri ile orantili olarak daha biiyiik oldugu, ve yergekimi
kiiciik gezegenlerin yiizeylerinde biiyiik gezegenlerin yiizeylerin-
de oldugundan bunlarin kiitlelerine oranla daha biiyiik oldugu, ve
kiigiik cisimler elektriksel gekim yoluyla biiyiik cisimlerden ¢ok daha
fazla kaynastinldiklan igin, boylece 1s1k 1sinlarinin kiigiikliikleri de
kinnmalarini saglayan etmenin giiciine ¢ok biiyiik bir katkida buluna-
bilir. Ve boylece eger etherin (havamiz gibi) birbirlerinden kagmaya
caligan pargaciklar kapsayabilecegi (¢iinkii bu etherin ne oldugunu
bilmiyorum) ve pargaciklarinin havamunkilerden ya da giderek 1s1-
ginkilerden bile agin1 6lgiide kiigiik olduklart varsayilacak olursa,
pargaciklarinin agin kiigiikliikleri o pargaciklarin birbirlerinden kag-
malarini saglayan kuvvetin biiyiikliigiine katkida bulunabilir, ve
boylece ortami havadan agir1 6lgiide daha seyrek ve daha esnek, ve
dolayisiyla kendini genigletmeye ¢aligmakla firlatilan cisimlerin de-
vimlerine asin: 6lglide az direngli ve iri cisimlerin iizerinde asin 6lgii-
de daha basingli yapabilir.

Soru 22. Gezegenler ve kuyruklu yildizlar ve tiim iri cisimler devim-
lerini bu ethersel ortamda tiim uzay: herhangi bir gézenek birak-
maksizin yeterli olarak dolduran ve dolayisiyla civa ya da altindan
¢ok daha yogun olan herhangi bir akigkanda oldugundan daha 6zgiir-
ce ve daha az direngle yerine getiremezler mi? Ve bu ortamin diren-
ci dikkate alinmayacak denli kiiciik olamaz m1? Ornegin, eger bu
etherin (ki onu boyle adlandiracagim) havamizdan 700.000 kat daha
esnek ve 700.000 katin {istiinde daha seyrek oldugu varsayilirsa,
direnci suyunkinden 600.000.000 katin iistiinde daha seyrek ola-
caktir. Ve boylesine kiigiik bir direncin gezegenlerin devimlerinde
on bin yil iginde herhangi bir algilanabilir degigim yaratmasi giig-
tiir. Eger herhangi biri bir ortamin nasil béylesine seyrek oldugu-
nu soracak olursa, birakin bana atmosferin iist blgelerinde havanin
nasil altindan yiiz binlerce katin iistiinde daha seyrek olabilecegi-
ni séylesin. Ayrica birakin bir elektrikli cismin nasil siirtiinme
yoluyla 6ylesine seyrek ve ince olan, ve gene de yayiligi yoluyla
elektriksel cismin agirliginda algilanabilir hi¢bir azalmaya neden
olmayacak, ve ¢api iki ayaktan uzun bir kiire boyunca genigleye-
cek, ve gene de bir bakir yaprag: ya da altin yaprag: devindirerek
elektrikli cisimden bir ayak uzakligin iistiine yiikseltebilecek denli
giiclii bir buhar [exhalation] yayabildigini séylesin, Ve bir miknati-
sin effluviasi nasil herhangi bir direng ya da kuvvetlerinin bir azal-
mas! olmaksizin bir cam levha i¢inden gececek denli seyrek ve
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ince, ve gene de camin 6tesindeki bir manyetik igneyi déndiirecek
denli giiglii olabilir?

Soru 23. Gériig baglica bu ortamin goziin dibinde 151K 1ganlan tara-
findan yaratilan ve gérme sinirlerinin kati, saydam ve bigimdes
telcikleri yoluyla duyum yerine iletilen titregimleri yoluyla yerine
getirilmez mi? Isitme bu ya da bir bagka ortamin havamn sarsintilani
tarafindan igitme sinirlerinde yaratilan ve o sinirlerin kati, saydam
ve bigimdes telcikleri yoluyla duyum yerine iletilen titregimleri tara-
findan yerine getirilmez mi, ve bu bagka duyular agisindan da boyle
degil midir?

Soru 24. Hayvan devimi bu ortamin beyinde isteng giicii tarafindan
yaratilan ve oradan sinirlerin kati, saydam ve bigimdes telcikleri
yoluyla kaslara onlar1 kasmak ve gevsetmek igin iletilen titregimle-
ri yoluyla yerine getirilmez mi? Sinirlerin telciklerinin her birinin
kat1 ve bicimdes oldugunu, ethersel ortamin titregsen deviminin onlar
boyunca bir uctan 6tekine bigimdes olarak ve kesinti olmaksizin ile-
tilebilecegini santyorum, ¢iinkii sinirlerdeki tikanmalar inmelere
neden olurlar. Ve yeterince bigcimdes olabilmeleri igin, tek tek go-
riildiikleri zaman saydam olduklarini, ama silindirik yiizeylerindeki
yanstmalann (birgok telcikten olugmus) biitiin sinirin saydamsiz ve
beyaz gériinmesine yol agabildigini saniyorum. Ciinkii saydamsiz-
lik yansitan yiizeylerden dogar; ve bunlar bu ortamin devimini bozup
kesintiye ugratabilir.

Soru 25. Igik 1ginlarinin daha 6nce betimlenenlerin yanisira bagka
kokensel dzellikleri yok mudur? Ada kristalinin kirnniminda buldu-
gumuz bir bagka kokensel 6zelligin bir érnegi ilkin Erasmus Bart-
holinus tarafindan ve sonradan daha sagin olarak Huygens tarafin-
dan De la Lumiére baghkl kitabinda betimlenmistir. Bu kristal say-
dam, yanlabilir bir tagtir, su gibi ya da kaya kristali gibi duru ve renk-
sizdir; saydamligin yitirmeden kizil 1stya dayanir ve gok giiglii bir 1s1-
da kaynagma olmaksizin kireglegir [oksitlenir]. Bir iki giin suya bati-
nldiginda dogal cilasim yitirir. Bez ile ovuldugunda, tipki kehribar ya
da cam gibi, saman pargalarin: ve bagka hafif seyleri ¢eker; ve aqua
fortis ile bir kaynamaya yol agar. Bir tiir talk gibi gériiniir, ve alt1
kogutkenar yiiz ve sekiz kati [iig-boyutlu] ac1 ile bir egik kosutyiiz
bigiminde bulunur. Kogutkenarlarin genis agilarinin her biri 101 dere-
ce ve 52 dakikadir; dar agilar 78 derece ve 8 dakika. Birbirine kargit
kat1 agilardan ikisi, C ve E olarak, her biri bu genig agilardan iigii ile
gevrilidir, ve 6teki alt1 agidan her biri bir genis ve iki dar ac1 ile [Bkz.
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Beti 4]. Yanlarindan herhangi birine kosut diizlemlere kolayca yari-
lir, ama bagka herhangi bir diizleme degil. Parlak cilali ve eksiksiz
olarak diizlem olmayan ama diizliikten biraz uzaklasan yiizey ile yar-
Iir. Kolayca gizilir, ve yumugakligi nedeniyle cilay: ok giic alir. Cila-
l1 ayna iizerine metal {izerine ve belki de zift, deri ya da pargomen
iizerine oldugundan daha iyi cila yapar. Daha sonra ciziklerini dol-
durmak igin biraz yag ya da bir yumurtanin beyaz ile ovulmalhdir;
boylelikle daha saydam ve ince olacaktir. Ama bir¢ok deney igin onu
cilalamak zorunlu degildir. Eger
bu kristal tagin bir pargast bir kita-
bin iizerine koyulursa, kitabin
aradan goriinen her harfi ¢ifte bir
kirinim yoluyla ¢ift goriilnecektir.
Ve eger herhangi bir 1g1k 15101 bu
kristalin herhangi bir yiizeyi iize-
rine dikey olarak ya da herhangi
bir egik aq1 ile diigerse, aym ¢ifte
kirinim araciligiyla iki 1g1na béliin-
milg olur. Buiginlar gelen 11k 151-
n1ile ayni renktedir, ve 1giklarinin
niceliginde birbirlerine esit ya da
Beti 4 ¢ok yakindan egit goriiniirler. Bu
kirtnimlardan biri Optigin olagan
kuralina gore yerine getirilir: havadan bu kristalin igine gelisin sinit-
siiniin kirinma siniisiine oram besin iige oram gibidir. Olagandis: kin-
nim denebilecek oteki kinimm su kurala gére yerine getirilir:
ADBC kristalin kiria yiizeyini temsil etsin, C o yiizeydeki en
bityiik kat1 agiy1, GEHF karsit yiizeyi, ve CK o viizey iizerindeki bir
dikeyi. Bu dikey kristalin CF ayniti ile 19 derece 3 degerinde bir
ag1 yapar. KF'yi birlegtirin, ve bunda KL'yi alin, 6yle ki KCL acis1 6
derece 40° ve LCF agis1 12 derece 23° olsun. Ve eger ST kinc
ADBC yiizeyi iizerinde T"ye gelen herhangi bir agidaki herhangi bir
151k 151nim1 temsil ediyorsa, TV Optigin olagan kuralina gére siniis-
lerin verili 5’e 3 orani tarafindan belirlenen kirinmig 1gin olsun. KL’ye
kosut ve esit VX ¢izilsin. Onu V’den K'nin L'ye uzanmasi ile aym
yolda cizelim; ve T7X'i birlegtirelim, 6yle ki bu TX cizgisi olagandist
kirinima goére 7”den X’e tagman o6teki kinnnmig 151n olacaktir.
Oyleyse, eger gelen ST 1511 kinic yiizeye dik ise, boliinmesiyle
olusturacag1 TV ve TX 1ginlan CK ve CL gizgilerine kosut olacak-
lardir; bu 1ginlardan biri, Optigin olagan yasalarina gére yapmasi
gerektigi gibi, kristal igersinden dikey olarak giderken, dteki, TX,
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dikeyden sapan olagandig1 bir kirimim yoluyla, ve deneyin gosterdi-
gi gibi onunla yaklagik 6 2/3 derecelik bir VTX agis1 yaparak gider.
Ve bu yiizden VTX diizlemi ve CFK diizlemine kosut benzeri diiz-
lemler dikey kinnim diizlemleri olarak adlandirilabilir. Ve kendisine
dogru KL ve VX cizgilerinin ¢izildigi kiy1 olagandigi kirinim kiyisi
olarak adlandinlabilir.

Benzer olarak, kaya kristalinin gifte bir kirinimi vardir; ama iki kini-
mumin aynmu ada kristalinde oldugu denli biiyiik ve belirgin degildir.

Ada kristali iizerine gelen ST 1511 TV ve TX 1ginlanna béliindii-
gii, ve bu iki 1510 camin uzak yiizeyine ulagtiklan zaman, ilk yiizey-
de olagan yolda kirinan TV 1gm ikinci yiizeyde biitiiniiyle olagan
yolda yeniden kirinacaktir; ve ilk yiizeyde olagandisi yolda kirinan
TX 1gimu ikinci yiizeyde biitiiniiyle olagandisi yolda yeniden kirna-
caktir; 6yle ki bu her iki 151n da ikinci yiizeyden ilk gelen ST 1g1nma
kosut ¢izgilerde gikacaklardir.

Ve eger iki ada kristali pargasi ikincinin tiim yiizeylerinin birinci-
nin tiim karsilik diigen yiizeylerine kosut olacag: bir yolda arka arka-
ya yerlestirilecek olursa, ilk kristalin ilk yiizeyinde olagan yolda
kirnan isinlar tiim sonraki yiizeylerde olagan yolda kinnacaktir; ve
ilk yiizeyde olagandis:1 yolda kirinan iginlar tiim sonraki yiizeylerde
olagandist yolda kirinacaktir. Ve, kristallerin yiizeyleri gesitli yol-
larda birbirlerine karg: egik olsalar da, bunlarin dikey kirinma diiz-
lemlerinin birbirlerine kosut olmas: kosuluyla ayn1 gey olur.

Ve, 6yleyse, 151k 1sinlaninda kokensel bir ayrim vardir ki bunun araci-
higiyla kimi 1ginlar bu deneyde degismeksizin olagan yolda, ve bas-
kalan degigsmeksizin olagandis1 yolda kirinurlar; ¢linkii eger ayrim
kokensel degilse, ama 1ginlara ilk kinnnmalarinda getirilen yeni degis-
kilerden doguyorsa, izleyen ii¢ kirmimda yeni degiskiler tarafindan
degistirilecektir; oysa ayrimin kendisi higbir bagkalagima ugramaz,
ama degigmezdir, ve tim kinmmimlarda iginlar tizerinde aym etkiyi yapar.
Oyleyse olagandisi kinmm 1sinlarin kékensel bir ézellikleri tarafindan
yerine getirilir. Ve geriye kalan sey 1ginlann heniiz ortaya gikarilan-
lardan daha ¢ok kokensel 6zelliklerinin olup olmadigini aragtirmaktir.

Soru 26. Isik 1sinlarinin degisik kokensel 6zellikler ile donatili degi-
sik yanlan yok mudur? Ciinkii eger ikinci kristalin dikey kirinum diiz-
lemleri ilk kristalin dikey kinnim diizlemleri ile dik agilarda iseler,
ilk kristal i¢inden gegerken olagan yolda kirman iginlann timii de
ikinci kristalin iginden gecerken olagandisi yolda kirinacaklardir; ve
ilk kristalin i¢inden gegerken olagandisi yolda kirinan igmlarin tiimii
de ikinci kristalin iginden gegerken olagan yolda kirmacaklardir. Ve,
6yleyse, birbirlerinden ayn dogada olan ve biri her zaman ve tiim
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konumlarda olagan yolda kirinan, ve 6teki her zaman ve tiim konum-
larda olagandis! yolda kirinan iki tiir 1g1n yoktur. 25’inci Soruda sézii
edilen deneyde iki 151n tiirii arasindaki ayrim yalnizca isinlarin yan-
larinin dikey kinmm diizlemlerine karst konumlanindaydi. Ciinkii bir
ve ayni 151n burada yanlaninin kristallere kargi konumlarma gére kimi
zaman olagan yolda, ve kimi zaman olagandis: yolda kirinir. Eger 1g1-
nin yanlari her iki kristale karg: aymi yolda koyulursa, 1sin her iki-
sinde de ayn1 yolda kirinir; ama eger 1gin ilk kristalin olagandist
kirtnimmun kiyisina dogru bakan yan1 ayni 1g1inin ikinci kristalin ola-
gandig1 kinniminin kiyisina dogru bakan yani ile 90 derece yapiyorsa
(ki ikinci kristalin birinciye kars1, ve dolayisiyla 1g1k 1ginlarina karsi
konumunu degistirerek elde edilebilir), 1gin degisik kristallerde de-
gisik yollarda kinnacaktir. Ikinci kristal iizerine diigen 11k 1ginlanimn
olagan yolda m1 yoksa olagandis: yolda mu kirinacaklarini belirlemek
icin bu kristali déndiirmekten ve onun olagandigi kirmnimunuin kiyi-
sinin 1g1nin $u ya da bu yaninda olmasim saglamaktan daha ¢ogu
gerekmez. Ve 6yleyse her 1ginin dort yan ya da ¢eyregi oldugu diisii-
niilebilir ki bunlardan birbirine karsitikisi iglerinden birinin olagan-
digt kirtnim kiyisina dogru ¢evrilmesi durumunda 1ginin olagandigi
yolda kirinmasina egilimli olacaktir; ve 6teki ikisi, i¢lerinden biri-
nin olagandig1 kinnim kiyisina dogru ¢evrildigi her zaman, onun ola-
gan yolda olamin diginda kininmasina egilimli olmayacaklardir. {1k iki
151na 6yleyse olagandisi kininim yanlan denebilir. Ve bu diizenlemeler
1sinlarda onlarn iki kristalin ikinci, ligiincii ve dérdiincii yiizeylerine
geliglerinden 6nce oldugu, ve o yiizeylerden gegiglerinde (goriin-
diigii denlisiyle) kirimim tarafindan higbir bagkalagima ugratilmadik-
lar1, ve 1ginlar tiim dort yiizeyde de aym yasalara goére kirindiklar
i¢in, dyle goriiniir ki o diizenlemeler 1ginlarda kokensel olarak bulu-
nuyorduy, ve ilk kirnim tarafindan higbir bagkalagima ugramamglar,
ve o diizenlemeler araciligiyla 1ginlar itk kristalin yiizeyine gelig-
lerinde olagandig1 kirinim yanlannin o sirada o kristalin olagandig!
kirmnimun kiyisina dogru mu yoksa yanlarina dogru mu dondiiriildiik-
lerine gore, kimileri olagan yolda ve kimileri ise olagandis: yolda
kinnmglardir.

Oyleyse her i1k igtnimn iki kargit yam vardir, kokensel olarak iize-
rine olagandigi kinnmimn bagimli oldugu bir 6zellikle donatilidir, ve
oteki iki karsit yan o 6zellikle donatili degildir. Ve geriye 15181n yan-
lannin birbirlerinden ayri olmasindan ve ayirdedilmesinden sorum-
lu daha ¢ok 6zelliginin olup olmadigim aragtirmak kahyor.

Isinlann yanlarinin yukanda sézii edilen ayrimini agiklamada igin-
lannilk kristal iizerine dikey olarak diigtiiklerini varsaymigtim. Ama
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eger lizerine egik olarak diigerlerse, sonu¢ aynidir. Dikey kirinim
diizlemlerinin birbirlerine dik agilarda oldugunu varsayarsak, ilk
kristalde olagan yolda kirinan 1sinlar ikinci kristalde olagandist yol-
da kirinacaklardir; ve evrik olarak.

Eger iki kristalin dikey kirinim diizlemleri birbirlerine ne kogut
ne de dikey ise, ama bir dar ag1 olusturuyorlarsa, ilk kristalden ¢ikan
iki g1tk demetinden her biri ikinci kristale geliginde iki demete daha
béliinecektir. Ciinkii bu durumda iki demetin her birindeki 1ginlar-
dan bir boliimi olagandigi kirinim yanlarini, bir b6liimii ise 6teki yan-
larini ikinci kristalin olagandig: kirtniminin kiyisina dogru déndiir-
miis olacaklardir.

Soru 27. Simdiye dek 151k fenomenlerini tginlarin yeni degigkileri
yoluyla agiklamak igin icadedilmig tiim 6nsavlar yanlig degil midir?
Ciinkii bu fenomenler sanildig: gibi yeni degigkiler iizerine degil,
ama 1ginlarin kokensel ve degistirilemez 6zellikleri iizerine bagim-
lidir.

Soru 28. Isigin akigkan bir ortam icersinden iletilen basing [pres-
ston] ya da devimden olugtugunu varsayan tiim 6nsavlar yanlhg degil
midir? Clinki tiim bu 6nsavlarda 151k fenomenleri simdiye dek 1g1n-
larin yeni degigkilerinden dogduklar: varsayilarak ac¢iklanmistir; ki
yanlig bir sayiltidir.

Eger 151k yalmzca edimsel devim olmaksizin iletilen ‘basmg’tan
olugsaydi, onu kiran ve yansitan cisimleri karigtiramaz ve 1sitamaz-
di. Eger yalnizca tiim uzakliklara bir kipida iletilen devimden olug-
saydi, her parlayan parcacikta o devimi yaratmak i¢in her kipida
sonsuz bir kuvveti gerektirirdi. Ve eger ya bir kipida ya da zamanda
iletilen basingtan ya da devimden olugsaydt, gblgenin igersine biikii-
lirdii. Clinkii basing ya da devim bir akigkanda devimin bir parcasini
durduran bir engelin 6tesine dik gizgilerde iletilemez, ama biikiile-
cek ve her yolda engelin 6tesinde uzanan dingin ortama yayilacak-
tir. Yercekimi agagiya dogru egilimlidir, ama suyun yergekiminden
dogan basinc1 her yone esit giigle egilim gosterir, ve agagiya dogru
oldugu gibi yanlara da, ve diiz geciglerden oldugu gibi egri gegisler-
den de, kolayca ve esit giicle iletilir. Durgun suyun yiizeyindeki dal-
galar, onlarin bir parcasint durduran genig bir engelin yanlarindan
gegerken, daha sonra biikiiliirler ve kendilerini dereceli olarak enge-
lin arkasindaki dingin suya dogru genigletirler. Havann sesleri olus-
turan dalgalan, vuruglan ya da titresimleri su dalgalar denli ¢ok
olmasa da belirgin olarak biikiiliirler. Giink{i bir ¢an ya da bir top ses
gikaran cismin goriigiinii kesen bir tepenin btesinde isitilebilir, ve
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sesler egri borularigersinden tipk: diiz olanlardaki denli kolayca ile-
tilirler. Ama 1g1§1n higbir zaman egri gegitleri izledigi ya da golgenin
igersine biikiildiigii bilinmez. Ciinkii duragan yildizlarin gériilmesi
gezegenlerden herhangi birinin araya girmesiyle sona erer. Ve giine-
sin pargalart da Ayin, Merkiir'iin ya da Veniis’iin araya girmesiyle
goriilmeye son verirler. Herhangi bir cismin ayritlarina ¢ok yakin
gecen ginlar yukarida gosterdigimiz gibi cismin etkisi yoluyla biraz
biikiiliirler; ama bu biikiiliim golgeye dogru degil ama gélgeden uzaga
dogrudur, ve cisim tarafindan yalmzca 1s1nin gegisi sirasinda ve cisim-
den ¢ok kiigiik bir uzaklikta yerine getirilir. Isin cismi geger geg-
mez, dosdogru gider.

Ada kristalinin olagandigi kirnmimuni iletilen basing ya da devim
yoluyla agiklamak i¢in simdiye dek (bildigim denlisiyle) bu amagla o
kristalin igersinde titregen iki ayr ortam varsayan Huygens'in digin-
da girigimde bulunan olmamigtir. Ama o kristalin ardisik parcalann-
daki iki kinmmi denedigi ve onlarin yukanda sozii edildigi gibi olduk-
larin1 buldugu zaman, onlan agiklamay: bagaramadigim kabul etti.
Ciinkii parlayan bir cisimden bigimdeg bir ortam igersinden iletilen
basinglar ya da devimler tiim yanlarda benzer olmalidir; oysa o de-
neylere gore 151k 151nlan degisik yanlarinda degigik 6zellikler tagi-
yor olarak goriiniirler. Huygens etherin atiglarinin ilk kristalin igin-
den gegiste belli yeni degigkiler kazanabileceginden kugkuland: ki
bunlar onlan ikinci kristalin konumuna gére onun igersindeki su ya
da bu ortamda iletilmeye belirleyebileceklerdi. Ama bunlarin hangi
degiskiler olabilecegini saptayamadi, ne de bu noktada doyurucu her-
hangi birgey diisiinebildi. Ve eger olagandis: kirinimun yeni degiski-
ler lizerine degil, ama 1ginlarin kékensel ve degistirilemez diizenle-
meleri {izerine bagiml oldugunu anlamig olsayd, 1ginlar iizerinde
ilk kristal tarafindan yaratildigini sandigi o diizenlemelerin onlarda
nasil o kristale geliglerinden énce olabildigini, ve genel olarak par-
layan cisimler tarafindan gikarilan tiim iginlarin o diizenlemeleri ken-
dilerinde daha bastan tagiyabildiklerini agiklamay: da esit dlgiide giig
bulurdu. Bana en azindan bu agiklanamaz goriiniiyor, eger 151k ether
yoluyla iletilen basing ya da devimden bagka birgey degilse.

Ve bu énsavlar yoluyla 1ginlarin nasil almagik olarak kolay yansi-
ma ve kolay iletim ataklarinda olabildiklerini agiklamak da egit 6l¢ii-
de giictiir, ama belki de tiim uzayda titresen iki ethersel ortamin
oldugu, ve birinin titregimlerinin 15181 olugturdugu, ve étekinin tit-
resimlerinin daha hizli oldugu ve birincinin titregimlerini her geg-
tiklerinde onlar1 o atak durumlarina getirebildikleri varsayilmadik-
¢a. Ama iki etherin tiim uzay boyunca nasil yayildiklarini, ve birbir-
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lerinin devimlerini yavaglatmaksizin, bozmaksizin, dagitmaksizin ve
kangtirmaksizin nasil bunlardan birinin 6teki iizerinde eylemde bu-
lundugunu ve dolayisiyla kendisi iizerinde eylemde bulunuldugunu
kavramak olanaksizdir. Ve agin élgiide seyrek olmadiklan siirece,
goklerin akigkan ortamlarla doldurulmasina karsgi, gokler boyunca
gezegenlerin ve kuyruklu yildizlann her tiir gegekte diizenli ve ¢ok
kalic1 devimlerinden biiyiik bir karsigikig dogar. Ciinkii buradan agik-
tir ki gokler tiim duyulur direngten ve dolayistyla tiim duyulur 6zdek-
ten yoksundurlar,

Ciinkii akigkan ortamlarin direnme giigleri bir yandan ortamin par-
¢alarinin siirtiismelerinden, ve 6te yandan 6zdegin siiredurum kuv-
vetinden [vis inertiae] dogar. Kiiresel bir cismin direncinin ortamin
parcalarinin siirtiigmesinden dogan pargasi ¢ap ile, ya da, en cogun-
dan, birlikte alindiklarinda capin ‘edimi’ ya da ‘isi’ [factum] ve kiiresel
cismin hizi ile ¢cok yakindan orantilidir. Ve direncin 6zdegin siiredu-
rum kuvvetinden dogan pargasi o igin karesi ile orantilidir. Ve bu
ayrim yoluyla iki tiir direng her ortamda birbirinden ayirdedilebilir;
ve bunlar ayirdedildiginde havada, suda, civada ve béyle uygun bir
hizlar olan akigkan ortamlarda devinen uygun bir biiyiikliikteki ci-
simlerin direnglerinin hemen hemen tiimiiniin de akigkan ortamin
pargalarinin siiredurum kuvvetinden dogduklan bulunacaktir.

Simdi, herhangi bir ortamin direnme giiciiniin ortamin pargalar-
nin yapigkanlik, siirtiinme ya da siirtiigmesinden dogan parcasi 6zde-
gin daha kiiglik pargalara bsliinmesiyle ve pargalarin daha diiz ve
kaygan yapilmasiyla azaltilabilir; ama direncin siiredurum kuvvetin-
den dogan pargasi 6zdegin yogunlugu ile orantilidir, ve 6zdegi daha
kiigiik pargalara bolerek azaltilamaz, ne de ortamin yogunlugunu
azaltarak olmanin diginda bagka herhangi bir yolla azaltilabilir. Ve bu
nedenlerle akigkan ortamlarin yogunlugu direngleri ile ¢ok yakin-
dan orantilidir. Yogunlukta fazla aynm géstermeyen su, sarap ruhu,
terebentin ruhu, kaynar yag gibi sivilar direnglerinde de fazla ayrim
gostermezler. Su civadan onii¢ ya da ondort kez daha hafif ve dolayi-
styla onii¢ ya da ondort kez daha seyrektir, ve direnci sarkaclarla yapi-
lan deneyler yoluyla buldugum gibi civadan aymi oranda ya da asag1
yukari ayni oranda daha azdir. I¢inde soludugumuz agtk hava sudan
sekiz ya da dokuz yiiz kez daha hafif ve dolayisiyla sekiz ya da dokuz
yiiz kez daha seyrektir, ve buna gére direnci yine sarkaglarla yaptlan
deneyler yoluyla buldugum gibi sudan ayni1 oranda ya da asag yuka-
r1 aynt oranda daha azdir. Ve direng daha ince havada daha da azdur,
ve sonunda, havanin seyreltilmesiyle, duyumsanamaz olur. Ciinkii
acik havada diigen kiigiik kug tiiyleri bityiik bir direngle karsilagirlar,



SORULAR / QUERIES 155

ama havas: iyice bogaltilmig uzun bir cam boruda bir¢ok kez denen-
digini gordiigiim gibi kurgun ya da altin denli hizh diiserler. Bu yiiz-
den direng akigkanin yogunlugu[nun azalmasi] ile orantih olarak daha
da azalacak goriiniir. Ciinkii hi¢ bir deney bana civada, suda ya da
havada devinen cisimlerin o duyulur akigkanlarin yogunluk ve yapig-
kanligindan dogandan bagka herhangi bir duyulur direng ile karsi-
lagtiklarim géstermez—ki eger o akigkanlarin gézenekleri ve tiim
bagka yerler yogun ve ince bir akigkan ile dolu olsaydi, karsilagir-
lard1. Simdi, eger havasi iyice bogaltilmig bir kaptaki direng agik hava-
dakinden yalmzca yiiz kez daha az ise, civadakinden yaklasik bir
milyon kez daha az olurdu. Ama béyle bir kapta daha az, ve gokler-
de, Yeryiiziinden ii¢ ya da doért yiiz millik bir yitkseklikte ya da daha
yukarida daha da az gériiniir. Ciinkii Mr. Boyle havanin cam kaplar-
da on bin kerenin iistiinde seyreltilebilecegini géstermigtir; ve gok-
ler agagida bizim iiretebilecegimiz herhangi bir bogluktan gok daha
bostur. Ciinkii hava tizerindeki atmosferin agirhg: tarafindan sikig-
tinldig1 ve havanin yogunlugu onu sikigtiran kuvvetle orantili oldu-
guigin, hesaplamalar yoluyla su ¢ikar ki, Yeryiiziinden yaklagik yedi
buguk Ingiliz mili yiikseklikte hava Yeryiiziiniin yiizeyinde oldugun-
dan dort kez daha seyrektir; ve 15 mil yiikseklikte Yeryiiziiniin yiize-
yinde oldugundan onalt1 kez daha seyrektir; ve 22!/2, 30 ya da 38 mil
yiiksekliklerde sirasiyla ve yaklagik 64, 256 ya da 1.024 kez daha
seyrektir; ve 76, 152, 228 mil yiiksekliklerde yaklagik olarak
1.000.000, 1.000.000.000.000 ya da 1.000.000.000.000.000.000 kez
daha seyrektir; ve bu boyle gider.

Is1 cisimlerin yapigkanhgim azaltarak akiskanh@ ¢ok fazla artti-
nr. Sogukta akigkan olmayan birgok cismi akigkan yapar, ve yag, bal-
zam ve bal gibi yapigkan sivilarin akigkanhigin arttirtr, ve boylelikle
direnglerini azaltir. Ama suyun direncini énemli éi¢iide azaltmaz—
ki eger suyun direncinin dikkate deger bir boliimii par¢alarimn siir-
tiisme ya da yapigkanligindan dogsaydi azaltirdi. Ve 6yleyse suyun
direnci baglica ve hemen hemen biitiiniiyle ézdeginin siiredurum
kuvvetinden dogar; ve dolayisiyla, eger gokler su denli yogun olsa-
lardi, sudan daha az direngleri olmazdi; eger civa denli yogun olsa-
lard, civadan daha az direngleri olmazdi; eger saltik olarak yogun ya
da herhangi bir bosluk olmaksizin 6zdek dolu olsalardi, 6zdegin hig-
bir zaman 6yle ince ve akigkan olmadigini kabul edelim, civadan daha
biiyiik bir direngleri olurdu. Kati bir kiire béyle bir ortamda ¢apinin
uzunlugunun ii¢ kat1 kadar devinmede deviminin yaridan ¢ogunu
yitirir, ve kat1 olmayan bir kiire (gezegenlerin oldugu gibi) ¢ok daha
¢abuk yavaglatilirdi. Ve Gyleyse gezegenlerin ve kuyruklu yildizla-
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rm diizenli ve kalici devimlerine yol agmak igin, gékleri tiim 6zdek-
ten bogaltmak zorunludur—belki de Yeryiiziinden, gezegenlerden
ve kuyruklu yildizlardan ve yukarida betimlendigi gibi agini élgiide
ethersel bir ortamdan yiikselen ¢ok ince buharlar, su buharlan yada
effluvia diginda. Yogun bir akigkanin bize Doga fenomenlerini agik-
lamada higbir yaran olamaz, ¢iinkii gezegenlerin ve kuyruklu yil-
dizlarin devimleri onsuz daha iyi agiklanir. Béyle bir akigkan yalnizca
o biiyiik cisimlerin devimlerini karigtirmaya ve yavaglatmaya hizmet
eder, ve Doganin gergevesini gevsetir; ve cisimlerin gézeneklerin-
de yalmzca pargalarinin onlardaki 1s1 ve etkinligi olugturan titresme
devimlerini durdurmaya hizmet eder. Ve higbir yaran olmadig ve
Doganin iglemlerini engelledigi ve onu gevsettigi i¢in, varolugu igin
higbir kanit yoktur; ve 6yleyse reddedilmesi gerekir. Ve eger red-
dedilirse, 151810 basing ya da devimden olustugu, boyle bir ortam iger-
sinden iletildigi 6nsavlan da onunla birlikte reddedilmelidir.

Ve, béyle bir ortam reddetmek igin, Yunanistan'in ve Fenike’nin
bir bogluguy, atomlan ve atomlarin yercekimini felsefelerinin ilk ilke-
leri yapan, ve ortiik olarak yercekimini yogun 6zdekten bagka bir
nedene yiikleyen en eski ve en iinlii felsefecilerinin yetkesi bizden
yanadir. Daha sonraki felsefeciler tiim seyleri diizeneksel olarak
agiklamak igin onsavlar uydurarak boyle bir nedenin irdelemesini
dogal felsefenin digina siirerler ve bagka nedenleri metafizige bag-
larlar; oysa dogal felsefenin baglica isi 6nsavlar uydurmaksizin
fenomenlerden uslamlamada bulunmak ve sonunda hi¢ kuskusuz
diizeneksel olmayan en ilk nedene ulagincaya dek nedenleri etki-
lerden ¢ikarsamaktir; ve yalnizca diinyanin diizeneklerini agiga ser-
mek degil, ama baglica bu ve benzeri sorulan ¢6zmektir. Ozdekten
hemen hemen bos olan yerlerde ne vardir, ve nasildir ki Giineg ve
gezegenler aralarinda yogun 6zdek olmaksizin birbirlerine dogru
yercekimi uygularlar? Nasildir ki Doga higbirgeyi bosuna yapmaz;
ve neredendir ki evrende gordiigiimiiz tiim o diizen ve giizellik do-
gar? Hangi erek i¢in kuyruklu yildizlar vardir, ve neredendir ki tiim
gezegenler esozekli yoriingelerde bir ve ayni yolda devinirler ve bu
arada kuyruklu yildizlar biiyiik 6lgiide esozeksiz yoriingelerde her
tiir yolda devinirler; ve duragan yildizlarin birbirlerinin distiine diig-
melerinin éniine gegen nedir? Nasil olur da hayvanlarin bedenleri
boylesine biiyiik bir sanat ile tasarlanir, ve gesitli parcalar hangi
erekler i¢in tasarlanmigtir? Géz Optikte beceri olmaksizin ve kulak
seslerin bilgisi olmaksizin mi tasarlandi? Bedenin devimleri isteng-
ten nasil dogarlar, ve hayvanlarda i¢giidii nereden gelir? Hayvanlarin
duyu alanlari duyarl: téziin bulundugu ve seylerin duyusal bigimle-
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rinin o téze dolaysizca sunuluglan yoluyla algilanabilmeleri igin sinir-
ler ve beyin aracilifiyla kendisine tagindig yer degil midir? Ve bu
seyler dogru olarak saptandiginda, cisimsel-olmayan, dirimli, anlik-
11, her yerde bulunan ve sonsuz uzayda (bir bakima kendi sexnso-
riumunda) geylerin kendilerini en yakindan géren ve onlan bagtan
sona algilayan ve dolaysizca éniinde bulunuglan yoluyla biitiiniiyle
kavrayan bir Varligin oldugu fenomenlerden ortaya ¢ikmaz mi? Yal-
nizca imgeleri duyu 6rgenleri yoluyla bizim kiigiik sensoriumlarim-
za tagman geyler orada bizde algilayan ve diigiinen tarafindan gériliir
ve gozlenirler. Ve bu felsefede atilan her dogru adim bizi dolaysizca
[lk Nedenin bilgisine gotiirmese de, gene de bizi ona yaklagtirir ve
bu nedenle ¢ok degerli goériilecektir.

Soru 29. Isik 1ginlar parlayan tézlerden yayilan ¢ok kiigiik cisimler
degil midir? Ciinkii béyle cisimler bigimdes ortamlann iginden gél-
geye biikiilmeksizin dogru cizgilerde gececeklerdir, ki bu 11k 1g1n-
larinin dogasidir. Aynica gesitli 6zelliklere yetenekli olacaklar, ve
cesitli ortamlardan gegerken 6zelliklerini degigmemis olarak sakla-
yabileceklerdir, ki 151k 1g1nlarinin bir bagka koguludur. Saydam téz-
ler belli bir uzaklikta 11k 1g1nlan iizerinde onlan kirmada, yansitmada
ve bitkmede etkili olurlar, ve 1ginlar belli bir uzaklikta o tézlerin par-
calarini 1sitmak igin onlar kendi paylarnina kaynastirirlar; ve belli bir
uzakliktan bu etki ve tepki cisimler arasindaki ¢ekim kuvvetini cok
andmnir. Eger kinmimiginlarin ¢ekimi yoluyla yerine getiriliyorsa, fel-
sefemizin ilkelerinde gosterdigimiz gibi gelis agisinin siniisii kiri-
nim agisinin siniisii ile belli bir oranti iginde olmalidir. Ve bu kural
deneye goére dogrudur. Isik 1ginlart camdan digan bir bogluga geger-
ken cama dogru biikiiliirler; ve eger bogluga ¢ok egik olarak diiger-
lerse, geriye cama dogru biikiiliirler ve tam olarak yansitihiriar; ve
bu yansima salttk bir boglugun direncine yiiklenemez, ama nedeni
camin digina bogluga gitmekte olan 1iginlan ¢eken ve onlan geri geti-
ren camun giicii olmalidir. Ciinkii eger camin uzak yiizeyi su ya da
duru yag ya da siv1 ve duru bal ile nemlendirilirse, bu yapilmadigin-
da yansitilacak olan 1ginlar suya, yaga ya da bala gideceklerdir; ve
6yleyse camin uzak ylizeyine varmadan ve onun digina gitmeye bag-
lamadan &nce yansitilmalar: s6z konusu degildir. Eger onun digina
suya, yaga ya da bala giderlerse, ilerlemeyi siirdiiriirler, ¢linkii camun
¢ekimi sivinin aykir1 ¢ekimi tarafindan hemen hemen dengelenir ve
etkisizlestirilir. Ama eger camin digina onun ¢ekimini dengeleye-
cek higbir cekimi olmayan bir bosluga giderlerse, camuin gekimi onlan
ya biiker ve kirar, ya da onlan geri getirir ve yansitir. Ve bu biri diiz-
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lem ve 6teki biraz digbiikey iki cam prizma ya da ¢ok uzun teles-
koplardaki 1ki nesne-mercegi biraraya getirildiginde ve tam degme
durumunda olmayacaklar1 ama birbirlerinden ¢ok uzak da durmaya-
caklan bir yolda bastinldiginda ¢ok daha agiktir. Ciinkii ilk camin uzak
yiizeyinin {izerine diigen 151k—ki orada camlar arasindaki aralik bir
parmagin milyonda birinin iizerinde degildir—o yiizeyden ve cam-
lar arasindaki hava ya da bogluk i¢inden gegip gidecek, ve ikinci cama
girecektir—tipki ikinci kitabin birinci béliimiiniin birinci, dérdiincii
ve sekizinci Gézlemlerinde agiklandig gibi. Ama, eger ikinci cam
uzaklagtirilirsa, birinci camun ikinci yiizeyinin digina hava ya da bog-
luga giden 1s1k ileri gitmeyi siirdiirmez, ama ilk cama geri déner ve
yansitilir; ve 6yleyse ilk camin giicii tarafindan geri gekilir, ¢iinkii
oradz onu geri dondiirecek bagka hi¢birgey yoktur. Renklerin tiim
tiirliiliigiini ve kirmabilirlik derecelerini iiretmek igin 151k 151nlan-
nin degisik biiyiiklitklerdeki cisimler olmalarindan daha &te higbir-
sey gerekli degildir, ki bunlarin en kiigiikleri renklerin en zayifi ve
en koyusu olan moru alabilir ve kiric1 yiizeyler tarafindan dogru
gecekten daha kolayca saptinlabilir; ve geri kalanlar, bityiikliikleri
arttikea, daha giiglii ve daha duru renkleri (mavi, yesil, sar, ve kirmi-
z1) yapabilirler ve saptinlmalan gii¢legir. Isik igmlann: kolay yansima
ve kolay iletim ataklarina getirmek igin kiigiik cisimler olmalarin-
dan daha 6te hicbirgey gerekli degildir, ki bunlar iizerinde etkide
bulunduklan seyde ¢ekim giigleri ya da bir bagka kuvvet yoluyla tit-
resimler yaratirlar ve bu sonuncular ise 1ginlardan daha izl olduklan
igin birbiri ardina onlar1 gegerler ve onlan hizlarint sirayla arttira-
cak ve azaltacak bir yolda kaynastirarak o atak durumlarina sokarlar.
Ve, son olarak, ada kristalinin olagandis: kirinimi ¢ok biiyiik dl¢iide
sanki hem 1ginlanin hem de kristalin pargaciklarinin belli yanlarina
yerlesmis bir tiir ¢cekici kuvvet [virfue] tarafindan yerine getirilmis
gibi goriiniir. Giinkii eger kristalin par¢aciklarinin su degil de bu yan-
larna yerlesmis ve 1ginlan olagandist kinnim kiyisina dogru egen
ve biiken bir tiir diizenleme ya da kuvvet [virtue] olmasaydi, kristal
iizerine dikey olarak diigen 1ginlar hem geliglerinde hem de ¢ikisla-
rinda bagka herhangi bir kiyiya degil de o kiyiya dogru kinnnmazlar
ve boylece ikinci yiizeyde olagandisi kirtnim kiyisimin aykin bir duru-
mu yoluyla dikey olarak ¢ikmazlards; ¢iinkii kristal 1ginlarin onun
icinden ge¢melerinden sonra ve havaya ya da, eger dilerseniz, bog-
luga ¢ikarlarken iizerlerinde etkide bulunur. Ve kristal bu diizenle-
me ya da kuvvet yoluyla iginlar iizerinde onlann olagandist kinnim
yanlarindan biri o kiyiya dogru bakmadikga etkide bulunmadig igin,
bu, tipki iki muknatisin kutuplannin birbirlerine yanit vermeleri gibi,
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iginlann kristalin kuvvet ya da diizenlemesine yanit veren ve ona
karsilik diigen yanlarindaki bir kuvveti ya da diizenlemeyi kanitlar.
Ve manyetizmanin yalnizca miknatista ve demirde anlatilabilmesi ve
yayilabilmesi ve bulunmasi gibi, bu dikey 1ginlar kirma kuvveti de
ada kristalinde daha biiyiik, kayanin kristalinde daha kiigiiktiir ve
heniiz bagka cisimlerde bulunmanugtir. Bu kuvvetin manyetik oldu-
gunu séylemiyorum: bagka bir tiir kuvvet olarak goériiniir. Yalnizca
ne olursa olsun, cisimler olarak kabul edilmedikleri siirece, 151k 151n-
lannin uzaya gore konumlarina ya da iginden gegtikleri ortama hicbir
bi¢imde bakilmaksizin yanlarinin ikisinde 6teki yanlarinda olmayan
siirekli bir kuvvetin bulunabilecegini anlamanin gii¢ oldugunu soy-
lilyorum.

Bu Soruda bir bogluk ile ve 131k 1g1nlannin cama ya da kristale dog-
ru ¢ekimleri ile demek istedigim gey 18, 19 ve 20'nci Sorularda séy-
lenmis olanlardan anlagilabilir.

Soru 30. Biiyiik cisimler ve 151k birbirlerine déndiiriilebilir degil
midir, ve cisimler etkinliklerinin ¢ogunu bilesimlerine giren 151k par-
caciklarindan alamazlar mi? Ciinkii tiim duragan cisimler 1sitildikla-
rinda yeterince sicak kaldiklan siirece 151k yayarlar, ve yukanda
gosterdigimiz gibi 151k da kendi payina 1ginlan cisimlerin pargalari-
na carpar ¢arpmaz onlarda durur. Parlamaya sudan daha az yatkin bag-
ka higbir cisim bilmiyorum; ve gene de su, Mr. Boyle'un denedigi
gibi, yineleyen damitmalar yoluyla kat1 topraga doniigiir, ve sonra
bu toprak yeterli bir 1s1y1 kaldirabildigi zaman 1s1 yoluyla bagka cisim-
ler gibi parlar.

Cisimlerin 1g18a ve 151810 cisimlere degisimi tézsel déniigiimler-
den haz duyuyor gériinen Doganin siirecine biitiiniiyle uygun diiger.
Cok akiskan, tatsiz bir tuz olan suyu Doga ist yoluyla bir tiir hava
olan buhara, ve soguk yoluyla ise sert, saydam, kinlabilir, kaynaga-
bilir bir tag olan buza degistirir; ve bu tas 1s1 yoluyla suya, ve buhar
ise soguk yoluyla suya geri déner. Toprak 1s1 yoluyla ateg olur, ve
soguk yoluyla topraga geri déner. Yogun cisimler mayalanma yoluy-
la gesitli hava tiirlerine seyrelirler, ve bu hava mayalanma yoluyla,
ama kimi zaman mayalanma olmaksizin, yogun cisimlere geri doner.
Civa kimi zaman akigkan bir metal bigiminde, kimi zaman sert bir
kirilabilir metal bigiminde, kimi zaman siblim denilen ¢iiriitiicii bir
saydam tuz bigiminde, kimi zaman Mercurius dulcis denilen tatsiz,
saydam, ugucu beyaz toprak bi¢iminde goriiniir; ya da Zincifre deni-
len saydamsiz ve ugucu bir kirmizi toprak bigiminde; ya da kirmiz:
ya da beyaz bir tortu bi¢iminde ya da akigkan bir tuz bigiminde; ve
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damitmada buhara déner, boslukta ¢alkalandig1 zaman ateg gibi par-
lar. Ve tiim bu degisimlerden sonra yine ilk civa bigimine geri doner.
Yumurtalar duyumsanamaz niceliklerden baglayarak biiyiir ve hay-
vanlara degisirler; iribaslar [fadpole] kurbagalara, ve kurtguklar si-
neklere. Tiim kuglar, hayvanlar ve baliklar, bécekler, agaglar ve bagka
bitkiler, degigik pargalar ile, sudan ve sulu tentiirlerden ve tuzlar-
dan gelisirler, ve giiriime yoluyla yine sulu tézlere geri donerler. Ve
agik havada birkag giin bekleyen su bir tentiir (maltinki gibi) verir
ki, daha uzun bekletildiginde bir ¢ékelti ve bir ruh verir, ama ¢iirii-
me agamasindan énce hayvanlar ve bitkiler igin beslenmeye uygun-
dur. Ve béyle ¢esitli ve tuhaf tézsel doniigiimler arasinda nigin Doga
cisimleri 1182 ve 15181 cisimlere degigtiremesin?

Soru 31. Cisimlerin kiigiik par¢aciklari yalmzca 1g1k 1g1nlar izerin-
de onlan yansitmak, kirmak ve biikmek i¢in degil, ama ayrica Doga
fenomenlerinin biiyiik bir béliimiinii {iretmek igin birbirleri {izerin-
de de uzaktan eylemde bulunmalarini saglayan belli giicler, erdem-
ler, ya da kuvvetler {powers, virtues, or forces] tagimazlar mi? Ciinkii
iyi bilindigi gibi cisimler yer¢ekimi, manyetizma ve elektrik ¢ekim-
leri yoluyla birbirleri iizerinde eylemde bulunurlar; ve bu érnekler
Doganin gidis ve gegegini gosterir, ve bunlardan daha ¢ok sayida
cekici giiglerin olmas olasiligin: ortadan kaldirmazlar. Ciinkii Doga
kendi ile ¢ok tutarh ve uyumludur. Bu ¢cekimlerin nasil yerine geti-
rilebilecegini burada irdelemeyecegim. Gekim dedigim sey diirtii
yoluyla, ya da bilmedigim bir bagka arag yoluyla yerine getiriliyor
olabilir. O sézciigii burada yalnizca genel olarak nedeni ne olursa
olsun cisimlerin birbirlerine dogru yénelmelerini saglayan herhan-
gi bir kuvveti belirtmek icin kullaniyorum. Ciinki, ¢ekimin yerine
getirilmesini saglayan nedeni aragtirmadan 6nce, hangi cisimlerin
birbirlerini ¢ektiklerini, ve ¢ekimin yasalarinin ve 6zelliklerinin ne-
ler oldugunu Doganin fenomenlerinden §grenmeliyiz. Yercekiminin,
manyetizmanin ve elektrigin cekimleri ¢cok belirgin uzakliklara ula-
sirlar, ve ¢iplak gozler yoluyla boyle gozlenmislerdir, ve simdiye dek
gozlemden kacacak denli kiigiik uzaklhiklara ulagan bagkalar olabi-
lir; ve belki de elektriksel ¢ekim siirtiinme tarafindan uyarilmaksi-
zin bile boyle kiiciik uzakliklara ulagabilir.

Clinkd tartar tuzu sivilagtii zaman, bu tartar tuzunun pargacikla-
nile suyun havada buharlar biciminde yiizen parcaciklar arasindaki
bir ¢ekim yoluyla olmaz m1? Ve siradan tuzun ya da giihergilenin ya
da zag yaginin sivilagmamasi boyle bir ¢gekimin yoksunlugundan 6tii-
rii degil midir? Ya da tartar tuzunun havadan kendi niceliginin belli
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bir oranindan daha fazla su gekmemesinin nedeni su ile doyduktan
sonra gekici kuvvetindeki bir yoksunluktan 6tiirii degil midir? Ve
ortalama bir 1hik 1s1 ile damitilan biricik ey olan su bu gekici giigten
bagka hangi nedenle tartar tuzundan biiyiik bir 1st olmaksizin damitil-
mayacaktir? Ve zag yagimin havadan oldukga yiiksek bir su niceligi
¢ekmesi ve doyduktan sonra daha ¢ogunu ¢ekmemesi ve damitil-
mada suyun gitmesine biiyiik bir giicliikle izin vermesi zag yag1 par-
caciklari ile su parcaciklar arasindaki benzer bir ¢ekici giigten étiirii
degil midir? Ve ardarda aymi kaba doékiilen su ve zag yag karigimda
¢ok 1sindiklar1 zaman, bu 1s1 sivilarin pargalarindaki biiyiik bir devi-
mi kanitlamaz mu? Ve bu devim iki sivimin pargalarinin kangimda gid-
detle bilegtiklerini, ve dolayisiyla birbirlerine dogru ivmelenmisg bir
devimle atildiklarimi kanitlamaz mi? Ve demir talaglan iizerine dokii-
len aqua fortis ya da zag ruhu talaglan biiyiik bir 1s1 ve kaynama ile
¢oziindiirdiigii zaman, bu 1s1 ve kaynama parcalarin siddetli bir devi-
mi tarafindan ortaya ¢ikarilmaz mi, ve o devim sivinin asit parga-
larinin metalin pargalarina dogru giddetle atildiklarini ve en son
pargaciklannin arasina ve metalin ana kiitlesine girinceye dek zorla
gozenekleriigine aktiklarini, o parcaciklan kusatarak onlar: ana kiit-
leden koparip suyun igine dogru yiizmek iizere serbest biraktiklari-
n1 kanitlamaz m1? Ve hafif bir 1s1 ile damitilacak biricik gey olan asit
pargaciklan ¢ok siddetli bir 1s1 olmaksizin metalin parcaciklarindan
ayrilmadiklan zaman bu aralarindaki ¢ekimi dogrulamaz mi?
Siradan tuz ya da giihergile {izerine dékiilen zag ruhu tuz ile bir-
likte kaynadigi ve onunla birlegtigi, ve damitmada siradan tuzun ya
da giihergilenin ruhu daha 6nce yaptigindan ¢ok daha kolayca ortaya
geldigi ve za¢ ruhunun asit pargasi arkada kaldigi zaman, bu tuzun
kalici alkalisinin zagin asit ruhunu kendi ruhundan daha giiglii ola-
rak ¢ektigini, ve her ikisini de tutmayi bagaramayarak kendisininkini
biraktigini kanitlamaz mi? Ve zag yag kendi agirhig kadar giihergi-
leden ¢ekilip gikanldigi, ve her iki bilegenden bilegik bir giihergile
ruhu damitildigi, ve bu ruhun iki pargasi karanfil ya da kimyon tohu-
mu yaginin ya da bitkisel ya da hayvansal tozlerin herhangi bir agir
yaginin ya da biraz kiikiirt balzam ile kalinlagtirilmig neft yaginin
bir pargast izerine dokiildiigii, ve sivilar karigimda ¢ok fazla isindik-
lan ve yukariya hemen yanic bir alev génderdikleri zaman, birden
ortaya gikiveren bu ¢ok biiyiik 1s1 iki sivinun giddetle karigtiklaring,
ve pargalarinin kangimda ivmelenmig bir devimle birbirlerine dog-
ru aktiklarini ve en biiyiik kuvvetle ¢arpigtiklariu tamtlamaz mi?
Ve ayni bilegik ruh tizerine dékiilen iyi inceltilmig sarap ruhu ayni
nedenle birdenbire alevlenmez mi; ve kiikiirt, githergile ve tartar
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tuzundan bilesmig pulvis fulminans kiikiirt ve giihergilenin asit ruh-
lan birbirlerine dogru ve tartar tuzuna dogru sarsinti tarafindan bii-
tiinii hemen buhar ve aleve dondiirecek denli biiyiik bir giddetle
atilirken baruttan ¢ok daha ani ve siddetli bir patlama yapmazlar mi?
Coziillmenin yavag oldugu yerde, yavag bir kaynama ve hafif bir 1s1
yaratir; ve daha ¢abuk oldugu yerde daha biiyiik 1s1 ile daha biiyiik
bir kaynama yaratir; ve birdenbire yapildig1 yerde, kaynama ategin
ve alevin 1s1sina egit bir is1ile ani ya da giddetli bir patlamaya ¢ekilir.
Béylece yukanida deginilen bilegik giihergile ruhunun bir dirhemi
bosglukta yarim dirhem kimyon tohumu yag {izerine dokiildiigii za-
man karigim hemen barut gibi bir ¢akig yapty, ve alt1 parmak geniglik-
te ve sekiz parmak derinlikte bir cam olan bogaltma borulu kavanozu
patlatt1. Ve toz gibi ezilmig ve esit bir agirlikta demir talas: ve biraz
su ile macun yapilmig biiyiikge bir kiikiirt kiitlesi bile demir {izerin-
de eylemde bulunur, ve beg ya da alt1 saatte dokunulamayacak denli
1sinir ve bir alev ¢ikanr. Ve bu deneylerin Yeryiiziinde bol bol bulu-
nan biiyiik kiikiirt niceligi ve Yeryiiziiniin i¢ béliimlerinin sicakligi,
ve sicak kaynaklar, ve yanan daglar ile, ve maden gazlari, mineral
panltilan, yer sarsintilan, bogucu sicak gaz gikiglan, kasirgalar, ve
fiskirmalar ile kargilagtinilmasiyla kiikiirtlii buharlarin Yeryiiziiniin
iglerinde bol bol bulunduklarini ve mineraller ile mayalandiklarini,
ve kimi zaman ani bir parlama ve patlama ile ateg aldiklarini, ve, eger
yeralt: ma§aralarina kapatilmiglarsa, bir madenin bogaltilmasinda
oldugu gibi, Yeryiiziiniin biiyiik bir sarsintis1 ile magaralan patlatti-
gin1 6@renebiliriz. Ve sonra patlama tarafindan yaratilan sicak ve
bogucu buhar Yeryiiziiniin gézenekleri igersinden ¢tkarak firtina ve
kasirgalar olugturur, ve kimi zaman yerin kaymasina, denizin kay-
namasina neden olur ve suyu oradan damla damla yukanlara tagir
ve bunlar agirliklan ile yine agagilara pliskiiriirler. Yine kimi kiikiirtli
buharlar Yeryiiziiniin kuru oldugu tiim zamanlarda havaya viikse-
lerek orada nitroz asitleriyle mayalanir, ve kimi zamanlar ateg ala-
rak simgeklere ve gokgiiriiltiilerine ve atesten meteorlara neden
olurlar. Ciinkii hava, ondaki demir ve bakirin paslanmasindan, iifle-
me ile ategin tutugturulmasindan, ve solunum yoluyla yiiregin ati-
sindan gériildiigii gibi, mayalanmalar1 hizlandirmaya uygun asit
buharlar1 ile doludur. Simdi, yukanda deginilen devimler &ylesine
biiyiik ve 6ylesine yegindir ki, mayalanmalarda cisimlerin hemen
hemen dinginlikte olan parcaciklarinin onlar {izerinde ancak birbir-
lerine yaklagtiklar zaman etkide bulunan ve birbirleri ile karsilagip
biiyiik bir siddetle carpigsmalanna neden olan ¢ok giiglii bir ilke yoluy-
layeni devimlere gegirildiklerini, ve devim ile 1sindiklarini, ve birbir-
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lerini paramparga ettiklerini ve havaya ve buhara ve aleve yittikle-
rini gosterirler.

Sivilagma durumundaki tartar tuzu herhangi bir metal eriyigine
dokiildiigiinde metali ¢okelttigi ve onun ¢camur bigiminde sivinin
dibine ¢okmesine yol agtig1 zaman, bu asit par¢aciklarinin tartar tuzu
tarafindan metal tarafindan oldugundan daha giiglii ¢ekildiklerini, ve
daha giiglii gekim yoluyla metalden tartar tuzuna gittiklerini kanitla-
maz mu1? Ve aqua fortisteki bir demir eriyigi lapis calaminarisi ¢o-
ziindiirdiigii ve demiri kendi bagina biraktig1 zaman, ya da bir bakir
eriyigi ona batirilan demiri ¢oziindiirditgii ve bakin kendi bagina
birakti1 zaman, ya da bir giimiig eriyigi bakirt ¢oziindiirdiigii ve
glimiigii kendi bagina birakti1 zaman, ya da bir agua fortiste civa eri-
yigi demir, bakir, kalay ya da kurgun iizerine dékiildiigii ve metali
¢oziindiiriip civay1 kendi basina biraktii zaman—tiim bunlar aqua
fortisin asit parcaciklaninm lapis calaminaris tarafindan demir tara-
findan oldugundan daha giiclii, demir tarafindan bakir tarafindan oldu-
gundan daha giiglii ¢ekildigini, ve bakir tarafindan giimiis tarafindan
oldugundan daha giiglii ¢ekildigini, ve demir, bakir, kalay ve kurgun
tarafindan civa tarafindan oldugundan daha giiclii ¢ekildigini kant-
lamazlar m1? Ve ayni nedenle demir ¢6ziinebilmek igin bakirdan daha
¢ok, ve bakir 6teki metallerden daha gok aqua fortis gerektirmez mi;
ve tiim metallerden en kolay ¢6ziineni ve paslanmaya en yatkin ola-
n1 demir degil midir; ve demirden sonra bakir?

Zag yag biraz su ile kanigtinldig1 ya da sivilagtii, ve damitmada
su gliclitkle yiikseldigi ve zag yaginin bir pargasini za¢ ruhu bigimin-
de kendisi ile birlikte getirdigi, ve bu ruh (demir, bakir ya da tartar
tuzu lizerine dokiildiigiinde) cisimle birlegip suyu kendi bagina birak-
tig1 zaman, bunlar asidik ruhun su tarafindan ¢ekildigini, ve kaha
cisim tarafindan su tarafindan oldugundan daha ¢ok ¢ekildigini, ve
buna gore kalia cisme yaklagmak i¢in suyu brraktigini kamitlamaz
mi1? Ve ayn1 nedenle sirkede, aqua fortiste, ve tuz ruhunda biraraya
kanstinlan su ve asit ruhlar damutmada birbirlerini tutup birlikte
yiikselmezler mi; ama eger ¢oziindiiriicii 6zdek tartar tuzu iizerine
ya da kursun ya da demir ya da ¢oziindiirebilecegi herhangi bir kati
cisim iizerine dokiiliirse, asit daha giiglii bir ¢ekim yoluyla cisme sari-
lip suyu kendi bagina birakmaz m? Ve sunlann tiimii de bir kargilik-
I gekimden degil midir: Is ve deniz-tuzu ruhlarimin birlegerek daha
kaba ve sudan 6zgiir olduklari i¢in 6nceden oldugundan daha az ugucu
olan nigadir pargaciklan olugturmalarn; ve nisadir pargaciklarinin
stiblimasyonda kendi baglarina siiblimlesmeyecek antimon pargacik-
larim yukariya tagimalari; ve civa pargalarimin tuz ruhunun asit parga-
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ciklan ile birlegerek siiblim civa olugturmalari, ve kiikiirt par¢acik-
lan ile zincifre olugturmalari; ve iyi inceltilmig garap ruhu ve idrar
ruhu pargaciklarinin birlegmeleri ve onlan ¢éziindiirmiig suyu ken-
di bagina birakarak tutarli bir cisim olusturmalar; ve tartar fuzun-
dan ya da sénmemis kiregten zincifre siiblime ederken, kiikiirtiin
tuzun ya da kirecin daha giiglii bir gekimi yoluyla civay: kendi bagina
birakmasi ve kati cisim ile birlikte kalmasi; ve siiblim civa antimon-
dan ya da antimon katiklisindan [regulus] siiblime edildigi zaman,
tuz ruhunun civayi salivermesi ve onu daha giiglii olarak ¢eken anti-
monlu metal ile birlesip 1s1 her ikisini de birlikte yiikseltecek denli
biiyiik oluncaya dek onunla birlikte kalmasi, ve sonra metali onunla
birlikte antimon macunu denilen fazla eriyici bir tuz bigiminde yukan
tagimasl, listelik yalmz basina tuz ruhu hemen hemen su denli ugu-
cu, ve yalniz bagina antimon kursun denli katiyken?

Aqua fortis altin1 degil ama giimiigii ¢oziindiirdigii, ve aqua regia
giimiigii degil ama altim ¢oziindiirdiigii zaman, aqua fortis giimiige
oldugu gibi altiria da igleyecek denli incedir, ama gekici kuvvetin ona
giris saglamasin ister, ve aqua regia altina oldugu gibi giimiige de
isleyecek denli incedir, ama ona girig saglayacak ¢ekici kuvvetiister
denemez mi? Ciinkii aqua regia biraz tuz ruhu ile ya da nigadir ile
karismig aqua fortisten bagka birgey degildir; ve giderek aqua for-
tiste ¢oziinmiis stradan tuz bile ¢oziindiiriiciye altim ¢éziindiirme
yetenegini verir, iistelik tuz kaba bir cisim olsa bile. Oyleyse tuz ruhu
aqua fortisten giimiigii ¢okeltirse, bu giimiigii cekerek ya da belki de
iterek degil, ama aqua fortisi gekerek ve onunla birlegerek yapilmaz
m1? Ve su antimon ve nigadir sitblimesinden ya da antimon macu-
nundan antimonu ¢okerttigi zaman, bu nigadir1 ya da tuz ruhunu
¢oziindiirerek, onunla kanigarak ve onu zayiflatarak, ve antimonu
cekerek degil ama belki de iterek yapilmaz mi1? Ve suyun ve yagin,
civanin ve antimonun, kursunun ve demirin pargalan arasinda ¢eki-
¢i bir kuvvetin yoklugu bu tozlerin kanigmamasindan sorumlu degil
midir; ve civa ve bakir zayif bir ¢ekimden 6tiirii giigliikle karigmaz-
lar m1; ve civa ve kalay, antimon ve demir, su ve tuzlar giiglii bir
¢ekimden étiirii kolayca kangmazlar m? Ve, genel olarak, 1s1 aym
ilkeden 6tiirii tiirdes cisimleri birlegtirmez ve ayrigik cisimleri ayir-
maz m1?

Arsenik sabun ile bir ¢éziindiiriicii, ve siiblim civa ile antimon
macunu gibi ¢ok eriyici bir ugucu tuz verdigi zaman, bu biitiiniiyle
ugucu bir t6z olan arsenigin kargihikh bir ¢ekim yoluyla giiglii olarak
tutunduklan ve boylece ugucu pargalann kalici pargalan yukariya
tagimaksizin yiikselmeyecekleri bir yolda kalic1 ve ugucu pargalar-
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dan bilegmis oldugunu gostermez mi? Ve boylece, esit agirlikta sarap
ruhu ve zag yag birlikte yumusatildiklar ve damitmada birbirleri
ile kanigmayacak iki hos kokulu ve ugucu ruh verdikleri ve geride
kalic1 bir kara toprak artti1 zaman, bu za¢ yaginin ¢ekim yoluyla giic-
lii olarak birlegmig ve béylece sarap ruhu ugucu pargalar kalic: par-
calardan ¢ekip ayinncaya dek ugucu, asit, akigkan bir tuz bigiminde
birlikte yiikselecekleri bir yolda ugucu ve kalici pargalardan olug-
mug oldugunu gostermez mi? Ve dyleyse per campanam kiikiirt yag
zag yag ile ayn1 dogada oldugu igin, kiikiirdiin de ugucu ve kalict
pargalarin birbirlerine ¢ekim yoluyla siiblimasyonda birlikte yiikse-
lecekleri denli giiglii tutunan bir karigimi oldugu ¢ikarsanamaz mi?
Kiikiirt ¢igeklerinin neft yagi iginde ¢éziindiiriilmesi ve eriyigin da-
mitilmasiyla kiikiirdiin tutugmayacak denli kalm bir yagdan ya da
yagh katrandan, bir asit tuzundan, ¢ok kalic1 bir topraktan ve biraz
metalden olugtugu bulunur. {1k iigiiniin birbirlerine ¢ok esitsiz olma-
diklari, ama dordiinciiniin dikkate almaya bile pek degmeyecek denli
kiigiik bir nicelikte oldugu bulundu. Asit tuz, suda ¢oziindiigiinde,
per campanam kiikiirt yagi ile aymdir, ve Yeryiiziiniin i¢lerinde, dzel-
likle ak pritlerde ¢ok bol bulunur, ve bunlann zift, demir, bakir ve
toprak olan 6teki bilesenleri ile birlesir ve onlarla sap, za¢ yag: ve
kiikiirdii bilegtirir. Yalniz bagina toprak ile gap1 birlestirir; yalmz bagi-
na metal ile, ya da birlikte metal ve toprak ile zag¢ yagin: bilegtirir;
ve zift ve toprak ile kiikiirdii bilestirir. Bu yiizdendir ki ak pritler o
ii¢ mineral ile birlikte bol bulunurlar. Ve bu mineralleri bilegtirmek
i¢in biraraya gelmeler, ziftin kiikiirdii siiblime etmesinin biricik yolu
olarak oteki bilegenlerini yukariya tagimast bilesenlerin karsilikli
cekiminden degil midir? Ve aynt soru Dogadaki tiim, ya da hemen
hemen tiim kaba cisimler agisindan da sorulabilir. Ciinkii hayvanla-
rin ve bitkilerin tlim pargalan, ayngtinlmalarnindan gériindiigi gibi,
ugucu ve kalici, akigkan ve kati tézlerden olugmusgtur; ve kimyager-
lerin bugiine dek bilegimlerini yoklayabilmig olmalan 6lgiisiinde, tuz-
lar ve mineraller de béyledir.

Siiblim civa yeni civa ile yeniden-siiblime edildigi ve suda pek
¢oziinmeyen beyaz, tatsiz bir toprak olan mercurius dulcis oldugu
zaman, ve tuz ruhu ile yeniden-siiblime edilmis mercurius dulcis siib-
lim civaya geri dondiigii zaman; ve biraz asit ile giiriiyen metaller
tatsiz ve suda ¢oziinmez bir toprak olan pasa doniistiikleri zaman,
ve bu toprak daha ¢ok asit emdirilince metalik bir tuz oldugu zaman,
ve ornegin kursun ispat gibi kimi taglar dogru bir ¢éziindiiriiciide
eridiklerinde tuzlar olduklart zaman—tiim bunlar tuzlann ¢ekim yo-
luyla birlegmis kuru toprak ve sulu asit olduklarni, ve topragin onu
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suda ¢oziinebilir yapacak denli asit olmaksizin bir tuz olmayacagi-
ni gostermez mi? Asitlerin keskin ve yakici tatlari asit pargaciklari-
nin dilin pargaciklar iizerine atilmalarini ve onlan kaynagtirmalarini
saglayan giiclii cekimden dogmaz m1? Ve metaller asit ¢oziindiirii-
ciilerde ¢oziindiikleri, ve metal ile birlesik asitler degisik bir tarz-
da davrandiklan ve béylece bilesim oncekinden ¢ok daha yumugak
ayn bir tat ve ara sira tath bir tat tasidigi zaman—bunun nedeni
asitlerin metalik pargaciklara yapigmalar ve boylelikle etkinlikle-
rinin ¢ogunu yitirmeleri degil midir? Ve eger asit bilegimin suda
¢6ziinmesini saglayamayacak denli kiigiik bir oranda ise, metale
giiclii olarak yapigmakla etkinligini ve tadim yitirmeyecek ve bile-
sim tatsiz bir toprak olmayacak midir? Ciinkii dilin nemi tarafindan
¢oziinebilir olmayan seyler tat [duyusu] iizerinde etkili olmazlar.

Yercekiminin denizin Yeryiiziiniin daha yogun ve daha agir par-
calarinin ¢evresinde akmasini saglamas: gibi, ¢cekim de tuz parga-
ciklarini olugturmak igin sulu asidin topragin daha yogun ve daha
siki pargaciklan c¢evresinde akmasini saglayabilir. Cilinkii boyle
degilse asit tuzlan suda ¢oziinebilir yapmak igin toprak ve siradan
su arasinda bir araci olma goérevini yerine getirmeyecektir; ne de
tartar tuzu kolayca asiti ¢6ziinmiis metallerden ayinp ¢ekebilecek,
ne de metaller civadan asidi ¢ekebileceklerdir. Simdi, Yeryiiziiniin
biiyiik kiiresinde ve denizde en yogun cisimlerin agirliklan yoluyla
suda batmalar, ve her zaman kiirenin 6zegine dogru gitmeye ¢aba-
lamalan gibi, tuzun pargaciklarinda da en yogun 6zdek her zaman
parcacigin 6zegine yaklasmaya cabalayabilir, 6yle ki bir tuz parga-
ci1g: ozekte yogun, sert, kuru ve topraksi, ve ¢evrede seyrek, yumu-
sak, nemli ve sulu olmakla bir kaosa benzetilebilir. Ve bu yiizden
6yle goriiniir ki tuzlar kalic1 bir dogadadirlar, ¢iinkii sulu pargalarn
siddet yoluyla uzaklagtirlmadikea, ya da ¢liriimedeki yumugak bir
1s1 tarafindan 6zeksel topragin gozeneklerine emdirilmedikge, ve
bu sonunda toprak su tarafindan ¢oziindiiriiliinceye ve kiigiikliikle-
ri nedeniyle ¢liriimiis bilegimin siyah renkte goriinmesine yol agan
kiigiik pargaciklara aynilincaya dek gitmedikge, kolay kolay yoke-
dilemezler. Yine hayvanlann ve bitkilerin parcalarinin degigik bigim-
lerini korumalan ve besinlerini 6ziimsemeleri, yumusak ve nemli
besinin dokusunu sonunda her bir pargaciin 6zegindeki yogun,
sert, kuru ve dayamkli toprak gibi oluncaya dek yumusak bir 1s1 ve
devim ile kolayca degigtirmesi buna bagli olabilir. Ama beslenme
6zlimsenmeye uygunsuz bir duruma geldigi, ya da 6zeksel toprak
onu éziimseyemeyecek denli zayifladigi zaman, devim kanigiklik,
¢iiriime ve 6liimde sonlanir.
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Eger herhangi bir tuzun ya da zag yagimn ¢ok kiigiik bir niceligi
bilyitk bir su niceliginde ¢éziindiiriliirse, tuz ya da zag yag parga-
ciklari sudan daha agir bir tiirde olsalar da dibe batmayacaklar, ama
kendilerini tiim suya esit olarak yayacak ve béylece onu tepede de
dipte oldugu denli tuzlu yapacaklardir. Ve bu tuz ya da zag yag: par-
calarmin birbirlerinden uzaklagtiklarmi ve geniglemeye ve icinde
yiizdiikleri suyun niceliginin izin verdigi ol¢iide ayri durmaya caba-
ladiklarin: imlemez mi? Ve bu ¢aba birbirlerinden kagmalartna yol
agan itici bir kuvvetleri oldugunu, ya da en azindan suyu birbirlerini
gektiklerinden daha giiglii olarak gektiklerini imlemez mi? Ciinkii
suda sudan daha az ¢ekilen tiim geylerin Yeryiiziiniin yergekimi giicii
yoluyla yiikselmeleri gibi, suda ylizen ve herhangi bir tuz parcacig
tarafindan sudan daha az ¢ekilen tiim tuz pargaciklari da o parcacik-
tan uzaklagmali ve daha gok ¢ekilen suya yer vermelidir.

Herhangi bir tuzlu s1vi bir deri par¢asina buharlagtinldig: ve sogu-
maya birakildig: zaman, tuz diizenli betilerde sertlegir; ki tuzun par-
gaciklarinin, sertlesmeden once, suda her yanda birbirlerinden esit
uzakliklarda yiizdiiklerini, ve dolayisiyla birbirleri iizerinde esit
uzakliklarda esit ve esitsiz uzakliklarda esitsiz olan bir gii¢ yoluyla
eylemde bulunduklarini kanitlar. Ciinkii béyle bir gii¢ yoluyla ken-
dilerini bigimdesg olarak siraya sokacaklardir, ve onsuz diizensiz ola-
rak yiizer ve diizensiz olarak biraraya gelirlerdi. Ve ada kristalinin
pargaciklan olagandigt kinnima neden olmak igin 1s1k 1sinlan iize-
rinde ayn yolda etkide bulunduklarina gére, bu kristalin olugumunda
pargaciklarn yalnizca diizenli betilerde sertlegsmek icin kendilerini
enlemesine ve boylamasina siraladiklar1 degil, ama ayrica bir tiir
kutupsal kuvvet yoluyla tiirdeg yanlarini aynmi yéne déndiirdiikleri
de varsayilamaz m1?

Tiim tirdes sert cisimlerin birbirlerine tam olarak dokunan par¢a-
lar1 birbirlerine ¢ok giiglii olarak yapigirlar. Ve bunun nasil olabildigini
agiklamak igin, kimileri [Demokritos] kopgah atomlar icadetmigler-
dir, ki soruyu gegigtirmeye yarar; ve bagkalan ise bize cisimlerin
dinginlik tarafindan (e deyisle, gizli [occult] bir nitelik tarafindan
va da daha dogrusu higbirgey tarafindan) biraraya yapistirildigini séy-
lerler; ve daha bagkalar: ise igbirligi yapan devimler tarafindan (es
deyigle, kendi aralarindaki goreli dinginlik tarafindan) birarada tutul-
duklarini sdylerler. Benim ise bunlarin kohezyonlarindan ¢ikarsa-
yacagim gey pargactklarinin dogrudan degme durumunda agir élgiide
gliclii olan, kiigiik uzakliklarda yukanda sézii edilen kimyasal islemleri
yerine getiren ve parcaciklardan uzaklara herhangi bir duyulur etki
ile ulagmayan belli bir kuvvet yoluyla birbirlerini ¢ektikleri olacaktir.
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Tiim cisimler sert pargaciklardan bilesmig goriiniirler, yoksa akig-
kanlar pihtilagmazdi; 6rnegin suyun, yaglarin, sirkenin ve zag ruhu-
nun ya da yaginin donma yoluyla pihtilagmast gibi; civanin kurgun
dumanlari yoluyla; giihergile ruhunun ve civanin civay ¢oziindiir-
me ve balgami buharlagtirma yoluyla; sarap ruhunun ve idrar ruhu-
nun onlar1 balgamlagtirma ve kanigtirma yoluyla; ve idrar ruhunun
ve tuz ruhunun onlardan nigadir yapmak iizere birlikte siiblime edil-
meleri yoluyla. Giderek 1g1k 1ginlan bile sert cisimler olarak gorii-
niirler; yoksa degisik yanlarinda degisik 6zellikler tagimazlardi. Ve
oyleyse sertlik tiim bilegimsiz 6zdegin 6zelligi olarak sayilabilir. En
azindan, bu 6zdegin evrensel igine-islenmezligi denli agik olarak
goriiniir. Ciinkii tiim cisimler, deneyimin ulastig1 diizeye dek, ya sert-
tirler ya da sertlegtirilebilirler; ve evrensel i¢ine-iglenemezlik igin
deneysel bir kuraldigt olmaksizin biiyiik bir deneyim alamnin disin-
da bagka higbir kamtimiz yoktur. §imdi, eger bilegik cisimler kimi-
lerini buldugumuz denli sert, ve gene de ¢ok gozenekli iseler, ve
yalnizca birlikte uzanan pargalardan oluguyorlarsa, gozeneksiz ve
heniiz hig boliinmemig yalin parcaciklar ¢ok daha sert olmalidir. Ciin-
kii boyle sert pargaciklar, birlikte yigildiklarinda, birbirlerine birkag
noktadan daha ¢ogunda pek dokunamazlar, ve dolayisiyla pargalari
kohezyonlanni zayiflatacak gézenekler ya da yanklar olmaksizin ara-
larindaki tiim uzayda dokunan bir kat1 pargacigi kirmak igin gerekli
olandan ¢ok daha az kuvvet yoluyla ayirilabilir olmalidir. Ve yalnizca
birlikte uzanan ve yalnizca birkag noktada dokunan béyle ¢ok sert
pargaciklarin nasil biraraya yapigabildiklerini, ve birbirlerine dogru
¢ekilmelerine ya da bastinlmalarina neden olan birgeyin yardimi
olmaksizin bunu nasil dylesine gliglii olarak yaptiklarin1 kavramak
¢ok giictiir.

Ayni seyi ayrica iki cilali mermerin boslukta birbirlerini tutmala-
rindan, ve basingolcerde pargalan her yerde hem birbirlerine hem
de cama bitigik olacaklan bir yolda iyice havas: alinmis ve dikkatle
igeri dokiilmiis civarun 50, 60 ya da 70 parmak ya da bunun da iistiin-
de bir yiikseklikte durmasindan da ¢ikarsiyorum. Atmosfer kendi
agirhig: yoluyla civayr camin igine, 29 ya da 30 parmak yiikseklige
bastirir. Ve bir bagka etmen onu camun igine bastirarak degil, ama
pargalarinin cama ve birbirlerine yapigmasimu saglayarak daha yiik-
sege cikanr. Giinkii parcalarin ya hava kabarciklar yoluyla ya da
camin sallanmast yoluyla yapilan herhangi bir siireksizligi iizerine,
biitiin civa agagiya 29 ya da 30 parmak yiikseklige diiser.

Ve su deneyler de bu iki deney ile aym tiirdedir: Eger iki cilali
dokme cam diizlem (sirl1 bir aynanin iki parcasimi diisiinelim) yiizle-
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rinin kogut ve birbirlerinden ¢ok kiigiik bir uzaklikta ayr olacag bir
yolda birlikte yatirilir ve sonra alt ayritlari suya daldirilirsa, su arala-
rinda yiikselecektir. Ve camlarin uzakliklari ne denli kiigiikse, suyun
¢ikacag yiikseklik o denli bilyiik olacaktir. Eger yiikseklik bir par-
magin yiizde biri kadar olursa, su yaklagik bir parmak yiikseklige
¢tkacaktir; ve eger uzaklik herhangi bir oranda daha biiyiik ya da daha
kiigiik olursa, yiikseklik uzaklik ile ¢ok yakindan karsilikli olarak
orantili olacaktir. Ciinkii aralanindaki uzaklik ister biiyiik ister kiigiik
olsun, camlarin ¢ekici giicii aynidir; ve eger ¢ekilen suyun yiiksek-
ligi camlarin uzakhigi ile karsilikli olarak orantili ise, agirligi aymdir.
Ve benzer olarak, su cilali yanlart kogut ve birbirlerinden ¢ok kiigiik
bir uzaklikta olan iki cilali mermer diizlem arasinda yiikselecektir.
Eger ince uzun cam borular bir u¢ta durgun suya daldinlirsa, su boru-
nun icersinde yiikselecek, ve ¢iktif1 yiikseklik borunun boglugunun
¢ap1 ile karsilikli olarak orantili olacak, ve eger borunun boslugu-
nun yari-¢api diizlemler arasindaki uzakliga esitse ya da ona yakin-
sa, iki cam diizlem arasinda ¢iktig: yiikseklige esit olacaktir. Ve bu
deneyler boglukta da havada oldugu gibi giderler (daha énce Royal
Society tarafindan denendigi gibi), ve 6yleyse atmosferin agirhik ya
da basinci tarafindan etkilenmezler.

Ve eger biiyiik bir cam boru camda biraraya iyice basili elenmig
kiillerle doldurulursa ve borunun bir ucu durgun suya daldinlirsa,
su bir ya da iki haftalik bir stirede camun igersinde durgun suyun 30
ya da 40 parmak iistiinde bir yiikseklige ulagacak bir yolda kiillerde
yavas yavag yiikselecektir. Ve su bu yiikseklige kiiliin yalnizca yiik-
selmig suyun yiizeyinin iistiinde olan par¢aciklarinin eylemi yoluy-
la ¢ikar; ¢iinkii su igersinde olan pargaciklar onu yukanya dogru
oldugu denli asagiya dogru da geker ya da iterler. Ve 6yleyse parga-
ciklarin eylemi ¢ok giigliidii. Ama kiillerin parcaciklan caminkiler
denli yogun ve birbirine yakin olmadiklan i¢in, eylemlen civay1 60
ya da 70 parmak yiikseklikte asili tutan ve dolayisiyla suyu 60 aya-
gin iistiinde bir yiikseklikte asili tutacak bir kuvvetle eylemde bulu-
nan caminki denli gticlii degildir.

Aymni ilkeye gore, bir siinger suyu emer, ve hayvanlann bedenle-
rindeki bezler, degisik dogalarina ve diizenleniglerine gore, kandan
degisik 6zsulan emerler.

Eger ii¢ va da dort parmak genigliginde ve yirmi ya da yirmi-beg
parmak uzunlugunda iki cilali dokme cam diizlemden biri yataya kogut
olarak ve oteki ise uglarindan birinde birbirlerine dokunacaklan ve
yaklagik 10 ya da 15 dakikalik bir ag1 yapacaklar bir yolda birincinin
iistiine yatinlirsa, ve bunlar ilkin portakal yagina va da neft ruhuna
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daldinlmig temiz bir bezle ig yiizlerinde nemlendirilir ve 6teki ugta
alttaki carmn iizerine bir iki yag ya da ruh damlas: damlatilirsa, {istte-
ki cam agag:dakinin {izerine yukaridaki gibi bir ugta ona ve 6teki ugta
damlaya dokunacag ve alttaki camla 10 ya da 15 dakikalik bir a¢1 yapa-
cag1 bir yolda yatinlir yatirilmaz, damla camlarnn bitigme yerlerine dog-
ru devinmeye baglayacak ve oraya vanncaya dek ivmeli bir devimle
ilerlemeyi siirdiirecektir. Ciinkii iki cam damlay: gekerler ve onu
cekimlerin egilimli olduklan yolda ilerletirler. Ve eger damla devim-
de iken camlarin birbirlerine dokunduklan ve damlanin kendisine dog-
ru devindigi u¢larim yukaniya kaldinirsaniz, damla camlar arasinda
yiikselecektir, ve 6yleyse ¢ekilmektedir. Ve boylece camlari ne denli
yukan kaldinirsaniz, damla da o denli yavas yiikselecek ve sonunda
artik ¢ekim tarafindan yukariya dogru oldugu denli agirhg tarafindan
asagiya dogru tagindig icin dinginiegecektir. Ve bu yolla damlay: cam-
larn bitigme yerlerinden her uzaklikta ceken kuvveti bulabilirsiniz.

Simdi (Mr. Hauksbee tarafindan yapilan) bu tiirden kimi deneyler
yoluyla ¢ekimin damlanin ortasinin camlarin bitigme yerinden uzak-
ligimin hemen hemen kargilikli olarak gifte bir oraninda, e.d. damla-
nin yayilmasi ve her bir cama daha biiyiik bir yiizeyde dokunmasi
nedeniyle karsilikli olarak yalin bir oranda oldugu, ve yine kargilikli
olarak ¢ekimlerin gekici yiizeyin aym niceligi i¢ersinde giiclenme-
leri nedeniyle yalin bir oranda oldugu bulunmustur. Oyleyse ¢ekim
aym nicelikteki ¢ekici yiizeyin igersinde kargilikh olarak camlar ara-
sindaki uzakhkla orantilidir. Ve 6yleyse uzakligin agin 6lgiide kiigiik
oldugu yerde, ¢cekim agin olgiide biiyiik olmalidir. Ikinci kitabin ikinci
béliimiinde iki cam arasindaki renkli su plakalarinin kalinliklarim
veren Tabloya goére plakanin ¢ok kara goriindiigii yerdeki kalinlig
bir parmagin bir milyonda birinin sekizde {igiidiir. Ve camlar arasin-
daki portakal yagimin bu kalinlikta oldugu yerde, 6nceki kurala gore
toplanan ¢ekim dylesine giiglii goriiniir ki, bir parmak ¢apl bir daire-
nin igersinde bir parmak ¢apli ve iki ya da ig furlong [200 m.] uzunlu-
gunda bir su silindirinin agirh@ina esit bir agirli: tutmaya yeterlidir.
Ve daha az bir kalinlikta oldugu yerde, ¢ekim orantih olarak daha
bilyiik olabilir, ve kalinligin yagin tek bir parcaciginin kalinligin1 geg-
medigi noktaya dek artmay siirdiirebilir. Oyleyse dogada cisimle-
rin pargaciklannin ¢ok giiglii cekimler yoluyla biraraya yapigmasin
saglayabilecek etmenler vardir. Ve bunlan bulup ¢ikarmak deneysel
felsefenin igidir.

Simdi, 6zdegin en kiigiik pargaciklart en giiclii cekimler tarafin-
dan birarada tutulabilir, ve daha zayif kuvvetli daha bityiik pargacik-
lar olugturabilir; ve bunlarin bir¢ogu birlikte tutunabilir ve kuvvetleri
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daha da zayif daha biiyiik parcaciklar olugturabilir—ta ki ¢esitli ar-
digikliklar boyunca ilerleme en biiyiik parcaciklarda sonlanincaya
dek; kimyadaki iglemler ve dogal cisimlerin renkleri bu parcacikla-
ra bagimlidir ve biraraya gelmeleri yoluyla duyulur bir bityiikliikte
olan bilesik cisimler olugturulur. Eger cisim siki ise, ve pargalarinin
herhangi bir kaymas: olmaksizin biikiiliir ve bastirmayla igeriye
egilirse, sert ve esnektir, ¢iinkii parcalarinin kargihkli ¢ekiminden
dogan bir kuvvetle eski betisine geri déner. Eger parcalar birbirleri
iizerinde kayarlarsa, cisim doviilebilir ya da yumugaktir. Eger kolayca
kayarlarsa, ve 1s1 tarafindan kaynagtirilacak uygun bir bilyiikliikte
iseler, ve 1s1 onlan kaynagmada tutmaya yetecek denli biiyiikse, cisim
akiskandir; ve eger seylere yapigmaya yatkinsa, yastir; ve her akig-
kanin damlalar1 par¢alarinin kargilikli gekimleri yoluyla yuvarlak bir
beti alir, tipki Yer kiirenin ve denizin pargalarinin yer¢ekimine bagh
kargilikli gekimi yoluyla yuvarlak bir gekil almas: gibi.

Asitlerde ¢oziinmilg metaller asidin yalnizca kiigiik bir niceligini
cektiklerine gore, gekici giigleri onlardan ancak kiigiik bir uzakliga
erigebilir. Ve cebirde olumlu niceliklerin yitip sona erdikleri yerde
olumsuz niceliklerin baglamas: gibi, mekanikte de ¢cekimin sona erdi-
8i yerde arkadan itici bir kuvvetin [z repulsive Virtue] gelmesi ge-
rekir. Ve béyle bir kuvvetin varoldugu 1gik 1ginlarmin yansima ve
biikiilmelerinden ¢ikiyor gériiniir. Ciinkii iginlar bu ker iki durumda
da yansitan ya da biiken cismin dolaysiz bir degmesi olmaksizin ci-
simler tarafindan itilirler. Yine 151810 yayilimindan da ¢ikiyor gibi
goriiniir: 151k parlak bir cismin pargalarinin titregici devimi yoluyla
cisimden atilip agin 6l¢iide biiyiik huz tarafindan siiriiklenerek ceki-
min erisemeyecegi denli uzaklagir. Ciinkii onu yansimada geri don-
diirmeye yeterli olan kuvvet onu yaymaya yeterli olabilir. Ayrica hava
ve buharinin iiretiminden de ¢tkiyor goriiniir. Is1 ya da mayalanma
yoluyla cisimlerden atilan pargaciklar cismin ¢ekim eriminin 6tesi-
ne geger gecmez biiyiik bir giicle ondan ve ayrica birbirlerinden dyle
bir yolda uzaklasgirlar ki, belli bir uzaklikta kalmay: siirdiirerek kimi
zaman daha dnce yogun bir cismin bi¢iminde kapladiklarindan bir
milyon kez daha biiyiik bir uzay kaplarlar. Bu ¢ok genig kasilma ve
genlegme hava pargaciklarini yayli ve dalli, ya da halkalar gibi yuvar-
lak olduklan ileri siiriilerek, ya da itici bir giicten bagka herhangi
birgey aracihigiyla anlagilamaz goriiniir. Akigkanlann ¢ok fazla giiclit
olarak biraraya tutunmayan ve sivilart akict durumda tutan kaynag-
malara ¢ok duyarli kilacak kiigiikliikte olan pargaciklar ¢ok kolayca
aynlir ve buhara seyrelirler, ve kimyacilarin dilinde ugucudurlar, hafif
bir 1s1 ile seyrelir ve soguk ile yogunlagirlar. Ve daha biiyiik ve boy-
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lece kaynagmaya daha az duyarl: olanlar ya da daha giiglii bir ¢ekim
tarafindan birarada tutulanlar daha giiclii bir 1s1 olmaksizin ya da belki
de mayalanma olmaksizin aynlmazlar. Ve bu sonuncular kimyacila-
rin kati [fixed] dedikleri cisimlerdir, ve mayalanma ile seyreltilerek
gergek, siirekli hava olurlar; birbirlerinden en bityiik kuvvetle uzak-
lagan ve biraraya getirilmeleri ¢ok giig olan pargaciklardir ki, birbir-
lerine degmeleri lizerine ¢ok giiglii olarak biraraya tutunurlar. Ve
kalic1 havanin pargaciklan daha bityitk olduklar: ve buharlarin par-
caciklarindan daha yogun t6zlerden dogduklar igindir ki, her iki
yanin esit nicelikleri alindiginda [quantity for quantity], gercek hava
buhardan daha agir, ve nemli bir atmosfer kuru bir atmosferden daha
hafiftir. Yine aymni itici gligten 6tiiriidiir ki sinekler ayaklarini 1slat-
maksizm suyun iistiinde yiiriiyor gériiniirler; ve uzun teleskoplarin
nesne-mercekleri birbirlerine dokunmaksizin iistiiste dururlar; ve
eritilmedikge ya da buhar ¢ikararak onlan biraraya getirecek olan
su ile 1slatilmadikga kuru tozlar biraraya yapisacak denli birbirleri-
ne dokundurmak giictiir; ve dolaysiz degme yoluyla birbirine yapigan
iki cilali mermeri yapigacaklar bir yolda biraraya getirmek giictiir.

Ve Doga boylece g6k cisimlerinin tiim biiyiik devimlerini o cisim-
lerin arasina giren yergekimi yoluyla, ve onlarin pargaciklarinin he-
men hemen tiim kii¢iik devimlerini onlarin arasina giren bagka gekici
ve itici kuvvetler yoluyla yerine getirerek biitiiniiyle kendi ile ¢ok
tutarh ve ¢ok yalin olacaktir. Vis inertiae cisimlerin devim ya da din-
ginliklerinde siirmelerini, devimi onun iizerinde etkide bulunan kuv-
vetle orantili olarak almalanim, ve direnildikleri denli direnmelerini
saglayan bir edilgin ilkedir. Salt bu ilke yoluyla evrende higbir zaman
herhangi bir devim olamazd:. Cisimleri devime gegirmek igin bir
bagka ilke zorunluydu; ve simdi devimde olduklarina gére, devimi
saklamak igin bir bagka ilke zorunludur. Ciinkii iki devimin gesitli
bilegimlerinden, kesinlikle agiktir ki evrende her zaman ayni devim
niceligi yoktur. Ciinkii eger ince bir gubuk tarafindan birlegtirilen
iki kiire bigimdes bir devimle ortak yercekimi 6zekleri ¢evresinde
dondiiriiliirse, ve bu arada o 6zek onlarin dairesel devim diizlemle-
rinde g¢izilen dogru bir ¢izgide bigimdes devimini siirdiiriirse, iki
kiirenin devimlerinin toplamu, kiireler ortak yercekimi 6zekleri tara-
findan betimlenen dogru ¢izgide olduklan siirece, o dogru cizgiye
dikey bir ¢izgide olduklart zamanki devimlerinin toplamindan daha
biiyiik olacaktir. Bu 6rnege gore 6yle goriiniir ki devim kazanilabilir
ya da yitirilebilir Ama akigkanlann yapigkanlig1 ve parcalarimin siir-
tiigmesi ve katilarda esnekligin zay:flig1 nedeniyle, devim yitirilmeye
kazanilmaya oldugundan daha yatkindir ve her zaman azalma duru-
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mundadir. Ciinkii ya saltik olarak sert ya da esneklikten yoksun
olacak denli yumugak olan cisimler birbirlerinden geri sigramaya-
caklardir. I¢ine-iglenemezlik onlar yalnizca durdurur. Eger iki esit
cisim boslukta dogrudan dogruya kargilagirsa, devim yasalarina gére
karsilastiklar1 yerde duracaklar ve esnek olmadik¢a ve yaylanarak
yeni devim kazanmadikea tiim devimlerini yitirip dinginlikte kala-
caklardir. Eger onlan biraraya getiren kuvvetlerin bir ceyregi, yada
yarisi, ya da ii¢ ¢eyregi ile yeniden sigramalarina yetecek denli bir
esneklikleri varsa, devimlerinin ii¢ ¢eyregini, ya da yarisim ya da
bir geyregini yitireceklerdir. Ve bu iki esit sarkacin esit yiikseklik-
lerden birbirlerine kars: diigmek iizere birakilmasiyla denenebilir.
Eger sarkaglar kurgundan ya da yumusak kilden yapiliysalar, devim-
lerinin tiimiinii ya da hemen hemen tiimiinii yitireceklerdir; eger
esnek cisimlerden yapiliysalar, esnekliklerinden geri aldiklar digin-
da tiimiinii yitireceklerdir. Eger bagka cisimlere ilettiklerinin digin-
da higbir devim yitiremedikleri séylenirse, sonug boglukta higbir
devim yitirememeleri, ama bulugtuklari zaman ilerlemelerini siir-
diirmek ve birbirlerinin boyutlarina girmek zorunda olduklandir.
Eger iig esit yuvarlak kap doldurulursa (biri su, 6teki yag, iiglinciisii
erimig zift ile), ve sivilar tiimiine de bir burgag devimi verecek yol-
da kanigtinlirsa, zift yapigkanligindan 6tiirii devimini ¢abucak yiti-
recek, yag daha az yapigkan olmakla onu daha uzun siire koruyacak,
ve su daha az yapigkan olmakla onu en uzun siire koruyacak, ama
gene de onu kisa bir siirede yitirecektir. Bu yiizden eger birgok biti-
sik erimig zift burgaglarindan her biri kimilerinin Giinegin ve dura-
gan yildizlarin ¢evresinde déndiigiinii sandig1 burgaglar denli biiyiik
olsaydi, gene de bunlarin ve tiim par¢alarinm, yapigkanhk ve kati-
liklar1 yoluyla, sonunda kendi aralaninda dinginlige gelinceye dek
devimlerini birbirlerine ileteceklerini anlamak kolaydir. Yag ya da
su ya da daha akigkan bir 6zdegin burgaglan devimde daha uzun siire
kalabilirler; ama 6zdek pargalarin tiim yapigkanlik ve siirtiigmesin-
den ve devim iletiminden yoksun olmadikea (ki kabul edilmeyecek-
tir), devim siirekli olarak yavaslayacaktir. Oyleyse, evrende
buldugumuz devim tiirliiliigii her zaman azalmakta oldugu i¢in, onu
etkin ilkeler yoluyla saklama ve yeniden saglama gibi bir zorunluk
vardir—ornegin gezegenlerin ve kuyruklu yildizlarin yériingelerin-
de devimlerini siirdiirmelerini ve cisimlerin diigmede biiyiik devim
kazanmalarini saglayan yer¢ekiminin nedeni, ve hayvanlarin yiirek
ve kanlarinin siirekli devim ve 1s1 iginde tutulmasini saglayan maya-
lanma nedeni gibi; [ve] yeryiiziiniin i¢ pargalan siirekli olarak 1s1t1-
lir ve kimi yerlerde sicaklik ¢ok yiikselir; cisimler yanar ve parlar,
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daglar ateg alir, yeryiiziiniin magaralan havaya ugar, ve Giineg yegin
olarak sicaklik ve parlakligin: siirdiiriir, ve 15181 ile tiim geyleri 1sitir.
Ciinkii evrende bu etkin ilkelere bagh olanlar diginda ¢ok az devim
ile karsilaginz. Ve eger bu ilkeler olmasaydi, yeryiiziiniin cisimleri,
gezegenler, kuyruklu yildizlar, Giineg ve onlardaki tiim seyler sogur
ve donar, etkinliksiz kiitleler olurlards; ve tiim giiriime, dogus, bit-
kiler ve yagam sona erer, ve gezegenler ve kuyruklu yildizlar yoriin-
gelerinde kalmazlards.

Tiim bu geyler diigtiniildiigiinde, bana Tanninin baglangigta 6zdegi
kat, kiitleli, sert, i¢ine-iglenemez, devinebilir parcaciklardan olug-
turmus olmasi olasi gériiniiyor, 6yle ki bu pargaciklar boylan ve be-
tileri ile, daha bagka ozellikleri ile, ve uzay kars:sinda oranlar ile
ugruna onlan olugturmus oldugu erege en yararl: olacak tiirdedir-
ler; ve bu ilkel parcaciklar katilar olduklan igin, onlardan bilesmis
tiim gézenekli cisimlerden kargilastinlamayacak denli, giderek hig-
bir zaman aginip parcalara dagilmayacak denli daha serttir; ¢iinkii
Tanrnin kendisinin ilk yaratiligta ‘bir’ yaptigini siradan higbir gii¢
bélemez. Pargaciklar biitiinliikleri i¢inde kalmay: siirdiiriirken, tiim
¢aglarda bir ve ayni dogada ve dokuda olan cisimleri olusturabilir-
ler; ama aginacak ya da pargalara dagilacak olurlarsa, seylerin onla-
rin iizerine bagimli olan dogalar1 degisecektir. Su ve toprak, eski
aginmig parcaciklardan ve pargacik artiklarindan olugmus olarak,
simdi baglangigta biitiin parc¢aciklardan olusmus olan su ve toprak
ile ayn: dogada ve dokuda olmayacaklardir. Ve 6yleyse Doganin kali-
c1 olabilmesi igin cisimsel geylerin degigimleri yalnizca bu siirekli
pargaciklann gesitli ayrilmalarina ve yeni birlesme ve devimlerine
yerlestirilecektir; ¢iinki bilesik cisimler kat1 par¢aciklarin ortala-
rinda degil, ama o pargaciklarin biraraya geldikleri ve yalmzca bir-
kag noktada dokunduklan yerde pargalanmaya yatkindirlar.

Bundan bagka, bana dyle goriiniiyor ki, bu pargaciklarda yalmzca
vis inertiae ve egliginde dogallikla ondan dogan edilgin devim yasa-
lar1 bulunmakla kalmaz, ama aynica pargaciklar yercekimi ilkesi ve
mayalanmaya ve cisimlerin kohezyonlarina neden olan belli etkin
ilkeler tarafindan da devindirilirler. Bu ilkeleri seylerin belirli bigim-
lerinden dogduklan sanilan gizli/okkiilt nitelikler olarak degil, ama
seylerin kendilerinin olugmalarimi saglayan genel doga yasalan ola-
rak goriiyorum; yasalar ki, gerceklikleri bize fenomenler yoluyla
goriinseler de, nedenleri heniiz ortaya gikanilmis degildir. Ciinkii
bunlar agik nitelikler iken, yalnizca nedenleri gizlidir. Ve Aristoteles-
ciler gizli nitelikler adini agik niteliklere degil, ama yalmzca cisimler-
de gizli yattiklarini ve agik etkilerin bilinmeyen nedenleri olduklanini
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sandiklan niteliklere verdiler. Ornegin yercekiminin, manyetik ve
elektriksel ¢cekimlerin, mayalanmalarin nedenleri bu tiir gizli neden-
ler olacaktir, eger bu kuvvetlerin ya da eylemlerin bilmedigimiz ve
ortaya ¢ikanlamaz ve agtk kilinamaz niteliklerden dogduklarini sani-
yorsak. Béyle gizli nitelikler dogal felsefenin geligimini bir sona geti-
rirler ve dolayisiyla son yillarda reddedilmiglerdir. Bize seylerin her
tiiriiniin onlan eylemde bulunmaya ve agik etkiler sergilemeye gétii-
ren gizli bir belirli nitelik ile donatilt oldugunu séylemek higbirgey
sdéylemektir; ama iki ya da ii¢ devim ilkesini fenomenlerden tiiret-
mek, ve daha sonra bize tiim cisimsel seylerin 6zelliklerinin ve
eylemlerinin nasil bu agik ilkelerden giktiklarini séylemek felsefe-
de ¢ok biiyiik bir adim olacaktir, iistelik o ilkelerin nedenleri heniiz
ortaya cikanimig olmasa bile. Ve buna gére yukanda deginilen devim
ilkelerini 6énermede duraksamiyorum, ¢iinkii ¢ok genis bir alanlar1
vardir ve nedenlerinin bulunmast igin yolu agik birakirlar.

Simdi, bu ilkelerin yardimuyla, tim 6zdeksel seyler yukarnida degi-
nilen sert ve kat1 parcaciklardan olusmus, ve ilk yaratiligta anlikli
bir etmenin tasar yoluyla ¢esitli yollarda birlegmig olarak gériiniir-
ler. Ciinkii onlan1 diizene koymak onlan yaratana yarasird:. Ve eger
boyle yapmigsa, evrenin herhangi bir bagka kokenini aramak ya da
yalnizca Doganin yasalan yoluyla bir kaostan dogmus olabilecegini
ileri siirmek felsefeye aykindir; gergi, bir kez olugtuktan sonra, ¢ag-
lar boyunca o yasalara gére siirebilse de. Ciinkii kuyruklu yildizlar
biiyiik dl¢iide egbzeksiz yoériingelerde her tiir konumda devinirken,
kor yazgi hicbir zaman tiim gezegenlerin egdzekli yoriingelerde bir
ve ayni1 yolda devinmelerini saglayamazdj, iistelik belli onemsiz dii-
zensizlikler olsa bile, ¢linkii bunlar kuyruklu yildizlann ve ge-
zegenlerin birbirleri iizerindeki karsilikli eylemlerinden doguyor
olabilirler ve bu dizge bir yeniden-bi¢imlenmeyi gerektirinceye dek
artmaya yatkin olacaktir. Gezegenler dizgesinde boyle bir harika
bi¢imdesligin bir segme ediminin scnucu oldugu kabul edilmelidir.
Ve bu hayvanlarin bedenlerindeki bigimdeslikler i¢in de béyle olma-
ladur, ¢iinkii genellikle benzer sekilli bir sag ve bir sol yan, ve beden-
lerinin her iki yaninda da arkada iki bacak ve omuzlarimn iistiinden
once ya iki kol, ya iki bacak, ya da iki kanat, ve omuzlan arasinda
asagiya dogru bir sirt kemigine ulagan bir boyun ve iizerinde bir bag,
ve bagta benzer olarak konumlanmus iki kulak, iki géz, bir burun, bir
agiz ve bir dil tagirlar. Ayrica hayvanlarin o ¢ok yapay parcalarinin,
gozler, kulaklar, beyin, kaslar, yiirek, akcigerler, diyafram, bezler,
yutak, eller, kanatlar, yiizme keseleri, dogal ‘gozliikler,’ ve bagka
duyu ve devim érgenlerinin ilk tasar [i¢in de aym sey gegerlidir];
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ve hayvanlarin ve béceklerin i¢giidiileri giigld, her zaman dirimli bir
etmenin bilgelik ve becerisinin sonuglarindan bagka birsey olamazlar,
bir varlik ki tiim yerlerde olmakla, istenci ile cisimleri sinirsiz bigim-
des sensoriumunda [ya da duyu alaninda] devindirmeye ve boylelik-
le Evrenin par¢alanmi bigimlendirmeye ve yeniden-bi¢imlendirmeye
bizim kendi istencimizle kendi bedenlerimizin pargalarini devindir-
meye oldugumuzdan daha yeteneKklidir. Ve gene de evreni Tanrinin
bedeni olarak ya da onun gesitli pargalarimi Tanrinin pargalar olarak
gormeyecegiz. O bigimdes bir Varliktir, rgenlerd, tiyeleri ya da par-
calar1 yoktur, ve bunlar onun ona altgiidiimli ve Onun istencine
hizmet eden yaratilanidir; ve O onlann ruhu degildir, tipki insanin
ruhunun da seylerin duyu érgenleri yoluyla onun duyum alanina geti-
rilen bigimlerinin ruhu olmamas: gibi—bir alan ki, onlar orada her-
hangi bir {igiincii seyin araya girmesi olmaksizin salt kendi dolaysiz
bulunusu aracilifiyla algilar. Duyu érgenleri ruhun seylerin onun
duyu alanindaki bigimlerini algilayabilmesi i¢in degil, ama yalmzca
onlar1 oraya iletmek igindir; ve Tanrinin boyle érgenlere higbir ge-
reksinimi yoktur, ¢iinkii geylerin kendileri agisindan her yerde bulu-
nur. Ve uzay sonsuza dek boliinebilir oldugu i¢in, ve 6zdek zorunlu
olarak tiim yerlerde olmadigi i¢in, ayrica Tanrinin ¢esitli boy ve beti-
lerde, uzay karsisinda ¢esitli oranlarda, ve belki de degigik yogun-
luk ve kuvvetlerde 6zdek pargaciklan yaratabilecegi, ve boylelikle
Doga yasalanni degistirebilecegi ve Evrenin gesitli par¢alarinda ge-
sitli tiirlerde diinyalar yapabilecegi de kabul edilebilir. En azindan
tiim bunlarda geligkili hicbirgey gérmiiyorum.

Matematikte oldugu gibi dogal felsefede de, gii¢ seylerin ¢oziim-
leme yontemi yoluyla aragtirilmasinin her zaman bilegim yéntemini
[method of composition] dncelemesi gerekir. Bu ¢oziimleme deney-
ler ve gozlemler yapmaktan, ve onlardan tiimevarim yoluyla genel
vargilar gikarmaktan, ve vargilara karsi deneylere ya da bagka pekin
gercekliklere dayali karsigikiglar diginda higbir karsigikisi kabul et-
memekten olugur. Ciinkil deneysel felsefede onsavlar dikkate alin-
mayacaktir. Ve ger¢i deneylerden ve gozlemlerden tlimevarim
yoluyla uslamlama genel vargilarin tanitlamasi olmasa da, gene de
seylerin dogasinin kabul ettigi en iyi uslamlama yoludur, ve tiime-
varimin genelligi ne denli yiiksekse o denli giiglii olarak goriilebilir.
Ve eger fenomenlerden higbir kuraldigi ortaya ¢itkmiyorsa, varginin
genel oldugu bildirilebilir. Ama daha sonra herhangi bir zamanda
deneylerden herhangi bir kuraldigi ortaya ¢ikacak olursa, o zaman
onu boyle ortaya ¢ikan kuraldigilar ile birlikte bildirmeye baglayabi-
liriz. Bu ¢oziimleme yoluyla bilegiklerden bilegenlere, devimierden
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onlan iireten kuvvetlere ilerleyebiliriz; ve, genel olarak, etkilerden
nedenlerine, ve tikel nedenlerden daha genel nedenlere, uslamla-
ma en genel nedende sonlanincaya dek gidebiliriz. Bu ¢6ziimleme
yontemidir; ve biregim ortaya gikarilan ve ilkeler olarak dogrulanan
nedenleri kabul etmekten, ve onlardan ileri gelen fenomenleri onlar
yoluyla agiklamaktan ve agtklamalan tamitlamaktan olugur.

Bu Optik’in ilk kitaplarinda bu ¢6ziimleme yoluyla 11k 1ginlarinin
kinnabilirlik, yansitilabilirlik ve renk agisindan kékensel ayrimlari-
m1 ve almagik kolay yansima ve kolay iletim ataklarini, ve yansima-
lanimin ve renklerinin kendilerine bagiml oldugu hem saydamsiz
hem de saydam cisimlerin 6zelliklerini ortaya ¢ikarmaya ve tanitla-
maya yoneldim. Ve bu buluglar, tanitlanrus oldukian igin, bir érne-
gini birinci kitabin sonunda verdigim bilegim yénteminde onlardan
dogan fenomenleri a¢tklamak i¢in kabul edilebilirler. Bu iigiincii ki-
tapta gtk ve onun Doganin ¢ergevesi iizerindeki etkileri konusunda
ortaya ¢ikarilmak iizere bekleyen geylerin ¢oziimlemesine yalnzca
bagladim, ve iizerine gegitli ipuglar vererek onlan merakl olanlarin
daha 6te deneyleri ve gézlemleri tarafindan yoklanmak ve geligtiril-
mek tizere biraktim. Eger dogal felsefe tiim parcalarinda bu yéntemi
izleyerek sonunda eksiksizlegtirilecekse, ahlak felsefesinin sinirla-
1t da genigletilmig olacaktir. Ciinkii [lk Nedenin ne oldugunu, iizeri-
mizde nasil bir giicii oldugunu, ve Ondan hangi iyilikleri aldigimizi
dogal felsefe yoluyla bildigimiz kadariyla, birbirimize kars: oldugu
gibi Ona karg1 6devimiz de Doganin 15131 yoluyla bize gériinecektir.
Ve hi¢ kugkusuz, eger yalanci tannlara tapinmak putperestleri kér
etmernis olsayd, ahlak felsefeleri dért ana erdemin 6tesine gegerdi;
ve ruhlann gogiinii 6gretmek ve Giineg ve Aya ve 6li kahramanlara
tapinmak yerine, bize ger¢ek Yaraticimuz ve Koruyucumuza tapin-
may: ogretirlerdi—tipki atalanmin Nuh’un ve kendilerini yozlagtir-
madan 6nce ogullarinin yonetimi altinda yapmug olduklan gibi.

Kitap sonu






MEKTUPLAR

MEKTUP 1* )
[Ether ve Yercekimi Uzerine]

Onurlu Efendim,

Size soziinii ettigimiz fiziksel nitelikler iizerine diigiincelerimi
goéndermeyi Oylesine uzun siire erteledim ki, kendimi verili bir séziin
yikiimliiligii altinda saymasaydim saminim onlan géndermekten bile
utanirdim. Dogrusunu séylemek gerekirse, bu tiirden geylere ilig-
kin kavramlarim sindirilmig olmaktan éylesine uzaklar ki kendim
onlari ¢ok doyurucu gérmiiyorum; ve beni doyurmayan: bagkalari-
nailetmeyi hi¢ kugkusuz uygun bulamam—azellikle diigleme hi¢bir
smir tanimayan dogal felsefede. Ama size borcum oldugu igin, ve
diin bir dostla, bana Londra’ya gidecegini ve sizi bir ziyaretle rahat-
siz etme niyetinde oldugunu séyleyen Mr. Maulyverer ile karsilag-
tigim igin, bunu onunla size iletme firsatindan yararlanmanin éniine
gecemedim.

Benden istediginiz yalnizca niteliklerin bir acimlamasi olduguna
gore, sezgilerimi sayiltilar bigciminde goyle ortaya koyacagim. Ve ilk
olarak, saninm tiim yerler igersine yayilmig bir ethersel t6z vardir
ki, sikismaya ve geniglemeye yetenekli, giiglii bir bigimde esnek,
ve tek bir sézciikle, tiim bakimlardan havaya ¢ok benzer ama ¢ok
daha incedir.

2. Saninim bu ether tiim kaba cisimlere yayilir, ama gene de go-
zeneklerinde agik uzaylarda oldugundan daha seyrek duracak, ve
gozenekleri kiigiildiikge daha da seyrelecek bir yolda; ve ben de (bag-
kalanyla birlikte) bunun o cisimlerin iizerine gelen is1gin dikeye dog-
ru kirllmasinun, iyi parlatilmisg iki metalin havasi bogaltilmig bir kapta
yapigmalarinin, civanin zaman zaman otuz parmaktan ¢ok daha uzun
bir cam borunun tepesine dek yiikselmesinin nedeni oldugunu, ve
tiim cisimlerin pargalarinin yapigmalarinin ana nedenlerinden biri
oldugunu, ayrica siizmenin ve suyun kii¢iik cam borularda bunlarin
igine daldinldig1 durgun su yiizeyinin iistiine yiikselmesinin redeni

*[Opera Omnia, V, s. 385-94. Robert Boyle'a bir mektuptan.]

179



180 ISAAC NEWTON: MEKTUPLAR

oldugunu saniyorum; ¢linkii etherin daha seyrek olarak yalnizca ci-
simlerin algilanamaz gézeneklerinde degil, ama giderek o borularin
¢ok belirgin bogluklarinda bile durabileceginden kugkulaniyorum;
ve, atmosfere ek olarak ¢evredeki etherin de onlan biraraya bastir-
mastyla, ¢oziindiiriiciilerin ¢oziindiirdiikleri cisimlerin gozenekle-
rine siddetle yayilmalarina aym ilke neden oluyor olabilir.

3. Cisimlerin igersindeki daha seyrek etherin ve diglarindaki daha
yogun etherin matematiksel bir digyiizde sonlandiklarin: degil ama
derece derece igige gectiklerini saniyorum; cismin digyiiziinden kii-
¢iik bir uzaklikta digsal ether seyrelmeye ve i¢sel olan ise yogunlag-
maya baglar, ve bunu ara uzaylarda tiim ara yogunluk derecelerinden
gecerek yapar; ve bit olgu 1518in Grimaldo’nun deneyinde bir biga-
g1n ya da saydamsiz bagka bir cismin keskin yiiziinden gegerken yana
gevrilmesinin ve bir bakima kirilmasinin, ve o kinlmaile gesitli renk-
ler olugturmasinin nedeni olabilir.

4. Birbirine dogru devinen iki cisim biraraya yaklagtiklar1 zaman,
sanirim aralanindaki ether daha 6nce oldugundan daha seyrek olur
ve dereceli seyrekliginin uzaylan cisimlerin digyiizlerinden birbiri-
ne dogru daha 6te genlesir, ve bunun nedeni etherin devinememesi
ve cisimler arasindaki dogru gegiste bunlar birbirlerine boyle yaklag-
madan 8nce yapabildigi gibi 6zgiirce agag1 yukar1 oynayamamasidir.

5. Simdi, dérdiincii sayiltidan gu ¢ikar ki, birbirine yaklagan iki
cisim birbirine aralarindaki etheri seyrelmeye baglatacaklan denli
yaklagtiklar1 zaman daha fazla yaklastinlmalarina karg bir isteksiz-
lik ve birbirinden kagma yéniinde bir ¢aba géstermeye baglayacak-
lar, ve bu isteksizlik ve ¢aba birbirlerine daha da yaklagtik¢a artacak,
¢iinkii boylelikle aradaki etherin daha da seyrelmesine neden ola-
caklardir. Ama sonunda, cisimler birbirlerine onlan kusatan digsal
etherin aralarindaki seyrelmis etherin basmncimn iistiindeki basing
fazlasi cisimlerin biraraya getirilmeye kars isteksizliklerini yenecek
denli yaklagtiklar1 zaman, o basing fazlasi onlan giddetle birbirine
itecek ve birbirlerine giiglii olarak yapigmalarin saglayacaktir—ikin-
ci sayiltida belirtildigi gibi. ... Ama eger cisimler birbirine ... orta
cizgide etheri ¢evredeki etherden daha seyrek kilacak gibi yaklagir-
sa, cevredeki etherin yogunluk agirisindan cisimlerin birbirine dogru
bir birlikte-basinc1 dogacaktir ki, iki cismin daha da yaklagmalariyla
cisimlerin birbirinden geri kagmak i¢cin énceden sozii edilen ¢abala-
nin1 yenecek denli biiyiidiigii zaman bunlar birbirine dogru ilerle-
yecek ve yapigacaklardir. Ve, tersine, eger herhangi bir gii¢ onlar
uzaklagma ¢abasinin yaklagma ¢abasini yenecegi uzakliga dek aynl-
maya zorlarsa, yine birbirlerinden uzaga sigrayacaklardir. Simdi bag-
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lica bu yiizdendir ki bir sinek su iizerinde ayagini 1slatmadan ve
sonugta suya dokunmadan yiiriir; iki parlatilmig cam pargasi basing
olmaksizin degme durumuna getirilemez (hayir, birinin diiz, éte-
kininse biraz digbiikey olmasina karsin degil); toz parcaciklarinin
bastirilmakla yapigmalan saglanamaz, iistelik bunu tam olarak do-
kunduklan zaman yapacak olsalar da; renkli tozler ve suda ¢oziin-
miis tuzlar kendi baglarina derigip dibe ¢okmez, ama kendilerini
sivinin her yanina yayarlar ve onlara daha fazla sivi eklerseniz daha
fazla genlesirler. Ayrica buharlarin, bugunun ve havanin pargacikla-
r1 birbirlerinden belli bir uzaklikta durur ve birbirlerinden gevrede-
ki atmosferin basincinin izin verecegi denli uzaklagmaya ¢abalarlar;
¢iinkii atmosfer dedigimiz karigik buharlar, hava ve bugular kiitlesi-
nin diinyayi olugturan her tiir cismin birbirlerinden ayinlmig ve sézii
edilen ilke tarafindan belli bir uzaklikta tutulan pargaciklarindan bag-
ka birgey olmadigim diigiiniiyorum. ...

Ve pargaciklarin yalnizca biiyiikliigii degil ama yogunlugu da hava
tozlerinin siirekliligine katkida bulunur; ¢iinkii béyle pargaciklarin
disindaki etherin i¢lerindeki etherin iistiindeki yogunluk agiris1 daha
da biiyiiktiir—bir olgu ki beni zaman zaman gergek siirekli havanin
metalik bir kékeni olabilecegini diigiinmeye gétiirmiistiir, ¢iinkii
higbir téziin par¢aciklart metallerin pargaciklarindan daha yogun de-
gildir. Bu, samirim, deneyim tarafindan da dogrulanir, ¢iinkii bir ke-
resinde Felsefi Raporlar'da M. Huygens'in Paris’te sarap tortusu
tuzunun ¢oziindiiriilmesiyle yapilan havanin iki ya da ii¢ giinliik bir
zaman i¢inde yogunlagip yine ¢okecegini, ama bir metali ¢oziindiire-
rek yapilan havanin en kiigiik bir yogunlagma ya da gevseme olmak-
s1zin siirdiigiinii buldugunu okudum. O zaman, eger nasil diinyanin
iginde yer alan siirekli kaynagmalar yoluyla her tiir cisimden gelen
ve tiimil birlikte atmosferi yapan hava tézlerinin bulundugunu, ve
bunlarin tiimiinden metalik olanlann en siirekli olduklarim diigtiniir-
seniz, belki de atmosferin en siirekli par¢asinin—ki gergek hava-
dir—ozellikle tiim 6tekiler icinde en agirlan olduklan i¢in onlardan
olugmas: gerektigini, ve béylece atmosferin daha alt parcalarinm alti-
na diigerek yerin yiizeyi iizerinde yiizmek ve daha hafif bugulan ve
buharlan en biiyiik bolluk i¢inde kendi iistlerinde yiizmek iizere kal-
dirmak zorunda olmalannin sagma oldugunu diigiinmeyeceksiniz.
Boylece, diyorum, onun diinyanin iglerinde asit ¢éziindiiriiciilerin
eylemi tarafindan yiikseltilen metalik buharlarla ol[ugsmug olJmas1
gerekir, ve gercek siirekli hava agisindan durum budur; ¢iinkii by,
nasil atmosferdeki en alt par¢a oldugu i¢in us tarafindan en agir par-
¢a sayilmasi gerekiyorsa, yine dyle buharlarin onda kolayca yiiksel-



182 ISAAC NEWTON: MEKTUPLAR

mesini saglayarak, sisleri ve kar bulutlarin: asili tutarak ve kaba ve
agir dumani kaldirarak agirliginu ele verir. Hava ayrica atmosferin
etkinliksiz en kaba parcasidir, ve eger onda yiizmekte olan daha
yumugak buharlardan ve tinlerden yoksun birakilirsa, dirimli seyle-
re higbir besin saglamaz; ve metalik cisimlerden daha etkinliksiz ve
besinden daha uzak bagka ne vardir?

Simdi bu mektubu yazarken yer¢ekiminin nedenine iligkin olarak
aklima gelen bir saniy1 daha sunacagim. Bu amagla etherin incelikte
birbirlerinden sonsuz derecelerde aynlan pargalardan olustugunu;
cisimlerin gozeneklerinde daha ince ethere oranla daha kaba ether-
den agik uzaylarda oldugundan daha az oldugunu; ve buna gére diin-
yanin biiyiik cisminde daha ince ethere oranla daha kaba etherden
havanin bélgelerinde oldugundan daha az oldugunu; ve gene de hava-
daki daha kaba etherin diinyanin yukari bélgelerini, ve diinyadaki
daha ince etherin havann agag: bolgelerini etkiledigini, ve bunun
havanin tepesinden diinyanin yiizeyine, ve yine diinyanin yize-
yinden onun &6zegine, etherin belli belirsiz inceldigi ve daha da in-
celdigi bir yolda oldugunu varsayacagim. Simdi havada asili ya da
yeryiiziinde yatan herhangi bir cisim imgeleyin, ve 6nsav geregi
ether cismin yukan parcalarindaki gézeneklerde alt pargalarindaki
gozeneklerden daha kaba oldugu, ve daha kaba ether o gozenekier-
de yerlesmeye agagidaki daha ince etherden daha az yatkin oldugu
icin, [daha kaba ether] digan ¢itkmaya ve agagidaki daha ince ethere
yol vermeye ¢abalayacaktir, ki bu cisimler yukanda onun igeri gir-
mest igin yer agmak i¢in al¢calmadik¢a olamaz.

Yukarndaki kimi noktalar etherin bu varsayilan dereceli incelikle-
ri ile daha ote 6rneklenebilir ve daha anlagilir kilinabilir; ama s6y-
lenmis olanlara bakarak bu tahminlerde herhangi bir olasilik derecesi
olup olmadigini kolayca saptayacaksiniz, ve amagladigim yalnizca bu
olastliktir. Kendi payima, bu dogadaki seylere dylesine az d6zencim
var ki, eger buna beni yiireklendirmig olmasaydiniz, sanirim higbir
zaman bu konuda yazmak igin elime kagit kalem almazdim. Bu yiiz-
den, kusurlarimu daha kolay bagiglayacaginizi umarim.

Onur verdiginiz en algakgonillii hizmetkariniz

Is. NEwTON
Cambridge, 28 Subat 1678/9



_MEKTUP 2*
[Onsaviar Uzerine)

... Giinkii felsefe yapmanin en iyi ve en giivenilir yéntemi bana ilkin
seylerin ozelliklerini 6zenle incelemek ve bu ozellikleri deneyler
yoluyla dogrulamak, ve daha sonra seylerin kendilerinin agiklamasi
i¢in 6nsavlara ilerlemek olarak gériiniiyor. Ciinkii 6nsavlarin yalmzca
seylerin o6zelliklerini agiklamada uygulanmasi, onlar1 belirlemede
kullanilmamas: gerekir; ama ancak deneyler saglayabildikieri du-
rumlar diginda. Ve eger biri yalnizca 6nsavlarin olanagindan ¢ikarak
seylerin gergeklikleri konusunda tahminlerde bulunacak olursa,
hangi anlagma yoluyla herhangi bir bilimde pekin herhangi birseyin
belirlenebilecegini anlamam giictiir; ¢iinkii her zaman yeni giigliik-
ler sunuyor gériinecek su ya da bu 6nsavlar kiimesi yaratilabilir. Bu
yiizden onsavlar tasarlamaktan tipki uygunsuz uslamlamaciliktan
oldugu gibi kaginmak gerektigi yargisina ulagtim.

Do

*[Oldenburg’a bir Mektuptan Parca, 1672. Isaac Newtoni Opera quae exstant
Ommnia, 1V, s. 314. Correspondence of Sir Isaac Newton and Prof. Coles, s. 154.]
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MEKTUP 3*
[Tanr: ve Yercekimi)

Saygideger Dr. Richard Bentley'e
Worcester House Piskoposu
Park Street, Westminister

Efendim,

Dizgemiz iizerine incelememi yazarken, insanlan bir Tanrya inang
agisindan irdelemede gegerli olabilecek tiirde ilkeleri goz 6niinde
tuttum; ve higbirgey beni incelemeyi bu amag i¢in yararl bulmak-
tan daha ¢ok sevindiremez. Ama eger bu yolda kamuya herhangi bir
hizmette bulunmugsam, bu ¢alismadan ve dayancli diigiinceden bag-
ka higbirgeye bagh degildir.

[1k sorunuza gelince, bana éyle gériiniiyor ki eger giinesimizin ve
gezegenlerin 6zdegi ve evrenin tiim 6zdegi tiim goékler arasinda
egdagilimli olsaydi, ve her pargacigin tiim geri kalanlara dogru ona
dogal bir yergekimi olsaydi, ve bu 6zdegin bagindan sonuna dek dagil-
dig1 biitiin uzay yalnizca sonlu olsaydi, bu uzay digindaki 6zdek yer-
¢ekiminden otiirii bu i¢ yandaki tiim 6zdege dogru yonelir ve sonugta
biitiin uzayin ortasina ¢ékerek orada tek bir biiyiik kiiresel kiitle
olugtururdu. Ama eger 6zdek sonsuz bir uzay icersinde egdagilimlt
olsaydi, higbir zaman tek bir kiitle igersine toplanamazdi; ama birazi
bir kiitlenin, ve birazi bir bagkasinin igersine toplanir, ve béylece
tiim o sonsuz uzay boyunca birbirinden biiyiik uzakliklara dagilmig
sonsuz sayida biiyiik kiitle olustururdu. Ve 6zdegin parlak bir doga-
da oldugunu varsayarsak, giineg ve duragan yildizlar béyle olugsmusg
olabilirler. Ama 6zdegin nasil kendini iki tiire boleceginin ve parla-
yan bir cisim olugturmaya uygun olan pargasinin tek bir kiitleye
¢okiip bir giineg olugturacaginin ve saydamsiz bir cisim olugturma-
ya uygun olan geri kalaninin 1g1yan 6zdek gibi tek bir bilyiik cisme
degil ama birgok kiigiik cisme biiziileceginin; ya da eger giines ilkin
gezegenler gibi saydamsiz bir cisim ya da gezegenler giines gibi par-
lak cisimler olmus olsalardy, tiimii de saydamsiz kalirken nasil yalniz-
ca onun parlayan bir cisme degiseceginin, ya da tiimiiniin saydamsiz

*Opera Omnia, 1V, s. 429-42, Richard Bentley'e Mektup.]
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cisimlere degisirken onun degismeden kalacaginin—tiim bunlarin
salt dogal nedenlerle agiklanabilir oldugunu diisiinmiiyor, ama onu
istengli bir Etmenin tasar ve icadina yiiklemek zorunda kaliyorum.

Ister dogal isterse dogaliistii olsun, glinesi alt1 birincil gezegenin
Ozegine yerlestiren ayni Giig Satiirn’ii beg {on] ikincil gezegeninin
yériingelerinin 6zegine ve Jipiter'i dort [oniki] ikincil gezegeninin
Ozegine ve diinyay ayin yoriingesinin 6zegine yerlestirdi; ve bu yiiz-
den, eger bu neden higbir icat ya da tasar olmaksizin kor bir neden
olsaydi, giines Satiirn, Jiipiter ve diinya ile ayn tiirden, es deyigle
151k ve 1s1dan yoksun bir cisim olurdu. Nigin dizgemizde tiim geri
kalanlara 151k ve 1st verme niteliginde tek bir cismin oldugu konu-
sunda dizgenin Yaraticisinin onu uygun gérmiis olmasindan bagka
hi¢bir neden bilmiyorum; ve nigin bu tiirden yalmzca tek bir cismin
oldugu konusunda tek bir cismin tiim geri kalanlan 1sitmak ve aydin-
latmak igin yeterli oldugundan bagka higbir neden bilmiyorum. Ciin-
kii 1g1klarim yitirdikten sonra kuyruklu yildizlara dénen giineglere,
ve gezegenlere donen kuyruklu yildizlara iligkin Kartezyen 6nsa-
vin dizgemde higbir yeri olamaz ve agik¢a yanhgtur; ¢iinkii hi¢ kusku-
suz bize sik stk goriinseler de, gezegenlerimizin dizgesinin iglerine,
Jiipiter'in yoériingesinden daha agagilara ve kimi zaman Veniis ve
Merkiir'iin yoriingelerinden daha agagilara inerler, ve gene de hig-
bir zaman burada kalmaz, ama her zaman giinese yaklagtiklari aym
devim dereceleri ile ondan geri dénerler.

Tkinci sorunuza yanitim gezegenlerin simdiki devimlerinin yalniz
bagina herhangi bir dogal nedenden kaynaklanmig olamayacag, ama
anlikh bir Etmen tarafindan verilmis oldugudur. Giinkii kuyruklu yil-
dizlar gezegenlerimizin bolgesine inerek burada her tiir yolda devin-
dikleri, kimi zaman gezegenlerle aym yolda, kimi zaman aykint yolda,
ve kimi zamansa ekliptik diizlemine egik diizlemlerde ve her tiir ag:
ile ¢apraz yollarda gittikleri i¢in, agiktir ki hem birincil hem de ikin-
cil tiim gezegenleri dikkate deger bir degisme olmaksizin aym yol-
da ve ayni diizlemde devinmeye belirleyebilecek hicbir dogal neden
yoktur; bu tasarin etkisi olmus olmalidir. Ne de gezegenlere onlan
giinesten ve bagka 6zeksel cisimlerden uzakliklan ile orantih ola-
rak o cisimler ¢evresinde béyle eg-6zekli yoriingelerde devindirmek
i¢in gerekli olan o dogru hiz derecelerini verebilecek herhangi bir
dogal neden vardir. Eger gezegenler giinegten uzakliklarn ile oranti-
11 olarak kuyrukli yildizlar denli hizli olmusg olsalardi (eger devimle-
rine yergekimleri neden olmusg olsaydi bbyle olur ve béylelikle 6zdek
gezegenlerin ilk olugumunda en uzak bolgelerden giinese dogru
diigebilirdi), esozekli yoriingelerde degil ama kuyruklu yildizlarin
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icinde devindikleri gibi egbzeksiz yoriingelerde devinirlerdi. Eger
tiim gezegenler Merkiir denli huzli ya da Satiirn ya da uydulari denli
yavas olmus olsalardi, ya da tek tek hizlari gimdi olduklarindan gok
daha biiyiik ya da kiigiik olmug olsaydi—ki eger yercekimlerinden
bagka bir nedenden dogmusg olsalard: béyle olurdu—, ya da ¢evre-
sinde dondiikleri 6zeklerden uzakliklari hizlar aym kalmak iizere
simdikinden daha biiyiik ya da kiigiik olsayds, ya da giinegteki ya da
Satiirn, Jiipiter ve diinyadaki 6zdegin niceligi, ve dolayisiyla bunla-
rin yergekimi giicleri, oldugundan daha biiyiik ya da kiigiik olsaydi,
birincil gezegenler simdi oldugu gibi eg6zekli cemberlerde giineg
gevresinde dénemez, ne de ikincil gezegenler Satiirn, Jiipiter ve
diinyanin ¢evresinde donebilir, ama hiperboller ya da parabollerde,
ya da biiyiik 6lgiide esozeksiz elipslerde devinirlerdi. Oyleyse tiim
devimleri ile birlikte bu dizgeyi yapmak giinesin ve gezegenlerin
tek tek cisimlerindeki 6zdegin niceliklerini ve buradan dogan yerge-
kimi gii¢lerini, birincil gezegenlerin giinegten ve ikincillerin Satiirn,
Jiipiter ve diinyadan tek tek uzakliklarin, ve bu gezegenlerin 6zeksel
cisimlerdeki 6zdek niceliklerinin ¢evresinde donebildikleri hizlan
birarada anlayan ve karsilagtiran bir nedeni gerektirirdi; ve boyle-
sine biiyiik bir cisimler tiirliiliigiinde tiim bu geyleri birlikte kar-
silagtirmak ve ayarlamak o nedenin kor ve raslantisal degil ama
diizenekbilimde ve geometride ¢ok becerikli oldugunu kanitlar,
Ugiincii sorunuza giinesin en ok ona en yakin olan gezegenleri
1sitmakla onlarin daha iyi bilegmelerine ve bu bilegim yoluyla daha
¢ok sikigmalarina neden olabildigi diigiiniilebilir yamitim1 veriyorum.
Ama ditnyamzin iist kabuk altindaki i¢ bolgelerinde mineral cisim-
lerin yeraltinda kaynagmalari yoluyla giines tarafindan oldugundan
¢ok daha fazla 1sitildiginm dilglindiiglim zaman, Jiipiter ve Satiirn’iin
i¢ pargalarinin o kaynagmalar tarafindan diinyanmizin oldugu gibi 1s1-
tilmug, bilesmig ve pihtilagmig olmayabilecegini sanmiyorum; ve
dolayisiyla bu degisik yogunlugun gezegenlerin giinesten degisik
uzakliklarindan bagka bir nedeni olmas: gerekir. Ve Jiipiter ve Satiirn
gezegenlerinin, bunlar geri kalanlardan daha seyrek olduklan igin
¢ok daha biiyiik olduklarini ve ¢ok daha biiyiik bir 6zdek niceligi kap-
sadiklari1 ve gevrelerinde birgok uydulart oldugunu diigiindiigtim-
de bu goriigte dogrulamyorum; ki bu nitelikler hi¢ kuskusuz onlarin
giinesten 6ylesine biiyiik bir uzakliga yerlegtirilmis olmalarindan
dogmazlar, ama dahagok Yaraticinin onlan 6ylesine biiyiik bir uzaklh-
gayerlestirmig olmasinin nedenlerini sunarlar. Clink, ¢ekim giigleri
yoluyla, ve Mr. Flamsteed’'in kimi son gézlemleri yoluyla buldugum
gibi, birbirlerinin devimlerini olduk¢a belirgin olarak karngtirirlar;
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ve eger glinege ve birbirlerine ¢ok daha yakin olarak yerlegtirilmig
olsalardi, ayn1 giigler yoluyla biitiin dizgede dikkate deger bir kari-
sikliga neden olurlardr.

Dérdiincii sorunuza yanitim géyle: burgaglar énsavmda diinyanin
ekseninin egimi, benim goriisiimde, diinyanin burgacinin komgu bur-
gaclar tarafindan sogrulmadan ve diinya bir giinegten bir kuyruklu
yildiza dénmeden 6nceki durumuna yiiklenebilir; ama bu egimin
diinyanin burgacinin devimi ile uyum iginde siirekli olarak azalmasi
gerekir (diinyanin ekseninin ekliptik ile egimi, ayin orada siiren devi-
minden goriildiigi gibi, cok daha azdir). Eger giines iginlar1 yoluyla
gezegenleri destekleyebilecek olsaydi, gene de bununla giinliik de-
vimlerini nasil etkileyebilecek oldugunu anlamiyorum.

Son olarak, diinyanin ekseninin egiminde bir Tanry1 tanitlamak
icin olaganiistii hicbirsey gormiiyorum, eger onu kig ve yaz igin ve
diinyayi kutuplara dogru yasanabilir kilmak igin bir bulus olarak ile-
ri siirmezseniz; ve giinesin ve gezegenlerin giinlik devimleri, salt
diizeneksel herhangi bir nedenden pek dogamayacaklar igin, tii-
miiyle ayni yolda yillik ve aylik devimler ile belirlenmekle dizgede
yukarida agikladigim gibi sanstan ¢ok se¢imin etkisi olan uyumu
olugturuyor goriiniirler.

Bir Tann i¢in ¢ok giiclii bir uslamlama olarak gérdiigiim bir bagka
uslamlama daha var; ama {izerine dayandigi ilkeler dahaiyi kabul edi-
linceye dek sanirim onu uykusunda birakmak daha dogru olacaktir.

Buyrugunuz i¢in en al¢akgoniillii hizmetkariniz,

Is. NewTON
Cambridge, 10 Aralik 1692
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PARCA 1*
(Evrensel Tasar Uzerine)

Tanntanircihgin kargiti s6zel kabul olarak tanritanimazcilik ve kil-
gisal olarak putperestliktir. Tanntanimazcilik Gylesine anlamsiz ve
insanlik i¢in dylesine igrenctir ki onu ortaya siirenler higbir zaman
¢ok olmamustir. Tiim kuglarin, hayvanlarin ve insanlarin sag ve sol
yanlarninin (i¢ 6rgenler disinda) benzer gekilli olmasi, ve bagin her
iki yaninda daha fazla degil ama salt iki g6z ve salt iki kulak olmasi;
ve iki delikli bir burun, ve omuzlarda ya iki 6n ayak ya iki kanat ya
da iki kol olmasi ve daha ¢ogunun olmamasi ilineksel olabilir mi?
Bunlarin tiim dis sekillerindeki bu diizenlilik bir Yaraticinin tasar
ve bulugundan bagka nereden dogar? Her tiir dirimli yaratigin goz-
lerinin en dibine dek saydam olmalari, ve bedendeki biricik saydam
ityelerin onlar olmasi, digarda sert bir saydam deri ve igerde say-
dam sivilar bulunmast, tiimii de gérme yetisi igin higbir sanatginin
daha 1yi kilamayacagi denli giizel sekillendirilmig ve uygun kilinmig
olarak ortasinda kristal gibi bir mercegin ve onun éniinde bir géz
bebeginin olmasi—tiim bunlar neredendir? Kér gans 1g1g1n var oldu-
gunu ve kiriniminin ne oldugunu, ve tiim yaratiklarin gézlerinde
ondan en ilging yolda yararlanmay bilir miydi? Bu ve benzeri diigiin-
celer insanlig1 titm geyleri yapmug olan ve tiim geyleri kendi giiciin-
de tutan ve dolayisiyla korkulmas: gereken bir Varlik olduguna her
zaman inandirmig ve inandirmayi siirdiirecektir. ...

Oyleyse sonsuz, bengi, her yerde bulunan, her geyi bilen, her seye
giicil yeten, tiim gseylerin Yaraticisi, en bilge, en tiireli, en iyi, en
kutsal tek bir Tanriy1 tamyacagiz. Ugiincii ve Dérdiincii buyruklarda
bize bildirildigi gibi onu sevmeli, ondan korkmali, onu onurlandirma-
11, ona giivenmeli, ona dua etmeli, ona minnettar olmali, onu évmeli,
adim kutsamali, buyruklarina uymali ve ona tapinmak i¢in zamanlar
ayirmaliyiz, ¢iinkii onun buyruklarina uymamiz Tann sevgisidir, ve

*[“Gergek Dinin Kisa Bir Semasi,” Newton'un bir elyazmasindan (1681)
Brewster’in alintisi, Memoirs of Sir Isaac Newton, Vol. 11, s. 347-8.]
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buyruklar ¢ok agir degildir (I, John 5:3). Ve bu geyleri onunla bizim
aramizdaki aracilara degil, ama yalnizca ona yapmaliyiz ki, bize iize-
rimizde egemen olmak i¢in meleklerini versin—melekler ki bize
yakin hizmetkarlarimiz olarak, Tanrlarina sundugumuz tapinmala-
rimizdan hognutturlar. Ve dinin ilk ve birincil pargas1 budur. Bu her
zaman Tanrimn tiim halklarinin dini idi ve her zaman oyle olacak-
tir—diinyanin baslangicindan sonuna dek.

PARCA 2*
[Tanr: ve Dogal Felsefe]

Tann gériilmeksizin diinyay: yapt1 ve onu yénetir ve bize bagka hic-
bir Tanriy1 degil ama onu sevip ona tapinmamizi, ebeveynlerimizi
ve efendilerimizi onurlandirmamizi, komsulanimizi kendimiz gibi
sevmernizi, thmli, tiireli ve barigsever olmamuzi, ve giderek hayvan-
lara bile aciomamizi buyurmugtur. Ve baglangicta her hayvan tiiriine
yasam verdigi ayn giicle éliileri diriltebilir, ve Kefaret¢imiz Isa'y1
yeniden diriltmigtir—Isa ki, bir krallik kazanmak ve bize bir yer
hazirlamak igin cennete gitmigtir, ve degerde Tanndan sonra ikinci-
dir ve Tanrinin Kuzusu olarak tapinilabilir, ve yoklugunda bizi rahat-
latmak i¢in Kutsal Hayaleti géndermigtir, ve sonunda gériinmeden
geri dénerek tiim oliileri diriltip yargilayincaya dek bizi yonetecek,
ve daha sonra kralligin1 Baba'ya birakip kutsanmig olanlant simdi
onlar i¢in hazirlamakta oldugu yere gotiirecek ve geri kalanlan de-
gerlerine uygun bagka yerlere génderecektir. Ciinkii Tanrinin ilke-
sinde (ki evrendir) birgok konak vardir, ve onlan gokler icersinden
bir konaktan bir bagkasina gegebilen aracilar yoluyla yénetir. Ciinkii
eger girebilecegimiz her yer yagayan yaratiklarla doluysa, nigin bu-
lutlar iizerindeki géklerin bu muazzam yerlerinin tiimii de yasayan-
lara kapal: olsun?

*[“Gergek Dinin Kisa Bir Semas1,” Newton’un bir elyazmasindan (1681), Mem-
otrs of Sir Isaac Newton, Vol. 11, s. 354.]
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4 Ocak, Newton dogdu (Yeni Gregorian Takvimine gore), Woolsthorpe, Lin-
colnshire. Geng babasi Isaac'in dogumundan iig ay dnce 6lmiigtii. (Newton'un
kendisi 84 yaginda 6ldii.)

Yakinlardaki bir koyiin rahibi olan 63 yagindaki Barnabas Smith ile evlenen
annesi, Hannah Newton, ii¢ yagindaki Isaac1 terketti. Hannah"in ii¢ gocugu
daha oldu, ve bu arada Isaac’1 gok seyrek olarak gordii. Kiigiik Isaac annean-
nesi tarafindan yetigtirildi. Annesi tarafindan terkedilmenin simdiden baba-
s1z kalmig gocu@a yagam boyu siirecek bir giivensizlik duygusu agiladig
diigiiniiliir. Her ne olursa olsun, Newton gok acili ve ¢ok yikic1 bir gocukluk
donemi gegirdi. Annesi ancak 1653’te ikinci kocas: 6ldiikten sonra
Woolsthorpe’a doniip oglunun yetigtirilmesiyle ilgilenmeye baglad.
Newton'un bir gift¢i olmasin istiyordu.

(12 yas) Newton Grantham’da King Edward VI Grammar School’a baglad:.
Isleri iyi gitmiyordu, notlan diisiiktii ve simifin en kétiisiiniin bir iistiindey-
di. Tahtadan arabalar, yeldegirmenleri vb. yapmasi, kedilerin kuyruguna
fenerler baglamasi gibi etkinlikleri popiiler imgelemde sik sik harika gocu-
gun ilk deneyleni olarak, mekanikteki gelecek basarilarinin 6n habercileri
olarak yorumlandilar.

(17) sonlan ve 1670’lerin baglan elyazmas: kayitlarina gére Newton’un
simya caligmalarinda yogunlagma dénemidir. Yine 1670’lerin baglannda
Newton tannbilimsel gergeklik arayigini siirdiirdii. Trinity College iiyeli-
gini siirdiirebilmek igin Anglikan rahiplife girmek zorunda olmasi da
Newton’u tannbilim ve erken kilise tarihi iizerine incelemelerini yogun-
lagtirmaya yoneltti. Newton Isa’nin Baba ile ayni tézden olmadigina ve Hiris-
tiyan kutsal Ucliiliik 6gretisinin yanli olduguna inaniyordu.

Newton egitim giderleri okul tarafindan kargilanmak iizere Cambridge’de
Trinity College’e kabul edildi. Amaci bir Anglikan Kilise rahibi olmakti.
Incil izerine bilgileri ile cevresindeki dgretmenlerini etkiledi. Newton bu
arada Euklides geometrisi ile tamigti. Satin aldig1 bir astroloji kitabindaki
belii gizgeleri anlamada giicliikle kargilasmigti. Euklides’in énermelerini
kendiliginden-agik buldu ve “a trifling book/onemsiz bir kitap” olarak gor-
diigii geometriyi bir yana attr. Sansim bir de Descartes’in Analitik Geo-
metrisinde denedi. Sonu¢ umut verici olmad:i. Newton'u daha sonra tiim
caligmasina dayanak olarak kullandign Euklides’e bir kez daha geri donme-
ye yiireklendiren ogretmeni Isaac Barrow oldu.

(19) yazinda Newton bir dinsel bunalim gegirdi ve bu arada giinahlarin
kagida doktii. Aralannda bir zamanlar annesini ve {ivey babasim yakmak
igin verdigi gozdag da bulunuyordu: “Threatning my father and mother
Smith to burne them and the house over them” (Never at Rest, s. 53).
Newton onu sinavdan gegiren Isaac Barrow tarafindan klasik geometri bil-
gisinde yetersiz bulunmasina kargin Trinity College’a tam burslu 6grenci
olarak kabul edildi. Newton'un defterlerinde Aristoteles’in Orgonon ve
Torebilimi'nden Yunanca notlar bulunur. Daniel Stahl, Eustachius, and Gerard
Vossius gibi yazarlan, ve ayrica okul izlencesinin 6tesinde Charleton, Digby,
Kepler, Galileo, ve Henry More gibi yazarlan okudu. (Newton Henry More
ile ilk kez Cambridge’de, B.A. derecesini almadan énce kargilagti.)

193
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1665 Trinity College egitimini tamamladi. B.A. derecesi icin ¢aligmalarina bagla-
di. Tam bu sirada Kara Oliim olarak bilinen biiyiik veba salgim Londra’da
baglamak iizereydi. Aym yilin yaz aylaninda fareler tarafindan taginan veba
salgini tiim Ingiltere’ye yayildi. Londra niifusunun yaklagik %15’inin 6ldii-
gii sdylenir. Agustos ayinda Cambridge Universitesi salgin nedeniyle kapa-
tild. Newton Woolsthorpe’a, annesinin evine ¢ekildi. 1665 Agustosu ve
1666 Mart: arasinda orada kaldi. Sonra ii¢ ay i¢in Trinity College’a dondii,
ve 1666 Haziraninda yeniden Woolsthorpe’a donerek 1667 Nisanina dek
orada kaldi. Daha sonra Cambridge’de ¢aligmalarini siirdiirmeye dondii.
Woolsthorpe'ta kalig1 sirasinda binomial teorem, 151k, teleskoplar, kalkiiliis
ve tannbilim iizerine ¢aligtl. Elma 6ykiisii de bu doneme aittir (bu oykiiyii
yaygnlagtiran onu Newton'un giizel yegeninden igittigini soyleyen deist
Voltaire oldu).

1666 (23) Newton’un optik, matematik ve mekanikte bulug yih olarak kabul
edilir*

1667 Ekim ayinda Newton Trinity College’de bir ‘Minor Fellowship’e, ertesi yil
Mart ayinda bir Major Fellowship’e segildi.

1667 Robert Hooke Henry Oldenbourg’un ardindan Royal Society bagkanligina
segildi.

1669 Newton Ekim ayinda Lucasian Matematik Profesorii olarak Isaac Barrow’un
yerini aldi. Yine aym yil yansitici (aynal) teleskobu betimledi (bu konuda
oncii degildi, ve yanhghkla tiim merceklerin 1181 yalmzca kirdiklanim degil
ama ayrica ayngtirdiklarini ve ayna kullanarak bayle bir etkiden kaginilabi-
lecegini diigiiniiyordu). Newton ayni1 yil matematikteki ¢aligmalarini son-
suz diziler yoluyla ¢dziimlemeyi ele alan De Analysi per Aequationes Numeri
Terminorum Infinitas baglikli bir elyazmasinda toplad: ve bu kiigiik bir ¢ev-
rede dolagts.

1671 Aralikta Royal Society’ye yansitici teleskobunu sundu. 1669°daki matema-
tik caligmalarin1 De Methodis Serierum et Fluxionum ya da Diziler ve Fluxion-
lar Yontemi Uzerine bagligs altinda yeniden toparladi ama yayimlamadi. Bir
Ingilizce gevirisi 1736°da basildh.,

1672 11 Ocakta Royal Society iiyeligine segildi. Toplum Robert Hooke bagkanli-
ginda bir komiteden Newton’un bulusianm degerlendirmesini istedi. New-
ton hemen galigmalanni gondermeye bagladi. Hooke Newton’un 1s1gin ayn-
stk dogasimi gosteren prizma deneylerinin gogunun ve yansitmali telesko-
bunun kendisi tarafindan daha gimdiden bilindigini bildirdi.

*Bu ‘tansik yillart’ iizerine Newton'un kendi sizleri g6yledir: “In the beginning of the year
1665 I found the Method of approximating series & the Rule for reducing any dignity of Bino-
mial into such a series. The same year in May [heniiz Cambridge iken] I found the method of
Tangents of Gregory & Slusius, & in November [Woolsthorpe’de iken] had the direct method of
fluxions & the next year in January had the Theory of Colours & in May following [kisa bir siire
icin kaldig: Cambridge’de iken] I had entrance into ye inverse method of fluxions. And the same
year [ began to think of gravity extending to ye orb of the Moon & (having found out how to
estimate the force with wch [a] globe revolving within a sphere presses the surface of the
sphere) from Keplers rule of the periodical times of the Planets being in sesquialterate [3/2, ya
da kiip/kare] proportion of their distances from the center of their Orbs must [be] reciprocally
as the squares of their distances from the centers about wch they revolve: & thereby compared
the force requisite to keep the Moon in her Orb with the force of gravity at the surface of the
earth, & found them answer pretty nearly. All this was in the two plague years of 1665-1666.
For in those days [ was in the prime age for invention & minded Mathematicks & Philosophy
more than at any time since.”
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Royal Society'ye sundugu An Hypothesis Explaining the Properties of Light
baglikh bir yazisi, evrensel ether 6nsavi ile birlikte, genel bir mekanik doga
dizgesini betimliyordu. Hooke Newton’un yazinin igerigini ondan ¢aldigint
ileri siirdii.

(35) i1k tam sinir bunalimint gegirdi. Bunun ashinda 1675'te bagladign ve
etkilerinin 1679'a dek siirdiigii soylenir. Fransa'da renkler iizerine kura-
mina dnemsiz kargicikiglarda bulunan ingiliz Jesuitlere bir dizi ategli, ofke-
li mektuplarla karsilik verdi.

Newton'un annesi 6ldii. Newton bundan sonraki alt1 yih agagn yukan tam
bir yalitiima iginde gegirdi. Bu donemde Hermetik gelenek ve simya lize-
rine ilgisi yogunlagti, ve o giine dek kabul ettigi diigiiniilen ussal, mekanik
doga anlayis1 yerini dlgiisiiz bir boginanca birakti. Cekme ve itme etkileri-
ni Hermetik gelenegin okkiilt ‘sempati’ ve ‘antipati’ terimlerinde yorum-
lamaya bagladi ve bunlanin matematiksel ¢6zitmlemeye agik olduklarim ileri
siirdii. Ayn1 yil ether goriigiinii de terketti (35 yil kadar sonra, Optik’te,
ikinci basim, ether goriisii yeniden ortaya cikti).

—Hooke Kasim ayinda Newton ile mektuplagmak igin ilk adim att:1 ve ona
gezegen deviminin gezegeni dogru bir yolda ilerlemekten siirekli olarak
saptiran bir 6zeksel kuvvetin sonucu oldugunu, kuvvetin etkisinin uzakl-
gin Karesi ile ters orantili oldugunu agikladi (mektuplann aynntilan icin
bkz., Onsoz). Yazigmalar ertesi y1l Ocak ayinda kesildi.

Araliginda ve ertesi yil boyunca Newton ¢ siralar goriilen bir kuyruklu
yildiz {izerine gozlemlerde bulundu ve Kraliyet Gokbilimcisi Flamsteed
ile konu iizerine yazigts. Flamsteed kuyruklu yildizlarin bir daha geri don-
memek lizere giines dizgesini dogru bir gizgide gegtikleri yolundaki yay-
gin goriisit reddediyordu, ve olgu iizerine agag yukan gegerli bir goriis
geligtirmisti (kuyruklu yildizin yoriingesinin ‘manyetik’ bir kuvvet tarafin-
dan belirlendigini diisiinityordu). Newton ise daha geleneksel goriige bag-
liydi ve gozledigi iki kuyruklu yildizin da dogrusal olarak devindiklerine
inaniyordu. Ancak 1685 Eyliiliinde Flamsteed'e 1680-1 kuyruklu yildizi-
nin parabolik bir egride devindigini kabul ettigini bildirdi. Principia’mn tigiin-
cii kitabini yazarken bir kuyruklu yildizin eliptik bir yoriingede devindigini
drneklemek icin 1680-1 kuyruklu yildizina iligkin gozlem verilerini kulland.
(41) Agustosunda Halley Cambridge’de Newton’u ziyaret etti, ve ona yakin-
larda Londra’da kendisi, Wren ve Hooke tarafindan tartigilan bir soruyu
sordu: Aralanindaki yercekimi kuvvetinin uzakhgn karesi ile orantih ola-
rak zayifladig1 varsayim iizerine, bir gezegen bir bagkasi gevresinde nasil
bir yériingede cevrinirdi? Newton “elips” yamitim verdi. Klige anlatima
gore, Halley Newton'un ona istedigi tamitlamayr sunmamasina kargin bunu
bityiik bir cogkuyla kargiladi ve Newton'u daha sonra Principia’nin yazil-
mastina gotiirecek olaylar zinciri bagladi. Once De Motu yazildi. Bu caligma
ne evrensel yercekiminden, ne de ii¢ ‘Newton’ yasast olarak bilinen yasa-
lardan s6z eder. Tersine, evrensel yergekimi kavramu ile agikga geligen bir
betimleme kapsar.

—Aynt y1l Leibniz Acta Evuditorum’da ayngimh kalkiiliisiiniin aynntilanm
yayimladi. Yaz: bildigimiz kalkiiliis simgelerini, tiirev alma kurallarim kap-
styordu.

Royal Society Principia’min birinci Kitabint aldigi zaman, Hooke kitabin
evrensel yercekimi ile ilgili temel diigiincesini Newton’un ondan caldig
suglamasint getirdi.



196

NEWTON IGIN BiR ZAMANDIZIN

—Leibniz yine Acta Eruditorum’da tiimlev kalkiiliisii ele alan bir yazi yayimladi.

1687
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1704

(44) Temmuz ayinin 5’inci giiniinde Principia yayimlandi. Olay ozanlar tara-
findan da cogkuyla kargilandi. Byron, Don Juan’da (Canto X) Newton igin
sunlan yazar:

And this is the sole mortal who could grapple,

Since Adam, with a fall, or with an apple.

[Bir diigiig ile, ya da bir elma ile,

Adem’den bu yana kapigabilen biricik 6liimliidiir o].

Newton Cambridge Universitesini temsil etmek iizere Parlamento {iyeli-
gine segildi.

(50) Eyliilii siralarinda Newton nedeni, dogas: ve siiresi bilinmeyen, ama
yazigmalar tarafindan kanutlandigr kabul edilen bir sinir bunahmi gegirdi.
Dostlanna ofkeli mektuplar gondererek onlara biitiiniiyle imgesel sugla-
malar yiikledi (John Locke’a mektubunda onun Hobbescu=6zdekgi oldu-
gunu ve kendisini kadinlarla diigiip kalkmaya ayarttigini yazdi. Dostlan
Newton’un delirdiginden kugkuya diistiiler, ama kisa bir siire sonra Ekim
ayinda sorun ¢ozildi.*

— Westfall Newton'un ansal “huysuzlugunun” (disfemper) simya deneyleri
sirasinda uzun siireli olarak civa buhan solumasina bagh oldugu goriigiinii
civa zehirlenmesine eglik eden titremeler, dig yitirme gibi daha bagka belir-
tilerin Newton’un durumunda goriilmemesi zemininde bir yana atar, ama
yagaminin geri kalan otuzbeg yilinda erken dénemdeki yaraticihgimi yitir-
digini ve yalnizca erken ¢abalarinin sonuglan iizerinde ¢aligtigini kabul eder.
(Never at Rest, s. 537s.)

—Rouse Ball konu iizerine sunlan belirtir: “Her ne olursa olsun, Newton'un
hastalifaindan sonra ¢ok daha fazla 6zgiin ¢aligma iiretebilecek oldugunu
sanmiyorum; ama 1696'da Darphane gozetmeni olarak atanmasi, ve 1699'da
yillik 1500 poundluk bir maagla Darphane miidiirliigtine yiikseltilmesi bilim-
sel aragtirmalanm sonlandirdi, gergi 6nceki aragtirmalan ancak bundan son-
ra kitaplar biciminde yayinlanmig olsalar da.”

Newton Londra’ya yerlesti. Hitkiimet tarafindan Darphane bagkanhg gore-
vine atandi. Newton Ingiltere'nin eskimis ve zarar gormiis metal paralan-
n1 degistirme iginin gozetimini {istlendi, kalpazanlara karg: acimasiz bir
kampanya baglatt: ve aralanndan pekgogunu daragacma génderdi. Bu dde-
vinde dylsine amansizch ki, kimilerinin dedigine gore bu gorevini yillarca
biriktirdigi ofkesini bogaltacak bir kanal olarak kulland:.

Leibniz Berlin Akademisini kurdu ve ilk bagkan: oldu.

Newton Lucasian kiirsiisiinden istifa etti; ikinci kez bir parlamenter olarak
goreve bagladi.

(60) Hooke 6ldii, ve Newton Royal Society bagkanligina aday oldu. Oy veren
otuz iiyenin yirmidérdiiniin oylan ile bagkanhga secildi. Oliimiine dek her
yil yeniden bagkan segildi. Yagaminin son yirmidért yili igin, Newton “the
autocrat of science” olarak betimlenir (Manuel, Portrait).

Subatta Newton 1660'larin optik deneylerinin ve 1670’lerde Philosophical

*Newtou aym 15’inde Locke’a guntan yazdi: “The last winter by sleeping too often by my
fire I got an ill habit of sleeping and a distemper wch this summer has been epidemical put me
further out of order, so that when I wrote to you I had not slept an hour a night for a fortnight
togetlier and for 5 nights together not a wink.
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Transactions’de yayimlanan yazilarinin vargilarim 6zetleyen Opticks’ini
yayimladi.

16 Nisanda Kralice Anne tarafindan Newton’a govalyelik sam verildi. Bu
tarihten sonra Newton bog zamanlanm tannbilim incelemelerine ayirdi.
Optik’in ilk Latince yayim yedi ek Soru ile birlikte yayimlandi.

Evrensel Aritmetik/Universal Arithmetic Whiston tarafindan yayimland.
Leibniz ile kalkiiliisiin 6nceligi konusunda tartigma bagladi. Newton bzel-
likle 1709 ve 1716 arasinda zamaminin ¢ogunu bu soruna ayirch (R. Ball).
Newton yagaminin son yillarinda ayrica Flamsteed ile de ugragti. Royal
Society bagkani olarak kendini Greenwich’de Flamsteed'in Kraliyet Goz-
lemevine (Royal Observatory) bir “siirekli konuk/constant Visitor” olarak
atadi (edimsel olarak Flamsteed'in iistii olmak iizere). Flamsteed'i 6zenle
siirdiiriilmiis yildiz gézlem kayitlanini yayimlamaya zorladi. Ama Flams-
teed igini bitirmek igin biraz daha zamana gereksindigini bildirince, New-
ton kayitlara el koydu ve onlan yayimlanmak iizere Halley’e teslim etti.
Halley kendisinden isteneni yerine getirdi. Flamsteed sorunu mahkeme-
ye gotiiriince basilt kagitlar kendisine geri verildi. Flamsteed tiimiinii yak-
t1. Newton'un kargihg Flamsteed'in ¢ahgmasindan biiyiik élgiide destek
alan Principia’dan gokbilimciye yapilan tiim géndermeleri silmek oldu. Tik-
sinti verici olay 1711 Ekim ayinda Flamsteed'in kendisinin Newton, Sloa-
ne (Royal Society’de Newton’un ardili) ve Richard Mead ile karsilagmasin
anlatan bir yazisinda yansitiir. Flamsteed “iiretiminde 35 yil harcadi;n™
katalogunun Halley tarafindan kendi istegine aykirt olarak ve bilgisi olmak-
sizin yayimlandigindan ve dolayisiyla ondan yillar siiren emeginin meyva-
lannm ¢alincdigindan yakinir. §oyle siirdiiriir: “Bunun iizerine [Newton) dfke-
lendi ve agzina gelen tiim kétii sozleri yiiziime séyledi—‘puppy’ vb.”
Sonsuz Diziler Yoluyla Coziimleme/Analysis by Infinite Series yayimlandi.
Newton bu ve 1707°de basilan iki kitapgiginin yayima hazirlanmas: ile en
kiiciik bir bigimde ilgilenmedi (R. Bali).

6 Martta Royal Society tarafindan Leibniz’in kalkiiliiste dncelik savini ince-
lemek iizere Newton'un yandaglanindan bir komite olugturuldu. 24 Subat
1712'de komitenin yine Newton'un kendisi tarafindan hazirlanan raporu,
Commercium epistolicum, Royal Society’de okundu (Ocak 1713’te yaymm-
land1). Komite oybirligi ile Newton'un onceligini onaylad: ve 1660’lardan
kalan belgeleri kanit olarak kullandi. Ayrica Leibniz’in bir ‘oncelik’ sorunu
olarak gordiigii seyi Leibniz’in mektuplasma araciligiyla Newton'un
“Fluxionlar Yontemi” tizerine buluglarini galdigini ileri siirerek sorunu daha
da kizigtirdi. Newton’un davrangi tiim dlciileri agt:, kendini savunan yazi-
lar yazarak bunlan bagka insanlarin adlanyla imzaladi. Leibniz’in 6liimiin-
den sonra bile Newton’un yazdig1 hemen hemen her yazi Leibniz’e saldi-
ran bir paragraf kapsiyordu.

Principia’min ikinci yayimi ¢ikti (“Genel Not” ve Cotes tarafindan “Onséz”
eklendi, ve “Uslamlama Kurallan” gézden gegirilerek yeniden yaziidi).
Leibniz oldi.

—Westfall (Never at Rest, s. 596.) Newton'u Fransa’da ve boylelikle tiim
Avrupa’da popiilerlegtiren Voltaire’in 1720’lerde Londra’ya ilk ziyaretinin
Oykiisiinii kendi sozleriyle aktanr (ilk kez Voltaire tarafindan 1757'de yayim-
land1): “Gengligimde Newton’un talihini kendi degeri ile yarattigim diigii-
niirdiim. Sarayin ve Londra Kentinin onu oybirligi ile Darphane Miidiirii
yaptigini sanirdim. Yok béyle birgey. Isaac Newton’un gok tatlt bir yegeni
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var, bakan Halifaxin [Charles Montague] yiiregini fetheden Madam Con-
duitt [Newton'un kayirmalarindan biri olan John Conduitt ile evlenen Cat-
herine Barton; Voltaire'e gore Catherine Newton'un politik koruyucusu
olan Halifax"in metresiydi]. Giizel bir yegen olmaksizin fluxionlarnn ve yer-
¢ekiminin hicbir yarar olamazd.”

1717 Optik'in sekiz yeni Soru ile genigletilmis ikinci yayim gikt1. (1719'da ikin-
ci Latince basim, 1721'de iigiincii Ingilizce basim.)

1727 (84) 20 Mart, Newton 6ldii. Westminster Abbey’de gomiildii.



PRINCIPIA IGIN KUCUK BIR SOZLUK

agirhk weight, (pondus)

alt-uzatma bkz. kargi-dogru

apsis apsis/cgl. apsides Egdzeksiz bir
yoriingede donen gezegenlerin yo-
riingelerindeki en ug noktalarin her
biri, 6rnegin yeryiizii icin giinéte ve
giinberi, ay icin yerote ve yerberi

basing resistence (resistentia)

beti figure (figura)

bigimdes uniform (uniformis)

cisim body (corpus)

gevren ufuk horizon

cevrim rofation; gevrinmek rotate

dayang forbearance

devim movement (motus)

devinebilir mobile

devinirlik momentum

dinginlik inertia (quies)

dénme zamani periodic time

doniik siniis versed sine Belirli bir 2 ag1-
st igin 1~cosa

duragan yildizlar fixed stars

diigiim node (Knote) Gezegen yoriinge-
sinin ekliptik ile kesistigi iki nokta-
dan her biri.

durtli impulse (impetus)

ekliptik Giinegin yildizlara gore (ya da
diinyanin giinege gore) goriiniirdeki
yillik devimini temsil eden ve goksel
ekvator ile 23° 27° degerinde ac1 ya-
pan biiyiik cember; goksel kutuplar
diinyanin kutuplarnin sonsuza uzatil-
masiyla imgelenir; (hi¢ kugkusuz gok-

sel ekvator goksel kutuplara diktir).

esgolciimliilik commensurability Aym
birim tarafindan béliinebilirlik

egblclimsiizliik incommensurabilily

egbzekli concentric

esozeksizlik eccentricity

etkerlik efficacy

evrik deger, karsili reciprocal Garpim-
lan ‘bir’ (‘1’) olan iki nicelik, 6rnegin:
1/5ve 5; 2 ve 0,5.

eylem action (actio)

gecgek course

gerilim fension

gizli nitelikler occult qualities ‘okkiilt/
gizli’ sozciigii bu baglamda ‘anlagil-
maz,” ‘gizemli,’ ‘bilyiisel’ vb. olam
anlatmak igin kullanihr.

goklerin dokuz imi the nine signs of the
heavens

glinberi perihelion Bir gezegenin ya da
kuyruklu yildizm yériingesinde gii-
nege en yakin nokta

giinéte aphelion Bir gezegenin ya da
kuyruklu yildizin yériingesinde gii-
nege en uzak nokta

giinesitliklerinin gerilemesi precession
of the equinoxes Giinesitlik noktalan-
nin ekliptik boyunca siirekli olarak
yilda 50 saniyelik bir yay kadar bati-
ya dogru kayigina bagl olarak giine-
sitliklerinin her yil biraz daha erken
yer almasi

glindtesi aphelion Bir gezegenin ya da
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kuyruklu yildizin yériingesinde gii-
nesten en uzak nokta

im sign

kargi-dogru, alt-uzatma subtense Orne-
gin bir iiggende dik aginin kargisinda
duran hipotentis ya da bir yayin karg:-
sinda duran Kirig (subtend: yaym iki
noktasim ya da aginin kenarlan iizerin-
deki iki noktay: kargidan sinirlamak).

kilgt practice

konum position (situs)

konumdas homologous

kuvvet force (vis)

kiitle mass (massa)

manyetik kuvvet magnetic force (vis
magnetica)

okkiilt gizli occult

ordinat Kartezyen koordinatlarda dikey
y koordinat1

oylum bulk

onsav hypothesis

dtele(n)me trasnlation (translatio)

ozek centre

ozekgek kuvvet centripetal force (vis
centripeta)

ozekkag kuvvet centrifugal force

SOZLUK

saginhk exaciness, accuracy

saltik zaman absolute time (tempus ab-
solutum)

saltik uzay absolute space (spatium ab-
solutum)

sanatg artifices, artist

sinirdas conterminous

siire duration (duratio)

siiredurum inertia

tedirginlik perturbation (Storung) Geze-
genlerin birbirlerinin diizenli devim-
lerini bozmalan

uzam extension

vis inertiae siiredurum kuvveti

vis insita dogal/6ziinlii kuvvet

vurma, vurus percussion (pressione)

yardimct dnerme lemma

yaykesen secant

yer place (locus)

yercekimi gravily (gravitas)

yercekimi kuvveti the gravitating force
(vis gravitantis)

yerberi perigee Ayin ya da bir uydunun
yer en yakin noktasi (bkz. apsis)

yerdte apogee Ayin ya da bir uydunun
yerden en uzak noktasi

OPTIK ICIN KUCUK BIR SOZLUK

agirlik weight, (pondus)

alt-uzatma bkz. kargi-dogru

apsis apsis/cgl. apsides Egbzeksiz bir
yoriingede donen gezegenlerin yo-
riingelerindeki en ug noktalann her
biri, 6rnegin yeryiizii igin giinote ve
gitnberi, ay igin yerote ve yerber

basing resistence (resistentia)

beti figure (figura)

bigimdes uniform (uniformis); ayrica
equable

cisim body (corpus)

cevren ufuk horizon

cevrim rotation; gevrinmek rolate

dayang forbearance

devim movement (motus)

devinebilir mobile

devinirlik momentum

dinginlik inertia (quies)

ddnme zamani periodic time

doniik sinlis versed sine Belirli bir ¢ ag1-
st igin 1-cosa

duragan yildizlar fixed stars

diigiim node (Knote) Gezegen yoriinge-
sinin ekliptik ile kesigtigi iki nokta-
dan her biri.

diirtis impulse (impetus)

esolgumliiliik commensurability Ayni
birim tarafindan béliinebilirlik

esolguimsiizlik incommensurability

esozekli concentric

egbzeksizlik eccentricity

etkerlik efficacy

evrik deder, karsil reciprocal Carpim-



SOZLUK

lar1 ‘bir’ (‘1’) olan iki nicelik, 6rnegin:
1/5ve 5; 2 ve 0,5.

eylem action (actio)

gecek course

gerilim tension

gizli nitelikler occult qualities ‘okkiilt/
gizli’ sbzciigii bu baglamda ‘anla-
stlmaz,” ‘gizemli,” ‘biiyiisel’ vb. olani
anlatmak icin kullanilir.

giinberi perihelion Bir gezegenin ya da
kuyruklu yildizin ydriingesinde gii-
nege en yakin nokta

glindte aphelion Bir gezegenin ya da
kuyruklu yildizin yoriingesinde gii-
nese en uzak nokta

glinesitliklerinin gerilemesi precession
of the equinoxes Giinesitlik noktalan-
nin ekliptik boyunca siirekli olarak
yilda 50 saniyelik bir yay kadar bati-
ya dogru kayigina bagh olarak giine-
sitliklerinin her yil biraz daha erken
yer almast

glinotesi aphelion Bir gezegenin ya da
kuyruklu yildizin yoriingesinde gii-
nesten en uzak nokta

im sign

kargi-dogru, alt-uzatma subfense
Ornegin bir iiggende dik aginmn kar-
sisinda duran hipoteniis ya da bir
yayin kargisinda duran kirig (subtend:
yayin iki noktasiniya da aginin kenar-
lan iizerindeki iki noktayr karsidan
sinirlamak).

kilg1 practice

konum position (situs)

konumdasg homologous

kuvvet force (vis)

kiitle mass (massa)
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manyetik kuvvet magnetic force (vis
magnetica)

okkilt gizli occuit

ordinat Kartezyen koordinatlarda dikey
y koordinat1

oylum bulk

onsav hypothesis

otele(n)me trasnlation (translatio)

ozek centre

ozekgek kuvvet cenlripetal force (vis
centripeta)

ozekkag kuvvet centrifugal force

saginlik exactness, accuracy

saltik zaman absolute time (tempus ab-
solutum)

saltik uzay absolute space (spatium ab-
solutum)

sanatgl artifices, artist

sinirdag conterminous

siire duration (duratio)

siiredurum inertia

tedirginlik perturbation (Storung) Geze-
genlerin birbirlerinin diizenli devim-
lerini bozmalan

uzam extension

vis inertiae siiredurum kuvveti

vis insita dogal/6ziinlii kuvvet

vurma, vurug percussion (pressione)

yardimci 6nerme lemma

yaykesen secant

yer place (locus)

yergekimi gravity (gravitas)

yergekimi kuvveti the gravitating force
(vis gravitantis)

yerberi perigee Aym ya da bir uydunun
yer en yakin noktasi (bkz. apsis)

yerbte apogee Ayin ya da bir uydunun
yerden en uzak noktasi
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Saltik, gercek, ve matematiksel zaman [tempus
absolutum, verum, & mathematicum], kendiliginden, ve
kendi dogasindan, dissal herhangi birsey ile iliski
olmaksizin esitlikle akar, ve bir baska adla siire olarak
adlandirilir: goreli, gérinurde, ve siradan zaman ise
strenin devim aracihgiyla duyulur ve dissal (ister
dogru ister bicimdes-olmayan olsun) bir él¢cisudur ki,
genellikle gergcek zamanin yerine kullanilir; 6rnegin bir
saat, bir gun, bir ay, bir yil gibi.

Saltik uzay [spatium absolutum], kendi dogasinda,
dissal herhangi birsey ile iliski olmaksizin, her zaman
benzer ve devimsiz kalir. Goéreli uzay saltik uzaylarin
devinebilir bir boyutu ya da él¢gusudur ki, duyularimiz
onu cisimler agisindan konumu yoluyla belirler, ve
kabaca devimsiz uzay yerine alinir; 6rnegin yerytzi
acisindan konumu yoluyla belirlenen biryeralti,
atmosferik, ya da goksel uzayin boyutu boéyledir. Saltik
uzay ve goreli uzay boylece betide ve buyuklikte
aynidirlar; ama her zaman sayisal olarak ayni
kalmazlar.

Nevvton
“Dogal Felsefenin Matematiksel ilkeleri”
(1686/1713/1725)



