PATRICGIA FARA

Bilim &5







PATRICIA FARA
B | | | m Bt Bin Yilli
Bir Tarih

Britanyal bilim tarihgisi. Oxford Universitesi‘nde fizik okuduktan
sonra doktorasini Londra Universitesi'nde bilim tarihi tizerine yap-
t. Arastirmalannda daha ¢ok on sekizinci yiizyl Ingilteresine, ka-
dinlann ve sanatin bilim tarihindeki roline ve biliminsanlannin
portrelerine odaklanan Fara halen Cambridge Universitesi'nde 6%-
retim Gyesi olarak ders veriyor. Bilim tarihini konu alan radyo ve te-
levizyon programlanna katimamin yani sira Nature, The Times Li-
terary Supplement, BBC Knowledge ve Endeavour gibi yayinlarda
elestiri ve makaleler yazan Fara'nin kitaplan arasinda sunlar saysla-
bilir: Newton: The Making of Genius (2002), Pandora's Breeches:

Women, Science and Power in the Enlightenment (2004) ve Fatal
Attraction: Magnetic Mysteries of the Enlightenment (2005).



Metis Yayinlan

Ipek Sokak 5, 34433 Beyoglu, Istanbul
Tel: 212 2454696 Faks: 212 2454519
e-posta: info@metiskitap.com
www.metiskitap.com

Yayinevi Sertifika No: 10726

Bilim
Dért Bin Yillik Bir Tarih
Patricia Fara

Ingilizce Basimi:
Science, A Four Thousand Year History
Oxford University Press, 2009

© Patricia Fara, 2009
Torkge Yayim Haklan © Metis Yayinlari, 2010
Geviri Eser © Aysun Babacan, 2012

Birinci Basim: Ekim 2012

Yayima Hazirlayan: Ozde Duygu Girkan
Kapak Fotografi: Kopernik kiresi
Cenevre Bilim Tarihi MOzesi.

Kapak Tasarmi: Emine Bora

Dizgi ve Bask: Oncesi Hazirhk: Metis Yaymcihk Ltd.
Baski ve Cilt: Yaylacik Matbaacilik Ltd.

Fatih Sanayi Sitesi No. 12/197-203

Topkapi, Istanbul Tel: 212 5678003

Matbaa Sertifika No: 11931

I1SBN-13: 978-975-342-878-1


mailto:info@metiskitap.com
http://www.metiskitap.com

PATRIGIA FARA
B|I|m Dirt Bin Vllk
Bir Tarih

Ceviren: Aysun Babacan

metis



Clive igin



igindekiter

Tegekkiir
Girig

KOKENLER
1 Yediler
2 Babil
3 Kahramanlar
4 Kozmos

5 Yagam

6 Madde

7 Teknoloji

ETKILESIMLER
1 Avrupamerkezcilik
2 Cin

3 islam

4 ilim

5 Avrupa

6 Aristoteles

7 Simya

DENEYLER
1 Kesifler
2 Biyil

3 Astronomi

A
13

17

19
25
36
]
50
56
62

67

69
75
85
93
102
113
122

13

133
144
153



v

4 Bedenler
5 Makineler
6 Aletler

7 Kiitlegekimi

KURUMLAR

Dernekler
Sistemler
Kariyerler
Sanayiler
Devrimler
Rasyonalite
Disiplinler

- O B W N =

V YASALAR

v

ilerleme
Kiiresellegme
Nesnellik
Tann

Evrim

iktidar
Zaman

- N N & W N =

GORUNMEZLER

Yagam
Mikroplar
Isinlar
Pargaciklar
Genler
Kimyasallar
Belirsizlikler

-~ N O W N -

165
174
183
192

20

203
212
222
232
4
251
259

267

269
279

"289

299
309
320
329

339

341
349
360
3N
380
390
400



VIi KARARLAR

1 Savaslar
2 Kahtim

3 Kozmoloji
4 Bilgi

5 Rekabet

6 Cevre

7 Gelecekler

Sonsoz

Fotograf Bilgileri
Ozel Kaynaklar
Dizin

403

am
an
431
442
451
461
m

a8

484
485
503






Tegekkiir

BU PROJEYI AGIKLADIGIMDA giilmeye baglayan insanlarin sayisini
coktan unuttum. 1991'de Londra'da doktora dgrencisiyken katildi-
g1m "Biiyiik Resim" konferansint diizenleyen eski danismamim Jim
Secord 6nerimi ciddiye alan insanlardan biri oldu. O giine dek din-
lediklerim, yeni bir tiir bilim tarihi yazma konusunda beni hirslan-
dirrmgti. Fakat o siralarda bu diistincemin Bilim: Dort Bin Yillik Bir
Tarih ile sonuglanacagini aklima bile getirmemistim. Dolayisiyla
en ¢ok minnettar oldugum kigi. yirmi y1l 6nce tamstigimzdan beri
beni siirekli yiireklendiren ve 6zellikle bu kitab1 plantarken ve ya-
zarken pek ¢ok onerisiyle bana yardimci olan Jim'dir. Ayrica, basta
Jon Agar, Christopher Cullen, David Edgerton, Michael Fara, Lauren
Kassell, Nick Hopwood, Eleanor Robson, Liba Taub, Clive Wilmer
olmak iizere fikirleriyle ve diizeltileriyle katkida bulunan tiim dost-
larimla meslektaglarima ve ¢esitli taslaklarim tizerinde paha bigil-
mez yorumlar yapan isimsiz iki uzmana da tesekkiir bor¢luyum. Ve
elbette ajanstaki Tracy Bohan ve Andrew Wylie, Oxford Universite-
si'ndeki editériim Matthew Cotton ve metin editériim Charles La-
uder, Jr.'m yardimlan ve kararhliklan olmadan bu kitab: ¢ikaramaz-
dim. Daha genel olarak ise, analizler ve olgusal bilgilerle temel aldi-
g1m galigma ve kitaplan "Ozel Kaynaklar" kisminda, her boliim igin
ayn ayn siraladim. Sadece alint1 yaptiklarima dipnotlar verdiysem
de, bu gondermeler pek ¢ok tarihginin eserine ne kadar ¢ok gey
bor¢lu oldugumu agikc¢a gostermektedir. Bu kitaptaki goriigler ve
yanliglar bana aittir ama bu galismanin, arastirmalardan elde edil-
mis son bilgileri genis kitlelere ulagirmay: amagclayan kolektif bir
girigim oldugunu diisiinmek isterim.






Giris

GORMEK INANMAKTIR diyebilirsiniz ama ne gordiigiiniiz nasil bak-
tgimza baghdir. Sekil 1 ilk bakista yanlis gibi goriiniiyor, oysa diin-
yanin bdyle gdsterilmemesi icin hicbir yapisal neden yoktur. Kuze-
yi en iiste koymak, diinyaya kendi durduklan noktadan bakan ve
Avustralya ile Antarktika'min varlifindan bile habersiz olan ilk Av-
rupal haritacilar tarafindan yerlestirilmig bir gelenektir. Bir Avust-
ralyal tarafindan olugturulan bu resim bir harita olmaktan ziyade si-
yasi bir beyanattir. Ayrica Bilim: Dért Bin Yilhik Bir Tarih igin de
gorsel bir metafordur.

Tarih yazmak olgulan diizenli bir sekilde bir araya getirmek ve
olaylar1 dogru bir sekilde siralamaktan ibaret degildir; neyi dahil
edeceginiz ve kimi hari¢ tutacagimz gibi konularda segimler yapa-
rak gegmisi yeniden yorumlamaysi, diinyayi yeniden ¢izmeyi de ige-
rir. Bilimin ge¢misine dair yazilan geleneksel kitaplarda biliminsan-
lari, siradan 6liimliilerden daha yiiksek bir yere yerlestirilmig dihiler
olarak anilir. Olimpiyatlarda kosan atletler gibi soyut hakikat bayra-
giny, diinyevi kaygilarla yozlasmamig ve mutlak bilgiye karg1 doy-
mak bilmez bir aghgin etkisiyle hareket eden bir biiyiik zekadan di-
gerine gecirirler. Titiz deneylerle, mantiksal ¢ikarimlarla ve aralarda
hayal giiciinden yola ¢ikarak yaptiklan esin sigramalanyla, mutlak
hakikati ortaya ¢ikarmak adina doganin gizlerini ¢ozerler.

Oysa Bilim: Dért Bin Yillik Bir Tarih, ideallestirilmig kahraman-
lar degil gercek insanlar —gecinmek zorunda olan, yanliglar yapan,
rakiplerini ezen, hatta bazen sikilip bagka seylerle ugragan erkekler
(ve kimi kadinlar)- hakkinda. Bu kitap bilimsel iktidar inceliyor ve
dogru olmanin her zaman yeterli olmadigini 6ne siiriiyor: Eger bir fi-
kir hiikiim siirecekse, insanlar onun dogru oldugunu sdylemelidir.
Bu yeni bilim tarihi yorumu, bilimin, diinyanin diger yerlerindeki
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SEKIL1 McArthur'un Evrensel Diizeltici Diinya Haritasi (1979).
Bashgin son kisminda sunlar yazili:

Nihayet Guney uste ¢ikti.

Dunya bdyle ¢izilsin! Harita boyle gizilsin!

Guney ustundir. Guneydir tepeden bakan!

Yasasin AVUSTRALYA- EVRENIN HAKiMi!!

bilgi ve beceriler araciligiyla nasil bina edildigini gostererek Avru-
pall Gstinligu fikrine karsi duruyor. Bilim: Dort Bin Yillik Bir Tarih,
ezoterik deneyler ve soyut teoriler tizerine odaklanmak yerine bili-
min nasil gergek diinyaya-savaslarin, siyasetin ve ticaretin diinyasi-
na-aitoldugunu acgikhyor.

Bir haritadaki bolgelerin aksine, bilimin kenarlarina ¢izgi ¢ceke-
mezsiniz. Yunan felsefesi, Cin astronomisi ve Rénesans anatomisi
ne birbirine ne de modem ve ileri teknolojili arastirma projelerine
benzer, fakat bir sekilde birbirleriyle baglantihdir. Bilimi bir yere
oturtmak zordur. Bariz (belki biraz da sinir bozucu) tanimlardan bi-
ri "Bilim, biliminsanimn yaptigi seydir" ifadesidir, ama kendine
gonderme yapan bu tarifin bile bir bacagi kisa kalmaktadir, zira "bi-
liminsan1” sézcigu 1833 yilindan sonra icat edilmistir. Bilimin
uzun vadeli tarihine dair yazmak, nispeten yakin zamanlara dek var
olmamis bir seyin kdkenlerini takip etmeye calismak ve dolayisiyla
buglin biliminsanlan her ne yapiyorsa onu yapmayan insanlari ele
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almak demektir. Bu kitaptaki karakterlerin ¢ogu biliminsam olduk-
lan igin degil, yildizlarla yon bulmak, cevher eritmek, bitkilerden
ilaglar hazirlamak, gemi inga etmek, top tasarimi yapmak gibi bugii-
niin kiiresel bilim sektoriine katkida bulunan beceriler geligtirmis
olduklar: i¢in buradadir.

Geg¢mise yepyeni bir agidan baktigirmzda, hangi sorularin sorul-
masi gerektigini bilmek, yeni bilgiler ortaya ¢ikarmak kadar 6nemli-
dir. Bilimin ne oldugu ya da olmadig1 konusunda endigelenmeyi bir
kenara birakmaliyiz. zira diisiiniilmesi gereken daha ilging sorunlar
var. Din —herhangi bir tiirii- bilimi tegvik eder ya da kisitlar m1? Sim-
ya ve biiyii bilimden tamamen ayn seyler midir? Bilim tarihinde ger-
¢ekten kadin sayisi bu kadar az midir yoksa tarihgiler doganin digi
diinyasim inceleyen gozii pek erkekler hakkinda bir siirii heyecan
verici macera anlatarak tabloyu ¢arpitmig nudir? Hepsi de gegerli
olan farkli bilim tiirleri olabilir mi? Patna, Pers uygarlig1 ve Pisa'da
gercekten farkl bilimler varsa, birbirleriyle ve modemn bilimie nasil
biriligki i¢indedirler?

Bu sorularin kesin cevaplari yok, ama Bilim. Dért Bin Yillik Bir
Tarih bunlann neden énemli oldugunu anlatiyor ve bunlan ele al-
mak i¢in ¢esitli yollar 6neriyor. Bir de hepsinden daha temel olan su
soru var: Bilim nasil oldu da bu denli 6nem kazand1? Kepler, Gali-
leo ve Newton gibi adamlar elbette ok zekiydi ama onlanin diinya-
ya bu kadar nam salabilmelerinin nedeni bilimin ta kendisinin bu
kadar giiclii bir hale gelebilmesidir. Bugiin bu insanlara, klasik ¢ag
ve Kitabt Mukaddes uzmanlarina daha ¢ok alkis tutan kendi ¢agdas-
larinin atfettiginden daha fazla 6nem veriliyor. Isaac Newton kendi-
sinin devlerin omuzlannda yiikseldigini ifade etmisti, ama 1687'de
kiitlecekimini anlatui g1 biiyiik kitabini yayimladiginda, yazdiklarim
okumaya deger bulanlann sayis1 yok denecek kadar azdi. Yirmi bi-
rinci yiizythn baglanna gelindiginde ise bilim diinyaya hakim ol-
mus, Newton simdiye dek yasamis en iinlii insanlardan biri haline
gelmigti. Bu kitap bunun nasil oldugunu anlatirken bilimin ve toplu-
mun bir arada nasil degistigine bakiyor ve bilimi kiiresel hale geti-
ren mali ¢ikarlan, imparatorluk hirslarint ve akademik girigimleri
inceliyor.

Diinyanin siyah beyaz yorumunda bilim, dogrulugu su gotiir-
mez bir hakikati ortaya ¢ikaran benzersiz bir entelektiiel eylem tii-
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rilymiis gibi apayn bir yere konmustur. Ne var ki bilimsel olgu ola-
rak kabul edilen sey, sadece dogal diinyaya degil aragtirmays yapa-
na —ve ne zaman ve nerede yapildigina— da baghdir. Bilimsel bilgi
bir ortamdan digerine asla tarafsiz bir sekilde yolculuk etmemis, sii-
rekli uyarlanmg ve farkli bicimlerde kavranmigtir: Tarihleri oldugu
kadar cografyalar1 da vardir. Bu siirekli doniisiim siiregleri hala de-
vam etmekltedir, dolayisiyla bilimin anlam ve 6nemi de degismeye
devam edecektir.

Ne ¢eliskidir ki, bilim her gecen giin daha fazla bagan kazandik-
¢a, uzman olmayanlarin kugkusu da ¢ogalmaktadir. Hiikiimetlerin
kiiresel 1sinmaya, genetik miidahale ve niikleer giice dair korkularla
ugragtigh bugiinlerde, bilimsel, ticari ve siyasi ¢ikarlarin birbirinden
ayrilmaz bir bigimde i¢ ice gectigi agiktir. Bilim tarihi bir bakima her
seyin tarihidir: Modern bilim, teknoloji ve tip birbiri igine oriilmiisg-
tiir; diinyadaki tiim diger insani faaliyetlerle birlikte devasa bir agin
pargasidir. Az 6nce bahsedilen Avustralyalinin haritas: gibi, Bilim:
Dért Bin Yillik Bir Tarikh de dogal goriinen ama aslinda yapay olarak
olugturulmus varsayimlara kars: ¢ikmaya kararli bir kitaptir — sade-
ce bilgilendirmeyi degil diisiindiirmeyi ve tartigma yaratmayi-amag-
lamaktadir. Bugiine nasil ulagtifimizi anlamak igin gegmise bak-
maktadir. Ve bunu yapmaktaki tek amact gelecegi iyilestirmektir.



KOKENLER

Bilim nerede ve ne zaman bagladi? Bu soru sagma degil, bilimin ne
oldugu meselesinin éziine inen bir sorudur. Gegmige baktiginuzda,
sonradan kiiresel bir bilim projesinde kullanilmaya baglayan eski fi-
kirler ve kegsifler gormek miimkiindiir. Fakat o zamanlar bu fikir ve
kesifler dini kutlamalar icin elverigli bir zaman bulmak, savasglar
kazanmak, Kitabt Mukaddes'teki kehanetlerin dogru oldugunu ka-
nitlamak ve (hepsinden énemlisi) hayatta kalabilmek gibi bambagka
projelere aitti. Bu kitap, modern bilime uygulamali bilgilerden olu-
san biiyiik bir birikim miras birakan antik Mezopotamya uvgariikla-
ri ile baglhyor. Babil saraylarinin damigmanlarimun matematik, ast-
ronomi ve tip gibi alanlarda uzmanlagmalarinin sebebi teorik fizik-
le ilgilenmeleri degil gelecegi tahmin etmek istemeleriydi. Bunun
tersine Yunan filozoflar: ise kozmosu agiklayabilecek muazzam sis-
temler kurmayi tercih etmiglerdi. Teorilerinin ¢ogu bugiin bize tuhaf
gelse de, zaman iginde siirekli tadil olmug, asimile edilmig ve énce
Islam sonra da on sekizinci yiizyilda Avrupalilarin diigiince diinya-
st hdkimiyet altina alnugtir. Bilimin asil temelleri bugiin biiyii ya
da "sozde bilim” diye sik sik ¢amur anlan teknik ve kavramlarda
varmaktadir.






Yediler

Seviyordum sizleri, o yiizden insanlann gelgitlerini
cizdim ellerime
Ve dileklerimi yazdim goklerdeki yildizlara
QOzgiirligiiniizii. yedi siituniu bu kiymetli evi vermek igin size
Gozleriniz benim igin panldasin diye
Oraya geldigimizde.

T. E. Lawrence, Bilgeligin Yedi Siituenu, 1935

YEDI HER ZAMAN o6zel bir rakam olagelmigtir. Sanskritge yazilmig
en eski kutsal kitaplardan Rig Veda'da yedi yildizdan, esmerkezli
yedi kitadan ve tanrilann ickisi soma'nin aktigi yedi irmaktan s6z
edilir. Yahudi ve Huristiyanlarin Eski Ahit'ine gore diinya yedi giin-
de yaratilmg ve Nuli'un giivercini Tufan'dan yedi giin sonra geri
donmiistiir. Aym sekilde Misirlilar da cennete giden yedi yolun ha-
ritasim ¢ikarmig, Allah Miisliimanlar i¢in yedi kath yerle gogii ya-
ratmig ve yeni dogan Buda yedi uzun adim atmistir. Yedi ayrica sira-
digi matematiksel ozellikler tagiyan bir rakamdir. Bu 6zellikler ko-
nuya yabanci olanlara oldukg¢a ezoterik goriinebilir, ama iclerinde
daha anlagilir olanlar da vardir. Mesela simit geklinde bir cismin
lizerine gizilmig bir haritay1 boyarken, birbirine bitigik alanlarm her
birinin ayn renk olmasi i¢in sadece yedi renge ihtiyaciniz vardir.
Ozel bir rakamun biiyiilii bir rakama déniigmesi ise kiigiiciik bir
adima bakar. Niimerologlara gore yedi, yaradilisi temsil eder; zira
teslisin ti¢ unsuru art1 dort ana madde yediye egittir. Simyacilara go-
re Kral Siileyman'in tapinagina ¢ikan yedi basamak ile kimyasal ve
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ruhsal arinmayi saglayan ardigik yedi agama arasinda paralellikler
oldugu besbellidir. Iran kedileri yedi canlidir, Japonya'da yedi tann
iyi sans getirir ve viicutta ates yiikselmesine karg: geleneksel Yahu-
di tedavisi yedi palmiyeden yedi sivri yaprak, yedi kapidan da yedi
civi almayi gerektirir.

Bilim mi yoksa batil inang m1? Bu ikisini birbirinden ayirmak her
zaman kolay degil. Eski zamanlarda astronomik gozlemler yapanlar
baslarini goge cevirdiklerinde diinyay: cevreleyen yedi gezegen gé-
riirlerdi. Giinesg ve Ay en belirgin olanlartyd: ama diger besi de kegfe-
dilmisti: Merkiir, Veniis, Mars, Jiipiter ve Satiirn (bir sonraki geze-
gen Uraniis ise on sekizinci yiizyilin sonlarina dek tespit edilemeye-
cekti). Gezegenleri bulmak ve gokyiiziinde nasil hareket ettiklerini
incelemek, modern bilimde 6nemli beceriler gerektirir. Ote yandan,
ilk gok gozlemcileri evrenin igleyisini anlamay: hedeflemiyor, yil-
dizlarin diizenine bakarak onlari diinyadaki aglik, sel ya da bir kralin
olimii gibi biyiik olaylarla iligkilendirmeye ¢aligiyorlardi.

Neticede bu kisilere biliminsan1 demek yanhs gibi goriiniiyor.
Peki ama biiyiicii ya da yildiz falcist demek anlamli olur mu? Yap-
tiklan agiklamalarin bazilart modern gazetelerde ¢ikan fallar kadar
muglak goriiniiyor. Su iki Asur 6rnegi bize bir fikir verebilir: "Ve-
niis erken dogarsa kral uzun yasayacak, ge¢ dogarsa lilkenin krals
cabuk Olecek demektir." Ve: "Ayin etrafi bir hale ile sarihysa ve
icinde de Ulker (¢iplak gozle goriilebilen yedi yildizh bir takimyil-
diz) duruyorsa. o yil kadinlar erkek ¢ocuk doguracakur."!

Giiliip ge¢mek kolay. ama bunlar ¢ay yapraklarina ya da kristal
kiirelere bakan falcilar degil. titiz gézlemlere dayal: ayrintili hesap-
lar yapan uzman astronomlardi. Bugiin astroloji bir sagmalik olarak
goriiliiyor ama pek ¢ok uygarlik (on yedinci yiizyila kadar Bati Av-
rupa da dahil) insanlarla evrenin bir biitiin olusturdugu, bu yiizden
de goklerdeki tuhaf olaylarin yeryiiziindeki siradisi olaylarla bag-
lantilr oldugu goriisiindeydi. Nasil ki bilimin hedeflerinden biri ilis-
Kiler arasinda bir oriintii bulmaksa. eski kahinler de gevrelerindeki
diinyayi inceleyerek yagamlanna bir anlam vermeye ¢aligiyorlard:.
Tanrilarin, yildizlarin ve insanlarin birbirine bagh oldugu ve uyum

1. Alintilayan David Brown, Mesopoiamian Planetary A:wrmmmy-Aslm/og_v.
Groningen: Styx, 2000.s. 151, 135 (kigiik degisikliklerle).
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icinde hareket ettigi, her 6gesi birbiriyle iligki i¢inde olan ahenkli
bir evrenin varhigina inantyorlard.

Modem astronomi, aynt zamanda astrolog da olan bu uzman yil-
diz gozlemcilerinin topladig verileri temel almaktadir. Teorileri red-
dedilmis olsa da, yaptiklar gézlemler genelde saghikliydi. Bilimin-
sanlarmin ¢gogu sahip olduklari uzmanhgin biiyii diye bir kenara at-
uklar inanglar iizerine bina edildigini kabul etmekte zorlanir. iler-
lemeye inandigini taahhiit edenler i¢in bu biiyii zirvaliklan bilimsel
mantik tarafindan bertaraf edilmigtir: Biiyii ve bilim kesinlikle zit
uglardadir ve ikisinin ortak kokenleri olabilecegi tikri kutsala hiir-
metsizliktir. Oysa bu rahatlatict goriig, tarihsel olgularla o kadar da
kolay ortiigmityor.

Diinyamn en iinlii geometri teoremlerinden birine (mucidi o ol-
mamasina ragmen) ismini veren Yunanh Pisagor'u diisiiniin. Bu ta-
nminmig matematikgi de yedi rakami ve kozmik uyumun mistik giig-
lerine kapilmisti. Geleneksel hikdyeye gore Pisagor bir giin bir de-
mirci ocaginin 6niinden gegiyormus ve demir déviiliirken ¢ikan ses-
lerin pek ahenkli oldugunu fark etmis. Biraz arastirma yapip uzun
uzun diigiindiikten sonra, ¢ekicin agirliginin 6rsten ¢ikan notayt et-
kiledigini anlamis; agsrlik. ton ve tel uzunluklar arasinda thaf de-
necek kadar muntazam ve dolaysiz bir sayisal baglanti tiiretmis. Pi-
sagor miizik gamindaki yedi araligin cazibesine kapilmigti ve pek
¢ok Yunan filozofu gibi o da kdinati matematiksel olarak biitiinles-
tirmenin aynntili gozlemler yapmaktan daha énemli olduguna ina-
niyordu. Gezegenlerin yoriingelerinin tipki miizik aletlerindeki gibi
aritmetik kurallaniyla igledigini saviayan Pisagor, boylece evrenin
isleyisini diizenli bir yedili driintiiyle agiklamaya ¢aligmigt.

Isaac Newton'un gokkusag ise bilim ve biiyiiniin yedinin kudre-
ti ile birbirine nasil baglandigini gosteren daha da garpici bir 6rnek-
tir. Pisagor'un zamanindan iki bin yih agkin bir siire sonra Newton
hassas deneylerin gerekliligini en gok savunan kisilerden biri ol-
mustu. Fakat Yunanlilanin uyumlu evrenine o kadar yiirekten inani-
yordu ki gam ile eslestirebilmek i¢in o da gokkusagini yedi renge
boldii. Her ne kadar farkli goriigler ileri siirilmiig olsa da, o giine
dek ressamlarin ¢ogu gokkusagini dort renkle gosteriyordu. Elbette
dogru rakamin ne oldugu konusunda nesnel bir karar vermenin im-
kini yok. zira gozle goriilebilen 1tk tayfi siirekli degismekte: Fark-
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l1 renk kusaklar arasinda net aynimlar oimadifi i¢in gokkugagini
diigiinme geklimiz onu gérme tarzimizi da etkiliyor. Giiniimiizde
Newton'un prizma deneyleri modern optik biliminin temeli olarak
zikrediliyor. Biiyiilii rakam yedi ise bilimsel renk teorisinin bir par-
¢as1 haline gelmig durumda. Ama gimdi diiriist olun — mavi, givit ve
menekse rengi arasindaki farki ayirt edebilir misiniz?

Newton bilim alaninda bir deha ikonu haline geldigi i¢in onun
ashnda bilim icra etmedigini s6ylemek garip gelebilir. Ote yandan
modern biliminsanlart Newton'un yapuklartmin gogunun giiliing
hatta bilime aykin oldugunu sdyleyerek onu elestirmektedir. Ra-
kamlara ve Kitab1 Mukaddes yorumlarina olan diigkiinliigiiniin yans
sira Newton simya deneyleri de yapmis, kadim metinleri okuyup
kafa yormus, kendi diigiincelerinin ve kesiflerinin 6zenli kayitlarini
tutmugstur. Bu onun i¢in sadece bir hobi degildi: Newton simyayi,
bilgiye ve kendini gelistirmeye giden hayati bir yol olarak gériiyor,
vardigi sonuglari astronomi teorilerine dahil ediyordu. Newton 6r-
nedi, bilimin ne zaman basladigini tespit etmenin ne kadar zor oldu-
gunu acgtk¢a ortaya koymaktadir.

Lewis Carrol] bir 6ykiiniin nereden baglamasi gerektigine karar
vermenin ne zor oldugunu biliyordu. "Beyaz Tavsan, 'Nereden bag-
layayim, liitfen sdyleyin Majesteleri,’ dedi. Alice cevabi bekledi.
'‘Bagindan bagla,’ dedi Kral ciddiyetle 've sonuna gelene kadar de-
vam et. Sonra da dur." Bilimin bagladig1 belli bir tarih yoktur ve
tiim tarihgiler (Beyaz Tavsan gibi) kendi baslangi¢ noktalarin seg-
melidir. Fakat hicbiri de ideal goriinmemektedir.

Olasiliklardan biri 1687 yilidir: Newton'un mekanik ve kiitlece-
kimi iizerine yazdig: biiyiik kitabinmi yayimladigi y1l. Ama bu kez de
Galileo Galilei, William Harvey ve Johannes Kepler gibi diinyaca
iinlii pek ¢ok ismi digarida birakmig oluruz. En tutulan tarih segene-
i ise Nikola Kopemik'in Diinya'nin degil de Giines'in gezegen sis-
temimizin merkezinde oldugunu séyledigi 1543 yilidir. Fakat bu se-
genege de pek cok itiraz gelmistir, zira bu sefer de fikirleri ta on se-
kizinci yiizytla kadar muazzam bir etkiye sahip olan Yunanhlar ha-
ri¢ brrakilmaktadir. 2500 yil kadar 6nce Tiirk sahillerinde yasamig
olan Miletli Thales'in ilk ger¢ek biliminsani oldugu sdylenegelir.
Thales muhtesem bir geometriciydi ve bir tutulma zamanini bagan-
11 bir sekilde 6nceden hesaplamigti. Ama onu segersek de ondan 6n-
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ceki 6nemli seleflerini, 6rnegin Misirhlan ve Babillileri disarida bi-
rakmis oluruz.

Herkesin bir selefi var. Yunanl astronomlar bir baglangig ¢izgisi
belirleme sorunuyla ugrasirken gozlerini bin y1l dncesine ¢evirip
Babil'e (ve hassas g6zlem projelerine mali destek veren Kral Nabu-
nasir'a) bakmglardir. Dolayisiyla belki de en iyi ¢6ziim gegmiste gi-
debilecegimiz en uzak noktaya dek gitmek ve "bilimsel" olarak ni-
telendirebilecek en eski etkinlikleri incelemektir. Avrupa'nin ¢esitli
yerlerinde, ¢ok uzun zaman 6nce ortadan kaybolmus halklarin vak-
tiyle Giineg'in ve yildizlarin hareketlerini takip ettiklerini gosteren
¢ok eski kalintilar vardir. Ama maalesef onlar da bilimin kokeni
lizerine pek g1k tutamamaktadir.

Bunlarn en iinliisii Giiney Ingiltere'de. hala Druidlerin yaz orta-
s1 glindogumunu kutlamak iizere toplandiklari yer olan carpic) tag
halka Stonehenge'dir. Pek ¢ok arkeolog, Giineg'in gdgii kat ederken
izledigi yol ile tamamen ayni hizada olan Stonehenge'in dev bir ast-
ronomik gozlemevi oldugunu iddia eimistir. Karmagik istatistiksel
teknikler kullanarak, bogluklarin ve taglarin yerlestirilmesine (hatta
son beg bin y1! i¢inde taginmig ya da yeri degistirilmis olanlara bile)
muazzam anlamlar yiiklemislerdir. Fakat yeterince uzun bir siire in-
celendiginde rastlantisal oriintiilere ille de bir diizen atfedilebilir ve
bugiin uzmanlarin ¢ogu Stonehenge'in ve benzer anitlarin simgesel
olarak gercekten de gdklere gonderme yapsa da kesin bir astrono-
mik bilgi arayis1 olmaktan ziyade torensel bir anlam tasidiginda
hemfikirdir. Kadim gizemleri desifre etmek biiyiileyicidir ama bili-
min kékenlerini agiklamaya katkida bulunmayabilir.

Bir diger sorun da uzmanhgin giiniimiize dek ulagamamis olma-
sidir. Eski uygarliklarin pek ¢ogu, 6rnegin Latin Amerika'dakiler,
gergekten de yildizlar hakkinda ileri diizeyde bilgi sahibiydi. ama
bu bilgiler diinya genelinde sonraki nesillere ge¢gmemistir. Diinden
bugiine bilimin kesintisiz ykiisiiniin izini siirebilmek i¢in bilimin
kokenine dair arayisin Kuzey Afrika ve Dogu Akdeniz'e odaklan-
mas1 gerekir. Asag: yukari bes bin yil 6nce —Stonehenge anit1 bir ta-
pmma mekéni olmadan bin y1l kadar 6nce—- Misirli firavunlar da ay-
m 6l¢iide etkileyici mithendislik harikalar yaptiniyordu: piramitler.
Bu eski Misirhlar da tipki Stonehenge'i yapanlar gibi, oncelikle
gokleri aynntih bir gekilde incelemekle ilgili degillerse de piramit-
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lerini genellikle Giines'i temel alarak inga etmiglerdi. Onlara gére,
iiriinler i¢in hayati bir deger tagiyan Nil'in davranisini anlamak ¢ok
daha 6nemliydi. Takvimlerinde yillar Ay'in evrelerine ya da Giineg'
in gegisine gore hazirlanmamg, Nil'in tagma diizeni dikkate alina-
rak ii¢ mevsime bdlinmiigtii.

Bu kitap da benzer bir zamanda ama daha doguda, bugiinkii Irak'
taki iki irmak arasinda uzanan ve eskiden ¢ok verimli bir bolge olan
Mezopotamya'da baghyor. Babilliler kendilerinden sonra gelen uy-
garhiklar etkilemek suretiyle modern bilimsel kiiltiire izleri siline-
meyecek bir miras birakti. Bu ger¢ekten de silinmez bir mirast, zi-
ra Babilliler kinlgan papiriisler iizerine yazmak yerine binlerce yil
sonrasina kalabilecek dayanikli kil tabletler kullanmiglardi. Bu yiiz-
den Babilliler Yunan filozoflarindan 6nce yasamis olsalar da yaz-
diklanyla ilgili ¢ok daha fazla maddi kanit bugiine ulagmistir.

Babillilerin evrene dair diigiinme tarz: giiniimiiz insanlarini hila
derinden etkilemektedir. Karmagik matematik teknikleri gelistir-
misg, yildizlan kaydetmis ve ongoriilerde bulunmuglardir. Goklere
dair sahip olduklar bilgiler kendilerinden sonra gelen gozlemcilere
aktanildig i¢in gok bilimlerinin temelini olugturdugu gibi giindelik
modern yasami da yapilandirmigtir. Babilliler sayesinde, bir haftada
ayin evreleri arasindaki fasilalara tekabiil edecek gekilde yedi giin,
bir dakikada altmig saniye ve bir saatte altmig dakika vardir. Zama-
mn gecisini kaydeden bu eski yol en iyi yol olmayabilir, ama artik
iyice yerlesmistir. Fransiz Devrimi sirasinda giinlerin on saate, haf-
tanin on giine boliindiigii ok daha rasyonel bir sistem ortaya atilmig
olsa da ¢ok siirmeden bir kenara birakilmigtir.

Avrupa merkezli takvimlerin irrasyonel bir 6zelligi daha vardur.
Yillar {sa'nin dogumundan itibaren baglar; oysa insann tarihi ¢ok
daha eskilere, geleneksel sifir yihnin ¢ok daha gerilerine uzanmak-
tadir. Bu yapay ¢izgiyi gegerek bugiiniin ge¢migteki simetrik mu-
adiline, yani MO yirmi birinci yiizyila dogru bir yolculuk yapugini-
21 diigiiniin. Bu kitap iste bu tarihte baghiyor. Kisisel bir se¢im elbet-
te, ama bagka tiirliisii de olamaz — giinkii Kral Alice'e ne demis olur-
sa olsun, bilimin kesin bir baglangig tarihi yoktur.



Bahil

Talih tokadini attiinda, kendi yapip etmelerimizin sonug-
laniyla yiiz yiize kalmamiza ragmen, bagimizdaki belalan
aydan,  yrldizlardan biliyoruz. Anamla babam Draco ta-
kimy1iidizimn kuyrugu altinda birlesiyor, ben Uma yildizi-
nm altinda geliyorum diinyaya da, kisiligim hoyrat ve kos-
niil oluyor hemen. Peh! Anamin kamina diigerken ben,
goklerde yildizlarin en kaugiksizi, en lekesizi parlasaydi
da, simdi kimsem yine o olurdum.

William Shakespeare, Kral Lear, 1605-6*

DORT BiN YIL KADAR ONCE, Mezopotamya havzasinda bir iktidar
kaymas1 yasanmaktaydi. Kiiciik bagimsiz kent-devletlerin yerini,
Bagdat'in yiiz on kilometre kadar giineyinde Firat Nehri'nin tizerin-
deki Babil sehrinin etrafina kurulu yeni ve tek bir krallik almigu.
Babilliler ozellikle degerli bir icad: miras almiglardi: yaklagik iki
bin yildir kullamlmakta olan ¢ivi yazisi. Odun ve tag zor bulunuyor-
du, bu yiizden standart yap1 malzemeleri olan kilden yaptlmig tab-
letler iizerine ¢ivi kalemle yazdiklan sivri koseli karakterlerle bilgi
depoluyorlardi. Bu erken metinler modern matematigin kokenlerini
ortaya koymaktadir.

Elbette kil tabletlerden ayrnintili bilgiler ¢ikarmak son derece
zordur. Bunu yapmak igin tarihgiler, hem sir dolu metinlerdeki bi-
linmeyen bir dili desifre etme hem de yikintilar arasindan hasarli
tablet parcalan ¢ikarip onlan bir araya getirme gorevini istlenirler.
Yiiz binlerce tablet ortaya ¢tkarilmig olmasina kargin. bundan daha

* Cev. Tuncay Kiirk, [stanbul: Oda, 2010 (kii¢iik degisikliklerle).
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fazlas: toprak altindadir ya da sonsuza dek yitip gitmigtir; bu neden-
le, yapilan ¢ahgmalar, eldeki yirtik birkag sayfaya dayanarak koca-
man bir kiitiiphaneyi yeniden olusturmak gibidir. Bilgiden ziyade
ganimet elde etmek amaciyla yikintilan yagmalayan Avrupali arke-
ologlar yiiziinden durum daha da gii¢legmigstir. Binlerce yildir onla-
1 koruyan Mezopotamya topraklarindan sokiiliip alinan buluntular,
ta uzaklardaki miizelerin vitrinlerini siislemek iizere bagka iilkelere
gotiiriilmiislerdir. Neyse ki kimse istemedigi i¢in gazete kagitlarina
sarthp bodrumlara birakitan bazi tabletler sayesinde, alimp gotiiriil-
diikleri alanlar tespit edilebilmekiedir.

Avrupalilara gore Babil'in kokenleri masallaria sarmalanmugti.
Ug yiiz y1l oncesine dek kentin yeri bile bilinmiyordu; bugiin ise
tinlii Asma Bahgeleri higbir zaman var olmamig gibi goriiniiyor
{gergi epey kuzeyde nispeten kiigiik bahgeler vardi belki). Sistema-
tik kazilar daha on dokuzuncu yiizyilin ortalarinda bagladi. O sira-
lar Babil hala dylesine mitolojik bir hale ile gevriliydi ki, besteci
Giuseppe Verdi, iilkesi {talya'nin Avusturya'nin hakimiyetine geg-
mesine tepki olarak besteledigi siyasi operasi Nabucco'yu simgesel
olarak oraya konumlandirmigti. Tk kez 1842 yilinda Milano'da sah-
nelenen Nabucco, baski alindaki Yahudilerin Babil zulmiine bas-
kaldirmasindan sonra Yahudilie gecen ve fazlasiyla kurgusallagti-
rilmig bir kral olan Nabukadnezar'in dramatik dykiisiinii anlatir.
Verdi ve ¢agdaslar Babil gerceklerine dair pek bir gey bilmese de,
bu efsanevi antik kent, sanatgimn italya iizerindeki yabanct iilke
hdkimiyetini anlatig) modemn alegorisine tam istedigi gibi gizemli
bir fon olusturmustur.

Somut kamtlari desifre eden arkeologlar yavag yavas sir perde-
sini kaldirdik¢a, bu antik uygarlifin bilimsel bagarilan da ortaya
cikti. Yabanci ekipler degerli pargalar bulabilmek i¢in birbiriyle ya-
rigmaya bagladi; muazzam bir miktari, 6zel koleksiyoncular tarafin-
dan topland1 ya da miizelerde sergilenmek iizere denizagiri iilkelere
gotiiriildii (bu sevkiyatlardan biri sirasinda bir gemi Dicle Nehri'nin
sularina gémiildii). Civi yazis1 uzmanlan agirhiklar, alanlar ve yil-
dizlarin konumu hakkinda bilgiler tagiyan sayisiz tablet toplads, yo-
rumlad ve siniflandirdi. 1950'lere gelindiginde ise, bu kod ¢éziicii-
ler hila maddi kanit yigmaya devam ediyor olsa da, biitiin yapabil-
dikleri daha fazla sayida carpim tablosunun kopyasim ¢ikarmak ve
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bunlart modern cebir denklemlerine terciime etmenin en iyi yolu-
nun ne oldugunu tartigmaktan ibaretti.

1980'lerde tarihgiler bu sonugsuz arayiga son verip farkh sorular
sormaya karar verdiler. Akademisyenler Babillilerin nasii yasayip
diisiindiigiinii anlamak i¢in daha fazla parga ve daha ¢ok ayrint1 bul-
maya caligmak yerine eski kamitlan yeni tarzlarda yorumlamaya
basladi. Dikkatli degerlendirilecek olursa bu kil tabletler, yiizeyleri-
ne hapsolmusg rakamiar ve sozciiklerden gok daha fazla bilgiyi goz-
ler 6niine sermektedir; Mezopotamya uzmanlan giindelik yasama
ve insanlann giinliik faaliyetlerinin gelecegin bilimini nasi etkile-
didine dair 6nemli sonuglar ¢ikarabilirler.

Kil tabletler resmi formalitelerden gok farkli goriinse de Babilli-
ler biirokrasiyle hagir nesirdi. Onceki kusaklar yazil kayitlar tuttuk-
lar1 gibi, orgiitlii ve yerlesik bir toplumun idaresi i¢in elzem matema-
tiksel teknikler de geligtirmigti: Muhasebe kayitlan tutuyor, sulama
sistemleri kuruyor, arazileri parsellere bsliiyorlardi. Kontrol, yerel
yoneticilerin etrafinda toplanan seckin biirokratlarin elindeydi ve bu
farklr iktidar merkezleri aym yazi sistemini ve ayni matematigi kul-
lanarak aralarinda bir bag olusturuyordu. Ogrencilerden yalnizca
aritmetikte degil, 6lgme gubukian ve miralar gibi uygulamali aletleri
kullanma becerisinde de iyi olmalari bekleniyordu. Ogretmenler,
ogrencilerinin kolayca dagilabilen dikkatlerini toplamak i¢in soyut
aritmetigi ticaret, ziraat ve savaglarin gergek diinyasiyla iligkilendi-
ren kurgusal senaryolar uyduruyordu. Omegin hayali bir yazigmada,
Ozel gorevli bir elgi, kralina, tahil ithal ederek aghg) 6nlemeye galig-
ngin1 (ama bagarisiz oldugunu) aktariyordu. Kugku gekecek kadar
basit olan hesaplardan anlagildifina gére bu metin gercek yagamlail-
gili degildi; bir egitim malzemesi olarak kullanidmgti:

Tahul takas orani gur (yaklagik 300 litre) bagina 1 giimiis yekele ulagin-
ca, talili satin almak igin 20 talent giimiig gerekti. Diigman Martulann top-
raklariniza girmis oldugunu 6grendim. Ben 72.000 gur tahulla girdim [Ya-
zar ilk ciimledeki toplamla ilgili dogru cevatn vererek yardimci olmug-
tur|... Martular yiiziinden, bu taml: birilerine verip 6giitemiyorum. Onlar
benden giiglii, bense sagda solda bekleyip durmak zorundaymm.?

2. Alinulayan Eleanor Robson, "More than Metrology: Mathematics Educati-
on in an Old Babylonian Scribal School”, Under One Sky: Astronomy and Mathe-
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F Evi (House F), heyecan verici aragtirmalara sahne olan bir ala-
na verilen soniik bir isimdir. I1. Diinya Savasi'ndan sonra Amerikali
arkeologlar bugiin Irak'in glineyinde bulunan antik kent Nippur'a ge-
lerek on dokuzuncu yiizyiida birakilmig olan kazilara devam etmek
istediler. F Evi'ne ulagtiklarinda benzersiz bir sey bulduklarini anla-
dilar - ige yaramayan birtakim tabletler tamiratta ve tezgih yapimin-
da kullanilmigti. Biitiin zeminlerin, biitiin duvarlarm iizerindeki s1-
vanin alti edebi metinler ve aritmetik hesaplarla doluydu. Kendile-
rinden 6nceki kusaklardan ¢ok daha sistematik ¢alisan ekip 6nce bu-
luntularin tam konumunu kaydetti, sonra da kesiflerini Bagdat mii-
zelerine ve kendi iiniversitelerine sevk ettiler. Ancak kiigiik bir kism
kataloglanan bu sirlarin ¢gogu uzun siire oralarda kaldi; kesfedildik-
ten neredeyse elli yil sonra aragtirmacilar tarafindan kil kirk yararak
bir araya getirileceklerdi.

MO on sekizinci yiizyilda, F Evi bir okuldu. Kil yagmurda dagil-
digindan, evi her yirmi-yirmi bes yilda bir yeniden yapmak zorunda
kaliyorlardi. Uzmanlar buranin bir okul oldugunu anlamiglard: ¢iin-
kii tabletlerin ¢ogu liste ve tablolarla doiuydu: Cocuklar burada
okuma-yazma ve aritmetik Ogreniyorlardi. Arkeologlar odalarin
i¢inde ¢anaklar ve ekmek firin1 bulmuglard: ama derslerin digarida,
avluda yapildiginu fark ettiler. Zira avluda eski tabletleri tekrar kul-
lanabilmek amaciyla suyla islatip taze kille kanstirmak i¢in geri do-
niigiim kovalar vard:. Yazicilar kendi tabletlerini kendilerini yapi-
yordu ve beceriksiz ellerden ¢ikan ecis biiciis ekillere bakilirsa go-
cuklar bu zanaata dair egitimlerini burada aliyorlardi. Bu tabletler-
den birini elinize aldigimzda, binlerce y1l 6nce yagamis birinin bag-
parmaginin ve avucunun dis hatlarin hissedebilirsiniz.

F Evi'nde verilen matematik dersleri, ileride hukuki ve mali ihti-
laflarda yardime1 olacak egitimli yazicilar yetigtirmek iizere tasar-
lanmigt. Metrik sistem kullanilmadan once giigbela sopalarla, ¢u-
buklarla ve 6l¢ii sinklariyla bogusan Victoria dénemi ¢ocuklan gibi
bu Mezopotamyal 6grenciler de saatlerinin gogunu bir 6l¢ii birimi-
ni digerine ¢evirmekle geciriyorlardi. Ticaret, hukuk ve ziraata ilig-
kin uygulamah problemleri ¢ozebilmeleri i¢in ¢ok uzun bslme ve

matics in the Ancient Near East iginde, John M. Steele ve Annetie Imhausen
(haz.). Miinster: Ugarit-Verlag, 2002, s. 325-65, iizellikle s, 349-52,
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carpim tablolari ezberlemek zorundaydilar. Ogretmenler soyut bil-
giye oldugu kadar uygulamal ihtisasa da 6nem veriyorlardi. Mizah
iceren (Oyle varsayiyoruz) bir egitim metninde 0gretmen tembel 63-
rencilere gevk vermek i¢in, "Bir tablet yazmigsin ama anlamin kav-
rayamiyorsun,” diye parhiyor. "Git bir tarlay: taksim et desem, gerit-
le gubugun nasil tutulacaginm bile bilmezsin," diye sikayetleniyor.
"Tarlanin geklini bulamazsin; magdur adamlar kavga etmeye bagla-
diginda aralarini bulup onlan barigtiramaz, kardegleri birbirine dii-
slirtirstin.”

Yazici olmak iizere egitim alanlara. kili suyla nasil kansgtiracak-
lan, suda yiizen ¢6p, yaprak ve diger dogal kalintilar nasil aywracak-
lar 8gretiliyordu. Irmaktan topladiklan kamiglardan yemek ¢ubuk-
larimin boyunda, silindirin dortte biri seklinde ince yazi kalemleri
yapiyorlar, 1slak kili ayaklariyla doviip bozulmadan gekil almasim
saghyorlardi. Derslerde kil topaklarim diiz, oval kaliplar haline geti-
riyorlar, yazi kalemlerinin sivri ucuyla dikey ve yatay isaretler kazi-
yip ahstirma yapiyorlardi. Bugiin bildi§imiz kalemle yazi yazmay
nas1l 6greniyorsak, bunlar da o zamanlar 6grenilmesi gereken bece-
rilerdi. Tablete ¢ikan yazi, kamis kalemi tuttufunuz agiya karsi ¢ok
hassast1; hatta piiriizsiiz, simetrik bir tablet yapmak bile goriindii-
giinden daha zordu. Ogrenciler yumusak kile sembol kazirken kiz-
gin giineste hemen kurumasin diye tabletin yiizeyine siirekli su ser-
piyor, bazen de eski tabletlerini geri doniigiim kovalarina atip yenile-
rini yapmak i¢in her seye en bastan bagliyorlardi.

Mezopotamyalilanin kullandig kil ve kamig gibi hammaddeler,
gelistirdikleri rakam sistemini de etkilemisti: Altmighk desteler ha-
linde sayiyorlardi. Bu sistem. onluk ve yiizliik destelerle saymaya
aligkin birine zor gelebilir. Fakat kamg§ kalemle yazmayi denerse-
niz (diyagonal olarak kesilmis bir megrubat kamst da olur), altmg
rakamimin makul bir se¢im oldugunu siz de gérebilirsiniz. Babilliler
iki temel sembol kullamyorlardi: tek haneli sayilar i¢in dikey. diger-
leri icin diyagonal. ilk dokuz haneyi iiglii gruplara topluyor, her si-
ray1 alt alta yaziyorlardy; ¢iinkii insan gozii bir, iki ve li¢ dikey sem-
bolii hemen ayirt edebilir ama dort tane oldugunda edemez. Yatay
givi igaretlerini okumak daha fazla beceri istiyordu. bu yiizden yazi-
cilar bir seferde begini birden hemen ayin edebilecek bir sistem ge-
ligtirmiglerdi. Béylece 59'dan sonra (beg yatay ve ii¢ grup halinde iig
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dikey sembol) hepsini bir hane sola kaydiriyor ve bagtan bagliyor-
lardi (100'ti 10'dan ayirt etmek gibi).

Bunun en yakin modern egdegeri, saat sayisinin —altmig dakika-
lik gruplar— kadranin solunda gosterildigi dijital saattir. Mikroelek-
tronik cihazlar kil tabletlerden gok daha farkls iglese de, bin y1l 6nce
gelistirilmis ve 0 zamanlar mevcut olan hammaddelere gore olugtu-
rulmug bir sayma sistemini miras almigtir. Dairenin 360° oldugunu
belirten modern geometrideki say1 gelenegi, Oklit ya da Yunanhlar
tarafindan degil, kil tabletlere yazi yazan Mezopotamyah 6l¢ctimcii
ve muhasebeciler tarafindan bulunmustur.

Kimi antik tabletlerin ancak bes yiiz yillik bir hata payi ¢er¢eve-
sinde tarihlenebildigini gdrdiigiinlizde, zamanin gegisi bagka bir an-
lam kazamir. Bu durum, gelecekte Avrupa kiiltiiriinii inceleyen bir
tarihginin Kopernik'in giiniimiizde yagayip yasamadifini diiglinme-
sine benzer. Bugiin "Babilliler” tek bir uygarhk gibi goriinse de, Ba-
billilerin gézleme dayali astronomisinin bagladigi zaman ile MO 8.
yiizyilda F Evi'nde say1 saymay: d6grenen ¢ocuklari, koskoca bir bin
yil ayirir. Bu unutulmusg bin yilda, gokleri gézleyenler yukanda gor-
diikleri her tirlii hareketi kaydediyorlardi. Bu bilgileri tabletlere
kaydettikleri igin astronomiye dair muazzam bir bilgi birikimi elde
edilmigti. Babilli aragtirmacilar ¢aligmalarim ve fikirlerini killer igi-
ne kodlayarak sadece hemen arkalarindan gelen uygarhiklan degil,
binlerce yil sonra yasayacak olan sizin ve benim gibi insanlan da et-
kilediler.

Kalinularm gifresini ¢dze ¢6ze ilerleyen arkeologlar, Babil inang-
lart hakkinda kapsamli bilgiler edinerek bunlar bir araya getirdiler.
Fakat ne yazik ki kil tabletler her seyi anlatmiyordu. Uzmanlar bu
egitimli segkinlerin diginda kalan insanlarin glindelik yasamlanina
dair hal hi¢ mi hi¢bir sey bilmiyorlar. Dahasi, tablet desifrecileri
Babilli astronomlarin derledigi yildiz kataloglarini yorumlayabilse-
ler de, yildiz konumlarim Slgmek igin ne gibi araglar kullamildigini
ancak tahmin ediyorlar. Heniiz giiniimiize ulasan higbir ara¢ bulun-
madi, ama giiney saatinin gubuguna benzer bir ayar cubugu kullana-
rak yildizlarin hizalarinm 6lgtiikleri tahmin ediliyor.

Bazi yazicilar ¢aligmalaninin altim imzaladiklan igin arkeolog-
lar da kendi listelerini ¢ikarabilmiglerdir — yildizlan degil de tapi-
naklarin ve kralin etrafina birer takimyildiz gibi toplanan usta astro-
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nomlar iceren listeler. Bu saray danigmanlarini herhangi bir bilim-
sel bagan skalasina gore siralamamin bir manast yok, zira Babilliler
icin bilim ve din, rasyonalite ve ruhanilik, astronomi ve astroloji gi-
bi ayni kategoriler yoktu. ilk gok gozlemcileri igin yildizlar, eger
dogru okunursa, refah ya da kitliga dair igaretler verebilen kutsal ve
goksel metinleri temsil ediyordu. Kurbanlik hayvanlarin karaciger-
leri gibi diger isaretleri de inceleyerek bu kehanetleri dogruluyorlar,
kapidaki felaketi engellemek i¢in duruma uygun térenler yapiyor-
larcdh. Bunlar niifuz sahibi adamlardi; yaptiklan tahminlerle kralla-
rin tahtlarini birakmalarina ya da saraylarini iilkenin bagka bir bol-
gesine tasimalarina sebep olabiliyorlardi.

Babilliler yavag yavas goklerdeki olaylan kaydetmeyi birakip
bunlarin olacagi zamanlarla ilgili tahminler yiiriitmeye bagladilar.
Bunu yapabiliyorlard, zira egitimli ailelerden olugan mahdut bir ha-
nedan zaman iginde muazzam miktarda bilgi depolamistt. Bir mil-
yon gozlemin yaklagik iicte biri MO sekizinci yiizyil ile MS birinci
yiizy1] arasinda biriktirilmigti — tarihteki en uzun kayit siiresi. Onla-
rin yazdiklar iizerinden gecmise bakan Babilli astronomlar birbiri-
ni tekrarlayan dongiiler iizerinde ¢aligarak Giines, Ay ve gezegenle-
rin gelecekteki konumliarim tahmin etmeye calisiyorlardi. Bazi ana-
lizleri oldukga incelikliydi. Ornegin, matematikgiler veri tabletleri-
ni derlerken, Giineg'in gokyiiziinde bir y1l boyunca izledigi rotadaki
farkli hizlarini hesaba katiyor ve gezegenlerin farklt hareketlerini
buna gore agikliyorlardt.

Bu antik astronominin bazi vegheleri tuhaf goriinebilir. Her sey-
den 6nce, modern astronomlann tersine Babilliler hesaplamalarini
gezegen yoriingelerinin haritalanm ¢ikarmak i¢in degil, gok olayla-
rin bireyleri nasil etkiledigini anlamak i¢in yapmiglard:. Siyasi
giidiilerle yaptiklar aragtirmalar, iskender'in Babil'i iggal etmesi gi-
bi biiyiik olaylara dair alamet toplamaya yonelikti. Bagka bir rmek
vermek gerekirse, Babilliler yeryiiziiniin nerede bitip gégiin nerede
bagladig1 konusunda bugiin bildigimizden daha fakli goriilere sa-
hipti, bu nedenle atmosferi diinyayla degil yildizlarla birlikte kiime-
lendiriyorfardi. Bugiin bulutlar meteorolojik etkiler olarak diisiinii-
liir, ama onlar bulutlan tutulmalar, gezegenler ve meteorlarla ayni
gruba koyarlard: (bu nedenle hava bilimine bugiin meteoroloji den-
mektedir). Doga olaylarim bu gekilde siniflandirma bi¢imi onlardan



32 BiLiM: DORT BiN YILLIK BiR TARIH

Yunanlilara gegmis ve on yedinci yiizyilin sonuna dek Avrupa'daki
oénemini yitirmemistir.

Ne var ki Yunanhlar Babillilerin evrenle ilgili matematiksel yak-
lagimlarin1 paylagmiyorlardi. Yunanh diisiiniirler ve astronomlar
geometrik olarak diisiiniiyor ve evreni, goklerdeki hayali bir kiire-
nin yiizeyi etrafinda doner gibi yeryiiziiniin etrafinda donen ii¢ bo-
yutlu y1ldiz imgeleriyle temsil ediyorlardi. Oysa Babilli matematik-
ciler aritmetiksel ve cebirsel diigiiniiyor, ustaliklarini eski problem-
leri ¢6zmeye yonelik teknikler geligtirmek yerine yeni sonuglar elde
etmek icin kullamyorlardi. Gozlemlerini ve yildizlarin konumlarim
anlatan uzun tablolar hazirlamiglar ama ii¢ boyutlu geometrik sekil-
ler cizmek yerine karmasik, tekrarli carpma ve bolme iglemlerine
bel baglamiglardi. Babilli astronomlar, F Evi'ndeki kiiciik 6grenci-
lerin arazilerin alanlarini, ¢ukurlann genigligini ve bentlerin yapila-
rini tespit edebilmek igin 6grendikleri tekniklerin ve hesaplamala-
rin aynisini goklere de uygulamislardi.

Modermn biliminsanlarindan ¢ok farkli olsalar da bu Babilli yildiz
gozlemcileri ¢cok onemli miraslar birakmugtir. Yaptklan onca goz-
lem ve hesaplama, bunlarla Misir'da kargilagan Yunanli geometrici
astronomlar i¢in Babillileri paha bigilmez kilmistir: Babil verileri
modern astronomi kataloglarinin temellerini atmigtir. Giiniimiize
kalan 6nemli Babil buluglarindan biri de on iki burc¢lu zodyak siste-
midir. On iki, on rakamindan ¢ok daha iglevseldi ¢iinkii dorde ve
liciin katlarina kolayca béliinebiliyordu. Ayrica Babillilerin altmigls
rakam tabanina da gayet giizel uyuyor, bugiin oldugu gibi daireler
360 dereceye rahat¢a bolinebiliyordu. Babilliler gokleri, her biri
kameri aylara denk diisecek sekilde on iki esit parcaya bolmiiglerdi
ve bu aylar dnemli takimyildizlarin isimlerini tagiyordu. Aries (kog)
ve Taurus (boga) gibi Latinceye ¢evrilen bu isimler simdi gazete fal-
larindan tanmidigimiz zodyakin on iki burcu olarak varliklarini siirdii-
riiyorlar. Ote yandan on iki her ne kadar makul bir rakam segimiyse
de. bu sistemin diger vechelerinin modem bilimde yeri yoktur.

Babilli uzmanlar giiniimiizdeki zaman sisteminin de bir kismini
kurmuglardir. Zamam altmigh (saniyeler, dakikalar ve saatler) ve
yedili (haftanin giinleri) kiimelere boldiikleri gibi, Giines ve Ay'in
hareketlerine dayanan ayrintili bir takvim de yapmiglardir. Kendile-
rinden sonra gelen pek ¢ok astronom gibi, 29,5 giinliik kameri ayla-
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riyla 365 giinden biraz fazla olan Giines yilin1 denklegtirmek igin
ugrasmuglardir. Giiniimiizde bu giigliik farkli uzunluklardaki aylarla
ve artik yillarla ¢oziilmiigtiir; Babilliler ise ii¢ yilda bir on iigiincii
ayin eklendigi bir teknik bulmuslard:.

Babillilerin insan zamanin1 Ay'a baglayan yaklasimlari, Yahudi
ve Hiristiyanlarin dini takvimlerinin temelini olugturmusgtur. Sekil
2. son derece gosterigli bir kitap olan Saatler Kitabi'nin eyliil sayfa-
st gostermektedir. On besinci yiizyilda zengin bir soylu tarafindan
hazirlatilan bu kitap, giiniin ayn ayr her saatine uygun diisen dinsel
metinleri gostermekiedir. Ince parsomen kagit iizerine parlak mavi-
ler. kirmizilar ve altin renkleriyle boyanan bu ¢arpici sonbahar res-
minde, mimari detaylarinin da incelikle islendigi Chateau de Sa-
umnur'un iiziim hasadini kaldirirken egilen, gerinen ve meyvelerden
gizli gizli atistinveren koyliileri goriiriiz. Dindar Hiristiyanlar i¢in
ozellikle onemli olan yonii, tist tarafta bulunan ve yil igindeki dini
bayramlarin zamanlarini gérebilmelerini saglayan yarim daire gek-
lindeki takvimdir.

Bu takvim antik etkilerin zamana nasil karsi koydugunu ve Av-
rupa kiiltiiriinlin i¢ine nasil karigtifini gostermektedir. En dig ve en -
i¢ halkalarindaki rakamlar, on ikinci yiizyilda Avrupa'ya giren ve
giiniimiizde de kullanilan Arapga rakam sistemine’(1, 2, 3 vb.) gore
yazilmustir. i¢ ve dig halkalarin arasinda Latince yazili iki seritte go-
riilen Latin rakamlari ve November (Kasim), December (Aralik) gi-
bi ay isimleri ise (Latincede "dokuzuncu"” ve "onuncu” demektir)
Roma etkisini gosterir. Babil astronomisi, iistteki genis kemerde
resmedilen Bagak (soldaki bakire) ve Terazi (sagdaki terazi) gibi
zodyak burglar ile temsil edilmistir. Igteki kemerin orta kismindaki
iki serit dogrudan dogruya Babillilerin on dokuz yillik takviminden
alinmugtir. Ay sekillerinin altinda ise farkli harflerden olugan ve bir
kod gibi dizilmis semboller vardir. Buradaki mesajlar1 desifre et-
mek i¢in on dokuz rakamini kullanan rahipler, yilin ya da ayin her-
hangi bir giiniinde yeni ayin ¢ikma tarihini tespit edebiliyorlardi.

Teorilerinde Babil fikirleri kullanan gok gézlemcilerinin ¢ogu,
¢ok uzaklardaki atalar1 gibi, kih dini sebeplerle kah siyasi iktidar el-
de etme amaciyla yildizlar hakkinda tahminler yiiriitmekle ilgilen-
miglerdi. Bu nedenle, bilimin tarihini anlatan bi¥ kitapta dini bir im-
ge kullanmak aslinda anlamlidir. Bugiin astronomi bilimsel bir di-
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siplin olsa da, igerdigi bilgiler yiizyillar boyunca kehanetler, téren-
ler ve miizikle kurulmus yakin iligkiler iizerinden olugturulmustur.
Modern bilim ile onun Mezopotamya gegmisini dogrudan dogruya
birbirine baglayan patikalar yoktur. Ne var ki Misir'daki Yunanl
astronomlar Babil astronomisini miras alip geligtirmeselerdi, bugiin
sahip oldugumuz yildiz haritalar ve Sigiimler cok daha farkl: gorii-
niirdii.



Kahramanlar

Bilimde itibar biitiin diinyay ikna eden adama gider,
bir fikri ilk diisiinene degil.

Francis Darwin, Eugenics Review, 1914

INGILIZCEDE "tarih" (history) sdzciigii birbirinden farkh iki anlam
tagir. Sozciik, hem gegmise hem de gegmigin tarif edilme sekline
gonderme yapar. Biraz rahatsiz edici de olsa, tarihgiler ayni olay ve
donemlerle ilgili farkl: tarih dykiileri anlatabilirler. Zira her ne kadar
olgulara bagli kalmak zorundalarsa da, yazarken yaraticiliklarini da
kullanirlar. Olanlara anlam kazandirmak i¢in olay érgiisii igeren bir
anlat olugturur, dykiilerine bir baglangi¢ ve son katarlar; bir savagin
kazaniimasy, yeni bir kimyasal maddenin kesft ya da devrim niteli-
ginde bir teori gelistirilmesi gibi canalici noktalara 6zel bir dikkat
gosterirler. Diigsel bir diinya ¢izen romancilar gibi tarihgiler de sii-
reklilik tagiyan tarihsel gegmisi bir yapinin igine oturturlar. Olaylar
kendi bakislarindan —kendilerine 6zgii bir tarzda kurduklan bir 6ykii
olarak— anlatirken, okurlarini bu yap i¢inde siiriiklemek i¢in kahra-
man konumuna layik olabilecek bazi kilit bireylere odaklanirlar.
Unlii kisilere odaklanma gelenegi, kahramanlarm okurlann ilgi-
sini ¢ektigini ve Sykiileri daha kolay hatirlamir kildigini bilen antik
Yunanhlardan kaynaklanir, Siradan insanlarin yapamayacag seyle-
ri yapan Akhilleus'u, Aineias'l ve diger mitolojik sampiyonlan onlar
uydurmustur. Yunanhlar entelektiiel ustalifa da ¢cok kiymet verdik-
leri icin gergek felsefecileri de sahiden yagamig ama ilmi becerileri
siradan dliimliilerden gok daha iistiin olan efsanevi sahsiyetlere do-
niigtiirmislerdir. Bu entelektiiel kahramanlar grubunun iiyeleri fark-
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Iilagabilse de, toplami her zaman (6zellikle manidar bir rakam olan)
yedi olmustur. En yaygin modern versiyonlarindan biri soyledir:

Eski Yunan'daki ¢n 6nemli biliminsanlar Arsimet, Aristoteles, Demok-
ritos, Platon, Batlamyus, Pisagor ve Thales idi.

Bu iddiaya bariz itirazlar yoneltilebilir. Birincisi, bu Yedi Bilge
Adam'in i¢inde artik pek taninmayan isimler vardir; olmasi gercken
bazi isimlerse buraya dahil edilmemigtir. Bat1 ibbinin babasi olarak
taninan Hipokrat'a ne olmugtur? Ya modern geometrinin kurucusu
ve Newton'un en sevdigi yazarlardan biri olan Oklit'e? Bu yediliyi
derleyenin secimini kabul etseniz bile, "biliminsam” sdzciigiiniin
kendisi bagh bagina problemlidir, zira o zamanlar biliminsani diye
bir sey yoktu. i1k kez Yunanistan'da ortaya ¢ikmis pek ok fikir yillar
icinde bilime uyarlanmig ve bilimin i¢ine alinmigsa da, bu adamlanin
ne hedefleri ne de deneysel teknikleri modern aragtirma ekipleriyle
ortaktir.

Yunanlilarin bu Siiper Yedilisine yoneltilen bir diger elestiri ise
siralamayla ilgilidir. Kronolojik olarak yazilirsa bu entelektiiel kah-
ramanlar Thales, Pisagor. Demokritos, Platon, Aristoteles, Argimet
ve Batlamyus'tur. Fakat bagtaki kigiyle sondakinin arasinda yedi yiiz
yillik bir fark vardir. Stephen Hawking ile on ligiincii yiizyil kesisi
Roger Bacon't ayni kiimeye yerlestirirseniz, bu zaman sorununun
Ingiliz egdegerini yaratabilirsiniz. Ama en azindan Hawking ve Ba-
con'in ikisi de Ingiltere'nin iki geleneksel iiniversitesinde egitim
gormiistii: Oxford ve Cambridge. Oysa Yunanllar sadece zamansal
olarak degil mekénsal olarak da apayr noktalardan geliyorlard: —
Miletli Thales bugiin Tiirkiye'de bulunan bir sahilde yagamis, Platon
Atina'da ogretmenlik yapmig, Batlamyus ise Misir'da galigmigti.

Bugiinden bakarak yola ¢ikildifinda, farkh yiizyillarda farkh
bolgelerde yagamug olan Yunanhlar birkag iinlii isimle ayirt edilen
homojen bir grup olarak diigiiniiliir. Yunan gegmisini alt boliimleri-
ne ayirmanin en yaygin yolu onu iige bolmektir: [1ki yaklagik olarak
MO 600 ile 400 yillani arasindaki Sokrates-oncesi donem; ikincisi
Sokrates'in 6grencisi Platon'un Akademi'sini kurdugu ve Aristote-
les'i yetigtirdigi, Atina iktidarinin zirvelerinde oldu@u hemen bir
sonraki yiizyil; sonuncusu ise yaklasik olarak MO 300 ile 200 yilla-
ri arasindaki yar binyildaki Helenistik ¢agdir. O siralarda Aristote-
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les'in iinlii 6grencisi Biiyiik iskender muazzam bir imparatorluk
kurmug ve Yunan uygarhig1 Afrika'nin kuzey sahilinden dogu Akde-
niz'i dolagip Hindistan'a ve Cin'e kadar yayilnusur. Yunanistan'in
telsefe kahramanlanna bu ii¢ ddSnemin iiciinde de rastlanir.

Platon, hakikat arayisini, alimlerden olugan atletlerin deha me-
salesini elden ele aktardifi entelektiiel bir olimpiyat yangi gibi ta-
savvur ediyordu. Bu cazip model daha sonraki kugaklar tarafindan
da benimsendi. Platon’un d§rencisi Aristoteles, kendisinden iki yiiz
yil dnce evreni yepyeni bir agidan ele alan Thales'in bilgi atesini mi-
ras aldigini iddia ederck kendi konumunu yiikseltmisti. Bundan bin
yil sonra Aristoteles de Yunan biliminin kurucusu olarak Avrupah
alimlerce hitrmet gorecekti.

Romantik bir imge olan bu ilmi bayrak yang Victoria donemin-
de hala popiilerdi. Bunun birgok avantaji olmustur. Her seyden 6n-
ce, tarihgilerin, bilimi korkusuz kasifleri anlatan bir dizi heyecanh
seriiven gibi sunmalarin: saglamigtir. Aralarda ise pek bir seyin ol-
madig1 nadas dénemleri vardir. Aslina bakilirsa Yunanlilarin bagka
tiirlii bir 6ykii anlatmalart ok zordu ¢iinkii tarih kayitlarinda biiyiik
bosluklar vardi. Yunanl: diigiiniirlerin sadece birkaginin orijinal bel-
geleri giiniimiize ulagmigtir ve var olan kanitlar genellikle ¢ok daha
sonra yapilan yorumlara dayanmaktadir. Fakat araya giren bu yiiz-
yillar i¢inde fikirler carpitilmg; birakin digerlerini, o dénemde ya-
sam1$ en saygin Yunanllarin bile hayatlarina dair bilgiler kaybol-
mugstur. Bu tarafl ve eksik anlatilarda mit ile gergedi ayirmak genel-
likle zordur.

Platon'un epik anlatim tarzinda bazen zeki adamlar (ve tek tiik
birka¢ kadin) dahi seviyesine yiikseltilmig ama diger pek ¢ok isim
unutulmaya terk edilmigtir. Bu anlatilarda insanlar, mitolojideki
tanrilarin entelektiiel esdegerlerine doniigtiiriiliir, onlara insaniistii
zekilar bahsedilir ve biiyiik diigiincelerin adami olduklar igin diin-
yevi olaylarin uzaginda yasarlar. Oysa bilim ve felsefe gerceklikten
ayr tutulamaz ve giinliik olaylar (siyaset, mali konular ve kisisel
iligkiler), giiniimiizdeki akademik faaliyetleri nasil etkiliyorsa o za-
manlar Yunanistan'da gelistirilen teorileri de dyle etkilemistir. Pla-
ton'un iddiasina gore, Thales bir giin yildiz analizlerine ve yildiz ha-
reketlerine dair tahminler yiiriitmeye Sylesine daimisti ki dniindeki
kuyuyu gdremeyip igine diigmiistii; Aristoteles'e gore ise Thales
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kurnaz bir isadamiydi ve ¢ok bereketli bir hasad: tahmin edip ne ka-
dar zeytin presi varsa hepsini satin almig ve bir servet kazanmgti.
Aristoteles'in ikonik atasina dair anlattigs anekdot abartili olabilir,
ama insan davramglarinin bir karikatiirii olarak bakilirsa. Platon'un
dalgin dahisinden daha inamilir bir 6ykii oldugu da bir gergekitir.

Yagadiklan yillarda bilim kahramanlarina, bugiinkiine kiyasla
daha az 6nem atfediliyordu; zira ¢agdaslari, onlarin énayak olacagi
gelecegi bilmiyorlardi. Ornegin bazi tarihgiler Aristarkus'u Koper-
nik'in énciilii olarak ayr bir yere koyarlar, giinkii Aristarkus MO
iiciincii yiizytlda Diinya'min Giineg'in etrafinda dondiigiinii soyle-
misti, Fakat Aristarkus'u bu modern fikri dile getirdigi i¢cin vmenin
manasi yoktur, zira yagadig) zamanlarda teorisi reddedilmis ve yok
denecek kadar bir etki yapmugtir. Astronomlar iki bin y1l boyunca
Giines'in Diinya'nin etrafinda déndiigiine inanmglardir.

Bilim tarihinde 6ncelik-sonrahk meselesi tekrar tekrar kargimiza
cikar. Leonardo da Vinci helikoptere benzer bir taslak ¢izmigtir ama
kaba bir gizimle i¢inde insan tagiyan bir makineyi u¢urmak arasinda
muazzam bir fark vardir. Ne kadar parlak bir zekdya sahip olsa da
Leonardo diinyanin ilk ugak mithendisi degildi. Aymi sekilde, bazi
uzmanlar MO birinci yiizyilda iskenderiyeli Heron'un buharla gah-
san bir déner kiire yaptigint soyleyerek onu 6verler. Oysa ne kadar
iddia ederlerse etsinler, bu onun, on sekizinci yiizyilda Britanya'da
baglamis olan Sanayi Devrimi'nden sorumlu oldugunu géstermez.

Bilimin ge¢misiyle ilgili kahramanlik 6ykiilerinde aksak kistm-
lar vardur, zira Akhilleus ve Aineias'in tersine antik Yunan'daki Yedi
Bilge Adam belli zamanlarda belli yerlerde yasamis olan gergek in-
sanlardi. Diiglinme, yazma ve davrams bicimlerinde yalnzca 6gret-
menlerini ve dostlarim degil kendi maddi ve duygusal ihtiyaglarim
datemel ahiyorlardi. Bunlarin arasinda ise para kazanmak, hamileri-
ni kizdirmamaya 6zen gostermek, tannilarin gonliini almak. siyasi
avantaj kazanmaya ¢aligmak, hatta sikintidan kurtulmak ya da bir
agk macerasim geride birakmak gibi ihtiyaclar yer alabiliyordu. Bir
o kadar 6nemli bir unsur da, fikirlerinin zaman ve uzayda entelektii-
el bir vakum iginde yolculuk etmeyip siirekli uyarlanarak degigik-
liklere ugramis olmasiyd:. Farkli yerlerde ve farkh yiizyillarda dii-
siincelerinin bazi vegheleri digerlerinden daha ¢ok dikkat ¢ekmis,
bazilan ise reddedilmis, hatta bir bagkasinin fikriyle kaynagtirilmig-
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t1. Birer kahramanmuggasina anlatlan bu diigtiniirleri kendi baglam-
larinda inceledigimizde onlarin dahi olarak dogmadigim fakat son-
radan déhi oldugunu kolayca gorebiliriz.

O halde bilimin ge¢migine dair kisa bir 6ykiiniin i¢ine Yunanh-
lar nasil dahil edilebilir? Diinyaya modern aragtirmacilardan ¢ok
daha farkl yaklagmig olsalar da Yunanhlarin felsefi, kozmolojik ve
teolojik fikirleri, Hrristiyan ve Islam alimleri tarafindan hem dogru-
dan dogruya okunarak hem de doniigtiiriiliip aktarilarak bilimi de-
rinden etkilemigtir. Modern standartlarla bakildiginda, yiizyillar bo-
yu egemen olan teoriler yanhs ¢ikmus, simdi dogru goriinenler ise
gecmiste reddedilmistir: Bilimsel degigimlerin izledigi yol diimdiiz
bir yol degildir. Yunan filozoflarinin gelecedi nasil etkiledigini dii-
slindiigiimiizde, 6nemli olan kavramlarin, sonraki uygarliklar tara-
findan benimsenen kavramlar oldugu gériilir. Modem biliminsan-
larmin onlar1 iyi ya da kotii diye yargilamasinin bir anlamm yoktur.

Kilit fikirlere odaklanmak, ge¢miste kalmug biiyiik alanlari gé-
zardi etmek demektir ama bu iki yekilde yapilir. Geleneksel yakla-
sim, (soziimona) bog bir gegmisten gsimdiki zamanin {istiin hakikati-
ne hatasiz bir yekilde ilerleyen entelektiiel bir rota segmektir: Bugiin
yanhg gibi goriinen seyleri atlayan tarihgiler bilimin muzaffer yiik-
seligine ve batl inanglar, biiyii ve din kargisindaki galibiyetine dair
oykiiler anlatabilirler. Oysa bu kitap, insanlarin o zamanlar neler
diigiindiigii iizerine yogunlagmaktadir: Inanglann bir kugaktan dige-
rine nasil gectigini —yargilamaksizin— inceler. Antik¢agdaki fikirler
bugiin tuhaf goriinebilir, ama bunlar son derece zeki kadin ve erkek-
ler tarafindan igtenlikle inanilan fikirlerdi; bu nedenle ciddi bir bi-
cimde ele alinmayi hak etmektedirler.

Sekiz yiizyildan uzun bir siire boyunca Yunanl dlimler baska
kaynaklardan cesitli gozlem verileri alarak muazzam bir birikim
olusturdular ve evren ve sakinlerine dair teoriler gelistirdiler. Yunan-
lilarin kolektif faaliyetlerinin sonradan bilimi nasil etkiledigini ince-
lemek igin, bunu izleyen dort boliimde dért genig alana odaklani-
maktadir: kozmosun yapisi, yasam, maddenin dogasi ve pratik bilgi-
ler. Yunanlilar bu d6rt alanda —simdi bize garip goriinebilecek~ zen-
gin bir miras birakmislarsa da, bu miras kendilerini izleyen uygarlik-
lar tarafindan yagmalanmus, i¢sellestirilmis ve déniigtiiriilmiigtiir.



Kozmos

Uzandig1 yerden Veniis'iin yiikselisini goriir. Y iikse-
lir de yiikselir. Hava agiksa uzandi$s yerden Veniis'iin
ve ardindan giinesin yiikseldigini goriir. Sonra tiim
yasamin kaynagina sgver. Sover de sover. Aksam ha-
va agikken yildizin intikanunin tadini gikanr.

Samuel Beckett, [l Seen 11l Said, 1981

BILIMINSANLARI teorilerini sinamak i¢in deneyler yaparlar — daha
dogrusu ideal olarak boyle yapmalar: beklenir. Uygulamada ise ev-
renin nasil iglemesi gerektigine dair teorik onkabuller, gbzlemlerle
gelen kanitlarin genellikle gozardi edilmesine yol agmustir. Platon
dahil olmak iizere pek cok Yunanli, evrenin kozmik bir diizen ve
maternatiksel bir uyum i¢inde oldugunda israr etmigtir, oysa Platon
bu ideal modelin 6niinde yedi engel oldugunu da biliyordu: Yedi ge-
zegenin gokteki diizensiz hareketleri sagduyuyla oldugu kadar fel-
sefeyle de ¢atigiyordu, Astronomlar gezegenlerin goriiniigteki hatali
hareketlerini, teorik olarak inandtklar goksel miitkemmeliyet fikri
ile uzlagtirarak "gorlintliyii kurtarmaya" ugragtiklarindan, bu prob-
lem Newton zamanina kadar kozmolojideki varligini siirdiirmiistii.
Platon kendi doneminden birkag yiizyil tnce italya'da yasayan
Pisagorculardan almnus olan bu nicel yaklagimi paylasiyordu. Her
ne kadar Pisagor bugiin dik agihi iiggenlerle ilgili teoremiyle tanini-
yor olsa da, bu teoremin asil sahibi o degildir. Hipoteniisiin karesine
dair 6zellikler Babilliler tarafindan uzun zamandan beri biliniyordu.
(En basit 6rnegiyle anlatacak olursak: Bir liggenin dik agili kenarla-
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r1 3 ve 4 birim uzunlufundaysa, karsisindaki uzun kenar olan hipo-
teniis 5 birim 6lgiisiinde olacaktir; ¢tinkii 32+ 42=52.) Geometri s6z-
ciigii, "arazi 6l¢limii” anlamna gelir. Yunanh matematikgilerin kat-
kis1, uygulamah arazi 6l¢iimii problemlerini soyut ¢izimlere doniig-
tiirmek olmustur. Onceleri F Evi'ndeki ¢ocuklarin bildigi teknikleri
kullanmuslar; sonralan ise yavag yavas bunun iizerine, kullanim de-
gerine sahip olmamakla birlikte kendi i¢inde biiyiileyici olan bir te-
orik matematiksel bilgi bina etmislerdir.

Tipk: modern biliminsanlar: gibi Pisagor ve takipgileri de mate-
matigin, evreni anlamanin anahtari olduguna inaniyorlardi. Ote yan-
dan, her yerde birtakim sayilar arayip onlara sifreli anlamlar veren
gizli bir kardesligin de iyeleriydiler. 3, 4, 5 birimlik kenarlara sahip
olan liggenler, sayisal basitliklerinden 6tiirii 6zellikle dikkat ¢eki-
ciydi: bu 6zelligin evrenin giizelligini yansittig: diisiiniiliiyordu. Pi-
sagorculara gore, evreni sayilarla agiklama yaklagimi, kendilerini
geligtirme amagli ruhsal arayiglarinin bir pargasiydi. Ancak bu yak-
lagim ayrica rasyonel bilimi de niteleyecek ve Newton ya da Galileo
gibi bir¢ok iinlii teorisyeni mesgul edecekti; zira onlar da evreni,
Tann tarafindan matematigin diliyle. iiggenler, daireler ve diger ge-
ometrik sekiller araciligiyla yazilmg biiyiik bir kitap olarak algili-
yorlardi. Matematiksel bilimin giiciine inanmak, dindar olmaya bir
engel tegkil etmiyordu.

Pisagor bilimin ¢izdigi yonii etkilemis olsa da asil aragtirma ala-
n1 miizikti. iddiasina gére entervaller arasinda basit sayisal oranlar
oldugunu ve bir miizik aletindeki belli bir telin, kendisinden iki kat
uzun bir telden bir oktav yitksek ses ¢ikaracagim gosteren itinal 61-
¢iimler yapmusti. Ne var ki Pisagor'a gore teori ve miikemmellik
giindelik gerceklikten daha 6nemliydi ve iddialarini destekleyen
deneysel sonuglar elde etmis olmasi pek olasi goriinmiiyor. Pisagor-
cular gizemli sayisal iligkiler aradiklarindan. miizigin diinyevi ma-
tematiginin lizerinden evreni agiklamaya, gezegenler arasindaki
mesafelere dair ahenkli oranlar kurmaya ¢alisiyorlardi. Yunanhla-
rin astronomi ile aritmetik ve miizik ile bilyti arasinda kurdugu bu
ittifak on yedinci yiizyil boyunca Avrupa'da da gegerli olacakti.

Ozel kozmolojik modeller denince akla gelen en 6nemli Yunan-
I yazarlar ise Platon'un 6grencisi ve Atina'nin altin gaginda yagamsg
olan Aristoteles ile ondan neredeyse bes yiiz yil sonra, Helenistik
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SEKIL 3

Aristoteles'in evreninin
Hiristiyanlarca tashih
edilmis modeli.
Leonard Digges,

A progrostication
everlasting... (1556)

cajda, Yunan hakimiyetindeki iskenderiye'de calismis olan Bat-
lamyus idi. Aristoteles ve Batlamyus, diger bifSok Yunan filozofun-
dan farkli olarak Avrupa genelinde ortacag alimlerinin ulasabildigi
¢cok sayida yazili metin birakmiglardir. Bu iki adamin yasamlari
hakkinda ¢ok az sey bilinse de, kozmoloji konusundaki fikirleri mu-
azzam bir etki yaratmistir.

Aristoteles 6zel sayilardan ve Pisagorcu seleflerinin kozmik ma-
tematiginden pek hazzetmiyordu, ama kendisi de hassas gozlemler-
den ziyade dlsuncenin gucunu temel alan bir teorik astronomdu.
Her ihtimalde, Aristoteles'in Babillilerin kapsamli 6l¢im bilgilerine
ulagsma imkani olmamisti. Pisagor ve Platon’un birlestirme amagh
matematik yaklasimlarini reddeden Aristoteles, evreni son derece
farkli 6zellikler tasiyan iki net alana ayirmisti: goksel bélge ve yer-
ylzi alaninin kendisi (burasi icin, Latincede "Ay'in asagisinda” an-
lamina gelen sublunar sozciigi de kullanilir). Aristoteles'in goksel
diyari istikrarli ve dizenliydi; harici bir Sabit Muharrik tarafindan
(bir sekilde) surekli hareket halinde tutuluyordu; goksel varliklarin
ezelden beri kusursuz daireler ¢izerek dondugu, 6zel ve gizemli, ha-
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va gibi bir maddeden yapilmigti. Yerkiire ise bunun tersine, yozlas-
ma ve Oliimliiliik gibi 6zellikler tagiyor ve buradaki nesneler, doga-
dis1 bir zorlama sonucu yon degistirmezlerse, dogalari geregi asagi
ya da yukar1 yonde —dumanin yiikselmesi ya da tasin diigmesinde
oldugu gibi- hareket ediyorlard.

Aristoteles'in kozmolojisi, birbirine bagli bir biitiin olarak sunul-
mamuig, daha ziyade ¢gesitli kitaplarinda farkls yerlere saciimugti, An-
cak, yer ve gbk diyarlarina dair yaptig1 ayrim, on yedinci yiizyila, ya-
ni Kopernik'in Giines'i evrenin merkezine yerlestirmesinden ¢ok da-
ha sonralara dek bilimsel fikirleri etkilemeye devam etti. Aristote-
les'in modelinin bu kadar uzun siire yagamasi, onun makul ve faydali
bulundugunu gésteriyor. Diinyanuzin sabit oldugu [ikri de bariz go-
riinliyor: Yukar: dogru bir ok attiinizda, ok agag diigiip bedeniniz-
de yara acar, ¢iinkii siirekli donmeyen, hep ayni yerde duran bir nes-
nesinizdir. Yani sira, Aristoteles'in evreni Avrupalt Hiristiyanlara ca-
zip gelmigti; zira Sabit Muharrik'i Tann olarak diigiinmek kolaydi.
Sekil 3'te bu modelin Diinya'nin merkez alindig1 ve etrafini, hem
isimleri hem de simgeleri verilen yedi gezegenin dairesel yoriingele-
riyle cevreledigi bir on altinci yiizyil versiyonu goriilmektedir. Sabit
yildizlar ve geffaf gokyiiziiniin 6tesindeki en dig halkaya ise (sonra-
dan yapilan teolojik bir ekleme) Tanr1 i¢in yaygin bir ifade olan "The
fyrst Mover" (1lk Muharrik) sozciikleri yazilmigur.

Evreninbuiggiidiisel modelinin 6niinde yedi goksel engel, birdi-
ger deyisle yedi gezegen duruyordu. Bu yedi gezegen gokyiiziinde
degisken hizlarda seyrediyordu ve sanki diinyanin yiizeyinden farkh
mesafelerdeymiscesine parlakliklan da degigkenlik gosteriyordu.
Daha da beteri, Giineg ve Ay disinda hepsi periyodik olarak zaman
zaman duruyor ve sonra da normal hareketlerine devam etmeden 6n-
ce geriye gidiyor gibi goriiniiyordu. Astronomlar bu gerileme hare-
ketini son derece sasirtic1 buluyorlardi ¢iinkii Giineg ve gezegenlerin
kusursuz dairesel hareketlerle Yer'in etrafinda déndiigiine inamyor-
lardi. Evrenin merkezinde Giines'in oldugunu ve gezegenlerin elips
seklinde yoriingeler gizerek hareket ettigini diigiindiigiiniizde bu tu-
haf etkinin nedenini kolayca anlayabilirsiniz. Fakat bize su anda ¢ok
acik gelenbuolgu, o siralarda diigiiniilemeyecek kadar uzak bir fikir-
di. Bundan dem vuran fikirler asirlardir, sabit bir ye}yiiziiniin etrafin-
dakusursuz daircler ¢izerek donen cisimleri 6ngéren ideale ters diig-
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tiigii icin derhal reddediliyordu.

Aristoteles gezegenlerin degigsmez bir hizda hareket ettifine
inandig1 i¢in bu meseleye son derece kullanigsiz bir ¢oziim getir-
misti. Onun gelistirdigi sistemde esmerkezli ve goriinmeyen elli beg
kiire vard1 ve hepsi de degisik bicimierde yeryiiziiniin etrafinda do-
niiyordu. Sabit Muharrik en digtaki kiirenin siirekli olarak donmesi-
ni sagliyor ve bu hareket i¢ kisimlara dogru iletiliyordu. Yedi geze-
genin her biri bu kiirelerden biri tarafindan tagimiyor ve geri kalan
gezegenlerin cekim giicii, diger kiirelerce dengeleniyordu (Ay'in
durumu istisnai idi). flgingtir, Aristoteles'in bu karmagik modelin-
den kismen vazgecilmesine katkida bulunan da yine onun 6grenci-
lerinden biri olmustu. Makedonya'ya yaptig: ziyaretlerden birinde
Aristoteles, ileride Biiyiik Iskender olacak bir prensin 6gretmenligi-
ni yapnmsti. Iskender'in imparatorlugu doguya yayildiginda ise, ge-
ometriyi temel alan Yunanh astronomlar Babillilerin gézlemlerin-
den olusan muazzam bir birikimle yiiz yiize geldiler. Béylece, ne
kadar iyi goriiniirse goriinsiin Aristoteles'in kiirelerinin bir tashihe
ihtiyaci oldugunu kabul etmek mecburiyetinde kaldilar. Iste bu Me-
zopotamya etkisi Yunan kozmolojisini doniigtiirdii. zira artik bir ilk
gergeklesiyor ve zarif geometri, kusursuz sayisal modeller olustur-
mak iizere titiz verilerden yararlanabiliyordu.

Ne var ki dairesel hareket mefhumu ¢ok derine niifuz etmisgti.
Helenistik ¢agin matematikgileri onu saf dig1 etmek yerine isler hale
getirmeye caligtilar. Giiniimiize ulagan bir sonraki bilyiik kitap. bi-
yografisi hakkinda ciliz ve muglak bir bilgiye sahip oldugumuz gi-
zemli kigi Batlamyus'un kitabi oldu. Batlamyus muhtemelen yasa-
munin biiyiik bir kismin, Biiyiik Iskender tarafindan kurulan Misir
kenti iskenderiye'de gegirmis ve agag1 yukari MS 170 yillarinda da
olmiigtii. Ortacag ressamlarinin Batlamyus'u genelde baginda bir
tagla resmetmig olmalarinin nedeni, onu, yiizyillar 6nce Misir'da hii-
kiim siiren Batlamyusiarla kanigtirmalariydi. Kendi tanitimini yap-
makta uzman olan Batlamyus seleflerinin ¢aligmalanindan faydalan-
mig, ama kendisini Aristoteles'in hantal modelini doniigtiiren kahra-
man olarak kabul ettirmeyi bagararak onlar geri plana itmistir.

Batlamyus dnce [slam Imparatoriugu’na, ardindan Avrupa'ya bii-
yiik bir bilgi kiilliyat: aktararak, kendi yasadigi cagdan sonra da ast-
ronomi alanina yon vermistir. Genelde Latince ismiyle anilan Alma-
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SEKil 4

Buyuk ihtimalle

on ddrdiincu ylzyildan
kalma bir halkali kiire
(ahsap kaidesi daha yakin
zamanlara aittir).

gest (En Blyuk Derleme), binlerce yildizla ilgili ayrintili bir katalog
olmasinin yani sira yedi gezegenin gelecekteki hareketlerini hesap-
layan geometrik ¢izimler ve sayi tablolari da icermektedir. Yunanli-
larin asirlar iginde gelistirdigi teorilerden ve Babillilerin gézlemle-
rinden faydalanan Batlamyus, gezegenlerin gelecekteki hareketleri-
ni tahmin eden geometrik modeller olusturmustu. Bunu yapabilmek
icin de Aristoteles'in en deger verilen prensiplerinden birini harca-
misti: dizglin hareket. Batlamyus'un gezegenleri dairesel bir yorin-
gede hareket ediyordu ama hizlari degiskenlik gosteriyordu.
Batlamyus gokleri gozlemlemek icin kullandigi araclar hakkin-
da bilgi vererek de astronomiyi etkilemistir. Temel yapisi yuzyillar-
ca degismeden kalan halkali kuresini gururla anlatmistir. Sekil 4'te
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SEKIL 5

Batlamyus'un

Jupiter gezegenine dair
ilmek (epicycle) teorisini
temsil eden cark.

Petrus Apianus,
Astronomicon
Caesareum (1540)

ahsap bir kaideye oturtulmus, Avrupa tarzi bir modeli gérilmekte-
dir. Diger bazi teorilerinde de oldugu gibi Batlamyus halkali kireyi
kendisinin icat ettigini sdylese de, blyik ihtimalle bu araci kendin-
den 6ncekilerden miras almistir. Buyik, taksimatli halkalar (armil-
lae), merkezi konumdaki Diinya'yi ¢evreleyen hayali gokyuzu ko-
ordinatlarini temsil eder, dolayisiyla bu ara¢ hem evrenin bir mode-
li olarak hem de 6l¢uim aleti olarak kullanilabilir (ger¢i bu numune
tam ve eksiksiz dl¢ctimler yapmak icin ¢ok kaba ve kigulktur). Bat-
lamyus'a gore bu aletin asil avantaji onu kullanarak yildizlarin gok-
teki koordinatlarini (gokteki enlem ve boylamini) uzun uzadiya he-
saplamalar yapmadan dogrudan dogruya dlcebilmesiydi. Gezegen-
ler sisteminin merkezinde Gines'in yer aldigina herkesin ikna ol-
masindan ¢ok daha sonralari bile denizciler Batlamyus'un astrono-
misini kullanmaya devam ettiler; zira bilim ne derse desin, konu ok-
yanusun ortasinda hesaplamalar yapmaya gelince, Gunes'in Din-
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ya'nin etrafinda dondiigiinii diislinmek daha dolambagsiz ve basitti.

Batlamyus yapti§1 lciimlere dayanan giivenilir tahminler yiiriit-
meye ve neden kimi gezegenlerin geri gider gibi goriindiigiine dair
bazi aciklamalar bulmaya kararliydi. Yine dairelerle diigiinecekti
ama basitlikten vazge¢mek zorundaydi; nitekim modelindeki ¢izim-
lerin artik geometrik karmasikliklarla bezeli oldugu goriiliir. Getir-
digi en biiyiik yenilik, gezegenlerin her birinin kiigiik bir daire ¢izdi-
gini ve bu dairenin hayali merkezinin Diinya etrafinda daha biiyiik
bir daire gizerek dondiigiinii 6ne siirmesiydi. Batlamyus'un ¢izimi
bugiin bize ¢apragik goriinse de, hald 6nemini korumug olmasinin
nedeni bu modelin, fiili gbzlemler ile dairesel harekete iligkin felsefi
ve teolojik taahhiitleri uzlagtirmaya ¢aligmis olmasidir. Sekil 5'te on
alunci yiizyilda astronomi iizerine yazilmas iinlii bir kitapta yer alan
bir 6grenim araci gosterilmektedir. Bu bir ¢izimden ziyade, Jiipiter
gezegeninin hareketlerini agiklamak icin halkalarin renkli diskleri
dondiirdiigii kdgittan bir modeldir. Jiipiter en tepede kiiciik bir daire
cizerek donerken (buna ilmek denir), bu daire daha biiyiik bir daire-
nin g¢evresi boyunca hareket ettigi icin bir dongii hareketi (burada
"Deferens Jovis", "Jupiter'in yoriingesi” olarak adlandinlmustir) olug-
turur. Akillica kullanildiginda bu déngiilii model, Jiipiter'in gokler-
deki ileri ve geri yonlii hareketleriyle eslegtirilebilmekteydi.

Bir ol¢iiye kadar rasgele olsa da (Sekil 3) Batlamyus'un geze-
genleri oturttugu diizen de yiizyillarca hitkmiinii stirdirmiigtiir. Ge-
zegenlerin dig tarafinda sabit yiidizlar yer almaktaydi ve bunlar da-
ha sonraki teologlar tarafindan gesitli seritlere bliinmiiglerdi. Bat-
lamyus bu yildizlarin yanina, onlarla en benzer sekilde hareket etti-
gini diisiindiigii lic gezegen olan Satiirn, Jipiter ve Mars"1 yerlestir-
migti. Veniis, Merkiir ve Ay ise bir gekilde Diinya ile baglantili gok-
cisimleri gibi goriindiigiinden, Batlamyus onlara dahili yériingeler
¢izmisti. Memnuniyet verici simetrik bir evren yaratan Batlamyus,
ilmegi olmayan tek gezegen olan Giines'i bu iki grup arasina koy-
mugtu. Bunun iizerine ortagag alimleri de Giines'i her iki yaninda
iicer yaverin dizildigi bir krala benzetmislerdi.

Batlamyus hem geriye hem de ileriye bakabilmis bir karakterdi.
Gegmigten miras aldigs astroloji etkilerini ve goksel kiireleri ken-
dinden sonrakilere devretmis olsa da, modern astronomiar gibi o da
kusursuz geometrik hesaplamalar iizerinde 1srarla durmustu. Babil
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ve Yunan uygarhklarindaki onciilleri gibi Batlamyus da insanligi
goklerle birlestiren biitiinsel bir evren fikrine inamyordu. Astro-
nomlar gezegen hareketlerini sadece entelektiiel bir aligtirma olarak
degil, insanlar iizerindeki etkisini anlamak igin de takip ediyorlard.
Madem Giineg'in konumunun degigmesi Diinya lizerindeki yagami
bu denli agik bir sekilde etkiliyordu, o halde ayni sey neden diger al-
1 gezegen igin de gecerli olmasind1? Batlamyus'un astrolojisinde,
bedenin belli boliimleri belli gezegenlerle ve zodyak burglariyla
iliskiliydi ve yildizlar iizerine yapilan galigmalar hem Islam diinya-
sindaki hem de Avrupa'daki hekimler i¢in 6nemini korumugtu. Bu
kozmolojik tipta, insan 6mriindeki yedi donem, yedi gezegene kar-
sihk gelmekieydi — ya da William Shakespeare'in Size Nasil Geli-
yorsa oyununda anlatti1 gibi, Ay, "ciyaklayip kustugumuz" bebek-
lik ¢agim, Satiirn ise "ikinci ¢ocuklugun ve unutkanligm" hiikiim
siirdigii yaglilik donemini temsil ediyordu.



Yagam

Varolugun muazzam zinciri! Tanr'dan baslayan,
Uhrevi ve begeri varliklara, melege ve insana uzanan,
Hayvani, kugu, balig, bocegi, goziin géremedigini,
Higbir mercegin ulagamadigimi kapsayan;
Sonsuzluktan sana, senden higlige akan.

Alexander Pope, Insan Uzerine Bir Deneme, 1733-34

"S$IFACI APOLLO UZERINE, Asklepios iizerine, Saglhk iizerine ve sifa
veren tiim giicler iizerine yemin ederim.” Oliimiinden iki bin yildan
uzun bir siire sonra bile Hipokrat, iyi tibbi uygulamalarla ilgili bu
yeminiyle tanintyor. Ne var ki, Hipokrat gergek bir insan oldugu ka-
dar mitolojik bir kahraman haline de getirilmistir. [smi hala 6tenazi
ve kiirtaj gibi konulara iligkin tartigmalarda dile getiriliyorsa da, ona
atfedilen ifadelerin (Hipokrat yemini dahil) ¢ogu ondan sonra gelen
takipgileri tarafindan yazilmgtir, Hipokrat diger herkesten ayn bir
sifaci figiiri degil, kendi aralarinda ¢ok gesitli tedavi énerilerinde
bulunan pek ¢ok Yunanli hekimden sadece biriydi. Ve kurucu olarak
kabul edilen diger pek ¢ok kisi gibi o da 6nceden var olan bilgi biri-
kimini miras almgti.

Atina'da Sokrates'in felsefeyle ilgilenen havarilerini gevresine
topladif yillarda, Hipokrat da Yunanlilarin Kos adasinda up okulu-
nu kurmugtu. O siralar doktor olmak igin resmi nitelikler gerekmi-
yordu; bu yiizden Hipokral, oraya iicret 6deyecek dgrencileri gek-
mek icin bazi tanitim taktikleri uygulayarak ger¢ek tip uzmanlan-
min kendileri oldugunu ve seleflerinin yalnizca bliyiiciilerden ibaret
oldugunu soyliiyordu. Kendilerinden oncekilere olan borglar sak-
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lama uygulamasini siirdiiren Hipokrat'in halefleri onu tibbin simge-
sel babasi haline doniistiirdiiler.

Hipokratgilar ayrintili vaka raporlarina olan diigkiinliikleriyle
hakli bir iin elde etmiglerdir. Uygulamal tecriibelerini kapsayan
muazzam bir havuz olugturmug ve boylece hastahklarin nedenlerini
anlayamasalar da nasil bir seyir izleyecegini tahmin edebilmisler-
dir. Bu rasyonel adim sayesinde, duruma hakimmis gibi bir goriintii
vermekle birlikte gercekte hastalarinin daha huzurlu 6lmelerini sag-
lamaktan ote pek de bir sey yapamiyorlardi. Her ne kadar bir-iki et-
kili tedavi yontemine sahip olsalar da, Hipokrat¢i hekimlerin asil
vurguladig saglikli yagamin 6nemiydi. Modern doktorlarin tersine,
teorilerinde evrensel hastaliklardan ziyade bireylerin 6zel yapilar-
na odaklamyorlardi. Duruma gére hazirladiklan regetelerle insan
bedenini ve ruhunu saghkli tutmaya calisiyor, dogal dengelerini boz-
madan bedenleri icin gereken elzem sivilari —dahili salgitarim— na-
sil koruyacaklar hakkinda tavsiyeler veriyoriardi.

Hastann kisisel esenligine yapilan bu vurgu on sekizinci yiizyil
Avrupasinda da 6nemini koruyacakti. Etkili ilaglarin olmadig: bir
ortamda, Hipokratg1 tip, dnleyici bir strateji olarak kisiyi kendi sag-
ligindan sorumlu oldugu bir yere yerlestiriyor, boylece hastalik es-
nasinda hissedilen ¢aresizlik duygusunu hafifletiyordu. Hastalar
(ve de hastalik hastalan) semptomlarinin giin icindeki inis ¢ikiglari-
nt tahlil ederek normal dengelerini geri kazanmaya ¢aligiyor ve ken-
di saghiklarinin takibini yapabiliyorlardi. Hastalar kendilerine 6zel
bireyler gibi davranilmasindan hoslaniyorlar, deneyimli hekimler
siirekli 6zel tedavi talep eden zengin hastalarindan yiliksek iicretler
aliyorlardi. Hipokrat 6gretisinin merkezinde bir de insan bedeninin
dogasi itibariyle kendini iyilestirebildigi ve dogal dengesini koru-
maya ¢aligsacag gibi felsefi bir ¢ekicilik de vardi, zira bu dgreti ev-
renin tesadiiflerden olugsmadigini, planl bir tasarim oldugunu ileri
slirityordu.

Antik Yunan'in Yedi Bilge Adam'mdan sadece bir tanesi yasam
bilimleri agisindan anlam tagiyordu; o da Hipokrat'tan bir asir sonra
yasamis olan Aristoteles idi. Mesleginin sonlarina dogru Aristote-
les, filozoflarin gergek diinyay: incelememeleri gerektigi seklindeki
geleneksel goriige karsi ¢ikmigti. Hava kogullan ve depremler gibi
¢evresel konulari ele almakla kalmayarak igi bitkileri ve hayvanlar
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incelemeye kadar vardirmigti. Bugiin dillere diigen bazi hatalar yap-
mgsa da (dig ve kaburga saymak onun en giiglii yanlarindan biri de-
gildi) kendi incelemelerini kendist yiirtitiiyor, teorilerin gercege uy-
gun ve inandirci olmasinin 6nemini vurguluyordu. En ince aynnti-
sina kadar notlar alan Aristoteles, insanlar da dahil olmak iizere mu-
azzam gesitlilikte canli tiirii iizerinde gbzlem yapip bulgularim der-
lemisti.

Aristoteles'in hayvan davramglan iizerine derledigi killiyat,
modern ders kitaplarinin tersine, kat1 olgular: ve tip teorilerini folk-
lor ile harmanlhiyordu. Bir yandan okurlarina, yanlig dereden su igen
koyunlarin siyah kuzular doguracagina dair terninat veriyordu; ama
Ote yandan, genel sezgilere karsi gelerek kdpekbaliklarinin rahimle-
ri oldugunu soyliiyordu, ki bu bulgu nihayet 1842'de dogruland:.
Elbette Aristoteles'in teorik mesgalelerinin gozlem yapma tarzim
etkilemesi de kaginilmazdi; goriiniiste farkli canlilarin ortak 6zel-
liklerini yakalayarak yaratimi bir biitiin haline getirmeye ¢alisiyor-
du. Iginde higbir bosluk olmayan kusursuz evren ideolojisini be-
nimsemis olan Aristoteles, farklardan ziyade siirekliligin pesindey-
di. Suda ve karada yasayan hayvanlar arasindaki bag: olusturuyor
gibi goriinen canhlar (6rmegin foklar) ve tiiyleri olmasa da kug gibi
ugabilen yarasalar onu biiyiiliiyordu. Ayrica genel yaslanma yasa-
styla ilgili de deneyleri vards; farkli canlilarin post, toynak ve gaga-
lanmin biiylimesini birbiriyle iligkilendiriyordu.

Aristoteles'in doga katalogu Avrupa'da son derece popiiler oldu,
ziraiginde cinsel faaliyetlerle ilgili ayrintili betimlemeler vardi. Da-
ha sonralan ise Aristotle’s Master-Piece (Aristoteles'in Bagyapit1)
ad altinda sahte baskilar el atindan satilmaya ve okunmaya bagladi.
Organizmalar arasindaki kiiciik ve tedrici degigimlere yogunlasan
Aristoteles'in biyolojiye yaklasimi daha ziyade teorik seviyede var-
hin stirdiirmiistii. Aristoteles modelinin Hiristiyanlagtinlmig ver-
siyonunda, uzun ve kesintisiz bir varhk zinciri en minik organizma-
lardan baslayip belli belirsiz adimlarla yeryiiziindeki canlilarin zir-
vesine, yani insana uzanr, sonra da melekler iizerinden Tanrt'ya dek
devam eder. On yedinci yiizy1l sonlarinda felsefeci John Locke Aris-
toteles'in kavrayisini goyle agiklar:
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Géoriinen maddi diinyanin higbir yerinde ne bir bogluk ne de bir kopuk-
luk géririiz. Her gey bizden baglayip epey agagilara iner, bu ini§ yumusak
adimlarla gergeklesir ve nesnelerden olugan, siireklilife sahip bir dizidir;
Oyle ki her seferinde birbirinden ¢ok ama ¢ok az bir farkla ayrilir; ... hakeza
hayvanat ve nebatat dlemi birbirine o denli yakindir ki, bunlarin birinin en
agafiida olamini, digerininse en yukanda olamni aldifimzda, aralarinda
ayirt edilebilir bir fark goriinmeyecektir.?

Yunanli hekimlerin bedenin disina dair bildikleri, icine dair bil-
diklerinden ¢ok daha fazlaydi. Anestezi yapilmadan i¢ organlan
ameliyat etmek diistiniilemeyecek kadar ac1 veren bir olaydi; ka-
davralar lizerinde ¢aligmak ise hem ahlakdis1 sayiliyor hem de fay-
dasiz olduguna inaniliyordu. Olmiis bir bedeni incelemenin yasa-
yaniara ne yaran olabilirdi? Fakat tedavi edilmesi gereken pek ¢ok
savag yaralisi vard1 ve muzatter ordularin Hipokratg1 hekimlere bor-
cu biiyiiktii. Bu hekimler kirik kemikleri nasil yerlestireceklerini,
yaralart nasil saracaklarini, hasarli uzuvlan rekor siirede nasil kese-
ceklerini tecriibeyle 6grenmiglerdi. MS ikinci yiizyilda, bu uzman
cerrahlardan biri olan Galen, Romali gladyatdrleri ve askerleri teda-
vi ediyordu ve insan anatomisi iizerine gelistirdigi fikirler on altinci
yiizyila dek Avrupalilanin diigiinme bicimini etkilemisti. Galen ayri-
ca, kendinden 6nceki beg asir boyunca oradan oraya gegen ve degi-
sime ugrayan Hipokrat¢ teorilere iliskin kendi yorumlarim da Av-
rupa'ya aktarmisti.

Galenci hekimler, her insan bedeninin dort 6zel siv1 ya da salgi-
mn etkisi altinda oldugunu 6greniyordu: kan, sart safra, balgam ve
siyah safra. Burada italik harflerle yazilmalarinin nedeni, bunlar
ayni isimle anilan ger¢ek maddelerden ayirmaktir. Bu salgilarin her
biri belli bir igleve sahiptir: Kar hayatiyetin kaynagidir; sar: safra
sindirime yardimect olur; balgam, insan ateslendiginde sogutucu gi-
revi goriir; sivah safra ise kani ve diger bedensel sivilar koyultur.
Bu salgilar, insanlarin fiziksel dogasim oldugu kadar psikolojik dav-
raniglarint da etkiler; bu nedenle herkes kendi bedenindeki salgila-
nin dengesine bagl olarak kendine 6zgii bir mizaca sahip olur. Or-
negin zayif ve soluk benizli kisilerde fazla sari safra vardir ve aci-
masiz, hir¢in tabiath olurlar. Tersine, sisman, solgun ve tembel kisi-

3. John Locke, An Essay Concerning Human Understanding, Oxford: Cla-
rendon Press, 1975, s. 446-7, I11. Kitap, 6. Bolim, 12. Kisim.
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lerde ise fazla balgam vardir. Shakespeare'in melankolik Malvolio'
su ise siyah safra stereotipini 6rneklemektedir.

Galen'e gore, anatomiyi anlamak kitaplar1 degil bedenleri ince-
lemek demekti. Galen, doktorlarin savag yaralari ve uzuv kesme gi-
bi iglemlerle basa ¢ikabilmek icin eksiksiz anatomi bilgisine sahip
olmalan gerektigini savunuyordu. Bu yiizden —ahlaki itirazlara ve
uygulamadaki giigliiklere kargin—eski fikirleri ¢iiriiten deneyler yii-
riitmeyi 1srarla siirdiirmiistii. Kimi zaman savagta 6liip kuslar tara-
findan delik desik edilmis cesetleri inceleyerek, kadavralarin parga-
lanmasina kars1 ¢ikan sosyal tabularn agiklarindan faydalanmus ol-
sa da, genelde domuz ve maymunlar iizerinde ¢alisiyordu. Giinii-
miizde olsayd: Galen'in aragtirma yapmasina izin verilmezdi ¢iinkii
Galen, iplerle bagladig: canli hayvanlar iizerinde cerrahi iglemler
yapmaktan ¢ekinmeyen biriydi. Halen atmakta olan kalplerin i¢ine
girip incelemeler yapar, idrar torbasi ve bobreklerin nasil galigtigin
gostermek igin idrar yollarina diigiimler atar, omurilige kesikler atip
bedenin hangi boliimiiniin hangi kesikle fel¢ oldugunu aragtirirds.
"Kanama kadar cerrahi iglemleri bozan bir olay yoktur," diyerek,
figkiran kana miidahale etmek icin neler yapilmasi gerektigine dair
son derece degerli ipuglar! vermigti.* Neredeyse dort yiiz yil boyun-
ca felsefeciler atardamarlarin hava igerdigini savurimu&u, ama Ga-
len bir atardamart iki taraftan baglayip ortasim keserek onlarin ya-
nildigin kanitladi. Gayet bariz bir olgu — ama ancak her giin kanla
yiiz yiize gelen ve hayatin anlami lizerine diigiinmek yerine hayat
kurtarmaya azmetmis biri icin.

Ne tuhaftir ki, kisisel gézlemin elzem oldugunu vurgulayan bu
cerrah asirlar boyu tekrarlanagelen hatalar siirdiirmiig, kendisine
aktarilan ve hi¢ kimsenin meydan okumaya cesaret edemedigi 6gre-
tileri yiiceltmigti. Insan kadavralar olmayinca Galen siradaki en tyi
segenege yonelerek Berberi maymunlan iizerinde ¢ahigti. Bu man-
tikl1 bir stratejiydi, fakat bunun sonucunda bin yili agkin bir siire he-
kimler, kanin, primatlarda oldugu gibi, insan kalbinin duvarlarinda-
ki minik deliklerden aktigina inanma gafletine diistiiler. Galenci fiz-
yolojinin ¢arpici bir diger 6zelligi de dolagim sisteminin olmayigi-

4. Charles Singer. Galen: On Anatomical Procedures, Londra: Oxford Uni-
versity Press, 1956, s. 190.
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dir. Onun modeline gére kan, siirekli olarak karacigerde ve damar-
larda iiretiliyor, sonra da bedenin dier organ ve uzuvlarinca tiiketi-
liyordu. Galen'in bu sonuca varmasinin ardinda, sadece koyu kanin
ve parlak kirmizi kanin iki ayn sistemde akmas gerektigi yolundaki
sagduyuya dayali varsayimi degil, aym1 zamanda beyin, kalp ve ka-
racigeri rubun {i¢ ayr1 veghesi gibi diigiinmeye sartlanmig olmasi da
vardi.

Bagka insanlarin gériiglerine giivenmektense eline nester alip
kullanmaya inanan parlak bir analizci olmasina ragmen Galen de
-yenilikgilerin gogu gibi~ 6nceden var olan fikirler tarafindan kisit-
lanmisti. Ayni sorun, Galen'in ilk elden gozlem stratejisini benimse-
yen ve bedeni gergekte oldugu gibi ¢izmesiyle i{in kazanan Réne-
sans anatomisti Andreas Vesalius'un da elini kolunu baglamigt1. Ve-
salius Galen'in yaptig1 pek ¢ok hatay ifsa etmis olmasina kargin,
kalpte delikler olmasi gerektigine ama Tanri'nin onlar1 géremeyece-
gimiz kadar kiigiik yarattifina karar vermisti.



Madde

Keske insanlar yeniden bulsa elementler arasindaki dengeyi
Ve biraz daha hararctli olsa, beceremese yalan sylemeyi,
Tipkr ateg gibi.

Keske kendi degiskenligine sadik olsa. tipk: su gibi,

Buhar, akarsu ve buz safhalannin her birinden gecip de
Kaybetmeyen kendini.

D. H. Lawrence, "Elemental”, 1929

ON YEDINC! YUZYIL Avrupasinda antik Yunan hild kahramanlar di-
yanyd:t. Aragtirmacilanin gogu klasik diinyaya uygarhiin zirvesi
olarak bakiyor, bir daha asla ondan daha baganlisinin olamayacagi-
na inamyordu. Yunan filozoflar maddeye dair o siralar mevcut olan
iki goriisii epey ayrintilandirmuglardi. Kuantum mekanigi her seyi
iyice karmagiklagtirmadan 6nce, madde ya siirekli olmak ya da bog-
luklarla ayrilan pargaciklardan olugsmak zorundayd:. Elbette her iki
temanin da olasi gesitlemeleri vardi ama higbiri de tatmin edici de-
gildi. Her biri antikgagdaki bir onciiyii takip eden iki taraf arasinda-
ki savag da boyle bagladi. Bir tarafta, siireklilige inanan ve diinyada-
ki her seyin dort temel elementin karigimi oldugunu dgreten Aristo-
teles'in takipgileri siralaniyordu. Cok ge¢meden yenilgiye ugraya-
cak olan Aristotelesciler, Avrupa'da asirlardir gegerli olan akademik
inanglarins siirdiirliyorlardi. Isaac Newton gibi geng zipgiktilardan
olusan rakipleri ise bu tiirden geleneksel goriisleri hi¢ gekinmeden
yerle yeksan ediyordu. Onlar maddenin ayri ayn atomlardan olugtu-
gunda 1srar ediyor, Aristoteles'i en ¢ok elestirenterden biri olan Epi-
kiir'i liderleri olarak goriiyorlardi.
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Aristoteles ve Epikiir, evrenin nasil bir araya geldigi hakkinda
taban tabana zit iki goriigii simgeler olmuslardi. En eski Yunanlilar
stirekliligin tarafindaydi ve ¢ogu, evrenin, farkli maddeler olustur-
mak iizere degisip bir araya gelen birkag ham muhtevadan olugtu-
gunu diigiiniiyordu. Tohum nasil a§aca doniigiiyorsa demir de 6yle
paslaniyor, su buza doniigiiyor. insanlar ¢iiriiyiip topraga kangiyor-
du. Paket halindeki bu evrende isik ve 1s1, gbriinmez bir atmosferik
jeldeki titresimler ya da agirhiksiz bir s1vi1 gibi akan gok seyrek akig-
kanlar olarak diigiiniilebilirdi. Onlari elestirenlerin de dedifi gibi,
bu tiirden soyut kavramlarin gergek diinyada nasil vuku buldugunu
agiklamak zordu. Ote yandan, atomculara gére temel birimler gok
minik, boliinemez pargaciklard1. Kendileri degismeden kaltyor, bog
uzayda ziplayip duruyor (en azindan pek ¢ok versiyonda), ¢arpisa-
rak cesitli sekillerde bir araya geliyor ve yeni maddeler yaratiyorlar-
di. Demir ve su zerrecikleri birlesip pas yapiyor, su parcaciklari si-
kisip buz oluyordu; 131k ise mermi akimini andiran bir seydi.

Aristoteles hem canlilarda hem de fiziksel dlemlerde bir siirekli-
lik oldugu fikrine siki sikiya bagliydi. Benzer varliklar arasinda 6l-
ciilemeyecek kadar kii¢iik adimlarla olusturulan bu varlik merdive-
nine duydugu inang, hi¢cbir yerde bosluk olmadig;i fikrine de ideolo-
jik agidan uyuyordu. "Doga boglugu sevmez": Aristotelesgiligin ana
temas1 buydu. Ondan dnceki Yunan filozoftar: birtakim atom mo-
dellerinden kabaca sz etmiglerse de, Aristoteles bunlari reddetmig
ve Hipokrat¢ilar tarafindan geligtirilen modellere donmeyi tercih
etmigti. Muglak ve gizemli goriinse de Aristoteles modeli Hiristiyan
ve Islam felsefesinde asirlarca hiikiim siirdii.

Aristoteles diinyanin 6zelliklerinin dort ideal, imgesel nitelikle
belirlendigine inaniyordu: sicak ve soguk, kuru ve islak. Bunlar
farkl oranlarda her seyde bulunan niteliklerdi ve bazi maddelerde
net bir sekilde fiziksel 6zelliklerle iligkilendirilirdi. Ornegin siit ge-
nellikle soguk ve 1slak, mum alevi ise sicak ve kuru idi. Digerleri ise
iggiidiisel olarak bu kadar net degildi. Aristoteles¢i sisteme gore ka-
dinlarin serin ve nemli viicudu onlar1 mizag olarak dengesiz yapi-
yor, erkeklerin sicak ve kuru beyinleriyle sergiledikleri rasyonel dii-
siinme siireclerini hecerememelerine yol agiyordu. Buna mukabil,
Aristoteles'in ardillari tarafindan gelistirilen biitiinsel miitekabiliyet
evreninde, Mars ve Giineg gibi eril gezegenler sicak ve kurak, Ve-
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niis ve Ay gibi disi olanlan ise serin ve rutubetli idi.

Aristoteles bu dort niteligi dort ideal yeryiizii elementiyle har-
manlayarak diizene olan diigkiinliigiinii tatmin etmisti: toprak, su,
hava ve ateg. Yeryiiziinde bulunan tiim farkli maddeler bu dort ele-
mentin bir araya gelmesinden oluguyordu. Bu niteliklerle element-
lerin net bir diizlemde birbirleriyle sagladiklari uyum Sekil 6'daki
¢izim iizerinde gosterilmigtir. Karsimizda simetrinin hakim oldugu
bir ¢izim vardir. Birbirine zit elementler kars1 koselere yerlestiril-
migtir ve her elementin birbirine zit ikiger niteligi vardir. Boylece,
en tepedeki ates'in sicak ve kuru, su'yun ise soguk ve 1slak olmak
iizere ikiger kanadi vardir. Buna karsihk roprak soguk ve kuru, hava
ise sicak ve islak'tir.

Aristoteles'in ideal elementleri saf hallerinde bulunmazlar, ama
gergek diinyada mevcut olan madde hakkinda diigiinmek i¢in fayda-
I1 hipotezler saglamiglardir. Aristoteles'in s6ziinii ettigi elementler
niteliklerini degistirerek birbirine doniisebilir. Soguk ve 1slak suyu
isitirsamz sogugu uzaklastinp sicak ve islak havayi olugturursunuz;
bu da suyun buhar olusturmak fizere kaynadiginda hasil olan durum
icin makul bir zemin olusturur. Ay sekilde, metallerin ¢ok roprak-
st oldugunu, yanan odunun ise atey ile dolu oldugunu diiglinmek ig-
giidiisel anlamda gayet makuldiir. Bir cismin element yapisi onun
davranisinin anlagiimasina da yardimes olur. Aristotelesci diigiince-
de hava ve ates yapisal olarak yukar dogru hareket etme egilimi ta-
sirken, toprak ve su dogal olarak asagi dogru diiserler. Sekil 3'te g6-
riilen Hiristiyanlagtirilmig evrende, yeryiiziindeki bu elementler,
merkezi kiirenin bulut ve alevlerden olusan dig halkalarla ¢evrelen-
mis karasal i¢ bolgesi ve denizi olarak gosterilmisgtir.

Ben bu ¢izime baktigimda aklima ilk su geliyor: "Peki, kanit ne-
rede?” Yunan alimleriyse bagka tiirden sorular soruyorlardi. Birer
filozof olarak deneysel dogrulamadan ziyade yaratimla ilgili su tiir-
den temel sorunlara cevap bulmakla ilgileniyorlardi: "Evren neden
istikrarhdir?” ya da "Baglangictaki kaos halinin iginden bu evren
nasil ortaya ¢ik1?” Aristoteles'e gore, neden bagdasik bir diinyanin
var olmasi gerektigine dair temel bir gerekge olugturulmasi s6z ko-
nusuyken birkag istikrarsizhi1 gecistirmenin bir sakincasi yoktur.
Kaldi ki Aristoteles diinyanin mevcut halini agfklayacak. her geyin
altinda yatan iyi bir neden oldugunda israr ediyordu. Evreni ve ken-
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ATES

kuru sicak

TOPRAK HAVA

soguk 1slak

SuU

SEKIL 6 Aristotelesci element ve niteliklerin Hiristiyanlastiriimis versiyonu.

di yagamint ¢6zebilmek icin yaratimin bir amaci veya hedefi (Yu-
nanca felos) olmasi gerektigine inanmayi temel alan teleolojik bir
yaklagim benimsemigti. Gozler, bu noktada basitlegtirilmis bir 6r-
nek teskil eder: Teleolog iseniz, hayvanlarin gérmek igin gozleri ol-
masi1 gerektigine inanirsiniz; degilseniz, hayvanlann tesadiifen goz-
leri oldugu i¢in gordiigiinii savunursunuz.

Erek-odakh bakig Aristoteles'in felsefesinin i¢ine iglemigti. Ona
gore, diizen kurmak, doganin yapisal bir 6zelligi olmahydi. Bu yiiz-
den bahsi gegen dort element kendi dogal yerlerine dogru hareket
ediyordu; bu da sabit, sistematik bir evren kurma y6niindeki genel
egilimin bir parcasiyd. Aristoteles¢iligin bu amachilik veghesi, onu,
yine hedef odakl1 benzer bir evrenden sorumlu bir tanrisi olan Hiris-
tiyanlarin goziinde ozelikle cazip kiliyordu. O giin bugiindiir tele-
oloji bilimsel tartigmalarin, dzellikle de evrim meselesinin ve tasa-
nm argiimanimin odaginda kalmistir. Akilli bir yaratici oldugu 6nka-
buliiyle yola gikarsaniz, evrendeki her geyi muazzam bir planin par-
¢as1 olarak agikladiimz o pek rahat pozisyona yerlesirsiniz (gergi
act gekmek hayli karigik bir durumdur). Ote yandan, bu tartismay:
fazla ileri tasirsaniz yazgicihga kadar gitme riskiniz vardir — yani ne
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kadar inisiyatif kullanirsaniz kullanin ya da ne kadar kisisel ¢aba
gosterirseniz gosterin, Tann zaten her seyi en iyi sekilde planlanusg-
sa, higbir geyin anlami yoktur.

Ozellikle taninmis teleoloji karsttlarindan biri de Epikiir'diir.
Epikiir temel meselelerinin hepsinde Aristoteles ile ters diismesine
kargin, teorik vizyonlannin elle tutulup gozle goriilen gergeklige na-
sil tekabiil edilebilecegi konusundaki muglaklik her ikisinde de var-
di. Aristoteles’in 6limiinden on bes yil sonra Atina'ya gelen Epikiir,
MO 300 yillaninda yildizi parlayan bambagka bir felsefi diisiince
okulu kurdu. Aristotelesci tasarim ve istikrar fikrinin sundugu emni-
yet ona gore degildi. Epikiir'e gore evrenin anahtari olan gey tesa-
diifterdi. Evrenimizin pek ¢ok evrenden sadece biri oldugunu, mu-
azzam bir boslukta akip giden ve ara sira aniden yoldan saparak bir-
birinin iistiine binen atomlarin rasgele ¢carpigmasindan ortaya gikti-
g1m savunuyordu. Bu bdliinemeyen atomlar gegitli sekillerde birle-
siyor, 1s1 ve renk gibi farkli 6zelliklere sahip madde yiinlari olugtu-
ruyordu.

Diger pek cok Yunanli felsefeci gibi Epikiir de kendisinden 6nce
gelmis olanlarin dnemini inkér ederck onlan golgede birakmaya ga-
listyordu. Epikiir'iin fikirleri, bir onceki asirda yagamg olan ve bu-
giin atomculugun babasi kabul edilen Demokritos'u temel aliyordu.
Demokritos'un yazilarindan neredeyse higbiri sonraki kugakiara
ulagmads, bu nedenle atom iizerine diigiincelerini daha sonraki yo-
rumcularin yazdiklarina dayanarak ¢ikarsamak durumundayiz (Karl
Marx doktora tezinde bu giig isi hedeflemigtir). Yunanh yorumcular
kendi giindemlerinden esiniendikleri icin, yazdiklar kesinlikle ta-
rafsiz degildir. Bunlar arasinda. Aristoteles ve ondan sonra gelen
Epikiir gibi kendi 6zgiinliiklerini kabul ettirmek isteyen tarafli eleg-
tirmenler de yer alir. Fakat Demokritos'tan bize ulasan bazi pargalar
da vardir ve agagidakiler onun kendi sozleridir;

Ortak goriig itibariyle renk vardir, ortak goriig itibariyle tathlhik vardur,
ortak goriig itibariyle acilik da vardir, ama gergekte atomlar ve uzay vardir.®

Demokritos bununla, evrenin, sonsuz ve bos uzayda siirekli ha-
reket halinde olan sonsuz sayidaki kiigiik ve boliinemeyen pargacik-

5. Demokritos, 125. Fragman.



MADDE 61

lardan olustugunu antatiyordu. Demokritosgularin atomlar ¢arpig-
uginda bazilan geri sigriyor bazilar ise bilegikler olugturmak lizere
birbirine yapigiyordu. Farkli §eklller| boyutlan ve dzellikleri olsa
da bu atomlar asla degismiyordu. Ornegin ince ve kégeli atomlar
asit tad1 verirken, yuvarlak olanlar tath bir tat veriyordu.

Giizel bir teori tabii — ama kanitlanabilirse. Bir atomu aynigtir-
may! bagarabilseniz bile, onun bolinemez oldugundan nasil emin
olabilirsiniz? Tekil atomlarin goriilebilecek kadar biiyiik olmast
miimkiin mii? Keskin atomlarin keskin tat verdigi goriisii biraz key-
fi bir diigiince tarz1 degil mi? Epikiir bu a¢ik itirazlarn bir kismini
giderebilmek amaciyla Demokritos'un ilk teorilerinde degisiklikler
yapti, fakat as1l ilgilendigi sey fizik degil de etik oldugu igin diger
giicliiklerin iizerinden sadece iistiink&rii gegti. Inancinin merkezin-
de bireylerin kendilerini kaygilardan kurtarmalar yer aliyordu, zira
her sey tesadiiflere gelip dayantyorsa, kusursuzluga ulagma ¢abasi-
nin bir anlami yoktur. Yasama dair bdyle bir bakig agisiyla, Epi-
kiir'iin kamtlanamaz bir teoriyi elden gegirmeye fazia zaman ayir-
mamig olmasi gagirtic: degildir.

Atomculugu ve siirekliligi temel alan fizik modelleri ahlaki du-
ruglarla da yakin iliski i¢inde oldugundan, ikisi arasinda secim yap-
mak sadece akil ya da kanita bagh degildi. Cogu Yunanli, Epikiir'iin
kozmolojisini tehlikeli bulmugtu, zira belli bir gerekgeyle (6rnegin
insanlan agirlamak iizere) tasarlanmug tek bir diinya gibi rahatlatic
bir 6ngoriisii yoktu. Epikiirciiliik ayrica, Platon ve Aristoteles'in, in-
sanin ana hedefinin erdemli bir yagam siirmek olmas: gerektigi yo-
lundaki tembihini de baltalamaktayd:. Bu iki etik itiraz iki bin yil
sonra bile énemini korumus, on yedinci yiizy1l Protestanlan Epikiir’
tin atomculugunun gergekten makul olduguna karar verdiklerin-
de kendilerini bu goriigiin dolayli anlamlarinin ahlaki labirentinde
bulmalarina yol agmugti. Atomculuk bugiin bize bariz goriiniiyor,
fakat Aristotelesgi siireklilik yiizyillar boyu hiikiim siirmiis ve Hi-
ristiyan inanglariyla i¢ ice gegen bir felsefe paketine sarilarak mu-
hafaza edilmistir.
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Teknoloji

Yedi kapihi Thebes'i kim inga etti?
Kitaplara baksan kral isimleri bulursun.
Krallar mi tagidi onca kaya yigimm?...
Cin Seddi'nin bittigi aksam

Nereye gitti o duvar ustalan?

Bertolt Brecht
"Okumus bir is¢i soruyor”, 1935

ARSIMET, kralin tacindaki altin miktarin1 6lgme problemini ¢ozdii-
giinii duyurmak i¢in banyosundan ¢ikip sokaga firlamig (iizerinden
hila sular siiziililyor muydu acaba?) ve "Evreka!" diye bagirmis. Bu
oykiiniin dogru olma ihtimali diigiiktiir ama esinlenmis bir bilim de-
hasinin klasik 6rnegi haline gelmistir. Argimet ayn1 zamanda teknik
icatlartyla da taninmigti ve bu icatlardan bazilar kusku uyandiracak
kadar basariliydl. Giiya Roma gemilerini yakmak icin kullanilan
dev mercek veya suyun seviyesini degistirmek i¢in icat etmig (belki
de etmemis) oldugu dev vida bunlara drnektir.

Peki, Argimet bilim veya teknoloji kahraman olarak mitlegtiril-
mekte midir? Ayrica hangisi daha dnemlidir: Laboratuvardaki teori-
ler mi 6nce gelir yoksa fabrikada yapilan icatlar mi? Bilim ile tekno-
loji arasindaki bu iligkiye sdzciikler a¢isindan yaklasilabilir. On se-
kizinci yiizy1lda ilk sistematik Ingilizce sozliik kaleme alindiginda,
sozliigiin derleyicisi Samuel Johnson ana siarimin ingiliz dilini "ol-
dugu gibi muhafaza etmek, onu bozulup ¢iirimekten korumak” ol-
dugunu ifade etmisti.® Dilin Amerikanlagtirilmasina igerleyen mo-

"
6. Samuel Johnson, "Onsiz", A Dictionary of English Language, 1755, sayfa
numaras! verilmemis.
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dern 6zlestirmeci Avrupahilar gibi diigiinen Johnson, Ingilizceyi ke-
miklegtirip tist-sinif bigimiyle sonsuza dek muhafaza etmeyi denedi
ama basaramadi. Sonunda (tipk1 sonraki dil muhafazakarlan gibi)
Johnson da degisimin ille de kotii bir ey olmadigimi gordii. Johnson
sozliigii bitirdiginde yeni icatlarin ve yeni faaliyetlerin yeni sézciik-
lerle tanimlanmasi gerektigini kabul etmigti.

Uygulamada, digandan alinmig ya da uydurulmug sozciikler,
asirlardir ayni gibi goriinse de zamanla anlam kaymig olan sozciik-
ler kadar kafa kanigtinc: degildir. Bu tiir glivenilmez stzciiklerin bir
ornedi olan "bilim" (science) ayn1 zamanda en sinsi olanlarindan da
biridir. Kokleri klasik doneme kadar gitse de (bilgi anlamina gelen
Latince sozciik scientia'dan tiiremistir) bilim sozciigiintin, birakin
Romalilari, Johnson tarafindan bile kullanilirken giiniimiizdeki an-
lamiyla uzaktan yakindan ilgisi yoktu. Ondan daha yeni bir s6zciik
olan "teknoloji" sdzciigii de sorunludur. On dokuzuncu yiizyilda uy-
durulan s6zciigiin kokeni, Yunancada "uygulamali galismalardan el-
de edilen bilgi" anlamindaki techne'den gelir. Techne sbzciigii, agir
sanayi ortaya ¢ikmadan ¢ok daha onceleri kullanilan bir sézciik ol-
dugu icin mekanik etkinlikten ziyade el becerilerine gonderme ya-
pan bir anlama sahipti; dolayisiyla "teknoloji”, zanaata, bugiin oldu-
gundan ¢ok daha yakin bir anlamdaydi.

Her iki sozciige de —"bilim" ve "teknoloji"- ¢esitli sosyal ve di-
sipliner farklihiklar yiiklenmigtir. Johnson'in zamaninda bile “bi-
lim", alimlerin kitaplardan edindigi &grenilmis bilgi tiiriine yakin
bir anlama gelmekteydi ve "dil bilimi” ya da "ctik bilimi" gibi konu-
lardan s6z etmek i¢in kullaniliyordu. Bu da bilimsel bilginin zengin
ve iyi egitim gérmiis insanlarm tasarrufunda oldugunu gosteriyor-
du, ki bunlarin ¢ogu da erkekti. Bu kimselerin ig¢iler karsisindaki
hor goren tavirlan Victoria déneminde bile hila hiikiim siiriiyor ve
biliminsanlan elleriyle ¢alisip yaptiklar icatlardan para kazanan
miihendisleri kiigctimsiiyorlardi. Tipk: onlar gibi, aynicalikli Yunan
filozoflan da el hiinerini geginme ihtiyaciyla baglantilandirarak
techne'ye algaltici bir yan anlam yiiklemiglerdi. Heykeltiraglar, res-
samlar ve zanaatkarlara fiziksel becerileri sayesinde para ddeniyor-
du ve o siralar hayatlarinda, ¢ok daha sonralart Rénesans Avrupasin-
da kazandiklari statiiden eser yoktu.

Arsimet ise ne biliminsant ne de teknoloji uzmaniydi. Zira onun
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yagadig1 MO iigiincii yiizyilda Sicilya'da boyle meslekler yoktu, Ar-
simet daha ziyade giiniimiizdeki "salon felsefecisi" tiplemesine ben-
ziyordu. Antik Yunan'daki sosyal ve ilmi tablo bugiin bizim bildigi-
mizden ¢ok daha farkhydi. Daha sonralan bilim diye anilacak olan
seyi Yunan toplumunda kabaca iki kesim etkilemigti. Bugiin bunlar-
dan yalnmzca daha kiigiik olan gruptakiler 6vgiiye boguluyor: evren
ve sakinleri lizerine derin diiglinceler iireten ama uygulamali deney-
sel arastirmay kiiciik goren ve alakasiz bulan zengin filozoflar.

Bunun tersine, gelecegin biliminin gidigatina hayati etkilerde
bulunmalarina kargin daha diisiik sosyal katmanlardan gelen ¢ok
daha {azla sayidaki insanin ¢gogu unutulup gitmistir. Bilim hem uy-
gulamali hem de teorik bir konudur: Soyut modeller 6nemlidir ama
deneysel olarak sinanmali ve gercek diinyadaki gozlemlerle karsi-
lagtirlmalidir, Teorik kavramlarin ¢ogu Yunan filozoflarindan tiire-
tilmis olsa da bilimin diger vecheleri, o kadar ayncalikl: olmayan ve
hayatta kalabilmek igin uzmanliklarint kullanan insanlar tarafindan
ortaya ¢ikarlmigtir. Cevher igleme teknikleri geligtiren madenciler,
hava kosullarindan anlayan ciftgiler, kimyasal tepklmelen temel
alan tekstil igcileri bunlara 6rnektir.

Uygulamal igler yapan pek ¢ok Kigi ayni zamanda hiinerli mate-
matikgilerdi. Sonradan mekanik ya da makine bilimi olarak amlacak
olan bilim, bu insanlarin, bir seyleri ise yarar hale getirmek isterken
~kopriiler yaparken, sulama sistemleri kurarken, enerji iiretirken, et-
kin askeri silahlar tasarlarken— ortaya gikan problemleri ¢6zmeleri
sayesinde geligtirilmistir. Felsefeciler evreni nasil yapmal: da iig-
genlere bolmeli diye kafa yorarken, ingaat ustalar duvarlan dik inga
edebilmek i¢in temel trigonometriyi gelistirmiglerdi. Bu makine uz-
manlari, zamani bol teorisyenlerden daha farkli bir toplumsal zemin-
den geliyorlardi. Yant sira, farkh hedefler de giidiiyorlard:. Felsefe-
ciler diinyay: agiklamak isterken, uygulamali matematikgiler daha
ziyade onu tarif etmekle ilgileniyorlardi. Bir ev inga ediyorsaniz ka-
laslan 6lgmek zorundasimiz, agacin neden biiyiidiigiinden size ne...

Arsimet banyosunda ya da koltugunda aylaklik ederken, devasa
agirliklar nasil kaldinhr, zeytin nasil ezilir gibi diinyevi meseleler-
den ziyade matematik prensiplerini kanitlayan déhiyane zamazin-
golar uydurmakla ilgiliydi. Yazdig kitaplarda teknik icatlar degil
matematiksel yenilikler yer aliyordu. Elit meslektaglarina gore, me-
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rak uyandirmak bash bagina degerli bir faaliyetti; yarticisinin usta-
liginin reklamiydi. Bu kimseler gizli bir havuzdan sirekli dolduru-
lan sihirli kaplar, kendiliginden agilip kapanan tapmak kapilari,
odun keser ya da ¢ivi ¢akar gibi goriinen tiyatro kuk!alariyla insan-
lan etkilemeyi 6grenmiglerdi. Son derece zekice olmalarina kargin
bu oyuncaksi icatlardan faydah uygulamalar beklenmiyordu.

Bunlarin belki de en tamnmiglarindan biri Heron'un sézde buhar
makinesidir. Bu aygitta biiyiikge bir kazandan ¢tkan buhar borulara
sokulup igi bos, kiiciik bir kiireye aktanlarak kiirenin dénmesi sag-
laniyordu. Heron ve meslektaslan bunu ¢aligan bir makine haline
doniigtiirmeyi herhalde asla diigiinmemiglerdi. Fakat dyle bir hiis-
niikuruntuya kapilip diigiinselerdi bile bunu bagarmanin imkénsiz
olduguna karar verirlerdi. Teknolojik degisim bilimsel bilgiye oldu-
gu kadar uygulanabilirlie, siyasi iradeye ve ticari uyaranlara da
baghidir. Yunanhlar Babillilerden ve Misirlilardan hassas maden is-
leme zanaatini miras almis olsalar da daha ¢ok ahgap tizerinde ¢ah-
s1yor, demir iiretimiyle ilgili yok denecek kadar az sey biliyorlardi.
Heron'un buharla ¢aligan kiiresini daha bilyiik bir 6l¢ege tasiyip en-
diistriyel boyutlara getirmek i¢in ¢ok sayida teknik imkénin (biiyiik
silindirik borular dokmek, buhar kagirmaz pistonlar yapmak gibi)
yan sira, karmagik imalat sistemlerinin kurulmasi ve muhafazasi
icin elzem olan ¢rgiitsel bir altyap: da gerekiyordu.

Elit Yunan filozoflan uygarligin kuruculan olduklarini iddia edi-
yorlardi. Sanki tarihsel bir buzdaginin tepesine tiinemisler gibi su-
yun altinda kalan temellerini sakliyorlar, gegmigten aldiklart miras-
tan ve sayilan onlarinkini fazlasiyla agan iggilere olan bagimlilikla-
nindan s6z etmiyorlardi. Batlamyus halkah kiiresinin astronomiye
hassasiyet kazandirmasiyla 6viiniiyordu ama aygitin kendisini ya-
pan zanaatkarlardan hi¢ dem vurmuyordu. Teorik agidan kendinden
once gelenleri yok sayan Batlamyus, yalnizca Yunanh zanaat ustala-
rimin becerilerinden bahsetmeyi atlamakla kalmanug, bu ustalarin
ilk olarak Mezopotamya ve Misir'da ortaya ¢ikan eski tekniklere ba-
gimhliklarindan da s6z etmemisgti.

Her iiniii Yunanh kahramanin arkasinda, bilimin kokenleri agi-
sindan bir o kadar hayati 6nem tagiyan ve neredeyse adindan hig s6z
edilmeyen meslektaglar ve ulaklar vardir. Aristoteles kendi incele-
melerini bizzat yapmasi agisindan siradigiydi, ama yiiriittiigii ayrin-
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il aragtirmalann ¢ogunda anicilara, giftgilere ve at egiticilerine sir-
tint dayamugti — hayatta kalmak i¢in kesin biyolojik bilgilere ihtiyag
duyan ve bugiin bilimsel veri dedigimiz seyleri ona saglayan insan-
lara. Aristoteles isim vermemis olsa da ara sira onlardan agik¢a s6z
etmigtir. Oregin tecriibeli balikgilanin has kefalin giftlesme alig-
kanliklar hakkinda son derece bilgili olduklarin, hatta digileri ya-
kalamak i¢in nerelere yem olarak erkek kefal yerlestirmek (ya da
tersi) gerektigini bile bildiklerini anlatmistir. Ama daha ¢ok, belli
ayrintilan y6re uzmanlarindan aldiginin agikc¢a goriildiigii noktalar-
da bile gozlemleri tamamen kendisine aitmig gibi gdstermisgtir.

Felsefe kahramanlar iinlerini sadece zekalanna borglu degildir;
hakeza, biiyiik bagarilar da iinlii olmay: garantilemez. Oldiikten son-
ra olumlu bir tine sahip olmak icin pek ¢ok strateji geligtirilmistir.
Saglam yontemlerden biri, dramatik bir sekilde 6lmektir. Sokrates
arkasinda yazili bir metin birakmanmsgtir ama baldiran otu icmesiyle
haurlanir; Iskenderiyeli Hypatia matematiksel ¢aligmalaryla degil
kizgin kalabaligin elinde ling edildigi (iddia edildigi) i¢in feminist-
lerin ikonu haline gelmistir. Fakat onu hangi kizgin kalabalifin ve
neden ling ettigi hila bilinmemektedir. Soylentiye gore kuma gizdi-
gi bir geometri gemasini bitirmeye ugrasirken &fkeli bir askerin kilig
darbeleriyle hayatini kaybeden Argimet ise romantik bir filozof 6lii-
miiyle olerek gelecek kusaklar arasindaki yerini saglama almugtir.

Kabul goren mitolojik anlatilara gére Argimet, mezarini da 6n-
ceden planlamigti. Bu prestijli filozof pragmatik bir mucit olarak
degil, yaratici bir matematikgi olarak nam salmak istiyordu; bu yiiz-
den de amitinda vida ya da mancimik heykelindense, silindir igine
konan bir kiire ve ikisinin hacmini kiyaslayan bir matematik formii-
lii olmasini istemisti. O siralar ne biliminsanlari ne de teknoloji uz-
manlan vardi ama aralarindaki hiyerarsik farkin temelleri ¢oktan
atilmagti.
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ETKILESIMLER

Bilimin tek bir bigcimi yoktur — bir geyin bilim sayilmast ona nerede
ve ne zaman bakildifina baghdir. Malumat, beceriler ve nesneler
siirekli bir yerden bir digerine geger; bir kugaktan digerine aktari-
lir; yerel ihtiyaglara ve zevkiere uyacak sekilde uyarlanirken degi-
sime ugrar. Ronesans dlimleri Yunan kiiltiiriinii canlandirmakia ol-
duklarint iddia etseler de, ellerindeki bilimsel bilgi, farkli insanlar
ve bélgelerde asirlardir siirmekte olan iletigim ve etkilegimden kay-
naklanmaktaydi. Yirmi birinci yiizyilda Britanya merkezli bir nokta-
dan gecmige bakildiginda, bilimin geleceginde dzellikle Gnem tagi-
van ve birbiriyle baglantli olan ii¢ bélge goriiliir: Cin, Islam diin-
yasi ve orta¢ag Avrupasi. Kritik 6nem tagiyan icatlarin ¢ogu ilk on-
ce Cin'de yapilmigti ve Cin on sekizinci yiizytlin sonuna dek teknolo-
jik agidan Avrupa‘dan iistiin konumdaydi. Ote yandan [slami yo-
rumcular Yunanlilarin bilgilerini yorumlama, tadil etme ve gelistir-
me konusunda hayati bir rol oynanuglardir. Bu bilgiler Avrupa'ya
on ikinci ylizyllda ulagnugtr. Miisliiman liderler soyut kavramlarin
tarafsiz aktaricilar: olmanuglardir ama devasa kiitiiphaneler, has-
taneler ve gozlemevleri kurarak bilimi tegvik etmiglerdir. Avrupa’da
ise bilimsel fikirler en giiclii sekliyle dini kurumlarda rakip edilmis,
ifnce manastirlardayken daha sonralari liniversitelere tasinnugtir.
Alimler Yunan teorilerinin Islamlagtrilnug versiyonlarin Aristote-
lesciligin Huristiyanlagtirilmug bicimine doniigtiirmiis, bu da sonug
olarak makine bilimi, 151k bilimi ve astronomi iizerine yapilan Rone-
sans aragtirmalarini derinden etkilemigtir.






Avrupamerkezeilik

Tanri'nin bizim zamanimizda Garbr $arka nasil doniig-
tiirdiigiinii bir diigiiniin ve degerlendirin ne olur. Zira biz
Garphilar aruk Sarklr olduk... Farkh dillerin sdzciikleri
her ulusun bildigi ortak bir mal haline gelmekte ve ortak
inang kendi koklerini bilmeyenleri birlestirmekte.

Chartresh Fulcher

Gesta Francorum Jerusalem Expugnantium,
1095-1127, yak. 1105-27

HER UYGARLIK kendi etrafinda bir diinya haritasi ¢cizmek ister. Miis-
liiman Araplar Bagdat't yedi iklim bolgesinin en 6nemli noktas: ola-
rak goriirken, Kudiis de ortagag Hiristiyanlarina gore diinyanin mer-
keziydi. Ote yandan antikgagda Yunanlilar diinyay: gézlerinin 6nii-
ne getirdiklerinde, gayet iyi tamdiklan Akdeniz'i (Mediterranean —
Latincede "yeryiiziiniin orta noktasi" anlamina gelir) Asya, Libya ve
Avrupa'dan olugan dev bir kara kiitlesinin merkezine koymuslard:.
Bu isimler mitolojideki iivey kiz kardeglerden geliyordu (Prenses
Avrupa boga kiligindaki Zeus tarafindan tecaviize ugramigti). Atina’
nmn altin ¢aginda Aristoteles Yunanli yurttaglariny Avrupa ile Asya
arasina konumluyor, onlara en hog 6zellikleri atfediyor, geri kalan-
larin hepsinde ise hata buluyordu. Bat1 Avrupahlar yalnizca Aristo-
teles'in felsefesini degil kendine déniik kibrini de miras aldi.

Bir geyi yeterince tekrar edersiniz herkesi inandirirsimz. Avru-
palilar siyasi ve mali agidan giiglii olduklan i¢in kendilerini her se-
yin merkezine yerlestirip gegmise dair, séziimona kendi iistiinliikle-
rini teyit eden kayitlar yazdilar. Aksi yondeki kanitlarin gokluguna
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kargin tarihsel agidan "Baui en iyisidir” goriigii Avrupa'da asirlarca
hiikiim siirdii. Sekil 1'deki haritayla ve Avustralyali bir bagbakanin
su soziiyle anlatilmak istenen de budur: "Biiyiik Britanya'min Uzak-
dogu dedigi yer bizim i¢in yakin kuzeydir."!

Yakin zamanlara dek Avrupamerkezcilik, Anglo-Amerikan bi-
lim tarihine egemen olmustur. Ge¢gmisin hiisniikuruntudan ibaret olan
versiyonlarinda bilim kisiyi Mutlak Hakikat'e gotiiriir; dahast bilim
Avrupa'da baglamugtir. Tiim diinya artik elektronik olarak birbiriyle
baglantili oldugundan, bilim insan bagarisinin zirvesi ve Amerika-
11/ Avrupali zekésinin iiriinii olarak goriilmektedir. Bu kendi kendini
kutlama ediminde, diger kiiltiirlerin en biiyiik alimlerinin daha aptal
olduklari igin degil, 5nem verilmesi gereken konular hakkinda farkh
fikirlere sahip olduklan i¢in yagam kargisinda farkls yaklagimlar se¢-
mis olabilecekleri hesaba katilmamaktadir. Ustelik daha gok bilim
daha iyi cevaplar iiretmek anlamina da gelmez, II. Diinya Savag!'
ndan sonra iyimserler bilimin diinyayi birlegtirecegini, zira —dini
inanglarin tersine— bilimdeki hakikatlerin uluslarin simirlarini agtigi-
n1 sOyliiyorlardi. Ne var ki bilim sektdriiniin etkisi kiiresel olsa da,
diinyaya barnig getirme ya da doganin en derin sirlanni ¢ézme gibi
umut dolu vaatleri yerine getiremedigi de agikur.

Gegtigimiz astrlar icinde, Batili olmanin kisiyi diger diinya sa-
kinlerinden ayiran 6zel bir mahiyeti oldugu varsayimina kargi ¢ikan
Avrupali sayist pek az olmustur. Gelgelelim "Bati” ve "Avrupa" sa-
bit sinirlart olmayan uydurma mevcudiyetlerdir. Bunlar zaman igin-
de agir agir orlaya ¢ikmugtir ve hala da degismektedir. Aldatici bir
bigimde, gesitliligin iizerine tekbigimliligi damgalamiglardir - geg-
miste, Avrupa bolgesinin degisik yerlerinde yagayan insanlar ara-
sindaki fark bugiin oldugundan daha biiytiktii. Avrupa'nin sinirlari-
nin tam olarak nerede bittiini tanimlamak bile imkansizdur, zira
farkl iilkeler girip giktikga fiziksel sinirlar da muglaklagmigtir. Ote
yandan, Avrupali olmak sadece cografi bir konumu degil, kiiltiirel
egilimleri de ifade etmektedir.

Avrupa'nin 6zel kimligini saglamlagtirma yolunda atilan bilhas-
sa onemli bir adim dordiincii yiizyila rastlar. Roma kitanin bati tara-
finda bir zamanlar egemenligi altinda bulunan asi kavimler kargisin-

1. Sir Robert Gorden Menzies, Sydney Morning Herald, 27 Nisan 1939.
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da kontroliinii kaybederken, Akdeniz'in dogu ucu gitgide zenginle-
siyor ve istikrar kazaniyordu. Konumunu gii¢lendirmek isteyen Ro-
ma Imparatoru Konstantin, bagkenti doguya, kendi adiyla anilan an-
tik Bizans kentine (Konstantinopolis, bugiinkii adiyla Istanbul) tag1-
di. Ticaret, ziraat ve uygarlik bilyiiylip gelistikge dogu Akdeniz bol-
gesi Cin, Hindistan ve Arap uluslariyla daha sik1 bir bag igine girdi
ve diinyanin Hiristiyanlagtirilmig diyarlan simgesel olarak iki bol-
geye ayrildi: Bizansli Dogu ve Roma Katolik Kilisesi'ne bagli Bati.
MS 800 yillarinda Papa. bir Fransiz krali olan Charlemagne't Kutsal
Roma Imparatoru ilan ettiinde ise bu aynm daha da derinlesti.
Charlemagne her ne kadar birbiriyle savag halindeki apayn devlet-
leri yonetmekteyse de birlesik Avrupa'nin ilk hiikiimdan olarak al-
kiglanmigti. O giinden bu yana Baticilar Charlemagne'in Avrupa'nin
Kurucu babasi olarak 6nemini vurguladilar ve Avrupamerkezcilik
on dokuzuncu ve yirminci yiizyilin bilyiik bir kism: boyunca hiik-
miinii korudu.

Avrupa'nin sanli kékenleri nosyonu, klasik ¢ag uyanisgilarinin
Avrupa uygarhgimin besigini Platon ve Aristoteles'in Atinasina yer-
lestirdikleri Ronesans'ta daha da kopiirtiildii. Bu kii¢iik ve uzak ge-
hir-devleti gecmise gomiilmiig bir altin ¢cagin mitimsi halesiyle sar-
malayan ressamlar, dlimler ve politikacilar kendilerini dogrudan
dogruya antik Yunan'la iligskilendirdiler ve onun diginda arada kalan
her seyle baglarimi kopardilar. Bu yorumda kaybolan en énemli d6-
nemlerden biri de Karanhk Cag diye amlan donemdi: asagi yukan
Konstantin doneminde baglayan ve (giiya) pek de bir seyin vuku
bulmadig muglak tammli bir ¢ag. Bu ¢orak tarihsel boglugun sonu-
na iligtirilmis ve ondan biraz daha az kasvetli olan dénem ise ortacag
idi ve bu ¢ag on dordiincii yiizyilda Rénesans yaraticilifinin 6niinii
agmist1. Koskoca bir binyil: dahiyane bir gekilde ortadan kaldirive-
ren tarihgiler, sanki bilimsel bilgi mesalesi antik Yunan'dan Réne-
sans Avrupastna dogrudan dogruya ge¢mis gibi gosterdiler.

Bu basit Dogu-Bat bsliinmesinde bilim ise 6zel bir rol oynuyor-
du. Batu Avrupalilar Yunanhlann entelektiiel ihtigamim teslim edi-
yor ama on yedinci yiizyilda baglatukiari yeni deneysel yaklagimin
uygulamadaki faydalarina da 6nem veriyorlardi. Ornegin Rénesans
icatlan arasindaki meghur matbaa, barut ve manyetik pusula ti¢lii-
siiyle bobiirleniyor, bu iigliiniin hem diinyaya dair bilgileri hem de
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giinliik yagamlari doniigtiirdiigiiniin altim ¢iziyorlard:. Cinlilerin bu
konuda onlardan 6nce geldigine dair kugkular varsa da (ki bu da yir-
minci ylizyila kadar gayet biiyiik bir baganyla ortiilmiistii) Bat1 iis-
tlinliigiinii savunanlar bu ligliinlin Avrupa'ya ait oldugunu iddia edi-
yorlardi. Bu pek albenili Ronesans yaraticilig tasavvuru, Avrupa
iistiinliigii mitini saglamlastinnyordu. Boylece gayet tatmin edici bir
anlau ortaya ¢ikti. insanin bagarilarinin bu Avrupamerkezci versi-
yonuna gore, bilim Yunanistan'da dogmus, Avrupa'nin ¢okiige gegti-
gi donemlerde Islam Imparatorlugu tarafindan muhafaza edilmis ve
on ikinci yiizyilda hi¢ bozulmadan Ispanya'ya girerek oradan da ku-
zeye yayilmagtr,

Metaforik olarak "Karanlik Cag” terimi pek ¢ok anlamla yiikliiy-
dii ve sadece entelektiiel aydinlanma 15181nin s6nmiig oldugunu de-
gil, kasvetli bir batil inan¢ bulutunun rasyonaliteyi ve dzgiinliigii
baskiladigini da ifade ediyordu. Avrupa Karanlik Caginda aylaklik
ederken -hikaye hep boyle anlatilagelmigtir— Arap alimler Yunan
bilgilerini koruma roliinii iistlenmiglerdi. Farkl kiiltiirlerden topla-
diklan beceri ve inanglan etkin bir gekilde doniigtiiren ve kendileri
de birer deneyci ve teorisyen olan Miisliimantar, bu niteliklerine kar-
sin Avrupa uzmanliginin bitaraf ileticileri -6larak resmediliyordu.
Aym gekilde Cin de uzak, ezoterik bir yer olarak gériiliiyor, zirai ve
sinai bagarilarinin Avrupa iizerindeki etkileri teslim ediliyordu.

Tarihi yeniden yazmak yalnizca daha fazla olgu bulma meselesi
degildir. Dogru yerlere bakarsaniz, o unutulan yiizyillarda —1abii ki~
epey faaliyet oldugunu goriirsiiniiz. Genelde tarihgiler modern bili-
min dogugunu, Kopernik'in evrenin merkezinde Diinya'nin degil
Giineg'in oldugunu soyledigi on altinci yiizyila yerlestirmislerdir. Ne
var ki burada da daha once ve daha bagka yerlerde vuku bulmug ¢ok
6nemli degisimlerin hasiralti edilmesi $6z konusudur. Bilindigi iize-
re on birinci yiizyilin sonlarina dek Avrupa'da tiniversite yoktu, ama
bilgi hiikiimdarlarin saraylarinda ve manasurlarda serpiliyordu. Bir
o kadar 6nemli olan diger sey de kilit geligmelerin Avrupa disinda
gerceklegiyor olmasiydi. Cin ekonomisi giiclii bir iktidarin alunda
serpilip bilyiiyor, zirai ve endiistriyel yenilikler tegvik ediliyordu.
Ote yandan Islam bolgeleri de gelisiyor ve gitgide zenginlesiyordu.
Miisliiman Alimler sadece Yunanlilarin tip ve matematik bilgilerini
Oziimsememis, kendi aragtirmalariyla bunlan tadil edip gelistirmis,
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daha daileriye gotiirmiiglerdi. Avrupali olmayan mucitler ve dlimler,
daha sonra Bat1'ya yayilacak, ardindan da bilim ve teknolojide kulla-
nilacak araglar ve fikirler tiretiyorlardi.

Diger imparatorluklar gibi, Charlemagne ile viicut bulan Avrupa
blogu da digaridan bakanlara tekbigimli gibi gosterilerek gii¢ kazam-
yordu. Oysa imparatorluklar ¢ok sayida kiigiik gruptan, farkl diller
konugan ve genellikle hor gériilen azinliklardan olusur. Ote yandan
hiikiimdarlar iilke digindakileri agagilayarak soven bir dayanigma
yaratirlar. Kendi konumunu yiikseltmek igin tarklilagtirma yoluna
gitme gibi taktikler Cinliler, Romalilar ve Ingilizler dahil birgok im-
paratorluk tarafindan asirlarca uygulanmigtir. Dil ve din her zaman
son derece Snemli bir aynim unsuru olmustur. Pek ¢ok kiiltiirde "bar-
bar" diye ifade edilen sozciigiin asil anlami "yabanci”dir. Yunanhlar
ve Romalilar komsu iilkelerdeki "barbarlarla” zithklarini 6ne ¢ikara-
rak kendi imparatorluklarinin kimligini pekistirmis ve tiim yabanci-
lar1 sanki aralarinda higbir fark yokmuscasina aym kefeye koymus-
lardir. Avrupa iistiinliigiinii alkiglayan tarih versiyonlarinda, diger
gruplar basitlestirilmis sablonlara indirgenerek karikatiirize edil-
mistir. Cinliler kendilerini tecrit eden, ise yaramaz, bencil bir ulus gi-
bi gosterilerek ¢igeklerin yanmna derkenar edilmistir. Miislimanlar
ise bilgili ve ciddi alimler olarak degil, Roma Imparatorlugu'nun bir-
ligini bozan saldirganlar olarak tarif edilmistir.

Bugiinden gegmige bakildiginda imparatortuklar belirgin gorii-
nebilir, oysa ger¢ekte hem zaman hem de yer bakimindan yanhs ta-
mmlanms, pek ¢ok asra ve pek ¢ok topraga daginik bir gekilde ya-
yilmiglardir. Mesafeler uzun, iletigim yavas oldugundan iktidar hem
bolgesel hem de merkezi olarak uygulamyordu. Her hiikiimdar belli
bir bolgenin ¢ikarina gore belli faaliyetleri tesvik ediyor, bdylece
uzmanhklar ve uygulamalar bolgeden bolgeye farklilik gosteriyor-
du. Bu da bilimsel bilginin hi¢ dokunulmadan yayildig: tek bir mer-
kezin olmadig anlamina geliyordu. Hakeza, farkh beceri ve bilgi
tiirleri bir arada var oluyor, birbiriyle harmanlaniyor ve koordine
edilmig bir planin degil kisisel girigimler araciligiyla daginik bir et-
Kilegsimin sonucu olarak ortaya ¢ikiyordu. Genis kapsam ve ulusla-
rarasi ticaret aglan kita Avrupasini ve Asya'yl sanyor; mallar, insan-
lar ve bilgiler gok uzun mesafeler kat ediyordu. Yavastilar ama enin-
de sonunda gidecekleri yere variyorlardi.
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insanlar bir bolgeden digerine seyahat ettikge, hareket halindey-
ken degisen fikir ve nesneleri de yanlarinda gotiirityorlardi, Gog yo-
luyla gergeklesen bu déniigiim prensibi uzun zamandan beri bilinen
bir seydi. Yunanh sair Homeros tarafindan anlaulan bir oykiide,
Odysseus teknesinden bir kiirek alip karaya ¢ikar ve bir kdye ulagir;
koyliiler Odysseus'un elindeki nesneyi harman kiiregi zannederler.
Giinliik yagamlarinda seyyahlann ¢ogu —tacirler, kesisler, alimler—
Avrasya topraklarini arsinlayarak siirekli el degistiren ve yerel ko-
sullara uyarlanan bilgiler gétiiriiyorlardi. Ornegin Avrupalilarin ba-
kis agisindan Venedik pek ¢ok yeniligin merkezi gibi goriiniir. Oysa
hem Dogu'yla hem de Bati'yla ticaret yapan Venedik kenti, Cin'de,
Hindistan'da ve Islam uygarhginda dogan teknikleri ithal edip iizer-
lerinde degisiklikler yapmaktaydi. Bunlarin arasinda denizcilikteki
geligmeler gibi sadece pratik araglar degil cok daha etkin pazarlama
ve muhasebe yontemleri de vardi. Teknolojiler ve teoriler boylece
yavag yavas Bat'ya sizdi ve manastir alimlerinin islamlagtirilmsg
Yunan bilimini Hiristiyanlikla harmanladifi Avrupa'da ekonomik
ve entelektiiel bir canlanmaya 6nayak oldu.

Tarihi ¢arpitan Avrupamerkezciligin kendisi aruk tarihe siirgiin
ediliyor. Tarihgiler Avrupa'nin sézde Karanlik Cag'im aydinlatirken,
gesitliligin miikemmelligi seyrelttii igin kinanmak yerine insanligs
zenginlestirdigi i¢in kucaklanmas: gerektigini dogrulayarak giini-
miiz siyasi glindemlerinin olusumuna katkida bulunuyorlar.



Gin

Diinyada tin denilen, upkt bir esinti,

bir o yandan eser, bir bu yandan,

yonti degistikge adi da degisir...

Dante Alighicri, llahi Komedva
yak. 1310-20

ON SEKIZINCI YUZYILIN baglarinda Avrupalilar Cin hakkinda o ka-
dar az sey biliyorlard: ki, gdsterigli bir firsat¢1 olan George Psalma-
nazar isimli bir Fransiz kendini herkese Formozali diye yutturabil-
misti. Hiristiyan ilmihalini s6ziimona kendi diline —ashinda o anda
uydurulmus bir dile— terciime etmesi i¢in Londra piskoposu tarafin-
dan gérevlendirilen Psalmanazar, Formoza kiiltiiriinii anlatan detay-
Iy ancak uyduruk bir kilavuz yayimladi. Bu kilavuz, egzotik yerlere
yonelik ilgilerini besleyecek kadar zengin (ve saf) Ingiliz beyefendi-
leri tarafindan bir anda kapis kapis satin alinds. iki yiiz y1l sonra Cin
bilimi hala eskisi kadar gizemli goriiniiyordu — ta ki en az Psalmana-
zar kadar umulmadik bir ulak ortaya ¢ikana dek. Bu kisi seckin bir
embriyolog ve Ingiltere'nin en biiyiik Morris dansgilarmdan biri olan
Joseph Needham idi. Needham Cin aragtirmalaninda devrim yap-
makla kalmad, tarihgilerin bilimin kiiresel gelisimine dair diiginme
seklini de degistirdi.

Needham ilk kez 1942 yilinda, ingiltere Kraliyet Dernegi'nin
resmi gorevlisi olarak Cin'e gitmigti. O siralarda saygin ve siyasi
agidan aktif, solcu bir biliminsani olan Needham, geng bir Cinli bi-
liminsaniyla birlikte gahstift Cin tarihine takintih bir ilgi duyuyor-
du (s6z konusu 6grenciyle, ilk tanigmalarindan elli y1l sonra nihayet
evlenecekti). Is ya da ziyaret igin fasilalarla Cin'e gidip geldikten
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sonra 1950 yilinda, iddiali ama akla yatkin bir projenin ana hatlar:-
m ¢ikarabilmigti. Bu proje Science and Civilization in China (Cin'
de Bilim ve Uygarlik) isimli yedi ciltlik bir caligmadan olusuyordu.
Aragtirmalar genigledikce, onunla igbirligi yapanlar ve yardimcila-
n da ¢ogaldi. Elli y1l sonra cilt sayisi yirmiye ulagmigti ve daha da
artiyordu.

Needham'in aragtirmalart kiyida kosedeki kiitiiphane raflarinda
giiriimek yerine siyasi bir tartigma yaratti; kitaplarn 6nce Marksist
yorumlarindan dolay: kinand: ve ardindan Needham Amerikan si-
lahli kuvvetlerinin Kore'de biyolojik silah kullandig1 iddialarina des-
tek verdigi icin Amerika Birlesik Devletleri'nde yasamaktan men
edildi. Needham'in incelikli bir akademik ¢aligmayla muazzam bir
eser ortaya ¢ikardigi anlagtlinca, elestirmenler bu kez de onu siyase-
ten naif olmakla suglama yoniine gittiler. Cambridge'deki bagimsiz
Needham Aragtirma Enstitiisii'ne destek icin hem 6zel hem de devlet
fonu alan, Marksistli§inin yani sira yiiksek Anglikan Kilisesi vaizi
de olan biri i¢in ilging bir yargi. Cin'de ise Needham ulusal bir kahra-
man olmugtu. Yenilik¢i olsun gelenekg¢i olsun Cinliler kendi bilimsel
ve teknolojik kiiltiir mirasiarim derleyen bu projeye destek veriyor
ve Needham'in bu girisimi, imparatorlugun tahakkiimiinden kurtul-
mak isteyen Hindistan gibi iilkeler tarafindan taklit ediliyordu.

Needham'in devrimlerinden biri insan icatlarimn zaman ¢izel-
gesini yeniden yazmakut. Cinlilerin yaraticilik 6rneklerinden-olugan
uzun liste 250 maddeye dayamyordu. Alfabetik olarak siralandigin-
da abakiisten digli carklara, semsiyelerden tuvalet kagidina ve zoet-
ropa (Victoria doneminde kullamlan fotografik bir oyuncak) kadar
pek ¢ok icatlan vardi. En iyi bilinen devrimi ise, geleneksel olarak
Ronesans Avrupasina atfedilen icatlar iigliistinlin —barut, manyetik
pusula ve matbaa— tiimiiniin aslinda daha 6nceki tarihlerde Cin'de
icat edildigini ortaya ¢ikarmasiydi. Needham'in da isaret ettigi gibi.
Ipek Yolu sadece egzotik mallarin degil, teknolojik ve zirai iiriinle-
rin de Bati'ya taginmasini saglamigti. Needham'in sayesinde, dnce-
leri Avrupalilann sahip ¢iktig) cok sayida icadin ilk ¢tkig noktastmn
Cin oldugu gozler oniine serildi.

Needham Cin'in yeniden degerlendirilmesi gerektigini 6ne siir-
miistii: Cin uygarlifs antik mistisizmle tika basa dolu bir bilim batak-
g1 degil, teknolojik agidan son derece hareketli bir mecraydi ve ma-
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hut Karanhk Cag'da Avrupa'dan fersah fersah ilerideydi. Bir zaman-
lar ezoterik bir ilgi alan gibi goriinen Cin'i inceleyen Needham'in
yaptig1, aslinda tam da Avrupa'daki bilimin yapisini ve kokenlerini
sorgulamak olmustu. Tkna etmekten ziyade degistirmek igin yazan
Needham, modern bilimin sadece Bati'ya ait olmadig, tersine, deni-
ze kavugan irmaklar misali kendi igine akan yere] hakikatlere bagh
bir sekilde "ekiimenik” oldugu gibi, genel inaniglara ters diisen bir
diigiince ortaya atiyordu. Ozellikle. geleneksel Cin bilgilerinin, ev-
rensel bilgiyi olugturmaramagli bilimsel cabalara hayati katkilarda
bulundugunu siirekli tekrarliyordu.

Geleneksel] tarihgiler bu 6neriye veryansin ettiler ve hemen birta-
kim karsi-agiklamalar getirdiler. Ornegin barutu ele alalim. Need-
ham ve ekibi, dokuzuncu yiizyila dek uzanan simya tertipleri oldu-
gunu bulmus ve ii¢ yiiz yil kadar sonra da patlayicilarin {iretildigini
gostermislerdi. Ama Sinologlar top gibi silahlarin Avrupa'dan 6nce
Cin'de var oldugunu kanitlasa da. katir inath Avrupamerkezciler Cin'
deki bu yeni kesfin silahlar icin degil yalnizca havai figekler ve ma-
dencilikte kullanildigim soyleyerek Batililarin 6nceligini savundu-
lar. Yorumian farkls olsa da her iki tarafin iddialarinda da dogruluk
payi vardr; zira Cinlilerin askeri icadinin Avrupa'daki etkisi ¢ok da-
ha biiyiik olmug, bu silahlar kisa bir siire igerisinde zithh g6valyele-
rin ve feodal kalelerin yok olmasina yol agmigti. (Ne ironiktir ki §6-
valyelerin ortaya ¢ikigi da Cinlilerin iizengisi sayesinde olmus, bu
icat insan tarafindan kullanilan mizraklara beygir giicii kazandirarak
Avrupa savaslarinda devrim yaratmigt1.)

Tarih¢iler manyetik pusula ile ilgili de benzer dykiiler toplamig-
lardi. Antik Yunanhlar tarafindan bilinmese de, doner manyetik ci-
hazlar birinci yiizyilda Cinli kahinler tarafindan, imparatorlarin yiiz-
lerini donmeyi tercih ettikleri yon olan giineyi bulmakta kullanili-
yordu. Sonralar ise ev ve mezarlara uygun konumlar bulmaya yara-
yan ve icinde bir siirii egmerkezli kadraniar bulunan karmagik pusu-
lalar gelistirildi. Gemi ustalan da pusula yapmiglardi ama bunlarin
etkileri Venedik ya da Ispanya'da oldugu kadar biiyiik olmamusti.
Cinli denizcilerin teknik yetenekleri ne kadar biiyiik olursa olsun,
Kristof Kolomb'un ters taraftan Amerika'ya ulagarak kesif, ticaret
ve fetihte Avrupa agisindan yeni bir ¢1fir agmasi icin neredeyse dort
yiiz y1l gegmesi gerekecekti.
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Matbaa da Avrupa'da Cin'dekinden daha radikal sonuglar bera-
berinde getirmisti. Oysa Gutenberg Incili'nden dort yiiz y1l once Cin'
de diizenli olarak kitap basiliyordu. Cin hiikiimdarlan tahta baski
kaliplarina (bdylece alfabetik olmayan metinler de basilabiliyordu)
bilyiik paralar dokiiyorlard: ve taginabilir yaynlar bile tiretilmigti.
Ne var ki Cin'de kitaplara degisimin katalizorii olarak degil bilgi de-
polari olarak deger veriliyordu ve Islam imparatorluklarinda oldugu
gibi erigimi kolay muazzam kiitiiphaneler insa etme gelenekleri de
yoktu.

Needham'in iddialarint degerlendirmenin bir diger yolu da Cin
ile Avrupa arasindaki farklan incelemektir, Yaklasik 1400 yillarin-
da, Cin, Avrupa ve Islam cografyasindaki bilimsel ve teknolojik faa-
liyetler pek ¢ok agidan bugiine kiyasla ¢ok daha fazla birbirine ben-
ziyordu: Hepsi de insanlarin fiziksel diinya ile iligkilerine dair soru-
lan ortak sorular ele aliyordu. Geriye doniip baktigimizda bilimsel
sayilabilecek diiglince unsurlan ve faaliyetler gérmek miimkiinse de
bunlar o siralar varolusa dair temel sorular1 ¢6zmeye yonelik kap-
samh yaklagimlarin sadece birer pargasiydi. Dolayistyla 0 zamanki
astronomlar bugiin bilimle iliskilendirilebilecek araclar- ve mate-
matiksel teknikleri gergekten kullanmig olsalar da, modern bilimin-
sanlarindan ziyade astrologlar gibiydiler. Aym sekilde, bugiin kim-
yayla iligkilendirilebilecek islemler, bilimsel a¢idan degil ruhsal
acidan ilerlemeyi amaglayan simyacilar ve cam yapmak, maden ig-
lemek gibi alanlarda uzmanlagan ustalar tarafindan geligtirilmigti.

Antik Yunanistan'da, kitaptan 6grenme ile uygulamali ihtisas ay-
r1 insan gruplan tarafindan yapilan farkl faaliyetlerdi. Zengin Cinli
turistler Bati'y1 gezmeye geldiklerinde, Avrupa kentlerinin teknolo-
jik agidan geri kalmis oldugunu gérmiiglerdi. Oysa kendi iilkelerinin
teknik iistiinliigii sadece zaman bol dlimlerinin dihiyane icatlarina
degil, ailelerde kusaktan kugaga gecen zanaat becerilerine de daya-
niyordu. Biitlin memleketlerin birbiriyle baglantih oldugu Avrasya
kitasindaki esnaflar geleneksel arag ve teknikleri, kugaktan kugaga
sozel olarak aktarilan el becerilerinde egitimsiz olan se¢kin azinhk-
tan bagimsiz olarak gelistirip iyilestirdiler. Kitanin bati ve dogu ya-
kasindaki insanlar epey yavas adimlarla da olsa uygulamali uzman-
liga farkl agilardan bakmaya basladi. Cin'de mevcut hiyerarsiler sii-
riiyor; bilgi aktariminin dniinde duran sosyal engeller agilamazligin
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koruyordu. Oysa o sirada Avrupa'daki ticari faaliyetler ve savaglar
teknik degisimi de beraberinde getiriyordu.

Ozerk tiniversitelere sahip olan Avrupa'nin tersinc Cin'in yekpa-
re egitim sistemi istikran tegvik ediyor ve yeniligi engelliyordu. Hii-
kiimet, resmi gorevlilerin yalnizca zengin ailelerden gelmekle kal-
mayip aymi zamanda zeki ve bagarili olmalarint garanti altina almak
igin ¢ok titiz ulusal sinavlar uyguluyordu. Bu formalite ise yanyor
ama yeniligi baltaliyordu,; iistelik egitimde uygulanan dar miifredat
yedi yiliz yil hi¢ degismeden kalmigti. Hazir metinler ve yorumlar
elestiriimekten zivade ezberleniyor, boylece fiilen devlet dogmasi-
na doniigen dar bir tekbigimlilik dayatiliyordu. Bu katilik sadece 6z-
giinliigii bastirmakla kalmiyor, alimler ¢agin meselelerine ya da bi-
limsel sorularina degil eski etik ve felsefe tartigmalarina daha gok
odaklamyorlardi.

Avrupa'nin gesit gesit ve kiiciik derebeyliklerinden son derece
farkl: olan bu merkezilestirilmis, giiglii idari sistem, bireysel ticare-
ti ve askeri inisiyatifleri bastiriyordu. Bat: Avrupa'da ise ¢zel giri-
simler icatlarin &niinii agiyordu. Omegin tiiccarlar, yolculuklar: es-
nasinda kendilerini korumakta kullanabilecekleri taginabilir silah-
lar1 memnuniyetle kargithyor, bunlarin daha da gelistirilmesi igin
fazladan para 6diiyorlard:. Cin'de ise siyasi gbrevliler, olas: bir igga-
li 6nleyebilecek hantal savunma araglarina miisaade ediyor fakat ki-
sisel siddeti oldugu kadar kigisel ¢ikan da yasakliyorlardi. Wang
Ho'nun kaderi buna bir 6rnektir. On ikinci yiizyilda yagamig olan
Wang Ho, hayata sifirdan baglamasina ragmen bes yiiz igcinin galig-
t1g1 bir demir fabrikas: kurabilmis bir girigimciydi. Wang Ho ve is-
gileri islerine miidahale eden yerel idarecileri piiskiirtmek igin gii¢
kullaninca, Wang Ho idam edildi. Cinli yetkililer Wang Ho'nun ¢if-
te ihlali kargisinda —izinsiz kavga ve ekonomik girigim— duruma el
koymuglardi.

Felsefi ve dini tavirlar da birbirlerinden farkliydi. Bir tiir "sabit
muharrik"in doga yasalan yoluyla evrenin tiimiinii yonettigine ina-
nan Hiristiyan ve Miisliimanlann tersine, Cinli astronomlara gore,
goklerde olup bitenlerle yerdeki insan toplumlarinda olup bitenler
birbiriyle baglantiliydi. Saray damgmanlar1 géklerle ilgili olgulan
iki tiire aynyorlard:: diizenli olup bir takvim igine alinabilenler ve
Ongoriilemeyip kehanet olarak degerlendirilmesi gerekenler. Tiim
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dikkatler imparatora ve delegelerine yoneltilmigti. Eger icraatlar
kotii ise seller, meteorlar ve diger goksel felaketler gelirdi. Aksine,
yaptiklar igler diinyamn organik uyumuyla birlik icersindeyse. top-
lumun huzuru korunurdu. Her seyi bilmeye calismak imkéinsiz bir
¢abayd\, zira insan karmagik fakat sistematik oriintiileri ancak ara si-
ra ve belli belirsiz gorebilirdi. On birinci yiizyil devlet gorevlilerin-
den Sen Gua da boyle diyordu: "Diinyadaki fenomenlerin ardindaki
diizenden séz edenler ... bunlarin ancak kabataslak izlerini idrak ede-
bilirler. Fakat bu diizenin ¢ok incelikli vecheleri vardir ve matema-
tiksel astronomiye bel baglayarak bunlar bilmenin imkam yoktur.
Hatta onlar bile sadece izlerden ibarettir."2

Sen Gua sozciigiin bugiinkii anlamiyla biliminsan1 olmaktan
uzak biriydi ama kariyeri, Needham ve diger tarihgilerin Cin bilimi-
ne neden bu kadar 6nem verdigini agikhiyor. Sen Gua yetenekli bir
idareciydi; imparatoru igin giiclii bir mali ve siyasi danigman olana
dek pek cok sinavdan gegip bu makama oyle yiikselmigti. Ayrica
yillar boyu Astronomi Biirosu Direktorii olarak gorev almigti. Sen
Gua daha sonralan saray entrikalarina kurban gitmisse de, aynintili
bir kabartma harita hazirlacdhktan sonra yeniden sarayin géziine gir-
di ve yagsaminin geri kalan yirmi yiisnin neredeyse tiimiinii yazi fir-
¢as1 ve miirekkep kalibtyla yaptug hayali konusmalar aktardig
Fur¢a Sohbetleri baghkh kitabina vakfetti.

Geriye doniip bakildiginda, Sen Gua bizlere Avrupalifardan ¢ok
daha ileride. biiyiik bir astronom olarak goriinebilir. O sirada Avru-
pa'da hayal bile edilemeyen devasa bir veri toplama projesi baglat-
mugti: bes yil boyunca her gece ii¢ kez gezegenlerin konumlarini 61¢-
mek. Onun bagkanligin yapti§ proje kapsaminda bir gozlemevi ge-
bekesi kuruldu; gézlemevlerinin her biri etkileyici araglarla donatil-
mugti. Sekil 7'de, biinyesindeki ara¢lari biiyiik bir su ¢arkinin hareke-
te gegirdigi bir gdzlemevi goriilmektedir. iki katli kulenin gatisinda,
yerden yaklagik 10 metre yiikseklikte, halkalardan olugan siislii bir
kiire (bkz. Sekii 4) bulunur; iizeri ejderlerle bezelidir ve ddnmesi i¢in
bir de saat mekanizmasi vardir. Batlamyus'un Almagest'te tarif ettigi

2. Nathan Sivin. "Science in China's Past", Science iy Contemporary China
i¢inde, Leo A. Orleans (haz.), Stanford University Press. 1980, s. 1-29. 6zellikle
5. 6.
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SEKIL7 Yaklasik 1090'da Homan Bolgesi, Kaifeng Imparatorluk Sarayi'nda
Su Sung ve yardimcilart tarafindan inga editen astronomik saat kulesi.

kiireden bagimsiz olarak geligtirilmis olsa da. her ikisi de birbirine
benziyordu ve yildizlarla gezegenlerin konumlanm dlgmek igin kul-
lanthiyordu. Birinci katindaki déner kiire gokyiiziiniin hareketlerini
modellemektedir, alttaki bes katli pagoda ise zamanmin ilerleyigini
gorsel ve sesli olarak bildiren hareketli kuklalarin bulundugu tafsi-
lath bir sistemi banindirmaktadir.

Ne var ki Sen Gua, gezegenlerin hareketlerini yoneten materna-
tik yasalarini ¢ikarsamak gibi bilimsel bir hedefle yola gtkmamugtr.
O daha ziyade, imparatorluk ritiiellerinde daha iyi siyasi kararlar al-
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mak igin yeni bir takvim yaratan idari bir astronomdu. $en Gua bu-
nun gibi pek ¢ok teknolojik gelismeye 6nayak olmasiyla taninir. Bu-
na 14 bin isci caligtinlarak yapilan bagarih bir su drenaj sistemi de
dahildir. Fakat giiniimiizdeki anlanmyla diigiiniildiigiinde Sen Gua
hidrolik mithendisinden ziyade bir hesap uzmani. dogayi bilimsel
kanitlanin degil devlet ¢ikarlarinin kaynagi olarak géren bir biirok-
ratti. Ona gore, tuz ilgi ¢ekici bir kimyasal degil, "servet yapmaya
yonelik bir arag, denizden elde edilen sinirsiz bir kar" idi.* $en Gua'
nin haritas) onu uzman bir kartograf gibi gosterse de. o haritay: yap-
masinin amaci seyyahlar igin bir kilavuz olusturmak degil, Cin'in ne
kadar genig topraklara hakim oldugunu gostererek imparatoru mem-
nun etmekti. Fur¢a Sohbetleri her ne kadar astronomi, uip, optik ve
bugiin bilimsel olarak siniflandirilan diger bazi konulara dair bilgiler
veriyor olsa da, metinde yer alan alt1 yiiz ayr1 not aym zamanda bir
siirii saray dedikodusu, dzdeyis ve kigisel amyla doluydu.

Needham ve sayisiz pek ¢ok alim tarafindan yiiriitiilen titiz arag-
tirmalara kargin Cin'in anlam ve énemi héla hararetli tartigmalara ko-
nu olmaktadir. 1950'terde Needham, "Needham'in sorunsah” olarak
bilinen soruyu —daha dogrusu sorular, zira iki tane vardir— ortaya at-
mustir. Needham buna tatmin edici bir cevap vermemigse de yaptig
kesifler diger aragtirmacilarin bu sorunsalla ugragmaya devam etme-
lerine yol agmigtir. Needham 6nce gunu sorar: "O halde matematik-
sel doga biliminin ortaya ¢iktig1 Avrupa Ronesansinda olan gey ney-
di?" Bu soru yeterince biiyiik degilmig gibi ardindan da sunu sorar:
"Bu neden Cin'de olmadi1?"* Avrupalilarin kendinden menkul bir iis-
tiinliigii oldugunu 6ne siiren yiizeysel cevaplan reddeden Needham,
(kendi siyasi goriigleri dogrultusunda) toplumsal agiklamalar iize-
rinde durmusg ve duruma 6zel bir Marksist analiz geligtirmisgtir.

Cin iklimi Avrupa'ninkine benzese de Needham, cografi olarak
iki bolgenin birbirinden ¢ok farkli oldugunu 6ne siirer. Avrupa'mn
uzun ve kivrimh kiy: seridi deniz ticaretini tetikierken, Cin'in genis
topraklar kirsal tarimi ve dahili biitiinliigii tegvik eder. Needham'a

3. Nathan Sivin, "Shen Gua", Dictionary of Scientific Biography iginde. Char-
les C. Gillispie (haz.). 16 ciit, New York: Scribner and Sons. 1970-80, s. xii, 369-
93, 6zellikle s. 390. .

4. Toby E. Hufl, The Rise of Early Modern Science: Istam. China and the
West, Cambridge University Press, 1993,s.314.
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gore Avrupa'da bilim, aristokratik-askeri feodalizmin kapitalizme
evrildigi on dordiincii ve on besinci yiizyillarda ortaya ¢cikmugtir. Cin
ise tiretimden ziyade savunma odakli, merkezi bir devlet biirokrasi-
siyle yonetilen feodal bir ekonominin igine stkigip kalmigtir. Cin im-
paratorlugu, ¢ok biiyiik ve iginde siki iligkilerin yer aldig idari bir
sebeke ile birbirine baghydi. Bu sebeke bir yandan resmi gorevlile-
rin vergi toplamasini ve gida iiretimini etkin bir gekilde koordine et-
mesini sagliyor, 6te yandan bireysel girigsimleri bastiriyor ve kigisel
servet birikimine yol agacak diirtiileri ortadan kaldirniyordu. Need-
ham’a gore basglangigta bu biirokratik yap: teknolojik geligimi tegvik
etmigtir; iilke genelinde su kaynaklanni muhafaza etmek, ulagimi
iyilestirmek ve efitimi yaymak gibi bilyiik projeler yiiriitiilmiigtiir.
Ne var ki bireysel miikafatlardan yoksun olan bu istikrarl ve feodal
toplum ticari kapitalizmin bir sonraki agamasina asla gegcememigtir.

Bilimsel bilgiyi mutlak ve evrensel gordiigii icin Needham'in ¢o-
ziimii pek cok olumsuz clegtiri almistir. Needham Avrupamerkezci-
lige kargt durup Cin'in dneminin altim ¢izdigi icin muazzam tartig-
malara yol a¢gmus olsa da, akan irmaklar imgesi, bilimsel kesiflerin
biiyiik selinin insanhg1 kaginilmaz olarak Hakikat Okyanusuna go-
tiirecegini ima eder. Daha sonra da bagka bir metafor kullanarak
Cin'in Leonardo da Vinci'nin seviyesine geldigi fakat asla Galileo
kadar ileri gidemedigi sonucuna varir, sanki Hakikat zirvesine giden
bir daga turmaniyorlarnug gibi. Yine de Needham'in kendi eserinin
de dogruladi: gibi. bilim tarihini anlamak, sadece biiyiik kesifleri
ve teorileri tarih sirasina dizmek degil sosyal gevre lizerine diigiin-
mek demektir. Diinyaya dair bilgiler, farkl: yerlerde farkli amaglarla
gelistirilmiy cok gesitli bigimlerde tezahiir edebilir. Hakikate giden
yol bir tane degildir.

Gelgelelim Needham sorunsali hdla 6niimiizde duruyor. Hatta
gitgide daha da 6nem kazaniyor, zira burada diinya genelinde bili-
min gelisimine dair bir soru ortaya atlmigtir. Gegtigimiz elli yil bo-
yunca Cin uzmanlarina has bir saplanti gibi bakilmigsa da, islam Im-
paratorlugu gibi diger uygarliklarla da paralellikler sergileyen Need-
ham sorunsali kiiresel bilimin dogusunu analiz etmek i¢in merkezi
bir 6neme sahiptir. Onun bulgulan —ve diger pek ¢ok bulgu— Bati iis-
tiinliigii fikrini tarigmaya agmakta ve tarihgileri, yerel uygulamala-
rin nemini gérmeye zorlamaktadir. Bilim Ronesans Avrupasinda
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birdenbire ortaya ¢tkmamigtir. Bilim, onceki bin y1l boyunca diinya-
min farkh yerlerinden gelen gesitli bilgi ve becerilerin iiriiniidiir, Ar-
tik Needham sorunsalimin farkl: bir sekilde ifade edilmesi geregi
aciktir. Asil 6nemli soru "Bilim neden Bat1 Avrupa'da geligti?” degil,
"Avrupalilarin faaliyetleri, bugiin tiim diinyaya hikim olan bilim ti-
riine nasil yol act1?" olmalidir.



3

Islam

Akil dogal bir vahivdir; onun aracthgiylagifin ebedi
Babasi ve tiim bilgilerin Pinan, dogal yeteneklerinin
kapsaminda olan hakikat payin: insanhga iletir.

. J ohq_Locke
Insanin Anlama Yetisi Uzerine Bir Deneme, 1689

BATILI YORUMCULAR Avrupali olarak kendi kimliklerini pekistir-
mek i¢in Miisliimanlan yabanci yaratiklar gibi resmetmiglerdir.
Basmakalip fikirler ve korkung dykiiler sebil gibiydi. On birinci yiiz-
yilda Papa IL. Urban, Katolik ordularini "Tann diismanlarinin” iize-
rine salarak islam'in Yahudi-Hiristiyan koklerini yok sayan ve etki-
leri bugiin de siiren bir Hacli zihniyeti baglatmigtir. Hiristiyanlar
Muhammed'i karahiyorlard: zira onun Tanr'dan ilahi mesajlar alan
bir peygamber degil de bir pagan tanrisi olarak kabul edildigi gibi
(yanhg) bir inanca sahiptiler. Dahasi, Miisliimanlar igin Kuran'in
hem Eski hem de Yeni Ahit'in yerini aldifin1 anlayamamiglardi. Her
ne kadar Islam uygarlig, zirvesine ulagtifi donemlerde Kuzey Afri-
ka kiyilarina ve Ispanya'ya dek yayilmis olsa da, Avrupalilarin ¢ogu
Asyali Miisliimanlan kiigiimseyerek onlara ¢adirda yasayanlar anla-
mina gelen "Sarazenler” adin takmsti ve dini inanglar agisindan {s-
panyol "Magribiler" ile birlestiklerinden haberleri bile yoktu.

islam kiiltiiriiniin hayranlar: bile Islam'in pek bilinmeyen ve eg-
zotik dykiilere elverigli veghelerine yogunlagarak aradaki farklan
vurgularmiglardir. Ornegin, Ingilizce konusanlar iizerinde biiyiik et-
kide bulunan tek islam edebiyat: eseri Omer Hayvam'in Rubaileri'
dir. Kafiyeli dortliikler halinde yazilmig olan bu eser, vaktini kendi
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kendine konusarak gegiren sarhos bir filozofun hedonizmini onayla-
yan yazgici duruguyla nam salmustir.

Kipirdayan parmak yaziyor; bir kez bagladi mi1 yazmaya
Ablr bagimi gider: Ne sendeki dindarhik ne de zeka
Cevirebilir onu yolundan tek satin feshetmek igin,

Ne de tek bir sdzciik silinir akitiin onca gozyagryla.®

Ne var ki bu versiyon Victoria ddnemine ait bir ¢eviridir ve siirin
Ozgiin anlamin garpitmig olsa da biiyiik ragbet gérmiistiir. Bu dize-
ler Iran felsefesinin siirle yapilan bir parodisidir; farkli kaynaklar-
dan toplanip kabaca birlegtirilmistir. Omer Hayyam siirekli zevk ve
sefa pesinde kosan bir hovarda degil bir matematik dehasi, dinde
ikiyiizliiliige kars: gikan bilge bir sufidir. O da Islam kiiltiiriiniin di-
ger pek ¢ok vechesi gibi Bati gergevesinin igine sikistmlmustir.

Bat1 perspektifinden bakildiginda bilim, ilk kez sekizinci yiizy1-
hin ortasinda, Bagdat'i yoneten halifeler ilme para dokmeye bagla-
diklarinda Islam kiiltiiriine girmistir. O dénemde, Kuran'in Kutsal
dili olan Arapga, giiney Akdeniz sahilleri boyunca uzanarak Ispan-
ya'nin bati ucuna ve Cin sinirlarina kadar yayilan muazzam bir ala-
ni birbirine baglayan uluslararasi bilim dili haline gelmisti. Sartlar
bu kadar miisait olunca, aragtirmalar ilerledi ve teorik bilgiler daha
once esi goriilmemis bir seviyeye ulagti. Anlatilagelen dykiiye gore,
Islam uygarli31 bu entelektiiel ivmeyi siirdiirmeyi bagaramadi ve bi-
lim on ikinci yiizyilin sonlarinda Bati Avrupa'ya aktarilarak ancak
kurtarilabildi. Daha dramatik bir gekilde ifade edecek olursak: Bi-
limsel Hakikate giden Biiyiik Yarigta Araplar, Bilgi Mesalesini ka-
pan Avrupalilar tarafindan sollanarak havlu atmak zorunda kaldilar.

Islami baglamdan bakildiginda ise ge¢migin bu versiyonu pek
tatmin edici degildir, zira Miisliimanlarin bilgiye dair tavrim dikkate
almaz. Yabanci fikirler bir kiiltiirden digerine girerken ayni kalmaz,
o yorenin dini ve felsefi bakig agilarindan etkilenir. Yagam ve evrene
dair Yunan teorileri Avrupa'da Hiristiyan goriis agisiyla yeniden yo-
rumlanmistir (bkz. Sekil 3 ve 6). Ayni sekilde Miisliiman alimler de
Yunan fikirleriyle kars: karsiya geldiginde, onlan kendi kavramsal
gercevelerine sokabilmek i¢in kendi Snem kriterlerini kullanmiglar-
dir. Teknolojik uygulamalar da dahil olmak lizere giiniimiizdeki bili-

5. The Rubaivar of Omar Khayyam, ¢ev. Edward Fitzgerald, 1879.
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min insan bagarisinin zirvesini simgeledigini diigiiniiyorsaniz, Islam
dlimleri gercekten de dort yiiz yil gectikten sonra yavaglayip durma
noktasina gelmis gibi goriinebilir. Fakat ruhsal milkemmeliyet ara-
yiginin maddi diinyaya akil yoluyla egemen olmaktan daha 6nemli
olduguna inanan Miisliimanlar agisindan, asil yanlig yola sapanlar
Avrupalilards.

Avrupa bilim tarihi tizerine yazilan en taninmig kitap Isaac New-
ton'un Philosophiae Naturalis Principia Marhematica (Doga Felse-
fesinin Matematiksel ilkeleri) adli eseridir. Bu baglik bir baglangict,
fiziksel diinyaya dair bilgilere temel teskil edecek matematiksel bir
altyapiy: ifade eder. Buna karsilik Araplarin en biiyiik bilimsel eser-
lerinden birinin baghigi ise Kirabii'y-Sifa'dir ve okurun cehalet hasta-
ligin1 iyilestirme amaci tagir. Ilerleme igin bir baglangig noktas: ver-
mek yerine, bilge bir insanin ruhsal biitiinliige erismek icin gerek
duyacag tiim bilgileri 6zetleyip diizenlemektedir. Ayni cagda Huris-
tiyan manastirlarinda da yapilan caligmalara paralel olarak ortaya
¢ikan Kitabii's-Sifa on birinci yiizyilin baslarinda derlenmisti ve bil-
giyi koca koca ansiklopedilerde sintflandirmak gibi 6nemli bir gele-
nekten gelmekteydi. Yavan bir bilimsel metin olmayan Kitabii's-$i-
fa, kapsamhhg1 hedef alan siirsel bir felsefi tefekkiirdiir. Hem isla-
mi Aristotelescilife dair detayh agiklamalar hem de meleklerin ze-
kalarindan bahseden bir evren bilimi igerir. Birkag béliimii Latince-
ye gevrilen Kitabii's-Sifa Avrupa genelinde Ronesans iiniversitele-
rinde standart ders kitab: haline gelmis, yazari Avicenna ise biiyiik
bir hekim olarak kabul edilmistir. Giiniimiizde talebesi Omer Hay-
yam (Rubailer'in dzgiin yazari) kadar meshur olmasa da, Avicenna,
Bat1 Avrupa'da bir otorite olarak kaydedilen ve alkol, seker, alkali
gibi sézciiklerle modern bilimde asla silinmeyecek izler birakan bir
isimdir.

Avicenna ismi, Islam diinyasinda sadece tip iizerine de§il din
felsefesi lizerine ¢aligmalariyla da ¢ok taninmis bir alim olan Ebu
Ali el-Hiiseyin Ibn-i Sina'min Latinceye déniistiiriilmiig bigimidir.
Tipki1 Omer Hayyam ve diger alimler gibi Ibn-i Sina'nin yagamu ve
fikirleri de modern bir biliminsanindan ¢ok farkliydi. ibn-i Sina
toplumdan uzak yasayan akademik bir karakter ya da belli bir alana
odaklanmig bir uzman degil, birgok Pers kentini dolasarak saray he-
kimi, asker ve siyasi idareci gibi farkli roller iistlenen gezgin bir bil-
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geydi. Yiiz kiisur kitabindan bir kismini kendi icadi olan bir kiifeyi
kullanarak at sirtinda yazmigti. [bn-i Sina uzman bir hekim olmanin
yani sira matematik ve miizik alaminda da ¢ok bilgiliydi; astronomi
ve optik konularinda aragtirmalar yapmig ve miizigin insan ruhu
iizerindeki etkilerine dair ¢ok 6nemli bir ilmi eser yazmgtir. En ta-
ninmis eseri ise El-Karmm fi't-Tib'dir. Bir milyonu asgkin sozciik ice-
ren ve Latinceye gevrilerek on altinci yiizy1l Avrupasinda en ¢ok ba-
stlan kitap olan bu klasik kiilliyatta [bn-i Sina, bagta menenjit ve tii-
berkiiloz olmak {izere ¢esitli tip konularinda kendi gézlemlerini 6n-
ceki bilgilerle sentezleyerek aktarmugtir.

Modern bilim 6zgiinliige ¢cok 6nem verir. Ancak o dénemlerde,
Ibn-i Sina'nin gagdaglan onun eserlerindeki yeniliklere degil galig-
mann kapsamlihgina ve sistematik organizasyonuna deger veri-
yordu. Newton gibi. islam alimleri de Tanr1'ya yaklagmak icin diin-
yay! inceliyorlardi ve yine Newton gibi, yagsamlarindan seritler ke-
silip tarih kitaplarina konuyor ve biliminsaninin erken 6rekleri gi-
bi aktarihiyorlardi. Ibn-i Sina Islam'in istikrara erme hedefini 6giit-
lilyordu. Ona gore. dogay1 anlamak kendi bayina bir amag olamazdi
ciinkii fiziksel, tanrisal ve tinsel diinyalar ayrilamamacasina birbiri
igine oriiliiydii. Sozciik olarak fslam, hem teslimiyet hem de huzur
ya da Tann ile bir olmak anlamina gelir. Ibn-i Sina'nin amaci evreni
pargalara bolmek degil, Tanri'min birligine dogru yonlendirilmekti.

Bilim ve dinin genellikle savag halinde oldugu soylense de, is-
lam dinindeki kutsal metinler Miisliimanlarin, ruhsal miikemmeli-
yet arayiglarinin bir pargasi olarak. hayatlari boyunca bilgi edinme-
leri gerektigini vurguluyordu. Bu mukaddes gorev nedeniyle de Is-
lam inanci, yapisi geregi egitimi destekliyordu. ibn-i Sina gibi alim-
ler bilgiyi birbirini tamamlayan iki pargaya ayiriyorlardi. Bir yanda
vahye dayal: bilgiler vardi; teoloji, hukuk ve kutsal kitap yorumu
gibi konulari igeren bu bilgilerin ¢ogu Kuran'dan geliyor ve kugak-
tan kugaga oldugu gibi aktariliyordu. Ote yandan Yunanistan ko-
kenli bilimsel bilgilere entelektiiel acidan yaklagiliyor ve bu konu-
larda bilginin yani sira bagimsiz diigiincelere de énem veriliyordu.

Okullar camilerle i¢ igeydi ve en gok vahye dayali bilgiler igleni-
yordu. Zaman iginde iki farkh kurum ortaya ¢ikti: gézlemevleri ve
hastaneler. Bunlar da camilerle baglantiliyd: amangok daha kapsam-
l1 bir miifredata sahipti. Cok biiyiik kiitiiphaneleri vardi ¢iinkii Islam
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ogretmenleri —ozellikle de papiriis ve pargdmenin yerini ¢abucak
aliveren kagit gibi yeni ve ucuz bir malzeme ortaya giktiktan sonra—
metin ¢aligmalanna ¢ok 6nem veriyordu. Eski bilgilerle yeni kesif-
leri harmanlayan bu 6grenim merkezleri Islam Imparatorlugu'nun
her yerine yayiliyor ve dogal diinyay1 konu alan aragtirmalan tegvik
ediyordu.

Rasyonel bilgiyi isleyen biiyiik merkezlerin ilki Bagdat'ta bulu-
nan ve sekizinci ylizyilda kurularak hem 6zel hamiler hem de devlet
tarafindan malj destek goren halife sarayiydi. Cok biiyiik bir kiitiip-
haneye sahip olan bu iinlii okul, imparatorlugun her yanindan pek
cok dlimi kendine ¢ekiyor, bu dlimler kiitiiphanedeki Yunanca me-
tinleri Arapcaya geviriyorlardi. Cesitli uluslardan kitaplarin toplan-
masi ve ¢evrilmesi, Yunan fikirlerinin epey erken bir asamada islam
kiiltiirii tarafindan uyarlanip benimsenmis olmasi demektir. Tip ve
astroloji metinleri cerrahide, ilagla tedavide ve teshiste faydal bil-
giler saghyordu ve onuncu yiizyila gelindiginde Arap miitehassisla-
rin elinde muazzam miktarda inceleme birikmisti. Halifeler bu uzun
ve pahali projeyi destekliyordu, zira boylece hem bilgili hamiler
olarak iinlerine iin katiyor hem de ideolojik alt gruplar kurmalarini
engelledikleri Miisliimanlan isbirligine tegvik ederek kendi hakimi-
yetlerini saglamlastinyorlardi. O zamanlar bunu 6ngdrmeleri im-
kénsiz olsa da, sahip olduklar bu siyasi hirs Yunan bilgilerinin kay-
bolmamasini saglayarak daha sonraki bilimi derinden etkilemigti.

Astronomik gozlemevlerinin bilimsel egitimde rolii biiyiiktii.
En niifuzlusu ise Maragha'da (Pers iilkesi, bugiinkii iran), Cengiz
Han'in torunu tarafindan 1261°de kurulan ve dini bir vakif tarafin-
dan desteklenen gozlemeviydi. Hassas dlglimler yapan muhtesem
astronomi aletlerinin bulundugu Maragha Gézlemevi'nde ¢ok bii-
yiik bir kiitiiphane vardi ve hangi tiiriiyle olursa olsun bilimle ilgile-
nen tiim Ggrencileri oraya cekiyordu. Okul, gézlemevi ve kiitiipha-
neyi bir arada barindiran bu temel plan Islam diinyasinin her yanina
yayildi ve daha sonralan da istanbul gibi sik gidilen yerleri ziyaret
eden Avrupalilar tarafindan taklit edildi.

Hem okul hem de hastane olan merkezler Avrupa'y: derinden et-
kileyen bir diger islami yenilikti. Gozlemevleri gibi hastaneler de
¢ogunlukla giicli hiikimdarlar ya da dini vakiflar tarafindan yapili-
yordu, Hem uip okulu hem de kiitiiphane olan bu yapilarda genellik-
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le bir cami ve hamam da bulunuyordu, ¢linkii Miisliimanlar igin hij-
yen, bedensel saglik ve tinsel esenlik birbirinden ayrilmaz nitelik-
lerdi. Orenciler ¢alisma ruhsati almadan nce, yiiksek imparator-
luk standartlan koyan hiikiimdarlar onlar1 sinavdan gegirir ve hasta-
neler, onlari aragtirma merkezi haline getiren segkin hekimlerce y6-
netilirdi. Bunlar arasindaki en taninmig 6rnek, Bagdat'ta bulunan ve
dokuzuncu yiizyilin sonlarina dogru yoneticisi Muhammed bin Ze-
keriya el-Razi'nin plam uyarinca yeniden inga edilen hastaneydi.
El-Razi muazzam bir kapsama sahip olan bir tip ansiklopedisinin
yazariyd1 ve Avrupa'da Arap Galen'i Rhazes olarak tanintyordu.

El-Razi efsanevi bir isim haline gelmig fakat farkh sekillerde
nam salmisti. Herkes onun olaganiistii yetenekte bir hekim oldu-
gunda hemfikirdi ve sugigegi ile kizamig: birbirinden ayirmasi, af-
yonu anestezide kullanmasi ve geleneksel bilgileri kendi gdzlem ve
sifalanyla harmanlamasi ona biiyiik iin kazandirmigti. Ayni zaman-
da miikemmel bir dgretmendi; biiyiik kitlelerin oniinde konugma
yapmaktansa Islami tarza uygun olarak kiigiik gruplar halinde ald:-
g1 dgrencilerine 6zel dersler verirdi. El-Razi'nin kitaplan (Latince
gevirileri) Avrupa'da diizenli olarak tip 63rencilerine tavsiye edili- -
yor; tarihiciler, Galen'i elden gegirip kendi elestire! gériiglerini pay-
lagtig1 igin ona évgiiler yagdinyordu. Ne var ki {slam iilkelerinde el-
Razi kétii bir felsefeci oldugu gerekgesiyle kinaniyordu; yerlesik
otoriteye bagkaldiran ve genel gecer degerlere uymayan bir Miislii-
man olarak nam salmigti. Hekim olarak ¢aligmak bir alimin dinsel
ve entelektiiel yasaminin sadece bir pargasiydi ve el-Razi'nin kitap-
larmnn iigte ikisinden fazlas: upla ilgili olmayan konular iizerineydi.
Islam yagamindan yalnizca kendi kiiltiirlerine katkida bulunan y6n-
leri se¢ip alan Avrupamerkezci yazarlar el-Razi'nin bu yénlerini ya-
kin zamanlara kadar bilmiyordu.

Bir diger drnek ise Avrupa'da Averroes olarak taminan Ebu el-
Velid Ibn-i Riigd'diir. Miisliimanlara gore ibn-i Riigd'iin ayrintili
Aristoteles yorumlari, her alanda bir bilgi deryasi olan ve tip alanin-
daki becerileriyle uygulamada muazzam faydalar saglayan Ibn-i Si-
na'min ansiklopedik yaklagimiyla karsilagtinidiginda 6nemsiz gibi
goriiniiyordu. Fakat Avrupa'da [bn-i Riigd biiyiik bir Aristotelesci
yorumcu olarak kabul ediliyor ve Raphael'in iinlii Rénesans tablosu
"Atina Okulu"nda Platon, Aristoteles, Pisagor ve diger seckin Yu-
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nan filozoflarinin arasinda yer aliyordu. Miisliimanlarin gogu [bn-i
Riigd'iin felsefi goriglerine itiraz ediyordu. Yazilarinin Arapga kop-
yalar1 yandig) igin giiniimiize yalmzca baz Latince ve Ibranice ce-
virileri kalmustir. Yine de Avrupa'da ibn-i Riigd vahye dayah dine
saldirma cesareti gosteren kisi olarak taniniyor ve takdir ediliyordu.

On iigiincii yiizyiidan sonra [slam imparatorlugu'nda bilimin dii-
siise gectigi soylenir — sanki Miisliiman 4limler Yunanlilardan al-
diklari entelektiief alanla meggul olmaya devam edecek kadar akilli
degilmis gibi. Peki Islam alimleri Yunanhlarin ilerleme mesalesini
bu kadar biiyiik bir bagariyla tagirken neden yaristan vazgegip son-
lara kalnuglardir? Arap bilimi tarihgilerinin bu konuda dile getirdik-
leri iiziintii, Cin'deki Needham'inkilere benzer. Needham da bilim-
sel agidan bu kadar ilerlemis bir iilkenin liderligi nasil koruyamadi-
gini1 anlamaya ¢alismist. Needham gibi, Arap tarihgileri de genelde
yanhsg sorular sormuglardir, zira bilimin Mutlak Hakikat'e gitme he-
defi tagiyan birlesik bir proje oldugunu varsayma gafletine diismiis-
lerdir.

[slam yonetimi altinda uygulanan bilimsel aragtirmalarin ilerle-
mesi birkag nedenle durmustur. Siyasi degigimler bu konuda ¢ok
onemli bir rol oynamustir. Ilim, Islam diinyas: barig ve refah igeri-
sindeyken serpilip gelismig fakat daha sonra mali kaynaklar ordula-
ra ve ziraata kaydirilinca giigsiizlesmeye baglamigtir. Ozellikle de
Avrupa Yeni Diinya'y: sahiplenince ticaret ve zenginlik istikrarl bir
sekilde Bati'ya akmug ve Islam hiikiimdarlan neredeyse kiiresel de-
nilebilecek hakimiyetlerini kaybetmiglerdir. Bir diger etken ise top-
lumsal 6rgiitlenmedir. Islami hukuk ve egitim sistemi, bolgesel ihti-
saslarin yetenekli bir 6gretmenden digerine aktarilmasina dayani-
yordu. Bu, istikrar artiran ve goriis farkliliklarini koruyan bir yapi-
dir. Buna karsin Avrupa'daki iiniversiteler, yerlesik bilgilere karg:
¢ikan ve onlan yikan ilmi tarigmalan tegvik ediyordu, ki bu tiir fa-
aliyetler bilgelige manevi geligim agisindan deger veren ortodoks
Miisliimanlarin inaniglarina son derece ters diisiiyordu.

Geri kalmighk suglamasi, Avrupa'nin digina oldugu kadar igersi-
ne de yéneltilebiliyordu. Bilim tarihindeki ilerlemeci Hakikat Ara-
yig1 modeline gore, on sekizinci yiizythn sonunda ingiltere, fizik ya-
salarini karmasik matematik denklemlerle ifade etmedigi i¢in Fran-
sa'min gerisine diigmiigtii. Geriye doniip bakildiginda, Fransizlarin



92 BiLiM: DORT BiN YILLIK BiR TARIH

gelecege dair daha iyi bir rota gizdikleri diisiiniilebilir. Oysa Ingiliz
biliminsanlanimin matematiksel teknikleri agik¢a reddetmesinin se-
bebi onlar1 anlayamamalan degil, cebirsel simgelerin gergek diinya
ile baglantili olduguna inanmamalariydi. Sonsuza dek sir olarak
kalmas: gereken ilahi gizemleri desifre etme ve matematigi buna
alet etme konusunda ihtisas yapmanin, Tanr tarafindan hos goriil-
meyen, bog bir gururun igareti oldugunu savunuyorlardi. Ayni sekil-
de Istam alimleri de sirf bilgi adina bilginin ardina diigme tavrin hog
karsilamiyorlardi. Giinliik yasamda faydali olabilecek Yunan bilgi-
lerinin timiinii kendilerince uyarladiktan sonra farkli bir ilerleme
tiiriine yogunlagmiglardi: mutluluga ve ruhsal miikkemmeliyete erig-
me.



Sular seller gibi biliyordu Asklepios'u,

Ayrica Hipokrat'i, Dioskorides ve Rufus'u,

Razi'yi, [bn-i Sina'y1. Galen'i

Ali bin Abbas't, Seraphion'u, Ibn-i

Riigd'ii; piriydiler Konstantin. $am'li John ve en son
iskog Bernard, Gilbertine ve Gadesden'li John.

Geoffrey Chaucer
Onsoz, Canterbury Hikdyeleri, yak. 1387-1400"

HALIFELERIN CEVIRI PROJESI dokuzuncu yiizyilin ortalarinda artik
epey ilerlemisti. Amag yalnizca onceki bilgileri almak degil onlan
doniigtiirerek islam kiiltiirine 6ziimsetmekti. Halifenin matematik-
gilerinden birinin soyledigi gibi, her gey "Arap dilinin kullammina
[ve] gagimizin Adetlerine uygun" bir sekilde yaptlmaliydi. Bu mate-
matik¢inin yazdiina gore, Miisliimanlar insanin 6grenme gabasim
siirekli destekliyorlard ve iki hedefleri vardi: ilki, "bu konuda eski-
lerin sdyledigi her geyi harfiyen kaydetmek; ikincisi ise eskilerin
eksik ifade ettigi yerleri tamamlamak."¢

Tek "eskiler" Yunanlilar degildi. Zira [slam topraklan Endiiliis’
ten Ozbekistan'a kadar uzaniyordu ve Miisliimanlarin yani sira Hi-
ristiyanlan ve Yahudileri de kapsayan tebasi, farkli uygarliklardan

* Cev. Nazmi Agil, istanbul: YKY, 2006.

6. Ebu Yusuf Yakup ishak el-Kindi, alinulayan David C. Lindberg, The Be-
ginning of Western Science: The European Scientific Tradition in Philosophical,
Religious, and Institutional Context, 600 BC to AD 1450, Chicago/Londra: Uni-
versity of Chicago Press, 1992, s. 176.
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karisarak gelmis olan muazzam bir bilgi yekdnunu da miras almusti.
Bu entelektiiel mirasin gogunun kékeni Yunan olsa da imparatorlu-
ga girigi Iskender sayesinde olmustu ve bu yiizden de aslinda pek
¢ok zihin ve etkinin iirtiniiydii. Mal degistokusu yapan tiiccarlann
yant sira alimler de imparatoriugun gesitli késelerine gidip geliyor;
Yunan, Pers ve Hint gelenekleri dahil pek ¢ok eski gelenekle fikir
ahgveriginde bulunuyor; Mekke'ye yapilan hac gezileri de bu farkh
kiiltiirlerin birbiriyle karigmasimi iyice kolaylastiriyordu. Elbette
dzdes ve tekbigimli bir bilgi birikimi yoktu; ancak. semsiye bir te-
rim olan "Arap bilimleri” hem faydah hem de anlamlidir zira ortak
dil, alimlerin istedikleri yere seyahat edip fikir aligveriginde buluna-
bilecegi anlamina da geliyordu. Bu bagka bir yerde esi benzeri go-
riilmemis bir seydi.

isiam alimleri bilimsel bilgiyi, modern bilim disiplinlerine tam
olarak tekabiil etmeyen iki gruba ayiriyorlardi. Yaklagimlardan biri
Pisagor'u izleyerek evrenin merkezindeki matematik diizeni bul-
makt1 ve bunu dort nicel konuyu inceleyerek yapiyorlardi: aritmetik,
geometri, astronomi ve miizik. Bugiin birbiriyle uyumlu gériinmese
de, kisa bir siire sonra bunlar Avrupa iiniversitelerinin miifredatinda
da bir arada gruplandinlacakti. Diger ilimler daha ziyade Aristote-
lesci ve betimleyiciydi. Hayvanlari, bitkileri ve madenleri inceleme-
nin yani sira bugiin fizigin alanina giren optik gibi konular iizerinde
de calisiyorlardi. Miisliimanlar teolojik acidan, Aristoteles'in teleo-
lojik evren agiklamasini sicak karsiliyorlards; her seyin bir nedene
baglandig) evren fikri, Tanri'nin evreni bilhassa insanlar igin yaratti-
gin1 séyleyen istam inancina da uygun diisiiyordu.

Cebir, algoritma, sifir — bu ii¢ tanmidik matematik teriminin hepsi-
nin kékeni Arapgadan gelir. Miislimanlarin Pisagorcu matematige
kapilmalarinin nedeni, onun, kendi uyum sevgileri ve evrensel dii-
zen arayiglariyla ¢akigmasiydi. Geleneksel islam sanati ve mimari-
sinde geometri ve simetriye olan bu tutku rahatlikla gériilebilir. Se-
kil 8'de gozlemevinin siitunlannin ve catt kiremitlerinin birbirini
tekrarlayan motifler halinde dizildigi ve disanidaki agaglarin da bu-
nu yansitug goriilmektedir. Bu estetik 6zellik Islam inancinin tam
da yiireginden dogar, zira bu inang karmakarigik bir gesitlilik diinya-
sindan Tek Olan'in ya da Tann'nin yiice diizenine ¢ikan sayisal bir
merdivenden ilerlemeyi icerir. Miislimanlar bu Yunanl matematik-
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¢inin yapti§1 ¢alismalari Arapga cevirileri aracihifiyla 68renince,
kendi nicel ruhsal anlayiglaryla paralellikler yakalamiglardi.

Islam matematikgileri satirlarinin, siitunlarinin ve késegenleri-
nin toplam1 ayn1 rakam ¢ikan sihirli karelerdeki sayisal ve evrensel
anlami bulmaya gahsiyorlardi. Ayrica giiniimiizde artik klasikles-
mis olan aritmetik problemleriyle, 6rnegin satrang tahtasinin ilk ka-
resine bir, ikincisine iki, ticiinciisiine dort bugday tanesi vs. kondu-
gunda altnmg dordiincii karede kag bugday tanesi olacag: sorusuyla
(basa ¢ikilamayacak kadar biiyiik bir miktar olurdu bu) ugrasiyor-
lard1. Bu bilmece imparatorlugun en parlak zekélarindan Ebu Rey-
han el-Biriini tarafindan tasarlanmis ve ¢oziilmiistii. O siralar o da
meslektagi Ibn-i Sina kadar 6nemliydi ama eserleri Latinceye gev-
rilmedigi igin Avrupallar tarafindan bilinmiyordu. Diger islam
alimleri gibi el-Birini de modern biliminsanindan ziyade bir bilge
gibiydi. Matematik ve astronomi iizerine yazdig ders kitaplan yiiz-
yillarca kullanildi ve bunun yant sira tarihgi olarak ve farkli dinler
lizerine kapsamli incelemeleriyle de taniniyordu.

Astronomlarin birgok hedefi vardi. Evreni daha kesin olarak
6lgmek ve kapsamli yildiz haritalar ¢itkarmak istiyorlardi ama gok-
lerin kusursuzlugunu gostererek dinsel bir safliga ermeyi de amag-
liyorlardi. Aralarinda Newton da olmak lizere pek ¢ok Avrupalinin
kafasinda Pisagor matematigine uygun, Tanr yaratisinin bir parcasi
olan uyumlu bir evren fikri vardi. Miisliman matematikgiler ra-
kamlar: simgesel anlamlani olan geometrik bigimler olarak gorii-
yorlardi. Ornegin ii¢ rakami uyum iiggeni ile, dort ise istikrar karesi
ile baglantihydi. Miizige 6l¢ii kavramini getirmek de onlarin fikriy-
di. Partisyonlarda her nota i¢in belli bir zaman degerinin atandi on
ikinci yiizyilda, Hiristiyan kilise miiziginde devrim oldu. Geomet-
rik temsiller ve rakamsal iligkiler, miizik notalarinin arahklanyla,
tinsel anlamlarla ve evrenin oranlaryla derinden iligkiliydi.

Matematiksel astronomi faydali olmasi nedeniyle de onemliydi.
Omegin miihim kararlar alma agamasindaki hiikiimdarlar igin yildiz
fali agiliyordu. Islam inanci 6zel talepler dayatiyor ve bugiin bilim-
sel kabul edilen seyler dinsel giidiilerle yapiliyordu. Takvimler orug
ibadetine uygun sekilde diizenlenmeliydi, b6ylece tim Miisliiman-
lar nerede olurlarsa olsunlar bu yoksunlugu aym siire ve kosullarda
cekmeliydiler. imparatorluktaki farkli bolgelerde yagayan Miislii-
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SEKIL 8 On altinci yUzyilda istanbul'da, Ill. Murat'in gézlemevinde
Takiyuddin ve diger astronomlar galisirken.
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manlar giinliik ibadet (namaz) zamanlarim ve Mekke'nin y6niinii
bilmek zorundaydilar. Hem cami hem g6zlemevi olarak kullanilan
yapilarda resmi olarak saati bildirmekle gorevli uzmanlar son dere-
cc kapsamli astronomik olgiimler yapiyorlar ve el-Biriini gibi mate-
matikgiler cografi koordinatlar o giine dek goriilmemig bir kesinlik-
le 6l¢iiyorlardr.

Yunan astronomisini ahp uyarlayan alimler Batlamyus'un gozle-
min 6nemini vurgulayan eseri Almagest'ten fazlasiyla faydalanmyor-
lard1. Miisliiman astronomlar bu eserin lizerine yeni buluslar bina
ederek gelismis araclar tasarladilar ve bu araglar daha sonra Avrupa-
lifar tarafindan taklit edilerck daha kesin dl¢iimler yapmalarin ve
yeni yildiz haritalan ¢ikarmalarini sagladi. Sekil 8'de Istanbul' daki
kiigiik bir gbzlemevi goriilmektedir. Bu gézlemevinin ilk biiyiik ba-
sansi 1577 yilinda siradigi parlakhikta bir kuyrukluyildizi yakalama-
st olmug, ama maalesef bag astronom bunu iyi bir alamet olarak yo-
rumlamistir. Birkag salgin hastalik ve bir¢ok 6liimden sonra gézle-
mevi, tanrisal gizlere burnunu sokanlara ibret olsun diye yiktirillmig-
tr. Yine de geleneksel dzelliklere uygun yapilandirilmig bir gézle-
mevi olarak Islam astronomisini iyi yansitan 6rneklerden biridir.

Bu geometrik yapili resimde, kitaplarin 6nemi sa§ iist kogedeki
raflarla vurgulanmustir. 15 astronom (g ekibe aynlmigtir ve muaz-
zam gesitlilikteki araclardan faydalanarak birlikte ¢aligmaktadirlar.
Bu araglann her biri Ronesans Avrupasinda standart ekipmanin bir
pargast haline gelmigtir — en sagda duran ve dahili mekanizmasi
muhtemelen Cin kokenli olan mekanik saat de dahil. Kitaplarin he-
men alunda asih duran ¢ift gember, Islam araglarinin en iinliisii ve
en 6nemlisidir: usturlap. Bu, evreni modelleyen ve sasirtici bir usta-
likla birbiri igine ge¢mis déner tabakalardan olusan bir aragur. ilk
usturlabin Yunanistan'da icat edildigi soylenir: Oykiiye gore. Bat-
lamyus yere demir bir halkali kiire diiiirmiis, esegi de onun iizerine
basmigtir, Bu muhtemelen uydurma bir dykiidiir ama matematiksel
agidan gayet iyi bir agiklamadir. Yunan evreninin diizlestirilmis bu
Islami versiyonu Ronesans astronomlarimin en sevdigi araglardan
biri haline gelmis ve Chaucer tarafindan resimli bir ¢aligmaya konu
olmustur. Usturlaplar taginabilir olmalarindan ve zaman 6lgiimi,
yildizlara dair tahminler ve arazi 6l¢iimii gibi pek ¢ok isleve hizmet
etmelerinden dolay: uzun yillar dayanmustir. Bu giizel piring 6rmek-
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lerin ¢ogu Avrupalilar tarafindan ¢alinmigtir ve su anda Bati miize-
lerinde sergilenmektedir.

Miisliiman astronomlar Batlamyus’un eserlerinin izinden git-
miglerdir, ancak onu elegtirip —daha da 6nemlisi— geligtirmiglerdir.
Kapsaml ve kesin verileri bir araya getirerck Batlamyus'un Giiney
ve Ay"in hareketlerine dair eksik tahminlerini diizeltmis ve yildizla-
rin koordinatlarin1 hesaplama konusunda ¢ok daha bagarili trigono-
metrik yontemler bulmuglardir. Islam alimlerinin, bu gozlemlerini
Batlamyus'un hizlanip yavaglayan gezegenlere dair karmagik siste-
mi ile uzlastirmakta giigliik cekmis olmalar ise giiniimiiz okurlari-
na sastrtict gelmeyecektir. Bu dlimlerin bir kismi, Kopernik'in kul-
landigina benzer geometrik aygitlar icat ederek Batlamyus'un mo-
delini tashih etmistir. Giiniimiiz uzmanlar1 Kopernik'in Islam uy-
garlifinda dogan kimi fikirleri bildigini kanitlayarak Avrupamer-
kezci tarihi yeniden gozden gecirmektedir.

Islam astronomisinde birden fazla disiplin vardi. Pisagorcu ma-
tematikgiler ve Aristotelesgi felsefecilerin hepsi Batlamyus'un izin-
den gitmis fakat hepsi ona farkli yonlerden yaklagmiglardir. Mate-
matikgiler diinyanin hareketlerini agiklamaktan ziyade onu tarif et-
mis ve nicellestirmiglerdir; Aristotelesgi felsefeciler ise Islami kav-
ramlarla daha iyi uyum saglamasi igin Batlamyus'un evreninin daha
gercekci ve daha somut bir versiyonunu ¢ikarmak istemislerdir. El-
Biriini yillar boyu Giineg merkezli bir evren olasilig1 iizerine kafa
yormugtur ve dogru cevaba Kopernik'ten énce ulagtig1 i¢in onu kut-
lamaya meyledebiliriz. Ne var ki el-Birtini bir matematikgi oldugu
icin evrenin merkezinde Giineg'in mi yoksa Diinya'min m1 durdugu-
nu diigiinmenin ona diigmedigine karar vermistir. Onun da belirttigi
gibi, i hesaplamaya geldiginde Giineg'in Diinya etrafinda ddnmesi
ile Diinya'nin Giines etrafinda donmesi arasinda bir fark yoktur. So-
nunda bu kozmoloji sorununa kafa yormayi felsefecilere birakarak
geleneksel Yer merkezli modeli desteklemeyi segmistir.

En etkili Aristotelesgi felsefecilerden biri de Avrupa'da Alhazen
olarak taninan onuncu yiizyil optik uzmani ibn-i Heysem'dir (Ebu
Aliel-Hasan ibn el-Heysem). Nil Nehri'nin tagkinlarim denetlemek-
te hata yapug icin gozden diigiince deli taklidi yaparak Misir'da ya-
samaya baglamis ve sessiz sedasiz kendi aragilrmalanna devam et-
migtir. ibn-i Heysem, Aristoteles'in 6nerdigi sekilde esmerkezli kii-
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reler kullanarak kozmolojik modellere fiziksel bir gergeklik kazan-
dirmaya ¢ahigti. Onun modelinde en dista yildizsiz bir gokyiizii var-
dr; igeride ise sabit yildizlarin bulundugu bir kiire agir agir doniiyor-
du. Onundaiginde yer alan gezegenlerin her biri agir agir donen ken-
di kiiresine baghydi.

ibn-i Heysem'in ve diger Islam alimlerinin Latinceye gevrilme-
siyle, gok kiirelerinin etkisi Avrupa'da yillarca kendisini hissettirdi.
Bilimsel bir agidan yaklagtldiginda, bu Islami- Aristotelesgi - Bat-
lamyusgu fiizyonlarin pek ¢ok eksigi vardi. En basta, tiim bu kiirele-
rin birbirine ¢arpmadan nasil durduklari ve kuyrukluyildizlarin geri
sekmeden nasil iglerinden gecip gittigi agiklanamiyordu. Ama
Miisliimanlar ve Hiristiyanlara gbre bu modeller —en azindan bir sii-
re i¢in— 6nem tagtyan sorulann bazilarina yeterince iyi birer yanit
olugturuyordu. Dinsel inang sahiplerinin kafasinda kararli, diizenli,
sonlu bir evren resmi vardi — Tanri'nin yaratisimin tam merkezine in-
san 1rkim yerlestirerek kutsal metinlerde yazanlara uyan bir evren
resmi.

ibn-i Heysem'in en biiyiik mirasi optik iizerine yaptig, etkisini
uzun zaman koruyan ¢aligmalardir. RGnesans doneminde bile aras-
tirmacilar Yunan bilgilerini hild onun bakig a¢isiyla yorumluyorlar-
di. Amaen biiyiik Miisliiman fizikgi olarak kabul edilse de, Ibn-i Hey-
sem diinyay:1 bugiinkii biliminsanlanndan daha farkl goriiyordu.
Her seyden 6nce, Ibn-i Heysem'in yaklagim1 modern disiplinlerin s1-
mirlarim gézardi ediyordu. Insanin gérme yetenegini anatomistlere
veya fizyologlara birakmak yerine, bu alam atmosferik olgularla,
mercekler ve aynalarda yapilan deneylerle ayni gruba yerlestiriyor-
du.

Yansima ve kinlma konusundaki standart modern teorilerin bir
kismi kaynagimi Ibn-i Heysem'den almaktadir. Newton gibi o da
kendi merceklerini perdahlamsg, insan gozii lizerine ¢aligmig ve gok-
kusag iizerine kafa yormugtur. Yine Newton gibi Ibn-i Heysem de
Tann'y: Géklerin ve Yeryiiziiniin Is1g1 olarak goriiyordu. Bu, Kitabs
Mukaddes'te de yankilarnini hissettiren bir Kur'an imgesiydi. Bugiin
boyle olmadi: gayet agik olsa da Ibn-i Heysem insanin, baktigi nes-
nenin 15181 sayesinde gorebildigine inaniyordu. Ug farkli Yunan gé-
riigiinii miras almig ve hepsini tek bir ¢aligma iginde sentezlemisti.
Oklit gibi matematikgilerin yaptig1 geometrik ¢izimlerde 151k sanki
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insan goziinden digar cikiyormug gibi gosteriliyordu. Onlar insanin
nasil gorebildigini anlamaktan ziyade, neler oldugunu gosteren ge-
ometrik modeller ¢ikarmakla ilgileniyorlardi. Oysa Aristoteles bir
felsefeci olarak daha niteliksel diigiiniiyor ve sebepler iizerinde du-
ruyordu. Ona gore, nesne kendi ¢evresindeki ortam (genellikle ha-
va) etkiler ve bu degisiklik daha sonra goze iletilirdi. Hekim Galen
ise gbziin fizyolojik yapis: iizerine calignusti. Bu ii¢ yaklasimi bir-
lestiren ibn-i Heysem de 15181 gozlerden digari gikarak nesneleri
parlatmasimn degil disandan gozlerin igine dogru ilerlemesinin ma-
tematigi iizerine galigmugts.

Optik, bilimin oldugu kadar ubbin da konusuydu. G6z hastalik-
lar1 ¢olden esen tozlar nedeniyle 6zellikle Misir'da ¢ok yaygindi ve
fbn-i Heysemy'in arastirmalan bu hastaliklarin tedavisinde ¢ok énem-
li yararlar saglamstir. "Tlag”, "retina" ve "katarakt" gibi szciiklerin
hepsi Arapcadan gelmektedir ve Islam tibbi, dzellikle el-Razi ve
ibn-i Sina'min Latinceye gevrilen eserleri sayesinde on yedinci yiiz-
yila dek Avrupa'da 6nemini korumustur. Islam imparatorlugu'ndaki
uzmanlar teorilerinin ¢cogunu Galen'den almg; onun Hipokratgt tib-
bini geleneksel Pers ve Hint uygulamalariyla harmanlanusg; hastalik
Onleme, teshis ve tedavinin her yoniinii igeren kapsaml ve sistemli
bir kiilliyat cikarmislardir. '

[slam Imparatorlugu'ndaki hekimler Yunan anatomisini ve tip
felsefesini ilerlettikleri gibi yeni eczacilik teknikleri de gelistirmig-
lerdir. Genis kapsaml tip ansiklopedilerinin varlig1 ise madenler,
hayvanlar ve bitkiler hakkindaki Islam ve Yunan bilgilerinin Avru-
pa'ya ulagmasini saglamigtir, En 6nemli Yunan kaynagi, Dioscori-
des'in dokuz yiize yakin ilaci ¢ok giizel bir sekilde resimledigi el-
yazmasi eseriydi. Fakat on tigiincii yiizy1lin ortalarinda Arap aragtir-
malan bu sayiy iige katlamisti. flaglar genellikle bitkilerden elde
edildigi i¢in daha etkili tedavi arayig, botanik bilgisinin daha isa-
betli ve detayli olmasiyla sonuglanmisti. Hayvan betimlemeleri ise
genelde agizdan agiza yayilan bilgilerle sekilleniyor, hayvan resim-
leri gerceklikten ¢ok mitolojiye dayaniyordu. v

Hekim olmak semptomlarn tedavi etmekten daha fazlasini ge-
rektiriyordu — iyi bir Miisliiman doktor ayn1 zamanda erdemli olan
ve hastasimin sikintilarini tiim evrenin oriintiileri igi‘ne yerlestirebi-
len kisiydi. Pek ¢ok dilde oldugu gibi Arapgada da nefes ve ruh bir-
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birine yakin sozciiklerdir; bedene can vermek ruhu da beslemek an-
lamina gelir. fslam matematikgilerinin Pisagorcu kozmolojinin ra-
kamsal sembolizmine iggiidiisel bir empati beslemeleri gibi, up fel-
sefecileri de uyum ve dengeyi vurgulayan teolojik 6gretilerinin, Yu-
nanlilarin viicut sivilanina dair teorileri ile paralellikler tasidigina
inamyorlard1. Insanlarin sadece tiim evrenin bir pargasi degil, onun
kii¢iik minyatiirleri de oldugu inancindan vazgegmeyerek. Yunan
felsefesinin Islami teolojiye uygun veghelerini secip aldilar ve ge-
ligtirdiler. Miisliimanlara gore, her birey kozmosta yansitiliyordu ve
kozmosun kendisi de yagamin aynadaki yansimastydi. Bu makro-
kozmik-mikrokozmik insan modeli bugiin tuhaf goriinse de Rone-
sans Avrupasida muazzam bir 6nem tagtyordu.

Ronesans'a gelindiginde Avrupa'daki hekimler ve doga felsefe-
cileri kendilerinden once gelen Islami basarilardan faydalanarak on-
lara yeni yonler verdiler. Avrupa ekonomisi gii¢lenirken Osmanl
Imparatorlugu kiigiiliiyordu ve yarar getirecegi kesin olmayan, agik
uglu arastirmalara aynlan para miktan gitgide daha da azaliyordu.
En nihayetinde, Miisliiman felsefecilerin hepsi dogal diinyay: daha
derinden kavramamn, ugrunda ¢aba sarf edilecek bir ideal oldugu
konusunda hemfikir degildi. El-Birini ve Newton Yunan tarihi iize-
" rine yapilanma fikrini paylagiyordu. Fakat Newton devlerin omuz-
lar iizerine ¢ikarak daha da ileriyi gormek isterken, el-Birtini alim
meslektaglanna, "kendilerini eskilerin iizerinde durdugu konularla
sinirlamalarim ve miikemmellestirilebilecek olam miikemmelles-
tirmek i¢in ¢aba harcamalarint” 6giitliiyordu.”

7. The Beginning of Western Science, s. 176.



Avrupa

Ben bile hatrliyorum

Yazilarinda

Tarihgilerin bazi yerleri bog biraktiklarini,
Bilemedikleri seyler oldugunda yani.

Ezra Pound, Draft of XXX Cantos, 1930

OKURLARINI gelenekierin digina ¢ikan fikirlerinin dogru olduguna
ikna etmek isteyen Galileo kurgusal bir muhalif yaratmigtr. Adi
Simplicio olan bu karakter dar kafali, ukala ve inat¢i1 biriydi. Galileo
bu karikatiiriinii tamamlamak igin Simplicio'yu bir de ortagag alimi
yapmisti. Ortagag Ronesans'ta uydurulmus bir donemdi ve Galileo
on yedinci yiizyilin baglaninda o tarusmal: konulari ortaya attifinda,
bu doneme tarihte bog bir sayfa tekabiil ediyordu. Galileo ve ¢ag-
daglan gibi tarihgilerin ¢ogu ortagagi sirlarla dolu bir skolastisizmin
pek esef edilen bir ara fasli olarak kabul edip bir kenara atmiglardi.
Besinci yiizyil civarinda baglayan bilimsel ilerlemelerin 6niinii ka-
patan bu engel nihayet Rénesans esinlerinin parniltist altinda eriyip
gitmisti.

Her sey nereye ve nasil baktiginiza baglidir. O baskilanmug yiiz-
yillar iginde ¢ok 6nemli doniisiimler gergeklesmisse de bunlar alim-
lerin ¢alismalarinda degil, tarlalarda ve demir ocaklarinda, kiliseler
ve manastirfarda olmustu. Bilim sadece teorik degil uygulamada da
yeri olan bir konuydu ve kokenlerini fikirlerden oldugu kadar nes-
nelerden de aliyordu. Siyasi, bilimsel ve ekonomik degisimler bir-
birinden ayrnilmaz geylerdi. Charlemagne 800 yilinda Kutsal Roma
Imparatorlugu'nu kurduktan sonra Avrupa ekonomisi, muazzam bii-
yiikliiklerdeki topraklara hiikmederek istikran dayatan Fransiz de-
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rebeyleri himayesinde canlanmisti. Bunlar zenginliklerini ve ikti-
darlarimi daha da artiracak icatlara para koyuyorlfardi. Rekabetgi ti-
carete dayanan bu yeni rejimde, teknik yenilikler tarim ve imalat
alaninda kullanilan yontemleri daha verimli bir hale getirmigti. Kar
arttik¢a ilme destek de artmig, boylece on iigtincii yiizyilin sonlarin-
da Bat1 Avrupa yoksul ve kirsal bir alan olmaktan ¢ikarak bagimsiz
kentlerinde geligen egitimiyle gitgide biiyiiyen bir ticari bolge hali-
ne gelmigti.

Bugiin bize miitevazi gelen teknik icatlar o zamanlar, tipki bir-
kag yiizyil sonra buhar makinesinde olacag: gibi, toplumda devrim
niteliginde etkiler birakiyordu. Ornegin, yeni at kogsum takimlar o
kadar muhtegem bir yenilik gibi gelmeyebilir ama Yunan ve Roma
imparatorluklarinin ayakta kalmast i¢in gereken ¢ok 6nemli bir ihti-
yacl, yani insan kolelerin harcamasi gereken emegi ¢arpici bicimde
azaltmigti. Digliler gibi temel mekanik gelismeler degirmenlerin
riizgr ve sudan daha verimli bir sekilde faydalanmasin saglarken,
ziraattaki yenilikler (pulluk, nadas, hayvan yetistiriciligi, sulama
sistemleri) daha diizenli gida teminine yardimct oluyordu. Bu arada
metaliirjideki kesifler ise daha etkili silahlarin yapilmasina yol agi-
yor, yeni kimyasal islemlerle tibbi tedaviler, boyalar ve ev arag ge-
recleri gelisiyordu. Tiim bu ileri teknolojiler sayesinde insanlar ok
zaman alan islerden kurtulup para fazlasim kullanarak kendilerini
ilme verebiliyorlardi.

Teknolojik degisimler bilgiyi artirdiklan icin degil faydali ol-
duklar i¢in gerceklesiyordu. Yine de pratik uzmanligin artmasi, ge-
lecegin bilimi agisindan 6nemli temellere vesile oldu. Varliklt top-
rak sahipleri daha iyi arag geregler igin daha yiiksek iicretler 5deme-
ye razi oldugundan, bugiin bilimsel denilen mekanik ve kimyasal
aragtirmalar dolayl: olarak tegvik ediliyordu. Astronomik teorilere
pek aldins etmeyen yildiz gozlemcileri Paskalya zamanini hesapla-
mak, gemilere yon vermek ya da zamani tespit etmek igin gereken
verileri topluyor ve teknikler gelistiriyorlardi. Ayni sekilde, koyler-
deki otacilar ve manastirlardaki sifacilarin kazandiklar beceriler
daha sonra eczacilifa, botanige ve jeolojiye girdi; ¢iftciler ise bilim-
sel disiplinlerin olusturulup isimlendirildigi on dokuzuncu yiizyil-
dan ¢ok daha 6nce meteoroloji, biyoloji ve jeoloji konularinda uz-
manlagmiglard bile.
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Avrupa'min ekonomik agidan diizeldigi siralarda ve ondan 6nce
manastirlar bilginin kendi bagina degerli kabul edildigi en 6nemli
yerlerdi. Kesisler Avrupa bilim tarihinde hayati bir role sahipti ¢lin-
kii hem sekiiler hem de dini metinleri inceleyip fikir aligverisinde
bulunuyorlardi. Klasik ¢ag bilgilerini pagan diye bir kenara atma-
yan manastir limleri, Kitabi Mukaddes'i desifre ederek Tanrt'ya
yaklagma hedeflerinde bu bilgilerin faydali olacagina karar vermis-
ti. Bu nedenle dini ¢aligmalariyla ilgili pek ¢ok felsefi fikir lizerine
tarugmalar yiiriitiiyorlardi. Her ne kadar dinin bilime diigman oldu-
gu diigiiniilse de, Avrupa'da akademik bilgileri muhafaza eden, Hi-
ristiyanhk olmugtu.

Kesisler 6zellikle Romalilarin ansiklopedi derleme uygulamala-
rin1 devam ettirmiglerdi. Teoloji tartigmalarinin ¢ogu Tann'min ne-
den ve nasil bu kadar ¢ok sayida canli tiirii yaratti) konusu etrafin-
da yogunlastyordu. Kesislerin yagmaladigi pek ¢ok eser arasinda en
onemli kaynak Plinius idi. Birinci yiizyilda yagamis olan Plinius,
kafasini bilgi toplamaya takmig Romali bir subaydi. Yiiz kadar ya-
zardan kes-yapigtir yoluyla topladig1 Doga Tarihi isimli devasa ki-
tabinda 20.000 kadar olgu yer alir (gergi bazilari oldukg¢a kugkulu-
dur: Kunduzlar gergekten bir avcr yaklagtiginda kendilerini igdig
ederler mi?) ve Yunan-Roma bilgilerini igeren ¢ok kapsamlt bir der-
lemedir. Klasiklerin bilgilerini uyarlayip onlan kendi kitaplarinda
kullanan manastir alimleri, Plinius gibi yazarlann énemli bir otorite
olarak kalmastm saglamiglardi.

Bat1 Avrupa zenginlesip giiclenirken, dini merkezler gelecegin
bilimindeki hayati 6nemlerini korumaya devam ediyordu. Bunun
en miikkemmel émeklerinden biri de Chartres Katedrali'dir. Bir dizi
yangindan sonra nihayet 1260 yilinda takdis edilen Katedral. Gotik
mimarinin 11k ve estetik diizene verdigi yeni 6nemin siradig: giizel-
likte bir ifadesidir. Bu Hiristiyan yapi, diizenli bir matematiksel ev-
renin Platoncu ideallerini temsil eder. Platonculara gore insanlarin
kendi ¢evrelerinde algiladig: maddi diinya, gercekligin kendisi de-
gildir. Insan tasarimcilar kusurlu geometrik sekiller yaratrken Pla-
ton‘'un kusursuz iiggenleri, kiipleri ve kiireleri degismez ve ezelidir;
ayrnica, dogrudan dogruya asla goriilemeseler de bu ideal bigimlerin
varligl, matematiksel olarak algilanabileceklerini gostermekitedir.
Platon, bu sezgi karsiti fikirleri agiklamak igin bir yere zincirlenmis
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ve gozleri siperli mahkiimlar benzetmesini kullanmigts; bu mah-
kiimlarin, nesneleri, yalmzca dev bir ateg tarafindan bir magara du-
varina yansitilan titrek golgeler seklinde gbrmelerine izin veriliyor-
du. Olur da biri serbest bifakilirsa, magaranin agzinda karsilagtifi
giines 15181 onu kor ediyor ve bu yiizden aligtif1 o g6lgeli diinyas:
ona gergek diinyadan daha netmis gibi geliyordu.

Chartres Katedrali, diinya karsisinda daha bilimsel bir yaklagim
benimsenmeye bagladig siralarda dinin, ticaretin ve giinliik yasa-
mun ne kadar i¢ ice oldugunu gosteren bir rnektir. Sadece ibadet edi-
len bir yer olmanin 6tesine gegen bu katedral, ortagagda evrenin na-
stl tahayyiil edildiginin de bir gostergesiydi: Tanri ilahi mimardi ve
Chartres O'nun yaratisini temsil etmek adina geometrik uyumu kul-
lantyordu. Insan mimarlar geometrik diigiiniiyor ve ¢aligiyor, yaptik-
lart binalarda miizik ve evrenin Tanri vergisi uyumlu oranlarin1 yan-
sitiyorlard.

Katedral, ekonomi ve bilgide ihtisas bir arada geligiyordu. Char-
tres'in ingast yalmzca dini bir misyon degil, tam istihdam garanti
eden, icatlan canlandiran ve yerel girisimleri destekleyen bir sosyal
projeydi. Goklere yiikselen tavanlan ve semavi aydinlatma diize-
nekleriyle ile Chartres teolojik ihtiyaglardan esinlenen teknolojik
yeniliklerle doluydu. Katedralin mimarlari muazzam genislikte an-
cak istikrarli ve yapilandirilmig bir mekan yaratmak igin kemerli
payandalar gibi yeni 6zellikler uydurmus ve matematiksel mekani-
fe yepyeni bir ilgi beslemeye baglamiglardi. Ayni gekilde cam ve
metal ustalar da parlak renkleri ve geometrik desenleri olan vitray-
lar yapmak i¢in yeni kimyasal iglemler gelistiriyorlardi. Tiiccarlar
ise hem manevi bir korunma saglamak hem de elde ettikleri kér igin
duyduklart minneti ifade etmek amaciyla buraya para bagighyorlar-
di. Bolgedeki loncalar tarafindan parasi ddenen pencereler sadece
Kitabi Mukaddes'ten sahneler degil yorenin zanaatkérlarim takdir
eden resimler de igeriyordu. Omegin bu kesitlerden birinde, bu id-
diali yapiy1 kotarmak icin gereken miitevazi fakat hayati 6nem tagi-
yan bir icat olan el arabasinin bilinen eski resmi de goritlebiliyordu.
Bu katedral, diinyevi ve bilimsel olanin mukaddes olanla harman-
landigs yerdi.

Chartres ve diger ortagag katedralleri sadece yore kdyliilerinin
faaliyetlerini yénetmekle kalmiyor, insanlarin zamana dair fikirleri-
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ni de degistirerek gelecegi derinden etkiliyordu. Modern bilim ve
teknoloji zamam saniyeler gibi kiiciik kesirlerle 6lger ve giindelik
deneyimlere yansitilan bu nicel yaklagimin kaynagi manastir ayin-
leridir. Miisliimanlar ve Yahudiler ibadet zamanlarint Giines'in gok-
yiiziindeki konumuna gore ayarlarken, dindar Hiristiyanlar giinliik
faaliyetlerinin zamanini gekillendiren diizenli araliklarla ibadet edi-
yorlardi. Mekanik saatler icat edilmeden 6nce bile katedraller ¢an
kullanarak giinliik ibadetleri haber veriyor, ortagag yasami giinde
yedi kez hi¢ aksamaksizin ¢alan ¢an sesleriyle diizenleniyordu.

Dini ayinler dogadaki ritimlerle yer degistirmis ve artik yeni bir
zaman kavrami olugsmustu. Zamani, degigsmez bir oranda akip giden
ve dlgiilebilen bir gey gibi tahayyiil etmek su anda bizlere iggiidiisel
olarak bariz geliyor. Oysa yedi yiiz y1l 6nce bu. pek ¢ok insanin ina-
namayacag kadar gasirticr bir kavramdi; o donemlerde insanlarin
yasamim belirleyen seyler aydinlik ve karanlik, yaz ve kig, ekim ve
hasat zamanlariydi. Bugiin bize garip gelse de o zamanlar giines sa-
ati ve su saati gibi geleneksel zaman &lgerler saati degisik uzunluk-
larda kaydediyorlardi, zira giindogumuyla giinbatimi arasindaki on
iki birimin 6l¢iimiinii yapryorlardi. Bir diger deyisle, yaz mevsimin-
de giin 15181mn uzun oldugu zamanlarda, giin birimlerinin her biri
kis mevsiminkinden daha uzun (ya da mevsim degistiginde tersi)
oluyordu. Milano'daki kiliselerden birinin saati ilk kez yirmi dort
egit saat dilimini gosterdiginde, zaman 6l¢iimii tarihinde bir ilke im-
za atmistL.

Mekanik saatler Tanr'nm yarattigi doganin giinliik ve mevsim-
lik ritimlerini takip etmek yerine zamani tektip bloklara boler. On
dordiincii yiizyilin sonlarina gelindiginde, Avrupa'nin katedralleri
hem yukari, Tanri'ya dogru uzanan hem de asagidaki hayati kontrol
eden garpici saat kulelerine sahipti. Cok dakik olmasalar da —en iyi-
leri bile giinde 15 dakika geri kaliyordu- bu kilise saatleri insanlarin
diinyadaki olaylara istirak etme bigcimini geri doniilmez bir gekilde
degistirdi. Dogal giin 15181m baz almak yerine hayatlarini rasgele ve
mekanik olarak belirlenmis esit birimlere gore tayin etmeye bagla-
dilar. Bilim hassas ol¢iimlere ve kiiresel koordinasyona bel baglar;
ama ol¢iilii zamanla kontrol yontemi Hiristiyan kesisleri tarafindan
icat edilmistir. )

Saatler birbirine egit tiklamalarla zaman 6lgmekle kalmamug, ik-
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tidarmn kiliselerden sekiiler yoneticilere gegmesine de katkida bu-
lunmus ve 1370 yilinda Fransa Krali tiim Parislilerin saatlerinin ken-
disininkine gore ayarlanmasini buyurmustu. Zamana bir diizen da-
yatmak ekonomik agidan da anlamhydi. On sekizinci yiizyihn tu-
tumlu elektrik uzmanlarindan Benjamin Franklin tiiccariara "Unut-
mayin, vakit nakittir" 6gilidiinde bulunmugtu. Simdi bize ¢ok tani-
dik gelen bu nakarat, herhalde geleneksel Hiristiyanlan sagkinhia
diigiirtirdii; zira onlar zamamin Tanri'ya ait olduguna ve satilamaya-
cagina inamyorlards. Kilise otoriteleri borg lizerinden faiz almay:
yasaklamugti, ¢linkii Tanr'nin bahsettigi zaman iizerinden kér elde
etmenin ahlak dis1 oldugunu savunuyorlardi. Fakat Avrupa ekono-
misi geligtikce bu itirazlarinin gereksiz oldugunu yavag yavag kabul
ettiler. Chartres'in pencereleri. altin paralan sayip tartan sarraflan
resimliyor ve boylece ticarilesmeyi onayliyordu. Dinine bagh Miis-
liimaniar arasinda ipotek sistemi hila yasakken, Hiristiyan otorite-
ler dini prensiplerini, tiim Avrupa'ya yayiimis olan ve sahip oldukla-
1 zenginligin temelini olugturan kapitalist kredi sistemiyle bagda-
sacak sekilde diizenlemislerdi.

Ortacag Hiristiyanhgi, dlimleriyle de gelecegin bilimine ¢arpici
etkilerde bulunmustu. Chartres'daki manastir okulu iki yiizyil boyun-
" ca Fransa'nin en 6nemli egitim merkezlerinden biri oldu. Bu okul
hem klasik ¢caga hem de Hiristiyanhga ait bilgileri temel aliyordu.
Ogrenciler belli okullara kaydolmak yerine belli 6gretmenleri takip
ediyordu. Katedralin en seckin alimleri arasinda yer alan Chartres'lh
Bernard, Newton'un "Eger ileriyi goriiyorsam devlerin omuzlarina
oturdugumdandir” seklindeki linlii s6ziiniin on ikinci yiizyildaki
kaynagiydi. Bernard i¢in iki dev vardi: Kitab1 Mukaddes ve Platon
(en azindan gevirisindeki garpitiimig ve kisaltilmug haliyle). Ogren-
cilerin aldig1 egitimi klasik gaglarla Hiristiyan mirasinin bu kangimi
sekillendiriyordu. Okulun giderck Onemini yitirmesinin nedeni
miifredatinin dar olmasi degil, Chartres'in, egitimin katedral tarafin-
dan yonetildigi kiiciik bir kasaba olmaktan &teye gidememesiydi.
Oysa hemen yakimndaki Paris kenti hizla biiyiik bir ticaret merkezi
olma yéniinde ilerliyordu. Diger zengin kentler gibi Paris de 6nde
gelen dlimleri kendine ¢ekiyordu ve kiiciik gruplar halinde Kilise'
den kopan ilimler kendi bagimsiz kurumlanim, yani iiniversiteleri
kurmaya baglamiglard:.
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Universiteler Avrupa'da 6grenimi diinyanin her tarafindan farkli
kilan benzersiz kurumlardi. 1200 yillarinda Avrupa'nin —6nce Bo-
logna, sonra Paris ve Oxford olmak iizere— ii¢ biiyiik oviing kaynagi
vard1 ve sonraki ii¢ yiizyil icinde onemiyle adindan soz ettirmek is-
teyen kentlerde yetmis iiniversite daha kuruldu. Universiteler hem
Devlet hem de Kilise ile miizakereye oturabilen gii¢lii kurumlar ha-
line geldiler. Loncalar gibi kendi kendilerini yonetiyorlardi, fakat
alimleri olaganiistii ayricaliklar aracihifiyla édiillendiriliyordu, zira
ezoterik bilgilerin seckin muhafizlan olarak kabul ediliyorlardi. Bu
koruma, ortacag alimlerinin, ana gorevleri olan 6gretmenligin yani
sira ihtilafh konulari tartigmakta nispeten 6zgiir olmasi anlamina da
geliyordu.

O zamanlardan 6nce bile bazi manastir alimleri Tanri'ya dair go-
riiglerini degistirmeye baglamiglardi. Ansiklopedicilerden miras al-
diklan klasik ¢ag bilgilerinin yonlendirmesiyle, evrende olan biten
her geyin dogrudan ve dolaysiz sebebinin Tanri oldugu yolundaki
geleneksel goriigten giderek uzaklagiyorlardi. Onun yerine, ilerici
teologlar doganin Tanr tarafindan tasarlanmig olan ama kendi ken-
dine igleyen (en azindan, aralarda Tanri'nin da miidahale ettiginin ka-
mt1 olan mucizeler ve dogaiistii olaylar diginda) uyum igindeki bir
makineye benzedigini savunuyorlardi. Kendi kendini diizenleyen
bir evrenin benimsenmeye bagladigi bu teolojik doniigiim onemliy-
di; zira bu sayede alimler Kitabi Mukaddes'in yani sira ¢evrelerin-
deki diinyay: da incelemeye tegvik ediliyorlardi. Evrene ve igleyisi-
ne dair bilgi almak i¢in, Latince konusan Bat1 Avrupa'da 6nemini
yitiren fakat Islam imparatorlugu'nda korunup tadil géren antik Yu-
nan bilgilerine yeniden ulagmak istiyorlardi. On ikinci yiizyilin so-
nunda Latince gevirilere erigmeye baglayan iiniversite alimleri bu
Yunan ve Arap mirasint bagka ydnlere dogru ilerleteceklerdi.

Gegmisten ani bir kopugla bilimsel diigiince tarzina gegilmesi
gibi bir durum s6z konusu degildi. Universite 6gretmenleri 6grenci-
leri i¢in yepyeni dersler olugturmak yerine antik Yunan egitim miif-
redatini tadil ettiler. Chartres'daki tag anitta resmedilen yedi figiir,
liniversite egitiminde hiikmiini siirdiiren yedi temel bilimi (/iberal
arts) temsil eder. Cok kullanilan bir ansiklopedi olan Margarita
Philosophica'dan (Bilgeligin Incisi) alinan kapak sayfasini gosteren
Sekil 9'da bilgi gemberinin alt yansinda grup halinde duran ayni ye-
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GregorReisch'in

baslk sayfasi,
Margorita Philosophica
(Bilgeligin incisi, 1503)

dili g6rllebilir. Bunlarin her biri bordurdeki Latince isimleriyle ve
figurlerin ellerindeki aletlerle (miuzik igin lir, geometri icin pergel,
astronomi icin kire vs.) tasvir edilmistir. Sol alt késede yer alan
Aristoteles'in eserleri uzunca bir donem Universite egitiminin teme-
lini olusturmustur. Ug bash melek Aristoteles felsefesinin ii¢ bolii-
min{ temsil eder: dogal, rasyonel ve ahlaki.

Universiteler bu ikili Yunan ve Hiristiyan kékenini yansitan kat
bir hiyerarsiye gore diizenlenmislerdi. En tepede teoloji vardi. Onun
altindaki katmanda (rasyonel) mantik ve doga bilimleri geliyordu ve
bunlarin ikisi de ilahiyat fakiiltelerine girmeden dnce tim 6grencile-
rin ¢ok iyi bilmek zorunda oldugu konulardi. (Kilise otoritelerine
gore ilahiyat fakilteleri 6grencilerin kutsiyetin pesine diismek yeri-
ne bir siri metin Gzerine kafa yormak icin yillarini harcadigi yerler-
di.) En alt katmanda ise yedi temel bilim yer aliyordu ve Latince
isimleri dort ve ¢ anlamina gelen iki gruba ayriliyorlardi: astrono-
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mi, geometri, aritmetik ve miizik quadrivium'u ile hitabet, dilbilgisi
ve mantik frivium'u (bkz. Sekil 9). Quadrivium konulari, Platon'un
evreninin diinyadaki yansimasi olan Chartres'in tasarimina temel ol-
mustu. Daha sonra quadrivium ortagag iiniversitelerinde, yeni ulagi-
lan Yunan ve Arap cevirileriyle doniisiim gegcirip gelecegin bilimi
icin 6zel bir 5neme kavusurken, trivium daha dnemsiz sayildi ve In-
gilizcede 1vir z1vir anlamina gelen trivial sbzciigiiniin ortaya ¢ikma-
sna yol agti.

flim hep disi Musalar ve tanrigalarla simgeleniyor olsa da kadin-
larn iiniversiteye gitmesi yasaklaniyor, yok denecek kadar azinin
yedi temel bilime erigmesine izin veriliyordu. Bunlar erkeklere, hat-
ta 6zel erkeklere mahsustu ve her seyikitaplardan 6grenen bu ayrica-
ikl beyefendiler el is¢iliginden muaf tutuluyor, uygulamadan ziya-
de teori 6grenimi goriiyorlardi, Latincede liber hem "6zgiir" hem de
"kitap" anlamina gelir: nitekim egitim de gecinebilmek i¢in para ka-
zanan iggiler degil kiiltiirli yurttaglar yetistirmeyi amaghyordu. Qu-
adrivium'daki kitabi temel sanatlarin hepsinin daha diigiik siniflar
icin mekanik bir egdegeri vardi. Omegin ingaat ustalar: kpriiler yap-
mak i¢in geometriyi kullaniyor, tiiccarlar aritmetik hesaplar yapiyor,
denizciler yon bulmak i¢in yildizlan kullamyor, sanatgilar miizik
aletlerini cahiyorlardi. Egitim varlikli kesime 6zeldi ve fiziksel ig yo-
tuyla para kazanmak hakir goriilen bir seydi. Victoria Ingilteresinde
bile miihendisler. biliminsanlarina gore sosyal agidan daha agagida
sayihyorlardi ve agir igler entelektiiel cabaya kiyasla daha degersiz
goriililyordu (Amerika Birlesik Devletleri'nde ise bunun tersiydi:
"Dehanin yiizde biri ilham, yiizde doksan dokuzu ise terdir,”" diyen
¢ok yonli mucit Thomas Edison'a hayranlik besleniyordu.)

Ne ¢eliskidir ki daha sonra bilim olarak adlandirilacak alanlarin
kokeni de bu temel ve mekanik sanatlardan geldi. Modern anlamda-
ki "sanat”in (art) k6kenine inmek i¢in "zanaatkar" (artisan) ve "ya-
pay" (artificial) gibi sdzciikleri; "bilim" icinse kitaplan diisiiniin.
Bugiin sanat alanina dahil edilen heykelcilik, resim, mimari gibi ko-
nular o ¢aglarda daha agagidaki sosyal siniflar tarafindan uygulanan
el becerileriydi; matematiksel bilimsel disiplinler ise kokenini st
sinuflar igin tasarlanan yazih, ilmi bilgilerden (Latince scientia) ali-
yordu. Bu yalnizca yedi temel bilimden tiiretilen gcofnetri teoremle-
rini ve evrene dair modelleri degil, tipki bilim gibi araglarla icra edi-
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len ve teorik olarak analiz edilebilen bir konu olan miizigi de igeri-
yordu. Scientia ayrica, gimdilerde bilimin karsit1 gibi goriilen teolo-
jiyi de icine alabiliyordu. Ortagag dlimleri bilgilenmek adina bilgi
edinmeye degil Tann'ya yaklagmaya cabaliyor ve bu yeni doga fel-
sefesinin dini caligmalanyla ¢elismeyecegine, tam tersine onu des-
tekleyecegine dair inanglarini siirdiiriiyorlardi. Bu yaklagimin 6nde
gelen savunucularindan Roger Bacon $6yle diyordu: “Tiim disiplin-
lerin sahibesi bir tanedir — o da teolojidir; 6tekilerin hepsi onun ay-
riimaz gereklilikleridir, onlar olmadan amagclarina ulagamaz."®

Roger Bacon on iigiincii yiizysin ikinci yansinda Paris ve Ox-
ford'da ¢caligmig Fransiskan bir lim, bir deneyci ve simyaciydi. Ken-
disi 6zellikle optik alanindaki galigmalaryla taninur; zira iinlii Islam
otoritesi Ibn-i Heysem ile Bacon'dan iig yiiz y1l sonra 19131 incelemis
olan Johannes Kepler arasindaki kilit halkadir. Bacon'in goriiglerinin
kaynag 1s1g1n dogasi hakkindaki dini fikirleriydi. Bacon simdi bize
¢ok ters gelen ama o zamanlar makul goriilen bir gekilde, 151810 esza-
manl olarak hem soyut hem de fiziksel, tannsal ve maddesel oldu-
gunu diisiiniyordu. Ortagag dlimlerine gore, bir seyin diinyadaki ye-
ri onun Tanr1'y1 ne kadar diga vurduguna bagliyd. Isik ruhsal hiye-
rarside tagtan daha yukarida yer aliyordu ama her ikisi de sadece ila-
hi 6zleri algilandig) takdirde anlagilabilen seylerdi. Ya da bir diger
deyigle, Chartres Katedrali'nin pencereleri ahlaka ve Kitab1 Mukad-
des'e dair bariz dersler veren resimli sahneler iceriyordu ama ayni
zamanda hem zihni hem de ruhu aydinlatan kutsal 15181 iceri alan ya-
n geffaf duvar panolari iglevi de goriiyorlardi.

i1k manastir alimlerinin tersine Bacon bir yandan kadim metinle-
ri okurken bir yandan da deneyler yaparak kendi aragtirmalarmi yii-
riitiiyordu. Yunan hiikiimlerini degistirilemez yargslar olarak gor-
meyen Bacon Ibn-i Heysem'le aym fikirdeydi: Isik diger nesneler-
den gelerek goziin igine giriyordu. Buna ek olarak, salinan 151k so-
mut diinyayla etkilesime giriyor ve hareket halindeyken degismesi-
nin yan sira i¢inden gegtigi ortami da etkiliyordu. Katedralin pence-
relerinden esinlenmig gibi goriinen Bacon §oyle diyordu: "Isin giilii
renklerle boyanmis bir cam ortamdan gectiginde, ... karanlikta bize

8. Roger Bacon, Opus Maius, alintilayan David C. Lindberg, The Beginnings
of Western Science iginde, s. 226.
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... giiclii renklerle boyanmig bu cismin rengine benzer bir renk gorii-
niir."? Bacon olaya bilimsel agidan degil bir Hiristiyan olarak baki-
yor ve 15181, evrenin bilegenlerini tek bir ilahi biitiine baglayan bir
araci olarak tahayyiil ediyordu. Oyle de olsa. nesnelerin birbirine
gore hareket etmesi teolojik olarak ihtilafli bir savdi ¢iinkii Bacon'in
muhafazakar meslektaglart Tanr'nin siirekli miidahalesi olmadan
diinyanin isleyebilecegi fikrini reddediyorlard.

Bacon kendisinden sonra gelen optik bilimini etkilemisti ama
kendi bakig agisina gore, 151k incelemeleri evren agisindan bir anah-
tar olsa da pek bilimsel bir disiplin saytlmazdi. O, insanin kurtulug
yolunun elle tutulup gozle goriilen duyular diinyasinda baglayip ma-
tematiksel ideallestirmeler ve soyutlamalar aracilifiyla yavag yavas
yukari, Tanri'nin birliini metafiziksel olarak tecriibe etme noktasi-
na dogru uzandiina inaniyordu. Omegin Chartres'in geometrik ya-
p1s1 miizigin uyumu ve giizelligine dogru alabildigine uzamyor, gu-
adrivium'un konulari ise zihni, elle tutulur diinyadan yukanya dogru
yiikselerek goksel bir diinyaya yaklagmaya sevk ediyordu. Fiziksel-
den ruhsala dogru yiikselen bu hiyerarsik rotada geometrik optik,
koklerini diinyevi olandan aliyor ama aym zamanda ilahi olanla ile-
tisim kurmak igin de bir araci gorevi goriiyordu. Igik 1ginlaninin ay-
nalarla ve prizmalarla nasil etkilesime girdigini anlamak bagli bagi-
na bir amag degil, Tanri'y1 anlamaya giden yolun bir agamasiydi.

Avrupa'daki ekonomik canlanma sayesinde tesvik edilen akade-
mik reformlar Galileo'nun kendi aragtirmalarini yapabilmesini sag-
lamigti, ama o buna ragmen kendinden 6nce gelenleri hige sayiyor-
du. Ayni sekilde modern biliminsanlan da ortagag alimlerinin teolo-
jik kavramlarini kendi ¢aligmalarniyla hig ilgisi olmayan seyler gibi
goriiyorlar. ingiltere'nin ilk gergek bilimadami olarak aniliyor olsa
da Roger Bacon 1g1§1n, Tanr'nin mukaddes yaransindaki ilahi veg-
heleri gozler oniine serdigine inanmyordu. Fakat Bacon'in zihinsel
gercevesi ne kadar yabanci goriiniirse goriinsiin, yine de daha sonra
gerceklesecek olan bilimsel gelismeleri derinden etkilemistir.

9. David C. Lindberg, Roger Bacon’s Philosophy of Nature, Oxford: Claren-
don Press, 1985, s. 5 (Lindberg'in gevirisinde kiigiik degisiklikler yapilmigir).
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Aristoteles

"Yunancam pek iyi degildir,” dedi dev. "Benimki de."
diye cevap verdi felsefe bocegi. "O halde neden Aris-
toteles'ten Yunanca s6zler soyleyip duruyorsun?” diye
siirdiirdii sozlerini Sirian. "Ciinki,"” diye cevap verdi
oteki. "kavrayamadigimiz bir seyi anlayamadigimiz
bir dilde s6ylemek daha manukl: geliyor."

Voltaire, Micromégas, 1752

ORTACAG VE RONESANS ilmine Aristoteles hikimdi. Rakamlar bunu
‘gayet iyi ifade etmektedir. Aristoteles'in yaklagik iki bin kadar Latin-
ce elyazmasi giiniimiize ulagmistir ve binlercesinin de kayboldugu
diisiiniilmektedir. Bunlarin iigte biri 6zgiin Yunan metinlerinden de-
gil Arapgadan ¢evrilmisti ve ara dillerden ¢evirilerde oldugu gibi yer
yer kagimlmaz bir sekilde tahrif edilmigti. (Katiplerin yapmig olabi-
lecegi hatalardan s6z etmiyoruz bile.) Aristoteles hakkinda yazilmig
kitaplarin istatistigine bakildiginda ise bir Islam yazarinin 6ne ¢ikti-
gim goriiriiz: {bn-i Riigd. ibn-i Riisd Avrupa alimlerinin Aristote-
les'in fikirlerini benimsemeye ikna olmalar1 konusunda hayati bir
rol oynamigtir. Buna ilaveten Aristoteles'in 6liimiinden kisa bir siire
sonrasindan beri ortalikta dolanan ve ona ait oldugu iddia edilen, pek
¢ok farkli dilde yazilmiy sahte eserler de mevcuttu. Yiizlercesi giinii-
miize ulagmig bu derlemeler tekrar tekrar —bazen dogru bazen yanlhs
bir sekilde— elle kopyalanmug, iizerlerine Aristoteles'in ad1 yazilmig
ve Swrlarin Sirri gibi cazip isimlerle dolagima sokulmugtu.

Karanhk Cag diye adlandinlan dénemde bile bazi Yunan metin-
leri Latinceye gevrilmigti ama asil artiga on ikinci yiizyilda tamk
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olundu. O siralarda seyyahlarin cogu —tiiccarlar, elgiler, Haglilar— Is-
lam imparatorlugu'nun degisik bolgelerinde toplanan bilgi ve bece-
rileri Batih alimlere aktariyordu. Kiiltiirleraras temas en gok Ispan-
ya'da gergeklesiyordu, zira ispanya Islam imparatorlugu'na ait ol-
dugu donemlerde bile ciddi oranda Hiristiyan topluluguna sahip bir
yerdi. Ispanya'nin kontrolii on birinci yiizyilin sonlarinda yeniden
Hiristiyan hiikiimdarlarin eline gegince, bolgesel piskoposlar ve
maddi destek alarak bu kitaplari ¢evirenler bir araya gelerek Ispan-
ya'nin biiyiik Arap kiitiiphanelerini olusturdular. Toledo hem islam
uzmanhgini 6grenmek hem de kayip Yunan eserlerini yeniden ka-
zanmak isteyen ve Avrupa'min her tarafindan g¢evirmenlerin aktigi
onemli bir merkez haline geldi.

Tiim bunlar pek ¢ok bireyin dahil oldugu, biiyiik 6l¢ekli ama ko-
ordine olmayan uluslararas: uygulamalardi. Bazilan 6zellikle 6Snem-
li etkilerde bulundu. Ornegin, Cremonali Gerard Arapga 6grenmek
icin 1144 yilinda Toledo'ya gog eden bir Italyan alimiydi. Yaklagik
seksen kitap ¢evirdi ve elyazmalan (daha sonra matbu olarak ya-
yimland1) asirfar boyu 6nemini korudu. Trigonometrideki "siniis”
Gerard'dan gelir. En Onemli gevirisi Batlamyus'un Almagest adli
eseridir. Ug yiiz y1l boyunca eldeki tek Latince versiyon olan bu ¢e-
viri Avrupali astronomlan daha énce esini benzerini gormedikieri
bir teknik hiiner seviyesine ulagtirdi.

On ikinci yiizyilin sonlarina dogru, Avrupa'da Latince konugan
alimler Yunancadan cevrilmis kiilliyetli miktarda metne ulagabili-
yorlardu. Tlk gevirmenler énceligi faydaya vermis ve astronomi, as-
troloji, tip, matematik ve meteoroloji gibi konularda, yarar saglaya-
cak kitaplar1 segmiglerdi. Bu teknik eserler Hiristiyan teolojisi i¢in
pek tehdit olusturmuyordu. Boylece Batlamyus'un Almagest'inin
basitlestirilmis versiyonlar1 ok gegmeden Ibn-i Heysemy'in optik ve
ibn-i Sina'min tp iizerine yazdigi eserleriyle birlikte okutulmaya
baglad1. Teorik metinler ise daha sonra geldi ama daha biiyiik sorun-
lar getirdi. Diinyanin varolugu ve yarattlig konusundaki fikirleri Hi-
ristiyan Ggretilerine uymayan Aristoteles, elli yil kadar Paris'te ya-
saklanmisti.

Atina ve Kudiis'te ortaya ¢ikan ideolojiler Bati Avrupa'da bulu-
suyor ama birbiriyle ¢atigiyordu. Aristoteles, yani Miisliiman ibn-i
Riigd tarafindan Avrupa sahnesine konan Aristoteles birgok itiraza
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yol actyordu. En Onemlisi de, Aristoteles'in evreninin Oncesiz ve
sonrasiz olmasiydt, oysa Hiristiyanlarinki tek bir yone uzantyordu:
Kitab1 Mukaddes Tann'nin diinyay: nasil yarattigina dair detayl bir
anlatiyla baghyor, Kiyamet Giinii ise gelecegin iizerine tiim kasve-
tiyle ¢okiiyordu. {lahi miidahale ise bir bagka sorundu: Aristotelesgi
evren kendi kendine yeten ve yasalarla yonetilen bir evrenken, Hi-
ristiyanlarin tannist varligint mucizeler yoluyla gésteriyordu ve in-
sanliga dzgiir iradeyi bahgetmigti. Dahast, Aristoteles'te zihin ve be-
den kavramlar birbiri i¢ine oriililydii ve bu da 6liimden sonra ruhla-
rin bagimsiz ve ebedi olarak cennette ya da cehennemde var olacag)
yoniindeki Hiristiyan inancina tersti.

Bu uyugmazhklar on ligiincii yiizyilda yavag yavas ¢oziildi. O si-

ralar felsefi tartiymalar sonsuza dek siirecek gibi goriinmiig olmats,
ama bugiinden geriye baktifimizda ii¢ kiginin 6ne ¢iktigin goriiyo-
ruz. Bunlardan biri ingiliz Fransiskan Roger Bacon'ds. "Teoloji tiim
bilimlerin kralicesidir" diyen Bacon, iiniversite limlerini, pagan fi-
kirleri kabul edip sonra da onlar1 Hiristiyanliga ait fikirlerin emrine
vermeye yiireklendiriyordu. Bacon optik ve matematige odaklanir-
ken, rakibi Biiyiik Albert, Aristoteles'in biitiin eserlerini en ufak ay-
rintisma kadar analiz etmek, agiklamak ve tamamlamak iizere yola
‘ctkmugti. Paris'te teoloji okumug bir Alman Dominikani olan Al-
bert'e Bilyiik denmesinin nedeni her seyi bilen hir adam olmasiydi.
Sadece teoloji degil astroloji, mantik, botanik, mineraloji ve (keklik-
lerin ¢iftlesmesine dair gozlemleri de dahil olmak iizere) zooloji
hakkinda da bilgi sahibiydi.

Aristoteles'in kabulii konusunda en biiyiik katkiy1 yapan alim ise
Albert'in 6grencisi Aquinolu Thomas't. Thomas ailesinin itirazlar-
ni dinlemeyerek Domikan rahipligine gegen ve tiim Avrupa'da "Doc-
tor Angelicus” (Meleksi Doktor) olarak iin yapan bir Italyan aris-
tokratt1. On iigiincii yiizyildaki ¢agdaglan tarafindan tehlikeli bir ra-
dikal olarak degerlendirilmesine karsin Aquinolu daha sonra aziz
ilan edildi; nitekim bugiin bile Roma Katolik mezhebinin en biiyiik
teologlanindan biri olarak kabul edilir. Olaganiistii ¢aligkan bir adam
olan Aquinolu Paris'te okudu. Paris dahil birgok Avrupa kentindeki
liniversitelerde 6gretmenlik yaparken aynt zamanda Papa'nin ve
Fransa Krali akrabalarindan birinin de danigmaniydi. Ve tiim bu gé-
revlerini siirdiiriirken, Batt Avrupa'da ii¢ yiiz y1l boyunca hiikmiinii
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slirdiirecek olan bir Aristoteles ve Hiristiyan sentezi (ilk adindan
yola ¢ikarak Thomizm diye anilir) ortaya ¢ikanyordu.

Aquinolu Thomas Tanr1'nin insana bes duyunun yani sira akil da
vererek onu diger yaratiklardan ayirdigint 6ne siiriiyordu. Yalnizca
insan, diyordu, giizellikten sadece giizel oldugu i¢in keyif alir. Bu da
Tanr'min hakikatine yalmzca onun tarafindan yazilmig sozler (Kita-
b1 Mukaddes'teki kutsal vahiyler) aracihifiyla degil, dogay incele-
yerek de ulagilabilecegi anlamina geliyordu. Tanri akildan ve inang-
tan gelecek hakikatin birbiriyle ¢catigmasina asla izin vermeyecegi
i¢in Hiristiyanlar ruhsal yolculuklarinda kendilerine kilavuzluk ede-
cek iki kitaba sahipti: Tann tarafindan dikte edilen Kitabi Mukaddes
ve Aristoteles—ya da en azindan Aristoteles'in tadilath bir versiyonu.

Ortagagdaki Aristoteles Yunan Aristoteles ile aym degildi. Uste-
lik ortagag Aristotelesgiliginin birden fazla versiyonu vardi. Bilyiik
Albert'in Aristoteles iizerine yazdig1 sayisiz kitaptan bir tanesinde
de belirttigi gibi, onun kahramani insandi ve bu yiizden yanilabilir-
di de; aynca Aristoteles'in takipgilerinin her biri "kendi amaglan
dogrultusunda bu adam farkir gekillerde yorumlamig” olabilirler-
di.'® Ayni gey tiim iinlii bilimsel ekoller i¢in de gecerlidir: Kartez-
yenciligin, Newtonculugun ya da Darvinciligin bir tek yetkin versi-
yonu yoktur ¢iinkii takipgileri yalnizca hemfikir olduklan ve ilgi-
lendikleri yerlerini se¢ip almiglardir.

Evren bu uyarlamaya giizel bir 6rmek olugturur. Aristoteles'in
kendisi gezegenlerin yedi kiiresinin digina sabit yildizlardan olugan
bir kiire yerlestirmisti ve onun &tesinde higbir sey, bir bosluk bile
yoktu. Bu, Hiristiyanlanin kolay kabul edebilecegi bir sey degildi. O
zaman Kitab1 Mukaddes'teki. yalnizca gokyiiziinden degil., yukari-
sinda ve agagisinda su olan bir gokkubbeden de bahseden Tekvin
acikiamasi ne olacakti? Peki ya evrenin ucuna kadar gidip durdugu-
nuzda ve kolunuzu 6ne uzatiginmizda ne olurdu? Bu ¢ikmazlan ¢6z-
menin en yaygin yollarindan biri Sekil 3'te goriildiigii gibi gezegen-
lerin dtesine bir degil ii¢ kiire koymakti. Yedi gezegenin 6tesinde
yildizla dolu gokyiizii ve berrak. seffaf sema duruyordu ve hepsi de

10. Albert'in Aristoteles iizerine yazisindan, De Anima (On the Soul); alintla-
yan Edward Grant, The Foundation of Modern Science in the Middle Ages. Camb-
ridge: Cambridge University Press, 1996, s. 164.
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Aristoteles'in Ana Muharrik'i, yani bu roliin sahibi Hiristiyan tann-
si ile cevrelenmisti.

Asagidaki yeryiiziinde ise hareket 6zellikle tartigmali bir konuy-
du. Hareket iizerine yapilan ortagag tartismalart ezoterik goriinse de
onemlidir; zira gelecegin fiziginin gidisatini etkilemistir. Aristote-
les¢i bir ¢erceve icinde. nesneler aktif olarak bir ey tarafindan ha-
reket ettirilemezse sabit kalirdi; tersine Newtoncu goriigte ise nes-
neler bir sey tarafindan durdurulana dek hareket halindeydi. Aristo-
teles hareketi iki tiire ayirmugti: dogal ve zorunlu. Dogal hareket, bir
cisim kendi dogal yerine dogru igsel bir sekilde yoneldiginde olusu-
yordu: toprak ve suyun asagiya, ateg ve havanin yukariya yonelme-
si gibi. Bir nesne dogal olmayan bir yolla da hareket etmeye zorla-
nabilir — 6kiiz tarafindan gekilen araba, okcu tarafindan atilan ok gi-
bi. Peki, ok yaydan firladiktan sonra ne olur? Zorunlu hareketin se-
bebi —yay— ortadan kalkuginda, elbette dogal hareket devreye gire-
cek ve oku yere diisiirecektir, degil mi? Bu itiraza kars1 Aristoteles,
firlatma hareketinin havanin davranigini doniigtiirdiigiinii séylemis-
ti: Hava okun 6niinden arkasina dogru akin ederek oku arkadan iti-
yordu. Bu agiklamanin yol agtigs giicliikler de ortadayd:. Diyelim ki
Aristoteles hakliyd, peki o zaman riizgara karsi bir oku nasil firlat-
yordunuz?

On dérdiincii yiizyihin ilk yanisinda. ortagag alimleri Aristoteles-
¢i hareket fikrini kurtarmaya girigtiler. Aristotelesci felsefeciler ola-
rak nicelik yerine nitelige odaklaniyor, yasalar ve formiiller ¢ikar-
mak yerine sebepler ve agiklamalar bulmaya ¢alisiyorlards. Bunlar-
dan biri de iki saman balyasinin ortasinda duran ve énce hangisini
yemesi gerektigine dair rasyonel bir sebep bulamayip a¢hiktan 6len
talihsiz ama mantikli esek 6rnegiyle iinlii olan Parisli uzman Jean
Buridan idi. Buridan Aristoteles’i kurtarmak icin, degisenin hava
degil ok oldugunu iddia etti ve yeni bir kavram ortaya atti: itki (im-
petus). {tki ona sahip olan her nesneyi hareket ettiren bir kuvvettir.
Firlatma hareketi oka itici gii¢ verir ve bu gii¢ yukari dogru hareket
eder; aym sekilde miknatis da demire itici gii¢ verir ve demir igsel
bir zorlamayla miknatisa dogru hareket eder. Buridan'in itki kavra-
mi neler olup bittigini baganh bir sekilde agikladig igin, Galileo ve
Newton tarafindan giiriitiilene dek hakimiyetini siirdiirdii.
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Buridan'in Oxford'daki ¢agdaglan ise probleme daha matema-
tiksel bir agidan yaklagiyorlardi. Merton College't merkez segen bu
alimlere "hesapgilar” deniyordu, zira hepsi farki nitelikler arasinda-
ki iligkileri agiklamak i¢in matematigi kullaniyordu. Ornegin, bir
okun ivmesini ikiye katlamak igin, onu iten gii¢ ile onu engelleyen
direng arasindaki oranin karesini almak gerektigini soyliiyorlarda.
Merton hesapgilari, yaptiklari hesaplamalardan sonuglar ¢ikarmak
icin mantik analizi gibi zihinsel araglar kullamiyor ve tamamen kur-
gusal olan deneyleri temel ahyorlard). Kendilerini aletlerle ¢aligan
birer zanaatkar degil felsefeci olarak goriiyorlardi; zaten o dénem-
lerde saatler hala hareketi kesin bir bigimde 6lgemeyecek kadar ku-
surluydu. Yine de formiilleri prensipte sinanabilir oldugundan onla-
rin aragtirmalarn {i¢ yiiz y1l sonra Galileo'nun gercgek yasam deneyle-
rini etkileyecekti.

Ortacgag alimlerine gore, saat gibi araglar evreni dlgmek igin de-
&il Aristoteles¢i evreni modellemek i¢in tasarlanirds; her seyin bir-
birine bagl oldugu fevkalade bir makine gibi kabul edilen kozmo-
sun minyatiiriinii yaparak Tanri'nin ihtigamim gosteriyorlardi. Av-
rupa'nin her yerinde zanaatkarlar gitgide daha karmagik ve pahah
saatler yapar olmuglardi ve bu saatler sadece insanlari ige ya da iba-
dete ¢agiran giiclii canlan degil, Tanri'nin evreninin gorkemini gos-
teren caprasik dislileri de iceriyordu. Ay'in evreleri ve Ay tutulmala-
r1, gelgitler ve gezegenlerin hareketleri bu saatlerin yapimina yansi-
tiliyordu. Strazburg ve Prag gibi biiyiik kentler, katedrallerini siisle-
yecek muhtesem astronomik makinelere yatinm yaparak zenginlik-
lerini sergiliyor ve dinine diigkiin hacilarin buralara gelmesiyle (gii-
niimiizde turistik gezilerle yerine getirilen isiev) bu zenginlik daha
da artiyordu. Teknoloji ilerledikge saatlerin boyutlan kiigiiliilyordu
ama bunlar hild hatasiz zaman olgerler olarak degil karmagik ve
gOsterigli siis egyalar olarak tasarlanan pahali statii sembolleriydi.

Astronomik saatler Hiristiyan ve Aristotelesgi fikirlerin birlesi-
minin fiziksel bir yansimasiydi. Zamanin 6lgiilebilmesiyle birlikte
tim halk iizerinde diizenli bir manastir takvimi de uygulanmaya
baglamisti. Bir o kadar 6nemli olan diger sey ise, bu mekanik evren
modellerinin, diinyadaki yagamin goklerdeki diizenli igleyisten et-
kilendigini gayet net bir gekilde gosteriyor olmasiyd:. insanlar yil-
diz ve gezegen hareketlerinin, kigiliklerini, sagliklarini ve 6nlerine
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cikan firsatlan etkiledigine inanir olmustu. O giinlerde kullamlan
astroloji terimleri bugiin hala gecerlidir: Kagiklar (Junatics) Ay'in
sarstif1 insanlan niteler (Latince /una "ay" demektir), felaketler (di-
sasters) yukaridan iner (astra "yildizlar" demektir) ve neseli (jovi-
al) insanlar Jipiter'in hakimiyetinde olan insanlardir.

Aristotelesci Hiristiyanlar yildizlan Tann'nin evreni yonetirken
kullandig1 aracilar olarak goriiyorlardi. Ne var ki geleneksel teolog-
lar buna itiraz ediyor, efer her sey onceden belirlenmigse bireyin
Ozgiir iradesi gibi bir Hiristiyan kavraminin gegerliliginin kalmaya-
cagim soyliiyorlardi. Yildizlarin insan bedenini etkileyebilecegini
kabul ediyorlard: ama ruh ile bedenin birbirinden bagimsiz hareket
etmesi gerektigine inamyorlardl. Aquinolu Thomas bu g¢atismayi
zekice ¢ozmiis ve akilli adamlarin (gercekten de erkekleri kastedi-
yordu) kendilerini kontrol ederek bu dogal egilimleri alt edebilece-
gini 6ne siirmiigtii. Goksel cisimler salgilarin dengesini degistirerek
fiziksel saglig) bozabilirdi, ama rasyonel bir Hiristiyan (erkek) —ka-
dinlarin ve iggilerin tersine- yildizlarin duygu durumunu etkileme-
sine asla izin vermezdi; kendi tutkularinin efendisi olarak alinyazi-
sint atlatabilecek kadar 6zdisiplin uygulayabilirdi.

Astrolojinin Huristiyanlikla uyusmas: iki kola ayrilarak gergek-
‘legti. Ayrilan gruplardan birinin iiyeleri garlatan olarak alaya alim-
yordu. Bunlar bireyin yagamindaki belli olaylan 6nceden gordiigii-
nii iddia eden kisisel bur¢ dokiimciileriydi. Ote yanda ise dogal ast-
roloji caligmalar yaparak genel tahminler yiiriitenler vard: ve bun-
lar entelektiiel seckinler arasina alinarak saygi gordiiler. Matematik
uzmanlan olan bu kisiler, Cremonali Gerard tarafindan Latinceye
cevrilen Batlamyus'un Almagest'i gibi, mevcut olan en iyi astrono-
mi incelemelerini temel aliyorlardi ve goklerdeki yoriingelerin ku-
sursuz tablolari ¢ikarilarak Toledo'da muhafaza ediliyordu.

Ortacag ve Ronesans hekimleri diizenli olarak astrolojik tip ¢a-
lismalan yapiyorlardi. On besinci yiizyil cerrahlarinin elkitabindan
alinan Sekil 10'da, Aristoteles'in insan viicutlan ile gokler arasinda
kurdugu makrokozmos-mikrokozmos iligkisini temsil eden Zodyak
Adam goriilmektedir. Zodyak Adam'in viicudundaki her béliim Ba-
billilerden miras alinan farklt bir burgla iligkilendirilmigtir: Kog
adamin bagina tiinemis, Balik ayaklarimin altina, Boga omuzlarina
yerlestirilmistir. Zodyak Adam o kadar tamdik bir figiirdii ki Sha-
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SEKiL 10 Ortagagdaki Zodyak Adam.
Guild Book ofthe Barber Surgeons of York (i486)

kespeare On ikinci Gece'yi yazdi§inda, her ikisi de Boga'yi yanlis
yere koyan iki komik karakteri arasindaki tartismayla seyircisinin
pek eglenecegini biliyordu." Buna ek olarak, gezegenler de belli
salgilarla iliskilendirilmisti - Mars asabilikle, Satirn melankolik-
likle baglantiliydi. Yani bu gezegenler insanlarin bedenlerindeki bu
salgilari medcezir gibi alcaltip ylkselterek saghklarini etkileyebi-
lirlerdi. Basarili tedavi yalnizca salgilarin dengesini saglamayi de-

Il. Sir Andrew Aguecheek ve Sir Toby Belch. William Shakespeare. On ikin-
ci Gece, Liii.
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gil, hastaya gezegenlerin elverigli konumda oldugu dogru zaman-
larda miidahale etmeyi gerektiriyordu.

Hiristiyanlastirifan Aristoteles¢i astroloji onemli bir ortacag bi-
limiydi. 1347 yilinda Kara Oliim Avrupa'nin her yerine yayildigin-
da, Paris'teki iiniversite hekimleri rasyonel bir Aristotelesci agikla-
ma yaparak bu salginin dort yil énce gezegenlerin alisilmadik bir
pozisyonda kavusmalanndan kaynaklandigini sdylemiglerdi. ik
ve nemli Jiipiter kotii buharlan biriktirmis, bu buharlar agin sicak ve
kuru olan kétiiciil Mars tarafindan tutugturulmus ve ardindan bir de
melankolik Satiirn'den etkilenmisti. Bu gezegen ¢atismalan sicak
ve nemli giiney riizgirlannin olugmasina yol agmis ve atmosfert bo-
zup insanlarin hastalanmasina neden olmugtu. Teolojik olarak ifade
edildiginde ise Tanr, dogal astrolojik giigleri araciliiyla hognut-
suzlugunu gostermisti. Matematikgiler ige koyuldular ve bir sonraki
biiyiik gezegen kavugmasinin 1365'te olacagim hesapladilar. Ox-
ford'daki uzmanlardan biri ise Hiristiyan tanrisinin bu tarihi, kafir
Sarazenleri yok etmek i¢in sectigi gibi yanlig bir tahminde bulundu.
Belli ki 6grendigi onca Aristoteles¢i bilginin cogunu Miisliiman yo-
rumculara bor¢lu oldugunu bilmiyordu.

Ne var ki bu yikici salgin ilimdeki basanlan koriikledi. Bes yil-

" da Avrupa niifusunun yaklagik iigte birinin 6liimiine yol agan bu fe-
laketin hemen ardindan &limlerin zihinleri su andaki diinyaya degil
6liim ve kurtulusa odaklanmigti. Ama daha sonralar: ekonomi serpi-
lip gelismeye baglad:. Zengin aileler 6len akrabalarinin mallarin
miras alarak daha da zenginlesirken sag kalan emekgiler daha iyi
Odeme kosullar igin pazarhiga oturabilecek kadar giiglii bir konuma
erigtiler. Liiks maddelere olan talep arttik¢a ticaret ve seyahatler de
¢ogald: ve bunun sonucunda daha yeni araglar, daha iyi haritalar ve
daha cesur kesifler yapilmaya bagladi. Ronesans'taki entelektiiel
canlanmanin kokenleri maddi idi.
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Simya

Bu sopa ile erkek ve disi ytlanlar 3, 1, 2 oranlarinda bir
araya getirilir ve Cehennem kapisim bekleyen ii¢ basl
Cerberus'u olugturur. Birlikte mayalanip sindirilerek ¢6-
ziiniir ve her giin daha ¢ok sivi iiretirler ... ve 6nce yesil
bir renk alarak 40 giin i¢inde ¢iiriik kara toza donisiirler.
Yesil madde maya olarak kullamlabilir. Ozii yesil asla-
min kanidir. Kara toz ise zenginlik tannmiz Pliiton'dur.

Isaac Newton, Praxis, yaklagik 1693

BILIMINSANLARININ COGU simyanin sagma olduguna inanir, oysa
1936'da niikleer fizik¢i Emnest Rutherford Cambridge Universite-
si'nde yaptig1 bir konugmada kendisini modern zamanlarin simyaci-
s1 olarak tamitmigti. Rutherford 6viinerek, kursunu altina doniistiir-
mese de, alfa parcaciklariyla bombardimana tuttugu nitrojeni oksije-
ne doniigtiirdiigiinii anlatmigti. Mitolojide simyanin kurucu babasi
olarak bilinen Hermes Trismegistus'u (ii¢ kez yiice Hermes) goste-
ren bir arma tagtyordu. (Birgok eski Misirli bilgenin bir kangimi olan
Hermes'in adr "hermetik miihiir" ifadesinde hala yasiyor.) Ruther-
ford muhtemelen espri yapmisti, ama ciddi bir noktaya parmak bas-
muyor dadegildi. O dénemlerdeki bazi simya galigmalari —felsefe ta-
sin1 yada hayat iksirini bulma gibi—bugiin bize giiliing gelebilir, ama
giiniimiiz deneysel biliminin kalbinde yatan unsurlar gergekte o giin-
lerdeki simya teknikleri, araglar1 ve tavirlandir.

Simyanin uzun ve uluslararasi bir tarihi vardir. Newton ve diger
on yedinci yiizyil simya heveslileri, aragtirmalarini ta Babil zama-
ninda dogan, Misir ve Yunanistan'in yani sira Cin ve Hindistan'da da
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geligtirilen ve on ikinci yiizyilda Islam mparatorlugu'ndan alinarak
Avrupa'ya gelen hermetik gelenek iizerine temellendirmislerdi. Do-
gu'dan ithal edildigi igin simyanin Arapganin farkli alfabesinde kul-
lanilan 6zel bir séz dagarcig1 vardi. Bu sozciiklerin bazilar —"sim-
ya"nin (alchemy) yam sira "iksir" (elixir) ve "dosek" (mattress) gibi—
giinliik dile de gecmistir. Bunlan Latinceye ilk gevirenler simyanin
ne oldugunu bilmiyorlardi ama bugiin Avrupa'nin bilimsel miras:
olarak taninan kitaplarda simyayla kargtlagrmglardi. Cremonali Ge-
rard Batlamyus'un Almagest'i iizerinde ¢aligmaya basladiginda, bek-
ledigi astronomiden ¢ok daha o6tesinin kapsandigmni fark etmisti.
Simya bilgilerine bagka bilyiik yazarlarin eserlerinde de rastlanmis-
ur. Bunlarin arasinda Aristoteles'in yani sira segkin islam yazarlar
olan el-Razi ve Ibn-i Sina da yer alir. Aristoteles'e ait oldugu sanila-
rak muazzam bir popiilerlik kazanan ama Aristoteles'in olmayan Sir-
larin Surri'ndada up, simya ve biiyiiye dair pek ¢ok bilgi vardi.

Simyacilar, diinyay: sadece anlama degil degistirme yoniinde gos-
terdikleri ¢abalarla biliminsanlarina benziyorlardi. Ortagag alimle-
rinin aksine, yeni teknikler icat edip mevcut fenomenlerle oynaya-
rak ¢evreyi doniigtiirmeye ¢ahsiyorlardi. Simyacilar insanlara yar-

dimci olmak istiyorlardi ama para kazanmaya da ihtiyaglan vardi,
" bu yiizden gizli isaret ve simgeler kullanarak kesiflerini koruyorlar-
di. Simya., dziinde, degisimi anlamakla ilgiliydi ve bu degisim her
tiirde olabilirdi: Demir ¢iiriiyerek pasa, tohumlar biiyiiyerek agaca,
su buza doniisiiyor, Ay farkh sekiller aliyor, atkol ugucu bir ey oldu-
§u gibi canlandirici da olabiliyor ve suglular karakterlerini diizelte-
biliyorlardi. Aristoteles'ten fazlasiyla etkilenen ortacag simyacilar
elementlerin, zelliklerin ve yildiz etkilerinin birbirine bagh oldugu
bir evrene inaniyorlardi. Ategli dindarlar olan simyacitar Tann ara-
yislarinda siirekli mitkemmellige ulagma ¢abas! igindeydiler. Asil
amaglan felsefe tagini bulmakti. Onu bir bulsalar gelismenin kilidi
de ¢oziilecekti; adi metalleri kusurlarindan arindirarak altin elde
edebileceklerdi, insan bedenini hastaliklardan kurtararak émrii uza-
tacak, ruhlarini arindirarak ilahi aydinlanmaya ulagacaklard.

Sekil 11, simyanin temel 6zelliklerinin ¢ogunu yansitmaktadir.
Gergek bir insan (hastaliklari tedavi etmek i¢in Tanri'nin simya tek-
niklerini ifga ettigini sdyleyen Alman hekim Heinrich Khunrath) ta-
rafindan tasarlanmis olsa da, bu heybetli oda ve matematiksel oran-
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SEKIL 11 Birsimyacinin odasi. Heinrich Khunrathi Amphitheatr.um
Sapientiae Aeternae (Ebedi Bilgelik Amfisi, 1598)

tilari, gercek¢i bir betimlemeden ziyade simyacilarin amaclarini
gosteren sembolik bir resimdir. Ortadaki masanin (zeri, ortagag
mifredatinin quadrivium konulari olan mizik, astronomi, geometri
ve aritmetik arasindaki Pisagor bagini ve kozmik uyumu hatirlatan
miuzik aletleriyle doludur. Her iki yandaki bosluklar simyanin iki
ana veghesini gostermektedir. Sag tarafta duvarin tzerindeki isaret
buranin bir iaboratoriim yani bir calisma alani oldugunu goster-
mektedir. Yere ve raflara dizili aletler, gii¢ 6zutlemek ve saf iksirle-
ri hayvan, bitki ve madenlerin kaba maddelerinden ayirmak icin uy-
gulamali deneylerde kullanma amaclidir. Bu gibi maddi iyilestir-
meler yapmaya calismanin yani sira simyacilar ruhsal gelisim ara-
yisina da girmislerdi. Sol tarafta oratorium yani dua aiani yer alir;
resimde bir glinahkar ruhunu aritmak ve Tanri'ya yakinlasmak icin
dua etmektedir.

Simya bugiin bize komik gérinebilir, fakat ortacag Avrupasinda
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biiyiik bir hizla yayilmigti ¢iinkii makul, rasyonel ve biitiinliiklii bir
sistem gibi goriiniiyordu. O dénemlerde yagayan insanlara gore sim-
ya, Aristoteles prensipleriyle igleyen uyumlu Katolik evren goriigii-
ne pek uygundu. Madem ekimek ve sarap isa'nin bedeni ve kanina
déniisebiliyor ve yeraltindan ¢ikan tozlu topraklt madenler pinil piril
metaller olarak kargimiza ¢ikabiliyordu, 6liimciil bir hastalia care
bulmak ya da kursunu altma ¢evirmek neden imkansiz olsundu? Do-
niigtiirme iglemleri o dénemde hiikiim siiren ortodoks ilim §gretisi
olan Aristotelescilik iizerine kurulmustu. Buna gore insan davrams-
lari ve kimyasal tepkimeler dort elementin (toprak, su, hava. ateg) ve
dort 6zelligin (sicak, kuru, islak. soguk) farkh bileskeleriyle agikla-
ntyordu. Detaylar muglakti, bu nedenle de ana akim inanglardan ay-
rilmadan yeni ¢esitlemeler yapilmasi igin bol bol alan kaliyordu.

Simyanin en iinlii gayesi olan kurgunu altina doniigtiirmenin so-
mut bir teorik temeli vardi. Aristoteles¢i yorumcularin ¢ogu gibi sim-
yacilar damadenlerin sicak, kuru kiikiirt ve soguk, 1slak crva'dan (bi-
linen kiikiirt ya da civa degil, idealize edilen prensipler) olusuyordu.
Bunlar yeryiiziiniin rahminde farkl kogullar altinda hep beraber 1s1-
nip pisiyor ve uzun yillar icinde degisip farkl madenlere doniigiiyor-
du. Simyacilar bu dogal siireci hizlandirmak i¢in asirlar siiren o ya-

" vag déniisiime kisa devre yaptiracak kimyasal teknikler bulmaya ve
dogrudan dogruya altin liretmeye galigiyortardi.

Simyacilar bilimin gidisanm pek ¢ok agidan etkilemislerdir.
Agikga goriilebilecegi gibi, deneysel kimya ve endiistriyel teknolo-
jide yaganacak geligmeler i¢in bu aragtirmalar elzemdi. Simyacilar
yillar yihi farkli maddeleri isitacak, damitacak ve kristallerine ayrig-
tiracak aletler icat etmis ve denemiglerdi. Bu yenilik ve geligtirme
gelenedi simya Avrupa'ya ulagtiktan sonra da uzun ysllar siirdii. Or-
negin, hermetik uygulamacilar sivilart (buna, o giine dek goriilme-
mig bir saflikta saklayabildikleri alkol de dahildi) bir yerde topla-
mak i¢cin imbikler icat etmigler, kimyaya kum banyosu ve su banyo-
su olarak giren farkh firin tiirlerini gelistirmisler ve —Sekil 11'de g6-
riildiigii gibi— on dokuzuncu yiizy1l kimyagerlerinin bile kullanma-
yadevam ettidi envai cesitte 6zel amagh kaseler ve balon gigeler ta-
sarlamiglardi. Hal4 aluina yaklagamamuiglardi ama etkili tibbi ilaglar
ve yapay giibre sanayisinin hammaddesi olan amonyum siilfat gibi
pek ¢ok kimyasali ayngtirmayi bagarmiglard.



126 BiLIM: DORT BiN YILLIK BIR TARIH

Hermetik aragtirmacilann gelecegin bilimine yaptiklan bir di-
ger etki de, diger insanlari —iiniversite Alimleri, hamiler, miisteriler—
deney yapmanin degerli sonuglar iiretebilecegine ikna etmis olma-
lariydi. Simyactlarin ¢ogu son derece bilgili ve birikimli olmalarina
kargin faaliyetlerini iiniversite diginda yiiriitiiyorlar, ubbi tedaviler
sunarak veya faydali uygulamalar olan kimyasal iglemler geligtire-
rek hayatlarim kazamiyorlardi. Simyacilarin gizli formiillerini yaz-
diklar1 metinler, iniversite alimlerinin teorik ¢izgilerinden ¢ok
farkli oldugu i¢in onlara epey sagirtici geliyordu. Universite hekim-
leri geleneksel teknikleri 6gretip yayimlamay siirdiirseler de, bir
kismu el altindan gizli gizli dolasima ¢ikan kitaplardan aldiklar ilag
ve tedavi regeteleri yazmaya baglamiglardi.

Simyanin akademi diinyasindaki en agiksozlii savunucularindan
biri de Roger Bacon'di. Bacon sik stk modern deneysel bilimin 6n-
ciiferinden biri olarak anilir ve bir bakima 6yledir de — ama deneye-
rek edinilen tecriibeye yapti1 vurgunun kokeni de simyadir. Ba-
con‘a gore simya faydahydi ve bu yiizden de ¢ok biiyiik bir deger ta-
styordu. Aksi halde 6mrii uzatma, beden ve ruh hastaliklarini tedavi
etme umudunu nasil tagiyabilirdi? Matematik en dogru tibbi oranla-
r hesaplamaktan daha iyi bir ise yarayabilir miydi? Bacon simyaki-
taplarina ve araglarina yogun emek ve zaman aymybr, ilimlerin fi-
kirler kadar somut alanlara da e] atmalaninin kabul edilmesini sagla-
maya ¢ahgiyordu. Ama once kendi ¢agdaslan olan alimlerin muha-
lefeti ile bas etmek zorunda kaliyordu, zira bunlarnn biiyiik bir kismi
dogal diinya ile oynanip suni bir bigimde degistirilmesini tasvip et-
miyor, geleneksel "Doga en iyisini bilir" goriisline siki sikiya bagh
kalmayi segiyorlardi.

Doga destekgileri ile sanat destekgileri (zanaat ve yapay sozclik-
lerini hatirlayin) arasindaki bu ¢atigma dort yiiz yil daha siirecekti.
Bilimsel yontemler ve Tann tarafindan yaratilan diinyay: iyilegtir-
me amaciyla insan icatlarini yayma istegine dair tartigmalarin mer-
kezinde bu vardi. Simya deneylerini uygun bulan Bacon kendisini
kati bir bigimde sanat (zanaat) destekgilerinin tarafina yerlestirmis-
ti. Soyle kigkirtic: ifadelerde bulunuyordu: "Bazilan bana su ikisi-
nden hangisinin en yiice ve en faydali oldugunu soruyor: Tabiat mi
yoksa Sanat m1? Onlara cevabim su oluyor: Tabiat ulu ve harikula-
de olsa da, tabiat1 bir arag olarak kullanan Sanat, tabii erdemden da-
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ha kudretlidir."*? Simyacilar kendilerini doganin igleyisini goster-
mekle sinirlamak yerine insan miidahalesi ile bir seyleri daha iyiye
gotiirmeyi basarmak istiyorlardi. Anlamayi ve de degistirmeyi ice-
ren bu ¢ifte tutku bilimsel istiyakin 6ziidiir.

Ote yandan Bacon ile modern biliminsanlar arasinda buyuk
farklar da vardi. Bir ortagag alimi olan Bacon'a 6denen para, deney-
ler yiiriitmesi i¢in degil, diisiinmesi ve yazmast igindi. Arag geregler
i¢in bir 6denek almiyor ve kendi cebinden 6dedigi paralar bitince
aragtirmalarini durdurmak zorunda kalmaktan sikdyet ediyordu.
Bacon sistemli bir aragtirma program yiiriitmiiyor, araglarint, felse-
fi ve teolojik 6nkabullerden yola ¢ikarak olugturdugu teorik tikirle-
ri —sinamak icin degil- teyit etmek igin kullantyordu. ilahi olandan
diinyevi olana, soyuttan somuta iniyordu. Bu da 6zel durumlardan
genel yasalar ¢ikartma seklinde agagidan yukariya dogru ilerleyen
bilimsel ¢aligma idealinden ¢ok farkli bir yaklagimdi. Kendisi gibi
alim olan ¢agdaglanyla birlikte Bacon da herhangi bir nesnel haki-
kati degil Tanr'y1 ariyordu. Simyacilarsa akademik Aristotelescile-
rin savundugu kuru, mantiksal akil yiiriitmeler yerine mucizeleri
diinyaya geri getirip Tanrn'nin hald miidahale cdebildigini herkese
gosteriyorlardi, Kat kurallarla yonetilen ortagag iiniversitelerine
simyanin cazip gelmesinin nedeni otoriteye kargt gelmesi ve 6gren-
cilerin teolojik dogmalara degil inanca yonelmelerini saglamasiydi.

Bacon simyacilarla modern bilime (s6ziimona) yabanct olan bir
bagka 6zelligi daha paylasiyordu: mahremiyet. Bilimin nasil ilerle-
mesi gerektigine dair ideolojik goriislere gore, biliminsanlan bilgi-
leri kendi aralarinda serbest¢e paylagirlar. Los Alamos'taki atom
bombasi projesi, Charles Darwin'in dogal segilim teorisini duyur-
mak istememesi ve genetik miihendislik patentleri gibi buna aykm
pek ¢ok carpici 6rmek varsa da. hakim olan degerler biitiiniine gore
bilimsel ilerleme biigilerin herkese a¢ik olmasina baghdir; ayrica
elestirilmeye ve igbirligi yapmaya hazir olunmasi da sartur. Kendi
haklarini koruyan modern mucitler gibi simyacilar da formiillerinin
rakiplerince 6grenilmesinden nefret ediyor ve kendini adamisg ta-

12. Roger Bacon, Excellent Discourse of the Admirable Force and Efficacie
of Art and Nature, agiliy ciimlesi Stanton J. Linden tarafindan alinulanmstir, The
Alchemy Reader: From Hermes Trismegistus to Isaac Newron, Cambridge: Cam-
bridge University Press, 2003, s. 13,
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kipgilerden olusan kiigiik camialar diginda bilgilerini kimseyle pay-
lagmak istemiyorlardi.

Hermetikgiler kesiflerini saklamak icin esrarengiz isaretler ve
simgeler uyduruyorlardi. Bunlarin bazilar kimyay: kullanan bir tiir
stenografiydi ve ¢ozmesi kolaydi; 6megin Ay metali olan giimiisii
temsilen bir hilal ¢iziliyordu. Kimileri ise 6zellikle daha kapahiydi ve
hala da anlagilmazligini koruyor. Omegin meslek erbaplar yesil bir
ejder tarafindan yenmekte olan Giineg resmini, altinin mavimsi yesil
renkli bir asit olan agua regia (kraliyet suyu) i¢inde ¢oziinmesi gek-
linde yorumlamis olabilir. Ama aragtirma fonuna miiracaat eden bili-
minsanlan gibi simyacilar da yeterli sonuglar gostererek potansiyel
hamilerini ikna etmek zorundaydilar ~ ve yine biliminsanlan gibi
onlar da belki savlanni desteklemek i¢in ellerindeki verileri duruma
gore ayarliyorlardi. (Biliminsanlarinin bulgularla oynamasini duy-
mak gok edici olabilir ama bununla ilgili bazi ¢arptci 6rneklere rast-
lamyor. ingiliz astronom Arthur Eddington'in Albert Einstein'in ge-
nel izafiyet teorisini kamtladigini iddia etmesi ve Amerikal fizikgi
Robert Millikan'in elektronun yiikiinii lgmesi gibi.)

Kadim sirlan agiga ¢ikaracagini vadeden gayriresmi elyazmala-
niyla ilgili de hareketli bir ticaret vardi ve bu metinler sadece bu yo-
la bay koymus simyacilar tarafindan degil, kesisler ve Bacon gibi
iiniversite alimleri tarafindan da kapigihiyordu. Ortagag okurlari bu
deneysel kanallan gok etkileyici buluyorlardi. Bunlarda, ¢ogu [s-
lam kokenli olan ama —yanlig bir gekilde— Aristoteles ve Biiyiik Al-
bert gibi iinlii isimlere atfedilen cesitli bitkisel tedaviler ve faydal
ipuglan (kuvars tagt ayyaghktan kurtarir, tavsan bagirsag erkek be-
bek dogurmayt saglar) vardi; ¢ogu sdziimona sinanmis olsa da te-
orik gerekgelerden yoksundu. Papazlar i¢in hazirlanan bir elkitabin-
da ise cinsel teknikler simiflandinlhiyor ve giinah ¢ikarma odasinda
hangisi igin kag ceza tevdi edilecegi hesaplaniyordu. Bununla bir-
likte, ne kadar erotik ya da ezoterik olursa olsun, bu elyazmasi der-
lemelerde, mucizevi ya da biiyii gibi goriilen olaylara bile dogal
actklamalar getirmenin 6nemi vurgulaniyordu. Ve dogmatik iini-
versite metinlerinin tersine, gercekdisi teorileri tekrarlayip durmak
yerine diinyay1 inceleyip kesfediyorlardt.

Simyactlarin esrarli tavirlari ile diger uzmanlaémw grup yani
iniversite dlimleri arasinda benzerlikler de vardi. Matbaa icat edil-
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meden Once kitaplar elyazmasi kopyalar halinde dagitiliyordu ama
bunlar sadece Latince bilen ve parasini 6deyebilen egitimli insanla-
ra ulastinlabiliyordu. Bacon gibi akademi rahipleri manastir ve iini-
versitelerde galisiyordu, ki bu kurumlar kutsal metinleri ve Yunan
filozoflarinin kadim bilgilerini 1sitip 1sitip masaya siiren iyelerle
dolu kapali ve hiyerarsik topluluklardi. Dini bir tarikata takdim
edilme, tiniversite liyesi oilmaya hak kazanma ve esrarengiz simya-
cilarin ziimrelerine kabul edilme uygulamalari da birbirine ¢ok ben-
ziyordu. Bacon'm siniflara aynlmig diinyasinda alimler, elleriyle
calisan ve Bacon'in kegilere benzettigi iscilerden ¢ok daha yiiksek
bir konumdaydilar. Ayricalikhi ¢evrelerin diginda caliganlara bu
yiiksek bilgileri agmama konusunda uyarnlar génderen Bacon (de-
vededikeniyle halinden memnun bir kegiye neden marul verilsin?)
yalmizca secilmis birkag kisinin potansiyel tehlikeleri suistimal et-
meyecegine giivenilebilecegini savunuyordu.

Modermn bilimsel laboratuvarlar ile simya atolyeleri arasinda da
pek ¢ok ortak ozellik vardir. Zaten ilk kimya laboratuvarlar da sim-
ya atolyelerini ormek almistir. Sekil 11'deki laboratorium simyaci-
larin tapinaginda bir oda gibidir ve perdelerin arkasina gizlenmistir.
Ayni sekilde bunu izleyen yiizyillarda da bilimsel aragtirmalar in-
'sanlarin evinin iginde ve genellikle soguk, karanlik mahzenlerde
yapilmaya devam etmistir. Victoria donemi biliminsanlarindan Mi-
chael Faraday bile deneylerini Kraliyet Enstitiisii'niin bodrum ka-
tinda yiiriitmiig, yeraltina inerek kamuoyundan gizlenmistir. Mo-
dern biliminsanlari da cemaate takdim edilmeyenlerin anlamayaca-
&1 esrarengiz dillerde konusur, kiymetli arag gereglerine iyi bakar ve
¢alisma mekanlarina yabancilarin girmemesine ozen gosterir
(1950'lerde kadinlarin Princeton'daki fizik laboratuvarlarina girme-
si hila yasaku).

Paradoksal bir sekilde, evrensel hakikatlerin genelde 6zel yerler-
de, belli bireyler tarafindan ortaya ¢ikarildig1 sdylenir. Peygamber-
ler bakir dogada tek baglarina diisiiniirken tiim diinyay1 aydinlatacak
irfani edinirler. Ayricalikli uzmanlar 6zel calisma odalarinda —ya da
birelma agacinin altinda- tiim evreni yoneten bilimsel yasalarin for-
miillerini bulurlar. Benzer gekilde, yapayalmz ¢alisan simyacilar da,
her daim hazir giiciiyle hem ruhu hem de maddeyi anindiracak felse-
fe taginin arayis1 icinde kendilerini ticra yerlere kapatmiglardir. Ken-
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dini diinyevi hirslardan kurtarmay1 ve bozulmamig dogastni yeniden
bulmayi bagaran bir hermetigin, ileride doganin sirlarina vakif bir
biiyiicli yani magus olabilecegine inanmuglardir. Dogaiistii ruhlan
cagirarak kara biiyii yapan biiyiiciiler ve cadilann tersine magus'lar
—ozgeci biiyiiciiler— doganin giiclerini kullanirlardi. Genelde mate-
matikten esinlenir ve evrenin gizli gii¢lerini yeniden ydnlendirerek
goksel etkilerle diinyevi varliklar arasinda aracihik ederlerdi. Uyum-
lu etkilerin simyaya dayali, Aristoteles¢i diinyas: ile matemnatiksel
laboratuvar biliminin yapildig: modem diinya arasinda, yiizii her iki
yone de doniik olan en yiice magus ise Isaac Newton'du. Biliminsan-
lar1 simyay1 hor gorebilirler ama simya onlara diisiindiiklerinden de
yakindir.



DENEYLER

Avrupa Ronesansinda entelektiiel aragtirmalar uluslararas: kegif-
lerden gii¢ almigni. Ticari faaliyetler kiiresel dicekte bilgi, beceri ve
biyolojik ornek degistokusunu saglayarak bunlarin farkh toplumla-
ra yayllmasina, yayildik¢a da degismesine yol agti. Doga felsefeci-
leri eski araglar uyarlayarak yenilerini ortaya ¢tkardilar; ancak,
modern bilimin tammlayici Ozelligi olan diinyaya deneysel yakla-
sim tarzi, yavag ve aralikli olarak gelisim gosterdi. Galileo dlimleri
dogaya Tanr: tarafindan matematik dilinde yazilmig bir kitap gibi
bakmaya tegvik etmigti, fakat Tanri'min diger kitabt olan Kitabt Mu-
‘kaddes de en onemli bilgi kaynagi olarak yerini koruyordu. Yenilik-
lerin ¢cogu esinle gelen i¢goriilerle degil, geleneksel bilgilerin yeni-
den formiile edilmesiyle ortaya ¢ikiyor ve boylece eski fikirler ile
bugiiniin modern bilimine ait fikirler varliklarint bir arada siirdiirii-
yorlardi. Ornegin Aristoteles prensipleri, Kopernik'in Giineg'i koz-
mosun merkezine yerlestirmesinden ¢ok sonralar: bile gecerliligini
korumug; ayn sekilde, simya deneylerini ve ruhsal giicleri temel
alan biiyiiciiler matematigi kozmosun anahtari olarak konumlamig-
lardr. Magus'larin en biiyiigii, son ¢tkan matematik teknikleri yerine
Yunanca geometri dilinde yazmay: tercih eden dindar simyaci ve
doga felsefecisi Isaac Newton'du muhtemelen. Newton'un 1687 ta-
rihli Principia’st bugiin bilim diinyasinin kutsal kitabt konumunda-
dir, fakat eser her ne kadar gelecege yonelik éngoriilii bir bakigla
Yazilmigsa da kéklerini ge¢cmigsten aliyordu.






1

Kesifler

Asla vazgegmeyecegiz kesfetmekten
Ve tiim araytglarimizin hedefi
Basladigimiz yere donmek

Ve oray1 ilk kez tanimak olacak.

T. S. Eliot, Four Quartets, 1942

“BIR RESIM on bin sozciige bedeldir” — 1927 yilinda bu slogan bu-
lundugunda kitaplar ucuz, okuryazarlik yaygindi ve biliminsanlar
bilgileri 6zglirce paylagmakla Oviinityorlardi. Dort yiiz yil 6nce
“Hans Holbein iletigim iizerine karmagik bir gorsel yorum olan Elgi-
ler tablosunu yaptiginda ise (Sekil 12) bastli kitap ticareti heniiz be-
beklik ¢cagindaydi ve yalnizca zenginler kitap okuyabiliyordu. Ayn-
ca yeni iilkeler, irlinler ve iglemlere dair bilgiler de siki bir koruma
altindaydi. Bugiin Avrupa'nin en iinlii tablolarindan biri olan El¢i-
ler, her ikisi de Fransiz diplomat olan iki sahsin Londra'da bulug-
mus olduklanni gosteren tek resmi kayittir. Sozciiklerden ¢ok nes-
neleri kullanan Holbein seyahat, para ve bilginin birbiriyle ne kadar
yakindan iligkili oldugunu gosteriyordu.

Holbein bu gizli bulugmay: betimlerken Ronesans déneminde
bilgi edinme ve aktarmanin farkli yollar iizerine kafa yormustu. Ge-
leneksel medya (kargilikli konugma, mektup, elle yazilip gogaltilan
kopyalar) basili kitaplarla desteklenir olmugtu ama bu kitaplar haki-
kati oldugu kadar yanhglan da yaytyordu. Kristof Kolomb Atlas Ok-
Yanusu'na yelken agmisti ve insanlar diinyanimn zit u¢larindan getiri-
lip degistokus edilen bitkilere, hayvanlara, hammaddelere ve ma-
mullere ahgmaya baglamigti. Holbein'in tablosu deneysel bilimin,
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SEKIL 12 Hans Holbein, Elgiler (1533)

kaynagini, yansiz bir bilgi tutkusundan ziyade ticaret ve siyasetten
aldigini géstermektedir.

Rdonesans kesifleri bilimsel bilgilerin muazzam bir6lgude artma-
siyla sonuclanmisti, ama bu ana hedef degil bir yan driindi. Ulusla-
rarasi seyyahlar entelektiel gelismeden ziyade mali ¢ikarlariyla ve
toprak sahibi olup iktidar kazanmakla ilgiliydi. Donerken yanlarin-
da ilag, ekin yada hediye olarak yabanci bitkiler ve hayvanlar getiri-
yorlardi. Bunlari kiresel bir siniflandirmayla ayirma isi ise daha
sonralari yapilacakti. Ayni sekilde, alet yapanlar da doganin sirlarini
desifre etmek degil para kazanmak istiyorlardi. Ginimizde "bilim-
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sel” diye tanimlanabilecek aletler, ashinda faydal1 bir kullanim igin
tasarlanmiglardi (simir 6lgmek, madenleri tartmak, ilag hazirlamak,
boya tiretmek gibi). Denizciler yildiz hareketlerini, pusula gosterge-
lerini ve riizgéarlarin hareket diizenini, Batlamyus'un modasi gegmis
kiiresel atlasini tahtindan etmek i¢in degil, gitmek istedikleri yere gii-
venle varmak icin ayrintili olarak bilmek istiyorlardi. Diinyaya dair
bilgi siyasi ve ticari agidan da biiyiik anlam tagiyordu; bir diger de-
yisle o da gerek sefirler gerekse tiiccarlar tarafindan alinan, satilan ve
pazarlig yapilan degerli bir metayd.

Gizli igaretlerle dolu bu resimde Holbein, Aristoteles’in evreni
boliis tarzimin izinden giderek iist raf ile gokleri, altindaki ile ise
diinyay: simgelemistir. O dénemlerde kitaplar ve aletler birbirleriy-
le bugiine kiyasla daha fazla baglantili oldugundan Holbein onlan
birbirini tamamlayan bilgi kaynaklar1 olarak bir arada gostermistir.
Ust taraftaki —ozenle resmedilmis ve rahatlikla ayirt edilen— mate-
matik gerecleri denizcilerin y1ldiz konumlarini kaydetmeleri, zama-
m dlgmeleri ve daha kusursuz haritalar ¢ikarmalar: icin kullanih-
yordu. Alttaki rafta ise tiiccarlar icin bir aritmetik kilavuzu ve Hol-
bein'in kendisi tarafindan eklenen hassas diplomatik bilgilerin yer
aldig1 6diing bir kiire vardir. Buradan anlagilacag iizere, uluslarara-
st kegifler kir ve miilkiyet amaghydi.

Ote yandan Holbein'in geregleri iletigimsizlik mesajlan da verir.
Hem evrendeki hem de insanlar arasindaki uyumun simgesi olan
lavtanin bir teli kopuktur ve kasith olarak hizasiz duran astronomi
gereglerinin golgeleri celiskilidir. Bu araglarin her iki yaminda ise
Fransa devletinin araglan olarak iilke i¢indeki dedikodular: almak
lizere génderilen iki adam durur ama her ikisi de suskundur ve taraf-
s1z yiiz ifadeleri saray entrikalarina dair tiim isaretleri gizler. Ayni
sekilde hassas giines saatleri, usturlaplar ve kabartmali deri ciltli ki-
taplar icindekilerin dogruluguna dair higbir giivence vermez. Matbu
sozciikler ve ayrintili nesneler de insanlar kadar saibelidir. O d6-
nemierde merceklerin ¢arpik goriintiiler liretmesi gibi matbaa da
yanhglarn yayilmasin kolaylagtirtyor ve ~tipki duygulanni gizle-
yen bu saray mensuplan gibi- resimler de aldatici olabiliyordu.

Matbaa bilimin geligmesinde biiyiik rol oynamigti ama bu yeni
teknolojiye 6yle birdenbire gegilmemisti. Hatla taginabilir tipteki
matbaanin [1450'lerde ortaya ¢ikmasindan ¢ok daha sonralar yazi-
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cilar elle cogalttiklar kopyalar dagitmaya devam etmigti. Tiiccar-
lar Aristoteles'in felsefesi ya da Plinius'un doga tarihine dair cilt cilt
kitap alan zengin miisterilerin. zihinlerini gelistirmekten gok evleri-
ni sanatsal statii simgeleriyle siislemekle ilgilendigini fark ettiler ve
giizel ama pahali olan matbu kitaplarin sinirh kopyalarinmi pazarla-
maya bagladilar. Ticari amagl kitap satiglarinin yerine tam oturma-
s1 ve yayincilanin okurlarini matbu kitaplarin ucuz ve birbiriyle tipa-
ttp —ya da hemen hemen-— ayni olduguna ikna etmesi ise on altinci
yiizyil buldu.

Bilginin yaratilmasi ve yayilmasi siirecinde cografi konum da
biiyiik 6nem tagiyordu. El¢iler'de Holbein, siyasi diinya kiiresinin
ilk kez Nuremburg'da nasil ortaya giktifim vurguluyordu, Zenginli-
gi ve kiiltiiriiyle tinlii Nuremburg, on altinct yiizyilda kitap, baski ve
geregler alaninda Avrupa'nin en 6nde gelen merkeziydi. Ressam
Albrecht Diirer Nuremburg'u bitki ve hayvan resimlerini yolladigi
bir pazarlama mecrasi olarak kullamyordu. Diirer her ne kadar ucuz
baskilarin ekmek somunlar gibi satilmak iizere kiireklerle firinlarin
icine sokulmasini anlatan bir eskiz gizerek kendi kendisiyle dalga
gecmis olsa da, bu baskilar bilimsel malumat fizerinde ¢arpici etki-
lerde bulunmustu. Albrecht Diirer'in meghur zirhli gergedan ¢izimi
bugiin bizi sevimliligiyle giildiirse de, o dénemde her yere yayilmus,
defalarca kopyalanmig ve ressamin kendisi gibi hayatinda bir kez
bile gergedan gérmemis olan sayisiz insan igin gergedanin gergek
olmasini saglamist.

Nuremburg'un bilimdeki iistiinliigiiniin asil sorumlusu ise baska
bir kigiydi: astronom Regiomontanus (Johannes Miiller). 1471'de
Nuremburg'a gelen Regiomontanus bu kenti bilerek se¢gmisti ¢iinkii
Nuremburg sadece hassas astronomi gereglerinin iiretildigi yer de-
gil, “tiiccarlann ziyaretleri sayesinde Avrupa'nin merkezi olarak ka-
bul edildiginden, nerede yagarsa yasasinlar egitimli insanlanin tii-
miiyle her tiirlii iletigimin biiyiik bir kolaylhkla kurulabilmesiyle™!
tinlii bir kentti. Kentin bu iistiin ticari konumu bolgedeki bir isadami-
n1 yeni bir matbaaya yatirim yapmaya ikna etmis, Regiomontanus
ise Nuremburg'un iyi kalite kitaplar, geregler ve resimler sayesinde

1. 4 Temmuz 1471 tarihli mektup, Dictionary of Scientific Biography. Char-
les C. Gillispie (haz.), 16 cilt, New York: Scribner and Sons. 1970-80, s. xi.351.
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bilginin diinyanin her kosesine tagindi31 entelektiiel bir ticaret mer-
kezi haline gelmesine katkida bulunmugtu.

Bilginin biiylimesinin ardinda sadece yenilik¢i yazarlar degil gi-
rigimci ve vazifesinas yayincilar da vardi. Regiomontanus, bir diger
Orta Avrupali astronom olan ve Diinya'y: degil de Giines'i evrenin
merkezine yerlestiren 4lim ve din adami Nikola Kopernik kadar ta-
nminmug biri degildi. Kopernik'in meshur kitab1 da Nuremburg'da ba-
silmigt1 ama bu iin, ondan 6nce Regiomontanus ve ¢agdaslan tara-
findan kurulan yayinci ag1 sayesinde yayilmisti. Onlarn girigimleri
olmasayd, on altinci yiizyilda gergeklesen devrim niteligindeki ke-
gitlerin etkisi bundan ¢ok daha az olacakt1.

Net. hatasiz ve genig bir kitleye ulagan kitaplar yazan Regiomon-
tanus'un aragtirmalan gelecegin bilimi igin son derece onemliydi.
Fikirleri Bologna'da 6grenci olan Kopernik'e dek ulagmig ve baharat
yollanim bulmak i¢in dogu Hindistan'a dogru giden Kristof Kolomb
ile Yeni Diinya'ya dek seyahat etmigti. Kolomb inatla astl hedefine
vardigini savunsa da, Atlas Okyanusu'nun 6teki ucuna yapilan bu ti-
cari yolculuk Avrupa'nin diinyaya dair goriislerini derinden etkile-
yerek degistirmis ve uluslararasi bilgilerde biiyiik bir patlamaya yol
agmusti.

Regiomontanus, o sirada bin yili geride birakan ama hala onde
gelen otoritelerden biri olan Batlamyus'u inceleyerek astronomide
bir degisim baglatti. Batlamyus'un A/magest'inin daha iyi bir geviri-
sinin gtkmasini saglamakla kalmayip igindeki fikirleri elestirdi, yeni
astronomi 6l¢iimleri yapt, etkili ve antamli bir vurgu degisikligine
giderek teorilerin gozlemlerle uyum iginde olmas: gerektigini sii-
rekli tekrarladi. Bunu mitmkiin kilmak i¢in kendi kanitlarini titizlik-
le kontrol ediyordu. Eski degerlerin kaydedildigi elyazmas: hesap
tablolan yanhglarla doluydu: bunlarin bir kismu siirekli yinelenen
hatali kopyalamalar, bir kismi da yetersiz hatta uydurulmus veriler
yiiziindendi (Diirer'in gergedaninin sayisal esdegeri). Regiomonta-
nus hatasiz astronomik 6l¢iim dizileri olugturarak teori alaninda bir
reform yapilmasim saglad.

Regiomontanus uluslararasi ticaret aglarinin geniglemesine kat-
Kida bulunarak kitaplarin, gereglerin ve bilginin tipki ipek, bakir ve
egzotik hayvanlar gibi ticari mallar olarak diinyay: dolagmasini sag-
lad1. Bu degisimin en agik yan iiriinlerinden biri artik daha dogru bir
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hale gelen cografi bilgilerdi. Regiomontanus'un astronomi verileri
Kolomb icin degerli oldugu kadar tiiccarlarin da igine yaramig, ge-
recler ve baskilardaki bu gelismeler onlarin daha uzaklara daha gii-
venle yolculuk etmelerini saglamisti. Holbein'in tablosundaki Nu-
remburg diinya kiiresi (Regiomontanus'un 8grencilerinden biri tara-
findan yapilmigt1), bu tiir kiymetli bilgileri gozii gibi koruyan Porte-
kizlilerin kaynaklanndan yiiriitiilen kartografik detaylan iceriyor-
du. Yeni ol¢iim aletleriyle donanan denizciler okyanuslarin ve kiyi-
larin ¢ok daha aslina uygun haritalarini ¢ikardilar. Kitalar iizerinde-
ki karasal kiitlelerin ¢cogununsa yeri hala bostu. Uluslararas: ticaret
bilyiidiik¢e, tiiccarlar sadece diinyanin boyutlarina yo6nelik degil,
riizgar hareketleri, su akimlan ve manyetik etkiler hakkinda da daha
detayl ve giivenilir bilgiler talep —ve elde— ediyorlardi.

Bilgi. hammaddeler ve mamul mallar her yone seyahat ediyor
ve diinyay sonsuza dek degistiriyordu. Etkiler iki yonliiydii. Avru-
pahlar yerlestikleri topraklarn doniigsiiz bir sekilde damgaliyordu
ama kendi iilkeleri de kalici bir sekilde degisiyordu. Modern Avru-
pa. Yeni Diinya'dan patates, fasulye ve domates gibi iiriinier aliyor;
Amerika'ya ise hem Avrupa'dan sogan. lahana ve marul. hem de Af-
rikali koleler aracihgyla piring, karpuz ve ila¢ geliyordu. Uzak di-
yarlara gidip sag kalmayi bagaran tiiccar ve misyonerler, giitlere
kulak veren, davraniglarini gittikleri yerlere gore degistiren ve yore-
nin kilavuzlanndan ne yiyip giyilecegini 6grenenlerdi. Seyyahlar
eve dondiiklerinde bu bilgileri de yanlarinda getiriyorlardi ve bu sa-
yede Avrupa botanigi, ziraati ve tibbi genelde asag1 gordiikleri kigi-
lerin topladig1 bilgilerden fayda saglhiyordu.

Asyahlar, Afrikalilar ve Amerikalilar da Avrupahilarla aralarin-
daki bu beklenmedik kargilagmalardan ¢esitli avantajlar saghyor ve
yiyecek, ilag, giysi ve ingaat malzemeleri tedarik ederek kendi eko-
nomilerini biiylitiiyorlard:. Yagadiklan diinyanin bu davetsiz misa-
firlere egzotik goriindiigiinii fark edince, sirf sagkinhk yaratmasi igin
cesitli bitki ve hayvanlar verdikleri de oluyordu — Diirer'in kendi
gozleriyle gorerek cizdigini iddia ettigi gergedan, Hintli bir hiikiim-
darin Portekiz'e verdigi diplomatik bir armagandi. Girigimci tiiccar-
lar cok gegmeden Avrupal aristokratlari, prestijli heykellerinin ve
tablolarinin yaninda pahali doga harikalari da sergilc‘meye ikna ede-
rek bunlarin da uluslararasi ticaretini yapmaya bagladilar. Gériilme-
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KAIU

SEKIL 13 Ferrante Imperato'nun Napoli‘deki miizesi, 1599. Ferrante imperato,
DeU'historio naturale (Dogal Tarih, 1672 baskisi).

dik hayvanlar, bitkiler ve madenler toplama modasi ilk énce italyan
saraylarinda basladi, sonrasinda ise Avrupa'ya ve Kisisel mulklere
yayildi. On yedinci yiizyilin ortalarina gelindiginde, ilging dogal
nesnelerin alinip satildigi ticaret pazari o kadar biilyiimisti ki, glince
yazari John Evelyn Paris’te Nuh'un Gemisi adli bir diikkani ziyaret
ederek iceride "dolaplar, deniz kabuklari, porselenler, kuru baliklar,
bocekler, kuslar, resimler ve binbir gesit egzotik 1vir zivir; dogal ya
dayapay, Hintli ya da Avrupali, liks ya da faydali olabilecek her tiir-
10 tuhafesya” gordugini yazmistr.2

Yalnizca Universitelerde degil saraylarda, 6zel derneklerde ve
kisisel koleksiyonlarda da baslayan kiresel ticaret, doga tarihinin
yeniden canlanmasini saglamisti. Saraylardaki prensler ve aristok-

2. Paula Findlen, "Inventing Nature: Commerce, Art, and Science in the Early
Modem Cabinet of Curiosities”, Merchants and Marvels: Commerce, Science
and Artin Early Modern Europe iginde, Pamela H. Smith ve Paula Findlen (haz.)
New York/Londra: Routledge, 2002, s. 297-323,299 (Paris, 3 Subat 1644).
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ratlar hamilige soyunuyor, egitimli asillerle bir araya gelerek en son
ithal edilen iiriinleri degerlendiren alimlere maddi destek sagliyor-
lardi. Kentlerde tipla ugrasanlar ve profesorier 6zel miizelerde ken-
di koleksiyonlarini geligtiriyorlar, bu mekénlar ayricalikii seyyahlar
icin vazgegilmez turistik noktalar haline geliyor, ziyaretgiler don-
diiklerinde egitimli tartigma gruplarina goérdiiklerini aktanyorlardu.
Sekil 13'te Napolili niifuzlu bir eczaci, kimya deneycisi ve fosil uz-
mant olan Ferrante Imperato, seckin ziyaretgilerine muhtesem ser-
gisini gosterirken goriilmektedir. Entelektiiel eglence arayisindaki
bu insanlar sik stk "doga tiyatrosu” (Tanri'nin fevkalade bir sahne
amiri oldugunu ima eden bir metafor) olarak adlandirilan bu sergiyi
izlemek iizere bir araya gelmiglerdir.

Bu sahne yeni bir inceleme tarzini da gostermektedir: seminer
vererek degil, kargilikli konugarak incelemek. Universitelerdeki
profesorler geleneksel olarak, koklii otoritelerin klasik bilgilerini
dikte ederlerdi, 6grencilerin de mevcut bilgilere karg1 gikmasi degil
onlar 6ziimsemesi beklenirdi. Fakat dernek ve miizelerdeki alimler
ve aristokratlar, hem doga 6meklerinden hem de birbirlerinden bir
seyler 6greniyor, kendi sonuglarini ¢ikariyor ve sorulari birlikte de-
gerlendiriyorlardi. Natiiralistler biitiin Avrupa'y1 dolagiyor, bir yan-
dan diger koleksiyonlar: ziyaret ederken bir yandan da diinyanin
dort bir kogesindeki yerel uzmanlardan toplanan bilgileri bir araya
getiriyorlardi.

Yaklagimdaki bu degisime ragmen. klasik doga tarihi ilk bagta
alagagi edilmek yerine geniglemisti. Imperato 6rnekleri titizlikle dii-
zenlemis ama soyut bir siniflandirma gemasi yerine goriiniis ve ko-
kenlerine gore gruplamisti. Timsahini boylu boyunca tavana yerles-
tirmesinin nedeni bilimsel agidan 6nemli olmasi degil biiyiik, bilin-
medik ve pahali olmasiydi. Ronesans natiiralistleri agiklamaktan zi-
yade betimlemeyle ugragiyor, siniflandirmadan once derliyor, ev-
rensel genellemelere bel baglamaktansa tikel olani incelemeye ¢ali-
styorlardi. Koleksiyoncular genelde tibbi amaglarla ¢izilmis eski bit-
ki ve hayvan kataloglarim yeniden diizenlemek yerine yeni 6rnekle-
ri, Yunanhlar tarafindan olugturulan mevcut kategorilerin igine yer-
lestiriyorlardi.

Orneklerin yani sira sozciikler ve resimler de yérkﬁrenin uzak
diyarlari hakkinda bilgi aktariyordu. Imperato'nun harikalar odasin-
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da nefis kitaplar, doga hakkinda ender ve pahal bilgi kaynaklar
vard1 ama gizimler modern bilimsel ¢izimlerden gok farkliydi. Bu-
nun bir nedeni de -Diirer ve gergedani gibi— ressamlarin resimleme-
ye calistiklan hayvan ya da bitkileri hi¢ gormemis olmalariydi. Biro
kadar 6nemli olan diger bir etken de. ¢izerlerin genellikle bire bir
degil de sembolik temsiller yapmayu tercih etmeleriydi. Ornegin Is-
panyol bir denizci Orta Amerika'dan, yoresel bir bitki kokiiniin 6gii-
tiilmesiyle yapilan bir miishii ilacinin formiiliinii getirmis, denizci-
nin hekimi ise ilacin 6nemini belirtmek icin bitki kokiinii bir ¢icek
olarak ¢izmigti. Yanhs ¢izilmis olsa da, Avrupa'min tiim eczacilari bu
ilaci giivenli, etkili ve faydali bir care olarak satmaya bagladilar.

Gergekgilik doga tarihi icin tek faydali iislup gibi goriinebilir, fa-
kat eski bitki resimleri ¢ok kabaca ¢izilmisti. Bunun nedeni gizerle-
rin gereken becerileri heniiz edinmemis olmalan degil, yiizeysel g6-
riintiiden ziyade gizli anlamlari resimlemeleriydi. Gortintiilerin po-
tansiyel olarak aldauci oldugu diisiiniiliiyordu. Ansiklopedici Plini-
us, Zeuix'e dair bir 6ykii anlatmisti: Zeuix iiziimleri o kadar aslina sa-
dik resmedermis ki kuglar bile yemeye kalkarmis. Ne var ki o da ra-
kibi Parrahasius tarafindan hezimete ugratilmig: Zeuix, Parrahasius’
un boyadig1 perdeye aldanmus, arkadaki resmi gorebilmek igin per-
denin ¢ekilmesini istemis.

Aristoteles, Plinius ve diger klasik derlemeciler yapay goriintii-
lerin doganin gizlerini ortaya ¢ikarmaya uygun olmadig! goriisiin-
deydiler, bu yiizden resimlerle degil sozciiklerle betimliyorlards. Za-
ten beyin emegi sarf eden alimlerin, el igcisi sayilan ressamlarla pek
temasi olmazdi. Doga tarihine dair gizimler akademik metinlerde
degil, manastir ortaminda iiretilen elyazmas: metinlerde ve gifacila-
rin tibbi bitkileri ayirt edip ila¢ hazirlayabilmeleri icin tasarlanan
faydali kilavuzlarda bujunabiliyordu. Koleksiyoncular ise hala Yu-
nanh uzmanlar ~Dioscorides’in bu uzmanlar arasinda 6zel bir yeri
vardi— tarafindan hazirlanan ve kusaktan kusaga elyazisiyla kopya-
lanan bitkisel formiillere bel baglamig durumdaydilar.

On alunci yiizyilda, ressamlar gercekgi iislupla agag baskilar iiret-
meye gecince doga tarihi albiimleri de yeni bir ¢ehre edindi ve natii-
ralistler yakin gzlemin énemini vurgulamaya bagladilar. Klasik ata-
larini gegmeyi hedef edinen koleksiyoncular, Tanri'min yarattig ta-
biatin detayli ve kapsamli kataloglarim toplar oldular. Once ziraat ve
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tip acisindan degerli bitkilerden basladilar, hayvanlara ancak sonra-
sinda gectiler. En meshur ansiklopedi. kisisel koleksiyonu Avru-
pa'nin her yerinden gelen ziyaretgilerin dikkatini ¢eken Ziirihli dok-
tor Conrad Gesner'inkiydi. Gesner biiyiik klasik eserleri giincellemis
ve bilinen hayvanlarin gergekei resimlerinin yani sira Hint domuzu
ve keseli sigan gibi Yeni Diinya yaratiklarina dair bilgileri de dahil
etmigti. Ama bu da kaginilmaz bir gekilde gitgide daha az giivenilir
bir kaynak olarak gériilmeye basladi. Natiiralistler cennet kuglarinin
asla yere konmadigini iddia ediyorlardi, ¢linkii hayvan tacirleri ig or-
ganlarn bogaltilmig hayvan derilerini incelenmek iizere teslim etme-
den 6nce kuglarin bacaklarini kesiyordu.

Gesner modern bir biyolog degil hiimanist bir 4limdi. Ona gore
arastirmak, bulunabilecek tiim bilgileri derlemek igin yiizlerce kita-
bi elden gecirmek demekti; dolayisiyla bugiin hayvanlarla ilgili bi-
limsel olarak siniflandirilan detaylar —beslenme gekilleri, yasam sii-
releri ve ortamlari— masallarla ve halk oykiileriyle karigmig durum-
daydi. Tilkiyi ele alalim. QOkurlarina tilkinin goriiniigii, sindirilebi-
lirligi ve tibbi faydalarini anlatarak pek cok dilde tilki sdzciigiiniin
kargiligim1 yazan Gesner, aynca Aristoteles ve sonrakilerden topla-
dig1 sekseni agkin uydurma tilki ykiisii de anlatir. Metnin neredey-
se yarisi tilki sembolizmine ayrilmigtir. Tilkinin kurnazligiyla saldi-
£1 nam giiniimiize dek gelmigtir ama Gesner pek bilinmeyen bircok
bagka alinti ve atasozleri de eklemistir. "Tilki asla riigvet almaz"
bunlardan bir tanesidir. Modern zaman okurlar igin en sagirtici bo-
liim tilkinin pengeleri arasina bir maske alip "Bu ne de giizel bir ka-
fa ama iginde beyin yok" demesidir ki, bu da zekiya giizellikten da-
ha ¢ok deger verilmesi gerektigine dair alegorik bir ogiittiir.

Anlagiimaz espriler ve imalar genellikle artik mevcut olmayan
temel kiiltiirel inanglara isaret eder. Ronesans déneminde mitler ve
maskeler "tilkiligin"” ayrnilmaz bir parcasiydi. Bir tilkiyi —ya da bas-
ka bir yaratigi~ anlamak, onun tabiattaki fiziksel roliiniin yan: sira
manevi anlamini ve psikolojik niteliklerini de bilmek demekti. Bu
makul bir sembolizmdi, zira biitiinciil ve empatik bir evrende yasa-
yan insanlari, hayvanlar ve bitkileri birbirine baglayan, gbzle go-
riilmeyen esrarengiz gii¢ler olduguna inaniliyordu. Gesner'in tilki
bahsi, gagdaglarinin amblemlere, diisturlarla siislii simgesel resim-
lere ve agiklayici dizelere verdigi nemi gostermektedir. Bu sembo-
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lik yaklagim, gergekgi resimler standart hale geldikten uzun zaman
sonra tabiat temsillerine sizd1. Artik eski diigiince modellerine yeni

"Bugiinden ge¢mige bakinanin verdigi avantajla..." diyoruz ama
gecmige bakig da yaniltici olabilir. On besinci ve on altinc1 yiizyilla-
radair geleneksel anlatularda, Regiomontanus ve Gesner bilim, Hol-
bein ve Diirer ise sanat baglamina yerlestirilir. Oysa o siralar disip-
linlerin sinirlan heniiz bu kadar kesin degildi ve bu dort adamin or-
tak ozelligi, gerek resimler gerekse sozciiklerle diinyay: kesfedip
temsil etmenin yeni yollarini bulma ¢abasiydi. Bilim tarihinin izini
stirmek, bugiinii unutup ge¢misi anlamaya ¢aligmak demektir. Vic-
toria donemindeki Darvincilik kargitlar, atalannin hayvan oldugu-
nu kabul etmekte zorlanmiglards; bugiiniin biliminsanlar: da selefle-
rinin sadece tiniversite dlimlerini degil otacilan, denizcileri, biiyiicti
hekimleri ve alet yapimcilann igerdigini bilmeliler.
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Bilyii

Pisagor'un mistik tarzina ve rakamlann esrarh
bilytisiine hep hayran olmugumdur.

Sir Thomas Browne, Religio Medici, 1643

1947 YILINDA ekonomist John Maynard Keynes, "Newton akil ¢agi-
mun ilk ismi degildi. O, biiyiiciilerin sonuncusuydu"? dediginde aka-
demi diinyasinda yer yerinden oynamust:. Biliminsanlan igin bu bir
skandaldi. En biiyitk kahramanlarimin ad1 astroloji, simya ve diger
biiyii igleriyle boyle lekelenemezdi. Fakat tarihgiler artik Keynes'in
bu hiikmiine katilmaktadirlar. Newton kendinden 6nce gelen biiyiik
magus'lann eserlerini reddetmedigi gibi onlar1 daha da gelistirmigtir
ve modern bilimsel bilgilerin kalbinde biiyliye dayal fikirler yatar.

Rénesans biiyiiciileri geytani giigler cagiran o kara pelerinli si-
hirbaz parodileriyle hig ilgisi olmayan dlimlerdi. Bunlarin gogu ma-
tematigi evrenin anahtar1 haline getiren ve ta Newton'un yagadif
zamanlara dek niifuzlarini korumug olan saygun, iyi egitim gormiis
adamlard. Fikirleri ve faaliyetleri bilimin gidisatini derinden etki-
lemisti. Kendilerini Tanri'nin yarattig1 harikalar lizerine kafa yorma-
ya adamg tiniversite dlimlerine kiyasla magus'lar, diinyayi ne kadar
iyi anlarlarsa o kadar iyi degistirip kontrol edebileceklerine duy-
duklar1 inang agisindan modern biliminsanlarina daha ¢ok benzi-
yorlard.

3. John Maynard Keynes, "Newton, the Man", The Royal Society Newton Ter-
centennary Celebrations iginde, Cambridge: Cambridge University Press, 1947,
s. 27-34, 6zellikle s. 27.
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Biiyii on altinci ylizyil resminde, miiziginde ve edebiyatinda nem-
li bir yere sahipti. Ingiltere'nin en seckin magus'u olan John Dee iini-
versite egitimi gormiis bir matematikg¢iydi ve I. Elizabeth tarafindan
denizcilik ve siyasi stratejiler konusunda damgmanliin yani sira,
saray faaliyetleri igin en uyguntarihlerin astrolojik tahminlerinin ya-
pilmasi amaciyla 6zel olarak secilmigti. Yoksul bir adam olarak ol-
mesine kargin Dee, William Shakespeare gibi gen¢ ¢agdaglan igin
giiclii bir ikon olmayi siirdiirmiistii. Shakespeare Firtina oyununda,
goklerden gelen biiyiilii bir miizigin etkisi altindaki bir adada hayali
bir gemi kazasi sahneleyerek, dogaya miidahale eden giiclii magus
Prospero karakterinde onu 6rnek almisti.

"Cok ugurlu bir y1ldiz" sayesinde yani astrolojik agidan elveris-
li bir zamanda Prospero giiclerinin dorugundadir; denizlerle kaph
krallifinda cesitli olaylar sahneleyerek minyatiir bir doga tiyatrosu
yaratir ve izleyicilerinin onun i¢inden biiyiilii bir evrene gbz atmala-
rint saglar. Prospero, hava perisi Ariel't farkli diyarlar arasinda bir
araci gibi kullanarak kiyiya siiriiklenen esirleri iyilestirir. Oliimsiiz
bir anlak olan Ariel, Aristoteles'in elementlerinin dordiiyle birden
-hava ve ategin yam sira toprak ve suyla da— ¢aligabilirken, Prospe-
ro'nun insan yetenekleri kisithdir. Déniigiimii siirsel bir anlatima
doken Ariel, bogulan bir insanin fiziksel olarak giizelim incilerin ve
mercanlarin mertebesine yiikselmesini ve ruhunun arinarak evrenin
yiice Magus'u Tanrt'ya yaklagmasini betimler:

Tam bey kulag derinde yatiyor baban;
Mercanlara doniigtiyor kemikleri;

Su inciler onun goézleriydi bir zaman;

Yok olup gitmiyor higbir zerresi,

Sadece deniz degigiminden gegiyor,
Bereketli ve bilinmedik bir seye doniiyor.
Deniz perileri matem ¢anim gahyor her saat.
Burthen: Ding-dong.*

Ariel'in ismi Elizabeth doneminde, biiyi iizerine standart bir me-
tinolan ve Henry Agrippa tarafindan (Latince) yazilarak 1533'te ya-
yimlanan De occulta philosophia libri tres (Dogaiistii Felsefe Uzeri-
ne Ug Kitap) adlt eserde de gegmisti. Agrippa tarzi biiyii sadece bii-

4. William Shakespeare, The Tempest, Lii., s. 399-406.
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yiik edebiyat eserlerinde degil evrenle ilgili bilimsel modellerde de
gecer. On altinc: yiizy1hin baglarinda tiim Avrupa'yi inceleyen gezgin
magus ve Germen diplomat Agrippa, 0zgiin fikirleri nedeniyle de-
gil, antik Yunan'in erken Avrupa'daki geligsimini Arap mirasi ile sen-
tezledigi i¢in Gnemliydi.

Agrippa'nin en 6nemli kaynagi Hermes Trismegistus'tu. Trisme-
gistus, birgok Misir rahibinin kurgusal bir kanigimiydi: envai gesitte
say1siz Yunanca ve Arapga elyazmast metnin (bunlarin bazilar: New-
ton'un en sevdigi metinlerdendi) séziimona yazariydi. Hi¢ yasama-
mis olmasina ragmen Trismegistus saibeli bir sarlatan degil Ronesans
kiiltiiriinde kilit bir figiirdii; insanlik tarihinin baglangicinda Tann'
nin bilgeligini almak iizere se¢ildigi iddia ediliyordu. On besinci yiiz-
yilin sonunda Hermes Trismegistus Rénesans dininin bir pargasi ol-
mustu. Siena Katedrali'nin mozaik désemesinde baginda sangi ve
bilgelere 6zgii sakaliyla, isa'min gelecegi kehanetinde bulunan Yu-
nanl kdhin kadinlarla yan yana, dikkat ¢ekici bir sekilde resmedil-
misti. Floransa Katedrali'nde Marsilio Ficino isimli bir rahip, sozii-
mona Trismegistus'a ait olan eserleri terciime etmig ve bunlar Medi-
ciler i¢in Yunanca elyazmalarini toplayan bir kesig tarafindan geligi-
giizel gruplanmigti. Dindar alim Ficino, devraldig karmakarisik her-
metik metinleri Hiristiyanligin hakikatlerini énceden haber veren
kadim Musir vahiyleri olarak yorumlads. Ficino ayrica yakin zaman-
larda islam imparatorlugu'ndan kendilerine ulagan Platon ve diger
Yunan yazarlarinin eserlerini de inceliyordu. Sonunda birbiriyle bag-
lantisiz bu kadim kaynaklardan bir karigim yaparak kendi Yeni Pla-
tonculuk yorumunu olugturdu. Ortaya ¢ikan bu yorum Platonculu-
gun, Hrristiyanligin ve biiyiictiligiin felsefi bir kariguniydi.

Agrippa tarzi bilyii lizerindeki diger 6nemli etki de kabalizmdi.
Kabalizm, kaynagin1 Musa'dan aldigi s6ylenen ve Ficino'nun Yeni
Platoncu meslektagi Pico Della Mirandola tarafindan Ispanya'dan
Floransa'ya getirilen bir Yahudi gelenegiydi. Ficino gibi Picco da
hermetik inanglarin biiyiisiine kaptlmisti, fakat bununla kalmayip
Yahudi diigiincesini R6nesans biiyiiciiliigiiniin tam merkezine yer-
lestirmigti. Ficino'nun dogal biiyiisiiniin tersine Pico'nun kabalist
biiyiisii, daha ylice ruhsal gii¢leri harekete gegirmeyi ve Tann'nin
melekleriyle iletigim kuran magus'un O'na erigmesiﬁi saglamayi he-
defliyordu. Ficino ve Pico on besinci yiizyilin sonlarinda 6ldiiler
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ama onlarin Yeni Platonculugu birkag yiizyil daha yagadi ve bilim-
sel diisiincenin icine dahil edildi. Omegin Kopernik iki biiyiik yeni-
ligi sayesinde bilimin kurucu babalarindan biri sayihir: Giineg'i ev-
renin merkezine yerlegtirmesi ve evrene matematiksel olarak yak-
lagmak konusunda israr etmesi. Bunjarin her ikisi de Yeni Platoncu
ideallerdi. Hermes Trismegistus gibi Kopernik de Giines'i, Tanrt'nin
goze goriinen maddelesmis hali olarak disiinliyordu ve Platon ile
Pisagor'un magus'lar tarafindan canlandirilan geometrik kozmoloji-
lerini yeniden giin 1s181na ¢ikarmiglardu.

Agrippa gibi biiyticiiler bu hermetik ve kabalist kavramlar har-
manladilar ve Neoplantoncu diigiinceyi zodyak ¢agrnigimli Aristote-
les evrenine dahil ettiler. Tanri'nin faziletinin melekler araciligiyla
dig diinyaya siiziildiigiind, yildizlan ve gékleri gecerek asagidaki
dogal diinyaya ulastifim anlatiyorlardi. Kara biiyiiciiler iblislerle
anlagma yapip kotiiciil seytani giigleri kontrol ederken, saygideger
magus'lar dogal ve iyicil etkileri harekete gegiriyor, hem ruhsal hem
de maddi gelisimi hedefliyorlardi. Ficino'nun da dedigi gibi, tarlala-
rin1 havaya gore siiren ¢iftciler misali, bityliciiler de yiice giiclerle
uzlagarak sonug almayi bagaran kozmik ¢iftcilerdi. Kara biiyii ve
doga biiyiisii arasindaki bu ayrimla Agrippa, magus'lar pagan ayin-
lere g6z yummak ve seytani ruhlarla anlagmalar yapmakla suglayan
Katoliklerin elestirilerini etkisiz hale getiriyordu. Ne var ki Katolik-
ler hdla, dogamn gizli giiclerini suistimal ederek ve her seye kadir
Tanrr'ya pasif bir gekilde hayranlik duymak yerine evreni aktif ola-
rak degigtirerek Tann roliine soyunma kiistahlif) gosteren doga bii-
yiiciilerini sugluyordu.

Agrippaci doga biiyiciileri, tipki modern biliminsanlan gibi ev-
rene miidahale ederek onu kontrol altina alma hedefi giidiiyorlardi.
Ciraklar, maddenin dogal yatkinliklarini ve gezegen etkilerini hare-
kete gecirerek fiziksel diinyay nasil degistireceklerini 6grenmekle
ige baghiyorlardi. Bunun i¢in bazi karmagik konular1 da 6grenmeleri
gerekiyordu. Oregin, Aslan Giines etkisindeki bir takimyildizdir ve
yavru horozlar giines dogarken 6terler; hiyerarsik olarak Giineg her
iki yaratiktan da iistiindiir, ancak yavru horozlar aslanlardan daha
giigliidiir ¢linkii Aava, toprak’tan daha iistiin bir elementtir. Yildizlar-
lailgili baglantilari kullanan doga biiyiiciileri gelecekten haber vere-
bilir, agk iksirleri, biiyiiler ve ilaglar hazirlayabilirlerdi. Bunlarin ba-
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zilan ¢ok da etkiliydi ~ insaniann yardim etsinler diye onlara para
o6demeleri bu yiizdendi. Biiyiiciiler 6grencilerine, Satiirn'iin melan-
kolik etkisine karg1 Giineg'in altinini ve Veniis'iin ¢igeklerini kullana-
rak depresyonu kovmalarin 6giitlediklerinde, aslinda yaptiklan, in-
sanlara giinesli bir kirda dolagmalart gerektigi gibi makul regeteler
onermekti. Daha ileri seviyedeki biiyiiciiler ise matematigin kulla-
nilmasina biiyiik 6nem veriyor, sayisal simgeler kullanarak yildiz ve
gezegenlerin semavi giiglerine dair ¢izimler yapiyorlard. En iist se-
viyedeki yetkin magus'lar ise entelektiiel diizlemdeki meleksi ruh-
larla iletigime gegebilmek igin dini torenler diizenliyorlard:.

Biiyiiniin hem teorik hem de uygulamals vegheleri vardi, bu ne-
denle eczacilara. otacilara ve araglar kullanarak iksirler hazirlama-
ya aligkin zanaatkarlara oldugu kadar kibar dlimlere de hitap edi-
yordu. Modern bilim gibi biiyii de entelektiiel beceri ile el becerile-
rinin bir arada olmasim gerektiriyordu. Agrippa gibi bilge iistatlar
egitimli okurlar i¢in Latince yaziyor, bagka bir sosyal kefede bulu-
nan zanaat iscileri ise bilgileri sozlii olarak veya sifreli elkitaplan
yazmak suretiyle aktariyorlardi. On altinci yiizyilin baglarinda ya-
ymncilik ve okuryazarlik artuikga, zanaatkarlar ve akademisyenler
yiizyillar boyu gelistirilen formiilleri degistokug etmeye bagladilar.
Biiyiiciilerin uzmanlik bilgileri ticari deger tasiyordu ve 6zellikle
Alman saraylarindaki varliklr hamiler, madenlerinin daha kirli ya da
imalat tekniklerinin daha iyi olmas1 i¢in danigmanlar kirahyorlard:.

Bu pratik bilgiler geleneksel iiniversite miifredatinin diginda tu-
tuluyordu ama bazi dlimler agik bir gekilde geleneksel kurumlardan
yiiz ¢cevirip biiyiiye bagvurarak ilerlemeyi hedefliyorlardi. On altin-
¢t ylizyihin ilk yanisinda, bu konudaki 6zellikle etkili devrimcilerden
biri de Agrippa'min ¢agdag) Theophrastus von Hohenheim'di. Hohen-
heim klasik tarihi reddettigini gostermek icin ismini Paracelcus
{Romali hekim Celsus karsit1) olarak degistirmigti. Bu saldirgan ve
kibirli adam muhaliflerin sempatisini kazanmaya ¢aligiyordu. Bilgi-
nin herkese agik olmasimi savunan Paracelcus agilig konugmasinda
deri bir 6nliik giyip Almanca konusarak iiniversite otoritelerini hay-
rete diisiirdii. Agrippa gibi Paracelsus da hem 6grenmek hem de 63-
retmek i¢in biitiin Avrupa'y: dolagmisti ama bilge dlimler yerine ser-
seriler, yagh kadimnlar ve berberlerle konugarak bilgi toplamakla
Oviiniiyordu.
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Paracelsus geleneksel ¢agdaslarinin hepsinden ¢ok daha biiyiik
bir etkiye sahipti. Universite digindaki kiigiik kentlerde ve kéylerde
halka agik konugmalar yaptig i¢in fikirleri her yere yayilarak 6nce
Germen iilkelerinde sonra da diger iilkelerdeki az egitimli erkek ve
kadmlar tarafindan benimsendi. Paracelsus tibb1 kimyasal bir alan
haline getirerek biiyiik bir yenilik yaratmigti; biiyiilii teknikler yo-
luyla siradan maddelerden siiper-ilaglar hazirlayabilecegini s6ylii-
yordu. Ayrica, her insanin tiim evrenin sikigtirilmis bir versiyonu ol-
dugunu iddia ederek hermetik biiyiilyii de canlandirmigti. Atesli bir
Hiristiyan olan Paracelsus, dindar gifacilarin insanlarn kozmosla
iligkilendiren baglantiy1 degifre edebileceklerini iddia ediyor ve im-
za doktrinini savunuyordu. (Imza doktrinine gére doga simgeleri
belli organlara iyi gelen ilaglarin simimi agiga ¢ikanyordu — karaci-
ger icin sancicekler, yumurtaliklar icin orkideler gibi.) Shakespeare
Bir Yaz Gecesi Riiyasi'mi yazdiginda, "askin yarasiyla morarmis ...
bir ¢icegin" Titania'y: biiyiileyip Bottom'a deli gibi a1k edebilmesi-
ni izleyicilerinin rahathkla anlayabilecegini biliyordu.’

Belli hastaliklara belii tedaviler bulma arayisi, Aristoteles'in bi-
reyin dahili salgilarinin dengesini kurma girigimlerinden radikal 61-
ciide farkhydi. Bu daha ziyade, harici aracilarin —bakteri, virtis vs.—
viicudun farkh yerlerine saldirmasi gibi modern fikirlere yakin bir
yaklagimdi. Ne var ki Paracelcus'un baganl tedavilerine kargin, tip
elitleri asirlarin bilgisini alasagi etmekle éviinen bu gosterig¢i ada-
ma kars1 dig bilemeye baglamiglardi. Maddi ¢ikarlar da s6z konu-
suydu: Paracelsus'un bir uzman olarak onlann prestijini sarsacagin-
dan kaygilanan doktorlar hastalanini kaybetmekten korkuyordu.
Universite dekanlarindan biri Paracelsus'un frengi tedavisi igin civa
kullaniimast 6nerisine 6zellikle kars: ¢tkmsti, ¢iinkii bu ¢oziim Sne-
risi ithal bitkisel ilaglardan elde edilen kén tehdit ediyordu. Fakat
her ne kadar adi egitimli hekimler arasinda kiifiir gibi kullaniisa da,
Paracelsus tedavi ve egitim alaninda muazzam etkilerde bulunmus-
te. Zira ingiltere Kraligesi I. Elizabeth ve Fransa Krali [V, Henry gi-
bi varlikli aristokratlar, resmi tip danigmanlarinin yaninda Paracel-
sus'un yontemlerini kullanan sifacilar da ¢aliginyorlardi. Kraliyet
hekimleri Paracelsus'un fikirlerini alip kendilerine gore uyarliyor-

3. William Shakespeare. A Midsummer Night's Dream. 11.ii, 166-7.
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lardi. Boylece teorileri inamhirligini kaybetse de, Paracelsus'un kim-
yasal ilaglari ana akim tibba girmisti.

Kita Avrupasindaki bu fikirler ingiltere'ye, en biiyiik ingiliz ma-
gus'u olan John Dee'ye kadar ulagmigti. Dee Cambridge'de 6gren-
ciyken Paracelsus yontemleri ve Agrippa bilyiisii izerine yazilan ki-
taplari yutarcasina okumustu. Sonradan iiniversite sistemini reddet-
mis olsa da, Elizabeth déneminde ingiltere'nin en 6nde gelen mate-
matikgilerinden biriydi ve daha giivenli seferler yapilmast igin yil-
dizlan incelemek, Huristiyan festivallerinin tarihlerini tespit etmek
ve en ugurlu giinlerin takvimini ¢ikarmak iizere ise alindi. Ayrica
yetkin bir magus olmay: da 6grenen Dee cinler ve perilerle iletigim
kuruyor olmakla éviiniiyordu. Fakat aymi zamanda haksiz yere "Ce-
hennem Zebanilerinin dostu. Cagirici ve lanetli, kétii Ruhlarin Bii-
yliciisii" gibi szlerle adina kara ¢alindig) icin de sikayetleniyordu.®

Dee matematik ve biiyiiyii birbiriyle ¢elisen degil, birbirini ta-
mamlayan seyler olarak gériiyordu. Ornegin, ona gére mimarlar bi-
nalarin oranlarini insan boyutlarina denk diisecek sekilde hesaplaya-
rak onlar evrensel uyum dogrultusunda yapmaliydi (Leonardo'nun
tinlii ¢ciziminde cember ve kare igine yerlestirilen adam gibi). Koper-
nik'in fikirlerini ilk kabul edenlerden biri olan Dee, Yer'in Giines et-
rafindaki hareketlerini hesaplamakla kalmayp, sihirli giiglerle bir-
birine baglanan, hiyerarsik ve biiyiilii bir diinyaya olan inancini da
koruyordu. Matematik alanindaki bilgisi sayesinde kralige tarafin-
dan desteklenen ve tiim Avrupa'da hiirmet edilen Dee alet almak,
asistan tutmak ve —Prospero gibi— binlerce cilt kitaptan olugan etki-
leyici bir kiitiiphane kurarak onu Ingiltere'nin en biiyiik kiitiiphanesi
yapmak igin bir siirii para dékmiig olan hirsli bir biiyiiciiydii. Univer-
siteler 6gretim faaliyetlerini hala klasik miifredat dogrultusunda siir-
diirdiikleri ve Kraliyet Enstitiisti heniiz kurulmadigi igin Dee'nin evi,
iilkenin en biiyiik deneysel aragtirma merkezi iglevi gériiyordu.

Eski modua mistisizm tuzagina diismeyen Dee gelecegin bilimini
miijdeliyordu. Kitaplar atl tiniversite alimlerinin teorik tarigmala-
rindan ¢ok daha etkiliydi, zira Dee agirliklarin kaldirilmasi, arazi

6. John Dee, "Preface”, The Elements of Geometrie of the Most Auncient Phi-
losopher Euclide of Megara iginde, gev. Henry Billingsley, Londra, 1570, Aj ve
Aij boliimleri.
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dlgiimii ve optik aletlerin tasarlanmas gibi uygulamada karsilagtlan
problemlerle ilgileniyordu. Bir Yeni Platoncu olan Dee, evreni anla-
mak i¢in matematigin elzem olduguna inaniyordu. Ona gore rakam-
lar ve gekiller hem dinsel hem de bilimsel anlamlar tasiyordu; onla-
ra fiziksel, maddi diinya ile goksel diyarlar arasinda aracilik yapan
soyut mevcudiyetler olarak bakiyordu. Mesleki ¢evresi i¢in Latin-
ce, iyi yapan insanlar tarafindan anlagilmasi igin de Ingilizce yazan
Dee, rakamlarin sadece yildizlann yoriingeleri degil, diinyevi faali-
yetler —askeri taktikler planlamak: hukuki kararlar almak; makara,
harita ya da saatler yapmak gibi isler— i¢in de son derece 6nemli ol-
dugunu anlatiyordu.

Universite diginda faaliyetlerini siirdiiren Dee, teorik arastirma-
lar1 laboratuvar incelemeleriyle ve pratik uygulamalarla harmanla-
di, ki bunlar modern bilimin 6nemli dzellikierindendir. Dee ayrica
beyefendiler icin yeni bilimsel bir yagam tarzinin da 6nciiligiini
yapt1, zira kendi evinde ¢aligarak para kazaniyordu. O siralar Ingiliz
alimlerin ¢ogu bekdrdr ve manastir ya da iiniversitelerde inzivaya
cekilip calismalar yapiyorlardi. Kita Avrupasindaki magus'lar bile
ruhlarini saf tutmak i¢in evienmekten kaginiyorlardi. Evinde yaga-
yan, evlenen ve bilimsel arastirmalar yaparak ailesini ge¢indiren

"Dee bu geleneklerin hepsini bozmustu.

Dee ve karis1 Jane Fromond (1. Elizabeth'in eski nedimesi), yeni
bir tiir deneysel ortaklik i¢in temel kurallar belirlemeye mecbur kal-
dilar. Otoritenin sinirlan muglaklagmisti. Dee hi¢ ahigilmadik bir bi-
cimde, geleneksel olarak kadinlarin alani olan ev sinirlan iginde ga-
hsiyordu, karisinin gérevlerine ise onlarla birlikte kalan asistanlara
bakmak ve ziyarete gelen ilim konuklan agirlamak da eklenmigti.
Paralari azalinca, onca pahali kitap ve arag yiiziinden sik sik tartig-
malar da sasilacak bir sey degildi elbette. Aile yasamlarinda agirlik-
larini giderek artiran ve ¢aligmalar i¢in para édenen giraklar da ca-
basi. Sonraki yiizyillarda ev yagsaminda bu tiirden igbirlikleri, evleri-
ni okula, atélyeye ve aragtirma merkezlerine ¢eviren bilim girigimci-
leri arasinda yayginlagti. Ancak, biliminsanlarinun iiniversitelere ya
da fabrikalara bagh biiyiik ve umurmi laboratuvarlarda diizenli ola-
rak ¢aligmas: i¢in Victoria ¢agina gelinmesi gerekecekti. Ondan 6n-
ce ise bilim ev iginde ve tiim ailenin dahil oldugu bir faaliyetti.
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Modern bilim kaynagini sadece iiniversite dlimlerinden degil,
giinliik ticaret, zanaat ve biiyii uygulamalarindan da almaktadir. Fir-
tina'nuin sonunda Prospero 6zel giiclerinden feragat eder ama bunu
ancak ada sakinlerini biiyiileyip onlan kalic1 bir gekilde degistirdik-
ten sonra yapar. Ayni sekilde John Dee ve diger biiyiik magus'lar da-
ha sonralar sarlatan olarak suglansalar da etkileri bugiine dek gel-
mistir. Biiyiiciiler ve zanaatkérlar doga felsefecilerine, kafalarin ol-
dugu kadar ellerini de kullanmay!1 6grettiler — eger diinyay: kontrol
etmek istiyorlarsa, caligma odalarimin yalniz ortanuni terk edip fizik-
sel gergeklikle yakin iligki kurmalari gerekiyordu.
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Astronomi

ANDREA: Kahramanlari olmayan bir iilke bahtsizdir! ...
GALILEO: Hayir. Asil. kahramanlara ihtiyag duyan iilke
bahtsizdr.

Bertolt Brecht, Galilei'nin Yaganu, 1939

1939'DA ALMAN OYUN YAZARI Bertolt Brecht, Katolik Engizisyon
kovusturmasina maruz kalan Galileo'nun kahramanca tavirlarn hak-
kinda bir oyun yazarak Nazi politikalanim kiyasiya elestirmisti.
Brecht orada siyasi bir paralellik kurmak igin, Giines'i evrenin mer-
kezine oturtmak adina din yobazlarina karg1 miicadele veren bilim

devrimcilerinin —Nikola Kopernik, Johannes Kepler, Galileo Gali-
* lei- yer aldi$1 0 uzun miicadelenin cazip mitini kullanmigti. Victoria
dénemi biliminsanlari bu adamlan aklin sehitleri olarak tanimhyor-
du; hakikat mesalesinin sdnmemesi i¢in kendilerini feda etmiglerdi.
Bilim ile din arasindaki bu ¢atigma imgesi héla popiilerligini koru-
maktadir. Ne var ki kendi agilarindan bakildiginda bu biliminsanla-
rinin iigii de son derece dindardi ve kaygilan gelecege uzanan diim-
diiz bir yol agmaktan ziyade kendi yagamlariyla ilgiliydi.

Brecht bu astronomi kahramanlarindan bir digerini kurgusallag-
tirmay1 diigiinebilirdi: Kopernik. Kopernik Alman izlerkitle i¢in da-
ha tanidik ama ayni zamanda daha tartigmali bir isimdi, zira Alman
ve Polonyali sovenler arasinda Kopernik'in hangisine ait oldugu ko-
nusunda bitmeyen bir miinakasa da vardi. Bu rekabet, Kopernik'in
hem §liimiiniin hem de Giineg merkezli evreni anlatan kitabi Goksel
Kiirelerin Devinimleri Uzerine'nin yayimlandigi tarihin dért yiiziin-
cii yildoniimii olan 1943 yilinda doruga ulagti. Nazi rejimi, gamali
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SEKIL 14 Polonyall Kopernlk. Arthur Szyk imzali renkli minyatiir (1942).
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haglardan olusan bordiirlerle ¢evrili Kopernik pullari basti; New
York'taki Polonyal: siirgiinler ise ressam Arthur Szyk'e Kopernik'i
Polonya'min ulusal kahramam olarak gésteren bir resim yaptrarak
kendi propaganda kampanyalanm yiiriittiiler.

Polonya'ya ait simgelerle yiiklii (kirmizi-beyaz ulusal renkler,
kraliyet kartali, Krakow Universitesi'nin armasi) bu canlt ikon (Se-
kil 14), Kopernik'in bilimsel 6nemini ¢arpitarak onu idollestirir. Ko-
pernik kilisede resmi gorevli olarak gahgmisti ama buradaki Koper-
nik akademik zincirin icine alinmus, kiirklii bir kep giymistir; elinde
de geleneksel bir astronom simgesi olan pergel vardir. Resimdeki fe-
ner onun keskin bir gozlemci oldugunu ima eder, oysa fikirlerini y1l-
dizlardan ziyade eski kitaplardan edinmis olan Kopernik oncelikle
bir teorisyendi. Latince ve Lehge belgeler Kopernik'in bir gecede za-
fer kazandigs gibi yanhis bir iddiada bulunurlar. Gergekte, elli yil
sonra bile onun fikirlerini kabul eden ancak birkag kisi vard: ve "Ko-
permnik Devrimi"” diye anilan siire¢ pek ¢ok katilimey: igeren uzun
bir siirecti. Newton ve taninmug yenilikgilerin pek ¢ogu gibi Koper-
nik de yeni bilgilere kadim irfani canlandirarak ulagmigsa da, geze-
genleri gosteren ¢izime "Kopernik 6ldii ama bilim dogdu” baghg:

atilmugtir.

‘ Kopernik seckin bir akademisyen degil, varlikli amcas: tarafin-
dan korunan siradan bir kilise idarecisiydi. Uzakta olmasina kargin
astronomi egitimiyle meshur Krakow Universitesi'nde okuduktan
sonra Italya'ya gidip dersler vermis, orada Ficino'nun Yeni Platoncu
niirasinin yani sira Regiomontanus ve takipgilerinin keskin gozlem-
leriyle tamgmusti. Kopernik oncelikle yiiregini ge¢mise demirlemis
bir masa bag: 4limiydi. Klasikler konusunda iyi bir egitim almig ol-
dugundan geleneksel hitabet teknikleri kullamir ve kilisedeki mes-
lektaglarinin aleyhine degil lehine yazilar yazard.

Kopemik diizen arayigindaydi. Ficino ve Pico gibi o da uyumlu,
matematiksel yapiya sahip bir evren fikrine inamyordu ve Yeni Pla-
toncu ruhunu, yildizlar yoluyla yapilan tahminleri iyilestirme prob-
lemine adamigti. Astronomlar takvimleri daha da kesinlestirebilme-
nin ve daha iyi ubbi teghisler koymanin yollarint ariyordu ama Bat-
lamyus'un sistemi karmagikt1 (bkz. I. Béliim, "Kozmos”), hatta ba-
zen gozlemlerle de gelisiyordu. Kopemnik igin bir diger ciddi sorun
da Batlamyus'un ilmeklerinin estetik agidan nahog olmasiydi. Do-
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nen gezegenlerin (tam tamina merkezine olmasa da) ortasina Gii-
ney'i yerlestiren Kopernik bu giiliiklerin ¢ogunu ¢6zmiis oldu. Gii-
neg'e en 6nemli konumu verip tam dairesel yoriingeler gizerek Yeni
Platoncu idealleri de yerine getirmig oldu. Ballamyus'un geometrik
dolambaglarim ortadan kaldirarak gezegenleri, yoriingelerindeki
turlarini tamamladiklar zamanlara uygun bir diizene yerlestirdi.
Kopemnik olusturdugu bu modelin Batlamyus'unki kadar bagarili
tahminlerde bulunabilecegini de kanitladi.

Bilimsel propaganda Kopemik'in kitabin1 ¢ok 6nemli bir eser
olarak gosterir fakat o siralar biiyiik bir protestoyla karsilagmigti. Pa-
pa'ya ithaf edilmis olsa da, Papa Cenaplar: 6nemsiz bir Polonyal me-
mur tarafindan yazilan bu karmasik kitabi neredeyse hig dikkate bi-
le almadi. Giines merkezli bir evren fikri sadece Kitabi Mukaddes'e
aykin oldugu i¢in degil —bu itiraz daha sonra gelmigti— genel kabul
goren yaklagimlan ihlal ettigi ve yerdeki karigik, kokusmus diinya
ile goklerin sabit kusursuzlugu arasindaki temel farki ortaya koyan
Aristotelesci fizigi alagagi ettigi i¢in de tehlikeli bulunuyordu.

Bu agsamada astronomlar pek az itirazda bulundular, zira Koper-
nik'in modelini evrenin gercekte nasil olduguna dair bir betimleme
olarak degil, gezegen konumlarini hesaplayan bir model olarak go6-
riiyorlard1. Yine de Kopernik astronomlarin ¢altsmalarinin sinirlari-
nin yeniden tanimlanmasina da yol agmusti, zira evren modellerinin
faydah oldugu kadar ashina sadik da olmasi gerektigini astronomla-
ra miitevaz bir sekilde gostermigti. Sahte bir saflifin retorik perde-
sinin ardina saklanan Kopernik, ge¢miste sadece entelektiie! iistiin-
liige sahip olan doga felsefecilerinin sorabildigi sorulara cevap bul-
mak amaciyla matematikgiler tarafindan gelistirilen teknikler kul-
landig) igin 6ziir dilemigti. Matematikgileri ve doga felsefecilerini
bir araya getirmek temel bir yon degisimiydi ve entelektiiel oldugu
kadar sosyal degigimi de beraberinde getirecekti. Bundan yiiz yil
kadar sonra Newton kiitlegekimi tizerine yazdigi kitapta her iki yak-
lagimi da harmanlayacak ve astronominin evreni hem betimlemeyi
hem de agiklamayi hedefleyen bir matematik bilimi olmasini sagla-
yacakt1.

Astronomlar geleneksel olarak iki farkli konumda faaliyet gos-
termislerdi. Universitelerde astronomi —aritmetik ve geometrl gibi-
ortaga§ guadrivium'una aitti; matematiksel bir yaklasim benimse-
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yen dlimler 6grencilere ders vermeye ve hatasiz tahminler yapmaya
odaklaniyordu. Hakikat arayis1 gérev alanlarina girmiyordu. Aka-
demik diinyanin disinda ise pek ¢ok kentte astrolojiyle ilgilenen as-
tronomlar ve Regiomontanus gibi alet yapan ve tablolar basan zana-
atkdr girigimciler igin ¢esitli merkezler vardi. Kopernik'in yenilikle-
rinin ardindan yeni bir ortamda yeni bir tiir astronomi dogdu. Saray-
lardaki varlikli prensler tarafindan desteklenen egitimli soylular, sa-
dece hesaplamalar yapmak icin degil evrenin nasil isledigini kegfet-
mek i¢in de pahali aletler yaptilar. Sarayh hamilerse bunun kargili-
ginda prestij kazandilar. Pahal harikalarla dolu miizelerinin yanina
bir de entelektiie] meraklarina yatirdiklari serveti sergiledikleri aris-
tokrat gozlemevlerini eklediler.

Bu yeni tarz saray astronomlarinin iginde en Snemlisi, diigiik
slatiilii bir alan olan astronomiyi segip iiniversite sistemini tamamen
terk ederek ailesini kizdiran Danimarkals soylu Tycho Brahe idi.
Tycho sonunda Hven adasinda (bugiin isve¢ sinirlari iginde kalan
bir Danimarka mirasi) biiyiik bir gézlemevi kurmak i¢in gercken fo-
nu saraydan almayi basardi. Kralin parasint kullanarak, evrenin ger-
cek yapisini kesfetmek amaciyla olciimleri ve teoriyi bir araya ge-
tirdi. Kendine ait bir adada bir derebeyi gibi davranan Tycho mate-
matik¢ilerden olugan maiyetine hiikiimdarlik ediyor, aletler yapiyor
ve sonuglarim yaymak icin de kendi matbaasini kuruyordu. Koper-
nik'in Sliimiinden yarim asir kadar sonra, 1590’1arda Tycho ¢ok sa-
yida hassas ve etkileyici veri topladi ve evrenin yapisina dair kendi
Onerisini olugturdu.

Alim Kopemik'in tersine Tycho ardi ardina tasanm yapiyor,
aletlerini simiyor ve degistiriyordu. Sekil 15 onun dev kuadrantim
gostermektedir. Bu, yaklasik iki metre yiiksekliginde, duvara sabit-
lenmis piringten geyrek bir yaydir. Sol iistteki kiigiik gozden bir yil-
diz gectiginde konumunu tam olarak l¢meye yarar. Bu resmin bii-
yiik bir kisminin kendisi resimdir: Tycho ve uyuklayan kopegi, cey-
rek yay i¢ine yapilmig duvar resminin bir par¢asidir. Uzattig) elinin
arkasinda gozlemevinin ii¢ katinin simgesel bir goriintiisii yer alir;
her kat zafer taklariyla ¢ergevelenmigtir: Cau kati gece gozlemleri
yapmak igin kullanilir; kiitiiphanede kocaman diinya kiiresi vardir
ve bodrum kat yapilmas) gereken deneylere aynlmigtr (bunlara,
Tycho'nun bir diielloda kopan burun ucunun yerine konacak en iyi
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QVADRANS MVRALIS

SIVE TICHONICUS.

EXPLI-

SEKIL 15 Tycho Brahe'nin duvara ¢izili geyrek yay!.
Tycho Brahe, Astronomise instouratise mechanica
(Yeni Astronominin Makineleri, 1587)

alasimi bulmak igin yapilan simya deneyleri de dahildir). Asil g6z-
lemci ise sag tarafta durmakta ve hareket halindeki bir yildizin za-
man ve konumunun 6l¢iimlerini koordine eden asistanlarina seslen-
mektedir.
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Tycho bir yandan teknik aksakhklarla ugragirken bir yandan da
teorik bir ¢itkmazla bogusuyordu. Ona gore, Kitab1 Mukaddes sag-
duyuyu ve diinyanin sabit oldugunu sdyleyen Aristotelesgi varsayi-
mi destekliyordu. Diinya'y: yeniden evrenin merkezine yerlestirirse
Kopernik'in herkesi memnun eden uyumunu nasil korurdu? Sonun-
da Tycho absiird bir cevap buldu. Ona gore, Giineg ve Ay Diinya'nin
etrafinda doniiyor, diger gezegenlerse Giines'in etrafinda turluyor-
du. Bu ¢oziim ¢ok tuhaf goriinse de. pek ¢ok gozlemi tipki Koper-
nik'in ya da Batlamyus'un sistemi kadar iyi agikliyordu. {glemsel
olarak birinden birini segmek zordu ve on altinci yiizyilin sonunda,
hararetli destekgileriyle birlikte bu ii¢ model de bir arada varligini
sirdiiriiyordu.

Kraliyet destegi kullanan herkes gibi Tycho da bir krali arkasina
almanin degerli ama riskli bir ig oldugunu kesfetti. Sarayli hamileri
bu konuya ilgilerini kaybedince Tycho Hven'den ayrilmak zorunda
kald1 ama sonra yeni bir igveren buldu: Prag'daki imparator. 1601
yilinda Tycho 6ldiikten sonra (imparatorluk ziyafetlerinden birinde
idrar kesesinin patlamasi sonucu 6ldiigii soylenir), yerine asistam
Johannes Kepler gecti. Kepler, Kopernik ve Yeni Platoncular gibi
Giines merkezli geometrik bir evrene inanan yoksul bir astronom ve
eski bir iiniversite 6gretmeniydi. Tycho'nun hassas verilerini miras
alan ve saray ortamindaki —akademik sistemdekinden daha fazla
olan- diisiinsel 6zgiirliigiin avantajlarindan faydalanan Kepler, Da-
nimarkahlann gozlemlerinin gezegen hareketlerinde dairesel degil
eliptik yoriingeleri tasdik ettigini gostererek astronomi ile gercekli-
gi birbirine yakinlastirdi. Goriiniigte bilimsel olan bu sonuca ulasir-
ken bugiin bize pek yabanci gelen bir fikirden ilham almigti: gizli
manyetik giiclerle birbirine baglanan ve Tanri'nin kusursuz geomet-
rik sekillerini yansitmak iizere yapilandinilmis miizikal bir evren.

Kepler'in uyumlu modelinde Tanri, gezegen kiirelerini, Platoncu
sekillerin aralanina ig ice girecek sekilde yerlestirmisti. Sekil 16 onun
tarafindan yapilan ¢izimi géstermektedir (¢izim o kadar biiyiiktii ki
kitaba girebilmesi igin katlamak zorunda kalmigti). Satiirn'tin en dig-
taki katmani komgusu Jiipiter'den bir kiiple aynlir; Jiipiter ile Mars
arasinda bir piramit vardir; diger sekiller Diinya, Veniis ve Merkiir'
iin Giiney etrafindaki yoriingelerini gosterir. Katolikleri ¢ok kizdirsa
da. Kepler merkezdeki Giineg'i Baba Tanri, digaridaki sabit kiircyi
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SEKIL 16 Kepler'in i¢ ice gezegenler ve mitkemmel cisimler modeli.
Johannes Kepler, Mysterium cosmographicum (Evrenin Sirri, 1596).

Ogul Tanri ve aradaki boslugu da Kutsal Ruh olan Tanri ile 6zdesles-
tirmisti. Ayrica felsefi modelini estetik agidan da ¢ekici kilmisti: Bo-
yutlari 6lgtulen mesafelere tekabil ediyordu ve gezegen Gilines'ten ne
kadaruzaksa ydriingesini tamamlama siiresi de o kadar uzundu.
Evrene dair kendi yaklasimini bu sekilde sunan Kepler, bu tanri-
sal uyumun fiziksel bir etkisinin de olmasi gerektigine karar verdi:
Bu da gezegenlerin hareketlerini etkiliyor olmasi gereken Giines'in
ta kendisiydi. Tse astrolojideki savas tanrisi Mars'i ele alarak basla-
di. Bu gezegenin ydriingesinin bir daire kusursuzlugundan apagik
bir sekilde saptigini goriiyordu; bu durum Tycho'nun hassas verileri
sayesinde daha da net bir sekilde g6ze carpiyordu. Kepler, ¢agdasla-
rindan biri olan ingiliz uzman ve hekim William Gilbert'in yardimi-
na basvurdu. 1600 yilinda Gilbert, Dinya'nin evrendeki diger olu-
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sumlardan daha agag1 oldugu gibi Aristotelesgi goriiglere itiraz et-
mis ve Hermes Trismegistus'tan alint yaparak tiim evrenin manye-
tik bir ruha sahip canli bir varlik oldugunu iddia etmisti. Kepler Gil-
bert'in fikirlerinden yararladarak Giines'i, diger gezegenleri iterek
ve gekerek goklerdeki yoriingelerini etkileyen dev bir miknatis gibi
hayal etti. Bukozmoloji o kadar etkiliydi ki yetmig y1l sonra Newton
kuyrukluyildizlan incelemeye bagladiginda, onlarin manyetik bir
etkiyle hareket ettiklerini diigiinecekti.

Bir siirii capragik hesaplamalar ve ¢ikmaz sokaklardan sonra
Kepler, Mars'in yoriingesinin elips seklinde oldugunu. Giiney'in tam
merkezde degil de asimetrik olarak bir odakta durdugunu gosterdi.
Ne var ki, su anda bize ileriye dogru atilmig ¢ok biiyiik bir adim gi-
bi goriinen bu saptama onlarca yil kaale alinmadi. Mars problemine
buldugu ¢6ziimden memnun olmayan Kepler, kozmostaki sayisal
oranlar miizikal agidan uyumludur diyen Pisagor'un hakli oldugunu
kanitlayarak tiim Giineg Sistemi'ni bir araya getirmeye ¢aligti. Her
gezegene bir goksel ses tonu atayarak (Satiirn igin pes, Veniis igin
tiz), "Goklerdeki hareketler siirekli olarak birgok sesin ¢ikardig: bir
miizikten bagka bir sey degildir ve kulakla degil ancak zihinle duyu-
labilir," iddiasinda bulundu.” Tannsal estetik ve astrolojik etkiler
Kepler i¢in 6nemliydi ve yaklagimi su anda bize ne kadar tuhaf go-
riinse de, daha sonra Newton tarafindan modern astronomik fizige
dahil edilecek olan uglii eliptik gezegen yasasini tamamlamasini
saglayan da bu miizikal hesaplamalar olmugtu.

Astronomlar teorileri tahmin kapasitelerine gore degerlendiri-
yorlardi ve Kepler gezegenlere dair bir dizi yeni hesaplama ¢ikarta-
bilmek igin yillarint harcamigts. Bu yeni hesaplamalarina, Pragli ha-
misi Imparator Rudolf'a minnettarligimi gostermek i¢in Rudolf Tab-
lolart adin1 vermigti. Kepler'in eliptik modelinin gozlemlerle kant-
lanmasi ise 1631 yihm bulacaku. 1631'de Merkiir, ipatip tahminler-
de belirtildigi gibi Giineg'in dniinden gecti. O 1arihte Kepler 6lmiig-
tii ama bir bagka merakli, Kopernik'in davasint savunacakti: Kep-
ler'den yedi yas biiyiik olan ve dairesel yoriingelere duydugu inang-
tan asla feragat etmese de Kopernik'in fikirlerini gok daha bagarihi

, 7. Astronomy, Michael Hoskin (haz.), Cambridge: Cambridge University Press,
997,5.119.
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bir sekilde yayan Galileo. Galileo'nun fiziksel kamtlan siirekli ola-
rak itiraza ugradi ama o, pek ¢ok astronomu Kopernik'in hakli oldu-
guna ikna etti.

Tycho ve Kepler gibi Galileo da iiniversite ortamindan uzaklagip
saraylara yanagmig, ¢ok az kazandig1 6gretmenlik igini birakarak
Floransa'daki varlikli Medici prenslerinden gelen maddi destek sa-
yesinde rahat bir nefes almisti. Galileo evrenin hakiki yapisini gos-
terebilecek aletlerin 6neminin reklamini yapti ama Tycho'nun agila-
r 6lcen hantal aletleri yerine. yeni icat edilen bir optik aleti kullan-
di: teleskop. Hollandalilarin kullandig: bu cihazla ilgili anlatilanlan
duyan Galileo onun ¢ok daha bagarih bir versiyonunu yapti ve Vene-
dik donanmasina ne kadar uzag: gorebileceklerini gostererek onlan
cabucak etkilemenin yan sira, eskiden gozle goriilemeyen bir siirii
yildiz kegfetti. Fakat bilimsel mitlerde anlatilanin tersine Galileo'
nun teleskop goriintiileri Kopernik'i elestirenleri dyle hemen ikna
etmemigti. Gemilerin yerini tespit edebilmek bagka, evrene dair id-
dialarda bulunmak ¢ok daha bagkayd:. Bulanik goriintiiler siipheye
mahal veriyordu ve Aristotelesgiler bu miitevaz: diinyevi borunun
kozmik miikemmelligi anlamak i¢in uygunsuz oldugunu séyleye-
rek itiraz ediyorlardi. Galileo otomatik bir alkig almak yerine taktik-
ler kullanarak gti¢ kazands; ustaca hamlelerle kendini bir matema-
tik¢iden sarayli bir felsefeci konumuna yiikseltti.

Kendini Floransali Medici ailesinin saray astronomu konumuna
getirirken Galileo birkag farkl: strateji izledi. Bunlarn en bilineni,
teleskobu geleneksel Yer merkezli evren modeline saldirmak igin
kullanmasiydi (ama aksini kanitlamak i¢in degil). Benzetmeler ve
ihtimal hesaplar yaparak ¢ikarimda bulunmug ve muhaliflerini sus-
turacak su gotiirmez kanitlari asla bulamayacagini anlamigti. Diin-
ya gibi dev bir kiitlenin uzayda hizla ugamayacagt yoniindeki itiraz-
larin 6niinii kesmek i¢in gosterdigi bulanik Ay resimlerinin, Aristo-
teles tarafindan taahhiit edildigi gibi piiriizsiiz bir gok kiiresini degil
kayalik bir yiizeyi ortaya ¢ikardigini iddia etti. Sonra da bunun Bo-
hemya'ya benzedigini ileri siirdii: Bohem Ay hareket edebiliyorsa
Diinya neden edemesindi? Diinya-Ay ikilisinin tek 6rnek olmadigi-
n1 (Kopernik'in sistemindeki bir kusurdu bu) gostermek i¢in de Jii-
piter'in etrafinda donen uydulan buldu. En giiglii fiziksel savida Ve-
niis'tin bazen dolunay benzeri dairesel bir disk gibi goriindiigiinii
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gostermek oldu; bu Batlamyus'un modeline gére imkansiz bir gey-
di. Gelgelelim bu olgu bile Galileo'ya itiraz edenleri ikna edemedi,
zira Tycho'nun Yer merkezli modeliyle uyusuyordu.

Galileo kampanya yiiriitme konusunda oldukg¢a kurnaz ve bece-
rikliydi. Aristokrat hamilerinin géziine girebilmek i¢in dahiyane bir
fikir bularak Jiipiter'in uydulanini Medici yildizlan olarak adlandir-
di, agiklamasinda ise bu yildizlarin Medici hanedaninin basarili
yiikseligini haber verdigini iddia etti. Fikirlerini daha ¢ok yayabil-
mek i¢in de aksam ziyafetlerinde gdsterigli konugmalar yapiyor ve
ikna giicii yiiksek polemik eserler yaziyordu. Kopernik'in miitevazi
bir gekilde Papa'ya hitaben karmagik bir matematik incelemesi su-
narken bile eli ayag titrerken, Galileo giiglii propaganda araglar
kullanarak genig kitleleri kendine ¢ekiyor, formiilleri bir kenara bi-
rakiyor ve bir hokkabaz edasiyla "bugiine kadar hi¢ kimse tarafin-
dan bilinmeyen ve bir yazann yenilerde ilk kez saptadigi muhtesem
ve fevkalade goriintiiler..."8 ile bbiirleniyordu. Papa artik susmasi
konusunda onu uyarmis olsa da Galileo kiskirtic1 kitabr 7ki Biiyiik
Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog'u (1632) yayimlayarak hald daha
¢ok destekgi toplamaya gahistyordu. Bu kitap hem iislup hem de ige-
rik agisindan devrim niteliindeydi — Galileo Latince degil italyan-
ca yazmgtt ve savlarim da kimlikleri fazla gizlenmemis ii¢ kurgusal
karakter arasindaki konugmalar tarzinda sunmus, iistelik ortacagin
Aristotelesci temsilcisini (Papa) ahmak gibi gostererek karikatiirize
etmisti.

Papa'nin kendisinin dile getirdigi itirazlan kitabindaki budala
Simplicio aracilifiyla seslendirmesi Galileo i¢in pek akillica bir ham-
le olmamigu. Papa, emirlerine apagik karsi gelen bu felsefeciyi yar-
gilanmak iizere Roma'ya g¢agirarak amansizca iizerine yiiriidii. Bu,
giiniimiizde olacag) kadar tartismal bir durum degildi. Diiglince 6z-
giirliigii ilkesi heniiz siyasi bir mesele degildi ve istikrar koruma
adma tiim Avrupa'daki isyancilar diizenli olarak susturuluyordu. Ga-
yetiyi bilindigi gibi Galileo mahkemede suglu bulundu, yine de her
sey biraz da gostermelikti. Galileo yagh bir adamn ¢arptirilabilecegi

8. Sidereus Nuncius (1610) kitabinin baglik sayfasindan. alinulayan Mario Bi-
aglio, Galileo, Courtier: the Practice of Science in the Culture of Absolutism, Chi-
cago/Londra: Chicago University Press, 1993, s. 103,



164 Bitim: DORT BIN YILLIK BIR TARIH

en hafif cezayi aldi. Gevsek bir ev hapsine mahkim edilerek Floran-
sa'daki rahat evinde aragtirmalarim siirdiirdii. Pigmanlik ilahilerini
sOylemeyi igeren haftalik gorevini de kizina havale etti.

Bu olay bilim ile dinin, hatta Galileo ile Papa’'nin bire bir carpis-
masini gostermekten ziyade, Kilise igindeki ve digindaki muhalif
kesimleri igeren karmagtk bir ¢catigmaydi. Diinyanin hareket ediyor
olmasi Kitabi Mukaddes'teki bazi bolimlerle gelisiyordu ama bu-
nun onemli olduguna tiim Hiristiyanlar katilmiyordu. Hem Galileo
da koyu bir Katolik'ti ve Kilise hiyerarsisi icinde de destekgileri
vardi. Ote yandan "bilimci muhalifler” arasinda da goriiy ayriliklars
vardi. Astronomlarin ¢ogu ya Tycho'nun ya da Batlamyus'un evre-
nini savunmaya devam ediyor, diinyanin sabit oldugunu séyleyen
Aristoteles'in o basit ama ikna edici kanitini tekrarlayip duruyoriar-
di: Diimdiiz yukari atilan bir ok, atnldig yere geri déner. Alimler bi-
le kendi aralarinda bu kadar fikir anlasmazlig1 yasarken, Kilise ¢o-
gunlugun goriigiine arka ¢ikip Kitabt Mukaddes'in hakikatini koru-
makla makul davranmist: belki de. Kigisel hirslar ve rekabetler s6z
konusuydu ve Galileo daha diplomatik davranmig olsaydi, belki de
resmi olarak suglanmaksizin Giines merkezli evren fikrini savun-
manin bir yolunu bulabilirdi. Biliminsanlarinin kendi iktidar miica-
deleleri gergevesinde Galileo'yu bir gehide doniistiirmeleri iginse on
dokuzuncu yiizyila gelinmesi gerekecekti. Brecht biliminsanlarinm
bu basitlestirilmiy goriigiinii, yani Katolik baskiya karsi miicadele
veren kahraman imgesini siirdiirerek kendi retorik amaglarina hiz-
met etmigti, ama bilim ile dinin kaginilmaz bir sekilde savag halinde
olacag) goriisiinii ¢ikaranlar da aslinda bilim propagandacilanydi.
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Bedenler

Bilimin biiyiik trajedisi — giizel bir hipotezin girkin
bir olgu tarafindan katledilmesi.

Thomas Henry Huxley, Collected Essays. 1893-94

NIKOLA KOPERNIK Tanrt'y: yildizlarda ararken, Andreas Vesalius da
insan bedenini Tanrn'nin yeryiiziindeki tapinag yapiyordu. Biri Po-
lonyals bir astronom, digeri ise Flaman bir anatomist olan, italya'da
Ogrenim gérmiis bu iki kuzeyliye gore, insanlar Tanri'nin uyumlu
biitiiniiniin tamamlayict pargalart olarak birbirine yakin baglarla
baglanan mikrokozmik evrenlerdi. Biri kozmoloji digeri de anatomi
alaninda olmak iizere yazdiklan muazzam kitaplann ikisi de 1543'te
yayimlanmugtir ve her iki yazar da bugiin bilimde devrim yaratan ki-
siler olarak amlir. Ne var ki her ikisi de gozlerini ge¢mige cevirmis-
ti. Klasik sanat ve edebiyati yeniden canlandirmak isteyen hiimanist
cagdaglan gibi Kopernik ve Vesalius da antikgagin bilgilerine yeni-
den hayat vermek istiyorlard.

Vesalius hekimleri bin y1l 6nce Galen'in ortaya koydugu 6megi
izlemeye ¢agiriyordu. Soyut ilme bagh kalmak yerine 6nlerinde du-
ran en iyi metni, yani insan bedenini incelemelerini 6giitliiyordu.
Bir eczacinin oglu olan Vesalius, segkin hekimlerin bir cerrahin sa-
hip oldugu becerileri edinmesi gerektigini savunuyordu. Reformcu
Roger Bacon, John Dee, Tycho Brahe gibi o da kibar beyefendiler-
den olugan ve kafalariyla galigan alimleri, elleriyle ¢aligan zanaat
ustalarinin sahip oldugu bilgileri 6grenmeye tesvik ederck bilimin



BiLiM: DORT BIN YILLIK BiR TARIH

SEKIL 17 Adreas Vesalius, De Humoni Corporis Fabrifa
(insan Bedeninin Yapisina Dair, 1543) eserinin baslk sayfasi.
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ortaya ¢ikigina katkida bulunmustur. Vesalius portresini yaptirir-
ken, elinde kesilip i¢i agilmi§ koca bir insan kolu ile poz vermisti;
boylelikle doktorlarin ellerine glivenmesi gerektigi ve bu elin igin-
deki giizelliklerin kendisinin anatomist nesteriyle gozler 6niine se-
rildigi mesajim veriyordu.

Yeni bir Galen olan Vesalius, asil Galen'e kiyasla biiyiik bir avan-
taja sahipti: insan bedenlerini kesip inceleyebiliyordu. Galen kiginin
kendi gozleriyle gbrmesi gerektigini soylerdi. Galen'intavsiyelerine
uyan Vesalius, geleneksel Galen anatomisi (ki bu anatominin ¢ogu
insan degil hayvan oliilerini temel aliyordu) ile biiyiik bir titizlikle
kendi inceledigi insan kadavralan arasinda ciddi farkhiliklar oldugu-
nu kegfetti. Galen'in yontemlerini kullanan Vesalius, kendi nesterle-
riyle ortaya ¢ikan kanitlara degil kitaplarda yazilanlara inanan in-
sanlann asirlarca kusaktan kusaga aktardi) pek ¢ok dnemli hatay:
diizeltti.

Geleneksel olarak tip 6grencileri dinleyerek ve izleyerek 6gre-
nirdi; kendileri uygulayarak 6grenmezdi. Ogrenciler Latince metin-
ler okuyan bir profesoriin yiiksek kiirsiisiinlin altinda dikilirken.
cerrahlardan biri her zamanki gibi bir kadavra kesme igine baglar ve
bir isaret¢i de 6nemli 6zellikleri gosterirdi. Padua'da tip 6grenimi
gordiikten sonra mezun olan Vesalius'un ayni yerdeki ilk gorevi de
diigiik statiilii bir ig olan kesim igaretgiligiydi, ama kisa bir siire son-
ra ii¢ katitlimeiyla yiiriitiilen bu bi¢imsel ayini alagagi edecekti.

Vesalius anatomi sahnesinde gosterigli bir aktérdi. Sekil 17'de
goriildiigii tizere, anatomi ¢izimlerinden olusan koca cildin baghk
sayfasinda Vesalius kendini merkezde duran en 6nemli oyuncu yap-
magtir. Vesalius sag eliyle kesilmis bir kadin kadavrasinin karninin
icini gosterip sol eliyle de Tann'y1 igaret ederken. 6grencilerini daha
yakina gelip sadece organlan tamimaya degil, onlan nasil ameliyat
edeceklerini 6grenmeye de tegvik ediyordu. Kadin bedeninin kasith
olarak boyle sok edici bir sekilde gosterilmesi Vesalius'un hakikati
ortaya ¢ikarma yolundaki kararhliginin altin: gizerken, iskelet hem
bir §gretim araci hem de memento mori, yani insan 6mriiniin kisal-
g1n1 hatirlatan bir nesne olarak yer almaktadir. Vesalius'un yazdigina
gore, bu kadavra hamile oldugunu iddia ederek infazi geciktirmeye
¢alisip bagaramayan hiikiim giymis bir suglunundur. Alttaki Latince
diistur ise Caesar'in mitolojik dogumundan dem vurmaktadir. Vesa-
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lius atalariyla gurur duyardi. Sayfanin iist kismindaki yazi okurlara
onun Britksel'den geldigini hatirlatir; armasindaki ii¢ sansar ise onun
Latince ismini almadan onceki ismi olan Andreas Van Wesele'ye
gonderme yapar. Bu resimde Vesalius ayrica, kendisini klasik ¢ag-
larlailiskilendirerek entelektiiel selefleriyle de &viinmektedir. On ta-
raftaki iki iri figiir, kesilmek lizere sirasini bekleyen kopede bakan
Aristoteles ile kemerinde hekimlerin regete mahfazasini tagtyan Ga-
len'dir.

Vesalius'un yeniliklerinden biri de ¢izimlerle sozciikleri bir ara-
ya getirmesidir. Dogrudan dogruya kemiklerin ve organlarin icine
girip, yazil metinlerinde onlara génderme yapabilmek i¢in hepsini
minik harflerle etiketlemigtir. Diirer'in ahsap baskilarina gosterdigi
0zenin aynisim gosteren Vesalius, uzaktaki 6grencilerin de olaya ta-
nik olmusg gibi hissetmesini saglamak icin o anda yiiriittiigli kesme
iglemini kitap sayfalarinda da aym sirayla sunmugtur. Kitapta ayrica
hem kullandif aletlerin detayli gizimleri hem de kesme igleminin
cesitli asamalan ve bedenin farkl boliimleri goriilebilir. En iinlii re-
simlerinde ise ¢ok hos manzaralann iginde yiirliyen ya da kendi
oliimlerine hayiflanan dev iskeletler yer alir, fakat Vesalius ayrica si-
nir ve damarlarin, kas ve arterlerin o giine dek goriilmemis kusursuz-
lukta ¢izimlerini de yapmistir. Rénesans mimarlarinin dilini kulla-
nan Vesalius, Tanri'nin insan bedeninin temelini ve duvarlarini nasil
sistematik bir sekilde tasarladigini anlatmg, etten ayrilmasi i¢in ya-
pilan kaynatma islemi sirasinda kopan iskelet kemiklerinin yeniden
bir araya getirilmesi i¢in talimatlar hazirlamugtir,

Vesalius tipta reform yapmak icin verdigi miicadelede, Katolik
Kilisesi'ne bagkaldiran ve Vesalius'un Kuzey Avrupa'da gegen ¢o-
cuklugunun arka planini olugturan Martin Luther gibi davrand. Tip-
ki Luther'in Papa'nin otoritesine bagkaldirarak Kitabi Mukaddes'in
orijinaline bagvurmasi gibi, Vesalius da geleneksel &gretileri red-
detti ve gercek bir metin olan bedenin okunmas: gerektigi tizerinde
1srarla durdu. Her iki reformcu da ister mihrabin arkasindaki tablo-
lar isterse anatomi ¢izimleri aracilifiyla olsun, Tanri'nin diinyasin-
daki harikalarin resimler araciliiyla sergilenmesi gerektiginde 1s-
rar ediyordu. Biri ilkel Hiristiyanlifi canlandinirken digeri klasik
¢aglarin anatomisini yeniden hayata gegiriyordu. Vesalius'un yeni-
liklerini benimseyen Protestanlar anatomi posterleri yapmaya ve
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Tanri'min yarattigi insan bedeninin tasarimint anlayarak Tann'ya
yaklagilabilecegini vazetmeye basladilar. Dondurulmamis bir insan
cesedinin kan ve kotii kokularla dolu cismi i¢inde Tanri'min ihtiga-
mun bulmak icin bilfiil anatomi dersi veren Vesalius'u gosteren bag-
ik sayfasindaki ideallestirilmig diseksiyon resmiyle verilen mesaj
da bunun aynistydu.

Vesalius, hekimlerin bedeni incelemek i¢in ellerini kullanmas
gerektiginde 1srar ederek ve gercekgi resimler gizerek kitaba bagh
tibb1 doniigtiirdii. Hekimlerin ¢ogu onun koklii gelenegi boyle boz-
masina itiraz ediyor, Galen'in asirlara gogiis germig otoritesinin o
anda gozle goriilen kanitlardan daha degerli oldugunu savunuyordu.
On altinc1 yiizyidaki bu tartigmalann merkezindeki soru hakikatin
nerede bulunacagy idi: kitaplarda mi1, bedenlerde mi? Tersine, mo-
dem elestirmenler Vesalius'u, ait oldugu yerde yani bedenin iginde
bulunan hakikati zaman zaman gorememis olmakla suclarlar. Vesa-
lius Galenci bir hekim gibi diigiindiigii igin gergekten de bazi detay-
lar1 yanlis anlamistir. Ornegin bir tiirlii gsrememis olsa bile, kalbin
iki boliimiinii birbirinden ayiran duvarda minik delikler olmas: ge-
rektigini savunmustur. Diger bilim kahramanlan gibi Vesalius da
tek bagina teorik bir devrim yapmamistir, ama insanlann tavirlarim
‘degistirmis olmasi ve daha beden odakli bir up iislubunu telkin et-
mis olmasi da bir o kadar 6nemlidir.

Her ne kadar Padua en 6nde gelen tip okulu olarak kalsa da. Ve-
salius’un halefleri anatominin statiisiiniin tiim Avrupa'da yiikselme-
sini sagladilar. Artik yerel siyasetgiler tiniversiteleri bir igletme gibi
isletmeye basliyor, en iyi 6retmenleri ige alarak varlikli yabanc1 6g-
rencileri cezbediyorlardi. On altinci yiizyihn sonunda Padua, mum-
larla aydinlatilan gayet iyi donanimli bir anatomi amfisine sahip ol-
mustu. Herkesin siireci rahatga gorebilmesi icin merkeze diseksiyon
masas) konmug, etrafina da belli arahik ve mesafelerdeki siralar di-
zilmigti. Elli y1l 6nceki Vesalius gibi o giinkii anatomi 6gretmenleri
de 6grencilerine gegmige bakmayi 6gretiyorlardi. Fakat o ddnemde-
ki kahramanlan Galen degil, ruhun bedendeki bir iglev olduguna
inanan Aristoteles idi. Paduali anatomistler insan ruhunu 6grenmek
igin bedeni inceliyorlardi; onlara gore, diseksiyon fiziksel bir islem
oldugu kadar ruhsaldi da.
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Bu Aristotelesci yaklagim geng bir Ingiliz tip 8grencisi olan Wil-
liam Harvey tizerinde derin bir etki birakmugti. Cambridge'in diiglik
standartlar yiiziinden duydugu tatminsizlikle birkag seneligine Pa-
dua'ya giden Harvey, Girolamo Fabrici'den (Fabricius) egitim aldi.
Tekrar Londra'ya dondiigiinde ise gabucak tip mesleginin en iist
mertebesine yiikselecekti. Padua yontemlerini Ingiltere'ye tasiyan
Harvey, Vesalius'un degistirmeden biraktig1 Galenci vegheleri red-
detti. Galenci fizyolojiye gore iki kan sistemi vardir: Karaciger kan
iiretir ve damarlar yoluyla besleme yapar, kalp ise havay: 1sitir ve
kanla kangarak arterlere gitmesini saglar. Aristoteles kalbi ruhun
taht1 olarak goriiyordu; Harvey ise Galen'in bu ikili modelini tek
sisteme indirdi ve kalbin gorevinin kanin siirekli olarak bedende do-
lagmasini saglamak oldugunu ortaya ¢ikardi.

Asirlardir siiren bir inanct yikmakla sug¢lanmaktan korkan Har-
vey, 1628 yilinda De motu cordis (Kalp ve Kan Hareketleri) adli
eserini yayimlamadan 6nce neredeyse otuz yil kadar pek ¢ok hay-
van tiirii lizerinde deneyler yapti. Goriiniigte devrim niteliginde bir
eser gibi degilse de —standartlarin altinda kalan bir Latinceyle yazil-
mus, ince, kalitesiz bir baskiydi— Harvey kitabinda bedeni yeniden
diizenlemisti. Vesalius'un yakin gdzleme iligkin 1srarin1 miras alan
Fabricius'un 6grencisi olan Harvey, Galen'in kiginin kendi gozleriy-
le gormesi gerektigi yoniindeki 6giidiine uydu. Fabricius da damar-
lardaki kapakgiklari kesfetmigti ama goriisii Galenci teori tarafin-
dan bulaniklagtinldifindan onlarin karacigerden damarlara besin
tasiyan kanin dolagmasini sagladigina karar vermigti. Harvey Fabri-
cius'un kapakg¢iklannt yeniden yorumladi ve bu kapakgiklarn, da-
marlardan donen kamn kalbe gitmesini, oradan da arterler yoluyla
yeniden dolagima girmesini saglayan tek yonlii minik kapilar oldu-
gunu sOyleyerek onlar da birlestirilmis sistemin igine aldi.

Harvey bir bilim devrimcisi olarak anilsa da, uzaydaki gezegen-
lerin, havanin, gokteki yagmurun dairesel hareketleri ile bedendeki
kamn hareketleri arasinda temel bir birlik olduguna inaniyordu.
Kendisinin de dedigi gibi, kalp, "yagsamin baglangi¢ noktas: ve mik-
roevrenimizin giinesi olarak gosterilmeyi hak eder; tipk1 giinegin
diinyanin kalbi olarak gosterilmeyi hak ettigi gibi."® Bugiin bir kah-
raman olarak ikonlagtirilan Harvey'nin énerileri ¢ok yavag kabul
gbrmiig ve pek coklan tarafindan elegtirilmigti. Geleneksel hekim-
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ler kendi ustalikli hacamat tekniklerini anlamsiz kilan bu yeni moda
fikirleri kinamugti; Harvey'nin hastalar bu kagik goriiniimlii dokto-
ra gitmekten vazgeg¢mis, bunun iizerine o da kendini aragtirmalara
vermisti.

Harvey, Fabricius'tan Aristotelesgi bir proje daha miras almigti:
iireme. Pek ¢ok ¢agdasinin tersine Harvey kendiliginden olusumu
(spontaneous generation) reddediyor, canli organizmalarin siradan
maddeden ansizin, yoktan var edilir gibi yaratilamayacagin savu-
nuyordu. Atesli bir kralc1 olan Harvey, kralin geyik bahgesine gire-
bildigi i¢in orada geyiklerin cinsel faaliyetlerini gézlemlemek (ve
gerektiginde yanda kesmek) suretiyle yeni bireylerin nasil olustu-
gunu anlamaya ¢aligiyordu. Ayrica tavuk ve yumurta problemi iize-
rinde de ciddi calismalar yapmis, her seyin yumurtayla bagladig so-
nucuna varmasin saglayan 6zenli deneyler yiiriitmiistii. Harvey'ye
gore erkek menisindeki tetikleyici bir gii¢ yumurtalardaki tohum
maddesini uyararak onlar1 6nceden belirlenmis bir gelisim modeli-
ni izlemeye sevk ediyordu. Harvey'nin muhalifleri olan 6n-olugum-
cular {(preformationists) ise yeni organizmanin zaten énceden tam
olarak olusmus oldugunu ve ebeveynlerden birinde (spermde ya da
yumurtada) dogustan var oldugunu savunuyorlardi. Bu, diinyadaki
" tiim niifusun Tann tarafindan 6nceden yaratildigini ima eden bir
matruska senaryosuydu. Harvey'nin vardig! sonu¢ daha makul go-
riinse de, kendiliginden olusum ve &n-olusumculuk on dokuzuncu
yiizyilin sonuna kadar ciddi bilimsel tartigmalarin merkezinde ol-
maya devam etti.

Meslektaglarinin cinsiyet konusundaki egilimlerine uyan Har-
vey, kadinlan déllenme siirecinin pasif tarafi olarak gorilyor ve bir-
¢ok hastaligin nedenini, hem zihinsel hem de fiziksel gikdyetlerin
sebebi olan kadin rahmine yiikleyerek eski inanglari siirdiiriiyordu
("histeri" sozciigii "rahim"in Yunancadaki kargiligindan gelir). Ka-
bul géren Aristoteles¢i kavramlara gore, kadinlar erkekler kadar iyi
diisiinemeyen, soguk ve sicak salgilarin yonettigi ve fazla sivilarini
pis bir menstriiel kanla digan atan bir cinsti. Tersine, stcak ve kuru
olan erkeklerse hareketleri beyinle yonetilen rasyonel varliklardi.

9. William Harvey, The Circulation of the Blood and Other Writings. gev.
Kenneth Franklin, Londra: Everyman, 1990, s. 46.
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Bu tavirlann degismesi yavag olacakti. Giiniimiiz feministlerini
ne kadar rahats1z etse de o donemlerde kadinlarin matematikgi yada
sair olamayacak kadar yumusak bir beyni olduguna inanilir ve an-
neler, rahimleri tarafindan yonetilen kizlarina, erkeklerin aklinin iis-
tiin oldugunu kabul etmeleri gerektigini dgretirlerdi. Tibbi goriisler
1660'1arda Thomas Willis adindaki yetenekli bir anatomistin, kadin-
larin da tipkr erkekler gibi beyinlerince yonetildigine dair huzur bo-
zucu bir fikir ortaya atmasiyla degigmeye bagladi. Dahasi Willis er-
kek ve kadin beyni arasinda dikkate deger higbir fark olmadigim
gostermek icin de diseksiyon ¢aligmalarini kullandi. Ayrimeilik de-
vam ediyordu ama artik Aristoteles¢i mantk tarafindan desteklen-
miyordu.

Willis kendisinden yasca biiyiik olan Harvey'ye derin bir hayran-
lik besliyordu ve on yedinci yiizyiln ortalarinda her ikisi de pek ¢ok
radikal deneycinin gelip gittii son derece 6nemli bir bilim kenti
olan Oxford'da yasiyorlardi. Bu iki adamin yolu hem siyasi hem de
akademik sebeplerle burada kesismigti. Parlamentodaki isyancilar
yiiziinden 1. Charles'in 1642 yilinda Londra'y: terk etmek zorunda
kalmasinin ardindan Oxford, 1660 yilinda II. Charles'in tahta geg-
mesine kadar kraliyet destekgilerinin ana iissii olmustu. Saraya bag-
hilik diplomatlar i¢in oldugu kadar doga felsefecileri igih de son de-
rece elzemdi: nitekim Willis ve diger pek ¢ok iinlii ismin yagaminda
gizemli bogluklar vardir; bu zaman dilimlerinde fiilen ortadan kay-
bolmug —belki de yurtdisina gitmis— ve ancak durumun giivenli ol-
dugunu gordiikten sonra yeniden ortaya ¢ikmiglardir. Harvey kitabi-
nt stratejik bir sekilde 1. Charles'a ithaf etmis ve krahi "onun mikro-
evreninin giinesi, devletin kalbi, tiim giiciin yiikseldigi ve tiim erde-
min kaynaklandig: kigi"'” olarak tarif etmigti. Evren/ulus/bedenin
merkezinde yatan giineg/kral/kalbe iligkin bu etkileyici katmerli
imge, sonraki birkag yiizyil boyunca epey ragbet gordii.

Siyasi catigmalardan sag salim ¢ikan Oxfordlularin bir kismi bi-
limin en taninmig onciileri haline geldiler. Kimyact Robert Boyle,
mimar Christopher Wren, denizcilikte ¢esitli reformlar yapan Wil-
liam Petty ve Willis'in kendi asistani olan mucit Robert Hooke bun-
lardan birkagidir. Willis son derece yoksul ve kralc bir fizikgi olarak

10.A.g.y..s. 3.
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yola ¢ikmug, kendini asan bir kadini anatomi masasindan kurtarip
hayata dondiirdiigiinde ilk tiniinii kazanmigti. Universite bilim egiti-
mi alaninda gelistikge, Willis de geng girisimci deneycilerin arasina
katildi. Bu geng deneyciler, okuyarak degil yaparak bir geyler kes-
fetmek suretiyle tibba yeni fikirler kazandiran, Harvey sonras: kusa-
ga mensup kimselerdi. Bu gengler birbirlerinden de 6greniyor, sasir-
tici gesitlilikteki alanlarda yiiriittiikleri aragtirmalar hakkindaki bil-
gileri paylasiyorlardi. Bunlar arasinda kan nakli, simyasal doniigtim-
ler, hava tahminleri, bugday ¢imlendirme, mikroskopta kaydedilen
ilerlemeler ve manyetik degisim gibi konular yer aliyordu.

Modern bilimin temelini igte bu Oxford grubunun iiyelerinin at-
g sdylenir sik sik. ingiliz monarsisini insan bedeninin kalbine yer-
lestiren ve takipgilerini kendi gozleriyle incelemeye ve kendi elle-
riyle deney yapmaya zorlayan Harvey'ye ¢ok sey borgludurlar. iro-
nik bir sekilde, halefleri Harvey'nin nefret ettigi tartigmali Fransiz fi-
kirlerini —kan dolasimi teorisinin ilk destekgilerinden biri olan Fran-
s1z felsefecisi René Descartes'in atomcu teorilerini— destekleyerek
tipta reform yapmuglardir. Harvey radikal bir reformcu olarak nam
salmig ama eski moda bir gelenekgi olarak yagamigtir. Dedikoducu
John Aubrey, Harvey hakkinda goyle der: "Bana pinar bagina gidip
* Aristoteles okumamu sdyledi ... ve yeniyetmelere [sonradan tiireyen
felsefeciler| popomun kenari dedi.""

11, John Aubrey, abintilayan Andrew Weir, The Circularion of Blood and
Other Writings'e 6nsbz iginde, s. xxv.
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Makineler

Makineler daha etkili yani aptallann bile kullanabile-
cegi bir hale gelerek evriliyor; dolayisiyla mekanik ge-
ligmenin hedefi aptallarin bile yagayabilecegi bir diin-
yadir - ama bu, o diinyan:n sakinlerinin aptallar olaca-
£1 anlamzna gelebilir de gelmeyebilir de.

George Orwell, Wigan Iskelesi Yolu, 1937

KOPERNIK VE VESALIUS seleflerine bagkaldirdikianinda yiizlerini
gegmige, Yunan ve Romalilara ¢evirmiglerdi. Bir asir sonra ise René
Descartes daha da kapsaml bir temizlik yapmayi hedefleyecekti.
Onun politikas: her geyden kuskulanmak, mevcut bilgi kalelerini y1-
kip gegmek ve sistematik bir sekilde somut ve kesin temeller iizerine
tiimiiyle yepyeni bir sistem kurmakti. Descartes saghkl: bir bedenle
kusursuz evren arasinda organik benzetmeler yapmak yerine, bilar-
do toplanimn, anaforlarin ve vidalarin mekanik terminolojisini kul-
laniyordu. Harvey insan kalbini insan mikroevreninin Giines'i ola-
rak goriirken, bir ki1 bolge kasabindan aldig dkiizleri kesip incele-
mekle gecirmis olan Descartes'a gore kalp, canli makinelerin hare-
ket etmesini saglayan bir pompa: Giines Sistemimiz ise sayica ugsuz
bucaksiz olan ve saat gibi igleyen evrenlerin sadece bir tanesiydi.
Descartes, Tanri'min Doga Kitabinin matematik dilinde yazildi-
gina inanan yagca biiyiik ¢agdasi Galileo ile aym fikirdeydi. Hala
kendi adiyla anilan geometrik yaklagimi —Kartezyen koordinat sis-
temini— ortaya gikarmigti. Her iki adam da uygulamali matematigi
diinyaya dair felsefe teorilerinin i¢ine almak, zanaatkarlarla alimle-
rin bilgilerini bir araya getirmek istiyorlardi. Descartes miinzevi bir
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diigiiniir olarak iin yaprustir; agirt sicak bir odaya cekilerek kendi
varhgimin kesinligini diigleyen ve felsefenin en meshur vecizesi
olan Diigiiniiyorum, o halde varim ifadesini bulan dlim. Ama mo-
dern bir biliminsani gibi o da gergek diinya ile hemhal olmusg, de-
neyler yiiriitmiis, 151k ve hava gibi ¢esitli fenomenler iizerine analiz-
ler yapmugtir.

Yirminci yiizyil bilimcileri beyni 6nce telefon santraline sonra
da bilgisayara benzetmisti; Descartes da benzetme yaparken kendi
¢agindaki teknolojiye basvuruyordu: saat. Saat, on iigiincii yiizyihn
sonunda dini ibadetleri haber verme amactyla ortaya ¢ikmigsa da gi-
derek giinliik hayat! diizenlemeye ve yeni filizlenen kapitalist eko-
nomide hayati bir rol oynamaya baglamigti (bkz. I. Béliim, "Tlim").
Descartes'tn doneminde artik olaylar giinesle degil yapay olarak 6l-
ciiliiyordu ve teknolojik ilerlemelerie bu dl¢limlerdeki kesinlik art-
t1. Tiiccarlar depolayabilecekleri ucuz emtiaya —baharat, kumas ve
hububat— yatinm yaparak daha sonra kérh satabilecekleri sekilde
pazarla oynadikga vakit nakde doniigiiyordu. Ayn: sekilde deneyci-
ler de ileride talep toplayabilecek ticari mallar gibi gordiikleri ana-
tomi numunelerini muhafaza ederek ya da ilging seyleri miizelerde
toplayarak zamam aldatmaya galisiyorlards.

On yedinci yiizyilda saat diizenegi imgesi felsefi diisiinceye ha-
kimdi. Bilimin kurucu mitlerinden birine gore, kilise ibadeti sirasin-
da dikkati dagilan Galileo, sallanan bir mihrap lambasinin zamanla-
masi Olgmek i¢in nabiz atiglanini kullanmig ve bu sayede kesfetti-
gi diizeni sadece bir fizik yasasina degil sarkaghi saat tasarimina da-
hil etmigti. Zanaatkarlar zengin miisterilerinin gosterig yapmast igin
tasarladiklan, karmagik dahili mekanizmalan olan siislii ve pahali
saatler imal ediyorlardi. Bunlar genelde iistiinde gezegen hareketle-
ri gibi astronomik malumat bulunan dért yizlii ve evreni modelle-
yen saatlerdi. Bu mekanik metafor iki yonlilydii: Evrenin kendisi-
nin bir saat gibi oldugu ve gizli mekanizmasinn, diizenli dairesel
hareketler olusturacak gekilde kendiliinden diizgiin bir gekilde is-
ledigi sdyleniyordu.

Bu saat diizenekli evrenin nasil igledigi konusunda her doga fel-
sefecisinin kendine gore farkli bir fikri olsa da, hepsinin bulustugu
nokta, tipki bir makineye benzeyen bu mekanik evrenin bir de tasa-
nmcisimin olmast gerektigiydi: Tanrn. Descartes'a gore Tanr énce
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maddeyi yaratmig, sonra onu hareket ettirmis, ardindan da evreni
otomatik olarak iglemeye birakmisgti. Sofu Hiristiyanlar ise Tanri'nin
kendi evrenindeki roliinii indirgeyen bu modeli reddediyor, Descar-
tes'in canli yaratiklarin bile mekanik olarak agiklanabilecegi iddiasi-
n1 duydukga daha da dehsete diigiiyorlardi. Bir benzetme kullanarak
kendini savunan Descartes ise saatlerin de insan eliyle yapilmasina
ragmen sonrasinda kendi kendilerine ¢aligtiklarim s6yliiyordu.

Descartes felsefede reform yapmayi amagliyor olsa da yayimla-
ma yoluna gitmekte ¢ekingen davramyor, seyrek yaziyordu. Gali-
leo'nun bagina gelenleri bildiginden tartismaya yol agmayacak se-
kilde davranmaya. kendisi i¢in ¢ok kiymetli olan yalmzhk ve siiki-
neti korumaya kararliydi. Aslinda bir Fransiz Cizvit rahibi olan
Descartes, birkag y1l Kuzey Avrupa'da dolastiktan ve ¢esitli ordula-
ra yazildiktan sonra, yirmili yaglarinin baginda kendini aragtirmala-
ra vermisti. Miitevazi yagamm siirdiirebilecegi kadar mirasa sahip
olan Descartes, zamaninin ¢ogunu Hollanda'da deneyler yaparak,
okuyarak, yazarak ve ulast11 sonuglardan bir kismini yayimlayarak
geciriyordu. Sonunda 1644 yilinda, otuz y1l siiren derin digiincele-
rin. deneysel aragtirmalarin ve ¢ok sayida bitmemis projenin ardin-
dan Principia Philosophige (Felsefenin [lkeleriy eseri igin planladig
alt boliimiin dérdiinii yayimladi. '

Descartes'in fikirlerini kapsamh bir sekilde agiklamak icin kale-
me aldif1 Principia’da evrenin ilk mekanik versiyonu sergileniyor-
du. Madde nedir? diye soruyordu Descartes. Higbir seye, hatta ken-
di duyulanna bile giivenmekten kaginarak su sonuca varnyordu:
Maddeye iligkin tek tarligmasiz ifade onun yer iggal ettigi (ya da da-
ha formel bir sdyleyisle, oyluma sahip oldugu) idi: madde yer, yerde
maddeydi, yani her yer maddeyle doluydu. Eskilerin bog uzaydan
olusan evren fikrini, gezegen tesirlerini ve ¢ekim giiclerini reddeden
Descartes'in kafasinda, sadece itildiginde ya da ¢ekildiginde hareket
eden sikigtirtlmig bir evren fikri vardi. Maddeyi ii¢ tiire ayinyordu.
En kabas olan iigiincii tiir, goriip hissedebildigimiz maddelerdi; bog
uzay olarak algiladifimiz sey ise gozle goriilmeyen piiriizsiiz ikinci
tiir madde pargaciklanyla doiuydu ve bu ikisinin arasindaki bogluk-
lar ise siiper-ince ilk madde ile kapliydu.

Kartezyen evren ne kadar tuhaf gériinse de Giineg Sistemi'ni ve
icinde donen gezegenierini agikliyordu ve temel ilkeleri 6zellikle
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SEKIL 18 Descartes'mgoksel girdaplarinin arasinda ilerleyen bir kuyrukluyildizin
rotasi. René Descartes, Principia Philosophise (Felsefenin ilkeleri, 1644).

Fransa'da ortodoks bir felsefi inan¢ haline geldi. Sekil 18'de de g6-
raldigi gibi, bu modele gére madde muazzam anaforlar veya dén-
gller etrafinda firil firil doner; yani evren, Tanri'nin tim sistemi ha-
rekete gegirmesinden sonra olusan gdksel girdaplarla doludur. Gir-
daplarin her birinin merkezinde super-ince ilk maddeden olusan bir
giines vardir, mekanik olarak orada yogusmustur; etrafinda ise tigiin-
cli (kaba) maddeden olusan devasa yiginlari (gezegenleri) tasiyan
ikinci madde déner. Merkezdeki giinesler, iclerindeki asiri yogun
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faaliyet nedeniyle ikinci maddeye dogru dalgaciklar gonderir ve
bunlar da ikinci maddenin 151k ve 151 iiretmesine yol agar. Bu ¢izim
ayrica, kiigiik bir ikinci madde kiitlesinin (kuyrukluyildiz) anaforlar
arasinda nasil oradan oraya siiriiklenmeden hareket edip bir evren-
den digerine dolagabildigini de gostermektedir.

Evreni yeniden diizenleyen Descartes, bagka yerlerde de yagam
olabilecegi ihtimalini ortaya ¢ikararak insanin 6nemini de azaltmig-
. Coklu evrenler kavramt tuhaf ve yeni bir kavramdi, ama on seki-
zinci ylizyihn ortalannda doga felsefecileri artik sadece bagka ev-
renler degil bagka zeki varliklar da olabilecegine inanmaya bagla-
muslardi. Bu fikirleri destekleyenler diger diinyalarin sakinlerinin
goriiniisii konusunda gekimser olsalar da, cogu onlarin Tanrt'ya uza-
nan ruhsal zincirde ya insana esdeger ya da insandan daha yiiksek
bir yere konumlanmus varliklar oldugunu varsayiyorlardi. Hevesli
astronomlar devasa teleskoplar yapiyordu ama en yakin komsumuz
Ay'da bile net bir yagam belirtisinin izini bulamiyorlardi. Su gétiir-
mez kanitlar yoksa da, diinya dis1 yagam fikri her iki tarafin da hara-
retle inandig) bir fikirdi.

Bu "¢ogul diinyalar” fikri 6ncelikle teolojik agilardan ele alini-
yordu. Konuyla ilgilenenler bilgi¢ dlimlerle simrh degildi; halkin
biiyiik ilgisini geken bu fikir vaiz kiirsiilerinde, aksam ziyafetlerinde
ve popiiler kitaplarda da tartigihyordu. Konunun merkezindeki iki-
lem asirlardir aymydi. Bir tarafta, say1s1z diinyalar olmas fikri Tan-
ri'min ihtisamini teyit eden bir seydi ve belki de dliimden sonra gii-
nahkarlarin gittigi yer oralardi. Ayrica diinya dig1 yagsam evreni hog
bir gekilde tekbigimli yaptyor ve Tanri'ya tapan daha pek ¢ok yaratik
tedarik ediyordu. Ote yandan, Diinya'mizin bir¢ok diinyadan sadece
biri olmasi fikri, Isa'nin egsizligine dair ¢ok sikintili sorulara da yol
agiyordu. Bagka varliklarin yagadigi ¢oklu diinyalar fikri ile Tan-
ri'nin insan irkint 6zel bir ihtimamla digerlerinden ayirdigim ifade
eden temel Hiristiyan prensibini birbiriyle uzlagtirmak ¢ok zordu.

Descartes evreni yeniden ¢izdigi gibi Diinya'da olup bitenleri de
degistiriyordu. Goriinmez gizemli gii¢ler gibi biiyii teorilerini orta-
dan kaldirmak isteyen Descartes mekanik yaklagim konusunda 1s-
rarc1ydi. Descartes'in evreninde, nesneler yalmzca dogrudan dogru-
ya itildiginde ya da ¢ekildiginde harecket ederler. Bilardo masasin-
daki toplar gibi, parcaciklar da basit mekanik yasalarina uyar. Des-
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cartes 1s1, 151k, hava gibi pek cok fenomen iizerine diigiiniip agikla-
malar bulmugsa da, en ¢ok manyetizma ile ilgilenmigtir; zira man-
yetizma agik bir sebep olmadan harekete yol agan siradigi., sagirtici
bir fenomendir. Bu konuda hiikiim siiren agiklama 1600 yilinda
William Gilbert tarafindan getirilmisti; Gilbert'a gére Diinya ruhu
olan canli bir varlik gibi davranan dev bir miknatisti. Descartes Gil-
bert'in agiklanamayan gizli giiclere sahip manyetik kozmolojisini
giiriitmek icin, tuhaf goriinen ama Kartezyen kozmolojinin vitrini
haline gelip bir asirdan fazla gecerliligini kaybetmeyecek olan ay-
rintthh mekanik modelini ortaya ¢ikardi.

Descartes manyetizmanin manyetik minerallerin i¢indeki dar
kanallara sikigan minik "birinci madde" pargaciklannin hareketin-
den kaynaklandigini iddia ediyordu. Her parcacik —minik vidalar
gibi- iki yonden birine dogru agilmis diglere sahipti; bu yiizden ice-
ride, kendisine karsilik gelen yivler vasitasiyla bir gecit bulabiliyor-
du. Giines'ten Diinya'ya dogru siirekli bunun gibi tanecikler akiyor
ve bunlar kendilerine uygun bir rotadan ilerliyordu; dongiiyii tekar-
lamak i¢in daire ¢izerken de kargilarina bir miknatis ¢iktiginda onun
etrafinda toplamiyorlard, ¢iinkii bu, gdzeneksiz havaya niifuz et-
mekten daha kolaydi. Pargaciklar birbirine bitigik iki miknatisin
arasindan akarken onlan ayinyordu; arkalarindaki miknatist birbi-
rine dogru ittiklerinde ise bir ¢cekim oluyormug gibi goriiniiyordu.
Bu ¢ok zorlama bir agiklama gibi goriinse de bir bakima ise yara-
mugt1 — ve daha iyi bir 6neri gelmesi i¢in uzun zaman gegti.

Descartes evrenin manyetik ruhunu ortadan kaldirarak Aristote-
lescileri hayrete diiglirmiigtii. Yine de en biiyiik husumeti, insan ru-
hunu bedenden ayirdifinda gérecekti. Ona gore kendi bedeninden
bagimsiz bir gekilde var olan bir zihinsel Descartes —zihin, ruh, bi-
ling— vardi. Descartes organik varliklar yasayan makineler olarak
gosteriyordu. Bu makinelerdeki sindirim, solunum ve cinsel istek
gibi islevler "tamamen dogal bir gekilde, organlarin egilimlerinden
kaynaklantyordu, tipki bir saatin ya da otomatin hareketinin aletin
dengeleyicilerinin ya da ¢arklarinin egilimlerinden kaynaklanmasi
gibi".!? Daha da tarugmali olan diger iddiasi ise sinir sisteminin de

12. L'Homme, alintilayan Stephen Gaukroger, Descartes's System of Natural
Philosphy iginde. Cambridge: Cambridge University Press, 2002, s. 180.
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mekanik olarak isledigi idi; dolayisiyla bellek ve kasith hareketler
de onun bu saat diizene§i modelinin kapsamina giriyordu. Descar-
tes hayvanlarin ruhsuz makineler oldugunu séyleyerek de elestir-
menlerini dehgete diigiirmiigtii.

Descartes'in insanlarin zihinsiz mekanizmalar oldugunu soyle-
mesine ramak kalmigti. Fakat kurgusal bir otomatla bir diisiince de-
neyi yapan Descartes, otomatin davramginin asla bir insanin kusur-
suz taklidi olamayacagini, zira insanin 6nceden belirlenmesi im-
kinsiz olan yeni durumlarla bag etme yetenegi olmasi gerektigini de
sOyliiyordu. Onun kafasindaki yagam modelinde insanlar konuga-
bildikleri, mantik yiiriitebildikleri ve ahlaki kararlar verebildikleri
icin makinelerden ve hayvanlardan farkliydilar. Descartes'a gore
dil, insan1 diger canlilardan ayiran benzersiz bir 6zellikti — ve bu dii-
slincesi bugiin de evrim kargitlan ve hayvanlarin iletigim yetenegi-
ne dair giderek artan sayida kamt kabullenmek istemeyen felsefe-
ciler i¢in héla gegerlidir.

Insan ruhunu feshetmeyen Descartes, boylece 6liimden sonra
yasamin devam ettigi yoniindeki Hiristiyan inanciyla uzlagiyordu.
Fakat basa ¢cikmasi gereken ¢ok giiglii itirazlar vardi. En bagta. mad-
di olmayan zihnin, maddeden yapilma bir bedenle nasil etkilesim
icine girdigine dair bir agiklama bulmas: gerekiyordu. Bir diisiince
nasil yazilabiliyor ya da tersi, pencereden digsar1 bakmak yagmur
yagdigina dair bir inanc1 nasi! tetikliyordu? Descartes bu problemin
coOziimiiniin "gok zor” oldugunu yanm agizla kabul etmigti ve nite-
kim tatmin edici bir cevap da getirmedi.'? Sonunda beynin derinle-
rine itilmig epifiz bezinin, ruhun fiziksel veriyi igledigi yer oldugu-
na karar verdi; bu bez. 6niindeki ekrana yansitilan beden duyumla-
rim uzaktan izleyen minyatiir bir insan gibiydi. Descartes'in bu ikili
sisteminde, kendi deneyimlerinin ona sOyledigi seyle (fiziksel bir
bedeni oldugu) mantik yiiriiterek ¢ikarsadigini iddia ettigi sey (6ziin-
de tinsel bir zihin oldugu) arasinda tuhaf bir bogluk vardir. Bu ikisi-
ni hicbir zaman yeterince iyi baglayamamis olsa da, onun yasayan,
hisseden bedenlere iligkin mekanik yaklagimi on dokuzuncu yiizyi-
la kadar 6nemini koruyacakti.

13. Descartes'in Frans Burman'a cevatn, John Cottingham, Descarres iginde,
Oxford: Basil Blackwell, 1986, s. 120-1.
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Paradoksal bir gekilde, mekanik modeller galebe ¢aliyordu zira
Tanrt'y1 evrende tutmamin bir yolunu sunuyorlardi. Doga felsefeci-
lerinin ¢ogu Descartes'in biiyiilii giicleri ve Aristotelesci elementle-
ri feshetmis olmasindan memnunsa da, muhalifleri evrenin tama-
men maddeden yapildigini 6ne siirmeyi miimkiin kildig: i¢in onu
kimyorlards; zira bu, tanrisal maneviyat: diinyadan ayirmak demek-
ti. Descartes asla bu kadar ug noktalara gitmedi ama ardillan gitti.
Ateist diigiincelerin yayilmasim 6nlemek isteyen Hiristiyan felsefe-
ciler Descartes'in orijinal fikirlerini elden gegcirdiler ve mekanik
olarak isleyen ama yine de Tanri'min varligin1 garanti altina alan ev-
ren tablolan ¢izdiler.

Bunlann arasindaki en etkili figiirlerden biri de on yedinci yiiz-
yilda Oxford'daki deneyci grubun iiyelerinden olan ve daha sonra
Londra'ya taginan varlikli aristokrat Robert Boyle idi. Glinlimiizde
Boyle yasasina —gazlann hareketini agiklayan yasaya— adim1 vermis
iinlii bir kimyaci olarak taninsa da Boyle ayni zamanda doga felse-
fesinin tiim amacimn Tanr'min ihtisamim ve bilgeligini ifsa etmek
olduguna inanan bir ilahiyat¢iydi. Kestirme agiklamalan sevdigi
i¢in evrenin minik taneciklerden olugtugu fikrini benimsemisti. Bir
araya gelen tanecikler hareket ettifinde, diyordu, 1s1 elde edersiniz;
‘tanecikleri bir cam siseden disari gekliginizde vakum elde edersi-
niz; keskin tanecikler carpigmaya bagladiginda ise asidin yakici et-
kisini elde edersiniz.

Daha da 6nemlisi, diyordu Boyle, kendiliginden isleyen meka-
nik evren Tanri'nin dehasimt gostermektedir; bu nedenle Tanri'nin
Kitabi Mukaddes'ini tetkik ederek ya da Doga Kitabina bakarak Yii-
ce Tasarimc incelenebilir. Boyle'in iddiasina gére, "Boyle muaz-
zam bir mekanizmanin Tanri'nin tasarladigt onca seyi, belli hareket
yasalarinca yonetilen ve O'nun siradan, genel yolundan giden kaba
maddenin saat gibi kurulmasi suretiyle yapabilmesi, Tanri'nin evre-
nin dokusundaki bilgeligini daha da iyi ortaya gikariyor"du.'* Bu,
doga teolojisinin erken 8rneklerinden biridir. Bir saat gordiigiiniiz-
de onu bir ustanin yaptigini bilirsiniz; ayn1 sekilde mekanik evren

. 14.Robert Boyle, Notion of Nature. alintilayan William B. Ashworth, "Chris-
tianity and the Mechanistic Universe", When Science and Christianity Meet iginde,
David C. Lindberg ve Ronald L. Numbers (haz.), Chicago/Londra: University of
Chicago Press, 1993, s. 61-84, 6zellikle s. 79.
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de, igindeki tiim goriinmeyen saat mekanizmasiyla birlikte, Tanr
tarafindan yaratilmis olmahdir.

Doga teologlan on dokuzuncu yiizyil boyunca Tanri'min varligi-
m kamtlamak igin boyle tasanm savlan iiretmeye devam ettiler. Or-
negin, Charles Darwin pek ¢ok tartismaya yol agacak evrim teorisi-
ni sundugunda. doga teologlart insan gozii gibi detayli bir organin
tesadiifi olaylarin bir sonucu olmasinin imkansiz oldugunu, bu or-
ganin ancak Tann tarafindan tasarlanmig olabilecegini soyleyerek
itiraz etmiglerdi. Ama tipki kendilerinden sonra gelecek olanlar gi-
bi, o zamanki Akilli Tasarim destekgileri de Tanri'nin neden miyop
ya da katarakt gozlere izin verdigini agiklamakta zorlaniyorlardi.



Aletler

insamin denklemlerinin giizel olmass deneylere
uygun olmasindan daha 6nemlidir.

Paul Dirac, Scientific American, 1963

UGCAKLAR bugiin Atlas Okyanusu'nu bir havuz kadar kigiilttii, ama
on altinc1 yiizyilda Atlas Okyanusu, mal ve gogmen taglyan gemi-
lerle iki yakas: birbirine baglanan ve birgok yolculuga sahne olan
Akdeniz'in yeni ve biiyiik bir versiyonunu andiriyordu. Bu arada bir
- bagka meta da her yone nakledilmekteydi: bilgi. Saygin bir avukat
ve siyaset¢i olan Francis Bacon, yaptigi kesifler ve deneylerle Avru-
pa'da ilerlemenin en 6nde gelen savunucusu olmugtu. Gericiler kla-
sik Yunan'in agilmaz bir kiiltiir abidesi olduguna hila inamyor ve
Kitabn Mukaddes'te tarif edilen istikrarl1 evren fikrini benimsiyor-
lardi. Daha iyi bir gelecek i¢in diinyay: degistirebileceklerine ina-
nan modernler ise Bacon'1 koruyucu azizleri gibi gorityor, evreni
kesfetmek iizere entelektiiel yolculuklara yelken agiyorlardi.
Bacon'in bilimsel aragtirmalara dair yazdig: biiyiik manifestosu
Novum Organum (Yeni Organon), Aristoteles'in Organon'unu yik-
mak ve eski moda mantifin yerine Bacon'in deneysel aragtirmalanm
koymak iizere tasarlanmigti. Sekil 19 kitabin baslik sayfasindaki iki
ticari gemiyi gosterir; bunlar bilgi edinme gemileridir ve Atlas Ok-
yanusu ile Akdeniz'i birbirine baglayan Cebelitarik Bogazi'mn iki
yanindaki mitolojik Herkiil siitunlarinin arasindan gegmektedirler.
Siitunlarin altinda ise Kitab1 Mukaddes'ten alinan "Pek goklar: seya-
hat edecek ve bilgi artacak” ifadesi yazmaktadir. "Entelektiiel diin-
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SEKIL 19

Francis Bacon'm.
Latince kitabi

Novum Organum'un
(Yeni Organon, 1620)
baslik sayfasi.

yanin hudutlari, eskilerin kesifleri ve dar sinirlarindan ibaret kalirsa
... bu birinsanlik ayibi sayilir*55diyen Bacon, reformculari klasik Ak-
deniz ilminin givenliginden ¢ikmaya tesvik etmistir. Ticcarlarin
mal tasiyarak kar etmesi gibi, Avrupa da doga hakkinda bilgi topla-
yip paketleyerek, basarak ve uluslararasi pazarlamasini yaparak ba-
sariya ulasacakti. Bacon deneycilerin kesifleri bilgiye dénistiirece-
gini ve utopik Yeni Diinya'yi yaratacaklarini taahhitediyordu.
Bacon genelde modem bilimin kurucusu olarak anilir fakat mes-
lektaslarinin faaliyetleri hakkinda gayet bilgili olsa da. kendi arastir-
malarim yiritmekten ziyade neler yapilmasi gerektigini soyleme

15. Francis Bacon. The New Organon. Lisa Jardine ve Michael Silverthrone
(haz.), Cambridge: Cambridge University Press, 2000, s. 69.1 Kitap, LXXXIV.
aforizma.
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konusunda daha iyiydi. Sivri bir dille Bacon'1 anlatan anatomist Wil-
liam Harvey onun bir engeregin gozlerine sahip oldugunu ve Lord-
lar Kamarasi Bagkam edasiyla yazdigini séylemistir. Harvey bunla-
r1 kendi eseriyle ilgili olarak Bacon'in yaptiga sert yorumlar tizerine
intikam almak i¢in s6ylemis olabilir. Fakat Bacon'in ¢agdaglar ne
hissetmis olursa olsun, beyanlar tim Avrupa'da bilimsel aragtirma-
lar1 derinden etkilemistir. Bir kereligine saray mensubu ve Lordlar
Kamarasi Bagskam olan Bacon, kuskuculari yollarindan dondiirmek
icin ideal bir slogan bulmustur: "Bilgi giictiir.” Bacon'in bu 6zdeyisi
iki yiizyil sonra, devletin bilimsel aragtirmalan desteklemesini sag-
lamak i¢in kullaniimaya devam edecekti.

Bacon doga yasalarinin yalnizca muazzam miktarda veri topla-
y1p diizenleme yoluyla ortaya gikarlabilecegi konusunda israr ede-
rek bir deney giindemi olugturdu. Digaridan, kendi zihninin kesinli-
giyle aragtirma yapmak isteyen Descartes'in tersine Bacon tiimeva-
nimsal, asagidan yukan dogru giden ve teorik 6nkabullerle kirlen-
memis gozlemlerden birtakim agiklamalar ¢ikanlan bir yaklagim
benimsiyordu. Bu birlikte yapilmas: gereken bir isti; igbirligi, ileti-
sim ve devlet fonu gerektiriyordu. Bacon'in kafasinda, kendini top-
fum yararina doganin giiclerini kullanma yollarini bulmaya adamg
litopik bir ada toplumu vardi. Ayrintilarim muglak birakmis olsa da,
Bacon iyi gozlemin iyi aletler vasitasiyla olacagini biliyordu ve bil-
gilerin sogutma, metaliirji ve ziraat gibi farkli projelerde caligan
aragtirma ekipleri tarafindan toplandifini diigliiyordu. Olusturdugu
hiyerarsik modelde miitevazi veri toplayicilar olgulan bir kenarda
biriktirecekti; liderleri ise (seckin doga felsefecileri) onlan alip bi-
limsel bilgiye doniigtiirecekti.

Bacon'in izinden giden felsefeciler mevcut aletleri alip onlarin
hassasiyetlerini artirmaya girigtiler, ama ilk bagta bu aletlerin temel
tasarimlarina dokunmadilar. On dokuzuncu yiizyilin baglarinda bile
hala "bilimsel ara¢" diye aynimig bir kategori yoktu. Onun yerine,
alet yapimcilan iglerini ii¢ gruba ayirmiglardi: matematiksel, optik
ve felsefi. En eskileri giinliik igler (besinleri tartmak, arazileri 6l¢-
mek, yildizlarla denizlerde yol bulmak, degerli madenleri sapta-
mak, zamani tespit etmek. gifali otlarla ilag hazirlamak vs.) igin kul-
lanilan 6lgiim aletleriydi. Ustalar tarafindan yapilan bu matematik
aletleri, pratik bilgilere ihtiya¢ duyan sanatkérlar tarafindan geligti-
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SEKIL 20 John Bacon'in ailesi, Arthur Devis (1742-43).

riliyordu. Optikgciler ise geleneksel olarak okuma gé6zlukleri ve se-
yir teleskoplari Gizerine yogunlasmislardi, fakat on yedinci yizyilda
deneycilerden gelen talepler lizerine, is yelpazelerini mikroskop ve
astronomik teleskoplari kapsayacak sekilde genislettiler. Blyutme
glcleri ve daha iyi kalitede mercekleriyle bu optik aletler, tabiat
diinyasini daha 6nce gériilmemis bir sekilde ortaya ¢ikariyordu. So-
nuncu gruptaki aletler ise deneyci felsefeciler igin ve onlar tarafin-
dan icat edilen felsefi aletlerdi: barometreler, termometreler, elek-
trikli makineler, hava pompalari.

Sekil 20'de bu (g tlr alet grubu, Londra'daki hos bir konuk oda-
sinda i¢ mimari aksesuarlari olarak sergilenmektedir. Sag tarafta
pencere kenarinda transit kadran durur; bu alet Guines'in izledigi yo-
lu saptamak icin kullanilir ve aslinda denizciler tarafindan icat edil-
mistir. Astronomi teleskobu ise denizden ziyade karalar icin kulla-
nilmak zere tasarlanmistir. Arkadaki masanin Uzerinde bir hava
pompasi ve bu makineyle havasi bosaltilabilen bir cam kiire vardir;
bu da Bacon'in on yedinci ylzyildaki takipgileri tarafindan yapilan
yeni ve tartismali bir icattir.

ilk felsefi deneyciler kilavuz olmalari igin sanatkarlara basvur-
muslardi. Bacon’in en Gnli ¢agdasi I. Elizabeth'in hekimi William
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Gilbert bugiin ilk biliminsanlarindan biri olarak bilinse de o siralar
daha iyi pusulalar icat ederek Ingiltere'de denizciligi gelistirmekle
taninnug biriydi. Manyetizmayi arastirmaya baslayan Gilbert, alim
meslektaglar yerine denizci topluluklarina damigmgts. Elizabeth d6-
nemindeki denizciler egitimlilerin Latincesiyle degil basit bir Ingi-
lizceyle yaziyorlardi, ama yazdiklar kitaplar Oklit geometrisi ve diin-
yadaki manyetik oriintiiler gibi birgok teknik bilgi igeriyordu. Gil-
bert'tn bazi fikirleri ve aletleri kendi icadi degil, pusula yapan bir us-
tanin yirmi yillik kitabinda buldugu aletlerin siislii versiyonlariydi.

Makine bilgileri, mekanik felsefecilere aletler ve teknik ustalik
sagladi. Bu orneklerin basinda dihi deneyci Robert Hooke gelir.
Hooke Londra'ya tasinmadan 6nce Cristopher Wren ve Robert Boy-
le ile birlikte Oxford'da galigmisgts. Londra'ya gittiginde ise 1666'da-
ki Biiyiik Yangin'in ardindan kenti yeniden inga etmek dahil ¢esitli
igler yapti. Evren mekanik olarak igledigine gore, diyordu Hooke,
evrende olup biteni anlayabilmek i¢in makineler elzemdir. Sanat-
karlar tarafindan kullanilmakta olan cihazlari uyarlayarak doga fel-
sefecileri igin gagirtic: gesitlilikte yeni aletler yapti: saatler, derinlik
gostergeleri, higrometreler, mikroskoplar, hava pompalari, terazi-
ler, lambalar, kadranlar. Ona gore aletler ¢ifte Snem tagiyordu, zira
hem tabiat diinyasini digiiyor hem de insanlarin onu anlayabilecegi
tek yolu temsil ediyorlardi.

Hooke'un hassas aletlerinin bilim i¢in ne kadar 6nemli oldugu
zamanla ortaya ¢ikti, ama kendisi aletleri teolojik olarak gerekge-
lendiriyordu. Bacon ve diger ¢agdaslarinin ¢ogu gibi Hooke da in-
sani, Cennet Bahgesi'nden diiseli beri hatali duyulan ve ényargih zi-
hinleriyle kusurlu yaratiklar olarak gériiyordu. Hooke diinyay: ger-
¢ekte oldugu gibi algilamak i¢in beyni pas gegecek ve zihinsel ¢ar-
pitmalari 6nleyecek yapay yardimcilara ihtiyacimiz oldugunu savu-
nuyordu. Yeni yaptig1 mikroskop bunu kolaylastiracakti — kusurlu
felsefecinin tek yapmasi gereken "diiriist bir El ve sadtk bir Goz ile
incelemek ve kaydetmek"ti, boylece "her sey kendiliginden ortaya
¢ikacak"t1.'® Hooke Micrographia (Mikrografi) baglikli kitabinda ne
kadar gagirtict sonuglar alinabilecegini gostermisti.

16. Robert Hooke, Micrographia, Londra, 1665, sayfa numaralar: konmamig
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Micrographia gozle zor gorillen ama on yedinci yiizyil beyefen-
dilerinin daimi eglikgileri olan bitler basta olmak iizere, boceklerin
ve bitkilerin daha 6nce hayal bile edilmemis detaylarini gGsteren ay-
rintil ¢izimlerin derlendigi sasirtict bir kitapti. Samuel Pepy kendi-
ne bu kitaptan aldiginda, Hooke'un detayli betimlemelerinin ve kat-
lamalt dev resimlerin etkisinden ¢ikamayarak biitiin gece uyuyama-
digim sdylemisti. Latince degil Ingilizce yazan Hooke, okuriarini
Doga Kitabini ¢alisarak Tanr hakkinda bilgi edinmeye ikna ediyor-
du. Hi¢ beklenmedik bi¢imde basliyor, usturalarin urtikh kenarlari-
n1 ve Tanri yaratis: pirelerin "giicii ve giizelligi" ile karsilagtirdigi in-
san yapimi aletlerini sunuyordu. "Pirelerin," diyordu, "her yam sa-
mur kiirkii gibi ilging, parlak, kapkara bir zirhla siisliidiir; bu 2irh
Ozenle eklemlenmis ve Kirpi Dikenleri gibi ya da parlak konik Celik
sisler gibi bircok sivri igneyle cepecevre sarmalanmgtir. "

Hooke'un matematiksel aletleri gézle goriilen diinyay: dlgerken,
optik aletleri de diinyanin normal goriiniisiinii degistiriyordu. Hava
pompast gibi felsefi araclar ise diinyanin kendisini degistiriyordu.
ise yarayan ilk modeller Hooke ve Boyle tarafindan 1650'lerin son-
larinda yapilmisti (ama biitiin puanlar Boyle'un hanesine yazildi) ve
bir asir sonra bu aletler bilimsel aragtirmanin giiciinii simgeler oldu.
Derby'li Joseph Wright'm ikonik tablosunda —ne yazik ki diisiince-
sizce kitap kapaklari ve tebrik kartlarina kopyalanmistir— magus'va-
ri bir doga felsefecisinin hikim oldugu bir sahnede, i¢inde insan ka-
fatas: bulunan bir cam siseden gelen hafif pinltinin disinda kapka-
ranlik bir oda goriiliir. Felsefeci elini kiirenin kapama musluguna
uzattifinda, dehgete diigmiis ama ayn1 zamanda biiyiilenmis gibi ba-
kan izleyiciler felsefecinin kararinin, cam kavanozun i¢indeki ender
beyaz papaganin kaderini belirleyecegini anlarlar.

Yine de hava pompas: hemen basari kazanmamgti. Her seyden
once, teknik olarak s1zintiy1 6nlemenin ¢ok zor oldugu anlasilmigty;
bu da Hooke ve Boyle'u elestirenlerin onlari bir kez bile vakum ya-
pamanns olmakla su¢lamalarini kolaylastiracakti. Temel teorik me-
seleler risk altindayd:. Kartezyen inaniga gore pargaciklar mutlaka
bagka pargaciklara dokunmaliydi, bu yiizden prensipte maddenin
tiimiinii kaptan bosaltmak imkéansizdi. Dahasi, vakum deneyleri ye-

17. A.g.y..s. 210-1.
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ni ve sakincali tartigma tarzlarina yol agiyordu. Dogal olmayan bir
durumu inceleyerek dogay: anlamak miimkiin miiydii? Havas: bo-
saltiimig ama son derece siradanmug gibi duran bu kaplarin igine ko-
nan hayvanlar 6liiyor, mumlar soniiyor, ¢alan ¢anlanin sesi duyul-
maz oluyordu. Kuskucu mekanik felsefeciler saat diizenekli evrenin
kollarini oynatan diglilerin ve ¢arklarin dogrudan kamitlarimi gérmek
istiyorlardi, olmayan bir geylerden ¢ikanim yapmayi degil.

Boyle ise 1srarla, insan deneyciler tarafindan tasarlanmis yapay
bir ortamda olsa da hava pompast deneylerinin Tanri’'nin dogal diin-
yasina dair bilgi saglayabilecegini sOyliiyordu. Geleneksel olarak
doga felsefecileri akli temel aliyor, olaylar agiklamak igin teoriler-
den faydalaniyorlardi. Boyle, Hooke ve diger Bacon yanlilar ise bu
mantif1 tersine ¢cevirmeye ve gozlemlenen olgulardan baglayip ev-
renin nasil igledigine dair agiklamalar getirmeye ¢aligiyorlardi. On-
larin deney etosuna gore, aletler birtakim giivenilir olgular saptaya-
rak teorilerin dogmatizmini ortadan kaldiriyordu. Yeni aragtirma
araglan icat ederek yeni bilgiler elde etmiglerdi: Teller diizenli bir
sekilde esner (Hooke yasast); sineklerin gok-cepheli gozleri vardir;
sesin kendisini tasiyacak bir seye ihtiyaci vardir. Bunlarin agikla-
malan ise bilahare gelecekti.

Kitaplar gibi aletler de malumati bir yerden bir yere tagiyabili-
yordu, ¢iinkii aymi deney (en azindan prensipte) her yerde ayni so-
nuglari vermeliydi. Aletler, varliklarin insan taniklar 6niinde sergi-
leyerek dogal fenomenleri gosteriyordu. Fakat "sergilemenin” bir
anlami daha vardi: "mevcut bir teorinin dogrulugunu kamtlamak".
Isaac Newton gkkugagi olusturmak igin prizma kullandiginda, kug-
ku gétiirmeyen bir etkiyi ifsa etmeye galigmiyor (aristokratlar ve
hizmetindekiler gamdanlarin mum 1g18ina ne yaptigini biliyorlardi),
kendi agiklamasinin gegerliligini kamthyor ya da sergiliyordu. Koy
Panayirlarindan ucuz prizmalar alan Newton, muhaliflerine hakli ol-
dugunu kanitlamak igin onlan optik aletlere déniistiirmiistii.

Newton kendi teorileri ile ona muhalif olan Descartes'in teorileri
arasindaki farki tiim netligiyle gosterebilmek i¢in son derece 6nem-
li bir deney yilriittligiinii iddia etmisti. Descartes'a gore nesneler ig-
lerinden gegen 15181 degigtirdikleri icin renkliymis gibi goriiniiyor-
lardi. Newton ise kendi fikrini yaymaya gahgiyordu; ona gore gok-
kusagindaki tiim renk tayfi giinesten gelen 151kta zaten mevcuttu.
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SEKIL 21 Isaac Newton'un iki prizmayla yaptigi deneye iliskin taslagi.

Yaptigi basitgizimde (Sekil 21), glines 15131, sag tarafta pencere pan-
jurundaki kuguk bir delikten igeri akar. Bir mercekle odaklandirilip
masanin Uzerindeki prizmadan gecer ve bdylece farkl renklerden
olusan 1sinlar yayilarak, Gzerinde delikler agilmis perdenin tzerine
diser. Bir sonraki asama hayatidir. Renkli bir huzme perdeden ikin-
ci prizmaya gider ama duvardaki yansimasi degismemis, ayni kal-
mistir; bu da Newton'un inandigi teoriyi yani renklerin kdkeninin
camda degil 1s1kta oldugunu kanitlar.

Bacon bu tir kritik deneyleri hakikate isaret eden "yodn tabelala-
ri" olarak niteliyordu. Bu belirleyici basitlik genelde aldaticidir, zira
gormek beraberinde inanmay! getirebilir, ama her gérdigumize de
inanmamamiz gerekir. Biliminsanlannm iddiasina gore deneylerol-
gulari ortaya ¢ikardi§i icin herkes tarafindan tekrarlanabilir. Ne var
ki Newton prizmalariylailgili hayati detaylarin o kadar gogunu sak-
lamistir ki, onu elestirenler muglak sonuglar elde etmistir ve tizerin-
den yetmis yil gectikten sonra bile Newton'un sonuglari sorgulan-
maya devam etmistir. Newton deneylerinin matematiksel kanitlar
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kadar su gotiirmez olmasini istemis ve aletlerini formiiller ve retorik
savlar gibi ikna edici kilmaya ¢aligmistir. Zaman zaman vazgegmek
istemisg, muhaliflerinin husumeti ve fikir birlifine varmanin imkan-
siz goriinmesi yiiziinden ﬁmft’sizlige siiriiklenmistir. Hooke ile gir-
dikleri bir agiz dalas: esnasinda, "Ne de kiistah ve ge¢imsiz bir ha-
mmdir felsefe"'® ifadesini kullanarak yakinmistir.

18. Isaae Newton'dan Edmond Halley'ye, mektup, 20 Haziran 1686, The Cor-
respondence of Isaac Newton, H. W. Tumbull ve dig. (haz.), 7 cilt, Cambridge:
Cambridge University Press, 1959-77, 5. ii.437.
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Kiitlegekimi

Zira Newton hakikatten ziyade hatadan miirekkeptir,

Oysa ben TANRI'min SOZU'nden miirekkebim ...

Zira VAKUM igindeki INSAN giiliing bir budalaligin mutiak
kibrinden ibarettir.

Christopher Smart, Jubilate Agno. 1758-63

ELMA mitolojide en sevilen meyvedir. George Byron Don Juan'da,
Newton'a Lincolnshire'daki bahgede gelen ilhami, Cennet Bahgesi'
ndeki Adem'in bagtan ¢ikmasi ile iligkilendirir.

Anladi Newton goriince diistiigiinii elmanm,
Siyrtliverdi diigiincelerinden, biraz da irkilerek...
Diinyanin, yer¢ekimi denilen en tabii girdabin
icinde déndiigiiniin kanit: bu olsa gerek.

O ki Adem'den bu yana éliimliiler arasinda
Tektir baga gikabilmesiyle diisiis ya da elmayla.*

Newton'un diinyaca iinlii bu hikayesi, 6liimiinden kisa bir siire
once, geng bir dostuyla cay icip eski amlardan s6z ederken ortaya
¢itkmusur. Arkadagi o giin konugtuklarini §6yle aktarmistir:

Kiitlegekimi nosyonu ... o [Newton] dalgin dalgin otururken bir elma-
nin diigmesiyle aklina gelmis. Kendi kendine, elmalar neden hep dikey ola-
rak yere diisiiyor, diye diiginmeye baglamig. Neden yanlara ya da yukan
dogru gitmiyor da ille de arzin merkezine dogru diigiiyor? Elbette bunun
sebebi arzin onu gekmesidir; ... orada, evren boyunca uzanan ve adina kiit-
legekimi dedigimiz bir gii¢ var.??

Y
19. George Byron, Don Juan, Harmondworth: Penguin, 1973, s. 375, X. Kan-
to, 1-2. kitalar.
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Newton ve diisen elma, bliyiik d4hilerin bir baglarinayken aniden
cok onemli kesifler yaptigina iliskin romantik fikri, tiim diger bilim-
sel mitlerden daha ¢ok 6ne ¢ikanr. Newton'un mekanik ve kiitlegeki-
mine dair yazdifi, 1687'de yayimlanan kitabr matematiksel bilimin
dogusunu simgelemistir. Ozellikle II. Diinya Savasi'ndan sonra, mo-
dern ¢agy miijdeleyen ganh bir bilim devriminin iiriinii olarak gorii-
len eser, dinsel farkliliklarin 6tesine gegen uluslararasi bir entelektii-
el Kitab1 Mukaddes olarak alkig almistir. Yarattig1 etkiyi basitlestire-
rek aktaran anlatilara gére Newton, hem kiitlecekimini ortaya gika-
rarak hem de metodolojide iki biiyiik doniigiime —birlestirme ve ma-
tematiksellegtirme~ 6nayak olarak modern fizigin kurucusu olmug-
tur. Eima ile Ay arasinda bir paralellik kurarak yeryiiziindeki giinliik
bir olayla goklerdeki gezegenlerin hareketleri arasinda bir bag yaka-
lamis ve boylece yer ve gék diyarini ayiran Aristotelesci eski boliin-
meyi ortadan kaldirmigtir. Evreni birlestirdigi gibi matematikg¢ilerle
doga felsefecilerini de bir araya getirmis ve kendi kitabim bir mate-
matikse! Principia yaparak ~Doga Felsefesinin Matematiksel [lke-
leri~ Descartes'in Principia‘sim golgede birakmistir.

Newton'un ¢ok zeki bir adam oldugu kugku gétiirmezse de, "yal-
niz dahi" sitayisleri aslinda gergege pek de uymamaktadir. Tiim di-
ger yenilikgiler gibi o da, Kepler'in, Galileo'nun, Descartes'in ve ad-
lar1 saymakla bitmeyen digerlerinin nceki ¢ahgmalarini temel al-
mistir. Nitekim bir giin, kisa boylu ve kambur Hooke'a miistehzi bir
tavirla séyle demisti: "Daha ileriyi gorebiliyorsam, devlerin omuz-
larina oturdugumdandir."?' Onu modern bilimin yaraticisi olarak
selamlamak da dogru olmaz. Newton giiniimiizdeki anlamiyla adan-
mig bir biliminsani olmaktan uzakti; daha ziyade tabiat diinyasinin
yani sira simya ve Kitabi Mukaddes tizerinden Tanri'y: arayan birty-
di. Ayrica, fikirleri doga felsefecileri arasinda hemen kabul de gor-
memigti. Newton'un evren modeli siirekli elestirilip degigtirilmisti.
Dolayisiyla bugiiniin Newtonculugu, Newton'un Principia'da ilk
kez ortaya koydugu modelden gok farkhidur.

20. William Stukeley, Memoirs of Sir Isauc Newton's Life, being some Acco-
unt of his Family and Chiefly of the Junior Part of his Life, A. Hastings White
(haz.), Londra: Taylor and Francis, 1936. 5. 20.

21. Isaac Newton'dan Robert Hooke'a mektup, 5 Subat 1676, Corresponden-
€e,s.i.416
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Elma hikayesi Byron zamamna dek pek bilinmiyordu. Newton'u
simgeleyen sey kuyrukluyildizds, ¢linkii o giine dek giinahkar diin-
yaya dehget salmak i¢in ara sira Tann taratindan génderilen uyartlar
olarak goriilen bu alevli meteorlara bir nizam getirerek dvgiilere gark
olmustu. 1680'erin baginda. gokte birkag¢ kuyrukluyildiz (astronom
Edmond Halley'den adim alan kuyrukluyildiz da dahil) belirdigin-
den beri Newton, kuyrukluyildiz hareketlerini saplant1 haline getir-
misti. Hepsini kendi teleskobuyla izliyor, bitmek bilmeyen matema-
tik hesaplan yapiyor, Hooke ve Kraliyet Astronomu gibi muhalifle-
riyle kiifiirlii kavgali yazigmalar yapiyordu. Ketum bir miinzevi olan
Newton sonunda Halley tarafindan kitap yayimlamaya ikna edildi.
Kraliyet Dernegi masraflan kargilayamayacagimi bildirince bu
onemli kitabin matbaa harcamalarim da Halley kendi iizerine aldi.

Newton Principia’'sim kasten matematik bilgisi iyi olmayanlarin
anlayamayacag bir dilde yazmig ve "Matematikten yarim yamalak
anlayan tipler tarafindan taciz edilmek” istemedigini sdylemisti.??
Uluslararasi diizlemdeki uzman kitlelere ulagmak i¢in Latince yazan
Newton klasik bir dile bagvurmustu: geometri. Galileo ve digerleri-
nin ¢aligmalarini bir araya getirip gelistirerek, bilardo toplarn ya da
kursun gibi nesnelerin nasil hareket edip nelerle etkilegime girdigini
aciklayan ii¢ hareket yasasini ortaya koymustu. Newton daha sonra
bu yasalar gezegenlerin ve minik parcaciklarin hareketlerini agikia-
mak i¢in de kullandi. Sonunda tiim uzayi kapsayan ve kuyrukluyil-
dizlar, elmalan. atomlan tipatip ayni sekilde etkileyen evrensel bir
cekim giicii olan yeni kiitlecekimi kavramin agikladi. Bir bu kadar
onemli olan diger gelisme ise, Newton'un kiitlecekimini matematik-
sel olarak ifade etmesiydi. Kendisinin buldugu ters kare yasasina go-
re, iki nesne birbirine ne kadar yakinsa ve ne kadar agirsa, birbirini o
kadar giiclii ¢eker.

Matematikgilerin bir kismi hemen ondan yana oldular, ¢ok daha
fazlasi ise gaskina donmiistii. Kitabi anlayanlarin cogu onu elegtiri-
yordu ve Newton onlara cevap olarak, matematiksel tashihler yapip
Tanri'ya ve kuyrukluyildizlarin yagamsal roliine dair (en meghur bi-
lim kitabinda bulunmasi belki biraz gagirtict olan) agiklamalar ekle-

22. Willian Derham'a mektup, alintilayan Stephen D. Snobelen, "On Reading
Isaac Newton's Principiua in the 18th Century”, Endeavours 22, 1998, s. 159-63.
bzellikle s. 159,
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yerek Principia‘stmin iki yeni baskisint daha ¢ikardi (1713 ve 1726).
Descartes'in aksine Newton, sadece goklerde degil goriiniiste kati
olan maddelerin i¢indeki minik par¢aciklar arasinda da genis bos-
luklar oldugunu diisiiniiyordu. Kuskucular ise sdyle soruyordu: Kiit-
legekim kuvveti bu bosluklar arasinda nasil dolagiyor? Newton'u,
mekanik felsefe taraftarlarinin yok ettigi séylenen eski moda biiyii-
lii giigleri tekrar ortaya ¢ikarmakla sugluyorlardi. Daha da beteri,
kiitlecekimi Tanri'nin kendisine kars1 bir fikir gibi de duruyordu.
Eger maddenin i¢inde kendiliginden bir kiitlegekim giicii varsa, o
halde kaba madde ile manevi diinya arasindaki net ayrim da bula-
niklagmiyor muydu? Newton'a yoneltilen en giiclii ve en uzun so-
luklu itirazlar dini temel alan savlara dayaniyordu.

Bugiin diinyanin en biityiik biliminsani olarak tamnan Newton,
Tann'yi ve esrarengiz giigleri kendi kozmolojisinde alikoyan bir te-
olog ve simyaciydi. Newton'un 6zgiin felsefesinde Tann evrenin her
tarafina niifuz etmistir, siirekli olarak tiim faaliyetlere dahil olur.
Newton, Descartes yanlilarinin benimsedigi atil madde modeli yeri-
ne, gezegenleri dondiiren, kan dolagimini saglayan ve tiim diinya sis-
temini durmaksizin igleten "Aktif Prensipler” ile dolu tanecikler &n-
gorityordu. Doga, demisti daha erken bir dénemde, "miitemadiyen
devridaim olmasini saglayan bir iscidir." Newton bu fikirleri doga
felsefesi kiitiiphanesinden degil, ondan ¢ok daha biiyiik olan ve doga
biiyiisii ile simya iizerine yazilan eserlerden olugan koleksiyonundan
almigtt. Ona gore simya eglenceli bir mesgale degil, evreni anlamak
ve kendi ruhsal tekamiiliinii tamamlamak i¢in izlemesi gereken el-
zem ¢izgiydi.

Kuyrukluyildizlarin Newton'u meshur etmesinin nedeni, nasil
hareket ettiklerine dair matematiksel agiklamalar getirmis olmasiy-
di. Doga felsefecileri kuyrukluyildizlarin geri donecegi zamanlar
tahmin etmeyi bagararak, onlari diinyanin sonunun geldigini haber
veren ugursuz kehanetler olarak yorumlayan astrologlan alagagi
edip iktidar kazanmsti. Ne var ki Newton ~—astrologlar gibi— kuy-
rukluyildizlari Tanri'nin aracilan olarak goriiyor, kuyruklarindaki
Ozel aktif madde ile yeryiiziindeki yasami iyilegtirmek tizere Tanr
tarafindan gonderildiklerini diigiiniiyordu. Doga felsefecilerinin ¢o-
8u evrene miidahale eden Tanr fikrinden hoglanmiyordu, ¢iinkii bu,
Tanr'nin, 6zgiin yarans: kusurlu, dikkatsiz bir saat ustasi oldugu an-



196 BiLiM: DORT BN YILLIK BIR TARIH

Jamina da gelebilirdi. "Sir Isaac Newton ve takipgilerinin tuhaf bir
fikri daha var,” diye itiraz ediyordu Newton'un bas diigmam Gottfri-
ed Leibniz. "Doktrinlerine goére, Yiice Tanr1, durmasin diye ara sira
saatini kurmak da istiyor. Sanki onun ebediyen ¢alismasini saglaya-
cak dngoriiye sahip degilmig gibi."#

Newton ve takipgileri gezegenlerin hareketlerini betimlemenin
yam sira diinyadaki maddelerin hareketlerini de agiklamaya ¢aligi-
yorlardi. Isik yansimalan, gazlarin hareketleri. kimyasal tepkime-
ler, bitki solunumu, elektrik aktivitesi, hayvanlarda sindirim gibi
pek ¢ok fenomen gozlemlemis ve minik pargaciklar arasinda kisa
menzilli cekimi temel alan matematiksel modeller olugturmuglardi.
Fakat ¢ok gegmeden teoriyle ilgili bazi sorunlarla kargilagular. Or-
negin, karsilikl olarak gekilen taneciklerden olusan bir gazin nasil
genlestigini agiklayamiyorlardi. Yaklasik 1740 yilindan itibaren do-
ga felsefecileri dikkatlerini Newton'un alternatif kiitlecekimi agik-
lamasina gevirdiler. Yaptid1 simya aragtirmalarindan esinlenen New-
ton, uzayin 6zel minik itici pagaciklarla dolu oldugunu, bunlarin
kiitlegekimi veya manyetizmay: ileten ama gezegenleri hig etkile-
meyecek kadar seyrek olan goriinmez, agirliksiz bir ortam olustur-
dugunu ileri siirdii. Bu ince ve tinsel eter, uzak mesafedeki harekete
yapilan itirazlarin 6niinii kesiyordu ve yirminci yiizyilin baglarina
kadar da kiitlegekimi, elektrik ve diger fenomenleri agiklamak igin
bunun gesitli versiyonlan 6ne siiriilecekti.

Newton'un ilk destekgileri kiitlegekiminin nedenine dair proble-
mi bir kenara birakarak bu teorinin nasil kullanilacagim diigiinmeye
koyulmuglards. Baglangigta ¢aligmalarin ¢ogu uzmanlardan olugan
kiigiik gruplar tarafindan yiiriitiiliiyordu. Bunlar arasinda iskogyali
bir matematik¢i grubu ve Newton'un yakin arkadaglan olan meslek-
taglari vardi. Newton fikirlerini yaymak icin kigisel bir ¢caba ortaya
koymamus olsa da, takipgileri bu caligmalarla ilgili dersler vermeye
ve basitlestirilmis ozetlerini yayimlamaya bagladilar. 1727 yilinda
Newton 6ldiigiinde Newtoncu Britanya, Descartes ve Leibniz'i des-
tekleyen kita Avrupasinin biiyiik bir béliimiiyle ihtilaf halindeydi.
Newton'un ilk hayranlarindan biri olan Voltaire, bu zitlig1 kullana-

23. Ansbach’li Caroline’e mektup, Kasim 1715, alinulayan H. G. Alexander,
The Leibniz-Clarke Correspondence, Manchester: Manchester University Press.
1956, s. 11.
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rak Fransiz alimlerini ¢cagin gerisinde olmakla suclamigtir. "Londra’
ya gelen bir Fransiz her seyin daha farkli oldugunu gériiyor. ... Ar-
kasinda dolu bir diinya birakmigken bog bir diinyayla karsilagiyor.
Paris'te herkes evrenin seyrek madde girdaplanindan olustugunu dii-
siiniiyor, Londra'da ise hi¢ de boyle bir sey gormiiyorlar."? Buna rag-
men Fransa on sekizinci yiizyihn ikinci yarisina kadar fikrini degis-
tirmeyecekti.

Ironik bir sekilde, Newton'un popiiler olmasina katkida bulunan
en onemli kitaplardan biri Leiden Universitesi profesorii Willem 's
Gravesande tarafindan yazilmig, kitap Latince oldugu i¢in Avru-
pa'min her yerindeki 6grencilere ulagmisti. Gravesande Hollandal
ustalan gorevlendirerek ahsap aletler yaptirdi. Bu aletler (devrilen
kuleler, yokugtan yuvarlanan konik cisimler vs.) Newton'un meka-
nik prensiplerini gdstermek iizere tasarlanmigt (test etmek ya da
6lgmek tizere degil). Londra'da ise Newton'un bag deney asistant
John Desaguliers, Newton'un fikirlerini bu gekilde pazarlamakla el-
de edebilecegi potansiyel kéri fark etmis ve evinde bir 6zel okul ku-
rarak orada kendi deney cihazlarini icat etmisti. Desaguliers burada.
daha sonra kendi Newtoncu merkezlerini kuracak olan 6grencileri-

ne dersler veriyordu.

Newton'un iiniinli yaymak icin yapilan girigimler bir pazarlama
uygulamasint andinyordu. Takipcileri kendine ¢ekip muhaliflerle
rekabet eden Desaguliers hayatini kazanmak igin aletler, dersler ve
kitaplar satiyordu. Hepsi bir araya geldiginde bu bireysel tamitim gi-
rigimleri, iniversitelerin ayrcalikli sinirlarinin digindaki kamu-
oyunda bilime kars! yeni bir ilgi duyulmasina katkida bulunuyordu.
Desaguliers ayn1 zamanda girigimci bir miihendisti; fiskiyeler, ma-
den pompalari ve havalandirma sistemleri tasarlayarak Londra'y,
"say1s1z kémiir atesinden yiikselen isli dumanlardan ve leg gibi ¢op-
lik ve lagimlardan ¢ikan pis kokulardan kurtarmay1” taahhiit edi-
yordu.? Bu faydal icatlar Newton'un prestijini artirmus, teorilerinin
hem kendileri hem de ulus i¢in mali agidan faydali olacagi konusun-
da yatirimci ve politikacilar ikna etmigti.

24. Frangois-Marie Arouet Voltaire, Letters on England, gev. L. Tancock, Har-
Mondsworth: Penguin, 1980. s. 68.

25. Stephen Hales, Vegerable Staticks, M. A. Hoskin (haz.), Londra: Oldbour-
ne, 1969, 5. 147.
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Desaguliers ve Newton'un diger destekgileri ise kiitlegekimini
gostermek iizere yapilan bir aletle 6zellikle gurur duyuyorlardi: or-
rery yani Giineg Sistemi modeli. Sekil 22'deki romantiklegtirilmig
resimde, Midlands'deki bir aile bu aletin siradig1 giizellikte bir rne-
ginin etrafinda toplanmis halde goriilmektedir. Batlamyus'un halka-
I1 kiiresinden (bkz. Sekil 4) esinlenilen genis yanmkiireler dramatik
etkiyi artiriyorsa da iglevsel olan parca yatay tabandir. Ortadaki gaz
lambasi1 hem Giines'i temsil eder hem de 6zel bir kiitiiphanedeki bu
sahneyi aydinlatir. Deneyi yiiriiten kisi (felsefi islerle ilgilenenlerin
¢aligma zamanlan diginda giydigi kirmizi clippeden giymistir), ma-
kinenin kolunu ¢evirince, minik kiireler uzaydaki gergek gezegenle-
rin hareketleriyle orantili bir hizda Giines'in etrafinda doner. Diger
Aydinlanma Cagi resimlerinde oldugu gibi, Newtonculugun rekla-
mu1 simgeler aracihigiyla da yaptimaktadr. Izleyicilerin yiizlerindeki
151k oriintiileri Ay ve gezegenlerin evrelerine gonderme yapar; gok-
cisimleri arasindaki ¢esitli gekim giigleri ise farkli insan iligkilerinde
yansimasint bulur: Resimdeki iki gocuk hem fiziksel hem de duygu-
sal olarak birbirine yakindir, yetigkinler ise dersi veren kisinin haki-
miyetindeki bir gemberin ¢esitli yonlerine dagilmigtir.

Newton'un sistemli yasalarla yonetilen ve Tanr'nin iyilik dolu
hakimiyetindeki evreni ile Kral George toplumundaki istikrarl hi-
yerarsi arasindaki yakin baglan gdsteren bu tiir gorsel betimleme-
ler, siir ve felsefede stzel ifadelerle de destekleniyordu. II. George,
Newton'un 6liim yih olan 1727'de tahta gectiginde, Desaguliers bu
tablonun siirdeki esdegerini yayimladi. Newtoncu ulusuna gekici
bir sevgi iktidanyla kol kanat geren ve Giines'i andiran Britanya
Kralr'na dalkavukga yazilan cogku dolu bir siirdi bu. Voltaire ve di-
ger siyasi reformcular gibi Desaguliers de 6zgiir yurttaglarin birbiri-
ne ¢ekilip yakinlagtig1 ama ayni zamanda da bagimsiz hareket etti-
§i, demokratik, Newtoncu bir toplum diiglemigti.

O Giineg ki saglam ve desteksiz durur Eter iginde,
Oradan uzaklara salar Erdemini, ta enginlere;

Her bakisa dikkat kesilen Nazirlar misali Alt1 Diinya
Tahtinin etrafinda déner durur Gizemli bir Dansla. ...

Biitiin Ulke bir CEKIM GUCUNUN etkisinde gimdi,
Herkes kutsuyor GEORGE ve CAROLINE'in Hakimiyetini.?
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SEKIL22 Joseph Wright, Giines'in yerine bir lambanin kondugu orrery (izerine ders veren
bir felsefeci (1766).

Newton gezegenlere ve parcaciklara odaklanmisti, ama halefle-
ri onun matematiksel yaklasimini yeryizindeki yasamin akla haya-
le gelen her vecghesine uyguladilar. Bunun ilk heveslilerinden biri,
Newton yasalarini (ciddi bir sekilde) uyarlayarak isa’nin ikinci Ge-
lisi'nin 3150 yilma tekabil edecedi sonucuna varan saygin bir te-
olog olmustu. Daha etkili olan bir diger uygulama ise doga felsefe-
cilerinin, canlilarin bedenini tarif etmek igin Newton fizigini kul-
lanmasiydi. Bedeni 6nceleri hidrolik pompa gibi ¢alisan makinelere
benzetmis olsalar da, daha sonralari Newton'un eter dnerisini temel
alarak, sinyallerin sinirlerin icindeki seyrek bir sivi aracihigiyla tasi-
nan titresimler olarak beyne nasil girip ¢iktigim agiklayan sinirsel
faaliyet modelleri gelistirdiler. Dogacilar Newton'un hirlesik evren
kavrayisina 6zenerek, yasami tanimlayan evrensel bir gli¢ bulmaya
calistilar. Kendisini insan zihninin Newton'u olarak tanimlayan Da-

26. John Theophilus Desaguliers, The Newtonian System of the World, the
Best Model ofGovernment: An Allegorical Poem, Londra, 1728, s. 22-24.
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vid Hume psikolojiyi deneysel ve matematiksel temeller iizerine
oturtmaya ¢alisti; Adam Smith ise ekonomi teorilerinde benzer bir
yaklagim kullandi.

On sekizinci yiizyilin sonunda Newtonculuk, dinsel ideolojinin
giiciiyle entelektiiel yasama hikim oldu. Bireyler bu anitsal yapinin
dokiilen kogelerini zaman zaman hafiften ufalamig olsalar da, mes-
leki agidan hayatta kalmak i¢in ona baghlik yemini etmek sartti.
Newtonculuk, marka misali, bir diigiinig, bir bilimsel inanig tarzi ile
ozdeslestiriliyordu. Her ne kadar birbirinden hatta Newton'un ger-
¢ekte yazdiklanndan farkli olsalar da, teorilerin ciddiye alinmasi
i¢in 6nce Newtoncu olarak yaftalanmas: gerekiyordu.

Kiitlegekiminin en derin etkisi, evreni basit yasalarin yonettigi
gibi iyimser bir inancin yerlegmesi olmustu muhtemelen. Sadece el-
malar ve Ay, atomlar ve gezegenler, bilardo toplan ve galaksiler de-
gil, prensipte her sey dogrudan matematiksel formiillere indirgene-
bilirdi ve bunlara insan ruhu, hava, kitlesel davramsglar, kimyasal
tepkimeler, bitkilerin bilyiimesi ve trafik akisi da dahildi. Newton'un
bu muazzam etkisi cennetten diigme gibiydi. 1801 yilinda, 6nde ge-
len Fransiz tip aragtirmacilanindan biri, " Yaratici'nin sirrini kegfede-
rek sonuglarin ¢oklugunu nedenlerin basitligi il uzlagtiran New-
ton'a hiirmette kusur etmeyelim” telkininde bulunmugtu.?’. Newton
Aydinlanma rasyonalitesinin tanrist olmus, kiitlecekim yasalarin
kilavuz alan gelecek iitopyalan kuran Fransiz Devrimi'nin miras¢i-
lars tarafindan kahraman olarak yiiceltilmigti.

27. Xavier Bichat, ahntilayan Thomas S. Hall, "On Biological Analogs of
Newtonian Paradigms”, Philosophy of Science, 35, 1968, s. 6-27, ozellikle s. 6.
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KURUMLAR

Bilimin modern diinyanin omurgast haline gelmesinde laboratuvar
ve ¢alisma odalarinda oldugu kadar digarilarda olup bitenlerin de
rolii vardir. Bilim bir teorem, kimyasal bir madde ya da bir alet gibi
bir son iiriin degil, toplumun ayrilmaz bir bilesenidir ve sanayi, ig,
savas, hiikiimet ve up ile i¢ i¢e drillmigtiir. Bilimi anlatan eski mo-
da tarihler kegiflere ve biiviik dahilere odaklanarak, pek de fazla bir
sey olmadigi kabul edilen o uzun on sekizinci yiizyil donemini gegis-
tirir ve okurlart yanhg yonlendirirler. Oysa bilimin nas:l olup da bu
denli gii¢ kazandigiyla ilgilenenler icin, birkag varlikl asilzadenin
‘yaptigi ézel deneyler ile Victoria dénemindeki halka agik laboratu-
varlar, devlet fonlart ve sanayilesme arasindaki gegis evresi olan
bu donem hayati onem tagir. Girigimci deneyciler halkla iliskiler
uzmanlari gibi ¢alistyorlardi. Kendilerini elegtirenleri onlara yati-
rim yapmanin en faydali ve kdrlt yol olduguna ikna etmek suretiyle,
ileride uluslararast bilimi tanimlayacak olan derneklerin, kariyer
yapilarimn ve fon firsatlarimin geligimine katkida bulundular. Ku-
rumlar destans kdgiflerin karizmasindan yoksun olabilir, ama bi-
limsel bagarilarin reklaminin yapilmasi ve mali destek cekmek igin
son derece énemlivdi. Onlar olmasa onca muazzam aragtirma mer-
kezi ve diinya ¢capinda bilim projeleri de var olamazd.






Dernekler

Biliminsanlarimin en giddetli tartigmalan, ¢aligmala-
rinin sonuglarinin insanlik yararina nasil kullanilaca-
g1 lizerinedir. ... Oysa kendi boliimlerinin diginday-
ken en katiksiz bagnazlar da onlardir. Laboratuvarla-
rinda sosyalist, okuma salonlannda ise Tory'dirler.

Ritchie Calder, The Birth of Future, 1934

YARATICI DAHILER gostermelik onderler olarak gayet ¢ekicidir, ama
Karl Marx'in felsefe i¢in soyledigi gibi, mesele elbette diinyay: de-
gistirmektir, sadece yorumlamak degil. Geleneksel olarak, doga fel-
sefecileri olaylarin neden oldugunu anlamak i¢in gozlemler yapi-
yorlardi. On yedinci ve on sekizinci yiizyilin yeni deneyci arastirma-
cilar ise olaylan oldurmak iizere bir araya geliyorlardi. Bu insanlar
bilim dernekleri kurarak bireysel olarak eksikligini duyduklan ko-
lektif giicii elde edebildiler. (")megin Newton, halihazirdaki bir kuru-
lusun (Londra'daki Kraliyet Dernegi) platformunun avantajini kul-
lanarak tiim Avrupa'da meghur olmugtu. Ilk icatlarinin, deneylerinin
ve kitaplanmn tanitimina destek veren Kraliyet Dernegi olmasaydi,
Newton o kiigiik Cambridge ¢evresinin diginda kendisine arka ¢ika-
cak birilerini bulmakta ¢ok zorlanirdi. Ve hayatinin son geyreginde
Newton'un dernek bagkam olarak bulundugu konum, onun ingiliz
aragtirmalanni yonetmesini saglamigti. Fakat her ne kadar yoneten
Newton ise de, bilimi topluma mal eden dernegin kendisiydi.
Gulliverin Seyahatleri'nde Jonathan Swift, buzdan kursun yap-
maya ¢aligan budala kimyacilar ve ¢atilar1 agagiya yaparak ev inga
eden matematikgi mimarlarla alay ederek okurlarini giildiirmiigtii.
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Opysa kitabin yayimlandig1 1726 yilinda bu alayc: tavir ¢oktan kay-
bolmaya yiiz tutmustu. Avrupa'nin her yerinde gitgide daha ¢ok sayi-
da bilim dernegi kuruluyor ve hepsi de deneylerin sonug getirdigini
gbstermeyi amagliyordu. On dokuzuncu yiizyila gelindiginde, hii-
kiimetler bilimsel aragtirmalara biiyiik yatirimlar yapmaya, mucitler
ise gelisen sanayi ekonomisinin en biiyiik katki sahipleri olarak ta-
nminmaya baglamigti. Bilim hala nispeten varlikli erkeklere ayrilmig
bir alansa da. bilim dernekleri ¢ok garpici bir degigime katkida bu-
lunmug ve loplumdaki diger insanlarin yaptig: bilimsel ¢aligmalarda
yasanan patlama, bir basina galigan alimlerin bireysel yeniliklerin-
den ¢ok daha biiylik ve uzun vadeli etkiler birakmugti.

On yedinci yiizyilin ortalarindan 6nce entelektiiel faaliyetler ka-
musal degil 6zel mekénlarda yiiriitiiliiyordu. Universite alimleri
miinzevi topluluklar olarak yasiyor, Oxford'da gelenek digi caligma-
lar yapan deneysel aragtirmacilar bile birbirlerinin odasinda bulugu-
yordu. Victoria donemi ile kargilagtirildiginda, ne halka agik salon-
lar ne de ders amfileri vardi; bu nedenle bilimsel tartismalar kapali
kapilar ardinda yiiriitiiliyordu. Bunlar sadece dlimlerin ¢alisma oda-
lan degil, koleksiyoncularin miizeleri, simya laboratuvarlari, saray
odalan, sanatkirlarin at6lyeleri, aristokratlarin yemek salonlan ve
magus’larin kiitiiphaneleri gibi mekanlardi. Cok agir ilerleyen bir
siire¢ icinde Ozel faaliyetlerin agir basan etkisi azaldi ve halk arasin-
da insanlarin bir araya gelmesini saglayan mekénlar ortaya cikti.

Bunlann en erken drnekleri arasinda ise Ingiliz kafeleri vardi.
Bu kafeler asilzadelerin ikinci adresleri olarak benimsedigi. mek-
tuplarini aldiklar, gazetelerini okuduklan ve aile iiyelerinin dikkat-
lerini dagitmadig bir ortamda son gelismeleri tartigabildikleri ortak
mekanlard:. Diger kamu kurumlan ~tiyatrolar, ders salonlan, asil-
zade kuliipleri, miizeler, 6zgiir mason localari~ da gitgide her yere
yayilmaya baglad. Giinliik gazeteler, dergiler ve kitaplarin sayilan-
nin giderek artmasiyla birlikte bu mekanlar bireylerin iilkelerine da-
ir tartigmalar yapabildigi, goriiglerini ifade ettigi, bilgi edindigi ve
eglendigi yerler haline geldi. Her yerde ayn1 olmasa da, bu fenomen
Aydinlanma Cagi'nda tiim Avrupa'ya yayildi; bilgi ve iktidar artik
segkin insanlarin dar gevresinden ¢ikmaya ve bugiin gayet iyi bildi-
gimiz "kamuoyu" kavramt karar verme sﬁreglerindé etkili bir rol
oynamaya bagladi. Hiikiimetler krallardan alimyor ve kamu orgiit-
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leri entelektiiel egemenligin geleneksel yapilarini zorluyordu.

I1k bilim dernekleri bilgiyi halka agik kilma amagh bu genel ha-
reketin bir parcasi olarak olusturuldu. Bunlar istisnai olusumlar de-
§ildi; orgiitlii tartigmalara hi¢"olmadig: kadar ¢ok sayida insanin ka-
tilmasini saglayan yeni kurum tiirlerinden sadece bir tanesiydi. Bun-
lar arasinda biiyiik bir etki yapan ilk dernek olan Kraliyet Demegi.
Oxford deneyci grubunun iiyeleri (Boyle, Hooke, Wren ve meslek-
taglan) tarafindan, II. Charles 1660 yilinda tahta gegince kurulmug-
tu. flk birkag toplantilarini Thames kiyisinda, matematik 6grenimi
ile meghur bir merkez olan Gresham College'da yapmglardi. Dost-
luk baglari pekistikge, Londra'nin yeni parlayan alet ticaretinin mer-
kezi olan Strand yakinlarinda kendilerine toplant1 odalar edindiler.

Diger Avrupalt hiikiimdarlar da bu tiir entelektiiel kurumlar edin-
menin statii agisindan degerli oldugunu gériince, Paris ve Berlin gibi
biiyiik sehirlerde kendi derneklerinin kurulmasina dnayak oldular.
Bu ulusal kurumlara ek olarak pek ¢ok tasra kenti de kendi kiigiik
derneklerini kurup oralarda edebiyat, bilim ve giincel olaylara dair
tartigmalar yapmaya bagladilar. On sekizinci yiizyilin sonunda, tiim
Avrupa ve Kuzey Amerika'nin gesitli yerlerine yayilmg —farkli bi-
¢im ve etkiye sahip—iki yiiz kadar dernek vard:. St Petersburg ve Phi-
ladelphia, Isveg ve Sicilya gibi uzak yerlerdeki merakhlar diizenli

olarak toplanip en son bilimsel fikirleri ve kesifleri tartigtyordu.
' Derneklerin ¢cogu Kraliyet Dernegi'nin ilk zamanlarim model al-
musti. Ta en bagtan itibaren, kuruculari, "kendi girisimlerine destek
bulma" konusunda hi¢ kugku duymuyorlardi1 — "Lord Bacon'm pinl-
usini canlandiracak her yolu denemeleri” gerekiyordu.! Bacon 6leli
kirk y1l kadar olmustu, ama Kraliyet Dernegi'nin deneycilik iizerine
manifestosunun baghk sayfasini gosteren Sekil 23'te sa§ tarafta be-
lirgin olarak resmedilmistir. Dernegin ideolojik énderi olan Bacon,
resmi makam ciippesiyle oturmakta ve eliyle. bundan béyle bilginin
kaynag1 olacak aletleri géstermektedir. Sol tarafta oturan ve derne-
gin ilk bagkani olan William Brouncker ise gohret tanrigasi tarafin-
dan basina defne yapraklarindan tag takilan Kral II. Charles’s isaret
etmekiedir. Bu, kraliyetten daha ¢ok yardim gelmesini saglamay:
amaglayan (ama basarisiz olan) geleneksel bir gorsel methiye idi.

1. John Beale, alinulayan Michael Hunter, Science and Society in Restoration
England, Cambridge: Cambridge University Press, 1981, s. 195.
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SEKIL 23 Kraliyet Dernegi’nin ilk dénemlerinde Bacon ideolojisi. Thomas Sprat'in His-
toryofRoyal Society (Kraliyet Dernegi'nin Tarihi, 1667) adli eserinin baslk sayfasi.

Raflaren son bilim yazarlarinin (Harvey, Kopernik ve Bacon'in ken-
disi) kitaplariyla dolup tassa da, sahnenin asil hakimi aletlerdir. Du-
varlar geleneksel matematik gereclerinin degistirilmis versiyonla-
riyla suslenmistir, arka planda ise (kralin sag kulaginin yaninda) iki
modem yenilik olan dev teleskop ve felsefecilerin hava pompasi
durmaktadir.

Demek uyeleri stirekli Baconci hedeflerini vurguluyorlardi. Goz-
lemler yapmak, bilimsel yasalar koymak ve yeni edindikleri bilgile-
ri ulusun yararina teknolojik icatlar olarak kullanmak istiyorlardi.
Uygulamada olan ise epey farkliydi. Bir kere, demokratik bir demek
kurduklarini iddia etmelerine ragmen, gercekte yeni bir bilimsel ce-
maat yaratmis egitimli aristokrat ve toprak sahiplerinin yonettigi
seckinci bir érgittd bu. Alet yapimcilarinin bazilari da uye olarak
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yer aliyordu almasina ama daha az ayncalikl olanlar yiiksek mevki-
lere pek gelemiyordu. Kadinlar ise yirminci yiizyila kadar toplanti
odalarina girmesi yasakl kisiler arasinda kalacakti.

Biiyiik kent derneklerinin cogu Londra'y: 6rmek alarak iiyelikle-
ri sinirlamug olsa da, yayimladiklan dergiler yoluyla genis bir fiili
iiye kitlesine ulasiyor ve onlara son deneylerle ilgili ayrintili agikla-
malar ulastirtyorlardi. Dergilerin her kopyasinin pek ¢ok okuru var-
di ama dogrudan erigimi olmayan kigiler de o giinlerde sayilan gide-
rek artan ticari dergilerde bunlarin 6zetini okuyorlardi (o donemler-
de intihal ¢ok yaygind ve telif haklar: diye bir sey yoktu). Dernek-
ler bu yazili malzeme aracilifiyla dolayl: iiyelerin de orijinal goste-
rimlerde bulunmus gibi hissetmelerini ve fiili taniklar olmalarim
saghiyordu. Derneklerin matbaa yoluyla bilgiyi yayma konusuna
verdikleri 6nem, bilimsel faaliyetlerin temel bilesenlerinden biri ha-
line gelmigti.

Derneklerin kesiflerinin kamu bilgisine doniistiiriilmesinde mek-
tuplar da 6nemli bir rol oynuyordu. Kapsamli bir muhaberat agiyla
entelektiiel yurttaglan birbirine baglayan kurgusal bir topluluk olan
Edebiyat Cumhuriyeti'ne (Republic of Letters) hem kadinlar hem de
erkekler katilabiliyordu. Koleksiyoncular bilginin yan sira esya (il-
ging bitkiler, mineral 6rnekleri, yeni aletler, doga harikalan vs.) de-
gistokusu da yapryorlardi. Bazen kigisel mektuplarin daha genis kit-
lelere ulagmasi icin yayimlandigi da oluyordu. Ornegin Metodist va-
iz John Wesley, Benjamin Franklin'in Philadelphia'dan Londra'ya
yazdig mektuplarin matbu derlemesini okuyarak elektrikli makine-
lerin tip agisindan ne kadar degerli oldugunu 6grenmigti. Hakeza
Franklin'in elektrikten bilyiilenmesini de bazi Ingiliz deneylerini ko-
nu alan bir makale saglamisti.

Dermekler bilgiyi yaydiklari gibi para da dagittyorlardi. Gelenek-
sel olarak 6zel hamiler, Galileo gibi kendi serveti olmayan doga fel-
sefecilerine maddi destek verirlerdi. Demekler gii¢ kazandikga para
baskisi da yavas yavas azald: ve farkh fon tiirleri ortaya ¢ikti. Lon-
dra'daki Kraliyet Demnegi aragtirmalara sadece sinirh dlgiide mali
destek saghiyordu. Metelige kurgun atan Hooke deney kiiratérii ola-
rak ige alinmigti, ama daha sonra gelen krallar parasal destekte bu-
lunmadigindan bu pozisyona ayrilan iicret diigiik kaldy; iiyelerin y1l-
lik iicretlerinden toplanan paradan 6deniyordu. Ne var ki Fransiz
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Kraliyet Dernegi Bacon'in devlet destekli orgiit hayaline biraz yak-
lagabildi. Prestijini artirmaya kararli olan X1V. Louis on bes uzmana
maas bagladi. Bu uzmanlar haftada iki kez kraliyet kiitiiphanesinde
toplamyor ve ulusun ¢ikarlarina uygun konulara yonelik deneyle-
re yon veriyorlardi. Londra ve Paris'teki bu iki dernegin birbirine zit
yapisi, Aydinlanma Cagi'nda Kanal'in her iki yakasindaki bilimsel
gelismelerin gidisatin1 derinden etkiledi. Fransa'da verilen comert
odiiller ve giivenceli mali zemin teorik aragtirmacilari ve bilim odak-
It hiikiimetleri tegvik ediyordu. Fakat Ingiltere'de aragtirmalar daha
ziyade kisisel ¢ikarlara yonelikti. Varlikli aristokratlar kendi merak-
lari dogrultusunda ilerlerken, girigsimci mucitler (Desaguliers gibi)
gelir elde edebilmek amaciyla pratik faydasi olan projelere yoneli-
yorlardi.

Dermnekler zaman iginde isteksiz krallarin para vermesini sagla-
manin yeni yollarint buldular. Haziran 1760'ta Londrali Kraliyet Der-
negi iiyeleri Britanya'nin geleneksel diigmam olan Fransizlarin, bir
sonraki yil Veniis'iin Giines'in 6niinden transit gegigini (Ay tutulma-
sina benzer bir gok olayi) kaydedecek birgok ¢aligma yiiriittiigiini
ogrendi. Bunun iizerine Kraliyet Dernegi, hiikiimetten rica ettikieri
800 poundu gerekgelendirirken ulusal onurlarinin $6z konusu oldu-
gunu dile getirdi: "Ingiltere bu amag i¢in en uygun diigen ve Biiyiik
Britanya Kralligi'nin iginde kalan mekanlara gozlemci géndermek-
ten imtina ederse, Yabancilarin bu Ulusa kusur isnat etmelerine ze-
min saglanmig olacaktir."? Bu ¢abalari sonu¢ vermese de, sanslarina
sekiz yil sonra bir transit gegis daha olacakti. Dernek ityeleri bu kez
dort bin pound talep ettiler — ve aldilar. Yiizyihn sonuna gelindigin-
de, kirk y1l boyunca Ingiliz biliminin idaresini yiiriiten aristokrat bir
otokrat olan Bagkan Joseph Banks, uyguladig1 strateji dogrultusun-
da dernegin komitelerini niifuzlu siyasetgilerle doldurmaya basla-
mis, boylece devlet fonu almalan kolaylagmigti. Banks Oliim tarihi
olan 1820 yilina kadar Kraliyet Demnegi'nin Britanya'nin emperya-
list yayilimina yakindan dahil olmasini saglamisti.

Banks ulusal ¢ikarlarin, hiikiimet politikalarinin ve bilimsel arag-
trmalarin birbiriyle i¢ ice oldugunu ilk elden tecriibe ettiginde daha

2.J. E. McClellan, Science Reorganised: Scientific Societies in the Eighteenth
Century, New York: Columbia University Press, 1985.s. 212.
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yirmili yaglarinin ortalarindaydi. Pek ¢oklan tarafindan bilimsel is-

birliginin kurucu 6rnegi olarak kabul edilen ikinci Veniis transit ge-

cisinde (1769) pek ¢ok ulusal kurum. Giineg Sistemi'nin boyutlarini

6lgmek igin siyasi rekabetin Gtesine gegmisti. Ne var ki, her demek-
proje i¢in kendi ekibini gondermis ve kayitlarim ancak sonradan

paylagsmislardi. Britanya ve Fransa ilk kez resmi olarak barig zaman-

larim yagiyor olsalar da, her iki iilke de karl ticari yollar ve stratejik

askeri lisler vadeden Pasifik bolgesini kendi kontrolii altina almak is-

tiyordu. Britanya Donanmasi, Tahiti'ye yapilacak astronomik kesif
seyahati ile Avustralasya'ya yonelik kesif goérevini birlegtirme firsa-

tini kagirmad ve kaptan James Cook'a gizli talimatlar géndererek

bilgi toplamasini, toprak isgal etmesini ve dondiigilinde seyir defter-

ferinin tiimiinii kendilerine teslim etmesini istedi. Banks ise Cook'un

gemisinde kendi botanik aragtirmalarini kendi parasiyla yiiriiten bir

yolcuydu ve hiikiimetin bilim imparatorlugunu degil siyasi miilkle-

rini genigletmek amacinda oldugunu biliyordu.

Tarihgiler bilimsel baganlan yayimlanan yazilarla dlgtiiklerin-
den, Banks'in koyun yetistiriciligi iizerine yazdig: birkag kitapgik
ciddi bir degerlendirmeye tabi tutulmamistir. Fakat performansi bi-
- rakilan etkiyle 6lcenler i¢in Banks, bilimi siyaset ve ticarete sokarak
yiiksek statiilii bir faaliyet haline getiren biiyiik bir yenilikgidir.
Banks iki yeni bilimsel rol model gelistirmigti. Kendi yaptig1 seya-
hatler araciligiyla ve daha sonra buldugu fonlarla bir kahraman kasif
stereotipi yaratmugti; bu romantik seyyah daha sonra Mary Shel-
ley'nin Frankenstein'inda viicut bulacaku: "Kendi istegimle soguga.
aghga, susuziuga ve uykusuzluga gogiis gerdims; ... gecelerimi mate-
matik caligmalarina, up teorilerine ve fen bilimlerinin deniz serii-
venlerine en biiyiik faydasi dokunacak dallarina vakfettim."? Banks
bilimsel aragtirmalarin sagaal goriinmesini saglamakla kalmayip ti-
cari bir yatinim gibi algilanmasina da 6nayak olmustu.

Banks ayrica. bilim alaninda 6nemi on dokuzuncu yiizyila dek
siirecek olan bir tipe de hayat vermisti: bilimsel idareci. Varlikli bir
toprak sahibi ve III. George'un fasilali delilik nébetleri boyunca
kralin sirdag1 olan Banks, bagkan oldugu yillar siiresince kendisini

3. Mary Shelley, Frankenstein or The Modern Prometheus: The 1818 Text,
Oxford/New York: Oxford University Press, 1993,s.7.
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ve dernegi vazgecilmez kilarak bilimi Ingiliz siyasetinin merkezine
yerlegtirdi. Banks'in uluslararasi bilim imparatorlugu iizerindeki ha-
kimiyetini dogrulayan 20.000 kadar mektup giiniimiize ulagmistr.
Usta bir miizakereci olan Banks, East India Sirketi'nin Pasifik'in ha-
ritalanmas i¢in yapilacak kesif seyahatlerine para destegi vermesi-
ni saglamakla kalmamusg, haritacilardan gelirken Hindistan pazan
ile ilgili bilgiler getirmelerini de istemisti. Para konularinda cin fi-
kirli biri olan Banks, kralin Kew Gardens'la ilgili saplantisindan fay-
dalanarak Britanya hikimiyetindeki Hindistan'in, Cin ¢ay pazarini
rekabette saf digi birakmasini saglayacak bir kesif gorevi icin kral-
dan mali destek almisti.

Banks gorevdeyken, Kraliyet Dernegi imparatorlugun yayilma
siirecinin her veghesinde yer alarak bilimi, uluslararasi hammadde
ve yabanci uzmanlik arayiglarinin ayrilmaz bir pargasi haline getirdi.
Somiirgelerdeki gelismeleri tartigan komiteler dernek iiyeleriyle do-
luydu ve iiyeler aragtirmalari giindemin en dnemli maddeleri arasina
koyuyorlardi; dolaysiyla ticari istihbarat, diplomatik faaliyetler ve
bilimsel aragtirmalar arasinda bir aynm yapmak genelde imkinsiz
hale gelmisti. Avustralya'ya giden az sayidaki ingiliz vatandagindan
biri olan Banks, cezai anlagmazliklarin resmi olarak ¢oziimlenmesi
konusunda da etkin bir rol oynamusti. Ayrica diinyanin en meghur bo-
tanik uzmani olarak, deneysel bahgelerden olugan uluslararasi bir ag
da kurdu. Bu bahgelerde iiriin transplantasyonu yapiliyordu; koyun
ve inek. bugday ve arpa yetistiriciliginin tegvik edilmesiyle ta uzak-
lardaki iilkeler Avrupahlarinkine benzer bir zirai goriiniim aliyor,
yeryiiziiniin manzarasi kalici olarak degisiyordu.

Banks diinyanin kendi iilkesindekine paralel bir sekilde geligme-
si hedefiyle yola ¢ikmugti. Aristokrat meslektaglari gibi o da istikrar-
11, hiyerarsik bir toplumun idamesinden sorumlu olduguna inamyor,
kendi servetini biiyiiterek kendinden asag1 olanlarin refah seviyesi-
ni artirmanin ona diisen bir gorev oldugunu digiiniiyordu. Banks'e
gore sadece diisiik iicretli Lincolnshire ¢iftligi iggilerinin ona muaz-
zam kérlar saglamas: degil, Afrikali emekgilerin Britanya'nin serve-
tini cogaltmak icin degerli madenler ¢ikarmasi da ilahi bir takdirdi.
Giiniimiiz elestirmenlerinin sémiirli olarak gordiikleri sey, ona gore
iki tarafin birbirine yardimci olmasiydi. Madem Hindistan'a "Top-
rak, fklim ve Niifus konusunda kendi Ana Vatanindakinden daha bii-
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yiik avantajlar bahgedilmis"ti, o halde kendisini "en giiglii ve en
kopmaz insani baglarla, yani ortak ¢ikarlar ve kargihkl avantajlarla
'Ana Vatan'a baglayarak Britanya'daki fabrikalara hammadde teda-
rik etmesi onun agikar ve tabii bir vazifesi" idi.¢ '

Banks oldiikten sonra Victoria donemindeki takipgileri, eski oto-
riter yonetimin izlerini silerek Kraliyet Dernegi'ne daha demokratik
bir goriiniim kazandird. Prestijli atalar bulma arayisiyla kendilerini
Newton, Galileo ve diger yalmz kasiflerle iliskilendirdiler. Fakat bi-
liminsanlarinin ¢ogu igin en biiyiik kahraman, kolektif eylemlieriyle
halk bilimini yaratan bilim demeklerinin koruyucu azizi Bacon'di.
Siyaset konusunda birinci elden sahip oldugu bilgiyle Bacon, on
dokuzuncu yiizyil ihtiraslarina uyan kusursuz bir diistur bulmustu:
"Bilgi Giigtiir."

4. Richard Drayton, Nature’s Government: Science, Imperial Britain, and the

"Improvement of the World”, New Haven/Londra: Yale University Press, 2000,
s. 104



Sistemler

Herhangi bir seyi ikiye bolme girigimleri
siipheyle karstlanmalidir.
C. P. Snow, fki Kiiltiir, 1959”

FRANCIS BACON, deneycileri, oradan oraya segirterek bilge anlara
(doga felsefecileri) hazmedecekleri gozlemler toplayan karincalara
benzetmistir. Fakat kitaplar ucuzlagtik¢a ve uluslararast yolculuklar
kolaylastikca, biriken malumat yiginlan bas edilemez bir hale gel-
mis, artik organize edilmeleri sart olmugtu. Doga felsefecileri belli
bir diizen dayatma yoluyla bu ele avuca sigmaz verileri kontrol alti-
na alip bilimsel bilgiye doniistiirme yolunda ¢aba sarf ediyorlard.
Aydinlanma Cagi'na bu nedenle Simflandirma Cagi da denir; zira
bu dénem tiim bu verileri, nesneleri ve bilgiyi gruplayarak sistemli
kategorilere yerlestirmekle gecmisti.

Bu entelektiie] dosyalama sistemini olusturmamn epey zor oldu-
gu ortaya ¢tkimisti. Baba Tristram Shandy, oglunu egitmek igin dii-
zenli bir bilgi sistemi olugturmak istemis ve bu amagla TRISTRA-pe-
dia'sin1 derleyebilmek adina ii¢ yihint harcarmigti, ama i o kadar agir
ilerliyordu ki o daha ansiklopediyi bitirmeden birinci béliim gegerli-
ligini kaybetmigti bile. Daha az bilinen bir kurmaca karakter, bilgi¢
bir gbsterigci olan Dr Morosophus ise tiim yagamini Chambers an-
siklopedisinin kisaltilmig maddelerini okumakla heba etmisti:

* Cev. Tuncay Birkan, Ankara: Tibitak, 2001.
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Kisaltilmig Chambers! Tiim okudugu gergekte
Bundan ibaretti, bereketli A'dan kisir Z'ye.’

Ephraim Chambers'in 1728 yilinda yayimlanan Cylopedia'sy, In-
giltere'de biiyiik Aydinlanma Cag1 yayincilifindaki en dnemli yeni-
lik., insan bilgisini tertipli bir sekilde alfabetik siraya sokup ona inti-
zam getirme yoniindeki ilk biiyiik tegebbiistii. Fakat on sekizinci yiiz-
yilin sonunda, Dr Morosophus meslektaglarini usandirirken, iki tak-
litgi onu geride birakacakti: Fransizlarin Encyclopédie'si ve iskogla-
rin Encyclopdwia Britannica's:.

Sonraki ansiklopediler gitgide biiyiiyor, ama bunun yani sira da-
ha da iyiye gidiyorlard: (en azindan editorlerin iddia ettigi kadary-
la). Her biri kendi bilgi haritalarini (pek sevilen bir Aydinlanma Ca-
& metaforu) ¢ikarirken farkl tarziar kullaniyorlardi. Kendi kendini
egitmis bir adam olan ve Edebiyat Cumhuriyeti'nin yurttaglarini egi-
terek geligtirmeyi amag edinen kitapgi Chambers, alanlarini biraz
da keyfi bir kararla Sanat ve Bilim olmak iizere ikiye ayirdigini ka-
bul ediyordu. Kendisini diizgiin haritalanmus bilgi diyarlarinda ge-
zinen okurlarina kilavuzluk yapan entelektiiel bir késif olarak tam-
tiyor, onlar cehaletin yabani topraklarina sapmaktan korudugunu
soyliiyordu. Gelgelelim modern seyyahlar yine de yollarim gagira-
caklardi. Chambers'in "Rasyonel” isaretiyle yonlendirdigi yol hem
.dine hem de metafizik ve matematige cikiyor; optik ve astronomiye
ise kugculuk, simya ve heykeltuiraslikla ayni yoldan ulagiliyordu.

Chambers bu alanda ilk olabilirdi ama Aydinianma Cag1'nin asil
Akil incili'ni yazanlar, onu 6rnek alan Fransizlardi. Tristram Shandy
gibi onlar da projelerinin kayg verici bir gekilde her gecen giin daha
dabiiyiidiigiinii gorityorlardi, ama nihayet 1 772'de Z'nin sonuna ula-
sip bilgileri yirmi sekiz cilt i¢ine sikigtirmay1 bagardilar. Gergi araya
olmayan makalelere ¢apraz gondermeler de girmisti, ama Encyclopé-
die Fransizlarin rasyonel taksonomi ikonu olmus, giiclii ana govde-
sinde "Akil" etiketi olan bol yaprakl bir agaca doniigmiistii. Editorler
esinlenmek igin yeniden Bacon'a bagvurmus, onun teolojiyi minik
bir alana sikigtirip matematik ve doga felsefesine bol bol yer verme
yolundaki orijinal planini epeyce budamiglardi. Daha sonraki yillar

3. Herikidrek de Richard Yeo'dandtr, Encyclopaedic Visions: Scientific Dic-
lionaries and Enlightenment Culture. Cambridge University Press, 2001.s. 31.
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icinde bu entelektiiel siirlar, akademik disiplinlerin modern konfi-
giirasyonuna erigmek i¢in tekrar tekrar en bastan ¢izilip duracakti.

Encyclopédie'nin planinda kozmoloji ile mineraloji arasina si-
kigtirilmig nispeten yeni bir bilim vardi: botanik. S6zciigiin kendisi
bile ancak on yedinci yiizyilin sonunda. natiiralistler bitkilerin cin-
sel yolla iiredigini kesfedince ortaya ¢ikmigti; koleksiyoncular de-
nizagin {iikelerden gelen sayisiz yeni tiire Avrupa'da bulunanlar da
eklenince artik hepsiyle basa ¢ikamaz hale gelmislerdi. Bunca bit-
kiyi Aristotelesci kategorilere yerlegtirmek tizere pek ¢ok girigimde
bulunulduysa da, anomalilerin sayisi ¢ok fazlaydi: Yarasalann ve
gagali memelilerin kug mu yoksa memeli mi olarak siniflandiriima-
st gerektigi gibi sorularin benzeri bitkiler igin de kargilarina ¢ikiyor-
du. Sonunda bununla bag edemeyecegi anlagilan Aristotelesgi sinif-
landirma sisteminden vazgegildi.

Taksonomiciler pek ¢ok yeni plan énerdilerse de herkesi tatmin
edenini bulamiyorlardi. Kitaplik raflarina kitap dizmekte oldugu gi-
bi, tabiat diinyasini belli bir diizen igine sokmanin dogru yolu diye
bir gey yoktu. Hangi siniflandirma sisteminin en iyisi olduguna dair
hi¢bir nesnel 6lgiit mevcut degildi. Baz) tartigmalar iktidar sahibi
hamileri hakem olarak devreye sokarak gideriliyordu. Fransiz mis-
yonerlerden biri, Fransizlara ait topraklarda hintcevizi yetistirerek
Hollandalilarin baharat ticaretindeki hdkimiyetini kirmaya calig-
mgtr. Ne var ki rakiplerinden biri onu sadece yiizeysel benzerlikle-
ri olan ama aslinda farkl: ve daha 6nemsiz bir bitki ithal etmekle
sugladi. Bu hintcevizi miydi, degil miydi? Cevap, taksonomicinin
hangi ticari girisimin adami olduguna bagliydi. Benzer bir problem
de [talya'da ortaya gikmusti. Koleksiyonculardan biri, sahip oldugu
essiz pargalar arasinda ¢ift cinsiyetli bir maymun olmasiyla 6viinii-
yordu. Miize uzmanlan ise ona katilmiyor, maymunun normal bir
disi oldugunda 1srar ediyorlardi. Fakat karsifastirma yapabilecekle-
ri maymun sayisi bu kadar azken hangisinin hakli oldugundan nasil
emin olacaklard1?

Aydinlanma Cagy'nin ilk simflandirmacilarindan biri de John
Ray'di. Eski bir Cambridge 6gretmeni olan ve dostlarinin cémertli-
gi sayesinde Avrupa'ya koleksiyon amagh geziler yapan Ray, "renk-
li yapraklar” yerine "tagyaprak" gibi bazi faydali sézciikleri termi-
nolojiye sokmugtu. Kolik ataklar i¢in 6giitiilmiis tespih bocegi ala-
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rak yasayan Ray, kapsamh bitki incelemelerinden olusan kiilliyat:
yayimlayabilmek igin otuz yil miicadele verdi ve sonunda eserden
gizimleri gikarip kitabi daha idareli bir hale getirmeye ikna edildi.
Kategorilerin sinirlarina dair z1t fikirler (cahlar hangi noktada agag
sayilir?) arasinda uzlagma saglamak i¢in ugrasan Ray, birkag karak-
teristigi aym anda goz 6niinde bulundurmakta israr ediyor; bitkile-
rin 6z yapisini1 ayirt edebilmek igin rengi, kokusu ve verdigi his gibi
karnisik izlenimlerin 6tesine gegcmenin imkénsiz oldugunu savunu-
yordu.

Ray de Chambers ile aym kaderi paylagti: Simiflandirma konu-
sunda bir oncti olsa da kendisinden sonra gelen Carl Linnaeus kadar
taninmadi. Joseph Banks'in Isvecli muadili olan Linnaeus, Kuzey
Kutup Dairesi'ne birkag kisa sefer yapmig ama sonra kiigiik bir {ini-
versite kenti olan Uppsala'daki bahgesinden diinyay: diizenleme ¢a-
Iigmalarna baslamigti. Kigisel yayinlar ¢ikartan bir uzman olan Lin-
naeus'un iki ana amaci vardi: bugiin hal4 yaygin olarak kullanilan si-
niflandirma sistemini yaymak ve iilkesinde liikks maddeler iireterek
ulusal ekonomiyi canlandirmak. Londra'da oturdugu yerden diinya-
nin dort bir yanindaki botanikgilerle iletisim halinde olan Banks gi-
bi o da genellikle isveg'te kaliyor, fakat kendisine egzotik numune-
ler getirmeleri igin cesitli yerlere havariler géndererek taksonomi
incilini genigletiyor ve vaazlar veriyordu.

Linnaeus tek bir olgiit segmek suretiyle bitkileri simflandirma
problemini fazlasiyla basitlestirerek rakiplerini dehsete diisiirdii:
tireme organlarinin sayisi. "Cigeklerin Dili" dedigi yeni ¢éziimiiniin
kadinlarin bile anlayabilecegi kadar agik ve net olmasiyla bobiirleni-
yordu. Ray'inki gibi ustalikli niteliksel kargilastirmalar gerektiren
ilk projelerin tersine, Linnaeus'un taksonomisi saymayi temel aldig
icin basit ve akilci olma iddiasindayd:. Linnaeus bitkileri gigeklerin-
deki erkek organ sayisina gére yirmi dort sinifa ayirmugti. Sonra da
disi organlari da hesaba katarak bu siniflari daha az 6nem tagiyan alt
gruplara bolmiistii. Hepsi sayilarla diizenlenmigti.

Linnaeus s6ziimona bilimsel bir sema formiile ediyordu ama
yazdiklar bir agk roman parodisi gibiydi: "Cigeklerin yapraklan,”
diyordu cogkuyla, "Yaratcr'nin miikemmel bir sekilde hazirladig
gelin yatag: gérevi goriir; burasi damatla gelin muazzam bir gor-
kemle zifaf gecelerini kutlayabilsinler diye muhtegem yatak perde-
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leriyle bezenmis, yumugacik kokularla siislenmigtir."® Ray'in siste-
mi nesnel gibi goriinse de. Aydinlanma Cagi'nin Huristiyan ahiakgi-
larinin 6nyargilarini temel aliyordu. Linnaeus temel ayrimi erkek
ile digi arasinda yapnustir, ki bu da on sekizinci yiizy1l Avrupasinin
son derece soven toplumunda yapilan ayrimin aymsidir.

Erkek niteliklere 6ncelik veren Linnaeus, insan diinyasina hakim
olan cinsiyet ayrimini bitkiler lemine de dayatmisti. Yaptig diizen-
lemedeki ilk seviye erkek organlarinin sayisini temel almus, alt grup-
lar ise digi organlara gore olugturulmustu. Bitkiler leminin bdyle
antropomorfik bir gekilde boliinmesi dogal hatta Tanr vergisi goriin-
diigii i¢in, natiiralistler bundan yola ¢ikarak §6yle bir sav 6ne siirebi-
liyorlardi: Cinsel hiyerarsi dogada da olduguna gére —en azindan bu
carpik mantiga gore— erkeklerin iistiinliigii insanlar arasinda da ka-
bul edilmeliydi. Bu savda. cinsiyete gore yapilan diizenlemenin da-
ha en basta toplumsal yapiya bakilarak olugturuldugu gézards edili-
yordu. Linnaeus'un smiflandirmass toplumsal dnyargilan yansit-
makla kalmiyor. onlari daha da gii¢lendiriyordu.

Linnaeus bir taksonomici olarak taninir fakat o aym zamanda
dindar bir eylemci, isveg'i ekonomik agidan kalkindirmak igin-Tan-
ri'min doga yasalarimi kullanarak iilkeyi kurtarmay) planlayan soven
bir ekonomistti de. Cagdaslarinin ¢ogu gibi onun da Kitab1 Mukad-
des yorumuna gore insanlarin ikili bir misyonu vardi: diinyay: koru-
mak ve onu kendi yararlarina somiirmek. Pek ¢ok insana gore, kiri
azami seviyeye ¢ikarmak bilgiyi yaymaktan daha 6ncelikliydi ve
natiiralistlerin bitkileri aragtirma nedenlerinin ardinda sadece bilim
meraki degil. onlari ilag, besin ya da baninma amagli kullanma yol-
larini bulma hedefi de vardi. Kimileri Tanri'nin lituflarins diinyanin
farkli yerlerine serpigtirmesinin nedeninin insanlari uluslararas ti-
carete sevk etmek oldugunu one siirse de, Linnaeus Isvec'in ihtiyaci
olan her seyi kendi topraklaninda yetistirerek gelismesinin Tanr'mn
istegi olduguna inaniyordu.

Avrupamerkezci bir bakis agisindan analiz edildiginde, Linnaeus
uluslararasi bir botanik imparatorlugunun hiikiimdar1 olmus, kendi-
si merkez iissiinden hi¢ ayrnlmadig1 halde dort bir yana mektuplar,

6. L. Schiebinger, Nuture Body: Gender in the Making of Modern Science,
Boston: Boston Beacon Press, 1993, 5. 22-23.
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insanlar ve numuneler gondermisti. Kahve, cay ve ipek satan Asyah
tiiccarlara gore ise, onun gonderdigi Isvegli 6zel gérevliler. yiiksek
iicretler 6demeye hazir, kandirmasi kolay miisteriler demekti. Ay-
dinlanma Cagi'nda emperyal gelismenin diger vegheleri de benzer
sekilde tersinden yorumlanabilir. Ingiliz kentlerinde kafeler yeni
sosyal merkezler olarak her yerde bitmeye baglamis, halkin sesinin
yiikselmesini saglamigti — fakat bunlar ayn1 zamanda Afrikali ve As-
yali gé¢men girisimciler tarafindan bagslatilan ticari kuruluglardi ve
boyunduruk aftindaki k&lelerin ¢ahigtinidig: plantasyonlardan ithal
edilen muazzam miktardaki seker sayesinde daha da popiiler olma-
ya baglamuslardi. Bir yoruma gore, Britanya'nin zenginlesmesinin
ardinda somiirgelerindeki mal miilkii sevkle ele gecirmesi ve onla-
rin farkinda olmadigi zenginlikleri sémiirmesi yatiyordu; bir bagka-
sina gore ise, nceden var olan ticari aglardaki Dogulu tiiccarlar In-
giliz ticari sirketlerine ¢ok yiiksek fiyattan mal satmaya baslayinca
ingilizleri kendi plantasyoniarim kurmaya itmislerdi. Britanya'nin
ticari imparatorlugu. merkezi Londra'da olup oradan idare edilen bir
sistemden ziyade her biri kendisine bagl bolgesel kurumlarla anlag-
malar yapan ¢ok sayida merkezden olusan uluslararasi bir agdi.

Diinya daha tekbicimli bir hale gelmeye bagliyordu. Firsatgi ye-
tigtiriciler ekinleri bir yerden alip daha karh alanlara ekmeye basla-
dik¢a diinya giderek tek bir kiiresel bahgeyi andiniyordu. Banks Ta-
hiti'den Karayipler'e ekmekagaci gonderiyor, Afrikali kéleler Caro-
lina'ya piring getiriyor, Avrupali yetistiriciler kahve iiretimini Moc-
ha'dan Java'ya kaydirtyordu. Amerikali koleler ve Afrikal sefler Hint
keteni giyiyor; Hintliler kirnmzibiber ve domates gibi. Portekizli ve
ispanyol iggalcilerce yayilan Giiney Amerika ekinlerini yetistiriyor-
lard:. Isveg'teki Linnaeus ise kendi hirsli projelerine yatirim yapmasi
icin hiikiimeti ikna etmigti: Onlara piring tarlalan, tar¢in bahgeleri ve
¢ay plantasyonlan taahhiidii veriyordu. Linnaeus Avrupa'nin ilk muz
bahgesini yaparak kazandig1 bagariyla, caginin étesine uzanan ha-
yallerine destek alabilmisti. Hayalindeki proje, Britanya ve Hollan-
da'nin bagka yerlerden ithal ettigi liiks mallan Isveg'in kendi evinde
yetigtirmesiydi. Ama maalesef {svec'in sansina, Linnaeus'un bu diis-
leri taksonomisinden daha az dayamk}i gikacaku.

Linnaeus'un sistemi yapisi itibariyle dogru olmas: sayesinde de-
gil, onun ve takipgilerinin bunun en elverisli yol oldugu konusunda
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SEKIL 24 "Maymun, orangutan, zenci ve diger insan siniflarindan antik ¢aglarin insanla-
rina kadar ylzlerin profilden gértniist." Pieter Camper. The Works of the late Professor
Camper, on the Connexion between the Science of Anatomy and the Arts of Drawing,
Painting, Statuary... (1794).

natdraiistleri ikna etmesi sayesinde gecerliligini sirdirmisti. Banks
gibi gi¢lu muttefiklerden yararlaniyor olsada Linnaeus'un ¢ok cetin
muhalifleri de vardi. Britanyali asilzadeler, Linnaeus'un, hele de bo-
tanik gibi 6zellikle kadinlara daha uygun gérilen bir bilim dalinda,
aleni cinsellik iceren sozlerinden cok rahatsiz olmuslardi. Fransiz
botanikgiler cinsellikle ilgili fazla bir sorun yasamiyorlarsa da, do-
gay! yapay kategorilere sikistirmanin yanhs olduguna inaniyor ve
Linnaeus'un hep ¢icege odaklanarak bitkinin diger ézelliklerini g6-
zard1 etmesini elestiriyorlardi. iclerindeki en etkili s6zcii ise, hem
Newtoncu bir matematik¢i hem de kralin bahcesinin mudurd olan
Georges Buffon’du. Buffon'un 44 ciltlik Historic Naturelle (Tabiat
Tarihi) adl eseri, Encyclopedic'nin yasam bilimlerindeki esdegeriy-
di; diinya ve sakinleri hakkinda bilgilerin yer aldigi, hizla ingilizce-
ye ¢evrilen ve tim Avrupa'nin hayranhi§ini toplayan kapsamli, bol
cizimli bir kulliyatt. ‘

Buffon Aristoteles ve Biyilik Varlik Zinciri'ne dénerek en alt di-
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zeydeki canlilardan baslayip en karmasik hayvanlara ve insanlara
ilerleyen, oradan da ruhsal varliklara ve sonunda da Tanriya kadar
giden kesintisiz bir hiyerarsi 6ngoériyordu. Daha da 6énemlisi Buf-
fon tarihi de tabiat tarihine yerlestirmisti. Kitabi Mukaddes'te veri-
len aciklamalari kelimesi kelimesine kabul etmeyi reddeden Buffon
yeryliziiniin gegmisini genisleterek bazi degisim ve evrim bigimle-
rinin mimkdn gérinmesini saglamisti. Linnaeus, Tann'nin alti giin-
lik kisa Yaratilis déneminde kurdugu ilahi diizeni ararken, Buffon
zaman icinde degisen bir evren Uzerine kafa yoruyordu. Newtoncu
savlari kullanan Buffon yeryliziinii yavas yavas soguyan ve sogur-
ken dnce denizlerde sonra da karalarda yasama ortam saglayan bir
kire olarak resmediyordu. Dahasi geleneklerden ayrilarak bitkileri
sadece mevcut goriinlslerine gore degil, atalarinin kokenine gore
siniflandiryordu.

Aralarindaki farka ragmen hem Buffon hem de Linnaeus Avru-
pa'nin Ustlin olduguna inaniyorlardi. Linnaeus modem taksonomi-
nin kurucusu olarak ilan edilmisse de, bilimsel fikirlerinin ardinda
Hiristiyan inanci vardi. Sahip oldugu botanik bahgesini, orijinal
Cennet Bahgesi gibi dorde ayrilmis minyatir bir cennet kabul edi-
yor, Tanri'nin kendi siniflandirma sistemini sergilermisgesine inti-
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zamh bir sekilde diizenliyordu. Linnaeus kendi sistemnini insam da
kapsayacak sekilde genislettiginde, insani dort irka ayirarak dort ki-
ta, Cennet'in dort béliimii ve insan saghgini yoneten dort salg: ile
paralellik kurmaya ¢aligmusti. Linnaeus'un en iist seviyedeki insan-
lar1 déhiler ve al yanakli, negeli beyaz Avrupalilardy; diger iigii ise
melankolik sar1 Asyalilar, tembel siyah Afrikahlar ve gamsiz Ame-
rika Kizilderilileriydi.

Linnaeus'un teorisine kargi en aleni tokat beginci kitanin, Avus-
tralya'nin kesfi oldu. On sekizinci yiizyilin sonuna dogru Avrupali-
larin wrkiarla ilgili teorileri, diger toplumlarla karsilagmalannin ve
kolelikle ilgili siyasi gekismelerin ardindan degismeye basladi. Bir
bagka deyisle, en giddetli cekismeler irklann sayisi degil, bu konu-
daki bagka iki soru hakkindaydi: Insanlaria diger primatlar arasinda
kesin ve gecilmez bir sinir var midir? Ve Avrupalilar yapilan itiba-
riyle diger insanlardan daha ms iyidir? (Eger dyleyse, siyah adam-
larla beyaz kadinlar nasil siralanacaku?) Kolelik karsitlan insanla-
rin egit yaratldiginda israr ediyor, fiziksel farklar agiklamak iginse
farklt yerlerde yagayan insanlarin o bélgenin iklimine uymak igin
zaman iginde degistiini savunuyorlardi. Kéle sahipleri ise beyaz
Avrupalilarla siyah Afrikalilarin iki ayn tiir oldugunu styleyerek
somiiriilerine gerekge bulmaya ¢ahisiyorlardi. '

Natiiralistler bu meseleleri ¢6zmek igin tamamen yeni bir simf-
landirma projesine gegtiler. Bu siniflandirmada kigisel yargilar degil
itinaly 8lgtimler temel alimyordu. Kullandiklar sayisal yaklagimin
irk incelemelerini bilimsellestirecegini soyliiyorlard: 1srarla. Ama
bu nicel taksonomiciler nesnellik iddialarina karsin 6znel yargilar
irk tartigmalarinin tam da igine soktular. Hollandali saygin bir anato-
mist ve kolelik kargit1 bir kigi olan Pieter Camper, farkh kitalarin sa-
kinleri arasinda yalnizca yiizeysel farklar oldugunu teyit etmek igin
ise koyulmustu ama sonunda ¢ikardigi ¢izim Avrupalilarin iistiinlii-
giinii destekliyordu (Sekil 24). Kafataslanini inceleme altina alan
Camper. yiizlerin geriye dogru egim agisini dlgiiyordu. Birtakim ge-
ometrik ayarlamalardan sonra Camper bunlari. en solda maymun-
lardan baglayip Afrikalilara ve Asyahlara ve oradan da yagayan Av-
rupahiara giden, son olarak da sag tarafta Apollo heykeliyle biten
kesintisiz bir ¢izgi iizerinde siraladi. Goriiniiste matematiksel olma-
sina ve bunu giiclendirmek i¢in kilavuz ¢izgiler de kullanilmasina
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karsin, bu ashinda estetik bir skaladir: Insanlari, gergeklesmesi im-
kinsiz olan iki ugla (grotesk primat ve kusursuz Yunan tannsi) arala-
rnindaki nispi mesafeye gore degerlendirir. Keyfi bir geometrik sira-
lama kullanan Camper, Aristdteles’in Biiyiik Varlik Zinciri'nin lize-
rine bilimsel giivenilirlik damgas1 vurmugtu.

Camper'in nicel simiflandirma semasiyla. rksal 6nyargilar bi-
limsel agidan sayginlagtinlmigt:. O zamandan bu yana, insani nite-
leyen 6zelliklerin cogu —6megin beyin boyutu— irklar ve cinsler ara-
sindaki ayrimu yapisal fiziksel farklar temelinde gerekcelendirmek
i¢in olgiiliir olmugtur. Aydinlanma Cag, bilimin diinyay: diizgiin
kategorilere bolerek onu daha anlasilir kildigr muhtesem Siniflan-
dirma Cag1 olarak taninir. Fakat siniflandiranlarin birbirinden farkl
6ncelikleri vardi ve asla kusursuz bir sistem lizerinde fikir birligine
varamamiglardi. Bilimsel bilginin pek ¢ok diger vechesinde oldugu
gibi fikir birligine miizakereler yoluyla varildi — ve kazanan tarafi
sadece kimin en inandirici savlari 6ne siirdiigii degil, kimin en giig-
lii sesi ¢ikardigi da belirliyordu.



3
Kariyerler

Prenses oniimiizdeki bahar Kew'da 35 metre uzunlu-
gunda sicak bir sera yapiyor; iginde en sicak iklimlerin
egzotik bitkileri olacak. Benim borularim da durma-
dan saf sicak hava iifleyerek buna biiyiik katkida bufu-
nabilir. ... Sera yetistiriciliginin geligmesine nasil da
elverigli bir ortam olugtu burada!

Stephen Hales, John Ellis'e mektup, 1758

INGILIZ ASILZADELERT para kazanmak i¢in ig yapmak gibi kiigiiltii-
cii bir duruma diigmeyi kendilerine yakigtirmazlardi, Zengin bir
aristokral parlamentoya s6yle diyordu: "Newton'un diinyay: bilgi-
lendirmesinin ve memnun etmesinin ardinda para kazanmak gibi
bir hedef yoktu; boyle adamlar pis kitap saticilartyla ticaret yapma-
yatenezziil etmezdi."” Boyle satafatli idealler onlar benimseme gii-
ciine sahip olanlar i¢in hostu ama comert bir hamisi ya da varlikli
bir ailesi olmayanlar i¢in bilimle ugragmak bir sekilde para kazan-
mayi gerektiriyordu. On sekizinci yiizyilda bilimsel girigimciler
—ogretmenler, yayincilar, yazarlar, alet yapimcilan— bilim satarak
kér elde etmenin yollarini buldular. Bunun da olumlu geri déniigleri
oldu. Saticilar potansiyel alicilan bilimin faydal oldugu konusunda
ne kadar ¢ok ikna ederse bilim o kadar ragbet goriiyor, miisteri sayi-
s1 o kadar hizli artiyordu. Bilim énce Ingiltere'ye, daha sonra ise
tiim Avrupa'ya ve Amerika'ya yayilmig ve umuma ait, ticari bir giri-
sim olmustu.

7. Lord Camden, The Parliamentary History of England from the Earliest Pe-
riod 1o the Year 1803 iginde, William Cobbett (haz.), cilt 13-36, Londra: Long-
man, 1812-20, s. xvii.999-1000 (1774),
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Bilimin uzun vadeli gelecegi icin en 6nemli Aydinlanma Cag:
icadt, bir alet ya da teori degil, bilimsel kariyer kavrami oldu. Giinii-
miizde, nereden geldigine bagli olmaksizin tiim gocuklar (en azin-
dan prensipte) tamimi net bir ¢iZgi izleyerek okullara ve iiniversitele-
re gidiyor, mesleklere yonelik bilimsel nitelikler ediniyor ve siirekli
bir gelir, kurumsal bir laboratuvar ya da ofis, dergilere ve dernekie-
re ityelik gibi standart avantajlardan faydalaniyor. Girisimci felsefe-
cilerin kendi yasamlaniyla deneyler yapmaya basladig ve yasamla-
rint bilimle siirdiirme ihtimallerini olusturdugu on sekizinci yiizyil
gibi bir ddnemde boyle bir yapit mevcut degildi. Bazilar zengin ol-
mustu. Ama daha da 6nemlisi, geleneksel aristokratik hiyerarsiye
kars1 ¢ikan bir entelektiiel elitin ortaya ¢ikmasina katkida bulun-
muslardi. Yazarlar, ressamlar ve miizisyenler kazang getiren mesle-
ki konumlar olusturduk¢a Aydinlanma Cagi'nin toplumunda da de-
gisimler yasanmaya baglamst..

Yine de mevcut yapilar oldukga yavas degisiyor, eski iktidar ve
ayricalik aglan gecerliligini koruyordu. Bilimsel yenilik¢iler i¢in
Kraliyet Dernegi'nin iiyesi olmanin muazzam bir faydas: vardi. Za-
man i¢inde bu dernek sadece asilzadelerin kuliibii olmaktan ¢ikip
ciddi bir aragtirma kurumuna evrildi. Hala biinyesinde aristokratla-
i ve amiralleri barindirnyorsa da, kazandig: basarilarla demege gi-
renlerin sayis1 da gitgide artiyordu. Bunlar, alcaltic1 da olsa ¢ahs-
mak zorunda olan ama kendilerini asilzadelerin arasinda konumlan-
dirmak isteyen orta siniflardi. Bu bilimse! girigimciler Parisli mes-
lektaglar1 gibi maas alarak odiillendirilmedikleri igin kitaplarini ve
icatlarini pazarlamaya karar verdiler. Prestijli FRS (Fellow of Royal
Society; Kraliyet Dernegi Uyesi) harflerinin avantajim kullanarak
hamiler bulmaya, ticari sdzlesmeler yapmaya ve dernegi para ka-
zanmak icin kullanmaya bagladilar, Tiim bu faaliyetler bilimi top-
lum igin 6nemli bir ugrag haline getirdi.

Kraliyet Dernegi Ingiltere'nin ilk maagh bilimsel pozisyonunun
icatedilmesine nayak olmustur: British Museum miidiirliigii. 1759’
da devlet destegiyle agilan bu kurumda sadece sanat eserleri ve ki-
taplar degil deniz kabuklari, doldurulmug hayvanlar, mineraller ve
bitkiler gibi ilging doga harikalari da sergileniyordu. Dernek iiyeleri
bu kamu kurumunun idaresinin kendilerinden biri tarafindan yapil-
masini istedi. Bu kigi sosyal basamaklari bagariyla tirmanan Gowin
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Knight idi. Yoksul bir rahibin oglu olan Knight bir mucitti: Oxford'
dan burs kazanmis ve usta manevralarla Kraliyet Dernegi'nin iist ka-
demelerine yiikselmisti. Kendi ¢ikarlarini diigiinen bir firsatgi olarak
elestirilse de, Knight'in statii cabalan pek ¢ok yeniligin halka yayil-
masina katkida bulunmugtur. Knight kendi bagina olaganiistii 5nem-
li bir birey olmasa da. onun gibi kendi terfileri ugruna yaptiklariyla
bilimin gelecegi icin hayati nem tagiyan adimlar atan diger pek ¢ok
Aydinlanma Cag girigimcisini temsil eder.

Knight'in yasam pratik yeniliklerin neden fikirlerden daha de-
gerli kabul edildigini dmekler. Teorileri abartili ve ¢apragikti — ama
onemli olan onun icatlan ve kendini pazarlama becerileriydi. Lon-
dra diinyanin alet ticareti merkeziydi ve Knight piyasaya iyi kalite-
de ¢elik miknatislar ¢ikartarak bunlarn iyi bir krla satmig ve deney-
sel aragtirmalarda hassas dl¢iimlerin uygulanmasim saglamigti. De-
nizciligin gelistiriimesinin ticaret ve imparatorluk agisindan 6nemi-
ni vurgulayarak Ingiliz donanmasini, kendi yaptig1 hatasiz ve paha-
I1 pusulalar kullanmaya ikna etmis ve boylece hem daha yiiksek bir
statii hem de para kazannusti. British Museum'un bagina gegince ise
sergiler diizenleyerek ve Linnaeus'un simflandirma yontemini-kul-
lanarak bilimin toplumsal yiiziinii sekillendirdi.

Giderek daha ¢ok insanin bilimle ilgilenmeye baglamasina rag-
men. bilimin 6zelden umumiye gegisi cok yavas gerceklesecekti.
On sekizinci yiizyilda bilime erigim hila kisithydi. Meslektaslarinin
Onyargilarini yansitan Knight British Museum’a giriglere sinirlar ko-
yuyor, kadinlarin ve iscilerin son yapilan kesifleri 6grenmelerini
gliclestiriyordu. Kraliyet Dernegi iiyeligi de gitgide sikilagiyordu;
artik sadece kigisel tavsiyelerle liye aliniyordu. Bazi alet yapimcila-
n secilmeyi bagarabiliyordu ama liyeler bilimsel agidan bilgili olsa
da iyi egitimli iiniversite mezunlarinin dalkavukluk yeteneklerine
sahip olmayan pek ¢ok kiginin bagvurusu geri ¢evriliyordu.

Dernek tarafindan reddedildigi icin hayati boyunca kin tutan
adaylardan biri de Benjamin Martin'di. Martin icat ettigi aletlerle,
cesitli konulara girig niteligindeki kitaplanyla ve tilke capinda geze-
rek verdigi derslerle bilimin tamtimi i¢in ¢ok sey yapmaig olan etkili
bir deneyciydi. Martin gibi pazarlama dnciileri, orta simfi bilimin il-
ging oldugu kadar 6nemli de olduguna inandirdiklari igin son dere-
ce donemliydi. Kibirli hicivciler bu gibi insanlarla alay ediyor, onlar
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kendi kendini yetistiren ve kirli ticarete bulasan felsefeciler olarak
goriiyordu, ama formel egitim almamig olsalar da bu girigimciler bi-
limin konumunu degistirmis, onu giinliik yasamin igine sokmuglar-
d1. Sekil 22'de biitiin aile tiyelerini igeren seyircilerin Giineg Sistemi
modelleri. hava pompalan ve halki bilimsel yenilik talebinde bu-
lunmaya tesvik eden diger cihazlardan nasil biiyiilendikleri goriile-
bilir. Zanaat ustalan da bu durum karsisinda, gosteri amagli aletlerin
yelpazesini genigletme yoluna gittiler. Nitekim $ekil 20'deki pahali
gereglerin kullanilmas: degil ince zevklere hitap etmesi amaglan-
mugtir (kiireyi masanin altina tikigtiran ressamun alayci bir tislupla
vurguladig1 nokta da budur). Kiiltiirel birikiminin altini ¢izmek iste-
yen ev sahibi, duvarlarini Francis Bacon ve Newton'un biistlerini ta-
styan plakalarla siislemistir (solda; sagdakiler ise sair John Milton
ve Alexander Pope'tur).

Halkn katilimi bilimin geligme tarzim etkilemisti. Kraliyet Der-
negi'min iiyeleri kendilerini entelektiiel segkinler olarak goriir, sahip
olduklar bilimsel bilgiyi az bilgili halka damla damla akitan ayrica-
liklt insanlar olduklarina inanirlardi. Gergekte ise durum kargilikli
bir etkilegimi igeriyordu. Bilimin miisterileri egitilmeyi istiyorlardi
ama bunun i¢in doga felsefecileri potansiyel alicilar, satin almaya
deger bir seyleri olduguna ikna etmeliydi. Bu da aragtirmalarin: pa-
zarlanabilir iiriinler iiretmeye yonlendirmeleri demekti; yani artik
sadece evrenin nasil igledigine dair teorik agiklamalar degil, deniz-
ciligi gelistirecek pusula gibi faydali nesneler ya da kitleleri hem
eglendirecek hem de egitecek seyirlik Giines Sistemi modelleri gibi
diizenekler gerekiyordu. Ureticiler ve tiiketiciler, yukardan agagiya
tek yonlii bilgi akigi yerine kargilikli bagimlihifin s6z konusu oldu-
gu bir aga takilmiglard..

Rekabet ¢ok siddetliydi. Bilim konugmacilan. kitlelerini hokka-
bazlardan ve sahne gosterileri yaparak eglendiren kigilerden uzak tu-
tacaklarsa. gosterigli performanslar sunmak zorundaydilar. En gar-
pict sahne efektlerinin elektrikle oldugunu fark etmekte gecikmedi-
ler. Elektrik, Aydinlanma Cagi'nin bilimsel pazarlama bagarisiydi.
Martin'in ders kitaplarindan birinde cogkuyla belirttigi gibi. elektrik
“Insanjar icin degil Melekler igin yapilan bir Gosteri” idi.® Seyahat

8. Benjamin Martin, The Young Gentlemun and Lady’s Philosophy, 2 cilt, Lon-
dra: | 759-63,s.i.319.
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eden konugmacilar parildayan fiskiyelerle, elektrik verilmig bocek-
lerle ve bir kilig temasiyla alev alan bardaklarca ispirtoyla kitleleri
biiyiiliiyorlardi. Varlikh aileler kendilerine 6ze) aletler ahyor, aris-
tokrat hamimefendiler elektrikli 6piiciiklerle hayranlarini heyecan-
landiryorlardi. Hanover sarayinda elekirikli gosteriler dansin yerini
almigti; Versailles'da acimasiz bir sirk yoneticisi, zincirleme elektrik
soku verdigi 180 askeri havaya sigratarak krali eglendiriyordu. Elek-
trikli gatal-bigak takimlar Londra'daki aksam yemegi partilerine ne-
se katiyor, Amerikalilar elektrikli siglerde gevrilen hindi golenleri
diizenliyorlard:.

Elektrigin tarihi kazalarla doludur. Fazla hevesli deneyciler ara-
sinda burnu kanayanlar hatta kendilerini 6ldiirenler olmugtur ve en
onemli kesifler kazara gerceklesmistir. Tlk elektrikli makine bile
Newton'un cam kavanoz ve hava pompasi aragtirmasinin bir yan
iiriinii olarak ortaya ¢ikmigti: Sonradan bilim géstericili§ine soyun-
mug bir manifaturact olan Francis Hauksbee, havas) bogsalulmig ve
donen bir cam kiirenin elinin altinda eflatun bir parilt: meydana ge-
tirdigini goriince gsaskina donmiigtii. Yillar sonra Hollandali bir pro-
fesor bir kavanoz su, bir tiifek namlusu ve Hauksbee'nin makinesiy-
le oynarken biiyiik bir gok yagsamugt1: Farkinda olmadan, statik elek-
trik depolayan ilk aygit olan Leyden sigesini icat etmisti. On seki-
zinci yiizyilin sonunda Luigi Galvani isimli bir anatomistin, yanin-
da elektrikli makine bulunan 6lii bir kurbagamin bacagmn belli an-
larda hareket ettigini fark etmesi ise —uzun ve yogun gayretlerin ar-
dindan- ileride elektrik akimina kadar gidecek olan yine tesadiifi
bir kesif olmugstu.

Elektrik Londra'daki Kraliyet Dernegi iginde gergeklesen bir
bulus olsa da, ticari girigimcilerin eglenceli oyunlar ve faydah uygu-
lamalar gelistirmesiyle dernek diginda da &nem kazanmigti. Hauks-
bee deneylerini Kraliyet Dernegi'nin dergisinde ilk yayimladiginda,
elden ele gegen bir kopyasi nihayetinde Stephen Gray'e ulagti. Tag-
rali bir boyaci olan Gray Londra'ya gidip meslek olarak elektrikle il-
gilenmeye karar verdi. Sekil 25 Gray'in ¢arpicy basarilarindan birini
gosterir; Elektrik verilmis kii¢iik bir oglan ¢ocugu yatak odasinin ta-
vamindan sarkitilarak eliyle piring tozlarim1 kendine ¢ekmektedir.
Gray'in evinde yaptig1 bu deneyin haberi hizla yaylidl. Onceleri sa-
dece Kraliyet Dernegi ile baglanuli ayncalikh doga felsefecileri ilgi
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SEKIL 25

Havada asili cocuk.
William Watson,

Suite des expériences et
observations, pourserver
al'explication de la
nature etdes propriétés
de I'électricité (1748).

gosterdi, ama ¢ok ge¢meden kitaplar ve dergiler sayesinde elektrik
deneyleri tim Avrupa ve kuzeydogu Amerika'da yasayanlarin yapa-
bilecegi bir sey haline geldi. Bu resimde demegin arastirma projele-
rinin nasil karli gésterilere dontsti§gi 6meklenmektedir. Sag tarafta
duran bir asistan bir elektrik makinesinin kolunu ¢evirmekte, bir di-
geri ise elini déner kiirenin Gizerinde tutmaktadir. Havada asili duran
cocuk sol eliyle tiy ya da piring tozlarini cekmekte, sag eliyle ise
tizerindeki elektrik yukiund, yalitkan bir dayanakla korunan ikinci
bir kisiye gecirmektedir. Bazen bu gdsterilere dahil edilen kizlarla
deneylere ufak tefek cinsel heyecanlar da katilir, bdylece olay para
O6demis izleyiciler icin daha cazip hale getirilirdi.

Bilimi tanitmanin bir diger yolu ise onu faydah kilmakti. iyim-
serler elektrigin her seye faydasi oldugunu taahhit ediyorlardi -da-
ha verimli tavuklar, daha kuru hava, daha buyilik sebzeler- ama iki
bulus vardi ki 6zellikle 6nem tasiyordu: paratoner ve sok tedavisi.
Her ikisine de siyasi matbaaci Benjamin Franklin imza atmisti.
Franklin’in ugurtmasi Newton'un diisen elmasinin Amerika'daki es-
degeri haline geldi; firtinali havada yildirirmlara karsi demir bir
anahtar tutarak simsegi bulutlardan cekip almis gézi pek arastirma-
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c1 Franklin'e mitolojik bir oykii bigildi (bazi talihsiz taklitgilerin ter-
sine Franklin temkinliydi ve ipek bir kumasgla elint yalitkan hale ge-
tirmigti). Ardindan 6nce Amerika'da daha sonra ise Avrupa'da kili-
seler, gemiler ve diger yiiksek yapilar simsegi giivenli bir sekilde
yere ¢eken demir gubuklarla (paratoner) korunmaya bagladi ve ha-
len de korunuyorlar.

Paratonerlerin tersine, hastalik tedavisinde elektrik kullanmak
bugiin ¢ok zalimce ve yanl goriiniiyor. Fakat o donemlerde Frank-
lin ve diger seckin aragtirmacilar, gripten dis agrisina, delilikten fel-
ce kadar her tiirlii hastalik igin gok tedavisi oneriyorlardi. Heniiz
yerlesik bir tip inams1 yoktu. en iyi egitimi almig olan geleneksel
hekimler bile enfeksiyonlart 6nlemek ya da tedavi etmek igin fazla
bir sey yapamiyorlard:. Pratisyenler garesizlikten kivranan varliklh
hastalar bulmak igin birbiriyle yangiyor ve bunlann ¢ogu elektrik
tedavisinin ige yarayacagini taahhiit eden beyanlar yazip imzaliyor-
lardi. Heniiz hi¢ kimse plasebo etkisinin ne oldugunu tanimlama-
migt ama elektrik kuilanilan tip uygulamalari on sekizinci ylizyihin
sonunda hem kirh hem de saygin bir i§ olarak goriiliiyordu.

Elektrik uygulayan hekimlerin ¢ogu erkek, hastalarinin ¢ogu ise
kadindi. Bu cinsiyet farkinin ardindaki sebeplerden biri kadinlarin
elektrigin etkilerine daha duyarli olduklannin sylenmesiydi. Ama
daha 6nemlisi, kadintarin —zanaatkirlarla birlikte— sadece siyasi me-
selelerde degil entelektiiel faaliyetlerde de ikinci simf yurttaglar ol-
masiydi. Sekil 20'deki konuk odasinda, baba ve ikizlerin biiyiigii
olan oglu bilimden yana yer almig, Bacon ile Newton'un tarafinda
durmugtur; anne ve kizlan romantik dlem tarafindadir, onlarin ya-
ninda yer alan kiigiik ikiz oglan ise kartlardan her an yikilabilecek
bir ev yapmaktadir, ki bu da talihin onu mirasindan yoksun biraktigi-
m ima eder. Bilime ragbet arttik¢a kadina, bilgiyi anlayan ama yarat-
masina izin verilmeyen bir izleyici rolii bigilmigtir. Benjamin Mar-
tin'in en bagarih kitaplarindan birinde bir Oxbridge 6grencisi tatille-
rinde kiz kardesini kargisina alip deneyler yapar ve agabeyi tenezziil
edip basit agtklamalar sunarken kiz kardesi onun zekasini hayran
hayran izler. Buradaki alt metin agiktir: Sayet kiz kardesler ve kiz
evlatlar bile bilimi anlayabiliyorsa, entelektiiel simf sistemindeki
komgular yani iyi egitim almamis erkekler de konusulanlar anlaya-
bilecektir.
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Martin'in ve diger popiiler yazarlanin sundugu 6reklerden ders
cikaran bazi kadinlar on sekizinci yiizyilin sonlarina dogru gelenegi
bozarak kendi kitaplarini yazmaya ve kendi paralarim1 kazanmaya
bagladilar. Martin'in miitehakkim agabeyini kaldirip bir kenara bira-
karak disi otorite figiirleri olusturdular. Geng &grencilerine ahlak
dersleri veren ve tabiat dleminin giizelligi ve diizeni konusunda on-
lan nazik bir sekilde yonlendiren ana¢ miirebbiyeler ortaya ¢ikti.
Kadinlar hala iiniversitelere ve laboratuvarlara alinmiyordu, ama
deneysel aragtirmalarla ilgili bilgileri o giine dek goriilmemis dere-
cede ¢ok insana yayarak bilimin geligmesinde hayati bir rol oynu-
yorlardi. Bu kadinlardan bazilarinin yazdig kitaplar uluslararasi
diizlemde en ¢ok satan kitaplar arasina giriyor, ¢ok etkilenen okurla-
rinin bir kism ileride profesyonel biliminsam olarak yollarina de-
vam ediyorlardi. Omegin Michael Faraday elektrik alanlarim agik-
layarak tiim diinyada iine kavusmusg, ama her firsatta onu bilimle il-
gilenmeye ikna eden kimya kitabinin yazari olan Jane Marcet'e mii-
tesekkir oldugunu da tekrarlamigti. Marcet, kitabinda bir anne ve ¢o-
cuklar arasinda gegcen konugmalar kisvesinde kimyay: anlatiyordu.

Faraday bugiin clektrik endiistrisinin kurucu babasi olarak hatir-
lanir, fakat on sekizinci yiizyil girisimcilerinin baglattig: faaliyetler
olmasa Faraday asla maagh bir biliminsani olarak ¢aligamazd. 1711
yilinda, kurmaca karakter Mr Spectator bilimin halka agik olmasim
Onerirken sunlan soyliiyordu: "Azimle ¢aligip ileride benden Felse-
feyi Raflardan ve Kiitiiphanelerden, Okullardan ve Universiteler-
den gikarip Kuliiplere ve Meclislere, Cay Sohbetlerine ve Kafelere
getiren kisi olarak bahsetmelerini saglayacagim."? Geleneksel hiye-
rarsileri bozmak zaman alacakti ama bir asir sonra bu diis kismen
gergeklesecekti. Bir demircinin oglu olan Faraday'in iiniversiteye
gitme ihtimali yoktu, ama Marcet'in sohbet arasinda bilgi veren ki-
tabini okuduktan sonra bilime ydnelmis ve iinlii kimyac1 Humphry
Davy'nin asistani olarak galigmaya baglamisti. Davy ayni zamanda,
On sekizinci yiizyilin sonunda bilimsel aragtirmalan ve egitimi teg-
vik etmek igin kurulmus olan Londra Kraliyet Enstitiisii'niin de bas-
kaniydi. Davy oldiikten sonra enstitiiniin bagkani Faraday oldu: bir
asir 6nce Mr Spectator'in ¢agdaglarinin hayal bile edemeyecegi.

9. Donald F. Bond, The Spectator, 5 cilt, Oxford: Clarendon Press, 1965, s. 144
(12 Man 1711).
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yoksul delikanlinin zengin adama doniistiigii romantik bir oykii.

Faraday bir istisnaydi — derinlere gémiilii dnyargitarin degigme-
si cok yavag olacakti. Faraday yoksul ¢cocuklugundun kagmayi ve
bilimde kariyer yapmayi basarmig olsa da, ayricalikli insanlarn ¢o-
gu onun gibi kimselerin iist basamaklara tirmanmasindan ve egit fir-
satlardan hem nefret ediyor hem de korkuyordu. Kraliyet Enstitiisii
1801 yilinda kuruldugunda, is¢ilerin patronlarindan ayn olarak gi-
rip onlardan uzak bir yerde oturmas i¢in yapilmig miitevazi bir tag
merdiven vard. Yiiksek egitime giden bu demokratik merdiven ¢ok
gecmeden yiktinldi. Sekil 26'da James Gillray'in karikatiiriinde de
gosterildigi gibi, izleyici kitlesi para 6deyen varlikl miisterilerle si-
nirhiydi. Gillray burada bu insanlarin Londra'nin o sira moda eglen-
celerinden biri olan kimya deneylerinde pek hevesli bir sekilde not
tutmalariyla alay ediyor.

Her ne kadar bilim bugiin saglam bir yere oturmus olsa da, iki
asir 6nce ¢ok belirsiz bir konuma sahipti. Sekil 26'da kiirsiide korii-
gii sikan kigi Humphry Davy'dir. Bugiin yeni elementler kestetme-
siyle ve madencilerin kullandig1 giivenlik lambasini icat etmesiyle
taminan Humphry, o dénemlerde, kurumu havaya ugurma tehlikesi-
ni barindiran Fransiz kimyasin ithal ettigi i¢in yeriliyordu. Gillray'
in ¢izdigi sahne, gerektigi gibi gitmeyen gergek bir olayin hicvidir.
Bu olayda seyirciler arasindaki deneklerden biri giilme gazinin (azot
oksit, ileride anestezide kullamlacakti) etkilerinden o kadar keyif
almigti ki gazi icine gekmekten vazgegmek istememisti. Daha baga-
rili deneylerinde Davy —gosterigli bir icraci— kimyasal ve elektrikli
aygitlanyla doganin giilerini kontrol edebildigini gostermistir. Is-
mini duyurmak i¢in ¢ok caba sarf eden Davy, kendisini dihi bir de-
neyci olarak konumlandirmig ve sonunda prestijli Kraliyet Dernegi’
nin bagkani olmugtur.

Ne var ki bilime yonelik sinirlamalar hala gecerliydi ve bilimle
ugragan adamlarin sabit bir kimligi yoktu — "biliminsam" sozciigii
heniiz bulunamamisti. Bacon'in diinyayi degistirerek ona hakim ol-
ma arzusunu hatirlatan bir ifadesinde Davy, deneyler sayesinde in-
sanin, "tabiat1 yalnizca onun igleyisini anlamaya gayret eden pasif
bir dlim olarak degil, kendi aletlerini kullanan aktif bir efendi olarak.
giicli elinde tutarak sorguladigimi” sdyleyerek 6vﬁnhyordu.‘° Fakat
Davy ayn1 zamanda, hirshi izleyicilerini bilim vurguncularinin gok
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SEKIL 26 Bilimsel Arastirmalar! - Hava Basinciyla ilgili Yeni Kesifler! -ya da- Havanin
Gucune DairDeneyli Bir Konferans, lames Gillray tarafindan elle boyanmis gravir, 1802.

fazla sey taahhit edebilecekleri yéninde de uyariyordu

Bu muglak tavirlarin bir kismini en iyi yakalayan kisi ise bir ka-
dindi: Mary Shelley. Davy'nin konusmalarindan olusan derlemeyi
heyecanla okuyan Shelley daha sonra, deneysel bilimin her iki yi-
z(inU de temsil eden ve kendi hayal giicinin bir Griind olan Victor
Frankenstcin'l yaratmistir. Davy'nin uyarilarint yineleyen Shelley,
okurlarmin bilimsel arastirmalar konusundaki celiskili duygularina
hitap ederek onlari biytlemistir. Bugiin Frankenstein genelde bili-
min (atom bombasi gibi) tehlikelerine yoénelik dng6riilu bir uyari
olarak yorumlanmaktadir. Fakat Shelley bu eseriyle aslinda, kendi
zamaninda bilimin belirsiz bir statllye sahip oldugunu gdstermistir.
Knight, Martin ve daha nice girisimci felsefeci, bilimi halka satisa
cikarmisti - ama on dokuzuncu yizyilin baslarinda musteriler hala
satin almakta génulsuzliik sergiliyorlardi.

10. Humphry Davy, The Collected Works ofSir Humphrey Davy. John Davy

(haz.), 9 cilt, Londra: Smith, Elder, 1839-40, s. ii.319 (1802 tarihli kimya semi-
neri).
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Org diye amlan, Tanri Dualarimi ve On Emri Umumi
Lisanla ifade etme kabiliyetini haiz Aleti, ad1 gegen
icadin 6zelliklerindeki tiim avantajlartyla beraber ba-
na, sadece bana (isbu tarihten sonra iki yil icinde) tes-
lim etmesi kargiliginda, Lichfield'li Dr. Darwin'e bin
pound &deyecegimi taahhiit ediyorum.

Matthew Boulton (3 Eyliil 1771)

1830LARDA WESTMINSTER ABBEY'ye o kadar ¢ok sayida iinlii Bri-
tanyal gobmiilmiistii ki artik yer kalmamigti. James Watt'in dev hey-
keli yerine dikildiginde, elestirmenler aykin iisluplu bu anita itiraz
etmiglerse de, onu modern Argimet olarak 6ven biyografi yazarlari-
mn sayisi onlardan kat kat fazlaydi. Argimet'in "Evreka" dn1 banyo-
da gergeklesmigti, ama Watt kaynayan ¢aydanhgin kapaginin yiik-
selmesini izlerken heniiz bir gocuktu ve bu gdzlemi ileride yapacag,
agir makinelere gii¢ veren buhar motoru tasartmina ilham kaynagi
olmustu (ya da oldugu sdyleniyordu). Methiye yazarlarina gore
Watt' in motoru ucuz mallar imal ederek tiim diinyaya fayda sagla-
yan Britanya'y: diinyanin lider sanayi ulusu haline getirmekle kal-
mamisg, Napolyon'a kars: verilen savagslarda Fransa kargisinda gali-
biyet almasini da temin etmigti.

Watt'in Abbey'deki mezar yaziti bir uzlasmaydi: "Onceleri felse-
fi aragtirmalar yapmig olan 6zgiin bir ddhi."!! Londra sosyetesi ulu-
sun refahinin kuzeydeki fabrika sahiplerinden kaynaklandigim ka-

11. David Miller, "'Puffing Jamie': The Commercial and Ideological Impor-
tance of Being a 'Philosopher' in the Case of Reputation of James Watt (1736-
1819)", History of Science 38, 2000, s. 1-24, szellikle s. 2.
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bul etmekte zorlantyor, bilgi yigmaktan ziyade para yigmayi hedef-
leyen bu ticari girigimcileri kiiglimsiiyorlardi. Onlar Watt'in bir dhi
olarak dogdugunu, zeka ve adanmighg vasitasiyla, [skogyali bir ge-
mi imalat¢isinin ogluyken kendini egiterek yiikseldigini diigiinmeyi
tercih ediyorlardi. Watt'in imalat isindeki meslektaglariysa miihen-
dislerin diigiik statiisii yiiziinden endise duyduklarindan onun ismini
ciddi bir bilimsel diigiiniir olarak yaymak istiyorlardi. Birbirine z1t
diigen sosyal gecmislere sahip bu muhalif kampanyacilar en nihaye-
tinde yaratici bir miihendisle aragtirmaci bilimadam arasinda kesi-
sen bir noktada bulustular.

Watt sanayilesme déneminin kahramam oldu ve buhar makine-
lerint para yapan makinelere doniistirmekle iin kazand:. Fakat ne
kadar 6nemli olsa da tek bir adamin yaptig1 icatlar, on sekizinci yiiz-
yilin ortalarindaki endiistriyel degisimin neden Avrupa'nin bagka bir
yerinde degil de Britanya'da bagladigini agiklayamaz. Cevabin bir
kismi da iilkenin zengin kaynaklarinda yatar. Birtakim girigsimciler
imalau1 ve zirai siirecleri hizlandirabilecek demir, komiir ve odun gi-
bi son derece kritik 6nem tastyan hammaddeleri kendi bolgelerin-
den tedarik edip onlardan faydalanabiliyordu. Bir o kadar 6nemli
olan diger nokta ise suydu: Britanya gerek imparatorlugu dahilinde-
ki miilkleri gerekse Afrika'daki madenlerden kole emegiyle ¢ikan-
lan altinin finanse ettigi diinya ¢apindaki insan, para ve mal dolasi-
mu sayesinde kir elde ediyordu. Britanyali imalatgilar denizagin il-
kelerde giderek biiyiiyen pazan doyurmak icin (Afrika ve Asya'dan
ucuza ithal edilen) pamuk ve madenleri, iglenmig kumag ve gosterig-
li siis egyalarina doniigtiirmenin en etkin yollarini bulmak zorunday-
dilar. Bunlar: sattiklan Kuzey Amerikalilar ise 6demeyi, plantasyon-
larda Afrikalilart kole olarak galigtirmak suretiyle iirettikleri ekin-
lerle yapiyorlard. Britanya'min sinai serveti sadece vatamndaki isci
sinifina degil diinya genelindeki sémiirge tebaasina yaptig: baski-
larla temin ediliyordu.

On sekizinci yiizyilda Britanya'nin goriiniisii tamamen degisti.
Daha gok verim almak isteyen toprak sahipleri, kiiciik kigisel arsa-
lara sahip olmay: dngéren geleneksel sistemi bir kenara aup agik ve
genis arazilere yoneldiler. Fabrika sahipleri hammaddeleri alip ig-
lenmis mal olarak ¢ikarmak igin iilke iginde kanallar agarak genig
asfalt yollara yatinim yapular. Yagadiklan yerlerden ayrilan iggiler ig
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olastliklarimin yiiksek oldugu bolgelere akmaya bagladi ve boylece
tarihinde ilk kez olarak kuzeydeki merkezler, giineydeki il limanla-
rindan ve katedral kentlerinden daha biiyiik ve daha 6nemli yerler
haline geldi. Eskiden zengin olmak mirasa ya da ziraata bagliyken.
on dokuzuncu yiizyilin baglarinda kendi kendilerini var eden sana-
yiciler aristokratlann gogundan daha zengin olmuslardi.

Victoria donemindeki elestirmenler piiskiiren bacalar, giiriiltiili
trenler ve kdhne gecekondu mahalleleri kargisinda duyduklari deh-
seti ifade ediyor, ¢alistirdiklan isgileri pistige, hastalifa ve yoksul-
luga terk eden varlikli igverenleri siddetle kiniyorlardi, Fakat yeni
imalat tekniklerini ilk getiren on sekizinci yiizyl girisimcileri, yap-
uiklan yeniliklerin boylesine zararli etkilere yol agacagini bilemez-
lerdi. Baslica amaglan elde ettikleri kdr1 arirmakt ama ayni za-
manda ilerlemeye de inaniyorlardi. Makinelerin sadece kendi ko-
numlarin: yiikseltmekle kalmayip iscilerine ve nihayetinde ulusa
yeni firsatiar saglayacagini iddia ediyorlardi. Vesayeigi toprak sa-
hipleri buhar makinelerinin, elle yapilan iglerin zorlugunu hafiflete-
rek ¢aliganlarina da fayda saglayaca gibi 6ngériilerde bulunuyor-
lardi. Bunun fazlasiyla naif ve iyimser bir giiven, somiiriiyit hakh
¢ikaran bir mazeret oldugu ancak ileride edinilen tecriibelerle anla-
stlacakti. '

Sanayilesmenin ilk yillarinda yazar ve ressamlarin ¢ogu képrii-
leri, kanallan ve degirmenleri dogal manzaray: bozan degil renklen-
diren unsurlar olarak goriiyordu. Bu pitoresk bakiglari. Coalbrook-
dale’deki, diinyanin ilk dokme demir kopriisiinii gosteren Sekil 27
de 6rneklenmektedir. Vadideki kdmiir ve demir bu ybreyi ingaat isi
yapanlarin dogal segimi haline getirmisti. Urettikieri mallar Severn
Irmag) iizerinden kolayca Bristol'daki, Atlas Okyanusu'na agilan li-
mana gonderilebiliyordu. Bu manzara ayrica tasranin ilerlemesine
de diiziilmiis bir methiyedir; resimdeki koprii modern diinyanin bir
harikasi olarak sunulmakta, gok amagh kullanilabilen ve gelecegin
madeni olan demir Sviilmektedir. Kopriiniin suni yapisi, i¢inde bu-
lundugu dogal kir manzarasiyla uyumludur, ilahi kusursuziugun
igareti olan bir daire olugturmasi iginse kdprii kemeri abartth bir ge-
kilde suya yansitilmigtir. Irmak sakin sakin yataginda akarken, kiv-
nmlt kiyilan agaglarla kapli yumusak egimlerle résmedilmigtir ve
kirliligin tek belirtisi birka¢ duman buklesidir.
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SEKIL 27 William Williams, Képrii Manzarasi (1780).

Bu dinginligin tersine, Coalbrookdale'deki demir isleri insani
hem heyecanlandiran hem de sasirtan egzotik bir gérkem kazanmis-
ti. Resim ve edebiyatta Midlands fabrikalari hayranlik veren muaz-
zam dinya harikalari olarak resmediliyordu. Tipki manastir yikinti-
lari gibi, bunlarda ucurumlarla dolu Alp vadileri ya da dehset sacan
italyan volkanlarinin insan yapimi esdegerleriydi. Goziipek Lond-
ralilar kuzeye gidip Coalbrookdale’in muglak cazibesi karsisinda
hayran oluyor, boylece yurtici turizm endUstrisi de gelisiyordu. Gi-
neyden gelen ziyaretcilerden biri hayret icinde sunlari gézlemle-
misti: "Koca makinelerin ¢alistigi demir ocaklarinin, cevher isleme
tesislerinin vs. giriltisd, kémdrlerin yandigi firinlardan patlarcasi-
na puskiren alevler ve kire¢ ocaklarinin dumanlari bir araya geldi-
ginde ulvi bir manzara hasil oluyor; sarp ve ¢iplak kayaliklarla da
fevkalade glizel kaynasiyor."12

Sanayilesme déneminin Britanyasi genellikle Newton Cagi diye
anilir. Bu yafta ancak Newtonculann kullanish makineleri ile soyut
Newton fizigi yan yana getirildiginde anlam kazanir. Rasyonalite ve

12. Arthur Young. Annals ofAgriculiure (1785), alintilayan Francis D. Klin-
gender, An and <hc Industrial Revolution, Londra: Paladin. 1968, s. 77.
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nezaket aksam yemegi partilerinde siiriiyor olsa da, bu doneme kar-
gasa, kirlilik ve pratik zeka damgasim vurmustur. On sekizinci yiiz-
yilin ikinci yansinda, doga felsefecileri Giineg Sistemi modelleri,
elektrik makineleri ve hava pompalariyla bobiirlenirken, sanayi aras-
tirmacilan, kendi deneylerinden yola ¢ikarak iirettikleri cok daha
kullanigh ve karh iiriinlerin tanmitimim yapiyorlardi: ¢aydanliklar,
sabun, miicevher, boyalar.

Londra'daki Kraliyet Demnegi hiikiimetin imparatorlugu biiyiit-
mek icin hazirladig1 programda kendini vazgegilmez kilmugti, fakat
liyelerin bir kism1 artik bir bagka 6nemli ve seckin kardegligin de
iyesi olmuglardi: Ay Dernegi (Lunar Society). Dernek iiyeleri ayda
bir dolunay: takip eden ilk pazartesi birbirlerinin evinde toplaniyor,
toprak yollardan evlerine dnerken dolunayin aydinhg: onlara eslik
ediyordu. Yaklasik 1750 yilinda kurulan bu gayriresmi grubun iiye-
leri degigkendi ve ¢ekirdek kadroyu olugturan on iki kisi de ¢ok ge-
nig bir yelpazeye yayilan farkl ilgi alanlarindan geliyordu: jeoloji,
tip, egitim, motorlar, elekirik, kimya, balonculuk, botanik ve gii-
miig¢iiliik. Toplant: tutanaklarindan biri bile giiniimiize ulagmamis-
tir, ancak yazdiklan mektuplardan, bu kadar farkli ilgi alanlarr olan
ve aralarinda verimli bir fikir aligverigi yaptiklan goriilen bu adam-
larin tartigmasiz tek bir ortak noktaya bag koyduklan anlasilmakta-
dir: ilerleme.

Kendilerini ilerlemeye adayan Ay Dernegi tiyeleri istisna degil-
di; onlar Britanyahlann daha gok sey bildikleri, daha dogru hareket
ettikleri, daha saglikli ve de daha varlikli olduklan y&niinde, o d6-
nem hakim olan iyimser bir ruh halini yansitiyorlardi. Kugkucular-
sa fazla liiksiin dejenere olmayla sonuglanacagimi (Roma fmpara-
torlugu'na ne olduguna bir bakin) séyleyerek itiraz ediyorlardi, fa-
kat sanayilesmenin hem iireticilere hem de alicilara fayda getirece-
gini savunan hevesli ekonomistlerin sayisi onlardan ¢ok daha faz-
layds. Onlara gore zenginlik kendi kendisini pekigtiren bir seydi: in-
san ne kadar zengin olursa, daha fazla para kazanmak i¢in o kadar
daha ¢ok caligirdi. Ulusal 6lgekte de aym durum gegerliydi ve bu
kar hedefli imalatgilarin ¢abalan sayesinde tiim iilke bir biitiin ola-
rak ilerliyordu.

Ay Dernegi igin ilerleme ayni zamanda loplumuﬁ'daha iyi orgiit-
lenmesini de igeriyordu. Kimyaci Joseph Priestley "Ingiliz hiyerar-
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sisinin ... gerek hava pompasi gerekse elektrik makineleri kargisin-
da iirpermesi gerekir” diye beyanatta bulunurken, teknik yenilikle-
rin siyasi igerimlerinin olduguna dikkat gekiyordu: Makineler para
ve iktidarin kimde oldugunu Sonsuza dek degistirecekti.'® Utopik bir
hevesle cosan bu ilk sanayiciler daha varlikl: olmamin herkesin yara-
nina olacagma dair taahhiitler veriyorlardi, ama ¢caligan memnuniye-
ti konusuyla kimsenin ilgilendigi yoktu. Edinburgh'dan ekonomist
Adam Smith, verimliligin artmasinin iiretimi ardigik agamalara bo-
lerek miimkiin olabileceginde israr ediyordu; boylece bitmis bir dirtin
ortaya ¢ikarma sorurnlugu tek bir iggiye ait olmayacak, her is¢i tek-
rar tekrar kendisine ayrilan ayni gorevi yiiriitecekti. Smith'in tavsiye-
sini dinleyen ¢omlek imalathanesi sahibi Josiah Wedgwood, kendi-
ni "Insanlardan hata yapmayan Makineler yaratmaya" adayacakti."

Ay Dernegi'nin iiyeleri esit kigiler olarak bir araya gelmiglerse de
bugiin farkl sifatlarla anilirlar. Bazilari bilimin kurucu babalar ola-
rak gosterilmektedir: Charles'in biiyiikbabasi ve kendisi de evrim
iizerine kitaplar yazan Dr. Erasmus Darwin; kendi kendini egitmis
bir rahip olan ve gazlar iizerine kimyasal deneyler yapan Joseph Pri-
estley (soda formiiliinii naif bir gekilde Bay Schweppes'e satmigtir);
akilh bir kadinin sifah bitkilerden yaptifii kangimi giiglii bir kalp ila-
cina déniigtiiren Dr. William Withering gibi. "Onceleri felsefi arag-
tirmalar yaprmg olan 6zgiin dahi" Watt yan bilimadami yan miihen-
dis olarak, bir ayag: bir yanda digeri 6teki yanda olmak iizere simur
¢izgisinin iizerinde birakihir. Ticari girigimleriyle iitkeyi degistiren
meslektaglar ise —Josiah Wedgwood. James Keir ve Matthew Boul-
ton-imalat¢ olarak siniflandinlir ve boylece bilimsel konum skala-
sinda agagida kalan bir mevkiye indirilir.

Bilim, teknoloji ve ticaret arasindaki bu ayrimlar. Watt'in mezar
yazitini tartigan rakiplerin miadim doldurmus ziippeliklerinden kay-
naklanir. Wedgwood, Keir ve Boulton tagral sanayiciler olarak tarif
edilebilirse de, bu simflandirma onlarin ayni zamanda Londra Kra-
liyet Dernegi iiyesi olduklar gergegini gizler. Wedgwood kendini

13. Joseph Pricstley, Experiments and Observations on Different Kinds of Air,
Londra: J. Johnson, 1774-7, cilt 1. s. xiv.
14. Thomas Bentley'ye mektuplar, 1769, alintilayan Neil McKendrick, "Josi-
?1; lWedgwood and Factory Discipline"., Historical Journal 4, 1961. 5. 30-55, ozel-
Kles, 34,
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"Evrenin Comlek imalatgisi” olarak tanitan ticari bir firsatg1 olabilir,
ama ayni zamanda killeri, mineralleri ve pigmentleri sistematik ola-
rak analiz edip sonuglarini gizli laboratuvanindaki defierlerine kay-
dederck rakiplerinin 6niine gegen titiz bir deneyciydi. Kraliyet Der-
negi'nin de takdir ettigi gibi, Wedgwood yiiksek sicakliklara daya-
nan termometresini aslinda ocaklarda kullanilmak tizere gelistirmis-
ti ama bu termometrenin birgok bilimsel aragtirma i¢in ¢ok degerli
bir bulug oldugu ortaya ¢ikmugti. Keir kisisel servetini sabun fabri-
kalarindan elde etmis olsa da, aslinda ulusun saglifina ve hijyenine
yaptig1 katkilan ayrintil kimyasal aragtirmalar sayesinde gercekles-
tirmis ve kristaller iizerinde derin bilgi sahibi olan uluslararas bir
uzmandi.

{lerleme hedeflerinin verdigi cogku ve sevkle bir araya gelen Ay
Dernegi tiyeleri Britanyalilarin yasaminda ¢ok 6nemli izler birak-
mustir. Birminghamh bir fabrikat6r olan Boulton, Kraliyet Dernegi
tarafindan savunulan Bacon ideallerini paylastyordu. iskogyali ya-
zar James Boswell'a s0yle demisti: "Burada, bayim, tiim diinyanin
arzu ettigi bir seyi satiyorum: Gii¢."'> Buhar Boulton'in makineleri-
ne giic vermis, makinelerse toplumsal iktidarda kaymalara yol ag-
mustir. Ay Dernegi liyelerinin yeni kavustuklan zenginlik. gelenek-
sel hiyerarsilere meydan okumalarini sagiyordu; sanayiciler aris-
tokratlarla evleniyor, araziler ahyor, kendilerine liiks evler alirken
iscilerine ucuz konaklama saghyorlardi. Basariya giden yolu kim
olarak dogduklarinin degil zekalarninin belirleyecegi demokratik bir
egitim sistemini savunuyorlardi. Darwin ve difer iiyelerden bazila-
n kizlarin daha iyi egitim almas igin mali destek bile vermisti (ger-
¢i idarenin yine erkeklierde olacagini varsayiyorlardi). Keir Chemi-
cal Dictionary adl kimya s6zliigii ile bilgiye rahatca ulagilabilmesi-
ni amaglamigti, boylece okurlar kendi kararlarim kendileri vere-
cekti. "Tiim zamanlarin ve tiim iilkelerin halklarinin, kafalarindaki
sorulann cevaplarina tiim bilgilere ulagarak karar vermelerini” isti-
yordu: Kimya sadece seckin bir tabakaya degil halkin tiimiine agik
olmaliydi.'

15. James Boswell, alintilayan Jenny Uglow, The Lunar Men: The Friends
Who Made the Future, 1730-1810, Londra: Faber and Faber,:2002, s. Xi.

16. Jan Golinski, Science as Public Culture: Chemistry and Enlightenment in
Britain, 1760-1820, Cambridge: Cambridge University Press, 1992, s. 147,
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imalatgilar, miisterilerini, kendilerinden iist diizeydeki kimsele-
rin sahip oldugu seylere benzer iiriinler satin alabileceklerine inan-
dirarak bu esitlik vaatlerini pekistiriyorlardi. Ya da bu reklam tak-
tiklerini giiniimiiz jargonunda ifade edecek olursak, maddi nesneler
alarak toplumda daha yukarilara trmanabileceklerini vadediyorlar-
di. Tiiketici toplumlar, yagam degerli kilan seyin metalar oldugu
varsayimini temel alir. Mutluluga giden yolun miilkiyetten gegtigi-
ni kabul eden bu yeni yaklagim, itk kez on sekizinci ylizyilin usta ve
yenilik¢i pazarlamacilan tarafindan ortaya atilmigtir. Wedgwood
olaganiistii bir ¢omlek¢iydi ama en 6nemli hamlesi arzu yaratma-
siydi: Miigterilerini porselen tabaklarini kendi en son tasarimlariyla
degistirmenin —ve birkag y1l sonra daha iyisini almak iizere bu degi-
simi tekrarlamanin— akillica olduguna ikna ediyordu. Fiyatlarim
diigiiren Wedgwood, aristokratlara 6zgii porselenlerin ucuz taklitle-
rini alabilmek icin daha ¢ok ¢alismaya goniillii alicilaninin sayisini
siirekli arinyordu.

Demokrasi iddialarina kargin Ay Dernegi bazi erkeklerin (mese-
la kendilerinin) digerlerinden daha ayricalikli olmasi gerektigine
inamyordu. Genelde yaptiklan iglerde kanlarimn katkisina ihtiyag
duysalar da, kadinlari esit ortak yapmayt ciddi olarak diigiindiikleri
~ yoktu. Darwin uzun ve siislii bir giir yazarak makinelegmeyi met-
hetmis, Ay Dernegi'ndeki arkadaglarimin getirdigi yeniliklen dver-
ken teknik detaylarla dolu uzun dipnotlar koymus, fakat igcileri ve
kadinlan atlamustrr. Iste Darwin'in pamuk sanayiindeki yeniliklere
ithafen yazdi1 siirsel methiyeden bir parca:

Yumusacik kenarlariyla, agir agir, finl finl doniiyor Hazne
Korpecik gileler sarniliyor uzun gubuklara déne déne

Makaralar uguyor, tez canli dingiller donerken hzla,
Asapida igleyen emekgi ¢ark da doniiyor usulca. V7

Darwin'in makinelere diizdiigii bu methiyede, dénen makineler
Newton'un anlattif1 uyumlu gezegen hareketlerini animsatr. Ama
burada isi yapan sey garktir. Yéredeki insan emekgiler ve sdmiirge-

17. Erasmus Darwin, Loves aof the Plants, Londra: J. Johnson, 1794, II. kanto,
$.99-104.



240 BiLiM: DORT BIN YILLIK BiR TARIH

lerdeki koleler hi¢ soz konusu edilmemis, gormezden gelinmistir.
Darwin makinelesmenin, yetenekli ip egiriciler ve dokumacilar (ka-
dimiyla, erkegiyle) iizerindeki yikici etkisini tamamen gézard: et-
mektedir; onlarin yerini artik bir makinenin baginda durup onu de-
netlemekle gorevli tek bir caligan almigtir. Daha ince iglenmis iiriin-
ler vadeden fabrika sahipleri, is¢ilerinin giivenilmez, isbirligine ya-
nagmayan kimseler oldugunu ve otomatik diizenekler gibi kusursuz
is yapamadiklarimi s6yleyerek siirekli sikdyetleniyorlardi. Ayaklan-
malar ¢iktifinda Watt ile Wedgwood modernlesmenin mucizelerin-
den dem vuruyor, ama kendi yoksul ge¢cmislerini unutmus goriinii-
yorlardi. Calkantimn arkasindaki nedenleri —aglik, uzun ¢alisma sa-
atleri, igsizlik— anlamaya ¢aligmuyorlard.

{1k sanayiciler ilerleme yoluna bag koymuslard; on dokuzuncu
ylizy1hn ortalarindaki reformcular ise farklt alanlarda ilerleme gor-
mek i¢cin kampanyalara bagladilar. Darwin kadinlari ve isgileri unut-
makta hicbir sakinca gdrmeyedursun, yeni bir yazar kugag fabrika-
larin etrafindaki gecekondu mahallelerindeki dehset verici kosullan
giin yliziine ¢ikarmaya baglamigti. 1842'de, tekstil miidiirliigi staj
yapan bir adam Manchester'da alt sinifin yagadigi bolgelerden birine
gittiinde sunlan gérmiistii: "Hava bir diizine upuzun fabrika baca-
sindan ¢ikan dumanla dolu ve kapkaranlik, ... buraya tisiigmiis bir
stirti kadin ve ¢ocuksa perisan halde; ¢camur ve ¢op yiginlarindan
beslenen domuzlar misali leg gibiler."}® Bu adam daha sonra Karl
Marx ile birlikte Komiinist Manifesto'yu yazacak olan Friedrich En-
gels'ti. Geri doniip on sekizinci yiizyilin ortalarina bakan Engels,
Britanya' nin, gergek anlami daha yeni yeni anlagilmaya baglayan bir
sinai donilsiim gegirdigini anlatacakti. Sayet ileriye bakabilseydi,
gecmise bakma igini devralan giiniimiiz tarihgilerinin anlamaya ¢a-
baladig1 eserinin yaratug: devrimci etkiye muhtemelen sagirirdi,

18. Friedrich Engels, alintilayan Francis Wheen, Karl Marx, L.ondra: Fourth
Estate, 1999, s. 81.
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Devrimler

En radikal devrimciler, devrimin ertesi giinii
muhafazakar oluverir.

Hannah Arendt, The New: Yorker, 1970

FRANSIZ DEVRiMI tarihin akigini degistirmekle kalmarms, tarihin
yazilma seklini de doniistiirmiistiir. Fransiz Devrimci Cumhuriyeti’
nin (1794) I11. yilinda, Parisli bir sanayi casusu Britanya'daki fabri-

kalarla ilgili gizli istihbarat gorevinden dondiigiinde durumu géyle
aktarmigti: "Makine sanatinda bir devrim, siyasi devrimlerin gergek
Onciisii, hakiki ve ana prensibi, Avrupa'nin tiimiini korkutan bir ge-
kilde geligiyor."? Bu casus sinai doniigiimle ilgili bu heyecan uyan-
diricr mesaji aktanirken "devrim" (revolurion) sdzciiglinii o donem-
de popiilerlegen anlamiyla kullanmigts; kastettigi sey diinyanin etra-
finda dénen gezegenlerin dairesel hareketi degil, ani ve geri doniisii
olmayan bir degisimdi. Fransiz Devrimi'nden itibaren tarihgilerin
¢ogu bu devrim metaforunu kullanacak ve tarihi dramatik kopuglar-
dan olugsurmus gibi tasavvur edeceklerdi.

Bilim tarihi analizlerinde Kimya Devrimi genelde bu ani gegis-
lerden biri olarak kabul edilir. Amerikan ve Fransiz Devrimlerinin
oldugu zamanlara (agag1 yukari) rastladigi ve bagkahramani Antoine
Lavoisier kendisini devrimci ilan ettigi i¢in de iki kat dzel goriiniir.
Lavoisier siyasi bir eylemci gibi taktiklerini dikkatle planlamus, bi-

19. Le Turc, 1784, alinilayan Margaret Jacob, Scientific Culiure and the Ma-

king of the Industrial West, New York/Oxford: Oxford University Press, 1997.
S. 165,
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SEKIL 28 Marie Paulze ve kocasl Antoine Lavoisier, Jacques-Louis David (1788).

limde yapacagi devrimin adimlarini gizlice kaydetmisti. Sonunda
Fransiz Devrimi'nin patlak verdigi 1789 yilinda, Joseph Priestley ve
ingiliz meslektaslarinin eski moda kimya teorilerini alasag ettigini
aciklayan birkitap yayimladi. Sekil 28 Lavoisier'nin bu destansi ver-
siyonunu gostermektedir. Resimde Lavoisier bir yandan, bugiin hala
kullanimda olanlara benzer kimya sézcik ve simgelerini tanittigi
manifestosunda diizeltmeler yaparken, bir yandan da karisi Marie
Pulze'ye -bilimsel ilham perisi oymusc¢asina- bakmaktadir. Masada
belirgin bir sekilde sergilenen aygitlar oksijen tretmek igin kullanil-
makta, ayaginin dniinde parildayanlarsa hassas 6l¢cimlerin 6nemini
vurgulamaktadir. Blyuk bir titizlikle resmedilen bl nesneler Lavo-
isiernin Ingiliz rakibine karsi kazandi§1 zaferi simgelemektedir.
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Bu resmin s6zel esdegerleri de aymi Slgiide ¢arpicidir; Priestley
"flojiston" diye hayali bir maddeye inanan bon bir acemi olarak gos-
terilirken, Lavoisier oksijeni kesfederek giiliing ve eski moda kavra-
yiglarin kokiinii kaziyan keskinzekdli, sistemli bir dahi olarak res-
medilmektedir. Ilk 6nce Almanlar tarafindan ortaya atilan flojiston
teorisi (Nazilerin Lavoisier'nin heykelini yikmalan tesadiif degildi)
yanmay ve metallerin islenmesini agiklamak igin kullanilan bir te-
oriydi. Tiim alaylara karsin, belli sartlar altinda bu teori ige yariyor-
du. Maden cevherleri (giiniimiiz terminolojisiyle oksitler) odun k-
miiriiyle 1sitildiginda, flojistonu soguruyor ve metale doniigiiyordu;
metaller isiuldiginda da bu flojistonu digart saliyor (ylizeydeki mavi
bir parlaklik olarak goriilebiliyordu) ve yeniden cevhere déniiyor-
du. Problem, kimyacilar daha hassas terazilerle ¢alistiklarinda orta-
yacikti; metaller 1si1ldiginda agirliklarinin neden arttigini agiklaya-
miyorlardi, madem flojiston digar1 salintyordu, o zaman metalin ha-
fiflemesi gerekmez miydi?

Lavoisier'nin getirdigi yenilik, siireci tersine ¢evirmek oldu: Me-
taller oksijeni emerken cevherler oksijeni disan salar. Lavoisier toz
halindeki civa madenini giines 15181 ve mercek yardimiyla isitiktan
sonra salinan gaz1 topladi, diger olasiliklar bertaraf etmek igin bazi
testlere tabi tuttu ve ona yeni bir isim koydu: oksijen. Fakat Priestley
kargisinda kazandify bu zaferin agiklamalarina gelen itirazlar da
¢oktu. En basta, her iki kimyaci da ayn1 gazs tecrit etmis fakat —geg-
misi analiz eden tarihgiler gibi- farkh bir tarzda yorumlamiglard.
Lavoisier'nin "oksijen” adimi verdigi seye Priestley daha 6nceden
“flojistondan arindirilmig hava" ismini takmisti. Flojistonun ana
kaynagi kirli odun kémiiriiydii ve Priestley bunu bozulmug saflikla
iliskilendirerek, yagami destekleyen fevkalade ozelliklere sahip an-
Ulmig bir hava iirettigi igin kendisiyle gurur duymustu (gesitli gazla-
ra maruz tutulan bir farenin ne kadar zamanda bogulacagini 6lgmek-
te beis gormiiyordu).

Lavoisier'nin kendisi ise bu devrimin oksijeni tanimlamis ol-
maktan gok daha &te bir gey olduguna inaniyordu. Amact tiim kim-
Yayi yeniden diizenlemekti. Diiriist bir vergi tahsildan ve avukat
olan Lavoisier mantik ve diizen konusunda israrciydi; bir denklemin
iki tarafini, ipki muhasebe defterlerinde hesap kapama islemi ya-
Parcasina esitliyor, hassas 6lgiim yapmanin 6nemini vurguluyordu.



244 BiLiM: DORT BiN YILLIK BiR TARIH

Fransa'nin cebir iglemlerindeki yeni matematik diline eslik edecek
mantikh bir kimya terimleri dagarcig: eklemisti. Geleneksel olarak
maddelere kaynak ya da 6zelliklerine gore yerel bir isim konuyordu,
ama Lavoisier bunun yerine (onun iddiasina gore) diinyadaki herke-
sin anlayabilecegi Latince isimler koydu. Omegin Epsom tuzu, mag-
nezyum siilfat olarak uluslararasi bir s6zciik haline geldi.

Britanyal: deneycilerin Lavoisier'nin 6nerilerine karsi ¢ikmala-
rinin nedeni gerici ve goven olmalan degil, farkli bir aragtirma tarzi-
n1 benimsemis olmalarydi. Priestley beklenmeyen gozlemlerin de-
gerini takdir eden biri olarak. her adimu 6nceden sistematik bir ge-
kilde hesapladig! ve bdylece siireg i¢inde alinan sonuglardan bir
seyler d6grenmeyi imkansiz kildigy igin Lavoisier'yi elestiriyordu.
Gerek Fransa'da gerekse Britanya'da, Lavoisier'nin muhalifleri onu
ileri dogru fazla izl bir sicrama yapmakla, sadece bir-iki olgudan
yola ¢ikip genel sonuglara varmakla ve hatali olabilecek karmagik
aletlere fazla giivenmekle sugluyordu. Onlarin bakig agisina gore
Lavoisier kendisini. pahali aygitlarla ¢ahigan ayricalikli bir uzman
olarak konumluyor, her giin kimyayla ugrasan insanlarin bile —Ep-
som tuzunu miishil olarak yazan eczacilar. bildigimiz sodadan{yeni
rejimde bunun adi da sodyum karbonat olmugtu} sabun veya cam
yapan zanaatkdrlar— anlamadigi sofistge sdzciikler kullaniyordu,

Fransa'da Lavoisier tartigmasiz olarak hakl oldugu icin degil,
niifuzlu insanlar bdyle olduguna inandirdi: i¢in kimya devriminin
ikonu haline gelmigti. Kansiyla birlikte gok biiyiik bir reklam kam-
panyasi baglatarak kitaplar yazdi, seminerler verdi. oyunlar ve tab-
lolar hazirlatarak muhalefeti kirip kendi fikirlerini yaymay hedef-
ledi. Lavoisier yaptig: mali anlagmalar yiiziinden Jakobenler tara-
findan giyotine gonderildiginde, onu kurtaramayan (ya da kurtar-
maya meyletmeyen) takipgileri kendi geleceklerini giivence altina
almak i¢in onun kimyasimin Fransa'nin diinya lideri olmas! igin ha-
yati 6nem tasidifini savunmaya bagladilar. Lavoisier'yi devrimci
bir kahraman olarak goriiyorlards; hatta ii¢ bin matemli takipgiyi ge-
ken sahte bir cenaze bile diizenlediler. Galileo gibi Lavoisier de bi-
lim yolunda gehit olmug mitolojik bir figiir haline getirildi ve Sekil
28'de goriildigii gibi, ikonlagtinlmug bir dncii, diinyevi kaygilar giit-
meyen ve devrim niteliginde bilimsel calhigmalar yapan adanmisg bir
kimyaci olarak resmedildi.
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Fakat Lavoisier sadece bu sekilde betimlenemez. Ornegin bu
ikili portrenin sol arkasindaki portféy kansimn ¢izimlerini sakla-
maktadir; bu ¢izimlerde Lavoisier yalmz bir dahi olarak degil, Paul-
ze'nin kendisinin de hayati bir rol oynadi@1 bir laboratuvar ekibinin
bagi olarak resmedilmigtir. Jakobenlerin bakigina gore ise Lavoisier
yoksullari somiiren varlikli bir toprak sahibiydi — onu hapsedip idam
etmelerinin nedeni de budur. Oysa Lavoisier'nin arkadaslan onu,
kendi parasiyla tarim ve imalat metotlar: bulup ¢ift¢ilerin ve fabrika
igcilerinin kosullarm iyilegtirmeye ¢aligan radikal bir reformcu ola-
rak goriiyorlardi. Geriye doniip bakan tarihgilerin bir kismi Lavoisi-
er'yi Paris sokaklarinin aydinlanmasina ve su tedarikinin iyilestiril-
mesine katkida bulunan, faydah yenilikler getirmig biri olarak tem-
sil ederken, digerleri de giiniimiiz standartlarina vuruldugunda tu-
haf yanliglar yapmig —151k ve 1s1y1 kimyasal element olarak tanimla-
mis ya da oksijenin tiim asitlerin en 6nemli bileseni oldugunu iddia
etmig (tipik bir istisna hidroklorik asittir)}- dogmatik bir teorisyen
ofmakla suglarlar.

Destans: 6ykiiler Lavoisier'ye tek bagina modern kimyay: yara-
tan adam olarak paye verir. Daha gergekgi olanlar ise onu, kendin-
den nce gelenlerin tekniklerini miras alip degistirerek, zaman igin-
de simyay: ve diger zanaatlan bilimsel bir kimya disiplinine doniig-
tiiren nicelerinden biri olarak resmeder. Bu gegisler, on sekizinci
yiizyilin ortalarinda Londra yakinlarindaki Kingston'da 6zel olarak
kimyasal aragtirmalar i¢in tasarlanms bir laboratuvarin goriildiigi
Sekil 29'da gosterilmektedir. Duvardaki ¢izimler —solda borulu su
sistemi, sagdaki girintide bir sera~ kimyanin faydah oldugu igin
Onem tagidigini vurgulamaktadir. Resmin sol tarafina simyacilar ta-
rafindan geligtirilen ve metalleri iglemek igin kullamlan firinlar
(flojiston fikrinin ortaya auldig) maden baglami) hikimdir. Ustteki
raflarda ve 6rnek cizimlerin bulundugu ortadaki masada, koklerini
kimya deneylerinin kaynag: olan simyadan alan aletler vardir. Re-
simdeki pencerelerin 6niinde arastirmacinin mekanik aletleri (iirii-
niin safligim 6lgmek igin kullamlan hassas teraziler) durmaktadir.
Bu aletler, hem kita Avrupasinda hem de ingiltere'de altinin ayarini
Olgmek, ilag hazirlamak ve bilimsel kimyadan 6nceki diger zanaat-
lar igin bu hassas 6lgiimlerin ne kadar uzun zamandir elzem oldugu-
na isaret etmektedir.
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SEKIL 29 On sekizinci yiizyil Londrasinda bir kimya laboratuvari.
William Lewis'in kitabinin baslik sayfasi, Commercium philosophico-technicum
or the philosphical commerce ofthe orts (1765).

On sekizinci ylzyil boyunca kimya teorik olmaktan ziyade uy-
gulamali bir konuydu. Kimyacilar yavas yavas kendilerini simyaci-
lardan ayristiriyor, esrarengiz yorumlan reddedip sanatlarinin (evet,
bilim degil sanat: Teknik uzmanlik ile ilmi bilgi arasindaki zithgin
isaretiydi bu) faydasini 6n plana ¢ikariyorlardi. Asirlar icinde gelis-
tirilen simya tekniklerinden ve aletlerinden faydalanarak islevsel
urunler (boyalar, ilaglar, giibre, renk agarticilar, cimento, komir ga-
z1) Uretmeye yogunlasmislardi. ingiltere’de Keir, Wedgwood ve di-
ger imalatgi girisimciler yaptiklari kimya arastirmalarini, yeni en-
distri slrecleri yaratmak ve kéarl isyerleri isletmek icin kullaniyor-
lardi. Kanalin 6te yaninda ise devletin daha fazla fon destegi vardi
ve Devrim esnasinda bu mali destek askeri gerekliliklere ydneltil-
misti. Lavoisier Paris’in barut fabrikasinin basindaydi ve siyasi ko-
sullar yuzinden artik ithal edilemeyen temel muhtevalari suni ola-
rak Gretmekten sorumluydu.

Kimyacilar pratik uygulama arayislarinin ardigdan -6ncesinde
degil- yeni teoriler tretmislerdi. Ornegin, simyacilar silfiirik asidi
uzun zamandan beri biliyordu ama simdi sinai kullanim igin buyuk
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dlgeklerde imal edilmeye baglamigti — gergi hig kimse bu asidin na-
sil yapildigim ya da neden bu kadar etkili oldugunu bilmiyordu. Ok-
sijenin/flojistondan anndirilmis havanin kesfi bagh bagina cok 6nem-
li bir olay gibi gériinmemigti. Zira on sekizinci ylizyilin ortalarindan
beri gazlar iizerinde yapilan kolektif arayiglarin sadece bir pargasiy-
di. Normal havanin kendi basina bir element degil, diger maddele-
rin bir kanigimi olabilecegi fikri bile bibrek taglarini par¢alamak
icin kullanilacak ilag arayiglarinin bir yan iiriinii olarak ortaya ¢ik-
migti. Bu durum Priestley'ninkine benzer bir aragirma esnasinda
beklenmedik bir sekilde kesfedilmigti. Joseph Black isimli Iskogya-
11 bir 8grenci, profesoriiniin talimatlarina aldirmayarak, titiz 6l¢iim-
lerde ortaya ¢ikan bazi tuhaf aykinliklan arastirmaya karar vermis-
ti. Sonunun ne olacagina dair kafasinda herhangi bir fikir olmayan
Black. deneylerinin gosterdigi sonuglan takip ederek sabit havanin
(karbondioksit) baz1 tuzlarin i¢ine sikigtigini ve asit ya daisitma yo-
luyla digar1 salinabildigini anlamigti.

On sekizinci yiizyilin sonunda kimya bagimsiz bir bilim haline
gelmeye basladi. Kimyacilar hdla simyacilar, zanaatkérlar ve ecza-
cilar tarafindan gelistirilen geleneksel teknikleri kullaniyor olsalar
da, prestij kazanmaya ve Kraliyet Demnegi gibi resmi orgiitler tara-
findan taninmaya baglamiglardi. Fakat bu yeni konumlan kendili-
ginden gergeklesmemis, bunun igin ¢ok ¢aligmak zorunda kalmig-
lard1. Gillray'in karikatiirii (Sekil 26) sadece Davy'yi degil, kimya
deneycilerinin kiistahhigini da alaya aliyordu. Simyaya dayanan ko-
keninin, sanayideki uygulamalannin ve Fransiz Devrimi'yle olan
baginin kirlettigi kimya, doga felsefesinden daha agag goriiliyor-
du. Davy kimyayi sayginlagtirmak ve diger bilimlerle esit seviyeye
¢ekebilmek igin onu bu ¢agrigimlardan anindirmaya mecburdu, an-
cak o zaman kendini bir otorite konumuna yiikseltebilirdi.

Priestley ve Ay Dernegi kimyaciiannin savundugu demokratik
bilim yaklagimini bir kenara atan Davy, kendisini Lavoisier benzeri
bir figiir (giiglii aletleri kendi kontrolii altina alabilen bir uzman) ola-
rak tanitarak basan kazandi. Bu doniisiimii saglamak i¢in de hem
Kraliyet Demnegi hem de Kraliyet Enstitiisii nezdinde kendini vazge-
¢ilmez kild1. Ayrica italya'da Alessandro Volta (ad1 voltaj sézciigiin-
de yagatilmaktadir) tarafindan icat edilen yeni aleti de kullandi:
elektrikli pilin &nciillerinden biri olan bu alet Davy'nin suyu ayristi-
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rip sodyum ve potasyum gibi yeni elementleri ag1§a ¢ikarmasini sag-
layacakti. Davy igin Volta pili sadece mucizevi bir enerji kaynagi de-
gil, "doganin en gizemli kovuklarindan birini gézler 6niine sermeyi
vadeden bir anahtar” idi.®® Bu biiyiik ve etkileyici aygitini ¢arpici
efektler yaratmak i¢in kullanan Davy, izleyicilerini o anahtari kulla-
nabilecek en ideal kisi olduguna ikna etmigti. On dokuzuncu yiizyi-
lin bilimsel kimyasinda uzmanlar icra eder, seyirciler ise izlerdi. Bi-
limsel bilgi iiretme ve dagitma yetkisi sadece bu uzmanlara aitti.

O halde, Kimya Devrimi'ni 6zetlemek gerekirse... Sahi hangi ta-
rihte gergeklesti bu devrim? Lavoisier'nin kimyaya dair yeni amen-
tiisiinii yayimladig1 1789'da n1? Fakat bunun genel olarak kabul
gbrmesi i¢in uzun yillar ge¢cmisti, ayrica bir kismi da zaten hatahy-
di. Yoksa Lavoisier oksijeni kesfettiginde, Priestley ayni gazi ayrig-
tirdiginda, Black sabit havay1 buldugunda ya da Davy suyu aynstir-
diginda m1? Bu sorularin daha gercekgi fakat daha az heyecan veren
cevaplan vardir: Hi¢ kimse bundan tek basina sorumlu degildi; ke-
sin bir an diye bir sey yoktu, degisim zaman iginde gerceklesmigti.
Kimya Devrimi'ni belli bir noktaya oturtmak igin ne kadar ugragir-
saniz, o tarih o kadar elinizden kagar. Ne kadar ¢ok bilgiyi hesaba
katarsaniz, tek tek epizotlar anlamini o kadar yitirir. Olayin kahra-
manina ne kadar yakindan bakarsamz, yaptiklari o kadar az siradig
goriiniir.

Bilimsel devrimlerin arasinda Kimya Devrimi diger ii¢iinden
-Bilim Devrimi, Sanayi Devrimi ve Darvinci Devrim— daha az
onemli goriiniir. Bunlar gimdi belli baglangig ve bitig noktalari olan
gercek fasillar gibi gelebilir ama —kimya 6meginde de goriildiigii
gibi— bilimsel devrimlerin tanimi o kadar muglaktir ki tarihgiler as-
linda var olmayan bir seyi yazmaktadirlar. Bir itiraz da bunlarin
uzunlugu iizerinedir. En iinliisii olan Bilim Devrimi'nin yakiagik
1550 yils (Kopernik'in Giineg'i evrenin merkezine yerlestirmesinin
hemen sonrasi) ile 1700 yili (Newton'un Principia’sim takip eden
yuvarlak bir tarih) arasinda oldugu sylenir genelde. Ayni gekilde,
Charles Darwin'in adiyla anilan bir devrimden bahsedilse de, ev-
rimle ilgili fikirler bitylikbabasinin zamaninda bile mevcuttu ve

20. Davy, Collected Works, viii.282 (1808 tarihii elekirokimya bilimi semi-
neri).
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Darwin'in gizgisinde tam tegekkiillii (ve oldukga farkl) bir teorinin
formiile edilebilmesi i¢in ta 1930 yilina gelinmesi gerekecekti.

Bir diger problem ise, normalde her geyin bir anda degismiyor
olmasidir. Bilim Devrimi'ne (bu kitapta bu konuya giriimemistir)
dair anlatilanlar kozmolojiye odaklanir ve kimya gibi diger alanla-
rin gegtigi siirecleri gozardi ederek bilimin (o da her ne ise) ticaret,
siyasel ya da toplumsal doniigiimlerden hig etkilenmeden kiiltiirel
bir boglukta isledigini varsayar. Peki, hepsi bir yana. bir degisime
Devrim demek igin ne kadar genig bir kitleye erismesi lazimdir? Al-
bert Einstein izafiyet teorisi ile fizikte devrim yaptigini iddia etmis-
ti ama bilimsel disiplinlerin gogu (giindelik yasamdan séz etmiyo-
ruz bile) Newton mekanigi ile faaliyet gormeye devam etmektedir.
Harvey kan dolagimini gostererek fizyolojide reform yapti ama ay-
m zamanda adanms bir Aristotelesgiydi ve ubbi uygulamalar iize-
rinde yaptig1 dogrudan etki gok azdi — geleneksel hacamat yontemi
standart bir gare olarak kullaniimaya devam ediyordu.

Gegmisi devrimlere bélmenin avantajlan da vardir. Devrimler
tarihi daha garpici bir hale getirir ve gegmisteki belli bagh egilimleri
gosterirken elverisli mihenk taglar gorevi goriirler. Daha da 6nemli-
si. propagandacilar kendilerinden dnce gelen ve daha diisiik seviye-
li oldugunu varsaydiklan bir dénemden kendilerini ayirmak igin
devrimlere retrospektif bir agidan bakarlar. Victoria donemi ekono-
mistleri, kendi ilerici ¢aglan ile iilkenin feodal kdkenini kesin bir ge-
kilde ayirabilmek i¢in Sanayi Devrimi'ni 6n plana ¢ikarmuslardi. Bi-
lim Devrimi ancak Ikinci Diinya Savasi'ndan sonra ortaya gikan ta-
rih anlatilannda, tarihgilerin bilimin tiim diinyay: birlestirebilecek
evrensel ve sekiiler bir inang oldugu gibi iyimser (ve gergekgi olma-
yan) bir 6ngoriide bulunduklan dénemde 6nem kazanmgtir.

Devrimsel degisim kavrami hem felsefi hem de tarihsel anlam-
lar barindinir. Cogu insan bilimsel bilgiye Mutlak Hakikat olarak
bakar; bilimin kiimiilatif oldugunu ve ilerledigini varsayar; bilimi
biliminsanlarinin kendilerinden once gelenlerin bagarilarini miras
alarak istikrarh bir sekilde ileriye tagidig1 bir bayrak yarist ya da tir-
manma seriivenine benzetir. Oysa devrim modellerinde bilim ani
kaymalarla ve daginik bir 6riintiide degigir; onceki bilgiler simdiki
Zamana ¢ikan yoldaki birer basamak olarak degerlendirilmeksizin
bir kenara atihr. Buna uygun bir benzetme, dallanip budaklanmg
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bir evrim agacidir: 6nceden belirlenmis bir hedefin olmadigi, geng
arastirmacilar yeni istikametlere dogru ilerlediginde eski diigiince
ekollerinin safra atar gibi atildig1 bir siireg.

Bu tiir teorilerin en 6nemli savucularindan biri de, 1962 yilinda
yayimladig1 Bilimsel Devrimlerin Yapist isimli kitabiyla bilimle il-
gili algilan derinden etkileyen Amerikal: hekim ve felsefeci Tho-
mas Kuhn'du. Kuhn girigimci bir ruhla akademik disiplinteri ayirdi-
ginda, elegtirmenler igin bu onerilere saldirmak kolaydi. Felsefeci-
ler kitaptaki tarihi sevmiglerdi ama teorilerde bosluklar bulmuglar-
di, tarih¢ilerse onu meseleyi fazla basitlestirmisg olmakla itham et-
miglerdi. Kuhn'un 6zgiin fikirleri o denli degisiklige ugratild: ki,
lizerinde oynanmamis tek bir Kuhn fikri bile bugiine ulagmadi —
hatta Kuhn'un kendisi bile ilk goriislerinin bazilarini sonradan red-
detti. Ne var ki onun adi, bilimin 6ngoriilemez bir sekilde, yerel et-
kilerle, kisisel gtkarlarla ve siyasi baskilarla bir o yana bir bu yana
sallanan, her seyde oldugu gibi yamlgilara agik bir insan ¢abasi ol-
dugu yoniindeki mevcut goriisleri simgelemektedir.

Bilimde devrimler olmug ya da olmamus olabilir — bu, ge¢mige
nasil bakmak istediginize baghdir. Yirminci yiizyilda Almanya'nin
onde gelen bilimadamlarindan olan Max Planck. degisimin ani pa-
riltilarla degil yavag yavag gerceklestiginde israr ediyordu: "Onem
tagiyan bir bilimsel yeniligin tedricen bagari kazanip muhaliflerini
kendi safina ¢ektigi enderdir. Gergekte olan, bu muhaliflerin yavag
yavas Oliip sahneden silinmesi ve yeni kugagin ta en bastan o fikre
agina olarak yetismesidir."? Aym sekilde, tarihsel hakikatler de her
yeni kugakla degisir. Ge¢misi yapilandirma konusunda boylesine
elverigh ve tanidik bir tarzdan feragat etmeleri gii¢ olsa da. akade-
misyenler de giiniimiizde devrimleri demode bulurlar.

21. Max Planck, A Scientific Autobiography (1949), alintilayan Gerard Hol-
ton, Thematic Origins of Scientific Thought: Kepler 1o Einstein, Cambridge, MA:
Harvard University Press, 1973, s. 394,



Rasyonalite

Kilise teknolojideki ilerlemeleri hog kargilamakta
ve sevgiyle kabul etmektedir, zira teknolojik iler-
lemenin Tanri’dan geldigi, dolayisiyla da insan:
O'na yéneltebilecegi ve yoneltmesi gerektigi tar-
tigmasiz bir gergektir.

Papa XI1. Pius, Yilbast Mesajt, 1953

EBENEZER SCROOGE, Bay Gradgrind, Bay Micawber... Romanci

- Charles Dickens tipki gercek yasamdaki ¢agdaslan gibi bilangolar,
rakamlar ve aritmetikle kafay1 bozmus olan pek ¢ok karakter yarat-
musti. Victoria déneminde insanlarin yasamina detaylar ve kesin bil-

giler hakimdi; ingiliz hiikiimeti de iste bu nedenle Cambridge profe-
sorii Charles Babbage'in miihendislik diigiine para akitmay kesme-
misti. Babbage bugiin bilgisayarin biiyiik onciisii olarak amimakta-
dir. 1837'de Babbage iyimser bir tavirla bir analitik motor tasarimi-
na bagladi. Bu, metal diglilerle ¢calisan ve pek ¢ok matematik tablo-
sunu seri halde iireterek bir siirii ondalik basamaga dek dogru sonug
¢ikaran, boylelikle hesaplama uzmanlarindan o mesakkatli is yiikii-
nii devralan muazzam bir makine olacakti, ama Babbage ¢ahigan bir
model yapmayi asla basaramadi.

Babbage sayisallagtirma kampanyasini, 6gretmenlerinin uygu-
ladig1 modasi gegmis miifredata baskaldirmig isyankar bir tiniversi-
te Hfrencisiyken baglatmigti. Babbage ve arkadaslari Cambridge'in
kita Avrupasindaki rakiplerinden geri kaldigindan esefle yakiniyor,
Fransizlarin Leibniz'in hesaplama yéntemini temel alan matematik-
sel yaklasimi sayesinde Ingiliz fiziginin ¢ag1 yakalamasini sagla-
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mak istiyorlardi. Bilimi matematiksellegtirmek bugiin moderniteye
giden yolda en tabii adimlardan biri gibi gériinebilir ama on doku-
zuncu yiizy1hin baslaninda Britanyali biliminsanlari, siki bir gekilde
gozlemlere bagl olan somut nesneler yerine soyut simgeleri esas
alan Fransiz cebirini reddediyordu.

Babbage ve 6grenci arkadaglari ayrica profesorlerini, Kitabi Mu-
kaddes'te anlatilanlan bire bir hakikatmis gibi kabul etmekten vaz-
gecmeye zorluyordu. Onun yerine, (en genig anlamiyla) evrenin Tan-
ri'dan bagimsiz isledigini ve dolayisiyla O'nun yazili vahiyleri olma-
dan mantiksal agidan incelenebilecegini ileri siiren deizm fikrini sa-
vunuyorlardi. Paris'in 6nde gelen teorisyenlerinden Pierre-Simon
Laplace dahada ileri gitmig ve Tann'y1 tamamen bertaraf etmisti. Bi-
limsel aragtirmalara goniilden destek veren Napolyon, Laplace'a ne-
den evrenden Tanrt'y1 ¢ikardifimi sordugunda gu cevabi almigt (ya
da dyle anlatilagelir): "Efendim, benim o hipoteze ihtiyacim yok."

Laplace kendisine "Fransa'nin Newton'u" denmesini istiyordu
ama Newton onun ¢izdigi ve igindeki atomlarin Tanri'nin yonlen-
dirmesiyle hig alakasi olmayan, dnceden belirlenmis rotalarda firil
finl dondiigii. sadece kuvvetle yonetilen kupkuru evreni tanimazdi.
On dokuzuncu yiizyilin baglarinda. Napolyon'un hakimiyetindeki
Fransa'da Laplace'in etkisiyle Fransiz arastirmalan ilerledi ve daha
sonralar: Babbage ve onun Victoria donemindeki meslektaglar bu
donemi bilimsel baganlarin alun ¢ag1 olarak kabul etti. Devlet fo-
nundan faydalanan ve teknoloji odakli bir egitim sistemi ile gii¢ ka-
zanan aragtirma gruplan Laplace'in gevresinde toplanarak fizikte
yeni bir matematiksel sistem kurdular. Matematigi ve Slgiimleri fi-
zik ve kimya igin elzem bir hale getirdiler ve evrenin denklemlerle
oriilii bir modelini ¢ikararak sistematik bir gekilde bilimi sayisallag-
tirdilar.

Rasyonalizasyonun kdkeni Laplace’in arastirmalarinda degil top-
lumsal degisim yoniindeki taleplerdedir. Hatta devrimden 6nce, kral
hila tahtindayken bile, felsefeci siyasetgiler aklin ilerlemenin anah-
tart oldugunu ilan etmiglerdi. Tann'mn dogay: kontrol altina almak
i¢in yarattig yasalanin aynisimi Fransa igin uygulayarak yonetimde
reform yapmak istiyorlardi. Madem evren Newton'un kiitlegekimi
yasalari dogruftusunda diizen iginde isleyebiliyordu, toplum da in-
san davramslarini betimleyen yasalarin bulunmasi suretiyle uyum
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icinde ilerleyebilirdi. Gergi siyasi kampanya yiiriitenler elbette bi-
reylerin duygulan ve kisisel ¢ikarlari yiiziinden, insanlar igin net ya-
salar ¢ikarmanin gezegenler i¢in ¢ikarmaktan ¢ok daha gii¢ oldugu-
nu anlamiglardi. Bu kaginilmaZ belirsizlik halini telafi etmek iste-
yen, matematiksel bir diigiiniise sahip reformcular karar verme me-
kanizmalarina olasilik hesaplarini dahil ettiler. Yamlabilen bir yargi-
ca ya da eksantrik bir krala giivenmek yerine, hep birlikte belirlenen
hiikiimler ve politikalar uyarinca hareket etmek istiyorlardi. Bdylece
oybirliginin saglanamadigi durumlarda ve ¢ogunlugun kararinin ka-
bul edilmesi halinde s6z konusu olan risk ve olasiliklar: hesaplayan
formiiller ¢ikardilar. Bu tiir hukuki ve idari sorunlarin ¢6ziimii yeni
olasilik teorilerinin de bulunmasini gerektiriyordu ve bu tcoriler da-
ha sonra bilimsel problemleri ele alirken de kullanilmaya baslaya-
cakti. Laplace olasilik hesaplarini fizige de uyguladi ve farkl: varsa-
yimlara atfedebilecegi giivenilirligin nispi derecesini dlgerek sonug-
lardaki hata paylarina dair tahminler ¢ikardi.

Rasyonalite yoniindeki bu ulusal hareket 1790'larda Fransa'da
oldukga yogundu. Fransiz monarsisini ve aristokrasiye ait kurumla-
n kaldiran devrimciler giinliikk yagam1 demokratik ve rasyonel ilke-
ler iizerinden yeniden diizenliyorlardi. Degisiklikler bireylerin ide-
olojik agidan daha ¢ok tercih ettigi goriilen komiteler araciligtyla
uygulaniyordu, fakat yine de Laplace gibi kilit oyuncularin etkisine
tabiydiler. Bu donemde yapilan propaganda posterlerinde mutlu,
saglikli beslenen ve ondalik mantiga gore diizenlenmig yeni metrik
sistemle 6lgtiikleri kumas, sarap ve odunlar alan yurttas resimleri
kullaniliyordu. Bu kisa 6miirlii rejimde, zaman, on haftaya boliinen
on ay cercevesinde rasyonalize edilmisti — kadranlarindan her biri
yiizer dakikalik on saat g6steren saatlerin 6rnekleri hdld mevcuttur.
Komiteler uzami da onluk sistem igine almig, imparatorluk done-
mindeki gelisigiizel 6l¢iileri (galon, pound ve doniim) atarak yerine
Diinya'nin 6l¢iilerine gore nesnel olarak belirlenmis metrik birimle-
ri (litre, gram. hektar) koymuglardi. Prensipte, bir metre Kuzey Kut-
bu'ndan ekvatora kadar uzanan geyrek dairenin on milyonda biriydi
ve metrik sistemin tiimii i¢in en 6nemli referans noktasini olusturu-
yordu. Yeni boyutlar Fransa ve Ispanya'dan gegen boylamin uzun
bir béliimiinii 6lgmek igin yedi y1lhik tehlikeli bir kesif gezisine ¢1-
kan iki astronom tarafindan {maalesef hatal olarak) belirlenmisti.
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Paris'e donditklerinde iki astronom adina platin bir metre aniti ya-
pildi; olmasi gerektiginden biraz daha kisaydi ama iilkenin tabiata
rasyonel yaklagiminin siyasi bir simgesiydi.

Fransa birlegtiginde daha etkin bir iilke olmugtu ama yine de dev-
rim bazi agilardan bir hitkkmedenler grubunun bir diger hitkmedenler
grubu ile yer degistirmesiyle sonug¢lanmigti. Birlegmenin diger yi-
ziinde tekbigimlilik vardi. Devrimin esitlikgi retorigine kargin met-
rik sistem bir segkin grubu tarafindan, merkezi bir kontrol dahilinde
tamitilip uygulanmaya baslamisti. Eskiden Fransa'nin farkli bolgele-
rinde farkh 6l¢gme yontemleri kullaniliyordu; Parisli biirokratlar ras-
yonel sistemlerini getirdiklerinde ise yerel farkliliklar ortadan kal-
dirarak tiim iilkeyi tek bir metropoliten rejim altinda topladilar.
Fransa'nin benzersiz takvim sistemi iilkeyi diinyanin geri kalamin-
dan ayirmakla kalmayip iginde yasayanlarin husumetini de tahrik
etti. Iggiler reformla gelen takvimin dayattigi uzun ¢aligma saatleri-
ne itiraz ediyor, Hiristiyanlar pazar giinlerinin yok edilmesine fena
halde icerliyor, aligveris yapan insanlar ise yeni sisteme ¢evrilen fi-
yatlarla oynayarak kar elde eden firsatgi tiiccarlan sugluyorlardi. Ye-
ni sistemin XIV. yilinda Napolyon bildik birimleriyle birlikte gele-
neksel 1806 yilini geri getirdi: Avrupa'min metrik slsteme gegmesi
ise on dokuzuncu yiizyilin sonlarim bulacakti.

Rasyonalizasyon amagh diger reformlarin etkisi de ¢ift yonliiy-
dii. Sadik yurttaglan iicretsiz tedavi eden devlet destekli hastaneler
sayesinde halkin genel sagliginda ¢arpici bir iyilesme kaydedilmig-
ti. Biiytik ve havadar koguglarda yatak bagina sadece bir hasta olu-
yordu ve kimyasal dezenfektanlarin kullanilmasiyla enfeksiyonlar
da iyiden iyiye azalmisti. Doktorlar hastalar1 gruplayarak hastalek-
larin seyrine dair zamanlamalar ¢ikarabiliyor, semptomlan kayde-
diyor ve farkli tedavilerin verdigi sonuglari sayisal olarak kargilagti-
rabiliyorlardi. Bu aydinlanmis kliniklerdeki tip insanlan gézlemle-
rini bir araya getirip belli konularda uzmanlik geligtiriyorlar, yiizey-
deki semptomlarin derinine inip altta yatan gercegi gorebilecekleri
keskin bir bakig kazamyorlardi. Ancak 6te yandan teshis ve tedavi
yontemlerindeki bu bagari, eskiden tibbi tedavilerin en ¢arpici 6zel-
ligi olan bire bir ve anlayisa dayali bakim tarzina giderek daha az
rastlanmasina yol agmusti: artik hastalar kendileriné dzgii enzimle-
rinde kimseninkine benzemeyen dengesizlikler tagiyan bireyler de-
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gil, belli bir hastaligin altinda kendilerine birer numara verilen va-
kalardan ibaret olmuglardi. Profesyonel doktorlar siki egitim ve si-
navlardan geciyorlardi ama koy sifacilan ve ebeler gibi geleneksel
uygulamacilan da islerinden etmislerdi. Artik uzmanhk bilgileri akin
akin iiniversitelerden mezun olan erkeklerin inhisar altina girmisti.
Hekimler bir kez her geyi goren uzmanlar mertebesine ¢ikarildr m,
beyanlarim ¢iiriitmek gii¢ olur.

Ayni sekilde devlet tarafindan diizenlenen egitim sistemi de-
mokratik olma iddiasinda olsa da uygulamada daha ziyade ayrica-
1ikl1 bir kesime agikti. Devrim ncesinde bile askeri yiiksek okullar-
daki 6grenim Ingiltere'dekinden gok daha matematik agirlikliydi.
Arka arkaya iktidara gelen hiikiimetlerin hepsi teknolojik geligmeyi
hedef edinmislerdi ve miihendislik akademilerine fonlar akitiyor,
boylece mimari, iletigim sistemleri, bilimsel aragtirmalar ve maki-
neler gibi pek ¢ok alana rasyonel bir vizyon katan son derece iyi
egitimli erkekler (evet, erkekler) yetigiyordu. Sinavlar matematik
agirlikhiydi, boylece nesnel ve dolayisiyla demokratik bir kabiliyet
olgiimii yapiliyordu. Fakat iist diizey beceriler kazanmak icin ¢ok
zaman ve para harcamak gerekiyordu, bu yiizden fiilen sadece var-
likl: ailelerden gelen o6grenciler hedeflerine ulagabiliyorlardi. On
dokuzuncu yiizyilin baglarinda, eski kalitsal aristokrasinin yerini
zenginlik ve zekayi temel alan yeni bir segkin tabaka almugtt.

Bu yetencekli ve matematik egitiminden ge¢mis miihendislik
mezunlarimin bir kismi Laplace ve yakin arkadasi Claude Berthollet
tarafindan yonetilen bir aragtirma grubuna yoneldi. Berthollet, Pa-
ris'in hemen yani baginda bulunan ve Napolyon doneminde bilimin
merkezi haline gelmis olan Arcueil'de yasayan bir hekim ve kimya-
ciydi. Egitimlerini devrimden 6nceki dénemde almig olsalar da her
iki adam da teknik yiiksek okullarda dersler vermis, her ikisi de La-
voisier'nin kimya reformu projelerine dahil olmustu ve her ikisi de
tabjatin arkasindaki giiglerin minik parcaciklar arasindaki giiglii
baglardan kaynaklandigina inaniyordu. Yerleri saglam oldugundan
secim komitelerini etkileyebiliyor ve fonlar kendi sectikleri yar-
dimcilarina yonlendirebiliyorlard: (hamilik yiizyillardir oldugu gibi
yeni rejimde de dnemini korumaya devam ediyordu). Laplace ve
Berthollet yetenekli takipgilerinden bir grup kurdular ve bu grup hig
vakit kaybetmeden Laplace'in matematiksel yaklagimini diger fe-
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nomenler iizerinde uygulayarak genisletip saglamlastirdi. Ne var ki
birkag yil sonra. grup disinda kalanlanin ¢ekinceleri 6nce itiraz ar-
dindan da ¢iiriitme seklini aldi1 ve Laplace'in programindan derhal
vazgecildi.

Laplace pek ¢ok agidan zorlu bir adamdi. Kendi fikirlerini takip-
cilerine dayatir, kendi tabiat modellerini dnceden vardigs goriislere
uydurmak igin gekillendirir ve diinyay: kisa menzilli kuvvetler ¢er-
cevesinde tasavvur ederdi. Ingiliz kugkucularindan biri onu mate-
matik bilmecelerinin iizerine inen ama “"onlar ne sonuca vardirabi-
len ne de onlara giizellik katan" bir balyoza benzetmisgti.* Laplace'in
ilk baganlarindan biri, Newtonculugu Newton'un kendi 6zgiin versi-
yonundan daha milkemmel bir hale getirmesiydi. Newton, Tanri ara
sira miidahale etmese gezegenler arasindaki kiitlegekimsel etkile-
simlerin tiim sistemin istikrarin1 bozacagim diisiiniiyordu. Laplace
ise gosterisli bir matematik araciligiyla Newton'un yanildigini ispat-
lamig ve bu nedenle (Napolyon'u hayrete diigiirerek) Tann olmadan
da idare edebilmigti. O andan itibaren Laplace, elde ettigi sonuglari
kendi Newtonculuk versiyonuna uygun diigecek gekilde bigimlen-
dirmigti. Kendi 6zgiin sistemini yaratmaktansa miras aldig: bilgile-
rindogrulugunu kamtlamayi tercih etmisti.

Laplace'in evrenine kuvvetler hikimdir. Molekiiller birbirini iter
ve ¢eker; eger her seyin bagladigs yeri biliyorsamz bu molekiillerin
her birinin gelecekte nerede olacagin: da hesaplayabilirsiniz. Bu,
tiim hareketlerin soyut kuvvetler tarafindan amansizca yénetildigi,
malematiksel tahminlere agik, determinist bir modeldir. Laplace'in
Newtonculuk yorumuna gore, siradan madde —metal, kemik, tuz—
minik pargaciklar arasindaki kiigiik mesafeler tizerinden birbirini
¢eken kuvvetler sayesinde bir arada kalabilmektedir. Bu siradan
molekiillere ek olarak, bazi 6zel molekiiller de 151k, 151 ve elektrik
gibi agirliksiz ve goriinmez akigkanlan olugturur. Bu eterik madde-
lerin iginde, birbirine yakin parcaciklar kargilikli olarak birbirini
iter, ama siradan pargaciklarla aralarinda bir ¢ekim olusturur. Teori-
lerini bu temel kavramlar lizerine inga eden Laplace, yeryiizii fizigi-

22. Muhtemelen Augustus de Morgan. ahintilayan Charles Couston Gillispie.
Pierre-Simon Laplace, 1749-1827: A Life in Exact Science, Princeton: Princeton
University Press, 1997.s.272.
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nin tiimiinii birlestirecek ileri bir matematik yap: kurmay: hedefli-
yordu.

Laplace fizik ve kimyayla ilgili etkileyici bir yelpazede pek ¢ok
konu iizerinde ¢aligmig ve en iist'diizey islerin, onun fikirlerinin dog-
ru oldugunu gosteren aragtirmacilara gitmesini saglamigti. Bunlar
arasinda en carpici érneklerden biri de optiktir. Kendisini elestiren-
lerin yonelttigi itirazlara aldirmayan Newton, 15181n sese benzeyen
bir dalga degil minik taneciklerden olusan bir akim oldugunda 1srar
etmigti. Laplace en parlak 6grencilerinden biri olan Etienne Malus'u
bu konuya yonlendirerek, i¢inden bakildiginda ¢ift goriintiiler olug-
turan siradis bir kristal olan izlanda kalsitini incelemesini istemisti.
Beklendigi gibi Malus matematiksel ve pargacik temelli bir agikla-
ma getirerek Laplace'in Newtoncu goriisiinii dogrulamigti. Ancak,
her ne kadar Malus kazandig1 zaferle Arcueil’in sanini teyit etmis ol-
sa da, Laplace'in dogrudan kontrolii diginda kalan diger kent mer-
kezleri artik onun baskisina bagkaldiriyordu. Asag: yukan 1815 yi-
lindan sonra 1gikla ilgili alternatif bir goriis hakim olmaya bagladi.
Augustin Fresnel, Malus'un ¢alismasindaki kusurlan ortaya ¢ikar-
mak ve -Newton'un aksine— 15181n dalgalarla tagindigin1 gostermek
icin kendi kirilma deneylerini kullandi. Paris'in birbirine yakindan
bagli bilim cemaatinde Fresnel agirhgini kabul ettirdikge, Laplace’
i kendisi bile komiteleri kendi adaylarimin tstiinliigii konusunda
ikna edemez olmustu. Ve Laplace'm 1g1§a dair goriigleri gecerliligini
yitirir yitirmez 1s1, elektromanyetizma ve kimya gibi diger alanlarda
da saldirilar gelmeye basgladi. 1825 yilina gelindiginde, Fransa'daki
bilimsel iktidar merkezi artik Arcueil degildi.

Laplace'in cemaati dagilmig olsa da, kendisi bilimin gelecegi
Uzerinde silinmez bir iz birakmisti. On dokuzuncu yiizyihn daha
sonraki yiifarinda, onun savundugu metrik sistem yeniden hayata
dondiiriilerek Fransa'da uluslararasi standart 6lgii biirosu kuruldu.
Ne var ki Laplace'in rakipleri Fransiz aragtirma yntemlerini etkile-
meye devam etriler ve onun cesur, farazi yaklagimini reddederek ti-
tiz gozlemlere yoneldiler. Fransa giderek teorik fizik diinyasindan
uzaklagmaya basladi. Ote yanda Babbage ve Cambridgeli meslek-
taglarinin kampanyalari bagariyla sonuglanmigti ve ingiliz bilimin-
sanlary Laplace'in kisa menzilli kuvvetler modelini terk etmis olsa-
tar da, onun matematiksel yaklagimini benimseyip kullanmaya bas-
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lamuglardu. ironik bir gekilde, bu biliminsanlar onun olasilik teorisi-
ne dair ¢aligmalarini da gelistirip istatistii ve rastlantisal olaylan
temel alan yeni bir fizik tiirli yaratmiglardy. Boylece Laplace'in titiz-
likle degerlendirdigi deneysel kanitlar sonunda onun biitiiniiyle tah-
min edilebilir evren teorisini bilfiil ¢iirtittii.

Pierre-Simon Laplace'in yiikselisi ve diigtisiinde yalnizca kurdu-
gu teoriler degil, miittefiklerinin ve diigmanlarinin manevralan da
rol oynamustir. Tim insan faaliyetleri gibi, bilimsel uygulamalar da
hirs, kendini begenmislik ve firsatgilik gibi fakttrlerden etkilenir.
Ustiinliik arayiginda olan ve sonuglara hizl ulagmak isteyen Laplace
kendi meslektaglan iizerinde egemenlik kurmus, kendi takipgilerini
terfi ettirmek icin komiteleri yonlendirmis ve Fransa'nin idari agidan
merkezilesmesini kendi avantajina kullanarak doktrinlerinin ders
kitaplarina ve sinav miifredatina girmesini saglamigti. Arcueil'in di-
sinda, onun dogrudan kontroliiniin olmadig yerlerdeki Laplace mu-
halifleri de onu yenmek i¢in ayn1 taktikleri kullanarak etkili dergiler
yayimladilar, bilimle ilgili secmeler esnasinda lobicilik faaliyeti ya-
parak en dnemli 6gretmenlik pozisyoniarim ele gecirdiler. Laplace’
inrasyonel, matematiksel yaklagiminin on dokuzuncu yiizy1l boyun-
ca Ingiliz ve Alman fizikgiler tarafindan kullamldig ve giiniimiiz bi-
liminde hala etkisini hissettirmekte oldugu diisiiniildiigiinde, onun
tek bagina bir birey olarak kaderinin, uzun vadede biraktig: etki ka-
dar 5nemli olmadig goriiliir.
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Disiplinler

ingiltere neden biiyiik bir iilkedir? Ogullari yigit ol-
dugu i¢in mi? Hayir, Polinezya'min yabani sakinleri
de dyleydi. ingiltere biiyiiktiir ¢linkii onlarin yigitli-
i disiplinle saglamlagtinlmistir ve disiplin Bilimin
ayrilmaz bir pargasidir.
William Grove
On the Progress of Physical Science, 1842

JANE AUSTEN'IN Gurur ve Onyargi'daki Bay Darcy'si, "Her yabani
dans edebilir,” der. Kargisindakinin hizli bir hamleyle verdigi cevap
ise bugiip bize garip gelir: "Bana kalirsa siz kendiniz bu bilimde pek
becerikli degilsiniz, Bay Darcy."? Bilim (science) Ingiliz dilindeki
en degisken sozciiklerden biridir. Yiizlerce yildir kullaniliyor olma-
sina kargin anlamlan siirekli degistigi icin tam olarak tammlamak
miimkiin degildir. Buradaki "anlamlan" sdzctiglinde kasith olarak
¢ogul taki kullanilmgtir. Jane Austen'in gayet siradan bir gekilde
dans biliminden soz ettigi on dokuzuncu yiizyilin ilk yillarinda, di-
ger yazarlar "bilim"i hdla dilbilgisi, mantik ve hitabet gibi ortacag
konular igin kullaniyorlardi. Cok daha sonralari bile "bilim" hala
her tiirlii akademik disiplin anlamina geliyordu, zira Sanat ile Bilim
arasinda bugiin yaptigimiz ayrim o dénemlerde hentiz somutlagma-
mugti. Victoria donemi sanat elestirmeni John Ruskin, @iniversitede
okunmaya deger oldugunu sdyledigi beg konuyu goyle siraliyordu:
Ahlak Bilimleri, Tarih, Dilbilgisi, Miizik ve Resim. Bugiin bunlarin
higbiri giiniimiiz bilimsel miifredatinda yer almamaktadir. Ruskin

23, Jane Austen, Pride and Prejudice, 1813, Ware: Wordsworth, 1992.s. 22.
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ise bunlarin hepsinin kimyadan, elektrikten ya da jeolojiden daha
fazla entelektiiel giicliik icerdigini ifade etmisti.

Bay Darcy dans bilimini ne kadar biiyiik bir beceriyle icra eder-
se etsin, Austen ona asla biliminsani diyemezdi. Zira bugiin ¢ok yay-
gin olan bu s6zciik. o dénemden ancak yirmi y1l sonra icat edilecek-
ti. 1833 yilinda, Britanya Bilimsel Ilerleme Dernegi (British Asso-
cation for the Advancement in Science - BAAS) yillik toplantilarinin
liciinciisiinii diizenlemigti. Konferansa katilan delegeler, bu kadar
cesitli ilgi alanlarim kapsayacak bir semsiye terime ihtiyag oldugu
konusunda sakalagirken, sair Samuel Taylor Coleridge "felsefeci”
sozcligiinii reddetmis ve Babbage'in miittefiklerinden, Cambridgeli
matematiksel astronom William Whewell onun yerine "biliminsa-
n1" (scientist) sozciigiinii Snermisti.

Bu yeni sbzciigiin dile yerlesmesi ¢ok zaman ald1. Victoria ¢a-
ginda ¢ogu insan "natiiralist” ya da "deneysel felseteci" gibi eski ifa-
deleri kullanmayu siirdiiriiyordu. On dokuzuncu yiizyilin en segkin
bilimadamlar: olarak kabul edilen Darwin, Faraday ve Lord Kelvin
bile kendilerini bu yeni terimle tarif etmeyi reddettiler. Neden, di-
yorlardi, gayet yeterli ifadeler varken bdylesine ¢irkin bir sdzciik
uydurmakla ugrasilir ki? Bazi elestirmenlerse yanls bir bilgiye da-
yanarak sozciigiin Amerikalilardan ithal edildigini, Atlas Okyanu-
su'nun &tesinden gelen yeni bir uydurma terim oldugunu séyleyerek
Amerikalilart sugladilar — seckin jeologlardan biri "dilimizi boylesi
bir barbarligin hoyratligina birakmaktansa” 6lmenin daha iyi oldu-
gunu sdylemigti.>* Whewell'in bu fikri ortaya atmasindan altmig y1l
sonra bile bu tartigma hararetle siirdiiriilmiis ve "biliminsam" s6zcii-
gii ancak yirminci yiizyilin baglarinda kabul edilmisti.

Amerika bu yeni s6zctigii derhal benimsedi. Fakat Britanya'daki
husumet yillarca devam ederek sikint1 yaratti. Ne tuhaftr ki, proble-
min bir kismi1 da Davy gibi deneycilerin uzman olarak kendilerini
konumlandirmakta fazlasiyla bagarili olmalarindan kaynaklaniyor-
du. Bu deneyciler kendi disiplinlerinde muazzam bir bilgi birikimi-
ne sahip olmalarina kargin diger alanlardaki son geligmelere ayak

24, Adam Sedgwick. ahintilayan James A. Secord, Vicror_;ian Sensation: The
Extraordinary Publication, Reception. and Secrer Authorship of Vestiges of the
Natural History of Creation, Chicago/Londra: University of Chicago Press. 2000,
s. 405.
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uydurmakta gitgide daha gok zorlamyorlardi. Whewell uzmanligin
daralma anlamina geldigini diisiiniiyor, belli bir konuya odaklanan
uzmanlarin derinlere ve daha da derinlere indikge bilimin genel bii-
tiinliigiinii kaybetmesinden ve birbirleriyle etkin bir gekilde iletisim
kuramamasindan endiseleniyordu. Bilge kigilerin tabiata dair her ge-
yi bastan sona ¢ok iyi bildikleri kayip bir ¢aga duydugu nostaljiyle
diigiinen Whewell, aragtirmacilara bir araya gelmeyi ve bilimsel ce-
maatin biitiinliigiinii korumay: telkin ediyordu. Biliminsan tammi
altinda toplanarak kendilerini (statiisii yiiksek bir kimlik edinme mii-
cadelesindeki) ressamlardan, yazarlardan ve miizisyenlerden ayira-
bileceklerini vurguluyordu.

Para ise bu ¢ekismelerin en tartismali noktalarindan biriydi. Ye-
ni sdzciigii destekleyenler, biliminsani kimligi altinda bir araya top-
lanirlarsa, hiikiimeti ya da biiyiik ticari sirketleri gitgide daha iddiali
ve pahah bir hale gelen arastirma projelerine para ayirmaya ikna
edecek lobi giicii kazanacaklarim savunuyorlardi. Oteki tarafta ise
niifuzlu beyefendiler kendilerini, bilgi adina bilginin pesine diisen
seckin bir grubun iiyeleri olarak gormek istiyorlardi. Zengin ya da
aristokrat olarak dogmamus olanlar bile bunlardan etkilenerek, ge-
cinmek i¢in para kazanmanin agagilik bir hayat tarz1 oldugunu dii-
sliniiyor ve bilimse] faaliyetlerini ticari iglere doniistiiren girigimci-
leri kiigiimstiyorlardi.

"Biliminsam" s6zciigii etrafindaki on dokuzuncu yiizyil tartig-
malan son derece giddetli geciyordu, zira igin iginde s6zciigiin ken-
disinden ¢ok daha $nemli geyler vardi. Bu yeni etiket sinif, para ve
statii gibi konularda degisimler olacaginin isaretiydi ve bu da ayrica-
likli simiflarin kabul etmekte zorlanacad uzun vadeli toplumsal do-
niigtimler anlamina geliyordu. Bilimle ilgilenen asilzadeler bir baki-
ma kendi basarilarinin kurbani olmuslardi ¢iinkii bilimin demokra-
tiklesmesi kismen de olsa onlarin sayesinde gergeklegmisti. Faali-
yetlerinin faydalarini herkese anlatarak yayma hevesiyle, bilimsel
bilginin halkin ¢ok daha biiyiik bir kesimine ulagmasini saglamig ve
aynicalikl beyefendilerin tasarrufundan yavas yavas ¢ikmasina ne-
den olmuglardi. Arastirmalar biiyiidiikge ve egitim yayildikga, labo-
fatuvar asistani, miize kiiratorleri ve astronomi hesaplamalarindan
Sorumlu gorevliler gibi maash istihdam firsatlari ortaya gcikmugt.
Gok yavagga da olsa bilim, bog zamani ¢ok olan siniflarin iiyelerinin
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tiim dikkatini verdigi pahali bir ugrag olmaktan ¢ikip pek ¢ok insana
acik, maasl bir meslek haline geliyordu. Sonunda, bireylere bilimin-
sani demek bir istihza degil iltifat olarak goriilmeye baslandi.

"Biliminsam"” sdzciigii tek bagina, birbirinden ¢ok farkh geg-
mislere sahip disiplinleri bir araya getirip ayn parantezin igine ali-
yordu. Konularin bazilan —astronomi, optik, mekanik— dogrudan
dogruya ortagag iiniversitelerinin miifredatindan alinmistt; nitekim
asirlar icinde agir agir degismislerse de, bunlarin koklerinin ge¢mi-
se dek uzandigs rahathikla gériilebilir. Ote yandan, kimya yeni bir
bilimdi ama kokleri derin ilmi aragtirmalarda degil simya, tip ve ni-
telikli zanaat gibi giinliik uygulamalarda yatiyordu. Aym sekilde,
"biyoloji" sozciigii de ancak on dokuzuncu ylizyilin baslarinda uy-
durulmustu ama bu yeni uzmanlik alanindaki bilgilerin bityiik bir
kismi da (kimisi erkek kimisi ise kadin olan) otacilar, tacirler ve ko-
leksiyonculardan alinmigti.

Yeni bilimlerin hepsi kadim kokenlere sahip degildi. Yeni uydu-
rulan bu disiplinlerden biri de jeolojiydi. Jeolojinin dogusu, Britan-
ya'nin ilk uzmanlagmg bilim derneginin kuruldugu 1807 yilinda
gerceklesmistir. Jeologlarin yeryiiziiniin yapisini, faydali bir kazang
adina degil de sirf onu daha iyi 6grenmek icin arastirmalan oldukg¢a
yakin bir tarihe rastlar. Ondan 6nce farkli insan gruplan kendi odak-
landiklan bilgileri biriktirmislerdir: cevherleri bulmay ve tanimla-
may! bilen madenciler, yol gececek en iyi rotalar tayin eden arazi
olciimciileri, hangi toprakta hangi iiriiniin yetigecegini bilen ¢iftgi-
ler. fethetmek istedikleri topraklardaki arazi yiizeyinin haritalarini
cikaran askerler gibi (Haritacihik Dairesi faaliyetleri Ingiltere'de de-
gil, ordunun Il. James yanlis: asileri bastirmak istemesi sonucunda
Iskogya'da baglamistir). Jeolojik parcalar toplama faaliyetinin orta
sinifta ¢ilgin bir moda haline gelmesi ve pek ¢ok insanin ellerinde
cekiclerle, genellikle kanal ve demiryolu yapmak i¢in yeni kazilmig
yerlerdeki tag ve kayalara vurarak mineral numuncleri ve fosiller
toplamalan ise on dokuzuncu yiizyilin baglarina rastlar.

On dokuzuncu yiizyil bilimine egemen olan elektromanyetizma
da yeni bir bilimdi. Elektrik ve manyetizma ayrilmaz bir bigimde
birbirine bagh konularsa da, eskiden birbirinden tamamen ayn sey-
lerdi. Bir kere, her ikisi de doganin g‘uqlerindend'i‘ ama ¢ok farkh
davramyorlardi: Elektrik ¢akiyor ve aciiyor; manyetizma ise go-
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riinmeden calisiyor, demiri etkilese de insanlara dokunmuyordu.
Ayrica bilim olarak da birbirlerine ¢ok terstiler. Elektrik heyecan
verici bir on dokuzuncu yiizy1l yeniligiydi ve son derece ilging per-
formanslanyla halkin dikkatin} ¢eken deneyci felsefeciler tarafin-
dan tanitilmists. Ote yandan manyetizma, tabiatin geleneksel sirla-
rindan biri, seyir uzmanlan tarafindan ilgi géren ama doga felsefe-
cilerinin ¢ogu tarafindan kaale alinmayan Tanr vergisi bir giictii.
Birkag kisi manyetizmayla ilgili gariplikleri dikkate alip anlamlan-
dirmaya ¢ahigmigsa da pusulalar ve demir tozlan kivileimlar ve
elektrik yiikleriyle yarigabilecek seyler degildi.

Degisimin sembolik yilt 1820'dir. Bu yil, Kopenhagh bir fizik
profesorii olan Hans Oersted 6grencilerini etkileyen ¢ok ¢arpici bir
gosteri yapmusti: Gosterisinde, profesor bir telden elektrik gegirdi-
ginde kiigiik bir manyetik igne buna tepki vererek kipirdamigti. Tiim
Avrupall aragtirmacilar bu etkiyi aragtirmaya baglad1 ve Humphry
Davy ~o zamanlar Kraliyet Enstitiisii'niin bagkaniydi— asistan1 Mic-
hael Faraday'dan bu konuyu inceleyip bilgi aktarmasini istedi. Fara-
day kiiciik fakat aldatici basitlikte bir alet yaparak elektrik ile man-
yetizmay1 tartigmasiz bir sekilde birbiriyle iligkilendirdi. Bununla
da kalmayip bunlann simetrik gii¢ler oldugunu da gosterdi: Akim
gecirerek miknatisin hareket etmesini saglayabildigi gibi, elektrikli
bir teli bir miknatisin etrafinda da dondiirebiliyordu. Aydinlanma
Cag felsefecilerinin elekirikle ilgili icatlan ile denizcilerin manye-
tizma konusundaki yiizlerce yillik bilgileri bir araya getirilerek yeni
bir bilimsel disiplin olan elektromanyetizma dogdu.

"Biliminsan" bir semsiye terimdi ama herkesin onun altina si-
ginmasina da izin verilmiyordu. Prestije susamig biliminsanlar isti-
yordu ki, otoriteler biliminsanlarinin tartismasiz hakh oldugunu, la-
boratuvarlarinda iirettikleri bilgilerin asla ciiriitilemeyecek dogru
bilgiler oldugunu agiklasin. Yeni uzmanlik alanlar tiiretiliyordu ama
hepsi bilim etiketine layik goriilmiiyordu. Bilim disiplinlere béliinii-
yordu —-amadisipline etmek, 6gretmek anlamina geldigi gibi kontrol
etmek anlamina da gelir. Sinir boylarinda devriye gezen polis me-
murlar1 gibi biliminsanlar1 da hékimiyet kurduklan genis alanin
iginde neler olmas gerektigini ve hangilerinin yasaklanacagini hiik-
me bagliyorlardi.
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SEKIL 30 Franz Mesmer'in manyetik klinigindeki bir toplanti. H. Thiriat tarafindan yapil-
mis tarihsiz gravdar.

Geriye donip bakildiginda, verdikleri hikiimlerin dolambagsiz
oldugu goruliramaaslinda hep de béyle netdegildiler. Kimya basli-
ca bilim disiplinlerinden biri olmustu, ama Giliray'in karikaturd (Se-
kil 26) simya, sanayi ve Fransiz Devrimi'yle baglari yizinden-kim-
yacilarin eskiden ne kadar kiigimsenip alaya alindigini gdstermek-
tedir. Ote yandan bugiin sagma olarak nitelendirilip hor goriilen uy-
gulamalarinsa o dénemlerde mesru bilimler oldugunu iddia eden ta-
raftarlari vardi. Prensipte, bu bilimlerin gecerliligi, islerliklerini 61-
cen rasyonel bir siireg aracihigiyla belirlenmeliydi. Ama hep boyle
olmamis, dnyargilar, prestij ve siyaset siirekli isin i¢ine girmisti.

Ornegdin on dokuzuncu yiizyilda gesitli fasilalarla ortaya ¢ikan
bir tibbi tedavi olan mesmerizm ya da canli manyetizmasini ele ala-
lim. Bu sistem ilk olarak 1780'lerde, viicutlarina yonlendirdigi man-
yetik akiskan sayesinde hasta insanlar iyilestirdigini iddia eden
Franz Mesmer tarafindan tanitilmisti. Rakipleri onu sarlatan olmak-
la suglasalar da, Mesmer Paris'te klinik actiginda bir anda servet ka-
zandi. Cogu kadin olmak iizere varlikl aristokratlar, sadece mesme-
rizm moda oldugu icin degil, ise yarar gibi gériindugi icin de akin
akin tedavi olmaya geliyordu. Sekil 30'da, i¢i demiz tozlari, mikna-
tislar ve diger 6zel muhtevayla dolu oval, ahsap bir teknenin etrafi-
na toplanan hastalar goriilmektedir. Mesmer sag tarafta manyetik
degnegiyle islemleri yonetirken, soldaki topal adam ayagim demir



DiSIPLINLER 265

bir halkaya baglayarak kiivetteki manyetik akigkani kendine gegire-
cektir. Koltuga yig1lan kadin ise Mesmer'in yakin mesafede durma-
s1, keskin bakislan ve ¢agngim yiikli el kol isaretleri nedenleriyle
krize girmistir. Elegtirmenler onu cinsel istismarla suclamig ama o
miitesekkir miisterilerinden etkileyici yeminli ifadeler alarak iyileg-
tirme bagarisini dogrulamisti.

Canli manyetizmasinin gegmisinde saygin isimler vardi. Son de-
rece nitelikli bir hekim olan Viyanalh Mesmer doktora derecesini,
Newton'un kiitlegekimi iizerinden geligtirdigi teorilerle almisti. Cil-
de yakin 6zel miknatislar kullanarak uyguladig: teknik, yakin za-
manlarda resmi bir Fransiz komitesi tarafindan hararetle 6nerilen bir
tibbi tedavi yontemine dayamyordu. Mesmer'in havada dolagan bu-
lutsu manyetik akigkani tuhaf bir gey gibi goriinebilir, fakat o siralar
Avrupa'mn en dnemli doga felsefecileri tarafindan desteklenen elek-
trikli eterlerden daha anlagilmaz bir sey degildi. Ve daha da 6nemli-
si, hastalar agisindan bakildiginda, Mesmer'in yatigtinici tedavisi
semptomlarin giderilmesine yardimci oluyordu; zaten hastalarin bu
kadar yiiksek iicretleri 5demeye devam etmesinin nedeni de buydu.

Mesmer diger hekimlerden fazlasiyla farkli oldugu igin degil,
gercek bir tehdit tegkil edecek kadar onlara benzedigi igin tehlikeli
goriiniiyordu. Bugiin mesmerizm alternatif tip sinifina sokuluyor
olabilir ama iki yiizyil once boyle "bu olmazsa 6teki" gibi secenek-
ler yoktu. En iyi egitim gérmiis hekimlerin bile verebilece§i seyler
cok azdi ve garesiz hastalar, tedavisi imkansiz goriinen hastahiklan-
mn semptomlarindan kurtulmak igin her tiirlii tedaviyi satin almaya
raziydi. Onlar prestij kazanmak igin ¢abaladikga, saygin doktorlar
bu diigiik egitimli rakiplerini sarlatanlikla su¢luyor ama kendileri de
bir yandan ige yaramaz formiillerden yapilan ilaclan fahis fiyatlar-
dan sanyorlardi. Hekimler niteliklerine gore bir yelpazenin degisik
noktalarinda konumlaniyorlardi. Bir tarafta iiniversite bitirmis, bir
meslek orgiitii iiyesi olan ve yiiksek iicretler alan sosyete doktorlan
varken, diger tarafta yoksul insanlara bakarak ii¢ kurug kazanmaya
¢aligan egitimsiz erkekler ve kadinlar duruyordu. Onlarin arasinda
ise cerrahlar, eczacilar, otacilar ve ebeler gibi farkli hastaliklara ba-
kan ve farkl1 biitgelerle galigan her tiirlii uygulamaci yer aliyordu.
Bilimi otorite yapmak, kurumsal tipla sahte tip arasina, ortodoks bi-
limle diizmece bilim arasina kesin simirlar ¢izmek demekti. Bunlar
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birbirinden ayiracak soyut kriterlerin yoklugunda ise kararlar ge-
nellikle toplumsal zeminlerde aliniyordu.

Mesmer'in rakipleri ¢ok endiseleniyordu. Hem etkili tedavileri
yoktu hem de en varlikl hastalan bir bir kaptinir olmuslardi. Cok
gecmeden bir siirii kiigiik gruba ayrilarak Fransa'nin her yanina ya-
yildilar. Nispeten egitimsiz insanlar mesmerist olarak yetigtirilebil-
dikleri i¢in, manyetik up radikal siyaset ile birlikte anilir ve gele-
neksel hekimlerin konumlarini tehdit eder oldu. Mesmer'in sahtekar
oldugunu soyleyerek itibarini bozmak ondan kurtulmanin bir yo-
luydu ve yiiksek komite onu ihrag etmek icin gerekgeler hazirlama-
ya baglad1. Bir dizi sorugturmanin ardindan cezasini ilan ettiler: Fa-
aliyetleri yasaklanacakti. Etkileyici bir gekilde, tedavi yontemleri-
nin ige yaradigini kabul ettiklerini fakat rasyonel bir agiklama geti-
remedigi i¢in ceza aldigini duyurdular. Komite mesmer tedavisini
hayal giiciine baglamusti; bu ise rasyonel olarak kabul edilemeyece-
gi icin reddedilmesi gereken bir psikosomatik etkiydi.

Tipkt simya, astroloji ve benzeri pek ¢ok uygulama gibi mesme-
rizm de sonunda mesru bilimden ihrag edildi ve geleneksel egitim
almug bir hekim olmasina ragmen Mesmer bir sarlatan olarak nite-
lendirildi. Yine de on dokuzuncu yiizyilda mesmerizm topluluklart
¢ogaldi, ki bunun bir nedeni de siradan insanlar tarafindan uygula-
nabilen demokratik bir tedavi olmasiydi. Bu ise devrimci igerimlere
sahipti: Manyetizmacilarin hastalar tizerindeki giicii biiyiiktii; olur
da kontrol ayricalikli siniflarin elinden alinirsa? Daha beteri, Mes-
mer hastalarinin hayal giiciinii etkileyerek fiziksel sagliklarini de-
gistirdigi icin aklin tstiinliigiine de meydan okumus oluyordu.

Bu ¢ok iirkiitiicii bir ihtimaldi, zira bilimsel tarafsizlik ideolojisi
bilimle ugragan rasyonel insanlarin, bedenlerini disiplin altina al-
mak icin zekilarini kullanmalar gerektigini soyliiyordu. Disipliner
bilim akil ve diizen, mantik ve agiklama tizerine inga edilmeliydi. On
sekizinci yiizy1l genelde Akil Cagi olarak amlir ve Aydinlanma Cagi
felsefecileri bu rasyonalite tutkusunu kendilerini izieyen bilimin-
sanlarinada gecirmiglerdir. Uzman olarak egitilen ve uzmanlik alan-
larina aynilan on dokuzuncu yiizyil bilimcilerinin amaci, nesneden
insana, zihinden bedene kadar ne var ne yoksa her gseyin nasil hareket
ettigine dair basit yasalar bularak diinyay birle§timﬁ'ek ve disipline
etmekti.



YASALAR

{lerlemeye adunmig on dokuzuncu yiizyl bilimcileri, hem insanlar
hem de fiziksel diinvalart yonetecek yasalarin pesine diismiigtii.
Kendilerini uzman olarak konumlandiran bu kigiler zorlu ¢abalarin
ardindan dini liderlerin elindeki otoriteyi sékiip alarak yeni bir bi-
limsel cemaat yarattilar ve zaman icinde prestij kazandilar. Ne var
ki, her ne kadar pek ¢ok biliminsani kendilerini yigit akil savascila-
* riolarak gostermig olsa da, teolojik tutumlar hdld yasam ve evren
hakkindaki tartigmalarda hékimiyeti elinde tutuyor, Incil kokenli
inanclardan bilimsel hiikiimlere gecis o kadar da hizli olmuyordu.
Biliminsanlar: diinyayi tarafsiz gézlemciler olarak kavdederek Mut-
lak Hakikate ulasacaklarmn iddia ediyorlardi ama bu goriig, insan-
larin tabiat diinyasiyla biitiinlestigi birlegik bir evren fikrini vurgu-
layan Romantik Alman felsefeciler tarafindan kabul edilmiyordu.
Nihayetinde tarafsiz kesinlik ve matematik yasalarimn taraftaria-
rindan ¢ok daha az tesirli olmakla birlikte, Alman felsefecilerinin
yaklagimlari cevreye iligkin modern goriiglere ilham kaynagi oldu.
Kisisel yargilar, soziimona yansiz bilimin i¢ine yavag yavas igleme-
ye devam ediyordu. Insan hatasini bertaraf etmek igin aletler tasar-
lantyordu ama onlart kullanirken éznel degerlendirmelerde bulun-
mak kagimilmazdi. Yiizytin en meghur teorisi —Charles Darwin'in
dogal secilim yoluyla evrim teorisi— bile mantiksal bir analiz degil-
di, tartigilmaz kanmitlardan ziyade birbirini teyit eden bulgulara da-
Yaniyordu. Bilim diinyaya esit bir bi¢imde dagilmak yerine, yerel
adaptasyon ve degigtokug stireclerinden gegerek cografi farkliliklar
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gosteriyordu. Prensipte, uluslararasi bilimsel ishirligi siyasi farkli-
liklarin étesinde tutuluyordu, ama zamani tektiplestirmek ¢eligki-
lerle doluydu; yine de telgraf sistemi uygulamalarindan nastl daha
iyi sonuglar alinabilecegi kaygisiyla ortaya ¢itkmus ezoterik bir teori
olan izafiyete yol acti.



llerleme

Tann insani kendi suretinde yaratt,
ama Halki yaratan Gazetelerdi.

Benjamin Disraeli, Coningsby, 1844

1855 YILINDA giinesli bir sonbahar giinii, bilim, din ve siyasetin 6nde

gelenlcrinden olugan segkin bir grup, kiigiik bir Ingiliz tasra kasabas
olan Grantham sokaklarinda bir téren alaynin baginda ilerliyordu.
Seksenlik Henry Brougham (Iskog Baron ve saygin yargig) askeri
bir bando esliginde gokkusaginin renklerine boyanmus kiirsiiye ¢1ka-
rak dogeme dolgusu digina tagmis, yipranms bir koltuga oturdu. Ye-
nilenmeden, 6zel olarak bdyle birakilmig olan bu koltuk bir zaman-
lar Isaac Newton'a, baglangicta yerel bir kahramanken bugiin hey-
betli bir ulusal sahsiyete yiikseltilmig olan dlime aitti. Brougham, Ki-
rim Savagi'nda ele gegirildikten sonra Kralige Victoria tarafindan In-
gilizlere bagislanan bir Rus topunun malzemesinden yapilan New-
ton heykelinin agilis torenini baslatmak iizereydi.

Newton'un heykelinin dikilisi o kadar 6nemli bir olayd ki iilke-
deki biitiin gazetelerde haber oldu. Sekil 31 birkag dergide yayim-
lanmig bir kopyadir. Avrupa'nin her yani krallarin, azizlerin ve aske-
ri liderlerin heykelleriyle dolu olsa da, bir biliminsaninin anisina
heykel dikmek yepyeni bir geydi. Grantham'da titizlikle hazirlan-
mis olan bu toren, Newton'un bir ingiliz dahisi ve William Shakes-
peare'in bilim alanindaki muadili olarak alkisiandig: on dokuzuncu
Yyiizyilin baglarinda bilimin statiisiiniin nasil yiikseldiginin bir igare-
tidir. Ulkenin dort bir yanindan gelen bagislarla maliyeti kargilanan
bu devasa Newton heykeli, Britanyali biliminsanlarinin halkin ilgi-
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SIR ISAAC NEWTON'UN HEYKELI GEGEN HAFTA
GRANTHAM'DA ACILDI.

SEKIL31 Isaac Newton’un Grantham'daki heykeli, heykeltiras William Theed
tarafindan yapiimistir (1858). Illustrated London News, 2 Ekim 1858.

sini bilime ¢ekerek fon firsatlari yaratmak istedikleri tarihi miras sa-
nayisinin ilk érneklerinden biridir.

Bu heykel yalnizca Newton'un neye benzedigini -hayal gilicline
dayanarak- gdstermekle kalmayip Victoria déneminde fizikgilerin
davranis usullerine dair dustincelerinin ideallestirilmis bir bicimini
de temsil eder. Yalnizhgi ve adanmishgiyla hayranlik toplayan New-
ton, sarstimaz bir mantik kullanarak Mutlak Hakikatin pesine disen
metodik bilimadamini 6rneklemektedir. Resmi Universite clippesi
icindeki bu otoriter figlir, gezegenleri gosteren bir semayi, t¢ hare-
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ket yasasinin simgesini ve evreni boldiigii matematiksel diizeni isa-
ret etmektedir. "Yasalar bulun!" Faraday'in Kraliyet Enstitiisii' nde
verdigi konferansin dzeti olan bu ciimle, on dokuzuncu yiizyl bili-
minin ana temast idi. Victoria donemi fizikcilerinin en biiyiik hede-
fi, dinyay: matematik yasalariyla agiklamak ve 151, 1g1k, mekanik ve
elektrik gibi farkli dallarini tek bir sistem i¢inde birlegtirmekti. Ayni
sekilde, diger alanlardaki biliminsanlar1 da toplumlarin davranig ge-
killerini, yeryliziiniin goriiniimiiniin nasil degistigini ve canli orga-
nizmalarin nasil igledigini gdstermek icin bu yasa odakli yaklagimi
benimsiyordu. Tanr nasil ki ahlaki yasalar aracilifiyla yonetiyor ya
da hiikiimdarlar devletin yasama fonksiyonunu kullanarak disiplini
saghyorsa, Newton da tabiat yasalarim desifre ederek evrene bir dii-
zen getirmisti. Bu, Victoria dénemi biliminsanlarinin 6ykiindiigii bir
matematik zafertydi.

Newton'un heykelinin 6niinde duran Brougham, kendi bilimsel
yasasint agikladi: "Tedricen flerleme Yasasi”. Victoria déneminde-
kilerin ¢ogu gibi Brougham da basariya giden yolun siki ¢aligma ol-
duguna inanrr, bilgiyi adum adim ve istikrarh bir gekilde artirmanin
erdemlerini anlatirdi. Newton'un agirbagh tung heykeli adanmisli-
- gin miikafatim 6rnekliyordu (Grantham'in diger tnlii iskoliklerin-
den Margaret Thatcher da her giin okula giderken ondan esinlen-
misti). Dinleyicilerine bilimin potansiyeli konusunda inang agila-
mak isteyen Brougham, insanin tarihteki ilerlemelerinin ana hatla-
nn1 ¢izdigi giizel bir konugma yapti. Newton, diyordu, kendinden
Once gelenlerin bagarilarini miras almig ve erken yaslardan itibaren
dehasini sebatkarca kullanarak bilgilerini daha ileri gétiirmiis, te-
orik bilginin sinsrlarins genigletmis ve —yine aym olgiide 6nemli bir
katkiyla— iilkenin snai iistiinliigiiniin kaynagi olan buhar motorlari-
na giden yolu agmisti. Biliminsanlari, diyordu Brougham, Newton'
un mirasinin Ustiine yenilerini inga ederek Britanya'y:r gérkemli bir
gelecege tagimaliydi.

Ilerleme on dokuzuncu yiizyil biliminin en énemli nakarattydi.
Kampanyalar pek ¢ok cephede ilerleme dngdriiyordu: Yeni yasalar
bulunacak, yeryiiziiniin hig kegfedilmemis boliimleri haritalanacak
ve kontrol altina alinacak, makineler daha biiyiik, daha iyi ve daha
hizli olacak, genel egitim seviyesi yiikselecekti — vaatler katlanarak
biiyiiyordu. 1830'larda bilimse! teorilerin kendisi de ilerleme nos-
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yonunu igsellestirip kullanmaya bagladi; bu durum, Tanri'nin evreni
su andaki haliyle yaratmig oldugu yoniindeki geleneksel goriige ters
diigmesi agisindan dnemliydi. Jeologlar yerkiirenin yavas yavas so-
guyarak en bastaki akigkan halinden farklhilagti@ini anlatiyor, astro-
nomlar Giines Sistemi'nin fir1l firil dénen bulutlardan yogunlagarak
olustugunu soyliiyor, ilk evrimciler su anda goriilen bitki ve hay-
vanlanin eskiden beri bu gekilde var olmadiklan fikrini 6ne siirme
ciireti gosteriyorlardi.

Brougham'in kendisi de bilim savunucularinin gediklilerinden,
kurnaz bir siyasetgiydi. Yagami boyunca bilimsel bilginin en yoksul
kuliibeye bile ulagmasi igin iitopik planlar yapmist. Faydah Bilgi-
ler Dagitma Dernegi (Society for the Diffusion of Useful Knowled-
ge-SDUK) ucuz bilim kitaplari yayimlamaya bagladiginda, Broug-
ham otuz bini agkin kopyas: satilan (o0 zamanlarda muazzam bir sa-
y1) cogku dolu bir girig yazist yazmigti. Fakat onunkisi egit firsatlar
savunan bir yazi degildi. Brougham ig¢ileri iiniversite egitimi talep
etmeye tegvik etmekien ziyade, gorevlerini daha iyi anlarlarsa per-
formanslarini artiracaklarin umdugunu belirtiyordu.

SDUK insancil bir 6rgiit gibi goriiniiyorsa da orgiitleyicileri; giz-
li bir giindemleri olan bilimsel misyonerler gibi hareket ediyordu.
Segtikleri isim bile iistiinliik hislerini gosteriyor ~ zira onlara gore
is¢ci stmfimin katina inen g¢ekirdek bir segkinler grubu, isgilere, ille
de entelektiiel bir giigliik barindirmayan ama iglerin daha iyi yapil-
masini saglayacak (ve boylece igverenleri daha biiyiik karlara geci-
recek). 6nceden hazmedilmis malumat verecekti. Ayricalikl sinif-
lar emekgileri ilerlemenin bilim yoluyla geleceg§ine ikna ederek dii-
stik dicretler ve kotii ¢calisma kosullan hakkinda gelebilecek siyasi
itiraz riskini azaltmay1 umuyorlardi. Radikal yazarlardan birinin be-
lirttigi gibi, Brougham Ingilizlerin tiimiine Bacon okutmak istiyor-
du. oysa onlarn asil ihtiyac1 aksam sofralarinda jambon (bacon)
gormekti.

ok kisi Brougham'in ig¢ileri efitme planlarini onaylamamakla
kalmiyor. bilimsel ilerleme konusundaki iyimser goriislerine de ka-
ulmiyordu. Zamanin popiiler sloganlarindan biri olan "Aklin ilerle-
yisi" baglikh bir karikatiiriin altinda,"Tanrim, biz yaslandik¢a nasil
da ilerliyor diinya," yaziyordu alayc bir tonla (Sekf] 32). Bu kom-
pozisyonda, absiird goriinse de o cagin miihendislik projelerine gén-
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SEKIiL32 William Heath (Paul Pry), "Aklin ilerleyisi" (1829).

derme yapan aygitlar gosterilmektedir. Georgie Stephenson'in Ro-
ket'i daha yeni firlatilmaktadir ve ilk tren yolculari, "Buhar Atlar"
nin (sag altta) kir boyunca yaptigi hiz karsisinda dehsete diismusler-
dir. Ortadaki betimlemede ise Greenwich'ten vakum giiciiyle Ben-
gal'e ucacak olan yolcular gorilmektedir - fakat bundan yirmi yil
kadar sonra, benzer itme tipleri ¢esitli demiryolu hatlarinda hizme-
te girmistir.

Buhar giicli imal edilen Griinlerin daha ucuz olmasini sagliyordu
ama ayni zamanda mevcut hiyerarsiler igin de bir tehdit olusturu-
yordu. Buhar bicaklan ve hava gemileri diisleyen bu sanatgi, tekno-
lojik yeniliklerin degerini sorgulayan elestirmenlerle dalga geciyor-
du. Bu elestinnenler konforun kaginilmaz olarak ahlaki ¢okis ve
entelektiiel bozulmayla sonuglanacagini séyliyordu. Ustelik emek-
ci kitleler egitim, seyahat ve ltiks trtnlere ulasma imkéni elde eder-
se, 6devlerini ihmal etmezler miydi? Varlikli aristokratlar iktidarla-
r>mn zayifladigini ve kendini yoktan var eden adamlarin yani hizla
servet yapan sanayi yatirimcilarinin eline gectigini gérilyordu. iste
bundan dolayi, karikatiirde sa§ alt késedeki Royal Patent Boot Cle-
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aning Engine'in (Kraliyet Patentli Cizme Temizieme Cihaz) dstiin-
de Latince "Tanr dolu degil temiz ellere bakar” yazar. Birgok sah-
nede uygunsuz davranan is¢iler goriilir. Cizme temizieme diikkani-
nin sahibi duvara yaslanmg aylak aylak bir Fransiz gazetesi oku-
makta, temizlik gorevlisiyle pejmiirde kilikli arkadagi karinlanin
egzotik yiyeceklerle tika basa doyururken, siyahi hizmetgisinin
semsiyesinin altina siginan zarif bir hanimefendiyi hi¢ utanmaksi-
zin gérmezden gelmektedirler.

Butaglamalara kargin, buhar giiciiniin bilimsel ilerlemelerde gar-
pic1 bir etkisi oldu. Hizli trenler ve gemiler diinyay: kiigiilttii; bilgi ve
insanlar, numuneler ve aletler bir yerden digerine ¢ok daha hizli bir
sekilde tasinmaya bagladi. Bir o kadar 6nemii bir sey de buhar giicii-
niin yayincilikta da devrim yaratmasiyd:. Ucuz kitaplar ve dergiler,
ilk kez olarak niifusun genig bir kesiminin bilimle ilgili bir seyler
okumasini sagladi. Uretim siiregleri daha da mekanik bir hale gel-
dikg¢e kagat fiyatlar diistii ve matbaa biiyiik bir hiz kazandi. 1830'lar-
da yayincilar, diigiik fiyatla ama ¢ok sayida satig yaparak karlarini ar-
tirmanin pazarlama agisindan gayet makul oldugunu {ark ettiler. Bu
daha 6nce var olmayan bir firsatti — bu durumun SDUK ve rakipleri-
nin ortaya ¢iktift zamanlara rastlamasi da tesadiif degildi.

Ucuz baski sayesinde, Brougham bilimsel ilerlemeyi goklere ¢i-
kardigi Newtoncu konugmasini yaparken aslinda biitiin iilkeye ses-
lendigini biliyordu. Ayni giin hediye kitapgiklar dagitilmig, gazete-
ler onun konugmasinn bir 6zetini yazmigti ve Newton'un gérkemli
heykelinin graviirleri s6z konusu konumanin Grantham sinirlarinin
¢ok daha 6tesine ulagmasini saglamigti. Bu yeni tamtum firsatlan bi-
liminsanlarinin kendilerini de daha iyi antatmalarim saglad: ve ka-
muoyu, kesif yolculuklar ve aragtirma projelerine yatirim yapilma-
s1 konusunda onlardan yana tavir aldi. Ayni zamanda, " Aklin {lerle-
yisi" karikatiiriinde de g6sterildigi gibi, elestirmenler de daha gorii-
niir hale geldi. Bilim ve bilimin etkilerine dair tartigmalar artik ayn-
calikl1 bir azinligin tasarrufuna birakilmayip halkla da agik olarak
paylagilmaya basladi.

Bu esi gériilmemis medya olanaklan bilimi déniigtiirdii. Ozellik-
le etkili orgiitlerden biri de, bilimin reklamini yapmak igin ucuz ya-
ymciligin avantajlarindan faydalanan Britanya Bilimsel Ilerleme
Dernegi (BAAS) idi. 1831 yilinda kurulan BAAS, iilkenin farkl yer-
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lerindeki tagra merkezlerinde yilda bir toplanarak bulgularini pay-
lagmak ve boylece ilerlemeyi hizlandirmak igin aragtirmacilari teg-
vik ediyordu. Bilimsel bir topluluk kurmanin avantajlarini bilen Wil-
liarn Whewell'i destekliyor, derteycileri birer biliminsam olarak gii¢-
lerini birlegtirmeye ¢aginyorlardy; boylece farkli disiplinlere boliin-
mii§ durumdayken yapabildiklerinden ¢ok daha etkili olacaklar ve
mesleki destek yapilarinin olmadig: bir ortamda ihtiyag duyduklan
korumayi da saglayacaklard:.

Bilimle dolu bir yagam secen insanlarin izleyebilecekleri net bir
yol yoktu ve kendi kariyer rotalarini kendilerinin ¢ikarmalan bekle-
niyordu. Bugiinkii profesyonel bilimle iligkilendirilebilecek is gii-
venliginden yoksunlardi ve en saygin olanlan igin bile para hig bit-
meyen bir problemdi. Omegin Thomas Huxley bugiin Darwin'in ev-
rim teorisinin en biiyiik savunucularindan biri olarak tanminir ama ya-
sami boyunca siirekli maddi sorunlarla bogugmustu. Pek ¢ok bilim-
insant ¢aligmalarini evde yapmugtir. Bunlar arasinda en meghur or-
neklerden biri Darwin'dir, ama Cambridgeli fizik¢i Lord Rayleigh
de ailesiyle birlikte dua okumaya yer agmak icin piyanosunun iize-
rindeki bilimsel aygitlarim her giin kaldinp sonra yeniden yerine
koyuyordu. Universitelerdeki profesorler bile en kiigiik olanaklar
icin miicadele veriyorlard: ve Lord Kelvin kullanilmayan bir sarap
mahzenini laboratuvara doniistiirdiigiinde, bitisikteki diikkandan
tstiine siirekli komiir tozu yagiyordu. Okullarini bitiren insanlarin
ticretli profesyonel biliminsan: olarak ¢aligmayi hedeflemeye ciiret
edebilmesi yiizy1lin ancak sonlarinda, bir¢ok bireysel sikintinin ve
girigimin ardindan gergeklesti.

Birlikte hareket etmenin pratik faydalarinin yani sira, on doku-
zuncu yiizyil bilimcileri teorileri konusunda da igbirligine agikti.
Tiim bilimlerin birbirine bagli olduguna inaniyor, dolayisiyla, Mut-
lak Hakikate giden yolda ilerleme kaydedilecekse bunun ancak,
miinferit uzmanhklardaki sinirli gelismelerle yetinmeden birgok
tespiti bir araya getirerek miimkiin olabilecegini diisiiniiyorlards. Ta-
biatin tiimiinii ydneten o birlegtirici matematik yasalarini bulmanin
tek bir yolu vardu: sistematik aragtirma. Disiplinleri ne olursa olsun,
biliminsanlar, benzersiz yaklagimlarini tiim diinyaya gosteren ve
oniar biliminsam olmayanlardan ayiran ortak bir bilimsel yontem
paylagmayi istiyorlardi.
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Fakat kendilerini bdyle 6zel kilmalan sorunlar yaratiyordu. Bir
tarafta, basanlanim yayimlayarak statiilerini saglamlastinyorlardi;
zira fikirlerini yaymak, bilimsel egitimi gelistirmek ve aralarina ye-
ni adaylar almak istiyorlardi. Ucuz yayinlarla ellerine yeni bir gii¢
gectiginin farkinda olan biliminsanlary, kitap dizileri ve dergi maka-
leleri yayunlayarak {aaliyetlerini her gecen giin daha da ¢ok insana
tanitiyorlardi. Fakat BAAS'1n bu liderleri aym zamanda, bu derinlik-
li bilimsel diigiincelerini herkesin anlayip anlayamayacagindan da
kusku duyan aynicahikli erkeklerdi. Alt siniftaki erkeklerden (kadin-
larin esamisi okunmuyordu) bilimsel yontemleri anlamak icin gere-
ken yiiksek zihin becerilerine sahip olmalan beklenebilir miydi?
Boylece benzersiz yeteneklerine 1srarla vurgu yapip duran bilimin-
sanlan, bilimsel ¢abalar1 herkesin esit bir sekilde paylagmasini im-
kédnsiz kiliyorlarda.

Bu entelektiiel sinif sistemi, igcileri ve kadinlan bilimsel hiyerar-
sinin en dibine yerlestiriyordu. Soziimona herkese agik BAAS top-
lantilarinda bile, iiyelerin karlan ve kizlari ancak havadan sudan
konularin konuguldugu sohbetlere katilabiliyordu. Victoria dénemi-
nin segkin erkekleri kaydettikleri ilerlemelerle gururlaniyor fakat
bunun, bilimin iist seviyelerine kabul edilmemis-olan insanlar saye-
sinde gergeklestigini kabullenmek istemiyorlard. Daha az ayrica-
likh pek ¢ok grubun hayati katkilar olmustu ama onlar neredeyse
goriinmez kihiniyordu. Bunlann arasinda en bagta. sahne arkasinda-
ki sayisiz teknik asistan —aygit yapiminda, laboratuvar diizenleme-
sinde ve tekrar tekrar yapilan deneylerde vazgecilmez yerleri olan
diigiik egitimli erkekler— vardi. Ayni sekilde, bu saygin bilimadam-
lan yazilann diizenlenmesi, gekillerin ¢izilmesi ve verilerin toplan-
masina yardimci olan eglerinin (ki genelde potansiyel yardimcilar
olarak dikkatle segilirdi bu egler) katkilanindan da hi¢ s6z etmiyor-
lard1. Ornegin Mary Lyell ideal bir bilimsel esti. Zengin ve iinlii bir
bilimadaminin kizi (hirsh bir damat i¢in miikkemmel bir aday) olan
Mary, kocasi Charles Lyell'in esamisi okunmayan entelektiiel ortag
olmustu. Mary Lyell evlenmeden 6nce Almanca dgrenmeyi kabul
ederek kocasini bu zahmetten kurtarmigti. Daha sonra da balaylarin-
da jeolojik arazi etiidiine ¢ikmig, kocasinin kitaplarindaki yazilari
diizeltmis ve resimlemig, mineral koleksiyonunu Hﬁzenlcmig, $0-
nunda deniz kabugu simiflandirmasinda uzmanlagmsg, hatta salyan-
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gozlan oldiiriip temizleme konusunda hizmetgisini bile egitmigti.

Biliminsanlan kendilerini uzman olarak bir iist konuma yerles-
tirseler de, bilgi segkin organizasyonlardan dogruca agagi dogru do-
kiiliiyor denemezdi. Degigimler tek yonlii bilgi akiglariyla degil, ge-
nellikle farkl gruplar arasindaki etkilesimlerden ve malumat alig-
veriginden kaynaklaniyordu. Omegin olaganiistii &nemli fosillerin
bir kismi Londrali uzman jeologlar tarafindan degil, yasadiklar bol-
gede bulduklan nesneleri satarak para kazanan yore sakinleri tara-
findan kegfedilmisti. Bunlar arasinda en iinliisii Lyme Regis'li Mary
Anning idi. Anning ingiltere kiyilannda ilk dinozorlanni kesfetti-
ginde heniiz geng bir kizdi. Daha sonra bir igyeri a¢ip zengin bilima-
damlarma fosiller satti. Bilimadamlan yasayan tirlerin higbirine
benzemeyen bu iskeletler kargisinda hayrete diigmiislerdi. Bunlann
¢ogu su anda miizelerde sergilenmektedir ve hi¢birinde Anning'in
ismi gegmez. Anning'in kesitleri nesil tiikenmesinin somut goster-
gelerini ortaya ¢ikararak jeolojiyi doniistiirmiis olsa da, bulgularini
hi¢ yayimlamadig: igin, almasi gereken resmi takdiri alamamg ve
ismini kayda gecirememigtir. Hatta Londral ziyaretgilerin merakia
bakt18 bir tagra harikasi olarak kendisi de bir koleksiyon pargasi ha-
line donmiigtiir.

Diger disiplinlerdeki uzmanlar da benzer aglardan faydalanmis-
lardir. Bu aglardaki kanlimcilarin her birinin farkh bir istiinliigi
vardi ve bilimsel uzmanlar her zaman en iyi bilenler degildi. Man-
chester dolaylarinda. dokumacilardan olugan gruplar gayriresmi
botanik dernekleri kurarak koy kahvelerinde toplanmaya baglamig-
lardi. Dokumacilarin hepsi okuryazar olmasa da, ¢aligmalarini ¢ok
ciddiye aliyor, sarhog gelen iiyeleri cezalandiriyor ve bulduklari nu-
muneleri ders kitaplarindaki gizimlerle karsilagtirarak Latince isim-
lerini 6greniyorlardi. Yorelerindeki tepeleri didik didik arayarak
bitki dagilimi konusunda son derece bilgili kisiler haline gelmigler-
di. Saygin botanikgiler, kendilerinin bulamayacaklar1 ender gigek-
leri bulup tanimlayabilen bu zanaatkar koleksiyonculardan faydala-
niyorlard:.

Bilimin meslekten olmayanlardan faydalandig bir diger alan
ise Kitle yayinciligi idi. Kitle yayincihigi kadinlarin bilime kaulma
seklini doniigtiirdii. Eskiden kurnaz yazarlar, kadinlan potansiyel
alicilar olarak hedef kitle segip satiglarini artirmaya ¢alisirlard, fa-



278 BiLiM: DORT BiN YILLIK BiR TARIH

kat on dokuzuncu yiizyilda kadwnlarin kendisi de kitap yazmaya
basladi. En ¢arpici 6rneklerden biri olan Mary Somerville 6ylesine
sasirtici bir yetenege sahip bir matematiksel fizikgiydi ki, tiniversi-
tede okuyamamak gibi bir dezavantaji olmasina ragmen, Philosop-
hical Transactions of the Royal Society dergisinde yayimlanacak
kadar 6zgiin bir aragtirma yiiriitti. Bununla birlikte, dernek liyeligi-
ne kabul edilemedigi icin ¢aligmasim iiyelere kocas: okumak zo-
runda kaldi. Yine de dernek iiyeleri giris salonuna Mary Somervil-
le'in biistiinii koymuglard:.

Bilim laboratuvarlarina ve akademik dernekiere kabul edilmese
de her yetenekli kadin gibi Somerville de yazilar araciligiyla bilimi
derinden etkileyen insanlardan biri oldu. Brougham tarafindan Lap-
lace'in astronomi kitabin1 halka sevdirmekle goreviendirildi, ama
Somerville onun yerine matematik konusunda giicliik geken Britan-
yal1 biliminsanlarma Laplace'in yeniliklerini kavramalan igin gart
olan karmasik hesaplamalart agiklamalarla anlatan uzman bir metin
ortaya ¢ikardi. Bir sonraki biiyiik kitabi on dokuzuncu yiizyil fizigi-
nin en énemli konularindan biriyle ilgili ve daha geneldi: goriiniirde
baglantis1 olmayan fenomenleri birbiriyle iligkilendirme.

Pek ¢ok yazan bilip taniyan Somerville sadece onlari sentezle-
mekle kalmadi. Daha sonralan 151k ve elektromanyetizma iizerine
yapilan tartismalarn etkileyecek olan taze bir yorum da getirdi. Seg-
kin biliminsanlan ondan etkilenmis, okurlar ise Somerville'in kita-
bina bazi ¢izimler dahil etmesiyle onu daha rahat anlayabilir hale
gelmislerdi ve yazanin On the Connexion of the Physical Sciences
(Fizik Bilimlerinin Birbiriyle Baglantisi Uzerine: 1834) baglikli ki-
tabr Victoria donemi fiziginin halk tarafindan taninmasina biiyiik
katkida bulunan bir bilimsel klasik haline geldi. Bilimi birtestirme-
yitercih eden Somerville, BAAS'a, 6zellikle de Whewell'e ilham ve-
ren konular iizerine yazdi ve Whewell'in yeni sozciigii olan "bili-
minsan1”, Somerville'in kitabi i¢in yazdigi cogkulu elestiride ilk kez
matbu olarak kullamldi.
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Ulkeleraras: karayolu sistemi sayesinde. artik
bir ugtan diger uca hicbir sey gormeden git-
mek miimkiin oldu.

Charles Kuralt. On the Road, 1980

KRISTOF KOLOMB Hindistan'a varmak iizere ¢iktig yolculugun so-
nunda Bahamalar'da karaya ¢iktiginda, Avrupalilar bagka bir biiyiik
kara kiitlesinin varligini kabul etmek zorunda kaldilar. Eski Diin-
ya'yi Yeni Diinya'dan ayn tutmak istediklerinden, Atlas Okyanusu'
nun ortasindan gegen, kuzey-giiney yoniinde bir hat hayal ettiler. Ug
yiiz y1l sonra, Alexander von Humboldt isimli bir Alman Kolomb,
Latin Amerika'y: kesifle gecen bes yilin ardindan yeryuvarlagim
farkli bir yonde ayirmak istedi. Ve onu ekvatordan béldii. iklimlere
yonelik ilgisi tarihe yonelik ilgisinden daha fazla olan Humboldt,
liim yeryuvarlagini birlestirecek yeni bir arazi fizigi planliyordu.
Bilim bir bakima kiiresellesmisti bile. Doga tarihgileri, uluslara-
rasi ticaret baglantilaninin avantajlarini coktandir kullamiyor, numu-
ne degistokusu icin kurulan kisisel dostluklar sayesinde bitkiler,
hayvanlar ve mineraller diinyanin her yerine génderiliyordu. On do-
kuzuncu yiizyilda uluslar imparatorluklarini ve ticari aglarini genis-
lettik¢e kiiresel miibadeleler de artti ve buna bagli olarak botanik ve
jeoloji gibi yeni bilimler gelisme firsat: buldu. Malumat da bir yer-
den bagka bir yere aktanihyordu, hem de sadece kitaplarla degil
imalat siirecleri, tibbi tedaviler ve zirai teknikler gibi faaliyetlerle.
Tiiccarlar, gogmenler ve somiirge isgalcileri kendi adetlerini yerel
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ustaliklarla harmanliyordu; boylece bilgiler toptan benimsenmek
yerine, diger iilkelere ihra¢ edilmeden 6nce doniigtiiriiliip, gidecegi
kiiltiire uygun hale getiriliyordu. Omegin. sulama sistemleri tasar-
layan Avrupali miihendisler yiizyillar 6nce Nil Vadisi'nde gelistiri-
len yontemlerden faydalamyor, tropiklerdeki somiirge doktorlar
giiclti ve taginabilir ilag formiilleri bulmak igin geleneksel careleri
sintyorlardi.

Bu arada yeni bir kiiresel bilim ortaya ¢ikmigti. Biliminsanlar
yerkiireyi kendi adina analiz edilmesi gercken bir varlik olarak gor-
meye baglamiglardi. Artik diinyanin ta kendisi bir laboratuvar ol-
mustu. Avrupal késifler evlerine numuneler gotiiriip daha sonra in-
celemek yerine, tabiat olaylarini dogrudan kendi yerinde ve gercek
zamanh olarak incelemeye bagladilar. Arazi-temelli bu yaklagimin
onciilerinden biri olan Humboldt, kendini yer fizikgisi ilan etti. Fa-
aliyetlerini natiiralistlerden ¢ok daha farkh yiirtitiiyordu. Hedefinin
sadece numune toplamak ve betimlemek degil, analiz etmek de ol-
dugunu soyliiyordu. Boylece kesin ol¢iimlerden olusan muazzam
veri kiimeleri ojusturacak ve bunlardan yerkiirenin tamamni agik-
layan bilimsel yasalar ¢ikaracakti. Dogu ile Batr'y: birbiriyle iligki-
lendiren Humboldt, ekvatoru her iki tarafindan-saran ve her biri
kendine dzgii bitki ortiisiine, arazi yapisina ve insan toplulukiarina
sahip iklim kugaklari tasavvur etti.

Kendi tamtimini yapmakta usta olan Humboldt, seyahatlerini
duyurmak igin geligsmekte olan medya endiistrisinden faydalandu.
Ciddi Alman biliminsanlan onun bu romantik maceralarini ¢ocuk
edebiyat kategorisine indirgediler, ama o geri kalan her yerde, yer-
yiiziiniin bilimsel bir haritasini ¢ikarabilmek igin daglara, irmaklara
ve hastaliklara meydan okuyan cesur bir seriivenci olarak goriilii-
yordu. Karasal arazi bilimlerinin tanitimini yapmakla kalmayan
Humboldt, Avrupalilarin yatirimlarinin ve bagimsizlik hareketleri-
nin tegvik edilmesi gibi bilimsel alanin diginda kaldig: diisiiniilen
faaliyetlerle de ugrasiyordu. Orta ve Giiney Amerikalilarin ona kah-
raman goziiyle bakmalarinin nedeni Humboldt'un kiiresel fizigi de-
&il, lilkelerinin 6nemli olduguna Avrupahlan ikna etmis olmasiydr.
Modern biliminsanlarinin ¢ogunun aksine Humboldt, kendisine ait
parasi olan ve harici bir mesleki yiikiimliiliik taginihyan zengin bir
adamdi. Nispeten 6zgiir bir araci olarak dogrulugu kesin dlgiimler



SEKIL 33 Alexander von Humboldt'un “Izotermal hatlar haritasi®.
Annales de chimie etde physique 5 (1817).

yapmak i¢in muazzam miktarda para ve zaman harcamayi se¢misti,
ama bunun yani sira yorenin yerlilerinin ve siyasi devrimcilerin de
goruslerini aliyordu. Perulu ¢iftcilerin guano'yu nasil kullandiklari-
ni 6grendikten sonra bdlgenin ekonomisini dontstirmekle kalma-
mis, bu geleneksel gubreyi Avrupalllara fayda saglayan bir bilimsel
kesfe cevirerek alkis toplamisti.

Etkileyici bir dizi hassas alet kullanan Humboldt titiz 6l¢umler
yaparak tabiatin garipliklerinden bazi diizenli modeller gikarilabile-
cegini ve boylece hava basinci, manyetizma ve bitki dagilimi gibi
cesitli fenomenlere matematiksel bir diizen atfedilebilecegini gos-
terdi. Sekil 33teki gorsel sav, sicakligin diinya yiizeyinin farkl yer-
lerinde neden degistigini aciklayan genel yasalar olmasi gerektigini
ileri surer. Sol tarafta Amerika’nin dogu kiyisindan sagda Asya'ya
uzanan Humboldt'un haritasi, tabiata karsi yeni ve son derece énem-
li bir yaklasim olan istatistiksel yaklasimi gdsterir. Humboldt belli
bir ginde kaydedilen sicakliklari dizmek yerine, her bélgenin yillik
ortalama sicakligini hesaplamis ve bhdylece yapilan binlerce géz-
lemden izoterm (essicaklik egrisi) diye anilan birkac egri ¢izgi elde
etmisti. Ardindan dalgalanmalarin ortalamasini da ¢ikararak kiresel
bir diizen bulmustu.
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Humboldt gorsel alanda bir yenilikgiydi. Bugiin biliminsanlar-
nin, reklamcilann ve siyasetgilerin kanitlarini 6zetlemek ve (hep
adil olmasa da) ikna edici bir gekilde sunmak igin ¢izimler kullan-
masi stradan bir sey gibi goriiniiyorsa da, $ekil 33 o donem igin son
derece 0zgtin bir drnektir. On dokuzuncu yiizyilin ilk yarnisinda ista-
tistikler, cubuk grafikler vs. daha yeni yeni ortaya ¢ikiyordu ve yer-
lesmeleri oldukga yavag gergeklesiyordu. Cizimlerdeki verileri yo-
rumlayacak biliminsanlarinin yeni bir gérsel dil 6grenmesi gereki-
yordu ve tipki okumayi 6grenirken oldugu gibi grafiklerin ve harita-
larin otomatik bir gekilde desifre edilmesi igin ¢ok tekrarlanmasi
gerekecekti. Basitge daglarin yiiksekligini gostermek icin ¢izilen
dig cizgiler bile insanlara yabanciydi ve ancak yirminci yiizyilda
diizenli olarak kullanilir hale gelecekti. Humboldt'un izotermleri
kavrayig acisindan bir sigrama daha igeriyordu: Bu egriler fiziksel
gergeklik tagimayan, idealize edilmis 6zetlerdi. Buldugu ortalama-
lar gizgiler halinde kaydeden Humboldt, istatistiksel diizenleri g6-
riiniir hale getirmis, detayli sayisal 6l¢iimlerden olusan yiginla veri-
yi bir bakigta goriilebilen bilimsel iligkilere doniistiirmiigti.

Cizimler aracihifiyla diisiinme ve anlama saiki yeni basim-tek-
nikleriyle daha da giiglendi: artik sekiller ucuz bir gekilde kopyala-
nabiliyor, ayr sayfalara alinmak yerine metnin i¢ine konulabiliyor-
du. Zaman iginde yavag yavas ortaya ¢ikan son derece yaratici gor-
sel teknikler, bilim disiplinlerinin ¢ogunda 6nemli bir yer edindi.
Ornegin Faraday'in matematik bilgisi ¢ok azd1 ama ii¢ boyutlu ta-
savvur konusunda ¢ok yaraticiydi ve elektromanyetik alanlar1 uza-
ya yayilan kuvvet dogrulan olarak diisiinerek yeni bir kavrayis sek-
1i gelistirdi. Jeolojinin gercek gorsel yenilikgisi ise Darwin'in dostu
Charles Lyell idi; son derece bilyiik 6nem tasiyan eseri Principles of
Geology'nin (Jeolojinin ilkeleri; 1830-3) cilt sayisi arttikga iginde
kullantlan ¢izim miktar: da gogalmisti. Jeologlar sematik kesitleri
yorumlayarak yerkabugunu incelemeyi d6grendikge, dikey 6lcekleri
genig zaman dilimlerine otomatik olarak ¢evirme becerisi de kaza-
myorlardi.

Birlestirici yasalar bulma ¢abasindaki Humboldt, insan toplumu
ile tabiat diinyasin: biitiinlestirmigti. Diinyay1 ¢evresel anlamda dii-
siiniip analiz ederek Amerika kitasini fiilen iki steredtipe ayirmgti:
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SEKIiL34 Alexander von Humboldt'un Atlas géographique etphysique du Nouveau Con-
tinent (Yeni Kitanin Cografi ve Fiziksel Atlasi, 1814) isimli kitabinin kapak sayfasi. Frango-
is Gérard'm ¢izimi Barthélémy Roger tarafindan gravir olarak resmedilmistir.
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Avrupa'minkine benzeyen bir iklime sahip 1liman kuzey kugag ile
tabiatin cogkuyla geligip serpildigi ama yiiksek kiiltiiriin imkénsiz
oldugu giiney tropikler. Humboldt s6zciik ve resimlerle Amerika'
nin ekvatora yakin bolgelerini, oraya seyahat eden insanlarin doga-
nin en akil almaz gizemli giigleriyle yiiz yiize geldikleri vahsi ve be-
reketli topraklar olarak resmetti. Durmak bilmeyen saganaklar ve
1slah edilemez bir gekilde her yeri saran bitkilerden bahsettigi teat-
ral anlatiminda, yore insanlar ise uygar ziyaretcilere hizmet ver-
mek i¢in emre amade bekleyen orman ucubeleri gibi gosteriliyordu:

Sagak o kadar dard: ki ayaklarimzi bile sigdiramamisuik; saganagin
i¢ine dalarak kéh sular i¢inde kéh kélelerin omuzlanna gikarak ilerledik. ...
Yerliler geniy palalariyla agag govdelerini yariyor ve dikkatimizi giiniin bi-
rinde marangozlanmzin ve tornacilanmzin da girecegi o giizelim kizilli
saril1 altin renkli ormana ¢ekiyordu.!

Humboldt'un kigisel goriisleri, Yeni ve Eski Diinyalarin gerek
kendilerine gerekse birbirlerine bakig tarzlarini fazlasiyla etkile-
migtir. Bu karmasik iligkiler bilim, ticaret ve siyaset arasindaki ¢ok-
lu baglan gozler niine seren Atlas of America (Amerika Atlast) ad-
It kitabinin baghk sayfasindaki resimde (Sekil 34) simgelenmekte-
dir. Resimde biri bilgelik tanrigas: Athena, digeri de ticaret tanrisi
Hermes olmak iizere iki Avrupali kollarini birbirlerinin omzuna at-
mug, yenilgiye ugratmak i¢in komplo kurduklar Aztek savaggisini te-
selli etmektedirler. Yeni Diinya toplumlarinin gengligini vurgulayan
devrik heykel (sol altta) kasith bir ilkellik sergilerken, Meksika kiil-
tiiriiniin saga sola sagilmig kalintilan siyasi karigikligs temsil eder
ve onunla arka plandaki, tabii ¢alkantilarin simgesi olan yanardag
arasinda da bag kurulur. Bagi karli olan dag, Humboldt'un kendine
san kazandirdigi mevkilerden biri olan Ekvador'daki Chimborazo
Dagi'dir: Neredeyse zirvesine kadar ulastifi bu dagdan s6z ederken
Humboldt, tiim insanlardan daha yiiksege tirmandigini séyleyerek
bobiirlenmigti. Dagdaki yatay ¢izgi de Humboldt'un gorsel aragla-
rindan biridir ve Latin Amerika'nin iklim ve ziraatini farkl gevresel
holgelere ayirmak igin yifinlarca verinin ortalamasini nasil aldigin
gostermektedir. Nasi ki onun yer fizi§i sayesinde bu geng kitanmn

L. Personal Narrative'den. alinilayan Mary Loise Prau, Imperial Eyes: Tra-
vel Writing and Transcultueration, Londra/New York: Routledge, 1992, 5. 130.
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tabiatindaki biiyiik giiclere bir diizen getirildiyse, ayni sekilde Avru-
pa uygarlifi da kitanin bagibozuk insanlarimi 1slah edecektir.

Kasifler asla tarafsiz gozlemciler degildir. Verileri biiyiik bir ke-
sinlik ve sorumlulukla kaydediyor olsalar da. secim ve yorumlarim
kisisel bir acidan yaparlar. Humboldt bu ilkel kitay: her kdsesinden
tropik doga fiskiran bir yer olarak resmetmektense, onun gayet dii-
zenli bir sekilde islenmig topraklarim vurgulamay: segebilirdi. Hum-
boldt'un Amerika'y: algilayis bigimi, yakin zamanlarda Misir'daki
arkeolojik aragtirmalardan elde edilen bilgilerden etkilenmisti. Bu-
na karsihk Humboldt'un Giiney Amerika'y: anlatis tarzi da kendi-
sinden sonra Afrika ve Asya'ya giden kasiflerin tavrini etkileyecek-
ti. Biiyiik Sl¢iide kendi kendini tamtmak amaciyla diizenledigi kam-
panyalar sayesinde Humboldt, Charles Darwin ve onun gibi pek
gok gence ilham veren romantik bir ikon haline gelmis, onlarda ya-
samlan pahasina yerkiirenin uzak noktalarina seyahat etme hevesi
uyandirmugtir. Imparatorlugun diger kagifleri de Humboldt gibi,
kendilerini, tabiatin ¢etin yonlerinin iistesinden gelen ve bolgenin
yerli sakinlerini uygarlastiran fatihler olarak gérmiis, gittikleri or-
tamlan ve kargilagtiklari insanlan alh pullu renklere boyayarak din-
leyici kitlelerini cezbetmeye ¢alismislardir. Y6re sakinlerinin uz-
manlik ve ustaliklarina ne kadar bagimli olduklanmi saklayarak ki-
lavuzlaninin sahip olduklan bilgileri kendi iizerlerine gecirmis ve
kendilerini yalmz dolasan bilimsel kasifler olarak tamitmiglardir.

Humboldt genel yasalar bulmanin muazzam miktarda veri birik-
tirmeyle miimkiin olabilecegini vurgulamigti, ama sistematik bir ko-
ordinasyon olmadigindan yerkiirenin haritasini ¢ikarma siireci dii-
zensiz bir sekilde ilerliyordu. Bugiin iilkelerin kaynaklarint bir yer-
de toplayip bilgi ahigveriginde bulunmalan bize gayet mantikl go-
riinse de, o siralarda hiikiimetleri bilimin buna deger olduguna ikna
etmek gerekiyordu. Belli bir ulusa gan getirecek pratik projeler icin
maddi destek bulmak daha kolaydi ve —Humboldt'un da altini gizdi-
gi gibi- yeryiizii manyetizmas: iizerine yapilacak aragurmalarin de-
nizcilige gok sey katmasi bekleniyordu. 1830'larda. gogu BAAS ile
iligkili olan bir grup ingiliz biliminsani, diinyanin her yerinden man-
yetik sl¢iim verileri toplamaya karar verdi.

Bu seferberlige katilanlar yabanci muhbirlerle igbirligine girme-
nin ve siyasi rakiplere karg1 yarisarak kendi uluslarina gan getirme-
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nin ¢atigan talepleri arasinda sikigip kalmiglardi. Bilimde ilerlemeyi
ne kadar bilyiik bir cogkuyla desteklemis olursa olsun Britanya hii-
kiimeti Antarktika kesfine ancak Amerika ve Fransa'nin 6niine gec-
me yemi ile ikna olabilmisti. Uluslararas: gézlem aglarindaki pozis-
yonlarin finansmamin saglamak daha da zordu. Yine de yapilan lo-
bi faaliyetleri basarili oldu: On dokuzuncu yiizyilin ortalarinda Phi-
ladelphia, Pekin ve Prag gibi birbirinden binlerce kilometre uzakta-
ki yerler bile manyetizma konusundaki bilgileri paylasir olmuglar-
di. Yavag yavag ve daginik bir diizende de olsa laboratuvar aglar
tiim diinyay! sarmaya bagladi; artik hava durumu, gelgitler ve pek
cok diger fenomen siirekli gézlem altindaydi. Fakat bu laboratuvar-
larin birbirine mesafeleri ¢cok orantisizds, iginde ¢aligan gozlemcile-
rin beceri diizeyleri de ¢ok farkhiydi; bu nedenle 6l¢giimlerin yapilip
yaptlmadig! ya da nasil yapildigin belirleme konusunda bireysel
inisiyatifin 6nemi hala oldukga biiyiiktii. Ote yandan yatinmcilar
icin de kiiresel ¢capta bilimsel yasalar belirlemenin 6nceligi diisiikti.

Kiiresel iletisim ¢ok daha cazip bir yatinm gibi goriiniiyordu.
1840’lardan itibaren hiikiimetler ve 6zel sirketler clektrikli telgraf
sistemlerine para doker olmusiardi. Bu sistemler ilk kez Britanya'da
demiryolu hatti boyunca mesaj gondermek igin kuilamlmis ve bu ilk
telgraflardan biri Paddington istasyonunda bir katilin yakalanmasi-
n1 saglamisti. Cok gegmeden su altina dégsenen kablolar sayesinde
mesajlar neredeyse aninda bir iilkeden digerine (6nce Fransa ile In-
giltere arasinda) ve nihayetinde tiim diinyaya iletilebilir olmustu.
Teknolojik yeniliklerin ¢gogunda oldugu gibi burada da tek bir "evre-
ka" 4 ya da bir gecede uluslararas: iletigimi doniistiiren tek bir mu-
cit yoktu. En meshur onciilerden biri Amerikali Samuel Morse ol-
mugtur. Morse Kitabi Mukaddes'ten alintiladigi sembolik bir mesaj
—"Tann neler yapt1”"— ¢izgi ve noktalarla Washington'dan Baltimo-
re'a gondermesiyle taninir. Ote yandan parlak fikirlerin yeterli oldu-
guna pek rastlanmamustir. Morse'un en bilyiik avantaji maddi destek
saglamayi ve patent sisteminden faydalanmay bilmesiydi. i1k de-
neyciler arasinda yer alan ve her biri kendi kahramanca miicadelesi-
nin destanini yazmig olan yiizlerce isim unutulup gitmistir: Car'in
yaz ve kig saraylarini birbirine baglayan Rus mucit, elektromikna-
uslarini yalitmak igin karisinin ipekli i¢ gamagirlarim galan Ameri-
kali, ve (maalesef daha sik goriildiigii iizere) patent masratlarin
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6deyemedigi icin rakipleri tarafindan devre dig1 birakilan ve Avust-
ralya'ya kagan Britanyal elektrikgi gibi.

Her sey bir yana, kiiresel telgraf sistemi Britanya imparatorlugu’
nun bir iirliniiydii. Britanya ot dokuzuncu yiizyilin ortasinda kesin
olarak liderligini ilan etmigti. Rakip uluslar Britanya'nin topladig:
elektrik bilgisiyle, sualti kablolama faaliyetleri igin yapti§1 muaz-
zam yaurimlarla ve s6miirgelerinin dogal kaynaklar iizerindeki
kontroliiyle (6rnegin yaliim amagh kullanilan Malezya zamki) yan-
samazdi. Miihendisler telgraf sisteminin tiim diinyada ¢aligabilmesi
icin biitiin iilkelerin ayn1 6i¢ii birimlerini kullanmasi gerektigini s6y-
liyorlardi. Ve telgraf alaninin hakimi Britanya oldugundan, onlarin
elektrik birimleri tiim diinyada standart olarak kullanilmaya bagladi.

Bilim bu emperyal-tcknolojik-ticari kompleks ile ¢ok siki bir
iligki i¢indeydi. Yeni ¢ikan elektromanyetizma disiplini, telgraf gibi
icatlarin yapilmasim saglamig, bu kiiresel telgraf aglarinin kurul-
masiyla daha ¢ok aragtirma yapilmig ve yaratici yeniliklerin ¢ogu
bilyiik sehir merkezlerinde degil somiirgelerin geligen bolgelerinde
ilk kez ortaya ¢ikarilmusti. Telgraf bilimcileri sinyalleri izlemek zo-
runda olduklari igin, ileride bilim laboratuvarlarinin standart aletle-
ri haline doniigecek direng bobini ve kondansator gibi hassas aletler
de icat etmiglerdi. Victoria donemi emperyalistleri, telgraf agini,
tipki bir denizyildizinin besin kaynaklarnim hisseden sivri uzuvlan
gibi Londra'nin beynini uzak bolgelere baglayan dev bir sinir siste-
mine benzeterek dviinityorlardi. Imparatorluk biiyiidiikge bu elekt-
rikli iletisim dokungaglar: tiim diinyay: sarip sarmaliyor, merkezi
kontrol saglamak i¢in gereken emirleri yolluyor, ama ayni zamanda
tiim bunlari denizagin topraklarda ortaya ¢ikan kritik bilgiler saye-
sinde yapiyordu.

Mesajlar1 uzak mesafelere iletmekle ilgili genel sorunlar ¢6z-
meleri, biliminsanlarim elektrigin nasil hareket ettigi konusunda
farkli teoriler geligtirmeye sevk etmisti. Fransiz ve Alman bilimin-
sanlarinin ¢ogu elektrik akimlan ve pargaciklan arasindaki etkilesi-
me odaklanmigti. Telgraf alaninda ¢aligan Britanyal: fizikgiler ise
uzayn rolii hakkinda, yani kablonun i¢indeki degil disindaki alan
hakkinda diigiinmeye bagladilar. Gordiikleri tuhaf etkiler yiiziinden
kafalari kariginca, bog evren boyunca uzanan elektromanyetik alan-
lar gériigiinii canlandinp geligtiren Faraday'a dondiiler. Faraday'in
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izinden gidilmesiyle, alan modelleri modemn teorik fizigin merkezi-
ne yerlesti. Fakat Victoria ¢ag1 elektromanyetizmas: telgraf endiist-
risindeki pratik kaygi ve sorunlarin ¢6ziilmesinden beslenmisti.

Humboldt kendisini ilk yeryiizii fizik¢isi olarak diigiinmiig olabi-
lir, fakat on dokuzuncu yiizyilin yeni kiiresel fizigi elektrikti. Britan-
yaen zengin ve en giiclii ulus haline gelince, somiirgeleri iizerindeki
hikimiyetini telgraf aglaniyla devam ettirmis, uluslararasi bilime
kendi elektrik birimlerini dayatmis, kablolu telgraftan tiiretilen alan
teorileri ile teorik fizige egemen olmustur. Britanya'mn elektrik bag-
lamindaki sinir merkezi Glasgow idi. Glasgow'daki William Thom-
son (sonradan Lord Kelvin adim aldh), diinyanin en 6nde gelen telg-
raf fizikgisi ve 1866 yilinda transatlantik telgraf kablosunu (birkag
basansiz girisimin ardindan) dosedikten sonra hiikiimeti, sanayiyi
ve bilimi birbiriyle bulugturan ekonomi miihendisiydi. Humboldt
gibi Thomson da Yeni ve Eski Diinya'y: birbirine baglamisti ve
Humboldt olsa Thomson'in soyut teorilere getirdigi nicel yaklagimi
onaylardi. Thomson, "Hakkinda konustugunuz seyi 6lcebildiginiz
verakamlarla ifade edebildiginiz zaman, o konuda bir seyler biliyor-
sunuz demektir," demis ve s0yle devam etmisti: "ama Slgemiyorsa-
niz ... diigiinceleriniz her neyse onlar: bilim agamasina ulagtirama-
migsiniz demektir." '

2. William Thomson (1883), alinulayan Crosbic Smith ve M. Norton Wise,
Energy und Empire: A Biographical Study of Lord Kelvin, Cambridge: Cambridge
University Press, 1989, s. 455.
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Nesnellik

Zihin diinyanin hakimidir derler. Peki zihne hakim
olan nedir? Beden (burada beni ¢ok iyi takip edin)
tiim hiikiimdarlar icinde en giicliisiiniin, kadiri mut-
lak Kimyaci'mn insafina kalmgtr.

Wilkie Collins, Beyazli Kadin, 1860

VICTORIA DONEMINDE yagayan biliminsanlari Isaac Newton'a, da-
ha dogrusu onun temsil ettigine inandiklan rasyonaliteye taparlardi
(Sekil 31). Newton'un simya deneyleri ve delirme nobetleriyle ilgi-
li her tiirlii bilgiyi oribas ederek onu Nietzsche'nin, "algilama kapa-
sitesine sahip oldugu seyleri sadece 'yansitma' cabasindaki tutkusuz
bir varlik olan 'nesnel adam' betimlemesine" benzetirlerdi.? Bilim-
sel bir alet gibi Newton da gevresindeki diinyay: nesnel bir sekilde
kaydetmiy, sonra da yansiz bir sekilde verilerini analiz etmis gibi
diigiiniiliiyordu. Ug noktalara kadar gétiiriilen Newton ¢ok giiglii
ama ulasiimaz bir bilimsel stereotipi drnekler olmugtu: digaridan
bakan bir gézlemciymisgesine evreni 6lgen digerkam bir dahi.
Boylesi bir nesnelligin miimkiin ya da arzu edilen bir sey olup
olmadigini sorgulayan ¢ok kisi olmustur. Bu kuskular 6zelikle Al-
manya'da, Romantik felsefecilerin, yazarlarin ve ressamlarin fizik-
sel diinya ile insanlarin diinyas: arasindaki. soyut aragtirma ile esin-
lenilmis yaraticilik arasindaki, bilim ile edebiyat arasindaki ayrimi
agmayi hedefledigi on dokuzuncu yiizyihn ilk yarisinda epey giiclii
bir sekilde hissediliyordu. Bu idealist goriiglerin en hararetli savu-

3. Times Literary Supplement (17 Mart 1927), 167.
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nuculari ise Naturphilosophen olarak biliniyordu (Ingilizcede bu
Almanca terimin kullamlmasinin nedeni onlani doga felsefecilerin-
den—natural philosophers— ayirmaktir). Buradaki "Nana", birer in-
san olarak bizlerin tabiat diinyasiyla ayriimaz bir bag i¢inde oldugu-
muza duyulan inanct simgeler. Bunun digina ¢itkmamiz imkansizdir
—zihinlerimizin gordiiklerimizi nasil yorumlayacagimiz ya da ana-
liz edecegimizi 6nceden belirlemesini 6nleyemeyiz.

Naturphilosophen'a gore bilim yanhg yonde ilerliyordu. Ortak
bir manifestosu olmayan bu heterojen grup, canlilari evrenin gelisi-
mi i¢ine katarak evreni birlestirecek ulvi teoriler bulmaya ¢ahigiyor-
du. Newton, Descartes ve mekanik felsefeciler yaratiligi dev bir ast-
ronomik saat gibi diigiinmiigseler de, onlar kozmik bir organizma
tasavvur etmig ve tabiatin organik olduguna, gelismesini siirdiirdii-
giine ve evrenin ta kendisinin canli olduguna inanmuglardi. Bu 6zet-
leme gabasi belirsiz ya da muglak goriiniiyorsa, bu durum, onlarin
kendi yazilanindaki azametli belirsizligin yansimasidir. Fakat farkls
goriiglere sahip bireylerden olusan ezoterik bir grup olsalar da Na-
turphilosophen, hem on dokuzuncu yiizyil bilimini —6rnegin Fara-
day'in elektromanyetizmasini ya da Humboldt'un yeryiizii fizigini—
o anda derinden etkilemis hem de uzun vadede evrim, kuantum me-
kanigi ve gevrecilik gibi pek gok konuda muazzam tesirlerde bulun-
muglardir.

Naturphilosophen kurumsal bir logo segmek isteseydi, Sekil 35'
te goriilen ve optik iizerine verdigi ilk dersleri i¢in Johann Wolfgang
van Goethe tarafindan tasarlanan bir deste oyun kartindan alinan
gorseli segerlerdi. Evet, Goethe. Bugiin daha ¢cok Almanya'nin Sha-
kespeare'i olarak taninmasina ragmen Goethe aktif bir bilimsel aras-
tirmaciydi; 18.000 tag numunesine sahip bir mineral uzmaniyds ve
biyoloji, optik ve dzellikle renk iizerine yapilan uluslararas tartig-
malara katilirdi. Goethe'nin bilimsel deneyler konusundaki dznel
yaklasiminda gézlemcinin kendi tepkileri de ozellikle yer aliyordu.
Bu gorselde Goethe'nin mason sembollerini hatirlatan gozii saldir-
gan bir tavirla bakarken, yaydig1 aydinlanmadan sagilan 151n demet-
leri ise cehaletin kara bulutlarini dagitmaktadir. Descartes, Newton
ve diger nesnellik savunucularina gore, yansiz bir tavirla incelene-
bilecek farkli imgeler iiretmek igin bir prizma ya da mercek kullani-
lir: Goziin ta kendisi adeta bir alettir. Fakat Goethe'ye gore insanlar
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SEKIL 35 Johann Goethe'nin optik dersleri igin tasarladigi bir graviir (1792).

kendi yaptiklari g6zlemlere kaginilmaz bir sekilde dahil olurlar.
Goethe dogrudan dogruya prizmasina bakar ve dolayisiyla kendi
gézunin icindeki retinay! yansitma ekranina dénlsturir. Goethe'ye
gore bilim diinyaya aittir, laboratlivarlara degil: Bir kadinin parlak
giysilerine ya da karlarla kapl daglara bakma eyleminin kendi ben-
ligi Uzerinde biraktigr etkileri incelemis ve Goéniil Yakinliklari adh
romaninda, evlilik iliskisini resmederken molekiler dénusimler-
den faydalanmistir. Hayal gliclini inkar etmeyen Goethe, yaratici
bir Romantik dahi olarak icindeki duygusal yogunlugun ve derin
farkinda]igin, insana daha yakin bir bilimsel bilginin temellerini at-
masinda ona yardimci olacagini dne stirmustd.

Bu resimdeki gékkusagi Goethe'nin Newtoncu optige duydugu
muhalefeti simgelemektedir. Newton renklerin giines isiginda zaten
karisik olarak bulundugunu savunurken, Goethe renklerin zit ku-
tuplarin kavusumundan kaynaklandigini ileri suriiyordu. Sadece,
diyordu, keskin bir siyah/beyaz kenar izerinde gérdigiiniz renkli
Seritlere bakmaniz yeterli. Britanyali biliminsanlari icinse uluslari-
nin onuru s6z konusuydu ve Goethe'nin fikirlerini hi¢bir bilimsel
nezaket kuralina uymayacak sekilde agir hakaretlerle karsilayip
alaya alarak Newton'u savundular. Ote yandan, Alman fizyologlari
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Goethe'nin bu kisi-odakli kromatik (renk) bilimini, yiiriitmekte ol-
duklan alg: ¢caligmalan igine kattilar. Romantik deneycilerin ¢ogu
(Naturphilosophie'nin Britanya'ya girmesinde 6nemli bir kanal rolii
oynayan Samuel Taylor Coleridge de buna dahildir) Goethe'nin ku-
tupsalliga yaptifa vurguyu benimsemisti: zira bu yaklasim manye-
tik, elektriksel ve kimyasal aktiviteler iizerine kendi yaptiklari arasg-
urmalarla uyum icindeydi: Orada da kuzey ve giiney, pozitif ve ne-
gatif, cekme ve itme s6z konusuydu. Goethe kendi gézlerini kayit ale-
ti olarak nasil kullandiysa, onlar da kendi bedenlerini elektrik dev-
relerinin bir pargasi olarak kullamiyorlardi (tahammiil gosterdikleri
act, Galileo'dan ziyade asil bu kigilerin "bilim gehidi" olarak anii-
mayi hak ettigini diisiindiiriiyor).

Naturphilosophen tarih kitaplarinin diginda birakildi, zira —en
kaba gekilde ifade edecek olursak— on dokuzuncu yiizyilin kazana-
ni1 nesnellik ideolojisiydi. Biliminsanlan diinyay: oldugu gibi gos-
terdiklerini iddia ediyorlardi — ger¢i neticede bu hedefin neredeyse
imkénsiz oldugu ortaya ¢ikti. Bir kere, evrenin kendisi kadar biiyiik
bir veri yiginiyla kargi kargiya kalmamak igin bazi segmelerin ve
ozetlerin yapilmasi gerekir, ki bu da dznelligin agik¢a devreye gir-
digi bir noktadir. Incelemek igin bu degil dteki bitkiyi, kristali ya da
muknatisi segtiginiz an, onun gériiniigiinii ya da davramigini ne kadar
titizlikle belgelerseniz belgeleyin, onun ayiric1 dzelliklerinden asla
emin olamazsimz.

Bu ikilemle bag etmenin bir yolu ideal bir versiyon betimlemek-
tir — akla hayale gelebilecek en hassas émek, kusursuz bilesenlerin
imkansiz bir amalgami veya damitimi. Aydinlanma Cagi'nda be-
nimsenen ¢6ziim de bu olmustu; ressamlar modellerini bilerek iyi-
lestirip giizellestiriyorlardi. Joseph Banks ve bilimsel cagdaglarimn
portreleri onlar gergekte oldugu gibi kaba halleriyle betimlemez;
ziraressamlar belli pozlar segerek ve belli 6zellikleri abartarak mo-
dellerini (kagifler, idareciler, cerrahlar) ideal tipler olarak sunarlar-
di. Hatasiz temsillerle viinen anatomistler bile, 6zgiin olmalarn ge-
reken gemalan beklentilere daha uygun ¢izerek Honio sapiens'i Ho-
mo perfectus'a gevirmiglerdi. Erkek iskeletler biiyiik kafali ve uzun
bacakl olanlardan, disiler ise asini olgiide kiiciik olanlardan segili-
yordu (dar kaburgalan ve genis kalcalar belki fazla siki korselerin
yol agtig1 bir deformasyondu). Ayni sekilde. Pieter Camper kafatas-
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larint dogru 6l¢miis olmasina ragmen (Sekil 24), karelere biliinmiig
cizimler nesnelligin ancak Kiyisina yaklagir.

Oznelligin bilimin tam da yiireginde yer aldigini diigiinmek Vic-
toria doneminde yasayan biliminsanlarmi dehsete diigiirmiigtii. Be-
nimsedikleri stratejilerden biri Aydinlanma Cagi'nin ideal ve evren-
sel bi¢imlerini reddetmek ve natiiralistlerin gergek numuneleri tiim
ayrintilanyla, oldugu gibi ¢izmeleri gerektigi iizerinde israrla dur-
mak oldu. Biliminsanlan disiplinli olmaya, nesnel bir goris iireten
kayit cihazlartymig gibi davranmaya tegvik ediliyorlardi. Gorevlen-
dirdikleri profesyonel ressamlan yakin gézlem altinda tutuyor, go-
riintiileri bilimsel agidan dogru yansitmaktan ziyade estetik agisin-
dan hog gosterecek kigisel ilaveler yapmalarini engellemeye caligi-
yorlardi. Bir sonraki mantiksal adimsa insan gozlemcileri amamen
bertaraf etmek ve onlarin yerine makineleri koymakti. Makineler in-
sanlardan gok daha kolay denetlenebilirdi. Kayit cihazlannin mucit-
leri higbir insan miidahalesinin s6z konusu olmadigi dogrudan bir
aktarim vaadinde bulunuyordu. Omegin doktorlar termometre ve ste-
toskoplarla insan bedenine dogrudan ulasabiliyor, fotograflar Ay'da
yasam olup olmadig) sorusunun cevabim bir seferde verebiliyordu.

Biliminsanlar nesnelligi garantilemek igin ne kadar tedbir alirsa
alsin, kisisel degerlendirmeler yine bir sekilde isin i¢ine siziyordu.
Kendi kendine kayit yapan aletler bile sorun gikariyordu. Omegin
dahiyane bir tibbi cihaz, cam iizerinde zikzak gizgiler ¢izen hassas
bir ifneyle hastanin nabiz auglarini gésteriyordu. Ama bu inigli ¢1-
kiglt motif ne kadar aslina sadik olsa da kendi iginde pek bir deger
tagimiyordu, zira sahibinin o andaki saglifina dair herhangj bir sey
s6ylemiyordu. Doktorlar, "Bu kayit daha yeni yeni anlamaya bagla-
digimiz bir dilde yazihiyor. ... Kolun salimmlan, 6zel alfabesini oku-
may1 bilmeyen birine telgraf ignesinin titregimlerinin gériinecegi
kadar anlamsiz goriinecekiir,” diyerek sikdyetleniyorlardi.* Teghis
grafigini desifre etmek camdaki isaretleri onlara neden olan fiziksel
olaylarla iligkilendirmek anlamina geliyordu, ki bu da bilgi, tecriibe
ve bireysel degerlendirme isteyen bir yorumlama siireciydi. Yir-

4. 1867'de iki ingiliz doktorun sarf ettigi sozler, alintilayan Thomas 1.. Han-
kins ve Robert Silverman, Instruments of the Imagination, Princeton, NJ: Prince-
ton University Press. 1995, s. 138.
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minci ylizyilda veri toplama makineleri daha ¢ok geligince problem
daha da biiyiidii. Manyetik haritalar. X 1ginlan ve sis odasi fotograf-
lan detayli malumatla doluydu ama bunlar yalnizca onlan terciime
etmesini bilen uzmanlar i¢indi. Ve bu uzmanlar da birer insan ol-
duklars igin her zaman ayni sonuglara ulagmiyorlardi.

Asla yalan sdylemeyen kameralar bile hakikatin farkli versiyon-
larim gosteriyordu. Fotograf ilk kucaklayanlardan biri olan Fara-
day, "Simdiye dek higbir insan eli bu ¢izgileri izleyebilmis degil-
dir," diye dviiniiyor ve "artik Tabiat hatun onun resim 6gretmeni ol-
duguna gore, insanin bu noktadan sonra ne yapabilecegini tahmin
etmek imkansizdir.” diyordu.® Fakat fotografin tabiat diinyasini ara-
cisiz, dogrudan resmettigine inanmayanlar da vardi. Her seyden 6n-
ce, agilmas: gereken teknik sorunlar sz konusuydu: uzun pozlama
siireleri, kirilgan plakalar, kagitlarin gekmesi ya da siinmesi ve bu
yiizden dogru dl¢iim yapmayi imkéansizlastirmasi gibi. Diigiiniilme-
si gereken bir diger sey de fotografgiligin itibariyla ilgiliydi. Ispri-
tizmaya inananlar 6teki diinyadan gelen ziyaretgileri gosteriyor, pa-
ragoz firsatgilarsa ii¢ boyutlu Ay ve ¢iplak kadin resimleriyle miig-
teri toplamaya galigiyorlardi. Boylesi bir eglence kaynagi nasit olur
da megru bir bilimsel arag olarak kabul edilebilirdi?

"Fotograf" sozciigii 1839 yilinda astronom John Herschel tara-
findan uyduruldu ve astronomi yildiz fotograflan bilimi haline gel-
di. Uzak gezegenlerin ve anafor gibi dénen nebulalarin fotogratlan
Victoria donemi okurlarini biiyiilityor, Herschel'in kendi fotografi
da karmakarigtk beyaz saglardan oriilii bir hale tagiyan yaratici bir
dahiyi gosteriyordu. Fakat bu bir gecede elde edilmig bir bilimsel
basan Oykiisii degildi. Her seyden 6nce, yenilikgiler, fotograf¢ilifin
astronomide en iyi nasil kullanilacag: konusunda hemfikir degiller-
di. Ticari girigimciler yeni teknolojinin yeni fenomenleri ortaya ¢i1-
kardigini (6rnegin Giineg tutulmalar swrasinda goriilebilen alevler)
sOyleyerek bobiirleniyor ve fotografgihigi, evrenin gizli sirlanini or-
taya gikaracak, heyecan verici bir kesif araci olarak tanitiyorlarda.
Profesyonel astronomlar ise daha ziyade meselenin hassasiyet ve

5. Gertrude M. Prescott, "Faraday: Image of the Man and the Collector”, Fa-
raday Rediscovered: Essays on the Life and Work of Michael Faraday. 1791-1867
iginde, David Gooding ve Frank James (haz.), New York: Macmillan, 1985, s. 15-
32, dzellikle s. 17.
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kesinlik tarafiyla ilgileniyordu. Istikrarsiz gozlemcilerden olusan
ekipleri denetlemekten sorumlu olan astronomlar, fotografgilik sa-
yesinde insani hatalarin yerini kesinligin alacagim umuyorlard.

Her iki taraf i¢in de insan miidahalesinin elzem oldugu ortaday-
di ve nesnellik elden kagiveriyordu. Fotograf basmak uzun ve paha-
11 bir iglem oldugundan, orijinaller eile kopyalanarak ¢ogaltiliyor ve
dagitihtyor, cogu insan dogadan dogrudan aktanlan degil ¢izimleri-
ni gorityordu. Graviirciiler fotograflan biiyiik bir hassasiyetle kop-
yalama megakkatine girmek yerine goriintiileri zenginlestiriyor ve
onemli ozellikleri daha net goriilecek sekilde 6n plana gikaryorlar-
d1. On dokuzuncu yiizyilin sonuna dogru, géklerin otomatik olarak
siirekli taranmas miimkiin hale geldi —belki de artik sonunda insan
hatasi bertaraf edilebilecekti. Ama bu kez de yeni bir problem vardi:
Tiim gdgii taramak, on metre yiiksekliginde bas edilemez bir yigin
astronomi fotografiyla kargt kargiya kalmak anlamina geliyordu.
Faraday'in "Tabiat hatun"a dogrudan ulagma riiyasinin gergekles-
mesi imkansiz goriiniiyordu.

Fotografciligin etkisini ilk hissettirdigi yer bilim degil portreler-
di. Biliminsanlar1 bu yeni kayit aracinin avantajim kullandilar ve
stiidyolarda ellerinde kafataslan ya da jeoloji numuneleriyle dimdik
durdukiari pozlar vererek kendi reklamlarint yapular. Daha sonra
ise diger insanlann fotograflarini gekmeye basladilar. Fotograf ma-
Kinelerinin séziimona tarafsiz gézlemci olmasi gerekiyordu ama fo-
tograflarin bitmig hali de kendi reklam ¢ekimleri kadar suniydi. G-
ya yansiz veri toplama isi, toplumsal kontroliin yolunu yapti. Orne-
8in zihin hastaliklan hastanelerindeki doktorlar, mevcut 6nyargilan
saglamlagtiran son derece dokunakli delirme sahneleri gekiyor ve
hastalan kilitli tutmalarini bunlarla gerek¢elendiriyorlardt. Bilimin-
sanlari farkh insan tiplerine dair kataloglar olugturmaya bagladilar;
fotografik bakiglarnin nesnelligini vurgulamak iginse resmini gek-
tikleri kigileri birer numuneye indirgiyorlardi: antropologlar tara-
findan bir 6lgiim tablosunun éniinde giplak bir halde tutulan sémiir-
gelestirilmig denekler; nicel olarak kargilastirilabilecek tam yiiz ve
profil gekimlerine indirgenmis hiikiimliiler.

Anormal diye yargiladiklari kimseleri —akil hastalan, diger 1rk-
lar, suglular- fotograflayan biliminsanlan normalin ne oldugunu ta-
nimliyorlardi. Giiya nesnel bir simiflandirma araci olan fotografi,
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toplumun tam ityesi olarak kimin kabul edilebilecegine dair deger-
lendirmelerini desteklemek i¢in kullanmyorlardi. Bu da belli bir gru-
bun —deliler, muteber yurttaglar, Afrikahlar— igindeki bireylerin
Ozeliklerini kisa ve 6z bir gekilde yansitarak o grubu temsil etme so-
runuyla ugragsmak anlamina geliyordu. On sekizinci yiizyilin ¢ozii-
mii ideal tipi tarif etmek olmugtu. Victoria donemindekiler ise fark-
h bir yaklagim benimseyip ortalama olanm bulmak igin istatistiksel
bir yontem geligtirdiler. Yansizlik yanilsamasini pekigtirmek i¢inse
normalligi yeni bir sayisal temelin lizerine oturttular.

Istatistiksel diigiince on dokuzuncu yiizy1l yagaminda hakim olan
diiglinceydi. Ezoterik matematiksel bir uzmanlik alani olmayan is-
tatistik, sadece bilimsel aragtirmalarda egemen olmakla kalmamus.
toplumsal reformcular igin de hayati bir silah olmustur: Florence
Nightingale. hastanelerde hijyen saglanmasinin hem maliyeti hem
de oliimleri azalttigim savunmak igin elindeki verileri kullanan ilk
istatistik taraftarlarindan biridir. Istatistikgiler nihai nesnel bilimin
uygulayicilan olduklarr i¢in kendileriyle gurur duyuyorlards; yap-
tiklari igte goriiglere yer yoktu; sadece olgular vardi. Bir kolera uz-
man1, "Ne kadar kuru olursa o kadar iyidir” diye goriig belirtmigti —
"Istatistik tiim okumalarm en kurusu olmalidir,"

Sayisal verilerin aminda tesir etmesini saglamaya ¢alisan uzman-
lardan biri de Charles Darwin'in kuzeni Francis Galton'ds. Galton ve-
ri toplamay1 saplanti haline getirmis biri olarak istatistiksel bilginin
zekice sergilenmesini saglayan gesitli yollar bulmustu. Hava duru-
mu haritalarina y18in y1gin meteoroloji rakam sigdirmakla kalma-
yan Galton, "resimli istatistik” adimi verdigi, fotograf kullanan bir
makine de icat etmigti. Once belli bir kategoride —katiller, kiz kardes-
ler, frengili erkekler— yer alan pek ¢ok iiyenin resmini ¢ekiyor, sonra
da bu resimleri tek tek yan yana getirerek karma bir goriintii olugtu-
ruyordu. Sekil 36'nin iist siras1 Galton'in suglu teghis ¢abalarini gos-
termektedir; burada fotograflar mekanik bir gekilde yan yana getiril-
mig ve yiiziin daha net olan orta kisminda 151k oyunlanyla iirkiitiicii
cizgiler iretilerek gergeklige ihanet edilmigtir. Alt siradaki resimler

6. William Farr. alinttlayan G. Gigerenzer ve di§., The Empire of Chance: How
Probability Chunged Science and Everyday Life, Cambridge: C.amhridgc Univer-
sity Press, 1989, s. 38.
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SEKIL 36 Francis Galton'in suglulara ve "normall insanlara ait fotograflari (1880'ler).

ise Galton'in, subaylarla korsanlar arasindaki siniffarkinin bu kisile-
rin ylzlerine bakinca anlasilabilece§i yoniundeki ziippece varsayi-
mini gézler énine serer.

Galton'in karma fotograflari normal dagilimin-yani merkezde-
ki vasatinin ya da ortalamanin her iki tarafina simetrik olarak disen
Can egrisinin- gorsel bir sunumudur. Alman matematik¢i Kari Ga-
uss'un astronomide hata tahmini icin buldugu bu yénteme genelde
Gauss dagihimi denir. Gauss ayni dlcu degeri pek cok kez tekrarla-
nirsa, bunun sonucunda okunan degerlerin, ortalamanin etrafindaki
dar bir egri icine toplanacagini gostermistir: Bu e§ri ne kadar genis
olursao okumanin yanlis olma olasiligi o kadar fazladir. Biliminsan-
larinin aldiklari sonuglara iliskin guvenilirlik hesaplari yapmalarini
saglayan Gauss teknikleri sayesinde, dlciilen degerlerin nesnel bir
dogrulugu oldugu ve insan hatalariyla bozulmadigi iddialarina ma-
tematiksel bir kanaat eklenmistir.
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Ne var ki normallige dair bu sayisal kavrayig, bir kez daha 6znel
yargilarin igeri sizmasina yol agmisti. Betimleme ile kural koymak
yadatoplum haritasi ¢ikarmak ile toplum miihendisligi yapmak ara-
sinda ince bir ¢izgi vardi. Galton fiziksel 6zellikleri Slgerek insanla-
rin zihinsel durumu, psikolojik egilimleri ve irk kokenleri hakkinda
yansiz bilgiler saglanacagina inanan Victoria donemi biliminsanla-
rindan sadece bir tanesiydi. Omegin suclularin giiya normal dagili-
min en ucunda durduklari iddia ediliyordu, ¢iinkii ortalamaya kiyas-
lageneleri daha geride, kollariysa daha uzundu, ki bu da onlarin Vic-
toria donemi beyefendilerinden daha agag niteliklere sahip, soyu
bozuk varliklar olduklarini gésteriyordu. Ote yandan dahilerin ise
agin zayif ve ¢ikik alinli oldugu sdyleniyordu — Sherlock Holmes'un
bu tarife uymasi bir tesadiif degildir.

Geriye doniip baktifimizda, Camper'in projesi gibi bu savlarn
da 6nkabuller ve dongiisel argiimanlarla oriilii oldugu gayet agik bir
sekilde goriilebilir. Biliminsanlart nesnellik adina fotografl kanitla-
rin ve kesin Ol¢iimlerin 6neminin altini giziyorlardi, fakat yirminci
yiizyila gelindiginde bu iki ayrim araci siyasi partiler tarafindan
toplumsal aritma oldugunu iddia ettikleri sey adina da kullanilacak-
t1. Omnegin Almanya'daki Nazi eylemciler Yahudi 've Ari rkin goz
renklerini karsilastiran kiigiik kartlar dagitmms, insanlarin 1960'lar-
da hala zorla kisirlastinildigs Isveg'te ise doktorlar farkh rk ve psi-
koloji tiirlerini gosteren fotograf sergileri diizenlemigti. Elbette Ya-
hudi soykinmnin sorumlusu Galton degildi — ama belki de Natur-
philosophen nesnellik idealini sorgulamakta hakliydi.



Tanr

Tanri'min tasarimiydi ortaya ¢ikardif —

Bu masmavi, kipkirmizi. yaldizh gerit ve taglar,
Kivrimli hatlaniyla bu akigkan kati,

Kendini kendi ¢ergevesine yerlestirmis:
Giimiig beyazi mikamn yaninda kirmizi lal,

Bir i¢ denizmigsgesine, bir akik pargasi...

Clive Wilmer, "Minerals from the Collection
of John Ruskin”, 1992

- 1871 YILININ aralik ayinda tifoya yakalanan Galler Prensi 6liimiin
esigine gelmisti. Canterbury bagpiskoposu ve dostlan harekete ge-
cerek elektrikli telgraf sistemi araciliiyla kralligin tiim kiliselerin-
de 6zel dualar okunmasini buyurdular. Prens ¢ok gegmeden iyilesti
ama ulus ikiye bolinmiistii: Bu mucizevi iyilegmeden Tann eli mi
sorumluydu yoksa modem tip m17 Saygin bir cerrah bu meseleyi is-
tatistiksel olarak ¢6zmeyi 6nerdi: Belli bir hastane kogusu birkag yil
boyunca dualarin hedefi yapilarak bagari oraninin artip artmayaca-
gina bakilabilirdi. Bu mukaddes deney higbir zaman yiiriirliige kon-
mamus olsa da Dua Sayaci Tartigmas: yillarca devam etti: Hastalik-
lar ilahi kanun geredi verilen bir ceza miydi yoksa bilimsel saglik
yasalarina itaat ederek énlenebilir miydi?

Dua etmekle ilgili bu tartigmalar yiiziinden bilim ile din arasinda
dogrudan bir ¢atisma varmug gibi goriiniiyor olabilir, ama buradaki
mesele kimin hakli oldugundan ziyade, neyin dogru olduguna karar
verilirken kime giivenilecegiydi. Geleneksel olarak otorite Anglikan
Kilisesi'nin ellerindeydi, ama on dokuzuncu yiizyilin Britanyali bili-
minsanlar: yeni rasyonel papazliklaninin iktidarini talep etmeye bas-
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lamiglardi. Seckin uzmanlar olarak saldiklar nami pekistirme mii-
cadelesi veren hirsh biliminsanlar1 uygun olmadigin diistindiikleri
herkesi ihrag ediyordu. Hamlelerinden biri, egitim agisindan gere-
ken tiim nitelikleri tagimayanlar bir kenara iterek kendilerini pro-
fesyoneller olarak konumlandirmakti. Pek ¢ok bilgili insam —kadin-
lar, koleksiyoncular, evlerinde ¢aligan astronomlar— bir kenara ite-
rek onlara kiigiiltiicli "amator” yaftasim yapigtinyorlards.

Bir diger taktik ise bilim ile din arasinda ilk kez olarak kesin bir
ayrim yapmakti. Francis Galton titizlikle secilmig 6rnekler aracili-
giyla bilimsel dernek kurullarindaki s6ziimona dini lider yoklugunu
ifsa eden bazi stratejik istatistikler kullandi. Birka¢ mantiksal sigra-
yigtan sonra rahiplerin bilim alaninda hig iyi olmadiklari sonucuna
vardi ve teoloji alaninda meslek edinmenin yetkin bir biliminsani ol-
makla ¢elistigini agikladi. Kilise'ye saldiran en etkileyici sdzcii ise
Darwin'in evrim teorisinin destekg¢ilerinden ve "agnostik" stzciigii-
niin mucidi olan Thomas Huxley idi. Huxley en iinlii darbesini Ox-
ford' da halka agik bir miinazarada indirdi ve atalarinin ona muhale-
fet eden yobaz piskoposlardansa maymun olmasini tercih ettigini
sOyleyerek onlar alaya aldi. Gerg¢i bu da sonradan uydurulmug bir
Oykii olabilir. ama Huxley'nin "hem Kilise'nin hakiki evladi hem de
bilimin sadik askeri oldugunu ya da olabilecegini sanan herkesi”
siddetle kinadig: kesindir.”

Dini muhalefeti karikatiirize eden Huxley, Darwin'in fikirlerinin
daha iyi gériinmesini saglamigti. Yine de, bu konudaki sert tutumu
on dokuzuncu yiizyihn ortalarinda teolojik meselelerin bilimsel
aragtirmalann i¢ine ne kadar girdiginin bir gostergesidir. Genel an-
lamda sdylenecek olursa iki 6nemli konu vardi. Tartigmalardan bir
béliimii 6zellikle Kitabi Mukaddes teolojisi iizerineydi. Fosillerden
ve kayaglardan elde edilen kanitlara gére diinya Kitabi Mukaddes'te
anlatildigindan ¢ok ¢ok daha yasliydi; daha ihtilafli olan noktaysa
suydu ki, evrim teorileri, Tanri tarafindan yaratiidigindan beri yaga-
mun ayni kaldigi yoniindeki geleneksel inanglara ters diigiiyordu.
Ote yandan Victoria déneminde yasamig pek ¢ok kisiye gore kutsal
kitapta yazili 6ykiilerde anlatilanlar bire bir gergek degil, gii¢lii me-

7. Ahntdayan Frank M. Turner, Contesting Culiural Authority: Essays in Vic-
torian Intellectual Life, Cambridge: Cambridge University Press, 1993,s. 192,



TANRI 301

taforlardi; dolayisiyla olgularin kitaptaki aynntilarla uyusmuyor ol-
mas: dnemli bir sorun degildi. Buna kargilik bilimi elestirenler yeni
fikirlerin felsefi icerimlerinden daha fazla endise duyuyorlardi. Hi-
ristiyanlar teleolojik bir evren& inaniyorlardi; evren, her seyi bilen
Yiice Tasarimci tarafindan belli bir amagla yaratulmisti. Simdi ise
bu rahatlatict goriig, fizikteki yeni istatistiksel yontemlerin yani sira
bir de Darwin'in evrim teorisinin tehdidi altindayd ve bu teori rast-
lantinin kusaklar arasinda devreye girerek yeni ozellikler yaratabi-
lecegini sdylityordu.

Fransiz Devrimi sirasinda, Pierre-Simon Laplace Newton'un fi-
kirlerini yeniden yazip kendi determinist evrenini yaratirken Tanr
astronomiden gekilip ¢ikarilmigti; gezegenlerin her hareketi her-
hangi bir tanrisal miidahale olmaksizin bilim yasalarinca y6netili-
yordu. Bu basaridan esinlenen Belgikal astronom Alphonse Quete-
let insan toplumlarinin da yasalar tarafindan diizenlendigine karar
verdi. Her iilkenin yildan yila sabit kalan kendi istatistiksel driintii-
leri —intihar ve cinayet oranlari gibi- vardi ve Quetelet'ye gore "or-
talama bir insan" istikrarli bir sekilde bir iilkenin 6zelliklerini ken-
dinde toplayabilirdi. Quetelet siyasetgilere sosyal fizikgiler gibi ¢a-
hgmalarimi 6giitliilyordu; siyasetgiler asin anomalilerden endise
duymak yerine ortalama davramslan iyilegtirmeye ¢alismahydilar.
Ona gore istatistiksel ortalamadan sapmalar —kararsiz gezegenler
gibi- diizeltilmesi gereken kusurlard ve diizeltildiklerinde ilerleme
saglanabilirdi.

Quetelet insanlarla ilgili bir konuda ¢ok yeni, cok radikal bir dii-
slince sekli getirmisti. Hayranlarindan biri bunu s6yle ifade diyordu:
"Insan sadece birey olarak bir muammadir, kitleler halindeyken ise
sadece bir matematik problemidir."® Quetelet'nin ardillan onun fi-
kirlerini ok farkh yonlere gétiirdiiler. Her seyden énce, yapugr is si-
yasi agidan deger tagiyordu, zira farkh bigimlerde yorumlanabilirdi.
Muhafazakarlar halihazirdaki sistemi degistirmek icin pek bir sey
Yapilamayacagini sdyleyip dursalar da, radikaller hiikiimetleri sug-
luyor ve ilerlemenin dogal gidisatini engellediklerini sdyliiyorlardi.
Karl Marx gibi iitopyacilar ise tabiatin kendi yasalariyla yonetilen

8 Robert Chambers. alintilayan Theodore Porter. The Rise of Statistical Thin-
king. 1820-1900. Princeton, NJ: Princeton University Press, 1986, s. §7.



302 BiLiM: DORT BiN YILLIK BiR TARIH

ve dolayisiyla mutlak surette daha iyiye gidecek olan uyum igindeki
toplumlardan s6z ediyordu. Veri toplama projelerinin sayisi artmig
ve istatistik¢iler hava durumundan tutun da uygarhklarin biiyiimesi-
ne, borsa hareketlerinden tekrarlayan hastalik vakalanna dek, yasa-
mun her veghesiyle ilgili yasalar bulma arayigina girmislerdi. Bili-
minsanlarinin ¢ogu fikirlerini soyut ders kitaplarindan ziyade Qu-
etelet'den aliyor fakat bunlara kendilerinden de bir seyler katiyorlar-
di. Quetelet normdan miinferit sapmalarin diizeltilmesi gereken ha-
talar olduguna inamyordu; 6te yandan biliminsanlar bu degigimle-
rin nasil gergeklestigini anlamak lizere caligmaya koyulmustu.
Fizikte en 6nemli istatistik uygulamasi gazlar iizerine yapilmis-
t1. Gazlar buhar giiciiyle ilerleyen Avrupa'nin en ¢ok ilgisini ¢eken
konuydu, zira termodinamik incelemeleri —is1, hareket ve gii¢ ara-
sindaki baglantilar- sinai fabrikalar1 daha verimli kilmay: vadedi-
yordu. 1873 yilinda Cambridge'deki bir iskog bilimadarmm —James
Clerk Maxwell- yillik BAAS toplantisinda herkesi sasirtacak bir sey
yapti: Insan topluluklar gibi, gazlarin genel davraniglarinin da, rast-
lantisal hareket ettigi varsayilan molekiillerinin ortalama hizina ba-
kilarak tarif edilebilecegini agikladi. Maxwell gazlar ve diger mik-
roskobik sistemler hakkinda mutlak ve kapsambi bir bilgi yekiinu
olusturmanin imkénsiz oldugunu savunuyordu: Olsa olsa belirsiz
anlamlar tagiyan istatistiksel kesinlikler bulunabilirdi, o kadar.
Basit bir matematik hilesi olmayan bu hamle determinizmle il-
gili temel bir sorgulamayi da beraberinde getirdi. Quetelet'nin insan
toplumlarini istatistiksel olarak betimleme Onerisi zaten hararetli
tartigmalara yol agmisti. Eger her yil ortalama on kisi intihar ediyor-
sa, kaderleri 6nceden mi belirlenmis demekti yoksa her birey 6zgiir
iradesiyle mi hareket ediyordu? Cogunluk. insan yasaminin teme-
linde 6zgiir iradenin var oldugu goriisiindeydi — fakat fizikte bu so-
nuca varmak farkli bir konuydu. Molekiillere karar verme yetenegi
atfetmek, ruhlan olan varliklar ile atil maddeler arasindaki farki or-
tadan kaldinyor, Hiristiyan teolojisine tamamen zit bir materyalizm
felsefesi getiriyordu. Bir diger problem ise Maxwell'in gaz mole-
kiillerinin hareketlerinin rastlantisal oldugu varsayimiydi, ki bu da
evrenin Tann tarafindan planlandigs degil tesadiiflerden ortaya ¢ik-
tig1 anlamina geliyordu. Istatistiksel teknikler ise yaradiklart igin
bilim alaninda giderek daha da ¢ok kuilaniliyordu, fakat bu ¢etin te-
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olojik problemler hem Maxwell'i hem de elestirmenleri gii¢ durum-
da birakiyordu.

Jeoloji ise Hiristiyanhk'la daha da dogrudan iligkili sorular giin-
deme getirmisti. Kitabi Mukaddes'in ilk kitab1 olan Tekvin ortada
higbir sey yokken Tanri'nin alt giinde evreni nasil yarattigini anlatur.
inananlanin bir kismi bu anlatiya sik1 sikiya bagliydi; gergi onlar igin
dnemli olan Tann'nmin hizindan ziyade insanlari, hayvanlari ve bitki-
leri tipki su anda olduklan gibi yarattig1 fikriydi — yeni tiirler ya da
nesli tilkkenen canlilar gibi geyleri akillarina getirmiyorlardi. En ¢ok
ilgilendikleri diger konu ise Yer'in yagiydi. Kutsal kitaplarda genel-
likle sayfa kenarina diisiilen kiigiik bir notta diinyamin MO 23 Ekim
4004 yil1, pazar giinii meydana geldigi yaziyordu; bu, Kilise tarihgi-
lerinin asad: yukari hemfikir olduklan titiz bir hesapt1.

On sekizinci yiizyilda, bu dogmaya karsi ¢ikanlar temkinli hare-
ket etmig ve yiizlegerek ¢atigmaktan ziyade genellikle uyum sagla-
may tercih etmislerdi. Ornegin Newtoncu Fransiz natiiralist Geor-
ges Buffon'un izinden giderek, maharetli bir sekilde, kutsal kitapta-
ki gibi yaratiligin alti giiniine tekabiil eden alti gaga boliinmiis yer-
ylizii tarihleri olusturmuglardi. Jeologlarin karsilagtig: en biiyiik
problem, su altinda birikmig tortulardan olustugu acik olan kayacla-
ni simdi kuru topraklar iizerinde olmasim agiklamaktt — bu donii-
stim Kitab1 Mukaddes'te gayet miinasip bir sekilde Nuh tufamyla
anlaulmisti. Jeoloji ekollerinden biri —~Romali deniz tanris1 Neptiin'
den yola gikarak kendilerine Neptiinciiler adim vermiglerdi— bir za-
manlar koskoca bir okyanusun Yer yiizeyini kapladigina ama simdi
bu okyanusun kuruduguna inamyordu (gergi onca suyun nereye
kayboldugunu agiklamaktan kagimyorlardi). Neptiincii ekol, 6zel-
likle kaya siniflandirmasina en ¢ok onem verilen yer olan Alman
maden akademilerinde giiglitydii. Rakipleri ise kendilerine yeralt
tannsina atfen Pliitoncular diyordu. Pliitoncular yerkiirenin i¢indeki
yiiksek sicakliklardan dolay siddetli depremler oldugunu ve bunun
da kuru alanlan yiizeyden yukari ittigini savunuyorlardi.

En ¢ok sozii gegen Pliitonculardan biri de James Hutton idi; Hut-
ton Edinburgh'daki miihendis James Watt ile ekonomist Adam Smith’
in bulundugu camiaya katilmigti. Once sinai kimyaciliktan, sonra da
zevk icin yapug ¢iftcilikten sikilan Hutton jeolojiyle ilgilenmeye
basladi ve yeryiizii 6zelliklerini tanm potansiyeline yonelik olarak
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degerlendirmeye koyuldu. Jeolojinin zor bir iy oldugunu kegfetti; at
iizerinde Galler'e yapti§1 uzun bir yolculukta g6yle sizlanmigti: "Tag
avlamaya takilmig bir kafay: tagiyan popoya Tann acisin.” Daha da
onemlisi —ki on sekizinci yiizyilin sonu i¢in ¢ok radikal bir yenilikti
bu— Hutton'in durmaksizin siiren son derece yavas bir degigim don-
giisiinden 56z etmesiydi. Riizgar ve su yiiziinden asinan kaya par¢a-
ciklarnt deniz tabanina yigilmig ve orada tortuya doniiserek sonra
daglan olusturmugtu. Bu kararli durum sistemi akla hayale sigma-
yacak kadar uzun siireler gerektiriyordu. Hutton'in da ¢arpici ve ih-
tilafl1 bir gekilde belirttigi gibi. "Ne baglangica dair bir iz var elimiz-
de. ne de sona dair bir igaret."?

Bu model teolojik agidan farkl gekillerde yorumlandi. Hutton'in
kendisi Tekvin'le ilgilenmiyor olsa da, onun evreninde de Tanri mer-
kezdeydi ve evren, sakinlerini sonsuza dek mutlu etmek iizere tasar-
landig agik olan bir devridaim makinesi olarak tasavvur ediliyordu.
Elestirmenlerden bir kismi hayret iginde kalmisti. Hutton Kitabi
Mukaddes'in belirttigi 6000 yila karst ¢itkmaya ciiret etmigti, ama on-
lar hemen Tufan"1 yerine iade ettiler. Hutton'in agir agir degigen siste-
mini reddederek depremler ve seller gibi ¢arpict afetlere, felaketlere
odaklandilar. Fransiz ve Alman jeologlar Kitabi Mukaddes'te yazan-
lara aldirmiyordu, fakat onlar da felaketler modelini benimsiyor ve
buna farkli gerekgeler buluyorlard:. Yer yiizeyine yayilan devasaka-
yalarin varhig1 bagka nasil agiklanacakt:?

Fransiz anatomist Georges Cuvier, Paris dolaylarindaki kayagla-
i incelendiginde, bunlarin farkli serit ya da katmanlar halinde sira-
landigim ve her birinin i¢inde kendine 6zgii fosiller olduunu buldu.
Cuvier bir dizi siddetli sarsintinin bir ¢ag1 digerinden ayirdiginin
¢ok agik oldugunu diislinliyordu ve jeologlarin ¢ogu ona katiliyor-
du. Disiinceleri bu yénde degisenler diinyanin gesitli yerlerine da-
gilarak bu felaket olaylarina dair kanit toplamaya giristiler. Bu arada
Oxfordlu bir akademisyen Yorkshire'da ¢amurlu bir sirtlan ini bul-
mustu (bu da Tufan'in agik bir kanitiyd1 ona gore); Alexander von
Humboldt Giiney Amerika'daki yanardaglara dair bilgiler aktariyor-
du; Britanyal miyop bir avukat —Charles Lyell- ise karist Mary'yi

9. David Goodman ve Colin A. Russell. The Rise of St‘ien.liﬁ(‘ Europe 1500-
1800, Kent: Hodder and Stoughton, 1991, 5. 291,293,
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egitip Italya'daki incelemeleri igin yaminda gotiirmiigtii. ftalya'da
gordiikleri Lyell'n fikrini degistirmesine yol acti; Mary'nin yardi-
muyla, felaketciligi reddeden ve Hutton'mn goriislerini destekleyen
son derece etkili bir eser ortaya ¢tkardi: iig koca ciltlik Principles of -
Geology (1830-33).

Lyell degisimin epey uzun (hem de gercekten ¢ok uzun) zaman
dilimlerinde, yavag ve tekbigimli bir siire¢ iginde, simdi de ge¢mis-
tekiyle aym oranda gergeklestigini agikladi. Biitiin yeni fikirlerde
oldugu gibi bu da bir gecede kimseyi ikna etmemigti. Galton ve Hux-
ley gibi Lyell da bilimle dini ayirmaya kararltydu; kisa ve 6z ifade-
sinde belirttigi gibi, jeolojiyi Musa'dan kurtarmak istiyordu. Bunun-
la kastettigi sey sadece inanmayanlarin biliminsan: olabilecegi de-
gildi — hem ne de olsa jeoloji taraftarlarinin ¢ogu Hiristiyand:. Onun
anlatmak istedigi, bilimin itibar kazanabilmesi i¢in eskiye bagh dii-
siinen insanlardan arinmas: gerektigiydi. Toplumsal otorite miicade-
lesi veren Victoria donemi biliminsanlarinin amaci dinsel inanci or-
tadan kaldirmak degil, bilimsel hipotezlerinde dinse] inanglar1 daya-
nak alanlari bilim camiasindan temizlemekti.

Lyell kitabinin baslik sayfastyla gurur duyuyordu (Sekil 37); re-
sim litks baskilarin kapagina yaldizh kabartmalarla iglenmisti. Na-
poli yakinlarindaki Serapis Tapinag: klasik uygarhigin en meghur
anitlarindan biriydi, ama Lyell'a gére ¢ok daha dnce gergeklegmis
olan jeolojik olaylarin da anitiyd. Siitunlarin iizerindeki kararmig
seritler deniz yumusakgalarinin iziydi ve bu da yapinin 6zgiin hali-
nin once sular altinda kaldigini, daha sonraysa tekrar yiizeye gikti-
£1m gosteriyordu. Serapis Lyell'in teorisinin en onemli ilkesini ba-
nndirtyordu: Yer yiizeyinin en gorkemli 6zelliklerinin bile sorum-
lusu igte bu istikrarli, yavas yavas gergeklesen kiigiik capl degigim-
lerdi. Hiristiyan teolojisinin tersine, bu diinya kararli bir durumda
siiregiden bir diinya idi; ne igine iglenmis bir ilerleme Oriintiisii ne
de gecmisle gelecek arasinda tek yonlii bir zaman oku vardi.

Insan ve jeolojik tarih Lyell'!n imgeleminde birbiriyle i¢ ice
Oriilmiigtii. Resimde siitunlarin yaninda modern bir insan dururken,
Oturan kisi de ge¢misin bu ¢ifte kanitini temaga etmektedir. Bu tiim-
legik manzara, insanlarin kendilerini algitayg bigiminde ve evrenle
iligkilerinde radikal bir degisikligi temsil eder. Kitabi Mukaddes'te
Yazanlara gore sadece tek bir tarih tiirii vardi: diinya alt1 bin y1l 6nce
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SEKIL 37 Serapis Tapinagi. Charles Lyell, Principles of Geology (1830)
eserinin baslik sayfasi.
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tam da simdi oldugu haliyle kuruldugundan bu yana yasanan insan
tarihi. Jeologlar ise Victoria dénemindeki ¢agdaglanm daha derin
bir zaman versiyonunu diigiinmeye zorluyordu: yagamin ortaya ¢ik-
masindan ¢ok daha 6ncesini, ditnya iizerinde higbir canlinin yasa-
madig1, hayal bile edilemeyecek kadar eski bir zamani. Huxley Do-
gu Anglia'da ig¢ilere yaptig1 bir konugmada bunu ¢ok giizel ifade et-
misti: "Bu tebesirde diinya tarihinin koskoca bir bolimii yazih."!?
Huxley, kigi ayaginin hemen dibindeki ya da marangozun cebinde-
ki tebesiri inceleyerek gegmis hakkinda katasim kitaplara gdmmiig
egitimli bir akademisyenden daha fazla bilgi sahibi olabilir, diyordu.

On dokuzuncu yiizyilda zaman da mekéin da epey esnemisti.
Giiglii teleskoplar uzayin sonsuzluguna uzaniyormus gibi goriinen
yildizlan, bulutsulan ve gezegen sistemlerini ortaya ¢ikarmigti. Gok-
lere dogru bakmak zamanda geriye dogru bakmay: da iceriyordu
ciinkii 11k huzlt hareket ediyor olsa da hemen aninda varamiyordu ~
ne kadar uza@ gorebilirseniz, 131k kendi yolculuguna o kadar uzun
zaman once baglamis demekti. Yerkiirenin igine dalmak da gegmige
yolculuk yapmak anlamina geliyordu (en son bilimsel fikirlerin ta-
kipgisi Jules Verne iste bu yiizden tarihdncesi canavarlan yerkiire-
nin merkezine yerlestirmisti). Jeologlar evrenin yagina kag sifir da-
ha'ekleyeceklerini bilemiyorlardi ama jeolojik saate gore en eski in-
san kralhiklarinin bile sadece birkag saniye uzagimizda oldugu ga-
yet netti.

Jeolojik zamamn bu gekilde geniglemesi sadece bilimi sarsmak-
la kalmadi, Avrupalilarin diigiince tarzim da kokiinden degistirdi.
Evrenin merkezine Yer'in degil de Giineg'in yerlestirildiginde oldu-
gu gibi, bu da insan yasamimn énemini radikal 6l¢iilerde azaltmagti.
On dokuzuncu yiizyilin en ¢ok okunan siirinin, geng bir delikanl-
mn beklenmedik 6liimiiniin Tann, doga ve yasam lizerine diigiin-
diirdiiklerini konu alan /n Memoriam (Anisina) olmasi tesadiif de-
gildir. Bu meghur agitta Alfred Tennyson —o da Lyell'r okuyan ve
son bilimsel tartismalan takip eden biriydi- teleolojik olmayan, be-
lirsiz bir evren fikrinin verdigi 1stirabi ele almigti. "Yiiriiyen her

10. Thomas Henry Huxley, "On a Picce of Chaik" (1868), The Major Prose of
Thomas Henry Huxley iginde, Alan P. Barr (haz.), Atina, GA/Londra: University
of Georgia Press. 1997, s. 154-73, 6zellikle s. 156.
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ayagin bir amaci vardir” diyen Hiristiyan inancindan nasil vazgece-
cegini bilemiyor, kederleniyordu. On dokuzuncu yiizyildaki edebi-
yatgilarin ¢ogu gibi Tennyson da bilimsel konulan izleyen biri ola-
rak, Yer'in uzun tarihinde uygarligin yakin bir tarihten ibaret oldu-
gunu vurgulamak i¢in Lyellin siirekli degigen yer ylizeyi betimle-
mesini uyarlamsti:

Sular calkalaniyor eskiden agaglann bityiidiigii yerde.
Ah Yeryiizii, ne degisimler gordiin sen!

Burada su uzun caddenin giiriiltiileri yerine

Onta denizin dinginligi vardi eskiden. "

11. Alfred Tennyson, In Memoriam, Poems i¢inde, Christopher Ricks (haz.).
Londra: Lonngmans, 1969, s. 909, 973, 54. Kisim, 1. 5; 123, Kisim, 11. 1-4.



Evrim

Onemi artuik¢a bunun dinsel bir muhteva kazandigim
hissetmeye baghyor. ... [Darwin’in] yazdi§1 beg yiiz say-
fa sadece tek bir neticeyi hak ediyordu: Basit bir galidan
bizler gibi ali varliklara kadar tiim sonsuz ve giizel ya-
sam bicimleri, fizik yasalarindan, tabiatin savagindan,
aglik ve oliimden dogdu. Iste bu, gérkemin ta kendisi.
Ve bilincin kisa ayrnicalifinda insana dayanma giicii ve-
ren bir teselli.

1an McEwan, Cumartesi, 2005

"KANLI DISLERI ve pengesiyle tabiat"... Tennyson'in /n Memoriam
siiri, Charles Darwin'in evrim teorisindeki acimasiz rekabetten dem
vurur. Ama, ama, ama... tarih konusunda diigiiniirken yillara odak-
lanmak genelde sikici olsa da, pek ¢ok seyi gozler oniine serer.
Tennyson bu agidi, Darwin'in 1859'da yazdig Tiirlerin Kokeni adh
eserinden dokuz yil énce yayimlamisti. Darwin ve evrim neredeyse
esanlamli hale geldiyse de, evrimle ilgili temel kavrayislarin degisi-
mi Darwin'in biiyiikbabasinin zamanindan beri giindemdeydi. Dar-
win'in modeli ise yillarca reddedilmis ve higbir zaman tam olarak
Kabul edilmemisti — yirminci yiizyilda Darwin sentezi diye adlandi-
nlan versiyon bile teorinin 6zgiin halinden ¢ok farkliydt.

Darwin bugiin Britanya'min en biiyiik bilim déhilerinden biri
olarak Newton'la yangir, ama yasadig1 zamanlarda ¢ok tarigmali
bir iinliiydii. Ona her yerde son derece diigmanca sozler sdyleniyor,
hakaret ediliyordu, ki Darwin'in yagaminin ¢ogunu kirdaki evinde
bir miinzevi olarak gegirmesinin nedenlerinden biri de budur. Victo-
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SEKIL 38 Charles DarwIn'in karikatiirii. Furt dergisi, 16 Kasim 1872.

ria donemindeki cagdaslan, insanin ayri bir sekilde yaratilmadigi,
kokenini baska bir hayvandan aldigi fikrini kabul etmekte zorlana-
rak onu elestirmislerdi. Darwin eserini yayimladigi siralarda insan-
larin ¢cogu artik bir tir evrime inanmaya baslamisti, ama yine de o
glinlerde yayimlanan sayisiz karikatiurde (Sekil 38 dahil) Darwin
bir maymun olarak gdsterildi ve on dokuzuncu yiizyil Britanyasin-
da bu korkung bir hakaretti. Bu karikatiirde kaim kaslari abartilarak
Darwin'in maymuna daha ¢cok benzemesi saglanmis ve tutus yete-
negine sahip kuyrugu felsefeci sakalindan ¢cok daha uzun resmedil-
mistir. Maymun Darwin sol elini uyarircasina kaldirmistir ki burada
bir Papa kutsayismin parodisi yapilarak Darwin'in teorileri alaya
alinmaktadir.
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Evrimle ilgili tartismalarin bu denli giddetli olmasinin nedeni
burada bilimsel bir hipotezden ¢ok daha fazlasinin s6z konusu ol-
masiyd1. Kitabi Mukaddes ile ilgili en hararetli savlar bile bir 6lgii-
ye kadar daha derinlerdeki ¢atldklan saklayan renkli bir kilif, temel
birtakim tutkularin salinmasina yarayan bir buhar ¢ikig deligiydi.
insanlann evrimle ilgili goriigleri en temeldeki 6zlerini, kendileri-
ne ve diinyayla kurduklari iligkiye dair hissettiklerini yansitiyordu.
Aristoteles'in Biiyiik Varlik Zinciri'nin Hiristiyanlagtinimis versi-
yonu, Avrupalilarin kendilerini degigsmez bir hiyerarsinin en tepe-
sinde tasavvur etmelerine yol agmigti: Insan, Tanri'nm talimatlari
dogrultusunda diinyaya goz kulak olacak ve onu kendi yararina kul-
lanacakti. Zengin mirasyedi toprak sahipleri bu rahatlatic1 goriise
siki stkiya sariliyordu; kendilerini ve soylarini, Tann tarafindan ve-
rilen bir hak olarak gordiikleri aynicaliklan kullanan kigiler olarak
diigiinmekten pek memnundular. Siyasi radikaller ise degisim fikri-
ni hemen benimsemislerdi. Eger dogal diinya evrim gegirmigse, di-
yorlard, toplum da doniigebilir, geleneklerden kopulabilir ve iilke-
lerin varliklar1 yeniden paylastirilabilir.

Evrime dair fikirler Devrim 6ncesinde Fransa'da ortaya gikmig-
t1, ama onu ilk kez biitiinliiklii (ayrintilara gok yakindan bakmadig-
mz siirece diyelim) bir sekilde ifade eden kisi Darwin'in biiyiikba-
basi Erasmus idi. Temel diiglincesi Tanri'nin, kendilerini zaman igin-
de daha iyiye gotiiren yaratiklar tasarlamig olmasiydi ve bu bakis
ag1s1, sanayilesmekte olan Britanya'da kendi cabalanyla para ve gli¢
kazanarak yiikselen orta sinifa mensup bagarih bir tagra doktoru
olarak Erasmus'un kendi tutkulanina da paralel diigiiyordu. Erasmus
Darwin'e gére ebeveynler yeni kugaklara kendi kiigiik katkilarini
devrettikge zaman iginde yeni organlar geligiyordu — bu tipki onun
ve Ay Dernegi'ndeki meslektag, kendini yoktan var eden fabrikator
Josiah Wedgwood'un, birlegtirdikleri servetlerini torunlari Charles
ve Emma Darwin'e gegirmeleri gibiydi. Bir diger deyisle, bir bire-
yin yagadigi donemde elde ettigi 6zellikler kendinden sonraki ku-
saklara da aktanlabiliyordu.

Yasam deneyimleriyle elde edilip miras birakilan 6zelliklerle il-
gili en klasik ornek ziirafalardi: bunlarin boyunlarinin her kusakta
biraz daha uzadig1 diisiiniiliiyordu. Ne var ki bu gériigle dillere diigen
kisi Darwin degil, kendisinden daha geng olan ¢agdagi Fransiz natii-
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ralist Jean Lamarck'ti. Lamarck Paris'teki Tabiat Tarihi Miizesi'nde
calisiyordu. Evrenin eriyik halinden yavas yavag sogudugunu ve ya-
sam bigimlerinin kendiliginden ortaya ¢ikmaya bagladiini soyle-
yen Georges Buffon'un Onerisini benimseyen Lamarck, buna kendi
katkisini da ekledi. Lamarck'a gore bu yagam bigimleri aym kalmi-
yor, siirekli olarak kendilerini yeniliyorlardi; organizmalar kendili-
ginden ortaya ¢ikan pek ¢ok farkl yaratiktan gelmis olsalar da, 6n-
ceden planlanmig bir sablon i{izerinde siirekli yukari dogru ilerliyor-
lard1. Lamarck bugiin o biiyiik teorisinin nispeten pek énemsiz bir
yoniiyle hatirlandigini bilseydi herhalde ¢ok mahcup olurdu. Ona
gore, onemli olan nokta 6zelliklerin sonradan edinilmesi degil, ya-
samun siirekli bir ilerleme i¢inde olmasiyda.

Lamarck'in talihsizligi, en bilyiik rakibinin de Tabiat Tarihi Mii-
zesi'nde galigiyor olmasiydi. insanlan manipiile etmeyi iyi bilen
Georges Cuvier terfl almay, kendi goriislerinin dinlenmesini ve La-
marck'in golgede kalmasini giivence altina almigti. Siyasi agidan
muhafazakar kanatta olan ve istikran savunarak kendi konumunu
saglama alan Cuvier, Lamarck'in degisim prensibini reddediyordu.
Fakat Cuvier'nin kendisi evrim kargiti olmasina ragmen onun yapti-
&1 calhigmalar da daha sonraki evrim teorilerini fazlasiyla etkiledi,
zira Cuvier de hayvanlan gruplara ayirmak i¢in anatomiyi kullani-
yordu. Cuvier canlilarin dig goriiniiglerine odaklanmak yerine i¢ ya-
pilarini inceliyordu. Ornegin filler, baliklar ve yilanlar yiizeysel agi-
dan birbirlerine benzemeseler de Cuvier onlari omurgalilar olarak si-
mitflandinyordu, giinkii iskeletlerindeki benzerliklerin onlan omur-
gasiz canhlardan net bir bigimde farkh kildigini anlamugti.

Cuvier'nin biiyiik yeniliklerinden biri de hayvanlar dlemini don
ana gruba ayirmakt. Hiyerargik diizeni bertaraf etmesi agisindan bu
¢ok dnemli bir hamleydi. Omurgalilarin temel olarak diger ii¢ grup-
lan (istiridyeler, driimcekler ve denizyildizlart) daha farkh oldugu-
na inansa da, yapisal olarak istiin degildiler. Natiiralistlerin ¢ogu
bunu kabullenememisti ama Cuvier en azindan onlara ¢izgisel ol-
mayan ve zincirleme gitmeyen bir diigiinme tarzinin da miimkiin ol-
dugunu gostermisti. Gruplann kendi iginde de hiyerarsi olusturul-
masini hog gérmiiyordu: baliklar ve memelilerin hepsi omurgalidir,
diyordu, ama farkli ortamlarda yagayabilmek igin’ uyum saglayip
degisim gecirmiglerdir. Ingiliz natiiralistler Cuvier'nin uyum kavra-



EVRIM 313

mant alip teolojik bir rétugtan gegirerek Tann'yi sevgi dolu bir tasa-
nmct olarak gosteren savlannda kullandlar. Yaraticiliklar sayesin-
de her seye gerekce bulabiliyorlardi. Tennyson'in “kanli digleri ve
pengesiyle tabiat” ifadesi bile agiklanabilirdi: Merhametli yirticilar
avlarim acliktan dlmekten kurtariyordu.

Kariyer basamaklarini tirmanirken firsatciligi elden birakmayan
Cuvier, tek bir kemikten bir hayvanin timiiniin iskeletini ¢ikarabi-
lecegini sdyleyerek bobiirleniyordu. Miibalaga ediyordu ama Cuvi-
er anatomi bilgisini fosillere uyguladiginda gergekten de evrimle il-
gili paleontolojik savlari tartigmaya agabiliyordu. Fosiller uzun za-
mandan beri koleksiyoncularin deger verdigi nadide pargalardandi
ama onlan canlilarin degismedigini s6yleyen Kitab1 Mukaddes'in
yaratilig Oykiisiine yerlestirmekte giicliik yagsamiyordu. Tann neden
onlari oraya koymusgtu — yoksa bunlar kayalann arasindaki gizli
giiclerin yarattiga bir seyler miydi? Ayrica, on sekizinci yiizyilin so-
nunda Sibirya ve Amerika'daki kasiflerin kazilardan ¢ikardigs koca-
man fil misali iskeletler de neyin nesiydi?

Cuvier fosilleri sistematik bir sekilde inceleyerek, Yer'in bir za-
manlar yagamig ama bugiin soyu tilkenmis olan tiirlere ev sahipligi
yaptigim anatomik olarak kanitladi. Koleksiyoncular ona diinyanin
her tarafindan numuneler ve ¢izimler yollamig, boylece Cuvier ma-
mutlarin ve mastodonlarin bugiinkii fillerden farkh hayvanlar oldu-
gunu siiphe gotiirmeyecek sekilde herkese gostermigti. Cuvier ayn-
ca Paris yakinlarinda kendisi de kazi ¢aligmalart yiiriitiiyordu. Git-
tikge daha derin katmanlardan ¢ikan fosil kemiklerini bir araya getir-
dikge sunu kesfetti: Kayalarin yag: arttikga igindeki hayvanlar da o
kadar yabanc1 goriiniiyordu. iflah olmaz bir muhafazakar olan Cuvi-
erdegisimi reddediyordu - arka arkaya gelen felaket olaylar yiiziin-
den, diyordu, ler ¢agdan belli tiirler yok oldu (ama yeni gelenlerin
nereden geldigini tatmin edici bir gekilde agiklayarmyordu). Fosil
kamitlar birikmeye devam ettikge —ki bunlarn arasinda garpici dino-
2or tiirleri de vardi~ evrim taraftarlar kendi goriislerini desteklemek
icin Cuvier'nin sonuglanini kullanmaya bagladilar.

Siyasi ve dini tutumlar evrimle ilgili tartigmalarin merkezine
Oturmugtu. Pek ¢ok insan Lamarck'in ilerleme kavramim destekli-
yor fakat kendili§inden olugumu reddediyordu, ¢iinkii bu, yasamin
maddeden yaratilabilecegi anlamina geliyordu ve Huristiyan inanci-
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na ters diigen materyalist bir goriigii destekliyordu. Robert Chambers
isimli girisimci bir Iskog, ilerlemeci evrimi daha hazmedilebilir kil-
mak i¢in degisimi tiim evreni kapsayan ilahi bir planin pargasi ola-
rak sundu. Kendi kendini yetistirmig bir orta simf yayincisi olan
Chambers siyasi goriis olarak ilerlemeyi destekleyenlerdendi. Ken-
disi i¢in para kazanmanin yan sira, buharli matbaasini kullanarak
ucuz ama Ogretici okuma kitaplar basmak ve is¢i simifinin durumu-
nu iyilegtirmek istiyordu.

Chambers zekice bir hamleyle, Vesriges of the Natural History
of Creation (Yarauligin Dogal Tarihinin izleri; 1844) adli kitabina
nispeten tartigmasiz astronomi bilgileriyle baglamig, ama sonra he-
men ilerlemeci jeoloji ve evrime gegerek yasalann idaresinde olan
ve giderek daha yiiksek bir yasam bicimine uzanan bir ilerleme ta-
savvur etmisti. Boylece baliklar, siiriingenler ve kuslarin ardindan
memeliler ve son olarak da insanlar geliyordu (elbette Chambers er-
kekleri ve beyazlari iiste, kadinlan ve diger irklanysa alta yerlegtir-
misti). Baglarda elestinmenler kitabin demokratik mesajlarini ve et-
kileyici iislubunu goklere ¢ikardi. Tennyson kendisininkilere bu ka-
dar benzeyen fikirler gérmekten biiyiik heyecan duydu ve Cham-
bers'in goriiglerinin biiyiik bir kismimi fn Memoriam'da kulland,
Fakat ¢ok gegmeden, Vestiges yerden yere vurulmaya bagladi — bi-
liminsanlan kitaptaki olgularda bosluklar buldu, muhafazakirlar
onun yasam ve zekdya iliskin materyalist agiklamalarindan nefret
ettiler ve neredeyse herkes hayvanlardan gelmis olma fikrini kor-
kung buidu.

Chambers'in kitabi o kadar elestirildi ki satiglan firladi ve ulus-
lararas: arenada sarsint yaratti. Charles Darwin'in galigmasi on beg
yil sonra yayimlandigindaysa, evrimle ilgili ¢alkantilar artik durul-
maya yiiz tutmugtu. Darwin Vestiges'i ancak kendi kitabinin upuzun
bir taslagim bitirdikten birkag ay sonra okuyabilmig ve ihtilaflan
yakin takibe almigti. Chambers evrensel bir yagam yasasi kurmaya
¢aligiyordu ve Darwin kendi teorisine karss getirilebilecek itirazla-
nn ¢ogunu tahmin edebilmis oldugu igin rahatlamigti. Chambers'a
yoneltilen 6zellikle sert bir elestiriye "korkudan titreyerek" yaklas-
ugmi belirten Darwin g6yle diyordu: "Ama ilk bagta onca ¢ekinmisg
olmama ragmen iddialardan higbirini gézden kagirmadigin gordii-
glime mutlu oldum."*? Darwin izlemis ve beklemigti. Halkin tepki-
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sini cekmemek igin kitabinin yayimlanmasini erteledi ve siirekli o
biiyiik teorisi iizerinde ¢ahgti. Saplanti seviyesinde titiz bir insan
olan Darwin bu zaman zarfinda sekiz yi1l boyunca kabuklu deniz
hayvanlarim inceledi.

Darwin higbir zaman "dahi" sifats i¢in bariz bir aday olarak g6-
rillmemisti. Orta diizeyde bir 6grenciyken bocek ve jeoloji tutkusu
yiiziinden universiteyi birakmigti, ama babasinin istedigi rahiplik
mesleginden kagma arzusunun haricinde giiglii arzulart yoktu. Hum-
boldt'dan esinlenen Darwin Beagle adl gemiyle diinyay: dolasti; yol-
culukta yanina kilavuz olarak Lyell'in Principles of Geology kitabim
ald1 ve gordiigii fenomenleri degisim agisindan yorumladi. Ornegin
mercan kayalarinin Lyell'in Serapis Tapinag) gibi su altina batip ¢ik-
g1 sonucuna vards; ¢ok agir bir doniigiim i¢in uzun zamanlan ol-
mustu. Darwin Giiney Amerika'dayken kendi yagayan faunasina ben-
zer fosiller buldu ve sonradan Giiney Amerika'ya gelip bu yabanci
ortama uyum saglayarak hayatta kalmay: basaran Avrupal somiir-
gecileri izledi. Yoksa hayvanlar ¢evrelerine uyum saglamak igin mi
degisim gecirmiglerdi?

Genelde titiz bir koleksiyoncu olan Darwin Galapagos Adalar’
nda maalesef bazi Snemli ipuclarint kagirmigti. Yoredekilerin soy-
lediklerini pek dikkatle dinlemeden, farkli mevkilerden bir siirii nu-
muneyi ayirt etmeksizin ¢antalara doldurmustu. Yerlilerden her ada-

daki kaplumbagalarin, kabuk gekline gore diger adadakilerden ayirt
edilebilecegini 6grendigindeyse ¢cok geg¢ kalmus, etiketleme yapar-
ken daha dikkatli olmasi gerektigini anlamigti. Topladifi kuslarfa il-
gili kangikhk da ancak Darwin Ingiltere'ye dondiikten sonra bir
bagkasi tarafindan, komsu adalardaki ispinozlarin gagalariyla yapi-
lan kiyaslamalar sonucu teoriyi destekleyen ¢ok degerli kanitlar bu-
lununca ¢oziildii.

Bir geyrek yiizyil boyunca Darwin gézlemledi, okudu, daha ¢ok
gozlemledi ve sonunda dogal segilim teorisini buldu. Siirsel nesri ne
kadar itinali gahistigim ve ne kadar duygusal tepkiler verdigini gos-
termektedir. Evrim iizerine yazdig: kitabinin meshur son ciimlesi

12. Charles Darwin'den Charles Lyell'a mektup, alinulayan James A. Secord.,
Victorian Sensation: The Extraordinary Publication, and Secret Authorship of
Vestiges of the Natural History of Creation, Chicago/Londra: University of Chica-
20 Press, 2000, s. 431.
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soyledir: "Cesitli giigleriyle hayatin baglangigta bir veya birkag bi-
¢imde tezahiir ettigi ve bu gezegen sabit yer¢ekimi kanunlarina gore
yoriingesinde donerken boyle basit bir baglangigtan sonsuz sayida
giizel, harikulade yasam bigiminin evrildigi ve evrilmekte oldugu
goriistinde ihtisam vardir.'* Darwin giivercin besleyenlerden ve ¢ift-
cilerden nasil yeni tiirler yetistirdiklerini 6grendi; belli 6zellikler se-
cerek kuslar1 ve hayvanlan insan ihtiyaglarina gére nasil degistirdik-
lerini gordii. Yapay segilim yontemi ile elde edilenlere ek olarak do-
gal adaptasyonla ilgili de sayisiz 6rek topladt: farkl arilara uyumlu
yonca gicekleri, cok uzun mesafelere ucabilecek kadar hafif karahin-
diba tohumlari, sagakli bacaklan olan su bocekleri. Bazen hiisniiku-
runtulara kapildig) da oluyordu — balinalann yiizerken agzin koca-
man agmuy bir halde su bocegi kovalayan ayilardan geldigine inan-
mug olabilir miydi gercekten?

Darwin insan toplumlan iizerine de diigiinmiigtii. On sekizinci
ylizy1l ekonomistlerinden Thomas Malthus'un ¢aligmalar onun géz-
lerini agmigti. Malthus toplumsal reforma muhatifti: Eger kosullan
iyilestirir ve insanlan iiremeye tegvik ederseniz, diyordu, diinya nii-
fusu yiyecek tedarikinin yetmeyecegi bir sayiya ulagacak. Darwin'in
zamaninda, Malthus'un bu vahim ongoériilerinin adeta gergekles-
mekte oldugu goriiliiyordu. Kent niifuslari hizla artiyordu, ekonomi
¢ok iyi gidiyordu ama endiistriyel kapitalizmde ¢ok biiyiik kayiplar
yasaniyordu. Darwin kendisine kalan mirasla rahat bir yasam siirii-
yor olsa da ¢evresinde hep 6liim ve miicadele goriiyordu. Yoksul ve
caresiz ig¢iler Avustralya ve Afrika'ya gogiiyor ve cogu ya oralarda
oliiyor ya da ithal edilen Avrupa hastaliklan yiiziinden yenik diigiir-
diikleri yore halktnin gogunu oldiiriiyorlardi.

Sonunda kigisel rekabet aklim geldi ve kitabim1 basmaya karar
verdi. Malezya'da kim oldugu belirsiz bir koleksiyoncudan aldigi
mektup iizerine, bagka insanlarin da onun ¢izgisinde diigiindiigiinii
fark etmigti. Taraftarlan sayesinde bu potansiyel rakibinden kurtul-
du ve derhal Tiirlerin Kokeni kitabim bastirmaya girigti. Darwin ki-
tabinda sadece, o sirada zaten genel anlamda kabul gérmeye basla-
mig olan degigimi savunmuyordu. Hayatta kalmak i¢in verilen reka-

13. Charles Darwin, On the Origin of Species, Oxford: Oxford University
Press, 1996, s. 396.
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bet¢i miicadeleyi temel alan ve dogal segilim olarak adlandirdig:
ozgiin fikrini de anlatiyordu. Darwin'in iddiasina gore, tehlikelerle
dolu bir ortamda, digerlerine kiyasla en ufak bir avantaja sahip olan
organizma serpiliyordu. Lyell¥n dedigi gibi cok ¢ok uzun zaman di-
limleri i¢inde faydal 6zellikler yeni kugakiara geciyor ve sonunda,
gevresine daha uyumlu ve daha giiglii yeni tiirler ortaya ¢ikiyordu.

Kitabevleri kitabin ilk baskisini kapis kapig aldilar, ama uzun za-
mandir korkulan husumet de ¢ok gegmeden bag gosterdi. Darwin'in
yardimina kogan prestijli dostlan dogal segilimin ciddiye alinmastni
sagladilar; onlanin destegi olmasaydi Darwin'in kitab1 yogun elesti-
rilere hedef olduktan sonra unutulup gidebilirdi. Pek ¢ok Hiristiyana
gore en biiyiik itiraz noktasi, kitapta Tanri'nin s6z konusu olmama-
styd. {lahi bir tasarime: tarafindan belli bir erekle planlanan teleolo-
jik bir evren yerine, rastlantilarla yonetilen, manevi ilerlemeyi sag-
layacak bir ahlaki kilavuzu bile olmayan bir evren resmediliyordu.
Darwin Tiirlerin Kokeni'nde insan irkindan pek bahsetmemis, in-
sanlarla maymunlarin yakin akraba olma olasilig1 hakkinda ihtiyath
bir gekilde sessiz kalmay1 yeglemisti.

Bir rahip Darwin'i Ingiltere'nin en tehlikeli adamu ilan etmigse
de, saldinlar sadece dini mihrakli degildi. Darwin kitabim bagtan
sona tek bir uzun sav olarak tammlamigt: ve bunda hakhydi. Kugku-
cular onu, teorisini destekleyecek kesin kamitlar bulmak yerine or-
nek iistiine 6rnek y1gmig olmakla sugladilar. Darwin pek ¢ok saibeli
noktayla ilgili diplomatik bir sessizlik i¢indeydi ama biliminsanlar
ona getin sorular yoneltiyorlardi, Darwin'in degisimin kokenlerine
getirdigi agiklama neredeydi? Insan gozii gibi karmagik bir organin
Onceden planlanmadan ortaya ¢ikmig olmast disiiniilebilir miydi?
Hem, ilk yagam bigimleri nasil ortaya ¢ikmisti? Kendiliginden olu-
sum konusunun tehlikeli bir konu oldugunu bilen Darwin bu soruy-
la ugragmaktan kagimyordu.

Saglik durumu kétiileyen ve toplumdan elini etegini ¢eken Dar-
win teorisinin savunmasini bagkalarina birakmigti: "En iyi uyum
saglayan hayatta kalir" sloganmim bile Darwin degil bagka biri bul-
mugtu. Yillar sonra insanlann hiddeti duruldugunda, Darwin de in-
sanlarla ilgili gériiglerini paylagma cesareti buldu. Karikatiirler gok
acimasiz olsa da, siradan insanlarin bilimsel itilaflar konusunda ne
kadar bilgili oldugunu géstermesi agisindan dnemlidir. Sekil 38'de-
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ki karikatiir ucuz ve ¢ok okunan bir dergide ¢ikmigti, ama konuyu
anlamak i¢in okurlarin son ayrintilara hikim olmalan gerekmektey-
di. Su yumusakgalarindan ascidioidea (suyun bir yanindan girip
diger yanindan g1kt bir gvdeye sahip bu omurgasiz canhyi, Vie-
toria ¢aginda deniz kenarlarinda numune toplayanlar deniz fiskiye-
si olarak tanird1), Darwin'e gore yiizen enerjik organizmalardan tii-
remis olan hareketsiz bir kaya sakiniydi. Bu ise evrimin ileri yonlii
olabilecegi gibi geriye dogru da olabilecegini gosteren bir dejene-
rasyon ornegiydi. Victoria donemindekiler evvelki ¢aglara geri don-
me yani uygarhigin ¢okme olasihgindan dehsete diigmiigtii. Bu kor-
kular Drakula ve Dr. Jekyll ve Bay Hyde gibi ¢ok satan romanlarda
da vurgulaniyordu ve sonunda Nazilerin arindirma propagandalari-
ni tetikleyecekti.

Bu karikatiir ayn1 zamanda Darwin'in kadinlara kargt tutumuna
da yorum getirmektedir. Bu pek duygusal ve gosteris diigkiinii ba-
yan. "maymunumuzun" bakigindan kaginir ciinkii yiizii kizarmusgtir;
Darwin ise onun nabzini dlgerek yiiz kizarmasinun fiziksel kaynakli
ve digi dogasina 6zgii oldugunu gostermek istemektedir. Darwin ka-
dinlan agagy goriirdii; geleneksel kadin nitelikierinin (sezgi, hayal
giicii) "agagr irklarin 6zellikleri oldugunu, bu yiizden de daha eski
ve daha asag bir uygarliktan geldigini" iddia ederdi."* Tavus kugu
gibi kuglan inceleyen Darwin, uygun erkekler arayan yiizeysel disi-
leri kendilerine gekmek isteyen erkeklerin siislii tiiylerini avantaj
olarak kullandig: sonucuna varmusti. Victoria ddnemindeki ¢agdag-
lart cinsel segilime iliskin bu tiir savlardan hoglanmadilar, ama bu-
nun nedeni Darwin'in digilerin zevkiyle ilgili vardigi hiikiimlere ka-
tilmamalan degil, kadinlanin eglerini secerek evrime rehberlik et-
mesi, yani evrim siirecinde kilit bir rol oynuyor olmasiydi. Darwin’
in ezeli elestirmeni John Ruskin'in alayl bir sekilde ifade ettigi gibi,
kizarip bozaran geng bayanlar erkeklerini segerken Habeg maymun-
lar1 gibi mavi burunlulan tercih etselerdi insan irki neye benzerdi?

Linnaeus gibi Darwin de zamaninin 6nyargilarindan etkilenmis-
ti. Kadinlarin bog ve s1§ olduguna kesin goziiyle baktiindan, goz-

14. Charles Darwin, The Descent of Man, 1871, s. 119, alinulayan Evelyn
Richards, "Redrawing the Boundaries: Darwinian Science and Victorian Women
Intellectuals”, Victarian Science in Context iginde, Bernard Lightman (haz.), Chi-
cago/Londra: University of Chicago Press, 1987, 5. 119-42.
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lemlerini ilk varsayimlarini teyit eden bir sav kuracak sekilde yo-
rumlamisti. Yapti§h agiklamalar bilimin prestijini tagidigindan ay-
nmcihifa gerekce olarak kullanilabiliyor ve insanlar kadinlarin ya-
pilan geregi boyle oldugunu, ddgaya karg1 gelmenin bir faydasi ol-
madifini sdyleyebiliyordu. Ayni sekilde siyasetgiler de Darwin'in
evrimini emrivaki uygulamalanm desteklemek igin kullaniyor, isci-
lerin sefaletini 6nlemenin imkansiz oldugunu savunuyor, bunun do-
gadaki merhametsiz miicadeleye miidahale etmek anlamina gelece-
gini soylityorlardi. Ahlaki degerleri hige sayip rakiplerini bertaraf
ederck hizla zengin olan Amerikah sanayiciler ile iistiin irk kurmak
ve Avrupa'ya egemen olmak isteyen Alman Darvinciler dogal segili-
me gonderme yaptyordu.

1900'lerde evrim artik kabul edilmis ama Darwin'in agiklamasi-
nin modasi ge¢gmeye baglamigti. Darwin'in taraftarlar degisimi gos-
terecek bir mekanizma bulamamiglardi, muhalif teorilerin sayist ise
gitgide arttyordu. Baz: biliminsanlari —Darwin de aralarindaydi—
Lamarck'in edinilmis 6zelliklerin sonraki kugaklara intikal ettigi go-
riiglinii yeniden giindeme getiriyorlardi. Psikolojik olarak Lamarck-
¢ilik daha cazip geliyordu zira iimit verici, teleolojik bir yonii vardi:
Ebeveynler avantajli dzellikleri yeni kusaklara gegiriyorlarsa, or-
tamla nasil basa ¢ikacaklarini segiyor sayilirlardi; demek ki her seyi
rastlantiya birakmiyorlardi.

Diger bazi muhalifler Gregor Mendel adinda bir Avusturyali ke-
§is tarafindan bir dag bahgesinde yillar 6nce yiiriitiilmiig baz de-
neyler oldugunu grendiler ve onun elde ettigi sonuglar: kullanarak
dogal secilime kars: ¢iktilar. Mendelci genetik modern Darvincili-
gin hayati bir bilegenidir, ama taraftarlan yirmi yil boyunca epey
esip giirlemigtir. Victoria dénemindeki biliminsanlan icin ilerleme
birlestirici bir kavramdi, ama evrim tarihi bilimin siirekli diimdiiz
bir ¢izgide ilerlemedigini gostermektedir. Mendel genler hakkinda
hicbir ey yazmamugtir ve giiniimiizdeki Darvincilik Darwin'in Dar-
vinciliginden ¢ok daha farklidir.
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Iktidar

Insan yiiriiycbilen bir makine yapmak istediginde,
hig de bacaga benzemeyen tekerlegi yaratti.

Guillaume Apollinaire
Les Mamelles de Tirésias, 1918

H. G. WELLS'in Zaman Makinesi adl kitabindaki gezgin milyonlarca
yil sonraki gelecege vardiginda, kars: karsiya geldigi sey 6lii bir ge-
zegendir: "Karanlik hizla biiyiiyordu. ... insan sesleri, kuzu meleme-
leri, kus ¢1gliklari, bocek viziltilarl, yagamimizin arka planini olug-
turan tiim o telag — hepsi sona ermisti."'> Bu kurgusal bir anlatiydi,
ama on dokuzuncu yiizyil bilimini temel aliyordu. Britanyali fizikgi-
lere gére yeryiiziiniin ¢ivisi ¢itkmigti, geri doniilmez bigimde kendi
sonunadogru ilerliyordu. Yine ayni fizik¢ilere gére yeryiiziiniin 6m-
rii, Darwin'in uzun siireli dogal sec¢ilim stire¢leri igin fazla kisaydi.
Evrenin bu kaginilmaz &liimiiniin en iinlii kamti ise buhar maki-
nelerinden geliyordu. Makinelerden evrime atlamak makul bir tar-
tigma ¢izgisi gibi gérinmeyebilir ama buradaki kayip halka enerjiy-
di. Enerji, Victoria dénemi biliminsanlarimn iktidan ve iiretkenligi
analiz ederken kullandiklart favori kavramlariydi. Enerjiyi yoneten
yasalar kaynagini yeni termodinamik biliminden aliyordu. Termo-
dinamik sanayilesmekte olan Avrupa iizerinde en ¢ok baski yapan
iki probleme ¢oziim getiriyordu: makinelerin daha verimli ¢aligma-
sinin ve fabrikalann daha kirli olmasinin yollar1. Bu iki ticari soru-
ya cevap bulan Britanyali fizik¢iler, kendilerini 6nem tagiyan her
tiirlii bilimsel meselede gorilg bildirmeye yetkin uzmanlar olarak

15. H. G. Wells, The Time Machine, 1895; Londra: Pan, 1953, s. 94.
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konumlandinip iktidar kazandilar. iktidar Victoria donemi fizik ya-
salarinin derinlerine gémiilmiigtii.

Fizik ve sanayinin bdylesine siki sikiya kaynagmas: onceleri
Britanya'ya 6zgii bir durumdu. Fransa'da Napolyon teknik egitime
bol para harcamis ve bilimin Britanya'dan ¢ok daha dnce kendi iil-
kesinde matematiklesmesini saglamisti. Ne var ki sanayi bir durak-
lama dénemine girmisti; kati merkezilegme ve ¢ok fazla boliime ay-
nilmig egitim sistemi yiiziinden ileri miihendislik enstitiilerinin uy-
gulamadaki geligmelere pek faydasi dokunamiyordu. Dahas: Fran-
siz miihendisler tarafindan yiiriitiilen teorik aragtirmalar Britanyal
biliminsanlarinin eline gegmigti ve simdi onlar termodinamigin ma-
tematik ilkelerinin, k&gt tizerindeki ideal makinelerde degil de fab-
rikalardaki gercek aletlerde uygulandiginda ne olacagina bakiyor-
lards. Vardiklar sonuglardan biri Termodinamigin Ikinci Yasast ol-
du, ki Wells'in 6ngordiigii kasvetli sonun sorumlusu da bu yasayd.

Termodinamigin Ikinci Yasasi g6z korkutacak kadar anlagilmaz
olmakla taninir, aina aslinda iki makul gozlemi temel alir. Is1 soguk
bir cisimden sicak bir cisme kendiliginden gegmez, oraya itilmesi
gerekir — buzdolabinin igindeki havay: sogutmasi igin bir motora ih-
tiyac1 vardir. Ve bir makine ne kadar iyi ayarlanmis olursa olsun,
yiizde yiiz verimli olamaz ¢iinkii kii¢iik bir miktar enerji siirtiinme
ya da 1s1 olarak siirekli harcanmaktadir. Fizikgiler bu giinliik ger-
geklikleri temel alarak kasvetli bir senaryo yazmusti: Enerji bir kez
kaybedildi mi asla geri alinamaz ve bir daha faydal: bir i§ yapamaz-
di. Sonunda her sey ayni sicaklia gelene dek soguyacak ve mole-
kiiller hareket etmez hale gelecekti. Bu tekbigimli evrende organi-
zasyon diye bir gey kalmayacak, bilgi akig1 kesilecekti.

Diinyanin sonuna dair tahminlerde bulunmak fizigi Kitab1 Mu-
kaddes'le aym noktaya getirdi ve yeryiiziindeki yasama, Darwin'in
dogal secilim yoluyla evriminde eksik olan yénii verdi. Is1 6liimii-
niin en biiyiik destekgisi Victoria Britanyasinin en iinlii fizikgisi
William Thomson'di. Thomson bilimi kullanarak hem zengin hem
de meshur olmustu, ki 0 zamanlar igin yeni bir durumdu bu. Bu [s-
kog profesoriin ona en biiyiik iin kazandiran galismast Atlas Okya-
Nusu ile Britanya arasina telgraf hatu dégemesiydi. ama bu proje
Kralice Victorianin onu Largs'li Baron Kelvin olarak onurlandir-
Masina sebep olan kdrh miihendislik ¢alismalanindan sadece biriy-
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di. Termodinamik savlarinin en giiglii tarattarlarindan biri olan Kel-
vin, jeologlan diinyanin yasini hesaplarken fizik yasalarindan ya-
rarlanmaya zorluyordu. Ona gore Giines, Diinya'nin gii¢ kaynagiy-
d1 ve Diinya'y1 Darwin'in teorisindeki gibi milyonlarca y1l idare ede-
cek kadar giineg enerjisi olmadigini sdyleyerek evrim teorisine kar-
s1 ¢tkiyordu. Uzun yagamimn sonuna dek inat eden ve radyoaktivi-
tenin gizli giiciiniin ilave bir enerji kaynagi sagladigin reddeden
Kelvin yenildigini asla kabul etmedi.

Kelvin bilim, miihendislik ve ekonomiyi bir araya getirerek ken-
dini muazzam dlgiilerde zengin bir adam yapmig ama ayni zamanda
kuzeyli sanayicilerin tasarrufla ilgili degerlerini de korumustu: Enerji
saklanmaly, hi¢bir sey bosa harcanmamali, 6zdisiplin uygulanmaliy-
d1. Kelvin bu Hiristiyan ig etigini diikkandan alip laboratuvara tagidi
ve enerjiyi Victoria ¢ag fiziginin en temel araci yapti. Britanyali bi-
liminsanlar1 6nceleri Newton'u izleyerek miinferit nesneler arasin-
daki kuvvetlere odaklanmiglardi, ama on dokuzuncu yiizyilda tiim
sisteme yayilmig ig ve hareket olasiliklan iizerine diisiinmeye bagla-
dilar. Omegin elektrikte Faraday yiiklii par¢aciklarin birbirini nasil
itip ¢ektigini agiklamak yerine alan teorisini geligtirmigti; uzaym ce-
sithi yonlerine dagilan esyiikselti egrilerini ongérmiis ve elektrigin
yiiksek potansiyel enerjiye sahip zirvelerden dteki yonlere, alandaki
diigiik seviyeli diger noktalara aktigim gostermisti.

Teorik bilimciler verimli telgraf sistemleri hakkinda uygulama-
c1 miihendislerden daha ¢ok gey bildiklerini gostermeye kararltyd.
Elektrigi bir borunun iginde akan su gibi diigiinmek kolaylik sagh-
yor gibi goriinse de, Kelvin Faraday'in daha kavramsal olan yaklagi-
mim benimsiyor ve elektromanyetik alanlarin, kablonun kilifi i¢in-
deki tellerden hi¢ gdriinmeden gegip nasil yayilabildigini aragtin-
yordu. En etkili alan teorisi fizikgisi ise yine Iskog bir profesér olan
James Clerk Maxwell'di. Maxwell giineye giderck Cambridge'deki
Cavendish Laboratuvari'm kurmusg ve burasi hizla en 6nemli mer-
kezlerden biri haline gelmisti. Sadece kendi dlgebildigi seylere gii-
venen Kelvin'in tersine Maxwell daha soyut bir diizlemde ¢aligarak
kurgusal matematik analojileri olusturdu. Matematiksel yaklagimy-
la Maxwell, fiziksel gerceklide oturan uygulamalardan ziyade ige
yarayan denklemler gelisgtirmekle ilgileniyordu. ‘

Maxwell uzayin her yerinin goriinmez elektromanyetik eterle
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$EXIL 39 James Clerk Maxwell'in havayi anlatan fizik modeli. The Scientific Papers of
James Clerk Maxwell (James Clerk Maxwell'in Bilimsel Calismalart; 1890).

dolu oldugunu iddia etmis ve Sekil 39'da goriildiigii iizere, sikigtiri-
lamaz akigkanla dolu tiipler halindeki kuvvet gizgilerinin bal petegi
seklindeki kesitini tasavvur etmistir. Resimde bu altigen akigkan
burgaglar, akim gegtiginde kenarlara itilen kiigiik par¢aciklari tem-
sil eden avara bilyeleriyle birbirinden aynlmistir. Kiiciik ok isaret-
leri, akigkanin tiipler igindeyken saat yoniiniin tersine hareket ettigi-
ni gésterir; avara bilyelerinin gorevi ise ters yone donmek ve akig-
kanin hareketini koordine etmektir (geri ¢izimde AB ¢izgisinin al-
unda bazi hatalar vardir, bazi oklar yanlig yonii gésterir). Kendisini
dinleyenlerin hayret ve kugku dolu minlulan arasinda Maxwell, bu
¢izimin eteri tiim yonleriyle temsil etmedigini ama paha bigilmez
bir kavramsal model oldugunu savunmustu: Hem ne de olsa Giineg
Sistemi modelleri de gercektekinin tipatip aynis: degildi.
Maxwell'e gore, onun alanindaki elektromanyetik enerji, sanayi
aletlerini cahistiran mekanik enerji ile yer degistirebilirdi. Yabanct
elestirmenler Britanya'daki makara ve pompa modas: ile alay edi-
yorlardi. "Biz dingin ve nizaml: bir akil gagina girdik saniyorduk,”
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demisti bir Fransiz fizikgi, "megerse fabrikaya girmigiz."'® Ama as-
linda amag tam da buydu: Ayni fiziksel yasa dizisi kulianilarak eteri
ve makineleri a¢iklamak miimkiindii. En azindan Britanya'da. On
dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisinda, prensipte, Avrupa'daki deney-
cilerin birbirlerinin aldif1 sonuglan dgrenme firsati vard; zira her
giin daha ¢ok dergi yayimlaniyor, iletisim gitgide gii¢leniyor. biiyiik
savaglar yaganmiyordu. Ne var ki aragtirmacilar yabanc teorileri ya
goérmezlikten geliyor ya da ¢iiriitmeye ¢alistyorlardi. Bilginin bi-
limsel camiada dzgiirce dolagtigs yoniindeki siislii iddialara kargin,
biliminsanlan kendi farkli, ulusal tarzlanm gelistiriyorlardi.

En ¢arpici fark, bilimin nasil ve nerede icra edilecegi konusunda
21t goriislere sahip olan Britanya ile Almanya arasindayd. Ingilizle-
rin enerji alanindaki aragtirmalan ekonomi mithendisleri tarafindan
yiriitiiliirken, Almanya'daki enerji yasalan fizyologlar tarafindan
geligtiriliyordu. On dokuzuncu yiizyilin ortalarinda ise Alman bi-
liminsanlari kendilerini Naturphilosophen'dan ayirmak istedi ve ¢a-
lisan bedenleri fabrika aletleri kadar hassas bir kesinlikle dlgerek
fizyolojideki muglaklig bertaraf etmeye koyuldu. Kelvin'in Alman-
ya'daki meslektasi Hermann Helmholtz soyle diyordu: "Ig fikri.
aciktir ki, insan ve hayvanlarla performans karsilagtirmasi yapilarak
makinelere gecmistir. ... Buhar motorlarinin yaptig1 isi bile hala bey-
gir giiciiyle hesaplamaya ¢cahsiyoruz.""’

Kelvin gibi Helmholz da iilkesinin 6nde gelen biliminsanlarin-
dan biriydi ama aralarindaki benzerlik burada bitiyordu. Alman fel-
sefesi ve Fransiz matematiksel fizigi egitimi almig olan Helmholtz,
titresen bir eter ya da enerji dolu bir alan degil Newton kuvvetleriy-
le yonetilen diizenli bir evren tasavvur ediyordu. Kelvin akademik
fizigi sanayide uygularken, Helmholtz aslinda doktor olarak egitim
gormiistli (ordunun verdigi mali destekle) ve sonradan iiniversite
deneycisi olmustu. Helmholtz niceliklerle diiglinen bir fizyolog ola-
rak, mekanik evrenine sayisal kesinlik getirmis, girdi ve ¢iktilarin
birbirini dengelemesine 6zen gistermisti (enerjinin yoktan var edi-

16. Pierre Duhem, alinulayan Iwan Rhys Morus, When Physics Became King.
Chicago: Chicago University Press, 2003, s. 85.

17. Hermann von Helmhohiz, "The Interaction of Natural Forces", Science
and Culrure: Popular and Physical Essays iginde, David Cahan (haz.), Chicago:
University of Chicago Press, 1990, s. 20.
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lemeyecegi, varken yok edilemeyecegi ve her zaman korunduguna
dair yasanin ilk versiyonu). Almanya'nin kimya alamindaki uzman-
lik bilgilerinden yola ¢ikan Helmholtz besinlerin insan-makineler
tarafindan nasil iglendigini analiz etmis ve dogayi, gerek yel degir-
menleri ve buhar motorlarina, gerekse insanlara gii¢ veren dev bir
enerji deposu gibi tasavvur etmisti.

Ogretim yontemlerinde de Alman modelini izleyen Helmholtz,
ondan ilham alan ve kendisine hayranlik duyan yardimcilarindan
bir grup kurarak yakin bir ¢aligma faaliyeti baglatti. En degerli 6g-
rencisi Heinrich Hertz idi. Hertz, Helmholtz'un Newton kuvvetleri-
ne teorik bagliligini miras almi ve mithendislikten fizige gecis yap-
migti. Hertz'e gore Maxwell kesinlikle yamliyordu. Hertz, elekirik
etkisinin eter tarafindan taginmak yerine bos uzayda bir sekilde sig-
radifina inaniyordu — fakat birkag yil siiren titiz deneylerden sonra
fikrini degistirmeye baglad. Bir dizi ¢arpict sunumdan sonra Hertz
elektrigin bir akigkandaki dalgalar gibi hareket ettigini gosterdi;
hatta 1518a ne kadar benzediklerini kamitlamak i¢in elektrik dalgala-
rim yansitip kirdi. Yeni bir inanci kucaklayan birinin cogkusuyla ya-
zan Hertz, Maxwell'in matematik teorilerine dair artik en ufak bir
kuskuya yer olmadigim soyliiyordu. Hertz'in deneysel ¢alismalart
tartigmasiz kamtlar saglamagti.

Britanya'daki teorik fizikg¢ilerin ise keyfi yerindeydi. Hertz onla-
rin hipotezlerini dogrulamisti ve bir o kadar dnemlisi, uygulamaci
miihendislere kars iistiinliik iddialarina da destek bulmuslardi. Ken-
dini Maxwell'in elektromanyetik teorilerini gelistirmeye adamis
olan Hertz'in tersine Britanyali biliminsanlan elektrik dalgalarinin
licari potansiyellerini bulmaya giristiler. Maxwell'in meslektaslarin-
dan biri 11k iginlarinin duvarlardan ve Londra sisinden gegemedigi-
ni ama radyo dalgalarinin (simdi bilindigi gibi) bunlarin arasindan
gecebildigini gosterdi. Acaba toprak altindan gegen pahali kablola-
nn kullanilmadigi yeni bir telgraf sekli olusturmak miimkiin miiy-
dii? Bilimden kar elde etmeye hevesli Britanya hiikiimeti, Gugliemo
Marconi isimli bir italyan mucide destek verdi ve bunun ¢ok yerinde
bir yatirim oldugu ortaya gikt1. 1901'de Marconi, Cornwall'dan New-
foundland'e hava yolu ile mesaj gonderdi. iste, ilk kez olarak Atlas
Okyanusu'nun iki yakasi gergekten aninda irtibata gegebilmigti. Yir-
minci yiizyila girildiginde radyo diinyay fiilen kiigiiltmiistii.
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Almanya ve Britanya'daki bilim arasindaki en 6nemli farklardan
biri de drgiitlenme idi. Britanya hila 6zgiir tegebbiisler iilkesiydi ve
bilim ile ticari ¢ikarlar siki bir iligki igindeydi. Almanya'da ise dev-
let bilimsel egitime yatinm yapma karart almigti. On dokuzuncu
yiizyilin ikinci geyreginde yagamis girisimcei bir kimyaci olan Justus
von Liebig'den esinlenen reformcular, tagradaki kiigiik bir eczacilik
okulunu ulusiararasi organik kimya merkezine doniistiirdii. Okul,
ogrencilerine hassas dl¢iim aletlerini kullanmay1 6grettigi gibi, ken-
di aragtirmalarin: destekleyecek bireysel proje ddevleri de veriyor-
du. Bukolektif iggiiciinii ydneten ve egiten Liebig Avrupa'nin en s6-
zii gegen kimyacisi oldu. Laboratuvari, kimya bilgisi iiretilen baga-
ril bir fabrika haline geldi ve Liebig'in fikirleri mezun égrenciler
tarafindan eczacilikta, sanayide ve ziraatta uygulanmaya basladi,

Devlet destekli Alman iiniversiteleri, Liebig modelinin izinden
giderek laboratuvarlar kurmaya bagladi. Bu modelde baskin bir pro-
fesor, 6grencilerini proje ve seminerlere katilmaya tegvik ederek
kendi aragtirma tarzim siirdiiriiyordu. Almanya’'nin imalat sanayile-
rini geligtirecek mezunlar vermek iizere, deneysel fizik calismalarn
yapilan &zel enstitiiler kuruldu. Orta 6grenim de iyilestirilerek uy-
gulamal becerilere (fen, teknoloji. modern diller gibi) odaklanan
yeni teknik okullar agildi. 1870'lere gelindiginde bunun sonuglar
alinmaya baglamisti. Almanya'daki genel bilimsel bilgi seviyesi Av-
rupa'daki diger iilkelerin hepsinden daha yiiksekti ve Alman sanayi-
si hizla biiyiiyordu. Alman kapitalistler bilgiyi paketlemis, ekono-
mik gii¢ kazanmak i¢in modern aletler ve kalabalik iggiicii kadar ha-
yati 6nem tagiyan sistematik egitimi bir meta haline getirmisti.

Bilim bugiin o kadar yaygin ve o kadar giiglii ki, geriye doniip
baktigimizda tiim diinyaya yayilmis olmasi kaginilmaz gériiniiyor.
Fakat pek ¢ok tilke Almanya'nin bu bagarisini tekrarlamak istediyse
de, izledikleri yollar muazzam bir gesitlilik gosteriyordu. Omegin
Britanya'da hiikiimet Almanya'ya kiyasla ¢cok az mali destek veri-
yordu ve yirminci yiizyila gelene dek etkili bir teknik egitim veril-
meyecekti. Bazi biliminsanlann —Cambridge'deki Cavendish gibi—
Ozel laboratuvarlar kurmamg degildi, ama merkezi érgiitlenme sag-
lanamamigti ve aragtirma okullan ancak belli bireylerin girigimle-
riyle acilabiliyordu (Liverpool'da bir profesér, eskiden sinir hasta-
liklan hastanesi olan, hatta hil4 duvarlan yasukh hiicreleri duran
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bir binaya bir fizik boliimili kurmugtu).

Almanya, Amerika Birlesik Devletleri'ni daha dogrudan etkile-
di. Fakat orada bile iiniversiteler Alman sistemini toptan ithal etmek
yerine onlart mevcut Anglo-Anierikan kurumlara agiladilar. Boyle-
ce yeni bir yap1 dogdu: lisansiistii okullar. Burada 6grenciler etkili
tek bir kisinin etrafinda toplanmak yerine bir grup uzman tarafindan
egitiliyordu. Amerikan lisansiistii okullar: ileri diizeyde bir egitim
vermek icin oldukga 6zenli bir yapisal yaklagim benimsiyor, 68ren-
cilerine yalnzca dzel aragtirma becerileri vermekle kalmiyor, mes-
leklerinde zirveye ulagmalar i¢in kariyer merdivenini tirmanma
kolaylig1 da sagliyorlardi. On dokuzuncu yiizyilin sonunda ABD bii-
yiik bir bilimsel gii¢ olarak yerini alacakt.

Teknolojik bilim diinyaya aym sekilde dagilmadi; yerel cograf-
yalara uygun olarak degistirilip uyarlandi. Omegin Japonya'da 1868’
de Meiji imparatorlarinin iktidara gelisiyle siyasi rejim garpici bir
sekilde degisti. iilkenin kapali kapilan diinyaya a¢ildi. Japonya ani-
den bilgi ve teknoloji ithaline baglayarak bilimsel 6rgiitlenme tarzi-
ni1 degistirdi. Egitim Bakanhg1 yogun kampanyalar yaparak Avrupa’'
nin bagartlarini reklam etti, ceviri kitaplar bast1 ve Watt ve ¢caydanli-
81 yada Franklin ve ugurtmas: gibi posterler asarak bilimsel ilhamin
efsanevi anlanini yaydi. Bu bilim kahramanlan sabirli ve 6zverili ¢a-
ligmanin ("sanayi" kelimesinin Ingilizcesi olan industry'nin asil an-
lam1 da budur) 6nemini gostermek i¢in kullaniliyordu. Yiizyillardir
feodal sistemle yonetilen Japonlar biiyiik bir sadakatle bolge dere-
beylerine hizmet etmisti ve profesyonel biliminsanlari bu baghhk
duygularini gimdi iilkelerine yoneltiyorlardi. Yirminci yiizyilin bas-
larinda Japonlar diinya standartlarinda aragtirmalar yiiriitmekteydi;
fakat bu ani agilim uzun omiirlii bir miras birakti: II. Diinya Sava-
$1'ndan ¢ok sonralari bile Japon miihendisleri ve biliminsanlan 6z-
giin fikirler bulmak yerine Batili yeniliklere fazla bel baglamis ol-
makla suglaniyordu.

Bilimin tek bir iilkeye girigine verilen tepkiler de iilkenin her ye-
rinde aym olmayabiliyordu. Omegin Cin'de Avrupa astronomisi ilk
olarak yedinci yiizyilda Cizvit misyonerlerle birlikte iilkeye gelmis-
ti. En biiyiik amaglan Roma Katolik Kilisesi'ne bagh olanlarin say1-
sim artirmak oldugu i¢in bu misyonerler Kopernik ve Galileo'nun
ihtilafl; teorilerini giindeme getirmekten kacinmg ama —genellikle
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bagarisiz olsalar da— ev sahiplerini ilging aletlerle etkileme gabasi
gostermislerdi. Bazi Cinli astronomlar kendi atalarinin kadim tek-
niklerini yagatmayi tercih etmislerdi. Ancak on dokuzuncu yiizyilin
ikinci yansinda, imparatorluk giicleri Cin'in i¢ siyasetine karigtigin-
da, yeni bir Protestan misyoner dalgasi Avrupa tarzi egitimi niifusun
biiyiik bir kesimi iizerinde uygulamaya baslamig ve hiikiimet, iste-
meyerek de olsa modern bilim dgrenimine gegmistir.

Ayni sekilde, Britanya somiirgelerinin sakinleri de agir makine-
lerin gelisinden ve degigen okul miifredatindan pek memnun kalma-
mglardi. On dokuzuncu yiizyil Hindistaninda, Britanyal: sakinlerin
arasina karigmak hirsh orta sinifa avantajh goriiniiyor, kendi giicle-
rini saglama almalarini sagliyordu, ama diger gruplar bunu o kadar
hos karsilamiyorlardi. Ciftgiler makinelesmeye kiziyor, geleneksel
ekme-bi¢gme tekniklerinin o yorenin zirai gartlarina daha uygun diis-
tiigiinii goriliyorlards; onlardan gelen baskilarla Britanyali bilimin-
sanlar kendi uygulamalarini degistirip yoreye ait uzmanlik bilgile-
rini de bu tekniklerin igine kattular. Hintlilerin ¢ogu ithal ilaglarin ige
yaramadigini goriiyor ve bedenlerini yabanci kimyasallarla kirlete-
ceklerine kadim ¢areleri kullanmayi tercih ediyorlardi. Yirminci
yiizyila gelindiginde ise bagimsizlik isteyen Hint milliyetgileri Av-
rupa bilimini Britanya baskisinin bir simgesi haline getirmigti.

Avrupali kapitalistlerin bakig agisindan bilimsel ilerleme hem
yurtta hem de yurtdiginda onlara gii¢ kazandirmis; buharl tagimaci-
lik ve elektrikli telgraf-ags gibi yeni teknolojiler sayesinde diinyamn
daha biiyiik bir bolimiinde kontrolii ellerine alabilmiglerdi. Emper-
yalistlerin ¢ogu fethettikleri bolge insanlarimin yagamlanm iyiles-
tirdiklerine igtenlikle inamyor, karsilagtiklar goniilsiiz tavirlan ve
tepkileri anlamakta zorluk gekiyorlardi. Bugiin siyasetgiler bilimin
zarar verme potansiyelinin daha ¢ok farkinda. Biliminsanlar: belki
de 1928 yilinda, Hintlilerin kendi kendini yonetmeyi talep etmesini
tesvik eden Mahatma Gandhi'yi daha iyi dinlemeliydi. “Tanr1 Hin-
distan’t Bat1 tarz1 sanayilegmeden korusun,” diyordu Gandhi. "Eger
bu 300 milyonluk niifus da ayni tarzda bir ekonomik sémiiriiye ko-
yulursa, tiim diinyay: ¢ekirgeler gibi yiyip tiiketir."!*

18. Alintillayan Zaheer Baber, The Science of Empire: Scientific Knowledge,
Civilisation, and Colonial Rule in India, Albany: University of New York Press.
1996, s. 254.



Zaman

Alman saati gibi bir kadin,

Tamir ister, bozulur sik stk,

Dogru ¢aligmaz asla gorev basinda,
Ama diizelebilir belki siki takiple!
William Shakespeare,

Agkin Cabasi Boguna, 1595

ZAMANI TESPIT ETMEK kontrol uygulamay: da beraberinde getirir.
On tigtincii yiizyilin sonunda mekanik saatler iiretilmeye bagladigin-
da, geleneksel koy faaliyetlerine artik kilisenin zaman diizeni getiril-
migti: alu asir sonra ise saatler iyice dakiklesmis, toplumu daha da si-
k1 bir disiplin atina alir olmustu. 1880'lerde Paris'teki biitiin saatler,
merkezi bir makine dairesinden ¢ikan yeralti borulari araciligyla iif-
lenen basingli hava ile koordine ediliyordu. Bu hava basingli sistemi
gormek isteyen yurttaglar, merkezi otomasyon yiiziinden getirilen
kisitlamalardan tamamen habersizmiggesine bir Ozgiirliik Heykeli
lambasiyla aydinlatilan liiks gosteri odasini ziyaret edebiliyordu. Bu
varhikli miigteriler kesinlik tarikatinin tutkulu iiyeleriydiler.

On dokuzuncu yiizyilda, dogru 6l¢iim yapmak —ve gitgide daha
da dogrusuna ulagmak— bir saplanti haline gelmigti. Amerikali bir
mucit, santimetre bagma 17.000 ¢izgi gibi hayret verici bir rakama
ulagsan yepyeni bir optik aletin taniimunmi yaptiginda, Alman bili-
minsanlan yiiksek hassasiyet yanginda birinciligi nasil kaptirdikla-
nn anlamayip hayrete diismiislerdi. Britanyal: askerlere, trenle gi-
derken kilometre bagina kag telgraf diregi gectiklerini saymalar
emrediliyor, yalniz ¢aligan bir meteorolog on iki yil boyunca her sa-
at bagi tekrarlanan 6lgiimler yapiyor, astronom John Herschel teles-
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kobuyla ayni sicakliga erigmek i¢in her gece sogukta diizenli olarak
iki saat bekliyordu.

Victoria doneminde kesinlik, modern bilimin alameti farikasiy-
di. Ne var ki zaman gibi kesinlik de soyut bir mutlak degildir ve mu-
tabakat kurulmasin gerektirir. Amerikali psikologlar miistakbel goc-
menleri degerlendirmek i¢in zeka testleri hazirladiklarinda, Kuzey
Avrupalilarin Yahudiler, [talyanlar ve siyahlardan iistiin oldugu iddi-
alarim desteklemek igin rakamsal puanlar olusturmuglardi. Gelgele-
lim, herkes bunun anlamli oldugunda mutabik olmadik¢a kimin 105,
106 yada 107 puan aldigint bilmenin bir faydasi yoktur. Ayni sekilde
biliminsanlar da bir aletin skalasinda goriinen degerin gegerli oldu-
guna, faydal bir seyi dogru 6l¢tiigiine kanaat getirmis olmalidr.

Bir aletin dogru okuma yaptigindan emin olmak goriindiigiinden
¢ok daha zor bir igtir. Alinacak onlemlerden biri pratik kontroller
yapmaktir: aletin yipranmanus oldugundan, sert iklim kogullarina
dayanikli oldugundan, gozlem yapan herkese (en azindan egitimli
gozlemcilere diyelim) ayni 8l¢lim sonuglarini verdiginden emin ol-
mak gibi. Ama ¢oziilmesi gereken daha temel meseleler vardir. Hig-
bir cihaz her seferinde tipatip ayni degeri vermez. Ama eger eski bir
teoriyi yeni okumayla devirmek istiyorsaniz, okudugunuz degerin
%99 veya %99.999999 dogru oldugundan emin olmak zorunda mi-
simz? Peki son derece yetkin iki biliminsan: birbirinden farkh so-
nuglar ¢ikarirsa nasil karar vereceksiniz? Bu tiir sorulara cevap bul-
mak igin fikir birligi gerekir.

Biliminsanlannin bu sorunlarla yiizlesmek zorunda kalmasinin
ardinda, geligen (ve uluslararasi koordinasyon gerektiren) telgraf
ag1 vardi. Britanyah miihendisler imparatorlugu elektrikle kontrol
etmek istiyorlarsa, yurtta ige yarayan her seyin Hindistan ya da Af-
rika'da kopyalandiginda da aym sonucu vermesi gerekiyordu. Ja-
mes Clerk Maxwell'in Encyclopaedia Britannica'da agikladig: gibi,
"Gelistirdigimiz denklemler yle olmali ki, herhangi bir iilkeden
herhangi bir kisi, kendi iilkesindeki birimlerle &lgiilen sayisal de-
gerleri girdiginde de dogru sonuglan elde etmelidir."!® Telgraf uz-
manlart farkh iilkelerdeki deneycilerin sonuglarini kargilastiran do-

19. Alintilayan Simon Schaffer, " Accurate Measurements isan English Scien-
ce", The Values of Precision iginde, M. Norton Wise (haz.), Princeton, NJ: Prince-
ton University Press, 1995, s. 135-72, dzellikle s. 136.
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niigtiirme tablolarini bir araya getirdiklerinde, tiim okumalar birgok
onemli rakami kaydetmis olsa da birbiriyle uyum icinde degildi.

Evrensel standartlar kurmak muazzam ihtilaflan da beraberinde
getirmisti. Milli gurur sz konusuydu ve Britanyal: govenler, Fran-
sizlarin once Fransiz Devrimi esnasinda kullanima girip birkag yil
sonra vazgecilen metrik sistemni geri getirme planlarini engellemek
istiyorlardi. Britanyal arkeologlara gore, Misir piramitleri yard ile
olgiildiigiinde kadim yap: ustalarinin kusursuz oraniar yaratirken
nasil tannsal bir ilham aldiklan goriilebilirdi. Daha etkili bir iddia
ise astronom John Herschel'den geliyordu. Herschel'in raporuna go-
re Hindistan'daki askeri arazi miihendisleri metrenin yeryiizii bo-
yutlarinin tam kesri olmadigini kanitlamigti. Yine de, diyordu Her-
schel, diinyaya hakim olan Britanya Imparatoru oldugu igin geri ka-
lan herkes bize uyum gostermeli. Pek bilimsel goriinmemekle bir-
likte bu savlar gayet etkili oldu ve Maxwell tiim diinyayi, kendi
Cambridge laboratuvarinda olusgturdugu elektromanyetik standart-
lar kabul etmeye ikna etti.

Uzerinde tartigilan biitiin nicelikler arasinda en hayati Snem ta-
styan zamandi. On dokuzuncu yiizyilin ortalarina kadar kentler ken-
di yerel zamanlarina gore igliyor, kent sakinleri saatlerini yildizlara
ve Giineg'e gore ayarliyorlardi. Trenler kilometrelerce dtedeki yer-
leri birbirine baglamaya baglayinca, bu ag igindeki saatleri eglestir-
mek hayati bir 6nem kazandi. Britanya'daki demiryolu girketleri,
her giin Greenwich'teki yildizlara gore ayarlanan ve telgraf sinyal-
leriyle tiim iilkeye aktarilan Londra zamanini kullanmaya karar ver-
diler. Diger iilkelerdeki durum ise daha karmagikti. Fransa'da tren-
ler Rouen zamanina gore igliyordu ve Rouen zamani Paris'e gore
bes dakika geriydi. Bu yiizden Paris'teki istasyonlarda saatler disa-
ndaki saatlerden beg dakika geriye alinirdi. Amerika Birlesik Dev-
letleri ise o kadar biiyiiktii ki onlar da dahili zaman dilimleri belirle-
diler. Dilimleme tarzinda gelen bu uzlagma daha sonra tiim diinyada
uygulanacakt:.

Uluslararas: elektrikli iletigim aglan kuruldukga iilkeler once-
kinden ¢ok daha yakin bir igbirligi igine girmek zorunda kaldilar.
Standartlagtinlmig sistemler ve 6lgii birimleri iizerinde hemfikir
olundu, tiim diinya ayni saatin ayni tiklamasiyla igler hale geldi. Tel-
graf ve radyo sinyalleri, birbirinden kopuk bolgeleri tek bir sistem
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icine aldi, malumatin haftalar ya da aylar icinde degil aninda istenen
yere ulagsmasiyla diinya iyiden iyiye kii¢iilmeye bagladi. Trenierde
de oldugu gibi, bu yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasi yalnizca mer-
kezi kontrol imkam yaratmakla kalmad, daha iyi koordinasyon igin
—hem de bu kez kiiresel 6lgekte— yeni talepler de gelmeye bagladi.

Uluslararasi isbirligi harita ¢ikarma isi icin de vazgegilmez bir
onem tasiyordu ¢linkii bu da zamanin kusursuz olarak saptanmasina
bagliydi. En biiyiik sorun boylamlardi — arazi miihendisleri, ayn
boylam iizerinde bulunan iki nokta arasindaki zaman farkini 6lgerek
aradaki mesafeyi saptamak istiyorlardi. Bilmeden rotalarinin digina
siiriiklenen gemilerin sik sik felakete ugradig) on sekizinci yiizyil-
dan beri, giivenilir bir teknik bulanlara 6diiller veriliyordu. Para si-
kintisi igindeki mucitler yaratici 6nerilerde bulundular ve iclerinden
tuhaf goriinenler ayiklaminca en iyi cevabin saat oldugu goriildii. Fa-
kat ne yazik ki en saglam aletler bile o uzun ve firtinali Atlas Okya-
nusu gecisinde zamani yeterince giivenilir bir gekilde 6lgcemiyordu.

Sonunda telgrafciliktan ige yarar bir ¢oziim 6nerisi dogdu. Elek-
trik sinyalleri aninda hareket ettigi igin, birbirinden yiizlerce kilo-
metre Gtedeki yerlerin yerel saatleri neredeyse ayn1 anda kargtlasti-
rilabiliyordu. Haritacilar kendi bagkentlerini diinya haritalarinin
merkezine koyma aligkanligim terk etmek ve boylamlar igin evren-
sel bir numaralama sistemi iizerinde anlagmak zorunda kaldilar. Ve
bir kez daha Britanya soziinii gegirdi: !884 yslinda uluslararas bir
komisyon, yeryiiziinlin sifir ¢izgisinin Greenwich'ten gececek ge-
kilde ¢izilmesine karar verdi (gergi Fransizlar 1911 yilina dek Pa-
ris'i gegerli saydilar ama sonra degistirdiler).

Kesinlik seviyesi arttikca, insanlar ¢ok az bile olsa ¢izgi digina
¢ikmaktan endige duyar olmugtu. Zamani saptamak on dokuzuncu
yiizythin hemen oncesinde bile hila o kadar 6nemsizdi ki (hem de
zor) saatlerin ¢ogunun dakika kollar yoktu; 1880'lerde Paris'in ye-
raltindaki hava basingh agin isleyigine gore hayatlanni diizenleyen
yurttaglar, saatleri ayarlamak icin génderilen havanin merkezi kont-
rol odasindan ¢ikip kentin gegitli yerlerini dolagmast igin birkag sa-
niye gecmesi gerektiginden yakiniyorlardi. Yiizyilin sonuna gelin-
diginde ise. biiyiik gehirlerde birgok kent saatinden olugan sebeke-
lerin hepsi aym anda ayn: saati gostermeleri igin elektrikle birbirine
baglanmsgti.
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SEKIL 40 Alber; Einstein'in 1931 Mayisinda Oxford'da verdigi seminer sirasinda yazdig
karatahta.

" Bu konudaki en ciddi sorunlardan biriyle ugragan grup telgraf
miihendisleriydi. Bir elektrik sinyalinin diinyanin obiir ucundaki
belli bir noktaya ulagmasi i¢in gereken minik zaman uzunluklarim
—saniyeden daha kiigiik kesirleri— hesaplamak zorunda kalan onlar-
di. Ulra yiiksek hassasiyet gerektiginde, zaman dlgme konusundaki
en kiigiik bir hata bile uzak mesafelerde muazzam farklara yol aga-
biliyordu. Iyimser mucitler tiim diinyadaki saatleri eszamanli yapa-
caklari cihazlar tasarlamaya bagladifinda boylam yarig1 yirminci
yiizy1l versiyonuyla yeniden giindeme oturdu. Mucitler ileride top-
layacaklan muazzam hasadi simdiden koruma altina almak i¢in saat
ticaretinin merkezi olan Isvigre'ye patent miiracaatinda bulundular.
Ve yapuklar tasarimlarin gogu, zamandan ¢ok termodinamikle ilgi-
lenen bir filozof-fizik¢inin masasina dizildi: patent sorumlusu Al-
bert Einstein.

Einstein teorik anlasilmazhigin simgesi haline gelmistir. Cogu
kisi Sekil 40'taki denklemlerin anlamsiz karalamalar oldugunu dii-
siinebilir, ancak 1931 yilindan beri Oxford'da saygiyla korunan bu
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karatahtayi akin akin ziyaret eden insanlar da vardir (Cambridge'de-
ki muadili yillar 6nce atilmistir). Einstein tebegiriyle bu denklemle-
ri yazdiginda, dinleyiciler onun izafiyete giiya "girig" yaptig1 semi-
nerden sessizce sivigip gitmiglerdi. "Onlan suglayamam,"” demisti
bir bilimadami. "Matematik bilgileri onu izleyebilecek kadar iyi ol-
sa bile Almancalari degil."?® Bu denklemler Einstein'in Yer'in yagi-
na dair tahminleriyle sonlanir. Einstein bulunan son kanitlarin onun
hatali oldugunu ortaya ¢ikarmasindan kaygilaniyordu. O siralarda
artik Isvigre patenti vermek igin degerlendirme yapmiyordu; o artik
zaman 6lgmek gibi pratik sorunlarla ilgili deneyimlerini tiim evrene
dair matematik modellere doniigtiirmiigti.

Einstein 1944 yilinda New York Times'dan gelen bir muhabire,
"Neden," diye sormustu, "kimse beni anlamiyor ama herkes beni se-
viyor?" Elbette bu soruya bir cevap bekliyor degildi ama soru da ga-
sirtictydr dogrusu. Esrarli bir kozmoloji teorisinin yaraticisi olan,
kimsenin tanimadi1 bu insan nasil olmug da tiim diinyada lin kazan-
migt1? Kirk yagina gelene dek kiigiik bir grup matematik fizikgisi di-
sinda kimse onun adim bile duymamigti. Uluslararasi mangetiere ilk
diigtiigiinde y1l 1919 idi; Giineg tutulmasim aragtiran Britanyal bir
kesif ekibi Einstein'in genel izafiyet teorisini dogrutamisti. Cok gee-
meden Einstein'in alametifarikas: olan firga sag1 ve sarkik biyigi,
Isaac Newton'a meydan okuyan —ve bu entelektiiel savag: kazanan—
kahramanin aninda taninmasini saglayan 6zellikler haline geldi.

Pek ¢ok diger biliny kahramani gibi Einstein da cogkuyla seminer
veren, kendi adin1 duyurma konusunda uzman biriydi ve izafiyet te-
orisinin zamanda bir devrim oldugunu anlatmaktan biiyiik keyif ali-
yordu. "Bir parktaki bankta giizel bir kizla bir saat oturmak insana bir
dakika gibi gelir ama sicak bir sobanin iizerinde bir dakika oturmak
bir saat oturmak gibidir" tarzinda espriler yapardi. Zamana kafasim
takan sadece Einstein dégildi. Avangard ressamlarin, miizisyenlerin
ve yazarlanin ¢cogu diinyay: temsil etmenin yeni yollarini bulmak is-
tiyor ve Einstein'in fizik caligmalarindan cesaret aliyorlards. Einste-
in nefret etse de "Her sey izafidir" sozii slogan gibi yayilmisti; climle
pek bir sey ifade etmemekle birlikte. normal 6liimliilerin anlayama-

20. John Scott Haldane, alinulayan Ronald Clark, Einstein: The Life and Ti-
mes, Londra: Hodder and Stoughton, 1973, 5. 412,
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yacag bir teori yaratan Einstein'in dogaiistii bir dahi oldugu fikrini
giiclendiriyordu.

1905'te Einstein'in izafiyet iizerine yayimlanan ilk makalesi, bir
mucidin icadinin orijinal olduguna dair belge istedigi bir patent bag-
vurusuymus gibi ne bir referans ne de bir dipnot iceriyordu. Makale-
nin yayimlanmasi bugiin ¢cok 6nemli bir olay kabul ediliyorsa da o
giinlerde bu hemen bir devrim sayilmamust1. Izafiyet teorisinin gelig-
tirilmesi ve sinanmasi uzun yillara yayildi; baz: yonleri yarim asir
boyunca deneylerle teyit edilemedi. Hatta enerji, kiitle ve 151k hizim
birbirine baglayan meghur E = mc? denklemi Einstein'in ilk yazdig:
calismada yer bile almamugti.

[zafiyet, ii¢ yiizy1l 6nce Newton'un akla gayet yatkin bir gekilde
kurdugu zaman ve uzay kavrayisini yerle bir etmisti. Newton'a gére
uzay sabitti ve zaman ayn hizda ve durmaksizin akip gidiyordu.
Einstein i¢inse zaman bulundugunuz yere ve hareket hiziniza bag-
ltyd1; bu yiizden kisisel zamaninizi ancak bir bagka seye kiyasla—ya
da ona izafeten~ tanumnlayabilirdiniz. Einstein'in izafi evreninde her-
kese ayn1 goriinen tek nicelik vardi: 151k hizi. Bunu temel varsayim
olarak alan Einstein Maxwell'in eter ile ilgili varsayimlarim da ber-
taraf etmigti. Biliminsanlar: yeryiiziiniin etratinda donen eterin ters
yoniinde hareket etmesi (veya arkasindaki eter tarafindan daha hizl
itilmesi) durumunda 15181n nasil yavaslayabilecegini veya hizlana-
bilecegini bulmaya ¢aligmiglard: ama izafiyet boyle hipotezlere bile
gerek olmadigini ortaya ¢ikarmusti.

Einstein teorisine iki versiyon iiretti. 1905 tarihli 6zel teorisi ma-
tematiksel agidan nispeten dogrudan bir teoriydi ama on y1l sonra
Einstein daha kapsamli genel teorisini yayimladi. Genel teori kiitle-
¢ekimini de hesaba katiyor ve tuhaf 6ngoriilerde bulunuyordu — g1k
Giineg'e yaklastikga biikiiliir ve uzayda yolculuk edenler dondiikle-
rinde kendilerini, Diinya'da biraktiklar yakinlarindan daha geng bu-
lur, gibi. Hicivciler bu garip fenomenleri agizlanna sakiz ettiler.
Punch dergisinde ¢ikan bir karikatiirde s6yle bir sahne vard:: Polis-
ler soyguncuyu késeye kistirmis, ellerindeki fenerlerden gikan 11k
koselerden biikiilerek diigiiyor, bu arada bir kenarda niiktedan bir sa-
ir de su maniyi yaziyor:
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Vard bir kiigiikhanim, adi Pinilu
Kosardi 1g1iktan da lmzh

Bir giin baglad1 kosusuna

Ama izafi olanina

Ve hedefine bir gece once vardi

Bu dizelerde en azindan ii¢ bilimsel hata vardir: Bayan Pinlt. izafi-
yetten etkilenecek kadar hizh seyahat edemeden ¢ok daha dnce 6liir-
dii. Hicbir sey 1giktan hizli hareket edemez. Ayricaolaylann sirasi as-
la degistirilemez, ancak arada gegen zaman degisebilir.

Ama espriler ne kadar muglak ve kafa karigtirici olsa da tutulu-
yordu ¢iinkii izafiyetin mucidi iinliiydii — iistelik bu tiir sakalar Ein-
stein'1 giiliing diigiirmek yerine onun iiniinii yaymaya yariyordu. Oy-
sa ayrintilara inildiginde Einstein'in bu onurlari hak edip etmedigi o
kadar da net degildir. Her geyden 6nce, Einstein teorilerini geligtirir-
ken biiyiik dl¢iide diger matematikgilerin galigmalanindan faydalan-
misti. Genel teorinin deneysel dogrulamasi bile yakindan incelendi-
ginde saibeli gériinmektedir. 1919'da Arthur Eddington isimli Cam-
bridgeli bir astronomun liderliginde Giines tutulmasimt inceleyen
Britanyal: bir aragtirma ekibi Einstein'm hakli oldugunu, Newton'
un ise yamildigim sdyleyince Einstein birdenbire medyada yildiz gi-
bi parlamisti. Deney birkag yil once planlanmaya baglamisti. O za-
manlar Eddington bir vicdani retgi olarak savag sirasinda askere git-
memenin yollarint artyordu. Askeri olmayan bir projeye masraf ya-
pilmasim gerekgelendirebilmek igin Einstein'in hakliligim savun-
maya diinden razi olan Eddington, deneyleri gayet basit tutmustu.

Einsteinin teorisine gore, uzaklardaki bir yildizdan gelen 151k
Giiney'in yakinindan gegerken kiitlegekimi yiiziinden biikiiliir. Bu-
nun anlami sudur: Diinya'dan uzaya bakan biri i¢in o yildiz, sa¢tig1
151k diiz bir ¢izgi iizerinde hareket etseydi bulunacag yerden daha
farkli bir yerdeymis gibi goriiniir. Yani bir tutulma sirasinda o yildi-
zin Giineg'in yakinlarindaki konumunu 6igtiigiiniizde ve bu degeri,
o yildiz gogiin uzak koselerindeyken buldugunuz degerlerle karsi-
lagtirdiginizda, sonuglarin Newton'unkilerle mi yoksa Einstein'in-
kilerle mi uyumlu oldugu goriilebilir. Ama birbirine rakip iki teori-
nin kritik bir sinavi gibi goriinen bu olay pratikte ¢ok daha karma-
stkti. Her seyden once, tutulma sirasinda dlgiime uygun olabilecek
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higbir yi1ldiz Giines'e yeterince yakin degildi. Bu da kesinlik taleple-
rini daha da artinyordu; gézlemciler kiigiik bir madeni paray: bir
buguk kilometre dteden dlgmeye ¢alismak gibi bir gorevle yiiz yii-
zeydiler. Ve bir siirii teknik gii¢liige ek olarak o biiyiik giin geldigin- -
de. hava bulutlarla kaplanmigti.

Alnan sonuglar yetersiz olunca Eddington verileri yuvarlamaya
basladi; 6nceden belirttigi goriislerini dogrulamayan fotograflardan
hemen kurtuldu ve Giines tutulmasini inceleyen diger ekiplerce top-
lanan ama onunkilerden farkli olan kanitlart hasiralti etti. Bilimin-
sanlarinin ¢ogu Einstein'm fikirlerinin dogru olduguna inantyordu
ve Eddington da niifuzlu gevreleri, deneyinin onlarin duymak iste-
digi hakikati kamtladig1 konusunda ikna etti. Gelgelelim hala kugku
duyan birka¢ uzman vardi ve Amerikali astronomlann fikirlerini
degistirmeleri i¢in yirmi yil gegcmesi gerekecekti.

Einstein kendisini bilyiik dahiler tapinaginda Newton'un arka-
sindan gelen dahi olarak diigiinmeyi seviyordu, sanki esrarl bir gii¢
olaganiistii bir zihinden digerine gecebilirmis gibi. Buna ragmen
Einstein'm sir dolu teorisinin temelinde, kesinlik takintili on doku-
Zuncu ylizyilin saat koordinasyonuyla ilgili pratik problemler vardi.

- Bilim ikonlarina bagka bir diinyadan gelen ve giindelik yagam ger-
cekliklerinin iizerinde siiziilen varliklar gibi bakilip tapilir. Einstein
en soyut goriinen diigiiniirlerin bile bu ideallestirilmis hayallere uy-
mayabilecegini gostermektedir.






Vi

GORUNMEZLER

On dokuzuncu ve yirminci yiizyillarda biliminsanlart giderek daha
hassas olgiimler yapabilen aletler geligtirdi, ama tabiat fenomenle-
rini actklayabilmek icin goriinmez varliklara hagvurmakian da vaz-
gecmiyorlardi. Aragtirmalarinda ne kadar yakilagiriarsa yaklassin-
lar mutiak sebepler ellerinden hep kagiyordu. Bazi fizikgiler kendi-
lerinden emin bir tavirla tabiat yasalarinin artik neredeyse hepsi-
nin bulundugunu séyliiyorlard:, ama bu giivenleri radyoaktivite ile
sarsildi. Radyoaktivite, sadece sezgilere ters diigen kuantum meka-
- nigi yasalariyla agiklanabilen davramglara sahip olan, bilinmeyen
vé hi¢ akla getirilmemis olan bir mikroevreni ortaya ¢tkariyordu.
Artik belirsizlik evrenin ayrilmaz bir par¢asi olmug, atom bilimcile-
Frinin her gey hakkinda her geyi bilmelerinin hem teoride hem de
pratikte imkdnsiz oldugu ortaya gikmigti. Yaganun maddi temelini
bulmak i¢in bagarisiz girigimlerde bulunan biyologlar da hiicrele-
rin derinliklerini aragtirabilen ve insanin varolugunu etkileyen sak-
h failleri ortaya ¢tkaran giiglii optik ve kimvasal araglarla gériin-
mezi goriiniir kilmaya ¢aligtyorlards. ilerleme adina baglatilan ve
bilimi geligtirip insanhg: daha ilerive gétiirme iddiasi tagiyan arag-
tirma programlart ise ¢ok derin etik kuskulara yol agan siyasi ve ti-
cari icerimlere sahipti.






Yasam

Propaganda yumugsak bir silahtir, ok uzun sii-
re elinde tutarsan, yilan gibi kaymaya baslayip
yanlis yeri sokabilir.

Jean Anouilh, The Lark, 1953

VICTOR FRANKENSTEIN §0yle anlatiyordu: "O korkung kasim gece-
sinde ayaklarimun dibinde yatan cansiz nesneye yagam kivilcimi agi-
lamak i¢in gereken aletlerimi toplayip dniime dizdim ve ige koyul-
dum. ... Yaratifin solgun san goziiniin agildigim gordiim; zorlukla
nefes aliyordu. Bir gey onu sarsmisgasina elleriyle kollarint kipirdat-
tr."! Frankenstein, elektrikle hayat verdigi o masum yaratikla bag-
dagtinlan bir bilim canavan, yan efsanevi bir kibus yaratig1 haline
gelmistir. Fakat okurlarint dehgete diigiirmesinin nedeni imkansiz ig-
ler bagarmasi degil, yaptiklarinin olabilirlik sinirinda eglesmesiydi.
Frankenstein'in asil yaraticis: Mary Shelley en son bilimsel aras-
tirmalara yogunlagmigti. Kurgusal bir kitap olsa da Frankenstein
yayimlandig tarih olan 1818 yilindaki bilimsel manzaraya getirilen
gii¢lii bir yorumdu da. O siralar 6liilerin hayata dondiiriilmesi ger-
cekten olas gibi goriiniiyordu. Bogulan cesetlere basarih bir sekil-
de hayat veriliyor, anatomistler kisa bir siire dnce asilan suglularla
halk 6niinde deneysel gosteriler yapiyor, cesetlere yogun miktarda
elekirik akimi vererek el ve ayaklarim hareket ettiriyor, sirtlarimin
Yay gibi gerilmesini, gozlerinin agilmasim saghyorlardi. Aragtirma-

1. Mary Shelley, Frankenstein or The Modern Prometheus: The 1818 Text,
Marilyn Butler (haz.), Oxford/New York: Oxford University Press, 1993, s. 38-39.



342 BiLiM: DORT BiN YILLIK BIR TARIH

lar devam etti; yirmi y1l sonra biliminsanlari, bir jeologun taga elek-
trik vererek ondan bocek yarattifina dair yaygin haberleri hararetle
tartigiyorlardr.

Biyoloji yeni bir bilim olarak kendini gésteriyordu (ilk kez 1800
yilinda bir Alman tarafindan yazilan bir dipnotta belirsiz bir sekilde
ortaya ¢ikmisti) ve bu yeni bilimin 6nciileri sorularin en ¢etininin
pesindeydi — yasammin yapisi nedir? Britanya'da birbirine karsit go-
riiglere sahip iki biiyiik taraf vardi. Geleneksel gériiglere gore ya-
sam, Tann tarafindan bir ruh ya da tin verildiginde ortaya ¢ikiyordu.
Oteki ugta ise materyalistler ve bilimsel indirgeyiciler yer aliyor ve
yasanun maddenin kendisinden geldigini. temel birimlerin farkli
bigimlerde diizenlenmesiyle bir sekilde ortaya ¢iktigini savunuyor-
lardi. Bu fikirler 6zellikle tehlikeliydi ¢iinkii ilk kez Fransa'da orta-
ya ¢ikmis ve sovenler tarafindan devrimin ve ateizmin kaynag ola-
rak algtlanmigti, Tartigmalar sen gegiyordu. Arabuluculuk yapmak
isteyen Londrali saygin bir cerrah diplomatik bir tavir alarak, yasa-
mun bir tiir canlandinici kuvvet, belki de elektrige benzer siiper ince
bir akigkan tarafindan atil maddelere aktanldigim one siirdii. Shel-
ley, Frankenstein karakterini hata yapan bir deneyci, elektrik kulla-
narak hayat verme girigimleri felaketle sonuglanan bir simya gi-
zemcisi olarak ¢izerken igte bunlardan etkilenmigti.

Shelley kocasinin doktoru olan ve elektrikle ilgili her konuya
burun kiviran William Lawrence'in muhalif ¢izgisini de taniyordu.
Lawrence, yagam hakkinda bildigimiz tek sey bir kugaktan digerine
geciyor oldugudur diyordu; yasamin gizleri bedenin yapisinin kendi
i¢inde yatiyor olmahydi. Yeni biyologlar, doga tarihgileri ile degil
fizik¢i ve kimyacilarla ittifak kurmay: tercih ettiler ve sadece canli
organizmalar toplayp siniflandirmak yerine hassas deneyler araci-
ligiyla yagamin ta kendisini arayacaklarini agikladilar. Laboratuvar
tarzindaki bu aragtirma tiirii yiiksek kaliteli mikroskoplarin ¢iktidi
1830'lardan sonra hizla yayildi. Mikroskoplar birkag asir dnce icat
edilmis olsa da, verdikleri goriintiiler hassas bir gozlem yapilama-
yacak kadar bulanikt. Optik bilesenler yeniden tasarlandiktan son-
ra, biyologlar minik mikroorganizmalar saptayarak canlilarin hiic-
relerinin derinlerine bakmay basardilar.

Ne var ki biyologlar giiclii aletlerle ¢aligirken bile hemfikir ola-
miyorlardi. Dolayisiyla on dokuzuncu yiizyil boyunca yasamla ilgili



YASAM 343

tartismalar sertligini korumugtu. Burada s6z konusu olan basit olgu-
lardan ¢ok daha fazlastydt. Dindar Hiristiyanlar yagam gibi bir nime-
tin Tann tarafindan verilmedigini ileri siirmenin hiirmetsizlik oldu-
gunu diistintiyorlard; Frankenstein'in yarattig dehgetin sebeplerin-
den biri de buydu. Evrim olasiig1 ciddiye alinal beri materyalizme
karg1 getirilen dini itirazlann sesi daha da yiikselmisti. Teoriler (Dar-
win'inki dahil) yasamin nasil bagladig1 meselesine pek girmiyorsa
da, en azindan ¢ok uzak bir ge¢migte kendiliginden olugumun —her
seyden bagimsiz bir sekilde maddeden yagam olusmasinin—- gergek-
lestigini ima ediyorlardi. Pek ¢ok insana gore bu kabul edilemez bir
goriistii.

Din ve bilim otomatik olarak birbiriyle ¢atigtyor degildi. Avru-
pa'da belli bolgesel siyasi baghiliklara gore cesitli muharebe hatlan
ve ittifaklar kuruluyordu. Fransa'da Kilise otoriter rejimi korumak
amaciyla Imparator (Napolyon'un yegeni) ile giigleri birlestirmisti.
Kendiliginden olugsumun en biiyiik elestirmenlerinden biri de Tan-
r'nin yaratihstaki roliinii savunmaya azimli sadik bir Katolik olan
Louis Pasteur idi. Darwin'in Tiirlerin Kokeni kitabi Fransizcaya gev-
rilince iilkedeki ihtilaflar daha da alevlenmigti. (Kitaba yazilan kig-
kirtic 6nsozde Katolikligin yozlasmig papazlar tarafindan dayat-
lan zararl bir din olduguna dair suglayici ifadeler de yer aliyordu.)
lyi bir yurttag olmak kendiliginden olusumu reddetmek demekti ve
Pasteur Fransa'min en meshur biliminsani olma yolunda ilerlerken
bu baglhihig1 kendi avantajina kullanmigu.

Sarap ve bira mayalama igi yapan tagrali bir uzman olan Pasteur
1860'1arda o giinlerin en biiyiik sorusuna el atarak kendisini bir ulu-
sal kahramana doniistiirdii: Yagam 6lmiis bitki ve hayvanlardan or-
taya ¢ikabilir mi? En biiyiik muhalifi saygin bir natiiralist olan Fé-
lix-Archimede Pouchet idi. Pouchet mikroorganizma iireten ilging
bir cihaz yapmugti. Temel olarak kullandig1 teknik, samani suda kay-
natmak, civa dolu bir tekneyle havadan izole ederek steril bir infiiz-
yon yaratmak ve bir dakika kadar bekleyip yagsam isaretlerinin orta-
Ya gikip ¢ikmadigina bakmakui.

Pasteur kendi aragtirmasina ideolojik bir tarafsizhikla degil 6n-
kabullii fikirlerle yaklagmigtu. "Sans sadece hazirlikli zihinlere gii-
ler" ifadesi bilimin en 8nemli diisturlarindan biri haline geldi, ¢iinkii
dogaya bos bir zihinle bakmak genellikle verimli sonuglar getirmez
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— bagan ¢ogunlukla daha once gézardi edilmis minik bir olgunun
fark edilmesiyle ortaya ¢ikar. Biraz daha acimasiz bir yorumla, bu
s6z Pasteur'iin neyin dogru oldugundan ziyade kendi hakliligin ka-
nitlayacak deliller aramayi hedefledigini ima eder denilebilir. Hirsh
ve tahammiilsiiz bir adam olan Pasteur'iin, asistanlarinin buldugu
verilerle oynadig biliniyordu ve defterlerinden anlagildigina gore,
Pouchet ile savaga girdigi anda bile alacagi cevaplann ne olacagini
biliyordu.

Baglardaki bagansizliklarini kimseye belli etmeyen Pasteur, so-
nunda kendiliginden olugumu. hayati 6nem tagidigini iddia ettigi bir
deneyle nasil sinayacagini buldu. Havadaki kirliligi digarida tutmak
i¢in kivrik uzun boyunlu 6zel laboratuvar gigelerini kullanarak biri
kaynatilmig digeri kaynaulmamusg iki ayr seker mayali suyu bekle-
tip birbiriyle karsilastirdi. Deneylerinde yalmzca kaynatlmamig
olan numuneler kiifleniyordu — steril soliisyonlarda ise canl:i orga-
nizma liremiyordu. Pasteur'e gore bu deneylerle kendiliginden olu-
sumu saglam bir sekilde ¢iiriitmiigtii. Pouchet ve taraftarlart pek gok
itiraz yoneltmis olsa da Pasteur bir sekilde bu itirazlardan siynlmay:
basardi. Omegin, riske girip Pouchet'yi bozulmus civa kullanmakla
suglayarak ¢ok sikigtigi birkag durumdan kurtulmay becerdi. Evet,
Pasteur gergekten ¢ok bagarili deneyler yiiriitmiigtiir, hatta saf hava
toplamak igin laboratuvar giselerini alip dag buzullarina bile irman-
mugtir, ama bunlann yam sira kendi hipotezlerinin kargisindaki ka-
mitlan saklamug, isine gelmedifinde rakiplerinin bulgularim yok
sayms ve verilerle degil kendi inandiklanyla kendisini hakh ¢ikar-
maya ¢aligmigtir, Bir negatifi, yani kendiliginden olusumun higbir
yerde ve asla olamayacagini kanitladigini iddia ettiginde mantik bu-
har olup ugmugtur.

Ta bagtan beri one siirdiigii varsayim yerlesik bir olgu haline ge-
len Pasteur bir kahraman oldu, Pouchet ise unutuldu. iki bilimadami
bir deney agmazi iginde sikisip kalmigty, zira benzer prosediirler kul-
lanip birbirine ters sonuglara ulagmislardi. Hangisinin hakl oldugu-
nu kim bilebilirdi? Bu yaygiwn bir aragtirma problemidir ve farkli
araclarla yapilan olgiimlerde birbiriyle uyumsuz sonuglar alinma-
styla yasanan elektrik ikilemine benzer. Britanyalilar ve telgraf sis-
teminde oldugu gibi. bu tiir uyumsuzluklar gii¢lii olan takimin kendi
dedigini dogru kabul ettirmesine yol agabilir. Aradan yillar gegtikten
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sonra, Pouchet'nin vardig1 sonuglarin dogru oldugu anlagilds, ¢iinkii
samandaki bazi mikroorganizmalar kaynamaya dayaniklidir — onun
infiizyonlarinin steril oldugunu sanan herkes yanilmigti. Pasteur bi-
limsel protokolii titiz bir sekilde uygulamig olsaydi, kendiliginden
olugumu o kadar basaril1 bir gsekilde elimine edemezdi.

Bilim ve din yagamin ¢eliskileri iizerinde her zaman hemfikir de-
gildi. Otto Bismarck 1871'de sansélye (bagbakan) olduktan sonra,
heniiz birlesen Almanya Avrupa'nin bilimde lider ulusu haline gel-
mis ve biliminsanlarinin ¢ogu hiikiimetin Kilise aleyhindeki kam-
panyasina destek vermisti. Almanya'daki en biiyiik Darwin savunu-
cusu olan Emst Haeckel bilimsel bir ders kitab1 degil de siyasi bir
manifesto yazarcasina dini kiniyor ve pek gosterigli sozlerle, "ente-
lektiiel esaret ve dalalete” kars1 verilen kutsal savagta embriyoloji
“‘hakikat arayiginin’ agir topudur,” diyordu.? Embriyoloji Alman-
ya'da 6nemli bir bilimdi ve Haeckel farkli hayvanlarn geligimini
kargilagtirarak birka¢ minik hiicreyi bagimsiz canli yaratiklara dé-
niigtiiren gizemli giiclerin sirrini ortaya ¢ikarabilmeyi umuyordu.

Bilim teorilere oldugu kadar araglara da ihtiyag duyar. Mikros-
kop teknolojilerindeki carpici gelismeler olmasaydi Pasteur hasta-
lik ve fermantasyona yol agan minik organizmalan bu denli yakin-
dan inceleyemez ve embriyoloji Almanya'da énemli bir bilim haline
gelemezdi. Alman iireticiler 6grencilerin bile kolayca satin alabile-
cegi kadar ucuz ve miikemmel mikroskoplar iiretiyorlardi. Hayvan
ve bitkilerin i¢ yapilarini bu aletleri kullanarak karsilagtiran Alman
biliminsanlan hiicrelerin —goriiniis olarak birbirinden ¢ok biiyiik
farkliliklar sergileseler de— yagamn temel yapitaglan olduguna ka-
rar verdiler.

Hiicre teorisi 1840'lardan sonra Alman aragtirmalarinda gok
Onemli bir yer kaplamigtir. Sistemli aragtirmalarla gegen onlarca yi-
hin ve feda edilen bir siirii gegici teorinin ardindan biyologlar bugiin
hala gegerliligini koruyan genel bir tarif iizerinde anlastilar: Tiim
hiicrelerin birer gekirdegi vardir; bu gekirdek kromozomlara sahiptir
ve jolemsi bir sitoplazma iginde yer alir. Fakat bu bilegenler mikros-
kopla goriilebilse de islevlerinin ne oldugu anlagilamamigti. Hay-

2. Anthropogenie'den ahnulayan Nick Hopwood, “Pictures of Evolution and
Charges of Fraud: Emst Haeckel's Embryological Hlustrations”, /sis 97. 2006,
8. 260-301, szellikle s. 291.
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vanlar yumurta ve spermler aracihgiyla oluguyor ve embriyolar hali-
ne gelerek son bigimlerine kavuguyorlardi, ama bu siirecte neler ol-
dugu bir sirdi. Biliminsanlar yagam:n sirlanini ortaya ¢ikarma aga-
masindan hala bir hayli uzaktaydilar.

Haeckel embriyolan aragtinirken, mikroskop konusunda uzman
olan bu hiicre odakl1 aragtirma camiasinin bir iiyesi olmasinin fayda-
larin1 gdrmiistii. Ayrica hayata yon veren 6zel bir kuvvet oldugu gibi
bir Alman inancin1 da paylasiyordu. Naturphitosophen'a gore gelis-
me, 6nceden belirlenmig hedeflere giden yolda belirgin agamalar ha-
linde ger¢eklesiyordu; dolayisiyla zihin, 6nceden kurulmug (ama as-
la agikga tarif edilmeyen) bir siire¢ uyarinca maddeden ¢tkiyordu.
Narurphilosophen'a gore mikro ve makro diinyalar: ayni temel iler-
leme yasalar yonetiyordu. Bu paralelligi gostermek i¢in embriyola-
ra dikkat ¢ekiyorlardi: Embriyolar son bigimlerini alana kadar 6nce-
den belirlenmisg bir ¢izgide biiyiiyor gibi goriiniiyorlardi ve rahmin
icindeyken adeta tiim tiirlerin atalarinin gegirdigi siireci —ana hatla-
riyla—tekrarliyorlardi (rekapitiilasyon).

Bu idealist goriigler evrim gibi materyalist teorilerle taban tabana
zitti. Orijinal haliyle dogal segilim igersinde bir ilerleme vaadi yok-
tu. Gergi Darwin'in Ingiltere'deki yakin destekgileri —buldogu ile
meshur olan Huxley dahil- daha sonralari, al¢aktan yiiksege dogru
onceden diizenlenmig bir yon olmas) gerektigi konusunda israr et-
misti. Buna benzer bir hamle yapan Haeckel dogal segilim ile yapisal
ilerlemeyi harmanlayarak "Almanlarin Darwin'i" olmugsa da savun-
dugu goriigler Darwin'inkilerden farkliydi. Usta bir reklamci olan
Haeckel kendi evrim markasin1 akilda kalic bir 6zetle sunmustu:
"Ontojeni, filojeninin hizlandirilmts kisa bir 6zetidir.” Bu 6zlii slo-
ganda zekice ifade edilen sey sudur: Bireyin geligimi (ontojent), tiir-
lerin evrimi (filojeni) esnasinda kat edilen asamalann bir 6zetidir;
yani yakin zamanlara ait tiirlerin embriyolar1 daha eski tiirierin gegti-
gi asamalardan gecerler.

Sekil 41'de gorildiigii lizere, Haeckel bu rekapitiilasyon siireci-
ni olabildigince a¢ik kilmak igin uzun ciimlelerdense kestirme bir
yolu tercih etmisti. Bu ¢izimin sekiz siitunu, sekiz hayvanin dogum
oncesinde gectigi iic agamadaki hallerini gosterir; siirecin karma-
siklig1 ise en soldaki baliktan en sagdaki insana dogru artar. Ust si-
radaki gen¢ embriyolar birbirine ¢ok benzer, en alttakiler ise birbi-



SEKIL 41 Evrimin ig farkh asamasinda embriyolarin karsilastirilmasi. Ernst Haeckel, The
Evolution of Mon: A Popular Exposition of the Principal Points of Human Ontogeny and
Philogeny (1883).

rinden oldukga farkhdir. Haeckel bu tir tablolar kullanarak omurga-
lilarin belli bir gelisim orintustni paylastigim ve embriyolarin, ev-
rim agacinin alt kisimlarindaki bigimlerden sirasiyla nasil gegtigini
anlatir. Ornegdin heniiz pek gelismemis olan insan fetiisii 6nceleri
sol alttaki baligimsi atasinin yuzgeg ve solungag yariklarina benzer
Ozellikler tasir.

Haeckel'in etkileyici ¢izimleri, renkli anlatimi ve din karsiti hita-
bet bicimi, kendi rekapitiilasyon yorumunun gerek Avrupa'nin her
yerinde gerekse diinyada muazzam bir etkide bulunmasini sagladi.
Yirminci yizyilin ortalarinda yani rekapitulasyon fikri gézden dus-
tikten uzun zaman sonra bile Haeckel'in bu ¢arpici resimleri, Dar-
win'in savundugu fikri (hayvanlar cok farkli gérinse de hepsinin
atasinin ayni oldugu goérisiini) desteklemek icin hala kopyalaniyor-
du. Haeckel’in bu resimleri inandiriciydi ama acaba anlattiklari hi-
kaye dogru muydu? Pasteur gibi Haeckel de bilimin arastirmalarla
oldugu kadar ikna edicilik 6zelligiyle de ilgili bir alan oldugunu bili-
yordu ve kanitlarini en avantajli 1s1gin altinda sunmak istiyordu. Ne
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var ki onun makul sand:g1 taktikler —9rnegin 6zgiin bi¢imleri basit-
lestirip belli 6zellikleri vurgulamak— elestirmenleri tarafindan sah-
tekdrlik olarak goriiliip yerden yere vuruldu. Bu suglamalar daha
sonra sagc1 Hiristiyanlar tarafindan kendi siyasi goriiglerini destek-
lemek i¢in kullamlacakt.

Haeckel diipediiz sahtekar degildi elbette ama var olduguna emin
oldugu benzerliklerin altin1 ¢izmek i¢in verilerle oynamigti. Ondan
farkl 6nkabulleri olan rakipleri de embriyolari incelemis ve elbette
ondan farkl teorilere varmislardi. Rekapitiilasyon teorisini ¢iiriit-
mek istediklerinden, benzerlikleri g6lgeleyip ayinci 6zellikleri 6n
plana ¢ikarmiglardi. Cevresel kogullarin kadim atalar iizerindeki et-
kilerini vurgulamak isteyen bazi biliminsanlart embriyo gelisimine
miidahale etmeye bagladi; boylece belli degisikliklerin fiziksel ve
kimyasal nedenlerini belirleyebileceklerdi. Haeckel'in rekapitiilas-
yon teorisi zamanla g6zden diigtii ama o yine de Almanya'nin evrim
oncliisii olarak anilmaya devam etti.

Haeckel yozlagmis biri olmaktan ziyade sanssiz biriydi. Bili-
minsanlarimin ¢ogu tipk1 onun gibi baglangigtaki inanglart dogrultu-
sunda ilerlemigti — ki buna, dogru bir bilimsel prosediirde olmasr ge-
reken sik1 kurallan izleyememis olan Pasteur de dahildi. Ama Pas-
teur bir kahraman olarak tarihe gegti, zira kendiliginden oluguma
iliskin reddi sonradan onaylanmigti. Haeckel ise bugiin biliminsan-
larinin yanhs oldugunu agikladig: bir hipotezi destekleme bahtsizli-
gina diismiistii. Evrim bugiin de ihtilafl bir konudur ve modern Ya-
ratiliggilar Haeckel'in sahteciligine yoneltilen eski su¢lamalart kul-
lanarak Darwin biliminin tiimiine birden saldirmaktadirlar. Ama
kendi davalanini desteklemek igin tek bir &rnek iizerinden gitmekle
onlar da —tipki Haeckel gibi— kendi amaglarina hizmet eden kasith
bir miibalagaya bagvurmus olurlar.



R
Mikroplar

Gorebildigimizden fazlasim bilmeyi ¢ok isterdik ama
éniimiizdeki giigliik su: Gorebilsek, yeterince bilirdik
de, fakat bizler gogu Nesneyi oldugundan farkh gorii-
riiz; bu yiizden de hakiki Felsefeciler, zamanlarimi gor-
diikleri seylere inanmamakla ve gérmedikleri seyler
hakkinda tahminler yiiriitmeye ¢aligmakla gegirirler.

Bemard de la Fontenelle
A Discovery of New Worlds, 1686

VICTOR FRANKENSTEIN bir yagam yaratmaya ¢alisirken, doktorlar
kendilerine bu kadar hirsli olmayan bir hedef se¢ip yasam: uzatma
¢abalarina girdiler. Ne var ki on sekizinci yiizy1l tibbi pek etkili de-
gildi. En iyi egitimli hekimler bile hastalarinin rahat 6lmesini sagla-
maktan fazla bir sey yapamiyorlard:. Ote yandan, alinan yiiksek iic-
retler ve gare olarak sunulan ne oldugu belirsiz ilaglar bu hekimlerin
bir kismini giivenilmez garlatanlar mevkisine rahatsiz edici olgiiler-
de yakinlastinyordu. Mary Wortley Montagu Tiirkiye'den ¢icek ag:-
s getirdiginde, "insanlifin yaran igin gelirinin dnemli bir kismini
harcayabilecek kadar erdem sahibi olan" bir doktor bulmanin ne ka-
dar zor oldugunu gorerek iimitsizlige diigmiistii.?

Doktorlar kigiye 6zel teshisler koyuyor, hastalarimi salgilarim
yeniden diizenleyerek ve biinyelerini hesaba katarak tedavi etmeye
¢alisiyorlardi. En azindan zengin hastalar i¢in durum béyleydi —

3. Fiona Haslam, From Hogarth to Rowlandson: Medicine in Art in Eighte-
enth-century Britain, Liverpool: Liverpool University Press, 1996, s. 236.



350 BiLiM: DORT BiN YILLIK BiR TARIH

yoksullar ise genelde 6liiyor ya da eczacilara veya kasabanin ebesi-
ne danisip ¢are bulmaya ¢alisiyorlardi. Fransiz Devrimi'nden sonra
tip daha esitlikgi bir hale geldi ve hastaneler daha ¢ok hastaya baka-
cak sekilde diizenlendi. Benzer semptomlari tagiyan hastalarin aym
koguslara alinmasiyla ise doktorlar artik sikayetleri bireylerden ay-
nilamayacak ozellikler gibi gormeyi biraktilar ve hastaliklan kendi
baglarina birer olugsum gibi goriip 6yle tedavi etmeye basladilar.

Hastaneler tehlikeli yerlerdi. Victoria donemindeki saygin cer-
rahlardan birinin yorumuna gore, "ameliyat masasina yatirilmis has-
tanin ... lme olasilig: Waterloo meydanindaki bir Ingiliz askerinden
daha fazla" idi.* Parasi olan hastalar bir aile hekimi edinmeyi tercih
ediyor, bu hekimler hastanin kendi evinin konforunda bireysel ba-
kim ve tedavi hizmeti veriyorlardi. Laboratuvarlarda yeni ilaglar ge-
ligtiriliyor olsa da, genel pratisyenler otoritelerinin bilimsel ilaglar
tarafindan sarsilmasini istemiyorlardi. Her seyi goren-bilen uzman
konumlarini saglamlastirmak icin yakindan fiziksel incelemelere ve
kusursuz dlglimlere dayali teshis yontemleri uygulamaya bagladilar.

Cicek gibi bulagici hastaliklar kisa zamanda pek ¢ok insarmun
6liimiine yol agiyordu ama hastaligin nasil yayildigina dair kimse-
nin net bir fikri yoktu. Cogu insan salgin hastaliklara miyazma deni-
len, goriinmez ama icinde zehirli madde tastyan pis havanin sebep
olduguna inanmyordu. O zamanki inaniga gére miyazma mikroplar
gibi degildi. Miyazmalarin, kurbanlarim, o andaki biinyelerinin za-
yifliina ya da saghk durumlarina gore farkh sekillerde etkiledigi.
kimine kolera kimine ise bagka bir hastalik bulagtirdigi sanuliyordu.
Charles Dickens ve diger bazi orta simif mensuplan agin kalabalik
ve pis gecekondu bolgelerini protesto ediyordu; gecekondu sakinle-
rinin yam sira, kentleri kirli miyazma bulutlarindan arindirip kendi
sagliklarini da korumak istiyorlardi.

Tarihgiler geriye doniip on dokuzuncu yiizyila baktiklarinda onu
gecmisin basar 6ykiilerinden olugan kesintisiz bir akig gibi anlatir-
lar. Doktorlar 8liimciil hastaliklara asilar bulmug, mikrobiyologlar
farkl: hastaliklara neden olan mikroplan birbirinden ayirmus, cer-

4. James Young-Simpson, alinulayan John Waller. Fabulous Science, Fact und
Fictian in the History of Scientific Discovery, Oxford: Oxford University Press.
2002,s. 163.
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rahlar antiseptik kullanarak hastane enfeksiyonlarin biiyiik dl¢iide
azaltmig ve laboratuvarlardaki kimyagerler giiclii ilaglar iiretmeye
baglamiglard. Oliim oranlarinda biiyiik azalma vard: (en azindan
Avrupa ve Kuzey Amerika'da) ve doktorlar hastalarina nihayet ger-
cekei tedaviler 6nerebiliyorlard. Ote yandan, her aragtirma proje-
sinden de verim alinamiyordu ve en ¢ok insan 6ldiiren hastaliklarin
nedenleri (sitma, grip, beriberi) hala belirlenememisti. Bugiin ¢cok
net gibi goriinen ilerleme o donemlerde karmakanisik bir sekilde vu-
ku buluyordu.

Cigek hastaligini ele alalim. Doktorlar Montagu tarafindan tavsi-
ye edilen Tiirk agisim benimsemislerdi, ama bu da pek ¢ok saghkli
¢ocugun dliimiine yol agan acili ve riskli bir prosediirdii. 1790'larda
tagrali bir cerrah olan Edward Jenner mantikh bir adim atarak, sigir-
larda goriilen ¢igek hastahigindan kurtulanlann insanlarda goriilen
cicek hastaligina tutulmadiklarini savunan yére ¢giftgilerine ve man-
dira iggisi kizlara kulak vermigti. Jenner tibbin biiyiik kahramanla-
rindan biri olmasina kargin, giinlimiizde yagasayd: uyguladig test
prosediirleri yiiziinden meslekten men edilirdi. Sekiz yagindaki bir
oglan cocugunu segen Jenner ona 6nce si1g1r gigegi asis1 yapti, sonra
da insan ¢igegi mikrobu bulagtirdi. Her ikisinin de gansina Jenner'in
ebniillisii/kurban hayatta kaldi ve Jenner gigek asisimi buldugu igin
hiikiimet tarafindan 30.000 pound &diile layik goriildii.

Diger pek cok yenilik gibi, geriye doniip baktigimizda as1 da bir
anda gerceklesmis koklii bir degisiklik gibi goriinebilir, oysa o do-
nemlerde son derece hararetli itirazlarla kargilagmigti. Kinamalar
arasinda James Gilray tarafindan ¢izilen renkli ve bilgi temeli sag-
lam bir karikatiir de yer almigtir. Gilray burada Londra'da agtlan iic-
retsiz kliniklerden birini hicvetmektedir (Sekil 42). Resmi (ve muh-
temelen kirli) bir ceket giymis olan Jenner asi aletinin bigaklarim
tutmaktadir; kendisine yetimler yurdundan gelme ve "SIGIRDAN
yeni ¢ikmig CICEK ASISI" yazan bir kabr tutan bir oglan ¢cocugu yar-
dim etmektedir; asistan: ise kepgeyle "ACILIS KARISIMI" denilen bir
stviy1 icirmektedir. Bu kurgusal sahne ashinda ger¢ek korkular yan-
Sitmaktadir. Sagdaki kadin ayn1 anda sigir kusmakta ve dogurmak-
tadir; hastalarin gogunda ise ag1 yapilan yerde normal sislikler yeri-
ne sigir bigimli siglikler ¢itkmaktadir. Buradaki génderme o giinlerin
meshur bir olay: olan, agidan sonra tiim bezleri inanilmaz boyutlar-
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SEKIL 42 James Gilray, S1§ir Kabarci§i veya YeniAsinin Harika Etkileri (1802).

da sisip yuzi sigira benzeyen cocuk vakasiyla ilgilidir. Asiya karsi
itirazlar on dokuzuncu yiizyila dek. yani etkili oldugu anlasildiktan
uzun zaman sonra bile devam etmistir.

Doktorlar ve hastalar temkinli olmak istemekte hakhydilar. O
glnlerde bunlar acili, uygulandigr yeri bozan ve temiz kosullarda
yapilamadi§i icin hemen enfeksiyon kapilan prosedirlerdi. Gigli
bir teorik gerekceye sahip olmayan Jenner'in bu anormal sonuclarla
ilgili aciklamalari cihiz kaliyordu; o sadece bir cerrahti, bu yuzden
kasaplik ya da mezar hirsizhgi gibi bir seyle iliskilendirilmesi isten
bile degildi. Asilama islemi gercekten ise yarar gériinmesine rag-
men gulc¢li kampanyacilarin -Florence Nigtingale dahil- itirazlari-
na maruz kaliyordu. itirazlarin merkezinde, devletin asilamay! zo-
runlu kilarak insanlarin yasamina midahale ettigi ve buna hakkinin
olmadigi iddialari vardi. Hikimet kontroliine karsi yapilan bu mu-
halefet. Britanya'da yirminci yuzyilda bile ¢igek salginlarinin bas
gosterecegi anlamina geliyordu.
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Uluslararasi ticaret ve seyahat hastaliklarin tiim diinyaya yayil-
masina sebep olmustu. Cigek hastaligy, bu Avrupa hastaligina direng
gelistirememis olan ¢ok sayida Amerikan yerlisini kirip gegmisti.
Ayni sekilde, Ingiliz ve Fransiz késifler cennet diye dvdiikleri Pasi-
fik adalarinin halkina birtakim cinsel hastaliklar da yaymigti. On
dokuzuncu yiizyilin baglarinda mikroplar artik ters yonde seyahat
ediyordu. Kolera Asya'dan dagilip Avrupa'ya yayildiginda doktor-
lar panige kapilmg, bu akig1 nasil durduracaklarini bilememislerdi.
Hastalik 1831 yilinda Britanya'ya ulagnus, tipki AIDS'in ilk yillarin-
da oldugu gibi bir kiyamet alametiymiscesine ¢aresizlik duygulan
uyandirmugti. Kalabalik hastaneler birkag saat sonra acilar i¢inde
O6lmeye mahki{m hastalarla dolup tagmaya baglamigti. Bu salgin bir
siire sonra geriledi ama bu defa bagkalan bag gosterdi. Tiim bunlar
goniilsiiz yetkilileri bu konuda bir gseyler yapmaya zorluyordu.

Hiikiimet isteksizce de olsa yagam kogullarimi iyilestirme ¢alig-
malarina baglamisti ama Britanyalilarin ¢ogu devlet miidahalesine
kiziyordu. Victoria donemi insani rakam ve olay kayd tutmakta ¢ok
iylydi ve istatistikleri analiz eden doktorlar sonunda koleranin nasil
bulastigini anladilar. Bu 6ykiiniin geleneksel kahramani Londral
bir cerrah olan John Snow'dur. Snow'un bu problemi tek bagina akil
yiiriiterek ¢6zdiigii s6ylenir, halbuki gercekte eski aragtirmalar
okumug ve kendi aragtirmalarini yapmadan 6nce koleranin sudaki
mikroplarca tagindig1 sonucuna varmigt1. Onkabullerinden giig alan
Snow hakli oldugunu kanitlamak iizere yola ¢ikti. Kendi yasadigi
bélgedeki kolera vakalarinin sistematik bir gekilde planini ¢ikarip
su pompalarindan birinin enfeksiyonun kaynagi oldugunu savundu.
Bu mitin daha garpic1 versiyonlarindan birinde, Snow'un o pompa-
min vanasini ¢ikarip gotiirdiigii, bylece hastalifin daha fazla yayil-
masini onledigi anlatilir ama gergekte vana. tehlike gegtikten epey
sonra bir komisyon tarafindan sékiilip ¢ikarilmisgtur.

Pasteur gibi Snow'un da hakhlig1 sonradan ortaya gikti — her ne
kadar gosterdigi kanitlar su gotiirmez olmasa da. Muhaliflerinin de
dikkat gektigi gibi, Snow'un verileri koleranin pompanin hemen ya-
Nindaki bir pislik yiginindan havaya kangip taginmig olmasiyla da
a¢iklanabilirdi. Ayrica, kolera suyla taginmig olsa da. Snow'un mi-
Yazmalar highir hastalia sebep olmaz gibi bir iddia ortaya atmaya
hakk, olmadigin1 soyliiyorlardi. ikinci ve titiz bir caligmada Snow,
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bir evin igindeki enfeksiyon oranlarinin, oraya su tedarik eden girke-
te bagh oldugunu gosterdi. Bu sonugla kendilerine yeterli miihim-
mat olusturan eylemciler, her yerde Londra'nin temizlenmesi gerek-
tigini sdylemeye bagladilar. Ama tibbi uzmanlar ikna olmamugti:
Kolera uluslararas: saglik komisyonlarinin giindemlerinde sik sik
ortaya ¢ikiyor olsa da Snow'un aragtirmas: tartisilmiyordu. Neticede
Snow tek bagina ¢alisan bir dahi degildi; yagam kurtarmay1 ve 6liim
oranlarini azaltmayi hedef alan kolektif bir projeye katkida bulunan
yetenekli insanlardan sadece bir tanesiydi.

Koleranin suyla bulasti1 teorisini desteklemis oldugu i¢in Snow
sansliydi. Zira bu teori bugiin de gegerli olan teoridir. Diger bazi tip
kahramanlari, 6liimlerinden sonra kavugtuklan {inii daha sonra cii-
riitiilen teorilerden elde etmislerdi. Bunun en biiyiik 6rneklerinden
biri, bugiin tiim diinyada hastaneleri mikroplardan temizleyen kisi
olarak taninan cerrah Joseph Lister'dir. Kigisel reklamini iyi yapan
yakigikli ve karizmatik Lister kendisini cerrahi bir kurtarici olarak
tamtir, beyaz 6nliiklii asistanlardan olusan ekibi ise —tipki kilisedeki
tiitsii tagsyicilart gibi— ameliyathanesine diizenli olarak karbolik asit
serperdi. :

Lister ameliyat ortamlarini nemli 6lgiide iyilegtirmis olan yete-
nekli bir cerrahti, Ote yandan rakiplerinin tekniklerini odiing alms,
eski moda fikirlere saplanip kalmig ve kariyerini yeniden yazarak
kendisini modern mikrop teorisinin nde gelen savunucusu olarak
gostermigti. Oysa her sey bir yana, hijyenin dnemini vurgulamis ol-
maktan bile ¢ok uzakti. Ameliyat sonras: 6liim oranlan %65 gibi
yiiksek bir seviyede olunca, kamu saglik reformcular duvarlan ba-
danaliyor, hastalar1 birbirinden ayiriyor ve havalandirma kosgullari-
niiyilegtiriyordu. Bu adimlar her ne kadar miyazmalarla bag edebil-
mek igin tasarlanmigsa da sonugta ise yanyordu. Uygulamalardan
biri de karbolik asit kullanmakti; bu yiizden Lister aletleri ve yarala-
n karbolik asitle yikamanin 6liim oramm azaltacagini soylediginde
cerrahlar baglangigta bu 6neriden hig etkilenmemiglerdi - 6zellikle
de Lister'in kendisi hil4 tizeri kan lekeleriyle dolu kiyafetlerle dola-
sir, ellerini asla yikamaz ve hastalarinin leg gibi ¢argaflarini umursa-
mazken (kullandigs asidin agik yaraya degince nasil acittigindan hig
bahsetmiyorum). Lister sonradan kariyer gegmisine goz attifinda
akillica davrand ve goriislerini degistirip yeni fikirler uydurdu. On-
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celeri tiim enfeksiyonlarin kaynaginin mikroplar oldugunu diisiinii-
yordu, ama 1880'lerde bu ¢ok yonlii mikroplarin yerine belli mik-
roplar1 koydu ve savundugu teoriyi o kadar ustaca degigtirdi ki hay-
ranlar1 bugiin bile hala onu modern mikrop teorisinin nciisii olarak
anar.

Mikrop teorisinin asil biiyiik kahramani ise sanayilesen Avrupa’
nin en biiyiik katili olan tiiberkiilozdan (verem ya da ince hastalik da
deniyordu) sorumlu organizmayi bularak adini tarihe yazdiran Al-
man bakteriyolog Robert Koch idi. Koch'un basansinin arkasinda
yeni yontemler gelistirmesi ve kesiflerinin reklamini nasil yapaca-
g1 bilmesi yatiyordu. Petri kaplarim icat eden (ve bunlara asistan-
larindan birinin ismini veren) Koch, itinayla kontrol altinda tutulan
ortamlarda kiiltiirler yetigtirdi ve mikroskobik goriintiileri fotograf-
lama konusunda yeni teknikler gelistirdi. Bu yenilikler, uyguladig:
prosediirleri sayisal olarak karsilagtirabilecegi ve bulgularini kolay-
ca aktarabilecedi anlamina geliyordu. Gayet iyi anlasilan deney
prosediirleri hazirlayan Koch (bunlara Koch prosediirleri deniyor-
du) neden ve sonuglar %100 kesinlikle tespit ediyor, belli bakteri-
lerin belli hastaliklara neden oldugunu kuskuya yer birakmayacak
sekilde gosterebiliyordu.

Laboratuvar aragtirmacilan biiyiik bir ilerleme kaydettiklerini
iddia ediyor, Koch'un ve ardillarinin her gegen giin yeni bir mikro-
organizma tespit ettiginin ve bulagict hastaliklardan 6liim oranlan-
nin biiyiik bir diiglis gosterdiginin altini ¢iziyorlardi. Fakat kamu
saghgiyla ilgilenen herkes buna ikna olmus degildi. Rakamlarn diis-
mesinin bu kadar romantik olmayan bagka nedenleri de vardi: In-
sanlar aruik daha iyi yiyecekler yiyordu, temizlik ve saglik kogulan
tyilegmisti ve hiikiimetler hastanelere ve saglik egitimine para ayiri-
yorlardi. Ama bu 6nemli 6nlemleri dinlemek stkiciydi ve insanlar
kahraman doktorlarin diigman hastaliklara kars1 verdikleri savaglan
duymay; tercih ediyorlardi. Mikrop propagandacilarina gore insan
bedeni her an ayar1 bozulabilecek bir salg1 dengesiyle ydnetilmiyor-
du; beden gériinmeyen ama §liimciil mikroorganizmalar tarafindan
saldinya ugramas: miimkiin hiicrelerin bir araya gelmesinden olu-
suyordu. Demek ki insanlar evrenle uyum iginde olan varliklar de-
§il, kendilerini davetsiz mikrop konuklarina karg1 korumak zorunda
olan bagimsiz varliklard.
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A. Going to the attack.

SEKIL 43 David Wilson. "Saldiriya gegis" (1899). Elie Metchnikoff'un bakteri fotograflari-
na dayanilarak murekkeple gizilmis eskiz.

Bu disman istilasi imgesiyle birlikte tip da blyuk hamlelerin,
zaferlerin ve imhalarin girla gittigi askeri bir terminoloji gelistirdi.
Diger bilim metaforlari gibi bu imgelerde iki yonlu isliyor, hastali-
gin nasil basladigini yansitmakla kalmayip yabancilara nasil davra-
nilmasi gerektigini de gdsteriyordu. Bu c¢agrisimlar Sekil 43'teki
"Saldirtya gecis" isimli eskizde resimlenmistir. S6z konusu eskiz
"igerideki Ordu" hakkinda hazirlanmis bir dizinin pargasidir. Ekli
iki kiicik resim icerideki savasin mikroskoptan goruntsidur: Sa-
vascl alyuvarlar bir damarin duvarini yararak kirmizi kan hicreleri
arasindaki yabanci bakterilere saldirirlar. Cizimde mesaji beyne ka-
zimak icin tablo birde Britanyali askerlerin, Afrika yada Asya'nin i¢
bolgelerini ele gecirmek igin azgin bir nehirden gegerek yigitlikleri-
ni sergilemesi seklinde resmedilmistir. Tepelerin en yukarilarinda
duran tehlikeli siyah seytan-bakteriler ise sémirgelestirilen Afrika-
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Iilarin Avrupali késifleri tehdit edisinin karikatiirize edilmis halini
akla getirmektedir.

Tipki bedenlerin bu davetsiz mikroplara karsi korunmas) gerek-
tigi gibi, zengin uluslar da hastahkli gé¢gmenlere kars: kendini sa-
vunmaya ¢aligtyordu. Hastaliklarin sucu genellikle yabancilara at-
lagelmisti ama mikrop teorisi eski korkulara mantikli agiklamalar
getiriyordu. Irk ve temizlik ahgkanhklarina verilen 6nemle ilgili 6n-
yargilara artik bilimsel etiketler yapistirilabiliyordu. San Francisco’
da yasayan bir Cinli bulagtci bir hastaliktan 6liirse biitiin Cin mahal-
lesi karantina altina aliniyordu ve bu ayrimct adim tibbi onlem adi
altinda atiliyordu. ABD diinyamn ¢esitli yerlerinden milyonlarca ki-
siyi kendine ¢eken bir iilkeydi ve yirminci ylizyilin baglarinda hii-
kiimet belli iilkelerden gelen go¢cmenlerin saghik durumlarini deger-
lendirmek igin bir tarama programi baslatti. Bu bagtan savma sorgu-
lama prosediirleri tibbi giivenlik adina yapihiyormus gibi reklam
edilse de, gergekte zengin Avrupahlarin ABD'ye, bagvuruda bulunan
diger gb¢men adaylarindan ¢ok daha kolay girebilmesi anlamina
geliyordu.

Avrupali aragtirmacilar Asya iilkelerini de istila ediyor ve ticari
karlan tehdit eden biiyiik salginlann 6niinii kesmeye ¢alisiyorlardi.
On dokuzuncu yiizyilin sonlarinda Hindistan gayet iyi isleyen dev
bir laboratuvara donmiistii. Koch ve diger uzmanlar buraya gelip
bakterilerin bulagici hastaliklan nasil tagidiklarini ve hangi tedavi-
lerin ige yarayabilecegini detaylica inceliyorlardi. Hintliler kendile-
rine bakamadiklar imasi tagiyan bu miidahaleye tena halde igerli-
yorlardi. Avrupahlar acimasiz saghk tiiziikleri yiiriirliige koyuyor,
yerel toreleri bozuyor. farkh kastlara ait kisileri ayn1 hastanelere ko-
yuyor, Miisliimanlarin Hac i¢in Mekke'ye gitmelerini engelliyor,
kadinlar erkek doktorlar taralindan yapilan muayenelere maruz bi-
rakiyorlardi. Hastalik kontrolii bireysel 6zgiirliikleri kisitlamak an-
lamina geliyordu ve bu da aslinda agilama kargitlarinin 6ne siirdiig i
itirazin aynisiyd.

Cigir aguigini iddia ettikleri nbbi yeniliklere ragmen biliminsan-
lan diisman hastaliklar karsisinda tam bir zafer elde edememisti.
Laboratuvarda gayet net goriilen bir sey dig diinyada karmagiklagi-
yordu ve bu uyusmazlhiklar mikrop teorisini elestirenlere giig veri-
yordu. Koch tiiberkiiloz basiline maruz kalmadigi miiddetge kimse-
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nin bu hastalifa yakalanmayacagim kanitlamisti, ama bu mikrobun
neden halkin sadece yiizde onuna bulagtigini agiklayamiyordu; da-
ha da kétiisii. tedavi oranlan da umuldugundan daha diigiik ¢ikmig-
t1. Victoria donemi istatistikgileri veri toplamaya koyuldular; ne var
ki bu hastalifin yoksul sanayi bolgelerinde bas gosterdigi ¢ok agik
olsa da bunu agiklayan neden-sonug iligskisini bulamiyorlard:. Diig-
man fail bulunmugtu ama pek ¢ok potansiyel kurbana zarar vermi-
yordu, sanki hastalanacak olanlar 6nceden isaretlenmisg gibiydi. Sab-
lonlarda da bir kayma yasaniyordu: On sekizinci ylizyilin sonlarin-
da, ince hastalik enzim dengeleri zaten hassas olan sairlerin ve res-
samlarin tutuldugu romantik bir hastalikti; aradan yiiz yil gegtikten
sonra tiiberkiiloz bulagic hastalik olarak yeni bir kimlik kazanmis-
t1: Kentlerde, sefalet i¢indeki pis gecekondu bolgelerinde kol gezen
bir hastalik, sanatsal duyarliliktan ziyade alt tabakadan olmanin
damgasiydi.

Hastalar sadece kendi iyilikleri i¢in degil toplumu korumak igin
de kalabalik yerlerden uzaktaki sanatoryumlarda tutuluyordu. Tii-
berkiiloza yakalanmak bir utan¢ meselesi haline gelmigti, sanki has-
talar notr mikroplarin masum kurbanlar degilmis de kabahatli ol-
duklan i¢in se¢ilip hastalaniyorlarmig gibi. Bu Korkutucu ve esraren-
giz hastalik tabu haline gelmisti. Bu hastaliktan 6lmeden iki ay 6nce
Pragli romanci Franz Kafka $6yle diyordu: "Tiiberkiilozdan bahse-
derken hrkes mahcup. iirkek ve donuk bir ifadeyle konugmaya bagh-
yor."? Diger bulagici hastaliklar da boyle damgalaniyordu ve bunla-
rn en baginda da kadinlarin kabahatli ¢ikanldig) frengi geliyordu.
Frengi (syphilis) ismi, kotii yiirekli Liiks'tin Herkiil'ti bagtan ¢ikarip
ona giinah igletmesini anlatan bir giirden gelmektedir; giir cennette
Adem'i bastan gikartan Havva ykiisiiniin Yunan versiyonudur. Bu-
na karsilik gelen tibbi mitolojide ise fahigeler —erkek miisteriler de-
§il-bu pisligin yozlagmig kaynaklari olarak suglaniyorlardi.

Bu duygusal tutumlar giiniimiizde de devam etmektedir. Yirmin-
ci yiizyilin sonlarina dogru ¢agimizin tiiberkiilozu, ismini soyleme-
ye korktugumuz kanser olmugtur ve AIDS de eskiden kadin fahige-
lere yoneltilen suglamanin escinsel erkeklere yéneltilmesine yol ag-
mustir. Norvegli oyun yazari Henrik Ibsen, kahtsa‘l olarak frengi

5. Susan Sontag. /tness as Metaphor, Londra: Allen Lane, 1979,s.7.
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hastaligi tagiyan birinin duydugu yersiz suglulugu konu alan Haya-
letler oyununda s6yle der: "Bize dadanan yalnizca ailemizden kalit-
sal olarak aldiklanmiz degil. Bir de eski ve gegersiz fikirler var; ...
iizerimize yapistyorlar, silkinip atamiyoruz."® Gegmisin hayaletleri
simdiki zamana askinti olmaya devam ediyor, ama belki de kdken-
lerini anlamak onlardan kurtulmamiza yardimci olabilir.

6. H. Ibsen, Ghosts, gev. Christopher Hampton, New York: Samuel French,
1983, 5, 47.
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Isiniar

Muglak ve manasiz konusma gekilleri ve dil istisman
o kadar uzun zaman bilimin sirlan kabul edildi, pek
bir anlam tagimayan zor ve uygunsuz sdzciiklerin za-
managim yoluyla derin bir bilgi ve yiiksek bir miita-
laa kabul edilmesi gelenedi oyle bir yerlesti ki, onlan
soyleyenleri de dinleyenleri de bunlann sadece ceha-
let kilifi olduguna, hakiki bilginin 6niinii kapadigina
ikna etmek kolay olmayacak.
John Locke,
Insamn Anlama Yetisi Uzerine Bir Denéme, 1690

BAKTERILERIN fotograflannt ¢eken biyologlar onlarin var oldugu-
nu gostermiglerdi. Radyo mesajlarini ileten fizikgiler ise eterin ger-
¢ek oldugunu kamtlamiglardi. Yoksa kamtlamanuglar miydi? Gor-
mek her zaman inanmay: getirmiyordu beraberinde; 6te yandan
varsaymmsal varliklar kendilerini goriiniir kilmamakia inat ettikle-
rinde kuskulu muammalar olarak kaliyorlardi.

Dogrular, yanhglar ve insanin kendine séyledigi yalanlar arasin-
da ayrim yapmak her zaman kolay degildi. Hevesli kimseler fotog-
raf makinelerinin asla yalan s6ylemedigini iddia etseler de, pek ¢ok
insan bulanik suratlarin ya da eteklerini siiriiyerek yiiriiyen kadinla-
nn ruhlar diinyasindan gelen ziyaretgiler oldugunu kabullenmekte
zorlaniyordu. Ote yandan, madem radyo dalgalan yerkiire gevresin-
de tespit edilemeyen bir hava igersinde titresebiliyordu, o halde 6lii-
lerle telgraf-tesi bir yéntemle iletigim kurma fikri o'kadar tuhaf ol-
mayabilirdi. Bazi1 hassas denekler insanlarin bedenlerinin etrafinda
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parlak haleler sezebiliyor, bazilariysa hipnotizmacilarin giiclerine
cabucak teslim oluyorlardi. Medyumlar, seanslar ve telepatik ileti-
simler daha sonralan sahtekarlik olarak nitelendirildi, ama on doku-
zuncu yiizyilin ikinci yarisinda biliminsanlari bundan o kadar emin
degildi.

Bu belirsizlik ortaminda, garip etkiler kuskuyla karsilaniyordu
ve atomlarla ilgili baz1 fenomenler de onceleri ruhlardan daha ger-
¢ek goriinmemigti. Britanyali fizik¢i William Crookes 1gtyan bir
madde buldugunu agikladiginda meslektaglart ona inanmamigti. Fa-
kat Crookes zeki bir deneyciydi, camdan yapilma degarj tiiplerinin
icinde tuhaf bir seyler oldugunu net bir sekilde gosterebilmisti. Kii-
¢iik neon lambalarina benzeyen bu tiiplerde al¢ak basingh gaz vard:
ve icinden akim gegtiginde parildadii igin elektrikle gosteriler ya-
panlardan epey ragbet gormiigtii. Crookes dahiyane bir fikirle, bir
tiipiin i¢ine raylar iizerinde duran minyatiir bir ¢ark yerlestirdi. Ener-
ji verildiginde ¢ark oteki uca yuvarlaniyordu, yani Crookes'a gore,
oteki ugtaki metal plakadan (katot) yayilanigiltili madde pargacikla-
r1 tarafindan itiliyordu,

Crookes'un kaniti inandiriciydi. Sonradan bu esrarengiz katot
iginlarinin gergekten var oldugu ortaya gikarilinca Crookes'un hakli
oldugu anlagildi ve bu 1ginlara yeni bir ad verildi: elektron. Ote yan-
dan Crookes deney alanindaki bu su gétiirmez becerilerini spiritii-
alizmi kanitlamak i¢in de kullanmusti; oysa bu alan bugiin artik ge-
cerliligini yitirmig durumda. Bir elektrik uzmam olarak Crookes
kendisini uzak mesafeden iletigim iddialarin1 degerlendirmeye yet-
kin goriiyordu ve onun zorlu sinavlarini gecip de insanlari kandir-
madig1 anlagilan birgok meshur medyumun ardindan Victoria done-
mi halkinin ¢ogu 6liilerle konugabilmenin miimkiin olduguna ikna
olmustu. Kugkucular onun garlatanlar tarafindan oyuna getirilen saf
bir fizik¢i oldugunu (yoksa o da mi sarlatandi?) soyleyerek alay etti-
ler, ama Crookes ve arkadaslari bu sézde ruhsal etkilere somut agik-
lamalar bulmak istiyorlardi. Bazi insanlarin radyo gibi olabilecegini
ve ozellikle hassas bazi organlarimi kullanarak havada bizim seze-
medigimiz titregimleri sezebileceklerini diigiinliyorlardi.

Crookes arkadaglarini meslege ihanetle sugladi. Spiritiializmi red-
dederek onu yargilamadan infaz ettiklerini sdyliiyordu. "Bu bana
dongiisel bir mantik gibi goriiniiyor: Miimkiin oldugunu bilene dek
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higbir geyi aragnrmamaliymigiz — ama saf matematigin diginda, her
seyi bilmeden neyin imkdnsiz oldugunu soyleyemeyiz ki..."” Bu sa-
vunmada bir biliminsani olmanin 6ziine iniliyordu. Aligtimadik di-
ye bir seyi otomatik olarak reddeder ve onu aragtirmak istemezse-
niz. asla yeni bir gey ortaya ¢ikaramazsiniz. Biiyiik kesifler yapmak,
Onkabiilleri bertaraf edip 6nceden bilinenlere meydan okuyarak si-
nirlarin Stesine gegmek demektir. Onceki deneylerin hepsine tek
tek bakmak ters tepebilirse de, kabullenilen bilgilere karsi ¢ikmak
ille de uguk bir yaklagim degildir.

Bilim laboratuvarlarindan beklenmedik bir sekilde ortaya ¢ikan
diger tuhaf fenomenlerin bazilan onceleri, ruh ¢agirma seanslarin-
da masanin tiklatilmas) kadar agiklanamaz goriintiyordu. 1896'da
taninmarmg bir Alman profesoér —Wilhelm Réntgen-— karisinin elin-
deki kemiklerin X 151nli fotografini cekerek tiim diinyayi hayrete dii-
stirdii. Fotografta kadinin nikéh yiiziigii parmagin etrafindaydi ama
havada duruyor gibiydi. Bu esrarengiz 1gima, desarj tiipleriyle bazi
deneyler yaparken tesadiifen Rontgen'in kargisina ¢ikmisti. Crookes
dahil diger biliminsanlan da paketlenip sarilmig fotograf plakalan-
nin hep bulaniklagtigini goktan fark etmigli, ama Rontgen burada ne-
ler oldugunu anlamaya karar verdi.

Pasteur'iin "Sans sadece hazirlikl zihinlerin yiiziine giiler” 6z-
deyisinin aksine Rontgen herhangi bir teorik varsayimda bulun-
maktan kaginmaya ¢alist1. Kendisinin de ifade ettigi gibi diigiinmek
yerine arastirdl. Yeni 1sinlarimin ozelliklerini deney yoluyla kesfe-
den Rontgen, bunlarin desarj tiiplerinde iiretilen katot 1ginlanindan
farkh oldugunu gisterdi. X ginlar1 nétrdii, 151k veya radyo dalgala-
n gibi agirhiksiz 1s1malardi; oysa katot 1sinlan elektrik yiikliiydii
(negatif) ve agirhg1 {cok az da olsa) vard. Birkag yil icinde X 151m
makineleri hastanelerin standart aletleri haline geldi. Rontgen fizik
alaninda itk Nobel Odiilii'nii kazandi ve X 1ginlart panayirlardaki
gostericilerin repertuarina girdi:

7. William Crookes, “Spiritualism Viewed by the Light of Modern Science”,
Quarterly Journal of Science 7, 1870, s. 316-21, yeni baskisi Noel G. Coley ve
Vance M. D. Hall thaz.), Darwin ro Einstein: Primary Sources on Science and Be-
lief. Harlow: Longman/Open University, 1980, s. 60-63, tzellikle s. 61.
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Beni nasil da sasirtty

Hayretler icinde birakti

Ah bu giinler ne giinler

Duydum ki varmig gorebilenler
Elbisenin ve hatta korsenin arkasini

Ah o yaramaz, edepsiz Rontgen iginlan.®

Ondan yalnizca birkag ay sonra, Paris'te ayni dlgiide miitevaz
bir bilimadami yine tesadiifen bir kegifte bulundu. Bu kisi radyoak-
tiviteyi saptayan Henri Becquerel'di. O da ilk Nobel Odiilii alanlar-
dan biri oldu, ama Becquerel kendisini geri plana atarak bu bagar-
nin saygideger ailesinin fosforesans lizerine aragirma yapma gele-
negine ait oldugunu sdyledi. X 1g1nlarim sistematik olarak incele-
mek i¢in yiiriitiilen bir projede Becquerel her zamanki gibi fosfore-
san maddeler iizerine kafa yorarken, (babasinin daha 6nce yaptig1)
bir uranyum tuzuyla testler yapmaya karar verdi. Sansi yaver gitti,
ciinkii bilimsel protokolii titizlikle izlemedi ve giinesin parlamasim
beklemekten sikildigindan, herhangi bir sey gostermesini ummadi-
g1 birkag fotograf plakasini banyo etti.

Becquerel belli belirsiz imgeler beklerken kendini net siyah ve
beyaz siluetlere bakarken buldu. Sagirmigti — ama bunlan bir hata
olarak goriip bir kenara atmak yerine durumu aragtirmaya devam et-
ti. Cok gegmeden, giines 15181 olmasa bile babasimn uranyum kris-
tallerinin fotograf imgeleri olugturabildigini kesfetti. Sonunda, de-
vam eden sistemli deneylerden sonra fosforesansin —yani yola ¢ikisg
noktasinin—olanlarla ilgisi oilmadigini fark etti. Burada mesele uran-
yumdu. Ama neden? Acaba uranyum &6zel miydi, yoksa diger mad-
deler de boyle olaganiistii geyler yapabiliyorlar miyd1? Bu fenome-
nin sebebi ve boyutlarn esrarim koruyordu.

Sasiran biliminsanlari sonraki birkag yilda, siirekli kargilarina
¢ikan agiklanamaz etkiler i¢in yeni sGzciikler icat ettiler. Radyoakti-
vite de bunlardan biriydi. Bu gizemli X 1ginlanna gegici olarak iig
1$1n tipi daha eklediler ve her birini Yunan alfabesinin ilk ti¢ harfiy-
le isimlendirdiler: alfa (c), beta (B) ve gama (y). (Bazi biliminsanla-
nmn ilging bir mizah anlayiss oluyor — modern atomalu: fizikteki

8. Alintslayan Iwan Rhys Morus, When Pysics Became King. Chicago: Chica-
£0 University Press. 2005. 5. 186.
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"kuarklar” buna drnek gosterilebilir. Sonra bir de Ralph Alpher ve
George Gamow var. Bu iki bilimadami birlikte bir makale yazmaya
basladiginda, soyadlarinin bag harflerinin alfa, beta, gama diye git-
mesi i¢in aralarina Hans Bethe adinda yeni bir yazan almiglardi.)
Diizensiz araliklarla daha net adlandirmalar da gériilmiig ve sonun-
da sadece gama 1ginlaninm 151dig1 (elektrik veya X iginlan gibi), di-
ger ikisinin ise par¢aciklarin akimi oldugu bulundu. Alfa iginlan po-
zitif yiiklii helyum gekirdeklerinden (iki proton ve iki nétron) olu-
surken. elektron akimlaridan olusan katot tsinlar, beta iginlarinin
(¢ok daha hafif olan negatif yiiklii elektronlar veya pozitif proton-
lar) bir bigimidir.

Evet, karmagik. Ve o siralar hiikiim siiren gey de karigikliku,
Radyoaktivite, ruhlarla iletigim, katot 151nlan gibi ilging fenomenle-
rin net bir agiklamasi bulunamamisti ve sanki bunlar on dokuzuncu
yiizy1l fizikgilerinin yerlegtirmeye caligtifi istikrarh, yasalarla y6-
netilen evreni birbirine katmak igin bir araya gelmiglerdi. Yirminci
ylizyila girildiginde, bunlarin gelecekte ne anlam kazanacaklarim
tahmin etmek zordu. Bazi biliminsanlari hala spiritiializme derin-
den baghyd: ve Becquerel'in radyoaktivitesi pek de ilgi ¢ekiei ol-
mayan miitevazi bir anormallikten ibaret goriiniiyordu — ki bu da
miitevazi ve normalin diginda bir aragtirmaci olan Marie Curie'nin
bunu aragtirma konusu olarak segmesine yol a¢ti. Biliminsaniannin
Becquerel'in kegfinin ne kadar biiyiik 6nem tagidifini anlamalan
i¢in zaman ge¢cmesi gerekecekti.

Ana akim fizikgilerin ilgilendigi en 6nemli elektrik konulan ka-
tot1ginlari ve X iginlari olmustu. Biliminsanlari 6nce Crookes'un de-
sarj tiipline dondiiler ve katot 1ginlanni daha iyi anlamak i¢in onu da-
ha yakindan incelediler ama igimanin ne oldugunu ¢6zemediler. Bu
aragtirmacilar arasinda en iinliisii Joseph John Thomson'd: (meslek-
taglan onu bu isimle tamimazds ¢iinkii dostlar ona J-J derdi; ancak
modern yayincilik gelenekleri ilk isimlerin tamaminin goriilmesini
gerektiriyor). Cambridge Universitesi'ndeki Cavendish Laboratu-
vari’'nm baginda olan Thomson, degarj tiipiinii televizyona benzer
bir hale getirerek katot 1sinlarini elektrik ve manyetik alanlarla biik-
mesini saglamigti. Bu 1sinlarin y6netilebilmesi, onlarin X 1ginlann-
dan farkli olmasi gerektigini gosteriyordu ve Thomson onlarin elek-
tron adini verdigi minik pargacik akimlari oldugunu iddia etti.
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Geriye doniip bakildiginda Thomson'in bu saptamasi ¢181r agici
bir deney olarak amilir, ancak o donemlerde ¢agdaglar1 Thomson'in
kanitlanni inandiricr bulmamiglardi. Eter taraftarlan fikirlerini de-
gistirmek istemiyorlardi ve bazi gerekgeleri de epey giigliydii. Her
seyden 6nce hi¢ kimse elektron diye bir ey gbrmemigti—oysaruhlar
fotograf makinelerine yakalanmigti. Elektron yiikiiniin dl¢iilmesi bi-
le inamlmaz bir giigliik ortaya ¢ikanyordu ve olas: degerlerin yayil-
dif yelpaze epey genisti. Kesinligin olmayis1 Thomson'i elestiren-
lerin, kargit bakis a¢isin1 savunmak igin ayni sonuglari kullanmalari-
mi saghiyordu. Onlara gore elektrik ayrik pargactklardan olugmuyor,
siireklilik arz ediyordu — tipks eter icinde ilerleyen dalgalar gibi.

Thomson o kadar sakardi ki asistan1 hassas aletleri ondan uzaga,
giivenli yerlere yerlestirirdi; buna ragmen aragtirma 6grencileri ona
tapardi ve el islerinde degil entelektiie] konularda yardim istedikle-
rinde, Thomson'in onlarin problemlerini sezgisel olarak anladigim
ve ¢oziimler onerdigini soylerlerdi. Sezgisel olarak. Aragtirma den-
diginde sezgisellik gok gergekei bir tarz gibi gériinmeyebilir ama
sezgi ve i¢giidil, inat¢i ve kaba aletleri dogru sonuglar vermeye ikna
etmek igin hayati bir 6nem tagirds. Peki neydi bu "dogru” sonuglar?
Yine aym dongiisel problem: Yeni bir seyi 6lgiiyorsaniz, aygitlarini-
zin dogru ¢ahstifindan nasil emin olacaksimz? Biliminsanlan bek-
lentilerine ters diigen bir sonug kargisinda ne yapmalan gerektigine
karar verme problemiyle ¢ok sik karstlagirlar. Sonucu ¢ok ciddiye
alirlarsa —Crookes'un spiritiializmi aldig1 gibi~ kendi isimlerini sa-
bote etme ya da yanhs bir veri ekleyerek sayisal ortalamayi ¢arpit-
ma riskiyle yiiz yiize gelirler. Kaale almazlarsa sonuglan daha tutar-
I goriiniir — fakat Rontgen ve Becquerel'in bagarisinin ardinda tam
da beklenmedik olani gézardi etmemis olmalan yatar.

Bu ikilemin "dogru" cevabi yoktur, Biliminsanlan tarafsiz ol-
malidir ama bazi 6nemli basarilar da veriler konusunda segici olun-
mas sayesinde elde edilmistir. Buna elektron yiikiinii tam bir kesin-
likle lgtiigii s6ylenen bir deney de dahildir. Bu deney, Robert Mil-
likan isimli eter kargii Amerikali fizikgi tarafindan yiiriitiilmiigtir.
Millikan dahiyane bir fikirle, elektrik verilmis yag damiaciklarim
elektrikli levhalar arasinda tutmug ve onlari kendi agirhklar kadar
asag1 geken giice karg1 sabit tutmak igin gereken elektrik kuvvetini
bularak tagidiklan elektrik yiikiinii hesaplamigtir. Laboratuvar not-
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larina gore Millikan bu deneyi yaparken ne aradigini tam olarak bi-
liyordu. 1911 yilinin aralik ayinda, "Bu neredeyse kesinlikle dogru
ve aldifim en iyi sonug” diye cogkulu bir not diigmiistii. 1912 yilinin
nisan aynda daha da giiven doluydu: "%1.5 yiiksek," diyordu bir
notunda; bir digerindeyse, "Miikemmel."® Millikan'in kibirli davra-
mglarim kinamak cazip gériinebilir, ama biliminsanlari mantiga
amansizca bagl kalmanin yani sira tecriibelerinden de faydalanma-
Iidir. Diizenegindeki beklenmedik sonuglara hassasiyet gosteren
Millikan elektronlardaki yiik degerini, bugtin kabul edilene ¢ok ya-
kin bir sekilde hesaplayabilmigti.

Millikan elektronlarin var olduguna ta bagtan inanan biri olarak
gelecegiyle kumar oynamig ve bir Nobel Odiilii kazanmisti. Ote
yandan, benzer sekilde yola ¢ikan bir grup Fransiz biliminsan: so-
nunda maalesef aptal durumuna didsmiislerdi. X 1ginlarim arastinr-
ken hem canlilardan hem de siradan cisimlerden ¢ikan bir bagka es-
rarengiz 1§1ma tiirli bulduklanini ve bunlarin —tipki ruhlarda oldugu
gibi- sadece siiper-hassas gézlemciler tarafindan goriilebildigini id-
dia etmislerdi. Nasil ki goriiniir 151k bir spektruma ayrilabiliyorsa, N
tginlan da (bulunduklan Nancy Universitesi'ne atfen) giiya aliimin-
yum prizmadan gegerek 0zel bir ekranda bir Oriintii olugturuyordu.
N 1sinlan kiigiik ¢apli bir yank1 uyandirmanin 6tesine gegerek 1903
ile 1906 yillart arasinda 100 ciddi bilimsel yayinda ¢ikmig ve ¢ok
sayida gozlemci bunlarin etkilerinin tespit edilebilecegine sahiden
inanmigti. Diinya genelinde kugkular irmaniyordu, ama Fransiz bi-
lim gevreleri bir araya gelerek Nancy deneycilerine destek verip on-
lar1 Alman elestirmenlerine karsi giddetle savundular.

Sonunda iickagite1 bir Amerikali ziyaretgi, ev sahipleri gururla
oOl¢iimler yapmay: siirdiiriirken sinsice prizmay: alip gétiiriince Fran-
sizlann hata yaptig1 ortaya ¢ikti. Giilmesi kolay — ama baglangigta
radyoaktivite de insanlara N sinlan kadar garip gelmisti. Elegtir-
mesi de kolay —ama Nancy grubu takvimi bir kenara birakip filmle-
ri erkenden banyo eden Becquerel'den daha mi etik-dist davranmis-
t1? Ya da igine yaramayan degerleri bir kenara atarak tarafsizliktan
0diin veren Millikan'dan? Skandal ortaya giktiginda Fransa, iilkede-

9. John Waller, Fabulous Science, Fact and Fiction in the History of Scienti-
Jie Discovery, Oxford: Oxford University Press. 2002, s. 43,
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ki arasturmalari canlandirmak ve uluslararas statiisiinii kurtarmak
i¢in bilimsel yapisimi yeniden diizenliyordu. Yiiksekten ugan Fran-
siz biliminsanlarinin, yabanci hasimlara karg: birlik olmalan ve
Nancy'yi 6nde gelen bir aragtirma merkezi yapmaya ¢aligmalan o
kadar sagirtict ya da kinanacak bir sey mi?

1903'te iki Fransiz kesfi mangetlere ¢ikmigti: Nancy'deki N 151n-
lar1 ve Paris'teki radyum. fronik bir gekilde, iilkenin bilimsel kurtari-
cisi ayricalikli segkin tabakadan ¢ikmamusg, bu rolii o tabakadan bi-
riyle evlenip iki kat marjinallegen bir yabanci —~daha sonra Marie Cu-
rie ad1yla diinyaca taninacak olan Manya Sklodowska adli Polonyal:
bir kadin- iistlenmigti. Ne destek fonu ne de doktorasi olan Curie,
Becquerel'in uranyum tuzlanyla yaptig1 ¢caligmanin pesinden gitme-
ye ve ona benzer bagka maddeler olup olmadigin1 6grenmeye karar
vermigli. Kocasi Pierre'in yardimiyla alt yil boyunca en kiiciik rad-
yoaktivite izini bile takip edip hassas diizenekleri biiyiik bir ustalikla
yonetti ve bir yandan da biiyiik miktarlardaki deney malzemeleri i¢in
gereken zor fiziksel igleri de yerine getirdi.

Sonunda Curie iki yeni radyoaktif element buldu: Birincisi po-
lonyum (Polonya'ya atfen), digeri ise radyumdu. Radyoaktivite cos-
kuyla karsiland1. "Giiniimiiziin Onemli Erkekleri" (evet, "erkekle-
ri”) isimli bir Ingiliz karikatiir dizisinden alinan Sekil 44, mucizevi
bir yildiz gibi parildayan radyum kristaline husu igcinde bakan gu-
turlu bir ¢ifti gstermektedir. Curie bu ¢aligmalan sonucu kan kan-
serinden lecekti, ama o siralarda tiim diinyanin gsterdigi bu cogku
heniiz Hirogima ya da Cernobil gibi olaylarin bilgisinden muaft.
Fransa'nin ilk kadin profesorii olan Curie, bu yeni fenomen iizerin-
de ¢aligmak iizere bir aragtirma merkezi kurdu ve I. Diinya Savas:
sirasinda, yaral askerler igin seyyar X 151m tiniteleri igleterek rad-
yoaktivitenin uygulamada da degierli oldugunu gosterdi.

Iki Nobel Odiilii kazanan ilk biliminsam olan Curie, bilime he-
vesli kizlar igin 6rnek olugturmugtu. Bu karikatiir mitin nasil gift ta-
rafly olabilecegini gozler oniine sermektedir. Ufak tefek resmedilen
Marie Curie, muzaffer bir edayla tuttugu test tiipiinden abartih gizil-
mis alnina adeta dehasinin ihtigami yansiyan kocastnin omzunun ar-
kasindan bakmaktadir. Kendi adina birgok teorik makale yayimla-
mig olmasina ragmen, burada kocasinin elinde bir kitap vardir, Ma-
rie Curie ise —kocasindan sonra gelen biri olarak— aletlerinin durdu-
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SEKiL44 MarieCurie ile PlerreCurie'ninJuliusMendes Prfte (“Imp")
tarafindan yapilan karikatiri, Vanity Fair (1904).
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gu masaya yaslanmaktadir; lizerindeki sade giysi de kadinlarin gele-
neksel ilgi alanlanindan feragat ettigine isaret etmektedir. O siralar
ciftin miitevaz1 yagam tarzi, caligma kogullarinin berbathigindan dem
vuran allanip pullanmig korku dykiilerinin ortaya ¢ikmasina yol ag-
misti. Bu soylentilerin ¢ogunda Marie Curie tonlarca leg gibi uran-
yum cevherini fedakérca ince ince eleyen (rutin yemek pigirme igi-
nin laboratuvardaki muadili) ve kéle gibi ¢aligan biri gibi anlatilir.

Buradaki mesaj agikur: Bilimle ugragan kadinlar 6zel bir kate-
goriye sikistirthr — ne iist diizey biliminsan ne de normal kadindir
onlar. Bu dnyarg: yillarca siirmiigtiir (pek ¢ok kadina gore hila da
siirmektedir); 6te yandan yirminci yiizytlin baglarinda baz1 erkekler
de ayrnimciliga tabi tutulmusgtur. Curie gibi Emest Rutherford da tiim
diinyada meghur olmustu, ama baglangigta ona da bir yabanci ola-
rak dudak biikiilmiigtii. Yeni Zelanda'daki bir devlet okulunda oku-
mus olan Rutherford bir giftginin ogluydu. Cambridge Universite-
si'ne geldiginde iizerinde yanlis elbiseler ve dilinde yanlis bir aksan
vardi. Buna ragmen sonunda J-J Thomson'dan sonra Cavendish La-
boratuvari'ni o yénetecek ve niikleer fizigin en biiyiik 6nciilerinden
biri olacakti. Rutherford Yeni Zelanda kokeni ile her zaman gurur
duymus ve Baron payesi verildigi zaman, iizerinde bir kivi, bir
Maori savaggis: ve simyanin koruyucu azizi Hermes Trismegistus'u
gosteren bir arma hazirlayip takmigti.

Rutherford'a gore hayatindaki en gasirtict olay 1909 yilinda Man-
chester'da ger¢eklesmisti. O siralarda on yili agkin bir siiredir radyo-
aktivite iizerinde ¢aligiyordu ve bazi atomlarin istikrarsiz oldugu, bir
elementten digerine boliiniirken 151nlar yaydig gibi tiim doktrinlere
kargi ¢ikan 6nerisiyle nam salmigti. Bir giin Rutherford'un aklina bir
sey geldi. Bir ara, Hans Geiger ile ¢alisirken (hald onun sayacini kul-
lanmaktayiz), alfa par¢aciklarindan olugan bir 1ginin, ince bir metal
levha iginden gegerken diimdiiz yol almayip farkli yonlere dagildigi-
ni fark etmigti. Rutherford diisiindii: Acabametal levhanin her iki ta-
rafina da sayag koyarsa ne olurdu? Sonug, onun sézleriyle, "40 san-
tim!ik bir top mermisini bir kgt par¢asina firlattigimizda merminin
carpip geri dénmesi kadar gasirticy” olmustu; yani bazi alfa pargacik-
lari kagut kadar ince levhadan geri yansimist1,'0

10. Abraham Pais, Inward Bound: Of Matter and Forces in the Physical
World. Oxford/New York: Oxford University Press, 1986, s. 189.
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Rutherford bu durumun nedenini agiklayabilmek igin on alt1 ay
caligti. Deneyleri metallerin, bir kasa portakal gibi sik1 siki yerles-
mis atomlardan olugmadigini, atomalt: dlgeklerde muazzam mesa-
felerle ayrilan kiiciik, agir ¢ekirdekleri oldugunu gosteriyordu. Eger
nispeten hafif bir alfa pargacig1 bu ¢ekirdeklerden birine garpacak
olursa, geri sigcriyordu. Rutherford sonraki yirmi y1l boyunca kimi
zaman kendisine yardimci olan ortaklariyla atomlan ve ¢ekirdekle-
ri aragtirdi. Ancak . Diinya Savasi yillarinda ¢alismalarina kendi
bagina devam etti; o sirada ondan daha geng yastaki meslektaslan
cephede savastyor, bazilan ¢liiyordu.

Rutherford'un kilavuziugunda atomik yapilar daha net bir gekil-
de ortaya ¢ikt1 ve sanilandan daha da olaganiistii olduklar goriildii.
Rutherford 1937 yilinda ¢6ldiigiinde biliminsanlart hem protonlan
hem de nétronlar kesfetmisti; cekirdekleri nétron bombardimanina
tutarak yapay olarak pargalayabiliyorlard: ve yiiksek hizda pargacik
1511 direten ilk dogrusal hizlandinicilar yapilmigti. Yine de geriye
doniip bak:ldiginda Rutherford, aragtirmasiyla agilan potansiyelleri
onemsememeye 6zel bir gayret sarf etmig gibi goriiniir. Yaptig1 son
konusmalardan birinde, “"yapay doniistiirme iglemleriyle atomlar-
dan faydali enerji saglama fikrinin pek de ige yarar gériinmedigini"
soyleyerek dinleyicilerini uyarmisti."” Bundan sadece birkag yil son-
ra savag ¢ikti ve bu tahmininin sagirtic: Slgiide naif oldugu anlasildi
— 1945 yilinda ilk atom bombalar: atild1.

11. Ernest Rutherford, The Newer Alchemy, Cambridge: Cambridge Univer-
sity Press, 1937, s. 65.
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Parcaciklar

Ben Tabiat Hatun'un yahsinda, sevecenlikten yoksun
olmayan ama pek nazh bir sevgili buldum. Uykusuz
geceler, endiseli giinler, ciliz 6giinler ve tilkenmeyen
emekler: Onun pegine diigerek labirentlerinde ve kiv-
rnmh yollarinda dolaganlarin kaderinde bunlar var.

Alexander Pope. Memoirs of the Extraordinary Life,
Works und Discoveries of Martin Scriblerus, 1741

- DUZENE DEGER VEREN kimyacilar icin periyodik tablo, insan deha-
smun en biiyiik kanitidir. Kozmosun sifrelerini ¢ozen anahtar olarak
goriilen bu mantiksal siralama, evrendeki onca maddeyi, dev bir
kimya Sudoku yapbozu kadar basit bir 6riintiiniin i¢inde 6zetlemek-
tedir. Numaralandinlan elementler yan yana beili siralara dizilidir,
bir atomdan digerine tek bir proton artigina gore siralamirlar. Tersi-
ne, tabloya dikey olarak bakildiginda ise, her siitunda elementler ay-
ni1 sayida serbest elektrona sahip olacak sekilde bir arada durmakta-
dir. Ama bu taksonomik giizellik dyle kendiliginden ortaya ¢ikma-
mus. yillarca siiren aragtirmalar sonucu olusturulmugtur. On doku-
zuncu yiizyilin ikinci yarisinda bu tablo hazirlanirken biliminsania-
n atomlann dahili yapilari hakkinda higbir sey bilmiyor, onlari,
maddenin temel yapitaglari olan ve boliinemeyen pargaciklar olarak
goriiyorlardi. Elementleri matematiksel bir diizen i¢ine alma yoniin-
deki onceki girigimler ¢esitli anormallikler, bogluklar ve uyumsuz-
luklar yiiziinden bozulmustu.

Tablodaki 6zlii simgelere biraz daha kugkucu bir gozle bakacak
olursak, bazi politik kararlarin da buraya dahil edildigi diisiiniilebi-



372 BitiM: DORT BIN YILLIX BIR TARIH

lir. Geleneksel olarak elementlerin isimleri 6zelliklerine dair ipugla-
rt da verirdi — argon eylemsizdir; oksijen asitlestirir (Antoine Lavo-
isier'den miras kalan bir yanlig); hizh akan civa (mercury) ise adim
Yunanlt haberci tanridan (Merkiir) alir. Daha sonrakiler ise onlan
kesfedenleri onurlandirmak tizere adlandinlmigtir. Marie Curie'nin
polonyumu, (spiritiializmiyle taninan) Ingiliz William Crookes'un
evropiyumu gibi. [I. Diinya Savasi'ndan sonra hizlandiricilarin igin-
de agir ve istikrarsiz maddeler ¢ok kisa bir siireligine ortaya ¢tkma-
ya baslayinca, Soguk Savas doneminde bilim bir savag cephesi hali-
ne geldi. Amerikyum, berkelyum ve kaliforniyumun ayni sirada yan
yana olmasi, Sovyetlerin kur¢atovyumunun diplomatik bir hamley-
le rutherfordiyum olarak degigsmesi ve Amerikali aragtirmacilann
tablonun yaraticisy olan Rus kimyaci Dimitri Mendeleyev'in ismi-
nin bir elemente verilmesine kars: ¢ikmasi tesadiif degildir.

Peki acaba periyodik tabloyu icat eden gergekten Mendeleyev
miydi? Rusya'min diginda baz: tarihgiler Mendeleyev'e bu payeyi ver-
mek istememiglerdi. Bu tarihgilerin gegmis yorumuna gére, Mende-
leyev, agagi yukar aym zaman diliminde benzer planlar gelistiren al-
t1 biliminsanindan sadece biridir. Oysa Ruslar, St. Petersburg'da
kimya profesorliigii ve hiikiimet damgmanhgi yapmig olan Mendele-
yev'in iilkenin en biiyiik bilim kahramam oldugundan en ufak bir
kugku bile duymazlar. Onlara gore, on bes yillik itinal bir ¢alisma-
dan sonra 1869 yilinda bir giin Mendeleyev'in aklina birden periyo-
diklik kavrami gelmigtir; ne var ki, tiim zekasina karsin sonraki yir-
mi-otuz y1l boyunca onu elestiren cahil ve husumet dolu insanlarla
miicadele etmigtir. Sovyet doneminde Mendeleyev'in ulusal kahra-
man konumu daha da biiyiimiigtiir, zira Mendeleyev iilkenin sinai
iiretimini artirmaya yonelik siyasi bir ¢aba i¢indeydi ve topluma bi-
limsel agiklamalar yapilabilecegini savunuyordu — ki bunlar da
Marksist ideolojiyle uyum halindeydi.

Mendeleyev'in yaratici dehasi hakkindaki tartigma bildik gerek-
celer lizerinden yapilmaktadir. Ruslart savunanlar Batililarin 6zgiin
kaynaklar1 okuyamadiklarini ileri siirerken, kugkucular Mendele-
yev'infikirlerinin kargisindaki yaygin ve uzun siireli muhalefeti vur-
gularlar. Bilimin gegmisini analiz ederken efsanevi kégifler hakkin-
da bu tiir tartigmalar tekrar tekrar ortaya ¢ikar, zira ne teoriler ne de
icatlar dort dortlik dogmazlar, zaman i¢inde, hatta mucitlerinin 6lii-
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miinden yillar sonra bile gelismeye devam ederler. Ne var ki Mende-
leyev tablosu igin fazlasiyla uzun bir siire ¢ok yogun galigtifindan
ozel bir paye almay: hak etmis olsa gerek. Sigmund Freud'un saka
yollu belinttigi gibi, diger bilimadamlan periyodik yasayla tanigmus.
Mendeleyev ise onunla evlenmistir.

Mendeleyev baglangigta elementleri kimyasal dzelliklerine gore
siralay1p bilimsel bir sabir oyunundaki kartlar gibi diizenledi. Tligki-
lerin bir kismi su anda bariz gériiniiyor. Ornegin bakir. giimiig ve al-
tin —tabloda dikey olarak siralamir— yiizyillarca bir arada gruplan-
migtir; aym gekilde, sonradan kegfedilen gazlardan florin. klorin ve
iyodin de birbirine benzer. Daha sonra Mendeleyev elementleri atom
agirhklarina gore dizmenin de makul olacagim diisitindii - kimyaci-
lar tek bir atom gérmemis olsa da agirhiklarini bulma konusunda ge-
sitli yollar kesfetmiglerdi. Fakat iglerin karigtig1 nokta da burassydi.
Kimya kartlarim kag kere kangtirirsa karigtirsin, elementlerin buldu-
§u basit kurallara uymasim saglayamiyordu.

Bu agmazdan ¢ikmak igin Mendeleyev cesur ve ihtilafli bir ham-
le yapti: Hipotezini degistirmek yerine verilerine kars1 saldinya
gecli. Mendeleyev bazi atom agirliklarinin yanhs dlgiildiigiine ka-
naat getirmisti. Ayrica gelecekte bulunacak yeni elementlerin tablo-
daki tuhaf bogluklan dolduracagim da tahmin ediyordu. Rusya'da
bile geleneksel kimyacilar bu teorik yaklagima giildiiler; uzaktaki
Bau Avrupa ise bu iddialan kaale almadi. Fakat bu dneriyi destekle-
yen gostergelerin sayisi artiyordu ve sonunda Mendeleyev o giinler-
de bir Fransiz bilimadaminin yeni bir element bulmasinin ardindan
agik bir zafer elde etti. Vatansever Fransiz buldugu elemente gurur-
la Galyum adini verdi. fakat kendi yaptig periyodik tabloda o ele-
mentin $zelliklerini bagariyla tahmin eden, Rus kimyacinin ta ken-
disiydi.

Mendeleyev elektronlarin varligini hep inkar etmigse de, sonra-
dan kendi tablosundaki elementlerin siralanmasinda elektronlarin
hayati bir 6nem tasidig1 ortaya gikti. Bir elementin konumu atom
agirhiiyla degil atom numarasiyla, yani ¢ekirdekteki pozitif yiiklii
proton sayisiyla belirlenir, ki bunlar da ayni sayidaki negatif yiikli
elektronlarla dengelenir. Yirminci yiizyilin baglarinda atomun yapi-
s1ylailgili arasirmalanin gogu Cambridge'deki Cavendish Laboratu-
var'nda yiiriitiiliiyordu. Thomson elektronlari, Rutherford ise sagil-
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ma deneyleriyle atomlann minik ¢ekirdekleri oldugunu burada kes-
fetmigti. Cok gegmeden Cambridgeli biliminsanlari ¢ekirdegin ken-
disinin de daha kiigiik pargaciklardan olugmus olmas: gerektigini
fark ettiler; buna bagh olarak ilk onerileri g6yleydi: Her ¢ekirdek
hem biiyiik pozitif protonlar hem de minik negatif elektronlar igerir
ve bu grubun tiimii, ekstra elektronlarin olusturdugu bir bulutia ¢ev-
rilidir. Ne var ki kafa karigtiran bazi sorular vardi: Birbirine benzer
elementlerin nasil oluyor da farkl: sayilarda harici elektronlan olu-
yordu?

Mendeleyev ve cagdaslan gibi, atom bilimcileri de sayisal oriin-
tiiller anyordu. Evrenin mantikl bir diizene gore olustuguna inanir-
samiz matematiksel bir sadelik —Einstein'in inandig1 tarzda, estetik
yasalara uyan bir giizellik— aramak makul gériiniir. Bir siirii sagirti-
c1 gozlemle yiiz yiize gelen Britanyah aragtirmacilar, bilinmeyeni
bilinen iizerine modelleme gibi rahatlatici bir adim atmaya karar
verdiler. Her atomu minyatiir bir Giines Sistemi gibi tasavvur etti-
ler: Giineg/cekirdek merkezde; gezegenler/elektronlar ise onun et-
rafinda doniiyor. Fakat higbir benzetme kusursuz degildir — ve Da-
nimarkalt fizik¢i Niels Bohr da iste bu noktada devreye girdi. -

Bolir'un yirminci yiizyi fizikgileri arasinda Einstein'dan sonra
ikinci en biiyiik fizikgi oldugu soylenir. Cavendish grubu ona, hem
milliyetini hem de asik surath halini yansittig1 i¢in "Danua” ismini
takmiglardi. Atomdaki elektronlara dizzen getiren Bohr oldu. Mes-
lektaslarindan birinin de dedigi gibi, Bohr elektronlarin otobiis gibi
degil tramvay gibi davrandigini, yani canlart nereye isterse gitmek
yerine kendilerine aynlan yollar tizerinde ilerlediklerini 6ne siirdii.
Bohr'un modelinde elektronlar belli yoriingelerle kisithidir, bunlann
her biri maksimum sayida elektron alir ve bir yoriinge dolunca,
elektronlar en diga kadar siradaki miisait olan yoriingeyi doldurmaya
baslarlar. Bu model periyodik tablonun her siitununda yer alan ele-
mentlerin neden benzer davraniglar sergiledigini agikliyordu: En
digtaki yoriingelerindeki elektron sayis1 aymydi.

Bohr'un agiklamasi periyodik tablonun planini netlegtirerek her-
kesi miitegekkir kilmigts; ancak minicik bir ¢ekirdegin icersine y181-
lan yiiklii parcaciklarin orada nasil kalabildigini anlamak hala giig-
tii. C6ziim durumu hem basitlegtirdi hem de daha karmagik bir hale
getirdi. 1932'de James Chadwick iigiincii atomalti pargacigi kesfet-
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ti: nétron. (Tarih daha farkli geligip de Chadwick 1. Diinya Savast'
nda kampta altkonmasayd, kronik hasta olmasaydi ve daracik bir
ahirda yasamak zorunda birakilmasaydi belki de bunu ¢ok daha 6n-
ceden kesfederdi diye diigiiniilebilir.) Chadwick'in deneyleri not-
ronlarin protonlar gibi agir oldugunu ama hig¢ yiik tagtmadiklanm
gostermisti ve yiiksiiz olmalar1 nedeniyle de onlara bu ad verildi.
Biliminsanlar: atom modellerini yeniden diizenlemeye koyuldular;
elektronlar ¢ekirdekten kovup ¢ekirdekte sadece proton ve nétronu
biraktilar. Fakat bu soruya cevap bulmak bagka birgok soruyu do-
gurmugtu. Simdiden ti¢ atomalt: par¢acik vardi (elektron, proton,
notron) — bagka pargaciklar var miyd1? Cekirdegi nasil bir yapigtini-
c1 bir arada tutuyordu, pozitif protonlarin birbirini itmelerini ve pat-
layarak birbirlerinden uzaklagmalarim engelleyen gey neydi? Peki,
matrugka bebegi ilkesine ne demeliydi — eger atomlann iginde ge-
kirdekler, ¢ekirdeklerin i¢inde protonlarla nétronlar varsa, daha da
minik pargaciklar ortaya ¢ikarilmay1 bekliyor olabilir miydi?

Evet, bekliyordu. Pek ¢ok bilimadaminmin askere alindig 1L
Diinya Savast yillarinda aragtirmalar yavaslammgsa da, 1959 yilinda
pargacik sayisi otuzu bulmugtu. Bu atomalt: akarlarini gézler 6niine
. sermekte kulfanilan en 6nemli aletlerden biri sis odasiydi. Sekil 45°
te modern diizenegin prototipi olan bu aletle gekilen sayisiz fotog-
raftan biri goriilmektedir. Esrarengiz beyaz izlerle dolu bu goriintii-
ler, normalde goriinmez olan kimi pargaciklarin hizh uguglarmnin ve
kisa 6miirlerinin kalic1 kalintilarini gdstermektedir.

Diger bilim aletleri gibi sis odalar: da baslangigta farkl bir amag
icin tasarlanmigts: hava kosullan yaratmak. Bugiin yiiksek enerii fi-
ziginde kullanilan bu cihazlar, Cambridge biliminin ug simrlarinda
caligan bir Victoria dénemi meteorologu olan Charles Wilson tara-
findan icat edilmigti. Ana akim Cavendish yaklagimina gére analiz
etmek ve deney yapmak gerekliyse de, Wilson tabiat olaylarini on-
lar kopyalayarak anlamak istemis ve laboratuvarimn iginde Iskog
daglarinda goriilen giinege bogulmug bulutlann muhtesem etkisini
yaratmigti. Wilson baslangicta, su damlaciklanimi yiizen toz zerre-
cikleri arasinda yogusturarak yapay pus iiretti. Yillarca siiren aras-
tirmalardan sonra, yiiklii pargaciklarin olusturdugu damlalarin izle-
rinin fotografimi geken elektrikli bir alet geligtirdi. Wilson fizikten
aldig: tekniklerle meteorolojiyi degistirmekle kalmamug, aym za-
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SEKIL45 Cari Anderson'dan ilk pozitron fotografi (1932).

manda kozmik isinlarin ve atomlarin mikroskopaiti evrenini izleye-
bilmelerini saglayarak fizikgilerin de ufkunu agmisti.

Sonuclarin analizi ustalik ve sabir gerektiriyordu. Uzman olma-
yan birinin g6zinde bu benek ve ¢izgileri birbirinden ayirt etmek
zordu. Sis odasl aygitiyla binlerce resim elde edilmisse de, yeni bir
parcacigin varhgini gésterecek ender bir carpisma ya da patlamayi
yakalayan bir foto§rafa cok az rastlaniyordu. Yigmlarca gorintiyi
dikkatle incelemek Amerikali ev kadinlarina diisik tcretli bir is im-
kani saglamisti; takdir edilmese de hayati bir dnem tasiyan bu isgii-
cll, gozlerini ve beyinlerini bu siyah beyaz druntulerdeki en ufak
anormalligi tespit etmek Gzere ayarlamislardi.

1932'de -Chadwick'in notronlari kesfettigi yil- Sekil 45°teki fo-
tograf Califomia'da banyo ediliyordu. Biliminsanlari son derece he-
yecanli olsalar da, burada goriinenin ne oldugu hakkinda fikir birli-
gine varamamislardi. Kalin yatay ¢cubugu g6zardi edin - o kursun
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levhadir. Bu goriintiiniin en biiyiik 6nem tasiyan 6zelligi, o cubugu
kesen oriimcek agimsi yaydir. Buna don farkl: agiklama getirilmigti
ama takip eden tartigmalarda bunlardan yalmzca bir tanesi varligm
siirdiirebildi: Aynmi anda iki pargacik yaratilmaktaydi; bir negatif
elektron manyetik alan tarafindan etkilenip asag dogru bir egri ¢izi-
yordu ve onun tam yansimas! gibi goriinen de, ters yonde ilerleyen
kiiciik bir pozitif parcacikt:. Baglangicta kugku duyulmasina ve bu
fotografin egitimsiz gozlere fazia bir sey ifade etmemesine karsin,
biliminsanlary bugiin bunu pozitronlarin varliginin ve elektronlarin
pozitif esleri oldugunun tartigmasiz, gozle goriiliir kamti olarak ka-
bul etmektedir.

Doganin sirlanim herkesin gorebilecegi sekilde gozler oniine
serdigi diigliniilen gorsel malumatin da bir cilvesi vardir. Ruther-
ford'a alfa parcaciklarinin ger¢ek olup olmadig: soruldugunda, sert
bir tavirla onlan elindeki kasik kadar net bir sekilde gorebildigini
soylemisti. Eh, evet, goziiyle gbren inamir — ama ancak egitimli bir
uzmansa. i¢giidiisel olarak, veri toplamak igin makine kullanmanin,
yantlabilen insan gézlemcileri bertaraf ederek nesnelligi artirmasi
gerektigi diisiiniiliir. Gergekte ise, Victoria donemi biliminsanlari-
mn da fark ettigi gibi, siklikla bunun tersi dogrudur ¢iinkii teknolo-
jik araglar tarafindan iiretilen sonuglan desifre etmek icin epey yo-
rum yapmak gerekmektedir. Atomalt pargaciklarnin fotogratlan,
herhangi bir insandan bagimsiz olarak var olan tartigmasiz kamitlar
saglar ama -beden tarama testleri ve termal haritalar gibi— ancak
birkag kisinin anlayabilecegi bir dili vardir.

Victoria donemi kimyacilan elementleri periyodik tablodaki ku-
tucuklarin i¢ine koyarak onlara bir diizen getirdiler. Aym gekilde
yirminci yiizyihn ikinci yansindaki fizikgiler de atomalty pargactk-
lan Standart Model adi verilen bir diizen igine aldilar. Bu model ato-
malti diinyanin daha tertipli ve diizenli goriinmesini saglads; derli
toplu siralanmig pargaciklann aligilmadik isimleri vardi: fermiyon-
lar ve bozonlar, leptonlar ve gluonlar. Ama periyodik tabloda oldu-
gu gibi bu taksonomik sadelige ulasmak da kolay olmadi. Bir yiik-
sek enerji fizikgisi, laboratuvarindaki giinliige su 6ykiiyli yazarak
bagkalarini uyaniyordu: "Adam yorgundu, giinkii haftalardir titizlik-
le bu konu iizerinde ¢alisiyordu. Dere sularina tuttugu elege dogru
lyice egildi ve parildayan iki kiigiik pargaya baku1. 'Evreka!' diye ba-
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gird1 ve bulduklarina daha yakindan bakmak i¢in ayaga kalkt. O si-
rada bagina bagkalar tsiistii ve ¢ikan karmasada elek igindekilerle
birlikte dereye diigtii. Diigenler altin pargalari miyd1 yoksa pirit mi?
Adam tekrar kumlar elekten gegirmeye bagladi.”'?

Biliminsanlarinin hem teorilere hem de deneylere ihtiyaci vardir.
Piriti altin sanmak istemiyorlarsa, once gergek altini arayacaklari en
dogru yeri belirlemeleri gerekir. Mendeleyev'in muadili, Amerikal
bilimadami Murray Gell-Mann'd1. Gell-Mann da kendine giivene-
rek Mendeleyev gibi modelinde bog bir yer birakmg, buray: doldu-
racak bagka bir pargacigin bulunacagin diisiinmiistii (bu diigiincesi
dogru ¢ikty). Gell-Mann ayrica daha kiigitk pargaciklardan olugan
yeni bir ailenin varhgina da inamiyordu. Protonlarin ve nétronlarn
dahili bilegenleri olan bu minik pargaciklara James Joyce'un Finne-
gans Wake (Finnegan'in Uyanigi) kitabindan esinlenerek kuark adini
verdi. Aragtirma ekipleri Gell-Mann'in fikirlerini dogrulamak igin
cesitli taktikler denediler ve sonunda 1974 yilinda onun gériiglerini
onaylayacak kanitlan buldular.

O zamandan bu yana daha fazla sayida kuark lizerinde tahminler
yiiriitiildii, daha ¢ogu bulundu ve bunlara keyfi bir sekilde isimlendi-
rilen "gegni"ler (t1lsim ya da garip gibi) atfedildi—ama yine de onla-
1 gbrebilmis degiliz. Kuark goren bir kigi bile yoktur. Peki o zaman
var olduklarindan nasil emin olacagiz? Biliminsanlarinin buna bir
cevabi vardi. Kuarklar ger¢ek olmal, diyorlards, ¢tinkii deneylerde
goriilenleri onlar kadar iyi agiklayan hicbir sey yok. Aragtirmacilar
farkli durumlarda ve defalarca kuarklarin gergek oldugunu varsaya-
rak cesitli teorik sonuglar iirettiler; sonrasinda da bunlarnn deneyler-
de elde edilen gergek sonuglarla bire bir ortiigtiigiinii buldular. Bu
sonuglar sadece kendi inandiklarini dogrulamak iizere yola ¢ikan bir
ekip igin degil, birbirinden farkli yaklagimlar kullanarak ¢alisan ¢ok
sayida ve farkl laboratuvar i¢in gecerliydi. Kamtlar gogaldikga bu-
na muhalif bir agiklama diigiinmek de gittikge giiglesiyordu.

Gelgelelim gizemler héla yerli yerinde duruyor. Kiitleyi ele ala-
hm. Kiitleyi kavramak, ezoterik kuantum kuvvetlerine ve spinlere
gore daha kolay goriiniir. Biliminsanlan tiim pargaciklan gayet dii-

12, Stanford ve Berkeley 1974 katalogu, alintilayan Peter Galison. How Expe-
riments End, Chicago/Londra: University of Chicago Press, 1987, s. 1.
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zenli bir sekilde ii¢ gruba ayirmiglardir: hafif, orta ve agir. En biiyiik
ve en kiigiik iiye arasindaki fark, bir fil ile bir karinca arasindaki far-
ka paraleldir — ama neden kiitleler bu denli cok degismektedir? Her
sey bir yana, kiitle nedir? Miimkiin olan ii¢ agiklama varsa da. bun-
larin ikisi yine ancak varhigi tahmin edilen bir pargacigin (Higgs bo-
zonu) bulunacag: varsayimina dayanmaktadir. Ama bu bozonlarin
var oldugu kanitlansa bile yine bir soru cevapsiz kalacaktir: Gordii-
giimiiz bu diinya neden sadece tek bir gruptaki —Higgs bozonunu da
iceren— parcaciklardan olugmugtur?

Mendeleyev kiistah bir tavirla tablosunda bogluk birakirken, bi-
liminsanlari onu teoriyi gézleme yeg tutmakla suglamiglardi. Higgs
bozonunu aramak, 6zgiil bir seyi bulmak i¢in 6zel olarak gelistirile-
cek biiyiik, ¢ok biiyiik aletler yapmak anlamina gelir. Ideolojik ag1-
dan bilimsel aragtirma, tahminleri sinamak demektir. Uygulamada
ise, teorik ve mali agidan ne kadar bityiik oynarsamz, bu tahminleri
dogrulama geregi de o kadar artabilir.



]

Genler

Ah agkim, gel diiriist olalim birbirimize!
Oniimiizde diigler iilkesi gibi uzanan,

Oyle ¢esitli, yle giizel ve Syle yeni bu diinyada
Ashnda ne mutluluk, ne agk, ne 151k,

Ne kesinlik, ne huzur ne de aci dindirenler var.

Matthew Armold, Dover Beach, 1867

COCUKLARINA COK DUSKUN bir baba olan Charles Darwin, kendi
teorisinin ifade edebilecegi anlamlar goriince duydugu sugluluktan
yikilmgu. Kendisini kuzeniyle evlenerek ¢ocuklarimn hayatta kal-
maya uygunluk diizeyini azaltmig olmakla sucluyordu. Bu arada
tiim ulusun soysuzlastigindan da endige duyuyor ve yagadigi Victo-
ria donemindeki miireffeh okurlarim goyle uyariyordu: "Bu toplu-
mun tedbirsiz, yozlagmis ve genelde habis iiyeleri [Irlandalilara ati-
lan ve ¢ok da saklanmamusg bir tag], ihtiyath ve genelde erdemli iiye-
lerinden [altmetin: onun gibi insanlar] ¢ok daha biiyiik bir hizla ¢o-
galiyorlar."!3

Siyasetciler de bu kaygilari paylagiyorlardi. Darwin'in evrim
hakkindaki fikirlerini wk saflagtirma girisimlerine bilimsel bir ge-
rekge olarak kullantyor, dogum oramni kontrol altina aliyor ve ku-
surlu gériinenleri eliyorlards. Yirminci ylizyil demagogtarmdan biri,
"Bu vahsi soy," diye giirliiyordu, "... zekice bir yapay secilimle
miimkiin oldugu kadar uzaklagtinnlmal), silinip yok edilmelidir; zira
uzun vadede kazanacak olanlar en nitelikli, en asil ve en zeki irka sa-

13. Charles Darwin, The Descent of Man, alintlayan Tim Lewens, Darwin.
Londra/New York: Routledge, 2007, 5. 216,
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hip uluslar olacakur." Irk iyilestirme hedefini igeren bu stzler Adolf
Hitler'e degil, Britanya'nin en saygin doktorlarindan birine aitti ve
Almanya'ya ¢atan bir konugmasinda gegiyordu.™ Hitler bugiin kotii-
liigiin simgesidir ama Naziler ari irki saflagtirmak iizere yola koyul-
duklarinda, bu toplumsal temizlik tiim Avrupa ve Amerika Birlegik
Devletleri’'nde 6rnek aliniyordu.

Yapay secilim taraftarlar1 1880'lerden yirminci yiizyila kadar
birbirini tamamlayan iki yaklagim benimsemiglerdi. Pozitif 6jenist-
lerden (soyaritimcilardan) olan bir grup taraftar egitimli ve varhkl
insanlarin daha ¢ok ¢ocuk sahibi olmasini tegvik ediyordu. Ancak bu
grup, miittefiki oldugu diger grup yani negatif 6jenistler kadar etkili
degildi. Negatif Gjenistler agiri acimasiz ve kisitlayict 6nlemler ko-
yuyor, yoksullarin zorunlu kisirlagtinlmasini ve babasiz ¢ocuk ye-
tigtiren annelerin tutuklanmasini éneriyordu. isve¢'te, devlet tarafin-
dan yiiriitiilen ve "biyolojik a¢idan uygunsuz” olanlarin (bunlar ge-
nelde IQ testlerinden diigiik puan alanlard) tasfiye edilmesi aracili-
g1iyla fon tahsis etmeye yonelik bir refah paketi uyarinca, 60.000 ka-
dar insan zorunlu kisirlagtirmaya tabi tutulmustu. Bu projenin yiiriir-
liikten kaldinlmasi ise 1967 yilini buldu. Naziler i¢in Amerika ¢ok
giiclii bir rol modeliydi. Atlas Okyanusu'nun 6teki yakasinda varlik-
li bagiscilar, “"daha iyi soy" arastirmalarn i¢in milyonlarca dolar ba-
gista bulunuyorlards. Birgok eyalette, fiziksel ya da bedensel engelli
addedilenlerin kisirtagtirilmasini hitkme baglayan yasa kabul edil-
mis ve gogmenlik diizenlemelerinde Kuzey irkindan olmayanlann
kapsam digt tutulmasi saglanmisti. Hitler bu Amerikan sistemini en
ug noktasina tagich ve istenmeyen olarak kabul ettigi herkesi oldiir-
dii, ki bunlara yalmzca Yahudiler degil escinseller, Romanlar ve zi-
hinsel engelliler de dahildi.

Ojeni (soyaritimi) talihsiz bir ¢tkmaz sokak degildir; hatta mo-
dern yagam bilimlerinin derinlerinde gomiiliidiir. Ojeni biliminin
kokeni Britanya'dir ve Darwin'in bir diger kuzeni olan Francis Gal-
ton tarafindan kurularak yirminci yiizyila Darwin'in oglu Leonard
tarafindan tasinmigtir. Buradaki aile iligkileri de 6nemlidir, ¢iinkii

14, James Barr. "Some Eugenic Ideals", King Albert’s Book: A Trituue to the
Belgian King and People from Representative Men and Women throughout the
World, alinulayan Nicholas Humphrey, "History and Human Nature”, Prospect.
Eyliil 2006. s. 126.
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Galton dehanin babadan ogula gegctigi iddiasini desteklemek igin
Britanya tarihindeki 6nde gelen zeki insanlar iizerine etkileyici bir
derleme yapmusti (ama annelerin de bu siirecte bir rolii oldugunu
teslim etmemigti). Zekanin yalnizca kalitima baglh oldugu fikri her-
kesi ikna etmemigti. Doga m1 yetisme tarzi nu tartigmalan bugiin ol-
dugu gibi Victoria doneminde de oldukga hararetliydi ve sagduyulu
kimseler zengin ¢ocuklann daha iyi egitim aldigina dikkat ¢ekiyor-
du. Galton bu tiir itirazlara karsi ¢tkmak igin yeni istatistik teknikle-
1 geligtirerek Ojeni programini savundu. Ve bu teknikler modern
Darvinciligin kurulmasini saglayan sayisal, matematiksel yontem-
lerin aynis1ydi.

Yirminci yiizyila gelindiginde Darwin'in fikirleri, At the Death-
bed of Darwinism (Darvinciligin Oliim Doseginde) gibi ¢arpici bag-
liklara sahip kitaplarda kinamyordu. Bu kin dolu muhalefet sadece
dini degil bilimsel gerekgelerle de dile getiriliyordu. Artik evrimin
gerceklesip gerceklesmediginden kugku duyulmuyordu; asil mesele
nasil gerceklestigi idi. Paleontologlar fosil kayitlarinda ¢ok biiyiik
bosluklar oldugunun altim ¢iziyorlardi; bu da evrimin diizenli ve ya-
vag adimlarla degil yerkiirenin farkl1 boliimlerinde ¢ok hizl sigra-
malar seklinde gergeklestigini ima ediyordu. Darwin'i elegtirenler
birorganizmanin bir nesilden digerine gecerken nasil degistigine da-
ir inandiric1 bir agiklama bulamadig1 i¢in de onu sugluyorlardi. Bazi
biliminsanlan (Darwin dahil) ¢ocuklarin ailelerindeki ozellikleri
miras aldiklarini s6yleyen Lamarck'in fikrini tekrarliyordu. Digerle-
ri ise bir ¢ocugun geligiminin —bir sekilde— ebeveynlerden her biri-
nin irsiyet plazmasinin birbiriyle karismasiyla belirlendigini soylii-
yordu (bu plazma birtakim sifreli talimatlar iceren degismez bir
madde olarak muglak bir sekilde tanimlaniyordu). Biliminsanlarinin
¢ogu ahlaki acidan ¢ok itici bulduklar o acimasiz hayatta kalma mi-
cadelesinden farkli bir evrim modeli bulmak umudu tagiyordu.

Darwin karsit1 hareketler arasinda en 6nemlilerinden biri Men-
delcilikti. Bugiin Mendel'in evrim teorisi alanindaki 6nemini dii-
stindiigiimiizde bir zamanlar Darwin'e rakip oldugunu 6grenmek
sasirtict gelebilir. Diiz bir ¢izgi halindeki bilimsel ilerleme imgele-
rinin hepsini altiist eden modern genetik, Darwin'in dogal segilim
ve evrim teorisine karg: ¢tkmak igin kullanilan deneyleri temel alir.
Darwin'in tedrici degisim modelinin aksine Gregor Mendel'in aras-
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tirmast ani doniigiimler fikrini destekliyordu. Bu Orta Avrupal kesi-
sin etrafl romantik bir haleyle ¢evrilidir ve somut bilgi yoklugu bu
haleyi daha da yogunlagtirmigtir. Yoksul bir 4lim olan Mendel Dar-
win'in ¢agdaglarindandi, ama aragtirmalarini uzak bir manastirda
yiiriitityor, elde ettigi sonuglan ise adi sam bilinmeyen yerel bir der-
gide yayimliyordu. Aradan ancak otuz yil gegtikten sonra birkag bi-
yolog birbirinden bagimsiz olarak Mendel'in ¢aligmalarins kesfede-
rek kendi projelerinin icersine dahil etti.

"Darwin + Mendel = Modern Darvincilik." Keske o kadar basit
olsaydi! Tarihi diizgiin sablonlar icinde gormek isteyenler icin bu
denklem maalesef ise yaramayacaktir, Dogal segilim yoluyla evri-
min gozden gecirilmig versiyonu yirminci yiizyilin ilk yarisinda
tedrici ve diizensiz bir gekilde —birbirinden tamamen farkls aragtir-
ma gruplarinin tespitlerinin gekigmesi, degigmesi ve yeni bir oriintii
icinde yeniden bicimlendirilmesiyle- gerceklesmistir. Mendel'in
kendisi genler hakkinda hicbir ey bilmiyordu, bu kavram o ldiik-
ten ¢ok uzun zaman sonra kullantlmaya baglamgti. Ustelik Mendel
insanlarin kékenine dair tartigmalarla degil bitki yetigtirmekle ilgi-
leniyordu. Melezleme yoluyla yeni bitki tiirleri iiretebilecegine ina-
myordu (iki farkl tiirii bir araya getirmek olarak 6zetlenebilecek bu
islem atla egekten katir elde etme 6rneginin esdegeridir) ve bu igle-
mi matematik dilinde anlatmaya koyulmustu.

Pek ¢ok biliminsan: gibi Mendel de deneylerine baglamadan 6n-
ce ne bulmak istedigini gayet iyi biliyordu. Dahas, elde ettigi so-
nuglar da kusku ¢ekecek denli netti. Mendel aragtirma konusu ola-
rak siradan bahge bezelyelerini segmisti. Birbirine zit soylar arasin-
da capraz dolleme yaparak ebeveynlerin 6zelliklerinin yavrulanna
nasil gectigini inceleyip sayiya doktii. Ornegin bodur ve boylu be-
zelyeleri karigtirdiginda, yeni bitkilerin birinci kusaginin hep boylu
oldugunu ama bunlar birbiri i¢inde yeniden dollediginde bir sonra-
ki kusagin her bodur bezelyeye karsi (tami tamina) ii¢ adet boylu
bezelye iirettigini buldu. Gizlenen bodurluk, baskin boyluluk 6zel-
ligi tarafindan baskilanan bir tiir gekinik fakiore bagliyms gibi tek-
rar ortaya gikmigts.

1900 y1linda Mendel'in galigmalart yeniden kesfedildiginde, kul-
landig1 matematiksel yaklagim, biyolojiyi somut kanitlara dayanan
modern bir bilim dah yapmak isteyen yeni kugak aragtirmacilarin
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hosuna gitmisti. Mendel'in en biiyiik savunucularindan biri ise gene-
tik sozciigiinii icat eden Cambridgeli evrimci William Bateson'di.
Bateson kalitimun kii¢iik ve siireksiz adimlarla gergeklestidine inam-
yordu. Bateson'in deneyleri de Mendel'in sayisal oranlarimi dogrula-
yinca profesyonel hayvan ve bitki yetistiricileri pek mutlu olmuglar-
du, ¢iinkii yavrunun nasil bir sey olacagim énceden bilmek onlarin
daha biiyiik kirlar elde etmesini saglayacakti. Ote yandan bilim diin-
yas1 o kadar kolay ikna olmuyordu. Kars: ¢ikanlar arasinda sadece
Britanya'daki Darwin savunucusu istatistikgiler degil, evrimin sii-
rekli oldugunda israr eden Galton'in takipgileri ve Amerikali embri-
yolog Thomas Hunt Morgan gibi isimier vardu.

Morgan, Darwinci evrimin sezgilere ters diigen kahramanlarin-
dan bir digeridir. Sonunda Mendelciligin ise yaradigini géstererek
Nobel Odiilii almigsa da, Morgan baslangigta bu yeni teoriye karsi
¢ikmugti. Mendel'in baskin ve ¢ekinik "faktorlerinin” ciddiye alina-
mayacak kadar muglak oldugunu, ayrica muhtemelen yalnizca be-
zelyeleri ve bir-iki bitki tiiriinii daha etkiledigini sdylemisti. Ama
kendi aragtirmast bunun tersine inanmasi sagladi. Morgan gene-
tik bilimini tabiat ortamindan (bahgelerden, ormanlardan ve ciftlik-
lerden) alip laboratuvarlara sokarak 6zenie kontrol edilen deneyler
yliriittii ve bu bilimi doniistiirdii. Cok kiiglik bir biitgeyle ¢aligan
Morgan ve ekibi Mendel'in o bulamk "faktérlerini” canl hiicreleri-
nin i¢ersindeki fiziksel olusumlarla iliskilendirdi.

Bir diger 6nemli nokta da Morgan'm son derece uygun bir orga-
nizma seg¢mis olmasidir. Drosophila gézle gériiliir derecede net mu-
tasyonlar geciren ve hizhi lireyen bir meyve sinegidir. Sekil 46, Mor-
gan'in gosterigsiz "Sinek Odasi"nda bulunan yipranmig ahgap masa-
larda dizili eski siit giselerinin i¢indeki binlerce sinekle déllenen de-
neklerinden alu tanesini gdstermektedir. Kanatlart farkl olan bu ya-
pay mutantlar "kesik" (sol iist) ve "giidiik" (sag iist ve sol alt) gibi
siradan sozciiklerle adlandinlmistir. Kanat sekli ve goz rengi gibi
ozelliklerin kusaktan kusaga nasil gectigini inceleyen Morgan'in
grubu, en 6nemli roliin mikroskopla goriilebilen kromozomlara ya-
ni hiicre gekirdeginin i¢indeki minik zincirlere diistiigiinii tespit et-
migti. Hatta daha da ileriye giderek, gen adimi verdikleri bsliimlere
ayirdiklan kromozomlarin gegici haritalarim ¢ikardilar. Genler o
donemlerde, belli 6zelliklerin (cinsiyet, beyaz goz ve ¢ital kanat gi-
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SEKIL 7. - Drosophila melanogasterin kanat bilyiikliklerine gére siralanmis mutas-
yonlari: a, kesik; b, ¢itali; c. gudik; d, bir baska gudik; e. gelismemis; f. kanatsiz.

SEKIL 46 Meyve sine@inin mutasyona ugramis bazi kanatl tirleri. Drosophila. Thomas
Hunt Morgan, Evolution and Genetics (1925).

bi) yeni kusaklara aktarilmasindan sorumlu olan ve gbézle gérilme-
yen varsayimsal birimlerdi. Morgan Mendeiciligin sayisal yasalari-
nin hiicre iginde fiziksel kdkenleri oldugunu gdstererek onu daha
inandirict kilmisti.

Yine de her ne kadar modem Darvinciligin merkezinde genler
varsa da, laboratuvar genetiginin kdkenleri Darwin karsitiydi. Mor-
gan sinek resimlerini A critique of the theory of evolution (Evrim
Teorisinin Elestirisi) isimli bir kitapta yayimlamisti. Kitabinda mi-
nik mutasyonlarin eninde sonunda o turiin tamamini etkileyebilece-
gi fikrini kabul ediyordu, ama evrimin gii¢gsiiz olani acimasizca yok
ederek isledigini asla kabul edemezdi. Morgan ve takipgileri daha
ziyade bir irkin kugik ve faydah degisiklikleri icerisine alarak za-
manla daha da iyilesebilecedini savunuyordu. Bu tartismalar yir-
minci ylzyilin ortalarina dek sirdi; birdiger deyisle Darwin'in Tiir-



386 BiLiM: DORT BiN YILLIK BiR TARIH

lerin Kdkeni isimli kitabim yayimlamasinin iizerinden yiiz yila ya-
kin bir zaman gegmis olmasina kargin dogal se¢ilim ile ilgili bilim-
sel bir fikir birligine varilamamigti.

1920 ile 1950 arasinda ise diinyanin her yanindan farkl yakla-
simlar bir araya getirilip yeni bir teorik model olugturacak gekilde
sentezlenerek taze bir Darvincilik ortaya ¢ikanldi. Amerikal labo-
ratuvar deneycileri tarafindan yapilan katkilara ek olarak Londra’
daki teorik matematik¢ilerden de nemti bir destek gelmisti. Mate-
matikgiler miinferit organizmalara bakmak yerine ¢ok biiyiik grup-
larn istatistiksel incelemelerini yapmig, Morgan'in ¢caligmalarinda
goriildiigii gibi kesintili adimlar atnlmadigini ve 6zelliklerin siirekli
olarak kusaktan kugaga gegtigini gosteren yumugak egriler ¢izmis-
lerdi. Matematiksel grup genetikgileri bu goriisleri uzlagtirabilmek
igin gayet g1k (ve ¢ok karmagik) hesaplamalar yaptilar ve kiigiik
miinferit degisimler ansizin ortaya ¢ikabilse de grubun tamamin: et-
kileyen biiyiik doniisiimlerin tedrici oldugunu gosterdiler.

Kirsaldaki yabani bitkileri ve hayvanlari inceleyen saha natiira-
listlerinden de bir dizi tespit geldi. istatistikgilerin ¢apragik formiil-
lerine asina degillerse de ayni sonuca varmiglardi: Incelenmesi ge-
reken, bireyler degil biiyiik topluluklardi. Yirminci yilizyilin bagla-
rinda bu Darvinci yaklagim Rusya'da ozellikle énem tagiyordu.
Ruslarin evrimci biyologlar, Morgan'm laboratuvarda iiretilmis nu-
munelerinden bir kismini devreye soktuklarinda y6redeki meyve si-
neklerine ne olacagim aragtinyorlardi. Elde ettikleri sonuglarla ilgi-
1i yaptiklart agiklamada, bir grubun gen havuzunda kullamlmadan
duran ve hatta genellikle varlig: bile fark edilmeyen ¢esitlemelerin
gezindigini ve bunlarin ancak bir degisimle bag etmek gerektiginde
devreye sokuldugunu soylediler. Omegin, on dokuzuncu yiizyilda
sanayi bolgelerindeki agaglar dumanlar yiiziinden kirlendiklerinde
agag govdeleri karardif igin kolayca goriiliir hale gelen gri renkli
biberli giiveler yirticilara kargt savunmasiz kalmiglardi ve izl bir
adaptasyon siireci sonucunda, onceleri pek ender goriilen siyah gii-
veler sayica baskin olmaya baglamust.

Sonraki yillar boyunca farkl aragtirma geleneklerinin temsilci-
leri birbiriyle temasa gegti, fikir aligverisleri yapildi ve mevcut Dar-
vinciligin temelini olusturan modern sentez yavag yavas ortaya ¢ik-
t1. Bu birlesmenin pek ¢ok 6rmeginden biri de 1927 yihinda Rus bili-
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madami Theodosius Dobzhansky'nin Amerika'ya giderek Morgan'
in ekibine katilmasiyla yasandi. Dobzhansky yaninda biiyiik grup-
larlailgili kendi ulusal yaklagimini da getirmisti. Bdcekler lizerinde-
ki kigisel aragtirmalan sirasinda, bir natiiralist olarak edindigi tecrii-
beleri matematikgilerin soyut formiilleriyle ve genetikg¢ilerin labo-
ratuvar istatistikleriyle bir araya getirdi. Yirminci yizyilin ikinci ya-
nsinda aragtirmalarda bu tiir igbirliklerine girmek artik standart bir
hale gelmis ve biliminsanlar genlerin, Darwin'in hi¢ bilmedigi bir
gizli kalitim mekanizmasi oldugunda fikir birligine varmislardi.

En azindan ¢ogu fikir birli§i igindeydi diyelim. Zira Stalin Rus-
yasinda buna katilmiyorlardi. Daha énceki Rus aragtirmalarinin ta-
sid181 6neme kargin 1940'ta iilkenin saygin genetikgileri Sibirya'ya
gonderilmis, Trofim Lysenko isimli Ukraynali bir ziraat¢) ise gdzal-
una ahnmusti. Lysenko, Lamarck'in fikirlerine yeni bir yon vermis
ve ortam degistirerek kalic1 ve kalitsal olabilecek etkiler iiretilebi-
lecegini iddia etmisti. Pek ¢ok Rus biliminsani gibi Lysenko da yi-
yecek kitligina ¢are bulmaya azimliydi ve tohumlar: diisiik sicaklik-
lara maruz birakarak bugday yetistirme yoniindeki ilk denemeleri,
tam da siyasetgilerin duymak isteyecegi kadar etkileyiciydi. Bilim-
sel ve siyasi hiyerarsik yapinin iginden ustalikla gegen Lysenko,
Sovyetlerin ziraat modelini degigtirme ve Bati genetigini yasakla-
ma planlarini Josef Stalin'in destekledigini duyurarak giicii ele ge-
cirdi. Onlarin ziraat alaninda uyguladig: bu rejim sonucunda tarim
faaliyetlerinden elde edilen verim gitgide daha da diistii ve sonunda
1965 yilinda Lysenko gérevden alindi.

Lysenkoculuk da -Mesmercilik gibi- cogu zaman sahte bilim
olmakla itham edilerek kinanmigtir. Oysa o donemlerde durum o
kadar net degildi ve agilan savag fikirlere degil sozlere dayaliyd.
Lysenko'yu yerinden etmek isteyen muhalifler gerek Rusya'da ge-
rekse Rusya diginda onu bir sarlatan olarak suglayarak halk: galeya-
na getirmiglerdi. Bunlann kargisinda Lysenko'nun miittefikleri ise
tamamlayici bir taktik benimseyerek fagizm, emperyalizm ve yoz-
lagmug burjuva kiiltiiriiyle olan baglar nedeniyle Mendelciligi sug-
lamugti. Lysenkoculuk goktandir gézden diigmiis olsa da, destekgi-
leri gogunlugun goriisiine yénelik giiglii elestiriler getirmeyi bagar-
mustr. Sekil 47'deki karikatiirler haftada bir ¢ikan popiiler bir Sovyet
dergisinde Mendel ve Morgan takipgilerini kinayan acimasiz bir
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SEKIL 47

Boris Eflmov'up karikaturleri,

Ogonek (1949).

makalenin yaninda yayimlanmisti. "Sinek dostlari - insan disman-
lan" bashikli makale, bilimi irk¢i ideolojileri adina kullandiklan igin
Anglo-Amerikalilari yerden yere vuruyordu.

Marksistler meyve sinekleri Gretmenin, gozle gérilmeyen gen-
lere yonelik sonugsuz bir arayis olduguna inaniyorlardi. Dahasi, on-
lann bakis agisina gore genetigi siyasetten ve biylk sermayeli islet-
melerden ayirmak mimkin degildi. "Sinek dostlari - insan diis-
manlari" baslikli makalenin yazari bir gazeteci ya da siyaset¢i degil
¢ok bilgili bir Sovyet biyoloji profesoriiydi. Amerikali 6jenistler ve
onlarin kisirlastirma onerilerine odaklanan bu profesér, makalesin-
de genetikcinin omzunun arkasindan bakanin Ku Klux Klan 6rguti
tyesinin sapkin surati oldugunu ifade ediyordu. Sol Ustteki ¢izimde,
kol kola ylriyen ¢ adam irkeihigr, 6lamcal bilimi ve devleti temsil
etmektedir. Sagdaki karikatiirde, birtakim dnemsiz ve cisimsiz var-
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liklan gorebilmek amaciyla mikroskoba bakan adamin cebinden bir
Nazi brogiiriiniin ucu goriiniir. Sol altta ise dev gibi bir Amerikah
kapitalist, bagimsiz olduklarini iddia eden ama ellerindeki "Saf Bi-
lim Bayrag1” yazan bayrakta kocaman bir dolar isareti olan kiigii-
men biliminsanlaninin dizginlerini elinde tutmaktadir."

"Darvincilik” etiketi on dokuzuncu yiizyildan bu yana duyul-
maktaysa da anlami muazzam olgiilerde degismistir. Bilimi ilerle-
meyle iligkilendirenler i¢in modern Darvincilik sentezinin, Darwin’
in orijinal versiyonuna nazaran ¢ok daha gelismis oldugu tartisma
gotiirmez, ¢iinkii bu versiyon karmagik bilimi, somut laboratuvar
aragtirmalarim ve say1s1z deneyler sonucu yapilan dogrulamalan te-
mel alir. Peki ama matematik ve mikroskop daha iyi bilim mi de-
mektir? Lysenko ve Sovyet destekgilerinin de dikkat ¢ektigi gibi, ce-
vap "daha iyi" ile neyi kastettigimize baglidir. Onlarin ziraat alanin-
da benimsedikleri ideoloji ulusal ekonomiyi ¢okertmis olabilir, ama
genetik ve Ojeni arasindaki baglantiyr kotiilemelerinin arkasindaki
gerekgeler gayet saglamdi ve etik meselelerle ilgili yonelttikleri so-
rular giiniimiiz arastirmalarina hala golge diisiirmektedir. Galtoncu
istatistikler ve Mendelci genler Darwin'in kanitlanmamuis teorilerine
‘saglam bir sayisal temel kazandirmistir, ama ayni zamanda 8jeni re-
formcularinin dnyargilarina da gerekce olusturmustur. Bir diger de-
yisle, bilim ve siyaset eski Demir Perde'nin her iki tarafinda da ¢ok
sik1 bir gekilde birbiri igine riiliiydii.

15. A. N. Studitskii, "Fly-Lovers — Man-Haters", Ogonek, 13 Mart 1949,
S. 14-16. Bu makaleyi gevirdigi icin Simon Franklin'e teekkiirlerimi sunuyorum.



Kimyasallar

Madde nedir? — Hig diigtinme.
Diigiince nedir? — Madde olmayan.

Thomas Hewitt Key, Punch, 1855

HAVVA Cennet Bahgesi'ndeki yilanin oyununa geldi geleli kadinlari
kotiilemek pek ragbet goren bir eglencedir. Darwin dogal se¢ilimin
erkegin kadina iistiin olmasiyla sonuglandifim iddia ettiginde mu-
halifleri bile onu onaylamigti. Onlar gibi Darwin de Victoria done-
mine 6zgii inanglarindan kurtulamamisti. Ingilizlerin irlandalilar-
dan daha uygar olduguna, beyaz Avrupalilarin Afrikalilar1 ydnetme-
si gerektigine ve erkeklerin kadinlardan hem daha giiclii hem de da-
ha zeki olduguna inandinlarak yetigtirilmigti. Bu 6nyargilan dogal
secilim teorisine sokan Darwin bunlan bilimsel olarak da gerekge-
lendirerek pekistiriyordu.

Bilim yoluyla aynmcihigi desteklemek sadece Darwin'in yaptig:
bir gey degildi. Aydinlanma Cag) anatomistleri ideal beden gekline
uymalar i¢in erkek ve disi iskeletler arasindaki farklari abartmig ve
primatlann kafataslarini tam da Avrupalilann tistiinliigiinii dogru-
layacak sekilde derecelendirerek dizmislerdi (Sekil 24). Yirminci
yiizyilda da nesnel rasyonalite maskesi hala eski ényargilar sakla-
maya devam ediyordu. Dollenmenin hep anlatilagelen hikayesine
gore, disinin yumurtasi adeta prensini bekleyen Uyuyan Giizel gibi
eylemsiz bir gekilde dururken, rakiplerini alt etmeyi bagaran yigit
sperm, diigman vajina sivilarin1 da gegerek sessizce bekleyen hede-
fini uyandinr. 1980'lerden beri ise postfeminist bilimciler bu insan-
bicimci hikiyeyi tersine ¢evirmiglerdir; onlarin versiyonuna gére.,
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oliimciil bir cazibeye sahip olan yumurtalar karg1 konulmaz kimya-
sallarla bastbos spermi kandirir ve parmak bigimli filizleriyle yaka-
lay1p hapsederler.

Titiz laboratuvar deneycileri arastirmalarina farkh agilardan yak-
lagirlar. On dokuzuncu yiizyilin ortalarinda bazi Alman fizyologlar
insanlan kimyasal makineler olarak tasavvur etmisti. Onlara gore bu
makine dahili sivilarla yaglamyor, bdylece akil ve bedenin aksama-
dan ve birlik i¢inde ¢caligmasi saglaniyordu. Tartismalara yol agan bi-
limadamlarindan Karl Vogt, "Tipk: bobreklerin idrar, midenin gast-
rik sivi, karacigerin safra salgilamas: gibi beyin de diigiince salgi-
lar," demisti.'s Bu gruptakilerin prensipte savundugu suydu: Insan
denen makinenin nasil igledigini bilseler, tim iglevlerinin mitkem-
mel olmasi igin kimyasal careler gelistirebilirlerdi. Bu fikri elesti-
renler ise canh varliklarin karmasik molekiillere indirgenmesinden
gayet hosnutsuzdu. Ne var ki bu materyalist yaklagim gercekten so-
nug veriyor, enfeksiyonlari yenen ilaglar ve i¢ organlann daha diiz-
giin ¢aligmasini saglayacak yollar bulunuyordu. Ote yandan kadin-
lar ile erkekler ya da Afrikalilar ile Avrupalilar arasindaki gizli kim-
yasal farklarin saptanmasi ayrnimeilik yapmak icin de yeni bilimsel

- gerekgeler olugturmustu.

Fizyologlar bedenin daha da derinlerindeki dokular inceliyor,
yontemli bir gekilde beyin, sa¢ ve atardamarlardaki cinsiyet farklila-
rins aragtintyordu, Cinsiyetten bagimsiz kalabilen tek organ gozdii.
Yirminci yiizyilin baglarinda erkeklik ve digilik, hormonlara yani kan
tarafindan taginan, davramglan ve fizigi yoneten enzimler iireten kim-
yasal ulaklara baglaniyordu. Ayni zamanda hekimler de irka 6zel de-
nilen ve daha 6nce fark edilmeyen ¢esitli hastaliklara tam koyuyor-
lards. Bunlarin bazilani apagik tarafhydi: Omegin Etiyopyalilara 6z-
gii aciya duyarsizhk sendromu gibi tamlar aslinda plantasyonlarda
¢aligtinlan kolelerin sahiplerini sikintidan kurtarmak igin uydurul-
mustu. DiZerleri ise somut laboratuvar ¢alismalarina dayaniyor fa-
kat mevcut bagnazlig onaylamak amaciyla kullaniliyordu. Omegin
orak hiicreli aneminin izi siiriildiigiinde, beyaz Amerikahlardan zi-
yade siyah Afrikalilarda bulunan deformasyona ugramig bir kirmiza

16. Alintilayan Roy Porter. The Greatest Benefit to Mankind: A Medical His-

tory of Humanity from Antiquity to the Present, Londra: Harper Collins, 1997,
s. 329,
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kan hiicresi tiiriine ulagilmigti. Artik siyahlarin kan1 kotii kan diye
agagilamyordu; o, irklararasi evliliklerle beyaz irkin varligini siir-
diirmesine tehdit tegkil eden ve hastalik tagiyan tehlikeli bir kandu.

On dokuzuncu yiizyilin ikinci yansinda laboratuvar bilimi ¢arp:-
c1 bir sekilde gelisiyor ve tibbi sonsuza dek degistiriyordu. En genel
haliyle soylenecek olursa, hastaliklar ve tedavileri, doktorlarn be-
den iizerindeki isaretleri incelemeleriyle degil, goriilmeyen varlik-
lan gozler Oniine seren aragtirmaci kimyacilar tarafindan tespit edi-
liyordu. Giiglii aletler sayesinde bulagici hastaliklarin (tiiberkiiloz,
kolera ve sarbon gibi) sorumlusu olan mikroskobik organizmalari
tespit etmek miimkiin oluyor, hatta onlan yok etmenin yollar1 bulu-
nuyordu. Laboratuvar duvarlarinin arkasinda gelistirilen teknikler
daha sonra digarida test ediliyor. hastalar laboratuvar aragtirmacilar
tarafindan koordine edilen aragtirmalara dahil ediliyordu.

Tani koyma iglemi hasta yataklarinin baguglarindan hastane la-
boratuvarlarina kaymigti. Hastanelerde miinferit bedenlerden alinan
numunelere standart testler uygulanarak hastaliklar tanimlaniyor ve
kimyasal analizlerde kullanilan bu bedenler isimsizlestiriliyordu.
Geleneksel aile doktorlan ise buna itiraz ediyorlardi: Tip daha etkili
ve basarili bir hale geliyor olabilirdi ama acty: ¢ekene degil hastali-
ga odaklanilir olmustu. Bazi doktorlar kendilerini hastalik analizine
Byle kapuriyorlardi ki, asil hedefleri olan ac1 dindirmeyi bir kenara
atmug gibiydiler. Bu yalmzca Nazi Almanyasinda degil ABD'de de
bdyleydi. Ornegin aragtirma ekiplerinden biri frengi hastalarini ~bun-
larn bir grup siyah olmasi énemli bir detaydir— tedavi etmeye son
vermig ve serinkanh bir tavirla hastaligin son agamalarini kaydede-
bilmek i¢in hastalarin yavas yavag oliisiinii gézlemlemisti.

Kimyasal fizyologlarsa hastalart mini laboratuvarlan gibi goriir
olmuglardi. Onlarin goziinde hastaliklar bir tiir deneydi. Gergek ya-
samda, diyorlardi, hasta bir bedenin normal igleyisi dogal olarak
ama bilmeden bozulur; laboratuvarda ise normallik yapay ve kasith
bir sekilde bozulur. Bazi deneyciler bulduklan ilaglar kendi iizerle-
rinde deniyorlard: (kendisine kopek yumurialiklarindan ¢ikanlan
oOzii enjekte ettikten sonra mucizevi bir gekilde genglestigini hisse-
den yagh adam da dahil). Bazilan ise goniilsiiz goniilliiler topluyor-
du. Pasteur bir kopek tarafindan 1sinlan bir oglan ¢ocuguna test
edilmemis bir kuduz asis1 ignesi yapmis. oglanin kuduz mikrobu
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kapmig olup olmadig: bilinmedigi halde onu dldiirme riskine gir-
misti. Pek ok insan kontrollii kogullarda hastalandiriliyordu. Orne-
gin sart hummanin nasil bulagti1 hakkindaki kugkular, saghkl kur-
banlan sivrisineklere 1sirtarak ve hastalanmalarim izleyerek teyit
edilmigti. Bazi kimyasallarin beyin ve sinir sistemi lizerindeki etki-
lerini anlamak i¢in de benzer denemeler yapilmusti.

Hastalik harici bir iggalciye, 6rnegin tiiberkiiloz basili gibi bir
mikroba ya da bir parazite baglanamadifinda, arastirmacilar dahili
nedenlere bakiyorlardi. Neyin ters gitti§ini anlamak i¢in insan be-
deninde her sey diizgiin bir gekilde islerken neler oldugunu bulmak
zorundaydilar. Bu nedenle bedenin normal iglevlerini sayisallagtir-
mak igin binbir tiirlii alet icat ettiler. Bunlarin bazilar1 mekanikti,
kalp atiglarinin, nefes aliglarin veya viicut sicakligimin seyrini kay-
detmek i¢in tasarlanmigti; bazilariysa kimyasaldi ve mide igindeki
asit ya da kemiklerdeki mineral yogunlugunu ol¢iiyordu. Bazilan
acisizdi —ornegin tansiyon Sl¢timii— bazilariysa daha miidahaleciy-
di ve kan 6rnekleri hatta inceleme amagh cerrahi gerektiriyor ve ¢o-
gunlukla anestezi kullanilmiyordu. Tahmin edilebilecegi izere, arag-
tirmalara kaulan denekler genellikle yoksullar, siyahlar ya da akil
hastanelerine kapatilmig kimselerdi.

Hasta olmak normal olandan kopmak demekti. Bir diger deyis-
le. hastanin enzimlerinin her zamanki dengesinin bozulmasi degil, o
niifusun tiimiiniin istatistiksel normalinden sapmakt. On dokuzun-
cu yiizyilin baglarinda Paris'te baglayan bir uygulamayla biiyiik has-
tanelerde, birbirine benzer semptomlar tagtyan hastalar ayn1 kogus-
lara konuyor ve beraberce tedaviye alintyordu. Tedavinin basarisi
ya da basanisizlig1 hesaplanarak hastaliklar sistemli bir sekilde si-
mflandiriliyor, yeni ilaglarin etkileri yakindan gozleniyor ve hasta-
larla saglikli olanlarin fiziksel 6zelliklerini kargilagtirmak igin ka-
yitlar tutuluyordu. Istatistiksel yaklagimlar gii¢ kazandikga, doktor-
lar hastanin bedenindeki gesitli degerleri bilimsel aletlerle —termo-
metre, stetoskop, tansiyon aletleri— dl¢iip onlart sayilarla ifade ede-
rek hastaliklarla miicadele etmeye bagladilar. Burada yeni olan. bu
yaklagimin sayisal yoniiydii. Ornegin William Harvey on yedinci
yiizyilin baglarinda kalbin pompalama hareketini gostermisti ama
hekimlerin nabiz atiglarini diizenli ve dogru olarak kaydedebilmele-
T igin iki yiizy1l gegmesi gerekmisti.
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Normali anlamak igin yapilan kimyasal arastirmalar doktorlarin
insan yagsamini bin yildir tehdit eden hastaliklar azaltmalarini sag-
lad1. Diyabeti diisiinelim. Antik ¢aglardan beri kusaklar boyunca
hekimier yavag yavag diyabet tamsins gelistirmis ve on dokuzuncu
yiizyil n ortalarinda da koékenini pankreasa kadar daralimayi basar-
muglardi. Ardindan kimyasal hormonlarnn isleyisini hayranlikla in-
celeyen aragtirmacilar ensiilini ayngtirmig ve klinik hekimleri bun-
lar1 hastane koguslarinda hastalar iizerinde denedikge kesiflerin -
z1 artmisti. Hik&yenin bundan sonraki kismi ise pek tatsizdir ve 6n-
celiklerle ilgili kinci kavgalarla golgelenmistir. Ne var ki elde edi-
len sonuglar fizyolojik ve biyokimyasal arastirmalarin giiciinii ¢ar-
pic1 bir sekilde dogrulamstir: Arastirmalara katilan deneklerin fev-
kalade bir sekilde iyilesmesinin ardindan ensiilin 1920'lerde seri
halde iiretilmeye baglamig ve diyabet 6liimciil olmaktan ¢ikip basg
edilebilen bir hastalik haline gelmistir.

Birikime dayals ilerleme tatmin edici bir kavramdir ve bilim ta-
rihinin pek ¢ok yorumunda agik¢a ifade edilmese de ima edilir. Se-
kil 48'de, ahsilmadik 6lglide gok kadinin yer aldig1 bir disiplin olan
kristalografideki aragtirmalartyla Nobel Odiilii alan Dorothy Hodg-
kin'inmasasina yayilmis karman ¢orman kagitlarin arasinda bir en-
siilin molekiiliiniin modeli goriilmektedir. Pencereden giren 151k,
her gegen giin daha da biiyiik bagan kazanan bilimsel] aragtirmalara
kamt tegkil eden ve temsil ettigi bilgi gibi sonsuza dek kalacak olan,
cubuk ve boncuklardan yapilma bu modele vurmaktadir. Ote yan-
dan. yanis1 yenmis sandvi¢ bozulmaya mahkimdur ve insan olarak
ayni kaderi paylasacag kesin olan Hodgkin'in gegiciligi de cektigi
kronik romatoid artritin acihi bir sonucu olan yumru yumru parmak-
lariyls vurgulanmaktadir.

Burada simgesel olarak pek ¢ok faaliyete birden dalmig olan
Hodgtin —siktiga elleriyle notlar aliyor, bir ¢izimi inceliyor, citte
bilyiitz¢le bir seye bakiyor— gergek yagsaminda da birgok farkli arag-
tirma projesine dahil olmustu. Ensiilini analiz ettigi gibi, penisilin
ve B12 vitaminini de incelemisti. Bu ii¢ kimyasal madde ubbi ¢ok
farkli sekillerde doniistiirmiis olan maddelerdi. Nihayet ayniguril-
mus o.an ensiilin tek bir hastalidin tedavisi igin ¢cok 6nemliyse de pe-
nisilin II. Diinya Savagi'min mucize ilaciydi ve ¢ok sayida bulagici
hastaifin 6niinii kesmisti. B12 vitamini ise daha onceleri bilinme-
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SEKIL 48 Dorothy Hodgkin, Maggi Hambling (1985).

yen 6ldirdci bir hastalik olan aneminin tedavisinde elzem bir mad-
deydi. Bunlarin éykuleri kisisel ¢ikarlarin bilimsel arastirmalar ize-
rindeki cesitli etkilerini gostermekledir. Gozle goérilmeyen feno-
menlerin laboratuvar gerecleri tarafindan gézler éniine serilmesi bi-
le tip arastirmacilarinin onlari klinik nesnellikle yorumlamalarini
saglamamisti.

Penisilinin tesadlfen kesfedilmesi modern tibbin en etkileyici
mitlerinden biri haline gelmistir. Olay 6rgiisii séyledir: "iskog aras-
tirmaci ve bilimadanu Alexander Fleming, bazi killerin, laboratu-
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varda yetistirdigi bakterileri 6ldiirdiigiini fark etti. Bu rastlanusal
olaymn dnemini hemen kavradi ve hastaliklarin tedavisinde gigir
agacak kadar giiclii, yepyeni bir ilag olan penisilini kegfetti." Britan-
yal1 sovenler bu olay orgiistine bayilmiglard: ve savag sirasinda Fle-
ming'in bu beklenmedik firsati bu sekilde degerlendirerek ufak gap-
ta da olsa inisiyatifini kullanmasi. bagimsiz bir ada halkinin cesare-
tinin simgesi haline gelmigti. Fakat titiz tarihgiler i¢in bu agiklama
eksiktir, zira olan bitenin daha ihtisamsiz yénlerini saklar — Fle-
ming'in gereken Ozeni gostermeyip deney prosediirlerini bildirme-
mesi, penisilinden neredeyse hi¢ s6z etmedigi on beg yillik ara, Ox-
fordlu (ve Fleming'siz) bir ekibin bu konudaki yogun ¢aligmalari ve
Amerikals iireticilerin bol kepge yatirimlari gibi.

B12 vitamininin de ge¢misi karmagiktir. Tip heniiz teknolojik ol-
madan 6nce, doktorlar solgun ve cansiz goriinen geng kadinlara klo-
rosis teshisi koyarlardi. Hastalikla ilgili olarak ise bakirelik, korse-
ter, agin dzgiirliik, yetersiz 6zgiirliik gibi cok ¢esitli sebepler dne sii-
riiliiyordu, zira klorosis sadece semptomlariyla degil toplumun ka-
dinlanin nasil davranmasi gerektigine dair fikirleriyle de bigimlendi-
rilmigti. Tedavisi ise genellikle geng kadin1 yagam bigimini degistir-
meye ve beklendigi gibi davranmaya zorlamak geklindeydi. Bir di-
ger deyisle tibbi recete gibi goriinen sey ashinda ahlaki buyruklardan
ibaretti. Klorosis hastalarina kendi problemlerinin sorumlusu olarak
bakilirds; tipki geg baslangich diyabet hastalarinin artik kalitimsal
bir hastaligin ¢aresiz kurbanlari olarak degil de yanlig beslendikleri
icin sagliklarini bozan kisiler olarak goriiliip sorumlu tutulmasi gibi.

Yirminci yiizyilin baglarinda klorosis neredeyse tamamen yok
oldu, ama bunun nedeni semptomlarinin artik gériilmiiyor olmasi
degil. laboratuvar aragtirmacilarinin teghis alam olarak kam tercih
ediyor olmalartydi. Once demir eksikligi anemisi geldi ve mikros-
kop altinda dogrulanmakla kalmayip bir kadin hastalig1 olarak ta-
mmlandi. Klorosisten farkli addedilen bu anemi. hem para kazanip
hem de aileleriyle ilgilenebilmek i¢in haddinden fazla ¢aligan ka-
dinlarin maalesef tagidigs bir¢ok "kadin hastahgindan" biri ve kagi-
nilmaz bir sikints olarak tarif ediliyordu. flag sirketleri kadin hasta-
liklanna karg1 benimsenen bu kimyasal yaklagimi memnuniyetle
kargiladilar ve kadinlan hedefleyen gesit ¢esit demir ilaglari pazar-
lamaya basladilar. Daha dnce var olmayan hastaliklari teghis etmek
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i¢in gorinmez bir seyler kullanan laboratuvar teknisyenleri yiiziin-
den rolleri zaafa ugrayan doktorlar ise bu duruma itiraz ediyordu.
Laboratuvar uzmanlar kétiiciil (pernisyoz) anemi dedikleri bir has-
tali1 daha saptayinca bu yarigma daha da kizigts. Bu hastalik ender
ama 6limciildii ve kadinlar1 oldugu kadar erkekleri de etkiliyordu.
Zaman zaman da olsa ige yarar gibi goriinen karaciger 6ziinii satan
eczacilar miithig karlar elde ettiler; hekimlerse kendi ameliyathane-
lerinin diginda teshis edilmis bir hastahk igin bdyle saibeli ticari
iiriinleri salik vermek istemiyorlardi. Sonunda asil kimyasal suglu-
nun B12 oldugu goriilse de, bu kesifte de cinsiyet¢i 6nkabuller s6z
konusuydu ve farkl: ¢ikarlan olan tip gruplan arasinda sert ¢atigma-
lar ¢ikiyordu. Orak hiicreli aneminin laboratuvarda teshis edilme
siirecinde de buna benzer fakat bu kez etnik ayrimciliga dayanan
onyargili varsayimlar kol geziyordu: Bu hastalhik "siyah kan" hasta-
11 olarak nam salmisti.

Yirminci yiizyilda kimyasal ilaglarin gitgide giiclenmesi saglik
konusundaki tavrin degistigi anlamina da geliyordu. Insanlar kro-
nik giicten diigiirici hastaliklara yakalanma olasihgini kara kara
diisiinmek yerine daha uzun ve zinde bir yasam beklentisi ve talebi
-igine girmiglerdi. Doktorlar daha Once esi benzeri goriilmemis bir
rol iistlenmig ve hastalarin rahat 6lmesine yardimci olmaktan ziya-
de var olan saghklarini korumay: hedefler olmuslardi. Bu yeni mis-
yonlarinin bir pargasi olarak, 1960'larda ¢ok sayida saghkii insan
tizerinde uzun vadeli ilag deneyleri yapild: ve ilk gebelik dnleyici
haplar bu derme ¢atma denemeler sonucunda piyasaya siiriildii. Av-
rupa ve ABD'deki saglikii kadinlar bu kimyasal yeniligi memnuni-
yetie kargiladilar ama aslinda farkinda olmadan toplu halde bir test
programina dahil edilmiglerdi.

Hormonlar 1920'lerden, yani ensiilin satmakta olan sirketlerin
bir kismu cinsiyet hormonlan satmaya bagladigindan beri yiiksek
Kérla esanlamliydi. En bastan itibaren digi hormonlarinin erkegin-
Kinden ¢ok daha fazla ticari bagan getirdigi goriilmiigtii. Kadinlar
yiizyillardir iireme sistemleri ¢ergevesinde tanimlanmaktayd: ve ge-
rek duygusal gerekse de fiziksel problemleri avare rahimlerine atfe-
dilirdi. Laboratuvar ilaglarinin ilk evresinde kabahatin bir kism: ane-
miye yiiklenmisti. Sonrasinda ise aragtirmaci kimyagerler kadinla-
in davraniglarini agiklayan daha da dahiyane bir sey buldular: hor-
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monlar. Cok gecmeden kadmlann zihin ve bedenlerindeki her seyi
iste bu hormonlarin belirledigi anlatilmaya bagladi. 1930'larda cinsi-
yet hormonu iireticileri insan disisinin kalitim yoluyla aldig; her tiir-
1t hastaligin tedavisinde gosterdikieri bagariyla 6viiniiyordu.?

Cinsiyet hormonu tedavisi neredeyse her derde deva hale gel-
migse de, gebeligi onlemek —ya da ilk zamanlarda ifade edildigi
sekliyle— liremeyi kontrol etmek igin kullaniimasi yirmi yih bula-
cakti. Burada etkili olan kelime "kontrol" idi. Gebelik 6nleyici hap-
lara maddi ve manevi ilk destegi sunan hiikiimet ya da kimya en-
diistrisi degil, kadinlara kendi yasamlarini kontrol etme imkam ver-
meyi isteyen Amerikali feminist Margaret Sanger olmustu. Cok bii-
yiik bir muhalefetle karsilagmis olmasina ragmen Sanger'in kam-
panyas) —loplumu iyilestirmek ve dogum oranlarini diigiirmek iste-
yen niifus planlamacilan ve 6jenistler tarafindan da giiclendirile-
rek— sonunda bagariya ulagti.

O siralar kabul edilebilir goriinse de test programlan modern
standartlarin ¢ok altindaydi, hatta bazilan giiliing denecek kadar tu-
hafti. Gebelik 6nleme konusundaki ahlaki ve hukuki itirazlarla kar-
st karsiya gelinmemesi i¢in deneyler gizlice yiiriitiiliiyor, giiyajine-
kolojik sorunlarla ugrasiliyor gibi bir izlenim veriliyordu. Doktor-
lar 6nce cinsiyet hormonlarini kisirhik tedavisi géren kadinlar iize-
rinde uyguladilar. Ardindan bir akil hastanesinde bagarisiz bir de-
ney girigiminde bulundular, zira erkek (!) denekler testislerinin kii-
¢lildiigiinii sdyleyerek deneye itiraz etmigti. Proje daha sonra Puer-
to Rico'ya tagindi; ¢ok sik yapilan fiziksel muayeneler ve yorucu
yan elkiler yiiziinden pek ¢ok kadin programdan ayrilincaya kadar
burasi fiilen bir ada laboratuvan olarak kullamildi. Aragtirmacilar
numune sayisimn ¢ok kiigiildiigiinii goriip endigse duymaya bagla-
yminca yaratict diigiinmek zorunda kaldilar ve elde ettikleri sonuglan
kadin sayisi iizerinden degil Adet déngiileri lizerinden vererek veri-
tabanlarinin boyutunu —goriiniigte— ¢arpici bir sekilde artirdilar.

Bu deneyler bugiin bastan savma goriinebilir ama haplar 1957
de ABD'de onaylandt. Fiilen 4det bozukluklan tedavisi ad1 altinda
gizlenmis olsalar da herkes ne olduklarini biliyordu. Bundan sadece

17. 1933 tarihli anonim bir iddia, alintilayan Nelly Qudshoorn, Beyond the
Natural Body: An Archaeology of Sex Hormones, Londra/New York: Routledge.
1994, 5. 93.
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iki y1l sonra yanim milyon Amerikali kadin gebelik Onleyici hap
kullaniyordu ve alim giicii yiiksek kisiler arasinda talep artiyordu.
Boylece sonunda ilag daha biiyiik 6lgekli bir teste tabi tutulabilmis-
ti — her ne kadar kullanilan insan deneklerin bundan haberi olmasa
da. Haplarin etkili olmasini saglamak icin ilk baglarda ¢ok yiiksek
dozlar verilmig ve bir¢ok yan etki ortaya ¢cikmaya baglamisti. Aras-
trmacilar bu bulgulart kullanip ilacin formiiliinii degistirdiler de-
Zistirmesine, ama ilaci alan ilk gruplar ¢ok siddetli etkilere maruz
kalmug, hatta bir kismi1 hayatinm kaybetmisti. Bu da feministlerin ka-
dinlarin baskici tip hiyerarsisi tarafindan istismar edilmesini protes-
to etmesiyle sonugland. Yine de ilacin faydalan da ortadaydi ve ya-
nm yiizyil sonra, yetmis milyonu agkin kadin her giin memnuniyet-
le bir adet hap yutuyordu.

Doktorlar ilk kez hastalara degil sagliklr insanlara siirekli ilag
yazar olmuglardi. Bu da gebelik &nleyici haplari, iglevsiz organlarin
gorevini yapmasi amaglanan hormon tedavilerinden tamamen fark-
I kiltyordu. Ornegin ensiilin, diyabet hastalarini, kendi igini dogal
olarak yapamayan pankreasin agi131n1 kapatarak tedavi eder; bu hap-
lar ise genellikle zorunluluk nedeniyle degil tercihen kullanilir. En-
- siilin yasam kurtarirken, diger hormon ilaglar ~6megin bilylimeyi
hizlandinci ya da sivilce azalticitar— daha iyi bir yasam adina gelig-
tirilmiglerdir.

Tibbi tedavi ile kozmetik iyilestirme arasinda ince bir ¢izgi var-
dir. Bu noktadan bakildiginda, hormon diizenlemeleri, negatif ya da
pozitif olmayan ama bireyleri istenen normlara gore degistirerek
kitleleri daha diizgiin bir hale getirmeyi vadeden iigiincii bir 6jeni
tiirtinii temsil etmektedir. Kimyasallar1 kullanarak diiglerinizi ger-
¢eklestirebilmeniz nerede yasadigimiza ve ne kadar zengin oldugu-
nuza baghdir. Bir de cinsiyetiniz onemlidir. Gebeligi 6nleme hapt
fikrinin ilk ortaya gikigiyla hapin géze ¢arpmadan piyasaya siiriil-
mesi arasinda kirk yil gegmigti. 1990'larda biiyiik ilag sirketlerinin
mali destek verdigi ve yogun bir gekilde pazarladig Viagra ise gii-
venlik komisyonlarindan birkag ay gibi kisa bir siirede alelacele ge-
¢irilmigti.



Belirsizlikler

Mesele ¢oziimil géremiyor olmalan degil.
Problemi géremiyor olmalan.

G. K. Chesterton
Peder Brown'un Maceralari, 1935

ALBERT EINSTEIN ¢orap giymeyi reddettigini 6zellikle gostererek
ve kigisel bir sozliigii doldurmaya yetecek kadar alintilanasi 6zdeyis
uydurarak reklam diinyasiyla flortlesirdi. Ama ender rastlanan bir
durum hasil olmus ve bir aksam yemeginde kendisine izafiyet teori-
si, Freud'un psikanalizi ve Milletler Cemiyeti'nin bir devrim ¢aginin
iiriinleri olarak birbirine bagh olup olmadigt soruldugunda sessiz
kalmayi tercih etmigti. Sonunda ise bu fikre katilmisti: Fizik, psiko-
loji ve siyaset ¢agin entelektilel ve sosyal ayaklanmalarinin farkl
vecheleri olarak birbiri igine oriiliiydi.

O giinden bu yana Freud ve Einstein yasadiklan dénemin en
onemli bilimadamlari olarak aym parantez i¢ine alinmustir. Her iki-
si de Yahudi kimliklerinin 6nemini dile getirmis ve yirminci yiizyi-
lin belirsizlikleri her ikisini de derinden etkilemistir. Zira belirsiz-
likler, igine dogduklan ¢agdaki siyasi teminatlar ve bilimsel hii-
kiimlerle giddetli bir tezat icindeydi. 1920'lerde, Almanlarin ¢ogu
ekonomik ¢okiis ve toplumsal par¢alanma olacag: tahmininde bu-
lunmaya bagladiginda, fizikgiler de atomalti diinyasinda olaylari
yiizde yiiz giivenle tahmin etmenin imkansiz oldugunu agiklamisg-
lard1. Fizikgilerin yeni kuantum mekanigine gore sadece olabilirlik-
lere yer vard. Bilgi artik ihtimallerle kisithydu.
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Einstein bu hiikiimlerin gergekligin mutlak bir agiklamasini sun-
dugunu asla kabul etmedi: bunlar sadece faydali matematik aragla-
rndan ibaretti. En ¢ok alintilanan dzdeyisinde, fiziksel belirsizligi
reddetmis ve "Tanri zar atmaz” demistir. Kararli bir pasifist olan.
Einstein siyasi istikrar da istiyordu. Diinya barig1 arayisina girerek
1932 yilinda Alman Avrupasinda yasayan diinyaca iinlii bir bagka
Yahudi'ye, Sigmund Freud'a bagvurdu. Freud'un, insanlarin kafala-
rnin icindeki psikolojik savag tarif ederken kullandig sézciiklerle
ifade cttigi ongoriisii kasavet vericiydi: "Insanin saldirgan egilimle-
rini baskilayabilmemiz gibi bir ihrimal yoktur,” diye yazmign.!®
Freud savasin dniinii almak i¢in onun korkung sonuglarim vurgula-
manin gerekliliginden s6z edince Einstein dehsete diigmiistii. Yine
de yedi y1! sonra Einstein ABD bagkanini Almanlarin 6niinii kesmek
icin bir atom bombas! yapmaya tegvik eden bir mektubun altina im-
zasint atmug ve her iki bilimadami da Nazi zulmiinden kacarak iilke-
lerinden go¢ etmislerdi.
Freud yagamdaki huzuru evliliginde ve ¢cocuklarinda aradi. Bey-
nin yapis ve iglevi lizerine yiiriittiigii laboratuvar aragtirmalarindan
vazgecti ve sinir hastaliklari alaminda uzman bir 6zel doktor olarak
- geliri hayli yiiksek bir ig kurmayi tercih etti. Geleneksel bir aile er-
kegi olan Freud hem karisin1 ve hastalarini hem de ¢ocuklarini ve
takipgilerini aym babacan otoriteyle yonetti. Kendisini insan psiko-

"lojisini yoneten evrensel yasalan arayan bir bilimadami olarak go-
rityordu; ne var ki muhalifleri onun bilimin iftihar listesinin diginda
brrakiimasi gerektigi konusunda kararhidir. "Freud Savaglan” diye
anilan bu zeminde her iki tarafta gerilim siirekli yiiksektir ve Freud'
un yagamina ve ¢alismalarina dair tarafsiz metinler bulmak oldukg¢a
zordur.

Geleneksel bir kariyer ¢izgisinde ilerlemeye yazgili goriinen bu
dort dortliik tp bilimeisi, aligmig oldugu laboratuvar aragtirmalarini
ardinda birakti ve 1886 yilinda Viyana tarzi tip uygulamalariny, ilk
zihin bilimini kurmaya adanmig yeni bir laboratuvar tiiriine doniig-
tiirdii. Negter ve kimyasallarla 6lii beyinleri muayene ettigi eski
yontemlerini bir kenara birakarak kendi icat ettigi zihinsel araglarla

18. Alinulayan Ronald Clark, Why War, Einstein: The Life and Tines. Lond-
ra: Hodder and Soughton, 1973, s. 348.
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—riiya analizi ve serbest ¢agrisim gibi— canl ruhlan/psiseleri ince-
lemeye bagladi. Neticede bu anatomi benzeri teknikler etkili oldu ve
hastanin —ya da denegin- kendini rahatsiz hissettigi direng¢ noktala-
rini agifa cikararak bilingdigina dair bilgiler elde edilmesini sagla-
di; bu psikolojik buzdag1 uglar Freud'un daha da derinlere inmesi
gercken noktalari gosteriyordu.

Bir sonraki adimi biri metapsikolojik digeri ise tedaviye yonelik
olmak iizere birbirine bagi1 iki teori olugturmak oldu. Kendinden ve
hastalarindan topladigi ¢ok sayida gézlemi bir araya getirerek, hem
bilingli hem de bilingdisi kuvvetlerce beslenen dinamik psise mode-
lini gelistirdi. Freud'a gore zihindeki cinsellik ve yok etme iggiidiisii
(birincil i¢giidiiler) onlara boyun egdirmeye ¢aligan baskici rasyonel
giiclerle siirekli savas halindeydi. Psikanalitik teknikler ise bu gizii
catigmalarn ortaya ¢ikararak ve icteki bu miicadelenin gozle goriiliir
tezahiirleri olan fiziksel rahatsizliklan azaltarak iyilesme sagliyordu.

Freud insanlarin kendilerine bakisimi degistirmistir. Cocukluk-
taki arzularin ve olaylarin 6nemini vurgulamis, onlar bilimsel bir
gelisim teorisi i¢ine katarak her insanmin belli bir kisilikle dogdugu-
nu temel alan geleneksel inanglara karg1 ¢ikmugtir. Ayrica gizli am-
larin, arzularin ve sugluluk duygularimn geliskili tavirlar ve gatigan
duygulara yol agtig1, muglaklik iizerine kurulu modeliyle bireyin
ruh biitiinligiini de ortadan kaldirmigtir. Freud'un takipgilerine go-
re cinsellik sadece yetiskinlerin degil cocuklarin da psikolojisinin
merkezi ve yagamin temel bilegeni haline gelmistir.

Freud da Einstein kadar iinliidiir, ama fikirleriyle ilgili kuskular
giiniimiizde de tipki o giinlerde oldugu kadar siddetlidir. Freud'un
en biiyiik mubhaliflerinden biri de, psikanalizin sahte bilim oldugunu
sOyleyerek onu asagilayan felsefeci Karl Popper idi. Ondan elli yasg
daha geng olsa da Popper pek ¢ok agidan Freud'a benziyordu. Her
ikisi de Nazi rejiminden kagmak i¢in Viyana'yt terk etmek zorunda
kalmis entelektiiel Yahudilerdendi. Her ikisi de evrensel yasalarin
pesindeydi: bu yasalarla biri bilimi, digeri ise zihni tammlamak isti-
yordu. Bununla birlikte Popper i¢in psikanalistler astrologlar kadar
bilim dig1yds, ¢iinkii vardiklar sonucu ciiriitmek imkansizd:. Pop-
per'a gore iyi biliminsanlar teorilerini giiriitmeye ¢aligarak onlan
siirekli sinamak ister; sahte biliminsanlar: ise teorilerini sadece des-
teklemek ister.
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Popper yirminci yiizyilin en énemli bilim felsefecisiydi. 1919
yilinda Einstein'in genel izafiyet teorisi lizerine verdigi konferansi
dinledikien sonra gercek bilimi gercek olmayanindan ayiran kesin
bir ¢izgi ¢ekilebileccgini agikladi. Popper'a gore, bilimsel diye anil-.
maya hak kazanan her hipotez ayni1 zamanda ciiriitiilebilir bir hipo-
tezdir. Einstein Popper'in testini gegmistir, tutulma aragtirmalarin-
dan elde edilen Slgiimler Newton'un teorisini yanhs gitkarmugtir; oy-
sa psikanalistler bunu yapamaz ¢iinkii alternatif agiklamalar arasin-
da hangisinin dogru oldugunu belirleyecek nesnel kriterleri yoktur.
Freud'un iddiasina gore, Hans isimli bir ¢cocuk riiyasinda at gordii-
giinde aslinda babasiyla ilgili cinsel korkulanni ifade ediyordu — pe-
ki bu agiklama neden Hans'in ger¢ekten de yolda gordiigii bir attan
iirkmiis olmasindan daha muhtemel olsun?

Ote yandan, diye devam ediyordu Popper, bilimsel teorilerin as-
la kesinlikle dogru oldugu gosterilemez. Giinesin yarin dogacagin-
dan mutlak surette emin olmanin yolu yoktur, ¢iinkii hi¢ bilmedigi-
miz daha iistiin bir yasa yarin giinesin aniden hi¢ kipirdamiyormug
gibi duracagini sdyliiyor olabilir. Gelecekte bir deney Einstein'in 6n-
goriilerinin tersini gosterirse genel izafet de gegersiz kalacaktir. Pop-
per bilimsel kesinlik abidesini yerle bir ediyor gibi goriinebilir, ama
o bilimsel bilginin 6zel bir bilgi olduguna inaniyordu. Biliminsanla-
n faaliyetlerinin digaridan bakan biri tarafindan degerlendirilmesini
genelde pek takdir etmezlerse de, Popper'in dofiru ve yanligi acima-
sizca ayiran hayati deneylere iliskin goriigiinii memnuniyetle kargi-
lanuglardi.

Freud'un mubhalifleri arasinda kadinlar 6zellikle seslerini yiik-
seltmiglerdir. Ironik bir sekilde. bu kati ve otoriter figiir kadin takip-
gileri memnuniyetleri kargilamigtt — muhtemelen onlarn isyankar
erkek meslektaglarindan daha itaatkar olacaklarini diigiinmiistii ama
yamlmgtt, Feministler baglangicta Freud'un kadin cinselligini tani-
masin1 memnuniyetle karsiladilar ama ¢ok gegmeden Freud'un er-
kek-odakl1 bakigini elegtirmeye bagladilar. Annelerin gocuk yetistir-
mede oynadif1 hayati rolii g6zardi ettiini ve penis hasedi denilen
kavrami uydurdugunu iddia ettiler. Hastalarini giivenilmez taniklar
olarak goren Freud kendi yorumlarini onfarinkine tercih ederdi. Te-
orilerini geligtirmekte oldugu siralarda, kadinlarin gocukken cinsel
istismara ugradig: ifadelerini kaale almamaya karar vermesi kilit bir
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déniim noktast oldu. Muhaliflerinin son derece saldirgan ve kiistah
buldugu bir hamleyle Freud, babalarin: bastan ¢ikarma fantazilerine
kapilan bu kadinlarin kendilerini kandirdigini iddia etti.

Diger bazi elegtirmenlere gore ise. Freud'a kars1 one siiriilen en
giiclii itiraz tedavi iddialarindan kaynaklanir. itirazlar su yondedir:
Psikanalistler ne vadederse vadetsin, onerdikleri tedavinin ilaglar-
dan veya diBer tedavilerden daha etkili oldugunu gosteren deneysel
bir kanit sunamazlar ve genelde sonug olarak bu isten en kérh ¢ikan
psikanalistin banka hesabidir. Freud kendi ailesi ve hastalari hak-
kinda s6ylediklerinde hakli olsa bile, ¢ogu ayricalikli Viyana Yahu-
dileri olan kiigiik gruplardan yola gikarak tiim insanhi kapsayan
yorumlara ulagmak ne kadar mantikhdir?

Freud psikanalizin yayilmasim saglamak i¢in yakin takipgilerini
kendi etrafina toplamigti. Bunlarin bazilan aynlip kendi toplulukla-
rint kurmuglarsa da Freud'u hem ABD'de hem de Avrupa'da meshur
etmeyi bagsarmiglardi. Ama Britanya igin bu gegerli degildi; burada
Freud'un cinsellige yaptig: vurgu, teorilerini kiilliyen kabul edile-
mez kilmigti. Ne var ki I. Diinya Savagi ¢iktiktan sonra Britanya as-
keri doktorlar1 Freudculugun elden gegirilmis bir versiyonunu ka-
bul edecekti. Cepheden donen askerlerde agiklanamayan bazi semp-
tomlar goriiliiyordu. Bedenlerinde yara bere olmamasina kargin nor-
mal iglevlerini gosteremiyoriardi. Once miiphem bir teshis uydura-
rak buna "savag sarsintis1” (shell shock) diyen doktorlar bu sagirtict
vakalarda korliik, felg, hafiza kayb: gibi organik sebepler aradilar.
Ama ¢ok gecmeden vakaya fiziksel agidan yaklagmanin sonug ge-
tirmeyecegini anladilar ve hastalarinin histeriden mustarip oldugu-
na karar verdiler. Bu sonug ihtilaflara yol agmigt1 zira histeri (Yu-
nanca "rahim"” sdzciigiinden tiiretilmigtir) her zaman kadinlara 6zgii
bir hastalik addedilerek hor goriilmiigtii. Psikiyatristler neler olup
bittigini anlamak i¢in Freud'dan uyarlama yaptilar. Pek de hoslarina
gitmeyen cinsel vegheleri atlayarak, askerlerin savay meydaninda
yasadiklan dehset ve igrenme hissinin énce bilingdiginin derinleri-
ne goémiiliip sonra fiziksel semptomlar olarak nasil ortaya ¢iktigim
agtklamak i¢in Freud'un bastirma teorilerini kullandilar.

Psikanaliz basta ABD'de olmak iizere I1. Diinya Savag: sirasinda
da epey dikkat gekti. Tibbi damgmanlar bu keZ 6nceden hazirlikliy-
dilar. Psikiyatristlerden olugan minyatiir bir ordu kurmuglardi ve
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propaganda programlariyla askerlerin moralini yiiksek tutmaya gali-
s1yor, yaralilan en kisa zamanda savag alanina geri yolluyorlardi. O
giinden bu yana psikiyatrik tip epey ragbet gordii ve sadece askeri
bagariy1 degil sanayide verimi ve bireylerin esenligini artirmak igin
de kullanilan standart bir yaklagim haline geldi. Yeni bir sekiiler inan-
cin vaizlerini andiran psikologlar artik kigisel farkindahik ve igsel
iyilesme amaclt kendi kendini inceleme programlari pazarhiyorlar.

Kendisine yoneltilen tiim elestirilere ragmen Freud muazzam
bir etkiye sahipti ve halen de 6yledir. Zihne dair modelindeki kisit-
lamalar bir yana, Freud zihin ve beden, aile ve cinsellik, saglik ve
hastalik gibi konularda tamamen yeni bir tarzda diisiiniilmesini sag-
lamust. En 6nemlisi de, bilingdist diirtiileri ve cocukluk cinselligini
kargilikli konugma ortamina tagimisti. Teorileri bilimsel degildi ama
bu onlan reddetmek i¢in iyi bir sebep midir? Belki de bilim ilerle-
menin tek yolu degildir. Ister gergek hayatta olsun ister edebiyatta,
kisisel iligkileri anlamaya oncelik veren herkes Freud'un uygarliga
katkisini Einstein'dan daha iist bir siraya yerlestirir. Tedavileri her
derde deva olmanustir ama insanlarin kendi benliklerine ve yasam-
larina bakip diistinmelerini ve belki de onu iyilestirmeye ¢aligmala-
_nm saglamigtir.

Freud ve Einstein eski diiglince tarzlanm yerle bir eden put kiri-
cilar olarak modern 6zgiir diigiincenin ikiz ikonlar haline gelmistir.
Kesinligin i¢ine dogmug ve on dokuzuncu yiizyildaki onciillerinin
izinden giderek kozmosa diizen getiren evrensel yasalar bulmaya
caligmiglardir. Bir agidan her ikisi de kendi getirdigi yeniliklerin so-
nuglarina yabanci kalmigtir. Freud otoriter ve yonlendirici bir yak-
lagim benimsemis ve teorilerini farkli yénlere gekerek gelistiren ta-
kipcilerini reddetmisti. Einstein da tipki onun gibi. kuantum meka-
nigi diinyasinin dogasindaki belirsizlikleri asla tam anlamiyla kabul
etmemig ve onun ¢aligmalarindan esinlenen fizikgilerin ulastigi so-
nuglarla ilgisini reddetmisti. Freud insan zihniyle, Einstein ise koz-
mos ve atomalti pargaciklarla ugragsmigti ama her ikisi de tercihleri-
ni, gelecegi tahmin etmek igin ge¢misin kullanilmasini saglayan
klasik determinist yasalardan yana kullanmiglardi.

Olasiliklar on dokuzuncu yiizyilda fizige girdiginde bile deter-
minizm gegerliligini korumustu. Ortalama davramglar istatistiksel
olarak hesaplaniyorsa da, bu durum temel prensibi bozan bir gey de-
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gildi. Pratikte degilse de teoride, her pargacigin izleyecegi yolu tah-
min etmek miimkiindii. 1920'lerde, digerlerinden kopan kiigiik bir
grup son derece farkli, radikal bir adim atarak her seyi bilmenin
kesinlikle imkénsiz olduunu agikladi. Akla hayale gelebilecek en
hassas aletle bile. mikro diizeydeki 6lgtimler tabiati geregi kesinlik-
ten uzak, belirsiz ¢ikiyordu. Bu rahatsiz edici durum Alman fizikgi
Werner Heisenberg tarafindan meghur "belirsizlik ilkesi"nde dile
getirilmisti. Bir pargacigin nerede oldugunu bilirseniz, diyordu He-
isenberg, ne hzda gittiginden asla emin olamazsiniz; hizimi (daha
dogrusu momentumunu) bilirseniz, bu sefer de bulundugu noktay:
aslanet olarak soyleyemezsiniz — kesinlik hep elinizden kayip gide-
cektir.

Kuantum mekaniginin atomalt1 divarlarinda hicbir sey dnceden
kesin olarak bilinmez — sadece ihtimaller vardir. Goethe ve Natur-
philosophen'a dek giden bir felsefe ekoliiniin etkisinde kalmug olan
Bohr, fizikgilerin de gézlemledikleri sistemnin bir pargas: olduklari-
m soyliiyordu. Bunun anlam, tamamen tarafsiz gbzlem yapmanin
dogas: geregi imkansiz oldugudur, zira biliminsanlan herhangi bir
seyi her olgtiiklerinde, kendi varhklanyla onu degigtirmis olurlar.
Duruma miidahale etmekle belli bir sonucun-ortaya ¢tkmasini sag-
larlar, haibuki bu sonug, miidahale 6ncesindeki pek ¢ok olasiliktan
sadece biridir. Fizikg¢iler belli bir 151k 1gimna baktiklarinda. araya
soktuklar aletler gordiikleri seyi de ctkiler. 15181 kaydetmek igin kul-
landiklari yol, onun dalga ya da pargacik olarak goriinmesinde etki-
li olur. Bohr 15181 dalga ya da pargacik akimi olarak diigiinmek yeri-
ne, 151810 her iki sekilde de davrandigini savunmustur.

Sezgilere aykir ve inanmasi zor; Bohr'un fikri hala bdyle gorii-
niiyor. Ama Einstein da buna inaniyordu. Einstein ile Bohr arasin-
daki en 6nemli kargilagma 1927 yilinda Briiksel'deki biiyiik bir kon-
ferans sirasinda gergeklesti. Sekil 49'da goriildiigii lizere diinyanin
en 6nemli fizikgileri oradaydi. Bunlarin arasinda en kolay taninan-
lar1 6n sirada birbirine yakin oturan Marie Curie ile Albert Einstein’
dir. O kadar kolay se¢ilmeyen Heisenberg arka siramn sag tarafin-
dadur; en bityiik miittefiki ve Einstein'mn rakibi Niels Bohr'un —Ca-
vendish'li "Danua”nin~ yaninda ayakta durmaktadir. Bohr ise mes-
lektagt Alman Max Born'un yaninda oturmaktadir. O siralarda Bohr
Danimarka'ya donmiis ve kendi Kopenhag Fizik Okulu'nu kurmus-
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- SEKIL 49 Besinci Solvay Konferansimdaki biliminsanlari, Briiksel, 23-29 Ekim 1927.

tu. Bu okulda kendi fikirleri ile Heisenberg, Bom ve digerlerinin fi-
kirlerini harmanliyordu.

Bohr Solvay Konferansi'na geldiginde, Einstein'in, kuantum me-
kanigiyle ilgili son Kopenhag yorumunu kabul edeceginden emindi.
Ama Bohryaniliyordu. Hersabah kahvaltisinda Einstein yeni bir iti-
raz yoneltiyor, Bohr ise aksam yemegine kadar onu ¢lriitmeye ugra-
styordu. Einstein gercek deneyler yapmak yerine hayali deneyler
kuruyor ve bu deneylerin Bohr'un yapisal belirsizlikler tasiyan mo-
delinin saglayabileceginden daha kesin bilgilere géturecegini iddia
ediyordu. Ama Bohr her seferinde Einstein'in unuttugu kigik bir de-
tayl yakaliyordu. Bu duslince deneyleri savasi yillarca sirdii. So-
nunda Bohr, Einstein'in kendi genel izafiyet teorisini hesaba katma-
y1 unuttugunu gostererek Einslein't yendi. Ne var ki Einstein hayati-
nin geri kalanini nafile bir ugrasla, evreni matematiksel bir giizellik-
le 6zetleyen temel belirlilik yasalarini bulmaya calismakla gecirdi.
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Kuantum mekanigi gibi rahatsiz edici bir fikir, iki biiyiik savas
arasindaki yillarda yani fizikgilerin kendilerinin bile belirsizliklere
tabi oldugu ve bilimin askeri amaglar igin gelistirildigi zamanlarda
ortaya cikmusti. O yillardaki pek ¢ok uluslararas: konferansta bu tiir
fotograflar vardir. Bu fotograflar o kisa bulusmalara somut kanitlar
olusturur, ama iglerindeki Yahudi biliminsanlarinin pek yakinda
Hitler rejimi yiiziinden dort bir yana savrulacagina dair hi¢bir ipucu
vermezler. Oysa Einstein Amerika'ya go¢ etmis, Born Cambridge'e
gitmig, Bohr ise bir balik¢i teknesiyle Isveg'e kacip ardindan da
~Freud gibi~ Ingiltere'ye yerlesmisti. Belki de aralarindan bazilar
titizlikle pozlanmig bu portreyi —iizerine kargasa ve dalavere golge-
leri diisen bir diinyadaki bu kesinlik adasini— sonradan tekrar ve
uzun uzun incelemigtir.

Yahudi olmayan Heisenberg Almanya'da kalmigti ama oranin da
kendisi i¢in giivenli bir liman olmadigin gordii. Einstein'in "Yahu-
di” fizigi Nazi rejimi tarafindan resmi olarak yasaklanmisti ve Hei-
senberg onu kinamadig i¢in saldinlara maruz kaliyordu. Ayrica Al-
man atom arastirmasi programinin basinda oldugu igin disaridakiler
tarafindan da kinanmiyordu. Bu da kendi i¢inde bir bagka belirsizlik-
ti. Heisenberg bu kilit makamda durmakla Hitler'in bomba elde et-
mesini engelleyebilecegini iddia ediyordu. Ama herkesi inandira-
mamigty, "
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KARARLAR

Yirminci yiizyilda bilimsel aragtirma projeleri hiikiimetlerden ve ti-
cari kurumlardan daha ¢ok destek almaya baglanugn. Olgek olarak
da muazzam bir biiyiime soz konusuydu; bilimsel aragtirma projele-
ri artik sanayi faaliyetlerini andirr olmustu. Bu fabrika tarzi "Bii-
yiik Bilim" girigimlerinin ilki fizikgileri i¢eriyordu ve odak noktas:
da atom aragtirmalari, savaglar ve uzay yolculugu idi. Ne var ki
DNA c¢ift sarmalimin ¢aziilmesinden sonra paralar yagam bilimleri-
ne akmaya hagladi. Artnk genetik uluslararasi arenada biiyiik bir ig
alan: olarak gériiliiyordu. Nitekim neticede bilim, teknoloji ve tibba
‘yapilan bu biiyiik yatirimlar meyve verdi. Bu kitabin bagindaki Ba-
billilerle kargilagtirildiginda, modern biliminsanlari sadece evrene
dair degil canlt organizmalarin yapilarina dair de ¢ok daha fazla
bilgiye sahiptir. Gelgelelim, insamn varolusuna dair binlerce yil
once masaya yatirtlan temel sorularin bazilaria hdld cevap bulu-
namanugtir. Bugiin takdirie anilan bilimsel basariarin iki yiizii var-
dir. Atom gekirdeginin par¢alanmast, 0 zamana kadar kullamlama-
mig bir enerjiyi digari salivermigti — ama bu, yalnizca enerji istas-
yonlart degil bombalar icin de séz konusuydu. Kimvasal bocek 6l-
diiriiciiler ekin iiretimini artirnug ve achigin azalmasu saglamigt —
ama dogal besin zincirlerinin biiyiik bir kismint da yok etti. Insanta-
rin ¢ogu artik daha Snceki donemlerden ¢ok daha saglikli, ok daha
rahat bir hayat siiriiyor — ama diinya nitfusu katlanarak artiyor ve
kiiresel 1sinma tiim gezegeni tehdit ediyor. Bilimsel kegiflerden fay-
dalanmak, onlarin kullamlma gekline dair siyasi kararlar almayt
da igeriyor.






1

Savaglar

Pekala, burada su husus gayet iyi anlagiimahidir ki Egi-
timlilerin tiim Savaglarinda Miirekkep muazzam bir me-
saj Silahidir. Miirekkep Kustiiyii diye anilan bir tiir maki-
ne sayesinde iletilir; sonsuz sayida Kustiiyii her iki tara-
fin yigitleri tarafindan, birbirine denk Beceri ve Siddetle,
adeta Oklukirpilerin Carpigmasinda oldugu gibi Diigma-
na yoneltilir.
Jonathan Swift
A Full and True Account of the Battel Fought last Friday,
Between the Antient and the Modern Books
in St. James’s Library, 1704

EINSTEIN II. Diinya Savagi'nt durdurmaya ¢alisirken Britanyal dos-
tu matematik felsefecisi Bertrand Russell ile giiglerini birlestirmigti.
Einstein'dan daha kavgac: bir pasifist olan Russell birkag kez hapse
girmis, kaldirimlarda oturma eylemlerine katilmg, bansa adanmig
biliminsanlanndan olugan uluslararas: bask: gruplarim: orgiitlemek
icin Einstein'dan yardim almisti. Yirminci yiizyilin ilk yansinda
Einstein ve Russell bilim, hiikiimet ve sanayinin i¢ ice gectigine ta-
nik oldular. Her ikisi de 1870'lerde dogan bu iki adam I. Diinya Sa-
vagt'nt —-kimyacilarin zehirli gaz ve patlayici savagini— gormiis ve
ardindan da II. Diinya Savasi'ni ~fizikgilerin radar, bilgisayar ve
bomba savagini— yagamisti. Bilim artik siyasi kararlarin tam da mer-
kezine oturmugtu; asker gizmeleri giymis olan kuantum fizikgisi
Robert Oppenheimer'in, Amerika'nin bomba programinin bagindaki
General Leslie Groves ile bir patlama deneyini konugmasini goste-
ren fotografta goriildiigii gibi, bilim ile siyaset artik sembiyotik bir
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SEKIL50 Robert Oppenheimer ve General Leslie Groves infilak noktasinda (1945).
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iligki icindeydi. Japonya'y1 yerle bir eden iki atom bombas! ise gitgi-
de artan diig kinkhigim iyice belirginlegtirdi. Russell'in da ifade etti-
gi gibi, "Degisim bagka. ilerleme bagka seydir. 'Degisim’ bilimsel-
dir, 'ilerleme’ ise etiktir; degisimden kugku duymazsimiz ama ilerle-
me tartigmaya agikur."!

Savag etik a¢idan geriye dogru atilmig bir adim sayilabilir, ama
yirminci yiizyil sekillendiren Biiyiik Bilim'in geligmesini hizlandi-
ran da savagn ta kendisiydi. Biiyiik diigiinmek kendi i¢inde yeni bir
sey degildi: Cinli ve Miisliiman astronomlar gdzlemevleri kurmus,
Avrupali Hiristiyanlar katedraller yapmig, Victoria donemi sanayi-
cileri fabrikalar dikmigti. Yirminci yiizyihn ilk yarisinda mantar gi-
bi biiyiiyen Biiyiik Bilim ise sadece boyut olarak degil, devletle ve
biiyiik ticari kurumlarla yakin iligki kurmasiyla da farkliydi. Para,
insan giicii, makineler, ordu ve medya ile besleniyordu.

Bu bey besleyici unsur Bilyiik Bilim'i giiclendirmek igin el ele
vermigti. Hiikiimetler savag ve (ilke savunmas: agtsindan bilimin
onemini kavradiindan beri askeri projeler i¢in makine yapiminabol
para ve insan giicii ayimaya baglamigti. Ornegin I. Diinya Sava-
st'nda Winston Churchill. kiitiklerden yapilmus bir salla batiya agila-
rak Rusya'dan kagan biyokimyac1 Chaim Weizmann'i Britanya De-
niz Kuvvetleri Komutanlii'na ¢agirmisti. Zira Savunma Bakanhgi
tarafindan dagitilan bir ilanda faydah kesifler yaptimasinin istendi-
gini okuyan Weizmann, goniillii olarak, fisekler igin hayati énem ta-
styan asetonu lretebilecegini belinmisti. "Bizim otuz bin ton aseto-
na ihtiyacimiz var,” dedi Churchill, "bunu yapabilir misiniz?"? Bir
cin fabrikasinin igine kurdugu laboratuvarda ige baglayan ve tezga-
hindaki kimyasal iglemlerin boyutlarini gitgide artiran Weizmann
seri iiretime gecti; bir siire sonra alt1 adet doniigtiiriilmiis damitma-
evinin yoneticiligini yapiyor ve hammadde olarak kullamlacak at-
kestanesi toplamay1 hedefleyen ulusal kampanyay yiiriitiiyordu.

Biliminsanlariyla siyasetciler arasindaki igbirligi iki yonde igli-
yordu. Koyu bir Siyonist olan Weizmann, yaptiklarinin karsiliginda
Britanya'nin Filistin'de Yahudilere bir devlet kurulmasi igin destek

1. Bertrand Russell, "Philosophy and Politics”, Unpopular Essays, Londra:
Allen and Unwin, 1950, s. 9-34, 6zellikle s. 18.

2. Richard Rhodes, The Making of the Atomic Bomb, Londra: Penguin: 1986,
$. 89,
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verecegi sOziinii aldi. Diger Britanyali biliminsanlar da daha 6nce
hi¢ olmadig: kadar talep gbrmelerinin pazarlik i¢in ellerini ¢ok giig-
lendirdigini fark etmis ve kendi gartlarini 6ne siirmeye baglamiglar-
di. Politikalarin sekillenmesine dahil olmay: ve aragtirmalar igin
devlet fonu ¢ikartilmasini istiyorlardi. Yiizyihn bagindan itibaren di-
ger iilkelerde de benzer geligmeler yasaniyordu ve 1. Diinya Savasi
yillarinda bilimsel, siyasi, sinai ve askeri ¢ikarlar birbirinden ayri-
Imamacasina i¢ ice 6rillmiigti.

Sonuncu besleyici unsur olan medya da bilimin biiyiimesine yar-
dimci oldu. Giineg tutulmas) aragirmalarindaki kesifler 1919'da man-
setlere yansidiginda, Einstein bir gecede tiim diinyada meghur ol-
mustu; aym sekilde, atom deneyleriyle ilgili carpici gazete hikayele-
ri, yiiksek enerji fizigini bir anda fon kuyruklarinin en 6niine yerles-
tirdi. 1930'larda medya atom ¢ekirdeklerini pargalayarak iclerinde
ne oldugunun kegfedilmesine yonelik uluslararas: bir yarigi tetikle-
di. Biliminsanlar 6nce X iginlarint ve radyoaktif maddelerden dogal
olarak yayilan nétronlan kullandilar. Bir sonraki adimlan ise biiyiik
hizlandiricilarla atomalt: pargaciklanin siiratini, ¢ekirdegi pargala-
yacak kadar enerji dolana dek yapay olarak artirmak oldu.

En biiyiik hizlandncilarm maliyetini kargilayatak kadar ¢ok pa-
ra toplayabilen biliminsanlar1 ABD'de ¢aligiyorlard. Bunlarin ara-
stnda en basarli olam da California, Berkeley'de ¢aligan Ernest Law-
rence idi. Lawrence ilk kiklotronlari, yani manyetik alan ve elektrik
yardimiyla elektron ya da proton gibi yiiklii parcaciklanin spiral sek-
lindeki yoriingelerinde daha da hizli donmelerini saglayan dairesel
makineleri yapt1. e bir masanin iizerine kurulu bilindik bir aygitla
baglayan Lawrence biiyiik diisiinmekten hi¢ vazgegmedi ve daha
once esi benzeri goriilmemis boyutlarda bir aygit tasarladi. Zorlu
planlariny, ig diinyasindaki —ozellikle yeni filizlenen elektrik sana-
yisindeki- liderleri mali destek verdikleri takdirde her iki tarafin da
kérli gtkacagina tkna etmesi sayesinde gerceklestirdi. Aslinda bir fi-
zikei olarak yetigmig olan Lawrence sonunda bilimsel girigimci ol-
mus, yiiksek enerji pargaciklan iireten fabrikalan basariyla yonet-
meye baglamusts.

Bir Biiyiik Bilim deneyi yapmak, yiizlerce biliminsani, miihen-
dis ve teknisyenin, mali agidan disaridaki hamiler tarafindan des-
teklenen bir sanayi faaliyetini yiiriitmek icin bir araya gelmesi anla-
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muna geliyordu. Basari sarhoglugu icindeki Lawrence, makineler-
den biri yapim asamasindayken daha da biiyiigiiniin planlarini ha-
zirhyordu. Lawrence'in ekibinin devasa elektromiknatislar ve koca-
man efri tiipler altinda nasil da minicik kaldifim gosteren fotograf-
lar gekiliyordu. Avrupa ve Amerika'daki fizik¢iler, Lawrence tara-
findan egitilen uzmanlan ige alip kendi hizlandincilanim yapmak is-
tiyorlardi. Bu 6rnekten esinlenerek hiikiimetlerden, isadamlarindan
ve ibbi yardim kurumlarindan kendi niikleer aragtirma projelerine
mali destek almaya bagladilar.

II. Diinya Savasi'na uzanan gergin yillar icinde, rakip laboratu-
varlardaki biliminsanlan (Roma, Berlin ve Cambridge'de) her sey-
den Once bir atom cekirdeginin i¢inde ne oldugunu anlama yans
icindeydiler. Askeri harp bagladiginda, sagirtict bir uranyum deneyi-
nin ¢ok 6nemli bir anlam ifade ettigi anlagildi. Aragtirmanin merke-
zi Miinih'ti ama gruptan bir fizik¢i —Lise Meitner— katkilarini mec-
buren [sveg'ten gonderiyordu. Pek ¢ok Yahudi biliminsan: gibi o da
Nazi zulmiinden kagmigti ve bu zorunlu gé¢lerin bilimsel aragtirma-
lar tizerindeki etkisi ¢ok fazlaydi. Meitner Amerikalilarin bomba pro-
jesinde yer almayi siddetle reddetmigse de bomba yapimim miim-
kiin kilan niikleer fisyon fizigini bulan da o olmustu. Meitner mes-
lektaglarinin elde ettigi tuhaf sonuglan agiklamak i¢in gu farazi so-
nuca varmusgtl: Uranyum atomu bir nétronla ¢arpigtiniidiginda ikiye
ayriliyor ve o anda muazzam bir enerji agia cikiyor, bununla
da kalmayip daha fazla nétron salimyordu. Bunlar yakinlarindaki
atomlara carpugindaysa siire¢ tekrarlaniyor ve her seferinde daha
fazla enerji ve daha ¢ok nétron agiga gikarak bir anda durdurulamaz
hale gelen zincirleme bir patlama reaksiyonuna sebep oluyordu.

Biliminsanlar bu deneyin anlamim kavrayinca uluslararas: ig-
birligi bigak gibi kesildi. Bilim dergilerinde niikleer aragtirmalara
dair ansizin higbir yazinin gikmamaya baglamasi, ABD ve Britanya'
daki laboratuvarlarin kendi askeri potansiyellerini gerceklestirmeye
gahgtigim gosteriyordu. Peki ama Almanya'da neler oluyordu?
Kimse emin degildi ama bir grup Yahudi gé¢cmen, Einstein'in da yar-
dimiyla Amerikan hiikiimetini Almanya'nin bir bomba yapmak iize-
re olduguna inandirmigti. Almanlarin baganh olduguna dair pek bir
kanit olmamasina ragmen savas ilerledikge bu tehdit bomba galig-
malarimin devamu igin gerekge olusturdu. Britanyal fizikgiler de bu
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ise dahil olmus, fisyon konusundaki ileri aragtirmalarim Amerikal-
larin Biiyiik Bilim projelerinin vazgegilmezi olan beg besleyici un-
surdaki uzmanhg ile takas etmisti. Boylece devlet tarafindan mali
destek alan biliminsanlar yok edigi yaratmak iizere yola koyuldular.

I1. Diinya Savagi sirasinda bilime verilen destek 50 milyon do-
lardan 500 milyon dolara firladi. Bu meblagin ¢ogu, 1942'de Gene-
ral Groves'un idaresine girdiginden beri askeri bir baganyla yiiriitii-
len Manhattan bomba projesine gidiyordu. Groves iilke capinda sa-
nayi alanlarindan olusan bir ag kurmakla ise bagladi; bu alanlarin
bircogu kiigiik birer kent bityiikliigiindeydi ve biitgenin biiyiik bir
kismi bunlarin yapimina harcanmigti. Biiyiik bir bomba yapiminda
rol aldiklarindan bihaber binlerce insanmin gabasiyla ¢ahistinlan hiz-
landiricilar ve diger dev aletlerle radyoaktif elementler iiretiliyordu.
Groves kimin ne bilmesi gerektigi konusunda ¢ok kati bir politika
uyguladigs icin bu geligtirme programinin tam kapsamindan sayila-
11 yiizii bulmayan bir grup insan haberdardi. Yoksul bolgelerde atom
kentleri yaratildi, niikieer fizikte oldugu kadar toplumsal planlama
alaninda da deneyler yapildi. Aligveris merkezieri, sinemalar ve mo-
dern gereclerle dogeli mutfakiarla miicehhez bu kentlerde- askeri
amagclar, Amerikan siradanlig) altinda gizleniyordu.

Atom bilimcilerinin egi benzeri goriillmemis bir gevkle ¢alistik-
lar1, problemleri ¢ozerken ortak bir cogskuya kapihp gittikleri Chica-
go ve Los Alamos'taki deney istasyonlarindaki atmosfer ise biitii-
niiyle farklhiydi. Bircogu savas zamanindaki bu faaliyetlerinin ha-
yatlarinin en giizel anilar oldugunu sdyleyecekti. Sekil 51. yagadik-
lar1 bu deneyimin nasil romantiklestirildigini gostermektedir. Yiiz-
lerinde beklenti dolu bir ifade ve iizerlerinde giiniin modasina gére
resmi giysilerle dramatik bir 1g:k altinda duran fizikgilerin Miinih'
teki fisyon kesfinin biiyiik 6lgekte de ¢alisip calismadigim gérmek
icin beklerken yaydiklar gerilim neredeyse dokunulsa hissedilecek
gibidir. Resimde, Chicago futbol sahasinin tribiinlerinin altinda s1-
firdan diigiik sicakliklarda grafit yiiklii havay: soluyarak ¢aligirken
soguk ve pislik yliziinden ne sefalet gektiklerine veya plansiz inga
esnasinda yasanan kazalar yiiziinden ¢ogunun cantnin yandigina
dair higbir ipucu verilmemistir.

Ekipten sorumlu olan kisi —eskiden bir duvar tenisi kortu olan bu
odanin balkonunda elinde siirgiilii cetvelle durmakta olan adam-— fa-



SAVASLAR 417

SEKIL 51 ilk atom reaktdrii, Chicago. Ressam Gary Sheahan (1942).

sist italya’dan kagmay! basarmis olan Enrico Fermi'dir. Sag tarafta-
ki basamakl tugla yapi ise deneysel atom reaktoridir ve iginde rad-
yoaktif malzeme vardir; ¢ gen¢ adam intihar mangasi olarak bu
malzemenin tepesine oturmus, kimyasallar kontrolden ¢ikacak olur-
sa miidahale etmek tizere hazir beklemektedir. Bodrum Kkatta ise bir
baska bilimadami fisyon oranini kontrol etmek icin kullanilan kad-
miyum cubugunu elle idare etmektedir. Saatler siiren bir bekleme-
den ve programda olmayan bir 6gle tatilinden sonra Fermi nihayet
ona ¢gubugu biraz daha ¢ekmesini sdyler. Nétron sayacinin tiktakla-
ri kiilkremeye donasir, kayit kalemleri ¢igrindan c¢ikar ve Fermi eli-
ni kaldirip denemenin basariyla sona erdigini aciklar.

Bir agidan Hirosima'dan da 6nemli olan bu gun, bir bomba yap-
manin mimkin oldugunun anlasildigr giindi. Gozlemciler bir zafer
olmasi gereken bu olayin muhtemel sonuclarini disinmeye mecbur
kaldiklarindan, cosku duyacak bir halde degillerdi. Sifreli telefon
mesajlariyla konusuyor, Fermi’den, Yeni Dunya'ya ayak basip yerli-
ler tarafindan dostca karsilanan yeni bir Kolomb gibi s6z ediyorlar-
di. Kisa bir siire sonra Fermi, inin cinin top oynadigi New Mexico
Colunde kendi kendine yeten bir sanayi kasabasi olan Los Alamos'a
tasindi ve burada askerler, biliminsanlan ve mihendislerle el birligi
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ederek bir probleme ¢are bulma arayigina girdi: Niikleer fisyon tasi-
nabilir bir bomba igine giivenli bir gekilde nasil aktarilacakt1?

Groves, Los Alamos'un yonetimine higbir kurumsal tecriibesi
olmayan kuantum fizik¢isi Oppenheimer' atamigti. Goriiniigte koti
bir ¢ift gibi olsalar da bu acimasiz igkolik general ile sol egilimli,
asabi entelektiiel milkemmel ig ortaklart olmuslardi (Sekil 50). Veri-
len kararlara ragmen kendilerine yollar buluyor, pilot ¢alismalarda-
ki normal protokolleri terk ederek hedeflerine ulagmak icin hesap-
siz harcamalar yaptyorlardi. 1945 yilimin mayis ayinda Almanlar
teslim oldugunda, Avrupa kargisinda caydirict bir gii¢c olmak igin
bomba sahibi olma gerekcesinin gecerliligi kalmamigti. Fakat bu ige
dahil olanlar hedefe bu kadar yakinken durmak istemiyorlardi. Hem
Amerikalilar Japonlarla hald savas halindeydiler — "Japonlarn te-
mizleriz/Haritadan sileriz" tekerlemesini Fermi'nin bes yagindaki
oflu bile 6grenmisti.’

Oppenheimer selametin dliimle geldigine iligkin Hiristiyan inan-
cin kendine gore yorumlayarak Trinity (Teslis) kod adini verdigi
tam oOlgekli bir test diizenledi. Chicago'da oldugu gibi burada da is-
¢iler korkung kosullarda yasamak zorunda birakiliyor, ¢6liin bogu-
cu sicagina, ustura keskinliginde yuka bitkilerine, akreplere, taran-
tulalara maruz kahyor, sadece soguk dus alabiliyor, yemek igin an-
tilop avliyorlardi. 1945 yilimin temmuz ayinda, Pasifik'teki bir ge-
miye gergek bombanin yiiklendigi saatlerde, infilak noktasindaki
30 metre yiiksekliginde, yerin 6 metre derinine inen dokme demir-
den kulenin tepesine vingle bir deneysel arag ¢ikariliyordu. Sabahin
erken saatlerindeki infilaki seyretmek i¢in otobiisler dolusu ziyaret-
ci gelmisti ama higbiri yasanacak tahribatin boyutlarina kars1 hazir-
ikl degildi. Parlak 151k gemberleri ve mantar bulutlarinin fotograf-
larini ve hikayelerini herkes bilir. Ancak, 750 metre uzakliktaki tav-
sanlarin patlamasi, 1.5 kilometre uzaklikta sicakliin 400 °C olma-
s1, 15 kilometreye kadar gegici korliik yasanmasi gibi pek o kadar
da bilinmeyen baz; istatistikler de vardir. Sonrasinda bilimadamiyla
asker kulenin havaya kangan kalintilarina bakip diisiincelere dal-
muglard: (§ekil 50). Oppenheimer Hindulann kutsal metinlerinde,

3. LauraFermi, Atoms in the Family: My Life with Enrico Fermi,Chicago: Chi-
cago University Press, 1954, s. 173.
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"Artik ben Oliim oldum, ben artik diinyalar: imha edenim" diyen
Vignu'nun haykinigim hatirlamig, ama anlatilana gore basinda sap-
kasiyla kovboylar gibi kasila kasila dolagmaktan geri durmamisti.
Groves ise savagin ancak Japonlara iki bomba atildiktan sonra sona
erebilecegi yorumunda bulunmugtu.

Ertesi ay Groves ve Oppenheimer'in ikisi de Hirogima ve Naga-
saki'nin bombalanmasini desteklediler; Los Alamos'taki diger i ar-
kadaglan da bagariya ulagtiklari, yillarim adadiklan ¢aligmalarin
meyvesini aldiklari i¢in son derece mutluydular. En azindan baglan-
gicta Oylelerdi. Fotograflar yayimlandiktan, kayip rakamlar: duyu-
rulduktan ve radyasyon rahatsizliklan ortaya ¢iktiktan sonra artik o
kadar da emin degillerdi. Alman gé¢menlerden biri s6yle demisti:
"Diigman olsalar bile, yiiz binlerce insanin bir anda bdyle 61miis ol-
masim kutlamak son derece korkung bir sey gibi gelmeye baglad:.™
Onlarin kendilerini kutlamalari diisiincesizlik ve duyarsizlik gibi go-
riinse de, vatansever militanlar bu bombalann atilma kararinin dogru
karar olduguna inamyorlard: (ve hli da inaniyoriar).

Fizikgiler birdenbire ulusal kahramanlar olmuslardi. Birkag ta-
nesi daha etkili (binalara hicbir ey yapmadan sadece insanlarn 6}-
- diiren) niikleer silahlar yapmak igin fon isteyip almayi basarmgti.
Pek ¢ogu iiniversite arastirma projelerinde ¢alisarak kendi vicdan-
larini rahatlatmist; bu aragtirmalarin fonu askeri kurumlardan geli-
yordu ama dogrudan savasa yonelik degillerdi. Diger biliminsanla-
n ise artik 8liim ve radyasyon ile higbir baglantilar olmasin istiyor-
lardi. Onun yerine yagami incelemeyi segtiler.

Bu ilhami aldiklar kisi ise savag sirasinda Dublin'e kagan ve ku-
antum mekaniginin onciisii olan Avusturyali Erwin Schrodinger'di.
Sekil 49'daki Solvey Konferansi fotografinda Schrodinger arka sira-
da, tam Einstein'm arkasinda durmaktadir (Schrodinger'in kiyafeti-
nin digerlerinden farkli gériinmesi tesadiif degildir — yagami boyun-
ca bir aligkanhk olarak yiirilyily kiyafetleri giydigi icin genellikle
resmi gorevlere kabul edilmemigtir). Dalgalan ve pargaciklarn gos-
teren ¢ok 6nemli matematik denklemleri bulmus olsada, Einstein gi-
bi 0 da ihtimallerin nihai cevaplan temsil ettigini asla kabul etme-

4. Otto Frisch, ahnulayan G. L. Brown, Invisible Rays: The History of Radio-
activity, Stroud: Sutton, 2002, s. 125.
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misti. 1945 yilinda ¢ikan Yagam Nedir? isimli kiigiik fakat son dere-
ce etkileyici kitabinda Schrodinger, biliminsanlarmdan kuantum ya-
salannin biyolojik egdegerlerini bulmalarini, bilyiimenin, kalittmin
ve diger agiklanamayan fenomenlerin fiziksel tarifini gikarmalarim
istiyordu. Savag sillesi yemis diinyada yalmzca ABD, Britanya ve
Fransa aragtirmalara destek verebilecek durumdaydi ve fizikgiler de
bu iilkelere, yani paraya ve Biiyiik Bilim'in yeni tezahiirii olan biyo-
lojiyi merkez alan bir gelecege gé¢ etmiglerdi.



Kalitim

En tath geyler eksir kotii igler yaparak:
Ottan ¢ok daha fena kokar ¢liriiyen zambak.

William Shakespeare, 93. Sone

1953 YILINDA gazetelerin yazacak bir siirii 6nemli haberi vardi. O yil
iki bagkan ~Tito ve Eisenhower— iktidar ele ge¢irmis, Josef Stalin
ise kaybetmisti; akciger kanseri ile sigara arasinda iliski oldugu sap-
tanmugt1; Sovyetler Birligi hidrojen bombas: patlatmigt: ve iki adam
.Everest'in doruguna ulagmisti. Fakat bir zamanlar mangetlere ege-
men olan bu haberler elli y1l sonra artik kimseye o kadar da ilgi ce-
kici gelmiyordu. Onun yerine dikkatler, ilk olarak Ingilizlerin aka-
demik dergilerinden Nature'da bir koseye tikigtirilmig olan kisa bir
hikdyeye ¢evrilmisti. Adi san1 duyulmamusg iki Cambridgeli bilima-
dami tarafindan yazilmig olan bu makalenin vurgudan kasten kagi-
nilmig sonug kismi ilk etapta heyecanh konular arayan muhabirler
tarafindan gozardi edilmigti. 1ki aragtirmaci kisa ve 6z bir ifadeyle,
"koyutladiginmiz bu 6zgiil ¢iftin, akla hemen genetik materyal igin
muhtemel bir kopyalama mekanizmasimi getirdigi dikkatimizden
kagmamigtir,” diye yazmgti.’ Bu kuru bilimsel dili terciime edecek
olursak. Francis Crick ve James Watson, genlerin icerisinde bulu-
nan kompleks molekiil yapisini gozerek kahitimin sirlarini ortaya ¢1-
kardiklarini iddia ediyorlardi. Nature'da yer alan bu miitevazi beyan
bugiin molekiiler biyoloji diye anilan yeni bir ¢ag1 simgelemektedir.

5. J. D. Watson ve F. H. C. Crick, "A Structure for Deoxy Ribose Nucleic
Acid", Narure 171, 25 Nisan 1953, s. 737-8.
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SEKIL52 James Watson (sol Uist resimde solda) ve Francis Crick'in (sagda) bir DNA mode-
liyle fotograflari, Cavendish Laboratuvari, Cambridge (Mayis 1953). Fotograflarin kontak
baskilari Antony Barrington-Brown tarafindan yapilimistir.

O glinden bu yana, deoksiribo nukleik asidin (DNA) ¢ift sarmali
kualturel bir ikona dénustirildi. Kiskag ve plakalardan olusan ilk
egreti yapilara (Sekil 52) daha sonra sayisiz sanat¢i tarafindan zarif
ikiz spiraller seklinde bir stil kazandirildi ve sadece biyoloji kitapla-
rinda degil, heykellerde, parfim siselerinde ve bileziklerde kullani-
lan bir sekil oldu (ne yazik ki Londra Kraliyet Demegi'nin DNA'l
kapi tokmaklari ilk énce bas asagt yapiimisti). Modem zamanin ka-
disesi (tibbin birbirine dolasmis iki yilandan olusan kadim simgesi)
olan bu molekiil modeli, bilimsel tesebbiis kavramini temsil eden ve
anlasilmasa bile hemen taninan bir ¢ifte sarmalla soyutlastirildi. Fa-
kat bu sekil ayni zamanda, klonlama, geneti§i degistirilmis tGrinler
ve biyolojik silahlar gibi tartismali arastirma projelerine karsi propa-
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gandalarda en 6n saflarda kullanilan bir Frankenstein semboli hali-
ne de geldi.

Crick ve Watson'in derme ¢catma modelinin evrensel bir simgeye
dénusmesi epey reklam ve kisisel tanitim faaliyeti gerektirmisti.
Crick'in de vurguladigi gibi, modeli ortaya ¢ikarip tanitan bu iki bi-
limadami degildi, asil bu model bu iki bilimadammin gin yuziine
cikip taninmasini saglamisti. Watson Sekil 52'deki kontak baskilar
arasindan ikincisini secmis ve Cambridgeli cifti zafer aninda gériin-
tuleyen bu kare bilimsel kesfin ikonu haline gelmistir. Derme ¢atma
modelleri ve eski moda lavabosuyla bu laboratuvar, taptaze bir di-
siplin olan molekiiler biyolojinin savas sonrasi gug¢liklerin tstesin-
den geldigini gostermektedir. Elinde slrgllu cetvel, dirsekleri deri
yamali ceketiyle Crick biraz pejmirde bir entelektiiel kahramani
oynarken, olaganusti molekilinin gizelligine kapilmis Amerikali
geng dahi Watson ise goziinid yukari dikmis ona dogru bakmaktadir.
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Poz verilerek ¢ekilmis oldugu belli olsa da bu fotograf, bilimsel bil-
gi atolyesinin igine yoneltilen ayricalikli bir bakig vadetmektedir.

Fotograf makinesi asla yalan sGylemez — ama, ama, ama... Bura-
daki model, kesif yapilirken kullanilan degil fotografta goriinsiin di-
ye hazirlanan bir modeldi: Crick'in elindeki siirgiilii cetvel ilgisiz bir
sahne dekoruydu ve bu fotograflar kesiften aylar sonra ¢ekilmisti
(kesfin tarihi de ihtilafliyds). ikinci fotograf seti ise ancak on beg yil
sonra yani Watson onlan DNA arayigini anlatugi heyecanl bir bilim
kitabs olan fkili Sarmal'a dahil ettiginde ikonlagmugtir. Pek gok eles-
tiri alan ama en ¢ok satan kitaplar arasina giren bu eserde Watson'in
rolii biiyiitiilmiig, Londra'da Maurice Wilkins ile Rosalind Frank-
lin'in liderligini yapuig1 aragtirma ekibinin katkilari 6nemsiz gibi
gosterilmisti. Oysa bu ekip de bulgularini Narure'm aym baskisinda
yaymmlamgti. Sekil 53, Londra'da Franklin tarafindan ¢ekilen ama
Wilkins tarafindan sizdirilan, Watson iginse hayati bir ipucu vazife-
si goren X 151 fotografim gostermektedir. Watson' in tepkisi kendi
sozleriyle 0yle olmustu: "Resmi goriir gérmez agzim agik kaldi ve
kalbim giim giim ¢arpmaya baglad1."®

Neticede asil kutlanmayi hak eden fotograf Cambridgeli ikilinin-
ki degil, DNA'nin yapisina dair saglam bir kanit saglayan bu fotog-
raftir. Watson bu konuda uzman degilse de X seklinde 6ne ¢ikan ya-
pinin bir sarmal olugturdugunu gérmiis, kendi uzunlugu boyunca sii-
rekli tekrarlanan bir atom modelini tasiyan ¢ubuklann ve baklava
desenlerin tek degil ¢ift sarmala igaret ettigini anlamigti. Bu fotog-
raftaki karmagikliklar analiz etmek igin son derece titiz dlgiimler ve
uzun hesaplamalar gerekir. Ne var ki Watson'in resme s0yle bir goz
atmasi, ona ilham verip yeni bir yone dogru gitmesini saglamigti.

Watson bilimi heyecan verici ve acimasiz bir yartg olarak roman-
tiklestirmigti. Zeki fakat fevri ve kibirli bir geng olan Watson, /kili
Sarmal kitabinda kendisini Cambridge'deki tubafliklardan kafasi
karigmg, seks ve tenisten bagka bir ey diigiinmeyen serbest bir Ame-
rikah gibi anlatmstir. Kendi agzindan anlattigs kabramanhk éykii-
siine gore Watson, patronu kendi igine bakmasini s0yledigi halde ona
baskaldirmus, Crick ile gizli gizli bulugarak bilimin en biiyiik bulma-
casim ¢zmeye ugrasmugtir. Farkli entelektiiel birikimlere sahip ol-

6. James D. Watson, The Double Helix, Londra: Penguin, 1997,s. 132.
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SEKIL 53

Rosalind Franklin ve

Ray Gosling tarafindan
cekilen DNA'nIn X 1siniyla
kiriima fotografi

(2 Mayis 1952).

salar da-Crick fizikci, Watson ise biyolog idi- her ikisi de genetige
ilgi duyuyordu ve uzmanlk alanlari birbirini tamamliyordu. ki bi-
limadam1, aralardaki bosluklari doldurabilmek icin pek ¢ok makale
okuyarak ve yolu Cambridge'den gecen saygin ziyaretcileri soru
yagmuruna tutarak bilgi topluyordu.

Watson’a gore dogru cevabi ilk bulan kisi olma hedefine ulas-
mak icin her sey mubahti (Franklin'in elde ettigi sonuclari kendine
mal etmek bile). Watson Franklin'i asagiliyor, onun ruj siirmek iste-
meyen ve erkeklerin diinyasina burnunu sokan rikis bir kadin oldu-
gunu sdylilyordu. Ote yandan Watson gibi Franklin de kendini ya-
banci hissediyor, Paris'teki etkileyici arastirma ortamindan sonra bu
ingiliz laboratuvarinin kiiltiiriine uyum saglayanuyordu. Kendi pro-
jesinin basinda olduguna inandirilan Franklin midahalelere igerli-
yor ve yalniz calisarak kendini ayrimcihga karsi korumaya calisi-
yordu. Watson deneme-yanilma yaklasimini benimserken Franklin
metodik olarak ilerliyor, ayirdigi molekilleri sistematik olarak aras-
tirtyordu. Crick ile Watson arastirma araclari olarak deneme amach
modeller kurarken Franklin onlara ikincil bir rol -analitik olarak ¢i-
karilan yapilarin gorsellestirilmesi- veriyordu.



426 BiLiM: DORT BiN YILLIK BIR TARIH

Tesadiifler uzun zamandir oradan oraya dolagan, otuzlarinin or-
tasindaki doktora 68rencisi Crick'i, ondan ¢ok daha geng, doktora
sonrasinda dzel bir konuyu arasgtiran hirsh aragtirmaci Watson'la
yan yana getirmigti. O siralarda tiim diinyadaki biliminsanlan gene-
tik bilgilerin yakin zamana dek inamldig1 gibi proteinler tarafindan
degil, daha karmagik yapilara baglanan detayli molekiil zincirleri
yani niikleik asitler tarafindan tagindig) sonucuna varmiglardi. Bu
takibin heyecanina kapilan Crick ile Watson bu asitlerin sadece bir
tanesine odaklanmaya karar verdi: DNA. Tkilinin sans1 yaver gitmis-
ti, zira kilit oyuncunun DNA oldugunu kimse bilmiyordu. Cansiz
maddelerin tersine, canli hiicrelerin iginde kimyasal birimlerden
olusan cesitli diziler belli bir diizende siralaniyordu. Daha da dnem-
lisi, bu diizen genetik olarak belirleniyordu; yani bir yerlerde bir gif-
re ya da bu birimlerin nasil siralanacagina dair talimatlar olmaliyd.
Geriye dontip bakildiginda, bir gifre olmasi gerektiginin diigiiniil-
mesi ani bir ilhamin sonucuymusg gibi gelebilir. Gergekte ise tiim di-
ger bilimsel kavrayiglar gibi bu da ¢ok sayida titiz aragtirma projesi-
nin sonunda ortaya ¢ikmugti.

Diger laboratuvarlarda gerceklesen kesiflerden faydalanan Crick
ile Watson, halihazirda var olan iig farkli yaklaginu birlestirdi. Bazi
aragtirma gruplan karmagik molekiillerin fiziksel yapisimi inceleme-
ye yogunlagirken bazilart da onlara kimyasal bir agidan yaklagiyor-
du. Buna ek olarak, Schrédinger'in Yagam Nedir? kitabindan esinle-
nen kimi biliminsanlar1, yasam muammasina kargt tamamen farkli
bir yaklagima destek veriyorlardi. Madem kuantum mekanigi ato-
malti diinyasindaki belirsizliklerle basa ¢ikmak igin gelistirilmisti, o
halde kalitimin sirlarin agiklamak igin de buna benzer bir zihin sig-
ramasi yapmak gerekiyordu. Onlara gore, kalitimi anlamanin yolu
bilgiden ge¢iyordu. Nasil oluyor da canli hiicreler belli 6zellikleri bir
kugaktan digerine aktarabiliyorlardi?

incelemek igin dogru organizmay: segmenin biyolojide nemi
biiyiiktiir. Yirminci yiizyilin baglarinda biliminsanlari meyve sinek-
lerinin (Drosophila, Sekil 46) genlerini arastirmuglardi, fakat bir
sonraki kugak daha basit organizmalarla ¢aligacaku. Bunlar niikleik
aside sanl bir protein katmanindan olusan kiigiik viriisler yani faj-
lardi. Kolayca bityiiyen, yaklagik yarim saat i¢inde iireyen ve yal-
mizca iki molekiilden ibaret olan faj viriisleri, kaliumdan proteinin
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mi yoksa asitlerin mi sorumlu oldugunu anlamak igin ideal birer de-
nek olduklanm gosterdiler. Crick ve Watson Cambridge'de tanigtik-
tan bir y1l sonra, yenilerde yapilan bir faj deneyinin kesin olarak
DNA'y1 destekledigini ogrendiler. Tki bilimadami bu bilgiyi mole-
kiillerin mekanik yapilarina ve kimyasal davraniglarina bakan daha
geleneksel aragtirmalarla birlegtirdi.

Watson pek siki bir faj genetikgisi degildi; kimyadan sikihiyordu
ve Britanya'da 6zellikle 6nemli goriilen bir aragtirma tiirii olan bii-
yiik molekiil mimarisine y6nelik arastirmalarla ilgili pek deneyimi
yoktu. En 6nemli teknik X 1511 kristalografisiydi. Bu alan aligiima-
dik olgiide ¢ok kadinin yiiksek mevkilerde bulundugu bir alandi,
tipk1 Oxford laboratuvarinin bagkani ve Nobel Odiilii sahibi krista-
lograf Dorothy Hodgkin gibi (Sekil 48). Bu teknik prensipte gayet
basittir. Aragtirmactlar bir kristalin i¢ginden X 1ginlan géndererek bir
ekran iizerinde noktalardan olusan Oriintiiler ¢ikarip onun iizerinden
molekiiliin dahili yapisim ¢6zerler. Gergekte ise durum ¢ok farkli-
dir. Franklin'in Sekil 53'teki resminin de gosterdigi gibi, birakin iki
boyutlu resim gruplarindan ii¢ boyutlu yapilar kurmay1, tek bir net
goriintii elde etmek igin bile ¢ok biiyiik beceri ve sabir gerekir. X ig1-
n1 fotografcthig ok dikkatli bir kimya ¢aligmasi, hassas dlgiimler
ve deneyimli yorumlar talep eder.

Bu konuda uzman olan Franklin i¢in bu fotograf, sistematik ola-
rak degerlendirdigi kanitlardan yalnizca bir tanesiydi; Hodgkin gibi
metodik bir yaklagim benimsemis ve bu alanda gereken biitiin tek-
nikler iizerinde ustalasmaya ¢ok zaman vakfetmisti. Tersine Watson
ise kendisinin sarsak adimlarla bir yanhs hipotezden digerine nasil
gectigini, anlk sezgilerle ve meslektaslardan ddiing alinan bilgi ki-
ntntilanyla ikili sarmala dogru nasil yoneldigini anlatmigtir. Watson
ile Crick ii¢ boyutlu yapbozlariyla ugrasirken, sadece kesip ¢ikart-
tiklari pargalar biitiin verilerle uyumlu bir yapiya doniistiirebilmek
icin gereken bilgileri topluyorlardi. Pek ¢ok gikmaz sokak ve sansli
tahminden sonra nihayet anlamh goériinen ve gereken her seyi hesa-
ba katmig olan bir versiyon olusturdular, Sonrasindaysa yillar bo-
yunca sayisiz molekiiler biyolog kendilerini detaylar ¢ozmeye, DNA
molekiillerinin nasil olup da &nce iki kola ayrilip sonra da yeni eg-
lerle birleserek benzersiz oriintiiler olugturdugunu 6grenmeye ada-
dilar,
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Molekiiler genetik iki ayn biyoloji kolunu bir araya getirdi: hiic-
relerin icersindeki elektrokimyasal aktiviteler ve Darwin'in dogal
secilim yoluyla evrim teorisi. Evrimsel kokenin izini bulabilmek
icin biliminsanlart 6nce hayvan iskeletleri ya da bitkilerin {ireme or-
ganlan gibi gozle goriilen zellikleri incelemeye odaklanmuglardi.
Fakat genlerin dahili yapilan ortaya gikar ¢ikmaz, evrimsel iligkiler
kurabilecekleri yeni araglara ve Darwin'in ulagtig) sonuglan teyit
edebilecek yeni kanitlara kavustular. Ne var ki bunlar evrime inan-
mayanlari ikna etmeye yetmeyecekti. Hatta yirminci yiizyilin ikinci
yarisinda dogal secilim yoluyla evrime dair bilimsel kanitlar arttik-
¢a ona kargi muhalefet de biiyiidii. Koktendinci Hiristiyanlar Kitabi
Mukaddes'in kanatlart altina ¢ekilirken, diger muhalefet meraklila-
1 da geleneksel tanrtyr Akilli Tasarime: ile degistirdi; ne var ki an-
zaya meyilli omurgalan olan insanlar ve koca kafah bebekler plan-
layan bir tasannmcinin ne tiir bir akil sergiledigini agiklamayi ihmal
etmiglerdi.

DNA desifre edildiginde miithig bir zafer olarak kutlandi, fakat
yasam denilen muamma hila ¢6ziilememigti. Problemi basitlegtir-
mek igin ise indirgemecilik bilime yeniden dahil edildi. Indirgeme-
ciligin yirminci yiizy1l versiyonunda-genler, yasanun ve toplumun
temel bilegenleri olarak yeni bir iine kavugtular; organizmanin neye
benzedigi ve nasil davranacagi onlardan 6greniliyordu. Tiim diinya-
da aragtirma ekipleri iddiali uluslararas: programlar yiiriittiiler; insa-
mn gen haritasini ¢ikaracak, genlerin her birini olusturan kimyasal
alt gruplanin diizenini kesfedeceklerdi. Yagam bilimlerine daha 6nce
hafif bir segenek olarak bakilir, kadinlann ve amatérlerin alani de-
nirdi, ama gimdi hiikiimetler paralanny, fizik ve uzay yolculuklari-
nin yeni rakibi olan bu alana dékmeye baglamiglardi. Ay'a ayak bas-
mak gibi insanin gen haritasim ¢ikarmak da sadece bilim igin degil,
miinferit iilkeler igin de bir propaganda malzemesi haline geldi. Bi-
liminsanlar: devlet destegi alabilmek i¢in siyasi gerginlikleri kendi
avantajlarina kullaniyorlardi; 6megin Fransa'da, Amerikahlarm hi-
kimiyetini onlemek icin bilime ihtiyag duyuldugu vurgulanirken,
Ingilizler Atlas Okyanusu'nun 6teki yakasina yapilan beyin gogii-
niin tehlikelerinin altim giziyordu.

Genetik arastirmalar toplumu analiz etmek i¢in laboratuvarlarin
digina da tagindi. 1970'lerde yeni bir bilim disiplini ortaya ¢ikt1: sos-
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yobiyoloji. Bu bilimin 6nciisii, dnceleri karincalar iizerinde arastir-
malar yapan, sonra ise insanlar iizerine genel teoriler geligtirmeye
baglayan Amerikali aragtirmaci Edward Wilson (genellikle E. O. Wil-
son diye amilir) idi. Burada iki temel agama vard. ilkinde, sosyobi-
yologlar kendi toplumlarini ve diger toplumlar inceliyor ve ortak
unsurlar buluyordu; daha sonra ise teorik bir sigrama yapiyor ve bu
dzelliklerin evrensel oldugunu ¢iinkii insanlarin genlerinde kodlan-
mus oldugunu ifade ediyorlardi. Bu mantiktan gidildiginde, sorum-
luluklarn karsi cinsler arasinda boliigiilmiis olmas: da evrenseldi;
bu durumda erkekler genetik olarak ¢aligmak iizere, kadnlar ise ev-
de oturmak iizere programlanmglardi. Muhalifler sosyobiyologlari
siyasi baskilara bilimsel gegerlilik kazandirmakla sugluyorlard, zi-
ra savlan suydu: Degisim beyhudedir ¢iinkii tiim insanlar ii¢ milyar
yillik evrim miicadelesinden sag ¢ikan genlerine mahkimdur.
Evrim teorisinin merkezinde bir paradoks vardi: Eger yasam bir
sag kalma miicadelesiyse, o halde insanlar neden birbirlerine iyi
davraniyor, kendi ¢ikarlan yoniinde olmadigim bile bile digerkdm-
lik yapiyorlardi? Wilson'in takipgilerinden biri olan ingiliz zoolog
Richard Dawkins Ingiliz diline yeni bir terim kazandirdi: "bencil
gen" (the selfish gene). Ve bu metafor ¢ok gegmeden gergeklik ka-
“zandi. Darwin hayatta kalmaya dair agresif bir teori 6ne siirdiigiin-
de, Victoria donemi kapitalizmindeki rekabet¢i etosu kullanmigt.
Dawkins'in versiyonunda ise kisisel ¢cikar duygusu molekiillerimize
kodlanmigti. Dawkins organizmamn tiimiiniin degil de miinferit gen-
lerin durmaksi1zin kendi molekiiler rakiplerini bertaraf etmeye ¢alis-
ugin iddia ederek tabiat diinyasinin acimasizh fikrini teyit edi-
yordu. Onun sosyobiyolojik bakig agisina gore, insandaki comertlik
bir tiir 6zgecilik gibi goriinse de, hiicrelerimizin derinlerinde agilan
savaglari saklar; oradaki genler bencildir ve kendi geleceklerini sag-
lama almak i¢in davraniglarimizi etkilemektedir. Dawkins kimyasal
etkilesimleri agiklamanin kolayca hatirlanacak bir yolunu bulmus-
tu, ama gergekte —ona yoneltilen elestirilerde de belirtildigi gibi—
genler diigiinemez ve giidiileri yoktur, bu yiizden bencil vesaire ola-
mazlar, Ancak tiim simirlarina kargin bu sdzel model epey tutuldu.
1980'lere gelindiginde, genetik aragtirmalarin yalnizca tabiatin
hakikatlerini ortaya gikarma amacina yonelik olduguna dair tim
idealist diigiinceler buhar olup ugmugtu. Molekiiler biyolojinin yeri-
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ni biyoteknoloji almigt1. Artik gen kesfi yapiimiyor, genler labora-
tuvarda yapay olarak iiretiliyordu — bu da genler i¢in patent alinabi-
lecegi anlamina geliyordu. Ticari sirketler yagarmn bu temel bilege-
nini pazara siirdiikleri zaman bilimsel tarafsizlik ideolojisi bir darbe
daha yedi. Universiteler sinai kaygilarla hareket etmeye bagladi ve
aragtirmacilara ig verirken onlan gizlilik kurallariyla bagladilar, zi-
ra karli icatlara kiginin degil kurumun sahip olmasin1 ve bunlarm
kurum tarafindan yayilmasini amaghyorlard.

Sarmallarin ¢oziilerek yagamin amacinin bulunabilecegine dair
basglangigctaki umutlarin bos oldugu gériiliiyordu. Gergek molekiil-
lerin laboratuvar modellerinden ¢ok daha karmagik oldugu, yanlig-
lar ve tekrarlar icerdigi ortaya ¢ikti. Bilgi DNA molekiiliine diizenli
bir sekilde islenmig degildi, molekiilde ancak birkag etkin gen bulu-
nuyordu, bunlar da kimyasal tortularin iginde bir yerlerde sagilmig
haldeydi. Daha da beteri, genlerin her seyden sorumlu olmadig agik
bir sekilde ortaya ¢tkmaya baglamisti: insanlarla sempanzelerin DNA'
larinin neredeyse %99'u ortaktir, ki bu da aralarindaki farki agikla-
maya fazla yer birakmaz. Boylece doga mi yetisme tarzi mi konulu
eski tartigmalar yeni bir kisve altinda yine ortaya ¢ikt:; bu kez gevre-
sel etkilerin menzili genlerin hiicre icindeki kimyasal ortamin ige-
recek kadar artmigti. '

Insamin gen haritasini gikarma projesi tibbi agidan ok biiyiik va-
atler icerse de bunlann pek azi gergeklesmistir, zira genetik etkile-
simierin son derece karmasik oldugu ortaya ¢ikmistir. Zayif viicut
yapisl, cinsel egilim ya da zek4 soyle dursun, kalp krizi ya da kanser
i¢in bile belli bir gen yoktur. Durum ne olursa olsun yeni etik mese-
leler ortaya ¢ikmaktadir: Yeni kugaklara gececek hiicreleri diizelt-
meye kalkmak ¢ok tehlikeli bir istir zira her seyin yanlig gitme ihti-
mali yiiksektir. Ayrica bir farkin ne zaman kusura doniigecegini kim
belirleyebilir? Huntington hastalif gibi (6liimciil, ilerlemesi durdu-
rulamayan, tedavisi imkénsiz) hastaliklarin ortadan kalkabilecek ol-
masi pek ¢ok insan1 mutlu edebilir ama diger kalitimsal kogullar da-
ha saibelidir. Giiya arzu edilmeyen 6zellikleri ortadan kaldirmak
icin insan 1rkina ¢ekidiizen vermek, Nazilerin irk saflastirma plania-
rina gok yakin bir diigiincedir. Ojeni gibi gen tedavisi de iyi niyetler-
le ortaya ¢ikmig ama siyasi potansiyel tagiyan bir tip bilimidir.
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Kozmoloji

Ormanda iki patika kesisti ve ben—
Az ayak basilmigii sectim iglerinden,
Ve igte biitiin fark: o yaratti.

Robert Frost, “The Road Not Taken", 1916

JAMES WATSON uzman konumunda degildi ve kendisini bir bilim
dogaglamacisi, farkl: disiplinlerden asirdig1 kirintilan bir araya ge-
tirip kaliimin sirlarim ¢ézen entelektiiel bir maceraci olarak goste-
rip bu durumu kendi avantajina kullanmigti. Boyle bir girisimcilik
ruhuyla kendi uzmanlik alanlannin digindaki alanlara girme ciireti
gosteren diger bazi 6nciiler ise igi ylizlerine gozlerine bulagtimis-
lardir. Alman meteorolog Alfred Wegener 1930 yilinda bir Arktik
buz tabakasinin iizerinde 6ldiigii sirada, Yer'in yapisina dair ileri
siirdiigii yeni Onerinin profesyonel jeologlar tarafindan reddedilmig
oldugunu biliyordu. Fakat nihayet otuz yildan uzun bir siire sonra,
ta 1960 larda, kita kaymas: fikrinin dogru oldugu kabul edilmis ve
Wegener 6ldiikten sonra iin kazanarak bir Yeryiizii bilimleri kahra-
mani olarak tarihe gegmigti.

Crick ve Watson gibi Wegener de bilimin en garp:ci giiliiklerin-
den birini ¢6zmeye karar vermis ve yine o iki bilimadami gibi, sezgi-
sel fikirlerini diger uzmanlik alanlarindan aldig bilgilerle destekle-
yerek yeni ¢oziimler getirmistir. Geleneksel olarak jeoloji deyince
akla kayalarin tarihlenmesi ve fosillerin hangi canlilara ait oldugu-
nun saptanmas: gelirdi, fakat Wegener —adeta bir kozmolog gibi-
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Yer'i tek bir nesne olarak inceledi ve gezegenimizin yaratildig giin-
den bugiinkii durumuna nasil geldigini anlamaya ¢ahgti. Aslinda ga-
yet basit bir model ¢ikarmigsa da bunun nasil isledigini agtklayacak
bir mekanizma bulamamisti. Ortodoks jeologlar (6zellikle Amerika-
l1lar) bu hevesli Almanin teorilerini elestiriyor, saha aragtirmalan ya-
pip tecriibe edinmek yerine bir kiitiiphanede oturup kitaplardan bilgi
topladifi i¢in onu kintyorlards.

Fikir Wegener'in aklina 1910'da, Afrika ile Giiney Amerika'nin
kenarlarinin bir yapbozdaki gibi birbirine uydugunu goriince geldi.
Elbette bunu baska insanlar da fark etmigti ama bunun iizerine bir te-
ori kuran ilk kigi Wegener oldu — gergi ¢iiriitiilmesi kolay bir teoriy-
di, ama neticede farkli kanatlarda yer alan jeologlar arasinda uzun
zamandir siiren ihtilaflan ¢6zmeye tesebbiis ediyordu. Charles Dar-
win'i de etkilemis olan jeolog Charles Lyell'in eski kafali takipgileri,
Yer'in siirekli ve tedrici bir degigim i¢inde oldugunu, ¢ok uzun bir
stiredir ayn degismez hizda agir agir déniismekie oldugunu savunu-
yorlardi. Lyell'ln destekgilerinin karsisinda ise modern kiyametgi-
ler vardi: bu grup biiyiik ve ani degisikliklerin gegmiste giiniimiizde-
kine kiyasla ¢ok daha fazla oldugunu savunuyordu. Fizikg¢ilerin de
destekledigi bir goriis One siirerek Yer'in sogudugu sirada —tazeligi-
ni yitiren bir elmadaki burusukluklar gibi— kangik dag siralan yara-
tarak biiziildiigiinii s6yliiyorlard.

Yirminci yiizyihin baglarinda bu resim de dogru goriinmemeye
baglamisti. Hesaplamalar soguyarak biiziismenin, Yer'in yiizeyinde-
ki devasakatlanmalar agiklamaya yetmedigini gosteriyordu. Bir di-
ger giicliik de yerkabugunun degisen kompozisyonuydu — kitalarin
okyanus tabanlariyla ayn: malzemeden olugmadigy, sert yataklarin
iizerinde duran hafif sallara benzedigi ortaya gitkmusti. Daha da kotii-
sii, radyoaktivitenin kegfedilmesinin ardindan fizik¢iler diinyanin
sabit bir sicakli1 korudugunu, gekirdeginin derinlerindeki niikleer
bozunma nedeniyle merkezinin 1sindifin1 savunuyorlardi. Hepsi
kendiilgialanlarina doniik gesitli gruplarla kargilasan Wegener, ken-
di yapboz yaklagimini destekleyen unsurlan toplayip birbirine zit
bakis agilarini uzlastirmaya g¢alisiyordu.

Wegener bir zamanlar bir siiper-kita (bu kitaya Pangaea adimi
vermisti) oldugu fikrini kurtarmayi basardi. Sekil 54'te en iistte g6-
riillen ¢izim diinyanin yaklagik ii¢ yiiz milyon yil dnceki halini gos-
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Oid Quarterns

SEKIL 54

.Alfred Wegener'in

Yer'in Ug asamali gelisimini
gosteren haritalari.

Alfred VVegener, The Origin
ofContinents and Oceans
(1924).

termektedir. O zamanlar kara parcalarinin biytk bir kismi Panga-
ea'da toplanmisti. Wegener'in agiklamasina gére, cok ama ¢ok ya-
vas ilerleyen bir slre¢ icersinde bu yekpare kutle kayarak birbirin-
den ayrildi ve bugin bildigimiz kitalari yaratti; bazi bélimler ise
cokup dag siralarini olusturdu. En alttaki harita ise bu kitalarin 2
milyon yil 6nceki yani buglinki jeolojik donemin basindaki konu-
munu gosterir. Wegener bu go6risini desteklemek icin yardimci
kaynaklarini da toplayip bir araya getirdi. Eski ¢aglarin iklimleri
konusunda uzman olan Wegener, teorisinin, tarihin belli dénemle-
rinde kutuplardan uzak bdélgelerdeki buzullasmalari ne kadar iyi
acgikladigina dikkat ¢ekiyordu. Ayrica fosil kayitlarindan ve jeolojik
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olusumlardan kanit olarak gosterdigi 6rmeklerin, tipki pargalanmig
bir gazetedeki yazi satirlar gibi okyanusun her iki yaninda birlesti-
rildiginde birbirinin devami olarak gériindiigiinii 6ne siirityordu.

Ne var ki Wegener'in jeoloji alamndaki muhalifleri ikna olma-
must1. Giizel gizimler amatorler igin iyi hos da, diye dudak biikiiyor-
lardi, somut deliller nerede? Wegener'in baslangicta iizerinde dur-
mayip daha sonra toparlarim diye bakuig1 problemlerin i¢inde en
ciddi olam tiim bunlarin nasil oldugu iizerineydi. Kitalar neden ve
nasil kaymisti? Ne Wegener ne de takipgileri makul bir cevap bula-
miyorlardi. Wegener'in kita kaymasi nosyonu, Yer'i inceleme tarzi-
nin degismeye bagladig: I1. Diinya Savasi sonrasina dek dylece bir
kenarda tutuldu.

_ Savag sonrasindaki Soguk Savag doneminde, diinyanin bu uzun
tarihini degifre etme meselesi fosil ve katmanlan inceleyen gele-
neksel jeologlarin tasarrufunda degildi. Artik Yeryiizii bilimleri di-
ye anilan yeni ¢ati disiplinin altinda sismologlar, meteorologlar,
oginograflar gibi matematiksel fizik egitimi almig ve Yer'i bir biitiin
olarak goren uzmanlar da yer aliyordu. Bu uzmanlar Yer'in hem yii-
zeyini ve dahili yapilarin1 hem de okyanuslari ve atmosferi incele-
menin yani sira, uzayda bulundugu ortamin etkilerini de arastiniyor-
lardi (Giineg'teki manyetik firtinalar gibi). Jeolojinin tersine Yeryii-
zii bilimleri Biiyiik Bilim kapsamina giriyordu ve dolaylistyla sade-
ce mineral aragtirmalari yapan sanayi sektoriinden degil, statii pe-
sindeki devletlerden de yiiklii miktarlarda fon destegi aliyordu.
ABD uzay! fethetmek i¢in Sovyet Rusya ile yansiyor, bir yandan da
Yer'in ¢ok ama ¢ok derinlerine aragtirma aygitlari génderilmesini
igeren devasa ve pahal bir plan olan (ama sonra terk edilen) Moho-
le Projesi'ne girigiyordu.

Baz1 Yeryiizii bilimcileri ordu i¢in ¢aligtyor, deniz tabaninin ha-
ritasini ¢ikararak diigman denizaltilarin daha kolay izlenmesine yar-
dimci oluyordu. Bu arada gagirtici sonuglar elde etmiglerdi. Okya-
nus yataklar beklendigi gibi kalin, yagh ve diiz degil ince, geng (en
azindan jeolojik agidan) ve engebeliydi; kuzey-giiney ¢izgisinde bir
uctan digerine daha da geng yiikseltiler geciyordu. Daha da garip
olani, okyanusun ortasindaki bu sirtlarin her iki tarafindaki kayagcla-
rin igine sira sira manyetik seritler sikismisgtr. Bunlar Yer'in gegmigi-
nin ebedi kayitlanydi. Bu arada, yukanidaki karalarin tizerindeki je-
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ofizikgiler de tarihte Yer'in manyetik alaninin birgok kez degismis
olduguna dair kanitlar buluyorlardi. Bu sonuglar (ve diger pek ¢ok
sonug) birikedursun, 1962 yihnda ortaya ¢ikan bir kitap biliminsan-
larinin kendi faaliyetlerine bakis tarzim degistirdi: Thomas Kuhn
tarafindan yazilan Bilimsel Devrimlerin Yapisi.

Niikleer silahlardan vazgecilmesi, bocek ilaglannin yasaklan-
masi ve erkek-egemen toplumdaki arastirma ayncaliklarinin yeni-
den degerlendirilmesine yonelik kampanyalar sayesinde halkin duy-
dugu memnuniyetsizlik hzla biiyiiyordu. Artik bilimin ille de ilerle-
meyi garanti ettigi diigiiniilmiiyordu. Kuhn bir tekbigimci degil bir
katastrofist yada kiyamet kuramcisiydi. Ona gore bilim tarihi pek
¢ok devrimle damgalanmisti ve bunlarn her biri, 0 dénemierdeki
egemen goriige karsi kanitlar artik inkér edilemez 6i¢iide birikince
ortaya ¢ikmist. Ornegin Kopernik'ten dnce astronomlar Yer-mer-
kezli bir sistemi desteklemek i¢in bugiin bize olagandigi goriinen ge-
malar uydurmus, yaptiklar: tahminler gézlemleriyle uyusmamis ol-
sa bile karmagik ilmekler fikrine saplanip kalmiglardi. Ama sonun-
da, diyordu Kuhn, bir kriz noktasina ulasitmisur. Bu noktada eski
modellerin safralar1 atillir ve yeni kugagin ¢abalan normal bilime
adanir: Yeni versiyon elden gegirilip detaylandirihir, gozlemlerle
kargilagtirilarak sinanir ve insanlann diinyayi algilayig seklini belir-
leyen yeni bir paradigma kurulur. Ta ki uyusmazliklar yine birikince-
ye dek... Sonra da yeni bir devrim gerceklesir.

Devrimci olarak takdir edilmek hog bir olasilikti, Bundan ilham
alan Yeryiizii bilimcileri kendilerini bilingli bir gekilde Kuhncu pa-
radigma kaydiricilar olarak sundular. Onlarin "evreka” anlar ~New-
ton'un diigen elmasimin veya Watt'in kaynayan ¢aydanlifinin jeolo-
jideki egdegeri~ ise 1965 yihnda, varsayimsal bir manyetik kugak
modeli okyanusu tarayan bir ekibin gozlemleriyle bire bir uyustu-
gunda gerceklesti. Epey toparlanmasi gerekse de bu uyusma levha
tektoniginin dogusunu simgeliyordu. Hem elde hazir bir de kahra-
man vards: fikirleri bu yeni teorinin bazi vegheleriyle uyum iginde
olan Alfred Wegener. Wegener kitalanin diinya genelinde kaydigim
tasavvur etmigti, ama bu teoriye gore siirekli hareket halinde olan
dev levhalarn iizerinde tagindiklan 6ngoriiliiyordu. Okyanusun di-
bindeki kayaclar gezinirken kih yigilip dag sirtlar1 olugturuyor kah
¢okerek cukurlar ortaya ¢ikanyordu.
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Bu ideal bir Kuhncu devrim gibi goriiniiyordu. Hizla tanitilan
levha tektonigi eski modelleri tahtindan indirmis, yiizyilin bagindan
beri irmanmakta olan entelektiiel gerilime de ¢arpici bir gekilde son
noktay1 koymustu. Yeryiizii bilimcileri normal bilime dahil olup bu
yavag ama siirekli degigsme vizyonunu Lyell'in tekbigimciligi ile
bagdastirmaya galigtilar. Fakat ok gegmeden yeni bir kangiklik da-
ha ¢ikti: Bu sakin birlesme donemi, periyodik olarak dig uzaydan
gelen goktaglarinin diinyay1 aniden bir jeolojik donemden digerine
savurdugunu ileri siiren fikirlerle bozulmugtu. Felaket senaryosu
bilimcileri —¢agin niikleer kiglara iligkin korkusunu yansitarak—
gokyiiziinii karanliga bogan, dinozorlarin ve diger tiirlerin soyunu
tilketen bulutlar getirecek meteor bombardimanlan tasavvur etme-
ye basladilar. Yeryiizii tekbi¢imciligine bir kez daha ve bu sefer koz-
molojik kiyamet kurami tarafindan meydan okunmustu.

Jeoloji daha Once astronomiden ayn bir aland1 ama yirminci
yiizyilda bu iki alan ortaklaga gelismeye baglad1. Savaglardan, veri-
len mali desteklerden ve matematiksellesmeden ayni sekilde etkile-
nen jeoloji ile astronomi, yeni Biiyiik Bilimler olan Yeryiizii bilimi
ve kozmolojinin semsiyesi altina girdi. Ama buradaki sinirlar da net
degildi. Yeryiizii bilimcileri ¢caligmalarinda uzay ortamlarini da he-
saba katiyor, kozmologlar diger diinyalarin kayaglarinda yagam bi-
¢imleri ararken jeolojik uzmanliga ihtiyag duyuyorlardi. Goktas te-
orisinin gosterdigi gibi her ikisi de ayni temel soruya y6neliyordu:
Degisim tedrici mi yoksa ani ve giddetli mi? Yeryiizii bilimcilerinin
kita kaymasina dair tarismalarina kozmologlarin tiim evrene dair
cekismeleri eslik ediyordu: Evren ezelden beri istikrarli miyd: yok-
sa aniden patlayarak mi olugtu?

Evrenin tekbig¢imli mi yoksa degisken mi oldugunun belirlenme-
si, somut kanitlardan oldugu kadar kisisel inanglardan da etkileni-
yordu. Biiyiik Bilim'in alametifarikasi olan muazzam aletlere, kar-
magik matematige ve sanayi Olgekli projelere karsin biliminsanlari
rasyonel otomatlar degildi: hepsi birer insandi. Einstein'i ele alalim.
Einstein'in evrenin istikrarl olduguna dair inanci, evrenin genigle-
mekte oldugunu one siiren kendi genel izafiyet teorisindeki tahmini-
ne baskin gelmisti, ki bunun yapti§1 en biiyiik hata oldugunu sonra-
dan o da kabul eti. Kendisini elestirenlere yillarca ayak dirediyse
de, sonunda yanildigini gsteren birtakim sagirtict sonuglara vani-
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digin1 duydu. Neler olup bittigini bizzat 6grenmeye karar veren
Einstein, Wegener'in Gronland'a hayat: pahasina gittigi siralarda
California’ya gidip astronom Edwin Hubble ile bulugma planlar ya-
piyordu.

Hubble kendi adim verdigi teleskopla iinliidiir; aristokrat tutumu
ve Ingilizleri taklit etme sevdas: yiiziinden ona "Binbag1" lakabi ta-
kilmigtir. Hubble I. Diinya Savagi'nda subay olarak gorev yaptiktan
sonra Amerikan astronomisinin en biiyiik ¢ekigmesine bulagmigti:
Tek bir devasa galaksi mi vardi yoksa ada-evrenler gibi her yana sa-
¢ilmug bir siirti kiigiik galaksi mi? Biliminsanlarindan verilert analiz
ederck karar vermeleri beklenir, ama bu tartismada neyin veri oldu-
gu konusunda mutabik kalamiyorlardi. Her iki taraf da elindeki ka-
mitlarin inandinici oldugunu soéyliiyordu, ama ayni gézlemier farkh
teorileri desteklemek i¢in de kullanilabilirdi: Aymi giindogumunu
izleyen Batlamyus yiikselen bir Giineg goriirken, Galileo diisen bir
Yer gormiistii. Zamanla tek bir galaksi lobisi daha ¢ok taraftar topla-
d1, ama bunun sebebi daha iyi olgulara sahip olmalan degil, liderle-
rinin tartigmada daha iyi olmasiydi.

Astronomlarin evreni 6lgmek igin bir cetvele ihtiyaglan vardi ve
- bunu onlara bir insan-bilgisayar olan Henrietta Leavitt verdi. Le-
avitt gegen ii¢ yiiz y1l iginde bilimin ayak islerine kosturulmak iize-
re ige alinan sayisiz kadindan biriydi. Hesaplama igini yapacak ka-
dar zeki ama uzun mesai saatlerine ve diigiik iicretlere razi gelecek
kadar igsizlikten bikmig bu kadnlar arasinda, elektronik ¢cag once-
sinde hesap tablolar yapabilecek yetenekte matematikgiler oldugu
gibi ev kadinlar da vardi. 1960']arda ev kadinlari fotograflarda alto-
malt1 pargaciklarin izini bulmak iizere ise alinmuglardi. Yirminci yiiz-
yihin baglarinda Harvard'daki bilgisayarlarin gorevi, fotograf plaka-
larini taramak ve standart bir palet iizerinden gegen her yildizin par-
lakligin1 6lgmekti. Diinyadan elini etegini cekmig hastalikh bir ka-
din olan Leavitt'e diigiinmesi igin degil galiymas: igin para veriliyor-
du, ama o igverenini kendisine farkli bir gorev vermeye ikna etti ve
farkl1 bir gekilde parlayan bir y1ldiz tiirii saptadi. Yildizlarin parlak-
ligim yanip sénme diizenleriyle karsilagtirdiginda diiz gizgili bir
grafik elde etti. Iste Hubble da daha sonra bunu kullanarak kegfetti-
gi yeni yildizlanin mesafesini belirleyecekti. Hubble'in cevaplan o
kadar muazzamd ki tek bir galaksi oldugunu savunanlar bile birden
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¢ok galaksinin daha muhtemel oldugunu kabul etmeye bagladi. O
zamana kadar Leavitt 6!miis, ona ait kigisel detaylar unutulmusg, tak-
dire layik goriilen ise gzlemevinin yoneticisi olmugtu.

Leavitt'in yanip sonen yildizlarimi kullanarak ada-galaksilerin
uzakliklarini1 6lgen ve haritadaki yerlerini saptayan Hubble kendi
diiz ¢izgili grafigini gcizmeye devam etti. Iste Einstein'i yeniden dii-
stindiiren de bu olmustu, zira Hubble bir galaksi ne kadar uzaktaysa
Yer'den o kadar biiyiik bir hizla uzaklagtigini géstermisti. Einstein'
in doniisiinde Oxford'da anlattif gibi (bkz. Sekil 40'taki karatahta),
Hubble'in ¢izimi Einstein'in kendi genel izafiyet teorisinin pek de
goniilsiizce kabul ettigi sonuglarini teyit ediyordu: Evren baslangig-
ta kiigiik ve yogun bir topak olarak ige baglamigti ve o giin bugiindiir
stirekli olarak genisliyordu. Hubble'in yerel gazetesinde de ifade
edildigi gibi, "Ozark Daglar’'mi terk edip yildizlan incelemeye gi-
den geng, Einstein'a fikrini degistirtti."’

Einstein evrenin genigledigi fikrine donmiistii ama onun takipgi-
si olan diger biliminsanlan Einstein'la ayni fikirde degildi. Cekince-
leri hem teolojik hem de bilimseldi. Yiizyilin ortalarina dogru sim-
gesel muharebe hatlar ¢izilmig ve birinin bagina Martin Ryle digeri-
ninkine ise Fred Hoyle olmak iizere iki Cambridgeli astronom ge¢-
misti. Cephelerden birine Ryle'in biiyiik patlama teorisyenleri yi§il-
mugts; evrenin minik ama yogun kiitleli bir merkezden digsan dogru
patladigini iddia ediyorlardi. Onlara goére Hubble'in genigleme ve
Einstein'm izafiyet teorilerini agiklamanin tek yolu buydu. ilave bir
avantaj da Kitabi Mukaddes'in ilk ciimlesiyle tutarh olmasiyd:
"Baglangigta Tann g6gii ve yeri yaratt1.” Diger hiliminsanlan, 6zel-
likle de koyu bir ateist olan Fred Hoyle dini goriiglerin bilime bulas-
tirilmasindan son derece rahatsiz oluyordu. Tanri'nin evreninin za-
manda bir yoriinge ¢izerek ilerledigi fikrini reddeden bu grup, evre-
nin degismez bir hali korudugunda ve tedricen genigledigi halde sii-
rekli madde yaratildigindan nereden bakilirsa bakilsin hep ayniymug
gibi goriindiigiinde 1srarciydilar.

1960'larin baginda Ryle iki deneysel dogrulamada bulununca bii-
yiik patlamay! savunanlar miicadcleyi kazandiklarimi diisiindiiler.

7. George Johnson, Miss Leaviti's Stars: the Untold Story of the Woman Who
Discovered How to Measure the Universe, New York: Norton, 2005, s. 108.
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Bu dogrulamalardan biri Amerika'daki Bell Telefon laboratuvarla-
nndan gelmisti; astronomlar burada teleskoplarin1 bozan radyo gii-
riiltiisiiniin nedenini (olasi kaynag: bulmak igin giivercin digkilarim
bile temizliyorlardi) nihayet bulduklarim duyurdular. Onlara gore,
uzayin tamamina yayilan diisiik sicaklikta bir radyasyon vards; bu da
en bastaki patlamadan sonra evren sogudugunda olacaklara iligkin
eski bir tahmini dogruluyordu. Diger 6nemli kesit ise yeni bir tiir
radyo yildiziyd; kuasar denilen bu gékcisimleri Yer'den ¢ok uzak-
larda bulunuyor ve goriiniise gore biiyiik bir hizla daha da uzaklagi-
yorlardi.

Hoyle ve takipgileri yenilgiyi kabul etmektense Kuhncu gerici-
ler gibi davranip, gitgide artan karsi delillerle her giin daha da savu-
nulamaz hale gelen teorilerini desteklemeye devam ettiler. Hoyle'
un kozmoloji iizerindeki etkisi biiyiiktii, zira onun bu kadar popiiler
olmasini saglayan da kendisiydi. Hoyle gériislerini radyo ve dergi-
ler aracihigiyla duyurdugunda, biiyiik patlamay1 savunan rakipleri
onu kirli taktikler kullanmakla suglamiglardi. Ne var ki Hoyle anla-
stimasi zor bilimsel savlan sinirh bir kesime hitap eden dergilerden
¢ikarip glinliik medyaya sokarak halkin destegini yanina katti, ki bu
da hiikiimetin fon destegini artirmasi icin elzemdi. Neticede Hoyle
ile dalga gecen astronomlar da bu isten karh ¢ikty, zira uzay aragtir-
malari revagta olunca bilimsel aragtirmalar alaninda devlet destegi
talep eden baski gruplarinin isi kolaylagmusti.

Einstein sonunda evrenin genisledigi goriisiine katilmisti, ama
olasiliklarla ilgili atomalt: kurallarinin olusturulmasindaki katkisi-
na ragmen kuantum mekaniginin mutlak gecerliligini asla kabul et-
medi. Ona gore bunlar gergekligi betimlemiyordu, sadece matema-
tiksel araclards. Einstein tiim kozmosu igine alacak kapsaml bir for-
miil bulmak i¢in boguna yillarini harcadi. Ote yandan, yirminci yiiz-
yilin ortalarinda teorisyen fizikgilerin ¢ogu kuantum diyarina odak-
land: ve kiigiik pargaciklar aragtirmak isteyen laboratuvar aragtirma-
cilarimin kullanabilecedi kavramsal araglar buldu. Einstein'in uzay-
zaman egrisi ise ok kiigiik ve miinzevi bir matematikg¢i grubunun il-
gilendigi durgun bir entelektiiel havuz haline geldi.

Einstein 6ldiikten sonra, 1960'larda beklenmedik bir anda genel
izafiyet teorisi yeniden giindeme oturdu. O dénemde uygulamasi
olmayan teori hak ettigi yere birdenbire gelivermisti. ¢iinkii giigli
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radyo teleskoplar tarafindan ortaya ¢ikarilan gokcisimleri bu teori-
nin denklemlerinden etkilenecek kadar biiyiik ve hizliydi. Bu izafi
harikalar adlandirmak igin egzotik isimler kullanilmaya baglad.
Kuasarlan atarcalar (yine radyasyon yayan ama yanip sOniiyor gibi
goriinen cisimler) izledi. Atarcalar Cambridgeli Jocelyn Bell tara-
findan alinan bir bilgisayar ¢iktisindaki minik 131k noktalan olarak
tespit edilmigti. (Bell, kendisine inanmayip bunlarin BBC'den gelen
parazitler nedeniyle oldugunu séyleyen amirine karg) ¢ikmigti. O
giinden beri de bilim alaninda kadin haklarini savunan en 6nemli
aktivistlerden biri olmustur.)

En iinlii astronomi harikalan kara deliklerdi. Kara delik, Eins-
tein'in alakasiz matematiksel garabetler olarak goriip dudak biiktii-
gii teorik noktalara, dogaglama bir halkla iligkiler manevrasiyla ve-
rilmis bir isimdi. Cheshire kedisinin giiliimsemesi gibi, kara delik de
sadece kiitlecekimi giicii sayesinde saptanabilen, aksi halde gézler-
den saklanan bir yildiz ¢ekirdegidir. 1980'lerde kara deliklere solu-
can delikleri, sicimler, karanhk madde ve kiitlegekim dalgalar ka-
uldi. Bu isimler yiiksek enerji astrofizigini, sézciiklerin anlami hak-
kinda pek fikri olmayan insanlar arasinda ¢ok tutulan bir bilim hali-
ne getirdi. Oyle ki bu bilim kendi medya yildizint bile yaratmgti:
Zamann Kisa Tarihi adli kitab1 muhtemelen biitiin zamanlarin en az
okunan ¢oksatari olan ve cisimsiz zekanin nihai 6rnegini tegkil eden
Stephen Hawking.

Bu yabanci kozmoloji, hayranlarinin gozlerini kamagtinr. Ne
var ki tiim yeniligine kargin ona y6neltilen itirazlarin bir kismi tani-
dikur. Einstein'in betimleyici matematik denklemleri ile agiklayici
felsefi modeller arasinda yaptigi ayrim bilim i¢in birincil derecede
onemlidir. Einstein garip fenomenleri tarif etme konusunda kuan-
tum mekaniginin faydali oldugunu kabul etse de, olasilik iizerine te-
mellenmesi nedeniyle gecici olduguna ve evren iizerine zar atma-
yan bir Tanri'min tasarladigi muhtesem planindan bihaber olan in-
sanlarin cehaletini saklamak i¢in uydurulmug muvakkat bir ¢dziim
getirdigine inaniyordu. Ayni sekilde, kozmologlar da kara delikle-
rin, sicimlerin ve bunlarin ezoterik eglik¢ilerinin matematikte ige
yarayan degerli kavramlar oldugunu ama fiziksel varhiklarinin pek
de anlamli olmayabilecegini teslim ederler.
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Yirminci yiizyilin sonunda ateistler 6viing iginde bilimin din ih-
tiyacin: ortan kaldirdigint ilan ettiler. Oysa kozmologlar evrenin 6te-
ki ucuna bakmay ve boylece zamanda geriye giderek her seyin bag-
langicina uzanmayi bagarrmglarsa da. Tanr'min varlifint ¢iiriitme
konusunda bir arpa boyu yol gidememiglerdi. Biiyiik patlamadan
sonraki andan itibaren evrenin tarihinin izini siirmek muazzam bir
baganidir, ama daha biiyiik patlamanin nasil oldugu gibi temel bir so-
ruya bile cevap bulunamamstir. Bilimde sik sik rastlandig) gibi, ka-
mtt yorumlama sekliniz onu nasil gérmek istediginizi gosterir,



Bilgi

Yagarken yitirdifimiz yagam nerede?
Bilgide yitirdigimiz bilgelik nerede?
Malumatta yitirdigimiz bilgi nerede?

T. S. Eliot. The Rock, 1934

IRONIK BIR SEKILDE, bilgi isleme tarihi gizlerle doludur. Giiniimiiz-
de Google kisinin ihtiyacindan ¢ok daha fazla bilgiye erigsmesine
olanak saglamaktadir, ama aslinda bilgisayarlar bilgi akisini kisitla-
yan bir politika ¢ercevesinde ve az sayida insanin bilgisi dahilinde
gelistirilmigti. Biiyiik elektronik hesap makineleri diigman gifreleri-
ni kirmak ya da fiize rotalarim hesaplamak i¢in tasarlanmig askeri
icatlar olarak dogmustu ve hicbir aynntinin disan sizmamas igin
konulan kati1 giivenlik dnlemleriyle korunuyordu. Britanya hiikii-
metinin, kamufle edilmis bir askeri iis olan Bletchley Park'ta gelisti-
rilen savag aygitlarina dair resmi dokiimlerini (her nedense "Tonba-
lig1 Uzerine Genel Rapor"” gibi garip bir isim altinda saklaniyordu)
gizli belgeler kategorisinden ¢ikarmasi 2000 yilint bulmustu. Elekt-
ronik bilgi internet iizerinde rahatga gezip dolagabilir ama aymi za-
manda diinya capinda bir gizlilik agiyla da kusatilmigtir.

Yirminci yiizyilin ortalarinda bilim askerilestikge, iki ideoloji
birbiriyle catigmaya bagladi. Biliminsanlari (en azindan prensipte)
serbest bilgi takasina inamyorlard:; boylece ilerlemenin ¢abucak
gerceklesmesi saglanabilirdi. Istihbarat birimleri ise faaliyetleri, her
biri sinirh bilgiyle daraltilmis kiigiik hiicrelere ayinyordu. Her ikisi
de kendi savunuculan tarafindan sorgusuz sualsiz kabul edilen bu
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SEKIL ss

Makine zekési.
Time dergisinin kapag!,
23 Ocak 1950.

karsit yaklasimlar, askeri komutanlar atom bombasi, elektronik bil-
gisayarlar gibi bilimsel arastirmalari igeren savas projelerinin basi-
nage¢cmeye baslayinca ciddi ¢catismalara donisti. Biliminsanlan el-
de ettikleri sonuglan uluslararasi konferanslarda paylasmak yerine
ulusal givenlik kapsaminda getirilen kisitlamalara saygi gosterip
gizlemeyi seciyorlardi.

Bu yakindan koruma kilturd, gizli savunma sistemleri gelistir-
meye ydnelik arastirmalarin sir olarak tutuldugu Soguk Savas esna-
sinda da bilgisayar bilimine yayilmaya devam etti. Ruslar karsisin-
daelektronik ustiinlik saglama mucadelesindeki ABD hukimeti yal-
nizca silahli kuvvetlere degil is igin bilgisayar tireten &zel sirketlere
ve Universitelere de paralar dokiyordu. Sekil 55'teki karikaturiin de
gosterdigi gibi askeri, akademik ve ticari ¢ikarlar birbiriyle ic icey-
di. Karikatlrde atifta bulunulan Harvard Mark Il isimli bilgisayar
IBM'in sponsorlugunda bir tniversite laboratuvarmda dretilmis ve
sapka ve kolluklardan da anlasilacagi tizere Amerikan donanmasi
icin tasarlanmisti.
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Bu sembtyotik iliskide biitiin taraflar kazancls gikiyormug gibi
goriiniiyordu. Ticari kurumlar devletten fon destegi alarak zorlu za-
manlari atlatmay1 basarirken biiyiik ve garantili bir pazarin avantaj-
larindan da yararlanmiyorlardi. Askeri uzmanlar ise en yeni sonucla-
ra aninda erigim sans: buluyordu. Ama bu durumun bir de gizli
olumsuzluklart vardi. Hiikiimet 6deneginden faydalanmayan bilim-
sel aragtirmacilar bilgi iglem kolayliklanna erigmekte cok biiyiik
giicliikler ¢ekiyorlardi. Fon destegini kabul edenler ise etik olarak
seffaflik ilkesine baglh kalamiyor, igverenlerinin koydugu gizlilik
kurallarina uymak zorunda kaliyorlardi.

II. Diinya Savag yillarinda Britanya, Almanya ve ABD olmak
iizere ii¢ lilkedeki askeri mucitler gizli gizli ve ayn ayn bilgisayar
alaninda ¢caligmalar yiiriittiiler. Siviller ise bu aragtirmalarla ilgili ilk
ipuglarini 1946 yilinda, Amerikan ordusu bir basin toplantis1 yapip
Elektronik Niimerik Entegratér ve Hesap Makinesini (ENIAC) du-
yurdugunda gdrdii; bu makine bir iiniversite boliimiinde yapilms
ama iiretim siireci iiniformalt kadin ve erkeklerce denetlenmisti (Se-
kil 56). Cihaz: tamitirken gorsel etkisini zenginlegtirmek i¢in yarisi
kesilmis pinpon toplannin arkasinda yamp sonen 1giklarin oldugu,
alelacele yapilivermig 6zel goriintii ekranlar konmugtu. Elektrikle
¢ahsan aletlerden olugan devasa kutular koskoca bir odayi dolduru-
yordu ama hiz ve gii¢ agisindan giintimiizdeki kiiciik bir diziistii bil-
gisayarin kapasitesiyle uzaktan yakindan ilgisi yoktu. Yine de gaze-
teler bu yapay makineyi goklere ¢ikariyordu: Bu aletin icindeki ay-
gitlar insan beyninin igindeki néronlardan yiizlerce kez daha hizl
calisiyordu — iirkiitiici de olsa heyecan verici bir diisiince.

Medya ENIAC" diinyanin ilk elektronik bilgisayart olarak tanit-
tiysa da, makinenin pek ¢ok kusuru vardi. ENIAC 18.000 vanaya
(tiip) bagh olarak ¢alisiyordu; bunlar sik sik bozulup sénen ve insan
galisanlarca degistirilmesi gereken, lambaya benzer elektronik ag-
ma-kapama aygutlanydi. Bu vanalar agilip kapanirken siirekli yanip
sondiigiinden etrafa inamlmaz 1s1 yayiyorlardi, Bu yiizden ilk bilgi-
sayarlarin sogutulmasi biiyiik bir problemdi. Ustiine iistliik bir de
bocekler vardi; her yere giren giive ve sinekler dahili baglantilan al-
tiist ediyordu. Nitekim programlama terimlerinden debug'in (bo-
cekten arindirma) kokeni de bu ilk elektronik makineler zamanina
dayamir. Daha ciddi bir sorun ise makinenin yeteneklerinin gok si-
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SEKIL 56 Elektronik Nimerik Entegratér ve Hesap Makinesi (ENIAC), 1945.

nirli olmasiydi. ENIAC aslinda mermi ydriingelerine ail tablolar Gret-
mek Uzere tasarlanmisti, ama ona baska herhangi bir konuda -6rne-
gin hava durumuna ya da sok dalgalarinin hareketine dair- soru sor-
mak glinlerce suren ve genellikle kadinlar tarafindan yirutilen yeni
bir kablolama faaliyeti gerektiriyordu. ENIAC bir bilgisayar prototi-
pinden ziyade dev bir hesap makinesiydi ve onu fiziksel olarak ye-
niden kurmadan farkli bir hesaplama yapmasini istemenin bir anla-
mi yoktu.

O sirada Bletchley Park'ta bir avu¢ Britanyali biliminsanindan
baska kimsenin bilmedigi ve yine askeri amaclarla hazirlanan bir
projede daha, islevsel makineler Alman istihbarat agina sizarak sif-
reli iletisimlerini cozmek Uzere ¢alismaya baslamisti. Gizlilik bura-
da olaganisti bir dnem tasiyordu, zira projenin basarisit Almanlarin,
her giin sifreyi degistirseler de diplomatik mesajlarin ¢6zildugini
ve ingilizlerin ona gore hareket ettigini fark etmemesine baghydi.
Hiz da son derece dnemliydi. E§er bir Alman denizaltisinin ya da
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hava saldinisinin 6niine gegilecekse, sifrenin degigmeden 6nce ¢o-
ziilmesi gerekliydi. Giivenlik amaciyla Bletchley'deki personel kii-
ciik gruplar halinde galisiyor ve sadece o andaki igleri hakkinda bil-
gilendiriliyorlard:. Bu iste ¢aligan binlerce erkek ve kadin 6lene dek
gizlilik yeminlerini bozmad: ve diinyanin ilk dijital bilgisayarinin
sahibi unvaninin Amerikahlara degil Ingilizlere ait oldugunu asla
ifsa etmedi.

Savas sona erdiginde, on elektronik Colossus ele gecirilen me-
tinler arasinda gidip geliyor, onlan sayisiz mektup ornegiyle kargi-
lagtirtyor, sonunda bir benzerlik bulup o giinkii gizli sifreye girme-
nin bir yolunu 6neriyordu. Bu gérevin bagarisinin ardinda Colos-
sus'un secim yapabilme yetenegi yatiyordu. Hig¢ diisiinmeden her
olasilif1 tarayip durmak yerine, 6nceden ayarlanan talimatlan izle-
yerek ya da kisa bir an durup insan operatore soru sorarak sayisiz
¢ikmaz sokagi bir ¢irpida eliyordu. Uyum saglama becerisi giinii-
miizdeki bilgisayarlar kadar iyi olmasa da Colossus'un ENIAC'tan
en biiyiik farki segim yapabilmesiydi. Tiim karargdh dev bir biigi is-
leme makinesi gibi islev goriiyor, anlagilmaz mesajlart alip Alman-
larin planiarina dair anlagilir detaylar iiretiyordu. Makinenin igeri-
sinde bulunan insan, mekanik ve elektronik bilegenler, belli talimat-
lar takip ederek birbirleriyle etkilesim igine giriyorlardi.

Oradaki ¢ogu insan bilmiyordu ama karar verme alaninda diin-
yanin en onemli matematik uzmanlarindan olan Alan Turing de
Bletchley Park'ta galigmigti. Bugiin Turing, iktidar ve paranin kiire-
sel iletigimi kontrol altinda tutmaya bagli oldugu modern bilgi top-
lumunun kurucusu olarak anilir; ne var ki Turing'in kendi yagsami ve
ismi, sessizligini korumak zorunda oldugundan geri planda kalmg-
tir. Turing iglerinin bilyiik bir kismim kugatan gizliligin yani sira, o
yillarda hla yasak olan escinselligini de sakhyordu. Halka agik bir
durugmada escinselligini itiraf etmeye zorlandiktan sonra bir y1l bo-
yunca deneysel bir hormon terapisine tabi tutuldu ve 1954 yilinda
zehirli bir elma yiyerek 6ldii. Yasadigi yillarda adi san1 duyulmanus
eksantrik biri, yantaja yatkin potansiyel bir hain olarak gériilen Tu-
ring bugiin, Alman istihbaratin1 yaran vatansever bir bilgi gurusu ve
trajik bir egcinsel ikon haline d6niistiritlmistiir.

Gizlilik yemini etmis olan Turing ve meslekta$lari savag done-
minde yiirtittiikieri faaliyetler hakkinda hig sir vermediler ve prog-
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ramlanabilir ilk bilgisayarlar onlarin aragtirmalarindan habersiz icat
edildi. Yine de Turing'in etkisi muazzamdi, zira o sadece bilgisayar-
lan ¢aligtiran teknolojiyi degil bu teknolojinin ne anlama geidigini
de diigiinmiigtii. Savagtan sonra askeri ve ticari kurumlar daha bii-
yiik, daha hizli, daha giiglii ve —en 6nemlisi- bir gorevden digerine
hizla gegebilecek sekilde kolayca programlanabilen bilgisayarlar
yapmaya odaklandilar. Turing makine zekas: hakkinda temel birta-
kim sorular sorarak insan zihniyle elektrik devrelerini hi¢ olmadig
kadar birbirine yaklagtirmgti. En yakin arkadas: heniiz geng bir de-
likanhyken oldiigiinden beri Turing geleneksel Haristiyanlarin ruh
kavramina kugkuyla bakiyordu ve bu etik goriigiinii makine felsefe-
sine de tasimigti. Karmagik molekiillerde yagsamin gizlerini arayan
biyoloji deterministleri gibi Turing de bilgisayarlann —her ne kadar
elektrik devrelerinden yapilmig olsalar da— diisiinebilecegine inani-
yordu. Diiginmenin tanimlanmast zor bir gey oldugunu kabul edi-
yordu, ama neticede bilgisayarlarin da insanlarin da diigiindiigiine
ikna olmustu.

Turing'in yaklagimini benimsemek, hem insaniar hem de maki-
neler i¢in yeni tasavvurlarda bulunmak demekti. Bilgisayarlar insan
- beyni model alinarak tasarlaniyordu — yoksa tam tersi miydi? Sekil
55'te "insan siiperinsani yapabilir mi?" sorusu sorulmakta ve elek-
tronik aksesuarlann eller ve kollarin yerine gegebilecegine igaret
edilmektedir. Bu karsilagtirma iki yonliidiir. Biliminsanlan 6nceleri
bu devrelerin siiper-hizli néronlara benzedigi yolunda coskulu agik-
lamalar yaparken, kisa bir zaman sonra canl sinir sitemlerinin tipki
elektronik sistemier gibi iglev gordiigiinii soyler oldular. Onlarin in-
san ruhu tasavvurlarina gore, insanlar, iki yoldan birini segen elekt-
ronik diigmeler gibi hareket eden sinyallerin, zikzaklar ¢izen dallan-
ma noktalarindan ge¢mesi sonucunda kararlara vanyorlardi. Dakti-
lograflar popiiler bir 6rnekti. Buna gére patron metin dikte ettirir-
ken sekreterin kulag) ses dalgalanim yakaliyor ve bedeni/beyni bun-
lar1 ¢6zerek basit elektronik sinyallere geviriyordu; bu sinyaller de
parmaklarin harekete geciriyordu (bilgisayar merakhlan bu para-
lelligi daha ileriye gotiirerek sekreterin grameri diizeltmek igin hafi-
za deposuna da girebilecegini ekliyorlardi).

Turing'in gelecege déniik projelerinde gergek ve zihinsel dene-
yimler birbirine kangmusti. 1930'larda, elektronik bilgisayarlann fi-
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ziksel olarak yapilmasi heniiz miimkiin degilken, Turing isaret ve
bosgluklarla dolu uzunca bir kagit banttan gelen talimatlan alan ha-
yali bir makine icat etmigti ve makinesinin prensipte adeta bir insan
gibi davrandigini iddia ediyordu. 1950'ye gelindiginde bu tiir mate-
matiksel kurgulann ger¢ege doniigebilecegi ihtimali dogdu (bkz. Se-
kil 55) ve Turing analojisini daha da ileri gétiirdii. $ifre ¢6zme igine
ve cinsel kimlik konusundaki kacamakh tavirlara olan aginalifini
yansitarak, 6nce, ekranda beliren cevaplara bakilarak gériinmez mu-
hatabin kadin mi erkek mi oldugunun nasil anlasilabilecegi sorusu-
nu sordu. Sonra da kurgusal evreninde bir adim daha atti: Soru so-
ran kisi insan ile makine arasindaki farkli anlayabilir miydi?

insanla makine arasindaki sinirin giderek muglaklagmasi, yapay
zeka aragtirmalaninin hiikiimet fonlanyla yiiriitiildiigii Soguk Savag
doneminde de devam etti. Miihendisler insan gibi davranan bilgisa-
yarlar yapmakla ugragirken. psikologlar insan beynini elektronik
devre gibi tarif ediyordu. Bletchley Park'ta gelistirilen sembiyotik
tekno-iligkilerin bir uzantisi olarak. sosyal yapilar bilgisayar sis-
temleriyle uyumlu hale getirildi, ki bilgisayar sistemlerinin kendisi
de insanlarin interaktif uzantilan olarak tasarlanmigti. Kendi komu-
talari altina verilmis olan elektronik makinelere komutlar girmele-
rinde askerlere yardimci olmak i¢in programlama dilleri gitgide in-
saninkine daha yakin bir hale getiriliyor, silahlarin daha etkili ola-
bilmesi igin olaylar daha olurken analiz edebilen bilgisayarlar ya-
piliyordu. Bilgisayar teknolojisi katlanarak artan bir hizda geligtik-
¢e, bu askeri uygulamalar sivillere de uyarlaniaya baglad: (iicret
bordrolama sistemieri, teslimat programlarinin simiilasyonlari, tire-
tim maliyetlerinin diigiiriilmesi vs.). Mikrodevrelerin daha da kii-
ciildiigii 1970'lerde imalat sektorii eviere yonelerek yeni ve ¢ok
zengin bir pazar daha yaratti.

Diger pek ¢ok bilgisayar bagimlisi1 gibi Turing de gelecekle ilgi-
li g1lginca bir iyimserlik icindeydi. Onun tahminlerine gore yiizyilin
sonuna kalmadan diisiinen makineler siradan bir gey haline gelecek-
ti. Elektronik teknolojisinde yasanan sersemletici hizdaki degigim-
ler bilgisayarlan gitgide daha kiiciik, daha hizly ve daha ucuz yap-
tikga pek ¢cok uzman buna benzer aceleci vaatlerde bulundu. Oysa
Deep Blue adli bilgisayar 1997'de diinya satfang sampiyonunu yen-
mig olsa da, insan rakiplerinden ¢ok daha farkh taktikler geligtir-
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misti. Bilgisayarlar gitgide insanlara benzeyecegine, insanlar bilgi-
sayarlarin gereksinimlerine uyduruluyor ve fiziksel gerceklik gide-
rek daha az 6nem tagimaya bashyordu. Gergek hayattaki savas fa-
aliyetlerinin —fiize firlatmak. silah ve erzak tedariki, taktiklerin si-
nanmasi— simiilasyonlar bilgisayarlardaki kapsamh sistemlerde
yapiliyor, insanlar evlerindeki bilgisayarlarda savas oyunlar oyna-
yarak veya yakin gelecekte bilgisayarlarin insanlara hiikmedecegi
ya da insanlardan ayirt edilemeyecegi temalarini igleyen 2001 ve
Blade Runner gibi filmleri izleyerek kendilerini eglendiriyorlardi.
Yirminci yiizyilin sonlarinda askeri egitimler sanal diinyaya tasind.
Pilotlar artik gergek hayatta canlarin riske etmek yerine bombardi-
man ucakfariyla ilgili egitimlerini simiilasyonlarda yaptyordu. As-
kerler gogiis gbgiise carpisma tekniklerini emniyetli bir sekilde gev-
rimigi ortamlarda 6greniyordu. Ote yandan sivil bilgisayar korsan-
lar1 da viriis yollayarak bu savag keyfine dahil oluyordu. Yildiz Sa-
vaglart kusagina Second Life adli sanal diinyanin ger¢ek giindelik
yasamdan daha tanidik gelebilmesine sagmamak lazim.

Turing iitopik goriisleri olan tek bilgisayar uzmani degildi. 1960’
larda, World Wide Web ortaya ¢ikmadan otuz yil 6nce, Marshall
McLuhan isimli Kanadali bir medya uzmam 8zlii bir aforizmayla
elektronik teknolojinin diinyay: kiiresel bir kéye doniistiirecegini
ifade etmisti. Hiikiimetler askeri protezler olarak kullanacaklan bil-
gisayarlar gelistirirken Californiali gurular bilginin, esit erigim gii-
ciine sahip bir sanal topluluk igersinde 6zgiirce paylasiimas: gerekti-
gi fikrini yayiyorlardi. Kullandiklan "Savas Yapma. Bangi Sagla”
mottosunun elektronik esdegerine gore. bilgisayarlar demokratik
yonetime ve evrensel egitime adanmahyd). Hesaplama giicii devasa
ana bilgisayariardan bireysel masaiistlerine tagininca 6nce kisisel
bilgisayar sanayisi gelisti. Sonra ise internet geldi. Ama internetin
bu kadar ragbet gormesinin nedeni merkezi olarak planlanmig olma-
s1degil, hem herkesin kontroliinde olmas: hem de hi¢ kimsenin kon-
troliinde olmamasiyd.

Turing'in ve diger bilgi titopyacilarinin diigleri gergeklesemedi.
Internet ag1 tiim diinyay1 sarmakta, ne var ki bu elektronik ihtiyag
yoksul ile zengin arasindaki ugurumlart kapatacagina daha da agi-
yor. Malumat dzgiirce paylagiliyor olabilir ama ¢ogu ya degersiz ya
da tehlikeli: Cevrimi¢i ortamda isimsiz kalabilme olanag gocuk
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pomografisine ve terdrizmle ilgili bilgi kaynaklarina da kolayca eri-
silmesini sagliyor. Ve her sey elektronik olarak kodlandik¢a 6zel ya-
sam diye bir sey kalmuyor: McLuhan"in kiiresel kdyiiniin giintimiiz-
deki bilgisayarh versiyonunda gizli kameralar, perdeler ardinda ya-
pilan merakli dedikodular kadar etkili bir gekilde insanlarin giinliik
faaliyetlerini kaydediyor. Gizlilik ve savas bilgisayar diinyasinda
hékimiyetini hala siirdiiriiyor.



Rekabet

Uzay aslinda hig de uzak degil. Dimdik yukan
havalanabilen bir arabaniz olsaydi yalnizca bir
saatlik mesafede olurdu.

Fred Hoyle, Observer, 1979

IKINCI DUNYA SAVASI'nin sonunda biliminsanlaninin ¢ogu bagka
yerlerde de yasam olabilecegine inamyordu — ne de olsa sadece bi-
zim galaksimizde bile 100 milyar yildiz vardi, o halde neden sadece
Diinya gezegeninde yasam olsundu? Amerika'nin atom bombasi
“yapmasina yardimel olan Italyan fizikgi Enrico Fermi'ye goreyse bu
goriiste cok onemli bir hata vardi. Nasil olur da, diyordu, bagka ge-
zegenlerde yasayan varliklarla ilgili hi¢cbir kanitimiz olmaz? Fer-
mi'nin sorusunun en basit cevabi bu tiir yabanci varliklar olmadig:
yOniindedir, ama Hirogima'dan sonra yapilan degerlendirmelerde
daha tekinsiz bir ¢6ziim ortaya atilmugti: Evrilen zeka bir yandan da
kendini yok etme egilimi mi tagiyordu? Soguk Savas sirasinda niik-
leer reaktorler ¢ogaldikca ve uluslararasi gerilim arttikga, tiim diin-
yanin yok olma olasilif daha da yiikseliyor, Fermi'nin paradoksu
yeryiizii jeopolitigini simgeler hale geliyordu.

Iki siipergiiciin kafa kafaya yarista olmas tiim diinyanin yok ol-
masindan duyulan korkuyu pekistiriyordu. Yuldiz Savaglar: filmi
(1977) bu dénemi iyiyle kotii arasindaki bir savag, aydinlikla karan-
lik arasindaki bir miicadele olarak iglemigti. Sanki biitiin diinya iki
rakip taraftan oluguyordu. Yapay zekanin gelecegine yonelik iitopik
goriiglerde kurguyla gercek nasil i¢ ice gegmisse, kozmik catigmaya
dair filmler de diinyevi gerceklikle etkilesmeye baglamsti. Nitekim
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ABD'nin ilk Holywoodlu bagkani Ronald Reagan uzaya dev bir fiize
kalkam kurmayi 6nerdiginde, kalkanin takma ad1 "Yildiz Savaglan"
olmusgtu.

Bilim hig bu kadar g6z gore gore siyasete alet edilmemisti. So-
guk Savag sirasinda bilimle ilgili gibi gériinen aragtirma programla-
r1 da iktidar miicadelelerinin igine ¢ekiliyordu. Diinyanin her yanin-
da hiikiimetler kendi konumlarini giiglendirmek icin ugrasiyor, yil-
lik biit¢elerinin biiyiik bir boliimiini iki kilit alana ayiriyorlardi: uzay
yolculugu ve niikleer enerji. Ozellikle ABD ve SSCB bilimdeki basa-
rilarini miittefik kazanmak ve niifuzlarin: artirmak i¢in kullaniyor-
lardi. Hi¢bir zaman niikleer bir ¢atigmaya girmemis olsalar da, her
ikisi de projelerinin siyasi anlamini giin 15181na ¢ikarmak igin biiyiik
propagandalar yiiriitiiyordu. Bunun &rneklerinden biri olan $ekil
57'deki resim yalmizca Rusya'min teknolojik iistiinliigiiniin reklami-
n yaparak degil, ayni zamanda geligsmekte olan iilkelere hitap ede-
rek de ABD'ye saldinir. 1961 yilinda Yuri Gagarin uzaya ¢ikan ilk in-
san oldugunda. gemisine de etkileyici bir isim verilmigti: Vostok,
yani Dogu. Sovyet vatandaglart icin Dogu isimli uzaygemisi onlarin
Bat kargisinda siirekli tirmanan iistiinliigiini simgeliyordu ve bu
ayni zamanda Afrika, Asya ve Giiney Amerika'nin desteg§ini kazan-
mak igin de tasarlanmis bir mesajdi. Soguk Savag sirasinda, Diinya
yoriingesine yerlesen ilk yapay uydu olan Sputnik'i firlatmak sure-
tiyle zaten bir zafer kazanmiglardi. Gagarin'in ugusu, gelismekte
olan ilkeleri eski moda emperyal baskidan kurtarmak igin gereken
ilerlemeyi yalnizca komiinizmin saglayacag iddialarini teyit ediyor
gibi goriiniiyordu.

Tronik bir gekilde, Sputnik bilimde isbirligini tegvik etmek ama-
ciyla Uluslararasi Jeofizik Yili (IGY) ilan edilen 1957-58 y1h iger-
sinde uzaya firlatlmugti. IGY daha 6nce egi benzeri goriilmemis bir
dlgege sahip kiiresel bir girisimdi. Altmig yedi iilkenin yer aldig gi-
risimde 60.000'e yakin biliminsani Diinya'y1 kendi biitiinliigii i¢inde
aragtirmak igin (sadece yiizey 6zellikleri degil, atmosferi ve okya-
nuslari, havasi ve yanardaglar, Giines manyetizmasi1 ve kozmik
radyasyon ortiileri de dahil olmak iizere) milyarlarca dolar para har-
cad1. Gelecekte igbirligi yapilmasini garanti almak igin de dig uzay
ve Antarktika uluslararasi laboratuvar ilan edildi. Bilimsel alanda
ekip galigmasi sayesinde siyasi farkliliklarin 6tesine gecilebilecegi-
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SEKIL 57

"Caga Ayak Uyduruyoruz.
Afrika!"

Yuri Gagarin uzaydan
Afrika'yi selamhyor.
BOCTOKIVosfo/c]DOGU
anlamina gelir.

Kozmik Cagin Sabahi,
1961.

ni gdsterme amacina hizmet eden IGY insan bilgisine yaptigi muaz-
zam katkilarla aniliyordu.

Hikumetler baska ¢ikarlarin da s6z konusu oldugunu fark ettik-
leri icin 1GY'ye bolca para yatirmislardi. Jeofizik arastirmalari bi-
limsel anlayisi gercekten zenginlestirmisti, ama ticari ve askeri ige-
rimleri de vardi. Depremleri izleyen uluslararasi aglarin aynilari ye-
raltindaki bomba testlerini de saptayabiliyordu. Buyik maden ya-
taklarinin haritasini ¢ikarmak bilimsel agidan ¢cok degerliydi; finan-
sal acidan ise paha bigilmezdi. Kutup incelemeleri yeni biyolojik ve
jeolojik verilerin toplanmasini saglamisti; 6te yandan stratejik ola-
rak hem kuzey hem de guney kutup bdélgeleri savunma sistemleri
acisindan ¢cok dnemliydi. Donanma gemileri osinograflarin sualti
haritalari ¢ikarmalarina yardimci olmustu, ama bu gemilerdeki so-
narlar disman denizaltilarin yerini belirlemek icin hayati bir 6nem
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tagrtyordu. Hava durumu tahminleri bile ekinlere zarar verecek bu-
lutlar yapmak ya da kentleri yok edecek firtinalar yaratmak gibi ye-
ni bir silah tiirit anlam tagiyabiliyordu.

En heyecan verici olani ise II. Diinya Savagi sirasinda yapilan
askeri roket aragtirmalart sayesinde miimkiin oldugu goriilen uzaya
acilma olasilifiydi. Biliminsanlan Yer'in iist atmosferini aragtirma
olasiligin1 cogkuyla karsilarken, hiikiimetler de siyasi firsatlara odak-
lamyordu. Fakat bu hedefler birbirine karigmigti. Bilimsel ve askeri
topluluklar arasindaki sinirlar ise goktan birbiri i¢ine girmisti ve
IGY varken de bu ikisinin faaliyetlerini birbirinden ayirmak zordu.
Omegin uzay fizikgileri yerden yiizlerce kilometre yiiksekte hidro-
jen bombalar: patlatmanin, Diinya'nin dig radyasyon kugaklarim
aragtirmak igin miikemmel bir fikir oldugunu duyurmuglardi. Geri-
ye doniip bakildiginda, bu kiiresel deneyin askeri bir operasyon ha-
line gelmekten kurtulabilecegini diigiinmek saflik gibi goriiniiyor.
Nitekim kod adi Argus olan bu proje Amerikan ordusu tarafindan
devralindi. Ordu bu testler yiiziinden Pasifik lizerinde goriilen tuhaf
parlak 1giklara iligkin uluslararasi tartigmalari bastrdi. Bulgular ni-
hayet halka agiklandiginda ise Amerikal1 biliminsantarr-elde ettikle-
ri bilgiyi paylagmama sebebi olarak "Argus bir IGY programi degil
Savunma Bakanlhig girigsimiydi” diyerek isin i¢inden siyrildilar.?

Sputnik ve ilk yollanan diger uydular her ne kadar bilimsel aletler
olarak tamtilsa da ayn1 zamanda Soguk Savag esnasinda askeri goz-
lem yapma potansiyeli tagiyan icatlardi. Uzay yariginin baglamasiy-
la eski zamanlardaki saf bilim ideolojisi artik savunulamaz olmugtu.
Biliminsanlart devlet fonlarini kendi aragtirmalarint yiiriitebilmek
icin kabul ettiklerini sdyleyerek kendilerini ikna ediyor olabilirlerdi.
ama artik bilim askerilegmis, askeri siyaset ise bilimsellegmigti. Hii-
kiimetlerin politikalan bilimsel olanaklara yoneltiliyordu; bilimin-
sanlarmn iirettigi bilgi tiirii ise siyasi gereksinimlerden etkileniyor-
du. Ote yandan bu, askerilesmis bilim tarafindan iiretilen malumatin
yanlis oldugu anlamina gelmez. Sadece bagka kogullarda iretilmis
olanlardan farklidir. Oregin uluslararasi rekabet, fonlarin gozetle-
me tekniklerine ayrilmasina yol agiyordu. Soguk Savag politikalar

8. Richard Porter, "Introductory Remarks", Journal of Geophysical Research
64, 1959, 5. 865-7.
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gozetleme uydulari ve yiiksek hassasiyetli kameralar gerektiriyordu.
196('larda Diinya ilk kez kendi disindaki bir noktadan gdzlenebili-
yordu; Diinya'nin uzayda asili duran bir kiire olarak goriintiileri, je-
ofizik arastirmalarina damgasini vurdu ve insanlarin yagadiklari ge-
zegene bakis tarzlarini sonsuza dek degistirdi.

Propaganda kampanyalan ¢ogalmug, Sovyet biliminsanlar: Sput-
nik'i Diinya yoriingesine yollayarak ilk raundu kazanmigti. Sovyet
politikacilan bagarilanm duyurmak i¢in Washington'daki Rus bii-
yiikelgiliginde verilen bir IGY partisini segerek diplomatik bir darbe
gerceklestirdi. Sputnik'in Amerikah rakibi hald firlanlmamigt ve
iistiin teknolojik dzellikleri biliminsanlarim teselli ediyor olsa da,
ikinci sirada olmak ulusal itibart pek yiikseltmiyordu. Sputnik pro-
jesinin en biiyiik etkilerinden biri Amerikan hiikiimetini, egitim, sa-
vunma ve bilimsel arastirma programlarina para harcamas: gerekti-
gine ikna etmesiydi. Bu programlarin hepsinin de ortak hedefi Ay'a
ulagmakti. Bu girigimin maliyetine dair itirazlarin ve gittikge tirma-
nan husumetin 6niine gegmek isteyen devlet liderleri, uzay aragtir-
malarindan elde edilecek potansiyel faydalarn altini ¢izmeye bagla-
dilar. Bunlarin ¢ogunu énceden kestirmek imkansizds, ama netice-
de ortaya ¢ikan icatlar arasinda sadece robotlar ve mikroelektronik
aletler degil, kurutulmug besinler, teflon tavalar ve bugulanmayan
kayak gozliikleri bile vardi. Ay'a gitme yanginda ABD politikacilan
canla bagla ¢alisip ulusal gururu artirmaya ve dikkatleri Vietnam Sa-
vagl gibi nahoy konulardan bagka yerlere cekmeye gabaliyorlardi.

Soven Amerikalilar i¢in Ay'a ayak basmay1 hedeflemenin ardin-
da, oraya ilk giden olma arzusu vardi. Onlarin bakig agisina gore ya-
ng kotii baglamigti. Bagkan Krugcev'in basla komutundan sonra
Sovyetler Birligi'ndeki biliminsanlan liderligi elden birakmamaya
azmetmis ve ardi ardina birka¢ konuda birden ilklere imza atmiglar-
d1 — insansiz araglan Ay'a ulagmis, Rus kopekleri uzayda Amerikali
sempanzeleri yenmis, Gagarin yoriingede dolagmig, hemen ardin-
dan ayni seyi bir Sovyet kadim da basarnigti. Fakat daha sonra hiz-
lan kesildi. Birkag girisimin felaketle sonuglanmasimin ardindan
Sovyet yoneticileri her an kaybedebilecekleri bir yarisa bu kadar
cok para koyup bu kadar biiyiik bir risk almay1 istemez oldular. Bir
yanda yoksul uluslari komiinizmin teknolojik ilerlemelere adandi-
gina inandirmanin avantajlarini, diger yanda ise kisith kaynaklarin



456 BiLiM: DORT BIN YILLIK BiR TARIH

uzay ucuglarina ayrilmasi halinde baska bir alanin ihmal edilmesi-
nin yaratabilecegi sonuglan degerlendirmeleri gerekiyordu.

ABD'de uzay programlarim elegtirenler sosyal programlardan
kesilen fonlar ve muazzam meblaglara ulasan harcamalar kargisinda
da dehgete diigiiyorlardi. Rekabet yerine igbirligi yapiimasina yone-
lik gagrilarda bulundularsa da ise yaramadi. 1969 yilinda iki Ameri-
kali astronot Ay'a ulastiginda hiikiimet bunu en iyi sekilde duyurup
parsayi toplamak icin elinden geleni yapt. Gagarin'in ugusu gibi,
Ay'a ayak basig da memnuniyetle kargilanan bir propaganda firsati
sunmugtu. Sekil 58'deki gibi tiim diinyaya yayilan fotograflar Ay yii-
zeyini ve fiitiirist gemilerinden gikan astronotlarin wuhaf golgeler
dilgiiriip ayak izleriyle bozdugu cakilh yiizeyi gosteriyordu, Ay'da
telaffuz edilen ilk ciimle itinayla hazirlanmus, bir Amerikalidan zi-
yade insanin bagarisi olarak kurgulanmugti: "Bu, insan i¢in kiigiik ol-
sa da insanlik i¢in dev bir adim.” Ne var ki meltemde dalgalaniyor-
mus gibi gériinen yildizh ve seritli bayrak, atmosferin yoklugunu te-
lafi etmek i¢in 6nceden kati malzemeden hazirlanmig olan Amerikan
bayragtydi. Aym sekilde Ay'daki astronotlann birakugi ve iizerinde
“Tiim insanlik adina bang igin geldik" yazan plaka da sadece ingiliz-
ce yazilmugti ve temelinde rekabet vardi. SSCB ile dogrudan bir ¢e-
kigme geklinde yiiriitiilen Ay projesi casus uydular, iletigim aglan ve
savunma sistemleri gibi askeri donamimlarla sonuglandi.

Tiim o giizel s6zlere ragmen, ikonlasan Ay'a ayak basis olayin-
dan sonra da diinya bang1 hedefinde bir arpa boyu yol gidilememig-
li. Rekabet aynen devam etmekle kalmamug, daha da yayilmist. Yiiz-
yilin sonuna gelinmeden, birgok iilke kendi uydularini uzaya gon-
dermig, Giines Sistemi'nde yolculuk yapma, kiiresel rekabette kim-
senin erigemedigi bolgelere gitme planlarina girigmigti. Bu uluslara-
rasi prestij savaglaninda, kiigiik uluslar bile bagimsizliklarinin ve mo-
dernliklerinin reklamini yapmak adina savurganlik yapmaya raziy-
dilar. Her hiikiimet kendi niikleer programim baglatms, yerkiireyi git-
gide daha da mahvin esigine getirmiglerdi. Fransiz Savunma Bakam
1963'te 30yle demisti: "Ya niikleere caligiriz ya da yok sayiliriz."

9. John Krige ve Kai-Henrik Barth (haz.), Global Power Knowledge: Science
and Technology in International Affairs. Chicago: Chicago Univ. Press, 2006, s. 5
(Osiris, ¢ilt 21: "Historical Perspectives on Science, Technology, and Internatio-
nal Affairs”).
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SEKIL 58 ABD Ay'a ayak basiyor, 20 Temmuz 1969: Neil Armstrong ve Edwin F. Aidin.

Fransa gibi diger tlkeler de siyasi iktidar elde etmek icin niikle-
er gu¢ satin almaya basladilar. Kisa bir sire 6nce Amerikan bomba-
larinin Japonya'da yol agtigi korkung yikim nikleer arastirmalari
neredeyse sona erdirmisti. Fizikgilerin ¢ogu savas yillarinda yaptik-
lari calismalarin sebep oldugu acilar yizinden odylesine dehsete
dismuslerdi ki birlesip baski gruplari olusturdular; nikleer savasla-
rin tehlikeleri hakkinda bilgi yaymaya ve kendilerini askerlerin
kontroliinden ¢ikarmaya karar verdiler. Ne var ki atomla ilgili kesif-
lerinden blyilenen ve barisi korumak igin daha iyi bombalar yapil-
mas| gerekti§ine inanan bazi fizikgiler savunma calismalarina de-
vam etti.

Amerika'da Edward Teller (II. Dinya Savasi sirasinda Fermi ile
calisan bir Macar Yahudi gégmen) meslektaslarinin ¢ekincelerine al-
dirmadi ve niikleer faaliyetlerin infilak gtictiniin, Gines'in kimi faa-
liyetlerini kopyalayarak daha da artirabilecegini 6ne siirdii. Japonya’
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ya atilan bombada biiyiik atomlar pargalanarak enerji agifa ¢ikaril-
mugt1. Teller fiizyon ile yani ¢ok kiigiik atomlan birbirine baglamp
enerji agia ¢ikarmaya zorlayarak ¢ok daha giiglii silahlar yapilabi-
lecegini soyliiyordu. Amerikan istihbarati Rusya'nin kendi bomba-
sim yapma ¢aligmalarina giristidini ortaya ¢ikarinca hiikiimet Tel-
ler'in siiper hidrojen bombasi i¢in bagla komutunu verdi.

ABD ordusunda gorevli biliminsanlan Giiney Pasifik'i niikleer
bomba deneylerinin yapildigi bir test alanina doniigtiirdiiler. Ne var
ki bu testlerin yoredeki adalilar ve Japon balikgilar iizerindeki etki-
leri diistiniildiigiinden de korkung oldu. Bu alandaki liderliklerini
korumaya ve diger iilkelerin bomba yapmasini engellemeye azme-
den ABD, radyoaktif malzeme dagitimina dylesine kat1 sinirlar ge-
tirdi ki, yurtdigindaki biliminsanlari kendi deneylerini yiiriitemez
veya tibbi tedavileri uygulayamaz hale geldiler. Diger iilkelerse bu
saldirgan tavra tepki olarak kendi niikleer programlarini baglatti,
Artik savag thtimali her zamankinden de biiyiikti. Insan irkinin ta-
maminin yok olma riskini vurgulamak isteyen Amerikal fizikgiler,
kadraninda rakamlar olmayan ama geceyarisina yakin bir zamana
kurulan simgesel Kiyamet Saati'ni icat ettiler. Siyasi krizlerle bag-
lantilt olarak, Kiyamet Saati'nin yelkovan: nihai dikey konumuna
yaklagiyor ya da ondan uzaklagiyordu. 1953'te siipergiigler termo-
niikleer aygitlarini test ettiklerinde saat geceyarisina sadece iki da-
kika vardi; 1963'te Test Yasagi Anlagmasi'm imzaladiklarinda kol
on iki dakikaya geriledi. 1980'lerde Amerikalilarin Yildiz Savasian
projesi sirasinda yeniden ii¢ dakika yaklasti. Soguk Savag'in sona
erdigi 1990'larda giivenlik marji en genig haline ulasti, ama diger iil-
keler kendi silahlaninin testlerini yapmaya baglayinca bu alan yeni-
den daraldi.

Kiiresel yikim an meselesi gibi goriiniirken neden sonugta hicbir
sey olmamisti? Buna verilebilecek cevaplardan biri asil hedefin sal-
din degil caydirmak oldugudur. Ilk fiizenin firlattimasini engelle-
yen sey, kargidakilerin buna kargilik verme potansiyeline sahip ol-
dugunu belli ediyor olmasiydi. Bu bldiler ve kargi blofler miicade-
lesinde uluslar, kendi yaptiklart testlerin duyulmasini temin ederek
gii¢ kazaniyorlardi. Bazi niikleer gii¢ istasyonlari, kullanim amagh
oldugu kadar gosteris amagh da kuruluyordu. Omegin Hindistan'da
niikleer reaktdrler hidroelektrik barajlar ve gelik iiretim tesisleriyle
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ayni siyasi iglevi gériiyordu. Bir diger deyisle, yiiksek statiilii tekno-
lojik tesisler olarak halki etkilemek ve Britanya'nin hkimiyetinden
¢ikip yakin zamanlarda kazandiklari bagimsizliklarini kutlamak igin
kullaniliyordu. Ayrica nitkleer giic savas degil bartg araci olarak ta-
niuliyordu. Amerikah devlet adamlani bir yandan Bikini atoliindeki
bomba deneylerini yasakityor, bir yandan da niikleer fizigin ziraat-
ta. ipta ve sanayide ne biiyiik devrimler yarattigini sdyleyerek bo-
biirleniyorlardi. Atom enerjisinin diinyaya gii¢ kazandiracagim va-
dediyorlardi.

Ne var ki atom enerjisinin en barig¢il uygulamalar: bile siyasi
entrikalarla doluydu ve belli bir gelisgtirme plan yoktu. ABD kati kon-
trollerini gevgetmis ve niikleer iiriinler yaymaya baglamigsa da, bu
politikanin temeli bilimsel bir 6zveriye degil kendi ¢ikarlarina yone-
lik taktiklere dayamyordu. ABD atom konusundaki uzmanhgim ya-
yarak hem comertmis gibi gbriinebilir hem de kendi sanayisi i¢in da-
ha yiiksek kir elde edip miittefik bloklar kurarak kiiresel giiciinii pe-
kistirebilirdi, Niikleer yeterlilikleri ve uranyum rezervleri sayesinde
uluslararasi tarigmalarda ellerine koz gegen Afrika ve Asya iilkeleri
kendi siyasi hedeflerini gerceklestirme yoluna gittikge uluslararasi
gii¢ aglartnin merkezi kaymaya basladi. Avrupa uluslarimin da gesit
cesit giindemleri vardi. Ornegin Britanya biiyiik bir cogkuyla niikle-
er gii¢ istasyonlari kurmaya baglamigsa da, bir dizi idari kansiklik ve
uzun vadedeki tehlikelerine dair farkindaligin artmast sonucunda
niikleer giigten vazgegme noktasina gelmigti. Ote yandan Britanya’
y1 takip eden Fransa geriye cark etmeden tam hiz ilerleyerek elektri-
ginin dortte tgiinii atom enerjisinden saglar hale geldi.

Soguk Savag sirasindaki miicadeleler bilimin ta kendisini siyasi
alet haline getirmisti. Diplomatik manevralar ve ticari miizakereler-
de bilimsel uzmanlik, bagimsizhiklanm kazanmak isteyen uluslar
igin giiclii bir kaldira¢ olmugtu. Hindistan Bagbakan: Jawaharlal
Nehru'nun belirttigi gibi, niikleer bomba ekonomik ve askeri giiciin
yolunun bilimden gegtigini gostermigti: "Eger Hindistan ilerlemek
ve herkesin 6niine gegen giiclii bir devlet olmak istiyorsa kendi bili-
mimizi kurmalty1z."'* Baz1 yoksul bolgeler cografi konumiarimin

10. Alinulayan Itty Abraham, "The Ambivalence of Nuclear Histories". Glo-
bal Power Knowledge. Krige ve Barth (haz.), s. 49-65, 6zellikle s. 62.
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avantajlanindan faydalandilar ve heniiz kirletilmemis daglarin tepe-
sine ya da esi benzeri olmayan ekvator boigelerine gézlemevleri ku-
rarak kendilerini vazgegilmez bilimsel veri kaynaklar haline getir-
diler. Eski s6miirgeler arasinda daha varlikli olanlarn ~Avustralya,
Kanada~ Ingiltere veya ABD'nin miidahalesi olmadan ¢aligan ileri
teknolojili aragtirma istasyonlan kurmaya odaklandilar. Bundan bi-
raz daha dolambaglt bir taktik ise uluslararas: projeleri boykot et-
mekti: Biliminsanlar belli iilkelerin aragtirmacilariyla igbirligi yap-
may1 reddederek siyasi baski uygulayabiliyorlardi. Soguk Savas
bittifinde ABD ile SSCB arasindaki kafa kafaya miicadele de sona
erdi, ama bilim diinya siyasetine yon veren gii¢c olmaya devam etti.




5

Gevre

Durmaksizin methiyeler diizeriz

Tekerlegi icat edenin yenilikgi gabasina,

Ama yoktur tek bir 6vgii dizemiz

tleriyi diisiiniip freni icat eden fukaraya.

Howard Nemerov, "To the Congress

of the United States, Entering Its Third Century"”, 1989

FRANSIZ KASIF Louis de Bougainville 1768 yilinda Tahiti civarina
gittiginde, "Cennet Bahgesi'ne gelmis gibiydim; kiigiik derelerin
birbiriyle kesigtigi, sahane meyve agaglanyla kapl bir ¢ayirdan
. gectik, ... konukseverlik, rahatlik, masumiyet, nege ve mutlulugun
her tiirlii tezahiiriiyle agirlandik."” diyerek hayranligini ifade etmis-
ti." Avrupalilar cok gegmeden bu diinya cennetini teknolojik alet
edevallariyla ve cinsel yollardan bulagtirdiklarn ¢esitli hastaliklarla
bozdularsa da, Pasifik bolgesini tertemiz pastoral bir diyar gibi gor-
meyi siirdiirdiiler. Giiniimiizde gezegenin akibeti ile ilgili glindeme
gelen kaygilar, dogada uyumun hiikiim siirdiigii, ozon deliklerinin
ya da nesli tiikenen tiirlerin diinyayi tehdit etmedigi, gegmigte yiti-
rilmig altin ¢aga dair romantik goriigleri yeniden alevlendirdi.

Ne var ki gecmisteki gevresel safligi korumak sanildigi kadar
basit degildir. Her seyden dnce. doganin ¢ogu dogal degildir; ezel-
den beridir 6yle samlan yerler insan elinden ¢ikmadir. Ornegin Bri-
tanya aslinda sik ormanlarla kapl bir yerdi ve II. Diinya Savas: yil-

11. Alinutayan Bernard Smith, Enropean Vision and the South Pacific, Mel-
bourne: Oxford University Press, 1989. s. 42,
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lanndan kalma bir poster olan Sekil 59'daki gibi ideallestirilmis
manzaralarla pek de ilgisi yoktu. Ezeli ve ebedi gibi goriinen bu ge-
nig, agik araziler ancak on sekizinci yiizyilda, varlikli toprak sahip-
leri kii¢iik ailelere verilen giftlikleri alarak daha yiiksek kérlar elde
etmeye karar verdiklerinde ortaya ¢ikmusti. Higbir sekilde dogay:
koruma kaygisi olmayan bu zirai reformcular, tablolardan firlamig
gibi goriinen Britanya'yla artik iyice 6zdeslesmis bulunan ¢ayirlan
yaratmak ugruna geleneksel k6y hayatinin yok edildigini vurgula-
yan itirazlar: dikkate bile almamuslardi.

Cevre koruma evrensel bir ideal gibi goriinse de, pek ¢ok farkh
grup tarafindan ele alinan siyasi bir meseledir. Savag yillarindaki
propagandalar Britanyalilan, iilkelerinin giines 15181na bogulmus
hayali kirlan ugruna miicadeleye tegvik ederken, Kanal'in kargisin-
daki diigmanlar (burada ta uzaklardan hafifce kendilerini goster-
mektedirler) Nazi davasini desteklemek icin dogay: yardima ¢agiri-
yorlardi. Adolf Hitler vejetaryendi; iktidardayken tarima elverigli
arazileri yeniden agaglandirmis, organik bitkisel ilaglar dagitmig ve
dogal tedavilerle ilgili aragtirma programlari baglatmigti. Onun sag
kolu olan ve gerek Gestapo'yu gerekse toplama kamplarint kurdugu
icin nefret edilen Hermann Goering ise ayn1 zamanda 6ncii bir ¢ev-
reciydi. Polonya'nin ormanlan Alman iggali sirasinda yok edilince,
Goering yeni olusturulan parklarda o yoreye 6zgii hayvanlar yetis-
tirilmesini saglamigti. Bunlar arasinda Darwin sonrasi jenistlerin
teknikleriyle yetigtirilen muhtesem bir bizon siiriisii de vardi (bizon
Cermenlerin kudret simgesidir). Insanlara karg1 agtig1 soykirim kam-
panyalarina karsin Goering bu kadim ormanlarin, igindeki hayvan-
larla birlikte dokunulmadan kalmasi gereken kutsal bir yer oldugu-
na inaniyordu.

Doga, yapay oldugunda genelde daha hog goriiniir. Tam da bu
nedenle bahgivan Capability Brown dingin Ingiliz manzaralan ya-
ratmak i¢in goller yapmus, agaclar dikmig, kdyleri ~hem de iginde-
kilerle birlikie— tasimusti. California'ya gittiginde gordiigii huzurlu
¢ayrlar natiiralist John Muir'in aklim bagindan almigti, ama oradaki
ormanlan yiizyillardir yangindan koruyan Yerli Amerikals ¢iftgile-
rin etkilerini yok saymay tercih etmisti. Ressam James Audubon
ise egzotik kusg resimleri satarak kiigiik bir sefvet elde etmigti. Onla-
n uzaklardaki ulu daglardan olugan bir fonun dniinde ugarken res-
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SEKIL 59 "Britanya sizin... Onu korumak igin Simdi Savasmaksiniz." Frank Nevvbould ta-
rafindan hazirlanan Il. Diinya Savas! posteri.

mediyor, stidyosunda &zen ve ustalikla isledigi bu figlrler Ameri-
kan gicinin arkasindaki degerleri sembolize ediyordu. Ama neti-
cede Audubon bir doga korumacisi degil, koleksiyonunu tamamla-
masI ic¢in gereken ender guzelliklerin izini sonuna kadar siiren ve
turlerin yok olma tehdidi altinda bulunmasina aldirmayan usta bir
avclydi.

Vahsi dogaya duyulan ilgi nispeten yenidir. insanlarin tehlike-
lerle dolu ortamlarda kendilerine rahat bir yasam alani yaratabilmek
icin micadele ettigi binlerce yil boyunca vahsi do§a uzaklastiriima-
st ve ali edilmesi gereken bir sey gibi gérulmiustiu. Hayatta kalmak
dogay! ehlilestirmeye bagliydi; ciplak daglar ve sik ormanlara top-
lumdan soyutlananlar ve Tanri'nin Cennet Bahcesi'nden kovulan
glnahkarlar icin uygun bir yer gibi bakilirdi. Bu amansiz bélgeler
sadece birkag ylzyil dnce ragbet gérmeye basladi. Medeniyetin ya-
rattigi Grlnler artik eskisi kadar cazip gelmemeye baslayinca. Ro-
mantik seyyahlar sarp kayaliklarin ya da katedraller gibi kasvetle
yikselen korularin giizelligi karsisinda nasil da adeta bir dini vecde
geldiklerini anlata anlata bitiremez olmuslardi. Okyanusasiri bélge-
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lere, bagka kitalara giden bu insanlar zamanda geriye dogru bir yol-
culuk yaptiklanni ve yagamin daha kolay, daha saf oldugu zaman-
lardan kalma ilkel topluluklarla karsilagtik larini sdyliiyorlardi.

Yiice ve ilkel olana duyulan bu gifte 6zlem 6zellikle ABD'de ¢ok
giiclii bir sekilde kendini gosteriyordu. On dokuzuncu yiizyilda Ro-
mantik yazarlar, onciilerin durmaksizin vahsi doga ile uygarlik ara-
sindaki sinint geriye iterek batiya, daha da batiya ilerledigini tasav-
vur ediyorlardi. Bu utkulu tasavvuru bozansa. ilerlemeyle birlikte
ilk giirbiiz yerlesimcilerin 6zgiin deneyimlerinin giderek bozulmass
sonucu Amerikalilarin gégmen kokenleriyle olan baglarini kaybet-
melerinden kaynaklanan nostaljik bir hiiziindii. Girisimci natiira-
listler bu duygusal ¢ikmaza ¢6ziim getirmek i¢in milli parklar kur-
dular. Tki amaca birden hizmet eden bu milli parklar hem bagarli
kapitalizmden kagmak isteyenlere siginak saghyor hem de Ameri-
ka'nin dncii ruhuna anit tegkil ediyordu.

Bunlarin iginde en tinliisii olan Yosemite'yi insan yapimi bir vah-
si doga alani haline getirme isini iistlenen kisi ise Iskogya dogumlu
bir ¢iftci olan ve bugiin ¢evrecilik akiminin kurucu babasi sayilan
Muir'di. Muir parkin ilkel goriinmesini istiyordu — her ne kadar ta-
sarladif sekliyle boyle bir dogal alan daha-8nce higbir yerde goriil-
memis olsa da. Girdikleri misyondaki ironinin farkina varamadikla-
r anlagilan Muir ve ¢agdaslan adeta dini bir sevkle, hudut bélgele-
rindeki gii¢ kosullar altinda hayatta kalma miicadelesi verilirken ya-
sanan ac) gergekleri hatirlatacak bir yap1 kurmaya degil 6zgiin Cen-
net Bahgesi'ne yeniden can vermeye giristiler, Fakat ormanda iize-
rinde kimsenin yagsamadig1 uyum timsali agik alanlar yaratmak o y5-
renin asil sakinlerinin oradan kopartilmasi anlamina geliyordu. Ye-
rinden edilen bu insanlar ya katledildi ya da toplama kamplarinda
sefalete terk edildi. Doga korumacilari, parkin giriginin giivenli ol-
masi ve itinayla hazirlanan manzaralari doganin bozmamasi igin
ozenle kamufle edilmig patikalar yapiyor ve siirekli bakim ¢aligma-
lan yiiriitiiyorlard:.

Doganin hayal edilen ge¢misini yeniden yaratmak her zaman
biiyiik paralara mal olmus bir istir. Ayrica beraberinde miidahale ve
bask1yi da getirir — Amerikan yerlilerinin Yosemite'den ¢ikarilmasi,
bos alan agmak icin aile ¢iftliklerinin yok edilimesi. k&ylerin bagka
yerlere taginmasi gibi. Giiniimiizde, kentlerde yagayan ayricalikl
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eko-turistler soylan tiikenmekte olan tiirlerin korunmasi ve ehliles-
tirilmemis genig doga pargalarinin gehrin baskisindan kurtulmaya
izin veren siginaklar olarak muhafaza edilmesi i¢in kampanyalar
diizenlemektedir. Biyogesitliligi korumak, Muir'in diinya iizerinde
Ozgiin bir cennet yaratma Onerisine kiyasla daha gerceklestirilmeye
deger ve daha bilimsel bir ideal gibi durmaktadir. Ne var ki tam da
Yosemite'de oldugu gibi, lizerinde kimsenin yagamadi§1 vahsi do-
§a parcalarimin olugturulmasi yore sakinlerinin yerlerinden edilme-
siyle sonuglanmigtir. Dogay1 korumak adina yerlerinden yurtiann-
dan ¢ikartilan pek ¢ok kurban doga koruma miiltecileri olarak yikik
dokiik gecekondu bolgelerine tikigtinlmgtir.

Buradaki temel ¢eligki, insanlarin kendilerinin de doganin bir
pargasi olmasidir. 1964'te Amerikah doga korumacilan vahsi doga-
y1 "insamin kalici degil ziyaretgi oldugu yer” olarak tamimhyordu.
Fakat insanlar dogadan bgyle ihrag edilirse doga da kendi i¢inde ya-
pay bir hale gelir. Sekil 59'daki kir manzarasina insan da dahildir ve
agaclarla hayvanlar gibi o da Ingiltere'nin doga mirasinin bir parga-
sidir. Yumugak egimli yesil tepelerde dolasan yalmz ¢oban, koyun-
lari 6niine katmg, siiriisiinii giitmektedir. Bu ayni zamanda Hiristi-
yan sembolizmine de tika basa doymus bir sahnedir. Kitabi Mukad-

" des'te Tann insanlara iki sorumluluk vermistir: diinyaya gbz kulak
olmak ama ayni1 zamanda onu kendi ¢gikarlart icin kullanmak. Bu ka-
nsik mesaj cevrecileri kaygilandirmaya devam etmektedir.

Buceliskiyi bilimsel agidan ifade edecek olursak, dogay1 koruma
glidiisii insanin evriminde var olan rekabete dayali hayatta kalma
miicadelesi ile uzlagmamaktadir. Bu Darvinci miras on dokuzuncu
yiizyilin ikinci yarisinda farkli gekillerde yorumlanmagti. Varlikli ka-
pitalistler acimasiz taktiklerini. Darwin taraftarlaninca uydurulan
"En iyi uyum saglayan hayatta kalir" mantrasi ile gerekgelendiriyor-
lardi. Oysa bu amansiz formiiliin tam da bu bagarisi elegtirmenleri
madalyonun 6teki yiiziine bakmaya zorlad1 ve Almanya'da ¢ok fark-
I bir Darwin taraftar ortaya ¢ikti: Ernst Haeckel. Amerikali gevreci-
ler bozulmamig cennetleri kurtarmaya cabalarken Haeckel daha az
baskici ve daha biitiinsel bir biyoloji yaklagimi baglatarak ¢evreci ha-
reketlerin gelecegine yon verdi.

Ekoloji bilimi, 1866 yilinda bu sdzciigii icat eden Haeckel tara-
findan kuruldu. Bugiin ahlaki bir anlam kazanmigsa da (ekolojik ¢a-



466 BiLiM: DORT BiN YILLIK BiR TARIH

magir tozlar: pahali oldugu kadar erdemlidir de), ekoloji, canli var-
liklarin gevreleriyle iliskisinin incelendigi bir dal olarak ortaya ¢ik-
migt1, "Ekonomi” gibi o da ev ya da yagam alani anlamina gelen Yu-
nanca sozciikten tiiretilmigtir. Haeckel diinyadaki tiim canhlarin tek
bir biitiin olarak birlikte yagadigini, birbiriyle hem rekabet hem de
yardimlasma i¢inde oldugunu one siiriiyordu. Darwin'in evrim te-
orisine Haeckel'in getirdigi yoruma gore, insanlar geligmek istiyor-
sa, bu evrensel sistemi yonetmeye kalkmak yerine onun yasalarina
saygi gostermeliydi. S6miiriiye karg1 olan bu yaklasim 6zellikle Al-
manya'da Haeckel'in taraftarlarinca ¢ok benimsendi, zira Haeckel
yandaglannin mistik felsefeleri fiziksel evrene yeniden manevi bir
boyut katma ¢abasini igeriyordu.

Fizikg¢iler de diinyanin gelecegi hakkinda gitgide daha ¢ok kayg:
duyar olmustu. Fabrika ara¢ gereglerini daha etkili (dolayisiyla daha
karl) bir hale getirmeye ¢aligirlarken termodinamik yasalarinmi bul-
dular. Bu yasalar matematik diliyle sunu soyliiyordu: Disaridan bir
girdi olmadig1 takdirde, kullanilabilir enerji giderek azalmaya mah-
kiimdur. Tiim evreni kendi kendine yeten devasa bir makine olarak
diigiinmeye baglayan biliminsanlan giin gelip bu makinenin durabi-
lecegini fark ettiler. En kotii senaryoda, her sey ayni seviyede sogu-
yacak ve bilgi akig1 kesilecekti. Daha teknik bir dille ifade edilecek
olursa, entropideki diizensizlik maksimuma ulagacakti. Fizikgiler bo-
zulma hizin1 yavaglatmak ve gelecegi emniyet altina almak adina
atiklarin azaltilmasi ve yenilenemeyen kaynaklarin korunmas: igin
miicadele vermeye bagladilar.

Yirminci ylizy1hn ilk yansinda, ekologlar bu biyolojik ve fizik-
sel yaklasimlarn sentezleyerek dogay: devasa bir ekonomi makinesi
olarak diisiindiiler. Sanayiden borg aldiklan terimlerle yeni bir eko-
loji sozliigii olugturdular. Besin zincirinden s6z eder oldular. Bu zin-
cirin kdkleri yeryiiziiniin en miitevazi is¢ilerinden —bakteri ve bitki-
lerden— bagliyor ve hayvan gruplarindan gegerek en biiyiik tiiketici-
ler olan insanlara geliyordu. Enerjiyi bir takas araci, insan ekonomi-
sinin itici giicli olan paranin dogal muadili olarak tasavvur ediyor-
lard:. Igbirligi iginde yasayan canli topluluklanimin yerini, bitkilerin
glineg enerjisini satin alip daha sonra kullanmak iizere yeniden pa-
ketledigi ekosistemler almigti. Bu tiir kavfamlar kiiresel siyasette
artik her giin kullamliyor olsa da, kikenleri ckologlarin Thames ke-
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narindaki ormanlarda ve Illinois'deki misir tarlalarinda yaptiklar
mikro ¢aligmalara dayanir.

Diinya bir makine olarak algilanmaya baglayinca artik insanlarin
ona miidahale edip dahaiyi ¢alismasi igin bir seyler denemeleri dog-
ru —hatta dogal- goriiniir oldu. Benimsenen yaklagimlardan biri tek-
nolojik miidahale ile doganin iiretkenligini artirmakti. Miihendisler
barajlar ve sulama sistemleri kurdu, tarim uzmanlan kimya sanayi-
sinden yardim alarak bdcek oldiiriiciiler tiretti ve ¢iftcilerin daha gok
tiriin kaldirarak banka hesaplanm sisirmelerini sagladi. Ama ¢ok
gegmeden, ekolojik diigiinen bir grup miihendis gesitli aragtirma
projeleri yiiriitmeye basladi. Bu arastirmalarda iiriin yiyen bocekle-
ri yok etmenin yol agtif1 zincirleme etkilerin alt1 ¢iziliyor ya da bau
arazileri suya bogarken digerlerini kurutmanin riskleri ortaya ¢ika-
nliyordu. Bu sonuglar, dogay1 maksimum verim almaya ayarlanmis
bir grup yiiksek performansli makine bilegeni gibi goren kisa vadeli
politikalarin tehlikelerini vurgulamak i¢in kullanild.

Bu ilk protestolar daha ziyade akademik makalelerde goriiliiyor-
du ama itirazlar halka gétiiriildiigiinde etkisi ¢cok daha fazla hissedil-
di. Antik ¢evre son derece 6nemli bir mesele haline gelmigti ve bu-
nun tek sebebi bilimsel tavrin degisiyor olmasi degildi. Medya da
gelisiyor ve biiyiiyordu. Ozellikle yepyeni bir tanitim firsati olarak
ortaya ¢ikan televizyon yirminci ylizyilin son ¢eyreginde diinyanin
hemen her yerine yayilmisti. Pek cok disiplinden biliminsanlari ken-
dilerini genis kitlelere tanitmak igin bu firsati kullandi ve kara delik-
ler, genetik sifre ¢oziimii, kaos teorisi gibi ezoterik konular belge-
seller ya da magazin yazilan araciliiyla herkesin agina oldugu (yii-
zeysel seviyede de olsa) konular haline geldi. Ancak bunun etkisi iki
yonliiydii. Halka bu denli agik olmalarn biliminsanlarimn elestiril-
mesini de kolaylastinyor, planlarinin ve fikirlerinin 6nil yeni kisitla-
malarla kesiliyordu. Aragtirmacilar mali destek bulabilmek igin bir
projenin sadece bilimsel gegerliligini kanitlamanin yetmedigini. si-
yasi, ticari ve etik agidan 6nemini de gostermeleri gerektigini fark
ettiler. Zamanla, medyayi nasil kullanacaklarini ve devrim niteligin-
deki yeniliklere ya da kapiya dayanmg felaketlere iliskin abarul
beyanlarla kendilerine nasil fon saglayacaklarini da 6grendiler.

Diinya gezegeninin igletilmesine dair ilk taruigmalar, ABD hiikii-
meti icin ¢aligan deniz biyologu Rachel Carson tarafindan baglatil-
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di. Carson 1962 yilinda, yeryiiziindeki tiim kuslarin zehirli kimya-
sallar yiiziinden Oldiigii yakin bir gelecegi anlatan Sessiz Bahar
isimli kitabim yayimladi. Carson'in dili siirseldi, ama kitabindaki
olgular titizlikle toplamig ve 6ne siirdiigii bilimsel savlan kolayca
anlasilir kilmigti. Agiksozliiliigiin giiciinii de takdir eden bir yazardi.
Carson okurlarini §6yle uyanyordu: "Diinya tarihinde ilk kez, artik
her insan rahme diigtiigii andan 6lene dek tehlikeli kimyasallara ma-
ruz kalmaktadir."'?

Sessiz Bahar muazzam bir etki yapmigti. Kanserojen spreyler.
zehirli baraj golleri ve diisen dogum oranlanni igeren korku oykiile-
rinin yan sira, kitabin yonelttigi elestiriler Soguk Savag yillarinda
bilim ile devletin bilegkesiyle yaratilan iktidarla ilgili kaygilar da
destekliyordu. 1960'lardaki diger protesto hareketlerine paralel ola-
rak Carson halki kendi kaderi iizerinde daha fazla s6z sahibi olmaya
caginyordu. Amerikali bir devlet memuru olan Carson, politikacila-
rin, kendi ¢ikarlarina gore hareket eden biliminsanlarina itiraz ede-
memelerini elegtiriyor ve igeriden, yetkili bir afiz olarak konusu-
yordu. Carson'in anlattifina gore, atmosferi DDT ile kirlettiren hii-
kiimetler, niikleer programlarin goriinmez radyasyonlar yaymasini
datasdik ediyordu. Beklendigi gibi siyaset ve sanayi liderleri giicle-
rini birlestirip, tesis ettikleri diizeni bilimsel bilgileri hi¢ bulandir-
madan herkesin anlayacag: bicimde anlatarak elegtirmeye ciiret eden
bu kiistah kadinin aleyhinde konugmaya bagladilar.

Cevre koruma kampanyalart, geleneksel yonetime muhalefet ha-
reketleriyle birlesti. Oregin 1970'lerde Almanya'da Yesil Parti giig-
lii bir siyasi kuvvetti (Nazi Partisi'nin dogaya geri doniig hareketine
verdigi destek yiiziinden aralarinda utang verici bir tarihsel baglanti
olmasina ragmen). Genelde ise, devlet tarafindan desteklenen bilimin
yarattigs diig kirikliklar aragtirmacilann. projelerinde resmi destek
kadar halkin onaysini da almalan gerektigini fark etmelerini saglad.
1970'lerde cevreyle ilgili tartigmalar artik basina ve televizyona da
taginmmigts. Ornegin kirlenme konusunda uzman bir kimyaci olan Ja-
mes Lovelock, her ne kadar ortodoks biliminsanlarindan sert elegti-
riler alsa da Gaia hipoteziyle muazzam bir iin yapmisti. Lovelock
Yer'i kendi kendini yonlendiren dev bir sistem olarak tasavvur edi-

H

12. Rachel Carson, Silent Spring. Londra: Penguin, 1999, s. 31,
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yordu. Yer, insanlar tarafindan yaratilan hasara karg1 kendini koru-
yabilen yan organik bir varhku. Lovelock'un materyalist bilimin-
sanlarina ve onlarin teknolojik tiriinlerine karg: sundugu bu biitiinsel
alternatif, cazip bir tinsel pakete sanlip sunuldugunda halktan mu-
azzam bir destek almigti.

Ote yandan biliminsanlarimin gogu eskiden onlara onca bagari
kazandirmig olan eski mekanik yaklasim: benimsemeyi, diinyay:
kiiciik boliimlere aytnip her birini tek tek ele alarak sorunlan ¢bzme-
yi tercih ediyordu. Bir sorunu daha kolay basa ¢ikilabilen pargalara
ayirma ydntemi laboratuvarlarda son derece iyi sonuglar veriyordu,
ama kiirese! fenomenlerle ugragirken o kadar da etkili olmadig1 go-
riilmigtii. Ornegin hava. Meteorologlar atmosferi ayri ayri ve dii-
zenli birimler olarak gériip analiz etmenin pek fayda getirmedigini
fark etmisti, ¢iinkii en kiigiik bir sapma bile mantiksal tahminlerini
bagtan asag1 degistirebiliyordu. Sonunda kaosun hiikiim siirdiigii so-
nucuna vardilar - yani medyanmin pek sevdigi bir 6zetle, Brezilya'da
kanat ¢irpan bir kelebek Teksas'ta bir kasirgaya yol agabilir gibi go-
riiniiyordu. iklimbilimciler bu istenmeyen sesletle baga ¢ikabilmek
icin 1970'lerde heniiz yeni yeni gelismekte olan ham bilgi iglem gii-
ciinii kullandilar. Ama atmosfer davraniglanim taklit eden ne kadar

“karmagik modeller yaratrmig olurlarsa olsunlar, bityiime her zaman
iyiye gitme anlamina gelmiyordu ve ince detaylarla agin yiiklenen
dijital modeller izi siirilemez hatalarla dolup tagiyordu. Elestirmen-
lerin de dedigi gibi, yaptiklari sanal yapilar Yer'e benzedikge gercek-
ligin kendisi kadar hantal ve bag edilemez bir hale geliyordu.

Cevreciler i¢in halkin destegini ve hitkiimetin parasini almanin
en etkili yolu felaket tahminleri yapmakti. NASA'daki biliminsanla-
rindan biri televizyona ¢iktiginda izleyicilere samimi bir ifadeyle
s0yle demigsti: "Eger eli kulaginda bekleyen bir iklim felaketine dair
bir-iki kamit gésterebilirseniz fon destegi almamz kolaylagir, ... bi-
lim korkutucu senaryolardan beslenir."!* 1970'lerde iklim uzmanla-
11 yeni bir buz ¢agmin kapida oldugundan son derece emindi. Geg-
misteki verilerin istatistiki analizleri yapildiginda yerkiirenin yeni-
den soguyup eylemsiz faza girmesinin kesin oldugunu séyliiyorlar-

13. Roy Spencer. alinulayan D. Jones, The Greenhouse Conspiracy, l.ondra:
Channel 4, 1990, 5. 24.
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di. Yirmi yil sonra bu buzlu gelecek 6ngoriisiiniin yerini kiiresel 1sin-
ma ald1. Son yorumlara gore, iki yiizyillik sanayilegmenin etkileri
Yer ikliminin dogal ¢esitlemelerine baskin ¢ikmistir. Yirminci yiiz-
yilin sonuna gelindiginde taraflarin menfaatleriyle ilgili suglamalar
cogalmuy, kiiresel 1sinmaya dair tartiymalar son derece siddetli geg-
meye baglamigti. Uzmanlar bir yandan farkli uzmanlik alanlarina ait
tekniklerin izafi faydalarini tartigirken bir yandan da olgu ve saikle-
ri degerlendiriyorlardi. Biliminsani olmayanlar gelecegi umursayan
kiiresel yurttaglar gibi davranmay: istiyor ama geliskili sonuglar ve
siddetli kinamalarla dolu beyanlar yiiziinden kuskuya diigliyorlardi.

Son elli y1l icinde medyaya duyarli biliminsanlar halkin dikka-
tini ve hiikiimetin mali destegini almanin en iyi yolunun kiyamet
ongortileri sunmak oldugunu 6grendiler: niikleer yikim, meteor bom-
bardimani, her an gelebilecek buz ¢ag ve kiiresel isinma. Cagimi-
zin bilimsel tahmincileri, diinyanin sonunun Tanri'nin giinahkarlara
verdigi bir ceza oldugunu vizeden din kahinlerinin hitap ettigi psi-
kolojik ihtiyaclarin aynilarim tatmin ediyor gibi gériinliyorlar. Bu
acitdan bakildifinda kiiresel 1sinma buz ¢agindan daha miinasiptir,
zira bunun i¢in insan 1rki suglanabilir. Dogal afetlerin tersine sera
etkisi ve ozon tabakasinin incelmesi, modern kér-odakli kapitaliz-
min devamim saglayan sanayi faaliyetlerine dayandirilabilir. Bu
sbylem gercevesinde insanlar muhtag olduklar: diinyay: yok etmek-
le suglanabilir. Ote yandan, biliminsanlart onlara davraniglarini de-
gistirmelerini soyleyerek bir kurtulug imkin: da 6nermektedirler.
Cevreci diisiinme ve dogay: kurtarma konusunda halkin destegini
alan biliminsanlari kendilerini yikim aracilar1 olmaktan ¢ikarip se-
kiiler kuniaricilara doniigtiirmektedir.



Gelecekler

Fakat duyarim hep arkamda

Zamanin yaklagtigini, kanatl: arabasinda:
Ve hepimizin dniinde uzanir ta uzaklara
Ebediyetin ugsuz bucaksiz, 1ss1z ¢élleri.

Andrew Marvell, "To his coy mistress”, 1681

GELECEGI TAHMIN ETMEK tehlikeli bir igtir. On dokuzuncu yiizyilin
sonlarina dogru Western Union telefonu gereksiz bir icat diye red-
detmisy, Lord Kelvin ise havadan daha agir makinelerin ugmasinin
imkansiz oldugunu one siirmiigti. Fakat 1943 yilinda IBM CEO'su-
nun tiim diinya pazannin ancak beg bilgisayar kaldirabilecegi iddi-
as1, gegmigteki hatali ongoriilerin hepsini katbekat gegmisti. Buna
karsin teknoloji kdhinleri —kendilerinden beklendigi tizere— yeni
icatlarin agt1f1 ufuklara dair ¢ok daha iyimser olmuslardir. Sair Per-
cy Bysshe Shelley Oxford'da okurken, elektrik sayesinde tiim yok-
sullann kiglari 1sinacagini, balonlarin Afrika tizerinde ugarak i¢ bol-
gelerin haritalarin ¢ikaracagimi ve koleligi sonsuza dek sona erdire-
cegini anlatiyordu cogkuyla. Diger pek ¢ok iitopyaci gibi Shelley de
teknik agidan uygulanabilir olmanin tek bagina yeterli olmadigini,
siyasi motivasyonun da mutlaka olmasi gerektigini heniiz 6grenme-
migti.

Son ii¢ yiiz yila, gelecegi iyilestirmeyi hedefleyen bir bilimsel
ideal damgasim vurmustur. ilerleme ilk olarak Aydinlanma Cagi'n-
da, reformculann ileriye dogru adim atmanin en iyi yolunun bilim-
den gegtigini sdylemeleriyle ana motif olmugtu. O zamandan bu ya-
na bilim savunuculari aragtirmalara yatnim yapan iilkelerin zengin-
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lesecegi ve yurttaglarinin refahinin artacagi taahhiidiinii tekrar tek-
rar verdiler. Hakliydilar da. Hatta bilimin toplumu ne l¢iide degisti-
rebilecegini ve diinyaya ne denli hikim olabilecegini onlar bile tam
olarak ongorememigsti. Gelecegi bilmek imkansizdir fakat pek gok
miistakbel geligme rahatlikla tahmin edilebilir: Yeni ilaglar ¢ikarila-
cak, internet daha da ¢ok islev kazanacak, genetik teknikler gelistiri-
lecek, bilgisayarlar daha da ucuzlayip kiiciilecek ve her yere gire-
cek. Dogru yerlerde yasayan insanlar icin hayat simdiden eskisine
gore daha uzun ve rahat — ve bu yénde degismeye de devam edecek.

Fakat diinyamin kimi diger bolgelerinde kogullar daha kotiiye gi-
diyor. Gelecekbilimciler teknolojinin kendi momentumuyla ilerle-
meyi siirdiirecegini tahmin ediyorlar. Ote yandan bazi gerilemeler
de artik telafi edilmesi zor noktalara ulasnug durumda. Dogal kay-
naklar daha da azalacak, bulagic: hastaliklar ¢ogalacak. kentlerde
gecekondulagma daha da artacak gibi goriiniiyor. Bugiine dek bi-
limsel yeniliklerle elde edilen sonuglar, zenginle yoksul arasindaki
ucurumu kapatmaktan ziyade daha da agmisa benziyor. Bilimsel
aragtirmalarin siyasi ¢ikarlarla bu kadar siki bir bag icinde oldugu
giinlimiizde, bu gibi ihtilaflanin nasil ¢oziilecegine karar vermek
tiim diinya yurttaglarini ilgilendiren kiiresel bir mesele haline gel-
mis durumda. '

Teknolojiseverler sik stk gelecekte su ya da bu icadin insan dav-
raniglarin1 degistirecefini ve toplumda radikal degisikliklere yol
agacagim soylerler. Son birkag yiizy1l i¢inde 6nce trenler ve gemi-
ler, sonra telefon ve radyolar ve en sonunda da internet sayesinde in-
sanlarin birbiriyle ¢ok daha rahat iletisime ge¢cmesi sonucu diinya-
muz kiiglilmiistiir. Ancak daha kolay temas kuruldugunda insanlarmn
birbirini daha iyi anlayacag: timit edilmig olsa da, diinya barigina
hild yaklagilabilmisg degildir. Kiiresel ahenge gidecegi diisiiniilen
diger teknoloji giizergahi da —diigmana boyun egdirmek igin gitgide
daha da giiclenen silahlar yapmak- ayni gekilde etkisiz kalmgtir.
Teknik yeniliklerie ilgili olarak sik sik iddia edilen bir diger toplum-
sal avantaj ise egitliktir. Bu sava gore, yeni icatlar baski altindaki
gruplarin bagimsizligim kazanmasini saglayacaktir. Tarihin gesitli
zamanlarinda teknolojiyi savunan iyimserier, fabrikalarin otomas-
yona gegmesinin tekstil isgilerine yarayacagt, camagir makinesi ve
elektrik siipiirgelerinin kadinlan 6zgiirlestirecegi. bilgisayar ¢cagin-
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da irk ayrimimin yok olacag gibi ongdriilerde bulunmuglardir. Kes-
ke Oyle olsaydi.

Gelecegi tahmin etmenin yollarindan biri, her yil yapilan icatla-
rin istatistigini ¢ikarip sonra da bunu gelecege gore anlamlandir-
maktir. Oysa teknolojik ilerlemelerin haritasim ¢ikarirken sadece
tarihlere yogunlagmak yaniitici olabilir. Bir diger yontem de bu ye-
ni teknolojileri kag kisinin kullandigina bakmakur: kullanan kisi sa-
yis1, icadin kendisinden ¢ok daha fazla sey soyler. Gegmise bakuigs-
mzda, en bagarih yeni icatlann bile eskilerin yerine gegemeyebildi-
gini. eskilerin ¢ogunun kullanimda kalmaya hatta giiclenmeye de-
vam ettigini gorebiliriz. Amerika'daki at niifusu, arabalarin seri iire-
time gecmesinden ¢ok sonralan bile artmaya devam etmisti ¢linkii
tarimda hayvan giicii gerekiyordu. Yirminci yiizyilda bombalar, ze-
hirli gazlar ve diger muhtesem askeri yeniliklerin bol bol reklam
yapilnus olsa da. etkililik —yani 6ldiiriilen kisi sayisi— agisindan si-
lahlar daha revagtaydi. Otuz yil oncesinden farkli olarak bugiin. iire-
tilen yilhik bisiklet sayisi motorlu arag sayisinun iki katidir.

Yirminci yilizyilda hiikiimetler yurttaglarini gelecege dair umut-
laring bilim ve teknolojiye baglamaya tegvik etmis, fakat gelecek,
beklentiferi her zaman kargilamamisti. DDT tarimda iiretimi artir-
mis fakat kirsal alan1 mahvetmisti; niikleer reaktorler sayesinde ko-
miir korunmug fakat yasanan kazalar yiiziinden gokyiiziine radyas-
yon yayilmisti ve internet demokratik erigim vaadinde bulunmus fa-
kat akabinde pornografi artmisti. Tipta en ¢ok kutlanan icat penisi-
lindi. Penisitin II. Diinya Savasi sirasinda yaralilarin hayaum kurta-
ran faydali bir ilaca doniistiirilmiigtii. Elli y1l sonra ise hastanelerde
dayanikli bir bakteri tiiremigti ve ABD'de imal edilen antibiyotikle-
rin yaris: bilyiimeyi artirmak {izere hayvan yemlerine konuyordu.

Ne var ki bilimin su gétiirmez basanlari onu daha iyi bir gelecek
yaratmak i¢in en iyi olasilik olarak sunuyordu. IL. Diinya Savagr’
ndan sonra sanayilesmiy iilkeler diinyadaki yoksulluga ¢are olmak
i¢in elbirligi yaptiklarinda, en bariz ¢6ziimiin bilim oldugunu soyle-
yerek yoksul bolgelerin kendilerininkiyle ayni teknolojik seviyeye
gelmesini hedefleyen gelistirme planlari yapmaya bagladilar. Bu
projeler pek ¢ok agidan muazzam baganlarla sonuglanmigsa da go-
riindiigii kadar tarafsiz degildi. Burada da siyasi gikarlar s6z konu-
suydu. Sinai uzmanliklarin meyvelerini yeryiiziiniin diger bolgele-
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rine yayan zengin ve giiglii uluslar aslinda kendi gii¢lerini pekigtiri-
yorlardi. Bilimi yaymak iistiinliigii pekistiriyordu; diger bir deyisle
insana yonelik gelistirme programlan da emperyalizmin gizli bir tii-
riiydii.

Bilimsel siyaset Soguk Savag sirasinda tiim diinyaya yayild: ve
sahneye yeni bir uluslararasi oyuncu katildi: Ugiincii Diinya. Bu te-
rim 1952'de uydurulmugtu. Kuzey Amerika ve Avrupa'dan olugan
Bati blogu Sovyetlerin hakim oldugu Dogu'ya karg: cephe alirken,
"Kuzey" ve "Giiney" arasinda da bir ¢atigma yasaniyordu. Bu tirnak
isaretleri diinyanin mecazi olarak ikiye ayrilabilecegini gosterme-
nin kestirme bir yoludur. Zengin sanayilesmis gii¢ler (ashnda ku-
zeybat1 Avrupa olarak baglayan ama bugiin Avustralya'y: da igine
alan grup). yoksul ve (hepsi degilse de) cogu giiney yarimkiirede
olan Ugiincii Diinya iilkelerini kendilerine biat ettirme yarigina gir-
diler. Sekil 57'de de gosterildigi gibi (Gagarin'in uzay aracinin Afri-
ka iizerinde ugmasi), teknolojik yardim, kabul edilebilecek en iyi
riigvetlerden biriydi. Bu asimetrik "Kuzey-Giiney" etkilesiminde
bilim yardimlan siyasi bir bedelle geliyordu. Soguk Savag esnasin-
da o kadar goriiniir degilse de, bu "Kuzey-Giiney" etkilegsimleri pek
cok agidan en az Dogu-Bati ihtilaflar kadar énemliydi.

"Kuzey"in zenginligi, diinyayla bas etme konusunda sanayiles-
mis uluslar agisindan son derece baganli olan bilimsel ve teknolojik
yontemlerin hiikiim siirmesini garanti altina aliyordu. Béyle bir bi-
lim-merkezcilik sinsidir ¢iinkii tiim diinyay: kendi suretine gore dii-
zenler. Asil mesele diger diigiiniig tarzlarini kaale almamas: degil,
bagka tiirlii diiginmeyi imkénstz kilmasidir. Kitabin en bagindaki ters
gevrilmis Avustralya haritas: (Sekil 1), miimkiin olan tek bakis agisi
sadece Avrupalilarin bakig agistymus gibi dar kapsamli varsayimlara
kars1 bir protesto olarak tasarlanmistir, Daha genel anlamdaysa. sa-
dece yeryiizii cografyasinin degil, bilgi ve inanglar konusundaki Ku-
zeyli bakig agisimin temelindeki kibri ortaya koymakladir,

Geligme kavraminin ta kendisi sadece modemn bilim ve teknolo-
jinin dogasi geregi iistiin oldugunu degil. en iyi bilenin "Kuzey" ol-
dugunu da ima eder. Gelecegi iyilestirme hedefine hizmet eden ama
dogasi geregi hatali olan gelistirme stratejileri bilimsel esitsizligi
diizeltememigtir. Ugiincii Diinya uluslarma ileri teknoloji iiriinleri
gotiirmek giiclii bagigcilarin iyi goriinmesini saglamis olabilir, ama
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yoksullugun tek garesi bu degildir. Bu tiir hediyeleri kabul etmek ni-
hayetinde siyasi boyunduruk altina girmek anlamina gelmis, hedi-
yeler herhangi bir modernlik talebi olmayan insanlara zorla dayatil-
mugtit. Ornegin Kolombiya ve Paraguay'in Amerikalilann niikleer
reaktoriinii almay: kabul etmelerinin sebebi enerji liretmek ya da
bomba yapmak degil, siyasi sadakatlerini gostermekti. Yirminci ytiz-
yilin ikinci yaris1 boyunca yoksul uluslarin ¢ogu daha da yoksul
hatta perigan hale gelmiglerdi.

Gelistirme projeleri Ugiincii Diinya iilkelerini bir tiir bilim ba-
gimlhiligina da itti; sanayilegmis "Kuzeyli" uluslann iirettigi araglara
bel baglamak durumunda kaldilar. Bilimsel esitlikten yoksun bira-
kildilar, zira yoksul iilkelerde yiiriitiilen arastirma projeleri sadece
topluma dogrudan bir fayda saglayacak teknolojik uygulamalara
yonelikti. Bagis konusunda ne kadar cémert olursa olsun, Kuzey
kendisini yoksullugu hafifletmeye adamigti, rakip aragtirma mer-
kezleri yaratmaya degil. Bilimin yiiksek statiilii yonii olan soyut te-
orik aragtumalar yine zengin iilkelerin ayricalig: olarak kaldi: zaten
onlar da fonlarn kendi kurumlanndan bagka yere ayrilmasina itiraz
ediyorlardi. Egitim projeleri yoksul uluslardaki cocuklar bilim ala-
ninda ¢aligmalar yapmaya tegvik ediyordu ama profesyonel bilimin-
sam olarak kariyer yapmayi isterlerse yurtdigina go¢ etmek zorunda
kaliyorlard. Bilimsel aragtirmalar Ugiincii Diinya'nin alim giiciiniin
yetmeyecegi bir liiks olmugtu.

Bilimsel gelistirme projeleri Ugiincii Diinya'nin sanayilegmis
"Kuzey'e yetigmesine yardimci olmak iizere tasarlanmigti. Ne var ki
diinya iilkeleri birbirine yaklasmak yerine, evrilen ve geri dondiirii-
lemeyecek kadar birbirinden kopan tiirler gibi farkii yonlere saptilar.
Yoksul uluslar "Kuzey" yontemlerini ve aletlerini oldugu gibi kabul
eden pasif alicilar degildi. Gelecekle ilgili hedefleri dogrultusunda
kendi teknoloji rotalartni ¢izmek iizere kendilerine verilenleri uyar-
liyorlardi. Modern arabalar ve motosikletler satin almak yerine, ye-
rel kogullara uyan kendi tasima araglarini olugturuyorlardi — Hindis-
tan ve Singapur'daki triportorler veya Bangladeg'te sulama pompa-
lariyla giden tekneler gibi. Afrika ve Asya'da her yere yayilan gece-
kondular disaridan bakildiginda yaganmast imkansiz yerler gibi g6-
riinse de aslinda iglevseldir, zira yerel mucitler eldeki malzemelerin
—Smegin artik "Kuzey" iilkelerinde pek goriilmeyen olukiu demir ve
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giivenlik sebebiyle diinyanin pek ¢ok yerinde yasak olan asbestli ¢i-
mentonun— yeni versiyonlarin: icat etmeyi bagarmugtir.

Bilim ve teknoloji kullammina iligkin kararlarin siyasi agidan
muazzam igerimleri vardir. Birgok iilkede imalatgilar, yabanci ve
otomatik aletlerle caligan pahal fabrikalar kurmak yerine elie ¢alig-
tirilan ve bu nedenle ¢ok emek gerektiren araglan —6megin dikis
makinelerini- liretmeye devam etmistir. Teknoloji ve siyasi iktidar
birbirine baglanmgtir. Mahatma Gandhi kitlesel iiretim yerine kit-
leferin iiretimde bulunmasim umdugunu séylemigti. Bugiin Hindis-
tan bayraginda lilkenin sanayilesmig Britanya'dan kurtulup bagim-
sizhigini ilan ettigini simgeleyen bir ¢iknk resmi vardir. Hindistan'in
bireysel faaliyetlere agirlik vermesi yirminci yiizyilin sonuna dogru
Hintli bilgisayar programcilarinin Amerikalilan geride birakmasini
saglad1 ve bu nitelikli isgiicii sayesinde Hindistan kayda deger bir
uluslararasi siyasi gii¢ olarak sahnede yerini almaya basladi.

En iddiah bilimsel geligtirme projeleri ise Yesil Devrim adi altin-
da gergeklesti. 1960'larin ortalarinda hiikiimetler ve uluslararas: ku-
rumlar diinyadaki yoksullukla bas etmek igin kiiresel tarimi doniig-
tiirme karan aldi. Niifusun ¢cok yogun oldugu bélgelerde a¢lig1 6nle-
mek ve gida iiretimini artirmak icin geleneksel yontemler yerine en
son geligtirilen bilimsel teknikler kullanilmaya bagladi. Bu ekono-
mici hayirseverler, bilim temelli tarim yaplirsa Ugiincii Diinya iilke-
lerinin kendi kendilerine yetecegini. hatta tropikal meyve sebzeleri
"Kuzey" iilkelerine ihrag ederek kir bile edebileceklerini vadediyor-
lardi. Birkag yil iginde biliminsanlari, kimyasal giibreler ve sanayi ti-
pi sulama sistemlerinin yani sira biyoteknoloji uzmanlari tarafindan
tiretilen genetigi degistirilmis tohumlar da dagitir olmugtu.

Genetik miihendisligi insanlara once bir terim kargagas: gibi
geldi, ¢iinkii mecazi olarak iki disiplini bir araya getiriyordu ama
bunlar sert ve maskiilen bilimlerden yumusak feminen bilimlere
uzanan yelpazenin karsit u¢larindaydi. Biyologlar DNA'min ikili sar-
malint kimyasal gruplamalar araciligiyla nasil incelediklerini anlat-
mak i¢in dilimleme ve kesme gibi mekanik terimler kullanarak ken-
dilerini sanayicilerle iliskilendirdiler. Genetik degistirme aslinda
¢ok da yeni bir sey degildi. Charles Darwin evrim iizerine yazdif
kitabin ilk béliimlerinde. giftgilerin ve giivercin yetigtiricilerinin
belli iglevlere yonelik biiyiikbas hayvanlar ve giivercinler yetigtir-
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mek i¢in segici ¢iftlestirmeler yaptiklanm anlatir. Yeni biyotekno-
loglar ise bunun tersine genleri igeriden degistiriyorlardi. Uretim
alanindaki girisimciler gibi bunlar da ticari sirketler kurdu ve tabiat
diinyasindan tiirettikleri lirinleri pazarlamaya basladi.

Baslangigta, kiiresel yoksulluga kars: getirilen bilimsel careler
harikulade bir sekilde ige yartyor gibiydi. 1980'de Hindistan bugday
ve piring alaninda kendi kendine yeter hale gelmis, diinyadaki pek
cok bolge rekor seviyelerde hasat almaya baglamusgti. Bilim refah
garantileyen mucize regeteler sunarak beklentilere kargilik vermis,
itibarin1 korumus gibiydi. Gelgelelim bir siire sonra Yesil Devrim,
g6z agtlan elestirmenlerin agir saldirtlarina maruz kalmaya bagla-
di. Kugkucular, daha dnce hi¢ esi benzeri goriilmemis bir yekilde
diinyanin bir kdsesinden digerine taginip duran bitkilerin yol agaca-
§1 cevresel zarara odaklanmiglardi. Bu taginma akla hayale gelme-
yen sonuglara neden oluyordu. Bereketsiz topraklan verimli hale
getirmek ya da boceklerle miicadele etmek igin gliclii kimyasallar
kullanihyor ve bunlarin zararh etkileri besin zincirinin diger halka-
larinda da hissediliyordu. Akarsularin yatagini degistirme projeleri
mevcut drenaj sistemlerini bozmus. kimi yerlerde iiriin bollugu ya-
sanirken digerleri kurakhik geker olmugtu.

Genetik degistirme ¢aligmalan 6zellikle topa tutuluyordu. Olum-
lu tarafinda, yerel sartlara direnebilmeleri i¢in 6zel olarak genetii
degistirilen bitkiler kurak topraklan bol tiriin veren bereketli tarlala-
ra dénistiiriiyordu. Ama bunun beklenmedik bir sonucu olmustu:
Yapay olarak uyarlanmig bitkilerin yasamlanmn siirmesi, diger bazi
tiirlerin yeryiiziinden silinmesi anlamina geliyordu. Muhalifler ka-
busvari senaryolarin ger¢eklesme olasiligini vurguluyorlardi. Eger
bocek istilasindan kurtulmak i¢in 1smarlama iiriinler yapilirsa, me-
lezleme yoluyla daha dayanikli otlar biiyiiyebilir ve ¢ogalip kontrol-
den ¢ikabilirdi. Bir bagka korkutucu olasilik ise soyleydi: Eger bir
sliper-iirtin diger binlerce ¢esidin yerine gecerse, gelecekie ortaya
¢ikabilecek bir siiper-yirtici tarafindan yeryiiziinden silinebilirdi.
ABD'de degilse de Avrupa'da. genetik olarak degistirilmiy iiriinlere
"Franken-gida" denir olmustu.

Buna ilaveten Yesil Devrim'in olumsuz toplumsal sonuglari da
oldu ¢iinkii bizzat kendi biinyesinde siyasi iktidar yapilar barindin-
yordu. Yoksul iilkeler artik gida ithal etmek yerine pahali kimyasal-
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lar, tohumlar ve degisim gegirmis tarim yontemlerini devam ettire-
bilmek i¢cin uzmanlik satin aliyorlardi. Gii¢lii baglantilar: olan genig
arazi sahiplerinin kérlan yiikseliyordu ama kiigiik ¢iftgiler piyasa-
dan siliniyor, kentlerdeki gecekondu bolgelerini daha da biiyiitmek
iizere biiyiik sehirlere go¢ ediyordu. Genetigi degistirilmis triinler
uzak aragtirma laboratuvarlarinda iiretiliyor, zengin iilkelerden "Gii-
ney"e —ozellikle Kuzey'den Giliney Amerika'ya— akitiliyordu. Mali
kazanglar ise tam tersi istikamete yigiliyordu: Degistirilmis genler
yerel tesislerde iiretiliyor ve getirileri biyoteknoloji sirketlerinin kar
ve prestijini arirmak lizere "Kuzey"e ¢ekiliyordu.

Gelistirme, yoksul iilkelerin, kendilerine yardim eden aynicalik-
11 iilkeler ile mali ve bilimsel agidan esit duruma gelme gabalarinin
hizlandinlmasini da igerir. Fakat agir sanayi teknolojisinde oldugu
gibi Yesil Devrim de kopuslar artiran geri doniigsiiz degigikliklerle
sonuglandi. Tiim diinyada bilimsel aragtirmalar zirai teknikleri mo-
dernlestirmeyi amagliyordu, ama bu teknikler kendi iireticilerini
ucuz ithalata kars1 koruyabilen hiikiimetleri olan zengin ilkelerde
cok daha kisa siirelerde ¢ok daha etkili oluyordu. Bir zamanlar yok-
sul iilkelerin sanayilesmis "Kuzey"i besleyecegi bir gelecek tasav-
vuru i¢inde olan idealist reformcularin pembe diislerinin tam tersi
gergeklesiyordu. Omegin ABD, SSCB'ye bugday satmaya ve yeni
kurulan fabrikalarin zengin Amerikahlara giysi iretecegi Cin'e ham
pamuk ihrag¢ etmeye baglamigti.

Hatay: bilimde-aramak nispeten kolaydir; asil problem bilimin
etkisinin nasil iyilestirilecegidir. Gericiler digen standartlardan
dem vurup gelecegin mutlaka daha kotii olacagim s6yleyip durur-
lar. Romantik teknofobikler ise yenilikleri kdtiiler, ideal ve hayali
bir gecmise dzlem duyar ve bilimin, sadece gii¢lii bombalariyla de-
gil kendi bagina bir siyasi silah haline gelerek de yeni yok etme
araglar drettigini iddia ederler. Radyatérlerle 1siulan evlerinin kon-
torunda kelime islemciler kullanarak yazilar yazar ve bilimsel arag-
urmalarnin sayisiz faydasimi gérmezden gelen segici bir gozliik ta-
karlar.

Mesele bilimsel teknolojinin bagh bagina kétii olmas degil, bili-
min tahakkiim ve baski kurma aracina kolayca doniigebilecek olma-
sidir. Yirmi birinci yiizyilda gériilebilecek teknoloji harikalarina da-
ir sayisiz fiitiirist tahmin yiriitiiliiyor. Bunlar arasinda nano-aktari-
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cilar (insanlan kiiresel elektronik aglara baglamak icin beyne yer-
legtiren minyatiir cihazlar), yapay genler ve yakit pilleri (kimyasal
etkilesimi temel alan minik dayanikh bataryalar) yer aliyor. Aym
zamanda gevreciler daha fazla kiiresel 1sinma olmamasi igin su an-
da adimlar atilmazsa insanhigin kendini yok edecegini belirten acil
uyanlar yayimhyor. Gegmisi inceledigimizde acikca goriilen su ki,
geleceBe uzanan bir rota segmek sadece bilimsel denklemleri dogru
kurmay: degil, dise dokunur siyasi kararlar almayi da igeriyor.






Sonsiz

INSANLAR ¢evrelerindeki diinyay: hep anlamlandirmak istemigler-
dir. Ne var ki, gegmige baktifimizda ilk modeller tuhaf goriinse de,
belli bir diizen dayatmak i¢in birden fazla dogru yol oldugu da agik-
¢a goriilmektedir. Ortagagin Aristotelescileri gokkusaginda ii¢ renk
goriirken Newton onu yediye bdlmiis; saat imalat¢ilan zamam egit
birimlerie saymaya baglamadan dnce, giinler ve geceler farkli uzun-
luktaki saatlere boliinmiig; koleksiyoncular genelde cicekleri renk-
lerine ve yapraklanna gore ayirirken Linnaeus onlan iireme organ-
larinin say1sina gore rakamsal olarak siniflandirmisti. Dogdugunuz-
dan beri gordiigiiniiz sistem sizin i¢in en makul olanidir — ne kadar
akillica kurulmus olurlarsa olsunlar onun digindakilerin hepsi i¢gii-
diisel olarak yanhg gériiniir.”

Arjantinli yazar Jorge Luis Borges. hayvanlan asagidaki gibi s1-
niflandiran bir Cin ansiklopedisi hayal ederek bu taksonomik ikile-
mi s6yle vurgular: -

(a) Imparatora ait olanlar, (b) mumyalanmis olanlar. (c) egitimli olan-
lar, (d) siit domuzu, () denizkizlari, (f) hayali olanlar, (g) sokak kdpekleri,
(h) bu simfiandirmaya girenler, (i) delirmis gibi titreyenler, (j) sayisiz olan-
lar, (k) ¢ok ince deve tiiyii firgayla ¢izilmis olanlar, (1) digerleri, (m) az 6n-
ce bir gicek vazosunu kirmis olanlar, (n) uzaktan sinege benzeyenler.!

Miinferit bir kategorinin faydali olabilecegi ger¢ek yasam durumla-
1 hayal etmek miimkiinse de, bu kurgusal liste muglakhk ve ¢akig-

1. Jorge Luis Borges, "The Analytical Language of John Wilkins". Other In-
quisitions 1937-52, gev. Ruth Simms, New York: Washington Square Press, 1966,
s. 108.



482 BiLim: DORT BIiN YILLIK BiR TARIH

malarla doludur ve bilimsel simflandirmalar yapanlarin hedefledigi
evrensellikle dalga geger.

Borges bu parodiyi John Wilkins'i konu alan muammal: anlatisi
i¢in tasarlamigti. Uluslararas: bir dil yaratmak iizere yola ¢ikan Wil-
kins evreni kirk kategoriye ayunus ve her kategoriyi kendine has bir
simgeye sahip daha kii¢iik kiimelere bolmiistii. Ona gore bu yonte-
mi bir kez kavrayan okur artik bir s6zciigiin ne anlama geldigini an-
lamakla kalmay1p onun temsil ettigi nesne ya da fikrin biiyiik resim-
deki yerini de gikarabilecekti. Ilk bakigta gayet iyi gériiniiyor — ta ki
modern bir bakis agisiyla yaklagildiginda, Wilkins'in kategorileri-
nin Borges'in kurgusal ansiklopedisi kadar yetersiz oldugu anlasila-
na kadar. Ornegin Wilkins'te dort tip tag vardir: siradan, kiymetli,
seffaf ve ¢oziinmeyen. Peki kayraktag: siradan midir yoksa ¢oziin-
meyen tag m1? Safir saydam mi yoksa kiymetli midir? Wilkins'e go-
re evrensel gecerliligi olan bir sistem, modem madenbilimcilere
pek fayda saglamaz.

Wilkins kendini toplumdan soyutlamus bir kagik degil, Kraliyet
Demegi'nin ilk donemlerinde yol gosterici bir 1g1kts; hatta kurulug
toplantisina da bagkanlik etmisti. Wilkins demegin deneysel yakla-.
stmuni formiile edenlerin bagini gekenlerden oldugu igin Ingiltere’
nin ilk biliminsanlarindan biri olarak kabul edilebilir. Ote yandan,
gecmise baktigimizda, Wilkins'in modern siniflandirma modelleri-
nin higbirine uymadig da goriiliir. Her seyden 6nce bir din adanmudir.
kilisede pek ¢cok konumda gorev aldiktan sonra Chester Piskoposu
unvanini almigtir. Dahast, tizerinde ¢aligtig felsefe dili gibi ugragla-
nnin yan sira Wilkins, bugiin megru bilim olarak goriilmeyen devri-
daim, sihir illiizyonlar, denizcilik terimleri s6zliigii, gizli sifreler gi-
bi pek ¢ok proje iizerinde de hummal: caligmalar yapmigtir.

Borges'in bir nevi uyar niteligindeki 6ykiisiiniin sonunda da de-
digi gibi, insanligin elinden ¢tkan tiim modeller muvakkattir. Bugii-
niin diinyasina bilimin hiikmettigini disiindiigtimiizde, iki ytiz y1l
oncesine kadar "biliminsani” diye bir sozciigiin bile olmadigina
inanmak ¢ok zordur. Son birkag bin yilda pek ¢ok insan —Babilliler
ve Cinliler, ciftgiler ve denizciler, somiirgeciler ve koleler, maden-
ciler ve kesigler, Miisliimanlar ve Hiristiyanlar, astrofizikg¢iler ve bi-
yokimyacilar— bugiin anladigimiz bigimiyle évren kavraminin bina
edilmesine katkida bulunmuglardir. Insan toplumiar gibi bilgi de
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asla mutlak surette sabit kalmaz; eski kategoriler ¢oziildiikge ve ye-
nileriyle bir araya geldikge siirekli degisir. Bugtiniin en ileri bilimi-
nin, yarinin itibarsiz simyasim temsil etmeyeceginin kesin bir ga-
rantisi yoktur. Ne olursa olsun, kesin olan tek bir sey vardir: Bilim,
evreni ve sakinlerini sonsuza dek degistirmigtir.
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