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ONSOZ

Deprem, diinya iizerinde bulunan levhalann kaymala-
r1, birbirlerini sikistirmasi ya da birbirlerinden ayrilmasi
sonucunda meydana gelen yer sarsintilanidir. Bir bakima
depremler, diinyanin canh kalmasim saflayan hareket-
lerdir. Ote yandan volkan bacalari da nefes borularidir.
Diinyamiz depremlerle hareket ediyor ve volkanik patla-
malarla nefes alip veriyor. Béylece diinyamiz canli kal-
yor.,

Diinyamiz1 bir insan viicuduna benzetmek miimkin.
Vicudun organlari hareket edebilmesi i¢in, birbirlerine
eklemlerle baghdirlar, Eklemler sayesinde, insan hareket
edehiliyor. Eger bu eklemler, hareket kabilivetini kaybe-
derse, insan fel¢ oluyor ve nihayetinde dlityor. Dilnya iize-
rindeki kitasal ve okyanusal levhalar ise, insan viicudun-
daki organlara benziyor. Levhalar, birbirleri ile eklemler-
le bagh: Eklem yerlerinden siirekli gynuyor, Levhalar yi-
riiyor: Yiriirken birbirleri ile ya garpisiyorlar, ya da bir-
hirlerinden ayriliyorlar.

Levhalarin hareket hizlan ortalama yilda 1,5 ile 2 cm:
kadar oluyor. Ancak bu hareket strekli olmuyor: Levhala-
rin birbiri ile temas bélgeleri yumurta kabugundaki ¢at-
lak gibi, tirtakh oldugundan, bu bilgelerde enerji birikimi
oluyor. Biriken enerji, tirtikhi yizeyin tutunma giictinii
astign anda, sarsintilar oluyor ve biylece diinyamiz hare-
ket etmeye devam ediyor. Dlinyamiz tzerindeki levhala-
rin hareketinin bir an i¢in durmas: demek, dinyamn felg
olmasi, yani yok olmasi demektir.

Dunya yiriyor. Uzerinde yer alan levhalar yliriyor.
Bazen vavas, bazen hizh yiirliyor. Diizenli, kararl ve sis-
temli bir sekilde yiiriiyor. Diinyanin ayak sesleri, hemen
her giin, dunyanin her hangi hir bélgesinden duyuluyor.
Japonya’dan, Endonezya’dan, Afganistan’dan, Iran’dan,



Tiirkiye'den velhasil dilnyain her bir kiogesinden. 5, 6, 7,
8 siddetinde ayak sesleri gikariyor.

Diinya, adeta kararli ve azimli bir sporcu edasiyla,
sporuna devam ediyor. Tipki saglikli bir yasam slirmek
isteyen ve bu nedenle diizenli spor yapan bir insan gibi,
spor yapmaya devam ediyor: Sporuna devam ettikce geng-
lik formunu koruyor ve iizerinde banndirdifl sayisiz can-
lilara ideal bir yasam ortam hazmrhyor.

Ditnyamizin dénmesi, levhalarin hareketi ve diger koz-
mik hareketler sonucu, yerin i¢indeki birikmig enerjinin
aqfa gkmasi gerekiyor: Eger birikmis bu enerji agiga qik-
mazsa, ¢ok biiyik volkanik patlamalar olur ve veryiizii
bir ates ¢cemberine déner. Boyle bir geligme de, ditnyamn
vok olmas: demektir. Bu bakimdan ele alindiginda, dep-
remler olmasin demek, dinyanm hareket etmemesini ve
dolaysiyla yok olmasim istemek gibi bir seydir.

Depremler sayesinde, kitalar olugumlarim devam etti-
riyor. Yani insan gibi, diinya vicudu da biydyip, gelisi-
yor. Diinyarmzm yas vaklagik 5 milyar y1l oldugu kabul
ediliyor ve toplam émriniin de en fazla 10 milyar yil oldu-
gu tahmin ediliyor. Buna gére de, diinyamizin en fazla 5
milyar yil daha émrii kalmis durumda. Demek ki, diinya-
miz biyimenin tara zirvesinde. Artik olgunlasmaya ve
yaslanmaya dogru yol aliyor.

Dhinya tzerinde, deprem ile ilgili gelismeler ve degi-
simler apkea géralmektedir. Atlas okyanusu ortasimdan
kuzey-giney dogrultusunda yeni bir kita (Atlantis} olus-
maktadir. Ote yandan Pasifik okyanusu daralmakia ve
toptan yiikselme goriilmekte ve gelecekte yeni bir kitanin
olugumunu (Pasifik latas1) hazirlamaktadir. Dogu Afyi-
ka'da yeni bir ckyanus olusumu devam etmekte ve Afri-
ka'min ikiye ayrilmasi i¢in degismeler devam etmektedir.
Tim bu defismelerin belirtisi olarak, levhalarin ¢arpigma
ve ayrilma noktalarinda kugaklar halinde depremler ol-



maktadir Her y1l, bu depremlerde blnlerce insan hayatim
kaybetmektedir.

Diinyamiz tzerinde, ortalama olarak bir yl i¢inde, 7,0
richter dlgeginin tizerinde (7,0-7,9) 18 tane deprem oluyor.
Ve bu depremier sonucunda, ¢ok sayida insan hayatim
kaybediyor veya yaralamyor. Ote yandan depremler, he-
sap edilemeyecek kadar maddi zararlara yol aqiyor:

Deprem sonucunda meydana gelen can ve mal kayh,
tim diinyay1 derinden izmektedir: Ancak Japonya ve
A B.D gibi bilimsel ve teknolojik yonden gelismig iilkeler,
depreme dayanmikh binalar yaptigindan, can kayiplan ol-
dukea diigiik olmaktadir. Geligmemig ve geligmekie olan
iilkelerde ise, depreme dayamiklh binalar yapiimadigin-
dan, can kayiplar: beklenenin ¢ok iizerinde olmaktadar.

Deprem, dogal bir afettir, Ancak bu dogal afete hazir-
Likh olmak ve afete kars énlemler almak bir insanhik gé-
revidir. Insanoglu, depremin yikici giictine kars: énlem
alip, yerlesmelerini miimkiin oldugu kadar deprem bélge-
lerinden uzak mesafede kurarsa ve kurulmus olanlarda
ise depreme dayanmkl binalar yaparsa, deprem dogal afet
olmaktan ¢ikar ve sadece dogal bir olay haline gelir.

Deprem olayim dogal afet olmaktan ¢ikarip, dogal bir
olay haline getirmek, depremle yagama sanatidir, Dep-
remden korunma yollanm éfrenmek ve uygulamak dep-
remle yasamay dgrenmektir. ok yikiq bir depremden
gerekli dersleri alarak, depremden ince, deprem esnasin-
da ve deprem sonrasinda 8nlemler almak ise depremle
uyanmaktir, Depremlie uyanan milletler, deprem acis1 ya-
samamaktadir, Uyanmayan milletler ise, hala deprem
acilarin tatmakta ve depremiere agitlar yakmaktadirlar,

Deprem, yasanmak istenmeyen hir olay, ama insanog-
lunun elinde olmayan bir sey. Istenmese de yasamyor ve
biyiik liztintilere sebep oluyor. Adeta giinltik hayatim-
zin bir parc¢as: oluveriyor. Béyle bir olayn anlatmak ve bil-



mek igin, illa yagamak mi gerek? Bugiine kadar yaganan
tecribelerden yararlanmak mimkin degil mi? Ilmi ¢alis-
malar gézden gecirilemez mi?

Deprem nedir? Her yerde deprem olur mu? Bayiik bir
deprem olan bir verde, tekrar deprem olur mu? Depremin,
giines tutulmas) ile hir iligkisi var m? Gezegenlerin art
arda dizilmesi ile deprem iligkili mi? Kiyamet mi yaklagi-
vor? Deprem dogal bir afet mi, yoksa Allahin insanlar
iizerine génderdifi ceza mi, yoksa uyar: mi? Depremi én-
ceden belirlemek mitmkiin mi? Deprem olunca ne yapma-
117 Turkiye’nin hangi bolgeleri deprem bilgesi, nereleri
depreme dayanikli bélgeler? Binalarmuzi nasil yapmali-
v1z? Sorular, sorular, sorular... Ardi arkas: kesilmeyen so-
rular... Hele biiyiik bir deprem oclunca, tekrar tekrar gin-
deme gelen sorular... Iste tim bu sorulara, halkm anlaya-
cag dilden, kesin ve net cevaplar vermek gerekivor. Bu
kitapta, tiim bu sorulara cevaplar verilmeye gayret edildi.
Ancak gunu unutmamak gerekiyor. Deprem konusunda,
diinya iilkelerinde, bilimsel ¢calismalar bitiin hziyla de-
vam ediyor. Sorulara verdigimiz cevaplar, gelecekte daha
farkh ve ayriniahi cevaplar bulmak mtmkin. Bugin ce-
vapsiz biraktifimiz sorular da, gelecekte daha net bir ge-
kilde cevaplanabilir. Bu durum tamamen bilimsel ¢alis-
malar ile ilgili;

Depremier, tarihi devirlerden bugine kadar dinya
izerinde siirekli olarak yaganan bir dogal afet, Gelecek-
te de devam edecegi muhakkak: O halde, depremier diin-
va giindeminden hichir zaman dismeyecek bir olay. Diin-
ya ve Tirkive gindemini devamh meggul eden bu olay,
hakkinda ne biliyoruz? Elbette, igin uzmanlari bu konuda
¢ok ayrintili aragtirmalar yapiyorlar ve arastirmalanmmn
sonuglarini zaman zaman kamu oyuna duyuruyoerlar. An-
cak Insanoglu, tabiati geregi, bilim adamlanmn ayarihr-
n1, olay haglarina geldiklerinde hatirhiyorlar. Bu kiiap
da, bir hatirlatma niteliginde hazivland:. Ancak kitap ha-



zirlanirken, konular; enine boyuna arastirildi ve bilimsel
konular sadelegtirilerek, halk igin, halkin anlayacag dil-
de yvazilmaya gayret edildi. Kitabin ckunmasim, akigkan
ve anlagilir bir hale getirmek i¢in, konular yer yer yasan-
mis olaylar ile desteklenmigtir. Ayrica konular, fikra,
niikte ve giizel sozlerle stislenmigtir.

Bilim adamlar ve baz: ¢evreler, bizim bu anlatim bigi-
mini tenkit edebilirler, ancak deprem olayinn tiim insan-
lan ilgilendiren bir dogal 4fet oldugunu unutmamak gere-
kir. Alimini, zalimini, arifini, cahilini, biyiigind kigtigi-
nii, sehirlisini koyliisiint, kisacas1 her tip insan ilgilendi-
ren deprem olayim aydinlatmak ve anlagihr bir dille ka-
mu oyuna duyurmak, elbette bilim adamlarimin hirinci
gorevi olmalidir, Iste biz de bu gérevimizi yerine getirmek
i¢in, bu kitab1 hazirlama gayretine girdik.

Kitapta, gozden kagmis hatalar olabilir. Ancak sunu
hatirlatmak isteriz. Kitabhin i¢indeki degrular okuyucuya,
hatalar bize aittir. Hatalann tarafimiza bildirilmesi he-
linde, kitabin daha sonraki baskilarinda hemen diizeltile-
cektir:

Kitabm konu ile ilgilenen tiim okurlsra faydali olacag
umulmaktadir,

20 AGUSTOS 2000 Prof. Dr. Ramazan OZEY
Maltepe-iISTANBUL
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BIRINCI BOLUM

DEPREMLE UYANMAK

Depremle uyanmak, insanoglu i¢in diinya yasamin-
da dnemli bir déniim noktasi. Gerek gece yansinda ve
gerekse giindelik iglere dalmigken, biiyiik bir sarsinti
ile uyanmak insan yagaminda oldukca énemli bir olay.

Vakit gece. Biittin gehir ve koyler biiyiik bir sessizli-
ge birunmis. Sokaklar sakin ve kimsecikler yok. Sa-
dece arada sirada gece bekgilerinin didiik sesleri du-
yuluyor. Bir de geceler1 uyumayan kdopeklerin havla-
malari sessizligi bozuyor. Insanlar, gliniin yorgunlugu-
nu gidermek i¢in yatagina girmis ve deliksiz bir uyku
cekiyor. Hatta uykunun tam ortasina gelmis. Riiyalar
gortiyor. Kimisi ¢ok giizel riiyalar gériiyor ve giinlik
hayatta yasayamadiklarin riyalarmda yasiyorlar. Bu
insanlar, riiyalarinin bitmesini hi¢ istemiyorlar. Kimi-
leri de kétil riiyalar gériiyor ve rityalarinda kibuslar
goriiyorlar. Cinayetler ve délimler riyalarini gekilmez
kiliyor ve rtiyalaririn bir an énce bitmesini arzuluyor-
lar. Tam bu sirada, yerden gelen bir giirleme sesi. Yer
sarsiliyor. Her sey sallanmaya bashyor. Agaglar, bina-
lar ve binalarin i¢indeki biitiin egyalar sallaniyor. Sal-
lanty gittikee artiyor. Uykudaki tiim insanlar ve diger
canllar uyaniyor. Uyanan insanlar, hangi dinden olur-
larsa olsunlar, inandiklan sekilde Yaradan’a yalvar-
yorlar ve sallantinin bir an énce bitmesi igin bildikleri
bitiin dualart edivorlar. Ve nihayet sallanti sona eri-
yor ve insanlar depremle uyaniyorlar,
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Vakit glindiiz. Tiim insanlar, ginlik iglerine dal-
miglar. Sehirlerdeki tim igyerleri tikhm tiklim insan
dolu. Herkes igiyle ugrasiyor. Koyler de 6yle. Tarlalar
¢aligan insanlarla dolu. Kisacasi ¢ogu insanlar giinde-
lik igleriyle ugrasiyorlar. Tam bu sirada, yerin derin-
liklerinden gelen bir ses. Once yavastan baglayan sal-
lanma, kisa siirede hizlaniyor ve her yeri toz duman
ahyor. Binalar ¢atirdiyor ve kimisi yikiliyor. Oraya bu-
raya kac¢isan insanlar. "Kurtar Allah'im" diye dua
edenler. Ve sonunda sallant1 duruyor, 1nsan1ar yine
depremle uyaniyorlar.

Diinya tzerinde toplumlarin biiyiik bir bolimi dep-
rem bélgelerinde yagiyorlar ve yasamlar: boyunca en
az bir kere depremle uyamyorlar. Bazi bolgeler de var
ki, bir y1l icinde ¢ beg kez sarsihyor.

Diinya uzerinde Gyle biylik depremler oluyor ki, ta-
rihi olaylar1 anlatmada bir déniim noktas: bile olugtu-
ruyor. Olaylar anlatihirken “filanca tarihli depremden
once ve sonra” diye milat olugturulmug. Bunun son ér-
nefini, Tiirkiye'de 17 Afustos 1999 Marmara Bélgesi
Depremi olugturdu. Biélge halki, ¢ogu olaylar: anlatir-
ken, depremden énce ve depremden sonra deyimini
kullaniyor.

1) Maddi Alanda Uyanmak

Insanoglu, yaradiligi geregi zayif yaprda yaratilmig
bir varlik. Dogru yoldan yanliga dogru kolay sapiyor.
Dogru ile egriyi ayirmada zaman zaman gliclik ¢eki-
yor, Cok para kazanma ve ¢ok zengin olma hirsi, ¢cogu
kez insani hata yapmaya tesvik ediyor.

Insano@lu, maddi alanda batakhga saplandigi anda,
depremler uyaniyor. Nasil mu dersiniz?
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Diinya depremlerini yakindan inceledigimizde,
maddi alandaki uyanmay1 agke¢a géormek miimkiin.
Tirkiye insanlar: da bu uyanigt zaman zaman yasgtyor.

Y1l 1939, yer Erzincan. Sehir hizla biiyiimiis, ancak
halkin oturdugu evler ve kamu binalar gelisigiizel ya-
pulmis. Oysa Erzincan tarihi, biiyiik depremlerle dolu.
Buna ragmen titm bu yikicl depremler unutulmus, Ya-
pilarin hemen hepsi dayaniksiz ve ucuz malzemeden
yapilmig. Sadece Alman sirketleri tarafindan yapilmis
gar binasi, bolgenin dogal yapisina uygun olarak planh
bir sekilde yapilmig. Halkin oturdugu evlerin ¢ogu, va-
kin gevreden toplanmig yuvarlak taglarla insa edilmig
ve tizerlert kalin toprak értusii ile drtilmis. Kamu bi-
nalarinda ise neredeyse demir ve ¢imento kullanilma-
mis. Ve nihayet 27-28 Aralik 1939 gecesi, beklenen an
geliyor. Biiytk bir sarsinti ile, Erzincan halk: uyam-
vor. Bu uyans ve ayik kalma 1950l yillara kadar de-
vam ediyor. 1950 yillardan senra, Erzincan'da gelisi-
giizel binalar yapilmaya yeniden baslamyor ve dnce iki
sonra g, dort, beg ve hatta alt1 kath binalar, Erzincan
sehrinde birere birer yikselivor. Tiim Erzincan halk:
gecmist tamamen unutmus ve binalar yine depreme
kars: dayaniksiz yapilmig. Ozellikle kamu binalarinda
bu durum igler acisi. Kamu binalarmi yapan miiteah.
hitlerin goziinii, daha fazla para kazanma hirst biirii-
mits. Yaptiklar binalar, demir ve ¢imenfo eksikligin-
- den, ayakta zor duracak nitelikte. Ve yine beklenen an
geliyor. 13 mart 1992 aksam saat 19:18. Biyiik bir sar-
_ sint1 ile yine Erzincan halk: sallaniyor ve dalmig ol-
duklar1 maddi alandaki ¢arpik yasamdan uyaniyorlar.
Bakalim bu uyanis kag yilina kadar devam edecek.

Tirkiye'den bir baska can alict srnek Marmara bisl-
gesinden. Tarih boyunca stirekli sallanmis olan Mar-
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mara bbélgesi, Tiirkiye niifusunun neredeyse iicte ikisi-
ni barndiriyor. Yani Tiirkiye niifusunun iicte ikisi dep-
rem bakimindan aktif clan Marmara bélgesinde yas:-
yor. Zaten Tiirk insaninin % 987 sik s1k deprem olan
billgelerde yerlesmis durumda. Tiirkiye'de, depremler-
den her y1l ortalama 1.003 insan élmekte ve 7.094 bina
yikilmaktadir.

Marmara bélgesi insam tarih boyunca, depremle
uyanmig. Ancak ¢ok gecmeden uyamklik hali gegmis ve
yine derin uykuya dalmig. 1894 tarihinde Marmara
bolgesi toptan sallanmig ve deprem adeta bélgeyi vira-
neye ¢evirmis. Bolge insanim, daldiklar1 maddi uyku-
dan birden uyanmislar. Ancak bu uyams pek fazla siir-
memig. Ozellikle Cumhuriyet doneminde, Marmara
bolgesi, plansiz ve programsiz bir gekilde yerlesmeye
agilmig ve carpik bir yapilasma siirecine girilmis. 20
Haziran 1943 tarihinde Adapazar: derin uykudan
uyandinlmig. Ancak derin uykuya dalis pek zaman al-
mamis olacak ki, 22 temmuz 1967°de bir kez daha dep-
remle uyanmig bilge halki. Bélgenin toprak yapis: ha-
mur gibi yumusak olmasima ragmen, dev binalar yapil-
maya baslanmis. Belediye vetkilileri, her ge¢en yil, bi-
nalardaki kat sayvisim1 artirmms ve ayakta zor duran
yiuksek apartmanlarla modern olunabilecedi ispatlan-
mak istenmig sanki. Sadece Adapazar: mi1? Elbette ha-
yir, Bélgede hizla niifuslanan Istanbul sehri, carpik bir
yapilagmaya sahne olmus ve giirlere, sarkilara ilham
kaynag olan, o giizelim Istanbul, Anadolw’daki koyle-
rin bir araya getirilmis gsekli olan megakéye déniisti-
riilmiig. Ote yandan gozund ¢ok para kazanma hirs:
biriiyen ve adina muteahhit denilen insanlar, Marma-
ra denizi sahillerindeki tiim batakhklari kurutarak,
plum tabutluklan yapmiglar ve yazhk ev diye fahig fi-
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yatlarla bélge insanina satmay1 becermigler. Buyik-
kiigiik tiim bolge halki, "Ne olacak bizim halimiz, sid-
detli bir rizgar olsa oturdugumuz binalar yikilacak.
Bunun caresi yok mu?” diye sorgularken, biiyiik uyart
gerceklesmis. 17 Agustos 1999 gecesi, siddetli bir sar-
smti ile bolge halky, daldiklar1 maddi uykudan uyanda.
Ardindan 12 kasim 1999'da veniden uyandirildi. Baka-
Iim, bu uyamkhk hali ne kadar siirecek.?

2) Bilimsel Alanda Uyanmak

Deprem, insanlar: bilimsel alandaki uykudan da
uyandiriyor. Bilimsel alanda geri kalmig tlkelerde,
depremler hala Tanr’nin bir cezas: olarak nitelendiri-
livor. Bu disiince, maalesef Tiirk insaninin bir kismin-
da da hakim. Tabi ki bu, kolay ve ucuz kahramanlik
oluyor. Adam, deprem konusundan habersiz. Depremle
uyaninca, elbette kagis yolu arayacak. Bu nedenle ¢a-
reyi ucuz kahramanlik ta buluyor. Cevresindeki kendi
gibi cahil bilmiglerden de birkac kelime duyuyor ve ve-
riyor iinlii fetvasini; "Bu deprem, Allahin bize biiyiik
bir cezasi.biz bu depremi ¢oktan hak etmistik. Deprem
biiytik bir thtar.” Peki boyle dligtinen insanlar, bu uya-
riy1 gergekten dogru algiltyorlar mu? Deprem biiyik bir
uyari deyip, bilimsel ¢calismalara baghyorlar mu? Elbet-
te hayr. "Eski hamam, eski tas” deyimine uygun ola-
rak, yine cahillik bataginda yagamaya devam ediyor-
lar.

Bilimsel alanda, sadece halk mi1 derin uykuda? Yé-
neticiler uyvanmik mi? Bu sorunun cevabi da clumsusz.
Maalesef, lilkemiz deprem kugaginda olmasina rag-
men, etkili ve yvaptinnm giicii yitkksek olan bir imar ya-
sasini bile gkarmaktan aciz kalmis yoneticiler. Cikar-
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diklari yasalarda toziu raflar siislemis. Deprem olun-
ca, uyanmig gibi géorinmisler ve deprem arastirma
merkezleri kurmuglar. Ancak depremin acilar unutul-
maya baslayinca, bu merkezlerin tim mali giderlerini
kisitlamslar ve depremle ilgihi tiim aragtirmalar sekte-
ye ugramus. Hal boyle olunca bu vurdumduymazhk
depremle ugrasan bilim adamlarina da yansimms. Dep-
rem konusunda, birinin ak dedigini, digeri kara diyor.
Deprem arastirmalarna yeterli odenek ayriimadig
i¢in, bilim adamlar yabana bilim adamlarinin aragtir-
malarim takip etmekten vada tahmin yirdtmekten
oteye gidemiyorlar. Is, yabane: dilde vapilmig ¢ahisma-
lar ¢evirmeye ve tahmin etmeye kahnea, bilim adam-
larimin goérislerinde de bir tirli birlik saglanamyor.

Depremle bilimseil agidan uyanmak gergekten
onemli. Cinki uyanan ulkeler, artik depremi dogal
afet olmaktan ¢ikarmislar ve onlar i¢in depremler sa-
dece siradan dogal bir olay haline gelmis. Diinya dep-
rem kugaklar: iizerinde bulunan {lkelerde olan dep-
remler incelendiginde, bu durum agkea gorilir. Bilim
ve teknolojik agidan gelismis Japonya ve A.B.D gibi il-
kelerde olan giddetli depremlerde olum olaylar mini-
mum seviyeye diigmiig. Ancak bilim ve teknolojik aci-
dan geri kalmis olan Afganistan, Pakistan, Iran ve
Turkiye gibi tilkelerde orta derecede olan depremlerde
bile gok sayida insanlar 6lmiis ve dlmeye de devam edi-
yoriar. Neden mi? Nedeni gayet agik. Bu iilkelerde olan
depremler, bu ilke insanlarim bilimsel agidan uyandi-
ramiyor. Bu iilkelerde bilim kis uykusunda, depremler
is basinda.
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3) Manevi Alanda Uyanmak

Tiirkiye'de ve bilimsel yénden geri kalmis diger dep-
rem iilkelerinde olan her deprem sonucunda, manevi
alanda uyanmaktan s6z edilir. Depremler, Allah tara-
findan insanlara gonderilmig bir uyar: ve ceza olarak
algilanir. Depremler karsisinda manevi alanda uyantk
olunmasi giindeme gelir. Ancak bu manevi alanda
uyanmanin iizerinde, hi¢ kimse bir tirli durmaz. Dep-
remler sona erince de, bu konu kapamir gider, Taa ki,
ikinci bir deprem oluncaya kadar.

Depremler konusunda, Onbirinci Bolimde ayrintili
olarak a¢iklanacag iizere, depremlerin manevi y6ni de
bulunmaktadir. Tim kutsal kitaplarda aciklandiga
itzere, depremlerin diinya tzerinde olacag: ve bundan
korunmak i¢in evlerin saglam zemin iizerine yapilmasi
gerektigi vurgulanmigtir. Hadis-i geriflerde, icki ve fa-
izin artmasi halinde, depremlerin cogalacag belirtil-
migtir. Ote yandan bugtin, Cevre bilimcileri de, dep-
remlerin sebebi olarak, dinyanin degal dengesinin in-
san tarafindan bozulmasma baglamaktadirlar.

_ Icki ve faiz, her seyden énce toplumsal bir olaydir.
I¢ki icen ve daimi alkolik olan insan, ¢aligmayt birakir,
ardindan kisa yoldan para kazanip zevk ve sefa pegine
duger Onece kumar batagina saplamr, Orada da umdu-
gunu bulamaz. Bu kez faize yénelir. Faiz alarak is yap-
maya baglar. Ote yandan faiz sistemi, kisa yoldan gok
para kazanma sistemidir. Insan icki 1c;meyeb111r ancak
iginde ¢ok para kazanma hirsi varsa, faize yonelir.
Eger bu ozellikleri tasiyan kisi miiteahhitlik yapmaya
baglarsa, kisa yoldan para kazanmak ister. Miiteahhit-
likte kisa yoldan para kazanmanin yolu, yaptig1 bina-
larda eksik malzeme kullanmaktir. Eksik malzeme
kullanilarak yapilan binalar ise, en kigik sallantilar
i¢in bile birer 6liim tabutunu tegkil ederler. Eger icki
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ve faiz tiim toplumu sararsa, biitun toplum zevk ve se-
fa pesine diger. Diinya iizerinde bulunan fay kusakla-
11, bilindigi iizere sicak su kaynaklarmmin bulundugu
bélgeler ile paralel uzamr. Sicak su kaynaklari, éteden
beri tiim diinya insanlarmi kendine ¢ekmis ve insanlar
tarafindan turistik merkezler olarak kullamlmigtir. Ic-
ki ve faizin yaygm oldugu toplumlarda, kaphica mer-
kezleri yogun yerlegmeye sahne olmugtur. Ancak yo-
gun yerlesmeye acilan bu bolgelerde ¢arpik bir yamlag-
ma olmugtur. Hal boyle olunca, dteden beri depremle-
rin gorildigi deprem kusaklar, birer 6lim kugaklari-
na déniigmiigtiir.

Manevi alanda depremle uyanmak dedigimizde,
depremin dogal bir olay halinden dogal bir afete doniis-
mesine sebep olugturan toplumsal olaylarin terk edil-
mesi akla gelmelidir. Eger insanlar depremleri, dogal
bir afet olmaktan gkarmak istiyorlarsa, ickiyi birak-
mali ve faiz sistemini kaldirmalidir.

Evet depremle manevi alanda uyanmak, gercekten
cok dnemli. Ciinki boyle bir uyamsla, deprem kusakla-
11 iizerinde ver alan iilkelerde, depremi dogal afete da-
niilstiren sebepler ortadan kaldirlacak ve béylece dep-
remler bu iilkelerde siradan dogal bir olay haline gele-
cektir.

DEPREMLE YASAMAK
1) Depremle Yasama Sanata

Sanat; bir duygunun, tasarinin veya giizelliZin anla-
timinda kullanilan yontemlerin tamami veya bu anla-
tim sonucunda ortaya ¢ikan istiin yaraticihk. Belli bir
uygarhgin veya toplulugun anlayig ve begeni dl¢ilerine
uygun olarak yaratilmis anlatim. Bir sey yapmada gos-
terilen ustalik. Bir meslekte uyulmasi gereken kuralla-
rin tiimii, Zanaat, gibi anlamlara gelmektedir.
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Depremle yagsama sanat1 denildiginde, deprem bil-
gelerinde yagayan insanlarmn, yagamin tiim kurallan-
na uygun bir gekilde yagabilme ustalifim gdsterebil-
meleridir. Boyle bir ustahk, ancak bilim ve teknelojik
yoénden geligmis bir uygarhk ile mimkiin olabilmekte-
dir

Depremle yagsama sanatimin gelismis oldugu tlke-
lerde, basta deprem olay: her yontyle iyi tahlil edil-
mektedir. En iist diizey yetkiliden siradan halk birey-
lerine kadar ttim fertler deprem konusunda bilinglen-
migtir. Yoneticiler, depreme karsi son derece duyarh-
dir. Depremle ilgili tiim ¢alismalar: géniilden destek
vermektedirler, Deprem bilim adamlari, yapmis olduk-
lan ¢alismalarla, depreme kars:1 koerunma yellarini or-
taya koymus ve topluma o6gretmislerdir. Kisacas: dep-
remle birlikte 6lmeden veya hi¢ yaralanmadan, yikima
uframadan yagsama yollar ortaya konmug ve bu kural-
lara tiim bireyler harfiyen uymalan saglanmstir,

Depremle yagamak bir sanattir. Bilindigi {izere sa-
nat sahibi insanlar, belirli bir bilgi birikimi olan insan-
lardir. Hal boyle olunca, depremle yvasama sanati , an-
cak biiyiik diiginen ve uzag géren idareciler ile bili-
min zirvesini yakalamig bilim adamlarimn ighirligi ile
gelismektedir.

Depremle yasamak gergekten bir sanattir. Deprem-
den yikima ugramadan ve bir ¢izik dahi almadan kur-
tulmak ve depremleri siradan bir olay haline getirmek,
gercekten ustalik istemektedir. Bu ustalifl gosteren iil-
keler, deprem dolaysiyla ac1 gekmemektedirler. Bunun
aksine depremle yasama sanatini égrenemeyen iilke-
ler, her yil depremle birlikte aciya bogulmakta, sosyo-
lojik, psikolojik ekonomik durumlan alt ist olmakta-
dir.
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2) Depremle Yasamayl Ogrenmek

Depremle yasama sanatini gelistirmek ve ortaya
koymak, ileriyi goren idareciler ile bilimin zirvesini ya-
kalamig bilim adamlarinin igbirligi ile miimkiin olabil-
mektedir. Ancak gelistirilen bu sanati uygulama asa-
masima koyan ve bu sanattan yararlanan tiim toplum-
dur. Tim toplumun geligtirilmis sanati uygulama asa-
masina koymasi, ancak égrenme yolu ile mamkin ol-
maktadir.

Depremle yagamay: 6grenmek, depremi dogal bir
olay haline getirmek demektir. Cok giizel bir sanat ese-
rinin degerini, ancak sanattan az ¢ok bir seyler anla-
yan kigiler bilir. Sanattan habersiz insanlar, sanat ese-
rinin degerini bilmezler. Depremle yasama sanatinin
onemini de, ancak deprem ile ilgili bilgileri olan insan-
lar kavrar. Bu nedenle, depremi dogal bir olay haline
getirmede, en 6nemli asama, tiim fertlere depremle ya-
samay1 6gretmektir. Depremle yasamay1 dgrenen bir
toplum, hi¢hir zaman aci ve 1zdirap ¢ekmez.

Afganistan, Iran, Tarkiye gibi Alp-Himalaya kugag
iilkelerinde olan depremlerde meydana gelen yikimin
¢ok fazla olmasi ve acilarm bir tirli dinmemesi, dep-
remle yasamayl 6grenen insanlarn azhigindandir. Bu
iilkelerde insanlarin ¢ogu kiigiik bir sallantida bile ne
yapacagin bilememekte ve telastan tginei veya dor-
dincd kattaki balkonlardan atlamakta ve bu atlayis
hayatina mal olmaktadir,
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IKINCI BOLUM

DEPREM NEDiR?

A) DEPREM KAVRAMININ SOZLUK TANIMI

Tiirk Dil Kurumu tarafindan hazirlanan Tiirkge
Sozlikte, "Deprem; Yer kabugunun derin katmanliart-
nin kwrihp yer degigtirmesi veya yanardaglarin piiskiir-
me durumuna gecmesi sebebiyle olusan sarsinti, yer
sarsintist, hareket, zelzele."olarak tanimlanmaktadir.
Osmanlica; hareket-i arz (yerin harelteti),

Ansiklopedik olarak deprem; yer kabugunun belli
bir derinliginde, bir dig merkezden baglayarak olugan
ani devinim ya da sarsinti. Deprem, kelimesi Eski
Tirk¢e tepremek (kipirdamak) kelimesinden tiretil-
migtir.

Deprem Bilimi; Depremleri, yer hareketlerini ince-
leyen bilim, sismoloji.

Depremgizer; Depremleri yazan cihaz, sismograf.

Depremyazar; Depremlerin yerini, stiresini, giddeti-
ni tespit eden ¢ok duyarl cihaz, sismograf.

Deprenme; deprenmek isi.

Deprenmek; kimildamak, hareket etmek, sarsilmak.

B) DEPREM KAVRAMININ JEOLOJIK TANIMI

Deprem, dinyaya dzgi bir doga olayidir. Diinyamn
kabuk kismindaki kayaglarda biriken enerjinin, sismik
dalgalar bi¢giminde serbest hale ge¢mesi olayina dep-
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rem denilir. Potansivel enerji, gerilim etkisinde kalan,
esnek bi¢cim degistirme 6zellikli kayag¢larda, gerilim
enerjisi olarak birikmektedir. Biriken bu potansiyel
enerji, belirli simirlar1 agarsa, kayaglar kirihr ve buna
bagh olarak kaymalar ve yer degistirmeler gerceklesir.
Bu ver degistirmeler, genelde diinyamn fay (kirilma)
zonlarinda meydana gelmektedir.

Deprem, yerytiziinde duyulan ve kokeni dogal olan
yer sarsmtilaridir. Bu yer sarsintilan, kati yer kabu-
gundaki kaya bleklarmn kirilmalar ve kaymalar so-
nucu agiga ¢ikan elastik deformasyon enerjisinin dep-
rem dalgalar: geklindeki titregim hareketleridir.

Depremler, genellikle yer kabugunda meydana ge-
lir. Cok az sayrda Ust Manto'da da meydana gelebil-
mektedirler. Biiyiik depremlerin ¢ogunun, yer kabu-
gunda bulunan diri faylara bagh olarak geligtigi goz-
lenmistir.

Diger bhir ifadeyle, deprem; diinyay1 olusturan kabu-
gun herhangi bir noktasindaki gerginligin ani olarak
serbest kalmasidir. Gerginlik kiitlenin dayanma giicii-
ni asarsa, kiitle hareket eder, bu arada kayalar yerin-
den oynar, siirtitnmeler olur, bu da sok dalgalar iire-
tir. Bu dalgalarin kaynag, i¢ odak ya da i¢ merkez
{Hypocenter) denir ve buras) yerytziinin yiizlerce kilo-
metre altinda olabilir. I¢ odak noktasindan yeryiiziine
dogru dikey olarak ¢ikihirsa, yizeydeki noktaya dig
odak, dis merkez ya da merkez issii (Epicenter) den-
mektedir.

C) DUNYA DILLERINDE DEPREM

Deprem kelimesinin Ingilizce karsilig1; Earthquake,
Quake. Quake; titremek, sallanmak, Earthquake; ve-
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rin sallanmast, titremesi, Deprem Bolgesi; Seismic Zo-
ne.

Deprem’in Fransizca karsihify; tremblement de ter-
re. Almanca karsihgy; Erdbeben. Italyanca, Portekizce
ve Isponyalca karsilign miigterek olup; terremoto.

Depremin Arapca kargihif ise; zelzele.

D) DEPREM ILE ILGIL] KAVRAMLARIN
TANIMLARI
Deprem ile ilgili olarak, Tiirk Dil Kurumu yaynla-
rindan olan Tiirk¢e Sézlige baktigimizda, bu yaynlar-
da deprem bilimi, depremgcizer, depremyazar, depren-
me, deprenmek gibi kavramlarin da oldugunu gériiriiz.
Bu kavramlarin sozliikteki tanimlari ise goyle;

1)Deprem Dalgas:

Deprem esnasinda, kirlma ve kayma hareketlerinin
etkisiyle yer yiiziine dogru ya da yiizey dogrultusu bo-
yunca yayilan salinim hareketlerine denir. Sismik Dal-
ga ile es anlamidir.

2)Deprem Kusag

Yeryiiziinde yer alan, diinya deprem olaylarinin ¢o-
gunun olustugu bilgeye denir. Bu kugaklar daha ziya-
de levha kenarlanina denk gelir. Yiksek siradaglar,
ada yaylari, yanardag siralari, derin deniz ¢ukurlukla-
r1, ayn1 zamanda deprem kugaklanna olarak bilinir.

3)Artc1 Deprem-Artc1 Sok (Aftershock)

Ana depremi izleyen daha kiiciik sarsintilar dizisi-
dir.Art¢l depremlerin belli bir siiresi olmamakla bera-
ber, 1 ay ile 2 yil arasinda degigehilir.
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4)Deprem Siiresi

Depremin ilk sallanmaya baglamas ile sona ermesi
arasindaki siiredir. Depremin giddetine, merkez iissiin-
den uzakhigina ve bulundugunuz arazi yapisma gore
degisir. Yumugak toprakta sallanti sert topraga naza-
ran ii¢ kez daha uzun higsedilir. Binamzin malzemesi
ve kaginel katta oturdugunuz da sallanmay: hissetme-
nizde énemli etkenlerdir. Genellikle depremler bir da-
kikanin altinda bir siire ile symarl kalir, 3 dakika kadar
devam edebilir. Genel bir ifadeyle, Bir-iki saniyeden
iki-ii¢ dakikaya kadar ¢ikabilir.

5)Fay (Karik)

Kelimenin Tiirk¢e karsihiga kink demektir. Bu ne-
denle "Fay King" kavram olduk¢a yanhgtir. Yerkabu-
gunu olugturan kayaglarin bir yiizey boyunca kirilmas:
ve olugan iki par¢anin birbirine gore gireceli olarak
ver degigtirmesine fay denir. Hareket eden levhalar
birbirleri tizerine kuvvet uygularlar. Bu kuvvet yerka-
bugundaki kayaglann direng gostermesi yiiziinden bel-
li bélgelerde enerji birikimine yol agar. Bu enerji, ka-
yac¢larin kirilma sinirini astigh anda da kirilma (faylan-
ma) olur ve biriken enerji agiga ¢ikar. Levha hareketle-
1 yizinden birikmig gerilme enerjisinin aniden bosal-
masina deprem diyoruz. Ayrica aktif volkanlarin igin-
deki hareketlilik nedeniyle olusan ve yapilar1 farkh
olan kii¢iik depremler de vardir.

Depremler gogunlukla yerkabugunda (Litosferde) ve
daha az sayida Ust Mantoda olugurlar ve biiyiik fayla-
ra baglh olarak,onlarla birlikte olugurlar.Birgok biiyilk
depremlerin diri (aktif) faylara bagh olduklar1 saptan-
mis ya da goézlenmistir.Ornegin 27 Arahk 1939 da Er-
zincan ¢evresinde ve Kelkit vadisinde baglayan ve gii-
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FAYLANMA CESITLERI

Normal Faylaxma

TN

Sl

nimiize kadar zaman-zaman tekrarlayan Kuzey ve
Dogu Anadolu’daki siddetli-yikic1 depremler, Sakarya
ve Van Géli arasindaki uzunlugu 1000 km.yi agan Ku-
zey Anadolu fay zonu boyunca olusmusglardir. Batz-
da,Balikesir-Canakkale bélgesini sarsan 18 Mart 1953
Yenice-Goénen depremi sirasinda meydana gelen 50
km. uzunluktaki aktif fay da, Kuzey Anadolu fay siste-
mi i¢inde yer alir. Bu sisteme giren faylarm tiimi dog-
rultu atimh ve sag yoénli olup biiyitk depremler sira-
sinda 4,3 m.-3,7-3,5-3,3-1,90-1,75 ve 1,50 m.lik atimlar
olmustur.

Tablo 1. Diinya izerinde olugan baz: depremler ve fay uzunluklan ile fay atimlar.

DEPREMIN DEPREMIN | FAYIN FAYIN FAYIN
OLUSTUGU YER TARIH| UZUNLUGU | YATAY ATHM! | DUSEY ATiMI
(KILOMETRE) | (METRE) {METRE)
Wellington,Yeni Zelanda {1385 144 § 27
Bonora, Meksika 1387 &6 a 8,00
Mino-Owarl, Japonya 1891 64 4,00 6,00
Agsam, Hindistan 1897 19 N 10,50
Formoza, Filipinler 1908 43 2,5 -
San Fransisco, Kalifornia|1906 430 6,4 -
Imp.Valley, Kalifornia 1944 64 - 4.5

Kaynak: KETIN, 1., 1982, Genet Jeoloji I'den yaralamlmugtir.



Depremte Uyanmak. 16

Faylarin ve bunlarla iligkili biiyik depremlerin olu-
gsumu H.F.REIT (1911) tarafindan elastik kirilma
(elaslic rebound) teorisi ile agiklanmaya caligilmisgtir.
Bu teoriye gore; Faylanmadan 6nee, fay dogrultusunun
her iki yanminda olusan elastik deformasyon nedeni ile
kayac kiitlesi icinde deformasyon enerjisi birikmekte-
dir. Biriken bu enerji, kayag kiitlesinin elastik kirilma
direncini agmcea kirilma veya eskiden varolan bir kink
boyunca kayma olugmakta, bu sirada bosalan elaslik
deformasyon enerjisi sismik dalgalar (deprem dalgala-
1) seklinde yay:larak depremi olusturmaktadir. O hal-
de fay olusumuna ve dolayisiyla depreme neden olan
enerji, faym her iki tarafinda zamanla toplanan defor-
masyon enerjisidir. Elastik kirlma teorisine gore; bir
fayin ve depremin olugsumu depremden ¢nce ve sonra
fay ¢izgisinin her iki tarafinda yapilan ve yillarca sii-
ren nirengi ol¢tilerine dayanir.

Faylanmanin bagladifn ilk kinlma ve kayma nokta-
g1 depremin odagini veya hiposantinim meydana geti-
rir; kinlma ve kayma yaklasik 3,5 km./san.lik bir lnzla
viizlerce kilometrelik boyutlar alabilir(1939 Erzincan
depreminde 350 km.,1906 San Fransisco depreminde
430 km.).Odak noktasmdan (veya alanindan) baglayan
deprem dalgalar her dogrultuda, Yer icinde ve Yeryii-
ziinde yayilirlar. Yerytiziinde odak noktasimin veya ya-
resinin dikey olarak tam {zerine rastlayan yere de epi-
santir {(ig merkez) denir. Depremin etkisi en ¢ok bura-
da ve yakin ¢evrede goriiliir, buradan uzaklastikca etki
azalir.

Deprem faylar dzerinde biriken bi¢im degistirme
enerjisinin aniden bogalmasi sonucunda meydana ge-
len yer degistirme hareketinin neden oldugu karmasik
elastik dalga hareketleridir. Bu yer degistirme miktar:
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depremin biiyiikliagi ile dogru orantihdir. Ozellikle sig
depremlerde belli bir biiyilikiiikten sonra faylanma ile
ilgili kirklar yeryiiziinde gorilmektedir.

Faylanma, G¢ agamada gergeklesir. Birinei asama-
da, kaya blogu iki yonden sikistirilir. Tkinei asamada
iki kuvvet altinda kalan kaya blogu yamulur ve sekil
degistirir. Ugiincii asamada, kaya aniden kirilarak fay
olugur ve ortaya ¢ikan enerji deprem dalgalar: halinde
yayilir. Bu kirtlma hareketi, yatay yoénde oldugu gibi,
diigey yonde de olabilir.

Normal faylanma, genelde yerkabugunun yatay ¢ek-
me kuvveti sonucu olusur. Ters faylanma basing kuv-
veti sonueu olusur. Yatay siyrrmah faylanmada, blok-
lar birbirlerine nazaran yatay hareket yaparlar. Yatay
faylanma harekefinin sag veya sol atimh oldugu faya
iisten bakilarak anlagilabilir. Ustten bakildiginda, re-
latif yer degistirme saga dofru ise sag atilimli, sola
dogru ise sol atilimh olarak adlandirihir.

Normal faylanma arasindaki blok ¢okerse buna
"Graben" (¢okuntii) denir. Tki ayr normal faylanma
arasinda bir ytikselti blogu kalirsa buna "Horst” (yiik-
selti} denir.

6)Sismik Dalgalar

Deprem smrasinda agqiga ¢ikan enerji, ses veya su
dalgalarina benzeyen ve sismik dalgalar adi verilen
dalgalar ile vayilir. Bu dalgalardan Cisim Dalgalar1, P
dalgalan ve S dalgalar1 olarak ikiye ayrilir. P dalgala-
r1, en hizh yayilan bu yiizden deprem kayit aletlerinde
(sismograf) en 6nce gorillen dalgalardir. P dalgalarin-
da, titregim hareketi yayllma dogrultusu ile aynidir.
Daha yavag yayian S dalgalarn, kayit aletlerinde ikin-
cil olarak goriilen ve titregim hareketi yayilma dogrul-
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tusuna dik olan dalgalardir. S dalgalar: siv1 i¢inde ya-
yilamazlar. Yizey Dalgalar ise Cisim Dalgalar’na go-
re daha yavag yayilirlar ancak genlikleri daha biyiik-
tiur, Hizi1 daha fazla olan Love ve genligi daha buyuk
olan Rayleigh dalgalan olarak ikiye ayrilirlar. Yapilar-
da yikima yol a¢an dalgalar S dalgalan ile yiizey dal-
galaridar.

P dalgasi1: Kayitqilara ilk ulasan deprem dalgasidar.
Hiz1 kabugun yapisina gére 1.5 ile 8 km/sn arasinda
degigir. Tanecik hareketleri yayilma dogrultusundadir
(boyuna dalga). Yikim etkisi dugtuktir.

S dalgasi.: Kayitcilara ikincil olarak ulasan deprem
dalgasidir. Hiza P dalgasi hizinin %601 ile %701 ara-
sinda degisir. Tanecik hareketleri yayilma dogrultusu-
na dik ya da ¢aprazdir (enine dalga). Yikim etkisi yiik-
sektir.

Sivi Etkisi (Liquefaction): Kum-kil gibi gevgek mal-
zemeden olugan katmanlarin deprem sirasinda sivila-
rin ¢alkalanmasina benzer bir 6zellik géstermesidir.

E) DEPREM DOGAL BIR OLAY MI?
YOKSA AFET Mi?

Olay; Ortaya ¢ikan, olusan durum, ilgiyi ¢eken veya
gekebilecek nitelikte olan her tirld is, hadise, vak’a.
Onemli tarihi olgu. Dogal olay ise; diinya ile ilgili orta-
ya ¢ikan veya olugan durumdur.

Afet; Doganin sebep oldugu yikim, kiran, ¢ok kotii.
fetzede; dfete ugrayan, afet gérmiig. Dogal afet ise;
diinya olaylarinin sebep oldugu yikim ve kirandir.

Deprem dogal bir olay midir? Yoksa dogal bir afet
midir? Deprem eger insan yerlesim alanlarindan uzak-
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ta bir yerde olmus ve yikim meydana getirmemigse do-
gal bir olaydir. Béyle bir durum, Atlantik sirt1 adi veri-
len kitalarin ayrilmasi bolgesinde veya insan yerlesi-
mine ugramamis bos kara parcalary iizerinde meydana
gelen depremlerin hepsi birer dogal olaydir. Cinki
béyle bir durumda yikim s6z konusu degildir.

Depremin meydana geldigi bilge yogun yerlesme
bolgeleri ile kaph ise, ¢ok fazla oranda insan ve diger
canlhilarin hayatina mal olmus, bélgedeki yerlesim iini-
telerini yikmmssa, deprem dogal bir afettir. Alp-Hima-
laya deprem kusaginda olan depremlerin ¢ogunlugu
dogal birer afettir. Ancak Pasifik deprem kusagi lize-
rinde yer alan, Japonya ve A.B.D gibi bilim ve teknolo-
jik acidan gelismis baz iilkelerde, depremlere karsi ce-
sitli 6nlemler alinmakta ve binalar depreme dayanikl
bir gekilde yapilmaktadir. Bu nedenle bu tlkelerde
meydana gelen ¢ogu depremler can ve mal kaybma yol
acmamaktadir. Yani yikim stz konusu degildir. Boyle-
ce bu dlkelerde meydana gelen depremlerin ¢cogunlugu,
dogal Afet olmaktan gtkmakta ve dogal bir olay haline
gelmektedir.
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UCUNCU BOLUM

KAINAT VE DUNYAMIZ

Depremin nasil olustugunu agiklayabilmek i¢in, 6n-
celikle kainat ve dinya hakkinda bilgi sahibi olmak ge-
rekir. Kdinati tamimada, dinyay: tammadan, diinya-
nin yapisini, geklini ve olusumunu ag¢iklamadan, dep-
remin olugumunu agiklamak ve anlamak oldukea zor-
dur. Bu nedenle, konuyla ilgili olarak éncelikle 6n bil-
giler sunalim.

A) DUNYANIN KAINAT ICINDEKIi YERI

Diinyamizin kainat i¢indeki yerini ve kainat1 tan-
mak i¢in kainattan diinyaya dogru bakmak gerekir.

Kainat yada evren; aga henzeyen bir yapisi vardir.
Evren i¢inde yer alan aglarin her biri, siiper kizmeleri
olusturuyor. Bunlardan birisi de Virge (Bagak) Siper
Kiimesidir. Virgo (Basgak) Stiper Kiimesi icinde sayisiz
denebilecek kadar yerel gruplagmalar var. Bu yerel
gruplasmalarin her biri gékadalardan olusuyor. Bu ye-
rel gruplagmalardan sadece biri iginde yer alan gika-
dalardan hiri Samanyolu gokadasidir. Samanyolu ga-
laksisi iginde 100 kadar yldiz kiimesi vardir. Her bir
yildiz kiimesinde, milyarlarca yildiz bulunmaktadir.
Hesaplamalara gore, galaksimiz Samanyolu sistemi,
en az 100 milyar yildizdan olugmaktadir. Bizim galak-
gimiz olan Samanyolu’na en yakin olan Nebula galak-
sisi, en az 100 milyar yildizdan olugur. Milyonlarca ga-
Iaksinin her birinin 100 milyar yildizi bulundugu disi-
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niilirse ve daha 6tesi olan yerel gruplar ve bu verel
gruplarimn olugturdugu siper kiimeler ve siiper kiimele-
rin olugturdugu evren ag sistemi digilinfildiginde, ka-
inat i¢ginde yer alan yildiz sistemlerinin sayisin1 hesap-
lamak igin zaman ve rakamlar yetmez.

Giines, hem kendi etrafinda, hem de sistems ile bir-
likte, galaksimiz olan Samanyolunun c¢ekirdegi etra-
finda donmektedir. Samanyolu galaksisi icinde 100 ka-
dar yildiz kiimesi vardir. Her bir vildiz kiimesinde,
milyarlarca yildiz bulunmaktadir. Hesaplamalara gé-
re, galaksimiz Samanyolu sistemi, en az 100 milyar
yildizdan olusmaktadir.

Iginde yasadigimiz diinyamiz, giines sistemi iginde
bir gezegendir. (iines, 1s1 ve 151k veren bir yildizdir.

Gezegenler ise, 151 ve 1:1k sagmaziar. Ancak glnesten
aldiklari 1s1 ve 15181 yansitirlar.

Giinesin ¢evresinde, bugiine kadar bilinen 9 geze-
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gen, 37 uydu (ay bir uydudur), 30 bin kadar asteorid
(kiigiik gezegen), binlerce kuyruklu yildiz ve sayilama-
yacak kadar ¢ok meteor (goktag1) bulunmaktadir. Gi-
nesten uzakliklarina gére; en yakin gezegen Mer-
kiirdiir. Daha sonra Veniis gelir. Veniis, halk arasinda
aksam ve sabah yildizi, ¢oban yildizi veya Ziithre yildiza
olarak da bilinir. Bundan sonra, diinyamiz yer alir. Da-
ha sonra sirasivla, Mars {(Sakit va da Merih), Asteorid
kugagi, Jipiter (Erendiz ya da Misteri), Satiirn (Se-
kendiz ya da Zithal), Uraniis, Neptiin ve Pliiton geze-
genleri vardir. En uzak gezegen olarak bilinen Plii-
ton™un giinese olan uzakhg, 5,9 milyar km.dir.

Diinyamizdan ortalama saatte 1000 km. hizla gi-
den bir aracla, ancak 6800 yilda, giines sisteminin disi-
na ¢tkmak miimkundiir. Bu siire, azimsanacak bir siire
{bir insan émri 70-80 yil) degildir.

Kainatta her 100 yildizdan biri, giines gibi tek yil-
dizdar ve onlarin da gezegenleri olabilir. Galaltsimizde-
ki 100 milyar yi1ldizdan her binde bir veya milyonda bir
yildizin diinyamiza benzeyen bir gezegeni oldugu diigii-
niilmektedir. Tahminlere gire,yalmz bizim galaksimiz
icinde bir milyon ile 10 milyar arasinda diinyamiza
benzeyen gezegen bulunabilir ve bunlardan bazilarin-
da "canl1” da olabilir.

Samanyolu gékadasi diske benziyor. Diskin merke-
zine yakin bir yerlerde giines sistemi bulunuyor. Gii-
nes sistemi icinde, gezegenler, uydular ve meteorlar
var, Giines sisteminin gezegenlerinden biri de, Diinya.

Bilimadamlar, Diinya'min yasini 4.65 milyar yil
olarak tesbit etmiglerdir. Diinya’daki en eski kayac
yaklagik 4 milyar yasindadir. Kozmik parcalar ve gaz-
lar gravitasyonla olugtuktan sonra, Dinya; bagl ola-
rak sogumaktadir. Stirmekte olan biiziilme ve radyoak-
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tivitenin neden oldugu 1s1 ile ergimeyle Diinya; kabulk,
manto ve ¢ekirdek olarak farkhlagmigtir. Hafif gazlar
Manto ve kabuktan kagmigtir. Bunlardan bazilan ilkel
atmosferi olugtururken, su buhari okyanuslar olugtur-
mak tizere yogunlagmgtur.

B) KAINAT'TA YASAM

1. Kidinat ve Samanyolu Galaksisi Hakkinda
Yapilan Bilimsel Aragtirmalar ve Goriisler
Gilineg sisteminde, Diinyadan bagka bir gezegende
. insan yasamina ait bir iz bulunabilmesi ihtimali he-
men hemen yok gibidir. Cunkii giineg sistemni buginkd
uzay ¢alismalari ile incelenmis ve insanlh bir gezegenin
olmadigy tespit edilmistir. Ancak Giines sistemi, tiim
kainat demek degildir. Giines sistemi, kdinat iginde
zerrelerden bir zerre hitkmindedir. O zaman, kainat

iginde otelere ve 6telerin dtesine bakmak gerekir.

Yagam igin vazgecilmez kosullann birincisi serbest
s1v1 (tercihen su), ikincisi de organik bilegiklerdir.
Ugiincii bir gereksinme enerjidir. Ciinkii enerji, baglan-
gigta var olan su, amonyak ve metan gibi kigik mole-
kiillerden organik bilesikleri olusturmak icin gerekli-
dir.

Bir gok cisminin olugurken yogusmas sirasinda ig-
sel hareketler, yercekimsel alanda elde edilen kinetik
enerjiyl temsil eder. Carpisma ve birlegmelerle hare-
ket durunca, kinetik enerji 1s1ya dontigir. Bu nedenle
tim biiyik gok cisimlerinin merkezleri sicaktir, (Din-
yvamn i¢ merkezi yaklagik 50.000 °C)

Kiitle biiyidilkee, yer¢ekimsel alam giddetlendikge,
kinetik enerji de, 1s1 da, i¢ sicaklik da artar {Jipiter:
yaklagik 54.0000 °C)
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Yerimsi bir gok cismi, uzayda ister bagimsiz, isterse
bir yildizin ¢evresinde déniiyor olsun, Ganymede ya da
Callisto gibi bir diinya olmak egiliminde olacaktir. I¢
151ya sahip olacak ama dis tabakalarin koruyucu etki-
siyle fazla 1s:1 kaybina neden clmayacaktir. Sonug ola-
rak Yer sogumaktadir ve bugiinkii i¢ 1s1s1m 4,6 milyar
yildir korumaktadir.

Diinya'dan daha kii¢itk altyildizlar daha az i¢ 1s1ya
ve biiyik ihtimalle daha ¢ok buzlu olacaklardir. Birbi-
rinden ayr enerji kaynaklan daha az bulunacak ve i¢
okyanuslari daha kii¢iik olacaktir.

Yildizdan ¢ok uzakta bulunan soguk olmasina kar-
sin pek az ya da hi¢ ugucu madde tutamayacak kadar
kiigiik olan bir gékcismi ise kayadan, metalden ya da
her ikisinin karigimindan olusan asteroid benzeri bir
yapiya sahip olacaklardir.

Diinya'dan daha biiyiik olan ve dolayisiyla daha bii-
viik ve giddetli i¢ 1s1 kaynaklarina sahip olan altyildiz-
lar Jiipiter benzeri bir gikcismi olacaktir. Bsyle bir
vildiz kesinlikle biiyiik oranda ugucu maddelerden (H
ve He) ibaret olacak ve yiiksek i¢ 1:1 gezegeni tiimiiyle
sivi duruma getirecektir. Boyle bir ortamda birakin
geligmig bir medeniyeti, zeki bir yagam en ¢ok yunus-
larin tiiriinden bir yagam olacaktir.

Geligmis bir medeniyet i¢in hem okyanuslari, hem
de karalar1 olan kati bir gezegene gereksinim vardir.
Béyle bir gezegenin yakinminda yagam igin gerekli ener-
jiyi temin edecek bir yildizin bulunmasi gerekmekte-
dir.

Galaksinin kiitlesi kesinlikle Giines'in 100 milyar
katindan fazladir ve bazi tahminlere gore 200 milyar-
dir. Orta bir say1 elde etmek i¢cin Galaksi kiitlesinin
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Giineg'in kiitlesinin 160 milyar kati oldugunu soyleye.
biliriz.

Galaksinin kitlesi; Yildizlar, aydinhk olmayan ge-
zegensel gokeisimleri, toz ve gaz bulutlarnindan olusur.,
Galaksideki yildizlarin kitlesi, toplam kiitlenin
%94'ini1 olugturduklarini sdyleyebiliriz. Galaksideki
yildizlarin kitlesini, Giines kitlesinin 150 milyar ka-
tina esit oldugunu varsayabiliriz. Giineg ortalama bir
vildizdir Galaksimizde 300 milyar yildiz bulundugunu
soylemek mimkiindiar. Her gordigimiiz yi1ldiza kars-
lik gozle goremedigimiz 50 milyon yildiz vardir,

Lokal Grup adi verilen "galaktik kiime"de (Saman-
yolu, Andromeda, Macellan Bulutlar1) yaklagik 1,5
trilyon yildiz bulunabilir. Son incelemelere gére kaina-
tin yaklagik 15 milyar yillik  oldugu belirlenmisgtir.
Bundan dolayi, gézlemlenebilir evrende 200 milyar ga-
laksi bulunabilir.

Bizim galaksimiz olan Samanyolu galaksisi orta bii-
yiiklitkte bir galaksidir. Orta boyutta bir galaksi olan
Samanyolu'ndan 100 kat daha fazla kitleye sahip ga-
laksiler bulundugu gibi, yiiz binde biri kadar olan ga.
laksiler de vardir. Ortalama bir galakside 1010 yildiz
oldugunu varsayabiliriz. Demek ki gozlemlenebilir ka-
inat icinde 2x1021 yildiz var demektir. Buna giére mil-
yarda bir teknolojik uygarligin var olma olasihifi béyle
bir evrende 2 trilyon farkli medeniyetin var olacagi an-
lamina gelmektedir.

Dinya ve giines sisteminin i¢inde bulundugu Sa-
manyolu galaksisindeki ynildizlarnn sayisy; 320 milyan
agmaktadir.

Tek bagina yildiz, yagsamin varhigini garanti ede-
mez. Bunun igin nldiz yalamnda bir gezegen bulun-
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maldir. Yildiz tarafindan enerji verilen ve 1sitilan bu
gezegende yasarm var olabilir.

Onun igin gezegen sistemini dikkate almaliyiz. G-
neg sistemimizin nasil olustugunu saptayabilirsek, di-
ger gezegen sistemlerinin nasil olugtuklar konusunda
bir takim sonuglar ¢ikarabiliriz. Nebula hipotezine gi-
re, her yildizin bir gezegen sistemi olacaktir.

Samanyolu galaksisindeki gezegen sistemlerinin sa-
vi1s1: 297 milyar1 bulmaktadir. Biyiik bir yildizda ekos-
fer (yagam kogullarim saglayacak uzakliktaki kabuk)
¢ok daha uzak olacaktir. Gezegenimiz dev yildizin cev-
resinde, 366 milyar Km. uzakta oldugunu ditgtinursek
(Pluton'un Giines'ten uzaklifinun 62 kat1) yildiz ¢evre-
sindeki dolanim 14.500 yil olacaktar.

Giineg'ten 70 kat bityiik olan dev bir y1ldiz korkung
yercekimine dayanabilmek i¢in agiri oranda hidrojen
titkketecektir ve normal halde kalabilme siiresi en ¢ok
500.000 y1l siirecektir. Bu siire, insan émrii i¢in ¢ok
uzun olmakla birlikte yasamin uygarhik dizeyine ¢ika-
bilmesi i¢in bir gezegenin 5 milyar yillik bir zamana
gereksinimi vardir. Dolayisiyla Gines'in 1,4 katindan
daha biiyiik kiitleli bir yildizin yasamin gelismesine
hizmet edemeyecedi sonucuna varilabilir.

Galaksimizdeki Giinesimsi yani ginese benzeyen
yildizlarin cevresinde donen gezegen sistemlerinin sa-
yisi; 75 milyar kadardir. Giinesimsi ikiz yildizin birbi-
rine yakin bir sekilde bulunmasi, herhangi birinin ¢ev-
resinde yerimsi bir gezegenin dolagmas: sansinl azal-
tar. Bugiin ise bes hatta

alt1 yildizl sistemler bilinmektedir, Coklu sistemle-
rin, yagamin gelismesine bir katkis: olmayacaktir.

Samanyolu Galaksisindeki yararl ekosfere sahip
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giinegimsi yildizlarin sayisi ise 52.000 kadardir. Gune-
simsi bir yildiz, yararli bir ekosfere sahip olabilir ama
yine de yerimsi bir gezegenin bu ekosfere donmesi ola-
nakli olmayabilir. 15 milyar y1l énceki baglangigta hid-
rojen ve az miktarda helyum vardi. Gazin hemen he-
men tamamn, ilk olugan kii¢lik ve orta boyutlu yi1ldizla-
rin ¢evresinde toplandigindan, galaktik merkezdeki
yildizlararas: balgelerde hemen hi¢ gaz yoktur.

Galaksideki yildizlann %B80'1 merkezde sikigmigtar,
geri kalan %20'sinin ancak yaris1 (toplamin %10'n)
ikinci kugak yildizlardir. Ancak bunlarin ¢evresinde
dénen yerimsi gezegenler vardir.

Galakside yararl ekosferi olan II. kugaktan L. toplu-
luk giinesimsi yildizlarm sayisi: 5,2 milyar bulmakta-
dir. Gerekli olan, yalmzca yagam olusturacak bir yildi-
zin defil, aym zamanda iizerinde yagam olusacak bir
gezegenin de bulunmasidir. 5,2 milyar giinegimsi yilda-
zin gezegenleri nerededir? Yildiz sisteminde sivi suyun
olabilecegi ekosferinde hicbir gezegen bulunmayabilir.
Bir gezegenin bu ekosfer i¢inde bulunma olasihig kaba-
ca 1,0'dir.

Galakside yararh ekosfere sahip olan ve bu ekosfer
icinde bir gezegeni bulunan II. kugaktan I. topluluk
gunesimsi yi1ldizlarin sayisi: 2,6 milyar1 bulmakta-
dir.Bir gezegenin, yildizin ekosferi iginde olmasi yasa-
min var olabilecegi anlamina gelmemelidir.

Galaksimizde yararh bir ekosfere ve bu ekosfer igin-
de donen "yerimsi” bir gezegene sahip II. kugaktan I.
topluluk Giinesimsi yildizlarin sayisi; 1,3 milyar ka-
dardir. Bu kogullarda bile dig merkezli bir gezegen yva-
sam i¢in uygun olmayacaktir.

(Galaksimizdeki yasanabilir gezegenlerin sayis; 650
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milyonu bulmaktadir. Bu demektir ki Galaksimiz'deki
her 492 yildizdan ancak biri yasanabilir bir gezegene
sahiptir. Carl Sagan, Galakside bir milyar kadar yaga-
nilabilir gezegen bulundugunu ileri siirmiistir,

Yasanilabilir gezegenler tizerindeki yagsam hakkin-
da genelde akilhca bir gseyler soyleyebilmemiz i¢in, yer-
yiizlinde yagamin nasil olugtuguna iligkin akla yakin
bir seyler séylemiz gerekir.

Galaksimizde tizerinde yasam bulunan gezegenlerin
sayis1, 600 milyon kadardir.

Galaksimizde ¢ok hiicreli yagama sahip gezegenle-
rin sayisl, 433 milyonu bulmaktadir. Bizler zeki yasam
aradifimiza gore bu say1 yeterli degildir.

Galaksimizde varsil bir kara yasamina sahip olan
gezegenlerin sayisi, 416 milyon kadardir. Yaklagik 180
milyon y1l énce ortaya ¢ikan ilk memeliler, stiriingenle-
re gore daha zekiydi. 75 milyon yil dncesinde gozleri ve
beyinleri gelisen primatlar, 35 milyon 1 éncesinde iki
gruba ayrlarak kiigiik maymunlar ve lemurlar ile ge-
lismis beyinli iri maymunlar olugtu. Yine yaklasik
600.000 v1l énce insan dinyaya geldi ve 5.000 yil kadar
once insanoglu yaziy1 buldu. Boylece yazili tarih bagla-
yvarak Diinya'nin bazi bélgelerinde medeniyetler kurul-
mustur.

Medeniyet ortaya gktiginda Diinya, 4,6 milyar ya-
sindayd: ve dmriiniin yaklagik %4011 tamamlamigti.
Uzerinde yagsanabilir gezegenlerin %40'min uygarhk

geligtirebilecek kadar yagh olmadigi, %60 mn ise
yeterince yagh oldugu anlamina gelir.

Yagamin ilk belirtileri, jeologlar ve biyologlarin san-
digindan ¢ok daha onceleri ortaya ¢iktigy saptanmsgtar.
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Diinyamizin boglukta savrulan bir cismin bulutsusun-
dan dogmasimdan yaklasik yiiz milyon yil sonra, yeryi-
ziinde biyolojik agidan aktif ilk molekiiller olugmaya
baglamigtir.

Eger gercekten Giineg Sisteminde, Dinyamizin di-
sinda yasam vahalar varsa, insan Diinyasi evrendeki
essiz konumunu kaybetme durumuna gelebilir

Genelde Amerikalilardan olusan bir aragtirma gru-
bu, samanyolunda kesinlikle zeki canhlarin yagadikla-
rina inamyor. Dev radyo teleskoplarla, komsu cigsimler-
den yansiyan gokadalar arasi mesajlar1 yakalamaya
¢aligan aragtirmacilardan Jill Tarter 'in ifadesine gore,
insanlarin uzayda tek canli tiri olmas: imkansizdir.

Astronomlar gimdilik, yalnizea Gilines Sistemi digin-
daki gezegenlerle ilgili dolayli kamtlar verebiliyorlar.
Sézkonusu gezegenin, kesin yeri bile tam olarak bilin-
miyor. Hatta yildizinin igiklars, Diinya'daki teleskopla-
rin algilayabilecedi kadar giicli olmadigindan, arasgtir-
macilar yerini sadece tahminen belirleyebiliyorlar. Soz
konusu gezegen, tahminlere géire, Dinyamizdan
20.000 11k y1lh uzakhktadir. Eger bu gezegen film kah-
ramani ET'nin gezegeni olsaydi, iilkesine telefon etti-
ginde, cevap alabilmek i¢in 40.000 yil beklemesi gere-
kecekti.

Yizyillar boyunca insanlar, astronom Nikolaus Ko-
pernikus, Diinyamn da difer gezegenler gibi Giines'in
etrafinda dondigii ve evrende 6zel bir konumda bulun-
madifim agiklayana kadar, evrende yalniz olduklarina
kesinlikle inanmislardi. Ozellikle kilise, Diinya'mn ev-
renin merkezi oldugunu ve diger tiim cisimlerin onun
etrafinda déndigi tezinden bagkasim kabul etmiyor-
du.
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Baylece gecen yiizyvildan itibaren, insanlarin evrene
bakis agilar1 da degisti. Hatta Thomas Dick adindaki
Iskog bir papaz, evrenin haddinden fazla iskan edildi-
gini éne siirecek kadar ileri gitmisti. Bu din adami po-
piiler bir kitabinda, evrende yaklagik 2,5 milyar geze-
gende, canhlarin yagadiim 6ne siirmiigtii.

Ne var ki altmigh ve yetmisli yillarda kamtlarin
dogru olmadigi ortaya gikt:, Daha geligkin gézlem son-
dalaryla yapilan incelemeler sonucunda, Mars'in ade-
ta steril bir buz kiitlesi, Veniis'iin ise madeni ergitebi-
lecek sicaklikta oldugu anlasildi

Daha ii¢ y1l 6nce NASA arastirmacilarinin bir basin
toplantisinda yaptiklar bir agiklamaya gore, Diinya-
mizin disinda yasamin izlerine rastlanmgti. Kanit ola-
rak bir zamanlar Mars'tan koparak evrende yuvarla-
nan ve bundan 13.000 w1l énce Antarktik bslgesine dii-
sen bir goktagim géstermiglerdi. Patates biiyikliigiin-
deki bu tasin iginde, bilim adamliari, bakterilerin fosil-
lesmis kahntilarim bulmuglardi. Bundan birkag hafta
once ise, NASA arastirmacilar1 1911 yilinda Misir'da
bulunan bir Mars tasinda da, mikroorganizmalara ait
izlerin bulundugunu agikladilar. Fakat olaya giipheli
yaklagan jeologlar, mikroorganizmalarnn Diinya'ya ait
olabilecegini savundular,

Son aragtirmalardan anlasildign gibi, astronomlar
aslinda aramalarim1 Giines Sistemimin yanlis bir bél-
gesinde siirditrmiiglerdi. Uzay sondasi "Galileo”, Diin-
va'dan 800 milyon km uzakliktaki olas1 bir vaha ile
karg1 kargiya: Jupiter uydusu Europa.

Gézlem robotu t¢ yildan beri, bu dev gezegeni ve uy-
dusunu gézlemektedir. Gegen aylarda elde edilen go-
riintiilerden, Jupiter uydusunun, en az Dinya'nin uy-
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dusu Ay biiyikiuginde oldugu saptandi. Peg pegze elde
edilen goriintiillerden sonra, Berlin Uzay Enstiti-
sit'ndeki bilim adamlar, Europa uydusunda dev bir ok-
yanusun bulundugunu tahmin ediyorlar.

"Galilec” verilerini degerlendiren Amerikal jeclog-
lar, 15 km kalnhgndaki buz tabakasimim altinda 100
km derinliginde bir denizin bulundugunu hesaplamig-
lardir. Pasifik okyanusunun derimdigi ise sadece 11 ki,
Eger Amerikali arastirmacilarin hesaplar dogruysa,
Eurcpa'da Dinya'dakinden iki misli daha fazla su bu-
lunmaktadar.

Jipiter uydusundaki buz tabakasimin kilometreler-
ce derinliginde, boylece pekala giiney denizinin sicak)i-
ginda bir deniz oldugu diisiniilebilir. Ne var ki, Euro-
pa uydusunun timid karanhktir, Fakat basit organiz-
malar giines 15181 gormeden de yagayabiliyorlar.

Diinya iizerindeki biyolojik yasam bi¢imlerinin di-
gmmda, daha farkl tirlerin de bulunabilecegini savunan
Werner Arber, uzayda, doga i¢in gerekli olan ikinei bir
maddenin de varhifina dikkat cekiyor: Karbon. Bu
kimyasal madde, atomlarim, digerlerine gore, ¢cok daha
kolay birbirine ekleyerek, karmasik biyokimyasal
stritktiirlere kargi koruyucu bir kalkan haline getire-
bilmekte.

Eger evrende bagka canhlar yasiyorsa, bunlarin
¢coktan Diinya'yl ziyaret etmeleri gerekiyordu. Cinkii
Samanyolu'nda, giinesten ¢ok daha yash yildizlar bu-
lunmakta. Ve eger burada gercektende bir uygarhk
varsa, bu milyarlarca yil dnce ortaya ¢ikmis olmasi ge-
rekir. Ve bu uygarlhigin fertleri bu kadar zaman i¢inde
muhakkak Diinya'yi ziyaret etmek isteyeceklerdi.

Diger kelimelerle aciklayacak: olursak, zeki ve akilh
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canlilar uzun siire yagamlarim sirdirebilmeleri i¢in
cok fazla agresif yasiyorlar. Yani uzay fethetmelerin-
den ¢ok énce, ya biyosferi bozuyorlar veyahut da birbir-
lerini ortadan kaldiriyorlar.

Uzaydaki aragtirmalar onca teknife ragmen, bizim
diigiinemeyecegimiz kadar yavas ilerliyor. 1973 yilinda
Jiipiter'in yanindan ge¢en Amerikan uzay sondas1 "Pi-
oneer 10", saatte 50.000 kilometrelik bir lzla giineg
sisteminin digina ¢ikmigti. Robot sonda, 10,3 151k yiha
(97 milyon kilometre) uzakhktaki Ross 248 Giinesine,
ancak 30.000 yi sonra ulagabilecektir.

Sabit yildizlar uydularina gére ¢ok daha glicli 1g1n-
Iar yaydiklarindan, ¢ok ozel ve geligkin tekniklerin ge-
ligtirilmesi kagmimaz, Uzaktaki bir giinesi, Diinya bii-
yikligiindeki uydusu ile birlikte gézlemlemek, Ber-
lin'den, Kahire'deki bir arabanin farlariyla aydinlanan
bir solucani segebilmek kadar zor bir islem. Astrofizik-
¢iler parlak bir yildiz bulutsusundan, bir gezegenin 151-
gim gordiikleri zaman, atmosferdeki durumu tespit
edip, burada bitkilerin bulunup bulunmadiklarim 6g-
renebilecekler. "Yalmzca atmosferdeki oksijen miktar-
na gére bile, orada canhlarin yagsayip yagamadigim an-
layabiliriz" diyor astrofizik¢i Wambgnass, Oksijen ol-
dukea kolay reaksiyon gésteren bir element ve iskansiz
gezegenlerde ¢ok ender olarak bulunmakta. Eger bir
gezegende oksijen miktan fazlaysa, o zaman burada bu
elementi lreten organizmalarin da bulunmas: gerekir.

2) Kutsal kitaplara Gore Kéinat ve
Kainatta Yagam
Kainat (evren, uzay), yildizlar, gezegenler, diinya ve
diinyadaki yagsam ve kainattaki yagam hakkinda, kut-
sal kitap olan Tevrat, Zebur, Incil ve Kuran-1 Kerim'de
¢ok sayida ayetler bulunmaktadir.
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Eski Ahit (Tevrat ve Zeburyte, Kdinat (evren, uzay),
yvildizlar, gezegenler, diinya ve diinyadaki yasam ve
kainattaki yagsam hakkinda yer alan ayetler olduk¢a
fazladir. Bunlardan bazilan ise gunlardir.

"Baglangicta Allah gokleri ve yer: yaratti. Ve yer 1s-
s1z ve bogtu, ve Allahim ruhu sularin yiizia tzerinde ha-
reket ediyordu. Ve Allah dedi: Isik olsun; ve 151k oldu.
Ve Allah 131811 iyi oldugunu grdii; ve Allah 1s1g1 karan-
liktan ayirdr. Ve Allah 1g18a giindiiz ve karanliga gece,
dedi. Ve aksam oldu ve sabah oldu, bir gin." (Tekvin,
Bab 1, Ayet 1-5)

"Ve Allah dedi: sularnn ortasinda kubbe olsun, ve
sular sulardan ayirsin. Ve Allah kubbeyi yapt, ve
kubbe altinda olan sularn, kubbe iizerinde olan sular-
dan ayirdy; ve boyle oldu. Ve Allah kubbeye gék, dedi.
Ve aksam oldu ve sabah oldu, ikinci giin. (Tekvin, Bab
1, Ayet 6-8)

" Ve onu digariya ¢ikanp dedi: Simdi goklere bak, ve
efer yiidizlan sayabilirsen say; ve ona dedi; Ziirriyetin
biyle olacaktir. (Tekvin, Bab 15, Ayet 5)

" Ciinkii goklerin yildizlar, ve onlarn yildiz kiime-
leri isiklarini vermeyecekler; giines dogunca karara-
cak, ve ay parlak 11 im1 vermeyecek” (Isaya, Bab 13,
Ayet 10)

"Giindiiziin 151k olsun diye giinesi veren, gceleyin
151k olsun diye ayin ve yildizlarin kanunlarim koyan,
dalgalan giirleyinceye dek denizi karistiran RAB soyle
diyor.” (Yeremya, Bab 31, Ayet 35)

"Ve seni sondiirdigim zaman, gokleri értecegim, ve
yvildizlarim1 karartacagim, giinegi bulutla értecegim, ve
ay kendi 1s1g1n1 vermiyecek.

Senin iizerinde goklerin biitiin parlak 1giklanm ka-
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rartacagim, ve senin diyarinl iizerinde karanhk getire-
cegim, Rab Yehovamn s6zi." (Hezekiel, Bab 32, Ayet 7-
8)

"Gunes ile ay karanyor, ve yildizlar igiklarm gizli-
yorlar." (Yoel, Bab 3, Ayet 15)

Yeni Ahit (Incil)te, Kiinat (evren, uzay), yildizlar,
gezegenler, diinya ve diinyadaki yasam ve kainattaki
yvasam hakkinda, Incil'de, yildizlar yer alan ayetler ol-
dukea fazladir. Bu ayetlerden dikkat ¢ekenleri ise sun-
lardir.

«0 gtinlerin sikintisindan hemen sonra, Gines ka-
raracak, ay 1181 vermez olacak, yildizlar gékten dii-
secek ve goksel giicler sarsilacak.” (Matta, Bab 24,
Ayet 29)

Tanr1 dliilerin degil, yasayanlarin Tannsidrr. Ciinki
O'na gore bitin insanlar yagamaktadir.» (Luka, Bab
20, Ayet 38)

Sonra Iblis Isa'y: yilkseklere citkararak bir anda
O'na diinyanin bitiin tilkelerini gosterdi. (Luka, Bab 4,
Ayet 5)

Isa onlara, «8iz agagidansiniz, ben yukaridanim»

dedi. «Siz bu diinyadansimz, ben bu diinyadan degilim.
(Yuhanna, Bab 8, Ayet 23)

Onlar1 diinyadan uzaklagtirmam degil, kéti olan-
dan korumam istiyorum. (Yuhanna, Bab 17, Ayet 15)

Ben diinyadan olmadifim gibi, onlar da diinyadan
degiller. (Yuhanna, Babh 17, Ayet 18)

Sen beni dinyaya génderdigin gibi, ben de onlan
diinyaya gonderdim. (Yuhanna, Bab 17, Ayet 18)

Pavlus, Apollos, Kefas, diinya, yasam ve 8lim, sim-
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diki ve gelecek zaman, her gey sizindir. (Korintoslulara
1. mektup, Bab 3, Ayet 22)

Kanmmca Tann biz elgileri, 6lim hitkiumlileri gibi
en geriden gelenler olarak gézler éniine serdi. Hem me-
lekler hem insanlar i¢in, tim evren i¢in seyirlik oyun
olduk. (Korintoslulara 1. mektup, Bab 4, Ayet 9)

Goksel bedenler var, diinyasal bedenler de var. Gék-
sel olanlarn gérkemi bagka, dinyasal olanlarnki bas-
kadar.

Pavlus, Apollos, Kefas, dinya, yagam ve 6lim, sim-
diki ve gelecek zaman, her gey sizindir. (Korintoslulara
1. mektup, Bab 15, Ayet 40)

Gilnesin gorkemi baska, aym gorkemi baska, yildiz-
larin gérkemi baskadir. Gorkemde yildiz yildizdan
farklidir. (Korintoslulara 1. mektup, Bab 15, Ayet 41)

Her geyi soylenmeden ve ¢ekigmeden yapin ki, ya-
gam soziine sumsiki sarilarak aralarinda evrendeki yl-
dizlar gibi parladigimiz bu egri ve sapik kugagin orta-
sinda kusursuz ve saf, Tanri'min lekesiz gocuklari olasi-
nz. Oyle ki, bos yere kosmadigimi ve bos yere emek
vermedigimi gorerek Mesih'in gininde gviinecek bir
nedene sahip olayim. (Filippililere Mektup, Bab 2,
Ayet 14-16)

Bu son ¢agda da her geyin mirasgisi olarak belirledi-
gi ve aracahigiyla evreni yarattigi kendi Ogluyla bize
seslenmistir. (Ibranilere Mektup, Bab 1, Ayet 2)

Iman sayesinde anhyoruz ki, evren Tanrimn buyru-
guyla yaratildi. 36yle ki, goriilen geyler goriinmeyen-
lerden olustu. {Ibranilere Mektup, Bab 11, Ayet 3)

Kur’an-1 Kerim’de, Kdinat (evren, uzay), yildizlar,
gezegenler, diinya ve diinyadaki yasam ve kainattaki
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yagam hakkinda yer alan ayetlerin sayis1 olduk¢a faz-
ladir. Bu ayetlerden bazilarimin mealleri séyledir.

0, gokleri ve yeri yoktan yaratandir. Zeveesi olma-
dan nasil ¢ocugu olabilir? Oysa her geyi O yaratmigtir,
her geyi bilir. (Enam Suresi, 101. Ayet).

Rabbiniz, gékleri ve yeri alt1 giinde yaratan ve arga
hiikmeden, giindiizii —durmadan kovalayan- gece ile
biiriiyen; giinesi, ayn, yi1ldizlan, hepsini buyruguna bas
egdirerek var eden Allah’tir. Bilin ki yaratma da emir
de O'nun hakkidir. Alemlerin Rabbi clan Allah Yii-
ce’dir. (Araf suresi, 54.Ayet),

Dogrusu sizin Rabbiniz gokleri ve yeri alth giinde
yaratip sonra arga hitkmeden, igi diizenleyen Allah'tir,
izni olmadan kimse sefaat edemez. Iste Rabbin olan
Allah budur. Ona kulluk edin. Nasihat dinlemez misi-
niz? (Yunus suresi, 3. Ayet).

Arg su uizerinde iken, hanginizin daha giizel is isle-
digini ortaya koymak i¢in, gékleri ve yeri alt1 glinde ya-
ratan O'dur. Ey Muhammed! And olsun ki, ‘Siz gercek-
ten, éliimden sonra dirileceksiniz’ desen, inkar ederler:
* Bu apagik bir sihirden bagka bir sey degildir.” (Hud
suresi, 7.Ayet).

Biz, gikleri, yeri ve her ikisi arasmda bulunanlan,
geregince yarattik. Kiyamet giinii giiphesiz gelecektir,
O halde yumusak ve iyi davran. (Hicr suresi, 85.Ayet).

Gokleri ve yerl geregince yaratmigtir. Onlarin eg
kogtuklan geylerden yiicedir. (Neml suresi, 3. Ayet).

Inkar edenler, gikler ve yer yapisikken onlar ayir-
dig1mz ve biitiin canlilar1 sudan meydana getirdigimi-
zi bilmezler mi? Inanmiyorlar m1? (Enbiya suresi,30.
Ayet),
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Gokleri, yeri ve ikisinin arasindakileri alt1 giinde
yaratan sonra da arsa hilkmeden Rahman’dir. Bunu
bir bilene sor. (Furkan suresi, 59. Ayet).

Gokleri, yeri ve ikisinin arasida bulunanlar alti
giinde yaratan, sonra arga hikmeden Allah’tir. Ondan
bagka bir dostunuz ve gefaatcinmiz yoktur. Diglinmiyor
musunuz? (Secde suresi, 4. Ayet).

Sonra duman halinde bulunan gége yoneldi, ona ve
yeryizine: ‘isteyerek veya istemeyerek buyrufuma ge-
lin.’ Dedi. Ikisi de: ‘isteyerek geldik.” dediler. (Fussilet
suresi, 11. Ayet),

And olsun ki, gikleri, yeri ve ikisinin arasinda bulu-
nanlar: alt1 giinde yarattik ve Biz bir yorgunluk da
duymadik. (Kaf suresi, 38.Ayet).

Gikleri ve yeri alt1 giinde yaratan, sonra arsa hiik-
meden, yere gireni ve ondan ¢ikani, gokten ineni ve
oraya yiikseleni bilen O’dur. Nerede olursamz olun, O,
sizinle beraberdir. Allah yaptiklariniz gorur (Hadld
suresi, 4.Ayet)

Dogrusu zeval bulmasin diye gékleri ve yeri tutan
Allah’tir. Eger onlar zevale ugrarsa O'mdan bagka, and
olsun ki onlar kimse tutamaz. O, siiphesiz Halim’dir,
bagislayandir. (Fatir suresi, 41. Ayet).

Daglan yerinde donmug gibi durur gortrsiin, oysa
onlar bulutlar gibi gecerler. Bu her seyi saglam tutan
Allah’min igidir. Dogrusu O, yaptiklarimizdan haber-
dardir. (Neml suresi, 88 Avet).

Ay’a erigsmek giinege diigmez. Gece de giinduzi ge-
cemez. Her biri bir yéringede yiriirler. Yasin 40

Biz yeryiizunu bir begik, daglar1 da onun i¢in birer
direk kilmadik mi? (Nebe suresi, 6 ve7. Ayet).



Kainal ve Diinyamey 39

o

Kasabalarin halki, geceleyin uyurken azabimizin
kendilerine gelmesinden givende miydiler? {Araf su-
resi, 97.Ayet).

Yahut kasabalarin halki, kusluk vakti eglenirlerken
azabimizin kendilerine gelmesinden giivende mydiler?
(Araf suresi, 98.Ayet).

Gékleri ve yeri gercekten yaratan (dur. Geceyi
gindiize dolar, giindiizi geceye dolar. Her biri belirli
bir siireye kadar yioriingelerinde yiiriiyen giineg ve ay
buyruk altinda tutar. Dikkat edin. Giigli olan, ¢ok ba-
g1slayan O’dur. (Ziimer suresi, 5.Ayet).

And olsun ki, yakin gogi kandillerle donattik, on-
larla geytanlarin taglanmasimi sagladik ve geytanlara
¢ilgin alev azabini hazirladik. (Miilk suresi, 5.Ayet).

Dogrusu biz gogi yokladik; onu sert bekciler ve ka-
yan ateglerle doldurulmug bulduk. {Cin suresi, 8.Ayet).

Siphesiz Biz, yakin goga bir siisle, yildizlarla siisle-
dik. (SafTat suresi, 6.Ayet).

O, yeryiiziini size bir ddgsek ve gogi de bir bina kl-
d1. Gokten su indirip onunla size rizik olmak iizere
iiriinler meydana getirdi; artik Allah’a bile bile es kog-
mayn. (Bakara suresi, 22.Ayet).

And osun ki, iistintizde yedi tabaka yarattik. Biz,
varattifimizdan habersiz degiliz. (Miiminun suresi,
17.Ayet).

Gokleri yedi kat tizerine yaratan (dur. Rahman’n
bu yaratmasinda bir diizensizlik bulamazsin. Géziinii
bir ¢evir bak, bir catlak garebilir misin? (Mildk suresi,
3.Ayet).

Yakinen bilenlerden olmasi i¢in Ibrahim’e goklerin
ve yerin hitkimranhigim sdylece gosteriyorduk. {Enam
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suresi, 75.Ayet).

Kutsal kitaplarda gecen baz terimler kainatta ¢ok
fazla alemin oldugu belirtilmektedir. Kutsal kitaplar-
da, kdinatin yaraticisi, "lemlerin Rabbi" olarak zikre-
dilmektedir.

islam Peygamberi Hz. Muhammed (s.a); "Ben on se-
kiz bin dlemin peygamberivim.” "Allah’u Tealamin on-
sekiz bin alemi var, sizin diinyamz bu alemlerden bir
tanesidir."diye buyurmusgtur. Hz. Ali diyor ki; "Bir giin
Resul-i Ekrem’e Ars1 Azam'in ululugundan sordum.
Resul-i Ekrem: "Biyik geyden sordun. Bilmis ol ki; Ar-
$1'1n ugyliz altmig bin ayag ve her ayakta igyiiz altmsg
bin dlem, her dlemde Gg¢yliz altmig bin sahra, her sah-
rada tgyiizaltmis bin gehir ve her gehirde sayisiz yara-
tiklar vardir ki, bunlan Allah-u Teala’dan baska kimse
bilmez. Allah-u teala bana vahyetti ki, bunlar devamlh
istigfar ederler. Bu istigfarlarin sevabima Hz Ebu Be-
kir, Hz.Omer, Hz. Osman ve Hz. Ali’yi sevenlere bahse-
derim. Ayrica her ayagin arasinda yine tigyiiz altms
bin gehir ve her gehirde sayilarim Allah-u Teald’dan
baska kimsenin bilemedigi yaratiklar vardir. Allah-u
Teald onlara Hz. Ebu Bekir, Hz. Omer, Hz. Osman ve
Hz. Ali'yi sevmeyenlere lanet etmelerini vahyetti.”

Kulsal kitaplarin ve peygamberlerin haber verdigi-
ne gore de, kiinat sistemi i¢inde dlemler bulunmakta-
dir. Bu 4lemlerden maksat yasam olan gékcisimleri ol-
dugu kuvvetli bir ihtimaldir. Yani, kéinat i¢inde, diin-
yamiza benzer ¢ok sayida dunyalarin oldugu ve bu
diinyalarda da yagamin var oldugu tahmin edilmekte-
dir. Bilim ve teknolojik gelismeler devam ettigi siirece,
bu sorularin cevaplar: agikhifa kavusacaktir.
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3) Kainatta Dinya Gibi Insan ve Canh
Hayatinin Oldugu Diinyalar Var m?
Gegmisten giintimiize, insanoglunun en ¢ok merak
ettigi konu, giiphesiz kendisinin yagadig1 dinya gibi
bir bagka dimyanin ya da diinyalann var olup olmadi-
gidir. Dunyada yasayan her insan, "Dinyadis: bagka
yagam var m:? Varsa ne kadar diinya var? Varsa bu
diinyalara ulagmak mimkdn mi?" gibi sorulart mutla-
ka sormug ve cevap aramaya ¢alismistir. Yine gecmis-
ten gunimiize uzay ile ilgilenen titm bilim adamlan
bu sorularin cevabim verebilmek igin yogun caligmalar
yapmiglar ve yapmaya devam etmektedirler.

Evet, "Diinyadisi yagam var mu? Insan veya insana
benzeyen canlilarin yagadif bir bagla dinya var mi?
Bilim kurgu filmlerine konu olan uzayl yaratiklar var
tm:? Varsa bilim ve teknolojik olarak geligmisler mi?
Gelecekte uzayda bulunan diger diinyalar ile baglant:
kurulabilecek mi?" sorularia kars, bizim kigisel gérii-
stimiiz, bilimsel gelismeler dogrultusunda olacaktir.

Kimse tam olarak bagka gezegenlerdeki yasamin
nasil oldugunu bilemez. Bu, basit bir bitki yasarm ola-
bilecegi gibi, iyice gelismig bir hayvan yagam: da olabi-
lir. Belki de gik bilimeilerinden bazilarmimn dedigi gibi,
uzak gezegenlerin bazilarinda insanm hayal edemeye-
cei sekilde degisik canlilar olabilir. Bagka gezegenler-
deki yaratiklar insana benzeyebilirse de, Ingiliz Astro-
nomi bilgini Arthur C. Clarke’a gére, bunlarm geligme
derecest bakimindan, insandan daha agag veya daha
yliksek olma ihtimalleri kuvvetlidir. Clinkd, yasam
i¢in uygun sartlar, her halde biitiin gezegenlerde bir-
den baslamamistir. Insanin tarihi pek kisa oldugun-
dan, diinyalilarin kiinattaki en geng yaratiklardan ol-
mas1 ve bagka medeniyetlerin, bagka gezegenlerde,
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milyonlarca, belki de milyarlarca yil boyunca geligmig
olmalar ihtimali vardir.

Bilimsel ¢ahgmalar sonucunda, glines sistemi ile il-
gili hayli fazla bilgiler elde etmistir, Ancak insanoglu,
heniiz giines sisteminin digma gikamamsgtir. Yagadig-
miz diinyanin da i¢inde oldugu Samanyolu galaksisi
hakkinda baz1 sayisal bilgiler elde edilmigtir. Bu bilgi-
ler simdilik yaklagik sayilarla ifade edilebilmektedir.
Bu cisimlerde yagsam olan diinyalarin var olup olmadi-
&1 hentz kesinlik kazanmamagtir,

Tablo 2. Samanyolu Galaksi'sinde Bulanan y1ldiz ve Gezegenler ile ilgili ban Bilgiler,

YILDIZ VE GEZEGENIN TESBIT EDILEBILEN
NITELIGI TAHMINI SAYL
Yildizlar 320.000.003.000
Gezegen Sistemleri 297.000.000.000
Ginesimsi yani giinese benzeyen yldiztarn

cevresinde dinen gezegen sisternleri 75.000.000.000

Yararh ekosfere sahip giinegimsi yldizlarin 52.000

Yararl: ekosferi olan IT, kugaktan

1. topluluk ginegimsi yildizlar 5.200.000.000

Yararh ekosfere sahip olan ve bu ekosfer i¢inde
bir gezegeni bulunan IL kugaktan I topluluk
glinegimsi yldizlar 2.600.000.000
Yararh bir ekosfere ve bu ekosfer iginde donen
"yerimsi” bir gezegene sahip IL. kugaktan

1. topluluk Giinegimsi yildizlar 1.300.000.000
Yasanabilir gezegenler 650,000,000
Yagam bulunan gezegenler E00.000. 000
Cok hiicreli yagama sahip gezegenler . 433.000.000
Varsl bir kara yagamina sahip olan gezegenler 416.000.000
Teknolojik medeniyetin geligmiz oldufu gezegenler 390,000,000

Yukandaki verilen rakamlar sadece Samanyolu ga-
laksisine ait. Kainat i¢inde, Samanyolu galaksisi gibi
milyonlarca galaksinin oldugu theniiz tam olarak tes-
pit edilememistir) bilinmektedir. Milyonlarca galaksi-
lerde de yaklagik bu degerlerde gtk cisimleri bulundu-
gu kabul edilirse, saniriz, kainatta yasamin tek bir
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diinyada degil ¢ok sayida dunyada oldugunu kabul et-
mek zorunda kalmiz. Neden mi dersiniz? Nedenlerini
soyle agiklayahm.

Bugiin i¢in yaplan bilimsel calismalar géstermistir
ki, kainat i¢inde diinyadis1 bir bagka yagam olan diin-
va ve diinyalar varder, diyebiliriz. Gelecekte bimlisel
caligmalar devam ederse, bu gérils kesinlik kazanacak-
tir. Bagka dinyalarn kesin varhgimi s8yleyebilmek
igin, o dinyalara ulagmakla mtmkiin olacaktir. Diger
diinyalara ulasmak i¢in en biiyiik engel uzaklik ve in-
san Oomriniin yetersiz kalisidir. Bilimsel gelismeler
iginde, insanlann 1ginlanmas: ve insan émriinin uza-
tilmasi gibi gelismeler miimkiin oldugunda, diger diin-
yalara yoleuluk s6z konusu olabilecektir. insanlarin
181nlanmas1 miimliin olabilecek mi? Hemen sunu be-
lirtmekte fayda var. Alimler, peygamberlerin varisleri-
dir. Bitin bilim adamlar ¢aligmalarinda, tiim pey-
gamberlerin hayatlarini, gosterdikleri mucizeleri ve
sozlerini, kendilerine rehber edinmiglerdir. Bu duru-
mu, yeni bir bilimsel gelisme ve bulus bulan bilim
adamlan sik sik dile getirmektedirler. Islam Peygam-
beri Hz. Muhammed (s.aYin, Mirac’a gikig1 (bu olayin
yataginn bile sogumadan kisa bir siirede meydana gel-
mesi) biitiin bilim adamlarini, bu konuya egilmelerine
neden olmaktadir. Oyle samilmaktadir ki, meveut bi-
limsel ¢ahgmalar, tiglincii diinya savasa gibi olumsuz
gelismelerle engellenmez ise, yakin gelecekte ¢ok farkh
gelismeler olabilecektir. Bunlar i¢inde émriin uzatl-
mas] ve 1ginlanma suretiyle insanlarin kainat iginde
bulunan gokcisimleri arasinda seyahat etmeleri miim-
kiin olabilecektir. Boyle seyahatler mumkiin oldugun-
da, kdinatin bilinmeyen yénleri aragtirilacak ve yeni
buluslar birbirini takip edecektir.
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Yasadigimiz diinyadis1 bagka diinyalar vardir. Bunu
kutsal kitaplar da desteklemektedir. Ote yandan igin-
deki gokeisimlerinin sayilarni bile ifade etmekten aciz
kaldigimiz ugsuz hucaksiz biiyiiklilkteki kainat, sadece
tek bir diinya i¢in yaratilmig degildir. Eger kainatta
sadece bir diinya olmasi yeterli olsaydi, glines sistemi
yeterli olurdu. Halbuki kainat bugiin i¢in ugsuz bucak-
g1z biiylikliktedir. Ve hatta sonsuz bogluk olarak ifade
edilmektedir. Kdinatin bu kadar genis ve biiyik yara-
tilmasinda, elbette ¢ok fazla sirlar vardir. Bilimsel ge-
ligmeler devam ettigi siirece, bu sirlarm bir kasmi aqiga
cikacaktir.

Kainatta, akilhi varhklar varsa, ni¢in simdiye kadar
yeryiizine gelen olmamigtir? Burada en biiyiik engel-
ler mesafe ve zamandir. Giines sisteminin digindaki en
yakin yildiz, bizden 4,2 151k yil1 {25 trilyon mil) uzakta-
dir. Yani bir uzay gemisi saatte bir milyon mil giderse,
yoleuluk ortalama olarak 3000 yil sirecektir. Ya diger
yildizlar ne kadar uzakliktadir? Dev yildiz Beteljoz'den
gelen 151k yeryiizit yoleuluguna 520 y1l dnce baslamis-
tir. Kutup Yildiz1 olarak bilinen Polaris, 1181 su anda
birdenbire séniiverse, bunu hiz diinyalilar ancak 1085
yil sonra dgrenebilecegiz. Ciplak gozle gorebilecegimiz
en uzak gey Andromedya’daki biiyiik nebuladir, gece
goginde belli belirsiz goriinen bir leke. Bu samanyo-
lundan gelen 151k, yolculuguna 2 milyon yl 6nce bagla-
migtir. Sonra, hayatin yetenek ve akil derecesinin de
bir simir1 vardir. Yaratiklarin en akillisi bile, yildiz sis-
temleri arasimdaki muazzam mesafeleri agabilecek
uzay gemisi yapabilmeleri ihtimali pek zayiftir.

Gerek kutsal kitaplarin ve peygamberlerin haber
verdiklerine gore, gerekse bilim adamlarimin agiklama-
larina gore, kdinatta dinyadigi yagam vardir ve bu ya-
gamin sirlariin bir kismm, gelecek yizyillarda agikhga
kavugacaktir.
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4) Kainatta Bulunan Diinya gibi Diger
Gezegenlerde Deprem Oluyor mu?

Bilimsel arastirmalar gostermektedir ki, Kédinatta
bulunan gékcisimlerin bir kismi, diinyaya benzerlik
gostermektedir. Ger¢i Gilines sisteminin i¢inde bulunan
gezegenler, diinyaya pek fazla benzerlik gostermeseler
de, diger y1ldiz sistemlerine ait gezegenler i¢inde, diin-
yaya benzer gezegenlerin bulunmasi kuvvetli bir ihti-
maldir.

Kainattaki galaksi ve yildiz sistemlerinin dogusu,
gelismeleri ve yok oluglarl, giines sistemine benzerlik
gostermektedir. Sistemin mevcudiyetindeki bu benzer-
lik, diinyaya benzer olan gezegenlerin tizerindeki dogal
olaylarin da benzerligine yansimas: dogaldir. Bu ne-
denle, diinyaya benzeyen diger gezegenlerde de, levha
hareketleri goriilmekte ve depremler olabilmektedir.
Diinyadisn gezegenlerde olan depremlerde bulundukla-
n dogal ortam1 ve oradaki canlilar etkilemesi kuvvetli
bir gortistiir. Bunun sirm da, yine dinyadis: yagamin
sirlari ile birlikte ¢oziimlenecektir.

C) DUNYANIN YERI VE BICIMI

Diinya, iizerinde 6 milyar: agkin insam, ¢ok sayida
ve tiirde canhy: banndirmaktadir. Uzerinde canh say-
sim sayamayacak kadar ¢ok olan diinya, Giines siste-
mi i¢inde yer alan gezegenlerden birisidir. Diger geze-
genlerden en 6nemli farki, su ve hayatin clmasidir.
Diinya hem kendi etrafinda ve hem de giineg etrafinda
dénmektedir. Giines, hem kendi etrafinda, hem de sis-
temi ile birlikte, galaksimiz olan Samanyolu ¢ekirdegi
etrafinda dénmektedir. Dahast var. Samanyolu siste-
mi, yerel grup merkezi etrafinda, yerel grup, siiper kii-
me merkezi etrafinda ve siiper kiimenin ise evrenin ¢e-



Depremle Uyanmatk: 46

kirdegi etrafinda déndigii tahmin ediliyor.,

Diinyamiz, kdindt i¢cinde savisiz yildizlardan biri
olan Gineg sistemi icinde yer alan bir gezegendir.
Dinyamizin gekli, kutuplarda hafifce basik, ekvatorda
sigkin, kuzey yarimkiiresi, giney yarimmkiresine oranla
biraz daha sigkin ve genis¢edir. Bu gériniimiiyle diin-
vamiz bir kalbe, ya da tabir caizse Ankara armuduna
benzer bir hal almaktadir ki, bu sekline "Geoid" (Yere
Ait) adi veriyoruz.

Diinyamiz, Gines'ten uzakhk olarak iigiineii, ¢ap
olarak besinci gezegendir. Diinya’dan Giineg'e olan or-
talama uzaklhk 149,503,000 km dir. Diinya’'nin yorin-
gesinin ortalama uzunlugn 938,900,000 km.dir. Diinya,
kendi ekseni etrafini 23 saat 56 dakika 4.1 saniyede
(yvaklagik 24 saat veya 1 tam giin) dolamr.

Veniis gezegeni ile Mars gezegeni arasinda bir ko-
numda yer alan dinyamiz, giines etrafinda elips gek-
lindeki yoriingesi izerinde, ortalama saatte 106.000
km. {Bir saniyede 30 km.Ylik bir luzla, batidan doguya
dogru dénmektedir. Bu kadar hizla donen diinyamiz,
giines etrafinda bir turunu; 365 giin, 5 saat, 48 dakika,
46 saniyede tamamlamaktadir. Bu sireye bir yi1l denir.
Bu bir y1llik siire i¢inde diinyamiz, 949 milyon km lik
bir yol kat etmektedir.

Ekvator ¢evresi 40.077 km., kutuplar ¢evresi 40.009
km.dir. Arasimdaki fark 68 km.dir. Diinyamizin toplam
yiizolelimi yaklagik 510 milyon km_.yi bulmakta olup,
bunun ortalama 1/3%ini karalar, 2/31ini denizler olug-
turmaktadir. Kuzey yarimkiirede karalar, giiney ya-
rimkiirede denizler daha fazla yer tutar. Bu nedenle,
kuzey yanmkiireye "Karalar”, giiney yanmkiireye "De-
nizler” yarimkiiresi ad verilir.
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Diinyamizin gtinese olan uzakligi; 146,4 milyon km.
(3 Ocak) ile 151,2 milyon km. (4 Temmuz) arasinda de-
gismekte ve ortalama 149,6 km.lik bir mesafe bulun-
maktadir. Giinege en uzak (4 Temmuz) gin ile en ya-
kin (8 Ocak) giin arasinda, 4,8 milyon km.lik bir fark
mesafe vardir. En uzak oldugu dénem temmuz ayina
denk geldigi icin, diinyamiz; yaz aylarinda daha fazla
yol kat etmek zorunda oldugundan dolayi, yaz mevsimi
sliresi, kisa gore daha kisadir. (Haziran 30, Temmuz
31, Agustos 31 ve Toplam yaz mevsimi stiresi 92 giin-
diir. Oysa, aralik 31, Ocak 31, Subat 28 ve toplam kis
mevsimi sitresi 90 giindiir.). Dolaysiyla 2 gitnliik fark,
diinyamizin yoriingesinin, daire geklinde degil de, elips
geklinde olmasindan ileri gelir.

Yerin yoriinge ditzlemi ile Ekvator duzlemi arasin-
daki ag1 da, 23 ¢ 27dir (28 derece 27 dakika). Bu ap
fark: sayesinde, Ekvatora ve Ekvator ile dinenceler
arasindaki enlemlere yilda iki kez (21 Mart-23 Eyliil),
donencelere birer kez (Yenge¢ donencesine 21 Haziran,
Oglak donencesine 21 Aralik), giines 1ginlari dik olarak
gelmektedir. Ote yandan dénenceler ile kutuplar ara-
sindaki enlemlere de giines 1ginlan hichir zaman dik
olarak gelmez. Tiirkiye’de Yengec donencesi ile Kuzey
kutup noktas arasindaki enlemlerde yer aldiz icin, yil
i¢inde highir zaman giines 1ginlarini dik olarak almaz.

Eger béyle bir egiklik olmasaydi, ekvatora giines vl
boyunca daima dik gelecekti ve her iki yarimkiirede y1l
hoyunca gece-giindiiz siireleri higbir zaman degigmeye-
cekti. Dolaysiyla diinyanin her noktasinda degismeyen
iklim sartlar1 yasanacaktl. Mesela iilkemizde 21 Mart
ve 23 Eyliilde goritlen bir bahar havasi hikiim stire-
cekti. Sonug olarak, highir meyve ve sebze yetigemeye-
cek ve insan hayati devam edemeyecekti.
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D) DUNYANIN KAJNAT ICINDEKI
HAREKETLERI VE YERYUZUNUN
HAREKETLERI

1)Kendi Ekseni Cevresinde Dénmesi

Diinyarmz kendi ekseni etrafindaki bir déniginid 23
saat, 56 dakika, 04 saniyede tamamlar (yaklagsik 1.667
km/sa). Bu hareketinin sonucu, gece ve giindiiz olugur.
Eksen egikligi sayesinde ve seklinin dzelliginden dola-
y1, diinyamizin her yeri, farkhh aglarla, hemen hemen
her zaman déntgiimlid olarak, giinegten 1s1 ve 151k ahr.
Okyanuslardaki gel-git hareketlerinin siirtiinme sonu-
cu lyy.da 10-4 sn. yavaglar (uzar). Ay ile olan gel-gitler
sonucu ise her yy.da 1" kadar uzar. Buna gbore;
8,64x106 vl (~1/30 kozmik yil) sonra Diinya duracak
demektir.

2. Diinya Ekseninin Hareketi (Pozisyon
Devinimi) Iimlarin=Ekinokslarin
Yer Degistirmesi
Diinyanim bu hareketi az bilinen bir harekettir. Bu-
na "Presesyon” ya da "Topag" hareketi diyoruz. Ay ve
diger gék cisimlerinin etkisiyle, tutulma diizlemi iize-
rinde dofudan batiya dogru (saat ibresi yoniinde) do-
ner ki, bir turunu 25.765 y1lda tamamlar. Bu doniis,
saat ibresi yoniindedir. Bu nedenle giin-tun egitligi her
54" éne alinmig olur. Hesaplamalara gére Milattan
Sonra 14.000 yihnda Kuzey Yildizi'min yerini Polaris
degil, Vega yildiz1 almis olacaktir. Polaris, kuzey gok
kutbuna 2.105 yilina kadar yaklasip, sonra uzaklaga-
caktir (Koni a~470). obliquity=230 26’ 26" .

3. Kutup Hareketleri {(=Chandler Hareketi)

Yerkiirenin kayalhk kisimlarinin Kuzey ve Giiney
kutuplan karsisinda bir tir daire ¢izerek konum degig-
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tirirler (D~3-15 m. kadar). Bu kipirdanma, belli bir
noktanmn ekvatora uzaklhigim hesaplamada kullanitlan
hayali "enlem” ¢izgilerini, donitg siiresi olan 14 ay i¢in-
de 1 m. kadar kaydrabiliyor.

4. Diinya'nin Giines Cevresinde Déonmesi

Diinya'nin eliptik yoriingedeki hizi 29,8 - 30,6
Kmy/sa olup sitresi ~365,25 giindiir. (Hizi, yaklagik 1;1ik
hiztman 10-4'i kadardirjv=yoriinge hizi; e=1s1k hizi Yal-
lik saping en uygun durumda:tan a=v/cv=20",5 f=41"
lik bir efri ¢izer. Glines etrafinda dénmesiyle, bir yil
olusur ve y1l iginde mevsimler ortaya gikar.

5. Giinberi Hareketi

Biyiik yoriinge ekseninin uzaydaki yoni sirekli do-
ner. Bu takla (3600) 34x106 yilda bir tamamlamr. So- -
nug; yeryiizii egrisi kapalt bir egri olmayip sarmal bigi-
mindedir.

6. Tutulum Kuthu Siurekli Devinir

2x105 yildiz y1li boyunca sarmal bir egri olugturur.
Bu egrinin (kutbun) merkezi tiim Giinesg dizgesinin
agirlik merkezinden gegen ve yonii hep aym kalan De-
gismez Diizlem'in kutbunu gosterir. Dinya'nin yoriin-
gest bu diizleme 10 35 egiktir. Bu egim, 2x104 yilda
47 ya inecek, sonra yine artacaktir. (Giines, ydriinge
odaklan igindedir.}

7. D1s Merkezlerin Tedirginlikleri

Oteki gezegenlerin yol agtign tedirginlikler ve dig-
merkezlik degigimleri yiiziinden ybriinge merkezinde
olan degigikliklerdir. Giines, yoriinge odaklarimin bi-
rinde olup elips yoringenin merkezinde degildir.
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8. Tedirginlikler

Jiipiter ve Venlis'in Diinya'ya uyguladiklan ¢ekim,
ideal yoriingede devresel sapmalara yol acar.

9. Ugriim (Notasyon Devinimi)

Dénerken ¢ekim giicinin farkh olusundan dolayi,
18 y1l 8 ayhk periyotlarla bas sallamasi (niitasyon) ya-
parak doner. Bu topag donisiiniin sonucu olarak, gok
kutbunun yeri, yildizlarin ekvatoryal koordinatlar,
Zodyak kugag: (burglar kusa@) icindeki takim yildizla-
rinin yerleri de degismis olur.Ayin degisken ¢ekiminin
yol a¢tig1 iigriamdir. Bu etki ile ekseni, yer degistirme
konisini kesin olarak degil, baz1 sahnmalarla gizer. Sa-
hinma genligi 9", bir ¢evrim ise 18 y1l 8 aydir. Onemli
olanlar goz oniine alinirsa, her 25.765 igriimde 1.420
salinma vardir.

10. Agarlik Merkezinin Hareketi

Ay'in konumu belirlenmeden Diinya'nin yoriingesi
iizerindeki konumu bulunamaz. Diinya-Ay ikilisinin
agirhk merkezi yoriingede KEPLER yasasina uyarak
devinir. (Yoriinge tizerinde devinen agirhik merkezidir).

11. Giines Dizgesi Agirlhik Merkezinin
Devinimi

Diinya'nin bu devinimi, Gilineg ¢evresinde, elipsin
odag1 Giines degil, Giines dizgesinin agirhk merkezi
olacak bi¢imde dénmesinden dogar. Bu merkez Giines
kitlesinin igine disebilir, ama Giines merkeziyle hi¢bir
zaman ¢akigsmaz. Dizgenin merkezi, gezegen ve uydu-
larim konumuna gére bulunur. Diinya ydriingesinin
odag1 Giines'in merkezi degil, dizgenin agirlik merkezi-
dir.
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12. Yer Degistirme

Giines dizgesi, Samanyolu yildiz dizgesi iginde "gii-
nerek” (=Apex) denen bir noktaya dogru -Lyra yildiz
dizgesindeki a Lyr (Vega) yildizina dogru- 20 Km/sn.
yva da 72,000 Kin/sa. hizla devinmektedir. Bu a¢: tutu-
lum kutbuna 380 dir.

13. Samanyolu (Yildiz Dizgesinin) Merkezi
Cevresindeki Devinimi
Giines dizgesi, yildiz dizgesinin (Samanyolu) gevre-
sinde 300 Km/sn. lik bir hizla Cygnus (Kugu) yildiz
dizgesi yoniine dofru devinmektedir. Bu déniigiinii
225-250x106 yilda tamamliyor. Bu siireye ayn1 zaman-
da 'Kozmik Y1l' deniyor.

14. Yildiz Dizgesinin Evrenimizdeki Devinimi
{Rotasyon)
Yildiz dizgemiz, evren iginde 2,1x106 Km/sa. hizla
yvol almaktadir. (Diinya, 400 Km/sn hizla Leo yildiz diz-
gesine dogru yol almaktadir)

15. Evrenimizin Ekseni Cevresindeki Devinimi

Bu siire 60x1012 yildar. Yani bugtinki yaginin 4.000
kata bir yasa ulastifinda tamamlanacaktir. Evren sini-
rinda (15x109 IY uzakta) bu déniis hiz1 yaklagik
471,21 Km/sn, dir. (15x109 ylda 5' 24" lik dénmdistiir).

16. Levhalarimin Hareketi

Levha tektonigi kuramina gdre litosfer olarak ad-
landinlan yerin st kisim (kabuk+iist manto) pargala-
ra (levhalara) bolinmiistiir. Yer igindeki 1s1 kaynag
nedeniyle manto iginde olugan termal konveksiyon ha-
reketleri, yiizeyde bulunan levhalarin hareketinin te-
mel nedenidir. Isinarak yiikselen manto malzemest
yiikseldik¢e sogur ve dogal olarak yerin i¢lerine dogru
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tekrar batar. Bu konveksiyon hareketi bir¢ok konvek-
siyon hiicresi i¢inde geligir. Ancak, levhalarin hareketi-
ni saglayan bu olay daha karmasgiktir ve litosfere etki-
ven cesitli kuvvetlerin kontrolinde meydana gelir.
Deprem ve Volkanik hareketin nedeni budur.

E)DUNYANIN YAPISI

Diinyamizin i¢i ile ilgili bilgilerimiz olduk¢a siirh-
dir. Sadece yiizeye yvakin olan en st katmanlar hak-
kinda kesin bilgiler vermek mimkindir. Dinyamizin
i¢ katmanlar hakkinda verilen bilgiler nazaridir ve ge-
lecekte bilimsel caligmalar ilerledik¢e veni bilgiler elde
etmek miimkiin olabilecektir. Gerek dogal ve gerekse
vapay olarak olusturulan sismik hareketler ile diinya-
nin i¢ yapis1 hakkinda bazi bilgiler verilebilmektedir.

Dinyamizin i¢ yapisinl daha anlagilir bir gekilde
anlatabilmek i¢in, dinyamizi bir elma yada armuta
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benzetebiliriz. Elmay1 ortadan keselim. I¢inde ¢ok sert
bir ¢ekirdek vardir. Cekirdegin tizerinde kahnca yenen
bir tabaka ye alir. Onun lizerinde elmanin incecik ka-
bugu bulunmaktadir. Diinya da &yle. Ortasindan kesti-
gimizi digtinelim. Merkezde ¢ok sert bir kiitle olan ce-
kirdek vardir. Cekirdegin tzerinde pekmez gibi, agdals,
vogun ve kirilgan bir i¢ katman vardir ki buna manto
denir. Manto ergimis kayalardan olugur. Mantonun
Uzerinde, elmanin kabuguna tekabiil eden kabuk kism
bulunmaktadir.

Cekirdek bolimi, i¢ ve dig ¢ekirdek olmak tzere, iki
bolimden olugur. Diinyamizin merkezinde kat haldeki
nikel ve demirden olugan I¢ Cekirdek (Inner Core) bu-
lunmaktadir. Bu i¢ ¢ekirdegin kalinligy dinya yarigap-
nin % 35'ine tekabil eder. Bu ¢ekirdegi ¢evreleyen s
Cekirdek (Outer Core) ise, i¢indeki silfir ve oksijen
nedeniyle ergime noktas: diigtigi i¢in sivi halde bulu-
nan nikel ve demirden olusmaktadir. Dis ¢ekirdegin
kalinh# ise, diinya yarigapinin % 20’sine tekabiil eder.
4.5 milyar yildir sofumasina ragmen hala ¢ok sicak
olan ¢ekirdek, Diinya’min manyetik alaninin olugma-
sindaki en biiyiik etken olarak gérilmektedir.

Cekirdek yaklastk 2225 km lik bir dig kisma sahip-
tir. bu biiyuk olasiikla sividir.I¢ ¢ekirdek, ki yaklagik
1275 km lik bir yaricapa sahiptir, katidir. Her iki ¢e-
kirdek tabakas buytk 6l¢iide demirden olugmugtur ve
Yer'in magnetik alaninin kaynaéldlr.ig_ cekirdekte si1-
cakliklar 6650 °C den daha yuksektir. I¢ ¢ekirdekteki
1s1nin kaynaginin uranyum ve diger radyoaktif ele-
mentler oldugu digiintilmektedir.

Diinyamizin gekirdeginin dzerinde yer alan ve Alt
Manto ve Ust Manto diye ikiye ayrilan Manto (Mantle)
ise, kismen ya da timiiyle eriyik durumdaki kayaclar-
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dan olusan magmay icermekiedir. Mantonun kalinlig:
ise, diinya yarigapinin % 20°sini olugturur. Manto,
2800 km derinlige kadar uzamr. Manto tabakasi, de-
mir, magnezyum, silikon ve oksijence zengin mineral-
leri igermektedir.

Mantonun fizerinde, katmanlarin en incesi olan ve
okyanuslar ile kitalar barmdiran Yerkabugu (Crust)
bulunmaktadir. Yerkabugu da, iki béliime ayrilir.
Mantonun iizerinde yer alan kisma Astenosfer (Yunan-
ca Astenia; giigsiz, zaynf demektir} denir. Astenosfer
plastik kivamindadir. Astenosfer’in tizerinde 100 km.
kahnbginda Litosfer (Yunanca Litos; tag demektir) ya-
ni Tagkire bulunmaktadir.

Litosfer (tagkiire)nin tzerinde ise en dig katman
olan dis kabuk bulunur ve bu kabugun kalinlhg; Okya-
nus tabanlarnda 5 km., kitalarin altinda ise 30 km.yi
bulur. Dig kabukta gok bulunan kayag, okyanus taban-
larini olusturan bazaltlardir. Kitalardan olugan kabuk
kism ise bazalt ile daha az yogun olan granit, kumta-
s1, kiregtas: gibi kayaclar barndirmaktadar.

Kabuk ile Manto arasmdaki ssmir, Moho Siireksizli-
gi (Bu simin kesgfeden Yugoslav Sismolog Andriyva Mo-
horovigi¢’dir. Bu nedenle bu sinira Moho Siireksizligi
denir) olarak adlandirihr.

Diinya'nin ist katmanlar fiziksel olarak ayr bir ba-
limlemeyle de incelenebilir. Litosfer (tagkiire) adi veri-
len sert katman, Yerkabugu ve Ust Mantonun en iist
kismindan olugmaktadir. Astenosfer ise Litosfer'in al-
tindaki, plastik szellikleri gosteren akiskan Ust Manto
bélumtntd teskil eder.

Litosfer tek parca degildir, okyanus ve kitalarn si-
nirlarindan farklh sekilde levhalara bolunmuigtir,
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Manto katmam, yeryiiziindeki hareketliligin en bii-
yiik nedenidir. Manto'nun alt bolimleri tst béliimleri-
ne gore ¢ok daha sicaktir. Burada elusan konveksiyon-
da, daha sicak olan magma ytkselir, sogur, katilagir ve
Ust Manto'daki daha soguk kayalarin batmasina ne-
den olur. Batan bu kayalar, tekrar tsinir, ergir ve yiik-
selir. Heniiz tam anlamiyla incelenemeyen ve agiklana-
mayan bu déngii hareketi, Litosfer’deki levhalarin ha-
reket etmesine sebep olmaktadir. Iste bu hareket sonu-
cunda, diinya iiZzerinde depremler meydana gelmekte-
dir.

F) DUNYANIN OLUSUMU

Diinyamn olusumu hakkindaki meveut teorileri an-
latmadan once, bir hikaye ya da fikralasmisg blr olay
anlatalim.

Universite’ye kaydolan bir 6grenci, yil boyunca ders-
lere devam eder. Okudugu béliumiin birinci sinifinda
okutulan derslerin biyik ¢ogunlugu, cok sayida teori-
ler icermektedir. Hemen hemen her derste, hocalar;
"Cocuklar bu konuda farkh gériisler vardir. Bazi bilim
adamlar su fikri savunurlar, bazilar ise buna kars:
bir fikir ileri stirerler. Bazilar da daha farkl fikirler
ileri sdrerler" diye s6ze baglayip, tiim teorileri anlat-
miglar, Donem sonu yaklagmig ve sinavlara ¢ok az bir
zaman kalmis. Neyse, béliime kayit yaptirip, devam
edemeyen bir dgrenci dénem sonunda gikagelmis. De-
vamelz bir 8grenci, kisa zamanda kendisine bir arka-
das edinmis. Ancak derslerin i¢erifini bile anlamadan
smavlar baglamig. Ilk dersin stnavi sézhii imis.

Devamsiz 6grenci, siirekli derslere devam eden 6g-
renci arkadagina; "Arkadas, stnavda acaba hocalar ne
sorarlar? Sorularina nasil cevap verecegim? Sagirdim
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kaldim. Bana litfen biraz bilgi ver."demis. Devamh 6g-
renci arkadagina; "Sinavdan o kadar korkma arkadas,
hoca sana bir soru sorunca, sen de ‘hocam bu konuda
iki farkh gorig vardir. Hatta baz bilim adamlan da
daha farkh gérisler ileri siirerler’ diye séze baglarsin.
Onlar da ‘bu 6grenci ¢alhiskan bir 6grenci’ deyip, ceva-
bin sonunu bile dinlemeden iyi bir not verirler ve sina-
v1 bagarirsin” demis.Neyse devamsiz 6grenci sinav sa-
lonuna girmis.

Jiiri iiyelerinden birisi; "Soyle bakalim, Allah kac
tanedir?” diye bir soru yoneltmis.

Ogrenci; "Sayin hocam, bu konuda iki ve hatta daha
fazla goriig vardar, Bir diyenler vardir. Iki diyenler var-
dir. Hatta daha fazla sayida vardir, divenler bile orta-
va gitkmugtir.” diye cevaplayinca, jiri iiyeleri; "Tamam
anlagildi. Cik disarl. Gelecek sinava iyi ¢alis da gel.”
Deyip 6grenciyi cikarmislar.

Evet, bilim adamlari, 6zellikle ¢cahsmalar1 farkli bo-
yutlarda oldugu i¢in, ¢cahismalarin sonuclar: da farkh
olur. Bu nedenle, her biri ayr1 bir teori ileri siirer. Diin-
yanin olusumu ile ilgili bilimsel galigma sonuglam da
éyle. Her bir bilim adami, ¢calisma sonuglarina gére
farkh gortusler ileri sirmektedirler. Hatta ¢aligma bo-
yutlar gelistikge, ileri siiriilen tim teorileri tamamen
clriitecek olan yeni bir teori bile sirilebilmektedir.
Biz bu teorilerin hangisinin dogru, hangisinin yanhg
oldugunu tartigmaktan ziyade, biitiin teorileri kisa bir
giz atip, bugiin i¢in dogrulugu en fazla kabul edilen te-
ori iizerinde ayrmtih bir sekilde durahm.

Diinyamizin olugumu hakkinda ilk aragtirmalar,
Ebu Reyhan Muhammed Bin Ahmed el-Biruni (973-
1052) tarafindan yapilmigtir. Biruni, Indus vadisindeki
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tas ve kumullar tizerinde ayrintili aragtirmalar yapmas
ve 1048 yilinda kaleme aldigl ve Sultan Mevdud’e sun-
dugu "Kitab'ul-Camahir fi Marifetil-Cevahir” adh ese-
rinde, ¢agina gore hayret uyandiran ve cesaret isteyen
gériiglerini yazmisgtir. Biruni, bu eserinde Indus vadisi-
nin, denizin aliivyonlarla dolarak yer defistirdigini de
kaydetmigtir. Ancak bu tiir calismalar1, Ortacag da Is-
lam dinyasindaki bilginler yaparken, giintimiizde ise
maalesef Bati diinyas1 yapmaktadir. Ustelik Islam kiil-
tiir mirasim da degerlendirmek suretiyle,
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DORDUNCU BOLUM

LEVHA HAREKETLERI
VE SONUCLARI

A) LEVHA TEKTONIGI ILE ILGILI TEORILER

Depremin kaynag, tektoniktir. Tektonik, Yunanca
marangoz, diillger anlamina gelen "tekton” kelimesin-
den gelir. Levha tektonigi dedigimizde, levhalarin ha-
reketleri, diizenlenmesi ve olusumu akla gelir.

Bilim adamlari, diinya izerinde bulunan levhalarin
vapisi, olusumlari ve hareketleri hakkinda ¢ok sayida
teoriler ileri siirmitislerdir. Sayilar oldukc¢a kabarik
olan bu teorilerin bashealari; "Kontraksiyon Teorisi",
"Ekspansiyon Teorisi” , "Magmatik Yiikselme -Kabar-
ma Teorisi”; "Konveksiyon Akimlar: Teorisi”, "Kitala-
rim Kayma Teorisi" ve "Levha Tektonigi Teorisi” dir.

1) Kontraksiyon (veya kiiglilme-biiztilme)Teorisi

Bu teorinin ana fikri su sekilde agiklanmgtir. Diin-
yamiz baglangicta sicak-ergimig bir kiitle halinde bulu-
nuyordu. Daha sonra zamanla soguyarak biiziildii ve
hacmi kiigiildit. Kiigiildiikten sonra dig kisminda kat
bir kabuk olustu. Bu fikir; 17. yizyilda Descartes
(1664) ve Newton (1681) tarafindan benimsenmigtir,
Ancak yer bilimcileri tarafindan ilk defa, James Hall,
tarafindan gitndeme getirilmigtir. Teorinin titm jeolojik
yonleri ile genig anlamda incelenmesi ve ortaya atilma-
81, Fransiz yer bilimci Elie de Beamont (1829-1852) ta-
rafindan gerceklegtirilmigtir. Daha sonra Avusturyal
bityitk yer bilimci E. Sues (1831-1909), "Yeryuvarinin
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Cehresi” adh ¢ahsmasinda, teoriyi daha genigletmis ve
kabul edilebilir, bir hale getirmigtir. Kontraksiyon Te-
orisi yirminei yiizyilda Jefreys ve Guttenberg gibi {inlii
jeofizik¢iler tarafindan degisik bicimde de olsa destek-
lendigini gérmekteyiz.

2) Ekspansiyon (veya Genisleme- Biiyiime)
Teorisi
Bu teoriye gore, yeryuvarinin hacminin bhiiytime ne-
deni esas itibanyla 1sisal genislemedir. Diger bir neden
yer i¢indeki yogunlugu fazla yiksek basing fazindaki
maddelerin yogunlugu daha az diisik basing fazindaki
tiirlerine doniigmesidir.

3) Konveksiyon Akimlanr (veya 1s1 yvayim) Teorisi

Bu teorinin dayandigy ana gériis yer iginde kabuk
altinda cereyan eden 1s1 degis tokusudur. Teoriye gére
yerin i¢i ile yeryiizliniin sicaklig1 arasindaki 1s1 farka
verin manto kesiminde yilda bir ka¢ santimetre hizla
hareket eden bir konveksiyon akimi olugturmaktadir
ve bu hareket siirtiinme dolayisiyla verkabuguna inti-
kal etmektedir. Diger bir degigle derinlerde manto ke-
siminde ¢ok yavas akan maddeler yerkabugundaki ha-
reketlere aktif olarak katilmakta biiyiik tektonik yapi.
larin meydana gelmesinde katkida bulunmaktadir.
Ozet olarak denilebilir ki, konveksiyon akimini besle-
yen onu sirekli olarak hareket halinde tutan enerji
kaynag yerin sicaklign (Holmes) ve gravitasyon (van
Bemmeln) etkisidir.

4) Katalarin Kayma Teorisi

Bu teori Alman jeofizik¢i ve meteorolog Alfred We-
gener tarafindan 1912'de ortaya atilmigtir. Bu teori; E.
Argand (1922), Du Toit (1921) gibi donemin iinli je-
ologlari ile Beniof (1954) Runcorn (19862), Sykes (1968)
ve Bullard {1969) gibi yeni zamanlarin taminmsg jeofi-
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zik¢ileri tarafindan benimsenmis ve desteklenmistir.

Bu teoriye gore; Kitalar okyanus tabanlarindan
farkh yapidadirlar. Onlara ssmsika bagh da degillerdir.
Alksine buzdaglarmin denizde yuzdikleri gibi katalar
da derin deniz diplerinde-okyanus tabanlarinda- aqiga
¢kan ve yogunluklart kendilerinkinden fazla olan agir
maddeler iizerinde yiizerler kayarlar.

5) Levha Tektonigi Teorisi

Levha Tektonigi , biiylik sl¢tide okyanuslardan elde
edilen veriler iizerine kurulmusg bir tecridir. Bu ézelligi
ile kendinden dnceki teorilerden ayrihr. 1950lerde or-
taya atilan bu teori, kntalarin kaymasi ve denizdibi ya-
yilmasi teorilerinin birlegtirilmesiyle olugturulmustur.

ikinci diinya savas: esnasinda ézellikle denizalt: sa-
vaglan i¢in gelistirilen son derece hassas batimetrik
harita (deniz derinliklerini gosteren harita) alms yén-
temleri savagtan sonra Ingiltere’de Sir Edward Bullard
(Cambridge Universitesi) ve Amerika’da Hary Hess
(Princeton Universitesi) ve Maurice Ewing (Colombia

LEVHA TEKTONISI TEORISINE GORE KITALARIN OLUSURMU

200 milyan yd diee
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Universitesi) gibi hikiimetler tarafindan séz sahibi
ciddi bilim adamlan tarafindan ockyanus tabanlarin ay-
rintil1 haritalanmasinda kullanilmistir. Ozellikle
Ewing’in yénetiminde bulunan Lamont Jeofizik rasat-
hanesi gemileri sadece batimetrik degil magnetik ve
gravite verilerini de toplamug, deniz tabanlarindan tor-
tu drnekleri almigtir.

Bu faaliyet okyanuslarda devam ederken, ABD, so-
guk savagin bir sonucu olarak Sovyetler Birliginin yap-
g1 zannedilen niikleer silah deneylerini izleyebilmek
amaciyla dinyamn dort bir yanina uzanan saghkl bir
sismograf ag1 olusturmugtur. WWSSN olarak bilinen
bu ag sayesinde magnitidi 4 ve yukarisindaki dep-
remler biyiik bir hassasiyetle kaydedilmeye baslan-
mistir. Episantir tayinindeki hatalarin genellikle bir
ka¢ km.nin icine alinmas §zellikle okyanusal alanlar-
da depremlerin son derece dar kusaklarda olmas: ve bu
kugaklarin ¢evreledigi devasa alanlarin hemen hemen
asismik kugaklar oldugunu gostermigtir.

1940’1 yillarin sonlarina dogru Amerikal jeofizikei
Hugo Benioff derin deniz hendeklerinden mante i¢ine
sarkan egimli deprem zonlarnmn aslinda devasa bin-
dirmeler oldugu ve bu bindirmeler boyunca okyanus
tabaninin pasifigi ¢evreleyen kitalarin altina daldigim
iddia etmigtir. 1952°de alman tektonik¢i Hans Stille bu
egimli deprem zonlarinin hemen ustlerinde Pasifigi
adeta kugatan meshur "ates cemberi"ni olugturan vol-
kanlarn varhgina dikkati ¢ekmis ve bunlar arasinda
jenetik bir iligki olmas1 gerektigini vurgulamagtir.

Bu gelismeler olurken Amerikah petrolog Harry
Hess savas yillarinda donanmada edindigi deneyimler
1;1imda okyanuslarm tarihi ile ilgilenmistir. Ozellikle
Ewing ekibinin okyanuslarin sanilanin tersine geng ol-
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malar gerektigini gostermistir.

Ote yandan Hess, Amerikali jeologlarin ezici ¢ogun-
lugunun tersine, kitalarin kaymasina inanmistir ama
o da jeofizikte biraz hilgisi olan herkes gibi; Sir Harold
Jefreys’in sialin sima tizerinde yiizen bir sal gibi hare-
ket edemeyecegini, simanin sialden daha kuvvetli ol-
dugunu tartigma gétiirmez bir agklkla kamtlamis ol-
dugu hilincinde olmustur.

Sial, simadan bagimsiz hareket etmezdi. Acaba, sial
ile sima birlikte hareket edemez miydi ? 1960 yilinda
yvayinlanan makalesinde Hess, mantoda bityitk dl¢iide
konveksiyon akimlar olmasi lazim geldigi varsayimin-
dan hareketle, okyanus litosferinin bu konvektif siste-
min smr kondiiksiyon tabakasi oldugunu ileri siirdit.
Aym yil Robert Dietz, bu mekanizmaya deniz tabani
yayilmas: adim vermistir,

Hess ve Dietz’in makalelerinin yayinlanmasinin he-
menn akabinde Kanada’da Morley, Ingiltere’de Camb-
ridge’de heniiz bir doktora égrencisi olan Fred Vine,
Hess'in digiincesini kontrol edebilmek igin dahiyane
bir yontem dnerdiler. Bu yontemin esas suydu: Yer'in
jeomanyetik kutuplarimin Senezoik esnasinda diizensiz
araliklarla terslendigi yapilan paleomanyetik ¢aligma-
lardan biliniyordu. Deniz tabam yawilmasi: yayilma ek-
senine dik yonde ve bilateral simetrik olarak okyanus
tabani itrettigine gore jeomanyetik kutuplardaki ters-
lenmeler de yayilma merkezinin her iki yanina simet-
rik olarak kaydedilmig olmalilardir, ¢iinki okyanus ta-
bakalanmn iist tabakalar1 ferromanyetik mineral ice-
ren bazaltlardan olusur. yayilma ekseninde sivi halde
bulunan bazalt lavlan igerisindeki mineraller piiskitr-
diikleri andaki jeomanyetik alamn etkisinde belirli bir
yonde dizilirler. Yayilma devam ettik¢e yayilma mer-
kezinden uzaklasan hazalt heraberinde puskiirdigit
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zamanki jeomanyetik alanin yoniiniin de sabit bir kay-
diru tasir. Siirekli jeomanyetik alan terslenmeleri ya-
vilma merkezinin iki yaninda ve ona paralel uzanan
ters ve normal yonde manyetize olmus sgeritler meyda-
na getirirler.

Morley ve Fred Vine ile o zamanki tez hocas: Dru-
mont Matthews, bu fikri ileri siirerek 6zellikle Ewing
grubu tarafindan yillardir toplanmakta olan Lamont
Jeofizik Rasathanesi’nin veri bankalarinda birikmis
olan manyetik verilerin bu goérigler 1m1g1 altinda tekrar
gézden gecirilmesi gerektigini énerdiler. Vine ve Matt-
hews'un makalesi 1963 yihnda Nature dergisinde ya-
yinlanmigtir.

Kanadali olan John Tuzo Wilson 1960’11 yillarin ilk
yarisinda o zamana kadar gerek Kanada kalkam tize-
rinde ve gerekse Kanada'daki buzullagma hakkinda
yaptif1 ¢aligmalarla kendine hakh bir géhret yapmig
bir jeofizik¢idir.

T. Wilson, Hess'den sonraki en énemli adim atmsg
ve orta okyanus sirtlar ile hendeklerin bittikleri yer-
lerde aslinda hareketin biiyiik yanal atimh faylarla
bagka bir sekle "transforme” edilerek devam ettigini
gostermigtir. Boyle sirtlar ve hendekleri birbirine bag-
layarak hareketin devamm saglayan yanal atimh fay-
lara Wilson, hareketi transforme ettikleri igin trans-
form fay adim vermigtir. Wison 1965’de tiim sirtlar ve
hendekleri birbirine baglayan kiire tizerindeki hareket-
li kugaklan ilk defa tam olarak tasvir etti ve bu kugak-
lar boyunca birbirlerine gére hareket etmekte olan da-
hili olarak asismik ve ytksek bir burulma rijitidesine
sahip olan litosfer par¢alarina "Levha" adimi vermistir.
Bu suretle levha tektonigi tim 6Zeleriyle ortaya cik-
migtr.
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Levha tektoniginin gelismesinde, 1967 yilinda ya-
yinlanan iki makale biiyiik énem tasimaktadir. Bun-
lardan biri Lamont'un jeofizikgilerinden Lynn R. Sykes
tarafindan yayimmlanmis olan makaledir. Sykes, o za-
manlar hayli gelismis olan depremlerin fay meknizma-
larimin ¢ozimleri yonteminden yararlanarak Wilson’un
transform fay kavramir ve onunla birlikte Hess’in de-
niz tabani yayilmas: hipotezini kontrol etmek niyetiyle
orta Atlantik sirtim ételeyen kirk zonlar boyunca bir
seri fay diizlemi sonucu elde etmistir. Sykes yaptig: bii-
tin ¢ozimlerde kesinlikle Wilson'un yorumunun dogru
oldugunu séylemistir,

Levha tektonigi bu sekilde her tabi tutuldugu test-
den basartyla ¢ikanca bu teoriyi tiim kiire iizerinde ve
ayrintili bir gekilde kontrel etmek lizumu dogmustur.
Once 1967’de genc jeofizikei Dan McKenzie ile uygula-
mali matematik¢i Robert Parker levha tektoniginin kii-
re iizerinde nasil uygulanmas) gerektigini gostererek
levha hareketlerinin kinematiginin tiiretilmesinde
deprem kayma vektorlerinin é6nemine dikkati ¢ektiler.

1969 yilinda dar anlamda levha tektoniginin son
énemli 6gesini olusturan ¢l eklem sorunu da McKen-
zie ve Morgan tarafindan ortaya atilip ¢6ziilerek bu te-
orinin kendi iginde tutarli ve tamamlanmis bir sistem
haline gelmesini sagladilar,

1969 yilindan itibaren levha tektonigi, ada yaylar,
kenar denizleri, orojenik kusaklar, gecmisteki fauna ve
floranin dagilimi, mantonun evrimi ve konveksiyon ve
yer bilimleri kapsamina giren pek ¢ok konuda bu pren-
siplere dayalr veya bu prensiplere dayandigim iddia
eden pek ¢ok hipotezin atilmasina neden olmus ve on-
larla birlikte diinya ¢apinda yeni bir tektonik model
olugturmaya baglamistir.
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B) LEVHALARIN HAREKETLERI VE YONLERI

Diinya iizerinde bulunan levhalarm birbirleriyle et-
kilesimleri bakimimdan levha hareketlerini, 3 ana bas-
likta toplayabiliriz. Uzaklasma-ayrilma; yakinlagma-
carpisma; yanal yer degistirme-siyirma. Bu hareket
tiirleri, ayn1 zamanda bu sinirlarda olusan depremle-
rin ve volkanik faaliyetierin niteliklerini de belirler.

1) Uzaklagan - Ayrilan levhalar
{Divergent Plates)

Birbirinden uzaklagan levhalar, aralarima astenos-
ferden gelen eriyik kayaclarm sizdign yariklar olustu-
rur. Bu eriyik yiizeye ¢iktik¢a katilasir ve yerkabugu-
na eklenir. Astenosfer'den gelen eriyik kuvvet uygula-
maya ve bdylece levhalar birbirinden ayrilmaya devam
eder. Bu aynlma genelde daha ince olan okyanus taba-
ninda goriiliir ve Atlas Okyanusu ortasindaki sirt buna
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¢ok iyl bir érnektir. Bu ayrilma kitada meydana gelirse
veni bir okyanus tabani oluguyor demektir. Dogu Afri-
ka’daki ayrilma heniiz bir deniz olusmasi i¢in yeterli
degilse de, gidis o yondedir. Bu fiir ayrilmalar, Aste-
nosfer’den gelen eriyigin katilagarak Litosfer'e doniis-
mesine ve levhalarn béiyiimesine neden olur.

Levhalarin birbirlerinden uzaklastig sinirlarda
magmadan ¢ikan malzeme simirin her iki yanindaki
levhalan yana dogru iter. Bu olay sonucunda, genellik-
le okyanus ertasi siradaglar olusur,

Uzaklasan levhalar arasmda Litosfer ¢ok ince oldu-
gu icin, buralarda buyiik depremlere yol agacak enerji
birikimleri olmaz. Buradaki depremlerin odaklari ¢ogu
zaman yiizeye yakindir. Ote yandan okyanus ortalarin-
da insan havat sdz konusu olmadif i¢in, bu hélgelerde
olan depremler, dogal afet degil, sadece dogal bir olay-
dar.

2) Yakinlasan-Carpisan Levhalar
(Convergent Plates)

Levhalarin birbirine yaklagmasi ve ¢arpismas: ise
ii¢ degigik gekilde olabilir: Okyanusal ve kitasal levha
kargilagsmalarinda, daha yogun olan okyanusal levha
(yogunlugu 2.8 - 3.0 gr/cm3) , kitasal levhanin (yogun-
lugu 2.7 gr/fem3) altina dalar (subduction). Alta dalan
kisum derinlere indiginde ergimeye baglar ve bu mag-
manin bir kism, kita tarafinda yanardag kiimelerinin
olusumuna neden olur. Giiney Amerika Levhasinin al-
tina dalan Nazca Levhasi’nin yol actigi And Daglan
buna bir 6rnektir. Kuzey Amerika'nin batisinda yer
alan Kordilleralar da bu sekilde clusmugtur.

Tki ckyanusal levhanin karsilagmasinda da, yine
bir levha digerinin altina dalar. Yukaridakine henzer
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sekilde yiizeye ¢cikan magma okyanus tabaninda ya-
nardaglar olusturmaya baslar. Eger bu aktivite devam
ederse, yanardag okyanus yuzeyini agabilecek yiiksek-
lige erigir ve adalar olugur. Pasifik Oktyanusu iizerin-
de yer alan volkanik ada yaylan {(girlandalar), iki ok-
yanusal levhanin kargilasmasi sonucunda olugmustur.
Aleut adalari, Japon adalari, Mariana adalan ve Fili-
pinler’deki bir¢ok volkanik ada bu sekilde olugmustur.

Tki kitasal levhamn karsilasmasinda ise, genellikle -
levhalardan hicbiri digerinin altina dalmaz. Levhala-
rmm arada sikigan bélimleri yeni daglar olugturur. Hi-
malayalar’in halen siiren olusumu buna iyi bir érnek-
tir.

Yakinlagan ve ¢arpisan levhalarin simiriarinda olu-
san depremler cok degisik derinliklerde ve biyuklik-
lerde olabilir. Ozellikle bir levhanin digerinin altina
daldig1 bolgelerde odaklar derinlerde biiyik depremler
olugur.

8) Yanal Yer Degistirme-Siyirma
(Lateral Slipping)

Yanal styirmali hareketle iki levha ortak simira pa-
ralel olarak hareket ederler. Kuzey Anadolu Fay1 ve
Kuzey Amerika' daki San Andreas Fay1 bu tur yanal
siyirmali simirlardir. Levhalar, simirlari boyunca, bir-
birlerine gére siirekli hareket halindedirler. Levhala-
rn birbirlerine gére yer degistirme degerleri yilda bir-
kag santimetreden onlarca santimetreye kadar olabilir-
ler.

Iki levhanin birbirini siyirarak yer degigtirmesi s1-
rasinda Litosfer’de artma veya azalma olmaz. Iki levha
arasimdaki sdrtinme ¢ok fazla oldugu i¢in harekete
belli bir siire diren¢ gosterirler. Bu bolgede artan geri-
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lim periyodik biyiik depremler ile ¢oziilitr. Kuzey Ana-
dolu fay hatt: ve Kaliforniya’daki San Andreas fay hat-
tinda bu tip levha hareketi gizlenir. Bu tip levha hare-
ketlerinde olugan depremlerin odaklar ¢ogunlukla yii-
zeye yakin veya orta derinliktedir. Strtiinme ve kiril-
ma uzunca bir hat boyunca olugabilecegi icin biyitk
depremler meydana gelebilir.

C) SICAK NOKTALAR (HOTSPOTS)

Depremlerin ve volkanik aktivitenin biyik bir kis-
m1 levha sinirlar ¢evresinde olugur. Ancak volkanik
kikenli olan Hawaii ve gevresindeki adalar érneginde
oldugu gibi levha simirlanna ¢ok uzak volkanik olu-
sumlar da vardir. Bunlar mantoda sicakhift ¢ok yitksek
olan ve bu nedenle sicak nokta adi verilen kiigitk bolge-
lerden yerkabugu digina kadar yiikselen magma etki-
siyle olugur. Levhalar hareketli ama sicak noktalar sa-
bit oldugu igin sira sira yanardaglar veya yanardag
adalar ortaya ¢ikmaktadir.

Son on bin yil icersinde, diinyamiz iizerinde 1200
adet yanardagin faaliyete gectigi tahmin edilmektedir.
Bunlardan 500'i, giintiimiizde hala faaliyetlerini siir-
diirmektedir. Aktif yanardaglarm % 601 "Ateg cembe-
ri" ad1 verilen Pasifik (Biiyiikk) Okyanusu Levhasimin
sinirlar: {izerinde bulunmaktadir. Faaliyetlerine de-
vam ettiren yanardaglar, halen 500 milyondan fazla
insanin yvagadig bolgelerde yer almaktadir.

D) YANARDAGLAR (VOLKANLAR)

Magmanin veryliziinde veya yeryiiziine yakin derin-
liklerdeki faalivetine volkanizma denir. Bu sirada siva



mefp/wm& qunc.é 70

kat1 ve gaz hallerinde yeryiiziine ¢ikan magma degigik
bigimde yanardaglar: (volkanlar1) meydana gefirir.

Her volkan yer i¢inin (6zellikle {ist mantonun) yer-
yiiziine ¢ikmug bir pargas1 sayilir. Volkamn gekli ve ya-
p1s1 onu olugturan magmamn fiziko-kimyasal ézelligi-
nin taglagmig bir érnegidir.Velkanik faaliyetin en
6nemli nedeni , gazlarin magmadan ayrilisidir, Normal
olarak , yuksek basin¢ altinda magma igerisinde erimig
halde bulunan ¢esitli gazlar basincin azalmasi ile mag-
madan ayrilhr ve biiylk bir giicle yeryiiziine ¢ikmak is-
ter.Basincin azalmasi veya kalkmasi ile magma képii-
riir, hafifler ,daha akie1 bir hal alir,daba kelay piiskiir-
me ozelligi kazamr.

Yanardaglar, diinyanin her yerinde olugmaz. Yanar-
daglarin en ¢ok olustugu bélgeler sunlardir; Okyanus
fabanindaki yayilma sirtlari, Dalma-Batma zonlari ve
sicak noktalardir.

Okyanus tabamndaki vayilma sirtlan; Okyanus di-
binde, iki levhamin birbirinden uzaklagmakta oldugu
simrda yer alirlar. Okyanus ortas: sirtlar ya da yayil-
ma sirtlar1 adi verilen, yanardaglardan olugan siradag-
lar vardir. Levhalar birbirlerinden ayrildiklarinda as-
tenosfer tizerindeki basing azalir.Bunun sonucunda,
levha sinirinin altinda bulunan kati durumdaki mine-
ral tanecikleri ergiyerek magmaya donigir. Yikselme-
ye baglayan yeni magmanin ¢ogu levha kenarlarinda
katilagip kalir, yiizeye ulagan béliimi ise okyanus ta-
baminda yanardaglar olugturur.

Dalma-Batma Zonlari; ki levhann birbiri ile car-
pismas1 ve birinin digerinin altina daldigt bélgelerdir.
Yanardaglar, iki levhanin carpigsmas: sonucu birinin
digerinin altina daldig: levha sinirlarinda da olusur.
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Dalan levha,100-200 km. derinlikte bulunan ve dalma-
batma hélgesi adi1 verilen hélgede ergimeye basglar ve
magmaya dontigiir. Bu magma, levhanin tizerinde biri-
ken tortullar ve ergimig durumdaki okyanusal litosfer-
den olusur. Magma, ayrica tortullarla birlikte yerin de-
rinliklerine ¢ekilen su igerir. Olugan yeni magma, cat-
laklardan ge¢erek yiizeyde piiskirir ve istteki levha-
nin iizerinde yanardagm olugmasina yol agar. Bu cat-
laklar, levhalarin hareketi sonucunda olusgur.

Ustteki levhanm okyanusal litosfer levhasi olmas:
durumunda, yanardaglarn su yiizeyinin iizerinde ka-
lan béltimleri bir dizi volkanik ada olugturur.

Sicak Noktalar; levhalar tzerinde bulunan zawif
noktalardir. Bir¢ok yanardagin olusumunun levha si-
nirlarindaki hareketle baglantih olmasma karsin bazi-
lar1 bu smrlara uzak yerlerde ortaya gikabilir.Bu ya-
nardaglarin "sicak noktalar” olarak adlandirilan olaga-
niistii sicak bolgelerin varhgi sonucunda olustuklan
diigtiniildyor.

Sicak noktalarin astenosfer ve alt mantoda bulun-
dugu ve sicak noktalarda, 1s1 akimlarimin mantonun
icinden gecerek yikseldigi tahmin ediliyor. Bu olaga-
niistii 1s1nin, basmein etkisini ortadan kaldirmas: so-
nucunda da magma olugur.

Yiizeye dogru ¢ikan magma, litosferden gecisi sira-
sinda, yolunun iizerindeki kaya kiitlelerini ergiterek
kendisine yol acar. Magmanin yiizeye ciktig: yerlerde
zamanla yanardaglar olugur.

Volkanlarin olusturdugu yapilar ise gunlardir; ma-
ar, kil volkani, lav, sénmiis volkanlar veuyuyan vol-
kanlardir,

Maar; Bir veya birkag kez patlamalarla meydana
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gelen ve yalnizea (tiflerden ) kiillerden olusan krater
bigimindeki volkanlara denir. Bunlarin ¢ogunlugu da-
iresel goller seklinde bulunurlar. Kuru olanlan da var-
dir. Tiirkive'de Nevgehir ve Karapinar ¢evresinde yer
alan Ac gol, Tuzla goli, Meke goli maar seklinde kra-
terlerdir. Maarlar yeryiizii seviyesine kadar asimndikla-
rinda alttan igerisi tiifle dolu bir baca ortaya ¢ikar bun-
lara volkan embriyolarn da denir.

Baz1 volkan konileri yalmzca kiillerden olusmustur.
Bunlarin sekilleri diiz ve muntazamdir. Genellikle bir-
lesik volkan bélgelerinde diger biyiik yapilar arasinda
yer alir.

Piusklrme sirasinda yuzeye gitkan magma Lav adim
alir. Yanardagin yamaclarmdan, lavdan olusan bir ne-
hir gibi akan lav akintisimin zamanla soguyup katlasg-
masiyla volkanik kayalar olugur. Bir yanardag: piis-
kiirmesi sirasinda sikismig gazlarin patlama bigiminde
kurtulmasi sonucu havaya firlayan lav kiitlelerine pi-
roklastlar denir. En iri pircklastlar bomba ve bloklar-
dir.

Son 10.000 yl iginde higbir etkinlik gostermemis ya-
nardaglar sénmiig olarak tanimlanir. Bunlarnn yeniden
etkin duruma gelme ihtimali yok gibidir. Ancak ¢ok
nadir de olsa sénmiis yanardagin piskirdigi olur.
Sénmiig olduguna inanilan Meksika'daki El Chichon
yanardagi 1982 yilinda beklenmedik blglmde tekrar
plskiirmiigtir.

Herhangi bir etkinlik belirtisi géstermemesine kar-
s1lik, giiniin birinde yeniden piiskiirme ihtimali olan
vanardaglar i¢in bu terim kullamlr. Bunun yani sira
giinliimiizde piiskiirmeyen ve giincellegtirilmis etkinlik
sinifina giren yanardaglar da ayni bigimde tamimlanir.
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Baz uyuyan yanardaglar kiikiirt ve karbondioksit gibi
volkanik gazlar gikarir,

Baglhca volkan tiirleri gunlardir; tabla gseklinde vol-
kanlar, kalkan volkanlar ve strato volkanlar,

Tabla Seklinde Volkanlar; fazla akic1 bazaltik lavla-
rin yer kabugunun yank ve c¢atlaklarindan gikarak ge-
nig alanlara yayilmalar: ile meydana gelen volkan se-
killeridir. Baza iilkeler gibi lav akintilan ile srtitlmiis-
tiir. Bunlarin kalinhklar binlerce metre olabilir.

Kalkan volkanlar; koyu bazaltik lavlarin dar kanal-
lardan yavasg yavas gikmasi ile meydana gelen az egim-
1t —hafif kubbemsi yapilardir. Bunlarin yatay kesitleri
genellikle daireseldir. Yamaclarin egimi en ¢ok 100
olup volkanlarin sekli béylece kalkana benzemektedir.

Patlama veya ¢okelme nedeniyle lav kubbesinin or-
tasinda ¢ogu kez genis bir kazan, bir kaldera ortaya ¢1-
kar.

Strato volkanlar; bityiik, uzun stire aktif ve bilegimi
daha ¢ok andezitik, dazitik ve riyolitik olan lav akint:-
lax: ile birlikte pircklastik dékiintiiler ggkaran volkan-
lardir. Pircklastik malzemeler genellikle lav miktarin-
dan fazladir. Béylece, biiyiik volkanik konilerin yamag-
lar piroklastik koniler gibi dik ve binlerce metre yiik-
seklikte olabilir. Stratoe volkanlar {karma volkanlar)
parcali malzeme ile birlikte vizkoz lav ¢ikaran ve gok
dik konik tepeler olugturan bir volkan olarak tanimla-
nir. Andezit ve riyolit kitalarda yaygmn bulundugundan
karma volkanlarda kitalarda okyanuslardan daha yay-
gin bulunurlar,
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E) SICAK SU KAYNAKLARI (TERMAL
KAYNAKLAR) VE SICAK BUHAR
PUSKURMELERI (GAYZERLER)

1) Sicak Su Kaynaklar1 (Termal Kaynaklar)

Volkanik bdélgelerde, yeraltindaki kizgin kayalarin
etkisiyle 1sinan sularmm yizeye ¢iktiklan yerlere sicak
su kaynag ya da termal kaynak denir. Sicaklig arttik-
ca yogunlugu azalan su yiikselmeye baglar ve kayala-
rin igindeki catlaklardan gegerek yeryiiziine ¢ikar.

Su kizgin kayalarin arasindan gegerken kimyasal
tepkimeler meydana gelir.Bunun sonucunda,hem su-
yun hem de kayalarin icerdigi minerallerden bazilar-
nin bilegimi degigir.Suya gecen minerallerin bir béli-
mi sicak su kaynaklarnin ¢evresinde birikerek katila-
Sir.

2) Sicak Buhar Piiskiirmeleri (Gayzerler)

Sicak Buhar Piiskiirmeleri ya da Gayzerler, yerdeki
agikliklardan gikarak gokyiiziine yiikselen, kaynar su
ve buhar karigimi dev sicak su fiskiyeleridir. Bun-
lar,yiizeyin hemen altinda, 1simis yeralt: suyunun bir
kisminin kiigiik ¢atlaklar ve daha bilyik bogluklardan
olugan bir agiz i¢inde sikigip kaldigy sicak su kaynakla-
rinda olur. Su, sikisip kaldigh igin ¢evredeki kayalar ta-
rafindan kaynayip buharlagana kadar sitilir,

Buharin yarattig: basing, suyun, bulundugu dar
yerden cikip yiukselmesine ve ylzeydeki bir noktadan
digar figkirmasina neden olur. Boylece olugsan gayzer,
yeraltindaki bogluklarda birikmig olan kaynar su ve
buhar tiimiiyle bogsalana kadar, figkirmay siirdiiriir.

Gayzer plskirdikten sonra, yeralt1 suyu, zamanla,
bogalan yerleri tekrar doldurur ve 1smma siireci yeni-
den basglar. Bu yeralt1 suyunun bogluklar: ne kadar
hizhh doldurduguna baghdir.
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F)KITALARIN KAYMASI VE SONUCLARI

Alman Jeofizik Uzmani Alfred Wegener (1880-
1930), 1915 yilinda vayimladigl makalesinde, "Levha
Tektonigi” adim verdigi teorisini anlatmigtir. Bu teori
ozetle su sekildedir: Dilnyamizin yas1 yaklasik 4,5 mil-
yar yil olarak tahmin ediliyor. Bu toplam siirenin yak-
lagik 3,9 milyar yih Ilkel zaman yada Birinci zaman
oncesi (Prekambrien) olarak kabul ediliyor. Bu ¢ok
uzun bir stireyi kapsayan devrede, Diinyamiz bir gaz
kiitlesi iken, soguyup katilagiyor ve tzerinde atmosfer
olusuyor. Diinyanin tamama tizeri sularla kaplaniyor.

2 milyar yil énce, Okyanusun tabanindan magma ¢i-
karak ilk kara par¢asi olugmaya baghyor. Birinci za-
man (Paleozoik) baglarinda yani gtintimiizden 600 mil-
yon y1l énce, dinyamiz tizerinde miigterek bir "Diinya
Kitas1” (Pangea) ve onu c¢evreleyen bir "Dinya Okya-
nusu” (Pantalassa) bulunuyordu.

Giinlimiizden 540 milyon y1l 6ncesine kadar, diinya
tizerinde, stiperkita Pangea ve onun ¢evresinde goriilen
ve bugiinin Pasifik Okyanusu'nu olusturacak olan
Panthalassa Okyanusu goriilmektedir.

420 milyon w1l éncesinde, kitalar yavas yavas birbir-
lerinden ayrilip saat akrebinin ters yonunde ve kuzeye
dogru hareket etmeye bagladilar.

240 milyon yil dncesinde ise, diinya iizerindeki du-
rum oldukca farkhhik arz etmisti. Kuzeyde Laurasia
adh bugiinki Kuzey Amerika ve Avrasya Kitalari'm
i¢ine alan biyak bir kita, gineyde ise Gondwana adl
ve bugliinkd Giiney Amerika ile Afrika Kitalari'ni igine
alan ayr bir kita olugsmustur. Bu iki antik biiyiik kita-
nin yan sira, Hindistan yarimadas, Avustralya, Ma-
dagaskar ve Antartika Kitasi yavas yavas sekillenme-
ye baslamsgtar.
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120 milyon w1l éncesinde ise, Kitalar birbirinden iyi-
ce ayrilmiglardir. -

60 milyon y1l 6nce; Kuzey ve Giiney Amerika Kitala-
r yavag yavag digerlerinden ayrilmig ve Atlas okyanu-
su olusmaya baglamigtir.

Kitalar boylece bugiinki meveut konumlarma gel-
miglerdir. Ancak bu konum da gecicidir.Ciinki kita ha-
reketleri aynen devam etmektedir. Bugiinden 500 mil-
yon yil sonra, yeryiiziiniin cografyasim tammak miim-
kin olmayacaktir. Uzay ¢agimn dlgiim teknikleri ile
ayagimizin altindaki kitalarim bu inanmilmaz hareketi-
nin ileride yepyeni bir diinya cografyasi olugturacaf
bilinmektedir. Mesela, bundan 100 milyon yil sonra Af
rika ve Arabistan levhalarimin hareketleri nedeni ile,
Akdeniz , Karadeniz ve Ege denizi tarihe karisacak,
Afrika ve Anadola Avrupa ile birlegecektir.

Wegener; bu teoriyi, biitin kitalarm izerinde, gec-
mig devirlere ait bitki ve hayvan fosillerindeki benzer-
likleri ortaya koyarak ispatlamaya galigmistir., Bir or-
nek olarak da, Gondwana kitasina has, giinlimiizden
280 milyon w1l énce meveut olan Glosopeteri bitkisinin
fosillerine, ayn1 zamanda birbirinden ¢ok uzakta, Afri-
ka, Avustralya, Giiney Amerika, Hindistan, Madagas-
kar ve Antarktika knyilannda rastlandigini belirtiyor.

Bugiin Levha Tektonigi adin1 verdigimiz teoriye
gbre; daglar ve denizlerin olugumu su sekilde ifade
edilmektedir. Bilindigi gibi, dinyamiz saat ibresinin
tersi istikametinde kendi etrafinda dénmektedir. Bu
doniisi sirasinda aym zamanda Gineg etrafinda ve
sistem olarak Galaksi ¢ekirdegi etrafinda da dénmek-
tedir. Bu hareketleri esnasinda diinyamizin merkezin-
de degisik manyetik gicler olugmaktadir. Iste karma-
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g1k bir halde olusan giicler, tizerinde bulunan levhalarn
hareket ettirmektedirier. Giiney ve Kuzey Amerika
levhalar: batiya dogru hareket etmekte ve Pasifik Lev-
hasi ile carpismaktadir. Asya Levhas ise doguya dogru
hareket ederek, yine Pasifik Levhasi ile carpismakta-
dir. Iste bu ¢arpisma noktalarinda, daha yogun olan
deniz kiken!i Pasifik Levhasi, kara kékenli olan kita
levhalarnin altina dalis yapmaktadir. Bu dalig nokta-
larina, "Dalma-Batma Zonlan (kugaklar1)" diyoruz. Bu
zonlar ayni zamanda en derin deniz ¢ukurluklarim
olusturmaktadir. Diger taraftan karasal levha kenarla-
rinda meydana gelen kirnklardan volkanlar puskiir-
mekte ve daglar olugmaktadir. And ve Kayalik daglan
buna 6rnektir. Afrika Levhasi ile Hindistan yarimada-
st ise kuzeye dofru hareket etmektedir. Avrupa ve As-
ya levhalar ise, bu harekete mukavemet etmekte ve
kargilagim noktalarinda yiksek siradaglar ve denizler
olugsmasina yol a¢mis durumdadir. Akdeniz, Karade-
niz, Marmara ve Adalar (Ege) denizleri ile Alpler ve
Himalaya siradaglar: da, bu hareketler sonucunda
olugsmuglardir. Peki bu hareket nasil tespit edilmigtir?
Hareketlerin boyutlar: ne dl¢tidedir? Sorularina gelin-
ce, yine ilmi arastirmalara kulak vermek gerekir.

Yapilan jeolojik aragtirmalar, bu ayrilma ve sikig-
tirmalarnin, ynilda ortalama 2.5 ¢m. kadar oldugunu or-
taya cikarmagtir. Kugkusuz bu deger, Biiyiik Fay Zon-
lar (Kirik Hat) tzerinde, hassas aletlerle Sl¢iilmiis de-
gerlerden edilmigtir. Nitekim bugiin Kuzey Amerika
kitasinin batisinda, San Andreas Fay: ile, Kaliforniya
yarimadasi kuzeye dogru hareket etmektedir. Bu fay
iizerinde bulunan San Francisco-Los Angeles karayolu
her y1l bozulmakta ve ortalama 2,5 ¢cm. kadar her yil
devamhl kayarak kisalmaktadir. Ayn1 degerler, Dogu
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Afrika’da ver alan Biiyiik Graben Hatt1 boyunca da soz
konusu olmaktadir. Ancak San Andreas Fayirnda ki-
salma olurken, Biiyiik Graben Hatti'nda genigleme go-
riilmektedir.

Yerkiire'nin st katmanlari, bir biitin halinde ol-
mayip, sirekli hareket halinde olan levhalardan olugu-
yor. Manto’daki 1s1 akimlarinin neden oldugu bu hare-
ketler sirasinda levhalar birbirinden uzaklagir, birbir-
lerine ¢arpar veya birbirlerini siyirirlar. Bu hareketli-
lik sonucunda, levha smirlarinda, uzun zaman dilimle-
ri ile baktigimizda yeni okyanuslar, yeni kitalar, sira-
daglar ve yanardaglar olugur. Depremler ve volkanik
aktivitelerin nedeni de tim bu hareketliliktir ve levha
sinirlarinda olugmalarina sagmamak gerekir.

Levha hareketleri yerkiirenin olugumundan beri
siirmektedir. Siiper kita ya da Dinya karas: anlamina
gelen Pangea'nin (Yunanca pan; bitiin, gea; yer anla-
mima gelmektedir), bundan 225 milyon yil énce parga-
lanmaya basladiga ve diinya denizi anlamina gelen
Pantalassa (Yunanca talassa; deniz demektir) Gizerinde
dagilmaya bagladig: ifade edilmektedir. Pangea bu
parcalanmadan sonra levhalara ayrlr ve levhalar da
hareket ederek kitalar olugturur.

Giintimiizde Litosfer’de 1 ila 1,5 ecm./y1l arasinda
hizlarla hareket halinde bulunan 7 ana ve bir¢ok kii-
¢ik levha vardir. Bunlarin hareketleri ¢ok karmagiktir
ve bu hareketlerin niteliginin tam olarak saptanmas,
depremlerin zamanimin onceden kestirilmesi igin ge-
reklidir.

Wegener'in teorisi, daha sonraki bilim adamlarim
biyiik bir yol gésterdi ve bu teori tizerine daha yeni ve
ilging girugler ortaya attilar. Bugin bilim adamlan,
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artik diinya tzerindeki kitalarin olugumunu bir déngii
hareketine benzetiyorlar ve diinya iizerindeki hareket-
litigin kayamet kopuncaya kadar, siirekli devam edece-
gini ileri siirmektedirler. Giiniimiiz arastirmacilarina
gore; levha hareketleri buginki hiziyla devam ederse,
200 milyon yil sonra birbirlerine iyice yaklasip, yine
tek bir par¢adan olugan siiper kita olugacak. Iste o za-
man dinya insanlar, tek lntanin insanlan olacak. Pe-
ki ondan sonra ne olacak? Yine bu siiper kita yeniden
par¢alanacak ve yeni kita olugumlar devam edecek.
Yani gunu s6ylemek miimkiin. Bir stiper kitanin par¢a-
lanip katalar olugturmasi ve bu kitalarm ¢arpigip yeni-
den tek kita haline gelmesi, 440 milyon wnllik bir siireyi
igertyor ve buna kita olugumunda tam bir dongii hare-
keti deniliyor.

Diinyanin yas1 4.6 milyar, giinegin yas: ise yaklagik
5.5 milyar wildir. Giinegin Hidrojen kaynaginin 5 mil-
yar y1l sonra tikenecegi tahmin edilmektedir. Dolayis:
ile, diinyamizin da en az 5 milyar yil daha émri vardir
denilebilir. Yeryiizit kita cografyasinin bugiinkii seklini
almas: i¢in 540 milyon yil gectigi distiniiliirse, boyle
bir cografyanin, yeryiiziinde en az 9 {dokuz) kere degis-
tigl ve bundan béyle de, en az 9 (dokuz) kere daha ge-
kilden sekile girecegi varsayilabilir. Yerkabugunu olus-
turan okyanus ve kati par¢alar (ki bunlara "levha" di-
yoruz), bir gélin lzerine serpigtirilmis sallar gibi bir-
birlerine ¢arparlar, birbirlerinin altina girerler veya
birbirlerine surtiinip, siyrrarak hareket ederler. Hare-
ket hrzlary, yalda 3 cm ila 15 em arasmdadir. Arabistan
levhasi kuzey-kuzeydogu degrultusunda yilda 4.5 cm
hizla ilerleyerek, Anadolu levhasim1 devamli sikigtir-
maktadir.. Tiirkive'de meydana gelen depremlerin esas
nedeni de, Arabistan levhasmin bilinen bu hareketidir.
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BESINCI BOLUM

DEPREMLERIN OLUSUMU
VE OLUSUM ILE ILGILI
SORULAR

A) DEPREMIN OLUSUMU VE OLCULMESI
1) Depremin OQlusumu ve Etkileri

Kitalarin ve Okyanuslarn olugumunu ve levha ha-
reketlerini daha ¢nce anlatmistik. igte deprem olayn
da, bunun bir sonucu olarak olugan bir olaydir. Diger
bir ifadeyle yerkabugu icindeki birikmig enerjinin bir-
denbire ortaya gikmasina bagh olarak yeryiiziinde
meydana gelen ve bazen ¢ok siddetli olabilen sallanti
ve sarsint1 geklindeki hareketlere deprem denmekte-
dir. Depreme neden olan enerji, yerkabugu parcalarn-
mn yer degistirmesi sirasinda oluguyor. Volkanik piis-

FAYLANMA VE DEPREM'IN OLUSMASY

1 - .
1} Levhalar, seet kays ke iki terafien
1) Sort kaya kDshesini iki tarafian diger sulagtrarak bikyor,

lavhalat sikipunyar biikrieys cakgiyar.

Draprem

a3 Bikiilen Levkn cwoicd bir ylzey halinde
kmbiyar. Yasal sikjgermalar devam odiyer ve
Enenjl birkiyor. Birlken enerji; tahakalann
ekl wilzayin tutunma giiefinl atca, and bir
enerji bejakuan (kayma) meydana geliyor ve
deprens otuguysr.
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kiirmeler, insanlarin olugturmusg oldugu niikleer patla-
malar de yeryiiziinde deprem olarak hissedilmektedir.
Ancak zarar verici ve siddetli depremlerin hepsi, dogal
olarak yerkabugunda meydana gelen yer degistirme-
lerden kaynaklanan depremlerdir.

Yerkabugu, derinlerde bulunan ve nitelikleri heniiz
tam olarak tespit edilemeyen kuvvetlerin etkisi ile bii-
kiiliir, sonra gerilme giicli, kayalarin direnme giiciinii
aginca, kayalar birdenbire kirilir ve hizla yer degisti-
rirler. Iste deprem dedigimiz dogal afet bu yer degistir-
me aninda olugur.

Yer kabugunda basing ve sicaklik ¢ok derinlerde
pek fazla arttigindan yizdeki sert taglar bu biiyik de-
rinliklerde plastik bir hale gelmektedir. Yiizeyde ve yii-
zeye yakin kisimlarda bulunan sert tas ve tabakalarin
da, deaml ve giddetli basing altinda plastik hale gele-
rek sekil degistirmis olduklar1 gozlenmistir. Gerek yii-
zeye vakin ve gerekse derinlerde bulunan tag ve taba-
kalarin sekil ve durum degistirmelerine sebep olan ha-
reketler, tektonik hareketler adi altinda toplanir. Ka-
bugun iistiinde ve igersindeki volkanizmay: meydana
getiren magma hareketleri ve bir de deprem seklindeki
sarsintilar vine tektonik hareketlerdir.

Diinyamiz uzerinde, kita levhalarn siirekli hareket
ediyor. Birbirinden bazi bélgelerde birbiriyle carpisi-
yor. Bazan kivrihiyor yiice daglar1 olugturuyor, bazan
¢cokiyor denizleri meydana getiriyor. Iste gozle goreme-
digimiz, ancak hassas aletlerle dl¢iilebilen bu hareket-
ler esnasinda, yerin kat1 kisminda kiribmalar eluyor.
Bu kirik hatlara, Fay hatlari diyoruz. Fay hattimn iki
tarafinda yer alan kati tabaka aksi istikametlerde itili-
yvor. Bu itilme sirasinda fay hatti boyunca yerin elasti-
ki dzelliginden, fay hattinda kinllma verine kivrilma
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oluyor. Ancak bu itilme devam ettigi icin belli bir giic
birikiyor ve daha sonra kirilma meydana gelerek ani
bir bogsalma ve kayma olay1 gerceklegiyor. Bu olay, yer-
yirziinde deprem olarak hissediliyor,

Levha simirlarindaki devingenlik ve degisim, yerka-
bugunda deformasyonlar, gerilme birikimleri ve kiril-
malar olugturmaktadir. Iste bu kirilmalar ve varolan
kiriklar boyunca yer degistirmeler depremlerin olus-
masim saglamaktadir. Bu deformasyonlara sebep olan
iki énemli olgu vardir. 1)Enerji birikimi, 2)Enerjinin
aniden agiga ¢ikmasidir.

Yerkabugu ve litosferde deformasyonlara neden
olan enerji; gravitasyonel potansiyel enerji, kinetik
enerji, kimyasal enerji ve yamulma enerjisidir.

Sismoloji calismalari, bu enerji tiurlerinden yalmzca
elastik yamulma enerjisinin biiyik depremleri olugtu-
racak kadar gii¢lii oldugunu gostermistir.

Depremlerle elastik yamulma enerjisinin aciga ¢ik-
masindaki iligki; ¢esitli kuvvetler (tektonik, volkanik)
nedeniyle yer kabugu icinde biriken gerilmeler belirli
bir diizeye geldiginde ortamin dayanma giiciinii yen-
mekte ve boylece ver kabugu kirlarak ve ya varolan
bir kirik boyunca kayarak tektonik depremi olugtur-
maktadir.

Deprem, elastik bir ortamda biriken potansiyel
enerjinin kinefik enerjiye dontsimii olarak ditsiiniil-
diigiinde, kaynak bélgesindeki yogunluk, Young Modii-
14, katisallik(rijidite) gibi elastiklik katsayilarinin dep-
rem kaynaginin olusumunda énemli parametreler ol-
dugu anlagilir. Ayrica bolgenin tektonik dzellikleri dep-
remin olusumunda 6nemli bir etmendir.

Depremin olugsumunda 4 ayr agama belirlenmistir.
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1. Agsama (Inter-Sismik Dénemi); Fay tzerinde ha-
reketin olmadig, ancak elastik yamulma enerjisinin
biriktigi donemdir.

2.Agama (Pre-Sismik Dénemi): Fay iizerindeki geril-
menin kritik diizeye geldigi asamadir.

3. Asama (Ko-Sismik): Bu kisa dénemde potansiyel
enerji hizla kinetik enerjiye donugiir. Yani deprem am-
dur.

4. Agama (Post-Sismik Donemi): Art sarsintilarin
olugtugu ve faym yeni bir denge durumuna geldigi dé-
nemdir. Post-sismik déneminin sonu inter-sismik déne-
minin baglangicidir.

Depremler, énce hafif bir sarsint: ve yer icerisinden
gelme top seslerini andwran giiriiltiilerle baglar, sarsin-
t1 birden siddetlenir, en yiiksek mertebeye ¢ikar ve ha-
sar yaptiktan sonra yeniden yavaglar, bir siire hafif
sarsintilar seklinde devam eder ve sonunda duyulmasz
olur.

Biiylik depremlerde yeryiiziinde yiizlerce kilometre
uzaklikta faylar ve bunlara bagl olarak olugan catlak
ve yariklar goriliir. Kiyilarda meydana gelen deprem-
lerin bir¢ogunda deniz seviyesi yiikselip al¢alir. Tokyo
yvakinindaki kiyilar, 1923 depremleri sirasinda toplam
olarak 15 m. yikselmigtir.

Depremler giddet derecelerine gire, kasaba ve ge-
hirleri, yol, képrii ve barajlan tarihsel amitlan tahrip
eder. Biyik gehirlerdeki hasarlarin ¢ogu yanginlardan
ileri gelir. 1906 da San Fransisco ve 1923 Tokyo dep-
remlerinde hasarin %95’ yanginlardan meydana gel-
migti.

Nifusu fazla kalabalik sehirlerin yakininda veya
¢evresinde olusmug biyilk depremler on binlerce hatta
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viiz binlerce insanin élmesine neden olmaktadir. Sehir
zemininin jeolojik durumunun ve hinalarin yap1 zelli-
ginin 6li sayis: tizerindeki etkisi ¢ok biiyiiktiir.

Bazi Japon sismologlan, depremlerin derinliklerin-
de magma faaliyeti nedeniyle de olugabildigini ileri si-
rer. Ona gire,yeryiiziine yakin magma hazinelerinde
zaman-zaman gaz basinci artan, magmanin komsu ka-
vaglar igerisine girmeleri,tabakalar arasina zorla so-
kulmalarimin etkisi ile depremler meydana gelebilir.
Aslinda birgok biiyiik volkanlarin faaliyete gecmeden
once depremler kaydedilmistir. Fakat bunlar siddetli
olmayan yanardaglarin piiskiirmelerinden 6nce ve son-
ra bu ¢egit depremler duyulmusgtur.

Yeraltindaki karstik magaralarim,petrol ve dogalgaz
kuyularinin ¢ékmesi ile veya biiyiik heyelanlarda ve
meteorit dismesinden sonra depremlerin olugmas
hakkinda eskiden beri bircok érnekler verilse de bun-
lardaki dogruluk pay1 ¢ok azdir. Bu gibi olaylar ¢ogun-
lukla depremin nedeni degil aksine sonucudur.

2) Deprem Sirasinda Yeryiiziindeki Degisimler

Deprem sirasinda yer yiizeyinde de ¢esitli degigim-
ler gozlenir:

a)Yiizey Kirtklar:

Deprem odaf efer yiizeye yakinsa yiizeyde de kiril-
malar gériliir. Daha ziyada magnitudu 5i gegen dep-
remlerde yiizey yariklan meydana gelir.

b)Heyelanlar, Cokmeler

Saglam olmayan zeminlerde, sismik dalgalar nede-
niyle toprak hareket eder. Ozellikle dik yamaglarda,
akarsu kiy: geritlerinde, deprem nedeniyle heyelanlar
ve ¢bkmeler meydana gelir. Heyelan ve cokmeler, dep-
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rem hasarim artiric bir 6zellik tagirlar.
c)Camur Akintilar:

Yeralt: sularimin harekete gegcmesiyle olugur. Yer al-
t1 suyunun zengin oldugu bélgelerde sik gérilir. Dep-
rem esnasinda kirilma nedeniyle yeralt: suyu ylizeye
gikar ve toprag: sivilagtirir. Egimli arazilerde, sivila-
san toprak, egime bagh olarak harekete gecer ve ca-
mur akintilarini meydana getirir.

d)Su Figkirmalar, ve Zemin Swilagmasy

Suya doygun zeminler sismik dalgalar nedeniyle si-
v1 gibi davranir. Depremlerde hasar artiric1 olaylardan
en onemlisi zemin sivilagsmasidir. Zemin sivilasmasi;
meydana gelen elastik dalgalarin sikigtirmasiyla, suya
doygun zeminlerde basincin etkisiyle gozenek suyunun
zemindeki malzemeyle birlikte fiskirmasiyla olugur.
Ozellikle cakil, kum, mil ve kilden olusan toprak taba-
kasinda, tabandan yukariya dogru su figkirmalan da-
ha s1k meydana gelir.

Aliivyal zeminlerde, deprem nedeniyle meydana ge-
len su figkirmalarimin sonucunda, kum, kil ve silt tepe-
leri veya setleri meydana gelir.

¢) Kaya Patlamalar: ve Dokillmeleri

Deprem oldugu sirada zeminde kaya bloklarn bulu-
nuyorsa, kayalarin dzelliklerine gore, patlamalar gérii-
lebilir. Kayalar egimli arazilerde bulunuyorsa, patla-
van kaya bloklarimdan asag dogru kayva dékilmeleri
olugur. Kaya dokilmeleri, depremlerde hasar artirica
ozellik gésterir,

P Su kaynaklart ve Akarsulardaki Degisimler

deprem oldugu bolgede, akarsu bulunuyorsa, akar-
su yataginda degismeler olabilir. Akarsu yatag, kiril-
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maya bagh olarak ételenebilir ve yer degistirebilir, Ote
yvandan yeraltindan gelen kaynaklarin yataklarindali
degigimlere bagli olarak, akarsularin sular1 azahip veya
cogalabilir. Ote yandan kaynagin takip ettigi yeraltin-
daki malzemelerin cinsine gére, kaynak ve akarsular
renk degigtirebilir.

giTsunamiler

Tsunami, deprem nedeniyle olusan dev yikiaa dal-
galarin Japonca adidir. Pasifik Okyanusu'ndaki dep-
rem kugag yeryiiziinin en hareketli tektonik yapisina
sahip bolgesini olusturur. Japonya, Filipinler, Papua
Yeni Gine ve Endonezya gevresinde ¢ok sayida volka-
nik ada bulunur. Bu bdlge, sualtinda tektonik plato
kaymalar: meydana geldigi i¢in de tsunamilerin ana
vatam olarak bilinir. Akdeniz bélgesinde, Tiirkiye, Yu-
nanistan, Italya, Ispanya ve Portekiz kiyilarinda da
tsunami olusabilir. Ozellikle Adalar (Ege) Denizi'ndeki
Yunanistan’a ait Adalarmin bir ¢ogunun volkanik ada-
lardir.

Okyanus kiyilarinda dev deniz dalgalar olugur. Su-
altindaki toprak kaymalar ve volkanik patlamalar, ki-
yilar: yok eden dev dalgalara neden olur.

Deniz altinda, kiytsinda ya da yakininda olan dep-
remler, korkun¢ deniz kabarmalarina yol acar. Sismik
deniz dalgasi olarak da bilinen bu dalgalar genellikle
yer yiizeyinden 60 kilometre derinde ve Richter él¢egi-
ne gére 6,5'un tizerinde olan depremler sonucu olusur.
Deniz dibinde ya da kiyilarda ger¢eklesen toprak kay-
malar ya da yanardag piiskiirmeleri de bu dalgalara
neden olur.

Okyanuslardaki derin sularda dalga boylarn 100-
200 kilometre gibi devasa boyutlara ulagabilir, dalga
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yiikseklikleri ise 0,3-0,6 metre gibi kiigiikk bir diizeyde
kalir. Bu yiizden okyanus ortasindaki bir gemi bu dal-
galardan etkilenmez. Ancak dalgalarin tehlikesi kiyiya
yaklagtiginda ortaya gikar ve yikici bir ézellik alir.

Kiyiya yaklasan dalgalarin siglagan zeminle stirtiin-
me nedeniyle hizlar1 azalir, dalga boylan kisalir, dalga
genleri artar ve kiyilarda suyun yiksekligi, 10 -15 da-
kikada 30 metreye kadar ulasir.

Dalgalarin kinndaki etkileri bolgeden bilgeye degi-
gir. Kimi zaman tsunaminin kiyiya ilk ulagma bigimi,
sularin geri ¢ekilip s1g deniz dibini agiga ¢ikartan bir
¢ukurlagma bi¢ciminde de olabilir. Béyle bir olay 1755
yilinda Portekiz'de vasanmigtir. Denizin ¢ekilmesini
vakindan gormek isteyen ve kiyiyi incelemeye giden
bir ¢ok insan, dakikalar sonra kiyiya vuran dev dalga-
nin altinda kalarak yasamini yitirmigtir. Yine 1883'te
Krakatoa adasinin yok olmasiyla sonu¢lanan denizalta
yanardag piiskiirmesinin yaratfig: dalgalar, Dogu Hint
Adalari'min pek ¢ok yerinde 35 metreye ulagmis ve 36
binden fazla insanin éliimine neden olmugtur. 1998 y1-
11, 17 Temmuz'da Papua Yeni Gine'de giddetli deprem
sonrasinda olugan 10 metrelik dev dalgalar sahildeki
vedi koyi yutmus, binlerce insan yagamin: yitirmistir,

Tsunamilerin hizi bes kilometrelik derinlikte saatte
800 km'ye ulagabilir. Depremin 6lgegi sekiz giddetini
agt1g1 zaman Tsunami, binlerce kilometrelik alani silip
stipiirebiliyor. Ornek olarak Alaska'da bu tiirde bir
deprem meydana gelirse dalgalar beg saat icinde Ha-
wali sahillerine ulagabilir.

Tiirkiyve ¢evresindeki denizlerde tarih boyunca an-
cak ¢ok siddetli depremler sirasinda tsunami niteligin-
de dalgalar meydana gelmigtir. Ornegin 1939 yilindaki
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Erzincan depremi sirasinda bu tiir bir dalga Dogu Ka-
radeniz kiyilarini etkiledigi tespit edilmigtir. 1998 yn-
linda Yeni Gine'de binlerce insam yutan dev tsunami-
lerle ilgilenen deprem bilimciler, Akdeniz ve Adalar
(Ege) Denizinde ger¢eklegme ihtimalinin yiksek oldu-
gunu belirtmektedirler. Tirkiye, Yunanistan, Italya,
kiyilarinda 6.5 giddetini agan bir deniz depreminin yol
acacafl tsunaimnilerin otuz metreyi bulabilecegini séyle-
mektedirler.

Sismologlar herhangi bir depremden sonra tehlike
altinda olan kiyilar belirlemekte ve tsunamilerin bu-
raya ulagmasindan bir kag saat énce gerekli uyarilar
yapabilmekte ve kiyi geritlerinin bogaltilmasina yar-
dime1 olabilmektedirler. Tsunami igin uluslararasi bir
alarm ag1 kurulmugtur. Sismik Deniz Dalgalan Uyan
Sistemi (Sismic Sea Waves Warning System)nin mer-
kezi Hawait'dedir. Bu ag sayesinde, tsunami yaratabi-
lecek bir olayla ilgili biitiin sismolojik veriler, zarar go-
recek bélgelerden insanlarin bosaltilmasi i¢in gereken
verlere gondermektedirler.

3)Sismik Zonlar (Deprem Kusaklari)

Diinya iizerinde meydana gelen depremlerin ¢ogu,
sismik olarak ince ve dar zonlarda olugmaktadir. Bu
zonlar diinyay: bir ag gibi kaplamaktadir. Diinya iize-
rinde ver alan sismik zonlar, dort ana grupta incelenir.

Birinci sismik zon, ckyanus ic¢t sirtlaridir. Bu sirt
biélgelerinde iki levha birbirinden ayrilmaktadir. Ayril-
ma esnasinda yiizeye bazaltlar yayilmakta ve zaman
zaman s1g odaklh depremler olmaktadir. Bu zona en
gizel ornek, Atlas Okyanusu I¢i sirtichr. Bu sirt, yilda
ortalama olarak 2 em. kadar a¢ilmaktadir.

Ikinei sismik zon ise, Fay hatlar1 yada kayma zonla-
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ndir. Buna en giizel ornek ise Tirkiye’deki Kuzey Ana-
dolu Fay hatt1 olugturur. Ayrica San Andreas Fay zonu
da en etkin kayma zonudur. Bu bélgelerde, iki tabaka
birbirinden siirtinme yolu ile yanal atimh olarak ayril-
maktadir. Bu zonlarda volkanik faaliyetler olmamak-
tadir. Ancak diinyanin en tahrip edici depremleri bu
sismik zon iizerinde olmaktadir. En biiyik fay atimla-
r1, San Andreas fayinda 300 km., Kuzey Anadolu Fa-
yinda ise 85-90 km. olarak dl¢ilmiigtir.

Uciinci sismik zon, Pasifik Okyanusu cevresinde
yer alan dalma-batma zonlaridir. Bu bélgelerde, okya-
nusal levha kitasal levhamn altina 45-60 derecelik bir
aciyla dalmakta ve manto icinde kaybolmaktadir. Bu
dalma esnasinda dalma zonunda ¢ok biiyiik bir enerji
birikimi olmakta ve bu enerji zaman zaman deprem
veya volkanik faaliyetler geklinde aqiga gitkmaktadar,
Bu zon izerinde, s1g (70 km.), orta (70-300 km.) ve de-
rin (300-700 km.) odakli depremlerin her bhiri olabil-
mektedir.

Dérdiincti sismik zon ise, Ispanya sahillerinden bag-
layip, Giineydogu Asya ilkelerine kadar, Avrupa-Asya
kitalarmmn ortasindan gegen ve bati-dogu yoniinde uza-
pan dag olugum kusagidir. Bu zon kitasal bir zondur
ve genellikle s1f depremler olusur. Bunun yamnda Ro-
manya'da oldugu gibi orta derinlikte, Sicilya bélgesin-
deki volkan bélgesinde ise derin odakli depremler ol-
maktadir.

4) Depremlerin Olgiilmesi

Depremler, Sismometre {depremolcer) adi verilen
bir aletle ol¢iilir. Deprem sirasinda, kinlan ya da ka-
yvan kiitlelerden gelen sarsintilar, yeryiiziine dogru
ilerler; sismometre bu sarsintilan algilayip yikseltir
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ve bunlar1 uygun bir ortama kaydeder. Sismometrele-
rin kayitlarina sismogram denir.

Depremlerin dl¢iimi ile ilgili ilk yazili bilgilere, Cin
kayitlarinda rasthyoruz. Ilk sismometre, M.S. 132 y1-
Iinda Cinli filozof Chang Heng tarafindan yapilmigtir.
Bu aygit ayakli bir vazo lizerine egit araliklarla yerles-
tirilmis 8 tane ejderha bas: ile vazonun ayag: lizerine
yerlegtirilmis 8 tane kurbagadan olusur. Kurbagalarin
agk olan agzlar: ejderhalara dogru déniiktir. Deprem
sirasinda ejderlerden bazilar: agizlarindaki bilyeyi
kurbagalarin agzina distirir. Hangi ejderin bilyesi
dismiigse sarsintimin dogrultusu o yéndedir. Aletin
kendi bulundugu yerde hissedilemeyen yaklagsik 750
km. uzakliklardaki depremleri algilayabildigi séylen-
mektedir. Aletin govdesini olusturan vazonun igerisin-
de ne tir bir dizenek oldugu bilinmemektedir. Bu ko-
nudaki en yaygin goris, vazo icerisinde ¢ok duyarh bir
sarkacgin yer aldigidir. Bu sismometrenin ¢alisma ilke- -
si, halen giintimiizde de kullamilmaktadir. Modern bir
sismometre, yeryiiziindeki en hafif sarsintinn bile algi-
layip sonuglar1 kaydedebilir.

Sismometrelerin ¢alisma ilkeleri olduke¢a basittir.
Sismometre, bir yay ile havada asih duran agir bir kiit-
le, bu kiitlenin etrafinda bulunan bir kutudan olug-
maktadir, Kutu, deprem sonucunda olusan yeryiizi
sarsintilarina gore hareket eder. Kiitleyse bu hareket-
ten hemen hemen hic etkilenmez. Kutunun kiitleye go-
re yaptifn hareketler, bir sensorle algilanip elektriksel
sinyale dénigtarildr. Sinyal, degerlendirme igin ya
bilgisayara ya da kalemli kaydediciye aktarilir. Sismo-
metrelerde elektromanyetik sensérler oldukea sik kul-
lanihir. Kiitleye baglanacak bir miknatis, kutuda bulu-
nan bir bobinin i¢inden gecer. Deprem sirasinda bobin,
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sabitlenmig miknatis dzerinde hareket eder. Bobini
¢evreleyen manyetik alan, sarsintinim giddetiyle oran-
tilh olarak degisir. Bu degisim, bobinde bir gerilim fark:
yaratir. Gerilim farki da elektronik olarak yikseltilip
bilgisayara ya da kalemli kaydediciye iletilir.

Amatér deprembilimciler, Lehman sismometresini
kullamirlar. Calisma diizeni bagit ve fiyat1 ucuszdur.
Ancak duyarlilifi fazla degildir. Lehman sismometresi,
giddeti Richter 6lgegine gore 4.8'den daha biyik dep-
remlere duyarhdir. Bu tir bir sismometrede, yatay ek-
sende salinabilen bir sarka¢ bulunmaktadir. Bu sar-
kag, agir bir ¢ubuk, bu ¢ubuga bagh bir muknatis ve
miknatisin yanina yerlestirilmis bir ¢ift bobinden olug-
maktadir. Deprem sirasinda bobin, hemen hemen sa-
bitlesmis miknatisa gore hareket eder. Bobin etrafin-
daki manyetik alanmin degigimi, bobinde dogal olarak
bir gerilim fark: yaratir. Bobinde olugan bu gerilim far-
ki, uygun bir elektronik devreyle yiikseltilerek kayde-
dici ortama aktarilir. Kaydedilmis sarsintilar daha
sonra deprem hakkinda bilgi toplamak amaciyla ince-
lenir.

Sismometreler, duyarli olduklan frekans bolgesine
gore ikiye ayrilmaktadir. Deprembilimi, periyotlan bii-
yiik olan sismometreleri kullamlir. Mithendislik ¢ahg-
malarindaysa ¢ok daha kisa periyotlara duyarli sismo-
metreler tercih edilmektedir.

Diinyada halen yiiz binlerce sismometre bulunmak-
tadir. Bu sismometreler, deprem arastirma merkezleri-
ne 6zel aglarla baghdir. Deprem aragtirma merkezleri
de kendi aralarinda bir agla birbirlerine baghdir. Bu
sayede diinyanmin herhangi bir yerinde olugan deprem
bilgileri ag tizerinden tiim deprem merkezlerine ulagir,
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Kandilli Deprem Arastirma. Merkezi Tiirkiye'nin en
biyiik deprem arastirma merkezidir, Bogazi¢i Univer-
sitesi'ne bagli bir enstiti olan merkez, uluslararas:
deprem merkezleri agina baghdir. Merkez, halen on-
larca sismometreyi igletmektedir.

B) DEPREMIN OLUSUMU ILE ILGILI BAZI
SORULAR
1) Bir yilda Ne Kadar Deprem Oluyor?

Bir yilda olusan deprem sayisim tespit etmek olduk-
¢a glctir. Cinkii bunlarin ¢ogunlugu hissedilmez. An-
cak su bir gerg¢ek ki, diinya lizerinde yilda bir milyon-
dan fazla deprem olmaktadir. Bunlarin biiyiik ¢ogunlu-
fu hissedilmez ve uzak bdlgelerde oldugundan kayitla-
ra gegmez. Siddeti 5.0 ve tizerinde yaklagik 1.500 dep-
rem olmaktadir. Bunlardan 60 tanesi énemli baghg ile
kayitlara gecer. Esas olarak giddeti 6 ve tizeri olan
depremler $nemlidir.

Tablo 3. Magnitidlerine Gére 1 Yilda Tiim Diinyada Olan Depremlerin
Bayilar1 (USGS' ten}.

Tamm Magnitiad Yillik Ortalama
Cok Cok Sidetli{Great) 8 ‘den bityiik 1

Clok Siddetli (Majory 7.7.9 18

Ziddetli (Strong) 6-69 120

Orta Siddette (Moderate) 5-59 800

Hafif {Light) 4-49 6,200 (tahmini)
Cok Hafif (Minor) 3-3.9 49,000 (tahmini)
on Cok Hafif, Minik (Very Minor) [2-2.9 365,000 (tahmini)
Onemsiz depremler 1-1.9 2,920,000 (tahmini)

Dinya lizerinde, hemen hemen her an deprem olu-
yor. Ozellikle Orta ve giddetli (5 ve daha siddetli) ola-
rak yilda ortalama 949 adet deprem meydana geliyor.
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Buna gore de her gilin, ortalama ii¢ ayr1 yerde orta ve
siddetli derecede deprem meydana geliyor, Bagka bir
deyimle, adeta Dinya altimizdan kayiyor.

Sozgelimi depremin bir giinliik (21 temmuz 2000)
blang¢osunu inceledigimizde bu ger¢ek apagik goriil-
mektedir.

20 ve 21 temmuz 2000 tarihlerinde, Latin Amerika
ile Uzak Dogu'da ¢ok sayida deprem meydana gelmis-
tir. Meksika, Kosta Rika, Endonezya ve Japonya'y1 vu-
ran giddetli depremlerde can kaybi olmadig agiklanmr-
ken, ciddi maddi hasar meydana gelmistir.

21 Temmuz 2000 gini kaydedilen en siddetli dep-
rem Meksika'da olmustur. Ulusal Sismoloji Servisin-
den yapilan agiklamada, yerel saatle 01.15 te (TSI
09.15) meydana gelen depremin Richter slgegine giore
buyikliginin 5.9 oldugu bildirilmistir. Merkez iissii
Puebla ve Guerrero eyaletleri arasidaki giiney bélgesi
olan deprem sirasimda bélge sakinlerinin panik halinde
sokaklara gikmiglardir. Bagkent Mexico'da hissedilen
depremin yaklagik 1 dakika strdigii, can kayb1 olma-
dir, ancak baz yollarda gatlaklar olustugu belirtilmis-
tir. .

Orta Amerika llkelerinden Kosta Rika da 20 Tem-
muz 2000 tarihinde, aksam Richter Slgegine giore 5.3
biiyiikliigtinde bir deprem yaganmistir. Depremin mer-
kez Ussliniin, bagkent San Jose nin batisindaki Nicoya
yvarimadasimn 50 kilometre giineybatisinda yerin 35
kilometre alti oldugu belirlenmistir. Depremin, 3 mil-
yon niifuslu iilkenin yarisimn yasadigi Merkez Vadi
bélgesinde yogun bi¢imde hissedildigl, depremde can
va da mal kayb1 olmadigi belirtilmigtir. Depremin,
komgu Nikaragua'nin glineyinde de Richter él¢egine
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gore 5.0 biiyukliginde hissedildigi, burada da can ya
da mal kayb olmadigi kaydedilmistir. Nikaragua“da
iki hafta once meydana gelen 5.9 ve 5.2 bayiikligiinde-
ki depremlerde 10 kigi 6lmiig, binlerce kisi evsiz kal-
migtir,

Uzak Dogu'da son zamanlarda sik sik yaganan dep-
remler, bu kez Endonezya ve Japonya'vi varmustur,
Endonezya“da, 21 Temmuz 2000 tarihinde, Richter &l-
cegine gére 5.5 biyikliginde deprem meydana gel-
migtir. Endonezya Meteoroloji ve Jeofizik Kurumu, ye-
rel saatle 09.17°de meydana gelen depremin merkez
issiiniin bagkent Cakarta'nin yaklagik 200 kilometre
batisindaki Sunda Bogazi oldugunu agiklamigtir. Ca-
karta ve Bat1 Java'da hissedilen depremde can ya da
mal kayb1 olmadig1, depremin baskentte panige yol ag-
f1gin1 belirtilmistir. Bat1 Java'mn Sukabumi kentinde
Temmuz 2000 basinda meydana gelen Richter dlgegine
gore 5.1 biiyiikligtindeki depremde yiizlerce ev hasar
g6rmiis, deprem basgkentten de hissedilmistir. Sumat-
ra*da Haziran 2000’de meydana gelen siddetli deprem-
de 120 kisi 6lmustir.

Japonya'da 21 Temmuz 2000 tarihinde sabah kay-
dedilen deprem de Richter élcegine gire 6.1 biyikli-
ginde olmustur. Japonya Meteoroloji Kurumu ndan
yapilan agiklamada, bagkent Tokyo ve civarninda hisse-
dilen depremin merkez iissiiniin lbaraki bolgesi acikla-
rinda deniz yatagirun yaklagik 50 kilometre alt: oldugu
belirtilmigtir. Depremin siddetli olarak hissedildigi
Tokyo'da binalarin sarsildigy, Ibaraki'deki Ami kentin-
de ana su borusunda meydana gelen hasar nedeniyle
23 eve su verilemedigi ve tren seferlerinin gecici olarak
durduruldugu kaydedilmigtir. Ancak bu giddette bir
depremde geri kalmig tlkelerde binlerce kigi oliirken,
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Japonya'da hi¢ kimse dlmemistir. Sadece Ulusal Tele-
vizyon Kurumu NHK'nin verdigi habere gire; bagkent
Tokyo nun yaklasik 96 kilometre kuzeyindeki Takasa-
ki kentinde 5 kath bir apartmanda deprem yiiziinden
su borusunun kirilmasi sonucu bazi odalara su doldu-
gu, depremin etkiledigi bélgede bulunan niikleer sant-
rallarin ¢caligmasinda herhangi bir sorun yasanmadig-
n1, niikleer santrallarin izlendigi bildirilmistir.

2) Her Yerde Deprem Olur mu?

Levha hareketlerinin incelenmesi sayesinde bugiin,
biiyiik depremlerin %90'nin nerelerde olacagim tahmin
etmek miimkiindiir. Ancak ne zaman olacagim bilmek
olduke¢a zor gériinmektedir. Ciinki levha simrlannda-
ki davramiglarin nasil ve ne zaman hizlanacag veya
vavaglayacag bilinmemektedir. Bu nedenle, levha si-
nirlarindaki davramglarn ayrintili bir gekilde gézlem-
lenmesi ve aragtinlmasi gerekmektedir.

Diinyanin her yerinde deprem olmaz. Depremi en az
olan kita Antartika'dir. Bugiine kadar deprem olan
yerler, diinya haritas1 Gzerinde isaretlenmistir. Ve so-
nugta depremlerin birer kusak olusturdugu goérilmiis-
tiir. Diinyanin en yash karalan iizerinde depremlere
pek fazla rastlanmamigtir. Arabistan yarimadas: bun-
lardan biri. Evet, incelendifinde ; Arap yarimadasinda,
ozellikle Mekke ve Medine gibi kutsal sehirlerde, pek
yikicl depremler olmamstir.

Yerviziinde en fazla deprem olan hélgeler; iki ku-
sak halinde yer aliyor. Birincisi; Pasifik Okyanusuw'nu
cevreleyen Pasifik kugag. Ikincisi; Cebel-i Tark boga-
zindan baglayip Tirkiye'den gecen ve Iran-Afganistan-
Pakistan-Hindistan ve Endonezya takimadalarina ka-
dar uzanan Akdeniz-Himalaya kusgagi. Bugiine kadar
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meydana gelen depremlerin % 681 Pasifik kusaginda,
% 21’1 ise Akdeniz-Himalaya kusaginda ve geri kalan
% 11’1 ise diger bolgelerde olmustur.

Bizim tlkemizden gegen hat ise, Sakarya ile Van go-
lii arasinda uzunlugu 1000 km.yi asan Kuzey Anadolu
Fay Hatt1 (KAFYdir. S6z konusu bu hat iizerinde ¢ok
vikicl depremler olmugtur. 1939 yilinda meydana gelen
ve yaklasik 40.000 kiginin dliimiine sebep olan Erzin-
can Depremi, bunlardan sadece biridir.

3) Depremlerin Hava Durumu veya Yildiz ve
Gezegenlerin Konumuyla Bir Baglantis1
Var midir?
Deprem yerytzinden kilometrelerce asagida oldu-
gundan hava durumunun depreme etki etmesi imkan-
s1z gibi gorinmektedir.

Yildiz ve gezegenlerin konumuyla, depremlerin bir
iligkisi yoktur. Gezegenlerin bir hizada siralandig ta-
rihlerde, diinya uzerinde depremlerin olacagl séylen-
mig, ancak soylentiler gercek olmamistir.

Dinyamizin uydusu olan ay, diinya dzerinde bulu-
nan denizlerde gelgit claylarina sebep olmaktadir, Bu-
na karsgin kiitlesi ¢ok biiyik ve yogunlugu ¢ok yiiksek
olan yer kabugunu ne Ay, ne de gezegenler etkileyebi-
lir. Bunu iddia etmek, bir saman ¢éplniin bir devenin
boynunu kirabilecegini iddia etmeye benzer.

4) Depremler Onceden Tahmin Edilebilir mi?

Depremlerin 6nceden tahmin edilmesi hususunda,
ozellikle A.B.D, Rusya, Japonya ve Cin gibi depremden
¢ok muzdarip olan lilkeler tarafindan aragtirmalar ya-
pikmaktadir. A.B.I¥de Geological Survey’e bagh Milli
deprem Aragtirma Merkezi kurulmus ve bu merkez
depremler konusunda kayda deger ¢ok sayida arastir-
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malar yapmastir. Bu merkez ¢aligmalarini daha ziyade
Kaliforniya, Nevada, Hawai ve Alaska’da bulunan fay
zonlan iizerinde yogunlastirmigtar.

Bilimin bugiinkii imkanlan ile depremin énceden
belirlenmesi imkansizdir. Depremlerin hava durumu
gibi énceden tahmin edilebilmesi icin giivenli bir metot
bulunmamaktadir. Bazi1 tahminlerin tuttugu gériil-
miigse de, bunlar tamamen bir tesadiiften ibarettir.

Rus bilim adamlan depremi uzay fotograflan saye-
sinde kisa siire dnce kesin olarak tespit edebildiklerini
iddia ettiler. Ozellikle bu iddialarimi, hava fotograflarn
tzerinde topladilar. Iay bélgelerindeki atmosfer ba-
smcinin Slgiilmesi sonucunda depremi fark edebilecek-
lerini ileri siirdiiler. Ozellikle bu iddialarim, Marmara
ve Tayvan depremlerinden hemen tnce elde ettikleri
hava fotograflarinda, bulutlarin kink hatlar iizerinde
(V) harfi seklinde yogunlasgtigini ve aym béblgede at-
mosfer basincinin diistigiini, bazi meteorolojik degi-
siklikler yaninda, yeralt: sularimin yikselmesi gibi
olaylarin da depremi énceden haber verici unsurlar
olarak ortaya qktigim ifade ettiler. 16 Afustos'ta, saat
19:00'da elde ettikleri hava fotograflarinda da bulutla-
rin"‘Marmara'da, deprem bdlgesindeki fay kiriklarimin
izerine hiicum ettigini ve saat 19:00'dan itibaren bu-
lutlarin yogunlastigim ve depremden sonra bulutlarnn
tamamen dagildifin da ileri siwrdiler. Ancak bu iddi-
alarn dogrulugu, heniiz tam anlami ile ispatlanmig de-
gildir. '

5) Depremler ile Dogal Cografya Olaylar

Arasinda Bir Iligki Var m1?

Heniiz bilimselligi ispatlanamamig olmasima rag-
men, diinyanin degigik bolgelerinde halk arasmda dep-
remler ile ilgili anlatilan depremler-dogal cografya ilig-
kileri su sekilde tzetlenebilir.
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Gokyuziinde daha onceki gece ve giindiizlere gére
farklhlasma olur. Gékyiizii kizillasmaya baslar. Gecele-
yvin gokytziindeki yildizlar daha parlak 151k verir ve
daha fazla aydinlik olur.

Hava gartlar1 anormallegir ve mevsim normalleri-
nin digina ¢ikar. Yazin ise anormal derecede sicaklar
artar, dayanilmaz bir bunaltici hava hakimdir. Kis
mevsimi ise, hava oldukga fazla sogur yada ilimanla-
sir veya ani yagiglar meydana gelir.

Akarsular, goller ve denizlerde de bazi degismeler
gozlenir, Bazi kaynak sularimin suyu aniden kesilir ve-
ya birden gogalir. Ozellikle sicak su kaynaklarinda bu
tiir degigimler daha sik goriiliir. Kaynak ve gl sular:
aniden bulaniklagir ve ¢amur haline gelir. Gél ve de-
nizlerin su seviyelerinde ani degismeler olur. Denizler
kabarir yada ¢ekilirler. Deniz iginde yasayan baz1 balik
turleri oliir ve yiizeye ¢ikarlar. Baz1 baliklar ise, su us-
tine gitkmaya cahsirlar ve su iginde siirekli sigrarlar.
Baz biiyiik bahk tirleri karaya varurlar.

Akarsu ve gollerdeki degigim konusunda 1912 Mii-
refte depremi i¢in M.Sadi bey tarafindan kaleme ali-
nan makalede su cumleler dikkat ¢ekicidir; " Miirefte
ve garkdy ile civar kéylerinde bir ¢ok menbalar kuru-
musdur. Hatta nefs-i Sarkoy ve Miirefte’de cegmelerin
¢ogundan bizim ziyaretimiz giiniine kadar sular heniiz
akmamigtl. Hareket esnasmda giya Ganos'dan gegen
bazi gemiler o anda denizin lzerinde vasi bir petrol ta-
bakasmin yayildigim iddia etmis iseler de vuku bulan
tahkikatinda bunun da ash olmadif meydana ¢ikmigs-
tir. Hele sicak su menbalar ihdas etmek hususunda
bicare hareketzedelerde biyik bir inhimak vardir.
Kimle konugsaniz filan veya falan yerde sicak su kay-
namistir diye sizi iknaa ¢alisir. Oralardan tahkik eder-
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seniz kuru bir rivayet bulursunuz. Bolayir'a gittigimiz
giin 9 Agustos Sabah1” bir zat bize gu hadiseyi anlati-
yordu. Koyliniin biri bir desti icinde kan kirmzi bir su
getirmis. Hatta cars: sokaklarnna dskilddgiini gézle-
riyle gérmig imig. K6yld bu suyu Belaymr’dan ¢ saat
otede Adilcesme nam mahaldeki yeni zuhur eden bir
menbadan doldurdugunu séylemig! Bu kadar katiyetle
séylenen bir rivayeti tahkik merakma diigtiim. Lakin
sbylenen zat koyluyd tanimadigi gibi Bolayirhilarin hig
birinin de bu vakadan haberleri yokmug!.. bilemem ki
bu gibi garibeleri, béyle vakalar esnasimmda bittabi pek
miiteharrik olan kuvve-i akliyenin tahayyiilati diyve mi
kabul edelim? Bu meyvanda Dedeagaci’ndaki Kaplica
sularimin biraz azaldigi muhakkaktir.”

Deprem éncesinde bitkilerde de bazi degigmeler goz-
lenmistir. Sézgelimi bazi ¢igeklerin zamanindan énce
actigl soylenmektedir.

Depremlerden #nce insanlar iizerinde de baz farkh
degigimler gorilmektedir. Bu farkhlasma her insanda
goriillmeyip, bazi hassas insanlarda goriilebilmektedir.
Baz1 insanlar kendilerini ¢ok yorgun ve halsiz hisse-
derler. Bu da hava sartlarindaki ani degisimden oldu-
gu kabul edilir.

6) Depremleri, Bazi Hayvanlar Onceden Haber
Verebiliyorlar m1?

Bilim adamlarn hayvanlardaki deprem oéncesi davra-
niglar1 inceleyerek, depremleri énceden kestirmenin
yollarim: aramakta ve hayvanlar iizerinde ¢ok vonli
aragtirma ve gézlemler yapmaktadirlar.

Deprem esnasinda dogada yagayan hayvanlarin
davranmslarinda baz gariplikler goriliir. Ahir hayvan-
lar {sig1r, koyun, keci, at, egek ve katar gibi) huysuzla-
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sirlar ve ahirlardan kagmaya ¢alisirlar. Kiimes hay-
vanlan (horoz ve tavuklar), yerdeki kiimeslerden ¢ikip,
agaclara tirmanirlar ve agaclara tiinerler. Evlerde ya-
sayan kediler digar kacar. Kus siriileri, havada garip
sekiller (6rnegin daire seklinde) ¢izerek ugarlar ve bol-
geden hizla uzaklagirlar. Koépekler giinler oncesinde
farkl1 havlamaya baglarlar ve gece boyu ulurlar. Sinek-
ler ve sivrisinekler aniden ortadan kaybolurlar. Yilan-
lar kig uykusundan uyamp, topragin iizerine ¢itkarlar.
Toprak tzerinde kar varsa, yilan olileri gortilir. Kig
uykusuna yatmig ayilar, ani bir gekilde ininden ¢ikar-
lar ve ortalikta dolagmaya baslar. Kaplan gibi baz
vahgi hayvanlar ise uysallasirlar.

Tirkiye’de meydana gelen depremlerin sonrasinda,
deprem bolgelerinde yapmis oldugumuz inceleme gezi-
lerinde, sik sik depremleri hayvanlarnn hissettikleri ve
haber verdiklerini belirtmiglerdir. 17 Agustos 1999
Marmara Depreminde de, bolgede olagan digi haller
gosterdikleri ve depremi dnceden haber verdikleri soy-
lenmigtir. Sozgelimi, Adapazar’nda depremden bir ge-
ce Once kopekler ulumaya baglamig, kargalar acayip
sekilde sterek catilarda toplanmigslar. Geyve'de képek-
ler ulumuglar ve bir giin dnce bolgeyi terk etmigler. Ya-
lova’da kipekler depremden bir saat énce tuhaf bir ge-
kilde havlamaya baglamislar. Gélciik’te her gece sahile
gelen karga siiriileri, deprem gecesi gelmemisler. Dari-
ca’da Bogazi¢i Hayvanat bahgesinde bulunan tiim hav-
vanlar deprem gecesi ¢iglik atmiglar, maymun erken
dogum yapmis, timsahlar iki giin hi¢ suya girmemisler
ve papaganlar tiy dokmeye baglamagtir.

Diinyanin hemen her yerinde insanlar arasinda,

hayvanlarin depremleri énceden sezdikleri ve haber
verdikleri soylentileri kulaktan kulaga dolasir durur.
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Hatta bu konuda o kadar hikaye vardir ki, toplasamz
ciltler dolusu kitaplar olur. Bu tiir hikayelerin kikeni o
kadar eskidir ki, Eski Yunan Medeniyetime kadar iner.
Milattan Once 373 tarihli Eski Yunan belgelerinde,
deprem oncesi hayvanlarin davranislar1 hakkinda
onemli bilgiler bulunmaktadir. Bu belgelerde, deprem
sirasinda farelerin, yilanlarin ve gelinciklerin deprem
olan Hils gehrini terkettikleri yazilmaktadir.

Alman Filozof Immanuel Kant, Biiyiik Lisbona dep-
reminden énce, kuglarin siiriiler halinde deprem bolge-
sini terk ettiklerini, farelerin deliklerinden kagtiklarini
belirtmistir.

Cin'in Liaoning Eyaleti, Hai¢ceng kentinde, 1975 ta-
rihinde, ver hareketlerim incelemek amaciyla bir ara-
va gelen bilim adamlari, hayvanlardaki bu garip dav-
ranislar karsisinda telaga kapildilar ve kentin bosaltal-
masini istediler ve biiyiik bir felaketin éniine gectiler.
Cunkii Kuslar telas i¢inde daldan dala ugmaya ve hizli
hizhh kanat girpmaya, kipekler havlamaya, kediler hu-
zursuz bir sekilde miyavlamaya baslamiglardir. Adeta
holgedeki tiim hayvanlar yaklagmakta olan bir dogal
felaketi dnceden hissettiklerini disinmiigler ve bélge-
nin bosaltilmasin saglamiglardir. Olaylar €in'li bilim
adamlarim hakli gikartmis ve birkag giin sonra biyik
bir deprem Haigeng kentini yerle bir etmigtir. Bilim
adamlarnmn ve hayvanlann tnsezileri sayesinde bu
biiyiik felakette ancak birkag kisi yagamin yitirmigtir.

Cin’deki bu tiir bir uygulama, jeolojik bilgi birimi ile
hayvan davraniglarinin birlestirilmesiyle depremleri
énceden kestirmenin miimkiin olabilecegini gostermisg-
tir. Ne yazik ki bu inan¢ ¢ok uzun 6miirld olmamis ve
Bir vil sonra Richter élgegine gore 7.9 biyyikliaginde
bir deprem komsu Tangshan bélgesinde 650 bin kigi-
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nin élimiine ve milyonlarca kiginin yaralanmasina yol
a¢gmustir. Kimse bu felaketi énceden haber veremedigi
i¢in jeologlar hayvan davramslarnna bel baglamanin
yersiz olduguna karar verdiler.

Bu tarihten sonra bilim adamlan vitirdikleri dnsezi
yeteneklerini yeniden kazanmak icin somut jeolojik ve-
riler iizerindeki bilimsel ¢alismalarina agirhk verdiler.
Ancak bu arada Tokyo'daki Azabu Universitesinden
Profesér Mitsuaki Ota , hayvanlarn jeolojik feldketleri
onceden sezinleme konusunda gizli bir yetenekleri ol-
dugu inancim yitirmedi ve hayvanlardaki bu gizli gticti
aragtirmak i¢in ¢aligmalarina baglamigtir.

Profes6ér Otamin amac: "deprem geni” adim verdigi
ve depremleri dnceden sezinleme yetenegini kazandi-
ran geni bulup gikartmakti. 1995 yilinda Kobe kentini
vuran deprem sirasinda tuhaf davramslar sergiledigi-
ne iliskin duyumlar aldig eveil hayvanlan inceleyerek
ige baslayan Ota, bu hayvanlardaki genetik yapiy1 ir-
delemek icin kan ve doku érnekleri topladi. Ote yan-
dan kontrol grubu olarak yine aym depremde en ufak
bir dnsezi belirtisi gostermeyen hayvanlar secti. Bu iki
grup arasimdaki fark: ortaya ¢ikartmak icin aldig do-
ku ve kan trneklerinden gen haritasm ¢gikartma ¢alig-
malarina hagladi. Calismalarini dzellikle, beyindeki en
onemli kimyasal tasiyicilardan biri olan dopaminin
sentezinden sorumlu genler iizerinde yogunlagtird.
Ota'ya gére dopamin deprem éncesi davraniglarda
anahtar rol oynuyor.

Gorislerini Science isimli dnemli bilim dergisinin
son sayisinda dile getiren Ota, "Bilim adamlar1 hay-
vanlarin énemli doga olaylarindan énce tuhaf davra-
mglar sergiledigini kabul ediyor. Ancak bua davranisla-
rin mekanizmas) hakkinda fazla bir sey bilinmiyor" di-
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yor. Ota'nin goriiglerini "¢arpicr” bulan Edinburgh'taki
Ingiliz Jeolojik Arastirmalar Merkezinden jeolog Dr.
Alice Walker , "Depremlerden énce hayvanlarmm tuhaf
davramglarma iligkin pek ¢ok 6ykd dinliyoruz. Ne var
ki bunlarin higbiri dogru dizgin incelenmiyor. Hay-
vanlar rahatsiz edici etmenler karsisinda farkh tavir-
lar sergiliyor. Bu da c¢ogunlukla hayvanin huyuna su-
yvuna bagh olarak degisiyor. Dolayisiyla bu konuyu in-
celerken pek ¢ok degiskeni hesaba katmak gerekiyor™
diyor.

Bilim adamlari, hilihazirda deprem goklar1 éncesi
hayvan reaksiyonlarina iki faktorin neden oldugunu
diistindyor. University College London'daki Benfield
Greig Tehlike Aragtirma Merkezinden Dr. Bill McGu-
ire bunlan goyle acikliyor: "Hayvanlar ya kayalarin
birbirine siirtiinmesi sonucu ortaya ¢ikan statik elekt-
rikten, ya da elektromanyetik radyasyondan etkileni-
yor olabilir,"

Hayvanlarin bu doga kuvvetlerini nasil hissettikle-
rini zaman gosterecektir. Ancak Ota'min bagarili olma-
g1 durumunda, sezgi gicl yitksek olan hayvanlar goze-
tim altinda tutulacak ve hareketlerinde en ufak bir de-
gisiklik oldugunda jeolojik verilerle birlikte degerlendi-
rilecektir. Ne var ki halihazirda sezgi giicii yiiksek
hayvanlarnn segimi igleminin uzun zaman alacag tah-
min ediliyor. Ota su ana kadar Kobe depremi oncesi tu-
haf davramiglar sergileyen hayvanlarda ortak bir nokta
bulmugtur. Depreme duyarh hayvanlarn timi énce-
den kisirlagtirlmastr.

Hayvanlarin depremleri ¢énceden hissedip etmedigi-
ne dair bir bagka aragtirma Alman Fizik bilgini Hel-
mut Tributsh’a ait. Tributsh “When The Snakes Awa-
ke" (Yilanlar Uyaninca) adlh kitabinda, hayvanlarin
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depremleri 6nceden haber verdigine dair hikayelerle
doludur. Tributsh, bu arastirmasim, Giiney Ameri-
ka’da yaptiga incelemelerden déndikten sonra, ¢ocuk-
lugunu gecirdigi koyu de etkileyen 1976 Alp depremi
sonrasimda deprem hélgesini dolasarak yazmstir. Tri-
butsh, kitabinda; depremden dnce ¢evreye iyon yayil-
masinim oldugunu ve iyonlara kars hayvanlarin tepki
gosterdigini belirtiyor. Biiyiik basing altindaki kayalar,
yer sarsimtis: éncesindeki siddetli basingtan étiiri pozi-
tif iyonlar sagiyor ve bu iyonlar hayvanlara ulastigin-
da, hayvanlar bunu hemen algiliyorlar ve tepki gésteri-
vorlar. Alp depreminden oénce de, blgedeki képekler
ulumaya baglamis ve inekler kurtulmak i¢in iplerini
koparmiglar. Tributsh’a gore; depremden énce, yilanlar
deliklerinden gilayorlar, képekler deli gibi sigriyorlar
ve uluyorlar. Kuglar giokyiziinde kiimelesip dolagiyor-
lar. Tavuklar kiimeslerine girmeyi reddediyorlar. De-
nizlerdeki baliklar huysuzlasiyorlar. Ancak insanlar
bu iyonlara karg tepki gostermiyorlar, hatta insanlar
bu iyonlardan hoslaniyorlar.

Japon ve Cinli bilim adamlar, depremin 6nceden
tahmini i¢in hayvanlarin gosterdikleri bazi davramislar
ile ¢ikardiklar: sesleri bilimsel olarak aragtirmaktadir-
lar. Japon ve Cinli bilim adamlari, deprem boélgesi i¢in-
de yer alan bolgelerde hayvanlarin sismik degigimlere
kargi duyarhiliklarimi incelemek amaciyla baliklardan
zurafalara, timsahlardan maymunlara, ériimceklerden
akreplere kadar 200'den fazla hayvan tiirii tizerinde,
uzun aragtirmalar yapmaktadirlar. Aragtirmalar sonu-
cunda, farelerin depremden hemen tnce bina digina
ciktiklar: ve insanlardan korkmalarina kargin ortalik-
ta kosugturmak gibi garip davraniglar sergiledikleri
gozlenmigtir. Deprem oncesi yine tavuklarin yiiksekle-
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re gktiklan, képeklerin uluduklari, érdeklerin suya
girmeyi reddettikleri, at ve ineklerin ¢esitli huysuzluk-
lar gosterip tepindikleri, yilanlarim ise deliklerini terk
ettikleri belirlenmigtir.

Japonlar tarafindan yiiriitilen bir bagka arastirma-
da, siiliinlerin depremin ilk kiigiik sarsint1 dalgalarina
karg: olaganiistii hassas olduklarim belirlenmigtir. Sii-
linlerin yeryiiziindeki en kigik sarsintilar, trafik ne-
deniyle meydana gelen sarsmtilardan ayirt ettikleri de
tespit edilmigtir. Japon Tsukuba Aragtirma Merke-
zinde ise ézel bir akvaryumdaki kedibaliklarmin dav-
ranislar1 bagl bulundugu bir bilgisayar aracilifh ile iz-
lenerek, depremin dnceden tahmini konusunda galig-
malarin stirdirilmektedir.

Stanford Aragtirma Enstitisii tarafindan yapilan
bir calisma, kopeklerin davramglarma yoneliktir. Ko-
peklerin davramssal degigimlerinin kaydedilmesi ile
¢itkan tablo, ilk iki yilhk dénemde meydana gelen 13
sarsintidan 7'sinin bu yontemle tahmin edildigini gos-
termigtir. Tespit edilemeyen depremlerin ise, deneye
katilan gézlemcilerin kopeklerin anormal davraniglan-
m bildirmemelerinden kaynaklandifi anlagilmmgtir.

7) Giines Patlamalarimin depremle Iliskisi
Var mi?

Rus jeofizik¢i Cijevski'nin "Giines'teki Firtinalann
Yer Kiiredeki Yansimas1” adli kitabinda, Gilineg'te 11
yilda bir faaliyet artigt oldugunu, bu dénemlerde yer-
yiiziine yiiksek derecede elektrik yikli pargaciklarin
akin ettigini ispatladigl belirtmigtir.

Cijevski kitabinda su fikirlere yer vermistir; "Gu-
negte faaliyetlerin artis gosterdigi 11 yi1llik donemde
toplumsal hayatta kaoslar, dogada da afetler meydana
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gelmigtir. Dogal afetler, salgin hastaliklar, devrimler,
kalp krizleri, psigik degisimler... Bunlarn timii, Gii-
neg'in faaliyetinin takvimine bagh olarak, manyetik
firtinalarin son dorugu 1989 yvilinda olmustur. O ds-
nemde milyonlarca kigi sokaklara gkmsg ve SSCB'nin
sivasi temellerinde kokli degisiklikler yapilmasina vol
agmigtir. Giineg'in bu yilki faaliyeti, 11 y1l éncekinden
yviizde 532 daha zayiftir. Buna ragmen milyonlarca ton,
vitksek derecede elektrik yiiklii par¢aciklar Giines'ten
yerkiireye dogru ilerlediler. Astrofizik¢iler, 2000 yilin-
da yerkiirenin kendini nasil korudugunu kendi gézle-
rivle gordiler. Ciinki parcaciklann biiyiik gogunlugu,
yerkiirenin manyetik alanina ¢arpip giiciinit kaybetmisg
ve uzaya geri dénmistiir, Yerkire, bu kendini savun-
masl sirasinda enerjinin yalmzea kiigiik bir bélitmiint
igeriye birakmigtir. Bunun sonucu 'Kuzey Isigr’ denilen
dogal olay meydana gelmigtir. Havadaki firtinalar yon-
lerini degigtirmis, seller meydana gelmis, Tirkiye'de
deprem olmusgtur. Ozellikle kalp rahatsizhklarinda ar-
tig gozlenmigtir.”

Cijevski bu konudaki aciklamalarim yaptiktan son-
ra gbyle soyluyor; " Giinesteki patlamalarin etkisi sa-
dece bu kadar degildir. Bu belirtiler, buzdagimn yal-
nizea gériinen kismdir. Manyetik akimin insanlarin
iginde yapti§1 etkilerin, bu goritnen kisimdan ¢ok daha
fazla oldugu tahmin edilmektedir. Insan yalmz yeryi-
ziiniin degil, uzaym da bir par¢asidir.”

Cijevski’'nin bu iddias1 heniiz kesin olarak ispatlan-
mig degildir. Ancak sunu da unutmamak gerekir. Ka-
inattaki her olayin mutlaka bir etkisi vardir. Giineste-
ki patlamalar da, astronomik bir olaydir. Bu nedenle
giinegteki patlamalarin da diinyamiz iizerinde baz et-
kileri olabilir.
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8) Giineg ve Ay Hareketlerinin ve
Tutulmalarinin Depremle Iliskisi var mi?

Giineg ve ay, diinyamiz: ilgilendiren iki dnemli gék
cismidir. Giineg, diinyayi 1sitir ve aydinlatir. Ay ise, 151
vermemekle birlikte geceleri giinegten aldig 15181 diin-
yaya yansitarak aydinlanmasimi saglar. Ay, bir uydu-
dur. Hem kendi ekseni etrafinda ve hem de diinya et-
rafinda déner. Diinya ise, uydusu Ay ile birlikte, hem
kendi ekseni etrafinda ve hem de Glnes etrafinda do-
ner. Hem Gineg’in ve hem de Ay'in ¢ekim giicii vardar,
Ancak Giineg’in ¢ekim giicii, Ayin ¢ekim giiciinden
hayli fazla ¢ekim giiciine sahiptir. Ancak Ay, Gineg'e
nazaran Diinya’ya olduk¢a yakin mesafede yer alir.

Oteden beri, Giines ve Ay'in diinya iizerindeki dep-
remler {izerinde etkisinin ¢ok oldugu séylenmigtir.
Ozellikle Giines ve Ay tutulmalarimmn ardindan biiyiik
depremlerin oldugu dile getirilmistir. Ancak bunun
dogrulugu heniiz ispat edilememigtir.

Fransiz deprembilimei Alexis Perrey, 1843 yilinda
bagladig1 deprem kataloglar lizerinde, farkl bir aras-
tirma yapt1 ve 1871 yilinda depremlerin olugumu ile
Ay arasinda baglant1 kurmaya ¢cahsmigtir. Hergevden
tnce gunu belirtmekte fayda var. Bilindigi gibi, Ay,
yeryiiziindeki okyanuslar iizerinde med-cezir {gel-git)
olayim1 meyvdana getirir. Ay giiniinde, okyanus sulan
iki kere al¢alip yikselmektedir. Ay, Hawaii adalan
iizerinden gecerken, Hawaii adalarnmumn 100 mm.kadar
yiikseldigi tespit edilmigtir. Ote yandan depremlerin
cogunlugu kig mevsiminde meydana gelmistir.
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ALTINCI BOLUM

DEPREM TURLERI VE
PARAMETRELERI

A) DEPREM TURLERI
a) Olusumlarma Goére Depremler
1) Dogal Olarak Meydana Gelen Depremler

Dogal olarak meydana gelen depremler, diinyanin
kendi yapisindan ortaya ¢qikan (tektonik, volkanik ya
da ¢okiinti depremleri) depremlerdir.

Halen diinya iizerinde, en tehlikeli depremler dogal
olarak olusan depremlerdir.

2) insan Yapimi Depremler

Insanoglu'nun diinya tizerinde yaptig1 caligmalar
sonucunda meydana gelen depremlerdir. Bu tir dep-
remlere, genelde niikleer denemeler sonucunda meyda-
na gelmektedir. :

Yer altindaki karstik magaralarin, petrol ve dogal
gaz kuyularnmn ¢ékmesi, biiyiik heyelanlarin olmasin-
dan sonra depremlerin oldugu séylenmektedir, Ancak
bu goriisler pek fazla dogru degildir. Cogu kez, bu tir
olaylar, bir deprem sonrasinda meydana gelmektedir.
Yani bu tiir olaylar depremi degil, deprem bu tiir olay-
larin olusmasma neden olmaktadir. Ancak bu genelle-
menin disinda bazi gelismeler de olabilmekte ve bu tiir
olaylar, deprem olusturabilmektedir.
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Cin halk Cumhuriyeti, A.B.D, Rusya ve Fransa gibi
niikleer deneme yapan ulkeler, ger¢eklestirdikleri nik-
leer denemeler sonucunda, deneme bdlgesi yakininda
biiyiik sarsintilarin olugmasina sebep olurlar. Ornegin
28 Aralk 1992 tarihinde, Cin Halk Cumhuriyeti, G-
ney Cin bélgesinde, bir hava alaninin genigletmek icin,
12.000 tonluk dinamiti birden patlatti ve 4,9 milyon
metrekiip toprak ve kaya dagitild: ve dag diimdiiz ol-
du. Bu patlama sonucunda, yakin ¢evrede sarsintilar
hissedildi.

Giiney Afrika Cumhuriyeti'nin Johonnesburg sehri
ve yakin cevresinde sarsintilar olmustur. Bélgenin
deprem bakimindan tehlikesiz oldugu biliniyordu. An-
cak sarsmtilar devam etmistir. Yapilan ¢ahsmalar so-
nucunda, sarsintilar, bélgede terkedilmis maden ocak-
larim birer birer ¢okmesi sonucunda meydana geldigi
anlagsilmigtar.

Amerika Birlesik Devletleri'nin Colorado, Denver
cevresinde bir dizi sarsintilar meydana gelmigtir. Bol-
gede depreme yol acacak fay hath yoktu. Yapilan arag-
tirmalar, bolgedeki petrol kuyularina petroliin yiizeye
piskiirtiilmesi i¢in yeraltina pompalanan suyun yag
gibi tabakalar kayganlagtirdifn ve yeraltinda kayma-
lara ve depremlere yol agtigini ortaya gikarmigtir.

b) Kékenlerine Gore Dogal depremler

Dogal depremler olug nedenlerine yani kokenlerine
gore degigik tirlerde olabilir. Diinyada olan depremle-
rin biiyik bir béliimii tektonik depremlerdir. Tektonik
depremler disinda, az miktarda da olsa bagka dogal ne-
denlerle de olan deprem tiirleri bulunmaktadir. Kéken-
lerine gore depremler; 1)Tektonik Depremler, 2) Volka-
nik Depremler, 3) Cokiintii Depremleri olarak ii¢ gruba
ayrilir.
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1) Tektonik Depremler

Levha tektonigi teorisine gére; diinyamiz soguduk-
¢a, litosfer (tagklire), yumurta kabugu gibi ¢atlamig ve
daha sonra magma iizerinde yiizen, aralarinda tirtikh
simirlariyvla birbirleri ile temas halinde olan, yedi tane
biiyiik ve on iki tane kigiik parcaya (yizen adaya) bi-
linmiigtar.

Bu yiizen adalar, su ylizeyinin tizerinde bulunan ki-
tasal levhalar ve okyanuslarin altinda bulunan okya-
nusal levhalar olarak ikiye ayrilir. Bu levhalarin tiimii
siirekli hareket halindedir. Séz konusu bu levhalar, ha-
reket esnasinda ya birbirlerine yaklasirlar, ya da uzak-
lagarlar.

Birbirlerine yaklagan levhalarin hareketleri, ya biri
digerinin altina dalar (dalma-batma zonu), ya biri di-
gerinin iizerine bindirme yapar (bindirme hareketi), ya
da biri digerini yandan tirtikh simir boyunca siirtiine-
rek kaymaya (yanal hareket) baglar. Ancak levhalarin
smurlari tirtikli oldugu i¢in, kitalarin birbirlerini itme-
leri siirekli olmaz. Bunun yerine tirtikh yiizey kayma-
y1, bindirmeyi ya da dalmay1 engelledigi i¢in enerxji bi-
rikimi olur, Biriken enerji, tirtikll yizeyin tutma giicii-
ni agarsa, birden biiyiik bir giirtilti ile biriken enerji
bogalir ve yeryiziinde bu siddetli bir deprem olarak
hissedilir.

Levhalarmm birbirlerine uzaklagma smirlarinda ise
a¢ilmalar olur ve bu ag¢ilmalar, magmadan yiikselen
bazaltlarla kapanir. Bu agilma esnasinda tirtikh yii-
zeyler birbirleri ile agilirken fazla enerji birikimi olma-
digy i¢in, agilma yavag ve siirekli olur. Bu nedenle bu
kisimlarda pek fazla giddetli depremler gérilmez.

Diinya tizerinde bulunan levhalarin hareketi sonucu
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olan depremler, genellikle "Tektonik Depremler (Yu-
nanca marangoz, dilger demektir)" olarak nitelendiri-
lir ve bu depremler ¢ogunlukla levhalar sinirlarinda
olugurlar. Yerylziinde olan depremlerin %901 bu gru-
ba girer. Geriye kalan % 10’u ise volkanik ya da ¢okin-
tii depremleridir.

Katasal depremlerin ortalama % 70’1 Pasifik (Bi-
yiik) Okyanusu Levhasimin ¢evresinde, % 2(0’si ise Alp-
Himalaya Kugag boyunca meydana gelir. Geriye kalan
% 10’u ise diinyanin diger bélgelerinde olugur.

Tiirkiye'de olan depremler de biiyiik ¢ogunlukla tek-
tonik depremlerdir ve Alp-Himalaya deprem kugag:
igersindedir.

2) Volkanik Depremler

Bu tip depremler, volkanlarin piiskiirmesi sonucu
olugurlar.Yerin derinliklerinde ergimis maddenin yer-
yiziine gikisi sirasindaki fiziksel ve kimyasal olaylar
sonucunda olusan gazlarin yapmg olduklan patlama-
larla bu tiir depremlerin meydana geldigi bilinmekte-
dir. Bunlar da yanardaglarla ilgili olduklarindan yerel-
dirler ve énemli zarara neden olmazlar. Japonya ve
Italya'da olugan depremlerin bir kismi bu gruba gir-
mektedir. Tiirkiye'de aktif yanardag olmadig i¢in bu
tip depremler olmamaktadir.

3) Cokiinti Depremleri

Cokiintii depremleri, ver altindaki bogluklarin (ma-
gara), komiir ocaklarinda galerilerin, tuz ve jipsli ara-
zilerde erime sonucu olugan bogluklar: tavan blogunun
¢okmesi ile olugurlar. Hissedilme alanlari yerel olup,
enerjileri azdir. Bu tip olugan depremler fazla zarar ge-
tirmezler. Biyiik heyelanlar ve gokten diisen meteorla-
rin da kiigiik sarsintilara neden oldugu bilinmektedir.
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Odag deniz dibinde olan Derin Deniz Depremlerin-
den sonra, denizlerde kiyilara kadar olusan ve bazen
kiynlarda biiyiik hasarlara neden olan dalgalar olusur
ki bunlara (Tsunami) denir. Deniz depremlerinin ¢ok
gorildiugi Japonya'da Tsunami'den 1896 yilinda
30.000 kigi shmiistir.

¢) Deprem Odaginin Derinliklerine Gore
Depremler
Depremler, derinliklerine gére tige ayrilir. 1) Sig
Depremler, 2) Orta Derinlikli Depremler, 3) Derin
Depremler.

1) S1g Depremler

Depremler ¢ok degigik derinliklerde olugabilir, 0-60
km. aras: derinliklerde oluganlar, sig depremler olarak
adlandinlir ve genelde kitasal alanlarda meydana ge-
lir. Bu tiir depremlere, Tiirkiye'de olan depremler &r-
nek olarak verilebilir. Tiirkiye'deki Kuzey Anadolu Fa-
w1 Gzerinde olan depremlerin odak derinlikleri ¢ogu
yerde 15 km.den azdir.

2) Orta Derinlikli Depremler

60-300 km. derinliklerde oluganlar, orta derinlikli
depremler adiyla anilir ve bir levhanin diger bir levha
altina daldig1 bélgelerde goriliir, Bu tir depremlere,
Japonya ve $ili'de olan depremler érnek olarak verile-
bilir,

3) Derin Depremler

Derin depremler ise yine ayni bolgelerde levhanm
dalan ucunda 300-700 km. derinliklerde olugan dep-
remlerdir. Bu tiir depremlere ézellikle, Biiyiik Okyanu-
sun bati kenarmda yer alan Japen Cukuriugu, Marian
Cukurlugu, Guam cukurlugu, yine biyitk Okyanusun
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dogu kenarindaki Atacama Cukurlugu boélgelerinde
olan depremler 6rnek olarak verilebilir.

Yeryiizii ile yerin merkezi arasindaki mesafenin
vaklagik 6400 km.kadardir. Depremlerin en fazla 700
km. derinlige kadar oldugu diigiiniilirse, depremlerin
yerkirenin daha ziyade disg kabugunda cekirdege degil
yiizeye yakin bélgelerde meydana geldigini sdylemek
miimkiindir. Depremlerin yiizeye yakin bélgelerde ol-
masinin esas nedeni ise, yerkabugunda daha kolay ki-
rilabilir kayac¢larin olmasidir.

B) DEPREM PARAMETRELERI

Parametre; Fransizeca (Parame’tre) bir kelime olup,
matematik biliminde kullamlan bir sézciktir. Tirkge
karsiligy; cebirde bir denklemin kat sayilarina giren
degigken niceliktir. Ya da geometride, bir konigin oda-
gindan ¢ikan dikeyin konikle kesistigi noktaya kadar
olan parcanin uzunlugudur.

Herhangi bir deprem olugtugunda, bu depremin
aciklanmasi ve anlagilabilmesi igin "Deprem Paramet-
releri” olarak tanimlanan bazi kavramlardan séz edil-
mektedir. Bu parametreler sunlardir;

1) Odak Merkezi (Hlposantr)

Odak IloktaSI e e R— et e e e

DEFREM Pmmmu-:nl

yerin iginde dep-
remin enerjisi-
nin ortaya ¢iktigy
noktadir. Bu
noktaya odak
noktasi veya ig N
merkez de denir. by ks

[
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Gergekte , enerjinin ortaya ciktigi bir nokta olmayip
bir alandir, fakat pratik uygulamalarda nokta olarak
kabul edilmektedir.

2) Dhs Merkez (Episantr)

Odak noktasma en yakin olan ver tizerindela nokta-
dir. Buras: aynm zamanda depremin en gok hasar yapti-
&1 veya en kuvvethi olarak hissedildigi noktadir. Ashn-
da bu , bir noktadan ¢ok bir alandir. Depremin dig
merkez alani depremin siddetine bagl olarak cesitli
biyiikliiklerde olabilir. Bazen biyik bir depremin
odak noktasinin boyutlart yviizlerce kilometreyle de be-
lirlenebilir. Bu nedenle "Episantr Bélgesi” ya da "Epi-
santr Alam” olarak tanimlama yapilmasi gergege daha
vakin bir tanimlara olacaktir.

3) Odak Derinligi

Depremde enerjinin a¢iga ¢iktigi noktanin yeryti-
ziinden en kisa uzakligi, depremin odak derinligi ola-
rak adlandinlir. Depremler odak derinliklerine gore si1-
niflandirilabilir. Bu simiflandirma tektonik depremler
igin gecgerlidir. Yerin 0-60 km.derinliginde olan dep-
remler 813 deprem olarak nitelenir. Yerin 70-300
km.derinliklerinde olan depremler orta derinlikte olan
depremlerdir. Derin depremler ise yerin 300 km.den
fazla derinliginde olan depremlerdir. Tiirkiye'de olan
depremler genellikle s1f depremlerdir ve derinlikleri 0-
60 km.arasindadir. Orta ve derin depremler daha ¢ok
bir levhamn bir diger levhamin altina girdigi bolgelerde
olur. Derin depremler ¢ok genis alanlarda hissedilir ,
buna karsilik yaptiklar: hasar azdir. S1F depremler ise
dar bir alanda hissedilirken bu alan iginde ¢ok bityiik
hasar yapabilirler.
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4)Es siddet (Izoseit) Egrileri

Ayn1 giddetle sarsilan noktalar: birbirine baglayan
noktalara denir. Bunun tamamlanmasiyla eg siddet
haritasi ortaya ¢ikar. Genelde kabul edilmig duruma
gore, egrilerin olusturdugu yani iki egr1 arasinda kalan
alan, depremlerden etkilenme yéniiyle, siddet bakimin-
dan sinirlandinlmis olur. Bu nedenle depremin giddeti
es giddet egrileri iizerine degil, alan igerisine yazilhr.

5) Siddet

Herhangi bir derinlikte olan depremin, yeryizinde
hissedildigi bir noktadaki etkisinin él¢iisii olarak ta-
mmlanmaktadir. Diger bir deyisle depremin siddeti,
onun yapilar, dofa ve insanlar tizerindeki etkilerinin
bir dlgtsiidir. Bu etki, depremin buyukligi, odak de-
rinligi, uzakhg, yapilarnn depreme kars: gosterdigi da-
yanmklilik dahi degisik olabilmektedir, Siddet depremin
kaynagindaki buyikliigia hakkinda dogru bilgi verme-
mekle beraber, deprem dolayisiyla olugan hasar yuka-
rida belirtilen etkenlere bagl olarak vansitir.

Depremin giddeti, depremlerin gozlenen etkileri so-
nucunda ve uzun yillarin vermis oldugu deneyimlere
dayamlarak hazirlanmis olan "Jiddet Cetvelleri'ne go-
re degerlendirilmektedir. Diger bir deyigle "Deprem
Siddet Cetvelleri" depremin etkisinde kalan canli ve
cansiz her seyvin depreme gosterdigi tepkiyi degerlen-
dirmektedir. Onceden hazirlanms olan bu cetveller,
her siddet derecesindeki depremlerin insanlar, yapilar
ve arazi tzerinde meydana getirecegi etkileri helirle-
mektedir.

Bir deprem olustugunda, bu depremin herhangi bir
noktadaki siddetini belirlemek i¢in, o bilgede meydana
gelen etkiler gozlenir. Bu izlenimler S$iddet Cetvelinde
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hangi giddet derecesi tanimina uygunsa, depremin gid-
deti, o siddet derecesi olarak degerlendirilir. OGrnegin;
depremin neden oldugu etkiler, giddet cetvelinde VIII
siddet olarak tammlanan bulgular i¢eriyorsa, o dep-
rem VIII siddetinde bir deprem olarak tarif edilir. Dep-
rem Siddet Cetvellerinde, giddetler Romen rakamiyla
gosterilmektedir. Bugiin kullamlan baglica giddet cet-
velleri degistirilmis "Mercalli Cetveli (MM)" ve “Med-
vedev-Sponheur-Karnik (MSK)" siddet cetvelidir. Her
iki cetvelde de XII siddet derecesini kapsamaktadir.
Bu cetvellere gore,siddeti V ve daha kiigtik olan dep-
remler genellikle yapilarda hasar meydana getirmegzler
ve insanlarin depremi hissetme sekillerine gore deger-
lendirilirler.

VI-XII arasindaki siddetler ise, depremlerin yapilar-
da meydana getirdigi hasar ve arazide olugturdugu ki-
rilma, yarilma, heyelan gibi bulgulara dayanilarak de-
gerlendirilmektedir.

6) Magnitid

Deprem sirasinda agiga c¢ikan enerjinin bir dleisi
olarak tamimlanmaktadir. Enerjinin degrudan dogruya
dlgiilmesi olanag olmadifindan, Amerika Birlegik Dev-
letleri'nden Prof.C.Richter tarafindan 1930 yillarinda
bulunan bir yéntemle depremlerin aletsel bir lgiisii
olan "Magnitid" tanimlanmistir. Prof .Richter, epi-
santrdan 100 km. uzaklikta ve sert zemine yerlegtiril-
mis 6zel bir sismografla (2800 biiyttmeli, 6zel periyodu
0.8 saniye ve %80 séniimi olan bir Wood-Anderson tor-
siyon Sismografl ile) kaydedilmis zemin hareketinin
mikron cinsinden (1 mikron 1/1000 mm) él¢iilen maksi-
mum genliginin 10 tabanina gore logaritmasini bir
depremin "magnitidi” olarak tanimlamistir. Bugiine
dek olan depremler istatistik olarak incelendifinde
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kaydedilen en biyik magnitiid degerinin 8.9 oldugu
gordlmektedir. Buna 31 Ocak 1906 Colombiya-Ekvator
ve 2 Mart 1933 Sanriku-Japonya depremleri érnek ola-
rak verilebilir.

Magnitiid, aletsel ve gozlemsel magnitiid degerleri
olmak iizere iki gruba aynlabilmektedir.

Aletsel magnitiid, yukanda da belitildigi lizere,
standart bir sismografla kaydedilen deprem hareketi-
nin maksimum genlik ve periyod degeri ve alet kalib-
rasyon fonksiyonlarmm kullamlmasi ile yapilan hesap-
lamalar sonucunda elde edilmektedir. Aletsel magni-
tid degeri, gerek hacim dalgalan ve gerekse yizey dal-
galarindan hesaplanilmaktadir.

Genel olarak, hacim dalgalarindan hesaplanan
magnitudier (m), ile yiizey dalgalarindan hesaplanan
magnitadler de (M) ile gésterilmektedir. Her iki mag-
nitiid degerini birbirine déniigtiivecek baz1 bagintilar
mevcuttur.

Gozlemsel magnitid degeri ise, gozlemsel inceleme
sonucu elde edilen episantr giddetinden hesaplanmak-
tadir. Ancak, bu tir hesaplamalarda, magnitiid-giddet
bagmtisimin incelenilen bélgeden bélgeye degistigi de
gozoniinde tutulmahdir.

Goézlemevleri tarafindan bildirilen bu depremin
. magnitiidii depremin enerjisi hakkinda fikir vermez.
Cunki deprem si1f veya derin odakh olabilir. Magnitii-
di ayni olan iki depremden s1g olam daha ¢ok hasar
yaparken, derin olani daha az hasar yapacagindan ara-
da bir fark olacaktir. Yine de Richter ol¢egi (magnitiid)
depremlerin 6zelliklerini saptamada ¢ols fmemli bir un-
sur olmaktadir.

Depremlerin siddet ve magnitidleri arasinda birta-
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kim ampirik bagintilar gikarilmigtir. Bu bagintilardan
siddet ve magnitiid degerleri arasindaki dénisiimleri
asagidaki gibi verilebilir.

Tablo 4. Depremlerin Siddet ve Magnitiidleri Arasindaki Ampirik
Bagintilar ve Déniigiimler.

Siddet |V | v | vi | vt [vim| X | X | X |xu

Richter

Magnittdii {4 45 6.1 5.6 6.2 8.6 7.3 7.8 | 84

7) Depremin Diger Ozellikleri

Bazen biiyiik bir deprem olmadan once kiigik sar-
sintilar olur. Bu kii¢iik sarsintilara “Oncii Depremler”
denilmektedir. Biyiik bir depremin olusundan sonra
da belki birka¢ yiz adet kiigiik deprem olmaya devam
etmektedir. Bu kii¢iik depremler "Art¢a Depremler”
olarak isimlendirilir ve biiytik depremin olug anina go-
re bunlarin gsiddetinde ve sayisinda azalma gorilar.

C) DEPREM BUYUKLUGU VE SIDDETI

1. Deprem Biiyikligii ve $1ddet1
Kargilagtirmasi
Depremler tizerine gozlem yapan bir deprem bilim-
cinin ilk yapmas: gereken geylerden biri, yerin nasil ve
ne kadar sarsildigini ve ¢ok mu ya da az mi sarsildigim
tespit etmektir.

Depremin giicd ya da boyutu iki yolla élgiliyor.
Bunlardan birisi depremin siddetini, digeri ise buytik-
ligini slgmeye yoneliktir.

flk defa Italya'da Domenico Pignataro 1783 yalinda
bes kademeli bir sallanim giddeti olgegi gelistirmis, bu-
nu hafif, mutedil, gii¢ly, ¢ok giigli ve afet olarak ayira-
rak Calabria'da 1783-1786 yillar1 arasinda olan dep-
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rem serisini buna gére simflamgtir. 1828'de Hollan-
da'da P. N. C. Egen bu 6lgegi alt1 basamaga ¢ilkarmig-
tir. Sismolojinin kurucularindan Kont Montessus de
Ballore klasik sismoloji kitabinda bu tir dlgeklerin ta-
rihini detayl olarak anlatmig ve Cancani tarafindan
vapilan él¢ek kargilagtirmasini ve buradan tireyen
"mutlak dlgegi” anlatmigtir .

Bir sonraki adim egit giddette sarsilan bolgeleri be-
lirlemek olmugtur ki bu ilk defa Ren Nehri boyunda 29
Temmuz 1846'da meydana gelen deprem i¢in Johann
Noggerath tarafindan 1847 yilinda yapilmistir. Burada
Coblenz ve St. Goar civarindan en giddetli sarsilma ra-
por edilmig, daha distaki bélgeler daha az sarsilmigtir.

Degisik siddette sarsilan bélgeleri ayiran ¢izgilere
isoseist (=egit sarsilma) ¢izgileri denir. Kont Montessus
de Ballore, yer icinde depremin olusma noktasina odak
, veya derin merkez (hiposantr) bunun yeryuzindeki
diigey izdiisiimiine de iist merkez (episantr) demistir.
En giddetli sarsilan bélge episantr igerir, ama bunu
oznel gozlemlere dayanarak tespit edebildigimiz igin
her zaman gozlenen episantr ile gergek episantr ¢akig-
maz.

Deprem miihendisleri tarafindan hasarin dagihm
haklinda fikir edinmek i¢in kullanilan ve Giuseppe
Mercalli tarafindan Italya'da on dokuzuncu yiizyil so-
nuna dogru geligtirilerek Alman Sieberg ve digerleri
tarafindan zamanin ingaat teknigine gore yirminei
yiizyl icinde tédil edilen dlgektir.

Siddet dl¢eklerinin en faydall yanlarindan biri de
aletli deprembilimin gelismesinden 6nce meydana gel-
mis depremlerin incelenmesindeki yararlandir. Orne-
gin, 1680 yilinda giiney Ispanya'da Malaga'da meyda-
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na gelen deprem, gozlemcilerin raporlarindan derlenen
bilginin arazinin fay haritasiyla birlestirilmesi sonucu
hem episantrin yeri, hem hiposantrin derinligi (50 km),
hem de olasili biyikliik aralig: (M 6,4-7,1) tahmin edi-
lebilmigtir.

Ik kullaniabilir sismograflar 19. yiizyilin son cey-
regi icinde Filippo Cecchi , James Ewing ve Thomas
Gray gibi sismologlarca geligtirildi. Bunlar yerin sar-
sintisini objektif olarak élgebiliyorlardy. Bu aletlerin
gosterdigi, daha énceki siddet dagilimi ¢alismalarin-
dan elde edilen sonuglarin aynisiydi. Yani depremin
odagimdan uzaklastikca yerin sarsilma siddeti azah-
yordu. Bu siddet, sismograflarca dalga genligi olarak
kaydediliyordu. Tabil ki bu genligin degigsmesine neden
olan sirf uzaklik degildi. Deprem merkezinden yayilan
enerjinin miktar1 ve sismografin biyiitme oram da et-
kiliydi. Ancak 30'lu yillarda Kaliforniya'da kurulmus
olan sismograf ag birbirinin tipkis1 olan sismograflar-
dan oluguyordu. Bu biiyiitme sorununu ortadan kaldi-
riyordu. California Institute of Technology sismologla-
rindan Charles Richter bu avantaji kullanarak yvalmz-
ca uzaklifin genlik tizerindeki etkisini incelemege ko-
yuldu.

Richter'in bu soruna yaklasimi, ordinat1 genlik, ab-
sisi nzaklik olan grafikler ¢izmek oldu. Depremlerin
amplitiidlerinin kendisiyle kargilastirilacag: bir sifir
dizeyi (yani bagvuru standardi) bulmaga kalhyordu.
Richter bunu elindeki sismograflarin hassasiyetine go-
re yapti ve 100 km'lik bir uzakhk i¢in 1 mm'nin binde
biri biyukliginde bir genligi sifir diizeyi kabul etti.
Bunu yaparken Richter'in amaci dyle bir sifir diizeyi
secmekti ki, olacak her depremin biiyikligi pozitif
caiksin. Ancak gegen zaman iginde sismograflar o denli
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hassaslagtilar ki, negatif bliyiikliikler de artik elde edi-
lebiliyor. Ornegin, bir sismograf alicisinin yaninda bir
balyoz vuran bir insan - 4 biyikligtinde bir deprem
iiretebilir.

Richter gelistirdigi dlgege, astronomide kullanilan
yildiz parlakhk olgeginde kullamlan biiyiiklitk (magni-
tude) terimini kullanmgtir. Kaliforniya'daki depremle-
rin biiyiikliiklerini 8lgmek i¢in amplitid S dalgalarmin
(yani makaslama dalgalarmm) kayitlarim kullanmig-
tir. Buna mahalli biyiklik (=local magnitude: M L)
denir. Ancak yiizey dalgalarnimn S dalgalarindan ¢ok
daha fazla enerji tagidiklarninin anlagilmasi ve deprem
biyiikliginiin aym zamanda tretilen enerjinin de bir
yansimnas: olmasinin arzu edilmesi neticesinde Charles
Richter ve biiyik Alman sismologu Beno Gutenberg ta-
rafindan yiizey dalgalarini kullanarak Ms (=surface
wave magnitude) denilen yeni bir biyiiklik gelistirildi-
ler.

Buyiklik, degisik dalgalarin ortalamas: alinarak
hesaplandig1 i¢in, degisik istasyonlardan elde edilen
bir ortalamadir. Istasyonlar ne kadar fazla olursa, bii-
yikliik hesab1 o denli givenilir olur, zira sismograf
izerinde kaydedilen amplitiidler dalgamin vayilma yé-
niine, yol boyunca karsilasilan fiziki sartlara ve her ka-
yit istasyonundaki zemin gartlarina baghdir. Bu ne-
denlerden otiirit yerleri ve enstriimanlar degisik olan
degigik gruplar tarafindan biyiiklik hesaplar1 da degi-
siklik gosterebilir. Cok biiyik depremlerin (Ms>=7,3 ve
iistii) yizey dalgalarn yoluyla buyikliklerinin hesap-
lanmasinda sorun gkmaktadir, zira buyik faylanma-
larda hareket eden kayag kiitlelerinin trettikleri enerji
yiizey dalgalari hesabina girmez. Bu sorunu bertaraf
etmek igin tiim depremlerin biiyikliklerini hesap ede-
bilecek bir yontem gelistirilmistir ki buna da moment
biyikligi (Mw) denir. Bu buytiklik ve bilhassa mo-
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ment kavram: Marmara Denizi altinda bulunabilecek
olasili bir faymn boyutlarinin tarihsel depremsellik veri-
lerinden hareketle tahmin edilmesi agisindan bizler
igin biiyilik énemi haizdir.

Sismik moment, deprem iireten kaynagin biiyiiklii-
giinin bir 6l¢iistidiir ve su gekilde tanimlanir:
Mo=mAu. Burada m kayag¢larin makaslama gerilmesi-

- ne gosterdikleri direng, A fay diizeyinin kirilan (yani
kayan) kesimi, u da fay boyunca meydana gelen ortala-
ma $telenme, yani kaymadir. Burada ¢ok onemli bir
husus, u ile fay uzunlugu arasinda bir iliski olmasidir.
u ne kadar ¢oksa, fay da o denli uzun olmahdir. Goz-
lemler gostermistir ki, buyikligi 7'nin iizerinde olan
depremler 100 kilometreden daha uzun fay parc¢alarim
kirmaktadirlar. Momentten hareketle moment biiyiik-
lik su formiille hesaplanir: Mw=2/3log 10 Mo-6,0. Mw
de sismik momentten hesaplanan enerji kullanilarak
hesaplanan bir biiytklik turtdir ki kuskusuz en ger-
cekel bitylklitk budur. Ancak bunun da momente bagh
olmas1 gézlemsel olarak en nesnel biilyitkligin Mw ol-
dugunu gostermektedir. Biliylik bityiikliklerde Mw ile
Ms arasinda énemli farklar gériiliir. Ornegin 1960 Sili
depremi Ms olarak 8,3 iken Mw 9,5'tu. .

Depremlerin bayitkligi (magnitude) ve §iddeti (in-
tensity) genellikle, birbirleriyle karigtirilan iki kav-
ramdir. 17 Afustos depreminden sonra Tiirkiye ve
Tirkiye dist merkezlerden alinan biiyiiklik degerleri-
nin farkli olmasmin nedenlerinin bagida bu hesapla-
ma farkhiliklan geliyor. Biiyiiklik belirtilirken hesap-
lama tirit de belirtilirse kangiklik ortadan kalkacak-
tir.

Deprem Biiytikligi; deprem sirasinda bogalan ener-
jiile iligkili bir degerdir ve aletsel olarak ¢l¢tildr. Dep-
remin Magnitiidd, belli bir zaman diliminde kaydedi-
len sismogram Gzerindeki deprem dalgalarinin genligi-
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nin logaritmas: olarak tammlamyr. Bir depremin Mag-
nitidd {(ag1fa gikan yada harcanan toplam enexji mik-
tamn), cogunlukla Richter Olgegine gore belirlenmekte-
dir.

Biiyiiklik tamim ilk olarak, 1935 yilinda, kaliforni-
ya Teknoloji Enstitiisiinden Charles F. Richter tarafin-
dan yapildig igin bu élgiimde kullanilan olgek Rich-
ter’in adivla amliyor. Richter, merkez iisstinden 100
km.uzaklikta ve sert bir zemine yerlegtirilmig 6zel bir
sismografla kaydedilmig zemin hareketinin mikron
cinsinden odl¢iillen maksimum genliginin 10 tabanina
gore logaritmasim bir depremin biyiikligi olarak ta-
nimladi. Richter Olgegi, bu standart: temel aliyor ve
0’dan 8,9’a kadar olan rakamlarla belirtiliyor. Ayrica
bu rakamlar kesirli degerler de alabiliyor. Rakamlar
buyidikee depremin biiylikligi de logaritmik olarak
artar. Richter slgegindeki en dugik simy aslinda "0"
degil. Negatif degerler de olabiliyor, fakat bu tlirden
depremlere ¢ok ender rastlamyor. Simdiye kadar 6l¢iil-
miig en biyik deger ise 8,9. Bu 6lgek kullamlarak ya-
pilan olgiimlerde, biiyikliigi 9 ve {izeri olan degerler,
kayalarin dayanikithk simirlar: nedeniyle miimkiin gé-
riilmiiyor.

Richter Olcegi, deprem kayit aletlerinde kaydedilen
dalga genliginin logaritmasim igeren bir baginti sonu-
cunda, Charles Richter'in geligtirdigi, Richter Olgegi
denilen bir cetvele gore hesaplamr, Richter Olgegi; dep-
remin magnitidiind tammlayan matematiksel bir for-
miildiir. Pratikte maksimum ¢l¢lisi (azami degeri)
8,9dur. Bu 6lgek logaritmiktir. Her bir rakam (birim),
bir éncekinin 31,3 katini ifade eder. 5 giddetindeki bir
deprem 1000 ton, 6 giddetindeki ise 31.316 ton dinami-
tin patlamasindan dogan sarsintiya esittir. Biiyuklik,
Logaritmik oldugu icin biiyuklitkteki 1 birim artig, yer
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hareketlerinde 10 kathk fark yapmaktadir. Giintimiiz-
de birka¢ degisik biiyitklik hesab yapilmaktadar.

M]1 - Lokal Biiyiikliik: Richter’in orijinal bagintisina
gbre hesaplamir. 818, yakin ve kiigilk depremler icin
kullanihir. Mb - Cisim Dalgas: Buyukligi: P dalgalar-
nin genligi baz alinarak hesaplanir. Ms- Yizey Dalgas
Buyiikliga: Yizey dalgalarmin genligi baz alinarak
hesaplamr. Md - Sire Buyukligi: Cok kigik ve yakin
depremlerin siiresi kullanilarak hesaplanmr. Mw - Mo-
ment Biiytkligi: Aciga gkan enerjinin sismik momen-
ti baz alinarak hesaplanir.

Depremin Siddeti ise, deprem bélgesindeki hasara
gore belirlenen géreceli bir degerdir. Depremin. yer yi-
zeyindeki etkileri depremin giddeti olarak tarif edilir.
Siddetin 6l¢iisii, insanlarim deprem sirasinda uykudan
uyanmalari, mobilyalarin hareket etmesi, duvarlarnn
catlamasi veya yikilmasi, kolon ve kiriglerdeki ¢atlak-
liklar, bacalarn yikilmasi gibi c¢egitli gelismeler goz
ontine alinarak yapilmaktadir. Siddeti tamimlamak
icin ¢ok sayida dleek gelistirilmistir. Bunlardan en yay-
gin olarak kullamlam; Degistirilmis Mercalli Siddet
Olgegi'dir. (Modified Mercalli -MM- Intensity Scale).
Bu 6lcek, Romen rakamlar: ile belirlenmistir ve 0 ile
12 arasinda degisir. Bu dlgegin temeli, tamama ile giz-
lem bilgilerine dayanmaktadir.

Olgek, bir birimlik magnitiit artisi, depremin boyut-
larinda 10 kat bir artiga kargihik gelecek bigimde dii-
zenlenmistir. Ornegin, Richter Ol¢egine gére magnitii-
dii 8 olan bir deprem, magnitiidii 4 olan bir depremden
10 bin kez daha biyiiktir.

Magnitiid depremin kaynaginda aciga ¢ikan enerji-
nin bir dl¢tsii; siddet ise depremin yapilar ve insanlar
tzerindeki etkilerinin bir #l¢lisadur.
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Tahlo 5 .Depremlerin Biiytikligi (Magnitid) ile siddeti
{Intensity) Kargilagtirmasu

MAGNITUD

SIDDET

AGIKLAMA

1-3

1

3-39

1]

110

Hemen hemen hig hissedilmez |

Czellikle st katlardaki bazi insantar tarafindan
hissedilebilir.

Binalarda bulunanlar, szellikle ist katlarda yaga.
yanlar agikega hissederler. Birgok insan sarsintimm
deprem eldufunu fark edemez. Duran araglar ha-
fifpe satlamy, Sarsmiy, bityikee bir kamyonun gei-
# sirasindaki sarsmtyyr andiny, Baglama ve bitisi
imsanlar tarafindan hissedilebilir,

Giindiz vakti bimalards bulunan hemen herkes ta-
rafindan hissedilir, digarida bulunanlarin ¢ok az:
sarsintiys hisseder. Cece vakti bazilanim uykudan
uyandinir. Tabaklar, pencereler ve kapilac sarsint-
rin etkisi ile titregime gegeriduvarlardan athyor-
mug gibi sesler gelir. Biiyik bir TIRin binaya
carpmasina benzer bir atki uyandine. Duran arag-
lar ghriiniir bir gekilde satlamy,

Hemen hemen hetkes tarafindan hissedilir ve gece
vakti gofu insam uykusundan uyandinr. Bazi pen-
cereler ve tabaklar lnnlir. Dengesiz nesneler devri-
lir. Sarkagh saatler durabilir

VIL

Herkes tarafindan hissedilir ve korku verir. Baz:
agir mabilyalar hareket eder; srvalarda dékiilmeler
ghzlenir, Genel olarak hafif hasarle simuglarar.

Dzayn ae ingaat: ¢ol ivi olan yaplarde gés ard)
edilebilecek bir hasars yol agarken; iyl inga edilmig
siradan binalarda hafif ya da orta dlgiide hasar
gozlenir; kitii malzeme kullanulmig ya da koti di-
zayn edilmis binalarda énerli élgiide hasara ne-
den olur. Baz bacalay piahr.

6-69

YIlI

Ozel olarak dizayn edilmig binalarda hafif hasar;
normal yapilarda orta hasar zayf binalarda ise ol-
dukea bilyitk hasara yol agar. Bacalar devrilir, {ist
tste yerlestirilmis malzemeler devrilir, duvar ve
koleniar vikibhr, Agir mobilyalar devrilir.

Crzel olarak dizayn edilmis binalarda orta tlgekte
hasar ofusurken; iyi dizayn edilmis kafes yamlar
ekseninden kayar. Mormal binalarda buytk hasar
slugur ve yer yer yikilmalar gozlenir. Binalar te-
mellerinden kayarlar,

7 veya daha bilyik

X1

X1

Iyi inse adilmis ahsap yaplardan bazlar wilkalic-
ken; bas ve kafes yapilarin bityhk bir cofunlugu te-
melleriyle biviikte yikilir. Demiryollan egilir.

Birkag yap (izellikle tag) diginda tiim binalar ve
kipriller mikibr. Demiryollan biiyiik oranda egilir
ve bukiilivr, Asfalt yollarda yariklar elugabilir.

Biitiin binalar yerle bir alur, Ufuk ¢izgisi oynak bir
yiizeye dindsir, Nesneler havada ugar,
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2. Deprem Biiyiikligi Nasil Olciiliir?

Diinvanun herhangi bir yerinde meydana gelen kii-
¢iik ya da biiyiik her depremden sonra, insanlarin akl-
na gelen ilk soru gudur: "Acaba, bu depremin biiyikli-
i ne kadardi?” Sismologlar, genellikle birkag¢ dakika
icerisinde, medyanin "Richter l¢eginde” seklinde ifade
ettigi bir rakamla bu soruyu yanitlarlar.

Fakat bazi sismologlara gore, Richter sl¢egine bas-
vurmak yaniltici olabilir. Hatta bazilar1 daha da ileri
giderek, bunun hatali kullanilan bir terim, yanlis bir
ad oldugunu séyliyorlar. Richter élgeginin giderek ye-
rini moment biiyiikliigii (moment magnitude) olarak
bilinen daha kapsamh bir tlgege hrakmaya basgladig-
ni goriyoruz.

Kaliforniva Teknoloji Enstitisinden (California
Institute of Technology) jeofizik miihendisi profestr
Thomas H. Heaton séyle diyor: "Richter &l¢egi terimi
ancak halka hitaben bir agiklama yaparken kullamla-
bilir, ¢tinkii bizler i¢in bu terim gercekten de fazla bir
sey ifade etmemektedir.”

Ancak, Memphis Universitesi Deprem Arastirma ve
Bilgi Merkezi (Center for Earthquake Research & In-
formation) Baskam Arch C. Johnson'a gére, haléd Rich-
ter 6lgegine bagvuran sismologlar da var. Johnson , bir
¢ok sismologun ylizey dalga biytukligi (surface wave
magnitude) olarak bilinen tg¢tineit bir 6lgekten Richter
bleegi olarak séz ettiklerini belirtiyor. Bu terimin bir
amaca hizmet ettigini séyleyebiliriz, giinki insanlar bu
terimi taniyorlar ve algilayabiliyorlar. Johnson, "Med-
yada konustugum zamanlar ben de hala bu terimi kul-
lanirim,” diyor.

Moment biyuklagii, yizey dalga bliyikligi ve
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Richter dlgeginin kendisi disinda kiitle dalga biyiikli-
g (body wave magnitude) gibi daha bagka él¢ekler de
bulunmaktadir. Bu nedenle, bir depremi etiketlendir-
mek konusunda basinda bir takim karisikhiklarin ya-
gsanmasi hi¢ de sagirtic1 degildir.

Biitiin olcekler logaritmik olceklerdir. Ornegin, 4.0
biiyiikliginde bir depremin giicd, 5.0 biyikligiinde
bir depreminkinin onda biri kadar, 6.0 biyiikliginde
bir depreminkinin ise yizde biri kadardir.

1935 yilinda, Kaliforniya Teknoloji Enstitiisii sismo-
loglarindan Charles F. Richter , depremlerin biiyiik-
liiklerini 6l¢gmek i¢in kendi adini tagiyacak olan bir 6l-
¢ek geligtirmigtir. Mahalli buytklik (local magnitude)
olarak bilinen bu dl¢ek, 6zel bir tip sismometre {izerin-
de ve yer yapisal durumu baska yerlerinkinden farkh
dalga zayiflatma ozellikleri (wave attenuation properti-
es) gosteren Kuzey Kaliforniyva'da kullanilmak tizere
tasarlanmigtir.

Richter, gelistirmig oldugu olgegin uygulanabilirlik
alanmini genigletmek amaciyla, ylizeye yakin seyreden
dalgalarin genliklerine {amplitiidlerine) dayanan ve
hemen tek bir sismografik ckuma ile hesaplanabilecek
olan yiizey dalga biyikliga élcegini geligtirmistir.,
Boylece, s1g depremlerde viizey dalga biyiikliiklerinin
délgimleriyle bu depremlere iliskin olduk¢a dogru bii-
yiklik tespitleri yapilabilmesi saglanmigtar.

1977 yilinda, Caltech'de jeofizik profeséri olan Hi-
roo Kanamori moment biyiikligi {moment magnitu-
de) 6l¢egini geligtirmigtir. Bu yonteme gére, depremle-
rin buyuklikleri, fay boyunca meydana gelen ortalama
dtelenmenin (yani kaymanin) fay diizeyinin kirilan (ya-
ni kayan) kesimi ile ¢arpilmas: yoluyla hesaplanmak-
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tadir. Bilim adamlar1 moment biiyiikligind, gozledik-
leri dalgalar tahmin edebilen deprem stireglerinin bil-
gisayar simiilasyonlarim yaparak hesaplamaktadirlar,

Moment biiytikligii en nesnel biiyiiklik olarak, en
dogru oleek olarak kabul edilmektedir. Bu élgek saye-
sinde, kesin ¢éziimlerin hesaplanmas: zaman alsa da,
yaklasik ¢oziimler birka¢ dakika igerisinde elde edile-
bilmektedir. Daha kesin sonuglar veren hesaplar yapil-
dik¢a, yallar sonra bile, bir depremin moment biiyiik-
ligini degigtirmek miimkiindur.

Deprem biiytikligi ve siddeti hakkinda yapilan ca-
hismalari hizlt bir gekilde taradiginizda, bazt depremle-
rin birden fazla degigik biiyiiklikte goriilmekte olduk-
larmi fark etmek mimkiindir. Ornegin, 1964 Alaska
depreminin biiyikligi yllarca ylizey dalga biytiklii-
gine dayal olarak "Richter él¢egine gore” 8.6 olarak
gecmigtir. Bu depremin moment biyiklugi ise 9.2 ola-
rak hesaplanmigtir.

Ancak, mahalli tl¢ek ile (Richter ol¢egi ile) 6.5 ve
viizey dalga biiyikligi oleegi ile 8.0 buyukligini ge-
¢en depremler soz konusu oldugunda, yiizey dalgalan
yoluyla biiyiikliklerin hesaplanmasinda sorun ¢ikmak-
tadir. Heaton'a gore, belli bir buytkligin tzerindeki
depremlerde, hareket eden yer kabugunun hizi depre-
min hityiikligiiyle aym oranda artmryor. Heaton , dep-
remin blyukligiine sebep clan unsurun esas olarak
yerkabugunun tamamen stelenmesi (kaymasi) oldugu-
nu ve bunun da en iyi moment biiytikligii acismdan
ifade edilebilecegini soyliiyor.

Fakat, biyiikligia 8'in altinda olan -6rnegin, bu se-
neki 7.6 buyikltigindeki Tayvan depremi gibi- dep-
remler s6z konusu oldugunda, Johnson "Richter bii-
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yukligii, veya ylizey dalga biiyiikligiiniin, moment bii-
yiikligii ile hemen hemen ayni oldugunu” belirtiyor.
Ve sunu ilave ediyor: "Richter 8l¢egi' teriminin yamilti-
¢1 olmasi i¢in bir depremin olagantistii biiyikliikte ol-
mas1 gerekir - ki bu da zaten buyukligini agklayic
bilgiler gerektirecek olan ¢ok ender bir durumdur.”

D) DEPREMIN SIDDETI VE DAGILISINI
ETKILEYEN FAKTORLER
Depremlerin giddeti ve dagihsi iizerinde etkili olan
faktorleri, iki ana gurupta toplayabiliriz. Bunlar;

1. Dogal Faktérler
2. Begeri Faktorler.

1) Depremin Siddetini ve dagilisim1 Etkileyen
Dogal Faktorler
Depremin siddeti ve dagihis tizerinde dogrudan et-
kili olan dogal faktdrlerin baginda, litolojik dzellikler
ve tektonik yapr gelmektedir.

Deprem bdlgelerinde yapilmig binalarmn yer aldig
zeminlerde, litolojik dzellikler ile depremin hasar dere-
cesi arasmda siki bir iligki vardir. Genellikle aliivyal
araziler ile suya doygun akarsu vadilerinde bulunan
alanlar, deprem hasar1 bakimindan tehlikeli bélgeler-
dir. Bu bélgelerde zemin sivilasmasi olur ve depremin
hasar1 biiyiikk olur. 17 Agustos 1999 Marmara depre-
minde, Adapazar1 ve cevresinde, zemin ozelligi cok et-
kili olmugtur. Zeminin suya doygun olmasi nedeniyle,
deprem aninda toprak sivilagarak adeta hamur haline
gelmis ve binalarin ¢abuk yikilmasina ve ¢fkmesine
sebep olmusgtur.

Deprem bolgelerinde litolojik yap1 olarak, zemin da-
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ha sert kayaglardan olugmugsa, depremin hasar dere-
cesi daha hafif olmaktadir. Yine 17 Afustos 1999 Mar-
mara Depremi'nde, bu durum agik¢a gorilmiigtiir. Ya-
lova-Izmit aksmda bulunan yerlesmelerde, yamaglarda
ve kayalar tizerinde bulunan binalarda hasar oldukca
az olmugtur,

Depremlerin giddeti ve dagihisinda etkili olan bir di-
ger dogal faktér, tektonik yapdir. Ozellikle fay hatlari-
n1 bulundugu yerlerin deprem aktivitesi ¢ok fazladir.
Tirkiyve'de Kuzey Anadolu Fay hatt: boyunca yer alan
bélgelerde, diger bolgelere gore, deprem riski hem faz-
ladar ve hem de depremin giddeti ¢ok fazla olabilir.

2) Depremin $Siddetini ve Dagihisim1 Etkileyen
Beseri Faktorler

Depremin siddetini ve dagilisimi etkileyen begeri
faktorlerin baginda binalarin yapi dzellikleri gelir. Bi-
nalarda kullanilan malzeme, ingaat teknigi ve iscilik,
depremin giddeti ve hasar derecesi izerinde dogrudan
etkilidir. Sézgelimi betonarme binalarda, eger kaliteli
malzeme kullamlmis ve is¢ilik de kaliteli ise, depreme
karst olduke¢a dayamkhdir. Ancak eksik malzeme kul-
lanilmig ve iscilik de zayif ise, bu tiir binalar deprem
esnasmda en zayif binalardir ve bu binalar orta sid-
dette bir depremde bile yikilmakta ve kiitle halinde
cokmekte ve ¢ok fazla can kaybina yol agmaktadir.

Yigma tas binalar da, depreme dayamksiz yapilar-
dir. Ozellikle Dogu Anadolu Bilgesinin kirsal kesimin-
deki evler, kalin duvarlar igeilik yapiimadan yuvarlak
taglarin érilmesiyle yapilmigtir. Orta siddette bir dep-
remde bile yuvarlak taglarla yapilmig duvarlar hemen
¢okmiis ve evlerin ustit kalin toprak érta ile ortildi-
ginden, can ve mal kayhi fazla elmustur.
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Deprem balkimindan ¢ok faal olan Japonva'da, bina-
lann vap: ozelligi oldukea etkili olmaktadir. Binalar
depreme dayanikh bir planda yapildign ve kaliteli mal-
zeme kullamldig i¢in, siddetli depremlerde bile pek
fazla zarar gérmemektedir.
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YEDINCI BOLUM

DEPREM BOLGELERI
KUSAKLARI

Dinya uzerinde, ti¢ biyiik deprem bdlgesi (kusagi)
belirlenmisgtir. Bunlar, diinya lizerinde ¢ok uzun mesa-
felerde yer alir. 1) Biyik (Pasifik) Okyanus Deprem
Kugag, 2) Alp- Himalaya Deprem Kusag ve 3) Atlas
Okyanusu Sirt Kusag.

Bu ¢ ana kugak disinda; Dogu Afrika’da yer alan
Biiyiik Graben Hatt:, Pasifik Okyanusu iizerinde yer
alan volkanik alanlar ile Pasifik Okyanusunun bat ki-
yisinda Asya kitas ile kesigtigi derin deniz ¢ukurlukla-
rin1 takip eden kusak da énemli deprem bélgeleridir.
Baz1 deprem hilimeciler, And-Kordillera Kusag ile Pasi-
fik levhasimm tizerinde ve bat1 kenarmda yer alan dep-
rem holgelerinin tiimiine birden pasifik Deprem Bélge-
si olarak da nitelendirmektedirler.

Depremi en az olan kita, Antartika’dir.

1) BUYUK OKYANUS DEPREM KUSAGI

Giiney Amerika’da And daglamn iizerinden gecgerek
Kuzey Amerika’da Kaliforniva’da San Andreas fay: ile
devam eden, kuzey-giiney dogrultusunda uzanir. Asya
kitasinin dogusunda Biyiik Okyvanus kiyilar: da bu
bélge igindedir. Diger bir ifadeyle, $ili'den kuzeye dog-
ru Giney Amerika kiyvilar, Orta Amerika, Meksika,
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DUNYA LEVHA HAREKETLERI VE DEPREM KUSAKLARI HARITASL
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L ) Anlartika Levhas:

} " Antartike Levhas:
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> ‘YYaklagan Levha \' Levha Sintrlan
Sinielan .

ABD'nin bati kiyilan ve Alaska'nmin giineyinden Aleuti-
an Adalari, Japonya, Filipinler, Yeni Gine, Giiney Pa-
sifik Adalar ve Yeni Zelanda'y: i¢ine alan en biiyiik
deprem kugagidir. Yeryiiziindeki biiyiik depremlerin %
81'inin bu kugak tzerinde gerceklestigi tespit edilmis-
tir.

Bu kusgak kendi iginde, u¢ biyuk kusaga ayrilir.
Bunlar; 1) And-Kordillera Deprem Kusagi, 2) Bat1 Pa-
sifik Deprem Kusgag, 3) Biiylik Okyanus Uzerindeki
Sicak Noktalar (Volkanik Alanlar) Deprem Kusaga.

2) ALP - HIMALAYA DEPREM KUSAGI

Avrupa’nin Atlas Okyanusu kiyilarindan baglar ve
Alp daglari boyunca devam eder. Asya’da Himalaya
daglarim takip eden bu kusak, Giineydogu Asya’da Pa-
sifik Okyanusu kiyilarma kadar uzamr, Bu kugak, do-
gu-bat1 dogrultusunda uzamir. Yeryuziindeki buyiik
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depremlerin % 17'sinin bu kusakta olustugu hesaplan-
migtir. :

3) ATLAS OKYANUSU SIRT KUSAGI

Atlas Okyanusu sirt kugsag, kuzey-giiney dogrultu-
ludur ve Atlas Okyanusu’nun tam ortasinda ver alir.
Ancak bu kugak okyanusun ortasinda ve karalardan
uzak oldugu icin, insanoglunu pek fazla ilgilendirmez.

Deprem riski ¢ok yiliksek olan iilkeler; Tiirkiye,
Iran, Japonya, Sili, Tayvan, ¢in’in bir béliimii, Endo-
nezya, Rusya’nin giiney kismi ve A B.D'nin kuzey eya-
letleri olarak belirlenmistir. Deprem riski hemen he-
men hi¢ olmayan ve tehlikesiz bolgeler olarak da, Lib-
ya ¢olleri ve Arabistan yarimadasinda yer alan Ortado-
gu iilkeleri bas siralarda yer almaktadir.






.SDW Depremien 737

SEKIZINCI BOLUM

DUNYAMIZDA DEPREMLER

A)TARIHI DUNYA DEPREMLERI

Diinya’da olan tarihi depremlerden en giddetli olan-
lar1, say1 olarak 45 adet tespit edilmis ve bu deprem-
lerde 5 milyondan fazla (5.228.501) insan hayatini
kaybetmigtir. Tarihi Diinya depremlerinden en ¢ok iz
birakanlar ise sunlardir.

DUNYA'DA MEYDANA GELEN DEPREMLERIN DAGILISI HARITASI

*
< , . - e P ;

! o

N 1 -y

1) Misir-Yukari Misir Depremi (1201)

Tarihi kaynaklara gore en giddetli deprem; 1201 y-
hinda, Yukar: Misir'da meydana gelmis ve depremde
bir milyondan fazla insan élmiigtiir.
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2) Cin- Sansi Depremi (1556)

Cin'de 1556 yilinda Sangi'de (Shen-Shu) meydana
gelen depremde, 830.000’den fazla insan hayatim kay-
betmistir. Deprem boélgesinde ¢ok sayida kasaba ve
kéyler tamamen yok olmustur.

3) Portekiz- Lizbon Depremi (1 kasum 1755)

1 Kasim 1755 tarihinde, Poriekiz’in Lizbon kenti ve
cevresinde 8,7 richter dl¢efinde biyik bir deprem ol-
mugtur. Bu depremin sarsintilan diinyanin bir ¢ok ye-
rinden hissedilmigtir. Tim Avrupa gehirleri sallanmig-
tir. Amerikanin baz1 bblgelerinde binalardaki avizeler
sallanmistir. Depremler sonra, Portekiz din adamlann-
dan deprem haklkindaki gizlemlerini yazmalar isten-
mis ve bu gozlem sonuclar: giniimiize kadar muhafaza
edilmigtir.

Lizbon, Cografl seyahatler sonucunda, 1755 tarihin-
de, Portekiz’in oldugu kadar Avrupa’nin da zengin ve
ihtigaml bir gehriydi. Kralligin bagkentiydi ve Avru-
panin hayati ticaret merkezlerinden biri olan Lizbon,
Roma harig, diger tiim Avrupa gehirlerine gore daha
fazla sayidaki kilisesi ve manastirinin yam sira soylu-
lara ait muhtegem saraylartyla 275.000 niifuslu harika
bir gehirdi.

Lizbon gehri, aslinda depremlere hi¢ de yabana de-
gildi. 1150 tarihinde yapilan Sen Patriarcal Katedrali,
1344 yihh depremi ile yikilmg ve 1380 tarihinde yeni-
den inga edilmisti. Ancak Lizbon, yeni bir depreme ha-
zirlikl: degildi. 1 Kasim 1755 tarthinde sabah saat
9:30'da, ¢ok siddetli bir deprem oldu. Deprem, Fas, Ce-
zayir, Madrid ve hatta Strasbourg gibi uzak merkezler-
den dahi hissedildi.Birinci depremin ardindan ikinei
bityitk art¢l deprem oldu. Deprem sonrasinda, Lizbon
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gehri tam bir harabeye ddndd. Denizde 12 metre yiik-
sekliginde tsunami meydana geldi ve liman yerle bir
oldu. Harabeye dénen sehrin tizerini bir toz bulutu
kaplayip, aydinlik gokyiiziinii kasvetli bir geceye ¢evir-
migti. Sehir bu durumdayken 1 Kasim giinit 68le vakti,
kuzey kesiminde son bir deprem daha hissedildi. He-
men ardindan her yeri alevler sardi. Kraliyet saray,
opera binasi gibi biiyitk binalar yamp kil oldu.

4) Assam Depremi (12 Haziran 1897)

12 Haziran 1897’de; Himalaya daglar1 iizerinde, As-
sam’'da 8,7 rihter &lceginde giddetli bir deprem meyda-
na gelmigtir. Deprem 78.000 kmz2 lik bir alam etkilemis
ve ii¢ dakika iginde 1500 kigi 6Imustiir. 390.000 km? lik
bir alan i¢ersinde binalar hasar gérmiis ve yaklasik 4,5
milyon kmz2.den fazla bir alanda deprem hissedilmisgtir.
Bu depremde tas pargalari havaya firlamigtir. Dalga
boyu 100 m., dalga yiksekligi 30 em.ye ulasmistir.
Deprem sonucunda 20 km.uzunlugunda fay olusmus ve
10 metrelik digey atim olmustur. Ilk depremin olma-
sidan sonra, 2 yil iginde 5523 adet artg1 sarsinti mey-
dana gelmistir.

Tablo 6. Diinya’da 20.yiizy1l Oncesi Meydana Gelen Tarihi

Siddetli Depremler
DEPREMIN YERI TARIHI SIDDETI | OLU SAYISI
RICHTER
Girit 365 - 50000
Antakya 20.05.526 - 250000
Sam-Suriye 844 50000
Musul-Irak 347 50000
Jam-Suriye 847 70000
Damgan-Iran 856 - 200000
Korint-Yunanistan 856 45000
Kafkasya-Rusya 8293 32000
Daipur-Hindistan 893 ' 180000
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Erdebil-iran
Baalbek-Suriye
Cihli-Cin
Halep-Suriye
Etna-Sicilya
Yukar: Misir
Hatay-Turkive
Cihli-Cin
Kamakura-Japonya
Napoli-italya
Lizbon-Portekiz
Sangi-Cin
Semaha-Azerbaycan
Shandong-Cin
Napoli-Italya
Ceddo-Japonya
Tebriz-Iran
Hokkaido-Japonya
Peking-Cin
Kalkiita-Hindistan
Cin

Kuzey iran
Lizbon-Portekiz
Tebriz-iran
Kalabria-Ttalya
Cuito-Ekvador
Missouri-ABD
Halep-Suriye
Echigo-Japonya
Kuzey Japonya
California-ABD
Ekvador
Venezuela-Kolombiya
Cava-Endonezya

Giney California -ABD

Japonya
Genel toplam

593

1042

1057

1138
11.02.1169
1201

1268
27.09.1290
20.05.1293
1456
26.01.1531
24.01.1556
11.1667
1665
11.01.1693
1703

1727
30.12.1730
1731
11.10.1737
1739
7.06.1755
1.11.1755
1780

1783
4.02.1797
1811

5.09. 1822
28.11.1828
1836

1857

1868
16.05.1875
1883

1886
15.06.1896

150000
50000
25000

230000
15000

1000000
60000
100.000
30000
60000
30000

830000
80000
50000
93000

200000
TT000

137000

100000

300000
50000
40000
60000

100000
50000
41000

22000
30000
28321

70000
16000
100000
60
27120
5228501

f40

Kaynak: Kandilli Rasathanesi, Deprem Aragtirma Enstitiisé, M.T.A., TUBITAK,
TALE., LT.U.. USGS. nin yayinlarindan yararlanilarak hazwlanmstr.
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20.YUZYIL DUNYA DEPREMLERI

20.Ylizy1lda tim dlnyada, 58 adet deprem olmug ve
bu depremlerde 1,5 milyondan fazla insan (1648536)
hayatim1 kaybetmisgtir.

Tarihi dinya depremleri de géz éniinde tutulursa,
diinya da tespit edilebilen 103 adet depremde, 7 milyo-
na yakin (6877037) insan hayatim: kaybetmistir.

DPUNYA'DA MEYDANA GELEN BASLICA BOYUK DEPREMLER,

b ! ey deade bk
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e
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Argrambazin 35

1) San Francisco Depremi (18 Nisan 1906)

San Andreas Fayr'nmin neden oldugu bu deprem, as-
linda ilk degildi. 9 Ocak 1857 tarihinde, sabah saat
08:13’te giddetli bir deprem olmusgtu. 1868’de ve
1872'de iki ayr1 deprem olmug ve bélgede biiyiik hasar-
lara yol agmigta.

1906 tarihine gelindiginde, San Francisco sehri,
AB.D'ni en gérkemli gehri haline gelmisti. 18 Nisan
1906 tarihinde, sabah saat 05:12°de meydana gelen
depremin tahmini biiytkliga 8,25 olarak hesaplanmig
ve 40 saniye sirmigtiir. San Andreas fay: 430
km.uzunlukta kirlmig ve yaklagik 960.000 km2.1ik bir
alan sarsilmstir.
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Depremden sonra, gehirde biiyiik bir yangm ¢ikmig
ve en biiylik tahrip yangin nedeniyle meydana gelmis-
tir. 700 kigi 6lmiis, 5000 kisi yaralanmag ve 100.000 in-
san evsiz kalmigtir.

2) Italya - Messina Depremi (1908)

1908 tarihinde, Italya’nin Messina bélgesinde, 7,5
richter Olgeginde deprem meydana gelmigtir. Deprem-
de yaklagik 160.000 kisi hayatim1 kaybetmigtir.

3) Cin- Gansu Depremi (1920)

1920 tarihinde, Cin'in Gansu bélgesinde 8,5 richter
oleeginde ok siddetli bir deprem olmusgtur. Depremde
200.000 kisi hayatim kaybetmigtir.

4) Japonya- Tokyo Depremi (1 Eylil 1923)

1 Eylii] 1923 tarihinde Sagami korfezinde, 8,3 rich-
ter 6lceginde ¢ok siddetli bir deprem meydana gelmig-
tir. Depremin odak merkezinden 90 km.uzakhkta olan
Tokyo ve 65 km.uzakhkta bulunan Yokohama gehirleri
cok fazla etkilenmis ve bu gehirler yerle bir olmugtur.
Tokyo'da sarsintilar 30 saniye siirmiigtiir. Deprem son-
rasinda, havagazi borularinin patlamasindan ve elekt-
rik hatlarnndaki kisa devrelérden dolayi, biiyiik yan-
ginlar ¢itkmig ve bu yanginlardan ¢ok fazla insan yana-
rak 6lmig ve ¢ok sayida bina yamp kiil olmustur. Tok-
yo koérfezinin batisinda 18 km.uzunlugunda fay olus-
musg ve 2 metrelik bir diisey atim meydana gelmisgtir,

Tokyo depremi sonucunda 100.000 kigi hayatim
kaybetmigtir. Sagami koérfezinde deniz kabarmis ve
tsunami olugmusgtur. Depremin episantir buyikligia
28.600 km_.yi bulmusgtur. 1,8 milyon_.lik bir alan sar-
silmigtir. Deprem bélgesinde, bir ay igersinde 1256
adet art sarsint1 olmustur.
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5) Iran-Kermansah Depremi (5 Aralik 1957)

Deprem, 5 Aralhik 1957 tarihinde, saat 01;45’te mey-
dana gelmigtir. 2000 kisi olmistir. Kermangah ve He-
medan arasindaki koy yerlesmelerinde biiyiik can kay-
b1 ve hasar olmuugtur.

6) Sili Depremi (22 Mayis 1960)

1900'den bu yana kaydedilen en bityiik depremler-
den birisi, 22 Mays 1960'ta 3ili'de olmugtur. Rihter 61-
cefn olarak depremin siddeti 8,5’tur. Magnitude olarak
9.5 Mw'dir.

7) A.B.D- Alaska Depremi (28 Mart 1964)

28 Mart 1964 tarithinde ABD’nin Alaska eyaletinde,
8,6 rihter 8lgegi siddetinde deprem olmug ve tahmini
olarak tam 3 dakika stirmiigtiir.

8) Cin -Tangsan Depremi (20Haziran 1976)

Pekin ve Tiencin kentlerine yakin Tangsan kentin-
de 20 Haziran 1976'da meydana gelen deprem, biiyiik
bir ihtimalle diinya tarihinde kaydedilmis en ¢ok olii-
niin oldugu bir bagka depremdir. Cin Komiinist Partisi
uzun siire gercek olu sayisim aciklamamigtir. Cesitli
kaynaklar 8li sayisimn 600 bin olabilecegini bildirmisg-
lerdir.

9) Cin -Tangstam Depremi (28 Temmuz 1976)
Yizyihmizin en ¢ok éliimle sonu¢lanan depremi. 8,2
biiyiikldgiindeki deprem Cin'in dogu kiyilarim vurda.

Merkez iissti Tangsham kenti olan depremde yaklagik
500000 kisi hayatim kaybetti.
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Taklo 7. Diinya’da 20.ylzyilda Meydana Gelen Tarihi Siddetli

Depremler
DEPREMIN YERI TARIHI | SIDDETI | OL(U SAYISI
RICHTER
Kesmir-Hindistan 1905 8.6 19000
San Francisco -ABD 1906 8.3 700
Valparaiso-Sili 1906 8.6 1500
Messina-Ttalya 1908 1.5 160000
Abruzzi-talya 1915 75 32610
Gansu-Cin 1920 8.5 200000
Tokyo-Japonya 1923 8.3 100000
Nan Shan-Gin 1927 8.0 200000
Kansu-Cin 1932 7.6 70000
GQuetta-Pakistan 1935 75 60000
Erzincan-Tiirkiye 1939 8.0 32962
Chillian-Sili 1939 8.3 28000
Askabad-Tiirkmenistan | 1948 7.3 19000
Puerto Monti-Valdivia | 1960 85 2231
Agadir-Fas 1960 5.9 12000
Uskiip-Yugoslavya 1963 6.0 1070
Alagka-ABD 1964 8.3 131
Niigata-Japonya 1964 7.4 26000
Varto-Tiirkiye 1966 6.5 2934
Kuzeydogu Tran 1968 74 12000
Euzey Pern 1970 7.8 66794
Yunnan-Cin 1970 77 10000
Kuzey peru 1970 1.9 66794
Kaliforniya-ABD 1971 6.4 58
Giiney fran 1972 6.9 5057
MNikaragua 1972 §.2 5000
Pakistan 1974 6.3 5200
Lice-Tiirkiye 1975 6.7 2385
Caldiran-Tirkiye 1976 7.5 3840
Tanggan-Cin 1976 7.8 240000
{Guatemala 1976 75 22778
Mindanao-Filipinler 1976 7.8 8000
Bikres-Romanya 1977 72 1500
Kuzeydogu Iran 1978 7.9 25000
Kolombiya-Ekvador 1979 79 600
Bati Iran 1979 8.1 100
Es-Jerif-Cezayir 1980 79 4000
Giiney Ttalya 1980 72 4800
Kuzey vemen 1982 6.0 2800
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- Erzurum-Kars 1983 7.1 1400
Hongu-Japonya 1983 7.7 81
Mexico City 1985 8.1 106000
Kuzeydogu Ekvador 1987 7.3 4000
Kuzeybati Ermenistan | 1988 6.9 55000
Kuzeyhati Iran 1990 7.7 50000
Pakistan_afganistan 1991 6.8 1200
Erzincan-Tiirkiye 1992 6.2 4000
Flores-Endonezya 1992 7.5 2500
Hokicaida-Japonya 1993 7.7 200
Maharashtra-Hindistan | 1993 64 30000
Kobe-Japonya 1995 7.2 5477
Sahalin-Rusya 1995 7.6 2000
Kuzey iran 1997 7.1 1500
Kuzeybati Afganistan 1998 6.1 5000
Kocaeli-Turkiye 1999 74 17127
Lriizce-Tarkiye 1999 7.2 845
Bati1 Kolombiva 1999 6.1 1171
Tayvan 1999 7.6 2191
Genel Toplam - . 1643536

Kaynak:Kandilli Rasathanesi, Deprem Aragtirma Enstitiisii,
M.T.A., TUBITAK, TJ.K., L. 1.0, USGS. nin yaymlarindan yarar-
lanilarak kazirlanmagtir.

10) Cezayir- Asnam Depremi (10 Ekim 1980)

Merkezi El Asnam kenti yakinlarinda olan deprem,
Richter ol¢egine gore 7,3 biyikligindeydi. 2590 kisi-
nin 4ldigi bu felakette 330 000 kisi de evsiz kalda.

11) italya - Eboli Depremi (23 Kasim 1980)

Deprem 2375 kisinin 6liimiine yol agarken 7500'in
tizerinde insanin da yaralanmasina neden oldu. Mer-
kez tisstinin Eboli oldugu bildirilen bu deprem Napo-
li'de olduk¢a yogun bi¢cimde hissedildi. Depremde
1500'den fazla kist kayboldu. Depremin biiytikligi 7,2
idi.
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12) Iran- Kerman Depremi (11 Haziran 1981)

iran'da meydana gelen 6.8 giddetindeki depremde
1027 kigi oldd, 800 kisi yaralandi. Depremde, Kerman
bélgesindeki Golbaf kasabasi yok oldu

18) iran Depremi (11 Temmuz 1981)

6,8 bityiikligiindeki depremin hilancosu 1027 6li,
800'iin tizerinde yaral.

14) Yemen- Dhamar Depremi (13 Aralik 1982)

3000 kiginin 6ldigi, 2000'den fazla yaralimm bu-
lundugu bu deprem Richter dlgegine gore 6 buyiiklii-
giindeydi. Deprem, bagkent Sana'min giineydogusunda-
ki Dhamar bélgesinin altin iistine getirdi.

15) Meksika -Mexica City Depremi
(19 Eyliil 1985)

Mexico City ve cevresini vuran bu deprem, Richter
tlgegine gére 8,1 biylikligindeydi. Depremde kag kisi-
nin 6ldGgi tam olarak saptanamadi. 6000-12 000 kigi-
nin 6lmiig olabilecegi diigiinilen depremde yaral say-
&1 40.000'in Gzerindeydi.

16) El Salvador Depremi (10 Ekim 1986)

El Salvador’da, Richter élgegine gore 7,5 biiyiiklii-
giinde yasanan bu depremde 1500 kigi 6ldu, 20 000 kisi
yaralandi. 300 000'den fazla insan da bu depremde ev-
siz kaldL.

17) Ekvador Depremi (5 Mart 1987)

Ekvador Cumhuriyetinde merkez iissii E1 Reventa-
dor olan depremde binin iizerinde kisi 61di, binlerce ki-
51 kayboldu.

18) Ermenistan- Spitalkk Depremi (7Arahk 1988)
25 000'in tzerinde insanin 6ldigd, 18 000'inin de
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varalandig1 6,9 biyikligindeki bu depremde Erme-
nistan'in kuzeybatisindaki Spitak kasabasi tiimiiyle
yerle bir oldu. Leninakan kentinin de biiyiik bélimii
depremden zarar gérdd.

19) iran Depremi (21 Haziran 1990}

Iran’in Gilan ve Zanjan bélgelerinde meydana gelen
bu depremde, 35 000'in i{izerinde insan ¢ldii. 100
000'den fazla insan da yaralandi. 7,7 biyiikligiindeki
depremde 500000'den fazla kisi de evsiz kaldi.

20) Filipinler-Cabanatuan Depremi
{16 Temmuz 1990)

Richter 8lgegine gore 7,7 bilyiikligiinde yasanan bu
depremde &lii sayis1 2000, yarali sayis1 ise 3500. Mer-
kez iissli Cabanatuan olan depremde 148 000 kisi evsiz
kald1 ya da bagka bélgelere gi¢ etmek zorunda kalda.

21) Hindistan-Uttarkashi Depremi
{20 Ocak 1991)
Delhi'nin kuzeybatisindaki Uttarkasi yakinlarinda
6,1 siddetindeki bu depremde 1600 kigi 6ldit 2000 kisi
yaralandi.

22) Pakistan/Afganistan Depremi
(1 Subat 1991)

Iki iilkede de hissedilen ve oliimlere yol acan bu
depremin hiiyiikliigi Richter dl¢egine gire 6,8'di. Pa-
kistan'da 200, Afganistan'da da 1000'den fazla kiginin
olimiine yol agan depremde yiizlerce insan da yaralan-
di.

23) Hindistan -Uttarkashi Depremi

(20 Ekim 1991)

Hindistan'in bagkenti Yeni Delhi'nin kuzeydogusun-
daki Uttarkashi bolgesi yakiminda meydana gelen 6.1
siddetindeki depremde 1600 kisi ¢ldii, 2 bin kisi yara-
land.
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24) Endonezya- East Nusa Tenggara Depremi
(12 Aralhik 1992)

Endonezya’da, East Nusa Tenggara olarak bilinen
bélgedeki adalarin bir béliimiinde meydana gelen dep-
rem 6.8 badyukliigindeydi. En az 2200 kisinin 6lddgi
ve 1490 kiginin yaralandign depremde 700 kigi de kay-
boldu. Kayip kisiler de kayitlara olii olarak gec¢ti. Babi
Adasi'nda 700 kisi yasamint yitirdi,

25) Hindistan Depremi (30 Eylil 1993)

Bu tarihte ardarda yaganan depremler Indra-Pra-
des, Maharagtra, Karnataka gibi eyaletleri vurdu. ilki
6.4 siddetinde olan bir dizi deprem iilkenin batis1 ve
gimeyinde 36 koyin yikilmasina yol acti. Oli sayismin
22 000'e ulagtig1 depremlerin en giddetlisi 6,4 biiytikli-
gindeydi.

26) Kolombiya Depremi (6 Haziran 1994)

Kolombiya'da meydana gelen deprem ve deprem es-
nasinda Paez Irmag vadisinde meydana gelen toprak
kaymasinda bin kigi yagamim yitirdi.

27) Japonya- Kobe Depremi (17 Ocak 1995)

1923 Kanto depreminden sonra, Japonya'da en ¢ok
can kaybina ve maddi hasara yol acan en biiyiik dep-
rem, stphesiz Kobe Depremidir. Deprem Hyogo bolge-
sinde 17 QOcak 1995 tarihinde, saat 5:46’da meydana
gelmistir. Liman kenti olan Kobe’de meydana gelen
depremde 6500 kigi 6l1di, 13 kigi kayboldu ve 26797 ki-
si yaralandy. 300,000°den fazla kisi evsiz kald) ve
103.521 ev yikildi. Japonya'vi son elli yilda vuran dep-
remlerin en giddetlisi olan Kobe depremin magnitiidii
7.2 buyikligiindeydi.

Deprem, Avaci Adasrndaki, 9 km.lik Nocima Fan
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boyunca meydana gelen yatay yénli bir degrultu ati-
min sonucunda meydana geldi.

Kobe depreminin derinligi 20 km. kadardi ve dep-
rem fazla derin olmadig i¢in, yikica etkisi fazla oldu.
Kobe'yi Osaka’ya baglayan ana otoyol kopriisii beg ayrn
noktadan agir hasar gordii. Yikilan 600 metrelik kism,
sanki bir siirii dev mantar yan yana devrilmig gibi bir
gorintii sergiledi

Kobe Limanrndaki 186 palamar yerinden geriye
valnizea 8 tanesi saglam kaldi.Béylece bir anda tiim
Japonya'min tagimacilik kapasitesi % 10 azaldi.

28) Rusya -Neftogorsk Depremi
(28 May1s 1995)

Rusya'nin petrol iiretim merkezlerinden biri olan
Sakhalin adasindaki Neftegorsk'da meydana gelen
depremde yaklagik 2000 kisi 6ldii. Depremin biyiiklii-
gl 7,5 olarak ol¢tildii.

29) iran Depremi (10 Mayis 1997)

2000 kiginin 6ldigd binlerce kiginin yaralandigi bu
depremde bir¢ok koy ve kasaba da agir hasar gordii.
Depremin buyukligi Richter olgegine gire 7,1 olarak
saptand.

30) iran- Afganistan Depremi (4 Subat 1998)

4 Subat 1998 tarihinde olan depremin merkez {issi
Iran’in Afganistan siirina 150 km.mesafede yer alan
Kaen ve Birjand kentleridir. Depremin biyikligi 7,1
richter él¢eginde olmugtur. Depremde 11 kéy tamamen
yok oldu. Iran’da 2000'den fazla kigi oldii. Oli sayisi,
Afganistan ile birlikte 4000 kisiyi buldu.
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31) Afganistan -Takhar Depreml
(30 Mayis 1998)
30 mawyis 1998 tarihinde, Afganistan'm Takhar bol-
gesinde meydana gelen depremde, 50 kéy yok oldu.
Depremde 3000'den fazla insan yagamm yitirdi.

32) Kolombiya Depremi (25 Ocak 1999)

6,2 buytikligindeki bu depremde 1200 kigi 6ldu,
4500in tzerinde kisi yaralandi.

33) Meksika Depremi (15 Haziran 1999)

Meksika'da 15 Haziran 1999 Sali giinii yasanan
deprem faciasinda, 16 kisi 6lmis, ylizlerce kisi de yara-
lanmigtir. Merkezi, Mexico City'nin 220 kilometre gii-
neybatisindaki Huajuapan de Leon kasabasi olan 6.7
siddetindeki deprem, ézellikle Pueblo'da etkisini gos-
terdi. 1.2 milyon kisinin yagadigi bu endustri kentinde
tam 11 kisi hayatini kaybetti. Etrafi fabrikalarla ¢evri-
li olan Pueblo'da, deprem sirasinda 16 bin is¢inin igba-
sinda oldugundan, bolge halk: biyiik bir facianm esgi-
ginden dénmiisglerdir.

34) Tayvan Depremi (21 Eyhil 1999)

21 Eylil 1999 tarihinde Tayvan'da 7,6 rihter dlce-
ginde meydana gelen depremde, 2191 kisi slmis, 8.737
kisi yaralanmig ve ayrica 11 kigi kaybolmugtur.

Deprem sonucunda, 110.000 kigi evsiz kalmistir. 21
Eyliil-1 Ekim tarihleri arasinda, 9.965 art¢1 sok mey-
dana gelmigtir.

Tayvan'da yaganan deprem, elektronik sektériinde,
gok etkisi yaratmistir. Diinyada c¢ip tiretiminin yizde
15'ini elinde bulunduran Tayvan'da yasanan felaket ile
birlikte, cip fiyatlar hizla yiikselmeye baglamgtir. Bu
hizli artis sonucu, bagta bilgisayarlar olmak lizere ev-
lerde kullandifimiz pek ¢ok elektronik egyanin fiyata
da kisa sireli de olsa yiikselmistir.
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35) Endonezya- Giiney Sumatra Depremi
(4 Haziran 2000)
4 haziran 2000 tarihinde, Endonezya'nin Giiney Su-
matra bélgesinde, siddetli deprem meydana gelmistir.

Endonezya yetkilileri tarafindan yapilan agiklama-
lara gore, Richter dl¢egiyle 7.3 giddetindeki deprem ye-
rel saatle 11:29'da olmusgtur. Colorado'daki Amerikan
Jeoloji Aragtirma Merkezi ise depremin siddetinin 7.9
oldugunu duyurmustur. Depremde 117 kisi ¢ldi ve
700’'den fazla insan yaralanmigtir,

Sismologlar yer sarsintisimin merkez issiiniin Hint
Okyanusu'nun altinda, Jakarta'nin 650 km kuzeybati-
sinda oldugunu agiklamiglardir. En fazla etkilenen 1.2
milyon niifuslu Bengkulu'da hasar meydana gelmigtir.
Tletisim ve hilgisayar sistemleri ¢oktigi i¢in kentteki
tiim ugak seferleri iptal edilmistir. Birgok otoyol da
toprak kaymasi ya da ¢okmeler sonucu ulagima kapan-
migtir. Elektrik hatlar depremin giddetiyle kesilirken,
vetkililer su baslkinlarim énlemek i¢in sehre verilen su-
yu da kesmiglerdir.

Tablo 8. Diinya'da 1980 sonras1 Meydana Gelen Biiyiik Depremler

DEPREMIN YERI TARIHI Si_DDETj OLU SAYISI
RIHTER
Cezayir- El Asnam 10.10.1980 7.8 2590
[talya- Eboli 23.11.1980 | 7.2 2735
Iran-Kerman 11.06.1981 6.8 1027
Yemen Dhamar 13.12.1982 4] 3000
Tiarkiye- Erzurum 30.10,1983 6.8 1155
Meksika 19.09.1985 81 12000
El Salvador 10.10.19586 7.5 1500
Ekvador- El Reventador 5.03.1987 1000
Ermenistan- Spitak 7.12.1988 6.9 25000
iran- Gilan 21.06.1990 i 35000
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Filipinler- Cabanatuan 16.07.1590 7.7 2000
Hindistan- Uttarkashi 20.10.1991 8.1 1800
Endonezya- Bast Nusa

Tenggara 12.12.1992 | 6.8 1450
Hindistan- Maharashtra | 30.09.1993 6.4 22000
Kolombiya- Paez 6.06.1994 1000
Japonya- Kobe 17.01. 1995 7.2 6500
Rusya- Sakhalin 28.05.1995 | 7.5 1989
Tran —-Kaen 4.021998 7.1 2000
Afganistan-Takhar 30.05 1998 3000
Tiirkiye-Kocaeli-Yalova | 17.08.1999 7.4 17000
Genel toplam - - 143586
Kaynak: Kandilli Rasathanesi, Déprem Arastirma Enstitiisii,

M.T.A., TUBITAK, TJ.K., LT.U., USGS. nin yaymlarindan yarar-
lamlarak hazirlanmistir.

C) GELECEKTEKiI DUNYA DEPREM
TAHMINLERI

Tarihi ve 20.yiizyll dinya depremleri incelendigin-
de, depremlerin daha ziyade diinya deprem kusag
icersinde olan ilkelerde oldugu dikkati ¢ekmektedir.
Deprem iilkeleri de denen bu iilkeler; Japonya, Cin,
Tayvan, Meksika, Endonezya, Filipinler, Afzanistan,
Hindistan, Iran, Tiirkive, Yunanistan, Italya, Portekiz,
A.B.D., Sili, Kolombiya, Ekvator, Salvador gibi tilkeler-
dir. Gelecek yiizyillarda da bu tilkelerde giddetli dep-
remlerin olacag beklenmektedir,

Gegmisten giinimize meydana gelen ve giniimiiz-
den gelecege devam edecegi bilinen depremlere karg,
insanoglu ne gibi ¢caligmalar yapmis? Olas) depremlere
kargi, ne gibi énlemler alimmg?

Depremler; ge¢miste oldugu gibi, gelecekte de de-
vam edecek olan dogal bir olay. Diinyamiz dondiigii,
gece gitndiiz oldugu, giines sistemi meveudivetini koru-
dugu stirece, kisacas: diinya var oldugu middeice, dep-
remlerin devam edecegi muhakkak, Ciinki kitalar sii-
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rekli kaymakta (vilda ortalama 2,5 em. kadar) ve bir-
birleriyle carpigmaktadir. Hareket halinde olan kitala-
rin birbirler: ile temas halinde olduklar bélgelerde ise,
depremler ve volkanlar olugmaktadir.

Mevcut hareketler ayni hizda devam ettigi siirece,
yvapilan hesaplamalara gore; diinyamizda 50 milyon yil
sonra ¢ok biiyiilk degisiklikler olacaktir. Pasifik ve At-
las Okyanuslannin ertalarinda birer kita olusumu stz
konusu olacaktir. Insanlik, Atlantis ve Pasifik diye iki
kitadan bahsetmeye baglayacaktir. Kaliforniya yar:-
madas1 Kuzey kutha yaklagsacak ve Alaska kiyilarina
kadar gelebilecektir. Diger taraftan, Afrika kitasimin
dogu yansindaki meveut Biiyiik Kirtk Hat (Great Rift
Valley) iyice agilacak, Mozambik iilkesindeki Beira
sehrinden, Tirkiye'nin Kahramanmaras 1l merkezine
kadar uzanan 4500 km.lik ince uzun yeni bir okyanus
olugacak. Evet yanhs duymadmiz. 50 milyon yil sonra
Kahramanmaras sehrimizin bir limam olacak... Kayse-
ri’ve liman isteyen milletvekilimizin kulaklar: ginla-
sin... Istegi belki de 100 milyon y1l sonra gercek olabi-
lecek... '

Peki, diinyamzz ile 6zdeslesmis bu olayy, kabullenip
mutlak teslim olmak m1 gerekiyor? Yoksa bu dogal afe-
te karg1 6nlemler almak m gerekiyor?

Depremler, bugline kadar Allah {c.c)in insanlar
tizerine gonderdigi bir azap gekli olarak digtiniilmiig
ve ¢aresiz kabullenilmig bazi Islam toplumlarinda. Oy-
sa "Deveni saglam kaziga bagla, ondan sonra tevekkiil
et.” dusturu unutulmus. Diinya tizerindeki deprem ku-
saklarimi ve deprem olabilecek boélgeleri aragtirmaksi-
zin ve depreme kargi ¢esitli projeler gelistirmeksizin
teslim olmus, Islam Diinyasi. Stk stk depremler olan
bélgelerde, dayaniksiz evler yapilmig. Deprem olup, y1-



.%Wde anﬂmf{' 154

kilinca da; bu olay Allah (c.cytan gelen bir ceza olarak
goriilmiig. Evet, burada Allah (c.c)in takdirini unutma-
mak gerekir, ama 6l¢iiyii kagirmamak dnemli. Sanirz
bizim inancimiza gire de, tedbiri elden birakmamak
asli gbrevlerimizden olsa gerek. Yeryiiziindeki deprem
kusaklarini incelemek, aragtirmak ve depremlere kars:
onlemler almak, siiphesiz her Misliimanin gorevi ol-
malidir. Cinki, Allah {c.c)in biz kullarina bahgettigi
mal1, milkd ve 6zellikle cam korumak asli girevleri-
miz arasinda.

D) DUNYA’'DA DEPREMLER
ONLENEBILIR Mi?

Bugiin, 6zellikle depremlerin s1k oldugu Amerika
Birlegik Devletleri, Japonya ve Rusya’da, depremler
izerinde yogun bilimsel ¢calismalar yaplmaktadir,
A.B.D.li jeologlar 1966 y1hinda Denver ¢evresinde pom-
payla bogaltilan siv1 artiklarin kigiik yer sarsintilarina
neden oldugunu kamtlamiglardir. Sivi pompalamasi
durdurulunca, sarsmtilar durmus. Bu uygulama, dep-
remi meydana getiren kirik hatlardaki gii¢ birikimi-
nin, kiigiik sarsmtilarla bosaltilmas) esasina dayandi-
rilmis. Biriken gii¢ hafifletilince, giddetli depremlerin
olmas énlenmig oluyor. Buna benzer bir tatbikat, 1972
yilimda Colorade’da (A.B.D.) bir petrol alaninda ikinei
kez denenmis. Ve deneme bagarili olmus. Daha sonra
bu yontem, A.B.D.’nin énemli deprem bélgesini olugtu-
ran San Andreas Fay tizerinde uygulanmis. Burada da
basan elde edilmis. Ancak, bu uygulama kirik hatlarin
biiyik olugu ve ¢ok masrafh olmasi nedeniyle, heniiz
tasari halinde bekletiliyor ve daha baska ¢6éziim yollar
iizerinde ayrintih ¢aligmalara devam ediliyor.

Depremler tzerinde yapilan bir diger arastirma;
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deprem olayim dnceden haber verebifme sistemini kur-
ma ¢aligmalan seklinde yuratiliayor. Stiphesiz bu
aragtirmalar da, heniiz sonu¢lanmig degil. Anecak iki
ornek vermek samiriz konunun énemini agik¢a ortaya
koyar. 1975 yilinda, 7,3 giddetindeki Cin’in Lianing
depremi, dnceden tahmin edilip, halka haber verilmis.
Ve yiiz binlerce can kaybi 6nlenmisg. Ancak bir yil son-
raki (27 Temmuz 1976), 7,6 siddetindeki Tangsan dep-
remi, énceden tahmin edilememis ve 700.000 kisinin
oliimiine yol agmisg.

Depremlerden korunmak igin alinacak tedbirler bu
kadarla kalmiyor. Bir baska aragtirma, Japonya tara-
findan siirdiriliiyor. Cok sik deprem olan Japonya'da,
énlem olarak depremlere kars: dayaniklh evler inga et-
mek en ¢ikar yol olarak gériilidyor. Bu uygulama ile,
Japonya bugiin bir ¢ok giddetli depremi, hi¢ can kayh
olmadan gegistiriyor.

Depreme dayamkl binalar insa etmek konusunda,
Japonya diginda, en ilgi ¢ekici caligmalar yapan iilke
kugkusuz A.B.D’dir. A.B.D, dzellikle San Andreas Fay
ve ona bagh olarak, Los Angeles ve San Franciske gibi
biyitk sehirlerin giddetli deprem tehlikesi altinda bu-
lunmasi sebebiyle, depreme dayanikh binalar yapimi
muhendisliginde hayli mesafeler kat etmigtir. Amerika
Birlegik Devletleri, Amerikali mimar Christopher Ar-
nold'un dedigi gibi; "Dogayla bilek giiresi yapmaya ¢a-
ligan” binalar inga etmisglerdir.
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DOKUZUNCU BOLUM

TURKIYE'DE DEPREMLER

Yerkiire iizerinde olugan depremlerin biiyiikliigi ve
neden olduklan zararlar géz éniine alindiginda iki ana
deprem kugagi en ¢ok ilgi ¢ceken bolgelerdir. Bunlardan
biri Biiyiik Okyanusu cevreleyen ve 6zellikle Japonya
tzerinde etkili olan Pasifik Deprem Kusag, digeri ise
Cebelitarik’tan Endonezya adalarina uzanan ve Tiirki-
ye'nin de i¢inde bulundugu Akdeniz-Himalaya deprem
kusagidir.

Tirkiye'nin bulundugu bélgede biiyiik levhalar ara-
sinda kiigiik bir¢ok levhanin olmasi, Tiirkiye'nin biiyik

TURKIVE'Yl ETKILEYEN LEVHALAR VE FAY HATLARI

Alnka ve Arabistan levhalan kuzeye dognu hareket etmekte ve Anadoh levhastiu gineyden,
Avrasya levhas azeyden stagtrmaktadr, Bu shagtima sooucunda, Anadelu Jevhas batiye dogny
derlemeltedic. Bu ledeme, Tiiye'de depretler olurek hisseddmeltedi
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bir bélimiiniin deprem kugag: i¢cinde yer almasina ne-
den olur.

Tiirkiye, ti¢ biiyiik levhanin etkisi altindadir. Avras-
va, Afrika ve Arap levhalari. Anadeolunun biiyiik bir
kisminin yer aldigi Anadolu levhasi, Avrasya levhasi-
nin kiiguk bir bélamidiir.

Bu levhalar arasindaki etkilesim géyledir: Afrika
levhas), Akdeniz'de Helenik-Kibris Yayi denilen béolge-
de, Avrasya {veya onun bir parcasi olan Anadolu) lev-
hasinin altina dalar. Arap levhas: ise Kizildeniz'deki
agllma nedeniyle kuzeye dogru hareket eder ve Anado-
lu levhasimi sikigtinr. Bu sikigtirma sonucu Bitlis Bin-
dirme Zonu (Bitlis Kenet Kugagi) olusmustur. Sikigtir-
ma halen stirdigi i¢in, Anadolu levhasi kuzey ve gii-
neydeki fay hatlar1 boyunca batiya dogru hareket eder.
Anadolu levhasinin kuzey sinirinda, Kuzey Anadolu
Fayi vardir. Gliney simirim ise, Helenik-Kibris Yayi ile
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Dogu Anadolu Fay: olugturur.

Arap levhasinin sikigtirmasi sonucu batiya kayan
Anadolu levhasimin sinirlarinda, Afrika levhasinin Av-
rasya levhasmm altina dalmas: sonucu Akdeniz'de ve
Ege Graben Sistemi igersinde depremler meydana ge-
lir. Ancak Arap levhasinin sikistirmas: bu biélgelerdeki
hareketlenme ile tamamen telafi edilemediZi i¢in I¢
Anadolu ve Dogu Anadolu bélgelerinde de i¢sel defor-
masyon nedeniyle depremler olabilmektedir.

Tirkiye, yeryiiziindeki en onemli iki deprem kusa-
gindan birisi olan Akdeniz-Himalaya deprem kusag
iizerinde bulunmaktadir. Kugak boyunca, Anadolu'nun
bati, kuzey ve dogusunda cesitli faylar (kiriklar) olus-
makta, bunlarsa Tiirkiye'yi ditnyanin en sik tektonik
deprem gegiren bolgelerinden biri haline getirmekte-
dir. Ashinda topraklarimizin % 91'i deprem tehlikesi al-
tinda bulunan bélgeler igindedir. Bu bélgelerde niifu-
sun % 981, sanayinin % 9571 ve barajlarimizin % 92’si
ver almaktadir,

Diger bir ifadeyle, Deprem Bolgeleri Haritasi'na gé-
re; Titrkiye'nin %92'sinin deprem bélgeleri icerisinde
oldugu, nifusunun %95'inin deprem tehlikesi altinda
vagadig1 ve ayrica biyik sanayi merkezlerinin %981
ve barajlarinin %93'iiniin deprem bélgesinde bulundu-
gu bilinmektedir.

Tirkive'de, depremlerden her yil ortalama 1.003 in-
san élmekte ve 7.094 bina yikilmaktadir.

Tuirkiye, diinya iizerinde yer alan Akdeniz-Himala-
va Deprem Kugagrnimn orta bélitminde bulunmaktadir.
Bu nedenle, tilkemizde ge¢misten bugiine sik sik dep-
remler olmus ve bu depremler ¢ok sayida can ve mal
kaybina yol agmistir. Eger tedbir alinmazsa, lziicit
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olaylarin yaganmasi gelecekte de devam edecektir.

Kuzey Anadolu, Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu
Fay zonlar: ve bat1 Anadolu-Marmara graben sistemle-
ri gibi yurdumuzun depremselligi ile de dogrudan dog-
ruya iligkili olan diri (aktif) faylar ise, hem tektonikei
jeologlart ve hem de sismolog jeofizikgileri son derece
etkilemekte, onlarin bilimsel arastirma tutkularin:
kamg¢ilamaktadir.

Anadolu’nun tektonik vamsinda énemli yveri olan
biiyiik faylar, bloklarin hareket yonlerine gore, "Egim
atiml1” ve "dogrultu atimh” olmak {izere dnce iki gruba
ayirmak mumkindir. Egim atiml olan dikey veya dii-
gey hareketleri temsil ederler ve "normal” ve "ters” fay-
lar1 meydana getirirler. Bunlarm biyik captaki tipik
orneklerine Marmaramin i¢inde ve kenarlarinda, Edre-
mit kérfezi gevresinde, Bat:1 Anadolu’da biiviilk Mende-
res vadileriyvle Gediz Vadisi yamaclarinda, Tuz goli do-
fusunda; giineyde Amanos daglar dogu kenarinda
(Amik Ovas1 gevresinde), Antakya-Marag arasinda ve
Mardin-Derik giineyinde rastlanir. Bu gegit faylarin
kiigiik boyutlu olanlar1 hemen her tarafta sayilamaya-
cak kadar coktur. Ikinei gruba giren dogrultu atimli
faylar genellikle bloklarin vatay hareketlerini temsil
ederler ve fazla uzunluklariyla dikkati cekerler. Bunla-
rin klasiklegmig ve dinya literatiriine ge¢mis olan ti-
pik drnegi "Kuzey Anadolu Fay: (KAF)" diye adlandir-
dinmmz fay sistemidir. Sézkonusu bu fay zonu doguda,
Karliova yakinlarinda giineyden gelen Kahramanma-
rag-Potiirge-Palu-Bingol hattini takip eden Dogu Ana-
dolu Fay zonu (DAF) ile birlegir.

Anadolu'nun kuzeyinde ¢gok biiyik bir kirik hat bu-
lunmakta ve buna Kuzey Anadolu Fay Hatt: (Kirnk
Hatt1) denmektedir. Bu Fay hatti, Marmara Deni-
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zi'nden bhasglayip, Bolu, Corum, Erzincan, Erzurum iize-
rinden Iran’a dogru uzanmaktadir. Diinyanin en aktif
ve en dnemli kirik hatlari arasinda yer alan Kuzey
Anadolu fay kusagimn, uzunlugu yaklagik 1200 km.'yi
bulur. Genisgligi ise 100 m ile 10 km arasinda degig-
mektedir.

Cok y1ikic bir deprem (M-7) yineleme aralif, Sakar-
ya ¢ukurunda 7 ile 30 yil iken, Istanbul éniinde 130-
160 yil, Tekirdag oniinde 80-100 yil olarak hesaplan-
maktadir. Bu durum yer yapisinin, kirilganhgina ve
dogudan gelen baski aktarimina baghdir. Sakarya ve
Tekirdag oncii depremlerle biiyiik bir deprem gelecegi-
ni belirtirken, Istanbul sessiz ve suskun kalmaktadir.
Bunun nedeni, Istanbul'daki ana kayanm géreceli ka-
linlig, yitksek dayanmim ve tekdiizeligidir. Istanbul'da
1 yikic1 deprem oluncaya dek Sakarya'da 4-5 tane, Te-
kirdag'da 1-2 tane olmaktadir.

Diger taraftan, giineyden Amik Ovasi-Kahraman-
marag -Malatya - Elazig iizerinden gelen Dogu Anado-
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lu Fay Hatt:1 Bingél - Karliova yakinlarinda, Kuzey
Anadolu fay Hatti ile birlegmektedir. Bu iki fay hattin-
dan bagka kiigtik caph fay hatlarn da bulunmaktadar.
Siiphesiz bu fay hatlar, aym zamanda, deprem kugak-
larina denk gelmektedir.

Tuarkiye’de ¢ok yikic1 depremlerin olmasi, hakh ola-
rak bazi tedbirlerin ¢ok erken baslamasina neden ol-
mugtur. Ozellikle 1989-1944 yillar arasimda cok sid-
detli depremler olmustur. Bu depremlerde; yaklagik
44.000 kiginin 6lmesi (1939 Erzincan 32968 kigi, 1942
Niksar-Erbaa 3000 kigi, 1943 Tosya-Ladik 4000 kisi,
1944 Bolu Gerede 3959 kigi), Tiirkiye yoneticilerini ba-
z1 tedbirler almaya zorlamstir. Bu vesileyle 1944 yilin-
da depremlerden 6nce ve sonra alinmas) gereken ted-
birleri igeren 4723 sayili yasa gikarilmistir. Yine bu an-
lamda 1950 yillarda, deprem ile ilgili ¢ok ayrmtili ¢a-
higmalara baglanmig ve Tiirkiye’de ilk defa deprem teh-
likesi haritas1 hazirlanmistir. Bitin bu énci ¢alisma-
lara ragmen, ¢alismalar devam ettirilememis ve dep-
rem c¢aligmalarina yeterince odenek ayrilmadig icin,
¢aligmalar agir aksak ylriimistiir. Bu nedenle 1999 yi-
h depremlerinde bile can ve mal kayb: ¢ok fazla olmusg-
tur.

Tarkiye depremleri ile ilgili genel ve yerel calisma-
lar oldukga fazladir. Genel ¢aligmalardan en dikkat ce-
kenleri, E. Lahn ile N.Pinar tarafindan kaleme alinan
"Tiirkiye depremleri Izahh katalogu.”, Kazim Ergin,
Ugur Gigli ve Zeki Uz tarafindan hazirlanan "Tiirkiye
ve Civarinin Deprem katalogu" adli ¢ahsmalardir. Bu
calismalarda, M.S. 11 yildan itibaren 1964 yih sonuna
- kadar, toplam 2204 deprem tespit edilmistir. Tespit
edilebilen bu depremlerin 597’si M.S 11yildan M.S.
1899 yilina kadar olan devre iginde olan depremlerdir.
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A)TARIHI TURKIYE DEPREMLERI
I) ANADOLU DEPREMLERI

Tirkiye topraklarinda, tarihi devirlerden bugiine
depremler olagelmektedir. Tarihi kayitlara gore; M.O.
330 tarihinde Niksar ve ¢evresinde deprem oldugu he-
lirtilmektedir. Niksar depremi, Kuzey Anadolu Fayi ile
ilgilidir.

1) Antakya Depremleri

M. O. 69 tarihinde Antakya ve cevresinde, siddetli
deprem olmug ve 17.00071 agkin insamn o6ldaga belir-
lenmigtir. O dénemlerde, Anadolu’da guntimuzdeki ka-
dar niifusun barimmadig dikkate alinirsa, tlenlerin
hayli fazla oldugu ve depremin ¢ok genis bir bilgeyi et-
kiledigi anlagilmaktadir. Ote yandan bu bélge, Afrika
kitasinin Mozambik {ilkesinde Beira kentinden bagla-
np, kuzeyde Kahramanmaraga kadar devam eden ve
uzunlugu 4500 km.yi bulan Biyilk Graben Hattrnun
kuzey u¢ bélgesinde bulunmaktadir. Biiyitk Graben
Hatfi iizerinde olmasi nedeniyle, Antakya bélgesi M.S.
5 Eyliil 1822 tarihinde yeniden ¢ok giddetli bir sekilde
sallanmig ve 22.000 insan hayatini kaybetmisgtir.

3 Nisan 1872 tarihinde, Antakya ve cevresinde ¢ok
giddetli bir deprem daha meydana gelmistir. Depremde
3000 binadan sadece 150 ahgap ev saglam kalms, geri-
si tamamen yikilmigtir. Samandagl kasabasimn yarisy
vikilmis, Altinézii'nde agir hasarlar meydana gelmig-
tir. Depremde toplam 1800 kisi olmiigtiir.

2} Kilikya Bélgesi Depremleri
Miladi yillarda belirli araliklarla, Anadolu’da dep-
remlerin oldugu muhakkaktir, M.S8. 334 tarihinde Ki-

likya bolgesi sallanmsg ve yaklagik 40.000 kisi hayatim
kayhetmigtir.
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Kilikya bélgesi, 11 Subat 1169 tarihinde yeniden
giddetli bir deprem gegirmis ve depremde 60.000 kisi
olmistir.

3) Kuzey ve Dogu Anadolu Bélgesi Depremleri

Tarih boyunca deprem ile kucak kucaga olmug bir
bagka bilgemiz Erzincan ve ¢evresidir. 900 yillarindan
1939 yili depremine kadar, biiytik dl¢ekli 30 kadar dep-
rem olmustur. 967 depreminde 1200 kisi dlmis, 1011
yilinda sehir harabeye dénmigtiir. 1045 tarihinde ge-
hirde ¢ok siddetli bir deprem olmus, sehirde ¢ok biyiik
catlaklar olusmug ve ¢atlaklarin i¢inden gilinlerce in-
san iniltileri gelmistir. Binalarm hemen hepsi yikilmig
ve ¢ok sayida insan §lmiigtiir.

Tarih boyunca, Erzincan’da depremler devam etmig-
tir. 1168 depreminde ise 12.000’den fazla insan 6ldigia
belirlenmigtir. Daha sonra 1268°de 15000 kisi 6lmiis ve
1287 ve 1458 de sehir alt ist olmus ve ¢ok sayida insan
dlmistiir. 1458 depreminde 30.000 kiginin 6ldigi bah-
sedilir. Yine 1482 depreminde, 30.000 kiginin daha 51-
digi belirtilmektedir. 1576'da 1500, 1666’da 1500 ka-
dar insanm 61diigd tahmin edilmektedir.

Erzincan tarih boyunca adeta depremle 6zdesles-
mistir. 27 Haziran 1583 (6 Cemaziyel- ahir 991) tari-
hinde siddetli bir deprem olmusg ve 16.ytizyilin ikinci
varisinda 35 yilhk stre i¢ersinde, Osmanh topraklan
igersinde meydana gelen en siddetli deprem olarak ka-
nitlara ge¢mistir. Bu depremde evlerin ¢atilan ve gehri
¢evreleyen surlarin tamami yikilmistir. Bu depremde
yaklasik 15.000 kisi dlmiis ve geri kalanlar ise bélge-
den go¢ etmiglerdir. Serdar Ferhad Pasa merkeze gén-
derdigi mektupta, depremin "azim bir zelzele" oldugu-
nu belirtrais ve halkin 3 y1l avanzdan, nezilden ve sair
tekaliften muaf olmalarimi teklif etmigtir.
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Erzincan ve ¢evresinde depremler bir tiirld durmak
bilmemig ve siirekli olarak olmaya ve Erzincan acila-
ra bofgmaya devam etmigtir. 1784 depreminde 5000 ki-
g1 hayatini kaybetmistir.

Elazig Palu bolgesinde 1789 tarihinde ¢ok giddetli
bir deprem olmus ve o giinkii belirlemelere gore yakla-
sik 51.000 insan dlmigtiir.

31 mart 1893 tarihinde, Malatya ve ¢evresinde ¢ok
giddetli bir deprem olmusgtur. Malatya sehrinde ve seh-
rin kuzeyindeki Izolu bucaginda biiyiik tahribat olmus,
biiyiik can ve mal kayh gérialmustir. Depremde 400
kiginin 6ldgii tahmin edilmektedir.

4) Bat1 Anadolu Bélgesi depremleri

Bat1 Anadolu depremleri, genelde horst-graben de-
digimiz yap1 icinde gerceklesmistir. Biyiik menderes,
Kiuciik Menderes, Gediz ve Bakir¢ay ¢okinti ovalan-
nin, siradaglar ile temas ettigi noktalarda gergekles-
migtir.

M.S. 688 tarihinde Izmirde olan depremde yakla-
sik 20.000 kiginin 6ldigi tahmin edilmektedir.

30 Eylil 1568 tarihinde Denizli ve gevresinde gid-
detli bir deprem olmustur. Lazmkiye kadis1 merkeze
mektup gdndererek Denizli merkez ile zevre kasaba ve
koylerdeki cami ve mescitlerin yikildigini veya agir ha-
sar gorditfiini bildirmis ve tamir i¢in gerekli parasal
yardimin yapilmasin talep etmistir.

1653 yilinda olan depremde, biitiin Bat1 Anadolu
bolgesi sallanmigtir. Izmir, adalar, Aydin, Alagehir,
Denizli bolgelerinde giddetli hasarlar olmusg ve bu dep-
remde toplam 3000 kiginin 6ldiigi séylenmektedir.
1668 tarihinde olan Izmir depreminde, gehirde biiyiik
yanginlar ¢ikmis ve 6lenlerin sayisi ise 15.000’1 bul-
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mustur.

10-12 Temmuz 1688 tarihinde, Izmir bolgesinde
meydana gelen deprem ¢ok siddetli olmus ve deprem
Konya’dan dahi hissedilmistir. Izmir sahillerinde kay-
malar olmug ve 100 ayak genisliginde bir kanal olus-
mustur. Bu depremde 6lenlerin sayisimin 15-20.000 ol-
dugu tahmin edilmektedir.

1863 tarihinde, Afyon-Suhut kasabasi ve ¢evresinde
onci depremlerle baglayan giddetli bir deprem olmus-
tur. Toprakta yarklar acilmig ve sular figkirmigtir.
Deprem, afyon ve Konya'da da giddetli bir gekilde his-
sedilmigtir. Depremde 800’den fazla insan élmistiir.

3/5 Mayis 1875 tarihinde, Capali-Dinar-Civril bolge-
sinde siddetli bir deprem olmustur. Depremde toprakta
yariklar meydana gelmis, sicak sular fiskirmusgtir. Mer-
kezi Dinar’in ¢apali kdyii olarak tahmin edilen bu dep-
remde 1300 kigi olmigtiir. Afyon ve Usal’ta da hasar-
lar olmustur.

15 Ekim 1883 tarihinde Cesme yarimadasi ve gevre-
sinde giddetli bir deprem olmugtur. Bu depremde Izmir
ve ¢evresi de etkilenmigtir. Bu deprem &zellikle kirsal
kesimde ¢ok etkili olmustur. Depremde 15000 kiginin
51digii tahmin edilmektedir.

20 Eylil 1899 tarihinde Nazilli-Aydin ¢evresinde
cok giddetli bir deprem olmustur. Aydin —Nazilli ara-
simdaki koylerde biiyiik tahribat olmustur. Old sayisi-
nin ¢ok oldugu tahmin edilmektedir. Biyik menderes
cukurlugunun eksenine paralel, toplam uzunlugu 50
km. kadar uzunlugunda yariklar meydana gelmistir.
Ova ¢okme neticesinde, 1,5 m kadar al¢almigtir. Bu
deprem Buldan’da agir hasar meydana gelmistir. Ayn-
ca Tire, Denizli, ve Usal’ta da hafif hasarlar goriil-
miistiir.
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Tablo 9. Turkiye’de 20.yiizy1l 6ncesi olan

Depremler

YERI TARIHI OLU SAYISI
Niksar M.O. 330

Antakya M.O. 69 17000
Kilikya 334 40000
[zmir 688 20000
Kilikya 1268 60000
Erzurum 1268 15000
Erzincan 1458 30000
Erzinecan 1482 30000
Istanbul 1509 13000
Erzincan 1584 15000
Tzmir 1653 3000
Izmir 1668 15000
Izmir 1688 20000
Erzinean 1784 5000
Palu 1789 51000
Antakya 1822 22000
Bursa 1855 1300
Afyon-Suhut 1863 800
Antakya 1872 1800
Dinar 1875 1300
Marmara Adasi 1877 1312
Izmir-Cesme 1883 15000
Malatya 1893 400
Marmara 1894 1350
Genel Toplam - 379262

Kaynak: Kandilli Rasathanesi, Deprem Aragtirma
Enstitiisi, M.T.A., TUBITAK, T.J.K., L.T.U., USGS.’nin
yayinlarindan yararlanilarak hazirlanmistar.
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1) MARMARA BOLGESI DEPREMLERI

Tarih boyunca, Saros Korfezinden Izmit Korfezine
kadar uzanan bir hatta sik sik zelzeleler oldugu bilin-
mektedir. Deprembilimcilerin tespitlerine gore; Mar-
mara Denizinde iig derin ¢ukur bulunmaktadir. Bu ¢u-
kurlar denizin en derin yerlerinde yer almaktadir. Cu-
kurlardan biri de Izmit Korfezi éntundedir. Izmit, muh-
telif zelzelelerle dokuz kez batmistir, Istanbul zelzele
merkezi degildir. Merkez Marmara'dadir.

Tarih boyunca bélgede en biiyik yerlesim merkezi,
stphesiz Istanbul’dur. Bu nedenle, Marmara bslgesi-
nin herhangi bir yerinde olan deprem, Istanbul’dan da
hissedilmistir. Diger bolgeler de, verlesme merkezi ol-
madigindan veya fazla niifuslu yerlesme merkezi ol-
madigindan, tarihi kayitlara hep Istanbul depremleri
olarak ge¢mistir. Oysa depremlerin odak merkezi, Is-
tanbul degil, Marmara bélgesindeki herhangi bir verde
(Kuzey Anadolu Fay1 boyunca uzanan hat yani Bolu-
Diizce - Adapazarn - Izmit - Goletik - Yalova - Miirefte-
Saroz - Canakkale aras)) olmustur. Tarih boyunca olan
depremlerin sayica fazla olusu, bu nedenledir.

Tarihinde ¢ok sayida yikici depreme maruz kalan
Istanbul, kendisi de depremler sonucu olusan Marma-
ra Denizimin i¢indeki faylardan etkilenmektedir. Fe-
tihten sonra Istanbul szellikle gok sayida yikiar depre-
min etkisinde kalmigtir.

Marmara bélgesi tarih boyunca siirekli olarak sal-
lanmigtir. Tarihi kayitlara gegen ilk deprem M.S. 29
vilinda kasim ayimin 24. giiniinde olan depremdir. Bu
depremde Nicomedia (Izmit) biiyik hasar gérmiistiir.
Yine M.S. 69, M.3. 121, M.S. 128, tarihlerinde olan
depremlerde, Nicomedia (Izmit) kenti bityiik dl¢iide y1-
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kilougtir. M.S. 269 tarihinde biiyiik bir deprem olmus
ve bu depremde Nicomedia (Izmit) ve Daciviza (Gebze)
bolgesi biiyiik hasar gérmustiir,

Marmara bélgesi, Osmanli déneminde de ¢ok biiyiik
depremlere maruz kalmig ve ¢ok sayida insanin élme-
sine sebep olmustur. Bu dénemde, biiyiik depremlere
"kiigiik kiyamet” denilmistir. Osmanh déneminde mey-
dana gelen depremlerin ayrintili raporlari mithimme
defterlerinde mevecuttur.

Marmara Denizi, son 2 milyon y1l iginde gilden de-
nize, denizden gole ve tekrar golden denize déntigiiyor.
Jeoloji tarihi i¢inde ortamsal kosullar bu kadar kisa
bir zaman i¢ginde bu kadar sik defisen bir baska deniz
yoktur. Buzul ve buzul aras1 dénemlerde denizlerin
yiikselmesi ve algalmasina paralel olarak tekrar takrar
g6l ve deniz olusumu ger¢eklegmigtir. Son gelisme, en
son buzul déneminin sona ermesinden sonra olmustur.
Kuzey Anadelu Fayi'nin (KAF) da yardimiyla 4 bin yil
once sular, Okiiz Gec¢idi' ni (Bosphorus / Istanbul Boga-
z1) agarak daha diisiik seviyedeki Karadeniz'e bir sela-
le gibi dékiilmeye baslamis ve her iki deniz Karadeniz
ve Marmara bir kez daha birlegmigtir. Kiyilardaki ya-
samin biiyiik bir kismi yok oldu. Insan tahribatina
karst koyamayan ve betonlagan sahillerde yok olma
noktasina gelen "Eski Marmara” dan geriye kalanlar
deprem savesinde belki de gelecekte kurtulabilecektir,

212 Tarihli Marmara Depremi

Marmara bélgesinde meydana gelen ve tespit edilen
bu deprem, Istanbul ve cevresini olduk¢a etkilemistir.
Deprem sonrasinda ortaya ¢ikan veba salgim ile birlik-
te binlerce kisi slmiigtiir.
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362, 394, 399 Tarihli Marmara Depremleri

Marmara Boélgesi 4.yiizyilda belirli araliklarla sal-
lanmisgtir. Ozellikle 362, 394 ve 399 yvillarinda olan
depremlerde Istanbul ve ¢evresi etkilenmistir. 2 Arahk
362 tarihinde olan depremde Nicomedia (Izmit) biiyiik
hasar gérmigtiir.

3) 402, 407 ve 434 Tarihli Marmara Depremleri

Marmara Bolgesi, b.yiizyilda sallanmaya devam et-
mig ve dzellikle ytuzyilin basglarindaki depremler (402
ve 407) Istanbul ve ¢evresinde etkili olmustur. 434 ta-
rihinde olan depremde, Istanbul dért ay boyunca sal-
lanmastir. Deniz surlarinin bir bélimid yikilmigtir.

4) 26 Ocak 446 Marmara Depremi

26 Ocak 446 tarihinde meydana gelen sarsintidan
Istanbul sehrinin bazi kapilar: bityiik hasar gérmiis ve
deprem tg ay boyunca devam etmistir. Nicomedia (iz-
mit) kenti ve korfezi ¢evresinde biiyiik hasar olmugtur.
Bir yil sonra, 447 yilinda da bélge birkag defa sallan-
mastir,

5) 25 Eyliil 477 Marmara Depremi

Istanbul 40 giin boyunca aralhiksiz sallanmstir. Se-
hir surunun bilyik bir kismi ile 96 bur¢tan 67'si yikil-
migtir. Bir sonraki yiin Eyliltinde yeniden biyik bir
deprem olmug ve gehrin meydanlarim siisleyen heykel-
ler ve surlarm bir kism yikilmigtir. 25 Eylil 478 dep-
reminde, Nicomedia (Izmit) ve Helenopolis (Karamiir-
sel) biiyiik hasar gormiig ve ¢ok fazla can ve mal kayhi-
na ugramigtir.

8} 15 Agustos 553 Marmara Depremi

Marmara bolgesi ve Istanbul, 6.yizylda da sallan-
maya devam etmistir. 517, 533, 536, 550 yllarinda da,
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bélge sallanmistir. Bu depremlerde, Ayasofya’min kub-
besi yikalmagtir.

553 yilinda meydana gelen depremde, Istanbul- 40
giin boyunca yeniden sallanmigtar. 554 yilinin Temmuz
ve Agustos'unda da gehirde bir deprem firtinasi esmis-
tir. Yedikule'nin etrafindaki surlar yikilmigtir. Kilise-
lerle surlarin geri kalan kismi yerle bir olmus ve Mar-
mara'da patlayan dev dalgalar gehrin i¢ kisimlarina
kadar ilerlemigtir. Aym giinlerde Izmit de sarsilmig ve
bagtan baga yikilmigtir.

16 Agustos 554 tarihinde meydana gelen depremde,
Nicomedia (Izmit) kentinin biiyGk bir kismi yikilmigtar,

T) Ekim-Kasim 557 Marmara Depremi

Bu defa yeralt: giiriltileri, giddetli bir firtina ve
vagmurla gelen deprem giinlerce devam etmigtir.
Ekim-Kasim 557 Marmara Depremlerini, o devrin ta-
rihgileri, “Sarsintilarin siddetinden gikteki birkag yl-
dizin bile yer degistirdigini” yazdilar. 558 yilinda yine
cok giddetli deprem olmug ve artgl depremler 10 giin
siirmiigtiir. Ancak depremler durmamig ve bir yil sonra
559 yilinda yine yikicr bir bagka deprem daha elmug-
tur.

8) 8.yiazyill Marmara Depremleri

Yikic1 6.yizy1l depremlerinden sonra bir yizyil
(7.yuzyl) bolge deprem bakimindan oldukga sakin geg-
mistir. Ancak yaklasik bir yizyl sonra yeniden bagla-
mis ve 732 yilinda meydana gelen depremde Aya irini
kilisesi énemli élgiide hasara ugramstir. Bu ylzyilda
depremler devam etmis ve 739, 740 ve 789 willarinda
giddetli depremler olmus ve bu depremlerde sehir hal-
kinin buyik bir ks, sehri terk ederek gevredeki kir-
sal alanlara dogru kac¢mislardir.
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. ‘28 Ekim 740 tarihinde olan depremde, Nicomedia
(Izmit), Praenetos (Karamiirsel) ve Nicaea (Iznik) hii-
yik hasar gérmiistiir,

9) 9.yiizy1l Marmara D;apremleri

Marmara Bélgesi, 9.yizyilin ilk yarisim1 deprem ba-
kimindan sakin gegirmigtir. Yiuzyilin ilk giddetli depre-
mi 861 yilinda meydana gelmis ve sallantilar 40 giin
surmustir. Yizyilin depremleri, 862, 864 ve 870 wlla-
rinda da tekrarlamigtir.

10) 10.yiizyil Marmara Depremleri

Marmara Depremleri 10.yiizyilda da devam etmis-
tir. Ozellikle 915, 960, 961 ve 986 yillar1 depremleri
onemlidir. 960 depreminde Ayasofya kilisesi ¢ok agir
hasar gérmiigtir.

25 Ekim 986 tarihinde, Dogu Marmara Denizi'nde
olan depremde, Nicomedia (Izmit) agir hasar gérmiis-
tir.

11) Ocak 1010 (yada 1011) Marmara Depremi

Ocak'ta baglayan sarsintilar Mart'a kadar hig kesil-
meden devam etmistir. Depreme yeraltindan yiikselen
korkung guriiltiler de istirak etti ve bugiin Fatih Ca-
mii'nin yerinde bulunan biiyiik kilise yerle bir oldu.

12) 1032 (yada1034) Ilkbahar Marmara Depremi

Bolge ve Istanbul sehri tam 40 giin boyunca besik
gibi sallanmusgtir. Binlerce evle beraber, kiliseler de bii-
yiik hasar gérmistiir.

13) 18 Aralik 1037 Marmara Depremi

Istanbul araliklarla uc defa sarsilmigtir. Bu tarih-
ten baglayarak 1040 yilina gelene kadar sehirde dokuz
biiyiik deprem olmustur. Sallantilar 70 giin stirmustir.
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Insanlar yiyecek bulamaz olmus ve aghikla beraber sal-
gin hastaliklar ortaya ¢cikmigtir.

14) 10 Eylil 1059 Marmara Depremi

Beyazit, Fatih bélgesi, Ayasofya Camii, Kiz Kulesi,
Topkap Sarayi, Anadolu Hisar1, Rumeli Hisan, Fener,
Galata, Galata Kulesi, Yedikule, Ishakpasa, Heybeli-
ada, Burgazada, Silivri, Edirne zarar gordii. Istanbul
18 giin devam eden bir afet yasadi. Sehrin al¢akta ka-
lan mahallelerinde ¢ok biiyiik hasarlar oldu, 109 cami
ile 1070 ev yikildi. Kara ve deniz surlanyla Topkap
Sarayim ceviren duvarlar kismen ¢6kti. O zamanin
kayitlarina gore 13 bin kisi can verdi ve sayis1 bilinme-
yen ¢ok sayida Istanbullu agilan yanklara diisiip kay-
boldu.

Hem Istanbul tarafinda hem de Beyoglu'nda yer ya-
rlarak kum figkirmig, sahil yer yer biiyiik derinliklere
kadar ¢okmiigtiir. 109 cami hasar gérmiigtiir. Anadolu
Hisan ve Anadolu Kavagindaki Yoros kalesi zarar gor-
miigtiir. Kizkulesi yikilmig, Hali¢ boyunda Fener du-
varlari ciddi tamire ihtiyag gostermigtir. Istanbul di-
sinda Cekmece kopriileri zarar gérmig, Silivri kalesi
yikilmigtir. Corlu'da halk o derece korkmugtur ki iki ay
evlerine girememigtir. Dimetoka'da bulunan saray za-
rar gormiigtir. Gelibolu'da zarar gérmeyen tek bir ev
kalmamistir. Bursa'dan zarar rapor edilmistir. Iznik
tahrip olmusgtur. Izmit'te tiim camiler ve kaleler tama-
men tahrip olmugtur. Bu gehirde bagka zarar da var-
dir. Gebze'de 300 siivari depremde telef olmustur. Bo-
lu'da kuleler ve minareler ¢okmiigtiir. Deprem Kahi-
re'de, Kirim'da, Yunanistan'da ve Beaarabya'da hisse-
dilmistir.

Bu korkung deprem son bes yiizyillda titm Dogu Ak-
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deniz bélgesinden bilinen en buyik afettir. Hi¢ kugku-
suz Gelibolu'dan Bolu'ya kadar olan bhir alandaki Ku-
zey Anadolu Fayi'mi -tek bir fay halinde olmasa bile-
tek parca olarak kirmistir

15) 23 Eyliil 1063 veya 1064 Marmara Depremi

Istanbul, Trakya'mmn hemen hemen tamam, Erdek
ve Iznik iki y1l boyunca sallanmigtir. 23 Eylil 1064 ta-
rihinde olan depremde, Istanbul ile izmit arasinda bii-
yiik hasar olmustur.

16) 12. Yuzyil Marmara Depremleri

1111 yihinda haglayan depremler 1185'te devam et-
mis ve yiizyilinr en giddetli depremi 1199 yilinda mey-
dana gelmigtir. Bu depremde Istanbul'da toprak yaril-
mis ve Imparator Aleksios’un ailesi dahil olmak {izere,
¢ok sayida insan élmdigtiir.

17) 138. Yizyi1l Marmara Depremleri

Bu yiizyilda da Marmara Bélgesi belirli araliklarla
sallanmigtir. Ozellikle 1231, 1287 ve 1296 y1l1 deprem-
leri oldukca giddetli olmugtur.

18) 14. Yiizy1l Marmara Depremleri

Bu yiizyilin en 6nemli depremleri 1305, 1317 ve
1332 yillarinda eolmustur. Bu depremlerde gehirdeki bi-
nalarin ¢ogu hasar gormigtiir. Jiddetli firtina meyda-
na gelmis ve deniz kabarmistir. Kiliselerin kubbelerin-
deki hag isaretleri digmiistiir.

19) 15.yiizy1l Marmara Depremleri

Marmara bélgesinde, 15.ytzyilda da depremler de-
vam etmigtir. Ozellikle 1486, 1489 ve 1500 y1l1 deprem-
lerinde 8nemli hasarlar meydana gelmisgtir,

16 Qcak 1489 tarihinde, Istanbul fethedildikten son-
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ra, Osmanli gehri olarak Istanbul, yakalandig ilk sid-
detli depremdir. Bu depremde camilerin kubbeleri ¢ok-
mig ve minareler yikilmigtir.

20) 16. Yiizyll Marmara Depremleri

16.yiizyilda en siddetli depremlerin oldugu bir yiiz-
yil olmugtur. Marmara Bélgesi, bu yizyilda adeta ye-
rin titredigi bir dénem olmustur. 1507 yilinda meyda-
na gelen depremler 40 giin stirmiigtitr.

22 Agustos 1509'da Marmara Denizi'nde ¢ok siddetli
bir deprem olmugtur. Bu deprem esnasinda, deniz ka-
barmigtir. Padigah 11, Bayezid zamaninda olan bu dep-
reme, kii¢iik kiyamet denmigtir. 109 cami, 1070 ev -
klmigtir. Biitin minareler yikalmigtir. Camilerde 2 ay
ibadet yapilmamstir. Istanbul vakaniivislerin yazdig-
na gire, bolge 53 glin sallanmis ve bu 52 giin boyunca
5 hafta Cuma namaz kilmamamigtir. Payitaht gegici
olarak Edirne’ve taginmistir. Binalarin ahsap yapilma-
81 kararlagtinlmgtir. 5.000-13.000 kiginin oldiga kay-
dedilmistir. Olimlerin pek ¢ogu da sehri basan sular-
dan bogulmalar sonucu olmustur.

1509 depremi, tarihe Kiyamet-i Sugra (Kigik kiya-
met) olarak ge¢mistir. Bu deprem, Dogu Akdeniz'de
meydana gelen son beg asrin en biyik depremi olarak
kabul edilmigtir. Deprem, Adalar, Silivri, Gelibolu,
Edirne, Corlu, Dimetoka, Izmit, Bursa, Bolu ve Co-
rum’da bityiik él¢tide hasarlar meydana getirmigtir. Bu
depremin artgilar 1514 ve hatta 1515 yilina kadar de-
vam etmigtir. Depremden sonra, Anadolu ve Rume-
li'den 66.000 amele getirilerek, Istanbul sehri yeniden
imar gormits ve tarihi eserler iki ay i¢ersinde tamir
edilmigtir. Kii¢iik kiyamet 1510, 1512 ve 1514 yillarin-
da da tekrarlamistir.
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Yiizyihin depremleri 1557 yilina kadar stirmigtiir.
30 Nisan 1557 tarthinde, gece saat 24.00'de merkez iis-
sii Marmara Denizi olan biyik hir deprem daha ol-
mustur. Deprem, Ayasofya ve Fatih camileri ile surlar-
da catlamalara yol acmistir.

1 Ekim 1567 tarihinde olan deprem, Sapanca gélii
merkezli olmus ve Istanbul ile Izmit arasinda biiyiik
hasar olmugtur.

21) 17 ve 18.Yiizyil Marmara Depremleri

15657 yih depreminden sonra bélge, deprem yoniin-
den yine sdkin bir déneme girmistir. Sdkin dénem
1648 yilina kadar devam etmigtir. 16.Yiizyilin ortala-
rinda depremler yeniden baglamig ve 1648, 1659 ve
1690 yillarinda giddetli depremler olmusgtur.

28 Haziran 1648 tarihinde aksamiizeri meydana ge-
len deprem, Naima’nin ifadesiyle, son bir asrin en gid-
detli depremi olarak nitelendirilmigtir. Bu depremde
en biiyiik hasar cami kubbeleri ile minarelerde meyda-
na. gelmistir. Deniz sular1 kabarmig ve denizde kazalar
ve bogulmalar olmusgtur. Bir bagka kaynaga gore, dep-
rem Cuma namazi sirasinda meydana gelmis ve cami-
lerin yerle bir oldugu ve camilerde bulunan 4.000 kisi-
nin 6ldigi rivayet edilmektedir. Yine aym kaynaga go-
re, bu depremde 30.000 kisinin 6ldiigii séylenmektedir.

17 Subat 1659 tarihinde ikindi vakti, Adalar (Ege)
Denizini sallayan deprem, 6zellikle Izmir, Tekirdag,
Gelibolu ve Manisa'da etkili olmugtur. Istanbul’da eski
ve kéhne binalarm bir kismi yikilmigtir. Stleymaniye
camiinde ufak ¢aplh hasarlar gorilmugtir.

25 Mayis 1672 tarihinde olan depremde Izmit ve
cevresi biiyilk hasara ugramisgtir.
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25 Haziran 1689 tarihinde olan deprem, Istanbul
ve cevresinde etkisini gdstermig ve ¢ok sayida ev ve
Topkapr’min kemerleri yikalmgtir. Ayrica Egrikapa-Ye-
dikule istikametindeki surlarda catlaklar meydana
gelmistir.

1690 yilindan itibaren depremler yine kesilmig ve
sakin bir déneme girilmigtir.

25 Mayis 1719 yilinda, 6gle vakti, alaturka saat ile
4:45’de, bu defa yine Dogu Marmara Denizi'nde siddet-
li bir deprem olmus ve depremde Yalova, Pazarkéy,
Karamiirsel, Kazikl, Izmit ve Sapanca’da biyik hasar
olmugtur. Deprem sonucunda, Izmit gehrinin beste bi-
ri yerle bir olmugtur. Yalova'min yarisi, Karamiirsel'in
tamam yikilmigtir. Kazikli beldesi adeta yere cakil-
migtir. Sapanca ve Diizce’nin de etkilendigi bu deprem-
de, 4000°i Izmit’te olmak iizere, toplam 6000 kisi haya-
tinin kaybetmigtir.

Siddetli depremler 18.ylizyilin yarisinda (1754 yilin-
da) yeniden baglamuig ve en giddetlisi 1766 yilinda ol-
mugtur,

3 Eyliil 1754 yilinda gece saat 21:000'de merkez iissii
Izmit kérfezi olan biiyiik bir deprem olmustur. Dep-
remde, Izmit ¢ok fazla hasar gérmiis ve 2000'den fazla
insan hayatin kaybetmigtir. Ayrica deprem Istan-
bul’da da hissedilmig ve sehirdeki ¢ogu camilerde ¢at-
laklar meydana gelmis ve 7 minare yikilmigtir. Ote
yandan halka ait konutlarda da hasarlar olmustur. Se-
hir, depremden. senra hizh bir imar gérmiis ve 30.000
is¢i, Istanbul’un yeniden imar i¢in ¢alismgtir.

22) 22 Mayis 1766, 5 Agustos 1766 Marmara
~ Depremleri
Istanbul, tarihinin en biyik deprem serilerinden
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birini yagamistir. Merkezi Marmara Denizi olan ilk
sarsmt1 Gorlu'yla Biiyiik¢ekmece'yi yerle bir etmigtir.
Izmit'ten Gelibolu'ya kadar uzanan Marmara fay hatti-
n1 kiran depremde tsunami dalgalar1 olusmus, camiler,
Topkap1 Saray1 ve amtlar biiyiik zarar gormustiir.

Semidanizade Findiklili Sileyman Efendi, Miir-it
Tevarih adlt eserinde bu deprem hakkinda sunlar:
kaydeder:

"Zelzele 4 dakika siirmiis (1), Istanbul duman icer-
sinde kalmig, badehii duman kalktiktan sonra Fatih
camiin bilkillive yvikildig, Sultan Bayezid Camii ile
Edirne kapisindaki Mihrimah Sultan Camii yikilmaya
yvakin tahrip olmug; Sekerciler Han’1, Carsi’da dua
meydani, Kapakalar, Bezzazistan etrafi, Eski Saray,
Istanbul surlan, Yedikule, Vezir hani, Esir pazar ve-
sair hanlar; kadgir camilerin yamsira bazen ahgaptan
olan binalar bile perisan olmustur. Topkap: Sarayr’nda
yikilan ¢ok sayida duvar altinda binlerce kigi kalmig-
tir.

Sultan Bayezit’i Veli asrinda olan zelzele dahi azim
ve buna karihdir (yakindir). Lakin bu, ondan gedid bel-
ki egeddir.

Ik zelzeleden 23 giin sonra Cuma giinii biitiin miis-
liimanlar ve Padisah Sultanahmet Camiinde namazda
iken zelzele-i mezkiireden nakisca bir zelzele daha ol-
mug (yani ilk depremin giddetine yakin bir artg dep-
rem meydana gelmig) ve yukandaki zelzelenin 75.glini
yine aym biiytklilkte bir zelzele de Galata, Izmit, Gél-
ciik, Karamiirsel, Yalova civarinda vuku bulmustur.
Hatta karamiirsel mahkemesi ahgap iken o dahi yikil-
mig ve vazifeli 4 asker helak olmustur. Daha sonra 9
ayda 4 siddetli zelzele meydana gelmig, ayrica gecede
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ve gindiizde 2'ser ve 3’er zelzele tekrar edip durmusg-
tur. Bagta padigah olmak Gzere herkesi korku sarmig,
ekser rical ve nisvan (¢ogu erkek ve kadin) bahcelerde
cadir ve cerge ile istirahat etmiglerdir.”

22 Mayis 1766 depremi Marmara denizinin dogu-
sunda olugmus ve Izmit'ten Tekirdag'a (Rodosto) kadar
uzanan genis bir bolgede biiyiik hasarlar yapmstir. Iz-
mit, Bursa, Edirne ve muhtemelen Gelibolu'ya kadar
uzanan bir bélgede yiiksek binalarda ve yapilarda ha-
sar gbozlenmigtir. Bu deprem sonucunda yiiksek deniz
dalgalar1 (tsunami dalgalar1) olusmus, Istanbul bogazi
ve Mudanya kérfezinde énemli dl¢iide hasar gézlenmis-
tir.

Bu depremi izleyen bircok artgr deprem rapor edil-
mistir. En énemli artgr deprem muhtemelen aym bii-
yiuklikte (belki de daha biiyik) 5 Afgustos 1766 Muref-
te yalkanlarnda elusmugtur.

22 Mayis 1766 depremi Kurban bayramimn tigiincii
giini gin dogusundan yarm saat sonra pergembe sa-
bahi olusmustur. Rapor edildigi tizere Giney-Kuzey
dogrultusunda hissedilen yeralti giiriiltilerinden sonra
vaklagik 2 dakika siiren ana depremden 4 dakika son-
ra daha kii¢iik ol¢ekli bir deprem olusmustur. Dep-
rem'den hemen sonraki ilk kayitlara gore Istanbul'da
850'den fazla ¢li ve birgok yarah rapor edtimistir. An-
cak, dli sayisimin az olmasi depremin sabah namazim
takiben camiler bogaldiktan sonra olugsmasina baglan-
maktadir. Maalesef, y1ikimlar arasindan daha sonra ¢1-
karlan 8ld sayiszmn toplam 4.000-5.000 civarinda ol-
dugu rapor edilmistir. Istanbul'daki hasar oldukca ge-
nig bir alanda gézlenmisti. Galata ve Pera gibi dnemli
hasarlarn yanisira Bogazi¢indeki kéylerde de nisbe-
ten kiicitk oranlarda hasar gézlenmistir. Istanbul'u
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¢evreleyen surlar , dzellikle Yedikule ve Egrikap: ara-
sinda énemli &lgiide yikildr. Yedikule'deki bir-iki kule
yvikildi, Edirnekapr hasar gordi ve Bahge kapisi ve
Odunkapisinin ¢éktiigu rapor edilmektedir.

En 6nemli hasar Fatih Sultan Mehmet camisi ve
kiilliyesinde gozlenmistir. Caminin kubbesi, imaret ve
medrese ¢okmiigtiir. Medresede egitim géren 100'den
fazla Ogrenci yagamini yitirmigtir. Depremden sonra
caminin onarimi olduk¢a zaman almigtir. Sultan Ah-
met Camisinin minaresi yikalmig, ancak Ayasofya ve
diger camiler (Selimiye, Stileymaniye, $ehzade, Valide
ve Nuruosmaniye ve Laleli) hafif hasar ile bu deprem-
den etkilenmiglerdir. Istanbul'daki bu yikimlar yaban-
a1 atege, elgiler ve misyon geflerince de rapor edilmig-
tir. Bu depremden kiliseler de olduk¢a etkilenmig ol-
masina ragmen, ayrintili kayit pek yoktur. Topkap:
Barayr ndaki agir hasardan dolay: Osmanh Sultam sa-
ray bahgesindeki cadirinda uzuneca bir siire ikamet et-
mek zorunda kalmigtir. Saray'daki mutfak ve bacalan
tamamen yikilmig ve Eski saray bahc¢esinde bulunan
cezaevinin duvarlan yikilmis ve savag esirleri kagmig-
tir. Kadirga'daki sarayin onarimi ve Begiktag'taki Sa-
ray'1in duvarlarindaki yulam kayitlarda yer almaktadar.
Bu depremde ayrica bir¢ok han yikilimg, 6zellikle Vezir
Ham harabeye dénmig ve birgok éliime sebep olmus-
tur. Hirkacilar,Sekerciler, Baltaalar, Cuhacilar ve Kal-
pake¢ilar hanlar agir hasar gérmistiir.

Kapalicarsi, Oriiciiler ¢carsis1 ve Mercan Aga'daki yi-
kimlar, Yerebatan sarmei ve askeri birliklerde hasar
rapor edilmigtir. Ayrica, sehir su gebekesinde ve kanal-
larinda kirilmalar gozlenmigtir. Galata ve Pera énemli
bir hasar almadan bu depremden etkilendiginin rapor
edilmesine ragmen, Pera'da bir¢ok duvarin ve bacala-
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rn yikildig1 gozlenmistir. Galata kiyilarindaki birgok
yerlesim birimini ve daha kuzeyde Istinye koyunda yi-
kimlar olusmustur. Bu depremde Istanbul'un 22 km
kuzeyindeki Ayvadbend baraj hasar gérmiistiir.

Depremdeki hasarin daha ¢ok Istanbul'un batisinda
yogunlagtig: rapor edilmistir. Catalea, Kiigik-Buyiik
Cekmece, Kumburgaz, Burgaz, Lileburgaz, Corlu ve
Tekirdag (Rodosto)'da deprem hasarlarimin gézlendigi
guvenilir kaynaklarda yer almaktadir. Tekirdagin da-
ha batisinda deprem hasan ile ilgili pek givenilir bir
kaynak yoktur. Ancak Gazikdy, Gelibolu ve Canakkale
bogazinda bazi hasarlarin gozlendigi rapor edilmesine
ragmen bu izlenimler 5 AZustos 1766 -Miirefte artgi
depremiyle iligkili olabilir. Bu depremde g6zlenen yi-
kamlar Istanbul'un dogusunda daha ¢ok Izmit Kérfe-
zi'nde yogunlagmigtir. Bslgede ki bir¢ok kasaba ve kéy
de agir hasarlar gozlenmigtir. Yaklagik iki dakika ka-
dar siirdiigi rapor edilen bu depremde Izmit Mehmet
Bey camisinin kubbesi ve Calik Ahmet camisinin du-
varlanmn ynikildigr ve depremden sonra gozlenen deniz
dalgalarnin (tsunami dalgalarimin) limanlar1 kullani-
lamiyacak derecede yiktigi bilinmektedir. Marmara
Denizinin gimeyinde Karamiirsel'in batisinda bir¢ok
kéydede (Hersek) agir hasarlar gozlenmistir. Bu dep-
rem Bozecaada, Selanik, szir ve giiney Balkan'larda
--Sirp kaynaklarina gore-- Istanbul'un 240 km kuzey-
kuzeybati'sinda yer alan Aytos'da hissedilmistir. Gala-
ta, Bogazic¢i ve Mudanya kiy1 geridinde deniz seviyesin-
de yukselmeler gézlenmis ve Marmara Denizi'ndeki
kiiciik adaciklarin yar-yariya sularin altinda kaldig:
rapor edilmistir. Depremden yaklagik iki ay kadar son-
ra ingsaat malzemeleri, bina ustalar1 Midilli'den Kayse-
ri'ye kadar uzanan genis bir bilgeden getirilerek yapim
ve onarim ¢alismalar basglatilmigtir. Bir¢ok kamu (ida-
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re) binas1 yikilarak yeniden yapilmis ve Fatih Sultan
Mehmet camisi ancak 5 Mayis 1771'de kullanmima agi-
labilmistir.

23) 1822 Marmara Depremi

1822 tarihinde Marmara bdlgesinde genig c;aph dep-
rem olmus ve yaklasik 1312 kigi 6lmistiir.

24) 1855 Bursa Depremi

28 subat ve 11 Nisan 1855 tarihlerinde olan dep-
remler, bursa gehri i¢in tam bir yikim olmustur. En
fazla tahribat Ulu Camii ve ¢evresinde olmustur. Ulu
camiinin 18 kubbesi, Basg Ibrahim Camiinin 7 kubbe-
si yikilmistir. Uludag eteklerinden sehre dogru kaya
diigmeleri olmugtur. 28 subat depreminde 300 kigi, 11
Nisan depreminde ise 1300 kigi élmiigtiir. Mustafa Ke-
malpaga’da yariklar meydana gelmig ve artg1 deprem-
ler Haziran ayina kadar devam etmistir.

19 Nisan 1878 tarihinde olan depremde ise Izmit
kenti ve ¢evresindeki koylerde biiyitk hasar meydana
gelmigtir.

25)10 Temmuz 1894 Marmara Depremi

10 temmuz 1894 tarihinde, Sah giinii, 6g¢leye dogru,
alaturka saat ile 4:45'de (12:24) Marmara Bolgesi'nde
¢ok genis ¢aplh siddetli bir deprem olmustur. Bu dep-
remde, Adalar, Maltepe, Pendik ¢evresinde ¢ok hasar
goriilmugtiir. Depremin yéni giineybatidan kuzeydo-
guya ve agagidan yukariya dogru olmusgtur. Deprem
tahmini olarak 10-12 saniye stirmistiir. Deniz gayet
durgun oldugu halde, vapurlar birdenbire siddetli bir
dalgaya rastlamigcasina inip ¢ikmaya baglamistir. De-
niz énce ¢ekilmis ve daha sonra karaya dogru ilerle-
migtir.
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Deprem sonucunda, 2.200 yakin tarihi eser tahrip
olmustur. Kapali ¢argi yikilmistir. Istanbul’da 276,
Adapazar1 ve Sapanca’da 1073 kigi 6lmiistir. Evlerin
ahgap olmasi can kaybim azaltmigtir.

10 temmuz 1894 depremi, Resmi agklamalara gire;
Istanbul il simirlan iginde 474 kisinin sliimiine, 482 ki-
ginin yaralanmasina, 387 dayanikl yap: ile 1087 ev ve
299 diikkanin énemli ¢lgiide hasar gérmesine yol ag-
migtir. Oysa, zamanin sansiir rejimi nedeniyle, 6li ve
yarali sayis1, basinda verilenin ¢ok tistiindedir. Oli ve
yarall sayismin 3 veya en fazla 5 katimin ahnabilecegi
diisiintilmektedir. Bu sekilde Istanbul il smirlar igin-
deki oli sayvis1 1500-2400, yaral sayis1 ise 1500-2500
dolayina ulagmaktadir. Daha kiigiik olan rakamlann,
gercek 6ld ve yarali sayisina daha yakin olmalan ihti-
maldir. Istanbul’daki slimlerin cogu parapet ve kalkan
duvarlarimin ¢6kme ve devrilmesi ile enkaz altinda kal-
ma nedeniyle olmustur.

Tablo 10. 1894 Marmara Depreminde istanbul Ilgelerindeki Olii,
Yaral: ve Hasar Dagihm.

ILCE ADI OLD YARALI | AGIR AGIR
HASARLI | HASARLI
BINA ISYERI

Adalar 46 31 110 7

Bakirkay(1) 18 52 290

Besiktag 8

Beykoz -

Beyoglu 19 28 9 1

Eminéni 72 53 282 260

Kapahcars 135 147 4

Eyiip 4 13 4
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Fatih 136 111 329 21
Kadikésy 2 5 22 1
Sariyer - 1 3 -
Sisli - 1 2 -
Uskidar 12 37 9 5
(atalca 2 1 4 -
Kartal (2} 20 - 2 23 4
TOPLAM (3) | 474 482 1087 299

(1) Zeytinburnu dahil, (2} Maltepe dahil, (3) Yalova hari¢. Bu
depremde Yalova tiimiiyle yada yarisindan fazlasi yikilmig ve
8lit sayis1 kesin olarak tespit edilememigtir. (4) Emionii ilgesi s1-
nirlar: igersinde yer alan Kapaligarsi’daki ev ve igyeri hasar du-
rumu ayr verilmigtir.

Kaynak: OZTI.N, F., 1994 10 Temmuz 1984 istanbul Depremi
Raporu, Bayindirlik ve Iskan Bakn. Afet isleri Gn, Md,, Deprem
Aragtirma Dairesi, ANKARA

Rumelihisar1 ve Trakya'da hasar olmug , Sakarya
ve 1zmit Korfezi ¢ok biiytk zarar gérmiistiir. Bu dep-
remde, Marmara Bélgesi ve Istanbul art arda ii¢c defa
sallanmigtir. Kapal ¢ars: ¢ékmiig, Sirkeci mhtiminda
40 metrelik yarik meydana gelmigtir. Ortaksy camii y1-
kilmigtir. Deniz suyu 1smip kaynar hale gelmis, kiyi-
lardan sular gekilmis ve binlerce ev yikilmigtir. Depre-
min artgilan aylarca devam etmig ve Edirne'den Mar-
maris'e kadar uzanan genig bir alan haftalar boyunca
sallanmigtir.

Sultan II. Abdilhamid’in istegi iizerine Atina ve Is-
tanbul rasathanelerince ortak bir deprem raporu ha-
zirlanmig ve deprem hilgesinin ve depremin etkiledigi
bolgeleri gosteren ¢ok ayrintili bir harita hazirlanmg-
tir. Bu haritaya gére; depremin merkez iissii Yalova-
Goletk gevresidir. Depremden 1.derecede etkilenen
bélgeler; Adapazari, 1zmit, Gebze, Kartal, Adalar, Us-
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kiidar, Istanbul, Biiyiik ve Kiiciilkcekmece, Marmara
Denizi'nin bir kism, Bozburnu, Yalova, Karamiirsel ve
Sapanca’dir.

Tarihsel ve aletsel dénem kataloglarima gore M.S.
325-1894 yillart arasinda hasar yapan deprem sayisi
12’dir. Bu depremler arasindaki zaman araliklar: ise;
En kisa zaman araligl 47 yil, En uzun zaman aralig:
350 wl, Ortalama zaman araligy 140 yldir.

B)20.YUZYIL TURKIYE DEPREMLERI

Ulkemizde, sadece 1902-1999 wyillar1 arasinda, 110
ayr1 deprem olmus ve toplam 83 binden fazla vatanda-
gimiz hayatini kaybetmigtir. Siiphesiz bu rakamlar
resmi makamlarin acikladig: verilerden alinmistir. An-
cak resmi kayitlara girmeyen ¢ok sayida 6liz oldugu bi-
linen bir gergektir. Ozellikle genig bir bélgeyi etkileyen
depremlerde kayit digi 6li sayis: hayli fazladar.

Depremler, sadece yiizyllda m1 olmus? Hayir. Tarihi
devirlerde de biiyik ¢aph 15 ayn deprem kaydedilmis,
Ve bunlarda édlen insan sayisimin yaklasik 285 bini bul-
dugu tespit edilmis. Bu depremlerden 44 Erzincan’da
olmusg ve 54 bin Erzincanli hayatim kaybetmis.

Peki, depremler her yerde olmus ve olacak mi? Yok-
sa belirli yverlerde yogunluk kazaniyvor mu? Sorusuna
cevap olarak; dlkemizin Konya - Kirgehir - Mersin -
Antalya arasimmda kalan bélge ile Mardin dolaylarinda
wikict depremlerin olmadigl dikkati ¢ekiyor. Bu alanla-
rin disinda her bolgede deprem olmus. Ve bugiin ntifu-
sumuzun yvaklagik % 65’1 deprem kugaklar iizerinde
yasiyor. Tabii ki deprem kusaklarinin yakiminda ve-
rimli ovalarin yer almasi ve ayrica sicak su kaynakla-
rinin (kaplica ve ilicalar) meveudiyeti; insanoglunun
yerlesmesini 6zendirmis. -
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Tablo 11. 20.Yiizy1lda Tiirkiye’de Mevdana Gelen Depremler.

DEPREM YERI TARMHI OLUS | SIDDETi |OLO | YARALI| HASARLI
ZAMANI | (RICHTER]SAYISI | SAYISI | BiNA
SAYISI
1. Ganlar 09.03.1902 5.6 4 3000
2. Malazgirt 29.04.1903 | 01:46 8.7 2626 4500
3. Miirefte 09.08.1912 | 03:29 7.3 218 | 466 5540
4. Burdur-Bolvadin 04.10.1914 | 00:07 | 6.9 400 6000
5. Gayhara 13.05.1924 5.3 50
6. Pasinler-Horasan 13.09.1924 | 16:34 | 6.9 310 380
7. Dinar 07.08.1925 | 08.46 5.9 3 2043
8. Milas 08.02.1926 47 2
9. Finike 18.03.1926 6.9 27
10. Kars 22101926 | 21:59 6.0 355 -
11. Torball 31.03.1928 | 02:29 6.5 50 2500
12. Susehri 16.05.1929 | 08:37 6.1 64 1357
13. Hakkari Sinin 07.05.1930 | 0034 | 72 2514 -
14 Giyril 19.07.1933 | 22:07 57 20 200
15. Bingdl 15.12.1934 49 12
16. Erdek 04.01.1935 | 16:41 6.4 5 30 800
17. Digor 01.05.1935 6.2 200
18. Kirgehir 19.04.1938 | 1259 : 66 149 4066
19. Dikili 22.08.1939 | 02:36 6.8 50 1235
20. Tercan 21.11.1939 | 10:48 59 43 -
. Erzincan 27.12.1939 | 01:57 | 7.9 32068 116720
22. Nigda 10.01.1940 5.0 58
23. Develi 20.02.1940 6.7 7 20
24, Yozgat 13.04.1940 | 08:29 5.6 20 1000
25. Muila 23.05.1941 | 21:51 6.0 2 200
26, Ercig 10.09.1941 | 2353 | 59 194 600
27. Erzincan 12.11.1941 | 12:04 5.9 15 -
28 Bigadig-Sindirgh 15.11.1942 | 1%:01 6.1 7 2187
29. Osmancik 21.11.1942 | 16:01 5.5 7 150
30. Gorum 11.12.1942 5.9 23
31. Miksar-Erbaa 20121942 | 16:03 7.0 3000 32000
32, Hendak - 20.06.1943 | 1732 6.6 336 2240
33. Tosya-Ladik 27.11.1843 | 00:20 7.2 4000 40000
34, Bolu-Gerede 01.02.1944 | 05:22 7.2 3959 20865
35. Mudurnu 05.04,1944 5.6 30
36. Gediz-Usak 25.06.1944 | 06:18 6.2 21 3476
37. Ayvalik-Edremit 06.10.1944 | D4:34 7.0 0 5300
38. Adana-Ceyhan 20.03.1945 | 09.58 6.0 13 2500
39, Kadinhan-ligin 21021946 | 1743 | 5.6 12 3349
40, Varto 31.05.1946 | 05:12 59 439 | 349 3000
A1_ | zmir-Karaburun 23.07.1948 | 17.03 6.6 1 7 865
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42, Karliova 17.08.1948
43, K 14.02.1950
44, Iskenderun 08.04.1951
45. Kursunlu 13.08.1951
46, Hasankale 03.01.1952
47 Ceyhan 22101952
48. Yenice-Gonen 18.03.1953
49, Kurguniu 07.09.1953
50. Aydin-Sike 16.07.1955
51, Eskisehir 20.02.1956
52. Fethiye-Rodos 25.04.1957
53. Bolu-Abant 26.05.1957
54. Kyeadiz 25.04.1959
55. Hints 25.10.1959
56. Fethiye-Marmaris | 23.05.1961
57. Igdir 04.09.1962
58. Ginarcik 18.09.1963
59. Tefenni 30.01.1964
£0. Malatya 14.06.1964
61. Manyas 06.10.1964
2. Denizli-Honaz 13.06.1965
63. Karliova 31.08.1965
B4, Varto 07.03.1966
65. Varto 19.08.1966
6. Mudurnu- Adapazart 22.07.1967
&7, Pllimiir 26.07.1967
68, Akyazl 30.07.1967
69. Bingdl-Elazi§ 24.09.1968
70. Bartin 03.09.1968
71. Gonen 03.03.1969
72. Dernirci 23.03.1969
73. Masehir 28.03.1969
74. Karaburun 06.04.1969
75. Gadiz 28.03.1970
76. Gavdarhisar 19.04.1970
77. Demirci 23.04.1970
73. Burdur 12.05.197
79. Bingéi 22.05.1971
80. Van 16.07.1972
1. {zmir 01.02.1974
82. Kars-Susuz 25.03.1979
83. Lice 06.09.1975
84, Dojjubeyazit 02.04.1976
85, Ardghan 30.04.1976
86, Denizli 19.08.1976
87. Galdiran-Muradiye | 24.11.1976
a3_Lice 25.03.1977

20:44

23:38
2023
08.03
19:00
21:06
0558
09:07
22:31
04:25
08:33
02.26

04:45

1858
19:45
15115
16:31
22

03:16
14:22
18:56
20:53

10:19

23:08
03:48
05:49
23:02
15:29
11:.01
08:25
18:43

12:20

14:22

G.7

58
6.9

55
7.2
6.4
5.3
6.4
7.1
71
59
50
6.3
53
63
5.7
6.0
7.0
57
5.6
56
6.9
6.8
5.9
5.0
51
6.5
57
59
6.5
56
7.2
5.8
5.6
59
6.8
52
5.2
5.1
6.9
48
5.0
49
7.2
48

450
20

52
133
10
265

2394

10
258

366

100

22
26

36
130
217

™
1484
235
268
40
40
231

186
1260

43
150
700

22
26
3339
13

28
497
17

3500

13
3354
701
617
6750
220
470
2818
3200
3200
75

230
38
847
5398
488

1100
20007
7116
1282

2478

945
3072
1360

19201
1360

411
3227
9111

8149

9232
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89. Palu

90. Biga

81, Erzurum

92, Erzurum-Balkaya
93. Malatya DoJangehi
94, Malatya-DoJangehi
95. Kars-Akyaka
96. Erzincan

97. Palitrair

98, izmir

99. Dinar

100. Adana-Ceyhan
101. Kocagli-Yalova
102. Bolu-Ditzce
103. Gankin-Getkes

26.03.1877
05.07.1983
30.10.1983
18.09.1984
r $5.05.1986
r 06.06.1986
07.12.1983
13.03.1992
15.03.1992
06.11.1992
01.10.1995
27.06.1998
17.08.199%
12.11.13%9
06.06.2000

Genal Toplam

15:01
07.12
15:26
06:35
13:39
0%:41
19:13
18.16
21:08
17:57

03:02
18:57

59

96
145
17127*
845
2
67721

26

1142
35

20
1
3850

240
1041
43953
4848
8
86057

785

85
3241
570
824
KL
546
8057
439
55
14156
4000
84113
21020

525186

Eaynak: Kandilli Ragathanesi, Deprem Aragtirma Enstitiisii,
M.T.A., TUBITAK, T.J.K, LT.U., USGS nin yaymlarindan yarar-
lanmilarak hazirlanmsgtir.

*17 Agustos 1999 Kocaeli-Yalova depreminde Slenlerin sayis1
tahmini rakamlardir. Heniiz kesin sonug elde edilememigtir,
Depremin etkiledigi alanun ¢ok genis olmasindan dolayi, kesin
sonug¢ almak ¢ok zordur.
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20.yuzylda Turkiye'de olmusg olan depremler tablo-
su dikkatli bir gekilde incelendiginde, baz1 ézellikler
goriilmektedir. Bu 6zelliklerin bagsinda, depremler ile,
zaman, cografi mekan ve insan faktéri biiyiik énem ta-
simaktadir. $6yle ki, tabloda da gorildiigd tizere, en
fazla 6lii ve yarah olan depremler, genelde, gece saatle-
rinde olan depremlerdir. Cink{ gece vakti, biitlin in-
sanlarin uykudayken, depremin olmasi 8lii saywsini ar-
tiran bir faktérdur. Cinki gece saatlerinde, bagta bii-
tiin insanlar evinde bulunmaktadir. Daha da énemlisi,
uykuda olduklarindan deprem esnasinda uyanmakta
ve deprem mahallini terk etmeleri mitmkiin olmakta-
dir.

Depremler tablosu incelendiginde, Tiirkive'de cogra-
fi bolge olarak da bazi farkhliklar gériilmektedir.
Ozellikle Dogu ve Giineydogu bélgesinde olan deprem-
lerde élenlerin sayis1 hayli kabariktir. Ciinkii bu balge-
lerimizde binalar, depreme gére degil, yore iklim gart-
larina uygun olarak yapilmis ve duvarlar oldukc¢a ka-
lindir. Malzeme olarak yuvarlak tag kullamlmistir.
Deprem esnasinda bu tip yapilar ¢ok kolay bir gekilde
yikilmaktadir. Ote yandan kirsal kesimdeki evlerin ca-
tilar1 kalin toprak ortd ile ortiilii oldugundan, ¢atilar
cabuk ¢cokmekte ve altinda kalan insanlara hayat hak-
ki tammamaktadir. Eger depremler kig mevsiminde ol-
mugsa, siddetli sogugun da etkisi olmug ve dlenlerin
sayisi kat kat artnmstar.

Yiizyiin son depremleri olan Izmit-Yalova depre-
minde (diger adi ile Marmara Depremi), élenlerin sayi-
simin fazla olmasinda, depremin gece olmasi ve dte
yandan binalarin depreme dayamksiz olarak yapilmas:
biiyiik rol eynamigtir. 12 kasim 1999 Bolu-Diizce dep-
reminde ise, élenlerin sayisimin nispeten az olmasinda,
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basta Izmit-Yalova Depreminde hasar géren binalarin
bosaltilmug olmasi, bolge insaminin gogunun daha once-
den bélgeyi terk etmis olmasi, depremin aksam saatle-
rinde olmasi gibi faktérlerin biiyiik etkisi olmus, 6lil
ve varali sayis1 da nispeten azdir.

1) Malazgirt Depremi (29 Nisan 1903)

Malazgirt Depremi, 29 Nisan 1903 tarihinde, gece
saat 01:46’da meydana gelmigtir. Sismik aletlerle &l-
¢iilen ilk depremlerden biri olan bu depremde 2626 kigi
yasamim yitirmigtir.

Depremin merkezi, Malazgirt ve gevresi olmustur.
Ayrica Mus ve Ahlat'ta da etkisi gorilmiigtiir. Depre-
min biyikligi 6,7, siddeti ise 9 olarak belirlendi. Dep-
rem, ayrica Erzurum ve Bitlis bélgelerinde de hafif ha-
sara yol agmigtir.

2) Miirefte Depremi (9 Agustos 1912)

Deprem, 9 Agustos 1912'de, saat 03:29da meydana
gelmigtir. Biyiikligu 7,3, siddeti 10 olan bu depremin
ertesinde, Sarkoy de 57, Miirefte’de 68 kigi dlmiig ve
kdyleri ile birlikte 6lii sa-
vis1 Sarkoy’de 182, Mii-
defte’de 707 ve genel top-
llam 889’i bulmustur.
{ AZir yaralhilardan 120 ki-
.. $1, Gelibolu ve kéylerinde

.1 88, Tekirdag ve koylerin- -
*t de 60 kisi, Canakkale’de
= 3 kigi 6lmiis ve bunlarin
k2] ilavesiyle birlikte dep-
; _135 remde toplam 6ld sayis:
% 1175 kisi olmugtur.

Miirefte ve kovlerinde




er

343 kisi, Sarkiy ve
kéylerinde 329 kisi,
Gelibolu ve koyle-
rinde 142 kisi agir
yaralanmigtir. Ay-
rica Mirfete ve
kéylerinde 3382 ev,
Sarkoy ve koylerin-
de 2647 ev, Gelibo-
Iu ve koylerinde
E 2878 ev yikulmugtir,

Bu depremde
sarsint1 alan iginde
toprak caflamig ve
yarilmigtir. Miiref-
te ve Sarkdéy’iin
koylerinde daglar arasindaki vadilerde yarim metre,
30 em. genigliginde, 20-30 m.uzunlugunda yariklar
olugmusgtur. Miirefte ve $arkdy ile civar koylerde kay-
naklar kurumustur.

Doktor Yiizbagi M.
Sadi bey tarafindan kale-
me alinan, "Marmara
Havzasr’min 26-27 Tem- '
muz 1328 (6-7 Agustos
1912) Hareket-i Arz1" ad- T
11 makalede; deprem bél- | -k - o
gesinde kasaba ve kiyle- i
rin hane sayilari, genel p&3g
nifuslary, depremden e S gd:
dlen ve yaralananlarin BFENs
sayilar1 ve yikilan hane #™
sayilarn ayrintili bir ge- |-




kilde tablolar halinde gosterilmistir. Buna gire, Miiref-
te kababasi ve koylerinde toplam 3736 hane ve 22705
niifus bulunmaktaydi. Burada 707 kisi élmiig, 343 kisi
yvaralanmig ve 5382 hane yikilmugtir. Sarkdy kasabas:
ve kiylerinde ise toplam 3523 hane, 15314 kisi bulun-
maktayd: ve 183 kigi ¢lmiis, 2647 kisi yaralanmg ve
329 hane yikalmigtir. Gelibolu kasabasi ve koylerinde
ise toplam 6699 hane, 32263 niifug bulunmaktaydi.
Burada 33 kisi olmiig, 142 kisi yaralanmig ve 2890 ha-
ne yikilmigtir. Depremini siddetli olmasina ragmen,
6lii ve yaral1 sayisinin az olmasinin nedenini ise M, Sa-
di bey su ciimlelerle aciklamaktadir; "Miirefte ve sar-
kdy bicareleri ¢iril ¢iplak sokaklarda kalmiglardir. Ka-
milen yililan evlerin miktandir, biitiin zelzele sahasin-
da 9000 raddesindedir. Bereket versin ki harman za-
mani idi. Halkin. bir kismi kirlarda, harmanlarda yati-
yordu. Bununla beraber telefatin miktar iyice bir ye-
kiine balig olur.”
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3) Hakkari depremi (7 Mayis 1930)

Deprem, 7 Mayis 1930 tarihinde, saat 00:34'de mey-
dana gelmistir. Hakkarimin simr bélgesinde gergekle-
gen bu depremde 2514 kisi 61dii. Depremin siddeti 10,
bliyiikligt ise 7,2 idi.

4) Kargehir Depremi (19 Nisan 1938)

Deprem 19 Nisan 1938 tarihinde saat 10:59da mey-
dana gelmigtir. Deprem Kirgehir ve Yozgat illerinde et-
kili olmustur. Depremin merkezi Akpinar-Késker ha-
valisidir. Akpinar-Tagkovan arasinda 15 km. uzunlu-
gunda yariklar olugsmustur. Depremin diisey atimi 60
cm,, yatay atim ise 65 cm.olmustur,

Kirgehir'in 150 kéyiinde agir hasar olmustur. Kirge-
hir'de 154 kisi dlmiigtiir. 2157 ev tamamen yikilmistir.
1705 ev agir hasara ugramis ve 1110 ev tamamen ha-
rap olmustur. Yozgat'ta 1 kisi 6lmiis, 140 ev yikilrusg-
tir. 64 ev agir, 18 ev hafif hasar gbrmiistir.

5) Dikili Depremi (21-22 Eyliil 1939)

Deprem, 21-22 Eyluil 1939 tarihinde, saat 00:36'da
olmugtur. Deprem, Dikili, Bergama, Bademli, Deliktas,
ve Candarli’da etkili olmustur. Depremde, 41 kisi 6l-
miig, 13 kigi agir, 55 kisgi hafif yaralanmigtir. Bélgede
ayrica ¢ok sayida ev yikilmigtir. Dikilide 627, Berga-
ma’da 30, Bademli’de 30, Deliktas'ta 11 ev tamamen
yikilmistir. Bergama’da 215, Dikili’de 50, Bademli'de
120, ¢andarlr’'da 56 ev agir hasara ugramistir.




Depremle Uyanmak 194
6)Erzincan Depremi (26.12.1939)

Erzincan, tarihinde depremlerle 6zdeslesmis bir
kent. Erzincan ve c¢evresi, 946 -1939 yillar1 arasinda
tam tamina 39 defa sarsilmis ve ¢ogu sarsintilarda yer-
le bir olmus. Erzincan ovasi bdlgenin en verimli ovala-
rindan biri oldugu i¢in, her depremin ardindan bélge-
den gogler yasanmigsa da, kisa zamanda toparlanmas
ve yeniden imar edilmistir. Erzincan 39 defa yikilmisg,
39 defa yeniden inga edilmistir. Turkiye Cumhuriyeti
devletinin ilk yagsadigr en biiyik aci, belki de, 1939 Er.
zinean Depremi’dir. Deprem oldugunda, yurt genelinde
ulusal yas ilan edilmigtir.

Tirkiye'nin bu yizyilda yagadigl en siddetli dep-
remlerden biri olan Erzincan depremi, 27-28 Arahk
1939’da, carsambay1 persembeye baglayan gece saat
01:57’de meydana gelmistir, Aletsel biyiakligd 7.9
olan bu depremin yapmisg oldugu hasar, inamlmayacak
kadar fazla olmugtur. Kisin en siddetli giinlerinde Er-
zincan halkinl varan bu felakette agiklanan élii sayis:
32 962 kigidir. Olenlerin bir kism1 depremden sonra ¢1-
kan yangmlardan yanarak olmistiir. Yardim konvoy-
lar, sogukla da miicadele eden depremzedelere ancak
iki glin sonra ulagabilmigtir. Sehirde ve gevre koylerde
bulunan binalarim hemen hemen hepsi yerle bir olmus-
tur.

1939 depreminden sonra Erzincan gehrinin yeri de-
gistirilmigtir. Once gegici olarak sehrin 1 km. kuzeyine
tasinmig ve daha sonra ge¢ici yerlesmenin 1-1,5 km.
kuzeyine tasinmigtir. Sehir planli ve modern bir sekil-
de kurulmusg ve 400-600 m_.lik bahce i¢inde 2-3 odal
tek kath binalar yapilmig ve bu binalann sayis: 2000°e
ulagmigtir. Ancak 1958 yilindan sonra gehirde betonar-
me ve ¢ok katl: binalarin yapimi baglanmis ve yl gec-
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tik¢e ¢cok kath binalarin sayis1 hizla artmmgtir. Ancak

- su ger¢ek daima goz ardi edilmigtir. Bélgenin ayrintili
bir gekilde jeolojik etiidii yapilmamigtir. Yeri degigtiri-
len ve yeniden kurulan Erzincan sehri, fay hattimn
gectigi bolgeye kurulmustur,

Tablo 12. 1939 Erzincan Depremi’'nde tespit edilebilen ve resmi
makamlarnn ag¢ildadigr 8lii, yaraly, yikilmag ve hasarh
bina sayilari.

Deprem Yoresi | Oli Yarah Tilalmig | Hasarh
Sayisi Sayst Bina Bina
Erzincan Merkez| 9198 3464 6601 605
Merkez kéyler 4125 388 5473 2019
Refahive Merkez 2 1 15 105
Refahive kioyler | 2202 192 2673 -
Kemah Merkez - 3 142 571
Kemah Kéyler 55 76 543 245
Tercan koyler 12 18 778 1098
Pilumir 15 5 15 -
Toplam 15600 41125 14401 4043

Kaynak: Deprem ve Erzincan Vilayetli. Erzincan valiligi yayi-
ny, 1992'den yararlaniimistir,

Icigleri Bakanlig tarafindan yapilan 29 Ocak 1940
tarihli bildiri de bolgede yapilan ¢ahigsmalarda tespit
edilebilen depremin yol ac¢tigi hasar mevcut hasarin
varisi kadardir. Oysa gergekte durum, bu verilerin ¢ok
tstindedir.

7) Niksar-Erbaa Depremi (20.12.1942)

Deprem, 20 Aralik 1942 tarihinde kig mevsiminde,
saat 16:03’de meydana gelmigtir. Siddeti 9, magnitiidi
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7,0 olan bu depremde 3000’e yakin insan 8lmiis, yakla-
s1k 6300 kisi de yaralanmigty. Ayrica 32000 adet bina
agir hasar gérmustiir. Depremde en afir hasar goéren
koy, Niksar'im batisinda yer alan Efkerit kéytudir. Nik-
sar ovasindan Kelkit'in Yesihirmak ile birlestigi yere
kadar 35 km. uzunlugunda biyik bir fay olusmustur.

8) Tosya-Ladik Depremi (26.11.1943)

Bu deprem, 26 Kasim 1943 tarihinde, saat 00:20°de
meydana gelmigtir. 2824 kisinin yagamina mal ¢lan bu
depremin siddeti 10, biyikligia ise 7,2 olarak 6l¢iil-
miigtir. Depremde 5000 kisi yaralanmig, 40000 bina
agir hasar gérmiistir. Destek bogazindan baghyarak
Filyos irmaginin doniig yaptig1 yerde yer alan Bayra-
méoren koyine kadar 280 km. uzunlugunda fay olus-
musgtur. Fay boyunca kuzey blok 90-100 em.kadar al-
calmigtir,

9) Bolu-Gerede Depremi (01.02.1944)

Deprem, 1 Subat 1944 tarihinde, saat 05:22’de mey-
dana gelmistir. $iddeti 10, magnittidi 7,2 olarak tespit
edilen bu depremde 3959 kisi 6ldi, ¢ok sayida insan
evsiz kaldi. Deprem sonucunda 20.865 adet bina agir
hasar gormiistir. Bayramoren kéyinden Abant giliine
kadar yeni bir fay tesekkiil etmigtir. En biiyik yvatay
atim 4 m., diisey atim ise 1 m. dolayinda gerceklesmisg-
tir. Kuzey blok ¢okmiis ve doguya hareket etmigtir.

10) Varto-Hinis Depremi (31.05.1946)

31 Mayis 1946 tarihinde, saat 05:12’de meydana
gelmigtir. Depremin giddef1 8, magnitidid 5,9 olmus-
tur. Bu depremde, 839 kigi yagamin yitirmis ve 349 ki-
§1 yaralanmigtir. Ayrica 3.000 kadar ev oturulamaya-
cak kadar agir hasar gérmiigtir.
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11) Cankin-Kursunlu Depremi (13 Agustos 1951)

Deprem, 13 Agustos 1951 tarihinde, saat 18;33’te
meydana gelmistir. Hasar sahasi elips geklindedir,
Belveren-Ilgaz arasinda yeni bir fay tegekkiil etmistir.

Deprem sonucunda, 50 kigi 6lmisg, 208 kisi yaralan-
magtir. 2038 bas hayvan telef olmustur. Depremde,
3354 ev tamamen yikilmig ve 13373 ev ise oturulama-
vacak kadar hasar gérmistiir.

12) Erzurum-Hasankale Depremi (3 Ocak 1952)

Deprem, 3 Ocak 1952 tarihinde, saat 06;03'te mey-
dana gelmistir. Deprem sonucunda, Hasankale’de 94
kisi 6lmiig ve 262 kisi yaralanmgtir. Ayrica 1570 ev y1-
kilmigtir.

18) Adana-Misis Depremi (22 Ekim 1952)

22 ekim 1952 tarihinde meydana gelen depremde,
en biiyiik hasar Havraniye, Ceyhanin Toktamis ve Sir-
keli kiylerinde olmugtur. Deprem ayrica Pozanti, Isla-
hiye ve Kahramanmarag'ta da hissedilmistir.

Depremde 10 kigi élmiig, 79 ev tamamen yikilmigtir,
432 ev agir, 250 ev orta, 157 ev hafif hasar gérmiuistiir.

14)Yenice-Goénen Depremi (18 mart 1953)

Deprem, 18 Mart 1953 tarihinde, saat 19;06’da mey-
dana gelmigtir. Arazide 48-50 km.uzunlugunda fay te-
sekkiil etmigtir. Artg1 depremler 2 ay devam etmig ve
600 kadar art¢1 deprem tespit edilmistir. Balya-Canak-
kale yolunda 2 m.lik yatay atim olugmugtur.

Deprem sonucunda 250 kigi hayatim kaybetmigtir.
Depremde 500 ev tamamen yikilmigtir.

15) Manyas Depremi (6 Ekim 1964)
Deprem, 6 ekim 1964 tarihinde, saat 14;31’de mey-
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dana gelmigtir. Depremin derinligi, 9,39 km.dir. Dep-
rem bolgesinde topraklar ¢atlamig, yerlerden sular fig-
krmistir.

Depremde 192 kigi 6lmus ve ¢cok sayida insan yara-
lanmigtir. Ayrica 4000°den fazla ev yikilmigtir. Agir ve
orta hasarli evlerle birlikte bu say1 100001 agmigtir.
Manyas'ta 2943, Karacabey'de 1726, M.Kemalpasa'da
1744, Bandirma’da 1434, Gonen’de 1810, Susurluk’ta
380 ev agir ve orta derecede hasara ugramigtir.

16) Varto Depremleri (07.03.1966 ve 19.08.1966)

Tiirkive’de en fazla sallanan bélgelerden biri olan
Varto ve gevresinde; 1966 yili i¢inde iki kez sallanmis-
tir. Birincisi 7 Mart 1966 tarihinde saat 03:16’da mey-
dana gelmigtir.

Depremin siddeti 8, magnitiidii ise 5,6 olarak tespit
edilmigtir. Deprem’de 14 kisi hayatim1 kaybetmis ve
1100 hina agir hasar gormiistir.

Depremin yaralar sarilmadan heg ay sonra bu kez
Varto ve gevresi ikinei kez sallanmigtir. 19 Agustos
1966 tarihinde, saat 14:22’de meydana gelen deprem
daha giddetli olmustur. Bu depremim Derinligi 26
km.dir Depremin giddeti 9, magnitiidi ise 6,9 olmug-
tur.

Varto'nun kargilastigl bu siddetli depremde 2394 ki-
gl 0lmisg, 1489 kisi yaralanmigtir.. Deprem sonucunda
agir hasar gbren bina sayis: ise 20.00071 asmastar,

17) Gediz Depremi (28.03.1970)

Gediz Depremi, 28 Mart 1970 tarihinde, gece
23.02’de meydana gelmigtir. Depremin giddeti 9, mag-
nitidii 7,2°dir. Depremin etkiledigi alan Demirci’den
altintas’a kadar 120 km. uzunlukta, Emet’ten Géleik'e
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kadar 60 km. genislikte, toplam 3500 kma2.lilk bir alam
kapsar.

Deprem bélgesinde, deprem sonucu olarak, kaya yu-
varlanmalar1 ve kaya ¢iglar, toprak akmalari, gé¢me-
ler ve heyelanlar, deprem yariklar: ve faylanmalar, ver
alt1 suyu fiskirmalan ve minyatiir ¢camur kraterleri
meydana gelmigtir.

Gediz depreminde 1086 kigi hayatim1 kaybetmis,
1260 kisi de yaralanmigtir.15000 kadar ev agir hasar
gbrmiis ya da yikilmustir. Ayrica Demirci ilgesinde de
350 ev agir hasar gérmugstir.

18) Burdur Depremi (12.05.1971)

Deprem 12 mayis 1971 tarihinde, sabah saat 8:25’de
meydana gelmistir. Depremin giddeti 8, magnitiidu
5,9dur. Depremde 57 kisi hayatin1 kaybetmigtir. Ha-
sarl1 bina sayis1 ise 3227dir.

19) Bingol depremi (22.05.1971)

Deprem, 22 mayis 1971 tarihinde saat 18:43’de
meydana gelmigtir. Depremin siddeti 8, magnitidi ise
6.8'dir.

Depremde 878 kigi hayatini kaybetmigtir. Deprem
sonucunda 9111 adet bina afir hasar gormiigtir.

20) Lice Depremi (06.09.1975)

Deprem 6 Eyldl 1975 tarihinde, saat 12:20'de mey-
dana gelmigtir. Depremin siddeti 8, magnitidi ise
6,6°dir. Depremde 2385 kisi 8lmiis ve 3339 kisi yvara-

lanmigtir. Deprem sonucunda 8149 bina hasar gérmiis-
tir.

Depremde en biiyiik hasar lice ilge merkezinde ol-
mug; ilge merkezi yakinindaki kumluca, Yaprak, Yiin-
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liice, Yesilburg, Giirbeyli ve Yamagh koylerinde ¢ok
agir hasarlar olmustur. Deprem sonucunda yer ¢atlak-
lar1 (Ucdamlar, Tuzla, Yiinliice, Yamagh yakinlarinda),
kaya diismeleri (yamach kéytinde), kaya ters désnmele-
ri (Yamagh ve Tuzla koyleri) ve heyelanlar (Dernek ve
Giildiken) meydana gelmistir.

21) Caldiran-Muradiye Depremi (24.11.1976)

Yaganan en buyiik depremlerden biri olan bu depre-
min biyiikligi 7,2 olarak élgiildi. Deprem, 24 Kasim
1976 tarihinde Cargamba giinii, saat 14.22’de meydana
geldi. Can kaybi 3840 olarak belirlendi. 497 kisi yara-
landi. 9232 ev oturulamayacak derecede yikildr ve bir-
¢ok kisi evsiz kaldi.

Hasar tespit caligsmalarina gire; depremden
100.000’den fazla insan etkilenmig, 300°e yakin yerles-
me {nitesi depremden hasar gérmistir. Depremin et-
kiledigi alan ise, 3.000 km2.yi bulmugtur.

Deprem olus zamammn kis mevsimine rastlamas,
depremin insanlar tuzerindeki olumsuz etkilerini kat
kat artirmugtir. Deprem sirasinda 50 km. uzunlugunda
kiriklar elugmustur. Deprem bélgesinde, heyelanlar
(Muradiye ve Devetag kuzeyi), kaya yuvarlanmalar
(Caldiran-Muradiye yolu) ve oturmalar (Muradiye-Cal-
diran karayolu koprii kenarlarinda) meydana gelmig-
tir.

22) Erzurum-Horasan Depremi (30.10.1983)

Deprem, 30 Ekim 1983 tarihinde, saat 07:12°de
meydana gelmistir. Depremin giddeti 8, magnitiidi ise
6,9dur.
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Depremde 1155 kigi 8lmis, 1142 kigi yaralanmistir.
Ayrica 3241 bina hasar gérmiistiir.,

28) Erzincan Depremi (13.03.1992)

Erzincan ile birlikte Tunceli'yi de vuran bu deprem,
13 Mart 1992 tarihinde, saat 19:18'de meydana gelmis-
tir. Depremin magnitidi (biiytukligii) 6,8, derinligi 27
kem.dir.

Depremde 653 kisi yasamini yitirmistir. Olenlerin
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| 419’w Erzincan merke-
Zeell zinden, geri kalam ¢evre

W 3850 kisi yaralanmigtar,
*% Yaralilardan 850’si has-

S % I tir. Deprem Ramazan
aymda olmug ve Ramazan ay1 olmasi dolaysiyla, depre-
me, biitiin vatandaglar evlerinde ya da camilerde ya-
kalanmiglardir. Bir bakima bu saatte genelde igyerleri
kapahydi. Dolaysiyla ¢ok fazla oranda yikilan igyerle-
rinde 6lim olaylar: ol-
mamistir ve boylece 6lii [,
ve yarall sayis1 oldukea &

az olmugtur.

Deprem; Basgta Erzin-
can il merkezi ve merkez
ilge olmak iizere, Cayirh
ve Kemah ilgelerinde de
etkili olmustur. Erzin-
can il merkezinde ¢ok sayida betonarme bina yikilmms-
tir. Bunlardan 35’1 devlet dairesi, 13" is merkezi, 5’
otel, 3'i okuldur. Depremde daha ziyade 3-4 kath beto-
narme binalar ¢ok agir zarar gérmitgtir.

Deprem, Erzincan
merkez ve kdylerinde;
9924 evin hafif hasar,
6027 evin orta hasar,
4421 evin agir hasar gér-
—..] mesine sebep oimustur.
g Ayrica 183 igyerinde ha-
fif hasar, 453 igyerinde
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orta hasar, 972 igyerinde agir hasar olmasina yol ac-
mis olup, toplam 18 bin ailenin evsiz kalmasmma neden
olmustur. Depremden once sehrin toplam hane sayisi
28.000 kadard: ve buna gore mevcut evlerin % 6571 dep-
remden etkilenmigtir.

Deprem sonrasinda, depremin ekonomik olarak top-
lam zaran 10 trilyon TL.yi astif1 hesaplanmgtir. Dep-
rem sonrasinda, deprem bélgesinden biyiik bir go¢ dal-
gas1 baglamig ve buna bagl olarak arazi ve daire fiyat-
lar olduk¢a diigmiigtiir.

Deprem sonrasi arazide fay izleri, tansiyon catlakla-
r1, heyelanlar, kum ve su figkirmalar1 gézlenmistir. Er-
zincan’m 8 km. dogusundaki Eksisu'da kiigiik soda fis-
kirmalan ve ¢atlaklar gériilmiis ve maden suyunun ta-
dinda degisme ve akisinda azalma tespit edilmigtir.
Deprem aninda bazi kiylerde, kéy halk: tarafindan,
kéy cegmelerinin sularimin ¢ogaldigi ve deprem esna-
sinda yaglanmis gibi lekeli aktigi belirlenmigtir.

24) Dinar Depremi (01.10.1995)

Tarihte, tam yedi kez tarihten silinecek kadar bii-
yiitk deprem geciren Dinar ve ¢evresi, en son olarak
01.10.1995 tarihinde sallanmigtir.
Deprem esnasinda, tatarl fayimi
] meydana getiren yaklasik 55-60

I' km. uzunluktaki kuzeybati-giiney-
dogu dogrultulu Dinar-Civril fay
hattimin 10-15 km lik bslimi kinl-
migtir,

Afyon ili, dinar il¢esinde, saat
17.57’de meydana gelen depremin
biyikligi {(magnitudi) 5.9°dur.
BN Depremde 94 kisi hayatim kaybet-
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mig ve 250 kisi
varalanmistir,
Depremde 4340
bina oturulama-
vacak kadar agir
hasar gérmiistiir.
o Ayrica 3712 bina
orta, 6104 bina
hafif hasar gor-
miigtir. Deprem-
de can kaybimin
az olmasmda, 20 Eylil, 26-29 Eyliil 1995 tarihleri ara-
sinda 60 adet énci deprem olmas) énemli rol oynamis-
tir. Oncii soklarla halk biyiik panie kapilmig ve ana
depremi agik havada kargilammglardir.

Depremde en fazla can kayb ve hasar dinar Ilce
merkezi ve akin ¢evresinde gérilmiigtiir. Ayrica Civril,
Kiziléren, Eveiler, Bagmakq ve Dazkirr’da da deprem
etkili olmugtur. Deprem esnasinda Afyon-Denizli kara-
yolunun demiryolu st ge¢idinde ¢okme, yarilma ve
kayma, Civril-dinar karayolunda, Dinar-denizli demir-
yolu képriisiinde ¢atlaklar, yarniklar, raylarda deforme-
ler olmustur. Ayrica deprem sahasinda tansiyon gat-
laklar: ve yariklar kayva patlamalari, kaynak sularnda
debi degigiklikleri, akarsu yataklarinda gégmeler mey-
dana gelmistir.

Depremin hasar, depremin siddetinin ¢ok lizerinde
olmus ve dzellikle resmi binalarda hasar oram ¢ok yiik-
sek olmusgtur. Yapilan arastirmalar sonucunda, Di-
nar’da bulunan resmi binalarin ¢ogu yikilmg veya ¢ok
agir hasar gordigii anlasilmigtir. Bu da, devletin uygu-
ladign imar ve ingaat politikasinda baz1 yanhighklarin
oldugunu ortaya gikarmigtir.
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25) Adana-Ceyhan Depremi (27.06.1998)

Son yikiar depremi 1945 de yagamig olan Adana ve
yoresi, 27 Haziran 1998 giind 6.3 biiyikligiindeki dep-
remle bir kez daha biiyiik 6l¢tide zarar gordii. Daha 6n-
cekilerden farkl olarak bu deprem, modern bir sismo-
lojik deprem agimn tam ortasinda meydana gelmis ve
biitiin ayrintilanyla gézlenmigtir.

Adana ve yoresi
Dogu Anadolu Fay
¥ | Zonu'nun Marag yore-
2! sinden baglayarak
giineybatiya dogru
catladigs kesimde ver
almaktadir. Bu yore
A Oli Deniz Fayl, Dogu

bunun giineybati
uzantilanyla simirlanan Afrika, Arabistan ve Anadolu
Levhalarinin olugturdugu iigli kavgagin cevresinde ge-
ligen karmasik bir kinematik siirecin etkisinde sekil-
lenmektedir. Adana Depremi, ilgili fay diizlemi ¢6zii-
miiyle de dogrulandig gibi, sol yénli dogrultu atiml
bir sisteme bagh olarak meydana gelmistir. Bir diger
tanimlama ile deprem sirasinda fay hattinin kuzeyi,
giineyine gére bir rmktar batlya hareket etmigtir.

Adana Depremi |
sonrasinda ilk ¢ giin §
icerisinde 200 civa-
rinda art¢1 deprem g#
gozlenmis ve bunla-
rin ana goka oranla
daha kuzeye dogru |
dizildikleri saptan
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f magtar.

Bu depremde en-
M der gorilen biyiik-
.2 lilkte zemin sivilag-
1 masi, kum fiskirma-
| lar, gaz ¢ikiglan ol-
1 mugtur,

_ Ceyhan Irmag bo-
yunca, sag ve sol taraflarinda, uzunlugu 50 km olan bir
alanda heyelanlar, varilmalar, tansiyon catlaklari,
oturmalar olmugtur.

Béslgede bulunan énemli sayidaki yeralti ve yiizey
kaynak sularinda artig oldu, ayni oranda degisik alan-
lardaki kuyularda yeralti sulan ve yizey kaynak sula-
1 kesilmis veya ¢ok azalmigtir.

Soysalli Koyii, Kér Veli Mevkiinde bulunan 204 m
derinlikteki su kuyusundan su ve metan gazi gkarak
kesilmis sonrada petrol figkirmigtir.

Adana depreminde; 59’u Adana 11 merkezinde, 86’s1
Ceyhan Tlgesi'nde olmak iizere 145 kisi hayatim kay-
betmigtir. 1356 bina ve 30 adet igyeri tamamen yikil-
magtir. 18385 bina oturulamaz halde hasar gérmiigtiir.
555 igyeri ve 43721 bina orta hasarh oturulamaz hale
gelmigtir. 1026 igyeri ise hafif hasar olarak tespit edil-
migtir. '

26) Kocaeli-Yalova Depremi (17.08.1999)

17 Agustos 1999 tarihinde saat 3.02'de, Kuzey Ana-
dolu Fay Hattimin Adapazan, Kocaeli, Golciik, Yalova
hatt: iizerinde, , toplam uzunlugu 1000 km'yi asan fa-
yin Akyazi-Yalova arasinda kalan yaklagik 120 km'lik
kisminin yirtilmasi sonucunda, Richter dlcegine goére
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MARMARA DEN{Z! BOLGESINDE ETKILE
OLAN ONEMLI TARIHE DEPREMEER

Barka, Amderaw e ve Finhel, 1991 'dn yuyrisnlms or,

Ms=7 .4 buyukliginde (magnitidiinde) ve yaklagik 45-
50 saniye siiren bir deprem meydana gelmigtir. Dep-
rem, Marmara Bélgesinin tamami ile Kuzey Anadolu
Fay Hattinin dogu yénindeki uzantisinda yer alan
Diizce ve Bolu gibi gehirleri etkilemigtir. Depremin
odagi Géleik yakinlarmda ve 18 km derindedir.

17 Agustos 1999 Golciik Depreminden hemen sonra
artgr sarsintilar doguda Akyazi'min kuzeyinde kuzey-
dogu yéniinde bir kavis yapmakta, batida ise daha yo-
gun bicimde Marmara (Prens) Adalan (Buyikada,
Heybeli ve kinal adalar) ve armutlu yarnmadas: ara-
sinda yer almaktadir. Artg1 sarsintilann dagilimi Bii-
yikada’nin gineybatisi- g =
na kadar uzandify ve bu-
radaki faylarin harekete
gectigini igaret etmekte-
dir. Bu art¢1 sarsinta da- |
gilumi 17 Agustos 1999 |
depreminde harekete ge-
¢en faylann konuralar k
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17 AGUSTOS 1999 TURKIYE DEPREMENIN LOKASYONU
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haklkinda hilgi vermektedir.

18 Agustos 1999 giinii arter sarsiti dagilin 17
Agustos 1999 tarihindeki dagilma benzemektedir, 19
Agustos 1999 ginii artq sarsintilar azalmig, 20 Agus-
tos’ta yine batida youn olmak {izere artgl sarsita et-
kinligi artmistir. 21,22 ve 23 Agustos’ta artg sarsint:-
larn Armutlu Yarimadasimin kuzey kenarinda kiime-
lendigi ve ilging goriintiiler olusturdugu dikkati ¢ek-
mektedir. Ayn1 zamanda 21 Agustos’ta Bahkesir ¢evre-
S sinde ana goktan 6énce olugan et-
kinligin yeniden arttigim goster-
mektedir. 24 Agustos’ta artqr sar-
sintilar tiim fay alan iizerinde et-
% | kinlegirken 25 ve 26 Agustos’ta

1| durayh bir etkinlik sergilemekte-
dir. 27 ve 28 Agustos’ta artq sar-
sit1 etkinligi Izmit Kérfezi'nin
dogusunda ve batisinda az da olsa
etkinlik géstermektedir.

Kuzey Anadolu Fay: Kuzey
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Anadolu’yu Orta Anadolu’dan ayirmaktadir. Yani Ana-
dolu'nun kuzeyi ile ortasi farkl tektonik levhalarda
bulunmaktadir ve Orta Anadolunun bulundugu levha
batiya dogru yilda 10-20 mm arasinda hareket etme
egilimindedir. Izmit depreminde 120 km'lik yirtilma
boyunca Orta Anadolu'nun hu kismi kuzeydeki kism-
na goéreceli olarak 2.5 metre batiya dogru ilerlemistir.
Bu durumda yaklagik 150-200 yillik hir gerilme biriki-
minin aniden bogaldig sonucuna ulagabiliriz. Gergek-
ten de fayin kirlan bélgesindeki son biiyiik depremin
bu kadar siire énce oldugu sanilmaktadir. Fay atlml
olarak anilan ilerle-[ :

me miktarr Go6l-[:
ciik'te 4 metreye|:
ulagmigtir. Tim bul:
dlgtiler Izmit depre-|
minin biyik birfs
deprem oldugunuf
géstermektedir. =
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; Deprem sirasinda depremin
| siddetle etkiledigi cesitli bslgeler-
deki yer hareketi kayt istasyonla-
rinda élgllen yer ivinelerinin mak-
g simum degerleri, yercekimi ivme-
sinin %40'm1 agsmamaktadir. Bun-
lar béyle bir deprem igin normal
degerlerdir ve birinci derece dep-
rem bolgeleri i¢in Deprem Yonet-
meliginde dngoriilen degerleri as-
§ mamaktadir. Yer ivmeleri yumu-

sak aliivyal zeminlerin oldugu bél-
gelerde en yliksek degerlere ulagmistir. Bu bolgeler Iz-
mit-Yalova arasindaki sahil seridi, ayn1 bélgenin ya-
ma¢ kisimlarinda denize akan derelerin yataklari,
Diizce ovasi, Sakarya nehrinin alivyonu tzerinde ku-
rulu Adapazar: kenti ve faydan 100 km uzakta olmasi-
na kargin Istanbul'un Aveilar bolgesidir.

Tablo 13. 17 Agustos 1999 Marmara ve 12 kasim
1999 Diizce depremleri sonucunda bélge-
deki 6lii ve yaral1 sayilan.

VILAYET OLU YARALI | OLU YARALI
ORANI | ORANI
KOCAELI x 9.477 9.881 0,80 0,84
SAKARYA 3.890 5.180 0,53 0,70
BOLU 48 355 0,01 0,13
DUZCE 1.068 3.836 0,65 2,35
YALOVA 2504 | 4.529 1,52 2,76
TOPLAM 16.987 | 23.781 0,45 0,70
x Goleitk 5.383 5.252 7,00 6,83

Kaynak: T.C. Afet Biolge Koordinatér Valiligi Verilerin-
den derlenmistir
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17 Agustos 1999 depremi, Istanbul'un Avelar, Ki-
cikcekmece, Tuzla ilceleri ile Izmit, Adapazari, Gol-
ciik, Yalova, Diizce ve Bolu sehirlerinde 20 000 dola-
yinda can kaybina ve maddi hasara yol acmistir. Izmit
Kérfezinin iki tarafinda ve Izmit-Adapazari arasinda
yer alan sanayi tesislerinde ¢egitli boyutlarda hasarlar
meydana gelmis, Tiiprag Rafinerisinde hir bacanin
tanklardan birisi Gizerine yikilmasi nedeniyle baglayan
yvangin daha sonra yedi tank: etkilemis ve guglitkle
gsémdirildmustir. Deprem nedeniyle bélgede bulunan
kamuya ve ézel sektore ait endistri tesislerinde yakla-
81K bir hafta siire ile dretime ara verilmigtir. Anadolu
Otoyolunun Sapanca-Adapazan arasindaki kesiminde
meydana gelen oturmalar, ¢ekme catlaklar ve bir iist
gecitte meydana gelen gégme nedeniyle Otoyol ii¢ giin
siireyle ulasima kapanmisg, bu ise deprem bélgelerine
ulagilmasinda énemli bir engel olugturmustur.

Depremin bayvakligi ¢esitli kuruluglar tarafindan
degisik degerlerde bildirilmis ise de, moment biiyitklii-
gii Mw = 7.4 ve yiizey dalgas: biyuklagi Ms = 7.8 de-
gerleri civarinda degismektedir. Depremin odak derin-
liginin 10-15 km oldugu ve sag atimh 120 km civarinda
bir fay hareketi ortaya ¢iktig yapilan incelemelerle be-
lirlenmigtir. Ana deprem dalgasinin ardindan biiyikla-
gii 4.0- 5.0 degerlerinde olan ¢ok sayida arte1 deprem-
ler meydana gelmistir.

Deprem, karada Izmit kérfezi ile Diizee’nin giiney-
batis1 arasinda yaklagik 120 km uzunlugunda bir yi-
zey kirg meydana getirmis olup bu kirik {izerinde 4.2
m’ ye varan sag-yanal yer degistirmeler meydana gel-
mistir. Kuzey Anadolu FFay1 Kuzey Anadolu’yu Orta
Anadolu’dan ayirmaktadir. Yani Anadolunun kuzeyi
ile ortasi farkli tektonik levhalarda bulunmaktadir ve
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Orta Anadolu’'nun bulundugu levha batiya dogru yilda
10-20 mm arasmda hareket etme egilimindedir.

Kocaeli-Yalova depreminde 120 km'lik yirtilma bo-
vunca Orta Anadolunun bu kismi kuzeydeki kismina
goreceli olarak 2.5 metre batiya dogru ilerlemigtir. Bu
durumda yaklagik 150-200 y1lhik bir gerilme birikimi-
nin aniden bogaldigl sonucuna ulagabiliriz. Gergekten
de fayin kirilan holgesindeki son buyliik depremin bu
kadar siire 8énce oldugu sanilmaktadir. Fay atimi ola-
rak amlan ilerleme miktan Gélciik'te 4 metreye ulag-
mighr.

Faylanma genelde 4 ana bélimden olugmaktadir ve
1zmit korfezi ile Akyazi arasinda kalan béliimii ana ki-
r131 olusturmustur. Kirifin iizerinde yer alan TEM oto-
yolu en az g yerde kirik tarafindan kesilerek yolun
yer yer 200 m uzunlugundaki béliimiini deforme etmig
olup ist gegitlerin yikilmasima veya kullamlamaz hale
gelmesine sebep olmugtur. Izmit - Arifiye tren yolu Ari-
fiye batisinda ve dzellikle Tepetarla koyii yakinlarinda
2.7 metreye varan sag-yanal otelenmelerle deforme ol-
mugtur. Tren yolunun Arifiye batisindaki deformas-
yonda 1 m.lik ylikselmelerde gézlenmistir. Yizey king:
izerinde ver alan siteler ve kiylerde de yogun hasar ve
yikim gézlenmigtir.

Bu deprem sirasinda, kinigin yakinminda yer alan ve
ozellikle suya doygun alivyon zeminlerde basta Ada-
pazan, Izmit, Géleik, Yalova ve Akyaz1 olmak tizere
bir ¢ok verlesim biriminde asir1 yikimlara sebep olmus-
tur. Faylanma diginda Adapazan iginde sokaklarda
meydana gelen deformasyonlar ile Golciik ve Sapanca
golii kiyilarinda meydana gelen gicmeler kuvvetli yer
sarsintisi ile ilgili olup hasarlarin yogunlagmasina ne-
den olmustur. Istanbul’da Avcilar basta olmak tizere



Tinkiye de Deprendder ars

Bagalar ve Sefakoy’de de énemli hasarlar meydana
gelmistir.

17 Agustos 1999 depreminde Istanbul'da en ¢ok ha-
sar gbren ve en ¢ok can kaybinin oldugu kesim Avcilar
oldu. Bolgedeki ¢ok kath apartmanlarin yikilmasi so-
nucu 1000'e yakm insan hayatin1 kaybetmistir.

Halbuki Avcilar depremin merkezine en uzak Istan-
bul semtleri arasmdaydi. 17 Agustos 1999 depreminin
merkezi Géleiik'tit. Haritaya bakarsak, Kartal'in, Gol-
citk'ten uzakliga 55 km, Avcilar'in ise 95 km oldugunu
goririiz. Buna karsin Kartal, depremi az bir hasarla
atlatirken, Aveilar bityiik hasar gérmiistiir.

Avalar'daki ymkimin sadece bina kalitesinin diisiik-
liigimden kaynaklanmadigim agktir. Giingéren, Bah-
celievler gibi semtlerdeki apartmanlarin insaat kalite-
si, Avalar'dan dahaiyi degildir. Avealar'in deprem sira-
sinda ¢ok sallanmasi, muhtemelen Avealar'n Kigiik
Cekmece ve Marmara Denizine dogru olan egimli to-
pografyasindan kaynaklanmigtir. Bu topografya dep-
rem sirasinda olusan cisim dalgalarim, daha biiyitk
tahribat yapan ylizey dalgalarina domitstirmustiir.

Buyikligii 7.2 ve siddeti 9 olan 17 Ocak 1995 Kobe
depreminde, Japonlarin olaganiistit kabul ettikleri 8-
¢itde can kayh oldu; 5096 kisi 6ldii. Bu say1 esas almr
ve Japonya'nin ve Tiirkiyenin niifuslar: arasindaki
oran goz oniine alimirsa, 17 Agustos 1999'da olusan, 7.4
bityiikliigiindeki Izmit depremi i¢in &lii sayist yaklasik
2500 bulunur. Oysa yetkililerin bildirimine gére anilan
can kayb1 15.488'dir. Bu, anilan bityuklitkte bir dep-
rem i¢in kabul edilemeyecek dlcitdedir. Ote yandan, bu
saymn daha da artacagin yirmi bine ulagacagim, hat-
ta onu asacaginl tahmin etmekteyiz. Bir Latin 6zdeyisi
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vardir: "Veritas temporis filia / Gergek zamanin kizi-
dir." Umariz zamanla ortaya ¢ikacak gercek yamlmig
oldugumuzu gosterir.

Izmit depreminde ve daha éncekilerde olusan &liim-
lerin ve yaralanmalarin hemen hemen timii, dogrudan
dogruya, depremin kendisinden olusmamistir. Zemin
aragtirmasi yapillmammg, yapisal sistemi/tagiyic1 siste-
mi ilgili yap1 standartlan ve deprem yonetmeligi kayit-
larina uymadan inga edilmis, dolayisiyla depremle ilgi-
i givenilirligi/kahecilik olasihif: olmayan yapilarin gég-
mesi sonucu olugmustur. Aslinda bu yapilar, 6z agirhk-
larm ve armaglaria iligkin yiikleri bile éngoriilen gii-
venle tasiyabilecek glicte degildiler. Deprem olmadan
da ¢oken ok sayida yapr bunun kamtidir.

10 Temmuz 1894 deprem haritasi ile 17 Agustos
1999 deprem haritasi kargilagtinldiginda, iki harita ta-
mamen ortigiir. Bu nedenle denilebilir ki, 17 Agustos
1999 depremi, bélgede her yiiz yilda bir beklenen bii-
yiik depremdir. Tarihi vesikalar géz énunde tutularak
su sonuca varmak miimkindir. 17 Agustos 1999 Mar-
mara Depremi, beklenen en biiyik depremdir. Bundan
sonra, bolgede aym giddette bir depremin olabilmesi
i¢in, aradan bir 100 y1l daha gegmesi gerekecektir. An-
cak bu 100 yillik dénem iginde, gsiddeti daha az dep-
remler de olabilir. 36z konusu bu daha az siddette ola-
cak depremlerin zamanim kesin clarak tespit etmek ol-
duk¢a imkansiz gibi gérilmektedir.

27) Bolu-Diizee Depremi (12.11.1999)

Merkez iistii Bolunmun Diizce ilcesinde 12 Kasim
1999 Cuma giini saat 18.57'de aletsel biyyuklagi 7.2
giddetinde bir deprem meydana gelmistir. Deprem,
Diizce ve gevresinde yikima yol agmistir. 30 saniye sii-
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| reyle etkili olan deprem,
..| pek ¢ok ilde hissedilmig-
1 tir.

Bagbakanhik Kriz Y-
% netim Merkezi'nin acgik-
¥ lamasina gére, dli sayis:
i 845, yaral sayis1 4948
- : &f kigidir. Depremde hasar
goren ve derhal ylkllmam gereken bina sayis1 3395, yi1-
kik ya da agir hasarh ev sayis1 12939, is yeri sayis1 ise
245(@dir.

12 kasim 1999 Diizce depreminde de 17 Agustos
Goleiik depreminde gé- .
rilen benzer hareketi
gérmek mimkindir.
Ana goktan hemen son-
ra 204 art¢1 sok meyda-
na gelmig ve 13 Kasum
1999 giinii bu say1 669a
ulagmigtir. Hemen ar- B .
dindan art¢1 sok sayisinda h1z11 bir dugugun oldugu goé-
rilmektedir.

Diizce’deki 7.21ik depremin ardindan inanilmaz gi-
riintiiler ortaya ¢ikrmigtir. Depremde zemini delik desik
olan Bolunun Gélyaka Ilgesi'ndeki Efteni Gélii yanma-
va baglamigtir. Yeraltin-
dan gelen dogal gazin
.8 yanmasl sonucu suyun
izerinde olusan alev
kiitlesi ilging bir gértntii
ortaya gikarmig ve goliin
astiing alevler kaplamisg-
tar. Gélyvaka'y1 kiylere
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o +4 baglayan yollarda 2-3
4 metreye varan fay kink-
lam olugurken, zemini
yumusak olan yerlerde
de ¢okmeler ve heyelan-
lar meydana gelmigtir.
Su borularmin kirilmas;:
sonueu, ilgenin sular ke-
silmistir. Patlayan boru-
lardan tagan sular, baz1 evierin su basmasina yol ag-
migtir. Gérga taniklar:, depremden sonra alevier fis-
kirmaya baslayan g6l suyunun lzerinde daha énce
kaynamalar gérildigina stylemiglerdir. Efteni Kapli-
calarinm bulundugu Golyaka'va bagh Hamamiistii Ko-
yii'niin zemini ¢ok yu-
musgak oldugu i¢in bir-
¢ok yverde heyelanlar
meydana gelmis, 3-57%
metrelik ¢ukurlar olusg-
mustur, Ayrica fay hatti-
nin iizerinde bulunan
evlerin, ortadan aynldlg'l
gorulmugtur

28) Cankiri-Cerkes Depremi (6 Haziran 2000)
6 Haziran 2000 tarihinde, sabah saat 5:41'de, Can-

kin-Cerkes ve gevresinde 5,9 siddetinde deprem mey-
dana gelmigtir.

Depremde, Cankirimin Orta ilgesine baglhh Bayindir
beldesinde enkaz altinda kalan bir kigi, Orta il¢esinde
bir kigi ve Ankara'nin Cubuk ilgesinde de bir kisi haya-
tin: kaybetmistir. Cankiri Merkez ilgede 10, Cerkes'te
10, Orta'da 30, Kursunlu'da 2, Sabanézii'de 1 ve Anka-
ra'nin Cubuk ilcesinde de 28 kisi yaralanmigtir. Genel
toplam olarak depremde 3 kigi 6lmis ve 81 kisi yara-
lanmgtir.
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Bolu, Karabiik, Zonguldak, Kastamonu, Samsun,
Corumim, Ankara ve Kirikkale'de de hissedilen deprem
vaklagik 30 saniye siirmistiir. Cankiri'da 128 ev ve bir
ilkdgretim okulu yikilmis, yaklagik iki bine yakin bina
hasar gormiigtiir. Ayrica Cankiri il genelinde 858'i ha-
fif, 1.516's1 orta ve 1.992's1 agir olmak iizere toplam
4.366 binanin hasar gordiigi belirtilmigtir.

Deprem kirsal kesimde fazla etkili olmug ve kéyler-
deki evlerin bir ¢cogu yikilmmstir. Ancak hélgede kirsal
kesimde yagayanlarin daha dnceki yillarda bityiik ge-
hirlere go¢ etmis olmasi, depremin sabah saatlerinde
meydana gelmesi ve halkin digarida olmas1 dolaysiyla,
oli ve yvarali sayis1 diisiik olmugtur,

C) GELECEKTEKI TURKIYE DEPREM
TAHMINLERI

1) Gelecekte Tiirkiye'nin Nerelerinde
Depremler Olacak?
Tarihi ve 20. yizyl depremlerinin oldugu bolgeler
incelenirse, Tirkiye; depremsellik yoniinden beg bolge-
ye ayrilmaktadir, Birinci ve ikinci bélge, Kuzey Anado-

GELTSEN DEFREMLERIN RUIEY AFADOLY FAYINI KIRMA SIKLIG) Yakhapk 450 : 220 Y.
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lu, Gilneydogu, Dogu ve Baf1 Anadolu faylarinin gec-
tikleri bilgelerdir ve gelecekte de bu bélgelerde dep-
remler biiyiik ithtimalle tekrarlanacaktar.

Tiirkiye'de Tuz gold ile Anamur-Silifke arasindaki
bolge ve Giineydogu Anadolu’da Suriye-Irak simir bél-
gesi deprem bakimindan en tehlikesiz bolge olarak ni-
telendirilmektedir ve bu tehlikesiz bslgelerde gelecekte
de tehlikeli depremierin olmayacag tahmin edilmekte-
dir.

Tirkiye, 2000 yilimin ilk alt1 ayinda (Ocak-Haziran
aras1), toplam olarak 1071 defa sallanmisgtir. Bu dep-
remler genelde 2,5 ile 5,9 biyikligiinde olmugtur. Alt:
ayhk dénemde en fazla deprem 2000 yilimin haziran
ayinda olmus ve bu ayda 225 defa deprem olmustur.
1999 yihinda ise Tirkiye’de toplam 3.470 deprem kay-
dedilmisgtir. 1999 wih verilerine gore, 2000 yilinin ilk
alti ayinda depremlerde azalma oldugunu dikkati cek-
mektedir.
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2) Istanbul’da Deprem Olacak m1?

Istanbul gehri, diinyamn en kalabalik sehirlerinden
biridir. 10 milyonu agan nifusu ile Tirkiye'nin en bi-
yviikk gehridir. Tirkiye niifusunun yaklagik 1/6% Istan-
© bul’da yagamaktadir. Tiirkiye sanayi tesislerinin bii-
yiik bir béliimii bu sehir ¢evresinde bulunmaktadir.
Hem niifus ve hem de ekonomik yénden, Istanbul; Tiir-
kiye'nin can damaridir. Bir bakima Istanbul demek,
Tirkiye demektir. Istanbul’da yasayan niifusun biytik
bir kismm Tiirkiyenin diger illerinden go¢ eden niifusu
tegkil eder. Yani Istanbul, Tiirk insanimin bir mozaigi-
ni olusturur. Tarkiyenin kalbi Istanbul’da atmaktadir.
Istanbul’da yikica bir depremin olmasi, Tiirkiyenin
kalbinin durmas: demektir. Bu nedenle, Istanbul’da
deprem olacak m1 sorusu, tiim Tiirk Insani’m1 yakindan
ilgilendirmektedir,

Istanbul’da deprem olacak mi? Bu soru, ézellikle 17
Agustos 1999 Kocaeli-Yalova, 12 Kasim 1999 Dizee
depremlerinden sonra ¢ok sorulmusg ve kamu oyunu
devaml mesgul etmigtir.

NATO - TUBITAK - ITU isbirligiyle Istanbul'da dii-
zenlenen "1999 yilinda Marmara ve Atina Depremle-
ri'nden sonra diinyanin deprem konusuna entegrasyo-
nu" konulu seminerde sunulan tebliglerde, bilim adam-
lar; Marmara Bélgesinde gelecekte olabilecek deprem-
ler konusunda tahminlerde bulundular. Bilim adamla-
r1, 6zellikle basta Istanbul olmak iizere Cinarcik, Biga,
Tekirdag, Armutlu ve Elmacik'ta depremler bekliyor-
lar.

Prof. T. Ro'ckwel], Prof. T. Dawson, Prof. K. Sieh,
Prof. T. Gonzalez ve Prof. Dr. Aykut Barka tarafindan
sunulan tebligde: "Marmara'da, 200 y1l boyunca hare-
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ketsiz kaldiktan sonra bile siddetli depremler yaratabi-
len fay hatlar bulunmakta. Tarihsel siirece balaldigin-
da en ge¢ 50 vil icerisinde veni kurulan sanayi tesisle-
rinin yapilandigr Bati Marmara'da yikia bir deprem
yaganmasi da kagimlmaz olacaktir. Bu nedenle, bu bél-
gede; yetkililer bir an evvel 6nlem almahdirlar.”

ABD'li Prof. R. Rellinger ile Alman deprem aragtir-
ma uzman: Y. Altiner'in ortaklasa sunduklan ve "Mar-
mara'da olmasi beklenen biyiik deprem” konulu teblig-
de gelecekte olahilecek geligmeleri géyle anlattilar,
"Marmara'da yillardir biriken gerilim, Gerede - Bolu -
Sapanca - Izmit - Yalova - Marmara Denizi ve Saros'ta
yogunlagtl. 17 Agunstos Izmit ve 12 Kasim Dizce dep-
remleriyle ise bu gerilim azalmawip bagka bolgelere da-
g1ldr. Her yani faylarla kapl olan Marmara'daki dep-
remler saat yoniinde kiitle hareketleri olusturmakta.
Bu hareketler 17 Agustos ve 12 Kasim depremlerinden
sonra Armuftlu'dan Gemlik Korfezi agzina dogru ku-
zeybat: glineydogu ekseninde gergeklegmekte ve Ganos
fayinda, Cinarcik, Armutlu ve Elmacik'ta deprem ola-
sihgim kuvvetlendirmekte. Ozellikle Cinarak'ta uzun
zamandir siiregelen enerji hirikimi ve gerilim nedeniy-
le burada bir deprem yasanmasi ihtimali son derece
yiiksektir”

Selanik Universitesi jeologlarindan Prof. Despina
Xondopoulos, "Biga ig¢in deprem riski” konulu tebligin-
de; "Atina depreminin ardindan Rodos ve Limnos civa-
rinda hareketlenen kiitleler Biga tizerinde bir enerji y1-
&lmasina neden olmugtur. Pelogonya Fay Hatti'nin et-
kisiyle burada bir deprem yasanmasi mumkundiir'di-
yerek bir tahminde bulunmugtur.

ITU Akiif Tektonik Arastirma grubu profesérlerinin
hazirladiklar: tebligde; "Batida bir deprem daha olacak
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ve bu depremin ardindan depremler doguya yonelecek.
Ancak Marmara'da bir btiyiik deprem daha yaganma-
dan depremlerin doguya kaymasi beklenemez. Ciinkii
17 Agustos ve 12 Kasim depremleri Marmara'daki di-
ger par¢a faylar tizerinde gerilim ve enerji birikimi ya-
ratmigtir” diye farkli bir tahminde bulunmuglardir.

Fransiz Prof, Xavier le Pichon'un sundugu tebligde;
"Marmara, Atina ve Ege'de yaganan depremlerin faili
Afrika'dir. Her vl Avrupa ve Asya kitasina 2 milim so-
kulan Afrika kitasi, Dogu Akdeniz'i daraltarak ana ka-
ralar ilizerinde baski uyguluyor. Bu baskidan en fazla
etkilenen yerler ise Anadolu ve Marmara bélgesidir,”
diyerek depremlerin sebep oldugu fail tizerinde dur-
mugtur. : '

Italyan Prof. Massimo Mocconun sundugu "Bir fay
hattinin hareketlerinin izlenmesi neden $nemlidir?”
baslikh tebliginde; "Marmara depreminin ardindan ya-
gsanan Duzce, Atina ve Tayvan depremlerinin birbirine
baglantih oldugu agikea ortada. Bir fay hattinda yaga-
nan hareketlenmenin diinyadaki pek ¢ok fay hattimin
harekete gecirdigi ve bu nedenle de diinyada yasanan
depremlerin ard arda olmasinin tesadiifi olmadig bi-
linmektedir." diyerek depremler arasinda baglantilar
kurmustur.

Bir bagka aragtirmaci, Marmara Bélgesi’'nde geg-
migte olmus olan tiim depremleri tahlil ederek, gelece-
ge yonelik baz1 tahminlerde bulunmaktadir. Bu aras-
tirmacimn konuyla ilgili goriigleri 6zet olarak soyle;
"Geg¢misteki Marmara denizi depremlerine bir arada
bakilirsa, Milat ile 1800 arasinda oldugu belgelerden
belirlenen depremlerin en biiyikleri ve yikic1 olanlar
sunlardir; M.S. 29 (Izmit - Nicomedia), 1 Subat 363
(Marmara ?), 434 (Marmara), 26 Ocak 446 (Marmara),
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25 Eylil 477 (Marmara), 15 Afustos 553 (Marmara ve
Tzmit), Ekun - Kasim 557 (Marmara), Ocak 1010 (Mar-
mara), Hkbahar 1034 (Marmara), 18 Aralik 1037, 23
Eyli] 1063-64(?) (Trakya-Erdek-Iznik?), 10-14 Eylil (?)
1509 (Marmara), 12 Haziran 1542 (Marmara), Yaz
1718 (Istanbul -Izmit), 3 Eylil 1763 (Marmara), 24 Ni-
san 1766 (Marmara), 10 Temmuz 1894 (Marmara) dir.
Bu belgelerin dogrulugu ve yillan tartigilir olsa bile,
Istanbul ve Marmara ¢evresini etkileyen bu denli bi-
yik depremlerin olustugu bir gergektir. Ozellikle 1509
depreminin (Mw ) moment biyikligi 8'den fazladir.
Oysa, 1900 yillarindan beri KAF boyunca olugmus dep-
remlerin MS - yiizey dalgasi blyiiklikleri en ¢ok
7.9'dir. Aym yazida, 1509 depreminin Istanbul'daki yi-
kimi, Bogazda Marmara giriginden Karadeniz ¢ikisina,
Gebze'den-Silivri'ye yaptifa yikim tek sézcilikle kor-
kungctur.

Miirefte ve 1894 Kuzey Marmara depremlerinin bii-
yikligiine denktir. Kirilma 30 + 110 km olarak tek
olugursa M S = 7.47 beklenmelidir. Ne var ki, Kuzey
Marmara Kirginin Tekirdag - M. Ereglisi - Buylikcek-
mece ve arasinda kigiik énci deprem yigilmalan bas-
kindir. Bunun nedeni buradaki yer yapisimin karma-
sikhg ve kirikh yapisidir. Ancak B. Cekmece - Hereke
arasi suskundur. Bunun nedeni tekdiize yap ve yapi-
sal engel olabilir. Kimlma, iki pargali olursa, Tekir-
dag'da (L = 30 km) M = 6.3, Istanbul énlerinde 7.3 bek-
lenebilir. Marmara'da ¢ok yikier deprem olugum siklig:
vaklagik 140 ile 160 yildir. Gerilim birikme hizindaki
olagan usti artis, bu bekleme siiresini pek dogal ola-
rak kisaltabilir.

Kuzey Marmara kirigi, 110 km'ik sismik boglukta
yirtilmay: tek pargada yaptirabilecek, gerilimin birik-
mesinin dolmasini beklemektedir. Ge¢misteki deprem-
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lerin zaman ¢iziimlemesine bakihirsa kalan sture 30 yil-
dan uzun, beklenen deprem M S= 7.3'den kigliik degil-
dir.

¢ ile 1900 yillan arasindaki Marmara depremleri-
nin, gecmis deprem olugsum araliklarimin zaman ¢6-
zimlemesi yapildiginda, yineleme arahig 130 ile 150
yil arasinda degigsmektedir. Dogal olarak, kimi deprerm-
lerin tarihlerinin yanilgili, kimilerinin de belgelenme-
digi géz éniinde bulundurulursa bu dénemsellige.sa-
kintiyla (ihtiyat) bakmak gerekir.”

Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji
Mihendisligi Bsliim Bagkam Prof. Dr. Orhan R. Atan,
yapmig oldugu ¢ahigmalar sonucunda, Istanbul ve cev-
resi i¢in bityiik bir deprem tehlikesinin olmadig1 belirt-
misg ve tespitlerini su ciimlelerle 6zetlemistir.

“Benim, ‘Deprembacasi’ adim verdigim bu patlama-
lar olmasa gerilim birikir ve biiyik depremler olur. Is-
tanbul i¢in de biyiik tehlike yok.

Bolgede, 17 Agustos 1999 depremi siddetinde 80-
110 sene sonrasma kadar deprem beklenmedigini, an-
cak oniimizdeki ilk 30 w1l icinde 2-3 adet 6-6.7 derece-
sinde art¢1 depremler beklenmektedir.

Istanbul'un deprem riski, zemindeki baz1 kayalarin
deprem dalgasim biiyiitmesinden kaynaklanir. Bu sa-
halar arasinda Kiigiikyali, Maltepe, Kartal, Pendik,
Tuzla ve Darica'daki sahilden itibaren bazen birkag
yiiz metre bazen de 1-2 kilometre kadar karaya giren
killi arazilerdir. Killi kayalar deprem biyiitmesini 15
misline kadar artirir. Bazen 15 mislini de asar. En teh-
likeli zeminler, killi 1slak zeminlerdir. Aveilar da bu
kategoriye girer. Istanbul'da buyiik deprem beklendigi
ve Istanbul'un yerle bir olacag yolundaki iddialar ise
tamamen bir spekiilasyondur. ‘
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Kuzey Anadolu Fayi'min Kars'tan Erzincan'a uzan-
maktadir. Buradan Kelkit Cayi'm takip ederek Anka-
ra'nin 80 kilometre kuzeyinden Cankiri, Gerede, Diizce
ve Bolu'ya kadar uzandifim, Bolu'da ikiye ayrlarak
bir hattin Adapazari'na, diger hattin da Akyaz Kara-
pir¢ek, Dogancay, Sapanca, Goleilk, Karamirsel, Yalo-
va'va kadar uzamp Yalova'da eski iskelenin bitigigin-
deki kahvenin ortasindan denize girdigini anlatti. Bu
hattin Kapidag Yarumadas: kuzeyinde yeniden ikiye
ayrilip Saroz korfezi'ne ge¢mektedir.

Marmara Denizi'ndeki fay parcalidir. Kapidag Yari-
madasi'ndaki faylanma, alttaki granit kiitleden dolay:
kuzeye kaymigtir. Adalar'daki deprem i¢in Kandilli ra-
sathanesi yetkilileri 'mustakil deprem' dedi. Halbuki
bu biiyik depremden sonra meydana gelen depremler-
den, Cankim ve Kahramanmarag dogusundaki Goksun
depremi hari¢ Adalar'daki ve diger depremlerin hepsi
17 Agustos depremine bagh artg1 depremierdir”

Istanbul'da gelecekte deprem olacak m? Sorusuna
bir bagka cevap Tiirkiye Deprem Vakfi (TDV) 2. Bagka-
n Prof. Dr. Semih Tezcan'dan gelmistir. Tezcan; bugii-
ne kadar ¢ikarilan deprem istatistiklerine giire, Istan-
bul'da 3 adet 7-7.5 veya 4 adet 6-6.5 biiyikliginde
deprem beklenildigini belirtmis ve 5 yi1l i¢inde 2 ya da
3 deprem birden meydana gelebilecegini soylemistir.
Istanbul'da meydana gelebilecek bir depremin, Kadi-
koy sahiline en fazla 20-25 kilometre uzaklikta olacag-
n1 agiklamgtir. Ayrica 17 Agustos depreminde yikimin
¢ok fazla olmasimin nedenini, binalarda, girig katlarda
ditkkanlarin bulunmasina ve diitkkan katindaki duvar-
larin kaldirilmasina baglamis ve ditkkan katini "bom-
ba kat1” olarak nitelendirmistir.

Peki Istanbul'da yakin gelecekte yikic1 ve siddetli
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bir deprem olacak mi? Bu soruya bizim verecegimiz ce-
vap ise, bugiine kadar olmus depremleri géz éniine ala-
rak, bilimsel bir yaklagim olacaktir. Marmara deprem-
teri ad ile anlattigimiz depremlerin hemen hepsi, Bo-
lu-Adapazari-Izmit- Yalova aksmda olmugtur. Ozellik-
le Izmit Yalova aksinda ger¢eklesen depremlerde, Is-
tanbul ve ¢evresi oldukga fazla etkilenmigtir. Hatta
Sarkoy-Miirefte depremlerinden bile Istanbul sehrinin
etkilendigini séylemek mimkindir. Depremin odak
merkezi fstanbul sehri olan bir deprem, tarih boyunca
tespit edilememigtir. Gegen ytzyilda olan 1894 Mar-
mara depremi, 17 Agustos 1999 depreminin aynisidir.
Bu iki deprem, odak merkezi ve deprem biiyiikligii ba-
kimindan birbirine ¢ok benzer.

Istanbul'u etkileyen Marmara depremleri tarihi sii-
re¢ icinde incelendiginde, biiyik depremler yaklagk
100-140 y1llik periyotlarla olmustur. 1509 ile 1648 dep-
remleri arasinda 139 yil, 1648 ile 1766 depremleri ara-
sinda 118 yi1l, 1766 ile 1894 depremleri arasinda 128
yil ve 1894 ile 1999 depremleri arasinda 105 yilhik bir
siire vardir. Ote yandan 1766 yili1 depremleri 76 giin
arayla tekrarlanmistir. Yine 1999 yili depremleri 86
glin arayla tekrarlanmigtir. 1894 depreminden sonra,
1912 Sarkoy-Mirefte depremi meydana gelmistir. Bu
arada da 18 yillik bir siire vardir. Bu tarihi veriler de
agikca gosteriyor ki, artik uzun stire (en az 100 yilhk
bir siire) Marmara’da 7'nin zerinde giddetli bir dep-
rem olmayacaktir. Ancak bu 100 yillik bir dénemi igin-
de daha az giddette Marmara Denizi'nin batisinda ve-
ya dogusunda depremler tekrarlanabilir. Sozgelimi,
Bolu ~Gerede ile Sarkéy-Mirefte, yada Canakkale do-
laylarinda, 15-20 y1l icinde bir deprem olabilir.

Tarihi siire¢ icersinde olmayan bir deprem gelecek



Depremle Wyanmc.’;: 226

yizyillarda olabilir mi? Deprem bilimcilerinin bugiine
kadar yapmig olduklan c¢aligmalara gére, bu sorunun
cevabl haywr olacaktir. Ciinkii aktif fay, Izmit-Goélcik-
Yalova hattindan gegmektedir. Bu fay ise, Istanbul sa-
hillerine olduk¢a uzaktir ve olan depremlerin etkilerini
Marmara Denizi azaltmaktadir. Ayrica kesin olma-
makla birlikte Marmara adalarinin giineyinden, deni-
zin derin tabamndan da faylarin gectigi soylenmekte-
dir. Ancak bu faylarda denizin ¢ok derin bélgesinden
gegmektedir ve bu kesimde olan deprem de, Istanbul
sahillerine etkisi azalarak gelecektir. Hal béyle olunca
Istanbul gehrinde 7 ve daha yukar richter &lgeginde
hissedilecek bir depremin olmas: imkansiz gibi géziik-
mektedir.

Peki deprembilimciler, Istanbul icin neden deprem
senaryolar1 hazirliyorlar ve halk: tedirgin ediyorlar?
Bu sorunun gercek cevabini onlar verecektir amma bi-
zim tahminlerimiz, tiim deprem bilimecilerinin, Istan-
bul gehrindeki ¢arpik yapilagsmadan kayg: duymalan
gorunmektedir. Kii¢tik sallantilar da bile yikilacak dii-
zeyde olan binalarm yapilmis olmasi, tim deprem bi-
limcileri kaygilandirmaktadir. Bu nedenle deprem se-
naryolarim temelinde, saglam ve planl yapilasmayn
tegvik etmek yatmaktadar.

Sonug olarak denilebilir ki, deprem y6netmelikleri-
ne gore, planh ve saglam olarak yapilmis binalarda
oturan Istanbullularin, olabilecek depremlerden higbir
sekilde korkmamalar1 ve panige kapilmamalar: gere-
kir. Cinki Istanbul yakimnda Japon adalarinda oldu-
gu gibi dalma-batma zonu yoktur. Sadece Kuzey Ana-
dolu Fayrnin bati héliimiine yakin mesafede bulun-
maktadir. Ve bu fay hattinda clan depremlerden za-
man zaman etkilenmekte ve bu depremlerde ¢uriik bi-



7;24);4‘4/4'& Depremlen 227

nalar yikilmaktadir. Dolaysiyla binalarin ¢liritk olma-
s1, insanlarin canlatina mal olmaktadir. Istanbul geh-
rinde binalarin tiimii saglam yapilirsa, Istanbul i¢in
deprem, dogal bir afet degil, s1rada? dogal bir olay ha-
line gelecektir,

D) TURK_IYE’DE DEPREMLER
ONLENEBILIR M1?

Turkive'nin jeolojik vapisindan kaynaklanan levha-
larin hareket etmesi devam ettigi siirece, depremlerin
sona ermesi mumktin degil. Oyle goriiliiyor ki, gelecek
yvizyillarda da Tiirkiyve'de siddetli depremler olacal,
Ozellikle Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Fay Zonlar
boyunca, Bati Anadolu Bélgesi Cékiinti Ovalar bolge-
sinde siddetli depremlerin meydana gelmesi gelecekte
de arahksiz devam edecek. Bu depremlerin olmasim
onlemek miimkiin gérilmiiyor. Ancak depremi bir do-
gal afetten qkarnp, normal ginlik bir olay haline ge-
tirmek mimkiin.

Tirkiye depremleri ve etkileri incelendiginde gorii-
lir ki, normal sarsintilarda bile (5,5 richter dlgegi ve
yvukarisi), yap teknifinden ve bilgisizlikten dolayi, cok
fazla 6liim ve yikim cluyor. Yam siradan bir sarsinta
bile, Tiirkiye'yi yasa boguyor. Deprem aragtirmalan
bakimindan gelismis olan Japonya’'da ¢ok siddetli dep-
remlerde Slen olmadig halde, Tiirkiye’de orta siddette
olan bir depremde insanlarn élmesi ve evlerin yikil-
masi, tamamen deprem bilimi arastirmalar ve biling-
lenmeyle ilgilidir, Bariz bir érnek vermek gerekirse, 1
Temmuz 2000 tarihinde Japonya’'da 6,1 siddetinde
olan depremde, sadece bir kisi dliiyor. O slende dep-
remde hina enkazi altinda kalmiyor. Karayolunda ara-
basiyla giderken, deprem nedeniyle toprak kaymasi
oluyor ve arabasi ile topragmn altinda kalarak sliyor.
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Oysa Turkiye'de durum ¢ok farkly. Tirkivenin deprem
listesine bakinca durum gergekten trkiitiicii, tirkiitici
oldugu kadar da distindirtci bir manzara arz ediyor.
Soézgelimi 01.10.1995 tarihinde olan ve 6,0 siddetindeki
Dinar depreminde 96 kisi hayatin1 kaybediyor. Ayrica
6,0nin altinda olan depremlerde bile dlenlerin sayis:
oldukg¢a fazla. Oysa Japonya'da artik 7.0 daha fazla
siddetindeki bir depremde bile 6len insan sayist ¢ok az
oluyor,

Tiirkiye; gelecekte depremleri durduramaz, ancak
depremleri dogal bir afet olmaktan ¢ikarabilir ve sira-
dan dogal bir olay haline getirebilir. Bu da, deprembili-
mi ile ilgili calismalara agir vererek, yap: teknigini ge-
ligtirerek ve vatandagini deprem konusunda bilinglen-
direrek gerceklestirebilir.
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ONUNCU BOLUM

DEPREMLERIN ETKILERI

A) DEPREMLERIN FAYDALARI

Diinyamizin dénmesi, levhalarim hareketi ve diger
kozmik hareketler sonucu, yerin igindeki birikmig
enerjinin ac¢iga ¢lkmasi gerekiyor. Eger birikmig bu
enerji agiga gkmazsa, ¢ok blylik volkanik patlamalar
olur ve yeryiizii bir ateg ¢emberine déner. Boyle bir ge-
lisme de, dinyanin yok olmasi demektir. Bu bakimdan
ele alindiginda, depremler olmasin demek, diinyamn
hareket etmemesini ve dolaysiyla vok olmasim istemek
gibi bir gey.

Depremlerin faydalarina ge¢cmeden énce, deprem
olayinin diinya i¢in ne anlama geldigini agklamak ge-
rekiyor. Depremler, her seyden once diinyamizin daha
uzun 6mirlit olmasi i¢in zorunlu bir olaydir. Eger dep-
remler olmadigs ve bir an olsun durdugu var sayilirsa,
diinyamizin ¢ok gecmeden ¢ok biiyiik bir atom bombasi
gibi patlamasi ve yok olmasi séz konusudur. Cinkii
diinyamizin kainat sistemi icinde, ¢ok yonli ve ¢esgitli
hareketlerle canli kalmaya ¢alisiyor. Sozgelimi, kendi
eksen etrafinda, tutulma ekseni etrafinda, giines etra-
finda, giines sistemi ile birlikte Samanyolu ¢ekirdegi
etrafinda ve daha 6tesi bilinmeyen sistemler i¢inde
merkezler etrafinda désnmeye devam ediyor. ek yonlii
bu déniigler ile, merkezinde biiyiik bir enerji birikiyor.
Bu enerjinin agga ¢ikmast gerekiyor. Bu da yanardag-
lar ve depremler ile miimkiin cluyor. Yani bir bakima



%Wﬁfe %yc,“mf/’ 230

yvanardaglarim diunyamizin nefesleri ve depremleri de
hareketleri olarak nitelendirmek miimkiindir. Insamn
nefes alig veriglerinin siddetini ses alicilan ile kat kat
yiikseltilirse, yanardaglarin ve depremlerin gikardig
sesler ile benzerlik gosterdigi ortava ¢ikar.

Diinyamiz tizerinde depremlerin bir an olsun durdu-
gu ve olmadign diigiiniiliirse, stz konusu bu canh hayat
sona eriyor. Tim bu canli hayat depremler sayesinde
oluyor. Neden mi dersiniz? Soyle ki; Depremler, Din-
vanin sieak mantosu iizerinde yizen kabuk pargalan-
nimn hareketlerinin sonucunda oluguyor. Diinya iizerin-
de yer alan bu levhalarin hareketi sonucunda yanar-
daglar ve depremler meydana geliyor.

Peki yanardaglar ve depremler diinyay: nasil etkili-
yor? Her seyden once yanardaglardan karbondioksit ve
diger baz1 gazlar pliskiriyor. Bu gazlar atmosferde bi-
rikip dinyamiz ilizerine gelen zararh giineg 1:inlarini
hapsedip tutar. Biylece diinya tizerinde gilineg enerjisi
dengeleniyor ve diinyamizi dzerinde canli hayatin de-
vami kadar glines enerjisi birikiyor. Béylece diinya
tizerinde sicaklik dengeleniyor. Ote yandan levha de-
nen bu kabuk parc¢alarinin hareketi, gerek duydugu-
muz gazlar uygun édlgiilerde tutuyor. Biriken gazlar,
bagka levhalarin altina dalan kabuk parc¢alariyla yeni-
den Dinyanmn sicak mantosuna déniyor. Okyanus dip-
lerinde yeni olusan kabukla da gereksindigimiz gazlar
yeryuzine ¢ilkiyor. Bu dongii, yasamin iginde yegerdigi
iliman bir iklim saghyor.

Birbirine stirtiniip ilerleyen, birbiri altina dalip yok
olan, okyanus diplerindeki yariklardan gelen erimig
yeni kabukla yenilenen bu levhalar olmasaydi, Diinya-
miz, ya ikiz kardegi Venus gibi bir cehennem, ya da
Mars gibi bir buzlar ilkesi olurdu.
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Venils ve Mars gibi gezegenlerde canh hayatin ol-
mayisinda, levha hareketlerinin, yanardaglar ve dep-
remlerin olmamasi énemli rol oynuyor.

B) DEPREMLERIN ZARARLARI
1) Depremlerin Dogal Etkileri ve Zararlar

Depremler esnasinda iklimin etkisi biiytiktiir. Ozel-
likle depremlerin yaz ve kig, gece ve giindiiz olmasi
arasinda biiyik farkliliklar gérilmektedir. Biayukliigit
aym olmasina ragmen, depremin olus zamani, can ve
mal kayh iizerinde bityiik etki yapmaktadrr,

Tablo 14, Tirkiye'de 20. yiizyilda Olan Depremlerde, Depremlerin
Olug zamanlan ile Olii-Hasark Bina Sayilan iliskisi.

DEPREM YER} TARIHI oLUS SiDpeT! | 6LO HASARL!
ZAMANI [ (RIGHTER) | SAYISI BINA
SAYISI
Malazgirt 29.04.1903 | 0146 6.7 1 2626 450
Miirefte 09081912 | 03:29 | 7.3 216 5540
Burdur-Bolvadin | 04.10.1914 { 00:07 6.9 400 6000
Pasinler-Horasan } 13.09.1924 | 16:34 6.9 O 380
Kars 22101926 | 21:59 6.0 355 -
Hakkari Sinm 07.05.193¢ { 00:34 7.2 2514 -
Digor 01.05.1835 6.2 200
Kirsehir 19.04.1938 | 12:59 6.6 14% 4066
Erzincan 27121939 | 01:57 79 32968 116720
Ercis 10.09.1941 | 23:53 5.9 194 800
Niksar-Erbaa 20.12.1842 1 16:03 7.0 3000 32000
Hendeak 20061943 | 17:32 6.6 336 2240
Tosya-Ladik 27.11.1943 | 00:20 7.2 4000 40000
Bolu-Gerede 01.02.1944 10522 72 3859 20865
Varto 3051946 | 05:12 5.9 839 3000
Karliova 17.08.1949 } 20:44 B.7 450 3500
Hasankale 03.01.1952 | 08:03 5.8 133 701
Yenice-Gonen 15.03.1953 | 21:06 72 265 6750
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Varto 19.08.1966 | 14:22 69 2234 20007
Gediz 28.03.1970 | 23.02 7.2 1086 19291
Bingol 22051971 | 18:43 68 379 9111
Lice 06.09.1975 | 12:20 6.9 2355 3149
Galdwan-Muradive |24.11.1976 | 14:22 7.2 3840 9232
Erzuruin 20.10,1983 | 07.12 6.9 1155 32401
Erzincan 13.03.1992 | 1918 6.8 653 8057
Adana-Ceyhan 27.06,1998 63 145

Kocaeli-Yaloya 17.08.1993 | 03:.02 7.4 17000*

Bolu-Diizce 12.11.19498 7.2 760

TOPLAM - - 66210 319900

Kaynak: Kandilli Rasathanesi, Deprem Aragtirma Enstitiisii, M.T.A,,
TUBITAK, TJ.K, LT.U, USGS. nin yaymlarindan yararlanilarak ha-
zirlanmugtr,

Depremlerin dogal etkileri ve zararlarindan biri de
ortaya ¢ikan cevre sorunlandir. Deprem sonrasinda,
yerlesme birimlerinde su ve kanalizasyon borular pat-
lamaktadir. Bunun sonucu olarak, kanalizasyon atik-
lan ylizeve gtkmakta yada icme suyuna karismakta ve
béylece biiyilk tehlikeler ortaya ¢ikarmaktadir.

2) Depremlerin Sosyal, Kiltiirel ve Psikolojik Etki-
leri ve Zararlan

Depremlerin sosyal etkileri ve zararlar: oldukea faz-
la olmaktadir.

Depremlerde en derin yikimlar, binalarda degil,
depremzedelerin psikolojik durumlarnnda goérilmekte-
dir. Deprem sonras: yaganan gokun atlatilmas: i¢in ay-
larin ve hatta yillarin ge¢mesi gerekmektedir, Ayrica
deprem gokunun atlatilmas i¢in, psikolojik tedavi gor-
meleri gerekmektedir. Ciinkil deprem sonrasinda, dep-
rem aninda yagananlar, olayla en az baglantisi olan
kiigiik ayrintilardan ve en uzak ipuglarindan yola ¢ika-
rak bile tekrar tekrar canlanmaktadir. O am cagrist-
ran bir ses, bir gorinti, herhangi bir uyarici, yasanan
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olaya bagh olumsuz duygulan hizla bilince getirip ye-
niden hissetirmektedir. Sokun tekrarlanma ihtimaline
karg tetikte olmak isteyen halk glinlerce asir1 bir ihti-
vat gistermekte, diganda yatma pahasma da olsa, bii-
tiin sikintilara ragmen, saglam olan evlerine girmeye
cesaret edememektedirler. Cilinkii olayin hayalinin sik
sik zihinde canlanmasi, uykuda k&buslarla yeniden ya-
gsanmas1 bireylerin korku ve kayg duygularm hep te-
tikte tutmaktadir.. Tim bu tepkiler, "Travma Sonras:
Stres Bozuklugu (Post-Travmatic Stress Disorder)” k-
sacasi1 PTSD'nin ana belirtileridir.

Sinir Hastaliklars Uzmanm ve Psikologlara gére:
deprem esnasinda yasanmis canli ve korkung anlar,
beyindeki duygusal devrelerin igine ¢ivilenmisg hatira-
lara déniismektedir. Sonugta, kiside gériinen anzalar,
agirn uyarilmig sinir merkezinin travmatik bir anmin
canly amlarim harekete gecirip sirekli biling diizeyine
gikarmasinin igaretleri olarak gériilmektedir,

Deprem olayiru yagayan insanlarin ¢ogunlugu, bey-
ne damgasin: vurabilecek tiurden duygusal yaralar alir.
Ciinkit iizerinde yagadig:r diinyanin giivenilmezligi,
kendisini dis etmienlere kargi koruyan evinin bagma y1-
kalabilecegi gercegi, bu dogal afeti yasayanlarda psiko-
lojik bir yikima yol acabilecek siddette bir olgu olusgtur-
maktadir.

Depremin bellekte biraktig: iz, bunun sonucunda
olugan agim temkinli davranma bazilarinda émiir boyu
siirebilmektedir. Ozellikle bu olayda, annesini, babas:-
n1, esini veya ¢ocuklarm ya da yakimlarim kaybeden-
ler, yaralananlar ya da herhangi bir sekilde o am ¢ok
daha dehget duygulan icinde yasayan insanlar, slince-
ve kadar deprem amlarmni zihinlerinde olanca tazeligi
ile tasiyabilmektedirler.
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Deprem felaketine maruz kalanlarda, kapal1 yere
girmekten korkma, bogazinin sikildig: hissi, en ufak
sarsintida panik tepkileri ortaya koyma, yalmz kala-
mama, bazi diiglinceleri beyinden uzaklastiramama,
baz1 davramiglan tekrarlama gibi birgok sinirsel bozuk-
luklar goriilebilir. Ayrica bu insanlarda, uyku diizen-
sizlikleri, kabuslar goriilebilir. Ya da genel uyusukluk,
hayattan kopukluk, baskalarmin ne hissettigi ile ilgili
ilgilenmeme gibi duyarsizlik tepkileri olabilir.

Jiddetli bir deprem, insanlarda, her an binanin bag-
larma gokecegi, kurtulamayacag duygusunu yasatir
ve bu dogal afete karsi ¢aresizligini hissettirir.

Depremzedeler, psikolojik agidan bazi onemli sorun-
larla karg: karsiya kalirlar. Bu sorunlarin baginda;
Depremde yitirdikleri yakinlarinin acisi ¢ekmek,
Olenler igin bir gey yapamamanin yarattig sugluluk
duygusu, vicdan azabi duymak, Depremin yarattig
sok atlatmak, Koruma-giiven duygusunun kaybi, tek-
rar deprem olacag beklentisi, belirsizligin yarattig
gerginlik azaltmak, Gelecek kaygisi ortadan kaldir-
mak ve Yeni gartlara uyum zorlugunu agarak, yeni bir
hayat dizeni kurmak gelmektedir. Tam bu sorunlar,
{i¢ agsamada ¢oziimlenebilmektedir. Bunlar; Once Gii-
venlik duygusunun yeniden kazamlmas, ikincisi Trav-
manin ayrntilarim hatirlayip neden oldugu kaviplarin
yasmin tutulmasi ve son olarak normal bir yagam dii-
zeninin yeniden kurulabilmesi gelmektedir.

Tirkiye'nin en son ge¢irmis oldugu Marmara Dep-
remi sonunda da, depremzede halk iizerinde psikolojik
etkiler goriilmiistiir. Marmara Boélgesinin genig bir bo-
liimiinii yerle bir eden depremin yol actigr ve milyon
dolarlarla ifade edilemeyen psikojik tahribatin boyut-
lar1 yeni yeni ortaya ¢ikiyor. Feldket gecesini unuta-
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mayip, normal hayata gegmekte zorlanan yiizlerce dep-
remzede saghk kuruluglarina bagvurarak, moral des-
tek istiyor. Kocaeli'de son iki ayda, Saglik Bakanhfina
bagh kuruluslara, psikolojik destek i¢in 3 bin 500 dep-
remzeéde bagvuruda bulunmugtur. Bu kuruluglara,
depremden bu yana basvuran hasta saylsl ise 6 bin
700’ ulagmigtir.

Tablo 15. 17 Agustos 1859 sonras1 Depremden dolayn
ozarlii kalanlarin sayilar.

Kocaefi | Sakaryal Bolu Yalova| Dizce | Toplam
Ortapedik 42 104 0 24 0 170
Zihinse! 20 37 1} 14 0 71
Gorme 10 16 0 2 0 28
Isitme 13 15 0 1 0 29
Ruhsal 0 5 0 1 ] 6
Siireden 16 11 0 1 0 28
Ili Bilinmeyen | 0 o |o o bo 173
Toplam 101 188 0 43 0 505

Kaynak: T.C. Afet Bblge Koordinatér Valilifi Verilerin.
den derlenmistir.

Saghk kuruluslarina bagvuran depremszedelerin bir
bsohimiinde, korku, endige, sucluluk, pismanhik ve ¢are-
sizlikten ortaya ¢ikan akut stres bozukluklari, ¢ok
onemli bir bslimiinde ise, depremden ¢ok uzun siire
ortaya ¢ikan post travmatik bozukluklar belirlenmis-
tir. Gegici hastahk olarak nitelendirilen akut stres bo-
zukluklar: terapi ve ilacla tedavi edilebilirken, saskin-
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Lk, duygusal tepkisizlik, olaylarin tekrar tekrar hatir-
lanmasi, uykusuzluk, sinirlilik ve ¢evreye zarar verici
davraniglar gibi belirtiler giosteren post travmatik bo-
zukluklarin tedavisinin daha uzun siire aldigr kayde-
dilmistir. Bu arada, ruh saghg aqisindan iyi durumda
olmayan, ancak ¢egitli nedenlerle doktora basvurma-
vanlarin sayisiin da, azimsanmayacak bir seviyede ol-
dugu bildirilmistir.

Depremlerde #liimlerin biivik bir kism, depremden
sonraki ilk yarim saat i¢inde, kurtarma ¢aligmalari he-
niiz baglamadan olmaktadir. Yikint1 altindan kurtar:-
labilende agir yarali olanlarin sayisi ve daha sonra
olan éliimler ¢ok azdir. Bu durum depremlerde insan-
larin genellikle ya 6ldigiini veya depremi oldukc¢a ha-
fif yaralarla atlattigim digtindiirmektedir. Yaralanma-
lar arasinda kinklar, laserasyonlar, travmaya bagh
ezikler siklikla goriilmektedir,

Depremden en fazla etkilenen giiphesiz gocuklardir.
Ozellikle Okul 6ncesi ¢agda (3-6 yag) ¢ocuklar, cizikler,
siyriklar ve kiigiik yaralanmalardan bile ¢ok fazla etki-
lenirler ve panige kapilip annesinden yardim isterler.,
Bu dénemdeki ¢ocuklarin en biiyiik destekg¢ileri anne
ve babalardir.

Qkul ¢agimdaki (6-11 yas) ¢ocuklar ise disa agilma
egilimdedir. Bu gocuklarn aile ve okul olmak tizere iki
diinyas1 vardir. Deprem sonrasinda bu gruptaki ¢ocuk-
larin en biiyiik destekgileri, aile ve 6gretmenlerdir,

Cocuklar, deprem sonrasinda, ailesinden ayrilmak-
tan ve yalmz kalmaktan korkar. Yatagina gitmek iste-
mez, kabuslar goriir. Uykulan kacar ve uykusuz kalir.
Bu durumda c¢ocugun odasindaki 1siklan agik tutmak
veya kapilar agik tutmak yararhdr.
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Depremden sonra, deprem bolgesinden diger bolge-
lere dogru hizh bir gé¢ hareketi olmaktadir. Ciinkii
deprem bélgesinde gogu binalar, igyerleri, fabrikalar ve
atolyeler yikilmaktadir. Béylece hem yagama alam yok
olmakta ve hem de is imkam ortadan kalkmaktadar.
Bu gi¢ hareketinde, birinci derecede depremzedelerin
dogum yerleri olmaktadir. Ote yandan depremzedeler
g6¢ ederken dost ve akrabalarin yanina sifinmakta ve
daha sonra is imkanlar buldugu bélgeye yerlesmekte-
dir.

Deprem esnasinda, pek ¢ok insan anne, baba ve ya-
kinlarm kaybetmektedir. Ozellikle deprem sonrasin-
da annesini, babasin ve yakinlarim kaybeden kimsesiz
¢ocuklar ortada kalmaktadir. Ortada kalan bu ¢ocukla-
rin bir kismi, organ ve ¢ocuk mafyasmin kétii emelleri
icin biiyik tehlike icinde kalmaktadir. Bu tiir bir tehli-
ke, Marmara Depremi'nde ortaya ¢ikmig ve medya bu
tehlikeyi duyurmug ve yetkilileri géreve cagnrmigtir.

Deprem esnasinda ve hemen sonrasinda ortaya ¢1-
kan bir diger sosyal sorun, deprem bélgesinde yaganan
yagmalama hareketleridir. Ozellikle deprem bélgesi
¢ok genis oldugu zaman ve yetkililerin aninda énlem
alamadign durumlarda, yankesici, hirsiz ve dilenciler,
deprem bélgesine hiicum etmekte ve ¢ok fazla oranda
yagmalama olay: gorilmektedir. Hirsizhk ve yagmala-
ma hareketi, hem depremde yikilmig evlerde ve hem de
bolgeye gonderilen yardim malzemelerinin dagitilma-
sinda yasanmaktadir. Bu durum, gergekten sosyal bir
yaradir.

Depremlerin Ekonomik Etkileri ve Zararlarn

Depremlerin ekonomik etkileri, hi¢ siiphesiz ki ¢gok
biiyiiktir. depremin oldugu bélgeye ve o bolgeye sahip



Depremle yanmak— 235

olan iilkeye zararlar oldukea fazladir. Insan 6limii ve
yaralanmas1 digsinda, ¢ok sayida besi hayvani telef ol-
maktadir. Hayvan telefleri de, depreme maruz kalan
iillkenin ekonomisini biiyik bir darbe vurmaktadir.

Depremlerin ekonomik yénden hi¢ kusku yok ki, bi-
nalar yikmas: ve agir hasara ugratmasidir. Ote yan-
dan orta ve agir hasarli binalarin ¢ogunlugu yikilmak-
ta ve yeniden inga edilmektedir. Hal boyle olunca, ¢ogu
kez buyiik depremler, deprem bélgesi ve bu bolgeye sa-
hip olan iilkenin ekonomisini ¢skertmektedir.

Depremlerin ekonomik alandaki zararlarini daha
acik bir gekilde gérmek gerekirse, 17 agustos 1999
Marmara ve 12 Kasim 1999 Dizee depremleri érnek
olarak verilebilir. S6z konusu bu depremlerde, toplam
90620 bina ve 14513 igyeri tamamen yikilmig veya agir
hasar gormiigtiir. Ayrica 89154 konut, 13749 igyeri or-
ta derecede hasar gérmiistiir. Yine bu depremlerde
104413 bina, 13342 igyeri az hasar gérmiistiir. Genel
bir ifadeyle, bolgede toplam 284187 bina, 41604 isyeri
olmak yikilmis ya da hasar gérmiigtiir. Soz konusu bu
binalarm ortalama maliyeti 10 milyar Tirk liras: ol-
dugu kabul edilirse, konut olarak 2.841.870.000.000 li-
ra, igyeri olarak da 416.040.000.000 lira bir anda yok
olmustur. Bu hesaplama da en diigiik fiyatlandirma ile
yapilmig bir hesaplamadir. Kald: ki, isyerlerinin bir co-
gu buyik igyerleridir. Binalarn icindeki egyalar ve is-
yerlerindeki ig aletleri de goz éniinde bulundurulursa,
Tirkiye; son iki depremden 20-40 trilyon Tirk Lirasimi
bir anda kaybetmistir. Bir de bolgede yeniden baglat:-
lacak imar ¢ahgmalarina harcanacak paralar goz
oniinde tutulursa, son iki depremin ekonomik yénden
zararlarinin ne denli bitylk oldugu acikea ortaya gikar.
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Tablo 16, 17 Agustos 1993 Marmara ve 12 Kasim 1999 T¥iizce
Depremleri Sonucunda Bilgede Yapilan Hasar
Tespitleri (5.07.2000 tarihi itibariyle).

Wilayeti ¥ncael |¥ocaeli | Sakarya) Sakarya | Yalova | Yalova | Bolu {Boly |Diizee |Dizee |Toptam [Toplam
Pina Cinsi Koot [lsyeri |Konut [isyed | Konut flsyeri | 4 lowari |Konut [lsyerl [Komut  [lsyar i
¥ Ve Afir Hasarl 34.275] 547424588 | 5113 | 13980 €74 [ 2.330] 217154383035 | 90.620[14.513
0Omta Hasarh 404507 5726 | 18437 | 3720 |14.014]1.087 | 6.112] 911[10.131[2.305 | 89.154[13 749
Az Hasarhy 45.085] 6198 | 27.197 | 2647 | 12,685 |1.881 | 5.7571.016| 116881 660 |104.493013.342
Genel Toplam 119.821 17,338 1 70.222 [ 11.480 | 40,688 | 3.642 | 14.19912.144 139:257 17 000 [284.187141.604

Kaynak: T.C. Afet Bolge Koordinatér Vallllgl verilerinden
derlenmistir.

Depremlerin diinya genelindeki ekonomik zararlar-
n1 hesaplamak olduk¢a zordur. Ciinkd hemen hemen
her giin diinyanin herhangi bir kiégesinde deprem ol-
makta ve bu depremler ¢ok fazla boyutlarda maddi za-
rarlara yol agmaktadir. Hig siiphe yok ki, depremin or-
taya ¢ikardifi ekonomik zararlar, yillik olarak hesap-
lansa, zararin milyonlarca dolara ulastigy gériilir ve
depremlerin dogal afetler iginde en zararhis: oldugu an-
lagilir.

C) DEPREMLERIN ARDINDAN DUSUNCELER

Y1l, 1983. Erzurum-Kars depremi sonrasinda, arazi
gbozlemlerimizi yaptyorduk. Depremde yerle bir olan,
Kizlarkalesi, Muratbag: gibi kéyleri dolasirken, henitiz
depreminin yaralar1 yeni sarilmaya basglanmigken, bir
olaya sahit olduk. Daha, iki giin énce egini ve ¢ocukla-
rimn tamamim depremde kaybeden bir kéylii vatanda.
simiz, kiyin hemen yakminda yeni ev ingaatiyla mes-
guldii. Yamna sokulduk. Ve gu soruyu yonelttik; "Tas-
lar: hi¢ islemeden, yine eskisi gibi aym yéntemle neden
evini inga ediyorsun? Ya bir daha deprem olursa, bu
kez kendin altinda kalirsin? Biraz énlem alsan olmaz
m?" Koyl vatandagimiz igine biraz ara verdi ve su ce-
vabi verdi; "Onemli degil. Nasil olsa slmeyecek miyiz?
Ha bugiin, ha yarin. Kaderimizde depremden 6lmek
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varsa éliriiz.”

Ve o glin gu darb-1 mesel aklima gelivermigti. Karin-
ca, odun yapilacak bir agacin i¢ine yuva yapiyormus.
Karincaya; " Odunun i¢ine yuva yapiyorsun amma bu
odun yakinda insanoglu tarafindan yakilacak. Iginde
sen de yanarsin. Yuva yapmal.." demigler. Karinca;
"Olsun” demis. " Oliirsem dleyim. Hi¢ olmazsa giizel in-
sanlara baka baka éluriim ya. Bu da bana yeter. Nagul
olsa lmeyecek miyiz?" diye cevap vermis.

Aradan 9 wil gecti. 1992 ynlinda, Erzincan depremi
yagandi. Yine yiizlerce 6lii, binlerce yarali ve bir o ka-
dar cana ve mal kaybi oldu. Ancak, ¢ok gegmeden yine
hemen unutuldu. Eski diizen ingaatlar yapiliverds.
Hem de bir kismi, devlet yetkilileri tarafindan,

Erzincan Depremi’nin ardindan 3 yil hentz gegmig-
ti. Bu kez, deprem; Dinar ve cevresini vurdu. Yine hi-
lango, 100°e yakin insan dldu. 140’dan fazla yarali ve
degeri paralarla ifade edilemeyen maddi ve manevi ka-
vip oldu.

Dinar Depremi’nin ardindan yapmis oldugumuz
gozlemler, gosterdi ki; Erzurum Depremi’nden bu ya-
na, iilkemizde, ne devlet biinvemizde ve ne de halk
arasinda hi¢bir gelisme gértlmemis. Bilim adamlan-
mn defalarca yazih ve sézli uyarilarina ramen, gerek
kamu ve gerekse 6zel binalar, ¢cok kath, depreme karsi
dayamksiz yapiimig. Sayilar1 250'yi bulan ve en gid-
detlisi 6 rihter élgeginde olan bir dizi yersarsintisi so-
nucunda, bugiin; 35.000 nifuslu Dinar yerlesmesi yer-
le bir olmus.

Artik bugiin eski canl ve genlikli Dinar yok. Geride
hiiziin ve kasvet barinmdis bir harabe gehir var. Kimi
binalar yerle bir olmug. Kimileri yan yatmig. Kimileri
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ise, saga sola devrilmis birer antik kent kalintis: gibi,
kargimizda duruyor. Ne yazik ki, 4 kattan fazla olan
sahsi binalarda ve ozellikle kamuya ait tim binalar-
da, yikim olduke¢a fazla. Zaten can kaybi da bu tiir bi-
nalardan olmus. Tek kath ve gahis mali olan ve kismen
dayamikli insa malzemesi kullamilarak yapilan bina-
lar, catlamig ve yer yer yikilmigs olmalarina ragmen,
hala ayakta duruyor. Ve bu tiir binalarda can kaybi ol-
manmstir.

27 Haziran 1998 tarihinde Adana-Cevhan 6,3 rihter
siddetinde sallanmis ve dzellikle Ceyhan'da biyik yi-
kim yapmistir. Depremde 6lenlerin sayis1 145 olarak
aciklanmigtir. Depremin hemen ardindan, ingaat sek-
tora sorgulanmstir. Miiteahhifler suglanmig ve hatta
tutuklanmistir. Ancak 3-4 ay ge¢meden her sey unu-
tulmustur,

17 Agustos 1999 tarihinde Marmara bélgesinde, 7.4
richter dl¢eginde deprem olmus ve deprem titm Tiirki-
yve'yi etkilemistir. Deprem Cinarcik, Yalova, Gélciik,
Degirmendere, Izmit, Adapazar1 hattinda biiyitk yikim
yapmig ve binlerce bina yikilmig ve sayis1 kesin belli
olmayan 17000in tizerinde insan hayatini kaybetmis-
tir.

Marmara depremi de denilen Kocaeli-Yalova depre-
mi, tiim diinyada giindemin ilk sirasini tesgkil etti.
20.yiizyihin en siddetli depremi denildi. Yine Miiteah-
hitler sugland: ve tutuklandi. Deprem medyada genis
yvanki buldu. Giinlerce deprem gérintiileri ekranlar
mesgul etti ve bilim adamlari ¢ok farkh deprem senar-
yolar yazdilar. Ozellikle senaryolarin en énemlisi Is-
tanbul sehri tizerine idi.

Tirkiye, 17 Agustos 1999 Marmara Depremi’nin ya-
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ralarini sarmakla meggul iken ve deprem korkusu kay-
bolmaya yiiz tutmusken, bu kez hemen hemen aym
bélge iginde yer alan Diizce sallandi.

12 Kasim 1999 tarihinde Diizce 7.2 rihter él¢eginde
sallanmig ve Diizce ve ¢evresinde biiyiik bir yikim yap-
mstir. Bolge 17 Agustos 1999 depreminde genis 6l¢lide
etkilendiginden ve hasarli binalarin ¢ogu bog oldugun-
dan ¢hi sayis1 simrh kalmig ve 760 vatandagsimiz haya-
tin kaybetmistir.

Tirk toplumu, Diizce depreminin yaralarimi sarar-
ken, bir taraftan da depremi unutmaya ¢ahstr. Diger
depremler gibi kisa siirede deprem gériintiileri ekran-
lardan kalkti. Ancak bélge i¢inde depremden etkilenen
vatandaglarimiz acilarini, daha uzun yillar yasayacak.

Ulkemizin % 95'i deprem bélgesi olmasina ragmen,
hala ortada etkili bir deprem yéninden etkili bir insa-
at ruhsat yénetmeligi yok. Mevcut yonetmelikler toz-
lu raflara kaldirilmis. Deprem yéniinden son derece
duyarh olan bolgelerimizde yer alan gehir ve kasabala-
rimizda, vatandaglarimiz ve yetkililerimiz, adeta aya
vetisecekmis gibi, uzay araci benzeri ¢ok kath binalari
vapmaya devam ediyor. Bu tiir binalara izin vermeyen
belediye vetkililerimizin karsisina riigvet, iltimas ve
benzeri uygulamalar ¢ikiyor. Sonugta cezali-cezasiz,
ruhsath-ruhsatsiz kagak insaatlar son hiziyla yapih-
yor. Bu tiir insanlara ve yetkililere sormak gerek; "
Yoksa sizler de, karmca misali élmek mi istiyorsunuz?
Yikintilar arasindan ¢ikarilacak olan cesetlerinizin te-
levizyon ekranlarindan tiim dinyaya gosterilmesi, yok-
sa size zevk mi verecek?” Hemen ardindan sunu de-
mekten kendinizi alamayacaksimiz; "Ne yapalim, kade-
rimizde depremden 6lmek de varmis.” Boyle disiinen-
ler son derece yamhyorlar. Kaderin ve tevekkiilim ma-
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nas1 bu degil. Bu terimlerin manalarim ve uygulama-
lari: bir daha okumalarim istiyoruz. Ozellikle, kamu
binalarinin yapimim iistlenen miiteahhitlerimizden,
kader ve tevekkiilii iyl 6grenmelerini, masum Tirk va-
tandaglar: adina géniilden ve i¢tenlikle istiyoruz. Cin-
ki, insan cani, o kadar ucuz degildir. Farkinda olma-
dan ya da bilerek cani ve katil elmak, insana huzur de-
gil, azap verir.

Devlet olarak depreme karg: alinacak en énemli 6n-
lem; etkili ve yaptirici bir insaat yénetmeliginin hazir-
lanmasidir. Buna gore, iilkemizin hemen her yerinde, 3
ya da bilemedin 4 kattan fazla ingaata izin verilmeme-
lidir. Dinar Depremi'nin bir de, Istanbul, Ankara, Iz-
mir, Bursa gibi biiyiik sehirlerimizde oldugunu bir dd-
gtiiniin. Turkiye'nin halini, siz varin o zaman digtindin.

Toplum olarak depreme karg: alinabilecek en onem-
li 6nlem ise; insan faktoridir. Gergekten, 6nce insan
olmak. Senra insanca diigiinmek ve insanca yagsamak...
Gergek insan olamadifimz ve karinca gibi diginmeye
devam ettigimiz strece, giizel insanlara, kardeglerimi-
ze, analarimiza, babalarimiza, ¢ocuklarimiza ve dost-
larimiza, deprem yikintilar arasinda yardim gighklan
ata ata, bizler daha ¢ok can veririz. Litfen uyanahm
ve insan olarak kendimize gelelim, beyler!..
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ONBIRINCI BOLUM

DEPREMLER ILE ILGILI
INANISLAR VE YASANMIS
IBRET VERICI OLAYLAR

Depremler ile ilgili inamsglar, tarih boyunca olagel-
mistir. Insanoglu, bugiin oldugu gibi gecmiste de aciz
kalmig ve bu dogal afet karsisinda, ¢ok cesitli inamslar
ortaya ¢ikarmigtir. Inanislarin ¢ok fazla olmasinda,
diinya izerinde insanlarin ¢ok farkh cografi bolgelerde
yvasamalar: ve milletlerin din, dil, irk, kiiltitrlerinin
farkh olmasi gibi nedenler ¢ok etkili olmustur.

Eski Yunan Diisimiirlerinden Aristotales (M.O 384-
322), depremler konusunda bazi bilgiler veriyor. Arsi-
totaleg’in yasadigl bélgelerin deprem kugag i¢inde yer
almasindan dolayi, halk depremler konusunda bilgi
vermesi icin Unli Diistiniir Aristotales’e depremler ko-
nusunda sorular sormuglar ve o da gbyle bir agiklama
getirmistir; "Depremler, Diinya'nin i¢ kisimlarindaki
magaralardan disarniya dofru esen rtizglrlar tarafin-
dan meydana geliyor. Eger riizgarlar az siddetli ve ma-
garalar kiigiik ise kiiglik depremler, sayet riizgarlar
¢ok siddetli ve magaralar ¢ok biiyiik ise biiyiik deprem-
ler oluguyor.” Yagadigr déneme gore, Aristotales’in dep-
remler konusundaki agiklamalar olduke¢a dikkat ¢eki-
cidir.

Yine iinlid Cografyaci, Tarih¢i ve filozof olan Stra-
bon, depremler kenusunda gizlemlerde bulunmustur.
Strabon, siirekli clan depremlerin genelde bélgelerin
kiy1 geritleri boyunca uzandigim belirtmistir. Strabon,
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yasadigy donemlerde depremlerin yanardaglar faali-
yetlerine bagl oldugunu diiglinmiis ve bu bélgeye ates
¢emberi adini vermistir.

Babillilerin, depremler hakkindaki inamslar: olduk-
¢a dikkat ¢ekicidir. Babillilere gore; depremler yer al-
tinda yagayan bir deprem tanrigasi tarafindan yapil-
maktaydi. Babilliler, deprem olmamas: i¢in, Deprem
tanricasina dua edip, adaklar sunarlard.

Eski Cin kaynaklarinda, depremlerin kanatlh dev
bir gjderha olan Lung'un kanatlarin: ¢irpmas) olarak
yorumlamrd: ve deprem oldugu zaman ejderha Lung
yeri salladi denilirdi.

Hindistan'da ise, bilindigi tizere filler oldukc¢a fazla-
dir. Bu nedenle eski Hint inaniglarina gére; depremler
dev bir fil tarafindan meydana getirilivordu.

Sibirya’da yer alan Kamcatka Yanmadasinda yaga-
yan yerli halk arasinda depremler hakkinda farkl bir
efsane vardir. Efsaneye gore; Depremler, yer altinda
yasayan dev bir kopek tarafindan olugturulmaktadir.

Eski Orta Asya halklar1 arasinda, depremlerin ye-
raltinda bulunan sular i¢inde yasayan dev bir balik ve-
ya kurbaga tarafindan meydana getirildigi inanei ol-
dukca yaygindi.

Meksika Yerlilerinin depremlerin olusumlar ile il-
gili inamgslar: yine cografl gartlara uygunluk arz edi-
vor. Meksika yerlilerine gére; depremleri dev bir jagu-
ar olusturmaktadar.

Giiney $ili yerlileri arasinda, deprem konusunda su
efsane anlatilir. Efsaneye gore; Deprem, iki dev yilamn
birbirleri ile kavga etmesi sonucunda olusuyor. Bu
kavganin sebebi de su meselesi. Rivayete gore Sularin
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hakimi Kaikay adl dev bir yilandir ve bu yilan sularim
saklamak i¢in dev bir kuyu kazar. Tretreg adlh bir di-
ger dev yilan, Kaikay’m hakim oldugu dev su kuyulari-
n1 taslarla doldurmaya baslar. Bu esnada depremler
olugur.

Yeni Zelanda yerlilerinden olan birbirleri ile burun-
larin1 dokundurarak selamlagan ve gelenek ve gére-
neklerine siki bagh olan Maoriler, Yanardaglarin ve
depremlerin olugumu ile ilgili ilging¢ bir inamglar var-
dir. Maorilere gére; " Yanardag ve deprem Tanrisi1 Ru-
aumoko, annesi tarafindan emzirilirken yiiziikoyun
dondigiinde yanlishkla yerin igine dogru itilmistir. O
gliinden bugiine kadar yanardag ve deprem Tanris1 Ru-
aumoko, yerin altinda homurdanip durmaktadir. Ru-
aumoko’nun homurdanis1 az ise depremler, ¢ok siddetli
olursa yanardaglar olugsmaktadir.”

Amerikah Kizilderililer, deprem konusundaki ina-
mglar1 oldukea ilgi gekici. Kizilderililere gore; Diinya
dev bir kaplumbaga tarafindan taginmaktadir. Bu dev
kaplumbaga her adim atiginda yerylizi sarsilmakta-
dur.

Kafkas halklan arasinda; Diinya dev bir boganin
boynuzlar tizerinde durmaktadir. Bu dev boga boynuz-
larim sallandirdii zaman, diinya sallanir ve deprem-
ler olugur. Ibraniler arasinda depremlerin olugumu ile
ilgili inamglarda Kafkas halklar inanglarina benzer
ozellikler gosterir. Ibranilere de depremlerin dev bir
boga tarafindan meydana getirildigi inanilir. Bu iki
farkl: cografi bélge insanlarinin inanmglarinda ortak
yonler bulunmasi oldukea dikkat ¢ekicidir.

Amerikali Kizilderililerin, Yeni Zelandali Maorile-
rin, Kafkas halklarimn ve Ibranilerin inamslari, biz go-
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cukken kioyde ihtiyarlarin anlattiklan efsaneye ne ka-
dar da benziyor. Nitekim ¢ocukken biiytklerimizden su
efsaneyi cok duyardik. "Diinya, kocaman sar1 §kiiziin
boynuzu iizerinde duruyor. Sar1 ékiiziin basina sinek
konunca, sar1 gkiiz bagim salliyor ve boynuzunun tze-
rindeki diinya da sallamiyor ve diinya tizerinde dep-
remler oluyor." Iste bu anlatilan efsane bize Kafkas
halklarindan ve Ibranilerden ge¢mis olsa gerek. Sadece
dev bir boga, dev bir san kiiz olmustur, o kadar.

DEPREMLER iLE ILGILI ATASOZLERI,
OZDEYISLER VE BILMECELER
William Werdsworth der ki;

"Her geyin bir ikinci dogusu vardwr. Deprem de bir
kereyle yetinmez."

Voltaire, 1755 Lizbon Depremi'nin ardindan goyle
der;

" Ne olurdu sanki bu deprem 1ssiz bir ¢olin ortasin-
da olsaydi? Neden lizbon yerle bir olurken, en az onun
kadar giinahkar olan paris sefa siirityor?”

Ve yine 1755 Lizbon Depremi i¢in Oliver Wendell
Holmes soyle der;

"Orada sapasaglam duruyordu o kiigitk iskemle,
Sanki yepyeniymis gibi Lizbon depreminde.”

William Blanchard Jerrold, Ingilizlerin depreme ba-
kig aglarmi su ifadelerle dile getirir;

~ "Giiniin birinde Ingiltere’yi bir deprem vuracak olsa,
Ingilizler ytkintilarin arasinda bir yerlerde toplamuriar,
ama yalnizca bu olayin gerefine bir zivafet cekmek
igin.”
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Charles Darwin, depremlerin insanlar izerinde
yapmig oldugu etkileri su ciimlelerle 6zetliyor;

"Siddetli bir deprem, en kékli kavramlarimizr bile
bir anda mahvedebilivor. Dayantkliligin simgesi olan
Yer, avaklarimizin altindan adeta sivr gibt akti. Kirk
yil diisiinsek ahlimiza gelmeyecek bu olay tek bir sani-
vede, zihnimizde ona kargt tuhaf bir giivensizlik fikri
uyvandirdy,”

W. H. Creighton, deprem esnasinda hissettigi duy-
gulari gu dizelerle dile getiriyor;

"Swradan bir sarsinti degildi bu elbet!
Senin o dalgalanma dediginin tersine,

Bu yildirim hiziyla, gok giiritltiisiiyle gelen
Ve aklimin estigi yere yinelen.” |

Alexander Pope ise, deprem amini gu dizelerle anla-
tiyor;

"Sen ovle aldirigsiz duyvamazsin o bilyiik catirtivi,
Koltugu, locast, balkonu ucarken dort bir yana,
Sarsiimadan durursun o paramparca ditnyada.”

Konrad Wolfhart, Persliler'in deprem esnasmda ne-
ve ugradiklarimi su sozlerle dile getiriyor;

"Avluya ¢qiktilar... Perslileri yildirim ve simgekler
carptt ve ardindan hemen yakinindaki Parnasse Da-
gv'ndan koskoca iki kaya yuvarlandt ve Perslileri ezdi.”

Joseph Addison, deprem sonrasi unutamadigi bir
olay1 su cimlelerle Gzetler;

“Yillar dnce adamizin bir depremle sarstidigine ha-
tirlarim. Utanmaz bir sarlatan, sehir halkina, depreme
cok iyi geldigini soyledigi ilaglar satiyordu.”
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Deprem esnasinda hep korkulur. Bunun aksine,
farkli davramsglar da vardir. Tipka liziinti halinde gii-
len insanlarin davramslar: gibi. Bunlardan biri de Wil-
liam James. James’in deprem hakkindaki hissettikleri
siradig1 bir davrans olsa gerek. William James diyor
ki;

"Korkunun zerresini bile hissetmedim. Aksine bu be-
nim icin biiyitk bir haz ve seving kaynagwydr. Az da-
ha, Devam et!” ‘Haydi daha kuvvetli!’ diye haykiracak-
tum.”

Anthony Quinn, "One man tango” adli kitabinda
deprem ile ilgili su 6zld sézleri soyliiyor;

“Depremler, bizi tatl riyalarimizdan stk stk uyandi-
ran can pazarlarider.”

Peyami Safa, 1939 Erzincan depremi i¢in séyle de-
migtir; :

"Bugiin hepimize heyecan veren davanin kiiciik ad:
“zelzele” ise, bityitk ve asil adr "memleket”tir. Bu davay:
muvakkat (gecici) ve mahalli (yerel) tedbirler degil,
memleket ¢capinda biiyiik planlar ve hamleler bagara-
cak.”

Hamid Nafiz Pamir, depremi kisaca su gekilde agik-
lar;

"Toprak tabakalart arasinda muvazenet (denge) var-
dir. Muvazenet (denge) bozulunca zelzele olur. Muvaze-
net diizelinceye kadar da sarsintilar taaddiit eder {de-
vam eder).”

Jeoloji Profesérii E. Lahn soyle der;

"Modern teknik igin feldkete méni olmak miimkiin
degildir. Fakat bu teknik, hi¢c olmazsa zelzelelerin sid-
detine mani olmayi arastirmak imhkdnlaring maliktir.”
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Arif Nihad Asya ise, depremi (zelzele) farklh bir agi-
dan algiliyor ve bir ciimle ile 6zetliyor;

"Zavalli ditnya! Kendisini hélg begik, bizi héld be-
bek biliyvor.”

Iskender Fahrettin ise, deprem sahnesini bir bagka
tirlil tasvir ediyor;

"Stiflori, rejisorii meghul... Dekorlart insan kanwyle
boyanmug, kulisleri insan cesetleriyle érilmiis korkung
bir sahne.”

Insanoglu depremler ile ilgili bilmece bile uydur-
mug. En bariz bilmece géyle;

"Titreyerek yaklagir, sliimle kucaklagir, iste gizli bir
kuvvet, insanlarla cenklegir.”

DEPREM iLE ILGILIi SIIRLER, AGITLAR
VE DESTANLAR

Depremler, insanoglunun derinden etkilemig bir do-
gal olaydir. Ozellikle insan sliimleri ve yaralanmalar
ile sonuglanan depremler, halk arasinda destanlagmig-
tir. Deprem acisim1 yasamis sair ruhlu insanlar siirler
yazmiglar, halk ozanlar destanlar séylemis, evlat, kar-
des ve egini kaybeden acili insanlar depremler iizerine
agitlar yakmiglardar.

Kiigiik kiyamet adi verilen 22 Agustos 1509 Marma-
ra Depremi'nin sebebini, Padigah ; devlet erkaninin
kendi aralarindaki ¢ikar ¢atigmalarina ve halka yap-
tiklar1 zuliimlere baglamig ve incinen hallkin bedduala-
rinin ilahi hir gazaba doniistiirdiigiing soylemistir. Pa-
digah’in duygulari, Solakzade Tarihin'de (8.323) su
muisralarla anlatilmalktadir;
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Acep mi ytksa bu aklimi kalthar

Reayd cevrinizden oldu bi-zdr

Edersiz zulmii daim miislimine

Verirsiz daimenim mazlum eline

Dem-d-dem iginiz ‘ig-i darbdir

Harab olmazsa bu kigver acebdir.

1766 Marmara depremi i¢in, Istanbul’da yagayan
Ermeni asili Osmanll halk sairi Minas Ceranyan (Do-
gum; Harput, Oliim; Istanbul) tarafindan, "Aqlms Giil
1di, soldu Istanbul” adly bir destan yazilmistir. Bu des-
tan, Kevork Pamuk¢uyan tarafindan 1966 tarihinde
yayinlanan, "1766 biiyik Istanbul Zelzelesi" adly ma-
kalede yer almigtir. 1894 Marmara Depremi i¢in, Halid
Efendi tarafindan “Hareket-i Arz Destanr’yazilmigtir.
Destan, Tahir Alangunun 1943'te yaymnladifi ve simdi
¢ok az bulunan “Calgil: Kahvelerde Kiilhanbeyi Edebi-
yat1 ve Numuneleri” adli kitabinda yer almistir. Bu
destanlar, ayni zamanda Yazar Murat Bardakg tara-
findan "Tarihimiz Deprem destanlan ile doludur" bag-
1ig1 ile Hiirriyet gazetesinde yaymlanmigtir.

1766 Marmara Zelzelesi Destam goyle;
ACILMIS GUL IDI, SOLDU iSTANBUL

Hey agalar size tarif edeyim

Bir zalim titreme cekti Istanbul
Ortaligr yrkip berbid eyledi
Calkalanp durdu bir an Istanbul
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Gundhlar zeminden té arsa ¢ikti
Cendb-1 Allah'win génliini yikt
Bir nazar eyledi, higgmla bakt
Dortte biri viran oldu Istanbul
Su giizel Istanbul bahgeli bagh
Diogemesi mermer, kogklii sarayli
Giizel bedestenli, carst pazarh
Acilmas giil idi, soldu Istanbul

Besg vaktini kilan siislii camiler
Hakk'a ezan okunan minareler
Yikildr gok hanlar, hesapsiz evier
Feryad u figanla doldu Istanbul

Carsilar kapandi, evler bogsand:
Meydanlar hep cadir ile dogendi
Herkes nasu sucu varmug diigiindi
Kem gozden kaygiya daldr Istanbul

Zira dlem kiifre, zindya diigtii
Helal haram birbirine katisty
Yalan ile yanlis hep hadden asti
Ondan bu kazayr buldu Istanbul

Cok binalar temelinden sékiildii
Nice kimselerin beli biikiilldii
Herkesin goziinden kan yag dokiildii
Sonundan ginahin bildi Istanbul
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Yetmig iki millet yolundan sagtt
Ondan ver titredi, mizani bozdu
Nice binalarin temeli kald:
Kimini yarvya boldii Istanbul

Istanbul dedigin bityiik hanedir
Evlivalar yatagi ve bir tanedir
Demeyin ki sakin sonu fenbddir
Insallah yine sen olur Istanbul

CERYANOGLU soziin burada kalsin
Siiktir bu saate, HiinkGr sag olsun
Mevld kendisine émiirler versin
Acilds Bedesten giildii Istanbul

1894 Marmara depremi I¢in yazilan Destan soyle;

HAREKET-I ARZ DESTANI
Dinleyin haberi bagtan agage
Istanbul gehrinde olan kazayt
Karalar giviyor ahéli hila
Nice babayigit gitti zivéna

Muharrem ayinda bir sal: giinii
Saat hemen hemen gegmigti dordii
Ahali o anda bir zuliim gordi
Cihan bulanmigty toza dumana
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Fatih'te mekiepte biz ders okurduk
Hareket baslad:, hepimiz durduk
Siddeti arttirdy korktuk¢a korkiuk
Hep birden haykirdik ulu Allah’a

Kurtulduk binadan gok giikiir etiik
Halimiz kalmad: ciimlemiz bittik
Anne babamizi gormeye gittik
Hazir olduk biitiin emre, ferména

Zelzeleden sonra ciktr yangwnlar
Yikildr duvarlar kapand: yollar
Kayboldu ve gitti biitiin hep mallar
Herkesin bakigt daldr hicréna

Yikildr hep birden hédneler hanlar
Kalmad asla saglam duvarlar
Ahalinin yagi sel gibi akar

Cok dua ettiler yiice Allah’a

Ne ¢ére, bozulmaz takdir-i Hiidé
Varsin yardum etsin ciimleye Meuld
Yikildr caminin alemi orda
Miiezzin ¢thamaz oldu ezdna

Edirnekapi'da ¢éktii minare
Harap olup bitti civarda kale
Kurtulmaya gayri yoktu bir ¢dre
Herkes dokiilmiigtii baga bostana
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Yikild: hep biitiin kérgir binalar
Catlad: karakol, kisla, duvarlar
Harab oldu ciimle hanlar hamamlar
Yazik degil miydi bunca insana

Zelzeleden Cargt olmugtu hardb
Diokiilmiig her yerden tas ile titrab
Ezilenler i¢in hi¢ yapma hesdb
Cesedler serildi biitiin meydana

Bir kimse var idi hanin i¢inde

O da kalmigti bu zulmiin dibinde
Crkardilar tozla toprak iginde
Servi gtbi boyu donmiis keména

Onu kurtardilar toprak icinden
Tuttular gektiler iki kolundan
Veriverdi bir ses o derunundan
Cehresi benzerdi bir kahramana

Sonra her devletien idne geldi
Takdir boyle imig, yerini buldu
Nice can ve candn giil gibi soldu
Kara haber gitti bunca cithdna

Nasil zelzele bu, tam bir zuliimdiir
Stz ve laf anlamaz, boyle zalimdir
Rabalar, eviddlar sartlir durur
Yeniden gelmigler sanki cthdna
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Sene tam 1312 (1894) tamam
Biitiin olanlar: eyledim beyan
Sdylesem pek ¢oktur hisil-t keldm
Gayret et sen HLID isbu destina

1939 Erzincan Depremi’nin ardindan Halide Nusret
ZORLUTUNA tarafindan yazilan giir géyledir.

AH ERZINCAN, VAH ERZINCAN

Goz yagim Firat gibi cogtu, ¢aglad: durdu;
Yiiregim koptu sanki; camim yaniyor, canim.
Kara haberin beni, habersiz yere vurdu,

Ah giizel Erzincantm! Vah derdli Erzincanum!

Nerde minicik yuvam, sarmagtkii pencerems?..
Nasil bir an iginde yere gecti bir dlem?
Cennetten bir kégeydin, birden oldun cehennem.
Ah giizel Erzincanim! Vah derdli Erzincanim!

Zerdali bahgeleri meyva vermez mi oldu?
Gelin kizlar baglarda ¢icek dermez mi oldu?
Gayrt orda murada kimse ermez mi oldu?..
Ah giizel Erzincanim! Vah derdli Erzincarum!

Yavrusuz anactklar bagrina basarken tag,
Anasiz yavrularin sel olmug goziinde yas.
Oliumii 6zlemekte sag kalan her kuru bas..

Ah giizel Erzincanim! Vah derdli Erzincanim!
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"Kazankaya'dan giines sehre bakmasin gayri,
Ay beyaz fenerini gékte yakmasin gayri;
Gogsiinde coskun Firat giiliip akmasin gayri,
Ah giizel Erzincanum! Vah derdli Erzincanim!

Anarken hatirali topragun, tagini,

Bir yumdum da bin déktiim gézlerimin yagint.
Ne actkly bitirdin toprakla savagini,

Ah giizel Erzinearum! Vah derdli Erzincanim/!

1939 Erzincan Depremi i¢in yakilmig bir agit géyle;

Erzincan duman oldu
Halimiz yaman oldu
Kanlar karigti kara
Ayrildik Erzincan'dan
Ottan, ocaktan, candan

Erzincan yolu kara
Diigtitk gene biz dara
Boyle felaket nola
Ayrildik Erzincan'dan
Ottan, ocaktan, candan

Ocaktar soniip gider
Masumlar cansiz yatar
Ya Rab halimiz beter
Ayrildik Erzincan’dan
Ottan, ocaktan, candan
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1992 Erzincan depremi i¢in Asik Kul Nuri tarafin-
dan stylenmig agit goyle;

ERZINCAN DEPREMI

Doksan iki yilis Martin oniicii

Ne karaymig alin yazin Erzincan
Cirpindr kimsenin yetmedi giic
Karistt dumanain, tozun Erzincan

Elli yiida tuttu atilan maya

Ne hos yakismisgtt koca ovaya
Yeni baglamisti sakalasmaya
Kirtldr endamuin, nazin Erzincan

Biitiin diinya kogtu geldi figana
Ecel geldi catty deprem bahane
Bulbil kan icinde baglar virane
Ilkbaharda geldi giiziin Erzincan

Bir kefene koyduk iki gardagt
Birinin kolu yok birinin bagt
Kurudu akmyor giziindn yagt

Ne zaman giilecek yiiziin Erzincan

Ue giin idi bulduk bir delikanit
Ayaklart kopmug her yant kanlt
Kimisi siz kesmig kimi nisanit
Kefen geydi oglun kizin Erzincan
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Feryad: duyanlar gelip yandilar
Bu afat gérir gormez dondular
Dili yok hayvanlar lege déndiiler
Besbin sigwr koyun kuzun Erzincan

Bir anda lal oldu herkesin dili
Tutmad: dizleri kalkmad: kolu
Sekizyiiz yaralt yiizlerce 6lii
Doldu derelerin diiziin Erzincan

Biitiin diinya bu figana yetigti
Yerde yilan gokte kuslar étiigtii
Kog yigitler kara topraga diistii
Yas ile doludur mazin Erzincan

Bir yanda gozyast bir yanda Firat
Cenab-1 Siitbhanin eylesin imdat
Kul Nuriyim arsa yiikseld: feryat
Diinyayt inletti sizin Erzincan

Ya biz aglamiyak kimler aglasin
Kadir mevlam yaramizi baglasin.

DUNYA DEPREMLERI ESNASINDA
YASANMIS OLAYLAR

1964 Alaska depremi sirasinda sarsintinin neden ol-
dugu heyelanlar Turnagain Heights yerlesme bolgeleri
ile Anchorage’deki bir¢ok aligveris bolgesini yerle bir
etmistir. Bir gézlemei Turnagain Heights bélgesindeki
heyeldni1 ¢ok canli bir gekilde soyle anlafmustir; "Sar-
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sint1 baglayinea arabamdan ¢iktim ve evime dogru, ku-
zeye kosmaya bagladim. Yolun kenarmndaki sarp kaya-
lik ugurumun, yarilarak bulundugu yerden yaklagik
olarak 900 metre gitneye dogru kaydigim gérdiim. Kay-
manin devam ettigini gortince arabama dondiim, gitne-
ve dogru geri giderek McCollie ile Turnagain Parkway
sokaklarinin koégesine 500 metre uzakliktaki bir yere
geldim, Yarilma, Turnagain Parkway sokagimn késesi-
ne kadar ilerlemis ve McCollie sokagl kuzeye dogru
kaymigty..”

“Deprem Kusgagl- Deprem nedir? Ne Degildir? {Why
the Earth Quakes, The Story of Earthquakes and Vol-
canoces)" adli eserin yazarlari olan Matthys Levy ve
Mario Salvadori’nin basindan gegen olaylar var.
Matthys Levy anlatiyor: " 1952 ilkbaharinda, Kore Sa-
vagl sirasinda orduda gorevliyken dinlenme ve rehabi-
Litasyon igin Tokyo'yva gitmistim. Sehrin merkezinde
hiiyiik ve eski bir otele yerlestirildik, odam onuncu kat-
taydi. Tabii ki depremler hakkinda okumustum, ayrica
Frank Lloyd Wright'mn 1923 Tokyo Depreminden ha-
sars1z kurtulan Imperial Oteli'ne hep hayranhk duy-
mustum. Wright'in deyimiyle bina tam da tasarlandif
gibi davranmisgti. Deliksiz uykumdan sarsilarak uyan-
dirilldim ve yataktan yere firlatildim. Ilk basta, bunu
oda arkadaglarimin bir sakas1 sandim. Oysa goézlerimi
acip, onlarin da yerde oldugunu ya da sarhos gibi sal-
landiklarimi gériip, haykirdiklarim duyuneca, hayatim-
da yasadigim ilk depremle yataktan distiigiimit anla-
dim. Her gey bir dakikadan ¢ok kisa bir siire iginde
olup bitmisti. Ancak sonradan 6grendigime gore bu,
Tokyo sakinleri i¢in siradan bir olaydi. Ama benim igin
unutulmazdi. Sonraki giinlerde, ‘keske yere daha ya-
kin olsaydim’ diye diigiinerek uykusuz geceler gegir-
dim."
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Mario Salvadori ise bagindan gegenleri séyle anlati-
yor; "yillar énce, on i¢ yasimdayken birkag¢ gun i¢inde
art arda iki deprem yasadim. O giinden beri tim arka-
dasglarim soruyor, ‘Nasil bir histi? Kokmug muydun?
Ne yaptin?..” Bu sorularm higbiri yamtlanamaz. Clinkii
deprem deneyimi &ylesine gercekligin disinda bir sey
ki, tanimlanmasi ¢ok zor. Herhangi bir geyin hareket
etmesini dogal karsilanz ama yerin, asla! Ilk kez dep-
reme yakalandigimda, bir yaz sabahi yatagimdan kal-
kiyorum. Tavandaki lambanin ileri geri sallandigim
goiriince ¢ok sasirdim. Ayaklarimin altindaki dégeme-
nin sallandigim hissedivorum. Ancak korkmaya zaman
yoktu. Annemle babamin odasma kogtum. Babam so6y-
le dedi: ‘Bu bir deprem, ama ¢ok kuvvetli degil. Hadi,
hepimiz bir stire igin giris kapisimin altinda duralim.’
Oyle yaptik, yaklagik beg saniye sonra yer sallanmay:
kesti. I¢imiz rahatlamisti, ancak i¢inizden saymaya
kalkarsamiz bes saniye bile, ‘bin bir, Bin iki, bin..." son-
suza dek siirecekmis gibi gelir. Sonunda yer sallanma-
y1 kestiginde ¢ok korkmustuimn. Tkinei depremin hikaye-
si ise biraz farkli. Bir gtirleme sesi beni uyandirdiginda
yatagimdan uyuyordum. Bu ses sanki yerin i¢inden ge-
liyordu. Ardindan ayna yere disip parcalandi, camlar
kirildi, tavandan siva parcalar distli ve duvarlar cat-
lamaya bagladi. Bu sefer gercek bir deprem oldugunu
anlarmstim. On kapiya dogru kostum. Babam soyle de-
di: “‘Korkarim bu sefer ki biyyik bir deprem. Evimiz
saglam ama yine de baz1 duvarlar catladi. Cevrede bii-
yiik hasar olmah. Sismologlar Mercalli Olgegine gore
bunu biiyiik bir deprem divecekler.” Bu iki kelimenin
ne anlama geldigini bilmiyordum, ancak bu kez dep-
rem sona erene kadar yirmiye kadar saydim, 6gleden
sonra yer bir ya da iki kere daha hafifce sallandi. Bu
kez bagtan sona korkmustum.”
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Anthony Quinn, "One Man tango” adh otobiyografik
romamnda, deprem hakkindaki diisiincelerini séyle di-
le getirir; "Depremden iki ya da ¢ giin 6nce, havada
tuhaf bir elektriklenme meydana gelir. Ve bu elektrik-
lenme her gseye tesir eder. Olanlan agiklamak, benim
i¢in o kadar kolay degil. Kemiklerimde, havada miithig
bir agirhk hissederim; iste 0 zaman onun yaklagmakta
oldugunu anlarim.

Uzun ynllar San Andreas fay ¢izgisinin gegtigi bélge-
de yasadigim igin bu uyarilara ister istemez aligmis-
tim. Onu énce sabahlar hisseder, tuhaf bir duygu i¢in-
de uyamirdim. Zaten bu degisiklik, daha geceden belli
olmaya baslar. Bunu kimi zaman, zihnimin su ya da
bu sebeple iyice yorulmusg olmasina veririm, ya da o
aksam yediklerimin mideme agir gelmis olabilecegini
dustntrim. Kendi kendimi géyle bir yoklarim. Ne in
ufak bir nevrasteni belirtisi, ne de en ufak bir mide
yvanmas1, Hichir gey yok. Degisiklik, i¢cimde degil, di-
simda. Cok ge¢gmeden aym huzursuzlugu bagkalarimin
da hissettigini 6grenirim. Ne oldufunu anlariz, ama
bir kez daha tekrarlanacagima asla inanmak istemeyiz.

O gece, uzaklarda bir yerde, bir giiriilti duyulur. Bu
ses, tanimalkta glglik ¢ektigimiz, ama hi¢ de kulagim-
za yabanci gelmeyen bir sestir. Bir an sesin havalima-
nindan geldigini samiriz, ama ugaklar bu kadar ¢ok gii-
riiltd ¢ikaramaz ki. Insani merak i¢inde birakan bu
sesler, topragin tizerinden degil, topragin derinliklerin-
den geliyordur.

Iste her gsey o anda baglar. Biifedeki tabaklar yere
devrilirken, avizelerimiz saga sola sallanmaya baglar.
Duvarda asili duran resimler ¢arpik bir durum alr;
her gsey filmlerde gormeye ahgtigimiz o beylik agir ¢e-
kim goéruntilerini andirir. Birden giigli ve kocaman
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bir el, evi kavradifh gibi sarsmaya baglamstir. Kadin-
lar avaz avaz bagirirken, ¢ocuklar biraz da onlarin ba-
firmasindan korkarak ¢ighk atmaktadir. Evin erkegi
ise, bittiin korkular: bastirarak onlar1 kurtarma telas:-
na girmigtir.

Karm ve ben, degigik siddetteki depremlerden her
seferinde sag salim kurtulduk. Deprem sirasinda co-
cuklarn da yamimuza alarak kendimizi givenli bir yere
atmaya bakardik. Bir yere ¢omelir ve bildigimiz duala-
r1 ard arda okurken, sarsintinim ge¢mesini beklerdik. O
bekleme sirasinda, her gseyin fasa fiso oldugunu anlar-
dim. Diinya, o saglam zannettiZimiz karalaryla azgin
deniz tizerindeki sal par¢alarina dénusgtnce, biz de gel-
git dalgalarinin iizerinde sallanip dururduk. Bu alnl
almaz bir seydi. Sokaklar felaketten kurtarabilecek
gicli kuvvetli insanlar da ortahikta gériinmiyordu. Ve
zenginiyle fakiriyle herkes, kendi baginin ¢aresini bak-
ma telagindaydi. Deprem sirasinda olugan giirleme, so-
nunda yavag yavasg yok olur giderdi. I¢indeki zehirleri
kusan kocaman bir canavar gibi, arz kiiresi de o sikin-
til1 6giirmelerine son verirdi.”

E} TURKIYE DEPREMLERI ESNASINDA
YASANMIS OLAYLAR
9 Agustos 1912 Sarkoy-Mirefte Depremi'ni kaleme
alan Doktor Yiizbag:t M. Sadi bey, deprem sirasinda ya-
gsanmig baz1 garip olaylarn makalesinde soyle nakleder;

"Deprem sirasinda odlenler arasinda ¢ok garip olay-
lara da rastlanir. Hogkdy'de (Havra) kadinin biri Cor-
bacl kabagin evinin kargisinda yangina yakalamyor.
Dért tarafi alevler i¢inde kaliyor. Kadin oradaki mey-
dancigin ¢esmesine giriyor. Iki giin yikinti ortasinda
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kaldiktan sonra salimmen kurtuluyor.

Miirefte muftisiniin na’si, ontinde kuran-1 kerim,
goziinde gozlik oldugu halde Kur'an ckuma durumun-
da bulunmustur!

Haskoy (Havra) belediye katibi Ibrahim Efendinin
kecisi 6 giin kadar yikint: altinda kaldiktan sonra sag
olarak kurtarilmigtir.

Iki, ii¢ hatta bes, on giin yikint: altinda hayatta kal-
mus kedi, kopek, keci, koyun gibi hayvanlar pek ¢oktur,

Sarkéy’de evin birinin dami yikilir. Odada kuvvetli-
ce bir sandalye bulundugu i¢in yikilan damin direkleri
sandalyeye takilir kalir. Bu durumda diégeme ile tava-
nin yikiklar arasmda bir mesafe kalir. O sirada ora-
cikta yatan iki kisi de depremden kurtulur.”

1939 Erzincan depreminde, 15 yasinda bir kiz gocu-
gu olan bir Erzincanli depremi séyle anlatiyor; "O yil-
larda yeni evli 15 yasinda geng¢ bir kadindim. Erzin-
can'in Karakilise Koyi'nde oturuyorduk. Evlerin ¢ogu
kerpictendi. Gece yaris: buyiik bir sarsinti ile uyandim,
Sarsint1 o kadar siddetli ve derinden geliyordu ki, insa-
n1 alttan yukar: sigratiyordu. Dengemi kaybetmemek
icin karyolaya tutundum ve daha sonra altina girdim.
Tiim duvarlar yikilmaya ve ¢ati ¢dkmeye basladi. Sal-
lanmanin durmasmdan vararlamp bir an karyolanin
altindan bagimi gikarip baktifaimda parlak bir ay ve
gokyiizd gordim. Yikintilarin arasinda sikigmig, hare-
ket edemiyordum. Saatler sonra yardima gelenler tara-
findan kurtanldim. K6y bir harabeydi. Cigliklar dur-
mak bilmiyordu. Bir ginde 80-90 kez sallandik. Daha
sonra 42 yakimimm kaybettigimi 6grendim. Benim i¢in
tam bir yikim oldu.”

1970 Gediz depreminde enkaz altinda saatlerce ka-
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lip, son anda kurtarilan bir depremzede anlatiyor;
"Deprem esnasinda annem ve ablam aym odada yati-
yorduk. Ben ve ablam kii¢iiktiik. Biiyiik bir sarsint1 ile
uyandik. Birden iizerimize evimizin ¢atisy ¢6kmiistii.
Tam gigsimizin tzerine biyiik bir kalas digmiigtii.
Ancak kalas, gogstimiizii pek sikistirmiyor, sadece
kalkmamzi engelliyordu. Ciinkii, yatagimiz, yer yatag
idi ve yatagimizin yaninda annemin ¢eyiz sandifn var-
di. Kalasin hir ucu, sandigin iizerine diismiis ve altta
bir bogluk olusturmustu. Biz o daracik boglukta, yata-
gimizin iginde beklemeye koyulduk. Her yer zifiri ka-
ranlikti. Yiiziimiiz, goziimiz toz igindeydi. Annem hem
ablami ve hem de beni, teselli etmeye cahsiyor ve kur-
tulacagimizi séyliyordu. Annemin tesellileri ile uzun
slire ¢iklintinin altinda yattik. Zaman gegmek hilmi-
yordu. Ben ve ablam aglamaktan seslerimiz kesilmisgti,
Umudumuzu tamamen yitirmigtik. Ne kadar siire geg-
tigini bilmiyorum. Kendimden ge¢migim. Bir zaman
sonra gozlerimi a¢tifimda bir meydan yerindeydim. Bi-
zim evin yanindan gecen kurtarma ekipleri annemin
sesini duymuslar ve kazarak bize ulagmiglar. Bizim
mahallede yangin ¢ikmig ve sira ile evler yanmaya bas-
lamg. Bizi ¢ikarirken yan komsumuzun evi yamyor-
mus. Bizi ¢ikarmiglar, ardindan hemen bizim ev de ta-
mamen yanmp kiil olmug. Deprem denince, hemen o ge-
ce yagadigim ¢ok kotl olayl yeniden yagar gibi olurum.
Oldiirmeyen Allah sldiirmiiyor. Demek ki, bu diinyada
yiyecek ekmegimiz varmig.” Evet bunu anlatan, bugiin
i¢in Universitede bir akademisyen. Kaderinde, insanla-
ra kutsal bir gorev olan egitim hizmeti ile meggul ol-
mas varmis.

1983 Erzurum-Horasan depremi oldugu sirada Er-
zurum’da oturuyorduk. Erzurum’da evimiz oldukea
fazla etkilemigti. Gorev icabi, deprem bolgesini adim
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adim dolagtik ve yérede depremzede vatandaglarimiz-
dan oldukea ilging olaylar dinledik. Bunlardan birkag
soyle;

Kizlarkale kéylnden bir depremzede vatandag anla-
tiyor; "Deprem sirasinda hayvanlarn suyunu ve yemi-
ni vermek i¢in ahira gitmigtim. Ahirdan ¢ikip eve dog-
ru yoneldigimde, yerden miithig bir ugultu gelmeye
bagladi. Siddetli firtina sesine benzeyen bu ses iyice
giddetlendi ve yer oynamaya bagladi. O anda kiyamet
kopuyor zannettim. Oracikta dona kaldim. Gézlerimin
éniinde evim tamamen yikildi. Neyse sallanti yavagla-
d1 ve tamamen durdu. Yerimden kalktim, evimin yani-
na vardm. Igerden egimin ve ¢ocuklarimin bagrigmala-
rim1 duyuyordum. “Imdat, kurtann!.." diyorlardy. Saga
sola telagla baktim. Kiirek ve kazma gibi bir alet bula-
madim. Ellerimle toprag ve tag kaldirmaya basladim.
Ancak iklimin soguk ge¢mesinden dolayi, duvarlar ¢ok
kalind: ve ¢atinin izerinde ¢ok kalin keresteler vard:
ve ¢atinin Uistiinde kalin bir toprak tabakasi vardi. El-
lerimle kazdigim topraklar kenara vifiyordum. Kan
ter i¢inde, kapiya yakin olan sadece kigik kizima ula-
sabildim ve onu digan ¢ikardim. Esim ve difer beg ¢o-
cugum gozlerimin énlinde inleye inleye can verdiler.”
Ve bu vatandasimizin anlattifn kéy yerle bir olmustu.
Yani bu olay hemen hemen tim kéyin bagina gelmigti.

1992 Ramazan ayinda Erzincan’da meydana gelen

" depremde, depremzede bir vatandasimizin bizzat yaga-~
yip anlattiklarimin sadece bir béliimu soyle; "Camide
teravih namazi kiliyorduk. Birden biitiin saflar saga
sola sallanmaya bagladi. Ben de gayri ihtiyari sallam-
yordum. Ne oluyor diye diigiinmeye bile zaman kalma-
dan yerin altindan top seslerini andiran miithig giril-
tidler gelmeye bagladi. Iste o an cemaat birbirine girdi.
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(O anda gagkmm gaskin olup bitenlere sadece seyirci ka-
lirken; ak sakalli, nur yizlii bir ihtiyar biitiin cemaati
yonlendiriyor ve "Buradan ¢ikiniz, buradan ¢ikiniz...”
diye yol gésteriyordu. Ben dahil biitiin cemaat cami du-
varindan agilan bir gedikten ¢iktiktan sonra, caminin
kubbesi géziimiiziin éniinde birden ¢ékiiverdi. Hepimiz
kurtulmusgtuk. Yol gosteren ak sakally, nur yizli ihti-
yar ise aramizda gérinmiiyordu. Onu bir daha gérme-
dim. Daha énce de onu hi¢ gérmemigtim. Cami enkaz
altindan da ¢tkmads..."

17 Agustos 1999 Marmara Depreminde, anlatilan-
lar elbette olduk¢a fazla. Biz bunlarin bazilarini bura-
ya alacagiz. Deprem sirasinda, Izmir'de kardesimin
evinde tatildeydik. Gece 3 siralarinda sallanti ile uyan-
dik. Giyinip asaf indik. Arabanin radyosunu actik o
sirada, Istasyon ararken bir radyo istasyonu ¢ikti. Spi-
ker olduk¢a ¢ok korkmug ve titrek sesle gu anonsu ya-
piyordu; "Saymn dinleyiciler. Istanbul yerle bir oldu.
Her yer karanhk. Tas tag iistiine kalmadi. Istanbullu-
lara dua edin. Istanbul yok artik. Istanbul haritadan
silindi artik.” diye ae1 bir haber veriyordu. O anda tiiy-
lerim diken diken oldu. Ciinkii Istanbul demek, Tirki-
ye demekti. Eger Istanbul battiysa, Tirkiye batmig ve
yok olmus demekti. Neyse biraz zaman gectikten sonra
bir bagka radyo istasyonunda, depremin Gélciik-Yalo-
va merkezli oldugunu duyurdu ve Istanbul’da pek fazla
vikimin olmadigin belirtti. Ancak daha sonra televiz-
yon haberleri ile depremin ayrintilari ortaya ¢ikmaya
baglacdh. Depremin boyutu ¢ok genig ve biiyiik oldugun-
dan, acil miidahalede ¢ok bityik aksamalar oldu. Dep-
remin yikimi hakkinda, dogru ve kesin bilgi highir za-
man verilemedi. Depremin ardindan aylar ge¢mesine
ragmen, enkaz kaldirmalar bir tiirlii tamamlanamadi,
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Oyle goriiliyor ki, Marmara depremi hakkinda kesin
bilgiler hi¢hir zaman verilemeyecek. Biz Marmara dep-
reminin ger¢ek yikimi iizerinde durmaktansa, depreme
maruz kalmis bélge insanlari ile yapmig ¢ldugumuz
konusmalardan ve onlann anlattiklan olaylardan bah-
sedelim,

Depremin boyutlar: itzerinde yapmis oldugumuz ki-
sisel goriismeler esnasinda, depremde élenlerin ve ya-
ralilarin sayisinin hayli fazla oldugu ortaya qikiyor.
Adapazarr’nda oturan bir depremzede anlatiyor. "Dep-
rem esnasinda 5 katli apartmamn en iist katinda otu-
ruyorduk. Evde, li¢ cocugum, esim ve ben olmak iizere
bes kisiydik. Uyku esnasinda deprem olmaya baglayin-
ca , hemen uyandik. Cocuklarda uyanmigti. Yatak oda-
larindan sesleri geliyordu. Cok giddetli ugultulu bir ses
vardl Sallanma esnasinda, apartmanimizin katlarimin
birer birer ¢oktiigiini duyuyorduk. Sallanma bitince,
pencereye kostum. Bir baktim ki, dairemiz zemindeydi.
Esim ve ben pencereden ¢iktik. Daha sonra gocuklarin
vatak odasi penceresinden li¢ ¢gocugumuzu sag salim
digan ¢ikardik. Sabah olup, evimizi aydinhkta gorince
gordigiimiiz manzara bizi oldukc¢a sasirtristi, Bizim
apartmamn tiim katlari, kat kat pastirma gibi ¢6kmiis-
tii. En ust katta, bizim oturdugumuz dairenin sadece
bizim ve gocuklarin yatak odasi ¢okmemisti. Oturma
odas1 ve salon tavam ¢okmiisti. Cocuklarin odasinda
ise yarim ¢okme meydana gelmis. Biiyiikk kizzmin yata-
gimin iizerine biiyiik ve agir bir beton kiitlesi ¢tkmiig-
tit. Sonradan kizimin anlattifina gore, deprem esna-
sinda biiyitk kizima bilinmeyen bir gii¢ yatagindan kal-
dir1p, pencere dniine diger kardeslerinin yatagimn iize-
rine oturtmustu ve boylece bityuk kizim da depremden
sag salim kurtulmustu. Ha bir de, deprem hasarlan
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tizerinde ¢ok kisitlamalar yapildi. Benim tespitlerime
gore, sadece Adapazarn sehir merkezinde élenlerin sa-
g1 16.300 kigiyi asti. Bunlar da tespit edilenler. Ya
tespit edilemeyenler ve enkaz altindan gikarlamayan-
lar. Onlar da hesaba katilsa kaybimizin boyutlar belki
ortaya ¢ikar.”

Ibret alinacak bir baska olay. Yine yer Adapazar:. 8
katli bir apartman. Gece yaris1, kiigiik bir ¢ocuk, tiim
katlar1 dolagiyor ve karmmnin a¢ oldugunu séyliiyor ve
yemek istiyor. Biitiin katlardan cevap alamayan ¢ocuk,
8. katta oturan yagh bir ¢iftin kapisim ¢aliyor ve ye-
mek istiyor. Yagh ¢ift, cocugu igeri ahiyorlar ve karmim
doyuruyorlar. Saat gece 2.45 siralarinda, gocuk evine
gitmek istedigini ve evine gotiirmelerini istiyor. Yagh
giftler cocugu larmamak igin, yarim saat i¢inde giyinip,
cocukla birlikte evden ¢ikiyorlar. Evden ¢ikip biraz
uzaklagtiklarinda, saat 3.10 siralarinda deprem mey-
dana geliyor ve gézlerinin éniinde 8 kath apartman
yerle bir oluyor. O esnada, ¢ocuk birden kayboluyor ve
bir daha géremiyorlar.

Bir bagka olay, yine Adapazar’ndan. Olay1 bir dep-
remzede anlatiyor; "Deprem oldugu gece, hava ¢ok si1-
cakti. Gece (01’e kadar evde oturduk. Yatahm dedik.
Bir tirli uyuyamadik. Karmim da ackmigti. Canim
birden agik havada piknik yapmak ve 1zgara yemek is-
tedi. Durumu hamima a¢tim. Hanim énce istemedi.
"Piknik igi de nereden ¢ikt1? Gece vaktinde piknik mi
olur? §imdi uyu, yarin giindiiz yapariz.“dedi. Ancak be-
nim géziime bir tirld uyku girmiyordu. Igimden bir
ses, siirekli uyariyordu. Hammi ve kapr komsumuzu,
yarnm saat yalvardim. Sonunda ikna ettim. Hazirlamp,
piknik alanina gittik. Ben mangal yaktim. Tam o sira-
larda, aniden bir giiriiltii koptu. Ve iste bilindigi gibi
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deprem oldu. Biz hemen toplamip evimize kostuk. Bir-
de ne gérelim. Apartmanimiz tamamen ¢okmiig ve yer-
le bir olmustu. Iginden hicbir kimseyi kurtaramadik.
Oldiirmeyen Allah, sldiirmiiyor iste."

17 Agustos depremi ile ilgili olaylan derleyip kitap
haline getiren Saban Dégen, "Deprem Cigekleri” kita-
binin bir bélimiinde, Adapazarr’nda gegen ilging bir
olay: goyle nakleder; Adapazarl: bir depremzedenin
muhabbet kusuyla ilgili anlattiklar ise ¢ok ilging. Di-
yor ki: "Oglum deprem esnasinda evdeydi. Depremden
vaklagik yarun saat, 45 dakika énce kus debelenmeye
baslamig. Cildirmis sanki. Kafesin i¢erisinde ordan
oraya kosup duruyormusg. Kafesin tellerinden tutup di-
sar1 ¢ikmak istiyor, kafasim sokup ¢ikmaya ¢ahigiyor-
musg, gkmaymca da pat asag digiiyormug. Oyle bir
feryat ediyormus ki bir turli anlam verememis oglum.
‘Ne oluyor bu kuga? demekten kendinmi alamamig. Dep-
rem olunca kafes yerinden yuvarlanmis, ters dénmiig,
kus da digan ¢ikmus. Evde bir hasar yok. Ama muhab-
bet kusu tam ii¢ giin a¢ kalmg. Uclincii giin biz gelip
iceri girdigimizde, daha girer girmez, kus; ‘Cok Stkar!’
dedi. Bu kelimeyi o kadar net bir gekilde séyledi ki
hayret ettik. Daha énceden de konusurdu. ‘Hosgeldiniz’
falan derdi. Baz1 kelimeleri soylerdi. Ama bu kelimeyi
bilmezdi, 6gretmemigtik. Etrafa haktik. Nereden geli-
yor bu ses diye. Kizim, ‘baba kus soylityor’ dedi. Durup
dururken béyle séyliyordu.

Goleiikten bir bagka ibretli olay. Olay: bir deprem-
zede anlatiyor; "Isim icabi, eve ge¢ dénmiistiim. I¢im
¢ok sikintiliydi. Adeta bunalim i¢indeydim. Evimiz, 7
katli bir apartmanin 5. katindaydi. Eve geldigimde saat
01 civarindayd:. Esim ¢ocuklan balkenda uyutmus, be-
ni beklivordu. Sikintihi oldugumu fark etti. "Dur sana
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bir ¢ay yapaymm. Balkonda iger, hem de sikintim hafif-
letirsin."dedi. degisik konulardan sohbete daldik. Saat
03 siralarina kadar sohbetimiz devam etti. Biraz ra-
hatlamistim. Iki gocugum, balkonda yamrmzda misil
mig1] uyuyorlardi. Yatmaya niyetlendik. Toparlanip
iceri girecektik. Ancak birden biiyik bir giirdlti koptu.
Sanki kiyamet kopuyordu. Apartmanimiz en alttan iti-
baren kat kat ¢okiiyordu. Her katim ¢skmesini ¢ok ra-
hat hissedebiliyordum. Coke ¢oke, bizim dairemiz ze-
min kata inmigti. Tam o sirada, karsimizda piri fani,
ak sakally, nur yiizli bir ihtiyar goriindi. Iki elini bir-
den bize uzattl. "Cocuklarimz kucaklayin ve elimden
acele tutun."dedi. Esim bir ¢cocugu ve ben de diger ¢o-
cugu kucakladik ve bir elimizi de ihtiyara uzattik. Gok
hiz1 bir gekilde, bizi disan aldl ve 3-5 metre binadan
uzaklastirdi. Tam o sirada bizim dairemiz de balkonu
ile birlikte ¢oktii, ardindan 6. ve 7. katlarda yerle bir
oldu. Toz duman icindeydik. O arada, Ihtiyar; "Evla-
dim, benim yapacak daha ¢ok 1gim var” dedi ve birden
kayboldu. O ihtiyari, daha once hi¢ gérmemistim. Bii-
tin aramalarima ragmen, deprem sonrasinda da bir
turld bulamadim.”

Goleiikten bir baska deprernzede anlatiyor; "Ablam
hamileydi. Aksam sabah yegen bekliyoruz. Babam bir
cocuk odas1 takim almig ki goéren vuruluyor, éyle ki
minik bebegin, t¢ yaginda, bes yaginda giyecekler: bile
hazir. Hatta okul ¢antas1 ve onlik bakiyoruz. Neyse,
sarsmtiyla hepimiz gigik altinda kaldik. Cok siikdr
biz ¢abuk qiktik. Ama ablamin ayagimn tstiine kolon
dismiig. Kizeagiz; baba ne olur ayagami kesin, gidip ¢o-
cugumu dogurayim. diye yalvariyor. Biz sabret diyo-
ruz. Tam 13 saat kolonla hogustuk, giiya bacag kur-
tardik. Meger bu arada ¢ocuk 6lmis, annesini de zehir-
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lemis. Biz bir ayaga kiyamadik, iki can kaybettik. Bili-
yor musunuz, ablam gahadet kelimesini séyleye séyle-
ye gozlerini kapad1.”

Golcik’ten yine bir bagka depremzede anlatiyor;
"Duvarlar ¢atirdadiginda binanin ¢ékecegini anladim,
Hanimla birlikte yere yattik. Once ust katta kolonlarin
kinldigini ve tavanin ¢éktigiinii hissettik. Agirlikla
birlikte bizim duvarlarda patladi. Tavan yavag yavag
yaklasiyor. Once avizenin taglarini yiiziimde hissettim.
Derken ampul yanagima yapigt:. Bir karig daha inse
pestil edecek. Ama durdu. Stiriinmeye bagladik. Bizim-
ki giiya dordiinci kat. Bir baktim kaldirimla ayni hiza-
dayiz."

Titingiftlik’'den bir depremzede deprem gecesini
goyle anlatiyor; "O gece ¢ok sikintihydim, bir tirla
uyuyamadim. Rahatlamak i¢in cami agmigtim ki sal-
lant1 bagladi. Pervazlara yapistigim hatirhyorum. Oy-
le bir salliyor ki ayaklarimi yerden kesiyor. Koca koca
binalar anlatilmaz bir higirtiyla ¢skiiyor, sagimdakiler
solumdakiler yere iniyor. Ortalik toz duman. Cighklar,
feryatlar. Ailemizin yedi kath bir oteli var yikildigim
goriiyorum. Altinda 17 yasinda oglum var. Iste insan o
an acizligini anliyor. Koca bina kanh bir gofreti andiri-
yor. Katlar aras) mesafeler kirigler kadar. Zeminde in-
saat malzemeleri satan bir diitkkammmz var, ortalik da-
yanilmayacak kadar tiner kokuyor. LPG tanklar: figk-
r1ip duruyor. Bu hengamede 6lmeyen bile bogulur. Ben;
va Rabbi veren de sensin alan da sen, diyor sabrediyo-
rum. Ama can kolay ¢ikmiyor. Ikindi vakti Fatih7e
ulagiyorlar, yarasiz beresiz ¢ikaryorlar.”

Ulagh Beldesinden bir depremzede anlatiyor; "Dep-
rem oldugu gece evimiz yikilmadi. Depremden sonra
evimizi terk ettik. Biz, denize yakin sahilde oturuyo-
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ruz. Deprem gecesi Ulagh’y1 adim adim dolagtim. In-
sanlar sagkinlik icindeydi. Herkes depremin sokundan
saskmdi. Denizdeki ¢ekilmeyi, g¢ocuklar tnceden sez-
misler ve sahilden karaya dogru kosmaya baslamiglar.
Ancak kara parcasr kopmug ve denizin igine girmis o
arada iki gen¢ sulara kapims. Birisi yizerek ¢ikmasg,
digeri ise maalesef denizde kaybolmug. Deprem esna-
smda, sahilde duran gemi, par¢alanip sahile atilmsg.
Ayrica bahkg aglar1 yanmig.”

Sapanca’dan aslen Karadeniz kokenli bir depremze-
de anlatiyor; "Deprem esnasinda uyuyordum. Biiyiik
bir giirdltii ile uyandim. Egim;"Bey, kiyamet kopuyor.
Kelime-i Sahadet getirelim."dedi. Bir taraftan kelime-i
gsahadet getiriyor, bir taraftan da glrtltinin ne oldu-
gunu kavramaya ¢ahsiyordum. Egime; "Hamm, bugiin
giinlerden Sah degil mi?"diye sordum. Esim; "Evet, bu-
giin Sali” dedi. Ben de, derin bir nefes aldim ve egime;
"Korkma hamm, bugiin Sal olduguna goére, bu kiyamet
degil. Ciinki kiyamet, bildigime gore Cuma giinii ko-
pacak” dedim. Neyse sallant: uzun bir siire devam etti
ve sonunda durdu. Evimiz yikilmigti. Yikintilar altin-
dan sag salim kurtulduk.”

17 Agustos 1999 Marmara Depremi kurtarma ¢alig-
malar1 sirasinda yaganan bir olayi, tiim gazeteler yaz-
d1. Olay Adapazari’'nda gegiyor. Deprem esnasinda, go-
¢iik altinda kalan bir depremzede, korkudan bayilmig.
Saatler gectikten sonra, yabana iilkelerden gelen bir
kurtarma ekibi, depremzedenin bulundugu binanin
tniinde kurtarma ¢aligmasi yaparken, bir depremzede-
nin gogilk altinda sag oldugunu anlamiglar ve beton 6r-
tiyi kirarak depremzedeye ulagmiglar. Kurtarma eki-
binden siyah tenli bir kurtarici, saatlerdir karanlikta
kalan depremzedeyi digar1 gikarmak i¢in elini uzatmg
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ve kurtarmak istemis. Ancak depremzede, zenci kurta-
ricinin yizane tikirmeye baglamis. Eline ne gegiriyor-
sa zenci kurtaricinin Gzerine firlatmis. Zenci kurtaria
depremzedenin hareketlerinden bir gey anlamams ve
diger arkadaglarima haber vermis. Bu defa beyaz tenli
bir kurtarici, elini uzatinca depremzede elini vermis ve
disar1 gakanlmig. Digan1 giktiginda, zenci kurtanciya
neden héyle davrandign sorulmus. O da su cevabl ver-
mis; "Deprem olunca, sldigimi ve kendimi mezarda
sandim. Zenci kurtaric elini uzatinca, o anda kabrime
cehennem zebanisinin geldigini ve beni cehenneme go-
tireceginl dusiindim. Mezanmdan gkarlip cehenne-
me gitmek istemiyvordum. Bu nedenle, cehennem zeba-
nisi sandigim zenci kurtancinin yiizine tikirdim ve
tas firlattim."
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ONIKINCI BOLUM

KUTSAL KITAPLARDA
DEPREMLER

Depremler olusumu konusunda, bilim adamlarimin
arastirmalari devam ediyor. Bilimsel aragtirmalar iler-
ledikge, depremler hakkinda daha ayrmtih bilgilere sa-
hip oluyoruz. Ancak degigmeyen bir sey var ki, o da
Kainat'n Yaratieis1 Yiice Allah'in buyruklan, Yiice Al-
lah’in farkl ve birbirini ¢iirtiten teorileri yok. Dogru ve
tek o olan bir gercek var. O da, depremlerin diinya iize-
rinde olacag: ve devam edecedi konusunda kesin ve
acik ifadelerdir.

Biz bir ilahiyat¢ olmadigimiz i¢in, depremin dini
yonden ayrintili olarak incelemesine girmeyecegiz. Sa-
dece mevcut yayinlardan alintilar yapip, yorumunu
okuyuculara birakacagiz. Ayrica cografi agidan baz yo-
rumlarda bulunacagz.

A) ESKI AHIT’E (TEVRAT VE ZEBUR)
GORE DEPREMLER
Kitab1 Mukaddes, Eski Ahit'in, I. Krallar kitabinin
19. babimn 11 ve 12.ayetlerinin Tirkeesi goyle;

"Ve dedi: Cik, ve dagda RABBIN oniinde dur. Ve ig-
te, RAB gecivordu, ve biiyitk kuvvetli yel daglart yari-
yordu,; ve RABBIN éniinde kayalar: parcaliyordu; fakat
vel de degildi; ve yelden sonra zelzele; fakat RAB zelze-
lede degildi;
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Ve zelzeleden sonra ates; fakat RAB ateste degildi; ve
atesten sonra sakin ince bir ses.”

Isaya kitabinin 29.babinm 6.ayeti ise siyle;

"Ordularin RABBI tarafindan, gék giirlemesiyle, ve
zelzele ile ve biiyiik giriiltii ile, kasirga ile ve saganak-
la, ve yiyip bitiren ateg aleviyle yoklama olacak.”

Hezekiel kitabinin 38 babimin 19. ve 20. ayetlerinin
Tirkee’si goyle;

"Ciinkii kiskan¢lhifimla ve gazabum ategile soyledim:
Gergek o giin Israil diyarinda biiyitk sarsinti olacak;

Ve denizin baliklart, ve gbklerin kuglari, ve kirin ha-
- yanlary, ve biitiin yerde siiriinenler, ve yer lzerindeki
biitiin insanlar benim yitiziimden titreyecekler, ve dag-
lar yikilacak, ve ucurumlar diisecek, ve her duvar yerle
beraber olacak.”

Amos kitabinin 1.Babimmmn l.ayeti siyle;

"TEKQOA cobanlart arasinda olan Amosun sézleri;
onlart Yahuda kiralt Uzziyarman giinlerinde, ve israil kt-
ralt Yoasin oglu Yeroboamin giinlerinde, zelzeleden iki
yil 6nee Israil hakkinda gordi.”

Zekarya kitabinin 14.Babimin 5. ayeti ise soyle;

“Ve daglarin deresi yolu ile kacacaksiniz; ¢iinkii
daglarin deresi Atsele ulagacak; ve Yahuda kiraly Uzzi-
yanin giinlerinde, zelzele oniinde nasil kactinizsa éyle
kacacaksiniz; ve biitiin mukaddeslerle beraber Allahim
RAB gelecek.”

Cikis kitabmin 20. Babinin 12-18. ayetlerinin meél-
leleri ise goyle; ’

"Babana ve anana hiirmet ef, ta ki, Allah’in RAB-
BIN sana vermekte oldugu toprakia omriin uzun olsun.
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Katletmiyeceksin,

Zina etmeyeceksin.

Calmyyacaksin.

Komgsuna karst yalan sehadet etmiyeceksin.

Komgunun evine tama etmiyeceksin; komgunun kari-
sina, yahut kolesine, yahut cariyesine, yahut okiiziine,
yahut egegine, yahut komsunun hicbir seyine tama ef-
miyeceksin.

Ve biitiin kavm gok giirlemelerini, ve simsekleri, ve
boru sesini, ve dagin tiltigini gordiller; ve kavm gé-
riince titrediler, ve uzakta durdular.”

B) YENI AHIT’E (INCIL) GORE DEPREMLER
Deprem ile ilgili Incil'de yer alan ayetler sunlardir;
Matta Incilinden Ayetler;

"Ulus wlusa, deviet devlete savag acacak; ver yer kit-
lklar, depremler olacak.

Bunlarin tiimii sancilarin baglangreidir.” (Matta,
Béliim 24, Ayet 7-8.)

“Isa’yt bekleyen yiizbast ve beraberindeki askerler,
depremi ve obiir olaylar: goriince dehsete kapildilar ve,
«Bu gercekten Tanri’mun Ogluydu!l» dediler.” (Matta,
Boliim 27, Ayet 54.)

"Ansizin biiviik bir deprem oldu. Rab’bin bir melegi
gokten indi ve mezara gidip tast bir yana yuvarlayarak
iizerine oturdu.”" (Matta, Boliim 28, Ayet 2.)

Markos Incili'ndeki 13.bsliimiin, 8.ayeti soyle;

"Ulus ulusa, devlet devlete savas acacak; yer yer dep-
remler, kitliklar clacak. Bunlar, dogum sancilarinin
baglangiardr.”
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Luka Incili’ndeki 21.béliimiin, 11. ayeti ise giyle;

"Siddetli depremler, yer yer kitliklar ve salgin hasta-
liklar, korkung olaylar ve gokte olaganiistii belirtiler
olacak.”

Eleilerin Igleri'ndeki 16.bslimiin, 26 ayeti soyle:

"Birdenbire oyle siddetli bir deprem oldu ki, tutukevi
temelden sarsildi. Bir anda tim koptlar agddi, herke-
sin zincirleri ¢ozildi.”

Esinleme’deki Ayetler gunlar;

"Kuzu altinct mithrit aginea, biiyiik bir deprem oldu-
Sunu gordiim. Giines, keci kilindan yapilmis siyah bir
cul gibi karardr. Ay, bastan asogt kan rengine déndi."”
(Esinleme, Boliim 6, Ayet 12.)

"Tam o saatie siddetli bir deprem oldu ve kentin on-
da biri ytkildi. Depremde yedi bin kigi can verdi. Geriye
kalanlar dehgete kapilip gokteki Tanrt'yi yicelttiler.”
{Esinleme, Boliim 11, Ayet 11.)

"0 anda simsekler cakti, ugultular ve gok giirlemele-
ri igitildi. Oylesine bityiik bir deprem oldu ki, insan yer-
yilziinde oldu olalt bu kadar biiyiik bir deprem olma-
mustr."( Esinleme, Bolim 16, Ayet 18.)

Binalarin saglam yapiimasi hakkinda, Incil'de yer
alan ayetler ise sunlar;

Matta Incili'ndeki Boliim 7, Ayetler 24-27 Ayetler
goyle;

«Iste bu sbzlerimi duyup uygulayan herkes, evini ka-
ya tzerinde kuran akillt adama benzer,

Yagmur yagmus, seller yiikselmis, yeller esmis ve eve
saldirmig; ama ev ythkimamus. Cinkii kaya iizerine hu-
rulmusgtu .
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Bu sézlerimi duyup da uygulamayan herkes, evini
kum iizerinde kuran budala adama benzer.

Yagmur yagnusg, seller yiikselmis, yeller esmig ve eve
yiiklenmis. Ve ev ¢bkmiis; ¢okiigii de korkung olmug.»

Luka Incilimdeki ayetler ise siyle; 6.biliim, 46-49
ayetleri ise goyle;

«Nigin beni "Rab, Rab’ diyve cagirtyorsunuz da séyle-
diklerimi yapmiyorsunuz?

Bana gelen ve sozlerimi duyup uygulayan kiginin ki-
me benzedigini size anlatayim .

Boyle bir kisi, evini yaparken topragt kazan, derinle-
re inip temeli kaya iizerine atan adama benzer. Sel su-
lartyla kabaran irmak o eve saldirmigsa da, onu sarsa-
mamag. Cinkii ev saflam yaprimis .

Ama sézlerimi duyup da uygulamayan kigi, temel
koymakstzin evini topragin iizerinde kuran adama ben-
zer. Kabaran irmak saldirinea ev hemen ¢okmiis. Fvin
yikilest da korkung olinug.»

C) KURAN’A GORE DEPREMLER

Kur'an-1 Kerim’de, deprem olay ile ilgili ayetler ve
bu ayetlerin agklamalar gézden gecirildiginde, giinii-
miiz bilimsel ¢alismalarin ¢ok 6tesinde kesin ve aydm-
latica bilgilerin oldugu agikca gorillmektedir.

Basta, depremlerin meydana gelmesinde, biiyiik rol
oynayan levha tektonigini agiklayan Ayet ¢ok anlamli-
dir. Tank Suresi, 12. ayet-i kerimesinin meali goyle;

"O catlayiglt arza kasem olsun ki, o keskin bir hii-
kiimdiir."

Kur'an-1 Kerim’in Yedinei Suresi olan Araf suresi-
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nin 3., 4. ve 5. ayet-1 kerimelerin Tiirkge mealleri séyle;

"Rabbinizden size indirilene (Kur'an’a) uyun. O'nu
birakip da baska dostlarin peslerinden gitmeyin. Ne
kadar da az ogiit aliyorsunuz!

Nice memleketler var ki biz onlart helék ettik. Azab;-
muiz onlara geceleyin yahut giindiiz istirahat ederlerken
geldi,

Azabimuz onlara geldiginde cagiriglart, "Biz gercek-
ten zalim kigilermigiz"demelerinden baska bir sey ol-
madi.”

(Allah Teala, Lut Peygamber’in kavmini gece, Su-
ayb Peygamber’in kavmini de glindiiz helak etmistir.)

Yiice Allah, vine kutsal kitab1 olan Kur'an-1 Ke-
rim’in Araf suresinin 90., 91. ve 92 ayet-i kerimele-
rinde goyle buyuruyor;,

"Kaumindeﬁ_ ilert gelen kéfirler dediler ki: Eger Su-
ayb’e uyarsaniz o takdirde siz mutlaka ziyana ugrarsi-
niz.

Derken o siddetli deprem onlart yakalaywerdi de
yurtlartndae diz iistii donakaldiiar.

Suayb yalanlayanlar sanki yurtlarinda hic otur-
marug gibivdiler. Asil ziyana ugrayarlar Suayb’ ya-
lanlayanlarin kendileridir.”

Ve Yiice Allah, Araf suresinin 155. ayet-i kerimesin-
de s6yle buyuruyor;

"Musa tayin ettigimiz vakitte kavminden yetmis
adam secti. Onlart o miithis deprem yakalayinca Musa
dedi ki: "Ey Rabbim! Dileseydin onlart da beni de daha
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once helk ederdin. Icimizden birtakim beyinsizlerin is-
ledigi (giinah) yuziinden hepimizi heldk edecek misin?
Bu i3, senin imtihanindan baska bir sey degildir.
Onunla diledigini saptirirsin, diledigini de dogru yola
iletirsin, Sen bizim sahibimizsin, bizi bagigla ve bize
act! Sen bagislayanlarin en iyisisin!”

Isra Suresinin 16. ayet-i kerimesinin meali ise g6y-
le;

"Bir iilkeyi helak etmek istedigimizde, o iilkenin zen-
ginlik sebebiyle stmarmis elebagilarina (iyilikleri) emre-
deriz; buna ragmen onlar orada kotiliik islerler. Boyle-
ce 0 iilke, heldkemiistehak olur; biz de oravt darmada-
gin ederiz.” .

(Ayetin bag kismi, miifessirler tarafindan géyle de
anlagilmigtir: Bir tilkeyi heldk etmek istedigimizde, o
ilkenin varhkl ve simarmig kigilerini ¢ogaltinz. Bu
suretle enlar kétiiliik iglerler; béylece o iilke helike
miistehak olur.)

Tevbe Suresinin 109-110 ayet-i kerimelerinin meal-
leri ise géyle;

"Binastnt Allah korkusu ve rizast iizerine kuran
kimse mi daha hayirltdir, yoksa yapisinu yikilacak bir
yarin kenarine kurup, onunla beraber kendisi de ¢ékiip
cehennem atesine giden kimse mi? Allah zalimler toplu-
luunu dogru yola iletmez.

Yaptiklar: bina, (6liip de) kalpleri parcalaninecaya
kadar yiireklerine devamilt olarak bir kusku (sebebi)
olacaktir. Allah ¢ok iyl bilendir, hikmet sahibidir.”

Deprem esnasinda Miusliiman-gayrimiislim ayrim
vapilmadigl, miishimanlarin Cenab-1 Allah tarafindan
neden hepsinin korunmadig: sorulmaktadir. Bu soru
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genelde "Deprem, azan topluluklar iizerine génderilen
bir ilahi ikazdir ve azaptir’ aciklamasi yapan Islam
bilginlerine yoneltilmektedir. Oysa bu konudaki soru-
ya, Kuran-1 Kerim'de Enfal Suresimin 25. ayeti keri-
mesinde agik ve net bir gekilde cevap verilmektedir.

“Bir bela, bir musibetten ¢ekininiz ki, geldigi vakit
yalniz zalimlere mahsus kalmayip, masumlar da va-
kar."

Deprem sirasinda yasanan en biyiik tehlike binala-
nn depreme uygun olarak yapilmamasidir ve genelde
miteahhitlerin ingaat malzemelerinden ¢almalar ve
binalarin saglam yapilmamas: yiziinden yikildiklar:
dile getirilmekte ve miiteahhitler suclanmaktadir. Bu
konudaki suglamalar haklidir. Kur’an-1 Kerim’de
(Kur'an, 83/1) cahp ¢irpan insanlara soyle hitap edil-
mektedir,

"Calip cirpan hilekdrilara yaziklar olsun”

Yiice Allah (c.c.) Meryem suresi, Ayet 98'de sdyle
buyuruyor;

“Biz onlardan énce nice nesilleri helak etiik. Sen,
onlardan herhangi birinden (bir varlik emaresi)
hissediyor veya onlara ait ciliz bir seks igitiyor musun?”

Geg¢migte heldke ugramig memleketlerin hallerini
hatirlatan Hace Suresinin 45. ayetinin meali soyle;

“Nitekim bir ¢ok memleket vardi ki, o memleket
thalky), zulmetmekte iken, biz onlart heldk ettth. Simdi
o tlkelerde duvarlar, (¢c6hmiig) tavanlarin lizerine
yikilnugtir. Nice kullanilmaz hdale gelmis kuyular ve
(1ssiz kalmug) ulu saraylar vardir...”

Olimiin ne zaman ve nerede gelecefinin insanoglu
tarafindan bilinmedigini ve 4litmin sadece Yiice
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Allah’in bir takdiri oldugunu hildiren Nisa suresinin
78. ayetinin meali ise géyle;

“Nerede olursaniz olun éliim size ulagir; sarp ve
saglam kalelerde olsaniz bile! Kendilerine bir iyilik
dokunsa ‘bu Allah’tan’ derler; baslarina bir kitilitk
gelince de ‘bu senden’ derler. ‘Hepsi Allah’tandur’ de. Bu
adamlara ne oluyor ki bir tiirlii laf anlamiyoriar!”
(Nisa Suresi, Ayet 78).

Kainitin yaraticgis1 Yiice Allah, Kur'an-1 Kerim'in
Rum SBuresi 9 ve 41. ayetlerinde ise, Insanoglu’nu su
T14dhi Mesajlar ile uyariyor;

“Onlar, yeryiiziinde gezip de kendilerinden
dncekilerin Gkibetlerinin nice olduguna bakmadilar
mi? Ki onlar, kendilerdinden daha giiclii idiler;
yeryiiziinii kazip altiist etmigler, onu bunlarin imér
ettiklerinden daha ¢ok imar etmiglerdi. Peygamberleri,
onlara da nice agik deliller getirmiglerdi. Zaten Allah,
onlara zulmedecek degildi; fakat onlar, kendi
kendilerine zulmetmekteydiler.” (Rum suresi, Ayet 9).

“Insanlarin elleriyle kazandiklar: giinahlar
dolayisiyla karada ve denizde diizen bozuldu. Bu,
onlara, yaptiklarindan bazisinin acisint tattirmak
icindir, Umulur ki (tuttuklar: kot yoldan) Hakk'a
dénerler.” (Rum suresi, Ayet 41).

Yiice Allah’in kutsal kitabinda bir de deprem anla-
mina gelen "Zilzal" suresi var. Bu sure, nisa suresin-
den sonra, Medine’de inmigtir ve 8 ayettir. Bu surenin
Meali ise goyle;

“Yer sarsildikca sarsildig zaman,
Yeryiizii biitiin agirliklarini ¢thkardigt zaman,

Ve insan "buna ne oluyor” dedigi zaman,
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Iste o giin yer biitiin haberlerini anlatacaktir.
Ciinkii Rabbin kendisine vahyetmistir.

O giin insanlar yaptiklart kendilerine gdsteriimek
icin boliik bolitk donerler.

Kim zerre kadar hayir yapmigsa onu goriir,

Kim zerre kadar kotiiliik yopmigsae onu goviir.” (Zil-
zal, 1-8).

Siiphesiz bu gelen kyyamet ginidir. O gin yerin-
den oynamayan dinya sarstldiken sarsilir, oynoadikea
oynar. Icinde bulunanlar: disa atar. Gizledigi yiklerini
firlatir. Cesetleri, maderleri velhastl i¢inde ne varse
firlatir ve agifa cikarir. Ve sankt uzun sitredir omuzun-
da tagsidigr yitklerini atip kurtulmak ister.

"Ve insan ‘buna ne oluyor? dedigi zaman.” Bu soru
gormedigi ve bilmedigi ve aligkin olmadidi bir olay kar-
sisinda, saskinhik ifadesidir. Sagkin ve kendini yitirmis
insamr sualidir.

Insan daha énce bircok depremleri ve volkanlam
gormiigtiir. Depremler ve volkanlar onda korku, dehget
ve iirperti yaratir. Ama o kiyamet zelzelesini gérdigs
zaman bununla diinya hayatinda gordiigi depremler
arasinda bir benzerlik olabilecegini dahi diigiinemez.
Cunki ¢cok dehget verici bir manzaradir. Kiyamet zel-
zelesi ile kargilagtiramayacak kadar hafif olan giinii-
miiz depremleri ise, diinyamiz tizerinde bulunan kita-
larin sabit ve saglam olmadigmi ve siirekli hareket ha-
linde olduklarini, bize agik¢a gosterir.

D) HADISLERE GORE DEPREMLER
Islam Peygamberi Hz. Muhammed (s.a) buyuruyor
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ki; “Ummetimin arasinda faiz ve icki cogaldigi zaman,
sima (vitz) dedismesi ve depremler olur.”

Hz. Muhammed (s.a) yine bir bagka hadis-i gerifte
soyle buyuruyor;

"Beg sey, beg sevin bedelidir.

1. Faiz yenilmesi cogaldigr vakit afetler ve zelzeleler
artar.

2. Hakimler zulmettikleri vakit yagmurlar azalir,
Rithk olur.

3. Zina cogaldigr vakit sliim artar.
4. Zekat verilmedigi vakit hayvanlar helak olur.

5. Zymmilere zulmedildigi vakit devlet onlarnn eline
gecer.”

Hadis-i gerifi genel olarak degerlendirirsek, bes sey
bes geyin bedeli oldugu belirtilmigtir. Bes seyin timi
toplumsal olaylardir. Faiz yenilmesi, hakimlerin zul-
metmesi, yani adaletin ¢tikmesi, zinanin ¢ogalmasi,
zekatin verilmemesi ve zimmilerin zulmedilmesi, hepsi
de toplumsal olaylardir. Bu beg geyin oldugu takdirde,
kargiliginda olacak beg gey ise yine toplumsal diizeni
tehdit edici olaylardir. Faiz yenilmesi ¢ogaldig: zaman,
afetler ve zelzeleler artacaktir.

Hakimler zulmettigi ve adaletin ¢oktigii zaman
vagmurlar azalir ve kithk olur. Burada yagmurdan
kasit hem dogal yagmurdur ve hem de rahmettir ve
merhamettir. Hem dogal yagmur ve hem de manevi
yagmur kesilince, toplumda ¢atisma olur ve biyik kit-
liklarn ortaya ¢ikar.

Zina c¢ogaldig vakit, sluimler artar. Son yillardaki
tip alamindaki geligsmelerde bunu agikca gostermigtir.
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Cogu éliimetil hastahklar (frengi, aids gibi) yasak cin-
sel iligkiler yani zina yolu ile bulagmaktadir. Bu
bulagict hasteliklar, tip alanindak: biiytik gelismelere
ragmen bugiin bile diinya insan saghgini tehdit etmek-
tedir.

Zekat verilmedigi takdirde hayvanlar heldk olur.
Zekat toplum i¢in ekonomik bir sistemin parcasidir.
Zekat, Islam’da zenginin fakiri gozetmesi olarak ifade
edilir. Fakirler zenginler tarafindan gézetilmedigi tak-
dirde, biyitk bir sosyal patlama olur, insanlar birbir-
lerine saldirmaya baslar. Fakir toplumlar yivecek bir
seyler bulamadifs i¢in hayvanlar: kesmeye baglarlar.
Ya da kitlik ¢ceken insanlarda ¢ok degisik bulasici has-
tahklar ortaya gikar. Bu bhulagica hastaliklar insanlar-
dan hayvanlara gecer. Bu arada insanlar ve hayvaniar-
da toplu dlitmler meydana gelir.

Zimmilere zulmedildigi vakit, devlet onlarnn eline
gecer. Bu da toplumsal bir olaydir. Zuliim daima bhag-
kaldiriy1 beraberinde getirir. Ciinkii insan psikolojisin-
de etki-tepki vasas1 vardw. Koti etkiye aninda tepki
verilir,

Bu hadisteki, birinci maddeyi, konumuz deprem o}-
dugu igin biraz daha agmak gerekiyor. Hadis-i gerifin
bu maddesini bilimsel yvonden yorumlamalk gerekirse,
gbyle bir yorum, ortaya ¢ikar.

"Faiz yentimesi ¢ogaldigt vakit afetler ve zelzeleler
artar.”

Hadiste gecen iki olgu var. Birincisi faiz yeniimesi
olayidir. Tkincisi faiz yenilmesi cogaldign takdirde afet-
ler ve zelzelelerin artacag: olayidar,

Faiz yemek tamamen ekonomik bir sistemdir. boyle
bir sistemde, kolay para kazanma yollar ¢ok fazladir.



Katial Kitaplarda Depremder 289

Fakirin sirtindan zengin olmak, faiz sisteminin temel
felsefesidir. Kisa yoldan kége donmek, bu sistemin
diregidir. Faiz sisteminin yayginlasmas: halinde, in-
sanlar birbirlerini kaziklama yollarini arar. Eger.
miiteahhit ise, bina yaparken yiiksek faizli kredi alr
ve krediyi kolay ddemek i¢in, ¢oziim yollan arar. En
kestirme ¢ézlim yolu da, binay: yaparken daha fazla
kar etmesidir. Bina yvapilirken nasil fazla kar edilir?
Gelirler giderlerden daima fazla olacak. Peki bu nasil
olacak? Binay1 yaparken kalitesiz ve eksik malzeme
kullanacak. Muteahhit, eger bunu yapmadif takdirde,
aldig1 boreun faizini bile 6demede giicliik ¢ekecek. Bor-
cunu ddeyemez ise iflas edecektir. Hemen sunu da
belirtmekte fayda var. Highir insan iflas etmek igin
miteahhitlik yapmaz. Tiirkiye ve benzeri geligmekte
olan iilkelerde bdyle bir durum yagsanmaktadir. Top-
lumdaki insanlar, siirekli birbirlerini su¢lamaktadir-
lar. Yok miiteahhitler hirsiz. Vay efendim, yéneticiler
tlkeyi ivi yonetmiyor. Halkimiz ¢ok tembel ve ahlak-
s1z. Bu sug¢lamalar, faiz oranlarinin yiikseldigi siirece
surekli devam edecek ve dozu gittik¢e artacaktir.

Su andaki sistemin biraz da, tersini diiglinelim. Soz-
gelimi, faiz oranlan gittikce diissin ve hatta sifirlan-
sin. O zaman da, ekonomide biyiik bir canlanma ve
dogruluk esas olacaktir. Miteahhit, bankalardan ve
ozel kuruluglardan aldigy krediyi, daha dugiik faiz ile
oderse, bina yaparken haksiz kazanma yollarim pek
fazla aramayacak ve binay saglam yapacaktir. Iste o
zaman, depremlerde, binalar yikilmayacaktir. O
zaman depremler dogal bir afet olmaktan ¢gikacaktir,
Yani dogal afetler kendiliginden ortadan kalkacaktir.

Hadiste gegen afetlerin ve zelzelelerin artmasi
meselesine gelince, afetler ¢ok cesitlidir. Diinya sis-
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temini ve Insanoglunun hayatim tehdit eden tiim olay-
lar afettir.Yani afetler, dogal alanda olabilecegi gibi
sosyal, siyasal, kiltiirel ve ekonomik alanda da
olabilir, Zelzele ise sarsint1 demektir, Bu sarsinti, diin-
ya ile ilgili olabilecegi gibi toplum ile ilgili de olabilir.
Yani hem dogal ve hem de sosyal, siyasal, kiiltiirel ve
ekonomik de olabilir.

Soziin 6z, faiz oranlar azaltildifinda, hem dogal ve
hem de sosyal, siyasal, kiiltirel ve ekonomik deprem-
ler azalacak ve faizler kalktiginda da bu felaketlerin
tiimii ortadan kalkacaktir.

HIRISTIYAN DUNYASINDA DEPREMLER

Depremler, 19.ylzy1l baslarina kadar Hiristiyan
aleminde de, tanrimin bir cezas: olarak biliniyordu.

1 kasim 1755 Lizbon Depremi’nin ardindan sehir
yerle bir olmustu. $ehirden geriye ne kaldiysa silip
glipiiren yanginin ardindan, Lizbon'un korku i¢indeki
halki, rahiplerin, rahibelerin, kesgislerin kehanetlerini
duyabilmek i¢in sokaklarda, meydanlarda topland.
Sag kurtulanlara, Tanri'min gazabinin ahlaksiz Lizbon
halkini cezalandirdig1 séyleniyordu. Ciinki onlar
Kilise’nin 6giitlerine kulak asmak yerine, kendilerini
ginah dolu hayata vermislerdi, tiyatrolara ve hatta
boga gireslerine gidiyorlardi. Evet, onlar hatta baz
din adamlan bile kiliselerde dua etmek yerine zina
yapmuglardi, iste bu yizden Tanri, kendi kutsal ev-
lerini bile yok etmek zorunda kalmisti. Giinahlarin
bedeli i¢in azap ¢ekme zamani gelmisti. Her seye kadir
olan Tanri, davramglarim diizeltmeleri i¢in cemaatini
uyariyordu. Aksi takdirde baslarina daha da kétiisii
gelecekti. Artgr depremler de bunun kanmitiydi. Yeniden
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cezalandirilma korkusu oylesine fazlaydi ki her bir
alamet, ertesi yil hissedilen art¢1 depremlerden her
biri, ruhban simifinin tehditkir sézlerinin etkisi daha
da artiriyordu. Hem soylu sinifinda ve hem de alt
tabakada yasanan korkuyu iyice koriikliyordu.

Bu dehset verici olaylar yasanirken, bir adam tim
vatandasglarina geri kazandirmak igin giiciind ve
niifuzunu kulandi: Marki Pombal veba illeti bas-
lamadan biitin 8lilerin géomiillmesini ve binalarin
onarilmasimi emretti. Felaket onu telagsa diiglirmedi,
bir hayali vardi; gehir yerle bir olan eski baskentten
daha muhtesem bir plan iizerine yeniden inga edilecek-
ti... Dinyada higbir geyin Tanrrnin iradesinin diginda
olmadigini kabul ediyordu, ancak depremin ilahi bir
cezalandirmanin degil, aksine dogal bir slgunun
sonucu olduguna, giiniin felaket tellallarini dinlemenin
degil yeniden yapilanmaya baslaman giinii olduguna
inand1 ve bu inang, depremlerin bilimsel olarak aras-
tarilmasina sebep oldu.

) ISLM DUNYASINDA DEPREMLER

Islam Dini'ne gore; limler, Peygamberlerin varis-
leridir ve her yizyilda bir uyarier olarak biiyiik bir
alim gelecegi bildirilmigtir. Ancak sunu da unut-
mamak gerekir ki, Peygamberler ile dlimler arasmda
¢ok bityiik farklar bulunmaktadir. Bu farklardan en
énemlisi, Peygamberler, vahiy yolu ile Cenab-1 Al-
lah’tan aldiklari buyruklar, halka teblig ederler ve
yanliglan oldugu zaman Allah (¢.C) tarafindan Cebrail
yolu ile uyarilirlar. Oysa limler biyle degildir. Onlar
sadece bilimsel yonde yaptiklar1 ¢aligmalart halka an-
latirlar.
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Islam bilginlerinin deprem ve diger dogal olaylar ile
ilgili aggklamalan, zaman ve mekana gore degisiklikler
gostermektedir. Islam medeniyetlerinin zirvede oldugu
dénemlerde, dini bilimler ile ugraganlar ile miispet
bilimlerle (tip, ziraat, edebiyat, tarih, cografya,
matematik, fizik, kimya, astronomi gibi) ugraganlar
ayn kulvarlarda kosmusglar ve birbirlerine kars1 sayg
duymuglardir. Her bilim adami, kendi sahasinda zir-
veyl yakalamig ve yeni gelismelere én ayak olmustur.
Ancak gerileme ve ¢okils dénmelerinde ise,
medeniyetin ¢okugii gibi bilim adamlarinda da ¢okiig
yaganmigtir. Her bilim adamm kendi bilimi ile ugras-
maktansa, bagka sahalara yénelmeyi tercih etmigler-
dir. Bir din alimi, sézgelimi depremler konusunda ken-
dince agiklamalar yapmaya kalkigmistir. Ozellikle
Hristivan Bati Diinyasy’mn 20.yizyilin buluslar ile il-
gili olarak, hep Kuran-1 Kerim’'de ayet bulmaya ¢alis-
migtir. Bat1 Dinyasi, aya ¢ikmis, Isldm bilginleri
bunun Kuran’'da yazili ocldugunu séylemigler, kalp
ameliyat: bagan ile yapilmis, yine Kuran’da var oldugu
ileri stirmiiglerdir. Elbette bu yaklasim, ¢skiig
déneminin anlayigina uygun bir harekettir. Ne yazik
ki, Kuran’da var olan bu bilimsel ve teknik gelismeleri
miisliiman bilim adamlan degil, Hristiyan bilim adam-
lan gerceklestirmiglerdir.

Islam bilginlerinin birbirlerine kars: yaklagima,
zaman ve mekana gore yine farklilik arz etmistir. Is-
lam medeniyetlerinin zirvede oldugu donemlerde, tiim
bilim adamlar: birbirlerine karg: sevgi ve saygi duy-
muglar ve gercekleri sdylemekten hicbir zaman geri
durmamglardir. Qysa gerileme ve ¢kiis dénemlerinde
ise, hep birbirlerini su¢lamislar, ge¢gmigteki bilim
adamlarinin hatalarim bulinaya ve stziim ona onlan
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agr tenkitler ile kendilerini yiiceltmeye ¢calismiglardir,
Ozellikle dini konular ile ugrasanlar, misbet bilimler
ile ugrasanlara "dinsizlik" ile, mispet bilimler ile ug-
raganlar ise dini bilimler ile ugrasanlara "gericilik” ile
suglamislardir. Tum bu yaklagimlar, yok olusun, aciz-
ligin, ve tikenisin belirtileridir. Islam tarihindeki
bilim adamlarnin deprem ile ilgili agiklamalar deger-
lendirirken bu gergek hichir zaman géz ardi edil-
memelidir.

19 ve 20.yiizyilin Islam bilginleri zaman ve mekan
geligimine uygun olarak, deprem, sel, yangin gibi dogal
afetler kargisinda sorulan sorulari cevaplarken, hep
"I1ahi Tkaz" ifadesini kullanmiglar ve bu tir olaylarin
agiklamasini o zamanin sartlarina gére yapmaya calig-
miglardir. Dénemlerine gére, agiklamalar oldukea
degerlidir ve halka yanelik uyarilan yararhdir. Ancak
su da bir gercektir ki, bilim strekli olarak geligen bir
olgudur. Yine Islam inancina gére, ilim bir okyanusa
ve insanoglunun sahip oldugu ilim ise ¢kyvanustan bir
damlaya benzetilmistir. Hal bdyle olunca, ilim adam-
lar ne kadar ¢aligma yaparlarsa yapsinlar, okyanusun
tamamina sahip olamazlar, sadece damlalarm sayisii
artirirlar. Bu nedenle, Islam bilginleri, daima bilimsel
gelismelere agiktirlar. Donemlerine gére yaptiklan ag-
kilamalari, yeni bilimsel gelismeler oldugu takdirde
bilimsel geligsmelerin dogrultusunda degigtirmesini de
bilirler. Yani yanligta israr etmezler, hemen dogrudan
yvana olurlar., Bugine kadar giintimiiz bilim adam-
larimin ge¢mise yonelik elegtirileri hep haksiz olmusg-
tur.

Bilimsel gelismelere agik olan deprem olayr hakkin-

da yapilan ac¢iklamalar da buna dahildir. Deprem
konusunda ge¢mis bilim adamlarinin gériiglerini tahlil
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ederken tenkit dozunu kagirmak, gelecekieki bilim
adamlarmin bizim gibi yanls yola girmelerine yol acar
ve gelecekteki bilim adamlar: da bizi acimasizca tenkit
“ederler. 36z gelisi, su anda bu kitapta deprem hakkin-
da anlattiklarimiz, 2000 yili bilimsel geligsmelerine
goredir. Gelecekte bu yonde ne gibi bilimsel gelismeler
yaganacaktir bilinmez, Belki depremler énceden haber
verilebilecek ve belki de en gsiddetli depremde bile
vikilmayacak bir ingaat teknolojisi geligtirilecek ve
depremler insanlar i¢in siradan bir olay haline gelecek-
tir. Tipk: saglik alaninda olan gelismeler gibi. Gegmis-
te milyonlarca insanin dliimiine sebep olan veba, hum-
ma, sarilik, kolera, tifo, kizamik, kuduz, ¢icek gibi sal-
gin hastahklar, bugiin artik tip alaminda yasanan
gelismeler neticesinde ¢ogu diinya lizerinden yok ol-
mak iizeredirler. Bugun saghk alaninda insanoglunu
iirkiiten kanser, aids, beyin timérleri gibi hastahklar
gelecekte caresi bulunacak ve onlarda tarihe
karigacaktir. Bu gibi geligmeler; ne ge¢migteki tabip-
lerin cahil olduklarini, bugiiniin tabiplerinin ise siiper
bilim adamlan oldugunu gostermez. Aksine gegmis-
teki, buginkd ve gelecekteki tiim tip bilim adamlar:
- gok degerlidir. Deprem konusunda da 8yle. Gegmigteki,
bugiinku ve gelecekteki tiim deprem bilim adamlan
degerlidir. Her birinin agiklamalar dénemine gire, en
dogru ve en gercekel aciklamalardir. Bizim ge¢mis
bilim adamlarimin agitklamalarina bakis agimiz bu yon-
dedir.

Islam bilginleri, deprem konusunu, Kuran-
Kerim’deki "Zilzal" suresi ile iligkilendirmigler ve dep-
remin kiyamet icin bir hafirlatma oldugunu soylemig-
lerdir. Bu konuda hakhidirlar. Deprem amm yasayan
insaniarda yaganan duygu tamamen bu dogrultudadir.
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Depremzedelere yonelik yaptigimiz anketlerde hep
"Sanki kiyamet kopuyor sandim” cevab1 alinmgtir.

19. ve 20.ytizy1l Miislimanlarinin halini ve diigiince
yapisini, Istiklal Mars: yazarimiz Biyiik Sair Mehmet
Akif ERSOY, "Safahat” adli ezerinin hemen tamamin-
da ¢ok giizel anlatir ve Islam Diinyas’min iginde bulun-
dugu handikaptan ve gericilikten ancak ilim yolu ile
kurtulabilecegini ¢ok giizel misralarla belirtiyor. Meh-
-med Akif ERSOY, Safahatimin Dérdiineii Kitab: olan
"Fatih Kurststinde” adli bélumde , 20.yizy1l basindaki
Tiirkiye ve Diinya Misltimanlarina géyle seslenir;

"Cahg" dedike¢e din, ¢aligmadin, durdun,

Onun hesabina bir¢ok hurafe uydurdun!
Sonunda bir de “Tevekkiil” sokugturup araya,
Zavalli dini ¢evirdin onunla maskaraya!”

Ve Akif giyle devam eder;

“Huda'ya kendine kul vapti, kendi oldu Huda;
Utanmadan da "tevekkiil” diyor bu ciir’ete... Ha?"

AXkif teveklkiilin manasmin bu olmadifini su mis-
ralarla dile getirivor;

“Tevekkiiliin, hele, manas: hi¢ de 6yle degil.
Yazik ki: beyni 6riimeekli bir yigin cahil,
Nihayet oyniyarak dine en rezil oyunu;
Getirdiler, ne yapip yaptilar, bu hale onu!

Milli Sairimiz Akif, giir diliyle tevekkiil konusuna
¢ok ibret verici su olayla agklik getiriyor ve deprem
ile ilgili giinliimiiz insanminin zihinlerindeki ¢carpiklig ve
vanligh# dile getiriyor;

"Delik desik evinin, bir zavalli hane-harap,
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Goriir de halini, her giin eder gu yolda hitap:
Yikilma ha! Beni evvelce etmeden dgah;

Coluk, ¢ocuk biteriz sonra hep, maizallah!

Bu hasbihal ile yillar gelir, gecer... Derken,
Gelir bakar ki bir akgam, o Asiyan-1 kithen
Yikilmasg, altina alomg zavalli aileyi!

Goriince karsidan adamcagiz bu haileyi,
Yiginla tag kesilen yurdunun haribesine

Déner der ki: Meger aldanirmigim, desene!

Ne oldu bunca niyazim, ey agina-y1 kadim?
Cocuklarm olacakken ben oldum igte yetim!
Sakin yikilma haber vermeden! Demez miydim?
Bu muydu senden, o zalim, bu muydu immidim?
Hukuku, ahdi gézetmek nedir, sakin hilme!
Yazik, yazik sana sarf ettifim emeklerime!

O tas yiginlar: bir hitifi lisan olarak;

Zavalli Ademe der: Haksiz infiali birak!

Gecip de kargima feryid eder misin gimdi?
Haber mi vermedim, amma kulak veren kimdi?
Duvarlanimda yank sandifin agizlardan

Birer zebén«4 tazallum uzattam, ey niadan!
Fakat ¢amurla kapardin da her giin agzimi sen,
Ziyide sbyleyemezdim, susardim artik ben!..."

Hikaye halimizin, aynzdir, degil mi? Evet!
Su farki var yalmz: bizde yok degil kuvvet.

Akif, sanki Bugliniin Tirkiyesini gériir gibi yazmag
misralarini. Evet bugln insanlarimizda kuvvet yok
degil. Cok kuvveti var. Ekonomik durumlar: hayh iyi.
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Ancak anlayis ve diigiince yapisi ¢iriik. Tarihi devir-
lerden beri, deprem olmug Tirkiye Cegrafyasinda.
Bunu degisik belge ve kitaplardan ckumusuz ve
okuyoruz. Ancak hem okuyor ve hem de ¢iirik binalar
yapmada birbirleri ile yarisiyor miiteahhitlerimiz. Hal-
kimiz da bu ¢iiriik binalan almak i¢in can atiyor. Isin
kotiisii, hichir kimse daire alirken kaba insaatina
degil, i¢ sislemesine bakiyor. Halkimiz, binasinin
temelinin saglam oldugu ile degil, dairesinin liks cl-
mas ile évinayor ve liks dairelerin ¢oklugu ile gurur
duyuyor. Ne var ki, bir depremde yerle hir olunca, "Bu
bize Allah’in cezasiydi. Bu biiyiik bir Ilahi Ikazdi” diye
yine su¢u kabullenmeyip, masumluk pozisyonuna
giriyor. Yazik, gergekten ¢ok yazik oluyor.

Giintimiiz Islam Dinyas’mn insanlan, Hz. Omer
{r.a¥in gu séziini hi¢ duymarmns gibi davramyorlar. Hz,
Omer (r.a), diyor ki; "Deveni saglam kaziga bagla, on-
dan sonra Allah’a tevekkiil et.”

Peki, devesini saglam kaziga baglamadan tevekkil
anlayisimi strdiiren Mislimanlara karg:t Hz, Omer
(r.a) nasil davranmig? Onu da yine Milli Sairimiz Meh-
med Akif'den dinleyelim,;

Omer, tevekkiili elbet bilirdi bizden iyi...
Ne yapt1 "biz miitevekkilleriz" diyen kiimeyi?
Dagith, kamaya kuvvet, "gidip, ekin!” diyerek.

Demek: tevekkiil eden, énce mutlaka ekecek.

G) DEPREM DOGAL BiR FET MI? YOKSA
ILHI BiR IKZ MI?
Her depremin arkasindan sik sik giindeme getirilen
soru gudur; Deprem dogal bir afet mi? Yoksa Ilahi bir
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ikaz mu? Buna benzer sorular, sel, yangin, kasirga gibi
diger dogal afetlerin arkasindan da sik sik gindeme
getirilir.

Deprem dogal bir afet mi? Yoksa Ilahi bir ikaz m1?
Sorusu aslinda baz gevrelerin ortaya athigr kasitli bir
soru olsa gerek. Bir bakima bu soru, toplum iginde
gruplagmaya yol agmak igcin uydurulmus sagma bir
gsorudur. Cinki soru, temelde ikilem iceriyor. Soruda
iki secenek var. Ya "dogal afetdir” diyeceksin. Ya da
"ilahi ikazdir" diyeceksin. Hal béyle olunca, her dep-
remin ardindan kafalar hep kangtiriliyor ve halk sas-
kina ¢evriliyor.

Deprem dogal bir afet mi? Yoksa Ilahi bir ikaz m?
Sorusuna bizim verecegimiz cevap biraz farkli olacak.
Ciinkd iki segenegin ikisi de dogru. Deprem, hem
"dogal afettir” ve hem de "ilahi bir ikazdir". Ciinki
deprem, dinyanin yaratiligi ve sistemi ile ilgili bir
olaydir. Yani diinya ile ilgilidir. Diinya ile ilgili ol-
duguna gire bir bakima dogal bir afettir. Ancak bu
dogal afeti olusturan, kainatin Yaraticis: Yiice Al-
lah'tir. Fay (kirik) zonlan ise, depremin olugmasinda
bir sebeptir. Deprem ve diger dogal afetlerde, ne gibi
ilahi uyarilar cldugunu ise, bu afetleri yasayanlar
daha iyi anlar.

Deprem dogal bir afettir derken, deprem kendi ken-
dine oluyor, demek de ¢ok yanligtir. Gilinlik hayatta
kullandigimiz en kiigitk ve en degersiz egyalar bile bir
usta elinden ¢ikarken, kainat sistemi iginde yer alan
dinya tuizerindeki deprem olaylarini da, kendi kendine
oluyor demek de ahmakhktir ve bilimdigiliktir. Highir
bilim adaminin béyle bir vargiva varmasi miimkiin
degildir.
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Deprem, “Ilahi bir ikaz degildir, sadece dogal bir
afettir."divenler, aslinda kainat sistemini ivi
tanimayanlar. Cinkd kainatta hicbir gey kendi ken-
dine clmuyor. Yani kendi kendine hi¢bir gezegen veya
gbkcismi hareket etmiyor. Kainat oyle bir sistem ki,
onu Yaratan Yiice Allah tarafindan eksiksiz ve noksan-
g1z olarak dizenlenmistir. Yani kainattaki higbir olay,
Yaraticr’nin emri olmadan meydana gelmiyor.

Deprem, "Dogal bir afet degildir, sadece ilahi ikaz-
dir" diyenler de, bazi yanlhighiklara dugiyoerlar. Bu
grup, Islam’da tevekkiil anlayigimi yanhs yorumluyor-
lar. Cinkd insanlari kadercilige ve teslimiyetgilige
itiyorlar. Boyle bir diigiince tarzi, zenginlik ve para hir-
81 ile yanip tutugan insanlara, binasim iki veya ii¢ kat
olarak planlayip zay:f temel atip, daha sonra eline
para gectikge 10-15 kat ¢ikanlara, bir teselli kaynaf
oluyor. Béyle bir yaklagim, binalar: saglam yapmayan
miiteahhitlere bir savunma giicii kazandiriyor. Ote
yandan tlkeyi kétin yoneten baz yoneticilere de savun-
ma mekanizmasi hazirhyor.

Kiiltirel, Sosyal ve Ekonomik yozlagmanin zir-
vesinde olan tim topluma, adeta bir ilag oluyor ve
diyorlar ki; "Eh, ne yapalim. Allah’tan gelen afete ne
diyelim. Bize sabretmek diigiyor. Zaten bu bize ilahi
bir cezaydi. Camiler bosalmis, eglence yerleri dolmus-
tu. Bunu biz fazlasi ile hakketmistik.” Evet béyle bir
savunma, tamamen sug¢u baskasina yiikleme dir-
tiisiidiir. Boyle bir diisiince tamamen hayvanlar
aleminde olan agustos boceginin hayat felsefesine ben-
zer. Depremden dnce saz ¢al. Yani binalan c¢iirik yap,
tam deprem bélgesinin iizerine aya ulagacakmg gibi
gikdelenler dik. Bu gékdelenleri yaparken de, binamn
demirinden, ¢imentosundan ¢al, ¢irp. Ve hatta igin il-



Depremle Wyanmak 300

ging yonu, gokdelenleri yaptiktan sonra, zemin katta
ticarethane ve oto galerisi agmak igin, binanin ¢ogu
kolonlarim kir. Sonra deprem olsun, binalar yerle bir
olsun ve binlerce insan dlsiin. Ondan sonra da kalk,
"Bu felaket bizim bagimiza Allah tarafindan verilmig
bir musibeftir. Bunda ilahi ikaz aramak
gerekiyor."diyerek ¢ikig yollari ara. Boyle bir anlayisg, -
ilahi ikaz degil, tevekkiil degil, diipediiz cahilliktir ve
cinayettir. Evet, deprem, dogal bir afettir ve onda baz
uyarilar aramak gerekir, Ancak bu uyarian, deprem-
den sonra degil, depremden dénce dikkate almak zorun-
halugu vardir.

Deprem dogal yani diinya ile ilgili bir afettir, dep-
reme sebep olan faylardir (kirik hatlar), ancak dep-
remin olmasi igin emri veren Yiice Allah’tir. Bayle bir
olayda, ilahi uyarilar da vardir. En biiyiik ilahi uyar, o
topluma deprem konusunda bilimsel galigmalar yap-
mas) ve depreme kargt hazirhikh eimasidir. Tim insan-
Lig1 ve diger diinya canlilarinin hayatini tehdit eden bu
dogal afetin sebebini aragtirip, nlemler almak da in-
sanoglunun asli gérevlerindendir.

En giddetli depremlerde bile Japonya, A.B.D gibi al-
kelerde higbir insan 8lmez iken, Tiirkiye'de ve diger Is-
lam iilkelerinde {(Afganistan, Pakistan, Iran, Bang-
lades gibi) deprem ve diger dogal afetler sonucunda,
binlerce ve hatta milyonlareca insan éliiyorsa, bu
tamamen tevekkiiliin ve dinin yanhg anlasilmas: ile il-
gilidir.

Evet, artik Tirk Insani, yanhs tevekkil anlayigim
hiralkmalidir. Yagadig1 binay1 saglamn yapmahdir. Eger
kendi yapmay1ip, ofuracagl daireyi satin ahyorsa, satin
alirken temelinin ve kaba insaatinin saglam olup ol-
madigim kontrol ettirmelidir. Eger kiraci ise, yine evin
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liiks olup olmadigina degil, depreme dayamkh olup ol-
madifina dikkate etmelidir. Artik yoneticilerimiz de,
ingaat sektori ile ilgili olarak gerekli diizenlemeleri
yapmah ve yaptirim giciini artirmalidir.
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ONIKINCi BOLUM

DEPREMLERDEN
KORUNMA

16.yiizyilda, bir Italyan bilgini, depremlerden
korunmak i¢in, biitiin binalarin duvarlarina Merkir ve
Satiirn heykellerinin konulmasimi istemigtir. Italyan
bilgini ve Ttalyan halki, Merkiir ve Satiirn heykel-
lerinin binalar1 ve bélgeyi depremlerden koruyacagim
inanmugtir.

A) DEPREM ONCESI ALINACAK TEDBIRLER

Deprem olmadan énce, yaganilan mekan iyice in-
celenmeli ve korunma i¢in en saglam yer ve kaqg yol-
lar1 belirlenmelidir.

Kisisel kagis zamani ile, birilerine yardum ederek
(es, ¢ocuklar, ig arkadagi ya da bir sakat) kaybedilen
zaman c¢ok farkhdir. Farkl senaryolar geligtirilmesin-
de ve siire tutarak denenmesinde yarar vardir.

Kap:1 veya cam kenarinda ya da bulunulan yeri 10-
15 saniye iginde terk edebilecek bir mesafede varsa,
herhangi bir acil ¢ikig aninda kullanilan giizergah
uzerinde engel olabilecek saksi, masa, sandalye, kol-
tuk, sandik ve benzeri unsurlar ortadan kaldwrilmali ve
bu tiir ¢ikis noktalarina hichir zaman bu tiir engeller
konulmamalidar.
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Baz1 durumlarda ani bir acil ¢ikis imkam ortaya
cikarmak miimkiindiir. Ornegin giris katindaki cam
kirlarak gikilabilir. Bu cam kalin ya da sekurit (sag-
lamlastirilmig) olabilir. Bunu kirmak i¢in bir yangin
sondirme tiipi ka¢is yolu iizerinde bulundurmak
gerekiyor, Viicuttaki kesiklere ve yaralanmalara yol
acmayl engellemek i¢in énce, cam biiyiik bir dikkatle
kirilmalidir.

Bina terk edilirken mutlaka bag yiikksekten veya
tavandan diisen nesnelerden (tugla, kiremit, avize v.b.)
korumalidir. Bu asamada yastik bir ise yaramayacak,
aksine ¢evrenin aqik ve net bir sekilde goriilmesine ve
seslerin duyulmasina engel olacaktir. Bir kask veya
baret, bulunamaz ise, bir sandalye, bir tahta parcasi,
biiyiik ve kalin bir kitap ise yarayabilir.

Eger binay1 10-15 saniye i¢inde terk edilemiyorsa,
kesinlikle merdivenlerden, merdiven bosluklarindan
uzak durulmasi gerekiyor. Asansor bir tuzaktir. Bu
nedenle hi¢bir zaman kullanmilmamalidir. Yikilan
binalarda en yiiksek oranda 6liim bu noktalarda mey-
dana gelmektedir. Birinei kattan daha yiksekte
bulunuluyorsa, atlamay: denemek son derece sakineali
ve tehlikelidir. Yasanan depremlerde 8limle ve ciddi
yvaralanmalarla sonug¢lanan olaylarin biyak bir
boliimi yiiksekten atlamayla iligkilidir. Bunun yerine
yiksek binalarda yapilmasi zorunlu olan harici yangin
merdivenleri kullamilmalidir. Demir konstriksiyondan
insa edilen bu merdivenler, binadan bagimsiz oldugu
icin yikim darbesinden daha zor etkilenecek ve bagh
oldugu yerden kopmasi halinde, ¢eperlerindeki kugak-
lar nedeniyle diigsme aninda bir koruma alani olus-
turacaktir, Dahili yangin merdivenleri koruvucn bir
alan yaratmayacaktir.
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Eger icinde yasamlan bina depreme dayanikh ve
bulunulan mekandaki masa gelik veya kalin masif ah-
sap malzemeye sahipse, insamin bagina digebilecek eg-
valardan korunmak miimkiindiir. Ama tavan gékmesi
halinde, bu tiir bir egya, hichir koruyucu 6zelligi ol-
mayacaktir.

Deprem konusunda daha hazirlikl clan Japonya’da
ogrencilerin si1gindiklari en emin yer masa alt-
laridir.Bu masalar aslinda bogazlar1 birlegtirilmis
birer ¢elik kafestir. Bu 6zelligi nedeniyle siralar halin-
de masa bir arada diistiniildiginde ¢oken tavani kar-
gilayic1 ciddi bir direng noktas: olugturmaktadir. Oysa
Tirkiye'de kullanilan basit tahta veya zayif siralarin
boyle bir agairhgr tagiyamayacagi kesindir, Bu nedenle,
Tirkiye'de de, Japonya’da oldugu gibi, okul siralar
celik kafesli olarak yapilmalidir.

Evde mutlaka bir "Yagam Uggeni Alam" yaratilmas:
gerekmektedir. Masa, yatak alti gibi yerler yerine,
Agirhik merkezi yere yakin ¢elik dolaplar (boyu nzunsa
yana devrilebilir), para kasalari, camagir ve bulagk
makinesi gibi nesnelerin yani, en giivenilir yerlerdir.
Herhangi bir y1kilma aninda bu nesneler belki ezilecek
ama asla yok olmayacaklardir. Yanlarinda yaratacag
alan sizin yagam tiggeniniz olacaktir. Deprem esnasin-
da bu gibi egyalarin yanina, cenin pozisyonu alip yat-
mak, insam biiyiik tehlikelerden koruyabilmektedir.

Mutfak iyi bir saklanma ve "Yagam iiggeni”
yaratilabilecek uygun bir ortamdir. Tezgih altinda ve
vaninda yer alan firin, bulagik makinesi ve buzdolab,
bu bolimiin ezilme oramim en aza indirger. Ancak, set
ustii dolaplardan dokitlecek tabak, ¢anak ve bardak
gibi cisimlere kars: bir ¢nlem alinmasi, raflarin diig-
mesine engel olmak i¢in de duvarla olan baglan-
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tilarinin sabitlegtirilmesinde varar vardir.

Yaganan depremlerden elde edilen veriler, mutfak
ve banyolarin en uygun yerler oldugunu giostermek-
tedir. Cinkd enkaz altinda kalindig takdirde, bu
béliimlerde hem yagam iiggeni yaratilabilecek unsurlar
vardir, hem de patlayan borulardan sizan suyu igerek
viicudu crash sendromundan koruyabilme olana@
meveuttur. Enkaz altinda kalan kigileri bekleyen en
ciddi tehlike bobrek yetmezligi nedeniyle ortaya ¢ikan
sendromlardir,

Depreme uykuda yakalanmildigr takdirde, kullanil-
mas1 gereken 10-15 saniyelik siire bir hayli azalacak-
tir. Bunun i¢in yatagin iki yamina 1 m_.lik tahta san-
diklar yaptirilmali ve i¢lerini kitaplarla doldurduktan
sonra, kalin bir iple ¢evresi sarilmalidir. Deprem es-
nasinda, kitaplar biyik bir agirlik altinda ezil-
meyecek, sarilan kalin ip ise sandigin patlamasina en-
gel olacaktir.

B) DEPREM ESNASINDA ALINACAK
TEDBIRLER
Deprem aninda 10 - 15 saniye i¢inde bulunulan bina
terk etmek miimkin ise, derhal bina terk edilmelidir,
Eger bu kadar kisa siirede kagmak miimkiin degilse
baz1 tedbirler alinmalidir. Alinacak tedbirlerin bag-
hcalar: sunlardir;

Tedbirlerin ilki, bina i¢inde daha giivenli bir yer
bulmaktir.

Ik sarsint: hissedildii anda, insan sakin olmal ve
panige kapilmamalidir. Cunki panige kapilmak, sag-
likh ve akiler ditgiinmeyi engellemektedir.
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Bilingli diigtinebilmelk, hazirliklarin felaket aninda
degil, daha énce yapilmas: ve planlamasina bag-
lidir.10-15 saniye iginde bulunulan yerden bina digina
giivenli bir a¢ik alana ¢ikma imkani ve plani varsa,
sakin bir yapida bunu uygulamak daha kolay olacak-
tir.

Eger binay: terk etmek miimkiin degilse daha on-
ceden belirlenen "yagam liggeni" alanima gitmek ve
orada yana dogru cenin pozisyonunda yatmak
gerekiyor. Bu pozisyonda ellerin yardimi ile basin
korunmas saglanir. Bu arada ¢evreyl gérme ve goz-
lemleme sans: da artar. Kolon, kirig veya duvarlar bir
anda diismeyecek, bu hareket belli bir sallantinin ar-
dindan ger¢eklesecektir. Bu da son dakikada da olsa
insana korunma gansi verecektir. Herhangi bir gekilde
enkaz altinda ezilme durumu oldugunda viicud bu
sekilde azami korunma imkanina sahip olacaktir, I¢
organlarin bliyik bir béliimii ve biobreklerin birini
calisir durumda tutabilmek i¢in en ideal gekildir. En-
kaz altinda 6ncelikle bobreklerin iflas ettigi bilin-
melidir. Depremzedelerin kurtarilmasi halinde bile,
viicudunda tedavi edilemez hasarlarin olustugu ve bu
nedenle 8liim olaylarinin yasandigi saptanmistir.
Cenin pozisyonunun bir diger 6zelligi ise, kurtarma
ekiplerinin kazazedenin bulundugu béliime en kiigitk
bir gedikten de olsa ulagmas: halinde, onu bulundugu
yverden ¢ikartamazsa bile, elini tutmasina izin ver-
mesidir. Saatler sonra bir dig yardimin eline dokun-
mas1 sayesinde, kazazedenin beyni hizla adrenalin
pompalamaya baglayacak ve onu yeniden hayata bag-
layacak ¢ok onemli bir koprii kurulmug olacaktar.

Bugiine kadar, hep yanls bir uygulama vardi. O da
deprem aninda, kap1 pervazian altina siginmakti. QOy-
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sa yapilan aragtirmalar sonunda, en glivensiz yerler-
den biri de kap1 pervazlar oldugu gérilmiistiir. Dep-
rem esnasinda bulunulmamas: gereken yerlerden biri
de kapi pervazlanidir. Cinkd kap1 pervazlarinin
tasiyicl hichir 6zelligi yoktur. Celik kapilara da giiven-
memek gerekiyor. Ciinkii bunlarin da tagiyier 6zelligi
olmadig1 gibi, hem tehlike aminda kirilmasi miimkiin
degildir, hem de insan iizerine devrilme riski bulun-
maktadir. Ote yandan ¢elik kapilar, deprem esnasinda
sikistifindan sikismakta ve agilmamaktadir. Kapinin
a¢ilmasl i¢in, her zaman evde, ucu kap1 aralifina
sigacak gekilde diizenlenmig uzun bir demir ¢ubuk
{(levye demiri) bulundurulmasi gerekmektedir.

Balkona gkmaktan, merdivenden inmekten, asan-
stre binmekten kaginilmasi gerekiyor. Kolon ve kiris-
lerden de uzak durulmalidir. Bu arada, camlar
kinlabilir, kitapliklar devrilebilir, mutfak dolaplarm-
daki tabak ¢anaklar dékiilebilir. Tiim bunlar géz ardi
edilmemelidir.

Hazirlanan deprem ¢antasina ulasmak i¢in zaman
harcanmamahdir. Eger o an deprem c¢antasi el altinda
degilse; pilli radyo, fener, konserve yiyecek ve igecek-
lerin bulundugu ¢antaya ulagmaya ¢aligmak, sakin-
mak ve korunmak i¢in gerekli olan siireyi kisaltabilir.

Deprem esnasinda otomobilde seyahat ediliyorsa,
otoparkta veya tiinelde bulunuluyorsa ne yapilmalh?
Deprem siddetli ise, zaten otomobil yalpalamaya basg-
lar. Boyle bir durumda, panige kapilmadan, otomobil
saga cekilip, ara¢ durdurulmalidir. Ozellikle park es-
nasinda binalardan ve elektrik direklerinden sakimil-
mahdir. Tiinel icinde bulunuluyorsa ve ¢ikisa uzak bir
yerde bulunuluyorsa, arag¢ durdurulup asagiya inilmeli
ve otomobilin yanina yan vatarak cenin pozisyonu alin-
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malidir. Tinelde ve otoparkta hichir zaman arag i¢inde
bulunulmaz, ¢liinki kath tiinel veya otopark her an
¢okebilir. Otomobilin yaninda yatihrsa, arag ezilebilir,
ancak insam koruyabilir.

Depremden tnce tim tedbirler aldiniz ve depreme
uykuda yakalandiniz ve deprem esnasinda herhangi
bir hareket kabilivetiniz de kalmadi ve sadece cenin
pozisyonu alhp yatagin kenarina yattiiz ve tavan da
izerinize ¢6kmus ve zor nefes aliyorsunuz. Yani tiim
tedbirleri aldimiz ama bir tirla kurtulug bulamiyor-
sunuz. iste o zaman ne yapilacak? Bu soruya ister-
seniz mizahi bir fikra ile cevaplayalim. Fikra goyle;

Karadenizli temel bir ugakta pilottur. Ucak yol-
cularm alir ve havalanmr. 7000-8000 m. Yiiksekte uc-
maya devam etmektedir. Bir ara ugak sallanir ve yol-
cular panige kapilir. Pilot temel hemen anons eder;

-"Sayin yolcular, pilotunuz temel konuguyor. Panige
gerek yok. Uc¢agimizin bir motoru arizalandi.
Ucagimizin daha ti¢ motoru var.” Bir siire daha gidil-
diginde bu kez yine bir sarsinti duyulur ve yolcular
yine paniZe kapilirlar. Yine pilot Temel,;

- "Sayin yolcular, pilotunuz temel konusguyor.
Panige gerek yok. Ugagimizin bir motoru daha
anzalandi. Ugagimizin daha iki motoru var."

Ucak biraz daha yol alir. Bu kez yine giddetli bir
sarsintl duyulur ve yolcular daha fazla sarsilin ve
panige kapilirlar. Yine pilot temel anonsu tekrarlar;

- "Sayin yolcular, pilotunuz temel konusuyor.
Panige gerek yok. Ugagimizin bir motoru daha
arizalandi. Ugagimizin daha bir motoru var” der.

Ancak gok ge¢meden bu kez ugakta biiyik bir giiril-
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tii duyulur ve ucak yalpalamaya ve yuvarlanmaya basg-
lar. Bu kez pilot Temel gbyle bir anons yapar;

-"Sayin yolcular, pilotunuz temel konusuyor. Panige
gerek yok. Uc¢agimizin son motoru da arizalandi. Su
anda ugagimiz disuyor. Yapacak bir seyimiz ve
giivenecegimiz bir motor kalmadi. Herkes yerine otur-
sun ve kelime-i gahadet getirsin” diye anonsunu tek-
rarlar ve kendisi de kelime-i sahadet getirmeye baslar.

Fikra boyle. Ancak fikradan alinacak dersler var.
Depremde de 6yle. Her tiirld tedbir alinmasina ragmen
enkaz altinda kalindiysa, bol kelime-i sahadet getirip,
dua ederek moral daima yiiksek tutulmahdir, Nitekim
bugiine kadar deprem enkazindan giinler gectikten
sonra sag kurtarilan insanlarm ilk sézleri soyle olmus-
tur; "Allah’a ¢ok dua ettim. Moralimi ¢ok yiksek tut-
tum ve yasama azmimin yiksek olugu, sag kalmami
sagladi.”

C) DEPREMIN SONA ERMESINDEN SONRA
ALINACAK TEDBIRLER

Deprem sonrasinda nasil davranilacag da snem-
lidir.

Panige girmemek, fisiltilara kulak asmamak, kur-
tarma ¢aligmalarina katilmak gerekiyor.

Deprem éncesi 6nlemlerinizi aldimiz ve depremi az
va da ¢ok hasarla atlattimz. Bu kez bagka sorumluluk-
lar sizi bekliyor. On kogul panige kapilmamak, uyamk
ve hizli davranmak Eviniz hayatiniza zarar ver-
meyecek olglide hasar goriip, sizin disari ¢gickmamiza
izin veriyorsa, binayi terk etmeden &nce ¢evrenizdeki
seslere kulak verin. Bu sesler, sizden ¢cok daha zor
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durumda olan insanlara ait olabilir. Sese olan yakin-
liiniz sayesinde binanin disindan yamlacak bir yar-
dimdan ¢ok daha hizh bir gekilde gégik altindakileri
hayata kavusturabilirsiniz. Kalabalik mekanlan bogal-
tirken sakin olmak, hasar: en az 6l¢lide atlatmak
a¢isindan 6nem tagir.

Toplu ve dlizenli hareket bu safhada ¢ok 6nemlidir.
Binalarin digina ¢iktigimiz andan itibaren de kurtarma
calismalarina katilmak gerekir. Verebileceginiz
kii¢ticiik bir destek, bir insan hayati, daha biiyiik yar-
dimlar birden ¢ok insanin hayati demektir. Felaket
sonrasi olas1 karmasa ortami i¢in dikkatli clunmali.
Ozellikle de soylentilere, dilden dile dolagan deprem
fisiltilarina yenilerini eklememeli ve kulak as-
mamaliyiz. '

Sarsint1 aninda merdivenler baglant: yerlerinden
ayrilmig, tavandan dokiilebilecek siva, beton pargasi
olabilir. Binadan ayrlirken kapilan dikkatli bir sekil-
de ac¢in, bu gibi tehlikelerden sakinin ve basimizi
koruyun.

Eger enkaz altinda iseniz, kipirdayacak durumunuz
varsa ve Kesin bir ¢ikig yolu gorebiliyorsamz hareket-
lenin. Aksi takdirde pozisyonunuzu koruyun ve sakin
olun. Fazladan her ¢aba, size gelecekte gerekli olacak
enerjiyi ve suyu tiiketecektir. Disaridan bir midahale
sesi duyana kadar bagirmaya ¢aligmayin. Bu enerjinizi
zamansiz tiiketmenize yol acacaktir. Bir ses duy-
dugunuzda cevap verin ve pozisyonunuzu anlatmaya
¢ahisin. Ilerleyen saatlerde disariya ses verebilecek bir
ses kaynag1 yaratma yolu bulun. Tencere benzeri bir
metale vurulacak bicak sapi, sert bir ylzeye
vurabileceginiz diger sert bir cismin olup olmadigim
kontrol edin. Ciinka saatler gectikten sonra béyle bir
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sey edinme glicini kaybetmis olabilirsiniz.

Kurtarma ekipleri, olay yerine ulastiklarinda
bakacaklar ilk yer enkaz tlizerinde kabarmig bélgeler-
dir. Kabaran bu bdlgeler muhtemel yagam iiggen-
lerinin oldugu noktalardir. (Buzdolabi, bulasik ve
camagir makinesi, ¢elik para kasasi, demir dolap v.b.)
Béyle bir pozisyona sahipseniz, ilk ulagilacak kurtar-
ma bélgesindesiniz demektir.

Deprem sirasinda eger digarida bulunuluyorsa ;
bina, direk, reklam panosu, duvar gibi devrilebilecek
materyallerin uzaginda durmak gereklidir. Herhangi
bir nesnenin (araba , balken..) altina girmek Cok
sakincahdir. Deprem bitene kadar agik alanda beklen-
melidir.

Eger bina i¢inde bulunuluyorsa, en givenli yerler :
ev yikildifinda bizim yasamamz i¢in gerekli yer kal-
masim saglavacak saglam ve biiyiik esyalarm yamdir.
Anne karmindaki pozisyonda yatmak gereklidir. Bunun
s6yle bir yarar: vardir: Bina ¢oktiigiinde ¢amasir
makinesi, bulagik makinesi, mutfak tezgah , biife ya
da biiyik kanepe gibi egyalar ¢okme sonucu tavam bir
miktar tutarak kiiciik bir alan yaratirlar. Bu alan bir
insanin yasamasi i¢in yeterli olabilmektedir. Ancak
¢ok dnemli bir nokta evde belli dénemlerde deprem tat-
bikatinin vapilmas: ve deprem sirasinda nerede ne
kogulda olursak olalim hi¢ diisinmeden dogru olan
vere en kisa surede ulagma yollarimin planlanmas
gerekmektedir! Eger bu yol dzerinde engel tegkil
edecek egyalar varsa kaldimlmalidir. Kapr altimda dur-
mak, masa vada yatak altina girmek ¢ok sakincalidir.
Zemin ve birinci katlar riskli katlardir, deprem sirasin-
da 5-6 saniyede mekan terk edilebilivorsa mutlaka
terk edilmesi gereklidir.
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Kitap hayat kurtarir. Evin ortasina konulacak kitap
dolu bir sandik, depremde en saglam bir siginak olabil-
mektedir.

Masif tahtadan yapilmig ve i¢i kitap dolu bir san-
dik, depremde en iyici koruyucu olmaktadir. Deprem
aninda bu sandigin kenarina cenin pozisyonunda yat-
malk, insam depremden koruyabilmektedir.

Depremden dénce yapilacak birkac basit hazirhk
depremden sonraki zor yagantimizi ¢ok kolaylag-
tirabilir, Ornegin aracimizin bagajimda; bir cadir, uzun
miiddet bozulmayan yiyecek ve icecekler, fener, ilk yar-
dim malzemesi, giysi, telsiz, hattaniye, sithhi mal-
zemeler gibi esyalarin bulunmas1 organize yardimin
gelmesi i¢gin gerelli olan 3- 4 gitn boyunca bizi ¢ok
rahatlatacaktir.

Unutmaym ki deprem her zaman hiz evdeyken
olacak demek degildir. Giindiiz evimizden kilomet-
relerce uzakta iken deprem oldugunda eve dénmek i¢in
Istanbul gibi bir metropolde arabamizi kul-
lanamayacagmizi hatirlatmak isteriz. Yollarin biyiik
bslumu yikilacak yada enkaz yi1ginlarindan kul-
lanilamaz hale gelecektir. Saglam ve kullanilabilir
durumdaki yollar ise trafik yogunlugundan kul-
lanilamaz hale gelecektir! Bu durumda saatlerce
yiirimek, yakmlarimiza ulagmanin tek yolu olacak.
Spor bir ayakkabi, rahat birkag giysi, yagmurluk bu
uwzun yiriyiigi daha mimkiin kilacaktir.

Kobe depreminde yasanmig oldugu gibi bir bagka
biiytik tehlike de, depremden sonra gikacak olan yan-
ginlardir. Kobe'de depremden élenler kadar depremden
sonra ¢ikkan yanginlarda élenler de ¢ok fazladir. Eger
depremde evimiz yykilmadiysa eve girip dogalgaz,
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elektrik, LPG tipi gibi sistemleri ana vanalarindan
kapatmak gereklidir. Bunun diginda salgin hastahk-
lar, yiyecek ve i¢gecek kathg, sel ve art¢1 depremler gibi
ana deprem sokundan sonra devam eden tehlikelere
karg: da mutlaka ¢nlem alinmalidir.

D) BINALARDA DEPREME DAYANIKLILIK
VE ONLEMLER

Depremleri gergekten iyi biliyor musunuz?
1509'daki Biiyiik Istanbul depremini tarih kitaplarin-
dan acaba kag¢ kigi okudu? 1542'de, 15 Mayis 1556'da
olan giddetli depremleri kag kisi okudu? 1567 Izmit
depremini? 1894 Istanbul depremini kag kisi merak
edip okudu?

1453 yihnda Fatih'in kentin surlarinda énemli
gedikler agtigim biliyoruz. Peki, Istanbul depremleri
sirasmda olusan tsunami adi verilen dev dalgalar kag
kere tarihi yarimadadaki surlar yikmigtir? 1500'den
giiniimiize kadar Akdeniz'de saptanan 300'e yakin
tsunaminin kag tanesi Istanbul' u vurmugtur?

Fatih Camii'nin ka¢ yilinda yapildigini biliyoruz,
hangi depremler onu ka¢ kez yikmigtir? Galata
Kulesi'nin Cenevizliler tarafindan yapildigim biliyoruz,
peki, depremlerde kag kez yilknlmistir bu kule ?

Bir baska soru: Her vil [stanbul'un fethinin kutlan-
digin bilivoruz. Peki bu kutlamay1 yapanlarin, bu tiir
doga olaylarinin yildéniimlerinde bir anma yaptik-
lari1 hi¢ duydunuz mu? Ornegin 1509 depremi ile il-
gili her yil bir toplant: yapildigini ve o vesileyle olas:
bir Istanbul depreminin tartisilip, konunun giindemde
tutulmak istendigine tamk oldunuz mu? Ya da Ayasof-
ya'min minarelerinin birinin dibinde 1509 depreminde
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yikilmig ve yeniden yapilmigtir, gibi bir kigiik yazi?

Inanmak belki ¢ok zor ama, ger¢ek bu. Yasadigimiz
cografyada doga olaylari, tarihin digma itilmigtir. Cok
buiyiik olaylar olsalar da tarih-digidirlar.

Hele giiniimiiz Turkiye’sinde olan depremleri kag
kigi okudu? Depremlerdeki bina hasarlarmi, yapr mal-
zemelerinin kalitesini acaba kag¢ kigi merak edip arag-
tirds?

Deprem konusunda gergek olan gu. Her deprem es-
nasinda, biitiin Tiirkive ayaga kalkiyor. Bitiin basin
ve yayin organlar: pir dikkat kesiliyor. Miteahhitler
elestiriliyor. Binalarn ¢iiriik oldugundan bahsediliyor.
Ancak deprem yaralari sarthirken, Tiirk Insani, yvavas
yavag unutmaya basliyor ve bir iki ay sonra, tamamen
deprem unutuluyor ve tiim dosyalar, bir daha ki dep-
reme kadar tozlu raflara kaldiriliyor.

Peki Osmanli Déneminde durum nasildi? Aym
duvarsizlik o dénemlerde de var miyd1? Bu soruyu
kesin olarak cevaplayamiyoruz. Ancak bilinen bir ger-
¢ek var ki, Osmanl1 yoneticileri, depreme kars1 daha
duyarh idiler. Bunu tarihi belgeler de dogruluyor.

Kanuni Sultan Silleyman Mimar Sinan'a su fetvay:
veriyor:

"Rumeli'den ve bagka yerlerden gelip, dogramacihk
ve yapicilik ilminden haberi olmadig: halde ellerine ar-
sin alip mimarhk ederek yaptiklar: evlerin ¢oklukla
ocaklar tutusarak yandiklarini bildirdigin i¢in buyur-
dum ki, yapiciliktan bihaber olanlary yasaklayip, senin
bilgin olmadan &yle yeteneksiz kimselere mimarlik et-
tirmeyesin."

Bu fetvadan da anlagiliyor ki, Osmanh tiim mimar-
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lik iglerini Mimarbasinin kontreline vermistir ve imar
konusunda ¢ok hassas davranmistir. Bunun delili,
bugiine kadar hala ayakta kalan Osmanh gaheser-
leridir.

Ya Osmanh Devleti, zamanina gbre, diger tiim diin-
va devletlerine gire ¢ok ileri teknik bilgiye sahiptir ve
depreme karsi ger¢ek ve kalicr ¢oziimler Gretmistir.
Ozellikle binalarin yapiminda gerekli énlemler alin-
migtair, Osmanl Devleti, deprem konusunda sadece Is-
tanbul i¢cin tedbirler almamig, bilakis Osmanl smirlar
icinde kalan ve deprem bilgesi sayilan tim yerlesme
merkezleri i¢in gerekli dnlemleri almig ve bina
yapiminl dizenleyen ¢egitli fermanlar yaymlamsgtir.
Bu fermanlara giizel bir érnek olarak; 5.12.1887 (19
Rebiiil-evvel sene 305, 22 tesrini sani sene 303) tarihli
Sadrazam Mehmed Kamil, Seyhiilislam Ahmed Esad,
Serasker Huigeyin Hisni, Bahriye Naziri Ahmed
Miinir, Hariciye Nazir1, Evkaf-Humayin Nazirn Man-
suri-zade Mustafa, Ticaret ve Nafia Nazir Zihni paga,
Maarif Nazir1, Sedaret Mistesar:1 Ahmed Cevdet
tarafindan imza konulan ve Kétip Es —Seyyid Mehmed
Tevfik tarafindan yazilan Babiadli Meclis-1 Mahsus,
Irade Tasnifi, 1305 nolu belge gercekten ¢ok ibret
vericidir. Bu belgede sunlar yazihdir;

"Brusa’da (Bursa) ingas1 mukkarrer olan mektebi-i
idadinin kargir olarak yediyuzii¢ bin kiisur gurugla
viicuda geleceginden bahisle icra-y1 icab1 hakkinda
Maarif Nezareti'nden vuku bulan ig'ar iizerine masarif-
i mezkure biraz ziyadece gérindigd gibi Brussamin
ahval-i tabiiyye- arziyyesi icabinca oralarda ekseriya
hareket-i arz vuku bulmakta (Bursa’min arazinin dogal
durumu geregince cogunlukla deprem meydana gel-
mekte) olmasina nazaran bu misillii emakinin icabat-
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mevkiyeye gore ingas1 dahi muktezi oldugundan bahis-
le ona gore iktizasinin icrasi cevaben teblig olunmustu.
Ol-babda muhabere-i ahireyi havi olup melfufi
bulunan kesgf defteriyle beraber miyane-i ben-
deganemizde mitéala’a olunan tezkire cevabnda zikr
olunan mektebin yeniden icrda olunan kesgfinde iki kat
ve nim kéargir ve li¢ yliiz nefer talebe iistidbina kafi ol-
mak izere begyiz seksenyedi bin yediyiz gurug oniig
para sarfiyle viicuda gelecegi anlasildii gosterilip eb-
niyenin cesametine gére meblag-1 mezbur hadd-i
itidale oldugundan emsali ve karan vechle varidat-
cedideden sarfiyle mektebin ber-vech-i igar ingas1 zim-
minda Nezaret-i migarinileyhdya me’zuniyet i’tdas
bi't-tezekkiir salifivz-zikr muhé&aberiyi sdamil tezkire
melfufiyle beraber arz ve takdim kilinmis olmagla ol
babda ve kédtibe-i ahvalde emrii fermén hazret-i veliy-
yii'l-emr Efendimizindir.” :

Tirkive Cumhuriyeti doneminde durum nasildir?
Durumun ayrintisina inmeye gerek. Ayni siddette
Japonya, Endonezya, Tayvan, ABD, Meksika gibi il-
kelerde olan depremlerde fazla insan élmez iken, Tiir-
kiye’de binlerce insan hayatin1 kaybediyor. Bunun basg
nedeni olarak binalarin saglam yapilmayig1 gos-
teriliyor. Binalarimiz neden saglam degil? Ciinkii
gerekli kontrol yapilamuiyor.

Turkiye'de deprem esnasinda, binalarm yikilmasin-
da etkili olan faktorler oldukea fazladir. Ingaat Miihen-
disleri Odas1 Istanbul Subesi'nin, Marmara Depremi
Degerlendirme Raporunda, binalardaki hasar neden-
leri olarak tespit edilen faktérler 6zetle sunlardir; 1)
Bina yapilirken yeralfi suyunu alacak drenajm yapil-
mamasi, 2) Bina temeli yakininda yapilan fosseptik-
lerin temele su birakmasi, 3) Beton dokiiliirken vib-
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ratériin kullanilmamasi, 4)Tagiyict perdelerin
kogelerinde perde ug bolgesinin yapilmamasi, 5) Kirig
ve kolon eklerinin kisa tutulmasi, 6) Zemin emniyet
gerilmesinin ezgbere alinarak proje yapilmasi, 7) Beton
dékiilmeden &nce, kirig ve kolon diplerinin tozlu, kirli
ve talagh birakilmasi, 8) Kolon aplike yonlerinin bir
iist katlarda degistirilmesi, 9) Beton dokiildiikten son-
ra veterli siire ve miktarda sulanmamasi, 10) Kolon ve
kiriglerdeki hatalan értmek i¢in kalin siva tabakas:,
11) Kirig olmayan désemelere tagiyici veya bélici
duvarlarin ériilmesi, 12) Midye/istiridye kabuklu,
yikanmamig deniz kumunun, micir kullamlmadan
beton yapilmasi, 13) Cok sulu ve yikanmamig (tuzlu)
deniz kumuyla dékiilen betonun paslanmay1 hizlandir-
masl, 14) Binalarn ¢atisindan gelen sularin temele ak-
mas1, 15) Yapilmig olan veya yapilmasi gereken kolon
ve kiriglerin iptal edilmesi, 16)Kirigsiz balkonlarin
iizerine sonradan duvar driillerek kapatilmasi, 17) Bod-
rumlardaki kolon ve kiriglerin kirilarak tesisat
borularinin gegirilmesi veya asilmasidir.

Yine aym kurum (Ingaat Mihendisleri Odas1 Istan-
bul Subesi) tarafindan deprem zararmin azaltilmas:
i¢in ahnmas) gereken oneriler ise gunlardir; 1) Modern
kentler olugturmak ve depreme dayanikli kaliteli
konutlar iiretmek i¢in, meslek adamlari, meslek
odalar1 tarafindan denetlenmelidir. 2) Ingaat Miihen-
disleri ile Mimarlar arasinda yetki ve sorumluluk ay-
rim yapilmahdir. Bina tagiyic1 sistemlerinin projelen-
dirilmesi, ingaat mithendislerine verilmelidir. (Diger
iilkelerde oldugu gibi) 3) Ingaat yapim siireci ve yap
malzemeleri yeterli sl¢lide denetlenmelidir. 4) Her
oniine gelen miiteahhitlik yapmamaldir. Miiteahhit-
likte, teknik donanim ve teknik egitim 6n plana
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cikaritmahdir. 5) Thale yasasi, imar yasas:, mtihendis-
lik ve mimarhk hakkinda yasa, giiniin kosullarina uy-
gun olarak c¢agdas bir anlayisla degistirilmelidir. 6)
Yerel Yonetimler Yasasi, katilmer demokrasiyi sag-
layacak sekilde degistirilmelidir. 7) Kentlegme, makro
ve mikro planlama diizeyinde ele alinarals, bélge plan-
lar1 yapilmali, sanayilesme politikasi bolge ve kentler
oleeginde yeniden diizenlenmelidir. Yer se¢cim karar-
lar, bilimsel raporlar dikkate alinarak belirlenmeli,
rant anlayis1 devre dig1 birakilmahdir. 8) Istanbul’ da,
su havzalar: ve bogazin iki yanindaki kacak binalar
vikilmalidir. 9) Kagak yapilar asla ve asla affedil-
memelidir, yikilmahdir. 10) Tek tip yap1 standard:
hazirlanmahdir. 11) Deprem ve diger doga olaylarina
kars1 toplumsal biling gelistirilmelidir.

Peki bu dnlemler yveterli olacak midir? Elbette
hayir. Yoneticilerin de yapmasi gereken bazi igler var-
dir. Yine ayni kurum tarafindan hazirlanan raporda
vapilacak yasal diizenlemeler hakkinda da su bilgilere
yer veriliyor; 1) Merkezi yonetimler, makro ve mikro
planlamay bilimsel esaslarda gelistirmek yerine, her
gecen yil biraz daha ortadan kaldirmislardir. 2) Kent
arsalar: izerinde olugan biiyiik rantlar, yapilarda
denetimsizligi tesvik etmistir. 8) 14. Imar affi,
dayaniksiz kagak yapilagmay tegvik etmigtir. 4)Yerel
yonetimler, genelde bilgiden ve denetimden yoksun el-
lerdedir. 5) Hem merkezi yonetimler hem de yerel
yonetimler, biitiinsel bir ulusal yap: denetim sistemini
gelistirecek yasal didzenlemelerden siirekli kagmslar-
dir. 6) Bilim ve meslek ahlakina sahip, ilgili ve sorum-
lu insaat miihendisleri ve diger yetkin meslek adam-
lar1, konut iiretim siirecinin digma itilmiglerdir. 7) In-
saat Mithendisleri ve Mimarlar, 1938'de ¢ikarilmig
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“miithendislik ve mimarhk hakkinda kanun" ile yetki
ve sorumluluklarmi kullanmaktadirlar, Uzmanhk ay-
rim bu yasada yoktur. 8) Beton dékiim ekibi, demirei
ve kalipa elemanlan bilgiden ve denetimden yoksun-
dur.

Insaat yapimalar: da, isterse tek kisiden olusan bir
"miiteahhitlik" firmas: olsun, ister ise bin kigi ¢alis-
tiran bir dev firma; mutlaka bir "mihendis/mimar"
tarafindan yonetilmelidir. Tek kisilik ticari kuruluglar,
yine "sorumlu mihendis" istihdam ederek teknik
givenlige kavugabilirler. Bir "sorumlu” miihen-
dis/mimar igsinde ¢alistiramayacak kadar zayif olan
mitesebbisler ise, isten vazgecip basgka igler vap-
mahidirlar!.. Kisilerin can1 ve mali, "miitesebbis"in
kazancindan daha degerlidir!..

Tirkiye’de; binalarda depreme karsi heklenilen en
biiyiik ve sinsi tehlike korozyondur. I¢inde bulunulan
ortamin etkisiyle ve mekanik olmayan bir siirecle, bas-
langigtaki metal niteliginin yok olmaya kadar biiyiik
élgiide parcalanmasina “korozyon" denilivor. Uzman-
lara gore, beton kalitesinin digik olmas: nedeniyle
bogluklu beton, icerisindeki geligi koruyamiyor. Celik
izerindeki beton tabakasimin (pas payimn) yetersiz ol-
masi, ¢ogunlukla da bu tabakanmm hi¢ bulunmamas:
korozyona neden oluyor. Korozyon her yil ¢elik
iiretiminin dértte birini yok ediyor. Kentlerin havas,
yvagmur sulan (sulfirik asit, ya da nitrik asit izleri),
deniz suyu korozyonunun baslica nedenleri arasinda
yer aliyor. Korozyon binalarin i¢indeki rutubet, nem ve
gsudan, kirig ve kolonlardaki demirlerin paslanmasi
gsonucu incelmesiyle gerceklesiyor.Binalarin omur-
gasim tegkil eden betonlarda kullamilan demirin koroz-
yona maruz kalmasi, sonucunda muhtemel bir deprem
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veya herhangi bir sarsilma durumunda insan hayat:
bliytk dl¢tide tehdit ediyor. Bu tehlikeli olayin bilimsel
yollarla etkisini en aza indirmek i¢in korozyonun mal-
zemeler lizerindeki etkisinin 6l¢ilmesi gerekiyor.
Bunun i¢in én giivenilir yol ise, binalarin bilirkigilerin
belirttigi araliklarla kontrol edilmesinden geciyor.

Tiirkiye’de kurulan sistemlerin en biiylik zaafiyeti,
bir geri besleme veya otokontrol mekanizmasina sahip
olmamasidir. Bu kilometre saati olmayan bir arabay:
sabit hizda ve hiz limitlerine uyarak sirmeye ¢ahgmak
gibi bir sey. Sistemi kendi kendine kararh bir durumda
tutan otokontrol mekanizmalar olmahdir.

Betonarme binalarda ortaya ¢ikan hasarlar,
betonarme ingaat: diizenleyen yonetmelik ve deprem
yonetmeligi kurallarina uyulmamasindan kaynaklan-
maktadir. Hasar gtren binalarda ki eksikler ve kusur-
lar agagidaki gibi siralanabilir;

Betonarme tagiyic sistemin diizensiz olmasi en bag-
ta gelen kusurdur. Arsa veya mimari proje nedeniyle
kiriglerin dolayli mesnetlenmeleri ve kolonlarla ek-
senel birlegmemeleri bu tirden hasarlarin baglica
nedenleridir. Hasar goren hinalarda, zemin kattan son-
ra genelde ¢itkma yapilmig oldugu tespit edilmigtir.

Betonarme elemanlarin diizeninde konstriktif
kurallara uyulmamas: da énemli bir hasar nedenidir.
Etriyelerin yeterli siklikta yapilmamasi, kirig-kolon
digim bslgelerinde hemen hemen hig etriyenin bulun-
mamasl ve donatilarin kenetlenme boylarinin yeterhi
olmamasi da bu tiirden hasar nedenleri arasindadir,

Beton kalitesinin disgiik olmasi, hazir beton yerine
gantiyede ilkel kosullarda beton hazirlanmasi, énemli
bir hasar sebebidir. Tamamen yikilan binalardan gegit-
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li beton numuneleri alinmg olup, laboratuar deney-
lerine tabi tutulmaktadir. Ancak, gézle yapilan
muayeneler bunlarin mukavemetlerinin 100 kgf/cm?2
civarinda bulundugunu giostermektedir. Ayrica, Av-
cilar, Kiigiikcekmece gibi il¢elerde yaygin olarak deniz
kumu kullanilmig olmasi, donatilarda korozyona ve
dolayisiyla mukavemet ve kesit kaybina neden olmus-
tur.

Belediyeler tarafindan onaylanan uygulama
projelerinde olmamasina ragmen, binalarin girig kat-
larimin ticari hacimler (diikkkan, market, galeri, depo
vb.) geklinde kullamilmalari, yumusak kat olarak
tanmimlanan ve yeterli rijitlige (sertlik, dayamklilik)
sahip olmayan katlarn ortaya ¢cikmasina sebep olmus-
tur. Deprem bolgelerinde ITU uzmanlan tarafindan
yapilan incelemelerde binalardaki hasarlarin ¢ok
pnemli bir bslimiinin zemin katlarin yeterli rijitlige
sahip olmamasindan kaynaklandig tespit edilmigtir.
Bazi binalarda ise yer kazanmak amaciyla zemin kat-
larda baz kolonlarin kesildigi ibretle gortinmiistiir.

Binalardaki hasarlarin bir diger sebebi ise, daha én-
ceki depremlerde de hasara sebep olan ve ara kat
yapilmasindan kaynaklanan "kisa kolon" problemidir.

Is1 izolasyonu nedeni ile yapilan iki yanm tugla
arasina 181 yalitim malzemelerinin yerlegtirildigi
duvarlar diga veya ice devrilmiglerdir.

Cok katl bitigik nizam binalar deprem sirasinda
birbirlerini etkileyerek hasara sebep olmustur.

Deprem felaketini, yeni bir yagam bigimini olugtur-
ma firsat1 olarak degerlendirip, yok olan yap stofunun
cagdas, ekolojik, gelecege yonelik bir planlama ile
yenilenmesi gerekiyor.
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Mevcut yapr stogunun hasar durumlarma gore en-
vanterler ¢ikartilmali, buna bagh olarak terk etme /
bogaltma, giiclendirme, saghklastirma, yenileme,
rekonstriksiyon geklinde belirlenecek miidaheler
yapilmalidir.

Deprem ile ilgili egitim programlarinin hazirlan-
mal ve uygulanmmalidir.

Merkezi yonetim, yerel yvinetim, sivil toplum &rgiit-
leri, kullaniel, yatimmel, yapimer gibi yapim-yerlesim
strecinde ol alanlarin yetki ve sorumluluklar vasa ve
yonetmeliklerle yeniden diizenlenmelidir,

Ulagim, iletigim, enerji nakil, kanalizasyon vh. alt
yap1 sistemlerinin st yap: ile entegre bir sekilde ele
ahnmasi gerekmektedir.

Betoanarme ﬂl§1nda daha hafif yap1 malzemeleri ve
vapim tekniklerinin aragtirilmas: ve gelistirilmesi
garttir,

Yapim ve denetim sorumluluklarmin net bir sekilde
belirlenmesi ve bu siirecin sigorta sistemi tarafindan
kontrol edilmesi zorunlu hale getirilmelidir.

Ingaatlarda sigorta uygulamasi ve sorumlulugun
sigortayl yapan sirketlere birakilmas: dnerisi, eger
bagimsiz ve tarafsiz bir denetim mekanizmasiyla bir-
likte hayata gegirilebilirse bagsarili olabilir.

Bina veya daire satin alacak olan insanlar; su
hususlara dikkat etmelidir; satin alinacak dairenin
"ruhsatli” ve "projeli" olmasina dikkat edilmelidir.
Dairenin seramigine, fayansina, badanasina, boyasina,
manzarasina, musluguna gésterilen 6zen kadar
binanin tasiyici sistemine de (kolon-kiris) gosteril-
melidir. Yer kazanma amae: ile kolon veya kirigleri ek-
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siltilmig binalardan uzak durmak gerekiyor. Daire
satin alinacak miiteahhidin projelere ve standartlara
uygun insaat yapan birisi olmasina dikkat edilmelidir.
Satin ahnacak ev ile yapim agamalar hakkinda ilgili
kurumlardan {Belediye, Ingaat Miihendisleri Qdas1)
bilgi alinmalidir. Eger, kooperatif eliyle konut sahibi
olmak istenivorsa, binamin betonarme karkas sistemi
{binanin iskeleti) inga edilirken, projelere uygun olup
olmadigmin, beton ve demir kontrollerinin mutlaka bir
ingaat miithendisi tarafindan yapilmasini saglamak
gerekivor. Son olarak, Deprem Vakfi tarafindan test
edilen binalara verilen "Kalite Belgesi” istemek
gerekiyor. Eger boéyle bir belge yok ise, yaptirildiktan
sonra, bina veya ev alinmas: diigtiniilmelidir.

Ucuza yapilmig yapilarin emniyet paylar1 disey
yiiklere kars: bile standartlarin istedigi dizeylerin al-
tindadir. Standartlar yaklagik 3 gibi bir emniyet payi
ister: Yikd 50 ton olan kolon 150 ton yiikte kirilacal:
dayamimda yapilir. Ucuz yapilarda bu emniyet pay:
1.5-1.8 kadardir yapinin kendi kendine yikilmas igin
bu givenlik payinin 1.2 kadar olmasi gerekir. Bu
duruma ¢ok az rastlamir. Boyle yapilar, ya insaatin
bitimine ¢ok az kala ya da yapildiktan ¢ok kisa siire
sonra yikilirlar. Eger bu asamalarda ykilmamiglarsa
bunlar "saglamdir" ve bir depreme kadar yikilmaz ve
ayalkta kalirlar.

Depreme dayamkl yapimn daha yiiksek bedelinden
bilingli bir kagigtir. Eger yap) projesi ve uygulamas:
deprem dikkate alinmadan yapilirsa maaliyet azalir,
tasanim sorunlan ¢ikmaz, ¢ok diigik dayamimlh zemin-
lerde kazk termnel yapilmadan 6 kath bina yapilabilir,
voksa ancak 3 kath yapr yapmak gerekir, arsa ranta
diiser, 3.00 metre yiiksekligindeki kolon en kesiti
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biiyiitiilmeden 6.00 metre yiksekliginde yapilabilir.
Perde duvar: olmayan 6.00 metre yikseklikte ditkkan
kat1 yapilabilir. Hi¢ perde duvar: olmayan 5-6 kath
yvap1 yapilabilir. Daha pek ¢ok sey yapilabilir. Deprem
olana kadar da "hichir gey olmaz".

Depreme dayanikh binalarin yapilmasi, maliyeti
yiikseltecek ve bina satiglarinda astronomik rakamlar
olacaktir gibi bir genel egilim bulunmaktadir. Bu goris
kismen dogrudur. Ancak maliyet yiikselecek diye,
mezar yapmanin da bir anlam yoktur,

E) DEPREM SONRASINDA ALINACAK UZUN
VADELI TEDBIRLER

Deprem kugaklar: iginde yer alan iilkemizde, biitiin
insanimizi deprem bakimindan tehlikesiz bélgelerde
yerlegtirmemize imkén yok. Tirkiye'de binlerce kiginin
dlumiine sebep olan ayni giddetteki depremler, bugiin
i¢in Japonya, A.B.D. gibi gelismig tilkelerde can mal
kaybi olmadan atlatilmaktadir. O halde, iilkemizde
gelecekte de devam edecegi bilinen deprem felaketine
karsi ne gibi tedbirler alinmalidir?

Bunlarin bazilar sunlardir;

1.Deprem bakimindan tehlikeli {(6zellikle 1.ve
2.derecedeki kugak) bélgelerde, depreme dayamkl ev-
lerin yapilmas: gerekiyor.

2, Ulkenin degisik merkezlerinde, Deprem Erken
Uyar1 Merkezleri kurulmal ve bu merkezler gerekli
teknik eleman ve techizat yoninden zenginlestiril-
melidir.

3. Deprem konusunda halk egitilmeli, egitici kurslar
ve depremden korunma tatbikatlan sik sik uygulan-
malidir.
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4. Deprem Aragtirma Enstitileri ve Merkezleri
kurulmali ve bu enstiti ve merkezlerde depremle ilgili
arastirmalara hiz verilmelidir. Bu kuruluglarin sorum-
lulugu altinda her il merkezinde deprem esnasinda
hizmet verecek kurtarma ekipleri kurulmalidir.

5.Deprem esnasinda enkaz altinda kalan yaralilar
tespit etmede kiopeklerden yararlanmilmahidir. Bu
nedenle Kopek Egitim Merkezleri tesis edilmelidir.

6.Yap: denetiminin saglanmas: ig¢in gerekli yasal
degisiklikler yapilmalidir.

7.Yapida kalite denetimini saglamak i¢in Yap
Sigortas: Yasasi ¢ikarilmahdir. Ulkemizin % 96’simin
deprem rigki tasiyan bélgeler olmasi nedeniyle zorunlu
Deprem Sigortas: Yasasi cikarilmalidar.

8.Ingaat Miiteahhitligi Hizmetleri ve Thale Kanunu
yveniden gozden gecirilmeli ve gerekli yasal diizenleme
ve siirecle ilgili denetimler yemiden yapilandinlmalidir.

9. Deprem bdlgeleri icin uygun yap1 teknolojisi ve
bina tipleri belirlenmelidir.

10. Birinci derece deprem bélgelerinde ve zayf
zemin kogullarinda, Zemin Mekanigi ve Temel Miithen-
disligi aragtirmalarinin zorunlu hale getirilmeli ve
Yap: ruhsata siirecinde bu zorunluluk aranmalidar,

11. Deprem konusunda yapilan arastirmalar daha
fazla desteklenmelidir.

Her geyden 6nemhsi, Tiirk halk: deprem konusunda
duyarlt hale getirilmelidir.

Sonug olarak denilebilir ki, Deprem; Yaraticaa Yiice
Allah'in  kainAt sistemi i¢inde, diinyanin daha uzun
yillar insanoglu igin yegane hayat alam olarak devam
etmesi igin sistem dizenlemesinin bir parcasidir. Dep-
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rem, diinyanin canli kalabilmesi i¢in zorunlu olan
hareketleridir. Depremin sona ermesini dilemek, diin-
yanin yok olusunu dilemekle egdegerdir.

Depremlerin durdurulmasi i¢in vapilacak olan
bilimsel ¢aligmalar eger bagarili olursa, diinyanin
sonunu hazirlayacak. Zaten bu nedenle, diinya iil-
kelerinde béyle bir ¢alisma yapilmiyor. Sadece deprem
bolgelerindeki enerji birikimini kontrollii bir sekilde
a¢iga ¢ilkarma ¢aligmalar yapiliyor. Ancak bu yoldaki
calismalar pek basari saglayamadi. Cunkii yerin ¢ok
derinlerinde biriken enerjinin agifa ¢karilmasi, hayh
zor ve biyiik riskler tasiyor. Depremler konusunda
yvapilan en biiytk ve dikkat cekici ¢aligma, depremlerin
ne zaman olacagim énceden haber almak ve deprem
biélgesindeki insanlara haber verebilmek. Eger bu
¢aligmalar bagaryla sonuclanirsa, insanoglunun dep-
rem acilar1 sona erecek. Iste bu nedenle, deprem on
uyari ¢caligmalarma hiz verilmesi gerekmektedir.

Eger deprem bolgelerinde, depreme dayamkh ingaat
sistemleri uygulanirsa ve deprem olmadan ¢nce bolge
hallana haber vermek miimkiin olursa, depremler afet
olmaktan ¢ikacak ve siradan dogal bir olay haline
gelecektir, Dilegimiz, deprem 6n uyan ¢alismalarinin
bagar: ile sonu¢lanmasi ve tiim diinyada depreme
dayanikli ingaat teknolojisinin geligtirilerek eksiksiz
uygulanmasa.
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