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Paris banliyélerinde garpic1 bir sonug

Diinya Tarihi Argivi/ Alamy



giris
Ilhamin pariltist

Yo! $imgegi ve 15181 getiren bilakis tam da kasvetli ve
bogucu hava degil midir?
Thomas Carlye, Fransiz Devrimi

1752 baharinda, Louis, en azindan tebaasinin bir kisminin
bildigi sekliyle Fransa'nin Sevileni, Experiments and Observations
on Electricity made at Philadelphia in America [Elektrik Uzerine
Amerika Philadelphiada Yapilmis Deneyler ve Gozlemler] isimli
bir kitaptan oldukea keyif almist1. Kitaptaki numaralardan o ka-
dar etkilenmisti ki, denenmemis fikirlerden birini test etmeleri
i¢in kendi aragtirmacilarina talimat verdi: Nobetgi kuliibesine
bir adam yerlestirilecekti. Catisindan, havaya dogru yiikselip
kutunun igine dogru algalan uzun metal bir gubuk ¢ikint: ya-
pacakti. Talihsiz denek, firtina bulutlar tizerinden gectikge,
demir bir asa tutmasi ve onu metal gubuga yaklastiracak sekilde
hareket ettirmesi i¢in gorevlendirilmis olacakti. Boylelikle, enerji
yiikii kendini beden iizerinden topraklarken, kivilcimlar ikisi
arasindan gegebilirdi (denek, kutuya simsek ¢arparsa da —tipki
Isve¢'li bir fizikgiye bir yil kadar sonra St. Petersburgda benzer
bir alet insa ederken oldugu gibi- kavrulabilirdi.)

Kralin aragtirmacilari bu planin ise yaramayacagindan endi-
selendiler ve bunu kraliyet liyelerinin 6niinde uygulamaya ciiret
etmeden 6nce kendi aralarinda denemeye karar verdiler. Emekli
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bir agur siivari askeri denek olarak ige alind1 ve firtinali bir mays
ogleden sonras, Paris’in batisindan birkag mil uzakliktaki Mar-
lyde bu kaginilmaz deney gergeklestirildi. Tahmin edildigi gibi
deney bagariyla sonugland:. Yagh asker kirk fitlik metal ¢ubuga
yaklagtiginda kivilcim yagmuruna sebep oldu. Ardindan dehget
icinde kogarak, kendisini hemen ikinci denek olarak 6neren
yerli curé'u* getirmeye gitti. Deneyden din adami da oldukga
etkilenmisti. Daha sonra, bu yontem kraliyet iiyelerinin 6niinde
de sergilendi ve basarisinin haberi Fransa’ya yayildi. Deney, ¢ok
ge¢meden Londradaki Kraliyet Cemiyetine** de bildirildi, ancak
burada pek bir ilgiye nail olmadi.

Bu deneyin ve deneyi gerceklestirenlerin her birinin tarihte
biiyiik etkisi oldu.

Philadelphia kitabi, Amerika Birlesik Devletleri Bagimsizlik
Bildirgesi imzacisi, hem Fransadaki hem de kendi iilkesinde-
ki radikallerin etkin bir savunucusu ve kiiresel iine sahip bir
mucit olan Benjamin Franklin tarafindan yazilmigti. Sevilen
kral, 1789’un kanli bolimiinden 6nce tahtta oturan ve son-
dan bir 6nceki kral olan XV. Louis’ydi. Louis, ulusun idaresini
gelistirmek i¢in sahici gabalarda bulunmustu ve dogal yasgama
yonelik aragtirmalari hevesli bir bigimde destekliyordu. 1774’te
taht, torunu —on dokuz yil sonra yeni gelistirilmis giyotinde
sonuyla bulusacak olan- XVI. Louis’ye gegti (“Giyotin Oyle
nazikti ki, 6lmeyi beklemeseydi ne diyecegini bilemezdi insan
ve sanirdi ki hissettigi hafif bir esintiydi boynunun tizerindeki”
ve bu duygu ¢ok gegmeden ¢ok sayida eski tebaas: tarafindan
da deneyimlenecekti). Nobetgi kuliibesi deneyini yonetenler
Comte de Buffon ile Thomas-Fran¢ois Dalibarddi. Comte
de Buffon zamaninin en se¢kin doga bilimcisiydi, hayatin ve
insani iligkilerin degisime yol agan mistik bir gii¢le donatildig
yoniindeki yaygin goriige bagliydi. Ogrencisi Thomas-Frangois
Dalibard ise Franklin’in kitabini geviren kisiydi; Paris’in bitkileri
tizerine yazmus (Latince), elektrik ve manyetizma ¢alismalarini
ileriye tagimusti. Agir stivari askerinin ad1 ise, ne yazik ki kayit
altina alinmamistu.

* (Fr.): Rahip. (¢.n.)
** Royal Society of London, 1662de Ingiltere Kral I1. Charles tarafindan agihsi
yapilan diinyadaki en eski ulusal bilim kurumudur. (¢.n.)
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Tiim bu sahislar ile ge¢ 18. ylizyil Fransa’sinin 6nemli sahsi-
yetleri arasinda yer alan birgok kimse —ki bunlarin bircogu da
XVI. Louisnin hayallerini sona erdiren aym diizenekte kétii
bir bigimde can verdi- fizik, kimya ve diger alanlarda 6nde
gelenlerin i¢ politikada biiytik bir rol oynamig olduklari bir dra-
manin oyunculariyken, esas sayginliklarini yonetim islerinden
kazanmis olan kimseler de bilime degerli katkilarda bulundular.

Bu deney insani kusurlar nedeniyle bagarisiz olmugtu ama
onun kisactk mevcudiyetinde bilim insanlarinin devrimi, Di-
ckens'in A Tale of Two Citiesde* belirttigi gibi, bilgeligin ve
aptalligin, inancin ve siiphenin, umudun ve garesizligin donemi
olmugstu. Buna benzer tiim sarsintilar i¢in dogru oldugu iizere,
bu vaka da geliskilerle doluydu. William Wordsworth’a gore
mutluluk verici bir safak, Edmund Burkee goreyse hirsh ve
fanatik ateist bir grubun yonettigi esrik bir hezeyandan bagka
bir sey degildi. Ikisi de hakliyd1. Cesitli ydnlerden philosophes**
ve politiques***igin de 1789’un yaz1 birgok yonden zamanlarin
hem en iyisi hem de en koétiisiiydii.

Ulusun edebiyat1 ve miizigi o zamanlar daha ziyade bir diisiis
icindeydi. Wordswoth, Coleridge ve Quicy gibi Ingiliz Roman-
tikleri'nin ya da Beethoven, Mozart ve Bach kalitesinde beste-
cilerin Fransada bir esdegeri yoktu. Bunun yerine, bir miktar
felsefeyle yiiklii olan bilim entelektiiel yagamin dili haline geldi.
Neticesinde, metrik sistemin, ilk modern haritalarin, yeni mah-
sullerin, yeni miizelerin, rasathanelerin ve akademilerin, yeni
se¢im sistemlerinin, gézden gegirilmis takvimlerin ve radikal
egitim sistemlerinin olusumuna ek olarak, sayesinde Fransanin
bir siire diinyaya onciilitk etmesine yol agan ileri teknolojiler
ve endiistrilerle birlikte tilkede bir yenilik patlamasi yagand..

Yeni rejim ¢ok gegmeden kralci komgularinin saldirilariyla
karsilagt: ancak teknik becerileri sayesinde hepsini piiskiirtebildi.
[lk patlayic1 kovanlar, iyilestirilmis barut, az karbonlu celik, si-
lahlar igin tiretim hatlari, semafor telgraf, balon seklindeki casus
ugaklari, ordu ve donanma igin konservelenmis yiyecekler ve

* Iki Sehrin Hikdyesi, Cev. Meram Arvas, Istanbul: Can, 2018. (¢.n.)

** (Fr.): Filozof. 18. yiizy1l Fransiz Aydinlanma diigiiniirlerinin kendilerini ifade
etmek igin kullandiklar: bir sézciiktiir. (¢.n.)

*** (Fr.): Politikacilar. (¢.n.)
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hatta askerlerin postallarini tabaklamanin yeni yollar1 Fransanin
galip gelmesinde rol oynadi. Bilimsel aragtirmanin astronomiden
botanige dek daha barig¢il alanlar: esdeger ilerlemeler sagladi.

Yeniliklerin arkasindaki uzmanlar ulusun ekonomisine, sa-
vunmasina ve yonetimine son derece dahil olmusglardi. Zamanla
kimisi muazzam servetler biriktirirken kimisi de kidemli ordu
tiyesi, bitylik sehir belediye bagkani, senatér, gesitli bakanliklarda
yonetici hatta devlet bagkani oldu. Becerileri, Ancien Régime’in*
diistisiinden sonra yiikselen toplumu sekillendirmeye katkida
bulundu.

Birgogu iinlenerek, kendi soylarindan gelen entelektiiellere
herkesge bilinen isimler birakti. Elektrik alaninda sohrete sahip
Ampére ve Coulombia ek olarak Franklin ve Buffon, biyolog
Lamarck ve Cuvier, kimyager Lavoisier, Fourcroy ve Berthollet,
fizik¢i Coriolis, Gay-Lussac ve Carnot, gokbilimci ve mate-
matik¢i Lagrange ile Laplace bu isimlerden bazilariydi. Yerlisi
olduklar: sehirlerde isimleri ¢ok sayida metro** duragina ve
sokaga verilerek onurlandirildilar. Kentin botanik bahgesinin,
Jardin des Plantes’in (Rue Darwin, aksine, uzak bir banliydde-
ki dar bir pasaj gegittir) cevresinde yer alan kiigiik bolgedeki
sokaklara adlar verilen, sayilar1 yirmiden az olmayan biyolog
da bunlara dahildir. Insanlarin akillarinda kalmalarinin nedeni
devlet islerine katilimlar1 degil, yaptiklar: buluslards, ancak ne-
redeyse hepsi ayn1 zamanda monarsinin ¢okisiine yol agan ve
bunu takip eden yillarda yaganan olaylarda mithim roller oynadi.

O devir, bilimsel aragtirmaya katilimlar tarihin sayfalarindan
kayip giden ancak siyasette 6ne ¢ikmalariyla hatirlanan birkag
figliri ovgiiyle yiiceltebilirdi de. XV. Louisnin finans bakani
ve serbest piyasact Adam Smith’in entelektiiel atas: ekonomist
Jacques Turgot, Fransa’y1 mali bir ¢6kiisten kurtarmisti. O, eko-
nomik problemleri ¢6zmek icin matematigi ilk kullananlarin
arasindaydi ve onun igin “siyaset ve ahlak biliminin gergekleri,

* (Fr.): Eski Rejim. Ge¢ Ortagagdan 1789 Fransiz Devrimine kadar Fransa
Kralligrnin irsi monarsi ve feodal Fransiz soyluluguna dayanan politik ve sosyal
sistemini ifade eder. (¢.n.)

** Paris metrosunun ingasina, uzun yillar siiren tartigmalarin ardindan 1900de
baglanmistir. Pek ¢ok sanat¢i ve bilim insaninin ismini tagiyan Paris metrosu,
bugiin i yiizden fazla duragiyla Avrupamn en yogun ¢alisan ikinci metrosu-
dur. (¢.n.)
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dogal bilimler sistemini bigimlendiren gergeklerle ayn1 kesinlige
ulasmaya muktedirdirler”.

Turgot buharlagma* ile bugulagma** (kendi icat ettigi bir
kelime) arasindaki farki goérdii. Buharlagma yiizeyi igerirken,
bugulagma tiim siviya yayihr. Kinetik teorinin ortaya ¢ikmasin-
dan ¢ok 6nce Turgot, 1sinin kiigiik taneciklerin hizli hareketiyle
ilgili oldugunu ve bunun nesnelerin 1sindiginda neden genisle-
diklerini agikladigini diistiniiyordu. Turgot, kristallerin dogast,
agirhiklar ve 6l¢timler ile aurora borealis’in*** sebepleri tizerine
yazdi1 ve ayn1 zamanda denizde kullanma amagh su aritma
tesislerinden nehirlerdeki buzkiranlara, ¢elik imalat1 i¢in yeni
tekniklerden enfekte olmus ¢iftlik hayvanlar1 i¢in karantinaya
dek cesitli tasarilar tretti.

Saygideger Collége de France,** Turgot'nun etkisi altinda bir
nevi bahar temizligine ugradi. Kilise hukuku profesorlerinin
yerine doga kanunlarini aragtirmakla gérevlendirilen bagka
kimseler getirildi. Suriye kiirsiisii, deneysel fizikle ilgili bir alana
doniistiirildd; Yunanca ve Latince kiirsiilerine ise aym konuyu
matematiksel agilardan inceleyen esdeger bir gorev verildi. Cok
geg¢meden, Universitenin on dokuz daimi bliimiiniin neredeyse
yarisi bu tarz konulara tahsis edildi. Orada ders vermis ya da
6grenim gormiis birgok kiginin parlak bir kariyeri oldu ve ¢ogu
—tipki o iinlii ekonomistin kugsku duymadan umdugu gibi- ulu-
sun sanayisini doniistiirmeye katk: saglamis kesiflerde bulundu.

Turgot, aragtirma yetenegi olan yegane devlet sahsiyeti de-
gildi. Tarihsel anlamda, taninmig bagka bir oyuncudan ~ki bu
kisi zorbaliga kariymadan 6nce hayatinin biiyiik bir kismini
laboratuvarda harcamigti~ bile daha az meshurdu. ideolojik
yelpazenin diger ucunda yer alan Jean-Paul Marat'nin s6hreti,
artik 1518a, 1s1ya, elektrige ve cinsel hastalia yonelik arastir-
malarindan ziyade ayaklanmadaki merkezi ve zalim roliine ve
kendi korkung 6liimiine dayanyor.

Marat, gengliginden beri radikal biriydi. Ingilterede siirgiinde
gecirdigi yillarin bir kismini Harrogate’in suyuyla imal edilmis

* Ingilizcesi evaporation. (¢.n.)

** Ingilizcesi vaporisation. (¢.n.)

*** (Lat.): Kutup 1giklan. (¢.n.)

** 1530'da kurulan yitksekogrenim kurumu, Fransanin en prestijli aragtirma
tniversitesi sayilir. (¢.n.)
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patentli ilaglar satt1g1 Tyne Nehri tizerinde, Newcastleda gegirdi.
Siirgtinde bulundugu iilkenin yéneticilerine karsi kiskirtmalar
koriikleyecek zamani da bulabildi. Polemiginin alt baghgi Chains
of Slavery [Koleligin Zincirleri] diigiince diinyasina dair ipuglari
barindirir. Eseri, “Prensesin 6zgiirligii yok etmeye yonelik gizli
kapakh ve alcak girisimlerine dikkat ¢ekilen ve Despotizmin
korkung faaliyetlerinin ifsa edildigi bir cahgmayd1” Diger bir
brosiir ise “halk diigmanlarinin tehlikesine kars1 hemserilerini
uyariyor ve ¢arenin bes ya da alt1 yliz kafa keserek huzurlarini,
ozgirliiklerini ve mutluluklarini giivenceye almalar1 oldugunu”
soyliiyordu. Say1 daha sonra gozden gegirilerek iki yiiz bine ¢1-
karildi. Marat, Parise dondiikten sonra teorilerini eyleme doktii
ve kendisi intikam nedeniyle 6ldiiriilmeden 6nce giyotinin
kotii sohretli hayranlarindan biri haline geldi. Carlyle, onun
kariyerini soyle 6zetler: “Tiim kopeklerin giinii gelir, kuduz
kopeklerinki bile”

Marat'nin bilimsel ¢aligmalar1 daha ziyade kigik bir iz bi-
rakmgtir. 1775’te St Andrews Universitesi tarafindan ziihrevi
enfeksiyonlarla alakal1 arastirmalarindan dolay1 tip doktorlugu
derecesiyle 6diillendirildi. Derece, iki tibbi sahsin tekliflerinin
arz1 ve gerekli harcin 6denmesinden baska bir sey icermese
de hekim olarak Marat'nin becerilerini tanir nitelikteydi (Dr.
Johnsona bu uygulamadan bahsedildiginde, tiniversitenin adet-
lerinin “derecelerle daha da zenginlesmeyle” ilgisi oldugunu
iddia etti). Sonralar1 Marat, hastanin idrar yoluna bagkala-
rinin yaptigr gibi kursun tuzuyla kapl kat1 sondalar sokmak
yerine hatmi ozleri, terebentin ve zeytinyag: gibi yumusatici
kimyasallarla 1slatilmis, zarardan ¢ok fayda veren balmumu
koniler sokmay1 6nerdigi Essay on Gleets* eserini yayimladi
(cinsel hastaliklara olan ilgisi “igler acis1 durumdaki bir can
yoldast’ndan kaynaklanmaktaydi).

Ayrica, biraktig1 hasarlar nedeniyle g6z bozukluklarinin te-
davisinde civa kullanimina savas agti. Onun yerine, bolca ka-
namanin takip ettigi hatmi 6zii solunmasi ile sakaklara elektrik
sokunu 6nerdi; en azindan bu bir zarar vermiyordu. Marat, fren-
ginin gece korliigiine yol agtigini fark eden ve yogun egzersizin
ardindan goriilen siyah noktalar tanimlayan ilk kisiydi. Artik

* [itihaph Akintilar Uzerine Deneme. (.n.)
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biliyoruz ki kan damarlarinin tikanikligindan dolay: ortaya
¢tkan bu durum, korliige kadar ilerleyebilmektedir.

Memleketine dondiikten kisa bir siire sonra evinin, umutlu
hastalarin sedyelerince kugatilmis oldugunu iftiharla kaydet-
migti. Birkag yil icinde pratisyenlikten ayrilarak tam zamanl
arastirma yapacak kadar yeterli para biriktirdi. Galvani’nin
kurbagalar tizerindeki meghur elektrik deneyinden alt1 y1l 6nce
Marat, canlilarin bacak kaslarinin “kuvvetli bir bogaltim” uy-
gulandiginda nasil da kisaldigini agiklamisti. Ayrica Marat,
Newton'un optik bilimi iizerine olan kitabini ¢evirdi ve biiyiik
adama yonelik elestirileri ve spektrumun beyaz 151k huzmesinin
cam ve hava arasindan gegerken olusan 151k kirilmasindan*
dolay1 degil, prizmanin kendisiyle karsilagmadan 6nce dar bir
yariktan gegerken olusan 151k kirmimindan** dolay1 gergek-
lestirdigini iddia ettigi i¢in kurum tarafindan onaylanmadu.
Newton'un tanimladig1 yedi renktense orada yalnizca “ii¢ temel
rengin” —sari, kirmizi ve mavi- oldugunu séyledi. Bazis1 kendi
kesfi olan “solar mikroskopa dayanan binlerce deney yaptu.
Bu deneyler, sabun baloncuklarinin renkleri, elektrik, Giines
isinlarina biiyiiteg tutularak yakilan mumlar vakasinda goriilen
tutusmanin dogas: gibi farkli konular igermekteydi. Atesin
bitkileri bityiittiigiinii ditsindiigii “elektriksel sivi”ya benzer bir
“volkanik siv1” sayesinde ortaya ¢iktigini one siirdi.

Marat ayrica, golgelerin farkli zeminlerdeki rengi iizerine
tahminlerde bulundu; hatta ince 1zgara kullanarak beyaz 15181
bilesen renklerine ayiran kirinim aginin en eski 6rnegini yaptu.
Buna ek olarak, eksen iizerine sabitlenmis bir ignenin yanindaki
tel vasitasiyla elektrik akimi uygulanarak yoniiniin degistirile-
bilecegini fark eden ilk kisiydi. Yani dolayisiyla (farkinda bile
olmadan) otuz yil sonra kegfedilecek manyetizma ve elektrik
iligkisini 6nceden gérmiis oldu. Krali gibi kendisi de gok giirtil-
tili firtinalara ilgi duydu ve 1s1k hizinin simsek ¢akma anindan
itibaren bir buluttan 6tekine gegmek igin gerektirdigi siireyi he-
saplayabildigini iddia etti (onun hesaplamasi modern tahminin
onda biri kadardi ve dahil olan ok kiigiik zaman araligini asla
ol¢iimleyememisti). Hobi olarak ise kelebek toplardi.

* Isigin karilmasy; refraksiyon. (¢.n.)
** Isigin kirinimy; difraksiyon. (¢.n.)
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Marat’nin bulgular1 olumlu tepkiler alan bir kitap dizisinde
yayimland: ve Almanca gevirisiyle Goethe’'nin kendisinden
ovgiiler toplad1. Boyle olsa bile, bityiik karamsarlig1 nedeniyle
seckin entelektiie]l tabakaya giremedi. Bunun nedeni kismen
sapkin goriisleriydi, ama ayni zamanda onu dolandiricilikla
suglayan hidrojen balonunun énciilerinden Jacques Charles’la
kavga etmesinde de disavurulan ofkeli kisiligi de bunun bir
nedeniydi.

En biiyiik tutkusu, Kraliyet Bilimler Akademisi’nin mensubu
olabilmekti. Akademi, oturumlara neredeyse hi¢ katilmamg
birgogu aristokratlardan olusan ¢ok sayida mensuba sahipti,
ama ayn1 zamanda bir¢ogu maasa baglanmug “emekliler” olan elli
kadar iyesiyle de 6viiniiyordu (Londradaki Kraliyet Cemiyetine
tiye olan benzerleri, aksine 6deme yapardi ki tiyeler giiniimiizde
bu ayricahigin karsiligini hala olduk¢a comertce 6demektedirler).

Anayasal hararet artarken, Marat'nin o denli nefret ettigi Mo-
narsinin bir temsilcisi olarak Akademi’ye kars1 nefreti de arttu.

Uyelerini, allik karisimindan, sa¢ merheminden, beden algi-
larina, tahtakurulari i¢in ila¢ karigimlarina, peruklara, takma
saglara ve lavman enjektorlerinin en avantajli formlarina kadar
degisen 3965 yeni siirecin onaylanmasi i¢in ¢ene ¢almak igin
haftada iki kez bulusan kibirli adamlar toplulugu olmakla itham
etti. Yozlasmig kurumun zaman ig¢inde devrileceginden ve kendi
fikirlerinin zafer kazanacagindan emindi. Bilimi kamuoyu y6n-
lendirmeliydi ve matematik bask: altina alinmaliyds, “giinkii sem-
bollere ve formiillere yaltak¢1 bir adanmighk” girisimin biiyiik
bir kismini halka ulagilmaz kilmaktaydi. Rahatsizliklar arttik¢a
Marat sunlar1 yazdi: “En sonunda, insanhigin 6ctinii alacagini ve
kendimin de hak ettigim yerlere atanacagimi gérecegim umu-
duyla nefes almaya bagladim” Marat, firsatin1 buldugu zaman
birgok akademisyeni siirgiine, hapse ya da 6liime génderen ve
Akademi’nin kendisini yikan ihtilafin lideri oldu.

Ressam Jacques-Louis David’in bir tiranin siradan cinayetini
romantik bir epik portreye doniistiirdiigii eser; Marat’nin olii-
mii -kigkirttigi katliama misilleme olarak kendi banyosunda
Charlotte Corday tarafindan bigaklanarak- simdi Louvrede
sergileniyor. Resim; bir zamanlarin fizikgisinin, Paris kanali-
zasyonlarinda polisten saklanirken kaptigi, Marat’ys her giin
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banyoda deri yumugatan sivida saatler gegirmeye zorlamis olan
deri hastaliginin itici belirtilerini (fakat Calrlyee gore “bu, Ta-
rihin isimlendirmedigi bir illetin sonucuydu”) géstermiyordu.

Krallik bile kesif ¢ilginhigina kapilmisti. Elektrikli nobetgi
kuliibesiyle iinlenen XV. Louis, gevresini saran diinyaya karsi
bityiik ve hakiki bir ilgiye sahipti ve onun baht1 kara torunu
XVI. Louis de ayn: yetenekleri devralmisti.

Sonuncu kral Louis, genellikle efemine bir aptal gibi resme-
dildi, ancak okuldayken gen¢ Louis fizik ve matematikte siv-
rilmigti. Gelecegin hitkiimdar: on dort yasindayken, Eléments
d’Algébre* isimli matematiksel ¢aliyma, kendi 6gretmeni olan
yazar tarafindan ona ithaf edilmisti. Yazar1 s6yle yazacaktu:
“Bu kitabin icerdigi problemlerin ekseriyetinin ¢6ziimiinden
aldigin keyif ve ¢6ziim yollarin kavrayisindaki rahathik, zekanin
ve muhakemenin ustinliginin yeni kanitlaridir”. Bu soézler,
kraliyet ailesine hitap ederken yapilan kaginilmaz mibalagaya
ragmen geng prensin budala olmadigini gosteriyor. XVI. Louis
bir kez tahta ¢iktiginda kendi tasarladig1 ve gelistirdigi atesle-
me tertibatlariyla dekore edilmis bir laboratuvar kurdu ve bu
laboratuvar onun hayat boyu hayranligini kazanan cografya ve
astronominin geometrik aygitlari, teleskoplari ve araglariyla
donatilmist.

O donemin kriz yillarinda dnde gelen kisiliklerinden birisi,
uzun yillar Paris'te yasamis olmasina ragmen Fransiz degildi;
orgiin egitimini on yaginda bitiren Benjamin Franklin, Kraliyet
Akademisine olduk¢a dahil olmustu. Akademi’ye iiyeliginin
uygunlugu konusunda Marat’yla miilakat yapan komitedeydi
ve buna mukabil magmatik sivisinin kendi kel kafasindan ya-
yildigim gosteren bir deneye kendisini denek olarak 6nermisti.
Bagvuru reddedildi.

Kendi zamaninda Franklin diinyada en iyi bilinen mucitti.
Marly deneyine** ilham veren kitabi yazdi ve bugiin en gok da

* Temel Cebir Kitabi, Isvigreli matematik¢i Leonhard Euler tarafindan 1770te
yazilmstir. (¢.n.)

** Elektrik ve simgegin dogasina dair bilinmeyen gergekleri agiga ¢ikarma
amactyla 1752de Benjamin Franklin tarafindan bir ugurtmanin yardimiyla
yapilmast onerilen deneydir. Ugurtma deneyi olarak da bilinen deney, Marly
adim ise Kuzey Fransamin Marly kasabasinda Thomas-Frangois Dalibard
tarafindan gergeklestirilmesiyle alir. (¢.n.)
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Philadelphiada birkag ay sonra gergeklestirdigi, topraklanmig bir
anahtarin yildirim firtinasi sirasinda ugurulan ugurtmaya yakin
tutuldugunda kivilcim olugturacagina dair yaptigt gézlemiyle
tinliidiir. Teknoloji diinyasinda ¢ok daha fazla sey yapti ve “Bira,
Tanrrnin bizi sevdiginin ve mutlu olmamiz istediginin canh
kanitidir” diyen etkili aforizmasiyla amator olarak felsefeyle
de ilgilendi.

Franklin 1706da Bostonda dogdu, ancak Ingilterede Strand’in
disinda yer alan ve 1775te firar etmek zorunda kaldig biyiik bir
evde on bes y1l yagadi. Bastille'in diisiisiinden sonra bir yildan
az bir zaman i¢inde 6ldd. Bilimler Akademisi'ne teslim edilen
resmi anma konugmasi goyle basliyordu: “Bir adam 6ldii ve iki
diinya matemde.” Bu diinyalar, Benjamin Franklin'in ikisiyle de
olan yakin iligkisi g6z 6niinde bulunduruldugunda muhtemelen
Amerika ve Fransa'ydi ya da bilim ve politika. Yiizme paletleri,
yeni bir ocak tiirii, iki odakli mercekler, kérfez akig haritasi
ve Claphamdeki bir golette yagin dalgali sular1 sakinlestirebi-
leceginin gosterilmesi gibi, idrar sondasi ve bir aks iizerinde
donen farkli boyut ve kalinliktaki bir dizi bilenmig kése olan
ve kenarina nemli bir parmakla dokunuldugunda tath bir tim
veren cam armonika da insanlik i¢in faydaliydi. Ilgi alanlari
navigasyonun iyilestirilmesinden, ugucu sivilarla sogutmanin
miimkiinliigiine ve Thomas Malthus’un fikirlerini otuz yil 6n-
ceden gordiigli Amerika Birlesik Devletlerinin demografisine
kadar yayilmusti. Ek olarak, Ozgiirliik Bildirgesi'nin taslaginin
hazirlanmasina yardim etti; Amerikan Felsefe Toplulugu'nun ve
Pennsylvania Universitesi'nin kurucusuydu ve Amerika Birlesik
Devletleri'nin ilk Fransa temsilcisiydi.

Benjamin Franklin, bilimin kamusal alana girdigi ve neredeyse
yapamayacag sey yok gibi goriindigii bir donemde ¢alist. Pa-
ris'teki salonlarin konusu elektrik ve kiz kardesi manyetizmaydi
ve toplum bu yeni elektrikli stvinin giiglerini kabul etmek i¢in
¢ok gabaladi. 1774’te Alman fizik¢i Franz Mesmer, “hayvan
manyetizmasi” isimli teorisini ortaya koydu. Buna gore, Ay'in
sebep oldugu bellibash dahili beden gelgitleriyle kogut olarak,
miknatisla ¢ekilip yutulan demir talagi yapay gelgitler meydana
getirerek hastaliklari iyilegtirilebilirdi.
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Bu rahatsiz edici islem kisa zamanda Mesmer’in de dahil
oldugu birkag baskin kisiligin sahip oldugu ve inang yoluyla
elle tedavi iizerinden aktarilan “hayvan manyetizmas:” ile yer
degistirdi. Savlarini kontrole Franklin’in iiye oldugu bir sorus-
turma komitesi atanmisti. Frankline ulusu sallayan ideolojik
firtinada ¢ok ge¢meden biiyiik roller alacak bir¢ok bagka kisi de
eslik etmisti. Kimyager Antonie Lavoisier, fizik¢i Joseph-Ignace
Guillotin, astronom Jean-Sylvan Bailly bunlardan birkagiydi. Her
biri, etkisi olmayan manyetik tedaviye maruz kaldi ve gozleri
baglanmis bir cocuk da “manyetiklenmis” agac1 tanimlamay1
basaramadi. Teori safsataydi ve savunucusu gozden kayboldu.

Franklin, atmosfere canlilik katan hakiki kivilcimlara epeydir
ilgi duymaktaydi. G6zlemleri, onun zamanlarindaki eger ide-
olojik degilse de elektriksel olan firtinalan etkisiz hale getiren
ve kanl bir gekilde nihayetlenen fizik ve politika ¢atigmasinda
onemli bir oyuncu haline gelmis olan bir aletin benimsenmesine
yol agti. En 6nemli basarisi elektrigin olmayan giiglerini madara
etmek degil, daha ziyade insanh1 onun gergek tehditlerine karsi
korumasiydi. Paratoner fikrini o ortaya att1: “Bu sivri gubuklar,
simsek ¢aktiracak yeterli yakinliga gelmeden 6nce buluttan
elektrik yanginini sessizce gekerek bizleri ani ve korkung bir
zarardan kurtarmaz mryd1!”

Fransa Kralini eglendirmek igin deney sahnelendiginde, hakli
oldugu goéruldii; onsezisi kamu giivenligini bir hayli gelistirdi.
Bu ayrica onun devrinin entelektiiel heyecaninin kiigiik bir
evrenidir.

Turgot'nun kendisi, 1776'da Bagimsizlik Bildirgesinden hemen
sonra Franklin'in sayginligina hiirmetle —o ferah yillarin edebi
sezgisiyle birlikte- onun ¢alismalarin selamlayan bir epigram
yazdu: Eripuit caelo fulmen, sceptrumque tyrannis; “O, semalardan
yildirim kapt1 ve tiranlardan saltanat asas1” ( XV1. Louis, bunun
aksine yabancinin gordiigii ragbetten rahatsiz oldu ve Franklin'in
tasvirinin zeminini siisledigi bir lazimlig1* hizmetine soktu).

Giiniimiizde Franklin'in ¢ubuklar1 o kadar evrensellesti ki,
birgogumuz elektrik firtinalarinin dehsetini unuttuk, ancak

* Chamber pot: oda ¢anag seklinde birebir ¢evirilebilecek tarihteki bu lazim-
liklar; geceleri yatakodalarinda tuvalet ihtiyacimi karsilamak amagh kullanilan
taginabilir ¢anaklards. (¢.n.)
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goklerden gelen kivilcimlar onlar icat edilmeden énce gergek
bir tehlike olusturmaktaydilar. Simsek cakmasi gehirdeki ya
da koydeki en yiiksek noktay: vurma egilimindedir ki bu da
cogunlukla kiliselerdeki ¢an kuleleriydi. Teolojik i¢erimleri
onemli bir sorundu ve bunu Thomas Aquinas g6yle agiklamisti:
“Iblislerin riizgar, firtina ve goklerden ates yagmuru yagdirabi-
lecegine itimat, inancin dogmatik halidir” ve Tanrr'nin gazabim
giinahkaérlara degil de onlar1 kurtarmay: umanlara yonelttigini
gormek ruhban sinifin: ¢ok rahatsiz etti. Kilise ¢anlar1 davetsiz
misafirleri korkutmak iin firtinaya eg siddette caliniyordu; daha
rasyonel papazlar, ¢anlarin simsegin kendisine miidahale ettigine
eminlerken su iki kelimeyi onlara atfettiler, Fulgura frango*:
“Yildirimlari kovuyorum”. Boylesine inanglar ¢ogunlukla felakete
davetiye ¢tkardi. Dindarlar art arda saldiriya ugradi, binlercesi
oldii. Italyan kenti Bresciada yetkililer San Nazaro Kilisesinin
mezar odalarina barut depolamiglardi. $eytanin usag: 6liimciil
okunu firlattiginda ¢ bin insan 6ldiiriilmiig ve kentin biiyiik
bir kismu yikilmisti. Paris Parlamentosu'nun 1789da ¢ikardig
“firtina esnasinda kilisenin ¢anlarini ¢alma gelenegini ipleri
cekenlerin 6liimiine yol agmas: nedeniyle yasa dig1 ilan eden”
fermana dek bir diizenleme yapiimamisti.

Bazi yerler, esrarengiz sebeplerden otiirii gokytiziiniin gaza-
bindan kurtulmustu. Cenevrede katedral giivenli goriiniiyordu,
ancak St Gervais Kilisesi'nin yakinindaki (ve alttaki) can kulesi
ok fazla dinsel ihtilafa yol acan bir tezatlikta tekrar tekrar isabet
almusti. Gergekte, sebebi basitti: Katedralin metal ¢atisi topraga
demir drenaj borulariyla bagliyds, ¢an kulesi ise pek desteklen-
memigti. Talihin kazara yaver gittigi boylesi durumlar, giivenlik
aygitlarinin Franklinden gok onceleri, diger baskalarimm yani
sira Siileyman’in Mabedini** insa edenler tarafindan icat edil-
digine dair birgok iddiay1 agiklar nitelikte.

Uzerimizdeki rahatsiz edici atmosfer hakkinda bizler Ameri-
kal1 bilginden daha fazla sey biliyoruz, tistelik risklerin bilseydi
ugurtma deneyini belki de asla gergeklestirmemy olabilirdi.

* Alman sair Friedrich Schiller'in 1789da yayimlanan kitaln i Lied von der
Glocke (Canin $arkist) isimli giir kitabinda gegen Latinee bin diyiptie iy n.)

** Kutsal Kitap Tanaha gore Israil Kralligmnimn tiguncu hnkunidan Soleyman ta-
rafindan antik Kudiis'te yaptirilan ve ingasi M.O). %, e Ganaidanan mabettir,
(¢.n.)
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Yildirim pariltis1 bir ugtan 6teki uca bir kilometre veya daha fazla
uzanan bir elektrik kivileimidir. Yildirim pariltisinin hareket
giicli firtinali giinlerde atmosfer karigikhigindan dogar. Tipki
bir kimsenin naylon halida yiiriidiigiinde yeterli statik kazana-
bilecegi -on bin voltluk degere kadar- ve metal kap1 kulpuna
dokunarak ciddi bir sok gegirebilecegi gibi dolu ve yagmur
damlalar: da elektrik yiikiinii toplar. Gok giirtiltiilii firtinada
nemli sicak hava, zirveleri on kilometre yiikseklige erisebilecek
muazzam biiyliklitkte bulutlar olusturmak igin hizla yiikselir.
Hava yiikseldik¢e sogur ve milyonlarca minik buz kristali olugur.
Bulutlarin sulari da diisecek ya da sabit irtifada kalacak agirlikta
irice dolu kiitlelerine doniisiir. Iki element birbirine siirtiiniir
ve bulutlarin ¢ogunlugunda zirvede art1 ylik olusturan elektrik
enerjisi meydana getirirler. Daha asagida ise esdeger oranda
eksi yiik giderek toplanur.

Simgsek, buluttaki dengesizlik muazzam boyutlara ulaginca
parit: iiretir. Bulutun tabaninda hapsolan enerji kifi ve zemin
yeterli yakinlikta ise yildirim, “lider” olarak bilinen gekingen
kivileimi géndererek yere ¢arpar. Bu ¢arpma, sanatgilara pek
sevdikleri ¢atallanmis ve dallanmis gériintiiyii vermek i¢in ard1
sira olusan bir dizi sarsintiya dnciiliik yapar. Atom bombasinin
mantarimst bulutlari ve yanardaglarin toz bulutlarn gibi atmos-
fere yapilan diger zerkler de bir dizi bagka pariltilar meydana
getirebilir.

Yiiksek binalarin ve dag zirvelerinin kendi elektrik potansi-
yellerini olusturmalari nedeniyle bir enerji bogaltimi bazen yer-
yuziinden gokyiiziine yiikselir. Bunlar kivilctmin olusumundan
once kaygi verici bir ugultu gikarabilirler. Lider yildirim ara sira
eksi degil art1 ytikliidiir. Bu da 15181n on kilometre genisliginde
bir “parilt” wirettigi ve saniyenin binde birinden fazla siirmedigi,
yildirimdansa floresan 15131na benzeyen birdenbire kisa siireli
ortaya ¢ikisidir. Bilgi dagarcigimizdaki oldukga biiyiik boslukla-
rin bir hatirlaticisi olarak, hala kimse yiikiin bulutun kii¢iik buz
kristallerinden dolularina nasil aktarildigini anlamis degildir.

Firtina bulutlar: genellikle etrafinda su damlaciklarinin olu-
sabilecegi toz topragin yogun bulundugu yerlerde ortaya ¢ikar
ve bu nedenle tropikal okyanuslarda gok giiriiltiisii nadiren
duyulur. Avrupa ise bunun tersine bu tiirden zerrecikler ¢oktur
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ve hava kirliligiyle birlikte daha da gok hale gelmistir. Endustri
Devrimi emekleme ¢agini geg 18. yiizyilda yagad1 ve bugiiniin
fabrika bacalar1 ile mazot dumanlari milyarlarca zerrecigi ha-
vaya pompaliyorlar. Gok giiriiltiilii firtinalar ise tirettikleri 1s1
ve yiiksek ofis binalarinin tetikledigi atmosferik bozunumdan
dolay1 modern kentlerin iizerinde daha da siklast1.

Fransa bu aralar Franklin'in goriip gorebilecegi simsek cak-
malarindan daha fazlasindan mustarip durumda ve hatta iklim
degisikliginin yol agtig1, artan sicakhik ile nemlilikten dolay1 daha
da fazlasini yagayacak. Elektrigin diinya genelinde saniyede elli
vurus ile -glinde bes milyon- eziyet ettigi bir gezegende yasiyo-
ruz. Yiz binde bir ¢arpilmadan sadece biri 6liimle sonuglaniyor,
bu oran Franklin'in icat ettigi aygittan onceki oranlardan olduk¢a
diigiiktiir. Ancak, hala her yil binlerce kiginin 6liimiine sebep
oluyor (erkekler kadinlardan birkag kat daha fazla risk altinda,
Beelzebubin* dikkatini daha gok ¢ektiklerinden degil tabii,
¢ogunlukla iste, eglencede ya da a¢ik havada bulunduklari igin).

Franklin'in topraklanmis bir parga metal ile yasamlarin kur-
tarilabilecegi kesfi, 6zgiir diisiinceli kimseler tarafindan der-
hal olumlu karsilands; hatta bu 6yle bir diizeye ulast: ki onun
paratonerlerinin korumas: altindaki semsiyeler ve sapkalar
bir miiddet Paris’te popiiler hale geldiler. Tanr’'nin hiddetini
engellemeye ve “onun agir silahlarini denetim altina almaya”
yonelik bu girisimlere siddetle kars1 ¢ikan inanghlarin ¢ogu ise
bunun tersine Franklin'in icadini reddettiler (inanisa ters diigen
bu aygittan haberdar olan ancak siiriileri aptalliklar1 nedeniyle
feci bir bedel ddeyene dek onu ¢an kulelerine dikmeyi reddeden
Brescia rahipleri de bunlarin arasinda yer aliyordu).

Zamann diger anlasmazliklar1 daha rasyonel bir temele da-
yaniyordu. Sivri uglu iletken mi yoksa yuvarlak uglu iletken mi
daha iyiydi? Franklin, “igne kadar sivriltilmis ve paslanmay:
onlemek i¢in de yaldizlanmi§” olmasini tercih ediyordu, ancak
digerleri onunla hemfikir degildi. Tartisma yillarca siirdii ve
zaman zaman da Gulliver’s Travelsdaki** Little-Endians [Sivri

* Beelzebub: $eytan, iblis. Kokeni Filistin mitolojisindeki bir tannidan turemis,
Ibrahimi dinlerde cehennem meleklerinden biri olarak bahsi geqer (.n.)

** Swift, Jonathan. Gulliver'in Seyahatleri, Cev. Arzu Gincu, Istanbul- Ayrinty,
2018. (¢.n.)
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Ugcular] ile Big-Endianslarin [Yuvarlak Ugcular] haglanmis
yumurtay1 agmanin yolu hakkinda giristikleri tartigmanin savaga
stirtiklenmesi gibi hir¢inlagti. Kuzey Amerikada hangisinin kul-
lanilacagi hitkiimdari ya da asileri desteklemekle bir tutuluyordu.

Ugiincii George, sémiirge ayaklanmasina olan hosnutsuzlugu-
nu duyurmak i¢in Buckingham Sarayrndaki sivriltilmis yapilar
yuvarlatilmis versiyonlartyla degistirtti ve Kraliyet Cemiyetine
ikincisini onaylamasi i¢in baski yapti. Kraliyet Cemiyeti baskam,
baskilara “Majesteleri’nin isteklerini yerine getirmek i¢in elim-
den gelenin daima en iyisini yapacagim, ancak ben ne doganin
kanunlarini degistirebilirim ne de onun kuvvetinin etkilerini”
diyerek cevap verecekti.

Atlantik genelindeki elektriksel anlagmazlik, anayasal atmosfer
yatigtiktan ¢ok sonraya dek siirdii. Ingilizler i¢cin metal milin
ucuna kaynaklanmug bilyenin iletkenin verimliligini iyilestirmesi
s0z konusuyken, Amerikalilar Franklin'in sivri noktalarina sadik
kalmiglard1. Aslinda, anavatan muhtemelen hakliyds. Lider kivil-
cim gokyiiziinden agagilara hedefine dogru harekete gecerken,
yukaridan ¢ubuga akan bir yiik seli, bir “akint1” meydana getirir.
Esiyle bulustugunda, ¢evrimi tamamlar. Bir santimetrelik ¢apta
yuvarlatilmis ug, sivriltilmis uca gore daha uzun siireli bir akim
meydana getirebilir, dolayisiyla da temasi bir dakika erkene ge-
ker. Bu tiirden aygitlarin etkililikleri, 6rnegin ucuna radyoaktif
bir materyal yerlestirerek artirmak gibi diger girisimler terk
edildigi esnada bu iddia bazilarinca tartisild.

Aygit, firtina bulutlarindaki elektrik yiikiinii bosalttig1 i¢in
Franklin icadinin ise yaradigina inaniyordu. Ancak yanilryordu;
herhangi bir sistemin yapabilecegi en iyi sey, ¢ok fazla hasa-
ra sebebiyet vermeden o6nce giiglerinin ufacik bir béliimiinii
topraga iletmektir. Simsek vurusunun muazzam enerjisinden
otiird higbir paratoner tiimiiyle bir koruma saglayamaz; akim,
ilave rotalara saparak zeminde yanginlar baslatabilir, duvarlar
pargalayabilir ve Sliimlere sebebiyet verebilir. Gemiler risk al-
tindadir ve metal yat gévdelerinin iletken olmayan fiberglasla
degistirilmesi tehlikeyi arttirmustir.

Tuzlu ve iletken denizdeki bir tekneye nazaran goldeki bir
teknenin zarar gorme olasilig1 daha fazladir. Bulutlara ateglenen
roket destekli tellerle simsek ¢akmalarini engellemeye yonelik
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birtakim girisimlerde bulunulmustu, ancak firtinaya isaret eden
bir bulut kiimesi bu sekilde kaybolan ytikii birka¢ saniyede
yeniden eski haline getirebilir.

Tehdidin tamamen ortadan kaldirilabilecegi fikri otuz yil
kadar 6nce yeniden hayat buldu. Yeni kusak simgek 6nleme
sistemleri, Atlantik genelinde, havalimanlari, radyo kuleleri ve
gokdelenlerdeki soruna gare olarak goklere ¢cikarilmisti. Simgek
onleme sistemleri, bag agag: ¢evrilmis bir semsiye olusturacak
sekilde diizenlenmis ¢oklu noktalar iizerinde temelleniyordu
ve esasen Marat'nin elektrik {izerine yazdig: kitabinda kendi
cizdigi eskizdeki aygita benziyordu. Aygiti gelistirenler, tiim
ticari yapilarin kendi icatlar: tarafindan korunmasinda israr
ederek Birlesik Devletlerdeki asirlik sigorta kurallarini degis-
tirme girisiminde bulunacak kadar ileri gittiler. Bagarsalard:
milyonlar kazanabilirlerdi, ancak gergekte uriinleri iki yiizyil
once iretilmis olandan daha iyi degil.

Franklin'in icadina yonelik en keskin anlagmazlik, teolojik
fanteziye ya da fizik yasalarini manipiile edecek siiphe uyandi-
ran girisimlere degil, bu icadin elektriksel tehlikelere kargi bir
kalkan olusturmaktansa ¢ok uzaklardaki bu tehlikeleri ¢ekecegi
inancina dayanryordu. Dolayisiyla, gubugun yakinlarinda yaga-
yanlar bir felaketle karsi kargtya kalabilirlerdi. Hatta bazilari daha
biiyiik tehlikelerle karsilasti. Boston'in saygideger pederi Thomas
Prince, 1755’te Kuzey Amerika’y1 sarsan bir deprem igin “bilge
Beyefendi Franklin'in icat ettigi” uglar1 sugladi: “Bostonda Yeni
Ingiltere’nin herhangi bir yerinden gok daha fazlasi dikilmistir
ve goriinen o ki Boston daha korkung bir sekilde sarsilmigtir.
Ah! Tanrrnin giiglii elinden kagmanin higbir yolu yok!”

1780’te, kuzeyli kiigiik bir Fransiz kasabasinda, Charles Do-
minique de Vissery de Bois-Valé isimli emekli bir avukat olan
amator bir mucit, Franklin'in kiigiik aygitlarindan birini evinin
en yliksek noktasina dikti. Alev kirmizisi iginlarin goriintisiyle
stislenmis kiire iizerine ilistirilmis bir kilig, 6liime meydan
okurcasina aygitin ucuna takidmugti. Kilig, civardaki bir miil-
kiin duvarindan gegen ve derin bir kuyuya sarkitilan zincirde
sonlandirilan ince bir boru ile topraklanmigti. Vissery’in ga-
yesi, iddia ettigi iizere “insanliga ve devlete” hizmet etmekti ve
kamuya faydasini kendi icad1 olan, su altinda soluma aygitiyla
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coktan ortaya koymugtu. Alev kirmizisi kilicin ardinda hangi
saikler yatiyor olursa olsun, kocamis kadin komgusu (“ihtiyar
bir dirdirc1”), belediye meclisi tiyelerine “cihazin gehrin her
yanindan yildirimlari gekecegine” dair aleyhte dilekge verdi.
Onlar da yetkili memurlar1 mekanizmay: kaldirmalar: i¢in
gorevlendirdiler.

Davah uzlagmaya yanast1 ve kilic1 daha kisa bir silahla de-
gistirdi. Bu, komsusunu veya sonrasinda evini kugatan giiruhu
yatistirmaya yetmedi. Belediye, Vissery’i mahkemeye verdi ve
ti¢ yillik hukuk miicadelesi bagladi. En sonunda dava Arrasdaki
Yiiksek Eyalet Konseyine, yerel temyiz mahkemesine ulasti.

Maruf avukat Antoine-Joseph Buissart, Visserynin bas mii-
dafii secilmisti, ¢linkii kendisinin de teknolojiye ilgisi vardi ve
atmosferik nemi 6lcecek bir alet icat etmisti (bunun bir sonucu
olarak “Barometre” olarak tanintyordu). Hitkiimet gorevlisine
gore Vissery'nin cubugunun tehlikeleri 6ylesine agikard ki daha
fazla gliriiltii patirt1 olmadan kaldirlmaliydi. Davali vekili, ak-
sine, kanunun philosophes’in yargisina riayet etmesi gerektigini
one siirdii ve savunmanin teknik noktalarina dayanan seksen
dort sayfalik bir dava 6zeti hazirladi.

Olay, elektrikli firtinalarin dogasina dair siddetli tartigmalara
kadar uzadi. Her iki taraf da kendi teorisyenlerince savunulu-
yordu. Bunlarin aralarindan birgogu, Arras’taki bu davanin
yalnmizca fizikgilerin yogun ilgisini ¢ekmekle kalmadigi, ama
ayn1 zamanda bir biitiin olarak egitimli kamunun da ilgisini
cektigi Paris'te yer alan Bilimler Akademisinin tiyesiydi. Tiim
bu mesele kisa zamanda pek az kimsenin anlayabildigi spekiilas-
yonlar batakhgina gomiilmusti; sivri u¢ mu yoksa yuvarlak ug
mu sorusu da bunlara dahildi. Danigilan uzmanlar arasinda, o
zamanki Kraliyet Akademisi Sekreteri Nicolas de Condorcet ve
elektriksel siv1 tizerine yaptig1 ¢caligmadan dolay1 sayg1 duyulan
Jean-Paul Marat gibi isimler de vardi. Kimisi gubuklarin gok
giirtiltili saganaga kars koruyabilecegine ikna olmustu, kimisi
de aksine onlarin gok giiriltila saganaklar: gekebilecegini ve
hatta yalnizca depremlere degil volkanlara da sebep olabilecegini
one siirdii. Boyle olunca da Saint-Omer kasabasi sakinlerinin
endigeleri dinmedi. Dava siirdii ve ¢6ziimsiizliikle sonuglanmaya
mahk@m oldugu goriildi.
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Ne var ki, Buissart davaliyr savunmasi i¢in geng bir asistani
ise ald1 ve bu yeni avukatin radikal katkis1 basarili oldu. Geng
miidafinin kendisi de bilimsel meselelere ilgiliydi; 6grenci-
lik yillarindaki okul arkadaslarindan birisi ~-bu meslege aday
bir¢oklarinin izinden- kendisini melankolik bir ¢ocuk olarak
animstyordu: “Hayatta onu giilerken gérdiigiimi hi¢ hatirlami-
yorum. Yetiskin olarak da hél4 pek ¢ekici degildi: “Gortiniimii
soluk ve hastalikli, gézleri donuk... daima yesil tonlu gozliikler
takard1” Saglig1 asla yerinde degildi; sarilig1 ve bitmek bilmez
burun kanamalari vard: (“her gece yastigini taze kan kaplard1”),
bir yandan da agz1 burnu durmaksizin segirirdi, bunlarin hepsi
belki de agir bir alerjinin alametiydi. Saint-Omer anlagmazlig
onun ilk biiytik davastyd.

Dava, hukuk ile bilimsel teori arasinda sonunda déneminin en
biiyiik zihinlerinin 6liimiine sebep olan bir ¢arpigmaya ve geng
miidafinin kendisinin infaz edilmesine yol a¢ti. Ad1 Maximilien
Robespierre idi.

Robespierre -Carlyle’in adanmig namuslusu- anlagmazhigin
arkasinda yatan geye kars1 alisgilmisin diginda ve adli bir agidan
yaklasty, ¢tinkii tilkenin yasalarinin makul bir insanin kullanigh
gozlemlerini dikkate almasi ve fizik, politika, adalet ya da diger
herhangi bir konudaki belirsiz ve geliskili teorileri kendine dert
edinmemesi gerektiginde 1srarciydi. Filozoflar hangi fikirden
yana olurlarsa olsunlar, kimse icinde paratonnérre tizerine ¢a-
kacak bir simsegin herhangi bir zarara (veyahut da, o hususta,
yarara) yol ag1p agmadigina dair bir vaka gosteremezdi ya da bu
tiirden yapilarin oldugu yerlerin bu tiirden yapilarin olmadig1
yerlere kiyasla daha fazla risk altinda oldugunu kanitlayamazd.
Saint-Omer vakasi komgular arasinda ¢ikmis siradan bir anlas-
mazlik degildi, teknik tartigmalara girildiginde yarg: erkine ve
dahasi kibirli spekiilasyon ile yalin sagduyu arasindaki ¢atigmaya
temas etti. Bazi philosophes’in —hepsinin degil- sabitlesmis fikir-
lerine gore hakikat olarak kabul edilmesi gereken sey, gozlerin
tanikligiyd:. Olgular olgulard: ve teoriler onlarla ugragabilecek
kimselere birakilsa daha iyiydi. Dolayisiyla sikayet¢inin iddia-
sinn saglam bir temeli yoktu.

Robespierre, hitabet giicii ve mantiginin son derece katigiksiz
sadeligi sayesinde bagarili oldu. Sanik her ne kadar yarattig
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sikint1 nedeniyle masraflar1 6demek zorunda kalmis olsa da,
Visserye kars: agilan dava diisti.

Bu olayda, talihsiz davali, mahkeme kararindan kisa bir siire
sonra 6ldil ve ardindan onun evine tasinan kisi, cubugu yerin-
den kaldird1.

Robespierre hemen “tiim Avrupanin gozi bu davada” id-
diasiyla savunma konusmasini yayimlatt: ve bir kopyasini1 da
Benjamin Frankline, “evrendeki en iinli bilim insan1” diye
selamladig yaltakei bir notla gdndermeyi ihmal etmedi. Geng
avukat, performans: sayesinde Arras Akademisine secildi. Bu
durum, i¢inde zafere dncelikle kibir sayesinde ve ardindan da
on yil sonra Robespierre’in Devrim'in idari organi olan Ulusal
Kongre'nin denetimini ele gegiren radikal grup Jakobenler’in
6nde gelen bir iiyesi haline geldiginde felaket sayesinde erisildigi -
bir kariyerdeki ilk adimd:.

1789 kargasasina dahil olanlarin ¢ogu, Rousseaunun (merakh
bir botanikgi) ve Voltaire’in (Newton'un islerinin bir hayrani)
onayak olduklar: felsefi fikirleri heyecan verici olaylarin ar-
dindaki itici gii¢ olarak gordiiler. Kimileri de teknolojiye daha
¢ok onem verdi. Amerika Birlesik Devletleri’nin ikinci bagkani
John Adams, “Fransada hemen herkes devrimi sihirli elektrik
¢ubugunun gerceklestirdigine inaniyor” diyecek kadar ileri gitti.

Muhalifler de, felakete bilim uzmanlarinin neden olduguna
ikna olmuslardi. Kral taraftar1 Antoine Rivarol, “toplumun vahsi
ylregini” ele gegiren iiyeleriyle, dokiilen kan i¢in bu meslegi
sucladi. Rivarol bilhassa kimyay1 onaylamadu: “Taraftarlar: her-
kese kars1 ayaklanmayla her seyi yeniden inga edebilmek adina
her yere eritici ve giiriitiicli yayarlar” “Onlar, canli insanlar1 bile
kesip pargalara ayirirlar ki onlar1 daha iyi anlayabilsinler”

Olaylardan bir yil kadar sonra yayimlanan Reflections on the
Revolution in France* kitabinda, teroriin egemenligini, XVI.
Louisnin 6liimiinii ve imparatorun muhtemel déniisiinii tahmin
eden Edmund Burke ayn fikirdeydi. Kargasa, “manevi diinyanin
tagiyicist duygulara ve aligkanliklara karst umursamazdan da
beter” olan “geometriciler ve kimyacilarin” duyarsizlig: yiiziin-
dendi... “Bu felsefeciler insanlar1 bir hava tulumbasindaki fareleri

* Fransadaki Devrim Uzerine Diigsiinceler, Cev. Okan Arslan, Ankara: Kadim,
2016. (¢.n.)

27
Steve Jones
Dahilere Gerek Yok



umursadiklarindan daha fazla 6nemsemezler... deneylerinin bir
par¢a iyiligi igin insan irkinin tamamini feda edebilirler” Bilim
insanlar1 bu rezalete sadece dahil olmakla kalmamuglardir, onlar
bunun asil nedenidirler.

Robespierre de oldukga farkli nedenlerle bu tiirden insanlardan
nefret etmeye basladi. Bir¢ok akademisyen, biiyiik 1slahatin ilk
giinlerinde oynadiklar1 6nemili role ragmen onun mutlakiyetci
bir devlet kurmaya yonelik kanh girisimlerinin 6niinii tikamaya
baglad1. Robespierre goriisiinii agik¢a belirtti: “Kendi aralarinda
sayginhga sahip olan, tarafgir, tehlikeli ve herkesin tizerinde
hiikiim siirmesi gereken birlige z1t bir niifuz kullanan bilgi aris-
tokratlarindan daha fazla 6zgirlige tehdit olusturan ve esitlik
diisman: olan bagka higbir insan irki yoktur” Satraplari kendi
yetkilerini giiglendirmek igin bu savi ve Saint-Omer davasinin
mantigini kullandilar. Milphem fikirleriyle “s6zde” uzmanlar
sadece yasal sistemden degil, ayn1 zamanda kamusal yagamdan
da azledilmeliydiler. Bunun yerine, siradan yurttagin sagduyusu
egemen olmaliydi. Cok gegmeden Robespierre her tiirlii ente-
lektiiel toplantinin yok edilmesinde 1srarci oldu: “Ulusumuzun
kurdugu veya bahsettigi tiim akademiler ve edebi topluluklar
tasfiye edildi... Belirli philosophes’in sayesinde doganin feno-
menlerini agikladiklar: tiirlii tiirliéi hipotezin kanun koyucular
i¢in ne 6nemi vardir?”

Radikal ressam David de boylesi yerlerin “tiim aristokrasilerin
son signagr” oldugunu iddia etmisti. Ulusun iiniversiteleri de
dahil olmak iizere hepsi kapatildi.

Kraliyet Bilimler Akademisi’nin tasfiyesinden sonra Jakoben-
ler* bireysel iiyelerine saldirilar gerceklestirmeye basladilar. Bir
keresinde Robespierre 6liim cezasina karst cikmisti, ancak kisa
zamanda fikrini degistirdi. Ter6riin Saltanati da baslamis oldu
(“Kanun koyucular, gindeme Terorii yerlegtirdiler!... Kanunun
kilic1 tiim suglularin tepesinde sallanmaliyd1”). Aylar daha da
kanli gegmeye basladik¢a, Robespierre’nin fikirleri Marat'in-
kilere yakinlast1: “Devrim hiikiimeti ulusun korunmasini tim
iyi yurttaglarina borgludur; Halkin Diismanlarina ise 6liimden

* Jakobenler, devrimin ardindan ortalama bir yul kadar Fransay:1 yonetmis bir
siyasi partidir. Ulkeye devrimden daha fazla kanin dékiildiigii bir paranoyanin
hakim oldugu bu siire, Terér Dénemi olarak da bilinir. (¢.n.)
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baska bir borcu yoktur” Robespierre, aslina bakilirsa yeni re-
jimin yargicy, jirisi, cellad: ve sahitliklere yahut savunmaya
gerek duymadan aninda cezalandiran ¢ok gii¢lii mahkemesi
Kamu Diizeni Komitesine katildi. Terériin dorugunda, Haziran
1794’te, Paris giyotini giinde alt1 saat megguldii. Ug haftada iki
bin insanin kellesi ugurulmustu. Carlyle'nin tumturakh sozle-
riyle: “Orada korkung bir kasilma-gevsemenin iginde yiikselip
alcalan devasa baltanin madeni sesi Baldirt Ciplaklar Sisteminin
muazzam yagamsal hareketinin ve nabiz atisinin biitiiniiniin
bir pargasidir!” Neredeyse kaginiimaz oldugu {izere avukatin
kendisi kurban oldu. Tutuklanmas: emredildi, asagilanmay:
onlemek i¢in kendini silahiyla vurmaya kalkast1, ancak suratini
par¢alamaktan ileri gidemedi. 28 Temmuz 1794te, Robespierre,
cellat onun zedelenmis ¢enesini tutan bandaji yirtip atarken son
ve dehsetli bir ¢iglik attr ve giyotinle idam edildi.

Sekiz hafta 6nce ise, belki de tim Fransiz bilim insanlarinin
en bilyigii de ayni kaderi paylasti. Antoine Lavoiser donemin
teknoloji ve siyasetinin evliligine dair somut bir drnekti.

Kendi simnifinin yetkilendirme anlayigina sahip bir asilzade
olarak kamu iglerine fazlaca bulagsmist1 ve bilgi birikimini kul-
lanarak ag kitlelerin iyilesmesini saglamak igin elinden gelenin
en iyisini yapti. Benjamin Franklin'in yakin bir arkadasiyds, ok-
sijenin, nitrojenin ve hidrojenin késifiydi ya da kasiflerindendi,
metabolizma ¢aligmalarinda bir 6ncii ve Fransanin ilk jeolojik
haritasina katki koyanlardandi. Bog zamanlarinda ise metrik
sistemin gelistirilmesiyle ve askeri patlayicilarin iyilestirilme-
leriyle ugrasiyordu.

Lavoisier’in yogun bir is programi vardi. Beste kalkardi ve
dokuza kadar laboratuvarinda ¢ahisirdi. Daha sonra aksam saat
yediye kadar devlet meseleleriyle mesgul olup, saat ona kadar
da laboratuvarina dénmis olurdu. Dul esinin daha sonralari
anlattigina gore, 6grenci gruplariyla ve meslektaslarryla sabahtan
akgama kadar ¢aligtig) cumartesileri onun “mutlu giinleri”ydi.
Kendisine ait yiiklil servetinin énemli bir miktarini laboratu-
varina harcadi ve birgok yeni aletin iretilmesini sagladi, dort
yiiz binde birlik bir denge dlger de bunlara dahildi.

Antoine Lavoisier hepsinden 6te, modern kimyanin kurucusu
olarak hatirlanir. O, tipkt Aydinlanma diisiiniirlerinin krallarin
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kutsal haklarini reddetmeleri gibi, simyacilarin ruhani anla-
yislarini reddetmisti. Ona gore bu tiirden goérisler insanhig
kurtulmas: gereken zincirlere bagh kiliyorlardi. Selefleri icin,
bugiin ¢inko oksit dedigimiz “felsefi yiin”ken, kalsiyum asetat
ise “karides gozleri tuzu” idi. Sanki sagirtmak i¢in tasarlan-
muis terimlerdi. Ders kitaplarini ¢6zmek de bir o kadar zordu:
“Kurdu yakip kiil eden ve Krali hayata dondiiren odun ateginde
yakildiktan sonra, gri kurt Kral1 pargalayip yutar” (antimon
siilfiirden, “gri kurttan” elde edilen ikinci derecedeki metallerin
tuzlari siyrilarak ve karisim sadece altin kalana dek kizartilarak
altin oztitlenir).

Lavoisier bunlarin hepsini reddetti ve giiniimiiz kimyasin-
da kullanilan, siilfiirik asitten oksijene ve Fransiz terimi olan
nitrojene, azota (Ingilizce konusanlar yabanci bir dilden gelen
bu terimlerin istilasindan nefret etti ve Thomas Jefferson yeni
terminolojiyi “olgunlagmamus, yetersiz ve yanhg” olarak tanim-
lad1) kadar birgok s6zciigii tiiretti.

Diizensizlik olarak goriilenlerde Lavoisier diizen gordii ve
kimyasal yollarla daha kiigiik pargalara ayirilamayan madde-
ler olan elementlerin “Basit Cisimler Tablosu”nda ilk makul
diizenlemesini yapti. Bunlar, oksijenden siilfiire ve civadan
altina dek uzaniyorlardi. Cevremizdeki her bir nesne ~hava ve
su gibi karigimlarin aksine- daha fazla ayrigtirilmasi miimkiin
olmayan bir dizi elementten olugsmaktadir (“analizin ulagabile-
cegi son nokta”).

Lavoisier, nitrojenin de aralarinda bulundugu otuz ti¢ aday
tanimlamigtir. Glimiis, arsenik, kobalt, bakir, kursun, magnez-
yum, silikon ve daha nicesi bunlara dahildir.

Biiyiik kimyager, ayni elementin farkli formlarda bulunabil-
diginden de s6z etmistir. Lavoisier, Louvre'un digina, popiiler
bir mesire yerinin yakinina yerlestirilen iki biyiik mercekli
kocaman bir bityiite¢ insa etmis ve odak noktasina da bir el-
mas yerlestirmisti. Giinesli bir yaz giiniinde yapilan deneyleri
izleyen kibar hanimlarin telagh gozlerinin 6niinde elmasi yok
etti; karbonla oksijenin kaynasarak olusturdugu karbondioksit
ise havaya ugtu. Isitilmadan 6nce havadan yalitilan taglar, el
degmemis kald.
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Usta bir kimyager olarak eski zamanlarin miiphem anlayis-
larindan nefret etti. Ona gore, bu anlayislar mistisizm diyarina
aittiler.

Yanici materyalleri kaplamasi gereken ruhani 6z ile ateg ve bir
maddenin bagka bir maddeye doniismesinden sorumlu olan
filojiston teorisi* onun 6zel hedefiydi. Lavoisier'in kanitladig:
tizere teori, hayvan manyetizmasi oldugu kadar bir mitti. Konu
hukuka geldiginde ger¢egin dnceligini spekiilasyona tercih eden
Robespierre’in geleneginin i¢inde, varsayilan 6ziin “formunu
her an degistiren hakiki bir Proteus” oldugunu ve kimyanin;
pratisyenlerinin “gercek ile gzlemi sistem ile hipotezden ayir-
malarina” izin verecek daha siki bir mantiga ihtiyaci oldugunu
yazdi. Yine de, Lavoisier tuhaf bir karar vererek elementler lis-
tesine 15181 ve 1s1y1 ya da “kalorik”i [hararet] ekledi. Bu belki de
seytani kovmanin, onun itiraf etmeye hazir oldugundan daha
zor oldugunu kanitlayan filojiston hayaletiydi.

Kanal'in 6biir yaninda, Joseph Priestly, coktan oksijeni kar-
bondioksitten ayirmusti. Fakat Ingiliz, havanin bilesimden zi-
yade kendi bagina bir element oldugunu ve deneylerinin onun
birtakim gizemli nitelikleri yitirerek yeni elementler {iretebildi-
gini gosterdigini 6ne siirdii. Joseph Priestley, filojiste olmamg
havadan baslayan (yani oksijen), siradan hava ve filojiste hava
tizerinden devam eden (bugiin nitrojen diye bildigimiz, art1
azicik da karbondioksit) azotlu havaya (nitrik oksit: bir nitro-
jenin tekli oksijenle bilesimi) ve filojiste olmamus azotlu havaya
(modern terimlerle s6ylenirse; nitroz oksit, iki nitrojenin ve bir
oksijenin bilesimi; giildiirme gazi olarak da bilinir) dek uzanan
diizenli bir agamalanma fark etti. Fransiz dengi ise bu fikri bir
yumru dolusu fosforu miihiirlii bir teknede atese verdigi basit
bir deneyle darmaduman etti.

Klasik bakis agisina gore bir nesne atese verildiginde, filojisto-
nu agiga ¢ikarirdy, ki bu da metalin agirlik kaybetmesi gerektigi
anlamina gelirdi. Ancak tam tersi dogruydu, havanin hacmi
beste bir oraninda azalirken deney tiipiinden ¢ikan beyaz kal-
siyum oksit ya da oksit asil nesneden daha agirdi. Deney civa

* Giiniimiizde gegerliligini yitirmis olan bu teoriye gore filojiston isimli ates
benzeri bir element yanabilen cisimlerde bulunurdu ve yanma sirasinda agiga
¢ikard. (¢.n.)
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ile tekrar edildiginde, sonug yine ayniydi. Daha da iyisi, kizil
civa oksidi yiiksek derece 1siya maruz birakildiginda likit civa
yeniden olusurken, oksijen gazi bilesimden ayrildi. Dolayisiyla,
hava simyacilarin dort temel elementinden biri degil (toprak,
su ve atese eslik eden), birtakim bilesenlerin karisimiydi. Lavo-
isier, oksijenin bazi kogullarda tersine cevrilebilecek bir siirecin
i¢cinde bagka elementlerle birlesebilen bir element oldugunu
kanitladi. Cok gegmeden kimya ilminin tamaminda taglar yerine
oturmaya bagladi.

Newton da devlerin omuzlarinda yiikseldigi i¢in daha 6tesini
gordiigiinii iddia etti. Newton'in soyundan gelen yiz elli yil son-
raki Fransizlar ise daha ziyade, sanl ayaklara siklikla ¢elmeler
taktilar; hasimlarinin fikirlerini ¢aldilar, islerini engellediler,
yahut bulgularinin yayimlanmasina mani oldular (halihazirda
da pek bir sey degismis degil). Lavoisier, Joseph Priestley’in
iniinii kiskaniyordu ve oksijeninin kesfi tizerinde hak iddia-
sinda bulunmay1 denedi. Onceden Paris’te Lavoisier’in deneyci
arkadasini ziyaret eden ve kendi gozlemlerinden ona da bahse-
den Priestley ile kimin 6nce bulduguna dair sert bir tartigmaya
giristiler. Esasinda, daha bile 6ncesinde Isve¢li bir kimyager
“ates havas1” diye adlandirdif1 seyi ¢oktan ayrigtirmisty; fakat
Lavoisier, iizerinde ¢aligilmig bir nezaketsizlikle bu isveclinin
ayrismadan bahsettigi mektubuna cevap vermedi ve sonrasinda
bu davranigini yiiziine vurmak i¢in ona sitem eden meslektagina
sunu soyledi: “Sevgili dostum, bildigin iizere tavsani salanlar
onu yakalayanlarla her zaman ayni kisiler degildir”

Deneyleri devam etti ve Lavoisier suyun oksijen ile hidrojenin
bir bilesimi oldugunu ilk kanitlayanlardandi.

Bastille’in diistiigii yil yayimlanan, Traité élémentaire de Chi-
mie* isimli kitabinda, kendi sonuglari ile meslektaglarinin so-
nuglarini fiziksel diizenin tipk: etrafinda patlak veren toplum-
sal diizensizlige benzeyen yeni ve rasyonel diinyasinin iginde
sentezledi.

Antoine Lavoisier, kimyadan daha genis bir baglamn i¢inde
Aydinlanma felsefesinin viicut bulmug haliydi. Onun dénemin-
deki kimyagerlere, fizikgilere, astronomlara ve biyologlara gore
hiikiimet i¢in kendi meslekleri disinda higbir sey daha kiymetli

* (Fr.): Temel Kimya Incelemesi. (¢.n.)
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olamazdi. Fikirleri devletin tim meselelerini etkilemeliydi.
Bir¢ok akademisyen devlet meselelerine dahil olmay1 kendi
yurttaghk gorevleri olarak gordiiler. Aralarindan bazilar1 -ve
ornegin Kanal'in kars: tarafindaki olaylar1 Isa’nin Ikinci Gelisi-
nin alameti olarak selamladi1 i¢in Birlesik Devletlere kagmak
zorunda kalan Joseph Priestley gibi bazi Ingilizler dahi- sivil
karmaganin igine cekildiler. Fransada 1789 sonrasi yillar felse-
feciler ve politikacilarin isbirligi ile baslady; ancak bu igbirligi,
aralarinda yasanan ve bilyiik kimyagerin de bedelini d6dedigi
kanl bir ihtilafla sona erdi.

Meslektaslari gibi Lavoisier de aragtirmalarini kendi fonlayacak
kadar varlikliydi. Parasi kisisel servetinden ziyade, Fransiz kéylii
sinifinin titiin ve tuz gibi temel mamullerinin vergilendirilmesi
sistemiyle olan iliskisinden geliyordu. Bu sekilde yiiklii bir gelir
kazandi. Nakdi tahsil eden kurum belirli bir vergi akisi tiretmek
i¢in devletle kontratlar imzalamisti. Fazla gelen miktar: ise
bu kurumun tyeleri kendilerine ayiriyorlard: (Adam Smithk’in
kelimeleriyle sdylemek gerekirse: “Halkin kanini prensin geli-
rine kiyasla bir hig olarak gérenler, belki de bu zorla toplanan
vergileri onaylayabilirler”).

Sistemin adaletsizlikleri, yaklagmakta olan felaketin ardin-
daki bashca itici giigtii. Kentlerin gevrelerine bariyerler inga
edilmisti, tiitiine bagka seyler karistiranlarin pesine diisiilmiis
ve spekiilatorlerin sikip ¢ikarabildikleri ne varsa artirmak icin
tahil piyasasina sike karistirilmisti. Giicendirilen Marat, hakki
olan sayginliktan onu mahrum eden birgok kisinin arasindan
birinden intikam almak icin Lavoisier’in bu tiir meselelerle
bagini kullandi. Modern kimyanin kurucusu hakkinda soyle
yazmistr: “Size sarlatanlarin Koro Sefini ifsa ediyorum... ve de
zamaninin en biiyiik entrikacisini. Boylesine methedilmeyi hak
edecek ne yapt1 diye sorarsaniz eger, verecegim cevap sudur ki,
kendine yiiz bin livre aylik edindi, Paris’i engin bir hapishaneye
doniistiiren projeyi bicimlendirdi ve asidin ismini oksijen olarak
degistirdi... iste bunlar onun dliimsiizliik vasiflaridir. Simdilerde
bu muhtesem basarilarindan gurur duyarak yan gelip yatiyor”
Agiriliker bir akrani da argiimana dahil oldu: “Lavoisier kimyager
oldu, eger ki altina olan bastirilamaz susuzlugunu takip etseydi
simyac1 olurdu. Gel gér ki o ve ortaklar1 bu susuzlugu titiiniin
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asir1 nemlendirilmesi ile tahilin spekiilatif ve tekelci satin alim
yoluyla dindirecek daha giivenilir araglar buldular. Fransanin
onlara sekiz ya da on kitlik borcu vardir?

Suglu taraf mahkemeye ¢ikarildi. Mahkeme karari, suglanan
adami 6nemli bir aydin sahsiyet olarak gériip merhamet ¢ag-
risinda bulunanlara durugma hakiminin verdigi soylenen yanit
ile hatirlanir: “La République n'a pas besoin de savants.” Savant
kelimesinin gevirisi modern baglamda ¢ok da kolay degil, an-
cak bugiin olsa Nobel Odiillerine layik olacak Lavoisier’in ve
meslektaslarinin olaganiistii yetenekleri g6z 6niinde bulundu-
ruldugunda, 21. yiizyila uygun yorumu bana gore su olurdu:
“Cumbhuriyet’in dihilere ihtiyaci yok”

8 Mayis 1794’te idamindan bir giin 6nce Lavoisier, son mek-
tubunu kuzenine yazdi: “Inanryorum ki benim éliimiim biraz
pismanlik ve belki de biraz onurla hatirlanacak. Bagka ne is-
teyebilirim ki? Kendimi bulastiriimis buldugum bu olaylar
sayesinde belki de ihtiyarlik sorunlarindan kurtarilmis olacagim
... Toplumun en st standartlarina gore yagamanin, iilken igin
onemli hizmetlerde bulunmanuin, iistelik sanat ile begeri bilim-
lerin ilerlemesi igin hayatin1 adamanin, insanin kendini kéti
neticelerden ve bir sabikal1 gibi 6lmekten kurtaramayacagim
agik bir bigimde gosteriyor!” Birkag saat iginde, elli yagindaki
kimyager ve iltizam yoluyla vergi toplayan iki diizineden fazla
ahbabi giyotinle idam edildi. Bu is yarim saatten biraz fazla
stirdii. Bedenleri bir yiik katarina istiflendi, baglar1 hasir sepet-
te toplandi ve y1ginin tamami toplu bir mezara atildi. Radikal
egilimli bir dergi olan L'Orateur du Peuple, idam edilenlerin
kaderlerine ¢ok sevinerek sdyle yazdi: “Meydani1 basan kan
seli bize, onlarin eskiden iizerinde tembel tembel uyuduklar:
kraliyet sedirlerini hatirlatryor” Bir yil sonra kadar da yargicin
kani ayni yerde fiskiracaktu.

Yargicin sézleri bu ¢alismaya ismini veriyor, ancak —tarihte ¢ok
sik oldugu gibi- dogrulugu tartigmaya agiktir. Kiminin iddiasina
gore alint1 Jakobenler’in diismanlarinca adlarini karalamak igin
uydurulmustu, kimisiyse higbir yazili kayit giinimiize ulagama-
mug dahi olsa, s6zlerin durugmayi gergek anlamda yansittiginda
wsrarct. Kim hakli asla bilemeyecegiz, fakat bu alints, siyasetin
kimyadan daha pis bir i oldugunun bir hatirlaticisidir. Lavoi-
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sier ve bir¢ok arkadagi 61di, ¢iinkii o rezil ve ahlaksiz ticaretle
iliskiliydiler; oysaki biyoloji, jeoloji, fizik, astronomi ve daha
nice alanda yaptiklar: kesifler, giiniimiiz biliminin kurucu te-
melleri oldular. Bu kitap, bunun nasil oldugunu gostermeye
¢ahsmaktadir.
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Jean-Sylvain Bailly, devrimci Paris’in ilk belediye bagkany; astronomi
tarafindan akli bagindan ahnmug vaziyette

gallica.bnf.fr / Bibliothéque nationale de France



T
lIltizam sahipleri duvari

Ertelenmis umutlar yiiregi maraz eder.
Thomas Carlyle, Fransiz Devrimi

Place de Stalingardda, zarif bir kemeralt: ile cephelenmis ti¢
kath gosterisli dairesel bir yap: durmaktadir. Duvarlar arasinda
ise La Rotonde denilen pahali bir restoran bulunmaktadir. Yaps,
zengini beslemek i¢in degil ama fakirin midesini kazindirmak
i¢in; gida ve tiirlt ihtiyaglar tizerinden Paris’in isgilerinden
vergi toplamak i¢in insa edilmigti. Sehre giris vergisi olan oct-
roi, bagkente giren her tiirlii mal miilk i¢in 6denmesi zorunlu
kilinan har¢tr. Daire bigimli kubbeli yapinin ilk bilindigi ha-
liyle merkezi, Barriére de la Villettede Fransiz devletinin vergi
toplayan kolu olan iltizam Sahipleri tarafindan 1788de inga
edilen duvarin bir pargastydi. Galya'lilardan beri kenti korumak
icin birbiri ardina inga edilen yedi surdan sonuncusuydu. Ug
metre yiiksekliginde ve yirmi doért kilometre uzunlugundaki
barikat, klasik anlamda tasarlanmus altmis bir adet bedelli giris
kapisindan oluguyordu. Kapilardan, en azindan prensipte, gida,
yakat, tiitiin ve tiim diger mallarin gegmesi ve gegis bedelinin
6denmesi zorunluydu. Yaps, halk arasinda pek tutulmuyordu
ve su igneli s6zlerin hedefi haline geldi: “Le mur murant Paris
rend Paris murmurant™

* Paris’i gevreleyen duvar, Paris’i homurdatiyor. (¢.n.)

37
Steve Jones
Dahilere Gerek Yok



Koyliilere vergi reformu sozii verilmisti ancak yetkililerin az da
olsa soruna ilgi gdstermis olmalarina ragmen bu asla gercekles-
medi. Hiikiimet diismanhg1 yaratmanin egigindeki duvar, Paris
icin bardag: tasiran son damlayd. Bastillee saldirinin hemen
oncesinde, ofkeli bir giiruh duvarin gegitlerine hiicum etti ve
bariyerlerinde gedikler agt1. Yalnizca kentin hastanelerini ve
diskiinlerevlerini kullanmak amaciyla kente girislere ciizi bir
vergi koyularak, gecis ticreti birkag ay i¢inde kaldirildi. Monar-
sinin geri doniigiiyle, yaptirnmlar eski haline getirildi ve bunlar
19. yiizyilin ilk yarisinda Paris’i sarsan pek ¢ok bagkaldirinin
hedefi haline geldi.

Octroi, o veya bu sekilde 1943% kadar siirdii ama duvarin
kendisi Baron Haussmann tarafindan 1860’larda yapilan kentsel
gelistirmelerin parcasi olarak yikild, geriye ise yalnizca dért gegit
(La Villette dahil) kaldi. Duvarin rotasini simdilerde nehrin iki
yakasinda tikanik trafikli bulvarlar takip ediyor, temellerinin
altinda ise iki metro hatti bulunuyor.

Devasa engel, Antoine Lavoisierden bagka kimsenin fikri
degildi. On bir yaginda, bugiiniin parastyla bir milyon Ingiliz
sterlini ya da fazlasina denk bir mirasa konmustu ve on yillik siire
sonrasinda bu toplam, ziyadesiyle artti. Yirmi dérdiindeyken,
bityiik bir kredi yardimuyla, iltizam -Fransada devlet gelirlerinin
tahsilat yontemiydi- hisse pay1 satin almak i¢in yirmi katindan
fazlasini harcadi. Fermiers Généraux, Iltizam Sahipleri sistemi
1681'e dayanir. Teskilata, kardes grup Régie Générale (bu kim-
seler, lizerinde anlagilmis kazancin tizerindeki karin kaymagini
styirarak devlete kars1 spekiilasyon yapmak yerine, vergileri
toplamak i¢in sabit maasla ¢aligtyorlards) eslik ediyordu. Talep
edilen bedeli 6demeye zorlananlar agir1 yoksulluga siiriikle-
nirken, sistemin mucitleri servetlerine servet kattilar. Sistem,
yoneten ile yonetilen arasinda yakic1 anlagmazliklara yol agti
ve miithis bir isyanin ateglenmesine katkida bulundu. Ne olursa
olsun, kimyanin kurucusu, yatirimi biraz kisa olan hayatinin
sonuna kadar bugiiniin parastyla yillik ii¢ milyon sterlin getirdigi
i¢in akilhica bir tercih yapmis oldugunu diisiiniiyor olsa gerekti.
Miktarin bir hayli fazlasini aragtirmas i¢in harcadi. Lavoisier’in
sisteme ilk katilimini, Marne, Champagne ve Ardennesteki
tiitiin komisyonunun iiyesi olarak gergeklestirdi. Tiitlin vergisi
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en iyi kazandirands, tabii -sistemin diger alanlarinda oldugu
gibi- yolsuzlugun daimi saldiris1 altindaydi.

Ureticiler el altindan enfiye ya da odun talasiyla katisik {iriinler
sattilar (ki bu bir hatayds; yeni iiye -Lavoisier—, {iriinleri asitle
test ederek sonradan olusan gaz baloncuklarini incelemisti). Ilti-
zam vergilendirmesi tizerine ilgisi arttik¢a, bu tiirden oyunlarin
kurbaninin yalnizca titiin harglari olmadigini fark etti. Altmig
bin kisi, buzdolaplarinin heniiz bulunmadig1 zamanlarda yiye-
cekleri saklamak i¢in gerekli olan tuzun kagakgiligin yaptyordu
ve daha da fazla sayida kisi ¢aprasik maliye sistemini kugatmus
olan diger yolsuzluklarin igindeydi.

O zamanlarda -ki hél4 6yle- Fransa, ulusun diger alt1 kenti-
nin birlesimi kadar biiyiik ve zengin bir bagkentle son derece
merkezilestirilmisti. Lavoisier, vergi alinmasi gereken mallarin
beste birinin Parise yasal olmayan yollarla girdigini tahmin
ediyordu. Bu bazen basit bir dalavereyle erzakin, eski ve sizdiran
resmi kordonun disindaki bir eve teslimatiyla, erzakin 6deme
alanindaki bir arka kapidan nakliyesi saglanarak gerceklesirdi
(sahte bir getir gotiirci gorintiisiiniin eglik ettigi bir faytonla
sehirden cikip, yine sahte bir memurla birlikte degerli mallarla
dolu olarak geri donmek bir diger yontemdi).

Fermiers, boylesine sahtekarlar yiiziinden o denli ¢ileden
¢ikmuglard: ki, dayanikli bir bariyerin gerekliligi konusunda
hemfikir olmaktan memnuniyet duydular. Duvar dogmustu.

Bu vergi toplama sistemi Romalilara kadar dayanmaktayd ve
o giinlerde ihtiyath bir yeniden dogus yasamaktayd:. Lejyonlar
yeni bir toprak fethettiginde, bu topragin zenginligi devlet tara-
findan degil, publicani tarafindan somiiriiliirdii (Isa tarafindan
tapinaktan kovulan “vergi tahsildarlar1”). Rekabetciler nakdi
toplama hakki i¢in fiyat teklifleriyle hazineye 6deyecekleri mik-
tar hakkinda sozler verdiler.

Herhangi bir fazlalik dogruca ceplerine girdi ve herhangi bir
acik da dogruca kendi 6deneklerinden kesildi (mali toprag:
stirenlerin agir1 iyimser olduklar1 zamanlarda, eger varsa yati-
rimlarini ¢ok fazla kaybetmemelerini saglamak i¢in yontemler
bulundugunu séylemeye gerek yok). ki bin y1l sonra, 1890’larda
Birlesik Devletler Maliye Bakanligi, aldiginin yarisina karsilik
bir prim olarak i¢ki imalat¢ilarinin ve demiryolu sirketlerinin
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borglu olduklan biiyiik miktardaki vergiyi toplamasi i¢in John
D. Sanborn’le bir sozlesme yaptiginda hemen hemen aynisi
gerceklesti. Tahmin edilebilecegi gibi, dolandiricilik yine ken-
dini gosterdi ve bu uygulamanin kanun dist kilinmasina yol
acan tartismada Kentucky'den bir delege, bu gibi tasarilarin pis
kokular yaydigini ve yolsuzlukla dolup tagtigin: ifade etti. Bu
ifadeler, hem Férmiers Généraux'nun hem de giiniimiiziin Ozel
Finans Girisimlerinin eylemlerine, demiryolu ve posta servisi
tasfiyelerine, banka kurtarmalarina ve benzerlerine miikemmel
bir bigimde uyuyor. Tiim bunlarin i¢inde, spekiilatorler oyna-
diklar1 kumarda kaybetmeleri halinde neredeyse daima devlet
tarafindan kurtarildiklar i¢in minimal bir risk alarak kamudan
acayip karlar elde ediyorlar.

Tarihteki en azami ve kat iltizam usulii vergi, Fransanin An-
cien Régime’inin* son on yillik dénemindekiydi. Maliye geliri
yasalarin karmagik ve fazlasiyla kaginilan birlesimine bagliyd.
Mallar yiiksek ve diisiik giimriik tarifelerine sahip bolgeler
arasinda kagiriliyordu. Fakir, gorevlilerden saklanirken, en zen-
ginlerden her héliikarda ciizi miktarlar 6demeleri isteniyordu.
Yillar gegtikge, rasyonelligin ilkeleri sekteye ugradi ve hitkiimet
merkezine daha fazla nakit akt1. Fakat ¢ogu pek ige yarar goniil
eglencelerine harcandi: Yeni Versay Sarayi ile Ispanyollar ve
Felemenklerle yapilan savaslar gibi.

Gelgelelim yiik, para harcandikga aristokratlarin, din gorev-
lilerinin ve ordu mensuplarinin sirtindan ziyade kéyliilerin
sirtina yiiklenmisti (ve hatta profesorler de zaman zaman muaf
olmustu). Zamanla birka¢ anomali kaldirilsa da, ¢ogu insan
i¢in kiigiiciik gelirlerinde devasa delikler acan adeta mantiksiz
bir dizi kiilfet oldugu gibi kaldi. Gabelle (tuz vergisi) en biiyiik
nakit kaynagiyd: ve Fermiers kendisine bayilirdi. Memurlari,
tabaklama ve benzeri seylerde kullanilan tuza zehir kattilar ve bu
da birgok koyliiniin yoksullugunun bedelini caniyla 6demesine
yol agt1. Diger ceza usullerinin arasinda sunlar yer ahiyordu:
Taille (miilk vergisi), taillon (askeriye vergisi), capitation (niifus
vergisi), vingtieme (gelir vergisi), tabac (tiitiin), aides (sarap,
odun, kagit, sabun ve benzeri tiiketimler i¢in bedel vergisi),

* Devrimden &nce geg ortagaglardaki Fransiz Kralligr'nin siyasi ya da toplumsal
sistemi. (¢.n.)
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traites (glimriik vergileri), timbres (yasal belgeler i¢in damga
vergisi), dime (miilk sahiplerince Kiliseye 6denirdi) ve entrée ya
da octroi (Parise giren mallar i¢in 6denmesi zorunlu vergiler).
Oteki harglar daha az dogrudandy; nitekim, corvée koyliileri her
sene birkag giin karsiliksiz olarak yerel yollar1 iyilestirmek i¢in
caligmaya zorlarken, kim yerlerde de belli agir igler Yahudilere
ve baska azinlik gruplara yiikleniyordu.

[ltizam Sahipleri her alt1 yilda bir, sonraki dénem igin dev-
letle yeniden kontrat imzaladilar. Kirk yonetici, Fransanin her
yerinden, bir¢ogu (kendi yolsuzluklarina ragmen) kurallarin
yerine getirilmesini saglamak i¢in tutulan yirmi bes bin temsilci
ise ald1. Yilda birkag bin insani1 tutukluyor ve bir y1gin insani da
gemi mutfaklarinda ya da silahli kuvvetlerde zorla ¢alistirtiyor,
kadinlar1 kirbagliyor ve hatir1 sayilir miktarda erkegi de halka
ibret olsun diye astyorlardi. Kurum, ulusun ordudan sonraki en
bityiik ikinci igvereniydi ve iilke gelirinin yarisini topluyordu.

Fermiers, tabii ki, liyakatten ziyade zenginlikleri, sadakatleri ve
kamusal yasamdaki konumlarina gore segiliyorlardi. Giiniimiiz
dolandiriciliklarinin daha 6te bir alameti iginde, kamu yara-
rindan ziyade kendi kazanglarini diigiiniiyorlardi. Gorevlilerin
kaymagini yedigi karlarin bedelini ekonomik olarak dipte yer
alan ve halihazirda sikint1 veren oranlarda vergilendirmeye
maruz kalanlar 6derken, biirokrasi biiyiik meblaglar1 cargur etti.

Biitiin kentler devlet temsilcilerine kars1 bagkaldirdi, ancak
isyanlar gereken her tiirlii siddetle bastirildi. Bu sistem, niha-
yetinde eski rejimin ¢okiisiine neden olacak adaletsizliklerin
kiigiik bir modeliydi. Fransiz vergilendirmesi gelir iizerine asir1
yiikleniyordu; miilkiyete yiiklenen ne kadar azsa, gelire yiiklenen
bir o kadar fazlaydi.

1789'da Fransa yirmi yedi milyonluk niifusuyla Avrupadaki en
genis llkeydi. Her yedi kigiden altis1 iftgilikle geginiyordu ve
bunlarin biiytik ¢ogunlugu ya kiraci ya da yariciydi. Gergekten
de zor bir yagam siiriiyorlardi ve yirmi y1l 6ncesinde Fransa’yi
ziyaret eden Ingiliz roman yazar1 Tobias Smollett kirsal kesim-
deki halki “ufak tefek, siska, solgun, pis ve yar1 ¢iplak™ olarak
betimleyecekti. Onlar igin kilise, aristokrasi ve vergi toplayici-
lar1 her zaman her yerde ve mutlak giice sahiptiler. Durumlari
vahimdi. Bastille'in diistisinden hemen 6nce Fransa'ya seyahat
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eden Ziraat¢1 Arthur Young soyle yaziyordu: “Ulkenin barbar
bir yonii var; tarim Huronlardakinden * daha fazla gelismemis.
Ona gore, “topragin ¢ok ufak pargalara boliinerek kotii niyetli
bir bi¢cimde taksim edilmis olmas:” sefalete siiriiklemekteydi.

[lk bakista altmus ya da yetmislerinde diye tahmin ettigi, kiris
kir1s ve beli biikiilmiis bir kéylti kadin, gercekte yirmi sekizinden
fazla degildi.

Piramidin en tepesinde soylular vards, toplamda dort yiiz bin
kisi kadardilar. Tek baslarina yiiksek Kilise kademesi elde edebi-
lir, biiytikel¢i olabilir ya da askeri bir birligi komuta edebilirlerdi.
Bazisi fakirdi; Smollett, ahir gibi bir evde oturan boylesine birinin
hikéayesini aktarir; ogluna s6yle sormus: ‘Chevalier, as-tu donné
a manger aux cochons?** Yine de, Fransanin dort bir tarafina
dagilmis soylu malikdnelerinin bugiin dahi bize hatirlattig: tizere,
pek ¢ogu muazzam bir servete sahipti. Ulusun esenligi icin o
kadar énemliydiler ki, miilkiyet vergisinden ve de vingtiéme ile
capitation vergilerinin ¢ogundan muaftilar. Ustelik, ok eski ve
degerli un ve sarap iiretimi, tekellerinden ¢ikar saglamalarina da
miisaade ediliyordu. Noblesse dépée —kilicin soylulari- tilkenin
eski hiikiimdarlarindan beri siiregelen kimselerin soyundan
gelmekteydiler. Sayica gok ve gorgiisiiz olanlar da noblesse de
robe idi; unvanlar1 heniiz yeni sayilird: (ve ekseriyetle yiiksek
miktar kargiligi satin alinirdn), ayrica yetkililere biraz daha fazla
6deme yaparlardi. Ruhban sinifinin da Kiliseden devlete 6denen
senelik sabit meblaga dayali indirimli bir miktar 6demesine
miisaade ediliyordu.

18. yiizy1l gectikge, mali sorunlar giddetlendi. Ingiltere’yle
transatlantik egemenliklere dair bitmek bilmez ¢ekismenin
uzamasiyla, iilke Amerikan Bagimsizlik Savasrna dahil oldu.
Yeni Kongre, Fransadan elli bin asker i¢in tiniforma ve cephane
istedi. Fransa razi oldu ve Ingiltere'ye 1778de savas ilan etti.
Hiikiimet nihayetinde devasa bir borg batagina digmiis oldu.

Mang'in kars1 kiyisinda bunun yarisindan aziyla yetinilirken,
Ingilterede yetkililer o zamanlarda gayrisafi yurti¢i hasilanin
tigte birini vergi olarak geri aldigindan, maliye sisteminin bir
faydas: olmadi.

* Kuzey Amerikada yasamis bir Kizilderili toplulugu. (¢.n.)
** Sovalye, domuzlar besledin mi? (¢.n.)
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Fransa héla, on yillar 6ncesinde XIV. Louis’nin ekonomik da-
nismani Jean-Baptiste Colbert’in kurdugu eski sisteme tabiydi.
Colbert muazzam bir biirokrasiyi etkinlestiren ve yenilikleri
bastiran merkezi bir sistem kurdu. Ekonomist ve yar1 zamanh
fizik¢i Jacques Turgot, Fransa’nin mali saglamliginin, halktan
nakit sagan bir vergi sisteminin yetenegine bagh olmadigini iddia
etti. Sonugta dnemli olan iilkenin ne kadar {iretken olabilecegiydi
(bu, o giinlerde, ne kadar gida iiretilebildigi anlamina geliyordu).
Ekonomi, buna bagh olarak sirtin1 koyliilere dayamigti. Ne var
ki, Turgot'un da 6ngordiigii gibi, halihazirdaki kurallara gore
koyliler paylarini asla artiramiyorlardi. Gelirlerinin biiyiik ¢o-
gunluguna el konuldugundan tarlalarin: gevrelemek iin bile gok
az sermayeye sahiptiler. Ciftcilere ve digerlerine zahmetlerinin
meyvelerini toplamalari i¢in biraz daha fazla izin verilseydi eger,
kendilerinin ve olasilikla da tiim Fransanin verimliligini artirmak
i¢in daha fazla istekli olurlardi. Yiiksek vergiler, zorunlu ¢ahg-
tirilmalar, ayricalikli loncalar ve ticaret engelleri bunun 6niine
gecmisti ve tiim bunlar ortadan kaldirilmaliydi.

Turgot, Limoges bolgesinin mali diizenleyicisi olarak bura-
nin ekonomisini gii¢lendirerek diizene sokmak igin atanmusti.
“Firicr Kral” XV. Louis’nin yonetimi altinda, kolay telaglanan
sakinlere sahip Paris’in bagka nerede ne derece kitlik yasanirsa
yasansin daima yeterli erzaki olsun diye, tahil ticareti piyasadan
ziyade siki diizenlemelerle birlikte polis tarafindan yonetildi.
Turgot, bir hamleyle bu tiirden denetimlere son verdi.

Turgot ayrica yoksullarin yiikiimliiliikklerini azaltti ve zengin-
lerin miilkiyet vergilerini arttirdi. Kéyliilerin yollarda ¢aligmaya
zorunlu tutuldugu bu verimsiz sistem, paral yliklenicilerin
kullanildig1 yeni bir sistemle degistirildi. Bu hamle tiim ulusun
acil ihtiyaciyds, ¢linkii ulagim sistemi o kadar kullanigsizdi ki,
Calaisden Perpignana ya da Strasbourgdan Breste yapilacak bir
seyahatin siiresi agisindan Fransa ii¢ hafta uzunlugunda ve ig
hafta genisligindeydi. Turgot'nun reformlarinin ilk birkag ay1
icinde uzmanhig onu hakl ¢ikardi. Cok gegmeden Maliye ve
Bayindirlik Bakan olarak atand: ve biitge kriziyle ugrasmaya
basladi.

Birtakim basarilarina karsin, Turgotnun Amerikan savagina
yonelik itirazlari ve yeni vergi sisteminin baz1 kisilerin rahatim
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bozmaya baglamasiyla, varlikh kesim i¢inde giderek daha az
tutulur oldu. Bunun bedelleri “o kadar biiyiik olurdu ki, gerekli
reformlar gergeklestirmeye yonelik herhangi bir tesebbiisii
belki sonsuza dek ertelerlerdi ... hitkiimdarin kaderi bu can alici
karara bagli olabilirdi” Birkag y1l iginde Turgot gorevden alindi
ve gut hastaligina kurban gitmeden once ikiz hobileri fizige ve
astronomiye geri dondii.

Turgot'nun halefi Isvigre dogumlu, Protestan Jacques Neckerdi.
Gelisinin hemen ardindan Necker hiikiimdara bir dizi sahte
muhasebe hesab1 sundu. Kirk alti milyon livre’lik ulusal borg,
on milyonluk sermaye fazlaligt maskesiyle sunuldu. Bu iyi haber
Necker’in daha fazla kredi ayarlayabilecegi ve devlet gelirine
olan ihtiyaci azaltabilecegi anlamina geliyordu. Ama esasinda,
yalanciligi ekonomiyi bir felakete siiriikledi ve devrimin arifesin-
de, ulusal gelirin yaris1 faiz 6demeleriyle emilmis durumdaydu.
Doga da yardimci olmadi. 1778 Temmuz'unda, muazzam bir
dolu firtinas: tiim Fransada baglar1 ve diger ekinleri yok etti.

Bunlar epey siiren bir kuraklik ve rekorunun o zamandan beri
kirilamadig aralik ve ocak aylarinin sifirin altinda gectigi bir kis
takip etti. O kadar soguktu ki, kurtlar Languedoc diizliiklerinde
goriinir olmustu. Pariste 1789da bir giinlikk arzin neredeyse
ortalama bir is¢inin onda dokuzluk maasina denk gelmesiyle
ekmegin fiyat: ikiye katlanarak en yiiksek fiyata ulasti. Coktandir
yalan vaatlerle kandirilan ¢ilekes koyliiler sikayetlerini somut-
lagtirinca, siddet olaylar: iilkenin dort bir yaninda patlak verdi.

Biitiin bunlar Aydinlanma’nin ilerlemeci fikriyle bir araya
gelerek, anayasaya bir darbe indirdi ve nihayetinde de diisiir-
dii. XVI. Louis'nin ulusunun mali problemlerine ¢are bulmaya
yonelik goniilsiiz girisimleri Fransanin yerel parlamentolarinin
(parlamentoya bagvurmaktansa adliyeye basvurmaya daha yat-
kin bolge meclisleri) kendi giiglerine tehdit olusturacak her tiirlii
reformun &niind kesmesi yiiziinden basarisiz oldu. 1787'de, La-
voisier’in Orléans tarafindan segilen birligin 6nde gelen bir iiyesi
oldugu yeni il genel meclisleri kuruldu. Mali durum Gylesine
berbatt1 ki, ayn1 yil i¢inde kral bir Ayan Meclisi olugturdu -bu
6zel amagh asilzade grubuna piskoposlar, yargiglar, prensler ve
plutokratlar dahildi-, ancak onlar da benzer sekilde tilkenin
dertleriyle degil de kendi gelirleriyle ilgiliydiler. Top bu sefer
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hitkiimdara danigmanlik yapan ve ¢ok daha demokratik bir
bagka birlik olan Siniflar Meclisi’'ne gegti. 1614’ten beri Siniflar
Meclisi toplanmamusti, ancak kriz o kadar giddetliydi ki, 1789’un
itk aylarinda iiyelerinin Parise gelmesi emredildi.

Topluluk, vergi sisteminin ve bir biitiin olarak Fransiz kamu
islerinin dengesizligini yansitiyordu. Birinci simf (ruhban siifi),
Ikinci Sinif (soylular) ve Ugiincii Sinif tan (geriye kalan diger
herkes ya da en azindan ¢alisan tiim erkekler) olusuyordu.

Avam tabakasi ve koyliiler milyonlarin olusturdugu bir y1-
ginken, Katolik Kilisesinin on bin rahip ve piskoposu, soylular
sinifinin ise yarim milyondan biraz az iiyesi vardi. Demokrasinin
carpitilmig bir biciminin i¢inde, her Sinifa miizakere altindaki
meselelerde esit oy hakki taninmugti ki, bu da ruhban ve soy-
lular sinifinin, genel halkin yararina olan bir éneriyi daima
engelleyebilecegi anlamina geliyordu (Lavoisier, sistemin giglii
yonlerini gdrmiistii: {1k iki sinifin mertebesinin, miilkiyetinin,
aydinlanmasinin siiphesiz ki gegerliligi olacaktir”).

Segimler, toplulugun acil durum kurultayinda gergeklesti.
Ugiincii Sinifa cdmertge iki kati sayida koltuk ayrilmugti. Baglan-
gigtan itibaren bilim insanlar1 6nemli bir rol oynadilar. Kraliyet
Akademisi'nin ii¢ iiyesi —hepsi Paris’ten gelen delegelerdi- Si-
niflar Meclisi'ne segilirken, (Lavoisier'in dahil oldugu) t¢ tye
daha yedek vekil olarak belirlendi. Yeni kurulan birlik, reform
ihtiyacini gérmiistii. Katilimcilarindan pek ¢ogu monarsiyi
prensipte kabul etmekten yanaydilar, ama yetkilerinin sinir-
landiriimasi, yolsuzluk ile vergi esitsizligine karsi durulmasi ve
basin 6zgiirliigii sartiyla. Louis, pek de istekli olmadan ve grubun
yalnizca yasli bir iiyesiyle konugsmak gartiyla siniflarin sonun-
cusu Ugiincii Sinifla, yeni birlikle Versay’in Aynalar Salonu’nda
goriismeyi kabul eti. Kendini goriigme zahmetine sokabildigi o
tek iiyeye de goniilsiizce Bonjour* demisti.

Boylesine burnu kalkiklardan ve gergek bir ilerlemenin eksik-
liginden usanan halk temsilcileri kendilerini gostermeye basla-
dilar. Asabi bir tartismanin ardindan diger iki sinifin iiyelerinin
de kendilerine katilmalarini talep ettiler ve bircogu katilmasa
da, katilanlarla toplanip kendilerini Assemblée Nationale** ola-

* (Fr.): merhaba, iyi giinler. (¢.n.)
** Fr. Millet Meclisi. (¢.n.)
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rak yeniden sekillendirdiler ve aslinda bir hiikiimet kurmaya
tesebbiis ettiler.

Bagtakiler, kafa tutan topluluklar: Siniflar Meclisi'nin bir otu-
rumunun disinda biraktilar. Dr. Joseph Guillotin’nin oneri-
siyle (Paris'ten bir vekil), hognutsuz vekiller Jeu de Paume'ya,
yakinlardaki bir tenis kortuna gegtiler. Orada Paris’li bir iiye
olan astronom Jean-Sylvain Bailly’i liderleri olarak sectiler.
Yeni yonetimlerine baglilik yemini ettiler ve revize edilmis
bir anayasa talebinde bulundular. Monarsi, ilk defa gercek bir
tehdit altindaydi.

Yonetim kurulu, Krala gesitli sorunlara dikkat ¢eken, yazar-
larinin arasinda kimyager Antoine Fourcroy’un da yer aldig
Chaierd de Doléances isimli bir dizi belge sundu. Her tiirlii
siniftan ve inangtan, alt1 yiizden fazla belge teslim edilmisti.
Louis bazilarinin énerilerini kabul etti, fakat Millet Meclisi’ni
ya da mutsuz koyliileri tatmin etmeye yetecek kadarim degil.
Huzursuzluk sokaklara ve kirsal bolgelere tagti. 13 Temmuz
1789da Iltizam Sahipleri duvarina saldirilar basladi ve kismen
yikildi. Bu karigiklig: bir sonraki giin Bastillede kutlanan olay
takip etti. O giin, hapishane Iki Sehrin Hikdyesinde “gtiriiltiilii
patirtili bir gekilde savrulan suretlerin, intikam seslerinin ve
bir merhamet dokunusunun iizerlerinde bir etkisi kalmayana
dek 1stirap firinlarinda sertlesen yiizlerin amansiz bir denizi”
olarak betimlenmis olan bir giiruh tarafindan saldiriya ugrad.

Aslinda, o gosterisli yapinin —14. yiizyilin kasvetli kalesinin-
altist ediligi, onun yerine bir park ve “Halk Ozgiirliigiiniin Resto-
ratorii, XVI. Louis” oymali bir gesme yapma planini 6nlemekten
baska bir ise yaramad: (oraya daha sonra uizerinde bir ithaf
bulunmayan bir ¢esme yapilds, ancak daha sonra onun yerine
Napolyon'un zaferlerini 6ven algidan yapilma kocaman bir fil
yerlestirildi, fakat ¢cok gegmeden o da harap oldu). Hapishane
kurtarildiginda, sadece yedi tutuklu vardr: Dért kalpazan, iki
akil hastasi (biri kendini Julius Caesar saniyordu) ve bir de cinsel
tagkinliklar yiiziinden ailesinin talebiyle kilit altinda tutulan
bir aristokrat. Yine de, o giin, bir hayli katliam ger¢eklesti: Yiiz
saldirgan oldirildi ve hapishane amirinin kafasi kesilerek bir
mizragin ucuna saplanmis sekilde biitiin sehirde dolagtirildi.
Hemen ardindan dolasima giren bir kitapgik, Bastille’i deviren
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felsefeyi 6zetliyordu: “Yonetenlerin azametli goriinmelerinin
tek sebebi, bizim dizlerimiz tizerine ¢6kmiis olmamizdir: Ayaga
kalkin!” Ve devrim baslad1.

O kanli giinlerden bu yana sehir ¢oktan temizlendi ve Eyfel
Kulesi'nden goriilen bugiinkii manzara o zamanki kent sakin-
lerinin yasadig1 kogullar: tahayyiil etmeyi zorlagtiriyor. Pek
cok Parislinin yagami (philosophes ve politiques harig) oldukga
zordu. Niifus yogunlugu Londranin ii¢ katiyd:. Insanlar has-
talik, fuhus ve sugla kars1 kargiya, ylizyillardir el degmemis pis
kokulu apartmanlara tikismis bir sekilde yasryorlardi. “Paris
hakkinda ilk izlenimlerim bekledigimden ne kadar da farklryd:”
diye yazmust: Jean-Jacques Rousseau, 1742de gerceklestirdigi
ziyareti i¢in. “Biiyiik oldugu kadar giizel de olan bir kent hayal
etmistim. Oysa gordigiim sadece pis, kokusmus dar sokaklar,
¢irkin kara evler, ufunet ve sefalet oldu.”

Tarihi merkez pazarinin bulundugu Les Halles ilgesi, sehri
altiist eden toplumsal ve maddi ¢alkantinin dalgalarinin ve sehrin
genellikle degisimin motoru olan bilim ve teknolojiyle birlikte
kendisini daimi bir bi¢cimde yeniden olusturma yeteneginin
kii¢iik bir evrenidir.

1789da bolge kilometrekare bagina yiiz bin kisiden fazlasim
iceriyordu. Tika basa dolmus, milyonlarca cesedin toprak se-
viyesini iki metre ylkselttigi ve ¢uriiyen 6zlerin yakinindaki
bodrumlara aktig1 mezarlik olan bin yillik Cimetiére des In-
nocents’in* yani bagindaki kokusmus sokaklarda sigir, koyun,
sebze ve ekmek satiliyordu. Bu kokusmus batakligin bir cesedi
ogutmesi yalmzca dokuz giin siiriiyordu ve kemik yiginlari
topraktan ¢ikarilarak yaninda saklaniyordu. Eski rejim sonlan-
madan hemen 6nce, tiim y1gin kendi izerine ¢oktii ve mezarlik
kapatildi. Iskeletler ise, kentin sokaklarinin altinda ¢oktandir
yiiriitiilen kazilara yap: malzemesi saglamak igin dikkat ¢ek-
meden gotiirilmiistii. Kemikler, halen alti milyon merhum
vatandagin kalintilarim barindiran Paris yeralt: mezarliklarinin
ilk sakinleriydi.

Bolge halki aglik, sug ve hastalikla kars1 kargiya kaldi ve Or-
tacaglardan beri ¢ok az degistirilmis ahir gibi evlerde yasad.
Bagkent genelinde yaglari on beg ve otuz bes yag arasinda degisen

* (Fr.): Masumlar Mezarhig. (¢.n.)
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her dort kadindan biri fahiselik yapiyordu ve Les Halles kadar
umutsuz bir yerde muhtemelen bu oran daha bile fazlayd. Bol-
ge halki bagkaldiriya hazirlaniyordu. Ekim 1789da, neredeyse
Bastille’in ii¢ ay 6nceki diisiigiiniin Devrim'in ilerleyisi icin olan
6nemi kadar 6nemli olan biiyiik bir patlama yagand..

Pazar kadinlar1 ya da poissardes (kadin balik saticilart) digli
bir ziimreydi. Kendilerini uzun zamandir saray ve halk arasinda
aract olarak goriiyorlardi.

Tahtin yeni bir varisi dogdugunda geleneksel olarak Versay’a
yiriirlerdi. Orada kraliyete yarasircasina eglendirilir ve buna
haklart oldugunu diisiinerek yonetenlerin ol¢iiyii agan eylem-
lerinden sikéyetgi olurlards.

Bastille'in diisiisiiniin ii¢ ay1 iginde Paris'te kitlik yasaniyordu.
Ekmek stoklar1 neredeyse tiikkenmigti. Kral tarafindan verilen
biiytik bir soleni alenen elestiren ve isyana tesvik eden bir dizi
soylevden sonra, Pazar kadinlari artik usanmigti. Kadinlar Hotel
de Ville'i kusatma altina aldilar ve yagmurlu bir ekim aksami
otuz kilometre uzakliktaki Louisnin sarayina yiiriimek icin
otelin kapisindan ayrildilar. Yolda gitgide daha da fazla kadin
-burjuvalarin yani sira proleterler ve binlerce kisi- ve kars:
cinsten de az say1da kisi gruba ekleniyordu. Silahlanmis Ulusal
Mubhafizlar da isyankér bir ruh haliyle onlar takip ediyordu.
Yiiriiyenler, belediye binasindan ¢alinan iki top da dahil, ¢esitli
silahlar topladilar. Kisa zamanda saray1 kusattilar. Carlyle’in
ylice goniillii olmaktan uzak sozleriyle ifade edilecek olursa,
“lizerlerinden sefaletle pislik akan 6bek 6bek kadin; uzun sach
erkek hagariligiyla, baltalarla, pasli kargilarla, eski tiifeklerle,
demir nalli gomaklarla (batons ferres- bigaklar ya da kili¢ bigimli
uglara sahip olan, dogaglama yapilan bir ¢esit keski) silahlanmus,
ag bir isyandan bagka higbir seye benzemiyorlardr”.

Birkag saat iginde kraliyet konutuna daldilar ve Marie-Anto-
inette’i kralin yatak odasinda kusattilar. XVI. Louis, kalabalig
sakinlestirmek i¢in kadinlar heyetiyle goriismeyi kabul etti;
kadinlardan biri -kendisini yar: Tanr1 gibi goren ve tebaasinin
¢ogunlugu tarafindan da 6yle goriilen kadin-, hitkiimdarla
karsilaginca bogulur gibi olmus ve huzurunda bayilivermisti.
Kalabaligin asil talebi mahkemenin Parise taginmasiydi. Louis,
goniilsiizce de olsa kabul etti.
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Louis ve Marie-Antoinette, geng ogullariyla birlikte, o tiirden
hararetli zamanlarda atmosferi tersine gevirmek igin tipik bir
yer olan balkonda belirdiler. Seyirciler de giirleyerek onlar:
onayladi. Kendisine batons ferres'in kurbam olmus iki kraliyet
mubhafizinin kafalariyla stislenmis mizraklar tagiyan liderleriy-
le birlikte bityiik bir kalabaligin eslik ettigi kraliyet faytonu, 6
Ekim'de bagkente dogru ilerlemeye bagladi. Orada, Louis, birinci
belediye bagkani, astronom Bailly tarafindan karsilandi. Kral,
Versay’1 bir daha asla gormedi.

Geriye donup bakildiginda pazar kadinlarinin yiiriyiigii mo-
narginin ve -bir siire sonra da- hiitkiimdarin kendisinin 6liim
fermanina dogru atilmg kaginilmaz bir adim olarak goriilebilir.
Kutsal olarak kalmak yerine diger herkes gibi halkin isteklerine
tabi olmasi i¢in ortaya ¢ikmasi saglandi. O iki firtinah giinde,
Eski Fransanin kokusmus kalintilariyla dolup tagsan mezarligin
pis kokusuyla nicedir bag basa yasayanlar, ¢iiriimiis toplumu
sonsuza dek gomdiiler.

Sivil kargasa baglamusti. Kilise'nin koca miilkleri satisa gikarildi
ve yeni bir kagit para birimi -derhal deger kaybeden- piyasaya
striildi. Bastille'in Diisiisi'niin ilk yilinda devasa bir miting
gerceklesti Paris'te, bu hadise sonradan resmiyete dokiilerek,
Alman iggali donemleri harig, her yil tatil olarak kutlands. Louis
sunlar1 sdylemeye zorland1: “Ben, Fransa Krali, bana devredilen
giicti, Millet Meclisinin yiiriirlige koydugu ve tarafimdan kabul
edilen anayasayi korumak igin kullanacagima yemin ederim.”
Fransanin her tarafinda ¢esitli kominler i¢in yeni se¢imler
gerceklestirildi. Yalnizca Paris igin segilenler arasinda en az
on bir fizik¢i, kimyager ve matematikgiye ek olarak hekimler,
cerrahlar, eczacilar ve mithendisler de yer almisti.

En radikal hizip Jakobenlerin Manastirrnda (Dominikli kesis-
lere Fransada atifta bulunuldugu gibi) bulustu. Jakoben Kuliibii
diye tanind1 ve Robespierre en 6nde gelen iiyesi olarak yiikseldi.
Buna, Marat'nin ve kana susamis Danton’un liderleri arasinda
oldugu bir bagka ug grup, Cordeliers Kuliibii de eslik ediyordu
(manastirlarini isgal ettikleri Fransiskan'larin Fransizca soyle-
nigi). Jakobenler Romadan tam bir ayrilik talep ettiler; ancak
Papa, rejimi kabul eden rahiplerden destegini keserek misille-
mede bulundu. Devlet de bir intikam hamlesi olarak, Papanin
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emirlerine uyan din adamlarinin emeklilik haklarinin ellerinden
alinacagini duyurdu. Louis ve ailesi Varennes'in kuzeyindeki
bir kasabada kral taraftarlariyla bir araya gelmek i¢in kagmaya
aligtilar, ancak yolda durdurulup geri dsnmek zorunda kaldilar.
Louis kendi sarayinda tutsak oldu. Fransa genelinde karigikliklar
katliamlara evrilmeye bagladu.

Paris'te de atmosfer kotiilesti. Kalabalik, hiikiimdar: koru-
yan Isvigreli muhafizlardan birkag yiiziinii 6ldiirdii. Sonra da
sehrin hapishanelerini bast: ve hain olarak gordiigii kim varsa
katletti (ashinda birgogu masum hirsizlar, haydutlar ve benzer-
leriydi). Rahipler sans-culottes* tarafindan 6ldirildd, bir dizi
kan dékiildiikten sonra da kraligenin katledilen arkadas: la
Lamballe Prensesinin bag1 sokaklarda gezdirildi. Cok gegmeden
Jakobenler ve Cordelier’ler de kendilerini tagrali muhaliflerin
ve saldirgan bir grup olan Fransiz émigrés’in** tehdidi altinda
buldu. Bu tehdit, Avusturya Imparatoru Leopold’un diger Avrupa
monarsilerinin destegini de alarak (Britanya dahil) birdenbire
ortaya ¢ikan bu rejimi ortadan kaldirma istegini beyan etmesiyle
daha ciddi hale geldi.

Fizik¢i ve miihendis Lazare Carnot yonetiminde acil bir ka-
rarname ¢ikarildi: “Geng erkekler savasacak, evli erkekler silah
yapacak ve techizatin nakliyesini gerceklestirecekler. Kadinlar
cadirlar ve {iniformalar yapacaklar ve hastanelerde gérev alacak-
lar. Cocuklar kullanilmis ¢arsaflardan sargi bezleri yapacaklar.
Yash erkekler meydanlara gidip savagcilari cesaretlendirecekler
ve krallara kars1 nefreti ve Cumhuriyet’in birligini 6gitleyecek-
ler” Yaslilarin tegvikleri sayesinde genis bir ordu bir araya geldi.
XVI. Louis’in diisiisiinden g yil sonra yaptiklar1 gibi sonunda
Prusyalilar saldirdiginda durum umutsuz gériiniiyordu, ama
umulanin aksine 1792'deki Valmy Muharebesi'nde istilacilar geri
puskiirtiildii. Bu bir bakima -sonra tekrar gorecegimiz iizere-
Paris’te kaydedilen kimya ve fizikteki gelismelerin yardimiyla
gergeklesti (Goethe de muharebedeydi ve sunu kaydetti: “Bu
yerde, bugiin diinya tarihinde yeni bir devir baglamigtir”). Bir
zamanlarin miihendisi Carnot , “Zaferin orgiitleyicisi” olarak

* (Fr). baldini-giplaklar. (¢.n.)
** (Fr.): Fransiz go¢menler. (¢c.n.)
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goklere ¢ikarilmist1 (ve oglu Sadi de, otuz yil sonra modern
termodinamigin kurucularindan biri haline geldi).

Buna ragmen cesur yeni diinya kendini semirtmeye devam etti.
Atlantik kiyisindaki Vendée'de ig savas patlak verdi ve koyliiler
Ingiliz donanmasinin yardimlarina gelecegine dair bog umutlarla
La Rochelle limanini kugatma altina aldilar. Carnota “isyanci-
larin son adamina kadar kokiinii kazimas1” séylenmisti ve ayni
zamanda suingiilerle Lyon’u yeniden ele gecirmesi, giineyde de
Toulon donanma limanin:t bombardimana tutarak limani yakip
kiil etmesi talimati verilmigti. Millet Meclisi liyesi ve kimyager
Antoine Fourcroye o uzak vilayette “madenleri, gazlar1 ya da
diismani yok edecek ya da oksijensiz birakacak diger araglar1”
incelemesi sdylenmisti, ama asla yapmadu.

Baylesi bir teknolojinin yardimi olmaksizin dahi, iki yiiz bin
insan Vendéede oldirtlirken, daha azi1 da Brittany’nin bas-
kaldiran bir¢ok bolgesinde oldiiriildii. Korsika bagimsizligini
ilan etti, Liyon ve Marsilya gibi sehirler degisim fikrini tiimden
reddettiler, Toulonda yerel halk Aziz George Hag¢r'n1 dalgalan-
dird1 ve Glkenin oteki ucunda Kanal'in diger yaninda bir filo,
Dieppe’yi ablukaya aldig1 sirada dahi Ingilizlere (liman1 yeni
Cebelitarik bogazina ¢evirmek igin tezgahlar kuran) iki diizine
donanma gemisi teslim etti.

Siki 6nlemler alinmasi igin ¢agr1 yapilmist1 ve alind1 da. Pa-
ris'te radikaller kontrolii tamamen ele gecirdiler. “Halkin diis-
manlar1’ni ele gecirmek i¢in Robespierre’nin denetimi altinda
bir mahkeme olusturuldu. Mahkemenin talebi 6liim cezasiyd.
Ter6r baslamist1 ve gok sayida vatandas terér baslamadan 6nce
olmeye baslamist1 bile.

Fransada da Britanyadaki gibi, halka agik infazin inigli ¢ikigh
bir tarihsel ge¢misi vard1. Eski zamanlarda ve birgok yerde katil-
ler yakilirdi, ama giineybatida katiller kurbanlarinin bedenleri-
nin yanina canh canh gomiiliirlerdi. Bazi bolgelerde kalpazanlar
sakat birakilmaktan daha fazla ceza almazken, bazi yerlerde ise
oliimiine haglanirlardi. Suglular, ¢ogunlukla bélgedeki tepelik
yerlere kurulan birgok daragacinda asilirlardi. Boyun vurma ise
daha ziyade soylular i¢in ayrilmist1 ve katil idam giiniinden 6nce
olmiis olsa da, bedeni yine de sallandirilird: (eger tutuklanma-
dan kagmigsa da, temsili resmi ayn1 akibetten mustarip olurdu).
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Intihar edenlerin cesetleri de yine rutinin geregi olarak asilird1.
Yargisal infaz gok sevilen bir eglenceydi. Ozel giinlerde hii-
kiimdarin kendisi de izleyicilere katilabilirdi, ancak XV. Louis
on bir yasindayken boylesi bir daveti reddetti. Otuz alt1 y1l
sonra ise kendisi saldiriya ugrayarak dinci bir manyak olan
Rober-Francois Damiens tarafindan bicaklanmust. Suikastct
yakaland, iskence gordii ve 6liime mahkdm edildi. Paris’te Place
de la Grévede muazzam bir kalabalik toplandi (buras: sonrasinda
siklikla grevcilerin toplandig: yer olacakt:). Bunlarin birgogu,
basarisiz suikastctmin ¢ekecegi azabi net bir bigimde izleyebilmek
i¢in catilara yerlestirilmis sedirlerin tizerinde giinlerce bekle-
di. Kurban arenaya siiriiklendikten sonra, etleri kerpetenlerle
koparildy, elleri kesildi, yaralarina erimig kursun ve balmumu
dokiildi, kolsuz ve bagsiz govdesi yakilmadan énce kollar1 ve
bacaklar: atlarla ¢ekilerek kopartildi. Casanova, o sirada orda
bulunmaktaydi, kurbanin gigliklarini duymamak igin kulaklarini
tikamak zorunda kalmist1 ve gosteriden keyif alan, aralarinda
aristokratlarin da oldugu ¢ok sayidaki kadindan tiksindi.

Damiens’in katlediligi kurumun liberal iiyeleri arasinda genis
¢apta bir tiksintiye yol act1. Bazilar1 idam cezasinin kaldiriimasin
bile talep etti. Kolelik karsit: kimseler, bir siire; ok gegmeden
kanin kokusuna bagimli hale gelecek olan adami, Robespier-
renin kendisini de igermekteydi. Onlarin gériisleri 20. yiizyilin
ortalarma kadar iistiin gelmeyecekti, ancak resmi cinayetin
daha az barbar halleri i¢in yapilan ¢agrilara kisa zamanda kulak
kabartilmaya baglandi. O giinlerin egitimli kesimleri umdukla-
rindan daha da basariliydilar belki de.

Fakat bu nasil gerceklestirilmeliydi? Girardet isimli bir yurttas,
medeni oldugu varsayilan bir ulusta yakin zamanlara kadar
kullanilan korkung bir teknige isaret edecek bir sekilde, bir
oksijensiz birakma kabininin -gaz odasi- ige yarayabilecegini
one siirdii. Mangal komiirii ve siilfiir agsagidan yakilirdi ve cam
bir panel izleyenlerin kurbanin istirabinin tadini ¢tkarmasini
saglarken, kurban bogulurdu.

Fikir pek tutmad, ancak 1790da Dr. Guillotin arkadaslarini
teknolojinin sorunu ¢6zecegine ikna etti. Boyun vurma i¢in bir
alet isi goriirdii: “Mekanizma giirleyerek diisecek, kafa aniden
kopacak, kan figkiracak, adam ortadan kalkacak” Hikayenin
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devaminda Guillotin'in soyle soylediginden de bahsediliyordu:
“Simdi, makinemle kafanizi bir goz kirpmalik vakitte ugura-
cagim ve siz hissetmeyeceksiniz bile!” Aslinda 6liim cezasina
karst: olan iyi kalpli doktorun adinin neden bu alete verildigini
aciklayan espriler bu sozlere atifta bulunuyordu. Akrabalari
da giyotini onaylamadiklarini gostermek igin soyadlarini de-
gistirdiler.

“Halifax Gibbet” ve “Scottish Maiden” adlarindaki benzer
aletler Britanyada ¢oktandir kullanilmaktaydi. Ama Fransiz’lar
daha rasyonel bir yaklasim i¢in uzmanlarina bagvurdu. Yeni
Cerrahlik Akademisi sekreteri Dr. Louis, yerel bir hastanedeki
kadavralar iizerinde farkli agilarda ayarlanan bigak agizlarinin
tesirini sinadi. Nisan 1792de, Parisli silahl1 bir soyguncu yeni
enstriman -“sessiz degirmen” diye isimlendirilmisti- tatma
onuruna erisen ilk kisiydi. Merasim biiyiikge bir kalabalik top-
lad1 (pek ¢ogu hadisenin gabucak bitmesinden hayal kirikhgina
ugramigtt) ve basarisi devletin Fransaya dagitmak icin aletten
seksen tane daha siparis vermesine neden oldu. Aletler, Kamu
Giivenligi Komitesi'nin faaliyetleri sayesinde oldukga ragbet
gormiigta.

Cellatlarin uzmanliklari da pratik yaptik¢a gelisti. Eyliil 1793'te,
Ulusal Kongre, giindemin terdr olmas gerektigini beyan etti. Bir
Genel Giivenlik Komitesi kuruldu ve vatan hainleri bu komite-
nin kurdugu ve neredeyse daima 6liim cezasi kararlar: gikaran
mahkemede yargiland.

Kanli bir seriiven giiniinde, Millet meclisinin yirmi bir Gyesi,
yarim saatten biraz daha fazla bir siirede, izleyen kalabaligin
seving ¢igliklariyla giyotinle idam edildi.

Yine de, bazi yerlerde giyotin sayisi 6liim talepleri kargisin-
da yetersiz kaliyordu. Liyondaki gericiler sonunda bozguna
ugratildiginda Ulusal Kongre geregini diislinerek sehrin yok
edilmesine ve yikintilar tizerine bir siitunun dikilerek, “Liyon
ozglirliige kargi savagti. Liyon artik yok” ifadesinin kazinmasina
karar verdi. iki bin kentli infaz edildi, pek ¢ogu halatlarla bir-
birlerine baglanarak top ategiyle 6ldiirtildii. O esnada Nantesde
daha da fazlasi noyade* ile kars: kargiya kald1 ve Loirede batan
teknelerde boguldular.

* Fr. Bogulma. (¢.n.)
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Her iki taraftan da en st diizeyde bu karigikliklara bulasanlar
muhtelif bi¢cimlerde 6ldiiler. Al yiiz tiyeli Mecliste yalnizca bir
ret oyuna kargihik ¢ogunlugun kabulityle XVI. Louis daha sonra
karisinin ve metresi Madame du Barry’nin de aynisini1 yagayacak-
lar gibi daragacinda sallandi. Geng oglu Dauphin ise hapsedildi
ve on yasinda tiiberkiilozdan 6ldi (kagirilmis olduguna ve onun
soyundan gelen kimselerin Fransa tahti tizerindeki hak iddiala-
rina dair rivayetin, Dauphin’in saklanmis olan kalbinden alinan
DNA 6rneginin onun resmi olarak onaylanmig akrabalarinin
DNA ornekleriyle eslesmesiyle dogru olmadigt kamtlands).
Danton, Teror Devri'nin kendisinin baglica faillerine ek olarak,
Meclis'teki daha ortayolcu (yahut daha az asirilik¢1) partilerin
liderleri ve gok sayidaki destekgisi gibi kurban siralamasinda
Robespierreden once geldi. Unlii Liberté, Egalité, Fraternité*
sloganini iireten matbaaci bile yeni makinenin kurbani oldu.

Ulke genelinde on bes binden fazla insan infaz edildi, yarim
milyon insan tutuklandi ve neredeyse bir o kadar1 da ev hapsine
mahkam edildi (Gulag zamanlarindaki Sovyetler Birligi'nde-
kinden daha biiyitk oranda bir say1). Yiiz binlercesinden faz-
las1 kiligtan gegirildi veya agliktan 6ldii. Biiyiik cogunlugunun
isimleri bilinmiyor ya da sadece tarihgilerce hatirlaniyor. Yine
de, kurbanlarin bazilar1 kaderlerinden ¢ok kariyerleri i¢in de
olsa halen ayni bilim alaninda faaliyet gosterenler arasinda
oviilityorlar.

1789, politika tarihi i¢in oldugu kadar bilim tarihi i¢in de
onemli bir yild1. Lavoisier'in ufuk agic1 eseri Traité elémentaire
de Chimie,** tek bir alana adanmus ilk akademik dergi olan
Annales de Chimie ile birlikte yayimlanmigti. O sirada da Bo-
tanik¢i du Jussieu devasa bir bitkiler taksonomisi anlatimiyla
ortaya ¢ikt1 ve matematikgi Pierre-Simon Laplace de aynisini
modern astronominin temellerini kuran, Giines sistemi iizerine
inceleme yazistyla yapti.

Halkin bagkaldirisi —en azindan ilk giinlerinde- aklin tutku-
ya olan iistiinliigliniin kutsanistydi. Devlet meselelerinde yeni
diislince tarzlarinin uygulamgina damga vurdu. Arastirmaci-
lar ve teknisyenler, ulusal meselelerde 6nemli roller almaya

* (Fr.): Ozgiirliik, Esitlik, Kardeslik. (¢.n.)
** (Fr.): Temel Kimya Incelemesi. (¢.n.)
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basladi. Onlarin basarilar1 ve basarisizliklari dogadan ziyade
insan evreninin anlasiimasinda mantigin giiciinii ve sinirlarini
gostermekteydi.

Philosophes, ilk eylemlerinden birisi olarak, rasyonel bir Fransa
kurmak i¢in yola giktilar. Matematik¢i Condorcet, Esquisse d'un
tableau historique des progres de lesprit humain* isimli etkili bir
eser kaleme aldi. Medeniyeti saf bilgi arayiginin ilerlettigini ve
onun ilerleyisinin daha mitkemmel bir diinya insa edecegini
yazdi.

Condorcet soyle diyordu: “Dogal bilimlerde inancin biricik
temeli, evrenin fenomenlerini yonlendiren bilinen veya bi-
linmeyen genel yasalarin gerekli ve daimi oldugu fikridir. Bu
prensip neden insanin fikri ve manevi yetilerinin gelisimi igin
daha az dogru olsun ki?” Bu gibi kurallarin 6nemi, insanlarin
haklarinin “dogustan, devredilemez ve kutsal” oldugunu ve
bunun gérmezden gelinisinin “kamusal felaketin ve genel yoz-
lagmanin yegane sebebi oldugunu... insanlarin dogustan sahip
oldugu haklarin uygulanmasinin, toplumun &teki iiyelerinin de
ayni haklardan istifade etmelerinin giivenceye alinmasi diginda
herhangi bir sinirinin olmadigin1” ifade eden 1789 bildirgesinde
beyan edildi. Fransiz kararnamesi, Birlesik Devletlerinkinin
aksine (yabanci bir giiciin hatalarinda kendi 6zgiirliik girisimini
suclamisg olan) iilkenin ¢okiisiiniin nedeni olarak insani 6znite-
liklere igkin kotii niyetli aldirigsizlig gorityordu. Condorcet’inin
matematigin medeni ozgiirliiklere 151k tutabilecegine yonelik
diigiincesi, entelektiiel anlamda onun soyundan gelen ve kendi-
lerini pek de 6nemli gérmeyenler tarafindan tuhaf karsilaniyor.
Yine de bu, Devrime yol agan mantigin ardindaki diisiinceydi.
Kimyagerlerin havanin ve suyun gizli yapisin1 ortaya ¢ikar-
ma hiinerleri ve gokbilimcilerin kozmosun mitkemmelligine
yonelik buna denk irfanlari segkin kimseleri mest ediyordu.
Fizyolog Destutt de Tracy, gorme biyolojisi alanindaki ilgisini
terk edip felsefeye yoneldi. Fikirlerini ve birgok meslektagini
tek bir ciimleyle 6zetledi: “Ideoloji [kendi tirettigi bir kelime],
zoolojinin bir pargasidir”

Diizen a¢lig1 absiirt boyutlara ulagti. Fransa, seklinden dolay1
genellikle 'Hexagone olarak amlmistir.

* (Fr.): insan Ruhundaki {lerlemenin Tarihsel Bir Resminin Eskizi. (¢.n.)
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Matematikgiler bu trigonometrik tesadiifii, ii¢ rakaminin
(Masonlukla baglantis1 da 6nem arz etmis olabilir) katlarina
temellendirerek, yeni hitkiimet tertibi icin esas aldilar. Ulkede
seksen bir adet idari bolge vardi. Her biri 324 square league*
ol¢iisiinde dokuz bdlgeye, her bolge de dokuz komiine** ayril-
must. Plan uygulanamaz oldugu igin degistirilip, yerine nehir
havzalarinin ve dag silsilelerinin dikkate alindig départements
sistemi getirildi.

Yapilan yeni (ve de kisa 6miirlii) bir takvimde her ay -Oz-
glirliik, Bastille, Esitlik ve benzeri olarak adlandiriimigti~ on
giinliik ii¢ haftaya ve bes giinliik igci ya da Sansculottides fes-
tival kutlamalarina ayrilmusti. Artikyil i¢in gerekli bir giinlitk
fazlalik sextile ise Frangiade olarak ifade edilmigti ki, bu da yine
bir kutlama i¢in bahane demekti. Bu tasarim pek tutmadi ve
matematik¢i Kean-Charles de Bordanin zamani yiiz saniyelik
dakikalara, yiiz dakikalik saatlere ve on saatlik giinlere bolerek
yeniden ayarlama girisimi de ¢ok daha kisa 6miirlii oldu. Yeni
rejim, yilmaksizin yillar ve aylar igin yeni birimler icat etti. 1792
yih, takvimin Birinci Yili olarak igaretlendi. Yilbas: arifesi, son-
bahar giin déniimiinde kutlanacakt: ve her aya hava durumuna
gore isimler verilmisti; Brumaire (sisli), Pluviose (yagmurlu),
Floréal (¢igekli) ve benzeri seklindeydi (Mang'in kars: kiyisinda
bunun parodisi $6yle yapilmusti: “Karls, akisly, gélgeli, saganakli,
cigekli, gardakli, oynamali, kirpmals, ditigmeli, esmeli, hapgirmali
ve donmali”). Bu tasarinin 6mrii on iki yildan az siirdii ve ya-
raticisinin 6mrii de idama mahktim edilerek kafas1 vuruldugu
i¢in ¢ok daha az siirdii.

Boylesi agiriliklara kargin gergek ilerleme saglanmgti.

Krahin ayag: gibi keyfi 6l¢iilerden ziyade Diinya'nin boyutlari
lizerinde temellenen yeni bir 6l¢ii sistemi gelistirildi. Ondalik
para sistemi dogdu ve se¢im sisteminin istatistiki temelleri
lizerine fazlaca tartigmalar yapildi. Imalatta ve tarimda gercek-
lesen biiyiik gelismeler ekonomiyi dontistirdii. Yeni silahlar
devleti korudu, ilk balonlar atmosferin sirlarini agia ¢ikarir-
ken de astronomlar evrene hakim gériinen diizeni kesfettiler
ve jeoloji gezegenimizin muazzam yagini ortaya ¢ikardi. Cok

* Eski bir 6l¢it birimi. (¢.n.)

** En kiigiik yerel yonetim birimi. (¢.n.)
56

Steve Jones

Dahilere Gerek Yok



sayida bitki ve hayvan kesfedildi. Kraliyet botanik bahgesi, the
Jardin de Roi, Jardin des Plantes olarak yeniden adlandirildi ve
yeni bir miizeyle, Muséum d’Histoire Naturelle* ile taglandi-
rildi. Aragtirmacilari, 15inimi kesfetmelerinin yani sira evrim
teorisinin temellerini atmalari nedeniyle (farkinda olmadan)
Lavoisier’in kimya i¢in 6nemli olmasi kadar fizik ve biyoloji
i¢in de 6nemliydiler.

Devrim’in mantiga yonelik arzusu ne tiirden olursa olsun,
mantik¢ilarin kendileri i¢in acimasiz gergeklik kisa siire iginde
devreye girdi. Pek ¢ogu kagmaya ve Fransanin derinliklerinde
saklanmaya zorlandilar. Kimyager Fourcroy soyle yazdi: “Ek-
meksiz on ay gegirdim ... Neredeyse hi¢ kimseyle goriigmedim.
Davetleri ve aksam yemeklerini geri ¢evirdim, her zamanki
gibi her tiirla gruplasmanin disindaydim?” Botanikgi ve jeolog
Louis Ramond, 1791'de Paris vekili olarak se¢ilmisti. Ancak
Jakobenler’le bozustu ve Pirenelere kagti. Tarbes'te yakaland:
ve tutuklandi: “O uzun yalnizhikta, derin sessizlikle, ne yaptim
santyorsunuz? Kendimi mi diigiindiim? Hayr, kendimi unuttum.
Hapishaneden hing duymadan ve tizerimdeki pagavralarla ger-
cekten de hi¢bir seyim olmadan ¢iktim. Ayakkabisiz yiiriidiim
ve benden ¢alinamayacak birkag metelikle yasadim yalnizca;
darginligimi insanlara degil, olaylara yonelttim.

Kaderi sabirla alt ettim ve doga aragtirmalarinda teselli bul-
dum.” Taninmis bir bécekbilimci olan Louis Bosc da kagip
gizlenmigti: “Tabiat bilgisi veya agir is¢ilik ve avlanmayla giinler
gecirdim. Thtiyag duydugum kitaplara ulagamadan, az bilinen
orman ériimcekleri hakkinda eskizler halinde agiklama yapmayi
denedim.” Fizik ve baliklar tizerine ¢aligan Bernard Lacépede
de saklanmaya zorlanan bir bagkasiydr: “Diinyay1 unuttum ve
evrenj gordum.”

Ideoloji sézctigiinii bulan Destutt de Tracy dahi neredeyse bir
sene hapis yatt1 ve bu stirede duyular fizyolojisi tizerine diistindi.
Paris Rasathanesi Mudiiri Cassini de kral taraftan olarak tu-
tuklanmigti ve yazdigina gore, becerileri, basit bir kiskangliga ve
cehalete dayanan -bundan emindi- esaretini uzatmaktan bagka
bir ise yaramamust1. Bilimler Akademisi'nin; kasif Louis Antoine
de Bougainville, astronom Jacques Cousin, cografyaci Nicolas

* (Fr.): Doga Tarihi Miizesi. (¢.n.)
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Desmarest, bocekbilimci Pierre-André Latreille, mithendis ve
jeolog Deodat de Dolomieu ve Lavoisier’in meslektagi kimyager
Balthazar Sage dahil olmak tizere diger tiyeleri ve katilimcilari
da Teror zamaninda hapsedildiler.

Deneyimleri ne kadar ac1 verici olursa olsun bu kisiler en azin-
dan hayatta kaldilar. Digerleri ise daha agir bir bedel 6dediler.
Lavoisier i¢in oldugu gibi, onlar i¢in de devlet iglerine temas
etmeleri 6liimciil oldu. O yillarda, Akademinin aktif Giyelerinin
neredeyse dortte birinin yasamy; idam edilerek, savasta oldiirii-
lerek yahut intihar etmeleriyle sona erdi.

Tarimsal aragtirmanin bir 6nciisii olan Frangois Rozier, Liyon
kusatmasi sirasinda vuruldu. Matematik¢i ve mithendis Jean
Baptiste Meusnier de Laplace de Prusyalilarin Mayence (simdi
Mainz) saldiris1 sirasinda ayni kaderi paylasti.

Kuyruklu yildizlarin ydriingeleri iizerine ¢aligan ve Uraniisin
gezegen olarak taninmasinda etkili olan astronom Bochart de
Saron yeni rejimi savunuyordu, ancak ge¢miste nefret edilen
Paris parlamentosuna tiye olmasinin bedelini bagiyla 6dedi.
Idam edilene kadar 6liim hiicresinde hesaplamalar yapmayi
siirdiirdit. Onde gelen botanikgi Chrétien Guillaume de Lamo-
ignon de Malesherbes, XVI. Louis’in durusmasinda kral adina
savunma yapma hatasinda bulundu ve damadinin, kizinin ve
torunlarinin infazini zorla izledikten sonra bag1 vuruldu. XVI.
Louis’in diisiisii sirasinda Strasbourg belediye bagkani olan jeolog
ve kimyager Philippe-Frederic de Dietrich (ve La Marseillaise’yi
herkesin 6niinde sdyleyen ilk kisi), Robespierre yonetimindeki
mahkemece “halkin ¢ikar1 adina” mahktim edilirken; jeolog,
fizik¢i ve Benjamin Franklin'in eserlerinin ¢evirmeni Frangois
de Rochefoucauld, tagrali bir getenin suikastina kurban gitti. Yeni
takvimi gelistiren matematikgi Charles-Gilbert Romme, 6liime
mahkam edilince aleni agagilanmay: 6nlemek i¢in durusma
salonunun merdivenlerinde kendini bigaklad1.

Nicolas de Condorcet, secim sistemi ve dar teknelerin akig-
kan dinamikleri kadar farkli sorunlar iizerine ¢aligtig1, ayrica
Millet Meclisi’nin Paris temsilci olarak segildigi i¢in filozoftan
da 6teydi. Yeteneklerini yeni bir yasam sekli tasarlamakta kul-
lanmay: umuyordu ve 1790da otuz yilinin “tek bir giintinii bile
nadiren siyaset bilimi iizerine diisiinmeden gegirdigini” yazdi.
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Condorecet, bir milli egitim sistemi tasarlad: ve kadin haklarini
destekledi, ancak kralin infazi i¢in yapilan oylamada kral lehine
bir konusma yaparak 6liimcil bir hatada bulundu.

Paris'te gizlendikten birka¢ ay sonra kirsala kagti, fakat kim
oldugu ogrenilince o da tutuklandi. Iki giin sonra hiicresinde
zehirlenmis olarak bulundu, bu ya cinayet ya da intihard:.

Astronom Jean-Sylvain Bailly’nin kariyeri, o ¢agin parlak
zihinlerinin mantigin giiciiniin yanilsamalarina ne siklikla ve
ne kadar yiiksek bir bedel karsiliginda kapildiklarinin kiigiik
bir evrenidir. Yeni rejimin ilk giinlerinde takipgilerini Jeu de
Paumesa yonlendirdigi zaman sonu giyotinde bitecek olan yolda
ilk adimlarini atmis oldu, ancak “boynunda hafif bir esinti” de-
neyimlemeden dnce Tenis Kortu Yemini’nin* ilk imzacisi, Millet
Meclisi’nin ilk lideri ve Paris’in ilk belediye bagkan olarak kendi
ilmi ¢agdaslarinin herhangi birinden ¢ok daha yiikseklere ¢iktu.

Bailly'nin kariyeri sanatla baslads, ancak sanatin ugarihgindan
kisa zamanda bikmisti ve onun yerine evreni aragtirmaya giristi.
Académie Frangaise, Académie des Sciences ve Académie des Insc-
riptions et Belles-Lettres olmak iizere iig kraliyet akademisinin
tiyesi olarak statiisiiyle agir1 derecede gururlaniyordu. Ayrica,
gokbilimi tarihi iizerine, iginde antik Misirlilarin sahip olduklar:
bilgiyi fazlaca abarttif1 oldukga agir bes eser yazdi. Bu eserler,
“bilimin evrensel dili” sayesinde yakinda geri déneceginden
kesinlikle emin oldugu bir altin ¢agdan beri insanligin nasil
geriledigi tizerine yazdig1 diger eserlerden agag1 kalmiyordu.

Giiney yildizlarinin bir katalogunu yapmak i¢in Umit Burnu'na
bir seyahat gerceklestiren bagrahip ve gokbilimci Louis de Laca-
ille, geng Bailly ile yakindan ilgileniyordu. Manastir bagkaninin
soyledigine gore, Lacaillenin en yetenekli 6grencisiydi.

Bailly’nin gok kubbe ¢aligmalari, yetmis bes yillik yoklugunun
1759da son bulmasiyla Paris semalarinda tekrar ortaya ¢ikan
Halley kuyrukluyildizinin gizdigi yay1 6l¢iimlemesiyle basladi.
Louvrede kiigiik bir rasathane kurdu ve iki y1l sonra Lacaille
ve Maliye Bakani Turgot'nun egliginde Veniis'iin gegisini goz-

* Kendilerini Millet Meclisi olarak ¢agirmaya baglayan t¢iincii simf temsilciler-
in, birinci ve ikinci siniflar meclise girmelerine izin vermedikleri i¢in tenis kor-
tuna gidip anayasa olusturuluna kadar ayrilmayacaklarina dair ettikleri yemini
ifade eder. (¢.n.)
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lemledi. Ay’in eski ¢aglardan beri kaydedilen hareketlerindeki
aykiriliklar: da analiz etti ve Kraliyet Bilimler Akademisinin
tiyesi oldugunda heniiz sadece yirmi alt: yagindayd.

En ¢ok Jiipiter'in uydular: Gizerine yaptig1 aragtirmayla ha-
tirlanir. Galileo, diizenli olarak tistlerinin golgesine girdikleri
i¢in dort ayin parlakliklarinin zamana gore farklilagarak tanim-
lanabilecegini kesfetti. Bu yiizden, gokyiiziinde dogal bir saat
islevi goriiyorlardi ve belki de bir okyanusun dogusundaki ya da
batisindaki mesafeyi, boylami 6l¢mede kullanilabilirlerdi. Amag,
belirli bir uydunun dstiiniin arkasindan gegtigindeki zaman
farkin1 bulmak, Paris’te kaydedilen zamanla karsilagtirmak ve
bulunan farki mesafe 6l¢iimiine dontstiirmekti (uzak uydular
denizde gozlemlemedeki zorluk, diimencinin ileri geri salinabil-
digi asma sandalyenin icadiyla tam olarak ¢6ziilebilmis degildi).

Belediye baskanligindaki ilk aylarinda Bailly, baskentin gida
stokunu toparlady; kanalizasyon sistemini, kesimhanelerini, me-
zarliklarini ve hastanelerini iyilestirdi; herkese agik bir diigkiinler
evi sistemi tesis etti ve fahigeligi kontrol altina almak i¢in elinden
geleni yapti. Paris’teki kargasanin zirve yaptig sirada sikiyone-
tim ilan ettiginde ve askerleri Champ de Marsda toplanan ¢ok
sayida kral karsitini vurarak 6ldiirdiigiinde emekleri bosa gitti.

Mahkemenin Oniine siiriitklendi ve katliam yerinde infaza
mahkam edildi. Onun éliimii aligilagelenden daha da gaddarca
gerceklesmisti, glinkii kalabalik kutsal bolgeye saygisizhik etme-
sin diye, giyotin kalabaligin ona bir kis giinii camur firlattig bir
¢ukurun icine kurulmak zorunda kalmigti. Kalabaliktan biri ona
Tu trembles, Bailly?* diye sordugunda, o da metanet iginde su
cevabi verecekti: Oui, mais cest seulement de froid.**

Bailly’nin sonu belki de bilimin giiciindense insan iligkile-
rindeki sinirlarinin iyi bir kanitidir. Akranlarinin birgogunun
kariyerleri ve 6liimleri gibi Bailly’nin kariyeri ve 6limi de, ¢al-
kantili donemdeki emek, idarecilik sanat1 ve felsefe arasindaki
baglantilarin kii¢iik bir evreni ve bu baglantilarin modern ¢agda
nasil kopmus oldugunun bir hatirlaticisidir.

O zamanlarda tutuklananlarin ve daha kotistinii yasamig
olanlarin galigmalari, giiniimiiz biyolojisinin, kimyasinin, gok-

* (Fr.): Titriyor musun, Bailly? (¢.n.)
** (Fr.): Evet, ama sadece soguk oldugu igin. (¢.n.)

80
Steve Jones
Dahilere Gerek Yok



biliminin ve daha fazlasinin biiyiik bir kisminin temelidir, ancak
bu ¢alismalara eglik etmis olan gizemli diisiinceler onlardan
sonra gelen kugaklari neredeyse hig etkilemedi. Thomas Carlyle
saygisizca sOyle yaziyordu: “Zavalli Bailly, yumusak mehtap
aydinlig1 ve inceligiyle ne de giizel felsefe yapiyorsun; baskan-
lig1n, belediye baskanliginin ve diplomatik resmiyetin menfur.
sersemliginde, bagnaz bayagilikta ve sonu gelmez karanligin dar
gecidinde son buluyor!” Bu dogru bile olsa, bilimin pesinden
gidenlerin inanglari ne olursa olsun bilimin kendisi devam eder.
Devrimin felsefecileri, gelecek ikiden fazla yiizyilin gelismeleri-
nin temellerini attilar ve onlarin “evrensel dilleri” hél4 bilimin
modern uygulayicilarini o kanh giinlere baglayan bir soylem
olarak gegerliligini koruyor.
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Kendi laboratuvarinda Antoine Lavoisier
Culture Club / Getty Images
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kuller kullere

Kanun askina diigenler, kanun geregi, kendini patlatan
patlamadan dahi miimkiin olabildigince nasiplerini
alacaklardir ...

Thomas Carlyle, Fransiz Devrimi

Ana maddesi ciftcilerce ¢okga kullanildigindan, araba bom-
balarini yapmasi kolaydir. Suni giibre amonyum nitratin, akar-
yakitla karistirilip fiinyeyle donatilinca sarsici etkileri olabilir.
ANFO olarak bilinen bilegim, basit fakat etkili bir terdr aygitidur.
1993’te Gegici Irlanda Cumhuriyet Ordusu, bir ton ANFO'yla
doldurdugu bir kamyonu Londrada yer alan Bishopsgatede
patlatti. Bir kigiyi 6ldiiriirken ¢evreye 350 milyon sterlinlik zarar
verdi ve Baltik Borsasi isimli rahatsiz edici tarihi anit binayi or-
tadan kaldirdi. Alana, Gherkin olarak bilinen ig hani insa edildi
(yakin zaman 6nce 700 milyon sterline satild1). Borsadan geriye
kalanlar ise Estonyada hala yeniden insa edilmeyi bekliyor. O
tarihten sonraki New York Diinya Ticaret Merkezi bombasinda
da yine ayn1 madde kullanilds; tipki 2011deki Oslo vahsetinde
ve diinya ¢apindaki pek ¢ok benzerlerinde oldugu gibi. Bu basit
teknoloji, sadece birkag yiiz sterlin masrafla ileri teknoloji bir
fuzenin patlayic1 giiciinii ve isabetliligini tretir.

Londrada, kimya uzun zaman 6nce siddet igeren amaglar igin
kullanilmaya baglandi. 1605’te Guido Fawkes'in Parlamento
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Binasrnin mahzenlerinde yakalanmadan depoladif neredeyse
bir ton barut, ylizyillar sonraki din kardeslerinin sebep oldugu
patlamadan daha da biiyiigiine yol agabilirdi. Barut, karbon ve
stilfiirle karistirilmus giihergiledir —-potasyum nitrat-. Giihergile
oksijen kaynagidir ve iki diger element de yakit gérevi goriir.
Uygun kosullar saglandiginda barut patlar, mineraldeki bile-
senler baglarini koparir; serbest kalan oksijen diger bilesenleri
tutusturur ve ortak reaksiyonlar: sonucu yiiksek giicte basing
dalgas1 meydana gelir.

Bugiiniin devlet-destekli katilleri ge¢misteki dinci fanatiklere
kiyasla daha karmagik ve pahali maddeler kullaniyorlar; ama
hepsinin 6liimciil bagarilari, atmosferin bityiikk ¢gogunlugunu
kaplayan bir elementin beklenmedik 6zelliklerine dayaniyor.
Onlarin bu big-bang’i* Antoine Lavoisier ile bagladi.

Nitrojen ilk defa Iskogyali Daniel Rutherford tarafindan
1772de izole edildi. Kendisi, daha 6nce “sabit hava” olarak ad-
landirdigi karbon dioksiti izole eden Glasgow profesérii Joseph
BlacK’in 6grencisiydi. Black’in bulgularina gore sabit hava, bir
yasam siirekliligine ve bir seyi tutugturma niteligine sahip de-
gildi. Rutherford, bu seyin igine bir fare koyup onun 6lmesini
izledikten ve bir kabin i¢inde mum ve fosfor pargasi yaktiktan
sonra arta kalanlar1 karbon dioksiti sogurmak igin kiregli sudan
gegirerek bu meseleyi bir adim daha ileri tagidi. Geriye kalan
sey ne bir yasama ne de bir aleve siireklilik verebilecek olan az
miktarda bir gazdi. Bunun {izerine Rutherford, o devrin evrensel
hatasini yaparak, ¢okeltiye “nitrojeni alinmig hava’, mitik 6ziin
aynistirildigr madde diyerek atifta bulundu.

Lavoisier’in ilk katkisi nitrojeni kendi bagina bir varlik ~bir
element- olarak kabul etmesiydi. Yanmis fosfor deneyleriyle,
havanin; muhayyel bir giiciin eklenmesi ve ¢ikariimasi yoluyla
nitelikleri degisebilen tek bir madde olmak yerine farkl ele-
mentlerin bir karigim oldugunu kesfetti.

Bugiin artik bizler laboratuvarda yapilmig bol miktardaki di-
gerlerine ek olarak doksan bir adet dogal elementten haberdariz.
Bunlar, benzer niteliklere sahip elementleri birlestiren ve bun-
larin arasinda gergeklesebilecek reaksiyonlarin dogasina isaret

* Biiyiik patlama. (¢.n.)
64

Steve Jones

Déhilere Gerek Yok



eden satir ve stitunlardan olusan bir “elementler ¢izelgesi’nde
diizenlenebilirler.

Bu tiirden 6gelerin, benzer niteliklere sahip maddelerin sekiz
ayr1 yerde olma egilimiyle birlikte “oktavlar’daki bir gam gibi
diizenlenmis olduklarina dair on dokuzuncu yiizy1l diigiincesi
hitkiimsiiz kilindi. Ancak bu diigiince, onlari atom ¢ekirdeginde
yer alan proton adli temel pargaciklarin sayilarini baz alan bir
ol¢ii olan atomik agirlikla diizenleyen modern kimyanin manti-
g yansitir. Gliniimiizde sentezlenecek en yeni istikrarsiz yapay
element ununoktiyumun da bulundugu yiiz on sekiz iiyeye sahip
tabloda, nitrojen yedinci sirada yer almaktadir.

Lavoisier’in, BlacK'in gazi i¢in kullandig1 “azot” terimi “cansiz”
anlamina gelir (ve kelime Fransizcada hala kullanilir). Ancak,
Lavoisier, kesfettigi niteliklere gore sunu fark etmisti: Yeterli
enerji girdisiyle nitrojen, eylemsiz goriinebilse de, birtakim
kardes elementleriyle birlikte ¢esitli yeni bilesimler {iretmek
i¢in kaynagtirilabilirdi. Bunlarin arasinda on sekizinci yiizyll
sonlarindan beri iki yiliz milyon insani 6ldiiren patlayicilarin
hammaddesi de yer alir, ama ayn1 zamanda bugiin bu sayinin on
katindan fazlasini agliktan 6lmekten kurtaran yapay giibrelerin
de temelidirler.

Genis ailesine giildiirme gazi, hidrojen siyaniir, kalp ilaglar,
roket yakiti, japon yapistiricisi ve siyah beyaz fotograf¢ilikta
kullanilan giimiis tuzlar1 de dahildir. Bu gaz, bitkiler ve hayvanlar
icin mecazi anlamda bir nefes taze havadir, ancak Les Halles
mezarligiin amonyaks: fena kokusunun da an1msatt1g1 gibi
ayn1 zamanda faniligin habercisidir. -

Pasif bir karakter goriintiisiiniin altinda nitrojenin aslinda bir
yigin kabiliyeti vardir. Bunlar onun baska maddelerle birlese-
bilme kabiliyetinden kaynaklanir. Béylesi baglantilar kurabilme
kapasitesi, ¢ekirdeginin etrafinda dénen elektronlarin sayisina
bagl: bir 6l¢ii olan “birlesme degeri” tarafindan belirlenir.

Her baglant: yalnizca tek bir baglanti noktasi icerebilir, an-
cak ¢ift ya da iiglii bag olusturmak igin ¢ogunlukla iki veya
daha fazlasini igerir. Hidrojen bir degerligine ve oksijen de
iki degerligine sahiptir, bu da suyun formiiliiniin H,O oldugu
anlamina gelir. Oksijen gazi, O,, elementin ¢ift bagla birbirine
kaynasmus iki atomundan meydana gelir. Nitrojen ise siradisi-
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dir, ¢iinkii ¢ogu bilesimde {ig degerligine sahiptir ve bunun bir
sonucu olarak atmosferde siiziiliirken eslesen iyeleri arasinda
ti¢ baglanti olugturur.

Uglii bir ittifak aslinda giigliidiir, ancak bir kez bozuldugunda
elementi derhal 6niine gelen herhangi bir seyle iliskiye girme
diirtlisii ele gegirir. Boylesi bir merasim diizenlenmeden 6nce,
her bir atomunun birbirleriyle olan gii¢li iliskisi kirilmalidur.
Atmosferde, elektrik firtinalari arabulucu gibi davranirlar ve gazi
kendisini oksijen ya da hidrojen ile birlesmeye vakfetmesi igin
razi ederler. Laboratuvarlarda ve fabrikalarda, bu i kimyasal
katalizorlerle birlikte yiiksek 1s1 ve basing gerektirir. Bu tekno-
loji 6ylesine basarili olmustur ki, insan yapimi azotlu iriinler
tabiatinkini geride biraktilar.

Fabrikalarda iiretilen pek ¢ok bilesim istikrarsizdir, ki bu
da hem terdristler hem de giftgiler i¢in iyi haber demektir.
Amonyum nitrat, nitrojen, hidrojen ve oksijenin NH,NO, for-
miilli bilesimidir. Pek ¢ok kosulda madde oldukga tepkisizdir
ve kullanigh bir giibre olugturmak i¢in toprakta ¢oziiliir, ama
iyice zorlanirsa patlama yaparak harekete geger. Kibritle yakil-
diginda yanmaktan fazlasini yapmaz, ama baglar: ani bir sokla
parcalandiginda siddetle patlar.

Kimyasal, kendi iiretimi sirasinda sarf edilen enerjiyi onu
birbirine baglayan baglar bi¢iminde hapseder. Serbest birakil-
diklarinda ise, kagisin ne kadar seri yapildigina bagh olarak
amonyum nitrat 6liim ya da yagam getirir.

1947 felaketi, kimyasalin aldaticihgini gozler 6ne serdi. Ocean
Liberty gemisi, savas sonrasi aglikla miicadele eden Fransa’ya
Birlesik Devletler tarafindan bagislan tonlarca nitrat giibresiyle
dolu bir sekilde Brest limanina demir atmigsti. Giivertede ayrica
bir motor yag1, boya ve parafin kargosu da bulunmaktaydi. Gemi
bosaltilirken, geminin i¢ tarafindan hafiften bir duman yiiksel-
di. Alevler her yere yayildi. Gemiyi denizden ¢ekme girisimi
geminin bir kum yiginina saplanmasiyla birlikte basarisizlikla
sonuglandi. Soruna dair ilk isaretten beg saat sonra gemi infilak
etti. Patlama binlerce evi yerle bir etti ve otuz kisinin dliimiine
sebebiyet verdi.

Bunun gibi yikimlara kasith olarak neden olmak isteyenler,
bir patlaticiya ihtiyag duyarlar —ana maddenin sabit halini bo-
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zacak bir ajana-. Bu bir alev, kivilcim ya da tepkimeye duyarl
kimyasal karisimlar olabilecekken, bazi1 bilesimler i¢in hafif bir
vurus da isi gorecektir. Bishopsgate bombasi, agirliklr olarak
nitrojen tuzuyla imal edilmis, ticari amagl satilan bir patlayici
olan Semtexden yapilan fiinyeyle ateslenmisti. Patlatic1 aktive
edildiginde yakit: emmis giibre torbalarindan bir huzursuzluk
dalgasi basladi. Amonyum nitrat derhal buharlast: ve molekiilleri
pargalanarak buhar ile azot okside (iki adet nitrojen ile bir adet
oksijen molekiiliniin kombinasyonu) doniistii. Is1, karigima
eklenmis olan ve ¢ok daha fazla gaz olusturmak i¢in muazzam
oranda yanan yakit1 tutusturdu. Gaz genisledikge, basing, se-
hirde bir restoranda iki kisilik nezih bir yemek fiyatindan biraz
daha fazla tutan kamyon dolusu kimyasalla birlikte milyonlarca
sterlinlik bir hasara yol agt.

Cinliler potasyum nitratin bityiilii giiciini dokuzuncu yiiz-
yilda kesfettiler ve o giicii yasamin 6zii olarak gordiiler. Ciinkii
atese atildig1 zaman atesi aniden harliyordu. Cok gegmeden,
bu kimyasal1 diigmanlarini yildirmak ve atlarini dirkiitmek igin
tepkili mermi ve ses bombasi yapiminda kullanmaya bagladilar.
Dért yiiz yil sonra, bir ing kalibreli silahlar iirettiler. Oliimciil
toz kisa zamanda Avrupa’ya yayildi. [lk kez, 1327'de daha ziyade
dikey bir ¢an goriiniimiinde ve Iskoglara yoneltilmis olan ilkel
bir topu ateglemek igin Ingilterede kullanildi.

Ingiltere'nin ilk barut degirmeni 1561'de Kuzey Londrada
yer alan Waltham Manastirr’nda kurulmustu. Uzun yillarca
Walton hanedanlhiginin, Izaak Walton'un denetimi altindayd:.
Mal sahiplerinin hepsi de yaptiklari ticaretin tehlikelerinin far-
kindayd1: “Tozu indirip bindirirken herkes son derece dikkatli
ve ihtiyathi olmakla yiikiimladiir ... [ve] onlardan Efendimizin
adina leke stirmemeleri i¢in agizlarindan kiifiir ¢tkmasina izin
vermemeleri 1srarla rica edilmistir” Temel tedbirleri goz ard1
eden herhangi bir ¢alisanin aninda isine son verilirdi. Diger
(genelde ihmal edilen) kurallar, malzemelerin Londradan kara
yolundan ziyade deniz yoluyla gegirilmesini dayatiyordu ve
depolarinin kent iginde veya Westminsterda yahut da herhangi
bir kraliyet sarayina iki milden az yakinlkta kurulmasina izin
vermiyordu. Mal sahiplerine yapilan biiyiik baskilardan sonra,
1787de Waltham Abbey fabrikas: hiikiimete satild1 (ki bu da
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Britanyadaki ilk kamulagtirilan sanayinin patlayici iiretimi ol-
dugu manasina gelir).

Savas, daima teknolojinin bir katalizorii olmustur. Yillar ge¢-
tikge, toza yonelik birtakim amaca 6zel iyilestirmeler gergekles-
tirildi. Cesitli 6zellegmis itici giigler ortaya ¢ikti, ancak bunlarin
ortaya ¢tkmasini saglayan sey deneme yanilma yonteminden
daha fazlasi degildi.

Kursunlarini birkag ingin iizerinde hizlandiran tabancalarda
kullanilan enerji yiikii, hedeflerine giderken hiz kazanmak igin
bolca zamana sahip olan yavas yanan roketlerde kullanilan
githercileden daha fazlasina sahipti. Toplar i¢in gelistirilen sii-
riimde ise daha az patlayici bilesen vardy, ¢linkii bronz namlular:
kirilgandi ve tedbirsizce kullanildiginda patlama tehlikesi vardi.

Giihergile pahaliyd: ve bulmasi zordu. Bir de kullanilan mikta-
rin azaltilmasi i¢in baski yapiliyordu. Eski Rejim zamanlarinda
Fransada, bu tozun dort ayr kalitede olani satigtaydi: Askeri
olan ya da poudre de guerre; avcilar i¢in poudre a giboyer, ticari
kullanim maksathi poudre royale ve madenlerle tag ocaklar
i¢in poudre de mine. Bunlara ek olarak, daha zayif olan poudre
de traite yahut tiiccar tozu, onu koleleri satin almada kullanan
kole tacirlerine satilirdi. Lavoisier’in kendisi, kalabalik poudre
de traite sevkiyatini ticaret [trade] degil de ihanet [treachery]
olarak yanhs anladiginda az daha hayatindan oluyordu.

Geg on sekizinci ylizyihin huzursuz senelerinde, silahlan-
ma talebi hizla artti. En giigli silahlarla donatilmis ulusun
egemenligi muhtemeldi. Kisa zamanda silahlanma yaris1 bag
gosterdi ve kimya alanindaki uzmanlari sayesinde yaris1 Fran-
sizlar kazand.

1756da baslayan Yedi Y1l Savaglari, Britanya'ninkiler ve Fran-
saninkiler dahil olmak iizere Avrupali kraliyet aileleri arasinda
hassasiyet gerektiren iligkilere dayaliydi. Karayiplerden Bati
Afrika'ya kadar uzanan bu savasin sonunda, Britanyalilar zaferle
¢ikarken, Fransa ve Kanada topraklarini kaybetti. Gecikmis bir
intikam girisiminde, XVI. Louis, {ilkesini onun ve -zamanla-
diinyanin gelecegini degistirecek bir ¢atigmaya dolayli olarak
soktu.

Akademisyenleri sonucu degistirmek igin ellerinden geleni
yapmigti, :
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Fransa, Amerikan Bagimsizlik Bildirgesi'nden iki yil sonra
Benjamin Franklin'in cesaretlendirmesiyle isyancilar1 megru
kabul etti ve Britanya’ya savag agti. Washington'u para, silah ve
asker yardimiyla destekledi.

Biitiin bunlar ¢oktandir ¢okiisiin sinirinda olan ekonomiye
¢ok biiyiik bir yiik getirdi. On sekizinci yiizyilin ilk on yilla-
rinda Barut Ciftligi -Lavoisier’i sonralari zenginlestiren 6zel
vergi toplayicilarina paralel bir kurulug-, patlayici imalati ve
satigini denetlemekle gérevlendirilmisti. Isini karakteristik bir
doyumsuzluk ve kabiliyetsizlikle yapt1. Maliye Bakan1 Turgot,
reformun gerekliligini fark etmisti. Britanyal: denkleri gibi, o da
patlayicilarin kontroliiniin devlet denetiminde olmasi gerektigini
diigiinmiis ve monopoliin kirk fabrikasini satin almist1. 1775’te
organizasyonun yerine Régie des Poudres* gegti ve bagina da
Lavoisier’in kendisi getirildi. Biyitk kimyager, Bastille yakinla-
rindaki Grand Arsenale, iilkesinin patlayicilarini gelistirmeye
basladig: yere tasindu.

Onceleri barutun kalitesi standart enerji yiikiiyle firlatilan giil-
lenin ne kadar uzaga gittigiyle test edilirdi. Bu yontem, riizgara ve
havanin durumuna baghydi ve bu yontemin yerini topun ¢ekiil
olarak kullanildig1 ve topun y6n degistirmesinin tozun giiciinii
gosterdigi bir sarkag sistemi aldi. Barut Komisyonunun yeni
bagkany, belirli bir karigim kullanildiginda olusan gazlarin doga-
larinin ve hacimlerinin bir dlgiisiiyle birlikte sistemi iyilestirdi.

Lavoisier ideal oram alt1 githergileye iki siilfiir ve bir odun
komiiri olarak tespit etmisti. Yapisi da bir o kadar 6nemliydi.
Birlikte ¢ekilmis giihergile, karbon ve siilfiire, ince toz tabakas:
halini almaktansa taneli olacak sekilde kurusun diye su eklemeye
baglad1. Yeni formiil eskisinden ¢ok daha etkiliydi ve ayrica genis
ile kat1 par¢alar olugturmak i¢in siizgecten gegirilerek daha iri
taneler yapilmigt1. Daha yogun bir toz daha biiyiik bir patlamaya
yol a¢ti. Daha sonra ham materyal kurumadan ve agir silah
yapiminda kullanilacak pargalara ayrilmadan dnce preslenerek
sikigtirildi. Lavoisier, bilesenleri bakir top dolu santrifiijde don-
diirerek karistirmanin gok daha iyi bir iiriin ortaya ¢ikardigini
kesfetti. Biraz abartarak aragtirmasinin Fransiz patlayicilarinin

* (Fr.): Barut Yonetimi. (¢.n.)
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glictinii iki kat arttirdigini séyledi ve “Kuzey Amerika, bagim-
s1zligin1 Fransiz barutuna borgludur” diye bobiirlendi.

Silahlanma isi ise hala pek ¢ok sorunla kars1 karsiyaydi. Bun-
lardan ilki giihergile talebinin kargilanamamasiydi. Fransa bir
siire malzemeyi Hindistandan ithal etti; fakat tilke, Hint ya-
rimadasindaki kolonilerini Yedi Yil Savaslarrnda Britanyaya
kaptirmist1. Britanyalilar da sinirlar: dahilinde bilesenin bolca
bulundugu Bengal'in Nawab'in1* tahttan indirdiklerinde kendi
stoklarini garantiye almis oldular. Régie des Poudres, biiyiik bir
kitlikla karg1 kargiyaydi. Hammaddeyi giftliklerde yerlerden ve
sagliksiz bodrumlardan siipiirerek toplamak zorunda kalmigti.
Bu maddeyi arayanlar pek sevilen kimseler degildi ve belli yer-
lerde arama yapmamak igin talep ettikleri rigvetlerle gelirlerini
artirtyorlardu.

Giihergile, hayvansal atiklar ile 6teki toprak kimyasallar gibi
azotlu bilesenlerin reaksiyona girmesiyle olusur. On sekizinci
ylzyil ve daha 6nceki zamanlarda giihergile, eski binalarin tag
dolgularindan, giibre gukurlarinin duvarlarindaki kristallerden
ve belirli kayalardan toplanilirdi. Bunlarin daha fazlasi da insan
ve hayvan digkilarindan elde edilirdi. Bunlar yataklara tikigti-
rilip odun talagi veya samanla karistirilird: ve azot zengini kat1
ya da sivilarla bir yil kadar nemli tutulurdu. Tepkime nitrat
tuzlarini ortaya ¢ikard: ve karisim yalnizca potasyum nitrati
geride birakarak diger tuzlar ortadan kaldirmak igin hareket
eden ve odun talagindan yapilan bir {iriin olan potasyum hidrat
tizerinden filtrelendiginde githercileye doniistii.

1778de Kraliyet Akademisi giihergile sorununun ¢6ziimii-
ne karsilik bir 6diil teklif etti. Zorluklardan biri, ¢ogu kisinin
maddenin 6ziiniin ne oldugunu bilmemesiydi. Kimisi hava ve
topragin reaksiyonu sonucu olustugunu iddia etti, kimisi filojis-
tona bagvururken kimisi de bitkilerce tiretildigine inandi. Bas-
vurularin pek ¢ogu hayal iiriintiydii: Diskilarindan faydalanmak
i¢in tavsan beslenmeli yahut ¢ikartilacak bir yasayla hancilarin
mugsterilerinin idrarlarini biriktirmeleri zorunlu tutulmaliydi.
Basvuranlardan biri ise gither¢ilenin canli ve ciftliklerde yetis-
tirilebilecek bir sey oldugunu diigiiniiyordu. Bu gibi fikirlerle
herhangi bir ilerleme kaydedilememisti.

* Bengal'in yoneticisi. (¢.n.)
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Lavoisier, bu 6nemli bilesenin nitrik asitle bagintili oldugunu
gosterdi. Ulke capinda nitrat ¢alismalar: baglatilmasini 6nerdi
ve 1777 yilinda Instruction sur 'Etablissement des Nitriéres et
sur la Fabrication du Salpétre* isimli bir kitap yazdi. Kitapta
minerali igeren toprak ve molozlarin nasil bulunacagina ve
suyla nasil stiziilecegine, sivinin nasil buharlagtirilacagina ve
ardindan mineralin nasil kristalize edilecegine dair tavsiyeler
yer almaktaydu.

Fransanin jeolojisi hakkindaki 6nceki ¢aligmasinin genisletil-
mis versiyonunda, ayn1 zamanda hammaddenin ¢ikartilabilecegi
Loire vadisinde ve bagka yerlerdeki uygun yerleri tespit etmisti.
Uretim miktar1 adeta ani bir artig gosterdi ve fiyatlar yariya indi.

Bu 6nemli kimyasalin nasil elde edilecegini arastirmalar1 igin
tilkenin her yerinden hiikiimet temsilcileri Parise gonderilmisti
ve istilacilarin her yani sardig1 1793’te iiretimi tavan yapmusti.
Giihercile avcilari, vatan borcu olarak maddeyi toplayan bir
gonilliler ordusunun yardimiyla kirsal kesimleri taradilar.
Carlyle'nin kelimeleriyle: “Toprak yiginlar yiikseliyor her evin
oniinde; Citoyenne’ler** hamal semerleri ve kovalarla onu yukari
tagiyorlardy; Citoyen’ler*~ tiim kaslarinda kuvvetle, yasam ve
giihergile i¢in kiireliyor ve kaziyorlardi” Kadin ve erkek yurttas-
larin birgogu ¢ahsirken, Githergile Sarkisrni “La Marseillaise”
ezgisinde soylediler: Descendez dans nos souterrains, La Liberté
nous y convie**** ... Birkag ay igerisinde Fransa ¢apinda alt1 bin
oziitleme tesisi kuruldu ve tiriin ¢iktisi bes misli artti.

Onceden ad: Saint- Germain-des-Prés olan Paris'teki manastir
kilisesi, Atelier de I'Unité olarak yeniden adlandiriimusti ve her
giin yiizlerce ton islenmemis githergilenin aritildigs bir rafineriye
doniistit. Uriinleri, Sol Yakadaki Grenelle'nin tasgh ovasindaki
bir fabrikaya gemiyle sevk edilirdi. Kilisenin yanindaki antik
manastir, hammaddeyi depolamak i¢in kullanilird1 ve gok geg-
meden bir patlama sonucunda yok oldu (fabrikanin igindeki bir
bagka patlama ise ii¢ yliz is¢inin 6liimiiyle sonuglandi).

30 Ventdse (20 Mart) 1792 giinii, biiyiik silahlanma festiva-
linde kimyagerlerin zaferi kutlandi. Fransanin her yerinden

* Nitritlerin Saptanmast ve Giihergile Imalatina Dair Agiklamalar. (¢.n.)
** (Fr.): kadin vatandaglar. (¢.n.)

*** (Fr). erkek vatandaglar. (¢.n.)

**+%% (Fr.): Yer altina inelim, Ozgiirliik bizi oraya davet ediyor. (¢.n.)
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geng erkeklerin ilgisini ¢eken giihergile ve iiretimi derslerine
katilan 6grencilerin gegit alayina trampetgiler, askeri bandolar,-
top arabalari, madenciler, kentin her bolgesinden iki anne ve
bebekleri ve —gosterinin yildizlari olarak- aralarinda Lavoisier,
Fourcroy ve Berthollet'in de bulundugu vatansever akademis-
yenleri egiten profesorler eslik etmisti.

Katilimcilar gelenklerle siislenmis sepetlerde hammaddeyi
ve barutu tagirlarken, digerleri de barut yapiminda kullanilan
mekanizmay: giiglitkle tasiyorlardi. Yeni bir bakir santrifuj,
lizerinde Mort aux Tyrans* sloganinin yer aldig1 bir pankartla yi-
celtiliyordu. Kahraman Marat'nin githergileden biistii yine ayni
maddeden olusturulmug piramidin en yiiksek noktasindaydi.

Bu basarilardan pek tatmin olmayan kentin kimyagerleri,
yeni patlayicilar gelistirmek icin ige koyuldular. i¢lerinden bir
tanesi istikrarsiz kimyasal potasyum klorata dayaniyordu. Cok
ge¢meden, arastirma merkezindeki bir kaza iki ¢alisani 6ldiirdi
ve kimyasalin itici yakit olarak kullanilabilecegi fikrinden vazge-
¢ildi. Ardindan kimyagerler, giillelerin i¢cine konulan bilegenlerin
diinyanin ilk patlayict mermilerini imal etmek i¢in kullanilabile-
cegini diigiindiiler. Ilk 6rnekler siilfiir, aga¢ recineleri, potasyum
nitrat, 6giitiilmiis barut, terebentin, keten tohumu yag1 ve alkole
dayaniyordu ve iddia ettiklerine gére, “hi¢cbir gemi donaniminin
bu giilleler karsisinda sans1 yoktu”. Bunlar ayrica “er aziklarini,
hayvan yemlerini, Giniformalari, gali ¢irp1ys, barikatlar: ve diis-
manin mevzilenebilecegi kdyleri yakmak” i¢in kara savaginda da
kullanilabilirdi. Mermiler bir gemi maketi tizerinde basariyla test
edildi, ancak yetkililer tarafindan dikkate alinmadilar. Birkag y1l
sonra —ve elbette yalnizca Fransada olabilecegi iizere- bu fikir,
daha ziyade yazdig1 erotik roman Les Liaisons Dangereuses’le
hatirlanan topgu subay1 Pierre Choderlos de Laclos tarafindan
yeniden giindeme getirildi.

Laclos, tehlikeli olmasina ragmen giidiimlii mermileri dol-
dururken potasyum klorat kulland1 ve zamanla bunlar tiim
tilkelerin 6lim aygitlarinin bir pargasi haline geldi.

Ordunun daha iyi silahlara ihtiyac: vard: ve bir kez daha
teknoloji imdada yetisti. Pek ¢ok silah, hammadde elde etmek
icin binlerce parcaya ayirilan kilise ¢anlarindan imal edildi.

* (Fr.): Tiranlara olum. (¢.n.)
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Ajitatorler s6yle diyordu: “Béylelikle, sesinin usandirici isrart ile
bizde yalnizca bitkinlik yaratmaya yaramis olan ve yiizyillardir
havada o denli bosu bosuna asili duran bu piringten yapilma
guralti kaynagy, bugiin en giiglii savunma araglarimizdan biri
haline gelmektedir” Bakur ve kalayin aritilmasi i¢in yeni yon-
temler ortaya ¢ikt1 ve iiretilen bronz alasim, agir silah pargalar:
yapiminda kullanilan kaliplara dokiildii. Ayni zamanda, mate-
matik¢i Gaspard Monge ve kimyager Claude Louis Berthollet'in
de dahil olduklari bagka bir grup akademisyen, ¢elik imalatinda
yeni ve etkili yontemler gelistirdiler. Tabii buna yine aristokratik
gosterislere yapilan bir saldir1 eglik etti: “Degerli yurttaslar, su
kibir gostergesi tirabzanlari, su higbir ise yaramayan parmak-
liklar1 demirhanelerimize gotirmemize ve eger ki bunlarda iyi
kalitede demir tespit edersek onlar: ¢elige doniistiirmemize
miisaade edin” Bu materyal, Sein€’in 6niinde toplanan muazzam
kalabaliga gosterilen ilk islevsel denizaltinin inga edilmesinde
kullanildi. Bununla Ingiliz gemilerine patlayici yerlestirilmesi
yahut Thamese mayin dosenmesi planlaniyordu, ancak bu plan
basarisiz oldu.

Tim bu faaliyetler, Fransanin gok gegmeden yalnizca kendi
sinirlarini korumak igin degil ama ayni zamanda Amerikal
isyancilarina da silah gondermek igin yeterli silah ve askeri
mithimmat miktarina eristigi anlamina geliyordu. Lavoisier
soyle soylemisti: “Diirtistlitkle soylenebilir ki, Kuzey Amerika,
ozgurlugini gonderdigimiz silahlara borgludur” Kimyanin
siyasetle etkilesiminde siklikla oldugu iizere, kimya kazandi.

Bu zafer pek ¢ok defa tekrarland: (gergi simdilerde altin ma-
dalyay niikleer silahlar sayesinde fizik zorluyor). Cogu modern
patlayicinin yapisi, yiiksek potansiyele sahip olsa da, barutunkin-
den ¢ok da farkli degildir. Bir ¢esit azotlu bilesim, bagli oksijen
rezervi gibi hareket eder ve ¢esitli yaktlar ile karbon ve siilfiir
gibi elementlerle ya da bu gaz saliverildiginde onunla etkilesime
gecen yer kabugu aliminyumu gibi kimyasal tepkimeye agik
metallerle birlegtirilmistir.

Oliim, kiiresel bir ticaret haline geldi. Eulethére Irenée du Pont
de Nemours, silahlanma isinde Lavoisier’in yakin arkadaslarin-
dan biriydi. Onun babasi Pierre, biiyiik kimyagerin infazindan
sonra dul egine kur yapmist: fakat dul onu reddetmis ve fizikgi

73
Steve Jones
Dahitere Gerek Yok



Kont Rumford ile kisa ve feci bir ikinci evlilik yapmust1. Giyo-
tinle burun buruna gelmenin dehgetine kapilan geng du Pont
de Nemours, Amerika’ya kagti. Orada, giiniimiiziin E.I. du
Pont de Nemours isimli devasa sirketi haline gelecek olan bir
barut fabrikasi kurdu. Bu fabrika, Amerikan i¢ Savagrnin ve iki
diinya savaginin en 6nemli mithimmat saglayicist ve Hirogima
bombasinin iiretildigi gizli tesisti. §imdilerde ise gesitli ilaglara,
bocek zehirlerine, suni giibrelere ve daha fazlasina ek olarak
neopren, naylon, teflon, mylar, kevlar ve likra kadar farkli bir
tiriin yelpazesinin kaynagdir.

Bu sirketin fabrikalarindan ¢ikan silahlarla kiyaslandiginda,
Lavoisier’in savas malzemelerinin aslinda gii¢siiz olduklan
soylenebilir. Infilak ettirildiginde, barutun enerji dalgas: ses
hizindan daha yavas ilerler, ancak onun modern muadilleri
sesten daha hizl1 hareket ederler.

On sekizinci yiizyihn itici giicii [propellant], bir kartusa (ya
da bir namluya) konulmadik¢a hemen hemen zararsizdir ve
bir miktar1 kibritle yakildiginda yanmaktan fazlasint yapmaz;
halbuki modern bilesiklerin pek ¢ogu, onlara kibrit ¢akacak ka-
dar aptal kimseleri pargalarina ayirir. Bir sanayi kimyageri olan
babam, ikinci Diinya Savasi esnasinda savas geregleri iizerine
¢aligmist1 ve kazara bir miktar pikrik asiti (azotlu bir kimyasal)
tepkimeye duyarli bagka bir kimyasalin durdugu lavaboya doktii.
Bilesim patladi ve onda hayati boyu tagiyacag bir yaraya neden
oldu. Bunun gibi isletmelerde ¢alisanlarin pek ¢ogu benzeri
bedelleri veya daha da kotiilerini 6dedi.

1846'da Italyada nitrogliserinin icadiyla patlayicilarin yeni ¢ag1
basladi. Bilesik, Lavoisier ve meslektaslarinin iizerinde ¢alistign
basit karigimlardan daha da tehlikeliydi. Gliserinin kendisi
Fransiz akademisyen (ve Fourcroy’un 6grencisi) Michel Eugéne
Chevreul tarafindan yirmi sene 6nce kesfedilen basit bir sekerdi.
Gliserin, yogunlastirilmis nitrik ve siilfiirik asitten olusan bir
karisima patlayictyr yapmak icin damla damla eklenmisti. Ortaya
¢ikan sivi dengesiz oldugu igin ve ortada hafif bir miidahaleyle
tetiklenme ihtimali bulundugu i¢in, islem hassasiyet gerektiren
cinstendi. [s biiyiik bir dikkatle yapilmaliyd ve karigim bir buz
kiivetinde disiik sicaklikta tutulmaliydi. Kimi zaman donmus
sekilde nakliyesi yapildiysa da ¢ok tehlikeliydi, ¢iinki eridiginde
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kendiliginden infilak etmeye daha da egilimliydi. Eger malzeme
kazayla ya da kasten ates alirsa sok dalgast ses hizinin otuz kati
kadar hizla yol alir ve enerjisi, kendisini 6rnegin 5000°C 1siya
kadar ulagabilecek bir gaza doniistiirdiigi i¢in bin misli biytir.

Korkung sivi, mithendisler Rocky Daglarrndan gegecek bir hat
i¢in onu kullandiklari i¢in Birlegik Devletlerdeki ilk demiryolu
ingasinda biytik rol oynadi. Taginmasi esnasinda goriilen sik ve
olimciil kazalar yetkililerin malzemeye kugkuyla yaklagmala-
rina ve bir siireligine tasinmasini yasaklamalarina neden oldu.
Malzeme, tasinmak yerine kullanilacag yerde sentezlendi.

Benzer bir felaket, malzemenin Avrupadaki ikmalinden so-
rumluy, sirketinde barut ve nitrogliserinden olusan ve “Patlayan
Yag” olarak adlandirilan dengesiz karisimi satan kisinin bir
akrabasini 6ldiirmiistii. 1864’te bir kaza Emil Oskar Nobel'i ve
birgok ig¢iyi Isveg fabrikalarinda havaya ugurdu. Emil’in yaga-
nan bu trajediyle perisan olan abisi Alfred ise daha giivenli bir
alternatif bulmak i¢in ¢alismalara koyuldu.

Ihtiyag duyulan sey, gii¢ kaybi yasamadan iiriinii soka daha az
duyarli hale getirecek bir yontemdi. Nobel, ¢6ziimii minik deniz
yaratiklarinin gozenekli topraga doéniisen —-diyatomlu toprak
olarak adlandirilir- fosillegmis iskeletlerinde buldu. Bu madde,
olimciil yagt emerek iiriinii 6ncekinden ¢ok daha istikrarl bir
hale getirdi. 1867de bilesigin patentini “dinamit” adiyla ald: ve
kisa zamanda bir servet sahibi oldu. Birdenbire birgok yerde
fabrikalar peyda oldu. Ingiliz Parlamentosu “Biiyiik Britanya
sinirlari i¢inde nitrogliserinin veya nitrogliserin igeren herhangi
bir maddenin imalatiny, ithalini, satistn1 ve nakliyesini” yasak-
lady; fakat Nobel ¢abalamaktan vazge¢medi ve Clyde kiyisinda
yer alan —kendisinin, “riizgarin daima estigi kum ¢6lii” olarak
tamimladigi— Ardeer’in iicra bir kdsesini diinyanin en biiyiik
patlayici fabrikasinin merkezi haline getirdi.

Zamanla, yeni versiyonlar ortaya gikt1. Patlamalarda kullanilan
dinamit lokumu, etkin maddeyi absorbe etmek i¢in odun posasi
ve githergileyle kanigtirilmig bir nitrogliserin ve nitroseliiloz
(kimyasal tepkimeye agik bir nitrojen bilesigi) karigimiydi.

Tasinmast kolaydi ve terdristlerin gozdesi haline geldi. Istik-
rarin1 artirmak i¢in bir karbonhidrat olan kafurla karistirilan
balistit barutu ayn1 maddeydi. Daha kiigiik ¢aplh bir patlama
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gergeklestirerek silah namlusunu mahvetmedigi ve duman-
s1z oldugu i¢in agr silahlarda kullanigliyd:. Yillar igerisinde,
dumansiz barut gibi (bir nitrogliserinli nitroseliiloz ve petrol
jelatini bilesigi) diger iticiler ortaya ¢ikti ve yirminci ylizyilin
pek ¢ok savaginda olimciil etkiler yaratmak i¢in kullanildi.
Bunlara RDX (Research Department Explosive)* denilen bir
madde de dahildir. Cogunlukla bombalarda, mayinlarda ve su
alt1 bombalarinda kullanilir. Yumusak plastikle harmanlandi-
ginda jel haline getirilebilir ve giiniimiizde Semtex olarak satilan
Bishopgate fiinyesinin hammaddesi ve 1988 Lockerbie felake-
tinin ardindaki giigtiir. RDX talebi o kadar acildi ki, Ingilizler
tretim sirlarim1 Amerikalilara verdi ve Wabash Nehri {izerinde
bir tesis kuruldu. Burasi diinyadaki en biiyiik nitrik asit tesisini
biinyesinde barindirtyordu ve Fransiz-Ingiliz tarihindeki tuhaf
bir yon degisimi i¢inde E.I. du Pont de Nemours Sirketi tara-
findan isletiliyordu.

Ne ironiktir ki, Nobel'in kendisine kalp hastaliginin semp-
tomlarin azaltmasi i¢in nitrogliserin regetelendirilmisti. Artik
bu maddenin kan damarlarini gevseten bir molekiil olan nitrik
okside (bir oksijene bagli bir nitrojen) pargalandiginda bu ise
yaradigini biliyoruz.

Nobel'in tehlikeli diinyasindaki son geligmeler, kimisi mu-
azzam giice sahip fakat genel kullanim igin yeterince giivenli
olmayan ve daha az hassas ama yine de kuvvetli bilesenlere
sahip oldukg¢a farkli kimyasallarin karigimlarini igermektedir.

“Es-kristallesme” siireci, her iki bilesenin ayni sivinin icinde
¢ozlinmesi ve her birinin diizenli bir yapidaki tekrarina sahip
kat1 bir karisim ortaya ¢ikana kadar sogutulmasi anlamina
gelir. Cogu zaman, ortaya ¢ikan karigim her bir elementin tekil
halinden daha iyidir.

Bu gibi maddeler yine de etkilerinin gogunu gazlardan edinir-
ler: Karbon dioksit, su buhar1 ya da nitrojenin oksitleri, kimyasal
baglarindaki enerji serbest birakildiginda salinirlar. Mithimmat
savaslarina yeni girenler farkhidir, ¢linkii yogun baglarla birbiri-
ne tutunan kafes benzeri karmagik yapilar icinde diizenlenmis
nitrojen tuzlarinin pargalanmasina baghdirlar. Bunlar tiim sis-

* Organik bir bilesen olan RDX, Patlayict Arastirma Departmani anlamina gel-
en bir kisaltmadir. (¢.n.)
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temi ¢ok biiyiik bir i¢sel gerilimde tutarlar. Bu bilegim serbest
birakildiginda, giiciin biiytik ¢ogunlugu kafesin kendisinin
dagilimi ve baglanmis enerjinin salinimi sonucu ortaya ¢ikar.
Oktanitrokiiban* her birinin nitrojen ve oksijene baglh oldugu
bir kiip karbon atomundan olusur. Karbon, bu yeni bilesigin
i¢cinde dayatilan dik agidan ziyade, her bir atom (elmastaki gibi)
arasinda 109 derecelik agilarla kat1 yapilar olusturmaya egilim-
lidir. Ateslendiklerinde, gerilmis baglarda tutulan enerji karbon
dioksit ve nitrojende oldugu gibi salinir ve bu da saniyede on
kilometre yol alan bir gok dalgas: @iretir. Halihazirda, malzeme
epeyce pahalidir ve uygulanabilir hale getirmesi glictiir. Ama
béylesi maddeler ya da bu maddelerin neslinden gelenler, gelece-
gin savaslarina malzeme olabilir. Hatta yiiksek derece basing ve
1s1 altinda, nitrojenin kendisi bile bu yolla muazzam miktarlarda
enerji depolanabilecek elmas benzeri yapilara doniistiiriilebilir.
Bu madde hakkinda tahminlerde bulunulmus olsa da, heniiz
bir uygulama bulunmuyor.

Nitrojen iki yonlii bir elementtir. Onceleri 6liim araci olarak
kullanilmigtir, sonralar ise yasam igin gerekli hale gelmistir.
Lavoisier’in infazindan yirmi yil sonra Paris’te yapilan deney-
ler bunun nedenini ortaya koymustur. Nitrojenden yoksun
olan gliiten, seker, zeytinyag: ya da nisasta diyeti uygulanarak
beslenen kopekler hastalanmis ve 6lmiislerdir. Esasinda, nitro-
jen tiim proteinlerin ve DNAnin bilesenlerindendir ve beden
agirh@imizin ortalama otuzda birini olusturur.

Lavoisier’in kendisi de ulusunun kéyliilerinin korkung yok-
sullugundan kismen nitrojen tuzlarinin eksikliginin sorumlu
oldugunu gérmiistii. Kimya, Fransa’y: saldiridan korumustu ve
Lavoisier onun ulusunu gelistirebilecegine emindi.

Lavoisier, uzmanhgini giftlige tagidi. Ilkin, Fransa'nin giiney-
batisinda yer alan bir bolge olan Beaucede bir araziye yerlesti.
Bu arazi, ona yaklasik on bes milyon sterline denk gelen bir
tutara mal olan yiiz on bir hektarlik 6nemli bir yatirimd:. 1783’te
Societé d’Agriculture de la Generalité de Parise** secildi ve son-
radan rakip kurum Comité d’Agriculture’in*** iiyesi oldu. Bu

* TNT (trinotrotoluen) benzeri ¢ok kuvvetli bir patlayici. (¢.n.)
** (Fr.): Paris Eyaleti Tarim Toplulugu. (¢.n.)
*** (Fr.): Tarim Komitesi. (¢.n.)
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kurumlarin ¢ok sayida toplantisina katildi ve konusmalar yapti.
On Agriculture and Trade in the Orléanis [Orléanaisde Tarim
ve Ticaret Uzerine] isimli kitabinda Fransiz ciftcilerin Kanal'in
karst kiyisindaki akranlar kadar etkili olmadiklarini belirtti.
Sorunlardan biri giibre eksikligiydi. Koyliilerin ¢ogu arazilerini
glibreleyecek hayvanlarin masraflarini karsilayabilecek giigte
degildi. Dort bes inek ya da az sayida koyundan fazlas1 yoktu,
onlar da kis aylarinda agliktan telef oluyor ve sonug olarak az
miktarda giibreliyorlardi. Bazi yerlerde, nadas arazilerinde top-
raga az da olsa faydasinin dokunacag umuduyla isteyenlerin
damizliklarini otlatmasina izin veriliyordu. Ancak bu, meseleye
neredeyse hig katki saglamiyordu ve arazinin bityitk kismi besin
eksikliginden otiirii en jachére’ye —uzun donem kullaniimama-
birakilmak zorundayd:.

Toprag: iretken hale getirmek igin daha fazla iftlik hayvani
gerekliydi ve bu hayvanlari1 beslemek i¢in de yem bitkileri ol-
mazsa olmazdi. Toprak ve barut vergicisi Lavoisier, fikirlerini
test etmek i¢in yirmi inegi ve bes yiiz koyunu on bes hektara
kapadt ve iyice besledi. Hayvanlar hektar bagina on iki at ara-
basi dolusu digki iirettiler. Ekilen bitkiler ve alinan hasat igin
yapildig: gibi, tiim yiyecek girdisi ve gilibre ¢iktis1 gergek bir
analitik tarzda tartilip kaydedildi. Lavoisier'in gézde elementi
sayesinde, deneyin yapildig arsa lizerindeki iiretimde etkileyici
bir yiikselis kayda ge¢misti.

Yine de ulusun tamami agisindan mevcut nitrojenin azhg
ciddi bir sorun olmaya devam etti. Brittanyde koyliller deniz
yosununu kaynak olarak kullanirken, yakinlarindaki kentler
bacalardaki isi, $omine kiiliinii ya da yiin degirmeni atiklarini
tercih ediyordu. Bagka yerlerde ise aliivyon zengini nehir ya-
taklarinin tabanlar: temizleniyordu.

Giibrenin en gozle goriiliir kaynag: digkiydi ve Fransadaki en
uygun ureticiler de vatandaglarin kendileriydi. Bitki biliminin
onciilerinden ve Liyondaki tarim okulunun kurucusu olan Abbé
Rozier soyle sdylemisti: Lengrais tiré des excrémens humaines
est, de tous les engrais, len- grais par excellence.* Boylece “insan
giibresi” ya sivi formda ya da poussette denilen kurutulmus toz

* (Fr.): Insan diskisindan iiretilen giibreler, tiim giibrelerin en mitkemmelidir.
(¢.n.)
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halinde epeyce kullanilmisti. Gergi gidanin tadim bir garip
yaptigina dair sikayetler ve digkilarin tagindigx figilarin agz
acik stit giigimleriyle ayni at arabalarinda taginmasina baglh
rahatsizliklar da yok degildi. Uygulama oldukga yaygindu.

On dokuzuncu yiizyilda Cinde umumi tuvalet kullanicilar
ticret 6deyeceklerine, tam tersine gorevli onlara 6deme yapardy;
bu, biraktiklari seyin degerinin tasdiki manasindaydi. Insan
diskisi ayrica Ingiliz barut ticareti i¢in kullanigli hale gelen Hint
giihergilesinin de kaynagiydi. Muson mevsimlerinde koyliiler
kendi arazilerini kendi digkilariyla giibrelerdi ve bu digkilarin
bir kismu toprak bakterileri tarafindan potasyum nitrata doniis-
tiriiliirdi. Birkag ay sonra kuru mevsim geldiginde ve igerik
yizeyde kristallestiginde somiirgeci giiciin isgileri tarafindan
toplanmaya hazir olurdu.

Hint diskisinin magrur toplayicisi Britanya, tilkenin giftlikle-
rini gelistirmek i¢in kendi vatandaslarinin popolarina miiracaat
etmeye isteksizdi, dolayisiyla insan digkilar1 (daha sonrasinda
da dosenen borularla) nehirlere atilirdi: “Niifus yogunlugumuz
adaya deger katacagina, tarimsal a¢idan bakildiginda aday: ve-
rimsizlegtirmektedir. Ulkenin musirlarini, kaynaklarini ve etini
tiiketiyorlar ve onlar1 Thames, Severn, Humber, Tees ve Tyne ve
insan gidasinin 6gelerini bosa harcayan diger kanallar vasitasiyla
denize gonderiyorlar” Halkin kiigiik miktarlardaki digkilar
“alkalin-bitkisel toz” gibi kibar isimlerle satiliyordu, fakat belki
de -bazilarinin iddia ettigi gibi- John Bull'un et agirhkh perhizi
onun diskisinin kokusunu efemine Fransizlarinkinden daha
beter hale getirdigi i¢in bu fikir hi¢ ragbet gormedi. Muzir sivy,
Paris’te kira 6demesine yardim amagl kullaniliyordu, Londrada
ise halk gong ciftcilerine* digkiy: toplamalari i¢in para 6demek
zorundaydi.

Britanyanin béylesi bir pudeur+* gostermeye giiciiniin yete-
bilmesinin gerekeelerinden biri de topraginin Kanal'in 6teki
kiyisindakinden daha iyi isletilebilmesiydi. Buna ragmen, miktar
arttik¢a, o ok miihim element i¢in aramalar diinyaya yayilmaya

* Gong farmers ya da gong ciftcileri Tudor Ingilteresinde tuvaletlerden ya da
foseptiklerden digkilar1 toplayan kimselere verilen isimdi. “Gong” sozciigi o
zamanlar tuvalet ve i¢erigini tamimlamak i¢in kullaniliyordu. (¢.n.)

** (Fr.): Tevazu. (¢.n.)
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basladi (ve zamanla Ingilizler bile tuvaletlerinin i¢indekileri
kendilerini beslemek i¢in kullanmaya bagladilar).

Uzak tlkelerde, ¢iftgiler koyun, sigir ve insan digkisindan
ziyade kuslarin, ¢cogunlukla da deniz kuslarinin digkilarini ekin-
lerinin gelisimine katk: saglasinlar diye kullanirlardi. Sikag tikig
tiineklerdeki genis stiriilerin diskilari guano isimli bir maddeden
yapilan on bes metre kalinligindaki yataklarin i¢inde toplanir-
d1. Peruda Inkalar zamaninda, madde temel ekin olan dariy1
kuvvetlendirmek i¢in kullanilird: ve giinde yiizlerce mavna
bunlar: tagimalar1 igin agik denizlerdeki adalara gonderilirdi.
Hammadde, Guanay Coromorant’in,* Peru pelikaninin ve Peru
stimsiik kusunun sindirimsel ¢abalarindan gelir. Her biri kati
yasalarla koruma altindayd: ve yerli topraklarinda bu yasalar:
gigneyen her kim olursa olsun 6liim cezasina ¢arptirildi. Sistem
Oylesine bagariliydi ki, sahil tepeleri a¢ dag sakinlerini uzak
tutan bir duvarin arkasinda tutulan ve sayis1 binleri bulan bir
niifusu barindiriyordu.

Sonralar: Paris’in entelektiiel yasantisina epeyce dahil olan
Prusyali késif Alexander von Humboldt, on dokuzuncu yiizyilin
ilk yillarinda Giiney Amerika’ya yaptig: seyahatte adalar1 gor-
miistii. Adalarin les gibi kokan mineralleri ilgisini ¢ekmisti, ama
bu minerallerin hayvanlar tarafindan olusturulan bir kaynaktan
ziyade komiir gibi eski bir kaya oldugunu sanmugti. Fransa’ya
déniince, altida birinin azotlu oldugunu tespit edecek ve giibre
olarak miikemmel is gorecegini fark edecek olan kimyager Fourc-
roy’a bir 6rnegini gostermisti. Humphry Davy -Fourcroy’nin
Ingiliz muadili- ayni neticeye ulasmigti ve maddeyi Cornwallde-
ki gocukluk evinin yakinlarindaki karabatak kolonilerinden
toplamay1 planlamigsti. Ancak ne yazik ki, durmaksizin yagan
yagmurlar sebebiyle maddenin 6zii akip gitmisti.

Davy’nin tegvikiyle guanonun giiglerine dair yapilan ilk deney-
ler Giiney Atlantik'te St Helenada gergeklestirilmisti. Maddenin
dagildig1 topraklarin verimi iki katina ¢ikmigta.

Simon Bolivar’in (Londrada uzun yillar gegirmis, Giiney Ame-
rikanin bitylik ¢ogunlugunun kurtaricist) Perulu bir arkadass,
Davy’nin Kraliyet Enstitiisi'ndeki derslerine katild1. Derslerden
biri, bu dikkate sayan madde hakkindaydi. Perulu, iilkesine

* Bir ¢esit karabatak. (¢.n.)
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dondiikten sonra Bolivar tarafindan maddenin kullanimini dii-
zenlemekle suclandu. Sistem, bir siire neredeyse Inkalarinki kadar
iyi galigts, ancak ¢ok gegmeden Eski Diinyanin* a¢gozliliigiine
maglup oldu. 1820’lerde, geng bir Fransiz maden miihendisi olan
Jean-Baptiste Joseph Dieudonné Boussingault, guanonun kendi
ulusunun ciftliklerindeki olas1 kullanimini degerlendirmesi iin
Gliney Amerika’ya gonderilmisti. Peruda on yil gegirdi ve evine
doner donmez engin servetini, maddenin ithali ve - Alsacedaki
kendi arazisinde- bitkileri biiylitmedeki etkisinin test edilmesi
i¢in kulland1. Degeri kisa siirede belirgin hale gelmisti.

Boussingault orada diinyanin ilk tarim deneyleri istasyonunu
kurmustu. Bilimler Akademisi'ne segildi ve {istelik ayni zamanda
Millet Meclisinde kendi boliimiiniin temsilci tiyesi olmaya da
firsat bulmusgtu. Boussingault kirsal ekonomi {izerine popiiler
bir kitap yazdi ve bu kitapta guanonun da aralarinda bulundugu
gubrelerin koyliiler igin 6nemini yiiceltti. Halk bunu coskuyla
kargiladi ve yogunlastirilmis kus giibresi degerli bir meta haline
geldi. Cok gegmeden, Namibya ve Patagonya kiyilar1 ile Arap
yarimadasinin iicra adalarina baskinlarla “guano korsanhg:”
devri bagladi.

Diski arzusu, Birlesik Devletler Kongresi 1856da Guano Ada-
lar1 Yasasr'ni gikardiginda en yiiksek seviyesine ulagti. Bu yasa,
Birlesik Devletler’in uygun adalar1 en azindan kaynaklarim
bitirene kadar ithak etmesine izin verdi. Birlesik Devletler bu
politikanin uygulandig: iilkedeki altmug alt1 toprak par¢asindan
dokuzunu hala elinde tutuyor. Japonya, Meksika, Avustralya ve
daha nicesi giibre ¢cekismesine dahil oldu. Britanya Christmas
Adast ve Orta Pasifik’teki Malden Adalarr’nda hak iddia ederken,
Fransa Fransiz Guyanasi sahilindeki kiigiik adaciklar1 kapmay1
basardu.

Bazi yerlerde ise arazi kapmalar katliamlara yol a¢t1. Chincha
Adalar1 Savagi, Ispanya'nin eski kolonileri olan Peru ve $ilide
kuslarin kayalik adalarini isgal ederek yeniden egemenlik kur-
maya ¢aligmasiyla 1864 senesinde bas gosterdi. Fransa Peru’ya
donanma gemileri verdi. Zaman igerisinde, Auguste Dreyfus
isminde bir Fransiz,, Avrupa’ya malzemeyi ihrag etme hakkinin
yegane sahibi oldu. Gelmis ge¢mis en biiylik kabasorta yelken-

* Afrika, Asya ve Avrupa kitalarini ifade eder. (¢.n.)

81
Steve Jones
Dahilere Gerek Yok



lileri inga etti ve milyonlarca ton nakliye ederek ¢ok biiyiik bir
servet kazand..

Ilk kargo Avrupa kiyilarina 1835’te ulagt1. Fransiz, ingiliz ve
Alman tacirlerden olusan bir birlik, bes y1l igerisinde baglan-
gictaki sevkiyatin yiiz kat1 artmasini sagladi. Tag kesmis kug
digkilari, kdylerden yeni endiistrilesen kentlere akin eden isgileri
besleyen muazzam bir iiretkenlik devrinin temeli oldu.

Ancak bu uzun siirmeyecekti. Peru, en degerli 6z-kaynagin-
dan kisa zamanda iki milyon tondan fazla ihrag etti. Bu sekilde
lilke gelirinin dortte birine denk gelen bir kazang elde edilmigti.
Gelirin biiyiik gogunlugu diinyanin en biiyiik demiryolu tagima-
ciligina, Lima igin yeni kanalizasyonlara, hastanelere ve Biiyiik
Panayira harcanmigt1.

Hammadde tiikenmeye baglamigt: fakat kapitalizmin bu ko-
nuda bir kaygisi1 yoktu. Siirdiiriilebilirligin gerilemesi haline
gelen sey, ¢ok gegmeden panik yaratmaya baglad.

Gidigat artik bir bozguna dogru evrildi. Bir zamanlar litkks olan
et, bir milyarlarin temel yiyecegi haline geldi. Damak tadindaki
bu degisiklik guano ticaretinin hammaddesinin kokiinii kazids;
¢linki tavuklar karabatak, pelikan ve siimsiik kugunun besini
olan hamsilerden imal edilen balik unu yemiyle besleniyorlard..

Milyonlarca Perulu kus, diinyanin her yerindeki uzak akra-
balarina kalabalik kiimeslerde kisa siirecek émiirler saglamak
adina a¢liktan oldiiler. Uzerine birazcik diisiiniilse, balik unu
fabrikasinin yerine kuglarin nahos kokulu tiriinleri idareli
bir bigimde kullanimis olacakti. Tersine, denetime yonelik
tiim ¢abalar basarisizlikla sonuglandi. Ticaretin geriye kalan
kirintilar1 organik bahgivanlara yapilan satislarla ayakta kaldi.
1979da Perulu yoneticiler hasadi siirdiirilebilir kilmak amaciy-
la adalar1 koruma altindaki bélgeler ilan ettiler. Ovgiiye deger
bir girisim olsa da elde edilen iiriin asla ge¢misteki seviyelere
erisemeyecek.

Bir ara, nitrojeni ikame edebilecek bir kaynak Sili ve bagka
yerlerde ¢ikarilan sodyum nitratta bulundu, ancak pahaliydi ve
Avrupalilarin ihtiyacini kargilayamayacak kadar az tiretilmisti.
Jeoloji bagarisizliga ugradikea, yardima botanik ¢agrilir oldu.

Yildirimlar, her sene on milyon ton azotlu bilesik meydana
getirir. Bu, ti¢ bucuk bin milyon yil 6nce, yasamda elementin
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temel kullanilabilir kaynagiyd: ve hammadde kitlig1 onun bol-
lugunu azaltt1. Sik sik oldugu gibi, Darwin’in makinesi zekice
bir numarayla ¢ikageldi. Ortalama iki bin milyon yil énce bir
bakteri, yogun bir ¢abayla, amonyak benzeri bir bilegen iiret-
mek i¢in havadaki gazi yakalayip (ya da onarip) onu hidrojenle
birlestirebilen bir enzim evrimlestirdi.

Bu mutasyon diger pek ¢ok bakteriye de yayildi ve yagamin
havadaki azotu emme becerisi binlerce kat artt1. Bir buguk mil-
yar y1l sonra, yesil bitkilerin olusumu sayesinde hava oksijenle
dolmaya baslad1 ve o iki etkili gaz tarafindan kuvvetlendirilmis
olarak evrim patlad1. Bezelye, fasulye ve bakla gibi -baklagiller
olarak bilinen- bitkiler, zamanla bakterilerden azot elde etmenin
yolunu buldular. Bakterileri koklerinde barindirdilar ve gida
ile baglarin1 sokacak bir barmagin karsiliginda bakterilerin
trettiklerini kendi amaglari i¢in kullandilar.

John Evelyn’in giinligiindeki sozlerle ifade edilecek olursa,
giftiler uzunca bir siire “yeryiiziiniin, istirahat yillarinda, ha-
vadan aldip 6zlerin cazibesiyle zindeligini tekrar kazandigini”
dugiinmislerdi, fakat bu isi nasil becerdigine dair bir fikirleri
yoktu. Lavoisier, baklagillerden elde edilen kabayonca ve yonca
gibi yem mahsullerinin topragin bereketini arttirdigini ve ayrica
azotun da bir sekilde bu ige dahil oldugunu fark etmisti. Boussin-
gault caligmayi siirdiirdii. Yonca ve benzerlerinin sterilize edilmis
ve oglitulmils tuglada dahi giibre olmadan biiyiiyebileceklerini
kesfetti ~bu durum, belki de “atmosferde kendi diizenlemelerine
katki saglayan bir par¢a azot bulmug olmalar1” nedeniyle temel
bilesigi kendilerinin tiretebiliyor olmalar: gerektigini kamitlad.
Bunu nasil gerceklestirdiklerini anlamak i¢in otuz senesini
harcadi ancak basarili olamadi.

Bu biyokimyasal zincirin her bir adimi artik ¢6ziilmis du-
rumda. Bugday gibi ekinlerin otostopgulari toplamasini ve hatta
bunlarin ¢ok 6nemli genlerini bitkilerin kendilerine katmalarini
saglamak i¢in ¢ok bityiikk miktarlarda yatirim yapildi.

Bu husustaki basar1 kiiresel ekonomiyi doniistiirecektir, an-
cak bu ihtimal heniiz uzak goriiniiyor. Bu basarisizliga ragmen
bugiinlerde fasulye, yonca ve benzerleri genis arazilere ekildi ve
diinya ¢iftcilerinin emekleri sayesinde gok giiriiltiilii firtinalar-
dan iki kat daha fazla azotlu giibre iretiliyor.
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Gorkemli ¢abalarina kargin, artik kimya esas biiyiik giicin
motoru olma goérevini biyolojiden devraldi. 1898de, Ingiliz
Bilimin Ilerlemesi Dernegi baskan1 Sir William Crookes, “tiim
Ingiltere ve diger tiim uygar iilkeler, uygar uluslar yiyecek yete-
rince gida bulamamanin 6liimciil tehlikesi altindadir” iddiasinda
bulunmustu; ¢linkii niifus arttik¢a gida ihtiyact da artmigti ve
gida iiretimi icin de yeterince giibre yoktu. Iddiasi 1912 yilinda
Almanyada kargilik buldu.

Orada, kimyager Fritz Haber, hidrojenin, iki yiiz atmosfer
basinci altinda ve 500°C’lik sicakliktaki demir katalizériin yar-
dimiyla amonyak tiretmek ve kendisini azota baglamasi i¢in
kandirilabilecegini kegfetti. Bu da patlayici ve giibre tiretmek
i¢in kullanilabilecegi anlamina gelmekteydi. 1919da, tilkesi-
nin agir silahlariyla heniiz yeni kars: karsiya kalmis olanlarin
rahatsizhifina kargin, caligmastyla Nobel Odiili‘nii aldi. Kabul
konusmasinda, “yiizyilin baginda yillik birka¢ yliz bin tonla
kargilanabilen sabit azota yonelik talebin artik milyonlarca tonla
karsilanmasi gerektigini” belirtmisti. Hakliyd: da.

Galyal1 6ncelleri gibi, Haber de giftlikten savag meydanina
giden bir entelektiiel yolculuga ¢ikmusti. Fransiz kimyagerlerden
daha ileri giderek siperlerde kullanilan zehirli gazlar: icat etti
ve daha sonra bunlar1 béylesi korkung amaglar i¢in kullanilan
Ziklon B bilesigine doniistiirdii (karisi, Haber’in ne yaptigini
ogrenince kendini 6ldiirdi). ‘

Haber’in icad1 yirminci yiizyilhn gatismalarinda milyonlarin
neredeyse tamaminin 6liimiinden sorumludur.

Bu ¢ok elim olsa da, teknolojisi gercekte yok ettiginden fazla-
stnin hayatini kurtardi. Icadindan beri insan sayisinda dért kat
artig yasandu ki, ¢iftlik iretimindeki devasa artistan ¢ok daha
fazlas1 demekti bu. Sentezlenen amonyum nitratin miktari, Ha-
ber ilk fabrikasini agtiindan bu yana iki yiiz elli kat artt1. Insan
bedeni yilda iki kilogram azota ihtiyag duyar. Tarihin neredeyse

* tamami boyunca tabiat bu talebi karsiliyordu. Isa zamaninda,
topraga insan emegiyle ortalama bir milyon ton kazandiriliyordu
ve bunun neredeyse tamami baklagillerin yardimiyla yapiliyordu.
Bugiin artik her sene bu miktarin yiiz milyon katindan daha
fazlasi iiretiliyor. Bunu gergeklestirmek icin gezegendeki her
bir niikleer santralin ¢iktisinin yarisi kullaniliyor.
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Bu kitabin her bir okurunun bedeninde bulunan proteinlerin
yarisinin hammaddesini neredeyse asirlik Alman teknolojisi
sagliyor. Haber'in Nobel Odiilii kazandi1 zamanda hektar bagina
beslenen insan sayist ikiyken, bugiin bes katina ¢ikti. Buldugu
¢6ziim, bugiin diinya sakinlerinin ¢eyregini hayatta tutuyor; o
olmadan iki milyon kadin ve erkek (Avrupa ve Yeni Diinyanin
toplam niifusuna egdeger bir rakam) a¢hiktan olardii. Son elli
yilda, kullanilan yapay azot giibresinin miktar1 on katina ¢ikta
ve su anki gidisat gelecek elli yilda bu say1y: yine iki katina ¢1-
kartacak. Haber’in bulusu, insan eserinin tabiatin eserini 6nce
yakaladig1 sonra da oniine gegtigi bir diinya meydana getirdi.

Tarlalarda isleri bir kere bitti mi artik tiim ekstra nitrojenler
kendilerine bir yuva bulmalidir. Boussingault bu elementin top-
rak, bitkiler, hayvanlar, nehirler, denizler ve atmosfer arasinda
durmaksizin bir miibadelesinin yagandigini fark etti. Kimyasal
sermayeyi kiiresel apta dolagima sokan bir piyasa olan azot don-
giisiinii o tanimladi. Oyle ki, déngii rekor hizla gevrime bagladu.

Eger giibredeki azot tiim bitkiler tarafindan tutulsayds, diinya
yilda on iki milyon tondan fazlasina ihtiya¢ duymazdi. Oysa on
katindan fazlasi kullanihiyor. Bir fabrika neredeyse tiim ¢iktisin,
bu ¢iktiy1 arazisine yayarken birazin1 kaybeden ciftgiye teslim
eder. Yagmur bir kismim yikayip gotiiriir ve biraz fazlasi da
atmosfere karisir, yani yalnizca yarisi ekinler tarafindan emilir.
Hatta hasat zamani isleme tabi tutulunca daha fazlas: heba olur.

Sigarlar cok miktarda ot ya da dar1 ve dolayisiyla da giibre tiike-
tirler. Bir vejetaryen tabag, basingli tanklarda iiretilen giibrenin
yaklagik yirmi begte birini kullanirken, kalin bir dilim et altida
birini kullanir. Sonug itibariyla, Avrupalilar transatlantik mik-
tarinin yarisindan fazlasini kullanmazken ve Afrikalilar da bu
miktarin onda biriyle idare ederlerken, her bir Amerikal eldeki
azotun yaklagik yiiz kilo kadarina ihtiyag duyar. Fazlasinin ise
baska bir yere gitmesi gerekir; yagmur ve riizgar sayesinde gidi-
yor da zaten. Neticede, diinya verimlilesti, ama her zaman dogru
yerlerde degil. Topraktan yikanan giibre kendine ormanlarda,
nehirlerde ve denizlerde yuva buluyor. Londranin nehri, on
dokuzuncu yiizyilda oldugundan daha temiz goriinebilir, ancak
sakl1 duran kirletici maddeler bir yere gitmis degil. Thamesdeki
nitrat 1868'den beri her ay diizenli olarak olgiilityor. 1940’lara
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degin seviye sabitti, fakat [kinci Diinya Savagi zamaninda ve bir
de 1970’lerde iki katina ¢ikt1.

Sorumlular giftgilerdi ¢iinkii Giiney Ingiltere’nin yaylalarin-
daki koyunlar savag zamani buralardan ¢ikarilmis ve toprak
bugday icin siirtilmistii, 1970’lerde ise suni giibre kullaniminda
muazzam bir artis gerceklesmisti.

Brittany ise bu sorunun daha da fazlasiyla kars: karstya, ¢iinkii
neredeyse Birlesik Devletler'in ugsuz bucaksiz ¢itlenmis bolge-
lerindekiler kadar ¢ok olan on dért milyon domuzundan elde
edilen giibre akigtyla birlikte yiiksek yogunluklu bir tarim mer-
kezidir. Nehirleri azot doludur. Buralarda yaban suyosunu yetigip
daha sonra da ¢iiriirken, kiyilarinda alg patlamas: goriiliiyor.

Bazi plajlar1 ortaya ¢ikan kotii kokudan dolayi kapatildi. Du-
rumu agir cezalar keserek kontrol alma ¢abalari ise, yerel halkin
dedelerinin gelenegini siirdiirerek isyan etmesine yol agti. At-
lantik ¢apindaki durum, Birlegik Devletler’in tiim nehirlerinin
yarisinin ugradig zararla birlikte daha da vahim. Sibirya ve
Alaskanin buzlu golleri bile suyosunu patlamasi yagiyor. New
Orleans’taki deniz tabani su anda Connecticut’tan daha bityik
bir “6lii bolge”. Cinde de bu patlama denize kadar yayildi. Okya-
nuslara yigilan aktif azotun miktar1 gegtigimiz ytizyildan beri iki
katindan fazlasina ulasti ve Kuzey Pasifik’'in dogu yarisinin tiimii
boyunca ger¢eklesen bu yogunlagma tavan yapmis durumda.

Ciftliklerden buharlagip ylikselen azot havada oksijenle bir-
leserek nitroz oksite (gildiirme gazi) dénigiir. Bu, oksijenle
nitrik oksit olusturacak sekilde reaksiyona girer ~oksijenin bir
atomu azotun bir atomuyla birlesir-. Kémiir ve petrol dumanlari
daha fazlasini ve buna ek olarak bir miktar azot dioksit daha
ekler (bir azot ile iki oksijen). Nitr6z oksit karbondioksitten iig
yiiz kat daha etkili bir sera gaziyken, bu gibi gazlar hem insan
sagligin1 hem de dogal bitki 6rtiisiinii etkileyen ozon iretirler.

Ikincisinin tehlikeleri iyi biliniyor, ancak azot déngiisiiniin
dengesi ylizde seksen oraninda bozulmugken, dogal karbon
dongiisii onda bir oranindan daha fazla bozulmamstir.

Alfred Nobel, misilleme tehlikesi nedeniyle hicbir devletin
savaglarda yiiksek giiglii patlayict kullanmaya cesaret edeme-
yecegini diisiinerek bulusunun savaglara bir son verecegini
ummustu. Ancak yanilmigt1 ve yirminci ytzyil tarihteki en
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kanli yiizy1l oldu. Fizigin kimyanin Oniine ge¢mesiyle ortaya
¢tkan silahlar Nobel'in kestirimini hemen hemen dogrulayacak
sekilde korkungtu, ancak yeni terdrizm bu dengeyi degistirebilir.
Ayrica iklim, hava kirliligi ve aghk krizlerinden daha ne kadar
styrilmay1 bagarabiliriz? Lavoisier'in duragan gazi yasam ve
olimii kaginilmaz bir kucaklagsmaya mecbur ediyor. Onun giiglii
ve agresif boliinmiis kisiligini ne yazik ki onunla ugrasanlar da
paylasyor.
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birakiniz patates
kizartmasi yesinler

irlandali sans-potato,* duyusuz muydu; yalniz bu degil, bir
ruhu da m1 yoktu? Donmus karanhginda, agliktan 6lmek
onun i¢in actyds; acydi gocuklarinin agliktan 6liisiinii
izlemek.

Thomas Carlyle, Fransiz Devrimi

Nisan 1793’te, Terériin bag gostermesinden yalnizca alt1 ay
once, Palais de Luxembourg'un bahgeleri ¢icek agiyordu. Parisli-
ler ¢oktandir onlarin dar yollarinda gezinerek renk ciimbiisiinii
izliyorlardy, fakat o sene dekoratif gigeklikler kaldirilip yerine si-
kigik bir dizi umulmadik mavimsi mor ¢igek konulmustu. Bunlar
yalnizca, gosterigli biylik yapiy: nicedir gevreleyen gimenlik ve
cigekliklerin yerine dikilmis, tek bir tiire ait ¢igeklerdi. Cigekler,
tilkenin yoneticilerinin hem pratik hem de ideolojik nedenler-
le ¢okea tercih ettikleri bir Girtini tanitmak i¢in oradaydilar.
1789’un olaganiistii durumu, itici giicliniin bityiik kismini bir
onceki buzlu kig ve kuraklikla gegen yaz donemlerinde Fransa’y:
bastan sona saran aghiga bor¢luydu. Buna ek olarak, tarimin igine
digtiigii feci vaziyetin de payi vardi. Thomas Carlyle, “Fransiz
mevcudiyetinin tiim ana ve yan yollarinda gezinen aghktan

* (Fr.): Patatessizler. “Donsuzlar”; bir bagka deyisle “baldir1 giplaklar” anlamina
gelen Fransizca sozcitk “sans-culottes” kelimesine atifta bulunarak “patatessi-
zler” demek istenilmis. (¢.n.)
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bir deri bir kemik kalmi§ hirpaniler” hakkinda yaziyordu ve
yazdiklari miibalaga degildi.

Sonugta gegmis ii¢ yiiz yil boyunca her on senede bir siddetli
gida krizleri yasandigindan, aghk iyi biliniyordu. Avrupanin
¢ogunlugu bu meselede ortakti, 1728de irlanda'nin yulaf ekinle-
rinin mahsul vermeyisi Jonathan Swift'in A Modest Proposal for
Preventing the Children of Poor People From Being a Burthen to
Their Parents or Country, and for Making Them Beneficial to the
Publick [Yoksullarin Cocuklarinin Ebeveynlerine ve Ulkelerine
Kiilfet Olmalarini Onlemek ve Kamuya Faydali Hale Getirmek
Adma Nagizane bir Oneri] isimli polemigi yazmasina neden
olmustu (kisacasi, belli bir ironiyle, fakirlere kiiciik cocuklarini
zenginlere yemek olarak satmalarini 6neriyordu).

Devrimden yirmi yil 6nce, eczact Antoine-Augustin Parmen-
tier, ulusunun aghgini hafifletmek adina epey bir miiddet siirecek
bir kampanya baglatti. Ad1 tilkesi disinda bugiin pek anilmasa
da, Parmentier bugiin hala hem gosterigli hem de miitevazi
meniilerde yer almaya devam ediyor.

Parmentier’in kampanyasindaki tiim yemekler -hachis par-
mentier, potage parmentier, champignons parmentier ve daha
fazlasi-, onun zamanindan 6nceki Fransada eger kullanildiysa
yalnizca hayvan beslemek i¢in kullamlmis olan bir muhtevay:
i¢eriyordu. Cabalar: sayesinde bu muhteva temel gida mad-
desi haline geldi. Bitki halihazirda Ispanya, Almanya ve bagka
yerlerde tiiketiliyordu, ancak XIV. Louis’nin diyarinda Kilise,
bu bitkinin yer altindaki yagam tarzina kugkuyla bakiyordu ve
yetkililer ciizzama sebebiyet verdigini varsayarak saglik kosullar1
bahanesiyle kullanimini yasaklamiglardi. Yamru yumru yiizeyi
daha ziyade ciizzamin karakteristik deformasyonlarin1 andiri-
yordu ve “benzer benzeri dogurur” iddiasina sahip “sinyatiir
teorisi” bunu nedenselligin kanitt olarak kabul etmisti. Yine de
Parmentier, saglik kurumunun eninde sonunda onun giivenli
oldugunu agiklayacagindan emindi.

Parmentier Fransa’nin patates misyoneriydi. Patates sayesinde
sevgili vatandaglarini aghktan kurtards, radikal cogkularina enerji
sagladi ve Napolyon ordularimi Avrupa’ya ilerleyiglerinde besledi.

* Insanlar, bitkiler, madenler arasinda bir analoji olduguna dair eskimis,
gliniimiizde gegerliligi bulunmayan bir tip teorisi. (¢.n.) -
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Galigmasi, bugiiniin bollugu igin gerekli olan zemini hazirlad,
fakat bugiin onun en sevdigi besin maddesinin karsi karsiya
oldugu sorunlar modern diinyanin bolluk dis goriiniisiiniin
ardinda hala bitmek bilmez bir aglik riski altinda oldugunun
faydali bir hatirlaticisidir.

Parmentier tip kimyageri egitimi almist1 (yagaminda sonralar:
Napolyon ordularinin bas eczacisi olarak ataninca bu meslege
geri dondi), ancak geng bir adamken ilk ve en mithim beslenme
ogrencilerinden biri haline gelmek igin yon degistirmisti. Dev-
rim rejiminin etkin bir destekgisiydi; en sevdigi besin maddesi
ise gida da dahil her seyde esitligin yeni devrinin bir yansimasi
olarak Paris sarayinin etrafina ekilmisti.

Bugday, arpa, mercimek ve benzerlerinin on bin yil 6nce Orta
Doguda tarimin baglangicinda ortaya ¢ikmalarindan sonra,
havugtan karnabahara dek gesitli sebzeler tabaklardaki yerlerini
aldilar. Kimse bir yumru patatesi bunlarin arasina dahil etmedi.
Geng kimyager, ilk yumru kokiiyle Yedi Yil Savaglarr’'nda Prus-
yadaki tutsakligy sirasinda yiyecek bagka ¢ok az seyi oldugu
zamanda tanigt1 ve sagirtici bir sekilde saglikh kaldi. Kefaletle
serbest birakildy, bitkiyle ilgilenen bir Alman ziraatgiyla isbirligi
yapti ve iilkesine dondiigiinde iizerinde daha ayrintili ¢alismalara
baslad:. Bu bitkinin, Fransanin o zamanki temel gida iiriinleri
olan bugday, arpa, gavdar ve yulaftan ¢ok daha iistiin oldugunu
kesfetti. Zamanla, Kraliyet Bilimler Akademisi tarafindan aglik
zamanlarinda yeni bir giday kullanima kazandirdig igin 6diile
layik goruldii ve 6diil en gozde sebzesini yetistirmesi igin bilyiik
bir araziyi de beraberinde getirdi. Kiz kardesinin yardimuyla, pa-
tatesin kimyasini inceledigi bir laboratuvar kurdu (ve sonralari,
ilgi alanlari kanalizasyon, agilama ve kestanenin aggilik agisindan
degerine kadar genisledi). Eski rejimin ¢okiisiinden birkag ay
oncesinde Parmentier, Traité sur la Culture et les Usages de la
Pomme de Terre, de la Patate et du Topinambour* isimli popiiler
calismasin tamamladi. Bu eser, sadece patateslerin degil, ayn:
zamanda yer elmasinin ~topinambours- yetistirilmesi iizerine de
tavsiyeler veriyordu. Kanalin 6biir yaninda sohretli biri de ona

* Patatesin, Patates ve Yerelmalarinin Yetigtirilmesi ve Kulllanimlan iizerine bir
Inceleme. (¢.n.)
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bir deri bir kemik kalmis hirpaniler” hakkinda yaziyordu ve
yazdiklart miibalaga degildi.

Sonugta gegmis iig yliz y1l boyunca her on senede bir giddetli
gida krizleri yasandigindan, aghk iyi biliniyordu. Avrupa’nin
¢ogunlugu bu meselede ortakti, 1728de Irlanda’nin yulaf ekinle-
rinin mahsul vermeyisi Jonathan Swift'in A Modest Proposal for
Preventing the Children of Poor People From Being a Burthen to
Their Parents or Country, and for Making Them Beneficial to the
Publick [Yoksullarin Cocuklarinin Ebeveynlerine ve Ulkelerine
Kiilfet Olmalarin1 Onlemek ve Kamuya Faydali Hale Getirmek
Adina Nagizane bir Oneri] isimli polemigi yazmasina neden
olmustu (kisacasi, belli bir ironiyle, fakirlere kii¢iik cocuklarini
zenginlere yemek olarak satmalarini 6neriyordu).

Devrimden yirmi y1l 6nce, eczact Antoine- Augustin Parmen-
tier, ulusunun aghgni hafifletmek adina epey bir miiddet stirecek
bir kampanya baglatti. Adi {ilkesi disinda bugiin pek anilmasa
da, Parmentier bugiin hala hem gosterisli hem de miitevazi
meniilerde yer almaya devam ediyor.

Parmentier'in kampanyasindaki tiim yemekler -hachis par-
mentier, potage parmentier, champignons parmentier ve daha
fazlasi-, onun zamanindan 6nceki Fransada eger kullanildrysa
yalnizca hayvan beslemek i¢in kullanilmig olan bir muhtevayi
iceriyordu. Cabalar sayesinde bu muhteva temel gida mad-
desi haline geldi. Bitki halihazirda Ispanya, Almanya ve bagka
yerlerde tiiketiliyordu, ancak XIV. Louisnin diyarinda Kilise,
bu bitkinin yer altindaki yagam tarzina kuskuyla bakiyordu ve
yetkililer clizzama sebebiyet verdigini varsayarak saglk kogullar
bahanesiyle kullanimin1 yasaklamiglardi. Yamru yumru yiizeyi
daha ziyade clizzamin karakteristik deformasyonlarini andiri-
yordu ve “benzer benzeri dogurur” iddiasina sahip “sinyatiir
teorisi”* bunu nedenselligin kaniti olarak kabul etmisti. Yine de
Parmentier, saghk kurumunun eninde sonunda onun giivenli
oldugunu agiklayacagindan emindi.

Parmentier Fransa'nin patates misyoneriydi. Patates sayesinde
sevgili vatandaglarim agliktan kurtard, radikal cogkularina enerji
sagladi ve Napolyon ordularini Avrupa’ya ilerleyislerinde besledi.

* Insanlar, bitkiler, madenler arasinda bir analoji olduguna dair eskimis,
glinimiizde gegerliligi bulunmayan bir tip teorisi. (¢.n.)
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Galigmasi, bugiiniin bollugu igin gerekli olan zemini hazirlads,
fakat bugiin onun en sevdigi besin maddesinin karsi karsiya
oldugu sorunlar modern diinyanin bolluk dis gériiniisiintin
ardinda hala bitmek bilmez bir aghik riski altinda oldugunun
faydali bir hatirlaticisidir.

Parmentier tip kimyageri egitimi almist1 (yagaminda sonralar
Napolyon ordularinin bas eczacisi olarak ataninca bu meslege
geri dondii), ancak geng bir adamken ilk ve en mithim beslenme
ogrencilerinden biri haline gelmek igin yon degistirmisti. Dev-
rim rejiminin etkin bir destekgisiydi; en sevdigi besin maddesi
ise gida da dahil her seyde esitligin yeni devrinin bir yansimasi
olarak Paris sarayinin etrafina ekilmisti.

Bugday, arpa, mercimek ve benzerlerinin on bin yil 6nce Orta
Doguda tarimin baglangicinda ortaya ¢ikmalarindan sonra,
havugctan karnabahara dek gesitli sebzeler tabaklardaki yerlerini
aldilar. Kimse bir yumru patatesi bunlarin arasina dahil etmedi.
Geng kimyager, ilk yumru kokiiyle Yedi Yil Savaglarr’nda Prus-
yadaki tutsaklig sirasinda yiyecek bagka ¢ok az seyi oldugu
zamanda tanigt1 ve sagirtic1 bir sekilde saglikh kaldi. Kefaletle
serbest birakildy, bitkiyle ilgilenen bir Alman ziraatgiyla isbirligi
yapt1 ve iilkesine dondugiinde iizerinde daha ayrintih ¢aligmalara
bagladi. Bu bitkinin, Fransanin o zamanki temel gida iiriinleri
olan bugday, arpa, ¢avdar ve yulaftan ¢ok daha {istiin oldugunu
kesfetti. Zamanla, Kraliyet Bilimler Akademisi tarafindan aglik
zamanlarinda yeni bir giday1 kullanima kazandirdig i¢in 6diile
layik goruldi ve 6dul en gozde sebzesini yetistirmesi i¢in bityiik
bir araziyi de beraberinde getirdi. Kiz kardesinin yardimiyla, pa-
tatesin kimyasini inceledigi bir laboratuvar kurdu (ve sonralari,
ilgi alanlari kanalizasyon, asilama ve kestanenin agilik agisindan
degerine kadar genisledi). Eski rejimin ¢okiisiinden birkag ay
oncesinde Parmentier, Traité sur la Culture et les Usages de la
Pomme de Terre, de la Patate et du Topinambour* isimli popiiler
¢aligmasini tamamladi. Bu eser, sadece patateslerin degil, aym
zamanda yer elmasinin -topinambours- yetistirilmesi {izerine de
tavsiyeler veriyordu. Kanalin obiir yaninda gohretli biri de ona

* Patatesin, Patates ve Yerelmalarinin Yetistirilmesi ve Kulllanimlar tizerine bir
Inceleme. (¢.n.)
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eslik ediyordu, Adam Smith The Wealth of Nationsda* sebzeyi
yere goge sigdiramiyordu: “Bagka higbir gida onun sug6tiirmez
besleyici niteligine erigemez.”

Yumru kokiin 6nciisiiniin ismi giiniimiizde bir metro istas-
yonuna verilmis durumda. Istasyonda, beyefendinin yemeye
elverigli besinden bir 6rnegi stipheci bir ifade takinmug iriyari
bir koyliiye verdigi peruklu bir heykelini bulmak da mimkiin.

Yolcular, Parmentier tarafindan deneysel bitkilerine destek
amagl kullanilan bitki kafeslerinin serefine istasyona yerlesti-
rilmis fayansli duvarlardaki 6rgii tasarima hayranlikla bakarken,
traktoér koltugu goriiniimiindeki oturaklarda dinlenebilirler.

Yer elmalari, milyonlarin yasamini etkileyen patate’a** kiyasla
daha az siikse yapti. Patatesler dayaniklidirlar ve on sekizinci
ylizyil Fransa’sinin o zamanlarda giibre eksikliginden mustarip
corak topraklarinda bile yetistiler. Tohum igin yetistirilen ekin-
lerden daha yararhidirlar ve isin giizeli, bir ekin her yil fazladan
bir hasat vermesi i¢in iki tohum ekimi arasina sikigtirilabilir.

Eski eczaci, pornmes de terrellerini*** ilgisizlige ve hatta diis-
manliga ragmen tanitti. Ekonomist Turgot'u razi ederek halk
icinde patateslerden biraz yemesini ve kdyliilere kendisine sof-
rada katilmalarin1 emrederek giivenli olduklarini kanitlamasini
istedi (birkag koéylii denese de, pek ¢ogu stipheci kaldi). Son-
rasinda Paris’in dig ¢eperlerinde yer alan Sablons'un kumlu ve
verimsiz topragina birgok patates ekti. Hikayeye gore, degerle-
rinin 6nemi anlagilsin diye ekin yataklarinin ¢evresine giindiiz
saatlerinde muhafizlar dikilmisti, ancak yerli halk: 6zendirmeye
yonelik bir plan olarak koyliiler yumrular: karanlikta ¢alip kendi
bahgelerine eksinler diye karanhik ¢okiince muhafizlar bélgeden
ayrilmigsti. Daha yiiksekleri hedefleyen Parmentier, sebzenin
patates gorbasindan, patates unuyla yapilmis turtaya ve ayni
maddeden uydurulmus taklit bir kahveye dek yirmi gegit yemekte
kullanildig bir ziyafet verdi. Benjamin Franklin'in de aralarinda
bulundugu konuklar, 6giinii vasat buldular, ancak ev sahibinin
kendisi yalnizca “misafirlerimi tam manasiyla mutlu edecek bir

* Uluslarin Zenginligi, Cev. Ayse Yunus & Mehmet Bakirc, {stanbul: Alan, 1997

(¢.n.)
** Patatesler. (¢.n.)
*** Patateslerini. (¢.n.)
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patatesli likor hazirlayamadigini” séyleyerek hayifland (votka*
haberleri Fransa’ya heniiz varmamist1).

Ayrica, kamusal yasamin zirvesinde, Marie- Antoniette bit-
kinin ¢iceklerinden bir demeti esvabina dahil ederek tebaasini
bitkinin asil bir cins olduguna inandirmasi igin ikna edilmigti.

Bu yeni leziz yiyecek, kaymak tabakasinin kiigiimsemesine
kargin bu tiirden bir destekle birlikte nihayet kitleler tarafindan
benimsendi. Didérot, Encyclopédie adl1 eserinde daha dénceden
soyle yazacakti: “Patates, hakli bir bigimde gaz yapmakla sug-
laniyor, peki koylillerin ve emekgilerin saglikli sindirimlerinin
sebebi nedir?” Ne var ki, 1794’te yeni Ge¢im ve Erzak Komitesi
bu riske itibar etmedigi gibi corbadan keke kadar, patatese dayah
otuz tarifin yer aldig1 La Cuisiniére Républicaine** isimli yemek
kitabiyla birlikte yumrukoklerin gerefine on bin brosiir bastirdi.
Cok gegmeden kitaplar her proleter ailenin mutfagina girecekti.

Amerikallar ise daha az sinif bilincine ulagmais bir toplumdu.
Parisli gogmen sefin sayesinde, “Fransiz usuliiyle kizartilan
patatesler”, Beyaz Saray’da Thomas Jefferson tarafindan veri-
len bir aksam yemeginin meniisiinde yer alarak, cumhuriyetgi
Fransanin en eski miittefikinin ulusal yemegi haline geldi. Bu
nefis yiyecek (bazi modern vatanseverler yemegin 6niine “Oz-
glrlik” sifatini koyuyor olsalar da) “French Fries™** olarak
adlandirilmigti. Ortalama bir Amerikali her yil ortalama elli
kilogram patates yerken, Avrupalilar bu miktarin neredeyse iki
katiyla daha da atesli patates severdirler.

Patates ~tipki dari, fistik, balkabagi, kabak, biber, domates,
manyok, yabanmersini, Frenk inciri, avokado, ananas, ¢ilek, ay
gigegi ve tiitlin gibi- Yeni Diinyanin yerlisidir.

On bin y1l 6nce, Giiney Peru'nun And Daglarr'nda yetistiril-
diler, ancak Ronesans zamanlarindan 6ncesine kadar Atlantik’i
gecmediler. O zamandan beri, her sezonda ii¢ yiiz milyon tondan
fazla hasat ile kiiresel besin iiriinlerinde piring ve bugdaydan
sonra gelerek li¢iincii siraya yiikseldiler. Diinya ¢apinda her bes
kigiden biri i¢in bu yiyecek temel gida maddesidir. Deniz seviye-
sinden neredeyse karin hi¢ erimedigi seviyeye ve Giiney Siliden

* Votka hammadesi patates de igerir. (¢.n.)
** (Fr.): Cumhuriyet Mutfag1. (¢.n.)
*** “Bransiz Kizartmasi” anlaminda: patates kizartmasi. (¢.n.)

93
Steve Jones
Dahilere Gerek Yok



Orta Norvege kadar uzanan ¢esitli ve engin cografyalarda -bitki
agir1 sicak yerlerde gok mutlu olmasa da=- yetistirilebilir. Ancien
Régime Oncesindeki giinlerde, mahsuliin una doéndstiirtilmesi
gerekmediginden, degirmen sahiplerinin insafsiz vergilerinden
kaginmak gibi daha 6te bir yarar1 da vardi. Ancak haberlerin
hepsi iyi sayilmaz; patates rakiplerinden, yenilebilir kisimlarinin
biytiklagi ve tasinmasiyla depolanmasindaki zorluk yiiziinden
farklilik gosterir. Bu da patatesin kiiresel bir emtia olmasindan
ziyade, yerellesme egilimini agtklar. Ayrica sebze, gereginden
fazla bir gekilde hastaliga yatkindur.

Ekilerek yetistirilen versiyonu, anayurdu olan Giiney ve Orta
Amerika boyunca uzanir ve And Daglarrnin Altiplano bolgesi-
ni de igine alir; daha yabani gesitleri ise Birlesik Devletlerden
Tierra del Fuego'ya kadar yetismektedir. Ince topraklarda, soguk
bolgelerin seyrek bitki ortiilerinde ve kuru And tabiatinda bitki
bes bin metreye kadar gelisir biiyiir. Kabarik yeralt: kisimlari
kuraklik ve soguga dayanmasini saglar ve tahillara kiyasla ¢ok
daha az suya gereksinim duyar. Kolombdan 6ncesi Amerikada
tiriin, milyonlar1 canli tuttu ve kendi anakarasindan ¢iktiginda
bu rakam bin katina firladi. Miitevazt yumru, kék Conquista-
dores tarafindan geri getirilen altin ve giimiisten daha degerli
bir hazineydi (Ispanyalilarin kendileri bu “yenilebilir tag™ pek
sevmediler ve ona bir yemekten ziyade ila¢ goziyle baktilar,
bu da patatesi romatizmay énlemek i¢in kullanan Inkalardan
alinmug bir fikirdi).

Diinya genelindeki milyarlarca yumru kokiin neredeyse tama-
mu yalnizca birkag bitkinin soyundan gelmektedir. Eski miize
koleksiyonlarindan alinan DNAllar, Perulu tiirlerin Avrupa
anakarasina 1600’lerde yayilmaya basladigini gosteriyor. Siliden
gelen nesillerin ikinci kez Avrupa’ya girisi Napolyon doneminde
gerceklesmistir ve bunlarin nesillerinden gelenler de simdiler-
de ¢iftciligi yapilan gesitlerin biiyiik bir ¢ogunlugunu olustu-
ruyorlar. Birinden &tekine yapilan gegisin tam olarak neden
gergeklestigi belli degil; ancak bitkinin ¢abalarini masrafh bir
sekilde ¢giceklerini sergileyerek iiremeyle bosa harcamaktansa
dolgun koklerine yatirim yapmaya ikna edilmesi igin belirli
mevsimlerde kisa giinlere ihtiyag vardir. Perulu tiirler, esit gece
ve giindiiz siirelerine sahip Ekvator’a yakin soguk daglarda ya-
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sarlar ve gliclerini koklerinin yerine bastan gtkarici gigeklenmeye
vakfettikleri zaman Avrupanin uzun ve sicak yaz giinlerinde
kontrolden ¢ikmiggasina serpilme egilimine sahiptirler. Giin
uzunluklarinin bahar ve giiz aylarinda farklilagtig: bir bolgede
evrimlegen $Silili bitkiler AtlantiK’in bu tarafinda daha iiretken
olabilirlerdi.

Ik numuneler Kanarya Adalarr'na, Avrupalilar tarafindan fark
edilmelerinden itibaren ge¢en otuz yildan biraz daha uzun bir
siire sonra getirildi. Oradan da Ispanya anakarasina gegirildi-
ler. Tibbi 6nemleri apagik ortadayd: ve Barefoot Carmelites’in
kurucusu Teresa de Avila, hastaliktan kurtulusunu bu mucizevi
sebzeye baglamisti. Bagka diger faydali 6zellikleri de vardi. Sha-
kespeare’in Merry Wives of Windsor* adli eserindeki gizemli bir
atifta, yatagini paylagmasi igin iki kadini razi ettigini zanneden
Falstaff, sasirtic1 bir dilekte bulunur: “Birakin gokyiiziinden
patates yagsin.”

O donemlerdeki bir bagka eserin de iddia etmis oldugu gibi
bitkinin “Veniis'ii kizigtiracak” kadar bir afrodizyak etkisine
sahip olduguna dair yaygin kaniy1 o da paylagiyordu. Ondan
bir buguk ytizyil sonra, Encyclopaedia Britannica bitkiyi hala
“ahlak bozan yiyecek” olarak anlatacakt.

Oliimciil itiiziimii ve adamotu gibi patatesin de yesil kiigiik
meyveleri vardir. Bu iigii de Solanaceae denilen bir gruba ait-
tiler. Solanaceae sozciigii, uyutmak anlamina gelen Latince
solamen'den -biraz tekinsizce- tiiretilmistir. Diger Gyelerin
arasinda domates ve patlican bulunmaktadir. Tiitiin de aym
botanik familyadan gelir, ancak bagimlilik yapan bileseni saye-
sinde, mitevazi akrabasinin ayricalik kazanmasindan ok 6nce
kendini Avrupalilara sevdirdi. Tohum yerine kok gibi goriinen
bir seyden yetigmesini saglayan tuhaf yapisi ve Incilde séziiniin
edilmemis olmasi patatesin benimsenmemis olmasinin nedenleri
arasindadir. A¢ olanlar bile onu her zaman begenmiyordu ve
Napolideki kitligin 6niine gegmek igin 1770’te bir gemi dolusu
yollanan kargo bagis¢ilarina geri génderilmisti.

Bu lezzetli yiyecek, italya ve Almanyada reformcu mezhepler
tarafindan benimsenmigti. Katolik Kilisesi'nin zulmiine maruz

* Windsor'un Sen Kadmlari, Gev. Hamit Galiskan, Istanbul: Is Bankasi, 2015.
(¢.n.)

85

Steve Jones

Dahilere Gerek Yok



kalan Protestan patate-yiyenler kuzeye dogru siiriilmiis ve yiye-
cekleri de onlarla gitmisti. Rus Imparatoru Biiyiik Peter, on ye-
dinci yiizyilda Hollandada savas gemileri mimarisi 6grencisiyken
bitkinin marifetlerinin farkina vardi ve anavatanina numuneler
yolladi. Ekin, zamanla Avrupa ve Gtesine yavagca yayilmaya
baslayarak “yoksulun ekmegi” haline geldi. Cin, giinimiizde
onun en biiyiik ireticisi haline geldi; Hindistan da Cin’in pek
uzaginda sayilmaz. Giiney Amerikadaki tiretimin bagini ¢eken
Peru’yla -bitkinin asil memleketi- birlikte onun ana kitas1 da
tiretimde dist siralarda yer aliyor.

Diinya ¢apindaki iiretimin yarisindan fazlasi artik Ugiincii
Diinyada gergeklestiriliyor ve bitkinin Hindistan ve Cinde bas-
lica tiriinlerden biri haline gelmesi otuz yildan fazla siirmedi.

Bu yeni gida maddesinin ortaya ¢ikis1 diinyanin her yerinde
bir niifus artigina neden oldu. Ingiltere’nin Normanlar tarafin-
dan istilaya ugramasi ile on dokuzuncu ytizyilin sonu arasin-
da, diinya niifusu bes katina ¢ikti. Artisin neredeyse tamami
1650den, onun zaferinin baslangicindan sonra gergeklestigi
i¢in, bu artistan kismen bu meghur yumru kok sorumludur.
Patates, Irlanda’ya Bastille senesinde vardi ve niifus yetmis sene
ierisinde iki milyondan dokuz milyona ¢ikt1. Pek ¢ok Irlanda
vatandag siit veya peynire ek olarak yalnizca patatesle besle-
niyordu, bu ne kadar tekdiize de olsa yagam1 idame ettirmeye
yeterli destegi sagliyordu. Giibreyle ya da ¢iiriimiis ¢im veya
yosunla iyice zenginlestirilen, “lazy-bed”lerde* yetistirilmig
patateslerin ekildigi, bir siit inegini beslemeye yetecek miktarda
hayvan otlagina sahip bir doniim arazi sekiz kisilik bir aileye
yeterdi. Thomas Malthus, elim bir kalkinma olarak gordigi bu
durum kargisinda patatesi suglady; bir miktar haset igeren sézleri
sOyleydi: “Yenecek yemek arttik¢a yutacak bogaz da artiyor” Boy
uzunlugunda her yerde dramatik bir artig yasandi. Fransada,
patatesi ilk deneyimleyen jenerasyondaki askerlerin ortala-
ma boy uzunluklar: bir santimden fazla artt1. Pommes de terre
Avrupaya yayildik¢a, degirmenler patates unundan ekmekler
liretmeye baslarken, damitim evleri sirke ve ucuz alkoller gibi

* Birlesik Krallik'in kimi yerlerinde on dokuzuncu yiizyila kadar kullanilan bir
ekilebilir tarim yontemiydi. Irlanda ve Iskogyanmn kimi bélgelerinde uygu-
lamasina héla rastlanir. (¢.n.)
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yararl yeni iiriinler imal ettiler. Parmentier, patatesin faydalar
hakkinda sandigindan da daha hakliyd. Bitki yalnizca bugday
veya piringten ¢ok daha iyi bir seker ve nisasta kaynagi olmakla
kalmamakta ya da doniim bagina neredeyse diger tiim ekinlere
oranla ok daha fazla protein {iretmemekte, ayn1 zamanda bolca
vitamin de icermektedir.

Biiyiikge bir yumru kok, giinliik ihtiya¢ duyulan B vitamin
grubunu beste bir oraninda kargilar (ki eksikliginde beriberi,
pellagra ve anemi ortaya ¢ikar), iistelik bir limona denk gelen
gilinliik tiiketilmesi gerekli C vitamini miktarinin da yarisim
barindirir. Aymi zamanda, demir ve ¢inko gibi bol miktarda
eser elementi de biinyesinde barindirir ve buna ek olarak bir
porsiyon nisastasi sindirilmesi gii¢ bir yapiya sahip oldugu icin
ayn1 zamanda bir lif kaynagidir.

Ancak patates, yapraklarinda ve bozulan yumrularinda zehir
olusturdugu icin biitiin haberler pek de iyi sayilmaz. Cogu ¢esidi
pek zehir barindirmasa da, bazis1 ekin olgunlasmadan 6ncesine
dek zararli olacak kadarini barindirir. Hig kimse -yapraklarindan
cay yapacak kadar aptal olanlar hari¢- son yillarda pek bir zarar
gormedi. (Birinci Elizabeth’in ag¢isi, bitkinin daha miinasip
yerlerindense yapraklarini kaynatip sundugunda ki kralige
reddetmisti~ kovulmustu).

Luxembourg bahgelerindeki [Jardin du Luxembourg] ¢iekler
de gosteriyor ki, patatesler oteki bitkiler kadar egeyli olabilirler
ve hastalik direnci yahut hizli bityiime saglamak amaciyla bir
tirden digerine gen aktarim yapilarak sikhikla melezlenir-
ler. Ticari olan: ise, bunun tersine daima yumru koéklerden
¢ogaltilmigtir. Bu yapilar kok degil, yeraltindaki saplardir ve
yeni bitkilerin gelismesini saglayan “gozler” aslinda bir yaprak
formudur. Altindaki siirgiinler, bir doku pargas: ekildiginde
onciilityle 6zdes olan yeni bir sapin ortaya ¢ikti1 noktalardr.
Lezzeti igin 6zellestirilmis bir klon yaratmak, randiman almak
ya da hastaliga kars: direng kazandirmak i¢in tercih edilen bir
ornekten olaganiistii sayilarda iiretilebilir.

Bir klon olarak biriktirilen ve tekrar tekrar kopyalanan hatalar
tiretici i¢in bir gii¢litk dogurur. Ciftgiler, bir¢ok ¢esidin kalitesi
yillar gectikce diistigl i¢in ge¢miste bitkinin 6ziinde “yoz”
olduguna inaniyorlardy; ancak aslinda bu, kalitm denen esas
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gercekligin bir hatirlaticisidir: Esey hata silsilelerini ayiklar ve
o olmaksizin bozulma kaginilmazdir.

Patatesin yiiz yedi yabani tiirti biliniyor. And Daglar’'nda
yalnizca dordi yetistirildi ve i¢clerinden sadece bir tanesi tiim
diinyaya yayild1. Yerli tiirler DNA diizeyinde ve hatta kromozom
sayilarinda oldukea degiskendirler. Asil evcillestirilmis versiyonu
dort gruptan olusur (sahip oldugumuzun iki kat1); diger tiirlerde
ise bu say1 altrya kadar ¢ikar.

Milyarlarca ¢iftlik bitkisinin neredeyse tamami Solanum tube-
rosum tiirline aittir. Bu tir, treticilerin yillar siiren gabalariyla
Accorddan Yukon Gold’a dek ¢ok sayida alt tiire ayrildi. Pek
gogu o devrin zorluklarina, hastaliklara ya da piyasa kosullarina
direnemedi ve yok oldu. Ancak tohum tiiccarlari, sunduklar
yiizden fazla iirtin ¢esidiyle meraklilar1 hala cezbedebiliyorlar.

Bitkinin DNAs1 2011de bastan sona ¢ikartildi. DNA beklen-
medik birtakim ozelliklere sahip. Patates, bizlerden daha fazla
gene sahip (ki bu bize aslinda sebzenin karmasikligindansa
genetikten ne kadar az anladigimizi isaret etmekte). Formiil
binlerce kez tekrarlanan silsilelerden olusuyor. Yetistirilen iki
¢esit, genomlari agisindan milyonlarca yerde farklilagabilir ve
her biri mutasyonla zarar gormiis konakg genlere sahip ola-
bilirler. Yakin akraba tiirleri ciftlestirmeye yonelik girigsimler,
¢ift sarmalin eglestirilmis ve zarar gormiis pargalari bir araya
geldiginde sorunlarla kargilagirlar.

Patatesin DNA’, her ne kadar bir¢ogu artik hitkmii kalmamg
mantar ya da bocek tiirlerine karg: koruma saglhyor olsa da, yine
de hastaliklara karsi savunma saglayan ¢ok sayida gene sahiptir.
Parazitler ve konakgilar: arasindaki sonsuz silahlanma yarisinda
bu diigmanlarin yerini daha kétiiciil formlar aldi. Parmentier’in
sebzesi kirilgan bir yaratik olmaya devam ediyor.

En kot s6hretli salgin Avrupaya 1840°’larda vardi. Milyon-
larin 6lumiine ve neticeleri giinimiize dahi yanstyan siyasi
calkantilara sebep oldu.

Breton koyliisii Jean-Marie Déguignet, uzun ve maceralt hayat
boyunca tuttugu giinliikte, yerel halkin ¢ektigi giigliiklere ve batil
inanglarina yer verdi. 1845’te koyliilerin ekinlerini vuran afete
dair anlatiminda $6yle yaziyordu: “Hastalik, bitkinin yaprakla-
rina hiicum ederek bagladi. Komiir kadar karaydi, dolayisiyla
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bu ancak Karanliklar Imparatorlugu’'nun Efendisi’nin elinden
¢ikabilecek bir is. Yapraklarin pis kokusu ancak kavrulan ce-
hennemin kokasu olabilir. ... Patatesin siingerimsi hali kizgin
bir firinda lanetlenmisligin goriintiisiinden bagka bir sey degil”
Koyliiler, musibetin suglusu olarak kisa siire 6nce bolgede kara
kedi kiliginda goriinen iblisi gosterdiler. Déguignet’in kendisi,
sorunun “basit bir mikroskopik kara kiif ’ten kaynaklandiginin
gayet farkindaydi.

Iblis’in Brittanye gelmesinin nedeni ihmalkarlikti. Birkag
y1l 6ncesinde farkl1 ve daha az tahrip edici bir bulasici hasta-
ik Kuzey Avrupada ortaya ¢ikt1 ve 1844’te Belcika hiikiimeti
Kuzey Amerikadan getirilen yeni ve direngli —en azindan 6yle
ummuglardi- bir tiirii halka tanitti. Bu tiir, kendisiyle birlikte
Bretonlular1 oldukga telaslandiran enfeksiyonu da getirmis oldu.

Artik bilinen adiyla patates mantari hastaligi, tim Fransa’yi
perisan etti. Ekin, Mont Blanc’in zirvesindeki buzun on yillar
sonra ilk kez eridigi zamanlarda, 1840’larda zaten asir1 ku-
rakliktan mustaripti ve bu durum hasadi dértte bir oraninda
ditsiirmiistii. Irlandada durum daha da kétitydii. Neredeyse her
vatandas giinde yaklasik alt1 kilo patates tiiketiyordu. Bereketsiz
tirtin kithk anJamina geliyordu. 1845te ortaya ¢ikan bitkisel veba
bes yil siirdii. Bir milyondan fazla Irlandali hayatini kaybetti ve
bir o kadar: da gog etti.

Avrupanin diger bolgeleri bu ekine daha az bagimhyds, ancak
her ne kadar daha biiyiik bir niifus s6z konusu olsa da neredeyse
Irlandadaki kadar ¢ok yaganan 6liimle birlikte mantarin etki-
leri yine de korkunctu. Fransada 6liim orani aniden artarken
dogum orani diistii.

Ag insanlar kirsalda avare avare dolagiyordu. Koyliiler toprak
sahipleriyle miicadele ediyor veyahut da giftliklerini terk edi-
yorlards; degirmenler yakiliyordu ve tahil ambarlar gaspedili-
yordu. Kentlere binlerce Fransiz go¢ ederken, digerleri de Kuzey
Amerikaya, Meksika'ya ve Cezayire gog ettiler. D1s ticaret engeli,
gidanin az zarar goren llkelerden ithalini de engelliyordu ve
kisa zamanda ekonomi tamamen ¢oktii.

Bu kotii durumlarindan siklikla —en ¢ok da Irlandada- kur-
banlarin kendileri sorumlu tutuluyorlard:. irlanda Denizi’nin bu
tarafinda, modern zamanlarin bir alameti i¢inde, sozde “aylakliga
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kars1 dogustan gelen bir tutku”yu kontrol altina almak adina
¢tkarilmis olan bir “Yoksul Yasasi”na en muhtaglar tabiydi. Bir
vatandas, yiyecek icin eger ki “yoksul yardim1’mm (diiskiinler evi)
bagvurmugsa, mantar gelmeden daha da 6nce aglik karnesiyle
tanigmis demektir. Mantar geldigindeyse, bir skandal olan sey
kisa siirede de bir felakete doniistii. Kilkenny'deki diigkiinler
evi, bin ui¢ yiiz kisiyi barindirmak i¢in 1832de inga edilmisti.
1851de ise binaya bu sayinin ii¢ katindan fazlasi sigdirilmisti.

Tifis, tiiberkiiloz ve basit aglik kurbanlar i¢in burada toplu bir
mezar agilmigti. Bu mezar yakin zaman 6nce kazildiginda, bin
iskeletin yaklasik yarisinda iskorbiit hastalig belirtisi goriildii.
Bu hastaliga daha 6nceki yillarda gémiilenlerde rastlanmamigts;
bu durum, kithiktan 6nceki temel besinlerin onlara enerjinin
yanu sira gerekli vitaminleri de saglamis oldugunun bir kanitidir.

1848’in baslarinda, altmis y1l 6nceki kanh kargasanin bir yan-
simasi olarak —ve de yine ayni nedenden- Paris’in sokaklar1 a¢
ve ofkeli kalabaliklarla doluydu. Déguignet, bunun da yeni bir
isyanin belirtilerini gokyiiziinde gérmiis ihtiyar Bretonlularca
tahmin edildigini kaydeder. O zamanki hiikiimdar, Bourbonlarin
sonuncusu I. Louis Phlippe idi. Onun idaresinde siyaset Ancien
Régime’e geri gekilmisti (ve yonetimi, “ne bir sey 6grendiler ne de
bir sey unuttular” deyisinin kaynagiydi). Tahttan inmeye zorland:
ve Kanal'in 6teki tarafina kacti. Bir gair tarafindan ilan edilen
Ikinci Cumhuriyet, birkag ay boyunca egemen oldu ve serbest
secimler gergeklestirildi. Eski muhafizlar tekrar karsi koydular
ve askeri birlikler beg bin isyanciy: 6ldiirdii. Karmasanin nedeni
tipki 6ncekiler gibi kismen astr1 aglikt1 ve gerici giigler zafer ka-
zandilar. O zamanlarin bir diger yansimasi iginde Napolyon'un
bir akrabasi yonetimi ele gegirdi ve -Louis-Napoléon Bonaparte
devletin bagi olarak se¢ildigi icin- o da amcas1 gibi kendini ¢ok
gecmeden imparator ilan etti.

Karl Marxin Eighteenth Brumaire of Louis-Napoléonda* yazdi-
1 gibi, darbesinin basarisi Fransiz halkinin eksikligini yasadig:
icsel uyumdan kaynaklaniyordu. Ortada kendisini ortak bir simif
olarak tanimlayabilecek, rgitlenebilecek ve isyan edebilecek
bir proletarya yoktu; yerine “Fransiz ulusunun biiytik kitlesi,

* Louis Bonapartin 18 Brumaire’i, Cev. Erkin Ozalp, Istanbul: Yordam, 2016.
(¢.n) .
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6bek 6bek patatesin bir torbaya tikistirildig bir guval patates
gibi varhiklarin basitge bir araya gelisiyle sekillenmigti.”

Iscilerin diktatorliigiinii hedefleyen herhangi bir ¢aba, ba-
sarisizliga mahkiimdu (kitaba ayn1 zamanda “diinyanin tiim
bityiik tarihi olaylar: ve kisilikleri, deyim yerindeyse, iki kez
ortaya ¢ikar ... ilk seferinde trajedi, ikincisinde ise fars olarak”
yorumu da not edilmisti).

O senenin kithgy; Almanya, italya, Polonya, Irlanda, Avus-
turya Imparatorlugu ve Danimarkada biiyiiklii kiigiiklii isyan-
lara sebep olmustu. Cogunlugu bastirilmisti, ancak en azindan
serfler Avusturya-Macaristanda zincirlerinden kurtulmustu ve
Danimarkada demokrasiye dogru ilk adimlar atilmusti. Patates
mantar: hastaligi Devrimler Yilinin yegane etkeni olmasa da,
pek ¢ok yerde bardag: tagiran son damlaydi.

Pek ¢ok Ingiliz, bu gelismelerden dolay: ¢ileden ¢ikmigti. Onlar
i¢in suglu taraf apagik ortadaydi. Reformcu Cobbett, patatesi
“sapsalligin, miistehcenligin, sefaletin ve koleligin” kokeni ola-
rak goriirken, akram aktivist Cobden ise patatese bagimli olan
herhangi bir irkin asla “sanata, orduya ya da ticarete” kilavuzluk
edemeyecegini diigiiniiyordu. Ne Irlanda ne de isyan yanhsi olan
Carlyle, mantarin Irlandah kéyliileri Fransiz baldiri-giplaklardan
bile daha acinasi yaratiklara déniistiirdiigiinii séyler: “Irlandah
baldiri-¢iplaklar, bulduklar: herhangi bir domuz ahirini mesken
edinerek Ingiliz kasabalarini kasvetli hale getiriyorlar ve yerli
Sakson’un degerini diisiirerek onun go¢ etmesine yol agtyorlar”
Carlyle, sebzenin Fransadaki roliinii topa tuttu, ¢iinkii sebzenin
bollugu koyliiniin ona bagimh hale gelmesine neden oluyordu
ve kirilganlii nedeniyle sika sekteye ugrayisi, onlarin “sonsuz
bir Kurtulus Umudu ve Inanci i¢in miicadele ederek 6lmeleri”
anlamina geliyordu.

Ne mantar ne de onun ardindan gelen felaket iblisin isi degildi.
Aksine, enfeksiyon Phytophthora infestans ~“bulasici bitki yok
edici’~ denilen bir kiif (esasinda bir mantar degil, farkl: bir gru-
ba ait su kiifti) kaynakliydi. Hastaligin yasam dongiisii, Paris'te
1860’larda gelismisti. Anayurdu, eseyli ve eseysiz olarak kendini
kopyaladig: orta Meksikadir. Domateslere, soya fasulyelerine ve
nicesine saldiran akrabalari vardir ve patatese bulagan ise 6teki-
lere verdiginden daha beter zarar verir. Kiif muazzam bir hizda
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gogalir; havada ugan ya da akint: yoniinde yiizen ve riizgarl
giinlerde elli mile kadar yol alabilen milyarlarca bulagici molekiil
tiretir. Bunlar konakgiya bir kez bulast: mt hedeflerine dogru
ilerleyecek hiicreleri ortaya ¢ikarmak i¢in kulugkaya yatarlar. Bu
bas belasi, en ¢ok sicak, rutubetli havada sezon sonuna dogru
etki eder. Arazileri tahrip etmeye hazir yeni nesiller iiretmek
icin dort veya bes giine kadar yagamin siirdiirebilir.

Bir sonraki yila hayatta kalabilmesi i¢in parazitin kighk bir
siginaga ihtiyaci vardir ve o zamanki ciftliklerde bunu bulmas:
kolaydi. Bazi bitkiler hasat sonras1 daima yerde birakilirds;
bunlar, ilkbahar gelince yeni bir saldir1 i¢in giiciinii toplamig
su kiifleri i¢in birer korunakt1. Giiniimiizde, bitki yetistiricileri
kagak yolcularin kokiinii kazimak igin biraz daha ¢aba gosteri-
yorlar ya da bazen ekinleri seneden seneye tahil ya da lahanaya
déndiiriiyor yahut da kiglarin hasimlarini mahvedecek kadar
soguk gectigi Kuzey Iskogya ile Kanadada soylar yetistiriyorlar.
Bitki-yok edici ise daima direniyor.

1840’larin amansiz giinlerinden bu yana parazit pek ¢ok kimlik
degistirdi. Evcil ekinin asil evi olan And Daglar’nda, hasere esey-
li ireme zahmetine girmeksizin bir dizi klon seklinde ¢ogalir.

Gegtigimiz iki yiiz yilda Avrupa genelindeki enfeksiyonlu
yapraklardan toplanan korunmus DNA 6rnekleri, salginin bir
klonun egemenligi altinda oldugunu gosteriyor (bu klon, Avrupa
kitasinda artik bulunmuyor olsa da anavataninda hala mevcut).
Daha sonraki saldirilar, zararlinin o zamana kadar bircok kereler
Yeni Diinyadan gelerek istila ettiginin bir isareti olarak farkl
eseysiz tiirlerin bir karigimini igeriyordu.

Bu 6nciiler o zamandan beri onlara ¢ok sayida patates nesline
bulasma olanag: taniyan bir¢ok mutasyon yasadilar. Bagarma
baskisi o kadar biyiiktii ki, birtakim eseysiz soylar arasindaki
yarig hizli bir evrime ve konak ttirlerinin pes pese yenilgisine
yol act1.

Sonra olaylar iyice ¢igirindan ¢ikti. Ciinkii ¢ogu zararlhinin
Avrupa kariyerinde iki cinsiyetten (tabii cinsiyet demek ne
kadar dogruysa) yalnizca biri Atlantik’i gegti. Sonug olarak
bu da bekarlik demekti. Esey, bir giin kiiflii kafasini kaldirdi.
1976daki biiyiik Avrupa kurakliginda, taze patates stoklar:
Meksikadan ithal edilmisti. O zamanlarda kimse kiif ajaninin
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iki eseyli oldugunu fark etmedi. Meksikal1 patatesler geldikle-
rinde beraberlerinde ikinci eseyi de getirdiler. Yalniz Avrupalilar
nihayet partnerlerine kavustular ve bunu Iskandinavyadaki bir
balayiyla kutladilar. Esey, her sezon milyonlarca yeni genetik
karigim tirettiginden, yeni bir etkili silah saglamisti. Bunlar,
gliiniimiizde Avrupaya ve Gtesine yayillan muazzam sayilarda
yeni nesiller iretmek ve milyonlarca sterlin ederinde hasar
vermek i¢in kendilerini kopyalarlar. “Euroblight” ag1 {Avrupa
mantar ag1] her yil kita genelindeki zararlilarin DNA parmak
izini inceler. Bir klon, toplam enfeksiyonun ortalama tigte birine
sebep olur ve Bat1 Avrupadaki ikinci bir klon da neredeyse ayni
oranda bir enfeksiyonun nedenidir.

Dogu Avrupa ¢ok sayida ayr1 ayr1 nadir versiyona sahiptir
ancak bunlarin yerlerini batidan gelen daha kétiiciil istilacilar
almaktadir. Avrupa arazilerinin kotii sezonlarda yirmi ya da
daha fazla kez ilaglanmalariyla birlikte, salgin1 denetim altina
almak i¢in milyonlar harcandi.

Patates pek ¢ok bagka diismana da sahiptir. ilk kiifler bitki
ekildikten kisa zaman sonra gelismeye baslar ve sonbahardaki
akrabalari kadar zarar verirler. Bir baska mantar, patates sigi-
line sebep olurken; yaprak bitlerinden bulagan Y viriisii tiim
ekini yok edebilir. Bitki zararlis1 haline gelisi yirmi yili ancak
bulurken simdilerde bas diismandir. Sicak yaz aylari uzmanlar
tarafindan “tohumlanma yil1” diye tanimlamr; ¢iinkii bitkiler
¢abucak olgunlasip yenmez hale gelir. Hasat sonrasi agir1 par-
lak 1giklar da zehirli olusumlara elverigli ortam yaratir. Islak
toprak, yumru i¢inde bosluklara, kahverengi ¢iiriiklere ve kok
yaniklarina sebep olurken, bunun aksine kuru toprak peltemsi
ciiriiklere ve patates uyuzuna sebebiyet verir. Bunlarin yaninda,
yumru koklerin orta kisimlarinin daraldigi ve oyuncak bebek
goriiniimiine yol agan hastalik da cabasidir.

Zavalli giftci sicaktan, soguktan, yagmurdan, kurakliktan,
kiiflerden ve viriislerden korunsa bile onu sirada daha gelismis
diismanlar bekler. Sirke kurtlari bitkiye bayilirlar ve bir sonraki
ekin donemine degin yirmi yil uykuda bekleyebilirler. Ayrica
stimiiklii bocekler de tetikte beklerler (iistelik son birkag senede
kuzeye dogru ilerleyen Giiney Avrupal: tiirler dalgasi, sorunu
daha da ciddilestirdi). Tabii bir de bocekler var. Colorado patates
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bocegi, Birlesik Devletlerde yabani bitkilerin iizerinde ilk kez
fark edilmesinden yarim yiizyil sonra ger¢eklesen 1859'daki
kargilagmaya dek ekinlerin tizerinde uzunca bir siire goriilmedi.
Ancak 1874’te Birlesik Devletler'in Dogu Yakasrna ulasti, ar-
dindan 1922'de Fransada goriildii ve simdilerde ise Cine kadar
yol almis durumda.

Bu canlilar siki denetimler sayesinde Britanyadan nispeten
uzak tutuldu ve Almanyanin Ikinci Diinya Savasi sirasinda
bunlardan milyonlarcasini Ingiltere’ye salma plani sonugsuz
kaldi. Onlara akin akin bagka bocekler, yaprak bitleri, yaprak
zararhilari, giiveler ve daha nicesi eslik etti. Fareler, kostebekler,
tarla fareleri, porsuklar ve yaban domuzlari da firsatini buldu
mu patatese pek bir bayilirlar. Avrupa Birligindeki ticaret tek
bagina senede alt1 milyar sterlin ederinde. Bunun bir milyari
zararlilara kars1 miicadeleye harcaniyor ve bu miktarin artaca-
gina da kusku yok. Bu sebzeyi yetistirenler, bazen Cold Comfort
Farm isimli filmin olay 6rgiisiintin igine diismiis olmaktan
stiphelenmelidirler.

Peki ne yapmali? Bir zamanlar cevap basit goriinityordu: Za-
rarlilar1 kimyasallarla yakmak. 1846da Swansea’li bir adam
Gardeners’ Chronicle’a bu zararhyla ilgili bir gézlemini yazmagti.
Buna gore, o zamanki bilinen adiyla Copperopolis’in ¢evresin-
deki ciftliklere zarar veren mantar, o zamanlar diinyanin en
biiyiik rafinerisi olarak bilinen rafinerinin yakinindaki bahgelere
bulagmamusti ve bunun nedeni belki de rafinerinin dumanlarinin
mantarin ajanlarini 6ldiirmiis olmasiydi. Dergiye gonderilen
bu mektuba aldirig edilmemisti ancak otuz yil sonra Fransada
tiyli kiif olarak adlandirilan bir asma hastalig1 bakur siilfat,
sonmemis kire¢ ve sudan olusan ve Bourdeaux karigimi olarak
bilinen bir karigimla maglup edilmisti. Bu karigim, sonrasinda
patatesleri tedavi amaglh kullanildi. ilk kimyasal ¢arpismada ise
yaradi, ancak mantarda yeni mutasyonlar ortaya ¢ikti ve karigim
giiciinii kaybetti (giiniimiizde ise ekolojik gerceklerle yasakli
durumda). Zehirli gazlarin kimyalar1 iizerinde temellenen bocek
ilaci, 0 zamandan beridir denendi. Bir siireligine ige yarasalar
da evrim her zaman oldugu gibi kars1 savunmaya gegiyor ve
hedefler direng kazaniyorlar. Ozellikle Colorado bocegi, yeni
stratejiler liretecek tekinsiz bir beceriye sahip.
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Bir zamanlar lagim farelerini 6ldiirmek i¢in kullanilan Paris
yesili, zamaninda milyonlarca bocegi 6ldiiren korkung bir bakir
ve arsenik bileseniydi ancak dogal seleksiyon bunun da etrafin-
dan dolagti. 1940’larda DDT* kullanima sokuldu, lakin bes sene
icerisinde alt edildi. 1980’lerde, hasereler kimyanin iistlerine
boca edebileceginin en kétiisiine bile dayanir hale gelmislerdi.

Bacillus thuringiensis isimli bir bakteri, belirli bir proteini
bocekler -bitki zararhilar1 da dahil- igin zehirli hale getirir.
Zehir, neye dokunsa oldiiren DDT benzeri basit bilegimlere
kiyasla hedeflerinde daha segicidir. Bakteri, endise uyandiran
bdcege kargi oldukga basariliydi ancak orada bile direng belir-
tileri ortaya giktu.

Bagka bir strateji ise en azindan bir siireligine diismanlarini
kurnazlikla alt edebilecek yeni tiirler yetistirmektir. Yabani
akrabalarla yapilan melezlemeler, ihtiyag duyulan yerlere ¢ok
sayida direngli gen temin etti; buna ragmen melezler de acihiga
ya da zayif dokuya sebep olan farklar1 kalitimla devralabildikleri
icin piiriizler ortaya gikabilmektedir. Ureticiler artik iki farkh
soydan hiicreleri laboratuvarda kaynastirarak karmagik eseyleme
isleminin Gstesinden biitiiniiyle gelebiliyorlar. Bu numarayla,
normal sartlar altinda melezlenemeyecek tiirler dahi iliskiye
girmeleri i¢in ikna edilebiliyorlar. Bu da genlerin ok uzaklardan
getirilebilecegi anlamina geliyor. Hiicre kiiltiirleri de kiiflere ya
da viriislere maruz birakilabilir ve hayatta kalanlar segilerek yeni
bitkiler yetistirilebilir.

Boylesi isler pek fazla kamuoyu endisesi olmadan siirer, an-
cak modern biyolojinin bazi alanlar1 olumlu anlamda Galyah
inat¢ihigy ile tanigti. Otuz sene 6nce bitki hiicrelerini ele gegirip
genleri bir tiirden 6tekine tagtyan bir basilus [gubuksu bakteri]
kullanmak mimkiin hale geldi.

Ilk hedeflerden biri, kendisine Bacillus thurmgzenszs tarafindan
salgilanan zehri {iretmesine olanak taniyan ¢ift sarmalin kisa
kesiti verilmis olan patatesti.

Yesil Hareket,** uzun zaman 6nce bu igerigi “dogal” bocek
oldiiriicii olarak onayladi. Ancak nedense bunu iireten DNAnin

* Dikloro difenil trikloroethan, kullanimi artik yasaklanmus oldukga zehirli bir
bocek ilacidir. (¢.n.)
** Diinya ¢apinda yanki bulan uluslararasi bir ekolojik gevre hareketidir. (¢.n.)
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bu maddeyi kendi kendisine iiretmesi i¢in bir ekine yerlestiril-
mesi gerektigini soyleyen goriise epeyce kargidir. Tasarlanmug ilk
patatesler 1995’te Birlesik Devletlerde ekilmelerinin ardindan
¢ok gegmeden elli bin déniimliik alanda yetistirilmeye baslandi.
Avrupa ve Japonyadaki Yesiller'in suglamalari ihrag pazarini yok
ettigi icin 2001 senesinde iptal edildiler. Bitkiler ticari anlamda
oldiiler ve A vitamini barindiran ya da amaranth [horozibigi]
(Inkalarin amino asit zengini temel tahil1) genleri aktarilmig
olan yeni tiirler de ayn1 kaderi paylasabilirler. Yeni bir yaklagim,
farkh bitki gruplarindan ziyade yabani patateslerden alinan
direngli genleri yerlestirmek i¢in bakteri kullanarak mantara
ve diger hastaliklara karg1 direng gosteren klonlar iiretmektir.
Yine de, benzeri gabalarin hi¢biri heniiz Yesil propagandanin
tistesinden gelmeyi bagaramadi.

“Ekolojik” hareketin kasitli uydurmalari, bu tiirden bitkiler
yetistirmek i¢in izin almanin bedelinin artik aragtirma i¢in izin
almanin bedelinden daha fazla oldugu anlamina gelmektedir.
Neticesinde, ¢ogu sirket gen aktarimh toksin teknolojisinden
elini etegini gekti. Gergi bu aralar, mantara kars1 dayanikli ta-
sarlanmis patateslerin kullanimi yakinda Birlesik Devletlerde
onaylanabilir. Ancak bunun da yine Avrupada aldatici bagka bir
propaganda dalgasiyla karsilasacagina kusku yok.

Ekinler ile zararhilar1 arasindaki miicadele, bakterilerle anti-
biyotikler arasindakine paralellikler gosterir. Ikincisinde, tibbi
cephanelikte neredeyse hi¢bir sey kalmamasiyla birlikte durum
vahimdir. Saglhk yetkilileri, salginlara ve ender enfeksiyonlara
kars1 yeni gelistirilmis versiyonlar agir1 kullanim durumunda
ortaya ¢ikacak direnci azaltmak i¢in artik yedekte bekletiyorlar.

Aynisi -heniiz yapilmadiysa da- patates tiirleri i¢in de uy-
gulanabilir.

Ciftcilerin tabiat giigleriyle miicadelesi hasat bittikten sonra
da devam eder. Cogu iiriiniin satilmadan 6énce depolanmasi
gerekiyor. Bu goriindiigiinden daha getin bir is olabilmektedir.
Patatesler depolamada hassastirlar. On dokuzuncu yiizyilin or-
talarinda Bretonlu ve Irlandali kéyliiler, mantarsiz gecen yillarda
dahi uzun dénemli kithga mahktimdular. Nemli iklim ¢iiriime
yarattig1 icin, patates gesitleri hasattan sonra birka¢ aydan fazla
dayanmiyordu. Yazin ii¢ ayinda ekinlerden biri kurudugunda
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ve yenileri heniiz bityiimekteyken ciftgiler Gistesinden gelmek
i¢cin tahillara bel bagliyordu; ancak ¢cogu kez bu yontem bagarisiz
oluyor ve aglik ¢ekiyorlardi. Parmentier meselenin farkindaydy;
ama elinden gelenin en iyisi, sebzenin kuru tutulmasi ve don
tehlikesinden korunmasi i¢in fazla derin olmayan bir cukurda
samanlarla kapli olarak bekletilmesini 6nermekti.

Teknoloji gelismeye devam etti. Yumru kokler —depolandikla-
rinda dirimsel anlamda bir nevi askida kalan bugday ve arpanin
aksine- ekonomileri rolantide ¢alistiginda hasat sonrasinda 1s1
uretirler ve oksijen alip karbondioksit verirler. Modern am-
barlarda bir dizi diizenleme igleminden gegirilirler. Ilkin dogal
dengelerini korumak adina sogutulurlar, ardindan birkag hafta
sonra kurumalari ve ana bitkiden koparildiklarinda olusan ya-
ralarinin iyilesmesi igin biraz yiiksek 1s1 uygulanir. Daha sonra
tekrar sogutulurlar ve boylece kapali kapilar ardindaki vakitle-
rinin gogu 5°C civarinda geger. En sonunda, fazla sekerlerinin
lezzetli nisastaya doniigmesine imkan tamimak igin yeniden
canlandirilirlar.

Kis uykulart miiddetince goze garpmayan birtakim kimyasal
iglemler, filizlenmelerini engeller; barinaklarina saldirarak -bag-
ka pek ¢ok seyin yani sira- kuru ile yumusak ¢iiriime, glimiis
kabuk, siyah noktalar, pembe noktalar ve de Pythium sizintisina
neden olan diigmanlar: 6ldiirmeye yarar. Patateslerin depolan-
masint saglayan dogal soklar, hala diinya tretiminin on ikide
birini yok etmeye adaydirlar. En iyi teknoloji ile bile stoklar on
aydan uzun siire saklanamaz.

Neticesinde, ekinlerin -veya diger pek ¢cok gida maddesinin-
degerini korumanin yegane yontemi bir sekilde onlari muhafaza
etmektir. Aslinda bu fikir eskidir ve bu fikir olmasaydi atalarimiz
agliktan oliirlerdi.

Avci-toplayicilar, iginde bir atesin iistiinde ya da giinesin al-
tinda et ve balik kuruttuklar: kaplara sahiptiler. Tuz, gidanin kig
boyunca saklanmasina yariyordu (gabelle, yani tuz vergisinden
nefret edilmesinin sebeplerinden biri) ve Romahlar madde-
ye o kadar baglanmislardi ki her bir kadeh saraba saglam bir
doz eklemek zorundaydilar, aksi takdirde i¢ki yavan geliyordu.
Fermantasyon uzun bir zaman 6nce ve muhtemelen rastlant:
sonucu bagladi. Peynir, insanlarin siit igmeye baslamasindan
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once ortaya ¢ikmusty; bira ise ilk ciftcilerin arpanin 6ziinii sivi
formda saklamalarina yardimci oluyordu. Bira ve sarap eksidikce
asidin bagka maddeleri ¢iiriimekten koruyacaginin bulunmas:
¢ok siirmedi.

Patates, muhafaza isinde bir dnciiydii. Kuvvetli Andhlar ge-
celeri 1s1 diigtiigiinden hasatlarinin bir kismin dondururlardi ve
yenilebilir parcalar1 buz gibi soguk akintida bekletirlerdi. Sicak
bir giinde eridiklerinde ise bu gidalari ezerek olabildigince fazla
suyunu ¢ikarirlar ve giines altinda kuruturlardi. Buna chufio
diyorlardi. Senelerce dayanirdi ve lezzetli bir yemek yapivermek
i¢in tek gereken sey sicak su eklemekti.

Andhlar, Clarence Birdseye yirminci yiizyil versiyonuyla ¢ika-
gelmeden ¢ok dnce gidanin sogutularak muhafaza edilebildigini
kesfettiler. Parmentier’in kendisi de kurutulmug patateslerle
deneyler yapt1: “Soyulup dograndiktan ve ocakta ya da firinda
kurutulduktan sonra bir boynuzun saydamligina, katihigina ve
kuruluguna erisirler; rahat¢a kirilirlar ve kirtk camsi bir gorii-
niime sahiptirler” Parmentier, kendisi ve miirettebati sonsuza
dek kaybolmadan 6nce 1788 yilinda Avustralya’y: ziyaret eden
Kagsif Lapérousee figilar dolusu kurutulmus patates verdi.

Bugiin, yapmasi basit olsa da yavan olan bir 6giin isteyenler,
hazir patates piiresini herhangi bir marketten satin alabilirler.

Cips, bir baska Galya icadidir. Yiyecek, 1830’larin karigiklik-
larinin ardindan Ingiltere’ye kagarak Reform Kuliibi'nde* chef
de cuisine** olan ve goklere ¢ikarilan sef Alexis Soyer tarafindan
icat edilmisti. Kendisi yeteneklerini Irlandada bedava dagiti-
lan “Kithik Corbas1” ile halka sundu ve dilimlenmis ve yagda
kizartilip kurutulan patatesin aylarca dayanabildigini gosteren
A Shilling Cookery for the People [Halk I¢in Bir Siline Yemek
Pigirme Sanati] isimli kitab1 yazd:.

Gida muhafazasinin modern ¢ag1, yenilik yuvasi olan on
sekizinci yiizyil Paris'inde dogdu. Haute cuisine’in*** evi olan
Fransanin restoranlarinin kendileri, yemek yiyenlerin kimin tek

* Reform Club, 1836 yilinda Pall Mall, Londranin kuliipler bolgesi olarak bilin-
en merkezinde kurulmug geleneksel bir Ingiliz kuliibidiir. (¢.n.)

* (Fr.): Sef. (¢.n.)
*** (Fr.): Sicak yemek. (¢.n.)
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bir table d’hétedan* neyi kapabilecegi iizerine didismek yerine,
yemek zamanlarinda ayr1 ayri masalara oturmalariyla baslads.
Komsusunun sofistike mutfagini selamlayarak ilk agilacak olan,
sofralarini 1782'de Rue Richelieude kuran Grande Taverne de
Londres olacakt1. Yeni rejim, seflerin sayisina kisitlama getiren
loncalari devirip benzeri yerlerin artmasin1 destekledi. Bir ye-
mek pigirme sanatcisi nesli, patatesin de aralarinda bulundugu
egzotik malzemelere dayanan yemekler icat etti.

En basarililarindan biri Nicolas Appertdi. Geng bir adam
olarak, yemek pisirme isini 6grendigi Almanya'ya dogru yola
¢ikti. Dogdugu sehre dondiigiinde pastaci diikkdni agt1 ve cum-
huriyet heyecanina kendine kaptirdi. Hatta XVI. Louis’ye, onu
hapishane ile mahkeme arasinda tagiyan ve sonunda da giyotine
gotiiren yiik arabasinda eslik etti; ancak Ter6r devrinde nezarette
gecirdigi bir stirenin ardindan inzivaya gekilecek kadar akillydi.

Appert, ¢ok gecmeden gidalar: taze tutmakla ilgilenmeye
baglad: ve meyvenin surubun i¢inde bozulmasinin énlendigi
birkag deneyin ardindan diinyay: degistirecek bir fikirle gikagel-
di. Benmari usulii 1sttilmug, biiyiik bir kaba agzina kadar dolana
kadar dokiilmis ve hala sicakken hava gegirmez bir kapakla
kapatilmis gidanin aylarca ve hatta yillarca dayanabilecegini
kegfetti. Ona goére bu isi basaran, 1sitma yontemiydi: “Atesin
etkisi, hayvansal ya da bitkisel giday1 dogas1 geregi degistiren
ya da bozan tiim mayalanmayi yok eder ya da en azindan et-
kisiz hale getirir... Havuglar, lahana, turplar, yaban havuglar,
soganlar, patatesler, kereviz, pazi, pancarlar ve genelde tiim
sebzeler yalnizca sterilize edilmeli yahut yagda hazirlanmalidir
ve kabin icinden ¢ikartilir ¢ikartilmaz titketilmelidir” Altmig yil
sonra, Louis Pasteur, islemin aksi takdirde igerigi bozacak olan
bakterileri 6ldiirdagiini kanitlad.

Appert, bastaki deneylerinde, basinca dayanabileceklerini
bildiginden bos sampanya siselerinde tutulan bezelyeleri kul-
lands, ancak ardindan ismarlama cam kaplara ve sonra da metal
saklama kaplarina gecti. Etten siite ve meyveye kadar pek ¢ok
gida gesidi, “appertisation”™* (baska yerlerde olmasa bile islemin

* (Fr.): Tiirk¢ede tabldot olarak bilinen bir restoran terminolojisidir. Sabit iicret
dahilinde cesitli yemeklerden olusan meniiyi ifade eder. (¢.n.)
** Konserveleme. (¢.n.)
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Fransada héli adlandinldig: sekliyle) yontemiyle muhafaza
edilebilirdi.

Appert’in iirtinii donanma tarafindan test edildi ve olumlu
tepkiler aldi: “Et suyu gercekten ¢ok iyi... haglanmis et, yenilebilir;
sar1 bezelyeler ve normal bezelyeler heniiz yeni hasat edilmis
sebzelerin tazeliklerine ve lezzetlerine sahipler”

Appert sik bir sokakta bir diikkkan agt1. Yeni leziz yiyecekleri
artik ucuz degildi, yemeklerinin her biri bir is¢inin giinlik yev-
mivyesi ederindeydi (simdi bir poget kurumus domates alabilmek
i¢in caligrlmasi gereken on dakikayla kiyaslandiginda), yine de
ragbet goriiyorlardi; Almanach des Gourmands* conservateur par
excellence** iiriinlerini taze yiyeceklere yeg bulmugtu. Uriinleri,
Antoine Parmentier’nin dahil oldugu bir bilirkisi heyeti tarafin-
dan test edildi. Etkilenmislerdi. Ardindan Appert, seri iiretime
gegerek tiriinlerini Fransa ve zamanla da Avrupa ¢apinda sata-
cag1 bir fabrika kurdu. Fiyatlar1 diistii ve iiriin yelpazesi sarap
sosuna yatirilmig balik yahnisi kadar sofistikelesmis yemekleri
icermeye baslady; tanitim ¢alismasi olarak siselenmis biitiin bir
koyun da cabastydi. Konserve agacaginin heniiz icat edilmedi-
gi bu zamanlarda yaninda gekig ve keski tagima zarureti dahi
talebi azaltmadi. Ilk konserve agacaklar: yarim yiizyil daha
icat edilmeyeceklerdi ve 6ylesine tehlikeli addediliyorlard: ki
kullanimlar1 sadece konserveleri miigterileri icin acan diikkan
sahipleriyle sinirlandirilmisti.

Imparator Napolyon'un, midelerine bagiml: olarak ilerleyen
tiim ordularin sahip oldugu problemi ¢6zmesi icin kendisini
atamasi Appert i¢in esas doniim noktasiydi. On kilogram et
veya sebze saklayabilen kaplar gelistirdi ve bunlarin i¢indekiler
Rusya’y1 isgal eden yiiz binlerce Fransiz askerini besledi. Ulke-
sinin kiiltiiriine yaptig1 bir bagka katkiyla cuisinier*** sarabin ve
biranin da ayn1 yontemle muhafaza edilebilecegini kegfetmisti.
Boylece askeri birlikler ve gezginler daima gozde igeceklerini
ellerinde tagiyabildiler.

Appert, milli bir kahramana doénistii ve sirlarini agiklamasi
icin 1810da kendisine on iki bin frank teklif edildi. Livre de

* (Fr.): Gurmelerin Almanag. (¢.n.)
** (Fr.): Konserve mitkemmelligi. (¢.n.)
*** (Fr.): As¢u (¢.n.)
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tous les Ménages ou I'Art de Conserver pendant Plusieurs Années
toutes les Substances Animales et Végétales* isimli kitab pek ok
dile ¢evrildi.

Ardindan Nicolas Appert, bulyonun ve didiiklii tencerenin
icadiyla mesgul oldu. Lakin Waterloo maglubiyetiyle fabrikasi
yerle bir edildi, kendisi de neredeyse unutularak sefalet iginde
oldii. Asil serveti, konserve kutunun 1812'de patentini alan ve
kiiresel bagarisindan fayda elde eden Ingiliz konsorsiyumu elde
etmigsti (fikri bir Fransizdan ¢aldiklar1 ger¢egini kamuoyuna
duyurmadilar). Modern diinyada, tipik bir Avrupal1 her sene
elli kilogram konserve yiyecek titkketmekte; Birlesik Devletler
her sene yliz milyardan fazla metal konserve iiretirken, diinya
capinda say1 bunun bes katim1 bulmaktadur.

Patatesin meydana ¢ikig1 tarimda ve beslenmede bir zaylﬂama
cagindansa bir ilerleme ¢agina yol agts; bu dylesine etkiliydi ki
kitlik unutulmugtu. A¢lik XVI. Louisnin diisiisinden 6nceki
zamanlara ait bir seydi ve ulusun zirai onciileri aghg1 ortadan
kaldirmak i¢in ¢ok ¢aba sarf etmislerdi.

Artik onlarin neslinden gelenler de aym sekilde devam eder
mi etmez mi belirsizdir. Diinya, eski zamanlardaki kadar biiyiik
bir besin kriziyle karsi karstya gelmis durumda. Pek ¢ok ekinde
{iriin ciktisinin Gigte biri hastalik nedeniyle kaybedilebilir. Hatta
bu sayinin daha da fazlasi ¢iirimekteyken, endise verici mik-
tarlarda besin diipediiz denize dékiilityor.

Ortalama bir Avrupal, kimisinin satin aldiklarindan yarisini
cope dokmesiyle birlikte her sene yiiz kilogram yiyecegi israf
etmektedir. Tim ekmeklerin geyregi ile salatalarin tigte biri
¢oplitklerde kendilerine yer buluyor (6te yandan, patateslerin
durumu daha iyidir). Gelismis tilkelerde israf edilen gida mik-
tar1 Sahraalti Afrikasindaki gida iiretiminin tamamina denktir.

Ciftcilerin pahali giibrelere bagimliliklar1 ve su kithg: kadar,
arazi yetersizligi de bir sorun teskil etmektedir. Diger yandan,
kiiresel 1s1nma sicak havalarda gelismeyen patates i¢in daha
ote bir tehdit olusturmaktadir. Daha da kotiisi, yetistiricilerin
yararlanabilecekleri ¢ok az ¢esidin kalmasiyla birlikte ekinlerin
birgogu biyolojik duvara ¢arpmaktalar. Avrupanin patates {ire-

* (Fr.): Tiim hane halkinin kitabi ya da biitiin hayvansal ve bitkisel igerigi birka¢
yilhgina saklayabilmenin sanatu. (¢.n.)
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timi dik bir diisiiste ve Fransanin kendisi 1960’larda iirettiginin
ancak yarisini iiretebiliyor.

Diger bitkiler de ayni sorunla karsilagiyor. ikinci Diinya Sa-
vagrndan altmig sene sonra kiiresel tahil verimi {i¢ katina ¢ikt,
fakat o altin ¢ag sona erdi. Fransa, Britanya ve Almanya bugday,
arpa ve yulaf iiretiminde gectigimiz on yilda herhangi bir artis
yasamadi ve diger tlkeler de sinirdalar. Japonya, birka¢ sene
once piringte hektar basina yaklagik bes tonluk bir rekolte du-
varina tosladi ve bu, Cin'in bugiinlerde ancak yakalayabildigi
bir rakamdi. Diinya, yakinda insanlarin: beslemekte zorlanacak
gibi duruyor.

Vahsi dogada gen arastirmalarinin bu duruma bir yardim
dokunabilir. Fikir, 6nemli Rus genetikgi Nikolai Vavilov'la ortaya
¢ikt1. Kendisi Eski Dinyanin yerli ve nadir ekinlerini toplad
ve ayrica Amerika kitasinda pek bilinmeyen patates gesitlerine
ulasti. Patates yetistiricileri artik genetik bankasina ve yerli halk -
tarafindan (kimisi bir senede birkag yiiz ¢esit kullanmakta)
yetistirilmis binden fazla segilmis {iriinle birlikte yabani tiirleri
de igeren Perudaki bir arastirma istasyonuna erisime sahipler.

Bunlar, baska yerlerde yetistirilmis olanlardan daha fazla
gesitlilige sahiplerken, heniiz evcillestirilmemis akrabalari ise
yiikseklerdeki ¢ayirlarla, ¢61 kiyilaryla, tropikal dag ormanlariyla
ve nemli subtropikal iklimlerle bas edebilirler. Giiniimiiz soy-
larini iyilestirebilecek degerli ancak yeterince faydalaniimamig
bir kaynaktirlar. Ne yazik ki, pek ¢ogu su anda yayginlagmakta
olan ticari ¢iftliklerin tehdidi altindadirlar.

Homojenlestirme ise bagka bir bi¢cimde ortaya ¢ikt1. Cogu
kiiltiir, bir zamanlar kendilerine 6zgii temel tiikketim maddele-
rine sahipti: Avrupada patates, Uzak Doguda piring veya Giiney
Amerikada dari. Bu durum artik degisti. Yalnizca bir Ingiliz
stipermarketinde degil, Kuala Lumpur, $angay ya da Buenos
Airesdeki bir siipermarkette de bunlarin hepsini bulmak miim-
kiindiir. Tayland mutfagina neredeyse her yerde ulagabilmek
miimkiinken, Taylandda diizinelerce McDonalds restorani bu-
lunuyor. Her kentteki yeni envai ¢esit beslenme bicimi, kiiresel
olgekteki biiyiik basitlesmenin ve pek ¢ok yerel malzemenin
kaybolusunu 6rtbas ediyor.
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Zaten trtin cesitliligindeki diisiis yeterince berbat degilmis
gibi, bir de yeni bir hastalik ¢ag1 kdse basinda bekliyor olabilir.
Yirminci yiizyil sonu botanik yok olusun devriydi. Kestane ve
Hollanda karaaga¢ mantarinin yeni klonlar1 Avrupa ve Kuzey
Amerikada milyonlarca agaci yok etti ve biiyiik arazileri giplak
birakti. Piring mantar1 hastalig: artik yiizlerce ilkeye yayildi ve
¢ok degil yirmi sene 6nce de Birlesik Devletlere ulasti. Saldirgan
bir bugday sap1 pasi irki, 1999'da Ugandada ortaya ¢iktiktan
sonra Afrika ve Asyanin tamamina yayild

Sorunun bir kismi, havanin en biiyiik yasayan 6gesi olan
mantar sporlarinin dogal hareketlerinden kaynaklanmaktadir.
Sporlar kuslardan ve arilardan ¢ok ¢ok daha fazlalar; dyle ki
ortalama bir nefes aligla yarim diizinesi yutuluyor.

Enfeksiyonlu olanlarin hareketleri de fena halde tahribata
yol agiyor. Hem Meksikadan kirk yil 6nce ithal edilen eseyli
patateslerdeki mantarlarin neden oldugu iiretim kaybinin, hem
de Asya agaglarinin ithal edilmesi sayesinde Kuzey Amerika
kestanelerinin yok olusunun nedeni ihmalkarhiktir.

Patates bagka bir ekine kiyasla daha fazla risk altindadir. Son
zamanlardaki mantar hastaliginin genleri senelerdir takip al-
tindaydi. DNA'lar, yeni ve kotiiciil bir klonun ilerlemekte ol-
dugunu gésteriyorlar. Ilk Ingiliz Srnekler 2005’te tespit edildi;
giiniimiiziin iki en biiyiik iireticisi olan Hindistan ve Cine ulastu.
Neredeyse her ¢egide saldiran agresif bir diigman haline geldi.

Bunun sorumlusu modern tarimdur. Yiyecek olarak kulland:-
gimiz bitkilerin atalari, diger tiirlerin arasinda kiigiik ve farkh
gruplar halinde daginik olarak yasiyorlardi ve durum parazitle-
rin bir yerden bir digerine hareket etme ya da ¢ok sayida 6zdes
bitkinin savunma yetisini bir seferde alt etme kabiliyetlerini
kisitliyordu. Artik, diinyadaki kara yiizeyinin yaris giftlik ara-
zilerine donustii ve bir patates tarlast ayni klonun milyonlarca
kopyasin igerebilir; bu durum orman yangim gibi yayilabilecek
bir enfeksiyon i¢in bigilmis kaftandir.

Tim bunlar, ¢ok sayida isyana yol agan on sekizinci ve on
dokuzuncu yiizyil salginlarini hatirlatiyor. Eger ilk besteki —pa-
tates, piring, bugday, dar1 ve soya fasulyesi- yenilebilir bitkileri
etkileyen tiim hastahklar bertaraf edilebilseydi (bunun yapila-
bilecegine dair herhangi bir isaret yok), ¢iftciler bugiinkiinden
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yarim milyar fazla insani besleyebilirlerdi. Bunun tersine, eger
bir giin her biri en ¢ok zarara ugramig yerlerde rastlananlarla
esit oranda kayiplarla karsilagacak olursa, bu durum ancak iig
kisiden birine yetecek kadar yiyecek birakacaktir. Béylesi bir
felaket uzak bir ihtimal olsa da imkansiz degildir.

Gelecek yarim yiizyilda diinya, tarimsal iiretimini ikiye kat-
lama ihtiyac1 duyabilir. Bu i§ yeni bir Parmentier’i gerektiriyor.
Yeni Parmentier, modern diinyada neredeyse tiim meyvelerin
yasaklanmasi sorunuyla kars: karsiya gelecektir. Bilinen dort
yuz bin bitki tiiriiniin yalnizca ii¢ ylizden daha az1 diizenli besin
maddesi olarak kullaniliyor. Ancak uzun zaman dnce patates
i¢in kullanilan tiirden bir yapay seleksiyondan faydalanilarak bu
biiyiik sayinin neredeyse yaris1 kadari yenilebilir hale getirilebilir.

Birlesik Devletler’in Paris’teki ilk bityiikel¢isi Thomas Jefferson
soyle soylemisti: “Herhangi bir iilkeye yapilabilecek en biiyiik
iyilik, onun kiiltiiriine faydali bir bitki katmaktir” Parmentier
tam da bunu kendi iilkesi igin yapmisti. Onun neslinden gelen
entelektiieller, bir giin onun 6nemli ancak nesli tehlikede olan
uriiniin yerine bir bagkasini bulabilirler ve —belki de daha biiytik
bir zorluk olarak- insanlar: onu yemeye ikna edebilirler.
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Solunum deneyi: Madam Lavoisier notlar alirken
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4
ates ve buz

Nitekim, Fransadaki tiim hareketlenmeler, fizyologlarin
duyarhilik dedikleri seyi iginde barindirir: Duyarliligin,
i¢inde kendisini yagama giiciine, gergek tasavvura ve giice
dogru mitkemmellestirdigi bu hareketlenmelerin daha ne
kadar fazlasi yaganabilir?

Thomas Carlyle, Fransiz Devrimi

Tour de France'n* son agamasina kalmay1 bagaran yariscilar,
baglangigtan ii¢ hafta sonra, Londradan Kahire'ye olan mesafeyi
katettiler ve Everest yiiksekliginin iki katina denk bir tirmanig
yaptilar. Saatte ortalama kirk kilometreden fazla ilerlediler. Yarig
boyunca, her biri yaklagik 130.000 kalori yakar ve bunun yerini
doldurmak i¢in dért yiiz kilo patates yemek yahut iki yiiz yirmi
sise kirmizi garap icmek gerekir (ama normalde yarig¢ilar daha
dengeli bir diyeti tercih ederler). Taktikleri, bedenin yakitin
nasil yaktigina, ¢aligmak igin bu yakit1 nasil kullandigina ve
nasil atik ve 1s1 iirettigine dair ¢aligmalara, yani metabolizmaya
yonelik yakin tarihli aragtirmalara dayanir. Herkes igin oldugu
gibi bisikletgiler i¢in de, sayesinde “duyarliligin yasama giiciine
dogru mitkemmellestirildigi” mekanizma, kargilagtiklar1 giig-
litklerle baga ¢ikabilmeleri i¢in gok iyi bir bigimde ayarlanmustir.

* (Fr.): Fransa Turu anlamina gelir. Fransada diizenlenen, diinyanin en prestijli,
¢ok etapl bisiklet yarislarindan biridir. (¢.n.)
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Insanlarin ¢ogu, cogu zaman, yasadiklarinin sinirlarina ne kadar
yakin olduklarinin farkinda degildirler, ancak Champs-Elyséesde
sonuglanan imkansiz miicadelenin kahramanlar1 bunun biraz
daha fazlasinin bilincindedirler.

Tur 1903’te baglad1. Ofkeli hizipgi bir anlasmazligin yan iiriini
olarak ortaya ¢ikt1. Spor gazetesinin editorii, muhabirlerinin
bazilariyla Dreyfus olay1 (Yahudi bir ordu subayinin vatan haini
olduguna iliskin diizmece bir iddia sonucu hapse girmesi ve en
sonunda affedilmesi) {izerine ayrihga disti. Dreyfus kargiti bir
isadamy, intikam olarak rakip bir gazete kurdu. Tanitim kam-
panyasi olarak ulusal bisiklet sampiyonasi fikriyle ¢ikageldi:
“Diinyadaki gelmis gegmis en biiyiik bisiklet sinavi, bir aydan
fazla siiren bir yaris: Paristen Liyon'a, oradan Marsey'e ve Tulus’a,
oradan Bordoya, Nantesa ve tekrar Parise” Plan olaganiistii
basariliydi. Rakibini bu i alaninin digina atti ve o giin bugiindiir
-savas yillar1 haricinde- her sene diizenleniyor.

Bisiklet¢ilerin yemeklerini yol iistiinde satin almaya zorunlu
tutulmalariyla, i¢lerinden birinin Paris’ten Liyona uzandig ve
ilk sampiyonun ancak on sekiz saatte tamamlayabildigi zorlu
etaplariyla ilk zamanlarda Tur amatérceydi. Yillar icerisinde
etaplarin agirihiklari azaltildy; ancak 1927de yaklagik alt1 bin
kilometreye ulasan -Londra ve Washington arasindaki mesa-
fe- yarigin mesafesi artt1. Diger gigliikler, bagka yarigcilarin
destekgileri tarafindan yola atilan ¢ivileri ve Vichy rejimini
destekledigi gerekgesiyle sponsor gazetenin savag sonras: gor-
diigii baskilar1 igermekteydi. Zaman zaman La Grande Boucle
olarak adlandirilan etkinlik, modern zamanlarda seneden se-
neye farklilik géstermekle birlikte yaklagik ii¢ bucuk bin kilo-
metrede sabitlendi. Artik diizinelerce sponsoru var ve kentler
organizatorleri gosteriyi kendi caddelerinden gecirmeleri icin
bol 6deneklerle ikna etmeye ¢alisiyorlar. Tur, gectigimiz sene-
lerde Avrupa, Amerika, Avustralya ve Yeni Zelandada benzer
yarislarin gerceklestirilmesini tegvik etti.

Bu spor, her ne kadar popiiler olsa da kendisinden daha eski
olan ikizi maraton kadar kiiresel bir erime ulagsamadi. 42.2
kilometrelik yol yaris1 maraton, Phidippides Perslilere karg1 ka-
zanilan zaferin haberini vermek i¢in Marathondan kardes kenti
Atina’ya kadar kostugu zaman, iki buguk bin yil 6nce bagladi.
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Artik, her sene iki milyondan fazla insan benzeri bir etkinlikte
yer aliyor. Turdan i ay 6nce baslayan Paris Maratonu elli bin
kosucusuyla diinyada en bityiik besinci maratondur. Kosucular
Champs-Elyséesden bagslarlar, Tuileries ve Louvreyi gegerler ve
rotanin Seine Nehri boyunca Sol Yaka'y: takip edecegi tersi isti-
kamete déndiigii Bois de Vincennese girerler. Hala hali kalmug
olanlar, Arc de Triomphe'un siluetinde yaris1 tamamlamadan
once yol uistiinde karsilarina ¢ikan muhtesem Notre-Dame ve
Eyfel Kulesi manzarasinin tadin: gikarabilirler.

Iki yarigta da yer almak igin pek ¢ok neden var; Tur’'un ka-
zanani yarim milyon dolar civarinda bir miktar -sponsorlukla
daha da fazlasini- elde eder. Paris Maratonu’nun bitis ¢izgisini
gecen ilk yarigmaci elli bin avro kazanir. Bagka maratonlar daha
da comert rakamlar sunarlar. Belirli bir senede gerceklestirilen
en iyi alt1 diilnya maratonunda en iyi zamani yapan sampiyonun
odiilii, Tour de France'in sunmus olduguna denk bir miktarken;
Dubai yariginin kazanam yaklagik iki yiiz bin dolar elde edebili-
yor. Esasinda, pek ¢ok iist diizey profesyonel atletin kazanmaya
¢ok da ihtiyaci yoktur; ¢iinkii zaten sirf katildiklar igin bile
biyiik meblaglar alirlar.

Biiyiik bisiklet yarisinda, ortalama iki yiiz yarigmaci katilima
hak kazanirken, giinler gegtikge altida biri yarigtan diiser. Yarisa
devam edenler {i¢ hafta boyunca yalnizca iki giinliik mola ile
yirmi bir farkh etaptan gegerek yarigi tamamlamak zorundadir-
lar. Farkl: tiirden ti¢ ayr1 zorluk da bunlarin igindedir: Az ¢ok
diizliik bir arazide bir dizi uzun takip, Alp ve Pirene daglarinda
-genellikle sicak- yukariya dogru bir miicadele ve azami hizin
sinandig1 istirapli siire imtihanlari. Takimlar, diizliikteyken bir
grup halinde ve “peloton” olarak adlandirilan tarzda ilerlerler.
Bu tarzin icinde, se¢ilmis siiriiciiler arkalarindan gelen takim
arkadaglari i¢in riizgar direncini kirmak amaciyla sirayla takima
liderlik ederler. Diger iki etapta, bisiklet¢iler takimlar halinde
siirebilecekleri gibi kendi baglarina da miicadele edebilirler.

Daglarda, uzman tirmanigqilar geri kalan gruplardan siyrilma-
ya ve birbirleriyle kisisel ve 1stirapli bir miicadeleye girme egilimi
gosterirler. Aymisi, “tavsanlar” denilen iicretli asistanlarin yildiz
bir kogucunun 6niinde ilerleyerek onun igin riizgar direncini
kirdig: diger baz1 profesyonel maratonlarda da yaganr.
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Tur, giinde iki maratona esdeger, dayanikliligin sinirlarin
zorlayan bir miicadeledir. Tiim etaplarin kazananina verilen
sar1 formanin gectigimiz yarim yuizyilda yalmzca otuz iki yas
Uzeri dort yariggiya verilmis olmasi bunun bir kanitidir. Ayrica,
rotanin olagan olandan daha uzun oldugu yillarda ortalama
hiz diiser ve bu da titkenmigligin devam edebilme yetenegini
engellediginin daha 6te bir isaretidir.

Profesyonel bisikletgiler ve maraton galipleri, netice olarak,
insanin yagamsal sisteminin imkanlarinin sinirlarina dogru -ve
bazen de dtesine- zorlandiginda ne olacagini merak edenler i¢in
kobaylar haline gelirler. Tekerlekler ya da ayaklari iizerinde boy-
lesi bir sinira erigen atletler, epeyce yipranmadan ve aginmadan
mustariptirler. [ki yarigin da katilimcilar: giines carpmasindan
bayilabilir ve serin kalmak i¢in asir1 miktarda icecek i¢ilmesin-
den kaynaklanan tuz kayb1 nedeniyle kas kramplari ¢ekebilirler.
Genellikle, enerjileri tiikendigi i¢in basitge yarisa devam ede-
mezler. Her iki spor da aginmig eklem, ince ve kirilgan kemik,
zarar gormiis arter ve kalp biiylimesi gibi riskleri beraberinde
getirir. Beyaz kan hiicresi say1s1 diistiigii igin, bagisiklik sistemi
enfeksiyon riskinin artigiyla beraber gii¢c kaybetmeye baglar. Da-
yanikhlik sporlarindaki kadin atletler, bazen 6strojen seviyeleri
diistiigii icin adet gérmezler.

Benzer sekilde, bisiklet yarislarina katilan kars: cinsin tiyeleri,
bisikletin dar selesi miisabakada pek kullanilmayan organa kan
akigini kisitladigs igin iktidarsizhik sorunu yasarlar ve ayrica
selenin yarattig: sicak ve asir1 nemli kosullar da distik sperm
sayisina yol agar. Yarislarda ciddi kaza tehlikeleri de vardir; Mark

- Twain'in ifade ettigi gibi: “Bir bisiklet edin, pigman olmayacaksin,
tabii eger hayatta kalirsan” Yine de, Tour de France katihimcila-
rinin seneler boyu siki ¢aligmalar: onlara siradan vatandaglarin
ylizde 40 altinda bir 6liim orani veriyor.

La Grande Boucle’nin final etabinda, dev bir kalabaligin
oniinde, yariscilar devrim déneminin en bilindik anitlarinin
gevresinde, sehir maratonunun tersi istikametinde sekiz tur
atarlar. Champs-Elysées’ye dénmeden &nce Arc de Triom-
phe, Tuileries, Louvre ve Place de la Concorde’iin etrafinda
dénerler. Bu torensel turdan 6nce kazananin kim oldugu belli
olmugstur —genellikle {i¢ hafta siiresince bir saatten daha az bir
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farkla-, fakat bu yine de diger yarisgilarin yeteneklerini (ve
sponsorlarinin logolarini) diinyaya sergilemeye yonelik qilginca
¢abalarini durdurmaz.

Hem maratonlar hem de bisiklet yarislari, fizyolojik olanak-
lihgin sinirlarina yaklagsmaya bagladilar. Maratonda bir gesit
biyolojik sinira erisildiginin bir gostergesi olarak diinya kadin
rekoru on iki yildir kirilamadi. Erkekler rekoru ise hala yavas
bir geligme gostermekte ve en son Ekim 2014’te iki saat, iki
dakika, elli yedi saniye ile kirild1. Bu rekor, bir 6nceki senenin
rekorundan yirmi alt1 saniye daha hizli ve Steve Jonesu 1984’te
Sikagoda sohrete kavusturandan bes dakika daha iyidir.

Tur'da, ortalama hiz on sene 6nceki rekorla birlikte yatay bir
seyre gecti. Goriilen gelismeler, dayanikliigin artmasina bagh
oldugu kadar teknolojideki ilerlemelerden de kaynaklanmak-
tadir ve ileride de gorecegimiz Uzere daha 6nceki bazi zirve
performanslar pek de goriindiikleri gibi degildiler.

Yarigma basladigindan beri yilizden fazla miisabakanin yirmi
birini Fransiz, onunu Belgikali, yedisini Ispanyol ve yine yedi-
sini Italyan yarigmacilar kazandi. Bir zamanlarin tiim etaplarin
tartigmasiz sampiyonu, doping yaptig1 ortaya ¢iktiktan sonra
unvani elinden alinana dek sar1 formay olaganiistii bir bigcimde
yedi kez kazanan bir Amerikaliyd1. Hileler, bazi katilimcilarin
rotanin bir kisminda soluk soluga kaldiklarinda kendilerini
hizlandirmak icin trene atladiklar ilk yaristan beri yapiliyordu,
ama zamanla sahtekarlik bir diistur haline geldi.

Son turda son siirat ilerleyen bisikletgilerin neredeyse hig-
birinin -aralarindaki Fransizlarin bile-, ne onlarin bu tiirden
stradig1 yetenek seviyelerine ulagmalarina olanak tanryan insan
fizyolojisi izerine aragtirmalardan, ne de aralarindan bazilarinin
kurallar1 ¢ignemesine olanak taniyan ve iki yiiz yildan fazla bir
stire 6nce bitig ¢izgisine yalnizca birkag dakika uzaklikta yer
alan bir laboratuvarda baglamis olan en eski narkotik kimyasi
incelemelerinden haberi yok. Modern sporun en olumlu ve en
olumsuz vechelerinin bazilari, bu arastirma ve incelemelerin
bulgularini yansitirlar.

Gine domuzu, biyolojiden ziyade dogal bilimler alaninda-
ki ¢aligmalariyla hatirlanan iki aragtirmaci tarafindan ilk kez
1780’lerde deney hayvani olarak kullanildi. Antoine Lavoisier
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ilk elementler tablosunu yapan kisiydi ve Pierre-Simon Laplace
evren arastirmasindaki 6nemli bir sahsiyetti.

O giinlerin pek ¢ok bilim insam igin gegerli oldugu iizere,
ikisinin de ilgi alanlari eklektikti: Ilki fermantasyon ve Fran-
sanin jeolojisi ¢aligmalariyla ugragirken, meslektag: sesin hiz
ve sivilarin dar tiiplerdeki devinimleriyle alakadardi. Yetenekli
ikili, halihazirda suyun hidrojen ve oksijenden sentezlenmesi
lizerine igbirligi yapmislardi. Entelektiiel imparatorluklarinin
daha 6te bir genisleyisinin i¢inde, metabolizma biyolojisinin
en erken ¢alismalarini yiiriitmeye bagladilar.

Lavoisier, gliniimiizde Seinee dokiilen Saint-Martin Kanali
yakinlarinda bulunan Arsenaldeki laboratuvarinda, civanin
havayla isitildiginda “kalsiyum oksit” denen bir bilesik iiretti-
gini kesfetti. Daha yiiksek 1silarda, mumlarin parlak bir alevle
yanmasina olanak saglayan olaganiistii gaz -oksijen— uzaklagi-
yordu. Hava, bu ayn1 gazin nitrojen ve karbondioksitle olan bir
karisimiydi. Havanin bilesenlerinin yalnizca bir tanesi yagamin
nedenidir; Lavoisier, hem alinan hem de verilen havanin analiz
edildigi bir dizi metabolik deney sonrasinda gunlari séyler:
“Akcigere giren ziyadesiyle solunabilir hava, tebesirimsi gaz
halinde asit formunda akcigerden gikar. ... Solunum son derece
solunabilir saf havanin bir kism1 tizerinden gergeklesir... tehli-
keli kismu1 olan fazlalik, herhangi bir degisim veya baskalagma
olmaksizin cigerlere girip ¢ikan pasif bir maddedir. Havanin
solunabilir kismi kana karigabilir ve bu birlesme kana kirmizi
rengini verir” Modern agidan bakildiginda, oksijen akcigere
girer, kanin bilesenleriyle etkilesime gecer ve pasif ortak nitro-
jenle birlikte karbondioksit olarak geri ¢ikar. Atletik ya da diger
becerilerimize yakit saglayan sey, basit bir kimyasal tepkimedir.

Cok gegmeden Lavoisier, Laplace ve gine domuzu arasindaki
igbirligi baglad1. Talihsiz hayvan, kapal bir kaba konuldu. On
saat sonra, kullanilan oksijen ve iiretilen karbondioksit miktar:
olgiildi. Birbirlerine denktiler; civa deneyinde oldugu gibi,
gazlarin yagayan canli tizerinden gegisleri higbir sey eklememis
ve higbir sey eksiltmemisti. Kimyasal durumun degisiminden
bagka bir degisim yoktu. Lavoisier ve Laplace tepkimenin enerji
yasalarini incelemeye devam ettiler. Denegi is1 iiretimini 6l¢mek
i¢in icat ettikleri “kalorimetre” dedikleri bir aygita yerlestirdiler.
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Aygit, metal bir kutunun kendinden daha biiyiik bir kutuya
yerlestirilmesiyle olusturulmustu ve ikisi arasindaki bosluk
buzla doldurulmustu. Hayvanin beden 1sistyla buz eriyordu
ve damlayan suyun hacmi ne kadar tiretildiginin yaklagik bir
hesabini veriyordu. Gece ve giindiiz boyunca, “tebesirimsi gaz
halindeki asitle” birlikte bir litrenin tigte biri tiretilmisti. Nedeni
apagik ortaydi: “Demek ki solunum, kémiiriinkine ok ben-
zer bir gekilde, oldukga yavas bir yanma olayidir. Akcigerlerin
araclarindaki nemlilik s6z konusu yanmay1 absorbe ettigi iin,
ates cikarmaksizin cigerlerin iginde gergeklesir. Bu yanma so-
nucu ortaya ¢ikan 1s1, akcigerlerden gegerek kan damarlarina
gider ve sonunda hayvanin tiim bedenine yayilr. ... solunum
yapan hayvanlar, esasinda kendilerini yakan ve tiiketen yanici
maddelerdir”

{ki bilim insan, kanla yayilan 1siyla birlikte akcigerlerde ger-
eklesen “yavas yanma” iddialarinda yanilmuslards, ¢iinkii beden-
deki her bir hiicrenin kendi i¢sel firin1 vardir; fakat fikirlerinin
diger temelleri oldukga dogruydu.

Her ates gibi, yasamsal atesin de takviyeye ihtiyac1 vardir:
“Hayvanlar, solunumla kaybettiklerini kendilerini besleyerek
yerine koymasalardi, kandil kisa zamanda yagindan mahrum
kalirdi ve tipki kandil yakit1 olmayinca nasil sonerse hayvanlar
da oyle soniiverirlerdi”

Insan bir denek, takima katild1. Geng bir 6grenci olan Ar-
mand-Jean-Frangois Seguin, hocalar tarafindan sakiza bati-
rilmig hava gecirmez tafta bir giysi giyinmek igin gérevlendi-
rilmisti. Yakasina kafasinin {istiine dogru genisleyen bir ¢anta
iligtirilmigti. Macunla miihiirlenip bir tiipe baglanarak yiiziine
oturtulan metal bir maskeyle oksijen solumasi istenen Mosyo
Seguin’in farkl kosullarda ne kadar oksijen tiikettigini gormek
amaclanmisti.

Denek, sicak bir odada otururken yasamsal gaza olan talebin
olctildig ilk deneyden dnceki birkag saat boyunca higbir gey
yemedi. Ardindan soguk bir odaya yerlestirildi ve gaz kullanimi
onda bir oraninda artt1. Yemek yedikten sonra daha da artt1 ve
-Tour de France iglerine dogmusgasina- metal bir pedali yedi
kiloluk bir agirlig1 650 fit yliksekligine kaldirmak i¢in kullandig:
ciddi bir egzersizle oksijen ihtiyacini ikiye katladi. Lavoisier,
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kullandiklar1 bu aygitla isleriyle mesgul olduklar: sirada bir
felsefecinin, bir bilim insaninin ya da bir bestecinin tiiketimini
dl¢menin miimkiin olabilecegini 6ne siirdii; ancak bu deneyi hig
gerceklestirmedi. Fikir, engellendiginde duygusal problemlere
yol agacak tartigmali Freudyen “psisik enerji” kavraminin dogu-
suna yol agts; ancak gergekte Fransiz Devrimi iizerine diisiinme,
felsefe yapma, beste yapma ya da yazi yazma gibi megakkatli
isler i¢in gereken fiziksel efor olduk¢a azdir.

Seguin, emilen besin miktarini ve birtakim kosullar altinda
tiretilen su buharini hesaplamaya ¢alisti. Taftadan giysisi tize-
rindeyken egzersizden once ve sonra kendisini tartti, ne kada-
rinin yandigini ve ne kadarinin da atik olarak ¢iktigini 6l¢mek
i¢in birkag giin boyunca yedigini, i¢tigini ve digkisin1 da aym
sekilde tartti. Ardindan, deri iizerinden su kaybini dnlemek
i¢in Uzerini yagla kapladi ve nefesindeki buhari 6l¢tii (ayrica
herhangi bir ac1 ilacin bedenden igeri girdiginde tadinin alinip
alinamayacagini gérmek i¢in kinin banyosu yapti1 ancak madde
inatla digarida kald1). Seguin’in aragtirmalari, evvelki cabalarina
kiyasla pek basarihi degildir ancak su kaybi ve alinan gida, 1s1ve
agir i arasindaki bazi baglantilan gosterdiler.

Lavoisier, 1789 tarihli Traité Elémentaire de Chimie kitabinda
genel sonuglarin 6zI1i bir anlatimini sunar: “Hayvan motoru tig
tip diizenleyici tarafindan yonetilir: hidrojen ve karbon tiiketen
ve tazelenen 1s1 ile sindirim saglayan solunum... akcigerlerde
kaybolan solunum... ve az ya da ¢ok 1s1 tagima gerekliligiyle
uyumlu olarak yiikselen ya da azalan terleme.”

Biiyiik kimyager, tamamu diizensizlik i¢inde olan Paris’in has-
taneleri ile cezaevlerini gelistirmek i¢in kesiflerini kullanmak
istedi. Niifus hareketliligi istatistikleri aragtirmasi (heyecan
duydugu alanlardan biriydi), Edinburghda kent hastanesine
giren her yirmi bes hastadan birinin kisa siire i¢inde 6ldiigiinii
ve Paris’in en kétii kurumu olan Hoétel Dieude bu oranin beste
bir oldugunu gosterdi. Ayni yatakta birkag kisinin yer aldig ve
bazen 6liilerin de hayatta olanlarla ayni yatag: paylagtigi kosullar
utang vericiydi.

Ne yapilmas: gerektigini bulmak amaciyla Kanal'in kargisi-
na bir komisyon yollandy; fakat Lavoisier'in memleketindeki
kangikliklar projenin beklemesi gerektigi anlamina geliyordu.
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Iyimser reformcu, hayatinin son giinlerinde kendisini on sene
evvel elestirdigi nemli ve soguk hiicrelerin birinde buldu.

Boyle yerlerdeki sorunun bir pargasinin, mahkiimlarin mus-
tarip olduklar: oksijen eksikligi olduguna emindi. Kalabalik bir
tiyatronun en agag1 noktasi olan orkestra qukurundaki havadan
ve en yukaridaki koltuklarin bulundugu yerden birer 6rnek
ald1 ve kendini (yanhs bir gekilde) en tistte daha az yagamsal
gaz olduguna inandird1. Lavoisier (ve her akademisyen bunu
onaylayacaktir) havasiz bir amfide su iddiada bulundu: “Din-
leyicilerin dikkati iki veya ii¢ saatten fazla siirdiiriilemez” ve
“hoca, daha miisait kosullarda alacag: alkis: ve takdiri alamaz.”

Armand Seguin’in deneyimleri pek ¢ok anlamda, pek gok kez
artti. Sicak bir odada dinlenirken tiretilen 1s1nin miktar: giinii-
miizde “bazal metabolik oran” denilen seyin derecesidir. Tipik
bir ofis ¢caligani enerjisi, girdisinin iigte ikisini viicudunun dogal
mekanizmasinin ¢alismas icin harcamaktadir. Tour de France
yahut bir maratonun son diizliigiinde depara kalkis gibi yliksek
tempo anlarinda dahi bu basit gorev, gerekli enerjinin ¢eyregini
kullanir. Yaghlarda ve obezlerde bu oran daha diigiiktiir (ki bu
da ikincisinin her seyden 6nce neden kilo aldigin1 bir nebze
aciklar). Yag, kalbin 1sisinin her 28 gram igin yiizde birinden
daha fazlasini iiretmedigi igin ise yaramayan bir seyken, kalp
bedenin en siki ¢alisan organidir ve karaciger de takdire sayan
bir is ¢ikarir.

Geng Seguin’in yemekten sonra ilave bir yakita ihtiya¢ duy-
masl, yagamsal mekanizmayi ¢aligtirmanin bagka bir maliyetini
yansttir; ¢iinki birinin giinliik ekmegini ¢ignemesi, yutmasi,
sindirmesi ve 6ziimsemesi giinliik gereken enerjinin onda biri
kadar ¢cogunu kullanabilir. Bir biftek, bir dilim pastadan daha
fazlasini talep eder; ¢tinkii proteinleri pargalamak yag ve kar-
bonhidratlar1 par¢alamaktan daha zordur (bu da sekerin bel
kismui igin niye zararli oldugunu agiklar). Ayrica, beden firini
az ¢aligan yagli bir insan, yemekten sonra genglere gore daha
az 1s1n1r.

Hayat, sindirim fabrikasinda iiretilen molekiillerin hiicrelerin
icine ve digina pompalandiy, par¢alandig1 ve yeniden birles-
tirildigi, onarimin ve bakimin asla durmak bilmedigi, bitmek
tilkkenmek bilmez bir kimyasal tepkimedir. Faaliyetin biitiin
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diizeyleri, mevcut yiyecek i¢in ve disaridan gelen talepler i¢in
gereken is oranini dengeleyen ve beynin altinda yer alan bir yapi
olan hipotalamus tarafindan denetlenir. En 6nemli gorevlerin-
den birisi, bedenin i¢ 1sisin1 belirli sinirlar icinde tutmaktir. Bu
gorevin kendisi bazen bilyiik miktarlarda enerji tiiketir ve insan
yapisinn erisebilecegi sinirlar1 belirler.

Yogun egzersiz, bedenden ¢ok fazla gey talep eder. Dinlenme
esnasinda, kalp dakikada yaklagik beg buguk litre kan pompa-
lar, bu da yagamsal stvinin tamaminin o kisacik siirede kalpten
gectigi anlamina gelir. Tour de France'in kriz anlarinda bu
miktar iki katina ¢ikabilir. Boyle oldugunda, katilmcilar tek
gubuklu bir elektrik sobasini yakmaya yetecek kadar giig iire-
tebilirler ve daha az ¢ilgina déniilen zamanlarda bile epeyce bir
atik 1s1 bogsaltabilirler. Aynis1 maraton igin de gegerlidir. Artik,
kazananlarin ve kaybedenlerin enerji dengeleri ve iistesinden
gelmeleri gereken 1s1sal ve diger giicliikler tizerine muazzam bir
bilgi birikim mevcuttur.

Serin kalmanin bedelinin bir kaniti olarak, sicak giinler yavas
yarislar demektir. Temmuz ve agustostaki maratonlar izlemeye
bityiik kalabaliklar gelir —tipki Olimpiyatlardaki gibi-, ancak
neredeyse asla rekor kirilldigin1 gérmezler. Gegtigimiz on yilin
ilk yiize giren hiz rekorlarinin yaklagik yarisina nisan ve ekim
gibi 1liman aylarda erisilmisti. Ger¢ekten de, Berlinde 2003
senesinden beri erkekler maratonunda kirilan alti rekorun her
birinde yarisin yapildigt eyliil ayindaki sicaklik, yogun aktivite
i¢in ideal olan 15 derece dolaylarinda seyrediyordu. Chicago
da bir defasinda yarisin yapilacag: kentler listesine dahil edil-
di ancak yiiksek sicaklik nedeniyle listeden ¢ikarildi. Tour de
France ayn1 zamanda giinesin hiz {izerindeki olumsuz etkisini
de kanitlar niteliktedir. Yarus, ticari kaygilarla yaz sicaginda
gerceklestirilir ve yarigtan diisenlerin -ki ¢ogunlugu dag etap-
larinda diiger- yaristan diismelerinin nedeni giines ¢carpmasidur.

Hava durumu nasil olursa olsun, uzun mesafe bisikletgiler
ve kosucular, eziyetli islere merakli kimseler olarak tanimlana-
bilirler. Kdpeklerin gektigi kizaklarla yapilan yaris {Iditarod]
Alaskada karla kapli 160 kilometreyi katederken, Avustralya
Santos Turu'nda sekiz yiiz kilometrelik asfalt yol Giiney Avust-
ralya sicaginda bazen 40°C iizerine ¢ikan dereceler altinda
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katedilir. Maratonlar Fas'in kavuran ¢ollerinde, donmug Baykal
Golivniin buzlari tizerinde ve hatta Antarktika’nin daha da soguk
kosullarinda gergeklestirilir.

Beden, tiim bu miisabakalarda kosullarin ya {istesinden gele-
cektir ya da pes edecektir. Bedenin, kosullarin iistesinden gel-
meye yonelik kabiliyeti ise etkileyicidir. Cogkun ya da mazogist
olarak tanimlanabilecek biri, maratona denk bir mesafeyi hava
sicakliginin tamamen Antarktikadakiyle ayn1 oldugu sifirin
altinda 45 derecedeki bir odada kosu band: tizerinde kogsmaya
baglad1 ve koguyu tamamlandiginda sicaklik, Sahradaki des Sab-
les maratonu katilimcilarini zorlayan sicakligin epeyce iizerinde
olan bir sekilde sifirin izerinde 55 derecedeydi.

Buzun kaynayan suya doniigmesine esdeger bu yiiz derecelik
aralik boyunca kendisinin beden 1s1s1 her on saniyede bir 6l-
ciimlendi. Ik ve son etaplarda kogullarla bas etmekte zorlandr
ve bityiik oranda kendi stoklarindan kullanmak zorunda kalda.
Yine de, beden 1s1s1 deney boyunca yalnizca bir dereceden az
bir sapma gosterdi. Bir yandan igsel mekanizmasi 1s1l dengeyi
stirdiirme savas: verdigi icin kan basinci tehlikeli seviyelere
¢ikarken, diger yandan da ter ve idrar yoluyla kaybettigi sivi
miktari on kat arttig1 i¢in deneyin sonlarina dogru serin kalmak
i¢in gosterdigi caba 1stiraph ve riskli bir hale geldi. Gozii kara
denek daha fazla devam etseydi, giinesli bir giinde “Miijde, biz
kazandik!” diyerek galibiyetin havadisini Atinaya veren, fakat
ardindan yere yigilip 6len Phidippides’in akibetinin aynisini
yagayacaktu.

Sik gorilen 6lim sebeplerinden biri, terlemeyle kaybedilen
suyun ikmalinin asir1 su titketimiyle yapilmasidir. Bu, kanin
kimyasini degistirerek kalp krizine yol agabilir. Digerleri ise,
normalde zararsiz olan ancak organin sinirlari zorlandiginda
felakete yol agan dogustan gelen kalp anormallikleri nedeniyle
oliirler. Bu risk yasla birlikte artar.

Tiim bunlar, metabolizma iizerine yapilan aragtirmalarin spor
ve tipta biiytik rol oynadiklar1 anlamina gelir. Champs-Ely-
séesdeki bir bisiklet¢inin ya da Phidippides’in kendisinin enerji
denkligi, ge¢ on sekizinci ytizyil Fransiz dnciilerinin tanimlamis
olduklariyla temelde aymidir, ancak detaylarina inildiginde daha
karmagik bir hale gelir.

127
Steve Jones
Dahilere Gerek Yok



Ani hareketlilik patlamasi i¢in gereken mekanizma, uzun
stireli efor i¢in ihtiya¢ duyulandan farkhdir. Yiiz metre diinya
rekoru hiz1 saatte 36 kilometredir ve iki yiiz metre rekorunun
hiz1 da saatte 34,8 kilometre ile buna oldukg¢a yakindir. Uzun-
lugu ikincisinden iki yiiz kat daha fazla olan bir maratonun
hiz rekoru ise saatte 19,5 kilometreden fazla degildir. Agir agir
zahmetle yiiriimek ve hizlica kogmak arasindaki farklar uzun
zaman Once ag yirticilarla lezzetli kurbanlarinin diinyasinda
evrimlesti. Tour de France, zaman kisitlamal1 yarislariyla, bitise
dogru depara kalkilan etaplariyla ve dag tirmanislariyla bunlarin
her birini test ediyor. Maratonda da her ikisinde de mitkemmel
olmak gerekir; ¢iinkii katitlimcilar gikabilecekleri en yiitksek hiza
gecisi ifade eden ve “kopus” olarak adlandirilan seyi ne zaman
yapacaklarina, bitis ¢izgisine dogru daha yorucu ve yavas bir
ilerleyis i¢in gii¢lerini korumalari gerektigini de hesaba katarak
karar vermek zorundadirlar.

iki ayak iizerinde yiiriime becerisi, bisikletin icadindan dort
milyon yil 6nce ortaya ¢ikt1 ve yalnizca birkag milyon yil ige-
risinde atalarimizin uzun mesafeleri sabit hizda kogmalarina
olanak taniyacak bir gekilde daha da gelisti. Yiiriime ve kogma (ve
dolayisiyla bisiklet siirme), incelikli ve karmagik yeteneklerdir.
Her biri aslinda, her bir adimin ve her bir pedal ¢evirisin bir fela-
ketin kiyisinda gergeklestigi anlamina gelen daimi bir kontrollii
digiistiir. Erkekler ve kadinlar her giin boylesi binlerce riskle
kargi karsiya kalirlar; hayatlar1 boyunca karsilastiklar: risk sayisi
ise ytiz milyondan fazladir. Tekerlegin icadina dek, tarihteki her
bir insan en ¢ok enerjiyi yercekimine karsi verilen miicadelede
tilketiyordu. Bu miicadelede neredeyse her bir iskelet kasi, her
bir sinir ve beyinin pek ¢ok béliimii kullaniliyordu. Iki ayak
tizerinde yiiriime, iskeletin tamamin yeniden yapilandirds;
ancak bu durum beraberinde sirt agrisini, bel fitigini, kirilan
uzuvlar1 ve daha kétiilerini getirdi.

Tehlikeleri ne olursa olsun, insanin kirilgan yiirtime bigimi
tim diger primatlardan esirgenen becerileri saglar. Sonsuz bir
bi¢imde ayni anda birden fazla seyi yapabilmenin bir kismu,
Homo Sapiens’i dik dururken primat akrabalarindan daha den-
geli ve ¢cok daha ¢evik yapan bir geri besleme sistemiyle birlik-
te bacaklardaki tendonlar, bag dokular ve kaslar bi¢gimindeki
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yaylardan ileri gelir. Dik yuriimek oldukg¢a etkili oldugundan
insanlar avlanma sirasindaki kovalamacay: 6teki canlilardan
daha uzun miiddet siirdiirebilirler. Citalar saldirilarinin son
agamasinda ¢ok hizli kosarlar ancak ¢ok gegmeden yorulurlar ve
enerjilerinin ¢ogunu arazide av ararken yaptiklari gezintilerde
harcarlar. Sicak ve nemli kogullarda, antrenmansiz bir insanin
azami hiz1 bir kilometre boyunca dakikada iki yiiz metreden fazla
degildir; bu da saatte yaklagik yedi mil eder. Pek gok dort ayakly,
dortnala kosarken daha iyisini yapar -fakat sonra sogumak
i¢in hizli hizhi solumalar1 gerekir-. Yavaslamaya zorlandiktan
birkag dakika sonra bu denli oksijen emilimine dayanan bu
soluma bi¢imi, kararh bir insan formundaki can diisman ¢ok
daha yaklagsmisken hig de etkili degildir. Kalahari Bugmanlar*
bir antilopun pesinde ¢ol sicaginda sekiz saat harcayabilirler;
sonunda titkenmis avlar1 ¢oker, avci da ddiiliine kavusur.

Tiim memeliler, kogarak ya da agir ag1r yiiriiyerek 151 kaybeder-
ler. Kadinlar ve erkekler tropikal iklimde agir isle bas edebilirler;
¢iinki tiiyleri yoktur, ter bezleri vardir ve zemindeki yogun
sicaklik katmanindan uzakta kolaylikla dimdik dururlar. Daha
da iyisi, 6glen giinesine yalnizca kafalar1 ve omuzlari maruz
kalir -dort ayakh canlilarinsa bedenlerinin neredeyse tamami-.

Egzersiz biyolojisi tizerine yapilan aragtirmalarin gogu (1s1
tiretimi dahil), antrenman bisikletinin iizerindeki bisiklet¢iler
ya da kosu bandindaki kosucular iizerinde gergeklestirilir. Spor-
cular bu aletler Gizerinde ¢alisirlarken, arastirmacilar onlarin
solumalariny, idrarlarini, kanlarini test ederler ve hatta onlardan
kan ornekleri alirlar. Denekler sinirlar1 zorlarken, iizerlerine
baglanan cihazlar elektriksel aktiviteyi ve bedendeki enerji
biriminin dolagimini 6lger. Cabalari, spor bilimi ve sanatini
ziyadesiyle gelistirdi.

Hiskili biyokimyasal yollar, bir sporcunun ne kadar yogun ve
uzun siire egzersiz yaptigina, ayrica ortada ne kadar besin ve
oksijen olduguna baglidir. Haltercilerde ve sirikla atlayicilarda
goriilen kisa siireli yogun aktivitelerde, tek seferlik basit bir re-
aksiyon digaridan bir destek olmaksizin kasin enerji bankasinda
tutulan sermayeyi titketir. Mekanizma etkili ve yararlidir, ama

* Kalahari Coli'nde yagayan, geleneksel olarak atalar1 avci-toplayic olan Giiney
Afrika halklarinin adidr. (¢.n.)
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birkag saniyeden fazla siirmez. Bu mekanizma sifir1 tiikettiginde,
biraz daha fazla oksijene ihtiyag duyan ancak laktik asit adinda
atik bir {irtin pompalayan bir diger sistem devreye girer. Bu, bir
deparin yahut siiratlenmis bir bisikletin hizin1 birkag dakika daha
stirdiirebilir; ancak talihsiz sporcu ¢izgiyi gegerken asit orani on
katina ¢iktif1 i¢in kaslar: isyan ettiklerinde ciddi bir aci ¢ekecektir.
Ardindan oksijene yonelik talep kaginilmaz olacaktir ve aerobik
aktivite baslayacaktir. Bu, bir 6nceki diizenlemenin yarisindan
daha fazla etkili olmamakla birlikte, bir birim metabolik dolasim
olusturulmasi i¢in yirmi alt1 ayr1 adimi icermektedir.

Tour de Francedeki dag etaplar1 yahut bir maratonun son
birkag mili gibi ger¢ek dayanikhlik testlerinde, bu sistem de
hammaddeleri olan seker ve nisasta tiikendigi i¢in yakitsiz kalir.
Daha sonra beden, neredeyse son rezervini yani yagi yakmaya
baslar.

Bu, ortalama yiiz biyo-kimyasal adima gereksinim duyar ve
daha da az etkilidir. Bir bisiklet¢i ya da kosucu, dayanacak
giicli kalmadiginda devam edebilmek i¢in kendi kaslarini dahi
eritmeye baglayabilir.

Soguk da pahaliya patlar. Seguin buz gibi bir odaya yerlesti-
rildiginde, 6ncekinden daha fazla oksijen tiiketti. Bu durum,
beden 1s1s1n1n kabul edilebilir seviyelerde tutulmasi igin gereken
is miktarini yansitir. Bunun bir kismu titremeye harcanir, titreme
hissi nahos olsa da titreme bizi epeyce bir 1sitir. Daha incelikli
bir sistemn, inceliksiz bir sekilde “kahverengi yag” olarak adlandi-
rilmg bir dokuyu igerir. Bu sistem, kasla iligkilidir ve hiicrelerin
enerji makineleri olan pek ¢ok mitokondriyi barindir. Cogu
hiicrede faydal igler yapar, ancak kahverengi yaglarda ¢abalar:
i¢ mekanizmadan kopuktur ve bir tiirbinin déniisiinden ziyade,
tipk: yiiksek basingli bir kazanin buhar ¢ikaris1 gibi 1s1 olarak
serbest birakilir.

Bu tiirden kavrayiglarin dayanikhiik sporlar tizerinde muaz-
zam etkileri oldu. Katilimcilarin i¢ mekanizmalarinin her bir
parcasini ayarlamalar: gerekir. Yarisin baslamasina birkag giin
kalana dek ¢ok fazla yag ve daha az miktarda karbonhidratla
birlikte 6zel diyetlerle beslenirler ve daha sonra yarista kul-
lanmak i¢in ¢ok bityiikk miktarlarda piring, makarna, tahil ve
benzerlerini yerler.
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Bisikletgiler ve kosucular, miicadele devam ederken patates gibi
sekeri tek seferde saglayan ya da makarna gibi faydalarini uzun
siirede gosteren besinler arasinda gegisler yaparlar. Biyolojik
olsun ya da olmasin, tiim makineler i¢in gegerli oldugu gibi, 1s1
kaybetme gereksinimi azami derece 6nemlidir. Kimi siiriictiler
veya kogucular yariga baglamadan 6nce buz gibi suda dus alirlar
veya 6zel sogutucu ceketler giyerler ve etaplar ilerledikge hiper-
termiyi geciktirmek igin kirilmig buz yutarlar.

Idman biiyiik bir role sahiptir. Yaptiklar: spora gercekten
tutkun olanlar, idmanlarini en ug sicakliklarda gergeklestirirler
ve bu da miicadele edebilme kabiliyetini gelistirir. Gergi pek
¢ogu, sicak giinlerde esini sirtina alarak uzun mesafe kosu-
larina hazirlik i¢in antrenman yapan maraton sampiyonu
biiyiik Cek Emile Zatopek kadar kendisini zorlamaz. Boylesi
hazirliklar kaslar: biiyiitiir ve 6ncekinden daha fazla yakat
depolamalarini saglarlar. Kalp atig hiz1 diiser, oksijen emme
kabiliyeti, laktat sistemin sifir1 tilketme esigi ve mitokondri
say1s1 artar. Tourdaki siiriiciiler, bir ¢aylaktan bir sampiyona
dogru gelisme gosterdikleri siire icinde gii¢ ¢iktilarini altida
bir oraninda artirabilirler.

Mevcut oksijen miktarini yiikseltmenin bir yolu, yiiksek
rakimda kalarak alyuvar miktarimi artirmaktir. {klime uyum
saglama, kaslardaki kilcal damarlarin ve mitokondriyal etkin-
ligin artmasi gibi baska degisiklikleri igerir. Tour'un Alp dag-
larindaki etaplari iki bin bes yiiz metreye kadar ¢ikabilir ve bu
yukseklikteki oksijen oran1 deniz seviyesindekinin dortte ti¢ii
kadar ¢oktur. Yiikseklerde gegirilen bir ay harikalar yaratirken,
birkag giinliik siire dahi farkin1 hemen gosterir. Boyle bir rejimi
uygulayamayanlar, evde kullanmak i¢in uyku sirasinda oksijeni
filtreleyen ve dag tatilinin faydalarin1 daha az zahmetle saglayan
bir hipoksi ¢adiri satin alabilirler.

Yogun fiziksel aktivite her sporcuyu kendi limitlerini zorlama-
ya iter. Aralarindan pek ¢ogu, en ¢ok da bisikletgiler, kendilerini
daha da oteye tagima ¢abalari neticesinde baska bir on sekizinci
ylzyil teknolojisinden medet umarlar.

Lavoisier'in 6limiiniin ardindan, deneylerinin kobay1 Ar-
mand Sequin bir girisimci ve banker olarak kendine basarili
bir kariyer olusturdu.
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Bu sekilde epey faal olan laboratuvarini isletebilecek (ve bun-
dan daha 6nemsiz olarak, kocaman bir sato insa edebilecek)
kadar zengin oldu. Laboratuvarin arastirmacilari, deyim ye-
rindeyse Tour de Francede zirvesine ulasmis olan fizyoloji ve
kimya arasindaki etkilesim iizerine ilk ¢alisanlar arasindaydilar.

Eter ilk defa 1840’larda cerrahi amagla kullanilmist1 ama bu ta-
rihten daha 6nce kesfedilmisti. On altinci yiizyil simyacilarindan
Paracelsus, eterin insanlar1 uyutabilecegini belirtmisti ve madde
o denli etkiliydi ki bir siireligine isko¢yada alkoliin yaygin bir
ikamesi olmugtu. Lavoisier de eterin ozellikleriyle oldukga ilgi-
liydi. Buharlagma egilimini ve havayla karistiginda patlayici hale
gelebildigini kaydetti. Bu arada, viicut sicakliginda gaz haline
geldigi igin siv1 eterin yutuldugunda mideyi agir yemeklerden
sonra olugan “pis kokulu gazlardan” arindirabilecegini one
stirdii. Ona gore bas agrilarindan ve migrenden kurtulmaya da
yarayabilirdi. Ancak, anestezik fikirlerini gelistirmesine firsat
kalmadan idam edildi.

Afyon da uzun zamandir uyumayi kolaylagtirma ozelligiy-
le biliniyordu ve ikinci ylizy1ll Yunan hekimlerinden Galen,
maddeyi facit ad maximos dolores olarak, yani siddetli agrilara
iyi gelen bir sey olarak tanimlamigti. Galen, yogun egzersizler
sonucu olugan agri siziya iyi gelen ve “Olimpik Muzafferlerin
Kara Methemi” olarak adlandirdi: ilaci icat etti. Cesitli mi-
nerallerle, sakizlar ve parfiimlerle, safran ve ¢ig yumurtayla
kaplanmis ve bu ilacin saglam bir dozunun eklenmis oldugu
yapiskan bir bandaj, bedenin uygun bir yerine uygulanirdi.
Modern bir yeniden degerlendirme, afyonun basit uygulamayla
kiyaslandiginda bu sekilde kan dolagimina daha hizhi girdigini
gosteriyor. Bunun nedeni belki de diger bilesenlerin onun daha
hizli kana karigmasina yardimci olmalaridir.

Afyon, on sekizinci ve on dokuzuncu yiizyillarda, afyon ruhu
formunda, agrilan rahatlatmak (ve keyif) icin yaygin kullani-
lird1. Kullanimi daima riskliydi. Carlyle, atesli bir Jakoben olan
(fakat 6limiinin ardindan vatan haini ilan edilir) Mirabeau’nun
Slimiina soyle betimler: “Can ¢ekisen dev, hararetle, isaret
ederek kagit ve kalem talep eder; bu istiraplar1 sonlandirmak
i¢in afyona duydugu tutkuyu yazar. Kederli Doktor kafasini
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sallar: Tutkuyla onu isaret ederek Dormir,* ‘uyumak i¢in’ diye
yazar oteki! Ve oliir boylece devasa Putperest ve Titan; korce
tokezleyerek, dehsete kapilmadan, istirahate gekilir”

Mirabeaunun hekimi igin esas giigliik dozun ayariydi. O
zamanlarda kullanilan ham afyon 6ziiniin morfin igerigi son
derece gesitlilik gostermekteydi ve bir numune hazirlarken
giivenli miktar1 ayarlamak zordu. 1803’te Fransiz eczaci Je-
an-Francgois de Rosne, bitkiden “afyonun esas tuzu” dedigi
seyi kristalize ettiginde problemi ¢6zdii. Rosne, bu &ziitiin o
donemde bilinen diger tiim botanik 6zlerin aksine asidikten
ziyade bazik oldugunu fark etti. Aslinda madde, giiniimiizde
tipta kullanilan alkaloid ilaglardan biri (kinin ve kanser karsit1
vinkristin de bunlara dahil) ve ilkiydi. Rosne’nin kimyasali
gercek bir agr1 kesici degildi ama bununla alakali bir maddeydi.
Seguin’'in kendisi, aslinda uyusturucu olan bagka bir bilesenin
oziini gikard:. Alkolde ¢oziinebilirdi ve kurutuldugunda beyaz
ve keskin kristaller olarak tortusu goriiniir kalirdi. Séyledigine
gore madde “tamamen yeni bir bitkisel-hayvansal malzemeydi”
Not defterlerinde hayvanlar iizerindeki etkilerinden bahsetmigse
de hi¢bir zaman sonuglar1 yayimlanmad.

Madde daha sonra onu “morfin” olarak adlandiran Alman
Frederich Sertiiner tarafindan yalitild1 ve Fransiz aragtirmacilar
ile onlarin yabanci rakipleri arasinda bir diger éncelik tartig-
masina yol agtu.

Morfin ve tiirevleri artik tipta ¢ok kullaniliyorlar ve eroin
formunda (viicutta morfine parcalanir) olduklarinda baglica
bagimlilik maddeleri arasinda yer alirlar. Agrilarini azaltmak
icin boylesi maddelerden alanlar kendilerini hasta, uykulu ya da
gergin hissedebilirler, bu insanlarda yiiksek dozajda nefes alma
glicliigii goriilebilir. Bagimlilarin bedenleri genellikle kimyasala
uyum saglar ve boylece arzulanan etkiyi elde etmek igin daha
fazlasina ihtiya¢ duyarlar. Kars1 durulmaz bir sekilde 6liimciil
doza dogru itilirler veya maddenin geri ¢ekilmesinin istirabini
¢ekmeye mahktm olurlar.

Morfinin bagh oldugu maddeler grubu olan opioidler; beyin-
de, sinir sisteminde ve bagirsaklarda bulunan belli reseptorleri
etkinlestirirler (bu da maddenin kabiz yaptig1 anlamina gelir).

* (Fr.): “Uyku durumunda olmak” anlamina gelen kelime. (¢.n.)
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Opioidler kokudan, tattan ve renkten de sorumlu olan daha
genis bir grup reseptorlerle de iliskilidirler.

En azindan hayvanlarda opioidlerin duygular tizerinde et-
kisi vardur, bellibagli kemirgenlerde morfin geng olanlarin
annelerine baghliklarini doniistiiriir ya da disilerin bazi er-
keklere olan bagliliklarinin derecesini degistirir. Bu tiirden
faal kimyasallardan kaynaklanan hiicre-yiizeyi reseptorlerin-
deki hatalar ayni zamanda otizmle de iligkilidir ve hatta baz
kimseler, belirli bir baglilik konumuna sahip erkeklerin daha
fazla bosanma riskine sahip olduklarini 6ne siirdiler. Morfin,
bedenleri oldugu kadar zihinleri de degistirir. Spor da benzeri
bir ac1 ve zevk karigimiyla aynisini yapar. Psikolojinin 6nemi,
icinde elit bisiklet¢ilerden sabit bir bisikletin hiz gostergesinde
¢ikabilecekleri en yiiksek hizi gostermelerinin istendigi insafsiz
bir deneyde gosterildi.

Bisikletgiler sinirlarini zorladilar ve gogu basarili oldu; ancak
deneyi gergeklestiren arastirmaci, ustaca bir gagirtmaca yaparak
gergekte ulagilan hizlar1 bir par¢a daha diigiik gostermek icin
aygrti manipiile etti. Bu diiello daveti karsisinda neredeyse hepsi
bir dnceki en yiiksek hizinin iizerine ¢tkmayi basardi. Motivas-
yonun en az kaslar kadar 6nemli oldugu goriiliiyor.

Tour ve maratonda kaslar, kalpler, akcigerler ve zihin uzun
siireli en {ist seviyelerde galiymaya ikna edilmelidir. B6yle olun-
ca, beden opioidlerinkiyle baglantili bir kimyasal 6diil yoluna
gegis yapar. Endorfinler, haberciler olarak da bilinirler, tatmine
ve hatta 6foriye yol agarlar. Neticesinde, “yanma” hissi yagayan
sporcular, miisabakada her seyin miimkiin goriindigii kirilma
aninda, daha yeni dozunu yiikseltmis olan bir madde bagim-
lisiyla benzer hisleri yasarlar. Aliskanlhiklarindan kurtulmaya
caligan madde bagimlilarinin seytanlariyla savagirken siki eg-
zersiz yapmalarinin onlara bu savagta gii¢ katmas ve zorlu bir
yangtan ¢ikmis sporcularin istirahat halinde olanlara kiyasla
aciya daha az duyarli olmalari, bu iki bagimliigin arasindaki
baglantinin daha 6te bir kanitidir.

Sporcularin uzun zamandir narkotik maddelerin hevesli tii-
keticileri olmalarimin nedeni belki de bu 6rtiismedir. Bunlarin
arasindan higbiri, profesyonel bisikletgilerin keyfini ¢ikardiklar
uyaricilarin yarattigi giiglii bagimlilikla boy 6l¢lisemez. Bu spor-
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da, baz1 donemlerde ve miisabakalarda neredeyse her katilimci
agir1 oranlarda dopinglenmisti.

Fransiz elestirmen Roland Barthes'in Mythologies* adli bir
miktar anlagilmaz eserinin iginde La Grande Boucle’yi Odise
ile kiyasladig1 “Bir Destan Olarak Tour de France” baglikli bir
boliim yer alir.

Barthes, saut ya da “sigrama” olarak adlandirdig1 -belki de
daha iyi ¢evirisi “yanma’dir- baz1 bisiklet¢ilerin dayanikhiligin
insaniistii seviyelerine ¢ikmalarina olanak taniyan gizemli ve
neredeyse kutsal bir enerji yiikselmesi olan seyi tartigir: “Tanrila-
rin sevdikleri belirli yaris¢ilart acayip bir bigimde ele gegiren ve
ardindan onlarin insaniistii bagarilara ulagmalarina neden olan
sahici bir elektrik akig1” Bu asil hissiyatin maddelerle uyarilabilen
korkung bir ikizi vardi. Barthes, bunu Tanrrnin (onun zevkini
gikarmaya cliret eden herkesten intikam alacak olan Tanrr'nin)
kendisine bir hakareti olarak tanimlar.

Kendisi bisiklet yariglarina yapilan ilahi miidahalenin ro-
linden olduk¢a emindi. Tour, daha ilk giinlerinden itibaren
farmakoloji alaninda denetimsiz bir deney haline geldi. Galen'in
Karanlik Merhem geleneginden gelen yasadigi baz1 maddeler,
agriy1 hafifletmek igin kullanilirds; ancak ¢ogu metabolik sinir-
lar1 yukar1 tasimak ve beyinden gelen emirlere viicudun kars:
koydugu zamanlarda artan zihinsel eziyeti dindirmek amaciyla
kullaniliyor. Kullanilan maddeler zararsizdan o6liimciile kadar
degisiklik gostermektedir.

Sarap, yarigin ilk senelerinde degerli bir uyarici olarak algi-
lanirken, 6liimciil itiizimi 6ziiniin performans: artirdig 6ne
stirilmiistii. 1952'de, benzeri bagimliliklardan endise duyan
yetkililer, bir doktoru katilimcilar: gézlemlemesi i¢in gorevlen-
dirmigti. Doktor, asil igleri masorlitk olmasi gereken yardimei-
larin yahut soigneur’lerin bisikletgilere birtakim kuskulu
uyaricilar temin ettidi bir sarlatanhk diinyasiyla karsilasti.
Bedeni ¢ikabildigi en st seviyeye ¢ikarma girisimleri iginde,
alkol ve atropine ar1 ignesi, kurbaga derisi ve manyetize yiyecek
eklenmisti.

Bu gibi islemler etkisiz oldukga (ve uzmanlarinin yakindiklar:
gibi beyhude olduklari ortaya ¢ikinca), katilimcilar gok ge¢gme-

* Cagdas Soylenler, Cev. Tahsin Yiicel, Istanbul: Metis, 2018. (¢.n.)
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den yardim igin tibbin gercek diinyasina bagvurdular. O kadar
¢ok skandal ortaya ¢ikt1 ki, Fransiz hitkiimeti 1965 senesinde
atletizmin tiim alanlarinda ilag kullanimini yasaklayan bir yasa
¢ikardi.

Yasa, gelirlerinin hatir1 sayilir miktar1 kimyaya bagh olan
bisikletgileri ¢ileden ¢ikardl. Grev yapma ve Tour’u yok etme
tehdidinde bulundular ancak yeni yasa pratikte hiikiimsiizdi.
1967 senesinde Ingiliz yarigg1 Tom Simpson, Mont Ventoux'nun
yorucu rampasini ¢ikarken yere yigildiginda ve oldiigiinde
dikkatler tekrar ila¢ suistimaline dondi; Simpson’un son s6z-
leri sdylentilere gore soyleydi: “Beni tekrar bisikletime tagiyin.”
Otopsi, amfetamin ve alkol karigim tiikettigini ve bu zehirli
kokteylin asirt sicakla birlesince onun sinir1 asmasina neden
oldugunu gosterdi. Bir giin sonra bir diizine baska bisikletci
yaristan diistii. Hepsi de yedikleri bozulmus baligi sucladir;
ancak kaldiklar1 otellerin higbirinde bir 6nceki gece balik servisi
yapilmadig: ortaya ¢ikinca kamuoyunda alay konusu oldular.
Tour ayakta kalmay: siirdiirdi.

Bagka bir reform firsat1 1998'de geldi. Festina saat sirketinin
sponsor oldugu grubun takim arabasi, Belgika hudutlarinda
gumriik kontrolii i¢in durduruldu ve yapilan aramada arabadan
steroitler ve bagka hormonlar ¢ikt1. Grubun birgok tiyesi tutuk-
land1 ancak yiiksek sesle masum olduklarini iddia ediyorlardi.
Bagka takimlarin da kullanic1 oldugu ortaya ¢ikt1 ve bir¢ok
bisikletgi hapse atildi. Bazilar1, suistimal imasinda bulunan
herhangi birine iftira davas1 agmakla tehditte bulunurken, diger
yarigmacilar bir protesto olarak yarisi durdurdular ve etaplardan
birinin bir kismini yiiriiyerek tamamladilar.

Skandal biyiidiik¢e sponsorlar ¢ekilmeye bagladilar. Testler,
Festina takiminin dokuz iiyesinin sekizinin ila¢ kullandigini
ortaya ¢ikardy; birgok bagka yarigmacinin da kabahatli olduguna
yonelik yaygin bir kani vardi. Bazilar1 ignelerin narkotikten
ziyade vitamin igerdigini zannettikleri iddiasinda bulundu;
ancak asil bahane, basarili olmanin tek yolunun bunlar: kul-
lanmak olduguydu. Mesele, yaristan men ve para cezalariyla
sonuca baglandi.

Kamunun ilgisi bir kez daha kayboldu. Daha sonra, ahskanhigin
etrafindaki omertd kodu ~ispiyon etmeme yemini- en sonunda
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parcalanmaya bagladi. Birkag bisikletci, meslektaglarimi medyaya
ihbar etti ve karsiliginda saldirilara maruz kaldi. Ancak sonunda
bu biiytik yap1 parcalanarak skandal tekrar mangetlerdeki yerini
aldi ve o zamandan beri de hi¢ diismedi.

Lance Armstrong, Tour’u yedi defa kazanan tek kisidir. Testis
kanseri tedavisi gordiikten sonra dahi yarigmaya katilma azmiyle
Amerikan ideallerini temsil eden bir kahraman haline geldi.
Senelerce tiim suglamalar1 yalanlad: ve sunlar1 séyledi: “Icin-
de bulundugum durumu bir diisiiniin: Oliim cezasina benzer
bir seyden donen birisi olarak, neden kendimi dopingleyerek
hayatimu bir kez daha riske atayim? Bu delilik. Asla béyle bir
sey yapmam.

Fizyologlara gore bazi iist diizey katilimcilarin, en gok da dag
tirmanigcilarinin, kimyasal yardim olmaksizin o performanslari
sergilemelerinin imkansizhig giin gibi ortadaydi. Iki diizine
bisiklet¢i, olasi suistimalci olarak ilan edildi ve kinandy; bu kétii
islerin tamamy, yedi kez sampiyonluk yasamis kahramanin ¢o-
kiigtiyle ve bu sporun itibarinin iizerine giiniimiize kadar ulasan
bir kara lekenin bulagmasiyla sona erdi.

Armstrong’un, Kongre iiyelerini Birlesik Devletler Anti-Do-
ping Kurulusu'nun biitgesi aleyhinde oy vermeleri igin ikna
etmeye yonelik yinelenen ¢abalarina karsin, kurulus Armst-
rong’u uzun siire takibe almist1. Organizasyon, 2012 senesinde
Armstrong aleyhinde topladig delilleri yayimladi. Pek ¢ogu, bir
onceki takim arkadaglarindan, ABD Posta Hizmetleri takimin-
dan gelmigti (i¢lerinden bazilar1 madde kullanimindan dolay:
yasaklilar arasina girmisti ve liderleri cezadan muaf tutulsa da
ayni ey onlar igin yapilmamigt1). Armstrong, Oprah Winfrey
Sovda sugunu kabul etmesinin ve giiniimiizde de siiren bir ritiiel
hale gelen agagilanisinin ardindan sponsorlar tarafindan 6denen
ya da 6diil paras: olarak verilen on milyonlarca dolar: kaybetti.
2015’te, bir menajere madde kullanimina dair séyledigi yalan
yiiziinden tekrar bir on milyon dolar para cezasina ¢arptirildi ve
eski bir takim arkadas1 ona a¢tig1 davada bu miktarin yiiz katini
talep etti. Yiiz kati fazlasi igin de vakti zamanindaki bir takim
arkadag tarafindan dava edildi. Bu sporun idari organi olan
Union Cycliste International [Uluslararas: Bisikletgiler Birligi]
da Armstrong’la olan “6zel iliskisi” nedeniyle sugland1. Bu 6zel
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iligki, 6rnegin, yarig zamaninda kaninda bu maddelerin yer
almadigini 6ne siirmek igin steroitler igin verilmis eski tarihli
recetelerin kabul edilmesini igeriyordu.

Bitmek bilmez tartigmalarin ardindan, Tour’un kendisi artik
hemen hemen kimyasal desteklerden arindigin: iddia ediyor.
Aynisi diger yarslar icin séylenemez. 2015te, bir sorusturma
komisyonu, “sporda bisikletcilige temiz raporu verebilecek giive-
nilir herhangi birini bulamadr”. Ayni1 yil, uluslararasi anti-doping
kurulusundan sizdirilan belgelerin ileri siirdiigiine gore, diin-
yanin en iyi uzun mesafe kogucularinin ve bisikletgilerinin iigte
biri bazen yalnizca aragtirma laboratuvarlariyla sinirli olmasi
gerektigi varsayilan kimyasallarla dahi ilag suistimali yapmis
olma siiphesi altindaydu. Ilag kullanim yogunlugu diigmiis ola-
bilir ve Tourda “bisikletgiler ila¢ kullanmazlarken en azindan
rekabetgi olabiliyorlar” ancak bu bela amatdrlere sigradi.

Pek ¢ok profesyonel, artik olur da karsiliginda 6deme almadan
ilag kullanmis diigkiinler tarafindan maglup edilirler diye karma
yarislarda yer almaktan kaginiyor. Maraton da kusurlular ara-
sinda: 2015’te Londra ve $ikago miisabakalarinin Rus galibinin
kaninda ila¢ oldugu kanitlaninca unvanlari geri alindi ve yakin
zamanlarda diger iist diizey katihimcilarin da kimyaya bagvur-
duguna dair iddialar var. [lag kullanim1 Rus spor kiiltiiriinde o
kadar yer etmis ki, 2015’te iilke bisiklet yarislar1 da dahil biitiin
uluslararasi atletik miisabakalardan menedildi.

Giiniimiizdeki diizenlemeler, kurallar1 ¢ignedigi sonradan
kanitlanan bir bisikletgiyi ya da kosucuyu cezalandirmak igin
herhangi bir yeni teknoloji kullanilabilsin diye test 6rnekleri-
nin sekiz yil saklanmasini talep ediyor. Ayricalikli ve imtiyaz
sahibi olma duygusu, yerini paranoya ve sinizme birakts; dyle
ki artik ¢ogu bisiklet¢i, kanlarinin ya da idrarlarinin anonim
olarak arastirma maksadiyla test edilmesine izin vermemekle
beraber, digerleri de —-meslektaglarini gicik etmek igin- agn
kesici dahi almayi nasil da asilce reddettiklerini yiiksek sesle
beyan etmekteler.

Lance Armstrong ve meslektaslari, “yanma’nin Gtesine geg-
mek i¢in tam olarak ne yapmuslardi? Bunun cevabi, Lavoisier'in
bedenin oksijen, su ve enerji ihtiyacina dair anlaml ciimlesinde
yatar, bunlar olmaksizin “kandilin yag kisa zamanda tiikene-
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cek ve hayvan olecektir” Bisikletgiler, hayat atesini miimkiin
oldugunca yiiksekte tutmak i¢in metabolik dengenin her bir
parcasini kurcaladilar.

Bazi narkotikler bedenin oksijeni iletme kapasitesini etkiler-
lerken, digerleri de hammaddeleri isleme hizlarini etkilerler.
Bagka bir grup, dayaniklihg1 ya da giicti artiracagi umuduyla
alinirken, aslinda agir1 derecede kazanmak isteyenlerin psikolojik
durumlarini diizenler.

i¢ mekanizmanin igleyisini gelistirecegi varsayilan maddeler
genellikle oncelikle zihni etkilerler. Bunun bir sonucu olarak,
Tom Simpson vakasinda oldugu gibi, zihin bazen bedeni sinir-
larinin 6tesine ge¢mesi igin zorlar.

Kurbaga zehri ve manyetize edilmis gidalar da dahil olmak
tizere eski yardimci maddeler yalnizca psikolojik bir degere
sahiptiler. Bir zamanlarin popiiler aide-cyclisme’st* kargabiiken
6ziiniin de fazla bir etkisi yok gibi goriiniiyor. Ilag 6nceden si-
navlari igin ¢aligan 6grenciler tarafindan kullaniliyordu ve kas
sitkismasina iyi geldigi varsayiliyordu. Hindistandaki kolonyal
otoriteler, “Guzarat bolgesindeki Rajpoot’larin daha eglence ve
zevk diskiinii olanlarinin” buna bagvurdugunu 6ne siiriiyorlardi
(eyerde fazlasiyla uzun zaman harcamug erkeklerin ilgisini ¢eke-
bilecek bir gozlem). Cok degil daha yakin zaman dnceye kadar,
Tourdaki birgok bisiklet¢i, maddeyi farkl bir agidan yararh bul-
duklarini iddia ettiler; ancak aslinda kendilerini kandirtyorlard:.

Madde, tipki morfin gibi bir alkaloittir. 1809'da Paris’li fizyo-
log Frangois Magendie, tropikal bir fistigin 6ziinii ¢ikartarak
kopeklere verdi ve olimciil rijiditeye sebep oldugunu kesfetti.
Ardindan bir bacagi bedeninden ayirdi ve yalnizca bir atardamar
ve bir toplardamarla olan baglantisini korudu (Ingiliz biyologlar
tarafindan boylesi bir zalimlik gosterdigi igin kinandi). Bu hay-
van da ayn1 semptomlar1 gosterince, zehrin 6nceden varsayildig
gibi lenf sistemi tizerinden degil de kan ile dolagtigini1 kanit-
lanmig oldu. Ilacin kendisi on sene sonra Fransiz farmakolog
Joseph Caventou tarafindan izole edildi.

Tom Simpson’1 dldiiren ilaglar olan amfetaminlere genellikle
“speed” [hiz] denilir; ancak bu kelime, diiz anlaml olmaktan
ziyade metaforiktir.

* (Fr.): Bisikletciye yardim. (¢.n.)
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Kargabiiken 6zii gibi, onlar da sinir sistemini uyarirlar (iiste-
lik Simpson’un kendisi, Rajpoot uyaricisinin bir tutkunuydu).
Amfetaminler dogal tasiyict adrenalinin, “savag ya da kag” hor-
monunun etkilerini taklit ederler; hormon kalbi hizlandirirken,
akcigerlerin dolup bogalma oranini yiikseltir, dayaniklilig: artirir,
algiy1 keskinlestirir ve kazanma azmini giiglendirir. Amfetamin
Benzedrin, Ikinci Diinya Savagr'nda askerlere verilirdi ve Viet-
nam Savasrnda da Dexedrine sekerleme gibi dagitilmisti. Aym
gruptaki bir bagka hap olan ecstasy, gece kuliibii miidavimlerinin
gozdesidir. Kullananlar daha enerjik (ve kimi iddialara gore daha
sehvetli) hissediyorlar, kendilerini 6liim sinirina dek zorluyorlar;
olimlerin nedeni de genellikle agir1 1stnma oluyor.

1931 senesinde, Alman biyokimyager Adolf Butenandt, er-
kekligin 6zlni izole etmeye koyuldu. Butenandt, maskiilen
bir topluluk olan Berlin polisine dil dokerek 25.000 litre idrar:
bagislamalar i¢in ikna etti. Tamami bu hammaddeyle dolu
olan kendi ylizme havuzundan yalnizca on beg miligram yeni
hormon iiretti ve buna androsteron adin1 koydu. Testesteron,
dort yil sonra boga testislerinden 6ziitlendi ve ¢ok ge¢cmeden
de laboratuvarda sentezlendi. Giiniimiizde arttk binden fazla
insan yapimu gesidi bulunuyor.

Doktor Charles Brown Séquard’in bu degerli maddeyi per-
formans artirmaya yonelik itk kullanma girigimi, gine domuzu
testisi Oziitil enjeksiyonlarinin idrar akiginin ortalama siiresini
dortte bir oraninda artirdigini ve daha 6nce kaldirdigindan daha
fazla agirhik kaldirabildigini duyurdugu on dokuzuncu yiizyil
Paris’inde gergeklesti.

Buna ek olarak, giiglii bir goniil rahathig1 duygusu kazandi ya
da kendisi 6yle oldugunu iddia etti. Kesfi, maskilen oziitleriy-
le (insan testisleri de dahil) tedavi cilginhigini baslatti. Derdi
saglik olanlar, zamanla bu moday: takip etmeyi biraktilar; ama
sporcular hayrani haline geldiler.

Bisikletgiler ve kosucular uzun siire steroitleri istismar ettiler;
¢iinki bu gibi maddeler protein sentezini artirir, kas kiitlesini
gelistirir ve mitokondrilerin, kii¢iik kan damarlarinmin ve kirmizi
kan hiicrelerinin miktarini artirir. Steroitler ayrica saldirganhik
seviyesini de artirarak ani bir 6fke patlamasina yol agarlar.
Kimyasallar ne kadar etkili olurlarsa olsunlar ciddi tehlikeler
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dogururlar. Yitksek kan basincina ve kalp krizlerine sebebiyet
verirler. {laveten testisleri kiiciiltiirler, erkeklerde gogiis biiyii-
mesine yol agarlar ve prostat kanseri riskini artirirlar. Ilag; 6fke,
cinnet ve depresyon ataklariyla birlikte intihar, araba kazalar1 ve
cinayet gibi ciddi tehlikeleri beraberinde getirebilir.

Rekabet gliciinii artirmaya yonelik miicadelenin bir diger
gayrimesru agamasi, Lavoisier'in “hayvanin esas 6zi” dedigi
maddeye, yani kana miidahale edebilme kabiliyetiyle ortaya
¢ikt1. Kendisinin de kesfettigi gibi, oksijen yasam sivisinin ren-
gini degistirir. Bunun nedeni, oksijenin hemoglobinle —gazi
akcigerlerden alip dokulara tagiyan kirmizi kan hiicrelerindeki
molekiil- olan etkilesimidir. Bu tiirden hiicrelerin azli§), anemiye
ve giigsiizliige sebep olurken, fazlalig: ise kan pihtilagmas: ile
yiiksek kan basincina neden olur.

Antrenman yapmanin faydasi olsa da, kimi daha az profesyonel
yontemler de imdada kogar. Bu yontemlerin en eskisi, bu degerli
sividan saglam bir dozu yarigtan ¢ok énce alip dondurmak ve
yaris baslamadan hemen 6nce viicuda tekrar geri vermektir.
Hatta daha da iyisi, anemi tedavisinde kullanilan eritropoietin
hormonudur; kalp krizi ve tromboz riskine karsin performansta
bir sigrayis yaratabilir.

Madde, yakin zamana kadar tespit edilebilir degildi; bisikletgi-
ler doping testi ortaya ¢iktiktan sonra tespit edilemesin diye bu
maddeyi yarisa yaklasik bir hafta kalaya kadar kullanirlardi yahut
tespit edilmesi miimkiin olmayan tekrarh kii¢iik dozlar alirlard.
Bisikletgilerin pek gogu simdiye degin miisaade edilen Viagra v
Cialis’in yani sira kafein ve giiglii bir agr1 kesici olan tramadol
gibi kimyasallar: kullanirlarken, pek ¢ogunun ne getireceginin
bilinmedigi daha yakin ge¢misteki narkotiklerin arasinda kse-
non gazi, ozon, ¢esitli streoit hormonlar: ve insulin yer aliyor.

Yetenegi yapay yollardan artirmaya yonelik bu tiirden tegeb-
biisler, cogunlugu yeni doping testi yontemlerini alkiglayan
bu sporun tutkunlar: tarafindan tiksintiyle karsilandi. Ancak
artik baska ve belki de daha da rahatsiz edici bir hakikatle
yiizlesmek zorundalar: Biyoloji, narkotiklerin etkilerine denk
olan ve hatta onlar1 golgede birakan dogal farklihiklar1 mey-
dana ¢ikarmaya bagladi. Oksijen talebi, 1s1 kayb1 ve hiz veya
dayaniklilik s6z konusu oldugunda asil 6nemli olan; yutulan
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ya da enjekte edilen kimyasallardan ziyade bedenin kendi
tirettigi kimyasallardir.

DNA gift sarmali, kimin kaybedip kimin kazanacagi hususun-
da ciddi bir rol oynar. Atletler kendi fiziksel sinirlarina dogru
itildikge, dogal farklilik basari ya da basarisizlikta rol almaya
bagladi. Farmakoloji, sporda yerini genetik bilimine birakiyor.

Baz1 dogal yeteneklere (ve dogal yeteneksizliklere) sahip ol-
dugumuz asikér. Ornegin, ben siska bir ergenken beden egitimi
dgretmenimin beni gelik bir topu firlatabilecegime inandirma
abalar1 aslinda kendisinin de farkinda oldugu gibi nafileydi.
Buna karsin, sisman arkadaglarimin bagsarma sanslarinin ol-
madig1 uzun mesafe kogularinda -bunlara katilmam gerektigi
zaman- gayet iyiydim.

[lk Olimpik maraton 1896daydi. Tipk: 1956’ya kadarki on iki
oyunda oldugu gibi altin, giimiis ve bronz madalyalar Avru-
palilara gitmisti. 1960’ta bir Etiyopyal ilk kez altin madalyay:
kazandi. Farkinda olmayarak yeni bir devrin kapisini agmigty;
¢iinkii son on yildan fazladir her kazanan Afrika kokenli.

Her sene binden fazla maraton gerceklesir. Gegtigimiz yizyilin
son ¢eyreginde, dnemli yarislardaki altin madalya sahiplerinin
yarisi Ozellikle de Kenyali ve Etiyopyali olmak iizere Afrika-
lilardir. Bu basit sayi, kitanin zaferinin ne kadar yakin tarihli
oldugunu gizlemektedir. 1990 senesinde erkek yariglarinda
Afrikali galiplerin sayis: altida bir iken, bu oran artik yirmide
on dokuzdan daha fazladir. Diinyadaki en iyi yiiz yarigmacidan
her biri Afrika orijinlidir. Daha da ¢arpic1 bir bi¢cimde, Kenyah
sampiyonlarin dértte {igii, dort milyonluk bir niifusa sahip etnik
bir azinlk olan Kalenjinlerden gelmektedir. Bu etnik azinlik,
tilkenin daghk bat1 bolgesinde yasar ve diinya niifusunun yal-
nizca iki binde birini temsil eder. Phidippidesnin neslinden
gelenlerin neredeyse tamamu siyah derilidir ve onun sporu atletik
kabiliyetin ilk evrimlestigi yere geri taginmgtir.

Bu muazzam degisimin sebebi nedir? Motivasyon ve siki
¢alismanin etkisi elbette biiyiiktiir ve pek ¢ok yarigmaci icin
odiiller hane biitgesine mithim bir katk: saglamaktadirlar. Yine
de, biyolojik farkliliklarin da —~dogustan gelen ya da sonradan
edinilen olsun- pay1 vardur.

Ten rengindeki bu degisime ek olarak, son otuz yildir ilk
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yiizde yer alan erkek kosucularinin ortalama agirliklar: altmig
kilogramdan elli alt1 kilograma diistii.

Giiniimizdeki sampiyonlar 6ncekilere kiyasla daha kisa,
ince ve ¢irp1 bacaklilar. Asil tendonu her bir adimda enerjiyi
stoklayan bir yay gibi davranir ve yiiriimenin ya da kogmanin
verimini arttirir (diz ile topuk arasindaki basit bir metal yay
daha ileri bir gelisim saglar). Ustelik baz1 Afrikali sampiyon-
larin ortalamaya gore daha direngli tendonlari vardir. Kita
halkinin pek ¢cogunun Avrupalilara gore daha yogun kemikleri
vardir. Uzun mesafe kosucular: kemik erimesi ve gatlaklardan
mustarip olduklari igin, zarar gormeden daha uzun siireler
antrenman yapmak ve yarigin kendisinde sakatlhiktan kaginmak
fayda saglayabilir.

Hafif bedenle birlesen uzun, saglam ve esnek bacaklar, bu
kitadan gelen koguculara kuvvetli ve iri yapih kuzeyliler karsi-
sinda mekanik bir avantaj saglarlar; ancak daha ince farkhhiklar
da isin igindedir.

Dayaniklilik sporlarindaki hiz ile hava sicaklig arasindaki
siki iligki, 151 kaybedebilme becerisinin ¢ok 6nemli oldugu an-
lamina gelir. Tropiklerin iklimine uyumlandirilan bir kisi, kan
hacmini artirirken kalp atig hizini yavaglatir ve deriye daha
fazla kan yollar. Ekvator’un yakinlarinda gegirilecek yalnizca
iki hafta bir fark yaratir, o civarlarda bir 6miir gegirmekse ¢ok
daha fazlasina yarar.

Evrim de bir rol oynamaktadir. Diinya genelinde, beden sekli
ve iklim arasinda giiglii bir baglant1 vardir. Tropik bdlgede ya-
sayan insanlar, soguk kuzeyde ya da giineyde yasayanlara gore
daha hafiftirler ve bu durum boy pos, beslenme ve saglik hesaba
katildiginda da degismez. Afrika, Asya, Okyanusya ve Amerika
Kitasrndaki pigmeler sicak, nemli ve verimsiz yerler olan tropi-
kal ormanlarda yasarlar. Oralarda, 1s1 kaybetme ihtiyaci onlari
komgulariyla karsilagtirildiginda nispeten uzun uzuvlara sahip
olmakla birlikte daha kisa ve daha da ince hale getirmis olabilir.

Kuzey Kutbu halk: (daha az 6lgiide de Avrupalilar) kisa kol-
lar ve bacaklarla iriyarilardir ve bu durum beden yiizeylerini
kiiciltiip 1s1y1 viicudun merkezinde tutar (ve neredeyse higbir
sampiyon yuziicii —yiizmede 1s1y1 korumak kaybetmekten daha
onemlidir- Afrika kokenli degildir). Diisiik kilolu ve uzun
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bacakli kosucular, sicak giinlerde daha agir bedenlere sahip
olanlari kisa siire i¢cinde geride birakurlar.

Cogu Afrikalrnin bazal metabolik orani da Avrupahlarin-
kinden diigiiktir ve bu da 1s1 yiikiinii azaltir. Buna ek olarak,
digerleri daha yiiksek bir i¢ sicaklig1 tolere edebilirlerken, baz
tropikal gruplarin iiyeleri 1s1 kaybin: kolaylagtiran oldukea ince
derilere sahiptirler. Her ne kadar siyah nesneler giinesin altinda
daha fazla 1sin1yor olsalar da, siyah pigmentin yardimi dokuna-
bilir; beyazlarin mustarip olduklari giines yaniklari ise terleme
kabiliyetini azaltir.

Yine, Afrikalilarin dahil oldugu belli gruplarda bulunan basgka
bir 6nemli beceri ise oksijen tiiketimiyle alakalidir. Kalenjin kabi-
lesi ortalama iki bin metrede, havada solunacak oksijenin daha az
oldugu yiikseklikte yasarlar (iistelik bazi Etiyopyalilar daha bile
yiikseklerdedir). Bu durum, yasamsal gaz1 emme kapasitesinin
gl¢lenmesine katki saglar. Aralarindan en iyi kogucular, sprint
[siirat kosusu] yaparlarken beyne ortalamanin tizerinde oksijen
gonderirler. Bu hayati organda yasanacak olan bir yasamsal gaz
eksikligi, miicadeleye devam etme iradesini azaltacag: i¢in bu
¢ok énemli bir avantajdir. Becerilerinin bazilari, heniiz diinyaya
gelmemigsken daha fazla oksijen emme ihtiyacindan gelir ve bu
durum da yetiskin yasaminda dolagimin verimliliginin artmasin
olast hale getirir.

Ek olarak, en iyi Kenyal: atletlerin bir¢ogu, ¢ocukluklarinin
baslangicindan itibaren okula giderken her giin kilometrelerce
kosarlar. Kalbe ve akcigerlere kars1 yapilan bu meydan okuyus,
beynin igindeki fazladan kan damarlariyla uyumlu daha buyiik
bir kalple birlikte kalic1 gelismelere neden olur.

Aynisit And Daglari halk igin de gecerlidir. Inkalarin iki ordusu
vardir; biri daglarda yiiksek rakim savaslar: i¢in, digeri ise ova-
larda konumlandinimisti. Ispanyollarin ilk istilasinda, yerliler
Avrupalilarin iz siremeyecegi yiikseklere, daglara ¢ekildiler.
Ispanya’nin zaferinin ardindan, yeni (ve korkung) giimiis madeni
kasabasi Potoside yerli kadinlarin diinyaya getirdigi nice ¢ocuk,
yer altinda kole gibi ¢aliymaya mecbur birakildilar. Atlantik’in
6tesindeki kiz kardegleri, bu denli diisiik oksijen seviyelerinde
tireyemezlerdi ve ceninleri ile bebeklerinin hayatta kalabilmeleri
i¢in deniz seviyesine gekilmeleri gerekliydi. Dogumundan sonra
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ve cocuklugu boyunca daglarda yasayabilecek Ispanyol kanindan
gelen ilk ¢ocugunun diinyaya gelisi, kentin kurulusundan sonra
elli ii¢ seneyi bulacakt.

Birkag nesil boyunca diisiik oksijen seviyelerine maruz kalan
topluluklar, 1s1 toleransinda da oldugu gibi buna Darwinci bir
tarzda yanit verirler. Tibet, And, Etiyopya ve diger daglik bol-
gelerdeki yiiz kirk milyonluk yerlesik halk, iki buguk bin metre
yiiksekliklerin iizerinde yasarlar. Miicadelelerine dogal segilim
yardim etti. Andlilar kirmizi kan hiicresi miktarini artirdilar ve
kalpleri daha kalin olan kanlariyla basa ¢ikabilmek i¢in evrim-
lesti. Ayrica Avrupalilara gore daha genis akcigerlere sahipler.
Tibetliler yiiksek platolarda dort bin yil kadardir yagiyorlar;
ancak bu siire icinde oksijen eksikligiyle basa ¢ikmak igin evrim
gecirdiler. Yeni nesillerin cigerlerindeki kan dolagiminin daha
iyi olmasinin nedeni, eski nesillerin arterleri ve damarlari rahat-
latmaya yonelik gelistirdigi becerilerden kaynaklanir. Tibetliler,
And Daglar1 mukimlerinin aksine (kimisi dag hastahgindan
mustariptir) felc ve kalp hastalig1 riskini ytikselttigi icin kirmiz:
kan hiicresi miktarini artirmazlar.

Etiyopyali ve Kenyal1 dag sakinleri, genleri farkli olsa da Ti-
betlilerin stratejisine olduk¢a benzer bir strateji Girettiler. Bu
strateji, atletik zaferlerinde pay sahibidir.

2013’te ve ardindan yine 2015’te, nispeten deneyimsiz Ko-
lombiyali bir bisiklet¢i, Tour de Franceda daglarda gosterdigi
enfes bir performansla ikinci sirada yer ald1 (2014’te Toura
katilmadi ama bu yarigin Italyan esdegerini kazandi). Nairo Qu-
intana, And Daglarr’nda ii¢ bin metre yiikseklikteki bir ¢iftlikte
diinyaya geldi ve ¢ocukken okula gitmek i¢in (geri doniisteki
cetin tirmanig da cabasiydi) on bes kilometre yokus asag: pedal
cevirdi. Quintana ufak tefek ve zayiftir, kiigiik ve incedir, tistelik
simdiye dek profesyonel bisikletgiler arasinda oksijeni en yiiksek
kapasitede emebilen bisiklet¢idir. Quintana’nin dogum yeri ve
halen yasadig1 yer olan Orta Kolombiyanin niifusu, yiiksek
oranda Kizilderili genlerine sahiptir. Quintananin 6zellikleri
onun da bu soydan geldigini ve bunun bir sonucu olarak da
oksijen alimini artiran genleri tagiyor olabilecegini gdsteriyor.
Bu baglamda herhangi bir DNA testi yapilmadi ve zaten belki
de yapilmamas gereKir.
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Afrikanin kogu yarislarindaki yiikselisi (artik ardinda her ne
sebep yatiyorsa), iki tekerlik yariglarinda yansimasini bulama-
di. Tour de France 20117deki izleyiciler, bir bisiklet¢iyi ~Fransa
vatandagi- gordiiklerinde sasirmislardi ¢iinkii koyu teniyle arka-
daslarina kiyasla dikkat ¢ekiyordu. Guadeloupeden (denizagiri
bir Fransiz topragindan) gelen Yohann Géne, yiiz yillik yarig-
mada miicadele edecek ilk Afro-Karayipliydi. Yine Guadeloupe
kokenli ancak Versayda dogmus olan Kevin Réza da 2013’te
diizenlenen Tourda yer alan bir diger Afro-Karayipliydi. 2014’te
Sahraalt: kalittmli herhangi bir katihmei yoktu; ama 2015’te
iki Eritreali, Daniel Teklehaimanot ve Merhawi Kudus, arzulu
geng Afrikalilara binlerce bisiklet veren bir vakfi temsil eden
bir grup olan MTN-Qhubeka isimli Giiney Afrika takiminin
liyeleri olarak yarisa katildilar ve kiigiik bir basari elde ettiler.

Kita halkinin maratondaki bagarilar1 géz 6niinde tutuldugun-
da, bisiklet yariglarinda nadiren yer almalari gagirtici. Sorunun
bir kisminin; istenilen seviyeye gelmek i¢in antrenman yapmanin
ve pahali ekipmanlar1 satin almanin ¢ogu Kenyalinin ve Eti-
yopyalinin sahip olmadig: kadar ¢ok paray: gerektirmesinden
kaynaklandigina kugku yok. Yine de, bu kitanin bazi bolgelerin-
de spor ¢coktan koklesmis durumda. Ruandanin ve Eritreanin
-bir zamanlarin Italyan kolonisidir ve hala da iilkenin bisiklet
¢ilginhiginin etkilerini tagimaktadir- ikisi de yetenek yuvasi.
Eritrea birgok profesyonel bisikletciye sahip, tstelik spor ¢ok
sayida insani kendine gekiyor (devlet televizyonunda bastan sona
gosterilen Tour de France gibi). Bat1 Afrikada yer alan Gabon
Cumhuriyeti, 2006dan beri La Tropicale adindaki kendi yari-
sina sahip. Bin kilometrelik rota, yerli yaris¢ilar1 oldugu kadar
list diizey Avrupali yarig¢ilan da kendine ¢ekiyor. Tiim bunlar,
belki de iist diizey bisikletgilerin kimliklerinde yaganacak bir
degisimin mustucusudur: Maratonda altin madalya kazananlar
kadar miithis bisikletgiler geliyor olabilir. Tipki maratonun kaza-
nanlarinda oldugu gibi Tour de France’in kazananlari da, belki de
bir giin insanlarin kokenlerini bulduklar: kitadan geleceklerdir.

Irksal nefrete dayah kotii niyetli bir ¢ekismeden ortaya ¢ikan
ve ilk zamanlarinda yerel bir hadise olan La Grande Boucle, gii-
niimiizde sporun insanlar1 nasil bir araya getirebileceginin —tiim
diinyanin goziiniin Gstiinde oldugu- bir simgesidir. Dreyfus
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giinlerinden bu yana gergeklesen ilerlemenin bir kaniti olarak,
dért Afro-Karayipli ve Afrikali yarismaci, hosgoriisiizliigiin
neredeyse hicbir isaretiyle karsilagmadiklarim séylerler. Aynisi,
diinya maratonlarindaki Afrikali kosucular igin de gegerlidir.

1789 olaylarinin ardinda yatan insan haklar felsefesini for-
miile etmeye katkida bulunan Nicolas de Condorcet, herhangi
bir insan grubunun 6tekine kiyasla dziinde daha az ya da ¢ok
belirli kabiliyetlerle kutsandig1 iddiasinin “Doganin kendisini
siyasal esitsizligin sug ortagi haline getirme ¢abas1” oldugunu
yazdi (bu argiimani, kadinlarin segilme haklar: i¢in olmasa da
oy kullanma haklarinin gerekliligini tesvik etmek igin kullands).
Ancak modern biyoloji, atletizm de dahil olmak {izere ¢esitli
becerilerde kesinlikle dogustan gelen farkhiliklar oldugunu ve
meselenin bunlarin varhigini reddetmek degil, bunlarin iste-
sinden gelmek oldugunu gosterdigi igin bu argiiman yanhstir.

Genlerin sporda gelecekteki rolleri ne olursa olsun, Yohann
Géne, Kevin Réza, Daniel Teklehaimanot ve Merhawi Kudus'nin
deneyimleri hem Condorcetnin kendisinin hem de metabo-
lizma biliminin kurucununun vahsiyane 6liimlerinden iki yiiz
yil sonra Devrim’in kurucu ilkesine —en azindan kismen ve en
azindan gayretin kii¢iik bir alaninda- erisilmis olduguna isaret
ediyor. Bu ilke, dogustan gelen yetenekleri ne olursa olsun tiim
yurttaslarin esit haklara sahip oldugunu séyler.
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Foucault'nun 1851°deki sarkaci

Photo 12 / Getty Images



5
einstein’in sarkaci

Aniden yiikselir, yukar: dogru gitgide kiigiiliir; 151l 1511
parlayan kigiik halka haline gelir... seher vaktindeki yeni
bir Ay gibi!

Thomas Carlyle, Fransiz Devrimi

Fransa bagkentinin ragbet goren Besinci Bolge'sinde, on se-
kizinci yuzyilda bir kilise olarak inga edilmis harikulade bir
neoklasik yap1 olan Panthéon yiikselir. Temelleri, bir zamanlar
sehrin koruyucu azizi olan Aziz Geneviéve'in adinin verildigi
Sainte-Geneviéve Manastir'nin mahzen mezarina dayanir. Ge-
neviéve, “yakan hastalik” (ya da gavdarmahmuzu da denilir ve
zehri ani kasilmalara, korlage ve kangrene yol agan bir kiiften
kaynaklanir) salginlarini bastirabilme becerisiyle ve tufanlara
kars: giivenilir bir korunak olmasiyla taninir. Genevieve M.S.
5104da 6ldii ve takip eden senelerde manastir1 yeni Paris Uni-
versitesi’nin begigi olarak belirmeye basladi. On sekizinci yiiz-
yilda yapi iskeletleri harabeye donmiistii. Gegirdigi hastaliktan
kurtulursa yapinin yikintilar: iizerine biiyiik bir dini anit insa
edecegine yemin eden XV. Louis'nin emriyle yenilendiler. Louis
hastalif atlatt1 ve milli hazinenin hatiri sayilir bir kismi Louisin
gonil borcuna akitildi. Nakit sikintis1 nedeniyle yasanan pek
¢ok gecikmenin ardindan yap1 1790da agildi. Geneviéve'nin
kalintilar: bityiik bir cogkuyla yeniden bagka bir yere defnedildi.
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Bu cogku uzun siirmedi. Devrim’i, Kilise'ye kargi baglayan isyan
takip etti. Kilise yasalar1 kargitlig, Kasim 1793’te Notre-Dame
Katedralinde gergeklesen Akul Festivali'iyle [Féte de la Raison]
doruk noktasina ulast1. Yeni inang, yalniz tek bir Tanrrya sahip-
ti: halka. Bir kadin oyuncu, bu tanrisalhgin bir timsali olarak
sunagin tizerine ¢tkarilmig, katedralin ana kapisina “Felsefe’ye”
s6zciigii oyulmus ve sokaklari ¢ilgin bir kutlama doldurmustu
(Carlyle, kendisinin 6rtiiniin altinda olmasin tercih ettigi “agkla”
ilgili ya da cinsel bir nitelige sahip olaylar1 kuralc1 bir bicimde
istli Ortiili anlatir).

Geneviéve'in kendisi de bunlardan nasibini ald1 ve geriye kal-
mug par¢alar1 halkin 6niinde yakildi (bir kolu ve bazi parmaklar,
inanglilar yiireklendirmek adina bagka yere gonderildi ve Kilise
yeniden etkili hale geldiginde bagkente geri getirildiler). Senligi
diizenleyenlerin bir talihsizligi olarak, Robespierre ok ge¢cme-
den kendi diniyle ¢ikageldi. Bu, daha sonra Eyfel Kulesi'nin alani
haline gelecek olan yerde yiikselen yapay bir dag tizerinde ayini
yapilan En Yiiksek Varlik Kiilti’ydii. Akilcilar, kendi etkili ancak
merhametsiz giiglerini kutsayislarinin ardindan ¢ok ge¢gmeden
giyotine gonderildikleri i¢in kutsal olana sovmelerinin bedelini
6demis oldular.

Robespierre’nin En Yiiksek Varlik’s icadindan tig y1l 6nce Sa-
inte-Genevieve Kilisesi dini olmaktan ¢ikarilmis ve tinlii Fran-
sizlar i¢in anit mezara donistiriilmiistii. Stitunlu girisine Aux
Grands Hommes la Patrie Reconnaissante* vezicesi oyulmustu.
Yapinin sakinleri arasinda Voltaire, Rousseau, Emile Zola ve
direnis lideri Jean Moulin yer almaktadir (Marat'nin kemikleri
buradan gikartildi). Meridyen projesine yardim eden Gaspard
Monge, matematikgi Lagrange ve miihendis Lazare Carnot da
yapinin az sayidaki bilim insanlarindan birkagidir. Panthéon,
Teror donemindeki katledilisinden (ya da intiharindan) sonra
cesedi kaybolan Marquis de Condorcet’i temsil eden bos bir
tabutu da barindirir.

Anit, bilime kendi ¢apinda katkilarda bulunmugtur ve giinii-
miizde diinya genelinde temel fizik derslerinde gosterilmektedir.
Fizik¢i Léon Foucault, 1851de sevgili yurttaglarina Diinyanin
déniisiiniin dogrudan bir ispatini sundugunda ve tiim hareketin

* (Fr.): Miitegekkir Ulus'tan Biytklerine. (¢.n.)
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goreceli oldugunu hatirlattiginda sohrete kavusmustu. Kendisi,
binanin biiyiik kubbesinin en yiiksek noktasina baglanmus altmus
metrelik bir tele baglanmis yogun piring kaplamah kursun bir
cekiil sarkattr.

Cekiil, her giin bir ileri bir geri salinsin diye ayarlanmust1. Kiitle
herhangi bir diisey yonde hareket etmekte serbestti. Diinyamin
agag1 dogru ¢ekimi onun gezegensel doniisiiyle etkilesime gir-
dikge, agir sarkag -ki tipki bir jiroskop gibi (Foucault'’nun icat
ettigi bir sozciik) fazlaca atalete sahipti- doniis halinde olan
kirenin gerisinde kaldi. Zaman i¢inde, sarkacin on alt1 buguk
saniyelik saliniminin sonunda ortaya gikan gélge zeminde tam
bir daire ¢izdi. Cekiil hareket ettik¢e, her bir salinimda yaklagik
iki milimetre yer degistirdi, altina iligtirilmis olan ve zemindeki
bir kum katmaninda ¢izgiler olusturan bir ibre sayesinde de
izleyiciler hareketini takip edebiliyorlard. Sarkacin eksiksiz bir
daireyi tamamlamasi otuz iig saat siirer.

Foucault'nun aygit1 bir sansasyon yaratti: “Deney siiresince
orada bulunanlar, sonunda oradan uzamdaki kesintisiz hare-
ketimize dair kuvvetli bir kanaatle ayrilmadan 6nce sessiz ve
diisiinceler i¢cinde kaybolmus bir bigimde dylece kalakaldilar”
Zihinsel referans ¢ercevelerine ~donen bir kiinatin merkezinde
yer alan sabit bir Diinya-, erigebilecekleri ve neredeyse dokuna-
bilecekleri bir nesne tarafindan meydan okundu ve Galileo'nun
fikirlerini benimsemis olan ancak pek de anlamamus olan bir-
cok kisi, biiyiik italya’nin neden hakli oldugunu aniden anlad.
Paris’te, benzeri bir mekanizma, bir buguk yiizyil 6ncesinde
oldugu gibi ayn: siirede devrini tamamlar. Gezegenin ekseni
sarkacin baglanti noktasindan diiz gegtigi i¢in, her iki kutuptaki
Foucault sarkacinin da tam bir devri tamamlamas: yirmi dort
saat stirer. Ekvatorda, agirlik, bitytik sarkagh bir duvar saatinin
icinde oldugu gibi, basit bir diizleme bagl kaldig i¢in hicbir
suretle daire seklinde hareket etmez.

Afallayan Parisliler, izafi hareketin hazlariyla tamgtirilmuglardi.

Cagdas bir ziyaretci, deney devam ederken Foucault'un kiire-
sinin {izerine oturmay1 se¢mis olsayd eger, kilise ve igindekiler
ona kendi bedeni etrafinda doniiyorlarmis gibi goziikecekti.
Yapabilecegi higbir yorum bu izlenimi yok edemez. izleyenler
icinse, aksine, iizerindeki yolcusuyla birlikte kiire kendileriyle
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baglantilr olarak hareket ediyormus gibi goriinecektir. Bu da
hareket algisinin nasil daima onu izleyenin bakis agisina bagh
oldugunun saf bir 6rnegidir (2010da, bir sabah kiire agagidaki
doseme taglariin iizerinde parampar¢a olmus ve tel de kopmusg
halde bulundu, belli ki birisi -muhtemelen sarhos bir ergen-
deneyi uygulamaya ¢aligmisti).

Fizikte gogu kez gerceklestigi gibi (ancak ne yazik ki biyolojide
oldukga nadirdir), bir referans ¢ercevesi icinde yapilan kesifler
kisa zamanda biisbiitiin bagka bir ¢ercevenin i¢inde olanlarla da
baglantili hale gelir. Foucaultnun Diinyanin doniisiini ispatla-
y1s1; insanli uzay ugusu, hava durumu tahmini, niikleer silahlar
ve kaosun matematigi gibi goriiniiste alakasiz konular1 aydinlatti.

Referans gergeveleri, gorelilik teorisini meydana getirdikleri
i¢cin modern diinyay sekillendirdiler. Einstein’in ilham pariltisi,
camdan aga1 atlayan birinin en azindan beyni kaldirima ¢arpip
pargalandiginda bir 6nceki gercevesinin zalimligine donene dek
kendisini agirliksiz hissettigini fark ettiginde ortaya ¢ikti. Pant-
héonda sallanan ergen ve evrendeki her bir zerre gibi, intihar
deneyimi de Einstein’in gozleminin yapildig1 baglama dayaniyor.

Einstein'in gozlemcisi yiikseklerden yere ¢akilinca, kendisi
6nce varhigin tath bir hafifligini, ardindan da siddetli bir hayal
kirikhigini tecriibe edecekti. Aynisi, hizlanan bir sistemin iginde
oldugu kadar, yavaslayan bir sistemin i¢inde de gecerli olacaktir.

Uzay gemisindeki bir astronot agirliksiz hisseder; ancak sani-
yede on metre ivme kazanan bir uzay aracindaysa eger, kendini
ana gezegendeki agirhikta hisseder. Einstein, hizdaki bu tiirden
bir kademeli artisin sonsuza dek siiremeyecegine ve her bir
nesnenin kendi kiitlesi ve 151k hiz1 tarafindan tayin edilmig
sinirlarla kisitlanmig olduguna dikkat ¢ekti.

Ikisi arasindaki etkilegim bir gezegenin, bir uzay gemisinin, bir
sarkacin ya da atom alt1 pargaciin seyahat edebilecegi maksi-
mum hizi belirlemekteydi ve Einstein'in herhangi bir nesnedeki
enerji miktarinin nesnenin kiitlesinin 11k hizinin karesiyle
carpimina esit oldugunu séyleyen meshur denklemini dogurdu.
Iste bu kavrays, gelecegin sekillenmesine katkida bulundu.

Hareket eden referans gergevelerinin analizinin izi, tipki mo-
dern fizigin pek gok temelinin izinin oldugu gibi on sekizinci
ve on dokuzuncu yiizyil Fransa’sinin akademisyenlerine ve do-
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layistyla da 11k hizinin ilk 6lgiiliigiine dek siiriilebilir. Gustave
Coriolis, Cumhuriyet’in Birinci Yilrnda Paris’te diinyaya gelmisti.
Matematik alaninda yetistirilmisti; ancak o, gesitli makinelerde
enerji transferi tizerine galist1 ve bilardo toplarinin hareketi
tizerine ilgiliydi (gorindiigiinden daha ciddi bir konudur).

Projelerinden biri o zamanlarda hala yaygin bir bigimde kul-
lanimda olan su ¢arklarinin mekanigini de igermekteydi. Kentin
batisinda yer alan Marlyde, bunun hem Marly’nin kendisinin
hem de Trianon ve Versay’in ¢esmelerini, bahgelerini ve sarayla-
rini beslemesi i¢in 1680’lerde inga edilmis dikkat gekici bir 6rnegi
yer aliyordu. Sein€’in kollarindan birinin karsisindaki baraj, her
biri on bir metre boyunda ve bir buguk metre eninde on dort
carki dondiirmekteydi. Bu garklar, sular1 6nce bir su deposuna
pompalayan, oradan da sularin Paris kentinin tamaminda kul-
lanilana denk bir debiyle varis noktalarina gitmelerini saglayan
su kemerlerine aktaran yiiz elli metre yiikseklikteki bir havuza
pompalayan iki yiiz adet pompaya baglilard..

Mekanizma, altmig personele gereksinim duymaktayd; diize-
negin hacmi ¢ok etkili olmasa da -biraz masrafla- hiikiimdarin
miilklerini giizellestirdi.

Bu gibi aletler ¢oktandir matematikgilerin ilgisini gekmekteydi.
Coriolis, akintinin ¢izgisel akisi dairesel harekete doniigtiigii igin,
carkin dingilinden kanatlarina dek farkli kisimlarinin goéreceli
hareketiyle ilgilenmekteydi. Newton'un hareket kanunlar1 —etki
ve tepkinin birbirlerine denk ve zit olugu ile tiim digerleri- ken-
disi hareket halinde olmayan ya da daha agik olmak gerekirse ne
yavaglayan ne de hizlanan bir referans gergevesini igerir. Sistem
eger donmek i¢in yapilmigsa denkleme iki yeni unsur dahil
olur. Bir tanesi merkezkag kuvveti [pinpon topunun plakgalar-
dan (pikap) diisme nedeni olan kuvvet] ve digeri ise Coriolis
kuvveti [dengeleyici kuvvet] dedigimiz sey. Bu, diskin dondiigi
dogrultuda dik agilt hareket eder. Pikabin (ya da su garkinin)
ne kadar hizli dondigine, tizerine konan nesnenin kiitlesinin
bityiikliigiine ve yerlestirildigi yiizeye bagh olarak degisir.

Higbiri teknik anlamda hakiki bir “gii¢” degil, bunun yerine
donen bir sistemdeki fiziksel yasalarin etkisini ifade eden bir
diizeltimdir. Pikap ¢aligmadiginda metal diskinin boyutu ve
agirhi pikap dondiigii zamankiyle aynidir, ama top iki etkinin
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de sistemin kendinden ziyade hareket eden referans cercevesi-
nin bir fonksiyonu oldugunun bir kanit: olarak yerinde sabit
kalir. Hareket etmeye baslayinca, gézlemcinin bakis agisindan
top kenardan diismeden 6nce kavisli bir yolu takip eder, fakat
-tipki Foucault’nun aygitindaki gibi~ topun kendisi (miimkiin
olsaydi eger) diiz bir ¢izgiyi takip ettigini ve onu izleyen herhangi
birinin onun hareket yoniiniin tersine dogru yon degistirdigini
diisiinecektir.

Herkes, en asina olunan ¢ergeveye, lizerinde yer alinan ge-
zegene atifta bulundugunda her giin pinpon topu mantigini
kullanir. Flaubert, inanglilar tarafindan giinahkérlara yonelik
kutsal bir ceza olarak yorumlanan ¢etin bir firtina sonrasi bu
ihmalci felsefeyi elestirdi: “Insanlar, Giineg'in isinin lahana-
lar1 biiyiitmek olduguna biraz fazla kolay inaniyorlar” Tabii
ki hepimiz Giinegin gezegenimizin etrafinda dénmedigi gibi
gokytiziinde yiikselip al¢aliyor olmadigini da biliyoruz. Buna
ragmen, kiigiik evimiz pek de etkileyici olmayan bir yildizin
kiigiik bir uydusu degilmis de sanki koca bir astral cisimmis
gibi, Giineg'in dogusundan ve batigindan s6z ediyoruz. Yine
benzer bir sekilde, yagmur bulutlarinin tepemizde ugustugunu
varsayryor ve yerkiire firil firil dénerken hareket etmeye isteksiz
bedenlerimizin endise verici atmosferin altinda siiriiklendiginin
basit ger¢ekligini kabul etmiyoruz.

Coriolis’in su ¢arklarindan fazlasina yonelik pek bir ilgisi
olmasa da, adi, adeta bir sans eseri olarak artik bagka bircok
bilim dalinin sézciik dagarcigina girdi. Aslinda Coriolis’in dé-
nen sistemlerin fizigi lizerine yaptig1 ¢aligmalardan ¢ogu, ma-
tematikgi Pierre-Simon Laplace 1799'daki Celestial Mechanics
[Goksel Mekanik] kitabinda kendisinin biiyiikk Giines sistemi
analizinden yola ¢ikarak Diinyadaki firlatilan cisimlerin dav-
ranigini degerlendirdiginde ¢oktan kullanilmigti.

Italyan Giovanni Borelli, yiiksek bir kulenin gatisinin yer
ekseninde alt kismindan daha hizli déndiigiinii halihazirda
fark etmisti. Bunun nedeni yiiksek noktanin gezegenin dénme
merkezinden daha uzakta olmasiyd:. Yaptigi hesaplamaya gore,
seksen metre yiiksekligindeki bir yapidan birakilan bir top,
zeminde iki santimetre doguya diismeliydi.
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1668 yilinda Bolonyada yer alan Torre degli Asinelliden kiigiik
nesneleri pek ¢ok kez asagiya attiginda bu kestirimi dogrulamaya
calisti. Diger etkenler dahil oldugunda -bilhassa riizgar- her-
hangi bir oriintiiye rastlamadi (daha sonralari, yaptig1 hesabin
dogrulugu Almanyada bir maden kuyusunda yapilan deneyle
kanitlandi).

Laplace da, kendi yar1 kiiresinde ateslenen bir giillenin, Diin-
yanin doniigiinden dolay: takip ettigi diiz ¢izginin biraz daha
dogusuna inecegini fark etti ve boylece bu etkiyi aragtirmaya
basladi. Zamanla topgu subaylari, hesaplamalarina gereken
diizeltmeleri katmaya basladilar. Laplace’in zamaninin zayif
silahlar1 icin 6nemsizdiler ancak imha silahlar gelistikge elzem
hale geldiler. 1918'de Almanlar muazzam biiyiikliikte bir topgu
silah1 olan ve Paris’i yiiz yirmi kilometre uzakliktan bombalayan
“Kaiser Wilhelm Topu”nu gelistirdiler. Silahin patlayici giillele-
rinin sehre varmasi ii¢ dakika siirdii ve giilleler stratosferi delip
gecen ilk insan yapimi nesnelerdi. Yakinlarda askeri birliklerin
olduguna dair herhangi bir isaret olmadig1 igin atilan giilleler
teror sacti. Ug yiiz elli giille bagkenti vurdu, iki yiizden fazla
kigiyi 6ldardii. Nisancilar bahsi gegen diizeltmeyi kullandilar,
eger yapmasalardi hedefi iskalarlardi. Giiniimiizde artik, roketler
diinyanin 6biir yarisindaki diismanlara nisan aliyorlar ve daima
Coriolis ayarlamasim kullaniyorlar, Gstelik birkag santimetre
hassasiyetle hedeflerini vurabiliyorlar.

Laplace fark etmemisti ama giilleler ve force centrifuge com-
posé* dedigi sey iizerine gerceklestirdigi ¢alismalar zaman iginde
insanhigin diinyadaki hava durumunu, okyanuslar1 ve daha
fazlasim1 anlama becerisini degistirecekti. Bu aym1 zamanda
kendisinin hayal edebileceginden bile daha korkung silahlarin
ortaya ¢ikmasina yol agacakt1.

Insanlar uzunca bir zamandir iklime ilgi duyuyor. Babilliler
yagmurun ne zaman yagacagini yildizbilime dayanarak tahmin
ettiler; ama Aristoteles, milattan 6nce 350 civarlarinda yazdig:
kitabt Meteorologyde, olduk¢a modern fikirler iiretti: “Hortum,
kasirganin bulutundan kurtulamamasi nedeniyle olusur; direng
bir girdap yaratir ve yeryiiziine dogru inen bir spiral olusturur;
Giines, hareket ettikce degisim ve bozulma siireglerine neden

* (Fr.): bilegik santrifiij kuvveti; merkezkag kuvveti. (¢.n.)
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olur ve onun vasitasiyla en giizel ve en tath su yukar: taginir,
buhara déniiserek sogugun onu tekrar sivilagtirdig daha yiiksek
bolgelere yiikselir ve boylece yagmur olarak tekrar yeryiiziine
déner” Yunan filozof ¢ogu zaman oldugu gibi hakliydi.

Ilk modern hava durumu tahminleri, on sekizinci yiizyil
Fransa'sinda fizikgiler degil de hekimler tarafindan ve yagmu-
run ne zaman yagacagini tahmin etmekten ziyade bir hastalig
anlamak i¢in yapilmisti. Rahip Louis Cotte, Paris’in kuzeyin-
deki evinde yillarini detayl ulusal sicaklik derecelerinin, yagis
miktarinin ve barometrik basincin kaydini tutmaya adadi.
Verilerini Journal de Médicinede 1776 ile 1782 arasinda yayim-
lad: ve gliniimiizde konunun ikiz temelleri olarak kabul goren
Traité de Méteorologie ve Mémoires sur la Méteorologie olmak
tizere iki kitap yazdi. Diger pek ¢oklari gibi o da iklimin 6dem,
dizanteri, depresyon ve diger sorunlari dogrudan etkiledigine
inandig igin tiim bunlan gergeklestirdi. Cotte, tibbi konular
lizerine yazigarak tartisan yiz elli kisiden olugan bir ag kurdu
ve Kraliyet Bilimler Akademisinin yardimiyla onlara hassas
termometreler, barometreler ve yagmur dlgerler sagladi. On
dokuz yillik sicaklik dongiisiinii (istatistigin yardimi olmaksi-
zin) ortaya ¢ikardigina emindi.

O noktada yanilmugti, ancak Pasifik genelinde gergeklesen bir
sicak ve soguk su degisimi olan El Nifio olayini yansitan dénem-
sel kiiresel iklim degisiklikleri, giiniimiizde, onun zamaninda
oldugundan daha sik yasaniyor gibi gériiniiyor.

Havadaki degisimlerin diinya genelinde donen biiyiik hava
kiitlelerinin hareketlerinden kaynaklandi: fark edilene dek bu
tiirden Oriintiileri anlamada gergek bir ilerleme kaydedilme-
misti. Tasar ilk defa, on dokuzuncu yiizyilin ortasinda sicak
hava bloklarinin yiikselip daha soguk bolgelere dogru algak
basingla hareket ederken en kisa yolu se¢gmediklerini, aksine

force centrifuge composé yuziinden aniden y6n degistirerek
girdap yaparak dondiiklerini fark eden Amerikali Willam Fer-
rel tarafindan ortaya atilmigt. Hava, Ekvatordan kutuplara
dogru, sicaktan soguga diiz bir ¢izgi seklinde degil de, hareket
esnasinda donen yiiksek basing hiicreleri seklinde gekilecektir.
Ferrel oldukga hakliyd, ancak bulgularini muhtemelen Nashville
Journal of Medicine and Surgeryde paylagsmasi nedeniyle hala

156
Steve Jones
Dahilere Gerek Yok



onu neredeyse hi¢ kimse tanimiyor. Onun yerine Coriolis'in ad1
bu fikirle iliskilendirilir oldu.

Antisiklon olarak bilinen ytiksek basincin biiyiik ¢arklari
Kuzey yarimkiirede saat yoniinde, Ekvator’'un giineyinde ise
ters istikamette doner. Algak basing alanlarinin neden oldugu
soguk ve nemli havanin esdeger bolgeleri kuzeyde saat yoniiniin
tersine, glineyde ise yitksek basing kiitleleri arasinda sikigtiril-
diklari i¢in saat yoniinde dénerlerken genellikle iyi havaya yol
acarlar. Yerkiire, pikaptan daha yavag bir hizda dondagi ve
hava da pinpon topundan daha hafif oldugu i¢in, herhangi bir
an veya noktada ol¢iilen atmosferdeki Coriolis etkisi zayiftir,
ancak yeterli zaman ve yeterli mesafe verildiginde sonuglan
carpicidir.

Girdap, i¢ine gomiilli olan enerjinin sayesinde seklini koruyan
sivinin ya da gazin dénen kismidir. Boylesi bir sistem pek ¢ok
olgekte isler. Hayat boyu sigara igmeyen biriysem de, birkag
arkadagim, sigaray1 birakmadan dnce, kaybolup gitmeden evvel
birkag saniyeligine de olsa hayranlik uyandiran duman halkalar
iifleyebildikleri i¢in gururlanirlardi. Her iki kutbun da iizerinde
yer alan ve gezegenin doniigii sayesinde yerinde kalan soguk
hava ortiisii gibi bu tiirden diger yapilar aylarca siirebilir. Bun-
lar, kendilerini gevreleyen atmosferik diizensizlik denizindeki
diizen adalan gibi ortaya ¢ikarlar.

Havay1 hareket ettirmek enerji gerektirir. Bu enerjinin bir
kismi diinya genelinde sicaklik degisimlerine neden olan Giines
isinlarindan gelirken, Diinyanin doniisii bunun ¢ok daha fazla-
sint havaya aktarir. Ekvator yakinlarinda bu kuvvet etkisini pek
gostermez ve Ekvator ¢izgisi ¢evresinde neredeyse hig kasirga
gerceklesmez. Ekvator’un giinesli genis alani, sakin Ekvator
kusaginda riizgarsizlik nedeniyle hareketsiz kaldiklar1 igin es-
kiden denizciler igin ciddi bir sorun olustururdu. Uglara dogru
birkag derece ileride yasanan esintiler ise ~yine diinyanin donisii
sayesinde- tatmin edicidir; ¢iinkii oralarda Kuzey yarimkiirede
kuzeyden ve dogudan giineye ve batiya dogru alize riizgarlar
eser. Yine Kuzey yarimkiireye dogru bati riizgarlarinin firtinah
kusag vardir; “kiikreyen kirklar” denir. Alizeler ve onlarin ayna
gorintiileri Kuzey Atlantik iizerinde dénen biiyiik bir hava
hiicresinin tersidirler.
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Avrupay: vuran gogu ks firtinasi, kutup tizerinde kisilip kalmug
buzlu tabakadan baglar ve aylarca devam edebilecek bir tastyic
bulut kusag: meydana getirir. Bu oriintii, 2014’te Ingilterede
gerceklesen olagandist yagmurlara neden oldu ~buyiik setler
olmasaydi nehirlerin Londra’yr yutacak derecede yiikseldigi
ve kayitlarin basladig1 1767den itibaren kaydedilmis olan en
islak yildi-.

Kanal'in kargisindaki kardes bagkentimize bizdekinden ¢ok
daha iyi bir iklim bahsedilmisti, ancak bu iklim, yalnizca su
baskinlar1 gibi biiyiik bir soruna sahipti. Paris bir zamanlar Simdi
Notre-Dame’in alani olan Ile de la Cité~ ile sinirliyds; Imparator
Julian'in milattan sonra 360 senesinde sehri ziyaretinden sonra
yazdig gibi, “sehir, nehrin ortasinda yatan kiigiik bir ada; onu
tamamen ¢evreleyen bir duvar bulunuyor ve tahta képriiler iki
tarafina da erigim sagliyor. Nehir nadiren yiikselip al¢aliyor,
yazlari nasilsa kiglar1 da 6yle; suyu tertemiz oldugundan i¢imi
tath ve goze hitap ediyor”. Julian sanshydy; ¢iinkii o zamandan
beri ani seller bitmek bilmez tehdit arz ediyor.

Kent, ok ge¢meden yayilmaya ve nehriyle miicadeleye bas-
lad1. Paris denizden yeterince uzak konumlandig igin deniz
kabarmasindan endiselenmesine gerek yoktu; ancak Seine,
Thamesden daha genis bir alana akiyor. Antik zamanlarda nehir
iki kola ayrilmisty, biri giiniimiizde neredeyse ayni konumdadir
ve digeri de artik Bastille, Belleville ve agagi Montmartre'nin
Sag Kiyr denen bolgeleri boyunca gegiyor. Sert firtinalardan
sonra tiim havza bir gole doniistii. Kuzey kolu ¢oktan gériinmez
oldu, ancak Romalilar oraya ulagtiklarinda bélge hala batak-
likt1 {bblgeye Romalilar vardiginda, alan halé bataklik sayilirdi
(gliniimiizde giysi diikkanlar: tarafindan istila edilmis Marais
bolgesinin -bataklik- ismi de bunu agik¢a ortaya koyuyor)].
Kentin Roma zamanindaki ismi olan Lutetia dahi lutum yani
¢amur sézciiglinden tiiremistir ve slogani1 Fluctuat nec mergi-
turdur: “Dalgalardan sarsilsa bile batmaz.”

Dalgalar Paris’in duvarlarini tekrar tekrar vurdu. 1206 krizi
Piskopos Eudes de Sully’i cemaatini kurtarmak i¢in Aziz Ge-
neviéve'in kalintilarinin getirilmesini emretmeye ikna edecek
kadar ciddiydi.

* Paris’te Seine Nehri'ndeki iki adadan biridir. Kentin merkezinde bulunan ada
ayni zamanda ortagag kentinin kuruldugu yerdir. (¢.n.)
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Azizin kemikleri, Notre Dameda onlarin varligini kutsayan
dualardan sonra sularin geri ¢ekilmesine yol agacak kadar et-
kiliydi (katedralin bulundugu aday1 Sol Yakaya baglayan kop-
riiniin seremoniden sonra ¢okmesi, ancak bunun, lizerinden
Geneviéve'in tabutu gegirildikten sonra gerceklesmesi de onun
giicliniin bir diger kanitidir).

1784 ve 1866da yasananlar gibi, daha sonraki su baskinlar
ok bitytik zarara yol agty; ancak nehrin alt: metre yiikseldigi ve
sularin yeni kanalizasyonlar ve Métro tiinelleri {izerinden yay1-
larak Gare d’Orsay’e dokiildagii ve bir zamanlar giivenli oldugu
distiniilen binlerce evi sular altinda biraktig1 en yakin tarihli
ve en Unlil sel baskini 1910da yasand1. Baskin, Seine’nin kuzey
kolunun bir kismini yeniden agt1 ve isyancilar i¢in gok faydal
olan kaldirim taglar1 birgok yerde tahta bloklarla degistirildigi
i¢in buradaki yerlesik halka sokaklarinin ortadan kaybolmasi
gibi beklenmedik bir sorun yaratti. Kent, azizi i¢in degil, gii-
nahkarlar icin yardim ¢agrisinda bulundu ve vaziyeti kitlesel
bir seferberlik kurtardi.

Seine, artik bir sonraki su baskininda sular1 engellemeye hazir
olan ve yukar1 kismindaki kollarinda yer alan dort adet biiyiik
bende sahip. Ile Saint-Louis’yi Sol Kiyr'ya baglayan Pont de la
Tournellede gelen gegenler, yapiya bugiinki goriiniimiinii ka-
zandiran antik tagkin zamaninda kaydedilen seviyeyi bir daha
asla goremeyebilirler; ancak bunun yerine, giivende olmak i¢in
tam da {izerine dikilen Aziz Geneviéve heykelini gorebilirler.

Firtinalar: getiren hava kiitlelerinin okyanuslarin altinda yer
alan kardegsleri vardir. Bunlar da Msy6 Coriolis'in kurallarina
itaat ederler ve onlar da havada oldugu gibi farkli 6lgeklerde is
goriirler.

Kiivetteki suyun tipa ¢ekildiginde Ekvator'un kuzey ve giineyi
olmak iizere zit yonlerde dondigii iddiasi asilsizdir; ¢linkii kii-
vet, gliciin yeterli etkiyi ortaya koyabilmesi agisindan oldukea
kiiciiktiir (ve her durumda, birka¢ dakika 6nce bogaltilan bir
kiivette olugan girdaplarin biiyiik girdap tizerindeki etkisi ok
daha fazladir). Ne var ki, 1960’larda Sydney ve Massachusetts
Cambridgeda gergeklestirilen bir ¢ift deneyde, i¢inde on bes
santimetre su olan iki metre uzunlugundaki yuvarlak kiivetler
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kullanildi. Yirmi dort saat boyunca dinlendirildiler ve iki ya-
rimkiirede ortaya ¢ikan déniis yona farklrydi.

Force centrifuge composé’nin en iyi bilinen deniz tezahiirii,
Kiev ve Calgary ile ayn1 enlem derecesinde yer alan bir kent
olan Paris’i en azindan iklimsel agidan yaganacak iliman bir
yer yapan Korfez Akintisrdir. Sulari, Amerika Kitas’'na giden
denizcileri bir zamanlar engelliyordu; ¢tinkii uygun bir riizgar
bulduklarinda dahi kendilerini akintidan dolay: geri itilmis
buluyorlardi. Biiyiik akinti, saniyede bir milyon metrekiip suyu
hareket ettirir ~Amazon’un biiyiik bir giile aktig1 zamanlarin
bes kati-.

Akiginin ilk ¢izelgesi, transatlantik yolculuklarindaki dene-
yimleri hakkinda denizcilerden bilgi alan Benjamin Franklin
tarafindan 1770’te yapildi. Fransizlar, Franklin'in kesfinin éne-
mini fark etmislerdi; ancak Ingilizler bunu géz ard ettiler. Bunun
bir sonucu olarak, Galyali rakipleri batiya dogru seyahatlerinde
deniz akintisindan kaginabildikleri, ancak eve doniis yolunda
ondan faydalanabildikleri igin Kuzey Amerikadaki kolonilerine
yaptiklar1 yolculuklarda her iki yone de giderken iki hafta ka-
zandilar. Franklin, alize riizgarlarinin Karayip Denizine dogru
kurtulmas gereken oldukga fazla deniz suyu tagidigini ve onun
bunu ger¢eklestirmek igin Florida kiy1 seridinin 6tesine gececek
sekilde kuzeye dogru aktigini, dolagimi tamamlamak icin oradan
da Avrupaya geri dondigini diigiindiigiinde iyi bir tahminde
bulunmustu.

Akinti, Atlantik Dongiisii denen devasa bir girdabin fark
edilebilir bir kismidir. Bu akinti, agag1 yukar1 Yenge¢ Donen-
cesi seviyesinde olan merkezi ve batiya dogru ilerleyen, Korfez
Akintis haline gelmek igin kuzeye ve doguya yonelmeden 6nce
1snan giiney koluyla birlikte, Yeni ve Eski Diinya kryilarim
takip eden saat yoniinde bir daire gizer. Coriolis kuvveti, suyu
girdabinin merkezinde ortalama deniz seviyesinin iki metre
tizerinde toplar.

Alize riizgarlan tropikal kusaklarda batiya dogru estigi igin,
biiylik akint1 sularinin Amerikan kiy1 seridi tarafindan ilk olarak
kuzeye dogru yonlendirildigi noktada dar ve hizlidir. Atlantik’i
gectikge daha genis ve daginik hale gelir, hatta sonsuz dongiisii
icindeki bir sonraki turda tropikal alize riizgérlarina yeniden
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girmek igin giineye hareket ettiginde daha da hizlanir. Devam
ettikge, Korfez Akintis: —tepesindeki riizgarlar gibi- bir ileri bir
geri hareket eder ve kiigiik su girdaplari olusturur. Bazi par¢alar,
tropik kusak zerrelerini yar1 Arktik bolgeye ve bu gibi sular1da
daha sicak iklimlere tagimak i¢in ana akintidan ayrilirlar.

Okyanuslardaki bu tiir duraganlasma bolgeleri her yerde
goriilir. Maelstrom anaforu ve onun benzerleri akintilarin ve
gelgitlerin hareketleriyle ortaya ¢ikip kaybolan denizdeki sik-
lonlardir; ancak diinya genelinde her okyanus, doniip duran
bityiik su adalan ile doludur. Ornegin Agulhas Akintisy, tropikal
sulart Afrikanin firtinal giiney ucundan soguk Atlantike tasir.
Daha kuzeyde, Bat1 Afrika kiyilarinda, alg patlamasi nedeniyle
oksijensiz kalmig bir durgun su bolgesi, Atlantik boyunca hareket
eden ve i¢ine dogru yiizen herhangi bir talihsiz varlig1 bogarak
oldiiren yavag bir girdabin kapanina kisilmis olabilir.

Neptiin'iin* diyarindan her an on bin deniz burgaci gegis ha-
lindedir. Bu burgaglar ii¢ yiiz kilometre genisliginde olabilirler
ve yiizeyin bir kilometre altina inebilirler. Saatte birkag yiiz
metrelik etkileyici dontisleri, onlar1 dis diinyadan yalitir ve bu
burgaglar bagimsiz mevcudiyetler olarak aylarca hatta yillarca
devam edebilirler. Diiz kiitleleri, gevrelerindeki dalgal okyanus-
lardan o kadar farklidir ki uzaydan bile goriinebilirler. Birkagi
Atlantik Déngiisii gibi baslica galkantilarin yan iiriinlerdir; ancak
¢ogu, kendi baslarina daha miitevazi 6lgeklerde hareket eder.
Gezegenin doniigii sayesinde, takriben hepsi kendilerini nerede
bulurlarsa bulsunlar az ¢ok batiya dogru yol alirlar.

Balinalar, kopekbaliklari, konteynir gemileri bu gibi engeller-
den pek etkilenmezler; ancak planktonlar, kiigiik baliklar ve atik
parcalari bir 6miir veya daha uzun siirelerce bunlardan birinin
kapanina kisilirlar. Pasifike atilan milyonlarca ton plastik atik,
daginik bir bagimsiz deniz suyu pargasinin dahi cisimleri kendi
icinde kapana kistirabileceginin bir kanit1 olarak, okyanusun
ortasindaki ¢Op pargalarindan yizlerce kilometrelik bir sal
olugturmustur. 2010 Meksika Korfezi sizintisindaki petroliin
¢ogu, kendisini Louisiana kiy1 seridinin kisa mesafesine kadar
getiren bir yapiya hapsolurken, bir diger deniz girdabinin tecrit
ettigi Florida bundan etkilenmedi. Okyanuslarda yasanan tuhaf-

* Roma mitolojisinde su ve deniz tanrisi (¢.n.)
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liklar hava durumu tahminleri, bahkeilik yonetimi ve kirlenme
denetimlerinde 6nemlidirler. Okyanus tabani da yine Coriolis
kuvvetine boyun eger.

Abis, Amazon gibi biiyiik nehirlerin disa akislariyla ve hatta
Bering Bogaz1 boyunca yasanan daha genis akintilarla aginan
kanyonlardan olugmaktadir. Giiciiniin en etkili oldugu kutup
bolgelerine yakin yerlerde, kanallar dogu ve batiya dogru ge-
nel bir ilerleme egilimiyle birlikte, ayn1 zamanda genis ve diz
olma egilimi gosterirler. Bu tiirden kanyonlar, Ekvator’a daha
yaklastik¢a onun etkisinden kurtulduklarinin bir kanit olarak,
bulanik taban iizerinde kivrila kivrila ilerlerler. Coriolis'in kendi
deniz ve gokyiizii deneyimi, tipki tiim hemserileri gibi (Alpler
ve Pirenelerdeki {icra dag kabilelerini saymazsak) iki boyutla
sturhiydi. Fransiz bilim insanlarimnun, giftgilerin ve denizcilerin
referans gergeveleri yiizeyseldi ve higbiri iistlerindeki havay ya
da altlarindaki denizi harekete gegirenin ne olduguna dair tah-
minden fazlasini yapamiyorlardi. Kérfez Akintisi denizcilere ya
destek ya da kostek oluyordu; limanlardaki su yiikselip algaliyor
ve firtinalar ile sicaklik dalgalar: bir anlamda tahmin etmesi
imkansiz bigimlerde ortaya ¢ikiyordu; hi¢ kimse bunlarin tam
olarak neden gergeklestigini bilmiyordu.

1783’te, iilkede yasanan siyasal ¢okiisten yalmizca alt1 yil 6nce
ve teknolojiye yapilan en biiyiik katkinin i¢inde her sey degisti.
Fransizlar u¢maya bagladilar. Insan, o tarihten 6nce atmosfere
maruz kalmaktan fazlasin1 yapamryordu. O tarihten sonra ise,
atmosferin bir parc¢asi haline geldi.

Joseph ve Etienne Montgolfier kardesler, iillkenin giineydo-
gusunda bir kagit fabrikast igletiyorlardi. Uriinlerini halka du-
yurma konusunda oldukea arzulu olarak kagittan sicak hava
balonlar1 yapmaya bagladilar (efsaneye gore bu fikri, i¢i bos bir
kagit torbay1 kaynayan bir kahve cezvesinin iistiine koydukla-
rinda, torbanin yukariya yiikselmesiyle bulmuslardi). Baslangig
niteligindeki birka¢ deneyin ardindan mangalla ¢alisan bire on
metre uzunlugunda bir hava balonu yaptilar.

Montgolfier kardegler iirtinlerini ilk olarak hayretler i¢inde
kalan bolge halkina gosterdiler, ardindan da Joseph'in “kéagut
torbadaki bulut” olarak adlandirdig seyin gosterisini yapmak
tizere Parise dogru yola ¢iktilar. Kardesler, balonu yiikselten
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seyin 1sidan ziyade duman olduguna inaniyorlard: ve bazi
yakitlarin digerlerinden daha iyi is gérdiigii konusunda israr-
crydilar. Ilk zamanlar nemli saman ile karigtirilmig kiyilmig
yiin kullandilar, ancak kisa zamanda yergekimine karsi koyacak
gizemli bir ileri gii¢ kaynag gelistirmeyi bagardilar: “Gazlarim
temin ettikleri maddeler olarak, toplanabilecek eskimig tiim
ayakkabilar: getirttiler ve hepsini yanmakta olan nemli sa-
mana ¢iriimis et pargalariyla birlikte attilar” Kral ve kralige,
ilerlemekte olan deneyi izlemek i¢in 19 Eyliil 1783’te geldiler;
ancak “fena haldeki koku... onlar1 derhal oradan uzaklagsmaya
mecbur biraktr”.

Daha biiyiik bir balon i¢in yapilan ilk deneme ugusu, Paris’in
dogusunda yer alan Montreuilde gergeklesti. Balonun ¢evre
ortisi, kivilcimlardan korumak amaciyla sap ile kaplanmugti ve
pargalarn iki bin diigme ile birbirine tutturulmustu. Hava araci
serbest birakilmig ve yere diismeden 6nce birkag kilometre yol
alarak bin metreye yiikselmisti. Bir sonraki adim, “bir koyunun,
yavru bir horozun ve bir 6rdegin Aerostatik Makineden dort
buguk metre agag1 sarkan hasir bir sepetin i¢ine yerlestirilme-
leriyle” birlikte ilk ehlilestirilmis hayvan u¢usunun yapildig
Versayda gergeklestirildi. ’

Ardindan miithim an geldi ¢att1: ilk insanli ugus... XVI. Louis
bunu o kadar riskli buldu ki, ona gére mahkamlar kullanil-
maliydy; ancak kisa siire sonra bu onura layik adaylarin tercih
edilmesi gerektigine dair ikna edildi. ilgi alani gazlar olan geng
fizik¢i Jean-Francois Pilatre de Rozier, ilk tercihti (pek ¢ok ka-
nalizasyon ¢alisaninin 6liim sebebi olan metan dolu foseptik
gukura inmesini saglayan kauguk bir giysi ve bir hava pompasiyla
cesaretini ¢oktan kanitlamigti).

Kraliyet Muhafizlarr’ndan bir subay olan Marquis d’Arlandes
kendisine eslik ediyordu. Hitkiimdar riskler hakkinda haklrydi.
Ilk ugusta, iki yolcu yanlarina kovalarca suyun yani sira siin-
gerler ve uzun gubuklar almislardi; marki, deneyime dair kendi
anlatiminda sunlar belirtiyordu: “Siingerimi aldim ve balonda
delikler acan erisme mesafemdeki ufak alevi usulca sondiirdiim”

Iple bagli balonda yapilan 6n testlerin ardindan, 21 Kasimda
balonun korkusuz pilotlari, Bois de Boulogneden Paris’in bati-
sina dogru havalandilar. Riizgar onlar1 doguya tasidi ve havada
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gegirilen yarim saatin ardindan da on kilometre Gteye, sehrin
glineydogusundaki Butte-aux-Caillese inig yaptilar.

Fizikg¢i Jacques Alexander César Charles (adi, gazlarin genig-
lemesini 1s1larina baglayan bir denklem olan Charles yasasinda
yasar) ~havadan ¢ok daha hafif olan- hidrojenin, Montgolfier
kardeslerin “kagit torbadaki bulut’undan ¢ok daha fazla yiik-
selise yol acacagini fark etti. Konsantre edilmis siilfirik asidin
demire dokiilmesiyle bu saglanabilirdi. Hidrojen balonunun
sicak hava balonunda kullanilandan daha az gegirimli olmas
gerekiyordu ve iki miithendisin, Anne-Jean ile Nicolas-Louis
Robert kardeslerin yardimiyla Charles 6ncii bir arag tasarla-
di. Kaugugun terebentinde ¢oziindiigii bir ¢ozelti, otuz bes
metrekiip hidrojeni tagryabilecek ve yaklasik dokuz kilogrami
agmayacak bir tasima kapasitesine sahip kapali bir kiire yapmak
i¢in birbirine dikilmis olan ipekli kumaslarin Gizerine sirtldii.
Uretilmesi icin yarim ton hurdanin kullanildig1 hidrojen sogu-
yup hacim kaybettikge siirekli takviye yapilmasi gerekiyordu ve
balonun dolmasi birkag giin siirdi.

1783 Agustos'unun yirmi yedisinde, Charlesin deneysel araci
Champ de Mars'tan birakild1 ve hizla kuzeye dogru ugtu.

Balon yirmi kilometre 6tede bir yere, Gonesse koyii yakinla-
rinda yere inmeden dnce bin metreye yiikseldi. Orada balon,
ona taslar firlatan ve dirgen batiran dehsete kapilmig koyliler
tarafindan saldiriya ugradr: “Yaratik, titreyerek ve sigrayarak
ilk darbelerden kurtuldu. En sonunda 6liimciil yaray: ald: ve
uzunca bir i¢ gecirmeyle yere y1g1ld1”

Baslangi¢ asamasinda olan araglarinin kétii durumuna aldiris
etmeyen Charles ve Roberts, kum torbalariyla dengelenmis,
gaz tahliye supabina sahip ve tepesinde bir kanat olan on kat
daha biiyiik bir versiyonunu yapmaya koyuldular. Tuileries’in
bahgelerinde Aralik 1783’tin ilk giiniinde -Pilatre de Rozier'nin
macerasindan sadece dokuz giin sonra- Charles ve Nicolas-Louis
Robert, Fransanin en biiyiik dort aristokratinin zapt ettigi se-
pete tirmandilar. Montgolfier kardeslerin kiigiik bir test balonu
birakarak riizgarin yoniinii kontrol etmelerinin ardindan Char-
liere’i (Fransada hidrojen balonlarinin giiniimiizde de ¢agrildig:
sekliyle) tarihi yolculuguna ¢ikmis oldu.
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Déort yiiz binlik muazzam bir insan seli, Paris niiffusunun yarisi
hatta belki de o zamandan beri goriilmiis en biiyiik kalabahk,
hayretler iginde nefesini tuttu. Izleyenler arasinda bulunan
Benjamin Franklin gunlar1 kaydedecekti: “Birisi bana sordu;
‘simdi bu balona ne gerek vardi ki?’ Ben de s6yle cevapladim:
Yeni dogmus bebege ne gerek var peki?” Digerleri ise yalnizca
etkilenmiglerdi: “Bu 4n1 tanimlamak imkansiz: kadinlar goz-
yaslar1 igerisinde; halk, ellerini derin bir sessizlik i¢inde goge
kaldiriyor, yolcular ise balondan sarkarak el sallayip seving
qigliklar atiyorlard. ... Korku duygusu, yerini meraka birakiyor?”

Balon yaklagik bes yiiz elli metreye yiikseldi ve iki saat sonra
glinbatimindan hemen 6nce Nesles-la-Vallée'ye, otuz bes kilo-
metre kadar uzaga inis yapt1. Robert agag atladi, ancak Charles
tekrar denemeye ¢ok istekliydi ve tekrardan havaya yiikseldi.
Arag birden {i¢ bin metreye firlayinca, diisen basing nedeniyle
Charles kulaklarinda duydugu sert aciyla kivrandi. Yine de,
kendisi havada siiziilirken batmakta olan giines igin, “ben
karanlhiga gomiilen doganin geri kalanini izlerken’, “o yalmizca
benim i¢in yiikseldi” diye yazacakti; bunu deneyimleyen tarihteki
ilk insand1. $oyle yazacakti: “Ansizin gergeklesen kalkista tiim
bedenimi kaplayan negeye hayatta hicbir sey denk olamayacak
... halis bir zevkten Ote, kusursuz bir bahtiyarlikt ... fiziksel bir
kendinden ge¢me ... tabiri caizse, yasadigimi duyumsuyordum.”
Yere inisin ardindan, Charles bir daha asla u¢gmadi (Robert kar-
deglerin kendileri daha sonra sosis bigimli ve kiireklere sahip
bir balonla deney yaptilar; ancak bu deney bagarili olmadi).

Ballomanie [balon ¢ilginlig1] ¢ok gegmeden yayginlasti; Fran-
sizlar Kanal'in karsisindaki rakiplerinin dniindeydiler (Kraliyet
Derneginin bagkani Sor Joseph Banks soyle soylemisti: “Pratik
havacilig rakibimiz Fransizlara birakabiliriz. Teorik havaciligi
ise kendimize mal edebiliriz”). IIL. George, Ingiliz test uguslar:
i¢in kendisine finansal destek teklifi sundugunda, Banks dedi-
gim dedikgiydi: “Bunlardan higbir sonug ¢ikmaz” Caligmalar
siirdiike, Fransiz hitkiimeti kamunun telasini azaltmayi denedi:
“Deneyleri daha genis bir 6lgekte tekrarlamayi tasarliyoruz.
Gokyiiziinde bulutlarin ardinda gizlenen Ay benzeri bir kiire
goren kim olursa bilmelidir ki, korkup telasa kapilmalarina ge-
rek olan bir olaydan ziyade, taftadan ya da kagit kaph agik renk
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kanvastan yapilmig, herhangi bir zarara yol agmast miimkiin
olmayan ve bir giin toplumun ihtiyaglarina hizmet edecek bir
makineden bagka bir sey degildir”

Yetkililer ugmanin gelecegi konusunda hakllards; ancak Ioseph
Banks’in endise ettigi gibi, balonlarin tehlikeli olduklar1 kisa siire
i¢cinde kanitlandu. Pilatre de Rozier, ilk yolculugundan iki ay son-
ra, onceki balonundan on kat daha biiyiik ve h4la simdiye kadar
yapilmis en biiyiik araglardan biri olan kocaman bir sicak hava
makinesinin miirettebatina katildi. Riizgarli bir giinde Lyondan
ucuruldu ve agir1 yiiklenmisti; ¢iinki birkag ziyaretgi, yolculara
katilma haklarinin oldugunu iddia ederek balona atlamisti.
Yiikseldikge sirilsiklam oldu ve kilifinda bir delik agildi. Zemine
inisinden birka¢ dakika sonra, balon yolcularinin gsagkinhigina
ragmen ortada sifir hasar vardi. De Rozier, yilmaksizin yeni hiz
ve yiitkseklik kayitlar: tutmaya basladi, ancak Montgolfier’in ve
Charliére’in melez bir tasarimi olan son balonu, Boulogneden
Ingiltere’ye gegme tegebbiisiinde basarisizhiga ugrayarak alev
alip yere cakildiginda kendisi ebediyete intikal etti. Hidrojen -
ok hafif oldugundan, balonda yasanacak herhangi bir kagagin,
yangindan gelen bir kivilcim ona ulasmadan 6nce atmosfere
karisacagini varsaymistr. Marat'nin kendisi onu tehlikelere karsi
uyarmis oldugunu séylemisti ancak de Rozier kendine giive-
ninin bedelini hayatiyla 6dedi. Hal4 yerinde duran bir dikili
tasin hatirda tuttugu yazgisi, gok ge¢meden diger pek ¢oklar:
tarafindan paylagilacakt1.

Kendisinin melez tasarim1 Roziére olarak bilinir. Yitkselmenin
biiyiik bir kismini hidrojen sagliyordu ve ayrica sicak hava ekle-
nince de biraz daha yiikselme saglaniyordu; ancak sogudugunda
bu yiikselme ortadan kayboluyordu ve bu da pilotun balonu
yiikseltebilmesine veya al¢altabilmesine olanak taniyordu.

Bu sistem, havada kalmak igin ikide bir atesi beslemenin
zorunlu oldugu Montgolfier’lerin versiyonundan ¢ok daha az
yakat harcryordu. Hidrojen, giiniimiizdeki insanl araglarda yerini
daha giivenli olan helyuma birakti. Bununla birlikte, kismen
milyonlarca parti balonunun bununla sigirilmesi nedeniyle
diinyada bu gazin kithiginin yaganmasi, yakinda bunun iizerine
yeniden diisiinmeyi gerektirecek.
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Cok ge¢meden, bu yeni bulusun nasil kullanilacagina iliskin
¢esitli ¢ilgin tasarilar ortaya ¢ikti. Franklin'in kendisi, agirhigi-
nin onemli bir miktarinin bir gaz torbas: tarafindan yukarrya
kaldirilmasi durumunda bir piyade erinin daha hizh yolculuk
edebilecegini 6ne siirdii. Bir bagka fikir ise balon posta hizmeti
kurmakti. Ancak bu fikir on binlerce mektubun balonlarla
gonderildigi ve mikrofilmlenmis yanitlarinin haber giivercin-
leri tarafindan bagkente getirildigi 1870%, Paris'in Prusyahlar
tarafindan kusatilmasina kadar beklemek zorundayd. Balonlar
ayrica gosteri ve kitlesel eglence i¢in de ¢ok¢a kullanilmigty;
oyle ki, nadir gergeklesen bir balon pilotu &liimii, ikincisine
renk katmuisti.

Balonlar kendilerine savaslarda da yer buldu. Joseph Mont-
golfier’in kendisi, icadinin askeri potansiyelini gérmiistii. “As-
kerlerimizi ele gecirilemez bir kaleye sokacak insaniistii araglara
sahibim. Hava yoluyla girebilirler. ... Yeterince biiyiik bir balon
ile Gibraltar’a riizgarla taginacak ve Ingilizlerin kafalarinin tam
tizerine inecek koca bir orduyu tasimak miimkiin olacak” Bu
fikir asla gerceklesmedi; ancak Benjamin Franklin'in, balon-
larin “igine yerlestirilmis bir teknisyen sayesinde diigmanin
ordusundan, ne yapiyor oldugundan vesaireden haberdar ol-
mada; kusatilmig bir kentin i¢ine ya da digina bilgi tasimada;
uzak bolgelerle haberlesmede ya da bunlara benzer seylerde
paha bicilmez 6neme sahip olacaklarina iliskin tahminleri ¢ok
gegmeden gerceklesti.

Bu mantiktan etkilenen Fransiz hiikiimeti, XVI. Louis'nin
digiigiini takip eden miicadelelerde gozlemci olarak kullanilsin
diye Corps d’Aérostiers’i* kurdu. 1794 Fleurus Muharebesi'nde,
cumhuriyet¢i ordunun kralci istilacilarla kargilagtigi bugitiniin
Belcika'sinda, mesaj tagiyan bir balon, Fransizlarin diismani
gizlice gozetlemelerine ve bozguna ugratmalarina olanak taniyan
bir mesaj diisiirdi.

Bu gibi fikirler ne kadar degerli olsalar da, araglar esasen at-
mosfer incelemelerinde fayda sagladilar. Charliére’in ilk insank
ucusuy, balon pilotlarinin yanlarina bir barometre ve termometre
almalari nedeniyle zaten bu yonde atilmug bir adimdu. Yirmi yil
sonra, Havacilik Birligi, Napolyon’la birlikte Misira gonderil-

* Fr. Havaailik Birligi. (¢.n.)
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migti; ancak donanmasi Nelson tarafindan saldiriya ugrayinca
techizatinin biiyiik bir kismt yok oldu. Fransaya yalnizca bir
balon geri donebildi. O da ikinci meteorolojik kesif seferinde
kullanildi. 1804’te, matematikgi Jean-Baptiste Biot ve gazlar
konusunda uzman fizik¢i Louis Joseph Gay-Lussac nitrojen ve
oksijen oranlarini ve farkl irtifalardaki manyetik alan kuvvetini
ol¢timlemek igin balonun sepetinde yola giktilar. Yiikseklige bagh
¢ok az bir degisim tespit ettiler. Biot ilk ugusta bayildi ancak
Gay-Lussac tek bagina yaptit ikinci girisimde yedi bin metrenin
lizerine yiikseldi ~bu, insanoglunun eristigi en yiiksek noktaydi-.
Joseph Banks, siipheci olmayi stirdiirdii: “Toplumun daha
muhterem kesiminde, ya toplum ya da bilim igin faydal ola-
cagim kanitlayan bir deney yapilana dek bu balon ¢ilginligini
onleme egilimi goriiyorum.” Netice itibariyla, Ingiliz Bilimin
Gelismesi Dernegi'nin “Yukar1 Atmosferin Higrometrik ve Diger
Kogullarinr” incelemesi i¢in bir komite kurdugu 1862 yilina dek
atmosfer incelemelerinde bir eksiklik bulunuyordu.
Meteorolog James, Glaisher havagazi ile caligan aract Mammo-
thda hava akimlarini, Giines iginlarinin yogunlugunu, elektriksel
yiikii, atmosferik basinci 6lgiimlemeye ve bulutlarin yapisim
incelemeye basladi. Yanina barometreler, termometreler, nemol-
gerler, bir pusula, bir kronometre, bir diirbiin, bir miknatis ve
bir yumak ip ald:. Glaisher yirmiden fazla kez yiikseldi, bunlarin
¢ogunu da denize siiritkklenme tehlikesini azaltmak i¢in denize
kiyis1 olmayan Wolverhamptondan gergeklestirdi. Korkutucu
yitksekliklerdeyken semptomlarmin kaydini tutmugtu: “19.435
fitte eller ve dudaklar koyu mavi bir renge biiriiniirken, yiizde
herhangi bir degisiklik yok. 21.792 fitte deniz tutmasina benzer
bir his deneyimledim. ..” Bir seferinde araci kontrolden ¢ikt:
ve pilotu bayildi. Deniz seviyesinin alt1 ya da belki de yedi mil
lizerine, Everest’in zirvesinden ¢ok daha yiiksege ¢cikti. Birkacg
yil sonra Paris'ten gerceklesen bir ugusta, Glaisher’in rekorunun
oldukga altindaki bir irtifada iki Fransiz pilotun 6ldagi diisii-
niiliirse, kurtuldugu icin sansliydi. Iki pilotun cesetleri, aracin
sepetinde yiizleri kararmus, agizlari ise kanla dolmusg bir halde
bulundu. Muhtemelen, daha dikkatli olan Britanyalidan daha

- hizlh yiikselmis olduklar igin yanlarinda tagidiklar: oksijeni

kullanamadan biling kaybina ugramislard.
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Glaisher, Gay-Lussac’nin her yliz metrede bir kazanilan irtifa
ile sicakligin bir santigrat derece diistiigiine dair savinin dogru
oldugunu tespit etti, fakat savin dogrulugu yeryiiziinden yak-
lagik on kilometre yukarisi igin gegerliligini kaybediyordu. Iste
bu, atmosferin basit bir gaz bulutu olmadiginin, bunun yerine
farkli tabakalara boliinmiis oldugunun ilk ipucuydu.

Artik, insanli ve insansiz balonlari sayesinde ve u¢aklarin, ro-
ketlerin ve uydularin yardimiyla biliyoruz ki, hava okyanusu de-
nizin kendisi gibidir, dikey ve yatay katmanlarda diizenlenmistir
ve derinlikler gibi daima hareket halindedir. Yeryiiziine en yakin
bolimii ve balon pilotlarinin ugrak yeri, troposfer olarak bilinir.
Burada yaganan akimlar ve burgaglar hava durumunun biiyiik bir
kismini olugtururlar. Diinyanin doniisiiniin merkezkag kuvveti
yliztinden, troposfer Ekvatorda yirmi kilometre kalinliginda
siskince bir ¢ikinti olustururken, Fransanin enleminde Ekva-
tordakinin yaklasik yarisi kadarini olugturur (bu da antrenmanl
bir Parislinin kendisine uygun bir merdiven verilmesi halinde
birkag giin iginde uzayin kenarina tirmanabilecegi anlamina
gelir) ve kutuplarda bu say1, beg alt1 kilometreden fazla degildir.
Troposferin 1sis1, yiikseklikle orantili olarak eksi elli derecelere
kadar diiger. Daha sonra, bazen firtina bulutlarinin isil tavana
niifuz edemeyen diiz iist yiizeylerinde goriilebildigi gibi bu y6-
‘nelim tersine doner. Stratosfer baglamigtir. Yaklagik elli kilometre
kadar uzanir ve ultraviyole Giines 1s1nlari ozonu olustururken
1s1 ortaya ¢iktig icin, yaklagik eksi on beg dereceye kadar 1sinur.
Stratosferi mezosfer takip eder. Seksen bes kilometreye uzanir ve
meteorlar1 yakmaya yetecek kadar gaz igerir. Otesinde ise Giineg
isinlarinin bombardiman: altindaki bes yiiz kilometrelik ince
katman, yukar1 atmosfer yer alir. Onun da yukarisinda, yapay
uydularin yuvalar vardir ve bunlara yalnizca birka¢ molekiil
eslik eder. En tepede ise neredeyse bir bosluk olan -aslinda tam
olarak da 6yle degildir- uzayin kendisi yer alir.

Baloncular, ¢ok ge¢meden iginde asili kaldiklar1 ortamdaki
oriintilleri kesfettiler. Amerikan I¢ Savagi zamaninda Birlik
tarafindaki gozii pek bir amat6r, Washington’ kugatan Giiney
Giiglerinin tizerinde ytikselebilecegini ve konumlarim kendi
komutanlarina geri bildirebilecegini kesfetti.
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Arac kalktiginda, bir giinbatis1 meltemi onu diigman hatt1
tizerine itti. Bu durum kendisini at iistiinde yakit1 bittiginde inige
gececegini varsayarak takip eden Konfederasyon Birliklerinin
umutlarini arttirdy; ancak ardindan balondaki kum torbalarini
birakti ve boylece casus balonu glindogusu riizgarinin kendisini
giivenli bir sekilde geri gotiirecegi ii¢ bin metreye ¢ikt1.

Bu gibi aletler hala meteorolojinin esas yiikiina gekiyorlar.
Diinya genelinde ortalama sekiz yiiz istasyon bunlardan kullanir
ve bazilart her giin bunlardan birgogunu havaya gonderir. Cogu
hidrojenle (helyumdan daha ucuzdur) doldurulur ve kiiresel
konumlanma sistemi sensérlerinin yani sira radyo verilerini tisse
yollayan aygitlara sahiptirler. Bazilari, balonun kilifi ayrigmaya
baglamadan ve aletler paragiitle yerytiziine inmeden 6nce kirk
kilometreye kadar hizla yiikselirler. Onlarin sayesinde atmosferin
sirlar1 kendilerini agiga vermeye bagladt.

Atmosfere dair bir diger kavrayis da jet akiminin kesfiyle geldi.
Bu ytiksek gegidin ilk ipuglari, Krakatoanin 1883’teki patlamasi
sonucu olusan tozlarin birkag hafta iginde diinya geneline yayil-
mastyla ortaya ¢ikt1. Baslangigta adlandirildigs sekliyle ekvatoryal
duman akintisinin, gezegen ¢apinda kardes akintilar1 vardir. Ik
pilotlar bazen yeryiiziiniin tizerinde beklediklerinden daha da
uzaga gitmis olmalarina anlam veremezlerdi. Aslinda, havanin
yukar1 atmosfere eklemlenen nehirlerinden birinin i¢ine girmis
olurlardi. Boyle bir yogun akim tarafindan yutulan balonlar,
yeryiiziine geri ddnmeden 6nce belki de binlerce mil ilerler.

Cogu jet akimi batidan doguya dogru, sekiz bin metre ve tize-
rindeki yiiksekliklerde eser. En giiglii olduklar yer kutuplarin
yakinlaridir; gok soguk hava kiitlelerinin atmosferin daha iliman
boliimleriyle ¢arpistig1 yerlerde ortaya ¢ikarlar.

Coriolis kuvvetinin diinyanin o kisminda ¢ok giiglii olmasi
nedeniyle, Arktik jet akimi (gok asagilarda olan Korfez Akintist
gibi) Atlantik tizerinde ilerlerken biiyiik yaylar ¢izerek kivrila
kivrila akar.

Boyle olunca da, kutbi girdabin gok soguk havasi ve giineye
dogru olan sicak atmosfer arasindaki ¢arpigma, aralarindan
bazilarinin Avrupa’y1 vurmak igin giineye dogru yon degistirdigi
serseri dalgalarin iist ve alt noktalarinda yiiksek ve algak basing
meydana getirir. Kutupsal jet eger Avrupanin uzak kuzeyindeki
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kosullarina dahil olursa sabit kalir, ancak daha 6te giineye hare-
ket ederse birkag ay siirecek firtina dizilerini beraberinde getirir.

Olumlu bir yiiksek irtifa riizgart New York ve Londra ara-
sindaki bir seferde bir saat kazandirabilecegi i¢in, havayolu
pilotlar1 ~Korfez Akintisrnda ilerlemek igin Franklin’in hari-
tasini kullanan Fransiz denizcileri gibi- onun hareketlerinden
yararlanirlarken, hava durumu tahmincileri onun konumunu
her saat bag1 haritalandirirlar. Siddetli hava akimlarinin oldukga
seytani amaglar iin kullamildigi da oldu. Ikinci Diinya Savagrnin
son yilinda, Japonlar akintiy1 yakalamadan 6nce yukar1 dogru
yiikselen ve ardindan diigman sahasina ilerleyen binlerce bubi
tuzakli balonu gokytiziine biraktilar. Bir barometre yiiksekligi
ol¢timliiyordu ve eger bu ilkel silah ¢ok algaga diiserse agirhk
atilmasini sagliyordu. Yolculugu gerceklestirmeleri dort giin
stirdii. Cogu denize disti, ancak ti¢ yiiz kadar Birlesik Dev-
letlere ulagti. Yalnizca bir tanesi, Oregon’lu hamile bir kadinin
pazar piknigi esnasinda yerden cihazi almasiyla 6liimciil ama-
cina erigebildi. Alet; Birlegik Devletler topraklarindaki diigman
faaliyetlerinden kaynakl tek Ikinci Diinya Savag: katliaminda,
kadini ve yanindaki bes gocugu oldiirdii.

Yetkililer bir siire bu silahlarin denizalt1 gemilerinden ya da
hatta savag esiri kamplarindan gonderildiklerinden siiphelen-
diler; fakat agirlik i¢in kullanilan kum, Japon sahillerindekilerle
ozdesti ve dolayisiyla mengeleri kamitlanmus oldu.

Balonlar barig¢il kullanimlarina geri dondiiler. On binlercesi
gezegene sagilmig durumda, pek ¢ogu da yalin eglenceler igin
kullaniliyor. Zevk, rekabet halini alarak yozlast1 ve yiikseklik,
hiz ve dayanikhilik rekorlar: tekrar tekrar kirildi. Bir balonun
diinyanin cevresini dolagmasi 1999’a kadar gegeklesmeyecek-
ti. Breitling Orbiter,* Isvigreli saat firmasi tarafindan finanse
edilmisti. Balonun Roziére tasariminda bir miktar yiikselme
saglamak icin kapali bir helyum kesesi kullaniimist1 ve bu, bo-
saldik¢a yiik birakan propan silindirler tarafindan iiretilen sicak
havayla destekleniyordu. Balonun iki yolcu tasima kapasiteli

* Cameron Balonlar girketinin diinyanin ¢evresini dolagmasi igin iirettigi ve
sponsor firma Breitling’in ismini alan ii¢ farkli Roziére balonu vard. {1k iki ba-
lon, gorevi bagaramazken, Breitling Orbiter 3 Mart 1999 yilinda diinyanin
cevresini durmaksizin dolasan ilk ugusu gerceklestirmistir. (¢.n.)
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dar bir sepeti vard1. Safak vakti yola ¢ikt1 ve jet akiminin onu
doguya dogru ittigi Moritanya'ya ulagsana dek Akdeniz izerin-
de giineye ve batiya dogru siiriiklendi. Yolculari, neredeyse ti¢
hafta sonra, diinya ¢evresinde kirk bin kilometreyi kapsayan
yolculugun ardindan Misir’a indiler. Zaman zaman, balon on
bir bin kilometreye kadar yiikselmisti.

Bu gibi cihazlar astronomlar tarafindan ¢ok¢a kullaniliyor.
Herhangi bir hava araciyla kiyaslandiginda bir agirhg: ¢ok daha
yiiksege, iistelik de bir uydunun masrafina kiyasla ¢ok daha
ucuza kaldirabilirler. Bir teleskop ya da bagka bir alet, goriis
agisin1 kapatma oranini azaltmak icin torbanin altina sabitlenir
ve aracin dénme egiliminden korunmak i¢in aygit firdondit
lizerine monte edilir. Buna benzer bir insansiz hava araci ilk
kez 1957de gokyiiziine yolland:.

Yerel yildizzmizin sanildigindan ¢ok daha karmagik bir yiizeyi
oldugunu ve yiizeyindeki elektrik firtinalarinin rotasyonunun
(en bityiiklerinin Giines lekesi olarak goriilebildigi), beklendigi
tizere, Coriolis kuvvetine karsilik verdigini ortaya ¢ikardu.

Giines kendi ekseninde en fazla her ii¢ haftada bir déner ve
bu nedenle etkisi azdir. Jiipiter'in —Diinyadan ¢ok daha biiyiik
bir gezegendir- tam bir devri tamamlamasi yalnizca on saati alir
ki, muazzam biiyiikliikte bir yiizey gerilmesine neden olur ve
tinld Biiytik Kirmizi Leke -yiizyillarca siiren ancak bir sebepten
yok olmaya baglayan firtina- gibi 6zellikler meydana getirir. Sa-
tirn'iin halkalari olarak bilinen toz katmanlar1 da ayni1 kuvvette
baghdirlar, ¢iinkii gezegenin Ekvatoru ¢evresindeki Coriolis
sakin Ekvator kusaklarimi mesken tutmuslardir.

Foucault'nun kendisi, fizigi popiiler hale getiren biri olmanin
otesindeydi. O, ayn1 zamanda 151k hizinin ilk 6lgiimlenmesiyle
de hatirlanir. 1850de, laboratuvarinda, hizla dénen bir aynadan
otuz bes kilometre kadar 6tedeki sabit bir aynaya gii¢lii bir 151n
demeti gonderdi. Doniis yolculugu i¢in gerekli siirede, labora-
tuvarindaki ayna bir parga yerinden oynadi; boylece giden ve
gelen 151n demeti arasindaki mesafenin ol¢iimii 15181n seyahat
ettigi hizin hesaplanmasini miimkiin kildi. Daha saglam yapili
bir aygitla yapilan bir sonraki oranlama, bir 15in1n 0 anda diinya
cevresinde sekiz kere donmesini saglayacak olan bir oran olan
saniyede 298.000 kilometrelik bir 6l¢iim verdi. Foucaultnun
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6l¢iimii ile modern Slgiimler arasindaki fark yiizde birden azdi.
Einstein, kiitleyi enerjiye ve siirate baglayan denklemle ¢ika-
geldiginde, Foucault’nun sayisindan haberdardi. Hem zaman
ve mekan hem de kiitle ve enerji arasindaki (ki bunlarin hepsi
Foucaultnun zamaninda mutlak goriiniiyordu) sinirlar bunun
bir sonucu olarak bulaniklasti. En kayda deger yansimalar, bir
kara deligin etrafindaki is1§1n ve y1ldizlarin davramig tarzlarinda
oldugu gibi devasa olandan, hem dalgalarin hem de partikiille-
rin Ozelliklerine sahip olan ¢ok kiigiik miktarlardaki 1gtmanin
yayiminda oldugu gibi hayal bile edilemeyecek sekilde kiigiik
olana dek bir¢ogumuzun tasavvur etmekte giigliik gektigi refe-
rans cercevelerindekilerdir.

Panthéon’'un glinlimiiz ziyaretgilerinin pek ¢ogu, tipki 6nceki
kusaklarin Diinyanin Giinegle olan iliskisine dair bulanik bir
bilgiye sahip olmalar: gibi, gorelilik ve kuantum teorilerine
pek agina degildirler. Gergekte, halk degilse de fizikgiler, uygun
bir 6lgekte degerlendirilen diger tiim nesnelerde oldugu gibi,
Foucault’nun cihazinin hareket tarzinin goriindiigiinden gok
daha az basit oldugunu ve on dokuzuncu yiizyil seyircilerinin
tam da izlemis olduklar: sey hakkinda yaniltiimis olduklarini
artik biliyorlar.

Askida duran kiitlenin yogun bir yasantisi vardi. Mekédna
1851'de tasinmust: ancak ayn1 yil yagsanan Louis Napoleon darbe-
sinin ardindan Panthéon Kilise'ye geri verildiginde sokiilmiisti.
Kisa bir siire sonra, yeni evi Musée des Arts et Métiers* oldu.
Kendisi, baski altindaki bir kilisenin duvarlar: arasinda bari-
nirken, kopyasi da bir siireligine gercek evine yerlestirilmisti.
2010da, Arts et Métiersde tel koptu ve orijinal ¢ekiil pargalandi.
Yerine replikast koyuldu. Ben bu satirlar1 yazarken, Panthéon
restore edilmekte ve sarkaci yok; fakat diinya genelindeki {i¢
yuizden fazla kopyasi, Galileo evreninin zarif yalinhginin kaniti
olarak duruyorlar.

Sarkacin gercek 6ykiisii, gezegenin doniisii ve kozmos, Fouca-
ultnun kabul etmeye hazir oldugundan ¢ok daha karmagiktir.
Galileo, bir kilise samdaninin yavagsca ileri geri sallanirkenki
gidis gelislerinin daima aym: siirede oldugunu kaydetmisti.
Boylesi ufak hareketler agisindan az ¢ok hakliyd, ama yakindan

* (Fr.): Sanat ve Zanaat Miizesi. (¢.n.)
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bir bakis, bu konularin ¢gok gegmeden daha da muglaklastigini
gosteriyor.

Sarkaca dair hakikat, bu icadin, fizigin ¢iplak ger¢eklerini degil
de dinin gizemlerini 6vmek i¢in kullanan bir yerde sergilen-
mesidir. Galigyadaki Santiago del Compostela Katedrali, Aziz
Geneviéve'nin kemiklerinden daha iinlii kemiklerin tizerinde
yiikselir; ¢linkii mahzen mezarinda Aziz James’in kalintilarinin
bulundugu séylenir. Kilise, elli kilogramdan fazla agirhiga sahip,
bir buguk metre uzunluktaki satafath giimiis kapl bir piring
nesne olan muhtesem bir buhurlugu, Botafumeiro’yu barindirr.
Katedralin kubbesinden yirmi metre asagiya sarkar ve bayram
giinlerinde odun komiirii ve buhurla doldurularak, duman bu-
lutlarini Gftirsiin diye sallanmaya birakilir. Sarkacin salinimlars,
kubbede buhurlugun kalin ipinin sarili oldugu bir silindire takili
halat1 kuvvetle ¢eken kasli tiraboleiros ekibi tarafindan saglanir.
Zamanlanmis komutlara karsilik olarak neredeyse doksan dere-
celik bir salinim gergeklestirebilirler. Kutsanmig hazne, zeminin
yalnizca birkag santimetre yukarisinda olusan yayin altindan
gegtikge, saatte yetmis kilometre yol kateder. Sarkag buhurluk
birkag torende koptu; bir keresinde bu durum, séylenildigine
gore, 1499da Aragonlu Catherine’in ilk kocasiyla (gok gegmeden
6len ve yerine kardesi Sekizinci Henry’nin gegtigi) evlenmek i¢in
¢iktig talihsiz yolculuk esnasinda gergeklesti. Tanrr'nin inayeti
sayesinde kimse 6lmedi.

Genis bir yaya ve daimi bir enerji girdisine sahip béylesine
biiyiik bir nesnenin salinim 6riintiileri, onun Panthéondaki daha
sakin kardesini karakterize ettigi varsayilan basit salinimdan
ok daha karmagiktir. Tiiten Ispanyol sarkacy, etrafindaki dinsel
hoyratliga karsin gercekte komgu tlkenin bagkentindeki zarif
cihaza gore giintimiiz fizigi i¢in daha iyi bir girig sunar.

Foucault'nun kendi versiyonunda bile gizli karmagikliklar
mevcuttu. Oncelikle, benzeri herhangi bir tertibatin, gekiilii
hareketsiz ve askida diisey olarak durdugu sabit konumuna
donmekten alikoymak igin bir enerji girdisine ihtiyaci vardur.
Foucault, cihazi hareket halinde tutmak i¢in agirliktaki mikna-
tislarla ve altinda saklanmig tellerde zamanlanmus elektriksel
titresimlerle bir kuvvet tasarladi. Modern sistemler genelde
slispansiyon noktasini yukar: ve agagi ¢eken ve sikici sorum-
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luluklar tistlenme yetenegine sahip Santiago miiminleri gibi
enerji yaratan bir motor kullanir.

Dogru hatta yasanacak bir ayrilma dahi kangikliklara yol aga-
cagi i¢in, ¢ekiiliin dairesinin merkezindeki tam diiz hat iizerinde
saga ya da sola sapmadan ilerlemesini saglamak, uygulamadaki
bir bagka sorundur. Bu i§ goriindiigiinden de zordur. Foucault,
aygitin1 agir yiikii uygun agida tutan bir tele uygulanan uyumla-
mayla harekete gecirdi, ancak ekseriyetle, uygun goriilen tarzda
hareket etmesini saglamak i¢in birden fazla tesebbiise ihtiya¢q
duyuluyordu.

Aslinda, digsal bir enerji girdisi uygulanarak hareket ettirilen
herhangi bir sarkag, ok gegmeden tamamen beklenmedik bir
tarzda hareket etmeye baglar. Problem, dahil olan kuvvetlerin
cesitliliginden kaynaklanir. Foucaultnun cihazi Diinyanin gekim
kuvvetinde askida kalmis basit bir kiitleden ¢ok daha fazlasidir.
Onu agag1 sarkitan kisim, sistemin bir pargasi ve aslina bakilirsa
da 6ziinde uzun ve esnek bir sarkagtir. Bu agirhgi tagtyan kisim
ince bir tel olmak yerine kalin, agir ve hi¢ de esnek olmayan bir
halat oldugunda ve onu hareket halinde tutan digsal enerji girdisi
cekaliin agirligiyla iliskili olarak gii¢lii oldugunda ¢ok daha be-
lirgin héle gelir. Hava direnci konuyu daha da karmagiklastirir.

Sonucu gift sarkagta gérmek daha kolaydir. Bu gibi cihazlar
basittirler: Bir metrelik bir cetvel alip altmis santimetre civarin-
da kes, kisa kismi1 uzun kisma eklemek i¢in bir mil kullan ve
tim tertibati firdondiiden as. Saglam bir itisten sonra eyleme
gectiginde netice sagirticidur. Ileri geri gerceklesen siradan bir
titresimdense, birka¢ saniye i¢inde sistem agirt hizlanir ve her
bir kisim firil fir1l doner. Bir gift -ya da daha fazla- 6zdes sarkag
hazirlanip ayn1 anda ayn1 yonde ve ayn1 eyleme gecirme kuvveti
ile serbest birakildiginda epeyce farkh sekillerde hareket edecek-
lerdir. Diizenden -Foucault'nun cihazinin ve onun devrindeki
fizigin ardinda yatan felsefe- diizensizlik ortaya ¢ikt1.

Su kudretli fail kaos, katedrallerle sinirlandirilmis degildir.
Gergekte, bizi her agidan etkileyen havay, denizleri, evreni
ve her giinii kaplar. Kaosun eylemleri, tipki finansal spekii-
latérlerin, devlet adamlarinin ve cerrahlarin tahminleri gibi,
meteorologlarin da gelecege dikkatle bakarak olusturduklar:
hava tahminlerinin kesinliginin hizla zayifladig1 anlamina gelir.
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Bilardo dahi -Coriolis’in kendisi tarafindan tizerinde ¢aligilmig
su rasyonel goniil eglencesi- kaosun giiglerinin tutsag: olur;
¢linkii matematikgiler (sifir agirlikhi bir top, igine girecegi hicbir
deligin olmamast, sifir siirtiinmeli bir yiizey ve son derece esnek
bilardo bantlariyla birlikte oyunlarinin basit olmasini tercih
ederler), neredeyse herhangi bir agiyla hafifce vurulan ve kenara
giden topun bir siire sonra ve olduk¢a tahmin edilemeyecek bir
sekilde masadaki tiim noktalar1 dolagacagini kesfettiler.

Cogu Britanyali, Ekim 1987deki Biiyiik Firtina’y: ve hava
durumu sunucusu Michael Fish’in su umursamaz yorumunu
hatirlar: “Gériinen o ki, bugiin erken saatlerde bir kadin BBC'yi
aramig ve yaklagsmakta olan bir kasirga oldugunu duydugunu
soylemis. Pekala, eger izliyorsaniz, endiselenmeyin; kasirga falan
yok.” Riizgérlar Norfolk'taki Gorlestonda kaydedilen en ytiksek
hizla, 106 deniz miliyle Giiney Ingiltere’yi gece yarisi civarinda
vurdu. Siddetli firtina, Kuzeybat1 Fransa’y1 daha da buyiik bir
giicle vurdu (ve orada da hava tahmincileri halka firtinanin
une petite tempéte en provenance des Agores* olduguna dair
glivence vermislerdi). 119 deniz miliyle esen bora, Brittany'deki
Quimper kentini vurdu, Cherbourgnun yakinlarindaki kiy:
seridi mevkiinde ise sert riizgar goriillmemis bir bicimde saatte
130 mille esiyordu. Brittany’nin ormanlarinin beste biri tahrip
oldu ve on dokuz kisinin 6ldiigii Giiney Britanyanin tamamiyla
kiyaslandiginda daha ziyade kiigiik ve bos olan bu bolgede on
bes kisi hayatini kaybetti.

Bay Fish'in 6zgiivenine karsin, o zamanki tahminler ilkeldi.
Artik, ok daha giiglii bilgisayarlarla ve atmosfere dair edinilen
¢ok daha fazla bilgiyle tahminler eskisinden epeyce ileride —an-
cak hala kaos karsisinda timitsizlige kapiliyorlar-. Sorun; Fransiz
bir matematikg¢i, donen bir sistemin teorik bir modeline bagh
baglangi¢ kosullarinda yapilacak ufacik bir degisikligin, sonugta
ortaya ¢ikacak olanda biiyiik ve 6nceden kestirilemez farkliliklar
gelistirebilecegini kesfettiginde, yani ilk olarak bir yiizyildan ¢ok
once fark edildi. iklim bilimciler igin nihai hedef olan haftalarca
Oteye uzanabilen glivenilir bir tahmin vaadinin yerine getirilmesi
imkansizd: ve olaganiistii miktarlardaki veriyle birlikte dahi
umulabilecek olan en iyi sey bir olasiliklar silsilesiydi.

* (Fr.): Azorlardan gelen kiiuk bir firtina. (¢.n.)
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Bir sonraki ya da ondan bir sonraki kis, 2014’teki rekor
yagislardan bile daha fazlasi yaganabilir; ancak diizensizligin
yeni diinyasi i¢inde belirsiz olmayan tek sey havanin ne ge-
tireceginin belli olmamasidir. Ihman iklimlerdeki ¢ogu yerel
hava tahmini en fazla iki hafta ilerisi i¢in anlaml oluyor. Cogu
kez bu yeterli degildir. Ciftgiler yazin sicak m1 yoksa soguk mu
olacagini ya da her zamankinden daha m1 kuru yoksa daha m1
yagish olacagini aylar 6ncesinden bilmek ve bu bilgiye gore
planlarini yapmak istiyorlar. [klim iizerinde bityiik etkisi olan
El Nifio -Pasifik tizerinde gergeklesen ve diinyadaki hava du-
rumunun biiyiik bir kismint etkileyen sicak sulu salinimi- gibi
etmenleri dahi ileriye doniik olarak iki ya da dort y1l 6nceden
kestirmek imkansizdir.

Kumara dayanan (nihayetinde hava durumu tahmini béyle-
dir) herhangi bir sistemin giivenilebilirligini test etmenin bir
yolu, ileriye doniik degil de geriye doniik bakmaktir ve 6nceki
tahminlerin aslinda ne kadar bagarili oldugunu sormaktir. Elde
edilecek sonug, en iyi ihtimalle karmagik olacaktir.

Coriolis kuvvetinin nispeten olmadig: yerlerde tarihsel tah-
min gayet iyi is ¢tkarir. Sahra'nin giineyindeki sicak kiglarin
tahminlerinde ve Dogu Afrikadaki yagish yaz olasihiklarini
kestirmede agag: yukar: hatasizdilar. Ancak bu tarihsel tah-
minler force centrifuge composénin dirlik ytizii gostermedigi
bir bolge olan Kuzey Avrupaya yaz ayinda diisecek yagmura
yonelik kestirimlerinde ¢ok daha az giivenilirdirler -ve hatta
bazen yanilticidirlar-.

Bir biitiin olarak diinyanin genelinde, sicaklik tahminleri
yagis miktar1 tahminlerinden daha isabetlidir; ¢iinkii yagislar
ylksek ve al¢ak basing bolgelerinin giinii giiniine uymayan
hareketlerine baglidir. Britanyadaki Meteoroloji Merkezi, yiiz
milyon sterlini saniyede on alt1 bin trilyon islem gergeklestire-
bilen bir bilgisayara yatirdi, ancak simdiye dek bu makinenin
ne kadar uzak bir gelecegi ongorebildigini agiklamada oldukga
¢ekingen davrandilar.

Artik, bu yatirim yapilmadan 6ncekinden iki giin fazlasini,
gelecek alt1 giiniin hava tahminlerini yayimliyorlar. Kesin olma-
yan bir aylik tahmin yapmak artik miimkiin olsa da, doganin
diizensizliginden daha uzun donemleri kapsayan bir diizen
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¢ikarmaya yonelik girisimlerde ¢ok az miktarda bagar1 emaresi
bulunmaktadir.

Foucault gelenegindeki biri, kamuoyunun dikkatini nasil olur
da bu tiirden rastgele etkilerin 6nemine ¢ekebilirdi? Onunki gibi
altmis metre uzunlugundaki kaotik bir sarkag, yeterli bir enerji
girdisiyle birlikte kendisini klasik fizigin sinirlarinin dramatik
bir gosterimi i¢inde savuracak ve kalabaliklar1 hi¢ kuskusuz
cezbedecektir.

Ayrica, belirsizligin yeni diinyasinimn bu selamlanigi, Fransanin
biiyiik insanlarinin asil abidelerinin simdi artik terk edilmis
olan evlerinden daha bagka nereye asilabilir? Panthéondaki
izleyicilerin kaza ihtimaline karg: sert sapkalar ve korunakli
kiyafetler kusanmalar gerekecektir; ancak bu, kudretli salinim
kafalarinin iizerinde dolandik¢a deneyimlerine keyif katacaktir.
Urkiitiicii nesneye olan tepkilerinin, Foucaultnun sarkacinin
oniinde “nihayetinde uzamdaki kesintisiz hareketimize dair
kuvvetli bir kanaatle oradan ayrilmadan 6nce sessiz ve diisiince-
ler i¢inde kaybolarak kalakalmis” 6nceki kusaklardan ¢ok daha
canli olacagina kusku yok. Ayni zamanda, izleyicilere giiniimiiz
bilim insanlarinin hala su baskinlarini, depremleri, salginlar
ve bedenin mirascist oldugu ¢esitli soklar1 tahmin etmede ve
onlara kars1 onlem almada Aziz Geneviéveden (ki i¢inde bu-
lunduklar1 bu biiyiik yapi, onun serefine inga edilmistir) ¢ok
daha iyi olmadiklarim hatirlatabilir.
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Pierre-Simon Laplace, evren mantikgisi

infoto / Alamy

Falkenste



6
anarsi imparatorlugu

... yesil, cigeklerle kaph bir diinya yerine, karmasa halinde,
1ss1z, yabani bir kaos var: Kendisini kargasa ve miicadeleyle
birlikte tekrar bir diinya haline getirecek olan bir kaos.

Thomas Carlyle, Fransiz Devrimi

Eyfel Kulesi 1889 Bityiik Panayir'inin gegici giris yeri olarak,
epey bir itiraza kargin yine de inga edildi (birka¢ 6neriden biri,
li¢ yliz metre uzunlugunda bir giyotin insa etmekti; ancak bu
oneri pek destek gormedi). Panayirin kendisi, Fransa’nin Dev-
rim’i takip eden yiizyilda gergeklesen zaferlerini kutlamak i¢in
organize edilmigti.

La Tour, o devirde diinyanin ilk hidrojen balonunun ugurul-
dugu platform olarak 6nemli bir rol oynamus olan, ilk Bastille
Giinii kutlamalarinin yapilmis oldugu ve Robespierre’in En
Yitksek Varlik Kiiltirniin sunaginin bulundugu yer olan Champ
de Mars'tan yukar1 dogru uzanir. 1791de, diizinelerce protes-
tocunun Paris belediye baskaninin emriyle katledilmesinden
sonra, bu meydana bir siireligine Kan Tarlas1 ad1 verilmigti.

Yapiyla onceleri, Isiklarin Sehri'nin yiiziindeki bir leke deni-
lerek alay edilmigsti. Yazar Guy de Maupassant 6gle yemeklerini
siklikla kuleyi gormemesinin garanti oldugu tek yer olan kulenin
altindaki restoranda yiyordu -ya da kendisi boyle anlatiyordu-.
Sanat ¢evrelerinden pek ¢ok biyiik ismin imzaladig: dilekge,
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tumturakli bir bigimde mahkam ediciydi: “Bir makine yapim-
cisintn grotesk, paragoz icadi ... Paris’in 1rzina gegiyor” Kilise de
gileden gikmistr: Kule, kentteki her bir dinsel yapiy: ciicelestirmis
ve “Ebedi ve Ezeli olana hakaret” etmisti. Digerleri ise Franklin'in
devrinin mantigina donerek kulenin yildirimlari gekecegini ve
tiim kenti tehlikeye sokacagini ileri siirdiiler.

Sair Frangois Coppée, otuz alt: misralik pek ciddiyetsiz bir
siirde ofkesini dile getirdi (Jai visité la Tour énorme, / Le mat
de fer aux durs agrés. / Inachevé, confus, di orme, /Le monstre
est hideux, vu de prés. / Géante, sans beauté ni style, / Cest bien
lidole de metal, / Symbole de force inutile / Et triomphe du fait
brutal ...).*

Metal mabut belki kusurlu, ¢apragik, bigimsiz, gudubet, ise
yaramaz ve Usluptan yoksundu; ancak ii¢ ytiz metrelik direk,
aslinda bilime adanmus bir abide, acimasiz gergegin bir zaferi
oldugu igin Coppée bir bakima hakliyd1. Kiriglerine biyologlar,
astronomlar, fizikgiler, kimyacilar, cografyacilar ve daha nicesi-
nin dahil oldugu yetmis iki 6nemli insanin adi kazinmgt1. Hepsi
yalnizca becerilerinde degil, ayn1 zamanda her biri erkek oldugu
icin mesleklerinin bir zamanlar evrensel olan 6zelliginde de
ortaklagiyordu. (Sophie German, eski rejim diistiigiinde heniiz
on {i¢ yasinda olan kendi kendini egitmis bir matematikgi ve
metallerin esnekligi tizerine ¢aligmalari kulenin tasariminda
esas olan kisiydi; ancak yapinin kiriglerinde adi zikredilmiyor).

Paris’in Y kromozomunun yeteneklerine fallik saygisi, birkag
kilometre doguya dogru bagka bir ereksiyona da yansimigtir.
Panthéon, yetmis yedi takimdan olusan sohretli kemik ka-
lintilarina ev sahipligi yapar, bunlarin aralarinda bir duzine
kadar aragtirmacinin kemikleri vardir (burayr meshur eden
Foucault, giris sinavini gegemedi). Anit, kisa bir siire 6ncesine
kadar siitunlu girisine kazinmus ve kendisini Fransanin grandes
hommesuna** adayan mottosuna sadik kaldi. Tarihinin biyitk
bir boliimii boyunca yalnizca bir kadinin kahntilarini icerdi ve
aslinda bu da agarticinin mucidi Claude-Louis Berthollet’in

* (Fr.): Biiyik Kuleyi gezdim, / Demir direkli sert palangali. / Giidiik, kangtk,
bigimsiz / Canavar, igreng goriniir yakindan. / Dev, iislupsuz, nefasetsiz, / Ma-
bud-u metal, / Beyhude bir kuvvetin timsali / Hunhar gercegin galibiyeti ...

(¢n.)
** (Pr.): bitytik adamlar. (¢.n.)
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dul esi olmak gibi degerli bir 6zellikten kaynaklanan fahri bir
tiyelikten fazlasi degildi.

1934’te 6len Marie Curie’nin kalintilarinin, kendisinden yak-
lagik otuz sene 6nce 6lmiis olan kocast Pierre’in yanina 1995
yilinda defnedilmesiyle birlikte, degerli Madam Berthollet’ye
kendi cinsiyetinin bir bagka tiyesi katilmig oldu (aniti, giinii-
miizde her ikisi de Cumhurbagkan1 Hollande tarafindan Nazi
kargit: savas¢i olarak tanimlanmis iki kadinin daha kalintilarini
sereflendiriyor).

Marie Curie, Marie Sktodowska olarak, Polonyada diinyaya
gelmisti; fakat 1891'de yirmi dort yasindayken matematik, fizik
ve kimya caligmalarini stirdiirmek i¢in Parise tagindi. Nobel
Odiili'nii kazanan ilk kadindi ve diinya ¢apinda sayg gosterilen
bir isim haline geldi.

Geng Polonyaly, kariyerine geliklerin manyetik 6zellikleri tize-
rine aragtirma yapilan teknik bir at6lyede basladi. Orada Pierre
Curie ile tanigti. 1895’te evlendiler; Marie evlilik torenlerinde
daha sonra laboratuvar 6nliigii olarak kullandig1 mavi pelerinini
giyinmisti. Ayni yil Wilhelm Roentgen, X-1inlarini kesfetti;
hemen ardindan da Muséum Nationale d’'Histoire Naturellede
¢aligmis olan Fransiz fizik¢i Henri Becquerel, uranyumun belirli
tuzlarinin fotografik kagid: koyulastirma kabiliyetine sahip ol-
dugunu kegfetti. Onceleri, kimyasallar1 harekete gegiren seyin
Giines 15181 oldugunu zannediyordu; ancak daha sonra mutlu
bir tesadiif eseri bir ¢ekmeceye kapatildiklarinda da giiglerini
koruduklarim kesfetti. Buna sebep olan her ne idiyse, goriiniise
gore bilesimlerin kendilerince iiretiliyorlardi. Curi€’ler bu sagir-
tict sonucu ¢alismak i¢in kurulan takima dahil oldular.

Marie, bu fenomenin elementin atomlarinin kendiliginden
gergeklesen c¢iirtimelerinin yol agtif1 bir ¢esit enerji yayilimi
nedeniyle gerceklestigini ileri stirdii. Bir radyasyon dedektorii
olan bir elektrometrenin yardimiyla bir uranyum kaynagi olan
uraninitin ¢ok daha radyoaktif (kendisinin icat ettigi bir sozciik-
tiir) oldugunu kegfetti ve mineralin bu tiirden 1s1nlarin bir bagka
ve daha tesirli bir yaraticisini igermesi gerektigi sonucuna vard.

Maddeyi saflagtirdilar ve ¢ok ge¢gmeden adin1 Marie’nin ana-
vatanindan alan polonyum elementini kesfettiler. Noel'in ertesi
giinli 26 Aralik 1898de, Curie’ler ve Becquerel, radyum olarak
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adlandirdiklar: daha da giiglii bir kaynagin kesfini duyurdular.
Ug senelik calismanin ve bir tonluk maden cevherinin saflagti-
rilmasinin ardindan on gram radyum kloriir izole ettiler.

1903 Nobel Fizik Odiilii bu ii¢ isme verildi. Marie, Paris Uni-
versitesinin ilk kadin profesorii olmaya ve bu kez kimya alaninda
bir bagka Nobel Odiili‘'niin kazanani olmaya dogru ilerledi
(fakat, kadin bir iiyeye ta 1979’ta sahip olan Bilimler Akademisi
ona tepeden bakiyordu). Birinci Diinya Savas: yaralilarint iyiles-
tirmeye yardim etmek i¢in yapilmig olan X-isinlari cihazlarini
denetleyen Marie, bityiik bir itibar kazandi. Kan kanserine bagh
olimiiniin o zamanlarin giivenlik 6nlemlerinin eksikliginden
kaynaklandigina kugku yok; not defterleri -i¢inde yemek tarif-
leri olanlar dahi~ hala o denli radyoaktifler ki, kursun astarh
kutularda saklaniyorlar.

O zamanlar kimse bunu fark etmemis olsa da, Cruielerin kesfi
Galileo ile baslayan ve on sekizinci yiizyil sonlarinin Fransiz
matematikgilerince arilagtirilmis olan diizenli kozmos diisiin-
cesine oliimciil bir darbe indirdi. Curie’lerin kesfi, hava duru-
munu, borsay: ve sarkaci oldugu kadar, evreni de Carlylenin
“biiyiik bir kargasa halindeki, kendi kendini yiyip bitiren Kaos™u
tarafindan yonetiliyor olarak géren modern ¢agin safagina
damgasini vurdu.

“Olagandisiliklarinin iizerine titre” sozleri, bir fizik¢iden ziyade
bir biyologa aittir; ancak bilimin tamamu i¢in bir mihenk tagidir.
Eger ki bir g6zlem teoriye uymazsa, teori ¢okmek zorundadir.
Gezegenlerin ve onlarin uydularinin hareketlerinde, Giinegin
etrafim donerlerken kiitle gekimi yoluyla birbirleriyle etkilesime
giren bagimsiz varlik ¢iftlerinden olusan ve basit bir semayla
bagdastirilmasi gii¢ olan anomalilerin yaganiyor oldugu gokbi-
limciler tarafindan uzun zamandir biliniyordu.

Newton'un kendisi, iki nesne arasindaki ¢ekim modelinin boy-
le bir hareket tarzini agiklamaya yeterli olmadigini gordii. Ay'in
yoriingesindeki agikar sallantiy1 analiz etmeyi denedi ve bunu
agiklamak i¢in Giineg'in giiciiniin Diinyanin giiciine eklenmesi
gerektigini fark etti. Ufak ¢apta basaril: oldu (¢agdaglarindan
biri, “Ay {izerine ¢alismaya baglayana dek bag: hi¢ agrimazdy”
demigsti) ve evreni oldugu kadar Incil'i de saplant1 haline ge-
tirmis bir adam olarak, bu tiirden bagdasmazliklari aciklamak
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ya da hatta sistemin tamamin1 harekete gegirmek icin ilahi bir
miidahalenin gerekli olup olmadigina y6nelik spekiilasyonlara
indirgendi. Koskoca bir Fransiz gokbilimci jenerasyonu, daha
sonra bu mesele tizerinde ¢alisti. Aralarindaki en parlak zekalisy,
on sekiz yasindayken Ecole Militairede matematik profesorii
olan Pierre-Simon Laplacedi. Laplace’in kemikleri Panthéonda
degilse de Pére Lachaise mezarhginda gémiiliidiir (gergi ad:
Eyfel Kulesine naksedilmeyi basardi).

Laplace siradigt kabiliyetlerin adamiydi (Teror patlak vermeden
hemen 6nce bagkentten kagtigindan bir hayli de hissiselimdi).
Lavosier ile solunum {izerine yaptig1 aragtirmalarin yan sira,
Diinyanin seklinin degerlendirildigi bir projeye de dahildi;
ses hizini ¢alisti, gelgitlerin tabiatini1 inceledi ve sifir santigrat
derecenin altinda suyun ince bir par¢a buz eklenene kadar sivt
kaldigini kesfetti.

Laplace ayrica, matematik ve istatistik iizerine de mithim
¢aligmalar yapti. Aynmi zamanda, belirli bir sonucun yalnizca
sansa bagh olarak mi ortaya ¢iktigini sinamak igin farkl kanit
parcalarini bir araya getiren bir yontem iireten ilk kisiydi.

Mahkemede her bir jiiri iiyesinin hata yapma sans1 oldugu ya
da 6nyargili olabilecegi goz 6niinde tutuldugunda, ayn1 mantig:
bir jirinin ideal 6lgiistinii hesaplamak igin de kullandi. Lap-
lace doniigiimi, onlar1 cebirle ¢oziilebilecek bir hale getirdigi
i¢in tiirevsel denklem ¢oziimlemeleri igin degerliyken, Laplace
denklemi akigkanlarin hareketleri ve 1s1 transferi {izerine ya-
pilan ¢aligmalarda kullanildi. Bir dik aginin yiiz derece olarak
tanimlanmast gerektigi fikri bagarisizhiga ugradig icin ve evrenin
ardinda yatan yasalarin sucu ve hastalig1 anlamaya yardimci ola-
cagina dair bir anlay1s olan “toplumsal fizigi” en fazla Newton'un
teoloji tizerine ¢aligmalar1 kadar bir etki yarattigs igin, Laplace
tiim gayretlerinde basarili olamadi. Ashinda ¢aligmalarinin anla-
stlmasi gligtiir; fakat il est aisé a voir que ... * gibi okuyani kizdiran
ifadelerle doldurulmugtur. Ayrica, yayinlarinda kendinden 6nce
gelen kugaklarin emeklerine ¢ok az atifta bulunmustur, onlarin
sonuglarini sanki kendi sonuglariymis gibi tasvir etmistir.

Laplace en ¢ok takdiri astronomi {izerine galismalariyla aldi.
1799 ile 1825 yillari arasinda yayimlanan bes ciltlik Celestial

* (Fr.): Bunu anlamak kolaydir. (¢.n.)
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Mechanics [Gok Mekanigi] isimli ¢aligmasi, modern anlamda
disiplinin kurulmasina yardim etti (Laplace’n Ecole Militairéden
eski 6grencisi olan Napolyon -ki gelecegin imparatoru, burada
matematik {izerine uzmanlagmis ve kendi bagina geometrik
bulgular iiretmisti-, kendisine alt1 ay kadar bir bos vakit bul-
dugu anda eseri okuyacagini séylemisti). Eserin baghiginin da
ipucu verdigi Gizere, Laplace kozmosu devasa bir makine olarak
gordii. Kozmosun kalici, evrensel ve asal bir 6riintiisii oldugu
goriisiinde oldukga netti: “Diinya sisteminin onun siirekliligini
glivenceye alan istikrari, tim fenomenler arasinda en dikkate
deger olanidir. Bu anlamda, doganin yeryiiziinde gozlemlenen
ve kendisine hayran biraktiran —fertlerini muhafaza etmek ve
tlirlerini kalicilagtirmak adina- bir diizen tutturma yoneliminin
aynis: gokyliziinde de sergilenir”

Zamanla kendinden daha da emin bir hale geldi: “Dogay1
harekete gegiren tiim giigleri ve dogay: olusturan tiim 6gelerin
tiim hallerini belirli bir noktada ayirt edebilecek, ayn1 zamanda
bu verileri analiz edebilecek kadar muazzam bir akil, evrenin en

~ biiytik maddelerinin ve en kiigitk atomun hareketlerini tek bir
formiile sigdiracaktir ve boylesi bir akil i¢in higbir sey belirsiz
olmayacak; gelecek -tipki ge¢mis gibi-, kendisini onun gozleri
oniine serecektir” Yeteri miktarda matematik ile gok kubbedeki
her bir olay1 tahmin etmek ve giiniimiizdeki oriintiiyii olugtu-
ran her bir agamayi kesfetmek miimkiin hale gelebilirdi. Bunu
gegeklestirmek de mantiksal bir evrendeki akilciligin zaferine
isaret ederdi.

Pierre-Simon Laplace’in, kitaplarinda Tanr’'nin neden hi¢bir
bahsinin gegmedigine dair Napolyon'un sorusuna, “bu hipoteze
ihtiyacim yok” seklinde yanit verdigi soylenir. Bu ifadesi, ge-
nelde kendisinin ateist oldugunun agik bir dogrulamast olarak
algilanir (ki o devir igin riskli bir itiraftir); fakat muhtemelen
daha ziyade Newton'un astral saatin deviniminin saglanmasinda
ilahi miidahaleden medet umusunun bir reddine isaret eder.

Laplace’in matematigi ¢ok zordu ve Paris’teki sdylentiye gore
yirmi Fransizdan (ve yarisi kadar da Ingilizden) bagka anlayan
olmadig: halde, galismalarini inceleyen bir Amerikali astronom
s0yle yazmust1: “Laplace’in bana anlamak ve nasil agik¢a ortaya
¢iktigin gormek i¢in 6niimde yogun ¢aligma saatlerinin oldu-
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gunu hissettirmeyen higbir demek ki ya da a¢ikca ortaya ¢ikiyor
ki gibi bir baglacina denk gelmedim..”

Laplace'n kendi iddiasina gore diinyada yalnmizca bir kadin,
onun ilmi eserini kavrayabilirdi. Bu kisi, adi Oxford Universi-
tesindeki Sommerville Enstitiisi'nde yasayan, kendi kendini
yetistirmis Iskog bir matematikgi olan Mary Somervilledi. So-
merville, Laplace’in kitabini Ingilizce’ye gevirmeye koyuldu ve
ortaya orijinalinden daha berrak bir eser ¢ikt1. Eserin ana tezini
Somerville soyle 6zetledi: “Gok kubbedeki ve yeryiiziindeki
devinimlerim sonsuz gesitliligi birkag yasaya riayet eder. Bu
yasalar, uygulamalarinda ylesine evrenseldirler ki, gezegenlerin
yoriingelerinin kesinliginden agag1 kalmayan bir kesinlikle sirf
riizgérla hareket eder gibi goriinen bir atom tarafindan izlenen
bir egri gizerler. Bu kurallarin en 6nemlisi, “maddenin asil
ozelligi olan, sayesinde ge¢misin aslin1 6grendigimiz ve gelecegi
ongordigiimiiz... gezegenimizi beseri olanaklarin erigiminin 6te-
sinde konumlanmus gibi goziikebilen uzak diinyalara baglayan”
cekim kuvvetine hilkmeder. Arti ve eksi yiizii olan elektriksel
yiikiin aksine, gekim kuvveti her bir zerreyi kendi gii¢ alanina
ceker. Cok sayida nesneyi kendi denetimine ¢ekebilen muazzam
bir el gibi davranir.

Laplace, bunun 6nemli oldugunu o kadar disiiniiyordu ki, su
dikkat ¢ekici ifadede bulundu: “Giines’in iki yiiz elli kat1 capinda
ve Diinyanin 6z kiitlesiyle karsilastirilabilir olan bir yildizin
cekim kuvveti o derece bityiik olurdu ki, higbir 1s1ltt onun yii-
zeyinden kurtulamazdi. Demek ki, evrendeki en biiyiik cisimler
parlakhklari nedeniyle gériinmez olabilirler” Bu satirlar (baz
yapilar devasa olmak yerine kiigiik ve ziyadesiyle yogun olduklari
icin detaylarda hatali olsalar bile) kara deliklerin varliginin bir
isareti olarak okunabilir.

Biiyiik gokbilimci, nihayetinde duragan, kati ve sabit bir ev-
ren diisiincesini yok etmeye yardimci olan cisimlerin varhigin
farkinda olmadan tahmin etmis oldu.

Ayni zamanda, Giines sisteminin kokeni {izerine -kara delikler
iizerine verdigi ipucundaki gibi- en azindan modern astronomi
tarafindan kismen dogrulanan bir teori iiretti. Gezegenlerin
dizilisinde diizenin kanitin1 buldu. Oncelikle, her biri Giineg'in
etrafinda agag1 yukari ayni seviyede doner, buna ekliptik diizlem
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denir. Ikincisi, Giinege yakin en kiigiik gezegenlerle ve Giines
sisteminin digtaki alanlarina dogru yaganan diizenli boyut artig-
lariyla birlikte, boyut ve yogunluk agisindan bir 6riintiiye sahip-
tirler. Dolayisiyla, Merkiir Diinyanin yirmide bir agirhigindadur,
ancak daha yogundur, bununla beraber daha distaki gezegenler
devasadirlar; Jipiter Diinyadan {i¢ yiiz kat daha bityiiktiir, ancak
dortte biri yogunlugundadir. Ortak kokenin bagka bir emaresi
olarak tiim gezegenler ayn1 yonde donerler.

Fransiz akilcisi boylesi bir siirekliligin ¢ekim kuvvetinden
kaynaklandigini sezinledi. Modern bi¢imi i¢inde, teorisi ilk za-
manlardaki Giineg'i bir ates bulutunun ¢evreledigini ileri siirer.
Déndiikge, dondiiriicii kuvvet onu tipki Satiirn’iin ekvatorunun
gevresinde ortaya ¢ikmis olan halkalar: gibi bir disk olusturmaya
itti. Cok eski meteorlarin i¢inde sikigmig toz kalintilari, diskin
yalnizca 4.567,3 milyon yil 6nce sekillenmeye bagladigin isaret
eder.

Tozlar1 sogudukga sistem biiziildii ve tipki bir bale dansgisinin
parmak uglarinda donerken kollarini bedenine yaklagtirarak
hareket etmesi gibi daha hizli dénmeye baslad:. Disk sonralari
bagimsiz gezegenler olusturacak sekilde katilagt1. Stireg, giinii-
miizdeki asteroitlerin boyutunda nesneler olusturacak sekilde
birbirlerine yapisan minik taneciklerle basladi. Daha fazla mad-
deyi i¢lerine gektikge biiyiidiikge biiyiidiiler ve demir gibi agir
elementler de merkezlerine dogru batti.

Bu olay, ilk kat1 cisimler gaz halindeki kaynaklarindan yogun-
lastiktan sonraki bir milyon yildan az siirede ger¢eklesti. Giines
kiitlesinin giiciine daha az maruz kalan daha dis taraflarda,
ciliz bir gekim kuvvetine sahip geng bir gezegen dahi genis bir
dairesel alan igindeki maddeleri kendi birligine katilmaya raz:
edebilir. Zamanla, ¢evresinde donmus olan hidrojen ve helyumu
da kendine ¢ekti. Giineg'in ¢ekimi onlarin ¢ekiminden daha
gliclii oldugu ve yogun sicakhik yalnizca yiiksek derecelerde
kati kalabilen elementlerin ~demir ve kaya haline gelen seyin
hammaddeleri- bir noktaya toplanabilecegi anlamina geldigi
i¢in, sistemin i¢ tarafindaki gezegenlerin genisleme tasarilan
sirlandinlmistir.

Kuyruklu yildizlar bu tiirden yasalara uymadilar; ancak bityiik
gokbilimci, Giines sisteminin iiyesi olabilecek vasiflara sahip
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olmadiklan gerekgesiyle onlar1 ciddiye almadi ve bir¢ogunun
hammaddeler olarak gezegenler tarafindan massedildigini ya-
hut Giines tarafindan yutuldugunu éne siirdi. Teorisi, astral
muhitimizin bir¢ok 6zelligini agikliyor olsa da higbir sekilde
tamamini agtklamiyor.

Newton gibi Laplace da sistemin hareket tarzinda anormallik-
ler oldugunu biliyordu. Diinyanin yani sira Ay da kestirilemez
bir tarzda yalpaliyordu. Modern gézlemler ¢ok eski gézlemlerle
kiyaslandiginda, bizim yerel uydumuzun da kendi ydriingesin-
de hizlanmig oldugu belli oldu. Ayrica, Satiirn bunun tersini
yaparken, Jiipiter Giinege yaklasiyor gibi gériiniiyor ki bu da
yasalarla tahmin edilebilecek bir sey degildir. Bununla beraber,
Diinyanin yoriingesinin mitkemmel bir daire olmaktan sapma
oraninin, on sekizinci ytizyil gézlemleri ¢ok daha énceki goz-
lemlerle karsilastirildiginda azaldig: goriildii.

Fransiz astronom, bu diizensizliklerin pek gogunun nesnelerin
¢ekimsel etkilesimlerinden kaynaklandigini fark etti; etkilesime
girenlerin sayist yalnizca Isaac Newton'un kesfetmis oldugu gibi
iki degil, aksine Ay, Diinya ve Giines vakasinda (ya da modern
anlamda Diinya, Ay ve yapay uydu) oldugu gibi ii¢ ya da daha
fazlaydi. Pek coklar: nicedir bu meseleyi anlamakta gii¢liik
¢ekmisti. Bailly’in kendisi, birbirlerinin tizerindeki etkilerini
goz oniinde tutarak Jiipiter'in uydularinin, iist gezegeninin ve
diger astral nesnelerin yoriingelerini hesaplamayi denedi. Jiipi-
ter’in, Bailly’in fark etmis oldugu dort taneden ziyade altmistan
fazla uydusu oldugu disiintildiigiinde, modern bilgisayarlarin
hamleleri karsisinda dahi ¢6ziimii zor olan bu sorunu Bailly
asla ¢6zemedi.

Laplace, bu tiirden getrefillikler ~usandirici olabilecek olsalar
da- kii¢ik, donemsel ve kendilerini diizelten geribildirim ci-
hazlar1 gibi davrandiklar: i¢in, Giines sisteminin ve dolayistyla
evrenin istikrarli bir bigimde kalmak zorunda oldugu diisiin-
cesine inancini siirdiirdii. Bazi agilardan hakliydi.

Ayni zamanda, kendi denklemleri de onu herhangi iki cisim-
den daha fazlasinin karsilikli ¢ekiminin muglak olmayan bir
tanimini yapmanin imkénsiz olduguna inandirmisti. Probléme
des trois corps* olarak adlandirilan sey, halihazirda, ayni boyut-

* (Fr.): tig cisim problemi. (¢.n.)
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larda ¢ astral nesnenin daimi bir iliskide kalamayacagina ve
er ya da geg birinin bu iliskiden ¢ikarilacagina isaret ediyordu.

Bu 6nerme heniiz kesin olarak kanitlanmads; ancak sahibi,
belli kogullar altinda az ¢ok istikrarh bir {igliiniin ortaya ¢ikabi-
leceginin farkina vardi. Newton; Diinya, Ay ve Giines arasindaki
etkilesimin tek bir izahindan fazlasini tasavvur edemedigi i¢in,
Ay’la ilgili sorun onda bag agrilarina neden oldu.

Kendisinin Fransiz dengi, béylesi denklemlerin sistemin de-
vinimsiz degil de katilimcilarin daimi olarak karsilikls hareketi
ettigi bir oruntiiye dahil olmasi durumunda ¢oziilebilecegini
fark etti. Tki nesnenin kendi ¢ekimsel alanlarina ve kendi yo-
riingelerine sahip olmalar1 durumunda, belirli kosullar altinda
aralarindaki pozitif ve negatif etkilesimlerin uzayda potansiyel
istikrar noktalar1 meydana ¢ikarmak i¢in ortadan kalkacagina
isaret etti. Onerisi, matematikg¢i Joseph-Louis Lagrangein onceki
fikirlerine dayaniyordu (Gok Mekaniginin yazari tarafindan
belirtilmeyen bir gergek).

Farkl1 kosullar altinda tiglincti bir tarafin sizabilecegi siddetli
bir ¢ekimsel deniz olacak Giines ve Diinya gibi iki mithim {iye-
ye sahip basit bir sistemde, “denge noktalar1”[libration points]
olarak adlandirilan (libration, “dengelemek” anlamina gelen
Latince librareden gelir) gorece sakin beg ada bulunmaktadir.
Ik ¢, yerel yildiz1 bizim kiigiik gezegenimize baglayan diiz
bir ¢izgidedir. Bir tanesi Diinyanin aydinlik tarafinin bir buguk
milyon kilometre yukarisindadur, digeri ise ayni yiikseltide ancak
karanlik tarafindadir. Ugiinciisii ise diger ikisiyle Giineg'in uzak
tarafinda hizalanir.

Dérdiincii ve besinci denge noktalar: Diinyanin yoriingesinde
bulunur ve her bir nokta Giines ile Diinyadan esit uzaklikta
olacak sekilde bir iiggen meydana getirir. i1k ii¢ nokta tahmin
edilemez bir sekilde saga sola yalpalar, ancak son ikisi daha
sabittir.

Laplace'in denklemleri ince bir biikiime sahipti. Eger onemli
bir cisim bes siginaktan birine siginma girisiminde bulunmus
olsayd: bunu bagaramazdi. Diger yandan, tigiincii tarafin diger
ikisinden ¢ok daha kii¢iik olmasi1 durumunda, bu dizilis kendi-
sini en kiigiik partnerin sabit noktalardan birinin yakinlarinda
salinmasi yahut donmesi halinde devam ettirebilir (ya da gii-
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niimiizde bilgisayarlar sayesinde kesfettigimiz gibi, at nah veya
sekiz rakami biciminde hareket etmesi, diger ikisinin her birinin
etrafinda sirayla donmek igin gecisler yapmasi yahut da daha az
olas1 bir yoriingeler gesitliligine girmesi halinde).

Denge noktalary, igine giren kiigiik nesneler geri donmekte
zorlandigl i¢in uzaydaki ¢ikmaz sokaklardir. Neticesinde uzay
molozunun gesitli bi¢cimlerine ev sahipligi yapar hale gelirler.
Birinden digerine uzanan diiz gizginin digindaki iki Giines-Diin-
ya yoringe noktasinin her birinin gevresi kiigiik bir asteroit
tarafindan dolagilir. Giines sisteminin, gezegenlerin ¢ok daha
bityiik oldugu dis menzillerinde gok daha biiyiik nesneler onlarin
cazibesine kapilir. Jiipiter ile Giines arasindaki etkilesim, Truva
Savaglarrnin kahramanlarinin isimlerinin verildigi Agamemnon,
Asil ve Hektor gibi bir¢ok biiyiik asteroidi tuzagina diisiirdii.
Bu asteroitler, isimlerini bir denge noktasi igin meshur Yunan
kahramanlarindan, diger denge noktasi i¢inse Truvahlardan
alirlar (gokbilimcilerin klasik tarih bilgileri zayif olmustur;
¢iinkii bazilar1 Truvalilar tarafindan kusatilmigken Yunan adi ya
da Yunanlar tarafindan kusatilmigken Truvali adi tagtyorlards).
Diinya-Ay sistemi ¢ok daha kii¢iik oyunculari igerir ve her ne
kadar metruk uydularin yarattig1 uzay ¢6piiniin bir kism: zaman-
la kendisini bunlardan birinin igine kisilmis olarak bulabilecek
olsa da, yakindaki iki nokta tozdan biraz daha fazlasini biriktirir.

Artik gokbilimciler, Laplace’in fikirlerini pratikte kullanmak-
talar. Diinya-Giines sistemindeki bes denge noktasindan doérdii
uydular i¢in ev olarak kullanilmaktaydi. En giincellerinden biri,
giinesli yarikiirenin bu tiirden bir noktanin ilkinden goriintiilen-
digi haliyle bir goriintii akisinin génderilmesi, hava tahminlerine
yardimci olmasi ve Glinegten yayilan “Giines riizgar1” parti-
kiillerinin izinin stiriilmesi amaciyla 2015 senesinde firlatimig
olan NASAnin Deep Space Climate Observatory’sidir [Derin
Uzay Iklimi Gozlemevi).

Diinya’ya en yakin iki nokta, pek fazla duragan degildir; ¢iin-
kii —her ne kadar bir uydu boyle yaptiginda zeminden verilecek
komutlarla yerine itilebilecek olsa da- bir ziyaret¢inin bir tarafa
ya da bagka bir tarafa yuvarlanabileceginin daimi tehlikesiyle
birlikte, aslinda bu noktalar bir ¢ekimsel diizenlenis igindeki
eyer noktalaridir. Gilineg'in uzak tarafindaki ti¢lincii nokta biraz
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ulagilamaz durumdadir, fakat fantastik kurgu yazarlar igin bir
nimet sayilir; zira aralarindan birgogu, {i¢lincii noktanin yan
baginda gizlenmis bir X Gezegeni kurgulamugtir. Dort ve besinci
noktalar ise tersine tepe doruklaridir ve eger bir mukim egimde
yuvarlanmaya ve donmeye baslarsa, Coriolis kuvveti mukimin
bir el gantasinin etrafinda dans etme oyununun bir nevi astral
karsihgina denk gelen bir bigimde zirvenin ¢evresinde don-
mesini saglar.

Gokbilimciler, denklemlerine pek ¢ok bagka elementi sokmak
durumunda kaldilar. Giineg'ten gelen yiikli pargaciklarin aki-
$1, gezegenlerin atmosferlerinin hava direngleri ve goreliligin
etkileri de bunlara dahil oldu. Diinyanin basik bigimi, Ay’in
hareketlerini hemen goze ¢carpmayan bir sekilde etkilemesiyle
birlikte eksen egikliginin derecesi 6l¢tisiinde tamami kiirelerin
ahengini bozan yavas degisikliklere neden olur. Yine de, iyim-
serler bir keresinde “gok yonlii ¢ekim problemi” i¢in yalnizca
Giines sistemini degil, ayn1 zamanda tiim galaksiyi bir arada
tutan ¢ekimsel aglar diiglimiinii ¢6zecek bir ¢6ziim yolundan
bahsettiler.

Eger bir galaksinin tam bir mekanik (ya da en azindan mate-
matiksel) taklidi yapilacak olsaydi, dogrusu epey kiilfetli olurdu.
Yakin zaman onceye kadar, Laplace ve arkadaglarinin neslinden
gelenler, tasarlanmasi absiirt bir bicimde karmagik olan ancak
basit bir iglevi yerine getiren bu tiirden bir goksel mekanik aletin
yine de bir giin evreni anlamlandirabilecegini diisiindiiler. Ne
yazik ki, kendilerinden agir1 emindiler. Oliimciil darbe Eyfel
Kulesi'nin tepesinden geldi.

Curie’ler ve Becquerel'in radyasyon deneylerinden kisa bir
siire sonra, bunun gibi 1gtmalarin Diinya lizerinde neredeyse her
yerden alinabilecegi asikar oldu. Ilk basta, enerjinin s6z konusu
elementler bakimindan zengin kayalardan geldigi varsayildy;
ancak 1909da Alman bir Cizvit rahibi* ve yar1 zamanl bir fi-
zik¢i olan Theodor Wulf, ii¢ yliz metredeki radyasyon seviyesini
zemindeki seviyeyle karsilagtirmak igin bir elektrometre alip
kulenin tepesine ¢ikt1. Dalgalarin yiizeydeki mesafeyle orantih
gl kayiplar halihazirda 6l¢iimlenmisti; Wulf, hareketlerinde
de yiikseklikle birlikte tamamuiyla ayni bir diisiis bulmay: bek-

* Jesuits: Cizvitler on altinci yiizyilda kurulmusg bir Hiristiyan tarikatidir. (¢.n.)
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liyordu. Gergekten de bir diisiis yaganiyordu; ancak bu diisiis,
zemin seviyesindekinden daha azdi. Wulf, cesur bir bigimde
ekstra enerjinin uzaydan geldigini ileri siirdii. Bu disiincesi
alaya alinds; ancak ¢ok ge¢gmeden bir bagka Alman, Victor Hess,
bir balonla bes bin metreye ¢ikt1 ve radyasyonun sifira inmek
soyle dursun, yogunluk bakimindan iig kat arttigin tespit etti.
Hess, kozmik 1g1nlar1 kegfetmisti.

Bunlarin kaynaginin Giines oldugu agikti; ancak Hess, Ay'in
Diinya ile Giineg'in arasina girerek Giineg'in 6niinii kapattiginda
dahi bol miktarda radyasyon akis1 yasandigini géstermek igin
tam tutulmadan faydalandi. Nereden geldigine dair bir fikri
yoktu, fakat kesfi Gok Mekanigi'nde ortaya konulan zekice 6ner-
menin sonunu getirdi. Kesfi, kozmosun Laplace’in bekledigi gibi
ahenk iginde olmadigini, aksine uzaklardaki beklenmedik olay-
larin ve patlamalarin yankilariyla ginlayan ve anarsinin hitkmii
altinda olan bir diyar oldugunu ortaya ¢ikardi. Gokbilimciler,
Eyfel Kulesi'nin tepesinde evrenin hem bir baslangic1 hem de
bir sonu oldugunun ilk ipucunu goérdiiler.

Champ de Mars'in {izerinde 6l¢iimlenen 1gimalar gesit gesittir.

Bazilar1 o kadar gigliidiir ki, bir test kriket maginda atilan
kriket topuna esdeger enerjiyle donanmig minik par¢aciklarla
gezegenin i¢inden gegebilirler. Boyle birkagi Diinyanin oteki
sonundaki giris noktalarindan, Giiney Kutbu'ndan toplandi.
Digerleri daha az dinamiktirler, fakat astronotlarin gdzlerinin
oniinden gegerken 151k pariltisi olusturacak kadar aktiftirler.
Bu akigin yarim diizine kadar ¢ok daha zayif bileseni, Diinya
yuzeyinin her bir santimetrekaresini her saniye vuruyor. En
giiglilleri ise, bunun tersine, her yiizyil civari kilometrekare
bagina bir oraninda Diinyanin yiizeyine ulagiyor.

Kozmik giiriiltiiniin bitytik bir kismi, elementlerin ¢ekirdekleri
olan protonlarla birlikte, ogu zaman ¢ekirdegin ¢evresinde do-
nen birtakim elektronlardan meydana gelir ve Diinya’ya gama
1s1nlar1 olarak ulagirlar. En giigliileri demir gibi agir elementlerin
gekirdekleridir. Béylesi bir radyasyon, atmosferi bombardimana
tuttugunda, yiizeye erismek i¢in yayilan miionlar gibi (elektron-
larin daha agir versiyonlari) ikincil oyunculardan bir “kozmik
151n saganagl” meydana getirmek i¢in nitrojen, oksijen, karbon
ve diger elementlerin molekiillerini vururlar.
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Her biri uzak ve dngoriillemez bir felaketin yansimasi, Lap-
lace'in mantiksal teorilerine uymayan olaylardir. Giiniimiiz
gokbiliminde, rastlantisallik, partikiillerden Giines 1s1klarina
ve kozmosun kendisinin kokenlerine dek her boyuta sizar. Lap-
lace’in diger faktorleri dikkate almayan mantigl, kendi Giines
sistemine dayanmiyordu ve digerlerinin varliklarinin farkinda
olsaydi eger, kuskusuz kendi kurallarinin oralarda da gegerli
olacagini zannederdi. Ancak gogunlukla gegersizdirler.

Gokyiiziiniin Diinyadaki kum taneciklerinin on katindan
fazla yildiza sahip oldugu diisiiniiliirse, Giines sistemlerinin ve
gezegenlerin sayisinin trilyonlar: bulmasi gerekir.

Bu kesif, bagka diinyalardaki yagam tizerine tahminlerde bu-
lunanlar i¢in nese kaynagidir; fakat bir zamanlar evrenin sabit
bir teorisini geligtirmeyi ummus olan daha az romantiklere kars
bir belirsizlik ve karmasa kaynagini kanitlad.

Uzaktaki ikizlerimizin pek ¢ogu, diizenli bir yapiyla ilgili
herhangi bir belirtiden yoksundur. Tiim iiyelerinin benzer yo-
riingelerde aynm1 yonde hareket ettigi, merkezi bir Giines’in
cevresindeki yassi diskler seklinde diizenlenmemislerdir. Bunun
yerine, gezegenlerinin bazilar1 devasa elipsler ¢izerler, yoriingele-
ri bazen yakic1 merkeze yakindir, ancak ¢ok soguk olan en uzak
noktada digerlerine ulasirlar. Bazisinin kendi yildiz1 gevresinde
donmesi saatler alirken, bazisininki yillarca siirer. Bazilar Gii-
neg’in ekvatorunun ¢evresinde donmek yerine, onun kutuplari
cevresinde donmek gibi eksantrik bir karar almiglarken, digerleri
tersi yonde yol alirlar. Daha da tuhafi, “siiper-Diinyalar” olarak
bilinen ve kozmosta sik goriilen bir sinif (bizim kendi gezege-
nimizin boyutlar ile bizimkinden dért kat daha biiyiik olan
Neptiin'iin boyutlar1 arasinda boyutlara sahiptirler), bizim kendi
yerel grubumuzda yer almasalar da bir biitiin olarak goklerdeki
gezegenlerin neredeyse yarisini olusturur. Buna ek olarak, ana
gezegene olan mesafeye bagli boyutta artis ve yogunlukta azaligin
bilindik 6riintiistiniin yerine, Jiipiter'in on kat1 bityiikliigundeki
gaz halinde bulunan gezegenler yildizlarina yakin dénerler ve
bu bazen Merkiir'iin Giinege olan yakinhigindan daha da yakin
gergeklesir. Peki bu noktaya nasil ulastilar?

Guniimiiz gokbilimcileri bizimki gibi tiim solar sistemlerin,
gaz disklerinin yogunlagmasiyla ortaya ¢iktiklarini onaylarlar.
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Bazi sistemlerde aslinda biiyiikliik ve yogunluklarina gore dizi-
lirler. Ancak bu jema genel bir olgu degildir. Gezegenler oldukga
farkl hizlarda sekillenir ve g ederler ve yeni diinyalarin bazilar1
herhangi bir diizenli yap1 belirtisi gostermezler. Cogu i¢in, uslu
bir bebeklik donemi, huzursuz bir ergenlige evrilir ve ihtiyarlik
gelip attiginda bir belirsizlik devri baslar.

Uzak ugtaki devasa bir gezegen, belirti vermeksizin kendi
yildizina dogru sarmal yapabilir. Diger oyuncular bu durumda
dev gezegen gecerken bambagka yoriingelere firlatilirlar ya da
uzayin 1ssizhigina atilirlar. Merkezin yakinindaki buzlu devler
donmus ortiilerine tutunamazlar ve —siiper-Diinyalarin kendi
gezegenlerini olusturmak i¢in zamanla kaynagabildikleri gibi-
gaz halindeki bulutlar1 kat1 merkezleri terk etmek igin yanip
kiil olurlar.

Bu tiirden oriintiiler, ¢ift sarkaci yoneten giigten dogar: zama-
nin rastlantilari. Baglangictaki kosullardaki kii¢tik bir degisim,
kendini biiyiiterek etkili ve beklenmedik neticeler meydana
getirir. Boylesi davraniglarin ardindaki teori on dokuzuncu
yluzyilin sonralarina dogru Laplace’in entelektiiel neslinden
gelen Fransiz matematikgi Jules Henri Poincaré tarafindan ge-
ligtirildi. Ilgi alanlari, 6ncellerininkiler kadar genisti (gorelilik
teorisine doniisen fikrin ilk belirtisi de dahildi); fakat sonunda
galigmalari, 6ncellerinin fikirlerini yerle bir edecekti.

Poincaré, iig cisim probleminin genel bir ¢6ziimii icin bag-
latilan bitmek tiikenmez arayisa dahil oldu. Laplace gibi o da
bu meseleyi ¢6zmedi, ancak Laplace’in kagirdig: bir noktay
yakaladi. Gezegenlerin ve uydularinin hareketlerindeki ufak
anormalliklerin ¢okiisle sonlanacak bir gekilde kendilerini sir-
diirebileceklerini, bu yiizden baslangigtaki kosullarin sistemin
nasil neticelenecegini 6nceden bildirmedigini kegfetti. Kesfi,
artik astronomide oldugu kadar iklim, deprem ve borsa ¢alig-
malarinda da biiytik bir rol oynayan kaos teorisinin diinyasina
agilan kapiy1 araladi. Goklerdeki kiigitk sapmalar kendilerini
her zaman i¢in diizeltmezler ve kontrolden ¢ikarak ait olduklar:
yapiy1 pargalayabilirler.

Gok Mekaniginin yazar, belirsizligin bir giin evrenden de-
fedileceginden emindi. Ancak yaniliyordu. Bugiin, belirsizlik
disinda higbir sey belirli degil.
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Bu kétiiciil fail, herhangi bir sistemin davranigini ne kadar
6nceden tahmin etmenin miimkiin olabilecegini belirler. Cift
sarkag igin ongorilebilir siirede saniyeler soz konusuyken, bu
siire Fransiz ya da Ingiliz hava durumunda iki hafta, ekono-
mide ise birkag on yildir. Gokyiiziinde, anarsinin ortaya ¢ikis
milyonlarca yil1 bulabilir, ancak kozmik zaman baglaminda bir
andan birazcik daha fazlasi gibi goriinebilir. Kendi Glinegimizin
cevresindeki asteroit kugagy, halihazirda tiyelerinin hareketleri-
nin ilerideki birkag bin yiizyilin 6tesinde herhangi bir kesinlikle
tahmin edilemeyecek derecede diizensizliklerle doludur.

Paris Gozlemevi'ndeki bilgisayar simiilasyonlari, bu yeni diin-
yadaki gezegensel komsularimizin gelecegini inceledi. Diinya ve
onun pek ¢ok emsalinin aldatic1 bir istikrar gériintiisii verdigine
ve bir felaketin kiyisinda duruyor olabileceklerine isaret ettiler.
Isiklar $ehri'nden duydugumuz iizere, giiniin birinde Mars ile
carpisacagiz (Kanal'in bu tarafinda, anlagilmasi gii¢ semamizi
seyredenlerin astral ihtilalin eger gerceklesecekse de uzun zaman

- sonra gergekleseceginden emin olmalariyla birlikte, daha sakin
bir goriisiin galebe ¢aldig1 sdylenmelidir).

Diinya, Veniis ve Marsa baktigimizda, bunlarin yériingelerin-
deki tedirgin edici degisimler, gelecekteki yaklagik elli milyon
yilin 6tesi i¢in kesinlikle cok az gey sdyleyebilecek oldugumuzu
gosterir. Sistemin ucundaki uyusuk ve buz gibi devler daha
ongoriilebilirdirler, ancak Giineg'in gliniimiizden itibaren beg
bin milyon yil olan beklenen yasam siiresi iginde gezegenler
arasi ¢arpismalar —ya da hatta Giines kuliibiinden ihraglar-
yaganmast olasidir.

Merkiir, aralarindaki en degisken olanidir; onu yildizina ya-
kin tutan yoriingesi, seklen uzaktaki dev Jiipiterinkinden pek
de farkl degildir. Ikisinin birbirlerinin ¢ok yakinina gelmeleri
durumunda, ¢ekimsel alanlar1 etkilesime girecegi icin kiigiik
olan kaosa siiriiklenebilir. Bu durumda lokal bir felaket yasa-
yabilir ya da komsusu Veniise ¢arpabilir. Bu da, Mars Diinya
ile carpisacag bir giizergaha itebilir. Ancak bazilar, Merkiirin
¢ok fazla zarara yol agma sansini elde etmeden tiimiiyle disar1
itilecegi tahmininde bulunuyorlar. Mars zaten bir hayli tuhaftir.
Kizil gezegen, Diinya'ya kiyasla merkezden daha uzakta yer alir;
ancak kiitlesi Diinya’nin onda biri kadardir. Bu anomali, onun
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komgsusuyla birdirbir oynayarak hiyerarside daha uzaga gittigi
¢ok eski bir hadisenin yansimas: olabilir.

Boylesine bir diizensizlik, kargilikli olarak Kuzey ve Giiney
Kutuplarinin yer degistirmesiyle birlikte, gezegenlerin tepetak-
lak olabilecekleri anlamina gelir. Mars, gectigimiz birkag yiz
bin yil siiresince kiigitk huzursuz hareketlerde bulundu; ancak
asla tam olarak bir takla attig1 olmadi. Diinya'nin kendisi yarim
milyar yil 6nce tam da Kambriyen yasam patlamasindan* hemen
sonra kismi bir perende atmis olabilir. Jeolojinin gosterdigine
gore o zamanlar bugiinkii Ekvator’un yakinlarinda devasa
buzullagsmalar yasanmigti. Peki, okyanuslarin her birinin bir
kilometre kalinhginda buzla kaplandigi bu buzlanma durumu-
nun i¢inde gezegen nasil oldu da bir kar topu haline gelmedi?
Diinya, sonrasinda kokleri kazilsayd: eger, gezegeni yeniden
dolduracak higbir varligin kalmasinin miimkiin olmayacagi
karmagik yaratiklarla doldu. Bu ¢ok eski buzullagmalar, izlerinin
goriilebildigi yerde degil, Diinyanin kuzey ve giiney uglarinda,
giiniimiiz tropiklerinin kutuplarda oldugu zamanlarda gergek-
lesmis olabilir. Evimiz héla kipirdaniyor, ancak sansimiz yaver
gidiyor ve Ay durumu dengede tutarak diinyanin sik sik bag
asag1 donmesini engelliyor.

Daha uzaktaki semalara da kaos hakimdir. 1920de gokbilimci
Edwin Hubble, 0 zamana kadar evrenin tamamini kugattig: var-
sayilan bizim kendi yildizlar biitiiniimiiz olan Samanyolu’nun
otesinde ¢ok sayida galaksi oldugunu fark etti. 1990da firlatilan
ve Hubble'm adini tagtyan uzay teleskobu hala is baginda ve gim-
diye dek incelenen kiigiik alanlarda pek ¢ok yeni galaksi kesfetti.
Bir biitiin olarak evrenin tamaminda ise bu galaksilerden iki yiiz
bin milyon tane yer aliyor olabilir.

Hubble, yeni buldugu olugsumlari ya yass1 diskler, merkez ¢1-
kintili elipsler ya da sarmallar olarak stmiflandirdi. Bdylesine bir
zariflik, diizen isaretleri verdi. Giiniimiizde, modern aygitlarin
yardimiyla birlikte rastlantisalligin meymenetsiz yiizii onun en
zarif yapilarinin iginde dahi goriilebiliyor.

Galaksiler, tipki Giines sistemleri ve filler gibi uzun erimli
belleklere sahiptirler ve aralarindan bir¢ogu uzun zaman once

* Yaklagik bes yiiz kark iki milyon yil 6nce Kambriyen donem sirasinda canh
cesitliligi ve sayisindaki ani arti1 ifade eder. (¢.n.)
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yasanan nafile miicadelelerin izlerini muhafaza eder. Daha pek
¢ogu da heniiz gerceklesmedi.

Andromeda sistemi, bizim Samanyolunun hemen yani ba-
sindaki komsusudur ve bes milyar yil i¢inde onu bir ¢irpida
yutacak. Andromeda’nin yildiz kiitleleri bize dogru saniyede
ylz kilometre hizla ilerliyorlar. Kozmik krizden ¢ok 6nce, iki
tarafinda etrafin1 sarmig olan iki korkung soguk ve karanlik
gaz bulutu huzur kagiric1 bir bicimde birbirlerinin varhiklarini
hissedecekler. Cekimsel siirtiisme ortadan kalktik¢a milyarlarca
yeni yildiz olusacak ve mevcudiyetlerin garpigmas: gokyiiziinii
yeni ve 6hceden kestirilemeyecek bir yap1 bi¢ciminde yeniden
diizenleyecek.

[lk olarak Eyfel Kulesinde saptanan isaretler ve uzaklardaki
enerji patlamalarinin yansimalari, bu tiirden hadiselerin bir
yan etkisidir.

Kaynaklarinin izini sirmek zordur, ¢iinkii 151nlar ve pargacik-
lar gesitli kozmik cisimlerin etrafindan ziplaya ziplaya ilerlerler
ve bazen Diinya’ya varmadan 6nce yon degistirirken hizlanirlar.
En azami enerji par¢aciklarinin dogum yeri pek bilinmez. Geri
kalanlarin gogu ise Samanyolunda dogmuglardir, ama tam olarak
neresi oldugu belli degildir.

Bazi durumlarda, dogum sancilar1 hareket halindeyken go-
riilebilir. Shakespeare’in Hamlet'inin* ilk sahnesinde, Hayalet
ortaya ¢tkmadan tam 6nce, Elsinore’un siperlerindeki bir muha-
f1z sunlan soyler: “Kuzey Kutbu'nun batisindaki su yildiz yine,
gokte dolanip gelmis, simdi yandig yeri 1g1ttyordu” Bu satirlar,
yazar1 tarafindan on yedinci yiizyilin ilk birkag senesinde, tam
da yeni ve parlak bir semavi cismin ani belirisinin ardindan
oyunun orijinal versiyonuna eklenmisti. Shakespeare’in “alevden
kuyruklar takmis yildizlar” olarak adlandirdigi kuyrukluyildiz-
lar, gelecekteki biiyiik olaylar1 haber vermeleriyle bilinirlerdi;
ancak bu onlardan biri degildi ¢iinkii gok kubbede sabit kal-
must1. Shakespeare’in kendisi, boylesi iki yeni nesne gérmiistii.
Bunlardan birini 1572de sekiz yagindayken ve digerini de -bir
yildan fazlaca parildadi- 1604’te gérmiistii. Kuzey yarimkiirede
o zamandan beri kimse boylesi bir goriintiiyii teleskop olmadan

* Hamlet, Cev. Biilent Bozkurt, stanbul: Remzi, 1999. (¢.n.)
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gormedi, ancak Avustralya’nin talihli sakinleri 1987'de benzer
bir gosteriyi gliney semalarinda izleyebildiler.

Galileo, 1604 yildizina dair, “Veniis hari¢ tiim gezegenler ve
yildizlardan daha biiyiik. ... Mars gibi kirmizimsi-kahverengi ...
lakin biraz Satiirn’iin altinimsi ihtisamina benziyor” diye yazmis-
t1 ve sunlar1 eklemisti: “Isildadi, yani derhal parlamak i¢in séner
gibi goriindii; dyle ki, sénerken goriindiigiinde Mars'in kizilhigina
ve tekrardan parladiginda Jipiter’in gérkemine sahipti”

O fevkalade cisim, gercekte, sonen ve kendi kendini yok ede-
rek patlayan muazzam biiyiikliikte bir yildiz olan, kimi zaman
Diinyadan yirmi bin 151tk yilindan daha uzak olmayan bir sii-
pernovaydi. Gokyiiziindeki bunun gibi parlak gosteriler, evreni
kaplayan bitmek tiikenmek bilmez ¢arpigma ve patlamalarin
muhtesem 6tesi drnekleridir. Siipernovalar, bizim gezegenimizi
orseleyen -X ve gama 151nlar1 dahil olmak tizere— dalgalarin iyi
bir boliimiiniin kaynagidirlar. Siipiiriip gecerken ayn1 zamanda
cevrelerindeki diger pargaciklari da hizlandirirlar. Tipik bir
ornek, Glineg'in tiim 6mrii boyunca iiretecegi kadar enerji
yayar, fakat bu enerji birkag ay iginde tiikkenir. Bu gibi nesneler,
yildizlarin en erken kugaklarindan evrimlesmistir; Giineg'ten
ylzlerce kat daha biiyiiktiirler ve yalnizca hidrojen, helyum ve
az miktarda lityumdan olugurlar. Bu ¢ok eski yapilar, Biiyiik
Patlamadan sadece birkag yiiz milyon yil sonra ortaya giktilar
ve birkag1 evrenin uzak mesafelerinde gériiniip kayboldu.

Sasirtic1 intiharindan 6nce, Hamlet'in kotii bir sey olacagina
dair alameti “beyaz bir ciice’ydi; dyle bir nesneydi ki, 6mriiniin
son yillarinda yogun ve sicakt: ve Diinyadan daha biiyiik olmasa
da Giineg'inki kadar bir kiitleye sahipti. Boylesi sistemler, bir-
biri etrafinda ihtiyath bir sekilde doénen bir yildiz ¢ifti olarak
baslarlar. Eger ¢ok yakinlasirlarsa ve yogunluklar: ¢ok fazla
esitsizse, daha biiyiik olaninin ¢ekimsel kuvveti digerinden
maddeler ¢almaya baglar. Miitecaviz olan ger¢ek ¢ap agisindan
belki hedefinin etrafinda vizildayan bir sivrisinekten fazlasi
olmayabilir, ancak neticede tipki bir sivrisinek gibi bityiik zarar
verebilir. Daha hafif olandan, ta ki kendi ytizeyinde bir okyanus
dolusu toplayana kadar hidrojen emer.

Bu yeterince derinlesince esik kiitlesine erisir ve uzayin igine
aniden 151k sagan devasa bir hidrojen bombasina doniisiir.
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Diger vakalarda, biiylik bir yildiz yaklagik yirmi beg kilometre
capindan daha biiyiik olmayan, ancak Giineg'in kiitlesinin iki
kat1 olan bir ilincik yildiz1 haline gelmek i¢in kendi igine ¢oker.
I¢lerinden bazisi biiyiik bir hizla doner ve diizenli radyasyon
akimlar iiretir. Boylesi felaketlerin yanip kiil olmus dékiintiileri,
radyo teleskoplarla saptanabilir ve patlamalarin ¢ok az1 ¢iplak
gozle goriilebilir olsa da bu tiirden patlamalar kendi miitevazi
galaksimizde bile her otuz yilda bir ger¢eklesirler. Gokyiizii
her gegen giin daha fazla yogunlukla tarandigindan, her sene
yiizlercesi daha ortaya ¢ikiyor.

Bir beyaz ciicenin 6liim sancilar1 6ylesine gok enerji ortaya
¢ikarir ki, ciicenin nihai ¢oziiliisii niikleer fiizyon iizerinden
yeni elementler tiretir. Bu fiizyonda, hafif elementler daha agir
elementler olugturmak i¢in olaganiistii kosullar altinda bir araya
getirilir. Bunlar, kimyasal tabloda Biiyiik Patlama'nin iriinleri
olan hidrojen, helyum ve lityuma kiyasla daha iist siralarda bu-
lunanlarin hepsinin temel kaynagidirlar. Yeni dogan elementler
evren {izerinden yayilirlar, zamanla bazis: bir Giineg'in ¢evre-
sinde bir disk olusturmak tizere bir araya gelecek, sonunda da
yeni bir gezegeni olusturacaklardir. Sonugta, astral evimiz ve
hatta kendiliklerimiz, tipki evrendeki diger tiim nesneler gibi
yildiz tozlarindan olusmustur.

Bir bagka 6nemli radyasyon par¢asi, Laplace’in kendisinin de
tahmin etmis oldugu daha az gosterisli bir kaynaktan gelir. Kara
delikler dylesine yogun cisimlerdir ki, ne 151k ne de neredeyse
hi¢bir sey onlardan kagabilir.

Eger Diinya, gokyiiziiniin buyruguyla bir kara delige doniise-
cek ve kendi 6zgiin kiitlesini koruyacak olsayds, ¢ap1 on ii¢ bin
kilometreden bir santimetrenin biraz daha fazlasina inerdi. igine
stiriiklenecek kadar talihsiz herhangi bir nesne mevcudiyetine
dair geride higbir iz birakmazdi.

Bilinen en kiigiik kara delikler, on kilometre kadar bir genis-
lige sahiptirler. Daha kiigiik versiyonlarinin varliklari miimkiin
olmakla beraber, en biiyiikleri ufak bir galaksiye denk bir kiit-
leyle kendi Giines sistemimizden bile daha biiyiiktiirler. Kendi
galaksimiz, merkezinde yer alan ve Giineg'ten dort milyon kat
daha biiyiik bir kara delige sahiptir. Boylesi cisimler, yildizlar:
yutarak ya da komsulariyla kaynasarak biiyiirler. Samanyolu
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tek bagina yliz milyon kadar ¢ok, bir biitiin olarak kozmos ise
hesaba gelmeyecek kadar ¢ok -ya da en az milyarlarca- kara
delige sahiptir. Kozmosun ilk giinlerinde dogmus olan bir diger
ve ¢ok daha uzak bir 6rnek ise, bizim kendi yerel yildizimizdan
on iki milyar kat daha biiyiiktiir.

Boylesi yapilar dondiikge goniilsiiz komgularini da siiriiklerler.
Bu da genis bir bélgeyi kaosa siiriikler ve kozmik enerji piiskiir-
tir. Delige siiriiklenen toz, tag yiginlari, asteroitler, gezegenler
ve yildizlar ¢ok bityiik sicakliklara erigirlerken ve 6liimleri sira-
sinda gokgea X 15101, gama 15101, ultraviyole 151n ve radyo dalgasi
iiretirlerken, biyiik yildizlar ¢ok kiigiik yériingelere girmeye
zorlanabilirler. Karni ag dipsiz derinlik, yakinlardaki bir yildiz1
yutarken yahut bir diger kara delikle kaynagirken, bizim kendi
Giinesimizin spektrumunun tamaminda yaydig1 enerjiden bir
milyon kat daha fazla enerjiyi X 151nlar1 formunda yayabilir.
Diinya’y1 bombardiman altina alan elektronik titresim, fizikgi
Curi€lerin zamaninin fizikgilerini sagirtacak ve rasyonel 6ncel-
lerini ise korkutacak bir tarihe sahiptir.

Nasil oldu da béylesi bir diizensizlik ortaya ¢ikti? Yakin zaman
onceye kadar, on sekizinci yiizyil geleneginin iginde, evrenin,
kaybolan eski maddelerin yerine yenilerinin olusturulmasiyla
birlikte bir denge durumunda oldugu varsayiliyordu.

Bu goriis artik terk edildi ve Biiyiik Patlama insanligin kiil-
tiirel mirasinin bir pargas: haline geldi. Bir boslugu parcalarla
doldurmak igin ansizin gergeklesen tiirden konvansiyonel bir
patlama olmadig i¢in, ad1 bazi bakimlardan aldaticidir (ve
aslinda teoriyle dalga ge¢gmek amaciyla bir muhalif tarafindan
uydurulmustur). Ortada kaplanacak higbir sey yoktu, zira uzayin
kendisi tipki zamanin, maddenin ve enerjinin oldugu gibi o anda
basladi. Evrenin yalnizca on dort milyar yil 6nce dogdugunu
hesaplayabiliyor olsak da, tiim bunlarin nerede gergeklestigi
sorusu bir anlam ifade etmiyor.

Kozmik arka plan radyasyonu, evreni kaplayan digiik bir
ugultudur. 1964’te dalgalarin gokyiiziiniin bos kisimlarindan
dahi geldigi bulgusu ortaya ¢iktiginda (dijital televizyondan
onceki zamanlarda, evrenin dogusunun yankisi, bir istasyona
ayarlanmamus bir televizyonun ekranindaki siyah beyaz “kar-
lanma” gibi kendini hissettirmistir) kesfedilmistir. Kozmik arka
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plan radyasyonu, Biiyiik Patlamadan yaklagik 380.000 yil sonra,
evren ilk genisleme evresini bitirdiginde ve sicaklik partikiil-
lerin birleserek hidrojen olusturabilecekleri kadar diistiigiinde
yayllmusti.

Kozmos o zamandan beri soguyor ve simdilerde mutlak sifi-
rin (tim molekiiler hareketin durdugu an) iizerinde, tam 2.75
kelvinlik bir ortalama sicakliga sahip. Arka plan radyasyonu
-yildizlarin patlamasi sonucu olusandan farkli olarak-, her ne
kadar yaklagik on binde birlik bir sicaklik sapmasi yaratan ve ara
sira gerceklesen hafif dalgalanmalar yagasa da, diizgiin, durgun
ve hemen hemen dengelidir.

Neredeyse piiriizsiiz olan arka plan evrenseldir; ancak 6n
planda varolus, elementlerden kimyasal bilesenlere, okyanus-
lardan daglara ve gezegenlerden yildizlara, kara deliklere ve
galaksilere dek her olgekte piiriizliidiir. Nasil oldu da o uysal
kokeninden giiniimiizdeki karmagik diizensizligine geldi? ilk
bakista goriinen sey, evrensel entropi kuralina kars: koydugudur:
Bu Oriintii, rastgele giiriiltiiye pargalaniyor. Aslina bakilirsa, tipk
Poincarénin tahmin etmis oldugu ve yine tipk: Santiago del
Composteladaki sarkag i¢in gegerli oldugu gibi, ilk anlarindaki
kiigiik bir miktar yap1 ve buna ek olarak kiitle ¢ekimi girdisi,
kendiliginden hareket eden ve nihayetinde de kaotik olan bir
isleyise neden oldu.

Arka plandaki hafif dalgalanmalar, uzay ve zamanin gok eski
dokusunu esneten ve hirpalayan kuvvetin igindeki kiigiik inig
¢ikislarin kalintilaridir. Béyle yaptik¢a da giiniimiiz evreninin
tohumlarin: att1. Sicak kisimlar gevreleyen bosluk olarak ka-
lirlarken, muazzam 6rtiiniin daha soguk kisimlar o failin ilk
astral cisimlerin olusumlarina 6nayak olacak kadar giiclii oldu-
gu merkezler haline geldiler. Minik pargalar otekileri gekti, iri
kaya bloklarina, Giines sistemlerine ve sonunda da galaksilere
donigtiler. Bunlarin tamami ¢ekim kuvveti sayesinde bir arada
duruyor; ancak hepsi, eninde sonunda 6z-yikima siiriiklenecek.
Semavi cisimler her ne kadar devasa olsalar da, hep beraber evre-
nin dokusunun yirmide birden daha azin1 temsil ederler. Gerisi,
goriinmez (ve gizemli) karanlik madde ve karanlik enerjidir.

Kozmos bilyiimeye devam ediyor ve iki galaksinin arasindaki
mesafenin ¢cok uzun olmasi, birbirlerinden ¢ok hizli uzaklastik-
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lar1 anlamina geliyor. Genel bosluk diistiniildiigiinde, yildizlar
ve gezegenler nadir istisnalardir. Onlarin kiigiik dlgeklerinde,
Newton kuvveti digariya dogru ilerleme diirtiisiine kars: koyabi-
lir ~ancak genel gériiniim, birbirinden uzaga daha da hizlanarak
ucan dagilms kaya gruplariyla birlikte bir genislemedir-.

Evrenin geleneksel anlamda bir ucu yoktur -ayrimsayabildi-
gimiz tek gey, Biiylik Patlamadan bu yana 1siklarinin Diinya’ya
erisecek zamani bulmus oldugu nesnelerdir-. Bu kozmik ba-
lonun diginda biiyiik miktarda madde olmasi olasidir, ancak
gokbilimcilerin bunlari gérme sanslar: yoktur.

En hafif ii¢ element olan hidrojen, helyum ve lityumu bir
kenara birakirsak, maddenin kendisi ilk patlamadan birkag ytiz
bin y1l sonrasina, evrenin yiiz milyon 151k yili gapinda oldugu
zamana kadar ortaya ¢ikmad. Sistemdeki giiriiltiiniin miktar:
o zamanlar o kadar yiiksek olacakt1 ki, giiniimiiz arka plan rad-
yasyonu simdikinden daha bile kiigitk olmalidir. Bu sorunun
listesinden gelmenin bir yolu, ilk genislemenin ilk hayal dahi
edilemeyecek kiigiikliikteki bir 4nin iginde -saniyenin bir milyar,
milyar, milyar milyarinci aninda- muazzam bir oranda gergek-
lesmis olduguna dair bir diisiince olan kozmik enflasyon olarak
bilinir. Gériinen o ki, kurallar: yikan bu durum, 151k hizindan
¢ok daha hizliydw. Einstein yasasi yalnizca uzayda gezen nesne-
lerde gegerligi oldugu i¢in, uzayin kendisinin geniglemesinde o
tiirden bir hitkmii yoktu.

Geriye kalansa su ebedi sorudur: Orada Biiyiik Patlamadan
once ne vardi? Bu daha ¢ok, Kuzey Kutbu'nun kuzeyinde ne
vardir, diye sormak gibidir; ancak hem fizikgiler hem de teo-
loglar bu bi¢imlendirici hadiseye neyin yol agtigim tasavvur
etmek icin kendi tarzlarinda ¢ok ¢abaladilar. Bu zamana dek
fizikgiler, siiper-sicim teorileri ve brane’lerle* (ne olduklar pek
agik degildir) ortaya giktilar; teologlarin agiklamalarini anlamak
ise daha da zordur. Calismalarini Paris'te siirdiirmiis olan ve
kozmik arka plan radyasyonunun diizensizligini ilk aragtiran
gokbilimci George Smoot, kesfini su ifadelerle duyurmustu:
“Eger dindarsaniz, bu Tanrrnin yiiziine bakmak gibi bir sey”
Ancak kendisinin inangli olup olmadig1 soruldugunda yanit
vermeyi reddetti.

* Sicim teorisi ve onunla iligkili diger teorilerde yer alan, bir kiitleye ve enerji
yiiklenimi gibi 6zelliklere sahip fiziksel maddedir. (¢.n.):
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Kara deliklerin biiyiik bir yorumcusu olan Stephen Hawking
(ya da en azindan onun editorii), ayni meseleye temas etti. A
Brief History of Time* adl1 eserin son ciimlesi, evrenin neden
var oldugunu anladigimizda “Tanrr’nin aklindan neler gegtigi-
ni bilecegimizi” iddia ediyor. Hawking, bu ciimleyi dizeltme
yaparken kaldirma egiliminde oldugunu, ancak yayincisinin
bunu yapmanin satiglarin yarisina mal olacagin: soyleyerek
kalmasinda srarci oldugunu ve bu nedenle kendisinin de pes
ettigini sdyler. Isin ash, giiniimiiziin diizensizligi bir zamanlar
farelerin, insanlarin ve galaksilerin diinyalarini hitkmii altimi
almis gibi goriinen diizenin yerine gegerken, Hawking tipki
Laplace ve Madam Curie gibi ilahi miidahalenin artik bir “peri
masal1” oldugunu disiiniiyor. O ve neredeyse tiim meslektaglari,
evreni anlamak i¢in béylesi bir varsayima gerek duymuyor.

* Zamanin Kisa Tarihi, Cev. Mehmet Ata Arslan, Istanbul: Alfa, 2013. (¢.n.)
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Cassini Pére ve yeni Paris Gozlemevi

Print Collector / Getty Images



-
bir enlem derecesi

Eski sinir isaretleri hicbir bakimdan yeni Fransa’ya fayda
saglamaz.

Thomas Carlyle, Fransiz Devrimi

1693’te Kral XIV. Louis, haberi olmadan kralliginin beste
bir oraninda kiigiildiigiinii 6grendiginde paniklemisti. Kaybin
nedeni, iggalciler degil de cografyacilardi. Fransanin -ve as-
linda diinyadaki her bir iilkenin- ilk kesin haritasin1 yapmak
i¢in deneysel adimlar atiyorlardi. Elde ettikleri sonuglar1 daha
onceki tesebbiislerle kargilastirdiklarinda, tilkenin dogu sinirin-
dan Atlantik kiyisina olan mesafeye yonelik kestirimlerin agir:
derecede abartili oldugu ortaya ¢ikt1. Brittanyde yer alan Brest
limani, bunun bir sonucu olarak, varsayilmis olan konumunun
yiiz mil dogusuna gitti. Louis, bunun kendisi i¢in ne anlama
geldigini soyle ifade etti: “Haritacilar bana girdigim tiim savas-
lardan daha ¢ok toprak kaybettirdi.”

Ulusal daralma, Maliye Bakani Jean-Baptiste Colbert tarafin-
dan Kraliyet Gozlemevi kurmak i¢in alinan 1667 karariyla geldi.
Ulvi teoriler iizerine oldugu kadar pratik ve uygulamali problem-
ler tizerine de ¢alisilmasi buyurulmustu. Ana gérevlerden biri,
haritalar ve ¢izelgeler iiretilmesiydi ve bu maksatla, gézlemevi
mensuplari ana yurtlarinin boyutunu, seklini ve zamanla da
Diinyanin kendisini 6lgmek i¢in ¢aligmaya koyuldular. Goz-
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lemleri o kadar netti ki, Devrimden yalnizca bir yiizyil sonra
Paris’teki ve Greenwich'teki gozlemevleri arasindaki mesafenin
birkag metrelik hata payiyla (gliniimiiz uydulariyla ol¢iilene
gore) saptanmasim miimkiin kildilar. Ik sonuglari hitkiimdar:
hayal kirikligina ugratty; ancak arastirmacilarin ¢aligmalar
gezegenin boyutu, derinligi, yiiksekligi ve i¢sel gizlerine dair
yeni fikirler sagladi. Ayrica, neredeyse her tlke tarafindan be-
nimsenen agirliklar ve dl¢iiler sisteminin temelini att1 (ancak
bir keresinde, NASA, fizik uzmanlar1 metrik 6l¢ii birimlerini,
miihendisleri ise emperyal 6l¢i birimlerini kullandig: i¢in bir
uzay mekiginde ortaya ¢ikan sorunlar gidermek icin 100 milyon
dolar harcamak zorunda kalmigt).

Fransizlarin, gezegenin diisey referans hatt1 olan meridyeni
Kuzey Kutbu'ndan Giiney Kutbu’na Paris Gozlemevi {izerinden
(ya da oras1 olmazsa Biiyiik Piramit gibi tarafsiz bir noktadan)
gecirme girisimleri, bunun yerine Greenwich’i destekleyen Ang-
lofonlar kargisinda basarisiz oldu; ancak Paris, ¢ ylizyil 6nce
kazandig1 diinyanin 6l¢iim bagkenti olma statiisiinii siirdiiriiyor.
Bureau International de Poids et Mésures’in* idari merkezi
Sevrde, kentin giineybatisinda bulunuyor. Buradan, uzunlugun,
kiitlenin, basincin, gekim kuvvetinin ve daha fazlasinin dogru
niceliklerine yénelik yonergeler yayimlaniyor.

Metrik sistem, sistemin yalnizca keyfl insan kurgusuna degil
de, Diinyanin kendi esas 6zelligine dayanmasi gerektigini one-
ren radikaller tarafindan planlanmisti. Siklikla oldugu iizere,
geriye dogru bir degerlendirme yapildiginda fikrin mitkemmel
olmadigin gériiriiz. Yine de, metreyi diinyanin uzunluk birimi,
litreyi hacim birimi ve kilogrami da kiitle birimi olarak kabul
ettirme ¢abalari, bizleri gliniimiizde elektrondan kozmosa ka-
dar farkl 6lgeklerde kullanilan mitkemmel kesinlikte mesafe,
zaman Olgiilerine ve diger degismezlere tagiyan beklenmedik
rotalara sevk etti.

Bilinen en eski her seyi 6lgme girisimi, M.O. 2214de trafik
kesmekesini at arabas: dingillerinin uzunluklari ile koprii ve
gecitlerin genisliklerini bir fermanla diizenlemeye ¢alismis olan
Cin Imparatoru Qin’inkidir. Ancak bu ¢alisma basarisiz oldu.
Iki bin y1l sonra, diinyanin uzunluk, agirhik ve hacim sistemleri

* (Fr.): Uluslararas1 Agirliklar ve Olgiiler Dairesi. (¢.n.)
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hala bir dizensizlik i¢indeydi. Lavoisier, Ziraat Komitesinin
1786'daki bir toplantisinda giiniimiiziin Biiyitk Manchester’yla
hemen hemen ayni boyutlarda bir yer olan Somme’un Péronne
bolgesinde kullanilan birimleri tartismaya agti.

Bolge on yedi farkli alan birimine sahipti; bunlarin ¢ogu da,
her biri farkli bir boyutta olan perche’lerin katlariyds; buna
karsin, onlar1 6lgmede kullanilan fit ise degisken sayilarda ing
icermekteydi ve inglerin kendileri de gesitli uzunluklardayd.
Arthur Young soyle soylemisti: “Fransada, 6lgiilerin biiyiik
capragikligini havsalam almiyor. Yalmizca her vilayette degil,
her ilge ve neredeyse her kasabada farklilagiyorlar ve bu istirap
kaynag cesitlilik, hem 6l¢ii birimlerinde hem de toprak ve musir
ol¢timlerinin iceriklerinde ayni derecede bulunmaktadir. Bu
oOlgilerin bazilar, fiziksel birimlerden ziyade insan gayretine
dayanrtyordu. Ornegin bir journal, farkli yerlerde koyliiniin giin
dogumu ile batim arasinda ekebilecegi ya da bigebilecegi veya
siirebilecegi topragin miktar: olarak tanimlaniyordu.

Agirhik ve hacim de ayni1 kaotik durumu yasiyordu. Genel
gosterisin bir pargasi olarak sarap icin queue, yag igin mire,
odun i¢in corde ve peynir i¢in pense kullanilirken, bugday igin
béthuze, boisselet, cuisse, picotin, quintal, setier ve tonneau kul-
laniliyordu. Miktarlar: kendi ¢ikarlari i¢in manipiile eden ta-
cirler ve toprak sahipleri tarafindan kandirildiklarini sdyleyen
koyliiler, hakl: olarak bu durumdan sikayetgilerdi. Bunun bir
sonucu olarak, diiriist bir 6l¢ciim sistemi talep eden ilk Cahiers
de Doléanceslardan* biri hitkiimdara sunuldu. Yeni yonetim,
bu zorlu gérevi iistlendi.

Fransada daha 6nce de homojenlige yonelik girisimlerde
bulunulmustu. Pied du roi,** eski ¢aglardan miras kalan ve ad:
Latince tendere’'nin —uzatmak- bozularak degistirilmesi sonucu
ortaya ¢tkmus olan toise de Parisnin*** altida biriydi. Birim,
omuzlardan diiz bir bigimde uzatilan iki koldaki parmak uglar
arasindaki mesafeye dayanmaktayd.

Resmi toise, 1668'de Chételet'nin hisar duvarina tutturulmus
demir bir ¢ubuktu, ancak gevseyip yerinden oynadig1 igin gubu-

* (Fr.): Sikayet Defterleri. (¢.n.)
** (Fr.): krahin ayag. (¢.n.)
*** Yaklagik iki metreye denk bir uzunluk birimi. (¢.n.)
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gu tekrar yerine ¢akan yapicilar tarafindan bikillmiisti. Agirhk
olgiileri, on besinci yiizyilda yapilmig bir dizi bronz kap olan
pile de Charlemagne’e dayaniyordu. Daha diisiik agirliklar farkl
kombinasyonlarla tanimlanirken, bazilar1 yirmi bes livre olarak
tanimlanan bir agirhik olusturmak i¢in Rus matruska bebekleri
gibi birbirlerinin igine yerlestiriliyordu.

Ingilterede mesele pek karmagik degildi, ancak mitkemmel
olmaktan da uzakti. Bir ing, Gig arpa tanesinin uzunlugu ola-
rak belirlenmisti (sayilar1 yildan yila degisiklik gosterse de,
tohumlarin boyut olarak bir istikrara sahip olmalar1 nedeniyle
goriindiigii gibi saymaca degildir). Kraliyet Cemiyeti, yeni bir
uluslararasi uzunluk birimi belirlenmesi gerektigi tavsiyesinde
bulundu. Birim, Ingiliz baskentinde yalnizca bir saniyelik bir
siirede sallanan bir sarkacin uzunluguna bagl olacakti (yarda
olarak adlandirilacak olan bu yeni uzunluk birimi, modern
metreye oldukea yakin olan 39.2 inglik bir uzunluga sahip ola-
cakti). Paris’teki rakipleri bu fikri kabul etmediler. Yabanci
ditsmanliginin bunda bir rol oynadigina kusku yok; ancak Fran-
sizlarin bu tasaridan hoglanmamalarinin ardinda daha 6nemli
bir neden yatiyordu. Bu tasar, Ingiliz fizikgilerin en biiyiigiine
bahsedilmis bir kavrayistan ortaya ¢iktr. Sor Isaac Newton, iki
cismin -Gilines ve Diinya ya da Diinya ve bir elma- kargilikh ¢e-
kimlerinin kiitlelerine ve agirlik merkezleri arasindaki mesafeye
bagh oldugunu kanitlad. Kiitle ¢ekiminin kendisi (Newton'un
“en incelikli gii¢”i1), kozmosu bir arada tutan yapistiricidir.
Elma diiser ve Diinya Giinegin etrafinda doner; ¢iinkii basit
bir kural takip ederler.

Nesneler (Diinya ve elma veya Giines ve Diinya) birbirlerini
kiitlelerinin garpiminin aralarindaki mesafenin karesine béliin-
mesi ve bunun da bir “kiitle ¢ekim sabiti” ile carpilmasina denk
bir kuvvetle ¢ekerler. “Kiitle ¢cekim sabiti”, tiim evrendeki cekim
degerini birlestirir ve bir ¢uval patatesin veya gezegenimizin
kiitlesini hesaplamayi miimkiin kilar.

1672de Fransiz gokbilimci Jean Richer, kizil gezegenin ha-
reketlerinin Paris'te ve Cayennede es zamanli gozlemlenmesi
lizerinden Mars ve Diinyanin nispi konumlarini degerlendirme
amach bir proje kapsaminda Giiney Amerikada yer alan Ca-
yennee gitti. Ulkesinde dogru calisan pahal sarkagli saatinin,
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Ekvator’un yakininda giinde iki buguk dakika geriye diistiigiini
fark etti.

Richer, bunu nasil agiklayacagini bilemez bir haldeydi; ancak
on bes yil sonra Newton, bir sarkacin tik tak etme h1zinin, onun
Diinyanin ¢ekim merkezinden ne kadar uzakta olduguna bagh
oldugu goz o6niinde tutuldugunda, Richer’in saatinin gezege-
nin iki ¢ekim merkezi arasindaki mesafeyi uzatacak sekilde
orta kisminda ¢ikinti yapmasi nedeniyle yavasglamig oldugunu
fark etti. Diinya, varsayilmig oldugu gibi mitkemmel bir kiire
degildir; kutuplardan basiktir. Sarkaglarin salinim hizlarindaki
degisimden, kutuplardan gecen meridyen ¢izgisinin 229 ila 230
oraninda Ekvator’un ¢evresindeki mesafeden daha kisa oldugunu
hesaplad:. Yaklasik yirmi yedi kilometre olan bu rakam, giinii-
miizdeki hesaplamalara yakindir. Salinim halindeki bir agirhigin
elverisli ve evrensel bir uzunluk 6l¢iisii olarak kullanilabilecegi
fikri bu nedenle ige yaramad1.

Buna ragmen, diplomat Charles-Maurice de Talleyrand (son-
radan Napolyon'un disisleri bakani oldu), bu fikri ona nesnellik
havasi veren ince bir degisiklikle yeniden canlandird:.

Talleyrand, ¢ekim saatinin baglatilacag1 yerin Londra gibi 6yle
rastgele bir sehir degil de, 45 derece enlemindeki, Kuzey Kutbu
ile Ekvator arasindaki orta noktada (ne mutlu bir tesadif ki
¢izgi Bordeauxdan gegiyor) olmasi gerektigini 6nerdi. Bunun
uluslararas: bir 6lgiim kodu tesis edecegini ummustu; ancak
heniiz bunun zamani degildi.

Diinyanin geometrik mitkemmellikten sapmasi, herhangi bir
yeni sistemin sarkacin aksine nerede olursa olsun hesaplanabile-
cek bir kritere dayanmasi gerektigi anlamina geliyordu. Paris’in
akademisyenleri bu hedefin pesinde maceraci ve ustalikli yon-
temler kullandilar. Bu yolda ilerlerken, gezegenlerinin seklinin,
boyutunun ve yapisinin kimsenin beklemedigi kadar karmagik
ve belirsiz oldugunu buldular. Tasarilary, yalnizca sayesinde gidis
yolumuzu buldugumuz kiigiik cisimlerin boyutlarina bagli olan
ve onlarin standartlarina kiyasla artik ¢ok daha evrensel olan
standartlara dayanan bir alan ve bir 6l¢iim sanat: olan metrolo-
jinin ilk adimini att1. Metroloji, giiniimiizde uzunluk, kiitle ve
hacim 6lgiilerinin yani sira manyetizma, 151k, zaman, elektrik
akimi, ses ve daha fazlasinin 6lgiilerinin aralarindaki iliskileri
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inceliyor ve bunlarin biiyiik bir ¢ogunlugunu (heniiz hepsini
degil) ortak bir gergeve igerisinde tanimlayabiliyor.

Devrimcilerin tasarilarini diizenlemek i¢in kurulan komite-
de devrin kimi biiyiik zihinleri yer aliyordu: Denizci ve askeri
mithendis Jean-Charles de Borda, uzay geometrisinde uzman
Gaspard Monge ve bunlarin yani sira Joseph-Louis Lagrange ve
Pierre-Simon Laplace. Komiteye, felsefedeki ilgisine ek olarak
yabana atilmayacak bir matematikgi olan Nicolas de Condorcet
kilavuzluk ediyordu.

Condorcet, yeni sistemin metre olarak adlandirilacak teme-
linin, Paristen gegen bir ¢izgi boyunca 6lgiilecek (ki aslinda
bunu belirtmeye gerek yok) Kuzey Kutbu'ndan Ekvator’a uzanan
meridyen uzunlugunun on milyonda biri olmas: gerektigine
meslektaslarini ikna etti. Onlar da yalnizca bu rakamin ne ola-
bilecegini belirlemek adina yola koyuldular.

Condorcet, dl¢iiniin “tiim insanlar ve zamanlar” i¢in gegerli
olacagini iddia etti ve birkag yiiz yil boyunca neredeyse hakliyd:
da. Sistem uzun zaman énce yerlesmis bir metot olan nirengiye*
dayanacakti. Yakin zamanlarda onu matematik¢i Willebrord
Snellius’un 1615 tarihli galismasi Eratosthenes Bataviusda (“Hol-
landali Eratosthenes™de) tanimlamis oldugu bir semanin i¢inde
ilk kullanacak olan tilke Hollanda olacakt1.

Onun Yunan 6nceli; Misir'in giiney kenti Aswandaki bir yaz

‘ortasi 6gle vakti, Giines agistyla Iskenderiye'nin kuzey limanin-
daki Giines agisini1 karsilagtirarak Diinyanin boyutunu hesap-
lamaya caligti.

Hikayeye gore, Aswanda Giines derin bir kuyunun i¢indeki
suda yanstyacak kadar parlarken, kuzeydeki sehirde 1sinlarinin
bu denli derine ulasmasina olanak taniyacak kadar yiiksege asla
¢ikmiyordu (aslina bakilirsa Aswan’in kendisi de Giines 11gmin
dik bir sekilde kuyunun i¢ine dogru parlayacag: kadar giineyde
yer almiyor). Her iki yerde de 6gle vakti giinesinin olusturmus
oldugu yansilarin agilarina ek olarak basit bir hesaplama, Era-
tosthenes’in iki kuyunun ne kadar uzaklikta olmalar1 gerektigini
¢ozmesine olanak tanidi. Hesaplamasinin ne kadar dogru oldu-
gunu bilmiyoruz; ¢linkii elde ettigi sonug, simdi artik kaybolmus
bir 6l¢ii birimi olan Yunan stades cinsinden a¢iklanimusti.

* Uggenleme metodu. (¢.n.)
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Snellius benzer tahminlerin Diinyanin yiizeyi igin de kul-
lanilabilecegini fark etti. Yapilmasi gereken tek sey, uzun bir
referans hatti ¢cizmek ve ardindan da ¢an kulesi tepesi ya da
yiiksek bir zirve gibi belli bir yerin olusturdugu agilar1 her iki
uctan da kontrol etmekti.

Ug nokta arasinda bir tiggen ¢izilmisti ve iiggenin kenarla-
rindan biri de yeni taban olarak kullanilmisti. Zaman iginde,
komgu tggenlerden olugan bir sistem {ilke ¢apinda yayilacakt:.
Bir ugtan digerine olan mesafe bundan sonra basit geometriyle
olgiilebilecekti. Snellius, anayurdunu inceledigi aragtirmasinda
yiiz kilometreden daha uzak iki kasaba arasindaki mesafeyi
otuzda birlik bir hatayla 6lgtii.

Fikir, 1669'da Parise ulagt1. Italyan gokbilimci Giovanni Do-
menico Cassini, yeni gozlemevini yénetmesi igin davet edilmisti.
Kendisi, oglu, torunu ve torununun oglu trende Louis'nin kral-
hgini digerlerinden daha miikemmel bir kesinlikle haritalayan
bir projeye bagladilar.

[k adim, takip eden yilda gokbilimci Jean Picard tarafindan
atildi. On bir kilometrelik bir taban, tahta cubuklarla bagkentin
giineyindeki (Orly Havalimani sayesinde artik yok olmus) diiz
bir ova iizerine kurulacakti. Picard, ¢izgisinin her iki ucunun ve
daha otesinin dikkat ¢eken 6zelliklerini gézlemlemek igin ¢apraz
bir teleskop kullandi. Dogru 6l¢iiyii bulmak igin, ilgili agilar:
bir mikrometre ile donatilmus bir ¢eyrek daire olan bir metrelik
aci0l¢er ile hesapladi. Paris’in giineyinden kuzeydeki Amiens’a
yakin bir saat kulesine uzanan on ig iiggenle bir derecelik en-
lemin uzunlugunu -bir kutuptan digerine Diinya yarigapinin
{i¢ yiiz altmgta biri- tahmin etmek i¢in bu rakamlar1 kullandi.
111.092 metrelik tahmini, giiniimiizdeki degerinden yalnizca
elli metre kisadir.

Haritacilar, ¢ok gegmeden daha hirsh bir hale geldiler. New-
tor'un gezegenin basik oldugu iddiasi, Kraliyet Akademisi'ndeki
atesli tartigmalarin konusu haline geldi.

Ihtiyar Cassini, bunun tersine inaniyordu: Diinya kutuplardan
basik olmak yerine yumurta seklindeydi ve kutuplar: sivriydi.
Bu meseleyi ¢6zmek adina akademisyenler cesur bir plan yap-
tilar. Uzak kuzeye ve tropiklere ~Laponya ile Peru’ya- uzmanlar
gondereceklerdi. Eger Newton hakliydiysa, ylizeyde hesaplanmig
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olan bir enlem derecesinin uzunlugu kutupta Ekvatorda olandan
daha bityiik olacakty; ancak eger Cassini hakliysa bunun tam tersi
dogru olacakti. Rakamlar daha sonra yeni metreyi tanimlamaya
yardimci olarak kullanilacakt.

Uzak kuzeye gergeklestirilen sefere matematikgi Pierre-Louis
Maupertuis onciiliik etti. 1736da, ekibi Bothnia Korfezine ve
gliniimiizde kuzeyde Rusya ile Norveg ve giineyde de Finlandiya
ile Isveg arasindaki sinir1 ¢izen Tornea Nehrine seyahat etti.
Arktik kisina kars1 g yiiz sise kirmizi garap, iki yliz cep sisesi
konyak ve dort fig1 bira ile gliglendirilmis olarak yola ¢iktilar.
Donmus nehrin yiizeyine serilmis sopalarla birlikte referans
hatlarinin kuzey ve giiney uglarinda yer alan Kutup Yildizr'nin
zirvesinin yiiksekligini hesaplamak amaciyla, iizerine 6lgeklen-
dirilmis bir geyrek daire eklenmis dort metrelik dikey bir direk
kullandilar ve iki yiiz binde birlik bir kesinlikle 6l¢iim yaptilar.
Yiizeyde ol¢iimlemis olduklart enlem derecesi, Fransada yapilan
olgiimden daha uzundu ve bu, Maupertuis’i mutlu edecek bir
sekilde Diinyanin aslinda basik oldugunun bir kanitiydi. Cassini
hemfikir olmamay siirdiirdi; ickici olmasi ve yasadig1 sehirde
goriindiigiinde Fransiz aragtirmacinin oldukga keyfini kagirmus
olan yore sakini bir kadinla olan s6ziimona iligkisi nedeniyle
rakibinin ahlakina (buna bagl olarak da hesaplamalarina) sal-
dirarak Maupertuis’in kanitina kargi ¢ikti.

Voltaire ise bunun aksine gayet hognuttu ve Maupertuis'i hem
Diinya'nin kutuplardan basik oldugunu ispat eden hem de goz-
lemevi miidiiriinii bozum eden Kkisi olarak tanimladi.

Peru’ya gergeklestirilen yolculuk daha zorlu ve daha az eglen-
celiydi. Bu yolculuk, 1735’te Giiney Amerikaya gidip on sene
boyunca donmeyen Charles-Marie de la Condamine tarafindan
yonetiliyordu. O da, daha 6nce milli piyangoda kazanmay ga-
ranti eden istatistiki hatalar buldugunda Fransiz devletinden
biiyitk meblaglar almay1 basarmis 6nemli bir matematikgiydi.
Ekibi referans hattin1 Quito yakinlarindaki bir ovada diizenledi
(ve Picard’in deneyini gergeklestirdigi ovanin kaderini hatirlatan
bir gekilde, burasi ve dolayisiyla da Ingiliz Haritacilik Biirosu
bir havaalani tarafindan yok edilmistir). Calisma, volkanlar
yuziinden uykusuz kaldiklarindan, vampir yarasalar tarafindan
rahatsiz edildiklerinden ve parasizliklar: yliziinden de bazi
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ekipmanlarini satmak zorunda kaldiklarindan sikayet eden sefer
tiyeleri arasindaki ¢ekismelerden dolay: boliinmistii. Ayrica
ekip, onlar1 siddetle tehdit eden ve onlara eslik eden doktoru
oldiiren yerli halkin (oturaklari, halatlari, kaziklar1 ve benzeri
seyleri sinsice gaspeden, karisimi oldugu milletlerin yalnizca
ahlak bozukluklarini almig bir insan tiirii olan ve canavarlardan
zor ayirt edilebilen melezler) yagmalarindan da magdur olmus-
tu. Dertlerine bir yenisi daha eklenecek sekilde, la Condamine
ciddi gekilde sagirlasti.

Aragtirmalar ii¢ yiiz kilometreye yayildy; bazi gézlem noktalar
Cotopaxi volkaninin iizerinde deniz seviyesinden beg bin met-
re yukaridaydi. Agir piring agidlgeri her bir gézlem noktasina
tasimak zorundalardi. Yiiksek rakim gorevi, on bes yasinda
matematik profesorii olan gokbilimci ve gemi tasarimi uzmani
Pierre Bouguere diigmiistii.

Yapilan olgiimler o zamana dek yapiimis en yliksek cografi
ol¢timlerdi ve Bouguer yiikseklik hastaligina bagl ciddi ataklar
gegirdi.

Not defterlerinin ¢alindigina dair ilave kavgalardan sonra (yerli
halk, bunlarin gizli altinin yerine dair ipuglar1 barindirdigina
inantyordu), sefer tiyeleri farkli rotalardan evlerine dondiiler. De
la Condamine’in kendisi Amazon boyunca gozii kara bir seyahat
gerceklestirdi. Yol iizerinde, yerli bir agacin kabugunda kinin
kaynag kesfetti; ayrica yolda kendisine, daha sonra Bilimler
Akademisine yolladig1 bir kauguk 6rnegi verildi (ancak onlar
da bir faydasini bulamadilar). Seferde, Maupertuis’in vardig1
sonucun tipkisinin aynisi bir sekilde, zemindeki bir enlem de-
recesinin 6l¢iisiiniin uzunlugunun Fransadakinden kisa oldugu
bulundu. Katilimcilar kendilerini bu kesif igin &vgiiyii en ¢ok
kimin hak ettigine dair keskin bir polemige kaptirdilar ancak
kavga giiriiltiileri neye dair olursa olsun, dyle goriiniiyordu ki
Diinya aslinda Ekvatorda siskindi ve Newton'un bir sarkacin
hareketiyle Diinyanin sekli arasinda nefis bir bicimde kurdugu
baglanti dogrulanmusti.

Kendi iilkelerinin ve komgularinin cografyasi iizerine galis-
malar, Cassini ki, Cassini Ug ve Cassini Dért olarak bilinen
Cassini'nin oglu, torunu ve torununun oglu tarafindan genisle-
tildi ve giizellestirildi. Cassini Iki, Abbé Lacaille’i —~gokbilime ilgi
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duyan ve geng Bailly’i cesaretlendiren bagrahip- Dunkirkden
Perpignana sekiz yiiz adet tiggen agin1 6rmek i¢in ikna ederken,
Cassini Ug ve Cassini Dort caligmay1 genisletmis ve Fransiz
aragtirmasini Ingiltere ve Avrupa'nin diger yerlerine baglayacak
ilk adimlar1 atmiglardi.

Cogu kez oldugu gibi teknoloji buna kilavuzluk etti.

1780’lerde, matematikgi ve deniz mithendisi Jean-Charles de
Borda, dag zirveleri veya kiliselerin ¢an kuleleri gibi 6nemli
noktalar arasindaki agty1 hesaplamak i¢in dondiiriilebilecek, her
biri aynal: iki bagimsiz dereceli halkaya eklenmis kiigiik bir ¢ift
teleskop olan “tekrarlayan daire’yi icat etti. Ingilizlerse, aslinda
zekice olan ancak kurulumu saatler siiren Biiyiik Teodolit adinda
farkli bir cihaz gelistirmislerdi. Cihaz doksan kilo agirhginday-
di, buna karsin Fransizlarin makinesi alt1 kiloydu. Daha hafif,
ucuz ve yonetmesi kolay olan arag, 6l¢iimlerin 6ncekinden ¢ok
daha az ¢abayla yapilmasini saglady; ¢iinkii Galyalilarin olasilik
yasalarimi kavrayislary, her bir gozlem igin basit bir makineyle
yirmi kadar ¢ok hesaplamayla yapilan ¢oklu hesaplamalarin
tam olarak kesin olmayan devasa bir cihazla yapilan tek bir
hesaplamadan ¢ok daha etkili olacagini 6ngordii.

Borda, ayrica 6nceki tasarilarin birtakim hatalar barindirdigini
fark etti. Bu hatalarin pek ¢ogu, referans hattin1 diizenlemek
i¢in kullanilan karsit uglarin sicaklik ve sogukluk genlesmeleri
ile biiztilmelerinden kaynaklanir. Borda, platinden (sicakliktaki
degisimlere kars: pek hassas olmayan bir metal) yapilmig tig
buguk metrelik qubuklar kullanma fikrini ortaya atti. Her birini,
bir ucuna gubugun eklendigi, diger ucunu ise platin bakirdan
gececek sekilde bakir kiliflara yerlestirdi. Serbest ug, bir ¢ift ince
o6lgekle isaretlenmisti. Termometredeki inis ve ¢ikisla birlikte
her bir metaldeki genlesme orani bilindiginden, Borda 1sinin
etkilerine gore ayarlama yapabilirdi. Ingilizler ise isi daha ucuz
olan cam ¢ubuklarla yaptilar.

Daha 6nceki nirengilerin daha 6zenli bir sekilde tekrarlanmas:
ve Paris Gozlemevi iizerinden gegen meridyen izgisi tizerinde
Dunkirk ve Barselona arasindaki mesafenin dogru bir bigimde
6lgiilmesi planlanryordu.

Bir kez u¢ noktalarin konumlari belirlendikten ve enlem dere-
cesinin uzunlugu ¢izgi boyunca farkli noktalarda saptandiktan
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sonra ortaya ¢ikan veriler ile; Kuzey Kutbu ve Ekvator arasindaki
¢ok dnemli mesafe hesaplanabilecek ve en sonunda kiiresel bir
uzunluk standardi yaratilabilecekti. Fikir, XVI. Louis’ye Cassini
klaninin en geng iiyesiyle birlikte Lavoisier'in de dahil oldugu
bir komite tarafindan sunuldu. 1791de, hitkiimdarin Paris'ten
bagarisiz kagma girisiminden tam bir giin 6nce kraliyet onayini
aldi. Gorev 1815%¢ kadar tamamlanamayacakti.

Kesitin Dunkirk’ten baglayip Paris iizerinden Aveyronda yer
alan Rodeze uzanan kuzey ve orta kisimlari, gézlemevinin o
zamanki yoneticisi Jean-Baptiste Delambre’nin liderligindeki bir
ekip tarafindan haritaland1. Pirenelerden ve Kuzey Ispanyanin
vahsi dogasindan gegen daha zorlu giiney ayagi ise, Almanya ve
[talya'nin ilk haritalar tizerine ¢alismis olan gokbilimci Pierre
Méchain'nin yonetimi altindaydu.

Calhigmanmn, konumunun goézlemevinin konumuyla iligki-
li olarak saptanmasina olanak tanimak i¢in Montmartre’nin
doruklarinda yakilacak bir atesle Agustos 1792'de baglamasi
gerekiyordu. Aksi bir tesadiif eseri, o an 6fkeli yurttaglarin
Tuileriese saldirdig: ve Palais Royale’i atese verdigi and1 ve
kalabaligin dikkatini yakindaki baska bir atesle cekmenin ¢ok
tehlikeli olacag: diisiiniildii. Proje ertelendi. Bu gecikme, takip
eden pek ¢ok gecikmenin ilkiydi. O yillarin isyanlar1 ve savaglar
da gecikmelerde etkili olurken, gecikmelerin bazis1 da Fransanin
heniiz gidilmemis yerlerinin yarattig1 kaginilmaz sorunlardan
kaynaklaniyordu. Cografyacilar igin sorunlardan biri, dogal
tehlikelerden ya da halk hareketlerinden kaynaklananlardan
ziyade, ¢ok daha derin ve o zamanlar niifuz edilemez anormal-
likleri bulmakt.

Bu her ne kadar yorucu bir is olsa da bunun ¢6ziimii daha
sonra modern jeolojinin temellerinden birisi olacakt.

Delambre ve Méchain, oncelleri tarafindan kullanilan pek
¢ok referans noktasinin zamanin akigtyla ortadan kayboldu-
gunu ya da saldirgan bir kalabahk tarafindan yok edildigini
¢ok gecmeden kabul etmek zorunda kaldilar. Bourges yakin-
larinda bir koyde, halkin “kendilerini kiistah bir bigiminde
baldiri ¢iplaklarin miitevazi evlerinin iizerinde konumlandiran
tiim ¢an kulelerini yiktig1”, Delambre’a sogukkanli bir bigimde
soylenmisti. Bagka yerlerde, dag tepelerine ve kilise kulelerine
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¢ikarilmig bilinmedik makinalarla donanmig yabancilara kars:
diismanlik besleniyordu, muhtemelen yére halk: tiim bunlarin
yeni vergiler toplamak i¢in yapildigini diigiiniiyordu. Delambre
bu tiirden bir karsilasmaya dair daha sonra soyle yazacakt::
“Tahammiilstizlitk yayilmaya baglad1 ve kalabaliktan ugultular
ylkseliyordu. Aralarindan bazilar, o giinlerde sik¢a kullanilan
ve tiim giigliiklerin distesinden gelerek tiim belirsizliklere bir
son veren su ivedi yontemlerden birini uygulamayi énerdi”” Iyi
talihi sayesinde canini kurtardi. Sicakligin degismesiyle birlikte
aygitlarinda yasanan genlesme ve biiziilmenin neden oldugu
hatalara ve uzak noktalara bakarken yasanan atmosferik 1s1k
kirilmasindan kaynaklanan diger hatalara ek olarak sis, yagmur,
kar ve daha 6nce tirmanilmamig yliksek zirvelere tirmanma
zarureti de dertleri arasina eklendi.

Cevennes ve Pireneler’in yaban kirsali muhalifler ve haydutlar-
la dolu oldugundan, giiney ayag1 daha da zorluydu. Katalanlar,
simdi oldugu gibi o zamanlar da yabancilara kars1 diigmanca bir
tutum sergiliyorlard1 ve talihsiz Méchain bir miiddet Barselo-
na’ya hapsolmustu, iistelik Montjuic Dag1 yakinlarindaki baslica
trigonometrik noktalarindan birine gitmesi yasaklanmigt1. Bir
tulumbanin patlamasi sonucu ¢ok sayida kaburga kemiginin
kirilmasi ve kafatasinin ¢atlamas, isleri daha da kotiilegtirdi.

CGalisma ilerledikge, Méchain, liggenler ileriye hareket et-
tikge ¢ogalan bir dizi minik hata ortaya ¢iktigin1 dehsetle fark
etmeye baslad1. Sonuglarini birbirine uydurmak igin, ortaya
¢ikan sayilar1 umutsuz bir ¢abayla diizeltmeye basladi, ancak
hesaplamalarinin higbiri bir anlam ifade etmedi. Cok gegmeden
sugluluk duygusuyla deliye dondii ve hatta intihar belirtileri
gosterdi: “Tiim bu olanlardan sonra artik kendimi higbir yerde
gosteremem; benligim diinyadan silinmeyi diliyor” Hatalar daha
da belirginlestik¢e ruhsal durumu gittik¢e daha da karardi ve
sunlari yazdi: “Cehennem ve onun Diinya'ya kustugu tiim mu-
sibetlerin -firtinalar, savaslar, veba ve karanlik entrikalar- her
biri benim tizerime salindi. Daha hangi cehennem zebanisi hala
yolumu gézliiyor ki?” Kisa zaman sonra Méchain sitmadan 6ldii.
Delambre, meslektaginin notlarini incelediginde yarim yamalak
bir ¢alisma izlenimi veren degisiklikler ve diizeltmeler oldugunu
gordii, ancak o da bunlar 6rtbas etmeye ¢ahst1.
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Proje tamamlanmamist1 ve sadece katilimcilarin bildigi so-
nuglar dort dortlitk degildi, ancak veriler 1799'daki uluslararasi
bir konferansta (Ingilizler davet edilmemisti) agikland1. Kuzey
Kutbu ve Ekvator arasinda hesaplanan mesafenin on milyonda
biri uzunlugunda olan ve saf platinden yapilmig standart metre,
Felemenk bir delege tarafindan diinyaya tanitildi. Cubuk aslin-
da uzunluk bakimindan eski toisee benziyordu, fakat metrik
sistemin taraftarlar1 bunu bir mesele haline getirmediler. Bir
kilogram, en yogun halde oldugu siradaki suyun, yani buzun
erime noktasinda olugan suyun bir desimetrekiipiiniin (bir litre)
agirhg olarak tanimlandigi igin, hacim ve agirlik birimleri de
mitik nesneye bagl kilindi.

Standartlar bugiin hala gecerlidir, ancak bazilarinin isimleri
degisti. Bir santimetre ilk dnce doigt (ya da “parmak”) olarak
isimlendirilmisken, litrenin orijinal ismi pinte korunmus olsaydi
eger, bira icen Ingiliz tatilcileri durup bir diisiiniirlerdi.

Méchain'nin 6liimiinden sonra, Paris meridyeni planlandi1
gibi giineye dogru Ispanya ve Balear Adalar1 boyunca genisletildi.
1790da, biiyiik nirengi Kanal'in iki tarafindan ve Doverden Gre-
enwich gozlemevine dogru ateslenen isaret fisekleri yardimiyla
Ingiliz Adalarrna bagland: (ingiliz hitkiimetini kendi Haritacilik
Biirosunu kurmaya ikna eden bir denemeydi).

Bu ¢aliymanin biiyiik bir kismi1 Paris Gozlemevi yetkilisi
Frangois Arago yonetiminde hayata gegirilmigti. Arago, Méc-
hain’in yagadiklarindan bile daha biiyiik zorluklarla karsilasti.
1808de Mayorkadayken, Yarimada Savasi bag gosterdi ve kendi
giivenligini saglama almak adina hapsedilmek iizere teslim
oldu. Marsilya'ya yollandigindan dolay1 kagip Cezayire dogru
yola koyuldu, fakat limanin biraz digina ¢iktiktan sonra gemi-
sine korsanlar tarafindan el konuldu ve Fransizlar tarafindan
serbest birakilana dek yeniden hapsedildi. Bu maceralardan
etkilenmeyen Arago, cografi ¢aligmasin1 tamamlads, Bilimler
Akademisine segildi, iginde i1k polarizasyonunu ¢aligtig1, man-
yetizmle ugrastigi, giiniimiizde burgag akimlari olarak bilinen
seyleri kesfettigi, Glines sisteminin iginde daha sonra Uraniis
olarak tanimlanacak olan bilinmeyen bir gezegenin olabilecegini
ileri stirdiigii ve kendi evi olarak belledigi Paris Gozlemevinin
miidiiri oldu.
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Amaglarinin ne kadar yiice olduguna giiphe olmasa da -ve
Paris metresi iki yiiz yil boyunca kiiresel bir standart olarak
hayatta kalsa da- Condorcet tarafindan tasavvur edilen sistem,
nihayetinde neredeyse toise kadar keyfiydi. Diinya meridyeninin
ya da Ekvatorunun yahut Fransadaki en uzun nehrin veya en
yiiksek dagin ya da herhangi bir diger cografi 6zelligin kiigik
bir par¢asinin bu gekilde kullanilabilecegi fikri, eski bir hitkim-
darin uzatilmag elleri arasindaki mesafeye dayanan bir 6l¢iiden
daha nesnel degildir. Amag, her yerde gegerli olabilecek bir 6lgii
birimi belirlemekti ve bunu basarmak i¢in de Paris metresinin
kopyalari ile ona esdeger kilogram tiim diinyaya sunuldu; an-
cak bu gergeklestirimden sonra ok gegmeden Condorcet'nin
fikrinin yeteri kadar kusursuz olmadig ortaya ¢ikt. Bir 6nemli
istisnayla; Fransiz cografyacilarinin gabalariyla olugturulan bi-
rimlerin yerlerine artik kozmosun g¢evre kisimlarinda yer alan
orta boy bir gezegenin boyutlarindansa, evrensel bir fiziksel
degismeze bagli olan birimler gegti.

Bilimsel aragtirmalarda sik sik yagandig gibi, Méchainnin
da sonuglarina dair baz giipheleri ha oldu ha olacak biiyiik bir
kesfin belirtileriydi. Méchain'nin nirengisi tipki 6ncellerininki
gibi, Diinyanin fiziksel yapisinin yeknesak olduguna dair basit
ama yanlig bir 6nciile dayanryordu. Sorun -tropiklerde daha
yavas ilerleyen saatin gizeminde oldugu gibi-, her yani kusatan
kiitle gekiminin giiciinden kaynaklanir. Méchain, hesaplamala-
rin1 epey bir karistiran uzunluk ve kiitle 6l¢limleri arasindaki
etkilesime sikisip kalmigt1.

Peru seferinin gozii pek dagcis1 Pierre Bouguer bu sorun
lizerinde ¢alist1.

Kendisi en iyi, 15181n havann i¢inden gegerken ne 6l¢iide za-
yifladigina atifta bulunan ve kendi adini vermis oldugu yasayla
bilinir. Bouguer ayrica adini1 bir anomaliye vermenin pek gurur
duyulamayacak iiniine sahiptir. Bu da, onun da And Daglarrn-
daki nirengilerinde kargilagmis oldugu giigliiklerden ortaya ¢ikt1.

Bir tekrarlayan Borda dairesi ya da onun modern bir muadili
kuruldugunda, alet uzak noktalar arasindaki agilarin dogru ola-
rak 6l¢iilebilmesi icin mitkemmel bir bigimde dengelenmelidir.
Bouguer'in zamaninda bu ig, sallanmas1 durdugu zaman aygitin
yerlestirilecegi yiizeyi tayin eden bir bir sarkagla yapiliyordu.
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Galigmas: siirdiikge, deniz kiyisindan kiy1 diizliiklerine ilerle-
dikge ve dar vadilerden gegerek nihayetinde yiiksek zirvelere
ulagtik¢a, tiggenlerin gittik¢e daha da uyumsuz hale geldigini
fark etti. Bouguer, epeyce diisiindiikten sonra béylesi zorlukla-
rin -yiizyl 6nce Cayennedeki hemgehrisinin deneyimledikleri
gibi- tesire sahip, dolayisiyla da diizeltilmesi gereken bolgesel
yergekimsel etkilerden dolayr meydana geldigini 6ne siirdii.
Richer’in gozlemlerinin kiigiik 6lgekli bir tekrariyla sarkag de-
virlerini farkl yerlerde dlgerek, Diinyanin homojen olduguna
dair basit varsayimin hatali oldugunu fark etti.

Bouguer, 6nce yoredeki bir tepenin zirvesinde ve ardindan da
agag1 ovada yergekim kuvvetini 6l¢mek i¢in bir sarka¢ kulland.
Yer¢ekiminin dag tepesinde ol¢iildiigiinde sahildekine gore daha
az kuvvetli oldugunu kesfetti; bunun nedeni Newton'un fark
ettigi gibi, yliksek rakim aletinin Diinyanin merkezinden daha
uzakta olmasiydi. Bunun iizerine, daglarin kendilerinin ovadan
tetkik edildiklerinde aralarindaki gekim etkilerini hesaplad.

Elde ettigi iki sonucun kargilagtirmasi, Bourguer’i gezege-
nimizin -iginin bos olduguna dair 6nceki iddialarin aksine-
merkezi bir gekirdege sahip olduguna dair ikna etmisti: “Diin-
yanin asagida yukarida oldugundan ve de igeride dis yiizeyde
oldugundan ¢ok daha yogun oldugunu kabul etmemiz gerekli.
... Dlinyanin ortasinda biiyiik bir bosluk hayal eden ve bizi
oldukga ince bir kabuk iizerinde yiiriitebilecek olan fizikgiler
artik bu sekilde diisiinemezler” Elbette artik biliyoruz ki, bu
her ne kadar Bouguer’in 6liimiinden ¢ok sonralar1 kesfedilmis
olsa da gezegenimizin kalbinde demir var. Bouguer, Diinyanin
kiitlesi genelinde ortalama yogunlugunun And Daglarr’ninkinin
yaklasik dort kat1 oldugunu hesapladi ve bu oran bugiin kabul
gorenden ¢ok da uzak degildir.

Granit yahut basalt gibi ¢ok biiyiik kayalar, meseleyi daha da
karmasik hale getirecek bir sekilde kiregtasi ve kalker gibi daha
hafif ¢okeltilerden daha fazla ¢ekim etkisine sahiptir. Yakinlar-
daki uygun biiyiikliikteki bir granit zirvesi, neticede mesafeler
nirengi ile hesaplandiginda ciddi hatalara sebebiyet verebilir.

Bouguer’in iinlii anomalisi artik diinya genelinde haritalan-
di. Himalayalar ve And Daglan gibi dag silsilelerinde biiyiik
cekim merkezleri kesfedildi. Okyanuslar, sarkac: karaya gore
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daha az cekerler; dolayisiyla kiy1 ¢izgisinde gegeklestirilen bir
nirengileme, yani basindaki tabiattan kaynakli ¢ekimden do-
layr karigarak diisiik seviyede ¢ikabilir. Kiitle ¢ekimi denizde
dahi etki gosterir. Okyanus yiizeyi, igindeki yogun bir kayanin
gektigi milyarlarca galon deniz suyundan dolay1 bazi yerlerde
diger yerlere gore altmis metre daha yiiksektir. Sonug olarak
Marsilyadan Sidney’e seyahat eden bir gemi, yol boyunca Arc
de Triomphea* esdeger bir yiiksekligi inip ¢ikar. Kiitle ¢ekime
6zgii anomalilerin uydudan yapilan 6l¢iimleri, bugiin derinlerde
yiizlerce yeni dagin yer aldigin: ortaya ¢ikard:.

Fransada ¢ekim kuvveti oldukg¢a diisiik ve Delambre ile Mécha-
in'nin Dunkirk’ten Parise ve biraz daha ilerisine dogru izledikleri
rota boyunca epey tekdiizedir; ancak Massif Central daglarindan
giris yapan meridyen cizgisiyle birlikte ¢ekim giicii olduk¢a
kisa mesafelerde inisler ve ¢ikiglar yapmaya baglar. Pireneler
ve Katalonya da ayni soruna daha biiyiik olgekte sahiptiler ve
bu durumun talihsiz Méchain'in deneyimledigi bazi giigliikleri
agiklamaya yardimci olduguna kugku yok. Metrik sistem, gorii-
nen o ki baglangictan itibaren saglam olmayan temeller tizerine
inga edilmigti.

O kiiresel yapy, artik tepeden tirnaga yeniden insa edildi. Bure-
au International des Poids et Mésures** yonetimi altinda, metre
ve kardesleri Arktikin, And Daglar’'nin ve Fransa’nin bityiik
sahnesinden indi ve kuantum fiziginin kiigiik diinyasina girdi.
Daire'nin Uluslararasi Birimler Sistemi yedi temel kategoriden
olugur: metre, kilogram ve saniye, amper (elektrik akimi), kelvin
(mutlak sifirdan itibaren sicaklik), molekiil (kimyasal kiitlenin
bir birimi) ve kandela (151k yogunlugunun bir 6l¢iisii). Nere-
deyse hepsi, artik evrensel dlgekte uygulanabilir sabit ve makul
bir gergeveye oturuyor.

Zaman artik bir sarkaca dayanmak yerine, 15181n diizenli
titresimlerinin mikrodalgalara maruz kalan belirli atomlarca
salimina dayaniyor. Uzun yillar boyunca, onaylanmis zaman
gostergesi bir saati 138 milyon yilda bir saniyelik bir hassasiyetle
calistiran sezyumdu. Bu ilkel aletin yerini, i¢inde stronsiyum
atomlarinin yogun titresimli 151§a maruz birakildiginda belirli

* (Fr.): Zafer Taky, Paris’te bulunan 50 m yiiksekligindeki bir amt. (¢.n.)
** (Fr.): Uluslararasi Agirliklar ve Olgiiler Dairesi. (¢.n.)
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bir oranda titrestigi ve bes milyar yilda bir saniyeden daha az
bir hassasiyete sahip olacak (yani tabii eger o zaman Olgiiler
Dairesi ve hatta gezegen varhgini siirdiirityor olursa) bir “optik
kafes saati” [optical lattice clock] ald1.

Uzunluk da Devrim'i bayag bir geride birakty; ¢linkii metre,
is181n boslukta 1/299.792.458 saniyede katettigi mesafe olarak
artitk zamana gore tanimlaniyor. Bu gibi gelismeler, elektrik
akiminin, kimyasal yogunlagmanin, 151k siddetinin ve sicakligin
tamamunin fizigin temel degismezlerine bagh bir agidan ifade
edilebilecegi anlamina gelir.

Yeni rasyonalizmin bityiik istisnasi, iki yiizyil onceki gozii
pek cografyacilara rahat vermeyen ¢ekim kuvvetiyle etkilesime
giren kiitlenin 6l¢iimiidiir. Bilimler Akademisi, kiiresel standart
kilogrami, maksimum yogunlukta oldugu siradaki sicaklik dere-
cesindeyken ol¢iilen bir litre suyun kiitlesi olarak tanimlryordu.
Bunu gostermek i¢in, 1799'da metal bir nesne -Kilogramme
des Archives—* yapildi ve kopyalar: tiim diinyaya dagitildi. Bu
nesne ve onun ardillarina ek olarak bunlarin birgok yan iiriind,
tiim diinyada ticaret ve bilim i¢in merkezi bir 6nem arz etmeye
basladilar. Standart 6l¢ii hala kullanimda; ancak modern uzun-
luk, basing, akim, parlaklik dlgiileri ve digerleriyle herhangi bir
mantiksal baglantisi yok. Ciinkii ¢ekim kuvvetindeki Bouguer
tarafindan kesfedilmis bolgesel farkhiliklar hesaba katilmiyor.
Problem ¢oziimsiiz kalmay stirdiirityor, ancak Paris dolaylarinda
miinazaralar devam ediyor.

Hirpalanmis ancak boyun egmemis olan 1799 nesnesi, hala
agirhkla ilgili meselelerin kiiresel hakemligini yapiyor. Nesnenin
orijinali, 1875’te Londrada yapilan gelistirilmis bir versiyonuyla
degistirildi. Uluslararas: Prototip Kilogrami olarak adlandirilan
yeni 6rnek, onda dokuz platin ve onda bir oraninda iridyum
(1790’larda bilinmeyen bir metaldir ve platinle ayn1 kimyasal
gruptandir, ama ¢ok daha serttir) alasimindan meydana gelir.

Materyal, kenarlar1 asinmayi azaltmak i¢in yuvarlatilmig golf
topu bitytiikligiinde bir silindirin i¢ine 6giitiilmistii. Alt1 kardesi
vardir. Sevrdeki bir bodrumda, kapilarinin anahtarlarinin her
birinin farkli bir personelde oldugu kilitli ii¢ odada yer alan gift
camh korumalarin i¢inde muhafaza ediliyorlar.

* (Fr.): Arsiv Kilogram. (¢.n.)
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Yiiz kadar kopyas: da diinyaya dagitildi. Her birkag on yilda
bir, gozden gegiriliyorlar. Grubun iyeleri, fizikgileri telaga dii-
stirecek bir gekilde uyusmamaya bagladilar. 1899'da Uluslararasi
Prototipten bir gramin yetmis bes bin milyonda biri az olarak
teslim edilmis Amerikan kopyalarindan biri, bir yiizyil sonra bu
¢ok kiigiik birimlerin kirk birini daha kaybetti. Bunun nedeni,
kismen o kopyaya bazen ulusal standart 6l¢ii muamelesi yapil-
mastyds, ancak bakireye 6zgii bir tecritte tutulan sonraki nesilleri
bile birbirlerinden farklilagtilar. Bircogu bu dénem siiresince
yiiz milyonda bes arti gosterdiler. Boyle talihsizlikler siiphesiz
ki esas kopyaya da sikinti verdi ancak onun yazgis1 kimya, fizik
ve zaman ne yaparsa yapsin kilogrami tanimlamak oldugu igin
daima kusursuz sayilir. Yapildigindan beri, kiigiik bir kum tane-
sinin kiitle agirhgi olan elli mikrogram kadar agirlagmus olabilir.

Metal reaktif olmasa da, yillar boyunca diinyadaki laboratu-
varlarda bulunan binlerce termometre ve diger aletin kirilmasi
sonucu ortaya ¢ikan karbon, oksijen ve hatta civa gibi yabanci
elementlerle iligkiye girebildigi i¢in boylesi bir artis gergeklesir.
Coziiciiler civanin temizlenmesine yardimci olabilirlerken,
ozonlu bir ortamdaki ultraviyole patlamasi oksitlerin ¢ogunu
yok eder.

Referans nesnenin yanina yerlestirilecek bir par¢a altin folyo
~tepkimeye platinden daha agiktir—, ileride yasanacak yashlik
sikintilarini azaltabilir; ¢iinkii folyo aksi takdirde referans nes-
nenin kendisiyle birlesecek olan artiklar1 tizerine toplayacaktir.

Bu gibi hatalar disardan bakan birine kiigiik goriinebilir, fakat
zaman ya da mesafe veyahut elektrik direnci 6l¢timlerinde ula-
silmus olan kesinlikle kiyaslandiginda fizikgiler igin giildiirecek
kadar acayiptir. Kilogramin kusursuz olmayis: uluslararasi dlgiim
sisteminin biiyiik bir kismint hala kétii anlamda etkiliyor ve bu
durumun ¢aresi heniiz bulunamadi.

Nevton, bir kilogramlik bir kiitleyi saniyede bir metre/saniye
ivmelendirmek i¢in gereken kuvvetin 6l¢iistidiir. Bu oran, ba-
sin¢ dl¢iisii olan paskalin ve enerji 6lgiisit olan julun (bir metre
tizerindeki bir nevtonluk gii¢) taniminin bir pargasi olarak kul-
lanildi. Giiciin 6lgiisii olan vat, saniyede bir jule esittir ve amper
gibi diger elektriksel birimler de bu sisteme baghdirlar. Isi8in
siddetinin 6l¢iisii kandela bile sisteme baghdir. Kilogramdan
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yayilan hata salgini, Fransa’nin bagkentinde kilitli tutulan saibeli
metal yigininin uzagina dogru epeyce bir yol katetti.

Tim bunlar, daima detayct olan fizikgileri oldukg¢a tedirgin
ediyor. Kilogrami1 modernlestirecek ve onun platin temsilini
antikaya doniistiirecek bir proje hazirlaniyor. Eger amacina
ulagirsa, en sonunda dl¢iimler dlemini mantiksal bir biitiin
olarak birlestirecek.

Beklenti, kiitlenin onu Planck sabiti olarak bilinen bir 6l¢iiyle
iligkilendirecek yeni bir tanimini bulmak.

Bu deger, evrenin kiigiik bir 6lgekte incelendigi kuantum
mekaniginin dogumunda formiile edildi. Yirminci yiizyilin
safaginda, 1sitilan bir nesneden yayilan 1g1n1m enerjisinin sicak-
lik arttik¢a diizenli olarak yiikselmedigi, aksine bir dereceden
6tekine sigradign ortaya ¢ikti. Dolayisiyla 1s1k da dahil olmak
lizere 151n1m, paketler halinde gelmelidir. Bu gozlem, o zamana
dek Newtoncu fizigini evrensel mantig: gibi goriinen sey igin
bir 6liim haberiydi.

O iinlii sabit, bu paketlerden birini yapmak i¢in gerekli en
diisiik dozdur. Insan bakig agisiyla bu miktar oldukg¢a kiigiik-
tiir. Evreni yine de minik 6l¢eklerde kuantum etkileri yonetir.
Degeri belli bir kesinlikle bilinir ve umulan sey Planck sabitinin
bir giin diinyadaki 6l¢timleri birbirine tutturacak tutkal haline
gelmesidir.

Vat dengesi* olarak bilinen aygit, bu minik degeri hem koz-
mos galismalarina hem de sebze ve meyve aligverisine baglama
potansiyeline sahiptir. Belli bir voltajin 6l¢tilmiis elektrik akimi
bir bobinden gegirildi ve daha sonra kilogram tam da uygun
elektrik akiminin tasiyabilecegi madeni bir kiitle olarak tanim-
land1. Bu sayede agirlik, kendisi de kuantum 6l¢iimiiniin tizerine
kurulu olan elektrik gegisi 6l¢iimiinde kullanilan terimlerle
ifade edilecek ve nihayet sistemin tamamuini bunaltan can sikici
anomali yok edilerek kiitle birimi metrolojinin mutlu ailesine
katilabilecek.

Ancak ne yazik ki, birinin verdigi sonucun digerinin verdigi
sonugla tutarli olmamasi ya da hatta ayni aygitta gerceklestirilen
farkli deneylerin sonuglarinin tutarsizlig: ile birlikte, bu tiirden

* Bu aygitin ismi mucidi Bryan Kibble'in 2016daki 6limiiniin ardindan onun
serefine Kibble Dengesi olarak degistirildi. (¢.n.)
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aygitlar karmagik ve masraflidirlar. Paris’teki otoriteler madeni
nesneyi terk etmenin heniiz zamaninin gelmediginde karar
kildilar; ancak giinleri sayilidir.

Kitlenin ol¢iimiindeki ikinci ve daha temel bir zayiflik, ilk kez
Newton tarafindan saptanan kiitle ¢ekim diizensizligine dek geri
gider. Kilogramdan genellikle agirlik 6l¢iisii olarak bahsedilir;
ancak bu metal pargasi esasinda bir kiitle (bir cismin diger ci-
simlerle olan karsilikli ¢ekimini ifade eden 6zelligi) 6l¢tisiidiir.
Sevrdeki biiyili golf topu eger Ay’a gotiiriilseydi, Diinyadaki
agirhgina kiyasla daha hafif gelirdi; devasa gezegen Uraniise
bir seyahat ise ¢ok daha fazla agir gelmesine neden olurdu.
Her nereye giderse gitsin, kiitlesi degismezdi. Agirlik kiitleyle
ilgilidir, ancak bolgesel ¢ekim alaninin giiciine de baghdir (ki
bu da, obezlerin kilo vermelerini garanti edecek yéntemin tro-
piklere taginmalari ya da And Daglarrna tirmanmalari oldugu
anlamina gelir; zira buralarda gobekleri Diinyanin merkezinden
uzak olacaktir).

Newton'un yasalarinin evren genelinde gegerli olmasi igin
Biiyiik G olarak bilinen kiitle gekim sabitinin denkleme girmesi
gerekir. O kuvvet, Giines sistemini bir arada tutar, fakat labo-
ratuvar ol¢eginde ¢ok kiigiiktiir: Sadece birbirine degen birer
kilogramhk iki bakir topun aralarindaki ¢ekim kuvveti, herhangi
birinin kiitlesinin yalnizca yiiz milyonda biridir.

Sabitin degeri ilk kez Henry Cavendish tarafindan 1789da
hesaplandi. Cavendish, bir gubukla birbirine bagh iki kiigiik nes-
neyi halter yapmak ve bunu ince bir telden asmak igin kullandu.
Daha sonra, her iki tarafa da iki bilyiik kursun pargasi takildi ve
boéylece bunlarin kiitle gekimleri halterin biikiilmesine yol agtu.
Telin biikiilmeye kars: direncinden dolay cisimlerin arasindaki
mesafe ve her birinin agirh$ olgiilebilirdi. Nesnenin ekseni
etrafinda ne kadar dondiigiiyse gok 6nemli sayry1 hesaplamak
ve aslinda da Diinyay1 tartmak igin kullanilabilirdi.

Fizik i¢in 6nemi diisiiniildiigiinde, degerinin simdiye dek
¢oktan yirminci ondalik basamaga sabitlenmis olmas: gerektigi
varsayilabilir. Aslinda, G tiim fiziksel birimler arasinda agik ara
en az derecede iyi dl¢iimlenmis olanidir. Gegtigimiz on yilda onu
hesaplamaya yonelik yaklagik bir diizine ayr1 girisim, iki binde
bir kadar sapan skandal bir hatal1 6l¢iim seviyesinde sonuglar
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tretti. Gezegenimizin kutuplar arasindaki mesafesi onun agir-
igiyla (yergekim sabitine baglidir) hemen hemen aym 6l¢iide
biliniyor olsaydi, onu ancak bir kilometre kadar hata payiyla
olgebilirdik (birkag santimetre hata pay1 olan gergek kesinlikle
kiyaslandiginda).

Sorun su ki -bir ¢uval ¢cimento kaldirmay: denemis herkese
tuhaf goriinebilir-, yergekimi sabiti tim kuvvetlerin en zayif
olanlar1 arasindadir. Bunun neticesinde, onu 6l¢me girisimleri
de, yuzlerce mil uzakliktaki gelgit hareketleri ve sicaklik ile
atmosferik basingtaki yerel degisiklikler gibi digsal etmenler
tarafindan bozuluyor.

G’yi 6l¢me girisiminde bulunan modern deneylerin birgogu
Cavendish'inkiyle iligkilidir. Koloradoda, bir lazer 1g1n1nin yans:-
tilabilecegi bir yansitici top, yarim tonluk bir tungsten tiipiindeki
bir delikten binlerce kez diigiiriildii. Biiyiik kiitle diigen topun
altindayken, nesne metal yigininin kiitle gekiminden dolay:
daha hizli diistii, ancak agir nesne parlak kiirenin {izerindeyken
etkisi aksi yonde galisti ve diiyme orani azaldu.

Aradaki fark, daha sonra su ¢ok 6nemli sayry1 bulmak icin
kullanilabilirdi. Daha kiigiik olgekteki daha yeni bir deney, bir
lazer tarafindan devasa bir silindirden itilen rubidyum elemen-
tinin atom bulutunu kullanir ve lazer kapatildiginda bu bulut
olgiilebilir bir oranda geriye diiser. Bu her nedense oldukga dii-
stik bir G tahmini verir. Diger ugta ise, Diinyanin iki tarafinda
yoriingeye yerlestirilecek iki uydu yollayarak birbirlerini ne
kadar ¢ekeceklerini gormek iizere bir proje hazirlaniyor; eger
biri yiiksek ¢ekimli bir alanin iizerindeyse digerine mesafesi
azalacak ve ayni sekilde tersi de gegerli olacak.

Anlagmazliklar stirityor. Londradaki “Newtoncu kiitlegekim
sabiti, 6l¢iilmesi zor bir sabit mi?” olarak isimlendirilen 2014
Kraliyet Cemiyeti Konferansina goére yanit hala “evet”. Gorii-
nen o ki, kiitlegekim kuvveti, modern fizige neredeyse 6nceki
kusaklara yarattig1 kadar fazla problem yaratiyor.

Yine de, diger ol¢iiler bakimindan teknoloji zafer kazandi. Gii-
niimiizdeki aletler o kadar hassaslar ki, bir baraj doldurulurken
Diinya yiizeyinin seklinde yasanan degisiklikleri dahi lgebilirler.
Jeodezi olarak adlandirilan bu bilim dali, gezegenimizin boyutu,
sekli ve doniisli yildan yila ve giinden giine degisen belirsiz ve
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kirilgan bir yer oldugunu ortaya ¢ikarmustir. Diinyanin piitiirli
ve diizensiz yapisi kendi ekseni iizerinde yalpalar. Sivi gekirdegi
hareket ettikge ve gelgitler, firtinalar ve okyanus akintilar1 donii-
stinii etkiledikge giin uzunluklar1 degisir. Tiim bunlara ragmen
haritacilik ilerledi.

Turistler Greenwich’te isaretlenmis meridyen tizerinde ba-
caklarini ayirarak durmaktan zevk alsalar da; GPS, uydular
tarafindan belirlenen gergek sifirin o ¢izginin yliz metre kadar
dogusunda oldugunu gosterir.

Bu degisiklik, uydu teknolojisindeki gelismelerden ve diinya
mesafe ol¢limlerini modernlestirme girisimlerinden kaynak-
lanmaktadir. Bunlar, gezegenimizin iki santimetreden daha az
hassaslikla yeri saptanan ve ylizeydeki daglarin ya da okyanus
gukurlarinin detaylar1 ne olursa olsun her bir uydunun etrafin-
da dondiigii nokta olan kiitle merkezine dayanmaktadirlar. Bu
merkezi noktadan, gezegenin kendisiyle ayni dlgiide kutuplardan
basik olan piiriizsiiz bir kiire olugturuldu ve diinya uluslarinin
olgiimleri artik bu ortak ve kesin referans gercevesine yerlesti-
rildi. Tarihi Greenwich Meridyeninin oyma gériintiisiiniin yer
aldig1 Gozlemevi avlusuna giris 9,50 sterline mal olur; ancak
gercek meridyende -hala isaretlenmedi- kisa bir gezinti, ziya-
retgilerin Dogu ve Bat1 yarimkirelerinin ikisinin de iizerinden
bedava gegebilmelerini saglar.

Bugiinkii 6l¢iimler, aym1 zamanda iki gézlemevinin kitasal
stiriikklenme yoluyla her sene iki buguk santimetre kuzeye ve
doguya hareketini ortaya koyuyorlar. Diinyanin dért bir yaninda,
tiim {lkeler hareket halindeler. Avustralya Asya'ya dogru her
on yilda bir metre kadar ¢ok ilerlerken, zaman iginde daglar
denizin yerine gececek ve Akdeniz kapanacak.

Bazi yerlerde, toprak daha da yiiksek bir oranda yiikselip
algalir. Diinyadaki en yiiksek dag olan Everest, katmanlar bir-
birlerine siirtiindiikge her yiizyilda bir metrenin tigte biri kadar
biiyiiyor. Finlandiya ¢ok daha hareketli hale geldi. Ulke, yaklagik
on bin y1l 6nce sona eren son buzul ¢aginin bitiminden sonra
ti¢ kilometre kalinligindaki buzdan ortaya ¢ikti.

Yitkiinden kurtulmus bir sekilde, kayalar: artik yilda bir san-
timetre kadar ¢ok yukar: dogru hareket ediyor ve bu da Fran-
s1z kasiflerin saraplarini kana kana igtikleri ve yerli kadinlan
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sehvetle siizdiikleri donemden bu yana gegen kisa siirede dahi
iki metre kadar yiikselme yasandigini gosteriyor. Neticesinde,
bugiin artik yarimada haline gelmis olanlara hala ada olarak
atifta bulunulurken, Finlandiyadaki artik denizden uzak baz
yerler “Sandy Cape” [Kumlu Burun] gibi isimlere sahip. Isinan
Diinyada buzlarin hacimlerinin kiigtilmesiyle gerceklesen uzak
kuzey ve giineydeki basincin serbest kaligi, ayn1 zamanda Diin-
yanin Newton'un devrinde oldugundan daha az basik oldugu
anlamina geliyor.

Peki ya Fransanin kendi cografyasi? Colbert kendi ulusunu
kartografya alaninda bir diinya lideri yapacak ilk adimu att1. Us-
telik bu statiistinii ginlimiizde de koruyor. Cassini haritas: 181
sayfada, 1:86,400 6lcekte yayimlandi. Olgegi toisedan kalmadir.
Tamamlanmas: kirk yil siirdii ve nihai niishasinin hazirlan-
mas! 1815’i buldu. Eksiksiz bir takimin fiyati, bir 6gretmenin
yulik maagina denkti. Sonraki yiizyil boyunca, Fransanin dort
bin civari kantonunun (devrim hiikiimeti yénetime geldiginde
kullanilmaya baslanan yerel birimler) sinirlarini gésteren daha
detayh olgiimler ilave edildi. Daha sonra haritacilar, giiniimiizde
yiiz milyon ayr1 arsadan daha fazlasinin kaydina sahip olan yerel
vesayet yasalariyla uyumlandiriimak igin genellikle tekrar tekrar
boliinmiis olan kiiiik arazi parsellerinin toprak miilkiyetlerinin
girift oriintiisii plan cadastre’yi resmilestirdiler.

Cassini haritasi, Iskogya daglarindan birinin kiitle ¢ekimini
dl¢imleyen bir Ingiliz cografyaci tarafindan icat edilen bugiiniin
bilindik es yiikselti egrilerinden ziyade, tabiata yayilmis tiiyli
tirtillar gibi gosterilen daglaryla, teknoloji oldugu kadar ayni .
zamanda bir sanat eseridir.

Institut Geographique Nationale’in* giiniimiizdeki zarif ha-
ritalar1 kendi uisluplarinda birer sanat eseridirler (iistelik tiim
tilkeyi 1:100,000 6lgekte igine alan yedi yiiz avroluk bir seti de
pek ¢ok biitceye hitap edebilmektedir).

Cassini’lerin ¢abalari dijital ¢ag i¢in yeniden canlandilar. Fran-
s1z Geoportail ¢evirimici kartografik goériintii sistemi, Kanal'n
bu kiyisinda mevcut olandan ¢ok daha iyi. Sistem her giin iki
milyon insan tarafindan kullaniliyor. Herhangi bir yerin adim
yazinca, aninda biiyiik 6lgekli hava fotograflar egligindeki de-

* (Fr.): Ulusal Cografya Enstitisd. (¢.n.)
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tayl bir harita belirir. Birkag kez tiklayinca jeolojik 6zelliklerin,
arazi kullaniminin, sokak haritalarinin, su yollarinin, kiiltiirel
bilgilerin, miilkiyet sinirlarinin, elektrik hatlarinin, kentlerdeki
potansiyel isyan alanlarinin ve daha fazlasinin goriintiileri ortaya
¢ikar. Daha derinlere inildiginde Cassini haritasinin elektronik
versiyonu bulunur. Tiim bu sayfalar birbirlerinin iizerine bindi-
rilebilinir ve modern harita ile on dokuzuncu ylizyil haritasinin
karigimi gogu yerde siki bir uyum gosterir.

Fransizlar, kartografyadaki 6ncii rolleriyle ¢ok hakli bir bigim-
de gurur duyarlar ve bininci yilinda her birine biiyiik nirenginin
faili olan Aragonun isminin naksedildigi Paris kaldirimlarina
yerlestirilmis piring plakalarla birlikte Paris meridyeninin ~daha
¢ok bir cografi yadigér olsa da- basarisini kutladilar. Cogu artik
kaybolmustur ancak buna karsin The Da Vinci Code* isimli
romanda, Isa’nin soyundan gelen (sonunda Fransiz oldugunun
ortaya ¢ikacagi tahmin edilebilen) bir kisiyi arayan kitabin kah-
raman tarafindan takip edilen ve Giil Cizgisi** oldugu séylenen
seyin isaretleyicileri olarak bahisleri gegmektedir. Plakalar, tek-
nolojik ilerlemelerce —neredeyse- rasyonellestirilen bir 6l¢iim
diinyasinda bile irrasyonelligin devam eden giiciiniin bir kan1ti
olarak, inananlar tarafindan ¢alindilar.

2000deki Quatorze Juilletde*** Paris meridyenine uzunlugu
boyunca kurulacak devasa bir piknik alant planlariyla ek bir
yeniden diriltme destegi verildi. Pirenelerde yer alan Prats
de Mollodan Paris iizerinden Dunkirke kadar yiizlerce masa
hazirlandi. Parti ise ne yazik ki fiyaskoydu. Bir sira boyunca
on bin aga¢ dikmeye yonelik tutkulu bir plan olan Meridienne
Verte*** -kuzeyde mese agaclari, merkezde gamlar ve giineyde
de zeytin agaglariyla- asla tamamlanamads, Gistelik giiniimiizde
birkag pargasindan daha fazlasini gormek miimkiin degil.

Ingilizlerin kutlamalar1 daha da zayifts, ¢iinkii bininci yilda
Greenwich hattina tek bir aga¢ dikildi ve o da 6ldii. Yine de,
Londranin merakh izleyicileri doguyu batidan ayiran efsa-

* Brown, Dan. Da Vinci Sifresi, Gev. Petek Demir, Istanbul: Altin Kitaplar, 2003.
(¢.n.)

** Giil Cizgisi, Paris Meridyeni'nin diger adidur. (¢.n.)

*** Fransada her yil 14 Temmuzda kutlanan ulusal giin. Fransiz Devrimi
sirasinda Bastille kalesi ve hapishanesine yapilan baskinin yil déniimiidiir. (¢.n.)
**+* (Fr.): Yesil Meridyen (¢.n.)
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nevi ¢izgiyi bulutsuz bir gecede seyredebilirler; ¢iinkii artik
Dogu tarafin yukarisindaki gokytliziinii renklendirmek igin
gozlemevinden kuzeye dogru yesil bir lazer 1511 gonderiliyor.
Onun hayaletimsi mevcudiyeti, o bolgenin sakinlerine; bu posta
kodunun gokbilimi araglar1 gok uzun zaman 6nce kaybolmusg
olsa bile, cografyanin gergevesini hila Londra SE10’1a* iligkili
olarak belirledigini hatirlatir.

Paris’te, bunun tersine, orijinal gozlemevi halen bilimsel bir
kurum olarak ciddiyetle ¢aligiyor. Diinyanin agirhiklarinin hii-
kiimdar1 ise,pek de uzak olmayan bir yerde, kilitli kapilar ardin-
daki camdan evinde sessiz ve gizemli bir bi¢cimde oturarak ve
yillar gectikte daha da kusurlu hale gelerek kaginilmaz sonunu
bekliyor. Uzmanlari ise yakinda ayni sekilde Bureau des Poids
et Mésuresde kilitli tutulan kuzeni platin metreyi takip ederek
uzun bir inzivaya gekilecegini umuyorlar.

* Greenwich'in posta kodu. (¢.n.)
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Georges Cuvier bir balik fosiliyle
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8
baskan jefferson’in

amerika geyigi

Ulagmazlar mi... evren denilen, bitylimeye devam eden
mucizevi Kuvvetler Karmagasinda igleyen Kuvvetin tim
tecessiimleri ... kendi doruklarina ve nihayetinde de batarak,
ortadan yok olarak 6lim dedigimiz goriiniir sonlarina?

Thomas Carlyle, Fransiz Devrimi

Biyolojiyi kendi bagina bir bilim dal: haline getiren ¢alisma,
24 Kasim 1859da basildi: “H.M.S. Beagle* giivertesinde bir
doga bilimci olarak, Giiney Amerika sakinlerinin dagilimin-
daki belirli olgular olduk¢a dikkatimi ¢ekmisti...” Bunlar, The
Origin of Species** isimli galismanin agilis sézleridir. Ayni giin
ve yine ayni yayincidan, bagka bir unutulmaz satir daha geldi:
“Cennet, kendilerine yardim edenlere yardim eder. ..” Okur-
larini olumlu bir tutumun basarinin garantisi olduguna ikna
eden, Samuel Smiles’in kisisel gelisime dair Self Help adl tezi-
nin agihg sozleri. Ayni hafta, taninmis bagka bir kitap raflarda
yerini aldr: “Zamanlarin en iyisiydi, zamanlarin en kétiisiiydd,
hem akil ¢cagiydi, hem aptallik .., Charles Dickens'in Iki Sehrin
Hikdyesi'nin baslangictaki ifadeleri.

* Yapimi 1820'de tamamlanmus bir Ingiliz Kraliyet Donanmas: gemisidir. Ayrica
Charles Darwin’in evrim kuramini olusturmasina temel olan Beagle aragtirma
gezisine giktig1 gemidir. (¢.n.)

** Darwin, Charles. Tiirlerin Kokeni, Cev. Oner Unalan, Istanbul: Evrensel Ba-
stm Yaymn, 2015. {¢.n.)
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Ug yayin da en ¢ok satanlar arasindayd, tigii de tegvik edici
nitelikteydi ve tigii de hem biyoloji hem de devlet isleri tari-
hinde yankilara sahiptir. Dickens, daimi bir ihtiyat olmaksizin
tiim toplumlarin, tipki Ancien Régime gibi, dahili geligkilerinin
agirligy altinda ¢6kecegine dair uyarryordu. Smiles ise tam tersi
bir ¢izgide, ¢aba sarf etme zahmetine katlananlar i¢in hayatin
iyiye gitmek zorunda olduguna dair bir tavir ahiyordu. Tiirlerin
Kokeni'nin yazari ise daha basit ve daha test edilebilir bir fikir-
le ortaya ¢ikiyordu. Igsel bir gelisim ya da ¢iiriime varsaymak
yerine, digsal bir baski neticesinde gergeklesen yavas degisimin
bitkilerin, hayvanlarin ve insanoglunun kosullara uyum sagla-
masina olanak tanidigini 6ne siiriiyordu. Charles Darwin bir
optimist, pesimist ya da bir filozof degildi, ancak -her iyi bilim
insan: gibi- bir ger¢ek¢iydi.

Kendisinin Fransiz oncellerinin dogal yasama dair fikirleri,
bu biiyiik Ingiliz doga bilimcisininkilerden ¢ok, Smiles ve Di-
ckens’inkilere yakindi.

Atomlardan Giines sistemlerine uzanan 6lgeklerde ve bitkileri,
hayvanlari ve insan iligkilerini i¢ine alacak bir sekilde temel igsel
gelisim ya da giiriime yasalarini aradilar. Insan iliskilerinde hay-
vanlarinkinde oldugu kadar bir gelgit vardi. Gokbilimci, Paris
belediye baskani ve giyotin kurbanlarindan biri olan Jean-Sylvain
Bailly (kendisi agisindan vaktinden dnce) soyle belirtir: “Politika
bir bilimdir ve sanirim bu konuda uzmanlagtim?”

Sular1 ister kabariyor ister al¢altyor olsun, kanittan ¢ok ideo-
lojiye bagh kaldi. Bailly, pek ¢ok arkadas: gibi, yagamin gelismek
i¢in programlandigin: sand1 ve gelecek de dogal olarak parlaktu.
Bu kani, Les hommes naissent et demeurent libres et égaux en dro-
its* diyen ve droits naturels, inaliénables et sacrés'n** bir beyani
olan, ulusunun Insan Haklar: Bildirgesi'nden kaynakliydi. Aym
felsefenin zayif bir tecessiimiiyle, Ingiltere’nin Yeni Ig¢i Parti’si
1997de “Things Can Only Get Better” [Her Sey Sadece Daha
Iyi Olabilir] adl bir sarkiyla genel se¢imi kazand.

On sekizinci yiizyil iitopyacilari, diinyays, Eski Rejim'in yozlag-
masinin ve tembelliginin yerine gegecek olan, kader tarafindan
tayin edilmis daha egit, diiriist ve sekiiler bir sisteme tagimay1

* (Fr.): Biitiin insanlar hir, haysiyet ve haklar bakimindan esit dogarlar. (¢.n.)
** (Fr.): Haklar dogaldir, devredilemez ve kutsaldur. (¢.n.)
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tasarladilar. Langue universelle* -bilimsel metot-, insanin yagam
bigiminin evrenin mitkemmelligini yansittig1 aydinlik yaylalara
rehberlik edecekti. Diger philosophes ise bunun tam tersine ikna
olmustu. Ciirimenin ve felaketin hem insanlik durumuna hem
de hayvanlar dlemine igkin oldugunu anladilar. Yozlagma, hiis-
niiniyetli insanlar bagar garantisi olmaksizin ona kars1 miicadele
etmedik¢e kaginilmazdi.

ingiliz muadilleri ise, genel olarak, fikirlerinin toplumla ilis-
kisini konusunda daha az pozitiflerdi ve siyaseti siyasetgilere
birakma egilimindeydiler (ki bu da La Manche’un bu tarafindaki
devrimlerin nispi eksikligini agiklayabilir). Ozellikle Darwin,
kendi ¢aligmalarindan partizan sonuglar ¢ikarmaya yonelik
¢abalardan hoglanmazdi. Yine de, yasami boyunca teorileri
gesitli tiirlerden disiiniirleri kendine ¢ekmistir. Bir keresinde
bir arkadagina yazdigi karamsar bir mektupta soyle yakinmusti:
“Bir Manchester gazetesinde, Napolyon'un ve tiim dalavereci
ticcarlarin hakh oldugunu, ‘giicii olanin hakli oldugunu’ ka-
nitladigimi gosteren iyi bir hicve ugradim.”

Ozellikle Charles Darwin, birtakim i¢ kuvvetlerin y6nii ne
olursa olsun hayvanlari ve bitkileri (ve dolayisiyla insan iligkile-
rini) degisime sevk ettigine dair anlayistan hi¢ hazzetmezdi. Bu
fikir, kendi pragmatik goriislerine oldukga tersti. Darwin’in en
biiytik katkisy, inanglarla degil de gozlemlerle test edilebilecek
bir tasar1 ortaya koymasiydi.

Ingiliz biyologun kitaplari ve mektuplar, tabiatin tertibini
anlamaya ¢aligirken karsilastig1 zorluklara, belirsizliklere ve
tereddiitlere dair yakinmalarla doludur. Meslektasi Thomas
Henry Huxley®e yazdig: gibi, “kendi anlayislarima aykir: da
olsa toplayabildigim biitiin olgular1 daima veriyorum”. Boylesi
bir vicdan, onun Galyali muadillerinin ¢ahsmalarinda mevcut
degildi.

Yine de, Tiirlerin Kokeni'nde yirmi yedi kadar Fransiza re-
ferans verilmistir ~Ingilizlerin kendileri harig diger tiim ulus-
lardan daha ¢ok-. Aralarindan birgogu hemen hemen tarihten
kaybolmus da olsa devrim doneminin dort bityiik sahsiyeti
~Georges Buffon, Geoffroy Saint-Hilaire, Georges Cuvier and

* (Fr.): evrensel dil. (¢.n.)
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Jean-Baptiste de Lamarck-, hala en azindan evrim 6grencileri
tarafindan bilinen isimlerdir.

Darwin, kitabinin sonraki baskilarina eklenen tarihi tasvirde
Buffon'u “modern zamanlarda [evrimi] bilimsel bir ruhla ele alan
ilk yazar” olarak tanimlar. Ayrica, onun kuslarin, memelilerin
ve baliklarin anatomisinin “tiir birligi” olarak adlandirdig: seyin
ortak bir ilintililige isaret edebilecegini belirten Geoffroydan ve
paleontolojideki dncti roliinden dolay1 “sanli Cuvier’den bege-
niyle soz eder. Charles Darwin’in Lamarck hakkinda goriisleri
ise ~gorecegimiz tizere- bir miktar kagamakirydu.

Tiim bu doga bilimciler ve daha nicesi, on yedinci yiizyilda
XIII. Louis tarafindan kurulan ve yeni rejim tarafindan Jardin
des Plantes olarak yeniden olusturulan kralin botanik bahgesi
Jardin du Roi ile iliski halindeydiler. Bahge, derhal yeni ve bol
Odenekli Muséum d’Histoire Naturelle* ile onurlandirildi. Cok
ge¢meden, ulusun ordularinin kral yanlisi istilacilar: geri piis-
kiirttiikten sonra Belgika ve Rhineland’in koleksiyonlarini gani-
met olarak almalariyla, bahge mahser yerine dondii. iki buguk
bin kasa numuneyi geri yolladilar. Liégeden, bitylik yumurtalar
yumurtlayan alisgilmadik bir tavuk tiirii gelirken, Hollandadan
doldurulmus su aygir1 ve orangutanlar: getirdiler. Orange Ha-
nedanligrnin hayvanat bahgesi Parise tasindi. Hanedanin iki
fili Hans ve Parki, Jardin des Plantese saliverildiklerinde, ikisi
de, kayitlarin soyledigine gore, 6zgiirliigiin onuruna borazan
gibi ses ¢ikardilar.

Miize ve bahgesi; Rue Buffon, Rue Cuvier ve Rue Geoffroy Sa-
int-Hilaire ({inld dortliintin dérdiincii iiyesinin heykeli de alan1
stislityor olsa da, Rue Lamarck uzak bir kdsededir) heykelleri
ile gevrelenmis olarak hala yerinde duruyor.

Aragtirmacilari, modern aragtirmacilar tarafindan neredeyse
bilinmeyen bitkilere ve hayvanlara dair genis bir bilgi birikimine
sahiptiler. Caligmalar1 gecen zamana direnebildi. Yine de, bu bii-
yiik sahsiyetlerin akla getirdikleri degisim mekanizmalari siiphe
gotiirmez gibi goriinebilecek olsalar da, tuhaf bir bigimde gizemli
bir havaya sahiptiler. Cogunu artik bilim olarak tanimlamak zor
ve Fransizlarla alay etmek diginda artik kullanilmryorlar. Neyse
ki, teoriler 1skartaya ¢iksa da olgular siirmekte ve bahgeleriyle

* (Fr.): Doga Tarihi Miizesi. (¢.n.)
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galerilerinde agiga ¢ikarilmig olgular modern biyoloji anlatisinin
bir pargasini olusturuyorlar.

I¢kin gerileme fikri aslinda gok eskidir ve Hiristiyan doktrini-
nin Insanin Diigiisi’ne ve pek ¢cok dncellerine dek izi siiriilebilir.
Biyolojiye girisi ise, Histoire Naturelle adh eseri 1749dan itiba-
ren kirk y1l boyunca Avrupada en ¢ok satan kitap olan Buffon
sayesindedir. Geoffroy Saint-Hilaire, embriyo ve kargilagtirmah
anatomi ¢aligmalarinda bir 6nciiydii ve kariyerinin sonlarinda
Darwinci “ortak koken” fikrini savundu: “Ortada, felsefi agidan
sdylenecek olursa, yalnizca tek bir hayvan vardir” Felaket ve
neslin tilkenmesi fikri ise modern paleontolojinin babasi Cu-
vier'indi. Lamarck ise aksine, gelisimin ka¢imimazlhig fikrinin
bir tutkunu ve sonradan kazanilan 6zelliklerin kalittiminin bir
savunucusuydu -gocuklarin ebeveynlerinin deneyimlerinden
etkilendigine dair teori-. Bu, aydinlar arasinda en iyi hatirla-
nandir ve kendisine bir boliim ayrilmasint hak eder.

Comte de Buffon, 6nce bir avukat olarak egitim gérmiistii.
Sonra ise olasilik matematigiyle ilgilenmeye baslad: (Buffon
ignesi, geometrik sabit pi sayisinin degerini bir dizi paralel giz-
giye birakilan bir ignenin bunlarin her birini ne siklikla ve ne
kadar kestigini 6lgerek hesaplar).

Oradan da XV. Louisyi eglendiren elektrik tizerine deneyleri-
ne, denizcilik malzemelerinin giiglerini test ettigi incelemelere
ve sonunda da hayvanlar alemi aragtirmalarina gegti. O, on
sekizinci yiizyilin en biiyiik (ve en sisman) doga bilimcisi oldu
ve 1739da Jardin du Roi’nin bagina atandi. Uzun siiren kariye-
rinin geri kalani boyunca goérevinde kald1 ve bahge, yonetimi
altinda diinyanin ilk biyolojik arastirma merkezi haline geldi.

Buffon, yasamin; molekiillerin tek seferde balik ve fil gibi
karmagik hayvanlar iiretmek igin (ya da, sonradan yumugayan
goriisiniin icinde, en azindan mikroskobik canlilar tiretmek i¢in)
farkli kombinasyonlar altinda bir araya geldikleri bir dizi kimyasal
tepkimeden bagka bir sey olmadigini diistiniiyordu. Ona gore
isleyis héla stirmekteydi ve kimya yasalarinin evrensel oldugu
dikkate alinirsa, amipler ve hatta filler diger gezegenlerde de bolca
olmaliyd:: “Tiim bu engin cisimlerin, tipki Diinyada oldugu gibi
bitkilerle kapli ve hatta asag1 yukari Diinyadakilere benzer his
sahibi hayvanlarla dolu olduguna inanmak miimkiindiir”
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Buffon ayrica hayvanlar alemi katalogunu da diizenledi, ancak
hayvanlar fiziksel benzerliklerine gore organize eden ¢agdas
Isvegli Carl Linnaeus'un ¢alismasini reddetti. Aslinda Buffon,
yasamin nesnel bir temele gore simiflandirilabilecegine dair
anlayistan hoslanmiyordu: “Bu, Yaraticrnin eserinin gergekli-
gine zihnimizin soyutlamalarini dayatmaktir” Ona gore, ortada
belirgin bir kategori yoktu ve belirsizlik olmaksizin tanimlana-
bilenlerin hepsi bir veya 6teki tiire ait canlilardi. Bu nedenle,
muazzam dizinini kendi devrindeki kimyacilarin bilegimlerini
siniflandirdiklarina benzer bir sekilde gruplandirdi: bilinirlik
ve nesnel deger bakimindan. “En gerekli ve kullanigh olanlar
ilk siray1 alacak ... Sonra da ... ayn1 bolge ve iklimlerde yasayan,
geyik ve tavsan gibiler gelecek”

Ik siralarda at, kpek ve inek yer aliyordu ve bunlari diinyanin
geri kalanindaki ilk iige giremeyen canlilarla birlikte Fransada
bulunan canlilar takip ediyordu (Linnaeus, kétii kokulu bir
bitkiyi Buffonia olarak adlandirarak ona misilleme yapt1). Iki
yiizyil sonra, o zamanlar koleksiyonlarini Isveglinin taksonomi
yasalarina siki bir baglilikla diizenlemis olan Muséum d’Histoire
Naturellenin kismi bir yeniden olusturulusu olan Zoothéque, bir
dizi temsil olarak diizenlenmisti. Galerilerinden biri, Muséum
d’Histoire Naturellee bir sayg1 ifadesi olarak insana faydasi olan
hayvanlardan olusmaktadir. Galeri, bir arinin yakinlarinda
birbirlerine iyice sokulmus bir kaz ve deveyi igerir.

Buffon, tipki meslektaslar gibi, kesiflerinden devlet meseleleri
lizerine sonuglar ¢tkarmaktan memnuniyet duymaktaydi. Pek
¢ok kimyasalda bulunan ¢iiriime egiliminin yagama ve topluma
gomiilii olduguna ve eger karsi konulmazsa bunun galebe ¢ala-
cagina ikna olmustu. Varolusun igkin istikameti agag1 dogruydu.
Bu diisiinceyi zamanla simiflandirma semasina dahil etti ve ortak
soydan gelen ortak bozulmaya dayanan bir benzerlikler tablo-
su olusturdu. Insan dahi bu riskle kars1 kargtyaydi. Cagdas bir
anatomi bilimci, Paris morgunda bulabildigi en yakisikli geng
erkeklerin alg1 kaltplarini yapt1 ve en gozde uzuv ile gévdeleri
bir araya getirerek Yunan heykellerini yeniden yaratti. Altin
¢agdan beri insanligin gerilemesinin bir kanit1 olarak, Helen
kalintilarinin giizelligini yakalamakta basarisiz oldu.
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Bazi beklenmedik gahsiyetler bu tiirden anlayislar: biiyiik bir
ciddiyetle kargiladi. 1786 Haziraninda Birlesik Devletler Ana-
yasasrnin muharrik kuvveti, Bagimsizlik Bildirgesi'nin yazarina
acil bir mektup yollad1. Hem mektubu kaleme alan James Ma-
dison hem de muhatabi Thomas Jefferson i¢in zor zamanlardy;
¢iinkii yeni itkeleri finansal bir krizin ortasindaydi ve planlanmig
bir Anayasa Kongresi tizerine keskin tartigmalar yasaniyordu.

ikili, bu tiirden meseleler iizerine sik sik yazigtilar; ancak bu
seferki tartigmalar sansarlarla ilgiliydi. Hayvanin kokusunu
“kokusmus misk gibi ancak mide bulandiracak kadar yogun
degil” olarak tanimlayan baslangigtaki birtakim notlardan son-
ra, Madison'nin yazdiklar1 “kulaklarin eninin”, “aniis ile vulva
arasindaki mesafenin”, “kalbin ¢evresinin ve uzunlugunun” ve
daha nicesinin 6l¢iim tablosunu igeriyordu.

Tablodaki sayilar, ikisini de oldukga ilgilendiren bir meseleyle
baglantiliyd:: Buffon’'un Yeni Diinyanin sakinlerinin, sansarlar-
dan insanlara dek bozulmaya ugradigini 6ne siiren iddiasina.
Netice olarak, ikisi de asla Eski Diinya'nin ding yerlileriyle yariga-
mazlardy; dolayisiyla Birlesik Devletler, basarisizliga mahkimdu.

Buffon'a gore, ¢iiriime problemi en beter bigimde Amerika
kitasindaydy; ¢iinkii diinyanin o kisminda, Fransadakinin ak-
sine, gelmis ge¢mis en mitkemmel yaratigin, gallicus’un alt tiirii
Homo sapiens’lerin siirece miidahale etmek gibi bir girisimleri
olmamusti. Afrika filinin Amerika muadili hi¢ de ilgili gekici
olmayan bir tapirden, aslaninki ise yalnizca daha kiigiik bir
vasaktan fazlasi degildi. Bunun sorumlulary, yeni kitanin soguk
ve nemli iklimi ile insan ¢abasiyla diizeltilmemis batakhiklariyd..
Nem gerilemenin gelismesine izin verirken, orada yasayacak
kadar talihsiz canhlar1 da giigsiizlestiriyordu (Louisianada bu-
lunan otuz bes kiloluk kurbaga bunun bir kanitiydi). Jardin du
Roi’nin yéneticisi ayrica Amerikan Yerlilerine karsi tembel,
cahil ve kalin kafali olmalar1 ve porsiimiis tireme organlariyla
sekse azcik ilgi duymalari nedeniyle (“sag yok, sakal yok, disiye
yonelik bir ates yok ... canlilik yok, zihinsel bir faaliyet yok”)
ki¢ctimseyiciydi. Ayni kader, Yeni Diinyaya go¢ edecek kadar
ahmak olan herkesi bekliyordu.

Bu diisiincenin, en azindan okyanusun Buffon'nun bulundugu
tarafinda gii¢li destekgileri vardi. Bunlarin arasinda, “Amerika
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her zaman igin fiziksel ve ruhsal olarak gii¢siiz olmugtur ve hila
da boyle goziikiiyor” ve “bu, yozlasmis olanlarin neredeyse
anlasilmaz tarzlarinda yankilanmaktadir” diye yazan Hegel de
bulunuyordu. Bu tiirden anlayislar Avrupa kiiltiriine gomiilii bir
hale geldiler. Buffon, ¢ok satan kitabinda Amerikadaki kuslarin
dahi renklerinin donuk oldugunu ve gaklamaktan daha fazla
bir is yapamadiklarini ileri siirdii. Kanalin 6teki kiyisinda sair-
lere kulak verildi. Oliver Goldsmith’'in 1769'da yazdig: siiri The
Deserted Village [Iss1z Koy], yerlerinden edilen kdy sakinlerinin
fakirlik yiiziinden, kiigiik ama sessiz yarasalar, kara akrepler,
kinci yilanlar, yabani insanlar ve “kuglarin 6tmeyi unuttugu
karman ¢orman ormanlar” gordiikleri Atlantik’in batisina dog-
ru gog etmek zorunda kaldiklar1 yazgilarini anlatir. O esnada
Keats, “orada kem ¢igekler rahiyasiz, kuglarin musikisi ahenksiz
ve sasmaz ulu Doga da yanlig gortintiyor” iddialariyla erkek
kardesinin ayni kitadaki yoklugundan yakiniyordu.

Bagkan Jefferson, bir doga bilimci oldugu kadar bir devlet
adamiyd1 da ve bu gibi iddialar onu ¢ileden ¢ikariyordu. Bunlari
kendi idealist cumhuriyetine birer iftira ve “her seyin kurucusu...
koruyucusu ve diizenleyicisi” olan Tanrr’nin kendisine hakareti
olarak gordii. Tanrrnin yaratimina yonelik herhangi bir yozlagma
iddiasi, Tanrisal konumu hige saymaktaydi.

Jefferson bu dusiinceyi reddetti. Kendisinin kitap formundaki
yegéane negriyati olan 1787 tarihli Notes on the State of Virginia
[Virginia Eyaleti Uzerine Notlar], pek ¢ok sayfasini Atlantik’in
iki yakasindaki canhlarin boyutlarinin karsilagtirmasina ayir-
mustir. James Madison’in ¢aligmasi sayesinde, Jefferson ¢oktan
kendi yerli sansarlarinin Fransaninkilerden bityik oldugunu
tespit etmisti.

Sansarlarin mitkemmellige giden yolda 6nciiliik edemeyebi-
leceklerini kabul etti ve yeni ulusuna destek bulma vesilesiyle
Paris'te bulundugu sirada aklina tuhaf bir fikir geldi: Buffon’a
doldurulmus bir Amerika geyigi armagan etmek. Ona gore
bu, en azindan boynuzlu dért ayaklilar s6z konusu oldugunda
Amerika kitasinin Eski Diinyanin herhangi bir iiyesinden daha
iistiin oldugunu kanitlardi.

Uygun bir numune bulmak i¢in oldukga pahaliya kagt1 ve epey
bir zahmete katland1. Pek gok aksilikten ve bilhassa muhtesem
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bir 6rnek iiretmek icin viicut pargalarinin belirli bir miktarinin
yeniden diizenlenmesinin ardindan Fransa'ya vardi ve hediyesini
biiyitkk adama verdi. Comte de* Buffon, séylendigine gore kabul
konugmasinda transatlantik yozlasmasi iddiasim bir sonraki
cildinde diizeltmeyi kabul etmisti; ancak birkag ay igerisinde,
Nisan 1788'de 6ldii. Vaat edilen diizeltme asla gergeklesmedi.

Buffon'un fikirleri kalic1 bir etkiye sahipti. Charles Darwin,
1830’larda HMS Beagle tizerindeki diinya seyahatinde kendi-
sini Amerikan gerilemesi fikriyle hasir nesir etmekteydi. Boy-
nuz Burnu ¢evresindeki kesiflerinde “Patagonya’nin zoolojisi,
florasi kadar sinirl” diye not almst1 ki bu da transatlantik
yozlagmas teorisinin agag: yukari tahmin etmis oldugu seydi.
Darwin ayrica, dev tembelhayvan gibi devasa hayvanlarin fo-
sillerini buldu ve giincesine bolge hakkinda, “evvelden biiyiik
canavarlarla dolup tagiyor olsa gerekti: simdi ise 6nceki benzer
irklara kiyasla 6nemsiz pigmeleri buluyoruz ... Eger Buffon dev
tembelhayvandan, armadillo benzeri hayvanlardan ve kayip
kalin derili hayvanlardan haberdar olsaydi, Amerikadaki ya-
ratict kuvvetin asla mitkemmel bir dinglige sahip olmadigin
soylemek yerine, hakikate sadik kalarak giiciinii kaybettigini
soyleyebilirdi” diye yazd.

Ancak gen¢ Darwin, Londra’ya doniisiinde bitkilerin ve hay-
vanlarin (tembelhayvanlar, armadillolar ve filler dahil) kokenine
dair kendine ait ve de oldukga farkli bir teori gelistirmeye basladu.
Galapagos sakinlerinin Giiney Amerika karasindakilere benzer
ancak ayni olmadiklarini, Atlantik'teki Yesil Burun Adalarrndaki
(Galapagos'takine olduk¢a benzer bir jeolojik tarihe sahip bir
grup okyanussal volkan) canhlarin ise aksine yam basindaki Af-
rikadaki bitkiler ile hayvanlara benzedigini not etmisti. Bundan
ise ortak atadan itibaren gelisen soydaki degisikligin —igsel bir
dirtiidden ziyade dis diinyaya kargilik olarak yasanan degisim-
sorumlu oldugunu diisiinmeye baslad.

Bir siire sonra igleyisi yonlendirebilecek basit bir mekanizma
oldugunu ileri stirdii. Mekanizmanin motoru, basarili hatalarin
bir birikimi olan dogal se¢ilimdi; bunun i¢inde rastgele hatalar
bazilarinin hayatta kalmalarina ve iiremelerine olanak tanirken,
digerleri bunu bagaramiyordu. Yillar gectikce bagaril tiirler daha

* Kont, bir soyluluk unvani olarak. (¢.n.)
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yaygin bir hale geldiler ve zamanla yeni yasam formlari ortaya
¢ikti. Darwin’in teorisi Fransada bile artik yaygin bir gekilde
kabul ediliyor.

Insan dahil tiim varliklar, miikkemmellik hiyerarsisinde —yukari
ya da asag1 dogru olsun- ickin bir yénelim olmadan evrimlestiler.
Koken kitaby, bitkilerin ve hayvanlarin evcillestirilmesinden,
fosillerden, niifus artig 6riintiilerinden, adalarin biyolojisinden,
kargilagtirmali anatomiden, hayvan davraniglarindan ve daha
nicesinden bir dizi kaniti, yazarinin kendisinin “uzun argiiman”
dedigi seyi savunmak i¢in diizene koyar. Sayfalarinda tartigilan
fikirlerin birgogu, Jardin des Plantes’in yetenekli dortliisiiniin her
birinin yazilarinda bulunabilir. Buffon ve Lamarck, Darwin’in
onaylamis oldugu gibi, en azindan biyolojik degisim fikrini
kabul etmislerdi.

1833’te Geoffroy Saint-Hilaire, dogal secilim fikrine yakin
bir fikirle ortaya ¢ikti: “Dig diinya, bir diizen altina alinmis
bedenlerin bi¢imlerinin bagkalasiminda mutlak giice sahiptir...
degisiklikler kalitsaldir ve hayvanin geri kalan tiim diizenleni-
sini etkiler; ¢iinkii bu degisikliklerin zararli etkilere yol agmasi
durumunda bunlar: sergileyen hayvanlar yok olacak ve yerlerine
yeni gevreye adapte olmak igin degismis bir formdaki digerleri
gegecektir” Cuvier, bir gegmis anlatisi gelistirmek icin fosilleri
kullanan ilk kisiydi. Ancak ne o ne de herhangi bir meslektas,
ipuglarini tutarl: bir teoriye dogru gelistirebildi.

Ne gariptir ki, Darwin’in kendi gorisiit Comte De Buffon
geleneginin iginde olacak bir sekilde biyolojik bozulmaya da-
yanryordu; bunu, programlanmus bir yozlagmanin bir bulgusu
degil de, dogal segilimin daima tetikte oldugunun bir ispati
artik faydali bir rol oynamadiklarinda gerilemeye bagladiklar
vakalari tartigirken, kontun mantigini tamamen degistirdi.

Artakalan organlar, bir tiiriin onun akrabalarinda orijinal
islevlerini devam ettiren eksilmis beden parcalaridirlar —~tam
gelismemis, korelmis ya da gelisememis—: “Bu tuhaf durumun
i¢inde, faydasizlikla damgalanmis organlar ya da beden par-
calar1 dogada ziyadesiyle yaygindirlar” Bunlar, hem mutasyon
stiresince kalitsal hatalarin daima ise dahil oldugunun, hem de
evrimin bunu yararli olan1 destekleyerek ve zararl olani kald:-
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rarak denetleme becerisinin birer kanmitidirlar. Artakalan 6zel-
likler, secilim denetimini gevsettiginde gelisirler. Erkek meme
ucu, denizde kaybolma gibi ugma risklerinin bulundugu kiigiik
adalardaki ugamayan kuslar, yetiskin sudan yiyecek siizdiikten
sonra kullanilan balina ceninlerindeki disler; kusurlu olanin
diizenleyicisi dogal se¢ilim, digsal bir talep ortadan kaldirildiktan
sonra beliren bu tiirden 6zellikler karsisinda bakislarini kagirir.
Darwine gore ilerleme oldugu kadar gerileme de, mistik giiclere
bagvurmaya gerek olmadan isleyis bi¢imini gostermigti.

Bir sistem, isleyisin bir mikrokozmosu haline geldi. Kita-
b1, “Carniola ve Kentucky magaralarinda yasayan” ve gérme
yeteneklerini kaybetmis olan birgok hayvam tartisir. Magara
semenderi ya da Proteus, Balkanlarda kiregtagi magaralarinda
yasayan kor, pembe bir amfibi hayvandir (ve taksonomideki*
carpic bir ifte hata ile yerel dilde “insan balig1” olarak adlan-
dirtlir). Darwin ayrica kitabinda daha geleneksel bir tiirdeki
baligin akibetini de tanimlar.

Ortalama yiiz elli kadar magara bahg tiirii bilinmektedir. Bi-
rer magara sakini haline geldiklerinden beri pek ¢ogu gozlerini
kaybetti. Yiizeydeki akrabalar1 da mutasyon yoluyla ayn: hata
girdisiyle kars1 karsiyalar; ancak onlar i¢in gorme yetenegine
gelecek herhangi bir hasar 6limcil olurdu. Bu tiirden hatalar,
yalnizca kararmus bir diinyada geligebilir.

Bir Yeni Diinya magara balig1 olan Meksika tetrasi (ilk kez
Cuvier’in kendisi tarafindan tanimlanmis olan yiizey formu),
artik evrimsel gerilemenin bir klasigidir. Bu varlik, dis diinyada
Giines 1s1g1n1n altinda yasayan akrabalariyla laboratuvarda me-
lezlenebilecek birka¢ magara sakininden biridir ve bu gerileme
genetiginde bir deney haline gelmistir.

Anayurdu, kuzeydogu Meksikadaki otuz kadar kiregtas:
magarasidir. Aligkanliklari, milyonlarca yil boyunca en azin-
dan beg kez farkli nesepten ortaya ¢ikmigtir. Magara sakinleri
gozlerden daha fazlasindan vazge¢mislerdir. Higbiri, goérsel
pigmentlerin kendilerine yonelik genlerin zayif artakalanlarin-
dan daha fazlasina sahip degil. Ayrica koyu deri renklerini ve
gece ile giindiizii takip etmelerini saglayan biyolojik saatlerini
de kaybetmislerdir.

* Organizmalar1 siniflandirma bilimi. (¢.n.)
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Gozlere, saatlere ve deri pigmentlerine yapilan yatirimi azalt-
mak, kaynaklarin karanhkta daha fayda saglayan yeteneklere
yonlendirilmesine olanak tanir. Yeralt: baliklarinin bedenle-
rinin ylizeyinde, agik alandaki akrabalarina kiyasla daha fazla
tat tomurcugu vardir, bu da av bulmalarina yardimei olur. Ek
olarak daha fazla yag depolarlar ki, derinlerde yiyecegin kisith
oldugu diisiiniildiigiinde bu olduk¢a mantikhidir. Potansiyel bir
besin 6gesinin yahut bir esin neden oldugu sudaki ¢alkantiy:
algilayan bir basing sistemine sahiptirler. Bu da onlarin atala-
rinin karmagtk kur yapma danslarini siirdiirmelerine olanak
tanur; ¢iinkii beklenti igindeki bir partnerden yayilan islak tutku
dalgalarini saptayabilirler.

Kor baliklar ayrica yagadiklari bog diinyaya uygun kisiliklere
sahiptirler. Hayvanlar yiizeydeki hisimlarina gore daha sakin-
dirler, daha az topluluk halinde yasarlar ve asla uyumazlar.
Bunun nedeni, sinir iletiminde yer alan bir enzimi iireten genin
ugradigs hasardir.

Ayri magaralardaki popiilasyonlar, mutasyonun gelisigiizel
tabiatindan beklenilecegi tizere, ¢ift sarmalin farkh pargalarinda
gergeklesen hasarlar nedeniyle 6zelliklerini kaybetmislerdir.
Neticesinde, aralarindaki deneysel melezlemelerden ortaya ¢ikan
nesiller kimi zaman atalarininkilerden daha eksiksiz gozler ge-
listirirler, ¢iinkii tiretim hatt: farkli yerlerde kesintiye ugramistir.
Melezler, bir atadan saglanan hasarsiz bir kopya ile hasarli olan
bir diger kopyanin eslestirilmesiyle saglanirlar. Sonug olarak
melezler, ikisinden de daha iyi gozlere sahip olabilirler.

DNAnin biiyiik kistmlarinin da evrimsel ihmalin kayalikla-
rinda karaya oturmus oldugunun ortaya ¢ikmasiyla, Darwin’in
“antik yagsamin enkazlar1” yeniden ilgi gormeye basladi. Bir kez
daha, gozler ¢ok sey anlatiyor.

Retina, 151k enerjisini sinir sinyallerine déniistiiren opsin de-
nen pigmentlere sahiptir. Insanlar, bir tanesi yalnizca log isikta
devreye girecek sekilde dort tanesine sahiptir. Digerleri ise,
kirmizi, yesil ve mavi olarak tanimladigimiz uzun, orta ve kisa
dalgalara kars1 hassastirlar. Bu tiirden renk tonlar fizikten degil,
beyin islemlerinden ortaya ¢ikar; ¢iinkii Newton'un kendisinin
de prizma deneyiyle ilgili soyledigi gibi, “isinlarin kendilerinin
bir rengi yoktur”
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Bizler ¢ogu memeliye gore daha zengin bir gorsel diinyada
yasariz; ¢linkii onlarda bu tiirden reseptérlerden yalnizca iki tane
vardir ve kirmiziy: yesilden ayiramazlar (milyonlarca renk-korii
erkegin de yasadigi bir sorun). Buna karsin, bizlerin duyusal
evreni kuglarin ve siiriingenlerinkine kiyasla daha az canlidir;
¢iinkii bu canlilar, ti¢ yerine dort adet parlak-151k pigmentine
sahiptirler. Bu gruplarin 6ncelleriyle bir arada olan uzak atala-
rimiz da bir zamanlar fazladan bir sensére sahip olmalrydilar.
Bu sensor, dinozor doneminin pek ¢ogu sicanlardan daha bii-
yiik olmayan memeli benzeri siiriingenlerinin, giiniin ¢ogunu
renkleri ayirt etmelerinin gerekli olmadig yer altinda gegirdigi
uzun yillarda eksilmis olabilir.

Gorigiin hikéyesi timiiyle gerileme ile alakali degildir. Bizim
kendi atalarimiz da dahil olmak tizere pek ¢ok Eski Diinya
kuyruklu ve kuyruksuz maymunu, DNAnin uzunlugunu ikiye
katlayarak daha sonra yeni bir fonksiyon evrimlestiren tiglincii
reseptorlerini geri aldilar. Olgunlagmig meyvelerle beslenen bir
hayvan i¢in kirmiziy1 yesilden ayirabilme kabiliyeti ciddi bir yar-
dim oldugundan tercih edilmis olabilir. Buna karsin, bu faydali
hata onlarda muhtemelen hig ger¢eklesmedigi igin Yeni Diinya
maymunlarinin ¢ogu yalnizca iki reseptore mahkiim oldular.

Gorigiin diinyasinda bir yetenegi kaybetmek, tat ve koku
duyular1 kaynakli hasara kiyasla higbir seydir. Iste bu noktada
bozulmanin kokusu her yerden alinabilir. .

Koku gii¢ algilanir. Frenk kimyonu ve bahge nanesi ayn kim-
yasal formiile sahiptir, ancak seklen biri digerinin ayna tersi
gorintistudiir. Farkh yapilara sahip bazi maddeler ayni kokuya
sahiplerken, bagka bir bilesim seyreltildiginde ¢igek gibi yogun-
lagtirildiginda ise disk: gibi kokar. Her bir koku reseptorii hedef
molekiiliin belirli bir kismini toplar, fakat ¢ok fazla olduklarin-
dan ve hiicre yiizeyinde gesitli sekillerde birlesebildiklerinden
dolay1 bir sinyaller ¢oklugu algilarlar.

Her on kisiden biri hidrojen siyaniirin kokusunu (badem
kokusuna benzer) duyumsayamaz ve her bin kisiden biri de
kokarcanin salgilarina cevap bile veremez (ki sizintilara kars
uyarmak i¢in gaza eklendigi i¢in, goriindiigiinden daha 6nem-
lidir). Herkes kendi aromatik evreninde yasar ve kimisininki
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digerlerinden daha cesitlidir. Yine de, bizler atalarimizin duyusal
golgelerinden daha fazlas: degilizdir.

Ilgili gen ailesi, yaklagik sekiz yiiz iiyesiyle genomdaki en genis
olandir. Kimisi varliklarini yalnizca burunda degil, yumurtay:
arayip bulmaya ¢ahstiklar1 spermde de hissettirirler. Farelerde
bin, siganlarda daha da fazlasiyla, pek ¢ok hayvan bizde oldu-
gundan daha fazla sensore sahiptir. Homo sapiens’in bazi koku
yeteneklerini ok da uzak olmayan bir gegmiste kaybettigine dair
bir ipucu olarak sempanzeler de, bizden daha iyi koku alirlar.

DNAnin islevsiz kisimlar1 olan ve insanin tat ve koku alma
sistemlerinde yiizlercesi bulunabilen yalanci genler, 6nceden
kaybolmus 6lii genlerdir. Genom onlarla doludur. Ayrica, ¢ift
sarmalin genig bolgeleri, viral istilacilar olarak gelen kisa me-
sajlardan ve molekiiliin kendi igsel dengesizliginden kaynakli
yayilmug gibi goriinen ve bu nedenle de bozulmus olan 6teki
dizilerden meydana gelmistir.

Bir zamanlar bu tiirden tiim DNAy1 ¢6p diye 1skartaya ¢1-
karmak modayds; ancak bu, vaktinden 6nce yapilmis bir seydi.
Yalanci genlerin kendileri eyleme geg¢mek i¢in soniik bir ¢aba
gosterebilirlerken, bazilar1 diger genlerin faaliyetlerini denet-
lerler. Yine de, mevcudiyetleri, anatomimizin ¢ogunlukla eski
hatalarin enkazlari tizerine inga edildiginin bir ispat1 niteligin-
dedir. Siiphesiz ki, Buffon yagasayd: bunu onaylardi.

Giiniimiiziin kesiflerinin bazilar1 Geoffroy’nin da yiiregine su
serperdi. Darwin’in gosterdigi gibi, dogal secilim ise yaramaz
organlarin yazgisini hicbir sekilde umursamaz, ancak onu tagi-
yanlarin {ireme basarisinda muhtemel bir artiga sebep olabilecek
herhangi bir degiskene kars1 daima tetiktedir. Koken'de, dogal
secilimin takdim edilen her ne olursa olsun onu se¢mede ve
farkli sekillerde faydal: hale getirmedeki becerisine isaret edilir:
“Her biri ayni kaliplarda yapilmis ve ayni kemikleri igeren, ayni
nispi pozisyonlardaki, bir insanin tutmak igin bir kostebeginse
kazmak i¢in kullandi1 elinden, bir atin bacaklarindan, liman
yunuslarinin yiizgeglerinden ve yarasalarin kanatlarindan daha
ilging bir sey var midir? Geoffroy St Hilaire, tiirdes organlardaki
nispi yakinligin yliksek onemi iizerinde 1srarci oldu: Pargalar
neredeyse herhangi bir 6l¢iide bicim ve boyut bakimindan de-
gisebilirler ancak birbirlerine ayn1 diizen iginde bagli kalirlar”
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Geoffroy'nin kendi sozciikleriyle ifade edilecek olursa: “Gori-
nen o ki, doga kendini kendi i¢ine hapsetmis ve tiim yagayan
varliklar1 prensip olarak 6ziinde ayni ancak yardimci pargalari
binlerce tarzda gesitlendirmis oldugu tek bir 6zgiin plan cer-
cevesinde bigimlendirmis... en temel farkliliklarin tamamu...
ayni organlarin yarattiklari bir komplikasyondan, kisacasi bir
degisiklikten gelir”

Kanatlar, toynaklar ve ylizgegler, seilimin elde edilebilir olan
ne varsa kagirmamaya hazir bir pragmatist oldugunu gosteriyor.
Tasarim bagyapitlar: gibi goriinen organlarin agikar miikem-
melligi, ashinda farkh nesillerde farkl sekillerdeki hatalarin
birikiminden gelir.

Kuslar, yarasalar, ugan sincaplar ve hatta havada siiziilen y1-
lanlarin hepsi havalanabiliyor, ancak havalanabilmeleri igin
gerekli olan araglan oldukga farkli yollardan evrimlestirdiler.
Darwin’in ifade ettigi gibi: “Tipki bazen iki insanin birbirin-
den bagimsizca tam da ayni icad1 yapmasi gibi, her bir varligin
iyiligi i¢in isleyen ve benzer gesitliliklerden yararlanan dogal
secilimin de, iki organik varliktaki iki par¢ay1 neredeyse ayni
tarzda degistirdigine inanma egilimindeyim.”

Boyle bir yakinsamanin garpici bir 6rnegi Geoffroy Saint-Hi-
laire’in kendisi tarafindan ¢ahigiimist. Napolyon'un Misir isgali,
yeni diyarlarin arayigindaki askerler ve bilim insanlarryla birlikte
saldirganlik oldugu kadar ayn1 zamanda bir kesif girisimiydi.
Geoffroy de aralarindayd: ve Nil'in kiyllarindaki baliklara ol-
dukga ilgi duyuyordu.

Sok tabancalari kirk yil 6nce icat edilmigti. Baliklar ise onlara
¢ok daha uzun siiredir sahipti. Bir elektrikli yilan balig1, cogu is-
levi iki metrelik bedeninin ilk birkag santimetresiyle sinirliyken,
bedeninin geri kalaninin 6liimciil bir silah oldugu kocaman bir
tivendiredir. Bizim kendi atalarimiz onun giiciiniin farkinda olsa
gerektiler; ¢linkti Afrikali kedibalig1 yaklagik bir metre uzun-
luguna varabilir ve avlarini etkisiz hale getirmek i¢in dort yiiz
volt kadar elektrik tiretebilir. Antik Misir kitabeleri de “kizgin
baligr” tasdik ederlerken, Alexander Volta ilk bataryasini vatoz
baliginin elektrik organinin yapisina dayandirir.

Pek ¢ok balik, yolunu bulmak igin zayif elektrik akimlar
tiretir; ancak bunlarin yalnizca alti kadar giiglii bir bogaltima
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neden olur. Darwin’in kendisi, bu yetenegin, ¢ok ¢ok eski bir
dénemde ayrilmis ve bu nedenle bu ayni tuhaf organi bir koken
topluluguna borglu olmasi1 miimkiin olmayan nesillerde ortaya
giktigini belirtir.

Bunlar, su baskinina ugrayan Amazon ormanlarinda yiizen
yilan balig1 benzeri elektrikli bigak baligindan yaklagik yiiz
milyon yil 6nce ayrilmis bir ¢ift uzak akraba olan Afrika kedi
balig: ve fil balig: gibi kemikli baliklar1 da igerirler. Bu tigliniin
kendi atalar1 diger baliklardan iki yiiz milyon y1l 6nce ayrilmistir.
Biyolojik sok tabancalari, kemikli baligin yaklagik bes yiiz milyon
yil 6nce ayrilmis oldugu kdpek balig ve akrabalarindan olugan
diger biiyiik baliklar sinifimin diyeleri olan iki vatozda da bulunur.

Geoffroy, Iskenderiyede gecirdigi yillarda bu gibi varlhiklara
kendini dylesine kaptirmist ki, devam eden Ingiliz kusatma-
sina eslik eden “bombalari, bolgedeki yanginlari, kusatanlarin
stirprizlerini ve kurbanlarin kederli aglayiglarini” ¢aligmala-
rina devam etmek i¢in gérmezden geldi. Cuviere yazdig: bir
mektubunda; ¢alismasinin, “insanin elektrikle; tim galvanik,
elektrikle ilgili ve manyetik fenomenleri, sinir sivilarini, ¢im-
lenmeyi, gelismeyi, beslenmeyi, tiretmeyi ve entelektiiel islevi
... agiklayabilecegine” kendisini ikna ettigini yazdi.

Bu iddiada bulunurken, Napolyon’un estirdigi kuvvetli havay:
derin derin solumugtu; ancak baliklar gercek bir mesaj tagtyor-
lard1. Farkli nesillerde, farkli hammaddelerle, farkh yollardan
ulasilmug bilinmeyen bir istikamete giderken yasanan bir dizi
tokezlemenin hikayesini anlatiyorlar. Kéken’in ilk baskisinda
Darwin, “bu harikulade organlarin hangi asamalardan gegilerek
tretildigini kavramak imkéansiz” diye yazmigti. Ancak sonralar
kendinden daha emin bir hale geldi: “Konuya daha yakindan
baktigimizda, elektrikli organlarla donatilmis bircok balikta
bunlarin bedenin farkli kisimlarina yerlestirilmis olduklarini,
elektrotlarin diizenlenisinde oldugu gibi yapi olarak farklilagtik-
larini... ve son olarak da genis ¢aptaki farkli kaynaklardan gelen
farkli sinirler iizerinden saglanan zaruri sinirsel giicte (ve bu
belki de tiim farkliliklarin en 6nemlisidir) birbirlerinden farkli
olduklarin: goriiriiz”

Buna ek olarak, bu organlarin hiicreleri oldukga farkli bicimle-
re sahiptir: Kimi tiirlerde uzun ve ince, kimisinde basik ve diger-
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lerinde ise kare kutular seklinde. Her tiir, kas liflerini bataryaya
dénigtiirmiistiir. Boylesi lifler, proteinlerin kremayer ve pinyon
ciftini temel alirlar. Birbirlerini her gegtiklerinde minik bir voltaj
agiga ¢ikar. Enerji kaslari, kasmak icin degil de elektriksel yiikii
bir zardan ge¢irmek i¢in kullanilir. Tipki birbirine baglanmus bir
dizi fener pili gibi, her tekrar sisteme kiigiik bir miktar gii¢ ekler,
fakat bir balik iki veya ti¢ birim yerine milyonlarcasina sahiptir.
Her tiir ayni hiicresel yollardan faydalanir, ancak farkl: yerlerde
degisimler yasanir. Bes ayr1 olayda, evrim, tembel bir zihin i¢in
programlanmyg gelismenin kaniti olan yapilar olugturmak igin
mutasyon tarafindan saglanmis olan hammaddeyi zapt etti.

Geoffroy, bagka bigimlerde Darwinden 6nce geliyordu. O,
ilintililigin yetiskinlerdense embriyonik formlarda kendini daha
iyi gosterdigini fark eden ilk kisiydi. Kopeginkiyle miirekkep
baliginin anatomisi arasinda paralellikler gordiigii icin, baz1
iddialar1 sagmadir. Birini 6tekine doniistirmek icin gerekli olan
tek seyin kopegi sirtinin ortasindan katlamak oldugunu iddia
etti. Bunu yapmak, tipki miirekkep baliginda oldugu gibi, onun
oyuk bir i¢ kisma, 6n tarafa yakin bir beyine ve aniise sahip
olmasim saglayacaktir. Geoffrey’nin hayal giicii burada muh-
temelen biraz fazla kuvvetliydi; ancak embriyo, diisiincesinde
bir gergeklik pay1 olduguna isaret ediyor.

Hayvanlar alemi, ortak bir gelisim denetimi sistemine sahiptir.
“Homeobox” olarak adlandirilan bir dizi gen, organlar1 6nden
arkaya, embriyo olusurken siraya dizer. Miirekkep balig1 ve ko-
pekler bu genlere farkli sayilarda sahiptirler, ancak temel planlan
aymdir ve ortak bir atadan geliyor olmahdirlar. Bir kez daha,
Geoffroy aslinda ileriye, giiniimiiz biyolojisine dogru bakmust1.

Kendisi ayn1 zamanda, memelilerin kaburgalarinin ve yen-
geglerin kabuklarinin kalsiyum ve magnezyum tuzlarina da-
yanan ayni kimyasali paylastiklarini bularak, farkli canlilarda
biyokimyasal benzerlik testleri yapan ilk kisiydi. Bu durum, onu
artik evrimsel biyolojinin merkezinde yer alan radikal 6nermeyi
yapmaya itti: Tim hayvanlar akrabadir. Onun neslinden gelen
Muséum d’Histoire Naturelledeki ve diinya ¢apindaki aragtir-
macilar, Geoffroy’un “tasarim birligi” dedigi seyi basit tuzlarla
degil de DNA ile tanimliyorlar. Akrabalik iizerine bir bilgi
damlamasi adeta bir saganaga doniistii ve en uzak alt bolimler
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arasinda bile ortak bir ataya isaret eden yasam diinyasindaki
evrensel bag iddiasinin dogrulugu kanitland:.

Geoffroy bu hususta, Cuvier’in ayr1 canh gruplarinin bagim-
siz yaratiminda 1srar etmesinden dolay1 meslektas: ile keskin
bir anlagmazhiga diistii. Tartigmalar: Avrupanin entelektiiel
hayatinda yankisini buldu. 1830 yazinda, Paris’teki karigikliklar
hiikiimdarin diisiisiine ve Bourbon soyunun sonuna yol agt1.
Kisa zaman sonra, Goethe Cenevredeki bir ziyaret¢isine soyle
soyleyecekti: “Simdi, bu miithim olay hakkinda ne diginii-
yorsun? Volkan patladi, her sey alev alev yaniyor!” Muhatab,
filozofun Fransiz kraliyet ailesinin yazgisini kastettigini sani-
yordu, fakat yanihyordu. “Ben zerre kadar dahi bu insanlardan
degil, tamamen farkl bir seyden bahsediyorum. Ben, bilim i¢in
yiiksek derecede 6neme sahip, Akademide agik bir kirilmaya
varan Cuvier ile Geoffroy Saint-Hilaire arasindaki ¢ekismeden
bahsediyorum”

Goethe hakliyds; ¢iinkii tahtindan indirilen hitkiimdar simdi
neredeyse unutulmugken, iki doga bilimci arasindaki ugurum
ayr1 olusum teorisi igin bir sonun baslangicin isaretlemisti.
Geoffroy’nin spekiilasyonu, biyolojinin tamaminin diizenleyici
ilkesi ~grameri~ haline gelmis olan Darwin’in evrimci digiin-
celerinin bigimlenmesine yardimci oldu. Cuvier, kdpekbaliklari
ve kaplanlarin digleri arasindaki benzerliklerin, ilahi miidahale
tarafindan bu vahsi araglarla kutsanmus olanlarin bunlari ayni
tarzda kullaniyor olmalarindan ileri geldiginde 1srarciydi. Rakibi
ise karsit bir goriise sahipti ~yirticilar pek ¢ok ayr1 durumdaki
cevresel baskiya yanit olarak ortaya ¢ikmislard: ve nihayetinde
otgullar ve diger her seyle oldugu gibi birbirleriyle de ortak bir
ataya sahiptiler-.

Yasamin nasil ortaya ¢iktigina dair goriisleri ne olursa olsun,
Jardin des Plantes’in biyologlar1 bunlar1 kataloglamakta he-
vesliydiler. Buffon'nun hayvanlarin yalnizca faydalarina gére
siniflandirilmasi gerektigi fikri terk edilmisti. Ardillary; 6nceki
zamanlarda “bécekler” ve “solucanlar” olarak kullanilan siniflari,
bugiinkiinden gok uzak olmayan bir diizenlemeyle yumugak-
¢alar, kabuklular, b6cekler, solucanlar, derisidikenliler (deniz-
kestanesi ve benzerleri) ve bitkisel hayvanlar (denizgakayig: ve
stingerlerin dahil oldugu karisik bir grup) olarak ayirdilar.
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Molekiiler biyoloji sayesinde, yasamin biiyiik ailesi bir sekle
giriyor. Kimi baglar asikardir. Insan ve sempanzeler DNAlari-
nin ortalama %95’inde ortaktirlar ve fosiller, ortak atalarindan
yaklagik yedi buguk milyon yil 6nce ayrildiklarini gésteriyor.

Biiyiik insansi maymunlar kimliklerini yirmi milyon yil 6nce
bulurlarken, goril nesli ondan iki milyon yil dnce ayrildi. Simdi
artik tarih olan en eski primatlar, yetmis milyon yildan daha fazla
once, dinozorlarin ayaklar1 altinda hizla dolanan fare benzeri
canlilardi.

Kanguru ve benzerlerinin en eski atalar1 yaklagik ytiz milyon
yil 6nce memelilerinkinden ayrildi. Memelilerin kendileri ise
giiniimiizden takriben doksan milyon yil dnce ortaya giktilar ve
kedilerden balinalara dek gogu grup, dinozorlarin 6liimiinden
yirmi milyon yil sonra (ki bu da insanlarin ve maymunlarin
geyik, tavsan ve yarasalara kiyasla daha uzun bir ortak secere-
ye sahip olduklar1 anlamina gelir) yasama adim att1. Fillerden
yerdomuzuna dek giiniimiizde Afrika olarak bilinen yerde ev-
rimlesmis olan hayvanlar, ilk evleri simdi Gliney Amerika olarak
bilinen yer olan tembelhayvan, karinca yiyen ve armadillolar
gibi hala bir kimlikte ortaklagirlar.

Molekiiler anatomi uzmanlar1 hayvan kralliginin kuytu ko-
selerine dogru ilerledikge, kimin nereye en iyi uyduguna dair
arglimanlar ortaya ¢ikiyor. Kimi bazi baglar beklenmediktir
~bdcekler ve yuvarlak solucanlar (gogu bagirsak parazitidir)
buyudiikge derilerini doktiikleri gerekgesiyle bir grupta topla-
nirlarken, ilk bakista oldukga farkh gériinen yersolucanlar: ve
salyangozlar ise embriyolar1 benzer oldugundan ayni gruptadir-
lar. Detaylara dair ne tiirden anlagmazliklar olursa olsun -ki epey
fazladirlar-, Geoffroy’nin genis bir aile olarak bitkiler, hayvanlar
ve diger her sey tasviri gegerliligini koruyor. Darwin'in tiir birligi
olarak adlandirdig: sey, biyologlarin ge¢misin ¢ogunu yeniden
inga etmelerine olanak tamd.

Onlarin bilimi gelecege dair de oldukga fazla sey séylemeye
basladi. Verdigi mesajin kimseye degilse de Cuviere nege ver-
mesi gerekir. Kendisinin varolus modeli yalin, basit ve degisimi
reddedisiyle neredeyse nihilistgeydi.

Tekrarlayan soy tiikkenisinin giicline dayaniyordu. Cuvier
i¢in, biyolojik doniistim fikri, sebebi ne olursa olsun, yanhst.
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Her canli tiiriiniin asla degisim geciremeyecek sabit bir formu
vardi. Aligkanliklar1 ve yasamsal ortami Tanri vergisi kimligi
tarafindan belirlenmisti. (Cuvier, Paris Incil Cemiyeti'nin bas-
kaniydi). Hayvanlar yasam bigimlerini gevrenin zorluklariyla
bas etmek i¢in uyumlandirmamaglar, sadece tasarlanmis olan
yasam bi¢imlerini se¢mislerdi.

Varolusun degismezligi izerine fikirleri, Misir seferi sirasin-
da toplanan mumyalanmus kedilerin ve ibislerin tipki o giinkii
kedilere ve kuslara benzedigini ve mumyalarin da o giinkii in-
sanlarla 6zdes oldugunu belirttiginde ortaya ¢ikti. O zamanlar
ugsuz bucaksiz bir dénem gibi goériinen siire boyunca herhangi
bir degisiklik olmamusti, dolayisiyla da degisimin tabiata yerlegik
oldugunu varsaymak igin higbir neden yoktu.

1796da, geng doga bilimci ilk konferansini verdi. Hayatta olan
ve tarih olmus fillerden bahsetti. Seylanda buldugu ile Giiney
Afrikada buldugu o giinkii kafataslarindaki dislerin oldukca
farkli olduklarini kesfetmisti. Ona gore, her biri, “atin egekten ya
da keginin koyundan” farkli olmasi gibi farkl: iki tiir olmalryd.
Ohiodan ve Sibiryadan gelen fosil kemikler “en az kopegin ca-
kaldan farkli olmasi kadar ya da daha fazla” farklilagmaktaydilar
ve ikisi de o giinkii fillere benzemiyordu. Cuvier, Sibiryal: tiir-
lere mamut, Amerikal olanlara da mastodon (az: dislerindeki
meme ucu benzeri bir ¢ikint1 nedeniyle “meme digi” anlamina
gelir) isimlerini verdi.

Cuvier su sonuca vardi: “Kendi aralarinda tutarli olan ve
herhangi bir raporun aksini gostermedigi bu olgularin tamamu,
bir tiir felaket tarafindan yok edilmis, bizimkinden 6nceki bir
diinyanin varhginin kanit1 gibi gériiniiyor”

“Diinya yiizeyindeki” boylesi “kokli degisiklikler”, gegmisi
sekillendirmisti. Diinya tarihi, kademeli bir gerilemenin ya da
yavas bir ilerlemenin degil de, tekrarlayan felaketlerin tarihiydi.
Cuvier, soy titkenmesini kesfetmisti.

Bu kavram; Tanrrnin yaratimini, kusursuz ve kalic1 olarak
goren inananlar1 daha da sinirlendirdi. Thomas Jefferson’in ifade
ettigi sekliyle: “Bu, Tanrr'nin hayvanlarinin herhangi bir irkinin
soyunun titkkenmesine izin vermesinin ya da harika eserinin
icinde kurilacak denli zayif bir baglant: bicimlendirmis olmasinin
herhangi bir 6rneginin verilemeyecegi bir doga ekonomisidir”
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Jefferson ¢ok ge¢cmeden goriglerini yeniden gozden gegirmek
zorunda kaldu.

Bagimsizlik Bildirgesinden yiizyil 6nce, devasa yaratiklarin ka-
lintilar1 Jefferson’in anavataninda giin 1s181na gikmaya baslamugti.
[k bagta, bu kalintilar Bilyiik Tufan’in Kutsal Kitap'taki hika-
yesinin ispati olarak goklere ¢ikarildilar. Aslinda, mastodonun
kalintilariydilar. Mastodon, yaklagik ii¢ metre yiiksekliginde ve
alt1 ton agirhginda mitkemmel bir varlikti. Jefferson, kemiklerin
bir file ya da muhtemelen Amerika Kitasrnin iicra bir kdsesinde
gezinmis olan heniiz kesfedilmemis bir kalin derili hayvana
ait olabilecegini diigiindii. Devasa canavarlarin héld ortalikta
oldugundan oylesine emindi ki, kéasif Meriwether Lewis ve
William Clarkdan, uzak Bat1 seyahatlerinde hayvanlar1 gorme
ihtimallerine kargin gozlerini dort agmalarini istemisti. Tek bir
ornek dahi tespit etmeyi bagaramadilar, iistelik kapsamh aras-
tirmalara ragmen heniiz hi¢biri bulunamadi. Oliim, Cuvier'in
tizerinde 1srarla durdugu gibi, yasamin dogal bir pargasiydi ve
bu durum tiirler i¢in oldugu kadar bireyler icin de gegerliydi.

Fransiz paleontolog, Paris’in kuzeyindeki kiregli tepelerde
muazzam sayida bulunan kendi yerli fosillerini gézden gegirmek
i¢in yoluna devam etti.

Fransada uzak ge¢cmisten beri ¢ok sey degisti; ¢linkii Cuvier
orada ciice su aygirindan bityiik ayilara dek gesitlenen canlilar
bulmugtu. Cuvier, aramalarini genislettikge, her biri birbirinden
iyice ayrilmig ve her biri kendi egsiz igerigine sahip tutarli bir
yedi katman dizisi kesfetti.

Bunu agiklamak i¢in diinyayi tekrar tekrar temizleyen biiyiik
tufanlara bagvurdu. Her birinin ardindan, yok olanlarin akraba-
lar1 bagka yerlerdeki siginaklardan geri dondiiler. Bu da ardisik
katmanlarda buldugu, biyolojik degisime ihtiyag duymayan ve
herhangi bir aract belirtisi vermeyen bir dizi benzer ama ayri
forma sebebiyet verdi. Cuvier’in teorisi herhangi bir ilerleme
ya da gerilemeye dair ipucu igermiyordu. Elbette salyangozlar
ve insanlar farkliydi, ancak birinin 6tekinden daha {stiin ya
da agag1 oldugunu sdylemenin bir manasi yoktu. Bir kez daha,
Bagkan Jefferson karg1 ¢ikt1.

Tiirlerin Kokeni'nin alti sayfasindan biri fosillere ayrilmist.
Kendi yavag degisim teorisinde varolan ancak neredeyse hi¢
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bulunamayan araci formlarin bariz noksanligi Darwin’i epeyce
yordu. Meseleyi ¢6zmek i¢in kayalarin kayitlarindaki derme
catmaliga isaret etti; bu, “kusurlu ve degisen bir lehgeyle yazilan
bir diinya tarihiydi” ve bu nedenle bosluklar beklenen bir seydi.

Fosil kayitlar1 siiphesiz ki yetersizdir. Yine de, Charles
Darwin'in, soylarin tiikkenmesinin neredeyse daima daha az
adapte olmus canlilarin kendi ardillarina ragmen yavasca or-
tadan kaybolmalarini igerdigine dair iddias: desteklenmedi.
Cuvier’in iddiasina gore, boylesi olaylar, yok olanlarin nitelik-
leriyle herhangi bir baglanti gostermeksizin ¢ogunlukla aniden
gelisirler. Dinozorlar altmis bes milyon yil 6nceki muazzam
biiyiikliikteki bir goktas: yiiziinden yok oldular; istedikleri kadar
yetenekli otlayici ya da aver olsunlar, higbiri hayatta kalamadi.

Bu felaket, i¢inde ekosistemlerin tamaminin karmaga bir kez
daha olugmadan 6nce ¢ok uzun siireler boyunca devam etmis
daha basit bir diinyayla degistirilmek i¢in yok edildigi ¢ok eski
bes yikimdan yalnizca biridir. “Korkung kertenkeleler”in kok-
leri kazinmasaydi eger, i basinda olmaya devam edebilirlerdi.
Memeliler haline gelen ve insanlarin evrimlesmesine yol agan
kiigiik siirlingenler, o zaman higbir yere gitmemis olabilirlerdi.
Ancak sans eseri, gittiler.

Neslin titkenmesi hikéyesi, bir biitiin olarak evrimin hikéayesi
gibi basit degildir. Hikayenin bir kismini Cuvier'in filleri anlatir.
Nesli titkenmis yiiz yetmis tir fil biliniyor. En eskisi, yaklagik
altmig milyon yil 6nce Afrikada yasamist: ve onlarin soyundan
gelen bugiinkii fillerden ¢ok daha kigiiktiler. Fil ve mamut
fosilleri iki milyon yil sonra belirirken, mastodon soyu kendine
ait bir kimligi bugiinden on milyon yil 6nce edindi. Bazi tiirler
devlere doniiserek dort metre uzunluga varirlarken, digerleri
kiigiik adalarda mahsur kalmus iri kopeklerden daha biiyitk
degildiler. Afrika ve Hint fili olmak tizere yalnizca iki tanesi
hayatta kald1 (gergi kimi biyologlar Afrikada bulunan orman
formunu ayr bir tiir olarak siniflandiriyorlar).

Soyunun en sonuncusu tiiyliit mamut, giiniimiiz Afrika filiyle
yaklagik olarak ayni boyutlardaydi. Afrika fili kendisini ondan
bir milyon yil 6nce olusturmugken, tiiylii mamutun en yakin
modern akrabasi -son ortak atasinin bundan yaklagik alt: milyon
yil 6nce hayatta olmasiyla birlikte- ashinda Hint filidir. Bu iki
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nesli tilkenmis tiir, modern soydaslarindan daha kiigiik kulak-
lar ve bodur bacaklarla soguga adapte olmuslardi. Fosil DNA’:
mevcut olanla nesli tikenmis olan arasinda binden fazla gende
farklilig1 ortaya gikariyor. Cok eski kirmizi kan pigmenti, deri ve
tiiydeki, yag depolanmasindaki, soguk hassasiyetindeki ve Arktik
mevsimlerde yaganan giin uzunluguna verilen yanitlardaki diger
degisimlerle birlikte dokulara diisiik 1s1larda bugiinkiinden daha
fazla oksijen saghyordu.

Mamutlar ve mastodonlar zirve yaptiklar1 donemde, Afrikada
yakin bir zamana kadar ¢ok biiyiik siiriiler halinde serpilen
Afrika antiloplarindan bile daha biiyiik miktarlarda arttilar.
Yurtlarinin adlandirildigs sekliyle “mamut bozkir1”, Avrupa ve
Asyanin biiyiik bir kismina yayilmist1 ve diinyanin bugiine dek
gordiagii araliksiz uzanan en genis dogal ortamdi. Soguk olsa
da, bugiinkii Afrika aga¢li bozkirindan daha verimliydi. En ist
diizeyinde, her bir kilometrekare ortalama bir mamutu, bes bi-
zonu, yedi at1 ve on bes ren geyigini besliyordu. Kiglarindan dyle
gok metan -giiglii bir sera gazi- ¢ikiyordu ki, kendi 6liimlerine
yol agan sicaklik artisina kendi ¢okluklar: neden olmus olabilir.

Faaliyetleri, tipki Serengeti’nin biiyiik otlayicilarininki gibi,
dogal ortamlarinin ve iizerinde yasayan her bir canlinin kaderini
belirledi. Yok oluslarindan beri bozkir, bu yok olugun bir sonucu
olarak biiytik degisiklikler gecirdi. Birkag yil 6nce merakl bir
Rus, Sibirya tundrasinin yogun bir béliimiinii kapatarak igini
vahsi atlar, bizonlar ve geyiklerle doldurdu. Hayvanlar toprag
cignedikge ve gidalar1 geri donistiirditkge yasanan otlaktaki
zenginlesmeyle ve hayvanlarin toynaklarinin siipiirmesi nede-
niyle daha az karla kaplanan alanla birlikte sonug etkileyiciydi.
Sonug olarak, donmus toprak éncekinden daha da sogur ve
beklenmedik bir 6diil olarak daha az karbondioksit salar.

Cok eski kalinderili hayvanlarin kalintilar1 Honduras kadar
uzak gineyde bulundu. Kalinderililer gelmis ge¢mis en bol
sayidaki memeliydiler. Peki neden yok oldular?

Sorumlusu biiyiik 6l¢tide iklim degisikligiydi. Filler yemek
seciyorlardi ve yasadiklar1 buzlu ortam ¢ogu zaman tam olarak
ihtiyaglari neyse onu sagliyordu. Sibiryada, bozkir az miktarda
¢ali ve daha da az miktarda bodur agaglarla birlikte seyrek otlarla
kapliyken, Avrupa ve Kuzey Amerika ise bunun aksine daha
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zengin bir bitki 6rtiisiine sahipti. Mamutlar tundrada yastyor-
lard1 ve zemin bitkilerini tercih ediyorlardi; mastodonlar ise
ladin ve ¢gama diiskiindiiler, ancak s6giit, karaagag ve kavaklari
azar azar kemirme acayipligine de sahiplerdi. Gengleri ayrica
ebeveynleri tarafindan iretilen digkiy: tiiketmekten mutluluk
duyuyorlardi, ne de olsa besleyiciydi.

Son buzul ¢ag1 yiiz on bin y1l 6nce baslad: ve giiniimiizden on
bir buguk bin y1l 6nce sona erdi. Bu siirenin ¢ogunlugunda, orta
derece soguk dénemleri ciddi sogukluk ve sicaklik anlarinca
boliinmiistii. Bunlara uyumlanmaya ¢ahsan fillerin ve zamanin
diger biiyiik canavarlarinin talihleri bir agilip bir kapaniyordu.
Genel olarak, gesitlilikleri yiiksek sicaklik zamanlarinda aza-
lirken, termometre diistiigiinde artmaktaydi. Kalin buz taba-
kas1 yetmis bin yil 6nce Alaska’yr kapladiginda, hayvanlar geri
¢ekilmek zorunda kaldilar; ancak arktik kalinderililerinin ve
arkadaslarinin neslinin tiikenisi soguk dénemlerle kesismez,
¢iinkii glineye dogru ilerleyebiliyorlardi. Bunun aksine, uzak
kuzeyin kimi yerlerinin neredeyse giiniimiizdeki kadar sicak
oldugu zamanlarda, hayvanlar dogal ortamlar kiigiildiigiinden
yikima ugradilar. Kutupsal topraklardan toplanan ve onlarin ha-
reketlerini izlemeyi kolaylastiran ¢ok eski DNA'lar, bakterilerden,
polenlerden ve hatta biiyiik canavarlarin kendilerinden -digk
ile tity ve salya kalintilar1 formunda- ¢ift sarmal pargalarini
igerir. Sicaklik ciddi derecede arttiginda hayvanlarin en gozde
bitkileri birer birer dldiiler.

Mamutlar bir siire Avrupa, Sibirya ve Yeni Diinyada {ig ufak
siginak ile sinirliydilar ve mastodonlarin sayilar1 da diisiise geg-
migti. [klim tekrar sogudukga ikisinin de yildiz1 tekrar parlady;
ancak on dort bin yil evvelden kalan toplu mezarlar gosteriyor
ki, soguk geri dondiigiinde yasanan kisa bir rahatlamadan 6nce,
bir diger sicak donem felakete yol agt1. Ardindan, son buzul ¢ag-
nin sonuyla birlikte termometre birden firlads, kuzey yabaninin
bitki ortiisii doniisiim gegirdi ve devasa canavarlar sonsuza dek
ortadan kayboldular.

Hizlica yok oldular. Hayvanlar on bin yil 6ncesinde diinyanin
bityiik bir kismindan yok olmuslardi. Son yapayalniz mamut,
Arktik Okyanusunda Wrangel Adasr’'nda {i¢ buguk bin y1l 6nce
yasadi.
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O donemden kalan araglar ve silahlarin verdigi ipuglarina
gore avcilar da i bagindaydi. Sibiryada tasla yaralanma izlerinin
gorildiigli kemikler bulundu. Avcilar ettense mizrak ve bigak
yapmak i¢in fildisinin pesindeydiler. Mastodonlar da avcilarin
yagmasina maruz kaldilar; ancak Giiney Amerikanin kuzeyi ve
Alaskada insanlarin gelmesinden ok 6nce yok olduklarindan
dolayy, insanlar ¢ogu yerde mastodonlara son darbeyi vurmaktan
fazlasin1 yapmadilar.

Giinimiizdeki akrabalar1 simdilerde ayni kaderle kars: kar-
styalar. Bundan, eski zamanlara gére daha az ylice amaglar igin
pesinde olunan fildisi sorumludur. Biiyiik bir erkek fil, bu mad-
deden degeri yiiz bin sterlin olan yiiz kilogram kadar iiretebilir-
ken, bu isin ticareti toplamda yillik neredeyse bir milyar sterlin
degerindedir. Asil sorun, daha 6nce yerel bir sug érgiitiinden
daha fazlas1 olmayan seyi on yil énce Islamci teréristler ve Somali
ceteleri ele gecirmeye bagladiklarinda ortaya ¢ikt1. Faaliyetleri
Giiney Tanzanyada ve hemen yani1 basindaki Kuzey Mozambik'te
yogunlasiyor. Afrikadaki fil popiilasyonu 1970’lerde bir buguk
milyonken, giiniimiizde ortalama iki yiiz elli bine diigtii. Her
sene yirmi bes bin hayvan katledilmekte ve bu durum mevcut
oranda giderse yakinda higbiri sag kalmayacak.

Fil, tehdit altindaki pek ¢ok hayvandan yalmzca biridir. Gii-
niimiiziin “altinci soy titkenmesi” olarak adlandirilan seyi, bir
dizi bityiik degisikligin sonuncusudur. Omurgali kara hayvan-
larinin ¢ yiizden fazlas1 XIV. Louisden beri yok oldu ve hala
varliklarini siirdiirenler arasinda hayatta kalanlarin ortalama
sayis1 dortte bir oraninda diisti.

Diinyada ortalama on milyon tiir hayvan olmasi muhtemel
ve bunlarin bityiik gogunlugu biyologlar tarafindan bilinmiyor.
Pek ¢ogunun titkenme orani tek bagina gectigimiz asirda yiiz
katina ¢ikti. Asag1 yukar, her yil otuz bin kadar1 yok oluyor. En
biyiikleri de en kotii sekilde yok oluyor. Insanlar Afrika’y: terk
ettiklerinde, karada yasayan ve bir tondan agir gelen kirktan fazla
memeli vardi: Simdilerde Rusya’ya denk gelen yerlerde gezinen
dev gergedanlardan Darwin’in Giiney Amerikada kemiklerini
buldugu kocaman armadillo benzeri canlilara dek. Gliniimiizde
artik yalnizca sekiz tanesi kaldr: Iki fil, beg gergedan tiirii ve su
aygirinin iki tirriinden bir tanesi. Insanlar digerlerini 6ldiir-
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mek i¢in ellerinden geleni artlarina koymadilar. Kurtulanlarin
neredeyse tamamu ciddi tehlike altinda: 2007 ile 2014 arasinda
oldiiriilen gergedanlarin say1s1 on tigten binin iistiine ¢ikt1. Yiiz
kilodan daha agir olan ancak bir filden daha hafif olan daha az
etkileyici canlilar ~Afrika antilobu, geyik, goril, yabani atlar ve
daha fazlasi- yelpazesinde dahi, yarisindan fazlasinin neslinin
titkenmek iizere olmasiyla birlikte durum vahimdir. Insan ve
onun evcil hayvanlary, artik diinyadaki memelilerin yiizde 95’ini
-kesinlikle daha da artacak bir say1- temsil ediyorlar.

Kuslar da, en az elli tiir{in gegtigimiz asirda kaybolmasiyla ve
hatta serce gibi yaygin tiirlerdeki biiyiik diigiislerle birlikte zor
zamanlardan gegtiler. Bu oranla, Bat1 yarimkiiredeki her bes
tiirden biri yiizyilin sonunda kaybolabilir. Iklim degisikligi,
dogal ortam kayb1 ve mantars: hastahiklar kurbagalara ve kara
kurbagalarina zarar veriyor ve niifuslarinin neredeyse yarisi
yok olma tehdidi altinda. Belirli yerler ciddi bir yikimla kars:
karstyalar. Yarim yiizy1l 6nce Dogu Afrikadaki Rift Vadisinin
biiyiik tatl su gélleri, iki yiizden fazla 6zgiin baliga ev sahipligi
yapiyordu. Hepsi artik bahsetmis oldugumuz yirtic1 hayvanlar
tarafindan yenmekte ve yakinda onlardan da geriye higbir sey
kalmayacak. Kitlesel yok olus hikayesi basmakalipmus gibi go-
riinebilecek olsa da, esasinda gergekler endise verici boyutta.

Sorun ashinda eski zamanlarda da fark edilmigti. Lamarck,
Homo sapiense dair sunlart yazmisti: “Diinyay1 iginde yasanmaz
hale getirdikten sonra kendi kendisini yok etmeye mahkiim
oldugu soylenebilir” Buffon da, Jardin des Plantese bir hayvanat
bahgesi yapmayi planladi. Burada “hayvanlarin anayurtlarina ait
bitkilerle olan iligkileri” ¢alisilabilecekti ve “hayvanlar i¢ine dog-
mus olduklari bitki 6rtiisiinii gordiiklerinde evlerindeymis gibi
hissederek kendilerini fazlaca sevismeye vereceklerdi”. Buffon'un
koruma biyolojisindeki afrodizyak deneyi beklemek zorundaydi,
ama hayvanat bahcesi gercekten de o alanda kurulmugtu. Bahge
cok ge¢meden genis cesitlilikte tiirti biinyesinde toplad: (ara-
larinda Geoffroy Saint-Hilaire'nin Marsilyadan Parise on yedi
glinliik bir seyahatte yiiriiyerek eslik ettigi, Misirdan Méhémet
Ali Paganin bir hediyesi olan ziirafa da vardi). Zamanla, Buf-
fon'un hayvansal gesitlilik iizerine biiyiik ¢calismalarinda ve Dogal
Tarih Miizesi'ni hala daha doldurmakta olan koleksiyonlarinda
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bir yer buldular. Evrimsel biyoloji, bir katalogla baslad: ve is
heniiz tamamlanmis olmaktan olduk¢a uzak.

Paris Doga Tarihi Miizesine artik Hayvanat Bahgesi, Evrim
Galerisi, Paleontoloji Galerisi, Mineraloji Galerisi, bir dizi sera
ve ¢esitli laboratuvarlar dahildir. Yaklagik iki bin arastirmaciy
biinyesinde barindirir. Bahge, diinyadaki en bityiik bitki kolek-
siyonuna sahiptir ve her bir tiiriin goriintisii dijitallestirilmis-
tir, iistelik herkesin gozlemine agiktir. Hayvanat bahgesi hala
korumaya dahildir. Cuvier'in zamaninda sahip olunan zebra
benzeri quaggalar sonsuza dek yok oldular, ancak uzmanlari
nadir kaplumbagalarin, kurbagalarin ve daha bir¢ok nesli titken-
me tehlikesi altindaki canlilarin korunmasiyla ilgilenmekteler.

Siniflandirmanin, paleontolojinin ve evrim diisiincesinin ken-
disinin dogusunun yeri Fransiz Devrimi civarina denk yillarda
saptanabilir. Buffon, Cuvier ve Geoffroy Saint-Hilaire'nin haya-
letleri Muséum d’Histoire Naturelle'nin galerilerinde dolagirken
memnuniyet duymak i¢in iyi nedenlere sahipler. Ardillarinin
pek ¢ogunun alay ettigi Lamarckinkinin bile giiniimiiz biyoloji-
sine goz atarken buruk bir giilimseme takinmay1 becerebilmesi
gerekir. Darwin ilk ii¢ biyiik sahsin her birini katkilarindan
dolay1 6vmiistii, boyle yapmakta haksiz da sayilmazdi, ancak
sonuncu isme karst agitk¢a olmasa da 6zelde kiiglimseyici bir
tavir takinmigti, Bunun tam olarak nedeni ise bir sonraki bo-
limiin konusudur.
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Jean-Baptiste Lamarck, Fransa'nin en biyiik iyimseri

Bibliothéque nationale de France / Bridgeman Images



9
devredis

Ne kadar da stiratlidir seylerin ve insanlarin ilerlemesi!
Thomas Carlyle, Fransiz Devrimi

Philip Larkin’in en yaygin bilinen siirinin Gi¢incii kitasinin,
bir nebze genetik bir havasi var: “Insan insana sefaleti devreder
/ bir kita sahanlig1 gibi derinlesir / elinden geldigince ¢abuk
pacayi siy1r / sakin ola kendine veletler edinme” (ilk kita ayrica
mirastan da bahseder, ancak muhtemelen popiiler bilim kitab:
i¢in birazcik bayag olurdu).

Larkin’in baba mirasina bakis agisi, genel anlamda hayata
bakis agis1 gibi kasvetliydi; fakat cocuklarin ailelerinden sefillik
de dahil epeyce sey miras aldig iddiasiyla ¢ekismek oldukg¢a
zor. Larkin, Wordsworth’iin Paris'teki olaylara atifta bulunarak
yazdig1 “o safagin altinda olmak bir saadetti / ama geng olmak
da olduk¢a mutluluk vericiydi!” diyen dizelerindeki duygulara
kars1 kordi. Hulldan kiitiiphaneciye, Buffondan konta, gerileme
insanlik durumunda yerlesikti.

Buffon'un Jardin des Plantesdaki en iyi hatirlanan ardili, bunun
aksine, yasamin ilerlemeye programlandigina olan inancindan
dolay1 gol sairinin goriislerinin tutkulu bir destekg¢isiydi. Tim
biyologlar h4la onun ismini bilirler —ve aslinda “biyoloji” s6zcii-
glinii o icat etmigtir-, ancak bu farkli bir nedenledir. Jean-Bap-
tiste Lamarck, en azindan Ingilizce konugulan diinyada ve en
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azindan kisa bir siire 6ncesine kadar, evrensel olarak alay edilen
bir kalitim modelini destekledigi i¢in kotii sohretiyle iin salmugta.

Charles Darwin, Fransiz 6ncelinden agik¢a bahsederken ol-
dukg¢a comert davranirdi. “Lamarck” derdi, “tiim tiirlerin, insan
da dahil, oteki tiirlerden geldigine dair doktrini savunur. O,
oncelikle organik ve de organik olmayan alemdeki mucizevi bir
miidahalenin degil de, yasanin bir neticesi olan tiim degisiklik-
lerin olasiliklarina dikkat ¢ekerek ytice bir hizmette bulundu?”

Lamarck’in sevgili yurttaglari bununla hemfikirdji, ¢tinkii Jar-
din des Plantesdeki heykelinin kaidesi agik¢a su yaziy1 tagir:
Fondateur de la Doctrine de ’Evolution.* Koken’in yazari 6zelde
ise ona kars1 daha az comertti.

Lamarckn ilgi alanlari, dostlariminki gibi ¢ok ¢esitliydi. Tipla
basladi, orduya ve oradan banka memurluguna gegti, ancak
Jean-Jacques Rousseau ile bitki topladig: bir seyahatin ardindan
botanik alanina ge¢gmeye karar verdi. Bir zaman boyunca viyo-
lonselist olarak bir kariyer planlasa da, sonunda biyoloji kazand:
ve Fransanin florasina dair muazzam bir galigma yayimladi. Bu,
ona Jardin du Roide bir konum kazandirdi. Lamarck, Bocekler
ve Solucanlar Profesorii olarak atandi ve igten arta kalan vakit-
lerinde bir yil sonraya varan hava durumu tahminleri tretti.
Ayrica zamaninin yeni kimyasina da saldird: (Toprak, Hava,
Ates ve Su’ya bagh kalmayi tercih ediyordu).

Ileri siirdiigii daha pek ¢ok fikrini, bir sekilde gormezden
gelinen Fiziksel Dogamin Baslica Fenomenlerinin Nedenleri
Uzerine Arastirmalar; Ozellikle Yanma, Suyun Bugulasmas: ve
Buharlasmasi; Kati Cisimler Arasinda Siirtiinme Ile Uretilen Isi;
Ani Ciiriimede, Yasamlar1 Boyunca Pek Cok Hayvan Tiirlerinin
Viicudunda ve Kopiirmede Ortaya Cikan Ist; Asindirma, Bazi
Kompozitlerin Kokusu ve Tads; Viicutlarin Renkleri; Kompozitle-
rin ve Tiim Minerallerin Kokeni; ve Sonunda Organik Canlilarda
Yasamin Siirdiiriilmesi, Biiyiimeleri, Olgunluk Donemlerinde
Canliliklari, Diisiisleri ve Oliimleri” adli kitabinda ortaya koydu.

Lamarck’in képiirme iizerine fikirleri degerli olsa da, asil ha-
tirlananlar biyolojik degisim iizerine teorileridir. Onun teorileri
de Buffon'unkiler gibi, i¢ diirtiilere baghiydilar; ancak Bocekler
ve Solucanlar Profesérii, durdurulmaz biyolojik giiclin ¢arkinda

* (Fr.): Evrim doktrininin kurucusu. (¢.n.)
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programlanmus bir gerilemeden ziyade, ka¢inilmaz bir ilerleme
gordii.

Bu ilerlemenin yonlendiricisi ise, Carlyle’nin sozlerine atifla
Devrim'in ardinda yatan “Goriinmez Goksel Kuvvet” olarak
gordigii le pouvoir de la vie* idi. Boylesi fikirler on dokuzuncu
yuzyil biyolojik ve toplumsal diislincesinin ¢oguna hakimdi.

Darwin bunlari kii¢iimserdi. Fransiz bilgenin 1809 (Darwin'in
dogum yili) tarihli Philosophie Zoologique'si hakkinda sunlan
yazdi: “Koken ve Lamarck arasinda herhangi bir ortak nokta yok.
Durumu bu gekilde ifade etmenin onun igin oldukga yaralayici
olacagini biliyorum; zorunlu ilerlemeye isaret ettigi ve Wallace
ile benim goriislerimi iki dikkatli okumadan sonra berbat bir
kitap olduguna kanaat getirdigim geyde yakindan iliskilendirdigi
i¢in bana son derece zayif goriindii; onda herhangi bir olgusal
gergeklik ya da fikir bulamadim...Tanr1 beni Lamarck'in ‘ilerleme
egilimi’ ya da ‘hayvanlarin durgun istekliliklerinde uyarlanim’
safsatalarindan korusun” Béylesi kavramlarla ayni fikirde olma-
sa da, Lamarck’in Ingiliz elestirmeni oldukga isteksiz bir gekilde
sunu kabul etti: “Her ne kadar degisimin araglar1 bisbiitiin
farkli olsa da, benim vardigim neticeler onunkilerden o kadar
da biiytik 6lgiide farkh degil”

Kanal'in karsgisindan gelen bu tiir kiigiimsemelere karsin, La-
marck’in fikirleri anayurdunda gelismeye devam etti. Kéken’in
ilk Fransizca ¢gevirisi 1862de ¢ikt1. Ceviri, bu gorevi iistlenmek
i¢in kitabin yazarindan izin isteyen bir 6gretmen olan Clemence
Royer tarafindan yapilmisti. Darwin geviriye razi oldu; ancak
Royer, Darwin’i dehsete diistirecek bir sekilde, ¢eviriye evrim
teorisinin Kilise'nin iddialarini ¢iiriittiigiiniin ve ayn1 zamanda
giniimiizde soyaritimi olarak bildigimiz seyin gerekgelerini
acikladiginin tizerinde duran altmis sayfalik bir 6ns6z yazdi.
Kitabin Fransiz ¢evirmeni, daha da kétiisti, yasamin uzun va-
dede bir amaci oldugu goriisiiniin tutkulu bir savunucusuydu
ve calismaya Des Lois du Progres Chez les Etres Organisées* alt
bashigim ekleyecek kadar da ileri gitmisti.

Darwin, gileden ¢ikarak g6yle yazdi: “Koken’in, Avrupadaki en
zeki ve tuhaf kadinlardan biri olmasi gerektigini diisiindiigiim

* (Fr.): yagamun giici. (¢.n.)
**(Fr,): Organize Varliklarda flerleme Yasalari. (.n.)
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Madelle Royer tarafindan yapilan Fransizca gevirisini iki ya da
li¢ giin dnce teslim aldim. Kendisi atesli bir deist, Hiristiyan-
lik'tan nefret ediyor; dogal se¢ilimin ve yasam miicadelesinin
tiim ahlaki, insan dogasiny, siyaseti vs vs agiklayacagini beyan
ediyor!!! Oldukga ilging ve yerinde sozleri var ve bu hususlara
deginen bir kitap yayimlayacagini ve kitabin da gorilmemis bir
eser olacagini soyliityor” Darwin, botanikgi Joseph Hooker’a karsi
daha agikt1: “Koken'de ben ne zaman biyiik bir siipheyi ifade
etsem, neredeyse hepsinde kendisi zorlugu agiklayan ya da dyle
bir sey olmadigini séyleyen bir not ekliyor!! Hakikaten, diinyada
boyle kendini begenmis insanlarin oldugunu bilmek ne acayip.”

Royer’nin belirli bir yerli sovenizmle birlesmis terciimesi, Tiir-
lerin Kokeni'nin Fransada neden pek hizli bir etki yaratmadigim
agiklamaya yardimer olabilir. Iyimserligin, biyolojinin ve kentle
ilgili iglerin birbirlerine sikica bagl olduklarina dair anlayzs,
bagka yerlerde goktan go¢iip gitmisken, Fransa’y: terk etmemisti.

Paleontolog ve felsefeci Teilhard de Chardin, Kéken’in yliziincii
yildéniimiine isaret etmek icin yazilmig olan 1959 tarihli The
Phenomenon of Man isimli kitabinda bu durumu olabildigince
bir agiklikla ortaya koyar. Royer’nin ruhuyla, “Karmasa-Biling
Yasasi"na bagvurur: “Bir zoolojik katmandan digerine bir sey
tasiniyor: Diizensiz bir sekilde ancak durmaksizin ve degismez bir
dogrultuda biiyiiyor” (bu sirada “tokezleyerek ilerleme” olarak
adlandirdig: seye de belirli bir miktarda izin veriyor). Freud
icin de, mutsuzluk ve hatta Yahudilik, atalarin sonradan gelen
nesillere aktardiklar: hatiralards; kendisinin ifade ettigi sekliyle:
“Lamarck’in evrim teorisi, psikanalitik diisiincenin nihai neti-
cesiyle ortiismektedir”

Teilhard’in, hakiki mitkemmellik gelip ¢attiginda yasamin karst
durulmaz bir sekilde bir “Omega Noktas1” olarak adlandirdig
seye dogru ilerleyecegine dair tuhaf iddiasi, tiim canlilarin atala-
rindan kalanlari iyilestirdikleri sonsuz bir olusa dahil olduklarini
diigiinen Lamarck’in iddiasina yakindi. Modern bilimde hig¢bir
sey boylesi bir hipotezi gerektirmez. Yine de bu, en azindan
biyolog olmayanlar arasinda zaman zaman gipheci kafasini hala
kaldiran pozitivizm yilanini bogmanin gii¢ oldugunu kanitladi.

Darwin, not defterlerine “asla daha yiiksek ya da daha di-
siik deme” yazmust1. Bir mektupta ise soyle yazryordu: “Genel
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hatlariyla insanla kiyaslanabilecek siniflar haricinde kimsenin
daha yiiksekle neyin kastedildigine dair kesin bir fikri oldugunu
zannetmiyorum.” Kéken ayrica, insanlar kendilerini tabiatin
skalasinda bir ariya iistlin varsayarlarken, arinin bununla hem-
fikir olmayabilecegine vurgu yapiyor. Yine de, nesli tiikkenmis
canli gruplarini kendi nesillerinden gelenlerle rekabete sokmak
milmkiin olsayd1 eger, ilkinin neredeyse her zaman igin yok
olacagini da one siirityor. Bu goriis, kaginilmazhg: olmasa da
ileri dogru bir hareketi ima eder. Her ne kadar iki bélgenin sa-
kinlerini temasa ge¢melerinden 6nce incelemis olan hig kimse
bunu tahmin etmemis olsa da, Yeni Zelandanin tersi yonde
gogle birlikte Avrupali canhlar tarafindan istila edilmesi igin
de ayn1 sey soylenebilir.

Bugiiniin biyolojisi yiikkselme merdiveni fikrinden siiphe duy-
maktadir. Domatesler bizimkinden daha fazla gene sahipken,
bazi Japon ¢igeklerin bizimkinden elli kat daha biiyiik genomlar:
vardir.

Insanlarin sempanzelerden daha az kromozomu vardir ve hatta
bizler kuzenlerimizinkinden daha biiyiik beyinlerle kutsanmus
olsak bile, sempanzeler daha giiglii (ve kill1) bedenler, daha
biiyiik testisler, peniste omurga ve yalnizca ¢ig gidayla hayatta
kalabilme gibi bizlerin yoksun oldugu yetenekleri kendilerine
veren genlere sahiptirler. Anatomi, goriinen o ki, “daha yliksek
ya da daha diisiik” hakkinda oldukga az sey soyliiyor.

Yine de, bazilar1 yagam tarihinde hala bir ilerleme gorme iddi-
asinda. Popiiler metinler, bir zamanlar, nesli tiikkenmis varliklara
dair kamitlarin Batili insanin maymundan geldigini gosteren
bilindik karikatiirde yagayan evrim nosyonuna dogru bir istika-
meti ortaya koyduguna itirazsiz bir sekilde inaniyorlardu. Fikir,
gergegin bir karikatiirii, fakat Amerikan dogal tarih miizelerinin
yaklasik yarisinda -bityiik 6l¢iide teshirlerini giincel tutmadaki
basarisizliklar1 nedeniyle- varolan ger¢ekmis gibi sunuluyor.

Atlar 6nemli bir 6rnektir. Cam muhafazalarin ardindaki fosil
kemikleri, tanimlanmug her kemik formu i¢in yildan yila boyut
olarak kademeli ve istikrarl bir artis gosterir; bu da kirlarin asil
bir canlisi olarak agik kaderi gergeklestirmeye yonelik atsal bir
gidiiniin giglii bir gostergesidir. Fosiller aslinda ilerlemenin
diimdiz bir ¢izgisini gostermekten ziyade, pek ¢ogu ¢ikmaza
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girmis bir¢ok dali olan karman ¢orman bir agaci a¢1ga vururlar.
Atlarin en eski tiirleri, ¢alilardaki yapraklar yerlerdi. Elli bes
milyon yil 6nce, giinliimiiz atlarinin atalari képeklerden daha
bityiik degillerdi. Yaklasik otuz milyon yil 6nce yarim diizine
bagimsiz soy ortaya ¢ikts, kimisi yaprak yiyenler olarak kalirken,
kimisi de yerden beslenmeyi tercih etti. Cogu zaman, bir nesilde
yer alan hayvanlar aslinda farkl bir neslin daha 6nceki tyele-
rinden daha kiigiiktiiler ve yegane geriye kalan olan giiniimiiz
at1 gelmis ge¢mis en biiyiigii olsa da yillar i¢inde boyutlarda
istikrarli bir artiga dair bir emare bulunmamaktadir.

LamarcKin zorunlu ilerlemeye dair fikirleri, bu tiirden kanitlar
dikkate ahindiginda hemen hemen gézden kayboldular. Modern
biyologlarin Lamarck’ tanimalarinin sebebi, alaya alinan bir
diger biiyiik ve aptalca hatanin miisebbibi olmasidir.

Insanin sefaleti ya da diger nitelikleri cocuklarina nasil dev-
rettigi bir zamanlar agikardi. Lamarckin donemindeki ve ¢ok
sonraki biyologlar, neslin 6zelliklerinin ebeveynlerin dene-
yimlerinden ortaya ¢iktigina ve Lamarck’in “sinirsel siv1” ola-
rak adlandirdif sey iizerinden aktarildigina dair bir kavram
olan kazanilmis 6zelligin kalitimina inandilar. Giiniimiiziin
toplumsal zihninde (ya da en azindan Kanal'in bu tarafindaki
efsanevi canavar versiyonunda), o noktada fena halde yoldan
sapmus olarak goriilityor. Fikir aslinda yanlisti, ancak Lamarck
kanaatlerinde yalniz degildi ve eski zamanlarda sagma goriinen
seylerin unsurlar1 son zamanlarda geleneksel olma yolundalar.

LamarcK’in teorisi, genellikle ziirafanin daha yiiksek yap-
raklara ulagmak istemesi ve neticesinde de yavrularinin daha
uzun boyunlu olmasi baglaminda tartisildi, fakat Lamarck bu
varliklara yalnizca laf arasinda deginir. Kendisinin daha iyi bir
ornegi vardr: “Yagamum siirdiirebilmek icin avini bulma ihti-
yaciyla suya giden kus, hedefine ulasmak ve suyun yiizeyinde
hareket etmek istediginde ayaklarindaki parmaklari iki yana
acar. Bu parmaklar1 kendi koklerine baglayan deri, nihaye-
tinde esneme kabiliyetini kazanir. Bu da, bugiin gordagimiiz
ordeklerin, kazlarin vb parmaklarini birbirine baglayan genis
zarlarin zaman iginde olusumun agiklar. Ancak yagam tarzi
onu agaglara konmaya aligtiran kus, kaginilmaz olarak daha
uzun, farkli bigimlenmis ayak parmaklari edinir. Tirnaklar:
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daha uzun, keskin ve kancams: bir hale gelir ki sikhikla lizerine
indigi dallar1 kavrayabilsin.”

Yillar iginde, tirnaklar daha keskinlesti ve ayak parmaklar:
bu tarz yapilar kullanish oldugundan daha perdeli bir hale
geldi. Belirli bir yere yerlesme segenegi, bedenin kendini orada
yagsamaya adapte etmesini sagladi; bu, kalitim ve dis diinya
arasindaki baglantiydi: “Aligkanliklara ve hayvanlarin yagam
bigimine sebebiyet veren ne bedenin ne de pargalarinin gek-
lidir, aksine; aligkanliklar, yasam bigimleri ve tim diger etkili
kosullar zamanla bedenin bigimini ve hayvanlarin pargalarim
olusturur” Kullanilmayan herhangi bir organ kendi uyumunu
bozacaktir: “Kars cinsten iki yeni dogmus bebegin sol gozleri
tiim yasamlar1 boyunca kapatilmis olsayd: ve ikisi eslestirilip
ayni sey yavrularina da yapilsaydi eger... gok sayidaki kugaktan
sonra sol gozlerinin dogal olarak bozuk ve segilemez bir bigimde
ortadan kaybolma egiliminde olacagindan kuskum yok.” Fikirleri
kendi doneminin siyaset felsefesini yansitiyordu: Saglikli ve iyi
egitimli bir nesil, kendi avantajlarini zamanla daha miikemmel
bir yonetim ve insanhk ortaya ¢ikana degin devredecekti.

LamarcK'n fikirleri, kendi yagami boyunca dahi alaya alin-
mustt. Keskin bir diismani olan Cuvier, onun fikirlerini soyle
hicvetti: “Ordekler, dalma kabiliyetleri sayesinde turna balig
haline geldiler; turna baliklari ise kuru toprak yiiziinden 6rdege
déniistiiler; tavuklar su kiyisinda yemeklerini ararken ve popo-
larini 1slatmamak icin ¢abalarken bacaklarini ¢ekip uzatmayi
o kadar iyi becerdiler ki, balik¢1l ya da leylek haline geldiler”
Cuvier, LamarcK’in 6liimii Gizerine yaptig1 anma konugmasinda
(meslektaglarinin ardindan keder kisvesi altinda kétii konugmaya
olanak taniyan, Fransiz akademisyenleri arasindaki egsiz bir
gelenek), oncelinin teorilerini sagma sapan olarak betimledi:
“Tek hiicreli bir canlinin ya da bir ahtapotun kendisini tedrici
olarak ve kayitsizca bir sairin hayal giiciinii avundurabilecek olan
bir kurbagaya, bir leylege yahut bir file doniistiirmesine olanak
taniyacak olan yegane sey, zaman ve kosullardir; bir metafizikgi
ondan biitiiniiyle yeni bir dizi sistem tiiretebilir; fakat bir an igin
bile olsa bir eli, bir ig organi ya da hatta bir kus tilyiinii incelemis
olan herhangi bir kimsenin elestirisine dayanamaz”

Bu gibi anlayslar, anlatilana gore Charles Darwin’in kendi
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¢aligmalarindan dolay: terk edilmigti. Darwin, 6rdeklerin suda
yasayan atalar1 sayesinde perdeli ayaklarin magrur sahipleri
haline geldiklerine ve sairlerin ¢ocuklarinin da mutsuz baba-
larindan tasa edindiklerine dair diigiincenin aptalca oldugunu
gosterdi. Tiirlerin Kékeni bu anlayisi sonsuza dek yok etti.

Bu derli toplu hikaye, mantikli fakat yanligtir. Darwin’in kalitim
tizerine fikirleri aslinda Fransiz akraninin fikirlerine yakindi.
Kékende soyle yazar: “Ehli hayvanlarimizda kullanimin belli
kisimlan giiglendirdigi ve genislettiginden, kullanmamanin
ise bu kisimlar kiigiilttiigiinden ve bu tiirden degisikliklerin de
kalitsal olduklarindan ¢ok az sliphe duyulabilecegine inaniyo-
rum.” Ayrica Darwin, artik ihtiya¢ duyulmayan organlarin kendi
istemlerini yitirdigine inaniyordu; dolayisiyla da kostebeklerin
kiigiik gozleri “muhtemelen kullanmamadan ileri gelen kademeli
kiigiilmeden kaynaklaniyordu”.

Biyoloji bu gibi iddialar {izerinden ilerledi ve Darwinden
sonra gelenler, hi¢ zorlanmadan genetigi Darwin'in teorisinin
i¢ine yerlestirdiler. Bunun bir neticesi olarak, bu bilimin tiim
tiniversitelerdeki ilk dersinde yillarca Lamarcka deginildi; ancak
bu, yalnizca onun diisiincelerini reddetmek i¢in yapildi. Sartlar
degisti ve bu konu iizerine ders verenlerin canlarini sikacak bir
sekilde, bir ebeveynin deneyimlerinin ¢ocugunun 6zelliklerini
bigimlendirebilecegine dair anlayis, degisiklige ugramis bir
bigimde yeniden dogdu.

Ben, kendi konuya giris derslerimde, Fondateur de la Doctrine
de IEvolution* hakkinda biraz goniilsiizce de olsa 6ncekinden
daha kibar olmaya mecbur kaldim.

‘Kazanilmis 6zelliklerin kalitim1’ anlayisi, meshur bir Augus-
tinuscu kesig tarafindan yikima ugratildi ya da dyle goziiktii.
Gregor Mendel'in 1866da bezelyeler iizerine yaptig1 calisma ve
ardillarinin ¢ift sarmal iizerine gergeklestirdikleri aragtirma, bu
fikri sonsuza dek ortadan kaldirdi.

Biyologlar kalitim mekanizmasinin ¢evre etkisinden izole
edildigi konusunda biitiinilyle kendinden emin bir hale geldiler.
Fikrin temel tasi, “germ hatti” (sperm ve yumurta) ve “soma”
(diger tiim hiicreler) arasinda gegirimsiz bir bariyer tanimlayan
Alman biyolog August Weismann tarafindan yerine yerlestirildi.

* (Fr.): Evrim Doktrininin Kurucusu. (¢.n.)
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Bes kusak boyunca yiizlerce farenin kuyruklarini bosu bogsuna
kesen Weismann soyle yazacakti: “Doga, tiim iireme hiicrelerinin
irsiyet plasmalarin itinayla bir kapsiiliin i¢ine kapatmuistir ve bu
yalnizca en karmagik 6nleyici kosullar altinda yavru hiicrelerin
olusumu i¢in agiga ¢ikarihir”

Kahtimsal hastaliklar, ekin gelisimi yahut patates boceginin
bécek ilacina karsi direnci s6z konusu oldugunda, kimse Men-
del'in fikirlerinin 6neminden kusku duymuyor. Biyologlar daha
fazla sey 6grendikee bu fikirlerin basitlikleri ve zarifliklerinin
tizerine golge diismiis olsa da, gliniimiizdeki kesiflerin neredeyse
tamami1 Mendel'in belirledigi ger¢eveye dahil oldu.

Kisa bir siire 6ncesine dek, kazanilmig 6zellikleri aktarma be-
cerisi bu bilimin hakim egiliminin biitiniyle disinda kalmisti.
Simdi ise, Lamarck’inkilere yakin fikirler genetikgilere bityiik
bir siirpriz yapmak i¢in geri dondiiler.

Birgok kisi, Weismann'in bariyerini yarip ge¢gmeyi denedi.
Savlari, neredeyse hicbir istisna olmaksizin kotii tasarim, kendi
kendini kandirma ve basit¢e aldatma nedeniyle bastirild1. Yass:-
baliklar, sonraki nesillerin ebeveynlerinin kamuflajim stirdiiriip
siirdiirmeyeceklerini gormek igin farkli renklerdeki ytizeylere,
fareler ise ebeveynleri labirentin i¢inden ge¢meyi 6grendikten
sonra yavrularinin iyi birer 6grenci haline gelip gelmediklerinin
sianmasl i¢in labirente yerlestirildi. Bu gibi iddialar ve daha
nicesi kolaylikla ¢abucak ¢iiriitildi.

Yine de fikri 6ldiirmek zordu. Kurbagalar ve kertenkeleler
lizerine uzman Avusturyali Paul Kammerer, konu iizerine 6y-
lesine bir inanca sahipti ki, Birlesik Devletlerde I¢ki Yasag
uygulamasinin sonrasinda Yesilayct bir grubun dogacaginda
1srar ediyordu. 1920’lerde ve 6ncesinde, hayvanlarin ebeveyn-
lerinin yerlestirildigi kosullara yanit verebileceklerini iddia etti.
Kor bir Balkan amfibi tiirii olan olm, bunun kanitiyd; kendisi,
dedigine gore, ebeveynleri 1513a maruz kalan yeni nesillerin daha
biiyiik gozler gelistirmelerini saglamisti. Daily Express gazetesi,
giiniimiiz gazeteciliginin bir alameti bi¢giminde onun raporunu
mangete tagidi: “Parlak bir Bilimsel Kesif! Gozsiiz Hayvanlar
Goz Gelistiriyorlar! Bilim Insani Iyi Niteliklerin Aktarimini
Kesfettigini [ddia Ediyor! Deha Kalitsal! insanligin Déniisiimii!”
Digerleri bu sonuca varamadilar.
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Kammerer, daha sonra laboratuvarindaki ebe karakurbagalari-
ni1 (karada kizgin bir e olan) suda giftlesmeye zorladi ve sadece
birkag nesil sonra erkeklerin ayaklarinda disi iizerinde daha iyi
durmalarini saglayan siyah tabanlar gelistirdiklerini iddia etti.
Iddia ettigine gore, bu tabanlar sonraki kusaga aktarildi.

Kammerer, bir miiddet “Yeni Darwin” olarak goklere ¢ikarildu.
Sonra ise karakurbagalarindan birinin tabanina kara miirekkep
enjekte edildigi fark edilince sahtekarlikla suglandi. Suglamalar-
dan yipranarak Science dergisinde alisilmadik bir veda yazis ya-
yimladi: “Zannedersem yalnizca bana yiiklenen sug, bir aldatma
meselesi. Boylesi bir sahtecilik sugu isleme konusunda benim
disimda pek kimseden siiphelenilmiyor... Umuyorum ki, cesareti
ve giicii yeterince enkaza dénmiis hayatimi yarin sona erdirmek
i¢in toplayabilecegim.” Paul Kammerer, soziine sadik kalarak,
1926da Avusturyada bir tepenin yamacinda kendisini vurdu.

Yarim yiizyil sonra, Kammerer’in davasi, muhalif yazar Arthur
Koestler tarafindan The Case of the Midwife Toad [Ebe Karakur-
bagas1 Vakasi] isimli kitabinda ele alindi. Koestler (neredeyse
hi¢bir kanit olmaksizin), Kammerer’in liberal goriislerinin,
kendisini, kariyerini darmaduman etmek i¢in harekete gecen
Viyana Universitesindeki fanatik Nazilerin hedefi haline ge-
tirdigini savundu. Hatasinin, en iyi ihtimalle, kendi kendini
kandirmak olmasi muhtemel gériiniiyor. Bu, biyolojide hep
yaygin olmustur. Hatta, Pavlov dahi bir siire kosullandirilmus
bir tepkinin 6grenilme hizinin ebeveynleri bir zil sesiyle salya
akitmaya aligtirilmig olan kopeklerde artig gosterdigine inani-
yordu. Sonuglarini dogrulayamadiginda iddiasini geri ¢ekmisti.

Genleri, i¢inde bulunulan sartlardan biitiiniiyle ayirma tize-
rindeki 1srar, Sovyetler Birliginde tarimi Lamarck¢1 temeller
lizerine inga etmeye yonelik talihsiz girisimin bir sonucu olarak
¢ok daha ice yerlesik hale geldi. Bu hadise milyonlarin aghk
¢ekmesine yol agt.

Trofim Denisovich Lysenko, koy kokenliydi ve ziraat fakiilte-
sine girmesi igin yetistirilmigti.

Kendisinin varsayimsal kesifleri ve Sovyet tariminin bunlar:
takip eden doniisiimii onu kendi memleketinde iinlii yapts;
oyle ki 1930’larda Yiiksek Sovyete, {ilkenin en yiiksek yasama
organina atandi.
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Disarda ise kotiliigiiyle iin salmigti. Batrdaki iinti basit bir
sarlatan olarak kaldi, ancak mahsul iiretiminde ufak tefek iler-
lemelere katki sagladig i¢in bu pek adil degildi. Dogmanin kesfi
yonetmesine izin vermeye yonelik talihsiz hevesi bu katkilari-
na golge diisiirdii. Kendi goériisii Lamarckgiydr: “Kalitimdaki
degisiklikler, yeni 6zelliklerin kazanimui ile bunlarin birbirini
izleyen nesillerde ¢ogalimi ve birikimi daima organizmanin
yasam kosullar1 tarafindan belirlenir. Kalitim, birbirini izleyen
nesillerdeki organizmalarca kazanilan karakterlerin ve nitelikle-
rin birikiminin bir neticesi olarak degisir ve karmagsiklig: artar”
Radikal biyolog; Amerikali Thomas Hunt Morgan'in gosterdigi,
genleri tasryan kromozomlar fikrini dahi begenmiyordu ve
“Mendelizm-Morganizm ve Weismannci neo-Darwinizm’in
Batil kapitalist {ilkelerde tarimsal amaglar yerine reaksiyoner soy
1slahy, irkgilik ve diger amaglar igin gelistirilmis olan metafiziksel
bir burjuva canli ve doga bilimi” oldugunu 6ne siirityordu. Bu
tarz fikirlere inananlar, “sinek-sevici ve halk diisman1” kimse-
lerdi. O umutsuz giinlerde, kiltiir bitkileri uzmani olan Nikolai
Vavilov bir hapishane hiicresinde agliktan 6ldi ve onun birgok
meslektas: da devlet diigmani olarak infaz edildi.

Lysenkonun, soguk gegen bir kisin ardindan toprak isisnmaya
bagladiginda ekilen, neredeyse hemen ¢iceklenen ve ciftcilerce
bahar ekini olarak bilinen sey ile birkag ay sonra ortaya ¢ikabil-
meleri i¢in tohumlarinin giiziin ekilmesi gereken giiz ¢esitleri
arasindaki farkhiliklara 6zel bir ilgisi vardi.

Ikisi arasindaki farklilik, giiz grubundaki bitkinin giivenli
bir bigimde uykusundan uyanmasi i¢in bir doz soguga ihtiyag
duymasindan ileri gelir. Bu siireg, geng filizi, karin gelmesinden
hemen 6nceki sicak bir eyliil ya da ekim giiniinde ¢igeklenmek-
ten kurtarir. Lysenko, nisan veya mayis aylarinda geleneksel
olarak dogrudan topraga atilarak ekilen kimi bugday ¢esitlerinin
verimlerinin, aslinda ekilmelerinden 6nce kisin kara yayilmak
suretiyle soguga maruz birakilarak artirilabilecegini kesfetti. Bu
etkiyi “vernalizasyon” olarak adlandirdi ve tahil ¢iktisin1 dort
katina kadar arttirdigini 6ne siirdii. Daha da iyisi, iddiasina
gore bir zamanlar yalmzca giineyde yetigebilen cesitler, bu iglem
sonrasinda uzak kuzeyde daha zor kosullarda yetismeyi basa-
rabileceklerdi. Lysenko, daha sonra ufak bir sicaklik, sogukluk,
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susuzluk ya da deniz suyu sokunun, bugdayin daha dnceden
ekinin hayatta kalmasi i¢in asir1 kavurucu, soguk, kuru ya da
tuzlu olan yerlerde gelismesine olanak tanidigini 6ne siirdi.

Vernalizasyon, giiniimiizde biyologlar tarafindan ¢okga ¢ali-
stimaktadir; ancak Lysenko, bu fikri bilimin sinirlarinin oldukga
Otesine tagimustir. Kesifleri, gelismenin kaginilmazligina yonelik
Lamarckci (ve Marksist) israr ile uyumluydu ve bu baglamda
agaclarin kiimeler halinde ekilmesi gerektigini 6nerdi; ¢linki
-hakiki komiinist tarzda- giiglii olan, zayifi desteklerdi. Kendisi
ayrica, bir bugday soyunun bir kez vernalizasyona ugradi mi
ya da tuzlu suda bekletildi mi, neslinden gelenlerin baharda ya
da tuzlu toprakta tekrar ileri bir islemle zaman kaybina gerek
duyulmaksizin ekilebilecegine dair kayda deger bir 6nermede
bulunmugtu. Hatta, Lysenkonun yardimcilarindan bazilar1 dog-
ru tarimsal islemle lahanalarin turplara ya da gamlarin kéknar
agaglarina donistiirtildigiini ileri siirerken, bir merakli da
kendisinin bir tavugu dogru gida rejimi ile bir tavsana doniis-
tirdiigiind séylemisti.

Lenin, Tarim Akademisi’'nin 1948 tarihli, Stalin’in kendisinin
de mevcut bulundugu oturumunda Lysenkonun fikirleri zafer
kazanmuis ve kendisine muhalif olanlar ise ya sessizlige gomiilmiis
ya da kagmiglardr. Bu yeni tarim politikas: bir felakete yol agt1.

Yine de, 6gretileri Demir Perde’nin arkasinda 1960’larin son-
larina kadar inatla siirdii. O zamana kadar siiphe uyandiran bir
geleneksel genetik ¢aligmasina baglanmus olsa da, Khrushchev
onun bir destekgisiydi; ancak bu ¢alismanin yaraticisi, 1964 sene-
sinde bir zarara yol agamayacag bir yere gonderildi. Lamarckei
garip kisilik, emekliligini; inekleri, yiiksek yagli siit iretecegini
umdugu yavrular dogururlar diye tereyag: ile besleyerek gegirdi
ve 1976da 6ldi.

Bu i¢ karartic1 zaman diliminden sonra gogu biyolog, kazanilan
ozelliklerin kahtiminin ihtimalini diiginmeyi dahi reddettiler.
Bilimin tamaminin temel ilkesini unuttular: Beklenilmedik
olan1 bekle. Bu gibi etkileri kanitladigini iddia eden ¢ogu deney
palavra olsa da birka¢1 degildi.

C. H. Waddington -ben Edinburgda 6grenciyken profesor-
lerimden biriydi~, meyve sineginin gelisimiyle ilgileniyordu.
1930’lar ve 1940’larda Lysenkoculuk zirvedeyken, Waddington
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larva yasaminin ilk birkag giiniinde az miktarda bir hiicrenin
zarar gormesinin, yetiskinde dalga dalga biiyiiyen anomalilere
yol agtigini ortaya koydu. Ona gore, bunun nedeni embriyo-
nun yolculugu sirasinda biyolojik yollar1 kurmasiydi. Ciinkii
yetiskinlige dogru giden izlek dards, sarp kenarliyd: ve biiyiiyen
sinegi oradan sapmaya ikna etmek zordu.

Bu nedenle kiigiik ¢evresel gerilimlerin bir tesiri yoktu ve
giindelik hayatin sinamalariyla kargilastik¢a neredeyse tiim
larvalar normal yetiskinler olarak ortaya ¢ikti. Bir bocek, bir
aragtirmaci tarafindan olusturulacak ani bir gevresel sok ya da
onemli bir gende yaratilacak bir hata gibi gercek bir zorlukla
karsilagmadikga, tayin edilmis rotadan ¢ikartilamazdi.

Doga, diger bir deyisle, yetismenin sorunlarinin bir¢oguyla
bas edebiliyordu ve dis diinyaya ancak ciddi bask: altindayken
teslim oluyordu. Waddington “epigenetik” terimini bu ikisi
arasindaki etkilesimi tamimlamak igin icat etti. DNA basit bir
kimyasalken bir hiicre, bir doku, bir organ ya da bir beden
aslinda karmagikti. Epigenetik, kimya ile biyoloji arasindaki
aralig1 birbirine baglamak amaciyla yola ¢ikar. Kelime artik
yaygin olarak kullanilmakta, fakat su ana dek baglica katkisi,

ikisini ayrran derin ugurumun ¢ogu biyologun hayal ettiginden
¢ok daha genis oldugunu gostermek oldu.

Waddington’un fikirleri, muhtemelen arastirmasi “Kazanil-
mig Ozelliklerin Kalitimi ve Gelisimlerinin Kanalize Edilmesi”
bashigiyla yayimlandig icin ilk seferinde ciddiye alinmamust.
Makalesi ustalikh bir deneyi tanimlar. Eger bir meyve sinegi
kiiltiird, pupanin sekillenmesinin hemen ardindan ani bir 1s1
patlamasina maruz birakilirsa, ortaya ¢ikan yetiskinlerden bir-
kagt kanatlarda yer alan destekler olan “damarlardan” yoksun
olurlar; ¢iinkii gelisim kesintiye ugratilmstir. Boyle anormal
sinekler, her seferinde ayni 1s1 sokuyla birlikte birkag nesil yav-
rulatilirlarsa, her kiiltiirde gittikce daha fazla canli, bir damardan
yoksun olacaktir.

Bu, simdiye kadar tahmin edilebilir bir seydi; ancak deney
hattindaki yaklagik on bes kusak sonraki sinekler, herhangi bir
1s1 uygulanmadiginda dahi damarsiz olarak ortaya ¢ikmaya
bagladilar. Bu canlilar iizerinde uygulanan daha fazla birgok se-
¢ilim deneyinin sonunda, higbir suretle 1s1 stresi uygulanmadan
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ayn1 anormalligi gosteren soylar ortaya ¢ikti. Kazanilmis 6zellik
olarak baslayan sey, en azindan bir anlamda artik kalitimsal
hale geldi.

Bu ilk bakista basit bir Lamarckeilik olarak goriinebilir. Deney,
esasinda genin ve ¢evrenin nasil birlikte ¢alistiklarini ortaya
koyuyor. Ilk bagtaki yogunluk kendi i¢inde geligimdeki hata-
lar1 hazirlayan birtakim ufak genetik degisiklikler igeriyordu.
Larva, normal sartlar altinda yetiskinlige yonelik dogru izlege
sadik kaldigindan, bunlar herhangi bir hasara yol agmazlar. Bir
151 soku, kusurlu genleri devralacak kadar talihsiz bir tesadiifi
sinegin bir damar olusturamayacag dereceye kadar yol yiize-
yini bozar. Bu tiirden canlilar ebeveyn olarak segildikge kalitsal
hatalar biiylir. Zamanla o kadar bollasirlar ki, bilhassa toksik
karigimi kalitimla miras alan sinekler, digsal gerilim olmadan da
anormallik gosterirler. Bu durumda, bu hayvanlarin damizlik
olarak kullanilmalari, hasar gérmiis DNA ile oldukg¢a yiiklii
bir popiilasyon yaratacaktir. Bu hayvanlardan iireme hasarli
DNAYlarla dolu bir nesil iireyecektir. Oyle ki, her bir canli, normal
sicaklik derecelerinde bile anormal kanatlara sahip olacaklardir.
Ortamda meydana gelen bir degisim, gizli bir genetik ¢esitlenme
deposunu ortaya ¢ikard.

Magara baliklari, bu sistemin tabiatta nasil isledigini goste-
rirler. Yeraltindan alinan suya (kendine has bir kimyas1 vardir)
konan yiizey baliklari i¢in bu stresli bir deneyimdir. Bazi can-
lilarda gelisim yollar1 bastirilmigtir ve kiigiik gozlerle biyiirler.
Bu tiirden hayvanlar yavrulatildiginda, birkag kusak sonra kii-
¢iik gozlii bir soy ortaya ¢ikar. Gozsiiz evrenin ilk ortaya ¢ikis
muhtemelen bu sekildedir. En eski hayvanlarin derinliklere
girmeyi goze alarak yeni mutasyonlarin kendilerini karanhga
uyumlandirmalarini beklemek zorunda olmalarinin yerine,
yeni evlerinin stresli kosullar1 derhal kullanilabilecek gizli bir
cesitlenmeyi ortaya ¢ikardi.

Genlerin ¢evrelerine beklenmedik yollardan karsitik verdikle-
rini artik biliyoruz. Her ne kadar bu 6nerme ¢ogunlukla gergek
bir kavrayistan ¢ok pratik bir tanim olsa da, bu bilgi genellikle
epigenetige bagli olarak agiklanir (ya da savugturulur). Igsel
ve digsal siiregler birlikte isler ve ~-Waddingston'in deneyinde
oldugu gibi- bir yasam siiresi igindeki etkiler ile bir nesilden
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digerine gegen etkiler arasindaki sinirlar bulaniklagmaya baslar.

Giinahkar icecegi, hikayenin bir kismini agiklar. Alkolii par-
alayabilme yetenegi sunan kalitsal bir degisken Avrupada yay-
ginken Cinde enderdir. Cinliler aynu isi kaynayan su yapsin diye
cay yaparlarken, eski zamanlardaki dogal seleksiyon bira kolera
bakterisini 6ldiirdiigii igin alkolle basa ¢ikabilen Avrupalilar
muhtemelen kayird1. Dolayisiyla bogazindan agag: viski yuvar-
layan geng bir Cinli, genetik kalittmindan dolay1 bir Iskog’a gére
¢ok daha biiyiik 6l¢iide karaciger yetmezligi riski tasir, fakat
¢ogu Cinli bu tecriibeyi zaten birden fazla tekrar etmeyi tercih
etmezler, ¢linkii icecegi fena halde tatsiz bulurlar.

Ne var ki, viskiyi itk kez deneyen bir Iskog i¢in de bu deneyim
can stkicidir, ¢iinkii genleri icecekle bas edebilecek sekilde ¢alig-
tirilmamugtir (benim epigenetigin 6nemiyle tanigtirilmam, Fort
William barindaki siseler dolusu bir rafin yaninda okul arkadag-
larimla yaptigimiz feci bir yaristan bir saat sonra gergeklesti).
Bu maceranin tiksindirici etkilerinden yilmayan ben -tipki o
zamanki ve simdiki milyonlarca Ingiliz ergen gibi-, karacigerim
meseleye uyanana, enzimi devreye sokana ve aniden alkol (ama
bir daha asla viski degil) acidan ziyade bir zevk kaynagi haline
gelene kadar bu uyusturucu maddenin daha kiigiik dozlariyla
devam ettim. Tolerans, hem direng genlerinin evrimini hem
de bu genlerin digsal bir stresin meydan okuyusu karsisinda
faaliyetlerindeki degisimi igerir.

Beden bunun gibi karsilagmalara kars: tetiktedir. Tim hiicreler,
dis diinyanin mecazi sapan ve oklarina kars: tiifeklere sarilacak
harekete hazir bir acil durum ekibini muhafaza ederler. Uye-
lerinden bazilar1 -“saperonlar” olarak adlandirilanlar- diger
molekiillerin etrafinda kiimelenir ve yasam zora girdikge onlar
korur. Bir diger grup, eger halihazirda ani bir yiiksek sicaklik
patlamasina maruz kalmiglarsa boceklerin ve bitkilerin 1s1 so-
kuna daha iyi direnmelerini saglar. Digerleri ise, hastaliklara,
aghga, zehirlenmeye ve hatta sosyal baski tehditlerine neredeyse
ayni sekilde yanit verir.

Bir sensorler, anahtarlar ve dahili diizenleyiciler bitiini sa-
vunmay! toparlar. Bazist DNAYya ufak bir molekiil eklediklerinde
DNA kesitlerinin faaliyetlerini degistirirken, digerleri aym seyi
sarmalamaya yardimc olan proteinlerdeki bir degisiklikle hedef

275
Steve Jones
Dahilere Gerek Yok



gene uygularlar. Bir bagka sistem, bilgiyi ¢ift sarmaldan hiicreye
aktaran niikleik asitlerin kisa versiyonlar ile gen faaliyetini
kontrol eder. Hormonlar da ise dahildirler. Boylesi kimi etkiler
yagsam boyu siirer. Y kromozomu ile kutsanmig insan embriyo-
lar1 erkekliklerine ulagirlar ve tiim bunlar sadece tek bir genin
faaliyetindeki kisa bir patlama ile gergeklesir. Bu, embriyonik
yasamin erken donemlerinde iiretilen testosteron miktarini
artinir ve erkeklige dogru giden zorlu siiregte bu 6liimciil kro-
mozomu tagtyanlar1 zorlayan genomun her yanindaki diger
DNA kesitleri dizisini devreye sokar.

Bu tiirden vakalarin neredeyse tamaminda, sperm ve yumurta
tiretildiginde ve bir sonraki kusak Mendelci bir bos sayfa olarak
diinyaya adim attiginda ¢ift sarmal temizlenir.

Iskog bebekler, ebeveynlerinin genleri ulusun en gozde uyustu-
rucusu ile basa ¢ikmak i¢in artirilmis oldugunda bile, bir neslin
deneyimlerinin sonraki nesle aktariimadiginin bir kanit1 olarak
gelismemis karacigerlerle dogarlar.

Sovyet sahtekarhigindaki roliiyle kotii taninmis olan bitkiler-
deki vernalizasyon, bu gibi sistemlerin molekiiler seviyede nasil
isledigini ortaya koyar. Vavilov’'un {izerinde ¢aligmis oldugu
bugdayda, hem giin uzunlugu hem de 151 miidahildir. Sonba-
harda giinler kisaldig1 ve geceler serinledigi igin, baskilayic1 bir
molekiil ufak bir grup geni baglayarak gelisme mekanizmasini
durdurur. Ilkbahar bagladiginda ve giinler uzayip sicakliklar
arttiginda, baskilayici gen genomdaki uygun diigmeye basarak
tohumun filizlenmesine izin verir. Bitki polen ve yumurta tire-
tince, DNAdaki molekiiler blok kaldirilir ve bu da Lysenkonun
digsal kosullarin etkilerinin bir sonraki nesle aktarildigina y6-
nelik iddiasinin yanhs oldugunun bir kanitidir.

Bunlarin tamami geleneksel biyolojiye gayet iyi uyuyor; ancak
Rus sarlatan, bitkilerin bazen nesillerine kendi deneyimleriyle
ilgili bilgi devredebildiklerine dair yakin zamandaki kesiflerden
en azindan 6liim sonrasi bir teselli bulabilir.

Bitkiler boceklerden gelen saldirilara gesitli yollarla kargilik
verirler. Lezzetli geng yapraklarin sayisini azaltirlar veya daha
fazla siirgilin tiretirler ya da diismanlariyla savagsmak i¢in ilave
dozda zehir tiretirler. Hatta bazisi, sularint emen yaprak bitlerini
yiyecekleri umuduyla etobur bocekleri ¢ekecek kokular salgilar-
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lar. Bu gibi taktikler masrafhdir ve miidahil genler gerekmedikge
devreye sokulmazlar.

Oldukga anlagilir ancak beklenilenin de tersine bir bicimde,
bir ebeveyn tarafindan savunmayi toparlamak igin ¢ift sarma-
lin iizerine birakilan igaretler bazen sonraki nesle aktarilirlar.
Mendel’in anisina karg1 yapilmis bu belirgin hakaretin ilk ipu-
cu, bocekler tarafindan ¢ignenmis belli bitkilerin soylarinin,
ebeveynleri bu tiirden saldirilara ugramamais olan soylara gore
ditsmanlara daha iyi karsilik verdikleri ortaya ¢iktiginda belirdi.
Aynis: atalar1 enfeksiyon, aglik ya da zayif 151k dolayisiyla hasar
gormiis bitkiler i¢in de gegerlidir. Her durumda, bir sonraki nesil,
babalar1 daha az hirpalanmug olanlara kiyasla sorunlarla daha iyi
bas eder. DNAdaki harflerin siras: ebeveynlerde ve yavrularda
ayni kalir, ancak ¢ift sarmala eklenmis bir mesaj devredilir. Bu da
soyun belirli gerilimlere karsilik verebilme becerisini degistirir
ve bu etki iigiincii nesle dogru siirdiiriilebilinir.

Bitkiler hayvanlara kiyasla ayni yerde kalmaya daha ¢ok egi-
limlidirler ve ayni diigmanla art arda birka¢ mevsim karsilasirlar,
dolayisiyla bu da ebeveynlerin nasil bag edilebilecegi bilgisini
devretmelerini saglar. Daha da 6nemlisi, bitkiler ireme hiicre-
lerini yasamlarinda dig diinyanin zorluklariyla karsilastiktan
epeyce sonra liretirler. Bu da onlara, polen ve yumurtalari gelecek
olan tehlikelere kars1 bilgilendirme gans: verir.

Aynisi hayvanlar i¢in de gegerli olabilir miydi? Bazi riintiiler
bu sekilde yorumlanabilir. Eger yaprak bitleri epeyce bollasirsa,
ugamayan yetiskinler, gelecek neslin yeni bir yuvaya gégmesini
saglayacak kanatlar1 olan gengler iiretirler. Yirticilarin direttikleri
kimyasallara maruz kalan su biti ebeveynleri, zirhl1 yavrular
tiretirler. Bir kez daha, DNA tizerindeki kimyasal isaretler bir
sonraki nesli etkiler.

Memelilerin dykiisii o kadar da net degildir. Fetiisiin kaderinin
en azindan kazanilmus 6zellikler goriiniimii vermek i¢in annenin
deneyimleri tarafindan degistirilebilecegini sdylemeye gerek
yoktur. Cok fazla icen hamile bir kadin fetal alkol sendromuna
sahip bir ¢ocuk dogurabilirken; obez olan, sigara i¢en ya da
zay1f bir beslenme aligkanligina sahip diger anneler de sagliksiz
bir bebek dogurabilirler. Ne var ki, memeliler bir erkek ya da
disi birey alkol, tiitiin ya da ¢izburger bagimhhg gelistirme
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sans1 bulmadan ¢ok 6nce, heniiz embriyolarken sperm ve yu-
murtalarini gelistirirler. Dolayistyla, dogumdan sonraki zor bir
yagsamin, goriiniise gore bir sonraki neslin molekiiler kaderini
degistirme sans1 ¢ok azdir.

Bu genelgeger bir bilgidir, ancak giiniimiizde sorgulanmak-
tadir. Aglik, dogmamis bebeklere hasar verir ve bu noktada
muhtemelen etki bir nebze de olsa ebeveynlerden ¢ocuklara
gegebilir. 1944te, iggal altindaki Hollanda; yiyecek kusatmasina
eslik eden, kanallari1 donduran ve dolayistyla tedariki durduran
soguk bir kis nedeniyle biiyiik bir kitlikla kars: karsiya kald.
Yirmi binden fazla insan 6ldii ve daha nicesi sagligindan oldu.
Barisin gelmesiyle birlikte, “A¢lik Kis1” zamaninda hamile olan
annelerin ¢ocuklar, iyi beslenen ailelerinkine gére -yiyecek
yeterince besinleri olmus olsa dahi- daha az saglikliydi. Orta
yasta, yiiksek kan basinci ile diyabet ya da obeziteden mustarip-
tiler. Ayrica sizofreni ile depresyon vakalari da her zamankinden
daha fazlaydi.

Biitiin bunlar, zor hamileliklerin basit anlatisina gayet iyi
uyuyor; ancak daha dikkat ¢ekici olan sey, bir sonraki neslin
¢ocuklarinin kendilerinin -kitlik zamanlarinin torunlari- bu
tiirden kosullarin riski altinda gériinmeleridir. Bunun nedeni,
bitkilerde ve su pirelerinde oldugu gibi, ikinci nesilde devam
eden ¢ift sarmala birakilan kalitimsal birtakim mesajlardan
kaynakl: olabilir. Ote yandan, zorlu bir ¢ocukluk gegirmis kimse-
lerin bir kez yetiskin olduktan sonra bunu kendi hamileliklerine
tagima etkisinden daha fazlas: da olmayabilir.

Bu tiirden bazi etkileri, anneler {izerinden degil de babalar tize-
rinden aktarihiyor gibi goriindiikleri i¢in uzaklastirmak guigtir.
Overkalix, Kuzey Isveg’te bulunan ve insan yerlesiminin az ¢ok
kuzey sinirinda bulunan kiigiik bir topluluktur. Soguk bir yaz,
mahsul sikintisina neden olur ve daha eski zamanlarda sik sik
katlik getirmistir. On dokuzuncu yiizyilda mevsimlerin on besi
basarisiz gegmisken, diger senelerde insanlar iyi beslenmislerdir.

Tam bir Iskandinav tarziyla, soy iiretiminin de besin iireti-
minin de kayitlar1 tutulmustu. O kithk zamanlarinda yagamig
kimselerin neslinden gelenler beklenmedik 6zellikler gosterdiler.
Ergenlige girmeden hemen dnce bolluk mevsimi yagamis erkek-
lerin erkek torunlari, biiyiikbabalari kitlik yillarinda delikanli
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olanlardan yaklagik alt1 yil daha geng 6ldiler. Diyabet, 6zellikle,
iyi beslenmis soydan gelen torunlarda daha yaygind, ¢linki
belki de yeme yatkinligini1 miras almiglardi ya da arkadaslarinin
sindirebildiginden daha fazla yiyecek sindiriyorlardi.

Aglik yillar1 boyunca yasamig bir biiytikanneden kalitim ise
tam tersi bir etkiye sahipti; ¢iinkii kendi kiz torunlar1 ortalama-
dan daha ge¢ degil, daha erken 6ldiler. Bu tuhaf goriinebilir, ama
bu, epigenetigin baska bir acayipligini yansitir; belirli genlerin
etkileri anneden degil de babadan gegtiklerinde farkhlik gosterir.
Bu mekanizma bir kez daha gift sarmala o ya da bu ebeveyn
tarafindan eklenmis bir “isareti” igeriyor olabilir.

Ilgili genler, ¢ocugun annesinden taleplerini ¢ogu zaman
degistirir. Nadir bir kalitsal durumda, babadan gegen hasar-
i DNAnin iletilmesi ag ve aktif olan bir bebegin dogmasina
sebep olurken, hasarli DNAYy1 anneden alanlar ise daha pasif,
sakin ve sessiz olurlar. Cift sarmalin kendisi ise iki ebeveynden
de gegerken degismedi. Bunun yerine, ebeveynsel bir degisim
bunun ne 6l¢lide ifade edildigi iizerinde degisiklik yapt1. Aynisi
oteki genler i¢in de gegerlidir; ¢iinkii ebeveynsel gecis memeden
daha gii¢ emen, acken daha fazla aglayan ve ergenlige daha ge¢
giren bir gocuk verirken, anne araciligiyla miras alinmug ayni
degisken tam tersine neden olur. Baba, anneden olabildigince
¢ok oziitleyebilen bir gocuk isterken, anne (daha sonraki hami-
lelikleri bagka bir adamdan olabilecek) kendi kaynagini sonraya
da saklamak i¢in her bebege asgari miktarda ihtiyac1 vermek
ister. Biyolojide ¢ogunlukla oldugu iizere bencillik hitkiim siirer.

Tip meslegi bu tiir kesiflerle kolayca heyecanlanir ve pek ¢ok
gerilimin benzer etkilere sahip oldugu ileri siiriiliir. Muhteme-
len DNA faaliyetindeki bir degisim sayesinde ebeveynlerden
¢ocuklara ve hatta torunlara dek siiren semptomlardan beslenme
bi¢imi, uyusturucu maddeler, tiitiin ve aile baskilar1 sorumlu
tutulmugtur. Bazi tipgilar, muhtemelen babalarinin spermleri
deneyimleriyle damgalandig1 igin reaktif kimyasallarin yanin-
da ¢alismus, belirli uyusturucu maddelere maruz kalmus yahut
sigara igmis olan erkeklerin ¢ocuklarinin daha yiiksek kanser
riskine sahip olabileceklerini s6ylityorlar. En azindan siganlarda,
belirli bocek ilaglarinin dogurganliga etkisi dort kadar ¢ok nesil
boyunca devamhlik gosterir.
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Bitkilerdense (dolayisiyla siganlardansa) insanlarla ugrasirken
temkinli olmak gerekir. Genetik seviyedeki degisiklikleri ortak
kosullarin basit etkilerinden ayirmak zordur.

Ag ya da alkol veya sigara kullanan bir annenin disi fetiist
vakasinda, fetlisiin kendi hiicreleri yalnizca ana rahmindeyken
degil, ayn1 zamanda annesinin yumurtalari o dogmadan once
bitylikannesinin rahminde olusturulmus olduklarindan dolay:
bityiikannesinin rahminde de strese maruz kalmis olduklar:
i¢in ek bir sorun ortaya gikar. Bu gibi sorunlar, ger¢ek kalitima
dair hatali izlenimler dogurabilir.

Insan hastaliklarinda epigenetigin etkileri iizerine yapilan
aragtirmalar ¢ogunlukla belirsiz neticeler verir. Pek ¢ok Ki-
zilderilinin yetiskin obezitesi ve diyabetle sorunu vardir. Bu
sorunlarindan, tipki Overkalix gibi hem ziyafet hem de kithk
yagamis olan bir ani yiikselis ve diigitk ekonomisine uyumlan-
digi icin yaygin olan bir “a¢ gen” sorumlu tutulmustu. Fakat
herhangi bir sey bulunamadi. Daha sonra, bir bebegi iyi za-
manlarda gelecek olan zorlu bir mevsime kars1 yag depolamaya
programlamas: igin aktarilan epigenetik etkisi kavrami ortaya
¢ikt1. Yine, herhangi bir kanit ortaya ¢itkmadi. Yetiskin diyabe-
tinden, bu yoksul grubun arasindaki her bir neslin yillarca aym
feci beslenme bigimine maruz kalmis oldugu gergegini sorumlu
tutmak en iyisidir. Sorumlu tutulmas: gereken, yaygin biyolojik
kalitim yerine ortak bir kiiltiirdiir. Burada da, tipk: diger pek
¢ok varsayilmis vakada oldugu gibi, genetik jiiri heniiz yeni
Lamarckizme dair bir yargiya varmad.

Yazarinin iyimserlige dair disiinceleri s6z konusu oldugunda,
hiikiim bilakis bellidir. Bu biiyiik doga bilimcinin geleneginin
i¢inde, kaginilmaz ilerleme konusunda istekli olmamiz igin
higbir sebebimiz yok; ancak ayni1 zamanda kasvetli ve kagi-
nilmaz bir gelecege dogru Buffon'u da takip etmemize gerek
yoktur. Evrimde ve kazanilmig 6zelliklerin kalitimi dahil olmak
tizere bilimin kendisinde daima oldugu gibi, bundan sonra ne
olacag hakkinda bir fikrimiz yoktur ve felsefe buna yalnizca
engel teskil eder.
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sonug
tufandan sonra

Fransa, Ter6riin Saltanat1 kendini susturdugundan
beri, uyusuklugundan bir devmigcesine uyanan yeni bir
Fransadur.

Thomas Carlyle, Fransiz Devrimi

Bu kitap, Fransiz Devrimi'nin yiiziincii yldoniimiini kutlamak
i¢in dikilen ve artik Fransa’nin kendisinin evrensel bir sembolii
olan Eyfel Kulesi’yle bagladi. Onun ve i¢inde bulundugu kentin
zarafeti, Paris halkinin eserin iizerinde yer aldig: park alaninin
bulundugu bolge olan Champ de Marsdaki katliam ve kulenin
dogusu arasinda gegen yiizyilda yagsamis oldugu felaketleri —ve
zaferleri- gizliyor. Bu sorunlu dénem, biiyiik 6l¢iide Gustave
Eiffel'in “on sekizinci yiizyillin sonundaki biiyiik bilimsel ha-
reket” diye adlandirdig1 seyden ortaya ¢ikti. Bu tegebbiisiin en
sohretli katilimcilar Devrimde etkindiler ve birgogu inanglar:
i¢in 6ldii ve Devrimci kiyim dénemi geride kaldiginda digerleri
arastirmalarina dénebildiler. Zamanla, hayatta kalanlarin bityiik
bir orani (aralarinda bir zamanlarin atesli radikalleri de vardi),
genellikle 1789’un ilkelerinden oldukga uzak ilkeler iizerinde
temellenen takip eden her tiirden hiikiimette iist diizey sahsi-
yetler haline geldiler.

O giinlerin kesifleri modern fizigin, kimyanin ve biyolojinin
biiyiik oranda temelidir. Paris halkinin yagami i¢in daha énemli
olan sey, bunlarin Fransiz bagkentini doniistiiren ekonomik bir
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patlamaya sebep olusudur. Ciinkii aragtirmacilarin emekleri,
kenti bir siireligine diinyanin en tiretken ve en kirli endiistri
merkezi haline getiren teknolojilere yol agt1.

Bu ekonomik patlamanin fitili XIV. Louis’nin finans bakani,
Fransiz toplumunu ve Fransiz bilimini nicedir saran merkezi
denetim sistemini kuran Jean-Baptiste Colbert tarafindan ates-
lenmigsti. 1666'da, hiikiimdar, Colbert’in 6nerisiyle Académie
Royale des Sciencesr* kurdu. Londradaki Kraliyet Cemiyetinin
tersine, Académie siki bir bigimde hiikiimetin bir kolu olacak
sekilde tanimlanmisti. Azimsanmayacak bir geliri vardi ve ken-
disine Louvreda yer verilmisti.

[lk giinlerinden itibaren iiyelerinden pratik sorunlarla ilgilen-
meleri istenmisti ve tiiziigii de, onlar1 zamanlarini yalnizca “tuhaf
aragtirmalara” yahut “kimyagerin goniil eglencesine” harcamak
yerine, “kralin ve Devletin hizmetinde” faaliyet géstermekle
yiikiimla tutuyordu. Yillar gegtikge, ¢abalarinin gittikge daha
da fazlasi uygulamali ¢alismalara yonlendirilmisti. Topograflar
Fransanin ilk dogru haritasim yaptilar, gokbilimcileri ise yén
bulmak i¢in gerekli bir belge olan, gesitli goksel nesnelerin pozis-
yonlarinin ilk giivenilir listesini yayinladilar. Kimyagerleri, pek
gogunun pratik degeri olan diizinelerce yeni bilesen kegfettiler
ve fizikgileri glinlimiiziin elektriksel mekanizmalarina dogru
ilk adimlar attilar.

Akademisyenleri ayrica kursun levhay rulo haline getirecek
bir aygit gibi yeni makineleri test etmek i¢in gérevlendiril-
mislerdi (razgérgiili destekli sabanlar ve kayalarin tizerinden
sekmelerine yardim edecek yaylt gemiler gibi kimi planlar sinavi
gecemediler). Akademinin tiyelerinin becerilerini ticari amaglar
icin uygulamaya sokma ¢abalar1, Devrim zamaninin civarindaki
yarim yiizyilda zirveye tirmandi. 1760’larda, ad1 sicaklik skalasi
ile hatirlanan ve ayni zamanda metaliirji ve bécek uzmani olan
René Antoine de Réaumur, faydali sanatlarin bir raporunu tut-
mast igin gorevlendirilmigti. Réaumur’un kendi katkisi Yapay
Is1 Yontemleriyle Kiimes Hayvanlarin Yumurtadan Cikarma ve
Yetistirme Sanat: baglikli bir dokiimandy; ayrica Réaumur, yiiz
on ig cilt olan ve tamamlamasi yirmi bes yil siiren birden ¢ok

* (Fr.): Kraliyet Bilimler Akademisi. (¢.n.)
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yazarli devasa eser Descriptions des Arts et Métiers'in de* editor-
ligiinii yapt1. Eser bugiine kadar teknoloji {izerine iiretilmis en
genis kapsamli yegane nesriyat olmay: siirdiirityor.

Caligmanin boliimleri arasinda, nigasta yapimina dair on bir
sayfalik bir kitapgik ve komiir madenciligine dair bin sayfalik agir
bir cilt yer alir. Ayrica kitapta tutkala, halilara, lambalara, sabuna,
kilitlere, odun komiiriine, tuglaya, eristeye, kegeye, sekere, demir
esyalara ve baliklara da deginilir. Pek ¢ok taninmuis kigi, uzman
goruslerini genellikle beklenmedik konular tizerine sunmustur.
Daha ziyade Veniis'iin gegisiyle alakali galigmalariyla hatirlanan
gokbilimci Jérome Lalande karton, parsémen ve derinin ele
alindig1 bilimsel incelemelerden dokuzunu yazarken; maden-
cilik lizerine yazilan devasa ciltlik eseri de timiis bezi lizerine
bir uzman olan Jean-Frangois-Clément Morand kaleme almigti.

Devrimci hiikiimet teknolojiyi pek ¢ok bagka yoldan tesvik
etti. [k olarak patent sistemini modernlestirdi. Her icat kendi
mucidinin milki olmahdir ve uygun iicretin 6denmesiyle on
bes yilligina korunabilmelidir.

Her bir meslek igin izin verilen sayilar1 denetleyen loncalar,
tiim vatandaglarin herhangi bir meslegi icra etme konusunda
esit haklara sahip olduklari gerekgesiyle ilga edildiler. Yenilikler,
yararl fikirler igin sunulan genigletilmis bir 6diil sistemi ile
tegvik edildi (ve Lavoisier, kendi kariyerine iyilestirilmis sokak
aydinlatmasi plani igin aldig 6diille bagladi). Arastirmasini
bunun gibi bir 6denek yardimiyla gerceklestirmis olan Fransiz
mucidi tarafindan semafor telgraf ile yollanan ilk mesaj, “Millet
Meclisi kamuya yararh deneyleri 6diillendirecek” seklindeydi
(bir mesaj ilistirilmis ve varig yerine ulagsana dek bir top¢u bir-
liginden digerine ateslenen bir giilleyi igeren rakip bir tasari,
tipki yayli gemi gibi ragbet gérmedi). Buna benzer yaklasik ii¢
yiiz kadar hibe, sapkalar i¢in yeni bir boyar madde ve hidrojen
balonlarini doldurma metotlari gibi gesitli projelere verilmisti.
Napolyon'un yonetimi altinda sistem genisletildi ve biiytik bir
sibvansiyon saglanan ve bilim insanlari ile bankacilar birligi
tarafindan isletilen Société d’Encouragement pour U'Industrie
Nationale** haline geldi.

* (Fr.): Sanat ve Zanaat Tasvirleri. (¢.n.)
** (Fr.): Ulusal Endiistrinin Tegviki Dernegi. (¢.n.)
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Fransa'nin aragtirmacilari, miiskiilpesent Ingiliz muadilleri-
nin aksine, endiistriye dahil olmaktan mutluydular. Fransizlar
yoneticilerinin ekonomik ilerlemenin gidigatin1 yonlendirme
cabalarina coskuyla katildilar ve dirigisme’in (¢arpici bir sekilde,
tam olarak bir Ingilizce gevirisi bulunmayan bir kelime)* hevesli
araglari haline geldiler.

Cumbhuriyetgi yonetim, ilk giinlerinde yasalarinin ve diizen-
lemelerinin bir¢ogu yok edilen Anaen Régime’in kibrini yakan
atesi tutusturdu.

Kralci diizenin hatalari ne olursa olsun (ki epeyce ¢oktu), en
azindan bagkentine yonelik birtakim planlama kurallar1 uygulu-
yordu: Kurgun esasli boyalar ve renk vericiler iireten fabrikalarin,
Paris’in sivalarini yapmak igin kullanilan dumanli ocaklar gibi
merkezde olmalari yasaklanirken, iskembe iretimi asag; taraftaki
Tle des Cygnes ile sinirlandirilmisti. Bu rejiminin ¢okiigiinden
sonra, kismen askeri ikmallerin acil talepleri nedeniyle bu tiir
denetimlerin tamamu kaldirildi. Bedelini ise halk 6dedi.

Kimyager Jean-Antoine Chaptal, pancar sekeriyle tatlandi-
rilmis sarabin boyle yapilmamis olandan daha sert ve lezzetli
oldugunu kesfetti. Pancardan seker 6ziitlemek igin bir fabrikalar
ag1 kurdu ve ayrica muhtelif tiirde asitlerle birlikte iistiibeg tireten
(boyada kullanilir) bagka fabrikalar tesis etti. Chaptal, Napolyon
yonetimi altinda igigleri bakani oldu. Cok gegmeden, yerlesim
bélgelerindeki endiistri iizerine geriye kalan tiim sinirlamalarin
kayitlardan ¢ikarildigindan emin oldu.

Devrimin birkag on yili igerisinde, Isiklar Kenti kirlenmisti.
Kent, pek ¢ok 6nemsiz yer gibi, kimyasal endiistrinin merkezi
haline gelen kirli ve ¢irkin bir kente doniigmiistii. “Gokytizii bir
yagl duman tabakasi, atmosfer ise demiryolu tiinelinin, hastane
kogusunun, gazhanenin ve agz1 agik bir lagimin karigimi haline
gelmigsti. Bacalar, firinlar, islimli makineler ve duman bulutlar:
mekanin 6znitelikleri olmugtu. Uriinleri ise haplar, komiirler,
cam, kimyasallar, sakatlar, milyonerler ve yoksullar olmustu.”
Bu aslinda, Lancashiredaki St Helens’'in on dokuzuncu yiizyil
tasviridir, fakat daha beteri degilse de tam da aynilari, o zamanki
Paris i¢in sdylenebilirdi.

* (Fr.): miidahalecilik; ekonominin devletin liderliginde saglanan mekanizma-
larca yonetilmesi anlamina gelir. (¢.n.)
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Fransanin bagkenti 1801 gelindiginde, pek ¢ogunun La-
voisier ve takipgilerinin kegiflerine dayandig: ii¢ bin fabrikay:
iceriyordu.

Bunlar havay1 ve suyu zehirledi ve sokaklan kirletti. Evsel
atiklar, muhtelif kimyasal islemin hammaddesi olan yag, jelatin
ve nigasta i¢in kaynatildilar. Tabakhaneler, sabun kaynatma
tesisleri ve sirke damitim fabrikalar1 pis kokulariyla okullarin
ve hastanelerin yani baginda bitiverdiler. Bu gibi isletmeler pek
ok digeriyle birlestirilmislerdi.
~ Binlerce kokusmus hayvan postu, exhalations fétides* izerine
herhangi bir endige olmaksizin bir zamanlarin begenilen ban-
liyolerinin agik alanlarinda biriktiriliyordu. Atik su borular,
tekstil dreticilerinin boyalarim akitiyordu. Giihergile, soda ve
beyazlatma tesislerinden dumanlar fiskirirken; sapka yapim-
cilary, ayna yapimcilari, yaldizcilar ve boya iireticileri, atiklan
havaya ve suya karigan kursun ve civa bilegenleri kullaniyorlard:.
Kirlenmeye ek olarak, 1sinma ve pisirme de seyahatleri iki hafta
siiren ve Seine Nehri'nde yiizdiiriilen devasa gii¢lendirilmis
sallarla uzak giineydeki ormanlardan getirilen yakacak odunla
saglamyordu. Cok gegmeden, senede bir milyon metrekiip odun
yakilir olmustu.

Baskentin atmosferine bagka bir katkiyla, Lavoisierin dini kul-
lanimu terk edilen (ve ¢ok gegmeden yikilacak olan) Saint-Ger-
main-des-Prés Manastirr'ndaki devasa giihergile isletmesi, Ma-
raisdeki bir zamanlarin Sainte-Marie Rahibeler Manastirr'nda
kurulan kursun dékiimhanesiyle birlestirilmisti. Notre-Dame
Katedrali'nin yakinlarinda yer alan Barnabas¢ilarin manastiri ise,
nitrik, siilfiirik hidroklorik asit dumanlari piiskiirten bir islem
olan bakir eritme (bunlarin ¢ogunu kilise ¢anlar1 olusturuyordu)
isini yapan bir isletme haline geldi. Birkag yil i¢inde isletmede
on iki bin is¢i istihdam edildi.

Pek ¢ok akademisyen, sunulan finansal firsatlardan yararlandi.

Kimyager Antonie Fourcroy, ragbet goren bir banliy6 olan
ancak eczacilik ticaretinin erime kazani haline gelen Faubourg
Saint-Germainde bir sirket kurdu. Fabrikasinda, bazisi faydali
fakat bazisi da pek ise yaramayan (engeregin kurutulmus etin-
den elde edilmis bir ila¢ da dahil olmak iizere) birtakim ilaglar

* (Fr.): Berbat kokuyu solumak. (¢.n.)
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tretti. Diger tiriinler antiseptik glimiis nitrat, kosnil ile birlikte
saf alkol, amonyak ve fosfor icermekteydi. Isletme, endiistriyel
kimyasallar i¢in bir damitma tesisine evrildi. Giivenlik gerek-
gesiyle kapatilana dek, ige on yillarca devam etti.

Fourcroy’un 6grencisi ve gliserinin kasifi olan Michel Chev-
reul, stearik asit denilen gliserinle akraba bir kimyasaldan mii-
kemmel mumlar yapilabilecegini kesfetti ve imalata gegmek igin
giintimiizde Arc de Triomphe'in bulundugu yerin yakinlarinda
bir tesis kurdu. Devletin Sevrdeki porselen fabrikas: sert por-
selenler yapmak i¢in yeni tekniklerle deneyler gerceklestirdi
ve ayrica (oldukgea zehirleyici olmalarina karsin) giizel sirlar
urettiler. Kimyanin ve tamahin ayni birligi, yeni boyalarin icat
edildigi ve klorun zehirleyici kokusuyla birlikte kumaslar1 beyaz-
latmak i¢in kullanilabileceginin ilk kez kesfedildigi Sol Yakadaki
Gobelins hal fabrikasinda hiikiim stirdii.

Tiim bu faaliyetler bazi bilim insanlarinin servetler (Kanal'in
oteki yakasinda neredeyse duyulmamug bir fenomen) kazandig:
anlamina geliyordu. Jean-Antoine Chaptal’in kendisi biraz da
politik kariyerinin yardimiyla zengin oldu. Du Pont de Nemours,
Birlesik Devletlerde diinyanin en biiyiik kimyasal firmalarindan
birini kurmak i¢in Terérden kagty. Is ortagi Claude Berthollet
klor tizerine ¢alisty, agarticiyi icat etti (hala Champ de Marsin
agag tarafinda ve laboratuvarinin yer aldig1 bir bolge olan Eau
de Javel adiyla anilir) ve yatirimi sayesinde biiyiik karlar elde
etti. Hekim Nicolas Leblanc cam, kagit ve sabunu iiretmede
gerekli bir kimyasal olan sodyum karbonat: sentezleyecek bir
teknigin patentini ald1.

Kaynaklar odun kiilii ya da yakilmig deniz yosununa daya-
niyordu. Leblanc’in iglemi tuz ile siilfiirik asidi karigtirip sonra
da onu kireg tasi ile kdmiir atesinde firinlamaktan ibaretti. Bu,
karli ama pis bir isin temeliydi, fakat isletmeye Cumhuriyet
tarafindan el konuldu ve Leblanc kendini vurdu. Diger aktérle-
rin arasinda, grafit kaynaklar: abluka altinda olan Ingiltereden
gelenlerin yerine suni kalemler gelistirmis olan Nicolas-Jacques
Conté yer aliyordu. Ingiltereden gelenlerin yerine az miktarda
grafit ve is ile birlikte firrnlanmis kil ile yapilanlar koydu ve gok
ge¢meden yilda-yiizbinlerce satt1.
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O zamanki gelmis ge¢mis en biiyiik serveti, Lavoisier ve Lap-
lace ile metabolik deneylerinde birlikte ¢alisan ve sonradan
uyusturucu maddeler iizerine ¢aligmis olan Armand Seguin
yapmisti. Fransiz ordusunun yiiriimek igin bir seye ihtiyaci vardi
ve botlarin ve eyerlerin iiretiminde kullanilan hammadde, zirh
i¢in deri kullanan Stimerlerinkinden daha gelismis bir durumda
degildi. Bir postu tabaklamak iki yil aliyordu. Once yiiziilen deri
killardan ve yagdan arindirihyordu ve kimi zaman insan idrar
veya digkisi yardimiyla kenarda ¢iirtimeye birakiliyordu. Bu
sevimsiz islem sona erdiginde; sira, mese ve koknar agaglarinda
bulunan bir asitle gerceklestirilen tabaklamanin kendisine ge-
liyordu. Postlar agag kabugu katmanlar: arasinda bir hendekte
istifleniyor ve bir ya da daha fazla yil boyunca olgunlagmaya
birakiliyordu. Kimsenin bu islemin nasil gergeklestigine dair
en ufak bir fikri ya da ilgisi yoktu.

Seguin tiim bunlari degistirdi. Cilde niifuz eden ve proteinle-
rini prthtilagtiran zayif bir siilfiirik asit ¢ozeltisiyle killardan kur-
tuldu. Ardindan tanen 6ziinii su banyosunda lime lime edilmis
agac kabugundan ¢ikardi ve birkag kez yeniden kullanilabilen
¢ozeltide postu bekletti.

Ciplak deri, dana derisi igin bir hafta kadar oziitte yikanirdi,
bu siire yetigkin bir sigirdan yapilan deride iki katina ¢ikard.
Tiim siireg iki yildansa iki haftada halledilirdi. Seguin, Seinede
yer alan Ile de Séve iizerinde bir fabrika kurmas i¢in bityiik bir
hibe ile 6diillendirildi. Birka¢ ay icerisinde fabrika tam kapasi-
teyle iiretime gegti; o kadar basariliyd: ki, ada ile Seguin olarak
yeniden adlandirildi. Carlyle, daha ziyade dolayli bir anlatimla
okurlarini iirpertmeye galistt: “Orada bir zamanlar Insan deri-
leri Tabakhanesi vardy; derilerinin yiiziilmesine deger goriinen
Giyotinden gegirilmis kimselerin binici pantolonlar: ve diger
kullanimlar i¢in mitkemmel kalitede Giriinlerinin yapildig1.
Erkeklerin derileri, sertlikte (kivamda) ve kalitede giideriden
daha istindi; kadinlarinki ise, yapisinin olduk¢a yumusak
olmasindan dolayi, neredeyse higbir sey i¢in iyi degildi!”

Bu iddianin ger¢ek olup olmadiginin 6tesinde, Seguin, Fransiz
ordusuna botlar, eyerler ve paltolar temin ederek varlikh biri
haline geldi. Fabrikasi yilda elli bin postu tabakladi ve muazzam
karlar elde etti; bu kar o kadar fazlayd: ki, 6rnegin imparator,
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girisimciden dort Arap atin1 kendisine satmasini tekrar tekrar
istediginde, Seugin kendi elleriyle atlar1 vurmus ve Bonaparte'in
ulaklarina efendinin atlarin cesetlerini alabilecegini s6ylemisti;
dolayisiyla Seugin, Napolyon'a dahi kafa tutabiliyordu.

Teknoloji uzmanlarinin ellerini -ve kentlerini- ticaretle kirlet-
meye goniillii oluglary, siyasetin bulanik sularina girmeye yonelik
esit derecede utanmazca bir arzuyla birlesti. Colbertden beri,
Fransa'nin en iyilerinin bir¢ogu Ingilterede o zamanlar bilinme-
yen tiirden mevkiler olan devlet destekli kimyagerler, fizikgiler,
gok bilimciler ya da doga bilimcileri olarak kariyerler yaptilar.

Basar, kimisi i¢in hitkiimet semalarinda bir yiikselise yol agt.
Birlesik Krallik'ta boylesi bir kariyer neredeyse duyulmamis
bir seydi -ve hala da 6yle-, kendi liderlerinin bakis agisindan,
Winston Churchill'in daha sonradan ifade ettigi sekliyle bilim
insanlar1 giiglii bir pozisyonda degil, hizmete hazir bir pozis-
yonda olmalidirlar.

Bu kitabin gosterdigi gibi, bir¢ok biiyiik sahsiyet Teror’iin
kurbani oldu, ¢iinkii yanls tarafi desteklemislerdi. Digerleri
ise, Dictonnaire des Girouettesde ~Riizgar Firildag: Sozligi-
badyle yaptiklar1 i¢in alaya alinmis olsalar bile kariyerlerini
ilerletmek igin degisim riizgdrina kapilmaktan mutluydular.
Sayilan isimler gergekten de etkileyiciydi ve Kanal’'in bu tarafi
agisindan biitiiniiyle emsalsizdi. Matematik¢i Gaspard Monge,
gokbilimci Joseph-Louis Lagrange, kimyager Claude Berthollet
ve doga bilimci Bernard Lacépéde, Senato’ya katilds; son isim
de baskan: oldu. Ayni sekilde Antoine Fourcroy, Devlet Konseyi
Uyesi oldu; Georges Cuvier ve milyoner kimyager Jean- Anto-
ine Chaptal da 6yle. Igisleri bakanligi yapan Chaptal’in yerine
Senato bagkanligina kadar yiikselmis Pierre-Simon Laplace
getirildi. Fizik¢i Joseph Fourier (sera etkisini kesfiyle hatir-
lanir), Isere Departmani baskani oldu; gazlar tizerine uzman
Gay-Lussac da Haute-Vienne’nin temsilcisi oldu; giibrelemeyle
sohretlenen Boussingault, Alsas delegesi olurken, topograf ve
fizik¢i Frangois Arago -bir siireligine Pyrénées-Orientales’in
temsilcisiydi- sonradan Denizcilik ve Koloniler Bakani olarak
atand1 ve tiim denizasir1 Fransiz miilkiyetlerinde koleligi kal-
dird1. Hatta kariyerinin sonlarina dogru, bir siireligine devlet
bagkani olarak sereflendirildi. Seguin’in kendisi kamu gérevini
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kiigiimseyerek reddetti ve bir bankacy, silah tiiccar1 ve milyarder
haline geldi.

Resmi olarak taninma, kayda deger avantajlarla geldi: Senato-
da bir koltuk, profesorlitkten alt: kat daha fazla kazandirirken;
daha da yiikseklerde bir makam, herhangi bir aragtirmacinin
gelirinin yirmi katini saghiyordu. Onlarin Anglofon muadilleri
ise, kiskangliktan catlayarak Dover’in sarp kayaliklarindan nazar
etmekten fazlasini yapamadilar.

Yonetici-bilim insanlarinin ve ardillarinin ¢abalarina ragmen,
Devrimden sonraki yiizyilda kentteki hava genel olarak firti-
naliydi. Cumbhuriyeti; bir Napolyon imparatorlugu, Bourbon
soyunun bir restorasyonu ve ardindan da daha liberal bir monarsi
takip etti. Monarsi 1848'de kisa siireli bir Ikinci Cumhuriyet igin
devrildi, ardindan Napolyon'un yegeni tarafindan yénetilen
fkinci Imparatorluk geldi. 1870’teki Prusya istilasinin ardin-
dan Ugiincii Cumhuriyet geldi ve Eyfel Kulesi'nin dikilmesine
ve Otesine kadar siirdii (ve Fransada o zamandan beri siyasi
acmazlar eksik olmadi). Bastille'in diigiisiinden sonra gelmesi
beklenen dogal uyum déneminin gelisi, uzun bir zaman almug
gibi goriiniiyor.

Ne tiirden ¢alkantilar yaganmig olursa olsun, gegtigimiz iki
yiiz y1l ve fazlasinda Paris, Paris halki ve Paris bilimi kendisini
pek cok sekilde yeniden olusturdu. XVI. Louis’nin kaderini
miihiirleyen pazar kadinlarinin evi olan Les Hallesden bagka
higbir yerde doniisiim bu kadar agikar degildir.

Pazarin giirliyen barakalarina bitisik, kokusmus mezarlik,
monarsinin son giinlerinde kapatildi. Gok bilimle ilgilenen
yeni belediye baskaninin ve takipgilerinin rehberliginde yet-
kililer daha pek ¢ok sey yaptilar. De la solidité, de la salubrité,
de laération, de léclairage, de la circulation, du nettoyage, de
la surveillance, de la commodité des acheteurs et vendeurs* ile
uyumluluk saglayacak bir yaklagim igin ¢agrida bulundular.

1850’lerde, viran yapilary; Londradaki Kristal Saray model
alinarak dokiim demir ve camdan bir dizi bityiik yapiyla de-
gistirildi.

* (Fr.): dayamkllik, sihhatlilik, havalandirma, 1siklandirma, trafik, temizlik,
gbzetleme, alic1 ve saticilarin rahathgs. (¢.n.)
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Onlar da mimari agidan felaket getiren 1970’lerde sirayla
yikildilar. Ikiz baskentinde oldugu gibi Paris’te de toptan gida
sektorii merkezden tasindi, fakat Covent Garden'in* Paris'teki
dengi, biiylik kamusal 6fkeye ragmen planlamacilar tarafin-
dan tahrip edildi. Artik, biiyiik salonlarindan geriye yalnizca
iki par¢a kaldy; bir tanesi dig banliyolerde, digeri ise nedendir
bilinmez Japonyada. Alan, on y1l boyunca genis bir hafriyattan
baska bir sey degildi, ad1 kétiiye ¢ikan Trou des Halles’in nasil
degerlendirilmesi gerektigine dair tartigma siiriip gitti. Sonunda,
diinyanin en bilylik metro istasyonuna agilan merdivenlerle
birbirine ge¢mis ve ¢elik ile camdan yapilmis biiyiik¢e bir man-
tarla dekore edilmis olarak, on dokuzuncu yiizyil pazarinin kéti
bir taklidi olup ¢ikti. Ardindan belediye bagkani onu “ruhsuz,
mimari olarak gosterisli bir beton y1§in1” olarak adlandirdi ve
mahalle Paris’in tarih ve mekan hissini ancak Milton Keynes**
orneginde oldugu kadar yansitti. Gelgelelim, madde bagimli-
lariyla tinlendi.

Bu yirminci yiizyil gecekondu mahallesi, simdi park alanini
yenilenmis bir ulasim merkeziyle, zarif bir egri binayla ve bunlara
ek olarak bir konservatuvar ve hip-hop merkeziyle birlestiren
tatsiz bir tasar1 adina ortadan kaldirildi. Antik pazarin gevre-
sindeki alanda geriye kalan neredeyse tek sey Saint-Eustache
Kilisesidir. Bir zamanlar bedenleri o civarda ¢iiriiyen merhum-
larin ruhlarina adanms Croix des Invalides bile artik yok oldu.

Bolgenin niifusu iki yiiz yil 6ncesinin kiiciik bir miktari1 kadar-
dir ve —tipki o zamanlar orada yagamus nesiller gibi- ruhunun
bityiik bir kismi yok olmug durumdadr.

Aymis1 bir biitiin olarak kentin genis kesimleri i¢in de gegerlidir.
Eyfel'in “Sanayi ve Bilim yiizyili” yolu yarilandiginda, degisimin
kaginilmazligi asikarlasti. Endiistrinin tahribatlar: giiniimiizde
artik cazip hale gelmis olan arrondissements’larda** yagamis pek
¢oklar1 i¢in neredeyse tahammiil edilemez bir hal almugti: “Paris,
sefaletin, salginin ve hastaligin uyum iginde ¢alistigy, giines 15151
ve havanin nadiren niifuz edebildigi bir ¢iiriime atolyesidir ...
bitkilerin kurudugu ve helak oldugu ve yedi kigiik ¢ocuktan

* Londradaki tarihi bir pazar alanidir. (¢.n.)
** Ingilterede 1967’lerden sonra tasarlanmaya baslanan yeni bir kent. (¢.n.)
*** (Fr.): Bolgelerinde (¢.n.)

- 290
Steve Jones
Dahilere Gerek Yok



dordiiniin bir yil iginde 6ldiigi bir yerdir” Kuvvetli bir kentsel
yenilenme baslad1 ve giiniimiize dek siirdii. Merkezdeki nere-
deyse tiim kimyasal tesisler uzaklastirildi, devasa bir kalkinma
programi organize edildi ve geriye kalanlarin ¢ogu kirinden ve
esrarli havasindan arindirild.

Londranin i¢ kistmlarinin biiyiik bir boliimii Robespierre’in
zamanlarindan gelen bir ziyaretgi i¢in en azindan genel hatlarryla
héla taninabilir olacaktir; ancak Paris’in merkezi, bir dontisim
gecirdi. 1850’lerde asir1 yoksulluk, hastalik ve baskentine zarar
veren tekrarlayan isyanlar karsisinda telasa kapilan II1. Napolyon,
Seine bolgesi bagkam Eugene Haussmanna ortagagdan kalma
¢iirilyen merkezinin bityiik kismini ytkmasini ve bagkentini
“havadar, bir 6rnek ve giizel” bir hale getirmesini emretti. Ug
bin is¢i, kentin kalbine yiiklendi ve uzun apartman bloklariyla
kaplanmus diiz sokaklar inga ederek, kenti biiyiik meydanlar ve
amitlarla siisledi. Genis ve kiiglik parklar, higbir Parislinin yesil
alana on dakikadan daha uzak bir mesafede olmadigi anlamina
geliyordu.

Estetik¢ilerin “zaferci bayagihiklara” dair elestirilerine rag-
men, Paris birkag yil icerisinde iglerinden iki yiiz binden fazlas
apartman olmak iizere otuz dort bin binasiyla birlikte iki yliz
kilometrelik yeni bulvarlara sahip oldu; bu degisim, bu apart-
manlara taginacak kadar talihli olanlarin yagamlarini oldukc¢a
iyilestirdi. Bu dev projeden 6nce kolera binlercesini 6ldiir-
miistii. Haussmann, sokaklar1 oldugu kadar kanalizasyonlan
da modernlestirmisti; kendisinden 6nce yalnizca beg konuttan
birinde borulu su sistemi varken, yeni mahallelerin hepsi buna
sahip oldu.

Bir bagka biiyiik iyilestirmenin, yoksullarin biiytik bir kismin:
talihsiz isyan etme egilimleriyle birlikte dislamak oldugunu
soylemeye gerek yok. Proletaryanin isyan etme egilimini siir-
diirdiigii uzak banliyolerdeki ¢irkin apartman bloklarina siirgiin
edilmis oldugu giiniimiizde de bu tiirden bir ekonomik temizlik
hala is bagindadir. Merkezin varlikh sakinleri artik intra muros*
bir yasamdan soz ediyorlar ve hakllar; ¢iinkii sehrin sinirlar
Louis-Philippe tarafindan 1844 yilinda, otuz sene dnceki Prusya
istilasinin tekrarindan korunmak i¢in inga edilen savunma du-

* Latincede “duvarlarin i¢inde” anlamina gelir. (¢.n.)
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vart hattinca belirlenmistir. 1929’a kadar baz1 yerlerde hala ayak-
taydi ve daha sonra yerine duvarin izini takip eden ve biiyiik bir
kisminda neredeyse onceli kadar niifuz edilemez olan boulevard
périphérique* gecti. Londra son surlarin1 1760’larda kaybetti ve
Ingiliz bagkenti uzun zamandur karigik mahallelerin bir yamali
bohgas: gibi kalds; fakat o da kiigiik bir azinligin menfaati igin
gergeklestirilen benzer bir kentsel homojenlestirme siirecinin
1stirabini gekmeye basladi.

Paris’in gelecekteki maddi, toplumsal ve entelektiiel dokusu
ve —eger varsa- arastirmanin ve teknolojinin Fransiz toplu-
mundaki gelecekteki rolii ne olursa olsun, Bastille’in disiisiine
tekabiil eden seneler kendi hesabina bir kutlamay: hak ediyor.
Dahilere Gerek Yok, Napolyon'un siirgiiniiniin iki ytiztinca yil-
doniimil siralarinda, Napolyon'un gecirdigi bes mutsuz yihn
ardindan 6ldiigii Aziz Helena adasinda yazildi. Umarim ki
kitabin okurlarini, dénemin bir i¢ karigiklik doneminden ¢ok
daha fazlasi olduguna ikna edebilmisimdir. Fransada o donem,
bilim tarihinin muhtemelen en iiretken donemi haline gelmistir
ve esi goriilmemis bir toplumsal degisim devrine yol agmustir.

Bu kitap kendi adiny; Teror Donemi'nin yargiglarindan biri-
nin, ulusunun en biiyiik bilim insanin: giyotine mahkam ettigi
sirada yaptigl, dogrulugu siipheli bir yorumdan almaktadir.
Devrimci yillarin ve bu yillarin sonuglarinin esas niteligi, gok-
bilimci Laplace ile birlikte Ecole Militairede egitim gérmiis
olan Napolyon'un kendisinin matematikgi Lagrangee soyledigi
ayni 6l¢iide efsanevi bir sozde saklidir. Lagrange’in, Newtondan
daha biiyiik bir fizik¢inin bir daha diinyaya gelmeyecegine dair
sozlerine yanit olarak; Bonaparte’in, bagka bir igle ugragmamaig
olsayd: eger kendisinin bu onura nail olacag cevabini vermis
oldugu sdylenir: “Eger diinyay: fethetmek zorunda olmasaydim,
bir bilim insani olur ve onu kesfederdim.” $imdi bakinca anla-
sihiyor ki, bilyiik savas¢1 yanlis bir karar vermisti, zira ulusunun
matematikgilerinin, fizik¢ilerinin, kimyagerlerinin, jeologlarinin
ve biyologlarinin miraslari ulusun imparatorlarininkinden daha
uzun yasadilar.

* (Fr.): gevre yolu. (¢.n.)
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"Cumbhuriyetin dahilere ihtiyaci yok." Bu ifadeler 19. ylzyll Fransa'sinin en
biyik bilim insanlarindan birini giyotine mahkim eden yargica ait. Steve
Jones kitabinda bu sdzlerden yola cikarak, okurlarini aksini gézler éniine
seren bir yolculuga davet ediyor. Modern fizigin, kimyanin ve biyolojinin
temellerinin birbiri ardina atildigi devrim ginlerinde, Fransiz bilim insan-
lar salt Paris'i dunyanin bir bilim merkezine doénistiren yeniliklere imza
atmakla kalmamiglar, ayni zamanda iginde bulunduklari toplumu dénustu-
recek politik aktivitelerde de yer almiglardir.

Jones'un kendileri icin "bugiin yasasalardi Nobel Oduliinii hak ederler-
di" dedigi modern bilimin dnculeri Lavoisier, Bailly, Marat ve daha nice-
si icin Terér donemi, zamanlarin hem en iyisi hem de en kotlisi olacakti.
Bilimsel calismalari onlara Un ve servet kazandiracak, politik aktiviteleri
ise yikima gotirecekti. Dahilere Gerek Yok, ucan balonlarin ilk kesfin-
den patlayicilarin kitlesel imha araclar olarak kullaniimalarina; patatesin
Eski Dinya'daki acliga ¢are olusundan kimya bilimiyle atletizmin evliligine
kadar; dénemin bilimsel gelismelerini ve Fransiz Devrimi'ni sira disi bir aci-
dan incelemek isteyenler icin keyifle okunabilecek bir kaynak calisma...
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