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Sevgili Okurlarimiz,

Herhangi bir canlinin yasaminin baslangicina hi¢ tanik oldunuz
mu? Kuzularin ya da akvaryumdaki baliklarin dogumu, civciv-
lerin yumurtadan ¢ikisi gibi. Zaman zaman bu 6zel anlara tanik
olma sansini elde ederiz. Gectigimiz giinlerde gergeklestirdigimiz
An Gint’nde biz de béyle bir sey yasadik ve bir arinin yasama ilk
adimini yakindan izledik. Baslangicta aricik, icinde bulundugu
petek géziinde topluigne basindan da kiigtik bir delik olusturdu.
Bir stire sonra delik biraz daha btiytidii ve icinde bir siyahlik gér-
meye basladik. Delik timiyle acildigindaysa arinin bedeni hala
petedin icindeydi. Disaridan yalnizca gézleri gériniiyordu; tirkek
bakan gencecik bir cift ar1 gézii. Aradan bir stire gectikten sonra
aricik, petegin disina ilk adimini atti ve uzunca bir stire petegin
tizerinden ayrilmadi. Heyecan verici bu olayi ve onun kocaman
g6zlerini unutmamiz pek miimkiin degil. O, bizim icin herhangi bir
art degildi ve arlarin dinyasinda rastladigimiz gtizelliklerden
yalnizca biriydi. Arilarin diinyasi, binbir renkle dolu. Yasam bicim-
leri, isbéliimleri, ¢cogalma davranislari, bal ve balmumu tret-
meleri... Onlan yakindan tanimak, hem de bilimsel gergekler
isiginda tamimak, bir insanin kazanabilecegi en gtizel deneyimler-
den biri. Bu sayimizi elinize aldijinizda yaz tatiliniz baglamis ola-
cak. Tatil gtinleri, farkli deneyimler kazanmak, yeni birikimler
edinmek icin harika zamanlar. Umariz dergimiz, tatilde sizin en
yakin arkadasiniz olur. Hepinize mutlu bir yaz dileriz.

Zuhal Ozer
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Bilim Cocuk Kartlari'yla

Meyveleri
Taniyoruz...

Tohumlu bitkilerde, yumurtalikta bulunan
yumurta gicektozuyla (polen) déllenir. Dollen-
me sonucunda yumurtaligin icinde bulunan to-
hum taslag: gelisir ve tohum olusur. Tohumun
gelisimi sirasinda yumurtalikta bazi degisiklik-
ler ortaya c¢ikar. Bu degisiklikler sonucunda
farklilasmis yumurtalik ve iginde bulunan to-
humlarin hepsine birden meyve adi verilir.
Meyve, tohumu, su kaybi, hastalik, boceklerin
zararlari ve diger tehlikelere karsi korur.

Diinyada gesit cesit meyve var. Kimi koca-
man, kimi kiigtictik, kimi kitme halinde bir dalin
lizerine siralanmis, kimi de bir dalin Gizerinde
tek basina. Ancak bu kadar gesitli olmalarina
karsin meyve tiplerinin hepsi iki grupta incele-
nir: etli ve kuru meyveler.

Etli meyveler genellikle gozalict renklerde-
dir. Ahududu, kiraz, bogartlen ya da seftaliyi
diisiiniin. Ozellikle hayvanlar, bu meyveleri
yemeyi cok severler. Boylece, meyvelerin to-
humlarinin uzak yerlere tasinmasimi saglarlar.
Etli meyveler, basit meyveler ve bilesik mey-
veler olarak iki gruba ayrilir. Basit
meyveler, tek bir yumurtali-
g gelismesiyle olusurken,
bilesik meyveler, bircok yu-
murtalifin gelismesiyle olu-
sur. Ornegin, kiraz basit mey-
ve, cilek bilesik meyvedir. Bazi
meyvelere de “yalanct meyve”
denir. Yalanci meyvelerde, mey-
ve olusurken yumurtalik disindaki

kisimlar da gelisir. Ornegin elma, etli kismi ci-
cektablasindan gelisen bir yalanci meyvedir.

Kuru meyvelerin kabuk kismi sert ve ku-
rudur. Bu meyvelerin bir kismi olgunlasinca to-
humlarini birakmak tizere yarilarak agilir. Me-
nekse ve zambak bitkilerinin meyveleri boyle-
dir. Kuru meyvelerin bir kismi kapalidir ve ol-
gunlastiklarinda da agilmazlar. [hlamur ve fin-
dik agaclarinin meyveleri kuru kapali meyve-
lerdir. Bunlar, kanat ya da parasit benzeri ya-
pilarinin yardimiyla rizgéarla dagiirlar. Bazi
kuru meyveler de ¢engelli meyve kabuklar
sayesinde hayvanlarin kirklerine yapisip
uzaklara taginrlar. Kuru meyvelerin bir kismi
da olgunlastiklarinda yarilir, ama tohumlarini
atmazlar. Onlar da, 6zel yapilart sayesinde
rlizgarla gevreye dagilirlar. Ebegiimecigiller
ve maydanozgillerin meyveleri hep boyledir.

Bu ay kartlanimizda, etli ve kuru meyve-
lerden 6rneklere yer verdik. Meyve dendigin-
de aklimiza daha cok besin olarak yedikleri-
miz geliyor. Ancak meyvelerin bir
kismini da, zehirli, aci, ya da tatla-
r1 hos olmadiindan tiketeme-
yiz. Kartlarimizda, yemedigimiz
meyvelere ve sebze olarak ti-
kettigimiz meyvelere de yer
verdik. Kartlarimizi zevkle
okuyup oyunlar oynayacag-
nizdan eminiz.

Kartlari Hazirlayan:
Giilgin Akbaba
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Bu Fosil Kime Ait?

Bir Tyran-
NOSAUrus rex
fosiline baka-
rak bunun bir
disi mi yoksa
erkek mi oldu-
gunu bilebilir
misiniz? Bilim-
insanlar  bu-
nu, yalnizca
dinozordan
geriye kalmis baz kemiklere bakarak anlayabiliyor-
lar. Nasil m1? Bu konudaki ilk ipucu ginumuzde yao-
sayan kuglar. Bircok biliminsani, dinozorlarla kuslarin
ortak bir atadan geldiklerini dustnuyor. Disi kuslar
kol, bacak ya da kanat gibi organlarnda yumurtla-
ma sirasinda gelisen ézel tUr bir kemige sahipler. Bu
kemikte, yumurta kabugu yapiminda kullanilan kal-
siyumu cok miktarda barnndiran kan damarlar bulu-
nuyor. Tyrannosaurus rex fosilinde de, modern kuslo-
nn bu kemiklerine benzer kemik tabakalarna rast-
lanmis. Fosildeki kemik, devekusu ya da emu gibi
ucamayan kuslarinkilerin neredeyse aynistymis. Boy-
lece, dldugunde 18 yasinda oldugu dusunulen fosi-

lin disi bir Tyrannosaurus rex’e ait oldugu anlasiimis.
Kaynak: Science, 3 Haziran 2005

Oyun Gerc¢ek Oluyor!

Singapurlu arastirmacilar sonunda Pacman
adiyla taninan bilgisayar oyununu Ug¢boyutlu
@BD) oyunlar listesine eklemeyi basardi. Ama
basarilarn bununla kalmiyor; bu oyun artik cad-
delerde, sokaklarda da Ug¢boyutlu olarak oyna-
nabilecek. Oyuncular, baslk ve goézliklerden
olusan “giyilebilir” bilgisayarlarla donatilip Pac-
man oyunundaki kahramanlardan biri olmayi
seciyorlar. Gercek dunyada gecen oyunda
merkezi bilgisayar sistemi, GPS’in (Kuresel Ko-
numlandirma Sistemi) ve kablosuz yerel alan agi
yardimiyla oyuncularin tim hareketlerini izliyor.
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Beyin Canlandirma

Gorevi Basladi

insan beyninin tamMu-

nun bilgisayarda can-

landinimasi gérevi, yakin

bir zaman énce moleku-

ler dlzeyde baglatild.

“Mavi Beyin” adi verilen

proje icin Uretilen bilgiso-

yar, daha o6nceden

yapllan Mavi Gen adli

superbilgisayar temel

alinarak  olusturulmus.

Projeden beklenen, algi,

bellek ve bilin¢ gibi be-

yin etkinlikleriyle ilgili daha ayrntil bilgi-

lere sahip olmak. Arastirmacilar, beyni-

mizin sézcukleri simgelemekte kullandi-

Q1 elektrik kodlarnntilk defa gdzlemleye-

bilecegimizi séylUyorlar. Ayrca bu sa-

yede otizm, sizofreni ve depresyon gibi

beynimizde bulunan “mikrodevre-

ler”deki aksakliklarin neden oldugu psi-

kolojik rahatsizliklar konusunda da da-
ha fazla bilgiye sahip olabilecegiz.

Kaynak: http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id = dn7470

GPS,  Blue-

tooth, sanal

gerceklik, kizil

otesi ve algl

mekanizma-

lan gibi bircok

farkll teknoloji-

nin kullanildigl oyunda, oyuncular sayisal olarak
gelistirimis labirentler icinde oynayabiliyorlar.
Dunyanin en etkili ve ileriye yonelik 100 teknolo-
ji sisteminden biri secilen oyun, Haziran ayinda
Chicago’da yapilacak olan Wired NextFest
2005 adli teknoloji fuarinda sergilenecek.

Kaynak: http://news.bbc.co.uk/1/hi/technology/4607449.stm
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Bilim Cocuk, Okullarin

Esin Kaynag:

Dergimiz, bircok égretmenin, dgrencilerine
onerdigi bir kaynak ayni zamanda. Gectigimiz
ay Ankara’da Halide Edip Adivar IOO sgren-
cileri “TUBITAK Bilim Cocuk Projeleri” adli bir ser-
gi gerceklestirdiler. Okulun fen bilgisi 6gret-
menlerinden Hanife Kbmerik Simsek'in yoénlen-

dirmesiyle duzenlenen sergide yalnizca

NESVOK

dergimizden alinan deney ve calismalara yer
verildi. Bir baska benzer calisma da Adapaza-
r ENKA Okullar’nda gerceklestirildi. Okulun fen
bilgisi 6gretmenlerinden Muharrem Yalgin‘in
verdigi bilgilere gdre, ogreciler, eski sayilari-
mizdan Uniteleriyle ilgili deneyler seciyorlar.
Ardindan bireysel ya da grup olarak deneyle-
rini sunuyorlar. Bu haberler bizi cok mutlu edi-
yor. Her iki okulun égrencilerini ve 6getmenle-
rini génulden tebrik ediyoruz.
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Sinekkapan Nasil Caligir?

Baz bitki ve mantarlar, kendilerine zarar

verebilecek ziyaretcilerini kaslar
olmadan silkip atabilir, tohumlarini
yayabilir ve bdceklerin UstUne ¢i-
cektozlarnni ve sporlarini birakabilir-
ler. Biliminsanlari, bu hizll hareketle-
rin nasil gerceklestigini anlamaya
caligiyorlar. Sinekkapan bitkisinin
yapraklarini nasil kapattigini anlo-
yabilmek icin bir fenis topundan
yararlanmislar. Topu ortasindan ke-
sip yarnsinin icini disina cevirdiginiz-

de topun tekrar eski durumuna gelmek istedi-
gini gdzleyebilirsiniz. Bir sinekkapanin da yap-
raklar, avini beklerken tipki tenis topunun icini

Yunuslar Yavrularina Siinger Kullanmay1

Ogretiyorlar

Avustralya’da bazi yunuslann arac gerec
kullanabildigi ve bu 6zel bilgilerini digerlerine
de aktarabildikleri gdzlemlenmis. Bu, deniz
memelilerinin kdlttrel aligveris yapabildiginin
kanitlandigr ilk arastirma sayiliyor. Elleri olma-
dan bir yunusun ara¢ gereg¢ kullanabilmesi ol-
dukca guc¢ elbefte, ama yunuslar yiyecek
bulmaya calisirken deniz tabanindaki singer-
leri koparp uzun burunlanna geciriyorlarmis.
Arastirmayi yUrUtenler, yunuslarn avlanmak
icin burunlarni deniz dibine strterken bundan
zarar gérmemek icin sungerleri burunlarina el-
diven gibi faktiklanni dasuntyorlar. Yapilan
arastirmalar, “sungerci” yunuslarnn cogunun
disilerden olustugunu gosteriyor. Yunuslarda
arac gerec kullanmanin kalitsal bir &zellik mi
oldugu, yoksa kulturel olarak mi aktaridigini
bulabilmek igcin DNA arastirmasi yapilmis.
“SUngerci” yunuslarin cogunun anne tarafin

Bilim Cocuk
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disina cevirdiginizde oldugu gibi kivrlir. Fazla
suyla sismis olan hdcreler yapragin yeniden es-
ki konumuna dénmesi icin hareket baslatirlar.
Boylece sinekkapan cabucak ka-
panarak yapraklaryla sinegi yo-
kalar. Bir grup biliminsani, simdi bbu
hucrelerin ne kadar hizli sistiklerini
arastirmaya  ¢alisiyor. Yaptiklari
arastirmalar sonucu, farkl bitkiler-
de yapraklarn birka¢ farkl bicim-
de kapandigini gdzlemisler. Bu
hareket cogu zaman gdzlerimizin
algilayamayacagi kadar cabuk
olsa da, yine de fizik yasalarinca
belirlenmis olan doganin hiz sinrlarnin disina

clkamadigi sdyleniyor.
Kaynak: Science, 27 Mayis 2005

dan akraba oldugu saptanmasina karsin,
sunger kullaniminin kalitsal bir ézellik oldugu-
na iliskin bir bulguya rastlanmamis. Akraba
olan disilerin bu davranisi annelerinden 6g-
rendikleri orfaya ¢ikmis. Anne yunuslar, yavru-
larna sunger kullanmayi égretiyorlarmis. An-
cak, erkek yunuslar sungerciligi dgrenmekten-
se, diger erkeklerle birlikte takim olusturmak
icin zaman harcadiklarnndan bu iste geri kali-
yorlarmis.

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id = dn7475
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Amator Astronomi Yaz Okulu

Ege Universitesi Goézlemevi, her vyil
oldugu gibi bu yil da gékyUzinl merak
eden amatdr gokbilimcilere kapilarini
acacak. 9. Amatér Astronomi Yoz
Okulu, izmir'deki Ege Universitesi Goz-
lemevi‘nde, 20 Haziran - 30 Temmmuz
2005 tarihleri arasinda birer haftalik 6
ddénem halinde yapilacak. Yaz Oku-
luna katllanlara gece ve gunduz ol-
mak Uzere iki ayrn program uygula-
nacak. Geceleri, ki teleskopla ge-
zegenler, yildizlar, yildiz kimeleri ve bulutsular ve
Ay gibi goékcisimleri gbzlenecek. GundUzleriyse gbkbilim-
le ilgili olmak tzere cesitli konularda bilgilendirici seminer-
ler gerceklestirilecek. Katiimcilar, gbzlemevinde yapilan
bilimsel gézlemleri izleme olanagina da sahip olacaklar.

Ayrintili bilgi ve basvuru icin: Prof.Dr. Serdar Evren

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bslimii
Bornova, 35100, IZMIR

Telefon: 0-232-388 40 00 / 2322 ve 0-232-373 14 03

e-posta: sevren@astronomy.sci.ege.edu.tr

Arabanizi Bitkiyle Calistirin

“Arabalarda kullanilan dizel yakitlar bir gun
petrol kuyularndan degil, bitkilerden el-
de edilecek.” Bunu séyleyenler, bitkiler-
deki kimyasal maddeleri kullanilabilir
hidrokarbonlara dénustirmeyi basaran
kimyacilar. BiyokUtleden elde edilen
yakitin petrole karsi “yesil secenek” ola-
cagl, tum dunyaya duyurulmustu. An-
cak, bitkilerden enerji elde etmenin en
kolay yolu onlarn yakmak ve aciga ci-
kan syl elektrige ddnustirmek olsa da
bu, arabalarda kullanmak icin pek uy-
gun bir enerji tart sayilimiyor. Elektrikli arabalarin
sk sik yeniden doldurulmasi zorunlulugu bunlo-

El \CL\ ) Ic
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“Minik Einstein”lar
Kamp1

Bilim  firmasi
DuPont, 2005
Einstein yilinda,
TUrkiye  Bilim
Merkezleri
Vakfi ile isbirligi ya-
parak, daha iyi bir
dunya icin cocuklarin
ve genglerin bilime
olan ilgisini arfirmak,
keyifle arastirma ve
ogrenme olanaklari-
ni saglomak amaclyla 20 Haziran -
26 Agustos tarihleri arasinda yaz kamp-
larn dUzenliyor,
Ayrnntill bilgi icin
Telefon : 0212 232 49 02 ve 0 532 595 39
Faks : 0212 246 31 34

rn uzun yolculuklar agisindan kullaniligh olmala-
rni engelliyor. Biliminsanlari, bu engelleri asmak
icin en uygun yontemin, bitkilerin icindeki mad-

delerin dogrudan arabalarda kul-
lanilan yakita dénustardimesi ol-
dugunu dusunmusgler. Bunun icin
ilk olarak bitkisel yaglardaki yagd
asitlerini kullanmislar. Simdiyse, da-
ha iyi bir yontem bulduklarini sdy-
[Gyorlar: Bitkilerdeki karbonhidrat-
tan yakit elde etmek! Wisconsin
Universitesi'nden James Dumestic
adl kimyaci, arastirma sonugclari-
nin bu yéntemin ¢cok daha verimli

oldugunu gosterdigini séyltyor.

Kaynak: http://lwww.natu-
re.com/news/2005/050531/full/050531-6.html

Elif Yilmaz
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5. Bulus Senliginin
Ardinaanses







5. Bulug Senligi'ne katkida bulunan
Aab Akytin Cf:cuk Korosu
Mi Koc Miizesi ve Grundfos Firm
Saim Asiim =~
Hasan Yalcinogly
Murat Bayer
Agosfer Sanatevi
0ga Dernegi
Ankara Fotograf Sang:::?l'
Mobilsoft A, S.
Sanfo A g,
Coca Cola A, S.
Irfan Sayar
Aysun Altunkaynak
HP Tirkiye Merkez Ofisj
Sevilay Atmaca
Giilden Ozdemjr
Tugba Yérik

ar Dernegi

Dernegi) tyesi fotografcilarin yi-

Bu yil agilis konserini Ak-
yurt Cocuk Korosu verdi. Ar- rateigl fotograf atolyesinde birbiri-
Emel Giineg
Fatma Hamoglu

kadaslarinizin gosterisi gok nizin ¢ok glizel fotograflarmi gekti-

giizel ve eglenceliydi. Ilk defa

senligimizde yer alan Rahmi

Kog¢ Muzesi: “Muzebis” gosteri-
siyle buluslar tarihinde eglenceli ve 6gretici bir ge-
zintiye ciktk. Peki, dergimiz yazarlarindan Tugba
Can ve Gokhan Tok’un hazirlayip sundugu muhte-
sem “Bilimle Ugrasiyorum” gosterisine ne demeli?
Daha 6nce hic bu kadar eglenceli ve merak uyan-
diran bir gosteri izlememistik; hepimiz ¢ok eglen-
dik! Her yil bizimle birlikte olan, tiim bulusgularin
“kahramani” Porof. Zihni Sinir'in gizeri irffan Sayar,
bu yil da giizel ve eglenceli soylesisiyle senligimi-
ze renk katt. Irfan Sayar'la tanisma ve yapug bir-
kacg kiigtik bulusu inceleme firsau yakalayabildi-
niz. Ayrica, butin

bir senlik boyunca

Buluslarini
almak isteyenler, en
gec 15 gun icinde
dergide belirtilen adrese
basvurabilirler

Doga Toplulu-
gu'yla cesitli
oyunlar oynadi-
niz, maskeler yapt-
niz. AFSAD (Anka-

ra Fotograf Sanatgilart

10 Bilim Cocuk

Jonglorler Toplulugu’na

niz. Artosfer Sanatevi'nden gelen
Tosetkirecenz ganatcilarla, ebru ve kil atolyesinde
birbirinden giizel eserler ortaya ci-
kardiniz. ki yildir senligimizi renklendiren Murat
Bayer’le birlikte stinger atolyesinde kuglar yapt-
niz, kapanis partisinde sarkilar sdylediniz. Jonglor-
ler Toplulugu’nun gosterisiyse, cok giizel ve etkile-
yiciydi.

Ayrica iki gin boyunca kauldiginiz “Bulus
Atdlyeleri’nde, sizden bir soruna ¢ozim olabile-
cek buluslar yapmanizi istedik. Tim takimlar ¢cok
yaratici buluglar yapular.

Senligin sonuna geldigimizde, kapanis parti-
siyle birlikte yapilan 6dil téreninde buluglar: dere-
ceye girenler ddillerini al-
dilar. Odiil térenin ardin-
dan birbirimize veda eder-
ken, gelecek yil senligimi-
ze kaulmak icin duydugu-
nuz heyecan gozleriniz-
den okunuyordu.

2 Elif Yilmaz



Velinin Adi ve Soyadi:
Adres :

Ev Telefonu

Cep Telefonu

Isyeri Telefonu

Faks

e-posta

Meslek

Yasg

Sizinle birlikte gelecek gocuklarimzin adlar ve yaglari:

8. Gokyiizii Gozlem $enligi Bagvuru Formu

Senlige katilmak icin, bu formu doldurarak, 22 Temmuz 2005 tarihine kadar faksla ya da postayla gondermeniz gerekiyor.
Senlige katilim iicreti, 6grenci olmayanlar icin 40 YTL, 6grenciler icin 25 YTLdir.

Antalya - Saklikent arasinda kaldirilacak otobiisten yararlanacaklarin ayrica 15 YTL otobiis ticreti yatirmasi gerekiyor.
Adres: 8. Gokyiizii Gozlem Senligi, TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi, Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere ANKARA
Telefon: (312) 427 06 25 Faks: (312) 427 66 77
Banka hesap numarasi: is Bankasi Baskent Subesi 4299 401734 (Bilim ve Teknik dergisi hesabr)

Posta Ceki Numarasi: 101621 (Bilim ve Teknik dergisi hesabi) (Havale alinmaz)

Daha 6nceki gozlem senliklerinden birine katddimz mi?

U Evet

Herhangi bir gézlem araciniz var mi?
U Yok O Dirbiin (... X ....)
Tipi: ......................... )

a Diger:

U Hayir

U Teleskop (Capt: ...... mm,

Saklikent'e nasil ulagmay: diisiinityorsunuz?
U Kendi aracimizla

Onerileriniz ve beklentileriniz:

U Antalya’dan saglanacak aracla

Gokyuzu gozlem senliklerinde,
her yil gokyuzune ilgi duyan okuyucu-
larnmizla yildizlarin altinda bulusuyo-
ruz. Gokyuzu gbézlemciligi ve gokbilim
hakkinda cesitli etkinliklerin ve gokyu-
zU gozlemlerinin yer aldigi senligimize
hepinizi bekliyoruz.

8. Ulusal Gokyuzi Gézlem Senli-
gi’ni, TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nin
destegiyle diizenliyoruz. Senlik tarihle-
rini belirlerken, havanin sicak oldugu
yaz aylarini seciyoruz. Ancak, bundan
da 6nemlisi, gbk olaylarini g6z 6nun-
de bulunduruyoruz. Bu yilki senlikte,
en etkileyici gok olaylarindan birine ta-
nik olacagiz. En etkin géktasi yagmur-
larindan biri olan Perseid Goktasi Yag-
muru, en yuksek etkinligine her yil 12
Agustos’ta ulasiyor. Perseidler sirasin-
da saatte yaklasik 100 kadar akanyil-
diz gbzlenebiliyor. Saklikent'teki goz-
lem kosullar da dusunuldigunde, bu
sayl daha yUksek de olabilir.

Uc glin, iki gece slirecek
senlik sirasinda yapilacak gdz-
lemler, elbette akanyildiz g6z-
lemleriyle sinirl degil. Ciplak g6z-
le yildizlan ve takimyildizlar tani-
diktan sonra, teleskoplu gdzlemle-
re gececegiz. Teleskoplarla, Ay’l,
gezegenleri, yildiz kiimelerini, bulut-
sulari, gbkadalari ve birtakim baska
gokcisimlerini gbzleyecegiz. Gokyuzu
g6zlemleri, gbkyuzinu cok iyi taniyan,
deneyimli uzman gbézlemciler esligin-

de yapilacak. Katihmcilar, her birine bir
uzman ve bir teleskop disecek sekil-
de gruplara ayrilacak.

Geceleri, genellikle goézlemlere
ayiracagiz. Ancak, gunduzleri de
program epeyce yogun olacak. Gok-
bilimle ilgili bilgilendirici seminerlerin
yani sira, saydam ve film gdsterileri,
gokbilim sohbetleri, Glines gozlemle-
ri, yarismalar ve eglenceli oyunlar gibi
etkinlikler yer alacak. Saklikent’in he-
men yanibasinda yer alan ve Turki-
ye’nin en buyuk teleskopunun da bu-
lundugu TUBITAK Ulusal Gézleme-
vi'nin gezilmesi de gunduiz yapilacak
etkinlikler arasinda.

Senligin dizenlendigi Saklikent,
Antalya’ya karayoluyla 57 km uzaklik-
ta, 2000 metre yukseklikte bulunan ku-
cuk bir yerlesim yeri. Bura-
daki konakla-

ma olanaklar sinirli. Bu nedenle, cogu
katilimcimiz cadir kampi yaparak ko-
naklamayi seciyor. Yeme-icme, tuvalet
gibi gereksinimler, kamp alaninin he-
men yaninda bulunan senlik alaninda
giderilebiliyor. EGer motellerde konak-
lamak istiyorsaniz, basvuru yapmadan
Once asagida telefonlarini verdigimiz
motellerde yerinizi ayirmanizi éneriyo-
ruz.

8. Ulusal Gokyluzu Gozlem Senli-
gi'ne katilmak icin, belirledigimiz kati-
Im dcreti, 6grenciler icin 25 YTL, 6g-
renci olmayanlar icinse 40 YTL. Senlik
alanina Antalya’dan kaldiracagimiz mi-
nibuslerle gelmek isterseniz, 15 YTL
otobUs Ucretini de yatirmaniz gereki-
yor. Dilerseniz, Saklikent'e 6zel araci-
nizla da gelebilirsiniz.

Senlige basvurma suresi 22 Tem-
muz 2005’te sona eriyor. Bu tarihe ka-
dar, basvuru formuyla birlikte, katihm
Ucretini yatirdiginiza iliskin dekontu bi-
ze gbndermeniz gerekiyor. 18 yasin
altindaki katilimcilarimizin, 18 yasin-
dan buyuk bir yakiniyla birlikte gelme-
sini istiyoruz. Basvurular tamamlandik-
tan sonra, senligin ayrintili programi-
nin da bulundugu bir davet mektubu
gonderecegiz.

Saklikent'teki moteler:

Saklikent Motel: 0 (242) 312 27 07

Sakli Han Motel: 0 (242) 446 11 23

} Alp Akoglu
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Diinya’da 25.000’den fazla
ari tiirii oldugunu biliyor muy-
dunuz? Ancak, bunlarin hepsi bal
yapamaz. Balarisi olarak bilinenler
valnizca Apis cinsine ait olanlar.

uzel Ar

Bunlarin en yaygin olani da Apis melli-

fera. Adinin anlanmi “bal tasiyan”. An-
cak, bu adlandirma pek dogru degil. Ciinkii, arilar bal degil, balozii ve

cicektozu tasirlar. Bir balarisi kolonisindeki balézii toplayan arilarin ya-
rim kilo bal tiretmek icin yaklasik 90.000 km yol kat etmesi ve 2 milyon
cicegi ziyaret etmesi gerekir. Bu caliskan arilar hakkinda daha fazlasini

o0grenmek ister misiniz?

Ttm bocekler gibi arilar da 4 farkli yagsam ev-
resi gecirir: yumurta, larva, pupa ve erigkin. Bu de-
gisime bagkalasim denir. Arilar erigkin olana ka-
dar gegen stre 16 — 24 giindar. Bu siire, gelisen
arinin cinsiyetine gore degisir. Kralige ari, yumur-
talarint balmumundan yapilmig 6zel gozlere bira-
kir. Yumurtalar, 4. giin beyaz renkli, bacaklar: ol-
mayan solucanimsi bir larvaya dontstr. Larva,
aristitii ve ¢igektozu ve baldzi karisimimdan olu-
san bir besinle beslenir. Erigskin duruma geldiginde
kendine bir koza 6rer. Kozanin bulundugu goz, bal-

mumuyla kapatilir ve larva burada pupa evresine
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girer. Pupa, burada gelisimini tamamlar ve goz ka-
pagini kemirerek disari gikar.

Balarilari, ayni yuvada bir arada yasarlar. Bir
ar1 ailesinde yaklagik 30.000 — 60.000 ari bulu-
nur. Buna, koloni denir. Balarisi kolonisinde tg
farkli gesit ari bulunur: kralice ar, is¢i ar1 ve erkek
arl. Koloninin bitytik bir kismini is¢i arilar olustu-
rur. Isci anlar, déllenmis yumurtalardan gelisir.
Bunlar, larva déneminin ilk 3 giint aristtiyle bes-
lenir. Daha sonra, cicektozu ve baldzi karisimin-
dan olusan bir besinle beslenirler. Isci arilarn geli-

simi 21 giin siirer.



Cok Severim
Yaptigin Balr

Kolonideki erkek arilar, déllenmemis yumurta-
lardan gelisir. Bu yumurtalar, daha btytk gozlere
birakilir. Erkek arilar da larva déneminin ilk 3 giini
aristitiiyle beslendikten sonra gigektozu ve balozi
karisimmdan olusan besinle beslenir. Ardindan 15
gin pupa dénemi gegirdikten sonra toplam 24 giin-
de erigkin erkek ari haline gelir. Erkek arilarm, isci
arilara gore daha genis bir bedeni ve yuvarlak bir
karni vardir. Bunlarin, gozleri daha biytk ve
kanatlar da daha gtgladir. Ayrica, kendilerini ko-
rumaya yonelik bir igneleri de bulunmaz.

Kralige ari, déllenmis yumurtadan gelisir. Her
kolonide yalnizca bir kralige art bulunur. Kralice ar
yaklasik 4 — 5 yil yasar. Kralice ariya dontisecek
olan yumurtanin bulundugu goz, is¢i arilarca ge-
nigletilir. Bu yumurtadan c¢ikan larva, erigkin olana
kadar ve sonraki tiim yasami boyunca aristitityle
beslenir. Kralice arinin erigkin haline gelmesi yal-

nizca 16 giin strer.

Esekarisi

Et yemem.
Clinkli agiz yapim
buna uygun degildir.
Bir kez birini sokarsam
6lmem. Bal yapmam.
Ciceklerden bal6zi
toplarim. Ciceklerin
tozlasmasina
yardim ederim.

Balarisi

Ciceklerden bal6zl
toplarim. Kesinlikle et
yemem. Cunkl agiz
yapim buna uygun
degildir. Bir kez sokarsam
Olaram. Ciceklerin
tozlasmasina
yardim ederim.
Bal yaparim.

Sarica ari

Ciceklerden

bal6zi toplamam.

Et yemeye bayilinm.

Pikniklerde pisirilen
etlerden yemeye
calisinm. Bir kez birini
sokarsam 6lmem.
Ciceklerin
tozlasmasina
yardim et



Evimi Kendim Yaparim

Her ari kolonisi, kendi yuvasini kendisi yapar.
Yabani balarilari, genellikle yuvalarini agag oyuk-
larina ya da korunakli yerlere yaparlar. Aricilarin
tahtadan yaptiklari yuvalara da ari kovani denir.

Ari yuvasinin i¢ kisimlari is¢i arilar tarafindan
tiretilen balmumu ve probolis igerir. Balmumu, ba-
larilarinin karmlarmin alt kismindaki ince bir taba-
kadan salgilanir. Arilar, bu balmumunu cigneye-
rek yumusak bir hale getirirler. Daha sonra bunun-
la balmumu peteklerini yaparlar. Propolis, arilarin
bitkilerin yaprak tomurcuklarindan topladigi ya-
piskan bir maddedir. Bu madde, yuvanin iginde
mikroorganizma olusumunu 6nler.

Petekler, yan yana yatay duracak bicimde
yapilir. Her bir petek, “g6z” denen 6 koseli yapilar-
dan olusur. Binlerce goz, bir petegi olusturur. Bu
gozler, bal ve gicektozu saklamak icin ve gelisen
arilarin bakimi igin kullanilir. Petek gozleri genel-
likle iki farkli baytklikte yapilir. Kigiik olanlar is-
ci arillarin, bty ik olanlar da erkek arilarin yetistiril-
mesi i¢in kullanilir. Her iki g6z ayni zamanda ci-
cektozu ve bal saklamak icin kullanilir. Petegin or-
talarindaki gozler genellikle “gcocuk yuvasi” olarak
kullanilir. Béylece, gelisen yavru arilar degisen ha-
va kosullari ve diger dis tehlikelerden korunur. Co-
cuk yuvasi gozleri tekrar tekrar kullanilabilir. Geli-
simini tamamlayan ari, goézden cikuginda ilk ola-
rak buray: temizler. Boylece kralige ari, bu gozi
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Balarilar1 Nasil Goriir?

Balarilar bizden farkli gériirler. insan géziinde yalnizca bir mercek bu-
lunur. Isik bu mercekten gelir ve g6z kuresinde tek bir “resim” olusturur. Da-
ha sonra, beyin bu resmi “okur” ve neye baktigimizi séyler. Ancak, bir balarisi-
nin her bir géziinde 6 kenarl ytzlerce mercek bulunur. Her bir mercek, cicegin
yalnizca bir parcasini gorur. Ari, tim bu parcalar bir araya getirir ve tek bir resim
olusturur. Neden arilarin renkleri insanlardan farkli gérdiguini merak ediyor musu-
nuz? Arilar, bizim géremedigimiz mordtesi isinlar gériyorlar. Ornegin, bizim pembe
goérdugumuz bir cicegi arllar mor renk oldugunu tahmin ettigimiz bir renk géri-
yorlar. insanlar ve arilar, kokulari da farkli algilarlar. insanlar, koku almak icin

burunlarini kullanirlar. Balarilarysa, kokular fark etmek icin antenlerini kul-
lanirlar. insanlarin kullandiklari parftimler, arilarin bize davranislarini etkiler.
Bazi kokular, onlari sinirlendirebilir. Bu nedenle, aricilar ari kovanlarina yak-
lasirken kesinlikle parfum kullanmazlar.

daha sonraki yumurtalar i¢cin de kullanabilir. Ci-
cektozlari yavrulara yakin gozlerde saklanir. Boy-
lece yavrulart beslemek daha kolay olur. En digta

kalan alan da, bal saklamak igin kullanilir.

Haydi isbasina!

Kovanda, her bir armnin belirli gérevleri vardir.
Erkek armin tek gorevi, koloninin strekliligini sag-
lamak igin ciftlesmektir. En iyi g6zlere ve en gtgla
kanatlara sahip olanlar, kralice ariyla ciftlesebilir.
Erkek arilar, ciftlesme sonrasinda olirler. Ciftlese-
meyenler de, yuvadan kovulur.

Kralige arinin birinci gorevi, yumurtlamaktr.
Bir kralice armnin giinde yaklasik 3000 yumurta
yumurtladigini biliyor muydunuz? Kralice arilar,
“feromon” denen ugucu bir koku salgilarlar. Fero-
mon sayesinde, kovan icindeki arilari kontrol altin-
da tutarlar. Kralige ary, is¢i arlar tarafindan besle-
nir ve bakimi yapilir. Kovanindan, yalnizca iki kez
ayrilir. Birincisi, yuvanin yerini 6grenmek, ikincisi
de ciftlesmek icin. Ciftlesme sirasinda topladig:
spermleri bedenindeki 6zel bir kese iginde sakla-
yabilir ve 2 — 4 yil boyunca yumurtlamay1 siirdii-
rebilir.

Kovandaki tiim isler, is¢i arilar tarafindan yapi-
lir. Isci arilar, eriskin yasamlarinin ilk {i¢ haftasinda,
gindelik igleri yerine getirirler. Kozasindan c¢iktik-
tan sonra ilk isi kendi petek g6ziini temizlemektir.
Sonra diger gozleri temizlemeye baslar. Bunun



Ciceklere Yardim Ediyorum

Cicekler goz alici renkleri ve kokulariyla bécekleri ve
diger hayvanlar cekerler ve bdylece tozlasma gercekle-
sir. Tozlasma, spermleri iceren cicektozlarinin disi orga-
na gecmesidir. Bocekler ya da diger hayvanlar, cicekle-
rin arasinda dolasirken cicektozlari Uzerlerine yapisir. Bu
hayvanlar, baska ciceklere gittiklerinde bu kez Uzerlerine
bulasan cicektozlarini bu yeni ciceklere bulastirirlar. Bu
yolla, ciceklerin déllenmesi gerceklesir.

Balarilarl, mavi, mor ve sar renkli cicekleri tercih
ederler. Kelebeklerse, turuncu, sari, pembe ve mavi
renkli cicekleri tercih ederler. insan besinlerinin licte bi-
rinden fazlasi bécekler tarafindan tozlastinimis bitkiler-
den elde edilir. tozlasmanin yaklasik % 80’i ba-
larilari tarafindan gerceklestirilir.

icin propolis kullanir. Daha sonra
yasli larvalari beslemeye baslar.
Bu arada, arisiitii salgi bezleri
gelisir. Boylece, daha kigiik
larvalar da beslemeye bas-
lar. Sonra, balmumu salgila-
ma bezleri gelisir. Boylece, pe-
tek drmeye baslarlar. Son olarak
da, bal olgunlastirma igslemine kau-
lirlar. Yuva icindeki tim bu isler yak-
lasik 21 giinde gerceklesir. Yasamlar:-
nin kalan son birkag haftasinda da onlar
disarida yapilmasi gereken igler bekler. Bu isler-
den biri kovani havalandirmak, digeri de kovani
korumakur. Eger hava sicaksa, yuvanin disinda
kanat cirparak kovani havalandirirlar. Bir balarisi-
nin saniyede 183 kez kanat ¢irpugmi biliyor muy-
dunuz? Isci arilarin bundan sonraki gérevi, kova-

nin disinda nébet tutmak. Arilar, kovan arkadagla-

rini kokularindan tanirlar. Tanimadiklar arilara ve
oteki boceklere saldirirlar. Bir isci ari, kolonisini
dismanlarma kars: korudugunda eger ignesini
kullanirsa, ignesinin yanindaki bir bezden “tehlike”
feromonu salgilanir. Bu feromon sayesinde, 6teki
arkadaslarmi diismana karsi uyarir. Balarist, bir in-
sani ya da baska bir hayvani sokarsa 6liir. [gnesi
urtikli oldugundan, soktugu insan ya da hayvan-
dan geri gekemez. Soktuktan sonra ugup giderse,
ignesini birakug: icin i¢ organlart zarar gorir ve
oliir. Isci anni son gérevi de, yiyecek bulmakur.
Bahce ve tarlalarda gezerek ciceklerden balozii
ve cicektozu toplarlar. Bunlara “tarlaci ari” denir.
Tarlaci arilar, giinde yaklasik 10 kez yiyecek top-
lama gezisi yaparlar. Bu gezilerin her biri yaklasik
1 saat stirer. Ik gezi icin giines dogarken kovan-
dan ayrilirlar. Son geziden de giin batarken déner-
ler. Bu geziler sirasinda arilar, cicektozu ve balozi
disinda su ve propolis de toplarlar.

Arilar Ne Yer?

Hig ciceklerden besin top-
layan bir balarisiyla karsilas-
uniz mi? Arilar, besin ara-
mak icin kovanlarindan
yaklasik 5 km uzaga gi-
debilirler. Eger onlar

bahcgenizde goriirse-

Mmm,
Cok Tath!..

Bal, seker acisindan zen-
gin bir besindir. icinde cogun-
lukla fruktoz ve glukoz bulunur.
Balin %17,1’i sudan olusur. Balin ki-
vami icerdigi sekerlerin ve suyun mik-
taryla degisir. Baldaki seker miktari da, balézinin kay-
nagina gore degisir. Eger fruktoz miktari daha fazlaysa,
bal daha az kristal yapili olur. Eger glukoz miktari daha
fazlaysa, kristal yapi daha fazla olur. Yani, balda “seker-
lenme” olarak bildigimiz kristallenmenin olmasi dogaldir.
Bu balin sahte, koti tath ya da besin degeri acisindan ko-
tU oldugunu gostermez. Bir balin sahte oldugu, yalnizca
laboratuvarda bilimsel deneyler yapilarak anlasilabilir.
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niz, evlerinden ¢ok uzaklarda olabilecegini unut-
mayn. Isci arilar, baldzii iger ve bunu bal midele-
rinde saklarlar. Bal6ziini topladiktan sonra yuva-
ya donerler ve bunu “ev arilari’na verirler. Ev ari-
lari, bal6zinii kendi Grettikleri 6zel bir maddeyle
karistirir ve bu karisimi bir goze depolarlar. Kari-
sim igindeki suyun bir kismi buharlasir. Arilar, ka-
natlarint hizla ¢irparak buharlagsmanin daha hizl
olmasini saglar. Boylece, bal6zii bal olur. Arilar,
daha sonra bal gozlerinin agzimi balmumuyla ka-
paurlar. Tek bir balarisi, yasami boyunca bir gay
kasiginin 1/12’si kadar bal tiretebilir.

Balarilarinin bedenlerinde ¢ok sayida kigiik
tlty bulunur. Arilar, cicekleri ziyaret ederken ci-
cektozlar bu titylere yapisir. Ttiylerde toplanan gi-
cektozu daha sonra arka bacaklarinda bulunan ve
gicektozu sepeti denen 6zel bir bolgeye gegirilir.
Yuvaya donen arinin gigektozu sepeti doludur.
Balarilari, topladiklart cicektozu ve bal6ziinden,
protein bakimindan ¢ok zengin bir karisim aretirler

ve bununla larvalari beslerler.

Dans Etmeyi Cok Severim!

Balarilari, birbirleriyle dans ederek anlasirlar.
Bal6zii bulan bir balarisi, yuvaya geri donerek ar-
kadaslarina yerini anlatur. Bunu, bal peteklerinin
tzerinde dans ederek yapar. Dans eden ariy1 kok-
layarak ve topladigi baléziiniin tadina bakarak, ne
tir gicekten topladigmi anlayabilirler. Arilar, besin
kaynagmnin kovandan uzakligina gore, farkli dans-
lar yaparlar. Bunlarin en yaygin olanlari, daire
dansi ve kuyruk sallama dansi.
Kaynak kovana yaklasik 90 m’den daha ya-
kin mesafedeyse, is¢i ar1 daire dansi yapar. Strek-
li daireler cizer. Daire dansi, gigeklerin yerini yak-
lasik olarak gosterir. Kaynak kovana 90
m’den daha uzak mesafedeyse, kuy-
ruk sallama dansi yaparlar. Kaynag:
bulan ari, kaynagimn yerini anlatabil-
mek igin giinesi kullanir. Petegin
tizerinde yercekimi dogrultusunda,
once kuyrugunu sallayarak diiz bir

cizgi gizer. Sonra, yarim daire cizerek



yeniden dansa bagladigi noktaya doner. Sonra, yi- A
kolonisindeki bi-

rey sayisi cok fazla
diger taraftan bir yarim daire daha cizerek arttiginda, kovana sig-
makta zorlanirlar. Béyle
durumlarda, kolonide
ginesle ayni yondeyse, kovanin igcinde yeni bir kralice an gelistirilir

ne kuyrugunu sallayarak diz bir ¢izgi gizer ve
baslangi¢ noktasina déner. Eger, yiyecek

yukart dogru ilerleyerek daireyi cizme- V2 ST (2107 L0 T
kralice ariyla birlikte

yuvadan ayrilir.
gindaysa da, diiz gizgiden ayni acida sapma Buna ogul
denir.

ye baslar. Glinesin daha solunda ya da sa-

yaparak daireyi olusturur. Eger giinesin tam tersi

yondeyse de, dansina yergekimi dogrultusunda
asagiya dogru baslar. Yuvayla yemek arasindaki
uzaklik, dansin hiziyla ve o sirada gikarilan vizla-
ma sesiyle belirtilir. Isci arinin dansi ne kadar hiz-
liysa, yemek o kadar yakinda demektir. Kuyruk
sallama dansi, hem ¢igeklerin yerini hem de uzak-
ligin1 gésterir. Boylece, arilar nereye u¢gmalari ge-

rektigini bilirler.

Yeni Bir Koloni Olusuyor

Her kolonide tek bir kralice ar1 oldugunu soy-
lemistik. Kralige ari, salgiladigi 6zel bir feromonla
tim isci arillarin kendine bagl kalmasini ve bagka
bir kralice arinin gelismesini 6nltiyor. Ancak, ba-
zen kolonideki birey sayisi ¢ok fazla artabiliyor.
Bu durumda, kolonideki arilar, kovana sigmakta
zorlaniyorlar. Bu durumda, isci arilar larvalardan
birini kralice ar1 olmak tizere beslemeye bagliyor-
lar ve asil kralice arty1 bu aridan uzak tutuyorlar.
Yeni kralige ar1 gelistiginde, koloninin asil kralice-
si bir grup artyla birlikte yuvayi terk ediyor ve ye-
ni bir koloni olusturuyor. Buna “ogul” deniyor.
Ogul, ilk olarak yakindaki bir aga¢ dalina yerlesi-
yor. Midelerini balla dolduran bu ari kolonisi sakin
bir sekilde beklerken, aralarindan birkag “6nct”
ar1, yasamak igin uygun bir yer bulmaya gidiyor-
lar. Bunlar, bulduklart yeni yuvay: arkadaslari-

na yine dans ederek anlatiyorlar. Sonunda

Katkilarindan dolayr uzman
aricl Yavuz Darendelioglu ve

Zonguldak Karaelmas Universitesi
Biyoloji BGlimu'nden Dr. irfan Kandemire
tesekkur ederiz.

koloni yeni yuvasina yerlesiyor.

} Banu Binbasaran Tiiysiizoglu
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Fu Ay Neler Yapiild?

Cocuklar, onlara ayrilan bir duvara resim yaptilar.

Hayvan ipuclari oyunumuzu oynarken eglenceli dakikalar yasadik.

Diinya Biyolojik Cesitlilik
Giinii'nde Cocuklarla Bulustuk

22 Mayis 2005'te Kizilcahamam’da Soguksu
Milli Parki’'nda “Biyocesitlilik Giini” kutlandi. Cev-
re ve Orman Bakanh@ Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Mudurltgi tarafindan bu senlige biz
de kauldik. Cevredeki ilge ve kdy okullarindan
yaklasik 100 ¢ocugun katldif: etkinlikte cevre
egitimi konusunda ¢alisan Doga Dernegi, Turkiye
Tabiatint Koruma Dernegi, Turkiye Biyo-

loglar Dernegi gibi gesitli sivil toplum

kuruluglart da yer aldi. Tam bu
kurulusglar, parkin farkl alanla-
rinda, cocuklarla konuyla ilgili
oyunlar oynadilar. Cocuklar,
parkta bir duvara heykeluras
Dr. Dervis Ozer'in destegiyle
resim yaptlar. Biz de Bilim

Cocuk Dergisi olarak, bu 6zel
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Ugur
Bocekleri Bilim
Senligi
Anaokullari diizeyinde ilk kez istanbul’da
Ugur Koleji’nin dizenledigi Bilim Senligi, neseli
gecti. Senlige katilan minikler, bir yandan bilim-
sel projelerini sergilediler, diger yandan oyun
parklarinda doyasiya eglendiler. Biz de mi-
nikleri dergimizle tanistirdik ve “Bilim ne-

dir?” sorusuna yanit olacak kucuk
etkinlikler yaptik.

Bedenlerimizle Soguksu Milli Parki’'nda yasayan hayvanlarin
heykellerini yaptik.

giinde cocuklarla birlikteydik. Ilk olarak “en sevdi-
gim hayvan” oyununu oynadik. Bu oyunla ¢ocuk-
lar kendilerini ve en sevdikleri hayvani tanittlar.
Daha sonra “hayvan ipuglar” oyunumuzu oyna-
dik. Boylece kartlarimizda verdigimiz ipuclarint
kullanarak farkli hayvan tirlerini tanidilar. Bir bas-
ka oyunumuzda da bir besin piramidi olusturduk.
Bu sayede bir canli grubunun ortadan kalkmasi-
nin dogal dengeyi nasil bozabilecegini 6grenmis
olduk. En son oyunumuzda da ¢ocuklar, bolgede
yasayan hayvan tirlerinin heykellerini be-
denleriyle olusturdular. Giin, Erya-
man Bahar Ilkégretim Okulu 6§-

rencilerinin hazirladifi tiyatro

gosterisiyle tamamlandi. Ar-
dindan katlimc: 6grenciler, re-
sim yaparak gint degerlen-
dirdiler. Onlarin resimlerine
bu sayimizda Sizden Gelenler
késemizde yer verdik.




“Arn Ginit”
Yavuz Darendelioglu, arilarin

Dijzenledik nasil bal yaptigini ve peteklerini

e ey . nasil olusturduklarini anlatti.
Dergimiz, ilkdgretim 6grenci-

lerine bilimsel konulari eg-
lenceli etkinliklerle aktarma-
ya yonelik calismalar da ya-
piyor. Bu ¢alismalardan biri
de 28 — 29 Mayis 2005 ta-
rihlerinde diizenlenen Ari
Gund'yda. Ankara'nin Ka-
zan ilgesindeki Destek Ta-
rimsal Uretim [sletmelerine
ait arilikta gergeklestirilen et-
kinlige Demetevler-Emin
Saglamer ve Dikmen-Y eni-
lik Ilkégretim okullarindan
40’ar 6grenci katldi. Ari Gu-
nd’nin icerigini olusturan bil-
gilendirmeler ve oyunlar,
TUBITAK calisanlarindan
balarisi uzmani Yavuz Darendeli-

oglu ve Bilim Cocuk Dergisi’nin is-

birligiyle hazirlandi. Giniin baginda

ogrenciler arilikta nasil davrana-

caklarini ve bir arici gibi yavas ya-

vas yurameyi 6grendiler. Ardindan

drama yoluyla arilarin yasam dén-  Ancilarin giysilerini ve Balarilannin yumurta, pupa ve larva hallerini inceler-
giisflm'i égrenen ('jgrenciler gt')zlern kullandiklari aletleri inceledik. ken, petekten arilarin cikisina tanik olduk.
kovaninda kralige ve isci arilari ya- .

. . i .. Ogrenciler,
kindan incelediler. Inceleme sonundaki gézlemle- anlikta gordiiklerini
rini resimlediler. Daha sonra gercek kovanlari zi- esfimicsiEr
yaret ederek, bal peteklerindeki larva, pupa ve
yumurtalart gozlemledik. Bu sirada arilarin petek-
lerden cikiglarina tanik olduk. Gergek balla sahte
balin ayirdetmeyi eglenceli bir bal tatma etkinli-
giyle 6grendik. Etkinliklerin ikinci bélimtnde ari
maskelerini takarak ari dansi yapan 6gren-
ciler, bir anda arici giysileriyle karsi-
larma gikan Yavuz Darendeliog-
lu’nu goriince ¢ok sasirdilar.
Hep birlikte aric1 giysisini ve
aricilarin kullandigi 6zel alet-
leri incelediler. Ayrica farkls
ari tarlerini tanimay1 eglen-
celi bir kosmaca oyunuyla
ogrendiler. Balmumundan
mum yapmak da ¢ok
eglenceliydi. Giiniin sonunda

Yavru TEMA’cilarin
Ogretmenleriyle Bulustuk

Turkiye genelinde 250 ilkégretim okulunda
faaliyet gosteren Yavru TEMA’cilar, 26 - 27 Mayis
2005 tarihleri arasinda Ankara’da kuresel iIsinmay-
la ilgili bir kurultay gerceklestirdi. Biz de bu kurul-
tayda gorev alacak 6gretmenler icin bir sunum
yaptik. Kiresel 1sinma, nedenleri, c6zim yol-
lar ve bunlarin cocuklara nasil aktarilabi-
lecedi konusundaki bilgi ve birikim-
lerimizi 6gretmenlerle pay-

B .

ogrencilerin kimi arici olmayt
distinityordu, kim artk ariar-
dan korkmadigini soylityor-
du, kimi de arlarin
yararlarini 6nceden hig bil
medigini belirtiyordu. Ogren-
ciler; anliktan/mutlu bir sekil-
de aysildilar.
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Bir tamsayinin 1-10 arasinda herhangi bir sayiya tam olarak

béliiniip boliinmeyecegini bir bakista soyleyebilir misiniz?

Bu sorunun yaniti bazi sayilar icin cok kolay.

Ornegin bir tamsayinin 2’ye béliiniip boliinemeyecegini

anlamak icin yalnizca verilen sayinin son rakamina

bakmak yeterli olur. Bunun gibi, bir sayinin 3, 4,5, 6,8, 9, 10’a

boliinebilirligini de ipuclarindan yararlanarak anlayabiliriz.

Ancak 7 rakami icin durum daha karisiktir.

Bir saymin 7’ye bélunebilirligini anlamak igin
yararlanilan kurallar biraz kullanigsizdir. Bu kural-
lardan birini ele alalim. Bir sayimin 7’ye bélintp
bélinmedigini bulmak icin son rakamini 2’yle ¢ar-
pip, bunu, ilk sayida bulunan ama kullanmadigi-
miz rakamlarin olusturdugu sayidan cikarin. Ka-
lan say1 7’ye boliniiyorsa, size verilen ilk sayi
7'ye boltunebiliyor demektir. Elde ettiginiz yeni sa-
ymin 7’ye boélintp bolinmedigini bilmiyorsaniz,
yeni sayt icin de bu kurali yeniden uygulayabilirsi-
niz. Simdi bir 6rnekle durumu anlamaya galigalim:

Bize verilen say1 616 olsun. 616 sayisinin 7’ye

20 Bilim Cocuk

boélantp bélinmedigini anlamak icin az 6nce s6zii-
ni ettigimiz yontemi uygulayalim.

616 sayisinin son rakami olan 6’y1 2'yle ¢arpa-
lim.

6x2=12

12 sayisini, ana sayimizda kalan rakamlardan
elde ettigimiz yeni sayidan ¢ikaralim.

61 —12 = 49

49 rakami 7’ye bolinebilir. Bu yizden 616,
7’ye bolinebilen bir sayidir diyebiliriz.

Bu yontem, kiictik sayilar icin ¢ok iyi calsir.
Daha buytik sayilar iginse kural ¢cok karmasiktir.



Oyle ki, bu sayilarin 7’ye béliinebilirligini bulmak
icin yapilan islemlerin sayisi, bolme igleminin ken-
disini yapmak icin gerekenler kadar ¢ok olabilir.

Yillar boyunca, insanlar 7’ye boliinebilirligi an-
lamay1 saglayan dizinelerce ¢oziim tretmisler.
Bu konudaki son ¢alisma, Brezilya S&o Paulo Uni-
versitesi Matematik ve Istatistik Entitiisii'nde cali-
san Gustavo Gerald Toja Frachia’dan gelmis. To-
ja'mn, biiytik sayilara da rahatlikla uygulanabilen
dahice y6nteminin nasil galistigini bir 6rnekle gos-
terelim.

7'ye bolintp bolinmedigini anlamak istedigi-
miz say1 6.049.344 olsun.

Bu say1y1 sagdan baglayarak ikiserli bicimde
ayirin:

6 04 93 44

Bu yontem, bu say ciftlerinin, kendilerine en
yakin 7 ¢arpani olan sayidan farkini bulmaya da-
yaniyor. Ancak, sayi ciftlerine en yakin 7 ¢arpani
olan say1, sayi ciftlerinden daha biiytik ya da daha
kigiik olabiliyor. Burada bir kural daha devreye gi-
riyor. Farklar: bulmaya, sagdan baslantyor ve ilk
sayi ¢ifti icin 7 carpani olan say1 kendinden kiigiik,
ikinci sayi ¢ifti icin kendinden buytk, tc¢incisi
icin kendinden kiictik, dérdincisi icin kendinden
buytk sayilar kullaniliyor. Say ciftleri sayisi daha
da coksa, bu kural da aynen uygulaniyor. Ornegi-
mize donersek;

44 - 42 =
98 — 93 =
04 -0 =
7-6=

Buldugunuz sonuglari islem sirasina uygun bir
sekilde yan yana siralayin.

Sonra yukaridaki islemi bu say1 igin yenileyin
2541.

25 41
41 - 35 =
28 - 25 =

En son buldugumuz 63 sayisi, 7 sayisinin ka-
udir. Bagka bir deyisle 63, 7’ye bolunebilir. Bu
yizden, ilk sayimiz olan 6.049.344'nin da 7’ye
bolinebildigini soyleyebiliriz.

Toja’nin yontemiyle ¢ok daha biiytik, 6rnegin
15 haneli bir saymin 7’ye bolintp bolinemeyece-
gini de anlayabiliriz.

531.898.839.909.822

Sayimizi sagdan baslayarak ikiserli gruplara
ayiralim.

5 31 89 88 39 90 98 22

Sonra Toja'min 6nerdigi yontemle, yine sag-
dan baslayarak islemlerimizi yapalim.

Ilk say1 ciftini 6rnek olarak yaparsak:

22 - 21=

Bu islemlerin hepsini tek tek yaparsak elde
edeceg@imiz yeni sayilari, sayi ciftlerinin aluna ve
tistiine yazdik. Bu gosterim kafanizi karigtirmasin.

5 31 8 88 39 90 98 22

Elde ettigimiz sayilari, islem sirasina gore ya-

zalim ve yeni sayimizi olusturalim. Yeni sayimiz:

Ayni yontemi bu say1 icin de uygulayalim.
10 63 42 32

Yeni sayimiz,

Yontemi yeniden uygulayalim.

40 04

Sonucta buldugumuz 42 sayisi 7’ye bo-
lanebilir. Yontemi yalnizca 4 kez uygulayarak 15
haneli kocaman bir rakamin 7’ye boliinebilecegini
kolayca hesaplamis olduk. Siz de, baska buyik
sayilar icin bu yontemi deneyebilirsiniz.

} Serpil Yildiz

Kaynaklar
http://www.sciencenews.org/articles/20050521/mathtrek.asp
http://www.divisibilitybyseven.mat.br/
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Bakicilarindan
goérdukleri yogun ilgi ve
sevgi, onlara annelerini aratmamisti.
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manlik alanlar, galilik ya da sarp daglard yaslybr—

lar. Ozgiin Emre Can’a, bozayilarn tilkemizde ne-
rede yasadiyim soruyoruz. En ¢cok Karadeniz ve
Dogu Anadolu bolgelerinde dagihim gosterdiklerini
ogreniyoruz. Ulkemizde yasadigi tahmin edilen
bozayi niifusu, 3000’in altindaymis.

Bozayilar Neyle Besleniyor?

Bozayilar, hem otla hem de etle besleniyor.
Yasadiklari alana ya da mevsime gore degisiklik
gosteren besin yelpazelerinde cesitli bitkiler, bitki
kokleri, soganlari, meyveleri; 6zellikle Gzimsi
meyveler, mantarlar, bocekler, baliklar, kiigitk me-
meliler yer altyor. Ozgiin Emre Can, ay1 elmas, ay1

Bozayi, Ulkemizdeki en blytk memeli tira.

Fotografta bozayinin ayak izi géruliyor. Tirnaklari, neredeyse
insan parmagi bayuklagunde!

zaman kig uykusuna yatmadiklari bile oluyormus.

Ozgiin Emre Can, kisin en sert dénemlerinde bile




Fotografta bozayinin diskisi gérultyir. Uzmanimiz, diskinin cok
- taze oldugunu soyllyor.

sabilirlermis. Insan, o kocaman viicutla bu kadar
hizli kosabildiklerine inanamiyor! Bir de bozayila-

diyor. “Ancak, onlari gérememek, orada degiller
demek degil” diye de ekliyor. Onlari goremesek bi-
le isaretlerini tantyabilirmisiz. Ayak izleri, agaclar-
daki pence izleri, tire ait digkilar, eselenmis, kazil-

mus toprak, devrilmis kitik ve taslar, agaglardaki

killar bozayilarmn varh@ini gosteren isaretlermis.
Bozayilarin yasama alaninda bulunuyorsak dikkat
etmemiz gereken kimi kurallar varmis. Son olarak,
yaban hayat biyologu olmak igin ne yapmak ge-
rektigini soruyoruz. “En basta dogay1 ve hayvanla-
r sevmek gerekiyor. Sonra da biyoloji 6grenimi
gormek ve yaban hayat tizerine uzmanlasmak ge-
rekiyor. Gerisi gok calismaya kaliyor” diyor. Uzma-
nimiz, Diinya Hayvanlari Koruma Orgiitii (WSPA)
destegiyle Karadeniz Bolgesi'nde yurattagi bir ¢a-

Kaynaklar

Can, O.E. & Togan, I. 2004. Status and management of brown bears in
Turkey. Ursus Vol. 15 No.1

http://[www.bearbiology.com/brdesc.html
http://www.bbc.co.uk/nature/wildfacts/factfiles/8.shtml
http://www.bear.org/Grizzly/Grizzly_Brown_Bear_Facts.html
http://www.greatbear.org/BrownBear.htm
http://wildflorida.org/bear/brochures/Livin_Bear_Cntry.pdf

Yaban hayati biyologu Ozgiin Emre Can,
dogada calismanin cok zevkli oldugunu dustnuyor.




Kimi Zaman Bir Kap Su,
Kimi Zaman da Bir Tepsi Simit

Bagimin
Ustiinde...

Hafif yiikleri basta tasimak, elde tasimaktan daha rahat olabilir. Uzun siire

basta yiik tasimaninsa zararl olacag acik. Yine de, diinyanin pek cok
yerinde insanlar, yiiklerini bir yerden bir yere gotiiriirken baslarinda
tasimayi yegleyebiliyorlar. Ciinkii, agir yiikleri elimizde tasimak kimi
zaman biiyiik bir eziyete doniisebilir. Dolu su kovalari dizlerimize ve
bacaklarimiza carpar. Agir cantalarin saplari ellerimizi ya da sirtimizi
acitir. Ya biiyiik paketler? Biiyiik paketleri, degil tasimak, kucaklamak bile
cok cok zordur. Bu nedenle olsa gerek, bircok iilkede insanlar cok eski
bir aliskanlia basvuruyorlar: Yani, yiiklerini baslarinda tasiyorlar!

Pakistan’da, genellikle kadinlar da insaatlarda
calismak zorundadir. Bunun ne kadar gtic bir is oldugunu
tahmin edebilirsiniz. Fotograftaki genc anne, tizerinde
agir tuglalar bulunan bir tahtay: basinda tagimaya
calistyor. Sag eliyle tuglalari dengelemeye cgalisirken, so
kolunda da bebegini tastyor.

Bu Hintli kiz gocugu
da basimnin tzerinde bi-
yikce bir su kabi tasiyor.
Kabm basini acitmamast
icin, bagina minik, yuvar-
lak bir yastik koymus.
Yasugmmn ne kadar stsla

oldugu dikkatinizi cekti mi?
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Hindistan’in
Kalkata kentinde,
yumurta  tasiyan
adam. Bir diizineden
fazla yumurta karto-
nunu tasimak, hi¢ de
kolay bir is olmasa ge-
rek! Yumurtalari nasil

yiklenmis dersiniz?
Bunun icin 6nce yere ¢okmesi ve ytkiini ¢cok
dikkatli bir bicimde basmin tstiine yerlestir-
dikten sonra yavasca dogrulmasi gerekiyor.

Iste, size pidelerden bir
sapka! Suriye'de
yasayan bu cocuk,
firndan yeni ¢ik-
mis pideleri satun

almis ve eve goti-
rayor. Belki de ha-
va gok soguk oldu-
gu icin pideleri ba-

Cuvallar ayaklanmis gibil

Boylarinin neredeyse iki kau yukseklikteki bu
dev cuvallar tasiyanlari goriince insan sasirmadan
edemiyor. Cuvallarin iginde ne var dersiniz?
Plastikten, ¢ok hafif malzemeler oldugunu tahmin

ediyoruz. Yoksa, bir insan bu kadar ytki nasil
tasir?

Kovalardan bir kule!
Bau Afrika’da, Benin'de
yasayan bu ¢ocuk, teneke
kovalarini pazara satma-
ya gotartyor. Kovalart
st tiste dizerek distr-
meden tasimak, ger-
cekten de giig. Teneke-
ler birbirinin tstin-

sinda tasimanin iyi bir fikir oldugunu distinmustir, kim den kayiyor . Disme-
bilir? Biz en ¢ok, en altaki pideyi kimin yiyecegini me- meleri gerek, ¢iinkd,

rak ediyoruz!

Ankara’da yasayan bir simitci,
Mehmet. O da simit tepsisini baginin
tstinde tasiyor. Simitleri bitmis,
geriye yalnizca birkag pogaca kalmus.
Onlart da satar satmaz firindan
yenilerini alacak. Bugiinlerde birgok
simitgi gibi, o da tGriinlerini gesitlendirmis;
pogaca da satuyor. Yine de, alicilarin en gok
simiti tercih ettikleri anlagiliyor.

kovalar ezilirse fiyat-
lar diser.

Gana’da yasayan

bu kadin, taze kurabiyeleri-

ni basmin Gstiinde tasiyor.

Afrika’daki kimi alkelerde
sokak saticilari, bu fotograftaki-
ne benzer camekanl sandiklar
kullaniyorlar. Hem yiyecekler
tozdan korunuyor hem de ali-

cilar batin mallart gérme

olanagina sahip oluyor.

Aslhi Ziilal
Kaynak: “Képfchen muss man haben!” Geolino Mart 2004
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Gizli Daygulars
Bulmea Testt

Gecen sayimizda (89. Sayi), “Yalancinin Mumu...” adli yazida yer

alan “Gizli Duygulari Bulma Testi” adli boliimiin goriintiileri yanhs

basilmistir. Okurlarimizdan 6ziir dileyerek, yazinin bu béliimiinii

diizeltilmis haliyle yeniden yayimliyoruz.

Yizleri okumada ne kadar iyisiniz? Birinin
yalan sdyledigini hemen anlayabilecek kadar
mi? Bircogumuz basgka insanlarin ytzlerine ba-
karak o an ne hissettiklerini anlamada ustayiz-
dir. Peki, ya kargimizdaki kisi duygularmi gizle-
meye calistiginda ya da belli belirsiz bir ytz ifa-
desi takindiginda?

Insanlar, duygularini kontrol altna almaya ca-
listiklarinda, 6rnegin Gzintilerini bastirmaya ca-
listiklarinda, tizginlik ifadesi hala ytizlerinde bir
yerlerdedir; ancak gok daha az belli olur. Ya da,
Gzintimiizt gizlemek igin gilimsemeye ¢alistigi-
mizda, tzginlik ifadesi saniyenin beste biri gibi
kisa bir stireligine ytztmiizden gelip gecer. Sayi-
lar az da olsa, kimi insanlar bu tiir ytz ifadelerini
okumak konusunda 6zel bir beceri sahibidir. Ytz
ifadelerini okuma becerinizi sinamaya ne dersi-
niz? Gizli duygulart okuma testine hosgeldiniz!
Oncelikle bir kagit ve bir kalem alin. K&gidin en iis-
tiine su sozctkleri yazmn: Kizginlik, korku, tizintg,
tiksinme, kiigiimseme, sagkinlik ve begenme. Ak-
liniza gelen bagka duygulari da bunlara ekleyebi-
lirsiniz. Daha sonra, I'den 12’ye kadar olan rakam-

lan alt alta yazin. Her rakamin yanina, tizerinde o
rakam bulunan fotografin size cagristurdigi duygu-
lan yazacaksiniz. (Kagidin tizerine yazdiginiz soz-
ctikler yeterli gelmezse, baska sozctkler de kulla-
nabilirsiniz.) Testimiz ¢ok basit. Her bir fotografi
kisa bir stireligine inceleyin ve yiiz ifadelerinin si-
ze cagnsturdigi duyguyu kagida yazin. Fotograflar-
dan birine bakarken 6tekileri bir kagit yardimiyla
kapatmanizi 6neririz.

Bu test, Paul Ekman adli bir arasturmacinin
yazdigi bir kitaptan alinma. 20 - 30 yildir insanla-
rin ylz ifadeleriyle duygular izerinde calisan Ek-
man’a gore, yliz ifadelerinden insanlarin gizli duy-
gularini okumay1 6grenmek mimkiin. Zaten kita-
binda da bunlan anlauyor. Hatta, ytz ifadelerini
okumay1 6greten bir CD bile hazirlamis. Yanitlari-
niz arasinda yanhslar olursa sakin tzilmeyin.
Cunkd, pek cok insan bu fotograflardaki duygula-
rin en fazla sekizini bilebiliyor. Ancak, Ekman’a
gore insanin bu konuda kendi kendini gelistirmesi

mumkan.
} Ash Ziilal

Kaynak: Lock, C. “Deception detection: Can science spot a lie?” Muse,
Nisan 2005

Gizli Duygular1i Bulma Testi’nin Yanitlar::
1. Hafif Gzint(. /2. Tiksinti. / 3. Biraz hosnutluk. / 4. Hafif bir kizginlik ya da kararlilik. / 5. Hafif korku. /6. Uzgiin, al-

tust olmus. / 7. Gizlenmeye calisilan bir 6fke. / 8. Korku ya da saskinlk. / 9. Kontrolli bir éfke ya da hafif kizginlk. /
10. Kayg! ya da kontrolli korku. / 11. Kontrolli bir 6tke ya da kizginlik. / 12. Tepeden bakma, kendini begenmislik.
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SPOR YAPIYORUZ

Sporcuyum, Hareketliyim...

Spor etkinliklerinde, bazi sporcularin yaptiklari cevik hareketler hepimizin ilgi-
sini ceker. Buz patencilerin, buz iizerinde hizla donerek ilerlemeleri, birbirleri-
ni havaya kaldirmalari, jimnastikcilerin denge aleti iizerinde iskeletleri yokmus
gibi hareket etmeleri, engelli kosuda sporcularin arada engel yokmuscasina gibi
cok hizli kosmalari goziimiize hos gelir. Basketbol maclarinda da hiicum riba-
undu alan bir oyuncunun, hizla dénerek sayr yapmasi, futbolda ceza sahasi
icinde bir golciiniin yildirim gibi hareket edip gol vurusu yapmasinin temelinde
hareketlilik antrenmani yatar. Spor dallarinin genelinde hareketlilik calismalar
yapilabilir. Siz de sectiginiz spor dalinda performansinizi gelistirmek icin hare-
ketlilik antrenmanlarinizi yapabilirsiniz.

(o<
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Spor yaparken daha ¢evik olmada ilk kosul,
her antfrenman 6ncesinde duzenli bicimde hare-
ketlilik antrenmani yapmak olabilir. Ancak, bunun
yaninda kaslarn hizli gevseyebilme becerisi ve es-
nekligi, hareketlerin dodru yapilimasi gibi 6zellikler
de bu isi kolaylagir. Kas esnekligi 8 yasindan sonra
azalmaya baglar. Dolayisiyla hareketlilik de azalr.
Kas esnekliliginin korunmasi icin hareketlilik antren-
manlarinin devamii olarak yapiimasl gerekir, Peki,
hareketlilik antrenmani nasil yaplilir? Her antren-
mandan énce oldugu gibi iIsinmayla baglanir. Isin-
madan hareketlilik antrenmanina baslamak, sa-
katlanmalara yol acabilir.

Nasil Yapilir?

Hareketlilik antrenmanlar tek basina ya da es-
li olarak yapilabilir. Tek basina olani, abartiimis ko-
su biciminde yapilabilir. Bu kosu, dizleri yukarn dog-
ru kaldinp gégse cekerek ya da alna degecekmis
gibi yapllir. Dizlerinizi, bedeniniz elverdigince yuko-
n kaldirarak bunu saglayabilirsiniz. Asinya kagma-
dan bedeninizi biraz zorlamaniz gerekebilir. Bir
baska hareketlilik calismasi da yere oturup bacak-
lan éne uzatarak ayak ucuna degdirmeye calis-
mak biciminde olabilir. Bu calismalar, bacak kas-
lannin hareketliligini ve esnekligini artinr. Kollar icin-
se, ayak calismasina benzer bicimde, kollar mim-
kin oldugunca yukar kaldirilip é6nden arkaya ve
arkadan 6ne dogdru dairesel hareketler yapilabilir.
Bu ¢alismalardan sonra egli calismalara gegilebilir.
Esli calismalarda amag, tek basina yapilan ¢alis-
malarda esnetilen ve uzatilan kaslan daha fazla
esnetebilmektir. Esli calismalarnizi arkadaslannizia
yapabilirsiniz. Omegin, bir bacaginizi esinizin om-

zuna koyup esnetebilirsiniz. Ancak yerdeki bacao-
ginizi dizden kirmaniz gerekir. Bu hareket, her iki
bacak icinde tekrarlanir. Bu hareket, bacaklarini-
zin arka kismindaki kaslarn esnemesini, dolayisiyla
hareketliliginizi gelistirir. Ayrica yere sirt Ustl uzano-
rak da yapilabilir. Arkadasiniz, bacagdinizin birini
kaldinp geriye dodru yavasca iterek, bacak arka
kaslarinizi esnetebilir. TUm bu hareketler, her iki ba-
cak igin 4 - 5 kez tekrarlanabilir. Ancak bu hare-
ketler sirasinda kaslarinizi asin zorlamamaniz gere-
kir. Hareketlilik antfrenmanlari, her yasta yapilabilir.
Bu hareketlere ik baslandiginda 4 - 8 hafta boyun-
ca yogun olarak yapilmasi daha verimli olur.
Hareket ozelligi yeterli olmayan sporcular,
yaptiklar spora 6zgu teknikleri grenmede sorun-
lar yasarlar. Kaslan da yeteri kadar esnek olmadi-
gindan gergin ve sert olur. Dolayisiyla sakatlanma
olasiigr artar. Tim bunlar performansin gelisiminde
de sorunlar olusturur.

JN
19
} Biilent Gézcelioglu

Kaynaklar
http://www.pponline.co.uk/encyc/0318.htm
Acikada C., Ergen E., Bilim ve Spor. Anlara 1990
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Kuyrukluyildizla
Bulusma

Kuyrukluyildizlarin, Giines Sistemi’nin olusu-
mu ve hammaddesi hakkinda 6nemli bilgiler tasi-
yan zaman kapsilleri olduklarini sdyleyebiliriz.
Glines Sistemi'yle ayni zamanda, yaklasik 4,6
milyar yil 6nce olusmus olduklari ve Giines’e cok
uzak olduklar icin, Giines ve gezegenlerin ham-
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maddesi, bu goktasglarinin iginde bozulmadan ko-
runuyorlar.

Bu gokcisimleri normalde, iki farkli yoringede
dolantyorlar. Bu yoéringelerin biri, Neptin'tin 6te-
sinde yer alan Kuiper Kugagi. Burada, cok sayida
kuyrukluyildiz, bir kusak halinde dolaniyorlar.




Tempel 1 Kuyrukluyildiz’nin Dinya’ya yakin
konumdayken cekilmis fotografi.

Oort Bulutu denen ve cok daha uzakta, kiiresel
olarak Gilines Sistemi'ni ¢evreleyen bolgede ¢ok
daha fazla kuyrukluyildiz oldugu diistinilityor. Bu
gokcisimleri, normalde buradaki yoriingelerinde
dolanyorlar.

Ozellikle Oort bulutunda bulunan kuyrukluyil-
dizlar, Giines isinlarinin ¢ok zayif kaldigi bu bolge-
de milyarlarca yil bozulmadan kaliyorlar. Cesitli
etkenlerle, yoriingeleri basik hale gelmis olan kuy-
rukluyildizlar, Glines Sistemi’nin iglerine kadar ge-
lebiliyorlar. Yoértungeleri Gines’e yaklastuginda
hizlanan ve 1sman bu gokcisimlerinin icerdigi buz-
lar gaz haline gegerek kuyruk olusturuyorlar. Iste,
Tempel 1 bunlardan biri.

Kuyrukluyildizlar, etkileyici gortinimleri sa-
yesinde, gegmiste de gokyizinin en ilgi gekici zi-
yaretcileri olmus. Gegmiste ne olduklari anlasila-
mayan, durduk yerde ortaya cikan bu cisimler,
hayranlik uyandirdiklart kadar insanlari korkut-
mus da. Giniimiizde de onlardan bir bakima kor-
kuyoruz. Cink, yerylizinde zaman zaman ya-
sanmis ve canli tirlerinin gogunu yerytiziinden si-
len olaylarin, bu gékcisimlerinin yeryiiziine garp-
mastyla meydana geldigi dastinalayor.

Gunimuzdeki carpisma olasihif, Giines Siste-
mi’'nin ilk zamanlarma gore ¢ok daha dusiik olsa
da bilim adamlar bize yaklasan goktaglarini dik-
katle izliyorlar. Dis gezegenler, 6zellikle de Jupiter,
bizi bu gékcisimlerinden biiytik élgiide koruyor. Ju-

piter, kuvvetli kiitlecekimiyle, bazi kuyrukluyildiz-
larin yoringesini degistiriyor. Bu kuyrukluyildizlar
ya Glines’e ya da Jupiter'e ¢arpiyor. Bazilariysa,
bir daha dénmemek tizere dis uzaya gonderiliyor.

Kuyrukluyildizi Vurmak

NASA’nin 2 Ocak 2004'te firlatug: Deep Im-
pact, aslinda iki ayr aragtan olusuyor. Bunlardan
biri, kuyrukluyildiza ¢carpacak olan sonda, digeriy-
se sondanin gonderdigi verileri ve garpigsmadan
sonra gekilen fotograflar yerytziine iletecek arag.
Toplam 372 kg kiitleye sahip olan sonda, Tempel
I’e saatte 37.000 km hizla ¢arpacak. 4 Temmuz
2004’te gerceklesecek carpismanin amaci, pek
az bilgi sahibi oldugumuz bu “kirli kartoplari” hak-
kinda daha fazla sey 6grenmek.

Yakin gegcmiste yapilan teleskoplu gozlemler
ve uguslar sayesinde gokbilimciler, bu gokcisimle-
rinin kuyruklarini olugturan gaz ve tozun yapist
hakkinda énemli bilgiler elde ettiler. Bu goérevlerin
en 6nemlilerinden biri, NASA’nin Stardust uzay
araciin, Wild 2 Kuyrukluyildizi'nin yakinindan
gecerek bu kuyrukluyildizin “tozunu” toplamasty-
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di (Stardust, Ocak 2006'da bu degerli yikiyle
birlikte yerytiziine donecek.)

Bu gline kadar yapilan gozlem ve uguslar, hep
kuyrukluyildizlarin kuyruklarina yonelikti. Gegmis
ucuslarda Halley ve Borely kuyrukluyildizlarinin
cekirdeklerinin fotograflar: ¢ekilmisti. Ancak bun-
lar, bir kuyrukluyildizin i¢ yapisini anlamada ye-
terli degiller. Deep Impact ugusuyla, Tempel 'den
elde edilen verilerin 1s1§inda, kuyrukluyildizlarin
birer “kirli kartopu” oldugunu 6ne stiren modelin ne
kadar dogru oldugu ortaya ¢ikacak. Ganiimiizde
hemen her gokbilimcinin onayladigi bu modele go-
re kuyrukluyildizlarin gekirdekleri biiyitk oranda
donmus madde (su, karbon dioksit, metan, amon-
yak vs.) ve goktaglarini olusturan toz ve tas parca-
larindan olusuyor. Bu model, gézlemlerle dogrula-
niyor. Kuyrukluyildiz, Glnes’e yaklasuginda, on-
dan aldig: 1styla, kuyrukluyildizin igerdigi buz gaz
haline gegiyor. Bu gaz, kuyrukluyildizin ¢ekirdegi-
nin ¢evresinde kalin bir bulut katmani olugturuyor.

Bir kuyrukluyildiz Guines’e yaklastiginda isinir, icerdigi buzlar gaz
haline gecer ve iyonlasir. Bununla birlikte, toz da serbest kalir.
Hale-Bopp Kuyrukluyildizi'nin iyon (mavi) ve toz (sar) kuyruklari
kolayca ayirt edilebiliyor.
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1994 yilinda, Shoemaker-Levy adli kuyrukluyildiz, parcalara
ayrildiktan sonra Jupiter’e carpmisti. Jupiter’in gecmiste de
bunun gibi bircok kuyrukluyildizi yuttugu disunadliyor.

Gunes riizgari, bu bulutu itiyor ve béylece kuyruk
olusuyor. Yine, buzun iginde bulunan toz ve tas
pargalari, buzun gaz haline gegmesiyle serbest ka-
liyor. Bu pargalar, gaz molekillerinden daha agir
oldugu icin, genellikle ayri bir kuyruk olusturuyor-
lar. Cogu kuyrukluyildizda, gaz ve toz kuyruklari
birbirlerinden kolayca ayirdedilebilecek kadar be-
lirgin olur.

Deep Impact ve sonda, ¢arpismadan yakla-
sik 24 saat 6nce ayrilacaklar. Carpisma, kuyruk-
luyildiz1 pargalamak igin ¢ok kugtk. Ne var ki,
carpmanin etkisiyle kuyrukluyildizin gekirdeginin
yuzeyinde yaklasik 200 metre geniglikte ve 50
metre derinlikte bir cukur acilabilecegi tahmin
ediliyor. Deep impact, sondanin carpisini yakla-
sik 500 km uzaktan izleyecek. Carpisma gergek-
lestikten sonra yukaridan gecgen arag, carpisma
sonucu olusan krateri ve kuyrukluyidizdan ko-
pan parcalar inceleyecek, ¢ekirdegin ve kraterin
ayrnintili fotograflarini cekecek. Ardindan, bu veri-
ler yerytziine iletilecek.

Deep Impact ugusunun amaclarindan biri de
krater olusumunu incelemek. Bilim adamlari, ¢ar-
pismalar sonucu kraterlerin olusma mekanizma-
sint bilgisayarlarda ayrintlariyla canlandirabili-
yorlar. Ancak, Giines Sitemi’'nin erken dénemle-



rinde gok sik meydana gelen car-
pismalarin daha iyi anlasilmasi
bakimindan, bu carpigsma da dik-
katle izlenecek. Tempel I'in ¢ekir-
degi, yaklasik 14 km uzunlugunda
ve gorinima bir patatesi andiri-
yor. Carpisma sonucunda, Tem-
pel 'in yiizerinde dairesel bir kra-
ter olusacagi tahmin ediliyor. An-
cak, kuyrukluyildizin yapisina
baglh olarak bu kraterin ¢api tam
olarak tahmin edilemiyor. Eger
kuyrukluyildizi olusturan madde
birbirine sikica baglh degilse, ¢ar-
pismadan sonra 60 ila 240 metre
capinda bir krater olusmasi ve sa-
cilan parcalarin bir stre sonra ytzeye dismeleri
bekleniyor. Eger Tempel 1, sert ve saglam bir yi-
zeye sahipse, olusacak kraterin ¢ok daha kiigik,
10 metre civarinda olmasi bekleniyor. Kuyruklu-
yildizin, gevsek ve gozenekli yapida olmasi duru-
mundaysa, kacik capl ancak, derin bir krater
olusmasi bekleniyor. Olusacak kraterin yapisi,
kuyrukluyildizin yapisi hakkinda 6nemli bilgiler
saglayacak.

Tempel l'in carpismaya tam olarak nasil bir
tepki verecegi tam olarak bilinmese de, bu garpis-
manin onu pargalamasi beklenmiyor. Bu garpigsma
sonucu, kuyrukluyildizin hizinda meydana gele-
cek degisim yalnizca saniyede 0,0001 milimetre
yani, saatte 0,00000036 km kadar. Bu, bir Boe-
ing 767 ile bir sivrisinegin ¢arpismasina benziyor.
Dolayisiyla, Tempel I'in yoringesinde fark edilebi-
lir bir degisim olmayacak. Kuyrukluyildizdan ko-
parak uzaya sacilan pargalarsa kuyrukluyildizla
birlikte onun yériingesinde dolanacaklar.

Kuyrukluyildizlarin (Deep Impact filmindeki
gibi) yerytzi igin tehlike olusturabilecegini biliyo-
ruz. Bu nedenle, yakinlarimizdaki kuyrukluyildiz-
larin yoringeleri, dikkatlice hesaplantyor. Gind-
miize kadar, gezegenimiz icin tehlike olusturabile-
cek bir kuyrukluyildiza rastlanmadi. Ancak, gec-
miste bu tir garpigsmalarin yasandigima iliskin be-
lirgin kanitlar var. Sistemin kiigitk pargalari olsalar

Stardust uzay araci, Wild 2 Kuyrukluyildiz’'nin yakinindan gecerek bu kuyrukluyildizin “to-
zunu” topladi. Stardust, Ocak 2006’da bu degerli yukuyle birlikte yerytziine dénecek.

da, onlardan birini pargalamak ya da ydriingesini
degistirebilmek icin gesitli distinceler var. Bir kuy-
rukluyildiz1 pargalamadan 6nce, onun yapisini iyi
bilmek gerekiyor. Cinki, parcalanma sonucu or-
taya cikabilecek pargalarin her biri daha biiytk bir
tehlike yaratabilir. Iste, Deep Impact ve benzeri
uguslar, gezegenimizi savunmaya yonelik birta-
kim 6nemli bilgiler de saglayacak.

Hubble, Chandra ve XMM-Newton uzay te-
leskoplarinin yani sira, Dinya'nin gesitli yerlerin-
deki profesyonel ve amator gokbilimciler kuyruk-
luyildiz1 carpisma 6ncesinde, ¢arpisma sirasinda
ve sonrasinda gozleyecekler. Carpisma dasintl-
dagu gibi olursa, kuyrukluyildizin parlakliginin car-
pismadan sonra 15 ila 40 kat artacag: distnili-
yor. Bu da, ancak bir teleskopla gozlenebilen kuy-
rukluyildizin parlakliginin, karanlk yerlerde giplak
gozle gozlenebilecek kadar artabilecegi anlamina
geliyor. Carpisma, 4 Temmuz 2005’te, Turkiye
saatiyle 09:00’da gerceklesecegi igin gorileme-
yecek. Ancak, eger kuyrukluyildizin parlakliginda
beklenen arus olursa, kuyrukluyildiz parlakligimi
bir stire koruyacag icin ayni giiniin aksamu ve iler-
leyen gtinlerde de gozlenebilecek.

2 Alp Akoglu

Kaynaklar

Warner E.M., Redfern G., Our First Look Inside a Comet: Deep impact, Sky
& Telescope, Haziran 2005

http://deepimpact.jpl.nasa.gov
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BILIMI
RATANLAR

Elektron Mikroskopunun Mucidi

Ernst Ruska

Biliminsanlari, kiiciik cisimleri inceleyebil-

mek icin mikroskop kullanirlar. Bir cismi de-

falarca biiyiitebilen mikroskoplar uzun yillar-

dir biliniyordu. Ne var ki cok daha kiiciik ci-

simleri inceleyebilmek elektron mikroskopla-

rinin bulunmasindan sonra miimkiin oldu.

Mikroskoplarda elektron demeti kullanarak

cisimleri yiizlerce kat biiyiitmeyi ilk basaran

kisi Alman miihendis Ernst Ruska’ydi.

Ernst August Friedrich Ruska, 25 Aralik 1906°da
Almanya’nin Heidelberg kentinde dunyaya gel-
di. Babasl Profesdr Julius Ruska, annesiyse Elisa-
beth Merx Ruska’ydi. Yedi ¢cocuklu bir ailenin be-
sinci cocugu olarak buyddu. Kalabalk, ama bi-
limle ugrasan bir aile icinde buylyen Ernst Ruska
da o yillarda gelecek yasami hakkinda secimler
yapmaya baslamis ve bilimle ugrasmaya karar
vermisti. Gelecegin buluscusu, lise egitiminden
sonra, 1925 yilinin sonbaharinda Mdnih Teknik Uni-
versitesi’'nde elekironik okumaya basladi. Bura-
daki egitimi iki yil sirdd. iki yil sonra égrenimini sr-
durmek Uzere Berlin‘e gecti. Berlin Teknik Universi-
tesi‘nde 6Jrenci oldugu yillarda, bir yandan da o
dénemde Almanya’da adi duyulmaya baslamis
cesitli sanayi kuruluglarinda ¢alisiyordu. Ruska, ay-
ni yillarda Universitenin YUksek Voltaj Enstitd-

su’'nde Adolf Matthias yonetiminde vakum tekno-
lojileri ve yUksek elektrik voltajyla ilgili calismalar
yapmaya basladi. Ernst Ruska’nin yasaminin dé-
num noktasl belki de lisans egitimini bitirmesinden
sonra olmustu. Doktorasini yaptigl sirada danis-
mani Max Knoll’du. Knoll, Ernst Ruska’nin hem da-
nismanhgini yapmis hem de gelecekte Nobel
Odult’yle taclandinlacak bir calismada ona eslik
etmisti. Bu yillarda birlikte ¢alismalar yapan bu iki-
li, Ruska’nin elektronlar kullonarak nesneleri gb-
runtilemeye olan meraki yuzinden bir elektron
mikroskopunun ilk temellerini atiyorlardi. Ruska,
1928-1929 yillan arasinda strdirdugu bir calismasi
sonucunda bir bobinden gegirilen elektrigin ne-
den oldugu manyetik alanin bir elekiron mercek
gibi davranacagini buldu. O zamana dek kullani-
lan mikroskoplarin cismin gérantdsunt buydterek
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Elektron mikroskopuyla gérintiilenmis sinek.

aynntilan belireme glcu, cismin Uzerine dusurd-
len 151k demetlerinin dalga boyuyla ilintiliydi. Bu-
nun Uzerine Ruska, elektronlarin cisim Uzerine tipki
1k gibi odaklanip odaklanamayacagini incele-
meye giristi. 1920°li yillarda elektronlarnn isigin dal-
ga boyundan yUz bin kat daha kisa dalga &zellik-
lerine sahip olduklarn kanrtlanmist. BGtdn bunlarin
IsSiginda Ruska, 1931°de o zamana dek yapilan ilk
elektron mikroskopu olarak kabul edilen mikrosko-
pu yaptl. Bilim ddnyasinda kimi zaman, elektron
mikroskopunu bulanin tek bir kisi olmadigl, zaman
icinde cesitli kisilerin de katkilarnyla gelistirildigi soy-
lenir. Bununla birlikte 1931 yiinda yapilan bu elek-
fron mikroskopu, elektron
demetleri kullanilarak yapi-
lan ik makine olmasindan
otard tarihe gecti.

Ernst Ruska, ilk elektron
mikroskopunu yapmigtl. Bu
mikroskop, oldukca kabay-
di ve bir cismi yalnizca 400
kez buydtUyordu. Bununla
birlikte gelistiriimeye aciki.
Bir arastirma ensfitustnun
butcesi bu bulusu gelistir-
meye, bu konuda cok pa-
ra harcamaya yetmedigi
icin Ruska ¢alismalarint ézel
sirketlerde surdirme karar
aldi. 1936yla 1939 arasin-
daki yillarda mikroskopun
gelistiriimesi surdu ve daha
kacguk cisimlerin goézlenebil-
mesi mUumkun oldu. O yillar-

da Emnst Ruska’nin kardesi Helmut Ruska da, bu
bulusu tibbi ve biyolojik calismalarda gdzlem yap-
mak amaciyla kullanmaya baslamistl. Elektron
mikroskopunun bilimin ¢esitli dallannda arastirma
yapan insanlar icin cok yararl olabilecegi anlasil-
diktan sonra, bu calismalarn yénlendirecek bir
Elektron Mikroskopu Calismalar Enstittist kurulma-
sina karar verilmisti. ikinci Dinya Savasi'nin son yil-
lanna dek ¢alismalarini strdtren bu enstitd, sava-
sin sonlarina dogru yasanan bombardimaniarda
yikilmistl. ilk elektron mikroskoplarini béylece kay-
beden Ruska ve calisma arkadaglar, savastan
sonra yeni elektron mikroskoplar yaparak Ensti-
0yl yeniden canlandirdi-
lar.
Ruska, 1955 yiindan son-
ra 1972'ye kadar uzun sure
Fritz Haber EnstitGst’'nin bas-
kanh@l goérevini yaruttt. Ayni
yillarda Berlin  Universite-
si'nde de elekfron mikrosko-
pisinin temel ilkeleri Uzerine
dersler veriyordu. Ernst Rus-
ka, 1986 yiinda, Nobel Fizik
Odult’'n Gerd Binning ve
Heinrich Rohrer’le paylast.
Bu tarihten kisa bir sonra,
1988 yilinda yasama gozleri-
Ni yumdu.

} Gokhan Tok

http://ernst-ruska.biography.ms/
http://www.unl.edu/CMRAc-
fem/em.htm
http://ernst.ruska.de/daten_e/mainfra-
me_e.html
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Kapilar

Bir yerden bir yere
girerken ya da cikarken
kullanilan en temel seydir kapu.
Temel bicimini korumussa da
binyillar icinde farkli bicimlerde ve
islevlerde karsimiza cikiyor.

38 Bilim Cocuk




Kapilar, farkli siniflara ayriliyor. Sozgelimi, bu-
lunduklart yere gore ic kapi, dig kapi, bahge kapisi,
garaj kapisi gibi adlar alabilirler. Bir diger siniflan-
dirmaysa kapilari iglevlerine gore ayirmak. Buna
gore, banyo kapisi, mutfak kapisi, sokak kapisi gi-
bi adlar alabiliyorlar. Bir diger adlandirmaysa kul-
laniliglarma gore. Bunlar arasinda da garpma, str-
me, doner ve asma kapilar yer aliyor. Kimi zaman
kapilart adlandirirken yapildiklari malzemenin adi
kullaniliyor. Béyle olunca da demir kapi, ahsap,
plastik kapi gibi adlar alabiliyorlar.

Kapilarin en 6nemli iglevi, giris c¢ikisi sagla-
mak. Bunun yaninda bir yeri ya da orada bulunan-
lar1 gevreden ayirmak gibi bir gérevi de var. Bu an-
lamda kapilar bir ayrimin simgesi. Icerdekiler ve
disaridakiler kavramy, timiiyle kapinin ne tarafin-
da oldugunuzla ilgili. Bunun yaminda kapilarin kilit-
lenebilmesi de bireyselligin gelisimi ve mal sahibi
olma acisindan 6nemli bir yer tutmus. Ciinka bir
kapi, birilerini iceri sokmaya yaradigi gibi, isten-
meyenlerin de disarida kalmalarma hizmet eder.

Tarihte bilinen ilk yerlesimlerden biri olan Ca-
talhdyuk’te ilk evleri ve dolayistyla ilk kapilart go-
riyoruz. Ne var ki Catalhoytik evlerinin kapilari bi-
zimkilerden farkli, ¢ctinki bu kapilar evlerin tava-
ninda bulunuyor. O dénemlerde Catalhoytkliler,
savunma amaciyla evleri bogluk birakmaksizin
birbirine yapisik yapiyorlardi. Evler arasinda
sokak ya da baska gecitler de yoktu. Ta-
vanlarda bulunan kapilara merdivenle
cikip, catlarda dolasiyorlardl. Za-
manla kentler gelistikce evle-
rin yapilart belirginlesti ve
kapilar giinimiizde bilenen
bigimlerini almaya basladi-
lar. Bu dénemde kentlerin
cevresi korunma amaciyla
surlarla cevriliyordu. Kale
bigimindeki bu kentlerde
kapilar birkag amaca hiz-
met etmek i¢in yapilirdi. Bir
kusatma sirasinda siki siki-
ya kapaulan kapilar dus-

man saldirisina dayanmak

zorundaydi. Ayrica, kapilarn hizli giris ¢ikis sagla-
mak icin gabuk acilip kapanan béltimleri de olma-
liydi. Bayiik kapilarm icine yapilan ve kolayca aci-
lan daha kictk kapilara “kuzuluk kapisi” denirdi.
Kimi zaman da kaleyi ¢evresindeki araziden ayi-
ran bir hendek kazilir ve iceri giris ¢ikis icin indiri-
lip kaldirilabilen bir kapi kullanilirdi. Bu kapi
kaldirldiginda istenmeyen hic¢ kimse ka-

leye giremezdi. Kapilarin iki yaninda

yer alan savunma kuleleriyle

kapinin savunmasi da gig-

lendirilirdi. Kimi zaman

asil kapi demir parmaklik-

larla korunur, kimi zaman

da acilip kapanan bir kop-

riyle gtavenceye alinirdi.

Eski kale kapilarmin kimi-

lerindeyse kapi gibi gori-

nen sahte boélmeler bulu-

nur, asil giris cikiglar giz-

lenmis bagka kapilardan

yapilirdi. Kent surlarindaki

kapilar, o kapinin ne is igin
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kullanildigina gore adlandirilirdi. S6zgelimi bugiin
[stanbul’'un Kumkapi, Ahirkapi gibi semtleri boyle
bir adlandirmanin izlerini tasir. Surlarla ¢evrili
kentlerin kapilary, igeri giren ¢ikanlarimn kontrol edil-
mesini de saglardi. Kapida gorevli bekgiler isten-
meyen kisileri iceri sokmaz, gizlice kagmak iste-
yenleri de digari birakmazdi. Boyle baiyiik, ana ka-
pilara “ctimle kapisi” adi verilirdi. Bu kapilarin ya-
ninda bir de yalnizca Gist sinif yoneticilerin kulla-
nabildigi kapilar bulunurdu. Buralari yalnizca kral,
kralice, padisah gibi yoneticiler 6zel gtinlerde, bii-
yik torenler sirasinda kullanirdi. Atesli
silahlarin gelismesinden sonra kent
savunmasinda surlarmn islevini yi-
tirmesi, kapali kentleri tarih sah-
nesinden sildi. Eski surlar ve bu-
rada yer alan kapilar yalnizca
birer tarihi eser olarak korundu.
Guntamiizde sinirlarda giris cikis
yapilan yerlere kapi denilmesi
de surlarla cevrili kentlerden gii-
nimiize kalmis bir aliskanhktir.

Binalardaki kapilarsa yillar
icinde cesitlendi, zenginlesti.
Kapilar yapilarin bigimine, dola-
yistyla
cografyaya ve kiltire ait ipuc-

o toplumun yasadig:

lart veriyordu. S6zgelimi, 6zel
yasamin gizli kalmasinin tercih
edildigi yerlerdeki evlerde once
avluya acilan cift kanath bir av-
lu kapisi bulunurdu. Bu kapidan
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iceri girenler avluyu gegip evin igine giren i¢ kapi-
ya ulasirdi. Bu kapilarin tizerinde ev sahibinin biri-
nin geldigini duymasi igin agir tokmaklar ya
da ¢ingrraklar bulunurdu. Avludan gir-
mek isteyenler, kapilarin Gzerindeki

bu tokmaklar: ya da ¢ingiraklari ga-

larak geldiklerini duyururlardi. G-
nimizde evlerimizde kullanilan

kapi zillerinin ilk bicimleri bu tok-

maklar ve ¢ingiraklardi. Eger evle-

rin gevresinde yitksek duvarlarla

cevrili bir avlu degil de bir bahge

varsa, bu kez de bir bahge kapisi
kargilardi sizi. Tahtadan ya da de-

mirden, parmakliklar seklinde ya-

pilan bahce kapilari hem bahceye

giris cikist kolaylastrir hem de
hayvanlarin bahgeye girmesini
engellerdi. Yasanan iklimin sicak

ya da soguk olmasi da kapilarin
boyutlarini belirlerdi. Soguk iklim-

lerde 1s1 kaybinin olmamasi igin

kapilar daha dar yapilirdi. Dar ka-



pilar, ayni zamanda tehlike aninda kolay savunu-
lur kapilardi. Ayni anda iki kisinin yan yana gece-
meyecedi bir kapiy1 savunmak da kolayd:.
Teknolojinin gelismesi, mimari alanda birgok
atiimlar yapilmasina neden oldu. Bu durum, kapi-
larin da gelismesine ve cesitlenmesine yol acti.
Yeni gelisen malzemelerle tasarlanan kapilar ol-
dugu gibi, yirminci ytzyilin yasam bigimi insanlart
cok cesitli kapilar kullanmaya itti. Insanlarin kent-
lere go¢ etmesinin ardindan gelen apartman yasa-
mi, dar alanlara cokga sey sigdirmay1 gerektiriyor.
Strgilt kapilar ya da akordeon kap: adi verilen
katlanabilir kapilar bu dénemde ortaya c¢ikti. Ko-
layca yana kayabilen ya da duvarin icine girerek
odada yer kaplamayan bu kapilar yer sikintisi ge-
kenler i¢in oldukga kullanigli. Ditkkénlarin vitrinle-
rinin gorilebilmesiigin en sik kullanilan kapilardan
biri camli kapilar. Hatta tiimtiyle camdan yapilan
kapilar bile var. Ginimiizde sikga karsimiza ¢ikan
kapilardan biri de doner kapi. Doner kapilar "her
zaman acik, her zaman kapali" isleviyle biytk kul-
lanim kolayhgr sagliyor. Cokga giris ¢ikis yapilan
yerlerde, so6zgelimi otel ya da lokanta giriglerinde
kapinin acilip kapanmasi icerideki sicak havanin
sogumasina neden olabilir. Bu nedenle igeri giris
cikist kolayca saglayan ama soguk havanin igeri
girmesine izin vermeyen doner kapilar ¢ok kulla-
nish olabiliyor. Kisilerin iterek gevirdigi doner kapi-
larin yaninda, bir motor yardimiyla kendiliginden
dénen déner kapilar yapilarda kullaniliyor. Ozellik-
le aligveris merkezleri gibi biiytik yapilarin girisle-
rinde gordagiimiz bir diger kapi tirti de, bir algila-

yict yardimiyla kendiliginden acgilip kapanan cift
kanatli otomatik kapilar. Aligveristen sonra insan-
larin ellerinin dolu olacagmn: diistinen uzmanlar, it-
meye ya da cekmeye gerek duymadan kendiligin-
den agilan bu kapilari gelistirmisler.

Aslinda bir kapmnin nasil olacags, nerede kulla-
nilacagi ya da hangi malzemeden yapilacag: ti-
miyle insanmin diis gtictiyle simnurl. Gegmis ¢ag-
larda iklim, savunma gereksinimle-
ri, kullanim kolayhg: gibi kapr-
larin bigimlerini belirleyen
ogelerin arasina, guni-
muzde estetik kaygilar,
malzeme secimi ya da
mimari tasarimlar da
giriyor. Bunlara ek
olarak gecmiste bu-
lunmayan, ama
ginimuzde oOzel
olarak tasarlan-
mas! gereken ka-
pilar da var. Sézgelimi, kul-
lanicilarn gtvenligini 6n plana cika-
ran asansor kapilari, hava gecirmez ve basinca
dayanikli olmasi gereken ugak kapilari, otomobil-
lerin giris ¢ikisini algilayip kendiliginden acilip ka-
panacak garaj kapilan ilk akla gelenlerden. Oyle
gortntiyor ki insanlk var oldukca yasadigi yerler-
deki yapilara kapilar yapmay1 strdiirecek. Temel
islevi ayni olsa da gelecekte birgok yeni kapi gor-
meyi bekleyebiliriz.

} Gokhan Tok
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A

AFACAN KELEBEKLER

Kim kelebek yemeyi sever? Elbette kuslar, kertenkeleler,
fareler, orimcekler... Ama onlan yakalamak pek de kolay
degildir. Ciinkii onlarin, avcilarimi sasirtacak o6zellikleri vardir.

Bu kelebekler,
buyiuk gruplar
halinde yasarlar.
Onlan aviamak
iizere bir canh
yaklastiginda
topluca havalanip
bir bulut
olustururlar.
Boylece
duasmanlarinin
kafasi karisir ve
hicbirini
'ELEIEVEINEY A

Bu giizel kelebegin saydam
kanatlari onu korur. Kanatlarinin
arkasi gorundiuginden, avcisi
onu kolayhkla secemez.
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Bazi kelebeklerin rengi,
onlarin géze carpmalarini
engeller.

Bazi
kelebeklerin
rengi oli bir
yapraginkine
ya da agac
kabuguna
benzer.

Bu kelebegin kanatlarindaki goz
benzeri lekeler, dismanlarini baska
bir canhiymiscasina korkutur.

Cicek Cizelim...

} Zuhal Ozer

Kaynak:
“Giddy-up, Seahorses”, Your Big Backyard, Subat 2005
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A

DOGADA BU AY

Doga Kasifi Olmaya Hazir misiniz?

Okullar kapanmak lizere! Yaz tatiline
gireceginiz icin heyecanli ama
arkadaslariniz ve 6gretmeninizden
ayrilacaginiz icin iizgiin olabilirsiniz.
Hic tiziilmeyin, yazin dogada
yapabileceginiz o kadar cok sey var
ki! Ustelik bircok seriiven
yasayabilirsiniz. Nasil mi? Doga kasifi
olarak! iste, size 6nerilerimiz!

I Bir bocege hic yakindan baktiniz mi? Bir ari-
nin bacaginda tasidigr cicektozlarnin nasil gérin-
dugunu, bazi dramceklerin dn ayaklarnin neden
arka ayaklarnndan daha uzun oldugunu, kelebek-
lerle guvelerin birbirinden nasil ayirdedilebilecedi-
ni, turuncu bir bécedin nasil olup da topragdin Uze-
rinde hi¢ fark edilmedigini biliyor musunuz? Bo-
cekler, aslinda dusundugumuizden ¢cok daha il-
gincler. Ustelik bize dogayla ilgili bircok bilgi verir-
ler. Onlan daha iyi tanimak icin cevremize biraz
daha dikkatli bakmamiz yeterli. Nasil mi? Biraz
egilin, yere iyice yaklasin. Topragdi yakindan gorau-
yor musunuz? Neredeyse yere uzanmis gibisiniz
degdil mi? Tamam, iste béceklerin dUnyasina simdii
girdiniz. Toprakta, yapraklarnn altinda, ¢cimenlerin
icinde bekliyor ya da yUrtyor olabilirler. Onlarn gé-
rebilmeniz igin bir stre beklemeniz gerekebilir. B&-
ceklere blUyutecle de bakabilirsiniz. Gorduguntz
ilging boécekleri, renklerini, davranislarini, sekillerini
gdzlem defterinize yazmay! unutmayin.

2 Bir parka ya da dogal bir alana gittiginizde
g&zlerinizi kisa bir stre kapatin. Daha sonra sesleri
dinleyin. Ka¢ farkll ses duyuyorsunuz, sayin? Bu
sesler, hangi ybnden geliyor dikkat edin. Sesler
dogal mi, yoksa degil mi? Bunu, birbirinden farkl
dogal alanlarda deneyin. Her seferinde ayri sesler
duyacaksiniz, Bu sayede farkll yasam alanlarinda
hangi canlilann yasadigina iliskin bilgiler elde
edebileceksiniz. Ornedin, sulakalanlarda érdek
sesi duyarken, ormanda agackakan sesi duya-
caksiniz.

I Bir agacin yaninda durup ona baktiniz, dal-
larna ciktiniz. Peki, yere uzanip agaclara bdcek-
lerin gbzuyle hic baktiniz mi? Blyuk bir agacin ya-
nina gidin ve gdvdesinin dibinde yere uzanin. YU-
zUnuz gbkyuzine ddnuk olsun. Agacin dallarna
bakin. En tepedeki dali gérbyor musunuz? Nasll
sekiller gérayorsunuz? Agacta baska neler var?

44 Bilim Cocuk }



Agacta yuva yapan canlilar var mi? Agacta bes-
lenen canlilar var mi? Agacin gévdesinde, dalla-
nnda ve yapraklarinda hangi canlilarn olduguna
iyice bakin.

2 Dogal bir alana gidin ve yere oturun. Bir ka-
nnca oldugunuzu dusleyin ve onun gibi davranin.
Birkac metre karnnca gibi ilerleyin. Yol boyunca
g6rdugunlz, ilging ve farkl oldugunu distindugu-
nUz 6 sey belirleyin ve bunlann yanina birer isaret
koyun. Buldugunuz ilgin¢ seyleri daha sonra arka-
daslarnizla paylasin ve neden ilging oldugunu
dustindugunlzu gdzlem defterinize yazin.

I Cevreyi iyice koklayin. Herhangi bir koku ali-
yor musunuz? Farkli bir koku var mi? Tavsan ve ge-
yik gibi hayvanlar dogada kokular ¢cok iyi alabilir-
ler. Siz de onlar gibi kokular iyi duyabilmek ister
misiniz? Burnunuzun altini islak bir sungerle slatin,
Bu sayede dogadaki kokularn daha rahat alabile-
ceksiniz. Hadi simdi yosunlar, agaclarnn gévdeleri,
gicekler, yapraklar nasil kokuyor kesfedin.

2 Bir agaci yakindan tanimak ister misiniz? Bu-
nun icin bir arkadasinizin yardimi gerekiyor. Gozle-
rinizi kapatin ve arkadasinizin yardimiyla, arkada-
sinizin sectigi bir agacin yanina gidin. Agaciniza
ellerinizle dokunun. lyice hissedin. Yanaginizi agdo-
cinizin gévdesine dayayin. Agacinizin ¢cevresinde
birka¢ tur atin. Topraga yakin yerlerinde, uzanabi-
lece@iniz en yuksek yerinde agacinizin goévdesi

Unutmayalim!

k Kasif, dogayi sever ve dogayi korur. Bu ne-
denle dogal alanlarda sessiz ve dikkatli bir sekilde
hareket eder. Canlilarn rahatsiz etmez.

R Kasif dikkatlidir. Gozlerini, kulaklanni iyice
acgar ve dogada olan bitenleri dikkatlice gdzlem-
ler.

k Kasif paylasir. Kesiflerini, gézlemlerini gézlem
defterine kaydeder. Kesiflerini daoha sonra arka-
daslaryla paylasir.

& Kasif, bulduklanni (canlilar, tas, yaprak, vb.)
kesif biftikten sonra buldugu yere birakir. Kasif icin
bir canlinin yasami cok degerlidir.

k Kagif, canlilan incelemek amaciyla taslarin,
kayalarin, yapraklarn altina baktiktan sonra onlari
yavas bir sekilde tekrar yerine koyar.

nasll? Dallan var mi? Agaciniza iyice dokunduk-
tan ve onu tanidiginiza emin olduktan sonra arkao-
dasinizdan sizi basladiginiz yere birakmasini iste-
yin. G&zlerinizi acin ve gbzleriniz acikken tanistigi-
niz agacl bulmaya ¢aligin. Bakalim agacinizi bulo-
bilecek misiniz?

I Biraz da dogadaki sekilleri inceleyelim. Birer
kasif olarak goéreviniz, dogal bir alana gittiginizde
kuru, slak, renkli, parlak, yuvarlak, késeli, yumu-
sak, sert, sicak ve soguk varliklarn bulmaniz.

I+ Kendinize bir kesif cantasi hazirlayabilirsiniz.
icinde rehber kitaplar (kuslar, bdcekler, kayalar,
cicekler, vb.) godzlem defteriniz, kalem, durbudn,
buyutec ve fener olabilir. Bunlarn hepsini bir an-
da almaniza gerek yok, kesif cantanizi zaman
icinde doldurabilirsiniz.

> Burcu Meltem Arik
burcu.arik@dogadernegi.org

Kaynaklar:

http://www.naturepark.com

Doga Cantam - Kiiciik Kasifin El Cantasi, Doga Dernegi ve Ingiltere
Kraliyet Kuslari Koruma Dernegi, 2005

Sevgili Arkadaslar, dogayla ilgili sorularinizi ve yaptiginiz calismalari bize yollayabilirsiniz.
Goénderdiklerinizin bazilarina zaman zaman késemizde yer verecegiz. Mektuplarinizi ve e-postalarinizi bekliyoruz.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Dogaya Bu Ay Késesi/Atatiirk Bulvari/No:221/Kavaklidere/06100/Ankara/e-posta:cocuk @tubitak.gov.tr
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Cicek Ac Sarmasigim

Sarmasik
bitkisini  g&z-
lemledim. Top-
ladigm  sar-
masik tohum-
larni bahge-
mize ektim. Bir-
ka¢ gun sonra
tfohumlarin
cimlendigini
goézlemledim.
Sarmasigim

cok hizll buyddu. Gun gectikce boyu uzadi. Da-
ha sonra yerde strinmeye bagladi. Topraga bir
sopa saplayip sarmasigimi buna doladim. Sar-
masigimin ¢icek agmasint ¢ok istiyordum. Bir sa-
bah pencereden bakhgimda sarmasigimin mor
cicekler actigini gérdim. Cicekler, sabah erken-
den acgiyor, 6gle saatlerinde kapaniyordu.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy IO | 5 A | Silopi / Sirnak

Spor Kilturleri

Kaynastinr

Sporun bircok ya-
ran var. Saglikl kalmao-
yl saglarken, diger
yandan barsi, kardes-
ligi de artinyor. Ni-
san‘da 2. Uluslararasi
Tarsus Yar Marato-
nu'nu izlemeye gittim. Kosu, yar maraton ve
halk kosusu olmak Uzere iki kategoriye ayrimisti.
Yarn maratona ABD, Rusya, Kenya, Efiyopya, Hir-
vatistan, Yunanistan, Bulgaristan, Fas, Moldovya
ve daha birgcok Ulkeden yarnsmact katfilmisti.
Sporcular arasindaki etkilesimden ¢ok etkilen-
dim. Ustelik, yanstan éne yapilan Glkemizi tanit-
maya yonelik etkinlikler de bu etkilesimi artirdl.
Sporun bu yanini gézlemlemek hosuma gitti. Zo-
man buldugunuzda spor yapin, zaman bulami-
yorsaniz da mutlaka yaratin.

Simge Alacamh
Atatiirk 100 / 7 - A [ Tarsus | Mersin

geri dénuyordu. Bahar geliyor ve ¢cevremizi glzelles-
firiyordu. Bu ayin zevkini ¢cikaralim, haydi salincaklari-
mizi kuralim. Su anda kuslar civil civil. OtUslerini her
yerden duyuyorum. Biliyorum bu ses, baharin sesi!

Baharin Sesi

GUnes acmistl. Odama giriyordu gun 15191 Agac-
lar yesermis, cicekler acmigtl. Hafif bir rizgdr esiyor,
agaclann dallarni oynati-
yordu. Doganin canlandigi-
ni gézlemledim. Kuglar 6tU-
yor, kirlangiglar, leylekler

Damla Alpan
Tevfik ileri OO | Ankara




Hosgeldin Bahar!

iIkbahar mevsiminin baslamasiyla bircok gu-
zelligin ortaya cikhigini gézlemledim. Once ba-
dem, sonra erik ve seftali agaclan gicek acti. Ar-
dindan agagclar yapraklarla donandi. Nergisle-
rin, sumbdllerin sebboylann ve papatyalarnn ¢i-
cek achgini gbérmek ¢cok hosuma gitti. Agacla-
rnn, giceklerin degisik renkleri ve kokular oldugu-
nu kesfettim. Ornegin, sebboylann rengi beyaz
ve mordu. Kokularysa gok farkli ve guizeldi. Anla-
dim ki, baharin gelmesi dogaya canlilik ve guzel-
lik katiyor.

Betiil Nam
Hasan Ali Yiicel OO [ 4 — A | Tarsus | Mersin

Doganin Dengesi

Soguk kis mevsiminden sonra artik bahar
geldi. Havalar isindi. Havalarn isinmaslyla birlikte
dogada bir canlanma basgladi. Her taraf yemye-
sil oldu, agagclar cicek actl. Toprakta ve bitkilerin
Uzerinde bircok degisik bdcekler gérmeye bas-
ladim. Bu arada, ¢zellikle agaclar dikkatimi cek-
ti. Seftali ve badem agaclan énce pespembe
ve bembeyaz cicek actilar. S6QUT agaclarninsa
ciceklenmeden énce minik minik yapraklarn ¢ik-
t. Incir agacinda daha bir belirti yoktu. Cam
agaclan her mev-
sim yesildi. Bu goz-
lemlerimden anla-
dim ki, her bitki
bahara ayni zo-
manda ve aynl
sekilde girmiyor.
Bu da doganin bir
dengesi diye du-
sunddm.

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar iOO /
3 - C/Kusadasi | Aydin

Hava Boslukta Yer Kapliyor

Legene su doldurdum. Sonra
bir bardagi, ters olarak yavasca su-
yun i¢ine daldirdim. Bardagdi suyun
icine daldirdigimda, bardak sudan
yukar gikmaya ¢alisti. Bunun nede-
ninin suyun kaldirma kuvveti oldu-
gunu kesfettim. Suya daldirdigim
bardagin icine su girmedi. Sonra
bardagdl yavas¢ca yana dogru ce-
virdim. Yan dénunce, suda hava
kabarciklan gézlemledim. Bu arada bardagdin
icine su giriyordu. Bdylece, bardagdin igine su gir-
memesinin nedeninin hava oldugunu, havanin
boslukta yer kapladigini anladim.

Eda Alagéz
Sipahiler iOO | 3 - A | Caycuma | Zonguldak

Caliskan

Anlar

Bir gun
hava ¢ok gu-
zeldi. GuUnesg
pinl pinl parl-
yordu. Ben ¢i-
ceklerin igin-
de oynuyor-

dum. Bir an

geldi. Acmis olan cicekleri tek tek dolastl. Ne
yapfigini merak ettim ve onu izlemeye basladim.
An ciceklerin Uzerinde dolastik¢a, gicek tozlar-
nin annin ayaklarna bulastigini fark ettim. Ayak-
lan sapsar olmustu. Ben, bunu kir olarak dtsun-
duim. Eve gelince bu dusincemi anneme soyle-
dim. O, arlarnn ¢i¢eklerin tozZlasmasina yardim
ettigini sdyledi. Bdylece bitkiler daha iyi meyve
veriyormus. Ustelik, anlar bitkilerden topladikiar
baldzlyle (nektar), bal yapiyorlarmis. Arlar hak-
kinda inceleme yapmaya devam ettim. Dedem
bana bir parca petekli bal verdi. Petekler, kUgUk
kUcUk odaciklardan oluguyordu. Onlarnn bu bal,
kisin kendilerine yiyecek olarak peteklerde sakla-
diklanni 6grendim. Elbette onlarn sakladiklar
baldan biz de yararlaniyorduk. Buttn bunlardan
sonra arilann ne kadar yararl hayvanlar olduklo-
rnnt, onlarn élddrmememiz gerekfigini anladim.

Selin Biiyiiktepe
Mediha Mahmutbey iOO [ 2 - B | Camdibi / izmir




cC C

CORYUZU

GURLUGL

Haziran ayinin sonlarnda u¢
parlok gezegenin birbirine ¢ok
yakin konuma gelisine tanik ola-
cagiz. Venus, Saturn ve Merkdr,
batl-kuzeybat ufku Uzerinde bu-
lusacaklar. Bu yakinlasmayr gdz-
leyebilmek igin, aksam alacaka-
ranhgin bitimine yakin gdzlem
yapmak gerekiyor. Gezegenler
GUnes'ten yaklasik 1,5 saat sonra
battiklan igin, gbzlem sUresi ¢cok

nebiliyor. Vends, ekim ayina kadar
bundan daha fazia yukselmeye-
cek.

Haziran'in ilk haftasindan sonra
aksam gokyuzune gecen Merkdr,
ayin ortalannda aksam gokyUzun-
de go6zlenebilecek kadar yuksel-
mis oluyor. Gezegen, Temmuz or-
talanna kadar goézlenebiliyor.

Jupiter, aksam saatlerinde gu-
neybati ufku Uzerinde iyice yUksek-

kisitl. Aynica, gezegenler ufka yakin olacaklari
icin ufkun acik oldugu bir yerde gbzlem yap-
mak gerekiyor.

Venus, bu U¢c gezegen arasinda belirgin bi-
cimde parlak. Gezegen, Haziran basindan bu
yana bati-kuzeybatl ufku Uzerinde yUkselmeyi
sUrddrdyor. Satrn, Venus'dn fersine her gecen
Qun biraz daha al¢aliyor. Venus'un yukselisi, Sa-
tarn’Un alcaligl, ilerleyen guinlerde gezegenlerin
yakinlasmasina neden olacak. Merkur, So-
tarn’le hemen hemen ayni parlaklikta ve Venus
gibi, ancak ondan biraz daha hizli ydkseliyor.

24 Haziran’da Venus, MerkUr ve Saturn bir-
birlerine iyice yakinlasmig olacaklar. YUkseli- 4z
mi VenUs ve MerkUr'den biraz daha fazla ‘
olan Saturn, bir guin sonra ikiliden daha
alcakta olacak. 26 Haziran’da, U¢
gezegen de ayni anda kaguk bir te-
leskopun gorus alanina girecek ko-
dar vyakinlasacaklar. 27 Hazi-
ran’da, Saturn biraz uzaklasmakla
birlikte, Venus ve MerkUr birbirleri-
ne cok yakin goérindr konumda
olacaklar.

Venus, ilerleyen gunlerde de
kuzey-kuzeybatl ufku Uzerinde yer
almayi surdirecek. Gezegen, yukse-
limini biraz artirsa da GUnes battiktan
yaklasik bir saat sonrasina kadar gozle-
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te yer aliyor ve yaklasik gece yarnisinda batiyor.

Mars, gece yarnsindan yaklasik bir saat son-
ra, Jupiter batarken doguyor. Guneydogu uf-
kundan yukselen gezegenin parlakligr giderek
artacak.

Ay, 15 Haziran’da ilkdbérdin, 22 Haziran’da
dolunay, 28 Haziran'da sondérddn, 6 Tem-
muz’'da yeniay, 14 Temmuz'da ilkdérdan halle-
rinde olacak.

Alp Akoglu
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EVDE BiLIM

Mum Nasil Sondii ?

Dogum giiniimiizde pastamizdaki mumu, iifle-
yerek sondiirmek hosumuza gider. Peki, mumu
tiflemeden sondiirmenin baska bir yolu var mi?

Bu yolu bulmak icin mumun nasil sonecegini

bilmemiz gerekir. Yanma olay1 icin oksijen ge-

S rektigini hatirlayin. Oksijen varhigini engeller-

sek mumu sondiirebiliriz. Basit bir deneyle bu-

nun nasil olabilecegini kesfedebiliriz.

Haydi Baslayalim

Oyun hamuru kullanarak mumu kasenin
tabanina oturtun. Mumun boyunun 5 cm’den
fazla olmamasina dikkat edin. Karbonati kagik-
la alarak mumun cevresine, kasenin icine ko-
yun. Oyle ki, mumun cevresinde en az 1 cm’lik
karbonattan bir katman olsun. Bir yetiskinden
mumu yakmasini isteyin. Bundan sonra yavas
yavas sirkeyi karbonatin Uzerine eklemeye
baslayin. Kangimin képurmeye basladigini gé-
receksiniz. Yeterince sirke eklediginizde birden
mumun soGNdugunt  gdzlemleyeceksiniz. Bu
nasil oldu?

Maddeler, kimyasal fepkimeye girerek ye-
ni maddeler olustururlar. Kimyasal olarak asit
ozelligi tastyan sirke, karbonatla kimyasal tep-
kimeye girince karbondioksit gazi aciga cikar.

Bu gaz, renksiz olmasl nedeniyle géremeyiz.
Ancak, mumun sénmesinden onun varli@ini
anlayabiliriz. Mumu, séndukten hemen sonra
yeniden yakmaya c¢alisirsaniz yanmadigini gé-
rebilirsiniz. Bunun da nedeni, orfamda hald
karbondioksit olmasidir. Karbondioksitin varligi-
ni gérmek istiyorsaniz, bir bardagin iginde sirke
ve karbonat karstinn. Bir baska bardaga da
su doldurun. Ikisi arasina bir hortum yerlestirir-
seniz, su dolu bardakta karbondioksit varligini
gosteren gaz kabarciklanni gérebilirsiniz.

} Tugba Can

Kaynak
Ardley N. “101 Great Science Experiments”, 1997
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ELEKTRONUN
SERUVENLERI

Atlikarinca Yapalim...

Elektrik motorlari, moden yasamda kullanilan bircok makinede karsimiza

cikiyor. Bir makinenin hareketli bir parcasi varsa bilin ki icinde bir

elektrik motoru var. Yani elektrik motoruyla elektrik enerjisini hareket

enerjisine doniistiirebiliyorsunuz. Elektrik motorunun nasil ise yaradigini

gormek icin gelin eglenceli bir diizenek, atlikarinca yapalim ve nasil

calistigini daha iyi anlayalim.

Malzemeler:

1,5 voltluk pil, anahtar, 1,5 - 4 voltluk elektrik
motoru, 7 pipet, aksiyla birlikte oyuncak araba te-
kerlegi, U¢ bos dikis ipi makarasi, kiguk bir kutu,
makas, yapistinct bant, uhu, renkli kartonlar, 1 m
elektrik teli, poster hamuru, 1 paket lastigi

Elektrik motoru nasil calistyor?

Elektrik motorunun icinde gu¢ kaynagina
bagll bir bobin bulunuyor. Bu bobinin ¢cevresinde
sabit miknatislar yer aliyor. Bu bobinden akim
gectiginde manyetik alan olusuyor ve bobin don-
meye baglyor. Peki, bobinin surekli ddonmesini
saglayan ne? Bobinden gecen akim surekli yon
degistiriyor. Bobindeki akimin akis yénine bagl
olarak bobinin bir tarafl kuzey kutup, diger tarafi
guney kutup oluyor. Bobin, sabit miknatislarin zit
kutuplarnin karsi karsiya gelmesine kadar dénu-
yor. Miknatislarda zit kutuplarnn birbirini cektigini,
ayni kutuplarin birbirini ittigini hatirlayin. Akim yon
degistirince, kutuplar da yer dedistiriyor. Bu da
bobinin strekli dbnmesini sagdliyor.

Once elektrik devremizi kuralim...

Elektrik te-
linden Uc¢ par-
ca kesip birini
anahtarla  pil
arasing, ikincisi-
ni pille elektrik
motoru arasi-
na, Uguncusu-
nU de motorla
anahtar arasi-

na yerlestirin. Elektrik motorunuzu alirken ekseninde
kGguk bir makara olmasina dikkat edin. Bu motora
takacagdiniz lastigin firlayip gitmesini dnler.

Atlikarincanin govdesini yapalim...
Atlikarincanin gévdesini yapmak icin ise yara-
maz oyuncak bir arabanizin aksiyla tekerlegi ise
yarayacak. Aksta bulunan ikinci tekerledi cikarin.
Kalan fekerledi kutunun tfabanina uhuyla sabitle-
yin. Aksa bir makara, makaranin ortasina da bir pi-
pet gecirin. Simdi de, motoru kutunun icine yerles-
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tirin. Motoru sabitlemek icin uhu ya da poster ho-
muru kullanabilirsiniz.

Elektrik motoruyla govdeyi dondiirelim...

Paket losti-
gini elektrik mo-
toruyla gdvde-
deki makarayi
cevreleyecek
sekilde fakin.
Bu arada elek-
frik motoru ve
gdvde arasin-
daki uzakhgi da
ayarlayin. Hat-
ta bu isi, elektrik

motorunu sabitlemeden &nce yapmak akilical
Lastik ne ¢cok gevsek ne de ¢ok gergin olmali. Bu
asamada, elektrik motorunuzu ¢alistinp her seyin
dlzgun gidip gitmedigdini kontrol edin.

Kuslarimizi hazirlayalim...

Sonraki asamada atlikarincanizin elisi kismiyla
ugrasacaksiniz. Renkli kartonlan kullanarak altl ta-
ne kus yapin. Ama bu atlikannca, at yerine kus olur
mu diyeceksiniz. Biz, kus yapmayi tercih ettik. Siz,

athkarincanizda
istediginiz hayva-
NI kullanabilirsiniz.
Kuslar hazirladik-
tan sonra pipetle-
ri makas yardimiy-
la yanp olusturdu-
gunuz yarklara
karfondan kuslar
yerlestirin.  ikinci
bir makara alip,
Uc kusu dengeli
olarak bunun
Uzerine yapistirn
ve gbvdeye fto-
kin. Ucuncu ma-
karayr da bu ge-
kilde haazrlayin.
Atlikarincaniz ho-

zir, artik ¢aligtirabilirsiniz. Bu dizenege yaraticiigini-
z1 kullanip eklemeler de yapabilirsiniz. Ornegin, at-
likarincadan bir gece lambasi glzel olmaz mi?

o

2 Tugba.Can

A
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RUARIR

Yaz tatili geldi, kimi
arkadaslarinizi bir siire
goremeyeceksiniz.

Bu arada, tatil boyunca
yeni-arkadaslarla
tanisip-yeni-oyunlar,
numaralar,

ilging bilgiler
ogreneceksiniz.

Tatil bitip eski
arkadaslarinizla
bulusunca
ogrendiklerinizi zevkle
onlara anlatacaksiniz.

Al

) A

Yigit Ozgiir

Biz de, tatil eglencesine katkida bulunmak istiyoruz.

Size, icinde bilimsel bilgilerin oldugu bir numara 6gretmek istiyoruz.

Suyun Yercekimine Kars1 Durmasimi Saglayanlar

Nisan ayi Bulus Atdlyesi‘ne, suyu kavanozun
dibinde degil tepesinde durduracak birbirinden
yaratici dUstncelerin oldugu mektuplar geldi. Or-
negin, Gokce ve Kubilay yogunluk bilgisini uygu-
lamiglar. Yogunlugu suyunkinden buyuk bir sivi
kullanarak bu isi ¢ozebilecegimizi belirtiyorlar.
Ozenc ve Ece’nin akillarina yuzey gerilimi gelmis.
"GUnluk yaosamda suyun yercekimine karsi koy-
dugunu gdzlemleyebiliriz. Bardaktan su icerken,
kimi damlalar yuzey gerilimi nedeniyle bardagin
i¢ yUzeyinde asili kalr” diyorlar. llgaz’sa, muzip bir
yanit veriyor. GUnes, “kavanozu ters cevirip tfepe
taklak durursa, istedigimizi elde ederiz” diyor. Bu
da bir dusunce! Basak, Ersin ve Tamer de suyun
donma &zelliginden yararlanmak istemisler. Ka-
vanozu yarisina kadar suyla doldurduktan sonra
kapagini kapatmis ve buzluga fers olarak koy-
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muslar. Su donduktan sonra, katl haldeki buzun
kapaga yapismis halde kavanozun Ust tarafinda
durdugunu gézlemlemisler. Caner, kavanozu
yercekiminin az oldugu uzaya goéturmeyi 6ner-
mis. “Uzayda, suyu asagi dogru cekecek yerce-
kimine esit kuvvet olmadigindan, su kavanozun
tepesinde durur” diyor.

Dog@ru yanita Sezer, Riveyda, Sevde ve Asli
ulasmis. Sezer, “Seffaf bir forbanin icine suyla bir-
likte bir kutu topluigne bosaltalim. Sonra torbanin
agzini baglayip, kavanozun icine koyalim. Gucld
bir miknatisla, fopluignelerle birlikte torba icinde-
ki suyu da yukarnda tutabiliriz” diyor. Sevde, bu is
icin dogada bulunan maden sularini kullanabile-
cegimizi séyllyor. Ornegdin, demirli ya da kUkurtl(
su. Maden sularinin icinde demir ya da kukurtdn
¢6zGnmuUs halde oldugunu belirtiyor. Demirli ya




iste Sorumuz

Can, kucuk sihirbazlik numaralarn yapmayi
cok seviyor. Ancak, onun gosterilerindeki el ¢co-
buklugu ya da hilenin arkasinda gergekte bilimsel
bilgiler var. Can, bir gésterisinde iki kisiyi beyaz bir
duvarin énunde karsilikll durduruyor. Birine bir el
aynasi veriyor. Elinde ayna olan kisiye dyle komut-
lar veriyor ki, bir sire sonra aynayi tutan karsisin-
dakinin yUzUnun kayboldugunu gorlyor. Elbette,
bu goésterinin gérmeyle ilgili bir sirn var. Bu sirmn bul-
manizi istiyoruz.

Aynalar ve Yansima

Isik 1sinlari, énlerinde bir engel olmadigi strece
dogrusal olarak ilerlerler. Ancak, énlerine bir en-
gel cikfiginda, engelin &zelligine gére davranirlar.
Isik 1sinlari, koyu renkli, mat, opak, purizld cisimle-
re carpinca emilir; acik renkli, parlak, saydam,
pUrlzsuz cisimlere carpinca da yansirlar. Isigin
yansimasini en iyi aynalarda goérebiliriz. Karanlik
bir odada aynaya dik olarak fener tutarsaniz, 1si-
ginin sizin Uzerinize dUstugunt gérlrstnuz. Cunky,
isik 1sinlan aynaya hangi aclyla carparlarsa, o
aclyla geri donerler. Denizaltilarda bulunan peris-
koplarda da aynalar araciigiyla sigin yansima
ozelligi kullanilir. Periskop, birbirine 45° aclyla po-

da kUukartld suu bir kavanoza konup kavanozun
kapagdi kapatilirsa, geriye yalnizca guglu bir mik-
natis bulmak kaldigini séylayor. GUcIU bir mikna-
tisla demirli ya da kakurtl suyu kavanozun tepe-
sinde, yercekimine karsi tutabiliriz. RGveyda, aras-
firmasini bir ileri noktaya goétdrmuas. Manyetik sivi-
larnn varligini kesfetmis. Asli’ysa manyetik sivilarin
bilimsel adini bulmus: ferromanyetik sivilar. Ger-
cekte atdlyemizde calistigimiz konu buydu. Afe-
rin, buluscular yine gtzel bir is basardiniz.

Katkida Bulunanlar

Abdullah Kurfulus Melike Pinar i©O 7-A Bursa

Asll Gultekin Altinova Merkez IOO 7-A Ayvalik, Balikesir
Basak Damla Gulkan/Ersin Telemeci/Tamer Arkali
Gazikent IOO 6-A Gaziemir, izmir

Blisra Ankan Melike Pinar i©O 7-A Bursa

Caner Esenglll Merkez IOO 7. sinif Kigukyall, istanbul
Duygu Karakas Melike Pinar iOO 7-A Bursa

Ece Cinar Suphi Koyuncuoglu IGO0 7-A Bornova, izmir
Gokee Peker Melike Pinar iOO 7-A Bursa

ralel bakan ki aynanin kullanildigi bir dizenekten
olusur. Bu diizenek araciligyla denizaltlardan de-
nizin yUzeyi gorulebilir.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Aynalarin isigr nasil yansittigini gérmek icin de-
neyler yapabilirsiniz. Omegin, iki ayna alin. Bunla-
r, birbirine 45° aclyla paralel bakacak sekilde yer-
lestirin. Boylece periskobun nasil ¢calistigini goran.
Aynalarin acisini degistirdiginizde neler oluyor ba-
kin. Bir de sunu deneyin. Bir el aynasini elinize alip,
aynayi farkl acillarda tutun ve cevrenizi gézlemle-
yin. Bu arada iki gézimuUz olmasinin énemini de
dusunan.

Nereden Arastirabilirim?
TUBITAK Popuiler Bilim Kitaplarndan “Bilimsel
Deneyler” ve “Fizik” isinize yarayacak.

Kim Buldu?

Periskobun bulunusu 1430°lara uzaniyor. An-
cak 1902 yiinda Amerikall bir muhendis, perisko-
bu ilk kez denizaltilarda kullaniyor. Bu muhendisin
adini soruyoruz.

} Tugba Can

Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atélyesi Késesi Atatiirk Bulvari
No:221 06100 Kavaklidere/Ankara

“Kim Buldu?” sorusunu da Asli, Sabrican, Yu-
sufcan, Ece, Duygu, Ozencg, Abdullah, Nil Sena
ve Gokge bilmis. Superiletkenler Uzerine yap-
tiklar calismayla Nobel Odulu kazanan Uc¢ bili-
madaminin adlari; Alexe i A. Abrikosov, Vitaly
L. Ginzburg ve Anthony J. Leggett. Onimuzde-
ki sayinin mektuplar birikti. Anlasilan dedekfiflik
isini cok sevmissiniz. Merak etmeyin, tatil bo-
yunca atélyemizde eglenceye daha cok yer
verecegiz.

llgaz Cakar Ankara

Kader Gulsun Melike Pinar IOO 7-A Bursa

Kubilay Yasin Caglayan Meram Abdullah Aymaz IOO 8-A Konya
Nese Olekli Hacinuman IGO0 8-B Beykoz, Istanbul

Nil Sena Efil Melike Pinar IOO 7-A Bursa

Ozenc Mutaf Suphi Koyuncuoglu i©O 7-A Bornova, izmir

Pelin Guilce Tekesin M. Selami Yardim IOO 7-E Akgaabat, Trabzon
Ruveyda Bas 75. Yil Ziya Goklap iOO 8-C Yalova

Sabrican Sarak Cumhuriyet iOO 8-B Istanbul

Sevde Ucpinar Melike Pinar i©O 7-A Bursa

Sezer Cekic Antakya, Hatay
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BILGISAYAR
DUNYASINDAN

Klavye Senin, Keyif Senin!

Simdiye dek katlanir olanlar da dahil birgok
farkl klavye gérmusttk, ama bu kez durum biraz
degisik. Ergodex firmasinin DX T adini verdigi bu
yeni model klavye, 25 adet tus, bunlarn Uzerine
yapistirabileceginiz etiketler ve bir tabandan
olusuyor. Bu klavyeyi kullanabilmek icin énce
tuslan keyfinize gére dzel tabanin Uzerine yerles-
tiriyorsunuz, daha sonra beraberinde gelen &zel
yazilimi kullanarak tuslara yapmasini istediginiz is-
levleri tfanimliyorsunuz. Béylece klavyeyi istedigi-
niz is igin dzellestirebiliyorsunuz. Dilerseniz web si-
tesi tasarlarken sik kullandiginiz islemleri yapabil-
mek icin kisa yollar olusturabiliyorsunuz, dilerseniz
oyun oynarken rahat edecegdiniz 6zel bir tus dizi-
limi hazirliyorsunuz. DX 1°in fiyat biraz pahali olsa

Tek Diskte 850GB!

850 gigabyte, dile kolay! Bu ka-
pasite, 1200°Un Uzerinde
CD'nin, veya 90'In Uzerinde
DVD’nin alabilecedi bilgiye
denk geliyor. Peki, bu kadar
bilgiyi tek bir disk Uzerine siIg-
dirmak acaba mumkdn olo-
bilecek mi? Géruntu depola-
ma konusunda calisan lome-
ga firmasi, milimetrenin mil-
yonda biri kUcuklugunde
ortamlarn hedef alan tek-
nolojiler  (nanoteknoloji)
yardimiyla bunun yapilabi-
lecegini dusunuyor. Hafta
bu fikri gercege cevirmeye yo-
nelik iki de patent almis bile.
lomega’nin dustncesi, DVD
disk yUzeyine milimetrenin

lomega firmasi, 1200°den fazla CD veya 90°dan fazla
DVD'yi tek bir optik diske sigdirmayi hedefliyor.

da, bilgisayar yan Urdnleri alanina yeni bir fikir
geftirdigi  ortada. Firmanin  web  sitesine
hitp://www.ergodex.com adresinden ulasa-
bilirsiniz.

Bu &zel klavyeyle birlikte gelen 25 tusu dilediginiz sirayla yerlestirerek, her birine
&zel gorevler tanimlayabiliyorsunuz.

milyonda biri buydkligunde katmanlar

yerlestirip bilgiyi 6zel bicimde kodlo-

yarak bu katmanlar Uzerine yaz-

mak. AO-DVD adi verilen bu

teknoloji gerceklestirilebi-

lirse, firmanin verdigi

bilgilere gdre disk ba-

sina 40 -100 kat daha

fazla kapasiteye ve

5 - 30 kat daha yuk-

sek hiza ulasmak

mMuUmkUn olacak. An-

cak lomega simdilik bu

fikrin yalnizca patentini al-

mig durumda ve olabilirligi

Uzerinde arastirmalar yapmakla

mesgul. Bu nedenle bu yeni diskleri

piyasada goérup géremeyece-

gimiz ya da ne zaman gbrece-
gimiz simdiilik belli dedil.

} Levent Daskiran
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SORUN
SOYLEYELIM

; _—

Sevgili Bilim Cocuk
Ben, bazen Marsta vadiler
oldugunu ve bu vadileri su-
yun olusturdugunu duyuyo-
rum. Ancak, Danya’da kigla-
n su donuyor. Mars, Glneg’'e
Dunya’dan daha uzak oldugu-
na godre, daha soguk olmall. Bu durumda su,

vadileri nasil olusturabilir?

Ozlem Uz
Beypazari ilkégretim Okulu [ 8-A | Ankara

Marsin bir zamanlar vadiler olusturabilecek
kadar cok miktarda suya sahip oldugu cogu bili-
madami tarafindan kabul ediliyor. CUnkd, bunu
gbsteren guclu kanitlar var. Ne var ki, gunimuzde
gezegende sivi halde su bulunduguna iliskin bir
bulgu yok. CUnkl, gezegenin ylzeyi cok soguk.
Mars’in soguk olusunun nedeni, yalnizca Gunes’e
olan uzakligina bagl degdil. Eger Mars, ginimuzde
kalin ve sera etkisi yapan gazlar iceren bir atmos-
fere sahip olsaydi, GUnes'ten gelen 1si, onu yete-
rince isitabilecekti. Ancak Mars, gunumuzde cok
ince bir atmosfere sahip. Bu nedenle, ylzeyi suyun
sivi halde bulunmasina olanak tanlyacak kadar
Isinmiyor. Gezegenin yUzeyindeki az miktarda su,
kutup bdlgelerinde donmus olarak bulunuyor.

Mars’in ylzeyinde goérdugumuz dev vadi sis-
tfemleri gecmisten kalma izler. Eger bir gun Mars
yeniden kalin bir atmosfere sahip olursa, ylzeyin
alfinda bulunan su sivi hale gecebilir. Gezegende
yasanabilir kosullarina nasil olusturulabilecegini du-
stnen bilimadamlan da var. Kosullar saglanirsa,
buydk olasiikla Mars, yasami destekleyebilecek
sulak bir gezegene doénusebilir.

Adres: TUBITAK, Bilim Gocuk Dergisi Sorun
Soyleyelim Kdsesi Atatlirk Bulvari
No:221/Kavaklidere/06100/Ankara

Sevgili Bilim Cocuk
Ampul nasil yanar?

Giilcan Nesem Karabas
Dokuz Eylil ilkégretim Okulu / 6-A [ Bornova / zmir

Elektrik ampultl, kapall bir cam tdpun icine
yerlestirilen ve elektrik akimi gecirildiginde akkor
hale gelen bir telden olusur (flaman). Bu telden
elektrik akimi gecirildiginde, elektrigi olusturan
elektronlar telin icindeki molekullerle surttndr.
Bu, felin isinmasina yol acar. Ampulin icindeki
tel cok ince oldugundan, ¢cok ¢cabuk isinir. Bu
nedenle, elektrik dugmesine basar basmaz ya-
niyormus gibi gérdnadr. Yeterli sicakliga ulasan
tel, cevresine st ve sk yayar. Ampullerin kapali
olmalarinin nedeni, Isinan telin atmosferdeki ok-
sijenle tepkimeye girerek yanmasini dnlemekfir,
Ampulun icine, genellikle tfepkimeye girmeyen
bir gaz doldurulur. Bu da telin yanmasini énler
ve ampulin uzun &murld olmasini saglar. Bunun
disinda, floresan ve dusuk basincl gozlarla ¢cali-
san ampuller de vardir. Bunlarnn ¢calisma bigimi
cok farklidir. Ancak bu tUr lambalar, akkor telli
lambalar gibi evlerde yaygin olarak kullanil-
mazlar.

2 Alp Akoglu
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Sozcuk Yakalamaca
Asagidaki kutucuklarin dzerinde karigik
sirayla duran harfleri siralayarak dogru
sdzcUkleri olusturun.

1-CEKLIMBOBI

HEETEEEER
2-MITTER

3-VALAR

4-SiLFO

Gizemli Fotograf

Yandaki BER

fotografin
neye ait

5-A7Z0K

oldugunu . .

bulabilir
misiniz?

GecenlSayinintYanitliar

Buldugunuz sbézcuklerde farklh renkli
kutucuklar icine alinmig harfleri dogru olarak
siralayin. Ozellikle béceklerin yumurta
evresinden erigkin olana kadar bigim ve

yapi degisikligine verilen adi bulacaksiniz.

[TTTTTITIT]

} Banu Binbasaran Tiiysiizoglu
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Kiiciik Ustalara Kisa Matlar

Legal Mati

iste, efsane bir oyuncuya ait
gUzel bir mat, Onun adiyla ani-
lan oyun, insan aklinin Uretebi-
lecedi en guzel kombinezonlar-
dan biri. Kermur De Legal
(1710-1792), bu oyunu 1750
yillarda Paris'te oynamis.

Hamlelerdekl isaretlerin Anlamiar
! iyi hamle

I ¢cok iyi hamle

? kot hamle

?? cok kot hamle

De Legal-Amator

1.e4 e5 2.Af3 db

Siyahin bu hamlesi €5 pi-
yonunu korur, ancak f8 deki
filin cikisinl engeller. Bu ne-
denle 2....Acé6 daha cok ter-
cih edilir.

3.Fc4

Merkezi ve f7 karesini tehdit
eden efkili bir hamle.

3...Fg4

Bu acmaz hamlesi biraz er-
ken. Temel ilke olarak, fillerden
once atin oyuna adim atmasi
oOnerilir. 3...Af6 daha iyiydi.

4.Ac3! lyi bir gelisme hamle-
si. Kurnaz ve gizli bir tehdit icer-
mesi daha da iyi. Elbette siyah-
lar kolaylikla bu tehlikeyi atlatir.
4.. Fxf3 ya da 4...Ac6é oynayo-
rak. Ama tehdidi hissetmezlerse
tehlike canlan ¢calacak.
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4.96777? Rakip piyonlarla
oynamaya devam  ediyor.
Acllista femel ilke, figurlerin hizla
oyuna girmesi. Rakip, tehlikeyi
sezemedi ve olacaklardan
habersiz. Az sonra tahtada
simsekler cakacak!

5. Axebllll Gorkemli bir vezir
fedasl ya da at fedasi. Rakip
5...dxeb ile atl alirsa da prob-
lemleri var. Cunku, 6....Vxg4
hamlesinden sonra beyazlar
epey liyi durumda, neden?
CUnkd, hem bir piyon dndeler
hem de figurlerini iyi gelistirdiler.
Siyah icin ayni sey séz konusu
degil. Ama elbette séz konusu
hamle k&tanan iyisiydi.

5...Fxd1 inanimaz!! Beyazin
tehdidini géremeyen rakip, bu
olaganustu  armagani  kabul
etmig! Artik rakibe mat etmek
kaliyor.

6.Fxf7+ Siyahin en zayif kare-
si f7 piyonu. Zaten kotu
acllislarda, yanliglann bedeli bu
hamleyle &denir.

6...5e7 7.Ad5+ ve Mat.

Bu oyundan ne 6grendik?
1. Acllista gereksiz piyon hamle-
leri yapilmamali.

2. Figurler micadele bagsladigin-
da hizia gérev alacaklan bdlge-
lere gbnderilmeli.

3. Zamani iyi kullanmak énemli.
K&6tU bir hamle her seyin sonu
olur: oyundaki gibi (4...g67??7).
Beyaz, siyahin bu k&td hamlesini
cok iyi degerlendirdi. Satrancta,
siyahin durumuna dusmemek
icin dustnerek ve hesaplayarak
hamle yapmaliyiz.

Emine Sanh



MEKTUP KUTUSU

Sevgili Bilim Cocuk,

Derginizi cok seviyorum. Keske bu-
tUn dergiler sizinki gibi olsa. Ne égren-
diysem yarnsini Bilim Cocuk’tan égren-
dim. Televizyon izZlemektense Bilim Co-
cuk okumayi tercih ederim. Ogretme-
nimizin adi Asli Stizmecelik. Ogretme-
nimiz her ay Bilim Cocuk Dergisi aliyor.
Sevgiler...

Emine Kaygisiz
Dagmarmara Niyazi Uzmez i00/3-
A/Turgutlu/Manisa

Sevgili Bilim Cocuk,

Derginizi her okuyorum ama ancak
ogretmenim aldigl zaman. CUnku bi-
zim kdyde dergi satiimaz. Bilim Cocuk
okumayi ¢cok seviyorum. TUm ¢cocuklo-
ra okumalan icin favsiye ediyorum.
Sevgilerimle...

Esra Giiner
Dagmarmara Niyazi Uzmez I00/3-
A[Turgutlu/Manisa

Sevgili Bilim Cocuk!

Bilim Cocuk dergisini ilk defa Nisan
2005te aldm. Bdyle bir dergiyi alinca
hem UzUldum hem de sevindim. Uzdl-
memin nedeni, daha &nceden bu
dergiyi almamig olmamdi. icindeki bil-

gilerin zengin olmasi ve derslerime yar-
dimci bir kaynak olacagini anlamam-
dan dolayr da ¢ok sevindim. Babam,
odama kutuphane aldi. Aylik dergileri-
mi siraslyla kdtiphaneme dizecegim.
Bir gUin kitap kurdu olursam sasirmayin.
Yasasin Bilim Cocuk Dergisil

Murat Tansel
Vali Miinir Raif Giiney I00/7-C/Eskisehir

Sevgili Bilim Coculk,

Sen olmasan bilime 6nem veren
cocuklar ne yapar hi¢ bilemiyorum.
Senin sayende yepyeni bilgiler 6gren-
dim. Ogrenmeye de devam ediyo-
rum. Acikgasi seni okumaya baslama-
dan énce bilime hi¢ sicak bakmiyor-
dum. Ama sen bana bilimi sevdirdin.
Cok tesekkir ederim. lyi ki varsin. Seni
cok seviyorum.

Giilcan Nesem Karabas
Doku Eyliil i00/6-A/Bornovalizmir

Sevgili Bilim Cocuk
Calisanlan,

Bilm Cocuk cok glzel bir dergi.
icinde umulmadik bilgiler var. Bilim
Cocuk, hicbir zaman gtcunu yitirme-
sin. Sizleri cok seviyorum. “Sevgili Bilim
Cocuk, seninle ilk olarak okulda karsi-
lastim. Diger dergilere hic benzemi-

yorsun. Herkese yarar sagliyorsun. Be-
nim en hosuma giden icinin bilgiyle
dolu olmasi. Bilim Cocuk, seni cok se-
viyorum.”

Sevda Babayigit
Nazimiye YiBO/6-A/Nazimiye/Tunceli

Degerli Okurlarimiz,

Bilim Cocuk gibi bir dergi icin bun-
dan daha gurur verici ne olabilir ki?
Bilgiye énem veren, onu ¢ok seven
okurlannin olmasi, okurlarna sundugu
her seyin gerceklestirimeye calisima-
si, ailelerce, égretmenlerce destek-
lenmesi ve yarannin anlasiimasl. Bize
gdre tim bunlar, amaclarimiz dogrul-
tusunda ilerledigimizin birer gdsterge-
si. Ancak daha ilerleyecek cok yolu-
muz oldugunun bilincindeyiz. Amaci-
miz, Tdrkiyedeki tim ilkégretim dgren-
cilerine ulasabilmek. Bunu da zaman
icinde gerceklestirecegimize inaniyo-
ruz. Bir de Dagmarmara kdydnden As-
I Ogretmen’in yaphtigi gibi, dergiye
ulasamayan dgrencilerine dergi tasi-
yan, kendine bunu amag¢ edinen &6g-
retmenlerimiz olduk¢ca daha da cok
cocuga ulasmamamiz icin bir neden
yok. Bizi destekleyen, dergimizi &gren-
cileriyle tanistiran tim &gretmenlerimi-

ze tesekkdr ediyoruz.
Bilim Cocuk

Mektup Arkadasi Aramyor

Ragip Kavurucu
5 Mart 1997 dogumluyum. Matematik problemleri cézmeyi,
resim yapmay! ve bilgisayar oynamayi severim. Mektuplari-
nizi dort gézle bekliyorum.
Adnan Menderes mah/Biyikli-Bagarasi cad/Anil Sitesi/
A Blok/Kat:1/Daire:2/09970/Kocarli/Aydin

Merve Altindis
8 yasindayim. Dogumgunim 12 Ocak. Kendime bir mektup
arkadasi anyorum. Cinsiyeti kiz olursa sevinirim. Bisiklete bin-
meyi, kitap okumayi, jimnastik yapmayi ve televizyon izle-
meyi severim.

Yeni Mahalle/Zafer sok/No:113/Kocarli/Aydin

Zeynep Antal
16.11.1993 dogumluyumn. 6. sinifa gidiyorum. Istanbul'da
oturuyorum. Ozel Bilfen ilkégretim Okulu'na gidiyorum. En
sevdigim renkler, mor, kirmizi ve pembe. Bir kardesim var. En
sevdigim grup elbette Blue. En kisa zamanda mektuplarini-
za yanit verecegim.
Barbaros mah/Miitevelli Cesmesi sok/No:29/Mesa Yesil Vadi
Sitesi/D-1 Blok/Daire:5/Istanbul

Ozge Giiney
11 yasindayim. Kitap okumak, sinemaya gitmek ve muzik
dinlemek ugraslanm arasndadir. Genellikle Linkin park ve

Beyonce dinlerim. Blue Jean, National Geographic Kids ve
Bilim Cocuk dergilerini izlerim. Benimle mektuplasmak ister-
seniz sevinirim.
Yenice mah/Deli Imam Cad/Gencer apt/No:16/Daire:8/
Kizilcahamam/Ankara
Zozan Celik
18.06.1992 dogumiuyum.Ozellikle mitoloji ve tarih kitaplar
okumayi, arastirmayi ¢ok severim. Mektup arkadasi arnyo-
rum.Sevgi ve saygilanmia...
Selahattin Eyyiibi Bulvari/Dicle Kent Karsisi/Mimarlik Sitesi/

A Blok/Kat:6/Daire:11/Diyarbakir

Eren Coskun

16.10.1996 dogumluyum. Ankara’da yasiyorum. TED Anka-
ra Koleji 2. sinifinda okuyorum. Galatasaraylyim. Basketbol
okuluna gidiyorum. Bilgisayar oyunlarina merakliyim. Zek&

oyunlar severim. Mektuplarinizi bekliyorum..
Ahmet Hamdi Sok/No:12/Daire:20/06170/
Yenimahalle/Ankara

Sevgili Bilim Cocuk Okurlar

1995 dogumluyum. 10 yasindayim. Mektup arkadasi arnyo-
rum. Bulursam sevinirim. Hobilerim televizyon seyretmek, spor
yapmak, yazi yazmak, arastirma yapmak, képegimle oyna-
mak ve oyun oynamaktir. Mektubu en kisa zamanda yolla-

nm. Mektuplasmayi seviyorum. Hemen yazarsaniz sevinirim.
Mehmetcan Ezer
Irfan Bastug Cad/Dereboyu Mah/No:368/Daire:6/Haskay/
Altindag/Ankara

Deniz Oztiirk

Merhabal 08.10.1992 dogumluyum. Mektup arkadasi arnyo-

rum. Kitap okumaktan, muzik dinlemekten, resim yapmak-

tan hoslaniyorum. Mektup arkadasim kiz olursa sevinirim.

Mektuplariniza yanit yazacagmdan emin olabilirsiniz.
Yukari Mah/Tanyeri Cad/No:12/20800/Acipayam/Denizli

Ardacan Okyay
1.11.1996 dogumiuyum. Ozel Gazi ilkégretim Okulu 2. sinif
ogrencisiyim. Yuzmeyi, basketbol ve satrang oynamayi,
dergi okumayi ve hayvanlar severim. Kiz ya da erkek arka-
daslanmin mektuplarni bekliyorum.

Tupras Kirikkale Rafinerisi Lojmanlari/9.Blok/No:2/Kirikkale

Betiil Asik

1993 dogumluyum. Muzik dinlemekten, basketbol oyna-
maktan, kitap okumaktan, gitar calmaktan, internet’e gir-
mekten ¢ok hoslaniyorum. Cinsiyet fark etmez. Mektuplari-
nizi zevkle yanithicagim.

Bahgelievler mah/Teknik lise cad/322.sok/Giilbahce sitesi/
B1 Blok/Kat:3/Daire:6/10100/Balikesir

Ayse Bisra Kurt
18.04.1992 dogumluyum. 7.sinifa gidiyorum. Rock muzik din-
lemek, Internet'te gezmek, dyku yazmak, kitap okumak vb.
ugraslan seviyorum. Kendime iyi bir arkadas anyorum.
Mektuplarinizi dort gdzle bekliyorum.

Kurtulus Mah/Dogus Sitesi/F-Blok/Daire:4/Génen\Balikesir

Bize yazin Adres
Mektuplarnizi bekliyoruz. Ancak, gok uzun yazmamanizi rica ediyoruz. Boyle- TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Mektup Kutusu Kosesi Atattrk Bulvar
ce kdsemizde daha ¢ok sayida mektuba yer verebiliriz. No: 221 Kavakiidere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
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SIZDEN GELENLER

Elmalar

Ne gUzeldir elmalar
Parl parl pariidar
O guzelim renkleri
istahimizi acar.

Her gun elma yemeli
Hep guzeli segcmeli
Ne gUzeldir elmalar
Parl parl paridar.

Elif Yagmur Aydogdu

Caliskan bir Cocuk
Vizir vizir calismallyiz

Bilgi toplayip 6grenmeliyiz.
Hep bir olup calismaliyiz.
Yurdumuza yararl olmaliyiz.

Biz calisip 6grenmeliyiz.
Bilgiyle tasmaliyiz.

Kitap alip okumalyiz.
Caliskan cocuk olmalyiz.

istedigimiz mesledi olabilmek
icin,

Okuyup 6grenmeliyiz.

Lise, Universite derken

Bir bakarsin bitivermis.

Doktor, 6gretmen, memur
Heps.i bir meslektir.

Biz hep bunlar

Calisarak ediniriz.

Esra Erdil
M. Akif Ersoy I00/4-B/Soma/Manisa

Aysenur Giirsoy
Cagatay 100/4-C/Kizilcahamam/Ankara

Mirnav Kedim
Mirnav mirnav bir kedi
O kucgucuk patileri
Yatar yatak altinda

O kUcUk kedi

Bir gun girmis odama
Birden ciglik atmamla
irkildi hemen kedim
Korkmustu zannederim

GUnegste yatmasiyla
Yemek yiyip
Kosmasiyla

Unlendi hemen kedim.

Begiim Ayca Kalkan
100. Yil Mustafa Kemal IGO0

Gozler

Ben gdzlerine baktik¢ca
Go6zlerin igildar

ikimiz birbirimizin
Gozlerine baktikca
BUyuk bir 1sik olusur.
Ben ve sen

ikimiz birer

Nar tanesiyiz.

Ben bunu bildik¢e
icim yaniyor

Bunu bil ki

Sen her seyden dénemlisin
Benim igin

Herkes sevdikleriyle
Beraber olsun

Herke sevdiklerini
Kiymetini bilsin...

Beyza Turan

Sule Derya quan
Cumhuriyet IOO/Ankara

Kitaplar

icini bir acarsin,

Binbir &ykU var.

Bazen okumak istemezsin;
Ama bir acarsin,

Bitene kadar birakamazsin.

Anlatirsin annene, babana;
Eglenirsin gule oynaya.
Ogretmenin sorar:

"Hangi kitabr okudun?”
Sen soylersin:

"Bir surt kitap okudum.”

Zeynep Giilsiim Ozcan
Cumhuriyet I00/3-A[Turkeli/Sinop

Ogiit

Cocuk sen hi¢c buyume olur mu?
Hep bdyle kicuk kal

Boyunda kisa olsun

Sen hi¢ blyUme gocuk
Ise gitme
Sinirli bir baba olma

Ne olur bUydme ¢cocuk
Boyle saf ve terbiyeli ol
Hicbir seyi dUstinmeden kendin ol

BUyUme sen cocuk

Gez.edlen, oyun oyna

Kimsenin eline verilmiyor bu sang
bir daha

Hayatin tadini ¢ikar olur mu?

Begiim Serra Biiyiiktarake:
Hasan Ali Yiicel I00/6-B/Ankara

Zeynep Albayrak-Merve Kiiciikdemir
Akdogan I00/7-A,6-A/Kizilcahamam/Ankara
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Senem Giimiisay
Kazim Karabekir iO0/8-B/Ankara

Mutluluk Diyar

ister herkes mutiu olmak,

lyiyi guizeli savunmak,
Sevdiklerinin yaninda bulunmak,
Go6kyUzune kanat acmak.

Kdtuphanelere kosar herkes,
Umuduyla mutlulugun,

Bir an yasamdan kopmanin
Sevinciyle herkes...

Bir kitap bulunur aceleyle,

Kah sevingli, kah aclli

Kitabin icinde ne var acaba?
Pamuk Prenses mi, Sindrella mi?

Yoksa bir masal mi okunuyor?
Kus gibi uguran...

Yoksa bir roman mi?

Gercegi kagrtla birlegtiren

Kitap ekmektir, sudur
Anlayan insana.
Kdtuphane yasamdir
Cehaletle bogusana...

Elif Karamiirsel
ibrahim Alaettin Gévsa IQ0/7-E

Ogretmenim

Sabah gunes yerine seni
gordrdm.

Sen benim icimdeki melek
gibisin.

Her gUn beni ¢icek gibi sularsin.
Ya 6gretmenler olmasaydi...
Acaba biz ne yapardik?
Dustnuyorum da iyi ki 6gret-
menim var.

Ya 6gretmenim olmasaydi...

) Nuh Yildinm
Akdogan I00/8-A/Kizilcahamam
Ankara

Serkan Katiranc
Kazim Karabekir I00/6-B/Ankara

Canhil, bilgisiz ve sulanmamig bir
cicek olacaktim.

lyiki varsin égretmenim.

Ya olmasaydin, kim
uyandiracaktl beni?

Kim iyiyi, dogruyu gosterecekti?
Kim sulayacakt?

Ogretmenim, beni sulamayi
ihmal etme tamam miu.

Yoksa bilgi agamam.

istedigim gibi biri olamam.
Senden hi¢ ayrimak istemiyorum.
Beni birakma 6gretmenim.

Gizem Kutlu
Ucevler I00/4-A/Ankara

Cevreciler

Biz cevreciyiz arkadas,
Kirletmeyiz cevreyi,
Neler veririz biz ona,
Kirletmeyiz cevreyi.

Doganin guzelligidir,
Bu cevre arkadaos,
Her insanin bir dostu,
Bu ¢evre arkadas.

Hayvan, bitki her bir sey,
Burada barinrr,

Kuslar ucar, bitki kokar,
Ama her sey buradadir.

Ldtfen kirletmeyiniz!
Bu guzel hazineyi,
Elmas, gumus ne ki...
Cevre daha kiymetlil..

Celal Emre Cavlan
Tevfik ileri I00/4-C/Mamak/Ankara

Melik

Danarci
Cagatay
i60/7-
B/Ankara

Emine Bozkurt-Sibel Mutlu
Ankara

Feyza Ayan
Kazim
Karabekir
i00/Ankara

Esengiil Camagaci
Fahri Caldag I00/5-
A/Dikmen/Ankara

Koy Cocugu

Bir k&y cocuguyum,

icimde temiz hava, ylregimde
bir sevgi.

Bir kdy cocuguyum.

Topraktan, fastan yapilan evleri
severim.

Bir k&y cocuguyum,

Koyunlar guder

Baga sebze, meyve dikerim.
Ben calismayi severim.

Alin teriyle helal lokma yemeyi
severim.

Cevrem yemyesil,

Temiz olmayan havasiz yeri ben
neyleyim?

Her sabah kuslarin sesini,
Koégeklerin haviamalarini isterim.

Eger benim kdyUm yoksa
Ben kdy cocugu degilsem
Ben yasamayi neyleyim?

Aybiike Ulubas
Cumhuriyet I00/6-C/Salihli/Manisa

Adres

TUBITAK Bilim Cocuk
Dergisi/Sizden

Gelenler Kasesi/Atatiirk
Bulvari/No:221/06 100/
Kavaklidere/Ankara
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KITAP KURDU

Robotlar

Clive Gifford
Ceviren: Tezer Sabuncuoglu
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar

Robotlar,
gunumudzde ar-
tik  bilimkurgu
malzemesi  ol-
maktan  cikip
yavas  yavas
gunluk yasanti-
miza giriyorlar.
Dunyayi ele ge-
cirmek isteyen
denetimden
cikmis robotlar
yerine insana
yardimci  olan
duzenekler fikri
artik daha yay-

gin. Bu olagao-
nUstu makineler yasamimizi kolaylastiryor, in-
sanlarin yapamadigi isleri yapiyor. Sézgelimi
derin sularda, alevlerin arasinda ya da baska
bir gezegende, insanlar icin ¢alisimasl ola-
naksiz kosullarda robotlardan yararlanilyor.
insanlar, ayrca tekdlize ve tekrara dayanan
boya yapmak ya da vida sikmak gibi islerden
robotlar sayesinde kurtulabilirler.

TUBITAK Popler Bilim Kitaplan arasindan
clkan “Robotlar” adli kitapla, bu akilll makine-
lerin nasil calistigini ve gelecekte neye benze-
yeceklerini bulabilirsiniz.

} Gokhan Tok
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Meyveler
Carkifelek

Meyveler
Karabiber

Meyveler
Esekhiyari

Meyveler
Amasya Elmasi

Meyveler
Findik

Meyveler
Yalanai igde

Kiiciik bir kiireyi andiran meyve, tenis topu
biiyiikliigiindedir. Mor ya da koyu sari, hos kokulu bu
meyve etli olur. Taze olarak tiiketildigi gibi, meyve
suyu, serbet ya da tatli yapiminda kullanilir. Giiney
Brezilya, Arjantin’in kuzeyi ve Paraguay’da dogal olarak
yetisir. Biitiin subtropikal alanlarda, sicak iklimlerde
yetistirilebilir.

Meyveler
Sekerelmasi

Kiire bicimli, eriksi tipte meyve. Kabugunun dis kismi
etli, i¢ kismi sert olur. Olgunlasmadan once toplanip
kurutulursa karabiber, olgunlastiktan sonra kabuklari
soyularak kurutulursa beyaz biber elde edilir. Her iki
biber de baharat olarak kullanilir. Kékeni Hindistan
olmasina kargin, tim sicak iklimlerde yetistirilebilir.

Meyveler
Bogadikeni

Meyveler
Kizilak

Meyveler
Feijoa

Meyveler
Patlican

Olgunlagmis meyveleri asagi dogru sarkik durur. icinde
olusan basing, sapindan koparak, 6zsuyuyla birlikte
tohumlarinin disari dogru firlamasina yol acar. Sicak ve
kurak yerlerde, terk edilmis alanlarda ve yol
kenarlarinda yetisir. (ilkemizde de yetisen bu meyve
zehirlidir, yenmez.

Meyveler
Ananas

Orta irilikte, karin kismi genisce, kabugu ince, giines
alan kisimlari koyu, diger taraflari agik kirmizi ve yer
yer yesil renkli olur. Eti yesilimsi beyaz, tatli, sulu,
yeme olgunluguna geldiginde kokuludur. Adacinin
kokeni Anadolu’dur. Eyliil ayinin ikinci yarisinda
toplanir. iyi saklandiginda 8 aya yakn bir siire lezzetini
yitirmez. lhiman iklimin meyvesidir.

Meyveler
Yabani Yasemin

Birli, besli salkimlar halinde, kati ve sert bir kabuk
icinde, yuvarlak, yaklasik 2 - 3 cm uzunlugunda bir
meyvedir. Korelmis yapraklar icinde bulunur. Agustosta
olgunlagir, toplanip kurutulduktan sonra, eyliil ve ekim
aylarinda satisa cikarilir. Taze olarak tiiketildigi gibi,
cikolata, biskiivi, vb. yapiminda ve cerezlik olarak kul-
lanilir. Kuzey yarikiirenin 1lik yerlerinde yetisir.

Meyveler
Musmula

Kiire biciminde, bir tohumlu, turuncu, kizil, sari renkte
bir meyvedir. Tadi eksimsi olur. Meyve sapi ¢ok kuwvetli

oldugu icin, olgunlasmis meyveler kisin bile agacta kala-

bilir. Tohumunun bilesiminde bulunan yag, tibbi agidan
cok degerlidir. Bu meyve, eyliil-ekim aylarinda olgun-
lasir. Karadeniz ve Dogu Anadolu Bélgeleri’nde yayilis
gosterir.

Meyveler
Yerfistigi

1- 1,5 cm uzunlugundaki bu meyve, baslangicta sari,
olgunlastiginda kirmizi renktedir. Kabugu etli, sert bir

tohumu olan, eriksi bir meyvedir. Tadi eksi ve buruktur.

Taze olarak tiiketildigi gibi, receli, surubu, ickisi de
yapilir. C vitamini acisindan ¢ok zengindir. Tibbi bitki
olarak da kullanilir. Kuzey Anadolu’da yaygindir.

Meyveler
Hanimtuzlugu

Cok sayida, kiiciik meyveden meydana gelen bilesik
meyve yapisindadir. Meyve eti yumusak, beyaz ve ¢ok
tathdir. Taze olarak tiiketildigi gibi, meyve suyu, serbeti
ve ickisi yapilir. Ekvator’daki vadilerde ve giineyindeki
degisik yiikseltilerde, Peru ve Sili'nin 1600-2200 m
yiikseltilerinde goriiliir. ispanya’da ticari olarak iiretimi
yapilir.

Meyveler
Sukabag

7 mm uzunlukta, kahverengiden siyahimsi renge kadar
degisen renkte meyveleri olur. U¢ kisminda,1,5 cm
uzunlugunda, zamanla dékiilen beyaz tiiyleri vardir.
Akdeniz iilkeleri, Gliney Rusya ve Kuzey Afrika’da bolca
bulunur. Ege ve Marmara Bélgelerimizde yaygindir.
Bitkisi, yol ve tarla kenarlarinda, bos tarlalarda yetisir.
Tohumlari, tibbi amaclarla kullanilr.

Meyveler
Dikenliincir

Cok sayida meyveden meydana gelen ve cam kozalagini
andiran bilesik meyve tipinde bir meyvedir. Yesil, sari,
kirmizi olan rengi, olgunlastiginda koyu mor renge
doniistir. Eti, saridan beyaza kadar farkli renklerde ola-
bilir. Olgunlasma durumuna gére tadi eksimsi ya da
sekerli olur. Agirhdi, 0,5 - 13 kg arasinda degisir. Taze
ve islenmis olarak yenir. Sicak iklimlerde yetistirilebilir.

Meyveler

Cay

Oval bicimli, parlak renkli bu meyve gencken yesil,
olgunlasinca kirmizidir. Kiraza benzer; ama bu kii¢iik
parlak meyveler cok zehirlidir. Ayrica yaban yaseminin
govdesi ve yapraklan da zehirlidir. Kesinlikle yenmez.

GOl kenarlari, batakhk alanlar, kuru dere yataklari, sula-

ma kanallarinin kenarlarinda goriiliir. Tilki liziimii de
denir.

Meyveler

Sandal

Cicek tablasiyla sariimis etli meyveleri, eriksi yapidadir.
Yabani olanlari daha kiiciik olur. icinde sertlesmis
tohumlari bulunur. Olgunlastiginda koyu kahverengiye
donen meyve kabugu ve koyu kahve meyve eti vardir.
ilk koparildiginda buruk bir tadi olur. Bir siire beklerse
yumusar ve lezzetlenir. Karadeniz ve Marmara
Bolgeleri’nde yayilis gdsterir.

Meyveler
Demirhindi

Birle ii¢ arasi tohum iceren bu meyvenin iizeri sacakli
ve baklamsi yapidadir. Toprak altinda olgunlasan
tohumlari ¢ok besleyicidir. Tohumlari, cerez olarak
tiiketildigi gibi ezmesi yapilir. Ayrica yag, sabun ve pas-
tacilik sanayiinde kullanilir. Afrika, Asya ve Giiney
Amerika'nin sicak ve nemli bélgelerinde yetisir. lilkemi-
zin giiney ve giineybati kiyi bélgelerinde yetistirilir.

Meyveler
Kegiboynuzu

Oval ya da yuvarlak bicimli, yesil, giines géren kisimlari
kirmizimsi renktedir. Eti beyaz olur. Hasattan sonra
yemeden dnce olgunlagmasi beklenir. Ayrica, dondurma,
meyve suyu, likdr ve sekerleme yapiminda kullanilir.

C vitamini kaynagidir. Giiney Brezilya, Paraguay ve
Uruguay’da dogal olarak yetisir. Biitiin subtropikal alan-
larda oldugu gibi iilkemizde de yetistirilir.

Meyveler
Kusburnu

Yuvarlagimsi ya da uzun, olgunlastiginda siyahimsi mor
renkli, dis kismi etlenmis, icinde tohumlari bulunan
liziimsii meyvedir. Sicak iklimlerde yetistirilir. Yuvarlak
olanina “tophane” ya da “bostan” patlicani denir.
Ulkemizde hemen her yerde yetistirilebilir. Sebze olarak
tiiketilir. Tursusu ve receli de yapilr.

Meyveler
Kakao

10 cm uzunlugunda, kirmizi, kabugu etlenmis, ziimsii
bir meyvedir. Tadi mayhostur. Olgunlastiginda parlak
kirmizi, bazen de sari-kirmizi renk alir. iki tohumludur.
C vitamini agisindan zengindir. Bilesiminde bulunan
“berberin” adi verilen madde tibbi amaglarla kullanilr.
Eyliil-ekim aylarinda olgunlagir.

Meyveler
Avokado

Sap kismi dar, u¢ kismi kiiremsi yapida olur. Eti, beyaz
ve sert, tadi yumusaktir. Olgunlasmadan once sebze
olarak kullanilir. Bazi durumlarda olgunlagmis
meyveleri zehirli olabilir. Kabugu kurutuldugunda sert-
lesir ve su gecirmez bir yapiya déniisiir. Bu nedenle
tas, kutu, miizik aletleri, mask ve benzeri bircok aletin
yapiminda kullanilir. Ulkemizde de yetistirilir.

5 - 10 cm uzunlugunda, kirmizi, sari, turuncu renklerde
kabugu olan etli bir meyvedir. Uzerinde cok sayida
diken bulunur. iginde tohumlari bulunur. Tath ve
suludur. Yenilebilir. Ancak, yerken kabuk kismi soyulup
cikarilir. Akdeniz’de dogal olarak yetisir. Ulkemizde
Bati ve Giiney Anadolu’da bulunur. Halk arasinda ona
“frenk inciri” de denir.

Gelismenin baslangicinda yesil, kalin kabuklu, yaklasik

2,5 cm capinda ve 1-4 bdlmelidir. Her bdliimiinde, kah-

verengi bir tohum bulundurur. Olgunlasmayla birlikte
bolmeler acilir ve tohumlar dékiiliir. 1-2 cm capinda
olan kiire bicimli tohumlar, sert bir kabukla kaplidir.
Meyvesi yenilmez. lilkemizde en ¢ok Karadeniz
Bolgesi’nde yetistirilir.

Kiiciik, sert ve kirmizi meyvelerin kabuk kismi etli olur.
iginde bulunan ve cekirdek adi verilen taneler gercek
tohumdur. Pismis ya da cig olarak kullanilabilir. Ancak
sekerli 6zsuyu olmasina karsin lezzetsizdir. Bati ve
Giiney Anadolu’da dogal olarak yetisir. Kuzey
Anadolu’da seyrek de olsa gdriiliir.

Fasulye bicimli meyve, 20 cm uzunlugunda,
olgunlastiginda siyah bir kabugun icinde yassi tohumlari
bulunur. Eti yumusak ve sekerli, mayhos tattadir.
Yemeklerde, serbet ve icki yapiminda kullanilir. Uzerine
toz seker serpilerek ¢i§ olarak da tiiketilir. Afrika’nin
dogusunda dogal olarak yetisir. Sicak iklim bitkisidir.
lilkemizde, Bati ve Giiney Anadolu’da yetistirilir.

20 cm kadar uzayabilen, 10-15 tohumlu meyve, yassi
ve fasulye bicimindedir. Olgunlasinca, rengi yesilden
kahverengiye doniisiir. Tadi sekerlidir. Kozmetik sana-
yiinde de kullanilir. Cerez ve hayvan yemi olarak
tiiketilir. Akdeniz ikliminde yetisir. Bati ve Giiney
Anadolu’da dogal olarak bulunur.

Giilin meyvesidir. igi tiylidiir ve ¢ok sayida tohumu
vardir. Sonbaharda olgunlagir. C vitamini agisindan
diinyanin en zengin meyvesidir. Taze olarak tiiketildigi
qibi kurutularak da kullanilir. Cayr yapilir. Ulkemizin
hemen her yerinde yetisir. Yabangiilii, itburnu, itgiili,
giilelmasi gibi adlarla da anilir.

Meyveler
Sumak

Kavun biiyikliigiinde, 30 cm boyunda, 10 cm
genisliginde, etli ve agilmayan kapsiil biciminde bir
meyvedir. Meyveleri, cicekleri gibi ana govde iizerinde
bulunur. icindeki tohumlar cikolata yapiminda kullanilir.
Ayrica kakao bu meyveden elde edilir. Amerika’da
tropikal bolgelerde yayilis gosteren agac lilkemizde de
sicak bdlgelerde yetistirilir.

Meyveler
Salkizkabagi

Kiire biciminde, oval, elips ya da armut gibi eriksi tipli,
yesil, kirmizi ya da erguvani renkte bir meyvedir. Eti,
krem sari ya da beyazimsi olur. Taze olarak tiiketilir,
ayrica yemeklerde ve salatalarda kullanilir. Cok besleyi-
cidir. Biittin sicak iklimlerde kiiltiire alinan bitkisi,
lilkemizde, Akdeniz Bélgesi’nde yetistirilir.

Kiire biciminde, kirmizimsi, eksi lezzette olur. Uygun
yontemlerle kurutulduktan sonra, sofra tuzuyla
kanstirihp 6giitiiliir ve baharat olarak kullandigimiz
“sumak” elde edilir. (lkemizde Dogu Anadolu Bélgesi
diginda hemen her yerde yetisir.

Silindir ya da yumurtamsi bicimlerde ve 20-30 cm uzun-
lugunda olur. Sapi vardir. Kabugu kalin ve serttir. Eti
beyazdir. Cok tohumludur ve olgunlastiginda agiimayan
lizimsii tipte meyvedir. Sicak ve iliman iklimlerde
yetisir. Sebze olarak tiiketilir. Ayrica tatlisi ve tursusu
yapilir. Uilkemizde de yaygin olarak yetistirilir.
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