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Sevygili Okurlarimiz,

Okulunuzun bahcgesinde agac ya da cali benzeri bitkiler var mi? Peki,
evinizin bahgesinde? Hicbiri yoksa evinizin yakminda bir dogal alan
ya da park vardir herhalde. Yeter ki biraz ajag ya da ¢ali olsun. Orasi
kuslarin evidir zaten. O zaman sizden bir iste§imiz var: Bundan béyle
kuslara daha dikkatli bakmaniz. Ustelik bir kusbilimci gibi bakmay: da
deneyebilirsiniz. Biliyoruz, “Kusbilimci nasil olunur?” diye soracaksi-
niz simdi. Iste, bu sayimizda sizi, genc bir kusbilimcimizle tanistiriyo-
ruz. Onun yapudi islere ve nasil kusbilimci olabileceginize iliskin bilgi-
lere yere veriyoruz. Ancak, biiytiytip ilgili okullara gidip kusbilimci ol-
madan énce iyi bir kus gézlemcisi olarak ise baslayabilirsiniz. Baslan-
gi¢ icin yasadiginiz yerlerdeki kuslar: gézlemleyebilirsiniz. Nasil yasi-
yorlar? Davranislar neler? Nelerle besleniyorlar? Isi, biraz daha iler-
letmek istiyorsaniz, kitaplar okuyabilirsiniz ya da bu isle yogun olarak
ugrasan kuruluglara basvurabilirsiniz. Kus gézlemcilijine adim atar-
ken, TUBITAK Popiiler Bilim Yaynlar’'nin “Kuslar” ve Dogal Hayati
Koruma Dernegi'nin “Ttirkiye ve Avrupa’nin Kuslari” adli kitaplarin-
dan yararlanabilirsiniz. Ayrica www.dogadernegi.org ve
www.kustr.org sitelerinden de ¢okca bilgi toplayabilirsiniz ya da on-
larin diizenledikleri kus gézlemi etkinliklerine katilabilirsiniz. Bir de si-
zin icin hazirladigimiz “Gézlem Defteri” var. Gézlem Defteri’nin icinde
bulunan, nasil kus gézlemi yapabileceginize iliskin ipuglari da eminiz
sizin i¢cin yol gésterici olacak. Kus gézlemciligine adim attiktan sonra

gobzlemlerinizi bize yollamay: sakin unutmayin.
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Bilim Cocuk Kartlari'yla

Gokadalan
Taniyoruz...

Gokadalar yildizlar, yildiz kiimeleri, bulutsular ve
karanlik maddeden olusan gok biiytk sistemlerdir.
Gokadalarin, evrenin temel yapitaslar oldugunu soy-
leyebiliriz. Evren hentiz gengken igerdigi madde, kiit-
lecekimi etkisiyle belli bolgelerde yogunlagmis. K-
melesen madde, “gokada” adini verdigimiz karmasik
yapilar olusturmus. Gokadalarin her biri, cok sayida
yildiz, bulutsu ve karanlik maddeden olusur. Gokada-
lar, 300.000 ile 3 trilyon arasinda degisen sayida yil-
diz igerir.

Gokadalar da kiimeler olusturur. Gokadamiz Sa-
manyolu ve yakimmizdaki 30 kadar gokada, kiictik
sayilabilecek bir gokada kiimesi olan Yerel Kime'yi
olusturur. Yakimimizdaki kitmelerden biri olan Basak
(Virgo) Gokada Kiimesi'yse yaklasik 2000 gokada-
dan olusur. Gékada kiimeleri de gruplar olustururlar.
Bunlara da “siiperkiime” denir. Ornegin Yerel Kiime,
Basak Kiimesi ve yaklasik 50 kiime daha bir araya
gelerek “Yerel Stperkiime”yi olusturur.

Gokadalarin gérindsleri birbirlerinden ¢ok farkh
olabilir. iste, bundan yola cikan gékbilimciler, gokada-
lart tiplerine gore ayirmuslar. Her biri, kendi icinde alt
gruplara ayrilsalar da temel olarak dort gokada tipi
var: Sarmal, gubuklu sarmal, eliptik ve diizensiz goka-
dalar. Sarmal gokadalarda, merkezde yogun bir to-
pak ve buradan ¢ikan, disa dogru acilan sarmal kollar
bulunur. Gokada merkezi ve kollar, icinde parlayan
yildizlar sayesinde parlak bir goriiniime sahiptir.

Cubuklu sarmal gokadalar, sarmal ya da eliptik
gokadalarin, genellikle bagka bir gokadanin cekim et-
kisiyle biciminin bozulmasi sonucu olusurlar. Arastir-
malar, cubuklu sarmal gékadalarin bu yapilarini uzun

sure koruyamadigini, bu nedenle bu tip gékadalarin
sayilarinin az oldugunu gésteriyor.

Eliptik gokadalar, kollara sahip olmayan, kiiresel
yapidaki gokadalardir. Evrendeki en biytk ve ayn
zamanda en kiictik gdkadalar bu yapidadir. Dev elip-
tik gokadalarin, ¢cok sayida bagka gokadanin birles-
mesiyle olustugu saniliyor. M 87, bunlara gtizel bir or-
nek. Diizensiz gokadalar, genellikle yakindaki bir
bagka gokadanin kitegekim etkisiyle ya da gokada
garpismalariyla olusurlar. Bu etkilesim nedeniyle olu-
san calkant, yildiz olusumunu tetikler. Bu nedenle
diizensiz gokadalarda genellikle yogun bir yildiz olu-
sumu gozlenir.

Kardarda, gokadalarin belli bagh olanlarina gesit-
li adlar verildigini gorebilirsiniz. Bunlar, parlakliklart
nedeniyle kolayca gozlenebilen ya da ilging bigimleri
nedeniyle bagka cisimlere benzetilebilen gokadalar.
Gokadalar, cesitli gokytizi kataloglarinda yer alirlar.
M (Messier) Katalogu'nda, yakinimizda bulunan par-
lak gokadalarmn bir bolimi yer alir. NGC (New Gene-
ral Catalogue) Katalogu, stirekli giincellendigi igin cok
sayida gokada igerir. Baz1 gokadalarsa, bunlar disin-
da, gesitli gozlemevlerinin ya da gokbilimcilerin olus-
turdugu kataloglarda yer alirlar. Belli bagh gokadalar,
bircok katalogda birden yer alabilir. Kartlarin baghkla-
rinda, gokadalarin katalog numaralann da verdik.
Bunlardan yararlanarak, Internet'ten ya da kiitiipha-
nelerden, bu gokadalarla ilgili daha ayrinul bilgilere
ulagabilirsiniz.

} Kartlari Hazirlayan:
Alp Akoglu
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Atlas Okyanusu’nun guneyindeki, Uzeri buz
ortusuyle kapli issiz bir ada olan Montagu Ado-
sl, yanardag arasfirmacilar igin essiz bir yer.
CUnku, bu adayr kaplayan kalin buz tabakasi-
nin altinda etkin bir yanardag bulunuyor! “Bu-
zun altinda yanardag olur mu?” dediginizi du-

Bu Tekne, Dondurma

Cubuklarindan Yapilma!

Hollonda’da, Robert McDonald adli bir
yelkenli tekne tutkunu, 8. yUzyila ait bir Viking
gemisinin tam bir kopyasini yapmis. Bu gemi-
nin en Snemli 6zelligi, yalinizca dondurma gu-
buklarndan yapimig olmasi! McDonald, bu-
nun icin tam 15.000.000 dondurma gubugu
ve suda bozulmayan cok gucllu ézel bir ya-
pistinct kullanmis. 12 metre uzunlugundaki
teknenin yapimi, tam iki yil sirmuts. McDo-
nald, teknenin yapimi sirasindaki en buyudk
yardimeisinin 11 yasindaki oglu oldugunu be-
lirtiyor. Amacinin, ¢ocuklara, yasamda her
seyi basarmanin mUmkun oldugunu goster-
mek oldugunu sdyltyor: “Bir seyi dusleyebili-
yorsaniz, onu gerceklestirebilirsiniz de”. Don-
durma cubuklarnnin bir bOIUMUNY, McDo-
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yar gibiyiz. Dunyanin buz értustyle kapl bolge-
lerinde de yanardaglar bulunuyor. Bu yanar-
daglar, buz 6rttsint ve Antarktika’daki toprak
olusumunu anlamaya c¢alisan arastirmacilar
acisindan cok ilging. 2001 yiinda etkinlesen
Belinda Yanardagi, o zamandan bu yana uy-
dular araciligiyla izleniyor. Bu yanardagin du-
man ve kul puskdritagu biliniyor. Ancak, 2005
Eylil ayinda birdenbire bir seyler degismeye
baslamis ve yanardag lav puskdrimeye basla-
mis! NASA'nin yer gbzlem uydusu Terra, &zel
goéruntlleme aygitlanyla her gin yanardagin
goéruntulerini cekiyor. Bu géruntuler araciligiyla
arastirmacilar, ilk kez Antarktika kitasindaki bir
etkin yanardagi gézlemleme sansini elde et-
misler. Yanardagin, birka¢ hafta i¢inde yanm
milyon metreklp lav fiskirthigr belilenmis. Bu
nedenle, adanin yuzélcumunde 0,2 kilometre-
karelik bir artig olmus. Bu arada, lavlarn erittigi
buzullar nedeniyle denize cok fazla miktarda
su aktigr da belirtiliyor.

www.nature.com

nald’in oglu ve mahallelerindeki dteki cocuk-
lar toplamig. Bir bélimundyse, yakinlanndaki
bir dondurma fabrikasi bagislamis. Tekne,
Agustos 2005te tamamlanarak suya indiril-
mis. llk konuklan cocuklar olmus elbette.
McDonald, bir sonraki hedefinin, 2006 yilinda
teknesiyle Avrupa kiyllarnni gezdikten sonra,
Atlas Okyanusu’'nu gecmek oldugunu soylU-
yor.

seaheartship.com
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Diinyamiz Insan Etkisiyle Isiniyor

svicre’deki Bern Univer-
sitesi‘'nden arastirmacilar,
Dunya’nin atmosferindeki
sera gazlarnin son 650.000
yiin en yuksek duzeylerine
ulastigini ortaya  cikardilar.
Dunyanin atmosferindeki
sera gazlanndaki arfisin, ku-
resel isinmanin en énemili
nedeni oldugu kabul ediliyor. “Sera gazlar
nedir?” diyecek olursaniz bunlar, atmosferde-
ki karbon dioksit, metan ve su buhar gibi gaz-
lar. Bu gazlar, “sera etkisi” olarak adlandirilan
bir yolla giinesten gelen istyr tutarak yeryUzu-
nun 1sinmasinda rol oynuyor. Isvicreli aragtir-
macilar, Antarktika kitasini kaplayaon buz ta-
bakasinin icinde binlerce yil boyunca hapsol-
mus hava baloncuklarini incelemigler. Bu,

arastirmacilarn  gezegenimi-
zin gecgmis dénemlerindeki af-
mosferini ve iklim kosullarini
arastirmak igin kullandiklarn en
onemli ydbntemlerden biri. Bu
yeni arastirmanin farki, dnceki
arastirmalara gére ¢ok daha
eski dénemlere ait veriler top-
lanmis olmasi. Arastirmacilar,
gunumuz atmosferinde sera gazlarinda goru-
len artisin, gecmiste ddnem dénem gercekle-
sen dogal arfislardan ¢ok daha fazla oldugu-
nu acikladilar. Omegin, son 50 yilda, atmos-
ferdeki karbondioksit miktarinin énceki do-
nemlere gbre 200 kat daha hizli arthigini bildi-
riyorlar. Bunun nedeniyse, artan sanayilesme
nedeniyle gittikce daha fazla fosil yakitin tU-
ketilmesi.

www.nature.com

Cocuklar Cep Telefonu
Kullanmasinlar

Cep telefonlarnnin yaydigi elektromanye-
fik dalgalarin zararl oldugu kanitianamamis
olsa da, zararsiz oldugu da kesin degil. Ormne-
gin, yuksek frekansl elektromanyetik alanlara
yakin ¢alisan insanlarda, sinir sisteminde bo-
zukluklar gorulebiliyor. Ancak, cep telefonlo-
nyla ilgili uzun sdreli arastirmalara gereksinim
duyuluyor. Gectigimiz ay, Rus Ulusal Komite-
si‘'nden uzmanlar, bu konuda bir agikloma
yaptilar. Rus arastrmacilar, &zellikle sk ve
uzun sureli cep telefonu kullaniminin, cocuk-
larnn sagligini olumsuz etkileyebilecegdini belir-
fiyorlar. Cunktd cocuklar, elektromanyetik
alanlarn olumsuz etkilerine karsi yetiskinlerden

daha duyarl. Avrupa Ulkelerindeki kimi aras-
firmacilar da bu gorusu paylasiyorlar. 2001 yi-
linda, Avrupa Komisyonu Arastirma Grubu, 16
yasindan kucuklerin cep telefonu kullanmasi-
nin tum Avrupa Ulkelerinde yasaklanmasini
dnermisti. DUnya Saglk Orgltd’nin de ben-
zer bir énerisi bulunuyor.,

www.informnauka.ru



Kirmizi Giyen Kazanir

Kazanmak mi istiyorsunuz? O zaman Kkir-
mizi giyin! ingiltere’deki Durham Universite-
si'nden iki arastirmaci, kirmizi forma giyen
sporcularin, baska renk forma giyen sporcu-
lara goére bir parca daha basarill oldugunu
sdylUyorlar. Arastirmacilar, 2004 olimpiyat

oyunlarindaki dért spor dalindan alinan so-
nuclar incelemisler: boks, tekvando, greko-
romen gures ve serbest gures. Sonu¢ mu?
Kirmizi giyen sporcularn, kargilasmalarnn %
60 I kazandigini gérmusler. Peki, ya takim
sporlan? Arastirmacilar, Euro 2004 Uluslarara-
s Futbol Turnuvasi’nin sonuclarini da incele-
migler. Kirmizi formayla oynayan takimlar,
mavi ya da beyaz formalilara gbre daha iyi
performans godsteriyor ve daha cok gol ati-
yormus. Arastirmacilara gére bunun nedeni,
kirmizi giymenin, sporcularnn kendine guveni-
ni artirmasi olabilir. Kendine glvenen spor-
cularsa, daha iyi oynuyor.

www.the-scientist.com

Kimi Dinozorlar Ot¢uldu

Fosillesmis dinozor diskilari, dinozorlar Uze-
rinde calisan arastirmacilar igin birer hazine
degerindedir. Ancak, ¢cok ender bulunurlar.

Arastirmacilar, bu fosilleri inceleyerek dino-

zorlann beslenme aliskanliklar gibi degerli bil-

gileri ortaya cikarabilirler. Iste, yakin bir za-

manda Hindistan’da béyle bir *hazine” bu-

lunmus. 65 yillik fosillesmis Titanosaurus diskilo-
rnni inceleyen arastirmacilar, bu dinozorun
en az bes farkl ot yiyerek beslendigini or-
taya cikarmiglar. Daha énceleri, Titano-
saurus’larin nasil beslendikleri bilinmiyordu.
Ancak, dinozor diskisinda bulunan ot kalin-
filar, baska bir ger¢cege daha igik tfutuyor.
O da, oflann sanilandan daha énce ev-
rimlesmis olduklari. Fosillesmis dinozor digki-
lannin birer hazine oldugunu séylemistik
degil mi?

www.sciencenewsforkids.org
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Hayabusa Eve Doniiyor Dag

Japon Uzay Ajansi’ndan arastirmacilar, . L

Mayis 2003 te uzaya firlatilan Hayabusa uzay Gonllennln
aracinin, ikinci denemesinde bir asteroidin
yUzeyinden &rnekler topladigini acikladilar. Ba§1 Dertte
Boylece, ilk kez Ay’dan baska bir gékcisminin
yUzeyinden 6rnek alinabilmis oldu. Hayabu-
sa, DUnya’dan 300 milyon kilometre uzaklik-
taki lfokawa adli asteroide, 2005°in Eylul ayin-
da varabilmisti. ik denemesinde asteroidin
yUzeyine inmeyi basaramamis; ancak ikinci
denemede basaril olmustu. D6NUs yolundaki
uzay aracinin, 2007 yilinda Dunya’ya varma-
sI bekleniyor. Asteroitten toplanan érnekler,
GuUnes Sistemi’nin olusumu konusunda yeni
bilgiler saglayacak. Simdi arastirmacilarin tek
beklentisi, tfoplanan &rneklerin dénus yolun-
da yitiriimemesi.

Wwww.jaxa.jp

Ash Ziilal
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Kugbilimci Kerem Ali Boyla, gercekte bir bi-
yolog. Universiteyi bitirdikten sonra 6grenimini
strdiirmiis ve bir yiiksek lisans programina gir-

mis. Bu da bittikten sonra “Ne yapaym?” di-
/ ye distinirken Giiney Amerika’daki bir do-
7 Ga koruma 6rgitiinin gondlli eleman ara-

digini duymus. Bu kurulusa bagvur-

mus. Giiney Amerika, koca-

man bir kita. Tam olarak

nereye gittijini merak edi-

yoruz. Ekvador tlkesinin
baskenti olan Quito’da
yasadigini

ogreniyoruz.
Quito, “kito” diye okunuyor. Bu al-
keyi daha ¢ok tanimak istiyoruz, an-
cak hentiz seriivenin basindayiz. Kusbi-
limcimiz, anlatmaya devam ediyor: “Ora-
da Ispanyolca konusuluyordu. Cok gegme-
den yalnizca Ingilizce bilmenin yeterli
olmadigini gérdiim. Ispanyolca 6g-

Blr

Rigbilimelinin
Serilvenlerl

Y

renmeliydim. Bir kursa yazildim. ik 6grendigim
sozciiklerden biri ‘hola’ydi, Ispanyolca ‘merhaba’
demek. Bu arada kentin parkina yerel bitki tirleri-
nin fidanlarinin dikilmesi isinde ¢alistm. Ispanyol-
cam zamanla gelisti. Diinya Kuslar: Koruma Orgii-
ti'nde kuslarla ilgili listelerin hazirlanmastyla ilgili
bir baska gondilltlik isinde de galistim. Burada bos
zamanlarimda bilgisayar konusunda kendimi ge-
listirdim. Bu, ¢ok isime yaradu. Bir stire sonra calis-
ugmm kurulustan is teklifi aldim. Isim, Kuzey ve
Gluney Amerika'da yasayan kuslarla ilgili verileri
dizenlemekdi.”

“Hola” Tropikal Kuslar!

Gliney Amerika’daki kuglart soruyoruz Ke-
rem Ali Boyla'ya. Oradakilerin “tropikal kuglar”
olarak adlandirildiklarint 6greniyoruz. Tropikal
kuslar denince aklimiza papaganlar, tukanlar, si-
nekkuslari geliyor. Uzmanimiz, diinya tizerindeki
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Amazon papagdani

pag‘jahlérm nereeyse yarismm Gliney\ Ameri-

Ekvador Nerede?

Pasifik Okyanusu

dar cesitlilige sghip olan en kigitk tilke olarak bili-

niyormus. Kugbilimcimizle papagan konusuna g\e—

ri dondagimiizde, bu tiire iliskin ilging bir b111
riyor: “Papaggnlar, tohum ve meyvelerle b bs m
yorlar. Meyve yedikten sonraysa kil ylyorlar in-
elerde bulunan zehirli rnaddeler
eriyor. Ancak, kilin u;lndekl mineralle
bu maddelgeri etkisiz hale getiriyor ugunsgilze
kimi sabahlar Amazon Yagmur 0 a}l\aﬂ dag

mur ormanlarin é}ner dey-
se her gtin, kimi \r‘r“‘levsi ler-
deyse her ginkiinden| cok
daha fazla yaerpt%lr yagtyor-

7Jevsiml rde
E;EZ‘ i ve kollan ta-
SINY ,)AZV ir, yagmur or*
map annun igine kadar|(g
du mda J
etre n

el

1

e




km'ye ¢ikiyormus. Baliklar da suyla
jmur ormanlarina giriyorlar ve orman
tabanindaki meyveleri yiyorlarmis. Sonra da git-
tikleri yerlere tohumlari yayryorlarmus. Tipk: kug-
larin tohumlart yaymasi gibi! Kuglar, meyveleri ye-
dikten sonra gittikleri yerde digkilarini yaparlar.
Digkilarinin igindeki tohumlar orada ¢imlenip bii-
yuyebilirler. Tohumlarin taginmast igin bundan da-
ha iyi bir yol olabilir mi? Baliklarin pesinden de ne-
hirde yasayan pembe yunuslar geliyormus. Pem-
be yunuslar mi? Nehirde yasayan ve pembe renk-
li olan yunuslar da varmis. Bunlar, nehirdeki balik-
larla besleniyorlarmis. Yani kayikla giderken yag-
mur ormanlarinda pembe yunus gérmek mim-
ktinmiig! Masal gibi degil mi? Y agmur ormanlarin-
da ulasim kayiklarla saglaniyormus. Yurtyerek
gezilecekse yaninizda mutlaka bir rehber olmalry-
mus. Yagmur ormanlary, binbir gesit canli ve nere-
deyse goge degen agaclarinin yaninda, tehlikeler-
le de doluymus. Rehberler, nasil yiirinmesi gerek-

Kotinga (erkek)

tigi, nelere dokunulup nelere dokunulmayacagi
hakkinda bilgiler veriyorlarmis.

Kocaman Gagali Tukanlar!

Papaganlar kadar renkli ve ilging kuslardan
biri de tukanlar. Uzmanimiz tukanlarla ilgili sunlari
soyliyor: “Tukanlar, Giney Amerika’da kargalar
kadar yaygin kuslar. Meyvelerle besleniyorlar. Bu
kuglarmn kocaman gagalari var, ancak gagalarinin
ici bos. Yani, hafif olduundan gagalari kuglara
yiik olmuyor. Tukanlar, dallarin en uglarindaki en
kiiciik meyveleri bile cimbizla kil ¢ceker gibi gaga-
laryla yakalayip sonra havaya atiyor ve agizlari-
na dismesini bekliyorlar. Bu kuslarin dilleri kiigtik
oldugu icin boyle besleniyorlar.” Sonra bir de tropi-
kal ormanlarin en renkli kuglarn kotingalar var. Bu
kuslar, ¢cok renkli olduklart igin yerliler, onlarim tiy-
lerini toplayip sapkalarinda kullaniyorlarmig. Ko-
tingalarin erkekleri ok renkliymis. Erkekler, renk-
li tiryleriyle disileri etkileyip es bulmaya calisiyor-
larmis. Ancak, ¢ok renkli olduklarindan avcilari
olan atmacalardan korunmalart da zor oluyormus.
Disiler, erkekler gibi renkli degillermis. Kotingalar,
agaclarin tst kisimlarinda yasadiklarindan, yer-
den gozlemlenemiyorlarmis. Ciinkéi yagmur or-
manlarinin agaglart ¢ok uzunmus. Kimileri 40, ki-
mileriyse 60 m’ye ¢ikabiliyormis. Bunun igin 6zel
kus gozlem kuleleri kullaniliyormus.

Aklimiza birden su soru geliyor: Acaba yag-
mur ormanlarmnda yeni kus tirleri olabilir mi? Uz-
manimmizin belirttigine gére, And Daglari ve Ama-
zon Y agmur Ormanlari’'nda hala bilinmeyen tirler
varmis. Kus gozlemcileri bilmedikleri kuslarin fo-
tograflarini cekiyor ve seslerini kaydediyorlarmus.

R




Sonra da bunlari kugbilimcilere gosteriyorlarmis. Ekvador’da Kimler Ya§|y0r?
Boylece gozlemciler ve biliminsanlar arasinda bil-

gi alisverisi ve isbirligi gerceklestiriliyormus. Bu
kadar renkli, ilging bir yerde yasadigi icin Boyla'ya
imreniyoruz. Tropikal kuslarin ¢ok renkli olmala-
rindan da etkileniyoruz. Bu diigtincemizi ona sdy-
ledigimizde bir anisim1 daha haurlhyor. Kugbilimci-
miz renkkoritymis; bu, onun yesil ve kirmizi rengi
birbirinden kolay ayirt edemedigi anlamina geli-
yor. Bir giin grup halinde Amazon Yagmur Or-
manlar’'nda kus gozlemlemek igin yurarlerken
herkesin gordiga kipkirmizi bir kusu, o bir tarli go-
rememis. Kusun oldugu sdylenen yere yaklagmus,
yaklasmus... Farkinda olmadan o kadar yaklagmis
ki kus kacivermis, ancak kagtiktan sonra gorebil-
mis.

Helikopter Gibi Ucan Sinekkuslari

Tropikal kuglarda sira sinekkuslarina geliyor.
Sinekkuslarinin, bocekler gibi gicektozlarini (po-
lenleri) tasidiklarini 6greniyoruz. Uzmanimiz, bu
kuglarm “bal6zi”, yani gigeklerin icindeki sekerli
siviyla beslendiklerini agikliyor: “Bu siviyr alirken

Uzmanimiz, Turkiye icin koyun ne anlama geliyorsa Ekvador
icin de lamanin ayni sey oldugunu sdyluyor. Yerliler lama ye-
tistiriyor, etini yiyor ve yiininden yararlaniyorlar.

alinlarina gigektozlar yapistyor. Sonra bag
ceklere gidip gagalarini soktuklarinda bu gig

lari, onlarin ireme organlarina taginmis oluy

nug olaral tozlasma saglaniyor.” Sinekkus
degisik boylarda gagalari varmis. Kiminink

kimininkiyse ¢ok uzunmus. Kimi deniz kiy
kimi de And Daglari’'nda, 4000 m ytksekliK
styormus. Bir de sinekkuslarmnin ilging bir 6z

ri var. Geriye dogru ugabiliyorlarmig! Uzma

saga sola, ileri geri helikopter gibi ucabildi
belirtiygr. Ustelik kanatlarini sekiz gizerek cd
I dcaliliy@tlarnis.

zmanmmiz, cOf
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Kusbilimci Nasil Olunur?

Kerem Ali Boyla (beyaz tisortlli olan), isini cok sevdigini,
doga korumada bir rolti oldugu icin kendini sansh saydigi-
ni soyllyor.

ptiklarindan, onlarin fotograflarini ¢ekmenin
k zor oldugunu da ekliyor. Anlagsilan Ekva-
r'da yasam, kimi zaman sinekkuslarinki gibi hiz-
kimi zaman trogonlarinki gibi yavas. Trogonlar,
anlarda yasayan ve kocaman gozii olan kus-
. Boyla'nin anlatugina gére, bu kuslar bir dala

Uzmanimiz, tim And Ulkelerini, Ekvador disinda Venezuel-
la, Kolombiya, Peru, Bolivya ve Sili'yi gezmis. Koca gozu
olarak adlandirilan fotograftaki kus tiriint Peru’da gérmus.

konup hi¢ hareket etmiyorlarmis.
cok yavas cevirerek saga ya da sola bakiyorlar-
mis. Gorts alanlarina bir bocek geldiginde bunu
avhyorlarmis. Neredeyse hig kipirdamadiklari igin
avlart onlar: fark edemiyormus.

Kerem Ali Boyla, Ekvador'da yasayan bagka
birgok kustan soz ediyor. Gordigiimiz kadariyla
0, kusglart cok seviyor ve soylarinin titkenmesini is-
temiyor. Turkiye'ye geldikten sonra da Doga Der-
negi'nde yine kusglari korumak icin calismaya bas-
lamis. Amaci, tilkemizdeki kuslarin sayisi ve bun-
larin nerelerde yasadiklariyla ilgili verileri bir ara-
ya toplamak. Soyu neredeyse tiikenecek olan ke-
laynak kusunu hatrlatarak, “doga korumacilar
tam zamaninda yetiserek bu kusun yok olmasini
onlediler” diyor. Fotograflarini ve anilarini bizimle
paylasan Kerem Ali Boyla'ya tesekkir ediyoruz.
Tum amator kusbilimcileri, dogaseverleri tilkemiz-
deki ve dinyadaki kusglart ve tim canlilart koru-
mak icin ishagina cagirtyoruz.

Balaban, Turkiye’de de yasiyor. Ancak fotografta gérdugu-
nluz Amerika balabani. Bu tir, cayirlarin icinde yasiyor. Onu,
cayirlarin arasindan ayirt etmek zor. Hatta riizgar, cayirlari
hareket ettirdikce o da hareket ediyor. Boylelikle fark edil-
mesi daha da zorlasiyor.




Amazon Yagmur Ormanla-

rinin Olaganiistii Hayvanlari

Jakamarlar, orman acikliklarinda yasiyorlar. Bu kuslar, bizdeki
ar kuslarina benziyorlar. Bir yere tlneyip bécek avlayip ttinek-
lerine geri dénuyorlar, sinekkapanlar gibi. Ancak, gagalar daha
uzun. Bu nedenle daha buyuk bécekleri de yiyebiliyorlar.

Orada da burada oldugu gibi cayirlar var. Ancak, hic karga
yok. Kargalar, cayirlarda otlayan hayvanlarin diskilarindaki
bdcekleri yiyorlar. And Daglar’'nin tepelerindeki cayirlarda
bu isi, dogangillerden karakaralar yapiyorlar. Bu nedenle
orada cok sayida karakara bulunuyor. Ustelik, insanlardan
hic kacmiyorlar. Yeri eseleyerek bdcekle besleniyorlar.

Kul renkli dag sercesi, orada cok yaygin bir kus. Anlasilan
Ekvador tam bir kus cenneti.

Guliney Amerika'da cok orman var. Amazon Yagmur Ormanlari
da bunlardan biri (iistte). Bu ormanlarda hala kesfedilmemis
turler bulunuyor. Kerem Ali Boyla (altta, sol 6nde) ve diger
biyologlar, kesif gezileriyle bu turleri bulmaya calisiyorlar.

Guney Amerika’da cok akbaba var. Fotografta bir akbabayi
guneslenirken géruyorsunuz.




“Yaptigim is cok eglenceli, sanki bir sihir. Pamuk helvasini eline alan
cocuklarin mutluluklarini gozlerindeki isiltidan anliyorum. Bazen 80
yasinda, eskiyi 6zleyen miisterilerim de oluyor... Bu meslek, bana
babamdan kaldi. Emekli olduktan sonra, baba meslegini siirdiirmeye karar
verdim. Ger¢cek Pamuk Dede, benim babamdi. Bu adi, ondan miras aldim.
18 yildir bu isi yaptyorum. Benden sonra da oglum siirdiirecek...” diye
anlatiyor pamuk helvaci Pamuk Dede. Gercek adi, Ahmet Yildirim.

Elli sekiz yasindaki Ahmet Yildirim, pamuk helvacilik mesleginin

giiniimiizde siirdiiriilmesi icin caba gosterenlerden biri.

Teknolojinin ge-
lismesi, pek cok isi
daha kolay yapmami-
z1 saghyor. Ancak bu
gelismeler, bir yandan
da el emegine daya-
nan bazi mesleklerin
ortadan kalkmasina
neden oluyor. Pamuk
helvacilik da bunlardan

biri. Uzunca bir durgun

dénemin ardindan, sim-

14 Bilim Cocuk

dilerde pamuk helvacilart
daha sik gorebiliyoruz. Si-
zin icin soylesi yapugimiz
Ankarali pamuk helvaci
Ahmet Yildimm bakim, bi-
ze neler anlatt!

“Babam, pamuk hel-
vasini sokaklarda satard.
Kullandigi makine motor-
suzdu. Makineyi, pedalla
cevirerek dondarardi.

Buginin makinelerini



kullananlara gore, onun daha
cok emek harcamasi gere-
kirdi. Cocukken, birkag kez
pamuk helvasi yapmay1 de-
nemistim, ama basarili ola-
mamistm. Ctankd ¢ocuk
gictiyle pedal cevirmek
ve makineyi idare etmek
cok zordu. Pamuk helva
yapmayi, ilk kez 44 ya-
sinda basardim. Yeni
makineler sayesinde bu
isi yapmak, artik daha ko-
lay. Ancak, gintamizde
mahalle aralarinda pamuk
helvasi satmak olanaksiz.
O zamanlar, daha ¢ok cocuga
ulagilabiliyordu. Babamin arabasi-
nin arkasida cocuklar kostururlar,
uzun kuyruklar olustururlardi. “Pamuk
Dede geldi!” diyerek, pesinden ayrilmazlardi.
Ankara’da 25 - 30 yil boyunca neredeyse hig pa-
muk helvasi tiretilmedi. Bu ise baglamak istedigim
zaman, teknolojiyi kullanmak istedim. Ama pa-
muk helvasi makinesinin bir 6rnegini bile Anka-
ra’da bulamadim. Izmirde yapildigini duydum.
Oraya gidip bu makineyi yaptirdim. Makineyi An-
kara'ya getirip galistirmaya basladim. Bir siire
sonra, baskalar: da bu isi yapmaya bagladilar.
Pamuk helvacilik, incelikleri olan bir meslek.
Temiz olmak cok 6nemli. Ayrica pamuk helvasi
yapmak, beceri ve ustalik gerektiren yorucu bir is.
Kictk bir dalginlik, cok hizli donen makinenin size

Pamuk Helvasi
Makinesi
Nasil Calisir?

Bir pamuk helvasi makinesinde, tUzerinde
minik delikler bulunan bir kap yer alir. Bu kap,
hem isitilir hem de bir motor tarafindan dénduira-
IGr. Helva yapiminda kullanilan seker ve yiyecek
boyasi bunun icine konulur. Isitmanin etkisiyle se-
ker, bir yandan erirken, bir yandan da icinde bu-
lundugu kap hizla déndugu icin merkezkac kuv-
veti nedeniyle minik deliklerden disar savrulur.
Disari cikan seker lifler halindedir. Bu lifler disari
cikinca aniden soguyarak katilasirlar. Pamuk
helvaci, elinde tuttugu bir cubuga seker lifle-
rinin sariimasini saglar. Bu islem, seker lif-
lerinin birbirine yapismasini da saglar.
Bdylece, bulut kadar guzel, o lez-
zetli pamuk helvasinin yapimi
tamamlanir.

zarar vermesine yol acabilir. Kul-
landigim makine, saniyede 2400
devirle déniiyor. Sekiz saat sii-
rekli ¢alisirsam en az bin pa-
muk helvasi yapabiliyorum.
Bir kilogram toz sekerden
32 pamuk helvasi elde
edilebiliyor.

Pamuk helvasi, te-
mel olarak sekerin isitilip
sogutulmasina dayanir.
Her tirlt ortamda yapila-
bilir. Yalnizca nemin ¢ok

yiiksek oldugu deniz ya da
nehir kiyisindaki yerlerde
ya da yagmurlu giinlerde,
pamuk helvasini saklamak
zorlagir. Clinkii cabucak nemlenir.
Posetlere koyarken posete yapisir.
Nemli ya da yagmurlu bir havada pa-
muk helvasi yapiyorsak, onu bekletmeden,
yani daha posete koymadan satariz. Pamuk hel-
vasi, yalnizca jelatinden yapilmis posetlerde sak-
lanabilir. Poset malzemesi naylon olursa, naylo-
nun kokusu ¢abucak sekere siner ve iriintin tadi-
ni bozar. Posete konmus bir pamuk helvasini, ha-
va almamak kosuluyla, 15 giin iginde tiketmek
gerekir. Hava alan pamuk helvasi bozulur ve yeni-
den kullanilamaz.”

Serpil Yildiz

Bilim Cocuk 15
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| Esneme Zinciri

Arkadaslarinizla birlikte oldugu-
nuzda bir esneme zinciri baslatarak,
siz esnedikten sonra kac kisinin es-

I nedigini biraz da eglenerek saya- I
bilirsiniz.
e ——— |




mis karbondioksitten kurtul-
mak icin esnedigimizi ileri
strer. Arastirmalar, 6zellikle

yorgun oldugumuzda daha ya-

vas soluk alip verdigimizi ve bu

sirada akcigerlerimizdeki “alveol”

denen hava keselerinin iginin zorlagtgin
gostermis. Alveollerin gorevi, akcigerlerdeki hava
yollarindan aldiklari oksijeni kana, kandan
aldiklari karbondioksiti disari vermek. Bu hava ke-
seleri, taze oksijen alamadiklarida biiziiliirler. Is-
te sdzinu ettijimiz varsayim, beynimizin akciger-
lere daha fazla oksijen gitmesi igin viicudumuzu
esnemeye yonlendirdigi diistincesini temel aliyor.

Esneyince de, akcigerlerimi- [

ze cektigimiz oksijen Esnemeyle "gi'i
miktart ve kalp aum hizi-

Gergekler

«»QOrtalama bir esneme

miz artiyor. Boylece, akci- I

gerlerimizdeki ve kanimiz-

. L yaklasik 6 saniye sirer.
daki fazla karbondioksitten kurtu-  Esrere S e AT I
luyoruz ve beynimize de daha hizimiz % 30 oraninda artabilir.
fazla oksijen gidiyor. Ancak, ge- “Insanlarin % 55'i baska biri-

nin esnedigini gérdukten sonra
bes dakika icinde esner.
“+»Gorme engelliler de esneme
memiz gerekmez miydi? Nitekim, sesi duyduktan sonra esnerler.
yitksek karbondioksit ve diisiik “*Insanlarda esneme 1-2 yas
arasinda bulasici olmaya baslar.
- am of

rekli oksijeni alabilmek igin esni-
yorsak, spor yaparken de esne-

oksijenli kan igeriginin esnemeye
neden olup olmadigini incelemek
tizere bir deney yapilmis. Bu deney sonucunda, in-
sanlara fazladan oksijen vermenin ya da ortamda-
ki karbondioksit miktarini azaltmanin esnemeyi
engellemedigi saptanmis. Ayrica bu gazlarin mik-
tarinin esneme suresini de etkilemedigi anlasilmis.
Arastrmacilar, insanlara spor yaptirarak, soluk al-
ma ve esneme arasinda bir iligki olup olmadigimn
da arastirmislar. Spor yaparken soluk aligverisi-
miz dogal olarak hizlanir. Ancak, aragtirmada spor
sirasindaki esneme sayisiyla spor dncesi ve son-

rasindaki esneme sayisi arasinda bir 4

fark gozlenmemis. Bu da, esneme- o
nin kandaki oksijen ve karbondi- Hanson Jeanne K., Your Amazing Bl%%yi
oksit miktarma bagh Olmadlglﬂl http://science.howstuffworks.com/questi-
dogrulamis. Ayrica, esneme ve http;//chu|ry.wushington‘.):{;sl?/?:ﬁ:gj

. ler/lyawning.html
soluk almanm farkli mekaniz- http://en.wikipedia.org/wiki/Yawning



1900 yilinda, Elias Stadiatos adli bir Yunan
stingerci, Yunanistan'da, Antikythera adh kigiik

bir adanin yakinlarinda, eski ¢aglardan kalma bir
batik kesfetti. Bu, yaklasik MO 87 yilinda batmis
bir yitk gemisiydi. Denizin dibinde, batugin ¢evresi-
ne sacilmis heykeller, siingerciyi cok etkilemisti.
Geminin tasidifi ytkler arasinda, micevherler,
comlekler, mobilyalar, bronz esyalar ve anfora-

lar dolusu sarap vardi. MO birinci yiizy1l-
da yasayan insanlar igin litks titketim
mallan tasiyan bir gemiydi bu. Ba-
tktan cikarilanlar arasindaki en
degerli bulgunun, iginde tuzlu su-
yun etkisiyle bozunmus, ezilerek
ic ice gecmis carklar bulunan
tahta bir kutucuk oldugunu o za-
manlar kim tahmin edebilirdi ki?
Yaklasik bir ayakkabi kutusu bu-
yukligindeki bu kutunun iginde, bir
tir mekanik diizenek bulunuyor-

du. Baugin bulundugu yillarda,
ahsap buluntulan korumaya ya-

rayan yontemler hentiz olmadiindan, kutu ¢ikaril-
diktan kisa bir siire sonra bozularak yok oldu. Geri-
ye, i¢ ice gecmis bronz carklar kaldi. Bugtin “An-
tikythera Diizenegi” olarak adlandirilan bu aygitin
ne ise yaradigi hala tam olarak bilinmiyor. Kesin
olarak bilinen, onun, MO birinci yiizyil teknolojisi-
nin ipuglarini veren essiz bir bulgu oldugu.
Antikythera Dtzenegi, bilinen en eski garkh
dizenek. Kesfedildigi ginden bu yana bilim
ve teknoloji tarihgileri igin gizemini koru-
yor. Dtzenekle ilgili en ¢ok kabul edi-
len goriis, kimi gokcisimlerinin gok-
yuiziindeki konumlarini modelleme-
ye yarayan bir tir “analog bilgisa-
yar” oldugu. (Analog bilgisayar, bir-
birinin ardi sira degisen nicelikleri 6l-
cerek islem yapan aygitlara verilen
ad. Ornegin, sayisal hesap makineleri
gelistirilmeden 6nce hesap yapmada
kullanilan “fasit” adli mekanik he-
sap makineleri gibi.) Antikythera
Diizenegi’nin en garpict yon, birbi-



rine bagl carklardan olusan bu sistemin, bu kadar
eski bir zamanda gelistirilmis olmasi. Ciinkii, daha
onceleri bu sistemin ilk kez 16. yiizyilda gelistirildi-
gi saniliyordu!

1959 yihinda, Yale Universitesinden Derek J.
De Solla Price adli bir bilim tarihgisi, bu diizenegi
anlatan bir bilimsel makale kaleme aldi. Bu maka-
lede, dizenegin isleyisiyle ilgili cizimlere de yer
verdi. O siralarda, Yunan arkeologlar, gama isinlar
yardimiyla dizenegi incelemeye baslamislard.
Solla Price, aygiun, Eski Yunanlt g6kbilimci Rodos-
lu Geminus tarafindan yapilmis oldugunu 6ne str-
di. Bu tezi, donemin 6teki uzmanlarinca kabul edil-
medi. Ciinki, o donemin uzmanlarina gore, Eski
Yunanlilar boyle bir diizenegi yapmak icin gerekli
kuramsal bilgilere sahip olabilirlerdi. Ancak, diize-
nedi tasarlayacak ve carklar yapacak teknolojiye
sahip degillerdi.

1990’ yillarda, Avustralyal: bilgisayar bilimci-
si Allan George Bromley, Sidney’deki bir saatciyle
birlikte Antikythera Dtizeneginin bir kopyasin
yapmaya c¢alisti. Ancak, bunda tam olarak basarili
olamadi. Ciinki diizenegin bazi bélimlerinin ne ise
yaradigini bulamadilar. Daha sonra, John Gleave
adli bir Ingiliz gékbilimci, aygitn pargalarini yeni-
den yaparak bunlari galisir bir diizenek ortaya ¢ika-
cak bicimde bir araya getirdi. Ortaya ¢ikan aygitin
on ytiziinde, Glines’in ve Ay’in gokytiziinde yil bo-
yunca degisen konumlar gosteriliyordu. Arka yi-
ziindeyse, Eski Yunalilarn yil ve ay kavramlarina
gore yillar ve aylar gosteriliyordu.

2002 yilinda, Londra’daki Bilim Miizesi'nde
calisan Michael Wright adli bir uzman, Allan G.
Bromley’den de yardim alarak Antikythera tizerin-
de calismaya baslad. ki uzman, “linear tomografi’
adli 6zel ve geligsmis bir gorintileme yontemiyle
diizenegi yeniden incelediler. Diizenegi olusturan
carklarin ¢ok ayrmuli gériantileri elde edildi.
Wright, bu bilgiler 1si§inda diizenegin calisir bir
kopyasini yapti. Bu yeni dizenek, yalnizca Ay'in
ve Glnes'in hareketlerini degil, Merkiir, Vents,
Mars, Jupiter ve Satiirn’an hareketlerini de gosteri-
yordu. Eski Yunanhlar'n bildigi tim gokcisimleri
bunlardi. Uzmanlara gore, Antikhythera Diizenedi,

yalnizca gokcisimlerinin konumlarini gdstermekle
kalmuyor, cesitli olaylarin yildénimlerini hesapla-
mada da kullaniliyordu. Ancak, éncekiler gibi bu
yeni diizenegin de ashna ne kadar uygun oldugu
belki de higbir zaman bilinemeyecek. Yine de, di-
zenegin bu son hali, kimi eski yazarlarin Eski Yu-
nan dinyasina iligkin anlatuklariyla da tutarhilik
gosteriyor. Ornegin, MO birinci yiizyilda Cicero,
Poseidonius adli arkadasiin yapug: bir aygittan
soz ediyordu. Bu ayqit, Giines'in, Ay’m ve bes ge-
zegenin gokytizindeki konumlarmi gésteriyordu.
Antikythera Dtzenegi, Eski Yunanllar'in kar-
masik mekanik diizenekler yapmaya yarayan tek-
nolojiye sahip olduklarini gésteriyor. Kimi uzman-
lara gore bu teknoloji, daha sonra Arap diinyasimna
gecmis, oradan da Avrupa'ya tasinmistl. Bugun,
Antikythera Diizenegi'nin asli, Yunanistan'in Ati-
na kentindeki Ulusal Arkeoloji Miizesi'nde sergile-
niyor. Yanmda da, uzmanlar tarafindan yapilmis
calisir bir kopyast bulunuyor. Diizenegin bir bagka
kopyastysa, ABD’de, Montana’daki Amerikan Bil-
gisayar Muzesi'nde sergileniyor. Giiniin birinde yo-
lunuz buralara diisecek olursa, Antikythera Diize-
negi'ni yakindan inceleme firsatini kagirmayin.



Okurlariyla Bulugsmaya
Devam Ediyor

Bu yil, yeni bir etkinlik hazirladigimizi duyur-

mustuk. Bu, aslinda “Bilim nedir?” sorusunu
sizlerle etkilesimli olarak yanitlamayi hedefle-
yen bir gosteri. Yil boyunca birkag kez tekrar-
lanacak olan gosterinin ikincisi, 18 Kasim
2005'te TUBITAK Feza Giirsey Salonu’nda
gerceklestirildi. Boylece bilimin eglenceli
diinyasina adim atan 6grenciler, bilimsel yéon-
temin asamalarini kestettiler. Onlar icin hazir-
lanan sihirli bilim kutularini birlikte “agmaya”
calistilar. Ardindan bilimsel yontemin en eg-
lenceli asamasinin deney yapmak oldugunu
gordiiler. Son béliimse bulus yapmakla ilgiliy-
di. “Bulus nedir?” konusunda be-

yin firtinasi yapildiktan sonra ka-

tihmcilar arasindan iki grup olusturuldu. Bu
gruplar, cesitli malzemeler kullanarak ellerin-
deki yumurtanin, havadan birakildiginda kiril-
masini 6nleyecek bir bulus yaptilar. Bu arada
diger katilimcilar da bu buluslara ad bulmaya
calistilar. Yaratici diistinmede sinir tanimayan
ogrenciler, “kirilmayan yumurta”, “celik kilif”,

V/aws

“vercekimine karsi yumurta” “yalanci yumur-
ta” gibi birbirinden ilging adlar oénerdiler.
Gosteriden sonra, icinde dtistinme becerileri-
ni gelistiren sorularin oldugu kiictik kitapgik-
lar dagitildi. Sonraki gosteri, 16 Aralik’ta!
Okullar randevularini aldilar bile. Ogretim yi-

linin ikinci devresinde de bu etkin-
ligimize devam edecegiz. He-

pinizi bekliyoruz.

18 Kasim 2005’teki
gosteriye Mehmet Nazif
Gulnal, Gazeteci Hasan

Tahsin, Ataturk ilkégretim
okullar ve Cigdem Abla
Kresi’'nden égrenciler
katildilar.




Ister inanin ister inanmayin ama bu sayfalarda gordiigiiniiz takilari bir

bocegin larvalari yapiyor. Bakin nasil!

Bir laboratuvar distiniin. ABD’de bir evin ga-
rajinda kurulmus. Bu laboratuvarda buytkge bir
akvaryum var. Akvaryumun iginde siril siril akan
derelerinkine benzer bir ortam olusturulmus. Bu
akvaryumda bir tir su gtivesinin larvalar yastyor.
Kelebeklerle ve gi-
velerle akraba olan
su guveleri, “evcikli
boécekler” adi veri-
len bir bocek gru-
bundan.  Akvar-
yumdaki ¢aliskan
larvalar, upk: doga-
da derelerin icin-
deyken yaptiklari
gibi bulduklan tas,
dal parcasi gibi mal-
zemelerden kendi-
lerine evcikler yapi-
yorlar. Evciklerini
yaptiktan sonra da
icine girerek, birkag
ay burada kaliyorlar.
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Bu siire boyunca bagkalasim gegcirerek erginlesi-
yorlar. Erginlesen bocekler, evciklerinden cikip
ytizerek akvaryumun digina ¢ikiyorlar. Bu dénem-
de laboratuvarim kapilart agiliyor ve hepsi kendile-
rine es aramak tizere dogaya geri dontyorlar. Bu
boceklerin evcikleri,
dogadayken avcilar-
dan korunmayi sagli-
yor. Elbette laboratu-
varda avcilart yok.
CinkG onlar buraya
ozenle tasmip yerles-
tiriliyorlar ve dogal ya-
sam ortamlarma gok
benzeyen bu akvar-
yumun i¢inde giivenli
bir sekilde yasiyorlar.
Merak ettiniz herhal-
de! Onlari kim, buraya
getirmis? Neden bura-
da yasatliyorlar? Iste,
bu sorularin yanitlari-
ni e-posta araciligiyla



Kathy Stout, larvalarin yaptig evcikleri kullanarak cesitli takilar
tasarlyor. Takilarini kendisi de severek kullaniyor.

soylesi yapugimiz, ABD’de yasayan biyolog
Kathy Stout'tan aliyoruz.
Kathy ve esi Ben birer biyolog. Ben, sualtnda

yasayan bocekler izerinde caligan bir aragtirmact

Evcikli Boceklerin Yasam Dongiisui

Evcikli béceklerde erginler ciftlestikten sonra disi, derenin
yuzeyine gelerek yumurtalarini birakiyor. Bu yumurtalar, dere
tabanina cékuyor ve burada iclerinden larvalar cikiyor. Larva-
lar, kendilerine evcikler yapiyorlar. Bu evcikler, onlarin avcila-
rindan korun-
malarini sagl-
yor. Ayrica pu-
pa dénemini de
evciklerinin icin-
de geciriyorlar.
Buradaki geli-
simleri tamam-
Pupa lanip ergin hale
gelince evcikle-
rinden disari cI-
kiyorlar. Ardin-
dan derenin di-
sina cikip kendi-
lerine es ariyor-
lar. Yasam dén-
guleri bir yil.

Larva
Evcik

Yumurtalar
Ergin

Bu, erginlesmis evcikli bir bocek. Larva, evciginin icinde yaklasik
9 ay yaslyor. Evciginin icindeyken baskalasim gecirerek ergin bir
bdcek haline geliyor. Erginler, 2 — 4 hafta yasiyorlar. Ciftlestikten
ve yumurtalarini biraktiktan sonra 6llyorlar. Evcikli béceklerin Gl-
kemizde yasayan turleri de var.

Bu fotografta, yar deg@erli bir tas olan turkuaz parcaciklarin-
dan yaptigi evcigin icindeki larvayr gériyorsunuz. Larvalar,
bu taslar salgiladiklari ipekle yapistiriyorlar. Larvanin yalniz-
ca ust kismi evciginin disinda. Bu evcik, onun avcilarindan
gizlenmesini saghyor.

ve ozellikle evcikli boceklerle ilgileniyor. Gegcmiste
bir gezi sirasinda karsilastugi bir arkadasi, bu larva-
larin degersiz taglardan yaptiklar evciklerden tire-
tilmis takilar armagan ediyor. Bu, Ben'in aklina lar-
valarin yar1 degerli ya da degerli taglardan da ev-
cikler yapabilecegi fikrini getiriyor. Bu fikrini he-
men Kathy’ye acikliyor. Birlikte ugrasmaya basl-
yorlar. Birka¢g denemeden sonra yazimizin basin-
da s6ziint ettigimiz akvaryum kuruluyor ve larva-
lar burada evciklerini tiretmeye basliyorlar. Larva-
lar, gelisimlerini tamamlayip akvaryumdan ayril-
diklarinda evcikleri geride kaliyor. Kathy de bunla-
r kolye, kiipe, igne benzeri takilar yapmada kulla-
niyor. Kathy ve Ben, bu takilar sayesinde insanla-
rin evcikli bocekleri tanidigini ve onlarin énemini

kavradigini soylityorlar.

Zuhal Ozer
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Zamana Meydan Okuyan Yapilar

Piramitler

Giiniimiizde Misir’1 ziyaret eden turistler, Gize’deki piramitleri gezerken bu

gorkemli yapilar karsisinda hayretlerini ve begenilerini gizleyemiyorlar.
Gize’de bulunan piramitler, durduklari yerde binlerce yildir gorkemli bir
uygarhgmn oykisiinii anlatir gibiler. 19. yiizyihn baslarinda bu piramitlerin
icine giren kazibilimcilerin duydugu heyecansa elbette
turistlerinkinden cok daha farkli, cok daha coskundu.

Onlerinde binlerce yillik bir tarih duruyordu, dyle ki bu

tarih belki uygarlikla ayni yastaydi. ilerleyen yillarda

bulunan kalintilar, aciga cikarilan mezarlar ve

coziilen Misir yazisi, bu uygarligin aslinda

diisiiniilenden de daha gorkemli oldugunu

aciga cikaracakti. insanlar, bu bolgede

paleolitik cagin sonundan beri

yastyordu. Diinya, tas devrini

yasarken Nil Nehri’nin

cevresinde yasayanlar

uygarhgi filizlendiriyordu.

Giiniimiize dek gelen

piramitlerse bize o

giinlerin gorkemli

yasaminin

ipuclarini

veriyor.



Napoleon Bonaparte’m 1798 yilinda Misir’a
dizenledigi sefer, Avrupa tilkelerinin buraya ilgisi-
nin artmasina neden olmustu. 1822’de Champolli-
on adli bir aragtirmaci, Misir'i eski yazilarindan bi-
ri olan hiyeroglif yazisini ¢6zdt ve okumay1 basar-
di. Bu bulus, uzun bir dizi kaziya ve arastrmaya
yol acti. Misirlilarin anitsal mezar mimarisi olan pi-
ramitlerin gizemi giin 1s1§ma ¢ikarildi. Bu buluslar-
dan sonra arkeolojik arastirmalara duyulan ilgi art-
maya basladi. Eski Misir uygarhigmnimn en gorkemli
yapilar,, antik diinyanin héla ayakta duran tek
eseri olan piramitler. Bugtin de Misir’1 ziyaret eden
turistlerin gormek istedikleri yerlerin basinda bu
piramitler geliyor.

Gunimiizde Misir'da irili ufakl yaklagik 100
piramit var. Bunlarmn birgogu, Eski Misir'la ilgilen-
meyen insanlar icin pek bilinmeyen eserler. Pira-
mitlerin ¢gogu, “orta krallik” denilen dénemde yapil-
mis. Yeni krallik donemindeyse yalnizca donemin
ilk firavunu igin piramit yapilmis, sonra da bu uy-
gulamadan vazgecilmisti. Firavun Ahmose’den
sonra firavunlar, mezarlar icin piramit yapmay1
biraktlar. Bunun birgok nedeni olabilir. Piramit
yapmak, uzun stiren zahmetli ve zengin kaynakla-
ra gereksinim duyan bir isti. Bunun yaninda mezar
soygunculari o dénemde de vard: ve ne kadar 6n-

lem alinirsa alinsin firavunlarin hazinesini cal-
mak i¢cin hazir bekliyorlard:. Firavunlar, sonra-
lar1 piramit yaptrmadilarsa da, bazi zengin

ve tst dizey gorevliler mezarliklarda
kendileri igin kiigiik piramitler yaptir-

may1 strdirmiislerdi. Misir'in gi-

neyindeki Nubiya’da da piramit

yapma gelenegi benimsen-

A

Firavun Zoser’in Sakkara’daki basamakli mastabasi.

misti. Nubiyahlar, Misirhlarinki kadar baytklerini
yapamasalar da daha ¢ok sayida piramit yaptlar.

Mastabalardan Diizgiin Piramitlere
Piramitler, tlkeyi tanrisal glcleriyle koruyan
firavunun élimstzIigina giivence altna almanin
bir yolu olarak gériilmisti. Bunlardan 6nce Fira-
vun Zoser'inki gibi mastabalar (biiytik boyuttaki
mezar) yapilirdi. Mastabalar, tugla ya da tas kulla-
nilarak yapilan basamakli tepeciklerdi. Firavun
Zoser, mastabasini yaptrarak, yapay bir dag ve
insan eliyle olusturulmus bir doga harikasi yarat-
mis oluyordu. Bu mastabalar, zamanla gelistirilip,
sekillerindeki kusursuzluk arttikga, bildigimiz pira-
mitlere donismeye bagladi. En sonunda Gize’deki
dev yapilar ortaya c¢ikti. Gize’de bulunan piramit-
ler, Misir’dakilerin en tinliileri oldular. Bunlarin ya-
pilmasi sirasinda ¢ok biiytik bir insan giicti sefer-
ber edilmisti. Keops, Kefren ve Mikerinos adli fira-
vunlar i¢in yapilan bu piramitlerin 6ntinde bir de
dev Sfenks heykeli bulunuyordu. Insan yiizlii ve
aslan bagli olan Sfenks’in piramitleri koruduguna

i 10=
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Oyle ki kazbilimciler, firavunlarm me-
zarlarina girdiklerinde miharlerin gok-
tan parcalanip mezardaki degerli esya-
larin yagmalandigina tanik olmuslardu.
Bazi mezarlara ytzyillar icinde birgok
kez girilmisti. Piramitler, asilmaz duvar-
lariyla, iclerindeki labirentler ve baska
gtvenlik sistemleriyle firavunu koruma-
ya ¢alistyorlardi ama bir yandan da san-
ki “Bende ¢oziilmesi gereken bir sir ve
degerli hazineler var!” diye bagirtyorlar-
d

Ingiliz kazibilimci Howard Carter'in
buldugu ve ginimiz dinyasmnda gok
bilinen firavunlardan biri olan Tutanka-
mon déneminde artik piramit yapilmiyordu. Onun
mezari, bir tepeye mezar odalan kazilarak yapil-
mistt. Carter, mezara girdiginde birbirine bagh dort
oda oldugunu gordii. Mezar, el degmeden gunii-
miize dek gelmisti. Cok degerli hazinelere doku-
nulmamisti. Tutankamon’un 4 oda dolusu hazine-
sine bakugimizda aklimiza su gelebilir: Giinimiiz-
dekinin tersine Tutankamon kendi déneminde
hicbir iz birakmamus, hatta cocuk denecek yasta
6ldiga icin ¢ok da 6nemli olmayan bir firavundu.
Bu durumda Hufu, Pepi ya da II. Ramses gibi bii-
yik firavunlarin hazineleri kimbilir ne denli gor-
kemliydi.

Duinyanin farkh yerlerinde yapilmis cesitli pi-
ramitler var. S6zgelimi, Cin’de ya da Giiney Ame-
rika’da da piramitlere rastliyoruz. Bu piramitlerin
Misir’dakilere benzerligi yalnizca sekilsel; islevle-

¥ A

in7

Unlu Sfenks firavunlarin mezarlarini koruyor. Bir séylenceye gére Sfenks’in

yuzul firavun Mikerinos’a ait.

riyse farkl. “Insanlar bu piramitleri neden yapmis-
lar?” sorusunun yamtiysa cok acik! Insanlar, tanri-
lara yakin olmak igin gége uzanan gérkemli bina-
lar yapmak istiyorlardi. O zamanlar miihendislik
gintimizdeki kadar ileri degildi. Binalarda gelik ki-
rigler ve metal yap: malzemeleri yoktu. Boyle
olunca ytksek bir yapiyi, agirhgi tasiyabilecek ge-
nis bir tabana oturtmak gerekiyordu. Piramitler, bir
anlamda donemlerinin gokdelenleriydi. Bir ataso-
zi1 soyle sdylityor: “Insanlar zamandan korkar, za-
mansa piramitlerden.” Binlerce yildir ¢éliin kumla-
rinda varhgini stirdiiren bu dev yapilar, bize geg-
mis glnlerin gorkemli anisini anlatmaya devam
ediyor.

> Gékhan Tok

Kaynaklar:
http://www.touregypt.net/featurestories/pyramids.htm
http://www.users.zetnet.co.uk/polonowski/unex/pyramid.htm
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Yaz mevsiminde bir orman geZ|smde oldugunuzu diisiiniin. Ormanin giizel-

-

ligine daldiniz ve eve doniis icin biraz geciktiniz. Hava kararmaya ve bulun-
dugunuz ortam sessizlesmeye basladi. Etkinlikleri giindiiz yapan hayvanlar,
yavas yavas yuvalarina cekilmeye basladi. Bunlarin yerine etkinliklerini gece
yapanlar ortaya cikti. Bir yanda baykuslarin sesi, bir yandan calilarin arasin-
dan gelen hisirtilar. Yolunuza devam ederken bir agacin dallarinda kuyrugu
uzun piiskiillii bir hayvan gordiiniiz. ilk akliniza gelen bunun bir sincap ol-
dugu. Gergekten de kuyrugu, boyutu, yuvarlak kulaklar, kiiciik gozleri, dal-
dan dala cevik hareket etmesi tipki bir sincap. Ancak, daha dikkatli bakinca,
bu hayvanin gozlerinin cevresi, maske takmis gibi biraz daha koyu renkli
oldugunu gordiiniiz. Sincaplarin boyle bir 6zelligi olmadig1 akliniza geldi.
Daha dikkatli bakinca, renklerinin de sincabinkinden farkli oldugunu gordii-

niiz. Sirti grimsi siyah, karni da beyazimsi sari. Sincaba benzeyen bu hay-
“yediuyur” denen kiiciik bir memeli tiirii. Tipki sincaplar gibi kemirici-
dan. Yediuyur denmesinin nedenleriyse, kis uykularinin yaklasik
i.. Bazi1 biliminsanlar1 bu adin yaklasik 7 tane yediuyurun
indan dolayi verildigini diisiiniiyor.
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Dig gorinamlerinin sincaplara benzediklerini
sdylemistik. Ornegin kuyruklari. Kaln ve uzun kuy-
ruklari, agaglarda gezerken vicutlarinin dengede
durmasini saglar. Blytk kulaklari sayesinde gevre-
deki sesleri daha iyi duyarlar. Uzun biyiklariysa, ge-
ce yollarini bulmalarina yardimci olur. [lging bir 6zel-
likleri de parmak sayilar.. On ayaklarinda dért, arka
ayaklarindaysa bes parmak vardir. Parmaklari, tir-
manmalarini kolaylastiracak sekilde ice dogru bii-
kilmiis durumdadir. Boylece agaclara kolayca tir-
manabilirler. Ayrica, giclii bacak kaslart sayesinde
cok iyi sigrayabilirler.

Nerede Yasarlar?

Ginduzleri yuvalarinda dinlenen yediuyurlar,
geceleri de etkinliklerini yaparlar. Ormanlik yerler-
de, ozellikle kayin ve mese agaclarinda, parklarda,
bahcelerde meyve bahgelerinde ve tiziim baglarin-
da yasarlar. Yuvalarini genellikle agaclara yaparlar.
Agackakan gibi kuglarin 6nceden yaptklar yuvala-
ra da yerlesirler. Yalmzca agaclarda degil, kayalik
yerlerdeki bosluklarda, agag¢ koklerinin alundaki
oyuklarda, saman ya da kuru yaprak yiginlarinin al-
tinda, tavan arasinda, atik kutularin arasinda da ya-
sarlar. Yiksekligi 2000 metreye kadar olan her
yerde yasayabilirler. Avrupa, Asya, Afrika ve Ja-
ponya'da bulunurlar. Ulkemizdeyse Marmara ve
Karadeniz bolgelerinde yasarlar.

Yaklasik olarak 5 yil yasayan yediuyurlar, yaz
baglarinda ciftlesirler. Disiler, 20-30 ginlik bir ge-
belikten sonra, sayilar ikiyle on arasinda degisen
sayida yavru dogrururlar. Yavrularin bakimini anne
yediuyur Gstlenir. Yavrular, dogduktan 2 ay kadar
sonra st emmeyi birakarak meyve ve diger besin-
lerle beslenmeye basglarlar. Ik girecekleri kis uyku-
suna kadar hep annelerinin yaninda kalirlar. Anne
yediuyur, bu siire iginde yavrularinin tim beslen-
me, bakim ve korunmasini yapar. Baba yediuyursa,
yavrularin bakimiyla hig ilgilenmez.

Yilin Yaridan Fazlasinda Uyurlar
Yediuyurlarin kis uykusuna girmeden once

bolca kilo almalari gerekir. Bunun igin de yaz ay1 bo-

yunca bulabildikleri her seyi yerler. Elma, armut,

Yediuyurlarin gézlerinin cevresindeki maske gibi gérinen daha
koyu renkli bélge, genclerde daha acik renkli olur. Bu fotografta

da genc bir yediuyur gorultyor.

erik, tiztim, kiraz, cilek, meyve tohumlari, findik, me-
se palamudu, bécek, kus yumurtasi gibi ¢ok cesitli
besinlerle beslenirler. Sonbahar geldiginde viicut
agirligr normalin iki katu kadar olur. Bu fazlaligi, vii-
cutlarina yag olarak depolarlar. Sonbaharda, topra-
ga yaklasik 1 metre uzunlugunda ve 10 cm derinli-
ginde, oyuklar agarlar. Ardindan bu oyuklarda, ka-
ya yariklarinda, agag kovuklarinda ya da caularda
kis uykusuna yatarlar.

Bazen de yediuyurlar da samanliklart ya da
agac katiiklerinin arasini tercih ederler. Kis uykusu-
na girerken baslarin karinlarina dogru ¢ekerek yu-
varlak bir bigim alirlar. Kis uykusu sirasinda viicut
etkinliklerinin ¢ogu durur. Normalde viicut sicaklik-
lar1 36 °C’yken kis uykusu sirasinda bu sicaklik cok
daser. Hemen hemen cevre sicakhgiyla ayni olur.
Ayni bicimde, kalp auslari da ¢cok diiger. Ancak, ya-
samsal etkinlikleri devam eder. Zorlu kis giinlerinde
yediuyurlarin yiyebilecekleri meyvelerin ve bocek-
lerin higbiri olmaz. Yediuyurlar da bu dénemi atlat-
mak icin kis uykusuna yatarlar. Genellikle ekim —
kasim aylari gibi girdikleri kis uykusundan, nisan —
mayis aylart gibi uyanirlar. Uyandiktan sonra yaz
barmaklart olan agac kovuklari ve kus yuvalarina

gecerler ve kisa kadar bu barinaklari kullanirlar.

} Yazi ve Fotografla

Biilent Gozceli

Not: Fotograflar, Prof. Dr. Erciment Col

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji B&limi
Arastirma Lab

Nowak R., M., and Paradiso
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SPOR YAPIYORUZ

Kar Sorfi

“Snowbeard”

Kis geldiginde en cok istedigimiz seylerden biri de karin yagmasidir. Kar

yagdiginda yapmaktan hoslandi3imiz ne kadar da cok sey var: Kartopu

oynamak, kardan adam yapmak, kizakla kaymak, kayak yapmak... Son

yillarda bu eglencelere bir yenisi eklendi. Bu yeni sporun adi “snowboard”

(snovbord diye okunur). Heniiz iilkemizde cok yayginlasmis degil, ama kis

aylarinda snowboard yapanlar yavas yavas kayak pistlerini doldurmaya

basladilar.

Kayakla, kizakla, buz pateniyle hatta ayakkao-
bilarnizla... Neyle olursa olsun, karda ya da buzda
kaymak ¢ok zevklidir. Cogu zaman, yeterince kar
yagdiginda yalnizca biraz eglenmek icin kayariz.
Ama &zellikle kisin ¢etin gectigi kuzey Ulkelerinde
yasayan bazi insanlar, kayak ya da buz pateni gi-
bi sporlara génul verir, ciddi olarak bu sporlarla il-
gilenir ve kisin zamanlarnnin bayGk kismini kayarak
gegcirirler. Elbette Ulkemizde de kayak sporuyla ilgi-

(G2

AR

lenenler var. Ancak ne yazik ki Ulkemizde bu spo-
ru yapmak hem ¢ok pahall hem de kayabilmek
icin yeterince pist bulmak zor. Ama bu tUr kig spor-
lanni yapamayanlar icin de bir ¢care var: Bu spor-
lann yansmalarini televizyondan izlemek. Aslinda,
yapmadigimiz halde izlemekten hoslanabilecegi-
miz bircok spor dali var. Showboard da birgogu-
muz icin bu sporlardan biri olabilir.

Kar Uzerinde kaymanin temel ilkesi, kayak, ki-
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zak ya da snowboard tahtasinin kara strtinmesi- y&

ne dayanir. Bu surtinmenin etkisiyle aciga cikan
Is1, Uzerinden gecilen kar eritir. Erimeyle olusan ¢ok
ince su tabakasi da kayganhidr saglar. Ancak kar
cok soguk oldu@u icin bu erime kalici degdildir ve
su hemen yeniden kar tanelerine ddnusdr. Bu ne-
denle kayakeilar, snowboard’cular ya da kizakgi-
larda kar taneleri Uzerinde kayiyorlarmis duygusu
olusur. Ozellikle snowboard sporuyla ugrasanliar,
kar Uzerinde hizla kaymanin zevkini en fazla yasa-
yanlardir. Showboard tahtasinin karla yaptidr sur-
funme fazla oldugundan, ¢ok hizli kayilabilir,

Bircok spor dalina goére yeni bir spor saylan
snowboard, son on yildir yayginlasmaya basladi.
Aslinda snowboard dustncesi, 1970°li yillarda bir
grup kayakeinin, su kayagina benzeyen bir tur ko-
yak tahtasiyla yaptiklan yanslar sirasinda ortaya
clktl. Jake Burton adli kayakcinin tahta Uzerinde
yaphdl birfakim degisikliklerle snowboard’un te-
meli atilmig oldu. Burton, bu kalin kayak tahtasina
ayakkabillar sabitlemeyi akil etti ve diger yarismo-
cllardan daha hizlt kaymayi basardi. Ayakkabilarin
“bagloma” adi verilen bir aract malzemeyle, kalin
bir kayak Uzerine sabitlendigdi bu spor yavas yavas
gelismeye basladi.

Kayak yapan sporcularin ellerinde tuttuklar ve
kara saplayarak kendilerini ileri dodru itmelerine
ya da dengelerini saglamalarna yarayon “ba-
tfon”, snowboard’da kullanimaz. Snowboard’cu-
lar, dengelerini bedenlerini ve kollarini hareket et-
firerek saglarlar. Showboard’da sporcularin ayak-
larn snowboard tahtasi tzerinde yan yana durur ve
ayakkabllar tahtaya sabitlenmistir, hareket eftirile-
mezler.

Snowboard sporuna yeni baslayacaklar ya da
bu sporun izleyicisi olmaktan hoslananlarn bilmesi
gereken  birtakim  seyler  var. Oncelikle
snowboard’cunun hangi ayaginin snowboard
tahtasi Uzerinde 6nde olacagina karar vermesi
gerekir. Kimi snowboard’cular sag ayaklari, kimile-
riyse sol ayaklan &dnde kayarlar. Bu, daha cok
sporcunun kendisini nasil daha rahat hissettigine
baghdir. Bunu anlayabilmek icin, ilk defa
snowboard yapacak kisiyi, farkinda olmadidi bir si-
rada birisi hafifce snowboard tahtasi Uzerine dog-
ru iter. Sporcu, bédyle bir durumda hangi ayagdi én-

de olacak bicimde tahta Uzerinde durmusgsa ge-
nellikle o durus biciminde kendisini rahat hisseder.
Bir baska yontem de, kosup kosup buz ya da fa-
yans gibi kaygan bir ylzeyde kaymak. Bu kayis si-
rasinda hangi ayaginiz énde kaliyorsa o, sizin
snowboard tahtasi Uzerinde de 6nde duracak
olan ayagdinizdrr.

Snowboard yapanlar genellikle iki farkl kayis
biciminden birini benimserler. Bu farkl kayis bigim-
lerinden ilkine “freeride” (frirayd diye okunur ve
“serbest sUrds” anlamina gelir), ikincisineyse
“freestyle” (fristayl diye okunur ve “serbest stil” an-
lomina gelir) adi veriliyor. Freeride dalini benimse-
yenler, genellikle kayak pistleri disinda ve cig gibi
birtakim tehlikelere acik yerlerde kayarlar. Snow-
board tahtalarnin boylar 1,5 m ya da daha uzun-
dur ve arka tarafi kimilerinde kirlangic kuyrugu gi-
bi iki parcall olabilir. Sert plastik ayakkabilarin giyil-
digi bu dalda, sporcular cok yuksek hizlara ulaso-
bilirler ve keskin ddnusler yapabilirler. Freestyle bi-
¢iminde kaymayi segenlerse, daha ¢ok kar Uzerin-
de akrobasi yapmaktan hoglaniriar. Havada don-
mek, takla atmak ya da rampalardan atlamak
freestyle kayanlarn isidir. Bu dalda snowboard
tahtalan daha kisa ve daha genisken, ayakkabilar
da yumusaktir. Her ne kadar bu iki dal birbirinden
biraz farkliymis gibi gérinse de sunu soéyleyebiliriz:
Her iki dall benimseyenler de kaymaktan ayni de-
recede zevk alan snowboard tutkunlarndrr.

" Elif Yilmaz iii}}

Kaynaklar:

Pouilloux D., “Chevalier de Snow”, Science et Vie Jr,

Subat 2001
http://www.snowboardingtips.com/fag.html
http://club-ski.web.cern.ch/
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Yerkiire hareketli;
ayagimizi bastigimiz
topragin altinda mil-
yonlarca yildir siiren
bir hareket var. Biz giin-
lilk yasamimizda hissetmi-
yoruz belki, ama bu hareketle-
rin yol acti@1 kimi doga olaylar sa-

yesinde zaman zaman asagida neler olup bittiginden haberdar oluyoruz.

Gunlik yasanumizda yerkire bize duragan-
mis gibi gelir. Topragin, kayalarin ya da okyanus-
larin alunda bir hareketlilik oldugunu hissetmeyiz.
Ancak, yerkiirenin bugtinkii bicimini almasindan
tutun da, yasadigimiz doga olaylarinin biyiik kis-
mina kadar birgok sey bu hareketliligin sonucu.

Aslinda kocaman bir kiire olan yerkiire tek bir
katmandan degil, ¢ekirdek, manto ve kabuk ol-
mak tzere baslica ti¢ ana katmandan olusuyor.

Bu katmanlarin en derinde olani gekirdek.
Yerytuzinden 6370 - 5100 km derinde yer
aliyor ve Diinya’nin merkezi sayilyor. I¢
ve dig gekirdek olarak iki katmana ayri-
lan c¢ekirdek, btytik oranda metalik
demir, bir miktar da nikel ve diger
elementler iceriyor. Kau haldeki ig
cekirdegin sicaklhig: yaklagik 6000
°C, ergimis haldeki demir ve nikelin

olusturdugu dis gekirdegin sicakhgiysa yaklasik
5000 °C. Cekirdegin tstiinde manto katmani bu-
lunuyor. Manto da biiytik oranda demir, magnez-
yum ve kalsiyumdan olusuyor. En distaki katma-
nin adi yerkabugu. Yerkabugunun kalinhgs, okya-
nus kabugu ya da kita kabugu olusuna gore degi-
siyor. Yerkabuguyla mantonun en tst kismu birlik-
te tagkureyi (litosfer) olusturuyorlar.

Yerkabugu Hareket Ediyor

Taskiire, kimi yerlerde kirilmaya ugradi-
gindan sekilleri diizgtin olmayan, kau halde
6 buyiik ve ¢ok sayida kicik levhadan olu-
suyor. Bu levhalar magmanin etkisiyle, yil-
da ortalama 1 - 10 cm kadar yer degistiriyor.
Biz, bu hareketi fark edemiyoruz. Ancak,

milyonlarca yildir siiren bu hareket, Din-



Kitasal

Ievha\

Uzaklasan

/ levhalar

Okyanusal
levha

Ateskure / \}

Yakinlasan

N

ya’'nin gorintisind bir hayli degistirmis. Levhalar
birbirleriyle temas halinde olduklarmndan, herhangi
bir levhadaki bir hareket zincirleme olarak digerle-
rini de etkiliyor.

Bu stireg, “levha tektonigi” olarak da bilinir.
Guntmiizden 200 milyon yil kadar 6nce, devasa
ve tek parca bir kitanin var oldugunu soyleyen bi-
liminsanlari, bu kitaya “Pangaea” adin1 vermigler.
Levhalarmn hareketi sonucu, o donemde birlesik ol-
dugu distnilen kitalar zaman iginde birbirlerin-
den ayrilmuslar. Ozellikle levha smirlarindaki hare-
ket sonucunda 45 milyon yil kadar 6nce Himala-
yalar gibi daglar ya da 30 milyon yil kadar énce
Kizildeniz gibi denizler olusmus. Giniimiizdeyse,
levha hareketleri stirdtig icin, Amerika ve Afrika
kitalar: yilda ortalama 3,5 cm kadar birbirlerinden
uzaklastyorlar.

Levha hareketleri, levhalarin
birbirlerinden uzaklasmasi,

birbirlerine yakinlasmasi ve yatay

siirtiinmeleriyle iic farkli bicimde
gerceklesiyor.

Levhalar Yer Degistiriyor

Taskiirede meydana gelen kirilmayla olusan
iki levhanin birbirinden uzaklastug: noktalarda bir
yarik olusur ve mantodaki magma buradan yuka-
ri cikarak sogur. Boylece bu alanda yeni bir kabuk
olusur. Magma katlastkga levhalar iterek birbi-
rinden iyice uzaklasurir. Aradaki yarik acgildikca
kabuk, alttan gelen magmayla yenilenir. Bu siire-
ce “deniz tabani yayilma siireci”, bu olayin gordl-

daga yerlere de “yayilma sirti” denir.

N

A | gvhalann
hareket yonu

Okyanusal
X levha

Dalma batma
bélgesi

levhalar

Ozellikle
okyanusal lev-
Kitasal
halarin (okya- levha

nuslarin altun- \

/*' \
Yaklnlasar/

levhalar

da bulunan)
birbirlerinden

uzaklastig
yerlerde, vol-
kanik kayaclarin bir araya gelmesiyle siradaglar
olusur. Eger uzaklasma, kitasal kabuklardaysa
(karalarin alunda bulunan), 6énce cok biyik bir
hendek olusur. Uzaklagsma stirdiikgce hendek ge-
nisler ve derinlesir. Sonunda yeni okyanusal ka-
buk iki levhay: birbirinden timiiyle ayirir ve Atlas
Okyanusu gibi yeni bir okyanus ya da deniz olu-
sur. Atlas Okyanusu, ginimiizden 250 milyon yil
kadar 6nce, Kuzey Amerika’nin Avrupa ve Kuzey
Afrika kitalarindan ayrilmasiyla olusmus ve héala
yilda 5 cm kadar genisgliyor.

Iki levha birbirlerine dogru hareket ediyorlar-
sa, bunlarin yakinlastiklari bélgede levhalarin tii-
rine gore farkli levha sinurlari olusur. Eger yakinla-
san levhalardan her ikisi de okyanusal levhaysa,
levhalardan biri digerinin aluna dogru girer. Bu
noktaya “dalma-batma noktasi” denir. Bu noktada
btyik hendekler olusur. Diinya’nin en derin guku-
ru olan Mariana Cukuru (10.916 m), Pasifik Levha-
siyla Filipinler Levhasi'nin yaklagsmasi sonucu
olusmustur. Bu yakinlagsma hareketinin bir baska
sonucu da dalma-batma hareketi yapan levhanin,
mantonun derinliklerine indikce ergimesi ve mag-
maya doniismesi. Zamanla magma ytizeye ¢ika-
rak, dalma-batma noktasina yakin bir yerlerde bir
dizi yanardag olusturur.

Bir okyanusal ve bir kitasal levha yakinlast-
ginda, okyanusal olan digerinin aluna dalar. Ben-
zer bicimde, okyanusal tagkiirenin dalma sonucu



ergimesiyle magma yukar: ¢ikar ve dalma-batma
noktasinin yakinlarinda, kitasal levha tizerinde bir
dizi yanardag olusturur.

Iki kitasal levha birbirine yakinlasuginda, ok-
yanusal levhalar gibi yogun ve agir olmadiklarin-
dan mantonun icine dalmak yerine birbirleriyle
carpisirlar. Bu garpisma, her iki levhanin da uygu-
ladiklari basing sonucunda sikisan levha sinirinda-
ki kabugun kirilmasi ve st iste binerek yigmlar
olusturmastyla sonuglanir. Sikisma sirditkce, bu
bolge yukar dogru itilerek ytikselir ve siradaglarla
yiiksek platolar olusur. Ornegin, Himalayalar ve
Tibet Platosu, iki kitasal levhanin yakinlagsmasi
sonucu olusmustur.

Bazi levhalarsa, birbirlerine yatay olarak stir-
tiinerek ilerlerler. Iki levhanin hareketi, ayni anda
zit yonlit ama degisik hizlarda olabilir. Bu strtin-
me sinirlar, tagkiirede biyik kiriklar, yani faylar
olusturur. Bu tiir levha hareketleri sonucu meyda-
na gelen faylar depremlere yol agabilir.

Levha hareketleri, levhalarin
tiirlerine ve hareket bicimlerine
gore farkhi sonuclar dogururlar.

Tiim bu hareketler sonucunda, yeni
okyanuslar, yanardaglar, volkanik
adalar, okyanus cukurlari,

siradaglar ve depremler olusabilir.

Hareketlerin Sonuclari
Farkli Olabilir

Fay adi verilen bu kiriklar, depremlere neden
olurlar. Depremler, kabukta olusan gerilmenin za-
manla birikerek, sonunda kaya kiitlesinin zayif bir
noktasindan kirilmasiyla yeni bir fay olusumuna
ya da var olan fayin kaymasina bagl olarak mey-
dana gelir.

Bu kirllma ya da kaymayla, birikmis olan ba-
sing ya da gerilme, bir anda bosalir ve biiytk bir
enerji acija cikar. Iste, bu enerjinin cevredeki ka-

ya kitlelerinde olusturdugu titresim ve sarsint

depremi yaratir.

Kirdmanin ya da kaymanin bagladig: noktaya
“depremin odagl” denir. Kirdma ya da kayma,
odaktan baglayarak fay dizlemi boyunca ilerler.
Odak noktasmin tam tstine denk gelen yeryu-
ziindeki noktayaysa “depremin merkezi” ya da
“merkez tissi” denir.

Ulkemizde goriilen depremler, Kuzey Anado-
lu Fay1 (KAF) ve Dogu Anadolu Fay1 (DAF) gibi
iki btiytik fayin hareketi sonucu olusuyor. Her iki
fay da Avrasya ve Arap Levhalar’'nin hareketi so-
nucu olusan sikisma nedeniyle meydana gelen
baytk kiriklardir.

Bu hareketlerin dogurdugu bir baska sonug da
“tsunami”. Deprem, yanardag patlamasi ya da top-
rak kaymasi gibi yer hareketlerinin deniz tabanin-
da meydana getirdigi algalma ya da yiikselme ne-
deniyle olusan dev deniz dalgalarina tsunami de-
nir. Tsunami dalgalari, saatte 950 km'ye varan
cok yiiksek hizlarda ilerlerler. Bu tiir dalgalar, ge-
nellikle okyanuslarda goralir ve kiyiya yaklagtik-
ca hizlan duserken yukseklikleri artar. S1§ sular-
daki bir tsunami dalgasinin ytksekligi 30 m’den
fazla olabilir.

Danyanimn cesitli yerlerinde bulunan yanar-
daglar da levhalarin birbirlerinden uzaklagsmasiyla
ortaya cikan yayilma sirtlarinda olusurlar. Yanar-
daglar magmanin, kaya pargalarmnin ve gazlarin
yerkabugunun yarildigi ya da kirildigi bir agiklik-
tan puskirmesiyle olusur. Piskirmeler sonucu
st Gste yigilan maddeler birike birike yanardag:
olustururlar.

2 Elif Yilmaz

Kaynaklar:

Watt F., “Depremler ve Yanardaglar”, TUBITAK, 2004

Skinner, B. J. and Porter, S. C. The Dynamic Earth; An

Introduction To Physical Geology. John Wiley &

Sons Inc., New York.
http://[www.enchantedlearning.com/subjects/astronomy/planets/earth/
Continents.shtml

www.biltek.tubitak.gov.tr adresinde bulunan “Dinyamiz” bilgi paketi



BILIMI
RATANLAR

James Clerk
Maxwell

Cagimizin en biiyiik fizikcilerinden biri

-+ James Clerk Maxwell.
Elektromanyetizma kuramini gelistiren
bilimci, modern fizigi etkileyen biiyiik
isimlerden biri. Adi Einstein, Newton
gibi bilimin onciileri arasinda anilan
Maxwell, fizige yaptigi katkilardan dolay:
unutulmaz isimlerden biri oldu.

James Clerk Maxwell, 13 Haziran 1831'de Is-
kogya’nin Edinburgh kentinde dunyaya geldi. Un-
|0 avukat John Clerk’Un tek cocuguydu. Annesiy-
se 0 henuz sekiz yasindayken yasama veda etmis-
fi. Maxwell, 6grenimine Edinburgh Akademisi’'nde
basladi. 1845 yiinda 14 yasindayken, ilk bilimsel
makalesini yazmigtl. Makale, ¢iviler ve iplik aracil-
giyla cizilebilen oval egriler Uzerineydi. Bunu, yillar
icinde yazdigi baska makaleler de izledi. Genc
Maxwell, doga felsefesi Uzerine de calisiyor, bilim-
de parlak bir 6grenci oldugunu gdsteriyordu.

Maxwell, 1854 yilinda matematik bdlimunden
basaryla mezun oldu. Diplomasini sinif ikincisi ola-

rak almisti. Okul yillarnda yazdigi makalelerden bi-
ri, esneklik kuraminin temellerini olusturuyordu.
Geometrik optik alaninda yazdigi bir baska maka-
leyse “balik gbézi” denen merceklerin bulunmasi-
na yol acacak ilkeleri iceriyordu.

Mezuniyetini izleyen 1855 yilinda Trinity Colle-
ge'da &gretim Uyesi olan Maxwell, babasinin sag-
IgINin bozulmas Uzerine iskocya'ya déndu. Ertesi yil
Aberdeen’deki Marischal College’da doga felse-
fesi profesdru oldul.

Maxwell'in Uzerinde calistign ilk konulardan biri,
Saturn gezegeninin halkalarnydi. Halkalarnn tama-
men sivi ya da katl olamayacagini ileri strdyordu.

88 Bilim Cocuk >



Bu calismasi, ona 1859 yiinda Cambridge Universi-
tesi’nin verdigi Adam Odull’ni kazandirdl. Ayni yil-
larda renklerin algilanmasi, renk korlugu ve renkli
fotografin temelleri Uzerine de calisiyordu.

1860'ta Marischal College ile Aberdeen'deki
King's College'in birlestirilerek Aberdeen Universite-
si'ne donuUsturdlmesi sirasinda kadrosuzluk nede-
niyle gérevinden ayriimak zorunda kalan Maxwell,
Edinburgh Universitesi'ne basvurdu. Bu basvuru-
dan sonu¢ alamayinca Londra’daki King’s Colle-
ge'da doga felsefesi profesdrldgund kabul ederek
iskocya’dan ayrildi. Bu gdrevde kaldigi bes yil Max-
wellin en verimli ddnemini olusturdu. Maxwell, en
6nemli calismalarni elekiromanyetizmma  Uzerine
yaptl. Elektromanyetik ve elektrostatik birimler aro-
sindaki orani dlcerek bu oranin, gelistirdigi elekiro-
manyetizma kuraminin Sngordsine uygun olarak,
1sIk hizina esit oldugunu gosterdi.

1861'de ingiltere Kraliyet Toplulugu Gyeligine
secildi. Bilimsel arastrmaya daha ¢ok zaman ayi-
rabilmek amaciyla King’s College'daki gbrevinden
ayrilarak iskocya'daki malik@nesine cekilen Max-
well, alti yil boyunca elektrommanyetizmma kurami
Uzerindeki Unlt yaprtini haziladi. Maxwell, o gune
degin bulunmus olan elektrik ve manyetizmna yasao-
lanni sistemli bir butinltk icinde matematiksel bir
yaplya kavusturmus, degisken elektrik ve manyetik
alanlarnn birbirlerinden ayr olarak var olamayaca-
gini géstermis, 1SI9IN da bir elektfromanyetik dalga
oldugunu belirleyerek elekirik, manyetizma ve op-
figi tek bir femele ofurtmustu. Tim elektriksel ve
manyetik olaylar ve bunlar arasindaki iliskiyi gtinu-
muzde Maxwell denklemleri olarak bilinen ve dort
yalin denklemden olusan bir denklem takimiyla or-
taya koydu.

James Maxwell’in
calisma
alanlarndan biri de
renklerdi. Ozellikle
siyah beyaz
fotograflardan
renkli fotfografa
geciste onun
calismalar temel
alinmisti.

James Maxwell'in en énemli ¢calismalarndan
biri de gazlarn kinetik kurami Uzerine. Gaz mole-
kdllerinin nasil hareket ettigini agiklayan kurami,
sonradan Avusturyall fizik¢i Boltzmmann'in ¢calisma-
lanna da katkida bulunacaktl. Bugun gaz molekul-
lerinin  dagiiminin  hesaplanmasi, Maxwell-Bolt-
Zmann yasasl yoluyla oluyor.

James Maxwell’in Unlt Britannica Ansiklopedi-
si‘ne katkilan da cok buyUk. © dénemde 6nde ge-
len bilimcilerin hazirladigi Britannica, bu nedenden
dolay! “bilim adamlarnin ansiklopedisi” olarak bili-
niyordu. Ansiklopedinin dokuzuncu baskisinin bilim
editérleri arasinda James Maxwell de vardi ve bu
baskida bircok maddeyi kaleme almigtt.

Maxwell, 1871 yilinda Cambridge Universite-
si'nde kurulan Cavendish Deneysel Fizik Kurstsu
profesérlugunu ve ayni yil kurulon Cavendish La-
boratuvarn’nin yéneticiligini Ustlendi. Sonradan ¢cok
Unlenen Cavendish Laboratuvarlan’nin tasanmi,
hazrliklan ve kurulusunda en bUyuk pay ona aittir.

Unlu fizikei, 1879 yilinda gecirdigi bir hastalik so-
nucunda yasama goézlerini yumdu. Bugin en bu-
yUk fizikciler arasinda aniliyor. Bir kez evienen Max-
well'in cocugu olmamis. Onun hakkinda anlatilan
ilging dykulerden biri de, bilimsel kuramlarini énce
képegine anlatmasi.

} Gokhan Tok

Kaynaklar:

http://www.sonnetusa.com/bio/maxwell.asp
http://www.feabd.hacettepe.edu.tr/modernfizik/maxwell.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/James_Clerk_Maxwell
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Gun

Tirk halki tath yemeyi cok sever. Tatliya olan bu diiskiinliigiimiiz onu,

yasantimizin pek cok alaninda yer alir hale getirmis. Dogumu, nisani,

diginii, dogum giiniinii, bayrami tathyla kutlariz. Sevdiklerimizi

kaybettigimizde konuklarimiza helva, lokma gibi tathlar sunariz. iste, bu

yazimizda ¢ok sevdigimiz tath yiyeceklerden birini tantyacagiz. Bu tatlinin

adi, “giin bali”. Ona “giin pekmezi” de deniyor.

Bizg tilkemiz tam anlamiyla b!!meyve cen-

neti. Diinyadaki meyvelerin hemen hemen ¢ogu
tlkemizde de var. Bazi meyvelerin ana-
vatani da tilkemiz. Ornegin as-
madan elde edilen Gzim
ilk kez bizim ulke-
mizde yetistirilmis
ve sonra tim din-
yaya yayilmis. Ama
Turkiye, izim cesitle-
riyle diinyanin sayilt tl-
kelerinden biri. Bu cesitli-
lik sayesinde Gzimu taze
olarak tikettigimiz gibi, onu
kurutarak, pekmez, pestil gibi
tath yiyeceklere, meyve suyu, sarap,
sirke, raki gibi Grtinlere de donistiriyoruz.
Arastirmalara gore, lkemizde zimin en gok
kurutularak ve pekmez yapilarak degerlendirildigi
saptanmis. Elbette bu olagan bir sonug; ctinki biz
tatl yemeyi ¢cok seviyoruz.

Ulkemizdeki @iziim gesitleri ydéreden yéreye
farkl: 6zelliklerde oldugu igin, bu Giziimlerden elde
edilen pekmez cesitleri de farkli tatlarda oluyor.

40 Bilim Cocuk

Dolayisiyla da bu pekmez tipleri “Zile pekmezi”,
“bulama”, “masara” gibi farkl adlarla anihyor. Is-
te, “giin bali” da Sanhurfa’da ya-

pilan, olaganistii lezzet-

li bir pekmez cesidi.

Daha c¢ok evlerde

tretilen giin bali

Glneydogu Ana-

dolu Bolgesi'nin

genis tGzim bagla-

rindan elde edilen ni-

telikli

yapiliyor. Ancak besin-

tztmlerden

ler konusunda galisan bazi
biliminsanlarimiz, bu Grtntn
taninmasi, Uretim yontemlerinin
gelistiriimesi ve besin degerinin artirilma-
sina yonelik arasturmalar yapiyorlar.

Giin Bali Nasil Yapiliyor?

Sanlurfa’daki baglardan toplanan tzimler
once ayiklaniyor. Bu ayiklamanm amaci, pekme-
zin tadmin ve niteliginin bozulmasia yol agabile-



Ulkemize 6zel geleneksel driinlerden biridir pekmez. Zengin besin icerigi onu milkemmel bir enerji deposu yapar. Kentte yasayanlar
pekmezi marketlerden satin alirken, kdylerde Gzim yetistirilen her yerde pekmez evlerde kaynatilir. Arastirmacilar, diger pekmez turleri
gibi glin balinin da modern yontemlerle Uretilmesi gerceklestirilirse, bolge ekonomisine énemli bir katki saglanabilecegini sdyluyorlar.

cek kafla, ¢cirtk Gizim tanelerini uzaklasturmak.
Ayiklama igleminin ardindan Gztmler suyla iyice
yikaniyor ve temiz cuvallara doldurulup icerisine
pekmez toprag ilave ediliyor. Ardindan ¢uvallarin
agzi sikica baglaniyor. Pekmez topragi, yeralun-
dan cikarilan beyaz renkli bir toprak tiirii. Bu top-
ragin kullanilmasinin amaci, hem ¢oktiirme islemi-
ni kolaylastirmak hem de pekmezin tadinin eksi
olmamasini saglamak. Pekmez toprag kaulma-
dan kaynaulan pekmez eksi oluyor. Hazirlanan bu
cuvallar “curun” adi verilen tas tekneler igerisine

L. § ™

Giin Balinin Ozellikleri

< Pekmezler akiskanliklarina, yani bilesimle-

rinde bulunan kuru madde miktarina gére kati ya da
sivi olarak adlandiriliyor. Gun balinin koyulastirma sure-
si cok uzun oldugu icin bilesimindeki kuru madde mikta-
r da fazla. Bu nedenle giin bali, kati pekmez grubunda

yer aliyor; ama goruinum olarak krem gibi degil, bildigimiz

akici pekmezlere benziyor.

— % Uziimden elde edilen pekmezler tat 6zelliklerine,

gore, tath ve eksi pekmezler olarak siniflandiriliyor.

GUn bali, tath bir pekmez.

konuluyor ve eziliyor. Ezme islemi sonunda elde
edilen sira bir stire bekletildikten sonra siiziiliiyor.
Sonra kalaylanmig bakir kazanlara aliniyor ve
kaynatliyor. Kaynatma iglemi sirasinda sira iceri-
sine bir tutam siitlegen otu katliyor. Sttlegen, stt
benzeri bir madde igeren otsu bir bitki. Bu otun,
pekmeze bal tad: verdigi sdyleniyor. Birkag daki-
ka stiren kaynatma igleminden sonra yiizeyde
olusan koptkler kevgirle alintyor. Képtik alinmaz-
sa pekmez berrakhgini kaybederek bulanik bir go-
rintim aliyor. Bu islemlerden sonra kazanlardaki
sira dinlendiriliyor. Dinlendirme islemi, yorede bu
amacla kullanilan “test” ad1 verilen genis legenler-
de yapiliyor. Yaklasik 1,5 saat dinlendirildikten
sonra sira stzilerek ¢oken kisimdan ayriliyor.
Dipte kalan tortulu sira, icinde siitlegen otu bulu-
nan keselerden siizilip daha 6nce ayrilmis siraya
karisturiliyor. Genis legenlere 3 - 5 cm kalinliginda
konulan bu karigim, koyulasmasi icin hava sicak-
igt ve giinesin durumuna da dikkat edilerek 5
giin bekletiliyor. Ardindan da elde edilen giin
bali kaplara aliniyor.

} Giilgin Akbaba

Kaynak

ziraat.harran.edu.tr/zirfakdergi/ images/2004Sayi2/67-73.pdf
www.harran.edu.tr/ myo/hilvan/hilvanfoto.htm
http://altinuzum.tripod.com/idé.html
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Uzum, sonbaharin en lezzetli meyvelerinden biri.

Bakallm bu meyve nasil biyiiyor?

Uzum bitkisine asma da
denir. ilkbahar
geldiginde, bu bitkiden
yeni dallar ve kuciik
tomurcuklar gelisir.
Tomurcuklardan yapraklar
olusur.

Uzum bitkisi, asma biyi@1 denilen
kiicik kollar verir. Bunlar, bir
destege tutunur ve boylece
bitkinin dik durmasini saglar.
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Uzum de diger bitkiler
gibi 6nce cicek acar,
sonra meyve verir.

Uzumiin
meyveleri
sonbaharda
toplanir.
Ardindan
bitki
yapraklarini doker. Kisi boyle
gecirdikten sonra ilkbaharda yeniden
canlanir.

Bitki, ilkbaharin
ilk giunlerinde

budanir. Budama ) Zuhal Ozer
sayesinde daha o o
A q a._.qa |b.ucdavis.edu/labs/rost/virtual %
| y | g e' ! $ ir. %Ogl:gpg\‘%zgdl:e;mi«rezsver/:/?:e%

20Development%20Home.htm
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Televizyon ve gazete haberlerine dikkat ediyor
musunuz? Haberlerde “kUresel isSinma” ve “iklim
degisikligi” denildigini duymussunuzdur. Peki, kasir-
ga, firlina, tsunami, sel ve kuraklik konularinda ne-
ler biliyorsunuz? Bircok biliminsani, bu doga olaylo-
rnnin sayilarnin son yillarda artmasinin nedenini ku-
resel Isinmaya bagliyorlar. Bu konuda tUum dunyo-
da cok dnemli calismalar ve arastirmalar yapiliyor.

Kuresel isinma ve iklim degisikliginin ne oldugu-
Nnu ve neden énemli oldugunu daha iyi anlayabil-
mek icin dnce gezegenimizin nasil bir yapisi oldu-
gunu hatirlayalim. Biliyorsunuz dinyamiz havayla
cevrili. Hava, % 21 oraninda oksijen, % 78 oraninda
azot, % 0.1 = 2 arasinda su buhar ve % 0,036 oro-
ninda karbon dioksit, metan ve diazot monoksit
gazlanni iceriyor. Havada bulunan su buhar, kar-
bon dioksit, metan ve diazot monoksit “sera gazlo-
n” olarak adlandiriliyor.

Sera gazlar, gezegenimizde bulunan tUm can-
llar, gunesin zararl isinlanndan ve fazla isidan koru-
yor. Nasil mi? Bu gazlar, ginesten gelen isinin bir
kismnini tutuyor. Béylece gezegenimizin sicakligl ve
iklimi sabit kalabiliyor. Sonu¢ olarak canlilar zarar
gbérmeden yasayabiliyor. Sera gazlan olmasaydi,
atmosferden uzaya ¢ok fazla st kagardi ve dinyo-

DOGADA BU AY

Gezegenimiz
Isiniyor!

Giinese en yakin liciincii gezegen olan diinyamiz
yavas yavas i1sinmaya bagladi. “Ne giizel, kisin
artik iisiimeyecegiz” demeden 6nce bu yazimizi
okuyun. Gezegenimiz neden isintyor? Isinmasi,
ne anlama geliyor? Gelin hep birlikte 6grenelim.

mizin yuzeyi donardi. Mars gibi soguk bir gezegen-
de yasardik! Sera gazlarinin olmamasi kadar, gere-
kenden fazla olmasi da bir sorun. CUnkd bu du-
rumda da gezegenimiz daha fazla isinir. Bunun so-
nucunda da iklim degisir. Son yillarda sera gazlari-
nin miktarnin artmasi, Dunya’da daha fazla isinin
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tutulmasina neden oldu. Bu da gezegenimizin bir
miktar isinmasina yol acti.

Sera gazlarnndan biri olan atmosferdeki karbon
dioksitin bir kismi ¢cok uzun stre havada kalir. Bir kis-
mi bitkiler, planktonlar ve belki sasirfici gelecek
ama kabuklu deniz canlilar tarafindan alinir. Bir kis-
miysa deniz suyunda ¢6zaldr. Bitkiler, havadaki kar-
bon dioksiti alirlar ve bunu, seker, yag ve proteinle-
rin yapiminda kullanirlar. Bu nedenle gezegenimiz-
de ne kadar ¢cok agac olursa havadan o kadar
karbon dioksit alinacadr sonucuna varabiliriz. Bir
de kesilen agaclan dustnelim. Cok agac kesilirse
ve yerine yenileri dikiimezse neler olacagini tahmin
etmek zor degil.

Atmosfere salinan karbon dioksit miktari, son yil-
larda hizla artiyor. Bu nedenle bu gazin buyUk bir
kismi atmosferde kaliyor. Bu artisi, &zellikle petrol ve
ké&mMUr gibi fosil yakitlann kullaniminin: artmasi da
olumsuz etkiliyor. Arastirma sonugclarina gére, sera
gazlannin artisina bagl olarak gezegenimizin sicak-
g1 dnumuzdeki 100 yil iginde 1.4 — 5,8 derece ka-
dar artacak.

DUnyanin iklimi, milyonlarca yil stresince bircok
degisiklige ugramis. Buzul cagindan tropikal iklime,
sonra tekrar buzul cagina, ardindan tropikal iklime
doénusmus. Bu iklim degisiklikleri, guntmuze kadar
dogal stirecinde asamall olarak gerceklesmis. Bu
sayede insanlar, bitkiler ve hayvanlar bu degisim-
lere uyum saglayabilmisler. Oysa son 100 yilda so-
nayi, tanm ve ulasim gibi alanlanndaki etkinliklerin
artmasi, dogal iklim dengesini etkilemeye baslad..
Bu etkinlikler, sera gazlarnda artisa neden oldu ve
sonucunda dinyamiz isinmaya basladi. Daha on-
ce hic goértlimemis bir hizda gerceklesen bu isin-

maya, “kadresel 1sinma” deniliyor. Kuresel 1sinma,
hava kosullarni etkiliyor ve iklim dedisikliklerine yol
aclyor. Trafige cikan arag sayisinin artmasinin ve
petrol, komur gibi fosil yakitlarnn kullanimina devam
edilmesinin, kdresel 1sinmayr daha da artracagdi
dustnulayor. Bircok ulke, atmosfere birakilan sera
gazlannin azalmasini saglomak amaciyla Kyoto
Protokolt adi verilen &zel bir anlasma imzaladi.
Umariz Turkiye de bu Ulkeler arasinda yerini en kisa
zamanda alrr.

Peki, kuresel isinmayi azaltma konusunda bize
dusen ne? Bu konuyu arastirmanizi istiyoruz. Ancak
yine de size birkac ipucu verelim. Kullanimayan
lambalarn sénddrerek, televizyonlar kumandayla
uyku haline getirmeyip dugmesine basip tamao-
men kapatarak, k&gt ve cam gibi malzemelerin
gerkikazanimi konusunda ézen gobstererek, musluk-
lan fam kapatarak bu ise bagslayabilirsiniz. Unutmao-
yin, gezegenimizin hepimizin yardimina gereksinimi
var!

} Burcu Meltem Arik
burcu.arik@dogadernegi.org

Kaynaklar:

iklim Degisikligi El Kitapcig, iklim Degisikligi Programi, Yeni Zelanda
Cevre Bakanhgi Yayini, 2002

iklim Degisikligi El Kitapgigi 2, Iklim Degisikligi Programi, Yeni Zelan-
da Cevre Bakanhgi Yayini, 2002

Girbiiz O., Tiirkiye'nin Enerji Gercegi, Kasim 2005

Sevgili Arkadaslar, dogayla ilgili sorularinizi ve yaptiginiz calismalari bize yollayabilirsiniz.
Goénderdiklerinizin bazilarina zaman zaman kdsemizde yer verecegiz. Mektuplarinizi ve e-postalarinizi bekliyoruz.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Dogaya Bu Ay Késesi/Atatiirk Bulvari/No:221/Kavaklidere/06100/Ankara/e-posta:cocuk @tubitak.gov.tr

Fotograf: Ali Alper Akytz
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Bitki Yetistirmeyi Seviyorum
Gectigimiz ay, fasulye
yetistirmeye karar verdim.
Uc-bes fasulye fohumunu
pamuga yerlestirdim. Her
Qun araliksiz fohumlar su-
ladim. Ug gtin sonra onlo-
nn cimlendigini gérdum.
Su anda fasulyem koca-
man. Hatta gévdesi o ko-
dar uzadi ki, onlan birbirle-
rine baglayarak dik dur-
malarni sagliyorum. Fasul-
yemin tomurcuklar da
var. Bitkim ¢ok yakinda fa-
sulye verecek. Bu, cok gu-
zel bir duygu. Bu duyguyu
yasamak i¢in yalnizca bir
saksl ya da kap, biraz pamuk ve fasulye gerekti-
gini bilmezdim. Mercimek ve nohut da yetistir-
meyi planliyorum. Bitki yetistirmek ¢cok glzel.

Ali Can Kiiciikyilmaz
Mustafa Sik iIOO | 6 - C | Narlidere / izmir

Nasil Delebilir ki?

O gun disarn ¢ciktigimda babamin yirmi yil énce
bahceye diktigi agacta bir degisiklik oldugunu fark
eftim. Agacin nasil dikildigini biliyordum, ¢unkd ba-
bam anlatmisti. Iste, bu agacin kékleri bahce duvao-
nni delip gegmisti. O kadar sasirdim ki... Sonra bunun
nedenini arastirmaya karar verdim. Okula gidip fen

Olaganiistii Oriimcek Aglarn

Bir Carsamba gunu érimcek aglarni gbz-
lemledim. Agda ¢esitli cokgenler oldugunu fark
eftim. Alfigen, besgen, dértgen ve Ug¢genler gi-
bi. Bunlar, dikkatimi cekti. insanlann kullandigi
sallara benziyorlardi. Sanki insan eliyle yapilimig
gibiydiler. Minik bir érumcegin bdyle becerileri-
nin olmasina sasirdim. Aga dokundugumda iplik
gibi ince, pamuk gibi yumusakti. Bédylece, hay-
vanlarnn ne kadar zeki, ¢aliskan ve becerikli ol-
duklanni anladim.

Baris Piiskiillii
Hasan Ali Yiicel OO0 /5 - A [ Tarsus | Mersin

bilgisi 6gretmenime sordum. Meger agagclarn kok
uclannda emici tbyler varmig. Bu emici tlyler, asitli bir
madde salgiliyorlarmis. Bu madde tas, toprak, beton
demeden her tUrll engeli delebiliyormus.

Yunus Kinik
Misak-1 Milli IO | 6 - B | izmir




Balarilarini Gézlemledim

Bir Carsamba gunl dedemlerin bahgesine
gittik. Dedemin arn kovanlanyla ugrastigini gor-
dum. Yavasca yanina yaklastim. Ufak bir tene-
keden duman c¢ikiyordu. Dedeme, dumanin ne
ise yaradigini sor-
dum. “Arlar, du-

man ¢ikhiginda uy-
sal oluyorlar.” dedi.
Sonra dedem, elle-
rine naftalin sirme-
ye bagladi. Bunun
nedenini  sordum.

Naftalinin kokusu-

nun onlan uysallos-
firdigini séyledi. De-
demden balarilary-
la ilgili daha birgok
bilgi égrendim. Ba-
lanlarn, yanm kilo bal
Uretmek igin 2 mil-

yon cicegi ziyaret

ediyorlarmis. Bir bao-
lansi kisacik yasami
boyunca bir cay
kasiginin ucu kadar
bal dretebiliyormus.
Bu arada, saniyede

yaklasik 183 kez ko-
nat c¢irpabiliyorlar-
mis. Balarlarnin kovanlarnnin icinde belirli kurallar
varmis. Omegin, temizlik iscileri, yumurta yap-
makla gorevli arlar, yavru bakimiyla ilgilenen-
ler... Kovanin icinde hastaloanan ya da élen var-
sa, ambulans goérevi yapan arlar bile varmis.
CUnku kovanin icinde hicbir artik ya da yabanci
madde olmamaliymis. Bdylece arilann ne kadar
caliskan olduklarnni anladim.

Hiiseyin Késeoglu
Hasan Ali Yiicel iOO /5 - A | Tarsus | Mersin

ille de Vapura binmek istiyorum!

Vapur, bir deniz tasifi. Vapura binmeyi ¢ok
seviyorum. Bunun bir nedeni, vapurla denizi aso-
rak karsiya geciyorum. Bir de vapur giderken
sanki denizi orfadan ayinyor. Bu arada denizin
dalgalanisini seviyorum. Anneme “aksam yine
binelim” diyorum. D&nUste de vapura biniyoruz.
Mutlu oluyorum.

Burak Oztiirkoglu
Mediha Mahmutbey IQO / 2 - A | Bornova / izmir
Misak-1 Milli IOO [ 6 = B [ izmir

Mikroskopumla inceleme Yaptim

Benim kUguk bir mikroskopum var. Onunla
incelemeler yapiyorum. Omegin, yosunlu pis su-
yu inceledim. Cok degisikti. “Y” harfine benze-
yen ve hareket eden canlilar gérdim. Sonra da
femiz suyu inceledim. Temiz suyun icinde hare-
ket eden canlilar gérmedim. Buna sevindim.

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar IO | 4 - C | Kusadasi | Aydin

Benim Bir Bahgim Var

Baligimin adi, RenkhUmey. Rengi, fu-
runcu. Ballgim bir akvaryumda yasiyor.
Akvaryumun igcinde bir de isifici var. Baligi-
mi bu yil, Naozilli'den aldik. Yemini ézenle
veriyorum. Ben akvaryuma yaklasinca hiz-

I bir sekilde yUzmeye basliyor. Kimi za-
man onu akvaryum icinde gbremiyo-
rum, cunku bir evi var. Oraya giriyor. Ba-
Iigimi cok seviyorum.

Giileycan Dedecengiz
Karacasuyu Sevenler OO | 3 - B [ Karacasu | Aydin
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Gercekte bir yildiz olmasa da, bir stredir ak-

° sam gokyuzanun “yildizi® VenuUs. Venuds, Aralik

ortalarinda, gézlem igin gok uygun konumda.
CUnku, bu yil en yUksek parlakligina ve en bu-
yUk yukselimine (ufukla arasindaki uzaklik) ulosi-
yor. Gezegen, Gunes battiktan kisa bir stre son-
ra guneybat ufku Uzerinde beliriyor ve batma-
dan 6nce yaklasik 3 saat gdkylzinde gdzlem
icin uygun durumda bulunuyor. Eger bir durbun
ya da kuguk bir teleskopla gezegene bakacak
olursaniz, bir hilal bigimini aldigini rahatlikla gé-
rebilirsiniz. Ayin ilerleyen gunlerinde, bu hilal gi-
derek incelecek ve gbranur buyUklugu arta-
cak. Cunku, gezegen Yer ile GuUnes arasina
dogru ilerliyor ve gezegenin GUneg’e ddnuk yU-
zUnun giderek daha kaguk bir boIGmMAnu goéru-
yoruz. Venus, ayin ortalanndan baslayarak uf-
kun Uzerinde hizia alcalacak. Oyle ki, ay sonu-
na geldigimizde, alacakaranligin bitmesiyle
batiyor olacak. Gezegen, 13 Ocak 2006'da
Yer'le Gunes arasindan gegecek ve artik sa-
bah gékyuzinde yer alacak.

Mars, hava karardiginda dodu-guneydogu
ufku Uzerinde iyice yUkselmis oluyor. Bir stredir
parlakligiyla dikkati ceken gezegen, yaki-
nindaki kis yildizlarna gére hald belirgin
bicimde parlak. Ocak’tan baslayarak, A
bir suredir sahip oldugu g&rkemini
kaybedecek. Buna karsin, uzunca
bir sre daha aksam gdkylzunde
yer alacak.

Saturn’u gdérmek icin, hava ka-
rardiktan sonra dodu ufku Uzerine
bakmaniz gerekiyor. Sarimsi rengi
sayesinde gezegeni, o bdlgede
bulunan parlak yildizlar arasindan
kolayca secebilirsiniz. Saturn’y bul-
mak icin Ikizler'in yidizlarndan ve
Procyon’dan yararlanabilirsiniz. Geze-
gen onlarla bir agcgen olusturuyor.

Satlrn

ikizler

ccC C

EOKYUZU

GURLUGL

Jupiter, sabah gdkylzinde. Gezegen, so-
bah hava aydinlonmadan énce kisa bir sureli-
gine gdzlenebiliyor.

MerkUr, Aralik’in ortasinda, sabah gokyu-
zunde dogu ufkunun hemen Uzerinde. Ancak,
ufka cok yakin ve gézlem suresi kisitl. llerfleyen
gunlerde, giderek alcalacak ve gbzden kaybo-
lacak.

Ay, 15 Aralik’ta dolunay, 23 Aralik’ta son-
dérdun, 31 Aralk’ta yeniay 6 Ocak’ta ilkdér-
dudn, 14 Ocak’ta dolunay hallerinden gegecek.

21/22 Aralik gecesi, Ursid (BUyUk Ayl) gokta-
sl yagmuru, en yuksek etkinligine ulasacak. Bu
tarinte Ay, gece yarisi dogacak ve yagmurun
en etkin olaca@ 02:00 civarn gbkyUzunde bulu-
nacak. Yine de gece yarsina kadar Ay’siz bir
g6zlem yapabilirsiniz. Bu gdktasi yagmuru sira-
sinda, Ay'a karsin saatte 5 kadar akanyildiz
gozleyebilirsiniz.

} Alp Akoglu

Kutupyildizi

Kralice

Kanath At

Arabaci
Kol Andromeda o
BUYUK
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Procyon
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EVDE BiLiM

—wwe | Kopekbaliginin mi, Yoksa Sizin mi
not
b et Koku Alma Duyunuz Daha Iyi?
\ 8
h\::::“qa. v "“\:‘.\,\m\“ \ Kopekbaliklari, avlarini 90 metre 6teden bi-
c\ “\( le fark edebilirler. Ciinkii, gelismis bir koku
0\9“ \ab alma duyulari var. Ustelik, avlarini ararken
\)am\:“\( kan kokusunun pesinden giderler. Bunlari
“x&e‘ neden mi soyliiyoruz? Ciinkii onlarin koku
alma duyulanyla kendimizinkini karsilasti-
racak basit bir deney yapacagiz.

Haydi Baslayalim

Kavanozlara 500 ml su doldurun. ilk ¢ kavanozun birincisine 10, ikincisine 5
ve ucuncusune 1 damla yiyecek boyasi ekleyip kangstinn. Bunlarn ayirt
edebilmek icin etiketler yapistinn. Kalan U¢ kavanozun birincisine 10, ikincisine
5, Uguncusine de 1 damla kolonya ekleyin. Bu kavanozlan da etiketleyin.
iclerinde 10 damla yiyecek boyasi ve 10 damla kolonya olan kavanoziar
esleyin. Sonra 5 ve 1 damla olanlara da ayni islemi uygulayin. Artik sirayla ka-
vanozlan koklayip farkliliklan not edebilirsiniz.

Kendi koku alma duyumuzla kdpekbaligininkini karglastirmak icin bir iki kim-
ya terimini bilmemiz gerekiyor. Cunku, biliminsanlan, kdpekbaliklarnnin koku al-
ma esiklerinin yaklagik T ppm oldugunu séyluyorlar. “ppm” ne demek? Bu bir
birim. Bir maddenin kangimdaki derisiminin milyonda birini ifade eder. Peki
“derisim” ne demek? Bir karsimdaki ¢6zlinen madde miktanna derisim denir.
Kansimlarnn derisimlerini gdzlemleyebilmek icin yiyecek boyasi kullandik.
Kolonyall kansimlarda bunu fark edemiyoruz. Sonucta derisimi 1000 ppm, 500
ppm ve 100 ppm olan kolonya kansimlan hazirladik. Derisimi 100 ppm olan bir
damla kolonya kangiminin kokusunu alabildiniz mi? Bu bile képekbaliginin koku
alma egiginin 100 katl. Onlar bu konuda ne kadar duyarliar degil mi? Cesitli ar-
kadaglarniza bu deneyi uygulayarak onlarnn koku alma esiklerini inceleyin.

} Tugba Can

Kaynak
http://www.tryscience.org/experiments/experiments_sharksense_athome.html
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ELEKTRONU
SERUVENL

Cizgi Film Makinesi Yapalim.

Modern sinemanin 6nciilerinden birinin bir oyuncak olduguna inanir misiniz? Bu oyun-

cagin adi “zoetrop”. ilk kez 1934 yilinda George Horner tarafindan yapilmis. Uzerin-

de yariklar bulunan bir silindirin icindeki resimler (bir elin havaya kaldirilisini asama

asama gosteren ardisik resimler gibi), silindir dondiiriildiigiinde bir g6z yanilmasina ne-

den olur. Bu g6z yanilmasinin nedeni, ardisik olarak gordiigiimiiz goriintiilerin bir sii-

religine bellekte kalmasidir. Boylece bu goriintiiler hareketliymis gibi algilanir. Zoet-

rop, gercekte basit bir cizgi film makinesidir.

Malzemeler...

Elektrik motoru, 1,5 volfluk iki kalem pil, agcma
kapama dugmesi, zil teli, yapiskan elektrik banti,
pet sise, bilye, siyah karfon, renkli kartfonlar, bir
parca mukavva, ise yaramayan bir CD, makas.

Pilleri Seri Baglayalim

iki pili Ust Gste getirip, yapiskan elekirik bant
yardimiyla sabitleyin. Boylece pilleri seri baglamis
olacaksiniz. Oynama olasiliklarn oldugundan, iki pil
arasina bir parca aluminyum folyo yerlestirebilirsi-
niz. Aluminyum ve diger metallerin iyi birer iletken
olduklarini hatirlayin.

Elektrik Devre-

si Kuralim...
Pillerimiz haar
olduguna gore
elektrik  motoru,
agcma  kapama
dugmesi ve zil teli
kullanarak basit
bir devre kuraca-
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Qiz. Zil telinden 20 cm uzunlugunda U¢ parca ke-
sin. Bu tellerin uglarnni yaklasik 0,5 cm kadar so-
yun. Birinci teli pilin bir ucuna, ikinci teli de pilin di-
ger ucuna, yapiskan elektrik banti kullonarak so-
bitleyin. Birinci telin bostaki ucunu, elektrik moto-
rundaki uca takacaksiniz. Motor Uzerinde bir u¢
daha géreceksiniz. Buna da, G¢cUncu felin bir ucu-
nu baglayin. Son olarak bu telin ve ikinci telin bos-
ta kalan uc¢larna acma kapama dugmesini bag-
layin. Telleri sabitlemek icin yapiskan elektrik ban-
I kullanabilirsiniz. Elekfrik devremiz hazir. Acma
kapama dugmesine basarak motorun ¢alisip ¢a-
lismadigini kontrol edin. Motor dénmuyorsa bag-
lantilan kontrol edin.




Donen Tabla Hazirlayalim...

Elektrik devremiz hazr... Simdi elektrik moto-
runu bir pet sisenin agzina fotograftaki gibi taka-
cagQiz. Bdylelikle bir tabla olusturacagiz. Pet sise-
nin igine bilyeler koyarak tablanizin devrilmesini
engelleyebilirsiniz. Sonraki bdélumde yapacadi-
miz dUzenegin dengeli durmasi igin motorun
Uzerine bir CD yerlestirin. Sonra mukavvadan,
capl 19,5 cm olan bir daire kesin. Bu dairenin or-
tasina delik agip motorun ucuna takin. Delik gok
blyUk olmamali, yoksa motor bosa doéner.

Artik, Filminizi Hazirlayabilirsiniz...

Siyah kartondan, 30 x 67,5 cm2 boyutunda
bir parca kesin. Sonra fotograftaki gibi kartonda
yariklar acin. Bu yarklar arasindaki uzakligr 5 cm
yapin. Yariklarin uzunlugu 5, genisligi 0,5 cm ol-
sun. Yariklarin kartondan 1 cm iceride olmasina
da dikkat edin. Bu is de tamamlaninca ¢izgi filmi
hazirlamaya baslayabilirsiniz. Cizgi filmi isterseniz
kendiniz yapin, isterseniz

http://www.bizarrelabs.com/zokit1.htm,

http://www.bizarrelabs.com/zokit2.htm,

http://www.bizarrelabs.com/zokit3.htm ad-
reslerinden ciktl alip bunlar birlestirin. Filmi ha-
zirladiktan sonra bunu, yariklarn altina yapisti-
rn. Simdi de kartonun iki ucunu yapistirarak bir
silindir elde etmelisiniz. Bu silindirin tabanina,
renkli kartonlardan bir par¢ca haozirlayip yapisti-
rnn. Tabanin ortasina delik agmayr unutmayin.
Silindirin Uzerini de renkli kartonlarla susleyebilir-
siniz. Hazirladiginiz bu duzenedi de tamamla-
ninca tablanin Uzerine yerlestirin. Motorun do-
nen ucu, silindirin tabaninda actiginiz delige
yerlessin. Acma kapama dugmesine basip du-
zene@in dénup dénmedigini kontrol edin. Silin-
dir yalpalayabilir. Bu durumda tabanina bir
agirlhk koyabilirsiniz. Yariklardan bakfiginizda
cizgi filminizin oynadigini gbéreceksiniz. Eglence-
li dedil mi?




)

RINSISERTRIVEN

Yilin son giinlerinde karin yagmasi ne gii-

zel olur. Hele kaymak... Kar tatillerinin

en eglenceli oyunu. Kimimiz bunu éyle

cok severiz ki, buzlanmis yerlerden kay-

madan gecmeyiz. Buz demisken... Bu-

zun, suyun kati ya da donmus hali oldu-

gunu hatirlayin. Fen bilgisi derslerinde

maddenin hal degistirmesini 6grenmissi-

nizdir: Su 1s1 verince donar, buz 1s1 alin-

ca erir. Acaba, suyun donma, buzun eri-

Yigit Ozguir

Iste Sorumuz

Hafta sonunda Bora, tam sikintidan patlamak
Uzereyken arkadasi Yildiray onlara geliyor. Elinde
bir bardak dolusu buz ktpU var. Yildiray, “Bak Bo-
ra, elimdeki su ipi géruyor musun? Bu ipe digim

me sicakhigini degistirmek miimkiin mii?

atmadan ya da ipi herhangi bir sekilde baglama-
dan bardagin icinden bir buz kipudnt nasil ¢cikarir-
sin?” diyor. Bora, bu isin balik tutmak gibi olacagi-
ni kestiriyor, ancak bunu nasil yapacagini cdzemi-
yor. Elbette, ona yardim etmek, bu sorunu ¢oz-
mek sizin isiniz!

Volkan Arastirmacisinin Neden Dikkatli Olmasi Gerektigini Bulanlar

Ekim ayi Bulus Atfdlyesi‘nde kendimizi bir
yanardag arastirmasinin igcinde bulmustuk.
Profesér Akkor un asistani olan Duygu’nun ba-
sina bir kaza gelmesini 6nlemeye calisiyorduk.
Azer, “bir yanardag patladiktan sonra ya-
magcglardan kudl, gamur ve kayalardan olusan
karisimin asagi inecegini” sdyldyor. Bu karisi-
ma “lahar” deniyormus. Laharin hizi, baydklt-
gune ve derinligine gbre degisiyormus. BUyUk-
Uk ve derinlik arftik¢a toprak kaymalari olusa-
biliyormus. Azer, Duygu’nun yanlis bir adimda
toprak kaymasiyla karsilasagini dusunuyor.
Muteber ve Kardelen, bir yanardagin gevresi
icin olagan olan depremler acisindan Duy-
gu’nun dikkatli olmasi gerektigini séyluyor.
Mustafa Hayri ve Sabrican, Duygu’'nun lav
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akintisini fark edemeyecegini akil ediyorlar.
Onur’unsa konuyla ilgili birka¢ dusincesi var:
“Yanardagin tepesinden akan lavin Ust kat-
mani, asagl dogru inerken katilasir. Bu durum-
da lav, katl gibi gérandr. Ancak, lavin Gzerin-
deki tabaka inceyse kirllabilir ve dikkatli olun-
mazsa vucudun herhangi bir bélumU alttaki
kizgin lavla temas edebilir. Bu da agir yanikla-
ra neden olur. Belki de yanardagdan cikan
zehirli gazlar nedeniyle Profesdr Akkor, asista-
nint uyarmis olabilir. Ya da, o anda gercekle-
sebilecek bir patlamayla yanardagdan savru-
lan kati maddelerin vicuduna zarar verebile-
cegini sdylemis olabilir.” Aferin, Onur! Konuyu
butdn yonleriyle disinmusstn. Profesér Akkor
da, "butun dustncelerin giizel oldugunu, her-




Buz

Buz, suyun kati hali. Belirli kogullarda su, 0°C’de
donuyor ve yine ayni sicaklikta buz eriyor. Anlaya-
caginiz, maddelerin erime ve donma sicakliklari
ayni. Su dondugunda, molekullerinin alti kdseli bir
yap! olusturacak sekilde dizildikleri goraltyor.
Maddelerin boyle &zel geometrik yapidaki
hallerine “kristal” deniyor. Buz kristalleri de sicaklik
ve neme bagl olarak yildiz, levha, igne, sutun gi-
bi sekillerde olabiliyorlar. Biliminsanlari, birbirinin
esi iki buz kristali olusmna olasiliginin neredeyse sifir
oldugunu séylayorlar, Buna inanmiyorsaniz, dene-
meler yapmanin tam da mevsimi! BayUtec altin-
da kar tanelerini inceleyin ve farkli sekillerini kesfe-
din. Suyun bir baska ilging ézelligi var. Bircok mad-
de 1sininca genlesiyor, ancak suda tam tersi olu-
yor. Su, soguyunca genlesiyor. Bunun yogunluga
etkisi var. Buzun yogunlugu, suyun yogunlugun-
dan daha fazla. Bir bardaga su koyun. Bunun ici-
ne buz kupleri attiginizda, bu kuplerin suyun Uze-
rinde yuzdugunu goéreceksiniz. Suyun sogurken
genlestigini gdzlemlemenin bir baska yolu daha
var. Bir pet siseye agzina kadar su koyup kapatin.
Sonra da siseyi buzluga koyun. Birkac¢ saat sonra
siseyi inceleyin. Genlestigini goreceksiniz.

kesin hakli olabilecegdini” séylerek hepinizi kut-
luyor. Peki, asistanini nigin uyariyor? Lavin akis-
kanligl dusuk olabiliyor. Bu durumda bir vadi-
den asagl dogru akan lavin zamanla Gst kat-
mani sogumaya, taslasmaya basliyor. Bu tagla-
san katmanin alfindaki lav uzun stre akmaya
devam edebiliyor ve yollar olusturuyor. Kimi
zaman bu lav yollarn daralabiliyor ve tikanabi-
liyor. Bu ttkanma sonunda igi bosalan, silindirik
yaplli, kimi zaman metrelerce uzayan tuneller
olusuyor. Bu lav tUnelleri, disaridan gérinme-
yeceklerinden tehlikeli. CUnkU Ust katman za-
yifsa, yanls bir adimla bu tunellere dusmek

Katkida Bulunanlar

Onur Yimaozer Vali Recep Yazicioglu iGO 7-C Erzincan

Aylin Gazdagli-Didem Ark-Muge Unver-Aylin Gékdeniz Mensucat Santral
Anadolu Lisesi 9-A istanbul

Mirgtin Yalcinkaya Dr. Cavit Ozyegin IO 4-B Borava izmir

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Bir bardak su igindeki buzun erimesini izleyin.
Bir kimya termometreniz varsa, sicaklik dlctmleri
yapin. Buz koymadan énce suyun sicakligini ol-
cun. Buz koyduktan sonra suyun sicakliginda ne
gibi degisimler oluyor, inceleyin. Buzun sicakligini
olcmeye calisin. Bu arada buzun Uzerine cesitli
maddeler ekleyin, buzda ne gibi degisiklikler ol-
dugunu gbzlemleyin.

Nereden Arastirabilirim?

TUBITAK Populer Bilim Kitaplan’ndan “Bilimsel
Deneyler” isinize yarayacak. Fen bilgisi dgretmen-
lerinizden de yardim alabilirsiniz.

Kim Buldu?

ABD’li bir ciftci, 1885 yilinda mikroskopik bUyUk-
lUkteki kar kristallerinin fotfograflanni cekmeyi ba-
sarmis. Boylece hicbir kar kristalinin birbirine benze-
medigini kesfetmis. Bu amator biliminsaninin: adini
SOruyoruz.

} Tugba Can

Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atslyesi Késesi Atatiirk Bulvari
No:221 06100 Kavaklidere/Ankara

mumkun. Lav tunellerini gérmek istiyorsaniz bu
adrese bakin:

“Kim Buldu?” sorumuzu yanitlayan Azer,
Mustafa Hayri, Kardelen, idem, Aylin, Muge,
Sahin, Mahmut, Sabrican, Yusufcan, Zeynep,
Mirgln ve Onur gercekte bir meteoroloji uz-
mani olan Alfred Wegener’i bilmigler. Onlara
da aferin! Boylece hep birlikte, yerbilimin guzel
bir bilim dali ve yanardaglarin ilging bir alan
oldugunu kesfettik. Gelecek yil gérusmek Uze-
re, hepinize mutlu yillar...

Yusufcan-Zeynep Kurs Halkall Cumhuriyet 1©O 8-E/5-C Istanbul

Sabrican Sarak Mensucat Santral Anadolu Lisesi 9-A istanbul

Sohin Karaca-Mahmut Tarkistani Mensucat Santral Anadolu Lisesi 9-A istanbul
Kardelen Akkus Cumhuriyet iOO Biga, Canakkale

Mustafa Hayri Kislal Toplu Konut i®0O 5-A Ankara

Muteber Tuzcu Suphi Koyuncuoglu i®O 6-D Bornova izmir
Azer Mert Gokturk IOO 8. sinif Halkall, istanbul
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BILGISAYAR
DUNYASINDAN

Trafik Sikisikligina
Cozim Cepte

Trafikte cep telefonu
kullanimi strtculerin dikka-
tinin dagiimasina neden
oluyor. Buna bagdll olarak
da daha ¢ok hata yap-
malarna ve trafigi yavas-
latmalarina yol acabiliyor.
Peki nasil olacak da direk-
siyon basinda kullanildigin-
da surts guvenligini tehli-
keye atan cep telefonlari,
frafigin akiciigini saglayo-
cak? Kanadal Delcan.Net

firmasi bu amaca ydnelik
degisik bir ¢bzum gelistir-
mis. Sistemin calisma prensibi, cep telefonlarinin
baz istasyonlariyla sinyal aligverisi yaparken, ayni
zamanda konumlarini da belli etmelerine daya-
niyor. Yani cep telefonu operatdrleri, istediklerin-
de cep telefonu tasiyan birinin 0 anda nerede
oldugunu ve hangi hizda hareket ettigini 6gre-
nebiliyorlar. iste Delcan.Net firmasinin ilk olarak
ABD’nin Baltimore sehrinde uygulamaya hazir-

Yiiksek Kapasiteli Lego

Lego, birbirine kenetflenebilen cesit cesit
parcalar kullanarak yaraticiigin sinirlarini zorla-
yan tasarnmlar olusturabilece-
giniz ¢ok zevkli bir oyun. Bilgi-
sayarlar yan drdnleri tasarla-

ma ve Uretme isiyle ugrasan
Lacie, son Urdn serisinde is bu
oyunu temel almis. Resimdeki
kocaman birer Lego tuglasi-
na benzeyen bu aletler, aslin-
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Eglenceli tasarnmlar bilgisayarlara da

Cep telefonlar sayesinde olasl trafik sikismalan énceden anlagilip dnlem alinabilecek.

landidi bu sistemle, frafigin yogun oldugu bolge-
lerde arabalarnnin icinde hareket eden cep fe-
lefonu aboneleri izZlemeye alinacak. Ayni yol
Uzerindeki cep telefonu abonelerinin hareketle-
rindeki toplu yavaslama, olasi bir trafik kilitlenme-
si olarak degerlendirilecek. Bdylece trafigin yeni-
den akmasli icin gerekli dnlemleri almak Uzere
yetkilileri uyarmak mumkin olacak.

da kapasiteleri 120GB’a kadar ¢ikabilen harici

sabit disklerden ibaret. Lacie bu diskleri sade-

ce eglenceli ve sira disi degil, ayni zamanda is-
fiflenmesi kolay olarak da nite-
lendiriyor. Gercekten de taso-
nmlar itibarnyla Ust Uste koyul-
malarl pek bir sorun yaratmaya-
cak gibi; hatta gel beni Ust Uste
koy diyen bir tasarmlar var.
Brick adi verilen bu yeni harici
sabit diskleri

scnyor.  Adresinde incelebilirsiniz.

} Levent Daskiran
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Sevgili Bilim Cocuk,

Kara kurbagalar, su kurba-

galan gibi irbbag déneminden N

gecerler mi? Gezmezlerse nasil geli-

sirler?

Can Erdayand:
Merkez ilkégretim Okulu / Seydisehir | Konya

Kurbagalar ki yasamlidir. iribas adi verilen
kurbaga larvalar, yasamlarini strdurebilmek
icin, suya bagmlidir. Kurbaga larvalari, solun-
gaglan sayesinde suyun altinda solunum ya-
parlar. Bu nedenle kurbagalar yumurtalarni su
birikintilerine birakirlar. irbas dénemini tamam-
layan kurbagalarda akcigerler gelisir. Karada
solunum yapabilmelerini saglayan bu baskalo-
simi tamamladiklarinda  solungaclar islevierini
kaybederler. Ister karada, ister suda yasasin,
tUm kurbagalarin gelisimleri birbirlerine benzer.

Sevgili Bilim Cocuk,
Uzay arag¢lannda neden fitanyum kullanilir? En
¢ok hangi ulkede bulunur?

Sila Calikusu
75. yil Murat Kése ilkégretim Okulu / 6 — B [ Can | Canakkale

Titanyum ve cesitli alasimlar, havacilk ve
uzay sanayiinde yaygin olarak kullaniliyor. CUn-
kd, bu element, &teki metallere goére cesitli fizik-
sel ve kimyasal UstunlUklere sahip. Celik kadar
dayanikl olmasina karsin, ondan ¢ok daha hafif

SORUN |

sOYLEVELIM

e

Adres: TUBITAK, Bilim Gocuk Dergisi Sorun
Sdyleyelim Kdgesi Atatiirk Bulvari
No:221/Kavaklidere/06100/Ankara

bir element. Ayrica, asinmaya ve yuksek sicak-

iga karsi dayanimi da yuksek. Titanyum iceren
boyalarnn ézellikle kizilbtesi isinimi yansitma orani
cok yUksek. Bunlar bir yana, titanyumun islenme-
si ve elde ediimesi, celige ve aliminyuma goére
daha zor ve masrafll oldugundan, kullonim alan-
lan simdlilik onlar kadar yaygin degil. Dunya’da
fitanyum kaynaklannin en cok bulundugu bol-
gelerin Avustralya, iskandinav Ulkeleri, Kuzey
Amerika ve Malezya oldugu dustnultyor. En cok
fitanyum cikaran ulkelerse, Avustralya, Guney
Afrika ve Kanada.

Sevgili Bilim Coculk,
GUnes tutulmasi sirasinda neden Gunegs’e ba-

kamayiz?

Melis Tezel
Eregli | Zonguldak

Kisa bir stre icin bile dogrudan Gunes’'e
bakmanin gézimuze zarar verdigini hepimiz bi-
liriz. GUnes’in kismen ortuldugu parcall gunes
tutulmalarnda da gézumuz zarar gorur. Cunky,
Gunes’in gézUmUzUun agtabakasinda olusan
goérunttsu, ayni oranda parlak olur. Yalnizca,
tam tutulma sirasinda Gunes’e ciplak gézle ba-
kilabilir. CUnku, bu srada Ay, GUnes’in cok par-
lak olan yuzeyini tamamen &orter. Ancak, tam
futulma biftiginde Dunya’ya ulasmaya baslo-
yan Gunes isinlar, gézumuUz icin ayni derecede
tehlike olusturur.

2 Alp Akoglu
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Ugurbocegi Kupleri Kedileri Ayar.

1237

Sihirlif Ucgen




Sozcuk Yakalamaca

Asagidaki kutucuklarin uzerinde karigik
sirayla duran harfleri siralayarak dogru
sOzcukleri olusturun.

1-DERMON NASAT

N HENE BEEENE
2-MENTPI G

3-LEPAT

4-v AT UL

Ballkeinin Bilmecesi

Gizemli Fotograf

Yandaki .. .

fotografin
neye ait
oldugunu
bulabilir
misiniz?

5-SEDEN

Gecen SayininsYanitian

Buldugunuz sézcuklerde farkli renkli ku-
tucuklar icine alinmis harfleri dogru olarak
siralayin. 1904 yilinda Ispanya’da dogan ve
yukaridaki resmin sahibi olan Unld ressam-
lardan birinin adini bulacaksiniz.

[TTTTTTTILITIT]

} Banu Binbasaran Tiiysiizoglu
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RANG OYNUYORUZ

Acilis Kazalari

Bazen satran¢ oyunlarnnin daha ilk hamlelerin-
de kuvvet dengesi bozulur. Acemi ya da dik-
katsiz oyuncu, ya tasini kaybeder ya da oyunu-
NuU. Bunun nedenleriyse dikkatsizlik, deneyimsiz-
lik ya da acllisin temel ilkelerine ters dusen
hamleler yapilmasidir. Satranc¢ turnuvalarina
katiimak, ¢cok ¢calismak, bu tur oyunlari incele-
mek, satran¢ oyuncusunun eksikliklerini za-

ik 6rnek, 1940'ta

Benzer bir durumu

manla gidermesini ve oyunculugunu ilerletme-
sini saglar. Ama ya bunlar yapanlar usta oyun-
cularsal Iste, oyuncunun seviyesiyle hic ilgisi ol-
mayan boyle durumlara “satranc kérligu” de-
niliyor. Turnuva sirasinda bazen basit bir olanak
bile ustanin gdézinden kacabiliyor. Biz de bu
sayimizda, kuguk ustalarmiz i¢in oldukga ilging
birkac carpicl érnege yer verdik.

Bu da bir turnuvadan...
l.ed c5

Almanya’da bir usta adayi

oyuncunun basina geldi...

1.e4 cd5
2. d4 cxd4

3. Af3 ... Beyaz hemen V/xd4 oy-
narsa siyah Acé ile gelisim UstanlU-
gu elde edecek. Bu nedenle be-
yaz d4 piyonunu afla almak istiyor.
3. ... e5 tuzak hamle, hem d4’u
koruyor hem de beyazin dikkati-
ni sinyor.

4. Axe5? .... Cok koétu, dogru
hamle 4. c3'du. Beyozin gelisi-
mini hizliandirirdi.

4. .....Vob+! Cifte istek. Hem sah
hem de at istekte ve beyaz da-
ha 4. hamlede at kaybetti.
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siyahlar yasadi;
hem de Satrancg

Olimpiyatlarinda...

1. c4 d5

2. cxd5 Af6 amag, 1. érnekte-
ki gibi d5 piyonunu atla geri al-
mak.

3. e4 ... yine d5 piyonunu ko-
ruyan kaguk bir tuzak.

3. .... Axe4? Cok kotl, eb ham-
lesiyle devam etmeliydi.

4. Vad+! ayni hatayr siyahlar
yaptl simdi ve ciffe istekle bir
alet kaybetti.

Folkestone-1933, V. Satranc Olimpiyati
Combe - Hassenfuss

2. Af3 dé

3. d4 bé? Burada her zaman cxd4
oynanrr. Bu hamle, hem erken
hem de beyoz caprazian zayifiatr.
4. dxc5 bxcb5?? Ciddi bir hata.
Burada, 4. .. .Fb7 k&tUndn iyisiydi.
5. Fo5+ Act 6. cxdb exdb bdylece
dé piyonu ve eksik bir piyonla
oyun yine devam ederdi. 5. Vd5!
Siyah terk eder, bir tas kaybindan

sonra devam etmek gereksiz.

Mar del Plata-1943
Michel - lliesco

Emine Sanh



MEKTUP KUTUSU

Bilimin Cocuga Yararlari

Boyle bir dergi ciktigi icin cok mut-
luyum. Hem eglenceli hem de &greti-
ci. Ben de bu dergiyi en yakin arkada-
sim Gozde’den égrendim. Once de-
nedim nasil bir dergi oldugunu anla-
mak icin ve hayran kaldim. Ayin 15%in-
de hemen gidip allyorum. Cunkd hi¢
kalmiyor. Ozellikle annem bu dergiyi
cok seviyor. Bazen onu, gizlice bu der-
giyi okurken yakaliyorum. Arkadaslo-
nmla dergide anlattiginiz konular ko-
nusuyoruz. En gok Buket Anlatiyor ké-
sesi hosuma gidiyor. Butin Bilim Co-
cuk’culara selamlar.

Yeliz Kog
Mimar Sinan iOO/7-A[Giresun

Sevgili Bilim Cocuk,

Biz, cok merak eftigimiz uzay konu-
suyla ilgili projeler yaptik ve bunlar si-
zinle paylasmak istedik. Gunes Siste-
mi‘ni inceledik, gezegenlerin &zellikleri
hakkinda bilgi edindik ve Ucboyutlu
gezegenler olusturduk. Ay ylzeyinde-

ki kraterlerin, goktaglannin carpmasi
sonucu olustugunu égrendik. Seramik
hamurlarimizia Ay yUzeyi yapip Uzerin-
de cukurlar olusturarak kraterleri de
unutmadik. Uzay araclarnni inceleyip
okulumuza kocaman bir roket yaptik.
Hayalimizdeki uzaylilan resimledik. As-
tronotlann giysilerini inceledik ve kendi
astronot kiyafetlerimizi olusturarak, ha-
yali bir uzay yolculugu bile yapftik.
Uzayda hava olmadigindan oksijen
tUplerimizi takmay! da unutmadik. Bu
proje, bizim icin cok eg]enceliydi.
FMV Ozel Isik Anaokulu

Sevgili Bilim Coculk,
Derginiz hem icerik olarak hem de
vermis oldugunuz kartlar bakimindan
alkislanacak duzeyde. Size iyi calisma-
lar dilemeden &nce bir istegim ola-
cak. Derginizde, eskiden hazrrladiginiz
“Bir Oyku Yazar misiniz?” kdsesini yeni-
den koyarsaniz seviniim. Oykd yaz-
may! seven arkadaslar icin de yararli

olur.

Hizir ilyas Secen/Siireyyapasa 100/8-
A/Pendik/Istanbul

Bilim Cocuk Dergisini
Seviyoruz

Biz 5. sinifa gidiyoruz. Uc yildir Bilim
Cocuk okuruyuz. Derginizi cok seviyo-

ruz. Gecenlerde bir deney yaptik, cok
basaril gecti. En cok Bulus Atolyesi ko-
senizi seviyoruz. Buket Anlatiyor ve DU-
slnerek Eglenelim koselerini de ¢ok
seviyoruz. Derginize basarilar diliyoruz.

Alara Okyay - Gizem Taskmn
Altinyildiz IOO/5-C/Biiyiikcekmecelistanbul

Sevgili Okurlarimiz,

Bu sayimizda da Yeliz’in, FMV Ozel
Isik Anaokulu’nun, Hizir llyas’in, Ala-
ra’nin ve Gizem’in mektuplarina yer
verdik. Hepsine ¢cok tesekklr ederiz.
Anlasilan gercek bilimseverlerle karsi
karsiyayiz. Ustelik aileleri ve &gret-
menleri de belli ki onlari destekliyor.
Size giderek daha guzellesen bir der-
gi hazilamak en buydk dilegimiz. Bu
nedenle zaman zaman yenilikler,
degisilikler yapiyoruz. “Bir OykU Yazar
musiniz?” kdsemiz ¢cok ilgi gérdyordu.
Ancak zaman zaman farkll konulara
yer verebilmek icin bazi késelerimize
ara verebiliyoruz. Oykl yazma késesi
icin de &yle oldu. Yine de ileride
benzer calismalar yapabiliriz. Bu ara-
da henuz daha anaokulunda olup
bilim dtinyasina adim atan FMV Ozel
Isik Anaokulu égrencilerini ve &gret-
menlerini &zellikle kutluyoruz. Bilime
adim atmak icin blytimeyi bekleme-
ye hic gerek olmadigini bize kanitl-
yorlar.

Bilim Cocuk

Mektup Arkadasi Araniyor

Ege Baykan

1993 dogumluyum. Gitar ¢almaktan, muzik dinlemekten,
matematik ve basketboldan hoslaninm. Cinsiyet fark et-
mez¢. Eger mektup yazarsaniz pisman olmayacaginizi ga-

ranti ediyorum.
Ankara cad/No:137/Daire:37/Bornovalizmir

Eren Tuncay
13 Aralik 1993 dogumluyum. Kitap okumaktan, ders galis-
maktan, deney yapmaktan hoslaninm. Kiz ya da erkek fark

etmez. Mektuplannizi yanitlayacagimdan emin olabilirsiniz.
Hiiseyinler mah/Can Korur sok/No:65/Cal/Denizli

Simeyra Kirca
22 Nisan 1997 dogumiuyum. 3. sinifa gidiyorum istanbul da
otfuruyorum. Bisiklete binmeyi ve resim yapmayi cok seviyo-
rum. Kendime mektup arkadasi anyorum. En kisa zamanda
yollarsaniz sevinirim.
Idealtepe Dagcicegi sok/Giilbag apt/No:2/Daire:11/
Kuciikyali/lstanbul
Subat Alp
Selam! 18.05.1995 dogumluyum. 5. sinifa gidiyorum. Bilimsel
konularla dzellikle astronomiyle ugrasmayi ¢cok seviyorum.
Keman c¢aliyorum. Benim icin yas, yer énemli degil. Mek-
tuplarinizi bekliyorum.
484 sok/No:36/Kat:4/Daire:9/Esrefpasalizmir

Bize yazin

Mektuplarinizi bekliyoruz. Ancak, ¢ok uzun yazmamanizi rica ediyoruz. Béyle-
ce kdsemizde daha ¢ok sayida mektuba yer verebiliriz.

Ogul Tuna
22 Aralik 1994 dogumluyum. 5. sinifa gidiyorum. Bilgisayarla
oynamayi, kifap okumayi, resim ¢izmeyi seviyorum. Eski Mi-
sir'la ilgileniyorum. Mektup arkadasim Eski Misir’la ugrasan
biri olursa sevinirim. Cinsiyet fark etmez.
Kurtulus mah/Sinasi Efendi cad/Ata apt/B Blok/
Daire:10/01100/Seyhan/Adana
Almila Cal
19.01.1996 dogumluyum. Benim de bir mektup arkadasim
olsun istiyorum. En sevdigim spor dall ylzme. Mektup arka-
dasimin kiz ve yasitim olmasini istiyorum. Mektuplarinizi ya-

nifsiz birakmayacagim.
Omir Eczanesi/No:1/38800/ Yesilhisar/Kayseri

Tugba Cilgin

8. sinifa gidiyorum. 14 yasindayim. Ugraslanm kitap oku-
mak, mUzik dinlemek, yarimek. Okulun voleybol takiminda-
yim. Sirlanmi paylasacagim bir mektup arkadasi aryorum.
Cinsiyet fark etmez. Mektuplarnniz yanitsiz kalmayacak.

Mektuplarinizi bekliyorum.
Sehit Ibrahim Yigit I0O/Duragan/Sinop

Samet Ayhan

Merhabal 09.12.1993 dogumluyum. 6. sinifa gidiyorum. M-
zik dinlemekten, bilgisayarda oyun oynamaktan, ders ¢alis-
maktan ve dergi okumaktan hoslaniyorum. Cinsiyet fark et-
mez. Mektup arkadasim olursaniz sevinirim. Ayrica mektup

arkadasimin yasitim olmasini istiyorum.
Akgiin mah/Polis loj/C Blok/Daire:1/Merkez/Manisa

Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Mektup Kutusu Kosesi Atattirk Bulvar
No: 221 Kavaklidere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.ir

idil Bulut
Merhabal Ben 10 yasindayim. Oyun oynamayi ve muzik
dinlemeyi cok severim. Mektup arkadasimin kiz olmasini is-

terim. Sevdigim renk pembe. Okulumu gok seviyorum.
Ressam Salih Ermez cad/Merdivenkdy/Erenler apt/No:19/
Daire:3/34730/Géztepe/Kadikéy/lstanbul

Ayse Simsek

Merhaba! Ben 8. sinif 6grencisiyim. Resim yapmayi, voley-
bol oynamayi gok severim. Bir de Bilim Cocuk okumayr. ilgi
alanim matematik. Strekli mektuplasacagim bir arkadas

anyorum. Mektuplarinizi dort gézle bekliyorum.
Akincilar mah/Ergiil sok/No:11/Merkez/Sakarya

Gillseray Simsek
Merhaba! MUzik dinlemeyi, resim yapmayi ve sinemaya git-
meyi seviyorum. 11 yasindayim. Mektup arkadasim kiz olur-

sa sevinirim. Harika mektuplarnizi bekliyorum. Sevgilerle...
Akincilar mah/Ergiil sok/No:11/Merkez/Sakarya

Ezgi Ozden Celikel
Merhaba Bilim Cocuk okuru arkadaslar! Ben 11 yasinda, 6.
sinifa gecmis bir Bilim Cocuk okururyum. Siir yazmayi, resim
yapmayi, muzik dinlemeyi ve kitap okumayi severim. Favo-
ri rengim mordur. Eglenceli bir mektup arkadasi anyorum.
Cinsiyet fark etmez. Mektuplannizi dort gézle bekliyorum.

Gazi Osman Pasa mah/Turgut Reis sok/No:74/35700/
Bergama/lzmir

Bilim Cocuk




Elma Agaci

Okulun bahgesinin yanin-
da

Bir elma agaci vardl,
GuUnes, eima agacina do-
NUKtU,

SUrekli elma agacini ay-
dinlatiyordu

Elma agacinin cicekleri,
Hem besin aliyor hem bu-
yUyordu

Batuhan Ergin
TEDAS Anaokulu/
Bahcelievler/Ankara

Dicle Kaya
TED Malatya Koleji/2-A/Malatya

Okula gitmeyen bir co-
Cuk,

Ona zarar veriyordu.
Yaphdinin k&TUINk oldudu-
nu

Bilrmiyordu.

CUnkd okul onu gunes gi-
bi

Aydinlatamiyordu.

Ezgi Cagla Kémiircii

Kedilerim

Kediler cesit gesit,
Hepsinin gUizelligi esit.
Sevmeye doyamam,
Onlara kiyamam.

Benim kedim saril,
Kedllerin kral,
Gorsem onu yaral,
Kaldinnm ortalig.

SIZDEN GELENLER

Melisa Korkmaz
Ismet in6nii I00O/3-A/lzmit/Kocaeli

Bir kedim de beyazl,
Hem de ¢ok akil.
Gul gibi bakildi,
Akim ona takild.

Karall yeni uyanmis,
SUttint bir kere yalamis,
Annem hemen ykamis,
Ama hi¢c aglamamis.

Kedime yakmislar kina,
Kinall olmus adi da,
Yakiosmayin yaning,
Tirmalar daha sonra.

Ne guzeldir Van kedisi
Kedilerin bir tanesi,
Ne guzeldir g&zleri,

Biri san, biri mavi,

Kaptigini tutan,
Tuttugunu koparan,

TUm bunlan yapan,
Aslan ve Kaplan.

Kedliler cesit ¢esit,
Hepsinin guizelligi esit.
Sevmeye doyamam,
Onlara kiyamam.

Abdullah Kayacan
Yamanevler I00/5-E/Umraniyefistanbul

Kusum

Sandir benim kusum,
Cik cik &ter durur,
Ben okula gidince
Sessiz sessiz durur,

Bir gln yem verirken
Suyunu dedistirirken
Onu elimle severken
Uctu gifti kusum.

Can Ziyade
Hasan Ali Yiicel I00/3-A/
Tarsus/Mersin



Ziirafa

En sevdigim hayvan zUro-
fadrr,

Ayakian ve boynu ¢ok
uzundur,

Diger hayvanlardan farki
budur,

Yesii cok sever, o bir ofo-
burdur.

Yiyecegini yUkseklerden
bulursun

Sen cok gulizel, nozl bir
hayvansin,

Yere egimek icin bacaklio-
Nl acarsin,

Cok fazla egime, sonra
boynunu kirarsin,

Anil Ozine
Hasan Ali Yiicel I00/3-A/
Tarsus/Mersin

r Topragi

bellemek
agagclara can
veriyor,
Merve Dila Isik

Ahmet Kendirci
Kuctk Ulka 100/5-B/

Umraniye/istanbul

Hepsi Benim
Kalemim

Her seyi onunla yopanm,
Nereye gifsemn yanmda
olur.

Resim, sekil, yoz yazar,
Benim canim kalemim.

DusundUiklerimi yazanm,
Aci tatl gUnlerimi yozar,
Dilirden ne ¢ikarsa yazar,
Benim canim kalemim.

Gonca Cuvall
Akalan Fatih I00/5-A/Acipayam/
Denizli

Sevgi Kusu

Sevginin bir kus oldugunu,
Bilir herkes.

Uyuyunca ylreklere konan
Uyaninca maviliklere ugan
bir kugtur

Sevgi kusu

insanlara sevgi dagrtarak,
insanlan mutiu eder.

O kusu &mur boyu koru-
Welllagh

Mutlulugumuzu bozmao-
Welllagh

Biisra Aytung
Zeki Cevher I00/6-AVezirkdpriy/Samsun

Benim adim

Cagla Giris.

Sonbaharda
kurumus yaprak-
larla oynamayi ¢
GOk seviyorum

Ben, Barniscan Yuce. Cicekleri
koklamayi ve bah¢cemizi sula-
mayl Gok seviyorum.

Dogada Cekilmis Fotograflarinizi Bekliyoruz

Cicekler

Hayatimizi guzellestirirler
onlar

Dunyanin guzellik kay-
nagidir

Mor, sari, kirmizi olurlar
En glzel sey ciceklerdir.

Onlara bakinca igim 1si-
nir

Onlarn koklayinca ¢ok
sevinirim.

En glzel sey ciceklerdir.
Yazin acarlar

Kisin solarlar

Arllar bal yaparlar

En glzel sey ciceklerdir.

Cakil Su Kirhi
SEKA I00/6-B/izmir

Cocul 61









64 Bilim Cocuk

KITAP KURDU

Mutlukent’in
Yoneticisi

Emin Ozdemir

Resimleyen: Ferit Avci
Kok Yayincilik

karmaktan ve bu yolla bilgisini, gérgusu-
nu ilerletmekten hoslanan biriymis. Bu bil-
ge adamin iki de oglu varmis: Demircan
ve Emircan. iki kardes birbirine hic benze-
mezmis. Demircan dik kafall, inatci, oku-
may! sevmeyen bir ¢cocukmus. Kardesi
Emircansa tam tersi sevgi dolu, okumayi
seven bir cocukmus. Babalar ihtiyarlayip
bu dunyadan ayrildiginda ogullarnna ki
canta birakmis. Emin Ozdemir, bize kitabin-
da bu iki kardegin 6ykusunU anlatiyor. De-
mircan, babasinin biraktdi ici altin dolu ¢can-
tayl alip kendini eglenceye verirken, kicUk
kardes Emircan’a babasinin 6gutlerinin yazil
oldugu kucUuk bir kitapcgik kalyor:

"By ogQul, ¢cok sdylenmigtir ya, bir de ben
sdyleyeyim. insanoglunun kurtulusu parada,
malda mulkte degil, bilgide, erdemde, dog-
ruluktadir. Bunu béyle bilesin buna inanasin.

Eski zaman bilgelerinden biri, mutlulugun ki-
tfaplarla dolu bir evde ve ciceklerle dolu bir
bahcede oldugunu séylemis. Mutlukent’in
Yoneticisi adll kitapta bizlere anlatilan masal
da kitaplarla dolu bir evde basliyor.

Bir zamanlar her odasi kitaplarla dolu bir

isimizde basarli olmamiz, basar kazanmamiz
da buna baglidir. Sunu hicbir zaman unutma:
Bilgiyle, beceriyle donanmamis insan, hangi
isi secerse secsin bagsariya ulasamaz. CUnku
her is, dogasina gére insandan bilgi ve bece-
ri ister.”

iki kardesin basindan gecenleri, babasinin
ogutlerine uyan Emircan’in, Mutlukent’in y&-
neticisi olusunu merak-

evde yasayan bilge
bir adam varmis. Bu
bilge adam okumak-
tan, okuyup 6grendigi
seylerden dersler ci-

la okuyacaksiniz.

} Gokhan Tok




Gokadalar
NGC 3314

Gokadalar
Andromeda Gékadasi (NGC 224, M 31)

Gokadalar

Samanyolu

Tipleri: Sarmal gokadalar

Caplari: 70.000 ve 100.000 isik yili

Uzakliklari: 117 milyon ve 140 milyon 1sik yili
Bulunduklari Takimyildiz: Suyilam

Aralarindaki uzaklk yaklasik 23 milyon 1sik yili olan
NGC 3314a (6nde) ve NGC 3314b (arkada), bakis
dogrultumuz nedeniyle tek bir gokcismi gibi goriiniyor.

Gokadalar
NGC 4622

Tipi: Sarmal gokada

Capi: 220.000 151k yili

Uzakhgi: 2,5 milyon isik yil

Bulundugu takimyildiz: Andromeda

Yerel Gokada Kiimesi’nin en biiyiik ve gokyiiziiniin en
parlak gokadasidir. Uygun kusullarda ciplak gozle rahatlikla
goriilebilir.

Gokadalar
NGC 3949

Tipi: Cubuklu sarmal gokada

Capi: 100.000 151k yih

Samanyolu, yakin zamana kadar sarmal gokada olarak
biliniyordu. Son arastirmalar, cubuklu sarmal yapida
oldugunu gosteriyor. (iinde yer aldigimiz igin, disaridan
nasil goriindiigii ¢ok iyi bilinmiyor. Yukaridaki gériintii, bu
gokadanin ¢ Gokadanin 100 ila 300 milyar yildiz
icerdigi diisiindiliiyor.

Gokadalar

NGC 3370

Tipi: Diizensiz sarmal gokada

Capr: 40.000 isik yil

Uzakhigi: 111 milyon 151k yili

Bulundugu takimyildiz: Erboga

Bu gdokadanin, dtekilerin tersine (kollarin uglarinin
dogrultusunda) dondiigii gozleniyor. Normal kosullarda olasi
goriilmeyen bu duruma, bir carpisma yol agmis olabilir.

Gokadalar
Halka Gokadasi (AM 0644-741)

Tipi: Sarmal gokada

Capi: 30.000 11k yilt

Uzakhigi: 50 milyon isik yil

Bulundugu takimyildiz: Biiyiik Ay

Daha kiiciik olmakla birlikte, cok koldan olusan yapisi
deniyle, S yolu gokad cok benzedigi

diistiniliyor.

Gokadalar
NGC 4650

Tipi: Sarmal gokada

Capr: 95.000 isik yil

Uzakhigi: 98 milyon 1sik yili

Bulundugu takimyildiz: Aslan

Sarmal kollarinda bulunan, gen¢ ve mavi renkli yildizlar, bu
bolgelerde yogun yildiz olusumu gerceklestigini gosteriyor.

Gokadalar
Fare Gokadasi (NGC 4676)

Gokadalar
Biiyiik Magellan Bulutu (LMC)

Gokadalar

Kiiciik Magellan Bulutu (SMC, NGC 292)

Gokadalar
Barnard Gokadasi (NGC 6822)

Tipi: Diizensiz gokada

Capi: 40.000 11k yilt

Uzakhigi: 180.000 151k yili

Bulundugu takimyildiz: Kilicbaligi

Gokadamizin uydusudur. Cok yakin oldugu icin, ¢iplak gozle
rahatlikla gériilebilir. Giiney yarikiirede bulundugundan,
gokadayr Avrupa’da ilk Magellan’in denizcileri gérmiistii.

Gokadalar
NGC 3310

Tipi: Sarmal gokada

Capi: 52.000 151k yili

Uzakhigi: 59 milyon isik yili

Bulundugu takimyildiz: Biiyiik Ayi

Bu gokada, “yildiz parlatan” gokadalarin giizel bir drnegi.
Evrende ender bulunan bu gékadalarda, yildiz olusumu
olagandisi bir hizla gerceklesiyor.

Gokadalar
Kus Basi Gokadasi (NGC 6745)

Tipi: Diizensiz cilice gokada

Capr: 15.000 isik yil

Uzakligi: 190.000 1sik yili

Bulundugu takimyildiz: Yay

Samanyolu’nun da yer aldigi Yerel Gokada Kiimesi’nin en
kiiciik tiyelerinden biridir. Ayni zamanda Samanyolu’nun
uydusudur.

Gokadalar
NGC 1300

Tipi: Diizensiz ciice gokada

Capi: 10.000 11k yilt

Uzakhgi: 1,7 milyon isik yil

Bulundugu takimyildiz: Yay

Yalnizca 10 milyon yildiz iceren, clice bir gokadadir ve
Yerel Kiime’nin bir dyesidir.

Gokadalar
Puro Gékadasi (NGC 3034, M 82)

Tipi: Cubuklu sarmal gokada

Capi: 110.000 151k yili

Uzakhigi: 69 milyon isik yili

Bulundugu takimyildiz: Irmak

Cubuklu sarmal gokadalarin en giizel, ayni zamanda da en
biiyiik drneklerinden birini olusturuyor.

Gokadalar
Seyfert Altilisi

Tipi: Diizensiz gokada

Capi: 16.000 1s1k yili

Uzakhigi: 12 milyon isik yili

Bulundugu takimyildiz: Biiyiik Ay

Kiiciik, ancak yakinda yer aldigi icin parlak gokadalardan
biri olan M 82, yal daki M 81’le carp sonucu bu
ilging bicimi almis.

Gékadalar
Sombrero Gokadasi (NGC 4594, M 104)

Tipi: Diizensiz gokada

Capr: 250.000 151k yili

Uzakligi: 300 milyon 11k yili

Bulundugu takimyildiz: Ucanbalik

Mavi, geng yildizlardan olusan halka, sarmal kollarin bir
carpisma sonucu dagilmasiyla olusmus. Gokadanin
cekirdegi, cubuklu sarmal bir yapi olusturmaya baslamis.

Tipi: Diizensiz, kutup halkall gokada

Capi: 60.000 11k yilt

Uzakhigi: 130 milyon 1sik yili

Bulundugu takimyildiz: Erboga

Gokadanin cevresindeki halkanin nasil olustugu tam olarak
anlasilmamis olmakla birlikte, bir milyar yil énceki bir
carpismanin riinii oldugu saniliyor.

Tipi: Diizensiz gokada

Capi: 150.000 151k yili

Uzakhigi: 420 milyon 1sik yili

Bulundugu takimyildiz: Ejderha

Gokadalarin kiitlecekimsel olarak etkil leri sonucu
bicimleri bozulmus. NGC 4676A’dan (sagda) ¢ikan kuyruk
benzeri yapi nedeniyle “Fare Gokadasi” adini almis.

Gokadalar
1 Zwicky 18

Tipi: Diizensiz ciice gokada

Capr: 11.000 11k yil

Uzakhgi: 45 milyon isik yili

Bulundugu takimyildiz: Biiyiik Ayi

Bilinen en gen¢ gokadadir. Gokadanin yaklasik 500 milyon
yildir parladigr saniliyor. Evrendeki ilk gokadalara giizel bir
ornek olusturuyor.

Gokadalar

Karago6z Gokadasi (NGC 4826, M 64)

Tipi: Sarmal gokada

Capi: 51.000 isik yil

Uzakhigi: 17 milyon 11k yili

Bulundugu takimyildiz: Berenices’in Sagi

Yaklasik 1 milyar yil dnce gegirdigi diisiiniilen bir carpisma
sonucu bicimi biraz bozulmus. Yildiz olusumu, sarmal
kollarin bulutlu yapisi icinde yogun olarak gerceklesiyor.

Gokadalar
iribas Gokadasi (UGC 10214)

Tipi: Diizensiz sarmal gokada

Capi: 70.000 151k yili

Uzakhigi: 206 milyon 1sik yili

Bulundugu Takimyildiz: Lir

Yak dan gecen ve kendisinden daha kiiciik olan bir baska
gokadanin kiitlecekim etkisi nedeniyle bu bicimi almis.

Tipi: Gokada grubu

Grubun Capi: 110.000 1sik yili

Grubun Uzakhgi: 190 milyon isik yili

Bulundugu takimyildiz: Yilan

Yukaridaki sarmal gokada, gercekte grubun disinda.
f)tekiler, birbirine ¢cok yakin konumda bulunduklarindan,
kiitlecekimi etkisi, bicimlerinin bozulmasina yol agiyor.

Tipi: Sarmal gokada

Capi: 82.000 151k yili

Uzakhigi: 28 milyon isik yili

Bulundugu takimyildiz: Basak

Genis golgelikli Meksika sapkasina benzedigi icin bu adi
almis. Tozlu diskin icinde ¢ok sayida geng yildiz
bulunuyor.

Gokadalar
ESO 310-G13

Gokadalar
NGC 1427A

Tipi: Sarmal gokada

Capr: 105.000 151k yil

Uzakhigi: 150 milyon 1sik yili

Bulundugu takimyildiz: Suyilan

Bigimi, gegirdigi bir carpisma sonucu bozulmus. Gékadanin
sarmal kollarindaki biikiilme, yeni yildizlarin olusumunu
tetikliyor.

Gokadalar
Girdap Gékadasi (NGC 5194, M 51)

Tipi: Diizensiz ciice gokada

Capi: 30.000 151k yih

Uzakhigi: 62 milyon 1sik yili

Bulundugu takimyildiz: Ocak

Bigiminin, Ocak Gokada Kiimesi'ndeki dev gdkadalarin
kiitlecekim etkisi nedeniyle bozuldugu diisiiniiliiyor. Gokada,
biiyiik olasilikla, birka¢ milyar yil icinde tamamen dagilacak.

Gokadalar
Firildak Gokadasi (NGC 598, M 33)

Tipi: Sarmal gokada

Capi: 87.000 is1k yilt

Uzakhigi: 31 milyon isik yili

Bulundugu takimyildiz: Av Kopekleri

iki belirgin koldan olusan sarmal gokadalara giizel bir
ornek olusturuyor. Mavi renkli bolgeler, geng yildizlarin
bulundugu yerler.

Gokadalar
NGC 3031, M 81

Tipi: Sarmal gokada

Capi: 50.000 151k yili

Uzakhigi: 3 milyon isik yil

Bulundugu takimyildiz: Uggen

Yakin ve parlak olmasi sayesinde, ilk kesfedilen
gokadalardan biri. Gokyiizii kosullarinin ¢ok iyi oldugu
durumlarda, ¢iplak gozle goriilebilen en uzak gokcismi.

Gokadalar
NGC 4486, M 87

Tipi: Diizensiz sarmal gokada

Uzunlugu: 390.000 1sik yili (tiimii)

Uzakhigi: 420 milyon 1sik yili

Bulundugu Takimyildiz: Ejderha

Yaklasik 45 milyon isik yili uzaginda bulunan UGC10214
gokadasiyla carpistiktan sonra bu bicimi alan gokada,
Hubble Uzay Teleskopu bu ayrintili gériintiiyii ¢ekmeden
once bir iribasa benzetiliyordu.

Tipi: Sarmal gokada

Capi: 22.000 151k yili

Uzakhigi: 12 milyon isik yili

Bulundugu takimyildiz: Biiyiik Ay

Bize en yakin ve bu nedenle en parlak gériinen
gokadalardan biri. Kiiciik teleskoplarla gézlenebildigi icin,
amator gokbilimciler icin iyi bir hedef olusturuyor.

Tipi: Eliptik gokada

Capi: 120.000 isik yili

Uzakhigi: 60 milyon 1sik yili

Bulundugu takimyildiz: Basak

Capi Samanyolu’nunkinden biraz daha biiyiik olmasina
karsin, elips biciminde oldugu icin cok fazla, yani 2,7
trilyon kadar yildiz iceriyor.
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