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Sevgili Okurlarimiz,

Diinya bizim evimiz. Evimiz, o kadar gtizel ki. Her kdsesi, her pargasi
bizim icin cok dederli; her noktas: ayn bir hazine. Iste bu hazinelerden
biri de okyanuslar. Yerkiiremizin biiyiik bir béliimii okyanuslar ve de-
nizlerle kapl. Bu okyanus ve denizlerin 6nemli bir boliimii kimi insan
etkinlikleri nedeniyle tehdit alunda. Kirlilik ve asiri avlanma, basl ba-
sina birer sorun haline gelmis durumda. Ulkemizin okyanuslara kiyis
yok. Ancak benzer sorunlar, bizim denizlerimiz icin de gecerli. Ustelik
denizlerde olusan her tirlii olumsuz durum dolayli olarak okyanuslari
da etkiliyor. Ciinkii diinyadaki tiim denizler ve okyanuslar birbiriyle
baglantli.. Denizlerimizde olusan olumsuz dedisikliklerin nedenleri ok-
yanuslarinkinden ya da diger denizlerden farkl degil: insan etkinlikle-
ri. Oyleyse séyle bir durup diistinelim. Demek ki biz insanlara diise-
cek pek ¢ok sorumluluk var. Bu sorumluluklar neler olabilir? Her sey-
den énce tim davranislanimizin, etkinliklerimizin diinyay: etkiledigini
unutmamaliyiz. Evimizde kullandigimiz deterjanlardan, tikettiGimiz
su miktarina kadar bircok seye dikkat etmek gerektiginin bilincinde
olmaliyiz. Oyle ki deniz kiyisinda yasamasak bile denizlerin, okyanus-
larin kirlenmesine neden olabilecedimizi akildan ¢cikarmamaliyiz. Bu
kadarcik égiitten sonra simdi okyanuslari, denizleri diistinelim. Dalga-
larin o essiz sesini hatirlayalim. Hatta deniz kiyisinda yasayanlar ger-
cekten dalgalarin sesine kulak versinler. Bu seslerin, denizlerin, okya-
nuslarin size bir ¢agrisi oldugu diisleyin. Bakalim bu sesler size neler

séyleyecek? )
Zuhal Ozer
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Bilim Cocuk Kartlari'yla

Tiirkiye'nin Joolojik
Olugsumlari’'ni
Tanmiyorua...

Dinyamizin yapisini inceleyen bilim dalina
“jeoloji” diyoruz. Cesitli nedenlerle olusan yeryizi
sekillerini de “jeolojik olusumlar” olarak adlandiri-
yoruz. Turkiye, jeolojik olusum cesitliligi bakimin-
dan c¢ok zengin bir tilke. Bu sayimizda Ttrkiye’'nin
jeolojik zenginlikleri sizlere tanitmak istedik.

Danyamiz yaklasik 4,5 milyar yasinda. Yer-
yliziinde bu stire icinde degisik iklim kosullari olug-
mus. Bununla birlikte de degisik olusumlar ortaya
cikmis. Yerytizindeki bu degisik olusumlara dag
olusumu, karalarmn timiyle algalmasi ya da yiik-
selmesi gibi olaylar, yanardag etkinlikleri, deprem-
ler, yeralu sular, akarsular, riizgéarlar, buzullar ve
deniz suyu hareketleri gibi hem dis hem de i¢ et-
kenler neden olmus. Artk diinyamiz buzullarla
kapl degil elbette, hatta pek ¢ok yanardag da son-
mis durumda. Ancak, bu etkenlerden bazilari, cok
fazla farkina varmasak da yer-
yuzinin seklini degistirmeye
devam ediyor.

Ornegin, akarsular, yeryii-
zinde o kadar cok degisiklige
neden olurlar ki... Bir yandan,
gectikleri bolgelerdeki madde-
leri beraberlerinde striikleye-
rek derinlemesine ya da yan-
lamasina asmdirma yapryor-
lar. Bunun sonucunda, gesitli

vadiler, platolar
ya da selale dip-
lerindeki dev ka-

zani adi verilen
cukurlar olusuyor.
Ote yandan yatak-
larinin egimi ya da

tagidiklart su miktari
azaldiginda, surikle-
dikleri maddeleri daha fazla tasiyamayarak birik-
tirmeye basliyorlar. O zaman da birikinti konileri,
ovalar, kum ya da irmak adalari, delta gibi olusum-
lar ortaya gikiyor.

Kartlarimizda, Ttrkiye'deki jeolojik olusumla-
rin cogundan drnekler vermeye galistik. Artk gev-
renize daha dikkatli bakip, bunlari tantyabilecegi-
nizi diistinityoruz. Ornegin, Oliideniz Lagiinii kar-
tinda, dalga ve akintlarin tasidigi maddelerle olu-

san “kiy1 oku’ndan soz ettik.
Turkiye'deki diger kiyr oklarmi
da siz bulabilirsiniz. Bu konuda-
ki gozlemlerinizi bize mutlaka
gonderinl..

} Kartlari Hazirlayan:
Meltem Yenal Coskun

Kartlarin hazirlanmasinda bizimle paylastigi bilgiler
ve fotograflar icin Dog Dr. F. Sancar Ozaner’e
tesekkir ederiz.
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lar arasindaki mesafe kilometrelerce kisaliyor.
Ancak iklimbilimciler, yeni yollar nedeniyle ar-

tacak gemi frafiginin hava kirliligine neden

olacagini sdylayorlar. iklim modelleri, Sibir-

ya’'nin kuzeydogu kiyisi, Kuzey Alaska ve Ka-

nada yakinlarndaki takimadalar arasindaki

yollarin, 2050°den sonra yaz aylarnnda acik

olacagini goésteriyor. Fransa’daki Pierre ve

Marie Curie Universitesi'nden Claire Granier,

acllacak bu yollarn yilin altr ayr boyunca kul-

lanillabilecegini hesaplamis. Ancak, gemiler-

den atmosfere salinacak olan azotoksitler ve

Kuzey’de Agllan Yollar karbonmonoksit miktannin ozon duizeyini sa-
e <eae nayilesmis bolgelerdeki kadar artirabilecegi
Kirlilik Yaratacak sdyleniyor. Max Planck Entitist’nden Ulrike Ni-
emeier'a gore, kuzey kutbunda ozon duzeyi-
nin bu denli yukselmesinin, gezegenimizdeki

larnn erimesi oldugunu biliyoruz. Buzullar eridik- s o o
., . , bitki yasami acisindan ciddi sonuclar olabilir.
ce, Kuzey Buz Denizi'nde gemilerin gecebile- Kaynak: http://www.newscientist.com/artic-

cegi yeni yollar aciliyor. Bu sayede bazi liman- le.ns?id =mg19125615.700&print = true

Kuresel isimmanin etkilerinden birinin buzul-

rn gunden itibaren izlemeye baslamis ve
hem onlarla hem de aileleriyle ilgili cesitli bil-
giler toplamiglar. Arastirma sonuclari, ézellik-

le 10 - 19 arasi yaslarin, insanlarin yasamlari-

Dlnyada yasayan 6,5 milyarinsaninyak-  nin geri kalanini bicimlendirmede ¢ok
lagik % 20°sini 10 — 19 yaslanndaki gencler  gnemii bir rol oynadigini gésteriyor. Cocuklar
olusturuyor. Bu, énemli bir oran! Geng insan-  4jlelerinden kaynaklanan, saglik ya da yok-
lann bu doénemde verdikleri kararlar, yasam-  syjiukia ilgili sorunlarla erken yasta karsilastik-
lannin ileriki yillannda saglikl ya da mutlu o |grnda genellikle yetiskinlikte de gucliklerle
malarini etkileyebiliyor. Bu nedenle, genclik karsilastyorlarmis. Ancak ergenlik boyunca,
ya da ergenlik donemi ¢ok onemli arasti-  okulda ya da toplumsal yasamda edindikle-
malara konu oluyor. Bunlardan biri olan ve  j olumiu deneyimler, bu durumu tersine ce-
GuUney Afrika’da gerceklestirien “Dogum- virebiliyormus. Ergenlikte
dan Yirmili Yaglara” adli arasg- genclere iyi beslenme, sag-
tirmada, 1990'da dogan ikl yasam, olumlu aile ve
3000 bebek 20 yasina okul ortamlarn saglanabil-
kadar izlenecek. Arastir- mesi, bu olumlu deneyimle-

may yuraten biliminsania- rin temelini olusturuyormus.
rn, su anda 16 yasina ge- Kaynak: http://www.eureka-

. lert.org/features/kids/2006-06/aaft-ta-
len bu gencleri dogduklo- 0062306.php
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Simdi Kaydet,

Sonra Koklarsin!

Japonya’daki Tokyo Tekno-
loji Ensititist’nden bir grup mu-
hendis, bir koku kaydedici yap-
mayl basardl. Bu aygiti érnegin,
yeni pismis bir kurabiyeye dogd-
rulttugunuzda, kokuyu ¢o6zimle-
yip zehirli olmayan birtakim kim-
yasal maddeler kullanarak yeni-
den Uretebiliyor. Ureticiler, aygitin telefonla
ya da intemet araciiglyla yapilan satislarda
cok yararl olabilecegini dusuntyorlar. Bu sa-
yede, satin almak istediginiz bir parfUmu ya
da yiyecegi d&nceden koklama olanagi bulo-
caksiniz. Ayni zamanda da bu aygit sayesin-
de, safra, kan ya da idrar kokusunu yeniden
Ureterek hastallk tanisi koymada kolaylk sag-
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lanabilecek. Kokular kaydedip

yeniden Uretmenin o kadar da

kolay bir is olmadigini sdyleyen
muhendisler, insanlarda kokla-

ma duyusuna ait 347 algilayici

oldugunu, bu nedenle cok sayi-

da kimyasal kaynaga gereksi-

nim duyuldugunu belirfiyorlar.

Aygitta 15 kimyasal algilayici

mikrocip, bir baska deyisle elek-

fronik burun gobrev yapliyor. Bu
“burunlar’ca algilanan kokunun yeniden
Uretilmesi icin, sayisal bir formul ¢ikariliyor. Do-
ha sonra 96 setlik kimyasal maddeye basvuru-
luyor. Kokuyu yeniden Uretmek icin, kimyasal
maddelerden ilgili olanlar kansfirilyor, isifillyor
ve buharlastirliyor. Bu sayede de istenen koku

yeniden elde edilebiliyor.

Kaynbak: http://www.eurekalert.org/pub_releases/2006-06/ns-
rna062806.php

Mirkat Okulunda
Neler Oluyor?

Biliyoruz, henUz yaz tatili bit-
medi ve siz okulla ilgili bir sey
duymaya hentz hazir oimayao-
bilirsiniz. Ama sdyle bir disunun,
ya derslerinizden biri akrep ya-
kalamak olsaydi? ingiltere’deki
Cambridge Universitesi’'nden
Alex Thornton ve Katherine
McAuliffe, genc¢c mirkatlarn
(Mirkat 40 — 60 cm boyunda, 720 — 730
g agrriginda ve Afrika’nin glneyinde, &zellik-
le Kalahari Colu’nde yasayan bir ttr memeli)
ogretmenlerinden 6grendikleri seylerden biri-
nin bu oldugunu soyluyorlar. Kimi seylerin nasil
yapllacagini aqileleri ya da “6gretmenlerin-
den” 6grenen cocuklar cok sanslidir. Mirkat-

lar da bu konuda ¢ok sansli.
Hayvanlarin bluyUk kisminda
bdyle bir é6grenme sureci
yok ya da en azindan bili-
minsanlar, vahsi dogada
yasayan hayvanlarda buna
pek rastlamamiglar. Oysa,
yetiskin  mirkatlar tipki birer
Ogretmen gibi, gen¢ mirkat-
lara aviarini nasil yakalayip
yiyeceklerini g&steriyorlar.
Mirkatlar, aviarnni hentz can-
liyken yedikleri icin bu avian-
ma sdreci yavrular igin cok ugrastinci oluyor.
Yetiskinler egitim amaciyla genc mirkatlarn
onlne canll cekirge gibi, hareketli hayvanlar
getiriyorlar ve bunlarla alistirma yapmalarini

sagliyorlar.

Kaynak: http://eurekalert.org/features/kids/2006-07/aaft-
sif070706.php
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Arlarin olmadigi bir dunya nasil olurdu?
Kuskusuz, piknikte cok rahat ederdik. Ancak,
bu kez de piknik sepetine ko-
yacak yiyecek bulmakta zor-
lanabilirdik. Bircok bitkinin
meyvesi arilarin  tozlasmayi
saglamasi sonucunda Uretile-
biliyor. Bdylece bitkiler, bize
yiyecek de saglayabiliyorlar.

Bu durumda arilar belki sevip

oksayamayiz, ama dostlari-

miz olarak kabul edebiliriz.

Avrupa’da yapilan bir arastir-

mada, arilar ve tozlasmalarini

sagladiklar bitkiler inceleniyor.

Bu arastirmaya goére, arilarin ve bitkilerin sa-

yisinda strekli bir azalma var. ingiltere’deki
Leeds Universitesi'nden Jacobus Beismeijer
ve arkadasglari, ingiltere ve Hollanda’'da
arastirmaya katilan génulldlerce isaretlenen
binlerce an ve bitkinin kayitlanni kargilastir-
miglar.  Karsilastirma  sonucunda
1980°den beri arlarnn  cesitlili-

ginde ve tozlasmaya ugrayan

bitki fdrlerinin  sayisinda  dusUs

oldugu gdzlenmis. Ustelik yal-

nizca belirli bitkilerin tozlasmasi-

Nl saglayan arilarn sayisindaki

azalma, digerlerine gére daha

fazlaymis. Arastirmacilar, ar ve

bitkilerin yok olmakta olduklari-

ni sdylemek icin henuz cok er-

ken diyorlar. Ancak bunlarin bi-

rinde gerceklesecek bir azal-

manin digerlerini de ekleyecegini ekliyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2006-07/aaft-
1tb071406.php

SMART, Ay’1 Haritaliyor

Herhangi bir seyin fotografini cekmek icin
fotograf makinesini ona dogrultmak ve dek-
lansdre basmak yeterlidir. Ancak kimi za-
man, isler bu kadar kolay olmayabilir; &zellik-
le de fotograf makineniz Ay’‘in yéringesinde
saatte binlerce km hizla dolanan bir uzay
mekigindeyse. ESA'ya (Avrupa Uzay Ajansi)
ait, SMART - 1 adl mekik, Ay daki 15 aylik gé-
revi boyunca, her hafta DUnya’ya 1000in
Uzerinde sayisal fotograf yolladi. Bunlardan
bazilar, ylzey se-
killerinin  &zellik-
lerini 40 m ya-
kindan g&steri-
yor. Peki, bir
mekikten  bu
kadar net go-
rantdler nasil el-

de edildi? Mekigin alti ay boyunca goérevi,
Ay’in haritasini ¢ikarmakti. Bu stre boyunca,
fotograf makinesi asagr odaklanmis ve olan
biten her seyi strekli kaydetmis. Daha sonra,
goruntu ekibi hedeflenen gbzlemleri yapma-
ya baslamis. Aragtir-
macilarn daha faz-
la bilgi edinmek iste-
dikleri bolgeler Uzeri-
ne surekli bir odakla-
ma yapllmis ve go-
rantt  dizileri elde
edilmis. Son olarak
da dért ayn renk fil-
fresiyle Ay yUzeyi ta-
ranarak goérdntu el-
de edilmis.

Kaynak:
http://www.esa.int/esaKID-
Sen/SEMSVKWALPE_OurUni-
verse_0.html
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miyla gérantilerin beynin gérmeden sorumlu
Ne Kadar Hizli V99 o1 BEYnin S
bolgesine gecis hizini hesaplamiglar. Yapilan

Gomyomz') hesaplamalar sonu<l:undc1 farelerin go.zlenn-
deki agtabakanin saniyede

875 kilobit (bilgisayarlarda
veri depoloama hizi dlcum bi-
rimi) veriyi aktardigl ortaya
cikmis. Insanlardaysa, bu ak-
tanmda goérevli hlcrelerin sa-
yisi farelerinkinin  yaklasik on
katl. Bu durumda, insan gé-
zUnden beyne bilgi aktanmi-
nin saniyede 8,75 megabit
oldugu s6yleniyor. Arastirma-
cllar, aslinda sinirlerin bu akigi
si'nden arastrmacilar, goz- cok daha hizll gerceklestire-
lerimizden beynimize bilgi akisinin bilgisayar- bilecedi dustincesindeler. Ancak, enerjlyi ve-

Gormek, gdzlerimizin al-
glladigr géranttye iliskin bil-
giyi beynimize gdndermesi
ve bu bilginin beynin ilgili
bolgesinde islenmesiyle
mUumkdnddr. Ancak bu, o
kadar kisa strede gercekle-
sir ki, bize bdyle bir bilgi aksi
icin zaman harciyormusuz
gbi gelmez. ABD’deki
Pennsylvania Universite-

lardaki kadar hizlh gerceklestigini hesaplamis- rimji kullanabilmek icin siniderimizin biraz yavas

lar. Kobay farelerle yapilan bir arastirmada, davrandigini belirtiyorlar.

farelerin gdzlerindeki agtabakaya (retina) go- Kaynak: hﬁp://www.newscientist.com/chor'l/r;elét;e?’iggr;hui
man/dn .htm

rantd yansitmiglar. Bu sirada elektrotlar yardi-

“minifest” Eyliil'de...

istanbul Kulttr Sanat Vakfi’'nin
duzenledigi cocuk senligi “minifest”
22 — 24 Eylul 2006 tarinleri arasinda ls-
tanbul, Maslak Parkorman’da yapi-
lacak. Senlik sUresince her yas gru-
bundan cocuklarla cesitli etkinlikler
yapilacak.

Bilgiicin : 0 (212) 334 07 93

www.iksv.org/minifest

3 Elif Yilmaz
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kyanuslarin
izemli
linyase

o= .

Gezegenimize uzaydan bakabilseydik, A ! { j
yeryiiziiniin u¢suz bucaksiz 3 .:_1.
maviliklerle kapl oldugunu goriirdiik. L5 .
Gezegenimizin yiizeyinin % 71’ | ’1

okyanuslarla kapl. Bir diisiiniin,
karalar, yeryiiziiniin yalnizca

% 29’unu kaphyor. Belki de, bu
durumu go6z oniine alarak diinyamiza
“yerkiire” yerine “sukiire” demek
daha dogru olmaz miydi?

8 Bilim Cocuk
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Bu, <
okyanus tabanini
go6steren bir harita.
Beyazimsi renkli sekiller, V_.-l'
el okyanus tabanindaki yukseltiler. "
Mor renk, cukurlar géstermede
f kullaniimis. Haritanin ortasinda, Kuzey
~  Amerika’nin hemen guneyindeki
“Mona Sirti” yer aliyor. Yesil ve
turuncumsu renk, kara
~ parcalarini gosteriyor.

-

e ]
ona S
.
]
7 #

rgin Ad

|
&

Yanardag Adasi Kita sahanlgi

Okyanus sirti

Denizalti dagi

Rift vadisi

Okyanus
tabanini gosteren bu haritadaki
yukseltilerse, denizalti daglar!.

10 Bilim Cocuk

Okyanus Tabanindaki Daglar,
Tepeler, Genis Diizliikler...

Okyanuslarin derin sularinin altnda, tpki
karada oldugu gibi, cok cesitli yer sekilleri bulu-
nur: yuksek daglar, etkin yanardaglar, genis
platolar, cukurlar, neredeyse sonsuz derinlikte
ucurumlar, sicak su kaynaklari... Okyanuslarin
dibindeki kimi gukurlarin igine, yerytzindeki
en ylksek dag bile sigabilir!

Karalarin birgogunun cevresinde, karanin
suya hafif bir egimle daldig
sig sular bulunur. Bu sulara,
“kita sahanhigr” ad: verilir. Bu
sular, 200 metre derinlige ka-
dardir. Kita sahanliklari, “kita
yamact” ad: verilen egimli yi-
zeylerle sonlanir. Bunun 6te-
sinde, “abisal dizlik” olarak
adlandirilan derin okyanus ta-
bani vardir. Derin okyanus ta-
baninda, ovalar, “okyanus sir-
u” adi verilen siradaglar, tek
basma duran denizaltu dagla-
r1, kimi yerlerde derin yariklar bulunur. Bu ya-
riklarin bulundugu boélgeler okyanuslarin en de-
rin yerleridir. Kimi okyanus sirtlarinin ortasin-
da, uzun vadiler vardir. “Rift vadisi” olarak ad-
landirilan bu vadilerde sik sik depremler ve ya-
nardag patlamalar gerceklesir. Okyanus taba-
nindaki kimi yanardaglar deniz yiizeyinde ada
olarak gorulebilir. Okyanus tabaninda, tepesi
diimdiiz, sonmis yanardaglar da bulunur. Bili-
minsanlari, bu daglarin da bir zamanlar ada ol-
dugunu; ancak dalgalarin etkisiyle tepelerinin
asinip yok oldugunu diistintiyorlar.



Rekortmen Solucanlar,

Yengecler, Baliklar

Son yillarin en ilging kesiflerinden biri, okya-
nuslardaki derin yarik ve vadilerde yapilan aras-
urmalarda, okyanusun binlerce metre alundaki
sicak su kaynaklarmin yakiminda yasayan “tip du. Tip solucanlari, besinlerini dipteki metan bi-
solucanlart” oldu. Cinkd, okyanuslarin, oksijen rikimlerinde yasayan bakterilerden karsiliyor.
ve glnes 1sigindan yoksun olan en derin yerler- Burada, bu kosullara uyum saglamis balik ve
inde neredeyse hi¢ canli bulunmadigi saniliyor-  yengeg tirleri de yastyor.

Mercan Resifleri

Mercan resifleri, sicak, si§ ve temiz tropi-
kal denizlerde bulunur. Resifler, “mercan po-
lipleri” ad: verilen kiigik canlilann kalintila-
rindan olusan, olugsumlari binlerce yil 6ncesi-
ne dayanan yapilardir. Mercan resifleri, pek
cok farkl: tirden, ¢ok sayida canliya ev sa-
hipligi yapar. Mercan resiflerinin bulundugu

bolgeler, okyanuslardaki yasamin da en ge-
sitli oldugu yerlerdir. Okyanuslardaki tim ba-
lik ttrlerinin Ggte biri mercan resiflerinde ya-
sar. Y ani, mercan resifleri, denizlerdeki yasa-

- . - . . o
i - : . -t min temellerinden biridir. Bu nedenle, biz in-
:ﬁ_: e sanlarin yasamu i¢in de gok dnemlidirler. An-
' .‘-;!.': iy & " | * cak, insan etkinlikleri nedeniyle, ¢ok biytk
. e s b g = bir hizla yok oluyorlar. Bugiin, denizlerdeki
i " 2 : mercan resiflerinin % 10’u yok olmus durum-

da. Arastrmacilar, bu hizla gidersek, 6ni-
miuizdeki 20 — 40 yil igcinde, yerytzindeki
tim mercan resiflerinin % 70’inin yok olaca-
gt tahmin ediyorlar. Ancak, hala umut var.
Cunk, mercan resifleri, kendini yenileyebi-
len yapilar. Eger koruma c¢alismalara he-
men baslanirsa, yok olmalar: 6nlenebilir.
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Bir uydunun cektigi

bu fotografta, Fransa kiyi-
larindaki bir “fitoplankton pat-
lamasi” géruluyor. Mavilikler,
deniz. Fitoplanktonlarin sayisi-
nin cok arttigi bélgelerde, su-

yun rengi bulanik bir yesile

dénusmus.
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Okyanuslardaki Giicler

Okyanuslar ve atmosferdeki hava, su-
rekli olarak etkilesim icindedir. Giines’ten ge-
len enerji ve Diinya’nin ¢cekim kuvvetinin et-
kisiyle, her ikisi de strekli olarak hareket ha-
lindedir. Glines’in okyanusun farkli bélgeleri-
ni farkli 6lctide 1sitmasi sonucu dalgalar olu-
sur. Dalgalar, sicaklii bir yerden baska bir
yere tasir; ylzey sicakliklarmi degistirerek
havay1 da etkiler. Agik denizlerde, okyanus
sulari iki bitytk riizgar sisteminden etkilenir:
Ekvator bolgesinde dogudan batiya dogru, 1li-
man bolgelerdeyse baudan doguya dogru
esen rlzgarlar nedeniyle ylizey sulart bu
yonlere dogru suriiklenir. Dalgalar, kendileri-
ni olusturan riizgar dindikten gok sonra bile,
bicimleri bozulmadan ve enerjilerini yitirme-
den uzun stire yol alabilir. Boyutlari ve glicle-
ri, rizgarin hizina ve siiresine, ayrica, ne bi-

ytuklikte bir alanda estigine baglhdir.

Gelgit

Denizlerin ve okyanuslarin yiizeyi, si-
rekli olarak degisim halindedir. Bu degisim-
lerden bazilarina her giin rastlanabilir: Gelgit-
ler gibi. Gelgit, Ay’'in kitlegcekim kuvvetine
baglh olarak, denizin ya da okyanusun gin
icinde kabararak en yiiksek diizeyine ulas-
masi ve ardindan gekilerek en algak dizeyi-
ne inmesidir. Ay, Dinya’nin ¢evresinde do-
nerken, cekim kuvveti, kendisine yakin sula-
rin kabarip yitkselmesine neden olur. Bu ara-
da, Diinya’'nin kendi ekseni ¢cevresindeki dii-
nist de, yerkirenin, Ay’in bulunmadigi yo-
nindeki sularin ytikselip kabarmasina neden
olur. Buna bagl olarak, yerkiirenin 6teki bol-
gelerindeki sular cgekilip alcalir. Bir giin igin-
de, iki kabarma ve iki ¢ekilme olusur. Bu ka-
barma ve cekilmeler, deniz yataginin 6zellik-
lerine gore farkli bolgelerde, farkl dizeylerde
gergeklesebilir. Yeryiizini kaplayan sular,
Gunes'in katlegekiminden de etkilenir. Gi-
nes’in Dinya'ya uzakliyi nedeniyle bu kuv-
vetin etkisi zayifur. Ancak, Ay’la Gines'in
bir dogru izerinde dizildigi dolunay ve yeni-
ay donemlerinde, kitlegekimlerinin etkisi bir-
leserek daha bii-
yik  gelgitlere
neden olur.

Gelgitleri
gozlemleyerek

zaman! tahmin

edebileceginizi
biliyor = musu-
nuz? Ay, Din-
ya'nin gevresin-
deki bir turunu
24 saat 50 daki-
kada tamamlar.
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Kirlilik,
okyanuslari tehdit
eden 6nemli sorunlardan
biri. Denizlere dokulen kirlilik
yapici maddeler, hem denizlerdeki
hem de kiyilardaki canlilara zarar
veriyor. Bu fotograf, bir kiy
temizleme calismasi
sirasinda cekilmis.

Okyanuslarimiz Tehlikede

Dinyamizin iklimi, insan etkinlikleri ve
atmosferdeki kirlilik nedeniyle degisiyor.
Arastirmacilar, iklim degisiminin okyanuslar-
da da buyik degisimlere yol agabilecegini
diistinityorlar. Ornegin, okyanus dalgalarin-
da degisimler bekleniyor ve hickimse, bu de-
gisimlerin ne tir sonuglar doguracagini 6nce-
den tahmin edemiyor. 1992 yilindan bu yana
Topex/POSEIDON uydusuyla yapilan o6l-
climlerden, tim diinyada deniz seviyelerinin
her yil 3 milimetre ytkseldigi biliniyor. Gele-
cekte, yerytiziinin kimi bolgelerinde kurakli-
gin, kimi bolgelerindeyse firtinalarin ve selle-
rin artacagt saniliyor.

Asiri avlanma nedeniyle bircok bolgede
balik tarleri tikeniyor. Bu durum, okyanus-
lardaki dengeyi bozarak 6teki canlilara da za-
rar veriyor. Denizlere bosalulan kanalizas-
yon sularindan, ¢oplerden, petrol gibi madde-
lerden kaynaklanan kirlilikse, okyanuslari
tehdit eden bir baska sorun.
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Okyanus
arastirmalarinda kimi
Olctiimler, denizlerin belli
bolgelere birakilan 6zel
aygitlarla yapilir. Fotografta, bir
grup arastirmaci, tzerinde 6lcim
aygitlar bulunan bir dubay! denize

birakiyor. Bu aygitlar, enerjiyi
Ustlerindeki gtines panelleri
sayesinde Gunes’ten
elde ediyor.

Okyanus Arastirmalar

Cok degil, bundan 50 y1l 6ncesine kadar,
okyanuslarin derin sularinda neler olduguna
iliskin bilgilerimiz ¢ok kisitliydi. Ginamiiz-
deyse, derin denizlerdeki kosullara dayanikli
sualu araclariyla, cok derin yerlerde bile ke-
sifler yapilabiliyor. Okyanus arastirmalarin-
da uydularla yapilan gézlemlerden, yiizey ve
Alvin adli Unld sualti sualt arama yontemlerinden, okyanuslara

araci, ABD’deki Woods Hole yerlestirilen stirekli izleme aygitlarindan da
Okyanusbilim Enstitlsu tarafindan
isletiliyor. Dalislarda, aracin icinde bir
kaptan ve iki arastirmaci bulunuyor.
4500 metreye dalabilen aracin bu
derinlige ulasmasi, 2 saat surtiyor.
Ekip, dipte 4 saat gecirdikten
sonra, tekrar 2 saatte su
yuzeyine cikiyor.

yararlaniliyor. Okyanusbilimciler, genellikle
cesitli bilgisayarlar, laboratuvarlar ve arastir-
malari igin gerekli baska donanimlarin da bu-
lundugu arastirma gemilerinde ¢aligirlar.

} Ash Ziilal

e Kaynaklar
http://www.mos.org/oceans/index.html
http://oceanworld.tamu.edu/students/coral/index.html
http://seawifs.gsfc.nasa.gov/OCEAN_PLANET/HTML/ocean_planet_overvi
ew.html

http://www.noaa.gov/ocean.html
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Deniz Kabuklar
Kimin Evi?

Hic deniz kiyisi boyunca vyiiriiyiip, deniz kabugu aradiniz mi? Tatilin en
zevkli yanlarindan biridir deniz kabugu pesinde gecirilen zamanlar. Peki
nedir deniz kabuklari? Her bir deniz kabugu, ait oldugu canlinin yasam
bicimine uygun, 6zel bir “ev”dir aslinda. Deniz kabuklarinin icinde yasa-
yan hayvanlara “yumusakca” denir. Adindan da anlayabilirsiniz; bu hay-

vanlar kemiksiz, yumusak derili hayvanlardir. Cogu yumusakca, kendileri-
ne 6zgii bu kabuklarin icinde yasar.

Dustntn ki, sizi ayakta tutan kemikleriniz ~ Soyle sert bir kabuk icinde daha giivenli olmaz
yok ve yumusak bir bedeniniz var. Denizin icinde ~ muydiniz? Tipki bir yumusakga gibi. Yumusakga-
sizi bir o yana, bir bu yana savuran giglii dalgalar-  larin sert kabuklari, onlar yalnizca dalgalardan,
la, akinularla miicadele etmeye calisiyorsunuz.  akinulardan degil, ayni zamanda baska hayvanla-
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ra aksam yemegi olmaktan da korur. Us-
telik bu kabuk sayesinde yumusakca-
nin bedeni su iginde olmadifi zaman da
nemli kalabilir.

Yumusakgalar, genellikle yumurta-
dan kabuklari ince de olsa gelismis olarak
cikiyorlar. Hayvan biytdikce kabugu da
biytyor. Nasil mi? Kabuk olusumunu
saglayan malzeme, yumusakcanin be-
deninden salgilaniyor. Salgilanan malze-
me sertlestikce, kabuk da bliyiiyor. Kabuk olu-
sumunda kullanilan ana malzeme kalsiyum.
Yumusakgalarin kaninda bol miktarda kal-
siyum var. Yumusakgalarin kabuklarinin
alunda bulunan ve i¢ organlar cevreleyen
yumusak dokuya “manto” deniyor. Iste, kandan
ayrilan kalsiyum, mantonun belirli noktalarindan
salinarak kalsiyum karbonat kristallerini olusturu-
yor. Manto, bu kristal katmanlarini gesitli kalinlik-
larda depoluyor. Bu katmanl yapi, kabugun daha
saglam olmasmi sagliyor. Manto, ayni zamanda
kabuklarin izerindeki damar ve diken gibi olusum-
larin gelisimini de sagliyor.

Mantonun bir diger 6zelligi de, kabugun rengini
vermek. Mantoda bulunan 6zellesmis hiicreler, yi-
yeceklerdeki boya maddelerini topluyor. Kabuk
olusumu sirasinda bu boya maddeleri de kullanili-
yor. Peki kabuklarin tizerindeki sekiller nasil olusu-
yor dersiniz? Bunu saglayansa renk maddelerinin
kabuk olusumu sirasindaki hareketleri. Cogu renk
htcresi, yeni kabuk malzemesinin tretildigi kabu-
gun belirli bir bélimiinde bulunur. Kabuk bityaduk-
ce renk htcreleri stirekli ayni konumda kalirsa diiz

En biiyiik yumusakca

grubunun adi karin-

danayaklilar.

Salyangoz ya
da tekka-

buklu da

denen bu
canlilarin
yalnizca tek

bir kabuklari
var.

Fotograftaki yumusakea, kaya pargasi, mercan ve diger eski ka-
buklari kendi kabugunun iizerine yapistiriyor. Boylece, kendini
diismanlarindan gizliyor.

bir renk cizgisi ortaya cikar. Biiyiime sirasinda
renk hiicreleri bir tarafa dogru hareket ederse de
desen buna uygun bicimde olusur. Eger renk hitic-
relerinin olusumu araliklarla gerceklesirse, diizenli
nokta ya da cizgilerden olusan bir desen belirir.

Binlerce Farkh Kabuk!

Yumusakcalarin binlerce farkli biiytklikte,
sekilde ve renkte kabugu oldugunu biliyor muydu-
nuz? Kimi koni biciminde, kimi ince, kimi dikenli,
kimi dondurma kulahini andirtyor. Bunlarin yanin-
da bir de kaya parcasi, mercan ve diger eski ka-
buklari kendi kabugunun tzerine yapistiranlar da
var. Boylece diismanlarindan gizlenebiliyorlar.

Yumusakegalarin bir kismu giftkabuklular. Ya-
ni, midyelerde oldugu gibi kabuklari iki pargadan
olusanlar. Bu iki kabuk, tipki kapry1 tutan mentese-
lere benzer bigimde liflerle birbirine bagl. Diger bir
yumusakca grubu da tekkabuklular. Bunlara ayni
zamanda karindanbacaklilar da deniyor. Bacak
deyince akliniza insanlarinki gelmesin sakin! Bu
canllar bacak denen kisimlari daha cok striin-
mek, tutunmak ya da kum kazimak icin kullanili-
yor ve bigimleri bizimkinden ¢ok farkli. Salyangoz,
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Fotograftaki yumusakca neredeyse 1,5 m uzunlugunda ve
250 kg agirhginda. Bu en biyiik ciftkabuklunun adi dev de-
niztaragl.

hepinizin bildigi bir karindanbacakli. Yumusakca-
larin kafadanbacaklilar adi verilen bir bagka grubu
daha var. Ancak onlarin kabuklari yok.

Neredeyse 1,5 m uzunlugunda ve 250 kg agir-
liginda bir giftkabuklu yumusakga oldugunu soyle-
sek sasirir miydimiz? Sasirmayin, bu en biytk cift-
kabuklunun adi dev deniztaragi. Buyuklaga biraz
trkdtict olsa da bir tehlikesi yok. En kiigiga de
yine bir tiir deniztaragi. Boyutlari, neredeyse bir pi-
ring tanesi kadar. Bu canly, karides ve kerevitin be-
deninin alt kismina yapisik yastyor.

Kabuk “Okuyabilir” misiniz?

Biliminsanlari, yu-
musakgalan “kabukla-
rin1 okuyarak” tanimli-
yorlar. “Oyle sey olur
mu hi¢?” demeyin. Ka-
bugunun bigimine, de-
senine ve rengine baka-
rak bir yumusakca hak-
kinda pek cok sey soyle-
yebilirsiniz. Ornegin, basik
ve genis bir kabuk gérdagi-
nlizde, bu kabugun ait oldugu
canlinin ¢ok giigli dalgalarin ol-
dugu ve avci hayvanlarin ¢cokga
bulundugu bir yerde yasadigin
diistinebilirsiniz. Ince ve bigimi kii-
reye yakin olan bir kabuk, biiytik bir
olasilikla derin sulardan ya da kutup
bolgelerinden geliyordur. Kumlu ytizeyler-
deki yasayan yumusakcalarin kabuklarinin kenar-
lart daha yaygin olur. Bu yapi, onlarin kolayca
dengede kalmalarini saglar. Daha durgun sularda,
kabugun tzerinde bulunan diken gibi yapilar yu-
musakc¢anin daha biiyiik gorinmesini saglar. Boy-
lece, dismanlarinin goziine daha korkung gori-
nur. Bu yapilar, ayni zamanda kabugun ytizey ala-
nin1 da artrarak baska deniz canlhlarinin buralara
yerlesmelerine olanak tanir. Peki bunun yumu-
sakcaya ne yarari var? Kabugun tizerine yerlesen
canlilar yumusakganin diismanlarindan gizlenme-
sini saglar. Bu konuklar, belki kabugun géranimi-
nl degistirmez ama kokusunu degistirerek dis-
manlart yaniltabilir. Kimi yumusakgalar
da yumusak camurlu ya da kumlu
yuzeylere gomiilmelerini saglayan
diiz, uzun ve sivri kabuklara sahip-
tirler. Kabuklularin renk ve desenleri
de neyle beslendiklerini gdsterir. Or-
negin, geng abalon denilen deniz sal-
yangozu, kirmizi denizyosunuyla
beslenir. Bu, onun renginin kirmizi

olmasini saglar.



Yemekten S6z Etmisken...

Karindanbacaklilarin, yani tekkabuklularin
beslenme bigimleri ¢cok cesitlidir. Kimi salyangoz-
lar, bitki hiicrelerinden sivi emerken, kimileri de-
nizsakayiklarmin kanimni emerler. Kimi salyangoz-
larsa diger karindanbacaklilarla, kimileri 6l balik-
larla beslenirken, kimi de mikroskopik canllarla
beslenir.

Kiyidan topladigmniz kimi deniz kabuklarmnmn
tizerinde delik oldugunu fark etmissinizdir. Iste bu
delikler, kimi deniz salyangozlari tarafindan agilir.
Bunlar, ciftkabuklular ve diger salyangozlarin ka-
buklarini delerler ve kabugun igindeki yumusak-
calar yerler. Kimi karindanbacaklilarin isi daha
kolay. Dogrudan ciftkabuklularin kabuklarmi agip
icindekini yerler. Ya gececi salyangozlara ne de-
meli? Kimi gececi salyangozlarin bir baligi tiimden
felc edip midelerine indirdiklerini biliyor musu-
nuz? Bunun i¢in incecik cams1 yapida bir igne kul-
lantyorlar. Zehirli olan bu igneyi baliga firlatarak
onun hareketsiz kalmasini sagliyor daha sonra da
yavas yavas baligi yutuyorlar.

En ilging beslenme davraniglarindan biri vam-
pir salyangoza ait. Bu salyangoz, Buyiik Okyanus
kiyilarinda bulunuyor. Genellikle kumda gomila
olarak avinin gelmesini bekliyor. Avi kim mi? Bir
tir vatoz ve bir tir kopekbahgl. Képek bahg gelip
de yanindaki kumluk alana yerlestigi zaman, sal-
yangoz yerinden ¢ikiyor ve avina yaklastyor. Uy-
ku halindeki képekbaliginin solungag ve agiz bol-

Bir baska biiyiik yumusakca grubu da ciftkabuklular. Bunlarin,
midyelerde oldugu gibi iki kabuklari var. Bu iki kabuk, tipki ka-
piyl tutan menteseler gibi arka taraftan liflerle birbirine bagn.

Fotograftaki deniztaraginin iki dizi halindeki kiigiik mavi
gozlerini fark ettiniz mi? Bu gozler, yalnizca isigi ve karan-
191 ayirabiliyor. Ancak, bu kadari bile yeterli gogu zaman.
Diismani yaklastiginda golgesini fark ediyor ve hizla ka-
buklarini kapatiyor.

gesindeki yumusak deriyi delerek kaniyla beslen-
meye basliyor. Inanabiliyor musunuz?

Ciftkabuklu yumusakcalarin biiytk bir kismi
solungaclari sayesinde besleniyor. Solungaclara
gelen suyla birlikte besin maddeleri de aliniyor.
Boyu 1,5 metreyi bulan dev deniztaragiysa bir tiir
deniz yosunuyla igbirligi yaparak elde ediyor besi-
nini. Guandtzleri yumusak mantosunu kabugun
acikhgindan disart ¢ikararak burada yasayan yo-
sunun 1sik almasini saglhyor. Isik alan yosun foto-
sentez yapiyor ve besin tretiyor. Boylece denizta-
rag: besin elde edebiliyor

Dogadan Bir Armagan

Deniz kabuklari, gok eski yillardan beri insanla-
rin yasaminda énemli bir yer tutar. Cok eski zaman-
larda para yerine kullanilan deniz kabuklarinm simdi
yaparken, evlerimizi siislerken kullanayoruz. Hatta
deniz kabuklari koleksiyonlarimizda yer aliyor. Bili-
minsanlar tarafindan tartliyor, olctliyor, biciliyor,
simiflandiriliyor ve aragtrmalarda kullaniliyor. Kiy:-
lar upki miicevher gibi stisleyen bu doga harikalari-
nin ait olduklar yumusakcalart korumak ve varlik-
larimi stirdiirmelerini saglamak da bizim dogaya bir

armaganimiz olsun. Ne dersiniz?

} Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

Kaynaklar:

http://www.earthsky.org/kids/articles.php?id = 3&page = 1

Abbot, R., T., Zim, H., S., Sandstrom, G., Sandtro, M., Seashells of the
World, Golden Guide Series, Nisan 2001
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Mollusc
a.html
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Kirmizi Cicekler Cok

Dogada cesit cesit, renk renk bir suru cicek var.
Ama kirmizi cicekler sanki hepsinden daha da guzel.
Siz ne dersiniz?

Gelincikler, diinyanin pek
cok yerinde goruliir.
Gelincikler, yalnizca bir yil
yasarlar. Gelincik tarlalan
kadife gibi goruniir. Kirmizi
tacyapraklarindan yapilan
“gelincik serbeti” cok lez-

zetlidir.

-

Petunyalar, giinesi cok sever.
Petunyalar, saksida

yetistirilebilir. iyi
bakildiklarinda birkac¢ yil
boyunca yasayabilirler.
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Giizel!..

Acelya, cok sevilen bir

siis bitkisidir. Aralik
ayinda cicek acmaya
baslar. Bir, iki ay
boyunca izerinde o
kadar cok cicek olur ki,
kiiciik parlak yapraklarn
arada kaybolur.

Zambaklar, ihlman ve yari
tropikal boélgeleri severler.
Cicekleri biiyuk ve
gosterislidir. Bir de o guzel
kokularini duysaniz!

Laleler, soganh bitkilerdir. Yesil, uzun,

sivri uclu yapraklarn vardir. Cicekleri de
kadeh bicimindedir. Lale yetistirmek sabir
ister. Cunkii bitkinin cicek acmasi icin birkac
yil gecmesi gerekir.

Meltem Yenal Coskun
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roblem
ozmek
glencelidir

Giinliik yasantimizda

pek cok matematik problemiyle
karsilasiriz. Karsilastigimiz

problemleri hizli ve etkili olarak
cozebilmeyi hepimiz isteriz. Bunu
basarmak icin yeni yontem ve
yaklasimlar gelistirmeyi 6grenmek bize

cok yarar saglar. Boylece coziime cok

daha kolay ulasabiliriz. Bu yazimizda, hem
“oriintii” kavramiyla tanisacagiz hem de bu

konuda farkli problem ¢6zme yontemlerini nasil
kullanabilecegimize bir goz atacagiz. Ustelik
problem ¢6zmenin ne kadar eglenceli olacaginin da
birlikte gorecegiz.
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Oriintii sdzciigityle daha énce hic karsilagtiniz
mi? Ortintii, kisaca nesnelerin diizenli bir bicimde
birbirini izlemesi sonucunda olusan sekil, kalip ya
da modeller olarak tanimlanabilir. Bu tanim size bi-
raz karmasik gelmis olabilir. Oyleyse bir érnek ve-
relim; 2 — 4 — 6 — 8 sayilar arasinda bir 6rtintii
vardir. Bu dort say1 arasindaki iligki, 8'den sonra
gelecek sayilari kolayca bulmamizi saglar. Bu
ortntiide, her say1 bir 6ncekinden 2 fazladir. Basit
bir hesaplama yaparsak, 8'den sonra10 —12 —14
sayilarmin gelecegini tahmin edebiliriz. Oriinti, sa-

yilar igin olabildigi gibi sekiller i¢in de olabilir. Sim-

di asagidaki sekilleri dikkatle inceleyin.

1 =

3

Once ilk iki sekli karsilasurin. Ne gériiyorsu-
nuz? Simdi de 2. ve 3. sekli kargilastirin. Sizce
bunlar arasinda bir iliski var mi? Peki, bunlardan
hareketle 4. seklin nasil olacagmn tahmin edebilir
misiniz? Eminiz su anda pek cok farkli yolla 4.
seklin nasil olacagini tahmin ettiniz. Kiminiz cize-
rek, kiminiz sayarak, kiminizse bambaska yon-
temlerle bunu basardimiz. Oyleyse ériintiiyii de
ortaya ¢ikardiniz. Gelin bunlar tizerinde birlikte di-

stnelim.
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Problemi ¢6zmenin ilk adimi, onu iyice anla-
makur. Ikinci adim da en uygun yaklagimu belirle-
mektir. Yukarida sordugumuz soruyu ilk olarak
tablo olusturma ydntemiyle ¢6zmeyi denemenizi
oneriyoruz. Sekillerde bulunan renkli karelerin sa-
yilarini gésteren bir tablo hazirlayalim.

Bu tabloyu incelediginizde, 1. sekilde mavi ku-
tulardan 6, kirmizilardan 2, yesillerdense 4 tane
bulundugunu goreceksiniz. Tabloyu incelediginiz-
de, her bir sekilde bulunan kutulardan hangisinin

Farkli Bir Yontem Deneyelim

Problemimizi ¢ozebilmek icin “cebire” de bas-
vurabiliriz. Gegtigimiz sayilarimizdan animsayaca-
gz gibi, bilinmeyen degerleri isaret ya da harfler
kullanarak denklemler yardimiyla bulmaya yara-
yan matematik dalina “cebir” deniyor. Her seklin nu-
marasina ve icinde bulundurdugu mavi kutularin
sayilarina dikkatle bakin. Mavi kutularin sayisimin,
sekil numarasinin “4 katindan 2 fazla” oldugunu go-
receksiniz. Yani “n” seklinde 4.n + 2 mavi kutu ola-
cak. 5. sekilde de 18 + 4 = 22 mavi kutu olacagin

bulmak artik hig zor degil.

Sekil numarasi

sayist sizce daha yavas artiyor? Evet, mavi renk-
li kutularin sayisi digerlerine gore daha az artyor.

Peki, 4. sekilde kag mavi kutu olmali?. Bir dii-
stinelim. Mavilerin sayisi 6'dan baslayarak 6 — 10
— 14 seklinde 4'er 4'er aruyor. Baska bir deyisle
her sekilde bir 6ncekinden 4 fazla mavi kutu var.
Bu durumda 4. sekilde 14 + 4 = 18 mavi kutu ola-
cak. Bu yolla yukaridaki tablonun bos béltimlerini

siz doldurabilirsiniz.

Sekil

numarasi
1 4.1+ 2
4.2+ 2
4.3+ 2
4.4+ 2
4.5+ 2
4.n+ 2

!
(=)

10
14
18
22

= U1 & W N




Simdi de kirmizi kutularin sayisini inceleye-
lim. Kirmizi kutular mavilerden farkli bir sekilde ar-
ttyor. Daha 6nce yapugimiz gibi, sekil numarasiy-
la kirmizi kutu sayilar arasinda bir iliski olup olma-
digina bakalim.

Sekil numarasi

Sekil numarasi, kendisi ve 2’yle carpildiginda

kirmizi kutu sayisini veriyor.

Sekil

numarasi

= UGk W =—

= U Wi =—

5 Gk Wi =—

NNNNNDN
I

I
V1 W = O N
SN

Sira geldi yesil kutulara.

Son Bir Soru!

Tabloyu biraz daha ayrinuli incelediginizde
sayilar arasinda farkl iliskiler de gérebilirsiniz. Or-
negin, sekil numarasiyla mavi kutularin sayilarmin
carpimy, yesil ve kirmizi kutularin sayilarinin garpi-
mina esittir.

Iste, size bu tablodan hareketle cdzebilecegi-
niz son bir soru:

Bulundurdugu mavi kutularin sayist 42 olan
bir seklin numaras: kagtir?

Bu sorunun ¢6ziimiini asagida verdik. Ancak
¢6ziime bakmadan 6nce soruyu sizin ¢dzmenizi

istiyoruz.

Sekil numarasi | q 2 3

9 |5

oL=u
or=u-y

hr=c+uyp
¢h=c+uyp
:wnzodH

Sekil

numarasi
1.2+2).1=4
2.2+2).2=12
3.2+2).3=24
4.2+2).4=40
5.2+2).5=60
n.2+2).n=...

5 Uk Wi =

} Meltem Ceylan

http://math.rice.edu/ ~ lanius/
Lessons/Patterns/rect.html

http://en.wikipedia.org/
wiki/Pattern
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Gdzlem $enl gi'nin

26 — 30 Temmuz 2006 tarihlerinde,
Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti’nde, 1. Kib-
nis Gokytzi Gozlem Senligi'ndeydik!
Senligi, Kibris Tiirk Orta Ogretim Og-
retmenler Sendikas1 (KTOEOS), KKTC Mil-
li Egitim ve Kaltiir Bakanhg: ve Genglik ve

Spor Bakanligr'nin destegiyle dizenledi. Ttr-
kiye’den, TUBITAK Bilim Cocuk dergisi yazarlari,
TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nden Prof. Dr. Zey-
nel Tunca, Ankara Universitesi Astronomi ve
Uzay Bilimleri Bolimi’'nden Prof. Dr. Ethem Der-
man, ve gesitli tiniversitelerden uzman gozlemci-
lerden olusan dokuz kisilik bir ekip kauld: senlige.

Kibris Gokyuzii Gozlem Senligi'nde ilk giin,
KTOEQS'in Bilim Komitesi’ndeki bes égretmenle
birlikte, Milli Egitim ve Kiltir Bakam Canan Oz
toprak’i ziyaret ettik. Burada gerceklestirilen basin
toplantisinda, gazetecilere senlik hakkinda bilgi
verildi. Daha sonra, KTOEOS’de gokbilimin ilk ve
orta 6grenimdeki yeriyle ilgili bir panel diizenlendi.

Basin toplantsina ve panele gazetecilerin ilgisi yo-

Senligin ilk gtind, senlik ekibi olarak KKTC Milli Egitim ve
Kultir Bakani Canan Oztoprak’i ziyaret ettik.
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Kantara Yaz Kamprnda
gOkyuzu gbzlemlerinden dnce
seminerler ve atblye calismalari dizenlendi.

gundu; bunun nedeni, Kuzey Kibris'ta ilk kez bir
Gokytzi Gozlem Senligi yapiliyor olmastyd:. Ga-
zeteciler, gozlemler sirasinda da bizi yalniz birak-
madi. Birkag giin boyunca neredeyse tim Kibris
gazetelerinde Gokyuzii Gozlem Senligi'yle ilgili
haberler ¢ikti. Senlik ekibinden arkadaslarimiz te-
levizyon ve radyo programlarina da konuk oldular.

26 — 27 Temmuz'da, Girne’'de, Girne Yat Li-
mani'ndaki meydana teleskoplarimizi kurarak hal-
ka acik gokytzi gozlemleri diizenledik. Bu goz-
lemlerde, Ay, Jupiter'i, Herkiill Kiimesi'ni ve bag-
ka derin gokytzi cisimlerini gozledik. Bu gozlem-
lere 2000’e yakin kisi katldi. Girne’deki gozlem-
ler sirasinda, acik havada bir projektor yardimiyla
kurulan dtuzenek sayesinde bir yapmin duvarina
yansitilan gokbilimle ilgili gorintiler de ilgi topladi.
Bu arada, gozlem alanmin yakinina kurulan bilgi-
lendirme stand: da cok kalabalikti. Burada, TUBI-
TAKin etkinlikleri ve yaymlari taniuldy; keyifli
gokbilim sohbetleri yapildi.

Kibris Gokyuzi Gdzlem Senligi ekibi Kantara’'da.

28 Temmuz gind, senlik malzemelerimizi
toplayip, ondért kisilik Kibris Gézlem Senligi ekibi
olarak, senligin ikinci bélimtnt gergeklestirmek
tizere Kantara'ya dogru yola ¢ikuk. Kantara, Girne
Daglar’'nda, yaklasik 600 metre yliksekte yer
alan bir kalenin adi. Kalenin bulundugu tepenin
eteklerinde, az sayida ev ve Milli Egitim ve Kdltiir
Bakanligi'na ait bir yaz kamp1 bulunuyor. Kantara
Yaz Kampr'na her hafta, farkli okullardan ve fark-
It yas gruplarindan 100 — 150 kadar 6grenci geli-
yor. Gokyiizii Gozlem Senligi sirasinda kampta,
yaslar1 8 — 16 arasinda degisen yaklasik 110 6gren-
ci bulunuyordu. Senlikte, gokbilimle ilgili seminer-
ler, atélye calismalari diizenlendi, oyunlar oynand:
ve elbette teleskoplarla gokytzi gozlemleri yapil-
di. Kantara’daki ilk aksamimmizda, Milli Egitim ve
Kiiltiir Bakani Sayin Oztoprak da bizlerle birliktey-
di. Senlik, 30 Temmuz 2006’da sona erdi. Senlik
sonrasinda yapilan degerlendirme toplanusinda
ortaya atlan yeni fikirler ve projeler hepimizi ¢cok
heyecanlandirdi. Gelecek yilki senligi dort gozle
bekliyoruz!

Kibris Gokytzi Gozlem Senligi'ni diizenleye-
rek bizleri Kibris'ta konuk eden KTOEOS'ye, ilgili
bakanliklara tesekkdrlerimizi sunuyoruz. Sicaklik-
lariyla kendimizi evimizdeymis gibi hissetmemizi
saglayan, KTOEOS Bilim Komitesi'nden dgret-
men arkadaslarimiz Kezban Okstizogullar, Salih
Sarpten, Mustafa Kadiogullar, Cigeltem Yildirrm
Arifoglu ve Hasan Sarpten’e igten sevgilerimizi
gonderiyoruz.
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Biz
Magaraciyi2!

Biz, Eskisehir Sosyal Hizmetler ve Cocuk Esirgeme Kurumu 100. Yil Kiz

Yetistirme Yurdu 6grencileriyiz. Her sey gecen yil basladi. Eskisehir Maga-
ra Arastirma Dernegi’'nden (ESMAD) Selcuk Canbek, cocuklar icin kamp-
cilik ve magaracilik egitimi diizenleyeceklerini ve istersek katilabilecegi-
mizi soyledi. Daha 6nce kampciligi denemis ve cok hoslanmistik ama ma-
garaciliktan biraz iirktiik. Karanlik, 1slak ve camurlu magaralari, bir de ya-
rasalari diisiiniince bir kismimiz vazgecti. Ama ¢ogumuz, bunu yasamaya
kararliydik. Bir yil siiren egitimler sirasinda magaralarin

nasil olustugunu, diigiimleri, ilkyardim uygulamalarini,
magaracilik yaparken kullanilan yéntem ve malzeme-
leri 68rendik. En 6nemlisi, magaraciligin takim
calismasi gerektirdigini ve uyumun 6nemini an-
ladik. Artik ilk deneyimi yasamaya hazirdik.

Tarih 27 Mayis 2006 Cumartesi, saat sabah ~ meye neden olmamak istiyoruz. Malzeme listesini

7. Heyecanla yataklardan firliyoruz. Hizla kahval-  tekrar gozden geciriyoruz. Unuttugumuz bir sey
timizi yapip giyiniyoruz. Acele etmemiz gerekli;  yiziinden kampta sikinti yasamak istemiyoruz.

clinkii saat 8'de yola ¢ikacagiz. Haftalar 6nce ha- Sabah 8’de bulusma yerinde biitiin araclar ha-
zirlanan programa uymak ve herhangi bir gecik-  zir. Yola ¢ikiyoruz. Alpu’da kisa bir cay molasi ve-
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Alpu’da
gay molasindayiz
ve ¢cok mutluyuz.

Son
kontroller icin
bir araya geldik.

Molada
Gokegekaya baraj
gOluni yiksekten

rip yola devam ediyoruz. Hede- izledik.

fimiz Karacatren Koyt. Eskise-

hir'in kuzey sinirindaki bu kéyin yakininda bulu-
nan Karamagara'ya gidecegiz. Daglik araziye gir-
dikge manzara glizellesiyor. Sarigam ormanlarimnimn
icinden gegerek koye vartyoruz. ESMAD, gecen
yil Karacaéren kéy okulunun ve lojmanmimn baki-
mint yapmis. Bu nedenle ilk is okula gidiyoruz.
Melike 6gretmen bizi kapida karsiliyor. Koydeki
cocuklarla tanigip okulu gezdikten sonra kampimi-

z1 kuruyoruz. Kamp yeri olarak okul bahgesi seci-

Kamp
yerimizde
cadirlarimizi
kuruyoruz.

Magaranin
bulundugu tepeye
dogru yiriyise
basladik.

Cevrede
" gordigimiiz
L4 giizel bitkilerden biri
de sakaylk.

liyor. Bir grup ¢adirlari kurarken,

diger grup 6gle yemegi hazirliyor. Yemekten son-
ra magaraya girecekler hazirliklara baglyor. Son
kontrollerimizi yapip ytriytse baslyoruz.

Orman iginden yaklagik iki kilometre kadar
yuradikten sonra magaranin bulundugu tepenin
zirvesine variyoruz. Molada Gokcgekaya baraj go-
lint 1 km kadar ytiksekten izliyoruz. Cevrede bu-
lunan kirmizi gicekler dikkatimizi gekiyor. Koyli-
lerin “yorik gtlt” dedikleri bu kirmizi cicekli bitki-
lerin “sakayik” oldugunu 6greniyoruz. Molanin ar-

dindan yarim saatlik bir inig yaparak magara agzi-
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Makarna

Magaraya girerken
cok heyecanliydik. Bir sii-
re sonra heyecanimizi unu-
tup cevredeki giizellikleri

incelemeye daldik.

sarkitlar ici bos,

cubuk makarnaya

benzeyen saydam
yapilardir.

Magaraya

girerken kask takmak

ve 1sik kaynagi
kullanmak
gerekiyor.

na vartyoruz. Selcuk Canbek, son agiklamalari ya-
piyor ve bizi ti¢ gruba ayirtyor. Her grup, liderleri-
nin esliginde magaraya giriyor. Karamagara, ad:
gibi kapkara bir yer. Eski dénemlerde insanlar bu
magaray1 barinak olarak kullandiklar igin duvar-
lar ve tavan, iceride yakilan ateslerin isinden ka-
rarmis.

Bircogumuz sarkit ve dikitleri ilk kez gori-
yoruz. Sarkit ve dikitler zamanla birleserek stitun

80 Bilim Cocuk

Magarada
siitun ad verilen
yapilara da
rastladik.

adi verilen yapilar olusturmusglar. Liderlerimiz,
bunlarin magara tavanindan sizan sular sayesin-
de olustugunu soylityor. Yasi binlerce yila varan
stutunlardan “makarna sarkitlara” kadar gok cesitli
olusumlar arasindan gegiyoruz.

Magaraciligin temel kurallarindan biri cevreye
zarar vermemek. Bu nedenle gordigimiz giizel-
likleri yalmzca izliyor ve dokunmuyoruz. Magara-
cihik atasozi haline gelen “Ayak izinden bagka bir
sey birakma, anilardan baska bir sey ¢ikarma, za-
mandan baska bir sey 6ldiirme” kuralina siki siki-
ya uyuyoruz.

Liderlerimiz “dontiyoruz” dediklerinde sasiri-
yoruz. Igeride zamanin nasil gectigini anlayama-
dik. Magaranin agzinda diger gruplarla bulusup
iceride gordiiklerimizi paylasiyoruz. Iceride hichir
grubun digeriyle karsilagsmamasi bize cok ilging
geliyor. Sonucta hepimizin farkli yan kollardan
ilerledigini anliyoruz. Aksam yemegi saatinde
kampta olmamiz gerektiginden cikisa gegiyoruz.

Cikista kargilasu@imiz sicak ve giinesli hava bizi



Aksam
yemegi
hazirliklari coktan
baslamis.

Magaradan

cikip da giinesle
karsilasmak cok
glizel bir duygu.

Yorucu
bir giiniin sonunda
yedigimiz yemegin ve
kamp atesi basindaki
eglencenin tadina
doyamadik.

sasirtiyor. Dontis yolunda onciilerimiz, Nazan ve
Elif. Yogun orman dokusunda c¢ok fazla sasirma-
dan kamp yerini buluyoruz. Aldigimiz egitimin ve
giderken cgevreyi gézlemlemenin yararlarini gora-
yoruz. Kamp yerinde bizi sevingle karsiliyorlar.
Aksam yemegi hazirliklari neredeyse bitmis. Gi-
yeceklerimizi degistirip temizlendikten sonra onla-
ra yardim ediyoruz. Yemekte gorba, salata ve ha-
rika bir tavuklu bulgur pilavi var.

Gec saatlere kadar kamp atesi basinda sarki-
lar soyleyerek egleniyoruz. Ates, zayiflamaya yiiz
tutarken gokbilim egitimi basliyor. Giineyde gor-
dagumiz parlak yildizin aslinda yildiz degil, Jipi-
ter gezegeni oldugunu 6greniyoruz. Buyutkayi, K-
cukayi, Vega, Akrep, Kugu ve kirmizi rengiyle An-
tares bellegimize kazinyor.

Sabah 7’de bir kismimiz kahvalu hazirliklarina
basliyor. Bir siire sonra herkesi kaldirtyoruz. De-
nizden 1200 m ytikseklikteki kamp yerinde gece
serin ama kimse (siimemis. Kahvaludan sonra
kesif gezisine katlacaklar hazirlaniyor. Komsu

koy Otluk’la Karacadren'i birbirinden ayiran bir ki-

lometre derinligindeki kanyonu tepeden izleyece-
giz. Dirdop dere, bu kanyonun icinden Sakarya
nehrine ulasiyor. En az bir giin 6nceki kadar zorlu
bir ytriiytisten sonra kanyonu tepeden gordigi-
miz buruna vartyoruz. Yikseklik farki nedeniyle
manzaray! ugaktan izledigimiz hissine kapiliyo-
ruz. Ulasilmasi zor yamaglara yuva yapan biyiik
siyah kuslarin kizil akbaba oldugunu 6greniyoruz.

Yorgun ama mutlu dondigiimiiz kamp yerin-
de toplanmaya basliyoruz. Bir gtinligiine yuvamiz
olan bu yerden ayrilmak bize ¢ok zor geliyor. Me-
like 6gretmen ve gocuklara sarilarak veda ediyo-
ruz. Tekrar gelme sozii veriyoruz.

Dontis yolunda Alpu’da verdigimiz cigborek
molasi ayrilik hiizntni biraz azaltuyor. Geri dontip
cantalari bosalurken ne kadar yoruldugumuzu an-
liyoruz ama “deger” diye distniiyoruz. Artuk biz
birer magaraciyiz.

4 Arzu Yilmaz, Déndii Bilek,
Duygu Kaba, Elif Ozdemir,
Gonca Sézen, Nazan Demirci, Sevgi Bakar

Eskisehir Sosyal Hizmetler ve Cocuk Esirgeme Kurumu
100. Y1l Kiz Yetistirme Yurdu égrencileri

Fotograflar
Yahya Karatas
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Yaz sicaklarinin etkisini artirmasiyla evlerde, is yerlerinde klimalar
durmaksizin calisir oldu. Peki, yaz sicaginda bahar esintisi yasatan
klimalarin ortaya cikisinin dykiisiinii biliyor musunuz?

Yaz mevsiminin bunaluci sicaklari hepimiz
icin bir dert. Boyle zamanlarda imdadimiza bazen
soguk bir igecek, biraz dondurma, deniz kenarinda
gegcirilen tatil ginleri ya da klimalar yetigiyor. Kli-
malar evler, is yerleri, alisveris merkezleri gibi or-
tamlarda hava sicakliginin ayarlanmasi ve nem
oraninin diizenlenmesi amaciyla kullanilan aygit-

Basinc altinda yogunlastirilarak sivi hale gecen Kli-
ma gazi, klima icindeki borularda ilerlerken cevre-
sindeki havadan isi alarak tekrar gaz haline donu-

sur. Bu da borularin cevresindeki havanin soguma-
sina neden olur. Olusan bu soguk hava, pervaneler
yardimiyla ortama aktarilir.
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lardir. Ancak klimalarin, sicak havalarda insanlari
serinletmek amaciyla bulundugunu distniiyorsa-
niz, yaniiyorsunuz.

1900’14 yillarin baglarinda kagit baski isleriyle
ugrasanlarin ciddi bir sorunu vardi. Ozellikle sicak
yaz aylarinda artan sicakliklar ve degisen nem
dengesi, kullanilan kagitlarin boyutlarinda gok kii-
¢tk degisikliklere yol agiyordu. Bu degisiklikler de
baski isinin dizgin bir bigcimde yapilmasini engel-
liyordu. Renkli baski isinde, dort temel renk taba-
kasinin, kagit tizerindeki gortntiyt olusturacak
bicimde birbiri tizerine incelikle oturtulmasi gere-
kir. Bu, basarilmadigi zaman, kagit tizerine basilan
seyler, sanki goziintizii biraz sas1 yapip bakiyor-
mussunuz gibi goriiniir. Iste hava sicakliginn ve

Tipik bir split klimanin ic Gnitesi. Bu bélim, klima

gazinin tekrar buharlasmasi sirasinda olusan soguk
havayi ortama fleme g6revini Ustlenir.




nem oranmin degismesi, renklerin kagida dizgin
bir bigimde aktarilmamasina neden oluyordu.

Bu sorunun caresini, 1902 yilinda ABD’li mu-
hendis Willis Haviland Carrier buldu. Carrier, yap-
ugr ilk klimayla bir baski tesisinde sicaklii sabit
tutabilen bir ortam yaratti. Boylece renkli baskila-
rin sorunsuz olarak yapilabilmesi mimkin hale
geldi. Aslinda Carrier, bu alanda uygulamayt ilk
yapan kisiydi. Klimalarin galismasini saglayan il-
kelerin bilinmesiyse, Ingiliz buluscu Michael Fara-
day’in 1820 yilinda yapug: calismalara kadar uza-
niyor. Giinimiizin klimalarina gelince, bunlar yal-
nizca havanin sicaklik ve nem dengesini ayarla-
muyorlar; iyon dengesini de diizenleyerek havayi
bakteri ve virslerden de arindirabiliyorlar.

Klimalar Nasil Calisir?

Klimalarin ¢aligma ilkesi aslinda buzdolabi-
ninkinden pek farkli degil. Klimanin iginde, sogutu-
cu olarak kullanilan bir gaz ve bu gaz1 sikistirarak
borular icinde dagitan bir motor diizenegi bulunur.
[k olarak klimanin motor diizenegi, bu gazi bir bol-
mede sikistirarak yogunlastrir ve sicakhigm arti-
rir. Boylece gaz yogunlasarak sivi hale geger. Ar-
dindan da bu sivi, klimanin sogutucu i1zgaralarina
yonlendirilir. Burada basing etkisinden kurtulan si-
vi, tekrar gaz haline gecerken ortamin enerjisin-

Split klimalarin dis Unitelerine cevrenizde siklikla
rastlayabilirsiniz. Bu Unite, klima gazini sikistirarak

yogunlastirma isini Ustlenir. Bu sirada olusan isi, bir
pervane yardimiyla disari atilir.

Klimalarin Calisma ilkesi

1. Basinc altinda yogunlastirilan klima gazi, bo-

rularda ilerler. 2. Arada yer alan kiclk bir vana,

yogunlastirilan klima gazinin tekrar gaz haline dé-
nusecegdi dusuk basinch borulara gecmesini sag-
lar. 3. Duslik basinch borularda klima gazi, yogun-
lasmis halden tekrar gaz haline gecer. Bu sirada
ortamdan isi alarak sogumaya neden olur. 4. Kom-
pres6re donen klima gazi, yeniden basinc altinda
sivl hale dénusturalur ve tekrar dolasima katilir.

den de bir miktar gotirir. Boylece gevresindeki
havanin sogumasina neden olur. Ardindan klima,
soguyan bu havay: tfleyerek bulundugu yeri se-
rinletir.

Siklikla rastladigimiz “split klima” ad: verilen
klimalarda aygitn bir pargasi evin iginde, diger
parcgasi da disarida asili durur. Bunu, belki ¢ogu-
nuz fark etmissinizdir. iste disarida asili duran par-
cada gazin basing alunda yogunlastiriimasi iglemi
gerceklestirilir. Boylece yogunlastirma sirasinda
olusan sicakhgm evin igine girmesi engellenir.
Evin iginde bulunan pargaysa klima gazmnmn sivi
halden tekrar gaz haline gectigi bolimdiir. Asil so-
gutma etkisi bu agsamada gergeklesir.

Klimalar, bulunduklar: ilk giinden beri sanayi
ortamlarinda-hava sicakliginin ve nem dengesinin
istenen bicimde ayarlanmasi icin kullaniiyorlar.
Ozellikle son birkac yildir hizla diisen fiyatlan da,
klimalari neredeyse tim ev ve is yerlerinde kulla-
nilabilir hale getirdi. Yaz aylarinda havalar boyle
sicak gittigi siirece, bu aygitlara gelecekte ¢ok ge-
reksinimimiz olacak gibi gérintyor.

} Levent Daskiran

Kaynaklar:
http://inventors.about.com/library/weekly/aa081797 htm
Kttpllair:1800anytyme.com/infolair_conditioning_history.php

http:/len.wikipedia:org/wiki/Air_conditioning
http:/fhome.howstuffworks.com/ac.htm
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BILIMI
YARATANLAR

Tip Dinyasinin

Devlerinden Biri

Paul Ehrlich

Yiizyillar boyunca bulasici hastaliklar

insanhigin en biiyiik sorunlarindan biri
oldu. insanlik, bu biiyiik sorunla ancak
18. yiizyilda basedebilmeye baslad:.
Ciinkii bu donemde laboratuvar
yontemlerinde ve kullanilan araclarda
onemli gelismeler oldu. Her seyden
onemlisi de, bulasici hastaliklarla ilgili
eski diisiinceler, yerlerini
“bakteriyoloji” adli bilim dalina birakti.
Bakterileri ve neden olduklari hastaliklari inceleyen bu bilim dalinda pek cok
biliminsani calisti. Her biri, cok 6nemli gelismelere imza atan bu kisilerden biri
de Paul Ehrlich’ti (erlih okunur). Ehrlich, bircok hastaligin tani ve tedavisine kapi
acan arastirmalar yapti. Arastirmalari, biyoloji, kimya ve tibbi birlestirici nitelikte
olmasi nedeniyle 6nemliydi. Ayrica hastaliklarin kimyasal mekanizmalarina
odaklanan tedavi yaklasimini ilk ortaya atan kisi de o oldu.

Alman bakteriyolog Paul Ehrlich, 1854 yiinda  fip &grencisiyken yabanci maddelerin vicuttaki
Prusya, Silezya’da dogdu. Sanayici bir dilenin og-  dagiimi konusunu inceledi. Mikroskopta doku in-
luydu. Daha cocukken tibba merakliydi. Yasami  celemeyi kolaylastiran doku boyama yodntemleri
boyunca hep bu merakinin pesinden gitti ve ilk  de dzel ilgi alaniydi. Belki de bu ilgisini Unlu bir bak-
olarak Leipzig Universitesi'nde tip okudu. Hentiz bir  teriyolog olan annesinin yegeni Karl Weigert'e

>



borcluydu. 1883 yI-
lInda Hedwig Pin-
kus‘la evlendi.
Bu evlilikten iki ki-
zi oldu.

Ehrlich’in, Uni-
versite 6grencisiy-
ken yaptigl calis- :
malar gelecekte, fil Enrlich’in
T RNAI yapugi mikroskop
Unlt Charité Hasta-
nesi‘ne arastirmaci olarak davet ediimesini saglo-
di. Ardindan Robert Koch’un daha énceden bul-
mus oldugu ve vereme yol acan bakterinin ince-
lenmesini saglayan yeni bir boyama ydntemi gelis-
tirdi. Verem hastalidi tanisinin koyulabilmesini sag-
layan bu yéntem tip tarihinin en énemli gelismele-
rinden biri oldu. Bunun disinda fifo gibi pek cok
hastaligin tanisinda kolaylk saglayan ydntemler
de buldu. Sinir sistemi hastaliklarnda metilen mavi-
si adll bilesigin kullanilabilecegini gdsterdi. Ayrica
ates kontroll ve birfakim géz hastaliklannin tedavi-
si konusunda da yararl ¢calismalar yapti.

Ehrlich’in yasamindaki en buyUk terslik, vereme
yakalanmasi oldu. Iki yil Misir’ da kaldiktan sonra iyi-
lesti ve kdguk bir laboratuvar kurdu. Bir stre sonra
Robert Koch ydnetimindeki Bulasici Hastaliklar Ens-
1itGst’'nde calismaya baglad! ve bagisiklik konusun-
da 6nemli calismalar gerceklestirdi. Bu dénem
icinde, “yan zincir” adi verilen bir kuram geligtirdi.
Bu kuram, henuz bir Universite dgrencisiyken yapti-
g calismalar temel aliyordu. Kurama gére, hasta-
lik etkenlerini 6ldurebilen, ancak vicuda zarar ver-
meyen belirli kimyasal anfikorlar yapay olarak Ure-
tilebilirdi. Ehrlich, differi hastaligina karsi bir antitok-
sin gelistirmis olan Emil von Beh-
ring’le tanistl. Bu iki arastirmaci
guclerini birlestirdiler ve differi has-
taliginin iyilestiriimesini saglayan bir
serum gelistirdiler. Daha sonra
aralar bozulmus olsa da onlarin
bu calismalar sayesinde difterinin
tedavisinde ¢cok énemli bir adim
atilimig oldu.

Ehrlich, 1899 yilinda kurulan
Kraliyet Deneysel Tedavi EnstitU-
sU’'nUn yéneticisi oldu. Kimi bula-
sicl hastalklann tedavisinde se-

arastirmalarini

Paul Ehrlich, calisma odasinda

Paul Ehrlich,

frengi tedavisi

konusundaki

calismalarini

Sachahiro

Hata adl

arastirmaciyla

birlikte strdurdu (Ustte). Bu hastaligin ilk etkili
tedavisini birlikte gelistirdiler.

rumlar pek ise yaramiyordu. Bunu fark eden Ehr-
lich, yeni maddeleri birlestirerek bunlan tedavide
kullanma yoluna gitti. Amaci, insan ve hayvanlara
zarar vermeden, vUcutlarindaki mikroplar bu kim-
yasal maddelerle sldtrmekti. ilk calismalan basari-
sizlikla sonuc¢lanmig olsa da yilmadi. Bu sayede ¢ok
iyi bir calisma grubu kurdu. Bu calisma grubuyla
birlikte cinsel yolla bulasan frengi hastaliginin ilk et-
kili ilaci olan “salvarsan”i buldu. Béylece hastaliklo-
nn kimyasal mekanizmalarini femel alan tedavisi
yaklasiminin da dnculigund yapti. Ehrlich, bu kim-
yasal maddeleri birer “sihirli mermi” olarak gérdyor-
du.
1915’te yasama veda eden Ehrlich’in ¢calisma-
lar, bagisiklik, kan ve kimyasal tedavi alanlarnda
oncu niteligi tasidi. Tipk Robert Koch ve Louis Pas-
feur gibi bakteriyoloji alaninin gelismesine dnemli
katkilar oldu. Ayrnca bagisiklik alanindaki
arastirmalar nedeniyle 1908
yilinda, calisma arkadasi llya
lic Mecnikov’la birlikte No-
bel Fizyoloji ve Tip OdUIU'nu
ald.

} Zuhal Ozer

Kaynaklar:
http://nobelprize.org/nobel_prizes/medi-
cine/laureates/1908/ehrlich-bio.html
http://www.chemistryexplained.com/Di-
Fa/Ehrlich-Paul.html
www.uab.edu/reynolds/MajMedFigs/Ehr-
lich.htm




Bitki Bitki

Saat Kae*

Diistiniin bakalim. Bir bitki bize zamani nasil
soyler? Bu sorunun yanitint bulmak igin biraz bitki
gozlemi yapmaniz yeterli. Bunu yapuginizda ci-
cekli bitkilerin her gtin belirli zamanlarda cicek ac-
ugini goreceksiniz. Ornegin, aksam sefasmin ci-

Lilium tigrinum

Zambak I I

cekleri her giin 6gleden sonra saat dort sularinda
acar. Ya gundiz sefasi? O da sabah on’u gegirmez
cicek agmak icin. Daha pek cok cicekli bitki gtiniin
belirli saatlerinde cicek acgar. Cicek agma saatinin

geldigini nasil mu bilirler? Biyolojik saatleri saye-

.}
Cale enS/s
Okiizgozii Hieracium

pilosella

Mesembryanthem PO Cichorium intybus
Makas otu : r?r Bl Yabani hindiba
Sonchus Prolifera
_ oleraceus Anagallis
o padag Sperqgularia e arvensis
\ N N Fare kulagi
~*  Calendula
J‘ b % ]
) alvensis Taraxacum officinale
Dianthus Okiizgozii Karahindiba ’
carthusianorum Erythraea o nthericum
Yabani karanfi centauricum Hieracium liliago
rubrum
Hypericum :
Binbir delik Oxalis
otu acetosella
Anagallis Nymphaea 2 S
arvensis alba Oenothera
Fare kulag Niliifer biennis irabilis jalapa
Aksamsefasi
Carl Linnae-
us’un bahce
saatindeki Antheri
bitkiler ve cicek ”'7 g Nymphaea alba
acma saatleri hago j Niliifer
Crepis
rubra

36 Bilim Cocuk



sinde. Hemen hemen tim canllar,
biyolojik saatleri sayesinde ne
zaman ne yapacaklarmi bilir-

ler. Kuslar, kis igcin gog za-
manmin geldigini anlarlar.

Somon baliklari ciftles-

mek i¢in irmagin yukari-

sina dogru ytizme zama-

ninin geldigini hisseder-

ler. Insanlarda da pek ¢ok

seyin zamanini biyolojik sa-

at belirler. Ne zaman ag oldu-
gunuzu bilmek icin saate gerek-
sinim duyar misiniz? Ya ne zaman
uykunuzun geldigini bilmek igin?
Bunlarin zamanini bize bedenimiz
bildirir.

Peki biyolojik saat nasil kontrol edilir? Onu da
tipki kol saatimiz gibi kurmak gerekir mi? 1700’
yillarda Jean-Jacques d’Ortous de Mairan adli
Fransiz bir biliminsany, biyolojik saatin nasil galisti-
gmi anlamak icin mimoza bitkisiyle bir deney yap-
mis. Mimoza bitkisinin yesil yapraklar aksam ka-
panir, giindiiz agilir. de Mairan, bu bitkiyi ilk olarak
giines almayan karanlik bir odaya koymus. Ardin-
dan duzenli araliklarla izlemeye baglamis. Dene-
yin sonunda giines olmadan da bitkinin yine ayni
dizeni stirdirdigiinti gérmiis. Ancak zamanlama-
s1 biraz degisikmis. Ustelik odadan disarn cikarildi-
ginda bitkinin hareketleri, artik gece-giindiiz don-
gisiiyle uyum icinde degilmis. de Mairan, boylece
bitkinin bir biyolojik saati oldugunu ortaya koy-
mus. Ancak yine de biyolojik saat terimini ilk kul-
lanan kisi de Mairan olmamus.

Peki, bitkiler nasil olup da 24 saatlik zaman di-
limine uyabiliyorlar? Biliminsanlari, bu sorunun
yanitini hala arastriyorlar. Ancak bazi ipuclari da
bulmuslar. Bitkilerin cigeklerini actiklari saatlerde
balozii Giretimlerinin arttgini gézlemlemigler. Bir
bagka ipucu da bitkilerin giceklerini agtiklart saat-
lerin, tozlagsmalarin1 saglayan canlilarn etkin ol-
duklari saatlerle uyusmasi. Y aniti tahmin edebildi-
niz mi? Ipuclarindan, bu bitkilerin giiniin belirli sa-
atlerinde tozlagmalarini saglayacak bocekleri gek-

mek icin ciceklerini agtklari sonucu
ortaya gikiyor.

Cicekli bitkilerin giintn be-

lirli saatlerinde cigek actkla-

rint ilk olarak 1751 yilinda

Carl Linnaeus gozlemle-

mis. Linnaeus’un, daha

sonra gozlemledigi bitkileri

kullanarak bir bahge saati

yapugi soylenir. Bunu, gigek

acma ve kapama saatlerine

uygun bir diizende bitkileri yu-

varlak bir bigimde yerlestirerek

yapmis. Bu dizenleme sayesinde

saatin kac oldugunu bahcesinde-

Carl Linnaeus’un
yaptidi bahce saati

ki ciceklerden 6grenebildigi anla-
ulir. “Bahgede aksam sefalar ci-
cek agcmus, oyleyse saat yaklasik 16 olmali!”

Siz de kendi bahge saatinizi yapabilirsiniz.
Gergek bir bahge saati olusturmak igin bu mevsim
pek uygun olmayabilir. Ancak ortalik hala giizel
ciceklerle doluyken bu isi bir gézlem projesine do-
niistiirebilirsiniz. Ise Carl Linnaeus’un bahgesinde-
ki cigeklerden gevrenizde olanlari gozlemleyerek
baglayabilirsiniz. Gereksiniminiz olan tek sey ka-
lem ve karton. Elbette, biraz da zaman. Yakin ¢ev-
renizdeki bahgeleri gezin, bitkilerin gigeklerini kac-
ta acip kagta kapadiklarmi defterinize not edin.
Kartondan bir daire hazirlayin. Bu daire, sizin bah-
ce saatiniz olacak. Gozlemlediginiz gigeklerin, gi-
nin hangi saatinde agtiklarmi not ederek fotograf-
larin1 kartonun tizerine, uygun saat dilimine yapis-
urin. 24 saati tamamlamaniz biraz zor ama en
azindan gindiz saatleri icin bunu olusturabilirsi-
niz. Kartondan yapugmniz bahce saatindeki bilgiler
saati kolayca tahmin etmenize yardimci oilacak.
Elbette bahce saatiyle zamani dakika dakika izle-
mek miamkiin degil. Ancak bitkilere bakarak saati
tahmin etmek ¢ok heyecan verici olmaz mi?

} Banu Binbasaran Tiiysiizoglu
Kaynak:

http://www.smv.orgl/jil/mll/ktwo/MLLK-2TL-CA-canpla.pdf
http://www.glimmerveen.nl/LE/biological_clock.html
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Beni Kim
lsoedi?

Yazin yapilan acik hava etkinlikleri ne giizeldir!
Ormanda yiiriimek, piknige gitmek, kamp yapmak.
Onlarca agac, yiizlerce bitki ve otiisleri
renkleriyle bizi sasirtan, birbirinden ilgin¢ kuslar
tanimak. “Gordiin mi?” “Nerede?” “Orada!” “Nerede?”
“Kayboldu!” iste boyle ansizin sincaplarla, tavsanlarla
karsilasmak. Viziltilariyla hi¢ bitmeyen bir sarkiyi séyleyen
bocekleri kesfetmek. Ancak dikkat! Bu boceklerin
arasinda isirinca sorun cikaranlar da var. Ustelik o kadar
kiiciikler ki kimi zaman fark etmeyiz bile bizi isirdiklarini
ya da soktuklarint! Ta ki kimi belirtiler baslayincaya
kadar... “Kolum kasinityorrr...” “Bacagimdaki bu
kizarkhik da ne?” “Parmagim sisti!” Bize bu
\\ = sorunlari ¢ikaran, yiiriiyiisiimiizii, piknigimizi ya

=
~—

S—

Acik havada bulunuyorsak, 6zellik-
le geceleri bizi bezdiren canhilardan biri
de sivrisineklerdir. Cikardiklari sinir bo-
zucu seslerden, yakinlarda bir yerlerde
ve kanimizi emmeye hazir olduklarin

anlariz. Sivrisinekler suya yakin yer-
lerde yasamay: tercih ederler.
Cunks yumurtalarini suya bi-

/ ) rakirlar. Sivrisinekler gercekte

da kampimizi bir anda kdbusa ceviren canlilar
kim? Kim bunlar?

beslenmek icin kan emmezler. Buna
inanmak zor olsa da onlarin besinleri
bitki ve gicek ozleridir. Ustelik, kani-
mizi emen, sivrisineklerin yalnizca
disileridir. Disi sivrisinek-

ler, kandan yumurta s
tretimi igin gerekli . J) N

AR

proteini  saglarlar.

o ®

Kani emmek igin uy-




y
(
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guladiklan yéntem sudur: Once

deriyi 6zel agiz uzanulariyla

delerler. Ardindan agilan

yaraya tukartk brrakirlar.

Bu tikarik, pihulagsmayi

onleyerek kanin emilmesi-

ni kolaylastirir. Takirigin

birakilmasiyla birlikte viicu-

dumuzu dis etkenlere karsi

koruyan bagisiklik sistemimiz hare-

kete gecger. Viicudumuzda “alerjik

tepkiler” ortaya c¢ikar. Isirilan yerde

kizariklik ve sigkinlik olusur. Bir de

kasinti baglar. Bu kasmtmnin kimi za-

man ne kadar dayanilmaz oldugunu

bilirsiniz! Neyse ki birkag saat icinde

bu belirtiler kaybolur. Sivrisinekleri

tehlikeli yapan, bu sorunlar degildir.

Hastaliklarin bulagsma araglarindan

biri de tukdriktir. Sivrisinekler de

hastalik etkenlerini tasirlar ve tiki-

rikleri araciliiyla bunlar isirdiklart

canlilara bulastirirlar. Sart humma, sit-

ma, fil hastalig gibi gesitli hastaliklara
neden olabilirler.

“Uzun atlama sampiyonu” pireler-

e, bizi 1sirabilen boceklerden biridir.

) Sicramalariyla Gnlit bu boceklerin

l‘j kanatlari yoktur ve gok kiigtiklerdir.

P Yasamak icin tiyla yerleri, 6zellik-
leri kedi ve kopekleri tercih ederler.

Bu da kedi ve kopeklerin neden kimi
zaman “pire torbasi” olarak adlandiril-
diklarmi aciklar. Insan viicudunu tercih
eden pireler de bulunur. Bunlar bizi isir-
diklarinda, derimizde olusan yaraya ti-
kartkleri bulagir. Tkaragun

— ne ige yaradigini anla-
migsinizdir  artik.

Kanin pihtulagma-

sini Onler. Pireler

ne yazik

ki  kanla
beslenirler.
Bizi isirdiklarinda

tukdrikleri viicudumuzda alerjik tepki-

lerin baglamasina neden olabilir. Isirilan

yerde kizariklik, siskinlik olusur. Pireler
de sivrisinekler gibi hastalik etkenleri
tasirlar. Pireler araciligiyla veba ve tifiis
hastaliklar1 bulagabilir.

Keneler, son giinlerde tlkemizde
bocek 1singr denince akla gelen ilk canli-
lar. Ancak, keneler bocek degil, 6rim-
ceklerin de iginde oldugu ailenin birer
tyesi. Bitki ortiistintin yogun oldugu yer-
lerde yasarlar. Kedi, kopek, inek, geyik,
insan gibi canlilarin viicutlarinda asalak
olarak bulunurlar. Yani besinlerini bu can-
lilardan karsilarlar. Keneler de pireler gibi
kan emerek beslenirler. Ancak, keneler pi-
reler gibi sigrayamazlar. Bir bitkide bulu-
nan kene, ancak bir hayvanin bu bitkiye
dokunmastyla onun vicuduna gegebilir.
Vantuzlu bacaklariyla deriye yapisir ve
0zel uzanulariyla kani emmeye baslarlar.
Kan emen canlilarin viicudu belirli oranda
biytyecek 6zelliktedir. Keneler de kan em-
dikce siserler. Yeterince kan emdikten son-
ra da daserek canlinin viicudundan ayrilir-
lar. Ancak bu birkag gin sirer. Kenelerin
1sirdifi bolgede ¢ok az kizariklik olur. Kene-
nin sizi 1sirdigini fark etmezsiniz bile. Kene-
lerle ilgili sorun da aynudir. Cesitli hastalik et-
kenlerini tagirlar. Kene, bir iki glip4




cuttan cikarilmazsa,
tasidigt hastalik etkeni
viicuda bulagabilir. Ne-
den oldugu hastaliklardan
en kotist Kirim-Kongo kanamali
atesidir. Bu hastalik bir virtisten kaynakla-
nir. Keneler bunun gibi hastaliga neden olan
birgok mikrobu viicutlarinda tasiyabilirler.
Ancak, sunu da unutmamak gerekir. Her
kene hastalik etkeni tagimaz!
Boceklerin bizim tizerimizden besle-
nenleri oldugu gibi kendini savunmak
amaciyla bizi sokanlari da vardir.
A Bunlardan en tnlasi anlardir. Art-
lar, bitkilerin gigek agmasiyla bir-
likte yer herde olabilirler. Bitki ve
cicek 6zleriyle beslenirler. Viicut-
larinin arka tarafinda bulunan igne-
leri 6nemli bir savunma aracidir. Igne
bir yere saplandiinda arinin viicudundan
zehir bosalir. Zehirin bosalmasiyla deride
kizariklik, yanma gibi belirtiler gorulir.
Arinin soktugu yer biraz sisebilir. Ancak,
arinin soktugu yerin ¢ok sismesi ciddi bir
belirtidir. Bu durumda doktora gidilmeli-
dir. Art sokmasinin yasamimizi tehlikeye
sokabilecegi unutulmamaldir. Ari, igne-
sini bir kez kullanabilir. Bundan sonra
yasamas: mimkin degildir, birkag giin
icinde olar. Neyse ki, arlar sivrisinek, pi-
re ve keneler gibi hastalik etkenlerini in-

sana bulastirmazlar.

Sakin Beni Isirma

Boceklerin sizi 1sirmasini
ya da sokmasini istemiyor-
saniz, asagidaki onlemleri
alabilirsiniz.

@ Sivrisinekler
yumurtalarini suya birakir-

lar. Bunu 6nle-
mek icin ozel-

likle hizla ¢ogal-

diklart sicak mev-
simlerde, su birikin-
tilerine mimkin oldufjunca

! edin. Su dolu bir
fri cekebilir. Sivrisi-

yaklasmamaya dikkg
kova bile sivrisine
neklerin etkin oldugu sabahin ve aksa-
min ilk saatlerinde disarida olmamaya
6zen gOsterin. Disart  g¢ikmaniz
gerekiyorsa, sinekkovar losyonlar kulla-
nabilirsiniz. Ancak, sinekkovarlar kim-
yasal madde igerirler. Bu nedenle bun-
lart kullanmadan 6nce tzerlerindeki
uyarilari kesinlikle okuyun.

@ Pirelerden sakinmak icin ozel-
likle sicak mevsimlerde halinizin, mo-
bilyalarinizin, evcil hayvanlarinizin te-
mizligine dikkat edin.

@ Yogun bitki értistiniin oldugu
yerlerde dikkatli olun. Boyle yerlerde
dolasiyorsaniz acikta bir yeriniz olma-
masini saglaym. Ornegin, pantolonu-
nuzun pagalarini gorabmizin icine, ti-
sortiintizii de pantolonunuzun igine
sokun. Corap ve kapali ayakkabi giy-
meye 6zen gosterin.

@ Kenelerin ¢ok bulundugu bir
bolgedeyseniz, acik havada diizenli
araliklarla viicudunuzu kontrol edin.
Ozellikle kulaklarinizin, boynunu-
zun ve dizlerinizin arkasina, sac¢ de-
rinize, koltuk aluniza ve kasik bol-
genize dikkat edin. Yanmizda ar-
kadasiniz varsa birbirinizin viicu-

dunu kontrol edin. Evcil hayvanla-

rinizin temizligine gcok 6nem verin.
Bahcecilikle ugrasir-
ken elinize eldiven ta-

k. Arilart ve art yu-



valarini rahatsiz etmeyin. Acgik
havada kapali kutular iginde tath
icecekler birakmayin. Icinde an
olabilir.

Ama Simdi Ne Yapayim?

Acik havada bulunuyorsaniz,
onlemler alsaniz bile sizi bir b6cegin
isirma ya da sokma olasilift vardir.
En iyisi boyle bir durumla karsilasildi-
ginda neler yapilmasi gerektigini bil-
mekdir.

@) Sivrisinek ve pire 1siriklarin-
da ilk yapmaniz gerekenlerden biri, 1s1-
rilan yeri sabunla yikamakur. Isirilan
yere buz koymak da sizi rahatlatr. Bu
arada dikkat! Isirilan yeri ¢ok fazla ka-
simak hastalik etkeni mikroplarin vii-

cuda bulagsmasina neden olabilir. Kasin-
t1 cok rahatsiz ediciyse bir doktora bag-
vurabilirsiniz. Bu tip durumlarda doktor-
lar “antihistaminik”, yani alerjik tepkileri
onleyici ilaclar 6nerirler.
Kene 1siriklarinda hig bekle-
meden acil servise gidilmelidir. Cinkg,
tasidigr hastalik etkenini bulagtirmadan
kenenin viicuttan gikarilmasi gerekir. Ke-
neyi kendi basimiza vicuttan ¢ikarmaya
calismaniz da tehlikeli olabilir. Ctink(i ke-
ne tek bir hareketle ve butinuayle gikaril-
malidir. Vicudunun yal-
nizca bir kisminin ¢i-
karilmasi, saga so-
la oynatulmasi,

ezilmesi, Gzerine alkol ya da baska bir
kimyasal madde dokilmesi, tasidigi
hastalik etkenlerinin viicuda daha ko-
lay bulasmasina neden olur.

Ar sokmalarinda igne hala vi-
cutta kalabilir. Bu durumda temiz, kart
benzeri bir cisimle sokulan yeri siyirmak
yeterlidir. Sokulan yer asla kurcalanma-
mahdir. Cinkt ignede héala zehir varsa
viicuda bulasir. [gnenin ¢ikaridmas: duru-
munda, arinin soktugu yer sabunla yikan-
malidir. Daha sonra yara tzerine buz ko-
nulabilir. Buz da strekli viicut tizerinde tu-
tulmamaly, belirli araliklarla yaranmn tze-
rinden ¢ekilmelidir. Bazi insanlarin ar1 sok-
masina kars alerjisi vardir. Bu kisilerin ve
asirt sisme gibi ciddi belirtiler gortilenlerin
hemen acil servise gitmeleri gerekir.

(‘) Bocekler cogu zaman bolgesel aler-
jik reaksiyonlara neden olurlar. Yani isirik
neredeyse yalnizca orada birtakim belirtiler
goriliir. Ancak bazi insanlar, bocek isirikla-
r1 ve sokmalarina daha duyarhdir. Onlarin
vicutlarinda ciddi belirtiler gorilebilir: Kiza-
riklik ve kabarikligin tim viicuda yayilmasi,
soluk alip vermede gtcliik, bogaza bir sey
kacmis gibi hissetme, kusma, ishal, titreme,
kramp, kendini glicstiz hissetme, ates gibi.
Boyle belirtiler goraldigiinde hemen acil ser-
vise gidilmeli ve bir doktora bagvurulmalidir.

} Tugba Can

Kaynaklar
http://www.kidshealth.org/teen/sa-
fety/first_aid/bug_bites.html
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SPOR YAPIYORUZ

Sorf Tahtasiyla
D‘Ugalar.l AQ&

X

Yiizmeyi sever misiniz? Denizde, havuzda, golde hatta derede... yiizmek

cok giizel ve eglencelidir. Ancak, yiizmek kadar eglenceli ve zevkli bagka

su sporlari da var. Bunlarin kimi havuzda, kimi de denizde yapiliyor.

Denizde yapilanlardan biri var ki, hem denge hem dayanikhilik hem de

ongorii gerektiriyor. Ozellikle okyanus kiyilari ve riizgarh koylar, cesur ve

heyecanl sorfciilerle dolu. Dalgalarin kucaginda riizgarla dans ederek

yapilan sorf, denizde yapilan sporlarin en heyecan verici olanlarindan biri.

Sorf, 6zellikle son yillarda ¢ok yayginlasmasi-
na karsin, aslinda ¢ok eski bir spor. Anavatani
Hawaii olan sorfun, M.O. 400°den beri yerli halk-
ca yapildigi sdyleniyor. Ingiliz kaptan James Co-
ok 1770’te Hawaii'ye gittiginde, bbyle bir sporun
yapildigini géren ilk Batill olmus. Daha sonra Ho-
waii'ye gelen diger Batililarca yasaklanan sérf,
yerli halk¢ca gizli gizli yapiimaya devam etmis. 20.
yUzylin baslarindaysa, yeniden Hawaii'de en
fazla yapilan sporlar arasindaki yerini almig. Daha
sonra da ABD ve Avustralya’da yayginlasan sorf,

AR
—
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giderek en sevilen su sporlarindan biri haline gel-
mis. Bunda, Jack London gibi yazarlarin, kitapla-
rnda bu spora yer vermelerinin etkisi de bUyUk.

Dalga Sorfii

Sorf, temel olarak iki ana dala ayriliyor. Bun-
lardan biri dalga sorfu, digeriyse razgdr sorfu. Her
ikisi de sorf tahtasi denen ve sorfcUyd suyun
Usunde tasiyan bir malzemeyle yapiliyor. Dalga
sorfUnde, ruzgdr sérfunde oldugu gibi bir yelken



yok; sporcu, sorf tahtasi Ustinde hicbir yere tu-
tunmadan dengede durmaya calisiyor. Genel-
likle bUyUk dalgalarnn oldugu okyanus kiyllarinda
yapllan dalga sorfu icin blyuk ve yuksek dalgo-
lara gerek duyuluyor. Daha ¢ok, kiyidan 90 — 900
m aciktaki kayalarnn ya da kumun olusturdugu
bir siglikla karsilasarak yukselip diklesen dalgalar,
dalga sérfl icin en uygun olanlar. Ozellikle bu-
yUk dalgalar,n en yUksege ciktiklan noktada kiri-
o asagr kivrilarak olusturduklar tunel, sérfculerin
en sevdigi alan. Ancak bu, daha ¢ok deneyimili
sorfculerin becerebildig@i bir sey. Asinda dalgalo-
rnn uzerine cikip kiylya dogru gitmek yalnizca in-
sanlarin yaptid bir sey degil; penguenler, yunus-
lar ve foklar da vucutlarni kullanarak sérf yapl-
yorlar,

Dalga sorfu yapabilmek icin kimi kosullarin
uygun olmasi gerekiyor. Bunlarn en &nemlileri,
OlU dalgalarnn yénu ve boyutu, rizgérnn yénu ve
siddeti ve gelgit. YUksek dalgalar gelmeden &n-
ce kiylya vuran al¢cak dalgalar olarak tanimlayao-
bilecedimiz 6IU dalganin bUyUkltgu, biraz da rdz-
gdrnn siddeti, gecisi ve suresine gbre dedisiyor.
Yerel rUzgérlarsa, dalganin kalitesini etkiliyor. Sorf
tahtasiyla Uzerine cikilabilecek bUyUklUkteki dal-
galarin olusumunda rizgdrin da etkisi oluyor. Kiyi
tarafindan denize dogru esen rlzgdr, sérfculer
icin en uygun olani.

Neler Gerekiyor?

Uygun bir kiyr ve rizgdr olduktan sonra yapll-
masl gereken, sorf tahtalarnni alip denize kos-
mak. Sorf yapmak icin, her seyden dnce bir sorf
tahtasi gerekiyor. Eskiden gercekten tahtadan
yaplilan sérf tahtalar, gunimuuzde ¢cok daha ho-
fif ve dayanikli polilretan kdpUkten ya da “epok-
si” adliileri teknoloji Urind malzemelerden Uretili-
yor. Sérf tahtalarnnin boylar ve tasarimlar farkl
olabiliyor. Uzun tahta sinifindakiler genellikle 2,5 -
3 m, kisa tahtalarsa 1,8 = 2 m uzunlugunda olu-
yor. Sorf tahtalarnda, tahtanin sérfcinin elin-
den kacmasini engellemek icin bir kayis bulunu-
yor. Bu sayede tahta, sérfcdnun alfindan kaysa
bile kayisindan yakalanabiliyor. Ayrica sérfcinin
ayaklarinin kaymamasi icin de, tahtanin Ustune
kaymayi engelleyici bir madde surultyor. Tahta-
nin suda kolay ilerlemesi icinse, alt farafinda yuz-

gec gibi bir cikinti bulunuyor. Giysilere gelin-
ce, sorfculer sicak havalarda uzun sort giymekle
yetinirken, sogukta ‘wetsuit’ (slak giysi) adi veri-
len ve vUcudu saran bir giysi, eldiven ve lastik
patikler giyer.

BUtUn malzemelerini famamlayan bir sérfcy,
arfik uygun bir dalganin gelmesini bekler. Ufukta
uygun bir dalga goérdigud anda dalganin hizina
esit bir hizla kollaryla suyu iterek dalgaya dogru
ilerler. Yeni baglayanlar icin en zor kisim, her za-
man dalgay! ik anda yakalayamamak olur. lyi
bir sérfct olmanin ilk gostergesiyse, yuksek bir
dalgayr diger soérfcllerden dnce yakalayabil-
mektir. Dalga, sérfcUyl tasimaya basladigr an-
daysa sorfcu, tahtasinin Uzerinde ayaga kalkar.
Bu andan ifibaren de dalganin beyaz renkli kis-
minda kiylya dogru ilerlemeye calisir. Bu, her asa-
masi ¢cok zor olan bir hareketler butdnuddr. Bu
spora yeni baslayan biri icin, bu kadari bile ¢cok
bUyUk bir basariyken, deneyimli sdérfcller koca-
man dalgalar Uzerinde birbirinden zor hareketler
gerceklegstirirler. Bu hareketlerin en zorlarnindan bi-
ri, dalganin gidis ydbnune ters olacak bicimde sorf
tahtasiyla birlikte dénmektir. Bu sekilde bir stre
dalganin Ustinde kalan sérfcU, usta bir manev-
rayla tahtasini yeniden cevirip dalgayla birlikte
ilerlemeyi surdUrdr. Bir baska zor hareketse, dal-
ganin kirnima yaptigr fepe noktasina ¢ikip orada
ilerlemektir. Son vyillarda, dalgadan kurtulup kisa
bir stureligine de olsa, havada ilerleyip yeniden
dalga Uzerindeki yerini alabilen sérfcUler okyo-
nus kiyllarinda heyecan yaratiyorlar. Ama en
tehlikeli ve heyecan verici hareket, dalganin kiril-
digl noktayla deniz yUzeyi arasinda kalan ve
tUneli andiran boslukta ilerlemek. g"\‘}

Elif Yilmaz

Kaynaklar:
http://www.wordiq.com/definition/Surfing
http://en.wikipedia.org/wiki/Surfing
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DOGADA BU AY

Deniz Kuslari

Bu sayimizda Tiirkiye’nin deneyimli kus gozlemcilerinden, diinyadaki en etkileyici
deniz kuslarini bize tanitmalarini istedik. iste, listelerindeki deniz kuslar!

\ /Boz Yelkovan \

Boz yelkovan, Turkiye'de yasayan iki yelko-
van turinden buyudk olanidir. Boz renklidir. Co-
nakkale Bogaz ve Ege Denizi yurdumuzdaki bas-
lica yasam alanlandir. Diger yelkovan turlnu de
istanbul Bogazi'nda strekli gérebilirsiniz. Boz yel-
kovanlar, genellikle kicUk gruplar halinde ucarlar
Disi ve erkekleri birbirine benzer. En dnemli ézellik-

éezgin Albatros

Gezgin albatros, albatroslarn en buyagudur.
Kanat acikligl yaklasik 3,5 m’dir ve dinyadaki en
uzun kanath kustur. Yetiskinler uzaktan tUmuyle
beyaz goérandr. Yakinlastikca gbdbgus, boyun ve
sirttaki ince siyah cizgiler gbze carpar. Kanat Us-
tundeki siyahlik yaslandikca azalir. Yetiskin hale
gelmesi icin 9 yil gecer. Yasaminin cogunu deniz
Uzerinde ucarak gecirir. Balikgl teknelerini izler.
Yalnizca Uremek ve bazen beslenmek icin karo-
ya iner. MUrekkep balig ve balikla beslenir. iki yil-
da bir, hep ayni kusla ciftlegirler. Gezgin albatros
guneydeki okyanuslarda gérdldr.

\_ J

leri deniz ylzeyine cok yakin u¢malar ve ayni an-
da hareket etmeleridir. Yuvalarini kayalik yarlara
yaparlar.

J

(k

uzey Sumrusu

Kuzey sumrusu, neredeyse
kuzey kutbunun en ucundan
guney kutbunun en ucuna ko-
dar goc eder. iskandinav Ulke-
lerinde baslayan yolculuklar
Antarktika’da son bulur. Uzun
kuyrugu ve zarif gérantsti ne-
deniyle ona “deniz kirlangici”
\do denir. Kafasinda kepe ben-
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zeyen siyah bir alan bulunur.
Kisi denizde gecirir. Balikla
beslenir. Kayalik yarlarda, ¢co-
killk kiyllarda yuvalar. Yavrular
ucmaya basladiktan hemen
sonra anne-babalaryla gu-
neye dogru gé¢ etmeye basg-
larlar,

J




- |

[Sijmsijkkuw \ /

BuUyUk, parlak beyaz renkli bir kustur. Kanat
uclannda siyahlikiar bulunur. Ureme déneminde
kafasi sar-turuncu renk alir. Uzun boyunlu, uzun
ve sivri gagaldrr. Baklava dilimine benzeyen
uzun bir kuyrugu vardir.. Cok iyi dalar. Kanatlarini

iki yanina iyice kapar ve hizll bir sekilde dalarak Deniz papagani
balik aviar. Kayalik yarlar tercih eder. Kisi deniz- GoruntUst nedeniyle en etkileyici kuslardan
de gegirir. biridir. Gagasl cok renkli ve ¢ekicidir. Gdzlerinin

sekli sanki hUzdnldymus izlenimi verir. Yuvasini ye-
rin alfina yapar ve mizrdanmaya benzeyen ¢cok
komik sesler cikanr. Yozin kayalik yarlarda bulu-
nur. Kist denizin aciklarnnda gecirir ve ¢cok nadiren
goruldr. Ayaklan gdvdesine oranla kisa oldugu
\_ /| icin, ytrarken dik durur. Koloni olarak yasariar. Di-
ger martilar, fareler, kediler ve kodpekler tarafin-
dan c¢ok sik saldinya ugrarlar. Cok iyi yuzerler ve
kGcuUk balik, deniz kabuklulanyla beslenirler. Av-
landiktan sonra gagalarinda bir seferde 30 balik
birden tutabilirler.

G‘Liney Kutbu Korsanmartisi ) \_ J

GuUney kutbunda yasayan bir martidir. Balikel

teknelerini, gemileri izZleyen kuslarnn pesinden gi- [A \
der. Bir kusun agzinda balk gérdugd zaman
onun Ustune gelir ve agzindaki bali@i almaya ¢ca-
lisir. Korsan adi da bu &zelliginden ileri gelir. Yazin
penguen yumurtalanna ve yavrulanna saldinr.
Penguen surulerini izler, hasta ve kucUk yavrular
belirler. Daoha sonra bu yavruyu suriden ayinp
yakalamaya caligir. Yuvalarini da penguen yuvo-
larnin yakinina yapar.

k marti

Klcuk bir marti
taradar. Gagasi ki-
sadir. Kus gézlem-
cileri arasinda
“hayalet marh”
olarak bilinir. Bu-
nun nedeni, rengi-
nin kar beyaz olma-
sidir. Gagasl ve ayaklar sandir. GUvercini andirrr.
Baz isiklarda ya da kar Uzerindeyken goérdlmesi
neredeyse imkansizdrr. Inuit yerlilerinin ve kutupa-
yilannin yasadigi yerlerde yasar. Her ikisi de avci
\ / olan bu turleri, beslenme amaciyla izler. Avian-
mak yerine, cogunlukla baska canlilarn arfiklary-

Q} beslenir. j

Katkilarindan dolay: Siireyya Isfendiyaroglu ve Bahtiyar Kurt’a tesekkiir ederiz.

} Burcu Meltem Arik
burcu.arik@dogadernegi.org

Kaynaklar:

Turkiye'deki Kus Gozlemcilerin Web Iletisim Adresi www.kustr.org
ingiltere Kraliyet Kuslari Koruma Dernegdi www.rspb.org.uk
Uluslararasi Kuslari Koruma Kurumu www.birdlife.org

Sevgili Arkadaslar, dogayla ilgili sorularinizi ve yaptiginiz calismalani bize yollayabilirsiniz.
Génderdiklerinizin bazilarina zaman zaman késemizde yer verecegiz. Mektuplarinizi ve e-postalarinizi bekliyoruz.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Dogaya Bu Ay Késesi/Atatiirk Bulvari/No:221/Kavaklidere/06100/Ankara/e-posta:cocuk @tubitak.gov.tr
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Bitkimi Dolapta Unutuncal

Tohumlarnn nasil ¢cimlendigini gézlemlemek
Uzere bir deney yaptim. llk gtin fasulyelerimi iki
ayr kavanoza koyup ikisinin de Ustune pamuk
koydum. Daha sonra kapaklarni sikica olma-
mak kaydiyla kapattim. Bir tanesini aliminyum
folyoyla sanp karanlik bir dolaba koydum. Dige-
riniyse gunegli bir yere koydum. Ertesi gun bakti-
gmda gunes 1siIgindaki biraz sismisti. Ona her
gun azar azar su verdim. Uclnct gin tohumla-
nn kabugu catladi. DérdUncd gun fohumlarin
icinden bir filiz clkmaya bagladi. Bitkim tahminim-

den cok daha hizli
buUyUyordu. “Aaal
Tamam, simdi hatirla-
dm.” Bu zamana ko-
dar dolaptaki bitkiye
bakmayr  unutmu-
sum. Bitkiye bakfigim-
da “inaniimaz!”” diye
bagirdim. Cunku, iki
kavanozu da ayni su-
re bekletmeme kar-
sin gunes IsIginda beklettigim bitki daha kd¢Uk-
tU! Digeriyse kavanoza sigmayip kapagi firlatmis-
. Ote yandan karanlkta beklettigimin saplar
yesil degildi saydamdi. Karanliktakini de gunese
koyunca renk farki kapandi. Bugunlerde ikisi de
yaklasik ayni boya geldi. Oyle mutluyum kil

Berk Ozkiitiik
Devak 75. Yil i0O [ 3 = A [ Izmir

Hos Geldiniz Deniz Kaplumbagalar!

Benim babam Milli Parklar, Av ve Yaban Ho-
yat Koruma sefi olarak gérev yapiyor. Mayis
ayinda bir aksam telefonda konusurken sabah
erkenden deniz kaplumbagalarni (Caretta ca-
retta) korumak icin Silitke 'nin Kum Mahallesi ola-
rak adlandirlan sahile gidecegini duydum. Sa-
bah beste ben de hazirlandim. Babaom da beni

kirmadi ve yaninda goétardd. Gunun ilk isiklan
parliyordu. Iskelenin basindan denizin dibini gé-
rebiliyordum. O sirada deniz kaplumbagalarn ki-
yiya cikmaya basladiar. Uzerleri glines isiginin
etkisiyle halka halka parliyordu. Deniz kaplum-
bagalarnnin yumurta birakmak Uzere kazdiklan
cukurlan izlerken, hem bunun hem de GuUnes’in
buyUleyici etkisi altinda kaldim.

Tufan Yaman
Cengiz Topel I00 | 5 - B/ Silifke / icel




Bu yaz ailemle Kusadasi'na tatile gittik. Ev
u¢ katlydi. Bir gun bah¢emizin yan duvarinda
cok yavas hareket eden bir canli gérdim.
Uzaktan sarmal bir bécege benziyordu. Bu
canlinin yanina yaklashigimda onun bir salyan-
goz oldugunu gérdim. Daha 6nce bdyle bu-
yUk bir salyangoz gdérmemistim. Bir gln sonra
bahce duvarina gidip onu aradim. Iste oraday-
di. T -2 metre ilerlemisti. Salyangozun bu kadar
ilerleyecegdini tahmin edemezdim.

Kutay Delibas
Mehmet Cekic IOO | 4 - D | Ankara

Yorulmayan Irmak

Bir sayinizda akarsulan gdzlemlememizi iste-
mistiniz. Biz Sivas’ta yasiyoruz. Hemen aklima Kizi-
lirmak geldi. “EQri K&pru” olarak adlandinian bir
kdprlye gittik. Bu kdpra eski Malatya — Sivas yolu
Uzerindedir. Bu koépranin, Ipek Yolu buradan
gectigi icin yapildigi sdylenir. 180 m uzunlugun-
da, 4,5 m genisligindedir. Kizlirmak'in suyunun,
Haziran ayina goére yUkseldigini fark ettik. Suyun
derinligi Haziran ayinda 10 - 20 cm’yken bu ay
50 - 75 cm’e yukselmis. Ozellikle bu aylarda akar-
su cok fazla ¢camurludur. Bu nedenle suyun ren-
gi kizildir. Kizilirmag@in adi da buradan gelir. Akar-
sudan saniyede 45 m3 su akar. Irmaga bir ad da
ben buldum. Ona “yorulmayan irmak” adini ver-
dim.

M. Faruk Toy
Fevzi Pasa IOO | 5 - A | Sivas

Gunes Tutulmasi ve Ay Tutulmasi

Arasindaki Fark

Gunes tutuimasl, Gunes’le Dinya’nin arasi-
na Ay girdigi zaman gerceklesir. Ay tutulmasiysa
GUnes’le Ay’iIn arasina DUnya Qirdigi zaman
olur. Yani ortfada Ay oldugunda GUnes tutulma-
si, ortfada Dunya oldugundaysa Ay tutulmasini
godzlemleriz. Bu ikisinin arasindaki farki bir model-
le daha iyi anlayabiliriz. Ben de farki gbstermek
icin bir resim yaptim.

Zeki Kaan Cengiz
Zafer IO0 [ 4 - A | Kocaeli | zmit

Miknatislar

Miknatislan buzdolabi suslerinin arkalarnda
ve kimi cantalarda fark etmistim. Bir gun mikno-
fislan daha iyi 6grenmek icin bir deney yaptim.
Miknatislann zit kutuplanni bir araya getirdim.
Miknatislar birbirine yapisti. Daha sonra da ayni
kutuplarnni birlestirmeye calistm. Ayni kutuplarn
birbirini ittigini gérdum. Sonra miknatislar parga-
ladim. Bu kez neler olacagini merak ettim. Zit ku-
tuplar birbirini cekti, ayni kutuplarsa birbirini itti.
Bu deneyden bir miknatisin, parcalara bélunse

bile &zelligini yitirmedigini gérdum.
Kiibra Giirsoy
Mehmetcik OO / 5 - B | istanbul
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canlinin yanina yaklashigimda onun bir salyan-
goz oldugunu gérdim. Daha 6nce bdyle bu-
yUk bir salyangoz gdérmemistim. Bir gln sonra
bahce duvarina gidip onu aradim. Iste oraday-
di. T -2 metre ilerlemisti. Salyangozun bu kadar
ilerleyecegdini tahmin edemezdim.

Kutay Delibas
Mehmet Cekic IOO | 4 - D | Ankara

Yorulmayan Irmak

Bir sayinizda akarsulan gdzlemlememizi iste-
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gectigi icin yapildigi sdylenir. 180 m uzunlugun-
da, 4,5 m genisligindedir. Kizlirmak'in suyunun,
Haziran ayina goére yUkseldigini fark ettik. Suyun
derinligi Haziran ayinda 10 - 20 cm’yken bu ay
50 - 75 cm’e yukselmis. Ozellikle bu aylarda akar-
su cok fazla ¢camurludur. Bu nedenle suyun ren-
gi kizildir. Kizilirmag@in adi da buradan gelir. Akar-
sudan saniyede 45 m3 su akar. Irmaga bir ad da
ben buldum. Ona “yorulmayan irmak” adini ver-
dim.

M. Faruk Toy
Fevzi Pasa IOO | 5 - A | Sivas

Gunes Tutulmasi ve Ay Tutulmasi

Arasindaki Fark

Gunes tutuimasl, Gunes’le Dinya’nin arasi-
na Ay girdigi zaman gerceklesir. Ay tutulmasiysa
GUnes’le Ay’iIn arasina DUnya Qirdigi zaman
olur. Yani ortfada Ay oldugunda GUnes tutulma-
si, ortfada Dunya oldugundaysa Ay tutulmasini
godzlemleriz. Bu ikisinin arasindaki farki bir model-
le daha iyi anlayabiliriz. Ben de farki gbstermek
icin bir resim yaptim.

Zeki Kaan Cengiz
Zafer IO0 [ 4 - A | Kocaeli | zmit

Miknatislar

Miknatislan buzdolabi suslerinin arkalarnda
ve kimi cantalarda fark etmistim. Bir gun mikno-
fislan daha iyi 6grenmek icin bir deney yaptim.
Miknatislann zit kutuplanni bir araya getirdim.
Miknatislar birbirine yapisti. Daha sonra da ayni
kutuplarnni birlestirmeye calistm. Ayni kutuplarn
birbirini ittigini gérdum. Sonra miknatislar parga-
ladim. Bu kez neler olacagini merak ettim. Zit ku-
tuplar birbirini cekti, ayni kutuplarsa birbirini itti.
Bu deneyden bir miknatisin, parcalara bélunse

bile &zelligini yitirmedigini gérdum.
Kiibra Giirsoy
Mehmetcik OO / 5 - B | istanbul
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Hava karardiktan kisa bir stre sonra gdkyu-
zUne bakh@mizda, yildizlann arasinda yavas
yavas ilerleyen birtakim igiklar gérUrdz. Bunlarin,
gezegenimizin  yéringesinde dolanan yapay
uydular oldugunu ¢ogumuz biliriz.

Bu uydularnn bircogu, ciplak gézle gérebile-
ceQimiz kadar parlaktir. Ancak, bunlar gérebil-
mek icin zamani dogru segcmek gerekir. Aksam-
larn en iyi gordldukleri zaman, alacakaranhgdin
bitiminden bir saat sonrasina kadar olan za-
mandir. Sabahlarysa, alacakaranliktan bir saat
oncesinden sonra... YorUngede cok alcakta
dolanan bu gb&kcisimlerini gérebilmemiz igin,
GUnes’in 15IQINI bize yansitmalarn gerekir. Gece
ilerledikgce, Dunya’nin gdlgesi bu cisimlerin Uze-
rine dustugunden gérulmez olurlar. Gorebilece-
gimiz uydularnn cogu kesif (daha dogrusu ca-
sus!) uydulandir. Bu uydular genellikle yere ya-
kin yérangelerde dolanirlar ve kuzey-guney ya
da guney-kuzey dogrultularnnda ilerlerler. EQer
herhangi bir yildizdan, hatta Venus'ten bile
parlak, hareketli bir cisim gobrarseniz, onun Iridi-
um haberlesme uydularndan biri oldugundan
emin olabilirsiniz. Uluslararasi Uzay Istasyonu da
belli dbnemlerde oldukca parlak goéralebiliyor.
Yapay uydularn ve Uluslararasi Uzay Istas-
yonu’'nun ne zaman ve nereden goérlle- |
bilecegiyle ilgili aynntih  bilgiyi,
http://www.heavens-above.com ad-
resinde bulabilirsiniz.

Gezegenler

Jupiter, aksam saatlerinde, alo-
cakaranliktan sonra c¢iplak gdzle
gbzlenebilen tek gezegen. Gunes
bath@nda guneybatt ufku Uzerin-
de bulunuyor ve artik erkenden, ge-
ceyarsi olmadan gdkylzdnu terk
ediyor.

Mars, Ekim ayinin sonlarna kadar
aksam gokyUzunde olacak. Ne var ki, ar-

Andromeda

cc C

EOKYUZU

GURLUGL

fik cok alcaldigl icin alacakaranlik bitmeden
batiyor. Gezegeni gbrebilmek icin, GUnes bat-
fiktan yaklagik 45 dakika sonra bati ufku Gzerine
bakmak gerekiyor.

Venus, sabah gdkyuzinde. MerkUr, giderek
yUkseliyor ve giderek VenUs'e yakinlasiyor. ki
gezegen, Agustos ortalarinda yakin gdéranur ko-
numda olacaklar. Merkdr, ayin sonlarina dogru
hizla alcalacak ve gdzden kaybolacak.

Saturn, artik sabah gdkylzinde. Gezegen,
21 AQustos sabahi Merkur, 27 Agustos sabahi
da Venus'le bulusacak. Gezegenler, sabah
alacakaranh@ricinde gdzlenebilecekler. Venus,
cok parlak oldugu icin rahatlikla secilebilir. An-
cak, Safturn ve Merkur'a gérmek icin bir durbu-
nun yardimi gerekebilir,

Ay, 16 Agustos'ta sondérdun, 23 Agustos’ta
yeniay, 31 Agustos ta ilkdérdln, 7 Eyldl’de dolu-
nay, 14 EylUl'de sonddrdUn hallerinde olacak.

} Alp Akoglu
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EVDE BiLiM :

.V.”

Hiicrelerimizdeki “Su Trafigi

rimiz burusur. Oysa ayni siire boyunca denizde kalsak, par-
maklarimizin burusmadigini fark ederiz. Peki bunlar nasil
oluyor, basit bir deneyle gorelim.

Suyla oynamayi sevmeyen cocuk var mi acaba? Biliyoruz ki,
neredeyse her cocuk sikilmadan dakikalarca suyla oynar. Pe-
ki, suyla bu kadar oynadiktan sonra parmaklarini gézlemle-
yen var mi? Evet, suyla oynadiktan bir siire sonra parmakla-

Haydi Baslayalim

iki bardaga da Ucte ki oranin-
da su doldurun. Bardaklardan biri-
ne iki kagik tuz ekleyin. Tuzun ¢&zin-
mesi icin kasikla suyu iyice karnstinn.
Bbylece deniz suyuna benzeyen bir
tuzlu su elde eftik. Artik iki parmagini-
zi suda bekletip neler olacagini goéz-
lemleyebilirsiniz. 4 - 5 dakika bekle-
dikten sonra parmaklarinizi sudan ¢i-
karin ve inceleyin. Normal suda bek-
leyen parmaginizin burustugunu,
ancak tuzlu suda bekleyen parma-
ginizin  burusmadigini géreceksiniz.
Bunun nedeni, hucrelerimiz arasin-
daki su alisveriginin duizenil Hucreler,
vUcudumuzun yapitaglar ve tipki ici
suyla dolu balonlara benziyorlar. An-
cak boyutlan mikroskopik. Iste bu
hacreler bir zarla ¢evrili. Su, bu zar-
dan belirli bir kurala uygun sekilde

geciyor. Bu kurala gére su, yogunlu-
gu yuksek olan (su miktannin daha
az oldugu) ortama dogru hareket
ediyor. Normal suda beklettigimiz
parmagimizda, su hicrelerimizin ici-
ne giriyor. Hucreler su alinca derinin
en dis tabakasindaki htcreler sisiyor.
Derinin yUzeye yakin kismindaki hUc-
reler bu sekilde genislerken, derinin
alt tabakasi degismeden kaliyor. Ust
yUzeyin alani genisledigi icin de, de-
ride kivriimalar olusuyor. Bdylece
parmagimizi burusmus olarak gorU-
yoruz. Ancak deniz suyunun yogun-
lugu, hdcrelerimizinkiyle benzer ol-
dugundan, hucrelerimize su girmi-
yor. Sonu¢ olarak da parmagimiz
burusmuyor.

} Tugba Can

Kaynak
http://www.edgerton.org/kidscorner/got-
wrinkles.html




CULLY ALUOLVES

Giines 1sinlarinin Diinya’ya daha dik
diistiigii yaz giinlerinde insan sunu
diisinmeden edemiyor. Bu enerjiyi
kullanmanin bir yolu olsa... Bilimin-
sanlari bunu coktan akil etmisler. Gii-
nes toplayicilari ve giines hiicreleri
yapmislar. Boylece hesap makinele-
rinden tutun, diinya yoriingesinde do-
nen uzay araclarina kadar pek cok
alanda enerji saglayan bir teknoloji

Yigit Ozgiir

¢citkmis ortaya.

i§te Sorumuz yacak bir dizenek, yani bir gunes toplayicisi yap-

masini séylbyor. Bu is, Mert’e zor geliyor ve arka-
Mert, babasina suyu isitmada kullandiklan gines  daslarindan yardim istiyor. Beraber calistikca as-
toplayicisinin nasil ¢calistigini soruyor. Babasi, soru-  lInda hi¢ de zor olmadigini gérayorlar. Siz de arka-
yu yanitlamak yerine ona karton, aliminyum fol-  daglarnizla birlikte calismaya baslayin. Gunes
yo, yapistinci ve yapiskan bant veriyor. Bu malze-  toplayicinizin ¢cizimini ya da fotografini bize gén-
meleri kullanarak bir bardak suyu isitmasini sagla-  dermeyi de unutmayin.

Nisan Ayl Sorumuzun Yaniti

iki tel parcasi ve iki mandal kullana-
rak bir kursunkalemi, ucu Uzerinde dik fut-
manizi istemistik. Bu konunun muhendislik

ABD’li bir buluscu, 1884 yiI-
Inda ¢alisan ilk gunes hucresini

yapmis. Boylece, gunes enerji- isi oldugunu da soylemistik. Kursunkalemi
sini elektrik enerjisine cevirme- dik tutabilmek icin kUtle merkezi kavrami-
de 6nemli bir adim atfilmis. Bu ni iyi bilmek gerekir. Tum cisimler, yerceki-
bu|u§gunun adini soruyoruz. minin etkisi altindadir. Bir kursunkalemi

dik tutup biraktigimizda bu kuvvetin etki-
siyle dUser. Kursunkalemin dUsmesini engellemek icin kutle merkezini
Katkida Bulunanlar

dikkate almak énemlidir. KUtle merkezi, bir cismin dengede durmasi-
ni saglayan bir noktadir. Ornegin, bir cetveli yere yatay konumda
parmaginizin ucunda dengede tutmayl deneyin. Bunu, cetveli tam
orta noktasindan ftutarak basarabilirsiniz. CUnku cetvelin kutle merke-
zi, tfam orta noktasidir. Bir cismin kUtle merkezi yere ne kadar yakinsa
o0 kadar dengede durur. Kursunkalemin kUtle merkezini yere yakinlag-
tirmanin bircok yolu var.

“Kim Buldu?” sorusunun yaniti, [talyan elektrik mihendisi Gugliel-
ma Marconi.

Merve Kocakula, [zmir / 7-A sinifi égrencileri,
Kulltk Koy, Igdir / Berk Akgul, Bornova, [zmir/
Goékberk Ertung, Istanbul / Burcu Akgadag,
Elozig / Simay-Senem Avcl, Mersin / Hakan
Netek, Aydin / Oya Olgun, lzmir / Riveyda
Bas, Yolova / Sabrican-Mert Sarak, Istanbul /
Ekin Deniz Catmabacak, Istanbul / Gizem
Baskan-Selin Demir, lzmir / Sinem Uzmez,
Istanbul

} Tugba Can

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atélyesi Késesi Atatiirk Bulvari No:221 06100 Kavaklidere/Ankara
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GEZEGENIMIZ VE
INSANLAR

Polinezyali Denizciler

Polinezya, Pasifik Okyanusu’nun orta ve gu-
ney kesimlerine dagilmig 1000°den fazla adanin
bulundugu bdlgeye verilen ad. Bu Ucgenin di-
sinda kalan bazi adalar da Polinezya’nin icinde
kabul ediliyor. Harita Uzerinde gbstermek gere-
kirse bodlgeyi, bir ucu Hawaii'de, bir ucu Yeni
Zelonda’da, bir ucuysa Paskalya Adasi’'nda
olan bir ucgene benzetebiliiz. Gecmiste, bu
ugsuz bucaksiz maviliklerin ortasinda yer alan
adalar arasinda  savyisiz

g6¢ yasandig bili-
niyor. Polinezya
Adalar’nin  anaka-
ralara uzakhgr goéz
6nune alindiginda,
pek cok kisi, bu de-
nizlerde seyredenlerin
cok usta denizciler ol-
malar gerektigini du-
suntyorlar. Eski zaman-
da yasamis Polinezyali-
lar'in ¢cok gelismis yon
ESki bilgilergig yola cik bulma ve denizcilik yon-
borda; pjy Polinezya }g‘f”' Q:ft temlerine sahip olduklar
"esi. saniliyor.
Polinezyall denizciler,
sonsuz maviliklerde yonleri-
ni ve nereye gideceklerini bulmak icin farki
yoéntemlere bagvuruyorlardi. Yildizlarin konumlao-

Eski zamanlarda
Hakuleleriyle
yolculuk
Polinezyali
denizciler,
denizde yollarini
bulmak icin
gokcisimlerinin
konumu, denizin
ve havanin
durumu gibi
ipuclarindan
yararlanirlardi.

rnt, okyanus
dalgalarinin
hareketlerini ve
dalgalarin  bi-
cimlerini, ado-
larin varhgr ne-
deniyle hava ko-
sullarnda ve deniz-
de olusan degisiklikleri,
razgdarlan ve kuslarn
ucus yollarini gézlemle-
yerek bunlari ipucu ola-
rak kullanryorlardi.

Adalar kalabaliklos-
tikca, “ybn bulucu”
adini verdikleri usta de-
nizcileri yeni adalar bulmaya gdnderiyorlardi.
Yon bulucular, haftalarca kanolariyla denizler-
de geziyordu. Yon bulmada kullanilan yéontem-
ler ve ipuclar, kusaktan kusaga s6zIU olarak ak-
tarliyordu. Polinezyalilar'in “hakule” adi verilen
yelkenli tekneleri, bu uzun gezilere ve uzak yol-
culuklara ¢cok uygundu. Hakule, birbirine yatay
direklerle bagl iki bordadan olusan, ¢ift yelken-
li ve cok hizli yol alan bir tekneydi.

1700°10 yillarda Avrupall kdsiflerin Polinezya
Adalar’na gelisinden sonra, Polinezyalilar’in yo-
sami degismeye bagladl. Zamanla, kusaktan
kusaga gecen essiz denizcilik bilgileri ve haku-
leler unutuldu. Bugun, Hakuleler ve eski yon bul-
ma ybntemleri Uzerinde calisan bircok arastir-
ma grubu var. Eskiye ait bilgilerden yola ¢cikarak
yapilan Hakulelerle c¢ikilan yolculuklar sayesin-
de bu bilgiler yeniden yasatimaya calisiliyor.

Yeni Gine

Avustralya

Polinezya
Adalari, Pasifik Okyanusu’nda
1000’den fazla adanin
bulundugu, tcgen bicimli bir
bélgeye verilen ad. Bu tcgenin
disinda kalan bazi adalar da
Polinezya’nin icinde kabul
ediliyor.

2 Asli Ziilal

Kaynaklar
http://www.pvs-hawaii.com/index.html
http://www.pbs.org/wayfinders/index.html
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BILGISAYAR
DUNYASINDAN

Ekranda On Parmak

Dokunmatik ekranlar ve dokunmatik kontrol
sistemleri uzun zamandir kullanimda olan bir tek-
noloji. Ancak dokunmatik sistemler buglne dek
genellikle tek parmakla tek bir yere dokunma il-
kesini temel aliyorlardi. Peki birden fazla parma-
g ayni anda kullanirsak, hatta parmaklanmizia
dokundugumuz yere uyguladigimiz basinci da
isin icine katarsak, bu durum bilgisayarlarla etki-
lesimimizi ne sekilde degistirebilir? Bunun sonuc-
larni gérmek icin calisan, Amerika’daki New
York Universitesi arastirmacilarndan Jeff Han,
ayni anda birden fazla parmagi kullanarak kon-
trol edilebilen bir dokunmatik ekran projesi gelis-
tirmis. http://mrl.nyu.edu/~jhan/ftirrouch/ adre-
sinde ayrnnfilarnni bulabilecediniz bu proje, do-
kunmatik ekranlarda birden fazla parmak kulla-
narak ne gibi yaratici uygulamalar hazirlanabile-
cegini ve var olan uygulamalarda bu isten nasil
yararlanilabilecegini gdsteriyor. Sonuclar sasirti-

Dokunmatik
ekranlarda birden
fazla parmagr ayni
anda kullanmak,
ilging uygulamalarin
yolunu acacaga
benziyor.

52 Bilim Cocuk

cl, sitede yer alon uygulamall videoyu seyret-
mek de bir o kadar eglenceli. Hatta bu kadary-
la yetinmeyip daha fazlasini da gérmek isterse-
niz, http://tinyurl.com/oka3k adresindeki video-
ya da bakabilirsiniz.

Sanal Diinya Adimlariniza Takilmayacak

Takacaginiz
Ozel bir goézIUk yar-
dmiyla, bilgisayar-
da yaratimig sanal
dunyalarda dolas-
mak kuskusuz ilging
ve eftkileyici bir de-
neyim. Ancak ger-
cekten ayaga kal-
kip yurUyerek do-
lasmak pek iyi so-

nu¢  vermiyordu.

CUnku oda icinde

gercek  adimlar

atarak buyUk bir

sanal dunyayl do-  Bu  ézel  motorlu  ayakkabilar

Io§moyo QIkTIgInIZ- sayesinde  sanal  dunyalarda
. yUrUyerek gezintiye cikmak sorun

da, birkag adim  gmayacak.

sonra duvarlar yu-

zUnden adim atacak yeriniz kalmiyor. Japon-
ya’da Tsukuba Universitesi‘'nden Hiroo Iwata, Hi-
roshi Tomioka ve Hiroaki Yano adli ¢ arastirmao-
Cl, bu sorun icin ¢cok guzel bir ¢6zim bulmuslar.
Sanal dunyayi, tekerlekli ve &zel bir motor dlze-
nedi bulunan paten benzeri ayakkabilarla dolo-
slyorsunuz. Bu ayakkabillar, normal adim atmaya
devam ettiginizde bile attiginiz her adimi geri
alarak konumunuzu belli bir yerde tutmayi basa-
riyor. Bdylece kiclcUk odalarda bile dev sanal
dunyalar adim adim dolasabiliyorsunuz. igili ha-
beri ve sistemin nasll isledigine iliskin kisa bir vi-
deoyu http://www.newscientisttech.com/artic-
le.ns?id=dn9573 adresinde bulabilirsiniz.

} Levent Daskiran
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Sevgili Bilim Cocuk,
Sesimiz bog odada yankilanirken, neden dolu
odada yankilanmaz?

Hakan Netek
Guizelhisar [Ikégretim Okulu / 5-E | Aydin

Ses, havada dalgalar yoluyla ilerler ve bun-
lar tipki sudaki dalgalar gibi sert ylzeylerden
geri donerler. Buna “yankilanma” denir. Ses
dalgalari, duvara carptiginda enerjisinin bir bd-
[OmMUna yitirir. Duvar, yapisina bagl olarak, ses
dalgasinin icerdigi enerjinin bir bSIUMUNU emer.
Duvar ne kadar sert ve ne kadar purlzsuzse,
yankilanma o kadar fazla olur. Ses dalgalari, to-
mamen bos bir odada bir stre yankilanabilir.
Yani, birka¢ duvardan yankilandiktan sonra ku-
lagimiza ulagir ve biz sesin kaynagindan dogru-
dan gelen sesle bu yankilanan ses arasindaki
zaman farkini algilayabiliriz.

Eger odada sesi yUksek derecede emen bir
nesne varsa, ses bu nesnenin yuzeylerinden
yankilanirken kisa sUrede enerjisini kaybeder.,
Studyo gibi ses yankilanmasinin istenmedigi sa-
lonlarda, yankillanmayi énlemek icin duvarlar
gdzenekli plakalarla kaplanir. Ayrica hali ve
perde (&zellikle kalin, kadife perdeler) ¢cok iyi bi-
rer ses emicidir. Benzer bicimde, evlerimizde
bulunan halilar, perdeler ve koltuklann kumas
yUzeyleri de iyi birer ses emicidir.

( SORUN

IE

))

P

Adres: TUBITAK, Bilim Gocuk Dergisi
Sorun Soyleyelim Kogesi

Atatlirk Bulvari No:221/
Kavaklidere/06100/Ankara

Sevgili Bilim Cocuk,

Agzimizdan aldigimiz bir ila¢ nasil oluyor da
derimizin Gzerindeki bir yarayi tedavi edebi-
liyor?

Fatih Demir
Ufuktepe Ilkdgretim Okulu | 6-A | Keciéren | Ankara

Agizdan alinan bir ilag, fipki besinler gibi sin-
dirim sisteminden gectikten sonra bagirsaklar-
dan kana karnsir. Kana karigan ilagc molekudlleri
dolasim sistemi araciligiyla vicuda yayilir. Bazi
molekuller, bazi dokulara daha fazla baglanao-
bilir. llaclar hazirlanirken bu dzellikleri gdz dGnUn-
de bulundurulur. Omegin, deriyi tedavi etmek
Uzere hazirlanmis bir ilacin éteki organlara ola-
bildigince az, deri hucrelerine de olabildigince
cok yayllmasli amaclanir. Yine de, ister agizdan
alinsin isterse baska yollardan, ila¢lar vicudu-
muzun blydk bir bélimine yayiliriar. Ozellikle
ilac molekullerinin yikiimasini ve vUcuttan afil-
masini saglayan karaciger ve bdbrek gibi or-
ganlar, iloglardan en ¢ok etkilenen organlar
arasinda. Bu nedenle, bir ila¢ kullanilirken, ya-
rarlanyla zararlarnnin iyi degerlendiriimesi gere-
kir. Bu nedenle ilaclann mutlaka doktor kontro-
linde kullaniimasi gerekir.

} Alp Akoglu
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Gizemli Fotograf

Yandaki
fotografin
neye qit
oldugunu
bulabilir
misiniz?

Gecen SayininsYanitlalr

Sozcuk Yakalamaca

Asagidaki kutucuklarin Gzerinde karisik
sirayla duran harfleri siralayarak dogru
sozcukleri olusturun,

1-DIVILZ

2-REV EN

3-LUTBUSU

4-A G O KD A

5-LEKUTKICEMI

Buldugunuz sézciklerde farkli renkli
kutucuklar igcine alinmis harfleri dogru olarak
siralayin. Evrendeki en gizemli gékcisminin

adini bulacaksiniz

[LTTTTTTIT]

} Banu Binbasaran Tiiysiizoglu
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SATRANG OYNUYORUDZ

Iceri S1zmanin Bir Yolu Olmalx!

Kazanmak icin rakibinizin sato-
suna saldinya gectiniz ama ko-
pida noébet tutan biri var. iste
bu, satrancin en heyecan veri-
ci anidir. Bazen bir fil, bazen at
ya da kale o bdélgeyi korumak
icin bekler. Boylece saldirnniza
engel olurlar. iceri sizmanin bir
yolu olmalil Ne yapmak gereki-
yor sizce? Elbette ndbbeftciyi
oradan uzaklasmaya zorlamali-
siniz. Gerekirse oyundaki de-
Gerli bir tasi cekinmeden feda
edip onu yok etmelisiniz. Sat-
ran¢ oyununda yapilan bu
ataga saptirma denir. Bu, sa-
vunmada onemli bir karede
gorevli olan tasin yénunU de-
gistirmeye ya da etkisiz hale
getirmeye yonelik bir taktik
atakfir,

Bir 6rnek verelim. Diyagramda
hamle sirasi beyazin. Konumu-
na bakalim ve dusunelim. Siyah
at f6 karesinde sahi korumakla
gorevli olmasa Vxh7 mat var.
Nasil ¢ozeriz?

1. Kxf6 (feda ve yok et) gXfé
yapip kaleyi alirsa 2. Vxh7 Mat..
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Kaleyi almaz 1... gb oynayip sa-
vunursa oyunda fazla tasimiz
var ve kazang.

Ayni konuma biraz tas ekleye-
lim ve dustinelim.

Burada az dnceki gibi beyaz
kaleyle siyah f6 afini alamiyo-
ruz; ¢unkud d7’'deki at koruyor.
O zaman ne yapalm? 1. Kxd7
(koruyucuyu yok et) diyenler
en guzel yanitl veriyorlar. Cun-
kU; 1. Kxd7 Kxd7 2. Kxfé gxfé 3.
Vxh7 mat ya da 1. Kxd7 Kxd7 2.
Kxf6 g6 3. Axd7 beyaza guzel
kazang.

iskandinav Savunmasi
Simdi de satranca yeni basla-
yanlar icin saptirmaya &rnek
olabilecek kisa bir oyun &gre-
nelim.

1.e4 d5 2. exdd Vxdb 3. d4 Acb
4, Af3 Fg4 5. Fe2 Fxf3 (Siyahlar,
afl yok ederek d4 piyonunu al-
mayi planliyor; dogru mu dusu-
nayorlar acaba?) 6. Fxf3
Vxd4?? Koruyucusu cé’daki si-
yah ati yok et! (Asagidaki di-
yagram) 7. Fxcé+ bxcéd 8. VVxd4
artik beyaz vezir fazladir.

Simdi ¢ézumleri siz bulun!

Her iki konumda da beyaz oy-
nar ve 3 hamlede mat eder.
1

1OW 8PXY ¢ 8IS +/OV 'T VOXA +YOA ‘T
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Cizerimiz Yigit Ozglir, tatile ciktigindan, cok sevdiginiz bu késeyi bos birakmamak icin, Temmuz 2008’te yayimladigimiz “Buket
Anlatiyor” késemizi yeniden yayimliyoruz.



KITAP KURDV

Ddnyanin dért bir yaninda
binlerce cesit hayvan yasiyor. Ciftlikte inekler,
koyunlar, tavuklar, érdekler... Célde siyah ka-
nncalar, ¢cingirakl yilanlar akrepler, tarantulo-
lar... Ormandaysa mavi kelebekler, karatavuk-
lar, sivrifareler ve porsuklar. Tum bu hayvanlari
ve Kuzey Kutbu'nda, yagmur ormaninda, bah-
cede, dagda ya da deniz kiyisinda yasayanla-
n eglenceli bir sekilde tanimak ister misiniz? Oy-
leyse TUBITAK Populer Bilim Kitaplar’nin yayim-
ladigr 1001 Hayvani Bulun” kitabindan edinin.
Okuldncesi cocuklar icin hazirlanmis bu kitabl
siz de ilging bulacaksiniz. Kitabin sayfalarnda
s&zUNU ettigimiz yasam alanlarni tanitan baydk
resimler var. Ayrica her sayfanin kenarinda, re-
simde yer alan hayvanlarnn kUcUk resimleri ve
sayilar bulunuyor. Bu sayilar, bUyUk resimde o
hayvandan ka¢ tane bulmaniz gerektigini
belirtiyor. Bodylece hem dunyanin ¢esitli yerle-
rinde yasayan hayvanlar hem de sayl saymao-
yI 6greniyorsunuz.
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1001 Hayvani
Bulun

Ruth Brocklehurst

Resimleyen: Teri Gower

Ceviri: Ozlem Ozbal

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Kitabin son bolumundeyse iki bulmaca var.
Bu bulmacalardan biri, hayvanlara daha ya-
kindan bakmamizi, onlann 6zelliklerini kesfet-
memizi sagliyor. *Hangi hayvanin bir tane uzun
boynuzu var?” “Hangi turuncu cizgili baligin
komik bir adi var?” Benzer sorulann yanitiarini
merak ediyorsaniz, bu guzel kitabi elinizden bi-
rakmayacaksiniz!

} Tugba Can



Bilim

3) Bilimle Ugrasalon

Kamp yaparken, cevreyi kesfetmek en giizel eglencelerden biridir. Bu sirada bir
magara bulunursa biiyiik bir heyecan olusur. Acaba magaranin icinde ne var?
Magaralarin icinde ne oldugunu 6grenmek ve magaracilikla ugrasmak isteyenlere, etkinlik
onerilerinden, diisiinme becerilerini gelistirecek sorulardan ve eglenceli calisma
kagitlarindan olusan bir ek hazirladik.

lestirin. Iplerin uclar bardaklarin icinde
olsun. Hic dokunmadan birkac gun
boyunca dizeneginizi gbzlemle-
yin. Karbonat kristallerinin ipte
biriktiklerini géreceksiniz.

Hangi Etkinlikleri

o a(a\
Yapabilirim? 8

Q\@ Magaralar hem e/"))
jeolojik olusumlari hem de
iclerinde yasayan karanliga uyum
saglamis canlilariyla ilginc yerler. Magaralar
genelde kirec tasinin suda c6zinmesiyle
olusurlar. Yanardaglar, yagmurlar, eriyen kar canlilardan biri de yarasalar-
sulari, dalgalar, hatta bakteriler .bile magara dir. http://art-smart.ci.manc-
olusumuna neden olan etkenlerdir. Insanlarin icinde hester.ct.us/easy-bat/easy-
dolasabilecegi kadar buyuk bir magaranin
olusumu binlerce, milyonlarca yil surer.
Ulkemizde 2300’(in (izerinde magara bulunur
Damlatas, Dim, Suluin, Yarimburgaz,
Karain, Gokgol, Narlikuyu
bunlardan birkacidir.

# ister spor, ister bilim-
sel amacl olsun maga-
ralara girenler yanlarina
bazi aletler alirlar. Orne-
gin, magaracilar baslari-
ni korumak icin kask,
karanhkta o6nlerini goér-
mek icin kafa lambasi ta-
karlar. Magaracilarin kullan-
digi diger aletlerin neler oldu-
gunu da siz arastirin.

Magaralarda yasayan

bat.ntml adresli web sayfa-
sindaki fotograflar inceleye-
rek kendinize kagittan bir yara-
sa yapabilirsiniz.

# Bircok magara, arkeolojik acidan

Bogazici Universitesi Magara Arastir- da cok zengindir. insanlar, tarih boyunca ba-

ma Kultbi’niin http://www.bumak.boun.edu.tr/say- rinmak, saklanmak, hazinelerini saklamak amaciyla

fa.php?bolum=raporlar&yazi=turkiyederinliksirala- magaralar kullanmislar. Biliminsanlar da magaralar-

masi adresinden Ulkemizin en derin magaralarni, daki eski insanlardan kalma buluntular, duvar resim-
http://www.bumak.boun.edu.tr/sayfa.php?bolum=ra-  lerini inceleyerek o donemin yasamini
porlar&yazi=turkiyeuzunluksiralamasi adresindense ~tahmin etmeye calismislar. Fransa’daki
tilkemizin en uzun magaralarin ézelliklerini inceleyin. ~ Unld Chauvet-Pont-d'Arc - magarasinin
http://www.culture.gouv.fr/culture/arc-
Magaralarda yasayan canlilarin neler oldugunu ve ~nat/chauvet/en/index.himl adresli web
dzelliklerini arastinn. Bu ilginc canlilarin fotograflanni  Sayfasindan 25.000 yillik duvar resimle-
http://www.utexas.edu/tmm/sponsored_sites/biospe-  fini inceleyin. Ardindan 2100 yilinda bi-
leology/photos.htm adresli web sayfasindaki latince liminsanlannin ginimdiz yasamina ilis-
adlarinin (izerine tiklayarak inceleyebilirsiniz. kin tahminde bulunmalar icin bir duvar

resmi hazirlayin.

# Sarkit ve dikitlerin nasil olustu-
gunu anlamak icin bir deney ya-
pin. Bir kavanozun icine ilik su ko- Yararlanabilirim?
yun. Bunun icine karbonat atin ve
kanstinn. Karbonat suyun icinde
co6zindlkce biraz daha ekleyin. Su karbonata 6yle http://tr.wikipedia.org/wiki/Kategori:Ma%C4%9F
doysun ki, karbonat suyun icinde c6zlinemeyecek ha- aralar adresli web sayfasina girerek Ulkemizde
le gelsin. Ardindan bu karisimi iki bardaga bélun. Bar- bulunan magaralar hakkinda bilgi sahibi
daklarin arasina 20 cm boyunda ipten bir képra yer- olabilirsiniz.

Hangi Kaynaklardan




Bu Konuda Daha Cok Diisiinmek istiyorum!
Magara bilimiyle ilgileniyorsaniz asagidaki sorulari yanitlayin.

Magara haritalarinin yapiimasinin

Magaracilkla ilgili kurallardan biri,
onemi ne olabilir?

“Yaninda bir uzman olmadan asla
bir magaraya girme!”dir. Bunun
nedeni ne olabilir?

I Kimi yerlerde bircok magara vardr, I | Magaralar karanlk, vyerin 1slak,
I3kimi yerlerdeyse hic magara yoktur ya * 4 havanin serin oldugu yerlerdir.
da coz azdir. Bunun nedeni neI Ustelik buralarda yiyecek sinirlidir.
olabilir?
yarasalar, hangi 6zellikleri sayesinde
bu zorluklarin tUstesinden gelirler?
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Magaralar barinak olarak kullananI




Magaralar Nasil Olusur?

Asagida uc farkli yasam alaninda olusan magara cesitlerinin cizimleri var. Bu magaralarin
nasil olustugunu arastirin.

Karada Olusan Magaralar

e -

| Deniz ve Okyanuslarda Olusan Magaralar

-----------------------1
i

Buzullarda Olusan Magaralar

r----1
& TP SR &
Il I BN BN BN BN .




Bu Magarada Kim Yasiyor?

Magaralarda bircok canli yasar. Bu canlilardan bazilari magaralari barinak, olarak

kullanirlar. Bazilarinin yasam alani magararalardir. Buna gore magaralarda yasayan
canlilan arastirin ve asagidaki tabloyu doldurun.

Magaralari barinak olarak kullanan canlilar

Yasam alani magara olani canlilar

Kaynaklar:
http://interactive2.usgs.gov/lea
rningweb/teachers/explorecave

s_explore.htm

Hazirlayan: Tugba Can
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