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“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z,

Bilim tarihi birbirinden eflsiz bulufllarla, kefliflerle dolu! Bu eflsiz

bulufllardan biri de “Hubble Uzay Teleskopu”. ‹nsan›n uzay›, evreni

keflfedifli teleskoplar›n bulunufluyla bafllam›fl. Ancak uzay›, evreni

Dünya’dan izlemek bize yetmemifl. Daha da uzaklar›, evrenin en

ulafl›lmaz noktalar›n› keflfetmek istemifliz. Bunu baflarmak için de

bir uzay teleskopu yapm›fl›z; yerlefltirmifliz Dünya’n›n yörüngesine.

fiimdi bu teleskopun gözüyle evreni tan›yoruz. Bu say›m›zda

Hubble Uzay Teleskopu’nu, nas›l çal›flt›¤›n›, çekti¤i harika

foto¤raflar› sizlere sunuyoruz. Ayr›ca maketini de dergimizle birlikte

veriyoruz. Simit ve Peynir’le tan›yaca¤›m›z Edwin Hubble’› ve

Gökyüzü Gözlemcili¤i Kartlar›’n› da unutmamak gerek! Tüm 

bunlar› sevece¤inizi umuyoruz.

Bu say›m›zda severek okuyaca¤›n›z çok say›da yaz›dan biri de

“Benim Ad›m Bokböce¤i”!. ‹lkbahar gelmiflken bu do¤a dostu

böceklerle tan›flman›n tam zaman›! Bokböce¤i konusuna

de¤inmiflken hayvanlar›n d›flk›lar›n› incelemeden edemezdik.

Böylece yaban yaflam›n› inceleyen biyologlar›n gözüyle do¤aya

bakt›k, keflifler yapt›k. Bir yaban yaflam› ressam›yla tan›flt›ktan

sonra “ilkbaharda matematik”le

u¤raflmak da istersiniz diye

düflündük. Böylece evrende

bafllayan yolculu¤umuz,

do¤an›n canland›¤› 

ilkbaharda son buldu.

Bu güzel ilkbahar 

günlerinde, hepinizi

do¤ay› ve gökyüzünü

gözlemlemeye davet

ediyoruz.

Sahibi
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4 Bilim Çocuk

Amerikan Ulusal Havac›l›k ve
Uzay Dairesi’ne (NASA) ait
Endeavour (“endev›r” okunur) uzay
meki¤i, 11 Mart 2008’de Türkiye
saatiyle 08.28’de uzaya f›rlat›ld›.
Meki¤in, f›rlat›ld›ktan dokuz
dakika kadar sonra Dünya’n›n
yörüngesine girdi¤i belirtildi.
Endeavour’un görevi, bir grup
astronotu ve yanlar›ndaki
kargoyu Uluslararas› Uzay
‹stasyonu’na ulaflt›rmak. Uzay
meki¤inde, yedi astronot
bulunuyor. Astronotlar, Uzay
‹stasyonu’nda görev yapan öteki
üç astronotla birlikte, yanlar›nda
getirdikleri yeni ayg›tlar›
Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’na
ekleyecekler. Endeavour’un
görevinin bugüne de¤in
gerçeklefltirilen en uzun süreli
uzay meki¤i uçuflu oldu¤u
aç›kland›. Astronotlar›n 16 gün
sonra dünyaya dönmesi
planlanm›fl. Bu s›rada, uzay
istasyonunda mürettebat
de¤iflimi de gerçeklefltirilecek.

http://www.nasa.gov/

Uzay Meki¤i Endeavour, NASA’ya ait
Kennedy Uzay Merkezi’den uzaya f›rlat›ld›. 

Uzay Meki¤i Endeavour Görevde!

‹stanbul’da bulunan fiiflli Belediyesi Bilim Merkezi’nde “yenilenebilir enerji
kaynaklar›” konulu yeni bir sergi ziyaretçilerle bulufluyor. Bu sergi, 9 metrelik bir
rüzgâr türbini ve günefl panelleri gibi birimlerden olufluyor. Bilim Merkezi’nde çefltli
konularda baflka sergiler de var! Hafta sonlar› ve tatillerde çeflitli konularda atölye
çal›flmalar› düzenleniyor.
Bilgi için:
Tel: 0212 266 00 46
http://www.bilimmerkezi.org.tr

fiiflli Belediyesi Bilim Merkezi’nde Yenilik
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Ekmek k›zartma makinesine bir dilim ekmek koyup k›zartmak hiç
de zor bir ifl de¤il. Ancak, bunu bir robot yap›yorsa, durum farkl›!
Japonya’dan araflt›rmac›lar›n gelifltirip tasarlad›¤› bu robot,
k›r›lgan nesneleri, onlara zarar vermeden eline al›p tafl›yabiliyor.
Ama ayn› zamanda bir insan› tek bafl›na kucaklay›p yataktan
kald›rabilecek kadar da güçlü. Twendy-One (“tvendi van”
okunur) adl› bu robot, insanlara günlük yaflamlar›nda yard›mc›
olmak üzere tasarlanm›fl. Araflt›rmac›lar, yard›mc› robotlar

üzerindeki çal›flmalar›n sürdü¤ünü belirtiyorlar. Twendy-
One benzeri robotlar›n özellikle hasta bak›m› gibi

konularda çok yararl› olabilece¤i
düflünülüyor. ‹nternet’te
http://twendyone.com/demo_e.html

adresinde Twendy-One’› iflbafl›nda
gösteren k›sa filmleri izleyebilirsiniz.

http://twendyone.com/

‹sveç’ten araflt›rmac›lar, yeni bir yöntem
kullanarak bir elektronu filme almay›
baflard›lar. Bu, bir ilk! Elektronlar›n
filme al›nmalar›n›n güçlü¤ü, müthifl
h›zl› hareket etmelerinden
kaynaklan›yor. Elektron, bir atomun
çekirde¤inin çevresinde dolanan ve
negatif yük tafl›yan bir parçac›k.
Atomun, maddenin yap›tafl› oldu¤unu
duymuflsunuzdur. Atomlar, pozitif yüklü
protonlar, negatif yüklü elektronlar ve
elektrik yükü tafl›mayan nötronlardan
olufluyor. Araflt›rmac›lar, elektronu
görüntülemek için, özel olarak
gelifltirilmifl bir lazer teknolojisi
kulland›klar›n› anlat›yorlar. Bir elektronun,
bir atomun çekirde¤i çevresindeki bir
turunun yaklafl›k 150 attosaniye sürdü¤ünü
belirtiyorlar. (1 attosaniye, saniyenin milyarda birinin
milyarda birine eflittir.) Yani, bu film gerçekten de çok
k›sa! Araflt›rmac›lar›n çekti¤i elektron filminin
yavafllat›lm›fl halini izlemek isterseniz, ‹nternet’te
http://www.atto.fysik.lth.se/ adresini ziyaret edebilirsiniz.

Robot Yard›mc›

Bilim Çocuk 5

Çay›n›z› nas›l al›rd›n›z?

‹flte, araflt›rmac›lar›n web sayfas›.Elektron filmi, sayfan›n ortas›ndakipencerede aç›l›yor.

Elektron Filme Al›nd›
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6 Bilim Çocuk

ABD’nin kuzeybat›s›ndaki
bir ulusal parkta çal›flan
araflt›rmac›lar, 10 y›ld›r
geyiklerin ve ay›lar›n
davran›fllar›n› inceliyorlar.
Araflt›rmac›lar, geyiklerin
ilginç bir al›flkanl›k
edindiklerini
gözlemlemifller. Parktaki
gebe geyikler, her zaman
park›n yak›n›ndan geçen
otoyolun kenar›nda
do¤urmay› seçiyorlar!
Çünkü, yavrular›n›
ay›lardan koruman›n en
etkili yolu bu. Parktaki
geyiklerin en büyük
düflman› bu bölgede
yaflayan ay›lar. Öyle

görünüyor ki, anne geyikler ay›lar›n otoyolu sevmediklerini ve buradan uzak durduklar›n›
keflfetmifller. Araflt›rmac›lar flimdi, ay›lar›n geyiklerin bu al›flkanl›¤›n› ne zaman
keflfedeceklerini bekliyorlar!

http://environment.newscientist.com/
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Yeryüzünde yaflam öyle çeflitli ki! Bunun bir
örne¤i de, ‹ngiltere’den araflt›rmac›lar›n buldu¤u
dev akrep fosili olsa gerek. Araflt›rmac›lar,
Almanya’da yap›lan kaz›larda 390 milyon y›l
önce yaflam›fl, 2,5 metre uzunlu¤unda bir akrebe
ait bir fosil bulmufllar. Geçmifl zamanlarda,
akrep, örümcek ve yengeç benzeri canl›lar›n
bugünki akrabalar›ndan çok daha büyük
olabildi¤ini belirtiyorlar. Ancak, yeni bulunan
fosil bugüne kadar bulunanlar›n en büyü¤ü.

http://www.yale.edu/opa/newsr/07-11-21-01.all.html
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390 milyon y›l önce yaflam›fl devakrebin boyu yetiflkin bir
insan›nkinden çok daha uzundu.

Dev Bir Akrep Fosili

Anne Geyik En ‹yisini Bilir!

S

nevarneyok  3/12/08  8:09 PM  Page 6



Bilim Çocuk 7

Asl ›  Zülal

Gaziantep Müzesi ‹nternet’e tafl›nd›! Kültür
Bakanl›¤›’nca gerçeklefltirilen bir çal›flma
sonucunda, müzede sergilenen eserler ve
müzenin yap›s› sanal ortamda görülebiliyor.
Gaziantep Müzesi, Zeugma antik kentinde
bulunan dünyaca ünlü mozaiklere de ev
sahipli¤i yap›yor. Bu mozaikleri görmek
için ‹nternet’te
http://www.gaziantepmuzesi.gov.tr/
adresine girebilirsiniz. Aç›lan web sitesinde
“sanal tur” seçene¤ine t›klaman›z
gerekiyor. Aç›lan sayfada, müzenin
bölümlerinin ve görülebilecek eserlerin bir
listesi yer al›yor. ‹yi e¤lenceler! 

‹ngiltere’deki Londra Bilim Müzesi
çok ilginç bir rekor denemesine ev
sahipli¤i yapt›. Yüzlerce çocu¤un
izledi¤i bu büyük gösteride,
Guinness Rekorlar Kitab› temsilcileri
de bulunuyordu. Sam Heath adl›
“baloncuk uzman›”, izleyicilerin
merakl› bak›fllar› alt›nda, 50 çocu¤u
sabun köpü¤ünden bir baloncu¤un
içine hapsetti! Sabun köpü¤ünden
baloncuk yapmak, asl›nda bilimsel
bir etkinlik. Her fleyden önce, büyük
balonlar›n nas›l yap›laca¤›n› bulmak
için araflt›rma ve çok say›da deney
gerektiriyor. Üstelik, sabun
köpüklerinin fiziksel özellikleri de
araflt›rmac›lar›n ilgisini çeken
konulardan biri. Zaten bu rekor
denemesi de, Bilim Merkezi’nin fizik
olaylar›n›n anlat›ld›¤› etkileflimli
sergisinin aç›l›fl›nda
gerçeklefltirilmifl!

http://www.dailymail.co.uk/

Zeugma Mozaikleri Sanal Ortamda

‹flte, Zeugma’da bulunan mozaiklerden biri. Bu antik kentin

kal›nt›lar›, Gaziantep’in Nizip  ilçesinde bulunuyor.

Dikkat, sak›n kimse hapfl›rmas›n!

Sabun Köpü¤üyle Yeni Bir Rekor
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E¤lenmeye, e¤lenirken de bilimle

u¤raflmaya haz›r m›s›n›z? Bu y›l üçüncü yafl›na

girecek olan TÜB‹TAK Yaz Bilim Kamp›,

kat›l›mc›lar›na bilimle u¤raflabildikleri bir tatil

ortam› yarat›yor. 

Kamp›m›zda do¤a, gökbilim, arkeoloji,

kimya gibi çeflitli bilim dallar›yla ilgili birbirinden

ilginç ve e¤lenceli atölye çal›flmalar› yer alacak.

Ayr›ca robotlar ve dedektiflikle ilgili etkinlikler

yap›lacak. Kat›l›mc›lar›m›z, do¤a ve gökyüzü

gözlemleri yapacaklar; dedektiflik serüvenleri

yaflayacaklar; robot programlayacaklar; birer

arkeolog olup kaz› yapacaklar; bulufl ve tasar›m

dünyas›n› keflfedecekler; TÜB‹TAK enstitülerinde

biliminsanlar›n› yak›ndan tan›ma olana¤› bulacak

ve onlarla birlikte ilginç deneyler yapacaklar.

Ayr›ca bofl zamanlar›nda sanat ve spor

etkinlikleri yapabilecek, e¤lenceli oyunlar

oynayabilecekler.

Kamp›m›za Bilim Çocuk dergisi

abonelerinden, bu y›l ilkö¤retim 5. s›n›fta

okumakta olan ö¤renciler baflvurabilecekler.

Kamp›m›za her dönem 16 k›z, 16 erkek olmak

üzere toplam 32 ö¤renci kat›labilecek.

Yurdumuzun de¤iflik yörelerinden kat›l›m

sa¤layabilmek amac›yla, her dönem için 20

ö¤renci kalk›nma öncelikli

yöreler kapsam›ndaki

illerden,12 ö¤renciyse

di¤er illerden baflvuran

ö¤renciler aras›ndan

seçilecek. (Kalk›nma

öncelikli yöreler

kapsam›ndaki illeri Devlet

Planlama Teflkilat›

verilerinden yola ç›karak

belirliyoruz.). 

Kamp›m›z,

Gebze’deki TÜB‹TAK

MAM yerleflkesinde

bulunan TÜSS‹DE

tesislerinde, alt› dönem

fleklinde konaklamal› olarak gerçekleflecek.

I. Dönem: 29 Haziran–5 Temmuz 2008

II. Dönem: 6–12 Temmuz 2008

III. Dönem: 27 Temmuz–2 A¤ustos 2008

IV. Dönem: 3–9 A¤ustos 2008

V. Dönem: 10–16 A¤ustos 2008

VI. Dönem: 17–23 A¤ustos 2008

Kampa baflvuracak okurlar›m›z›n velilerinin,

yan sayfadaki ön baflvuru formunu doldurarak,

ö¤rencinin ve imzalayan velinin nüfus cüzdan›

fotokopileriyle birlikte baflvuru formunda

belirtilen adrese en geç 20 May›s 2008 tarihinde

elimizde olacak flekilde göndermeleri gerekiyor.

Kat›l›mc›lar, 21 May›s 2008 tarihinde, saat

14:00’te TÜB‹TAK Baflkanl›k binas›nda noter

huzurunda yap›lacak çekiliflle belirlenecek.

Çekiliflte, kampa kat›lmaya hak kazanan

ö¤rencilerin velilerine SMS (k›sa mesaj) yoluyla

bilgi verilecek; posta/kargo yoluyla birer kat›l›m

formu ve birer bilgilendirme yaz›s› gönderilecek.

Bu nedenle baflvuru sahiplerine kolayl›kla

ulaflmay› sa¤layabilecek, kullan›lmakta olan bir

cep telefonu numaras› ile eksiksiz ve do¤ru

posta adresinin baflvuru formunda belirtilmesi

çok önemli. Kampa baflvuru yapan okurlar›m›z,

8 Bilim Çocuk
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kat›labilecekleri dönemi ya da dönemleri baflvuru

formunda iflaretlemelidirler. Yapacaklar› baflvuru,

yaln›zca iflaretledikleri dönemler için geçerli

olacakt›r. Birden fazla dönem iflaretlenmesi

durumunda, kat›l›m dönemi yap›lan çekiliflte

belirlenecektir. Çekilifl sonras›nda dönem

de¤ifltirmek mümkün olmayacakt›r. 

Kampa kat›lma hakk› kazanan ö¤rencilerin

adlar›, çekiliflten sonra TÜB‹TAK web sitesinde

ve 15 Haziran’da yay›mlanacak olan Bilim Çocuk

Dergisi’nde duyurulacak. 

Kampa kat›lma hakk› kazanan asil

kat›l›mc›lar, daha sonra istenecek birtak›m

belgeleri ve kat›l›m pay› olan 50 YTL’yi

yat›rd›klar›na iliflkin dekontu, kendilerine

bildirilecek tarihe kadar TÜB‹TAK’a

gönderecekler. Kamp kat›l›mc›lar›, kamp›n

gerçeklefltirilece¤i TÜSS‹DE’ye ya da

‹stanbul’daki buluflma yerine velileri taraf›ndan

getirilecekler. Kamp kat›l›mc›lar›n›n ve kendilerini

getiren bir velinin ulafl›m masraflar› TÜB‹TAK

taraf›ndan karfl›lanacak.

Bilim Çocuk 9

TÜB‹TAK Yaz Bilim Kamp› Ön Baflvuru Formu

Kat›l›mc› aday›n›n 
Ad›, Soyad› :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cinsiyeti :(   ) K›z         (   ) Erkek

Do¤um Tarihi :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Okulu :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Okumakta Oldu¤u S›n›f :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Bilim Çocuk Abone Numaras›* :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

‹kametgâh Adresi :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kat›labilece¤i dönemler: (Birden fazla dönem iflaretlenebilir.)
I. Dönem: 29 Haziran–5 Temmuz 2008  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .❑

II. Dönem: 6–12 Temmuz 2008  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .❑

III. Dönem: 27 Temmuz–2 A¤ustos 2008  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .❑

IV. Dönem: 3–9 A¤ustos 2008  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .❑

V. Dönem: 10–16 A¤ustos 2008  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .❑

VI. Dönem: 17–23 A¤ustos 2008  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .❑

Velisinin
Ad›, Soyad› :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ev Telefonu :(      )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

‹fl Telefonu :(      )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cep Telefonu :(      )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Faks Numaras› :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

E-posta Adresi :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Yukar›da verdi¤im bilgilerin do¤rulu¤unu beyan ederim.

Velinin ‹mzas›
Ön baflvuru formuyla birlikte kat›l›mc› aday› ve velisinin nüfus cüzdan› fotokopilerini de göndermeyi

unutmay›n›z.
* Bilim Çocuk abone numaras›n›n yaz›lmas› zorunludur, abone numaras›n› bilmeyen okuyucular›m›z,

(312) 4673246 numaral› telefondan ö¤renebilirler.
TÜB‹TAK Yaz Bilim Kamp› son baflvuru tarihi: 20 May›s 2008

Baflvuru adresi: TÜB‹TAK Bilim ve Toplum Daire Baflkanl›¤› - Yaz Bilim Kamp›
Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere Ankara Tel: (0312) 468 53 00 / 2736
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Uzaya, bir teleskop göndermek,
gerçekten harika bir fikir! Dünya’n›n
yörüngesindeki bu teleskop, yeryüzündeki
teleskoplar›n etkilendi¤i hiçbir olumsuz
kofluldan etkilenmiyor. Yeryüzünde,
atmosfer görüntünün bulan›klaflmas›na
neden oluyor. Havadaki parçac›klardan
yans›yan ›fl›k, görüntülerde kirlilik
oluflturuyor. Üstelik, ozon tabakas› ›fl›¤›n
belli dalgaboylar›n› büyük ölçüde tuttu¤u
için morötesi ›fl›n›m gibi baz› dalgaboylar›
gözlemlenemiyor. ‹flte, Hubble (“hab›l”
okunur) Uzay Teleskopu, tüm bu güçlükleri
yeniyor. Hubble’›n elde etti¤i görüntüler,
yeryüzündeki teleskoplar›n hepsinin çekti¤i
görüntülerden daha net!

Hubble Uzay Teleskopu, gökbilimin
gizemli konular›na ›fl›k tutuyor. Dünya’n›n
yörüngesine f›rlat›ld›¤› günden bu yana
çekti¤i görüntülerle evreni anlam›za

yard›mc› oluyor. Evrenin genifllemesi,
gökadalar›n yaflam›, y›ld›zlar›n kaderi,
gezegenlerin oluflumu, karadelikler,
bulutsular... Ifl›¤›n, evrenin uzak
köflelerinden Dünyam›za ulaflmas›,
milyarlarca y›l sürüyor. Yani, evrenin uzak
bölgelerine ait Hubble görüntülerinde,
Dünya’n›n oluflmas›ndan çok önce
gerçekleflmifl olaylar›n benzerlerini
görüyoruz. Evrimlerinin çeflitli aflamalar›nda
gökada görüntüleri, gökbilimcilere evrenin

10 Bilim Çocuk

Kimlik Kart›Ad›: Hubble Uzay Teleskopu
Uzaya f›rlat›l›fl tarihi: 24 Nisan 1990 
(Uzay meki¤i Discovery’den)
Boyu: 13,2 metreA¤›rl›¤›: 11.110 kilogramÇap›: 4,2 metre (en genifl yeri)

Yörüngesi: Yeryüzünden 569 
kilometre yukar›da

Hubble Uzay TeleskopuHubble Uzay Teleskopu
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Birçoklar›na göre, Hubble Uzay
Teleskopu bugüne kadar yap›lm›fl en
önemli gökyüzü gözlem arac›. Onu
yak›ndan tan›maya ne dersiniz?

oluflumu hakk›nda ipuçlar› sunuyor.
Bugün art›k evrenin 13,7 milyar
yafl›nda oldu¤unu ve artan bir h›zla
geniflledi¤ini biliyoruz. Bu
genifllemeye, “karanl›k enerji” ad›
verilen gizemli bir madde neden
oluyor. Karanl›k enerjinin,
kütleçekimine z›t bir kuvvet oldu¤u ve
cisimlerin birbirlerinden uzaklaflmas›na
neden oldu¤u anlafl›lm›fl. Ancak karanl›k
enerji hakk›nda henüz bilinmeyen pek çok
fley var!

‹flte, Samanyolu Gökadas›’n›n
komflular›ndan biri olan Küçük
Magellan Bulutu’nun bir foto¤raf›.
Her yerde gökadalar var! Gökadalar›n
biçimleri, renkleri, oluflumlar›, yafllar›,
büyüklükleri, içerdikleri y›ld›zlar ve
yeryüzünden uzakl›klar› farkl›.
Hubble Uzay Teleskopu’yla elde
edilen gökada görüntüleri, evreni
anlamam›za yard›mc› oluyor.

ABD’deki Goddard Uzay Uçuflu Merkezi ve Uzay
Teleskopu Bilimi Enstitüsü’nde, yüzlerce mühendis
ve bilgisayar uzman› Hubble’›n çal›fl›r durumda
tutulmas› ve yeni görevlerini yerine getirmesini
sa¤lamakla görevli. Hubble, t›pk› uzaydaki bir
robot ya da dev bir bilgisayar gibi. Görevliler,
iletiflim uydular›n› kullanarak antenleri arac›l›¤›yla
Hubble’le iletiflim kurabiliyorlar. Teleskopun
yönünü de¤ifltirebiliyor ve ona komutlar veriyorlar.
Hubble’›n toplad›¤› verileri iflleyerek onlar›
biliminsanlar›n›n yararlanaca¤› görüntülere
dönüfltürüyorlar.

u’yla Evrende Yolculuku’yla Evrende Yolculuk
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12 Bilim Çocuk

Hubble’›n üzerinde çeflitli gözlem
ayg›tlar› bulunuyor. Bunlar›n
toplad›¤› görüntüleri kaydetmeye
yarayan ayg›tlar› da var. Toplanan
veriler antenler arac›l›¤›yla iletiflim
uydular›na aktar›yor.

Hubble, yaln›zca bir teleskop
de¤il!.. Ayn› zamanda bir uzay
arac›! Hubble, Dünya’n›n
yörüngesinde saniyede 8 kilometre
h›zla dolan›yor. Uzay arac›n›n
Dünya çevresindeki bir turu 97
dakika sürüyor. Bu s›rada sürekli
olarak gözlem yap›yor.

Hubble Uzay Teleskopu günefl
enerjisiyle çal›fl›yor. Uzay arac›n›n
üzerinde, günefl enerjisini
do¤rudan elektrik enerjisine
çeviren paneller bulunuyor. Bu
enerjinin bir bölümü teleskopun
pillerinde depolan›yor. Hubble,
Dünya’n›n gölgesinde kald›¤› ve
günefl ›fl›¤› alamad›¤› zamanlarda
pillerini kullan›yor.

Hubble Uzay Teleskopu, bir
“aynal› teleskop”. Aynal›
teleskoplar›n nas›l çal›flt›¤›n›, 34.
sayfadaki “Nas›l Çal›fl›r?” adl›
yaz›m›zdan ö¤renebilirsiniz.
Hubble’›n aynas›n›n çap› 2,4
metre. Yeryüzünde bundan çok
daha büyük aynal› teleskoplar var.
Ancak, yine de hiçbiri Hubble’le
boy ölçüflemiyor. Çünkü, Hubble
uzayda! Dünya’n›n atmosferinin
etkisinin d›fl›nda oldu¤u için,
yeryüzündeki hiçbir teleskopun
baflaramad›¤› ölçüde net
görüntüler elde edebiliyor.

Hubble Uzay

Teleskopu

‹zleme ve veri

aktarma uydusu

‹fllenerek son

haline getirilmifl

Hubble görüntüleri

Yer ‹stasyonu

(New Mexico, ABD)

Goddard Uzay Uçuflu

Merkezi (Maryland, ABD)

Veriler

Y›ld
›zla

r

Hubble Uzay Teleskopu Nas›l Çal›fl›yor?

Uzay Teleskopu Bilimi

Enstitüsü (Maryland, ABD)

Çiz im:  P ›nar  Büyükgüral
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Hubble’›n zaman zaman
bak›mdan geçmesi ve
onar›lmas› gerekiyor. Uzay
meki¤iyle uzaya gönderilen
astronotlar bak›m›n› yap›yor,
y›pranan ayg›tlar› yenileriyle
de¤ifltiriyorlar. Kimi zaman da
ona yepyeni gözlem araçlar›
ekliyorlar. Bu görevleri yerine
getirecek astronotlar, çok özel
e¤itimlerden geçiyor. Hubble,
1993, 1997, 1999 ve 2002
y›llar›nda bak›m ve onar›mdan
geçirildi. Bir sonraki tarihse
A¤ustos 2008 olarak
planlanm›fl.

Bilim Çocuk 13

Asl ›  Zülal
Foto¤raf lar :  NASA /  STScI

Kaynak
http://hubblesite.org/

Gezegenler de bir zamanlar bebekti!
Hubble’›n elde etti¤i baz› görüntüler, Günefl
Sistemi’nin, gezegenlerin nas›l ve ne zaman
oluflmufl oldu¤una ›fl›k tutuyor. Hubble’›n
çekti¤i bu foto¤rafta, Satürn ve bir uydusu
görünüyor. Gezegenin yüzeyindeki koyu
renkli daireyse uydunun gölgesi.

‹flte, Hubble’›n gözünden,
yaflam›n›n sonunda bir y›ld›z.
Hubble görüntüleri sayesinde
y›ld›zlar› da tan›yoruz.

Hubble Uzay Teleskopu’yla elde
edilmifl birbirinden güzel görüntüleri
incelemek isterseniz, ‹nternet’te
http://hubblesite.org/gallery/album/
adresini ziyaret edebilirsiniz.
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Gökadalar, kütleçekiminin bir arada
tuttu¤u çok say›da y›ld›z, gaz ve tozdan
oluflur. Bir gökadadaki y›ld›z say›s› birkaç
milyonla trilyonlar aras›nda de¤iflir. Kendi
y›ld›z›m›z Günefl’i düflünün; bir gökadada
onun gibi milyonlarcas› var!

Gökadalar çok ama çok büyüktür! Bir
uçtan bir uca genifllikleri birkaç bin ya da
yüzbinlerce “›fl›k y›l›” olabilir. Ifl›k y›l›,
gökbilimcilerin evrendeki uzakl›klar› ölçmek
için kulland›klar› bir birimdir. Ifl›k, evrende
en h›zl› yol alan fleydir. Bir saniyede,
300.000 kilometre yol al›r. Bir ›fl›k y›l›, ›fl›¤›n
bir y›lda kat etti¤i yoldur. Yani 9,46 trilyon
kilometre!

Evrende, birbirinden çok uzakta, farkl›
boyutlarda ve farkl› biçimlerde milyarlarca
gökada var. Gökbilimciler, evrenin tarihini
anlamak için gökadalar› inceliyorlar.
“Gökadalar ne zaman ve nas›l oluflmufl?”,
“Bütün gökadalar ayn› biçime mi sahip?”,

“Bütün gökadalarda ayn› say›da y›ld›z var?”
“Y›ld›zlar nas›l olufluyor?” gibi sorular›n
yan›tlar›n› ar›yorlar. 

Gökadalar›n Adlar›
Keflfedilen her gökada, “gökbilim

katalo¤u” olarak adland›r›lan özel listelere
kaydediliyor. Dünyan›n farkl› bölgelerindeki
biliminsanlar›, gökadalar› farkl› kataloglara
kaydediyorlar. En çok kullan›lan katalog,
“NGC” olarak adland›r›lan “yeni genel
katalog”. Yeni keflfedilen bir gökada bu
katalo¤a kaydedildi¤inde, ona bir numara
veriliyor. Bu numaralar›n bafl›na “NGC”
harfleri ekleniyor ve gökada art›k bu adla
an›l›yor. “M” ve “ESO” gibi baflka
kataloglar da var. Bazen bir gökcismi
birden fazla katalo¤a kaydediliyor ve birden
fazla ad› oluyor.

Asl ›  Zülal

Kaynaklar:
http://hubblesite.org/

http://apod.nasa.gov/apod/astropix.html

2

Sarmal Gökadalar Eliptik Gökadalar Düzensiz Gökadalar

Biçimi rüzgâr gülü gibidir.
Sarmal kollar› vard›r. Yuvarlak ya da oval Belli bir biçimi yoktur.
Kollar›n›n merkezden ç›kan biçimlidir. Kollar› yoktur.
bafllang›ç bölümü çubuk
görünümlü olanlar “çubuklu
sarmal gökada” ad›n› al›r.

Büyük miktarda gaz Çok az miktarda so¤umufl Genellikle gaz ve toz
ve toz içerir. gaz ve toz içerir. miktar› çoktur.

Hem genç hem de yafll› Daha çok yafll› Hem genç hem de
y›ld›zlar içerir. y›ld›zlar içerir. yafll› y›ld›zlar içerir.

Gökada Tipleri
Biliminsanlar›, gökadalar› görünümlerine göre s›n›fland›r›yorlar: sarmal, eliptik ve
düzensiz gökadalar. Farkl› gökada tiplerinin özelliklerini afla¤›daki tabloda bulabilirsiniz:
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Karagöz Gökadas› (M64) Rüzgârgülü Gökadas› (M101) NGC 1672

NGC 3370 ESO 325-G004 NGC 1316

NGC 4449 Puro Gökadas› (M82) NGC 1427A
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Dünya’dan uzakl›¤›:
60 milyon ›fl›k y›l›
Çap›: 75.000 ›fl›k y›l›

Çubuklu Sarmal
Gökada Sarmal Gökada

Dünya’dan Uzakl›¤›: 
17 milyon ›fl›k y›l›
Çap›: 51.000 ›fl›k y›l›

Sarmal Gökada

Dünya’dan uzakl›¤›:
75.000 ›fl›k y›l›
Çap›: 60.000 ›fl›k y›l›

Eliptik gökada Eliptik gökada

Dünya’dan uzakl›¤›: 
98 milyon ›fl›k y›l›
Çap›: Yaklafl›k 100.000 ›fl›k y›l›

Sarmal gökada

Dünya’dan uzakl›¤›: 
62 milyon ›fl›k y›l›
Çap›: 51.000 ›fl›k y›l›

Düzensiz gökada

Dünya’dan uzakl›¤›: 
12 milyon ›fl›k y›l›
Çap›: 25.000 ›fl›k y›l›

Düzensiz gökada

Dünya’dan uzakl›¤›: 
12,5 milyon ›fl›k y›l›
Çap›: Yaklafl›k 19.000 ›fl›k y›l›

Düzensiz gökada

Bulundu¤u tak›my›ld›z:
K›l›çbal›¤› (Güney Yar›mküre)

Bulundu¤u tak›my›ld›z: Büyük
Ay› (Kuzey Yar›mküre)

Dünya’dan uzakl›¤›:
25 milyon ›fl›k y›l›
Çap›: 170.000 ›fl›k y›l›

Bulundu¤u tak›my›ld›z:
Berenis’in Saç›
(Kuzey Yar›mküre)

Bulundu¤u tak›my›ld›z: Ocak
(Güney Yar›mküre)

Bulundu¤u tak›my›ld›z: Erbo¤a
(Güney Yar›mküre)

Bulundu¤u tak›my›ld›z: Aslan
(Kuzey Yar›mküre)

Dünya’dan uzakl›¤›:
463 milyon ›fl›k y›l›
Çap›: Yaklafl›k 200.000 ›fl›k y›l›

Bulundu¤u tak›my›ld›z: Ocak
(Güney Yar›mküre)

Bulundu¤u tak›my›ld›z: Büyük
Ay› (Kuzey Yar›mküre)

Bulundu¤u tak›my›ld›z: Av
Köpekleri (Kuzey Yar›mküre)

�
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Hubble Uzay Teleskopu’yla çekilen gökada görüntüleri araflt›rmac›lar›n gökadalar›
tan›mas›na yard›mc› oluyor. Bu görüntülerden baz›lar›yla mini bilgi kartlar›
haz›rlad›k. Bu kartlar› 15. ve 16. sayfalar›m›zda bulabilirsiniz. Mini bilgi

kartlar›yla çok çeflitli oyunlar oynanabilir. Neler mi?

Bu oyun iki deste kartlaoynanÝyor. Bunun i•in kartlarÝfotokopiyle •o¤ altÝn. (Dilersenizfotokopileri kartonlarayapÝßtÝrarak kartlarÝnkalÝnlaßmasÝnÝ dasa¤ layabilirsiniz.) Bellek oyunundakartlar resimli yŸzleri altagelecek bi•imde yere ya damasaya yayÝlÝr. Oyuncular sÝraylaikißer kart a•ar. Birbirinin eßiolan kartlarÝ buldu¤ unda onlarÝa•Ýk bÝrakÝr. Birbirine eß olmayankartlarÝ a•arsa bunlarÝ tekrarkapatÝr.

Bu oyunda oyuncul
ar kartlardaki

gškadalarÝn gšrŸn
tŸleriyle

bilgilerini eßlenme
ye •alÝßÝrlar.

Kartlar, bir deste
nin resimli yŸzŸ,

šteki desteninse y
azÝlÝ yŸzŸ alta

gelecek bi•imde m
asaya dizilir.

Kartlar Ÿst Ÿste yere konur.
Oyunun baßÝnda oyuncular birer
kart •eker. Oyunculardan biri,
elindeki karttan gškadanÝn adÝnÝ ve
bir sayÝsal bilgi okur ve
karßÝlarÝndaki oyuncuyu da elindeki
karttan aynÝ bilgiyi okumaya davet
eder. Hangi kartÝn Ÿzerindeki
rakam daha bŸyŸkse, šteki
oyuncunun kartÝ ona ge•er. Elinde
kart olmayan oyuncu yerden bir
kart •eker. KartÝn Ÿzerindeki
bilgilerden hangisinin okunaca¤ Ýna
oyuncular sÝrayla karar verirler.
Ellerinde birden •ok kart varsa,
hangi kartÝn Ÿzerindeki bilgiyi
okuyacaklarÝna šnceden karar
vermek zorundadÝrlar. Oyun, yerde
hi• kart kalmayÝnca biter.

Oyuncular šnce tŸm kartlarÝ
inceler. Daha sonra tŸm kartlar
toplanÝr. SÝrayla, bir kißi kartlarÝn
Ÿzerindeki bilgileri yŸksek sesle
okur. …teki oyuncular kartÝn hangi
gškadaya ait oldu¤ unu tahmin
etmeye •alÝßÝrlar.

Gökadalarla BellekOyunu

Bir Baflka Belle
k Oyunu

Gökada Bilgilerini
Karfl›laflt›rma Oyunu

Gökada Ad›n› Tahmin
Etme Oyunu
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20 Bilim Çocuk

Yaban yaßamÝ konusunda bilimsel bir
araßtÝrma yapmak, bir dedektifin Òiz
sŸrmesineÓ benzer. AraßtÝrmacÝlar,
hayvanlarÝn izlerini, ißaretlerini arayÝp bulur
ve yorumlar. Yaban yaßamÝ konusunda
•alÝßan bir biyolog, araßtÝrma yaparken
do¤ad a hayvanlarÝn izlerini sŸrer;
ißaretlerini bulmaya •alÝßÝr. Bu iz ve
ißaretler, koku, post, tŸy, ayak izi,
eßeleme, sŸrtŸnme izleri bi•iminde olabilir.
…rne¤i n, kirpileri inceleyen bir biliminsanÝ
bu hayvanlarÝn do¤ada hangi izleri
bÝraktÝ¤Ý nÝ bilir. Bu izleri inceleyerek ipu•larÝ
elde eder ve bunlarÝ yorumlayarak

tahminlerde bulunur. Kirpilerin •amurda ya
da karda bÝraktÝklarÝ ayak izlerini ve •evrede
bÝraktÝklarÝ di¤er izleri de tanÝr. Ancak
hayvanlarÝ inceleyen her yaban yaßamÝ
araßtÝrmacÝsÝnÝn tanÝmasÝ gereken izlerden
biri de ÒdÝßkÝÓdÝr.

HayvanlarÝn dÝßkÝlarÝ onlarÝn yaßam
bi•imine ilißkin bir•ok ipucu sa¤l ar. Bir
hayvanÝn sa¤l ÝklÝ olup olmadÝ¤Ý nÝ, nelerle
beslendi¤i ni, mevsimlere ba¤ lÝ olarak
de¤i ßen besinlerini, yavruyken ya da
yetißkinken yediklerini, dÝßkÝsÝnÝ inceleyerek
š¤renebi liriz. …rne¤i n, bir ayÝnÝn
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sonbaharda daha •ok balÝkla, ilkbaharda da
a¤Ý rlÝkla bš¤Ÿrtl en gibi meyvelerle
beslendi¤i ni anlayabiliriz. Ya da belirli bir
bšlgede yaßayan tilkilerin dah •ok
bšceklerle beslendi¤i ni, ancak yine aynÝ
bšlgede yaßayan •akallarÝn bšcekleri besin
olarak daha az tŸketti¤i ni yine dÝßkÝlarÝndan
š¤renerek karßÝlaßtÝrma yapabiliriz. AyrÝca
dÝßkÝlarÝ birbirine •ok benzeyen hayvan
tŸrlerini birbirinden ayÝrt edebilmek i•in de
ÒDNA analiziÓ yapÝlÝr. Bu yšntem, bir
hayvanÝn genetik šzelliklerine ilißkin pek

•ok bilgi sa¤l ar. …rne¤i n, tŸrŸnŸ,
cinsiyetini bu yšntem sayesinde
š¤renebi liriz. 

Uzmanlar, hayvanlarÝn dÝßkÝlarÝnÝ •ok
iyi tanÝsa da hastalÝklardan ve asalak
canlÝlardan kendilerini korumak i•in •ok
dikkat eder. …zellikle ellerinde yara varsa
mikrop kapma olasÝlÝklarÝ daha da artar. Bu
nedenle koruyucu eldivenler takmaya šzen
gšsterirler. DÝßkÝ šrneklerini alÝrken de bir
sopa kullanÝrlar. DNA analizi yapÝlacak olan

Karaca dÝßkÝsÝ

AraßtÝrmacÝlar, do¤ada bulduklarÝ dÝßkÝ šrneklerinin foto¤raflarÝnÝ •ekerler. Bu foto¤raflarÝ
•ekerken, dÝßkÝ šrne¤inin yakÝnÝna bŸyŸklŸ¤ŸnŸ tanÝdÝ¤ÝmÝz  bir nesne de koyarlar. Bšylece
foto¤rafa baktÝ¤ÝmÝz da dÝßkÝ šrne¤inin bŸyŸklŸ¤ŸnŸ az •ok tahmin edebiliriz. 

Kurt dÝßkÝsÝnÝn i•inde avladÝ¤Ý yaban
domuzunun kÝllarÝnÝ gšrebilirsiniz.
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Vaßak dÝßkÝsÝ

Geyik dÝßkÝsÝ

dÝßkÝnÝn alkol i•inde saklanmasÝ
gerekti¤i nden, bunlar šzel tŸplerin i•ine
koyulur. AyrÝca dÝßkÝlar kuru ve serin bir
ortamda da saklanabilir. Kimi uzmanlarÝn
dÝßkÝ koleksiyonlarÝ bile vardÝr. Gerekti¤i nde
koleksiyonlarÝndaki dÝßkÝlarÝ tekrar tekrar
incelerler.

Diyelim ki yaban yaßamÝ konusunda
•alÝßan bir araßtÝrmacÝsÝnÝz ve arazide
karßÝnÝza bir dÝßkÝ •ÝktÝ. Bu durumda
unutmamanÝz gereken pek •ok ßey var.
…rne¤i n, bŸyŸk hayvan tŸrlerinin dÝßkÝlarÝ
daha kŸ•Ÿk yapÝlÝ tŸrlerinkilere gšre daha
bŸyŸk olur. Ancak dÝßkÝnÝn bŸyŸklŸ¤ŸnŸn
ve bi•iminin tek baßÝna yeterli veri

sa¤l amadÝ¤Ý  durumlarda araßtÝrmacÝ
dÝßkÝnÝn i•eri¤i ni, bulundu¤u alanÝ, dÝßkÝnÝn
yapÝldÝ¤Ý  yeri (taß ŸstŸ, patika Ÿzeri,
ma¤aranÝ n i•i gibi) gšz šnŸne alarak hangi
hayvana ait oldu¤unu belirlemeye •alÝßÝr.
AraßtÝrmacÝlar, dÝßkÝnÝn i•indeki bitki ve
hayvan kalÝntÝlarÝnÝ inceleyerek hayvanÝn
neler yedi¤i ni bulurlar.

Etobur hayvanlarÝn dÝßkÝsÝ •o¤unl ukla
uzun, silindir bi•iminde ve u•lara do¤ru
sivridir. OtoburlarÝn dÝßkÝsÝ, daha •ok
yuvarlak bi•imli ve kŸ•Ÿk yapÝlÝdÝr. KŸ•Ÿk,
hafif yassÝ bir kŸreye benzeyen bir dÝßkÝ bir
tavßana ait olabilir. Bir fareninse pirin•
tanesi bi•iminde ve bŸyŸklŸ¤Ÿnde dÝßkÝsÝ
vardÝr. Geyiklerin dÝßkÝsÝysa genellikle
šbekler halinde bÝrakÝlmÝß yuvarlak, bir
tarafÝ hafif•e •ukur toplardan olußur.

DÝßkÝnÝn rengi de hayvanlarÝn neler
yedi¤i  hakkÝnda ipucu verir. Koyu renkli
dÝßkÝ etobur bir hayvanÝn bol et yedi¤i ni

Toplanan dÝßkÝ šrnekleri
kurutularak ya da alkol i•inde
saklanÝr. Bu foto¤rafta i•inde
alkol bulunan tŸplere alÝnmÝß
dÝßkÝ šrnekleri gšrŸlŸyor.
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Bu foto¤raflarda farklÝ bozayÝ dÝßkÝlarÝ
gšrŸlŸyor. Bu dÝßkÝlarÝ bÝrakan bozayÝlarÝn her
birinin farklÝ besinlerle beslendiklerini,
kimilerinin taze, kimilerininse eski olduklarÝnÝ
tahmin etmek zor de¤il. Bu dÝßkÝlardan 1
numarayla gšsterileni en taze olanÝ ve i•inde
bol meyve artÝ¤Ý bulunuyor.
2 numaralÝ olanÝ biraz daha eski; 3 numaralÝ
olan bundan da eski; 4 numaralÝysa en eskisi.
Bunun i•inde yalnÝzca bozayÝnÝn yedi¤i
tohumlar kalmÝß. DÝßkÝnÝn di¤ er bšlŸmleri
ya¤murlarla akÝp gitmiß.

Zuhal  …zer
Foto ¤ raf lar :  …zgŸn Emre Can

‚iz imler :  Ayße Ünan Al ican

Kaynaklar:
Brown, R. W., Lawrence, M. J., Pope, J., “Animal Tracks, Trails and

Signs”, 1993.

1
2

4
gšsterir. Otobur bir hayvan i•inse koyu renk
dÝßkÝ bol nemli bitkilerin tŸketildi¤i ne ißaret
eder. Kurumuß, i•indeki suyu tŸmŸyle
kaybetmiß ve •ok eski bir dÝßkÝ beyaz
renkte olur. 

Ünlerde, kovuklarda yuva yapan tŸrler
genellikle yuvalarÝnÝn dÝßÝna dÝßkÝlarlar. Da¤
aslanlarÝ, kurtlar gibi kimi hayvanlar da
yaßam alanlarÝnÝ dÝßkÝlarÝyla ißaretler.
Bšylece bu alanda yaßadÝklarÝnÝ belli
ederler. Bu, šncelikle aynÝ tŸrden ya da aynÝ
sŸrŸden olan di¤er bireylere bilgi vermeye
yarar. AyrÝca farklÝ tŸrleri ya da sŸrŸleri
kendi alanlarÝndan uzak tutmaya da yarar.

3
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Tan›flal›m, ben bir bokböce¤iyim,
Hayvan d›flk›s›d›r en sevdi¤im!   

D›flk›y› top yapar›m,
Yuvarlay›p istedi¤im yere tafl›r›m.
Eski M›s›rl›lar da sevmifl beni,
Yapt›¤›m top, yavrular›m›n evi!

D›flk› yiyerek çevreyi temiz tutar›m,
Ben do¤a dostu bir canl›y›m!

Hiç bokböce¤i gördünüz mü?
Görmediyseniz çok fley kaç›rm›fl
olabilirsiniz. Simsiyah, sapsar›, kahverengi,
gümüfl ya da alt›n gibi çok çeflitli renklerde
olan bokböcekleri, gerçekten de görmeye
de¤er canl›lar! Bokböcekleri, birkaç
milimetreden 15 santimetreye kadar
de¤iflen boylarda olabilirler.
Bokböceklerinin de t›pk› di¤er böcekler gibi
bedenleri üç bölümden oluflur ve alt›
bacaklar› bulunur. Ayr›ca kanatlar› ve

antenleri de vard›r. Peki bir böce¤in
gerçekten bokböce¤i olup olmad›¤›n› nas›l
anlayabiliriz? Çok kolay! Antenleri 3 – 7
bölümlüyse ve uç k›s›mlar› yelpazeyi
and›r›yorsa bilin ki bu, bir bokböce¤i

Bokböce¤i, hayvan d›flk›s›n›
yuvarlayarak birkaç santimetre çap›nda bir
top yapar. Bu d›flk› topu onun için hem
besin kayna¤› hem de yumurtas›n›
korudu¤u bir ortamd›r. Bu nedenle
bokböce¤inin haz›rlad›¤› d›flk› topu onun
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için çok de¤erlidir. Bokböce¤i, d›flk› topunu
arka bacaklar›yla geri geri iterek istedi¤i
yere tafl›r. Hem de çok h›zl› bir flekilde!

Dünyada o kadar çok say›da
bokböce¤i türü var ki! Bunlar›n her biri de
farkl› büyüklük, biçim ve renkte.
Bokböceklerinin besin olarak tüketti¤i
hayvan d›flk›lar› da birbirinden farkl›.
Örne¤in bokböceklerinin ço¤u, s›¤›r
d›flk›s›yla beslenir. Ancak fil, maymun ve
kanguru d›flk›lar›n› seven türler de bulunur. 

Bokböcekleri aras›nda d›flk› toplar› için
zaman zaman kavga ç›kabilir. Çünkü birinin
topunu di¤eri çalabilir. Bu durumda
birbirlerini kovalayarak d›flk› topunu geri
almaya çal›fl›rlar. Baz› bokböcekleri,
haz›rlad›klar› d›flk› toplar›n› toprakta açt›klar›
tünellere saklayarak “h›rs›zlardan” korurlar.

Ayr›ca, d›flk› topu topra¤a gömüldü¤ünde
birkaç hafta taze kalabilir.

Bokböceklerinin gerçek birer do¤a
dostu oldu¤unu söylemeden geçmeyelim.
D›flk›y› besin olarak tüketmeleri yaln›zca
kendi ifllerine yaram›yor; ayn› zamanda
d›flk›y› parçalad›klar›ndan içindeki azot gibi
yararl› maddelerin tekrar do¤aya kat›l›m›n›
da sa¤l›yorlar. Böylece toprak besin
bak›m›ndan zenginlefliyor.

Bokböceklerinin ömrü 3-5 y›ld›r. Bu

böcekler, s›cak ve güneflli havalar›

severler. Bu nedenle Antarktika

d›fl›nda tüm k›talarda yaflarlar. 

Biz
her yerdeyiz!

Baz› bokböce¤i türleri, bir d›flk›

topunu saatte yaklafl›k 200 metre

h›zla ilerletebilirler. Bu h›zla

yüzlerce metre yol gidebilirler.

Be
n çok

h›zl›y
›m!
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Bokböceklerini daha yak›ndan tan›mak isterseniz
afla¤›daki adresteki filmi izleyebilirsiniz.

http://www.youtube.com/watch?v=dpp3JYMNqO8&NR=1
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D›flk› topu, bokböce¤i yumurtalar›n›n
kolayca geliflebilece¤i ve güven içinde
olabilece¤i bir yer! Bokböcekleri, içine
yumurtalar›n› b›rakt›klar› d›flk› topunu
ço¤unlukla gömerler. Bu ifli genellikle difli
ve erkek bokböcekleri birlikte yaparlar.
Erkek topu gömerken,
difli tehlikelere karfl›
bekçilik yapar. 

D›flk› topunun içinde bulunan yumurta
ilk olarak larvaya dönüflür. Larva d›flk›yla
beslenerek geliflir ve pupaya dönüflür.
Daha sonra da genç bir bokböce¤ine
dönüflerek d›flk› topundan ç›kar.

‹nsanlar bokböceklerinden ça¤lar
boyunca etkilenmifller. Örne¤in,

bokböce¤inin d›flk› topunda
geçirdi¤i geliflimi gözlemleyen
Eski M›s›rlar, bu olay›
“yeniden do¤ufl” olarak kabul
etmifller. Bu nedenle de

bokböce¤ini kutsal saym›fllar.

Difli ve erkek

bokböcekleri d›flk›

topunu tafl›rken

iflbirli¤i yaparlar.

V
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ho
to

s

‹flbirli¤in için teflekkür
ederim!

Eski M›s›rl›lar›n

kulland›¤›

bokböce¤iyle

bezenmifl

tak›lardan biri.
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Hande Kaynak
Çiz imler :  Ayfle ‹nan Al ican
Foto¤raf lar :  Visual  Photos

Kaynaklar: 
http://www.insecta-inspecta.com/beetles/scarab/index.html

Özer, Z., “Yaflam›n ve Ölümsüzlü¤ün Simgesi Bokböcekleri”,
Bilim ve Teknik Dergisi, Eylül 1997.

Demirsoy, A. “Yaflam›n Temel Kurallar›, Omurgas›zlar /
Böcekler, Entomoloji, Cilt II / K›s›m II”, 1997. 

Bokböce¤inin

d›flk›y› neden top

yapt›¤›n› merak

ettiniz mi? Top

biçimindeki d›flk›

hem daha kolay

tafl›n›r hem de

yumurtalar›

korumak için

uygun bir ortam

sa¤lar.
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k
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yim!

Bokböce¤inin d›flk› topunun içindeki
dönüflümünü, güneflin her gün yeniden
do¤up bat›fl›na benzetmifller. Güneflin,
batt›ktan sonra topra¤›n alt›nda, bat›dan
do¤uya do¤ru ilerledi¤ini ve t›pk› bir
bokböce¤i gibi bir dönüflüm yaflad›¤›n›
düflünürlermifl. Günefli gökyüzünde
“yuvarlayan” gücün de “Tanr› Kheper”
oldu¤una inan›rlarm›fl. Eski M›s›rl›lar
yeniden do¤uflun simgesi olarak
mumyalar›n kalplerinin üzerine bokböce¤i
fleklinde nesneler koyarlarm›fl. O dönemde
bokböce¤i resimleri ve figürleri mücevher,
tak› gibi birçok süs eflyas›nda kullan›l›rm›fl.
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Suyun kald›rma kuvvetinin varl›¤›n›
yaklafl›k 2000 y›l önce Arflimet bulmufl.
Bunu da suya att›¤› bir cismin kütlesi ve

hacmiyle su seviyesindeki
art›fl miktar› aras›nda

ba¤lant›lar kurarak
gerçeklefltirmifl. Ama bu

buluflun gerçekleflmesi pek
kolay olmam›fl. Öyle ki

Arflimet günlerce bu konu
hakk›nda düflünmüfl.

Bulufllar bazen hiç beklenmedik
anlarda karfl›m›za ç›karlar. Arflimet de

suyun kald›rma kuvvetini hiç
beklemedi¤i bir yer ve zamanda;

hamamda banyo yaparken
bulmufl. Gelin 20 yüzy›l

öncesine, ‹talya’ya gidelim!..

‹talya'da Sicilya Adas›'n›n
güneyindeki Siraküza’n›n kral›

Hieron kendisi için alt›ndan yeni
bir taç yapt›rmak ister.

28 Bilim Çocuk

Yaz›n
deniz k›y›s›nda

oturdu¤unuzu düflünün.
Denizde neler olabilir dersiniz?

Bir sürü yüzen insan, deniz
bisikletleri, kanolar, gemiler, tekneler,

deniz yata¤›... Peki, tüm bu
sayd›klar›m›z›n suyun üzerinde nas›l
durabildiklerini hiç düflündünüz mü? Tüm
bu sayd›¤›m›z cisimlerin su üzerinde
durmalar›n› sa¤layan “suyun kald›rma

kuvveti”dir. Çünkü s›v›lar, içlerindeki
cisimleri yukar› do¤ru iterler. Bu

kuvvet de yo¤unlu¤u sudan az
olan cisimlerin su üzerinde

durmas›n› sa¤lar.
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Kuyumcusunu ça¤›r›r ve
saf alt›ndan bir taç yapmas›n›

buyurur. Kuyumcu, tac›
haz›rlay›p k›sa sürede krala

getirir. Tac› al›nca kral›n içine bir
kuflku düfler. “Ya saf alt›ndan de¤ilse, ya
içine de¤eri alt›n›nkinden daha düflük olan
metaller eklenmiflse?” diye düflünmekten

kendini alamaz. 

Bir sabah kral, ak›ll›l›¤›yla tan›nan
Arflimet’i yan›na ça¤›r›r. Ondan, tac›n saf
alt›ndan olup olmad›¤›n› bulmas›n›; ancak

bunu yaparken taca hiçbir zarar
vermemesini ister. Arflimet hemen

düflünmeye bafllar. Tac›n hacmini bulursa
sorunu çözece¤ini düflünür. Çünkü alt›ndan

yap›lm›fl bir taçla, içine baflka metaller
kar›flt›r›lm›fl bir tac›n kütleleri ayn› olsa bile

hacimlerinin birbirinden farkl› olaca¤›n›
bilmektedir. Bu farkl›l›¤›n nedeni, alt›n›n ve
di¤er metallerin yo¤unluklar›n›n birbirinden

farkl› olmas›d›r. Ancak yine de Arflimet,
tac›n hacmini nas›l bulaca¤›n› bilemez.

Arflimet bir gün hamama gitmiflti. O
s›rada akl›nda sürekli bu tac›n hacmini nas›l

bulaca¤› vard›. Hamamda küvete aya¤›n› soktu
ve suyun bir miktar yükseldi¤ini gördü. Sonra

küvetin içine oturdu ve suyun daha da
yükselerek taflt›¤›n› fark etti. Üstelik

vücudunda bir de hafifleme hissetti. Büyük bir
sevinçle ç›plak bir flekilde hamamdan d›flar›

“Eureka!.. Eureka!..” diyerek f›rlad›. “Eureka”
sözcü¤ü Yunancada “Buldum!” anlam›na

gelir. Evet Arflimet çözümü bulmufltu.         

Arflimet üzerinde günlerce düflündü¤ü
konuyu suyun içindeyken hissetti¤i hafiflik ve
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küvetten taflan su aras›nda iliflki kurarak
çözmüfltü. Küvetten taflan suyun hacmi,
Arflimet’in vücudunun suyun içinde kalan

k›sm›n›n hacmine eflittir. Hafiflemesini
sa¤layan, su içindeyken vücuduna

uygulanan kald›rma kuvvetidir.
Vücudumuzu suyun içine ne kadar çok
dald›r›rsak o kadar büyük bir kuvvetle
yukar› do¤ru itiliriz. Bu durumda da

kendimizi daha hafiflemifl hissederiz. T›pk›
Arflimet gibi!.. Daha fazla hafifleme

hissetmemiz de kald›rma kuvvetinin daha
fazla olmas› anlam›na gelir.

Arflimet, taç gibi düzgün geometrik
flekli olmayan bir cismin hacminin bu yolla
ölçülebilece¤ini ak›l etti. E¤er tac› a¤z›na
kadar suyla dolu bir kab›n içine koyarsa,

suyun taflaca¤›n› düflündü. Bu taflan suyun
hacmini ölçtü¤ünde de tac›n hacmini

bulabilece¤ini fark etti. Arflimet, bunun
üzerine hemen kral›n yan›na gitti. Tac› ve
ayn› kütledeki bir alt›n külçesini su dolu
kaba dald›rd›klar›nda ayn› hacimde su
tafl›rmalar›n›n gerekti¤ini krala anlatt›.

Kral›n yan›nda önce alt›n külçesini
suya dald›r›p taflan suyun hacmini ölçtü.
Daha sonra da tac› suya dald›r›p taflan

suyun hacmini ölçtü. Taflan suyun
hacimleri ayn› ç›kmad›. Tac›n tafl›rd›¤›
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suyun hacmi daha büyük ç›kt›. Alt›n
külçesinin ve tac›n kütlesi ayn›yd›. Böylece
kuyumcunun kral›n verdi¤i alt›n›n hepsini
taç yapmak için kullanmad›¤› ortaya ç›kt›.

Tac›n hacmi ayn› kütledeki alt›n
külçesinden daha büyük ç›kt›¤›ndan,

kuyumcunun tac› yaparken yo¤unlu¤u
alt›ndan daha az olan bir metal kulland›¤›

ortaya ç›kt›. Bu metal gümüfltü. Kuyumcu,
alt›n›n içine yo¤unlu¤u daha az olan gümüfl

kat›p tac›n yo¤unlu¤unu azaltm›flt›. Evet
kral›n kuflkuland›¤› gibi taç saf alt›ndan

de¤ildi.

Arflimet’in bu buluflu yapmas›n›n en
önemli nedeni, küvete girdi¤inde su
seviyesinin yükseldi¤ini fark etmesi.
Yükselen su seviyesini nesnelerin

özellikleriyle iliflkilendirmesi de kald›rma
kuvvetini keflfetmesini sa¤lad›. Arflimet,

gözlemlerini “Neden?” ve “Nas›l?” sorular›
sorarak sorgulad› ve bu sorular›n yan›tlar›n›
bulmak için düflündü. Siz de Arflimet gibi

çevrenizi gözlemleyerek olaylar›n nas›l
olufltu¤unu sorgulayabilirsiniz. Belki bir gün

onun gibi bulufllar yapabilirsiniz!..

Özge Aslan
Çiz imler :  Bar ›fl  Has› rc ›

Kaynaklar
http://educ.queensu.ca/~science/main/concept/is/i02/I02DESF1.htm

http://www.pitara.com/discover/eureka/online.asp?story=107
http://www.seed.slb.com/en/scictr/lab/buoy_exp/archimedes.htm  
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Devreyi Haz›rlayal›m              

‹letken teli ikiye bölün ve uç
k›s›mlar›ndan yaklafl›k 3’er cm soyun.
Ampulü duya tak›n. Tellerin birer ucunu
duyun vidalar›na sar›n. Tellerin aç›kta kalan
uçlar›n› pilin uçlar›na ayr› ayr› bantlay›n.
Ampul yan›yorsa test devreniz haz›r
demektir. E¤er yanm›yorsa ba¤lant›lar›
kontrol edin. 

Bilim Çocuk 31

Elektrik geçirebilen maddelere “iletken

maddeler” denir. Örne¤in, bak›r tel iletken

bir madde. Bu nedenle elektrik ak›m› bak›r

telden geçer ve ampul yanar. Peki, her

maddeden elektrik geçer mi? Elbette hay›r!

Elektrik geçifline izin vermeyen maddeler

de var. Bunlara “yal›tkan maddeler” diyoruz.

Peki, çevremizde gördü¤ümüz yal›tkan ve

iletken maddeler neler? ‹flte bu sorunun

yan›t› sizin için haz›rlad›¤›m›z ve 32-33.

sayfalarda yer verdi¤imiz oyunda sakl›!

Ancak bu oyunu oynamadan önce bir

devre haz›rlaman›z gerekiyor.

Haz›rlad›¤›n›z devreyi, pili ve duyu
bantla mukavvaya yap›flt›r›n. Daha sonra
mukavvaya tutturmufl oldu¤unuz devrenin
tellerinden birini orta noktas›ndan kesin.
Kestikten sonra ortaya ç›kan uçlar› da 3’er
cm kadar soyun. Oyunu, iletken ya da
yal›tkan maddeleri devrenin bu aç›k
uçlar›na de¤direrek oynayacaks›n›z.
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• Oyun iki kifliyle oynan›r.

• Oyuna, büyük zar atan oyuncu
bafllang›ç noktas›ndan bafllar.

• Oyun, bir zar ve tafllarla oynan›r.
Tafl olarak fasulye, nohut, dü¤me
benzeri malzemeler kullanabilirsiniz.

• Oyunu oynamak için ön sayfadaki
elektrik devresinin haz›rlanmas›
gerekir.

• Oyuna bafllamadan önce iletken ya
da yal›tkan olabilecek kurflunkalem,

kürdan, çivi, makas, kâ¤›t, madeni
para, plastik tarak gibi malzemeler
bir kutu içinde biriktirilir. (En az 25
çeflit malzeme gerekir.)

• Her oyuncu kutucuklarda, zarda
gelen say› kadar ilerler.

• Oyuncular, üzerinde “‹letken bul!”
yazan kutucu¤a geldi¤inde malzeme
kutusundan iletken oldu¤unu
düflündü¤ü bir malzeme seçer ve
bunu, elektrik devresinin aç›k
uçlar›na de¤dirir. Ampul yanarsa
malzemenin iletken oldu¤una karar
verir ve zar atma hakk›n› elde eder.
“Ampul yanmazsa” zar atamaz ve
di¤er oyuncunun oynamas›n› bekler.

+ uç

- uç

Yal›tkan b
Yal›tkan

bulduysan
zar at!

‹letken bul!
‹letken

bulduysan
zar at!

Bafllang›ç Bitifl

‹letken bul!
‹letken

bulduysan
zar at!

Yal›tkan bul!
Yal›tkan

bulduysan
zar at!

Yal›tkan bul!
Yal›tkan

bulduysan
zar at!

‹letken bul!
‹letken

bulduysan
zar at!

‹letken bul!
‹letken

bulduysan
zar at!
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• Oyuncular, üzerinde “Yal›tkan
bul!” yazan kutucu¤a geldi¤inde
malzeme kutusundan yal›tkan
oldu¤unu düflündü¤ü bir malzeme
seçer ve bunu, elektrik devresinin
aç›k uçlar›na de¤dirir. Ampul
yanmazsa malzemenin yal›tkan
oldu¤una karar verir ve zar atma
hakk›n› elde eder. “Ampul yanarsa”
zar atamaz ve di¤er oyuncunun
oynamas›n› bekler.

• Kutudan bir kez seçilen malzeme
tekrar kullan›lamaz. 

• Bitifl noktas›na ilk ulaflan oyuncu
oyunu kazan›r.

tkan bul!
al›tkan
duysan
ar at!

Funda Nalbanto¤lu
fundanlbnt@yahoo.com
Çiz imler :  Bengi  Gençer

‹letken bul!
‹letken

bulduysan
zar at!Yal›tkan bul!

Yal›tkan
bulduysan

zar at!

Yal›tkan bul!
Yal›tkan

bulduysan
zar at!

Yal›tkan bul!
Yal›tkan

bulduysan
zar at!

‹letken bul!
‹letken

bulduysan
zar at!

‹letken bul!
‹letken

bulduysan
zar at!

‹letken bul!
‹letken

bulduysan
zar at!

Yal›tkan bul!
Yal›tkan

bulduysan
zar at!

Yal›tkan bul!
Yal›tkan

bulduysan
zar at!
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Dünyan›n dört bir yan›ndaki biliminsanlar› çok uzaklardaki gezegenleri,
y›ld›zlar›, gökadalar› gözlemliyor, evren hakk›nda yeni bilgiler edinmeye
çal›fl›yorlar. Bunu yaparken de teleskop kullan›yorlar. Zaten teleskop sözcü¤ü
de Yunancadaki “uzak” ve “bakmak” sözcüklerinin birlefliminden olufluyor.
Bir nesneyi oldu¤undan daha yak›ndaym›fl gibi görebilmemizi sa¤layan
teleskoplar›n bunu nas›l yapt›¤›n› merak ediyor musunuz?

34 Bilim Çocuk

Teleskop Nas›l Çal›fl›r?

Bu sat›rda okudu¤unuz sözcükler,
dergimizden birkaç metre

uzaklafl›rsan›z küçülür, sonunda
okunamaz olur. Bunun nedeni

siz uzaklaflt›kça, dergimizden
yans›yan

›fl›¤›n gözümüzün “ekran›”
diyebilece¤imiz a¤tabakada (retina)
giderek daha az yer kaplamas›d›r.
Yani ç›plak gözle uza¤› görme
yetene¤imiz, gözümüzdeki
a¤tabakaya düflen ›fl›kla s›n›rl›d›r.

‹flte, teleskoplar içlerinde bulunan
özel flekilli aynalar ve merceklerle
bu ›fl›¤› toplayarak art›r›r. Sonuç
olarak da bakt›¤›m›z nesnenin
a¤tabakam›za yans›yan
görüntüsünün büyümesini
sa¤larlar. 

Teleskoplar›n gücü, niteliklerine ve
büyüklüklerine göre de¤iflir. Ayr›ca
farkl› gözlemler yapmaya olanak
sa¤lamas› aç›s›ndan farkl› tiplerde

teleskoplar gelifltirilmifltir. Yine de
çantam›za koyabilece¤imiz amatör
gözlem amaçl› teleskoplar da,
gözlemevlerinde bulunan
dünyan›n en büyük teleskoplar›
da benzer çal›flma ilkelerine
sahiptir. 
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Bilim Çocuk 3355
Yaz›  ve  Çiz imler : Bi lg in  Ersözlü

DD››flflbbüükkeeyy  mmeerrcceekk

OOkküülleerr

CCiissmmiinn

ggöörrüünnttüüssüü

CCiissmmiinn

ggöörrüünnttüüssüü

‹‹ççbbüükkeeyy  aayynnaa

PPrriizzmmaa

GGöözzlleenneenn

cciissiimmddeenn  ggeelleenn  ››flfl››kk

KK››rr››llmmaall››  tteelleesskkooppllaarrddaa  ggeelleenn  ››flfl››kk,,  iiççiinnddeenn
ggeeççttii¤¤ii  dd››flflbbüükkeeyy  bbiirr  mmeerrcceekk  ttaarraaff››nnddaann
bbüükküülleerreekk  ooddaakk  nnookkttaass››nnddaa  yyoo¤¤uunnllaaflfltt››rr››ll››rr..
OOddaakkttaakkii  ggöörrüünnttüüyyssee  ““ookküülleerr””  ddeenneenn  bbiirr
bbaaflflkkaa  mmeerrcceekkllee  bbüüyyüüttüüllddüükktteenn  ssoonnrraa
ggöözzüümmüüzzee  uullaaflfl››rr..  

YYaannss››mmaall››  tteelleesskkooppllaarrddaayyssaa  mmeerrcceekk
yyeerriinnee  aayynnaallaarr  kkuullllaann››ll››rr..  GGeelleenn  ››flfl››kk

öönnccee  tteelleesskkooppuunn  iiççbbüükkeeyy
aayynnaass››nnaa  ddüüflfleerr  ssoonnrraa  bbuurraaddaann,,

iikkiinnccii  bbiirr  aayynnaayyaa  ddoo¤¤rruu
yyaannss››tt››llaarraakk

yyoo¤¤uunnllaaflfltt››rr››ll››rr..  

DDüünnyyaamm››zz  ddaa,,  ggöökkcciissiimmlleerrii  ddee  ssüürreekkllii  hhaarreekkeett  hhaalliinnddeeddiirr..
‹‹yyii  ggöözzlleemm  yyaappaabbiillmmeekk  iiççiinn  tteelleesskkooppuunn  ggöözzlleenneenn  cciissmmii
ssüürreekkllii  iizzlleemmeessii  ggeerreekkiirr..  BBuu  iiflfl,,  aammaattöörr  ggöözzlleemmlleerr
ss››rraass››nnddaa  eellllee  aayyaarrllaann››rr..  AAnnccaakk  pprrooffeessyyoonneell  aammaaççll››
tteelleesskkooppllaarrddaa,, ggöözzlleenneenn  cciissmmii  bbiirr  aann  bbiillee  kkaaçç››rrmmaammaayy››
ssaa¤¤llaayyaann  bbiillggiissaayyaarr  kkoonnttrroollllüü  mmeekkaanniizzmmaallaarr  bbuulluunnuurr..  

GGöökkcciissiimmlleerriinnii  ggöözzlleemmlleemmeekk  ssaabb››rr  iisstteeyyeenn  vvee  uuzzuunn
zzaammaann  aallaann  bbiirr  iiflflttiirr..  BBaaflfl››mm››zz›› ssüürreekkllii  yyuukkaarr›› ddoo¤¤rruu
ttuuttaarraakk tteelleesskkooppllaa  ssaaaattlleerr  bbooyyuu  ggöö¤¤ee  bbaakkmmaakk  bbiirraazz
zzoorrdduurr..  BBuunnuunn  iiççiinn  bbaazz››  tteelleesskkooppllaarr››nn  iiççiinnee,,  ggöörrüünnttüüyyüü
ttaaflfl››yyaarraakk  ddaahhaa  rraahhaatt  bbiirr  kkoonnuummddaa  ggöözzlleemm
yyaappaabbiillmmeemmiizzii  ssaa¤¤llaayyaann  pprriizzmmaa  vvee  aayynnaallaarr  yyeerrlleeflflttiirriilliirr..

MMeerrkkeezz

aayynnaa
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‹lkbahar hayvanlar›n k›fl uykusundan
uyand›¤›, do¤an›n rengârenk çiçeklerle
bezendi¤i bir mevsim. Peki bu güzel
mevsimde matemati¤i keflfetmeye ne
dersiniz? ‹flte size ilkbaharda
matemati¤i nas›l keflfedece¤inize
iliflkin ipuçlar›! 

Çevrenize flöyle bir bak›n ve daha önce fazla
dikkat etmedi¤iniz bir a¤aç seçin. A¤ac›n›za
dikkatle bak›n. Çevresini ve yar›çap›n› metre
cinsinden tahmin etmeye çal›fl›n. A¤ac›n
boyuyla kendi boyunuzun uzunlu¤unu
karfl›laflt›r›n. Ayn› ölçümü bir iki y›l sonra yine
yap›n. Siz mi daha h›zl› uzuyorsunuz, a¤ac›n›z
m›? Bir y›lda her a¤aç ayn› miktarda m› uzar? A¤ac›n boyunun

çevresine oran›n›
bulun.  Farkl› a¤aç
türlerinde bu oran

ayn› m›d›r?

A¤açlar›n dallar›n›n gövdeleriyle
yapt›klar› aç›lar› ölçün. Hangi
a¤açlarda bu aç›lar daha büyük,
hangilerinde daha küçük? Yoksa her
a¤aç için ayn› m›? Bunlar› bulmak için
bir aç›ölçere gereksiniminiz olacak. 
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A¤ac›n›z›n gölgesinin boyunu ölçerek
boyunun uzunlu¤unu bulabilirsiniz. Bunun
için gölgesinin uzunlu¤unu (kökünden en
tepesine kadar) ölçün. Bu ölçümü
yaparken, k›r›k metre ya da flerit metre
kullanmak iflinizi kolaylaflt›r›r.
Bir cetveli yere dik olarak yerlefltirin ve
gölgesinin uzunlu¤unu ölçün. Cetvelinizin
boyunu da ölçmeyi unutmay›n.
A¤ac›n gölgesinin uzunlu¤uyla cetvelin
uzunlu¤unu çarp›n ve ç›kan sonucu
cetvelin gölgesinin uzunlu¤una bölün. 
Örne¤in a¤ac›n gölgesi 250 cm, cetvelin
boyu 30 cm, cetvelin gölgesi 15 cm’yse 

250 x 30 = 7500

7500 : 15 = 500 cm

Agacin boyu = 500 cm = 5 m

Ölçümlerin güneflin tepede
oldu¤u saatlerde
yap›lmas› bu
hesaplamalar›n
do¤rulu¤unu
engelleyebilir.
Peki sizce baflka
hangi durumlarda
bu hesaplamalar yanl›fl
ç›kabilir?

Cetvelin gerçek
boyunun kendi

gölgesine oran›
a¤ac›n gerçek

boyunun gölgesine
oran›na eflit olur. 

Günün farkl›
saatlerinde

gölgeleri
ölçün.

Gölgelerin
boylar›

mevsimlere
göre de¤ifliklik

gösterir mi? 
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Meltem Ceylan Al ibeyo¤lu
mceylan@darussafaka.k12. t r  

Çiz imler :  Necdet  Y› lmaz

Kaynak
http://www.educationworld.com/a_curr/mathchat/mathchat005.shtml
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Do¤ada gördü¤ünüz geometrik flekilleri
not edin. Dikdörtgen, kare, daire, yamuk,
silindir, koni, paralelkenar, sarmal gibi!
Bunlar› göstermek için tablo da
haz›rlayabilirsiniz.

Bitkilerin yapraklar›n› inceleyin. Bunu
yaparken yere düflmüfl yapraklar›
incelemeyi tercih edin. Yapraklar›n
simetrik olup olmad›klar›n› bulun.
Ayn› bitkiye ait iki yapra¤› üst üste
koydu¤unuzda tümüyle ayn›
biçimdeler mi?

Taçyapraklar›n›n say›s›na göre
çiçekleri gruplay›n. Çiçeklerin
taçyapraklar›n›n say›lar›na
uygun say›da kenar› olan
minik çerçeveler haz›rlay›n.
Beflgen, kare, alt›gen gibi! ‹ç
aç›lar›n› ölçerek çizerseniz, elde
edece¤iniz çerçeveler daha güzel olur.
Çerçevelerinizi yaparken her türlü
malzemeyi kullanabilirsiniz. 
Kare çerçeve için 90 derece
Beflgen çerçeve için 108 derece  
Alt›gen çerçeve için 120 derece
Pergel yard›m›yla daire fleklinde bir çerçeve
de çizebilirsiniz. Unutmay›n dairenin köfle
ve kenar› yoktur. Çerçeveyi yapt›ktan sonra
çiçe¤i ortas›na yap›flt›r›n. Daha sonra
bunlara ip ba¤layarak süsleme malzemesi
olarak yüksekçe bir yere as›n.
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Bu resim size ne anlat›yor? Önce bu resimde neler oldu¤una bir bakal›m! Farkl›
kufl türleri, çeflitli yapraklar, bitkiler, tohumlar ve böcekler... fiimdi ayr›nt›lara
biraz daha dikkat edelim. En alttaki siyah kuyruklu kahverengi kuflu, onun
hemen üzerinde bulunan mefle tohumunu gördünüz mü? Bunlar aras›nda sizce
nas›l bir iliflki olabilir? Bir de, kahverengi kuflun hemen solundaki kufla bakal›m.
Bafl› siyah, yana¤› beyaz olan bu kuflun da sa¤ üst k›sm›nda bir t›rt›l yer al›yor.
T›rt›l›n üzerinde de iki yeflil yaprak! Kahverengi kufl mefle palamudunu yer, onun
solundaki kufl t›rt›lla beslenir, t›rt›llar da yaprak yer! Evet! Bu resmin bize ne
anlatt›¤›n› art›k anlad›n›z! Bu resmi kimin yapt›¤›n› ö¤renmek istedi¤inizden de
eminiz. Öyleyse sayfay› çevirin ve ‹ngiliz do¤a ressam› Greg Poole’la
(“puul” okunur) tan›fl›n!
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Greg Poole, do¤ay› çok seven ve
do¤ada gördüklerini insanlara resimleri
arac›l›¤›yla anlatmay› seçen bir ressam.
Üniversitede biyoloji e¤itimi alm›fl ve
“ornitolog” yani “kuflbilimci” olmufl. Uzun
y›llar ‹ngiltere'de do¤a korumac›l›¤›
çal›flmalar›nda görev alm›fl. Birçok ülkede
kufl türlerini incelemifl ve kufl say›mlar›na
kat›lm›fl. Son 20 y›ld›r da yaln›zca resim
yap›yormufl. Neden mi?

Poole’un yaflam›, 1985 y›l›nda bir
arkadafl›yla Kanada'ya kufl saymaya
gittikten sonra çok de¤iflmifl. Burada
kutuplara yak›n özel bir yaflam alan›na
giden Poole, gördüklerinden çok
etkilenmifl. Nas›l etkilenmesin ki! Bir
düflünün! “Kuzey kutbuna yak›n bir yerde
yaln›zca iki macerac› arkadafls›n›z. En yak›n
yerleflim yeri kilometrelerce uzakta! K›y›ya
yak›n bir yerde çad›r kurmuflsunuz ve
kufllar› inceliyorsunuz. Denizde buzullar
var. Yüzlerce ren geyi¤i göç ediyor ve
kutup tilkileri yan› bafl›n›zda oynuyor.
Üstelik hava hiç kararm›yor; çünkü orada
gökyüzü 24 saat boyunca ayd›nl›k.”

Poole, Kanada'da yaflad›klar›n›
sözcüklerle anlatman›n yeterli olmayaca¤›n›
düflünmüfl. ‹ngiltere'ye döner dönmez
resim dersleri almaya bafllam›fl. Derslere

40 Bilim Çocuk

Poole,
yabani
sar›msaklar›n
resmini
yaparken!..

Greg Poole, çocuklarla da atölye
çal›flmalar› yap›yormufl. Bu atölyelerde
el yap›m› kitaplar haz›rl›yorlarm›fl.

ressam  3/11/08  9:53 PM  Page 40



uzun y›llar devam etmifl. Her
geçen gün resim yapmay›
giderek daha da seven Poole,
günümüzde ‹ngiltere'de
tan›nan ve sevilen bir yaban
yaflam› ressam›. 

Greg Poole, do¤ada
kendini evinde gibi hissediyor
ve her zaman yeni fleyler
keflfediyormufl. Örne¤in,
do¤al alanlar›n farkl›
mevsimlerde nas›l de¤iflti¤ini
görmek onu çok heyecanland›r›yormufl. 

Greg Poole’a resimlerini nas›l
yapt›¤›n› sorduk. Resimlemek istedi¤i fleyi
önce uzun süre gözledi¤ini, bu s›rada da
neler hissetti¤ini düflündü¤ünü anlatt›.
Resimleyece¤i fleyleri aynen çizmek için
u¤raflm›yormufl. Bunlar›n biçimlerinin,
desenlerinin, renklerinin, hareketlerinin ona
hissettirdiklerini bulmaya çal›fl›yormufl.
Ayr›ca resimlemek istedi¤i fley örne¤in bir
canl›ysa “onun yerinde olman›n nas›l bir
fley olaca¤›n›” düflünüyormufl. 

“Yaban yaflam› ressam› olmak
isteyenlere neler önersiniz?” diye
sordu¤umuzda da flu yan›t› ald›k: “Resim
yapmak istedi¤iniz anda bafllay›n. Yaln›zca
resminize odaklan›n. “‹yi mi, kötü mü
yap›yorum?” diye düflünmeyin. Bol say›da
çizim ve farkl› denemeler yap›n. H›zl› çizin,
yavafl çizin, büyük çizin, küçük çizin!.. Bir
süre sonra kendinize ‘evet, 48. çizimim 2.
çizimimden daha güzel olmufl’
diyebileceksiniz.” Ayr›ca do¤ada bol bol

gözlem yapmam›z› da öneriyor. Bir kufl ya
da manzara resmi çizmek istedi¤imizde
dikkatle gözlemleyip bununla ilgili bizi en
çok heyecanland›ran fleyi bulmaya
çal›flmam›z› da önerilerine ekliyor.

Greg Poole, kimi zaman “Do¤a için
Sanatç›lar Vakf›” adl› bir kuruluflun
çal›flmalar›na katk›da bulunmak üzere farkl›
ülkelere resim yapmaya da gidiyormufl. Bu
vakf›n amac›, de¤iflik ülkelerden sanatç›lar›
belirli bir do¤al alana davet ederek bu
alan›n önemine dikkati çekmekmifl.
Ressamlar, buradaki do¤al yaflam›
resimleyerek insanlara bu alan›n neden
önemli oldu¤unu anlatmaya çal›fl›yorlarm›fl.
Daha sonra bu çal›flmalara kat›lan
sanatç›lar›n resimleri kitap haline
getiriliyormufl. Poole, bu vakf›n etkinlikleri
kapsam›nda Fransa'da Loire Deltas›,
Hindistan'da Bhandavgarh do¤al alan›,
‹spanya'da Pirene da¤lar› ve Portekiz'de
önemli k›y› alanlar›na gitmifl.  

Burcu Meltem Ar›k

Greg Poole'un çal›flmalar›n› görmek için
http://www.gregpoole.co.uk/ adresini ziyaret edebilirsiniz.

Bilim Çocuk 41
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Böcekler Uyan›yor!
Bahar geldi! Böcekler de! Böcekler so¤ukkanl› canl›lar. Böceklerin yaflamlar›n›
sürdürebilmeleri ve hareket edebilmeleri için havan›n ›s›nmas› gerekir. So¤uk
k›fl mevsiminde ço¤u böce¤in vücut etkinlikleri yavafllar ve bir tür k›fl uykusuna
yatarlar. fiimdi uyanma zaman›! Bahar›n gelmesiyle böcekler de sakland›klar›
yerlerden ç›k›yorlar. ‹flte bunlardan baz›lar›!

Helikopter böcekleri
Ad›n› helikoptere benzemesinden al›r. Bir di¤er ad› da “yusufçuk”tur.

Helikopter böceklerini havuz, dere, göl gibi su yak›nlar›nda görmek

daha kolayd›r. Yumurtalar›n› suya b›rak›rlar ve larvalar› su içinde

yaflar. Erginlefltiklerinde su d›fl›na ç›karak uçmaya bafllarlar. Hem

larvalar› hem de erginleri ac›mas›z sivrisinek avc›lar› olarak tan›n›r.

Görme yetenekleri çok güçlüdür ve iyi uçucudurlar. 
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Kelebekler 
Kelebekler bahar mevsiminin enrenkli habercileridir. Bol flekerlibalözü olan bitkileri çok severler.Balözü kelebeklere enerji verir vebu sayede gün boyunca uçabilirler.Atalanta, k›rlang›çkuyruk, lahanakelebekleri, çokgözlü mavilerkolayca görebilece¤iniz kelebektürlerinden baz›lar›. Bahçenize yada balkonunuza kelebekleringelmelerini isterseniz iflte sizebirkaç ipucu. Frenk menekflesi,k›rm›z› mahmuz çiçe¤i, lavantagibi bitkileri yetifltirebilirsiniz. 

U¤urböcekleri
“Uç uç u¤urböce¤i! Annen sana terlik

pabuç alacak!” Bu tekerlemeyi hiç

söylediniz mi? Baz›lar›n›z bilirler.

U¤urböce¤i üzerinize konarsa onu elinize

al›r, bu tekerlemeyi söyler ve uçmas›n›

beklersiniz. U¤urböceklerinden önce

onlar›n larvalar›n› görmeye bafllar›z. Bu

larvalar› birçok yerde görebilirsiniz. Ancak

çok az kimse bu larvalar›n geliflerek k›rm›z›

u¤urböcekleri haline gelece¤ini bilir.

Siz de art›k biliyorsunuz!  

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@gmai l .com
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Ar›lar
Tombul bombus ar›lar›, balar›lar›, eflekar›lar›
bir bir ortaya ç›kmaya bafll›yor. Bombuslar
toprak alt›nda yaflar. fiansl›ysan›z bunu
görebilirsiniz. Baz› eflekar›lar› da toprakta
yaflar. Bir k›sm› evlerin kuytu bölümlerine
saklan›r. Yanl›fl duymad›n›z. Evlerin için
görece s›cakt›r. Balar›lar› da kovanlar›nda bir
arada bulunur. Ar›lara dikkatle bakarsan›z
bacaklar›nda tafl›d›klar› çiçektozu
paketçiklerini fark edebilirsiniz. Ancak
ar›lar›n i¤nesi oldu¤unu unutmay›n ve
uzaktan izleyin. 
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Vücudum!  
Aynada
kendime
bakarken
beynimizin

vücudumuzun yöneticisi oldu¤u
akl›ma geldi. Beynimiz olmadan hiçbir
fley yapamay›z. Aynada gözlemlerime
devam ettim. ‹ki gözümün de sürekli
ayn› yöne do¤ru bakt›¤›n›,
birbirlerinden ba¤›ms›z hareket
etmediklerini gözlemledim. Bunu
sa¤layan›n da beynimiz oldu¤unu
ö¤rendim.       

‹ layda Ar›n
Belkent ‹ÖO / 5-A / Kufladas› / Ayd›n

Aynadaki Ben

Aynada ilk olarak yüzüme bakar›m. Bir

sabah aynada yüzüme bak›nca 5 duyu

organ›m akl›ma geldi. Aynaya biraz

yaklafl›nca derimi ve kemik yap›m›

gözlemleyebildim. Bir boy aynas›ndaysa

tüm vücudumu gözlemleyebildim. Boy

aynas›nda özellikle kollar›m› ve

bacaklar›m› inceleme f›rsat› buldum.

P›nar  Arg›ndo¤an

Atatürk ‹ÖO / 5-A / ‹stanbul

Gökyüzü gözlemlerinizi bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara44 Bilim Çocuk

‹flte Ben!
Aynada kendime bakt›¤›mda tüm
arkadafllar›mdan farkl› oldu¤umu
gözlemledim. Asl›nda yaln›zca benim
de¤il, herkesin birbirinden farkl› oldu¤usonucuna vard›m. Örne¤in baz›
arkadafllar›m sar›fl›n, baz›lar› esmer.
Baz›lar› küçük gözlü, baz›lar› büyük!
Görünüflümün oldu¤u kadar kiflili¤iminde di¤erlerinden farkl› oldu¤unu
gözlemledim. Merakl›, komik biriyim.
Ben farkl›y›m. 

F.  Ezgi  K› l ›ç
Atatürk  ‹ÖO / 5-C / Malatya

Ben Benim!
Aynada ilk olarak
yüzüme bakar›m.
Bir sabah aynada
yüzüme bak›nca 5
duyu organ›m akl›ma geldi. Aynaya
biraz yaklafl›nca derimi ve kemik
yap›m› gözlemleyebildim. Bir boy
aynas›ndaysa tüm vücudumu
gözlemleyebildim. Boy aynas›nda
özellikle kollar›m› ve bacaklar›m›
inceleme f›rsat› buldum.

Gizi lsu Horuz
Hilal Nemciye Hüsnü Ataberk ‹ÖO / 3-D / Bornova / ‹zmir 
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Kendim
Aynaya
bakt›¤›mda
herkesten farkl›
oldu¤umu
gördüm. Saçlar›m
ve gözlerim
kahverengi.
Yüzüm yuvarlak!
Saçlar›m›n üst

k›sm› da dik duruyor. Ayr›ca boyumun
yafl›ma göre normal uzunlukta
oldu¤unu da gözlemledim.  

Berke Aky› l
Balibey ‹ÖO / 3-B / Mustafakemalpafla / Bursa 

Kendimi Gözlemliyorum

‹nsanlar olaylar karfl›s›nda sinirlenir,
üzülür, flafl›r›r ve benzeri birçok duygu
yaflar. Bu duygularla kendimizi ifade
ederiz. Vücudumuzun da
duygular›m›zla ba¤›nt›l› olarak
hareket etti¤ini fark ettim. Bunu
gözlemleyebilmek için bir süre
aynan›n karfl›s›na geçip kendimi
izledim. Beni mutlu eden, üzen,
sinirlendiren olaylar› akl›ma getirdim.
Aynada gözlemlediklerim,
hareketlerimizin duygular›m›zla
beraber de¤iflti¤ini kan›tlam›fl oldu. .

Ceren Oduncu
Atatürk ‹ÖO / 6-A / Uzunköprü / Edirne

Aynadaki Yüzüm

Bazen aynan›n karfl›s›na geçip kendimi

gözlemliyorum. Bu aralar yüzümde

sivilcelerin ç›kt›¤›n› fark ettim. Gün

boyunca yüzümün ald›¤› flekiller de

dikkatimi çekti. Örne¤in, sabah

uyand›¤›mda göz kapaklar›m›

kald›rmakta güçlük çekti¤imi ve

uykulu bir halde gezdi¤imi, elimi-

yüzümü y›kamak için gitti¤imde

banyodaki aynada gözlemledim.

Yüzüme çarpt›¤›m so¤uk su sayesinde

göz kapaklar›m biraz araland›. Sabah

kahvalt›dan sonraysa bayg›n

bak›fllar›mdan eser kalmad›. Akflam

oldu¤unda da ayn› olaylar›n tersine

yafland›¤›n› fark ettim. Aç›k olan

gözlerim saatler ilerledikçe

kapanmaya bafllad›.

Gökmen Beflik

TEK ‹ÖO / 6-E / Gölbafl› / Ankara  
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“H2O Kimyac›lar›” bilim toplulu¤uyla ilgili iki fley söylenebilir. Birincisi,

bu topluluk gerçekten kimyayla u¤rafl›r. ‹kincisi de toplulu¤un çal›flma

konusu sudur. Evet, “H2O Kimyac›lar›” suyu inceler. ‹lk baflta bu konuyu

basit bulan ve kristalleri çal›flal›m diye tutturan Mine bile art›k “Su, me¤er

ne önemli, ne ilginç bir bileflikmifl!” demektedir. Grup, bugünlerde Sezen’e

göre “tehlikeli”, Günefl’e göre “gizli”, Kaan’a göreyse “ola¤anüstü” bir

proje üzerinde çal›flmaktad›r. Projeleri, suyu elementlerine ay›rmakt›r.

“Bu, zor bir proje!” diye düflünebilirsiniz. ‹flte bu yüzden sizin de onlara

katk›n›z› bekliyoruz. Düflünün bakal›m su, hidrojen ve oksijen

elementlerine nas›l ayr›l›r?

Suyu Hidrojen ve Oksijen 
Elementlerine Ay›rabilir misiniz?

Çizim:  Yi¤i t  Özgür
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Kimyayla u¤rafl›rsan›z ister istemez
birçok terim ö¤renirsiniz. T›pk›, bu
metnin bafll›¤›ndaki terimler gibi!
Belki de bunlar›n anlamlar›n›
bilemedi¤imiz için kimya bazen bize
zor gelir. Asl›nda yaln›zca kimyay›
de¤il, herhangi bir ifli ö¤renirken
bafllang›çta zorlan›r›z. Bisiklete
biniyorsak, ilk baflta dengemizi bir
türlü sa¤layamay›z. Ya da basketbol
oynuyorsak, ilk baflta att›¤›m›z toplar
bir türlü  potadan geçmez! Sonra
deneyim kazand›kça her fley
kolaylafl›r. Toplar›m›z potaya girmeye

bafllar. Bisikletle uçar gibi gidebiliriz.
Elbette kimya gittikçe anlafl›l›r hale
gelir. Peki o ilk zor zamanlar›
atlatman›n s›rr› nedir? Biraz cesaret,
kararl›l›k ve sab›r! Yoksa kimyayla
u¤raflmak, bisiklete binmek ve
basketbol oynamak gerçekten
e¤lencelidir! Tu¤ba Can

Katk›da Bulunanlar
Cemil Görkem Tamer / Nermin Afacan – Yalova / Serenay Akgün – Bal›kesir / Gamze Gürbüz –
Antalya / Sidar Al›fl›k – Antalya / Gaye Filiz – ‹stanbul / Zeynep Hümeyra – Trabzon / Emre K›l›ç –
Kütahya / Selahattin Akbal – Mardin / Gülflah Özkaya - Bal›kesir

Siz de bu köfleye kat›da bulunmak isterseniz adresimiz: TUB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi / Bulufl Atölyesi
Köflesi / Atatürk Bulvar› No 221/ Kavakladere / 06100 / Ankara
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Bir dakikada deney yapanlar!
Ocak say›m›zda bir dakikada deney
yap›l›p yap›lamayaca¤›n› sormufltuk.
Me¤er bu kadar k›sa sürede yap›labilecek
ne çok deney varm›fl! ‹flte bunlardan baz›lar›: Su ve zeytinya¤› kar›flt›rarak
“yo¤unlu¤u”, bir kar›fl›mdaki toplui¤neleri m›knat›sla ay›rarak “manyetizmay›”
keflfetmek! Bir çubu¤u yün kumafla sürtüp küçük kâ¤›t parçalar›n› çekerek
“durgun elektri¤i”, su ve flekeri kar›flt›rarak “çözünürlü¤ü”, aynaya ›fl›k
tutatarak “yans›may›”, bir ›fl›k kayna¤›n›n önüne bir nesne koyarak “gölge
oluflumunu”, bir parfümü s›karak “gaz moleküllerinin yay›lmas›n›”, suya çeflitli
nesneler atarak “yüzme ve batmay›”, çeflitli nesneleri havadan yere atarak,
bunlara “yerçekiminin” etkisini gözlemlemek! Sonuç olarak buluflçular yine
harika bir ifl ç›kard›n›z, kutluyoruz!

Oksijen, Hidrojen! 

Kimya, Ne Homojen Ne Heterojen!

Çizim:  Yi¤i t  Özgür

Gaye Fi l iz
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Büyük bir yar›fl var! Üstelik, bu yar›fl bardaklarda
gerçekleflecek. Çünkü bu bir kimya yar›fl›! Yar›fl için baz›
haz›rl›klar yapman›z gerekiyor. Evinizde bulunan s›v› maddeleri
araflt›r›n. Ard›ndan bunlar›n bir listesini haz›rlay›n. Sonra da bu
listeden üç s›v›y› seçin. Su, s›v› ya¤, flampuan gibi. Bunlar› ayr›
bardaklara doldurun. Ancak, hepsinde ayn› miktarda s›v›
olmas›na dikkat edin. Bardaklarda hangi s›v›lar oldu¤unu
unutabilirsiniz. Bu nedenle bardaklar›n d›fl›na, s›v›lar›n adlar›n›n
yaz›l› oldu¤u etiketler haz›rlay›p yap›flt›r›n. Art›k, ne yar›fl›
yapaca¤›m›z› söyleyebiliriz: Ak›flkanl›k yar›fl›! Çünkü, s›v›lar›n
ak›flkanlar› birbirinden farkl›d›r. Baz› s›v›lar yavafl akar. Bunlar›n
ak›flkanl›klar› yüksektir. Baz› s›v›lar da h›zl› akar. Bunlar›n da
ak›flkanl›klar› düflüktür. Gelin, bir madeni para yard›m›yla
s›v›lar›n ak›flkanl›klar›n› gözlemleyelim. Yar›fl bafll›yor!

Su

S›v› ya¤

fiampuan

Madeni para

Kâ¤›t

Kalem

�

�
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�

�

�
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Bu bir yar›fl oldu¤una göre süre
tutman›z gerekiyor. Bunun için
say›sal bir saat kullanabilirsiniz.
Saate bak›p madeni paray› suyun
içine at›n. Madeni para ne kadar
sürede dibe ulafl›yor?

S›ra ya¤da! Yine süre tutarakmadeni paran›n barda¤›n dibine nekadar sürede ulaflt›¤›n›gözlemleyin. Ölçüm sonucunutabloya kaydedin.

Su d›fl›nda, ya¤ ve flampuanla da

ayn› ölçümleri yapacaks›n›z. Bu

nedenle bir tablo haz›rlay›n
 ve

üzerine ölçüm sonuçlar›n›z› s›rayla

kaydedin. ‹lk olarak suyla i
lgili

sonucu yaz›n.

Son olarak madeni paray› flampuan›n
içine at›n. Süre tutun ve sonucu
tabloya kaydedin. Madeni para bu üç
s›v›n›n hangisinde en h›zl› dibe ulaflt›?
Hangisinde en yavafl ulaflt›? S›v›lar›
ak›flkanl›klar› bak›m›ndan s›ralay›n.
Yar›fl› kim kazand›? Unutmay›n! Madeni
para ne kadar uzun sürede dibe
ulafl›yorsa, s›v›n›n ak›flkanl›¤› o kadar
yüksektir.

Tu¤ba Can

Kaynak
http://scienceathome.cienciaviva.pt/viscosidade_eng.html
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Hoflçakal Orion!

2200  MMaarrtt  ttaarriihhii  ggeellddii¤¤iinnddee,,
bbaahhaarr››nn  ggeellddii¤¤iinnii  vvee  ggeecceelleerriinn
kk››ssaallmmaayyaa  bbaaflflllaadd››¤¤››nn››  aannllaarr››zz..
HHaavvaa  ggeeçç  kkaarraarr››nnccaa  ggöözzlleemm
yyaappmmaayyaa  ddaa  ggeeçç  bbaaflflllaarr››zz..
HHeemmeenn  bbaatt››  uuffkkuunnaa  bbaakkaarr,,
OOrriioonn  ttaakk››mmyy››lldd››zz››nnaa  ““eell
ssaallllaarr››zz””..

Bu günlerde gözlem
yapmaya bat› ufkundan
bafllamak gerek. Tersi
durumda, Büyük Köpek, Orion
(Avc›), Aslan Tak›my›ld›zlar›’n›n
ve Ülker Aç›k Y›ld›z Kümesi’nin
bat›fl›n› kaç›rabiliriz. Do¤u yönüne
bakt›¤›m›zda, geçti¤imiz günlerde
do¤uflunu izledi¤imiz Çoban ve Kuzeytac›
Tak›my›ld›zlar›’na, Çalg›, Herkül ve Baflak
Tak›my›ld›zlar›’n›n da eklendi¤ini görüyoruz.
Bunlar, güneydo¤udan kuzeydo¤uya
do¤ru s›ralan›yor.

K›z›l gezegen Mars’›, gece yar›s›na kadar
gözleyebilmek mümkün. Gece 01.00
saatlerinde do¤u ufkundan ayr›l›yor.
Gezegenimizden uzaklaflt›¤› için parlakl›¤›
da azal›yor. Mars, ‹kizler Tak›my›ld›z›
do¤rultusunda gözleniyor. Özellikle 12 Nisan
akflam› Ay’a do¤ru bakt›¤›m›zda, ‹kizler

Tak›my›ld›z›’n›n parlak y›ld›zlar› Kastor ve
Polluks, Mars ve Ay’› birbirine yak›n
görece¤iz.

Satürn, gökyüzünde en uzun süre
gözledi¤imiz gezegen. Aslan Tak›my›ld›z›
do¤rultusunda görebiliyoruz. Aslan’›n parlak
y›ld›z› Regulus’la çok yak›nlar. Satürn, Günefl
›fl›nlar›n› bize yans›tt›¤› için sabit parlakl›kta

Do¤u ufku, 7 nisan, 22:00
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görülür. Bu nedenle göz k›rpar gibi
parlayan Regulus’tan ay›rt edebiliriz.

Ç›plak gözle görebildi¤imiz di¤er
gezegenler Günefl’e yak›n konumda
olduklar› için gözlenemiyorlar. Jüpiter,
di¤erlerine oranla Günefl’ten çok uzak bir
konumda. Sabah Günefl do¤madan önce
do¤u ufkuna bakarsak bu parlak gezegeni
görebiliriz. Gün geçtikçe gezegenin
do¤uflunu daha erken saatlerde
gözleyece¤iz.

Nisan ay›n›n son günlerinde göktafl›
ya¤muru var. 15 Nisan’a kadar bu göktafl›
ya¤muruna ait birkaç kayan göktafl›
görebiliriz.

Ay’›n Halleri
21 Mart:  Dolunay 29 Mart:  Sondördün 6 Nisan:  Yeniay

Burcu Parmak

Bilim Çocuk 51

12 Nisan: ‹lkdördün

Küçük köpek
takımyıldızı

Polluks

Prokyon
Ikizler

takımyıldızı

Arabacı
takımyıldızı

Aslan
takımyıldızıAvcı (Orion)

takımyıldızı

Büyük köpek
takımyıldızı

Betelgöz

Aldebaran

Ülker
Acık Yıldız Kümesi

Rigel

Akyıldız
(Sirius)

12 Nisan'da gece yar›s›na kadar gözlenebilir.

20 Mart Gündönümü (Ekinoks)

21 Mart’ta Günefl ›fl›nlar›, Dünya’n›n

ekvatoruna dik düfler. Dünya’n›n her

yerinde gece ve gündüz süreleri birbirine

eflittir. Bu tarihten itibaren kuzey

yar›mkürede gündüzler uzamaya bafllar,

geceler de k›sal›r. Güney yar›mkürede de

geceler uzar, gündüzler k›sal›r.

Bat› ufku, 31 mart, 22:00

Saatler ‹leri Al›n›yor

Mart ay›n›n son Pazar günü saatler bir

saat ileri al›n›r. Böylece çal›flma

saatlerinde gün ›fl›¤›ndan daha çok

yararlan›l›r ve enerji tasarrufu yap›l›r. 

30 Mart’ta saatlerinizi bir saat ileri

almay› unutmay›n ve okula geç kalmay›n.
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Klavyeden Kalem Kutusu

Normalde bir bilgisayarda klavyeyi ne
için kullan›l›rs›n›z? Yaz› yazars›n›z, oyun
oynars›n›z, bilgisayardaki di¤er ifllerinizi
yapars›n›z. Peki bir klavye, bunca iflinin
aras›nda masan›z›n üzerini düzenli tutabilmenizi
sa¤layabilir mi? ‹flte bu klavye, o ifli de yap›yor.
Kalem kutusu gibi tasarlanan bu klavyenin üst
k›sm›n› yukar› kald›rd›¤›n›zda, alt›ndan saklama
gözleri ç›k›yor. Buradaki gözlere kalem, silgi,
bant, not kâ¤›d›, lastik, z›mba, yap›flt›r›c› gibi
gereksiniminiz olabilecek ne varsa
koyabiliyorsunuz. Böylece hem arad›¤›n›z›
kolayca buluyorsunuz hem masan›z›n üstü ve
çekmeceleriniz düzenli kal›yor. Ayr›nt›l› bilgi
http://www.keyboardorganizer.com
adresinde.

Elektronik Baston
Teknoloji gelifltikçe,
engellilerin yaflam›n›
kolaylaflt›racak çözümler de
ortaya ç›k›yor. Bunlara güzel
bir örnek, görme engelliler
için haz›rlanmas› düflünülen
özel bir baston. Bu baston,
normal bastonlar›n tersine uzun bir
çubuktan de¤il, k›sa bir saptan olufluyor.
Sap›n ön taraf›ndaki alg›lay›c›lar, bastonun
tutuldu¤u tarafta bir engel olup olmad›¤›n›

kontrol ediyor. Varsa,
engelin uzakl›¤›na ba¤l›
olarak baston titremeye
bafll›yor. Engel ne kadar

yak›ndaysa, baston da o kadar h›zl› titriyor.
Merdiven bofllu¤u ve çukur gibi tehlikeleri
de alg›lamas› sa¤lan›rsa, bu ürünü yak›nda
piyasada görebiliriz.

Klavyeyi bir kalem kutusu gibi
de¤erlendirmek iyi bir fikir.

Bu baston, görme
engellilerin hayat›n›
kolaylaflt›rmak için
düflünülmüfl.

Levent  Daflk› ran
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Kabartma tozu, birkaç maddenin kar›fl›m›ndan oluflur.
Kuru ve toz halde bulunan bu maddeler, kek hamuruna

ekledi¤imiz süt, ya¤, limon suyu gibi s›v›larla
kar›flt›¤›nda gaz kabarc›klar› oluflmaya bafllar. Kek
hamurunun kabarmas›n› bu gaz kabarc›klar› sa¤lar.

Size bir s›r verelim! Bu kabarc›klar›n büyük bölümü,
hamuru f›r›na koymadan oluflur. Bu yüzden kabartma

tozu eklendikten sonra hamur çok fazla
kar›flt›r›lmaz ve bekletmeden f›r›na

koyulur. Böylece gaz kabarc›klar›n›n
kaç›fl› engellenmifl olur. 

Günefl ›fl›nlar›, ç›plak gözle bakt›¤›m›zda gözümüze zarar verir. Hatta, günefl
tutulmas› s›ras›nda Ay, Günefl’i neredeyse tam olarak örttü¤ü zaman bile..! Bu
s›rada hava alacakaranl›k olsa da, Günefl ›fl›nlar› gözümüze kal›c› zarar verecek
derecede kuvvetlidir. Bu nedenle Günefl gözlemi yaparken zararl› ›fl›nlar›
engelleyen özel filtreli günefl tutulmas› gözlükleri kullan›l›r. Normal günefl
gözlükleri, isli cam, film gibi malzemeler gözümüzü Günefl’in zararl› ›fl›nlar›ndan
koruyamaz. Günefl’e, tam tutulma an› d›fl›nda hiçbir zaman do¤rudan
bakmamam›z gerekir. Tam tutulma an›, Ay’›n Günefl’i tümüyle örttü¤ü and›r.

Adres: TÜB‹TAK, Bilim Çocuk
Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi 

Atatürk Bulvar› No:221
Kavakl›dere/06100/Ankara

Bilim Çocuk 53

Meltem Yenal  Coflkun 
Çiz im:  P ›nar  Büyükgüral

Kabartma tozu keki nas›l kabart›r? 
Esranur  Acar  
Halide Edip ‹ÖO / 7-B / Gebze / Kocaeli 

Günefl tutulmas›n› seyrederken neden ç›plak
gözle bakmam›za izin vermezler? 
Duru Kal ›no¤lu 
Çorlu Ticaret ve Sanayi Odas› ‹ÖO / 5-C/ Çorlu / Tekirda¤
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Ay›n Pastas› 
Afla¤›daki pastalar›n her biri farkl› bir
ayda yap›lm›fl. Birinci pasta Ocak
ay›nda, ikinci pasta Mart ay›nda,
üçüncü pastaysa Haziran ay›nda.
Öyleyse dördüncü pasta hangi ayda
yap›lm›fl acaba?            

Yapraklar› Say! 
Günefl, bahçedeki 3 sarmafl›k bitkisinin de
yere en yak›n yapra¤›n›n yerden 20 cm
yüksekte oldu¤unu fark etmifl. Her bitkide,
yere en yak›n yapraktan sonraki yapraklar
4 cm arayla yer al›yormufl. Bahçedeki
sarmafl›klar 100, 140 ve 180 cm
uzunlu¤unda olduklar›na göre sarmafl›klar›n
toplam yaprak say›s› ne kadard›r?

Hangisi Farkl›? 
Afla¤›daki say›lar›n hepsinin ortak bir özelli¤i
var. Yaln›zca biri bu özelli¤e sahip de¤il. Bu
say›n›n hangisi oldu¤unu bulabilir misiniz?

54

Bilin
Bakal›m
Ben
Kimim?

Bilim Çocuk
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Banu Binbaflaran
Tüysüzo¤lu

Çiz imler :  
P ›nar  Büyükgüral

F›rt›na bafllad›. Denizcilerin hemen k›y›ya dönmeleri gerek! 
Ancak dönüfl yolunu gösteren pusula ar›zalanm›fl. 
Yönlerini bulmalar›na yard›mc› olur musunuz? 
Yol boyunca karfl›n›za ç›kan harfleri toplamay› da unutmay›n! 
Bu harfleri afla¤›daki bofllu¤a do¤ru flekilde s›ralad›¤›n›zda, 
atmosfer olaylar›n› inceleyen bilim dal›n›n ad›n› bulacaks›n›z.
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Ruslar›n eski dünya satranç
flampiyonu A. Alekhin’den
sonra gelmifl geçmifl en
ünlü kombinasyon uzman›
olarak bilinen Evgeny
Vasiukov 5 Mart 2008’de
75. yafl gününü kutlad›.
1998-2000 y›llar› aras›nda
Türk satranç milli tak›m
antrenörlü¤ünü de yapm›fl
olan Vasiukov’u
satrançseverlerimiz de çok
yak›ndan tan›rlar.
Vasiukov’un Türkiye’ye
gelifliyle birlikte satranç
sporunun geliflmesi yeni bir
h›z kazand›.

Derslerine kat›lanlar
“anlatt›¤› oyunlar›n tad›na
doyulmaz” derlerdi. ‹flte o
oyunlardan biri! ”En güzel
oyun” dal›nda ödül alan
bu oyunda flaha yap›lan
planl› sald›r›n›n kusursuz bir
örne¤ini bulacaks›n›z.

Vasiukov,Evgeni -
Zheliandinov,Viktor
SSCB Birincili¤i, Kharkov,
1967

1.e4 c5 2.Af3 d6 3.d4 cxd4
4.Vxd4 Fd7 5.c4 Ac6 6.Vd2
Af6 7.Ac3 g6 8.b3 Fg7
9.Fb2 0–0 10.Fe2 Va5
11.Kb1 a6 12.a3 b5 13.b4
Vb6 14.cxb5 axb5 15.0–0
Vb7 16.Kfe1 Aa7 17.e5 Ae8
18.Fd3 Fc6 19.Ae4 Kd8
20.Ve3 dxe5 21.Axe5 Ad6
22.Ac5 Va8 23.Vg3 Aac8

24.h4 Fe8 25.h5 Ab6
26.hxg6 hxg6 

27.Axg6 fxg6 28.Fxg7 fixg7
29.Kxe7+ Kf7 30.Ae6+ fih8
31.Kxf7 1–0

Bilim Çocuk56
Ziya Ahmedov

Rus Satranc›n›n Yaflayan Efsanesi 
Evgeny Vasiukov 75 yafl›nda!
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Adres: TÜB‹TAK, 
Bilim Çocuk Dergisi Sorun

Söyleyelim Köflesi Atatürk Bulvar›
No:221/ Kavakl›dere/06100/Ankara

Sevgili Bilim
Çocuk
Dergisi

Yöneticileri,

Merhaba! Bu mektubu arkadafllar›m
ad›na gönderiyorum. Ben ve arkadafllar›m,
Bilim Çocuk dergisini çok seviyor ve her ay
düzenli olarak sat›n al›yoruz. Ayr›ca buradaki
baflka arkadafllar›m›za da okumalar› için
öneriyoruz. Ö¤retmenimiz Muhammet Y›lmaz
bizlere okumay› çok sevdirdi. Bizler araflt›rmay›
seven ve merakl› bir s›n›f›z. Bilimi derginiz
sayesinde severek ö¤reniyoruz. Dergide
arad›¤›m›z her fley var. Sonuç olarak biz Bilim
Çocuk dergisini seçtik ve çok seviyoruz.
Sayg›lar›m›zla....

El i f  Erva Balkaya 
Alparslan ‹ÖO/5-F/Samsun

Sevgili Bilim Çocuk,
Derginizi çok seviyorum. Özelikle de Simitve Peynir’le Biliminsanlar›n›n Öyküleri’ni çokseviyorum. Her ay derginizi al›yorum. Hiçbirsay›s›n› kaç›rm›yorum..

Sabr i  Ulafl Melemfle 
Vak›flar ‹ÖO/3-C/Rize

Sevgili Bilim Çocuk,

Yenimahalle Atatürk ‹lkö¤retim Okulu’nda
ö¤renciyim. Fen ve teknoloji ve matematik
derslerini seviyorum. Bilim Çocuk’la 2007’nin
fiubat ay›nda tan›flt›m. ‹yi ki tan›flm›fl›m. Çok
güzel bir dergi. ‹çindeki konular çok ilgimi
çekiyor. Bilmedi¤im ço¤u fleyi okuyarak
Bilim Çocuk’tan ö¤reniyorum. Bilime
merakl›y›m ve Bilim Çocuk’u çok seviyorum! 

Berkay ALPAY 
Yenimahalle Atatürk ‹ÖO/4-A/Yenimahalle/Ankara

Merhaba Bilim Çocuk Dergisi,,

Biz 6-C s›n›f› olarak Bilim Çocuk Dergisi’ni

okuyoruz. Dergiyi Ekim ay›ndan beri al›yoruz

ve günümüzde çocuklara çok güzel bir

dost olarak görüyoruz. Yaln›zca biz

de¤il tüm çocuklar Bilim Çocuk

Dergisi’ni çok seviyor. Onun için de

bak›n herkes sizi alk›fll›yor...
Abdul lah Y› ld ›z

Salih Erkan ‹ÖO/6-C/Erzincan

Sevgili Bilim Çocuk,

Biz ailece TÜB‹TAK’›n yay›mlad›¤› dergileri ve

kitaplar› okuyoruz. Day›lar›m Bilim ve Teknik’i, ben

ve kuzenlerim Bilim Çocuk’u, kardeflim ve onun

yafl›t› olan kuzenlerim Merakl› Minik’i izliyoruz. Ayr›ca

yine ben ve yukar›da sayd›¤›m kiflilerin iki kat› kadar

kifli de yafllar›na uygun bilim kitaplar›n› okuyor.

TÜB‹TAK yay›nlar›n› ve Bilim Çocuk dergisini çok

seviyorum. Benim yaflad›¤›m yerde Bilim Çocuk’un

sat›ld›¤› tek bir yer var. Bunun için üzülüyorum.

Kendime Bilim Çocuk, kardeflime de Merakl› Minik

almak için her ay›n 15’ini “yirmi gözle” bekliyorum.

Sevgilerimle Demet Dibek
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Besinlerin Sindirimi
‹lk olarak gelir bana
Benden difl arkadafla
Difller parçalad›ktan sonra
‹letirler yuta¤a

Biliyor musunuz görevimi
Yemek borusuyla iletiflimimi
Sa¤ olsun yemek borusu
Götürüyor mideye besinleri

Küçük parçalara ay›r›r
Bulamaç haline getirir
Kar›fl›m› yapt›ktan sonra
‹nce ba¤›rsa¤a gönderir.

‹nce ba¤›rsakta besinler
Emilecek hale gelirler
Sindirilen su ve vitamin 
Emilerek kana geçer

Buraya gelen posa içinde,
Vitaminler emilir.
Kalan at›k maddeyi
Anüs d›flar› gönderir.

Besinlerin sindirimi
‹flte böyle gerçekleflir.
Bu organlar sayesinde
Vücudumuz geliflir.

Ömür De¤irmenci
Kay›han ‹ÖO / ‹hsaniye / Afyonkarahisar

‹brahim Esendemir
Abdulkadir Tutafl› ‹ÖO / 6-A / Mardin

Gülendam Can 

Örnekler ‹ÖO / 3-A / Nevflehir

‹brahim Ça¤atay Patuk

Dört Eylül ‹ÖO / Buldan / Denizli

Olmak ‹sterdim
Çiçek olmak isterdim
Güzel kokmak için

Kelebek olmak isterdim 
Uçmak için

Günefl olmak isterdim 
Is›tmak için

Çocuk olmak isterdim
Hep gülmek için

Ferhat  E lç i
Kaz›m Karabekir ‹ÖO / Seyhan /

Adana

Beki r  Ataç 
Urganl› Atatürk ‹ÖO / 7-ACanan Ulus 

Peyami Safa ‹ÖO / 2-A / ‹stanbul

Alper  Mer ih
Yamanegeli ‹ÖO/ 4-C / 
Band›rma / Bal›kesir

Ege Özgürel  ve  Ece
Barbaros ‹ÖO/ 3-A / Antalya

Ocak 2008 say›m›zda patlam›fl m›s›rla yapt›¤›n›z
çal›flmalar›n foto¤raflar›n› çekip bize göndermenizi 
istemifltik.  Burada bir k›sm›na yer veriyoruz.

Nenehatun ‹ÖO/ 3-A S›n›f› Ö¤rencileri
Derince / Kocaeli
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Adres
TÜB‹TAK

Bilim Çocuk Dergisi/
Sizden Gelenler Köflesi/

Atatürk Bulvar›/
No:221/06100/

Kavakl›dere/Ankara

Selen Liv ifl
Osman Düflüngel ‹ÖO / 4-E / Kayseri 

Sezin Sent

Sinop  Merkez Atatürk ‹ÖO

Ayça Demir

Ali Suavi ‹ÖO / 1-B / Bornova / ‹zmir

Arda Atç›
fiehit Hamdibey ‹ÖO / 2-B/ Edremit /

Bal›kesir

Büflra Gizem Gündüzöz

Dikmen Ö¤retmen Necla K›z›lba¤ ‹ÖO /  2-C 

Ça¤atay B›y ›kGazi ‹ÖO / 5-C / Kahramanmarafl

Zeynep Kurubafl
‹stiklal ‹ÖO/ 4-A / Sinop

Deniz
Denizdeki canl›lar,
Binbir nefle içinde,
Arkadaflça, kardeflçe,
Gezerler hep birlikte.

Ahtapot hep gülümser,
Bal›klarsa hep yüzer,
Uyum içinde yaflar,
Denizdeki canl›lar.

Denizy›ld›z› parlar,
Denizat›ysa z›plar,
Kurba¤alar v›raklar,
Midyeyse inci yapar.

Güzel deniz, temiz deniz,
Senle nefleleniriz,
Sak›n merak etme sen,
Biz seni kirletmeyiz.

Simge Üçer
U¤ur Mumcu ‹ÖO / 3-C /

De¤irmendere-Gölcük / Kocaeli

Bi lge Ayd›n 
Selçuk / ‹zmir

Serra Bozkurt  
Süper Krefl / 5 Yafl / Antalya 

Asiye Ifl › lay Ergün
Nizamettin Özkan ‹ÖO/ Antakya / Hatay
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A¤aç ev en sonunda
tamamlanm›flt›. Üç arkadafl çok
gururluydu. Her gün bu evde bulufluyor,
birlikte zaman geçiriyorlard›. Üstelik, kim
önce gelirse di¤erlerine parolay›
soruyordu. Bu a¤aç eve herkes giremezdi!
Ancak, bir gün a¤aç eve geldiklerinde bir
de ne görsünler! Birisi eve girmiflti. Evde
bulunan resim kâ¤›tlar› ortadan
kaybolmufl, boya tüplerinin üzerine
bas›lm›flt›. Üç arkadafl çok öfkelenmiflti.
Bunu kiminin yapt›¤›n› bilmek istiyorlard›.
Yoksa geçen gün onlarla dalga geçen flu
çocuklar m› evi bu hale getirmifllerdi?

“Afacan Dedektifler A¤aç Evde”
kitab›nda bu üç arkadafl›nki gibi birçok
öykü var. Bu öykülerin sonunda da bir soru!
Okuyuculardan beklenen öykülerdeki
ipuçlar›n› kullanarak kahramanlar›n
bafllar›na gelen gizemli olaylar› çözmek.
Dedektiflik yapmay› seven okurlar, bu kitap
tam size göre!

Afacan

Dedektifler

A¤aç Evde
Simone Veenstra ve
Ulrike Rogler
Çeviren: Ifl›k Çak›r
Resimleyen: 
Friedrike Großeketler
Erdem Yay›nlar›

62 Bilim Çocuk
Tu¤ba Can
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