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Sevgili Okurlarimiz,

Gunlik yasantimizda kullandigimiz bircok esyanin
aslinda birer basit makine oldugunu biliyor
musunuz? Ceviz kiracad, sise kapadi acacagi, kapi,
kirek, fermuar gibi. Bu sayimizda ele aldigimiz
konulardan biri de iste bu basit makineler. Sizin icin
basit makinelerle ilgili bir yazi ve evimizdeki basit
makineleri konu alan Bilim Cocuk Kartlari hazirladik.
Ayrica bazi basit makinelerin bilesiminden olusan bir
bilesik makine olan bisikleti de inceliyoruz. Bunun
yaninda gunlik yasantimizin ayrilmaz bir parcasi
olan otomobillerin tarihini de ele aliyoruz. Dergimizin
ekinde de iki otomobil maketi veriyoruz. Bu maketleri
yaptiktan sonra yine dergimizin ekinde verdigimiz
cikartmalarla susleyebilirsiniz.

Bu sayimizda gékadalarla ilgili iki yazimiz var. Bu
yazilarimizin birinde sizi gékadalarla tanistiriyoruz.
Digerinde de gokadalarin ¢carpismasini anlatiyoruz.
Bunlarin yaninda sizin icin Gékadada Yolculuk adli bir
de oyun hazirladik. Bu oyunda karsiniza karadelikler,
bulutsular, goéktaslari, gezegenler cikacak. Gékadalar
konusundan evrene uzaniyoruz. Bu konuyla ilgili olarak
size bir evren resmi yapma 8nerimiz var. Hatta bu
resimlerinizi sinifca ya da okulca yapabilirsiniz. Oyle
ki hepinizin yaptigi resimleri bir arada sergileyerek
kocaman bir evren resmi olusturabilirsiniz.

Hepinizi sevgiyle kucaklariz.

Zuhal Ozer ‘k

Kapak Cizimi: Pinar Biyikgiiral
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Dominic Wilcox

Mars’ta Sondaj Yapildi!

NASA’nin Mars kesif araci Curiosity,
Mars’in ytzeyinde bulunan tortul
kayacta delik acarak buradan
ornekler aldi. Boylece ilk kez bir
robot tarafindan Mars’ta sonda;j
yapilmis oldu. Curiosity 6niimuzdeki
gunlerde sondaj sirasinda aciga
ctkan kayac tozunu ayrintili olarak
inceleyecek. Calisma Mars‘ta bir
zamanlar yasama elverisli kosullarin
olup olmadiginin ortaya ¢ikarilmasi
konusunda da yeni bilgiler
saglayacak.

Eve Goturen Ayakkabilar
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NASA/JPL-Caltech/MSSS

Fotografta solda, Curiosity’nin 8 Subat
2013'te yaptigi sondaj sonucunda olusan

delik goérultyor. Deligin cap! 1,6 so{ﬂtim‘etre,
derinligiyse 6,4 santimetre. Sagdaki dehlfse
deneme amaciyla acilmis olan bir sondaj

deligi.

ingiliz tasarimci Dominic Wilcox evin yolunu
bulan ayakkabilar tasarlamis. Hatta bu
ayakkabilar sizi yalnizca evinize degil, gitmek
istediginiz her yere goturiuyor. Ayakkabilar
giyen, gidecegi yeri belirliyor ve ardindan
ayakkabilarin gésterdigi yolu izliyor.
Ayakkabilari harekete gecirmek icin 6zel bir
bilgisayar yazilimi gerekiyor. Ayakkabilar
bilgisayara baglaniyor ve bu yazilim
aracih@iyla gidilmek istenen yer tanimlaniyor.
Bu bilgi ayakkabiya yerlestirilmis olan GPS’e
(Kuresel Konumlandirma Sistemi) aktariliyor.
GPS’in calismasi icin ayakkabilari giyip
topuklarini hafifce birbirine vurmak yeterli
oluyor. Ayakkabilardan birinin Gzerindeki LED
lambalar hangi yéne gidilecegini, digerinin
Uzerindekilerse gidilecek yere ne kadar
yaklastiginizi gésteriyor.



Uc Boyutlu
Yazicidan
Ev Ciktisi

Universe Architecture

J—
Uc boyutlu yazicilar bilgisayarda yapilmis seridi adli geometrik sekle benzer sekilde
tasarimlari G¢ boyutlu gercek nesnelere tasarlanmis. Mébius seridinin 6zelligi tek yuzli
dénusturebiliyor. Bunu da plastik ve metal gibi olmasi.
malzemeler kullanarak yapiyor. Ancak bdyle
bir yazici aracihdiyla ilk kez gercek boyutlarda Yani seridin bir noktasindan baslayarak
bir ev yapilacak. Evin yapiminda yazicidan ilerlendiginde yine ayni noktaya geri
elde edilecek olan alti metreye dokuz metre déntltuyor. Mimar Ruijssenaars’a gére Uc¢
boyutlarindaki parcalar kullanilacak. 2014 boyutlu yazicilarin en é6nemli 6zelligi ortamda
yilinda tamamlanacak olan bu evin tasarimi hangi malzemeler varsa onlari kullanmaya
Hollandali mimar Janjaap Ruijssenaars’la olanak sagliyor olmalari. Bu sayede ileride bu
matematikci ve ayni zamanda bir sanatc¢i olan tip yazicilarla Ay’‘daki malzemelerle bile bir ev
Rinus Roelofs’un ortak calismasi. Ev Mdbius yapilabilecegini séyltyor.

Garson ve Asci Robotlar

Cin’in Heilongjiang Eyaleti’nin baskenti mutfaktaki asci robotlara iletiliyor. Asci
Harbin’deki bir restoranda musterileri robotlar otuzdan fazla yemek yapabiliyor.
karsilamak, yemekleri pisirmek ve misafirlere Yemeginiz yaklasik G¢ dakikada hazirlaniyor ve
sunmak gibi isleri robotlar yapiyor. Restorana garson robotlar tarafindan masaniza getiriliyor.
girdiginizde sizi kapida bir robot karsiliyor. Garson robotlar, algilayicilari sayesinde yerdeki
Masaya oturduktan sonra siparisinizi yaniniza 6zel yollari takip ediyor.

gelen garson robota veriyorsunuz. Bu siparis

Asci robot
mutfakta
yemekleri
hazirliyor.

Garson robotlar
yemek servisi

yapiyor.

AFP | Getty Turkiye

AFP | Getty Turkiye
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Alamy / Dijital imaj

insanlar, kuslar ve foklardan sonra ilk kez
bir bécegin de yén bulurken yildizlardan
yararlandidi ortaya cikti. Bir arastirmanin
sonuclarina gére bokbécekleri diski toplarini
duiz bir yol boyunca yuvarlayabilmek icin
Samanyolu Kusagdi’ndan yararlaniyor.

Bokbdcekleri yumurtalarini, hazirladiklar
diski toplarinin icine birakir. Bu toplari
korumak amaciyla diger béceklerin
bulamayacag bir yere tasirlar. Bu tasima
sirasinda da duz bir yol izlerler. Bunu
yanlislikla diski yiginina geri dénmemek icin
yaparlar. Cunkl diski yigininin cevresinde
diski toplarini calmak isteyen baska
bokbécekleri bulunur.

Onceki arastirmalardan, bu béceklerin diz
gidebilmek icin gindizleri Glnes 1sigindan,
geceleri de Ay 1sigindan yararlandiklari
biliniyordu. Ancak bokbécekleri geceleri
Ay 151g1 yokken de diiz gitmeyi basariyordu.
Bu durum, arastirmacilara bokbéceklerinin
bu isi yildizlardan yararlanarak yaptiklarini
distndirdl. Bunun gercekten bdyle

Bilim Cocuk

Alamy / Dijital imaj

olup olmadigini ortaya cikarmak icin
bokbocekleri tepesi acik, silindir seklinde
bir kutuya yerlestirildi. Bu kutunun

icindeki bocekler yalnizca gékyuzini
gorebiliyordu. Arastirmacilar béceklerin
gozlerini kartonla kapattilar. Bu kartonlar
nedeniyle gékylzinl ve yildizlari géremeyen
bokbéceklerinin bulunduklari yerde
zigzaglar cizerek ilerledikleri gérulda.
Ardindan kutu, planetaryum adi verilen

ve kubbe seklindeki tavanina yildizlarin
géruntulerinin yansitildigi bir salona
yerlestirildi. Burada tavana birkag¢ parlak
yildiz yansitildiginda béceklerin diz bir yol
izleyemedikleri, Samanyolu Gékadasi’ndaki
yildizlarin olusturdugu Samanyolu Kusagi
yansitildigindaysa duz bir yol izleyebildikleri
gbzlendi. Bu da béceklerin yon bulmak

icin tek tuk duran parlak yildizlardan degil
Samanyolu Kusagi’ndan yararlandiklari
sonucunu ortaya cikardi. Arastirmacilar
simdi de bu béceklerin gékyliziinde hem Ay
hem de Samanyolu Kusadi gériiniyorken
hangisinden yararlanmay: tercih ettiklerini
merak ediyor.



>

Zeynep Cemqli Gunisigi Kitaphigi 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerini

. . oyki yarismasina cagiriyor. Cocuk edebiyati

OYkU YClrlsmGSI yazarlarindan Zeynep Cemali’nin anisina
duzenlenen 6ykl yarismasinin bu yil GglncUsu

gerceklestirilecek. Yarismanin temasi belirlenirken
Z. EYN E P Zeynep Cemali’nin kitaplarindan secilen bir
C E MALi cimleden esinleniliyor. Bu yilki yarismanin temasi
et — Zeynep Cemali’nin “Gul Sokaginin Dikenleri”
kitabinda gecen su cimleden esinlenilerek
Og(” arkadaslik olarak belirlenmis: “Onlarin arasinda

olmak icin neler vermezdi.” Yarisma ve katilim
YARISMASI

kosullariyla ilgili ayrintili bilgi icin asagidaki
internet sayfasini ziyaret edebilirsiniz:

8- 5 INIFLAR http://gunisigikitapligi.com/projeler/zeynep-cemali-
oyku-yarismasi/

O =
ODTU Robot Giinleri
Basliyor!

Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU)
Robot Toplulugu ve Turkiye Zekéa
Vakfi‘'nin birlikte diizenledigi Uluslararasi
ODTU Robot Giinleri 9-10 Mart 2013'te
ODTU Kuiltir ve Kongre Merkezi’nde
gerceklestirilecek. Bu yil onuncusu
yapilacak olan Uluslararasi ODTU Robot
Gunleri’‘nde robot yarismalarinin yani sira
paneller ve seminerler de diizenlenecek.

Ayrintili bilgi edinmek icin asagidaki
internet sayfasini ziyaret edebilirsiniz:

http://odturobotgunleri.org.tr/#

Pinar Diindar
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¥il 1645, T.ngili:r:'d: bulunan Wight Adosirn kikglk bir kosabomindoyiz. Kiigik Robert Hooke,
bozuldudu igin onesinin tovan orasing kaldird & bir soati mcelerken abisi gedmig.
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" Robert saatin m o
takadursun, biz yemede inelim
Peynir, Style sicak bir gorba
igsek ne glize! olur. Slapl [ |

Haklisin, bu soduk havalarda
sicak bir tas corba icmek
gibisi yok Simitgidim.

Bir kere o sinegin
bacaklarim dedil, gozlerini inceliyordum.
Hem ne var bunda? Kegke daha gok
bivutebilen bir buyutecim olsa da

O belli olmaz baba.
onlar daha ayrinhili gérebilsem.

gun de bir sinek

Ll Hayir Simitgidim,

imse gorbana sinek digtigunl
sdylemedi, Kiigukliginde
biliminsammizin mekanigin

Bu arada biryiiteg yerine bir
yarn sira biyolojive de ilgi P
duyd

mikroskop kullansa daha ivi alur,
degil mi Peynir? pek bilinen bir
& ; = alet dedil.

=7 Evet Simitgidimama
o dénemde mikroskop

Robert Hooke giderek resim vopma
kenusunda ustalagir ve gizlemlerin
kBfada cizgilerie gegirmeyi bir
aligkonlik haline getirir, Yillor iginde
kendini fizik, matematik gibi temel
bilim=el alanlorda geligtiren, bunlarin
yani sira Latince ve Yunanca da
Srenen Hooke 20 yagina geldidinde
Lendra'ya taginir, Burada
matemariksel hesaplorna yoardimer
olmak zere dénemin Unld kimyocisi
Robert Boyle'un vaninda caligmeya
baglar, Ancek Bovle, adagmin
mekanik konusundakd bilgising kusa
zomanda fork eder ve ondon,
deneylerinde kullonmak Uzere ozel
bir hava pompas yapmasmi ister_

Ben seviyorum Bay Hoskins.
Bakan daha diin bir ki¥ida
sahilde buldugum bir midye
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Robert Hooke caliger ve Boyle'un istedifi ozellikte bir hova pompan)

yopmayl bagari, Kendisi de ilging deneylere girigir, Ormedin icat
ettidfi pompayla com bir silindirin igindeki havmn emer. Silindirin

Jupiterin uzerindeki
su bormiz nokta da
neyin pesi acaba?

pa Ben biliyorum,
Dtk M St Hlnche Tiipiter gezegeninde Aferin sana Simit,
sirtinme yaratacak hava cok uzun zamandir siiren Iste, o lekeyi kegfeden de
kalmayinca dikgermis bir firtina 0. Adi da . '
: “Blyuk Kirmiz Leke.” /' ; .

Tedeskopla ilgili deneyimleri Robert Hooke'u optik bilime

irir, Lun cobolar sorwicy bir mikroskop geligtirie,
Bu kez hedefinde gokteki dev gezegenler dedil, ciplok
gozle giremedigimiz kilplkiikteki canlilar vardir,

Rbwtaihines % e O Robert Hooke'n
] g i 1
yokmug Peynircigim. . : h » “Lu;“

n'lmn galigkanmi
Robert Abimiz.
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Buz Olusumlari...

Hava sicakligi sifir derecenin altina dustiigiunde su ya da
su damlaciklari donar ve buza dénistr. Buzun kar, dolu ve kiragi gibi
cesitlerini gérmussuntzdir. Ancak dogada daha farkli buz olusumlari
da gorilebilir. iste bunlardan Gc. ..

Genellikle daglarin yuksek yerlerinde goérilen sonucunda buz dikenleri olusur. Kar

buz dikenleri, sublimlesme adi verilen bir tabakasinin bazi bélimlerinde siublimlesme
olay sonucunda olusur. Sublimlesme kati daha hizli gerceklesir. Bylece uclari sivri kar
haldeki bir maddenin 1sininca sivi hale sutunlari olusur. Bunlar buz dikenleridir. Buz
gecmeden dogrudan gaz hale déntismesidir. dikenlerinin boylari birka¢ santimetreden bes
Karin giines 1sinlarinin etkisiyle eriyerek metreye kadar degisebilir. Buz dikenlerinin
suya dénusmeden buharlasip atmosfere olusabilmesi icin havanin ¢cok kuru ve soguk
karismasi da stiblimlesmedir ve bu olay olmasi gerekir.

10 Bilim Cocuk



Buz cicekleri saca benzer
géruniimde de olabilir.

Buz cicekleri kis mevsiminin basindan olusumlarinin ilk evresinde 6zsu yavas yavas
sonbaharin sonuna kadar olan dénemde cok sogumaya baslar. Sogudukca hacmi artar ve
soguk havalarda bitki gévdeleri Gizerinde bitkinin gévdesinde catlaklarin olusmasina
gorulebilir. Bitkilerin 6zsuyu gévdelerinin ic neden olur. Ozsu, bu catlaklardan disari sizar
kisminda bulunan ince kanallar araciligiyla ve soguk havayla karsilastiginda donar. Ozsu
bitkinin farkli bélimleri arasinda dolasir. disari sizmay: strdurdikce buz kivrimli ince
Hava sicakligi sifir derecenin altinda, toprak seritlere benzer bir sekil alir. Buz cicekleri
sicakh@i da 6zsuyun bitkinin gévdesinde birbirinden cok farkli sekillerde olabilir.
dolasabilmesine olanak saglayacak Nadir gérulen buz olusumlarindan olan buz
sekilde sifir derecenin Ustiinde oldugunda cicekleri cok kirilgandir.

buz cicekleri olusur. Buz ciceklerinin

Buz igneleri cok miktarda su
iceren topraklarda olusur.

Buz igneleri ilkbaharda ve
sonbaharda toprak sicakligi
sifir derecenin Ustiinde, hava
sicakhgi da sifir derecenin
altinda oldugunda olusur.
Topraktaki su yuzeye dogru
ilerlerken soguk havayla
karsilastiginda donmaya baslar
ve ince, cubuk seklinde bir

buz parcasi olusur. Buz ignesi
adi verilen bu olusumun boyu
birkac santimetre kadar olabilir.

Bilge Nur Karagéz
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Donmus Selaleler

Buz Tirmanisi
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Donmus selalelerde buz tirmanisi kisin
yapilan bir doga sporu. Bu zorlu ve heyecan
verici sporla ugrasanlar su gecirmeyen,
sicak tutan giysiler giyer ve 6zel arac
gerecler kullanirlar. Bu giysiler ve arac
gerecler cok hafif malzemelerden yapilir.
Boylece sporcular tirmanis sirasinda az yuk
tasimis olurlar.

Dijitalimaj/Alamy

Buz tirmanisi yapanlar botlarina
krampon adi verilen tabanliklar
takarlar. Krampon sporcularin
buzda kaymasini énler.

David Clapp / Oxford Scientific / Getty Images Turkey

Buz cekici Buz kazmasi

Bu sporcu
donmus bir
selalenin
altinda duruyor
ve tirmanisa
baslamadan
once nasil bir
yol izleyecegini
belirlemeye
calisiyor.

Dijitalimaj/Alamy

Dijitalimaj/Alamy

Buz cekici ve buz kazmas! tirmanista kulloknllan
en dnemli araclardir. Sporcular tn.rfnamr en
kle bir ellerinde buz cekici, diger e?llermde

lar. Sporcular cekicin ve
kazmanin sivri ve firtikli olan ucunu be|ZG~ .
saplayip bu araclardan gu¢ alarak kendi erg:;
yukari dogru cekerler. Buz tirmanis swis.;r\
sporcularin karsisina kcyct.llar da ClkG.ll ir.
Buz cekici bu kayalara sikke adi verilen
dzel civileri cakmak icin de kullanilir. Buz
kazmastysa buzda basamak acmaya da yarar.

genelli
buz kazmas: tasir

Bilim Cocuk 13
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Sporcular tirmanis sirasinda ip, buz
vidasi, karabin, emniyet kemeri ve kask
gibi arac gerecler de kullanirlar. Bu
arac ve gerecler gtivenli bir tirmanis
yapmak icin gereklidir. Buz vidasi
buza vidalanir. Sekli genellikle “D”
harfine benzeyen ve bir cesit kilit olan
karabin, buz vidasiyla ipi birbirine
baglamaya yarar. Sporcular taktiklar
bir emniyet kemeri araciligiyla ipe
baglidir. Tirmanis sirasinda yukaridan
dusebilecek taslardan ve buz
parcalarindan korunmak icin de

kask takarlar.

Sporcular buz vidalarini
belirli araliklarla yerlestirirler
ve iplerini vidalara bagh
olan karabinlerden gecirerek
kendilerini giivenceye alirlar.

Fotograftaki sporcu buz cekicini buza saplamis.
Sol elindeki buz kazmasi yardimiyla buza tutunuyor
ve sag eliyle de buz vidasini buza vidaliyor.

Greg Epperson | Photolibrary /Getty Images Turkey
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Bu sporcunun
emniyet
kemerinde
buz vidalari
ve karabinler
var. Ayrica
ipi de emniyet
kemerine
baglamis.

Di]imlimo]/Alcm‘/

Ozellikle giinesli guinlerde buz hizlq
eriyebilir. Bu durumdq buzun kirilma
olasiligi artar ve tirmanis yapmak
tehlikeli hale gelir. Bu nedenle tirmanislar
g.(.enellikle sabahin erken saatlerinde
Glines heniiz yukselmemisken yapilir.

Bazi tlkelerde buzla kapli
yapay tirmanma kulelerinde
buz tirmanisi yarismalari
yapilir. Bu fotograf da boyle
bir yarisma sirasinda cekilmis.

4
4

Dijitalimaj/Alamy

Bilge Nur Karagéz
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Odada Bulut Var...

il |
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Bir odanin kapisindan igeri giriyorsunuz. Sizi, havada duran bir bulut karsiliyor. “Kapali
yerde bulut olur mu hi¢?” diyebilirsiniz. Ama Hollandali sanatci Berndnaut Smilde bunu
gerceklestirmeyi basarmis. Nasil mi? Odanin uygun bir yerine yerlestirilmis bir sis makinesiyle.
Ama yalnizca sis makinesi yeterli dedil. Clinkt sis makinesinin icinde bulunan ézel sivi
karisiminin bulut olusturmasi icin havadaki nemle temas etmesi gerekiyor. Ortamdaki nem
orani yuksek oldugunda bulut daha yogun bir gériniime sahip oluyor ve uzun siire havada
kalabiliyor. Sanatci bu nemi, bulutu olusturmak istedigi bélgeye biraz su puskurterek saglhyor.
Elbette bulutun goérsel
LAY/ ‘ Er \ acidan etkileyici olmasi da
g 1- cok dnemli. Bunun icin de
/! odanin bazi yerlerine 1sik
yerlestiriyor. Her sey hazir
olunca sis makinesinin
digmesine basiyor. Ve
pufffff! iste karsinizda pamuk
gibi bir bulut.

PRy
|

Merak etmeyin, bu bulutlar
zamanla tim oday: kaplayip
yagmur yagdirmiyor.
Yalnizca birkag saniyeligine
havada kalip sonra
dagihyorlar. Bu ylzden

de gosteriyi izleyenler cok
sansli. Géremeyenlerse
fotografiyla idare etmek
zorunda. Cuinki fotograf,
bulutun varligini kanitlayan
tek belge. Burada gérduginiz
fotograf da Smilde’nin
Hollanda’da bulunan Minerva
Sanat Akademisi’‘nde
2012'de gergeklestirdigi bir
gosteriden. Fotografin adi
“Minerva Bulutu”. Sanatcinin,
James Putnam tarafindan
dizenlenen “The Uncanny”
adli sergisi 16 Subat 2013’e
kadar Ronchini Sanat
Galerisi‘nde izlenebilecek.

Bu sergide Smilde’nin
istanbul da déhil olmak tizere
dunyanin farkli sehirlerinde
gerceklestirdigi gosterilere ait
fotograflar yer aliyor.

Pinar Diindar

Berndnaut Smilde, “Minerva Bulutu”, 2012, dibond Uzerine c-tipi baski, sanatcinin ve -7
Ronchini Galerisi‘nin izniyle, fotograf: Cassander Eeftinck Schattenkerk Bilim Cocuk 17



Gunltk yasantimizda bircok isi yaparken makinelerden yararlaniriz.
Makine dendiginde aklimiza ilk anda camasir makinesi, otomobil gibi
pek cok parcadan olusan makineler gelebilir. Oysa bir ya da iki parcadan
olusan makineler de vardir. Raptiye, kurrek, kapi, fermuar, vida, makas,
supurge, tornavida, mandal gibi. Bu makinelere basit makineler denir.

..":-"'-_-_5,:_"_&_..._- . =
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B | Ingiliz anahtari
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Egik duzlem

Tekerlek ve mil

Basit makineler bazi isleri daha kisa
surede ya da daha az kuvvet kullanarak
yapabilmemizi saglar. Genellikle kiictik
bir kuvvetten daha buyuk bir kuvvet elde
etmeye yararlar. Ornegin parmaklarimizi
kullanarak déndiurmekte zorlandigimiz
bir viday! Ingiliz anahtariyla kolayca
déndurebiliriz. Basit makineler kuvvetin
yonunti de degistirebilir. Ornegin yan
yana ;erlestirilmis iki disli carktan birini

- dondiurdugimuzde digeri tam ters yonde
- dénerek uyguladigimiz kuvvetin yoninu

degistirir.
Basit makineler calisma sekillerine gore

egik duzlem, kama, kaldirac, tekerlek ve
mil, makara, vida olarak gruplandirilir.




Cikar Yukariya, indir Asagiya
Egik Duzlem

Egik duzlem bir ucu digerinden daha yuksekte olan egimli bir ytuzeydir.
Bir yuk, egik dizlem sayesinde yukseklik farki olan iki yer arasinda
kolaylikla hareket ettirilebilir. Ornegin bir el arabasini yiiksek
bir yere cikarmak istedigimizi disunun. El arabasini bu yuksek
yere egik duzlemden yani bir rampadan yukari dogru ilerleterek
ctkarmak, onu'o yere kaldirip koymaktan daha kolay olur. El -
arabasini egik duzlemden yararlanarak yukari ¢cikardigimizda
yol biraz daha uzar; ancak bu is icin daha az kuvvet uygulamis
oluruz. Merdiven de yukari cikmak icin yararlandigimiz bir
egik duzlemdir. Cevremizde baska egik diuzlemler de bulunur.
Ornegjin cocuk bahcesindeki kaydirak. Banyo kuvetinin ve
lavabonun tabani suyun delige dogru akmasini saglayan birer
egik diizlem 6rnegidir. =

Kes, Ayir, Dogra, Del
Kama

Kamalar, nesneleri ayirmak,
kesmek ya da delmek

icin kullanilir. Ornegin

bir baltayla bir oduna
vuruldugunda balta odunu
ikiye boler. Bicak, civi, toplu
igne, dikis ignesi, keser,
rende, mektup acacagi

ve raptiye de birer kama
ornegidir.
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Tasi, Tut, Kes, Kir, Kaldir, Ac
Kaldirac

Kaldirac bir cubuk ve bir destek noktasindan
olusan bir duzenektir. Kaldiraclar bir destek
noktasi Uzerinde hareket ederek bir yiki
kaldirmaya yarar. Tahterevalli, terazi, kiirek,
cekic, cimbiz, kasik, makas, masa, pense,
delgec, zimba birer kaldirac 6rnegidir.

Kaldiraglarin destek noktalari cubugun
farkli yerlerinde olabilir. Destek noktasi
ortada olan bir kaldiracin bir ucunu asagi
dogru bastirirsak, diger ucu yukari kalkar.
Tipki bir tahterevallide ya da bir terazide
oldugu gibi. Bazi kaldiraclardaysa destek
noktasi kaldiracin bir ucunda bulunur.
Kuvvet kaldiracin diger ucundan uygulanir.
Ornegin bir ceviz kiracagdi, ucunda bulunan
destek noktasi cevresinde acilip kapanir.
Cevizi kirmak icin ceviz kiracaginin kollarina
kuvvet uygulariz. Destek noktasi kaldiracin
bir ucunda olan ancak ortalara yakin bir
noktadan kuvvet uygulanan kaldiraclar

da vardir. Ornegin uzun sapli bir kiirek
disunun. Karedin st ucundan bir elimizle
tuttugumuzda bu ucu bir destek noktasina
doénusturartz. Diger elimizle kiregin sapinin
ortasindan tutarak toprak, kémur gibi
malzemeleri kaldirir ve tasiriz. Yani karegi
sapinin ortasina uyguladigimiz kuvvet
sayesinde hareket ettiririz.




Doén, Dolas, Ac, Kapa
Tekerlek ve Mil

Tekerlek ve mil, buytk capl bir tekerlek ve
onun merkezinden gecen kucuk capli bir
cubuktan yani milden olusur. Tekerlek

ve mil birlikte déner. Tekerlek ve mil
kiiciik bir kuvvetten biiyiik bir kuvvet elde
etmek icin kullanilabilir. Tekerlegi bir kez
déndurditgimizde mil de bir kez doner.
Tornavidanin sapi tekerlek, ucu da mil
islevi gérur. Boylece tornavidanin sapini
déndurdiigimuizde ucu da déner. Sapin ¢capi ne
kadar buyuk olursa tornavidanin ucuna aktarilan
kuvvet o kadar btiylk olur. Béylece kiicik bir
kuvvetten buyuk bir kuvvet elde edilir.

Tekerlek ve milden kat edilen yolu artirmak
icin de yararlanilabilir. Ornegin bir otomobilin
tekerlegi bu tip bir tekerlek ve mil gibi calisir.
Motor, mili déndurdiiginde tekerlek de doner.
Tekerlegin cevresi milinkinden daha uzun
oldudu icin dénen tekerlegin kat ettigi yol
milinkine goére daha uzun olur. Ancak tekerlegin
ktcuk bir kuvvetle dénebilmesi icin mili bayuk
bir kuvvetle déndurmek gerekir. Anahtar, kapi
topuzu, dénme dolap da birer tekerlek ve mil
ornegidir.
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Cek, Sar, Kaldir
Makara

Makarﬁ_gslmda bir tekerlektir. Bu tekerledin cevresinde, bir ipin ya da

: hareket eden ip bir ucundan asadi dogru cekildiginde, ipin
4 éiliger cundaki'ytk yukari dogru cikar. Makaralar ktictik bir
L Td.p > ten buyu|< bir kuvvet elde etmek icin de kullanilir.
Buhyn .cm en azindan iki makaradan olusan bir
} fduzeaelg‘gerek{r Ornegin bir vincin makara
. dizenegi s esmde az bir kuvvetle agir yukler
1[\1 “_kaldirlabilir. r. Bayrak diregi, asansér,

stor perde ve'yelkenlilerde makara
duzenekleri kullanilir.

Doénduar, Déndur, Ac, Kapa
Vida

Vida, silindir seklindeki bir cubugu
saran bir egik duzlemdir. Genellikle,
nesneleri bir arada tutmak icin
kullanilir. Vida déndurilditgiinde,

1. -~ egik duzlem seklindeki disleri
nesnenin icinde dairesel olarak
hareket eder. Béylece vida nesnenin
icine dogru ilerler. Ampuliin duya
vidalanan dip kismi, kavanozlarin
agzi ve civata da birer vida érnegidir.
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Doén, Dén, Dur .
Disli Cark N

Disli carklar cevrelerinde disleri olan tekerleklere
benzer. Bir disli cark dizenegdi en az iki disli
carktan olusur. Carklar ic ice, yan yana ya‘da
bir zincir aracihigiyla birbirlerine bagli olabilir.
Boylece bir cark déndurildiugiinde digeri de
doner. Disler birbirine kenetlenerek hareketin
aktariimasini saglar. iki disli cark yan yana
yerlestirilecek olursa biri bir yonde dénerken
digeri de ona ters yonde doéner. Boylece disli
carklar hareketin yénini degistirmis olur.

Mekanik
karistirici

El matkaplari, bisikletler,
dikis makineleri ve
otomobillerin icinde de
disli cark dtizenekleri R
bulunur. —
‘!'.i_';" AR LT T
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Disli carklar-hizi artirmak icin de
kullanilabilir. ‘Tipki mekanik karistiricilarda
oldugu gibi. Mekanik karistiricinin kolunu
bir kez gcevirdigimizde cirpicilar birkag

kez déner. Clinkiikolun bagl oldugu disli
cark buytk, cirpicilarn bagli oldugu disli
carklarsa ktcuktir.

Disli carklardan kiictik bihf'k{lvvvétten bayuk
bir kuvvet elde etmek icin de yararlanilabilir.
Bunun icin buyuk bir disli carki dénduren
ktcuk bir disli cark gerekir. Kicuk disli cark
bir kez déndurtldiginde buyuk disli cark
daha buyuk bir kuvvetle donmis olur. Bu
tip bir disli cark dizenegini sagtlerin icinde
gorebiliriz. ' '
v
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Basit Makinelerden Olusan Bir Tasit

Bisiklet

Bisikletin birden cok basit makinenin bilesiminden olusan bir makine oldugunu biliyor
musunuz? Bu tip makinelere bilesik makineler denir. Bisikletin yani sira el arabasi, ving ve
asansor de birer bilesik makinedir. Bilesik makineler basit makinelerin yaptigindan daha zor
isleri yapabilir.

Pedal diizenegi

Bisiklet pedallarin cevrilmesiyle harekete gecer. Pedal
dizenegi bir tekerlek ve mil érnegidir. Pedallar onlara
bagl olan aynakollari déndirerek éndeki disli carki
harekete gecirir.

Sele

Zincir ve disli carklar

Pedallarin dondurdugu éndeki disli cark, zinciri harekete
gecirir. Zincir de arka disli carki dondurir. Arka disli
cark donuince tekerlek de doner.

Arka disli
Pedallar

Vites dislisi Zincir
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Civatalar

Bisiklette cok sayida civata bulunur. Ornegin sele ve gidonun
bagli oldugu borularda, masanin ve arka bacagin tekerleklere
bagli oldugu béltimlerde ya da aynakollarin 6n disli carka bagl
oldudu bélumde civatalar vardir. Bisiklet parcalarina vidalanmis
olan civatalar bu parcalari bir arada tutar.

Gidon

Fren kollari

} Fren telleri

Fren pabuclari

On disli

Fren kollari

Fren kollari birer kaldirac
gibi calisir. Bu kollar
sikildiginda, onlara bagl
olan teller araciligiyla
fren pabuclari tekerlekleri
sikistirir. Boylece bisiklet
yavaslar.

Tekerlekler

Biri 6nde digeri arkada
bulunan tekerlekler birer
tekerlek ve mil 6rnegidir.
Tekerlekler sabit birer
mil islevi géren gobek
cevresinde déner.
Boylece bisiklet ilerler.

Jant

Secil Gluvenc Heper
Fotograf: Thinkstock
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rr()’tomcn’tik Cicek Sulama Makinesi

Basit makineler bazi isleri yapmamizi kolaylastirir. Peki basit makineleri kullanarak isleri
zorlastirmayi hi¢ disundintiz mi? Burada gérdiiguniz duzenek tam da buna bir érnek. Bu bir
cicek sulama makinesi. Makine, cocugun basket topunu atip potadan gecirmesiyle calismaya
basliyor. Ardindan her sey adim adim gerceklesiyor. Sonunda da sulama kab: egiliyor ve cicek
sulaniyor. Ancak dizenegin Uc parcasi eksik. Bu eksik parcalarin eklenmesi gereken yerler kirmizi
renkli yuvarlaklar icinde gosteriliyor. Yan sayfada gérdiguniiz bes esyadan ¢l burada eksik
olan parcalar. Dogru ¢ esyay! secip her birinin hangi yuvarlagin icine eklenmesi gerektigini

\Izulabilir misiniz?




~N

Siz de isi uzun yoldan yapan bir makine tasarlayabilir misiniz? Bu érnegin bir yumurta kirma
makinesi ya da dis macunu sikma makinesi olabilir. Bunun icin evinizde kolayca bulabileceginiz
malzemeleri ya da esyalari kullanabilirsiniz. Balon, plastik tabak ve bardak, paket lastigi,

yapiskan bant, makara, kasik gibi. Ama tasarlayacaginiz makine, isi mimkin oldugunca cok
adimda yapmali. Once bir kagida yapmay: distindiiginiiz makinenin taslagini cizin. Sonra

da dizenegi kurup makineyi calistirin. Makinenizin iyi calismayan bélumlerini diizeltmek icin
denemeler yapin. Denemelerle birlikte makinenizin giderek daha diizgun calistigini géreceksiniz.
Yanit 57. sayfada. _/
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Gecmisten GUnumuze
Otomobil

Bugline kadar farkli 6zelliklere sahip binlerce otomobil Gretildi.
Bunlarin kimi ¢, kimiyse dort tekerlekliydi. Kimi buharla, kimiyse
benzinle calisiyordu. Gunlik yasantimizin ayrilmaz bir parcasi olan
bu tasitin gecmisinin 1700l yillara dayandigini biliyor muydunuz? M

B & f—‘ . 3

= A A 4 - pe “-:'-
00 00 080 [ AN

28 Bilim Cocuk —



Bir motorla calisan ve karayolunda giden
ilk tasit, 1769 yilinda Fransiz muhendis
Nicolas-Joseph Cugnot tarafindan
gelistirildi. Cugnot'nun gelistirdigi bu
tasit kimilerince ilk otomobil olarak
kabul ediliyor. Uc tekerlekli olan bu
tasitin hareket etmesini bir buhar
makinesi sagliyordu. Tasitin 6n
bélumiinde bir buhar kazani ve iki
silindirli bir motor bulunuyordu.

Cugnot bu tasiti cok agir malzemelerin tasinmasini
kolaylastirmak amaciyla Fransiz ordusu icin gelistirmisti.

Tasit saatte dort kilometre hizla gidebiliyordu yani hizi Cugnot’nun gelistirdigi bu
yaklasik olarak bir insanin yiriyts hizina esitti. Bu tasitin otomobil giniimUiizde Paris’teki
15 dakikada bir durdurulmasi ve kazanina yeniden su Bilim ve Sanayi Muzesi’‘nde
doldurulmasi gerekiyordu. bulunuyor.

Benzinle calisan ilk otomobil 1885
yilinda Alman muhendis Karl Benz
tarafindan gelistirildi. Benz bir yil

sonra bu bulusunun patentini aldi ve
otomobili tretip satmaya basladi. Benz
bu otomobilde icten yanmali bir motor
kullanmisti. Gunimuzde de kullanilan
icten yanmali motorlarda yakit, motorun
icinde bulunan 6zel bir bélumde yakilir.
Yanma sonucunda olusan basin¢ motorda
bulunan duizenekleri harekete gecirir.
Bdylece otomobil hareket eder. Uc
tekerlekli olan bu tasitin motoru, oturma
béluminin alt kismindayd:.

[ == e

Karl Benz tarafindan 1886 yilinda
uretilen Motorwagen adli ilk benzinli
otomobilin bir kopyasi.

Her ikisi de birer Alman mihendis
olan Gottlieb Daimler ile Wilhelm
Maybach 1885 yilinda icten yanmali
ve yuksek hizla calisan bir motor
gelistirdi. Daimler ve Maybach ayni
yil bu bulusun patentini aldilar.

1886 yilindaysa gelistirdikleri motoru
bir at arabasina takarak dért tekerlekli
bir otomobil Urettiler.

Daimler ve Maybach’in gelistirdigi
dort tekerlekli otomobil.
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Bu da ingiliz mihendis
Walter Bersey tarafindan
gelistirilmis olan elektrikli bir
otomobil. Elektrikli tasitlarin
ilk érneklerinden biri olan bu
otomobil 1895-1900 yillar
arasinda Uretildi.

Baslangicta bir otomobil her parcasi
tek tek Gretilip bir araya getirilerek
yapiliyordu. Bu uzmanlik gerektiren bir
isti ve Uretimin maliyetini artiriyordu.
ABD’li bir otomobil Ureticisi olan
Henry Ford 1913 yilinda bir Gretim
bandi gelistirdi. Bu tretim bandinda
otomobil parcalar yirtyen bir bant
uzerinde ilerliyordu. Her isci isin belirli
bir bélimiint yapiyordu. Uretim bandi
sayesinde seri Uretim yapilmaya yani bir
seferde cok sayida otomobil Uretilmeye
baslandi. Bu uretimi hizlandirdi ve

z maliyeti disurdl. Seri Uretimi yapilan

- ilk otomobil olan Ford Model T tarih

Ford Model T adli bu otomobil ilk kez :
Ll boyunca en cok satilan otomobillerden
1908 yilinda dretilmeye baslandi. bl

Ford Model T ilk tretildigi yillarda
farkli renklerde yapilabiliyordu.
Ancak Gretim bandi kullanilmaya
baslandiktan sonra tim Model
T’ler siyah olarak tretildi. Cunki
kullanilan siyah boya diger renk
boyalardan daha hizli kuruyordu.
Bu da Uretim sUresinin
kisalmasini sagliyordu.

Bu fotografta Henry Ford
tarafindan gelistirilen Gretim
bandinda iscileri calisirken
goruyorsunuz.
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1938 yilinda Alman
muhendis Ferdinand Porsche
tarafindan yeni bir otomobil
uretildi. Benzinle calisan
icten yanmali bir motora
sahip olan bu otomobilin J
markasi Almancada “halk
arabasi” anlamina gelen
Volkswagen’di. Volkswagen
herkesin satin alabilecegi
ucuz bir otomobil olacagi
duslncesiyle Uretilmisti.
Volkswagen’in 2003 yilina
kadar Uretimine devam
edilen Tip 1 adli bu modeli
otomobil tarihinin en cok
satilan otomobili oldu.
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Ulkemizde vosvos, tosbaga ve kaplumbaga adlariyla taninan
Volkswagen’in Tip 1 modeli dunyada daha ¢ok Volkswagen
Bécek olarak biliniyor.

Buguink(i otomobillerle ilk otomobillerin Bu calismalar kapsaminda gelistirilen
calisma ilkeleri birbirine cok benziyor. otomobillerden biri de melez otomobiller.
Ornegin gunitimiizde de ilk otomobiller gibi Melez otomobillerde genellikle bir icten
icten yanmali motorlarla calisan otomobiller yanmali motor bir de elektrik motoru
uretiliyor. Ancak icten yanmali motorlari bulunuyor. Bu motorlar kimi zaman birlikte
olan otomobiller cevreye cesitli zararli gazlar kimi zamansa teker teker calisiyor. Elektrik
saliyor. Bu nedenle otomobillerde farkli gtic motoru devredeyken cevreye zararl gazlar
kaynaklari kullanmaya yénelik calismalar da salinmadigindan atmosferin kirlenmesi
yapiliyor. . engelleniyor.

Melez otomobil

Batarya

Benzin deposu

Benzinli motor

Kubra Sivisoglu
Cizim: Bengi Genger
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NASA, ESA, & the Hubble Heritage (STScl/AURAY-ESA/Hubble Collaboration

Evrendeki Dev Yildiz Topluluklar -
Gokadalar ¢ + @

o
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i P |

Firlldak Gékadasi sarmal bir gékada. Yildizlardan olusan yodun bir cekirdegi ve sarmal kollari var.

Evrende cok sayida yildiz var. Bu yildizlar
topluluklar halinde bulunuyor. Yildizlarin
olusturdudu en buyuk topluluklara gékada
ad veriliyor. Gékadalar o kadar buyuk ki,
her biri milyarlarca yildiz iceriyor. Evrende
milyarlarca gékada oldugu tahmin ediliyor.
Her biri milyarlarca yildiz iceren milyarlarca
gékada...

Goékadalarda en ¢cok bulunan madde,
yildizlarin hammaddesi olan gazlar.
Gokadalarin geri kalanini cogunlukla yildizlar
olusturuyor. Gékadalarda yildizlardan
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baska gokcisimleri de bulunuyor. Bunlar
karadelikler, nétron yildizlari, beyaz clceler
gibi 6mrint tamamlamis yildizlardan arta
kalanlar, gezegenler ve gdktaslari. ’F

Gokadalar da topluluklar halinde bulunuyor.
Bunlara gékada kiimesi deniyor. Gékadamiz
Samanyolu’nun icinde bulundugu kiimenin

adi Yerel Kime. Bu kiimede 50’nin Gzerinde
gbkada var. Bu kiimedeki en buyik iki

gbkada Samanyolu ve Andromeda.

Gokada fotograflarina baktigimizda

tarkli sekillerde olduklarini gériayoruz. *

*



NASA/JPL-Caltech/R. Hurt (SSC/Caltech)
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NASA, ESA, & The Hubble Heritage Team (STScl/AURA)

Sarmal kollari olan gékadalara sarmal
gdkada deniyor. Ornegin Samanyolu

ve Andromeda gékadalari sarmal

yapida. Sarmal gékadalarin cojunda
merkezlerinden gecen, cubuga benzeyen
bir yapi bulunuyor. Bu gékadalarin kollari
gokadanin merkezinden degil, bu cubuk
seklindeki yapinin uclarindan basliyor.
Bunlara cubuklu sarmal gékadalar
deniyor. Samanyolu’nun da cubuklu

sarmal yapida oldugu dusunultyor.
Kollari olmayan ve yuvarlak bir sekle
sahip olan gékadalara eliptik gékada
deniyor. Eliptik gékadalarin iki ya da
daha cok gékadanin carpisip birlesmesi
sonucunda olustudu dustinuluyor.

Bundan milyarlarca yil sonra Samanyolu ) ¢
ve Andromeda’nin da carpisarak eliptik
bir gékada olusturacaklari dustinuluyor.

Yandaki ¢izim Samanyolu’nu gdsteriyor.
Samanyolu’nun icinde oldugumuzdan onu
bu sekilde géremiyoruz. Ancak gézlemlerden
elde edilen bilgilere gére gékadamizin Gstten
bdyle goérinduga tahmin ediliyor.

Sagda gérduguniuz NGC 1132
N Gokadasi‘nin kollari yok. Bu tip
gbkadalara eliptik gékada deniyor.

X

Solda gérdugiiniz
NGC 1300 adl
gdkada, cubuklu
sarmal gékadalara
guzel bir 6rnek.
Merkezinden gecen,
cubuga benzeyen bir
yap! ve bu cubugun
uclarindan baslayan
sarmal kollar bu
gokadalarin tipik
szelligi.

Alp Akoglu
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Carpisan Gokadalar

Yukaridaki fotografta carpisan iki gékada gérultyor. Bu gokadalarin ikisi de sarmal yapida,
ancak carpismanin etkisiyle sekilleri belirgin bicimde bozulmus. Hubble Uzay Teleskobu’yla
cekilen bu fotografa “Goékadalardan Bir Gul” adi verilmis.

NASA, ESA, and the Hubble Heritage Team (STScl/AURA)

Gokadalar evrendeki en buytk yapilar. cagristiran cok guizel géruntiler ortaya

Tum gokcisimleri gibi onlar da hareket ¢tkabiliyor.

halinde. O nedenle bazen yollari kesisiyor

ve carpisiyorlar. Gézlemler cevremizde Biliminsanlari gékada carpismalarinin nasil
bircok carpisan gékada oldugunu goésteriyor. gerceklestigini anlayabilmek icin bilgisayarda
Gokadalar carpisirken dans gésterilerini bunlarla ilgili canlandirmalar hazirliyor.
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JAURA)-ESA/Hubble Collaboration

NASA, ESA, and the Hubble Heritage Team (STScl

iki sarmal gékada carpisiyor. Bu ikili Anten Gékadalar olarak biliniyor.
Uzaktan bir bécegin antenine benzedikleri icin bu adi almislar.

Cunkl bir gékada carpismasi milyarlarca
yil strtyor ve teleskoplarla baktigimizda bu
olayin yalnizca belirli bir anini gériyoruz.
Bilgisayarda hazirlanan canlandirmalar
sayesinde milyarlarca yil siren carpisma
surecini birkac saniyede izleyebiliyoruz.
Boylece bir gbkada carpismasi sirasinda
neler oldugunu anlayabiliyoruz.

Belki size sasirtici gelecek ama bir gékada
carpismasi sirasinda gékadalarda bulunan
yildiz ve gezegen gibi gékcisimleri neredeyse

hic carpismiyor. Clinkli bu gékcisimlerinin
aralarindaki uzakliklar cok buytk. O nedenle
biliminsanlari bazen bu olaya gékada

carpismasi yerine gokada etkilesimi demeyi
tercih ediyor.

Gokada carpismalari sirasinda yildizlar ve
gezegenler carpismasa da gékadalarin
sarmal kollarinda bulunan gaz bulutlar

~ sikistyor. Bunun sonucunda cok sayida yeni

yildiz olusuyor. Yani gékada carpismalari
yeni yildiz olusumunu hizlandiriyor.
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‘Andromeda’yla Dans - -

Gokadamiz Samanyolu ve bize en yakin gékadalardan biri olan Andromeda’nin cok ama cok

uzak bir gelecekte carpismasi bekleniyor. Yaklasik 3,5 milyar yil sonra baslayacadi hesaplanan ¢
bu carpisma birka¢ milyar yil boyunca siirecek. iki gokadanin bu corplsmcnm sonunda

birleserek tek bir gékada olusturacagi tahmin ed|l'|y0r E .

Amerikan Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) ve Avrupa Uzay Ajansi‘ndaki (ESA) gokbilimciler
bu iki gékadanin tahmini ¢carpisma stirecini anlatan bir dizi resim hazirlamis. Resimlerde
-carpisma Dunya‘dan izleniyor gibi gésteriliyor. * * e . -

/ :
Andromeda
Andromeda gékyuziinde ciplak gozle Gunumuzden 2 milyar yil sonra
béyle gériniayor. Samanyolu’nun icinde Andromeda’yla Samanyolu iyice
oldugumuzdan onu gékyuzinde parlak bir yakinlasmis olacak ve goékylzinde bu
kusak olarak gériyoruz. sekilde gériinecek.

Gunumuzden 3,75 milyar yil sonra Andromeda Carpismanin baslangicindan 10 milyon yil
g6kyuzinin buyutk bélumunit kaplayacak. Iki sonra iki gékadada da cok sayida yeni yildiz
goékada bu sirada carpismaya baslamis olacak. olusmaya baslayacak. Bu yildizlar gékadalarin

kollarinin daha da parlak hale gelmesini
saglayacak.
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Andromeda ve Samanyolu’nun carpisma surecinin canlandirma filmini
izlemek isterseniz asagidaki internet adresine girin ve Gzerinde kiigiik
siyah bir ok olan géruntiye tiklayin. Bu filmde bize yakin gékadalardan
biri olan M33 Goékadasi da var. Bu kiictk gékada carpismaya dogrudan
katilmiyor ancak ¢arpismanin etkisiyle savruluyor.
http://www.nasa.gov/mission_pages/hubble/science/milky-way-collide.html

4:":

N 8

Carpismanin baslangicindan 15 milyon yil sonra GUnUmuzden doért milyar yil sonra iki gékada
gbkyliziniin neredeyse tamami yeni olusmakta birbirinin icinden gecmis olacak. Daha sonra
olan yildizlarin isigiyla aydinlanacak. biraz uzaklasacaklar. Sekilleri belirgin bicimde

bozulmus olacak. Ancak kutlecekiminin etkisiyle
bir stire sonra yeniden bir araya gelecekler.

Gunimuzden bes milyar yil sonra Andromeda Gunumuzden yedi milyar yil sonra iki gékada
ve Samanyolu’nun sarmal kollari énemli dlctide tamamen kaynasmis olacak ve ortaya eliptik
dagilmis olacak. Gékadalarin cekirdek bélgeleri bir gokada cikacak. Gékadanin merkez
gokyltiziinde bu sekilde gériinecek. bdlgesiyse gokylziinde bu sekilde goriinecek.

Alp Akoglu

Fotograflar: NASA; ESA; Z. Levay & R. van der Marel, STScl; T. Hallas, & A. Mellinger
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Evrenin Resmini Yapmak Ister misiniz: £
Milyarlarca gékada, trilyonlarca yildiz... Karadelikler, bulutsular... Toz ve gaz _,J

Bunlarin hepsi de evrenin birer parcasi. Evren ve evrende bulunan her sey sanatcilar (‘ :
icin bir esin kaynagi. Siz de bu essiz kaynaktan esinlenerek bir evren resmi yapmak S
ister misiniz? Bu fikir sizi heyecanlandirdiysa 6gretmenlerinizle ve arkadaslarinizla N
bir araya gelip hemen ise koyulabilirsiniz. Once siyah, mor ya da lacivert gibi koyu o

renklerde kartonlar, atik malzemeler, renkli kdgitlar, gazete kagitlari, boya, makas ve
yapistiricilarinizi hazirlayin.

Koyu renkli kartonlarin Gzerine Resminizi yaparken yan sayfada
evrende bulunan herhangi bir size 6ner Irqizyéntem'lleri

seyin resmini yapmaniz gerekiyor. kullanabilirsiniz. Resimlerinizi
Gokadalar, yildizlar, karadelikler, tamamladiktan sonra sinifinizda
bulutsular, gezegenler, goktaslari ya da okulunuzda genis bir duvara
ve kuyrukluyildizlar gibi. asabilirsiniz.
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Evren resmi yaparken asagidaki
yontemleri kullanabilirsiniz.

Resminizi koyu
renkli kartonun
Uzerine renkli
kagit parcalarini
kesip yapistirarak
yapabilirsiniz.

Resminizi yaparken
eski gazete ve dergi
sayfalarindan parcalar
kesip kullanabilirsiniz.

Resminizi koyu renkli kartonun
uzerine fircanizla boya damlatarak — ) o — —

yapabilirsiniz. Bunun icin guaj boya ' "'---;5' J
kullanabilirsiniz.
Resminizi yapmak icin pastel ya da

: : : : T guaj boya kullanabilirsiniz.
Dilerseniz yaptiginiz evren resimlerini

yan yana asarak sinifca ya da okulca s il
kocaman bir evren resmi de olusturabilirsiniz. Cizim: Ayse inan Alican
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Ormanda Kucuk Bir Yirtici

Yaban Kedisi

Yaban kedisi bircok ézelligi bakimindan yakindan tanidigimiz evcil
kediye benzer. Ancak yaban kedisi insanlardan uzak olmay: tercih eder.
Kayalik alanlarda ve sik ormanlarda yasar. Gelismis koku alma duyusu

sayesinde bir insanin yaklastigini kolayca fark eder ve gizlenir.
Bu nedenle onu gérmek pek kolay degildir.
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Avlanma Zamani

Cogdu kedi turinde oldugu gibi yaban kedilerinde de 6n patilerde beser, arka patilerde dérder
parmak bulunur. Parmaklarda da tirnaklar vardir. Yaban kedisi tirnaklarini yalnizca avini
yakalarken ya da kendini savunurken disari ¢ikarir. Bu sayede tirnaklari yipranmaz ve her
zaman keskin kalir. Yaban kedisinin baslica besin kaynadi fareler ve sicanlardir. Yani sira
tavsan, sincap, kus gibi kiicik hayvanlari da avlar. Cogunlukla geceleri avlanir. Avini bir
sure izledikten sonra hizla saldirip yakalar.

Dijitalimaj / Alamy

Beslenme Saati ey
Yaban kedisinin disleri et yemek icin
dzellesmistir. Ustte bulunan koépek
disleri uzun ve duz, altta bulunan
képek disleriyse kivriktir. Bu disleri
avina saplayip onu sikica tutar.
Yaban kedisinin azi disleri de cok
keskindir. Yiyeceklerini azi disleriyle
ktcuk parcalara béldukten sonra yer.

Bir evcil kedi elinizi yaladiysa dilinin
ne kadar purtukla oldugunu fark
etmissinizdir. Bunun nedeni, dilinin
yuzeyinde minik ve sert cikintilar
olmasidir. Yaban kedisinde de
bulunan bu cikintilar tipki evcil
kedide oldugu gibi, killari yalarken
tarak islevi gérur. Yaban kedisi
avladigi hayvanlarin kemikleri
uzerinde kalan et parcalarini
dilindeki bu ¢ikintilar yardimiyla
siyirir.
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Yavrular. BuyUyor,

Yaban kedisi yavrulari dogduklarinda gézleri kapali

olur. Ayni zamanda gucsuzdirler ve yuriyemezler.
Kurkleri siyah beneklerle kaplidir. Bliytidikge bu benekler
seritlere donUsur. Yaban kedilerinde yavrulara anne
bakar. Yavrular 6-12 hafta kadar annelerinden sut emer.
Doért aylik olduklarinda anne yaban kedisi yavrularina
avlanmayi 6gretmeye baslar. Yavrular on aylik olana
kadar bu egitim devam eder. Bu stirenin sonunda yavrular
annelerinden bagimsiz olarak yasamaya baslar. Yavrulari
bu dénemde pek cok tehlike bekler. Tilki, kurt, baykus ve
sahin gibi hayvanlar bu tehlikelerin basinda gelir. Yavru
yaban kedilerinin cogu henuz bir yasini doldurmadan bu
hayvanlar tarafindan avlanir. Birinci yilini av olmadan
gecirmeyi basaranlar 15 yil kadar yasayabilir.

Avrupa, Afrika ve Asya’da yaygin
olarak rastlanan yaban kedisi,
ulkemizde 6zellikle insanlarin az
ugradigi dogal alanlarda bulunur.
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Disi yaban kedisi
genellikle yilda bir
kez yavrular. Altmis

sekiz guin suren

gebelik déneminin
ardindan 1-8 arasi
yavru dogurur.

Arastirmalar evcil kedilerin atalarinin yaban
kedileri oldugunu gésteriyor. Kedilerin glinimuzden

10.000 yil 6nce insanlarla birlikte yasamaya
baslayarak evcillestigi tahmin ediliyor.




Yaban Kedisi mi?2 Evcil Kedi mi?.

Yaban kedisi evcil kediyle ayni tirdendir.
Cogu ozellikleri birbirine benzese de farkli Dijitalimaj / Alamy
ozellikleri de vardr.

Yaban kedisi

Yaban kedisinin dis
goruntsu tekir kediye
benzer.

Yaban kedisinin basi
daha iri, bacaklari
daha uzundur.

Yaban kedisinin kuyrugu

daha kalindir. Uzerinde

Yaban kedisinin kuyrugu belirgin 3-5 siyah serit bulunur
uc kismina dogru ve ucu siyahtir,

genisler, evcil kedinin
kuyruguysa uc kismina
dogru incelir

Evcil tekir kedi

Banu Binbasaran Tuystizoglu
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Dijitalimaj / Alamy

Dijitalimaj /| Alamy

Saksaganlari hemen herkes tanir. Ancak
bu kuslarin bir karga tirt oldugunu pek

az kisi bilir. Saksaganlar gé¢ etmez yani
doért mevsim boyunca yasadiklari bélgeden
ayrilmaz. Adaclara yuva yaparlar. Yuvalari
cok buyuktir. Bu nedenle agaclarin
yapraksiz oldugu aylarda saksagan yuvalari
kolayca fark edilir. Saksagan yuvalarinin
Ust kisminda kubbe biciminde bir bélim
bulunur. Bu bélum yavrular icin daha
korunakli bir ortam saglar.

Bu fotografta iki saksagani iki ak kuyruklu
kartalla birlikte goériiyorsunuz. Saksaganlar
kendilerinden cok daha buytk olsalar bile

yirtici kuslardan pek cekinmez.

Saksaganlar cogunlukla insanlarin
bulundugu yerlerde yasar. Béylece daha
kolay besin bulurlar. Ayrica yirticilar
insanlardan uzak durdugundan yirticilardan
da korunmus olurlar. Ancak saksaganlar
insanlarin kendilerine yaklasmasina

izin vermez. Bir insanin yaklastigin
gérduklerinde hemen kacarlar.

Bu saksagan yuva yapmak tzere bir dal
parcasi tasiyor.

Saksaganlar yasadiklari yerlere yirticilarin
yaklasmasindan hoslanmaz. Yakinlarina
yirtici bir kus geldiginde onu kovalayarak
uzaklastirirlar. Bunu kalabalik gruplar
halinde yaptiklari da olur. Saksaganlar
kedilerden de rahatsiz olur. Yuvalarinin
yakininda bir kedi gérduklerinde onu
bélgelerinden uzaklastirana kadar
kovalarlar. Saksaganlari sik sik kedileri
rahatsiz edip yiyeceklerini almaya calisirken
de gorebilirsiniz. Hatta bazen bir saksagan
kedinin cevresinde ucarak ilgisini dagitirken
dider bir saksagan kedinin yiyecegini kapip
kacar.

Saksaganlar yuvalarinda boncuk,
anahtar gibi parlak nesneler biriktirir.

Bu resimde bir saksagan yuvasi ve
yavrularina bécek getiren bir saksagan
goruyorsunuz.

Saksaganlar genellikle bécek, solucan
gibi canlilarla ve ayrica tohumlarla

ve meyvelerle beslenir. Bu nedenle bir
saksagani gagasiyla topradi eselerken ve
bir solucan ¢ikarip yerken gérebilirsiniz.
Saksaganlar insanlarin yiyecek artiklarini
da yer.

Saksaganlarin sesleri pek melodik
degildir. Ancak uzak mesafelerden dahi
duyuldugunda taninabilir: Cak-cq,
cak-ca. Saksaganlarin seslerini dinlemek
icin asagidaki internet sitesini ziyaret

edebilirsiniz. Sayfaya girdiginizde
“Audio” bashginin altindaki kiictik beyaz
renkli Gggenin Uzerine tiklayin.
http://www.rspb.org.uk/wildlife/birdguide/
name/m/magpie/index.aspx

Bahtiyar Kurt
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Evinizdeki basit makinelerle ilgili gézlem notlarinizi bekliyoruz. Bize
génderecediniz notlar arasindan sececeklerimizi Nisan 2013 sayimizda
yayimlayacagiz. Gézlem notlarinizi en gec 15 Mart 2013'te elimizde

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem Defterinizden Késesi
Ataturk Bulvari No:221 06100 Kavaklidere - Ankara

olacak sekilde géndermenizi istiyoruz. Bu sayimizda kapilarla ilgili

g6zlem notlariniza yer veriyoruz.

Safranbolu’daki Kapilar

Ben Safranbolu’da yasadigim icin
buradaki tarihi evlerin kapilarini
g6zlemledim. Yeni yapilan binalarin
aksine buradaki tarihi evlerin kapilari
ahsap ve Uzerlerinde de el yapimi oymalar
bulunuyor. Kapilarin Gzerinde iki farkli
tokmak var. Bu kapilarin birinde ilk 6nce
daha buyuk olan tokmagi tiklattim.

Sonra digerini. Buyik tokmaktan gelen
ses kalin, kiictk tokmaktan gelen ses

de inceydi. Anneme neden iki tokmak
oldugunu sordum. O da bana “Eskiden
ktcuk tokmak calindiginda bir kadinin
geldigi, buyuk tokmak calindiginda da bir
erkegin geldigi anlasilirmis.” diye cevap
verdi.

) . Zulal Cakar
Safranbolu Unsal Tulbentci llkokulu / 4-B

| Karabtik

Kapilarla Ilgili
Goézlemlediklerim

Bir gtin kapilari gézlemlemeye karar
verdim. Goézlemledigim kapilardan biri
celik, digeriyse bizim y6rede yani Rize'de
eski koy evlerinin iclerinde olan tahta bir
oda kapisiydi. Bu kapilari karsilastirinca
iki sey fark ettim. Bunlardan ilki, celik
kapinin anahtar géziiniin dar, ancak tahta
oda kapisinin anahtar géziunun genis
olmasiyd. ikinci fark ettigim seyse celik
kapinin acma kapama kolunun dis tarafta
olmasiydi. Tahta oda kapisininsa hem
iceride hem de disarida acma kapama

kolu vard.
~Suiheda Yavuz
Derepazari Merkez llkokulu | 3-B | Rize
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j- xﬁ‘il
Bir pazar sabahi babaanneme f u'||
gittik. Babaannemde aklima }-.
6gretmenimizin verdigi

6dev geldi. Hemen kapilari
g6zlemlemeye basladim. Babaannemin
giris kapisi buyuk, beyaz, genis ve Usti
salyangoz kabugu seklinde desenlerle
susluydu. Kapinin bu sekli daha

once dikkatimi cekmemisti. Bir de
babaannemin bahcesinde erzaklarini
sakladigi bir depo var. Bu deponun

eski, kahverengi, boyasiz bir kapisi

vardi. Anahtari da eskiydi. Deponun
kapisini actigimizda garip bir gicirti sesi
cikiyordu. Bu kapi bana cok degisik geldi.
Ben bu gézlemimden her kapinin farkli
renk, desen, sekilde oldugunu ve farkli
islevlere sahip oldugunu 6grendim.

Cagla Yuksektepeli
Hasan Ali Ytcel Ortaokulu / 2-D | Mersin

r

Benim Kapi
Goézlemim

Bircok kapi cesidi var.
Ornek olarak bizim eski
ve yeni kapimizi ele
alacagim. Eski kapimiz tahtadandi ve

kare desenli oymalarla kapliydi. Ama
eskidigi icin babam celik bir kapr alip
taktirdi. Bu celik kapinin Gzerinde kivrimlar
var. Tokmagiysa altin sarisi renginde.
Binamizin kapisindaysa demir parmakliklar

Eski
kapimiz

Yeni
kapimiz

ve zincir var. Okulumuzun kapisi kirmizi
mavi renkli, tekerlekli ve strguli.

Aslihan Geyguc
TEK Ortaokulu / 7-C | Ankara




Kapi Gicirtisi

Yaz tatilinde
babaannemlere
gitmistik. Evlerinin
kapisi cok degisikti.
Kapinin Gzerinde
kare, Gcgen gibi
sekiller vardi. Kapi acilip kapanirken
gicirdiyordu. Babam kapinin
mentesesine makine yadi surdu. Kapi
artik gicirdamiyordu. Ancak bir iki
hafta sonra kapi tekrar gicirdamaya
basladi. Bunun nedeni kapinin
mentesesinin paslanmasiymis. Babam

tekrar kapinin mentesesini yagladi ama
bu gecici bir c6zimdu.

Beyzanur Altun
Merkez Ortaokulu [ 5-A [ Samsun

Eski Kapilar

Gecen yaz tatil icin kdye gittigimizde
oradaki kapilarin sehirdeki kapilardan
cok farkl oldugunu gérdiim.
Anneannemin evi Isparta’da Egirdir
Golu'ndeki bir adadaydi. Buraya daha
énce hic gitmemistim. Onceden gittigim
hicbir yere benzemiyordu. Oraya gidip
de bahce kapisini gériince cok sasirdim.
Kapi kalin tahtalardan yapilmisti.

Kapiyr acmak icin kapinin yan tarafinda
bulunan buyik tahta parcasini yukari
dogru kaldirmak gerekiyordu. Daha
sonra kapinin nasil kilitlendigini gériince
yine cok sasirdim. Cunkd kapinin st
tarafinda iki halka vardi. Bu halkalar dst
uste getirilip ortasina bir tahta parcasi
koyuyorlard:.

i Meltem Yaz Tur
Ozel Buyuk¢ekmece Akademi Ortaokulu / 5-B [ Istanbul

Ben bu hafta kapilari gézlemledim.
Okulumuzun ana kapisi demirden
yapilmis. Dedemin garajinin kapisi da
demirden yapilmis. Babamin diukkaninin
dis kapisi cekildigi zaman yukaridan
asadiya iniyor. Komsumuzun garaj kapisi
kumandayla acilip kapaniyor. Evimizdeki
kapilarsa ahsap. Ben en cok otomatik
surgula kapilari seviyorum. Bizi gériince
hemen aciliyor, biz kenara cekilince
kapaniyor. Benim ilgimi katlanan kapilar
da cekiyor. Bu kapilar baktigimiz zaman
normal bir kapi géruntustinde. Ancak
katlaninca eni bir karis kadar oluyor.

Nazlican Onenguil

14 Eyltl ilkokulu [ 2-A | Bursa

rSi]rgUIU Kapiyla ilgili
Goézlemim

Alisveris icin bir markete gitmistik. iceri
girmek icin adim attigimizda strgult
otomatik kapilar birden acildi. Oysa
bizim evimizde kapilar béyle acilmiyor.
Cunkl evimizdeki kapilar menteseli
kapilar. Marketteki kapilar cok ilgimi
cekti. Strgulu otomatik kapilar hakkinda
babama birkac¢ soru sordum. O da bana
bu kapilarin insanlari algilayinca ya da
bir dugme yardimiyla acildigini sdyledi.

Bengti imirhor
Cigdem Batubey Ortaokulu [ 6-C | Balikesir
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Dondurma Kulahi
Var midir Bunun Akitmayani?

Dondurma kulahi cok etkileyici bir bulus. Bunun
nedenlerinden biri yenilebilir bir kap olmasi. Cok etkileyici
dedik ama bu bulusun hi¢c mi kusuru yok? Elbette var:
Eriyen dondurmanin kiilahtan akmasi. Oyle ki bazen
bununla basa cikmak cok zor olur. Akan dondurma,

siz temizlemek icin ugrastikca elinize ylzinlze bulasir.
Ustiine bir de yere ya da giysilerinize damlamaya baslar.
TUm bunlar géztintizde canlandi degil mi? Peki akitmayan
bir dondurma kilahi tasarlayip bize génderebilir misiniz?

Sorunun CozUmu Bulusta... Dondurma Kalahinin

iste Bir Ornek... 100 Yillik Tarihi

1800°14 yillardan kalma Fransiz yemek
kitaplarinda yenebilir