


Parantez

Ezilenlerin milliyekiligi

Ezilen siniflar icinde gériilen milliyetci yiikselisi diizgiin tahlil etmek gerekir.

Bu milliyetci yiikselisin temelinde, kiresellesmenin getirdigi yoksullasmaya ve

emperyalist yilkima karsi kendiliginden gelen bir isyan var; yoksa kimi burjuva

kesimlerde gérildigi bicimde sinifsal cikarlar degil. Emekgi kitlelerin milliyetcilikte

bir sinifsal cikarlari yok. Bu cok hakli isyanin kendini “ilkel milliyetcilik” veya “radikal

dincilik” biciminde disavurmasi, gercek hedeflere yénelecek bir emekgi politikasi

alternatifinin zayif olmasindan kaynaklaniyor. Bunu saptamayan bir milliyetcilik

elestirisi, insani rahatlikla emekgi ve yoksul dismanligina, yeni orta sinifin ¢cikarlarinin

kuyrukculuguna, dahasi emperyalizmin ve kiiresel saldirinin safina yéneltebilir.
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ectigimiz ay bu kosede Hrant Dink’in katledilme-
siyle ilgili yazdigim “Bu bir gladyo cinayetidir” bas-
likli makale farkli tepkiler aldi. Destekleyenler ol-
dugu gibi elestirenler de oldu. Aradan bir ay gecti
ve hala tartisilan bu konu hakkinda simdi daha se-
rinkanl bicimde dusiinebiliriz.

Yaziya getirilen elestirilerden bir bolimu, yik-
selen milliyetci-irk¢1 tehlikeyi es gectigim, hatta
prim verdigim yonundeydi. Cinayetin sorumlusu
olarak gladyoyu (kontrgerillay1) isaret etmek ve
olayin ABD planlar1 cercevesinde irdelenmesi ge-
rektigini soylemek, nedense, bazi arkadagslar tara-
findan “milliyetci yukselisi” perdelemek olarak yo-
rumlandi. Baz1 arkadaslar da, Dink’in cenazesinde
“Hepimiz Ermeniyiz” pankarti altinda yurtiyen on
binlerce kisiye fazlaca soguk yaklastigimi, milliyet-
cilige tepkilerini gosteren ve buyiik olasilikla der-
gimizin cogu okurunu da kapsayan bu kitleden
kopulmamas: gerektigini vurguladilar. Anlasilabi-
lecegi uzere, iki elestiri de benzer kaygilarla yola
citkmaktaydi.

O halde bu yaziy1 da milliyetcilige ve “halktan
kopukluk” konusuna ayiralim, tabii simf analizi
yontemini kullanarak. Milliyetcilik meselesini te-
orik baglamda bu kosede cok yazdik cizdik; bir
ideoloji olarak milliyetcilige karst oldugumuz bi-
liniyor. Bu yazida konuyu daha somut ve politik
duzlemde ele almaya calisacagiz.

Dipteki ¢cogunluk

Turkiye, dunya emperyalist/kapitalist sistemi-
nin ezilen kutbunda yer alan bir ilke. Ozellikle
son 15 yildir agir bir emperyalist saldir1 altinda.
Gelir dagilimi, tarihinde hic olmadig kadar bozuk
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ve tlke halki giderek yoksullasiyor. Carpict bir
ornek verelim: 2004 verilerine gore, Turkiye'de
gelir dagilimi piramidinin en tepesinde oturan sa-
dece ve sadece 100 kisinin toplam gelirden aldik-
lar1 pay, piramidin tabaninda yer alan 2,5 milyon
ailenin (ulkedeki toplam hanelerin ytuzde 15’i) al-
dig1 paya esit (K. Boratav, Sol internet gazetesi, 31
Aralik 2000). Bir aileyi ortalama 4 kisi olarak du-
suntrsek, tepedeki 100 kisinin geliri tabandaki 10
milyon kisinin gelirine esit. Iste boyle bir tilkede
yaslyoruz.

Turkiye’de, sinif atlama umudunu yitirmis, ge-
lecekten beklentisi kalmamis, yoksulluk ve care-
sizlik denizinde yuzen, cahilligin pencesine terk
edilmis, buytk kentlerin kenarlarina dolusmus,
sistemin hicbir umut 15181 veremedigi milyonlar-
ca igsiz geng var. Nifusun ¢cogunlugunu olusturu-
yorlar, ama sistemin yapisi icinde marjinaller. Sis-
temin sunabildigi olanaklar, bu kesime teget bile
gecmiyor. Bu tablo kuresellesmenin tipik bir so-
nucudur.

Bu gencler, sabah aksam TV’lerden, ulkemizin
buytk burjuvazisinin “tath hayati”’m (daha dog-
rusu igren¢ ve yoz hayatim) seyrediyorlar. Once
gipta ile, ulasamayacaklarini anladiklarinda da
nefret ile... Yanina dahi yaklasamayacaklar1 me-
kanlar, hicbir zaman sahip olamayacaklar: bicimli
bedenler, omiirleri boyu tadamayacaklar yiyecek
ve icecekler, giyemeyecekleri giysiler, binemeye-
cekleri otomobiller, oturamayacaklar villalar, vb.,
elektromanyetik dalga olup, dolustuklar1 odalarda
ve kahvehanelerde, internet kafelerde gozlerine
her an sokuluyor. Sistem onlara, bu sanallig1 ger-
cege donusturebilmek icin tek bir yol birakmis:



Kapkac, gasp, tecaviiz, cinayet! Evet, kiresellesmenin,
ABD'nin ve AB’nin anlami, bu genis kesimler icin boy-
ledir: Yoksulluk, umutsuzluk, geleceksizlik, mafya ve
fuhus!

Sistem tarafindan dislandiklar1 icin her turli “radi-
kallige” aciklar. Kaybedecekleri fazla bir seyleri yok. Ne
mulkleri, ne isleri, ne aileleri... Muazzam bir limpen
proletarya!

Tepkisel bir bicimde zenginlige ve zenginleri gozeten
bu sisteme dusmanlar. Yine tepkisel bicimde dtunya zen-
ginligine ve dunyadaki hakim sisteme de diismanlar; ya-
ni emperyalistlerin, ABD ve AB'nin temsil ettigi dunya
sistemine. Kisacasi, bilincli olarak degil ama potansiyel
olarak anti-emperyalistler, hatta anti-kapitalistler.

Daha sonra donmek tizere simdilik bu boliime nokta
koyalim. Ama su saptamay1 da yaparak: Sinifsal kutup-
lasmanin en keskin bicimde yasandigi bu genis kesimle-
ri es gecen bir politik analizin ve stratejinin hicbir anla-
mi1 yoktur. Ulkemizin cirnlgiplak gercegidir bu; gormek
istemeyen gozlere, duymak istemeyen kulaklara, kendi-
sini ilkel zor yoluyla gosteren ve duyuran bir gercek!

Orta swmiflar icindeki yarilma ve

yeni orta sinif

Kiresellesme sadece genis bir lumpen proletarya ya-
ratmadi, yeni bir orta simif da yaratt. Bilisim, iletisim,
medya, reklam, eglence, pazarlama vb. sektorlerinin ge-
nisleyerek Turkiye kapitalizmine dahil olmasiyla, bu
sektorlerin irili ufakl girisimcilerinden, cesitli dizey-
lerde calisanlarindan ve bagimsiz is yapanlardan olusan
kentli ve modern bir orta simif olustu. Bu da, dunya ka-
pitalizminin son 25 yilda gecirdigi dontisumlerin Turki-
ye’deki yansimasi olan yeni bir olgudur. Turkiye'nin ge-
leneksel orta simifi (kiictik ve orta tarim tireticileri, esnaf
ve zanaatkarlar, kuctk ve orta sanayi kuruluslari, mu-
hendis, doktor, ogretmen, subay gibi temel meslek sa-
hipleri vb.) kiiresellesmenin etkisiyle gerilerken ve gide-
rek emekgilesirken (simif duserken), bu yeni orta simf
alanini hirsla genisletti ve sistem icindeki yerini aldu.

Son 15 yilda belirginlesen orta siniflar icindeki bu ya-
rilmay analiz etmek, tlkenin politik tablosunu (6rnegin
ulusalci-liberal ¢catismasini) anlayabilmek icin hayati o-
nemdedir. Cikarlar1 birbirine zit iki orta sinifi vardir bu-
gin Turkiyenin.

Esas olarak ic pazara dretim yapan ve o piyasada ca-
lisan geleneksel orta smifin cikarlar1 kuresellesmeyle
celisirken, bizzat kiresellesmenin turint olan yeni or-
ta smifin ¢ikarlann dinya kapitalizmiyle daha da faz-
la butinlesmekten yanadir. Geleneksel orta simif “simif
dusme” tehlikesi icindedir; yeni orta sinifin ise “sif
atlama” umudu vardir. Ideolojik/politik diizlemde, gele-
neksel orta sinif milliyetci, ulusalcl ve anti-emperyalist
tepkiler verirken, yeni orta sif tam tersine emperya-
lizmle her dizeyde isbirligini, ulusal simirlarin asilma-

sin1, kisacasi neo-liberalizmi savunur. Hatta sisteme ye-
ni giren ve kendine alan acmaya, palazlanmaya calisan
yeni orta siifin, dinya kapitalizmiyle bitinlesme nok-
tasinda geleneksel buyiik burjuvaziden bile daha arzulu
oldugu gozlenebilir. Mevzilerini giderek kaybeden gele-
neksel orta simif, statiikocu ve tutucu bir tavir sergiler-
ken; yeni orta siif, sistemin dtinya kapitalizmiyle bir-
lesme yontinde daha hizhi degismesini, eskiden kalan
engellerin hizla asilmasini arzulamaktadir, bu anlamda
cok “devrimci”dir.

Geleneksel orta sinifin ana ideolojisi Tirk milliyetci-
ligidir. Yeni orta simif ise milliyetcilige degil, Ttrk milli-
yetciligine karsidir; Tirk milliyetciligini zayiflatan bas-
ka tar milliyetcilikleri, hatta etnikg¢ilikleri rahatlikla
destekleyebilir. Geleneksel orta sinif, devrimci 6zt don-
durulmus bir Kemalizm’den yanadir; yeni orta sinif ise
Kemalizm’in kohnemis bir ideoloji oldugunu, miadim
doldurdugunu, guniimiiz gerceklerine yanit veremedi-
gini savunur.

Geleneksel orta sinif, kendi idam ferman: oldugunu
sezdigi icin AB’ye karsidir; yeni orta simif ise, yeni ola-
naklar elde edebilecegi dustuncesiyle AB ile entegrasyo-
nun en buyuk destekgisidir.

Yeni orta sinif demokrasiden, ozgurlikten ve insan
haklarindan yanadir. Ama sistem icinde daha etkili bir
yer edinme anlaminda burjuva demokrasisinden, ser-
mayesini buyttme ozgirlugunden ve mulkiyet edinme
hakkindan yana; diptekilerin ve emekcilerin ozgurlu-
giunden ve haklarindan degil. Bu, emperyalistlerin ezi-
len dunyaya “turuncu devrimler”le, olmadi acik isgaller-
le getirmeye calistigl “demokrasi” ile cakisir. Geleneksel
orta siif ise demokrasi, ozgiirlitk ve insan haklar gibi
kavramlara mesafeli durmaktadir; ¢ciinkii bu kavramlara
yapilan vurgunun -mevcut kosullarda- kendisini zayif-
lattiginin farkindadir. Devrimci ve emekei karakterli bir
demokrasi ise ikisinin de giindeminde degildir.

Yukandaki hava durumu

Turkiye'nin buyuk burjuvazisi icinde ise simifsal bir
yarilma yasanmiyor. Boyle olsaydi devrimci durum isten
bile degildi, ama boyle bir durum yok. Yukar: katlarda-
ki tartisma, orta siniflar icindeki hareketliligin nasil ve
hangi hizda yonetilecegi tizerinedir.

Turkiye buyik burjuvazisi, dunya (Bat1) kapitaliz-
miyle tam bir isbirligi icindedir ve denetim altindadir.
Hentuiz buyuk capli 6zellestirmelerin yasanmadigi 1999
verilerine gore, toplam sermaye icinde yabanci sermaye-
nin orani ytizde 60,81'dir (Sektorlere gore: tarimda ytiz-
de 94,65, madencilikte ytuzde 80,08, imalat sanayinde
yuzde 58,82, enerji sanayinde ytizde 93,56, hizmet sek-
torande yuzde 58,82). Son yillardaki buyuk caph 6zel-
lestirmelerle bu oranin cok daha arttigi tahmin edilebi-
lir. En buytk ilk 100 ve ilk 250 firma incelendiginde ise
bu oranin tepelere vurdugu gorulebilir. Yani ulusal ser-
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maye diyebilecegimiz (99 verilerine gore) ytuizde 40'lik
bolam biyik burjuvazi degil, yukarida sozunu ettigimiz
geleneksel orta burjuvazidir ve giderek erimektedir. Ki-
sacast Turkiye buyuk burjuvazisi ulusal degil, isbirlikei
(hatta komprador/taseron) bir burjuvazidir.

Yukar1 katlarda bir ulusalci-isbirlike¢i tartismast yok,
o konu coktan halledilmis. Tartisma, asag: kattaki yaril-
manin, sistemi fazla zaafa ugratmadan nasil yonetilecegi
ve belli bir istikrarin nasil saglanabilecegi tizerine. Hiz-
11 ve riskli bir bicimde mi, yoksa daha dengeli bir bicim-
de mi, tartisma bu. Tabii balans ayarlar isbirligi edilen
giicler (diunya kapitalizmi, ABD ve AB) tarafindan -cesit-
li yol ve araclarla- yapiliyor.

“Milliyetci yiikselis” denilen sey...

Orta smiflar icindeki yarilma (politik duzlemde ulu-
salci-liberal catismasi) alt siniflara ve dibe de yansiyor.
Aslhinda bu yansimanin siifsal bir karsihigy yok; alt s1-
niflarin bir kalkaninin ve stizgecinin (onlar temsil eden
bir politik hareketin) bulunmamasindan kaynaklanan i-
deolojik ve kulturel bir yansima. Gergekte alt siniflarin
milliyetci veya liberal olmakta bir simif cikarlar bulun-
muyor. Trabzon’da internet kafelerde strten issiz genc
ile Sirnak’tan buytk kente goecmiis Kiirt hamal arasinda
bir siuf karsithgr yok. Ikisi de kiiresellesmenin dibe itti-
gi ve yoksulluga mahktum ettigi ortak cikarlara sahip s1-
mf kardesleri.

Ezilen siiflar icinde gorilen milliyetci yukselisi duz-
gin tahlil etmek gerekir. Bu milliyetci yikselisin teme-
linde, kuresellesmenin getirdigi yoksullasmaya ve em-
peryalist yikima karsi kendiliginden gelen bir isyan var;
yoksa kimi burjuva kesimlerde goruldugu bicimde simif-
sal cikarlar degil. Ezilen kitlelerin milliyetcilikte bir s1-
nifsal cikarlar1 yok. Bu cok hakli isyanin kendini “ilkel
milliyetcilik” veya “radikal dincilik” biciminde disavur-
masl, gercek hedeflere yonelecek bir emekei politika-
st alternatifinin zayif olmasindan kaynaklaniyor. Bunu
saptamayan bir milliyetcilik elestirisi, insan1 rahatlikla
emekeci ve yoksul diismanhgina, yeni orta sinifin cikar-
larinin kuyrukculuguna, dahasi emperyalizmin ve kiire-
sel saldirinin safina yoneltebilir.

Dipteki simiflar icinde yukselen milliyetcilik, her se-
ye karsin, kendini salt bir Kurt/Ermeni dismanhg: bi-
ciminde gostermiyor. Yoksa 25 yildir yasadiklarimizla,
bu tlke on kere Yugoslavya olmustu ve ozellikle buyuk
kentlerde kan govdeyi gotirmista. Bu tar buyik aci-
larin tam kiskirtmalara ragmen yasanmamis olmasini,
yoksul emekci halkin duyarliligina, tarihsel bilgeligine
ve birlikte kardesce yasama gelenegine borcluyuz, bas-
ka hicbir seye degil. Burjuva simflar ici surtismeler esas
belirleyen olsaydi, deyim yerindeyse tam anlamiyla du-
man olmustuk! Bu gercek de, yoksul cogunluga atfedi-

«

len ve “yukselen milliyetcilik” denen egilimin temelin-
deki esas gudunin Kurt veya Ermeni dismanlhigi degil,

kuresellesmeye, yoksulluga, dibe itilmeye, ctrumuslu-

+B+ 6

ge, vatansizliga ve onursuzluga karsi isyan oldugunu
gosteriyor. Ve bu isyanin da temelde etnik bir rengi yok,
sapina kadar smifsal bir gudii. Bu isyanin hentuz dogru
kanallara akmamasinin sucunu yoksul kitlelere yikle-
mek, en hafif deyimiyle bohem aydin tavr1 olmuyor mu?
Emekeci kitleler butin dogrular1 kendiliklerinden bula-
cak olsalardi, aydinlara, politikacilara, bilime, sosyalist
kurama ne gerek vardr?

Yeri gelmisken belirtmeden gecmeyelim: “Hepimiz
Ermeniyiz” tarinden etnik temellere vurgu yapan slo-
ganlar, kimilerince ne kadar iyi niyetlerle atilmis olursa
olsun, karsit etnikciligi harekete gecirir. Milliyetcilikler,
karsit milliyetcilikleri bahane ede ede ytikselir. “Hepimiz
Ermeniyiz” slogani, bu cografyada ister istemez “Hepi-
miz Turkuz” slogamini gelistirecektir ve sonuc olarak
emekci kesimlerin milliyetcilik kiskaci altinda tutulma-
sina ve yapay olarak bolinmesine hizmet edecektir. Bu
elestiriden Dink’in cenazesinde yuriiyen kitlelerden ko-
pulmamas: gerekcesiyle rahatsiz olan arkadaslar, buytuk
kentlerin varoslarinda yasayan ve anti-emperyalizmin/
sosyalizmin asil tabanini olusturan isli-issiz milyonlarca
emekciden kopmama duyarhligini neden gostermiyor-
lar? Yoksa biz de mi onlar ilkel milliyetciligin, dincili-
gin, cahilligin dipsiz kuyularina terk ettik?

Ana eksen

Sonug olarak, Turkiye'deki sinif hareketlerini ve bu-
nun yansimasi olarak politik catismalar1 belirleyen esas
etken, son 15-20 yildir yasanan emperyalist kireselles-
me saldinsidir. Hentz tam belirginlesmis degil ama,
Turkiye'yi bolen ana eksen kuiresellesmeye (emperyaliz-
me) karsi tavirdir; yoksa Turk-Kurt veya laik-dinci ca-
tismas1 degil. Geleneksel isci sinifimiz, biyik kentlerin
varoslarini dolduran lampen proletarya, yoksul koylu-
luk, kent ve kirdaki cok cesitli kanatlariyla geleneksel
orta smif, kuresellesmeye ve emperyalist saldiriya kar-
sidir. Bunlar ilke nifusunun buyuk ¢ogunlugunu olus-
turuyorlar. Bu blogun karsisinda ise kiiresellesmeden ve
dunya kapitalizmiyle butinlesmeden yana olan isbirlik-
ci buyik burjuvazi ve yeni orta simif bulunuyor. Heniiz
sinif atlama umudunu koruyan yeni orta smif da hizla
kutuplasacak, bir bolimu buyik burjuvaziye dahil olur-
ken, smif atlama umudunu kaybedecek olan genis bir
bolumu yeni sektorlerin emekgileri olarak kars: bloktaki
yerlerini alacaklar; bu ayrismayi da yasiyoruz.

Kritik nokta, bu anti-emperyalist blok icinde emek-
ci smiflarin agirhiklarmi koyup koyamayacaklaridir.
Hem kiuresel saldiriyr goguslemenin hem de milliyetci
bogazlasmalar1 engellemenin tek yolu, emekei sinifla-
rin politik hareketleri aracihigiyla basi cekmeleridir. Bu
becerilebilecek mi veya nasil becerilebilir, iilkenin anti-
emperyalist ve emekci stmiflarinin cok cesitli kanatlar a-
rasindaki koordinasyon nasil saglanabilir, Turkiye sos-
yalistleri bu gorevin neresindedir, bu ¢cok onemli nokta
da baska bir yazinin konusu olsun.



14. UTOPYALAR TOPLANTISI

2-8 Temmuz 2007 / Karaburun- izmir
DOGU UTOPYALARI

Utopyalar tarihini yazanlar, bu tarihi Thomas More’un Utopia’si ile baslatirlar. Tas catlasa Platon’un Devletini de bir

ilk olarak listeye koyarlar. Bu Bati-merkezli bir titopya tarihidir. Asagilanan Dogulu halklara siyaset ve bilim yasak-
landig: gibi ttopya da yasaklanir. Oysa on bin yillik uygarlik tarihinin ana mecrasini olusturan Dogu toplumlari, de-
yim yerindeyse titopya kaynamaktadir.

Eski Dogu toplumlarinin tarihi, hem kokli uygarliklarin hem de sayisiz devrimci atilimlarin tarihidir. Ve bu dina-
mik tarih, son derece zengin bir diistnsel dinya yaratmistir. Hem yoneten aristokrat siniflarin hem de ezilen kit-
lelerin binlerce yilda birikmis zengin bir edebiyat, sanat, siyaset, felsefe ve bilim kulliyati olusmustur. Bu kulliyat,
Bati-merkezli bir gozle degil, bir “dtinyal1” goziiyle incelendiginde, felsefenin ve siyaset biliminin oldugu kadar, -
topya listelerimizin de kabaracagini distniyoruz.

Iste bu bakis acisiyla Bilim ve Gelecek dergisi olarak duzenledigimiz 14. Utopyalar Toplantistnin ana konusunu
“DOGU UTOPYALARI” olarak tespit ettik. Siimer tabletlerini, Misir papirislerini, eski Hint ve Cin metinlerini, soy-
lenceleri, masallar1, Arap, Fars, Turk bilim ve dustn insanlarinin eserlerini bu gozle inceleyecegiz. Bitun tektanril
dinlere kaynaklik eden Ortadogu cografyasinda gezinecegiz. Cennet gibi bir iitopya var midir? Dogu halklarinin ta-
rihini bir stmif miicadelesi tarihi olarak okuyacagiz. Mazdak, Babek, Babailer, Ahi Evren, Yunus ve Bedreddin’i, top-
lantimiz1 yaptigimiz topraklarda efsanelesen Borklice isyanini, Torlak Kemal'leri animsayacagiz. Karaburunun is-
yan kokan cografyasinda onlarin iitopyalarini tekrardan yasayacagiz.

Konunun uzmanlar: sunuslar yapacaklar, cektikleri filmleri gosterecekler, muzigini dinletecekler.

Ve hep birlikte, dost ortaminda tartisacagiz.

Bu bir hafta boyunca, geleneksellesen, yoreyi bilen bir rehber esligindeki Karaburun gezisinin yaninda, karikatur,
fotograf, resim sergileri, tekne ve koy gezileri, doga ytruytsleri, kitap ve dergi standlari, dia gosterileri, vd., etkin-
likler de yer alacak programimizda.

Ayrica yine Yakin Tarih, Sanat ve Mutfak konularinda sunuslar yapilacak.

14. Utopyalar Toplantis'nin programimi da gelenegine uygun bir sekilde katulimcilarin énerileriyle olusturuyoruz.
Sunuslarinizla, kisa filmlerinizle, titopyalar toplulugunun

ilgisine yonelik uzmanhginizla bu bir haftay1 birlikte kotaralim.

TOPLANTILARA KATILMAK iSTEYENLER:
Basvuru ve iletisim icin:

Y. SAVAS EMEK: e-posta: ysemek@superonline.com
Tel: 0232 224 86 26- 731 30 71- 0533 354 32 41
http://www.utopyacilar.org

BILIM VE GELECEK DERGISI:
e-posta: ruken.kiziler@bilimvegelecek.com.tr / ender_helvacioglu@yahoo.com
Tel: 0212.244 97 95 / www.bilimvegelecek.com.tr

GELISMELERI IZLEMEK ICIN...

14. Utopyalar Toplantist'yla ilgili gelismeler, oneriler ve tartismalar
asagidaki iki internet grubundan izlenebilir:

Utopya-14@yahoogroups.com listesine tiye olmak icin
utopya-14-subscribe@yahoogroups.com adresine,

bilimgelecekdergisi@yahoogroups.com listesine tiye olmak icin de
bilimgelecekdergisi-subscribe@yahoogroups.com adresine

konusu bos birakilmis, bir ileti gonderdikten sonra yahoodan

size gelecek olan iletiyi de aynen -yanitla- tusuna basarak geri gonderiniz.
Bu sekilde uyeliginizi kolayca gerceklestirebilirsiniz.

Tesekkiirler...
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Kapak Dosyasi

Antik Hint'te Materyalizm

Antik Hint materyalistleri, dinyada toprak, su, ates ve

havadan baska bir seyin olmadigina; zenginlik ve

zevkin, insan varliginin sonuclari olduguna inanirlar.

Onlara kurucularinin adi nedeniyle de Carvékalar denir.

Ruhgéciine inanmazlar. Bu diinyadan baskasi yoktur. Cehennem,

bu diinyada cekilen acilardir. Kurtulus, bedenin ciiriiyiip gitmesidir.

Vedalar, diizenbazlarin vydurdugu bos sézlerdir. Brahmanlar’in

yaptiklari ayinler sahtekéarlikhr; pahali ve zahmetli kurban térenleri,

ancak, mali gétiren kurnaz Brahmanlar’in isine yarar. Biling viicuda

baglidir. Bu diinyanin Tanriya gereksinimi yoktur. Cennet de cehennem

de yoktur. Kisi élince bilinci kaybolur, o kadar. Toplumda sinif ayrimi

yoktur, olamaz. Vedalari yazanlar soytari, diizenbaz ve kéti insanlardir.

rahman, derdi olanlara care bulmakta, hastalikla-
11 ve kotulukleri, okudugu dualarla gidermektey-
di. O, aynm1 zamanda insanlar1 kapali bir bicimde
tehdit edip korkutmaktayd: da. Samanlarin “ruh
gocu” dusuncesi, sosyal yonden oldukea ise ya-
rar oldugundan, tam karamsarligin egemen ol-
dugu bir anda, Hindulasan topluluklar tarafin-
dan kabul edilmisti. Hicbir Hintli, acilarinin bir
devrim yoluyla giderilmesini duasunmemistir.
Buyuk sosyal celiskilerin olusmasinda Brahman,

Prof. Dr. Korhan Kaya
AU Dil ve Tarih-Cogirafya Fakiltesi Hindoloji Bolimi

bu celiskileri giderici degil, katkida bulunucu bir
rol oynamistir. Zamanla toplumda bircok cesit
Brahman olusmustur. Bunlardan kabilede veya
yeni olusan kabilelerle Ari uzantilarin karisimi
olan kast orgutinde gorev yapan Brahman tip-
leri, tutucu ve eski ayinlere baghh Brahmanlar’a
kars1 durmaya baslamislardi. Toplumda birbiriy-
le tartisan, adeta tez-antitez ileri stirerek soz atis-
malar1 yapan din adamlar1 vardi. Brahmanalar ve
Upanishadlar doneminde bu tip bir felsefenin ge-
lismeye basladigini gortuiyoruz. Yeni zamanin bu
dustince kipirtilari, mistisizmle birleserek, eski
zamanin ayinciligine karsi durmaya baslamisti.

Antik Hint
materyalistlerine
gére, Vedalar
yazanlar soytari,
dizenbaz ve k&t
insanlardir.

Pratik yasamda (alet yapma, ates hazirlama vs.)
cok basarili olan ilkeller ise, felsefi dustincede
basarisizdilar, asla suphe etmemekteydiler. Brah-
modya tird karsilikli atisma tarzini, Brahman-
lar’la kshatriyalar surdirmekteydiler. Ilkeller ise
her seyi dogru kabul eder, hicbir surette suphe-
lenmezlerdi. Comez ezberden o6grenir, hoca ise
sozlerini kanitlamak geregini duymazdi. Hoca-
lar ve o devrin aydinlar1 da pek birbirlerini eles-
tirmezlerdi. Modern anlamda ilk felsefi tartisma
yapan ve siphe duyan kisi, Uddalaka Aruni idi.
Ruben’e gore “o, bir mistik degil, rasyonel dusii-
nen ilk Hintli’dir. Bu yuzden, sonraki Brahman
rasyonalizminin kokenini ona dayandirmak ge-
rekir” (1). Suphe, aydin kisinin mutlak bicimde
gerek duydugu bir duygudur. Ilkel bir din ada-
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m1 ise, toplumun beklenti duydu-
gu bir kehanette basarili olamazsa,
kabahat, toplumun inancsizliginda
veya baska birtakim sacma unsur-
larda aranir. Din adaminin uydu-
ruk metotlarindan hi¢ suphe edil-
mez. En kot olasilikla gorevden
almir. “Eger kaplanlar, koy halki-
n1 fazlaca kapmaya baslar veya cok
hastalik bas gosterirse ise yarama-
yan din adami gorevden alinir, fa-
kat eskiden beri bir gelenek haline
gelmis sihirsel dustinceden bir tir-
la vazgecilmez” (2).

Rasyonel felsefeye ilk adim:

Uddalaka Aruni

Upanishadlar doneminde ayin
geleneginden gelen Veda Brah-
manlar't ile gizemci dusunurler
yan yana yasiyorlardi. Tutuculuga
kars1 siuphe gelistiriliyor, bir ba-
kima coktanricilarla tektanricilar
miucadele ediyorlardi. Bu ortam-
da Uddalaka Aruni’nin nedensel
ve kiyaslamali dustuncelerinin or-
taya ciktigini goruyoruz. Bu du-
sunir, oglu Svetaketu'ya, insan-
da bulunan “6z” ile dinyada ve
evrende bulunan “6z”tn aym ol-
dugunu, kisideki Atman ile Brah-
man'mn  aymiligini, tipki Iyonyali
dusunurler gibi hilozoist (3) (canh
ozdekci) bir dustunceyle anlatiyor-
du. Chandogya Upanishad’'da (VI,
2’de) anlatildigina gore, bu dunya
baslangicta zaten vardi ve diinya,
cogalmak istegiyle, once 1s1 yay-
di. Sonra bu 1sidan kaynaklanan
su olustu ki terleyen veya gozyasi
doken insandan da su cikar; sudan
da besin ortaya c¢ikti. Var olan her
sey, degisik bicim ve degisik isim-
ler altinda, bu tu¢ kaynaktan (Bica),
yani 1s1, su, besinden (veya gaz, si-
vi, kat1) dogdu. Yokluktan varligin
dogdugu kabul edilmiyordu (4).
Adi gecen Upanishad’da bunlar u-
zunca anlatildiktan sonra Uddala-
ka, ogluna cesitli deneyler yaptir-
ar. Once bir inciri ikiye boldurtir
(VI, 12); onun cekirdegini de iki-
ye boldartur ve oglunun goreme-
digi gicun, kendinde var olan giic-
le ayn1 oldugunu soyler. Baska bir

deneyde, ogluna tuzu suya koyup
getirmesini soyler. Ertesi gun co-
cuk tuzu getiremez; cunku tuz su-
da erimistir. Iste Tanr da, upk: tuz
gibi, her seyin icine nufuz etmistir.
Bir baska onemli yerde (VI, 6), su-
yun ince biciminin hayati, katinin
(besinin) ince biciminin diisiince-
yi olusturdugunu kanitlamak icin,
ogrencisi olan ogluna bir deney da-
ha yaptirtir. On bes gun yalniz su
icmek sartiyla, 6grenci a¢ birakilir.
Sure bittikten sonra ogul, ezberden
bildigi Veda metinlerini animsa-
yamaz. Ona tekrar yiyecek veril-
dikten sonra hatirlar ve derslerini
ezberden soylemeye baslar. Boyle-
ce suyun yasami devam ettirdigi-
ni, achigin ise diistinceyi zayiflatip,
yok ettigini kanitlamis olur.

Uddalaka Aruni, Hint tarihinde rasyonel
felsefeye dogru ilk adim atan kisidir.

Deneysel metotlarla arastirma
yapan Uddalaka’da, ayinci gele-
nekten gelen Brahmanlarin sihir-
sel ve gizemli dusunus biciminden
eser yoktur. Kiyaslamali yolla kanit
pesinde kosan bu dustniirden son-
ra, kiyaslamali dustinme bigimi,
Hintliler'in bir¢ok yuzyil sirege-
len etkili bir inandirma araci hali-
ne gelmistir. Uddalaka Aruni, Hint
tarihinde, rasyonel felsefeye dogru
ilk adim atan kisi gibi goriunmek-
tedir.

11k materyalistler:

Carvikalar

Gorgusel deney (ampirik) yoluy-
la dunyaya yoneltilen bu stphe, so-
nunda dogal olarak radikal bir ide-
alizme ve kuruntuya neden oldu.
Boyle bir idealizmin yaninda, ¢ok
gecmeden, materyalist distince yer
almaya basladi. Cunku radikal ve
bilincli bir idealizmin varligi, ancak
karsiti olan materyalizm duasunul-
dugi zaman olanakhidir. Vedalarin
sona erdigi devrede (Vedanta) iki
grup goze carpiyordu: Astika (Var
diyenler) ve Nastika (Yok diyen-
ler). MO 6007lerde baslayan tarih,
septiklerin  (stupheciler), ateistle-
rin ve zamanla Buddhistler'in orta-
ya c¢ikmasiyla, geleneksel dustnce-
lerle yenilikci dustncelerin catistig
bir ortam yaratmisti. Materyalizmin
ilk kivileimlarinin, Rgveda’da bu-
lundugu biliniyor. Materyalistler-
den en eski Buddhist metinlerin-
de, Mahabharata'nin bazi yerlerinde
ve Manu Kanun Kitabrnda soz edi-
lir (5). Bunlar, danyada toprak, su,
ates ve havadan baska bir seyin ol-
madigina; zenginlik ve zevkin, in-
san varhigimin sonuclarn olduguna
inanan insanlardir. “Duyu diinyasi-
na ait” olarak dusuniildiklerinden,
Hindular tarafindan onlara Loka-
yata doktrinini izleyenler (Lokaya-
tikalar) denilmistir. Kurucularinin
adi nedeniyle de Carvakalar denir.
Bunlar ruhgoctiine inanmazlar. Bu
dunyadan baskas1 yoktur. Cehen-
nem, bu dunyada cekilen acilardir.
Tann, tilkenin krahdir. Kurtulus,
bedenin curaytp gitmesidir. Veda-
lar, dizenbazlarin uydurdugu bos
sozlerdir. Yine Carvakalara gore,
Brahmanlar'in yaptiklar ayinler sah-
tekarliktir; pahali ve zahmetli kur-
ban torenleri, ancak, mali goturen
kurnaz Brahmanlarin isine yarar.
Eger Cyotishtoma kurban torenin-
de kurban edilen bir hayvan cenneti
kazaniyorsa, neden kurbanci kendi
babasini kurban edip cennete gon-
dermiyor diye sormaktadirlar (6).
Atman, vicudun kendisidir. Biling
de ayn1 sekilde vicuda baghdir. Ki-
si ne yerse odur. Bu dinyanin Tan-
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riya gereksinimi yoktur. Cennet de
cehennem de yoktur. Kisi 6lunce bi-
linci kaybolur, o kadar. Dogada in-
sansal degerler gecmez. Iyi ve koti
yoktur. Gunes iyilerin de kotulerin
de istiine parlar. Insanlar bos yere
sucsuzlart koruyan, suclulara ceza
veren Tanrilara inanirlar. Toplumda
simif ayrimi yoktur, olamaz. Vedala-
11 yazanlar soytari, dtzenbaz ve ko-
ti insanlardir (7).

Budhist Sutta’larda (Digha Nika-
ya, 1, 55; Samyutta Nikaya, 111, 307,
Macchima Nikaya, 1, 515) zamanin

uinlt materyalistlerinden Acita soy-
le soyler:

“Sadaka, kurban, sunak diye bir
sey yoktur. lyi ve kot islerin ne
meyvesi ne de sonucu vardir. Bu
dunya ya da oteki diye bir sey yok-
tur. Ne anne vardir ne baba; ne de
onlar olmaksizin hayata gelen var-
liklar. Bu dinyada, gercegi tek basi-
na kavramis ve bu gercegi ha bire bu
ve oteki dinyadakilere bildiren cile-
kesler ve Brahmanlar yoktur. Insan
dort elementle olur. Oldigi zaman
ondaki topraks: kisim topraga, sivi

kisim suya, 1s1s1 atese, rizgari hava-
ya, melekeleri de (bes duyu ve his-
si) bosluga gecer. Dort tasiyict ce-
sedi alip gotararler; yakilma yerine
varana kadar insanlar ona methiye-
ler duzerek haykirirlar; ama orada
kemikleri beyazlasir ve sunaklar
kuallere karisir. Bu, aptallarin dokt-
rinidir. Bu, bos bir yalandir, bunun
yararli oldugunu soylemek budalaca
bir konusmadir. Cesedin curitmesi
acisindan aptallarla akillilar birdir,
olumden sonra ise artik hicbir sey
yoktur” (8).

Dinsel donemler

int'de Tanr kavraminin daha iyi anlasilmasi, geci-
len donemlerin iyi anlasilmasina baghdir. Bunlar:
Veda donemi, Brahman donemi ve Hindu donemidir.
Asagida, kisaca bu donemlerin ozellikleri verilmektedir.
Donemler icin verilen rakamlar, yaklasik tarihlerdir.
Veda donemi (MO 1500-800): Ari donemdir. Tan-
omenlerin  kisilestiril-
urulmustur. Bas Tan-
Diger onemli Tanrilar;
1a, Mitra, Vayu, Varu-
\, Pushan, 1lki Asvin,
lar, Ushas, Surya, Par-
canya, Aditi, Vishnu, Dya-
us, Prithivi, Apas, Savitri,
Vivasvat, Brihaspati, Yama
vs.'dir. Rig, Sama ve Ya-
curveda bu donemlerin
eserleridir. Tanrilar on
plandadir. Atharva-
veda Brahman done-
mine daha yakindir.
Veda déneminde Pra-
capati, Vishnu ve Rudra pek dikkat cekmez.
Brahman donemi (MO 800-500): Veda Tanrilari-
nin islevleri biraz azalmistir;
renkleri solgundur. Kurban
toreni ve onu yaptirtan Brah-
manlar 6n plandadir. Brah-

Veda Dénemi’nde Bastanr indra.

man goklere cikartilir ve so-
nunda Tanriyla es tutulur.
Bu donem, Brahman hege-
monyast donemidir. Bir yan-
dan Brahman felsefesi geli-
sir ve bunun son asamasinda
ortaya

Upanishadlar cikar.

Brahman Dénemi’nde en biyik tanri
Brahma adiyla anilir.
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Hinduizmin en boyik tanrlarindan

Vishnu (solda) ve Siva (Ustte).
Upanishadlardaki felsefe cok dikkate degerdir. Bu do-
nemde Pracapati en buyiik Tanrdir ve Brahma adiyla
anilir. Vishnu varhgim surduruar; Vedik Rudra artik Si-
va haline gelir.

Hindu donemi (MO 500-Ginumiize): Bu donem,
Brahmanizm’e tepki olarak ortaya cikan materyalist-
ler (Carvakalar) ve bunlarin pesi sira gelen Caynist ve
Buddhistler’e tepki olarak caba gosterilen donemlerdir.
Ozelligi, destanlar ve puranalann bu dénemde su ¢
Tanriy1 one ¢ikarmasidir: Brahma, Vishnu, Siva. Bu a-
cit, Hindu Tann ticlemesini (trimurti) olusturur. Artik
Vedik Tanrilar degil, gecmiste az islevleri olan bu tu¢
Tanr populerdir. Ozellikle Vishnu ve Siva cekisirler.
Bu iki Tanriya, Hint ilkellerinin adet ve inamislarinin
eklenmesiyle cok karisik bir dinsel ve mitolojik durum
ortaya ¢ikmistir. Veda doneminin Ari Tanrilarinin as-
tanlugunden bahsedilmez; onlar, ikincil rollerdedirler.

Burada dikkat edilmesi gereken bir nokta vardir:
Brahman dénemi en satafath hayatimi yasarken MO
500’lerde ortaya cikan Buddha ve ondan 15-20 sene
kadar onde olan Mahaviramin tepkisel ogretileriyle
karsilasti. Hint toplumlari, birka¢ yuzyillik bir streyi,
bu Tanritanimaz inanclarin etkisi altinda gecirdi. Daha
sonra, her zamanki gibi, tutuculuk astun geldi ve Hin-
du déoneminde bilinen Tanrilar, onlarin kanlan, cocuk-
lar1 ve Hindulugun ruhuna uygun uygulamalar agirhik
kazandi.



Materyalizm ve mistisizm

arasindaki miicadele

Maddeci dustnen ve Brahman-
lar'in geleneksel din anlayislarina
onem vermeyen insanlara ilkeller
arasinda da rastlanir. Ancak bunlar,
Carvakalar gibi bilincli ve sistema-
tik dustunmezler. Daha cok doga-
nin sadeligi icinde gizlenmislerdir.
Gercek materyalistler ise, Hindis-
tan'in sonraki dustunce ve inang ya-
samin1  kokiinden etkilemislerdir.
Oyle ki, Vedalara, ayinlere ve simf
ayriligina karsi cikislarini, bunlar
izleyen Caynizm ve Buddhizm gibi
akimlar da benimsemek ihtiyacim
hissetmislerdir.

Manu Kanunlarn icinde, ateistleri
kotileyen yerler vardir. Ornekler:

“Heretiklere, yasak isleri yapan-
lara, kedi gibi yasayanlara, dilen-
cilere, Vedalara karsit manuk isle-
tenlere, balikcil gibi yasayanlara
saygl duymayin, selam bile verme-
yin” (IV, 30).

“Tanrilarin diismanlarn olan ve
Vedalara itiraz eden ateistlerden u-
zak durun...” (IV, 160).

Bu otoriter Hindu kanunlarinda
ateistler yerilirken, en cok Vedalara
olan inancsizliklar belirtilmektedir.
Opysa ki, gene 6nemli bir Hindu kut-
sal kitab1 olan Bhagavadgita’da da
(I1, 42-44) Vedalar elestirilir:

“Gorts yetenegi olmayan insanlar
vardir, bunlar cok konusurlar. Ve-
dalardaki bilgiyi izlerler ve ‘bundan
baska bir sey yoktur’ derler. Ruhlar
bencil isteklerle dogru yoldan sap-
mustir ve cennetleri de bencil bir is-
tektir. Zevk duymak, guic kazanmak
icin dua ederler ve odulleri yeniden
dunyaya gelmektir. Beyinleri boyle
sozlerle yikanan, zevk ve dunyalik
kazanmaya duaskin kisiler, asla ‘Tek
Olan1 kavramaya yonelik baghlhg
yakalayamazlar.”

Bir Yogi'nin ulastigi ayirt edici
duzey, Vedalardan veya kurban, c¢i-
lecilik ya da kutsal hediyelerle ka-
zanilan odilden cok daha tstin
tutulur (VIII, 28). Bir baska yerde
Veda bilenler soyle elestirilir (IX,
20-21):

“U¢ Vedayr bilen ve soma icen

Materyalizmin ilk kivilcimlar Rgveda’da bulunabilir.

insanlar vardir, onlar giinahtan arin-
mislardir. Onlar, tapinarak cenneti
isterler. Gercekten de Tanrilar Krah
Indra’nin cennetine ulasirlar ve ora-
da krallar gibi agirlanirlar. Bu genis
cennette mutlu olurlar, fakat isleri-
nin odula bir sona erer, sonra ¢lum
diinyasina geri donerler (9). U¢ Ve-
da’nin sozlerini izlerler, gecici zevk-
ler icin sehvet duyarlar ve dogrusu
bunlara ulasirlar da...”

Bhagavadgitamin, yazilmadan 6n-
ce az da olsa materyalistlerin radikal
cikislarindan etkilenmis olmasi sz
konusu olabilir. Ger¢i o, madde ve
ruhu kesin olarak ayirir:

“Doga, butin maddesel seylerin
kaynagidir; yapan, yapim aracit ve
yapilandir. Ruh ise buitiin zevk ve a-
cilarim hissedildigi bilincin kaynag-
dir” (XIII, 20).

Ayrica kast orguttune de karsi de-
gildir:

“Toplum, yaptiklar ise ve doga-
larina gore dort sinifa benim tara-
fimdan ayrildi...” (IV, 13).

Ama Vedalar, kurban torenlerini
ve cileciligi reddeder. “Ben Veda bil-
gileriyim ve Vedalar1 bilenim; ayni
zamanda Vedanta’y1 da yaratan be-
nim” (XV, 15) diyerek, eski sistemi

kendi yeni inanc sistemiyle degis-
tirmeye calisir. Tabii bir yerde de,
Tanriya inanmayanlar1 elestirerek
soyle soyler:

“Onlar, bu dunyada dogruluk
yoktur, ahlaksal dayanak yoktur,
Tann yoktur; bir Yaratilhis kanunu
yoktur; dogumun sehvetten baska
ne sebebi olabilir? derler” (XVI, 8.).

Bu insanlar kotiler simifindan
sayilirlar. Ama oyle anlasihiyor ki,
bu koyu Hindu kitap bile, bir za-
mana kadar materyalistlerden bas-
kasinin elestiremedigi konular1 e-
lestirmekle, eski ayinci sisteme
kars1 cikiyor ve bu yonuyle, az da
olsa, ateist ya da Buddhistler’e yak-
lasiyor. Bhagavadgitdnin yakla-
stk MO 300-100 arasinda yazilmis
oldugunu dusunursek, ozellikle
Buddhizmin yeni Hindu distncesi
uzerindeki etkisinden soz edebili-
riz. Buddha bir savasci (kshatriya)
idi. Bhagavadgita’da konusanlar da
Mahabharata Destanrnin
kahramanlaridir (Krishna ve Arcu-

na). Brahmanlar'dan baska kshatri-

savascl

yalarin da felsefe ile ugrastiklarim
goruyoruz.
Walter Ruben soyle soyler:
“Kshatriyalar, Brahmanlar'in a-
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yinciligini ahlaksal (veya ahlak
oncesi) oldugu icin korumus ve
desteklemislerdi. Uzun sture (des-
tanlarin da tamklik ettigi gibi) 6l-
duren veya kahramanca olen kralin
cennete gidecegine inaniyorlardi.
Fakat ayni zamanda kismen yeni
mistik dustinceye ve yeni mater-
yalizme de inaniyorlardi. Sonuc-
ta Smkhyanin Bhagavadgita’daki
rasyonalizmi de, ‘6lduren savasci-
yI' gunahtan kurtarmaktadir. Bu,
savascilarin, prenslerin her zaman
yaptiklari, kacinilmasi olanaksiz
olan siddet hareketleri icin Brah-
man felsefelerini can kurtaran bi-
rer ideoloji olarak kullandiklarim
gostermektedir... Hindistan’da ma-
teryalizmde oldukca esash cikarlar
bulunan prensler vardir”(10).

Upanishad devrinden itibaren
stphe ve miicadele baslamistir. De-
rin distinen ilkeller, derin dusiinen
daha ileri duzeyde insanlar vardir.
Mistisizm ve materyalizm zit iki ku-
tup olarak birbiriyle cekismekte ve
bu cekismeden Hindu kultartinin
temelleri cikmaktadir. Ayinci Hindu
inanca en buyik tepki, materyalist-
lerden gelmekle birlikte, kitlesel o-
larak buyiik olan Caynizm ve Budd-
hizm, Hinduculugun karsisinda bir
set gibi dikilmistir.

NOT: Bu mefin, Korhan Kaya'nin Hintlilerde Tann odl
kitabindan alinmighr (Kaynak Yaymnlan, 1998, Istanbul).
Baglik ve arabaghklart biz koyduk.

DIPNOTLAR

1) W. Ruben, Eski Hint Tarihi, 5.61.
2) Ayni yerde.

3) Hyla “madde, Gzdek”, zoon “canli” stzciklerinden
tretilme. ~ Antikcag ~ Yunan  dUsinirleri  Thales,
Anaksimandros,  Anaksimenes itk neden olarak
disindkleri su, aperion ve psykhe ozdeklerini canli
olarak tasarlamiglardi.  Butin her sey bunlardan
tiremisti... Cogdas bilim, antikcag disindrlerinin bu
disinsel varsayimlarini- dogrulamighir (0. Hancerlioglu,
Felsefe Ansiklopedisi).

4) Isidan su oluyordu. Isin ategini terin suyu izlemekfeydi.
Sudan, yani yagmurdan sonra Grn, yani - besin
yetismekteydi. Bu agklamalar, “varlik yokluktan ¢ikn”
diven Samkhya felsefesine karsidir. Ancak, kanimca,
Samkhya’nin glkis noktasi sayilan Rgveda X, 129'daki
ilahiyi bundan ayirmak gerekir. Cinki o ilahinin baginda
“baslangicta ne varlik vardi, ne de yokluk vardi” der. Yani
“varlik yokluktan dogdu” bigiminde bir anlatim gérilmez.
Yoklugu da “yok” sayar. Hatta Uddalaka’nin kendi yaptigi
incir deneyi bile, X, 129"u onaylar niteliktedir.

5) S. Radhakrishnan, Indian Philosophy, ¢, 5.278.

6) R. Garba, “Lokdyata”, ERE, ¢.8, 5.138.

7) S. Radhakrishnan, age, 5.282, 283.

8) L De La Vallee Poussin, “Materyalizm (Indian)”, ERE,
c8,5.493.

9) Diinyaya fekrar dénmek, genel Hint inamiginda bir 6dil
degil, bir cezadur.

10) W. Ruben, Eski Hint Tarihi, 5.73.

Carvakalar’in maddeciligi

Carvaka adinin bu akimi baslatan kisinin adi mi ol-
dugu yoksa baska bir kokten mi geldigi bilinmiyor (1).
Bu ad altnda toplanan dustunirler yalniz Brahman di-
ninin degil, her turli dini inancin karsisina cikarak,
maddeciligi yucelten ve tim varolusu madde olarak
goren ve her turla duygu ve dusinceyi maddeye da-
yandiran yeni bir gorusle ileri atildilar.

Dini ve rahipleri asagilayarak alaya aldilar, mad-
di olmayan hicbir gercek tamimadiklar: gibi, felsefe ve
dinden kaynaklanan dustnceleri de madde otesi sac-
maliklar diye kuctiimsediler.

Carvakalar'in ogretileri
Iu olarak zamanimiza tas1
Bunlar pek cok metinlere
miuize ulasmistir.

Su dizeler bu akimin
haspati'den kalmistir:

“Atalarimiza adanan bs

Brahmanlarimizin kese

Vedalarin tictinu de uy

Yalancilar dolandiricila

Atman ogretisi de bi
olarak degerlendirilir. D«

(eleman) olusan madde

da bir ruh olamaz. Madd

ni reddederek kendilerinden

oénceki biitiin Hint distunce

gelenegini  karsilarma alan
Cérvaka akiminin onlo
dusunirlerinden Brihaspati.
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Carvakalarin ahlak anlayis1 da gelenekle bagdasmaz;
daha dogrusu onlar gelenekei ahlak yasalarini da tani-
mazlar ve onlara gore en yiice amag¢ yasamin tadini ¢i-
karmaktir.

Bir baska tinltt metinde kuskucu ve maddeci diusii-
nur, bir prense soyle sesleniyor:

“Ey Rama! Gereksiz kurallarla tatli canim nicin si-
karsin? / Bunlar aymazlari, kafasizlar1 kandirmak icin
degil mi? / Acirim, sa¢cma kurallara uymak icin yirti-
nanlara / Zevk almak istemiyorlar, ucup gidiyor verim-
siz yasamlar1 / Atalara ve tanrilara adanan kurbanlara
da yazik! / Bosa giden kurbanlar! Tanrilar, atalar ye-

eri burada tikimirken, onlara
Brahmanlara sunulan yemek,

lerine gelen kurallar koymus-

pin, dua et, bu diinya yalan!’
tnya yalan, tapimnmak, yalvar-
samun tadin ¢ikar, sakin o pa-

3).

NOT: 1. 1. Stirig, “ilkcag Felsefesi - Hint Cin Yunan”,
joren, Yol Yayinlan, Nisan 1994, 5.60-61.

R

Glosenapp, “Die Philopsophie der Inder. Eine
'8 Geschichte und ihre Lehren (Hintlilerin Felsefesi,
18 ve Tarihlerine Giris)", Stuttgart 1949, <.128.
2) Poul Daussen, “60 Upanishads des Veda aus
dem Sanskrit {Sanskiitceden 60 Upanisad), Leipzig
1897, 5.95.
3) “Ramayana”. Will Durant, “Geschichte der Zivilisation
{Uygarlign Torihi)”, 1. Gilt, Bern, s.459.



Kapak Dosyasi

‘iyalektigin babas::

Herakleitos

Tarihsel maddecilig§in babas:

i‘un irmaginin kaynaklarini cok daha eskilerde

la bulabiliyoruz. Her gercek felsefeci gibi Herakleitos da,

iretici giclerinin gelismesine yol acan ve somutlastirabilen

celeri arayan bir ilericiydi. Herakleitos’'un materyalist

disinceye 6zgiin katkisini, Budhist mantikei Nagarjuna
MS 125 yillarinda cok daha sistemli bir bicimde

semalastirdi. Nagarjuna, Herakleitos’un “Evreni yéneten celiskilerin gicidir”

anlamindaki maddeci diyalektik mantigina, bu mantigin bir tarihsel dsnemden

étekine nasil ilerledigini somutlayan bir sema kazandirdi. Bsylece Nagarjuna tarihsel

maddeciligin ilk 8nemli babasidir diyebiliriz.
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ashlar “kafasi karanhik” diyorlardi. MO 6. yiizyilda
bilim ve felsefenin birbiriyle kaynastig1 tinli kualtur
ve ticaret merkezi Efes’'te diinyaya geldi Heraklei-
tos. Insanin “distinme” eylemi, yine ayni yuzyilin
Hindistan'inda Budamin kisiliginde yuzlerce yil-
Iik birikimini kutlarken, Bati'nin bu binlerce mil
uzaktaki kultir merkezinin Hint kulturinden et-
kilenmemesi olanaksizdi. Eski Hint'ten Misir’a, o-
radan da Iyonya adalarina, Anadolu kiyilarina ula-
san Dogu bilgeliginin adeta orada, Batr'da yeniden
canlanisidir Herakleitos, Hint felsefesinin “birlik-
¢i” temel cizgisini savunur gibidir. “Cunka” der
Herakleitos, tum cesitlilik ve karmasikligin ardin-
da birlik var. Evrendeki su ardi arkasi kesilmeyen
akisin ardinda birlestirici bir ilke, biittinlestirici bir
YASA olmali, bize cokluk ve cesitlilik gibi gortinen
olaylar genel bir birligin disina ¢cikamaz... Evrensel
bir yasa tam degisiklikleri iceriyor olmali... Onun
icin diyordu Herakleitos “ayni akarsuda iki kez y1-
kanamam”. Cinku, biraz énceki sular akip gidiyor,
ardindan baska sular geliyor... ki o zaman ben de
zaten baskalasmis olurum. Baskalasmayan, baska-
lasmadan stiregelen tek sey yasadir, evreni yoneten
yasa: onemli olan ben degilim, ben baskalasabili-
rim, degisirim, ama doganin yasalar1 degismez.

M. Yiimaz Oner

Yilmaz Oner'in okuyacaginiz makalesi, Haziran 1982 tarihli
Yeni Olgu dergisinde yayimlandi. Spotu ve arabasliklan biz
koyduk; yazarmn dil kullanimini koruduk. Bu vesileyle 31 Ekim
2004 tarihinde yitirdigimiz degerli felsefecimiz Yilmaz Oner'i
bir kez daha saygiyla aniyoruz.

Oysa yuzyil ve daha sonrasinin nice Yunan du-
sunurleri “dogadaki yasallig1” boylesine dile getire-
mezler, hatta Herakleitos'u yanlis yorumlamaya bi-
le kalkarlar: “Oyleyse” derler, “her sey akip gider,
hicbir sey kalic1 degildir” diye saptirmaya yeltenir-
ler Herakleitos'un diistincelerini. Oysa o, nesnele-
rin akip gitmekle, kalici hicbir sey birakmadikla-
rindan soz etmemektedir. Tam tersine, Herakleitos,
nesneler akip gitse, degisse bile, nesnelerin ardinda
onlarin uydugu yasalarin varligindan, yasalarin de-
gismezliginden evrenselliginden soz etmektedir. I-
ki bin bes ytiz yil sonra bugtinun doga bilimleri bu
degismezligi “doga yasalarinin simetrisi” olarak sa-
vunmaktadir.

Herakleitos’da “karsitlarin birligi”

Ustelik Herakleitos, doganin yapisinda bir “te-
mel toz” oldugu kanmisindadir da, ama bu t6z Mi-



letli doga felsefecilerinin ileri sur-
dukleri gibi, su ya da hava degildir.
Temel toz yanip sonen bir “atesler
atesi”dir; doganin yapisinda yani en
kokendeki ates. Evreni atesledikce
kendisi de sonen, sondiikce evreni
yeniden atesleyen bir koz, celiski-
li bir tozdar bu ates, dunyamizi da
bu celiskili gercegiyle, ama oncesiz-
sonrasiz bir yasaya gore yonetmek-
tedir.

Herakleitos'un sozunu ettigi ates
elbette bir mecazdir, yani aslinda
evrenin yapisindaki “temel enerji”
ya da “kokensel enerji”yi kastetmek-
tedir. Ates ile enerji arasindaki ben-
zerlige unli kuantum fizikcisi W.
Heisenberg soyle deginmektedir:

“Doniisuimiin kendisi maddesel
bir neden degildir ve Herakleitos
felsefesinde dontsum bu yiizden a-
tes ile temsil edilmektedir ki ates,
ana oge olarak hem madde hem de
hareketi, degismeyi yaratan kuvve-
tin kendisidir.

“Modern fizigin, Herakleitosun
ogretisine bir bakima yaklastigina
burada isaret etmek yerinde olur.
Ates sdzcugi yerine enerji sozcugi-
nu kullanirsak, Herakleitos'un an-
latim1 bizim buginka gorusumuze
kelimesi kelimesine uyar gibidir. E-
nerji, gercekten de kendisinden tum
elementer taneciklerin tim atomla-
rin ve bundan boyle tim seylerin o-
lustugu maddedir ve enerji aym za-
manda, hareketi, degismeyi yaratan
kuvvete sahiptir.”

Evrenimizdeki tim olaylar is-
te Herakleitos'un “kokendeki ates”
dedigi bu temel enerjiden turemek-
te, ama evrensel bir yasaya gore -
remektedir: Karsitlarin Birligi Yasa-
s'na gore... Dogadaki tim evrim,
birbirine kutuplar kadar karsit o-
lanlarin birlikte yasadiklar bir sa-
rectir: “Tann gundur gecedir, kistir
ve yazdir Tanri, savas ve baris, bol-
luk ve kithk bir aradadir. Diisiince
ile dustiince, insanla insan, erkekle
kadin, siifla sinif, toplumla toplum
arasindaki catismadir evrendeki bir-
lik veya butianlugu belirleyen. O ba-
kimdan her seyin atasi savasimdir,
her seyi yaratan odur. Her sey varli-

gim karsitina borcludur. Ok ve yay,
nasil birbirlerine karsit yonlerde ha-
reket ederler, ama bir ve ayn1 ama-
c1, yani okun firlamasin gercekles-
tirirlerse, evren de ayn1 seyi yapiyor,
anlamiyor musunuz?” Herakleitos
boyle konustukca yashlar onu hic
anlamiyordu, onlarin acisindan ka-
ranlik kafali biriydi, Herakleitos.

Ve Herakleitos, her savasimin so-
nunda mutlak ve bitimsiz bir barisi
ozleyenlere, yanildiklarini soyluyor-
du. “Canku” diyordu, “Catismakta,
savasimda yaratici bir gerilim vardur,
bu gerilimin sona ermesini mi isti-
yorsunuz? O zaman sizin de isiniz
bitmis demektir, olumui beklemek-
ten baska careniz yoktur”.

Karsitlarin ~ birligi  duastincesini
somut ahlaki kutuplara bagliyordu
Herakleitos, “Bu yuzden” diyordu,
“insanin tim hedeflerine ulastigini
sanmas1 kadar budalaca bir sey ola-
maz... Insan saglikli olacaksa hasta-
Iigr da tanimahdir, doyum ariyorsa
acligt bilmelidir, huzura varmanin
yolu cefadan gecer”.

Diyalektigin ilk kez

sistematize edilmesi:

Nagarjuna

Herakleitos boylece birbirini kar-
sihikli olarak gerektiren durumlarin
birlikte ilerledigi bir evrim, varligin
diyalektik gerilimlerle surduren bir
dunya dusuniyordu. Bati filozof-
lar1, evrimi gerceklestiren bu diya-
lektik nabiz atislarinin ya da yanip
sonen atesin, ilkin Herakleitos’da

Raphael’in ‘Atina Okulu” adli tablosundan
Heraklietos'u gésteren kesit

ortaya c¢iktigini sanirlar ve 18. ytuz-
yilda Hegel'de beliren idealist diya-
lektigin, 19. yuzyilda Marx’da kesin-
lesen maddeci diyalektigin kokenini
yalnizca Herakleitos’a baglarlar. Oy-
sa Herakleitos'un cagdasi olan Bud-
ha ve onun yolundan yuriayenler,
daha MS 125 yilina varmadan cok
daha sistemli bir diyalektik mantig
gelistirmeyi basarmislardir.

MS 125 yillarinda yasayan buytuk
Budhist mantik¢i Nagarjuna, “go-
receli dogru-goreceli yanlis” denen
bir karsitlar ya da diyalektik ikilisi-
nin tarihsel perspektif boyunca do-
nemden doneme nasil ilerledigini
actk ve secik bicimde semalastir-
mistir. Gerci Nagarjuna’da “koken-
deki ates” anlamina gelen maddeci
bir tasarim yoktur; Hint felsefesinin
maddecilige yanasmayan gelenegi
izlenmektedir ve ustelik Nagarju-
na Herakleitos’'tan alt1 ytizy1l sonra
yasamistir, ama gerek Hegel gerekse
Marx’dan 1700 yil once sistemles-
tirmistir karsitlarin birlikteligini ve
birbirinden koparilamazligini. Ana-
dolu insaninin bilgeliginin 6ztunde
de, saniyoruz ki, Anadolu'nun ken-
di bagrinda serpilen Herakleitoscu
doga-diyalektiginin mantg degil,
belki de Hint Budhaciligi tzerin-
den Islam yoluyla gelen bu Budhaci
mantk yatmaktadir, Isa'min Hiris-
tiyanhg ile Muhammed’in 500 yil
sonraki Islamligi arasinda, toplum-
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lar birbirine yabancilastiran buytk
kultir karsitlasmas: icinde Herak-
leitos'un maddeci diyalektigi Bati
dunyasina dogru kayarken, Islam
toplumlarinda yerini Hint disin-
cesinin maddeci olmayan diyalek-
tigine birakmistir. Hiristiyan Bati,
Herakleitos'un maddeci di-
yalektik ilkelerini kendi

dretim veya mulkiyet

iliskileri icinde ye-

niden uretirken,

Misliman Or-

tadogu kendi

uretim iliski-

leri cerceve-

sinde mad-
deci olmayan
Hint  diya-

lektigini yeni-

den turetegeldi.

Ama sunu ozel-

likle vurgulamak

gerekir ki, ister

maddeci olsun is-

ter olmasin, tim di-

yalektiklerin 6ztinde yatan sistema-
tik, ilk 6zgun ustanligune Budhaci
Nagarjuna’da kavustu.

Herakleitos’da “logos”

Herakleitos'un “manzum” bicim-
de yazdig: bir kitab1 vardir, nedir ki
bundan geriye, toplam 120 ctumle-
lik parcalar kalmistir. Ama fikirleri-
nin bu kadarcik bir kalittmi bile in-
sanligin dustuncesinde bir kose basi
olusturmaya yetiyor. Ornegin, “bii-
tin gezegenler eski yerlerine don-
duklerine gore, her sey eski duru-
muna donmelidir”... Herakleitos
burada elbette Guines Sistemindeki
gezegenlerin uymak zorunda olduk-
lar1 hareket yasalarini kastetmekte...
Ve her sey sonsuza kadar surecek
olan bir dongunun icinde dolanip
durmaktadir. Bu dongu, evrendeki
duzeni yansitan mantigin ta kendi-
sidir, cunki evreni ve evrenin ge-
cirmekte oldugu evrimi egemenli-
ginde tutan bu mantik, yani logos,
doga yasalarinin da 6zadur. “Logos”
der, Herakleitos “her insamin ru-
hunda konusan soz”dur. Islam fel-
sefesi baglaminda kelam anlamina
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gelir logos, dustincenin kendisidir,

“anlam”dir, “yasa”dir. Ustelik mad-

desel ve manevi varhiklar yoneten

de odur. Boylece Herakleitos logos

kavramina bir “Tann” ozelligi de ya-

kistirmaktadir. O bakimdan Herak-

leitos, 4 ytizyll sonra Aristoteles’in

“metafizik” diye adlandiraca-

g1 ve o cagin bilim diize-

yi acisindan vazgecil-

mez sayilan ilkeler

getiriyor,  sOy-

le ki: Madde-

sel ve mane-

vi dunyalar

bir ve ay-

m tozden,

“Tanrisal-

olan”dan,

“yasa”dan

kisacas1 logos-

tan dogmak-

ta, ondan

beslenmek-

tedir (He-

rakleitosun 120

cimlelik kalittmindan 2, 30, 114.
cumleler).

Demek ki Herakleitos iki (mad-
desel ve manevi) dunyay: birbirin-
den ayirmaz, diyalektigini maddeci
tasarimlar tizerine oturtsa bile, bu-
nu manevi dunyaya dogru genelles-
tiremez. Bu genellemeyi yapabilmek
icin insanligin Nagarjuna'ya kadar
beklemesi gerekecektir, ama bu ge-
nellemenin “eylem” haline
gelmesi icin Marx’a kadar
bekleyecektir insanlik.

Herakleitos, maddesel
ve manevi dinyalarin us-
telik “yaratildigini”, ama
farkli “yaradanlar” tarafin-
dan degil; bir tek yaradan
tarafindan yaratuldigini sa-
vunur. Bu “tek yaradan”
da logostur, Tanndir,
mantiktir, “akli  basinda
her insanin ruhunda ko-
nusan soz”dur. O bakim-
Hint
“Tanrisiz”
Batida
“Tanrl”,

dan Herakleitos'u,
gelenegindeki
dinlerin
dogacak olan
hatta ozellikle

tersine,

tektanri-

I1 dinlerin ideologu saymak yanls
olmaz.

Herakleitos’un irmagi

Ote yandan Herakleitos, Hint fel-
sefe gelenegine hic de yabanci olma-
yan dustunceler ileri surmektedir.
Maddesel olsun, manevi olsun, her
varlik kendi gerceginde kutupsal bir
farklilasma, celisme icindedir. Tum
varliklar karsitlarin  kaynasmishg
(Palintropos harmonia) icinde ytru-
mektedir. Varolusun dogast boyle-
dir ve buna cesitli ornekler gosterir
Herakleitos. En tinlusii, akarsu or-
negidir, yani sularn durmadan degi-
sen, ama Ozdesligini yine de koru-
yan sey.

Neydi Herakleitosun sozint etti-
gi kaynasmishik... Unla Alman yaza-
1 ve Hint felsefesi uzmani1 Hermann
Hesse soyle yorumluyor Sidarta adl
eserinde (bkz. Sidarta, E-Yaynlari,
1972, s.171): “...ve baska bir stirit
goruntiler birbiri icinde kaynasa-
rak akiyorlardi, hepsi irmaklasiyor-
du, hepsi irmak olup hedefe dogru
ozlemle, tutkuyla, edilgiyle etkile-
nerek akiyordu, irmak agit yakiyor-
du, hedefine kosuyordu. Sidarta bu
telasi, kendisinden, baskalarindan,
buttin insanlardan olusan irmagmn
telasim1 gortyordu, butin dalgalar,
buttn sular kosuyordu, etkilenerek,
acilanarak hedefine yurayordu... he-
deflere durup dinlenmeden varili-



yordu, her hedeften bir baskas1 var
oluyordu, sulardan buhar cikiyordu,
buhar goklere cikiyordu, yagmurla-
styor, gokten yagiyordu, birikiyor,
tasiyor, kaynak, dere, irmak olu-
yordu, yeniden yeni hedeflere oze-
niyor, yeni hedeflere dogru 6zlemle
akiyordu. Ama 6zlemin, cagris1 de-
gisiyordu. Etkilenmek, edilgiyi yasa-
mak, acilanmak, doluydu bu sesler,
yine arayis ve caba doluydu...”
Herakleitosun akarsu benzetme-
sine yiikledigi anlam ezeli-ebedi o-
lusumun anlamidir. Bu baslangici ve
sonu olmayan olusum, hep yeninin,
yepyeninin gozlerimizin o6ntinden
kayip gitmesi, yepyeninin, onceden
hi¢ olmayanin turetilmesi degildir.
Tersine, doganin 6ziinde var olanin,
logosun bambaska bicimlerde yine-
lenmesidir, cesitlenerek ve birbiriy-
le zaman zaman celiserek yeniden
uretilmesidir. Bu, zamanin, talihin,
dunyanin, kisacast “felegin carki”-
dir. “Yok”tan var edilen anlaminda
bir yepyeni yoktur, dogadaki her
olusum, onceden var olanin zaman
boyunca, felegin cemberi icinde yi-
nelenmesinden, bir bicimden bas-
ka bir bicime donitiserek, hatta tam
karsitina dontustup onceki donemde-
ki bicimiyle celiserek sturegelen du-
raksiz bir degisme strecidir. Sonsu-
za uzanan bir baskalasmalar siireci,
uzun tarihsel perspektif icinde tam
varhiklarin celiskiler ve alttist olus-
larla donedurdugu bir donme dolap.

“Catisma her seyin

babasidir”

Filozof-fizik¢ci Heisenberg'in He-
rakleitoscu olusum kavramina na-
sil yaklastigini izlemekte yarar var
(bkz. Fizik ve Felsefe, cev.: Y. Oner,
1976, s.40):

“Efesli Herakleitosun felsefesin-
de, olusma kavrami en onemli yeri
tutmaktadir. Herakleitos, atesi, ha-
reket eden seyi ana-madde olarak
goruyordu. Birlestirici bir temel ilke
fikrini, olaylarin sonsuz déontisumu
ile bagdastirma problemini Herak-
leitos, karsitlar arasinda araliksiz sii-
regelen catiskiy1 bir cesit uyum bir-
ligi, yani harmoni olarak goz 6ntne

almak suretiyle ¢6zdu. He-
rakleitos icin dunya aym
zamanda bir sey ve bircok
seydi, ‘butun’tn birligini
karsitlar arasindaki geri-
lim saghyordu... ‘Bilmek
zorundayiz ki, butun va-
roluslarin temel ve ortak
ilkesi savastir ve savas ayni
zamanda adaletli bir denge
saglar. Tum seylerin catis-
k1 yoluyla dogmakta ve ye-
niden kaybolmakta oldu-
gunu bilmeliyiz’.

“Duyularimiz acgisindan
evren, seylerin, olaylarn,
renklerin ve seslerin son-
suz bir cesitliliginden mey-
dana gelmektedir... burada
iste bir temel ilkenin var
olmas1 gerektigi inanci ortaya ciki-
veriyor, ama ayni zamanda da bu
birlikten yola cikarak tim nesne-
lerin sonsuz cesitliligini aciklamak
zorunlulugu kendiliginden dogu-
veriyor. Tam seylerin maddesel bir
kok-nedeni olmasi gerekligi bizim
dogal cikis noktamizdi; cunki evren
maddeden meydana geliyordu. Ama
temeldeki o birlestirici birlik dii-
stincesini sonuna kadar uyguladigi-
miz zaman, su hi¢ degismeyen, son-
suz ve 9ztunden yoksun bir varolusa
variyorduk ki, bu varolus, onu ister
maddesel ister ruhsal bir sey olarak
dustnelim, seylerin sonsuz cesitlili-
gini elbette kendiliginden ortaya c1-
karacak degildir. Boyle distnunce,
varolus ile olusma arasindaki karsit-
liga ve sonunda da Herakleitos co-
zamine ulastyoruz; yani aradigimiz
o temel ilke degisimin ta kendisidir,
ozanlarin dedikleri gibi evreni hep
yenileyeduran, o sonu gelmeyen do-
nusumdir”.

Bu olusumlar stureci icinde “Yara-
tic1 olan” diyordu Herakleitos, “ce-
liskinin kendisidir”. Adi gecen man-
zum eserinde soyle der: “Catisma
her seyin babasidir, her seyin hu-
kumdar1 odur” (54. camle).

Hindistan’dan Iyonya’ya...
Herakleitos bunlart MO 500 yil-
larinda soylerken, ayni yillarda Hin-

distan’da cok daha eskilere, MO
5000 yillarina kadar uzanan biytk
bir kiltaran, Upanisad’lar denen
ve sozden soze, agizdan agza ileti-
len felsefe kultiranun buytuk ev-
lad1 Budha aym seyleri konusuyor-
du. Herakleitosun dogdugu kent
olan Efes, zamanin buyuk bir li-
man kentiydi. Iskenderiye’ye ula-
san eski Hint felsefe gelenegi, ora-
dan deniz yoluyla Efes’e gelen ve
adi tarihin hicbir belgesinde anil-
mayan bilge kisiler tarafindan Ege
kiyilarina ulastirihiyordu. Ortadogu
Hindistan'in ¢cok daha eski ve kok-
li olan diisiince gelenegini 6greni-
yordu. Bu koklu kultir, Iyonya'nin
Efes ve dolaylarindaki kentlerde, bu
arada Milet'de yeniden tretiliyordu.
Cunku Budamin dedigi, gibi evren
bir yeniden doguslar carki idi, her
sey bambagska bicimlere donusturi-
lerek yeniden uretiliyordu ve Hint
dusiincesinden hi¢c kuskusuz ki e-
sinlenen Herakleitos da boyle du-
sinuyordu. Bu gelenegi yine Her-
mann Hesse bakin nasil aktariyor
(Sidarta, s.172 -173):

“Artik seslerin pek cogunu bir-
birinden ayirt edemiyordu, aglama
sesini neseli seslerden, cocuk sesi-
ni erkek sesinden ayirt edemiyor-
du, hepsini, 6zlemin agitini, bilenin
kahkahasiyla birlikte duyuyordu.
Ofkenin haykirisi, 6lenin inleyisi,
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hepsi birdi... Hepsinin birlikte o-
lusundan olgularin 1rmag oluyor-
du, yasamin muzigi olusuyordu...
dinledikce bu bin bir sesli tirkii-
yi, yalniz aciy1 degil kahkahay1 da
isittikce, ruhunu yalniz bir tek sese
baglamayip ve ruhuna kendi ‘ben’i
ile tek basina sokulmaya kalkmayip
sesleri, seslerin tiimunii, o butuni,
birligi icine duyurdukea... bin sozla
bir tek ses: kamu yetkinlik, bir tek
biittin de, bir kamun’da icerilen mu-
kemmellik, kendine yeten bir bu-
tanlik, Om yukseliyordu”.

Nagarjuna’nin biiyiik

katkisim atlamamak

Hint felsefesinde “Om” diye ani-
lan kavram, Herakleitos'un logosun-
dan bagka bir sey degildi. Ancak He-
rakleitosun sayginligini artiran yant,
onun logos (mantik, yasa, Tanr) ta-
rafindan yonetilen olusumlarin, “za-
manin carki” icinde, birbiriyle celis-
me, birbirlerine ters diisme egilimini
daha keskin bicimde vurgulamus, ce-
lisik bicimlere burtunme egilimine
maddeci acidan bir aciklik getirmis
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olmasidir. Eski Yunan filozoflarinin
karmasik kavramlari somutlastirma
cabasi, matematigin kisa ve ozla di-
line indirgeyerek basitlestirme kay-
gilar1 Miletli Thales'ten baslayarak
Platon’a dogru giderek agirhk ka-
zanmustir. Insan dustncesindeki bu
somutlastirma ve basitlestirme egili-
mi Bati distincesini Dogu dustnce-
sinden ayiran, hi¢ kuskusuz ki cok
onemli bir gelismedir. Ornegin He-
rakleitos, Efes Kentinde koleci bir
ticcarin oglu olarak dunyaya gel-
mistir ve Efes gibi bir koleci site dev-
letinin, uretim araclari, yani pratik
duzeyinde, ornegin tekne yapimin-
da zorlandig1 gelismeye tanik olmus,
diistincelerini maddeci ve somut or-
neklerle aciklamaya, celiskileri mad-
desel diinyada somutlamaya 6nem
vermistir. “Akarsu” mecazi bunun
giizel bir kanitidir. Her gercek felse-
feci gibi Herakleitos da, caginin tre-
tici guclerinin gelismesine yol acan
ve somutlastirabilen diistinceleri ara-
yan bir ilericiydi.

Ote yanda, Herakleitosun ma-
teryalist dustnceye, Platon'u (MO

427-347) bile sasirtan bu 6zgun kat-
kisini, Budist mantik¢i Nagarjuna
MS 125 yillarinda ¢ok daha sistemli
bir bicimde semalastirmistir. Kisa-
cas1 Nagarjuna, Herakleitos'un “Ev-
reni yoneten celigkilerin gucudur”
anlamindaki maddeci diyalektik
mantigina, bu mantigin bir tarihsel
donemden otekine nasil ilerledigi-
ni somutlayan bir sema kazandir-
mistir. Boylece Nagarjuna tarihsel
maddeciligin ilk 6nemli babasidir
diyebiliriz. Oysa Hegel (1770-1830)
ve Marxin (1818-1883) yalmzca
Herakleitos dustuncesinden esin-
lendikleri, Nagarjunanin “basamak
basamak” yuruttaga dusinme diya-
lektiginden habersiz olduklar tah-
min edilebilir. Insan distncesinin
gelismesi yolunda Hintli Nagarju-
nanm buytk katkisini atlayan ta-
rihsel maddeci dustniisiin bu ek-
sikligini doldurmak ve Dogunun
kultar dehasimi birakildigr yerden
kaldirp layik oldugu yere, yarina
dogru ve zenginlestirerek goturmek
bugunin Dogulu aydinlarina diasen
kutsal bir borctur.
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Calismalariyla modern bilime kaynakhk etti

Klasik Cag biliminin

biyiik oncisi:

Arsimet

iste Arsimet’in adiyla akillara geliveren iic cimle: “Eurekal”,

“Bana bir dayanak noktasi verin, diinyay yerinden oynatayim...”,

“Litfen, cemberlerimi bozmayn...” Cimleler birbirlerini

timleyerek, bize bir Arsimet portresi ciziyor:

Deneyle mantiksal cikarimi birlestiren, béylelikle

modern bilime kaynaklik eden bilimsel yéntemi ve

kuramsal matematikten mekanik bilimi uygulamalarina

dek uzanan ilgisiyle, c6zmeye ugrastigi problemlerin

6limiine yol acacak kadar kendinden gecirdigi bir bilim insanu...
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azilariniz amimsayacakur, Metin Ustiindag zeki dil
oyunlariyla hmzirca ve ustalik isi mizah yapug
kosesinde (o zamanlar Leman’daydi) bir keresinde
“son cumleler”i yazmist1. Ev ici ya da sosyal bir ka-
zaya kurban gidenlerin, son ctumlelerinin ne olabi-
leceginden c¢ikmisti yola. Ornegin “Abicim, hangi
teli kesiyorduk, kirmiziyr mi1, maviyi mi?” gibi. ..

Arsimet’e (Arkhimedes’e) yakistirilan olam oy-
kusunt okurken, bu cagrisimlarla dusundum:
Herhalde “Sen de mi Brutus?” (Et tu Brute?) gi-
bi dunyanin en bilinen son ctimleleri arasindaydi
Arsimet'inki de: “Litfen cemberlerimi bozmayin!”
(“Noli turbare circulos meos!”)

Oykuyt duymussunuzdur (ya da simdi okuya-
caksiniz); Romalilar ile Kartacalilar arasinda Bat

Arsimet’in son cimlesi, “Litfen cemberlerimi bozmayin” oldu.

Naldn Mahsereci

Akdeniz egemenligi icin siiren Pon Savaslarimin
ikincisinde, Romalilar, Kartaca ile anlasma yapan
Siraktza (Syrakusa) Kentine tunlt konsullerinden
Claudius Marcellus yonetiminde bir ordu gonderir.
Sirakuiza, Arsimet’in memleketi icin yaptig meka-
nik harikasi aletlerle iki bucuk y1l savunulur, ama
MO 212’de diiser. Arsimet bu sirada kumla dosen-
mis zemin tzerine cizdigi cemberlerle, bir problem
tzerinde calismaktadir. Kendini problemin buyu-
sine o kadar kaptirmistir ki, isgalin tantanasini
fark etmez. Odasina dalan bir Romali asker, Mar-
cellus'un huzuruna gitmek tizere kendisini izleme-
sini buyurur. Ne ki Arsimet, 6nundeki problemi
cozene kadar yerinden kalkmaya niyetli degildir,
askeri uinli cumlesiyle tersler: “Liitfen, cemberleri-
mi bozmayin!”. Bu agzindan cikan son ctimle ola-
caktir, asker ofkeyle kilicini kaldirir. ..

Bu tarihi anmin, bir o6liim kadar birkac¢ oltmsiiz-
lige yol acmasi, bana ilgin¢ geliyor. Arsimet’in ad:
cevresindeki efsaneye eklemlenen oykiiniin kendisi
olamsuzlesiyor; buyik bilginin son ctimlesi 6lum-
stzlesiyor ve paradoksal ama, Arsimet’i oldurmese,
zamanin anisini bile un ufak edecegi Romali aske-
rin kendisi de olimsuzlesiyor; adi sam bilinmese
ve kot bir “tn” niteliginde olsa bile...

“Biiyiik” matematikci, fizikci

ve miihendis...

Arsimet (MO 287-212), her nitelemesinin ont-
ne “buyuk” sifatini rahatlikla ekleyebilecegimiz,



matematikci, fizikci ve mitihendis.
Bilim tarihinde, akilc1 distinme ve
gozlemsel verilerin etkilesimini ice-
ren modern bilimsel yontemin ilk
yetkin ornegini kullanmasiyla, He-
lenistik Donem biliminin en buytk
oncust olarak degerlendiriliyor.

Arsimet'in yapip ettiklerini iler-
de ayrmtili olarak ele alacagiz, ama
simdi ilk kalemde aklimiza gelenle-
ri siralayiverelim: Suyun kaldirma
kuvvetini bularak hidrostatik bili-
mini ve kaldirac ilkesini yasalasti-
rarak mekanik bilimini kurmasi, a-
diyla anilan Arsimet burgusunu icat
edisi, pi degerini, gercege en yakin
olarak hesaplayisi, sonsuz kucuk ve
sonsuz buytk hesabina yaklasarak
tirev ve integral alma hesaplarim
onceleyen, egrisel ve dogrusal nes-
nelerin esitligini ispatlayan matema-
tik calismalari...

Yasami1 hakkinda bildiklerimiz,
ginumiize dek ulasan dokuz yapi-
tinda rastlanan kirmntisal ama dog-
rulugu kuskusuz bilgilere ve ken-
dinden sonraki donemlerde Yunan
ve Romali tarihcilerin kaleme aldig
efsanelesmis, yakistirmalar da ice-
ren Oykiilere dayali.

Arsimet de, bilim merkezi

Iskenderiye’den

feyz almistir

Arsimet MO 287'de Sicilya Ada-
s'ndaki Siraktiza Kentinde dogar.
Kum Cetveli kitabinda, Phidias ad-
It bir astronomun vardigi bir sonu-
cu dile getirirken, onun kendi ba-
bast olduguna da degindiginden,
babasinin kim oldugunu biliyoruz.
Sarmallar Ugzerine adli yapiimin
Onsoz'iinde Iskenderiye’deki arka-
daslariyla ilgili kimi oykulerden soz
etmesinden de, gencliginde bir do-
nem egitim almak tizere Iskenderi-
ye’de bulundugunu anliyoruz.

MO 332'de Buyitik Iskender tara-
findan kurulan Iskenderiye Kenti,
Avrupa ve Asya kitast arasindaki ti-
caretin etkisiyle giderek gelismisti.
Kentte, Misir egemenligini elinde
tutan Ptolemaioslar tarafindan ku-
rulan; MO 47'de yakilacak, MS 3.
yuzyll sonunda ise yerle bir edile-

cek Iskenderiye Kuittiphanesi, done-
minin dustnsel birikimini kapsayan
ve Yunanca, Farsca, Misirca ve Hint-
ce kaleme alinmis, zamanla sayica
1 milyona ulastig1 rivayet edilen el-
yazmalarini iceriyordu. Ptolemai-
oslar, donemin buyik sanatcilarim
ve bilim insanlarin da toplamislar-
d1, bunlardan egitim almak isteyen
gencler de kente akin ediyordu; Is-
kenderiye tam bir bilim ve sanat
merkezi olmustu.

Arsimet’in de feyiz almak icin Is-
kenderiye'ye gittigi, Oklid’'in (Eucli-
des) ogrencilerinin surdurdagu, o-
nun matematigi tizerine temellenen
okulda (kuskulu ama, belki Oklid’in
kendisinden de) egitim aldig, ku-
tiphanedeki elyazmalarini inceledi-
gi, sonralarn yapitlarim1 kendilerine
mektuplar biciminde kaleme alacag:
Sisamli Conon, onun 6grencisi Do-
sitheus ve Kyreneli Eratosthenes ile
burada tanistig1 sanilmaktadir.

Arsimet’in dondiik-
ten sonraki calismalarinmi, Sirakiiza
Krali II. Hieron'un destegini alarak

kentine

sturdardagunta de biliyoruz. Kralin
danismani, dostu ve hatta belki u-
zaktan akrabasiydi. Kum Cetveli ya-
pitni, Kral Hieron'n oglu Gelon’a
adamistir.

“Bana bir dayanak

noktasi verin...”

Filozof Proklos'un (MS 410-485)
yuzlerce yil sonra derledigi oykuye
gore, Arsimet Kral Hieron'un ken-

disine, kiiciik bir kuvvetin ne kadar
buyuk bir agirligi hareket ettirebile-
cegini sormasi tzerine, Sirakuza Li-
manrnda bir gosteri duizenler. Kral
Hieron’un yapimi yeni tamamlanmis
uc direkli, tam donamimh gemisi -ki
bu ozellikteki bir gemi 50 m’den u-
zun olmali-, tizerindeki butin mu-
rettebatiyla birlikte, Arsimet'in ko-
layca hareket ettirdigi bir bilesik
makara sistemiyle karaya cekilir. Bir
yuzyll once Aristoteles’in ileri str-
dugu, belli bir degerin altindaki gii-
cun etkisiz oldugu savi, Arsimet’in
bu deneyiyle tuzla buz olurken; o
agirhikta bir geminin ancak cok sa-
yida insanin kol kuvvetiyle hare-
ket edebilecegini gunluk deneyim-
lerinden bilen Sirakuza halkindan
hayret ve hayranhk nidalart yuk-
selmektedir. Arsimet, iste bu gos-
terisi sirasinda, adiyla birlikte ani-
lan cumlelerden bir digerini, Kral’a
patlativerir: “Bana bir dayanak nok-
tas1 verin, Dunya'y1 yerinden oyna-
taymm...”

Arsimete bu cumleyi gururla
kurduran, pratik yarar cok eskiden
beri bilinen kaldiracin calismasini,
kuramsal yonden temellendirmis,
yasa katina cikarmis olmasidir. Ve
kuramsal olarak da, bir kaldirag yar-
dimiyla dunyay1 yerinden oynatmak
mumkundur.

“Eureka! Eureka!”
Bilginin, tnu kendisini de asan,
bilim tarihi denince ilk akla gelen

45 B>



cumlesine geldi sira: “Eureka! Eure-

ka!” (“Buldum! Buldum!”)
Cumlenin gectigi oykianun de, en

az cumle kadar dnlu

oldugunu bilirsiniz.

Romali mimar ve ya-

zar Vitruviusun (MO

80/70-25) anlattigy ver-

siyona gore, Kral Hie-

ron, kuyumcusunun

kendisine yaptig1 ta-

cn  katisiksiz

olmadigindan kusku-

lanmaktadir. O doénemde her

maddenin bir 6zgul agirhgr (1 cm?

altin

hacim basina dusen agirhik) oldugu,
ornegin bir altin parcasinin ayni bi-
yuklikteki gumiis parcasindan da-
ha agir geldigi bilinmektedir. Ne ki,
kralin elinde ayn1 bicim ve buytk-
litkte saf alundan baska bir ta¢ yok-
tur ki, agirhk karsilastirmasi yapa-
bilsin. Bilinen tek yontem, tac1 eritip
kulce biciminde dokmek ve aym
buyuklukteki bir kiilce altinla tart-
makur. Hieron Arsimete, kuyumcu
eger gumils karistirmissa, tact erit-
mek gerekmeden bunun anlasilip
anlasilamayacagini sorar. Arsimet
problemi kafasinda bir zaman evi-
rip cevirir. Bir gin hamamdayken,
banyo teknesine ayagini atiginda su
duzeyinin yukseldigini, oturdugun-

daysa vicudunun hafifledigini ve
bir miktar suyun tastigim fark eder.
Kafasinda bir simsek cakar, ¢ozu-
mu bulmustur. O
heyecanla ha-
mamdan disa-
n firlar, sokak-
larda cirilgiplak
kosarken avazi
cktigr kadar da
bagirmaktadir:
“Eureka!
ka!..”
neyi

Eure-
Arsimet
bulmustur?
Tabii ki, suya daldirilan bir cismin
hacminin, tasirdigi suyun hacmiyle
esit oldugunu...

Dogru saraya gider. Kraldan ta-
a1 alir, agzina kadar su dolu kabin
icine atar ve tasan suyun hacmini
olcer. Ardindan tacla aym agirhk-
taki altimin tasirdigl suyun hacmi-
ni olcer. Ama tasan sular, birbiriy-
le hacimsel olarak ayni degildir; tac
daha hacimli bir su tasirmistir. Boy-
lelikle, tacin saf altin olmadig1 orta-
ya cikar. Arsimet, daha sonra taca
katilan gamus miktarini da hesap-
lar. Deney, Arsimet ilkesi diye bili-
nen suyun kaldirma kuvveti yasa-
sia yol acacaktir, ama ne yazik ki
kurnaz kuyumcunun kellesinin git-
mesine de...

Tarih boyunca merak vyandiran soru:
Arsimet’in Roma gemilerini yakhgi soylenti mi, gercek mi?

Arsimet’in mekanik dehast,
Roma kusatmasini
bosa cikanvr...

Siraktiza halki Arsimet’in meka-
nik dehasina asil, kentin Romalilar’a
karst savunulmasinda hayran ve
miutesekkir kalacaktir. Arsimet, Yu-
nan asilli Romali dustn adami Poly-
bios (MO 204-120), Romal1 tarihci
Titus Livius (yaklastk MO 59-MS
17) ve Yunanh tarihci Plutarkhos'un
(MS 46-120) yapitlarinda, bir kah-
raman olarak cikar karsimiza. Hem
de 73 yasinda bir kahraman. Yazi-
nin girisinde de belirttigimiz gibi,
MO 214 yilinda, Roma ve Kartaca
arasinda stiren 2. Pon Savaslar’nda
Romalilar Kartaca ile anlasmis olan
Sirakiiza Kentini General Marcellus
yonetiminde kusatirlar. Tarihc¢i Plu-
tarkhos, Yunan ve Romal tinltilerin
biyografilerini kaleme aldig1 Paralel
Yasamlar adli boyutlu eserinin Pelo-
pidas ve Marcellus’'u anlattig1 bola-
munde, Arsimet’in etkin rol oynadi-
g1 savunmay1 soyle anlatir:

“Romalilar saldirdiginda, boyle-
sine buyuk bir askeri giice ve sid-
detli saldiriya karst koymalarinin
olanaksizligin1  dustunen Sirakiza
halkinin dehsetten dili tutuldu. Ne
var ki Arsimet, hemen makineleri-
ni kullanmaya basladi. Makineler,

Roma’mn Siraktuza kusatmasinda, Arsimet'in cam ya da bronz
oldugu disunulen aynalarla, Gunes 1sinlarin1 Roma gemileri-
ne odaklayarak, tim bir filoyu atese verdigi yonundeki oykuyu bil-
meyeniniz yoktur. Ginumuz bilim dunyasinda, Arsimet’in icbtikey
aynalarin ozelliklerini bildigi kabul edilmesine karsin, o donemin
teknolojisiyle Gunes 1sinlarin odaklayarak yangin c¢ikaracak capta
ayna yapabilmenin mumkiin olmadig gorisi yaygindir. Oykiintn,
gercek bir olaya dayanamayacag, guneyli insanlarin abartma huy-
lar1 nedeniyle efsanelestigi yorumlar bile yapilir. Ancak bunun bir
soylenti mi, gercek mi oldugu sorusunun tarih boyunca pek cok in-
sanin aklini kurcaladig: da anlasiliyor.

Ornegin, Ayasofya’nin mimari, Dogu Roma Imparatoru lustini-
anos'un emrinde calisan Anthemios, kuramsal olarak icbiikey ay-
nalarin yardimiyla gemileri yakmanin mumkun olabilecegini gos-
termistir. Bu kucuk bilginin aktarildigi Bilim ve Teknik dergisin
Temmuz 1973 tarihli sayisinda, “Bugtinkii hesaplara gore Arsimet,
deniz kiyisindan yuvarlak olarak 300 m uzakta bulunan ahsap ge-
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Roma kara guiclerine ok, mizrak ve
koca koca taslar1 oyle inanilmaz bir
garaltt ve hizla atmaya baslad: ki,
bunlarin 6ntunde hicbir seyin ayak-
ta kalmast olanakl degildi. Onlerine
cikan her seyi yikip doktiler, saflar
arasinda korkung bir kargasaya yol
actlar.

“Kentin deniz tarafinda, surlarin
tzerinden, Roma kadirgalarna ola-
ganusti bir hizla carpip onlar he-
men batirmak icin gerekli seylerle
donatlmis kocaman kalaslar firlatan
muazzam makineler kuruldu: Turna
kuslarmin gagalarina benzeyen de-
mir cengel ya da kancalarla pruvasin-
dan yukar cekilen, sonra da kiclan
uzerine suya diisen gemiler, denizin
dibini boyladi. Halat ve cengellerle
kiytya dogru cekilen birtakim gemi-
lerse, hizla ilerleyip kent surlarinin
altinda ytkselen kayalara bindirdik-
ten sonra paramparca oldular, tayfa-
lar1 da oracikta can verdi.

“Sik sik bir gemi denizden yuka-
11 kaldirildi ve havada asili kalip fir1l
fir1l donip durdu: Manzara cok kor-
kunctu. Bu sirada insanlar sallan-
tinin siddetiyle gemiden distd; en
sonunda da gemi, makinenin birak-
mastyla ya sulara carpip parcalandi
ya da denize batip gitti.

“Marcellus'un sekiz kadirga tize-

rinde ileri surdugu, ayni adi tasiyan
muzik aletine benzemesi nedeniy-
le Sambuka denilen makineye gelin-
ce, Arsimet, surlardan bir hayli uzak
oldugu halde ona arka arkaya
onar kiloluk t¢ kaya firlatty;
hepsi de buyiik bir guralti
ve siddetle carpti ve makineyi
parcalayip darmadagin etti.

“Marcellus, bu tehlike karsisin-
da, kadirgalarini olabildigince hizh
geri cekti, sonra kara giclerinin de
ayni sekilde geri cekilmesi icin e-
mirler yolladi. Ardindan savas mec-
lisini topladi. Mecliste, mumkunse
ertesi sabah gun dogmadan surlara
yaklasma karari alindi. Cunka, bu
durumda Arsimet’in makinelerinin
firlatig ok, mizrak ve taslarin, ma-
kineler ¢cok gucla oldugundan, bas-
larinin  tizerinden gecip gidecegi-
ni dusundiiler. Ne var ki Arsimet,
makinelerini butun uzakliklara go-
re ayarlamisti, uzun zamandir ken-
disini buna hazirlamaktaydi. Ayrica
surlara delikler actirmis ve buralara
oklar1 ¢ok uzaklara firlatmayan ama
cok seri bicimde atan skorpionlar
(dev boyutlu mekanik yaylar) yer-
lestirmisti.

“Dolayisiyla, islerin aslinda hic
de dusundtikleri gibi olmadigini bil-
meyen Romalilar, surlara yaklastik-

larinda, tepelerinden
yagmur gibi bosanan
bir kargi ve koca ko-
ca tas bulutuyla karsi-
landilar: Makineler butin o seyleri
surlarin her noktasindan firlatiyor-
du. Geri cekilmek zorunda kaldi-
lar. Biraz uzaklastiklarinda, bu kez
geri dontuis yollarinda daha buyuk
makinelerin attugl, karsihk verme
firsati tanimadan gemilerine buytk
hasar veren, ayni zamanda savasci-
lar arasinda da korkunc bir zayiata
yol acan baska oklara hedef oldu-
lar. Cunkit Arsimet makinelerinin
cogunu surlarin hemen altina yer-
lestirmisti. Bu yuzden, gorunmeyen
bir diismanin siirekli saldirisina ma-
ruz kalan Romalilar, sanki Tanrnlara
kars1 savastyor gibiydi.

“Fakat Marcelllus kendi aticila-
riyla, mihendislerinin haline gula-

mileri yakabilmek icin en asagi 60 m capinda bir icbu-
key aynaya ihtiyac gosterecekti. Boyle bir ayna ise, bu-
gunin uzmanlarina bile pek kolay gelmeyecek bir ba-
saridir” (3) yorumu yapiliyor.

Ama bu yorumla celiski olusturan bir haber, ara-
dan 1,5 yil gecmeden gene Bilim ve Teknik'de, “Ar-
simet de onu becermistir” bashgiyla (4) Bild der
Wissensehaft'dan aktariliyor. Habere gore Yunan mi-
hendis Ivannis Sakas Skaramanga, Deniz Kuvvetleri
Merkezi'nde Arsimet'in yakma deneyini aynen tekrar-
lar. Sirakuzalilarin ellerindeki kalkanlarin ayna ola-
rak kullanilmis olabilecegini dusuntn Skaramanga,
1,70 x 0,70 metre 6lctuisinde 60 cam levhanin 6n ta-
rafin1 bronzla kaplar. Gene kalkanlarin aslina uygun
olmasi icin, bronz tabakanin ¢izilmesini ve tozla kap-
lanmasini saglar. Sonucta, kalkanlara benzetilmis bu
cam levhalarla, 40 m oteden kirekli bir Roma gemi-
si modelini yakmay1 basarir. Bu basit aynalarin gemi
uzerinde 390 o’den fazla bir sicaklik olusturabilecegi
saptanmistir.

Gunumize dogru geldigimizde, bir baska deney i-

le karsilasiyoruz. Amerikan belgesel kanali Discovery
Channel'n mitleri arastiran MythBusters programiyla
isbirligi yapan ABD Arizona Universitesi ve Massachus-
setts Teknoloji Enstitust (MIT) arastirmacilari, bir st-
re once bu soylentiyi dogrulamanin pesine diiserler. 80
yillik eski bir balikei teknesini Roma filikalarinin yeri-
ne koyan ekip, 28 m2’lik bir bronz ve cam aynayla on-
ce 45 m 6teden yangin cikarmaya calisir. Teknenin bez
yelkeni de dahil, cesitli yerlerine odaklama yapmay1
denerler. Bu girisim teknenin ahsabindan duman c¢ik-
masina sebep olsa da, alev yaratamaz. Daha sonra ay-
m islem 22 m’den denenir. Bu kez de kendi kendine
sonen kiicuk bir alev ortaya cikar. Arastirma sonun-
da, soylenti ne dogrulanmis, ne de yanhslanmis olur.
MythBusters Yonetmeni Peter Rees, tarihi oykunun
buytuk olasilikla soylentiden ibaret oldugunu soyler-
ken, MIT profesora David Wallace, “Arsimet'in bunu
basarmadigini soyleyemeyiz, dehasini unutmamak ge-
rek” yorumunu yapiyor. Iste, yeni deneylerin yolunu
acan bir yorum...
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yordu. ‘Nicin bu matematik Briare-
os'u (YN: Gucuyle unli, yiiz kollu
Yunan Deniz Tanrisi) ile savasmak-
tan vazgecmiyoruz?’ diye soruyordu;
‘Kiylya oturup alay edermiscesine
denizden yaptigimiz saldirilann u-
tanc verici bir bicimde bosa cikaran,
bir defada yuzumuzt birden vura-
rak yiz kollu masal devlerini bile
gecen bu insanoglu kim?’

“Aslinda geri kalan butun Siraki-
zalilar, Arsimet'in bataryasinda bir
govdenin parcast gibiydi. Her seyi
kendisi yonetiyordu. Butin oteki si-
lahlar bir kenarda duruyordu. Ken-
tin esas saldir1 ve savunma silah1 Ar-
simet’inkilerdi. Romalilar sonunda
oyle dehsete dustu ki, surlarin tize-
rinden bir ipin ya da bir sopanin u-
zatldigim gordiklerinde, Arsimet’in
bir makineyi kendilerine cevirdigini
haykirip arkalarini donerek kaciyor-
lard1. Bunu goren Marcellus, saldira-
rak ilerleme dustuncesinden vazgecti
ve her seyi zamana birakip kusatma-
y1 ablukaya cevirdi” (1).

Arsimet, kendi doénemindeki -
nuni, matematik ve fizik tzerinde-
ki calismalarindan cok, kaldirac ve
birlesik makara sistemleriyle calisan
bu savas aletlerine borcluydu. Oy-
le ki, Moriz Friedlander adh aras-
tirmact bu unin Incile girebilecek
duzeyde olabilecegine isaret ediyor.
Arastirmacinin isaret ettigi Incil'deki
anlatim soyle, “Ufak bir kent ve ora-
da yasayan insanlar vardi; ve buyik
bir disman kral geldi ve onu kusatti
ve ona karsi buyuk siperler insa et-
ti. Orada oturan yoksul ve bilgin bir
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kisi vardy; bilgeligi kenti kurtards; a-
ma bu yoksul kisiyi hi¢ kimse anim-
samadi...” (11)

Problem sarhosu

bir bilgin...

Ancak Arsimet inunt borclu ol-
dugu mekanik icatlarina, bir mate-
matikcinin bos zamanlarinda din-
lenmek icin yaptig eglendirici isler
goziyle bakmaktadir. Ilgisini asil
ceken konu, katisiksiz geometri ve
pratikten c¢ikan teoremlerin mate-
matiksel olarak ispaudir. Plutark-
hos'un belirttigi gibi, “yasamin zo-
runlu kildigr seylerle bagi olmayan,
mantiksal dogruluk ve kanitlama-
dan dogan, kusursuzlugu yakala-
yan kafa islerini” cok onemsemekte-
dir. Bir problem tizerinde calisirken,
duydugu zihinsel haz onu adeta
kendinden gecirir, dunyayla bagin
koparir, her seyi unutturur. Kolele-
ri ona zorla yedirir, icirir; guclikle
hamama goturiirler. Hamamda yag-
landiginda bedenine ya da sularin 1-
siildigy ocaklarda kullerin icine ge-
ometrik sekiller cizer, problemleri
tzerine dustinmeye devam eder.

Iste, iki bucuk yilin sonunda, ve-
ba salgiminin da etkisiyle Roma ab-
lukasina daha fazla direnemeyen Si-
rakiiza duastuginde, Arsimet evinin
zeminindeki kumlarin tzerine ciz-
digi cemberlere gomilmus, Romali
askerin buyruguna aldirmayacak ka-
dar kendinden gecmis haldedir...

Mezar tasina bir geometrik

kesfinin kazinmasin ister

General Marcellus, Arsimet’in 0-
lumuine cok tuzuliir. Kendilerini iki
bucuk yil boyunca oyalayan bu bu-
yuk bilginle tanismak, dehasindan
yararlanmak istemektedir. Onu 6l-
daren askere, “dinsiz ve igrenc bi-
riymis gibi” davranir. Arsimet’in ak-
rabalarin1 buldurur, onlara degerli
armaganlar verdirir. Kimi kaynakla-
ra gore, Arsimet’i gorkemli bir cena-
ze toreniyle gomduren ve mezar ta-
sin1 bilginin arzusuna uygun olarak
yaptiran odur.

Arsimet mezar tasinin, geomet-
rideki gurur duydugu kesiflerinden

biriyle siislenmesini istemektedir. Si-
lindir ve icine tam olarak oturtulmus
bir kurenin hacimlerinin birbirleri-
ne oranini 3/2 olarak hesaplamistir.
Mezar tasinda, silindir ve icine tam
olarak yerlestirilmis kurenin sekli
yer almali ve yaninda, silindirin hac-
minin kureninkinden ne kadar bii-
yik oldugunu gosteren orani acik-
layan bir yazi bulunmalidir. Romal
devlet adami ve bilgin Cicero (MO
106-43), MO 75de Arsimetin me-
zari ziyaret eder. Mezar1 kaplamis
otlart temizlettiginde, Arsimet’in ar-
zusunun gercekten yerine getirilmis
oldugunu gorur; hem silindir ve k-
re, hem de yazi orada durmaktadir.
Ancak yazinin son kismu silinmistir,
yarist okunabilmektedir.

Arsimet’in isleril..

Yasamoykiistune dair yakistirma
oykulerden de izlenebildigi gibi, Ar-
simet ¢cok yonlu bir bilim adamidir.
Kuramsal matematikten, mekanik a-
letler gelistirmeye dek uzanmistr il-
gisi. 1lgi alanlar1 da, doner, dolasrr,
birbirini timler. Gunluk yasamdan
cikan deney ve gozlemleri, matema-
tik yoluyla yasalastirir; boylelikle fi-
zik bilimine ¢nemli katkilar yapar.
Bilinen yapitlarimin timu kuramsal
nitelikte olmakla birlikte, Arsimet’in
mekanige duydugu ilginin etkilerini
de tasirlar.

Uzun stre tarihin karanlik sayfala-
rinda kaldiktan sonra, tekrar 1906’da
ortaya cikarilan Mekanik Teoremle-
re Iliskin Yontem’de Arsimet, Kiire ve
Silindir Uzerine adli yapiinda mate-
matiksel olarak kanitladigi degerlere
ulasmak icin yararlandigr “mekanik”
teknigi tanmimlar. Yontem, matema-
tikteki bulus sureciyle ilgili olarak
llkcag’dan zamanmimiza kalmis tek
yapittur; Arsimet, ispat yontemini
basamak basamak anlatir. Pratikten
(mekanikten) cikarilan teoremlerin,
matematiksel olarak da ispatinin ge-
rekliligini vurgular.

Matematikci Arsimet:

Integralin atast

Kimi matematik tarihcileri Arsi-
met’'i, Newton ve Gauss ile birlikte



gelmis gecmis en buytuk ¢ mate-
matik¢i arasinda sayarlar. Arsimet,
pi degerini ilk kez cok yakin ola-
rak hesaplayan kisi olmanin yam
sira, sonsuz kiicuk ve sonsuz bii-
yuk hesaplarina goturen calismala-
riyla, diferansiyel ve integralin atasi
olmustur.

Arsimet'in matematiksel ispatla-
rmin sonucu, genellikle iki bicim-
den birini icerir. Birincisi, egrisel bir
nesnenin, bir tir dogrusal nesneye
esit oldugu yoniindedir. Ikincisiyse,
fiziksel nesnelerin, soyut geometrik
terimlerle betimlenebilecekleridir.

Cemberin Olgiimii adli yapitinda,
bir cember ile cap1 arasindaki orani
gosteren pi degerini cok kucuk bir
hatayla hesaplar. Bir cemberin ala-
ninin, tabani bu cemberin cevresi-
ne ve yuksekligi ise yaricapina esit
bir ti¢genin alanina esit oldugunu
kanitlayarak, pi degerini o donem
henuz ondalik sayilar bilinmedigin-
den, 3 1/7 ile 3 10/71 arasinda ola-
rak ifade eder.

Arsimetin en parlak matematik
basarilarindan biri, egri yuzeylerin
alanlarin1 bulmak icin yontemler ge-
listirmesidir. Paraboliin Karelenmesi
adl kitabinda, bir parabol kesmesi-
ni dortgenlestirirken sonsuz kucik-
ler hesabina yaklasmistir. Sonsuz
kiiciikler hesabi, bir alana tasavvur
edilebilecek en kuctk parcadan daha
kucuk bir parcaylr matematiksel ola-
rak ekleyebilmektir. Bu hesabin ¢ok
buytik bir tarihi degeri vardir. Sonra-
dan modern matematigin gelismesi-
nin temelini olusturmus, Newton ve
Leibniz’in buldugu diferansiyel ve in-
tegral hesap icin iyi bir temel atmis-
tir. Bu yapitinda Arsimet, tiketme
metodu ile bir parabol kesmesinin a-
laninin, ayn tabana ve yukseklige sa-
hip bir tcgenin alaninin 4/3ine esit
oldugunu ispatlamistir.

Kiire ve Silindir Uzerine adl yapi-
tinda kirenin hacminin ve kendisini
cevreleyen silindirin hacminin tcte
ikisine, kirenin ytzey alaninin ise
en buyuk dairesel kesitinin alani-
nin dort katina esit oldugunu gos-
termistir. Daha once sozinu ettigi-
miz gibi, Arsimet bu ispatiyla gurur

duymakta, mezar tasina kazinmasini
istemektedir. Aym1 yapitinda, Kni-
doslu Eudoksos'un MO 4. yiizyilda
kesfettigi limite gecis yontemleri-
ni bayuk titizlikle uygular. Arsimet
bu yontemleri, alan, hacim, agirhik
merkezi bulma gibi temelde integral
alma problemleri olan butun prob-
lemlerin cozimunde ustalikla kul-
lanmustir.

Konik ve Kiiresel Cisimler Uzerine
yapitinda, konik kesitlerin (cember,
elips, parabol ya da hiperbollerin)
kendi eksenleri cevresinde dondu-
rulmesiyle olusturulan cisimlerin
hacimlerinin belirlenmesi tizerine e-
gilir. Sarmallar Uzerine adl yapiun-
da, kendi adiyla anilan sarmala (ba-
sit nokta cevresinde sabit bir hizla
donen bir dogrunun tizerinde sabit
bir hizla hareket eden bir noktanin
geometrik yerine) cizilen tegetlerin
ozelliklerini inceler.

Arsimet’in sorusu:

Evreni dolduracak kum

taneleri ne kadardir?

Arsimet, Kum Cetveli adli yapitin-
da kurdugu sayisal sistemle, butiun
evreni dolduracak kum tanelerinin
sayilabilecegini gostermistir. Boyle-
likle Yunan say1 sistemini, cok bu-
yuk sayilar1 gosterebilecek bicimde
genisletmistir.

Arsimet kitabina soyle baslar:
“Bazilar1 Kral Gelon, kum tanele-
rinin sonsuz sayida oldugunu da-
sunirler; bundan yalnizca Sira-
ktuza'nin cevresinde ve Sicilyanin

diger yerlerindeki kumu kastetmi-
yorum. Yine bazilari, sonsuz deme-
seler de bu miktara ad olabilecek
hicbir saymin olmadigini dasunar-
ler (...) Buna ragmen, size, izle-
yebileceginiz geometrik ispatlarla
gostermeye calisacagim ki, tarafim-
dan adlandirilmis ve Zeuksipusa
gondermis oldugum calismada ve-
rilmis olan sayilarin bazilari, yal-
nizca dinyayr degil, butin evreni
dolduracak kum tanelerinin sayila-
rin1 gecmektedir” (10).

Arsimet, ispatina, evrenin bu-
yuklugianu hesaplayarak baslar. Bu-
nu yaparken, Sisamli Aristarkhosun
Gunesmerkezli evren teorisini kul-
lanir ve bazi oranlar yardimiyla ev-
renin capinin 10'* stadiadan az ola-
cagim kabul eder (1 stadia yaklasik
200 m olarak dustniilebilir). Deva-
minda, onerdigi sayma sistemini a-
dim adim aciklar ve sonunda evreni
dolduracak kum tanelerinin sayisinm
10% olarak hesaplar.

Ne var ki Arsimet’in evreninin
cok kucik oldugunu belirtelim; ya-
ricapa iliskin verdigi uzunlugun, bi-
zi ancak Sattrn’an biraz otesine u-
lastiracagini bugiin artik biliyoruz.

Arsimetin bugin elimize ulas-
mayan kimi yapitlarina yapilan atif-
lardan, ozellikle ticgenler ve yuzleri
dizgin cokgenler tizerine baska ca-
lismalar yaptigini da anliyoruz.

Fizikci Arsimet:

Suyun kaldirma kuvveti

ve kaldirac yasast

Arsimet, suyun kaldirma kuvve-
tini yasalasurdigy Yiizen Cisimler U-
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zerine adll iki ciltlik yapitiyla hid-
rostatik bilimini de kurmus olur.
Arsimet'den 6nce de tahtanin yuzdu-
gu ama demirin battig bilinmekte-
dir; ancak bunun nedeni
aciklanamamaktadir.

Arsimetin  suyun

kaldirma kuvveti-

ni bulmasi, do-

gada tesaduflere

yer olmadigini,

her zaman ayni

kosullarda ayni so-

nuclara ulasilacagim

gostermistir.  Arsimet
ilkesi adiyla da
anilan yasaya

gore, butinu

ya da bir bo-

limu, durgun

bir akiskanin

(gaz ya da siv1)

icine batirilan cisimlere, yukar dog-
ru yonlenmis bir kaldirma kuvveti
etki eder ve bu kuvvetin buyuklugy,
cismin etkisiyle yer degistiren akis-
kanin agirhgina esittir.

Arsimetin Yiizen Cisimler Ugeri-
ne adli yapiti, gozlemsel verilerle, us-
sal dustinmeyi birlestiren yontemini
sergilemesi bakimindan da onemli-
dir. Aym yontemi kaldiraca da uy-
gular. Kaldirag, cok eskiden beri ya-
rarlamlan bir ilkedir. Uygulama ve
gozlemler, teorinin dogrulugunu gos-
termektedir; ama ilkenin teorik ispati
gereklidir. Arsimet, ilkeyi teorik yon-
den temellendirir. Kaldirac hareketi-
nin matematigini, Diizlemlerin Denge-
si Uzerine (ya da Diizlemlerin Agirlik
Merkezleri) adli yapitinda kurar ve
boylelikle mekanigin kurucusu sifa-
tin1 kazanmir. Bu yapitinda, dogrularla
sinirli duizlemsel bicimlerin ve konik
dilimlerin agirhk merkezlerinin belir-
lenmesi problemini ele almaktadir.

Arsimetin guntmtize ulasmamis,
18 kirilmasini inceledigi katoptik
(1s1g1n aynalardan yansimast) ile ilgili
bir fizik calismasimin daha oldugu sa-
nilmaktadir.

Mucit Arsimet
Daha once de belirttigimiz gibi;
Arsimet, mekanik buluslarina, bos
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zaman eglenceleri olarak bakmakta-
dir; bunlara iliskin eser vermemistir.
Ancak bu buluslarin temelindeki il-
keler, yani mekanik ve hidrostatik
bilimleri tizerine, yukari-

da anlattigimiz eserleri

kaleme  almustir.
Mekanik bulus-
lar arasinda

en basta, adiy-

la amilan Arsi-

met  burgusu
(hidrolik vida)
gelir. Agir yukle-

ri hareket ettirmek
icin bilesik makaralar
ve kaldwraclar gelistir-
mistir.
lar, dev aynalar

ile kaldirac ve
makara sistemle-

Mancinik-

rinin kombinas-
yonlariyla olusturulmus cesitli savas
aletleri yapmistir.

Arsimetin hidrolik viday1 Mi-
sirdayken buldugu sanilmaktadir;
buytk gemilerin ambarlarindaki su-
yu bosaltmak amaciyla gelistirmis
olmalidir. Alet, sabit bir silindirin
icinde donen sarmal ya da bir saftin
cevresinde donen sarmal borulardan
olusur. Alcak bir yerden yiiksege su
cikarmaya yarar. Gunumiizde, acik
ve egimli oluklar icinde donen sar-
mallardan olusan modern burgulu
pompalar, lagim suyunu atik su isle-
me tesislerine pompalamakta ve ye-
ralti irmaklarinin sularim disar at-
makta kullanilmaktadir.

Astronomi calismalan

Arsimet, astronomi calismalar1 da
yapmistir. Guines ve Ay’in buyuklu-
guni, bu gokcisimleriyle baska bazi
gezegenlerin dinyaya olan uzaklik-
larin1 hesaplamaya calismistir. Kum
Cetvelinde, Samoslu Aristarkhos'un
Gunesmerkezli sistemini ayrintih
bir bicimde tanitir ve Gunes'in go-
runur capini belirlemekte kullandig
ilgin¢ yontemi anlatir.

Arsimet’in Gunes, Dunya, Ay ve
gezegenlerin hareketlerini ve hatta
Ay ve Gunes tutulmalarini gosteren
bir tir planetoryum yaptigi soyle-

nir. Gezegen hareketlerini aciklayan
ilk kisi olarak bilinen, matematikg¢i
ve astronom Knidoslu Eudoksusun
(MO 408-347) evren sistemini temel
alan bu makine, su guiciiyle hareket
eden ic¢ ice gecmis kurelerden olus-
mustur. Ciceronun bu makineyi
gordugunu kaydetmesi, soylentinin
dogrulugunu dusundirtmektedir.

Iste Klasik Cag biliminin biyuk
oncust Arsimet'in yasami ve calis-
malarindan bize ulasanlar, bunlar.
Sanirim biittin bu anlattiklarimizdan
sonra, Arsimet’in bir bilim insani o-
larak portresini, onun adiyla akillara
gelen ti¢ cumle cercevesinde cizebi-
liriz: “Eureka!”, “Bana bir dayanak
noktas1 verin, dunyay1 yerinden oy-
natayim...”, “Lutfen, cemberlerimi
bozmayin...” Teker teker de baksak,
birbirlerini tiimlediklerini de diistun-
sek; bu t¢ ciimle bize onu anlatiyor:
Deneyle mantiksal c¢ikarimi birlesti-
ren, modern bilime kaynaklik eden
bilimsel yontemi ve kuramsal mate-
matikten mekanik bilimi uygulama-
larina dek uzanan ilgisiyle, cozmeye
ugrastigl problemlerin olimiine yol
acacak kadar kendinden gecirdigi bir
bilim insamnu. ..
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Arsimet’in ‘Mekanik Teoremlere iliskin Yontem Uzerine’si

Cev. Nazan Mahsereci

906 yazinda, Antik matematik arastirmalar1 acisin-
dan oldukca onemli bir gelisme yasandi. Kopen-
hag Universitesi'nden klasik filoloji profesoru J. L. He-
iberg, Istanbul’da Arsimetin kayip oldugu dusintilen
calismalarini iceren 10. yuzyila ait bir elyazmasi buldu.
Kesfin oykusi soyleydi: Heiberg'in okudugu bir kitap-
ta, matematiksel bir metnin tizerine bir baska metnin
yazildigina iliskin bir not dikkatini cekti ve s6z konusu
metinden inceledigi birka¢ satirla elyazmasimin buyuk
olasilikla Arsimet’in calismalarini icerdigi sonucunu ¢i-
kardi. Elyazmasinin tzerinde yapilan incelemeler ve el-
yazmasinin bir fotografinin yardimiyla iceriginin buyuk
bir bolimu desifre edildi. Heiberg
1908'de metni tekrar inceledi. El-
yazmasl metin, 178-185 arasinda-
ki son sayfalar disinda, Arsimet’in
calismalarinin 10. yuzyila ait bir
kopyasini iceriyordu. 12.-13. ve-
ya 13.-14. yuzyillar arasinda tek-
rar kullanilmak icin parsomenin
uzerinden eski metin temizlenme-
ye calisilmis, neyse ki cok basari-
I olunamamisti. Eski metin, 177
sayfadan iyi kota okunabilecek se-
kilde desifre edildi. Cok sorunlu
olan 29 sayfa disindakiler, buytitec
yardimiyla buyuk olctide okundu.
Elyazmasi, Arsimet’in, Kiire ve Si-
lindir Ugzerine ve Spiraller Ugzeri-
ne calismalarmin buyuk bir kis-
min1, Cemberin Olciimirnden bir
bolimu ve Diizlemlerin Dengesi'ni
icerir. Ancak elyazmasinin asil 6-
nemi, ilgili Yunanca metnin kay-
boldugu ve sadece Wilhelm von
Morbekenin bir ¢evirisinin var oldugu dustintlen Yiizen
Cisimler Ugzerine cahsmasinin bityik bir bolumil ile Ar-
simet'in Mekanik Teoremlere Iliskin Yontem adin verdigi
kitabinin buytuk bir boliminu icermesidir. Son olarak
elyazmasinda onsoze ek olarak iki kucuk onerme bu-
lunmaktadir. Stomachion isimli bu calisma, bir cesit Cin
bulmacasin (tanagram) inceler (CN: Heiberg'in bu bu-
yik kesfinden sonra, elyazmasi yeniden kayboldu ya da
calindi. Ancak 1998'de New York’ta bir acik artirmada
yeniden su yuzune ¢ikarak, 2 milyon dolara satildi. Ya-
pitin su anda, Baltimore’daki Walters Sanat Mizesinde
korunma ve gortntilenme calismalar1 yapilmaktadir).

Arsimet’in yontemi
Antik matematikcilerin calismalar1 incelenirken, hic-
bir sey, Yunan geometricilerinin tinlu teoremlerinin ge-

Arsimet‘in Yantem'inin bulunusu ve buradaki calismasinin degerlen-
dirilisi Gzerine bir giris de iceren yaziy, editdrliging T. L. Heath'in
yaptigji The Works of Archimedes with the method of Archimedes adl
yapittan (Dover Publications, 1912) ézetleyerek cevirdik. Arabashklar
tarafimizdan konulmustur.

lisim asamasinda izledikleri yontemin basamaklarinin
eksik olusu kadar ugrastirict degildir. Teoremler bize
ulastiklart halleriyle artik tamamlanmis birer basyapit-
tirlar, arkalarinda ne bir 6n calismanin izi ne de gelisim
yontemlerini gosteren herhangi bir ipucu vardir. Ancak
yontemlerini bilmesek de, Yunanlilarin modern analiz-
den cok da zayif olmayan baz
yontemlere sahip oldugunu ka-
bul edebiliriz. Genel olarak Yu-
nan geometriciler, elde ettikleri
sonuclar1 kesin ve reddedilemez
ispatlarla yayimlamadan once,
tizerinde calistiklan taslaklarinin
izlerini temizlemeye 6zen goster-
mis gozukiuyorlar. Bu nedenden
otara Yontem’in gun 1sigina ci-
kist buyuk ilgi toplamistir. Yon-
tem’in sagladigy istisnai durumla
perdeyi biraz aralamis, Arsimet’in
atolyesine bir goz atma firsatina
sahip olmus olduk. Arsimet bi-
ze kareleme ve kiiplemeyle ilgi-
li teoremlerini nasil kesfettigini
soylemis; teoremlerin bilimsel
ispatlar1 yapilmadan dogrulugu-
nu kabul etmenin elverisliligi ile
dogrulugu kabul edilmis geomet-
rik yontemlerle onlar1 gosterme-
nin farkini 1srarla vurgulamistr.
Arsimet’in anlatimiyla, bu ifadelerden ilki teoremi ince-
lenmis kilar, ispatlanmis degil. Calismalarda kullanilan,
teoremlerin kesfi icin kullanish oldugu gosterilmis me-
kanik yontemlerin, teoremleri ispatlamakta yeterli ol-
madigini acikca belirtmistir. Daha 6nce soz ettigi, geo-
metrik ispatin sekillenmesinde gerekli olan iki teoremi
bu metne eklemeye soz vermistir. Bu teoremlerden biri-
nin ispati kayiptir, ancak digerinin bir bolamu elyazma-
sinda bulunur.

Arsimetin calismasinda kullandigi mekanik yontem
soyledir: X alani veya hacmi bulunacak duzlem veya ka-
t1 cisim olsun. Yontem, alani ya da hacmi ve agirlik mer-
kezi bilinen bir B cisminin kesitleri ile X cisminin sonsuz
kuctk parcalarini (gerektigi durumlarda alan1 veya hac-
mi bilinen bir C cismi ile birlikte) karsilastirir. Bunun i-
¢in ilk once cisimler ortak bir eksen tizerine yerlestirilir.
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Cisimlerin kesitleri olan sonsuz kriciitk parcalar, ek-

sene dik olan duzleme paralel yerlestirilir; her

bir parcanin agirhk merkezi ayni nokta ya

da ortak eksen tuzerindeki farkh noktalar

olacakur. Eksen kaldira¢ olarak dustinu-

lebilir. Sadece X’in kesitlerinin baska bir

B cisminin kesitleriyle karsilastirldig du-

rum icin bu yeterlidir. X ve B'nin eksene

dik olan herhangi bir duzleme gore birbirle-

rine karsilik gelen elemanlari, her iki cisimden

cikartilir. Arsimet bunlara sirayla duz cizgi-

ler ve diizlem alanlar1 dese de, onlar ger-

cekte sonsuz kiictik darhikta seritler ve

sonsuz kictuk duzlem parcalaridir. Bir-

biriyle karsilastirilan her bir eleman ay-

nm1 kabul edildiginden, genislik ya da ka-

Iinlik (bizim bugtn kullandigimiz bicimiyle dx)
hesaplamaya katilmaz. Cisimlerin her birinde sonsuz e-
leman vardir, ancak Arsimet bunu belirtmeye gerek duy-
maz; daha cok X ve Bnin bu elemanlarin butininden
meydana geldigini soyler.

Arsimet’in amac1 B'nin kesitlerini farkli noktalara uy-
gularken, X’in tum kesitlerini dengeyi saglayacak bicimde
tek bir noktaya uygulamaktir. Bunun i¢in B'nin kesitleri-
ni olduklar yerde birakirken, X'in kesitlerini ilk olduklar
yerden ayirarak bir araya toplamaya calisir. B'nin bir bu-
tan olarak agirlik merkezi de alani veya hacmi gibi bilin-
diginden, agirhk merkezine etkiyen tek bir kutle olarak
dustinulebilir. Sonuc olarak X ve B'nin her birinin agr-
ik merkezlerinin dayanak noktasina olan uzaklig: bilinir.
Bnin alam (ya da hacmi) bilindiginden X’in alani (ya da
hacmi) bulunur. Diger taraftan yontem agirhk merkezini
bulma problemine de uygulanabilir.

Yontem kesin bir geometrik yontem olarak gorulebi-
lir, ancak integrasyon olarak degil. Ancak akilica bir ta-
sariyla istenilen alani (veya hacmi) bulmakta kullanila-
cak integrasyondan kacinilarak, degeri zaten bilinen ve
sonucun baglh oldugu integrasyon yardimiyla coztime
ulasilir. Arsimet dayanak noktasi etrafindaki moment
ile ilgilenmistir, yani cisimlerin a-
lanlar1 (veya hacimleri) ile agirhik
merkezlerinin dayanak noktasina
olan uzakliklarini ¢carpmistir. Yu-
karda da soyledigimiz gibi, bunu
yaparken B'nin elemanlarinin her
biri icin uzakhk farkli iken, X’in
elemanlarini tek bir noktada top-
layacak bicimde hareket ettirmis-
tir. Arsimet B'nin her bir elema-
nmmin bulunduklart noktalardaki
momentlerin toplamimin, tim cis-
min agirlik merkezindeki momen-
tine esit oldugunu biliyordu.

X’in kesitleri u.dx olsun, u X’in
kesitlerinin uzunlugu (veya ala-
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n1), x ise dayanak noktasindan itibaren kaldiracin
(iki cismin ortak ekseninin) uzunlugudur. X’in
kesitlerinin kaldiracin dayanak noktasindan
sabit bir uzaklikta, bu uzaklhiga a diyelim, ol-
dugunu varsayalim. Bnin kesitlerini u'.dx
ile g(")stelfirsek Arsimetin iddias1

a udx = .

denklemine karsilik gelir.
Simdi ikinci integralin degerini bi-

xu'dx

liyoruz, cunka B'nin alani veya hacmi
(ticgen, piramit, prizma, kure, koni ve-
ya silindir gibi bir cisim) biliyoruz ve
butin bir kiitle olarak agirlik merkezinin
oldugu noktaya etki ettigini kabul edebi-
liyoruz. U, B'nin alani veya hacmi, b a-
girhik merkezinin dayanak noktasina
uzakligl olmak tizere integralin degeri

bU olur. Boylece

X’in alani veya hacmi = bU/ a

olur.

B ile birlikte bir C cisminin de gerekli oldugu durum-
da isekegitlik .
. . vdx= . xu'dx

olacaktir. Yani a (X nin alani ya da hacmi+V)=bU.
Burada V, C cisminin alani ya da hacmidir.

Bu calismayla ilgili problemlerde h her zaman 0a, k
ise genellikle, ancak her zaman degil, a’ya esit alinir.

Stiphesiz matematikgiler, Arsimet’in yaklasik MO 250
yilinda bir kiire kesitinin hacmini, agirlik merkezini bul-

a udx+a

ma ve bir yar1 dairenin agirlik merkezini bulma proble-
mini, son derece sade, Arsimet icin tatmin edici olmasa
da bugiin yeterince 6zenli oldugunu dusundagimuz bu
yontemle ¢ozmis olmasinin, ahisilmisin disinda oldugu
konusunda hemfikir olacaktir. Asagida Yontem’den bir
bolium bulacaksiniz.

Arsimet’in mektuptaki calismasi

Arsimet’den Eratosthenes’e. ..

Size buldugum baz1 teoremleri gondermek amaciy-
la yaziyorum, teoremlerin sadece
ifadelerini yaziyor ve sizi, su an
gondermedigim ispatlarini kesfet-
meye davet ediyorum.

Teoremlerin ifadeleri asagida-
ki gibidir:

1. Tabani paralelkenar olan bir
dik prizma icine bir silindir ta-
banlar1 karsilikli paralelkenarla-
ra (gercekte karelere) gelecek ve
prizmanin diger yuzeylerine de-
gecek bicimde cizilir, silindirin
tabani olan dairenin merkezinden
ve bu dairenin karsit késesindeki
karenin bir kenarindan gecen bir
duzlem cizilir ve biri daire, dige-



ri de cizilen duzlem olan iki duizlem ve silindir arasinda
kalan parca cisimden cikarilirsa, bu parca tam prizma-
nin altida biri olur.

2. Bir kupun icine, bir silindir tabanlar1 karsilikh pa-
ralelkenarlar [kareler] tizerine gelecek ve kupun diger
yuzeylerine degecek bicimde cizilir, bir baska silindir de
tabanlar diger paralelkenarlarin tizerinde olmak tizere
ayn1 bicimde cizilirse, silindirlerle sinirli, her iki silindi-
rin de icerisinde kalan, sekil kapun tcte ikisidir.

Séz konusu olan bu cisimleri, conoid, kiiresel cisim-
ler ve onlarin kesitlerini, boyutlar1 acisindan koni ve si-
lindirlerle karsilastirdigimiz icin, bu iki teorem nitelik
acisindan ilgili olduklari daha onceki teoremlerden fark-
lidir: Bu cisimlerin hicbiri icin esit oldugu, duzlemlerle
sinirh bir kat1 cisim hentiz bulunamamisken, iki duzlem
ve silindir yuzeyiyle sinirh yukardaki cisimler icin esit
oldugu boyle bir kat1 cisim vardir.

Teoremlerin ispatlarini bu kitapta yazdim ve simdi size
gonderiyorum. Daha ¢nce soyledigim gibi hevesli bir 6g-
renci, hatir1 sayilir bir filozof, matematik problemlerinin
bir hayrani olarak daha fazlasini gormek size diistyor, bu-
nun icin size, ayrintilar aymi kitapta aciklanan, bazi prob-
lemleri mekanik yoluyla kesfetmenize yardime: olacagini
dustindugum mutlak yontemin ozelliklerini gondermeyi
uygun buluyorum. Bu islemlerin teoremlerin ispatlar ka-
dar kullanish oldugu konusunda ikna oldum. Daha son-
ra geometrik olarak ispatlamama ragmen, kesin olan sey,
onlarin benim acimdan ilk 6nce mekanik yontemlerle a-
cik hale gelmesidir, cunka bahsedilen yontemle yapilan
incelemeler gercek bir kanit vermez. Ancak bu yontem
yardimiyla problem hakkinda bazi bilgilere énceden sa-
hip olmak, herhangi bir onbilgi olmadan kanitlamaktan
stiphesiz daha kolaydir. Teoremlerin Eudoksus'un onla-
11 ilk kesfettigi bicimleriyle, yani bir konigin ve piramidin
sirayla ayni tabanl ve esit yikseklige sahip olduklar si-
lindir ve prizmanin tgcte biri oldugu bicimiyle, ad1 gecen
sekillerle ilgili sav1 ¢ne ilk stren ancak ispatlamayan De-
mocritusun hakkimi vermeliyiz. Yayimlanmakta olan bu
teoremin kesfini ilk yapan kisi oldugumu soyleyebilirim
ve yontemin kismen kavranmasi icin bu teoremlerin ge-
rekli oldugunu dustinidyorum. Bunun soztnit daha once
ettigim icin beyhude sozler sarf ettigimin dustntlmesini
istemem; ancak ben yontemin matematige cok fazla kat-
kis1 olacagina ikna oldum. Hem c¢agdaslarimin hem de ar-
dillarimin, bu yontemle, benim heniiz aklima gelmeyen
baska teoremleri kesfedebileceginin farkindayim.

Ik once bana mekanik dolayisiyla tamdik gelen ilk
teoremle ilgilenecegim: Dik koninin bir parcasinin kesiti
(yani parabol), ayn1 taban ve ytkseklige sahip olan t¢-
genin 4/3’dir. Daha sonra ayni yontemle irdelenen diger
teoremlerin her birini verecegim. Kitabin sonunda ise,
onermelerin geometrik kanitlarini verecegim...

(Calismam esnasinda kullanacagim onermeleri asagi-
da veriyorum.)

1. Eger bir buyuklikten, onunla ayn1 agirhik merkezi-

ne sahip olmayan bir baska biiyukluk cikarilirsa; kalan
buyuklugun agirlik merkezi soyle bulunur: Ttum buytuk-
lagun agirhk merkezi ile ¢ikarilan parcanin agirhik mer-
kezini birlestiren dogru, tim buyuklagin agirlik mer-
kezi tarafinda uzaulir. ki agirhik merkezinin arasindaki
mesafe, cikarilan ve kalan parcalarin agirliklar: oraninda
boltintr ve bu mesafe uzatlan kissmdan cikarilir.

2. Agirhik merkezleri ayn1 dogru tzerinde olan her-
hangi adette buytkligun hepsinin birlikte olusturdugu
buyuklagun agirlik merkezi yine ayni dogru tzerinde-
dir.

3. Bir dogrunun agirlik merkezi orta noktasidir.

4. Bir u¢cgenin agirlik merkezi her bir kosesinden kar-
st kenarlarinin orta noktalarina cizilen dogrularin birbi-
rini kestigi noktadir.

5. Bir paralelkenarin agirlik merkezi kosegenlerinin
kesim noktasidir.

6. Bir cemberin agirlik merkezi cemberin merkezidir.

7. Bir silindirin agirlik merkezi eksenlerinin arakesi-
tidir.

8. Bir koninin agirhk merkezi, eksenini (ytiksekligi-
ni), tepe noktasina bitisik parca, tabana bitisik parcanin
¢ kat1 olacak bicimde ayiran noktadir.

Bu onermelerin hepsi zaten kanitlandi (Koninin agirhik
merkezinin bulunmasi problemi Arsimet'in kaybolan ca-
lismalarinda yer aliyor olmali). Bunlardan baska kolaylik-
la kanitlanan asagidaki onermeye de ihtiyacim olacak:

Buyukliklerden olusan iki seriden ilkindeki buyukluk-
ler diizenli bir bicimde ikincidekilerle orantiliysa ve ilk se-
rideki diger buyuklukler, hepsi ya da bir kismi, ticinct
bir serinin buytiklitkleriyle herhangi bir orandaysa, ikinci
serinin ilgili buytkluklerinin (CN: ilk seriden alinan bu-
yukliklerle orantih olanlar) aym orana sahip oldugu bir
dorduncii seri icin asagidaki bagint vardir: Ilk serideki
buytkluklerin toplaminin tcinct serideki biyukluklerin
toplamina orani, ikinci seridekilerin toplaminin dérduncu
seridekilerin toplamina oran1 kadardir.
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Arsimet’in integral hesabim ongordiigi calismasi:
Paraboliin Karelenmesi

Cev. Nazan Mahsereci

“\ klid'in “Iki dairenin alanlar orani, ¢aplarinin ora-

ninin karesi kadardir” (XII- Onerme 2) onermesi-

ni tiketme yontemiyle ispatlamasiyla, Yunan geometri-

ciler sonsuz biiytuk ve sonsuz kuciik kavramlariyla yiz

yuze gelmis olsalar da, bu kavramlar kullanmaktan ka-
cimmuslardir.

Antiphon, bir dairenin icine, bir diizgun cokgen, bir
kare cizilir, daha sonra karenin kenarlar birer ikizkenar
tcgenin tabanlar olacak bicimde bir sekizgen ve sekizge-
nin kenarlar birer ikizkenar ticgenin tabanlar1 olacak bi-
cimde bir onaltigen cizilir ve benzer bicimde dairenin tum
alan titketilinceye kadar devam edilirse; cizilen cokgenle-
rin kenar uzunluklarinin gittikce kiictlecegini ve sonun-
da dairenin cevresi ile cakisacagim ifade etmistir. Ancak
Eudemus ve Simplicius'un da benzer ifadelerinin aksine,
cokgenler asla dairenin cevresiyle cakismaz. Antiphon'un
bu kabultu hicbir zaman onay gormeyecek; belki de son-
suzluk kavramimin neden oldugu diyalektik tartismalarin
sonucu olarak, Yunan geometriciler sonsuz biiytik ve son-
suz kucuk kavramlarindan sakiacaklardir. Sonucta Yu-
nanhlar hicbir zaman cemberin sonsuz tane sonsuz kiiciik
kenarn olan bir cokgen oldugunu soylememis, her zaman
sonsuzluk ucurumuna varmadan durmus ve kesin kav-
ramlarin sinirlart disina asla ¢itkmamuislardir. Yunan ma-
tematiginde sonsuz yakin veya sonsuz terimli bir serinin
toplamimin limit degeri gibi kavramlardan asla soz edil-
mez. Yukardaki daire 6rneginde oldugu gibi, énermenin
dogrulugunu, cemberin icine cizilen, kenar sayisi giderek
artan ve kenar uzunlugu giderek azalan cokgenler serisi-
nin limiti olacag dusuncesiyle kavramiglar ve bu kavram-
lara cok yaklasmuglardir. Ancak boyle bir ¢ikarim onlart
hicbir zaman tatmin etmez; onlar reddedilemez bir ispat i-
¢in ugrasirlar ve bu ispat, durumun dogal yapisi geregi do-
layh bir ispat olacaktir. Sonucta biz bugtn, tiketme yon-
teminin kullamldigi bir ispatta, onermenin soylediginden
farkli herhangi bir varsayimin olanaksizligimi gosteririz.
Ustelik bu zorlu ispat yontemi, bir seyin manuksizligimn
ispati (CN: olmayana ergi yontemi), tiketme yonteminin
kullamldig her bir 6rnekte tekrar edilir.

Arsimet’in parabolii karelemesi iizerine

Tuketme yonteminin yukarida bahsedilen temel ozel-
likleri Arsimet’in calismalarinda da vardir. Bunu gormek
icin Arsimet’in bir parabol kesitinin ayni tabanl ve esit
yikseklige sahip tcgenin 4/3 olduguna iliskin, geomet-
rik ispatina bakmak uygundur. Arsimet parabolu surekli
daha kiictuik parabol parcalarina ayirir ve her bir parabol
parcasinin icine ayni tabana ve esit yiikseklige sahip bir
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Arsimet‘in Paraboliin Karelenmesi adli calismasini, Yunan geometricile-
rin sonsuz hiiyiik ve sonsuz kiicik kavramlanina yaklasimlanna degin
bir girisle ele alan bu yaziy, editérligini T. L. Heath’in yaptigi The
Works of Archimedes with the method of Archimedes adli yapittan (Do-
ver Publications, 1912) dzetleyerek cevirdik. Arabashiklan biz koyduk.

ucgen cizer. A ilk parabol parcasinin icine cizilen tcge-
nin alani ise yapilan islemler bize
A, 174 A, (1/4)* A, (1/4)°A, ...

alanlar serisini verecektir ve parabol parcasinin alani
A{1+1/4+(1/4)*+...} toplami olacaktir.

Ancak Arsimet bu ifadeyi kullanmamus, ilk once; A,
A, A, ... A yukardaki alanlar serisinin terimleri iken
A =4A,, A =4A,, ..., oldugunu gostermis daha sonra

A+AFA A+ +A +1/3 A =4/3 A
oldugunu veya
A{1+1/4+(1/4)*+...(1/H)™+1/3(1/4)"1}=4/3 A
oldugunu ispatlamistir. Biz bugtin n’i sinirsiz bayutti-
gumiizde (1/4)™"in yeterince kiiciik olacag ve sol tarafta-
ki toplamin limitinin parabol parcasinin alani olacag: so-
nucunu cikarabiliyoruz. Arsimet sonucu bu bicimde elde
ettiginden bahsetmez; daha cok parabol parcasinin 4/3 A
oldugunu ifade eder ve bunu alanin 4/3 A’dan daha bu-
yik ya da daha kiuiciik olamayacagini gostererek ispatlar.

Arsimet’'in Dositheus’a yazdig1 ve parabolun karelen-
mesiyle ilgili calismasinin yer aldigr mektubun bir bola-
mu asagidadir:

Arsimet’in mektuptaki calismasi

Arsimet’den Dositheus’a,

Yasadig1 strece arkadasim olan Conon’un olumunt
duydugumda, sadece bir arkadasim degil, cok iyi bir ma-
tematikciyi kaybetmenin acisimi yasarken, Conon'u tani-
manizdan ve geometri konusunda deneyimli olmanizdan
dolay1, daha 6nce tuzerinde calisilmamus, ancak benim
mekanik yardimiyla kesfettigim ve geometri yardimiyla
ispatladigim bir teoremi size gonderme gorevini tstlen-
dim. Baz1 eski geometriciler verilen bir daireye ya da daire
parcasina esit bir kare bulmanin muamkun oldugunu is-
patlamaya daha sonraysa, bir elipsin sinirladig1 alani ka-
relemeye (elipsin alanina esit alanda kare bulmaya) calis-
tilar ve boylece bu problemin ¢ozimsiiz oldugu pek cok
kisi tarafindan fark edildi. Ancak ben onctllerimden hic-
birinin, ¢oztmuni hentiz buldugum, bir parabolin sinir-
ladig1 alanm1 kareleme problemiyle ugrastigini duymadim.
Burada bir dik koni kesiti (parabol) ile bir dogrunun si-
nirladig alanin ayni tabanh ve aym yukseklikteki tcge-
nin 4/3’it oldugunu gostermek (Onerme 24) ve bu 6zel-



ligi ispatlamak icin asagidaki yardimci teoremin dogru
oldugu kabul edilir: Biyuklikleri farkh iki alanin farka,
buyuk olana eklenirse, daha buyik sonlu bir alan elde e-
dilir. Daha once de geometriciler bu teoremi, iki dairenin
alanlar1 oraninin, caplar oraninin karesi oldugunu gos-
termek icin kullanmuslardir, ayrica bir piramidin aym ta-
bana ve ytikseklige sahip oldugu prizmanin 1/3 oldugunu
ve her koninin aym taban ve yukseklige sahip oldugu si-
lindirin 1/3 oldugunu ispatlarken de soztuni ettigim teo-
reme benzer bir teorem kullanmislardi. Sonucta sozi edi-
len teoremlerden her biri yardimei teorem kullanilmadan
ispatlananlar kadar kabul gordu. Ik énce mekanik yardi-
miyla kesfedip, daha sonra geometri yardimiyla gosterdi-
gim bu ispat1 yaziya dokup; ispat icin gerekli, koniklerle
ilgili baz1 temel 6nermelerle size gonderiyorum.

ONERME 1: Bir parabolin tizerindeki bir noktadan
parabolun ekseni veya eksenine paralel olacak bicimde
bir dogru, PV, cizilsin. Paraboliin P noktasindaki tegeti-
ne paralel olan kiris QQ’, PV'yi V noktasinda kessin, bu
durumda

QV=vQ

olur. Diger taraf-
tan QV=VQ' ise
QQ', P noktasin-
daki tegete paralel
olacaktir.

ONERME 2: Paraboliin QQ' kirisi P noktasindaki te-
getine paralel olsun, P’den gecen, eksen veya eksene pa-
ralel bir dogru cizilsin, bu dogru parabolin Q noktasin-
daki tegetini T noktasinda kessin, bu durumda

PV=PT

olur.

ONERME 3: Bir parabolun tzerindeki bir P nokta-
sindan, parabolin ekseni veya eksenine paralel bir dog-
ru c¢izilsin parabolin tzerindeki baska iki noktadan, Q
ve ', P noktasindaki tegete paraleller cizilsin ve bu pa-
raleller eksene paralel cizilen dogruyu sirasiyla V ve V'
noktalarinda kessin, bu durumda

PV: PV'= (QV) (Q'V")?
dir.

Bu onermeler Oklid ve Aristaeus'un konikler tizerine
calismalarinda ispatlanmistir.

ONERME 19: Bir para-
boliin P noktasindan c¢izi-
len cap (eksen) Qq Kkirisi-
ni V noktasinda iki parcaya
aywrsin, RM cap1 ise QV'yi
M noktasinda iki esit parca-
ya aywsin, R'den PVye cizi-
len dikme RW olsun, bu du-
rumda
PV=4/3 RM
dir.
Parabolin ozelliginden
PV: PW=QV?% RW? =4RW?: RW?
Buradan PV=4PW olur. Boylece PV=4/3 RM’dir.

ONERME 20: Bir parabol parcasinin tepe noktasi P,
taban1 Qq olsun. Bu durumda PQq t¢geni PQq parabol
parcasinin  yarisin-
dan daha buyuktar.

Qq kirisi P nok-
tasindaki tegete pa-
raleldir ve PQq tc-
geni, P noktasindaki
teget ve Qgnun o-
lusturdugu paralel-
kenarin
Boylece PQq tucge-
ni parabol parcasi-
nin yarisindan bu-
yuktur.

yarisidir.

SONUC: Boylece herhangi bir parabol parcasinin ice-
risine bir cokgen her defasinda kalan alanlar toplami bir
onceki alandan az olacak bicimde cizilebilir.

ONERME 21: Bir parabol parcasimin tabani Qq, tepe
noktast P olsun, P noktasindan kesilerek parabol parca-
sindan c¢ikarilan parcanin tepe noktasi R ise

APQq = 8APRQ
dir.
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PV, Qq kirisini iki
esit parcaya ayirmak
tuzere, R noktasin-
dan cizilen cap PQ
kirisini ve dolayisty-
la QV'yi iki esit par-
caya ayirir. P’den ci-
zilen cap PQ kirisini
Y noktasinda, QV'yi
M noktasinda kes-
sin. Onerme 19’dan
PV=4/3 RM dir. Ay-
rica  Pv=2YMdir,
dolayistyla YM=2RY ve APQM=2APRQ olacaktir. Boyle-
ce APQV=4APRQ ve APQq= 8APQR olur.

Diger taraftan RW, R noktasindan PV capina cizi-
len dikme, Pq parabol parcasini r noktasinda kessin,
RW=rW olacaktir, benzer bicimde APQq=8APrq oldu-
gu gorulur.

ONERME 22: Her biri bir sonrakinin dort kat1 olan
bir A, A, A, ... alanlar serisinin en genisi olan A in a-
lani, bir PQq parabol parcasinin icine cizilen ayni taban
ve esit yukseklikteki ticgeninkine esit olsun, bu durum-
da

( A1+A2+A3+...)<(PQq parabol parcasinin alani)

Son onermeden APQq=8APRQ=8APqr olur, burada
R ve r sirasiyla P noktasindan kesilen PQ ve Pq parabol
parcalarinin tepe noktalaridir. Buradan

APQq=4(APQR+APqr)

olur.

APQq=A, oldugundan, APQR+APqr=A ’dir.

Ayni mantikla, parabol
parcalarinin icine c¢izilen
ticgenlerin alanlarinin A e
esit oldugunu soyleyebilir
ve boyle devam edebiliriz.

Boylece A +A +A +..
toplaminin parabol par-
casinin icine cizilen cok-
genin alanina esit oldu-
gu gorulur, dolayisiyla
(A]+A2+A3+...)<(PQq pa-
rabol parcasimin alani)
olur.

ONERME 23: Her biri bir sonrakinin 4 kati olan bir
alanlar A, A,, A,, ... A_ serisinin en genisi A olsun, bu
durumda

A +A +A +. +A +1/3 A = 4/3A dir.

a,a,a, .. alanlarim a=1/3A,,a=1/3A, ... biciminde
alahm. A =(1/4)A, oldugundan A +a =(1/3)A, olur. Ben-
zer bicimde A + a,;=(1/3)A,, ... olur.

Boylece

A+A 4. +A +a+a+..+a = (1/3) (A1+A2+A3+...+A“)’dir.
Ancak a+a+a,+.+a = (1/73)( A2+A3+...+An_1)’dir.
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Boylece A2+A3+...+An+an=(1/3)A1 yani,
A+A+A +.+A +1/3 A = 4/3 A olur.
[Bu sonucun cebirsel ifadesi asagidaki gibidir:

2 n-1 n-1

1 1 1 4 11
I+—+ — +..+ — =—- - —
4 L4t L41 3 3L4t
- L
__ 14t
1
4

ONERME 24: Bir Qq kiri-
si ile sinirli her parabol par-
cast ayni tabana ve esit yuk-
seklige sahip ticgenin 4/3ne
esittir.
K= (4/3) APQq diyelim,
burada P parabolin tepe
Simdi parabol
parcasinin alaninin K'ya esit
oldugunu gostermek istiyoruz. Eger alan K'ya esit degil-
se, ondan ya biyik ya da kii¢cuk olmalidir.

noktasidir.

L. Parabol parcasinin alaninin K’dan buytk oldugunu
dustnelim. Parabol parcasindan benzer tabana ve esit
yukseklige sahip Prq ve PRQ ticgenleriyle ayni tepe nok-
talarina, R ve r, sahip olan parabol parcalar elde edilir.
Bunlarn icine ayni yolla ticgenler cizilir ve yeni parabol
parcalari elde edilmeye, sonucta kalan parabol parcalari-
nin toplam alan1 PQq parabol parcast ile K'nin farkindan
kuciik oluncaya kadar devam edilir.

Boylece cokgenin alani1 K'dan buytk olmalidir. Ancak
bu 6nerme 23’den dolay1 olanaksizdir.

A+A +A L +A <4/3A

Burada A= APQqdir. Parabol parcasinin alan1 K’'dan
daha buyuk olamaz.

II. Parabol parcasinin alaninin K'dan kuctuk oldugu-
nu distinelim. A = APQq ve A =4A , A =4A ... oldugun-
dan sonucta K ile parabol parcasinin alanlari farkindan
daha kucuk bir X degerini elde edene kadar devam ede-
riz. Onerme 23’den

A A +A +. +X+(1/3)X = (4/3)A,

=K

Boylece K, A +A +A +...+X toplamindan, X’'den daha

kuciik bir deger kadar, buytik olacaktir. Yani
AFA +A + L+ X> (parabol parcasinin alani)

Ancak bu Onerme 22’den dolay1 olanaksizdir.

Sonugta parabol parcasinin alan1 K'dan kigtuk olamaz.

Alan K'dan ne buyik ne de kiicuk oldugundan, ona
esit olmalidir,

(PQq parabol parcasinin alan1)=K=4/3APQq.



Arsimet’in bilim tarihine mirasi

Bugiinkii anlamda bilimin ortaya ¢cikmasi icin, gézlemle mantiksal ¢ikarimin birlesmesi

gerekiyordu. Bunu ilk gerceklestiren Arsimet olmustur. Ilk kez o, deney ve gézlem
yoluyla olusturulan teoremlerin, matematiksel olarak da ispatlanmasinin gerektigini
vurgulamistir. Onun ySntemi, dogayi ve evreni matematiksellestirerek modern fizigi
kuracak Galilei’ye esin olmustur. Béylelikle Arsimet’in calismalari, kendisinden
yaklasik 2 binyil sonra gerceklesecek Bilimsel Devrim’in kaynaklari arasina girecektir.

rsimet’e dek kutsanan bilgi, mantiksal cikarimla,
tasarimla ortaya konandi. Her ne kadar bazi calis-
malarinda gozleme dayansa da, insanhigin dustun-
cesini 2 binyil boyunca belirleyecek olan Aristo-
teles de timdengelimcidir. Klasik Cag'in dustunce
dunyasinda, en ytce trun kabul edilen geometriye,
mantiksal dogruluk ve mantiksal ispattan dogan
gercek kusursuzluk olarak bakilmaktadir.

Bugunkt anlamda bilimin ortaya ¢ikmast icin,
gozlemle mantiksal ¢ikarimin, ttimevarimla ttm-
dengelimin birlesmesi gerekiyordu. Bu birlesimi
ilk gerceklestiren Arsimet olmustur. Ilk kez onun
calismalarinda matematik, deneysel verilere uygu-
lanmistir. Cozumunu aradigl problemi iyi sinir-
lar, gerekli ilk incelemelerden sonra matematiksel
cozumlemeye elverisli bir hipotez (gozleme daya-
nan disince) ortaya surer, sonra hipotezlerini ye-
ni gozlem ve deneylere giderek test eder. Mekanik
Teoremlere 1liskin Yontem’de Arsimet, calisma diin-
yasinin kapisini aralar; ispat yontemini basamak
basamak anlatir. Pratikten (mekanikten) cikarilan
teoremlerin, matematiksel olarak da ispatinin ge-
rekliligini vurgular. Fiziksel nesnelerin geometrik
terimlerle betimlenebilecegini gosterir.

Onun yonteminin uygulamasi, dogay1 ve evreni
matematiksellestirerek modern bilimi kuracak olan
Galilei’de doruk noktasina ulasacaktir. Boylelikle
Arsimet'in calismalari, 2 binyil sonra gerceklese-

Naldn Mahsereci

cek, insan dustncesinin en buytk devrimlerinden
Bilimsel Devrim’in kaynaklar1 arasina girecektir.

Arsimet’in bilimi, geometrik model tizerine kur-
ma egiliminin ac¢ik o6rneklerini Yiizen Cisimler Uze-
rine adli yapitinda da buluruz. Onun dustnce stire-
cine salt a priori (deneye dayanmayan, onsel bilgi),
ne de basit empirik (deneye dayali bilgi) duzeyde-
dir. Her ne kadar deneye dayanmayan, kanitlanma-
s1 gerekmeyen kabullerden hareket ediyor gorunse
de, aslinda bu kabullere de deney yolundan ulastig1
soylenebilir. Arsimet yapitinda bize, ilkelerini nasil
buldugunu degil, bu ilkelerden dogrulugu olgusal
yollardan sianabilir 6nermelere nasil gittigini gos-
terir. Nitekim kitabinda, gozlem ve deneyle dogru-
lugunu saptadigr birtakim onermeleri, dogrulugu
apacik ve zorunlu goriunen birkag temel ilkeden ¢1-
karma girisimi, calismasinin ikinci asamasiyla, yani
dogrulama stireciyle ilgilidir.

Arsimet’in Ilk¢ag’da matematigin gelismesi tize-
rindeki etkisi, calismalarinin capi ve ozgunluguy-
le esdegerde bir boyuta ulasamamistir. Kurenin
yuzey alan1 ve hacminin hesaplanmasi icin gelistir-
digi formuller gibi basitce ifade edilebilen kuramsal
katkilar1 gundelik matematige girmis, pi sayisi icin
buldugu sinir degerlerden biri olan 22/7, Ilkcag ve
Ortacag boyunca bu saymnin yaklasik degeri olarak
kullamilmistir. Ancak Arsimetin Mekanik Teorem-
ler Uzerine Yontem’de belirttigi, cahismasinin baska
matematikgilerin yeni katkilar yapmasina yol aca-
cagl yonundeki umudunun gerceklesmesi icin, u-
zun sire beklenmesi gerekecektir.

Arsimet’in yapitlan Ortacag’da

Islam bilginlerine kaynak olur

Arsimet matematiginin, MS 6. yuzyilla 10. ytiz-
yil arasinda Bizans'daki alimler icin yaygin olmasa
da ozel bir calisma alam oldugunu kimi kaynaklar-
dan biliyoruz. Arsimet’in elyazmalari, 8.- 9. yuzyil-
da Bizans tizerinden Islam cografyalarina ulasacak,
Arapca’ya cevrilecek, Ortacag’da bilimin 6nculagu-
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nt ustlenen Islam bilginlerinin kay-
naklarindan olacaktir.

Islam Uygarligi, ozellikle dina-
mizmini korudugu yayilma done-
minde, Cin, Hint ve Iran Uygar-
liklarindan dem almis; Misir ve
Suriye'nin fethinden sonra, kendi-
sini Eski Ege Uygarhginin da mi-
rascist olarak gormeye baslamistir.
Oyle ki, Abbasiler Dénemi'nde Bag-
dat, cok onemli bir bilim, diistn ve
sanat merkezi konumundadir. Hali-
fe Harun Resid (786-809) ozellik-
le Bizans kaynaklarindan beslenen
Hizanetwl-hikme adhi bir kutup-
hane, oglu Me'mun (813-833) ise
Beyttrl-Hikme adinda bir kultir ve
arastirma merkezi kurarlar. Her iki
halife de, Islam 6ncesi kaynaklarin,
Yunanca ve diger dillerden elyazma-
s1 eserlerin cevrilmesini, sistemli bir
bicimde desteklemistir.

Islam bilim cevrelerince, mate-
matik ve fizik, 6zellikle de mekanik
hakkinda calismalar yapmis Eski E-
ge bilginleri iyi bilinir. Arsimet’in
statik ve hidrostatik konusunda-
ki calismalari, Islam bilim cevrele-
rinde cok onemli kabul edilir. Kiire
ve Silindir Uzerine, Cemberin Olcii-
mii, Diizlemlerin Dengesi Uzerine
ve Yiizen Cisimler Ugzerine gibi te-
mel eserleri Arapca’ya cevrilmistir.
Arsimet’e atfedilen, ancak Yunanca
orijinal karsilig1 kayip olan bir di-
zi Arapca eser daha vardir. Orne-
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gin Lemmata (Liber assumptorum),
Ucgenler, Dik Ucgenlerin Ogzellikle-
ri gibi. Bunlardan Arsimetin adi-
n1 taslyan ve Su Saatlerinin Yapim
Hakkinda bashgini tasiyan kitabin
sadece bir Arapca cevirisi bulun-
maktadir. Kitabin ilk iki bolumi
buyiik bir olasilikla Arsimet’in ken-
di elinden cikmis olsa da, geri ka-
lan bolumleri Helen, Bizans ve Is-
lam katkilarindan olusur. Arsimet’e
ayrilan ve karmasik su mekanizma-
larinin aciklandigy bolumler 6nem-
lidir. Canku bu bilgiler daha sonra
Islam mithendisleri taralindan su
saatlerine uygulanmistir.

Islam bilginleri, ¢énemli calisma-
larinin bazilarinin cevirilerinde ek-
sikler olmasina ragmen Arsimetin
calismalarinda kullandigr yontemin
ustas1 olmuslardir. Islam matema-
tikcileri, “piri kadim”, “ustadi ha-
kim” diye soz ettikleri Arsimetin
ozellikle
si sonucu olusan hacimlere iliskin
buldugu sonuclar1 genellestirme ca-

alanlarin  dondurilme-

lismalar1 yaparak, onun matematik
calismalarin ilerletmislerdir.
Ortacagda mekanik konusunda
yazilmis olan en 6nemli ve genel e-
ser Ebu’l-feth el-Hazini'nin 1121°de
yazdigy Kitab Mizan el-Hikme'dir
(Bilge Terazi Kitab1). El-Hazini,
kitabin ilk bolumlerinde Arsimet,
Oklid, Menelaos, Pappus, el-Bira-
ni ve Omer Hayyam gibi kendinden

onceki arastirmacilarin calismala-
rin1 yorumlar, adeta statik ve hid-
rostatik tarihinin bir 6zetini verir.
Kitabin statikle ilgili bolumlerin-
de, daha onceki bilginlerce gelis-
tirilen terazilerden so6z edilirken,
Arsimet’e atfedilen bir terazinin de
bahsi gecer. El Hazini, hidrostatik-
le ilgili boltiimlerde, yine Arsimet’in
ytizme kosulundan yararlanarak ci-
simlerin ozgul agirhigini belirleme-
ye calisir. Mekanikle ilgili 6nemli
calismalar yapmis Islam bilginle-
rinden, Ridvan (yaklasik 1200) ve
El-Cezeri’de (1136-1206) karmasik
su saatleri mekanizmalarin1 anlat-
tiklar1 eserlerinde, Arsimete gon-
dermeler yaparlar.

Antik Donem’in diger énemli bi-
lim insanlarinin eserleri gibi, Arsi-
met’in calismalar1 da Bati'ya Arap-
yapilmasiyla
ulasir. Latin bilimcilerin Arap kay-
naklardan bildikleri Arsimet’in ca-
lismalariyla ilk dolaysiz iliskisi,
Cemberin  Olciimirniin - Arapca’dan
Latince’ye

ca'dan cevirilerinin

cevrilmesiyle kurulur.
Eser 12. yuzyll boyunca iki kere
cevrilmistir, ama asil metne en uy-
gun bicimli ceviri, Cremonali Ge-
rard'in 1187°de yapugidir. 1269’da
ise, Morbekeli William, Arsimet’in
hemen tam eserlerini Yunanca’dan
Latince’ye cevirir. Gene de Latin bi-
limcilerin Arsimet'in calismalariyla
uzun sure yeteri kadar ilgilendigi
soylenemez.

Galilei’nin kurdugu
modern fizik, Arsimetci

bir hareket fizigidir
Arsimet’in calismalarinin, insan-

Ondeki biyik krater Arsimet’in adini tasyor.



ligin dustince dunyasina yeniden girisi, ¢zellikle Ronesans’in dev
ismi Leonardo da Vincinin (1452-1519) gosterdigi ilgiyle olur.
Arsimet’in calismalarinin ortalarda dolanan birka¢ elyazma kop-
yasi da, okunur durumda degildir. Leonardonun okunakl iyi bir
nusha elde etmek icin basvurmadigi kimse, calmadigi kap: kal-
maz. Amac1 Klasik Cag'in onct bilim adaminin kaldirag ve hidros-
tatik konularindaki buluslarimi bilim dinyasina tanitmak, “Arsi-
met” adint layik oldugu yere yiikseltmektir. Leonardo'nun fizikte,
ozellikle mekanik dalinda ulastig1 baz1 sonuclarla Galilei ve New-
ton’u onceledigini bilmekteyiz.

16. yuzyll ortalarina yaklasirken, Arsimet’in bilim insanlar tze-
rindeki etkisi de giderek artmaktadir; oyle ki, bilim tarihinin buyuk
isimlerini 6nem sirasina gore dizmekten hoslanan matematikci ve
doktor Girolamo Cardano (1501-1576) siralamasinda Arsimet’i 2
biny1l boyunca dusiince dunyasma buttuntiyle hakim olmus Aris-
toteles’in tstiine ve hatta ilk siraya yerlestirir. Mekanik biliminin o
donemdeki en dnemli adlari, del Monte ve Benedetti de diistincele-
rinin acikligini Arsimet’e bor¢ludur.

Galilei de, Arsimet hayrani bir matematikeidir. 22 yasinda ya-
yimladigy ilk bilimsel kitabi, Arsimet’in 6zgul agirlik yontemini ta-
nimladig, hidrostatik denge tizerine calistigy La Bilancetta (Kucuk
Terazi) adli eseridir. Piza Universitesi matematik kurststine kabul
edilmesini saglayan calismasi da, yine butuniyle Arsimet’in kav-
rayis bicim ve tekniklerinden esinlenerek ortaya koydugu, kat1 ci-
simlerin agirlik merkezleriyle ilgili bir calismasidir. Galilei, ken-
disini ve doneminin bilimini Aristoteles fiziginin prangalarindan
kurtaracak 15181, Arsimet’in calismalarinda yakalar; bilincli ve ka-
rarl1 bir bicimde Arsimet’in bilimsel yontemi tzerine calisir. Arsi-
met'in gozleme dayali mekanik teoremleri matematiksel olarak is-
patlama yontemini; dogadaki ve evrendeki fiziksel nesneleri soyut
geometrik terimlerle betimlemesini model alir. Dogay1 ve evreni
matematiksellestiren modern fizigi, boylelikle kuracakur. Galile-
'nin matematiksel fizigi, Arsimetci bir hareket fizigidir.

Arsimet’in sonsuz kicuk ve sonsuz buytuk hesabina yaklasan,
boylelikle tiirev ve integral alma hesaplarini 6nceleyen, egrisel
ve dogrusal nesnelerin esitligini ispatlayan matematik calismala-
11, suyun kaldirma kuvveti ve kaldirac yasasi gibi deneysel verile-
ri matematiksel yasalara dontustirdugi fizik calismalari ve gozlem
ve deneyle mantiksal ¢ikarimi birlestiren bilimsel yonteminin ta-
rihsel mirasi, Galilei kadar modern bilimini kuran biyuk bilim in-
sanlar1 Kepler, Descartes, Leibniz, Fermat ve Newtonun calisma-
lariyla da bugtine ulasacaktir. ..

Arsimet'den t¢ cimle kalir: “Eureka”, “Bana bir dayanak nok-
tas1 verin, Diinya’y1 yerinden oynatayim”, “Lutfen, cemberlerimi
bozmayin”...

NOT: Sayin Atilla Bir'e, Mustafa Kagar ile birlikte Tirkce'ye evirdigi fakat hendz yayimlanmamis olan Donald
R. Hill'in kitabindan yararlanmama izin verdigi ve Nazan Mahsereci’ye de Marshall Clagett'in yapitindan kimi

bilgileri cevirdigi igin tesekkir borgluyum.
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Cankaya Evrim Giinleri’nin konuguydu
Andrew Berry’nin
cercevesinden
genetik ve evrim

Berry ile yaptigimiz kisa sohbette, genetik ve evrimle .. ...

[F v aa—s At~ EEER S EE A

Genlerimizdeki farkhiliklar, insan Genomu Projesi’nde ne oranda yer bulacak?

insani sempanzeden farkli kilan nedir2 Ortakyasamin evrim iizerine etkisi... Biyoloji

yayinlarindaki “jargon” sorunu. Berry’nin evrimde yanitini almak istedigi soru:

C6p DNA’nin kékeni...

+B+ 60

ndrew Berry'yi anlatmak icin Oxford Universitesinde
zooloji lisansm bitirdiginden, Princeton Universite-
sinde evrimsel biyoloji alaninda doktora yaptigindan
veya Harvard Universitesi Karsilastirmali Zooloji Mii-
zesi'nde arastirma gorevlisi olarak gecirdigi uzun yil-
lardan bahsetmek yeterli olmaz. Cankaya Evrim Gun-
lerinin ikinci gind, yani 17 Subat'ta yaptigi “Evrim
ve Biz” bashkl konusmay: dinleme firsat1 bulanlar ne
demek istedigimizi anlayacaktir. Karsimizda cana ya-
kin, yerinde duramayip sahneyi durmadan arsinlayan
ve muithis bir retorik sahibi, kisacasi pek aliskin olma-
digimiz tiirden bir konusmact vardr. Turkiye'ye stk stk
gelen ve bir siiredir Sabanci Universitesinde de ders
veren Berry, sirke sineklerinin genetigi tizerine yaptig
arastirmalara artik devam etmiyor. “Bes y1l 6nce aras-
tirma yapmay1 biraktim. Amacim, hem 6gretme ve ki-
tap yazma gibi islerle ilgilenmek, hem de biyolojide-
ki daha buyuk meseleler tizerine yogunlasabilmekdi.
Sonugta bir laboratuvar idare ettiginizde, belli bir ko-
nuya odaklanmaniz gerekiyor” diyor Berry. Gercek-
ten de son bes yilda iki onemli yayina imza atmus. Ilki
2002'de ctkan Infinite Tropics; 6nsozunu Stephen Jay
Gould'un yazdigy, Ingiliz doga bilimci Alfred Russel
Wallace tizerine yazilmis bir deneme. Bir y1l sonra ya-
yimlanan digeri ise, DNA'min cift sarmal yapisimin kes-
fedilisinin 50. yili serefine, kasiflerden biri olan James
Watson ile birlikte kaleme aldigi DNA.

Genlerimizdeki farklhiliklar,

Insan Genom Projesi’nde

ne oranda yer alacak?

Biz de Andrew Berry'nin sicak ve rahat yaklasi-
mint firsat bilip kendisiyle kisa bir sohbet yaptik.
Genetik alanindaki baz1 temel baslhiklar konusunda

Nivart Tasci

neler dasunduginu ogrenmek istedik. Kendisinin
bulundugu cevreyi, bir araya geldigi isimleri goz 6-
ntnde bulundurup sozii Insan Genom Projesi’'nden
actik. Artik bilmeyen kalmamistir, fakat biz yine de
kucuk bir teknik hatirlatma yapalim. Proje dunya-
nin dort bir yanindan ytiz kadar insanin DNA’larimi-
n bir araya getirilip dizilerinin ¢ikarilmasi ve kabaca
bir “ortalama” dizi elde edilmesi ilkesi tizerine ku-
rulu. Boylece insan turi icin bir genetik harita ¢ika-
rilmis oluyor. Diger yandan huicrenin yasamsal one-
me sahip molekiillerinin sifresini tastyan bircok gen,
kisiden kisiye farklilik gosterir ve bu farkliik genin
islevinin zorunlu bir parcasidir. Yani gen, muhtelif
sebeplerden farkli olmak zorundadir. Kendisine, bu
baglamda “ortalama dizi” fikrinin ne kadar dogru ve
mumkiin oldugunu sorduk. Berry, bu durumun, de-
gisken olacak sekilde dogal secilime ugramis, bagi-
siklik sistemi genleri gibi yapilarda gecerli oldugunu
soyleyerek soze basladi. “So6z gelimi AIDS virtsi-
ne diren¢ saglayan CCR5 geni, buna verilebilecek
onemli ve somut orneklerden biri. Aslinda bunlar
degisken olacak sekilde secilime ugramis degiller.
Onlarda varyasyon, yani mutasyon, kosullara bag-
I olarak zaten gerceklesiyor. Ve hatta dogal secilim
stireci sona erdiginde hicbir varyasyon kalmayacag,
cunki herkesin tek bir versiyonu, ornegin CCRS5 i-
¢in konusmak gerekirse, AIDS’e bagisiklik saglayan
versiyonu tastyacagl dusuntlebilir.”

Bu noktada konuya yabanci olanlar icin kuguk bir
acitklama yapalim: AIDS hastaligina neden olan HIV
virusinun htcrelere girmesi icin, hticre ytuzeyinde
bulunan birtakim kilitleri acmasi gerekir. Biyoloji-
de reseptor olarak bilinen bu kilitlerden biri, CCR5,
HIV viristniin agmast gereken kapidir. HIV virtst,



dogru kapiy1 tastyanlarin hticrelerin-
den iceri giremez. Fakat cok daha
becerikli viruslerle veya bakterilerle
karsi karsiya kaldigimizda, kilitleri-
mizi durmaksizin degistirmemiz ge-
rekebilir. Dolayisiyla kilidin sifresini
tastyan genlerimizi de...

Fakat biz cok daha somut ve bili-
nen bir ornekten giderek, kan grup-
larn gibi tektiplesme gostermeyecegi
kesin olan genler karsisinda nasil bir
cozim gelistirildigini sorduk. Yamit
oldukca netti: “Soruyu yamtlamadan,
proje hakkinda yapmam gereken t¢
haurlatma var. Bir kere Insan Genom
Projesinin ana ayag tek bir insan ge-
nomundan yola cikilarak olusturul-
madi. Projeye, farkli etnik ve cografi
kokenden yiiziin tizerinde insan dahil
edildi. Sonucta tek bir insan genomu
uzerinden hareket edilmedi, tumu-
nun DNA’lan bir araya getirildi. Di-
ger yandan tek bir insanin genomu-
nun etrafindan donualdiagu bir alan
da yok degil. Bu da gelmek istedigim
ikinci nokta zaten... Celera Firmasi
tarafindan olusturulan Ticari Genom
Projesi, buyuk o6lctude tek bir insanin,
sirketin ego manyag1 patronu Cra-
ig Venterm DNA’s1 tzerine kurulu.
Son olarak, projenin ilerledigi stirecte
bu varyasyonlarin ne kadar 6nemli ve
yaygin olduklar fark edilerek bir SNP
(single nucleotide polymorphisms;
tek baz degisimleri) konsorsiyumu
kuruldu. Bu, 3 milyon bazlik bir veri
tabamidir. Biraz daha aciklayici olmak
gerekirse, dizisi ¢ikarilan DNA bolge-
lerindeki farkhliklarmm bir araya ge-
tirildigi bir tar kitaphik gibi dustine-
bilirsiniz. Farkli insanlarin DNA’lar
karsilastirilarak olusturulmus bu veri
tabaninda, anlamh —yani genler i¢in-
de yer alan- tum varyasyonlarin bu-
lunmasi mumkiindir. Bunun disin-
da, yine proje kapsaminda, genetik
varyasyonlarin dagilimini  gosteren
ozel bir harita olusturulmaya calsil-
di. HapMap olarak bilinen bu harita,
dunyanin dort bir yanindan 120 ki-
si secilerek hazirlandi. Genomun her
noktasinda bircok farkli mutasyon
soz konusu olsa da, temelde bunlarin
iki genel tipe ayrilabilecegi goruldu.
Yani farkhliklan bile belli bir grupla-

maya dahil etmek mumkun.”

Insam sempanzeden

farkh kilan nedir?

Sozu insanlar arasindaki genetik
farkliliklarla nasil basa cikildigindan
acip, fizyolojik, metabolik, biyokim-
yasal ve hatta genetik acilardan pek
de farklilik gostermedigimiz sem-
panzelere getirmemek olmazdi. Ge-
netikciler, vicudumuzdaki her bir
kemigin, beynimizdeki her bir kim-
yasalin, her atardamarin ve her top-
lardamarin, bagisiklik sistemi ve si-
nir sistemindeki her bilesenin ayni
oldugu bu canhlarla olan benzer-
ligimizle nasil basa ciktiklarini og-
renmek istedik. Ve o malum soruyu
sorduk: Insan1 farkli yapan nedir?

“Bence farkliik genlerde degil.
DNA'nm asil bayuk kismimi olustu-
ran, sifreleme yapmayan bolgesinde;
cop DNA’da. Genlerin nerede, ne za-
man ve ne kadar sentezlenecegini be-
lirleyen diizenlenme siirecinin, yani
gen duzenlenisinin anahtari, yasam-
sal oneme sahip oldugunu disun-
dugam bu bolgede sakli. Beyni ele
alalm: Ayn1 genetik donanimi kulla-
niyor olmamiza ragmen, boyut ve ge-
lisim acisindan birbirinden bu denli
farkli iki yap1 ortaya cikiyor. Demek
ki olusum asamasinda devreye soku-
lan veya devreden cikarilan birtakim
noktalar, iki tartin beyin yapisi ara-
sindaki farkin sirrimi sakliyor. Bence
insan olmanin anahtari, aradaki gen
diizenlenisi farkinda yatiyor.” Elbette
bos durmuyor, kultarel evrimin do-
gal secilimin yerini doldurmus olabi-
lecegini dustinen kitlenin sesi oluyo-

Evrim Gunleri’nin konugu Berry’yle arkadagimiz
Nivart Tasgi kisa bir sohbet gerceklestirdi.

ruz. Berrynin yamti oldukca tutarh
ve bir o kadar da iddial: “Elbette, bu
da onemli bir konu. Fakat unutulma-
masi gereken asil nokta, kulttrel ev-
rimin nedeninin de genlerimiz oldu-
gudur. Yani odaklanmamiz gereken
birincil olay, beynimizin biyolojik
evrimi. Kaltira bu noktada, bir yan
etki olarak degerlendirebiliriz.”

Ortakyasam ve

dogal secilim

Andrew Berry, hayatinin buyuk
bir kismini evrimsel biyoloji calis-
malariyla gecirmis, sordugumuz ve
soracagimiz tim sorulari bu cerce-
veden yanitlayan bir kisi. Berry'e
gore yanitlanmamis tim sorular ve
bu sorularin c¢ozumleri genlerde.
Durum boyle olunca farkli bir se-
se, farkli bir kurama bakisim1 me-
rak ediyoruz. Sorumuz bu defa
Lynn Margulis ve bayuk katk: yap-
tig1 “Sirali Endosimbiyoz Kurami”
hakkinda oluyor. Bakteri duzeyin-
den, cokhucreli asamaya gecise ka-
dar canhilik tarihinin bircok nokta-
sinda bedensel kaynasmanin, yani
her iki tarafa avantaj saglayan ortak
yasamin, dogal secilimle Evrim Ku-
ramr'yla birlikte distunulmesi gere-
ken bir hipotez oldugunu soyleyen
bu kuram, ancak ilimli bir versiyo-
nuyla kabul gortuyor. Buna gore or-
takyasam, hticre icindeki mitokond-
ri ve kloroplast gibi kendi DNA’sina
sahip organellerin ortaya c¢ikisim
aciklar. Yani bu yapilarmm kokeni,
bakterilerdir. Berry’e, bu kuramin
bir alternatif olup olamayacagim
sorduk.

“Endosimbiyozun evrimde ¢ok 6-
nemli bir rol oynadigi su gotirmez.
Mesela mitokondrinin endosimbi-
yoz yoluyla yerlesik hale gectigi her-
kesce kabul ediliyor. Lynn Margulis
ve onun gibi dustunenlerin kuramin-
daki sorun, bana gore, bunun “sii-
rekli ve dizenli” bir sekilde mey-
dana geliyor olmasi. Ortak-yasami,
topluluk icinde mumkun oldugun-
ca fazla varyasyon yaratmanin bir
yolu olarak dustnebiliriz. Ornegin
bir bakteri kolonisini ele alalim. Bu-
radaki varyasyonun kaynagi, tipik
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olarak mutasyonlardir. Simdi de bu
kolonideki bireylerden bazilarinin,
baska baz1 organizmalari icine aldik-
larini, birtakim oganellerin bu birey-
lere eklendigini dustntn. Bu da bir
mega-mutasyondur. Ama en nihaye-
tinde bir mutasyondur. 10.000 de-
nemenin 9.999’u hiisranla sonucla-
nir belki —birbirine uymayan bunca
parcanin bir araya gelmesi, olsa olsa
bir felaket olur-; ama hayatta kalan
o tek bir tanesi, yine dogal secilime
ugrayacaktir. Sonucta A bazindan T
bazina degisimin dogal secilime ug-
ramast gibi, bu da dogal secilimin
nesnesi olacaktir. Endosimbiyo-
zu, dogal secilimin mudahale alani-
na giren yeni ve ozel bir varyasyon
yaratma kaynagi olarak gortiyorum;
diger bir ifadeyle, buyuk 6lcekli bir
mutasyondan fazlasi degildir.”
Margulis'in ~ kuramina  getirdi-
gi kanitlari, ortak yasam ve cin-
sellik arasinda kurdugu analojiyi,
Berry'nin, tutarlh ve ayaklar yere
saglam basan evrim anlayisina nasil

da bir cirpida eklemledigini gormek,

actkcast bizim aklimizdan kolay ko-
lay silinmeyecek.

Berry’nin merak ettigi soru:

Cop DNA’min kékeni. ..

Sohbetimizin bizi getirdigi nokta,
kendi sorularimizi bir kenara bira-
kip Berry'nin kafasindakileri ogren-
me istegimizi kamciliyor. Herhangi

” o«

bir “en cok”, “en az”, “en énemli”,
“en degersiz” siralamasmin yuzey-
selligine inanmakla birlikte, kisisel
deneyimlerin 6ncelik kazandirdig
bir soru elbet vardir diyor ve soru-
muzu yoneltiyoruz. Sizin kisisel so-
runuz nedir? Cokhucrelilige gecis
nasil oldu veya neden sekstiel ireme
ihtiyact dogdu vb. gibi... Hangisi?
“Cevaplanmast gereken, digerle-
rinden daha onemli bir soru oldu-
gunu dusunmuyorum. Fakat kisisel
goriasimu  soruyorsunuz madem,
evrimde cozebilecegim tek bir so-
ru olsaydi ne olurdu... Sanmirim ¢op
DNA'nin kokeninin bilmek ister-
dim. Genomun c¢ok kucuk bir kis-
minin ise yarar yapilarn sifresini

tasiyor olmasi, gercekten olaganiis-
ti bir durum. Kalan kisim tam an-
lamiyla parazit diyebilecegimiz dizi-
ler. Fakat onemli olmak icin illa da
genin yapisina dahil olmak gerek-
miyor. Genlerin sentez zamanlarin
ve miktarlarini belirlemek, hatta fa-
aliyette kalip kalmayacaklarina ka-
rar vermek, daha once de belirttigim
gibi cok onemli bir islev. Cop DNA
konusunda gercekten cok yol kat et-
tik, fakat burada hala cok ilging ve
heyecan verici sirlar var ve bunlar
aydinlandiginda kazanacagimiz cok
sey olacak.”

Biyoloji yaymlarnindaki

“jargon” sorunu

Andrew Berry'nin, 6gleden sonra
saat dort sularinda baslayan acikla-
malarina ve tutuldugu soru yagmu-
runa artik bir son vermek gerekti-
ginden, soylesimizi, az cok bilim
yazininin icinde olan hemen her-
kesin ortak kaygisimi dile getire-
rek bitiriyoruz. Biyoloji bilimiyle
ilgili yazinda, molekillerden kimi

Cankaya Evrim Giinleri’nde

Biyoloji, ylizyllimizin bilimi ve Evrim Kuramrnin 1-
s1g1 olmadan biyolojide hicbir sey anlamh degil...
Peki, Evrim Kuramimin yasamimiza etkileri nelerdir?
Neden grip asilar1 her yil yenileniyor, kus gribi neden
tehlikeli, antibiyotik direnci ne demek? Evrim Kuramu,
yeni zirai bitkilerin islahinda, doga korumada, biyo-
teknolojide hatta muhendislikte nasil kullaniliyor?
Tum bu sorularin yaniti, Evrim Calisma Gru-
bu tarafindan, Cankaya Belediyesi Top-
lumsal Dayamsma Merkezinin (TODAM)
destegiyle
Gunlerinde. ..

Evrim Calisma Grubunun 16-17
Subatta duzenledigi toplantinin du-

duzenlenen Cankaya FEvrim

yuru metni, kendi ifadeleriyle, bilimi,

bilim insanlarimizdan dinlemek isteyen herkese yapil-
mis acik bir davet. Mayis ayina kadar siirecek ve ana
bashigini Evrim Kuramr'nin olusturdugu bu toplantilar,
agirhkli olarak ODTU ve Hacettepe Universitesi 6gren-
cilerinin yer aldigi Evrim Calisma Grubunun duzenle-
digi ikinci toplanti. Grup, 2006'nin Ocak ayinda New
York Eyalet Universitesi Evrim ve Ekoloji Bolumu Pro-
fesort Dr. Douglas Futuyma’yr konusma yapmak tizere
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Turkiye’ye davet ederek, ilk organizasyonlarimi dtizen-

lemisti. Evrim Calisma Grubu veya kisaca ECG, 2006

Ocak ayinda kurulmus genc bir girisim. Kendi ifade-

leriyle, “biyoloji ytikseklisans ve doktora ¢grencileri-

nin merkezde yer aldig1 ve cevresinde baska disiplin-

lerden gelen, yaslar1 genellikle birbirine yakin kisilerin

bulundugu, bilim odakl bir ¢alisma grubu”. Amaclari-

nin cok acik bicimde ortaya konmus olmadigini soylu-

yorlar. Toplant1 stresince grubun sozculugunu istlen-

mis olan Beycan Mura, uzun vadeli planlarin soyle

ozetliyor: “Aslinda birbirine paralel iki olasi-

lik var. 1lki, Turkiye'de Evrim Kurami’'mmn

bu kisiler tarafindan calisilmasi, bu ala-

na odaklanilmasi. Diger bir deyisle,

ECG, Evrim Kurami calisan biyolog-

larin olusturdugu bir gruba dénusme

ya da o tur bir grubu icinde cikarma

potansiyeli tasiyor. Ote yandan, ev-

rim savunuculugunu, faaliyetlerinin merkezine koyma

olasihign da soz konusu. Elbette bunlarn ikisi birbiri-

ni dislamak zorunda degil; fakat hangisine yogunlasi-

lacak, ikisi birden mi yurutillecek —ki en tercih edileni
bu olur- bilemiyoruz.”

ODTU Biyoloji Bolimit profesorlerinden Aykut

Kence ve Porto Riko Universitesi Biyoloji Bolumi'nden

Dr. Tugrul Giray gibi, Ankarali genclerle benzer kaygi



zaman “catismaya giren”, “saldir-
ganca savasan” ve hatta “hayalleri
olan” yapilarmis gibi, insansal ozel-
likler atfedilerek soz edilebiliyor.
Bu “jargon”, bu tur indirgemeler
kacimlmaz oldugundan mi, o6zen-
siz yaklasimlardan mi; yoksa sadece,
tablonun gercekten boyle olmasin-
dan m1 kaynaklaniyor? Kaygilarimi-
zin dayandig1 zemine dair somut bir
ornek vermek gerekirse; taksonomi,
yani siniflandirma alaninda, hayvan-
lara dair hicbir ozellik tasimayan,
buna ragmen ilkin-hayvan anlamina
gelen “protozoa” ad verilen bir can-
1 grubu var. Bilinen 250.000 farkh
cesitte uyesi olan bu devasa gruba,
dogru duzgun bir isim verilmemis
ve sonradan “protoktist” (erken-o-
lusum) olarak duzeltilmis olmasi
sizce de ayni tuhaf ve aceleci yakla-
simin drund degil mi?

“Bedenlerin replikatorler olma-
s1, bizim gen tasiyan robotlar olma-
Yeni bir fikre ilgi gosteril-
mesini amaclayan, retorik cabalar
olarak goriyorum bunlari. Burada

miz...

marjinal bir dil kullanihiyor, ctnku
insanlardan dusinme sekillerini de-
gistirmeleri isteniyor. Elbette katili-
yorum, pek de cekici bir dil degil ve
belki bu kadarina gerek yok. Her se-
ye ragmen sadece, “Ben yeni bir du-
sinceyim, beni fark et” demenin bir
yolu oldugunu dustuntuyorum. Tak-
sonomiye gelince; simiflandirma, bi-
limdeki her seyin kokeninde yatiyor
ve eger siz bir organizmanin takso-
nomideki yerini net olarak bilmiyor-
saniz, onunla calismaniz mimkiin
Akrabaliklarini
organizmanin

olmaz.

bilmeniz,
bircok biyolojik ozelligi
ongoruler-
de bulunmanmizi saglar.
Buna ragmen, oOrnegin
protozoa Orneginde ger-

konusunda

cekten yanlis yonlendi-
rici bir yan olsa da, go-
randagu kadar sorunlu
oldugunu
Yasam agacindaki bagim-
siz organizmalari, birkac

sanmiyorum.

ayni ozelligi paylastiklart

icin dogrudan tek bir potada eritme-
ye kalksaydik, iste o zaman hatali bir
yaklasim sergilemis olurduk. Bizler,
hala yasam agacinin derinlikli yapisi
uzerinde calismaya devam ediyoruz.
Dolayisiyla bu sorular hem sorulma-
ya, hem de yanitlanmaya devam edi-
yor. Fakat genel olarak insanlarin
birtakim gruplar1 ya da yapilan ta-
nimlamak icin kullandiklari terim-
lerin, ifadelerin, onlar tizerine dii-
sinme bicimlerine fazla etki ettigini
dustnmityorum”.

ve arzular1 paylasan akademisyenlerin de destekledigi
girisim, en azindan bizim gozlemledigimiz kadariyla
oldukca buytik bir ilgiyle karsilanmis. Akademisyen-
leri ve farkli universitelerden 6grencileri bir araya ge-
tiren girisimin, sesini duyurmaya evrimden baslamay1
secmesinin arkasinda yatan motivasyonu soyle acik-
liyorlar: “Herkesin burada bulunma nedeni farklilik
gosteriyor. Kimileri icin bir tiir mesleki calisma alani;
benzer konularda calisan insanlarla iletisimlerini kuv-
vetlendirebilecekleri bir platform. Bunun sadece mes-
leki acidan bile sagladig: avantajlar var. Bu acidan mes-
leki bir orgutlenme olarak dusunebilirsiniz. Baskalar1
icinse, dunya goruslerinin temel dayanak noktasini en
iyi sekilde anlamak ve anlatmak icin Evrim Kurami 6-
nemli bir rol oynuyor olabilir. Insanin da doganin bir
parcast oldugu, insan ve davranislarinin da doga bilim-
leri kapsaminda ele alinabileceginin distnen kisiler a-
cisindan, bu tur bir gruplasma kritik 6neme sahip ola-
caktir.”

Grup uyelikleri simdilik kisisel iliskiler tizerinden
saglaniyor. Tamisikliklar1 olmayan kisilerin, hentiz se-
killenmemis bir organizasyona dahil olmalarimin ya-
ratacag) risklerden cekindiklerini soyluyorlar. Kurul-
dugundan bu yana bir kere genisleme hareketinde
bulunan gruba tctnct halka, 6numuzdeki aylarda ek-
lenecek. Yani bu sefer, kuruldugu anda icine kapanan,

baslangic heyecanini stire¢ icinde kaybeden, monolog
yapmaktan ileri gidemeyen bir girisimden cok, tutarh
ve ihtiyath adimlarla ilerleyen, gercekten katki suna-
cak katilimlara acik, gecmis deneyimlerden az ¢ok ders
almis bir grupla karsilastik. Kendi ifadeleriyle, “ko-
numlarini karsi savlara gore degil, kendi icerigindeki
bilgiye tutunarak belirlemeye calismanin”, amaclarin-
dan biri olan halka acilmak s6z konusu oldugunda, da-
ha zorlayic1 ve zorlu bir durus oldugunu disinmek-
le beraber, benzer girisimlerin Tirkiye’de acil ihtiyac¢
haline geldigi su gunlerde, ECG’ye bize umut ve ilham
asiladiklar icin tesekkur ediyor ve Mart ay1 etkinlik
programlarini asagida veriyoruz.

Cankaya Evrim Giinleri Mart Programi

16 Mart Cuma 15:00-17:30

- Evrimsel Programlama ve Robotlar / Dr. Erol Sahin
(Orta Dogu Teknik Universitesi)

- Evcillestirmenin Etkisinde Evrim / Dr. Evren Koban
(Orta Dogu Teknik Universitesi)

- Virtsler ve Evrim / Dr. Koray Ergtuinay (Hacettepe
Universitesi)

- Evrim ve Genetik Hastaliklar / Dr. Aslihan Tolun
(Bogazici Universitesi)

Yer: Cankaya Belediyesi Cagdas Sanatlar Merkezi
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Veremi durduralim,
ama nasil?

Dinya nifusunun yaklasik icte birinin verem basiliyle infekte

oldugu ve uygun kosullarda, bu kisilerde hastaligin ortaya
cikabilecegi belirtilmektedir. Ote yandan hastalik basili, giderek
daha da cok ilaca direnc kazaniyor. Hastaligin yayginlasmasi,

norvonneynenns 5Ol achi diinya capindaki yoksullasmayla paralel gitmektedir. Bu

nedenle, “Veremi Durduralim” (Stop TB) cagrisinin kapsaminin, sadece tibbi ve teknik

konulari icermemesi, sosyoekonomik kosullari diizeltme amacli

Saghk sorunlart yalmz hekimlik onlemleriyle
coziilemez. Sosyal onlemler almak kacimlmazdir.
Rudolf Virchow

006 yili icerisinde Dunya Saghk Orgutit énculu-
gunde saglikla ilgili uluslararasi baz1 kurum ve ku-
ruluslar tarafindan yapilan bir aciklamada, dinya-

daki tum liderlere, hukiumetlere, orgitlere, sivil
topluma, birliklere ve bireylere “Veremi Durdur-
mak I¢in Kuresel Plan 2006-2015”i destekleme,
finanse etme ve gerceklestirme yoninde cagr ya-
pildi. Soz konusu cagriya konu olan plan, hastali-
gin 2015'de kontrol altina alinarak, 2050’'ye kadar
tamuyle ortadan kaldirilabilmesi icin tan1 yontem-
lerinin yayginlastirilmasi, hastalarin timune uygun
tedavi-bakim hizmetlerinin sunulmasi ve yeni asi-
ilaclarin gelistirilmesi gibi yaklasimlari iceriyor.
Modern toplumun ulastigr gelismislik duzeyi
goz onune alindiginda, eski caglardan beri bilinen
ve kendisiyle mucadele etmeye yonelik pek cok

2000 yilinda dinyada tiberkiloz durumu
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recetelere de yénelmesi gerekiyor.

Dr. Deniz Akgiin

yontemin gelistirildigi verem hastaliginin boylesi
bir cagriya konu olmasi, bazilarimiz tarafindan sa-
sirtict bulunabilir. Ge¢miste korkutucu salginlara
yol acmis olsa da, tani ve tedavi edici ileri tip tek-
niklerinin yaygin olarak uygulanabilir hale geldigi
ginumiizde, bu hastaligin yeniden toplumun genis
kesimlerini etkileyebilecek bir tehdit olusturmasini
yadirgatici bulabiliriz.

Ancak konuyla cesitli diizeylerde ilgili olan pek
cok kisi, dinya nufusunun yaklasik 3’te birini in-
fekte etmis bulunan, her yil yaklasik 9 milyon ki-
sinin hastalanmasina, 2 milyon kisinin de 6lmesine
yol acan verem hastaliginin modern tip tarafindan
hentuz vyenilgiye ugratlamadiginin farkindadir.
Hastalik guntimizde, dinyanin gelismis sayilan ul-
keleri de dahil olmak tuzere pek cok yerde ¢énemli
bir saglik sorunu durumundadir. Ustelik son bir-
kac¢ on yil icerisinde, hastaligin daha 6nce kontrol
alina alindig yerlerde ortaya cikan kucik caph
salginlar ve cesitli tulkelerde ortaya cikan tedaviye
direncli verem hastalig1 sorunu, bu hastaligin onii-
muzdeki donemde kuresel bir tehdit olarak deger-
lendirilmesine neden oluyor.

Yazimizda, caglar boyunca insanlan etkilemis ve
sosyal bir hastalik olarak tanimlanan verem hastali-
gimin ozelliklerini, yakin gecmiste ve guntmiizdeki
durumunu, hastalikla mucadele amaciyla gelistiri-
len yontemleri ve kontrol altina alinarak, kiiresel bir
tehdit olmaktan cikarilmas icin hangi kosullarin bir
araya gelmesi gerektigi konularim tarismaya acigiz.

Tarihce: Verem ve tedavisi
Verem, insanlik tarihinin bilinen en eski hasta-
liklarindandir. Insanoglunun MO 8000 yillarinda



ilk yerlesik topluluklari olusturmasi
ve sigirlar evcillestirmesiyle birlikte,
mikrobakterilerle de (verem basili
bu gruptandir) tanmistigl tahmin edi-
liyor. Almanya’da MO 5000 yillari-
na ait insan iskeletlerinde asit ve al-
kole direncli basiller saptanmis; MO
3500-3000 yillarina ait Misir mum-
yalarinda ve Urdin’de bulunan in-
san iskeletlerinde ise veremi diisun-
daren omurga hasar1 (pott hastalig1)
ve psoas apseleri gozlenmistir. Eski
Misirlilar’a ait tibbi kaynaklarda ve-
rem bezeleriyle ilgili bilgilere rastla-
nirken, MO 2700 yillarina ait eski
Cin kaynaklarinda da veremi dusun-
diren tamimlamalar yer almistir. MO
17-18. yuzyila tarihlenen Hammura-
bi Yasalari'ndan, hastaligin tanindig
anlasilmaktadir. Benzer sekilde Babil
kil tabletlerinin birinde veremli has-
talarin oksurdugn, yandig, eridigi,
solugunun flat gibi ottagu ve has-
taliga assaku adinda bir cinin neden
oldugu yazilmustir.

Heredotos, Misir seyahatini an-
latig1 yazisinda verem benzeri bul-
gulan olan bir hastahiga dikkat cek-
misti. Hipokrates ise hastalik icin
erime, tiikenme anlamina gelen phi-
tisis deyimini kullanmus; tedavisinde
onceden kullanilan bir dizi ilaca ek
olarak diyet, duzenli uyku, egzer-
siz, psikoterapi ve hidroterapiyi o-
nermistir. Romali hekim Celsus, tip
yapitt Medicinada (MS 30) veremin
tanimini yapmis; bulasict ve iyilesti-
rilemeyen bir hastalik oldugunu yaz-
mistr. Celsus ayrica, saglikh kisile-
re veremli oldugu bilinen kisilerle
bir arada yasamaktan kacinmalarini
onerdi. Galen’in verem tedavisi icin
onerdigi istirahat, oksurugun kesil-
mesi, gogus yakilari, toplardamardan
kan alimi, sulik uygulamasi, kustu-
rucular, miishiller ve kabartict mad-
delerle ciltte yaralar olusturma sek-
lindeki yontemler ise kendisinden
sonra 1000 yil boyunca degismeksi-
zin uygulanmaya devam etti. Buyuk
hekim ve filozof 1bni Sina ise, hasta-
higin mevsimsel bazi ozellikler gos-
terdigini one surmis ve zayif, narin
kadinlarin vereme egilimli oldukla-
i1 belirtmistir. Ortacagda ise bu

hastalikla ilgili olarak, guntumizde
timuyle terk edilmis bulunan bazi
yaklasimlarin dogru ve gecerli oldu-
gu disinuliyordu. Ornegin, lenf du-
gumi tuberkulozunun, kralin eliyle
dokunmastyla iyilesecegi dustnildi-
giunden, o dénemde bu hastalik kral
hastalig1 olarak anilmistir.

A. Vesalius (MS 1478) otopsi
incelemeleri ile phitisisli hastala-
rin akcigerlerde kaviter lezyonlarin
bulundugunu bildirdi. F. S. Sylvius
(1614-1672) ise calismalarini yu-
rattaga donemde verem hastala-
rinin akcigerlerinde tiberkul diye
tanimlanan kucuk sert sisliklerin
bulundugunu belirledi. 1689’a ge-
lindiginde Robert Marton hastali-
g1, phitisisle ayn1 anlama gelen con-
sumption terimiyle adlandirmistir.
Babasinin sarap ficilarimin doluluk
derecesini  saptarken
perkisyondan yola ¢ikan Avustur-
yali hekim Leopold Auenbrugger’in
hastalarin sirtlarina vurarak mua-
yene yontemini gelistirmesi, hasta-

kullandig

liga daha kolay tam1 koyulmasinin
da onunit acti. Babasini veremden
kaybeden Rene Laennec ise ilk ste-
teskobu kullanima sokarak, daha
onceleri hastalarin sirtina doktor-
larin kulaklarini dayamasi yoluyla
arastirtlan akciger hastaliklarinin
tanisinin, daha kolay ve etkili ya-
pilmasini olanakli hale getirdi.

Hastaliga

mikroorganizmalarnn

yol actig1 anlasiliyor

Veremin mikroorganizmalar ta-
rafindan olusturulan bulasic1  bir
hastalik oldugunu 1865’de Tiiber-

Verem'in teshisinde sirta vurarak muayene
17. yizylda gelistirildi.

kiilozun Nedeni ve Ogellikleri ile In-
sandan Tavsana Bulastirilmast adli
yapitinda dile getiren Fransiz hekim
Jean Antoine Villemin, hastaliktan
korunmak icin barinak, isyeri kosul-
larinin duzeltilmesini ve iyi beslen-
meyle yilksek bir yasam kalitesinin
saglanmasin1 Onermistir. Hastaliga
yol acan bakterinin vucuttaki varli-
g1 cilt testi yoluyla saptamaya yara-
yan yontem ise, 1890°’da R. Koch'un
old tiberkulin adli maddeyi tretme-
siyle olanakl hale geldi. 1930'lu yil-
lardan sonra F. Seibert tarafindan old
tuberkilinin saflastirilmasiyla elde e-
dilen Tuberkiilin Saflastirilmis Prote-
in Turevinin (PPD) kullanilmasiyla,
hastaligin hentiz belirmedigi erken
donemlerde enfeksiyonunun sapta-
nabilmesi olanakl hale gelmistir. 2.
Diinya Savasrndan sonra, tim dun-
yada yaygin bir sekilde kullanilmaya
baslanan BCG (Basil Calmette Gue-
rin) asisi ise 1921’de Fransa’da Cal-
mette ve Guerin adh arastirmacilar
tarafindan gelistirildi.

1854de Hermann Brehmer tara-
findan “Verem Tedavi Edilebilir Bir
Hastaliktir” adinda bir tez yayimlan-
mustir. Brehmer, tezde savunulan go-
ruslere dayanan tedavi yontemlerinin
kullanildigy ilk verem sanatoryumu-
nun ayni yil Almanya’da acilmasina
da onciilik etmistir. Hastalarin sa-
natoryumda izlenmesi ve tedavi edil-
mesi uygulamasi, sonraki donemde
tim Avrupa tlkelerinde ve ABD’de
yayginlik kazandi. Dag yamaclarin-
da insa edilen bu kuruluslarda, has-
ta yataklar1 cogunlukla balkonlara
yerlestirilmekteydi ve tedavi zengin
bir diyet, hafif egzersiz, 8-12 saat ta-
ze dag havasiyla karsilasma seklinde
yuritilayordu. Bu sanatoryumlar,
uygulanan tedavi yontemlerinin be-
lirli bir stre boyunca duzenli kulla-
nilmasinin yani sira hastalarin sag-
lam kisilerden olusan toplumun geri
kalanindan ayrilmasini da saglhiyor-
du. 1895'de W. Rontgen’in X 1sinla-
rim1 bulmasi, bu yontemin verem ve
diger akciger hastaliklarinin saptan-
mast amactyla kullanilmasina olanak
saglamustir. Bu donemde kullanilan
bir diger tedavi yontemini ise, yapay
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olarak akciger zarlarinin arasina hava
vererek akcigerleri kismen sonim-
lendirmeyi amaclayan pnomotoraks
tedavisi olusturuyordu.

Salgin halindeki verem hastaligi-
nin 19. yuzyilda sanat ve edebiyat
dunyast tzerinde de etkileri olmus-
tur. Aydinlanma devrimiyle ortaya
cikan idealler ve evrensel degerlerin;
uzun calisma saatleri, yetersiz barin-
ma yerleri ve yetersiz beslenme ko-
sullariyla kisa yasam surelerine do-
nusmesini temsil eden toplumsal
hayal kinkligy, bu dénemde roman-
tizm akimiin bicimlenmesine kay-
naklik etmisti. 19. yuzyilda tretilen
pek cok sanat ve edebiyat eserinde
ask acis1 ya da baska nedenlerle ya-
sanilan hayal kirklig1 sonrasi vereme
yakalanan kisilerin basindan gecenle-
re deginilmistir. Donemin 6nemli sa-
nat yapitlarini, bir sekilde anlatimina
basvurduklar1 toplumun icinde yer a-
larak tiretebilen sanat ve edebiyat da-
hilerinden Nikola Paganini, Carl Ma-
ria von Weber, Maksim Gorki, Franz
Kafka, Frederic Chopin, D. H. Law-
rence, Novalis, Schiller ve Cehov gibi
unltlerin kendilerinin de vereme ya-
kalanmalar1 bu acidan rastlanti olma-
sa gerekdtir.

BCG (Basil Calmette Guerin) asisi 1921'de

Calmette ve Guerin tarafindan gelistirildi.
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Cocuklar verem asisina hazirlaniyor.

Verem tarihinin ¢nemli done-
meclerinden bir digeriniyse 1940]a-
rin ortasinda Mikobakteriyum tiiber-
kiilozis’e kars: etkili olan ilk modern
ilacin bulunmasi olusturur. 1940’1a-
rin ortasinda S. Waksman'in (ABD)
streptomisini, 1946’da J. Lehman'in
PAS1 (paraaminosalisilikasit) bulu-
su, verem tedavisinde yeni bir done-
mi baslatmistir. Bu donemde ilacla-
rin tek basina kullanilmasinin bir ay
gibi kisa bir sure icerisinde direnc
gelisimine neden oldugunun anla-
silmasi, baslangicta buytik hayal ki-
rnikligina yol acmisti. Ancak daha
sonraki donemde birden fazla ilacin
birlikte kullanilmasi seklinde yapi-
lan kombine ila¢ tedavisiyle, tuber-
kuloz 18-24 ay gibi bir siirede tam
olarak tedavi edilebilir bir hastalik
haline gelmistir. Bu gelisme sonra-
s1 yatak istirahati, asir1 beslenme,
temiz hava, sanatoryum tedavisi ve
cerrahi tedavi gibi geleneksel yakla-
simlarin terk edilmesi ya da geri pla-
na itilmesi so6z konusu olmustu.

Verem bulasicidir

Verem hastalig1 bulasici bir has-
taliktir ve hastalik etkeninin kisi-
den kisiye gecisi solunum yoluyla
gerceklesir. Veremin hasta Kkisiler-
den saglam kisilere bulasmasi canl
basilleri iceren ve havada asili hal-
de bulunan damlacik cekirdekleri
araciligiyla olur. Hastanin bulastirict
olabilmesi icin verem basilini hava-
ya vermesi gerekir. Bu nedenle ak-
ciger veremiyle girtlak veremi disin-

daki hastalar bulastiric1 olarak kabul
edilmezler. Verem etkeninin Kkisi-
den kisiye bulasmasinda hasta kisi-
ye, saglam kisiye ve cevreye iliskin
baz1 ozellikler dnem tasimaktadir.
Balgamlarinin mikroskobik incele-
mesinde verem basili tespit edilen
hastalarla, akciger filmlerinde cukur
seklinde hasarli gorunumu (kavite)
olanlar ve sikca oksurup, hapsirarak
bol miktarda ince sulu balgam cika-
ran hastalar daha fazla bulastiricidir.

Verem hastaliginin kisiden kisiye
bulasmasinin engellenmesinde, ge-
cikmeksizin basvurulmas1 gereken
bazi 6nlemler bulunmaktadir. Bun-
lardan bir tanesini hasta kisilerin
belirlenerek dogru bir sekilde tedavi
edilmesi olusturuyor. Uygun bir se-
kilde yuritilen verem tedavisinin 2.
haftasindan sonra, hastanin bulastiri-
cihigy ortadan kalkmaktadir. Balgam-
larinin  mikroskobik incelemesinde
verem basilinin negatif olmas1 duru-
munda, verem hastalarimin basilleri
cevrelerindeki kisilere bulastirmalari
olasihigr azalmaktadir ki, bu yontem
gunumuzde tedavinin basarih olup
olmadigmin degerlendirilmesi ama-
cyla da basarili bir sekilde kullanil-
maktadir. Hastaligin saglam Kkisilere
bulasmasini 6nlemek icin dogru bir
sekilde tedavi edilmesinin yam sira,
erken donemde saptanmasi da buyiik
onem tastyor. Bu nedenle 2 haftadan
uzun suren oksuruk, ates, gece terle-
mesi, kilo kaybi, gogus agrisi, halsiz-
lik ve bitkinlik gibi yakinmalar1 olan
kisilerin verem hastalig1 acisindan



kontrolden gecmeleri gerekmektedir.

Hastaligin kontrolit amaciyla ya-
pilmast gereken bir diger tibbi calis-
ma da, riskli kisilerde verem taramasi
islemlerinin yurattlmesidir. Bu aci-
dan en onemli grubu, verem hastalig
tanust konmus kisilerle aynmi evde ya-
sayan ya da bu hastalarla isyeri, okul,
cezaevi, kisla gibi toplu halde bir ara-
da bulunulabilen kisiler olusturuyor.
Bununla birlikte hasta kisilere erken
donemde tanm1 konulmus ve uygun
bir sekilde tedavi baslanmis olsa bi-
le, yaklasik 2 hafta boyunca bulasti-
ricihk devam edecektir. Bu nedenle
hasta olan ya da hasta olduklarindan
stiphelenen kisilerin oksturme, hap-
sirma gibi durumlarda agizlarini bir
mendille kapatarak verem basille-
rinin ortama sacillmasm onlemeyi
saglamalar1, saglam kisilerin hastali-
ga karst korunmas: acisindan onem
tasimaktadir. New York kentinde ta-
n1 konmadan once bir okulun servis
soforluguni yapan bir kisinin oto-
bustune birkac ay binen 258 cocuk-
tan 837ine verem basili bulastirdigy,
52’sinin ise hastalanmasina neden ol-
dugu belirlenmistir. Otobuse giinde
10 dakikadan az binen cocuklarin bi-
le ytizde 22’sinin, 40 dakikadan fazla
binenlerin ise ytizde 57’sinin infekte
oldugu goralmustar.

Korunmak icin...

Verem basilleri gines 1s181yla dog-
rudan karsilasmalart durumunda 5
dakika icinde olmektedir. I¢ ortam-
larda standart 1s1 ve nem kosullarin-
daysa, basillerin ytzde 60-71'inin 3
saat, ytizde 48-56’simin 6 saat, yuzde
28-32’sinin 9 saat canl kaldig1 goste-
rilmistir. Oda havasinin saatte 10 kez
taze havayla degistirilmesi, yaklasik
1 saatte damlacik cekirdeklerinin he-
men hepsinin ortamdan uzaklastiril-
masl icin yeterli olmaktadir. Bu ne-
denle evlerde ve isyerlerinde oturma
ve yatma amaciyla kullanilan odala-
rin yeterli genislikte, gtines alan yer-
ler olmasi ve buralarin sabah ve ak-
sam olmak tzere gtinde 2 kez yeterli
bir stire boyunca havalandirilmasinin
saglanmasi, olasi verem hastalarinin
hastalig1 cevredekilere bulastirmasi-

Tuberkiloz basilinin (acik renk olan)
mikroskobik gérintiso.

n1 onlemek amaciyla basvurulabile-
cek etkili yontemlerden bir digerini
olusturuyor.

Korunma amaciyla basvurulan
yontemlerden birini de, verem asisiy-
la asilanma olusturmaktadir. 1921°de
gelistirilen BCG asis1, cocukluk ca-
ginda uygulandiginda etkili olabilen
korunma yontemleri arasinda deger-
lendiriliyor. BCG asisiyla kisilerin
vicutlarina hastalik yapma yetenegi
giderilmis, fakat canhligim koruyan
verem basillerinin verilmesi saglani-
yor. Bu sekilde kisilerin bagisiklik
sistemleri hastaliga yol acan basil-
le karsilastiginda, vicut savunmasi-
n1 daha etkili bir sekilde yurttebil-
mektedir. BCG asis1 verem basilinin
viicuda alinmasini onleyemese de,
vicutta cogalmasini ve yayilmasini
onleyebiliyor. Asinin etkili olabilme-
si icinse, hastalik etkeni basille karsi-
lasmadan once uygulanmahdir. Da-
ha once verem basiliyle karsilasmus,
ancak hastaligin belirtilerinin hentiz
ortaya citkmadig kisilerde, ast uygu-
lansa bile hastahgin ortaya ¢citkmasin
onlemede etkili olmuyor.

Biatan bu koruyucu onlemlerin
alinamamasi1 durumunda ise bulas-
tricr kisinin oksuritk basta olmak
uzere esneme, konusma, sarki soy-
leme gibi solunumla ilgili olan bir-
cok hareketi, verem basillerinin
dis ortama sacilmasina neden ola-
bilmektedir. Dis ortama verilen bu
damlaciklardan 5 mikrondan bu-
yuk olanlar1 bir siire sonra yere ¢o-
kerken, 1-5 mikron buyuklugunde
olanlar yere cokme firsat bulama-
dan kuruyarak havada asili halde
kalir. 1-3 adet basil iceren bu dam-
lacik cekirdeklerinin saglam kisiler
tarafindan solunmasi ise bu kisilerin
verem enfeksiyonuna yakalanmasi

anlamina gelir. Verem basili ile en-
feksiyon olustuktan sonra hastaligin
gelisip gelismemesindeyse, viicudun
bagisiklik sistemiyle basil arasinda
gerceklesen uzun erimli bir mica-
dele sureci belirleyici olmaktadir.

Diinya niifusunun

ticte biri verem basili

almis durumda...

Kisilerin verem basiliyle infekte
olmalart durumunda, basilin viicuda
girdigi akciger bolgesindeki akyuvar-
lar, basili etkisizlestirmeye calisir. 11k
birkac haftalik donemde pekala etki-
sizlestirmeyi basarabilir ve bu sekilde
hastalik belirtilerinin ortaya ¢ikmasi
onlenmis olur. Ancak bazi durum-
larda bagisiklik sisteminin baslangic
donemindeki mudahalesi basariy-
la sonuclanmaz ve basilin cogalmasi
devam eder. Daha cok kisilerin vii-
cut direncinin dusiitk olmas1 duru-
munda, bir taraftan basillerin akciger
dokusunda yayilmas: stirerken, diger
taraftan da cogalan basilleri ortadan
kaldirmaya yonelik bagisiklik siste-
minin aktiflesmesi siireci devam e-
der. Sonucta basillerin ortadan kaldi-
rlamadigr akciger dokusunda hasar
bolgeleri olusmaya baslar ve bagisik-
hik sisteminin etkisiyle buralardaki
akciger dokular1 giderek daha fazla
tahrip edilir. Hastaligin bu seyri ilk
birka¢ yil icerisinde gerceklesebile-
cegi gibi, vucut direncinin herhangi
bir nedenle zayif duisecegi ileriki do-
nemlerde de gelisebilir. Verem basi-
lini viicuda alan kisilerin ytizde 10'u
yasamlarinin herhangi bir donemin-
de hastahiga yakalanirken, hayatlari-
nin geriye kalan doneminde hastalik
gelisimi gozlenmiyor. Gunumtuzde
dunyadaki insanlarinin yaklasik 3’te
I'inin verem basiliyle infekte oldu-

Bir dénem sanatoryumlar verem tedavisinde
dnemli bir rol oynad.

67 +B+



gu ve uygun kosullar olusursa bu ki-
silerde hastaligin ortaya cikabilecegi
belirtilmektedir.

Bunlara ek olarak hastaligin or-
taya citkmasinda bazi baska ozellik-
lerin de pay sahibi olabildigini bi-
liyoruz. Bunlarin arasinda verem
basilinin viicuda yeni yerlesmis ol-
masini; vicudu duskin birakan
kanser, HIV/AIDS, seker hastahig
gibi hastaliklarin bulunmasini; bagi-
siklik sistemini baskilayan ozellikte
ila¢ kullamyor olmayz; alkol ve siga-
ra bagimlis1 olmay1 ve viicut agirhigi-
nin ideal viicut agirhgina gore yuzde
5'ten daha distk olmasini sayabili-
riz. Ancak butiin bu faktorlerin sira-
lanmasi, veremin bireylerde olusma-
sin1 agiklamak icin yeterli sayilsa da,
toplumun geneli i¢in sorun olustur-
masini aciklamaya yetmiyor.

Verem eder insani

kapitalist sistem!

Verem hastaliginin bu donemde
basa cikilmas1 giderek zorlasan top-
lumsal bir sorun haline gelmesiyle
ilgili olarak getirilebilecek tek tu-
tarli aciklamayi ise, kapitalist kure-
sellesme ve bunun insan ve toplum
dogasinda meydana getirdigi yikim
streci  olusturmaktadir. Veremin
son yillarda kontrol altina alinama-
dig1 hemen biutan yerlerde, kisilerin
yoksulluk, zor kosullarda yasama ya
da viicut direncini dusiiren bir bas-
ka sosyal sorunla yaygin olarak kar-
s1 karsiya bulundugu gorulayor.

Cin’in kirsal bir bolgesinde ye-
ni tan1 konmus hastalar tizerinde
2002-2004 arasinda yurttalen bir
arastirmada; yoksullugun
hastaligiyla kuvvetli bir sekilde ilis-

verem

Ozbekistan'da
bir tiberkiloz hastasi.
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kili oldugu ve hastaliga yakalanma-
nin yani sira agir seyretmesi olasili-
g da arttirdigr goralda (1). Yine
Cin’de yurutulen ve 2001’de yayim-
lanan bir baska calismadaysa, kala-
balik hanelerde yasama, kot cev-
resel kosullar, calisma ortaminda
toz ve kimyasal dumanlara maruz
kalma ve alkol, sigara kullanicihig-
nin verem hastaligina yakalanma-
y1 arttirdigl sonucuna ulasildi (2).
Haiti’de yurutilen ve 1991'de ya-
yimlanan bir ¢alisma, verem kontrol
programlarinin beslenme ve teda-
viye kolay ulasabilmeye odaklandi-
ginda daha basarili olacagi sonucu-
na vardirdi (3). 2003’de Tayland’da
yuritilen bir baska calisma, 5’ten
fazla kisinin bulundugu kalabalik
ailelerde yasamanin, verem riskini
artirdigini gosterdi (4). Gambia’da
yarttilen ve 2006’da yayimlanan
bir baska calismadaysa, tiberkilo-
za yakalanma riskinin kalabalik ha-
nelerde yasamanin yani sira, veremli
oldugu bilinen bir kisiyle ev ici te-
masta olma ve tavansiz evlerde ya-
samayla arttigy; is sahibi olmayla i-
se azaldigi sonucuna ulasildi (5).
2002-2004 arasinda Cin’in Henan
Eyaleti'nde yuritilen bir calismada
da, tek basina yasama, bireysel isler-
de calisma ve sigara iciciliginin yan
sira, calismak icin baska yere goc et-
mis olmanin verem icin risk faktorit
oldugu ve iyi gelir seviyesine sahip
olmanin ise vereme karsi koruyucu
bir etmen oldugu goruldi (6). Batu
Afrika’da 1999-2001 arasinda yirt-
tilen bir calismada da, bekar olma,
ailede tuberkuloz hastasinin bulun-
masi, kalabalik ailelerde yasamay-
la kiralik evde oturmanin hastaliga
yakalanma acisindan risk faktori ol-
dugu sonucu cikt1 (7).

Veremin olusturdugu saglik so-
runu, hastaligin dunyada giderek
artan yoksulluk, issizlik, kot barin-
ma ve beslenme kosullarina kosut
bir sekilde yayginlik kazanmasiyla
da smirli kalmiyor. Son yillarda var
olan ilaclarla kolaylikla tedavi edile-
meyen, ilaca direncli verem hastala-
rinin sayisinda da belirgin bir artis
gorulmektedir.

Alfrikali bebegi bekleyen tehlike,
AIDS kadar tuberkiloz da...

Basil ilaclara

direnc kazandi

Aralik 2006'da Lancet Dergisinde
yayimlanan ve 79 tlkenin verilerine
dayanarak hazirlanan bir arastirma
raporunda, cok ilaca direncli vere-
min, dinya genelinde arttig1 ve tah-
min edilenden daha yaygin bir sag-
lik sorunu olduguna dikkat cekildi
(8). Benzer sekilde son yapilan bazi
arastirmalar, cok ilaca direncli verem
hastaliginin Afrika Kitas'nda da art-
makta oldugunu gostermektedir. 1
Eylul 2006’da DSO tarafindan Giney
Afrika Cumhuriyetinde HIV/AIDS
salginin surduga KwaZulu-Natal'da
yeni bir olumcul genis caph cok ila-
ca direncli verem (GCIDV) basilinin
tespit edildigi bildirildi. Yeni verem
basilinin, bolgede bir yildir hastaliga
yol actig1 ve balgam taramasi yapi-
lan 1539 hastadan 221’inin cok ilaca
direncli verem hastasi, 53inun ise
genis caph cok ilaca direncli verem
hastast oldugu belirlendi (9). Cok
ilaca direncli verem kavrami, hasta-
higin tedavide yaygin olarak kullani-
lan 1. grup ilaclardan rifampisin ve
izoniyazide direncli olmasi anlamina
geliyor. Bu durumda hastaligin teda-
visi uzuyor, giclesiyor, ila¢ yan etki-
si sorunuyla daha sik karsilasiliyor ve
tedavi maliyeti yaklasik olarak 100
kat artiyor. Genis capli ¢ok ilaca di-
rencli verem ise rifampisin ve izoni-
yazid gibi 1. kusak verem ilaclarina
direnc sorunu oldugunda kullanilan
2. grup verem ilaclarindan da en az 3
tanesine diren¢ bulunmasi anlamina



geliyor. Verem hastaliginin bu kate-
gorisi, bazi arastirmacilar tarafindan
hastaligin tedavi edilemeyen formu
olarak degerlendirilmektedir.

Genis capli cok ilaca direncli ve-
rem sorunuyla en stk HIV/AIDS sal-
ginin kontrol altina alimamadig Af-
rika tulkelerinde karsilasilsa da, bu
tablo, guntimtizde HIV/AIDS hasta-
larinin azimsanmayacak sayida ol-
dugu Batili tulkelerin de kars: karsi-
ya oldugu saglik sorunlarn arasinda
gosteriliyor. Diger taraftan gunu-
muzde verem hastalarinin yuzde
95’inin gelismekte olan tlkelerden
cikiyor olmasi, hastaligin kontrol
alina alimmas: icin ihtiya¢c duyu-
labilecek yeni ilag, as1 vb. yiiksek
maliyetli medikal trunlerin tretil-
mesi olanagini da kisitlamaktadir.
Veremin ginumiizde yaygin ola-
rak goruldugu tlkelerde en onem-
li etkenlerden biri sosyoekonomik
sorunlardir ki, bu sorunlar gelisti-
rilebilecek yeni medikal uriinlerin
yeterli piyasa talebiyle karsilanmasi-
na da olanak saglamamaktadir.

Ulkemiz veremle savasin

neresinde?

Ulkemizde verem hastahigiyla
mucadele calismalari, Osmanh Do-
neminde baslamistir. 18.-19. yuz-
yilda Avrupa’y: etkileyen ve sonraki
donemde Osmanh Imparatorlugunu
da etkisi altina alan verem salgini, 1.
Diinya Savasinin getirdigi yoksulluk
kosullar1 nedeniyle yayginlik kazan-
mistir. 2. Dunya Savasi oncesi do-
nemde dlume en cok yol acan saglk
sorunu verem hastaligiydi. 1950’er-
den baslayarak verem savasiyla ilgili
olarak olusturulan seferberlik orta-
minda yuratulen calismalarla, gide-
rek kontrol altina alinmaya baslanan
verem hastaligi, saglik hizmetlerinin
bir biittinlitk icerisinde kurumsal-
lasmasina yonelik cabalarin sonuc-
suz kalmasiyla 1970’lerin sonundan
baslayarak yeniden artis egilimine
girmistir.

Bugiin tlkemizde kayit ve bildi-
rim sisteminin yetersizligi nedeniyle
hastaligin durumunu tam olarak or-
taya koymak olanakli degildir. An-

cak kayit altina alinamayan, dolay1-
styla gerektigi gibi tedavi edilemeyen
ve cevresindekilere hastaligi bulas-
tirmaya devam eden verem hastala-
rnin sayisinin, kayith olanlar kadar
oldugu tahmin ediliyor. Ulkemiz-
de verem hastaliginin 6nemi, saglhk
yonetimi tarafindan yeterince algi-
lanamamakta ve bu hastahgin kont-
rol altina alinmasina yonelik cabala-
ra yeterli destek saglanamamaktadir.
Varolan onca insan guci, saghk alt-
yapisl ve parasal olanaga karsin, has-
taligin  kontrolt icin nedense bir
turlt organize olunamamakta ve mu-
cadele calismalar1 kapsamli bir sekil-
de yuratilememektedir.

1996'da DSO tarafindan, verem
hastalarinin  tedavisinin ~ basarty-
la tamamlanabilmesi ve hastahginin
kontrol altina alinabilmesi amaciy-
la yeni bir tedavi stratejisi 6nerildi.
Dogrudan Gozetimli Tedavi (DGT)
stratejisi adi verilen bu uygulama,
hastalarin tedavileri sirasinda ilac-
larin her bir dozunun bir gozetimci
tarafindan icirilmesi ve bu durumun
kayit altina almmasim kapsamakta-
dir. Bu sekilde hastalarin tedavileri
sirasinda karsilasabilecekleri sorun-
lar en kisa zamanda degerlendirile-
rek coztm aranabildiginden, tedavi-
nin basariyla tamamlanmasi olanag
artmakta, hastaligin ntiksetme olasi-
lig1 azalmakta ve kullanilan ilaclara
direnc¢ gelismesi riski buyik olcude
onlenmektedir. Veremin kontrol al-
tina alinmast amaciyla bu uygulama-
nin Glkemizde de yaygmlastirilmasi
gerektigi fikrine konuyla ilgili hemen
butin kisi ve kuruluslar katiliyor.

Ancak bunun gerceklestirilebil-
mesi icin verem savas calismalarinin
ilkede bulunan saglik kuruluslar ve
ilgili diger sektorlerle isbirligi iceri-
sinde yurutilmesi ve ozellikle 1. ba-
samak saghk kurumlarmin verem
savas calismalarina katilmimin sag-
lanmas1 gerekiyor. Verem savas hiz-
metlerinin 1. basamak saglik hizmet-
lerine entegrasyonu, tilkemizde uzun
zamandan beri tizerinde durulan an-
cak su ana dek hentiz ulasilamamis
bulunulan hedeflerdendir. Bunun
bugiine kadar neden gerceklestiri-

lemediginin ayrintilarim  tartisacak
degiliz. Ancak 1. basamak saghk ku-
ruluslarindaki hizmetler aracihgiyla
veremle mitcadelenin guclendirile-
bilmesi icin, bu kurumlarin hizmet-
lerinin doktor, hemsire, ebe, saglik
memuru, tibbi sekreter, sofér vb.’den
olusan ve isbirligiyle calisan ekipler-
ce yurutilmesi gerekmektedir. Eger
ilkemizde, bir bolgede bulunan sag-
lik sorunlarmin timinu kapsaya-
cak sekilde koruyucu ve tedavi edici
hizmetleri yuriiten saghk kurumla-
11 bulunmuyor olsaydi; verem savas
hizmetlerinde basariya ulasmak icin
boylesi kurumlar olusturmak ya da
var olanlara bu yonde islevsellik ka-
zandirmak gerekirdi. Ulkemizde ise
bu islevi tstlenebilecek kurumlar o-
lan saghk ocaklarimiz tasfiye edile-
rek, yerine bir doktor ile bir hemsi-

Verem Savas Dernegi, veremi yayginlastiran
2. Dinya Savasi kosullarinda kuruldu.
reden olusan ve dar anlamiyla tedavi
edici hekimligi hedefleyen aile he-
kimligi tara ilkel saghik tnitelerinin
olusturulmasina cahsilmaktadir. Aile
hekimligi tnitelerinin, saglik ocaklar
gibi koylere kadar uzanan saglik evi
tarzi birimleri bulunmuyor. Bu tnite-
lerin duizenli olarak saha gezileri yap-
maya yonelik arac ve soforleri de bu-
lunmayacaktir. Bu nedenle bu saghk
unitelerinden olusacak 1. basamak
saglik kurumlarindan verem hasta-
larmin ilaclarim gunliuk gozetim al-
tinda icirmelerini beklemek gercekei
degildir. Bolge tabanli orgitlenme-
dikleri ve kayit-istatistikle ilgili per-
sonel istihdamim o6ngormediklerin-
den, saglikla ilgili kayitlarin duzenli
olarak tutulmasim saglamalarnn ve
hastalarin cevrelerindeki riskli kisi-
leri taramadan gecirilmeleri de bekle-
nemez.. Bir doktor ve bir hemsireden
olusmasi ongortlen bu tuniteler, di-
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ger saglik kurumlarnyla ve saghk di-
st sektorlerle yeterli isbirligini de sag-
layamaz. Verem gibi hastaliklar icin
buytuk énem tastyan koruyucu saglik
hizmetlerini geregi gibi sunamaz. Bu-
nunla birlikte, tedavi edici hekimlik
pratigine yonelik ileri tibbi teknolo-
jinin gereksiz ve gelisigtizel tuketimi
tzerinden tlkemizin somuirgelesmesi
sturecinin hizlandirilmas: acisindan,
bicilmis kaftandirlar.

Sanayi Devrimi salgina yol

acmsti, kiiresellesme de...

Verem, MO 1500-750 arasinda
Nil Vadisinde, MO 1500-50 aras1
Eski Yunan’da, MS 250-1500 aras1
Amerika'da salginlara neden oldu.
Ancak en guncel olani, kuskusuz
18. yuzyihn ortalarinda baslayan ve
2. Duinya Savasi sonrasi hiz kesmis
olan son verem salgmidir. 18. yuz-
yillda yasanan Sanayi Devrimi ile
birlikte buhar guiciiyle calisan ma-
kinelerle isleyen fabrikalarin ortaya
citkmaya baslamasi, buyiik fabrika-
larla rekabet edemeyen kiictk isleti-
cilerinin kacimilmaz bir sekilde birer
sanayi iscisine dontismesine neden
olmustu. Yeni fabrikalarin kurul-
dugu bolgelere dogru gerceklesen
buyuk caplh isci gocu, altyapist ha-
zir olmayan ve hijyenik kosullarin
alabildigince kot oldugu isci ma-
hallelerinin olusmasina neden ol-
mustu. Bu donemde olusan yedek
sanayi ordusunun etkisiyle, calisan
iscilerin tcretleri tzerine dogrudan
baskilayici rol oynayan isciler arasi
rekabet olgusu, isci ailelerinin sag-
liklarinin  bozulmasina yol acacak

Dubois: “Verem salgini, kapitalist toplumun insafsiz sémrist

nedeniyle ddedigi kefarettir”.
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yasam kosullarimin  dizeltilmesini
de olanaksiz hale getirmistir. Esi de
veremden 6len Dubois, Sanayi Dev-
rimi'nin Manchesterinda iscilerde
hastaligin sik gorulmesini, “Verem
salgini, kapitalist toplumun insafsiz
somiristt nedeniyle 6demis oldu-
gu kefarettir” sozleriyle ozetlemis-
tir. Bu dénemde Avrupa nifusunun
yuzde 70’inin vereme yakalandig ve
bunlarin 1/7’sinin bu hastaliktan 6l1-
mus oldugu tahmin ediliyor.

Verem hastalig1 tizerine sosyoe-
konomik faktorlerin etkisi, hastali-
g Avrupa’da yayginlasmasinin ya-
n1 sira kontrol altina alinmasi streci
tuzerinde de etkili olmustur. Antibi-
yotiklerin ve asilarin hentiz kulla-
nima girmedigi, ancak sosyoekono-
mik kosullarda kismi iyilesmelerin
ortaya ciktigr 1900’1u yillarin basin-
da, verem hastaliginin gortalme sik-
lig1 yillik olarak ytizde 5-6 oraninda
azalmisur. Bu donemde, hastalarin
sanatoryumlar araciligiyla toplumun
genelinden ayr1 tutulmalarina yone-
lik 6nlemlerin yayginlasmasi da, sal-
giminin kontrol altina alinmasinda
etkili olmustur.

1980 sonrast donemdeyse, sosyal
ve ekonomik konularla ilgili olarak
cesitli toplumsal kesimler arasinda
uzlast modeli olarak ortaya cikan
Fordist tretim sekli ve sosyal devlet
olgusuyla ilgili sorunlarn icinden
citkilamaz ve ertelenemez bir hal al-
masi, verem hastaliginin kontrol al-
tina alinmas1 cabalar1 acisindan da
balay1 doneminin sona ermesi anla-
mina gelmistir. Gelisme doneminde-
ki kapitalizmin liberal siyasal soyle-
miyle cesitli benzerlikler
tastyan yeni-liberalcilik

akimimin 1980 sonrasi
donemde yeniden orta-
ya c¢tkmis olmasi, gunii-
muzde hastaligin yeni-
den yayginlasmasina da
zemin hazirlamis bulu-
nuyor. Yakin gecmiste
ortaya c¢ikan uluslara-
ras1 mal ve hizmet tica-
retinin serbestlesmesiy-
le, belli baz1 sektorlerde

uzmanlasmaya dayali

uluslararasi isbolumu, duanya gene-
linde cesitli sosyal sorunlar1 da be-
raberinde getirmektedir. Bu stirecte,
vasifsiz, ucuz isgiiciinuin artan oran-
da somurtsu tizerinden gercekle-
sen sektorlerde uzmanlasan Guney
Yarimkure ve Asyanin biyuk bolu-
munde verem sorunu yeniden gun-
cellik kazanmis bulunuyor.

Bu kapsamda uluslararas1 pi-
yasayla buttnlesme sureciyle bir-
likte verem hastaliginin, Rusya ve
bazi Dogu Avrupa tlkelerinde ya-
sadig1 seyri incelemek faydali olabi-
lir (Grafik 1, Grafik 2). Eski Dogu
Blogu ulkelerinde yuritalen ulus-
lararas1 serbest piyasa ekonomisine
eklemlenme calismalari, saghk sis-
temlerinde yasanan donusimlerle
birlikte verem hastaliginin yeniden
yayginlasmasina zeminini hazirla-
mistir. Benzer sekilde her yil 100
bin kisinin 100’den fazlasinda ve-
rem hastaliginin goruldugu ve has-
taligin bir tarlu kontrol altina alina-
madigl Asya Kitas'nin butuntinde,
yeni-liberal dalgayla yukselise gecen
serbest piyasa ekonomisinin verem
salgininin onemli bir nedeni oldugu
gozlerden kacirilmasa gerektir.

1980 sonrasi donemde, veremin
kontrol altina alinamaz bir hastalik
haline gelmesinde belirleyici etmen
ekonomik, sosyal, kultiirel ve siyasal
boyutlariyla yeni-liberal akimin ken-
disi olmustur. Ucuz isguct somuri-
siine dayali sektorler tizerinden ulus-
lararas1 ticarete dahil olma cabasi,
yaptiklar is karsihig1 aldiklar ucretle
kendi maliyetlerini karsilamasi ola-
naksiz olan isgiicinun barinmak zo-
runda oldugu gecekondu semtlerinin
giderek buyimesine neden olmakta-
dir. Kapitalizmin gelisme donemin-
de yedek sanayi ordusunun calisan
kesimlerin tcret ve dolayisiyla ya-
sam kosullar tzerinde olusturdugu
baskinin bir benzeri, bu sefer farkh
ilkelerdeki iscilerin birbirinin yedek
sanayi ordusunu olusturmasi seklin-
de ortaya ¢ikmaktadir. Ge¢miste ay-
n1 sehirde ya da aym tulke icerisinde
gerceklesen isciler arasi rekabet, bu-
giin yerini Uzak Asya tlkeleri, Latin
Amerika tlkeleri ya da dunyanin di-



ger tilkelerinde yasayan iscilerle re-
kabet seklini almis bulunuyor.
Verimlilik kavram1 bir maln ola-
bildigince az iscilik maliyetiyle u-
retilmesi hedefine indirgenmis du-
rumdadir ve bu sadece kol giicuyle
yuratilen islerde degil, entelekttiel
becerilerle yuritulen hizmet isleri
icin de gecerli hale gelmistir. Uret-
tikleri Cin’deki
meslektaslarindan daha fazla isgucu
maliyetine neden olma sanst bulun-
mayan, cogunlugu vasifsiz isci toplu-
lugunun tucretleri, onlarin kentlerin
gecekondu bolgelerinde, derme cat-

urtinler tzerinde

ma evlerde, kalabalik aileler halin-
de yasamasindan baska bir secenege
olanak taniyabilir mi? Yeni-liberal
serbest piyasa ekonomisi tarafindan
her an isini kaybetme endisesiyle,
uzun-esnek calisma saatleri boyun-
ca ve ancak kit kanaat gecinme ola-
naklar1 karsiliginda calismaya razi e-
dilen isciler ve ailelerinin, verem gibi
hastaliklara kars1 korunmasiz kalma-
s1 6énlenebilir mi?

Yeni- liberal akimla

miicadele etmek gerek...

Bu kapsamda icinde bulundugu-
muz donemde cesitli cevrelerce iz-
lenen ve savunulan turlit sdylemler
araciligiyla, toplumlarin ve onla-
1 olusturan bireylerin cevreleriy-
le barisik bir sekilde yasamalarini
hedefleyen ulus-devlet o6lcegindeki
projelerin gecerli olmadigi gortsu-
nun savunuldugunu gormekteyiz.

Bu goriisu savunan yeni-
liberalcilik  akiminin  ce-
sitli tirlerinin kendi icin-
de bazi uyumsuzluklar ve
karsithklar1 pekala bulu-
nabilir. Ancak kendi ara-
larindaki farkliliklar  bir
yana, her tirden sag ve
sol siyasal sacayaklariyla
bir butin olarak yasamin
butin alanlarina niifuz e-
den yeni liberalcilik aki-
mi, ulus-devlet olcegindeki
projelerin rafa kaldirilma-
st yoluyla, kuresellesme sirecinde
toplumlarin ekonomik ve sosyal a-
cidan her gecen gin istikrarlasmasi-
n1 da kacinilmaz hale getirmektedir.
Gunumuzde makro olcekte ve ulus-
devlet aracihigiyla toplumlarin du-
rumunu iyilestirmeye yonelik pro-
jeleri engelleme islevini, sag ve sol
yeni-liberal akimlar cesitli yontemler
araciligiyla, ancak ayr1 ayr degil bir
butun olarak tustlenmektedir. Bu yo-
nuyle kimisi IMF ile yapilan ekono-
mik icerikli anlasmalari, kimisi Av-
rupa Birligi surecini, kimisi gavenlik
araci olarak NATO’yu, kimisi ise u-
lus-devlet kavramini gecersizlestir-
meye yonelik nirengi noktalarini én
plana cikaran sag ve sol yeni-libera-
lizmler, farkll yollardan ve degisik
sekillerde belirmekle birlikte birbiri-
ni butunleyerek uyum icerisinde ha-
reket etme oOzelligi gostermektedir.
Bu sag ve sol her tirden yeni-libe-
ral akimlar, cesitli enstrimanlardan

1905'te Paris’te toplanan Tuberkiloz Kongresi'nin
bir grup katlimcisi.

olusan ve degisik zamanlarda degi-
sik araclarla faaliyet gostererek, ay-
n1 eserin ortaya citkmasina katkida
bulunan cagdas senfoni orkestrasi-
na benzetebiliriz. Sonuclara etkileri
acisindan bakildiginda, ulus-devlet
uzerinden gerceklestirilebilecek top-
lumsal projeleri gecersizlestirmeye
adanmis sag ve sol yeni-liberal akim-
larin, toplumlar yeni-somiirgelesme
dogrultusunda etkilemeye hizmet et-
tiklerini, sagduyulu pek cok kisi ko-
laylikla fark edebiliyor.

Bu nedenle “Veremi Durduralim”
(Stop TB) cagrisinin kapsaminin, sa-
dece tibbi ve teknik konular icermesi
yaklasimindan ka¢inmak gerekmek-
tedir. Hastaligin guniimiizde kontrol
altina almabilmesi icin son birkac on
yilda toplumlarin giderek kotiilesen
sosyal-ekonomik kosullarim da dik-
kate alip bu konuda calismalar yu-
rutmek zorunludur. Toplumsal so-
runlarin ¢ozimuin, belirli bir alanda

Grafik 1 (solda): Rusya’da Yillara Gére Yeni Verem Hastasi Sayisi ve Vereme Bagli

Olomler (100 bin nifusta) (10).

Grafik 2 (asagida): Yillara Gére Dogu Avrupa’da Verem Hastasi Sayilarindaki Degisim

(11).
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uzmanlasmaya calismaktan hayatta
neler olup bittigini fark etmeye firsat
bulamayan tip ve tip dist uzmanlara
birakmak yerinde olmaz. Bunun icin
verem hastalarinin, bu hastaligin te-
davisinde rol oynayan saglkcilarin,
hastalarin  komsularin, yakinlari-
nin, is arkadaslarinin ve konuyla bir
sekilde ilgili her kisinin, butin yon ve
kurumlariyla yeni-liberal akimin eko-
nomik-sosyal yasam tze-
rindeki yikic1 etkisiyle,
bu etkinin nasil
giderilebile-

cegi
sunda

konu-

kafa

yormasl ge-

rekiyor. Bu

amacla top-

lantilar du-

zenlenmeli,

konusmalar

yapimali, tartismalar yaratilmeli ve

yazilar yazilmahdir. Sosyal etkenlerin

belirleyiciligi altunda olusan bir has-

talik olarak vereme yonelik onlemle-

rin alinmas: geciktigi olcude, ortaya

cikardigr olumsuz etkileri smirlama-

ya yonelik girisimlerin sonucsuz kal-

ma olasihg da kacinilmaz olarak art-
maktadir.

Sosyal etkenler goz ardi
edildikce, verem bitmez
Verem hastaliginin
kullanilan antibiyotiklerin hentz u-
retilmemis oldugu 2. Dunya Savast
oncesi donemde, hastaligin tedavisi
amaciyla uygulanan geleneksel yon-

tedavisinde

temlerden bir tanesini akcigerlerin
baz1 boliimlerinin sontmlendirilme-
si (yapay pnomotoraks) olusturmak-
taydi. Hastalik odaklarimin genisle-
mesinin 6nlenmesinin amaclandig
bu yonteme, kimyasal formullu ilac-
larin kullanima hentiz girmedigi 19.
yuzyll sonu ve 20. yuzyiln ilk ya-
nisinda sikca basvurulmaktaydi. Bu
durum ABD’li Waksman'in 1944’de
Actinomices tirit mantardan elde
edilen streptomisin adli ilac1 kesfet-
mesine kadar devam etti. Ilacin bu-
lunusu o donemde sanatoryumda ya-
tan verem hastalan tarafindan seving
cighklartyla karsilanmisti. Hi¢ kus-
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kusuz verem hastaliginin antibiyotik
tari ilaclarla tedavi edilebilir bir has-
talik olarak ele alinmasinda, Alman
Hekim Robert Koch'un 1882’de has-
taliga yol acan basili mikroskop al-
tinda gostermis ve kulturde tretmis
olmasmin da buyuk payr bulunmak-
tadir. Ancak bazi hastaliklarin gozle
gortilemeyen canlilar tarafindan o-
lusturuldugu goruasinu ilk ortaya a-
tan kisi R. Koch olmamistir. Bulasic
hastaliklarin gozle gorulmeyen canli-
lar tarafindan olusturuldugu gorisu
eski caglardan beri cesitli dasuntr-
ler tarafindan kabul edilen bir yak-
lasim durumundaydi. Ornegin, has-
taliklarin kotd, pis havanin etkisiyle
ortaya ciktigini kabul eden Miyasma
kurami, bazi hastaliklann gozle go-
riulmeyen etkenler tarafindan olus-
turulmakta oldugunu dolayh da olsa
ongormektedir. Hastaliklara yol acan
enfeksiyon etkenlerinin hucresel co-
galma yoluyla etkili oldugunu ortaya
koyan Germ teorisinin hentz ortaya
atilmamis oldugu donemlerde yasa-
yan Ibni-Sina, Fracastoro, Semmel-
weis ve John Snow gibi hekim ve du-
suniirler, cesitli bulasici hastaliklarin
gozle gorulmeyen canhilar tarafindan
olusturuldugunu kabul etmisler; bu
yonde bazi korunma ve tedavi yon-
temlerinin uygulamaya konmasina
onciilik etmislerdir. Gene daha once
belirttigimiz gibi, Fransiz hekim Vil-
lemin ise hayvanlar tizerinde yaptig
deneylerin sonuclarmi 1865°de Tii-

Sistem yoksullari veremin kucagina itiyor.

Kizil Hag'in tiberkilozla micadele dfisi.

berkiilozun Nedeni Ozellikleri ve In-
sandan Hayvana Bulastirilmast adin-
daki yapitinda yayimlayarak, daha o
donemde hastaligin bulasicihgini or-
taya koymus bulunmaktaydu.

S6z konusu yaklasim, 1882’ye ge-
lindiginde Robert Koch'un verem
etkenini mikroskop altinda goster-
mesi ve 1884'de kiltur ortaminda
dretmesiyle olgusal olarak da tanit-
lanmistir. Ancak siklikla sanildig: ve
vurgulandig sekliyle biyomedikal i-
cerikli bulus ve uygulamalarin has-
taligin kontrol edilmesi konusunda
anahtar rolt oynadig gorisa dogru
degildir. Ustelik 19. yuzyilin sonla-
rinda mikrobiyolojide kaydedilen
carpict gelismeler, onuni actig tir-
lit yeniliklerin yani sira hastaliklarin
toplumsal yonlerinin golgede kal-
masina da yol acmistir. Bu donem
ayni zamanda hastaliklarin nedeni
olan etken-organizmalarin biyolo-
jik ozelliklerine vurgu yapan Koch
ile hastaliklarin sosyal etkenler tara-
findan kosullandirihiyor olmas1 go-
rusinit savunan tnli Alman hekim
Rudolf Virchow arasinda bilimsel
cekismeye de sahne olmustu.

Avrupa’da Sanayi Devrimi ile orta-
ya cikan sosyal altust olus evresinde,
kitalararas1 boyutta salgina yol acan
(pandemi) verem hastaligi, sosyal ko-
sullarm kismen duzelmeye basladigy,
ancak antibiyotiklerin henuz kulla-
nima girmedigi 1. Dtinya Savasi son-
rast donemde etkisini buytk olciide
kaybetmis ve kontrol altina alinmisti.



Ancak 1980 sonrast donemde, her tirden yeni-liberalciligin 6n-
lenemez yukselisi karsisinda, toplumsal kesimlerin sosyal ve eko-
nomik sorunlar icinden cikilamaz hale gelmistir. Bu donemde
ileri teknolojinin kullanildig1 tibbi tam ve tedavi olanaklarn yay-
ginlasmasina karsin, olumsuz sosyoekonomik kosullar nedeniy-
le verem hastaliginin kontrolden ¢ikmasinin 6nlenmesi olanakl
olmamustir. Boyle olmasaydi, 1993'de Dunya Saghk Orgiitii tara-
findan, tarihinde ilk defa bir hastalik icin acil durum cagrist yapil-
masina gerek kalir miydr?

Icinde bulundugumuz dénemde cok ilach tedaviye direncli
verem sorununun diinya tlkeleri acisindan olusturdugu tehlike,
konuyla ilgilenen hemen herkesi tedirgin ediyor. Cunki tiber-
kulozun tedavi edilebilir sekliyle mucadelede basarili olamayan
htuktmetler ve onlarn saghk programlarinin, ilacla tedavinin
hayli zor, maliyetli ve hatta kimi zaman olanaksiz gorundagu i-
laca direncli tuberkulozun yayginlasmasi durumunda ne olctude
basaril calismalar yurtitebilecegi hepimizin malumudur.

Ote yandan verem ilaclarinimn kullamima girmedigi donemde
yaygin olarak basvurulan kismi akciger sontumlendirilmesi yon-
teminin, guntimuzde de ozellikle tedaviye direncli verem hasta-
lar1 i¢in ender olarak da olsa basvurulan yontemlerden birisi ol-
dugunu biliyoruz. Verem hastaliginin kontrola ve tedavisinin,
gecerli sosyal receteler tretilmeksizin ytrutillemeyecegi goz ar-
d1 edilmeye devam edilecek olursa, direncli verem basillerinin
olusturdugu hastaligin toplumdaki yiku de giderek artacaktr.
Oniimiizdeki donemde, kismi akciger sonumlendirilmesi yon-
teminin, verem tedavisiyle ilgili sanki yeni bir bulusmus gibi su-
nulmaya kalkilmayacaginin garantisini kim verebiliyor!
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Fedakdir olmanin dogasi

insan davranislari biyolojik temelde aciklanmaya ve bircok davranis da genlere

indirgenmeye calisilmaktadir. Bu egilimin basini da sosyobiyologlar cekiyor. Ancak,

insan davranisinin genetik temelleri tarhsilirken hep olumsuz davranislarimiz

-saldirganlik, ayrimcilik, vb.- 6rnek olarak ele alinir. Peki iyi davranislarimiz

nereden kéken alir?
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eden fedakarlik yapariz? Nicin toplumsal hayat i-
cinde diger bireylerle bir seyleri paylasir onlara
karst iyi davraniriz? Bu davrams kaliplarini biri-
lerinden mi 6greniriz yoksa evrim streci bu dav-
ranis kaliplarini genlerimize mi yazmistir? Insan
davranislar1 biyolojik temelde aciklanmaya ve bir-
cok davranis da genlere indirgenmeye calisilmakta-
dir. Bu egilimin basini da sosyobiyologlar cekiyor.
Ancak insan davranisinin genetik temelleri tartisi-
lirken hep olumsuz davramslarimiz -saldirganlik,
ayrimcilik, vb.- ornek olarak ele aliniyor. Peki, iyi
davranislarimiz nereden koken alir?

Insan davranisi nasil ele alimmali?

Ne insan ne de davramslar bir giinde olusma-
mustir. Kabul ettigimiz ¢izgi evrimin cizgisidir. In-
san davranist bedeninden ve icinde yasadigi dogal
ve kultiirel ortamdan bagimsiz ele alinamaz. Insan
davranisi, biyolojik, evrimsel temeli bu dunyada
zaten var olan herhangi bir unsurla bag kurulma-
dan anlasilamaz. Davranis acisindan biyolojik veri

cok onemlidir, ancak insan acisin-
dan icinde yasanilan kulturel cevre
ve toplumsal yapilandirma biyoloji-
den daha onemlidir. Yani davranis
yalnizca biyolojik veri ile aciklana-
maz, biyolojik altyapr fiziki cevre
ve daha da onemlisi toplumsal cev-
re ile islenerek islevsel hale gelir.
Kisaca kiltir ve cevre, biyolojiden
cogunlukla bir adim o6ndedir. Ayri-
ca artik biyolojimize yon verebile-
cek kulturel yetkinlik ve olgunluga
da sahibiz.
Ancak yine de kiiltiirel yetkinlik
ve olgunluk ile ilgili buyuk sorun-
larimiz oldugu da bir gercek.
Bu tartismalarin merkezinde

Sosyobiyolojinin kurucusu
Prof. Edward O. Wilson.

Dr. Tugrul Atasoy

Néroloji Uzmani

duran bilim dali sosyobiyoloji de dogru okunma-
ya muhtactir. Ne yazik ki sosyobiyolojinin yeni
irke1 ve neofasist cevrelerce cok zaman carpitil-
maya calisildigr bilinmekte. Dogru okuma ile bu
bilim dalinin da bize gosterebilecegi yeni dogru-
lar mutlaka vardir. Kimi eski sorunlarin bir kismi-
na yeni bir bakis acisi ile bakmamiza da yardimci
olacaktir. En azindan 6zgeci davranisin temelleri
konusunda bu yardimi olmustur. Sosyobiyoloji
dendiginde ilk akla gelen isim 1975 yilinda basi-
lan Sosyobiyoloji adli kapsaml eserin yazar1 Ed-
ward O. Wilson'dur. Wilson, kendi onculugunu
yaptigl bilim dali icin 1976’da New Scientist der-
gisinde su 6zlu tanmimi yapar: “Sosyolojinin ug-
rasmak zorunda oldugu hayati bir konu: Genetik
ozellikler ve cevresel deneyimin insan davranisi-
na goreli katkilar1 nelerdir? Bir kismi diger hay-
vanlarla paylasilan, bir kism1 da paylasilmayan ve
cevreye bagli olarak farklh kertelerde ifade olunan,
genetik olarak miras aldigimiz bir olanaklar dizi-
si ile ilgileniyoruz”. Bu tamim dahilinde olan bi-
limsel cabaya itirazimiz olamaz. Ama bu cabanin
da tuzaklar1 olduguna yine Wilson, Doganin Giz-
li Bahcesi (In Search of Nature, 1996) adli eserin-
de dikkat cekmektedir. En 6nemli vurgularindan
birisini Wilson soyle yapar; “Sosyobiyolojide teh-
likeli bir tuzak vardir, ancak sirekli uyanik dav-
ranarak bu tuzaktan kacilabilir. Bu tuzak, etigin
elestirellikten uzak bir bicimde, ‘olan seyin’ ‘ol-
mas1 gereken sey’ oldugu sonucuna varan dogal-
a1 yanilgisidir. Insan dogasinda ‘olan sey’ buytuk
olcide Pleyistosen avci-toplayicilardan mirastir.
Herhangi bir genetik egilimin delilleri simdiki ve
gelecekteki toplumlarda siiregelen bir uygulamay1
hakli gostermek icin kullamilamaz. Cogumuz ken-
di yarattigimiz yepyeni bir cevrede yasadigimiza
gore boylesi bir uygulama kot biyoloji’ anlami-
na gelir; bu da, kotu biyoloji soz konusu oldugun-
da her zaman oldugu gibi felaketi davet etmek de-
mektir’. Wilson yine ayni eserinde su uyariy1 da



Unli biyolog Stephen Jay Gould, Wilson’un
savlarini elestirel bir bicimde ele aldi.
yapmaktadir: “Sosyobiyolojinin i-
ma ettigi seyler yuztunden duyulan
kaygi genellikle kalitmin dogasi-
na dair basit bir yanhs anlamadan
kaynaklaniyor. Konuyu mumkin
oldugunca kisa ve 0z aciklamaya
calisayim. Genler ille de belli bir
davranis1 degil, belli davranislar
gelistirme kapasitesini, dahasi bu
davranislar belirli cevrelerde gelis-
tirme egilimini icinde barindirir”.
Genetik olarak konusabilme yetisi
ile donanmisizdir, ancak bu dona-
nim, ilgili yetenegin gelistirebilece-
gi bir cevre ve kulturel iletisim or-
tamina mutlak gereksinim duyar.

Stephen Jay Gould’un

sosyobiyolojiye bakisi

Stephen Jay Gould, sosyobiyoloji
ve Edward O. Wilson'un savlari tize-
rinde dururken cok 6nemli bir sap-
tamada bulunuyor: “Beynimizin ola-
ganustu esnekliginin saldirgan ya da
barisci, baskin ya da edilgin, kinci
ya da bagislayici olmamiza izin ver-
digini bildigimiz halde, saldirganlik,
egemenlik ya da kin icin belirli gen-
lerin varhigini dusunmek niye? Sid-
det, cinsiyet ayrimcilig1 ve genel ko-
tuluk, olanakli davranislar araliginin
bir altktimesini temsil etmeleri baki-
mindan biyolojiktir. Ama bariscilik,
esitlikcilik ve iyilik de bir o kadar
biyolojiktir; — gelisip
ri toplumsal yapilan yaratabilirsek
etkilerinin daha da artacagim gore-
biliriz. Demek ki Wilson’a yonelik
elestirilerim biyoloji dis1 bir ‘cevre-

serpilecekle-

selcilige’ dayanmaz; yalnizca biyo-
lojik belirlenim (belirli davranissal
ozellikler icin belirli genler) dusun-
cesinin karsisina, biyolojik potansi-

yel (her cesit insan davranisina izin
veren ve hicbirine 6zel egilimi olma-
yan bir beyin) kavramim koyar”. In-
san davranisinin kota uclarinda yer
alan davranis kaliplar1 kadar iyi uc-
larinda yer alan davranis kaliplar da
ayni biyolojik gecmise ve yapilan-
maya sahiptir. Bu iyi davranislarin
buyuytp serpilecegi, kot olanlarin
ise elenip gidecegi sosyokulturel ko-
sullar1 yaratip sturdurebilmek de bi-
zim tizerimize dusen en onemli go-
revdir. Atalarimiz bu cabada ara ara
yenilgi donemleri yasasalar da genel
olarak basarili olduklar icin bugin
evrim sahnesinde boylesine baskin
bir yeri doldurabiliyoruz.

Fedakarlhik

nereden koken alir?

Tekrar basa donersek iyi davra-
nislarimiz, 6rnegin fedakarlik, nere-
den koken almaktadir? Bati toplum-
cocuklara yardimseverlik
ogretilmektedir. Ancak tek basina
egitim ile bu basarilabilir mi? Har-
vard Universitesinden Beatrice ve

larinda

John Whiting adli arastirmacilar,
Kenya, Meksika, Hindistan, Filipin-
ler, Japonya ve ABD gibi alt1 farkh
iilkede yaslar1 3 ile 10 arasinda degi-
sen cocuklarda fedakarca nitelendi-
rilen davranislari incelemisler.

Endustrilesmemis  toplumlarda

buyuyen cocuklarin endustrilesmis
ilke cocuklarma kiyasla cok daha
fedakar oldugu saptanmistir. Fe-
dakarca davranislar sergileme aci-
sindan, ornegin Kenyali cocuklarin
yuzde 100t yuksek puan alirken
ABD’de yasayan cocuklarda bu oran
yalnizca yizde 8'de kalmistur. Az ge-
lismis tlkelerde cocuklar kalabalik
ailelerde yasarlar, akrabalar ile dolu
bir cevre kusatir onlari. Ekonomik
acidan degerlidirler, kicuk yaslar-
dan itibaren islerde aktif gorev alir-
lar, kuicuk kardeslerin bakimini tst-
lenirler. Bir baskasina yardim etme
firsatt ve yukumlalugu ile buytr-
ler. Icinde yasadiklari aileye yardim-
c1 olmaktan haz duymay1 ogrenirler.
Endustrilesmis tilkelerde ise cocuk-
lar zamanlarini cogunlugu akraba
olmayan yabanci kisilerin olustur-
dugu ve digerlerine nazaran daha
az sayida insan ile gecirirler. Daha
rekabetci, ortak amaclarin degil bi-
reysel basarilarin 6ne ciktigi bir top-
lumda yetisirler. Bu ornek, farkh
toplumlardaki fedakarlik davranist
ile ilgilidir.

Ayni toplumda yasayan kisiler a-
rasinda da fedakar davramslar fark-
lilhiklar gosterir. Politik eylemcilik
bu konuda ilgin¢ bir ornektir. Sivil
haklar icin calisan politik eylem-
ciler, yasadiklar1 toplumu gelistir-

3 ve 4 yan yana) Fedakéarca davranislar sergileme agisindan,
Kenyali cocuklarin yizde 100G yiksek puan alirken
ABD’de yasayan cocuklarda bu oran yalnizca yizde 8'de kalmighr.
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Todd Risley ebeveynle-
rin cocuklar ile yaptik-
lar1 konusmalarin icerik-
lerini olumlu (sicak ve
onaylayic1) ve olumsuz
(azarlayic1) seklinde ay1-
rip incelemisler. Bu ca-
lismada yoksul evlerdeki
duygusal iletisim, zen-
gin evlerdekine kiyasla
12 kat daha olumsuz bu-

Ebeveyn-cocuk iliskisinin sicakhigi, tim etik davraniglarda
oldugu gibi fedakérlik iceren davranislarin aktariminda ve

dgrenilmesinde de kilit roldedir.

mek, yasam olcutlerini iyilestirmek
ugruna cabalarlar ve bu yolda ken-
di sosyal ve maddi rahatlar1 adina
buytk bedeller 6derler. Fedakarli-
gin biyolojik tanmimina uygun hare-
ket ederler. Sosyal psikolog David
Rosenhahn, 1960’larin sivil haklar
icin o6zgurluk yuarayuscilerinin ey-
lemlerini incelemistir. Bu eylemci-
lerin, giney eyaletlerindeki sosyal
adaleti gelistirmek amacina kendini
adama ile ilgili davramslarinda bu-
yik farkhliklar oldugunu gozlemle-
mistir. Kimisi bu ugurda isini evini
feda edecek kadar bu davaya ken-
disini adarken, kimisi ise boyle bir
fedakarhiga girmeden birka¢ ozgiir-
luk yuraytstne katilmistir. Bu ey-
lemci gruplarinin ebeveynlerinin de
gecmiste benzer politik eylemci bir
gecmise sahip olduklar izlenmistir.
Ancak ilgin¢ olan daha buyuk feda-
karliklar yapan eylemci grubun ebe-
veynleri ile iligkileri daha yakin ve
siki iken arada sirada eylemlere ka-
tilan sosyal ve maddi fedakarhiktan
kacinan eylemcilerin ebeveynleri i-
le iliskilerinin daha zayif oldugu iz-
lenmistir. Ebeveynin bu tip fedakar
davranislarda kisisel 6rnek olmasi
cok onemlidir.

Ebeveyn-cocuk iliskisinin sicak-
lig1, tam etik davranislarda oldugu
gibi fedakarlik iceren davranisla-
rin aktariminda ve ogrenilmesinde
de Kkilit roldedir. Ayni sehirde ya-
sayan yoksul aile ¢ocuklarinin, re-
fah duzeyi yuksek aile cocuklarn i-
le aile icinde ayn1 duygusal havayi
solumadiklar1 bilinmektedir. Kan-
sas Universitesinden Betty Hart ve
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lunmustur. Yoksul cev-
relerdeki cocuga yonelik
olumsuz havada belki e-
beveynin genetik donanimi az cok
etkin olmaktadir ama, buytk oran-
da etken sosyokulturel yapidir. Ay-
n1 gen havuzunu paylasan bir aile-
de ebeveyn stuirekli bir cocuga karst
olumsuz davranirsa bu cocugun di-
ger kardeslerine oranla olumsuz ve
su¢ iceren davranislar sergileme o-
lasilig1 daha yuksektir. Bu da cocu-
gu olumlu ya da olumsuz davranisa
iten etkenin esas olarak ebeveynin
genlerinin olmadigim gostermekte-
dir. Esas olan sosyokilturel cevre
ve aile ici iletisimdir, genlerin olas1
rolu daha geride ve daha azdur.

Genler her seyi belirler mi?

Insan topluluklar1 yardima muh-
tac olan kisilere karsit duyarhdir. Bi-
reysel davramis farkhihklarina rag-
men toplumun cogunlugu yardim
etmek icin degisik derecelerde fe-
dakarlik yapar. Fedakarliga yonelik
davranislarimiz neden evrim siire-
cinde kalict oldu? Insanlik milyon-
larca yillik gecmisinin cok cok ku-
citk bir zaman dilimini sehirlerde
gecirdi. Halen milyarlarca insan,
kucik topluluklar dahilinde yasam-

larin1 surdurmektedir. Milyonlarca
yil stren evrim strecimiz icinde -
son birkac bin yil disinda- atalari-
miz kicuk insan topluluklar olus-
turdular. Bogulmakta olan bir kisiyi
kurtarmaya calismak kurtaricinin
genlerinin bir sonraki nesle aktaril-
masini tehlikeye sokacaktir. Ancak
yapilan fedakarlhik kicik toplumun
ayakta kalmasina ve dolayisiyla kur-
taricinin da hayatta kalma ve treye-
bilme yetisine buyik katk: saglaya-
caktir. Toplumsal yasam, amansiz
doga kosullarinda karsilikli fedakar-
lik ile ayakta durabilir. Biz olan her
sey biyolojik yapimiz dahilindedir.
Genlerimizde bizi biz yapacak bir-
cok ozelligimiz yazilidir. Ancak gen-
lerinde yazili olanlar ile sinirli kalan
karincalar gibi hareket etmeyiz. Ay-
rica bizleri cesitli sekillerde davran-
maya yonelten egilimlerimiz vardir.
Ideal bir cevre ortaminda dogru u-
yaranlar ile zeka sahibi ve fedakar-
ligr da iceren bircok iyi davrans
kalibina uygun davranmak egilimin-
deyiz. lyi davramislarimiz, hayatta
kalabilmek icin evrim stireci boyun-
ca denenmis ve smanmis olduklari
icin varolan davranislarimizdir. Bu-
rada biyolojimizi yonlendiren anah-
tar, cevre ve uygun uyaranlardir.
Hayvanlarin  davramis kaliplar
biz insanlara gore cok daha katidir.
Ture 6zgu davranis kaliplar baskin-
dir. Ancak hayvanlarda bile uyaran
ve cevre farklhliklar ture ¢zgu ka-
t1 davranis kaliplarmi degistirebilir.
Farelerde yavruya yalnizca anne ba-
kar. Yuvadan diisen yavruyu yuvaya
getirir ve yavruyu yalar. Fare yavru-
larinin yanina konan bakire disiler,
ilk birkac gun yavrularla ilgilenmez

Farelerde yavruya yalnizca anne
bakar. Fare yavrularinin yanina
konan bakire disiler, ilk birkac
giun yavrularla ilgilenmez ancak
daha sonra onlar da hamilelik

ve gebelik sireclerinden gegen
anne fareler gibi yavrularla
ilgilenmeye baslarlar. Daha ilging
olani ise, eriskin erkek fareler,
yavrularla bas basa birakildiklar
ilk ginlerde onlara kargi kayitsiz
kalirlarken, ilerleyen ginlerde bir
anne fare gibi yavrularin bakimini
stlenirler.



ancak daha sonra onlar da hamilelik
ve gebelik stireclerinden gecen anne
fareler gibi yavrularla ilgilenmeye
bagslarlar. Daha ilgin¢ olani ise, eris-
kin erkek fareler, yavrularla bas ba-
sa birakildiklar ilk gunlerde onlara
karst kayitsiz kalirlarken, ilerleyen
giinlerde bir anne fare gibi yavrula-
rin bakimini stlenirler.

Benzer genetik yapiya sahip ayni
bolgede ancak farkh fizik kosullar-
da yasayan insan topluluklar: fark-
I davranis oriintileri olusturmak-
tadir. Shoshone ve Paiute yerlileri,
Kuzey Amerika'nin Buyik Havza a-
d1 verilen bolgesinde yasayan ve bit-
ki tohumlari ile gecinen iki ayr1 top-
lulugu olustururlar. Yasam cevreleri
ekolojik olarak birbirinden farkli-
dir. Paiuteler, otlarin uzun stireler
boyunca bolca yetistigi ve uzun ol-
duklar1 nehir kiyilarinda, Shosho-
neler kalic1 su yataklarinin olmadig
gorece kisa ve kuru otlaklarda yasi-
yorlardi. Paiuteler, yiyecegin bol ol-
dugu nehir boyunda yerlesik hayat
sirerken, Shoshoneler yiyecegin da-
ha kit oldugu alanlarda gocebe bir
hayat sarayordu. Paiuteler sayilar
artinca nehir boyunca diger bolgele-
re yerlesen gruplara boluntyordu ve
yeni yerlesilen alan icin komsular ya
da o alanda yasayanlarla bir toprak
kavgasi ortaya cikiyordu. Bu toprak
kavgasi stirekli olarak onlarin diger
grup ve kabilelerle savas halinde ol-
malarina neden oluyordu. Shosho-
neler ise daha kicuk gruplar halin-
de yiyecek pesinde geziniyorlardi.
Karsilarina cikan diger kucuk grup-
lar ile hi¢ savasmiyorlardi. Kuraklik
sonrasi geride kalan az miktarda, ki-
sa omurlu yiyecek kaynaklarina sa-
hiplerdi ve bu az miktar i¢in savas-
maya degmezdi.

Fedakarlik yapmanin

faydalan

Diger insanlara yonelik fedakar-
ca ve iyi davranislar, bireye kisa va-
dede ne gibi yararlar saglar? Ilginc
bir calismanin sonuclarina gore ev-
cil hayvan sahibi olanlarin olma-
yanlara gore kalp ameliyatlarindan
sonra dort kez daha fazla yasama

Solda Paiute sefi Tecopa,
sagda Shoshoneler’in
bir sefi. Paiuteler sayilar
artinca nehir boyunca
diger bolgelere yerlesen
gruplara bsliniyordu
ve yeni yerlesilen alan
icin komsular ya da o
alanda yasayanlarla bir
toprak kavgasi ortaya
cikiyordu. Shoshoneler
ise daha kiguk gruplar
halinde yiyecek

pesinde geziniyorlardi.
Karsilarina cikan diger
kiguk gruplar ile hig
savasmiyorlard.

olasiligina sahip olduklar1 bulun-
mustur. Yani bir baska insani bi-
rakin bir baska canli ile kurulan
fedakarlik iceren temas bile insan
saghgini olumlu etkilemektedir. In-
sanlar arasi1 fedakarliga dayali sos-
yal destek yasamsal 6neme sahiptir.
Yale’'de yapilan bir arastirmaya gore
sosyal destegi olmayan kalp hasta-
larinin, esi ya da yakin arkadas: ya-
ni sosyal destegi olan hastalara go-
re ilk alt1 ay icinde 6lum olasiliklar
u¢ kat daha fazladir. Finlandiya’da
yapilan bir arastirmaya gore esleri-
ni kaybeden bireylerin ilk alt1 ayda
olim oranlar iki kat artmistir. Bu
artis erkeklerde kadinlara kiyasla
daha belirgindir. Michigan, Isvec
gibi farkli yerlerde yapilan diger
arastirmalar da erkeklerin sosyal
destek kaybindan sonra olum risk-
lerinin dort kat arttigini gostermis-
tir. Sosyal destegin daha gucla ol-
dugu Irlandal erkekler Amerika’ya
gocmis kardeslerine kiyasla dort
kat daha az kalp hastaligina yaka-
Irlanda’da  doymus
yag oranit cok yuksek gidalar tu-
ketmelerine ragmen daha az kalp

lanmaktadir.

hastaligina yakalanmaktadirlar. San
Francisco, Alameda’da yasayan sos-
yal baglardan yoksun bireylerin,
1965-1974 yillar1 arasindaki olim
oranlar1, sosyal baglar1 kuvvetli o-
lanlara gore iki kat daha fazla bu-
Harvard'da 1952-54
yillar1 arasinda okumus ogrenciler
35 yil sonra incelenmistir. Annele-
ri ile yakin bag kuramayan bireyle-

lunmustur.

rin ytzde 91’inde kurabilenlerin ise
yuzde 45’inde ciddi orta yas hasta-
liklarina rastlanmistir. Dertlesmek
hem dertli olanin hem de dinleyi-
cinin saghg tzerine olumlu etki
yapar. Dertli anlatirken dinleyici
onu samimi bir sekilde dinledigin-
de dertli olanin fizyolojik olarak u-
yarilmasi azalir, baskilanan bagisik-
lik sistemi tekrar normal isleyisine
doner. Dinleyicinin ise dertleri pay-
lasma esnasinda kalp atis1 ve kan
basinci azalir.

Insan yasamini surdurebilmek
ve dogada ayakta kalabilmek icin i-
yi ve fedakar olmak zorundadir. Bu
zorunluluk neticesinde milyonlarca
yildir siren evrimimiz boyunca iyi
ve fedakar davranislarimiz biyoloji-
mizin de bir parcasi olmustur. Bun-
dan 6nemlisi, toplumsal yapilanma-
miz ve kulturel orantilerimiz de iyi
ve fedakar davramslarimizi kutsar
ve Ozendirir. Bizlere duisen hem sos-
yokilttrel hem de biyolojik kokleri
olan bu miras1 koruyup zenginles-
tirmektir.
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Bir Fizik Nobel 6dilinin

iki farkh o

ykisi

Bu yil fizik dalinda Nobel Odiili Kozmik Mikrodalga Ardalan Isinimindaki (KMAI)
sicaklik dalgalanmalarini bulan George F. Smoot ile John C. Mather’e verildi. COBE
uydusu &lciimleri KMAI’daki son derece zayif sinyalleri “giiriilti”den ve diger

aygitsal etkilerden arindirarak sergiledi. Ancak bu bulgu iki farkli yazin alanindq,

bilimsel dergilerde ve popiler bilim kitaplarinda, iki farkli 8ykiye sahip. Bunlardan
biri bilimsel digeri de dinsel! Ote yandan bilimsel 8ykii de heniiz bitmedi. 2007’de

firlatlacak olan Planck Uydusu’nun gézlemleri bekleniyor.
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u y1l fizik dalinda Nobel Odiilit Kozmik Mikrodal-
ga Ardalan Isinimindaki (KMAI) sicaklik dalgalan-
malarin1 bulan George F. Smoot ile John C. Mat-
her’e verildi. COBE Uydusu 6lctimleri KMAT'daki
son derece zayif sinyalleri “gurilti”den ve diger
aygitsal etkilerden arindirarak sergiledi. Ancak bu
bulgu iki farkl yazin alaninda, bilimsel dergilerde
ve poptler bilim kitaplarinda, iki farkl oykuye sa-
hip. Bu yazinin amacit COBE projesinin basindaki
George F. Smoot'un bulguyla ilgili “ikili” gorusle-
rini yansitmak. Bunlardan biri bilimsel digeri de
dinsel!

Bilimsel dergilerde ve kitaplarda

“COBE DMR haritalar1 (bkz. Sekil 1) yéonbagim-
lilig1 (anisotropy) AT / T ~ 6x10 ~° diizeyinde olan
yapilar sergiler. Bu yapilar, tanisi yapilmis tim sis-
tematik yanilgilardan farkli ve buyuktur. Burada-
ki kritik nokta, bu yapilarin gokadaya mi, gokada
Otesine mi yoksa kozmik mikrodalga ardalan 1s1-

nimina m1 ait oldugudur... En ekonomik hipotez

Sekil 1. COBE Uydusu verileriyle elde edilen KMAI haritasi.
Ust: Yer, diger bir deyisle, gézlemci elipsin ézeginde yer aliyor.
Samanyolu ve ona bagli olarak Gines'in, Gines dizgesinin

ve Yer'in devinimi haritada cift ucay (dipole) ydnbagimliligina
neden olur. Ust yanim kiredeki kirmizi (soguk) renkli bslgeden
alt yarim kioredeki mavi (SICAK) bélgeye dogru devinen
Samanyolu gékadasinin hizi 600 km/s olarak bulunmustur.
Orta: Cift ucay yénbagimliliginin “temizlenmesinden” sonra
elde edilen harita. Elipsin biyik ekseni boyunca yer alan
kirmizi renkli band Samanyolu gékadasinin KMAI’na olan
katkisini simgeler. Alt: Samanyolu diskinin KMAI'na olan katkisi
cikarldiktan sonra elde edilen harita. Kirmizi renkler soguk,
mavi renkler sicak balgeleri simgeler. Alttaki haritada yer alan
herhangi iki noktanin sicaklik farkinin ortalama sicakliga orani,

AT /T~ 6%x10 -6 denlidir.

Derleyen: Prof. Dr. Rennan Pekinli
Ege Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Balim

haritadaki yapilarin KMAT'na ait oldugu yoéninde-
dir. KMAT'daki yonbagimliliklar olarak yorumlan-
diginda bu sonuclar, hemen hemen tum o6lceklerde
yogunluk tedirginliklerini 6ngoren enflasyonist ev-
ren modellerini sinar” (George F. Smoot et al., Ast-
rophysical Journal Letters, Vol. 396, L1 — L5, 1992,
Sept. 1).



2006 Fizik dalinda Nobel Odoli sahipleri George F. Smoot ve John C. Mather.

“KMAT'daki kicuk olcekli yonba-
gimhiliklar evrenin guntumizde goz-
lenen yapilarindan tiretilebilir. Bu
iliski tzerinde cok calisildi. Ancak,
ginumiiz evrenini Gretmek icin ge-
rekli olan degisik olceklerdeki “en
kucik” yonbagimliliklara iliskin on-
goruler, giderek daha geliskin goz-
lemsel yontemler bu degerleri algila-
yamayinca, asagl degerlere cekildi.”
(Juan M. Uson & David T. Wilkin-
son, The Microwave Background Ra-
diation, in Galactic & Extragalactic
Astronomy, Springer — Verlag, Ber-
lin, 1988, p. 619)

Popiiler bilim kitaplarninda

“Kozmik Mikrodalga Ardalan I-
stmmmindaki (KMAI) sicaklik dal-
galanmalarinin ~ gercek oldugunu
gostermemiz durumunda buyuk
patlamayla yaradilis gercegine daha
da yaklasacagimizi biliyorduk. Bu
sicaklik dalgalanmalarinin  buyuk-
lagunt saptamamizla birlikte yara-
dilisin nasil olduguna iliskin bilgi
sahibi olacaktik” (George F. Smoot
& Keay Davidson, Wrinkles in Time,
William Marrow & co. Inc., NY, Ju-
ne 1993, p. 275).

“Tum bu calismalar
ben, eger enflasyonist buytk patla-
ma dogruysa sicaklik dalgalanmala-
rinin nasil gorinmesi gerektigi ko-
nusunda oykunumler (simulations)

sirasinda

yaptyordum. Yaradilis amindaki ku-
antum dalgalanmalarinin aruanleri
olan sicaklik dalgalanmalari hemen
hemen tum boyutlarda gorulmeliy-

di... Cagimiz evreninin tohumlari-
na ve yaradilisin imzasi olan bu ilk
caglarin sicaklik dalgalanmalarina
buytlenmis bir bicimde baktigim
animsiyorum” (agy).
“Basitce betimleyecek
KMAT'daki sicaklik dalgalanma-
larinin  bulgusu, buyuk patlama-
ya yoneltilen saldirilarin arttigi bir
donemde bu kurami kurtardi. Bul-
dugumuz sonug, yaradilisi izleyen

olursak,

saniyenin fraksiyonlarindaki kuan-
tum dalgalanmalarinin trettigi ce-
kimin (gravity) ginumiiz evrenini
bicimlendirebilecegine isaret ediyor-
du” (agy, s.283).
“KMATdaki
malar1 bulgusundan once evrenin

sicaklik dalgalan-

baslangic1 ve tarihine iliskin bilgi-
lerimiz dort gozleme dayaniyordu:
1) Gece gokyuzuntn
karanlik olusu [Olbers
aykirikanist  (paradox)
- ERPJ; 2) hafif element
bolluklari; 3)
genislemesi; 4) siddet-
li bir yaradilistan arda
kalan KMAI'nin varligt”
(agy, s.283)¢
“Yaradilistan sonra-
ki 300.000 yilda zama-
nin dokusunda ortaya
cikan sicaklik dalgalan-
malarinin  bulgusu, bu
entelekttiel soyut yapi-

evrenin

daki besinci stuitun oldu.
Bu bulgu bize, gecen 15
milyar yilda gokadalar-
dan super gokada kii-

melerine dek tim o6lceklerdeki ya-
pilarin nasil olustuguna iliskin bilgi
sunar” (agy).

“... KMAI'daki sicaklik dalgalan-
malar1 kozmolojinin kutsal yemek
masas1 (Holy Grail-Hz. Isamin son
yemekte kullandigi savunulan ta-
bak, bardak vb. - ERP)” (agy).

“Ekim 1991°de haritanin son ver-
siyonunu odamizin duvarina as-
tik... kozmolojinin kutsal yemek
masas1 (Holy Grail)” (agy, s.250)...
MAT'daki sicaklik dalgalanmalari,
Buytuk patlamadan milyarlarca yil
sonra gokadalarmm olusmasim sag-
layan kozmik yogunluk ozekleri”
(agy, s.253).

“Buldugumuz sonuclarin 6nemi
neydi? Bircok ornek verdim ancak
medya birini ¢ok tuttu: ‘Eger inani-
yorsaniz, Tanriyr gormek gibi bir
seydir’. Biyuk Patlama kulturel bir
ikon, yaradilisin bilimsel aciklama-
s1” (agy, s.289).

“Toplum hem mitolojiye hem de
bilime ac, ve Biyik Patlama kurami
bu ikisinin en cok kaynastig alan-
dir” (agy, s.18).

Son derece duyarh algaclarla el-
de edilen bu degerli verilere getiri-
len bilimsel ve dinsel yorumlar hem
bilime hem de mitolojiye a¢ olanlar1
doyuruyor! Bilimsel dergilerde 1s1n1-
min gokadamizdan mi, gokada dtesi
gokcisimlerinden mi, ardalandan m1
geldigi kesinlikle bilinmiyor ama “e-
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konomik” bir hipotezle ardalana at-
fediliyor! Populer bilim kitaplarin-
daysa, “Tanrinin parmak izleri”!
KMATI'nin dinsel oykusu “kapa-
I1”... son iki bin yildir kapali! Sekil
I’de, “Tanrinin parmak izleri” ola-
rak betimlenir. NASA sayfalarinda-
ki haritalarin altina da “parmak izi”
yerlestirilir! (bkz. Sekil 2)

Sekil 2. WMAP uydusu verileriyle olusturulan KMAI haritasi

(http://wmap.gsfc.nasa.gov/m_mm.html).

Bu oykuye yeni bir bilgi girmez,
giremez! Bilimsel oykunin yazili-
miysa suriyor; yeni bolumler ek-
lenecek ve asla bitmeyecek. Gu-
nimuzde COBE ve WMAP uydu
verilerine getirilen cozumlemeler
sorgulaniyor. Sorgulanan ayni za-
manda enflasyonist Lambda (A) So-
guk Karanhik Madde evren modeli.
Nobel Odiliniin sarhoslugu heniiz
gecmemisken KMALI iliskin sonuc-
lar1 sorgulamak bazilarina anlasil-
maz gelebilir, ama “Bilim”, Richard
Feynman’'in betimlemesiyle, “kusku
duyma kultaradur”.

Bir bilimsel makale

Asagida okuyacaginiz yazi, Stark-
man ve Schwarz'in, Scientific Ameri-
can dergisinin Agustos 2005 tarihli
293. cilt ve 48-55. sayfalarda yer a-
lan yazisinin cevirisidir.

“Buyuklugu, usunuzu zorlayacak
denli devasa bir orkestra disunun.
Bu orkestra 14 milyar yildir caliyor
olsun. Muzigi duydugunuzda, tim
calgt aygitlarinin uyumlu bir bi¢im-
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de caldigim dustneceksiniz. Ancak
daha dikkatli dinlemeye baslayinca,
orkestradaki bazi calgi aygitlariin
farkh seyler caldigini duyacaksiniz.
Evet, tuba ve bas degisik bir muzik
caliyor.

“Kozmik Mikrodalga Ardalan I-
sinmminda (KMAI) calinan muzigi
dinleyen biliminsanlar1 evrenin er-

ken kosullarini al-
gilayabiliyorlar. Bu
muzikten,  buyuk
patlamayr  izleyen
saniyenin fraksiyon-
larinda, evrenin er-
ke  yogunlugunda
duzensiz, gelisigi-
zel dalgalanmalarin
oldugu
Erke dalgalanmalar
daha sonra, bugin
super
gokada kumelerine
dontustit.  Bu
dalgalanmalart  tip-
ki ses dalgalart (ses
dalgalar1 hava yo-
gunlugundaki titre-

anlasiliyor.

gozledigimiz

erke

simlerdir) gibidir. 14 milyar y1l 6nce

tim evrende ¢inlayan ‘ses’in imzasi-

n1 KMAD'na attgina inaniliyor. Bu-

gin KMAI sicaklik dalgalanmalari

olarak gordugumuz haritalar iste bu

seslerin gorsellestirilmis bicimidir.
“Ses dalgalarinda oldugu gibi,

KMAT'daki dalgalanmalar da bilesen

parcalarina (harmonikler) ayrilarak

cozumlenebilir. Bu bilesen parcalar,

degisik frekanslardaki tonlar gibidir;

daha gorsel olmak gerekirse, orkest-

radaki degisik calgi aygitlaridir. Bu

harmoniklerden bazi-

lar1, olmasi gerekenden

daha duasuk yeginlikte

(siddette) geliyor. Da-

ha da ilginci, harmo-

nikler degisik bir mu-

zik parcast caliyorlar.

Bu diizensiz notalar,

evrenbilimin standart

modeli olarak bilinen

modelin ya yanls ol-

dugu ya da verilerde

bir seylerin eksik oldu-

gu anlamina gelir.

“Bilim insanlar1 gecen 20-30 yil i-
cinde isbirligi yaparak evrenbilimin
standart modelini olusturdu. Bu
model, evrenin ozelliklerini cok iyi
aciklayabiliyor. Model, hafif element
bolluklarini (hidrojenin degisik izo-
toplar1 olan helyum, lityum gibi) a-
ciklayabiliyor ve evrenin yasmi 14
milyar yil olarak veriyor; bu rakam,
bilinen en yash yildizlarin yasiyla da
uyumlu goranuyor. Standart model,
KMATI'nin varhgim ve yonbagimsiz
(isotropic) dagilhimini ongoriyor ve
evrenin diger gozlenen ozelliklerini
de aciklayabiliyor.

“Enflasyonist Lambda Soguk Ka-
ranlik Madde olarak bilinen bu mo-
del ismini tic énemli bileseninden
alir: Enflasyonist cag, A ile simge-
lenen kozmolojik sabit ve soguk ka-
ranlik madde olarak bilinen gorun-
meyen parcaciklar.

“Bu modele gore, enflasyonist
cag, evrenin baslamasindan sonra-
ki birinci saniye icinde gerceklesen
buyuk bir genisleme ve sonrasin-
da salinan 1stmim patlamasidir. Enf-
lasyon, evrenin nicin gozledigimiz
denli devasa oldugunu, icinde nicin
bu denli cok cisim bulundugunu ve
kutlenin uzayda nicin hemen hemen
esdagihmh oldugunu aciklayabili-
yor. Standart model, ayni zamanda
evrenin nicin tamamen esdagilimh
olmadigini da acikliyor: Cinka enf-
lasyonist cagda erke yogunlugunda-
ki diizensiz kuantum dalgalanmalar1
buyuyerek gokada kumeleri, gokada
stuper kiimelerini olusturmustur.

“Standart
cag sona erdikten sonra, yogunlugu

model, enflasyonist

George F. Smoot, bilimsel dergilerde ve
populer dergilerde farkli yaziyor!



yuksek olan bolgelerin cekim kuv-
vetinin etkisiyle kendi tzerine ¢o-
kecegini ongorur. Varligi ancak ce-
kimsel etkilerle aciklanabilen soguk
karanlik madde, bu ¢cokme siirecine
yardimc1 olmustur. Kozmolojik sa-
bit (A), gintumuizdeki kozmik genis-
leme hizinin zamanla artmasindan
sorumlu olan tuhaf, anti-cekim kuv-
vetidir (antigravity).

En eski 151k

“Standart model evrenin bircok
ozelligini buytuk bir basariyla acik-
liyor olmasina karsin, gokbilimciler
KMAT'daki sicaklik dalgalanmalarim
olctagunde sorunlar bas gosteriyor.
KMALI, evrenin en buyuk olcekli ya-
pilarimi  inceleyen evrenbilimciler
icin en onemli aractir. KMAI 1s1k-
larin en eskisidir; evrenin baslan-
gicindan 300.000 y1l sonra, evren
hizla genisleyip sogumaya basla-
diginda, yogun ve 1sitk gecirmeyen
plazmanin soguyup gecirgen gaza
dontismesiyle ortaya cikmistur. 14
milyar yildir dur-duraksiz yolculu-
gunu surduren KMAI, erken evreni
gorintulememizi saglar. Evrenin en
uzak koselerinden gelen bu 1s1mim,
ayni zamanda evrenin en buyuk 6l-
cekli yapisinin goruntusudur.

“Bell Laboratuvarrnda calisan iki
mithendis, Arno Penzias ve Robert
Wilson KMAI'n1 gozleyen ve sicakli-
g olcen ilk bilim insanlandir. Gu-
numiizdeki evrenbilimcilerse uzayin
degisik noktalarindan elde edilen
KMALI sicaklik farkiyla ilgileniyor.
Teknik acidan bu dalgalanmalar si-
caklik yonbagimhligi olarak adlan-
dirthiyor. Uzaydaki sicaklik farklili-
81 erken donem evrendeki yogunluk
dalgalanmalarina iliskin bilgi sunar.
Bu dalgalanmalar ilk kez 1992 y1-
linda COBE (Cosmic Background
Explorer) Uydusu oélcti. Daha son-
ra da WMAP (Wilkinson Microwave
Anisotropy Probe) uydusu bu dalga-
lanmalar1 daha buyuk ¢ozinurlukle
elde etti.

“A Soguk Karanlik Madde gibi
modeller sicaklik dalgalanmalarinin
desenini tam olarak hesaplayamaz.
Ancak bu dalgalanmalarin istatistik-

John C. Mather (en solda),
COBE projesindeki arkadaslariyla.

sel ozelliklerini, ornegin, ortalama
buyukluklerini ve buyikluk araligi-
n1 ongorebilir. Bu istatistiksel ozel-
likleri yalmzca A Soguk Karanhk
Madde modeli degil, bir zamanlar
fizikcilerin evrenin olast modelleri
olarak gordugu bir dizi enflasyonist
modeller de ongordu. Bu ozellikler
degisik enflasyonist evren modelle-
rince de ongorulduginden bunlara
soysal (generic) ongortler denir. E-
ger evren gercekten enflasyonist bir
cag yasadiysa, modellerin ayrintila-
11 ne olursa olsun bu o6ngoruler ge-
cerlidir. Bu modelleri yanlislamanin
(falsify) yolu, bilimsel bir modeli
yanlislamada basvurulacak en ciddi
yol, enflasyon senaryosunun gecer-
ligini sorgulamaktir. KMAD'daki s1-
caklik dalgalanmalar1 bu sorgulama-
y1 yapabilir.

“Enflasyonist modellerin 6ngorii-
lerini, tipk: sesleri notalara ayiriyor-
musuz gibi, sicaklik dalgalanmalari-
n1 kiiresel harmonikler adi verilen
tayf bicemlerine (modes) ayirarak
sinayabiliriz. Daha once de belirt-
tigimiz gibi, yogunluk dalgalanma-
larini, gokadalara donismeden on-
ce, evrendeki ses dalgalar1 olarak
dusunebiliriz. Eger tayf bicemleri-
ne ayirma yolu okuyucuya anlasil-
maz geliyorsa, orkestra benzetmesi-
ne basvurabiliriz: her bir bicem belli
bir calgiya karsilik gelir ve gokyu-
zanun sicaklik haritas1 orkestranin
caldig1 muzigi simgeler.

“Enflasyon senaryosunun ilk soy-

sal (generic) ongorusu sicaklik dal-
galanmalarinin  ‘istatistiksel olarak
yone bagli olmayisidir’ (isotropy).
KMAT'daki
dalgalanmalar ne onceden belirlen-

Bunun anlami sudur:

mis olan bir yéonu (érnegin, diinya-
nin donme ekseni) yegler ne de 1s1-
nim bir butin olarak belli bir yon
tanimlar.

“Enflasyon senaryosu bundan
baska her bir bicemin genliginin
(vine orkestra benzetmesine basvu-
racak olursak, her bir calginin ses
siddetinin) olas1 sinirlar icinde du-
zensiz olacagim ongorur. Olasilikla-
rin dagihmi, Gauss egrisi olarak bi-
genlik, egrinin tepe noktasi sifirda-
dir; ancak genellikle sifirdan farkh
degerler ortaya cikar. Sifirdan farkh
olan bu genlikler, sifirdan ne den-
li uzaksa olasiliklar1 da o denli aza-
lir. Her bir bicemin kendi Gauss eg-
risi vardir ve bu dagilimin genisligi,
o bicemdeki guct (sesin siddetini)
belirler.

“Enflasyon senaryosu tium bicem-
lerin genliginin, genisligi hemen he-
men ayni olan Gauss dagilim sergile-
yecegini 6ngorur. Bu ozelligin ortaya
citkmasinin nedeni, enflasyonun, eks-
ponansiyel olarak gerdigi uzayda or-
taya cikan ‘cikintilar’ upki kozmik
bir uta gibi utileyip duzeltmesidir.
Boylece ortaya cikan giic tayfi duzluk
sergiler. Duzlikten sapan bicemler
enflasyonist ¢cagin ya basinda ya da
sonunda tiretilmis olanlardir.
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Kayip notalar

“Kuresel harmonikler bir ktrenin
iceri ve disar1 dogru titresimini kar-
masik bir bicimde betimler. KMA-
I'daki harmoniklere daha yakindan
bakinca enflasyonist modelle goz-
lemlerin nerede uyusmazlik gos-
terdigini gorebiliyoruz. KMATI'nin
sicaklik dalgalanmalarini betimler-
ken bu bicemleri kullanmak uygun
oluyor. Cunku bizden uzaktaki ev-
ren parcalarini bir tek kure tzerine,
gokytzune, izdusirmek kolaydir.
En dusuk notaya (1=0 olarak adlan-
dirilir) bir ucay (monopole) denir;
tam kiire bir butiin olarak zonklar.
KMATI'mn bir ucayr onun ortalama
sicakligidir, mutlak sifirin hemen -
zerinde 2.725 Kdir.

“lkinci dusitk nota (I = 1 olarak
adlandirilir) cift ucaydir (dipole). Si-
caklik bir yarimkirede yiiksek, diger
yarimkuredeyse dusiiktur. Cift ucay:
ortaya ctkaran baslica etmen, Giines
dizgesinin KMAIna gore devinimin-
den kaynaklanan Doppler kaymasi-
dir. Gokyuzi, Gunes'in surtuklendigi
yonde daha sicak goruniir.

“Genel olarak, I'nin her bir de-
gerine (I = 0, 1, 2,...) karsihik gelen
zonklamalara cok ucay (multipo-
le) denir. Bir kure tizerine cizilen
harita, ister KMAI haritas1 isterse
de Yer'in topografik haritas1 olsun,
cok ucay bilesenlerine ayrilabilir.
En dustuk cok ucaylar, KMAI sicak-
lik haritasindaki en genis bolgeler-
dir, bunlar kitalara ve okyanus bo-
yutlarindaki bolgelere benzetilebilir.
Daha biyuk cok ucaylar kitalar ve
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okyanuslarin tizerinde yer alan, pla-
tolar, adalar, daglar ve tepeler gibi
daha kucuk bolgelerdir. Karmaka-
ristk gortinen bu haritanin kendisi,
tek tek cok ucaylarin toplamidir.

“KMALI icin her bir ¢cok ucaymn
toplam yeginligi (intensity) vardir.
Kabaca betimleyecek olursak, Cl
daglarin ve vadilerin ortalama yuk-
sekligi ve derinligi veya orkestra-
daki belli bir calgi aygitinin sesinin
ortalama siddetidir. Tum degisik 1
degerleri yeginliklerinin toplami-
na acisal giic tayfi (angular power
spectrum) denir ve evrenbilimciler
bunu bir grafige doker.

“Grafik C2 ile baslar cinku koz-
mik dalgalanmalar [ = 2 ile baslar.

“Sekil 3, hem WMAP uydu ve-
rilerinden yararlanilarak olcalmus
olan acisal gic tayfimi hem de A
Enflasyonist Soguk Karanlik Mad-
de Modelinin ongoruasint gosteri-
yor. Gozlemlerle model cok iyi bir

gorildii. Orkestradaki calgi aygitla-
11 acisindan baktigimizda da, bas ve
tubadan ses gelmiyor diyebiliriz.
“Olay1 toplam yeginlikler (C1, C2,
....) cinsinden degil de acisal korelas-
yon islevi, C(X) acisindan inceledigi-
mizde durum, enflasyonist senaryo
acisindan daha da urkitica! Once
bu islevin ne anlattigin anlamaya ca-
lisalm. Uzayda birbirinden ‘X’ acis1
denli uzak olan iki noktanin ortala-
madan daha mu sicak yoksa daha m
soguk veya birinin daha m1 sicak di-
gerinin daha m1 soguk oldugunu olc-
meye calisugimizi distunelim. C(X),
uzaydaki iki noktanin sicaklik dal-
galanmalarinin birbiriyle iliskili olup
olmadigin 6lcer. Bunun icin uzayda-
ki tim noktalarin sicaklik ortalama-
sim1 dikkate alir. COBE ve WMAP
uydu sonuclarindan goralmustur ki,
60”dan daha buyiik acilar icin C(X)
hemen hemen sifirdir. Bunun anla-
mi1 sudur: 60”dan daha buyik aci-

//wmap.gsfc.nasa.gov/m_mm.html).

Sekil 3. WMAP Uydusu’nca olusturulan gékyizindeki sicaklik
dalgalanmalarina iliskin “agisal tayf”. Haritadaki balgelerin géreli
parlakliklarinin bslgelerin boyutlariyla olan iliskisini gésteriyor.
Egrinin sekli evrenin tarihine iliskin dnemli bilgiler iceriyor (http:

larla  birbirinden
ayrilmis olan gok-
yuzanun  sicak-
Iik dalgalanmala-
rn arasinda iliski
(correlation) yok-
tur. Bu sonuc da,
enflasyonist evren
modelinin  6ngo-
biri
olan dusiik nota-
larin, beklenenin
tersine  olmadig
anlamina gelir.

“Gokyuzinun

rulerinden

birbirinden ola-

bildigince  uzak

uyum sergiliyor. Dort ucay (quad-
rupole) ve alti ucay (octupole) o-
larak adlandirilan en dustk cok u-
caylarin yeginlikleri olan C2 ve C3,
modelin éngortstnden oldukca az-
dir. Dusik cok ucaylarmn yeginli-
gindeki bu eksikligi ilk 6nce COBE
uydu sonuglar1 tzerine calisan bili-
minsanlar1 gorda ve WMAP sonuc-
lar1 da eksikligin varligin dogruladu.
Topografya acisindan degerlendirir-
sek, en buyuk kitalarin ‘alcak’ ve en
buytk okyanuslarin da ‘sig’ oldugu

noktalar arasinda
sicaklik dalgalanmalar iliskisinin ol-
madigi ilk kez COBE verileri orta-
ya cikardi. Daha sonra WMAP uydu
sonuclar1 COBE verilerini dogrulad.
Buyuk acilarda C(X)'in hemen he-
men sifir olmast hem C2 ve C3 de-
gerlerinin dustik oldugu hem de C4’e
dek olan yeginlikler oranlarinin (C2/
C3, C2/C4, C3/C4...) beklenenden
farkli oldugu anlama gelir. Buyiik
ac1 guc tayfinin olmayisi, soysal enf-
lasyon modellerinin hicbirinin goz-
lemlerle uyusmadigi anlamina gelir.



“Bu durumun ti¢ ¢coziimit olabilir.
Birincisi, bu beklenmedik sonu¢ an-
lamsiz istatistiksel bir parazit olabi-
lir. Ozellikle de, verilerdeki belirsiz-
likler, hesaplanandan daha buyukta
ve boylece gozlem sonuclarinin o-
lasihik degerlerini kucuk gosterdi.
Ikincisi, WMAP verilerini ¢o6ztim-
leyen bilim insanlarinin gozinden
kacan fiziksel etkiler, iliskilere goz-
lemlerden kaynaklanan yapayliklar
sunmus olabilir.

“Bir dizi bilim insam birinci sece-
nege sarildi. Cambridge Universite-
si'nden George Efstathiou 2003 y1-
Iinda, dort ucay bilesenin yeginligi
ve belirsizligini elde ederken kulla-
nilan istatistiksel yontemi sorguladi
ve verilerdeki belirsizligin yayinla-
nan degerlerden daha buyuk oldu-
gunu duyurdu. 2003’den gunumai-
ze dek gecen surede diger arastirma
gruplart da WMAP grubunun dustk
I ve C1, C2,... degerlerini elde eder-
ken kullandigr yontemi incelediler
ve kendi gokadamizin, Samanyo-
lu'nun, saldigy mikrodalga 1sinimi-
nin COBE ve WMAP verilerindeki
belirsizliklerin kaynag:
duyurdular.

oldugunu

Gizemli yonler

“Bir dalga biceminin toplam ye-
ginligini simgeleyen C1, C2, C3,...
degerlerinin yani sira her cok ucay
ayni zamanda yone iliskin bilgi de ta-
sir. Ornegin, cift ucay (dipole) gok-
ylziinin en sicak yonunu isaret e-
der. Daha tust dereceden ucaylarm
icerdigi yon bilgisi daha fazladir. E-
ger cok ucaylarin yeginlik uyusmaz-
Lig1 gercekten de istatistiksel bir ya-
payliksa, ayni verilerden elde edilen
yon bilgisinin de dogru soysal (ge-
neric) davranist gostermesi bekle-
nir. Ancak veriler beklenen davranisi
gostermedi.

“Ilk tuhaf sonu¢ 2003 yilinda gel-
di. O tarihlerde Pennsylvania Univer-
sitesinde calisan Angelica de Olivi-
era-Costa, Max Tegmark, Harvard
Universitesinden Max Tegmark ve
Colorado Universitesinden Andrew
Hamilton, dort ucay bicemlerin ek-
seniyle alt1 ucay bicemlerin eksenle-

rinin hemen hemen aym
dogrultuya isaret ettigini
gosterdiler. Bu bicemler
ayn1 zamanda gu¢ tayfin-
da yeginlik eksikligi gos-
teren bicemlerdir. Soy-
sal enflasyon modeli bu
bicemlerin  birbirinden
tamamen bagimsiz ola-
cagim ongorar, diger bir
deyisle bicemlerin eksen-
lerinin aym dogrultuda
olmasi beklenmez.

“2003 yihinda Oslo
Universitesinden Hans
Kristian Eriksen ve ar-
kadaslarn da dort ucay
ve alti ucay eksenlerin
aynt dogrultuyu yegle-
digine iliskin bir sonuca
ulastilar. Oslo Universi-
tesi arastirma grubu tiim
gokytzuni yarim kire
ciftlerine boldu ve zit ya-
rnim kurelerdeki sicaklik
dalgalanmalarinin =~ go-
reli yeginliklerine bakti. Buldukla-
11 sonu¢ standart enflasyonist evren
modeliyle celisiyordu: Yarim kure-
ler cogu zaman farkh tayf giicu ser-
giledi. Ancak en carpict bulgu suy-
du: Aralarindaki gue fark: en buytk
olan yarim kirelerden biri tutulum
diizleminin (Yer'in Gunes cevresin-
de dolanirken tanimladigy diizlem)
ustinde digeri de altinda yer aliyor-
du. Bu sonug, kaynagi kozmolojik
oldugu savunulan KMAT'daki sicak-
ik dalgalanmalarinin bizim gokada-
mizdan, Gunes dizgesinden kaynak-
lanan 1simimca ‘kirletildiginin’ ilk
belirtileriydi, yani bir tar gozlemsel
yapaylikti (observational artifact).

“Bu arada, Case Western Reserve
Universitesinden Starkman ve calis-
manin tamamlandigy yillarda aym
universitede calisan Craig Copi ve
Dragan Huterer, KMAD'daki sicak-
lik dalgalanmalarim vektorel olarak
simgeleyen yeni bir yontem gelistir-
diler. Bu secenek yontem, KMAI'nin
evrende herhangi bir yonu yegle-
meyecegini savunan modeli sinama
olanagi tamidi. Starkman ve arka-
daslarinin 2004 yilinda duyurdugu

Uzaydaki sicaklik farkliligr erken dénem evrendeki yogunluk
dalgalanmalarina iliskin bilgi sunar. Bu dalgalanmalarr ilk
kez 1992 yilinda COBE (Cosmic Background Explorer)
uydusu 6lcti. Daha sonra da WMAP (Wilkinson Microwave
Anisotropy Probe) uydusu bu dalgalanmalar daha boyok

cdzinorlukle elde efti. Ustte COBE’nin,
altta ise WMAP'in haritalari.
calisma sonucu, Oliviera-Costa ve
arkadaslarinin sonuclarin dogrula-
manin yani sira beklenmedik ilis-
kilerin varhgim da ortaya cikardu.
Vektorlerden bir kism sasirtict bi-
c¢imde tutulum duzleminde yer ali-
yordu. Ayrica bu vektorler tutulum
diizleminde, beklenmedik bicimde,
Yer eslegiyle (equator) tutulum diiz-
leminin gokytizunde kesistigi nokta-
lar1 birlestiren dogruya cok yakindu.
Bu vektorler ayni zamanda Gunes’in
evrendeki devinim yonuyle de caki-
styordu. Bir diger vektor, yerel go-
kada stuper kumelerinin tanimladig
duzlemde, super gokada duzlemin-
de yer aliyordu.

“Bu iliskilerin her birinin rast-
lantisal olma olasiligl, en tutucu is-
tatistiksel degerlendirmelerle, 1/300
denlidir. Bu iliskiler birbirinden
bagimsiz degil; ancak bagimsizmis
varsayimiyla yapilan olasilik hesap-
lan, iliskinin rastlantisal olma ola-
sihigin1 1/10.000 olarak veriyor. Bu
hesaplar distuk cok ucaylarda goz-
lenen tuhafliklar1 dikkate almadan
yapilan hesaplardir.

“Baz1 arastirma gruplart bu so-

83 +B+



nuclarin bir butin olarak KMAI
haritalarindan ciktgini  belirttiler.
Tam gokyuza haritasini kullanmak
bir avantaj gibi gortnebilir, ancak
Samanyolu Gokadast duizleminde
yer alan tozdan gelen katki KMAI
sicakliklarimin  givenilirligine kus-
kuyla bakmamiza neden olur. Goka-
da dizlemi boyunca yapilan KMAI
gozlemlerinden bu katkinin cikaril-
mast gerekir. Belki de, WMAP aras-
tirma grubu ve diger gruplarin go-
kadamizin KMATI'na yaptigr katkiy
cikarirken kullandiklar yontem gi-
venilir degil. Gercekten de WMAP
grubu, tim gokyuzu haritasini kul-
lanirken dikkat-
li olmalar yonunde uyardi. Cunku
WMAP grubu, kendi ¢oziimlemele-
rini yaparken gokada duzlemi disin-
daki verileri kullandi, gokada dizle-

arastirmacilari

mi yakinindaki bandi inceleme dis
birakti. Princeton Universitesinden
Uros Seljak ve Ljubljana Universite-
si'nden Anze Slosar, gokada bandini
dikkate almadan yaptiklari ¢cozum-
lemede, yukarida sozu edilen yon-
bagimhiliklarin istatistiksel onemi-
nin bazi dalga boylarinda azaldigini
bazi dalga boylarinda da arttigim
Planck uydusu uzayin bir noktasindan

diger noktasina, eger varsa, sicaklik

farkini milyonda on dizeyinde dolaysiz
olarak saptayacak ve gercekten uzayin

bir noktasindan digerine sicaklik farki

(yénbagimlhiliklar) var mi yok mu kesin
olarak belirleyecek.
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gosterdiler. Starkman ve arkadasla-
rimin yaptigl calisma, gozlenen ilis-
kileri gokadamizin etkisiyle acikla-
manin olasi olmadig yontunde.

“Starkman ve arkadaslart KMAI
acisal guc tayfim ayrintilanyla ince-
lediginde KMAI ile Gunes dizgesi a-
rasinda gercek bir iliskinin varhigini
gordiler. Dustk [ degerlerinde sin-
yallerin yeginliginin zayif olmasi-
nin yani sira, =22, 1=40 ve 1=210da
gozlenen guc tayfi, A Enflasyonist
Soguk Karanlik Madde Modelinin
ongoru tayfindan biyuk olcude sap-
maktadir. Bu farklilig1 cogu arastirma
grubu gordu, ancak gozden kacan bir
durum daha var: bu ¢ saping tutu-
lum dizlemiyle iligki icinde.

“Dustk | KMALI sinyaliyle Gunes
dizgesi arasinda olas1 bir iliskinin
varlig icin iki aciklama getirebiliriz.
Birincisi, WMAP algaclarinin yapimi
veya WMAP verilerinin ¢ozimleme-
sinde yapilan yanilgilar (sistematik
yanilgilar). Ancak, WMAP aras-
tirma grubu hem algaclar1 hem de
cozumleme yontemleri konusunda
cok dikkatliydi ve capraz denetim-
le bu yolla bulasabilecek yanilgila-
11 onlemeye calistilar. Beklenmedik,
fazladan gelen iliskilerin rastlantisal
olarak haritalara girdigini dusun-
mek oldukca zor. Dahasi, COBEnin
drettigi haritalarda da benzer iliski-
ler gorduk. COBE degisik algaclar
ve cozuimleme yontemleri kullandi,
dolayisiyla sistematik yanilgilarin da
farkli olmasi beklenirdi.

“Verilerin kirlenmesine yonelik
daha olas1 aciklama, mikrodalga fo-
tonlarin beklenmedik bir kaynak
tarafindan sogurulmas1 biciminde
verilebilir. Bu kaynak, bir bicim-
de Gunes dizgesiyle iliskili olabi-
lir. KMALI verilerini ‘kirleten’ etmen
belki de Gunes dizgesinin hemen
disinda, varligi hentuz tarafimizdan
gosterilememis olan gaz bulutu ola-
bilir. Ancak bu aciklamanin kendisi
de bir dizi sorun iceriyor: Nasil olur
da Gunes dizgesinin yakin komsu-
lugunda bulunan bir kaynak, COBE
ve WMAP uydularindaki algaclar-
la algilanir da diger dalga boylarin-
da gozlenemez? Umuyoruz ki KMAI

verilerini ‘kirleten’ bu yakin kaynak
uzerinde calisma olanag: bulacagiz.

Kara tahtaya

geri doniis mii?

“KMAT'daki olast Gunes dizgesi
‘kirleticisi'nin bulgusu yapildiginda,
dusuk yeginlikli ve buyuk olcekli
sicaklik dalgalanmalarinin gizi ¢o-
zulecek gibi gortuntyor. Aslinda bu
bulgu isleri daha da karistiracak.
Dissel (hypothetical) onalan (foreg-
round) ‘kirleticisinden’ gelen katki-
y1 cikardigimizda arda kalacak olan
kozmik katki, dustuntlenden daha
da az olabilir. Bunun disinda varilan
herhangi bir sonu¢, kozmik katkiyla
onalandan gelen katkinin birbirini
sifirlamasini gerektirir. Bu durum-
da, dusuk [Pdeki gic eksikliginin
istatistiksel bir rastlanti oldugunu
savunmak giclesecektir. Oyle goru-
nuyor ki enflasyon senaryosu ciddi
bir krize dogru yaklasiyor!

“KMAI biytuk
olcekli yapilarda beklenenden da-
ha az guic olduguna iliskin guaveni-

haritalarindaki

lir bir istatistiksel sonuc, bizi erken
evren konusunda bir kez daha kara
tahtaya gonderir. Soysal enflasyona
secenek modeller daha az cekici go-
runuyor: Dikkatli bir bicimde tasar-
lanmis olan enflasyonist model, giic
tayfinda, buytk olceklerde istenen
gic eksikligini uretebilir. Ancak bu
‘tasarimcl  enflasyon’ Batlamyusun
yamalarma (epicycles) benzer bir
etki yapabilir; Yer-merkezli evren
modeline uyabilmesi icin gezegen-
lerin yorungelerine diissel cember-
lerin eklenmesi gibi.

“Bu sorulara yanit bulma olasilig
var m1? Evet, WMAP Uydusu'ndan
daha fazla veri toplanmasimi bekli-
yoruz; yalnizca sicaklik dalgalanma-
larma iliskin degil aym1 zamanda o-
nalandaki kaynaklarin da varligim
sergileyecek olan uclasma (polari-
sation) gozlemlerine de gereksinim
duyuyoruz. 2007 yili Subat ayinda
ESA Planck Uydusu'nu firlatacak. Bu
uydu KMATn1 WMAP Uydusu'ndan
daha fazla frekanslarda ve daha bi-
yuk acisal cozinurlukle inceleye-
cek. Yuksek acisal cozanurlik di-



stk yeginlikli | sorununu cozmeye
yardimc1 olamayacak, ancak evreni
daha fazla mikrodalga ‘renklerinde’
gozlemek hem sistematik yanilgilar
hem de onalan kaynaklarini denet-
lemede yardimci olacak. Kozmolojik
calismalar surprizlerle dolu - bir yere
ayrilmayin!”

Planck Uydusu:

Bilimde 6ykii Nobel de

kazansaniz bitmiyor!

Kozmik Mikrodalga Ardalan Isimi-
mindaki (KMAI) yénbagimliliklarin
(anisotropy) tam ve dogru olctimle-
i evrene iliskin cok degerli bilgiler
sunar. Bu nedenle KMATI'daki yon-
bagimhiliklar algilayip olemek icin
buyiik cabalar harcandi. Bu cabalar-
dan ilki COBE (Cosmic Background
Explorer) Uydusu'yla (Smoot ve ark.
1992; Bennett ve ark. 1996) ikinci-
siyse WMAP (Wilkinson Microwave
Anisotropy Probe) Uydusu’yla (Ben-
nett ve ark. 2003; Spergel ve ark.
2003) yapildi. Bu cabalarin yenisi
2007 yilimin baslarinda firlaulmast
tasarlanan Planck Uydusundan ge-
lecek (bkz. Sekil 4). Planck Uydusu
uzaymn bir noktasindan diger nokta-
sina, eger varsa, sicaklik farkini mil-
yonda on diizeyinde dolaysiz olarak
saptayacak ve gercekten uzaym bir
noktasindan digerine sicakhk fark:
(yonbagimhliklar) var m1 yok mu ke-
sin olarak belirleyecek.

COBE verilerinin resmi sonug-
lart KMATI'da kabaca milyonda on
duzeyinde yoénbagimhlik algilan-
digin1 duyurdu. WMAP uydu so-
nuclar1 da COBE’'ninkine yakin de-

gerler elde etti. Ancak hem COBE
hem de WMAP diferansiyel mikro-
dalga radyometre (DMR) kullandi.
DMR, gokyuzundeki herhangi bir
noktadan gelen KMAI yeginligini
ol¢mek yerine, birbirinden 60° u-
zaktaki noktalarin sicaklik farkim
olcti (bkz. Sekil 5). Sonra gokyi-
zunun KMALI haritas: yapildi. Gok-
yuazunun her bir noktasinin sicak-
lig1, DMR ile tutarli olan en olasi
degerler dikkate alinarak yeniden
olusturuldu.

KMAT'daki yonbagimliliklarin ol-
ciumuni zorlastiran baslica etmen,
Samanyolu Gokadasrnin diskinde
yer alan tozdur. Gokada 6zeginde-

Sekil 5. COBE /DMR birbirinden 600 degisik
bélgelere bakan 3 cift radyometreden olusur.

ki tozdan gelen mikrodalga 1sini-
mi1, KMAT'daki yonbagimliliklardan
1000 kez daha parlak oldugundan
(Barnes ve ark. 2003) bu isinimin
gokada diski disindan gelen 1sinimi
“kirletmemesine” buyuk 6zen gos-
terildi. Bu 6zen, goruntiilerin yeni-
den olusturulmasi asamasinda da
gosterildi. Diskteki toz ortalamada
200’lik bir enlem kalinhigindayken

Sekil 4. Planck uvydusu.

bazi bolgelerde daha da
kalinlasiyor (bkz. Sekil
1 Orta) (Kogut ve ark.
1996).

Planck Uydusu KMA-
I’da milyonda on duze-
yinde yonbagimhiligin
varligini diferansiyel 6l-
cum yerine dusuk gural-
tala ve dolaysiz ol¢cumle
yapacaktir. Bugun CO-
BE ve WMAP haritalarini
sorgulayan bilim insanla-
1 var (Ornegin, Keith C.

Cover; Starkman G. D. & Schwarz
D. J.). Bu bilim insanlarina gore,
bilimin ilerleyebilmesi icin dikkat
edilmesi gereken nokta sudur: De-
neysel sonuclarin = guvenilirligini
degerlendirirken, gozlemlerin de-
gisik kuramlarla ne denli tutarl ol-
dugundan cok, deney tekniginin ve
deney sonuclarinin niteligine bakil-
malidir.

Planck bir ESA (European Spa-
ce Agency) projesidir. Uydunun
tzerindeki olcum aygitlart ESA
ayesi ulkeler, ozellikle de Fran-
sa ve ltalyanin parasal destegiy-
le saglaniyor. Danimarka ve NASA
(ABD) da masraflara katkida bulu-
nuyor. Planck ESA'nin Uzak Kizi-
lote ve alt-milimetre Uzay Gozle-
mevi (Herschel) ile birlikte Subat
2007’de firlatilacak.

Planck’in birinci amaci, tim
gokyuzinu 10 frekans kanaliyla
tarayip haritasim1 ¢ikarmaktir. Bu
haritalar yalnizca KMAI degil, 6na-
landa (foreground) bulunan diger
astrofiziksel 1simim  kaynaklarim
da icerecek. Onalan kaynaklar go-
kadamizdan (serbest-serbest gecis-
ler, synchrotron 1sinimi1 ve tozdan
gelen 1s1mm) kaynaklanan isinim
veya gokada otesi kaynaklardan
gelen 1simimlardir. 10 frekans ka-
nalindan elde edilen haritalar kul-
lanilarak bir tek KMAI yonbagim-
lilig1 haritas1 c¢ikarilacak. Planck'in
yapacagl haritalardan biri de Sun-
yaev-Zel’dovich etkisinin haritasi
olacak. KMAI'min gercekten de ar-
dalandan geldigini kanitlayacak o-
lan etki Sunyaev-Zel'dovich etkisi-
dir. Ardalandan gelip gokada stper
ktimesi icinden gecen KMAI foton-
lar1 kume icindeki plazmayla ters-
Compton etkisine girecek ve 1s1mi-
min kara cisim tayfinda bir kayma
gozlenecektir. Bu etki gozlenirse,
gokada stiper kumelerin neden ol-
dugu yerel yonbagimhliklar ile ilk
caglardan arda kalan yonbagimli-
liklarin ayrimi yapilabilecek.

KAYNAK

1) ). A. Tauber, Advances in Space Research 34 (2004)
491-496.
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Sempanzelere ait en eski aletler Bah Afrika’da bulundu

Bati  Afri-

ka’daki yagmur orman-
larinda, daha once yine ay-
m yerde cikarilan binlerce yil
oncesine ait tastan yapilmis
aletler buldular. Yeni bulunan

rkeologlar,

aletlerin en eski sempanze a-
letleri oldugu bildirildi. Bu bu-
luntularla maymunlarin kulti-
rel bilgilerini neredeyse 4 bin
yildan fazla zamandir gelecek
nesillere aktardig ortaya cikti.

Insan fosillerinde tarih ka-
nitlar1 2.6 milyon yil dncesine kadar gidebiliyordu. Bu-
nu nispeten kurak bolgelerde yasayarak kemiklerinin
“iyi” korunmasini saglayan atalarimiza bor¢luyuz. Sem-
panze fosilleri ise seyrektir, yasam bicimleriyle ilgili bil-
gimiz azdir ve kullandiklar alet setiyle ilgili tarihlendir-
me en ¢ok 100 y1l 6ncesine aittir.

Son iki seferde bulunan her iki alet seti de panda aga-
cindan alinan kabuklu yemislerin ezilerek kirilmas: ve
uzerindeki parcalarin temizlenmesini saglayan taslardan
ibaretti. Yine her ikisi de Cote d’Ivoire’deki yagmur or-
manlarinda ayn1 noktada bulunmuslard: ancak yeni se-

tin 4300 y1l 6ncesine ait oldugu dusunuliyor.

Ingiltere Leicester Universitesinde arastirmaya on-
derlik eden arkeolog Huw Barton, bulunan taslarin 6-
nemli bir eskiligi doldurdugunu, tam olarak tarihleme
yapilamasa da alet kullanmanin soylar aras: aktarilan bir
ozellik oldugunu vurguluyor. Sempanzelerin yedikleri
kabuklu yemisler, ttm Afrika’da bulunmakla birlikte,
yalnizca Bati Afrika’daki sempanzeler (Pan troglodytes)
bunlar granite benzeyen bir tastan yapilan aletle parca-
layarak ytizeyini diizlestirmis. Taslarin tarihlendirmesi-
ni Kanada Calgary Universitesinden Julio Mercader ve
arkadaslar1 yapti. Genellikle aletlerin insanlara mi yoksa
maymunlara mi ait oldugu tartismasina, taslar tizerinde
kalan yemis artiklarinin fosilleri aciklik getirdi; bunlarin
hepsi sempanzelerin tikettigi besinlerdi.

Alet kullanimi nasil basladi, maymunlar insanlar1 m
kopya ettiler gibi sorular gizemini koruyor. Burton’a go-
reyse bu aliskanligin her iki ttr arasinda birbirinden ba-
gimsiz gelismis olma olasiligr yuksek. Belki gercekleri
tam olarak hicbir zaman 9grenemeyecegiz ama geisme-
ler kesinlikle heyecan verici.

Kaynak
- Nature, 12. 2. 2007.

Gebelikte seker hastaligi bebegin hafizasini etkiliyor

eni bir arastirmaya gore, seker hastaligi olan gebe

kadinlarin ¢ocuklarinda hafiza sorunlariyla karsi-
lasilabiliyor. Arastirmacilar, bu tip cocuklarin, beyin
gelisimleri sirasinda hafizadan sorumlu bolgesinin ok-
sijenden fakir ve demir seviyesi duisitk olmasindan dola-
y1 ileride zayif bir hafizalar1 olabilecegini dustinuyorlar.
Ancak, hamileligi sirasinda kan seker duzeyini uygun
sekilde kontrol altinda tutup saghgina dikkat eden an-
neler, bu riskin bebeklerinde yapabilecegi hasar1 engel-
leyebilirler.

San Diego Kaliforniya Universitesinden Tracy DeBo-
er, hamileliginin baslangicindan itibaren bir grup anne-
yi takip etti. Anne ve bebegin dogumdan 6nce ve sonra
kan sekeri-demir duzeyi ile dogumdan sonra cocuklarin
gelisimlerine uygun hafiza testleri diizenli olarak yapil-
di. Hamileligi sirasinda kan sekeri duzeyi genisce dal-
galanan annelerin bebeklerinde 12 aylik hafiza testleri
kontrol grubuna gore kotitydu. DeBoer’e gore bu durum
3.5 yasina kadar ¢nemini surdurecekti.

Ancak bu hafiza kusurlar1 sadece daha zor hafiza test-
lerinde belirlendi. Hasar almis ¢cocuklar almamislara go-
re Ugte bir oraninda etkilenmis gibi goruntyorlardi. Da-
ha basit testlerde ise her iki grup neredeyse ayni hafiza
kapasitesine sahiptiler.

Kan sekerinde dalgalanmalar olan hamileler bu dalga-
lanmay1 dogrudan fetuslarinin kan dolasimina veriyor-
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lar. Bunun ilk sonucu, demir depolarinin daha fazla he-
moglobin yapabilmek tizere saklanmasidir. Bu durumda
beynin hafiza merkezi olarak bilinen hipokampus bolge-
sinde demir yoksunlugu baslar. Ctinkt hipokampus bol-
gesi ozellikle fetal (cenine ait) gelisim sirasinda metabo-
lik olarak aktiftir ve bol demire ihtiyac duyar. Hamilelik
doneminde bebegin demir dizeyi, cocugun 3.5 yasinda-
ki hafizasini etkileyecek derecede 6nemli bir faktor ola-
rak karsimiza cikar. Daha ¢ok demir daha iyi bir hafiza
demektir. Dogum 6ncesi hipokampus zayifhiginin uzun
donem etkileri ilginctir. Calismalara gore hipokampus
dogumda gelisiminin buytuk bir kismini tamamlamis
olur. Bu da fetusta ndron gelisiminin 6nemini ve yapi-
nin anne karnindaki dénemde ne kadar kritik olduguna
vurgu yapar.

Hafiza testleriyle es zamanli yapilan elektrofizyolojik
testlerde de bu tip cocuklarin beyin aktivitelerinde bir a-
zalma oldugu, yeri tam belirlenemese de gosterilmistir.

Devam eden bir calisma da bu cocuklarin hafiza ku-
surlarimin okul ve okul sonras1 donemde de 1srarci olup
olmadigini arastirtyor. Daha ileri MRI teknikleriyle hi-
pokampusteki isleyisin nasil oldugu goriilebilecektir.
Demir destegi bu grup kadinlarda vazgecilmezdir.

Kaynak
- New Scientist, 16. 2. 2007.



Kadinlar HIV'den nasil korunabilir?

Ara§t1rmac1lar, HIV’in cinsel iliski sirasinda kadin
viicuduna nasil girdigiyle ilgili daha anlasilabilir bir
bilgi elde ettiler. Bu bilgi, cinsel iliski sirasinda virts ak-
tarimina karsi erkeklerden daha savunmasiz olan kadin-
larin korunmasina yardimeci olabilecek gibi goruniiyor.
HIV, insan vajinasinda iki tip hticreye saldirir. Aras-
tirmacilar virtse kars: ila¢ ve asi dretiminde bu bilgiyi
can ahc olcude destekleyici buluyorlar ve calismalarin
bu bilgiye gore stirdiirtiyorlar. Washington Universite-
si'ndeki bir grup arastirmaciya onculik eden Julie McEl-
rath, virisin cinsel iligski sirasinda kadinlara dogrudan
nasil bulasip hastaliga yol actigini bilmek istediklerini
soyluyor. Aslinda vajina yuzeyi, HIV’e karsi ilk engeli
olusturan bir bariyer gorevi goriiyor. Ayni ekipte cali-
san Florian Hladik, vajenin tust tabakasini alt dokudan
ayirip bunu boyayla isaretleyip virtise maruz birakir ve
hangi hicrelerin viriisten etkilendigini tesbit eder. 2 sa-
at icinde HIV, CD4+T hucreleri olarak bilinen bagisiklik
sistemi hiicrelerine saldirarak yarisindan fazlasin enfek-
te eder. Ayn1 zamanda Langerhans hiicreleri olarak bili-
nen diger bagisiklik sistemi hticrelerini de enfekte eder
ama bunu nasil yapabildigi tam olarak anlasilamamistir.

Ayni arastirmay1 may-
munlar tzerinde yapan
patolog Von Reazey'e
goreyse bu bulgu onem-
lidir c¢tinki HIVin va-
jinaya giriste baslangic
hedefinin neresi oldugu
ile ilgili pek cok stphe
vardi. Simdiyse CD4+T ve Langerhanslarin birlikte etki-
lendigi biliniyor. Virastun her iki grup hucreyi etkiledi-
gini bilmek, kadinlar1 korumak amach tretilen mikrobi-
sidlerin (jel, krem, vb.) etkili hale gelmesini saglayabilir.
Ancak simdiye kadarki denemeler basarisiz oldu. Bir u-
rin kadinlar viriisten korumakta basarisiz olurken di-
ger ikisi daha cok riskte artisa yol actigindan arastirma-
dan cekildi.

McElrath’a gore bu bulgular 1s1ginda bulunacak yeni
urtunler her iki hticre tipini de etkileyecek tirde olmak
zorunda.

Kaynak
- Nature, 15. 2. 2007.

Mars taki catlaklar bir kez daha suyun varhigini ispathyor

ars’taki sular1 ka¢ kez “kesfedebilirsiniz”? Uzay ka-
meralar1 1970’lerde eski, sularla ayrilmis vadi aglar
ve 2000°de geng, tahminen sularla acilmis yariklar buldu.
2004’te ise korsanlar, yer yer Eski Mars'in yiizeyine sizan
asidik yeralti sularinin belirtilerini kesfetti. Gectigimiz
ginlerde, Mars Kesif Uzay Aract MRO’nun Yuksek Cozu-
nurlikli Bilimsel Goruntilleme Deneyi HiRISE (the High
Resolution Imaging Experiment), sagladigi essiz detay ka-
litesi ile Mars’'ta daha once ha-
yat oldugunu kanitlayacak su
icin baska bir yer buldu.
HiRISE’'den gelen yeni so-
nuclar San Francisco, Californi-
a’da Amerikan Bilimsel Gelisim
Cemiyetimin yilhk toplantisin-
da sunuldu. Tucson’daki Ari-
zona Universitesinde gezegen
jeologu olan Chris Okubo, bii-
yik Valles Marineris kanyon
sisteminin bir kolu olan Candor
Chasma’da tabakalasmis tor-
tul kayalardaki catlaklarin bu-
lundugunu bildirdi. HiRISE'nin
30 santimetrelik cozanurlagu -
bundan onceki verilerin en iyi-
sinden 10 kat daha iyi- rutin go-

runtilemenin basladig1 gecen kasimdan bu yana Mars’tan
mukemmel goruntuler elde etti. Bu gelistirilmis detaylar
Candor Chasma’da tortul birikintilerin acik renkli taba-
kasi kesen ince, duz, koyu renkli hatlar oldugunu gos-
terdi. Tabakay1 kesen koyu renkli her hat, acik renkli bir
“hale” tarafindan birka¢ metre boyunca cevreleniyor.

Takim bu koyu renkli topraklardan, ince ve koyu
renkli hatlarin daha yiiksek kabartilar tarafindan cevre-
lenen alcak kiriklar oldugu sonucunu cikarmistir. Yeryu-
zunde bu gibi olusumlar, sularin kayalarn catlaklarinin
arasina sizdig1 yerlerde olusur. Eger ayni sey Mars'ta ol-
duysa, mineral yukla sular kimyasal etkilesim ile etrafin-
daki kayanin rengini acmis ve kayay1 kuvvetlendirmis o-
labilir. Catlaktan daha uzaktaki zayif kaya, catlaga paralel
bir cift kabarti birakarak daha kolay erozyona ugrayabilir.

Salt Lake’teki Utah Universitesi'nde jeoloji ve jeofizik
profesorui olan ve antik kiriklar tizerinde calisan Marjo-
rie Chan, HiRISE'den elde edilen detaylarin “tum jeo-
loglarin agzinin suyunu akittigini” sdyledi. Yakinda hem
yerkure hem de gezegen jeologlari, énceden su tasiyan
bu kiriklar tzerinde yogunlasabilir. HiRISE Victoria
Krateri'nin dogu kisminda ve yuzeyinde catlaga benzer
sekiller kesfetti. Ayn1 krater su anda NASA'nin Opporti-
nity adli robotu tarafindan arastiriliyor.

Ceviren: Tiirker Aksun
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Atalarimiz da aa bibere diskin

iyecekler soz konusu oldugu zaman, bazi gelenekler

kutsaldir. Ornegin, Tayland kérisi 6yle baharath ol-
malidir ki gozleriniz yasarmali, burnunuzun diregi siz-
lamali... Koreye 6zgii geleneksel bir sebze yemegi olan
“Kimci” tat alma tomurcuklarinizi yakmali ve nefesini-
zi kesmelidir. Arkeologlarin yeni bulusu, bunlara benzer
geleneklerin cok daha once Yeni Dunya ciftcileri tarafin-
dan gelistirilmis olabilecegini gosteriyor.

Gectigimiz ay Science dergisinde yayinlanan bir ana-
lize gore, Amerika Kitas'ndaki ciftciler, ac1 biberi 6 bin
yildan daha once kullanmislardi. Hatta baz1 bolgelerde
onun tadina olan ragbet, comlekcilikten bile eskiymis.
Dunyanin dort bir yanindaki bircok geleneksel yemek i-
¢in biytuk onem tasisa da, ac1 biber dunya mutfak kilti-
ri icin yenidir. Bu act mahsuller Amerika'da ortaya cik-
t1 ve Kristof Kolomb Atlantik’i gecene kadar baska bir
yere yayllmadi. Fakat dogduklar yerde, Yeni Dunya'da,
insanlar binlerce yildir bu yiyecekten hoslaniyorlarda.
Hangi tariflere katldig bilinmiyor; ancak kullaniminin
kap ve taslardan daha eski oldugu dasunuldagunde il-
kin ¢ig olarak yenilmis olabilir.

Washington’da bulunan Smithsonian Ulusal Dogal
Tarih Muzesi'nden antropolog Linda Perry'nin 6nderli-
gindeki arastirmacilar, Bahamalardan Perunun kuzey-
bat1 kosesine kadar uzanan yerlesim yerlerinde ac1 biber
ekim yerleri bulunduguna dair kanit buldular.

Ac1 biber kalintilar1 rastlanti sonucu kesfedildi. Bilim
insanlar1, yillar boyu Amerika Kitasrndaki arkeolojik a-
lanlarda, tanimlayamadiklar1 mikroskobik nisasta tane-
leri buldular. Nisasta taneleri mutlaka bir bitkiye aitti, fa-
kat musir ve kabak gibi olagan stuphelilerle uyusmuyordu.
“Fakat kimse bunun acibiber olabilecegini distunmedi”
diyor Perry; cunku herkes, ilk ciftcilerin temel gida mad-
deleriyle ugrastigini dusinuyordu: “Bu beklenmedik bir
seydi, zira o temel gida maddesi olarak degil de baharat
olarak kullanilan bir bitkiydi. Arkeologlarin bu yanhs: af-
fedilebilir, cinki onlarin ac1 biberle ilgili tecrube kazana-

cak sanslar1 pek olma-
mustir”, diyor Perry.
Antik gida mahsiulleri,
genellikle yemek atesi-
nin yaninda birakilmis,
kavrulmus kalintilar o-
larak ortaya cikarlar;
ancak ascilarin biberi
atese atmalar pek ola-
nakl degil. Bircok bi-
ber tira yakildig za-
man yakict bir duman
salmakta ve guzelim
yemek, oksturik krizi yaratmaktadir.

Bu arada, bazi bitkiler arkalarinda kuctk, dayanikh
silis mikrofosiller birakirlar, fakat ac1 biberler bunu yap-
mazlar. Ayrica bitkilerin tarihte izini sirmeyi saglayabi-
len polen, tropiklerde iyi muhafaza edilmez.

Fakat ogutme aletleri icine gomulmis ve tabak canak-
lar1 kaplamis nisasta taneleri tarih 6ncesi yemek tarifle-
rini yeniden kurmak icin yeni bir yol saghyor; cunku
korunmus nisasta tanelerinin boyutu ve sekli belirli bir
bitki toplulugunun ozelligini yansitabiliyor. Perry’nin
bulgusu gintumiizde islenen biber turlerinin bes degisik
tartinden her birinin, vahsi akrabalarinkinden daha br-
yuk nisasta taneleri trettigini gosteriyor.

Bu bilgiyle birlikte Perry, gizemli nisasta tanesi or-
neklerine tekrar bakt1 ve bunlarin evcillestirilmis biber-
lerden oldugunun farkina vardi. Onun bir sonraki adim1
vahsi ve evcillestirilmis biber turleri arasinda kalan tiir-
lerin izlerini bulmak umuduyla daha eski yerlesim yer-
lerinden ornekleri incelemek olacak.

“Act biber tarimi her zaman gizem tasiyacaktr”, di-
yor New Mexico State Universitesinden Paul Bosland;
cunka kimse onlar1 yemenin goz yasartic etkisine ne-
den direndigimizi aciklayamaz.

Ceviren: Ozgiir Taskaya

Stuttgart ve Paris’te Istanbul ve
Uc¢ Kardes'in yazari...

bu kez siirle dile getiriyor...

TRenk Kitaphgi e Tel: 0212.244 97 95

Korkung ve Giizel, Maya, Uciincii Ses,
Cennet’te Bir Mevsim, Kursunkalem,

Serhat Kestel, yasamindan suzdiiklerini,

Tiirkge’nin tiim giizellikleriyle 1sildadigi bu siirler,
yasantilarimizin gegmis ve gelecegini bir araya getiriyor...

KITAPCILARDA...
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§eki|ler Sekil 1

Sekil 5

utkuman@yahoo.co.uk

Yeni hamleler

ecen ay Joseki konusu tuzerin-
de durmustuk. Bu ay Kore’den
yeni bir Joseki ornegine bakalim.

Sekil 1’deki 16 numarali hamle,
2002 yihinda, Kore'nin en gucla ve
koklu oyuncularindan Seo Pong-su, 9
dan tarafindan, Lee Jaeung, 1 dan ile
yaptig1 karsilasmada oynanmustir. Seo
Pong-su oyunu Terk ile kazanmustir.

Siyah'in 13 numarali bu hamlesi-
nin amaci nedir?

Sekil 2'de oldukca bilindik bir Jo-
seki'yi gorebilirsiniz. Siyah senteyi ko-
ruyor ve genel anlamda sikayetci ola-
bilecegi bir sey yok. Sekil 1’deki Siyah
13 hamlesi, daha ziyade 6zel durum-
larda kullanilmaktadir (eger Siyah et-
ki odakl -influence- icin oynuyorsa)

Sekil 3’te ise standart Joseki'yi go-
rebilirsiniz. Oyunda, Lee Jaeung da
bu sonuca ulasmaya calismaktadir,
ancak Seo Pong-su planlar suya di-
surur.

Sekil 1'deki Siyah'in 21. hamlesi-
ne kadar olan sonu¢ bolgesel olarak
Siyah icin avantajlidir ama Beyaz da
senteye sahip oldugu icin aslina ba-
kilirsa durum esittir.

Joseki hamlelerini sirasiyla takip
etmek her zaman icin gerekmez.
Tahtanin durumuna gore ona es-
neklik kazandirilabilir.

Simdi yine Kore’den, bu defa bi-
raz hileli -trick- bir hamle...

Sekil 4’teki 4 numarali hamle ya-
kin zamanda Kore’deki amator oyun-

cular tarafindan gelistirilmis, cok stk
karsilasilmayan bir hamledir.

Bu hamlenin amaci nedir?

Kore’nin popiiler internet Go su-
nucularindan Dashn’de iki amator 7
dan oyuncu arasinda, 2004 yilinda
oynanmis bir oyun tzerinden ham-
leyi inceleyelim.

Siyah oyuncu (pebswimaen) tu-
zaga dusmustur. Sekil 9’da, Beyaz'in
(ddeolgeodeogsu) 22 numarali ham-
lesine kadar olan bolim acik bir se-
kilde Siyah icin kotudur. Siyah 7
dogru bir hamle olmakla birlikte Si-
yah 9 yanlis bir hamledir. Dogru ce-
vap nedir?

Beyaz (renkleri degistirdik) iki
secenege sahiptir: Her ikisi de ger-
cek oyundaki sonuctan daha iyi so-
nuc verecek olan Sekil 5’teki A veya
B hamleleri.

Sekil 6: Beyaz'in grubu son de-
rece gicli ve halinden oldukca
memnun.

Sekil 7: Beyaz'in grubu yastyor ve
Siyah'in duvari ideal degil. Diger o-
nemli nokta ise (yine) sente.

Sekil 8'deki savas Siyah icin tumit-
sizdir, dolayisiyla taslar1 ayiramaz...

Bu hamle dan seviyesindeki veya
yuksek kyu seviyesindeki oyuncula-
ra karsi etkisiz kalabilir ama rakibi-
niz 10 kyu seviyesinden daha zayif-
sa ise yarayabilir!

KAYNAKLAR

- http://www.gogame.info
- http://www.tgod.org.fr
- http://www.goproblems.com

Go Haberleri

27-28 Ocak 2007 tarihlerin-
de yapilan Turkiye play-off tur-
nuvast sonucunda Sercan Oruc
(ID) tium maclarni kazanarak,
ulkemizi Japonya’da yapilacak o-
lan 28. Dinya Amator Go Sampi-
yonasi'nda temsil etmeye hak ka-
zanmistr.

Go Problemleri

Soru:
Siyah
oynar ve
yasar

— Gecgen sayinin ¢ézumleri

Cevap 1

Cevap 2

Sekil 6

Sekil 2

Sekil 3

Sekil 7 Sekil 8

Sekil 4

Sekil 9
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Il. Vonk’un Slalom Macerasi

Matematik Diinyast dergisinin 2006-I1 sayimi-
zin 107. sayfasinda Eureka kosesinde Sla-
lom bashig: alunda bir soru sorulmustu. Boyle zor
soru olmaz! Soruyu animsatalim:

Vodovonk Adast oyle bir ada ki, biitiin kavsaklar
Y seklinde ve hic ¢ikmaz yol yok. Bir giin Vodovonk
Prensi II. Vonk atina biner ve aday1 kesfe cikar. Ama
tam kapidan cikarken annesi telasla arkasindan ba-
girr: “Evladim yollart bilmeden satoyu nasil bula-
caksin tekrar?” II. Vonk, “Aman anneee... Su andan
itibaren bir sag bir sol yolu secersem elbet bir siire
sonra satoya geri gelirim!” diye cevap verir. Prens
haklt mi?

Bir adanin yol haritasi.
Saray S'de. Haritada yollar
ve kavsaklar gozukuyor.

Prens saraydan ok yolunda yola
cikiyor. Once sola (0) sapryor.
Sonra saga (1). Tam 17 kez sol
sag yaptiginda sarayina geri
dontyor. 1ki defa ayn yoldan
geciyor.

Elimizdekilere bir bakalim. Bir ada, yollar ve
kavsaklar var. Kavsaklar da hep ucld, yani Y sek-
linde. Ada gibi fiziksel bir seyden bahsettigimize
gore sonlu sayida yol ve kavsagimiz olmali. Ayrica
prens ilkel bir ulasim araci olan ata bindigine go-
re ustgecit altgecit gibi muhendislik harikalar: he-
nuz kesfedilmemis olmali. Baska bir dille (ya da
dilde), eger adanin yol haritasinin cizgesini ¢ika-
rirsak diizlemsel bir cizge elde ederiz. Daha sonra
cizgenin duzlemsel olmasinin, soru acisindan hic
onemli olmadigin gorecegiz. Ama biz gene de psi-
kolojimizi bozmamak icin ¢izgenin duizlemsel ol-
dugunu varsayalim. Buradan yollarin aday1 parsel-
lere ayirdigini cikarabiliriz.

Hemen burada soru tizerinde bir oynama yapa-
lim. Eger sorumuz “bi sag bi sol” kural tizerine
kurulu olmasayd: da hep saga gitseydik, sag tarafi-
mizda hep ayn parsel kalacagindan o parselin et-
rafinda soyle bir tur atip Vonk'u saraycegizine u-
lastirabilirdik.

Ya Vonk, bir kez saga, iki kez sola, ti¢ kez saga,
dort kez sola... sapmaya karar vermis olsaydi?

Ama soru slalomsal, oyle dustinelim biz de.

Vonk her adimda bir yoldan bir baska yola sa-
piyor, yani her hamlesinde bir yol eskitiyor. Yol
sayisi sonlu oldugundan, bir stire sonra Vonk da-
ha once gecmis oldugu yollardan birinden bir da-

E. Mehmet Kiral / Asli Nesin

Bogazii Universitesi Matematik Bolimi drencisi /
Istanbul Bilgi Universitesi Matematik Bolimi ogrencisi

ha gecmeli. Bir yoldan ikinci kez gectigi anda da
bir dongunun icine giriyor, ctinki o yola daha on-
ce ugramist... diye dustnebiliriz ama hayir... Bu
akil yuratme dogru degil. Yukarda verdigimiz or-
nekte Vonk bir ara ikinci kez ayn1 yola giriyor ama
o anda bir dongiiye girmiyor, bir baska yol izliyor.
Cunku daha once o yola sola saparak gelmisti, i-
kinci kez ise saga saparak ayni yola giriyor ve do-
layisiyla ayn1 yolculugu izlemiyor.

Hemen panige kapilmayalim, derin bir nefes alip
sakin sakin distniirsek bunun pek 6nemli bir so-
run olmadigini gortirtiz: Tek bir yol degil belki ama
prensin art arda aldig1 iki yol ondan sonraki yolcu-
lugunu tamamen belirler. Demek ki yollar1 degil de,
ortak kavsagi olan siral yol ikililerini ele alirsak (ki
bunlardan da sonlu sayida var) soyle diyebiliriz:
Sonlu sayida yol ikilisi oldugundan, Vonk bir yer-
den sonra daha dnce tizerinden gectigi bir ikilinin
tekrar tzerinden gecmek zorunda kalacaktir. Yani
Vonk ontnde sonunda bir dongiiye girecektir.

Ornegin, yandaki en basit haritay1 elel alalim.
Yollara a, b, ..., f diye ad
verelim. Once a, sonra b
yoluna giren prens, bun- f e
dan sonra d yoluna gir-
mek
ab’den sonra, kuralimiza
gore zorunlu olarak bd
gelmektedir. bd'den sonra zorunlu olarak df gel-
melidir. Ortak kavsakli her yol ikilisi bir sonraki
yol ikilisini belirler.

Bu haritada toplam 8 x 6/2 = 24 tane ortak kav-
sag1 olan yol ikilisi vardir, ¢cinki a’dan f’ye kadar
toplam 6 yol vardir, secilmis herhangi bir yolu i-
cinde barindiran 8 tane ortak kavsakli yol ikilisi
vardir (6rnegin a’y1 barindiran ab, ac, ae, af, ba,
ca, ea, fa yol ikilileri vardir) ama, 6rnegin, ab iki-
lisi, hem a icin hem de b icin olmak tuzere bu yon-
temle iki kez sayilmaktadir.

zorundadir. Yani

d

Toplam n kavsagi olan boyle bir haritada,
her kavsakta t¢ yol bulustugundan ve her yol-
da (yolun basinda ve sonunda olmak tizere) iki
kavsak oldugundan, toplam 3n/2 tane yol ol-
mak zorundadir. Demek ki boyle bir haritada n
sayisi ¢ift olmak zorundadir. Ortak kavsagi olan
yol ikilisi sayis1 da, 8 x 3n/4 = 6n’dir.



ve yanda bir defa daha cizdigimiz

Onceki sayfada ele aldigimiz

ab
ac
ae

ba
bc
bd
be
ca

cb

f
db
dc
de
af
ed
eb
ed

fa
fc

fe

R A A A 2 2 R 2 2 2 2R 2 2R 2 2 I 2 2R

en basit ornekteki 24

tane yol ikilisini en sol-

da alfabetik olarak sira-

layip her birinden son- d

ra hangi yol ikilisinin gelecegini gosterdik.
Eger yol ikilisi kumesine X dersek, goralda-

gu gibi “bir sag bir sol” kurah bize X'ten X'e gi-

den bir fonksiyon veriyor. Bu fonksiyona o di-
yelim. Yukardaki (ya da yandaki) ornekte,
a.(ab) = bd,
oac) = cd vs.
Bu fonksiyon ortendir. Nitekim eger ab, a N
b ortak kavsagi olan bir yol ikilisiyse, a’yoluna-
a a N b kavsagindan degil de diger
kavsagindan iki yoldan girilebilir.
Bu iki yoldan birinden a’ya girildi-
ginde daha sonra ab yolu izlenmek
zorundadir. Eger bu aciklama sizi
tatmin etmemisse, sagdaki sekilde
bu cok acik bicimde goruniiyor.

=ab
Demek ki a fonksiyonu orten. ;E;g =Ze

Dolayistyla birebir de. Yani bir es-
leme. (Yani Sym(X)'in bir elemani. Eger yol
sayist n ise, oyt Sym(6n)'nin bir elemani o-

larak gorebiliriz.) Demek ki a'nin kendisiyle
sonlu defa bilesimini alirsak, 6zdeslik fonksi-

yonunu elde ederiz. Ornegin, o'nin kendisiyle (6n)! de-
fa bilesimini alirsak Id,, buluruz.

Sonuc: Ortak kavsag: olan hangi ab yol ciftini alirsak
alalim, en fazla (6n)! adimda gene ayni ab yol ciftine va-
ririz. Demek ki eger saray a yolu tustindeyse, en fazla
(6n)! - 1 adimda Vonk gene ayni a yoluna anin diger u-
cundan girer ve sarayina ve anasina kavusur.

Ne yaptk? Soruyu cozmek icin neredeyse hicbir sey
kullanmadik! Bir tek yol sayisinin sonlu oldugunu ve
prensin uyguladigr kuralin geri donusi olan bir ku-
ral oldugunu kullandik. Yani eger prens iki sag bir sol
yapsaydi ya da yollarin hepsi 3'lit degil de 81i kavsaklar
olsaydi ya da teknoloji ilerlemis olup altgecit ve tustge-
citler yapilmis olsayd: da bir sey fark etmezdi. Her du-
rumda Vonk evine ulasirdi. Yeter ki yol secme kural
tersinir olsun. Yani ortak kavsagi olan herhangi bir ab
yol ciftine ulasabilelim.

Ornegin yandaki en basit haritada, Vonk ortadan bas-
lay1p, bir yol aldiktan sonra hep saga sapsaydi o zaman
sarayma geri donemezdi, bu yontemle saraya hi¢c ugra-
madan adanin cevresini dontp duruyor olurdu.

Bir baska ornek: Her kavsakta 8 tane yol olsun, her
kavsakta prensin karsisina 7 tane yol cikacaktir, bunlar
soldan saga dogru siralamis olsun. Prens herhangi bir
sayidan baslasin ve bir sonraki kavsakta bir ¢nceki sec-
tigi sayimnin modulo 7 karesi numaral yola sapsin. Bu, o-
nu dontusu olmayan bir yola saptirabilir. Zira modulo 7
kare alma, tersi olan bir kural degildir: 3% = 4% = 2.
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Lotfi Erdogan
Araya girisler (overcalls) devam...

Rakipler 1& ile oyun act1 ve or-
tagimiz 1v ile araya girdi, asagidaki
ellerle ne diyoruz?

1 2. 3. 4. 5.
A9875 AARV65 ARV8 aDV32 AAD752
vA87 ¥87  vAIL09 v8 vVvos
+D87 ¢DI105 ¢RV6 ¢ARV87 ¢AR9

&DV3 #9086 #7652 &983 86

1) 2v burada ortagimiz, sanki 1
kor acmis gibi basit destek veriyoruz.

2) 1a diyoruz, giizel bir rengi-
miz var.

3) 3v ile davet ediyoruz. 1v aci-
sina 3v dedigimiz gibi.

4) 24 diyerek 5+ renk 11+ puani-
miz1 bildiriyoruz.

5) 4v ile zon ilan ediyoruz.

EL NO 47:
9. 1ove nerede?

AR83

vavsz2 G K
+065  INT 3NT

«D86
K

Kontrat: 3NT
G Atak: v9
AA9
vR843
+D432

ARV

Yerden ¥Vale, Dogwdan Dam, el-
den Rua ile aldik. Tekrar yere As’a git-
tik, dontasi ¥10 ile alan Dogu ¢ Vale
oynadi. Nasil devam etmeliyiz?

Yanit: Hazir sekiz 1ovemiz var. 9.
love icin tek rengimiz Karo.

Karo Vale’yi Dam ile ortmemeli-
yiz. Bu renkten love yapmanin ko-
sulu Batrda ikili on6r bulmak ya
da bu rengin partaj olmasidir. 1ki
kez boslayip ticuncude yerden oy-
nadigimizda, Dogu'nun renge uy-
mas1 halinde onor degilse bir yuk-
seltiriz. Bunu Bati alsa bile, renk
partaj oldugundan bir love turet-
mis oluruz.

+B+ 92

erdoganlutfi@hotmail.com

Tim dagilim

AR83
vAV52
4965
D86
A7642 = aDVI105
v96 5 D107
¢R7 G +AV108
%97543 & 102
AA9
vR843
+D432
ARV
EL NO 48:
Hangi 6nlem?
AaV543
vD3 G K
¢RV43 2% 2¢ 0
®743 2NT<2> 3"'(3)
< 3¢, 3NT
5 b pass  pass
G
Kontrat: 3NT
AAD8 Atak: &Dam
vR108
+ADS86
ARS8

1) 24 4+ HCP,

2)  23-24 HCP dengeli,
3)  Stayman,

4)  Dortlu major yok.

Batinin & Dam atagindan sonra,
oyun planimiz ne olmaldir?

Yanit: Yedi kesin love hazir, di-
ger iki loveyi majorlerden uretmek

mumkun. Tek tehlike Piklerin 4-2,
Kor As ve besli Trefl ile birlikte Ba-
trda bulunmasidir. Bu olumsuz ko-
sullara karsi, ne gibi onlemler almak

gerek?
Yanmit: 1k onlemimiz 1. love-
yi bagislamaktir! Ondan sonra

da, belki yere Kor Dam’ina dog-
ru oynamayl dustunebiliriz. Bu
hamle Kor As Batr'da ise, isabet-
li bir hamledir. Bati Ast koyarsa
Kor'den iki ve Pik’den bir olmak
tizere 9 loveye ulasiriz. Ama ya
Kor As Dogu’da ve Kor Vale dort-
It Batr’'da ise, batariz. O zaman Pik
ile mi baslamaliy1z? Ama nasil? As
Pik-Dam Pik ya da Pik pas1 ile bas-
larsak; Bat1 Rua ile alir ve son Trefl
antremizi yikar. Kor As Bati’'da ise
yine batariz. O halde dogru ham-
le, yere dogru pik oynamaktir. Pik
Rua Batr’'da ve alirsa Kor As’ina ge-
rek olmaz, Pik Rua’yr koymazsa
da, bir love Kor'den olmak tizere
9 love aliriz.

Tium dagilim

AV543
vD3
+RV43
743

AR2
vA972
*52
+«DV1092

A10976
vVo654

¢1097

% 05

K

w
)

G

AaADS8
vR108
+AD86
*AR8

3. Avrupa Acik Bric Sampiyonalarn Antalya’da.




Forum

Ulkemizde petrol iiretimi ve yeni “petrol yasasi’

Ulkemizin gindeminde &nemli bir
yer tutan yeni petrol yasasi ile ilgili de-
gerlendirmelere gecmeden &nce pet-
rolin kisaca olusumundan, kimyasal
dzelliklerinden ve Tirkiye'deki petrol
rezervlerinden bahsetmek istiyorum.

Petrol, onlarca milyon yil énce de-
nizlerde cogalmis ve tortul katmanlar
halinde birikmis bitkisel ve hayvansal
su organizmalarinin agir bakteriyolojik
bozunmasinin bir sonucudur. Bu bozun-
madan cikan hidrokarbonlar ile kiskiirt,
oksijen ve azot gibi ucucu bilesiklerin
timi, cokellerle ve arhklarla karismis
halde ana kayag icinde yer alir; cokel-
min yol ach@ sikismayla kayac icinden
disari sizan petrol, kumlarin ya da ki-
rectaslar gibi daha gézenekli ve daha
gecirgen kayaclarin icine géc etmistir.
Yataklar her zaman hazne kayaclar ya
da depo kayaclar denilen bu kayacla-
rin dogal dagilimina gére ya da tek bir
noktada yer alir.

Petrol cogunlukla, gaz hidrokar-
bonlarindan olusmus bir katman ile
kendisinden daha yogun bir tuzlu su
katmani arasinda yer alir. Bununla
birlikte petrolin géci, hicbir jeolojik
kapanla kesilmediginde, petrol acik
havaya kadar cikabilir. Bu durumda,
petrol sizintilar ya da asfalt géli gibi
rtiler biciminde toprak yiizeyinde
ortaya cikar. Bir yatagin kalinhg
birkac metre ile birkac yiz metre
arasinda degisebilir. Uzunlugu ise Or-
tadogu’da onlarca kilometreye ulasir.
Petrol, dért temel hidrokarbon (para-
finler, olefinler, naftenler ve aroma-
tikler) tGrinin yani sira petrolin ham
halinde kullanilmasini pratik olarak
olanaksiz hale getiren kikirt, tuzlu
su, oksijenli ve azotlu bilesikler ile
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eser miktarda metaller icerir. Aritma
islemi ile petrol, ginimizde kullanilan
Grinlere dénisir. Distk yogunluklu
(hofif) petrolden daha fazla benzin,
agir ham petrolden ise daha fazla
fuel oil ya da bitim iretilir. Artmanin
temel islemi, kesintisiz ayrimsal damit-
madir. Bu yolla elde edilen iriinlerin
cogu, niteliklerinin iyilestirilmesi icin ek
islemlerden (agir benzine uygulanan
katalitik reforming, mazota uygulanan
hidrojenle kiikirt giderme) gegirilir. Bu
islemler sonucunda bir dizi irin elde
edilir: yakitlar, 6zel benzinler, ¢6ziici-
ler ve cesitli Grinler.

Tirkiye’de petrol arama calisma-
larina ilk kez 1897’de baslandi, ilk
petrok kuyusu ise 1900’de “European
Petroleum Company” adli yabanci bir
sirket tarafindan Horadere’de acilarak
ginde iki varillik petrol elde edildi.
1916 ve 1917 yillarinda da Rus is-
gali alindaki Hasankale, Katranh ve
Kursat'da petrol iretildi. Cumhuriyet'in
kurulusundan sonra, 1926’da cikarilan
792 sayil petrol yasasi ile ilke icindeki
bitin petrol arama yetkisi devlete bira-
kildi; bu isi yiriitme gérevi de 1935’de
kurulan Maden Tetkik ve Arama Ensti-
tisi’'ne (MTA) verildi. MTA ilk kuyuyu
Giney Dogu Anadolu Bélgesi'nde
Basbirin’de acti (1936-bu kuyu sonra
kuru olarak kapatld)) 1940°da Ro-
man-1 Kuyusu’nda ilk bulgu yapildi,
ancak ekonomik 8lciide petrol ilk kez
Raman-8 kuyusundan saglandi (1947).
Raman’in ardindan Garzan petrol ala-
nini da bulan (1951) MTA’nin petrol
1954'de 6326

cikarhlincaya

arama calismalar,

Sayih  Petrol Yasasi
kadar siirdi. Petrol arama ve iiretme
islerinde devlet tekeli kaldirllarak yerli
ve yabanci 6zel kuruluslara
dnemli dzendirici tesvikler
getiren yeni yasa ile bircok
6zel sirkete petrol arama

izni verildi. Bu arada Turki-

ye Petrolleri Anonim Ortakhg: (TPAO)
kurularak (1954) MTA’nin  buldugu
petrol alanlar bu kurulusa devredildi.
1970’lere dogru yabanci sirketlerin ve
dzel girisimcilerin petrol konusundaki
calismalar tarhsmali hale gelmeye bas-
ladi. Bunun iizerine 1971'de 1702 Sa-
yili Petrol Reformu Yasasi ile eski yasa
bir 8lcide degistirilerek kamu kesiminin
yetki alani genisletidi.

Tirkiye'de 57 yillik bir siireyi
kapsayan petrol aramaciliginda acila-
bilen kuyu sayisi cok azdir. Bugiin Tir-
kiye’de petrol bulunabilecek sahalarin
ancak yiizde 20’si aranmistir. Karade-
niz ve Ege Denizi'nin petrol potansi-
yelleri heniiz belirlenmemistir. Halen
petrol iretiminin alindigi bélgelerde
derin yataklarda arama yapilmamis-
tir. Petrol aramaciigr her zaman riski
yiksek bir yatrimdir. Ancak petroliin
kesfi ile masraflarin 4-5 kah fiyatla
alici buldugu disinilirse, cok kéarli bir
yatirimdir. Tirkiye insan kaynaklarinin
6n plana cikhigr bir politika uyguladig
takdirde ve ekonomik olarak da kay-
nak ayirdigi sirece petrol arama ve
retim islemlerinin olumlu sonuclar
vermesi kacinilmazdir.

Tirkiye’de ham petrol iretiminde
TPAO yillar boyunca en fazla iretimi
saglamishir. Ancak son yillarda azalan
arama islemleri ve buna bagl olarak
da yeni yerlerin bulunmamis olmasi
petrol Uretiminde azalmaya sebep
olmaktadir.

Tirkiye'deki petrol yasasina gére,
Glkemiz 18 petrol bélgesine ayrilmis-
tir. Arama yapmak isteyen sirketler bu
bslgelerde yasanin koydugu kosullar-
da arama ruhsah alabilirler ve petrol
arama ile iretim islemi yapabilirler.
Yurdumuzda petrol aramaciliginin ya-
pildigr 57 yil siresinde 1050 arama
kuyusu ve 1808 iretim enjeksiyon ve
gelistirme kuyusu acilmis, 102 petrol
sahasi belirlenmistir.

Diinyanin petrol rezervleri olarak
en zengin bélgesi 683.6 milyar varil

Turkiye’nin petrol rezerv durumu:

Belirlenen toplam petrol rezervi:

Uretilebilir petrol rezervi:

964 milyonton.
153 milyonton

2000 yili itibariyle kalan tretilebilir petrol rezervi: 47 milyonton



(1 varil yaklasik 0,7 tondur) ile or-
tadogu bélgesidir. Tirkiye'nin bilinen
petrol potansiyelinin tamamina yakini
Giiney Dogu Anadolu Bélgesi'ndedir.

Yeni petrol yasasinin

acmazlari

Petrolin ve petrol yataklarinin cok
deger kazandig ve giderek daha da
kazanacagr ginimizde cikarlan yeni
petrol yasasinin temel kurallan séyle
degerlendirilebilir:

Cikarilan yeni yasa, ulusal ¢ikarla-
ra uygun olarak, iilke petrol kaynak-
larinin aranmasi ve isletilmesi ilkesini
icermemektedir. Yani, ginimiz din-
yasindaki stratejik gelismelerin aksine,
ulusal cikarlar gibi cok dnemli temel
ilkeler yeni yasaya dahil edilmemistir.
TPAO’nun yeni sahalarin acilmasi ko-
nusundaki yikimloligi kaldirnlmistir.
Ayrica yeni yasa, ilkede cikarilacak
petrol ve dogalgazin bir béliminin
ilke

kullanilacagina iliskin bir kural da

ihtiyacinin  karsilanmasinda
koymamishr.

Diger bir deyisle, bu iki diizenleme
ile Tirkiye, petrol kaynaklarina yéne-
lik gereksiniminin karsilanmasini ti-
miyle uluslararasi sirketlerin insafina
terk etmis gérinmektedir. Oysa eneriji
kaynaklarina, bu baglamda petrole
yénelik talep artmaya devam ettikce,
bu maddenin fiyah trmanmaya de-
vam edecektir.

Yeni yasa isletme ruhsah verilme
siresini 30 yila cikarirken iki kez
10’ar yil uzatabilme olanagini da
korumustur. Dinyada petrol ve dogal-
gaz yataklarini isletme hakkini 30-50
yil sireyle vermeye devam eden kag
ilke kalmistir?

Yeni yasa, devlet hisse oraninini
yizde 12'ye indirmis ve cesitli kriterle-
re bagh olarak bu oranin daha disik
dijzeylerde uygulanmasina da olanak
tanimistir.

Petrol ve dogalgaz kaynaklarina
yénelik rekabetin diinya &lceginde
cok yogunlastig: bir dsnemde bu kay-
naklarin isletiimesinden alinan devlet
hissesini bu kadar disik tutan hemen
hicbir iilke yoktur. Tersine, bircok iilke
devlet hisselerini daha da yiksek

diszeylere cekmek icin yillardan beri

calismakia ve somut sonuclar elde
etmektedir.

Yeni petrol yasasinin 19. Mad-
de’sine gére karalarda elde edilen
devlet hissesinin yizde 50'si, petrol
ve dogalgaz isletme ruhsatinin bulun-
dugu ilin 6zel idaresinin actracag
hesaba aktiralacaktir. Béyle bir hi-
kim, bistce yapmanin evrensel ilkesine
temelden aykiridir. Bdyle bir yaklasim
dogal kaynaklar arasinda bélgecilik
sorununu olusturur. Hikimet istedigi
zaman istedigi “il”e gereken kaynak
aktarimini yapabilir.

Yeni yasaya gore, petrol hakki
sahiplerinin 8deyecegi gelir vergileri
kesintileri toplami yizde 40’1 gece-
meyecektir.

Yeni petrol yasasi ulusal cikarlar
koruma acisindan 1954 tarihli petrol
yasasinin cok gerisine diserek ¢ikmis-
tir. Ulusal cikarlarin korunmasi konu-
sunda ingiliz imparatorlugu Basbaka-
ni Palmerston’un, “Bizim sonsuza dek
yanimizda olacak dostlarimiz yoktur
ve bizim sirekli kalia dismanlarimiz
da yoktur. Bizim sirekli ve sonsuza
dek var olacak cikarlarimiz vardir
ve iste bu cikarlarimizi izlemek bizim
gérevimizdir” sézinin ilkemiz ydne-
ticilerince heniiz anlasilmamis olmasi
cok iziici ve disindiricidir.

Yine, Klare de enerji konusunda
sunu sdylemistir: “Gelecek on yillarin
dinya giindemine, ‘islam fasizmi’ de-
gil fakat ‘enerii fasizmi’ (azalmakta
olan enerji kaynaklarina yénelik gide-
rek askeri nitelik kaza-
nan kiresel miicadele)
hékim olacakhr”.

Hikimet, petrol
yasasint AB’ye uyum
yiziinden cikardigr-
ni sdyliyor, ancak
AB’deki
bizdekinin  tam

vygulamalar
tersi
yuriyor. AB mevzuat ve
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ginlik stok tutulmasi,

vygulamalarinda
kamu kuruluslarinin
ozellestirilmesinin ~ er-
telenmesi ve rekabetin
tahsisi”nin 8ngdrildigiu
cikti.  AB’nin
dogalgaz ve

ortaya
petrol,

hidrokarbonlara yénelik 94/22 sayih
direktifinde “iye ilkelerin kendi top-
raklarindaki hidrokarbon kaynaklar-
nin kendi egemenliklerinde oldugu”
hikim altna aliniyor. Buna karsilik
yeni petrol yasasinda, ulusal ¢ikarlar
kavrami metinden cikarilarak AB’de
atfta bulunulan kamu yararinin 8ni
kapathyor. Tirkiye'de “memleket
ihtiyac” kaldiriliyor, sinirsiz ruhsatla
tekel ortami yaratilirken AB’de kamu
yarar gézetiliyor.

Sonug olarak; cikarhlan yeni yasa,
petrolde &zel sirketlerin cikarlari ge-
nisletilerek korunurken, her zamanki
gibi halkimizin c¢ikarlar yok sayilmis-
tir. 1968lerde oldugu gibi, yeniden
meydanlari “milli petrol” sloganiyla
doldurmaliyiz. Bu yeni yasa ile pet-
rollerimiz timiyle yabancilara pes-
kes cekilmek Uzere. Gineydogu'da
petrol yataklarinin oldugu biliniyor,
buradaki petrolleri kendimiz cikarip,
isletebiliriz. Simdi ilkemizdeki butin
sivil &rgitlerle, meslek odalariyla,
sendikalarla bu konuyu tartismak ve
gindemde tutmak gerekiyor. Ulkemi-
zin bagimsizligini koruyabilmesi icin,
dogal kaynaklarimizin degerlendiril-
mesini ulusal gicler yénlendirmelidir.
Aksi halde emperyalizme bagiml bir
ilke olmaktan kurtulamayacagiz.

KAYNAK
- 0DTU Petrol Mihendisligi Yaynlan
Ayten Zipak Ercel
Kimya Miihendisi
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Bu bir “gladyo
cnayeti” degildir!

Ender
sayida “Parantez” adli késesinde

Helvacioglu’nun  gecen

yayimlanan yazisinda, Hrant Dink
ABD’ye ve
isbirlikcilerine yikledigi gériliyor.

cinayetinin faturasini
Bu disiincesinin elestirisine gecme-
den &nce sunu belirteyim: Ender
medyayi
hakli. Ciinkii, kendi sézleriyle, Hrant
Dink’in “tabani delik ayakkabisi bile
imajlastiriliyor ve (...) meta haline

Helvacioglu elestirirken

getiriliyor”. Evet, medya, her konuyu
oldugu gibi, bu kadar vahim bir ha-
diseyi de metalastirryor. Ama altini
cizmem gerekir ki, Hrant Dink’in ger-
cekten de delik bir ayakkabisi vard.
O halde, kabul edelim ki Bilgi Uni-
versitesi‘'nde dizenlenen ve Hrant
Dink’in de icinde -hem de 6n saflar-
da- yer aldig Ermeni Konferansi’na
“ABD'ci”,
“ABD’den para alan”, “Soros’un

katilanlari  “Soroscu”,

finansérliginden beslenen”, vb.

sekillerde etiketlemeye calisanlar
sadece yanilmakla kalmamis, ayrica
masum ve mitevazi bir insana cok
cirkin iftiralarda bulunmuslar.

Ender Helvacioglu’'nun elestirile-
rinden, tirnak icine aldigr solcular da
payini aliyor. Ender Helvacioglu’nun

herhalde gercekten solcu olduklarini

kabul etmedigini géster-
mek icin tirnak icine aldig
solcularin “Hepimiz Erme-
niyiz” slogani, bu konuda
Helvacioglu ve onun gibi
disinenlerin iddia ettigi
gibi milliyetci kutuplasma-
y1 derinlestiren etnik bir
sdylem kesinlikle degildir.
“Hepimiz Ermeniyiz”
slogani, kendi kimligiyle
ilgili disince ve davranisi
sebebiyle bu ilkede bircok sorun
yasamis ve en sonunda da maalesef
kurban secilmis bir insanin ve biitin
Ermeniler’in yaninda oldugumuzu ve
insanhgin 8lmedigini, “icimizden biri-
leri”ne gésteren spontane bir disavu-
rumdu. Hrant Dink’in yakinlarinin ve
Tirkiye’deki bitin Ermeniler’in acisi
bundan daha iyi paylasilamazd.
Kontrgerilla veya Gladyo tiri
gizli, illegal ve de gayri mesru
“operasyon &rgitleri” var diye,
Tirk-Kirt, laik-antilaik catismalarinin
varhgini sadece bu érgiitlere bagla-
maya gelince, bu son derece hatah
bir disiince. Disaridan gelen hicbir
giic, hicbir zaman, hicbir ilkede
yoktan sorun var edemez. Kuzey
irlanda  sorununu veya Korsika
sorununu da mi ABD tezgdhladi?
ABD’deki irkcilik sorununu da mi
ABD’nin kendisi tezgdhladi2 Bizim

bir Kiirt sorunumuz varsa, bir Ermeni

sorunumuz varsa, bir laiklik sorunu-
muz varsa, vd. gayet dogaldir ki
bu zaaflarimizdan cesitli sekillerde
yararlanmak isteyenler, 6zellikle de
Tirkiye toplumunu manipile etmeye
calisanlar olabilir.

Son bir notum da, Ender Hel-
vacioglu'nun  solculara  yénelik
“son not”u icin: Cenazenin basing,
kestirmeden “Kahrolsun Amerikan
Emperyalizmi ve Isbirlikcileri” gibi
bir slogan yazilsaydi, “Hrant Dink
cinayetinin arkasinda ABD ve vyerli
kompradorlar var” seklinde kolayci
ve yanhs bir disince ifade edilmis
olurdu. Her tasin aliinda ABD'yi veya
baska bir dis giici ve de bunlarla
isbirligi yapanlari ararsak, aslinda
kendimize ait hi¢cbir sorunumuz yok-
mus gibi bir yanilsamaya kapilinz.
Yanilsa miydik?

Bener Ergiingor

Nermi Uygur Maltepe Universitesi’nde amldi

2 yil 8nce 21 Subat 2005 tarihinde kaybettigimiz filozofumuz Nermi Uy-
gur, adina diizenlenen bir toplantiyla 27 Subat Sali giini Maltepe Univer-
sitesi’/nde (Marmara Egitim Kéyi) anildi. Dizenleyiciler, “Kisi unutulmaya
baslandigi icin mi nedir, uzaklastikca giizel gériiniir; bir siire sonraysa, ne
guzellik ne cirkinlik - biisbitin unutulmustur arhik” diyen Nermi Uygur'un
bu s6zini hakli ¢lkarmamak icin “Nermi Uygur’un Disiince Dinyasi” bas-
higini tastyan bu panelle gerek kendisinin calisma alanlarini, gerekse Tir-
kiye’deki felsefe ortamina yaptigi dnemli katkilari degerlendirip Uygur'un
daha iyi anlasiimasi yolunda gereken cabayi gésterdiler. Tirkiye'de felsefi
anlayisin gelisip yerlesebilmesinde bu tir anlama cabalarinin her zaman
vazgecilmez bir yere sahip oldugu ve olacag bir gercektir. Maltepe
Universitesi Felsefe Bslimi, Felsefe Kulibi ve Ozne dergisinin ortaklasa
diszenledigi; Prof. Dr. Betiil Cotuksken, Yrd. Dog. Dr. Mustafa Giinay, Yrd.
Dog. Dr. Haluk Erdem ve Sibel Oztiirk Giintére’nin katimei olarak yer aldi-
g Nermi Uygur'un diisince diinyasini anma amacini tasiyan etkinlik genis
bir kathima kitlesiyle bulustu...
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Bulmaca Hikmet Ugurlu
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Soldan saga
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GECEN SAYININ YANITI
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Resim sanatinin geleneksel isciligi
cercevesinde doga gérinumlerine
bagh kaldigi icin “gercekgiler” ara-
sinda anilan, 1899-1972 yillari ara-
‘... bir
emekgidir/ Hep gizel seyler Uretir/

sinda yasamig ressamimiz.-

bir yerde rastlarsan ona/ Gir koluna
bize getir” (Halim Sefik).

Halk dilinde “garsaf”.- Japonya’nin
ana para birimi.- Kandirma.

Divan siirinde, noktayr andiran bi-
c¢imi dolayisiyla, sevgilinin agzinin
kocuklogonu belirtmek icin kullani-
lan benzetme 6gesi.- istanbul’da bir
semt.- “Sudaki ...” (Ahmet Altan’in
bir romani).
Yuksekokul.-
sereni direkten asa@i alma.- Eski dil-

Sancagi, yelkeni ya da

de “dinlenme, istirahat”.

Romanya’nin  plaka imi.- Refik
Erduran’in  bir oyunu.- pasa
eglendirmek” (Kendi isini gucind

birakip, nazl bir kimsenin hos vakit
gecirmesini saglamak).

S6z0 bos yere uzatma.- Mozikte du-
rak.- “Kétipler, yazicllar” anlaminda
eskiden kullanilan bir sézcUk.

Boy.- Tum evreni yarathgina inanilan

cok eski bir Misir Tanrisi.- Bir nota.-
Molibden’in simgesi.
Kiloamper'in  kisaltmasi.- Ankara’da

bulunan ézel bir tiyatronun kisa yazili-
si.- Eskiden Polonya'ya verilen ad.

"

Karakter.- . Mc Ewan” (Yabanci
betikleri de
Uretmis yazar).- icine yagmur suyu

biriken kaya oyugu.- “Saclarima ...

Kusak, Sugsuz gibi

dUsti/ Sana ad bulamadim/ Génule
ug¢mak distt/ Bir kanat bulamadim”
(Sadettin Kaynak-Buselik).

Uzeri sirma tel ya da sari ipek be-
neklerle desenlendirilmis atlas ku-
mas.- “... damari ¢catlamis” (utanmaz
kimse).

Damla hastaligi.- Kosucu devekusu.-
ipuclar, belirtiler.

Truman Capote’u uluslararasi Une
kavusturan romani.

Z 0 0 ® NO U K WN
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Yukaridan asagiya

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

Jean Dauberval’in 1789'da sahnele-
nen 2 perdelik bale-pandomimi.
Necati Cumali'nin bir yapiti.- Cin
ve Japonya’da oynanan bir strateji
oyunu.

Hint sdylencebiliminde Tanr Visnu'nun
yeryUzinde bedenlenmis hallerinden
yedincisi.-
Ermeni halk ozanlarina verilen ad.
Asker.- “... maymunu” (Tropikal
Afrika’da yasayan kagh, sakalli ve
iskambilde

Sodyum’un  simgesi.-

beyaz karinli maymun).-
“koz".

“... Piontek” (Bir zamanlar Ulusal
Futbol da cahghtirmig
Alman teknik adam).- Hindistan’daki
4 bOyuk dinden biri.

Lakap, takma ad.- Selguklular'da
sehzadelerin egitimiyle gérevli erkek

Takimimiz’i

egitici.

Nicelik.- Faiz, Grem.

Hucre cekirdegi icinde kalitimsal
bilgileri tasiyan asitin  kisaltmasi.-
Alaturka muzikte tempo.- Osmanli
abecesinin 28. harfi.

9)

10)

1)

12)

13)

14)

15)

“Varsin, ... agarmadan kumral sagin
agarsin/ Sen sonu cennet olan yo-
lundan dénme” (F Nafiz Camlibel).-
Halk dilinde “misir”.

“... acasl” (daha énceki bir hirpa-
lanigin kiside birakhg 6¢ duygusu,
hing).- “... Azkan” (Bedava, Tas, Kiz,
Dénis, Sans gibi betikleri de yazmig
6ykicU ve romancimiz).

Zemberek.- Suda ¢ok az eriyen, soda
ve amonyakla birlesince kismen eri-
yebilen asit ve nétr tuzlar olusturan
asit.- Kirmizi.

Eski Misir'da Hava Tanrisi.- Prens ve

prenseslere verilen seref unvani.-

Maya” (Waldemar Bonsels’in tanin-
mis gocuk romani).
Guduo, tepi.- Bir hayvan.- Denizin

altindaki mayinlari yok etmeye yara-
yan dizenek.

Bir yapitin yazari ya da yaraticisi
oldugunu, Urinin Ozerine yazdig
adla ya da adinin imiyle belirtmek.-
Vilayet.

Eski Misir'da Gones Tanrisi.- “..
Gulg” (ilhan Selcuk’un bir betigi.-
Asil, temel.

Subat sayimizdaki bulmacayr dogru yanitlayan okurlarimizdan Murat
Asker (Kayseri), Yaren Eras (Ankara) ve Bilal Yesiléz (istanbul), V. Van
der Meer'in Ada Konuklari adli kitabini kazandilar. Mart bulmacamizi
dogru yanitlayacak okurlarimiz arasinda belirleyecegimiz 3 kisi,

J. Bernlef’in Gri Yayinevi’'ndan c¢ikan Disarisi Pazartesi adli kitabini
kazanacak. Cézumlerinizin degerlendirmeye girebilmesi igin, en

ge¢ 20 Mart tarihine kadar posta, faks veya e-posta yoluyla elimize
ulasmasi gerekiyor. Kolay gelsin...



