


Bilim ve Gelecek
SAYI: 75 / MAYIS 2010

GENEL YAYIN YONETMENI
Ender Helvacioglu
YAZIISLERI
Nalan Mahsereci
Ozlem Ozdemir
IDARI ISLER
Baha Okar
Deniz Karakas
Ugurcan Esiroglu
GRAFIK-TASARIM
Baha Okar

ADRES
Caferaga Mah. Moda Cad. Zuhal Sk. 9/1
Kadikoy/Istanbul
TEL: (0216) 345 26 14 /349 71 72 (faks)
www.bilimvegelecek.com.tr
E-posta: bilgi@bilimvegelecek.com.tr
Internet grubumuza tiye olmak icin
bilimgelecekdergisi-subscribe@yahoogroups.com
adresine eposta gondermeniz yeterlidir.

YURTICI ABONE KOSULLARI
1 yilhik: 75 TL/ 6 aylik: 40 TL

(Bilgi almak icin dergi biiromuzu arayiniz)

YURTDISI ABONELIK KOSULLARI
Avrupa ve Ortadogu icin 60 Euro
Amerika ve Uzakdogu icin 120 Dolar

e-ABONELIK KOSULLARI
1 yallik: 20 TL/ 10 Euro / 15 Dolar
aylik: 10 TL/ 5 Euro / 8 Dolar

(Bilgi almak icin: www.bilimvegelecek.com.tr )

7 RENK BASIM YAYIM FILMCILIK
LTD. STI. ADINA SAHIBI
Ender Helvacioglu
SORUMLU YAZIISLERI MUDURU
Deniz Karakas

BASILDIGI YER
Ege Basim Matbaacilik
Esatpasa Mah. Ziyapasa Cad. No: 4,
Atasehir / Istanbul Tel: (0216) 470 44 70

DAGITIM: Turkuvaz Dagium Pazarlama
YAYIN TURU: Yerel - Streli (Aylik)
ISSN: 1304-6756
TEMSILCILERIMIZ
ANKARA BURO: Baymndir 1 Sk. 22/16, Kizilay
(0312) 4313093
ANKARA: Ugur Erozkan / Tel: (0505) 227 78 38/
ugurerozkan@gmail.com
BARTIN: Barbaros Yaman / (0506) 601 64 50 /
yamanbar2000@yahoo.com
BURSA: Evren Sar1/ (0533) 526 49 80/
sarievren360@yahoo.com
ISKENDERUN: Bahar Isik / (0533) 217 71 96 /
isikbahar@gmail.com
I1ZMIR: Levent Gedizlioglu / (0232) 463 98 57
SAMSUN: Hasan Aydin / (0505) 310 47 60/
hasanaydn@hotmail.com
TARSUS: Ugur Pismanlik / (0533) 723 47 89 /
aratosdergisi@gmail.com

ALMANYA: Cetin M. Ak¢1/ cetin@akci.de
BELCIKA: Emre Sevinc / emre.sevinc@gmail.com
GUNEY AMERIKA: Demircan Pusat /
demircanpusat@gmail.com
ITALYA: Asli Kayabal / aslikayabal@hotmail.com
KANADA: Erdem Ering / erdem_e@hotmail.com
KKTC: Kagan Giiner / (0533) 836 84 87 /
gunerl6@mynet.com
BILGI UNIV. TEMSILCISI: Nazan Mahsereci
(0532) 485 63 63 / nazanmahsereci@hotmail.com
1TU TEMSILCISI: Deniz Sahin
(0530) 655 82 26 / calideniz@yahoo.com
1U (BEYAZIT) TEMSILCISI: Ezgi Alunisik
(0555) 481 64 38 / tern.ezgi@gmail.com
10 (AVCILAR) TEMSILCISI: Can Karakaya
(0555) 623 27 27 / can_karakaya@yahoo.com

ODTU TEMSILCISI: Sule Dede
(0505) 550 61 31 / sule_dd@yahoo.com

HACETTEPE/BEYTEPE TEMSILCISI: Selim Eyiip Arkac

(0506) 663 84 12 / selimbio@gmail.com

9 EYLUL UNIV. TEMSILCISI: Buse Zorlu
(0506) 472 73 84 / t.busezorlu@gmail.com

Aydskimi

‘50 Soruda Gorelilik Kuramlar’ ¢cikiyor

Bilim ve Gelecek Kitaphigimn “50 Soruda...” dizisinin ticiincii
kitabt May1s ay1 i¢cinde cikiyor: Bogazici Universitesi Fizik Bolimii
ogretim tiyesi Ibrahim Semiz’in kaleme aldigr “50 Soruda Gorelilik
Kuramlar1”. “50 Soruda...” dizisinin hazirhiklar vesilesiyle
tamstigimiz Ibrahim Semiz’in iilkemizin kisir popiiler bilim
yazarligr alamna nitelikli bir armagan olacagim goniil rahathigiyla
soyleyebiliriz. Gorelilik kuramlarimin kapsadigi, giiniimiiz
fiziginin temeli olan cetrefilli konulari, diyalog yonteminden de
yararlanarak, olabilecek en sade bicimde ve okuru yakalayacak
keyifli bilgilerle anlatmay1 basariyor.

Bilim ve Gelecek ailesi olarak “50 Soruda...” dizisine biiyiik
onem veriyoruz. Bu dizi birkac yil icinde temel bilim kiiltiirii
edinmek isteyen herkese, ozellikle genclere yonelik ciddi bir bilim
kiitiiphanesi olusturacak ve aydinlanma miicadelesine onemli
bir katki olacaktir. Dizi simdilik mali zorluklara gogiis gererek
yiirtiyor. Dizi kitaplar yayinevimizin en cok satanlart arasinda
yer almasina karsin, masraflarin kisa siirede 6denme zorunlulugu,
ama satis gelirlerinin cok daha sonra elde edilmesi bizi zorluyor. Bu
noktada buldugumuz ve yayginlastirmaya calistigimiz ¢éziim “50
Soruda dizisine yillik abonelik” sistemidir. Bu yil icinde ¢ikacak 13
kitap icin 100 TL odeyerek olunacak abonelerin sayisinin artmast,
dizinin yasamin da garanti altina almak anlamina geliyor. Tim
okurlarimizi ve dostlarimizi bu konuda duyarl olmaya, abone
olmaya ve bulmaya cagiriyoruz.
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ODTU ogrencileri 6 Mayis Persembe giinii saat 12.30°’da “Evrim
Paneli” duizenliyorlar. Panelin katilimcilar: Prof. Dr. Aykut
Kence, Alaeddin Senel, Prof. Dr. Metin Ozbek ve Genel Yayin
Yénetmenimiz Ender Helvacioglu. ODTU MM 25 Salonu’nda
yapilacak olan panele ODTU ogrencilerini ve Ankarali okurlarimizi
bekliyoruz.
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“Yeniden Utopya” genel konulu 17. Utopyalar Toplantisi, 21-27
Haziran tarihleri arasinda Karaburun’da yapilacak. Bu yil toplanti
biinyesinde bir de Genclik Kampu diizenleniyor. Gen¢ arkadaslar
Karaburun’un giizelim dogasiyla ic ice cadirlarda konaklayacaklar.
Boylece hem Utopyalar Toplantisi’nt miimkiin olan en az masrafla
izleyebilecekler hem de kendi 6zel programlarint yapacaklar.
Aynmntih bilgiyi elinizdeki sayimn 7. sayfasindaki duyuruda
bulabilirsiniz. Ogrenci okurlarimizi Genglik Kampi’na katilmaya
cagiriyoruz.
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Bilim ve Gelecek calisanlart olarak iilkemizin tiim kol ve kafa

emekcilerinin 1 May:s Isci Bayramlarini kutluyoruz.

Dostlukla kaln. ..
Bilim ve Gelecek
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KAPAK DOSYASI I o

Matematikte ve fizikte
coziilmemis bisyik problemler

Doc. Dr. ismihan Yusubov yazdi
Fields Madalyasi, Millennium Problemleri
ve Perelman isyam

Guniimiziin gérkemli Rus matematikgisi Yuriy
Manin‘in 2008'de bir sylesi sirasinda

sarf etmis oldugu bir ciimleyi aktaralim:

“Ne kadar ki, matematikte Perelman ve
Grothendieck gibi insanlar var, biz asil
idealarimizi hatirlamaya devam edecegiz

her zaman.”

Ozgiir Giltekin’in makalesi
Evrenbilim ve parcack fiziginde
cozillmemis temel problemler

Fizik icin temel iki problem “evrenin gecmisini” anlamak ve “evrendeki
biitiin olaylan agiklayabilecek” en genel yasalan kesfetmekir. Bu
problemlerden ilkine “biiyik patlama” paradigmasi, digerine “her seyin
teorisi” arayist ile yanit veriliyor. Fakat sorunlar var!

Baris Bektas
Sayilar teorisinde ¢ozillmemis
unli problemler

Sayilar teorisinin ¢oziilmemis problemleri ilk bakista kolay gdrinmesine
ragimen, qok yitksek matematiksel kanitlama tekniklerine ihtiyac
duyarlar. Bu problemlerin cogu asal sayilarla ilgilidir.
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David A. Warton'in incelemesi

Olagandisi habitatlar ve yasam - 2

Kutuplardan volkanlara...
Dag zirvelerinden
okyanus diplerine...

Nurdogan K Giilen yazdi
Hititli biyiiciler ve biiyi torenleri
Savasa gtkmadan 6nce, bir salginin baslamast halinde,

dogum sirasinda, gelisen veya gelisecek olan pek ¢ok
kti olgu icin dizenlenecek torenlerle,

yiice giiclerin
destegini

almalan gerekmisti.
Biiyii anlayisi
Hititler'de

giderek kurumsallasti.

62

Afsar Timucin'in makalesi
Jean-Paul Sartre hakl midur,
varolus 6z’den once mi gelir?

Sartre bilgiye ulasmanin dzne ve
nesne acisindan olanaklarni ortaya
koymadan bir bilgi kurami gelistirir.

Yalmizea bir ytkimdan, bir olumsuzlamadan
ya da bir hiclestirmeden siz ederek

bir bilgi kurami olusturmak

olasi degildir. Hele hele bylesine

temelsiz bir savdan

dzgirlik gibi bir devi

tiiretmek olacak is degildir.

Doc. Dr. Ulker Oktem yazdi
Darwin dncesi evrim kuramlan
Darwin’in farki neydi?

Eviim olgusunu kuskusuz Darwin'den
once sezenler, kesfedenler

ve fipki onun gibi dogal
ayiklanmaya bagloyarak
aciklayanlar olmustur.

Darwin’in basansi nedir?

Darwin hangi kurami ya

da kuramlan yikms, eger

bu bir devrimse nasil bir

devrim yapmistir?

80

Erkan Illdiz’in makalesi
Antik Donem’de mevduat bankachg

Mevduat bankacilgi, MO 4. yizyilin baslarnda, o gine kadar 6z
sermayeleriyle calisan bankerlerin, mevduat almalanyla baslar.

ddeme aracr olarak sikkenin MO 700’lerde icat edilmesi olmustur.

68

Ekonomide kosullann bayle bir faaliyete elvermesini saglayan ise, bir
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Bilim ve Gelecek Kitabevi'nde
ctkinlikler devam ediyor...

Salr Sohbetleri’'ne devam ediyoruz. Nisan ayinda da her sali
1arkly bir kKonuyu ve Konusmaciyr agiriadik.

[k sohbetimizi Mimar Sinan Universitesi Deviet

Konservatuari’nda gorev yaprus, halen Kocaeli Universitesi
Glizel Sanatiar Fakiiltesi'nde konuk ogretim goreviisi olan

besteci Sarper Ozsan ile gerceklestirdik. Sarper Hoca bizlere,

miizigin ne anlattigindan ve bunlarr nast anlattigindan soz
etti, Aralarinda kendi bestelerinin de oldugu farklr miizik
tirlerinden ornekler dinleterek toplantiyr daha bir renkli
bir hale getirdi. Sohbetimize degerli mizisyen dostlarimiz,
Ismail Hakki Demircioglu ve Erkan Ogur da katildilar.

13 Nisan Sals giinii ise, egitimci Nabi Belekoglu, Egitim-
Serr’in d¢ yillik bir calismarnin ardindan hazirladigr cocuk
ve genclik kitaplari katalogunu anlatt: bizlere. Projenin
koordinatori olan Belekoglu, yogun emek drini katalogun
dretilis sdirecinden soz ettikten sonra, dinleyicilerin de

talebiyle sohbeti, cocuk edebiyaty driinlerinin hangi kistaslaria

secilmesi gerektigi lizerine yogunlastiral.

20 Nisan'da ise, hepimizi ilgifendiren deprem konusuydu,
sohbetimizin basligh. ITU Jeofizik Bolimd Ogretim Gorevlisi
ve Deprem Konseyi Eski Baskaru Prof. Dr. Haluk Eyidogan

B
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bizleri, depremin yaratacagy riskler, Tirkiye nin ve lstanbul'un
beklenen depreme ne kadar hazir oldugu ve yapilmasi
Zerekenler gibi, konunun bir¢cok boyutunda, slayt gosterisi
esliginde bilgilendirdl.

27 Nisan Sali giini arastirmacr-yazar Metin Culhaoglu

fle Marksizmin giincel anlam dzerine konustuk.

Culhaoglu bugiindn politik ihtiyaclarina devrimci

bir temelde yanit vermek igcin Marksizmin yeniden
dretflmesi/kurulmasiyla ilgili fikirlerini paylasts bizlerle.

Nisan ayinda bir etkinligimizi de Ankara'dan gelerek,
kitabevimizi ziyaret eden Hacettepe Universitesi
Biyoloji Toplulugu ogrencileriyle gerceklestirdik.

UKD Genel Sekreteri Nevzat Evrim Onal ve

Yayin Yonetmenimiz Ender Helvacioglu, ogrenci
konukiarimizla din-bilim-politika iliskisi ve bunun

dniversitelerdeki yansimalari dzerine sohbet ettiler.

May:s aymda Bilim ve Gelecek Kitabevi

Sali Sohbetleri programu soyle:

4 Mayis Sall - Cemal Dindar: 12 Eylul

darbesinin ve toplum psikolojisi

11 Mayis Sali - Asaf Guven Aksel: Cizgiroman kahramanlarinin sinifsal

analizi

18 Mayis Sall - Cagatay Varol: Molekuler evrim

27 Mayis Sali - ibrahim Semiz: Ozel ve genel gérelilik kuramlan

Toplantilarimiz saat 719:00°da baslayacaktir. Tdm okuriarimizi bekljyoruz...



Bilim kitaplarina daha kolay ulasmak icin
Bilim ve Gelecek Kitap Kuliibiine iiye olun...

Kitap kulibliimize lye olarak
indirimlerden ve kampanyalardan
haberdar olabilirsiniz.

Yanda bir kismini yayinladigimiz listeden

3 evrim kitabi alana
% 30 indirim.

Bilim ve Gelecek Kitapligi'nda % 30

Bogazici Universitesi, Doruk, Evrim,
lzdiislim, Versus, Yordam Yayinlarinda

%25 indirim.

100 TLl'ye kadar ahsverislerinizde
kargo lcret 5 TL,

100 TL ve Uzeri kitap alimlarinizda
kargo Ucreti bizden.

21. Yuzyilda Beyin - Steven Rose - Evrensel Yay. - 16 TL

50 Soruda insanin Tarih Oncesi Evrim - Bilim ve Gelecek - 13,50 TL
Atalarin Hikayesi - Richard Dawkins - Hill Yay. - 48 TL

Canin Olugumu - Cihan Turkoglu - Doruk Yay. - 17 TL

Darwin Sizi Seviyor - George Levine - Metis Yay - 22 TL

Evren ve Evrim - Cihan Turkoglu - Doruk Yay. - 17 TL

Evrim Bilim ve Yaratilis Efsanesi - Ardea Skybreak - Yordam Kitap - 27 TL
Evrim Kurami - J.M. Smith - Evrim Yay. - 21,60 TL

Evrim Kurami ve Bagnazlik - Cemal Yildirum - Bilim ve Gelecek - 13 TL
Evrim Teorisi-Bilim ve Dlslince Dergisi - Evrensel Yay - 12 TL

Evrimin Oykdsi - Vural Yigit - Evrim Yay. - 21,60 TL

Gen Ceviktir - Matt Ridley - Bogazici Universitesi - 25 TL

Genin Yazyil - Evelyn Fox Keller - Metis Yay - 13 TL

Genlerimizle Yasamak - Dean Hamer, Peter Copeland - Evrim Yay - 19 TL
Genlerin Bilgeligi - Christopher Wills - izdiisiim Yay. - 17 TL

Genom - Matt Ridley - Bogazici Universitesi - 25 TL

Harun Yahya Safsatasi ve Evrim Gergegi - Bilim ve Gelecek - 17 TL
icimizdeki Maymun - Franz De Wall - Metis Yay - 18 TL

insanin Evrimine Yolculuk - Vural Yigit - Evrim Yay. - 13 TL

insanin Tiireyisi - Charles Darwin - Onur Yay. - 18 TL

insanin Yiikselisi - Jacob Bronowski - Say Yay. - 15 TL

Seksiiel Segme - Charles Darwin - Onur Yay. - 18 TL

Turlerin Kokeni - Charles Darwin - Onur Yay. - 30 TL

Turlerin Kokeni-Resimli Uyarlama - Charles Darwin - Versus - 20 TL
Yagsamin Tim Cesitliligi - Stephen Jay Gould - Versus - 19,50 TL

Kitap kulliblimize Uye olmak i¢in kitapkulubu@bilimvegelecek.com.tr
adresine bos bir e-posta atmaniz yeterli.

Kitap Kullibimuzden simdilik su yayinevlerinin kitaplarini edinebilirsiniz.

Agora Kitaphgi

Akademi Yayinlari

Aylak Kitap

Belge Yayinlari

Berfin Yayinevi

Bilim ve Gelecek Kitaplig
Bogazici Universitesi Yayinlari
Ceylan Yayinlari

Civi Yazilari

Daktylos Yayinlari

Dipnot Kitabevi Yayinlari
Doruk Yayinevi

Evrensel Yayincilik
Evrim Yayinevi
Gincel Yayinlari
imge Yayinlari

is Kiltir Yayinevi
izdiisiim Yayinevi
Kabalci Yayinevi
Kalkedon Yayinevi
Kaynak Yayinevi
Kirmizi Kedi Yayinevi
Kirmizi Yayinlari
Literatur Yayinevi

Metis Kitap

Pencere Yayinevi
Sarmal Yayinevi

Say Yayinlari

Sosyal insan Yayinlari
Sosyalist Yayinlari
Tan Kitabevi Yayinlari
Tarih Vakfi Yurt Yayinlari
Ulken Yayinevi
Versus Kitap
Yazilama Yayinlari
Yordam Kitap



Atolye calismalarimiz baslyor...

1. Kur (hazirlik)

Farsca atolyesi Alfabeyi tanima, okura - yazms

dilin mantigini kavrama

2. Kur (baslangic)

Fars Dili ve Edebiyatt mezunu, Tiirkolog ve GUnluk temel ihtiyaclari ifade etme
dilbilimci iranli 6gretmenimiz esliginde 3. kur (temel)

) . . . Okuyup yazabilme yetisi kazanma
cagdas ve klasik Farsca 6greniyoruz. 4. Kur (orta)

lran’dq rahatca yasayabilir, Farsca iletisim
kurabilir seviyeye ulasma 2

Saglayacagimiz kitap, CD ve diger egitim
5. Kur (iyi )

materyallerini takip ederek, Farsca materyalleri anlayip Turkce'ye
her biri 60 saat siiren 6 kurun sonunda cevirebilecek hale gelme.
ileri diizeyde Farsca... 6. Kur (ileri)
Farsca dusunebilme, Farsca'ya ceviri
yapabilme. )

Osmanlica atdlyesi

Yeni baslayanlar icin eski yazi (Osmanlica) okuma atoélyesi.

Atélyeye katilanlar, Marmara Universitesi’nde 6gretim gorevlisi 6gretmenimiz
esliginde 10 haftada 30 saatlik calisma sonunda matbu (nesih) yaziy1 okuyacak
diizeye gelecek,

Osmanlica’da kullanilan Arapga ve Farsga tamlamalar ile

temel kelime yapisini 6grenecekler.

Cocuklarimiz icin satranc

Kiclk taslarla buyuk gelecekler yaratmak icin,
5-12 yas arasi ¢cocuklarimiza satrang 6gretiyoruz.

Satrang ¢ocuklarda dikkatini toplama, bir seri olayi géziinde canlandirma, ileriyi diisinme
yetenegini gelistirir. Sabirli ve diisiinceli olmayi 6gretir. Aklina ilk geleni yapmak yerine degisik
secenekleri degerlendirme yetenegi kazandirir. Kuramsal diisiinmeye ilk adimdir.

Bu yeteneklerin hicbiri sadece satranca 6zgi degildir. Satranci 6zel kilan, ¢ocugun zekasini
kamgilayan bir egitim metodu olmasi, yukaridaki yetenekleri kazandirirken eglenceli vakit
gecirmesini de saglamasidir.

Satranc, zihinsel etkilerinin yani sira baskalarina saygili olma, sabirli davranma gibi kisisel ve
toplumsal degerleri de gliclendirir.

Atdlyelere kayitlarmiz devam ediyor. Bilim ve Gelecek

Bilgi almak ve kayit yaptirmak igin bilgi@bilimvegelecek.com.r
kitabevimizden Deniz Karakas ile iletisime gecebilirsiniz. 0216.349 71 72







Parantez

Evrimcilik yetmez

Gelin bir cikis noktasi belirleyelim. Amerika’y1 yeniden kesfetmeye gerek yok. Bu

ilke ve bu toplum, 90 yil 6nce “Hayatta en hakiki yol gésterici bilimdir, fendir” diye

yola ¢ikmisti. Bu ilke izerinde yine anlasalim ve yeni bir ivmeyle tekrar yola cikalim.

Tabii, geriye savrulmalara karsi tedbirlerimizi daha giiclii bir bicimde alarak, cok

daha deneyimli bir toplum olarak... Bu giizelim ilkenin bilge halkina, emekcilerine

giivenerek...
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aklasik iki y1ildir, evrim kuraminin cesitli duzeyler-
de tartisildigl cok sayida panel, sempozyum ve te-
levizyon programina katildik. Darwin Yilrnin boy-
le bir yarar oldu; ulkenin dort bir yaninda Darwin
ve evrim kuramu tartisildi. Ayrica bircok yayin ya-
pildi ve konuyla ilgili cok sayida degerli eser Tturk-
ceye kazandirildi. Katilldigimiz veya izledigimiz bi-
tin bu tartismalardan cikardigimiz bazi sonuclar
aktarmak istiyorum.

Sevindirici bir gelisme, cok sayida tniversitede,
ozelde evrim kuramini genelde bilimi ve bilimsel
dustnceyi savunan, yayginlastirmaya calisan og-
renci topluluklarinin olusmasi. Cogu Bilim ve Ge-
lecek dergisiyle ve yazarlariyla iletisim icinde olan
bu dinamik genclik topluluklari, bulunduklar: tini-
versitelerde son derece basarili toplantilar duzen-
lediler. Universitelerdeki evrim toplanularinin da
kazandirdig1 ivmeyle aktif ve duyarli bir genclik
kesiminin olusmaya basladig1 soylenebilir. Daha
da onemlisi bu 6grenci arkadaslarin cogunlugu-
nun, toplumsal meselelere duyarl, bilim-tuniversi-
te-politika iliskisini sorgulayan, fikir dreten ve en
onemlisi emekg¢i kesimlerle birlesmeye 6zen goste-
ren kisiler olmalar1. Belki biraz erken ama, diizeyli,
olgun, genis bakish, halkci, gerek toplumla gerekse
universiteyle ve genclik kitlesiyle siki baglar1 olan
yeni bir “solcu-toplumcu o6grenci” tipinin olustu-
gu saptamasi yapilabilir. Bu topluluklar, gelecekte
saglikli bir kitlesel ogrenci hareketinin yesermesi-
nin de 6ncu gicunit olusturabilirler. Oniimiizde-
ki 6grenim sezonunun temel meselesi, sanirim, bu
ogrenci topluluklarinin birbirleriyle iliskiye gecme-
leri, giiclerini birlestirmeleri ve daha koordineli bi-
cimde hareket etmenin yollarini ve araclarini bul-
malart olacaktir.

kk*E

Ikinci saptamamiz, evrim kuramimni topluma be-

nimsetmek icin evrim kuramin anlatmanin yetme-

Ender Helvacioglu

digidir. Cunku -ozellikle televizyon programlarin-
da- tartisilan sey evrim kurami degil. Zaten evrim
kuraminin o diizlemde ve o bicimde tartisiimasi-
na gerek de yok. Evrim kurami, genel cercevesiyle,
dunyanin tim bilim topluluklar tarafindan benim-
senen ve yol gostericiligi olmadan bilim yapilama-
yacag1 apacik olan bilimsel bir kuram. Insanlar bu-
nu kabul eder veya etmez, o ayr1 bir konudur; ama
bilimsel bir kuram halkoyuna sunulmaz. Bilim in-
sani, tek basimna da kalsa, meydanlarda yakilma,
zindanlara tikilma tehlikesi de olsa, ulastig1 bilim-
sel gerceklerden bir milim sapamaz; saparsa artik
bilim insan1 olarak nitelenemez. Bilimsel bir kura-
min i¢ tartismalar1 ise 0 konunun uzman olan bi-
lim insanlarinin isidir; bu da uzman olmayanlarin
tartismasina ve oyuna basvurulacak bir mesele de-
gildir.

Herkesin gordiigu gibi televizyon programla-
rinda ve halka acik toplantilarda, bilimsel dustn-
ce ile dinsel dustince, hurafe ve safsata ile bilimsel
yontem tartisilmaktadir. Kisacasi, bal gibi ideoloji
ve politika konusulmaktadir. Hangi cevre kosulla-
rinda hangi kimyasal reaksiyonlar sonucu ilk huc-
renin olustugu, insan ile sempanzenin hangi ortak
atadan geldigi, Buyuk Patlama kuraminin kanitla-
11 veya eksikleri gibi bilimsel konularin tic-bes da-
kikada ve programin hirgaru icinde anlatilmasina
olanak yok; geregi de yok. Ama bilimin, bilimsel
dustuncenin, bilimsel yontemin 6rnekleriyle anla-
tilmasina, her turli dogmatik, metafizik anlayisa
kars1 miicadele verilmesine ihtiyac var.

Dolayisiyla evrim kuramini veya genel olarak
bilimsel dustnceyi topluma kavratmay1 arzula-
yan bilim insanlarinin, belki de evrim kuramindan
¢ok devrim kurami tizerinde kafa yormalar gereki-
yor. Sadece “evrimci” olmak yetmiyor, “devrimci”
de olmak gerekiyor. Cunkii meselemiz, halkin ilk
hticrenin nasil olustugunu, sempanzeyle hangi or-



tak atadan gelindigini anlamamas1 degildir. Meselemiz,
toplumda kokla bir aydinlanma ataginin nasil yapilaca-
g1, bilimsel yontemin nasil bir refleks haline getirilebile-
cegi, bilimsel diistincenin nasil toplumsallastirilacagidir.
Bu noktada etkili adimlar atldiginda, evrim kuramini
veya herhangi bir bilimsel kurami topluma benimsetme-
nin zemini de olusacaktir.

Tabii ki, en basta evrim kurami olmak tizere cesitli
bilimsel kuramlar konu edinen dergiler, kitaplar yayim-
layacagiz; paneller, konferanslar diizenleyecegiz. Bu tiir
etkinlikler toplumun -soztunu ettigimiz aydinlanma ata-
gimin motoru olacak- onciilerini donatmay hedefler. Fa-
kat televizyon programlar1 ve halka acik toplantlar gibi
genis kitleler ile yuz yuze gelindigi ortamlarda, esas me-
sele genel anlamda bilimsel yontemi savunmak ve geri-
cilige, dogmatizme, metafizik anlayislara kars1 mucadele
etmektir. Bunun etkili taktiklerini bulmak durumunda-
y1z. Bu da sadece bilimci degil, ayn1 zamanda devrimci
bir politikaci olarak becerilebilir.

L

ki “aynistirma”da yetkinlesmek gerekiyor. Birincisi,
bilimsel dustnce ile dinsel dustunce arasindaki ayrimi
net olarak ¢izmek, her turla karistirma-uzlastirma girisi-
mini cesaretle goguislemek. Bu noktada geri adim atildi-
g1 an tuzaklara dustlecegini ve kitleler nezdinde dinci-
lerin kazanacagini kavramak gerekiyor. Tartisilan konu
-evrim- bilimsel bir kuramdir, tartisma bilimin alaninda
yapilmaktadir. O halde bilimin kurallar1 gecerli olacak-
tir. Bilimde dogmalar, mutlakliklar, degismezler, tartisil-
mazlar yoktur. Yeni deneyler yapilir, yeni veriler, yeni
olgular ortaya cikarilirsa, koca koca kuramlar bile geli-
sir, degisir, hatta belki yanlislanabilir. Gercek bilim in-
san1 da bundan ancak buyuk bir heyecan ve mutluluk
duyar. Dinciler-yaratiliscilar, bilimsel bir tartismada ta-
raf olmak, bilimsel bir kurami elestirmek istiyorlarsa ve-
ya kendi inanclarinin bilimsel bir deger kazanmasini,
ders kitaplarinda okutulmasim talep ediyorlarsa, yani
bilimin alanina girmeyi arzuluyorlarsa, bu alanin kural-
larina uymak durumundadirlar. “Allah yaratt1” veya “Ki-
tap boyle yaziyor” deyip gecemezler. Kendi “tezlerinin”
deneylerini, gozlemlerini tekrar tekrar yapmak, verileri-
ni toplamak, dlcup bicmek, akla vurmak, nedenini-na-
sihini aciklamak ve bu streci yeni olgu ve veriler ortaya
ciktikca yeniden isletmek, dahasi savunduklarinin ek-
sik veya yanls cikabilecegini goze almak zorundalar.
Yaratiliscilar nasil bilimcilere “Ilk hiicre nasil olustu?”,
“Maymundan insana nasil gecildi?” ttrtnden sorular
sorup bilimsel aciklama bekliyorlarsa, bilimcilerin de
onlara “Tanr1 insani nasil yaratt1?”, “Havva, Adem’in ka-
burga kemiginden nasil yaratildi?” diye sorma ve bilim-
sel aciklama isteme haklar1 vardir; tabii deneyleri, goz-
lemleri, olctileri, mantiksal ¢ikarimlari ve tartismalar ile
birlikte... Eger bu hamamda terlemeye varsalar, bilimin
kapist herkese aciktir. Bu noktanin net ve tavizsiz bir bi-
cimde anlatilmasi, yaratihiscilarin ellerindeki en onemli

kozun bertaraf edilmesi acisindan ¢nemlidir.

Bazi1 arkadaslar ve bilimciler, cesitli kesimlerin din i-
le bilimi uzlastirma cabalarina, baz1 bilimsel konularin
halka anlatilmasinda yararlar saglayacag gerekeesiyle o-
lumlu yaklasmaktadirlar. Bilimi, din ambalajiyla sunar-
larsa, halka daha rahat benimseteceklerini sanmaktadir-
lar. Oysa dinsel dustince ile bilimsel dusiince bicimleri,
on kabulleri, yontemleri, bilgi tiretim mekanizmalar vs.
acisindan birbirinden tamamen farkhidir ve bu uzlastir-
ma cabalar1, metafizik diistincenin bilimsel diistnce i-
cine sizmasi, giderek bilimin felsefesinden koparilarak
teknolojiye indirgenmesi anlamina gelecektir. Bu uzlas-
tirma strecinin binlerce yillik gecmisi olan ve tartisil-
maz inanclara dayanan dinsel distincenin lehine calisa-
cagim gormek gerekir. Bu konuda cok degerli bir analiz
Alaeddin Senel'in Bilim ve Gelecek’in 72. sayisinin (Su-
bat 2010) kapak dosyasindaki makalesinden okunabilir.

Yetkinlesilmesi gereken ikinci ayristirma, halkin i-
nanclar ile egemenlerin dini arasindaki ayrimin us-
talikla cizilmesidir. Bu konuyu genis bicimde yine bu
kosedeki bir makalede (“Halkin inanclar - egemenle-
rin dini”, Bilim ve Gelecek, Say1: 61, Mart 2009) ele al-
digim icin uzatmak istemiyorum. Fakat bir 6rnek vere-
rek konunun anlasilmasimni saglayalim: Cumhuriyetin
ilk yillarindaki devrimci/aydinlanmaci iktidar, kimse-
nin namazina, orucuna, duasina, camisine karismadi;
ama iktidarim saglamlastirir saglamlastirmaz Hilafeti
kaldird, seriat hitkumlerini yok saydi, tekke, zaviye ve
medreseleri kapatti, tarikatlar1 yasakladi. Bu, kendi tari-
himizdeki basarili bir ayristirma ornegidir. Siradan halk
ile gericiligi ayristirma bugtn yakic1 bir mutcadele konu-
sudur ve bu ayristirma sinif muicadelesi perspektifiyle o-
ya gibi islenmelidir.

*xx

Gelin bir c¢ikis noktasi belirleyelim. Amerika’y1 yeni-
den kesfetmeye gerek yok. Bu tlke ve bu toplum, 90 yil
once “Hayatta en hakiki yol gosterici bilimdir, fendir”
diye yola cikmisti. Bu ilke tzerinde yine anlasalim ve
yeni bir ivmeyle tekrar yola ¢ikalim. Tabii, geriye sav-
rulmalara kars: tedbirlerimizi daha giiclu bir bicimde a-
larak, cok daha deneyimli bir toplum olarak... Bu guze-
lim tlkenin bilge halkina, emekcilerine guvenerek...

Ulkemizin tiim kol ve kafa emekcilerinin 1 Mayis Isci
Bayramlarini coskuyla kutluyorum.

Bilim ve Gelecek yemegji

Arirk geleneksellesmis olan Bilim ve Gelecek yemegjini Mays
aymnin son haftasinda gerceklestirecegiz. Bu yilki yemegimizde,
ayni zamanda ‘50 Soruda’ kitap dizimizi kutlayacagiz.

Yemegjimizin yeri ve tarihi kesinlestiginde e-posta grubumuzdan
duyuracagjiz. Bizimle birlikte olmak isteyen dostlarimiz, dergi
merkezimizi arayarak bilgi alabilirler.

Siz okurlanimizi aramizda gérmekien mutluluk duyacagiz.
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Kapak Dosyasi

Fields Madalyas:,
Millennium Problemleri

ve Perelman isyam

Perelman’in davranislarini normal buluyor ve takdir

ediyorum, gerci onun kimsenin takdirine ihtiyaci yok.

Millennium édilinden imtina etmesi icin de dua

edecegim. Bilenler bilir, bilmeyenler de nihayet bilsin

ki, her sey para ile alinmaz! Ginimiziin gérkemli Rus

matematikcisi Yuriy Manin’in 2008 senesinde bir séylesi sirasinda sarf etmis oldugu

bir cimleyi aktaralim: “Ne kadar ki, matematikte Perelman ve Grothendieck gibi

insanlar var, biz asil idealarimizi hatirlamaya devam edecegiz her zaman.”

iris adina birkac kelime
Fields Madalyasi ve Odiili,, nami diger “Matema-
tikciler icin Nobel Odulu”, yast kirki asmayan genc
matematikcilere, dort yilda bir defa dizenlenen
Matematikcilerin Dunya Kongresinde verilen ve
sahibini aninda meshur ederek, onu matematikci-
lerin 6n saflarina cikaran bir 6diildir. Her defasin-
da en az iki, en fazla dort kisiye verilen bu odiil,
iki kongre arasinda gecen devirde matematikte en
parlak sonuclara imza atmis secilmislerin igerisin-
den secilenlere verilir. Bu parlak sonuclara ise cok
Perelman “Bin Yil Problemleri”nden birini ¢6zdigi 18 Mart

2010’da netlik kazandiktan sonra, ¢ézimin &dili olan
1 milyon dolardan da vazgecebilecegini ilan efti.
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Doc. Dr. Ismihan Yusubov
Sakarya Universitesi, Mishendislik Fakiilresi, Bilgisayar Mih. Bolimi

yonlu tniversal bir yontem gelistirmek, kapsaml
bir teori insa etmek veya uzunca bir stre zarfin-
da c¢ozulemeyen problemlerin ¢oztimune ulasmak
yolunda sarf edilen gayret ve azimle ulasilabilir
yalnizca. 1936 yilindan itibaren verilmeye basla-
nan bu oduld kazanmak bu gune kadar sadece 48
gen¢ matematikciye nasip olmustur ve onlar sonra-
ki mesleki hayatlarinda da bugtine kadar basar dii-
zeylerini korumuslardir. Ekleyelim ki, bu madalya-
nin odul kismi sembolik karakter tasimakla 15 bin
Kanada dolar1 civarindadar.

Millennium Problemleri'ne, nami diger “Bin Yi1-
lin Problemleri”ne geldigimizde, onlarin sayisinin
yedi, ¢coztim fiyatinin 1 Milyon ABD dolar1 oldu-
gunu soylememiz lazim. Bunlar yeterince zor ve
matematikcilerin ortak dustuncesine gore cozil-
melerinin, ait olduklar1 alanda yeni, genis ufuk-
lar acacagina kesin gozle bakilan problemlerdir.
Bunun disinda problemin ¢oziimuyle ugrasan in-
sanlar, ihtiyac geregi yeni yontemler, yeni objeler
ureterek bu alan1 daha da zenginlestirmekte ve ye-
tenekli gencler icin daha cazip yapmaktalar. Zor ve
cazip problemler icin oduller, kiicuk veya buyuk,
her zaman olmustur. Bunlardan en meshuru, ner-
deyse 350 yillik tarihi olan “Fermat'in Buyuk Te-
oremi” problemi idi ki, 1994 yilinda gen¢ Ingiliz
matematik¢isi Andrew Wiles (1953-) sayesinde, o-
nun 8 yillik inzivas1 sonucunda nihayet coztimuine



ulasildi ve bu alanda calisanlar da
rahatlarina kavusmus oldular. Fakat
2000 yilinda ABD’de kurulan Clay
Enstitisit o0dill meselesine yeni bir
heyecan getirdi. Soyle ki, onder ma-
tematikcilerin de katkisiyla 7 onem-
li matematik problemi secildi ve her
problemin ¢ozim icin de 1 milyon
ABD dolar ayrildig ilan edildi. Iste
bunlar idi Millenium Problemleri!
Gelelim “Perelman Isyan1” veya
“Isyanc1” Perelman’a ve onun yu-
karida bahsettigimiz konularla bag-
lantisina. Perelman Yahudi asilli
Rus matematikcisi olarak Saint Pe-
tersburg’da, 6nce zeki cocuklar icin
dusiinulmaus lisede, sonra ise Peters-
burg Universitesinin cok eski ve 6-
zel gelenekleri olan Matematik-Me-
kanik Fakultesinde yetistirilmistir
(tabii bu yetistirmede kendi katki-
larin1 goz ardi edemeyiz). Artuk 13-
14 yaslarinda onun bir matematik
dehas1 olacagina kesin gozle baki-
liyordu nerdeyse ve tutmus oldugu
yol, bu yolda elde olunan basarilar,
hakkindaki dustnceleri dogrulaya-
cak nitelikteydi. Hentz 16 yasin-
dayken, Bukres'te duzenlenen Dun-
ya Geometri ve Cebir Olimpiyatinin
altin madalyasimi en yuksek ve tam
puanla kazanan Grisha (Grigori is-
minin sevecen formu ve o, son za-
manlar bu ismi kullaniyor) daha
sonra sinavsiz olarak alindigi Mat-
mek Fakultesinde de ancak pekiyi
notlarla, Ozel Devlet Bursu ile oku-
du. Ogrencilik yillarinda ve mezun
olduktan sonra universite rektoru
olan meshur matematikc¢i A. D. A-
leksandrov onunla bizzat ilgilen-
di ve Y. D. Burago ile birlikte dok-
tora tez danmismanhgini da tstendi.
Doktora savunmasindan sonra Pe-
tersburg Matematik Enstittist'nde
calisan Perelman, ABD Ttiniversitele-
ri tarafindan fark edildi ve oradan
gelen davet sonucunda, gecen
asrin 90’1 yillarinda ABD'nin
degisik tniversitelerinde bu-
lundu. Iste buradaki semi-
nerlerde olan dinlemeler, tar-
tismalar sonucunda kafasim
Millennium  Problemlerinden
birine iyice takmis durumda don-

dit vatanina ve 2002 senesin-
de bu problemi ¢ozmiis
oldugunu 39 sayfalik

bir e-makale ile du-
yurdu. 2003 senesin-

de yeniden ABDye

davet alan Grisha, o-
radaki
de kendisine kars1 bir
given duygusu olus-
turabildi ki, bunun so-
nucunda 2006 yilinin
Fields
kazandigr ilan olun-
du. Iste isyanin patlak
vermesi tam bu zama-
na denk geldi. Aslinda
vatandas surekli olarak bir isyan, ki-

Universiteler-

Madalyasi’n1

yam halindeymis belki; ama patlak
verme, puskirme bu odulle geldi:
vatandas bu 6nemli odiilden imti-
na etti. Ve son olarak ayni calisma-
sina gore, “Bin Yil Problemleri’n-
den birini ¢ozmiis durumda oldugu
18 Mart 2010’da netlik kazandiktan
sonra, 1 milyon dolardan da vazge-
cecegini ilan etmesi, dinya basinin-
da bomba etkisi yaratt1 ki, bu da is-
yanin ikinci, bir ust merhalesi gibi
algilanabilir bence. Boylece yazinin
bashigindaki sozlerin arasinda var o-
lan baglant1 aciklanmis oldu.
Yazinin yazilma nedenine gelince,
elbette bu meselede yukarida bah-
settigimiz “bombalarin” etkisini goz
ard1 edemeyiz; fakat hemen belirte-
lim ki, esas neden bu olmamistr. E-
sas neden bu konuyla ilgili dolasan
bir sturtt “toz-duman” kanisik karan-
Iik haberlere 151k tutarak, onlar1 bir
miktar aydinlatma, gercege daha ya-
kin duruma sokma isteginden ileri
gelmistir. Basit birka¢c 6rnek vermek
gerekirse, bu haberlerde adi gecen
Fields Madalyasi, Poincare Problemi

Fields Madalyasinin én ve arka yizleri.

Kanadali matematikgi John

Charles Fields (1863-1932).
Matematik Nobeli de denen
Fields Madalyasi onun teklifi
Uzerine verilmeye baslanmisti.

ve Grishanin babasi varsa-
yilan Yakov Perelman’in
kimligi gibi, okurlar i-
cin bir sir olarak kalan
konular1  gosterebili-
riz. Sonuncu kisi hak-
kindaki tek bildirilen
sey, onun 1942 yiln-
da vefat ettigi ve bun-
dan dolay1 da 1966 do-
gumlu Grisanin babasi
olamayacagina iliskin
basit bir dustincedir
yalnizca. Oysa Yakov
Perelman kendisi bir
zamanlar Sovyetlerin
en meshur sahislarin-
dan, bilim adamlarindan olmustur
ve hakkinda bir miktar soz sarf olun-
maya yeterince layik birisidir. Veya
Tuark medyasinda bazen Grisha'ya
profesér unvani da verilmektedir ki,
bunun da gercekle ilgisi yok. Iste bu
yazi, gunimizun meselesi haline
gelmis bu olay hakkindaki yanlsla-
11 duzeltmek, bazi konulara aydinlik
getirmek ve degisik acilardan bu o-
laylar1 kendi ¢apimizda yorumlamak
amactyla ele ahmmistir diyebiliriz.

Fields Madalyasi nerede, ne

zaman, nasil ortaya cikt1?
1924 yilinda matematikg¢ilerin
Kanadamin Toronto kentinde dii-
zenlenen VII. Dinya Kongresinde,
kongre baskani John Charles Fi-
elds'in (1863-1932) teklifi tizerine,
her kongrede 2 gen¢ matematikgi-
ye odul verilmesi kararlastirilmis-
ur. Oduli hak edecek kisi 40 yasin
altinda olan ve kongreler arasindaki
donemde o6nemli parlak sonuclara
imza atan matematikgciler (adaylar)
arasindan secilecektir. Kazanan Kki-
silere madalya ve para odilu verile-
cektir. Odul ilk defa 1936 senesinde
Norvec’in baskenti Oslo’da ya-
pilan X. Kongrede verilmis
ve bu teklifi vermis Kanada
aliminin (rahmetli) sere-
fine onun adin1 tasimistir.
Madalyanin ilk sahipleri
Finlandiya vatandasi Lars
Ahlfors ve ABD vatandasi

Jesse Douglas olmuslarda.
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Madalya 14 karat altindan yapil-
mistir, yuz tarafinda Arsimet’in ka-
bartma resmi ve Latin dilinde “Ken-
di insani simirlarini asmak ve evreni
fethetmekte”, arka tarafinda ise yine
Latince “Dunyanin dort bir yanin-
dan gelmis matematik¢iler bilime
yapilmis olan gorkemli katkiyr al-
kishiyor!” sozleri naksolunmustur.
Parasal odulin miktarn ise su an-
da 15000 Kanada dolar1 civarinda-
dir. 1966 yilinda Moskova'da yapi-
lan XV. Kongrede odul sayisini 4’e
cikarmislar. Iste o zaman da odul-
lendirilen Fransiz Alexander Gro-
tendieck odulunit almaya gelmemis-
tir. 2002 yilinda Pekin’'de gecirilen
XXII. Kongrede yine sadece 2 kisi
odile layik goralmustur.

Ik Kongre 1897 yilinda Zurih'de
Alman matematikcisi ve cagdas Ku-
meler Teorisinin yaraticist Georg
Cantor'un tesebbiisu ile yapilmis-
tir. 1900 yilinda Paris’te yapilan 2.
Kongre, Alman matematik¢isi David
Hilbert'in baslayan ytizyillda matema-
tikcilerin ugrasmasini ongordugu ve
sonralar Hilbert Problemleri olarak
unlenen 23 problemi ileri stirmesiy-
le hafizalarda derin izler biraku. O
problemlerin hemen hemen hepsi
cozulmus veya yeterince incelenmis
(suyu cikarilmis) durumda, sadece
bir tanesi (Rieman Varsayimi) hari¢
ve 0 da Millennium problemleri ara-
sinda layik oldugu yeri almis artik.

Fields Odiilii parasal acidan fazla
onemli olmasa da, sayginlik acisin-
dan cok ¢énemli ve sahibinin
vatandast oldugu tlke icin
gurur kaynagi olusturma
duzeyinde bir odil. Tesa-
dufi degildir ki, onun
bir diger resmi olma-
yan adi Matematik-
ciler icin Nobel Odii-
lordar. Bugtine kadar toplam
48 odil verilmistir ki,
12’si
tane-

bunlarin da
ABDli, 9

20. yizyihn baginda
matematige yon
veren problemleri
ilan eden Unly
Alman matematikgi
David Hilbert.
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si Fransali, 81
SSCB-Rusyali ve
7 tanesi Buyik
Britanyali bilim
insanlarina nasip
olmustur. Japon-
ya 3, Belcika 2,
Avustralya, Fin-
landiya, Isvec,
Norvec, ltalya,
Almanya ve Yeni

sina  basariya
ulasabilme im-
kansiz...
Yeterince
buyuk parasal
odalla  prob-
lemlerden biri
ve en meshuru
da “Fermat'in
Buyuk Teore-
mi’ni ispatla-

Zelanda birer Fi-
elds madalyasina
sahipler. 2006 yilinda Madrid'de du-
zenlenen sonuncu - XXV. Kongrede
Rusya’dan 2 matematikei, Grigori Pe-
relman (1966-) ve Andrei Okunkov
(1969-) bu odile layik gortlmus; la-
kin Perelman neden gostermeden o-
diilden imtina etmistir.

Tabi matematikte diger, az veya
cok para yiikli oduller de vardir. Bu
oduller esasen tilkelerin kendi degerli
matematikgilerinin adini ebedilestir-
mek adma tesis olunmustur. Ornek
vermek gerekirse Fransa’da Poinca-
re, Rusya'da Lobachevski, Macaris-
tan’da Bolyai, Norvec¢'de Abel odul-
leri bu tir odullerdendir. Bu arada
Abel odiluntin parasal degeri ner-
deyse 1 milyon ABD dolar1 civarinda
olmakla, matematikgiler icin “Nobel
Odula” adim tasimaya daha uygun
ve bu odulit de 2009 senesinde yine
Saint Petersburg geometri ekolunin
yetistirmis oldugu Mikhail Gromov
(1943-) kazanmistuir. Bu Gromov'un,
Grisha Perelman ve onun danisma-

n1 Burago ile ortak makalesi ya-
yimlanmist1 eski zamanlarda.
Yani bu odiller durup du-
rurken kazanilmiyor,
arkalarinda uzun su-

ren, cok zahmetli ve
baslangicta kolektif olan
bir emek vardir. Ve son
hamleyi yapmak
desteden ayrilarak,

cok agir bir

icin

yukun altina
girme gucu-
ne ve cesare-
tine sahip ol-
malisin. Aksi
halde tek ba-

Perelman’la birlikte Fields madalyasini kazanan
diger Rus matematikci Andrei Okunkov.

mak problemi
idi. Avukat o-
lan Piere Fermat (1601-1665) do-
neminin bilim adamlar, o©zellikle
de matematikcilerle siki iliski ice-
risinde olmus ve onlarin ilgisini ce-
ken varsayimlarda bulunmustur za-
man zaman. Bu varsayimlardan biri
de, kendisi oldikten sonra oglu ta-
rafindan, Diophantin “Aritmetik”
kitabinin sayfa kenarinda Fermat'in
bir notu olarak bulunmustur. Var-
sayima gore, dogal sayilarin hicbir
uclust icin onlardan ikisinin, ikiden
buyuk ayni dereceden kuvvetlerinin
toplami, dctnct saymin ayni dere-
ceden kuvvetine esit olamaz. Bu var-
sayimla degisik, az veya cok meshur
matematikciler ugrasmis ve varsayi-
mi1 dogrulayan kismi sonuclara imza
atmislardi. Bu varsayim 1900 yilinda
coztulmesi ongorulen Hilbert Prob-
lemleri arasinda da layik oldugu ye-
rini aldi. Bu varsayimi sembolik ola-
rak soyle soyleyebiliriz: n>3; x,y,z €
N kosullarinda x"+y" = 2" denklemi-
nin ¢ozami yok!

1908 yilinda Darmstadtli Alman
is adami Paul Welfskehl'in (1856-
1906) vasiyetine gore Fermat varsa-
yiminin dogrulugunu kanitlayan kisi
icin Gottingen Kraliyet Kurumu adi-
na bankaya 100 bin Mark (o zaman
yaklasik 1 milyon Pound Sterling)
odual olarak yatirilmis ve bu odul,
bu alandaki calismalara iyice bir iv-
me kazandirmistir. Bu arada varsa-
yimin yanhs oldugunu kanitlamaya
hicbir odul verilmeyecekti ve odul
icin son basvuru sturesi de 13 Kasim
2007 y1h olarak belirlenmisti. Hentiz
10 yaslarinda bu problemle tanismis
olan Andrew Wiles nerdeyse 30 sene
sonra 1994 yilinda, eliptik egrilerle



moduler formlar
arasinda var olan
Taniyama-Shimu-
ra-Weil  varsayi-
mindan yola c¢1-
karak bu teoremi
ispatladt ve 1995
yihinda, 129 sayfa-
lik makalesi Annu-
als of Mathematics
dergisinde yayim-
landi. Ve nihayet

Saint Petersburg
geometri ekolinin
yetistirmis oldugu
Mikhail Gromov
da, 2009 yilinda 1
milyon dolarlik
Abel Odiling
kazanmist.

cok derecede
temas  etmek
istiyoruz.  Su

CMTI'nin

anda

0, 27 Haziran 1997
yilinda, enflasyon sonucu degeri 50
bin ABD dolan diizeyine kadar in-
mis odiline kavusmus oldu. Ekle-
yelim ki, bu ispat onun 8 yil sturen
inziva hayatina mal olmustur. Bu ha-
zin hikaye nerdeyse bitmek tuzerey-
ken, baska bir hazin hikaye, Perel-
man Hikayesi baslamaktaydi.

Millenniun Problemleri ve

Poincare Varsayim

Clay Matematik Enstitast (CMI)
ABD'nin Massachusetts eyaletinin
Cambridge kentinde, Bostonlu is
adam1 Landon T. Clay tarafindan
1998 senesinde kurulmus ve basi-
na da Harvard matematikc¢isi Artur
Jaffe getirilmistir. Enstitintin amaci
matematik alanlarda onemli calis-
malara ivime kazandirmak ve genel
olarak cesitli yollarla bu calismala-
ra destek saglamaktur. CMI'ye tin
kazandiran esas olay Millennium
Problemleri adi alunda toplanmis
7 problemden her birinin ¢ézumu
icin tam 1 milyon ABD dolan tuta-
rinda odul tesis ettigini ilan etme-
si olmustur hi¢ suphesiz. Bunun
disinda Doktora Sonrasi Program-
lar1 (Ten Clay Research Fellows),
cesitli aktiviteleri ve Amerika Mate-
matik Kurumu ile ortaklasa ¢énem-
li matematik sonuclari yayimlama
gibi faaliyetleri de vardir. Tabi tim
bu faaliyetlere farkli yaklasimlar ve
yorumlamalar yok degildir ve ileride
belki bu konuya da deginiriz.

Millenium Odul Problemleri 24
Mayis 2000 yilinda ilan olundu ve
buytik bir canlanma yaratti matema-
tik camiasinda dogal olarak. Bu bo-
lamde biz bu problemlerle az veya

yonetim  ku-
rulunun basinda olan kisi James
Carlson’dur ve yukarida adi gecen
Andrew Wiles de kurulun uyesidir.
Simdi sirastyla bu problemleri ele
alalim. Bu arada Poincare Problemi
cozuldugunden onu en sonda ve ge-
nis olcude ele alacagiz.

Birinci problem Algoritmalar te-
orisi ile bagintili olarak, iki cok-
terimsel (polinomial) karmasiklik
smiflarinin esitligi hakkindadir. Bu-
rada karmasikhik dedigimizde Tu-
ring Makinesi'nde yapilabilen bir is
icin gereken zaman ve bellek alani-
nin her ikisi birden diistuniilir. Po-
linomial Karmasiklik derken bu iki-
sinin, tzerinde ameliyat yapilacak
soztn uzunlugunun polinomu da-
zeyinde artis gostermesi kast olu-
nuyor. Her bir yapilan isin yani si-
ra, bir de bu isin dogru veya yanls
yapildigin1 kontrol etmek isi var ki,
bunun da kendine mahsus karma-
siklik sinifi vardir tabi. Iste mesele
bu smiflarin esit olup olmamasi me-
selesidir kabaca ifade edersek.

Ikinci problem 1941 yilinda ko-
nulmus Hodge Varsayimi proble-
midir ki, buna gore Hodge Devirleri

olarak isimlendirilen projektiv ce-
birsel cokytuzliler (6zel uzaylar) ge-
ometrik anlam tasiyan objelerin bir
bileskesi olmak zorunda.

Rieman Hipotezi adim tastyan -
cunct problem, Dirichlet serisinin
toplam1 olan fonksiyonla bagintili-
dir. Reel s argimaninin bu fonksi-
yonu dogal sayilarin s derecelerinin
terslerinin toplamu (serisi) olarak ta-
nimlanir. Leonardo Euler zamanin-
da da bu fonksiyonun asal sayilarla
siki iliskisi oldugu dustnulmistir.
Soyle ki, bu fonksiyon asal sayila-
rin s derecelerinin tersleri farklari-
nin terslerinin sonsuz carpimi bi-
ciminde de gosterilebilirmis meger.
Kompleks degiskenli fonksiyonlar
teorisinin temellerini atan B. Rie-
man bu onemli fonksiyonda reel s
degiskeninden kompleks s degis-
kenine gecit yaparak, onu daha da
gorkemli hale getirdi. Bu fonksiyona
Rieman’in Zeta fonksiyonu ad takil-
d1 ki, Rieman Hipotezi, bu fonksiyo-
nun tim kompleks koklerinin (onu
sifir yapan sayilar) reel kismi 1/2 o-
lacak gibi ifade olunur. Yani Hipote-
ze gore tim bu tirden olan kokler
kompleks diizlemde sanal eksene
paralel olmakla, reel eksenin 1/2
noktasindan gecen dogru tizerinde
yerlesmisler. Soylenenleri daha iyi
algilamak icin Zeta fonksiyonu ve
onun sonsuz c¢arpim bicimini sem-
bollerle ifade edelim:

1 1
29=3— z0=[]|—

s=1 pasal| ] -

-s

P

Dordanca  problemde  Yang-

BUytk matematikgi ve bilim insani Henri Poincare (1854-1912).
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Mills'in kuantum alan teorisi ile ba-
gintili olarak ispat etmek isteniyor ki,
keyfi kompakt ayar grubu G icin R*
uzaymin Yang-Mills kuantum teori-
sinde kutlesi sifirdan farkli olan etki-
lesim parcacigr mevcuttur. Boyle bir
parcacigin, simetrinin kendiliginden
bozulmasi sonucunda ortaya cika-
cagl varsaylmint 1964-65 yillarinda
P. Higgs ileri strmiis ve CERN’deki
Buyuk Hadron Carpistiricist (LHC)
da kismen bu parcacigin varhigin de-
neysel olarak tespit etmek amaciyla
yaratilmistir diyebiliriz bence.
Besinci problemde Newton sivisi-
nin hareketini tasvir eden lineer ol-
mayan Navier-Stokes denkleminin
¢Oozimunun var olusu ve purazsuz-
laguntn kanitlanmasi istenmekte-
dir. Denklem ve onun ilave sart1
v

1
—+@.V)V===Vp+vAV + f(x,t)
ot P

ap -
——+di =0
o iv(pv)

gibi yazilir. Burada V - hiz, p - ba-
sing, v - kinematik ozlaluk, p - yo-
gunluk, f- dis kuvvet, V ve A ise
sirastyla Gradyen ve Laplase opera-
torleridir.

Altunct problem tzerinde fazla
durmadan belirtelim ki, bu problem
eliptik egriler ve onlarin rasyonel
cozumleri ile bagintih olup, Birch
ve Swinnerton-Dyer varsayimi adi-
n1 taslyor.

Son olarak da artik cozulmiis o-
lan 7. Poincare Problemine degine-
lim. Problem soyle ifade olunuyor:
“Ispat edin ki, eger ti¢ boyutlu kom-
pakt M, figtri ytzeyindeki her basit
(kendisini kesmeyen) kapali egriyi
sturekli bicimde deforme ederek bir
noktaya intikal ettirmek mumkun
ise, bu figur tc boyutlu S, = {(x,y,
Z,W) X +y*+22+w? = 1} kure yiizeyine
homeomorftur”. Yani bunlar arasin-
da surekli, bire-bir orten bir bagin-
t1 vardar.

Eklememiz gerekiyor ki, bu prob-
lem geometrinin en ilgin¢ bolumu
olan topolojiye aittir. Topolojide ob-
jelerin en onemli, objeyi baska degil,
illa da o obje yapan ozellikleri ele ali-
nir. Bunlar oyle ozelliklerdir ki, ob-

»I5> 14

iki farkl topoloji: Kire yizeyi ve “simit” yizeyi
strekli dénisimle birbirine dénistirilemez.
je surekli (yani yiwrtilmadan) defor-
me edildigi zaman degismez kaliyor.
Ornegin ne kadar ezik buzik olsa
da bir kire yuzeyi normal kire yu-
zeyi ile ayni tirdendir (ona homeo-
morftur), ayni yapiya sahiptir temel-
de. Fakat bir “simit” ytzeyi hicbir
zaman surekli deformeyle bir kure
yuzeyine donistirilemez. Bunlarin
tarleri farkh cunku. Iste bu farki, yi-
zeydeki basit kapali egrinin deforme
sonucunda bir noktaya intikal edi-
lip edilemeyecegi ile de karakterize
edebiliriz. Kure ytizeyinde keyfi egri
icin bu mumkun; fakat “simit” yu-
zeyinde “parmaga takilan ytzuk” ta-
runden egri icin bu mimkun degil.
Fakat “simit” yuzeyi “kulplu kure
yuzeyine” donusturulebilir kolayca.
Demek ki, bunlar aymi ttrdendirler.
llave edelim ki, geometri ile bizim
yasamimizi siirdirmekte oldugumuz
3 boyutlu uzay arasinda onemli bir
bagint1 oldugu her zaman gozlemlen-
mis ve uzayimizin Oklit geometrisine
uygun ozelliklere sahip oldugu dist-
nilmaisti.

Fakat Paralellik aksiyomuyla ug-
ras sirasinda gelistirilen Oklitdist
Lobachevski ve Rieman geometri-
leri, Michelson-Morley Deneyi'nin
negatif sonuclarinin yorumlanmasi
sirasinda meydana c¢ikan Einstein’in
ozel ve genel gorecelik teorileri, bu-
nun yan sira 4

boyutlu Min-
kovski mekan-
zaman kon-

tinyumunun
olusumu,
kan ve zamana
bakisimizi  kok-
lt surette degis-
tirmis oldu. Bel-
li oldu ki, buyuk
kiitleler
da mekanda bir
egilme, bir “bi-

me-

etrafin-

. Bunlar

kulme” ortaya cikabilir ve
zaman da yercekimi-hiz iki-
lisine bagl olarak yavasla-
yabilirmis. Boylece mekani-
mizin eliptik (Rieman) veya
hiperbolik  (Lobachevski)
geometrilerden birine uya-
bilecegi distincesi agirlik kazanmis
oldu. Zamaninda Gauss bu konuyu
merak ederek tepeleri yeterince u-
zak dag zirvelerinde olan kocaman
bir tcgenin i¢ acilarnn toplaminin
180%nin altinda veya tstinde oldu-
gunu tespit etmekle bu soruya yanit
bulmaya calismistir.

Bu arada bizim algilama yetene-
gimiz 3 boyut cercevesi ile siir-
Ii oldugundan, yalmz benzetmeler,
tesbihlerle bir seyler anlayabilir ve
anlatabiliriz belki. Diyelim ki, biz 2
boyutlu (yuzeysel) mahluklar olarak
“buztistuk” bir kiire yizeyinde yasi-
yoruz (sirtnerek tabii). Bir patlama
sonucunda meydana gelen bu yuze-
yin yaricapini zaman olarak algilar-
sak ve zamanin da global (mutlak)
degil, lokal (6zel) oldugunu goz o-
nunde bulundurursak, ytizeyimizin
(uzayimizin) neden buzusik oldu-
gu da anlasilabilir bir ol¢ude. La-
kin ne kadar buzustk olsa da bizim
bu uzay, 3 boyutlu kurenin puruz-
siiz yuzeyine “homeomorf” olacakti.
Simdi aynit mantigi, boyutu 1 birim
artirarak uygular-
sak, bizim, 4
boyutlu  bir
“ktarenin” 3
boyutlu “bi-
zusuk” yu-
zeyinde ya-

Yakov Isidorovic Perelman ve
eglenceli bilim kitaplarindan biri.



sam mucadelesi veren mahluklar
oldugumuz sonucuna variriz. Iste
Poincare Probleminin cozami bu
konularda da bir aydinlanma kay-
nagl olacagl icin 6zel 6nem tasi-
maktaydi. Meselenin ilgin¢ yani su
ki, bu problemin genellesmesi olan
n+1 boyutlu kurenin n boyutlu yi-
zeyine bagli benzer problem n>4 de-
gerlerinde artik c¢ozumlenmis du-
rumdaydi. Fakat bizi direkt olarak
ilgilendiren 3 boyutlu problemin ¢o-
zumunu tam yuz sene beklememiz
gerekirmis meger.

Baska kolay anlasilan;

ama cogiimii zor goziiken

problemler

Millennium Problemlerinin tatli-
st olarak kolayca anlasilabilen; fakat
cozulmesi zor gozitken birkac soru-
ya goz atalim.

1) Bir dogal sayinin karesi ile bas-
ka bir dogal saymnin kupine komsu
olan tek dogal say1 26’dir (Fermat).
Aciklamasi: 5°<26<3°. 26’dan baska
bu tur say1 var m1?

2) Fermat sayilar olarak adlandi-
rilan  F(n) = 2'+1; neN sayilarinin
bazilar1 asaldir. Soru: Asal Fermat
sayilarin sayis1 sonsuz mu?

3) Kendisinin disinda tam car-
panlarinin toplamina esit olan dogal
sayltya mitkemmel say1 denir. Orne-
gin: 6 = 142+43; 28 = 1+2+4+7+14
vs. Soruw: Mitkemmel sayilarin sayi-
st sonsuz mu? Mukemmel sayilarin
hepsi cift sayilar m1?

4) Goldbach Varsayimi: 5’ten bu-
yuk tim cift sayilar iki asal sayinin
toplamina esit.

5) (2,3), (5,7, (11,13), (17,19)
ciftlerine ikiz asal sayilar denir. Soru:
1kiz asal sayilarin sayis1 sonsuz mu?

6) Dogal sayilar kumesinde
n!+1 = m? denkleminin (4,5), (5,11),
(7,71) ciftlerinin disinda baska co-
ziimu var m1? Aciklama: 4!+1 = 5%
5!+1=11%vs.

Sanirim bu kadan yeterlidir ko-
lay anlasilan sorular hakkinda bilgi
edinmek icin. Bunlarin her birinin
yeterince ilging tarihceleri var ta-
bii. Ozellikle 2. ve 4. sorularin tarihi
cok zengin!

1982 yil Dinya Geometri ve Cebir Olimpiyati’nin mutlak galibi Grisha Perelman (6nde,

sagda, gilumseyen).

Simdi sira “baba”

Perelman’da!

2006 yiinda Grigori Perelman
Fields odulunden imtina etmesi ile
gindeme gelirken, ben eskiden be-
ri cok iyl tamdigim ve kitaplarim
okumus oldugum “yash” Yakov Isi-
dorovi¢ Perelman’t merak etmistim.
Eski Sovyetler Birliginde bu vatan-
das1 matematik, fizik, astronomi, e-
timoloji vs. dallarda esasen gencler
icin dasunulmus benzersiz popiler
kitaplar1 dolayisiyla nerdeyse her-
kes tamir ve severdi. Iste o zaman
onun hakkinda Grigori Miskevi¢'in
“Eglenceli Bilimler Doktoru” adim
tastyan bir kitabinm1 da okumustum.
Yazara gore fizik, matematik, kim-
ya tuzerine doktorlar oldugu gibi,
bu bilimlerin “eglenceli formda” ¢g-
retimi ile ugrasanlar icin “eglence-
li bilimler doktoru” unvammnin tesis
olunmasi dogal olurdu herhalde ve
bu unvani hak edecek ilk adam hic
kuskusuz Yakov Perelman olurdu.

Y. Perelman 1882 senesinde, te-
meli Litvanya krali Gedeminas ta-
rafindan 1302 senesinde atilmis Be-
lostok sehrinde aydin bir ailede
dogmustur. Babast muhasebat isci-
si, annesi ilkokul 6gretmeni olmus-
tur. Babasimi bir yasinda kaybeden
Yakov'u ve abisi Osip’i buyutmek,
onlara iyi bir egitim vermek isi an-
nelerine kalmisti. Abisi sonralar1 O-
sip Dimov (Dumanli) takma adiyla
taninmis bir yazar oldu. Yakov'un
okudugu ilk kitaplardan biri Jean
Fabre'in “Haserelerin hayat1” adh po-

puler kitab1 olmustur ve yasam boyu
onlara olan sevgisini hem korumus,
hem de baska alanlara dallandirabil-
mistir bu sevgiyi. Okulda matematik
ogretmeni E. N. Bunimovig, fizik og-
retmeni ise A. L. Mazlumov olmus-
tur. Sanirim fizik derslerinin nasil
yapildig1 hakkinda bilgi edinmek icin
belirtmemiz yeterli olacaktir ki, onlar
atmosfer basimci ile bagintili Alman-
yanin Magdeburg kentinde yapilmis
olan meshur deneyi (Magdeburg Ya-
rimkureleri ile) okulun jimnastik sa-
lonunda gerceklestirebilmislerdi.
1899 yihinda degisik dergiler-
de, gazetelerde dunyanin sonunun
yaklastigina delil olarak yakinlar-
da gokten ates yagmuru beklendigi
hakkindaki dedikodular genis yer
almisti. Iste 17 yasindaki Yakov'un
“Beklenen ates yagmuru hakkinda”
isimli ilk makalesinde bu soylentile-
rin manasiz oldugunu vurgulamanin
yani sira, bu tiirden atmosfer olayla-
rina bilimsel yorum getirilerek o-
kurlart aydinlatmak hedefleniyordu.
Bu makale gen¢ yazarin misyonunu
belirleyici nitelikteydi ve eglenceli
bicimde aydinlatma gibi bir vizyon
da zamanla olusacakti. 1904 yilin-
da, Ormancilik Yuksek Okulunda
egitim aldig1 sirada, arttk “Doga ve
Insanlar” dergisinin yonetmenligi-
ni tstenmis durumdaydi. “Eglence-
li Fizik” adl ilk kitab1 1913 senesin-
de yayimlanan Perelman’in sonralari
“Eglenceli Geometri”, “Eglenceli A-
ritmetik”, “Eglenceli Astronomi” vs.
“eglenceli” bilimsel kitaplar1 ard:
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ardina yayimlanmaya basladi. Ote
yandan artik basilmis kitaplarin ila-
ve baskilar da strekli olarak yayim-
laniyordu ve basilmis eserleri ner-
deyse bir kutiphaneyi dolduracak
duruma ulasacakti zamanla.

Bunun nedenini anlamak icin o-
nun bibliyografisine bir goz atmak
yeterli sanirim:  Vatandasin
1000’den fazla makalesi, 47 poptler
bilimsel, 40 bilimsel ogretici kitap-
lar1, 18 kadar okul ders ve yardim-
a1 ders kitaplart vardir. 1918-1973
yillar1 arasinda onun kitaplar1 sade-
ce SSCB’de 449 defa yayimlanmis ve
toplam ntuisha sayist 13 milyonu as-
mustir! Tabii bu kitaplar sadece Rus
dilinde degil, SSCB’de yasayan tim

olur

halklarin dillerinde ve 18 yaban-
a1 dilde, 15 defa Alman, 5 defa da
Fransiz dillerinde yayimlanmistir.
Kisisel kutiphanesindeki kitap say1-
stise 10000’in tzerindeydi.

Y. Perelman doneminin gorkemli
bilim insanlar ile surekli olarak bi-
limsel temas halinde olmus ve dogal
olarak eserlerinde bu iliskilerden ye-
ri geldikce yararlanmistir. Ornegin
Rusya’da roket sanayisinin teorik
temellerini atmis olan K. Tsiolkovs-
ki (1857-1935) ile yazismaya bas-
ladiktan tam 3 ay sonra o, “Rusya
Heveskar Dunya Bilimcileri Cemiye-
ti"nde, “Gezegenler arasi iletisimin
mumkunliagu hakkinda” adli genis
bir konusma yapti. Meshur Ingiliz
bilim-kurgu yazar1 Herbert Wells
(1866-1946) ile tanismis, Sovyetle-
rin bir numarali roket uzmam, ilk
astronot Y. Gagarin’i ve diger Sov-
yet astronotlarini uzaya ugurlayan

S. Korolyov'la (1906-1966) yakin
iliski icerisinde olmustur. 1935 y1-
linda Bruksel'de yapilan Dunya Ma-
tematik Kongresine katilmis ve aymi
yil Saint Petersburg’da “Eglenceli Bi-
limler Evi”nin acilisin1 yapmustir.

Hanimi Anna Kaminskaya-Perel-
man doktor idi ve 2. Dtinya Savasi s1-
rasinda, Leningrad kusatma altinday-
ken hizmet verdigi askeri hastanede
1942 yilimin Ocak ayinda, nobettey-
ken acliktan vefat etmistir (achiktan
olenler on binlerleydi zaten). Az son-
ra, 1942’nin Martinda ayn: nedenler-
den dolay1 Yakov Perelman da hayata
veda etmistir. Onun kitaplart simdi
de satmaya devam ediyor ve yazarla-
rit unutulmaktan koruyorlar. Aym
gorunmeyen kisminda bulunan ve
cap1 46 m olan bir krater onun adini
tastmaktadir.

“Ogul” Perelman’in miithis

basarisinin nedenleri

Bu basarinin nedenlerini Perel-
man’in Zaman ve Gayret ipine diz-
mekle soyle siralayabiliriz: Aile,
Okul, Universite, Matematik Ensti-
tusti, Amerika. Simdi bunlar tek tek
ele alalim.

Babast iyi bir kiutuphanesi, bili-
me yeterince meraki olan bir elektrik
muhendisi idi ve Grishamnin kendi
deyisiyle surekli olarak biricik oglu-
na (bir kiz1 da vardi) hem merakl ki-
taplar, hem de ¢cozmek i¢in merakls,
zor problemler sunardi. Cok sonrala-
r1 baba ve kiz1 Israil'e goc ettiklerin-
de, Grisha annesi ile kalmay1 tercih
edecekti. Annesi Ludmila Leybov-
na Pese-Teknik Lisesinde matematik

ogretmenligi yapryordu. Kucuk Gris-
ha artik 5 yasinda matematikle ugra-
styor, 6 yasinda 3 basamakli sayilar-
la topla oynarcasina oynuyordu. Bu
arada ona dogaya ve musikiye “sev-
gi egitimi” de veriliyordu yavas ya-
vas (Fox’da Box'un sunucusu Bilge-
han Demir demis, alttan alttan). Alet
kemand1 ve su anda Perelman’in iki
sevdigi seyden birisi dogada gezinti,
ikincisi ise Marinka Opera Tiyatro-
sunu ziyaret. Tiyatroda en ucuz, en
tepede olan yerde yerini alir her za-
man. Buradan oyuncular pek net go-
zukmiyor; fakat musiki mukemmel
bir bicimde algilaniyor.

Once normal okula gitti ve asi-
r1 merakin gidermek icin 4. simfta
matematik dernegine, 5. smifta ise
ek olarak fizik ve kimya derneklerine
kayit yaptirdi. Bu arada kayit yaptir-
d1 derken, bunun i¢in para odedi di-
ye bir sey yoktu dogal olarak. Zaman
ilerledikce dernekler de onun engin,
smirsiz “achgmi” tatmin edemeyin-
ce, Grisha Leningrad sehir 239 no
fizik-matematik agirlikli okulun yo-
lunu tuttu ve “demiri” simdilik bura-
da att1. Iste 1982 yilinda 16 yasindaki
Grisha Dunya Geometri ve Cebir O-
limpiyatina bu okuldan katild1 ve 42
mumkin puanin hepsini toplayarak
mutlak sampiyon olarak altin madal-
yay1 hak etti. Bu onun okul yillarinda
fethettigi zirve idi ve bu zirve yete-
rince yuksek olmakla dinyanin dort
kosesinden gozlemleniyordu. Okul-
da tam notlar pekiyi olmustu, beden
egitimi dersinin disinda. Bundan do-
lay1 mezun olurken fazlasiyla hak et-
tigi alun madalyay1 alamadh.

Leningrad Universitesi’nin Matmek (Matematik-Mekanik) Fakiltesi’nde cok iyi bir geometri ekol olusmustu. Bu ekolin yarahcilarindan A. D.
Aleksandrov (solda), Y. Burago (ortada) ve V. Rokhlin (sagda). Aleksandrov ve Burago, Perelman’in doktora danismanlariydilar.
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Leningrad Universitesinin Mat-
mek (Matematik-Mekanik) Fakulte-
si onu smavsiz aldi siralarina, onun
sinavi dinyanin gozu 6ninde yapil-
mistt cinku. Ogrencilik yillarinda
Matmek’de ve Matematik Enstittisiin-
de A. D. Aleksandrov, V. Zalgaller V.
Rokhlin, M. Gromov, Y. Burago gibi
unltt matematikcileri birlestiren cok
iyl bir Geometri Ekolu olusmustu ve
gen¢ Grisha bu okulun degerli bir e-
lemanma dontsmeyi basardi. Sani-
rim onun basarisimin temel nedeni
de bu olsa gerek. Okul arkadas: Tat-
yana Stanicnikova’ya gore Grisha Pe-
relman Matmek’in 300 ogrencisi ice-
risinde en akilli, en sakin ve hem de
en hayirseveri olmustur her zaman.
Bir zamanlar, sonralar1 ekonomi da-
linda Nobel Odilu kazanmis John
Nash tiniversiteden mezun olurken,
hocasiin ona vermis oldugu tavsiye
mektubunda sadece kisa bir ctimle
yer almisti: “Bu adam bir dahi”. Aym
sozler Grisha hakkinda da yazilabilir-
di elbette.

A. D. Aleksandrov ve Y. Bura-
go'nun damsmanh@ altinda doktora
tezini Steklov namli Matematik Ens-
titiisttnde savunduktan sonra, orada
calismaya devam eden Perelman'in
yiksek kaliteli makaleleri pes pese
yayimlaninca, dunya matematik ca-
miasimnin dikkatini cekti ve ABD’den
ona seminerler vermek Ttzere da-
vetiye mektubu gonderildi. Orada
kendisi seminer vermenin yani sira,
baskalarinin verdigi seminerlere de
kattliyordu dogal olarak. Iste bu se-
minerlerin  birin-
de (Columbia U-
niversitesinde
Richard
ton'un

Hamil-
semineri)
anladi ki, Poinca-
re Problemi ile si-
ki bagintist olan
ve  Hamilton'un
kanitlayamadi-
g1 Thurston Ge-
ometriksel ~ Var-
sayimi'ni,  kendi
ekolunden edin-
digi bilimsel ener-
ji ile kanitlayabilir

Odile ortak olmak isteyen Cinli
matematikgi Shing-Tung Yau.

Perelman, Amerikan Gniversitesi MIT'te verdigi konferans sirasinda.

zamanla. Her samimi adam gibi, bu
dustincelerini Hamilton’la paylasti;
ama ondan bekledigi anlayis1 gore-
medi. Boylece, birkac tist dizey ABD
universitesinden davet almasina rag-
men, 1994 yilinda vatana donen Gri-
sa, kimseye bildirmeden tamamen
bu problemin ¢oztimiine yogunlas-
t1. Nerdeyse inzivaya cekilmis Perel-
man, tipki Wells gibi 8 sene sonra
2002 senesinde internet araciligi ile
Thurston Varsayimini ispatladigini
ilan etti. Poincare Probleminin ¢o-
zumu ise bu kamitin bir sonucu ola-
rak elde olunurdu ve bu herkes tara-
findan bilinen bir gercekti. Bu ispat
ayni zamanda bu isle ilgilenen tim
onemli kisilere, o sirada tinlit ABD-
Cin matematikcisi Shing-Tung Ya-
wya (1949-) da ozel olarak gonderil-
mistir. Iste asil olaylar bundan sonra
cereyan etmeye basladi ve matematik
camiasinin ortak reyine gore Yau bu-
rada takdir olunamayacak bir rol ist-
lenmis oldu.

Devam etmeden once Nash ile
Grishanin ait oldugu Leningrad Ge-
ometri ekolu arasindaki bagintiya i-
ki taraftan aydinlik getirelim. Abel
odulunt aldiktan sonra Norve¢ ma-
tematikcileri Ra-
ussen ve Skau ile
bir  soylesisinde
M. Gromov soy-
le diyor: “Danis-
manmm V. Roklin
bana J. Nashin
eski bir makalesi-
ni okumami tav-
siye etti. Maka-
leye goz attiktan
sonra orada akil-
dis1 sacma sapan
seyler oldugu so-
vardim
ve bu dusiincemi

nucuna

danmismanima soyledim. Fakat o, be-
ni ikinci, t¢tinct defa yilmadan aym
ise yonlendirdi. Yapacak bir sey yok-
tu ve ben tim irademi seferber edip
makaleyi sonuna kadar okudum. Iste
o zaman ontimde kocaman bir dunya
acitliverdi ve sanmiyorum ki, benim
disimda kimse o makaleleri sonuna
kadar okuma zahmetine katlanmis
olsun. Bu gercekten de cok zor, ama
‘yakilan mumlar oynanan oyuna de-
ger kesinlikle” (Fikirler serbest ola-
rak ifade olunmustur-1.Y.).

Nash'la Perelman arasinda ikin-
ci bir paralelin olusmasi dinamigi

9%

soyle gelismistir: 2003’te ABD’ye ye-
niden davet alan Grisha oradaki ko-
nusmalarinda Poincare Problemi'ne
hi¢ deginmemistir. Yaptig1 isi ancak
Thurston Varsayiminin ispati gibi
sunmustu konustugu her yerde; a-
ma anlayan herkes bunun Poincare
Problemi’nin ¢ozulmis olmasi anla-
mina geldigini cok iyi biliyordu ve
bu konuda Perelman’a guiveniyorlar-
di. Tam bu sirada yukarida ismi ge-
cen Cinli Yaunun iki 6grencisinin
300 sayfalik bir makalesi, Yau'nun
editori oldugu “The Asian Journal of
Mathematics” dergisinde yayimlandi.
Onlar bu makalede dunyaya Poinca-
re Problemini ¢ozdiiklerini ilan edi-
yorlardi ve 1 milyon dolarlik odule
ortak olmak isteklerini acik ifade e-
diyorlardi. Yawya gore bu kolektif
bir is idi ve burada Hamilton'un pa-
y1 ytizde 50, Perelman’inki ytizde 25,
Cinlilerinki ise ytizde 30 olmaliydi.
Acele ederken ytizdelerin toplaminin
yizde 105 oldugunun bile farkina
varamamis! Iste tam bu siralarda bir
zamanlar Nash hakkinda, sonralan
beyazperdeye de yansimis “Beautiful
Mind” (Akil Oyunlar1) adl kitabin
yazari Sylvia Nasar (1947-) Perelman
hakkinda da benzer kitap yazmay1
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kafaya koymustu ve kisa strede “Ma-
nifold Destiny” (Cokyuzli Yazgy) a-
dinda bir kitap cikti ortaya. Sanirim
olaylarin sonraki gelismesinde bu
kitap da az rol oynamadi. Ama esas
rol “kahramanimiza” ait idi elbette
ve 0, bu rolu bugiine kadar cok bu-
yik samimiyetle “oynamaya” devam
etmekte. Sonuc olarak olanlar oldu
ve Grisha bu zahmeti karsihginda
2006’da Fields, 2010un 18 Martinda
ise Millennium odultne layik gorul-
du ve 2010 yili “Dtanyanin en 6nemli
100 kisisi” listesinde 9. siraya konul-
du. Fields'ten imtina gerceklesmis,
oteki odillden imtina da “yoldadir”
insallah. Kisisel olarak ben onun bu
odilden de imtina etmesini istiyo-
rum bu arada. Bu bolumde son ola-
rak belirtelim ki, Clay Enstitistu ¢o-
zillmitls Millennium Problemi’'nin
dogrulugunun kontrolu i¢in de ner-
deyse 1 milyon dolar para ayiriyor ki,
telafi edilmeyecek yanhsa yol veril-
mesin bu konuda.

“Isyanlar”in nedenleri

hakkinda diisiincelerim

Simdi sira geldi, olmus ve olacag
beklenen “isyanlar”in nedenleri hak-
kinda diistince ve yorumlara. Ilk 6n-
ce isyanin kendisini ele alahm. Tam
dillerde isyan bir inkar, ayaklanma,
baskaldirma, kars1 koyma gibi ben-
zer (sinonim) manalara gelmektedir.

John Nash hakkinda, sonralar beyazperdeye
de yansimis “Beautiful Mind” (Akil Oyunlar)
adl kitabin yazan Sylvia Nasar, Perelman
hakkinda da “Manifold Destiny” (Cokyuzly
Yazgl) adinda bir kitap yazdi.
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Diyalektik materyalizme gore zitlarin
birligi ve miucadelesi gelismenin lo-
komotifidir ve bunsuz hayat durur-
du herhalde. Demek ki, aslinda isyan
dedigimiz sey yasamin temel tasi ve
kendisi. Ashnda yasamimiz surek-
li bir kars1 koyma (maddi ve mane-
vi) zincirinden baska bir sey degildir.
Mesela bedenimiz termodinamigin
yasalar1 geregi ara vermeden bizi
“mutlak kaosa” - fiziksel oliime dog-
ru surtklemekte, biz ise gida - “du-
zen” kabul etmekle ona kars: koyma-
ya calisiriz sturekli olarak. Ancak her
iste oldugu gibi burada da dozu ka-
crrmamak lazim, aksi halde ters tep-
me ihtimali biytk. Ashnda agaclarin
dallanmas1 da bir isyan sonucunda
ortaya cikar ve bu dallardan da yeni
dallar ayrilmakla “isyan” devam eder.
Sonug: tatli, goz oksayan meyveler!

Bizim Poylu koyu 1920’lerde Sov-
yetlestikten sonra, kapanan caminin
imam1 Hacit Abdullah oglu Osman,
tam uyarilara ragmen kendi evinin
damindan ezan vermeye devam eder
ve bunun sonucunda uzak, karli Si-
biryanin yolunu tutmak zorunda
kalir. Simdi donup o yillara bakugi-
mizda, vatandas hep on planda go-
zukuyor. Sonuc aynt: Tarihi isyanci-
lar yaziyor!

Perelman’dan 6nce de Fields ma-
dalyasi, hatta Nobel odulunden bi-
le imtina edenler vardi elbette. Me-
sela Rus yazar Lev Tostoy 1906'da,
Fransiz Jean Paul Sartre ise 1964’te
Nobel odulunden
ler. Fransiz matematik¢i Alexander
Grothendieck 1966’'da Fields madal-
yasmi almak icin Moskova’da yapi-
lan Diinya olimpiyatina gelmekten

imtina etmis-

imtina etti. Fakat bunlar Grisha’dan
farkli olarak, imtina sebeplerini a-
ciklamislardi zamaninda.

Simdi Grisha kardesimizin gun-
luk, siradan denebilecek isyanlarina
bir goz atalim. Onun en birinci, he-
men goze carpan isyani sacina, basi-
na, giyimine hi¢c 6nem vermemesidir
diyebiliriz. Denilenlere gore tirnakla-
rint da kesmiyormus, “uzanmak isti-
yorlarsa, birak uzansinlar” diyormus.
Yemek meselesine gelince esasen ek-
mek, peynir, sttle idare ediyormus.

1994 yilinda ABD’de oldugu siralarda
onu unli Stanford Universitesine da-
vet etmisler ve bu munasebetle, eser-
lerinin Ozetini istemisler. Grisha ken-
di karakterine sadik kalarak hicbir
ozet gondermemis ve “Eger benden
ozet gondermemi istiyorlarsa, demek
ki, benim calismalarimi bilmiyorlar”
diyerek daveti kabul etmemis. Onun,
birkac ABD Tiniversitesinden davet
almasina ragmen, vatanina donerek
haserelerle dolu kiicitk hanesini ter-
cih etmesi bash basina buyuk bir is-
yan aslinda. Birileri orada uygun is
bulamayinca, donmek yerine hamal-
lig1 tercih ediyorlar mesela. Her yer-
de oldugu gibi, Rusya’da da her sene
bilimsel rapor isteniyor enstitu tara-
findan. Adam o formaliteyi de yerine
getirmemis, bunun sonucunda 2005
yilinda eski makamina (oncul bilim-
sel arastirmaci) atanmamuis ve hic¢ du-
raklamadan gorevinden istifa etmis.
Nihayet postasina, e-mailine bakmi-
yor ve medya mensuplarina kapisi-
n1 kapatmis durumda. Durum boyle.
Bu arada Grishanin profesor unvani
yok, bunun icin onun bir ikinci Bi-
limler Doktorast (Dr. of Science) te-
zini savunmast ve bir sart wir-zivir
burokrasi islemlerle ugrasmas: gere-
kiyordu ki, onun da bu tir islere si-
cak bakmadig acik. Gerci “oncu bi-
limsel arastirmaci” makami “Dr. of
Science” diizeyinde bir makamdi.
Simdi de bu olaylar1 yorumlama-
ya, nedenlerine (bize gore) ulasma-
ya calisalim. Sac, sakal, tirnak, giyim
meselesi acik, bunlara adam sadece
vakit sarf etmeye yanasmiyor, o ka-
dar. Asil bilim insanlarinin cogunda
(Einstein dahil) bu davranis gozlem-
leniyor. Yemek meselesi konusun-
da vejetaryenleri hatirlatmak yeter-
li olur diye distniyorum. ABD’de
kalmak meselesine gelince, sanirim
vatandas orada ona gereken huzurlu
ortam1 bulamamis ve bu cok onem-
li bir konu. XX. yuzyilin en buyik
matematik dehalarindan biri olan A.
Grotendieck bir zamanlar aymi ne-
denlerden dolay1, Paris'teki matema-
tik “olimpinin” zirvesini eyalet tini-
versitesine tercih etmistir. Onun bu
oykusu “Bicinler ve Ekinler” adli cok



samimi yazilmis otobiyografik ese-
rinde ele alinmistir. Meselenin 6zil
“Ne ekersen, onu bicersin” atasdziin-
de sakli. Ona gore diinya matematik
camiasinda bir otorite, saglam olma-
yan bir hiyerarsi olusmus ve bu olu-
sumda onun da pay: var yeterince. O,
simdi bunun cezasini ¢cekmekte yal-
nizca. Yeri gelmisken A. Grothendi-
eck de su an inzivaya cekilmis du-
rumda. Sanirim Perelman’nin canim
stkan en biytk etkenlerden biri de
iste bu yaramaz “piramit yapis1” ol-
sa gerek, gerci o bu yapiya hicbir kat-
kida bulunmamis ve karakteri geregi
bulunamaz da istese bile. Inziva me-
selesine deginmisken, 1951 yapimh
“Cavdar Tarlasinda Cocuklar” best-
sellerinden nerdeyse hemen sonra
inzivaya cekilen ve 50 sene boyunca
medyadan kacmay1 basaran Jerome
David Salinger’i (1919-2010) hatir-
latirsak, Grisha'nin bu dunyada tek
olmadigini, onun gibilerin hic¢ de az
olmadigim dustinebiliriz belki. Ashn-
da bir siru siradan insan bile, gora-
nurde toplumla kaynayip karissa da,
mahiyetce inzivaya cekilmis durum-
da ve bu cagimizin “yaramazliklarin-
dan” bir tanesi sadece.

Son olarak Perelmanin odul-
den imtinasinin sebebi konusunda
sarf etmis oldugu tek bir ciimleden,
“Gereken her seyim var, bir seye ih-
tiyacim yok” cumlesinden yola ¢ika-
rak, birka¢c yorum yapalm. Cum-
le gercekten muthis ve insanlarin
davranmis kurallarimin basina altin
harflerle yazilacak bir kural olma-
ya aday. Toplumumuzdaki olaylara
girmek istemiyorum, sonra ¢itkama-
yiz ve hatta sans eseri c¢iksak bile,
tamamen kir, pasla kaplanmis olu-
ruz kesinlikle. Soyle bir ornek ver-
mek istiyorum: Ikinci Cihan Har-
binden sonra Sovyetlerde tniversite
ogretmenlerinin maas1 3-5 kat arti-
rilinca, tnli bir matematik¢i olan
hanmim L. Keldis, “Artik matematik
bitti” diye sitem etmistir. “Simdi
herkes paradan dolay1 yeteneginin
olup olmadigina aldirmadan mate-
matikci olmaya calisacak ve belki de
as1l matematikc¢ileri onlara hizmet

etmek zorunda birakacaklar”. Is-

te asil matematikeilerin mantig bu,
onlar Allah rizasina benzer sekilde,
para rizasina degil,
zasina calismay1 tercih etmisler her
zaman. Hatta yaygin olan soyle bir
fikir de mevcuttur ki, gecimini sev-

matematik r1-

digin, sonsuz bir tutku ile asik ol-
dugun objeden degil, baska yerden
saglarsan daha adil olur.

Bir zamanlar ficida yasayan ki-
niklerin buyuk onderi Diojen’in, o-
na ihtiramla, “Benden bir istegin var
mi1?” diye soran Buyiik Iskender’e
verdigi meshur cevap her kesin ma-
lumu: “Yeter ki, guineslendigim G-
nesin onunut kesmeyesin”. Bir de
cok para aslinda yaratici insan icin
olmazsa olmaz niteligi tasiyan huzu-
ru kacirma ozelligine sahip. Nasil ki,
sevgili Nasreddin Hocamizin da hu-
zurunu iyice kacirmisti bir zaman-
lar. Eline toplu para gecen Hoca, bu
paray1l koymaya saglam bir yer ara-
dig1 sirada, gozi agacin tepesindeki
karga yuvasini tutmaz mi1? Hemen
agaca tirmanip, kimsenin aklina gel-
mez diye, posete koydugu parayi
yuvaya teslim etmis. Tabii Hocanin
parasindan haberi olan birileri onu
izliyorlardi ve Hoca oradan ayrildik-
tan sonra paray1 alip, onun yerine de
posete sigir gubresi koyarak gidiyor-
lar. Dikkat edin ki, hirsizlar paranin
yerine ne koydular, bu ariflere bir
mesaj olmasin. Neyse Hocanin pa-
raya ihtiyaci olan bir gin, yeniden
agaca tirmanip “guvenli kasasinin”
icerigi ile tanis olunca, agactan di-
serek bayiliyor. Bir stire sonra ken-
disine gelen Hoca, “Efendim, ben
diyordum buralara adam c¢ikamaz,

Grigori Perelman: “Gereken her seyim var,
bir seye ihtiyacim yok”.

meger dana da cikarmis!” diye sitem
etmis. Iste paranin getirmis oldugu
huzursuzluk ve yaygin olan akibet.
Tum bu soylenenlerin dogal sonucu
olarak, ben Perelman’in davranisla-
rin1 normal buluyor ve takdir ediyo-
rum, gerci onun kimsenin takdirine
ihtiyac1 yok. Millennium 6dilunden
imtina etmesi icin de dua edecegim.
Bilenler bilir, bilmeyenler de nihayet
bilsin ki, her sey para ile alinmaz!

Nihayet, guntumuzun gorkemli
Rus matematik¢isi Yuriy Manin’in
2008 senesinde bir soylesi sirasin-
da sarf etmis oldugu bir cumle ile
yazimiza son verelim: “Ne kadar ki,
matematikte Perelman ve Grothen-
dieck gibi insanlar var, biz asil idea-
larimiz1 hatirlamaya devam edecegiz
her zaman”.

Not: Denilenlere son bir not olarak
ekleyelim ki, bana gore vatandasin is-
minin ashnda Perleman olmasi lazim.
Perle ise Alman dilinde inci demek
(Ingilizcesi-pearl). Dolayisiyla Perle-
man, “inci adam” anlamina geliyor.
Ve inci sedef icerisinde sakh oldu-
gundan, adamin da adina layik bicim-
de davranmasi cok dogal olsa gerek.

Tesekkiirler: Dikkatimi Y. Ma-
nin ve M. Gromov'un soylesilerine
cektigi icin Bilkent Universitesinden
Prof. Dr. F. Husseinov’a, Yang-Mills
konusunda dustincelerini
benimle bolustigii icin Kocaeli U-
niversitesinden Prof. Dr. E. Veli'ye,
ilgilerinden dolayr da SAU’'den Yrd.
Docg. A. Giilbag'a ve Ogr. Gor. U. E.
Kocamaz’a tesekkur ederim.
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Kapak Dosyasi

Evrenbilim ve
parcack fiziginde
cozilmemis
temel problemler

Her bilim dalinin kendine 6zgii bircok problemi olmasina ragmen, bazi problemlerin

¢6ziimi o bilim dalinin en biyik itopyasidir. Fizik icin temel iki problem belki de

“evrenin gecmisini” anlamak ve “evrendeki bitin olgu ve olaylari aciklayabilecek”

en genel yasalari kesfetmektir. Modern fizik bu problemlerden ilkine “biyik

patlama” paradigmasi, digerine ise “her seyin teorisi” arayisi ile yanit vermektedir.

Fakat sorunlar var!
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irka¢ yuzyil once meslekten olmayan ama bilime
merakl1 bir dahinin kendine has yontemlerle bilim-
sel bir soruna “cozim” getirmesi veya bilime dev-
rimsel bir “yenilik” kazandirmasi, dvguye deger ol-
masina ragmen olagan bir durumdu. Oysa bugin
neredeyse olanaksizdir. Bunun dogal bir nedeni,
bilimin gelismislik diizeyi ve artik sadece onu an-
lamak icin bile gereken soyutlama yontemlerinin
karmasiklig1 olabilir. Fizik bilimini ele aldigimizda;
istatistik fizigin, kuantum mekaniginin veya goreli-
lik kuraminin sadece sozciiklerle anlatilmasi ve an-
lasilmasi olanaksizdir. Fizikciler en temel kuramla-
11 tartisabilmek icin bile fizige 0zgu bir “matematik
diline” ihtiya¢ duyarlar. Bu durum fizigin sasirtici
gelisiminin fizik¢i olmayanlar tarafindan izlenme-
sini zorlastirmaktadir. Bilime ve onun kullandig
yontemlere uzak kisiler acisindan; yildizlarin icin-

Astrofizikciler arasinda hakim paradigma Biyik Patlama.
Ama yanit bekleyen cok soru var.

Ozgiir Giltekin

Astronom / Fizik Yiksek Lisans Mezunu

deki maddeyi, yildizlarin uzakliklarini bilmek ve-
ya atom cekirdeginin icindeki dunyay1 betimlemek
son derece sasirticidir. Bilim insanlar1 bu konular-
da konusurken nasil bu kadar emin olabilirler ki?
Yanit: ancak baska bir dilde butiintyle anlasilabilir,
yine o “matematik” dilinde. Buna ragmen bilimin
bugtn neleri basardigini gormek veya ugrastigi te-
mel sorular hakkinda fikir edinmek, bilimi anlama-
ya, kullandig1 yontem ve yaklasimlarin saglamligi-
nin hissedilmesine katk: saglayabilir.

Bu yazida fizikcilerin hentiz tumuyle yanitlaya-
madig cesitli sorularin okura tanitilmasi hedeflen-
mektedir. Her bilim dalinin kendine 6zgu bircok
problemi olmasina ragmen, bazi problemlerin ¢o-
zumi o bilim dalinin en buyuk tutopyasidir. Fizik
icin temel iki problem belki de “evrenin ge¢misini”
anlamak ve “evrendeki butun olgu ve olaylar1 acik-
layabilecek” en genel yasalar1 kesfetmektir. Bu ara-
y1s, dustnce tarihinin ilk filozofu olarak kabul edi-
len Thales’den beri farkli bicimlerde stirmektedir.
Modern fizik bu problemlerden ilkine “buytk pat-
lama” paradigmasi, digerine ise “her seyin teorisi”
arayisl ile yanit vermektedir.

1) Evrenin baslangici var mi?

Bircok bilim insanmi termodinamigin ikinci ya-
sasinin evrenin gecmisinde sonsuz zaman olma-
sin1 olanaksiz kildigin1 dusuntiyor. Bu yasaya go-
re disaridan enerji almayan yahtilmis bir sistemde
gerceklesen her surec icin sistemin entropisi ya ar-



tar ya da sabit kalir. Entropi ne de-
mek? Pes pese cekilmis iki fotograf
karesi hayal edin: Birinde araba ka-
zasinda yaralanmis bir insan, dige-
rindeyse ayni insan sapasaglam ve
mutlu. Hangi fotografin once cekil-
digine karar vermek kolay. Fotog-
raftaki durumlar zamanda kolayca
stralanabilir. Simdi yalitilmis bir sis-
temin aymi enerjiye sahip iki fark-
Ii durumunu diistinelim. Sistemde
bir fiziksel stre¢ gerceklestiginde
acaba bu durumlardan hangisi ilk
durumdur. Bunu belirleyebilecegi-
miz sisteme ait bir ozellik olmalidir.
Baska bir deyisle sturecin sonunda
ve basinda farkl degerler alan yani
sistemin bir durum fonksiyonu ol-
malidir. Sistemin yahtilmis oldugu-
nu soyledik, o halde bu fonksiyon
enerji olamaz. Bu fonksiyon Alman
fizikci R. J. E. Clausius tarafindan
bulunmus ve entropi olarak adlan-
dirlmistir. Yalinlmis bir sistem i-
cin entropisi en buyuk durum den-
ge durumudur. Cunku entropi en
buytuk durumdayken sistemde bir
degisiklik olmasi, entropinin azal-
masin1 gerektirirdi. Bu da termodi-
namigin ikinci yasasiyla celisir.

Aruk konuya donebiliriz. Bazi
fizikciler soyle dusuntiyorlar: Eger
evrenin yasl sonsuz ise yani zama-
nin bir baslangici yoksa neden ev-
renin entropisi en buytk degerine
ulasmadi1? Neden evren denge du-
rumunda degil ve degisim devam
ediyor? Ne de olsa degisimin sona
ermesi ve evrenin en buyik entro-
pi durumuna ulasmas: icin sonsuz
zaman var.

Buna karsin bazi fizik¢iler bu yak-
lasima itiraz ediyorlar. Tartisilan
nokta, evreni kapali ve sonlu bir sis-
tem gibi dustnerek termodinamigin
ikinci yasasini uygulama girisimidir.
Cunku termodinamigin ikinci yasa-
st yaliilmis sistemler icin gecerlidir.
Yaliilmamis bir sistemde entropinin
azalmasi olasidir. Elbette cevresinde
etkilestigi sistemlerin entropisinin
de aymi miktarda artmas1 kosuluy-
la. Canlilik bu durum icin somut bir
ornektir. Kuantum mekaniginin ku-
rucularindan E. Schrodinger Yasam

Nedir? isimli kucik ama 6nemli ya-
prinda, yasami negatif entropi kav-
ram1 ile acikliyor. Bu yapit DNA'nin
kesfine esin kaynagi oluyor. 1977
Nobel Kimya odullu Belgika asilli
fizikci Ilya Prigogine’in calismalar
da bu konuda dikkate alinmaldir.
Prigogine, denge durumundan uzak
sistemlerin denge durumundaki sis-
temlerden, termodinamigin
ci yasasiin gecerliligi konusunda,
oldukca farkli ozelliklere sahip ol-
dugunu vurguluyor. Ayrica Prigo-

ikin-

gine’in calismalart sadece ikinci ya-
sanin gecerlilik sinirlanmn degil aym
zamanda diizensiz yapilardan nasil
duzenli yapilarin dogal olarak ortaya
cikabildigini de anlamamizi saghyor.

2) Evren sonsug mu?

Euclid geometrisi, doganin basit
ve sade bicimde soyutlanabilmesi-
nin bir araci olarak disunulebilir.
Bu nedenle uzun yillar boyunca u-
zay, Euclid geometrisinin her zaman
gecerli oldugu duz uzay olarak kav-
ramsallastirildi. Duz uzay anlayisi-
nin bir sonucu olarak 1823 yilinda
Alman felsefeci H. Olbers, evrenin
sonsuz buyuklukte ve sonsuz sayi-
da yildiz barindirmasi durumunda,
gece de gokyuzunun aym gundiz
gibi 151l 151l parlayacagini one surdii.
Cunku sonsuz sayida yildizin, son-
suz bir evrende toplam 1s1nim guict
de sonsuz olacaktir. Olbers bu soru-

nu cozmek icin, evrenin yildizlarin
1s1g1n1 soguran bir cesit maddeyle
dolu oldugunu varsaydi. Fakat bu a-
ciklama dogru olamaz. Cunkii enin-
de sonunda bu sogurucu ortam ve
yildizlar termik dengeye ulasacak ve
ortam sogurdugu kadar enerjiyi ye-
niden yayinlayacaktir.

Bugun Olbers paradoksunun ¢o-
zimine iliskin bircok fizikcinin ka-
bul ettigi yaklasim ilk olarak yaratici
sair ve kisa oykiu yazar1 Edgar Allan
Poe tarafindan oOnerildi. Poe, 1848
yihinda yazdigi Eureka’da sorunu,
uzaya baktugimizda gordagiumuz
karanlik bolgelerdeki yildizlarn 1s1-
g1 hentz dunyamiza ulasmamistir,
biciminde acikliyordu. Bu aciklama
“Buytk Patlama” evren modeli ile
uyum icindedir. Bu nedenle cogu fi-
zik¢i, Olbers paradoksunun buyiik
patlama temelli genisleyen bir evre-
ne isaret ettigini dusunmektedir.

“Buytk Patlama” odakli evrenbi-
limin temel ilkesi “Evrenin en bu-
yik olcekte esdagilimhi ve yonba-
gimsiz” oldugunu soyler. Bu ilkeye
gore madde en buyuk olcekte evren-
de esit olarak dagilmistir ve evrende
herhangi bir yer bir digerine gore
ayricalikhi degildir. Modern evren-
bilimin bu ilkesi “Buyuk Patlama”
evren modelini doguran temel bir il-
kedir. Evrenbilim baglaminda Eins-
tein alan denklemlerinin ¢oziilebil-
mesi “maddenin evrende homojen

dagildipgr”

rici varsayiminin ya-

pilmasina  baghdir.

Ancak bu temel var-

gozlemlerle
destekle-

nememektedir.

basitlesti-

saylm
yeterince

Kimi fizikcile-
re goreyse “evrenin
homojen ve esdagi-
limh oldugu” ilke-
si en temel gozlem-
lerle acikca celistigi
gibi COBE (Cosmic

“Buyuk Patlama” odaklh
evrenbilimin temel ilkesi
“Evrenin en biyik 8lcekte
esdagiimli ve yénbagimsiz”
oldugunu séyler.
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Backgraund Explorer) uydusu ve-
rileriyle de celismektedir. O halde
“evrenin homojen ve esdagilimh”
oldugu varsayimindan vazgecilerek
de Olbers paradoksu ¢ozulebilir. Ya-
ni “buytk patlama” temelli bir ev-
ren anlayis1 tek secenek olmak zo-
runda degil.

Buyuk olasilikla gozlemlerle da-
ha fazla desteklenen ve ic¢ tutarlili-
gin otesinde simdikinden daha az ek
varsayima ihtiya¢ duyan bir “buyuk
patlama modeli” elde edilemedigi
sturece “evrenin sonsuzlugu” fikri
bir secenek olarak ayakta kalmaya
devam edecek. Belki de her sey bek-
lenenin tam tersi olacaktir!

21. yuzyll fiziginde, evrenbilim a-
cisindan asagidaki bes soruya hentiz
doyurucu bir ¢ozam bulunamamis-
tir. Tutarli bir evrenbilim modeli-
nin asagidaki ilk bes sorunu ¢ozmus
olmas1 gerekir. Bu bes problemi ve
bazi diger temel problemleri ozetle-
yelim.

3) Anti madde nereye gitti?

1928 yilinda Ingiliz fizik¢i P. Di-
rac, kuantum mekaniginin temel
denklemi olan Schrodinger denk-
lemini genisleterek gorelilik teo-
risiyle uyumlu hale getirdi. Dirac,
denklemini elektrona uyguladiginda
yuku pozitif olan bir parcacik 6n-
gordi. Once bu parcacigin proton
oldugu sanildi ama kisa siirede bu
ongoranun proton disinda bir par-

caciga isaret ettigi
anlasildi. Bu parca-
cik elektronla ayni
kutleye ve aynm yuk
buyuklugine (elekt-
rona zit olarak pozi-
tif yuklu) sahip ol-
dugu icin pozitron
adlandirild.
Pozitron ile elektron
bir araya geldigin-
de ikisi birden yok
olup ortaya enerji-
si bu iki parcacigin
enerjisine esit foton
cikar. Bu siirecin tersi de dogrudur.
Yani yeterince buyuk bir enerji de
pozitron ve elektron cifti olusmasi-

olarak

na neden olabilir. Pozitronun varhg
1932 yilinda kozmik 1sinlari incele-
yen C. Anderson tarafindan deneysel
olarak kanitlandi. Daha sonra 19501i
yillarda proton ve noétronun da an-
ti parcacigl oldugu gozlendi. Elbet-
te parcacik ve anti parcacigl dogada
bir arada bulmak olanakli degildir.
Cunku bu birlikteligin bedeli kitle-
nin enerjiye doniismesi olur.
Evrenbilimin en buytk problem-
lerinden biri sudur: Eger teorik fizi-
gin yaklasimlart dogru ise evrende
esit miktarda madde ve anti madde
bulunmalidir. Oysa gozlemlerimiz
cok buyiik miktarda madde ve cok
az anti madde oldugu yontundedir.
Tutarh bir evrenbilim modeli geriye
kalan anti maddenin nereye gittigini
aciklayabilmelidir.

4) Yahtilms
hidrojen
anti maddesi
gozlenebilecek mi?
Anti maddenin yalitl-
mis hidrojeni hentz yil-
dizlararas1 ortamda goz-
lenemedi. Bu
olacak m1? Acaba galak-
simizde sadece anti mad-

olanakl

deden yapilmis bir yildiz
gozlemleyebilecek miyiz?
Ya da uzaklarda bir yer-
de timiiyle anti madde-
den olusmus bir gokada
var m1?
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Evren karanlik maddeyle mi dolu?

5) Kozmolojik sabit

hortlada!

Einstein, genel gorelilik kuramin-
da alan denklemlerinin icine bir ad
hoc varsayim olarak kozmolojik sa-
biti eklemisti. Bu sabitin denklem-
lerde yer alip almamas: ilk basta
felsefi bir tercih gibi durmakta. E-
instein daha sonradan alan denk-
lemlerine ekledigi bu sabitten soz
ederken “hayatimda yaptigim en bi-
yuk hata” diyecekti.

Fakat kozmolojik sabit, bugin
modern fizigin 6nemli sorularindan
birini temsil ediyor. Teorik fizikte
simdilik tam olarak anlasilamayan
bir simetri, cok kiictik de olsa bir
kozmolojik sabiti ongoruyor. Bu sa-
bitin kabul edilen biitiin alan teorisi
ilkeleriyle uyusmasi bekleniyor.

Uzay-zamanin tam bir kuantum
tarifi yapilmak istendiginde genel
gorelilik kuraminin yetersiz kaldig
gorilmekte. Bu durum genel goreli-
ligin, kutle cekimi aciklayan biricik
teori olup olmadigi tartismalarin
yeniden gindeme getirdi.

6) Evren karanlik maddeyle

mi dolu?

“Buyuk patlama” temelli evrenbi-
lim, evrenin ytzde seksenden fazla-
sinin karanlik madde olarak adlan-
dirilan 1s1mm1m yapmayan maddeyle
dolu oldugunu ongoruyor. Ayni za-
manda gokadalarin donme egrilerini
tamimlamak icin de karanhik madde
varsayimlarina ihtiya¢c var. Karan-
lik maddenin kiitle cekimsel mer-
cek etkisi olarak bilinen bir olayla



dolayli olarak desteklendigi kabul
gorayor. Bugun karanlik maddenin
icerigi tam olarak aciklanamamak-
tadir. Buna ragmen karanlik madde
ile ilgili kabul edilen varsayimlarin
sayisinda onemli bir artis var. Bu ne-
denle baz1 astrofizikcilerin karanhk
madde ile ilgili sapheci aciklamala-
1 var: Gokadalarin donme egrileri-
ni tamimlamak icin karanhik madde
varsayimina gercekten ihtiyac var
m1? Belki de yeniden gozden geciril-
mis evrenbilimsel modellere ihtiyac
vardir. Acaba karanlik maddeyi isin
icine katmadan gozlemlerle uyusan
yeni bir gokada donme teorisi olus-
turmak olanakli m1?

7) Hubble olayinin baska

bir yorumu olabilir mi?

Fizikte Doppler etkisine gore, 1-
stk kaynagi gozlemciden uzaklasir-
ken gozlemci kaynaktan gelen 1s181m
frekansin1 oldugundan daha dusiik
gorecektir. Yani uzaklasan kaynak-
tan gelen 151810 frekans: kirmiziya
kayma gosterir. Modern astrofizik-
te, uzak gokadalarin bize ulasan 1s1-
gindaki kirmiziya kayma bir Dopp-
ler etkisi olarak yorumlanmakta.
Yani gokadalar birbirinden uzaklas-
makta, daha dogru bir tanimlamayla
gokadalarin icinde bulundugu uzay
genislemektedir.

Uzak gokadalarin 1s1gindaki siste-
matik kirmiziya kaymalar, gecmiste
“Doppler olay1” degil de cok fark-
l1 etkilerin bir sonucu olarak da ele
alinmistir. Kirmiziya kaymalardan
151810, yildizlararas1 ortamda gectigi
yol tuzerindeki maddeyle etkilesme-
sinin sorumlu olacag1 yonunde c¢ok
sayida teori kurulmustur. Ornegin
fotonun frekansinin Compton olay1
veya kiitle cekim etkisiyle degismesi
gibi. Bu teorilerin bircogu hem ku-
ramsal hem de gozlemsel olarak cii-
rutilmistir. Geriye kalan bir kisim
teori ise hem test edilmeye yeterince
actk olmamasi hem de bilgi kuram-
sal zayifliklar1 nedeniyle kabul gor-
memistir. Sonucta kirmiziya kayma-
larin bir “Doppler olay1” oldugu ve
evrenin genislemesini ifade ettigi ge-
nel olarak kabul gormustur.

Oysa 1980'li yillarda yapilmis ba-
z1 gozlemler uzak gokadalarin kir-
miziya kaymalardan olculen dikine
hiz degerlerinin anormallikler ta-
sidigim gosteriyor. Ozel bir ornek
olan NGC 4319 gokadas: ile Mar-
karian 205 kuazar arasinda bir etki-
lesim gozlendigi halde, yani bu ikili
birbirinden evrensel olcekte cok u-
zakta bulunmamasina ragmen, bun-
larin kirmiziya kaymalardan elde e-
dilen dik uzaklasma hizlar yaklasik
bire on oraninda farkhidir. Bu nasil
olabilir? Acaba kuazarlar icin veya
bazi etkilesen gokcisimleri icin kir-
miziya kaymalardan elde edilen u-
zaklik bulma yontemi yeterince gu-
venli olmayabilir mi?

8) “Her seyin teorisi”

olanakl mi?

Dogada simdilik bildigimiz dort
temel kuvvet var. “Kuvvet” sozcugu
basit bir itme ve cekmeyi ¢cagristirdi-
gindan, bunlarn etkilesim olarak ad-
landirmak daha sagliklidir. 19301ar-
dan once sadece elektromanyetik
ve kiitlecekimsel etkilesim bilini-
yordu. Bugun bunlara ek olarak a-
tom cekirdeginin icindeki proton ve
notronlar bir arada tutan gucla et-
kilesim ve radyoaktif parcalanmaya
yol acan zayif etkilesim bilinmekte-
dir. Dogadaki her kuvvet aslinda bu
dort temel etkilesimden biridir. Or-
negin sikca duydugumuz surtinme
kuvveti bir elektromanyetik etkile-

NGC 4319 gékadasi
ile Markarian 205
kuazari.

Einstein, elekiromanyetik ve kitle cekim
kuvvetini tek bir semada birlestirmek icin
dlene dek caligh. Calishgr konuyu ileri
nesillere devretmek disinda énemli bir basar
elde edemedi.

simdir. Cevremizde en sik karsilas-
tigimiz olaylar genellikle elektro-
manyetik etkilesime dayaniyor. Yani
elektromanyetik etkilesim, hem do-
gada hem de evrensel dlcekte baskin
bir kuvvet gibi gortunuyor. Fizikciler
bu dort etkilesimin isleyisini anla-
mak icin birbirinden farkli kuramsal
yaklasimlar gelistirdiler. Ornegin e-
lektromanyetik kuvvet, elektroman-
yetik teori cercevesinde anlasilabil-
mektedir. 1800’la yillarin basinda
elektriksel ve manyetik olaylar bir-
birinden ayr1 degerlendiriliyordu.
1820'de H. C. Oersted bir telden
gecen elektrik akimimin pusula ig-
nesini saptirdigimi fark etti. Daha
sonrasinda ise A. M. Ampere, her
tarlt manyetik o-
laya, hareket eden
elektrik yuklerinin
kaynaklik ettigini
iddia etti. 1831’de
ise Faraday, hare-
ketli miknatis ta-
rafindan  elektrik
akimi uretildigini
gozledi. Butun bu
birikimin  ardin-
dan, Maxwell ve
Lorentz  teorinin
matematiksel ya-
pisini son derece
actk bir bicimde
ortaya
Aruk

koydular.
elektrik ve
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manyetik olaylarin tek bir olgunun,
elektromanyetik teorinin iki farkh
goranumi oldugunu biliyoruz. Bu,
bir zamanlar iki farkli zeminde ger-
ceklestigini dasundugumuz olaylara
daha yakindan baktigimizda, onla-
11 tek bir teorik cercevede anlamay1
basardigimizi gosteriyor.

Elektromanyetik teorinin bu il-
ginc¢ oykusi, ileride bircok fizikei-
yi birlestirilmis, basit ve sik teoriler
aramaya ikna etti. Einstein, elektro-
manyetik ve kutle cekim kuvvetini
tek bir semada birlestirmek icin 6le-
ne dek calisti. Calistig1 konuyu ileri
nesillere devretmek disinda onemli
bir basar1 elde edemedi.

Son otuz yilda parcacik fizigin-
deki gelismeler birlestirilmis bir te-
ori arayist konusunda yeni umutlar
dogurdu. Nasil ki elektrik ve man-
yetik olaylar tek bir semada birles-
tirilerek elektromanyetik teoriye
ulasildiysa, elektromanyetik ve za-
yif etkilesmenin de elektro-zayif
etkilesme denilen tek bir kuvvetin
farkli goruntuleri oldugu anlasildi.
Bu birlestirmeyi birbirinden bagim-
siz olarak basaran Amerikali S. H.
Glashow, S. Weinberg ve Pakistanl
A. Salam 1979 Nobel odiluna pay-
lastilar. Elektro-zayif etkilesme teo-
risine gore etkilesme, ikisi elektrik
yuklu ve ikisi notr olan kiitlesiz dort
ayar parcacig tarafindan iletilmek-
Eger bir gin “her seyin teorisini” hicbir

zaman bulamayacagimizi anlarsak, kétimser
olmaya gerek yok.
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tedir. Teoriye gore elektromanyetik
ve zayif etkilesimler birbirine gore
simetriktir. Ancak elektromanyetik
etkilesim, etkilesen cisimler arasin-
daki uzakhgin karesiyle ters oran-
tili olarak azalir. Bu nedenle ilkesel
olarak hicbir zaman bu kuvvet or-
tadan kalkmaz. Ancak zayif etkile-
sim kisa erimli bir kuvvettir ve bu
yonuyle elektromanyetik kuvvete
benzemez. Bu problem “kendiligin-
den simetri kirilmas1” olarak adlan-
dirlan bir etkiyle aciklanir. Teori
bu etkinin sonucu olarak tc¢ kutleli
ve bir kutlesiz parcacik ongoriyor.
So6z konusu kitlesiz parcactk olduk-
ca tanidik: Foton. Diger ¢ parcacitk
ise W*, W-, 70 ile gosterilir ve zayif
etkilesmeye bu parcaciklar aracilik
eder. Elektro-zayif etkilesim kura-
mina gore bu parcaciklarin buyik
kutlede olmasi, zayif etkilesmey-
le elektromanyetizmanin gorinus-
te birbirine benzememesinin temel
nedenidir. 1983 yilinda CERN’de
(Avrupa Nukleer Arastirma Merke-
zi) yapilan deneylerle elektro-zayif
kuramin ongoruleri olan W ve Z
parcaciklart gozlendi. Ayrica bu par-
caciklarin deneylerden elde edilen
kutleleri kuramla uyum icindeydi.

Sonucta elektromanyetik ve za-
yif etkilesmeler elektro-zayif teori-
de birlestirildi. Simdi bircok fizikci
kuvvetli etkilesmenin de birlesebi-
lecegi tutarli bir kuram arayisinda.
Daha da otesi, kutle cekim kuvve-
tinin de yer alacag1 bir teori kuru-
labilir mi?

Fizik¢ilerin bu arayislar ile 19.
yuzyll matematikcilerinin beklenti-
leri arasinda bir paralellik kurula-
bilir. 19. ytizyll matematikcileri de
kendi alanlarinda fizikcilerle ben-
zer umutlara sahipti. A. N. White-
head ve B. Russell 1910’da 6nemli
bir yapit yayinladi: Principia Mathe-
matica. Bu yapitta tim aritmetiksel
kavramlar ar1 mantiksal kavramlarla
tanimlanmaya calisilmisti. Yani ba-
tiin matematik, ar1 mantiksal sem-
bollere indirgenecek ve tiim aritme-
tik aksiyomlar, mantiksal ilkelerden
cikartilabilecekti. Fakat 1931 yilin-
da mantikc1 K. Godel, dogal sayilar

aritmetigi icinde karar verilemeyen
onermeler olacagim kanitladi. Yani
matematigin Oyle teoremleri vardir
ki, matematigin aksiyomlar1 bu te-
oremlerin dogruluk degerini belir-
leyemez. Daha da otesi aksiyomatik
liste ne kadar genisletilirse genisle-
tilsin yine de dogruluk degerine ka-
rar verilemeyen onermeler her za-
man olacaktir. Bu sistemlestirilmis
her turla aksiyom listesinin o6zsel
bir eksikligidir. Bu sonu¢ 19. yuzyil
matematikc¢ilerine “biitiin matema-
tigi manuk diline indirgeyerek tam
bir sistem olusturma” beklentileri-
nin yaniltict oldugunu ogretti.
Simdi fizige dontp soruyu biraz
degistirerek yeniden soralim: Acaba
bir gtin butiin fiziksel olgular fizigin
birlestirilmis tek bir teorisi ile acik-
lanabilecek mi? Ilkesel olarak bu so-
ruya verilecek yanit hem fizik, hem
de bilim felsefesi acisindan énemli-
dir. Ayrica insanin ilk felsefi etkin-
ligi “her seyi” bir butun olarak acik-
lamaya calismakti. Doga ve evreni
anlama cabasi, insanin kavramsal-
lastirma yeteneginin sinirlarini hep
zorladi. Ama o sinirlar surekli ge-
nisledi. Bu nedenle insan, evreni an-
lamak icin seyleri parcalara bolda,
basitlestirdi.
bilim cok sayida dala ayrildi. Ama
artik onlan toplamak istiyor gibi-
yiz. Belki bu en basindan beri ola-
naksiz bir cabadir. Cinku doganin
isleyisine iligskin kesfettigimiz yasa-

problemleri Boylece

lar ashinda doganin yaklasik olarak
betimlenmesidir. Bunu alcalan bir
balondan yeryiztune bakmak gibi
dusunebilirsiniz. Balon yaklastik-
ca gordugunuz ayrintilar artacaktir.
Ancak ne kadar yaklasirsaniz yakla-
sin her zaman daha yakini olabilir.



Ne de olsa yeryuztune indiginizde
bile, gorduklerinizi atom alt1 6lcekte
inceleme olanagina sahipsiniz. Eger
bir gin “her seyin teorisini” hicbir
zaman bulamayacagimizi anlarsak,
kotumser olmaya gerek yok. Cunku
bilimle ugrasmanin zevkli tarafi; her
seyi tek bir semada toplamay1 “ba-
sarmak” yerine, gercegin “pesinden
kosma” siireci olabilir.

Standart modelin

eksiklerine iliskin

problemler

Temel taneciklerin standart mo-
deli, simdiye kadar yapilan deney-
lerle uyum icinde olmasina ragmen
fizikcilerin bir bolimii, modelin 6-
nemli eksikleri oldugunu dusuni-
yor. Asagidaki alt1 soru standart mo-
delin eksikleri tizerinedir.

9) Notrino kiitlesi neden var?

1930 yihinda Pauli tarafindan e-
lektrik yiku olmayan yeni bir parca-
cik olmasi gerektigi kuramsal olarak
gosterildi. Bu parcacigin kuantum
mekanigi ongoruleri cercevesinde
kutlesi olmamasi gerekir. Ancak son
yillarda yapilan deneylerde, notrino-
nun salimm yaptig bulunmustur.
Bu da notrinonun kutlesi oldugu
anlamina gelir. Bunun da otesinde
salinim yapan tanecigin Dirac veya
Majorana notrinosundan hangisi-
ne karsilik geldigi bilinmemektedir.
Ayrica notrino salimm dinamigini

Temel tanecikler konusunda bircok soru yanit bekliyor.

standart Scrodinger dalga denklemi
kullanarak aciklamak yerine, Bogoli-
ubov-Gennes teorisiyle aciklamanin
olanakli olup olmadigr da cozumu
bilinmeyen baska bir problemdir.

10) Ya kitle cekim katkis1 ne o-
lacak?

Kuantum alanlar teorisinde kiitle
cekim etkisi hesaplara dahil edilmi-
yor. Kuramsal cercevede ilkesel ola-
rak kitle cekim etkisi olmadig gibi,
duzeltmelere de katkisi yok. Kutle
cekim icin gerekli diizeltme teoride
yerini nasil alacak?

11) Daha ne kadar kuark var!

Standart modelde teoriye giren
cok sayida yeni parametre var: Kut-
le spektrumlari, ayar baglantlari,
karistirma (mixing) acilar1 gibi. Bu-
nunla beraber kuantum kromodi-
namik teorisinde kuarklarin sayisi
otuzu gecti. Bazi fizik¢ilere gore bu
model artik ise yarar bir teori ol-

maktan cikti.

12) Ayar hiyerarsi problemi c¢o-
ztilebilir mi?

Standart model, kuantum etkileri
karsisinda kararli davranamamakta-
dir. Ornegin cekim kuvveti merte-
besinde “kuvvetli etkilesim” olduk-
ca zayif bir kuvvete doniismektedir.
Tutarhh bir model icin bu sorunun
ortadan kalkmasi gerekiyor.

13) Higgs parcacigl nerede?

Standart modele gore, elektro-
zaylf simetri kirilmasinin kaynagi
Higgs mekanizmasidir. Oysa simdi-
ye kadar Higgs parcacig1 bulunama-
di. CERN’deki parcacik hizlandiri-
cilarinda Higgs parcacigini bulmak
icin cahismalar suriyor. Belki de
kuramsal olarak ongorulen Higgs
parcacigl, deneysel olarak gozlene-
meyecek. Belki boyle bir parcacik
yoktur. Bu durumda teorik yakla-
simlarin degistirilmesi gerekecek.

14) Yik kuantizasyon problemi
nedir?

Temel tanecikler elektron yuku-
nun ucte biri buyuklugunin tam
katlar1 olan yuklere sahiptir. Stan-
dart model dogadaki parcaciklarin
neden bu sekilde kuantize oldugunu
aciklayamamaktadir.
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Kapak Dosyasi

Sayilar teorisinde ¢¥rilmems
unli problemler

Sayilar teorisinin ¢6ziilmemis problemleri

ilk bakista kolay gériinmesine ragmen, cok

yiksek matematiksel kanittama tekniklerine

ihtiyac duyarlar. Ornegin 350 yil boyunca

kanitlanamayan iinli Fermat’nin Son

Teoremi ancak 90°li yillarda kanitland.

ingiliz Andrew Wiles kanitta modern

matematigin bitin st diizey kavramlarini

kullanmisti. Bu yazinin konusu, matematikgi

olmayan okurun kolayca anlayabilecegi

ancak ¢6ziimi heniz bulunamamis

unli sayilar teorisi problemleridir. Bu

problemlerin cogu asal sayilarla ilgilidir.
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600-1900 yillar1 arasindaki donemde matematik
cok hizh gelisti. Bu donemden geriye cozuleme-
mis bircok matematik problemi kalmistir. Aslinda
bu problemler; ancak icinde bulundugumuz yuz-
yilda kurdugumuz matematiksel yapilarla incele-
nebilecek zorluktadir. Ozellikle sayilar teorisinin
problemleri ilk bakista kolay gorunmesine ragmen,
cok yuksek matematiksel kanitlama tekniklerine
ihtiyac duyarlar. Ornegin 350 y1l boyunca kanitla-
namayan tnlt Fermat'nin son teoremi ancak 90'h
yillarda kamitlandi. Ingiliz Andrew Wiles kanitta
modern matematigin butun ust duzey kavramlarini
kullanmisti. Fermatnin son teoremi kanitlandi da
ne oldu? Her seyden once “onun” kanitlama giri-
simleri modern matematige bircok yeni kavram ve
teorem kazandirdi. Modern matematik belki de bu-
ginki duzeyini bu teoremin kanitlanma siirecine
borcludur. Bu teoremin kaniti matematigin “eliptik
egriler teorisi” olarak bilinen bir alaniyla da yakin-
dan iliskilidir. Eliptik egriler teorisi, basta bilisim
sistemlerinin givenligi olmak tizere pek cok pratik
alana etki etmistir. Bu nedenle “matematikte ¢cozul-
memis problemler” sadece diistinsel bir bilmece o-
larak gortlmemelidir. Bu yazinin konusu, matema-
tik¢i olmayan okurun kolayca anlayabilecegi ancak
c6ztimit hentiz bulunamamis tunli sayilar teorisi

Barnis Bektas
Istanbul Universitesi Matematik Balimi Ogrencisi

problemleridir. Sayilar teorisindeki problemlerin
bircogu asal sayilarla ilgilidir. Bu nedenle bu prob-
lemleri incelemeden once asal sayilarla ilgili birkac
temel bilgiyi hatirlamakta fayda var.

Pozitif bolenlerinin ktimesi sadece iki elemanl
olan pozitif tam sayilara asal say1 denir. Asal say1-
lar sonsuz sayida midir? Yani “En buyuk asal say1
nedir?” sorusu anlamh midir? Euclid’in sonsuz sa-
yida asal olduguna dair cok eski bir ispat1 vardir.
Bugtn asal sayilarin sonsuz oldugunun cok sayi-
da ispat1 biliniyor. Buna karsin, her zaman asal sa-
y1 veren bir formul bilmiyoruz. Hatta herhangi bir
saymnin asal olup olmadigini belirlemenin de kesin
ve basit bir algoritmasi yok. Elbette bir saynin a-
sal olup olmadigini, o sayiyr kendisinden kucuk
sayilara bolerek anlayabiliriz. Ancak bu, cok bi-
yik sayilarin asalligina karar vermek icin pek kul-
lanish degildir. Aslinda verilen bir x sayisinin asal
olup olmadigina karar vermek icin daha basit bir
yontem sudur: Saymin +/x ten kucik sayilara bo-
luntp bolunmedigini kontrol etmek. Cunku x = a.b
ise a=+/x ve b=<+/x olmak zorunda; dolay1siyla
x sayist asal degil ise Jx sayisindan kuctuk bir sa-
yliya tam olarak boluntr. Bu yontem asalligin kont-
rolu icin daha kullanmishdir. Okur, bilgisayar tekno-
lojisinin bu konudaki faydalarini tahmin edebilir.



Cok buyuk asal sayilarin tespit edi-
lebilmesinde bilgisayarlarin roli ol-
dukca onemlidir.

Goldbach sanisi
Golbach sanisi oldukc¢a unla bir
asal sayr problemidir. Christian

Goldbach 1742'de Euler'’e gonder-
digi mektupta, 5'ten buyuk her tam
saymin u¢ asal saymin toplami ol-
dugunu ama bunu kanitlayamadigi-
n1 yazar. Caginin en buytuk matema-
tikcilerinden Euler de bu problemi
cozemez ama en azindan soyle bir
katkida bulunur: “Eger Golbach'in
iddias1 dogru ise bu, 2’den buyik
her cift say1 iki asal saymin topla-
mudir, biciminde ifade edilir.” Yani
orijinal problemi farkli bir bicimde
ifade etmis olur. Soyle dustunebilir-
siniz: 5°’den buytik her tek saymnin 3
eksigi, 2’den buyik cift sayilar ki-
mesine esittir. “3” sayist da asal ol-
dugundan Euler’in orijinal problemi
nasll indirgedigi anlasihir. Bu prob-
lem yaynlandigi gunden bugine
kadar cozulememis ve asal sayilara
olan ilginin artmasina neden olmus-
tur. Goldbach samisini su sekilde or-
nekleyebiliriz:
6 =3+3,8=5+3, 10 = 5+5,
12 =547, 14 = 747,16 = 5+11,
18 =5+13

Goldbach sanisini test etmek icin
daha buytik cift sayilar sizde iki a-
sal saymin toplam1 olarak yazmayi
deneyebilirsiniz. lyi ama nereye ka-
dar? Milyarlara kadar deneseniz bile
bu Goldbach sanisinin dogrulugunu
gostermez. Onemli olan Goldbach
sanisin1 matematik dilinde anlamh
bir sekilde yazip, aksiyomlarla ve-
ya baska teoremlerle dogrulamak-
tir. Buna karsin zamanimiz yettigi
sirece buyuk sayilar icin saninin
gecerliligini kontrol etmenin soyle
bir faydasi vardir: Goldbach sani-
si1 saglamayan tek bir sayr bulun-
masi durumunda saninin yanhs ol-
dugunu anlayacagiz. Bu nedenle en
gelismis bilgisayarlarla olabildigince
buyuk sayilara kadar sani test edili-
yor. Actk ki sani yanhslanirsa, onu
dogrulamak gibi bir dert de kalma-
yacak. Bugtune kadar Goldbach sa-

Sayilar teorisi konusunda calismalaryla Onlo
Rus matematikci Christian Goldbach.

nisint yanhslayan herhangi bir cift
sayl bulunmamistir. Buna karsin sa-
niy1 dogrulayan genel bir kanit da
bulunmamistir.

Yunan matematikci Petros Pa-
pachritos son nefesini verene ka-
dar bir 6mir bu problem tzerinde
calismistir. Yegeni olan Apostolos
Doxiadis, Petros Amca ve Goldbach
Sanist adli romaninda tnli matema-
tik¢inin dykusine yer veriyor. Bu
oykunun sonunda Papachritos bir
gun heyecanli bir ses tonuyla prob-
lemi ispatladigini soyleyerek yegeni-
ni artyor ve yaninda iki matematik-
¢l getirmesini soyluyor. Yegeni iki
matematikciyle birlikte geldiginde,
Petros amcayr calisma
masasinin tzerinde olu
olarak buluyor! Elbette
gercekte Papachritos’a a-
it bir kanitin var olup ol-
madig1 bilinmiyor.

Golbach sanisim is-
patlayip uluslararas1 bir
bilimsel dergide yayin-
latan kisi, aradan yete-
ri kadar sture gectikten
sonra “Faber and Faber”
isimli yayincilik firma-
st tarafindan onerilen 1
milyon dolarhk odulu
almaya hak kazanacak!

Asal Mersenne

sayilan problemi

Su ozdesligi goz onu-
ne alalim:

x*=1 = (1) O lax®2ex3+..+1)
(x#1lvea>1)
Esitligin sag tarafi (x-1) ile kalansiz
bolunebildigine gore; x*~1 bicimin-
de ifade edilen sayilarin asal say1 ol-
madigy acikur. Ancak x = 2 6zel de-
gerine yogunlasalim. Ozdesligimiz,
x yerine 2 yazildiginda sadece a de-
giskenine bagh olur. Boylece esitli-
gin sol tarafi 2°-1 seklini alirken sag
tarafindaki (x—1) ifadesi de 1’e esit
olur. Artik 2°-1 ifadesi asal say1 ola-
bilir. Ancak hangi a sayilar icin bu
ifade asaldir? Eger a sayisi asal ol-
mazsa 2°-1 ifadesi de asal olamaz.
Bunu kanitlamak kolaydir ve oku-
run ugrasmasinda fayda vardir.
Artik sadece asal bir a sayist icin
2°-1 seklinde ifade edilen sayilar
tartisacagliz. Bunlar Mersenne sa-
yilar olarak bilinir. Acaba hangi a
asallar1 icin Mersenne sayilar1 asal-
dir? Asil problem sudur: Sonsuz ta-
ne asal Mersenne sayis1 var midir?

a bir asal ve M_ = 2°-1 olmak tzere;

M, =3
M, =7

M, =31

M, =127
M,, = 23x89

Ik doért Mersenne sayist asaldir, fa-
kat besinci Mersenne sayisi asal de-
gildir. Sonucta bazi Mersenne sayilari
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asaldir, bazilar1 da degildir. En buyik
asal Mersenne sayilarin1 aramak, ayni
Pinin daha fazla basamagini aramak
gibi bir yarisa dontisti. Ornegin;
1975'te, 15 yasinda iki lise 6grencisi,
Laura Nickel, Curt Noll M.
nin o zamana dek bilinen en buyik

sayl1sl-

asal oldugunu bir gazete haberinden
ogrenince, bu konuda calismaya bas-
ladilar. Bilgisayar temelli 3 yillik bir
calisma sonucunda 1978de, M,
sayisinin  asal oldugunu buldular.
Subat 1979’da Noll, M, ,
asal oldugunu gosterdi. Yine Mart
1992'de ise M.,
dugu gosterildi. Su anda cok sayida
Mersenne asali bilinmekte. Yeni Mer-
senne asallarmin kesfedilmesi ma-

Sayl1sinin

sayisinin asal ol-

tematik agisindan pek bir sey ifade
etmese de ilging bir hobidir. Bugtn-
se asil problem c¢ozulmemistir. Yani
sonsuz tane asal Mersenne sayisinin
olup olmadig: halen bilinmiyor.

Asal Fermat sayilarn
sonlu mu?

Fermat sayilarina gecmeden on-
ce su teoremi kanitlayalim: Eger n,
2'nin bir kuvveti degilse, 2"+1 bici-
mindeki sayilar asal olamazlar.

Kanit: n sayisimin 2'nin bir kuv-
veti olmadigini dustnelim. O halde
n > 1 tamsayilari icin n = a.b olacak
bicimde bir b tek say1s1 vardir.
2¢ = -1 mod(2¢1) dir.

Simdi
241 = 2%+1 = 29"+1 = (-1)+1 = 0
mod(2°-1) esitligini kolayca yazabi-
liriz. Dolayisiyla 2"+1 bicimde yazi-
lan sayilar 2°-1 ile tam olarak bolun-
dugiinden, asal degildirler. Boylece
teoremimizi kanitlamis oluruz.

Dolayisiyla 2"+1 ifadesinin asal ol-
mas1 icin n’nin 2’nin bir kuvveti ol-

Pierre de Fermat (sagda) ve Unli teoremi
hakkinda basilmig bir pul.
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mas1 gerekir. F, = 2741 biciminde i-
fade edilen sayilara Fermat sayilar
denir. Fermat (1601-1665) bu say1-
lar ifade ederken bunlarin asal say1
oldugu iddiasinda bulunmustu. U-
zun yillar bu iddianin ne kendisi ne
de aksi kanitlanabildi. Canki F; = 3,
F, =5,F, =17, F, =257, F, = 65537
degerlerinin asal oldugunun bilinme-
si iddiay1 kuvvetli kiliyordu. Sonra
Euler 1732’de F, sayisinin asal olma-
cigim gosterdi. (F, = 641x6700417)
Artik Fermat sayilarinin hepsinin asal
olmadigi kesindi. k > 5 icin asal olan
Fermat sayisinin olup olmadig bilin-
miyor. Buna karsin k > 5 olmak tzere
bircok k degeri icin Fermat sayilari-
nin asal olmadig biliniyor. F_ say1si-
nin asal olmadigini 1880°de Landry,
F, = 274177x67280421310721 esit-
ligini bularak gostermis oldu. 90 yil
aradan sonra 1970’de F, Fermat say1-
sinin asal olmadigt M. A. Morrison ve
J. Brillant tarafindan gosterildi. Yakin
tarihte, 26 Mart 2010’ da, P. Grobs-
tich ve Durman tarafindan F, sayisi-
nin 198922467387x2°*+1’e bolundu-
gu gosterildi. Buna karsin sonlu tane
asal Fermat sayisinin olup olmadig
sorusu halen gizemini koruyor.

Miikemmel sayilar
problemi

Kendisi hari¢ pozitif bolenleri-

nin toplami kendisini veren sayi-
lara mukemmel sayilar denir. Bu
sayilar, sayilar teorisinin asallar ka-
dar onemli bir bileseni degildir. M-
kemmel sayilarin altinda derin ma-
tematiksel ozellikler yatiyor olmasa
da, bir cocugun anlayabilecegi basit-
likte olmalar1, onlar1 herkes icin ce-
kici kiliyor.

Iste size bir ka¢ mukemmel say:
6 = 1+2+3 ya da 28 = 1+2+4+7+14.

Miukemmel sayilar tzerine cali-
san tinlt matematikcilerden biri Ni-
komakus'tur. Nikomakusun ortaya
attig1 bazi iddialar halen kanitlana-
mamistir:

1) Sonsuz coklukta miikemmel
say1 vardir.

2) Her mitkemmel sayr cift bir
sayidir.

3) Her mukemmel say1 uygun
bir t > 1 icin 2/(2%'-1) bicimindedir.
(Bu iddianin ¢ift mitkemmel sayilar
icin dogru oldugu Euler tarafindan
ispatlanmistir.)

Polindromik sayilar

problemi

Sagdan ve soldan okundugunda
ayni olan sayilara polindromik say1-
lar denir. Bu kosulu saglayan sayila-
ra ornek olarak 1991, 2002, 100001
verilebilir. Hem asal hem de polind-
romik sonsuz adet say1 var midir?
Kisaca asal polindromikler sonsuz
sayida midir? Dikkat edilirse po-
lindromik say1 taniminda, onlarin
matematiksel ozelliklerinden daha
cok bicimsel ozelliklerinden soz e-
dilmektedir. Belki de bu problemin
heniiz cozillememis olmasi bu bi-
cimsel ozellikler ile matematiksel o-
zellikleri birbirine baglamanin guc-
lagu olabilir.

Collatz problemi

Herhangi bir pozitif sayiy1 goz
ontne alin. Eger say1 tekse 3 kati-
n1 alip 1 ekleyin. Ciftse 2’ye bolin.
Pesi sira gelen her islemin cikan so-
nucuna gore, ayni algoritmay: tek-
rar uygulayin. Ne oldu? 1 sonucuna
ulastimiz degil mi? Bazen ¢ok hizl,
bazen yavas ama eninde sonunda u-
lasacaginiz say1 her zaman 1 olacak-



ur. Ornegin; 5 sayisim ele alahm,
tek oldugundan 5x3+1 = 16 islemi-
ni yapariz. 16 cift bir say1 oldugun-
dan 2’ye bolersek 8 olur. 8 de bir
cift sayidir, boylece bolmeye devam
edersek 4, 2 ve 1 sayilarina ulasmis
oluruz.

1 sayis1 bu algoritma altinda tipk:
bir girdap gibi buttun sayilar1 kendi-
ne cekiyor! Bunun nedeni hentiz bi-
linmiyor. Acaba bu girdaptan kur-
tulacak say1 var m1? Lothar Collatz
tarafindan 1937’de ortaya atilan bu
problemin c¢oztumu hentiz buluna-
mamistir.

Ikiz asallar sanist

Sayilar teorisinin asal sayilarla il-
gili bir diger coztlmemis problemi
ikiz asallar sanisidir. Aralarindaki
fark iki olan asal sayilara ikiz de-
nir. Ornegin; (3,5), (5,7), (17,19),
(41,43). Sonsuz tane ikiz asal olup
olmadig: hentiz bilinmiyor. Art arda
gelen asal sayilarin arasindaki fark
sadece iki midir? 1849’da Alphon-
se de Polignac, “q sayisi p asalindan
sonra gelen asal olmak tzere, g—p =
2k ve k > 1 olmak tizere, belirli bir
k degeri icin, bu sekilde yazilabilen
asal sayilar kumesinin sonsuz ele-
manli olup olmadig1” sorusunu or-
taya atti. Ozel olarak k = 1 icin ge-
nelleme bize ikiz asallar veriyor.
k = 2 6zel durumunda ise matema-
tikciler bu sayilar1 kuzen asal olarak
adlandinyor: (3,7), (7,11), (13,17),
(19,23) gibi. k = 3 ve daha fazlas1
icin de bir cok asal cifti yazilabilir.
Bu konuda yapilan calismalar onem-
li sorulart gindeme getirdigi gibi sa-
yilar teorisi acisindan da cesitli ka-
zanimlar saglamaktadir.

Tkiz asallar samisiyla birlikte tek-

rar gundeme gelen “asal sayilarin
dogal sayilar uzerindeki dagilimi”
probleminin de ¢oztumu heniz bu-
lunamamistir. Bu konu asal sayilarla
ilgili bircok problemin ¢ozumu icin
oldukca 6nemlidir. Su anda bize her
zaman asal say1 veren bir formuil bi-
linmemektedir. Bu nedenle asallarin
dagilimu ile ilgili en ufak bir bilgi bi-
le sayilar teorisi acisindan bir degere
sahiptir. Ikiz asallar sanis1 hakkinda
calisan matematikgciler problemi he-
nuz cozemeseler de sayilar teorisine
onemli katkilar sunmuslardir.

1915’te Viggo Brun ikiz asallarin
terslerinin toplam1 serisinin yakin-
sak oldugunu gostererek Brun sabi-
tini sayilar teorisine kazandirdu.

1 1 (1 1)
S eyt o)~ (343
Pp+2EP\p  p+2 3 5

1 1) (1 1
oo |+ =+ =+
5o7)+(i )

~=1,902160583104. (Brun sabiti)

Ardisik iki asal arasindaki farkin,
sayilar buyudikce artmakta oldu-
gunu biliyoruz. Brun sabitinin bu
degeri ise ikiz asallarin, asal sayilar
arasinda oldukca seyrek bulundugu-
na isaret etmektedir.

Fransali Eric Vautier, 6 Agus-
tos 2009°da bugun bilinen en bi-
yik ikiz asalin, 100.355 basamakls,
65516468355 x 2333 £ 1 oldugunu
gostermistir. Fakat soru halen ce-
vap bekliyor; “Sonsuz tane ikiz asal
var midir?”

Riemann hipotezi

ABDnin  Cambridge kentinde
bulunan Clay Matematik Enstitiist
(CMI) simdiye kadar ¢ozamu bu-
lunamamis yedi 6nemli ve zor so-

ru tespit ederek, her biri icin ¢ozi-
mit bulan kisiye 1 milyon dolar o6dul
verecegini duyurmustu. Bu unla so-
rulardan biri Riemann hipotezidir.
Bernhard Riemannin 1859’da one
surdagi bu problem Riemann zeta
fonksiyonu olarak bilinen asagidaki

fonksiyonla ilgilidir:
1 1 1 o L
=—t—t+—+. > —
(O= gttt
Bu fonksiyon reel sayilarda

s > 1 icin yakinsaktir. Ancak fonk-
siyon kompleks sayilarda da tanmim-
lidir. Riemann zeta hipotezi ise
sudur: Fonksiyonun sifir degerle-
ri yani {(s) = 0 goz onine alindi-
ginda, kompleks s degerlerinin re-
el kismu daima 1/2 olur. Bilgisayar
teknolojisi ile incelenen bu hipotez
simdiye kadar yanlislanamamistir.
Bu nedenle cogu matematikei hipo-
tezin dogru oldugunu dustunmekte-
dir. Oysa hipotezin genel bir kaniti
bilinmemektedir.

Tesekkiir: Bu yazida tamtlan bir
kisim problemle tanismami Ozgiir
Giltekin’e bor¢luyum. Bunun disin-
da elestiri ve diizeltileri ile bu yaziy
daha anlasilir kildig icin kendisine
tesekkur ederim.
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Darwin oncesi evrim kuramlar
Darwin’in farki neydi?

Her kuram, er gec aciklama giiciini asan bazi yeni

gézlemler karsisinda kalir. Bu ise, kuramin sinirliligini

gésterir. Bu ayni zamanda, bilimde yeni atilimlarin da

itici giicidir. Evrim olgusunu kuskusuz Darwin’den énce

sezenler, kesfedenler ve tipki onun gibi dogal ayiklanmaya

baglayarak aciklayanlar, yani bu olguya dayanarak evrim

kuramlari olusturanlar olmustur. Bunlar kimlerdir ve Darwin’in evrim kuraminin prototipi

sayilabilecek nasil kuramlar éne sirmislerdir? Darwin’in basarisi nediré Darwin hangi

kurami ya da kuramlari yikmis, eger bu bir devrimse nasil bir devrim yapmistire
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Igu-kuram iliskisi

Bilindigi tizere, olgu ya da olmakta olan, gozlem-
lenebilen (1) sey, dunyanin yuvarlak olusu, giines
cevresinde diger gezegenlerle birlikte elips yorun-
geler cizerek dontust, samanyolunda, dinyadan
milyonlarca 1s1tk yih uzaklktaki bir yildizda bir
patlamanin olmasi, bir atomdaki elektronlarin bi-
yuk bir hizla cekirdegin etrafinda donmesi gibi c1-
karimsal ve nesnel olabilecegi gibi, gtinesin parlak-
lig1, bir kusun otust, ¢imenin yesilligi, su anda bir
pencere caminin kirilmasi, bir cocugun yere diis-
mesi, bir kopegin havlamasi, sonbaharda yaprak-
larin sararip dokiilmesi, kisin kar, ilkbaharda ve
sonbaharda yagmur yagmasi, yapraklarin tekrar
yesermesi, ciceklerin acmasi, masamda bir kitabin
olmasi, metallerin 1sitilinca genlesmesi gibi algisal
ve nesnel de olabilir. Iste, evrim de boyle algisal ve
nesnel bir olgudur.

Kuram ise, genel olarak soylemek gerekirse, ol-
guyu aciklama modelidir; bir paradigmadir. Bi-
limsel bir kuram, birtakim olgularn veya olgusal
iliskileri aciklayan, kismen de olsa dogrulanmus,
yani nesnel nitelikteki veriler karsisinda test edi-
lebilirligi olan; fakat henuz ttiimiyle kesinlesme-
mis, ust dizeyde zihinsel bir calismay1 gerektiren,
kavramsal bir sistemdir. (2) Herhangi bir kuram
olmaksizin, bilim alanlar1 birbiriyle iliskisiz gori-
nen bir bilgi y1gin1 olmaktan dteye gecemez. Hatta
bir alanda tespit edilmis olgusal iliskiler ve bunla-
11 dile getiren genellemeler bile ancak bir kuramin
kapsaminda butunlik kazanmaktadir. Bir olgunun

Doc. Dr. Ulker Oktem
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bilimsel olarak aciklanmasindan yani kuram olus-
turulmasindan maksat, olgusal duzeyde gozlenen
surekli iliskileri, gozlem disi birtakim nesne, strec
veya iliskileri varsayarak aciklamak; o olguyu tasvir
eden dnermenin, dogrulugu bilinen birtakim bagka
onermelerden zorunlu olarak cikarilabilir oldugu-
nu gostermektir. (Yildirim, 1979:146-147)

O halde, bir kuramin baz1 olgusal iliskileri acik-
lamast icin, o iligkileri tasvir eden genellemelerin,
kuramin temel varsayim veya yasalarindan cikarila-
bilir nitelikte olmasi gerekir. Kuram, olgulara dayal
olarak gelistirilebildigi gibi, yapilan deney ve gozlem
verileriyle uyum saglamadigr tespit edildiginde de
terk edilir; reddedilir. Kuram ile olgu arasindaki u-
yumda belli zorluklar daima s6z konusudur ve bun-
larin cogu, genellikle 6nceden kestirilemeyen strec-
ler sayesinde zamanla duzeltilir. Bazen bir aykirilik
paradigmanin belirlenmis temel genellemelerini a-
cikca sorgulayabilir ya da Kopernik devriminde ol-
dugu gibi, gorintrde temel sorunlara dokunmayan
bir aykirilik, sirf pratikte engelledigi bazi uygulama-
lar 6nem tasidig icin bunalima yol acabilir veya 18.
yiizyll kimyasinda oldugu gibi, bilimin olagan gelis-
mesi, onceden yalmzca kuctik bir aksaklik sayilan
aykirihiklar, birden bunalim baslangicina donus-
tarebilir. Nitekim bilim tarihinde bunun pek cok
ornegi vardir. Ancak, bilimsel bir kuram ic¢in bu-
yik basar1 kazanmak, hicbir zaman tam basar1 ka-
zanmak demek degildir. Soyle ki: Ornegin, Batlam-
yus'un, gerek gezegenlerin yerlerinin, gerekse gece
ile gunduzun esit oldugu donence (ekinoks) nok-



talarinin surekli kaydig1 astronomik
sistemiyle (astronomiye iliskin ku-
ramiyla), gozlemlerden elde edilmis
olan verilerin uyumlu olmamas: yu-
ziinden sistem, ilkin bazi dtizeltme-
lerle yenilenmis; fakat asirlar sonra,
16. ytzyilda, Kopernik'in giines mer-
kezli sistemi kurmasiyla tamamen
terkedilmistir. Su halde, kuramlar
birer olgu modeli olarak, olusturul-
duklan gibi, duzeltilebilirler, gelisti-
rilebilirler ya da tamamen terk edi-
lebilirler. (Khun, 1970: 97- 98) Bilim
tarihi, bu sistemlerin cesitli 6rnekle-
riyle doludur. Nitekim astronomiye
iliskin Batlamyus'un yer merkezli,
Kopernik'in gtines merkezli kuram-
lar1, esasinda, evrenin yapisi ve gok
cisimlerinin gercek hareketleri hak-
kinda bazi temel varsayimlara da-
yanarak, gezegenlerin hareketlerini
aciklama cabasini temsil eden sistem-
lerden sadece ikisidir. Aym sekilde,
fizige iliskin, 151810 yapisal niteligiyle
ilgili olarak, Newton'un ileri surda-
gu parcacitk kuramiyla, buna karsin,
ilkin Huygens'in daha sonralar da
Thomas Young'in 6ne surdugu dalga
kurami, 15181 yayilma, yansima ve
kirilma gibi ozelliklerine iliskin de-
gismez iliskileri aciklayici bazi temel
stirecleri iceren birer sistemdir.

Her kuram, er ge¢ aciklama gu-
cuni asan bazi yeni gozlemler kar-
sisinda kalir. Bu ise, kuramin sinir-
hlhgini gosterir. Bu ayni zamanda,
bilimde yeni atthmlarin da itici gua-
cudur. Bilim tarihi, her yeni ve daha
giclu bir kuramin ortaya cikisinda,
daha 6nceki kuramin bazi deney ve
gozlem verileri karsisin-
da yetersiz kaldigin1 gos-
terir. Nitekim Newton'un
evrensel cekim yasas1 ku-
raminin yetersizligi, kap-
sami ondan daha genis
bir kurama, Einstein'in
genel relativite kurami-
na yol acmisur. Ayni se-
kilde, Newton’un kurami
da daha once ileri surul-
mis Kepler ve Galileo
kuramlarimin ancak belli
sinirlar icinde gecerli ol-
dugunu gostermistir. Bu

nedenledir ki, yeni kuramin, yerine
gectigi kurami veya icerdigi yasala-
11 aciklama yaninda onlar duzelttigi
de soylenebilir. (Yildirim,1979:158)
Bu demektir ki, Darwin’in, evrim ol-
gusuna iliskin one sardugu evrim
kurami da ondan sonra gelecek olan
bir doga bilgininin olgulara iliskin
yapacagl yeni gozlem ve deneylere
dayali olarak olusturacagi bir ku-
ramla kuskusuz gecerligini yitirecek
bir kuramdir. Ama hentiz boyle bir
bilim adami ve kuram olmadig icin
ve Darwin’in kurami evrim olgusu-
nu aciklamada yeterli oldugu icin
gecerligi vardir; yururliktedir. An-
cak, degistirilemez bilimsel bir haki-
kat gibi kabul edilmemelidir.

Kuram, kesif mi icat m1?

Biz, bu makalemizde, biyolojiye
iliskin kuramlardan sadece, Darwin
oncesindeki evrim kuramlari ile Dar-
win'in evrim kuramim soz konusu
edecegiz. Fakat hemen sunu da ha-
tirlatalim ki, olgular icermeyen hic-
bir bilimsel kuram olmadig1 gibi, az
cok kuramin etkilemedigi gozlem
veya deney verisi de yoktur. Kisaca-
s1, ne yalin bir olgudan ne de formel
mantik ve matematik disinda, olgula-
ra iliskin olmayan bir kuramdan soz
edilebilir. Bilimde olgu ve kuram, ke-
sif ve icat birbirlerinden ayrilamaz-
lar. Kuramin kesif mi icat m1 oldugu
hakkinda iki yorum ortaya atlmistir.
Birbiriyle bagdasir nitelikte olmayan
bu yorumlardan ilki Newton’a, ikin-
cisi ise Einstein’a aittir. Newton’a
gore kuram, gozlemlerden ve olgu-

lardan induktif genelleme ve soyut-
lama yoluyla elde edilir. Oysa Eins-
tein'a gore kuram, insan zekasinin
serbestce yarattigi kavramlardan olu-
sur; ortaya cikist olgulardan bagim-
sizdir. Cunku bizi olgulardan teorik
kavramlara gotiren bir yol yoktur.
Tam tersine, olgu dunyas: ile kav-
ram dinyasi arasinda mantiksal ola-
rak baglanmasi olanaksiz bir aciklik
vardir. Bu nedenle, Newton icin ku-
ram bir kesif iken, Einstein icin bir
icattir. Kepler, Boyle, Faraday hat-
ta bir olciide Galileonun calismala-
11, kuramin kesif oldugu gortustune
kuvvet kazandirnicr niteliktedir. O-
te yandan, Maxwell, Einstein hatta
Newton'un calismalar1, kuramin salt
icat oldugu gorusunu destekler nite-
liktedir. Esasinda kuram, ne salt bir
kesif yani bulus, ne de katiksiz bir
icattir. Salt kesif sayilmasi, kuramin
gozlemlerle saptanmis birtakim ol-
gusal iliskileri dile getiren bir betim-
leme araci yerine konulmasi demek
olur. Bu gorise gore, 0rnegin, gazla-
rin kinetik kurami, birtakim olgula-
11 betimleyen bir genellemeden baska
bir sey degildir. Oysa kuram, olgusal
bir betimlemeden ibaret degildir. E-
ger boyle olsaydi, aynmi olgu kimesi
icin, 151810 parcacik kurami ve 1s181n
dalga kurami gibi, birbiriyle bagdas-
maz; fakat ayn1 derecede gecerli ya
da islevleri yontuinden denk, iki veya
daha fazla kuram icin olanak olmaz-
d1. Ustelik kuram, sadece olgusal bir
betimlemeden ibaret olsayd, bir kere
dogrulandiktan sonra, bir daha yan-
lislanma olasiliginin olmamas: gere-

Kopernik ve giines merkezli sistemi.
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kirdi. Oysa bilim tarihi, bu olasili-
gin hicbir zaman kaybolmayacagin
gostermektedir. Buna Darwin’in ev-
rim kurami da dahildir. Yani, o da,
ginun birinde yanlislanabilecektir.
Ote yandan, kuramu bir icat sayma-
nin da guclukleri vardir. Olgulardan
bagimsiz, sirf zihinsel yoldan ulasi-
lan bir kuramin olgulara uyma 6zelli-
gi nereden gelmektedir? Aymi alanda
ortaya atilan iki alternatif kuramdan
nasil oluyor da, biri digerinden agik-
lama bakimindan daha gucla oluyor?
Ayn1 olgu kumesine iliskin bircok
kuram ortaya atmak imkansiz olma-
digina gore, bunlar arasinda en uy-
gununa isabet, son derece zayif bir
olasilikar. Oyleyse, nasil oluyor da,
bilim insanlari, deneme-yanilma yo-
luna gitmeksizin veya sonucu san-
sa birakmaksizin basarili kuramlara
ulasabiliyorlar? Kuskusuz, olgularin
gerekleri ve kosullart disinda olus-
turulan, onlarin sezgisine dayanma-
yan kuramlar, sadece birer fantazi
olmaktan oteye gecemezler. O hal-
de, kuram, bir yani ile kesif, diger ya-
n1 ile bir icatur. Bu iki yanh 6zellik
bize, kurami, doganin dupediiz bir
betimlemesi sayma kadar, dogadan
bagimsiz, katiksiz bir zihinsel urtan
saymanin da yetersizligini gosterir.
(Yildirim, 1979: 158; 160-161-162;
Khun, 1970: 85)

Evrim olgusunu kuskusuz Dar-
win’den once se-
zenler, kesfeden-
ler ve tipki onun
gibi dogal ayiklan-
baglayarak
aciklayanlar, yani
bu olguya dayana-
rak evrim kuram-

maya

lar1  olusturanlar
olmustur.
kimlerdir ve Dar-

Bunlar

Newton’a gére kuram,
gézlemlerden ve
olgulardan indiktif
genelleme ve soyutlama
yoluyla elde edilir. Oysa
Einstein’a gére kuram,
insan zekasinin serbestce
yarathg kavramlardan
olusur; ortaya cikigi
olgulardan bagimsizdir.

5> 32

win’in evrim kuraminin prototi-
pi sayilabilecek nasil kuramlar one
sturmuslerdir? Darwin’in basarisi ne-
dir? Darwin hangi kurami ya da ku-
ramlar1 yitkmis, eger bu bir devrimse
nasil bir devrim yapmistir?

Darwin’den énce evrimle

ilgilenenler

Charles Darwin’e kadar, doga-
daki evrimin varligina cesitli asir-
larda, cesitli kimseler tarafindan
dikkat cekilmistir. Ornegin, Antik
Yunan doga filozoflarinca, evrim-
den, o6zce degismeyen ana varhigin
(arkhe’nin) bicimce degismesi, ya-
ni ‘olus’ kastedilmis; evrim denin-
ce, genellikle, ‘olus’ ve bir tir ‘de-
gisme’ anlasilmisur. Bunun dikkat
cekici ilk ornegi, her seyin toprak,
su, hava, ates olmak tizere dort o-
geden kuruldugunu belirten Empe-
dokles’in bu konudaki sozleridir. O,
“vaktiyle ben oglan, kiz, cali oldum.
Kus oldum, denizden sicrayan dilsiz
balik oldum” derken, ortama en uy-
gun dusen varligin yasayacagi; olu-
su, toprak ve su tirtunden varlikla-
rin baslattiklar1 ve tim varhiklarin
rastlanti sonucu meydana geldikleri
kanisina varirken, asirlar oncesin-
den sanki Darwin’in mujdecisi gibi
gorunmekte; bu nedenle Darwin'in
evrim kuraminin baslangicinda yer
almaktadir.

Her seyin foprak, su, hava, ates olmak Uzere
dért geden kuruldugunu belien Empedokles,
Darwin’in ik mujdecisi gibi gérilebilir.

Bu konuda, dikkat cekici sozleri
olan diger Antik Yunan doga filo-
zofu da felsefesinin agirlik merkezi-
ni ‘olus’ kavrami olusturan Aristote-
les’tir. Ona gore, her olus, maddenin
form kazanmasi olup, evrim, bu
baglamda formlarin durmadan, ke-
silmeden, atlama yapmadan acilmasi
demektir. Su halde, canlilar arasinda
strekli bir form degisimi oldugunu
Aristoteles sezmistir.

Formun maddede harekete neden
oldugunu soyleyen Aristoteles’e gore,
esasinda, her organizma bir formel
nedenin etkisiyle neyse o olabilmek-
tedir. Evrende, bir tohum hangi bit-
ki veya hayvanin tohumuysa, o bitki
veya hayvani meydana getirmeye yo-
nelten bir erek (telos) prensibi hakim
bulundugundan ve bu erek, duragan
olan formun etkisi altinda gercekles-
tiginden, bireyler kalici olmasalar bi-
le, tirler ve cinsler daima kalicidirlar
(sabit) ve degismezler. Bireyler ise
baglh bulunduklan tuartn esas bici-
minden kesinlikle sapamazlar. Boy-
lelikle, o, her ne kadar, baslangicta
turlerin degismedigine, sabitligine i-
nanmis, degismenin sadece bireyler
icin soz konusu oldugunu, bunlarin
da ancak bagh bulunduklan turin
esas biciminden sapamayacaklari-
ni, yani 6zin kalict oldugunu beyan
etmis olsa da, doganin, cisimlerden



hayvanlara dogru basamak
basamak gecis halinde
oldugunu gozlemledik-

ten sonra, savundugu
ereksellik kuramina

aykinn duasecegi icin

itiraf etmekte ve be-
nimsemekte oldukca
guclik  cekmesine
ragmen “oyle turler
vardir ki, bunlara ke-
sinlikle bitki veya hay-
van demek guctir. Doga
cansizlardan  canlila-
ra dogru oyle dereceli
gecis saglamaktadir ki,
onlar1 ayiran siir ¢izgisi varla yok a-
rasindadir” demekten de kendini ala-
mamustir. (Aristoteles, 1952: 211)

Bu suretle, Aristoteles, yeni tur-
lerin hibritlesme ve cevresel degi-
sikliklere dogrudan dogruya uyum
vasitastyla meydana geldiklerini, ya-
vas yavas donusebildiklerini, yani
sabit ve degismez olmadiklarim ifa-
de etmis, ayn1 zamanda, kazanilmis
karakterlerin kalitmina da inancini
dile getirmis olmaktadir. Ayrica, bas-
langictaki gorislerinden oturi, Dar-
win oncesi bir evolusyonist (evrim-
ci) sayilmamakla birlikte, Aristoteles,
dogal ayiklanmanin farkina varmus;
fakat o zaman, evrende teleolojiye
(ereksellige) gerek kalmayacag endi-
sesiyle doganin secici gucunu kabul
etmeye yanasmamistir. Ona gore, bu-
gun kalitsal isleyiste bozukluklarin
ya da sapmalarin sonucunda belir-
digi anlasilan tikel mutasyonlar, he-
defini sasiran oluslarla ortaya cikive-
ren ‘hilkat garibeleri’dir. Guntumuzde
kabul edilen goruse gore de, kalitsal
isleyiste meydana gelen bir dizi de-
gisme, yani tikel mutasyon, dogal
aylklanma bakimindan kayirilir da
ortama uyabilirse, icerisinde olagel-
digi taruan butin bireylerini etkiler;
yani tursel olmaya yuz tutar. Hem
kalitsal, hem de ortamsal degismele-
rin yeginlik orani uyarinca ya simdi-
ki tarde yeni bir canl cesidi belirir;
ya da tir, cevre sartlarinin baskisina
dayanamayip tumuyle ortadan kal-
kar, yok olur. Cevreye uyabilmis o-
lan yeni canh cesidi de, yepyeni bir

Baska bir Darwin éncist de
hellenistik dénem disiniri
Lucretius'tur.

tar olarak dogadaki yerini
alir. Yeni canh tirlerinin
olagelmesi hakkindaki
bu gorusle, Aristote-
les’in olus sirasinda
beliren bozuklugun
ya da sapmanin yol
actigini belirttigi
‘hilkat garibelerinin
ya da ‘kendiliginden
tureyiverme’ tasarimi-
nin arasinda, esasinda
carpicl bir benzerlik var-
dir. Fakat buna ragmen,
Aristoteles ile Darwin’in
gorusleri arasinda man-
tikca esaslt bir ayrilik vardir ki, o da,
Aristoteles’e gore, yepyeni meydana
gelen bir canhnin, bicimce birey se-
viyesini asamamasidir; cinki o, tar-
lerin degismedigine yahut en azin-
dan degismez gorundugine kanaat
etmistir. Bu nedenle, Darwin, evrim
kuramuyla turlerin ¢ok uzun zaman-
da yavas yavas degistiklerini, yani su
fertlerin kalici olmadigini belirtmek-
le degisikliklerin ilineksel degil, 6z-
sel oldugunu vurgulamakta; kisaca-
s1, baska baska fertlerin ve turlerin
sonsuz ve smirsiz bir sekilde mey-
dana geldigini, tarlerin degistigini,
tarler arasindaki simirlarin silindigi-
ni ifade etmekte ve boylece Aristo-
teles'in “turlerin degismezligi” kura-
mint yitkmis olmaktadir. Bu suretle,
uzun yillar Aristotelesin etkisinde
kalmis olan Avrupa'da, 19. yuzyilda
onun kuramina taban tabana zit o-
lan Darwin’in evrim kuraminin nicin
bu kadar etkili oldugu anlasilmis ol-
maktadir.
Aristoteles’ten asirlar sonra
yasamis baska bir Darwin on-
cust de hellenistik donem
dustinuria Lucretius'tur. O,
hayvan ve bitki turlerinin
doga sartlarina uygunluk-
larim1 aciklamak icin tele-
olojinin yeterliligini kabul
etmek yerine, dogal ayik-
lanmay1 6ne strmis; do-
gal ayiklanma yuzinden
yasamaya uygun olan
turlerin hayatta kal-
diklarini, olmayan-

larin ise 6lmek zorunda olduklari-
n1 belirtmistir. Teleoloji ve dogal
ayiklanmanin birbirine zit ve rakip
iki varsayim oldugunu acik¢a goren
Lucretius, bir doga bilgini olarak
dogal ayiklanmay1 tercih etmistir.
Bunun yani sira, onun 0nemi, son-
radan kazanilmis karakterlerin ne-
silden nesle gecmedigini kaydeden
ilk distniir olmasidir. (3)

Cagimizdan ti¢ yuz yil 6ncesinde,
18. yuzyilda Buffon, baz: turlerin di-
gerlerinin bozulmus sekli oldugunu
anlamis, maymunun alt seviyeden
bir insan, esegin ise alt seviyeden
bir at sayildigimi belirtmistir. Buf-
fon, dis etkiler alunda hayvanlarin
degistigine iliskin gorusunu Varlik-
larin Zincirlenisi adli eserinde acik-
lamis, iklim ve beslenmedeki degis-
melerin canlilarda da yavas yavas
baz1 degisikliklerin ortaya ¢ikmasi-
na yol actigim ifade etmistir. (Sin-
ger, 1962: 295)

Goethe de evrimle ilgilenmis, 18.
yuzyihn son yillarinda, hayvan ve
bitki anatomisiyle yillarca ugrasarak,
ilkin hayvanlari, bunyelerinin goster-
dikleri benzerliklere gore simiflandir-
mistir. Daha sonra, hayvan ve bitki-
lerin bir atadan ciktiklar1 kanaatine
varmis, tim bitkilerin ‘urplanze’ de-
nen asil bitkiye indirgenebilecekleri-
ni, bitki organlarimin asil ve 6ztnin

yaprak oldugunu, bu-
tin oteki organlarin
‘esas yaprak’ di-
yebilecegi-

Aristoteles,
canlilar
arasinda
sUrekli

bir form
degisimi
oldugunu
sezmisti.

33 +B+



miz bir yapraktan meydana geldik-
lerini iddia etmistir. Goethe, ayrica,
“Kafatasimin  Vertebral Mensei” adli
kafatasinin sekil degistirmis omurlar-
dan meydana geldigine iliskin bir tez
ileri surmus, 1806’da, Oken, ayni tezi
daha ayrintih sekilde ortaya atmis ve
yayinlamistir. Goethe ise, bu iddiasi-
n1 iceren eserini on yil sonra yayin-
ladigindan Oken, tezi kendisine mal
etmistir. 1848'de Huxley’'in siddet-
li elestirisine ugrayan bu tez, baska
bilginlerce de elestirilmis ve bundan
sonra da terkedilmistir.

Anlasildign tzere, Lamarck'a ge-
linceye kadar, tirlerin uzun yillar i-
cerisinde birbirine degisip donustuik-
leri sezilmis; ama nicin degistikleri
tizerinde durulmamis, bu hususta bir
kuram gelistirilmemistir. Lamarck,
butin hayvan turlerinin, cevrenin
etkisiyle degismekle birlikte, esasin-
da, bir tirden meydana geldiklerini,
Lucretius'un aksine, kazanilmis ka-
rakterlerin ise kalitimla nesilden nes-
le gectigini one strmustar.

Lamarck'in  kuraminin
“ortama uyma”, “organlarin kulla-
nilip kullamlmamas1” ve “kazanil-
mis karakterlerin kaliimsal olarak

esasini

nesilden nesle gecmesi” teskil eder.
Boylelikle, Lamarck, uzun yillar i-
cerisinde meydana gelecek olan bu
degismelerin sonunda, yeni turlerin
ortaya cikacagl kanaatini tasimakta-
dir. O, ozellikle omurgasiz hayvan-
lar1 incelerken bircok organ arasin-
daki iliskileri tespit etmis, bu onu
transformizm (doénustumciiliuk) ku-

Goethe de evrimle ilgilenmis, 18. yizyilin son yillarinda, hayvan ve
bitki anatomisiyle yillarca ugrasarak, ilkin hayvanlari, bunyelerinin

gésterdikleri benzerliklere gére siniflandirmigtir.
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ramina gotarmustar.
Cagimizda, onun, “or-
ganlarin kullanilip kul-
lanilmamasi”’na iliskin
one surdagu gorus ispat
edilmis olmasina karsin,
“kazanilmis karakterle-
rin kahitimsal olarak
nesilden nesle gec-
mesi” gorisunin
ise dogru olmadi-
g1; yani, kazanil-
mis karakterlerin
kalitsal olarak ne-
silden nesle gecmedigi, yapilan bir-
cok deney sonucunda anlasilmistir.
( Adwvar, 1980: 306)

Darwin’in evrim kuram

Charles Darwin ise evrim kurami-
n1 one surerken, evrimin sebebi ola-
rak, “hayat kavgasi dolayisiyla dogal
aytklanma” diye ozel bir faktor kabul
etmistir. Dogal ayiklanma ve kali-
tim, ona gore, yeni nesillerin meyda-
na gelmesinde rol oynayan belli bash
iki faktordar. Ancak Darwin hayati-
nin son gunlerinde, turlerin degis-
mesinde yalniz dogal ayiklanmanin
degil, iklim, cevre, organlarin kulla-
mlip kullanilmamas: gibi, daha 6nce
Lamarck’'in da isaret ettigi faktorlerin
de rolit bulundugunu kabul etmistir.
Bu konuda aynen sunlan soylemis-
tir: “Bu degismelerin ne dereceye ka-
dar dogal ayiklanmanin, ne dereceye
kadar belirli kisimlarin artan kulla-
nilislarinin kalitsal etkisinin sonucu
olduguna karar vermek son derece
guctur. Kuskusuz,
bu degismeler ge-
nellikle birbirleriy-
le iliskilidir. Bazi
hareketler aliskan-
ik tuzere yapilir
ve yararli olur. Bu
hareketleri sik sik
ve en iyi sekilde
yapan bireyler bu-
yik olcide yasa-
ma sansina sahip
olurlar.” (Darwin,
1952: 324)

Ozellikle Galla-
pagos adasinin fau-

Lamarck, bitin hayvan tirlerinin,
cevrenin etkisiyle degismekle birlikte,
esasinda, bir tirden meydana
geldiklerini 6ne stGrmustor.

nasini ve Pampa topragi
katmanlarinda rastla-
nan soyu tukenmis
dissiz hayvan tar-
lerini inceledikten
sonra Darwin, tur-

lerin belli sayida

ve degismez yani

sabit

n1 fark etmis, ger-

cekte cok uzun zaman boyunca de-
gismekte olduklarim ifade etmistir.
Soyle ki: “Gorusumde iki seyi acik-
liga kavusturdum. Ilki, turlerin ayr

olmadig-

ayr1 yaratilmadiklari, ikincisi degis-
menin temel kosulunun dogal ayik-
lanma oldugu. Her turun ayri ayri
yaratildigi kanisinda degilim. Aymi
cinsin butun turleri alelade bir ata-
dan cikmislardir. Inandigim gibi bir
dizi tar, bir tirden meydana gel-
mektedir ki, bunun da kendisi ayni
aileye mensup eski bir cinsin yerini
alan yeni bir cinstir.” (Darwin,1952:
177; 237, 285)

Darwin’in hareket noktas: turler
ve turleri olusturan bireyler arasin-
daki belirgin farklilasmadir. Darwin
her tirde degisikliklerin oldugunu,
baska deyisle, turiin baz fertleri ara-
sinda farklhiliklar goruldugiunu vur-
gulamis, kendisi bunlar cesit (vari-
ation) olarak adlandirmistir. Burada
bazi degisikliklerin, tirun tyelerine
belli bir cevre icinde yasama sansi
verdigi halde, bazilarinin bu sansi
yakalayamadiklar1 sonucunu cikart-
mistir. Eger canh uygun bir degi-
siklik kazanmissa daha buytuk bir
olasilikla yasayacak ve cogalacak-
tir; aksi takdirde ayiklanacaktr, e-
lenecektir. Canlilar kazandiklar1 bu
uygun degisiklikleri ogul dollerine
gecirecekler ve uygun degisiklikler
birikecektir. Bunlar birikirken can-
l1 orijinal turan bireylerinden biraz
farkli olacak ve sonucta yeni turler
ortaya cikacak, gelisecektir. Su hal-
de, bir grup canlinin yeni bir tur sa-
yilabilmesi icin, bircok degisiklikle-
rin meydana gelmesi gerekecektir.



Iste turlerdeki bu degisikliklerin
olusmasini Darwin, hayat kavgasi
dolayisiyla dogal ayiklanmaya bag-
lamaktadir. Ona gore bu degisim es-
nasinda, turden tire gecisi saglayan
bazi ara turler meydana gelmekte-
dir. Bunda etkili rol oynayan dogal
ayiklanma ise, ne mutlak bir mi-
kemmellige gotirmekte ne de mut-
lak bir mikemmelligi 6nermektedir.
(Darwin, 1952:98)

Darwin, evrim kuraminin oziin-
de yer alan hayat kavgasi ve dogal
ayiklanmaya, bu temel iki ilkeye, bi-
lindigi tzere tunlu Ingiliz iktisatcist
Malthus’tan esinlenerek ulasmistir.
Malthus, niifusun geometrik dizi ile
artisina karsihik, yiyecek maddeleri-
nin ancak aritmetik dizi ile arttigini,
bu nedenle kit olan yiyecek icin bi-
reyler arasindaki savasimin giderek
daha kirict olacagim ileri stirmustii.
Iste bu husus, evrim kuramiyla ade-
ta evrensel bir ilke niteligini kazan-
mustir. (Yildirim, 1983:161)

Darwin, dogal
mutlak bir mikemmellige gotirme-
digi gibi, mutlak bir miukemmelligi
de onermedigini, kalici olanin “en

» o«

kuvvetli”,

ayiklanmanin

en uyum saglayan” oldu-
gunu vurgulamis olmasina ragmen,
kurami Comte, Spencer, Nietzsche
ve Marx gibi topluma uygulayanlar
evrimden ilerleme degismesini anla-
muslar ve toplumlari, zihniyet veya
uretim araclarimin mulkiyeti gibi ce-
sitli etkenlere bagh olarak, ilerleme-
yi hesaba katarak smiflandirmislar
ve surekli olan yavas yavas degisme-
yi, her nedense, en ileri ve mitkem-
mel saydiklar t¢tinct asamada so-
na erdirmislerdir. Dolayisiyla, evrim
kavramina, icinde barindirmadig
“ileriye dogru degisme”, “ilerleme”,
“gelisme” ve “yetkinlesme” yani,
“bir halden daha iyi, daha olumlu
bir hale gecme” anlamlari yuklen-
mistir. Oysa Darwin, evrim terimini,
evrendeki britiin bicimler arasinda
atlama olmay1p sireklilik bulundu-
gunu ifade etmek icin kullanmistir.
Evrimin icerisinde “yon” yoktur. Ne
var ki, basta filozoflar ve toplum bi-
limciler tarafindan terime icermedi-
gi anlamlar ytukletilince, terim bula-

niklastirilmis ve karistirilmistir.

Biz, insanin evriminden soz eder-
ken, onun ilerledigini mi yoksa mu-
kemmellestigini mi anliyoruz? Insa-
n1 en evrimlesmis canli olarak kabul
edenler icin o, evrim gecirmekle mu-
kemmellesmistir. Insanin zamansal
bakimdan ge¢ ortaya cikmis olmast,
onun en ilerlemis, en gelismis, en
miukemmel canli olduguna delil tes-
kil edemez. Eger boyle oldugu kabul
edilecek olursa, bu en miukemmel
canlidaki alyuvarlarin -tipki amip
gibi tek hicrelilerin cogalmasinda
oldugu gibi- bolunerek cogaldiklar
gozden uzak tutulmus ve zaman salt
olarak ilerleme o6gesi sayilmis olacak-
tir ki, bu imkansizdir.

Darwin, evrimin delillerini emb-
riyolojide ve paleontolojide bulmus-
tur. Soyle ki: Ona gore, insan emb-
riyonu, yapinin cesitli noktalarinda
diger memelilerinkine hayli benzer.
Ornegin; kalp, once bir atardamar
halindedir. Kuyruksokumu kemigi
tam bir kuyruk goérantmundedir.
Kimyasal kompozisyon bakimindan
da ozellikle sempanze, goril ve oran-
gutan gibi antropomorf maymunlara
cok yakindir. Kisacasi, “insanin ata-
s1, gittikce daha cok diklesmis, elleri
ve kollar1 degismis, ayak ve bacak-
lar1 da diger amaclar
icin  degisikliklere
ugramistir.  Omur-
ga ozel bir sekilde

sayisina dayandigini ifade etmistir.
(Darwin,1952: 336)

Kaybolmus orta halka diye bili-
nen, insanla maymunun ashm olus-
turan insan taslagi belki maymunlar
gibi agaclar tizerinde yasarken, son-
radan yere inerek toprakta yasamaya
baslamis ve boylece anatomik, fizyo-
lojik farklihklar meydana gelmistir.
Cava'da, Ingiltere’de ve Cin'de bu-
lunan insan-maymun iskeletlerinin
kafataslar1 incelendiginde, bu kafa-
taslarinin ilk asil insan tipi sayilan
“Neanderthal” adaminin kafatas1 ile
bir gorilin kafatas1 arasinda ortala-
ma bir bicim gosterdigi gorulmus-
tir. Insanmin bilinen ilk atasi, Afrika
ve Hindistan’da bulunmus olan ce-
ne ve dis fosillerinden tanmman “Ra-
mapithecus”dur. On doért milyon yil
once yasadigl sanilan “Ramapithecu-
s”dan sonra, Giiney Afrika’da bes-alt1
yasinda bir primata ait oldugu anlasi-
lan kafatas1 bulunmus ve bu Austra-
lopithecus africanus (Afrika maymu-
nu) olarak adlandirilmisuir. Bunun
muhtemelen hayvanlarla beslendigi,
arac yapip kullandig ve acik alanlar-
da yasadigi belgelenmistir. Zaman-
la degismeye devam etmis, sonun-
da insans1 olmustur. Aym derecede
inlu olan ‘Pekin insant’ ile Afrika’da

Gallapagos adasinin faunasini ve Pampa topragi katmanlarinda
rastlanan soyu tikenmis digsiz hayvan tirlerini inceledikten sonra
Darwin, turlerin belli sayida ve degismez yani sabit olmadigini
fark etmis, gergekte cok uzun zaman boyunca degismekte
olduklarini ifade etmistir.

kivrilmis, bas degi-
sik bir tarzda tespit
edilmistir.” (Darwin,
1952: 280)

Ancak Darwin, in-
sanla onun en yakin
benzerleri arasinda
organik zincirde bazi
kopukluklarin oldu-
gunu, bundan dolay1
yasayan ve soOnmus
tarlerle  bir
kurulamadigini  be-
lirterek, kopukluk-
larin  genellikle her
seride ve cesitli de-
recelerde ortaya cik-
ugini,

kopra

bunlarin ise

sonmiis olan turlerin
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bulunan diger benzer fosiller yakin
bir gecmiste Cava insani ile beraber
gruplandinlmis ve hepsine ‘homo e-
rectus’ (dik duran insan) denmistir.
Bundan sonra da Avrupa’da, Asya'da
ve Afrika’da Neanderthal insan1 orta-
ya citkmustir. Etkili silahlar yaptig1 ve
buyik hayvanlar oldardaga tespit
edilen Neanderthal insanindan son-
ra da Cro-Magnon diye bilinen homo
sapiens’in ilk bireyleri ortaya ctkmis-
tir. Bunlar ise gog, ayiklanma, mu-
tasyon (ani degisiklikler), izolasyon
genetik gibi faktorlerden dolay1 dun-
yanin cesitli bolgelerine yayilmislar
ve farkll sekilde gelismislerdir. Bu
nedenle, bir tiirtin birer 1irk olustur-
mus bircok cesitleri bulunmaktadir.
(Komisyon, 1979: 294)

The Descent of Man’de Darwin,
antropomorf (insanimsi) alt grubun
baz1 eski tiyelerinin insam dogurdu-
gunu, insanin, primatlarm istisnai
formlarindan oldugunu dile getirmis,
“insanin atalari, bir zamanlar killar-
la kapli, kulaklar1 sivri ve hareketli,
vicutlart 6zel kaslara sahip kuyruk-
lu olmaliyd1” demekle de, dogumu-
nu uzun bir ata zincirine bor¢lu olan
insana pek uzun; ama soylu nitelikte
oldugu soylenemeyecek bir soy aga-
c1 bagislamis; fakat asla ozel bir yer
tanimamustir. (Darwin, 1952: 335)
Hatta bu konuda sunlar soylemistir:
“Eger insan, kendi kendisinin tasnif-
¢cisi olmasaydi, onun i¢in ayr1 bir ye-
rin oldugu asla dusunilmeyecekti”.
(Darwin,1952: 333)

Bu sozler, yaratiklarin en sereflisi
(“esreft’l mahlukat”) sayilan insana
hakaret sayilip, dine aykirn addedil-
digi icin, Darwin bazi din adamla-
rinca tepkiyle karsilanmistir. Oysa
o burada, tipki Galilei'nin “dinya
donuyor” demesi gibi bir tespit
yapmustr sadece. Insanin tiim can-
lilarla aym1 kokenden cikip olustu-
gunu soyleyerek ata birligini dile
getirmekle Darwin, saglam verilere
oturttugu kuramiyla, sadece evrim
hakkindaki gecersiz gorislere son
vermekle kalmamus, din ve gelene-
ge bagl bircok kisinin 6n yargilarin
da temelinden sarsmistir. Bu neden-
ledir ki kurama tepki cok sert ol-
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mustur. Oysa ne Kopernik'in ne de
Newton'un kurami, dine dogrudan
saldirn niteligi tasimadign gerekce-
siyle boyle bir tepkiyle karsilasmis-
tir. Evreni yetkin isleyen bir makine
gibi gormek, Tanrr'y1 da bu makine-
yi yapan bir duzenleyici olarak du-
siunmek, geleneksel din ogretisine
uymasa bile, ona acik bir tehlike sa-
yilmamistir. (Yildirim, 1983:160)
Darwin,
geldigi” tezini ileri sirmus olmama-

“insanin  maymundan

sina ragmen, gerek Avrupa’da gerek-
se ilkemizde bunu iddia ediyormus
gibi kabul edilmis ve bu sekilde ta-
nmtilmaya calisilmistir. O sadece,
insanin tam canllarla ayn1 kokten
ciktigini, ortak bir atadan geldigini
savunuyordu. Eger insan, zannedil-
digi gibi maymundan gelmis olsay-
d1, yani Darwin uzun yillar icerisin-
de, maymunun, killarinin dokulip
insan oldugunu iddia etmis olsayda,
o zaman bugtn hicbir maymun nes-
linin olmamas: gerekirdi. Bu neden-
le, Darwin’in evrim olgusuna iliskin
one surdugu evrim kurami carpitil-
maktadir. Onun tespit ettigi sadece
“tarlerin birbirlerinden uzun yillar
icerisinde ciktiklar” olgusudur. Bu,
bilimsel bir olgudur. Tartisilacak bir
yan1 yoktur. Tartismalar, tirlerin
birbirlerinden cikis nedenleri tizeri-
nedir. Cikisin nedeni, hayat kavgasi
midir, ortama uymak midir, mutas-
yon mudur, dogal ayiklanma midir,
iklim midir, cevre midir, izolasyon
mudur, radyasyon mudur?.. Iste

Darwin, evrim terimini, evrendeki bitin
bicimler arasinda atlama olmayip sureklilik
bulundugunu ifade etmek igin kulland.

bunlarin yanitlar1 hentuz birer ku-
ramdir, ispat edilmemistir, ispata
muhtactir. Acik olan sudur ki; onun
bilimsel yolla tespit etmis oldugu ev-
rim olgusunun, yine kendisinin 6ne
sirdagna ve uzun yillar evrim olgu-
sunu actklamada son derece yeterli
gorualdugu icin degistirilme ihtiyaci
hissedilmeyen evrim kuramiyla ka-
nistirldigl; kuramin, bir kuram degil
de sanki degistirilemez bilimsel bir
olguymus gibi addedilerek, hem bi-
yolojide hem de biyolojinin disinda,
toplumuyla,
tim evrene yaygin bir felsefi evrim
ogretisi olarak kullanmilmak istendi-
gi; bunun sonucunda da, kurami be-
nimsemis olanlarin, upki bugun ol-

canlisiyla  cansiziyla,

dugu gibi, haksiz olarak dinsizlikle,
ateistlikle suclandiklaridir.
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DIPNOTLAR

1) Ama, acaba bir seyin olgu sayilmasi icin gézlemlenmesi
mi gerekir? Hayir. Evrende olup biten her ey gzlemlenebilir
olmadii gibi, bazi olup bitenleri gozlemlemek ise, tipki su
anda duydugum bas agrnisi, Ahmet'in isini kaybetme endisesi
veya ciceklerden hoglanmam gibi dznel, tek veya daginik
oldugundan, ilkece gozlemlenmesi imkdnsiz olabilir.

2) Su halde her kuram, gozlenmis belli olgusal iligkileri
agklamak amacyla ortaya atilir. Bayle olunca, highir
kuramin kapsami, yeni gozlem ve deney sonuclan ile
zamanla ne kadar geniglerse geniglesin, yine de sinirh
kalmaktan kurtulamaz. Kaldi ki bitin kuramlar, onlan
olgusal kavramlara baglayan karsilagim  kurallanndaki
yefersizlik nedeniyle, ancak belli alanlara uygulanabilirler.
Ornegin, Newton'un “evrimsel cekim yasasi kurami”nin
gegerlii cagimiza gelinceye kadar evrensel kabul edilmekle
birlikte, bazi yeni gozlemler, ki bunlardan birisi de Merkiir
gezegeninin hareketlerinde 6zellikle de yoringesinin ginese
en yakin nokfasinda tespit edilen gerileme, sapmadir,
kuramin evrensel gegerlikte olmadigini ortaya koymustur.
(Yildinm, 1979:157)

3) Oysa Lucretius'dan asirlar sonra yasamis olan Lamarck,
bunun tersini, yani sonradan kazanilmis karakterlerin
nesilden nesle gectiini, dolayisiyla kaliimsal oldugunu
iddia etmis; ama gunimizde bu hususta yapilan pek ok
deney Lamarck'in degil, Lucrefius'un haklihgini gdstermistir.



Jean-Paul Sartre hakh midir,
varolus 6z’den once mi gelir?

Sartre bilgiye ulasmanin 6zne ve nesne acisindan olanaklarini ortaya
koymadan, 6znenin bilgiye hangi kosullarda ulastigini belirlemeden,

nesnenin 8zneye kendini nasil achgini aciklamadan, 6znenin

nesneyi nasil ele gecirdigini géstermeden bir bilgi kurami gelistirir

ya da daha dogrusu bir bilgi kurami gelistirmis gibi yapar.

Yalnizca bir yikimdan, bir olumsuzlamadan

ya da bir hiclestirmeden sézederek bir bilgi

kurami olusturmak olasi degildir. Hele hele

béylesine temelsiz bir savdan ézgiirlik gibi bir devi tiretmek olacak is degildir.

d1 gortislerinin 6niinde giden yani filozof olarak bi-
linmekle birlikte nasil bir felsefesi oldugu pek bilin-
meyen bir kisidir Jean-Paul Sartre (1905-1980). Bu
dnlu fransiz dastunaranian adin felsefeyle hic ilgi-
si olmayanlar bile erkenden ¢grendiler ancak onun
pek de aydinlik olmayan dusiincelerine uzak kaldi-
lar. Romanlar1 ve oyunlar felsefe kitaplarindan da-
ha cok ilgi cekti. Onun edebiyatc1 yona, cagimizin
en buyuk edebiyat adamlarindan biri oldugu tartis-
ma gotarmez. Kultur dinyasinda bazi seyler cok a-
cele anlasilmak istendikleri i¢in yanhs anlasilmislar-
dir. Ornegin René Descartes’in cogito ergo sum'unu
cok kisi insan dedigimiz varlik dusundigi kadar
insandir, diistincesi olciisiinde insandir, diisiince-
sinin derinligi ve genisligi 6lcustinde insandir diye
anlamislardir. Oysa Descartes’in soyledigi daha ba-
sittir. O demek ister ki disiniyor olusum “ben”

Sartre solculara gére sagda, sagcilara gére soldayd,
zaten belli bir yerde durmadi.

Afsar Timugin

oldugumun yani var oldugumun kamtidir. Insan-
lar varolus felsefelerine ilgi duyarken cok erken-
den dillerine doladiklar1 varolus 6zden once gelir
onermesini de pek kavrayamadilar. Oyle oldu boy-
le oldu, Sartre diunyanin cok sikintili gunler gecir-
digi bir donemde, dinya savaslari doneminde dun-
ya gencliginin onderi sayildi. Solculara gore sagda,
sagcilara gore soldaydi, zaten belli bir yerde durma-
d1, bir ara Marx’c1 bile oldu.

Sartre erken bir zamanda alman kokenli varolus-
cu goruslerin arkasina takilip gitti. Bir zaman sonra
Martin Heidegger’e olan hayranhgiyla ise koyuldu,
kimsenin kolay kolay anlayamayacag buyuk boy
ince yazi yedi yuz kusur sayfalik L’étre et le néanty
(Varlik ve hiclik) 1943’de gun 1s181na cikard. Sartre
bilgi anlayisini ortaya koyan bu kitabini1 yayimladi-
ginda oncust Heidegger tnlu Sein und Zeith (Varlik
ve zaman) cikarali on alt y1l olmustu. Ote yandan
Heidegger'in hocas1 Edmund Husserl dusunce tari-
hinde onemli gortinen yar1 karanhk yerini coktan
almisti. Sartre Varlik ve hiclik’i yayimladiginda Frei-
burg universitesi rektorit Heidegger nasyonal sosya-
list partiye girdigi icin gorevden alinal ya da istifa
edeli dokuz y1l olmustu. Onctleri olgubilimci Hus-
serl ve onun kendine varoluscu demeyen varoluscu
ogrencisi Heidegger gibi Sartre da klasik felsefeyle
ilgilerini kesmis kimselerdir. Sartre klasik felsefe-
nin bilgilerinden yararlanabilseydi belki de varolu-
sun ozden once geldigini sdylemeyecekti. Sartre de-
gil ama bu iki degerli filozof, Husserl ve Heidegger
bugiintin sermayeci diizeninde pekcok tlkenin res-
mi filozoflan gibidirler, dunyadaki ve tlkemizdeki
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bircok universitede heyecanla oku-
tulurlar. Tek sikinti Husserlin ve
Heidegger'in tipki Sartre gibi kolay
anlasilir olmamalarindan gelir.
Yasamin her alaninda oldugu gi-
bi felsefede de her yeni eskinin derin
izlerini tasir. Bir yeni bazen eskinin
degisik bir yorumu olarak kendini
gosterir. Bu ytizden felsefe tarihi o-
nemlidir ve felsefe tarihinin disinda
felsefe yoktur. Bazen filozoflar yep-
yeni bir dogruyu ortaya koyar gibi
yargilar 6ne surerler. Yakindan bak-
tigimizda bir yarginin hic de yeni bir
dogruyu ortaya koymadigini gorebi-
liriz. Bunun en guzel drneklerinden
biri Husserl'in “Bilin¢ herhangi bir
seyin bilincidir” 6nermesidir. Bu 6-
nermede gercekgiligin cagdas temel
anlamu gibi gortinen sey gercekte u-
zun yuzyllar boyu surdurilmis o-
lan Aristoteles gercekgiliginin degisik
bir anlatimidir. Bu onermede sakat
ve benimsenemez bir yan da vardir:
yalmiz gercekei acidan degil ulkict
acidan da bilin¢ herhangi bir seyin
bilincidir: Aristoteles’de ve Locke’da
oldugu gibi Platon’da ve Descartes’da
da bilin¢ herhangi bir seyin bilinci-
dir. Canku bos bilin¢ diye bir sey
yoktur. Oyleyse Husserl'in bu sozi
pek de ici dolu bir soz degildir. Yeni
olmayan benzer bir yenilik Sartre'in
“Varolus 6zden once gelir” onerme-
sinde de vardir. Butin varolusculuk-
larm temel ilkesi gibi dustntlen bu
onerme gercekte hicbir felsefeye te-
mel olusturamayacak bir onermedir.

Diisman kardesler:

Platon’culuk ve

Aristoteles’cilik

“Varolus 6zden 6nce gelir” oner-
mesi de Aristoteles’ci bakis acisimin
degisik bir anlatimidir. Bu s6z Hus-
serl'in andigimiz dnermesinden daha
degisiktir, en azindan karsitim da i-
cerme tutarsizligima diismez. Varo-
lusun 6zden once geldigi fikri giinu-
muzun bilimsel ve felsefi dogrular
cercevesinde ne olcude gecerlidir, o-
nu tartismak gerekir. Diistince tarihi
bilindigi gibi iki karsit bakis acisinin
catiskili egemenliginde gelisti. Bilin¢
yalnizca onsel bilgilerin bilincidir
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diye ozetlenebilecek Platon’culukla
bilin¢ yalnizca duyu verileriyle elde
edilen deneysel ogelerin bilincidir
diye ozetlenebilecek Aristoteles'cilik
uzun yuzylllar boyu karsitlastilar.
Skolastiklerin tabula rasa in qua nihil
est scriptum yani tstinde hicbir sey
yazili olmayan duzlem diye 6zetle-
dikleri Aristoteles’ci bilin¢ Platon’un
gizemci-cileci bilin¢ tamimindan bi-
raz daha anlasihir gibiydi. Bu iki go-
rus, Platon’culukla Aristoteles’cilik
Yenicag'in baslarina kadar biri olma-
dan oburt olmaz gortnen diisman
kardesler gibi yasadilar. Bu iki felse-
fe taban tabana karsit gibi gorinseler
de birbirine bircok bakimdan yakin
duran iki felsefeydi. Felsefenin de-
gisik bir yola girmeye basladigi, ku-
ramin dogru bilgi adina her sey ol-
maktan ciktigi, bilimlerin felsefeden
ayrilarak ozerk olmaya giristikleri
ginlerde, Yenicagn baslarinda bu
iki dusman kardesin yakinhgi, tek
bir gercekligin iki yuza oldugu go-
rulmeye baslad.

Deneycilik ile usculugu
birbirine kavusturmak
icin...

Bunu bize ilk olarak cagdas bi-
limsel kavrayisin ilk bayuk dasuna-
ri Francis Bacon gosterdi. Ancak bir
filozoftan cok bir bilim adami olan
Francis Bacon sorunu bilgi kurami
cercevesinde degil de yontem aci-
sindan ortaya koydu. Francis Bacon
soyle diyordu: “Bilimleri incelemekte

birbirlerine karisan filozoflar deney-
ciler ve dogmacilar olmak tzere iki
siifa ayrilirlar. Karincaya benzeyen
deneyci yiyecekleri yigmakla, sonra
da onlar tuketmekle yetinir. Dogma-
c1 oramcek gibidir, maddesini kendi
varligindan cikardigy aglar orer. An
ortada yer alir, hammaddeyi tarlalar-
da ve bahcelerde ciceklerden toplar,
sonra onu kendine 6zgii bir sanatla
isler ve sindirir. Gercek felsefe de bu-
na benzer seyler yapar, o yalnizca ve
ozellikle insan ruhunun dogal guc-
leri tizerine temellenmedigi gibi do-
gal tarihten elde ettigi maddeyi bir
iki kaynakta buldugu bicimiyle bel-
lege birakip ¢ikmaz, onu isledikten
ve sindirdikten sonra depoya koyar.
Boylece bizim en buyuk dayanagi-
miz, her seyi ummak zorunda oldu-
gumuz dayanak deneysel yetiyle us-
sal yeti arasindaki siki isbirligidir.”
Bacon'in bu bildirisi tipki Leib-
nizin gelisim fikriyle ilgili bildiri-
si gibi bir erken zaman bildirisiydi,
cok onemsenmedi. Leibniz, Lockeun
Deneme’sine karsi yazdigi Yeni dene-
menin onsozunde kendi felsefesini
Platon’cu diye ve Locke’unkini Aris-
toteles’ci diye nitelendiriyordu. Us-
culukla deneyciligin bir bilgi kurami
cercevesinde birbirine kavustugu ilk
nokta Descartes noktasi olmustur:
Descartes’da dogustan fikirler ve e-
dinilmis fikirler ayrilig1 gercekte dis
ve ic acisindan bir kopusun degil bir
butiinlesmenin belirtisiydi. Bunun-
la birlikte dogustanhigin deneysellik

Sartre’in hayran oldugu Martin Heidegger (solda) ve Heidegger’in hocasi Edmund Husserl.



karsisindaki agir oncelikliligi Descar-
tes’1 ulkucu filozoflar sinifina koyma-
miz1 gerektirir. Benzer bir durum ¢cok
daha belirgin bir bicimde Kant'da
karsimiza cikar. Kant ussallikla de-
neyselligi dustnselligin birbirinden
ayr1 olan ama birbirinden kopuk ol-
mayan iki ytza olarak gorur. Dolay1-
styla onda bilgi edinmede dis diinya-
nin kosullar1 kadar insan tirtintn bir
ayesi olmanin da kosullar belirleyi-
cidir. Anhk ve us ayrimimin bir bas-
ka anlatimi anlik ve us birlikteligidir.
Descartes'n ve Kant'n cizgidis1 ba-
kist bir olcude Spinoza'da da vardir.
Spinoza heptanrici anlayst icinde us-
sal olanla gercek olan1 maddede bu-
lusturur. Bu bize Stoa’yr dusundurse
de Stoa bu anlamda belirgin bir go-
rus ortaya koymamistir. Ancak ge-
nelde heptanriciliklar, Hegel heptan-
ricthginda da oldugu gibi, duyulur ve
duginulir ayrimini zorunlu olarak
kaldirirlar ya da daha dogrusu enaza
indirirler. Hegel'de duyumsal olarak
varolan her sey distunsel olarak da
vardir ve diisiinsel olarak varolan her
sey duyumsal olarak da vardar.

Bu cercevede Descartes gibi Kant1
da Platon cizgisiyle Aristoteles ¢izgi-
si arasinda bir yere yerlestirmek dog-
ru olur. Cok zaman yapildig1 gibi

Platon’culukla Aristoteles’cilik Yenicag'in baslarina kadar
biri olmadan &biri olmaz gérinen digsman kardesler gibi
yasadilar (Raphael’in “Atina Okulu” tablosunda Platon ve

Avristoteles’i resmeden kesit).

Kant’a uscu deyip c¢ikmak dogru de-
gildir. Yeni-Kant'cilardan bazilarinin
Kant1 deneyci bazilarinin uscu say-
malar1 Lucien Goldmann’in da belirt-
tigi gibi Salt usun elestirisi'ni iyi oku-
mamis olmalarinin sonucudur. Kant
us’la anligr birbirinden ayirmasaydi,
bilimsel bilgiyle ahlakin bilgisini tek
bir bilincin etkinligi olarak aymi te-
mele oturtabilseydi, ayrica bilinme-
ze giden yollar1 timden kapamasaydi
cok ozendigi Newton devrimine ben-
zer bir devrimi gerceklestirebilirdi
belki. Anligin a priori kavramlariyla
ilgili olarak cizdigi karmasik ve pek
de inandiric1 olmayan tabloyla, disla
ici birlestirmekte ya da butanlestir-
mekte gucluk cekince ortaya koymak
durumunda kaldigr “sema” kavrayi-
styla, dusinmenin kosullarini arasti-
rirken ruhbilime inanmayisindan da
kaynaklanan bir rahatlik icinde ka-
bataslak bir bilin¢ taslag: cizip bira-
kistyla, anhgin baska temel kavram-
lar1 da var ama ben bunlar1 anlatmak
zorunda degilim deyisindeki tutar-
sizlikla, buna benzer bircok yonuyle
Kant bize epeyce bosluk birakan bir
bilgi kurami armagan etmistir.

Yeni bilimsel kavrayis yuzyillar-
dan kopup gelen bu iki karsit gorusu
bir butinde eritmek zorunda duyar
kendini. Gaston Bache-
lard Le nouvel esprit sci-
entifique (Yeni bilimsel
kavrayis) [1934] adh ki-
tabinda
kavusmay1 ya da zorun-

bu kacmilmaz

lu uzlasmayr su sozler-
le dile getirir: “William
James’den bu yana her
kiltarli insanin  zorun-
lu olarak bir metafizige
baglandig1 stk sik yine-
lendi. Bizce sunu soyle-
mek daha dogru olacak:
her insan bilimsel kulti-
re ulasma cabasinda bir
degil iki metafizige daya-
niyor; dogal ve inangsal,
icsel ve direngen olan bu
iki metafizik birbirleriyle
celismekteler. Onlara he-
men gecici bir ad vermek
icin, modern bilimsel du-

Francis Bacon, deneysel yetiyle ussal yeti
arasindaki siki isbirligine vurgu yapmist.

stuncede sessiz sessiz bir araya gelmis
olan bu iki temel felsefi tutumu kla-
sik etiketlerine gore usculuk ve ger-
cekeilik olarak belirleyelim.” Gaston
Bachelard’a gore ne mutlak gercekei-
lik ne mutlak usculuk vardir: “Bilim-
sel eylem icin dustunuldugunde ger-
cekcilikle usculugun araliksiz bilgi
alisverisinde oldugu gorilur. Bilim-
sel kaniti olusturmakta ne biri ne
oburi tek basina yeterlidir.” Gaston
Bachelard bu kitabinda ayrica fizikei
Edmound Bouty'nin su sozlerini bi-
ze tasir: “Bilim insan dustincesinin
bir drunddur, distncemizin yasala-
rina uyan ve dis dunyaya uyarlanmis
bir artndur bu. Bilimin iki ytizi var,
biri 6znel ¢biirti nesnel, bunlarin her
ikisi de aymi agirhkta zorunludur,
cunkit ne olursa olsun zihnimizin
yasalarii da dunyanin yasalarini da
degistirmek olas1 degildir.”

Bilinci gizemli

dayanaklarindan

kurtarmak

Zihnimizin vyasalariyla doganin
yasalar1 bir butin olusturduguna
gore ulkuculuk ve gercekeilik di-
ye iki ayr1 yol izlemek yanlistir. Bu
cercevede ne dis dunyanin oncelik-
liliginden ne de ruhsalhgin mutlak
belirleyiciliginden sozedebiliriz. In-
san dunyadaki varlhiktir, dustnen
ve duyumsayan varlikur, distinerek
algilar ve algilarken dusunur. Cag-
das ruhbilim bize Platon'un gizem-
ci-cileci bakis acisiyla ortaya koy-
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Usculukla deneyciligin bir bilgi kurami
cercevesinde birbirine kavustugu ilk nokta
Descartes noktasi olmustur.
dugu duyulur dinya ve duisunulir
dunya ayrminin bir disten baska
bir sey olamayacagini pek guzel a-
cikladi. Zaman duyulurla dustuna-
laran ancak bilin¢ kosullarinda an-
latimin1 bulabilecegini gosterdi bize.
Daha da ileriye giderek duyumsal-
likla dustnselligin iki ayri gercek-
likle ilgili olmadigimi gosterdi. An-
cak Platon’un dusit bir ucu ne kadar
goklerde gorunse de ayaklar1 yere
basmayan bir diis degildi. Gercekte
Platon bilincimize evrensel ve indir-
genemez bir dayanak ariyordu ve o
dayanag: da bir ast dinyanin sarsil-
maz gercekliginde bulmak istiyordu.
Ancak yeni zamanlar bize bilinci
bilin¢ duzeyine yani kendi duzeyine
indirgemenin bir zorunluluk oldu-
gunu, onu gizemli dayanaklarindan
kurtarmak gerektigini ogretti. Daha
once Locke cok hakl bir goriis one
surmusti: cocuklarda, ilkellerde ve
okumamislarda dogustan fikirler ol-
madig1 gibi 6zdeslik ilkesi ve celis-
mezlik ilkesi de yoktur. Ruhbilimci
Mélinand soyle der: “Biz gercekte
telefon kulubesine kapatlmis bir
varhik gibiyiz, yalnizca gizemli bir
dille uzaktan bildiriler alan bir var-
lik.” Buna gore artik Kant'in yapti-
g1 gibi yapmamak, anligin a priori
kavramlarini ortaya koymak yerine
bilincin kendi yapisal ozellikleri i-
cinde deney yoluyla en genel kav-
ramlardan en 6zel kavramlara kadar
tim kavramlar: nasil olusturdugunu
arastirmak gerekiyor. Bilgi kurami-
n1 gercekdist koklerinden koparmak
diyebiliriz buna. Théodule Ribot a-
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na karnindaki bir embriyonun onsel
fikirlerle donatilmis bir zihni olama-
yacagint bildirir ve soyle der: “Insan
embriyonunun fizyolojisine dayani-
larak yapilacak bir yaklasim konuyu
daha iyi anlamamiz1 saglayacaktir.
Uc aydan o6nce bir embriyonun bir
burnu bir agz1 var m1? O bir erkek
mi yoksa bir disi mi?”

Ribot bize baslangicta zihinde bir
belirginlikten
soyler: “Tek gecerli formil sudur:

sozedemeyecegimizi

zihin belirsizden belirliye dogru iler-
ler. Belirsizi genelin esanlamlis1 gibi
dusuntrsek soyle diyebiliriz: baslan-
gicta kendini gosteren gercek anlam-
da ozel degildir, yalnizca bulanik o-
landir. Bir baska deyisle zihin algi
anmi ve alginin bellekte dogrudan
dogruya yarattig1 izlenimi astiginda
ortaya cikan sey genel bir imgedir
yani ozelle genel arasinda her ikisi-
nin de dogasma katilan bir aract ol-
ma durumudur, karmasik bir basit-
liktir.” Dogustan fikirler sozkonusu
olsaydi zihin baslangicta dogrudan
dogruya bir kosmos goérunami or-
taya koyacakti. Oysa bilincin gelisi-
mi her zaman khaos'dan kosmos’a
dogrudur. Jean Piaget der ki: “Zihin
her zaman Khaos'la ise baslar: basit-
lik sanatin bir arinudur ve basitlik
her dustunce ediminin baslangici-
1 belirleyen karmasiklikta
verilmis degildir. Boylece
cocukluktaki kavrayislar
pek seyrek olarak ba-
sitlik gosterirler.”

Demek ki bi-
lincte basit ya
da yalin olan
oge bir tur so-
nuctur ve sayi-
siz deneylerle be-
lirgin bir asamanin
urtnudir. Biling
bulanikliktan
arthga dogru
ilerler ve bula-
nik kalan oge-
lerini zaman-
la bilincin alt
katmanlari-
na gonderir.

Buna gore

bellek oncesel degildir, verilmis bir
sey degildir. Bu cercevede sanat ruh-
bilimcisi Henri Delacroix’nin belle-
¢gi zamanm bilinci diye tanimlamasi
ilginctir: “Bellek zamanin duzenini
kendinde tasir. O zamana gore dua-
stuncedir.” Bunlar bize bundan boy-
le klasik uscu ve gercekei ayrimini
birakmamiz gerektigini bildiriyor.
Diistintirler Bacon’in bildirisini bel-
li ki anlamakta ve degerlendirmekte
gec kaldilar: bunun icin belki de de-
ney bilimine dontismis ruhbilimin
bulgularini beklemek gerekiyordu.
Belli ki bundan boyle her bilgi kura-
mi1 ¢alismast somut dayanaklarini bi-
lincin kosullarinda arayacak.

Sartre ve “insan dogast”
Buna gore Sartre’n varolus 6zden
once gelir bildirisi ge¢ kalmis bir bil-
diridir, Aristoteles’¢i bir anlayis1 dile
getirir. Sartre bilincimizi ar1 olum-
sallik olarak tanimlarken Edmound
Bouty'nin zihnimizin yasalan dedi-
gi gercekligi gormezden gelir. Oyle
oldugu icindir ki Sartre insan ruhu-
nu mutlak 6zgirlugin kaynag: ola-
rak gorur. Oysa boylesi bir 6zgurluk
ancak Sartre'm yok saydigi Tanr’'nin
bir ozelligi olabilirdi. Ayrica Sartre’n
deyisiyle insanin oOzgurlige mah-
kum olmas1 onun ozgur olmadifi-
nin bir belirtisidir. Tanr 6zgurdur
ama ozgurlige mahkum degildir.
Sartre'lm bu gorisu bilgi kura-
miyla ilgili bir belirleme olmak-
tan cok siyasal bir dilegin anlati-
mi1 olmalidir. Sartre’da her kisi esit
bicimde ozgurdur, bir tutsak
bir kral kadar, bir isci bir pat-
ron kadar ozgurdur: ozgirluk
dereceleri yoktur. Ozgurluk
yalnizca baslangic kosullariy-
la ilgili bir sorun degildir, o
butin bir yasami
belirler. Cun-
ku ozgurluk
insan dogasi-
nin indirgene-

Kant’i da Platon cizgisiyle
Aristoteles gizgisi arasinda
bir yere yerlestirmek dogru

olur (Immanuel Kant'in

Kaliningrad’daki heykeli).



mez bir kosuludur. Kazanilan ya da
yaratilan bir sey degil, herhangi bir
organimiz gibi zaten varolan bir sey-
dir. Bilincin gelisimiyle elde edilen
bir kazanim degil bilincin olusturu-
labilmesinin dogal ve aym1 zaman-
da yeter kosuludur. Ozgurlik boyle
olmakla tumuyle kisiseldir ve onun
toplumsal yasamla bir ilgisi yoktur.
Buna gore benim bilincim insanlik
tarihine katilisimin ve onu dogru o-
larak kavrayisimin bir arantu degil-
dir, kendiliginden bir giictar.
Sartre’in 27 aralik 1944 tarihli Ac-
tion dergisinden aldigimiz su sozle-
ri bu acidan cok onemlidir. “Felsefi
terimlerle konusursak, her nesnenin
bir 6zt ve bir varolusu vardir. Oz bir
degismez ozellikler toplamidir, varo-
lus dinyada etkin olarak bulunmak-
la ilgili bir durumdur. Pekcok insan
oztin once varolusun sonra geldigi-
ni disinir. Bu fikrin kokeni dinsel
dustuncededir: buna gore bir ev yap-
mak isteyen kisinin ne gibi bir nes-
ne yaratacagini tam olarak bilmesi
gerekir: bu durumda 6z varolustan
once gelir; ote yandan Tanrrnin in-
sanlar1 yarattigina inanan tim insan-
lar onun bu isi insanlarla ilgili olarak
kendisinde bulunan fikre basvurarak
yapmast gerektigine inamirlar. Ama
inanc1 olmayanlarin da su gelenek-
sel gorusu koruduklar1 oldu: nesne
her zaman 6ze uygunluguyla varo-
lur. Tam XVIIIL. yazyll tim sorun-
larda insan dogas1 diye adlandirilan
ortak bir 6zun varoldugunu distn-
dit. Varolusculuk tersine insanda -

Sartre’a gére “insan énce vardir, sonra su ya da bu olur.”

yalnizca insanda- varolu-
sun 6zden once geldigini
benimser. Bu basitce su
anlama gelir: insan on-
ce vardir, sonra su ya da
bu olur.” Sartre insan do-
gast diye bir seyin olma-
digin1 rahatca dustne-
bilmektedir. O belki de
eskilerin uzun yuzyillar
boyunca benimsedigi ve
XIX. yuzyila kadar ge-
cerliligini koruyan dogal
hukuk kavrayis1 karsi-
sinda tedirgin oldugu i-
¢in boyle bir gorusii or-
taya koymaktadir. Oysa

insanin dogas1 dogrudan
dogruya bu dunyadaki
insanin ya da insan tartnin yapisal
kosullaryla ilgilidir.

Sartre’da “kendinde” ve

“kendi icin” iliskisi

Her gercek bilgi kuraminin birbi-
rine siki sikiya bagh iki konusu var-
dir: birincisi neyi bilebilirim, ikin-
cisi nasil bilebilirim. Sartre’da neyi
bilebilecegim konusu hi¢ de belir-
gin degildir. Cunku her seyden 6nce
nesnenin yapist belli degildir, onun
algilanabilirlik kosullar belli degil-
dir: karsimda bana nasil ulasacag
belli olmayan bir kitle vardir. Sartre
o mutlak bicimde ozgur saydig bi-
lin¢ kavrayist icinde bizi dogrudan
dogruya bir bilinemezle yuzytize bi-
rakir. Kant'm parcali ya da kosullu
bilinemezciligi Sartre’da mutlak bili-
nemezcilik olur, sonra bu

bilinemez olandan bilgi ti-
retilir. Burada zorunlu ola-
rak ve oncelikle bir Kant ve
Sartre karsilastirmast yap-
makta yarar vardir. Cunku
Sartre Kant'm ve Hegel'in
bazi temel kavramlariyla
konusmaktadir. Bunlardan
biri kendinde sey kavra-
mudir. Skolastikler kendin-
de sey’den tozi anliyorlar-
d1 ve onu raslantisal olanin
karsit1 olarak dusuniiyor-
lardi. Sartre’da bir raslant-
sal olan ve raslantisal olma-

Jean-Paul Sartre ve Simone de Beauvoir.

yan ayrimi yoktur. Kant'da kendinde
sey deneyi asar: o olgusal olanin var-
likbilimsel dayanagidir ya da kisaca
Noumenon’dur. Oysa Sartre’da ken-
dinde sey maddi gercekligin ya da
ben olmayanin butinadur. Kendin-
de sey ne olasidir ne olasilik disidir.
Varlik vardir, varlhk kendinde’dir,
bir baska deyisle olan sey'dir. Sart-
re’da kendinde sey bilincin yani ken-
di icin’in karsitidir. Burada daha cok
Hegel'ci bir bakis var gibidir. Ancak
Hegel'de kendinde sey ve kendi icin
sonunda butanlesirler ve ic ice gecer-
ler. Hegel'deki kendinde ve kendi i-
cin Sartre’da yoktur yani kendi bilin-
cine varan varlik fikri yoktur.
Sartre’da kendinde ve kendi icin
iliskisi oldukca karmasiktir ve pek
de anlasihir bir iliski degildir. Ancak
bu alisveriste kendi icin oncelikli gi-
bidir. Sartre’da kendi icin, kendin-
de sey’den bir ayrilma gibi gorunur.
Kendinde sey etkin de edilgin de de-
gildir: sagir ve kor bir kutle gibidir.
Etkin olan yalnizca insandir, insanin
kullandig1 araclar da edilgindir. Bu
kendinde sey 6z'tt barindirir mi1? Ba-
rindirir diyemeyiz, ctinku 6z nesnede
degildir, 6z nesnenin anlamidir. Tan-
risal érnek olarak oncesel bir fikir,
bir belirleyici fikir olmadigina gore
nesnelerdeki tirsel bicimsellik nere-
den geliyor? Bu konuda acik bir sey
soyleyemeyiz, drnegin maymunlarin
kuyruklu insanlarin kuyruksuz ol-
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masl bilinmez bir giictin etkisiyledir.
Boyle dustunur Sartre. Kisacasi, ben
ne oldugu bilinmeyen bir kitle kar-
sisinda, bu kitleden ayrilmus bir ger-
ceklik olarak varhgimi sirduriram
ve gene de bu kutleyle ilgili bilgilere
sahip olurum. Ancak her seye karsin
ben bu iliskide dziimit olustururum.
Varlik ve hiclik'de“Insan denen
varhgin 6zi ozgurlugiunde askida-
dir” der Sartre. Nasil oldugu bilin-
mez bir iliski icinde insan kendinde
sey’in icinde ya da karsisinda 6zinu
kurar. “Insan kendi 6ziinu yaratma-
lidir.” Ancak, yanlisa diismeyelim,
yarattigimiz elbette evrensel 6z de-
gil bireysel ozdur. Sartre’n 6zgur-
luk dedigi sey de tamuyle bireysel-
dir. Ozgiirluk insan olmanin dogal
olarak elde edilmis zorunlu kosulu-
dur. Toplumsalliktan ve tarihsellik-
ten timuyle arimik bir bireysellikte
benim 6ztimi ya da bilincimi nasil
kuracagim belli degildir. Insan bire-
yi bu sonsuz ozgurluguyle kendini
kurarken elbette kendi kendinin e-
gemeni gibidir. Bizler olumsuzlama-
larla ozgurlugumuza etkin kilarz.
Evet, Sartre'in ongorduga ozgurla-
gun ortak ozgurlukle bir ilgisi yok-
tur. Sineklerde Oreste “Ben kendi
yasamimdan baska yasaya uymama-
ya mahkumum” der. Bu durumda
tam anlaminda nesnenin bilgisine
nasil ulastigl belli olmayan insan
toplumda da tamaiyle yalitik bir var-
lik ozelligi gosterir. Neyi bilebilirim
sorununun karsilign gibi nasil bile-
bilirim sorununun karsiligi da bu
durumda karanhiktr. Baska insan-
larla bir arada yasadigim dogrudur
ama bu birliktelik bana seving veren
bir birliktelik degil beni eksilten bir
birlikteliktir: baskasinin bakisi beni
nesneye indirger, ben de bakisim-
la baskasini nesneye indirgerim. Bu
anlamda Kapali oturum’da karsilasti-
gimiz su soz buytk bir belirleyicilik
kazanir: “Cehennem baskalaridir.”

Sartre’in olumsuzlamayla

nesneye ulasmak tasarisi

Sartre gene de nasil bilebilirim
sorusuna bir karsilik bulmaya calisir
ve bunun ic¢in hiclestirme kavramin
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koyar. Bu hiclestirme kavrami soru-
nu cozebilecek bir kavram degildir,
cunku yalnizca olumsuzlamayla il-
gilidir. Buna gore benim nesne kar-
sisindaki durumum surekli bir yad-
sima durumudur. Hicleme ya da
hiclestirme Sartre’da bilgi edinme-
nin tek yontemidir. Bilgiye ulasmak
icin bir nesneyi varmis oOburlerini
yokmus gibi gormek, bir nesneyi
gorebilmek icin fondaki nesneleri
yok saymak bilgiye ulasmanin yolu
olabilir mi? Sartre’in Varlik ve hic-
likde verdigi su ornek bu ytzden
anlasilir gibi degildir: “Pierre’i ara-
mak icin kahveye girdigimde fon-
daki tim nesnelerden bilesimsel bir
duzen olusuyor, bu dizenin 6nun-
de Pierre 6nde gorunir gibi sunu-

»

luyor.” Oyle goruniyor ki bilgiye
ulasmak icin yalnizca hiclestirmeye
bel baglamamiz gerekiyor, kokeni-
ni olumsuz yargilardan alan hiclige
yaslanmamiz gerekiyor. Demek ki
biz bu durumda olumsuz yargilarla
ozgurlugumuzi gerceklestirdigimiz
gibi onlarla bilgiye de ulasiyoruz.
Zaten bu kosullarda ozgurligumai-
zu gerceklestirmekle bilgiye yonel-
mek ya da bilgiye ulasmak arasinda
bir ayrimin varoldugunu soylemek
olas1 degildir.

Burada yikarak varolmak gibi
bir sorunla karsi karsiya kaliyoruz.
Olumsuzlamak dogrudan dogruya
yikmaktir, olumsuzlayan insan yiki-
adir. Kisaca insan yikicidir diyebili-
riz. “Her olumsuzlama belirlemedir”
diyen Sartre’a gore bu yikicilik bize

Sartre’a gére dzgiurltk en yice iyiliktir ve deger denen seyin

tek kaynagidir.

bilgiye giden yolu aciyor. Bir baska
deyisle bilin¢ kendini yalnizca hic-
lemeyle ya da olumsuzlamayla ku-
ruyor. Onun kendini varetmek icin
baska bir arac1 yoktur. Yok saya sa-
ya varolmak diyebiliriz buna. Varlik
ve hiclik’de Sartre “Hiclik kokenini
olumsuz yargilardan alir” der. Bu-
na gore bilgiye giden yol dogrudan
dogruya yikmaktan geciyor: “Insan
bir anlamda bir yikimin gercekles-
tigi tek varhiktr. Bir jeolojik kiril-
ma ya da bir firtina yitkmaz ya da en
azindan bunlar dogrudan dogruya
yikmazlar: onlar varliklann Kkitle-
lerinin dagihimini basitce degisikli-
ge ugratirlar.” Yikma edimi bilginin
asil kaynagi olarak yalnizca insanla
ilgilidir yani insan yikan bir varhk-
tir ve yitkma insana 6zgudur: “Bir y1-
kimin olabilmesi icin énce insandan
varliga bir iliski gerekir yani bir as-
kinlik gerekir ve bu iliskinin siirla-
11 icinde insanin bir varlig: yikilabi-
lir olarak sezmesi gerekir.”

Gercekte Sartre’n olumsuzlamay-
la nesneye ya da nesnenin bilgisine
ulasmak tasaris1 bir masaldan baska
bir sey degildir. Pierre’i obiir nesne-
lerden ayirmak bilgiye giden yolu
acmaz bize. Pierre cevresindeki o
seyler degildir ama Pierre nedir? Biz
bilgi edinmede olumsuzlamalar1 nes-
neyi olmadigi seylerden kurtarmak
adina yapariz, oysa gercek bilgi edin-
me edimi olumlamayla gerceklesir.
Elma’nin armut olmayist onun elma
oldugunu gostermez. Yoksa en ilkel
bilin¢ bile hatta tst diizey hayvan-
lar bile bir nes-

neyi oburtnden

ayirmay1 becerir-
ler: kopek sahibi-
ne degil yabanci-
ya saldirir. Ayrica
hicleme yoluyla
bilgilenme  edi-
minde de 6znenin
alict  giclerinin
neler oldugu belli
degildir. Her sey
bir yana, bu ¢agin
bilgileri bize bil-
gide salt oznellik

ya da salt nesnel-




lik diye bir c¢ikis noktasinin olmadi-
gini, bilginin insan olma kosullariyla
nesnellik kosullarinin bir bittin ol-
dugu noktada ortaya ciktigimi gos-
teriyor. Buna gore 0z varolustan ayr1
ve varolus 6zden kopuk olamaz. Bi-
lin¢ tabula rasa oldugunu dustindi-
gumiz noktada bile gerceklesmeye
hazir duran kendi olumsalliklariyla
belirgindir, o noktada bile insan ol-
manin a priori kosullar1 bilincin olu-
sumunda belirleyici olacakur. Biling
icin mutlak ozgurluk bir dusten bas-
ka bir sey degildir.

Sartre’in felsefesinde

“ozgiirliik”

Sartre’'in felsefesinde “ozgurlik”-
in c¢ok ayri, cok ozel bir yeri vardir.
Denebilir ki tium obur kavramlar
bu kavrama gore dustundlmustur.
Sartre’a gore ozgurlugunu kullana-
rak insan “kendi ¢zunt yaratmali-
dir”. Burada “6z” denilen sey bize
bilin¢ iceriklerini ve onun sagladi-
g1 kisilikliligi dastundarar. Kendini
bilincli bir varlik olarak gelistirmek
de diyebilmeliyiz buna. Yarattgimiz
oztin evrensel ozle hicbir ilgisi yok-
tur, o tamuyle bireysel 6z’dar. Tam
anlaminda smirsiz bir insan 6zgur-
lugi midar tammlanan? Oyledir.
Bu sonsuz ozgurluk ya da belirlen-
memislik icinde insanin gene de si-
nirlart olmalidir. Ornegin okumast
yazmasl olmayan bir adam Dosto-
yevski tizerine ayrintili bir inceleme
yazmay1 dusinemez. Bir tarim iscisi
Dostoyevskinin edebi kisiligi tzeri-
ne bir konferans veremez. Bununla
birlikte o etkin bir bilin¢ varligidir.
Bu yapayalniz insan, baskalarini ce-
hennem olarak algillayan bu insan
gene de bir tarihin icinde olmasa bi-
le bir toplumun icinde yasadiginin
bilincindedir. Demek ki bizim mut-
lak ozgurlugumuz distan engelleyici
giclerle sarilmistir. Bununla birlikte
o mutlaktir, mutlak ozgurlik var-
dir. Sineklerde Oreste “Ben kendi
yasamdan baska yasaya uymamaya
mahkumum” der. Buna karsilik her
isci gene de smifiyla kosullanmistir,
her kisi simifiyla kosullanmistir: ala-
cagimiz tutuma gore sinifimizin ¢o-

Sonug olarak
Sartre’in insanla
ilgili guzel dilekleri
yetersiz bir bilgi
anlayisinin Uzerinde
disecekmis gibi
durur, igreti durur.

kusu icin ya da

kurtulusu icin

etkide buluna-

biliriz. Situati-

ons I'de Sartre

soyle der: “In-

san bir durum-

Bastan sona simifiyla, aldig
ucretle, isinin dogasiyla kosullan-
mistir, duygularina ve duastunceleri-
ne kadar kosullanmistir.”

dur...

Sartre varolusculugunun ahlak:
kendini ozgur sayan yenik dusmius
bir yalnmizin ahlakidir. Onda biling
nedir? Bize hiclikten baska bir sey
olmayan bir dunyanin gorandaga
seydir. Onda bilin¢ neredeyse varol-
manin kosulu degil varolmamanin
kosuludur. Paul Foulquiénin L’exi-
stentialisme (Varolusculuk) adli ki-
tabinda belirttigi gibi “Bay Sartre bi-
lin¢te varlik'in bir bozulmasini bulur:
varlik'in bir hastahgidir bu, ‘meyve-
deki kurtdur.” Bilincin butin gu-
ct hiclestirme yatkinhgindadir. Hic-
lestirme elbette yok etme degildir, o
yalnizca bir seyi benim icin olmayan
kilan seydir. Boylece bilin¢ dunyanin
sacmaligina karsi koyan bir giic olur.
Buna gore her sey anlasilmaz bir o-
lumsallikta sanki aciklanmis gibidir.
Varlik ve hiclik’in sonlarinda belirtil-
digi gibi, varlik nedensizdir, onun zo-
runlulukla bir ilgisi yoktur. La nausé-
¢de (Bulant) soyle der Sartre: “Her
varolan nedensiz dogar, gucsuzlik-
le sarer gider, raslantiyla olur.” Bu-
nunla birlikte Sartre’a gore 6zgurlik
en ytce iyiliktir ve deger denen seyin
tek kaynagidir. L’existentialisme est
un humanisme’de (Varolusculuk in-
sancilikur) Sartre “Ozgurliugu ozgur-
luk icin istiyoruz” der. En ytce iyi
olan ozgurlugu dustundugimde yal-
niz olmadigim distniiram, o zaman
baskalarinin ozgurlugunu de kendi
ozgurlugum gibi gorarim. Ozgur-
luk en yuce iyi olduguna gore 6zgir

eylemlerde bulunmam gerekir. Boyle
dustintr Sartre.

Asil sikinti Sartre’daki bu mutlak
ozgurlugun hangi bilin¢ kosullarin-
da kendini varettigini bilemeyisi-
mizden geliyor. Kokstz ya da temel-
siz bir ozgurluk var ortada, biling
kosullarinda aranmis ve bulunmus
ya da bilin¢le zaman icinde olustu-
rulmus olmayan garip bir 6zgurluk.
Ozgurlik dedigimiz sey bu kosulda
bilincin kendiliginden ozelligi gibi-
dir. Bu tabloda bizim icin en sikin-
tili olan durum olumsuzlamayla ya
da hiclemeyle bilgiye ulasma du-
rumudur. Sartre bilgiye ulasmanin
Ozne ve nesne acisindan olanaklari-
n1 ortaya koymadan, 6znenin bilgi-
ye hangi kosullarda ulastigini belir-
lemeden, nesnenin 6zneye kendini
nasil actigim aciklamadan, ¢znenin
nesneyi nasil ele gecirdigini goster-
meden bir bilgi kuram gelistirir ya
da daha dogrusu bir bilgi kurami ge-
listirmis gibi yapar. Yalnizca bir yi-
kimdan, bir olumsuzlamadan ya da
bir hiclestirmeden sozederek bir bil-
gi kurami olusturmak olas: degildir.
Hele hele boylesine temelsiz bir sav-
dan ozgurluk gibi bir devi tiretmek
olacak is degildir. Olumsuzu disla-
ma yatkinhigindan baska bir belir-
leyici guctin varligini gostermeden
ya da kokla bir bilgi kurami gelistir-
meden ozgurluk sorununu ¢ozmek
bastan sona tutarsizdir. Olmayani
gostererek olanin bilgisine ulasmak
olacak is degildir. Sonuc¢ olarak Sart-
re’in insanla ilgili gtizel dilekleri ye-
tersiz bir bilgi anlayisinin tzerinde
dusecekmis gibi durur, igreti durur.
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Olagandisi habitatlar ve yasam - 2
Kutuplardan volkanlara...
Dag zirvelerinden
okyanus diplerine...

Bazi olagandisi cevreler siirekli olagandisidir.
Bu durum, olagandisi kosullarda -derin

su (yiiksek basing), kutup okyanuslari
(dondurucu soguklar), hidrotermal yariklar
ve sicak kaplicalar (yiksek sicakliklar)-
biyiiyebilen ve cogalabilen, yetenek
adaptasyonlarina sahip olan organizmayi
kayirir. Olagandisi kosullarin gecici oldugu

ve biyime ve cogalmanin ortaya cikabildigi

daha az olagandisi dénemlerin yasandig

ortamlar -¢éller, kutup bélgeleri ve daglar- David A. Warton

en azindan bazi organizmalarda, direnc

adaptasyonlarini kayirma egilimindedir.

ANTARKTIKA

dnyanin besinci buyuk kitast olan Antarktika, 14

milyon kilometre karelik alan ile toplam kara par-
calarinin  ytzde 10unu olusturur. Antarktika’yr cev-
releyen ve onu diger kara parcalarindan ayiran Guiney
Okyanusu, kitanin iki kati buyuklagundedir. Tahmin e-
dilebilecegi gibi Antarktikamin cesitli yoreleri benzer 6-
zellikler gostermekle beraber muazzam bir cesitlilik de
icerir. Ancak buradaki yasama iliskin baz1 buyuk farkli-
liklar1 da gormeliyiz. Antarktika deniz ortami, kurumaya
daha az maruz kalmasi ve deniz suyu sicakliginin koru-
yucu etkisine bagl olarak, karasal ortamlara gore daha az
ekstrem kosullar icerir. Antarktika Kutup Cephesi (An-
tarktik Bileske) Guiney Okyanuswnun giiney siniri ola-
rak kabul edilmistir. Kitadan kuzeye dogru akan akintilar
Giuney Okyanusu etrafinda dolasan daha sicak akintilarin
altina girer. Bu durum sadece deniz suyu sicakliginda bir
degisim yaratmaz, ayni zamanda suyun kimyasal bilesi-
mini etkiler ve bircok Antarktik deniz canlisini izole eder.
Deniz habitati enlem, derinlik ve deniz buzuluna gore de-
giskenlik gosterir.
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Cevirenler: Burcin Duan, Baris Satilmus,
Kibar Kaya

Okuyacaginiz dosyanin ilk bolimuni gectigimiz
say1 yayinlamistik. Bu boliimde olagandisi
habitatlardan 6rnekler veriliyor ve oralardaki yasam
kosullar1 inceleniyor. Metin, David A. Wartonun
Life at the Limits: Organisms in Extreme Environments
(Simirlardaki Yasam: Olagandisi Kosullardaki
Organizmalar) adli kitabinin (Cambridge University
Pres, 2002) ilk iki bolumtinden derlenmistir.

Antarktika kara ortamlar1 cok daha ekstrem kosulla-
ra maruz kalirlar ve yasam sadece kosullarin nispeten i-
yi oldugu seyrek yerlerde gelisir. Karasal Antarktika'da
uc genis ekolojik alan kesfedilmistir. Subantarktika; An-
tarktika Kutup Cephesi cevresinde ve yakinlarinda da-
g1lmis olan kiictk adalar halkasindan olusur. Buralarda,
yilin en az alti ayinda, yillik 900 mm’nin tzerinde yagis-
la, donma noktasinin tizerinde 1slak, soguk okyanus ikli-
mi yasanir. Antarktika deniz kiyilar1, Antarktika Yarima-
dasinin guney bolumunun bati yakasini, yakin adalarim
ve Iskocya Tabaninda uzanan Giiney Sandwich, Giiney
Orkney ve Guney Shetland gibi baz1 ada gruplarini ice-
rir. Bu bolgede yaz sicakliklar1 0°C'nin tuzerindeyken kis



sicakliklar1 nadiren -10 ile -15°C’nin
alundadir. Antarktikanin geri kalan
bolgeleri ve yakin adalarinin kitasal
Antarktika bolgesine ait oldugu du-
suntlmektedir. En ekstrem kosul-
larin hukam surdaga bu bolgedeki
hayat tizerinde yogunlasacagiz.

Kitasal Antarktika'min iklim ko-
sullart iclere dogru yolculuk yap-
tikca sertlesir. Kiyida yaz donemin-
de sicaklik 0°Cyi sadece bir ay gecer
ve kis sicakligr -5 ile -20°C arasinda-
dir. 3000 metreyi gecen yukseklik-
teki buz platosunda kis aylarinda -
30°Cnin altina diiser. Yasam esas
olarak buzsuz alanlarda gelisir. Kita
uzerinde kar ve buz bulunmayan a-
lanlarin orani yuzde bir kadardir. Ug
tar ¢iplak zemin vardir. Bazi alanlar
ozellikle Victoria Land’in kuru vadi-
lerinde yerel iklimsel kosullara bag-
l1 olarak kar ve buz bulunmaz. Agir-
likli olarak sahil kesiminde yer alan
bazi bolgeler kisin ince karla kapla-
nir ancak bu karlar yazin eriyerek
siv1 su saglar. Digerleri ise buz orta-
stinun uzerinde kaya golgesinde ka-
lan alanlar (nunatak) ile dag zirvele-
rindeki karsiz bolgelerdir.

Antarktika kara

organizgmalan

“Antarktika hayvanlar1” dendigin-
de aklimiza penguenler ve fok balik-
lar1 gelir. Ancak bunlar deniz canli-
lar1 toplulugunun tyesidirler. Kara
uzerinde yavrularlar ama beslenmek
ve Antarktika kisinin zorluklarindan

kacmak icin denize

donerler. Kitanin ger-

cek hayvan sakinleri

tamamen karasal ve
mikroskopiktirler ve

en irileri (maytlar ve

springtail: yaykuyruk

CN) bir igne ucundan

daha buyik degildir

(1-2 mm uzunlugunda). Kara haya-
tinin en gelismis iki tard Antarkti-
ka yarimadasinin bati sahillerinde
ve Guney Shetland Adalar’nin ko-
runakl alanlarinda bulunan iki tir
tatarciktir.

Kitasal Antarktikanin buzsuz bol-
gelerini ziyaret ettiginizde her tarafin
corak kaya, cakil ve tas oldugunu go-
rarstuniz. Ancak daha dikkatle bak-
tiginizda, burada Dunyanin en sert
kosullar1 altinda bile baz1 korunak-
l1 alanlarda yasam oldugunu gorur-
sunuz. Alglerin bitytimesi nedeniyle
zemin yesile burunir, toprak yuze-
yindeki siyah kabuklar mikroorga-
nizmalarn varhiginin isaretidir. Ayri-
ca bazi liken ve yosun turlerinin bile
buyudugunu gorebilirsiniz. Kosulla-
rin daha az sert oldugu Antarktika
deniz kiyisinda yosunlar cok daha
buyik yignlar olusturur, hatta ot-
lar bile buyir. Kita Antarktika’sinin
yosunlart daha nadirdir ve bardak
althgindan daha fazla biytmezler.
Yosun, alg ve mikroorganizmala-
rin yani sira nematodlar, su ayilarl
(tardigrades) ve rotatorlar gibi mik-
roskopik canllar da yasar. Mikroek-

Antarktika’nin gergek
hayvan sakinleri tamamen
karasal ve mikroskopiktirler
ve en irileri yaykuyruklar
bir igne ucundan daha
boyok degildir (1-2 mm
uzunlugunda).
lembacaklilar (Micro-
arthropods)
ve vyaykuyruklar- bu
yosunlar arasinda sasirtict derecede
beslenirler. Bu basit canli topluluk-
lar1 yasamlar1 ve buytumeleri icin ye-

-maytlar

rel kosullarin sagladig firsatlara bag-
hidirlar. Kuru vadilerin buyuk corak
topraklarinda bile yasam icin uygun
kosullar1 olan mikro habitatlar var-
dir. Hava kosullar1 dondurucu olma-
sina karsin, siyah bir kaya, alundaki
kar1 eritip sivi su saglayacak kadar
gunes 15181 emebilir.

Kita Antarktika’sindaki bitkisel ya-
sam nemli alanlarda gelisen yosunlar,
likenler, alglerden olusur. Likenler
yosunlardan daha yaygindir. Kabu-
gumsu likenler kayalarin ve cakal-
larin tizerini boya lekeleri gibi kap-
lar. Yapraks1 (foliose) ve cali benzeri
(fruticose) likenler topragin tizerinde
cikinti olusturacak bicimde buyurler.
Yosun ve likenler kutuplara sirasiyla
84°S ve 86°S enlemlerine kadar yak-
lasmislardir. Algler mevsimlik kar
sular1 ve bu sularn olusturdugu s1g
gol ve wmaklar ile su iceren kiy1 a-
lanlarinda gorece daha boldur. Daha
kuru alanlarda fotosentez icin yeter-
li 15181 gecmesini saglayacak kadar
seffaf kaya ve cakillarin altinda bit-
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kiler yetisebilir. Bitkilerin buytimesi
icin Antarktika kiy1 kesimlerinin da-
ha 1limh kosullar elverislidir. Uygun
yerlerde yosunlar ktimeler, yiginlar
ve hatta halilar olustururlar. Ayrica
iki tar cicek acan bitki bile vardir:
Antarktika cimeni (Deschampsia an-
tarctica) ve Antarktika mercan otu
(Colobanthus quietensis).

Alg, mantar, maya, bakteri ve
aktinominosetler gibi mikroorga-
nizmalar bitkilerin oldugu yerlerde
yasarlar; ancak gozle gorunuar bit-
kilerin olmadig yerlerde de bulu-
Mikroskopik topluluklar,
cogunlukla en baskin fotosentetik
organizmalar olan mikroskopik alg
ve siyanobakterilerden olusur. Bu

nurlar.

iki topluluk mayt ve yaykuyruk-
lar icin goranur bitkilerin olmadi-
g1 ortamda besin saglarlar. Mikro-
organizmalar diger o6zel Antarktik
alanlarda da kolonilesirler. Cok ku-
ru alanlarda mikroorganizmalar ka-
yalarin icindeki catlak ve yariklarda
(chasmoendolithic) veya gercekten
kayalarin icinde (cryptoendolithic)
yuzeyin altinda, kurumaya ve diger
cevresel tehlikelere karst koruna-
rak yasarlar. Bu endolitik topluluk-
lar alg ve mantarlar (cogu zaman li-
kenlerden olusan ve yakin tar olan)
ile siyanobakterilerden olusur. Bu
organizmalar ¢ogu zaman kriptobi-
yoz gibi bir uyku halinde yasarlar ve
mevsimlik kar eriyip kendilerine ye-
terli suyu sagladiginda buytirler.
Bazi mikroorganizmalar kar ve

buzlu habitatlarda bile kolonilesir-
ler. Kar ve buz yuzeyinde yasayan
kar algi dunyanin daha iliman bol-
gelerinde daha iyi bilinir. Antark-
tika’da nadirdir; ancak kiy1 bolge-
sinde yine de gorulebilir. Burada
milyonlarca alg hiicresi, lifi veya
sporu nedeniyle kirmizi, yesil ve-
ya sar1 renkli kar lekeleri yaratirlar.
Ruzgarin ucurdugu toz ve yiginlar
buzullardaki catlaklar1 doldurur, bu
malzemeler koyu renkli oldugu icin
gunesten 1s1 depolar ve erimeye ne-
den olur. Bu deligi genisletir, daha
fazla malzemenin dolmasini saglar
ve birka¢ metrelik havuzlar olustu-
rabilir. Delik ayn1 zamanda buzulun
yuzeyindeki erimis suyu da toplar.
Bu delik ve havuzlarda algler ve si-
yanobakteriler koloni kurar. Eriyik
golet ve havuzlart yazin da buzul-
larda sik stk gorilur. Bu havuzlar
ise alg ve siyanobakterilerin yani si-
ra nematodlar ve rotorlar gibi diger
omurgasizlara da ev sahipligi yapar.
Mikroorganizmalar merkez Antark-
tik buz duzlugunden izole edilmis-
lerdir. Burada riizgarla tasinan bazi
aktif olmayan tirler vardir; ancak
mikroorganizmalarin yil boyu bu
kosullarda aktif olmas1 imkansiz-
dir. Yasayan bakteriler Giiney Kut-
bu'ndan izole edilmislerdir.

Kar ve buzullardan yazin eriyen
sular buzsuz alanlarda irmaklar olus-
turur. Bazi bolgelerde irmaklar bir-
lesir ve nehir diyebilecegimiz kadar
buytrler. Bunlardan en bilineni ya-

zin ¢ ay boyunca akan kuru vadiler-
den Wright Vadisi'ndeki Onyx Neh-
ri'dir. Onyx Nehri erimis buzul sular1
ile beslenir ve Vanda Goline akar.

Kita Antarktika’sinda dizenli a-
kis alan Antarktika golleri, irmak
ve kaynaklar: hayat icin en iyi habi-
tatlar1 saglarlar. Vanda Goli'ntun en
derin noktas1 75 metredir ve 4 met-
re kalimhginda bir buz tabakasiy-
la daimi olarak ortaludar. 5°Cnin
uzerine citkmayan yihn buyuk kis-
minda dondurucu olan hava sicak-
ligina ragmen gol icinde sicaklik
derinlestikce artar ve dipte 25°C'ye
ulasir. Gol devasa bir giines 1sitici-
st gibi calisir, yaz aylarinda gunes
enerjisini emerek kis boyunca buz
tabakasinin altinda tutar. Derinlikle
beraber sicaklik gibi tuz oraninda da
degisiklik vardir. Onyx Nehrinden
akan tath su, golun dibindeki tuzlu
suyun tzerinde kalir.

Antarktika’da hem tuzlu hem de
tath su goletleri vardir. Baz1 tuz gol-
leri okyanusun geri cekilmesi ile
kara icinde kalan deniz sularindan
olusurken digerleri ise suyun bu-
harlasmast ile yogunlasan tuz kon-
santrasyonlart sonucu olusmuslar-
dir. Kita Antarktika’sindaki goller,
her ne kadar buzlar yaz sonuna dog-
ru kiyilardan biraz erise de, sirek-
li buzla kaphdirlar. Antarktika kiy1
bolgesindeki goller her yil buzsuz
birkac¢ ay gecirirler. Antarktika gol-
leri hem su kolonunda hem de go-
lan dibinde cok cesitli organizma-

Antarktika’da iki tir gicek acan bitki bile vardir: Antarktika ¢imeni (Deschampsia antarctica) (solda) ve Antarktika mercan otu (Colobanthus

quietensis).
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lara ev sahipligi yapar. Canlilarin
cogu zeminde alg ve siyanobakte-
i yigim1 ve bu yigin icinde yasayan
mikroskopik omurgasizlardan (ro-
torlar, nematodlar ve su ayilar1) olu-
sur. Baz1 gollerde suda yasayan tath
su karidesi gibi kabuklular vardir ve
bunlar su kolonundan beslenirler.

Donmayan goller merkez buz
duzluginde bile gorulebilir. Bunlar
ilk kez 70’lerin ortalarinda kesfedil-
mistir. En buytkleri Ontario Go-
la boyutunda olan ve 4 kilometrelik
buz ile kapli Vostok Golw'diir. Bu go-
lin nasil olustugu bilinmemektedir.
Kutup buz tabakasimin sikistirma-
styla olusmus olabilecegi gibi eriyen
buzun kaya yatag: tzerinde hareketi
sonucu da olusmus olabilir. Vostok
Gola'nun yast ile ilgili tahminler yiiz
binlerce yl ile milyonlarca y1l arasin-
da degisiyor ve o zamandan beri at-
mosferden izole durumda olabilir.
Dunya tuzerindeki olagandisi kosul-
lara ve essiz yasam formlarina sahip
en eski izole habitat olabilir. Vostok
Golu'nden buz orneklerinin incelen-
mesi 200.000 y1l yasinda mikroorga-
nizmalar varhgim ortaya cikardi
Bilim insanlar1 golu kirletmeden de-
lip ornek toplayabilecek yontemler
tzerine calisiyorlar.

Antarktika’da yasam icin soguk
kadar ¢onemli olan bir diger sorun ki-
tanin cok kuru olmasidir. Kitadaki
onca buz ve kar disunuldugunde bu
oldukca sasirticidir. Ancak donmus
su, organizmalarin kullanimi icin uy-
gun degildir. Yasamin olusmasi icin

siv1 suyun varli-
g1 gereklidir. Kisa
yaz boyunca sicak-
lik kar birikintile-
rini, buzullarin bir
kismini, gol ve su
birikintilerinin ke-
narlarim1  eritme-
ye vyetecek kadar
yikselir. Bu hayat
icin siv1 su saglar.
Ancak su kaynag

gecicidir ve karasal
Antarktika
nizmalann kuraklik

orga-

Kar ve buzullardan yazin eriyen sular buzsuz alanlarda irmaklar
olusturur. Bunlardan en bilineni yazin G¢ ay boyunca akan Wright

Vadisi'ndeki Onyx Nehri'dir.

donemlerini atlat-

mak zorundadirlar. Buytimek icin o-
lumlu kosullar ancak birka¢ hafta,
hatta birkac gun surer. Ashinda kuru-
ma donmaya karsi koruyucudur, ku-
rumus organizmalarin donacak suyu
yoktur. Ancak yaz boyunca sivi su-
yun varligi nedeniyle, suyun donma-
st canlimin donmasi anlamima gelir.
Donma tehlikesi ve donma/coziilme
donguleri karasal Antarktika canllari
icin asil sorundur. Diger tehditlerin
icinde ruzgar, saglam olmayan zemin
ve asirt gines radyasyonu (6zellik-
le Antarktika tzerindeki ozon deligi
yuzinden daha kota hale gelen ult-
raviyole 1sinlar1) sayilabilir. Karasal
Antarktika organizmalarinda da di-
ren¢ adaptasyonlar1 baskindir; zorlu
kosullarda uyku haline gecerler ve
kosullar daha iyi oldugunda cikarlar.
Ancak -10°C'de bile fotosentez yapa-
bilen Antarktik likenler gibi kapasite
adaptasyonlar1 da goruliir.

Onyx Nehri'nin akhgi Vanda Géli’nin en derin noktasi 75 metredir ve 4 metre kalinhginda bir

buz tabakasiyla daimi olarak érttludor.

Antarktika flora ve fauna bakimin-
dan oldukca seyrektir. Kiy1 bolgesin-
de sadece 74 bitki ve diger makroflo-
ra ile 186 hayvan tara bulunur ve ic
bolgelerde ¢cok daha az1 kaydedilmis-
tir (1993). Cografi izolasyonun bu
dusuk biyo cesitliligin nedeni oldugu
dustuniilmektedir. Antarktika’nin son
25 milyon yildir diger kara parcalar
ile kara kopriist yoktur. En yakin ka-
ra kiitlesi olan Guney Amerika 1000
kilometre uzaktadir. Uzaklik kadar
Giuney Okyanusu ve kita etrafindaki
hava akimi da gocler icin dogal bari-
yerler olusturmaktadir. Gog¢ icin tek
yol (buyuk orandaki insan kaynakl
tastmalar disinda) hava akimlar1 ve-
ya kuglar tarafindan tasinan polenler
ve diger bitkisel tozlardir. Ustelik bu-
raya gelmeyi basarabilen go¢cmenler
sert kosullara uyum saglamahdirlar.

Antarktika’daki yasamin incelen-
mesi birkac nedenle onemlidir. Canh
topluluklarinin sadece birkac tirden
olusmas: tiim ekolojinin anlasilma-
sin1 kolaylastirir. Buradaki canlilar
dunya tzerindeki en ekstrem kosul-
lara dayanmaktadirlar ve bize biyolo-
jik materyallerin depolanmas: ve sak-
lanmas1 konusunda yeni teknikler
gelistirmemizde yardimci olabilirler.
Dinyanin smirlarinda yasadiklarin-
dan buytme kaliplarindaki degisik-
likler kuresel iklim degisikliginin de
gostergesi olabilir. Kutup bolgeleri-
nin daha 6nce 1sinmasi, iklim degi-
siminin dunyanin diger bolgelerin-
den once burada gorulmesine neden
olur. Son olarak baz1 Antarktik habi-
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tatlar Gunes sistemimizde bulunan
diger gok cisimlerine en benzer ko-
sullar1 icermektedir. Antarktika diger
gezegenlerde yasam aramamiza izin
verecek tekniklerin gelistirilebilecegi
bir yer de olmustur.

Antarktika deniz

organizmalan

Antarktika deniz ortami karasal
bolgelere gore daha uygun kosullar
barindirir. Su sicaklik degisimlerini
kisitladigy icin deniz canhlar kuru-
ma tehlikesi ile karsilasmazlar. An-
cak deniz ortam tehlikesiz degildir.
Organizmalar dustk sicakliklarla,
buzlarla, kisin dustk 151k seviyesiy-
le, mevsimlik besin kaynagi bulma
sorunuyla ve bazi bolgelerde yuksek
tuzla bas etmelidirler.

Deniz suyunun erime nokta-
st -19°Cdir ve buz denizine yakin
yerlerde yasayan organizmalar bu
sicaklikta aktif olmahdirlar. Buz An-
tarktika denizlerinde hem suyun i-
cinde buz kaliplar1 olarak hem de
suda yuizen kristaller halinde her
yerde bulunabilir. Su omurgasizlari-
nin vicut sivilart deniz suyuna ben-
zerdir. Deniz suyu ile ayn1 sicaklikta
donarlar ancak tiim deniz katilasma-
dikca donma riskleri yoktur. Fakat
Antarktika baliklarnin cogu deniz
suyundan daha seyrek viicut sivisina
sahiptir. Bu durum disuk sicaklik ve
buz kristallerinin varlig1 ile birlesince
sirekli donma riski altinda olduklar
anlamina gelir. Dusitk sicakliklar bi-
yolojik islem oranim azaltir, dolay1-
styla bircok deniz canlisi yavas buytr
Ve uzun yasar.

Hem sicaklik hem de 1s1k yogun-
lugundaki mevsimsel degisiklikler
ozellikle kitaya yakin yasayan deniz
Antarktika deniz canllarindan kriller besin
zincirinde anahtar bir canlidir; balinalar,

foklar, baliklar, mirekkep baligi ve kuslar
tarafindan yenir.
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canlilar1 icin temel
kosullardir.  Sicak-
lik kisin yazin ol-
dugundan yedi kat
daha fazla alan kap-
layan ve 1900 kilo-
metrelik  genislikle
Antarktika'y1 cevre-
leyen buzun genisli-
gini etkiler. Buz he-
men altindaki suyun

sicaklhigini etkile-

mekle kalmaz ayrica
ozellikle karla kap-
liysa 151k gecirgenli-
gini etkiler. Kisin haftalarca sturekli
karanlhk vardir. Algler gibi fotosen-
tez yapan organizmalar kisin ¢ok az
veya hic 151tk olmadan yasamak zo-
rundadirlar. Buz olustugunda don-
mayan yerlerde tuz miktar1 artar ve
canhlar ytksek tuz miktarina karsi
da mticadele ederler.

Antarktika deniz kiyisi cogunluk-
la buzla kapli oldugundan ve ytzen
buzlar sarekli carptigy icin coraktir.
Bazi korunakli alanlarda gecici su
yosunlar1 ve buzdan goc¢ ederek ka-
cabilen hareketli yumusakcalar ya-
sayabilir. Dunyanin diger kiyilarin-
da oldukca yaygin olan midye gibi
sabit canhlar Antarktik kiyilarda bu-
lunmazlar. Buzun karadaki hareketi
okyanusa bosalan oldukea fazla ¢o-
kelti uretir. Deniz dibinde yasayan
cok sayida organizma toplulugu bu
cokeltilerle gelisirler. Dipte yasayan
bu canlilar icin kosullar daha den-
gelidir; ancak sicakliklar daha di-
stk ve tuzluluk daha yuksektir. Bu
organizmalar besin kaynag olarak
sadece tustlerindeki sulardaki fitop-
lanktonlar1 (phytoplankton) kulla-
nirlar. Bu sekildeki besin girisi bi-
yuk orandadir ancak kisa surelidir,
genellikle yazin suyun ustuniin acitk
oldugu donemle simirhidir. Karanin
aksine, okyanus zemini ozellikle s1g
kiy1 sularina gore zengin ve bol ce-
sitli bir hayata ev sahipligi yapar.

Acik deniz sulart cok tiretkendir
ve gorece daha basit bir besin zin-
cirini destekler. Diatomlar ve alg-
lerden olusan fitoplanktonlar esas
olarak krilleri (karides benzeri ka-

imparator pengueni en biyik penguen tiridir ve boyutu kisla
bas edebilmesini saglar.

buklular) besler. Kril besin zinci-
rinde anahtar bir canhdir; balinalar,
foklar, baliklar, mirekkep balig1 ve
kuslar tarafindan yenir. Deniz buzu
icinde sikisan veya cevresinde bulu-
nan canhlar diatomlar, algler, proto-
zoa ve bakterilerdir. Buz altindaki
duzensiz yuzey diatomlar ve diger
mikroorganizmalar icin uygun bir
gelisim yeri saglar. Bunlar su/buz
ara yuzunde yasarlar, buzun icinde-
ki paketlerde sikisirlar veya altinda
asili kalirlar. Deniz buzu topluluk-
larinin buz eridiginde serbest kala-
rak fitoplanktonlarin aktif oldugu
donemi uzattuklar1 ve boylece yasa-
min gelismesine katkida bulunduk-
lar1 dustniilmektedir.

Bircok deniz memelisi (foklar) ve
kuglar (penguenler, yirtict martlar
ve diger kuslar) sadece yazin Antark-
tika tizerinde yavrularlar ve diger za-
manlarda kuzeye goc ederler. Bunun
carpicl bir istisnast imparator pengu-
endir. Bu en buytk penguen turudir
ve boyutu kisla bas edebilmesini sag-
lar; ancak yavrular icin hala sorun
vardir. Penguen yavrular tam olarak
btuytmeden denize girip beslenemez-
ler. Yaz, imparator penguen yavru-
larmin  gelisimlerini tamamlamalar1
icin ¢cok kisadir. Imparator pengu-
enler bu sorunu kisin baslamasindan
once yavrulayarak cozerler. Kuslar
yazi denizde beslenerek gecirirler ve
kalin yag tabakalar1 olustururlar. Tek
yumurta mayis ile haziranin ilk gin-
lerinde yapilir. Disiler yumurtladik-
tan kisa stuire sonra denize donerler
ve erkek kus kuluckaya yatar. Erkek



kus yumurtayr ayaklarmin arasinda
tutar ve deri ve tiyleri ile soguga kar-
s1 korur. Erkekler deniz buzunun -
zerinde ayakta durup kisin derinlik-
lerinde kuluckada kalirlar ve iki ay
disilerin donmesini beklerler. Yavru
disinin donme zamanina yakin yu-
murtadan c¢ikar, ocak veya subat gibi
deniz buzunun cogu eridiginde ve yi-
yecek oldugunda denize girmeye ha-
zirdir.

Erkekler uzun kis nobetlerine na-
sil dayanirlar? Yumurtay:r birakip a-
cik denize giremeyecekleri icin besle-
nemezler. Yazin biriktirdikleri besin
deposuna giivenirler. Deniz buzunun
uzerinde durmak karada durmaktan
daha avantajhidir ¢unka buzun al-
tindaki su (-1,9°C) onlan sicak tu-
tar. Penguenler tayleri ve derilerinin
altndaki yag tabakas ile son derece
iyi yahitilmuslardir. Bayuk boyutlar 1-
st tutmalarina yardim eder. Erkekler
bir araya gelerek yan yana dururlar
ve disartya bakan yuzeylerini azalta-
rak 1s1 kaybini engellerler. Besin kay-
naklarmm kullanarak ic 1s1 uretirler.
Is1 tutma mekanizmalar1 oldukca et-
kilidir; ancak dokuz haftalik kulucka
sirasinda viicut agiliklarinin ytizde
15’ini kaybederler.

Kurk, tay ve derilerinin altin-
daki yag diger penguenlerin, deniz
kuslarmin ve foklarin yaz yavru-
lama doneminde karada ve sudaki
aktiviteleri sirasinda ihtiya¢ duydu-
gu yalitimi saglar. Penguenler o ka-
dar iyi yalitilmislardir ki ganesli bir
ginde ciddi asir1 1sinma riskiyle kar-
silasirlar. Yuzgeclerini kaldirarak ve
tiylerini havalandirarak 1s1 kaybim
artirir ve bu riski ortadan kaldirir-
lar. Aslinda ayaklar1 vucutlarinin ge-
ri kalani kadar sicak olsa bastiklar
yerleri eritirler ve yeniden donunca
icinde sikisirlardi. Bu nedenle ayak-
lar1 ve bacaklar1 vicudun geri kala-
nindan daha soguktur. Bu durum
damarlardaki soguk kanmn bacak-
lardan donup sicak arteryal kandan
1s1 almasini saglayan ters dolasim ile
saglanir. Bacaklardaki damar ve ar-
terler bu 1s1 transferini maksimum
alana yaymak ve 1s1y1 viicutta tut-
mak icin birbirine yakindir.

ARKTIK

rktik bolgesindeki organizma-

larin  yasadiklar1 sorunlar An-
tarktik organizmalarimin yasadiklari-
na benzer. Ortamlarinin ana o6zelligi
soguk ve donma riski, kisa buytime
mevsimi ve sinirh su kaynagidir. An-
cak Arktik bolge Antarktika’dan da-
ha fazla ve cesitli organizma toplulu-
guna ev sahipligi yapar. Bunun ana
nedeni Arktik bolgenin toprak tara-
findan cevrelenmis bir okyanus, An-
tarktikanin ise okyanus tarafindan
cevrilmis bir kara parcasi olmasidir.
Bu durumun bolgede yasayan orga-
nizmalar tzerinde oOnemli etkileri
vardir. Antarktika diger kara parca-
larindan Giney Okyanusu ile ayril-
mustir; ancak Arktik Okyanusu daha
iliman bolgelere kara parcas: ile bag-
lidir. Bu nedenle kara hayvanlan kis
aylarinin zorlu kosullarinda goc et-
me sansina sahiptirler. Arktik bolge-
sinde kolonilesme de Antarktika’dan
daha kolaydir. Son Buz Cagindan
bu yana buzullar geri cekildigi icin
organizmalar daha guneydeki bol-
gelerden Arktik bolgeyi isgal edebil-
mektedirler. Bu yerlesim islemi daha
tamamlanmamistir ve buzul cagla-
n arasindaki kosullar boyle devam
ederse Arktik canlilarinin sayisi bu-
gunkunden bile fazla olacaktir. Ark-
tik bolgedeki iklim kosullar1 Antark-
tika’daki
daha az sorunludur. Bunun sebebi

benzer enlemlerdekinden

kutup
nun 1slyt Antarkti-

okyanusu-

konumu.

yaz sicakligmin 10°Cyi gecmedigi
bolgeleri icerir. Baskin cevre tundra-
dir (Arktik bolgenin guneyinde kalan
yazin yuzeyin eridigi buyik agacsiz
alanlar). Tundra bir cesit yesil ara-
zidir ve Dinya kara yizeyinin onda
birini kaplar. Ana bitki tara otlar,
sazliklar ve stupurge otu gibi agacsi
calilardir. 400’den fazla cicek acan
bitki tirt vardir (Antarktik bolgede
sadece iki tane). Yosunlar ve liken-
ler diger bitkilerin altindaki toprakta
bolca bulunurlar. Her ne kadar Ark-
tik agac smirmin kuzeyi olarak ta-
mmlansa da ashinda iki agac¢ turi de
vardir -ciice hus ve Arktik sogut- ve
bunlar kisa calilar olustururlar.

Tum Arktik bitkiler ciicedir ve ye-
re yakin buyurler. Bu onlan siddetli
ruzgar, kar ve tozdan korur. Ayrica
bu, kisin etraflarindaki karla da ko-
runacaklar1 anlamina gelir. Yere ya-
kin yerlerde sicaklik genellikle yu-
karilardan daha fazladir. Bitkilerin
sicakliklarim1 artirmak icin kazan-
diklar1 diger adaptasyonlar arasinda
yaprak ve ciceklerin koyu renkli ol-
mas1, sap ve yapraklarm yogun bu-
yumesi, izole edici bir hava katmani
yakalayan tuyler ve gtines 1s181n1 yap-
rak tizerinde yogunlastiran parabolik
sekilli cicekler sayilabilir. Bitkilerin
kokleri topragin daha sicak olan tust
katmanlar ile sinirhdir.

Bitkiler sadece Kkarlarin eridigi
topragin ortaya ciktigl yaz mevsi-
minde buyurler. Yuzeyin altinda-

Arktik Kutup dairesi ve yaklasik olarak orman ve tundra bélgesinin

ka karasindan daha
iyl tutmast ve daha
ihman bolgelerden
Arktik bolgeye ge-
len daha sicak hava
ve sulardir.

Arktik bolge ge-
nel olarak Avru-
panin, Asyanin ve
Kuzey Amerikanin
buytk igne yaprak-
Ii ormanlarinin ku-
zeydeki son hattin-
dan sonraki bolge
olarak
Bu tanim ortalama

tanimlanir.
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ki sarekli donmus toprak suyun alt
tabakalara gecisini engeller. Bahar-
da yuzeydeki toprak suya doyar ve
buytime icin yeterli suyu saglar. Su-
rekli donmus toprak olmasaydi ba-
harda eriyen karlarin sular1 daha alt
tabakalara inerek kururdu ve bitki-
ler buyuyemezdi. Yazin toprak ku-
rur, su orani cok azalir ve bu durum
yar1 ¢ol kosullar yaratir. Kar sadece
baharda su sagladig icin degil, ay-
n1 zamanda bitki ve hayvanlar sert
kis kosullarinda altinda korudugu i-
cin de onemlidir. Ancak bitkiler kar
erimeden buytiyemezler. Buyume
mevsimi kisadir ve bitkiler gercek-
ten hizla cicek acip tohum verirler.
Bu sirada yaz aylarinda bir ila dort
ay surekli olan gun 15181 onlara yar-
dima olur. Bahar sularinin sagladig
bitkisel biiytime hayvanlar icin bol-
ca yiyecek saglar.

Arktik’de yasayan 2000’den faz-
la eklem bacakh taru (oramcek-
ler, maytlar, bocekler dahil) varduir.
Antarktika’da bu say1 140 (maytlar,
yaykuyruklar ve iki tatarcik) iken
Birlesik Krallik’ta 25.000°den fazla-
dir. Arktik Kuzey Amerika’'da kayde-
dilen boceklerin yarisinin ait oldugu
cift kanathlar en buyik bocek gru-
budur. Bitkiler gibi Arktik bocekler
de yilin ¢ok kisa bir sturesi icinde
buyurler. Boceklerin kis1 yetiskin,
yumurta, larva ve pupa olarak gecir-
dikleri bir¢ok farkli yasam donguistt
ornegi bulunmustur. Cogunun ya-
sam dongulerini tamamlamalar1 iki
veya daha fazla yil stirer. Bunun sira
dis1 6rneklerinden birisi Kanada ve
Gronland'in Arktik bolgesinde yasa-
yan guvedir (Gynaephora groenlan-
dica). Kanada Arktik bolgesindeki
Ellesmere Adas’'nda (78° N enlemi)
yasam dongulerini tamamlamalari
14 yili bulur. Guve kisi birden faz-
la larva durumunda atlatabilir. Lar-
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valar kist donmus
bir durumda geci-
rirler ve yazin kisa
bir stre icin buyt-
meye devam eder-
ler. Ancak diger
bocekler

lerini bir mevsim-

gelisim-

de  tamamlarlar.
Yine Ellesmere A-
dasrndaki Hazen
Golirnde sinekler

yumurtalarini - gi-
neye bakan yerlere birakirlar. Yazin
kar ilk olarak bu bolgelerden kalkar,
yumurtalar maksimum gtines ener-
jisi alirlar ve hizla gelisirler.

Arktik bocekler daha giineydeki
akrabalarina gore daha kucuk, ko-
yu ve tayla olurlar. Bu ozellikler
onlarin 1s1 kazanmasini ve tutma-
sim1 kolaylastirir. Bocekler gunesli
yerlerde ve giinesin yogun oldugu
ciceklerde gunese cikarlar. Kurt si-
nekleri yumurtalarini leslerin gune-
se bakan ve daha cabuk gelisecekleri
kisimlarina birakirlar. Arktik yaban
arilan kanat kaslarim surekli titrete-
rek kendi 1silarini saglayan tek Ark-
tik boceklerdir. Arktik boceklerin
metabolizmalar1 adapte
olmustur ve daha iliman bolgeler-
de yasayan akrabalarina gore daha
dusuk sicakliklarda gelisirler. Ka-
natlar kia¢ulmus veya tamamen yok
olmustur. Bu, rizgarh durumlarda

kosullara

sabit kalmalarim saglar. Bu durum
belki de kisa buytime zamanlarin-
dan dolay1 kanatlarinin gelisimi icin
yeterince zaman ve besin olmadigi
icindir. Sifirin altindaki kosullarda
hayatta kalmalarim saglayan cesitli
adaptasyonlar gelistirmislerdir. Di-
ger Arktik kara omurgasizlari icinde
nematodlar, rotatorlar, su ayilar ve
halkali solucanlar sayilabilir.
Fitoplanktonlar deniz algleri ile
beraber Arktik okyanusun ana tre-
ticileridirler. Bunlar zoo-planktonlar
(ozellikle kril gibi kabuklular) tara-
findan tuketilir ve okyanusun besin
kaynaklan foklar, deniz ayilari, ba-
linalar, kutup ayilan ve cesitli deniz
kuslar tarafindan kullanilir. Auk (ki-
sa dar kanath deniz kusu) ailesinin

Kutup ayilan esas olarak denizde beslenirler.

tyeleri, martilar, ustura gagal auklar
Antarktika penguenlerine benzer bir
yasama sahiptirler, ancak bu kuslar
ucabilme yeteneklerini korumuslar-
dir. Buzla kaph olmayan su alanlari
(Polyna’lar), ozellikle yerel riizgar ve
akimlara bagh olarak kisin erisilebilir
olan veya mevsimsel olarak tekrar-
layan acikliklar, deniz memelileri ve
kuslar1 icin onemlidir. Kutup ayilar
esas olarak denizde (foklarla) besle-
nirler; ancak yazin sicanlar1 yakala-
yarak ve 1stakoz yumurtalarim yiye-
rek karada da beslenirler.

Antarktikamin aksine kuzey ku-
tup bolgesi bircok karasal memeli
ve kusa yasam alani saglar. Kuslarin
cogunlugu sert kistan kacinmak icin
guneye goc ederler ancak bitkilerin
ve boceklerin baharda cogalmas: i-
le geri donerler. Kalict kuslar ara-
sinda kar tavugu ve kar baykuslar
sayilabilir. Bu kuslarin her ikisi de
tiylerle yahtilmislardir, ashnda kar
baykuslar1 en iyi yalitima sahip olan
kuslardir. Kar tavuklart geceleri 1s1
kayiplarini azaltmak icin karin alti-
na saklanirlar.

Alaska dag sicani ve kutup yer
sincab1 gibi sadece birkac¢ kutup me-
melisi kistan sakinmak icin uykuya
yatar. Kutup tavsanlari, sicanlari ve
fareler gibi diger kuctuk kemirgen-
ler kis boyunca aktif kalirlar ve ka-
rin altina saklanarak yasarlar. Ka-
cuk boyutlar 151 kayb1 durumunda
hayatta kalamayacaklarini gosterir;
ancak kar mikemmel bir yalitkan-
dir ve disaridaki daha dustk sicak-
liklara ragmen kar altinda sicaklik
-10 ile 0 °C arasindadir. Karn altina
151k bile girebilir ve bitkilerin yeser-



mesini saglayarak hayvanlara yiye-
cek saglar. Karibu, misk sigir1 ve ren
geyikleri gibi buyuk otcullar karsiz
alanlardaki veya kazip cikartabile-
cekleri yerlerdeki bitkilerle beslenir-
ler. Misk okuzi kuzey kutup tund-
rasina ve kutup coltne en iyi uyum
saglayan buyik memelidir ve sade-
ce bu bolgede yasar. Iri viicudunun
icinde 1s1 tutmak icin gelistirdigi a-
daptasyonlar, buyik boyutu, kisa
vitcut sekli ve viicudunun tizerinde
koruyucu bir perde gibi asili duran
kalin koyu renk taylu kurkadar.
Karibu striileri ise kis1 ormanlarda
gecirmek icin guneye goc ederler,
onlarla beslenen avcilar da bu goce
eslik ederler.

Kutup tilkisi, kurtlar, kutup por-
sugu, ermin ve gelincik memeli av-
cilar1 olustururlar. Kutup tilkile-
i 0 kadar iyi yalitima sahiptirler ki
-80°Cye dusen sicakliklarda acik
havada yaklasik bir saat kadar te-
mel viicut sicakliklarimi duistirme-
den uyuyabilirler. I¢ 151 yaratabilir-
ler; ancak metabolik 1s1 tiretim oram
ortam sicakligi -40°Cnin altina dus-
meden artmaz. Hem avcilar hem de
avlan kendilerini kamufle etmek i-
cin beyaz kurk gelistirirler.

YUKSEK DAGLAR

Kutup bolgelerini saymazsak, dag-
lar canlilarin kar ve buza surekli ma-
ruz kaldigr tek ortamdir. Yikseklik
arttikca atmosfer inceldigi icin sicak-
lik azalir. Gunesten enerji transfer e-
den hava ihmir. Yuksekligin artisiyla
birlikte atmosfer incelmeye basladik-
ca bu enerjiyi emecek hava daha az
kalir ve boylece daha da soguk olur.
Sicaklik, her 1000 metre yukseklik-
te, ortalama 6,5 °C diser. Dogu Afri-
ka’daki Kenya Dag1 ve Ekvator And-
lar'ndaki Cotopaxi Dagrnda oldugu
gibi, sicakligin duasustu ekvatordaki
daglarn bile sturekli karla kapl ol-
masina yol acar. Hatta Hawai Ada-
lar'nda Mauna Kea Dagrnda karla
kapl alanlarda kayak bile yapilabilir.

Hareketli havanin yukar1 dogru
yikselip yagmur ve diger yagislarin

Soldan saga kar baykusu ve ermin.

olusmastyla daglardaki hava nemini
kaybeder. Yagisin buytuk bir kismi
alcak yamaclara duser ve ytuksek ra-
kimlarda bu ytizden hava ¢cok kuru-
dur. Nem oranin dusiitk olmasi, to-
zun ve diger taneciklerin olmamasi
havanin cok temiz olmasi anlami-
na gelir. Bu da yiksek enerjili gu-
nes 1sinlarinin, ozellikle ultraviyole
radyasyonlarinin gecisine izin verir.
Seyrek hava bu 1sinlarin bircogunu
emmez; fakat toprak emer ve bu du-
rum hava ve kara sicakliklarinda go-
ze carpan farklilhiklar dogurur. Gece
toprak hizla 1s1 kaybeder; nitekim
gece ve gunduz sicakliklar arasin-
da buytik degisiklikler olur. Hava ve
kara arasinda temasin az olmasi ne-
deniyle ruzgar daglarin dorugunda
en yuksek hizina ulasir. Bu durum
ise yuksek buharlasmaya ve duasik
sicakliga neden olmaktadir. Ayrica
yiksek rakimlardaki atmosferin in-
ce olmast canhlar icin oksijen kay-
nag1 sorunu anlamina gelir.

Rakimimn yukselmesiyle dagda-
ki yasam kosullar1 sertlesir ve fark-
i kusaklar birbirinden ayirt edile-
bilir. Daglar dinyanin her yerinde
mevcuttur; ancak yasam kosullar
daglarin ekvatora, kutuplara ve ok-
yanuslara yakinhklarina bagh ola-
rak cesitlilik gostermektedir. Ihman
bolgelerin daha alcak yamaclarinda,
yapragimi doken agaclarla dolu or-
manlar ve bunu takiben igne yap-
rakli ormanlar gorulebilir. Agaclarin
yetismedigi ytukseklik sinir1, yilin en
sicak ayindaki sicaklik ortalamasi-
nin 10°Cnin altinda oldugu yer-
lerdir - aym kosullar Kutup bolge-
sindeki agac¢ yetismeyen yerleri de
belirler. Bu smirin daha yukarisin-
da Alpler'e ozgu cayiwr veya tundra-

lar bulunur ve bu ortu de tzerinde-
ki kar ile sinirlandirilir.

Yitksek daglarn dorugu cok so-
guk ve ruzgarhidir ve daglara bagh
yasayan canl sayist azdir. Doruk-
larda bulunan tek yasam, ara sira
ugrayan dagcilart saymazsak, alcak
rakimlardan tasman bocekler, kus-
lar ve mikroorganizmalardir. Daha
asagida kar alglerinin varhign karin
rengini yesile veya pembeye calabil-
mektedir. Yasam dongtileri sirasinda
fotosentez icin yeterli 15182 ulasabi-
lecekleri yere kadar kar tuzerinde
yer degistirmelerine olanak veren
hareketli olduklar bir donem var-
dir; ancak olagandisi kosullara karsi
korunmak icin ytuzeyin alinda ka-
lirlar. Orta Avrupa’nin alcak bolge-
lerindeki ormanlarda karin yuzeyi
bazen Collembola yiginlan tarafin-
dan siyaha boyanir. Diger bocekler
ve hatta toprak solucanlar1 ve Ench-
ytraeidae bile karin icinde bulunur.
Isvicre Alplerinde buzullarin altinda
isleri kayalar1 kemirmek olan bak-
teriler bulunmustur. Yiiksek rakim-
larda uretkenlik diistuktir ve bir-
cok canli alcak bolgelerden tasinan
maddelere bel baglar. Bu maddeler
genellikle cansiz ve ruzgarla tasin-
diklar1 bilinen tohum, yaprak, polen
taneleri, oriimcek ve bocek gibi or-
ganik maddeler icerir.

Alp Daglar’na 6zgu cayirlarin ya
da tundranin ortisu ytzeysel ola-
rak Kutup’ta bulunan tundraya ben-
zemektedir. Guclu ruzgarlar, dasik
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sicaklik, kisa buytume periyodu ve
dustuk nem orami gibi, ikisinin de
karst karsiya kaldigy cevre kosulla-
11 benzer oldugu icin bu durum bi-
zi sasirtmaz. Fakat iki bolge de bir-
birinden farklidir. Alp bitki ortusi,
yiksek ultraviyole 1sinlar1 tehlikesi
ve ozellikle tropikal bolgelerde ge-
ce boyunca dondurucu fakat gin
boyunca sicak hava kosullari; yani
ginluk genis sicaklik dalgalanmala-
1 gibi ek sorunlarla karsilasmakta-
dir. Mevsimsel dalgalanmalar tropi-
kal daglarda seyrektir; ancak ytiksek
rakimda her sabah yaz ve her gece
kis olur. Kenya Dagrmin yamacla-
rindaki ytiksek vadiler buraya oz-
gl baz1 adaptasyonlara yol acmistir.
Kocaman lobelyalar ve kanarya otu
burada yetisir. Kanarya otu govdesi
uzerinde dev bir lahana gibi goru-
nur. Bu bitkilerin tiyler veya cansiz
yapraklarla kapli olmast asir1 sicak-
hiklara kars1 bitkiyi yalitarak hava
katmanin1 sikisuirmasina  yardim-
a1 olur. Ayrica Frailejones ve puya
(60-70 yilda bir tek cicek veren bit-
ki) gibi kocaman bitkiler de Bolivya
ve Peru And Daglari'nda gorulmek-
tedir. Genis govdelerinin bu bitkile-
rin hayatta kalmasina nasil yardim
ettigi bilinmez; ancak bu durum
her iki yerlesim yerinin de ekvato-

Kenya dagi'nda 6 metre boyuna erisen dev lobelyalar ve

kanarya oflari yetisir.
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Alp Daglan’ndan bir gérints. Kutup bélgelerini saymazsak, daglar canlilarin kar ve buza

strekli maruz kaldigi tek ortamdir.

ra olan yakinhgyla iliskili olabilir.
Belki ekvatorda guin boyunca uygun
olan biytme kosullar1 bu bitkileri
gece boyu soguk havadan koruya-
rak iri boyutlara ulasmalarini sagla-
maktadir. Bununla birlikte Alplerde
yetisen bircok bitki kuctktur ve yer
hizasina yakin yerlerde buyur. Bu
bitkiler kendilerini ruzgara karsi ko-
ruyan genis kok sistemlerine sahip-
tir. Yapraklar da cogunlukla rozet
seklindedir ve boylece birbirlerinin
gines almasini engellemezler. Bit-
kilerin ttyle veya ytnle kaplh olusu
onlar1 ultraviyole 1sinina karsi ko-
rur, su kaybini onler
ve 1s1 yalitimi saglar.
Koruma ayrica ku-
ru yapraklarin kok ve
kabuklar
da saglanir. Bitki orti-
st cogunlukla zararh
kizilotesi ve ultraviyo-
le 1sinlarini yansitan

taralindan

mavi-yesil veya sari-
yesil (yesilden ziyade)
renklerdedir.

Alplere ozgu bo-
cekler bircok ozellige
sahiptir. Bunlar ufak
ve koyu renktedir,
dusiitk  sicakliklarda
yasayabilirler ve vya-
sam dongisinu uzat-
mak icin kanatsiz ol-
ma egilimleri vardir.
Kuzey kutbu bocekle-

ri icin de kanatsizlik benzer neden-
lerden oturi gelismistir; fakat bu
(Alplere 0zgt) bocekler suriklenme
ve elverissiz dogal ortam gibi belirli
tehlikelerle karsilasirlar. Koyu renk-
li olma, bocegin yogun ultraviyo-
le radyasyonundan korunmasina ve
aktivitesini surdirebilecek sicakliga
ulasana dek 1s1y1 emmesine yardim-
c1 olmaktadir. Bocekler ytuksek ra-
kimlarda tamamen karla kaplanmis
olurlar ki bu durum onlarin oksijen
ihtiyacini sinirlayabilir.

Alplere ozgu bircok tur anoksi
(kanda oksijen azlig1) donemleri ya-
sayabilir ve oksijensiz islevini yerine
getirebilir. Ortumcekler ve keneler
karada yasayan diger onemli omur-
gasiz hayvanlardir. Diger omurga-
sizlar (yassi bagirsak kurdu, iplik
kurdu, en kuctk cok hucreli su hay-
vani, yumusakealar ve eklem bacak-
I kabuklular) ozellikle Alplere 6zgu
goller ve akarsulara aittirler. Omur-
gasiz hayvanlarin ufak boyutlar: sey-
rek havaya ragmen ytiksek rakimda
yeterli oksijen almalarinda etkili o-
lur. Dagcilar 6000 metre ustundeki
rakimlarda genellikle yanlarinda ok-
sijen tasirlar. Alplere 6zgit memeliler
ise kanin oksijen tasima yetenegini
artirarak dokularina yeterli oksijen
saglamak zorundadir. Develerin ak-
rabast olan vikunyalar yuksek sa-
yida oksijen tasiyan kirmizi kucik
kan hucrelerine sahiptir. Vikunya-
larin kan1 her mililitrede 13 milyon



kirmizi kan hiticresi tasir. Insanlarin
5 milyon kan hucresiyle kiyaslandi-
ginda vikunyalarin kani insanlarin
kanindan ytizde 25 daha fazla oksi-
jen tasimaktadir. Alplerdeki meme-
liler soguga karsi oldukca iyi yali-
tilmistir. Cingilla, And Daglarrndan
kemirgenler,
bir hayvandan daha yogun ve daha
yumusak kurk uretirler ve vikunya-
larin postu en degerli yundur. Yuk-
sek rakimlardaki hayvanlarin (Tibet

dunyadaki herhangi

okuzi gibi) iri boyutlar 1s1y1 muha-
faza etmelerinde yardimai olur.

KARAKIS

Daglardan asag: dogru indikce ya
da giineyden Kutup tundrasina dog-
ru hareket ettikce canhilarin karsi-
lastiklar1 kosullar yil boyunca daha
az siddetli olmaya baslar ve 1liman-
lasir. En dikkate deger degisim, bu
durumun genis agaclarin buytme-
sine yol aciyor olmasidir. Agaclar
govdelerini uzatmak ve gelismek i-
cin, sicakligin 10°C veya daha yuk-
sek oldugu, yeterli 151310 oldugu en
az 30 gune (bir yilda) ihtiyac duyar-
lar. Yilin diger zamanlarinda yasam
kosullar1, sicakhigin -40°Cnin alti-
na dismesiyle Kutup tundrasinda
oldugu kadar sert olabilir ve yerler
kardan kalin bir orti ile kaplanabi-
lir. Bu durum sadece canli hucrele-
rinin donmasina yol ac¢makla kal-
maz ayrica biyumeyi yavaslatir ve
canhlart suya ulasmaktan mahrum
eder. [liman bolgelerde yasayan can-
hilar kisin bu soguk ve kasvetli ko-
sullarim yasamak zorundadir.

Agaclarin yetisemedigi yukseklik-
lerin hemen altinda veya guneyinde-
ki ormanlar, sadece veya cogunlukla
igne yaprakli (kozalakli) agaclardan

olusur. Kozalakh
agaclarin  yaprak-
lar1 ignelerini in-
celtmek
kalmistir. Kar bu
tarz

zorunda

yapraklarda
kolaylikla tutmaz
ve bu, dallarin ka-
rnn agirhgiyla ki-
rilmasint  dnleme-
ye yardimci olur.
Dikenler donmay1
zorlastiran  biraz
sekerli ozsu icerirler. Agac; boyu-
tu, sekli ve kalin mumla kaplh olan
igneleri sayesinde su kaybina karsi
korunmaktadir. Su kaybini azaltan
cam igneleri gorece az gozenege sa-
hiptir ve bunlar igne boyunca oluk
icinde bulunan cekirdegin en altin-
da korunurlar. Toprak dondugunda
agaca giden suyun kesilmesiyle go-
zenekler kapanir.

Bircok kozalakh agac yaprak dok-
mez, ignelerini y1l boyunca muhafa-
za eder. Oysa karacam kurak bolge-
lerde hem de kis soguklarinda buytr
ve kis boyunca su kaybina ugramaz.
Yapraklarini doker ve hareketsiz ha-
le gelir. Bu, bir agacin kis1 yasamasi
icin en etkili ve en gavenilir yoldur.
Karacam agac1 buyumesi ve bir mev-
simde tohum vermesi icin yeterince
uzun yazlar yasadiginda orman (ki-
sin yapraklarinm1 doken) genis yap-
rakll agaclarla dolar. Bu agaclarin
yapraklar1 kozalakli agaclarin yap-
raklarindan daha verimli bir sekilde
15181 emer; fakat aymi yapraklar su
kaybina, donmaya ve ruzgara karsi
cok hassastir. Kis yaklastik¢a besin-
ler ve klorofil yapraklardan cekilir,
bu sure¢ gunlerin kisalmas: ve son-
baharda sicakligin dusmesiyle bas-
lamaktadir. Bu da fotosentezin atik

Orta Avrupa’nin algak bélgelerindeki ormanlarda karin yizeyi bazen Collembola yiginlar

tarafindan siyaha boyanir. Sagda bir collembola.

Daha asagida kar alglerinin varligi karin rengini yesile veya
pembeye calabilmektedir.

aranlerinden geriye kalani aciga ci-
kartir ve yapraklarin rengi kirmizi,
sar1 ve kahverengiye donusur. Yap-
rak sapmin ucunda bir ttkanma o-
lusur, bu tkanma yaprak solana ve
dokulene dek onu simsiki kapatir.
Sonra agac kisin sonuna kadar hare-
ketsiz bir sekilde durur. Her yil do-
kulen ve yeniden buytyen yapraklar
kaynaklara gereksinim duyar. Kisin
yapraklarint doken agaclar sadece
yeterli besin takviyesi ve makul u-
zunluktaki bir yaz ortaminda buytir.

Ayrica bircok hayvan kist atil bir
sekilde gecirir. Birka¢ bocek kis bo-
yunca hareketlidir; fakat o6zellikle
dusuk sicaklikta durgun hale gelir-
ler. Bazilar1 daha uzun donem hare-
ketsizlik gosterir. Belki de kis kosul-
larina en komplike cevap, hareketsiz

Asagida Alp bitkilerinden &rnekler.
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Develerin akrabasi vikunyalar cok miktarda oksijen tasiyan kirmizi kiictk kan hicrelerine sahiptir.

bir déneme girmektir. Bocek, uzun
vadeli hareketsiz doneme girerek
kisin baslangicin1 ongorur, kis bite-
ne ve ilkbaharda hareketliligini ye-
niden kazanana kadar boyle devam
eder. Bu sadece yasam dongusuniin
(sturesinin) bir asamasinda gori-
lar; fakat farkh tirler icin bu hare-
ketsizlik donemi onlarin yumurta,
larva (urul), pupa (baskalasan bo-
ceklerde larvadan sonraki devre) ya
da yetiskin donemleri olabilir. Ha-
reketsizligin ana nedeni; sert hava
kosullarinin basliyor olmast degil,
bu kosullarin yaklasiyor oldugunu
gosteren degisikliklerin olmasidir.
Bocegin hareketsiz duruma girme-
sine yol acan en onemli ipuclarin-
Agaclarin yetisemedigi yiksekliklerin hemen

altinda veya gineyindeki ormanlar, sadece

veya cogunlukla igne yaprakl (kozalakl)
agaclardan olusur.
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dan biri; organizmanin 24 saatlik
surecteki 1stk alma suresidir (gece
ve giundizun goreceli uzunlugu).
Sonbahar boyunca gunler kisalir ve
geceler uzar. Gecici stureligine ola-
bilen sicaklik degisimlerinden ziya-
de organizmanin 24 saatlik siredeki
1s1k alma farkliligy, kisin baslangici-
nin daha guvenilir bir gostergesidir.
Organizmanin 24 saatlik zaman dili-
minde 151k alma stiresindeki degisik-
lik, hareketsizlikle sonuclanan degi-
siklikleri kontrol eden hormonlarin
salgilanmasim tetikleyerek dogru-
dan bocek beyni tizerine etki eder.
Balik ve amfibiler kendi i¢ sicak-
liklarin1 duizenleme yetenegine sa-
hiptir; fakat surtingenler bunu gu-
neslenmek gibi bazi davramssal
mekanizmalarla yapar. Bu ektoterm-
ler genellikle ortamdakiyle ayni si-
cakliktadir, sicaklik distuginde 1s1
kaybederler ve duragan hale gelirler.
Kis boyunca bircok turiin hayatta
kalmasi; topragin derin ic kismi, gol-
lerin ve goletlerin dibi gibi kis1 geci-
recekleri ve donmaya karst koruna-
caklar yerlerin varligina gore degisir.
Bazilar1 dondurucu sogukta da yasar.
Bircok kus ve bazi buytuk meme-
liler, sert kis kosullarindan kacin-
mak icin daha sicak iklimlere goc
eder. Ancak bazi memeliler olduk-
lar1 yerde kalmak ve yasamak zo-
rundadir. Kucik boyutlu hayvanlar
vicut 1silarmi buyuk memelilerin
yaptg1 gibi muhafaza edemez. Ayri-
ca yaliim icin kalin orta gelistirmek
gibi baz1 yetenekleri de boyutlariyla

stmirhdir; cinka kalin ortit kiicitk
hayvanlarin hareketlerini sinirlar. E-
ger farenin tuyleri misk siginn kadar
kalin olsaydi, farenin ayaklar1 topra-
ga yetismeyecekti. Kicuk memeliler
sinirh yaliimlarini, karin icine sak-
lanarak; siginaklar, oyuklar, delikler
ve onlar1 dis cevreden yalitan diger
barinma formlarn olusturarak sag-
lar. Bircok memeli viicut sicakligi-
n1 yaklasik 37-38°C’de korur. Bunu,
metabolik 1s1 aciga cikararak ve ba-
z1 onlemlerle bu 1s1y1 muhafaza ede-
rek yaparlar. Is1 aciga cikarmak icin
hayvanlar yiyecek tiketir ve bircok
memeli eger yeterli yiyecek bulursa
kis boyunca hareketli kalr. Ancak
bu hayvanlar degisen evrelerin ve
strecin hareketsizlik donemine ma-
ruz kalacaktir. Hareketsizligin isle-
vi, dustk sicakliklarda hayatta kal-
maktan ziyade, kithk donemlerinde
yiyecekleri muhafaza etmektir.
Bircok kus ve insanlar da dahil
memeliler hareketsizlik donemi ya-
sar ve vucut sicakliginda bir dists
olur. Kuslar ve memeliler gece uy-
ku esnasinda aktiftir. Insanlarda ok-
sijen tuketimi yaklasik ytzde 10 ci-
varinda ve viucut sicakhigr da 1-2 °C
daser. Besin kaynaklariin mubha-
faza edilmesine yarayan bu yiizde
7-15 civarindaki kucuk degisiklikler
bile endotermik hayvanlar icin ha-
tirt sayilir enerji tasarrufu anlamina
gelir. Hayvanlar bir rahatsizhik his-

Bircok kozalakli agag yaprak dékmez,
ignelerini yil boyunca muhafaza eder.



settiklerinde kolaylikla uyanirlar; an-
cak bazilar1 daha derin hareketsizlik
donemine girer. Cansizlik, yani daha
derin hareketsizlik stresince, viicut
sicakligy uykuda oldugundan daha
fazla duser (yuzde 10-30 arasinda).
Hayvan viicut sicakhigini aktif olma-
dan eski haline getirmek zorundadir
ve bu nedenle uyanmasi, canlanmasi
zaman alir (bir kac¢ saat). Cansizlik,
ornegin sinek kuslarinda oldugu gibi
gunlitk olarak ya da daha uzun do-
nemlerde gorilebilir.

Kis uykusu kuskusuz cetin kis
sartlarina kars1 korunmanin bir yo-
ludur; fakat bircok insanin dusiin-
dugiintun aksine daha az yaygindir.
Gri ve kirmizi sincaplar kis boyunca
uyamiktir ve yuksek vucut sicakligi-
n1 korurlar. Depolanmis besin kay-
naklarina guvenirler ve zamanlari-
nin cogunu yuvalarinda gecirirler;
dolayisiyla kis sturesince daha az go-
ralarler. Birka¢ Kutup memelisi kis
uykusuna yatar ve yaban sicanlari,
kemirgenler karin altinda aktif ka-
lirlar. Kis uykusu besin kaynaklari-
n1 arttirmay1 gerektirir ve kutup me-
melileri bunu gerceklestirmek icin
yaz boyunca ¢ok fazla besin alamaz.
Bazi ayilar (kahverengi, bozay1 ve
Himalaya ayilar1 gibi) kisi inlerinde
gecirir. Bu inler; dogal magaralar,
tepelerin altindaki delikler veya ge-
nis agaclarin koklerinin alt1 olabilir.
Kisin bunlar karla kaplanir ve bu da
yalitimlarim artirir. Disi kutup ayi-
lar1 sadece yavrulayacaklari zaman
genis inler kazar. Kahverengi ayilar
ilkbaharda ¢ikmadan once, yavrula-
mis olsalar bile, inlerinde 3-5 ay ge-
cirmek zorundadir. Bununla birlikte
ayilar uyku hallerinden kolaylikla u-
yanabilir. Yani bu, derin bir kis uy-
kusu degil de bir cesit uyku ya da
uyku halidir.

Derin kis uykusu, vucut sicakligi-
nin cevre sicakliginin birkac derece
altina inmesine yol acar. Kis uyku-
sunda olan tarla sincabinin vucut si-
cakliginin, cevre sicakhiginin 2,9°C
kadar altina disebildigi kaydedil-
mistir. Cok sayida kucitk memeli de
(ve birka¢ kus) derin kis uykusuna
yatar. Bunlar kis uykusuna, ginliak

ihtiyaclarindan da-
ha fazla besin alip Himalaya ayssi.
vicutlarinda  yag
seklinde  depola-
yarak  hazirlanir-
lar. Baz1 tiirler kis
uykusundayken,
uyandiklarinda ye-
mek icin cekirdek
ve kabuklu yemis
(ceviz)  biriktirse
de, esas olarak de-
poladiklar1 bu yag:
kaynak olarak kullanirlar. Kis uyku-
suna gecis esnasinda hayvanlar bari-
naklarina cekilir ve viicut sicaklik-
lar1 birkac giinden sonra diser. Kis
uykusuna yattuklar1 yer genellikle
kapalidir ve bu ytizden metaboliz-
malarini
oranmi yukselmis olur. Kis uykusu-
na yatan hayvanlarin metabolizma-
s1, sicakliklar1 ve kalp atislar di-
suktir; sivi tiketmez, diskilamaz

zayiflatan  karbondioksit

ve isemezler. Kis uykusu 6nemli bir
enerji tasarrufu saglar. Kis uykusu-
na yatan kirpilerin enerji tuketimi
aktif oldugu zamanlardan ytizde 96
daha dusuktur. Kis uykusuna yatan
bazi hayvanlarin vicut sicaklikla-
rint yutkselttikleri ve kisa bir stre
icin hareketliliklerine kavustukla-
11 uyanma periyotlart bulunur. Be-
sin kaynag depolayanlar bu sekilde
beslenir; ancak digerleri besin depo-
lamaz ve bunlarin uyanma nedeni
de bir muammadr.

DERINLIKLERDE

Soguk derin deniz

Dalgalarin tzerine nadiren cesa-
ret edip atlayan bizler icin dinya
okyanuslarinin ne kadar buyik ol-
dugunu kavramak zordur. Denizler
yeryuzinde karalarin kapladiginin
u¢ kati kadar alan kaplar. Denizler
u¢ boyutlu dogal ortamlardir. Or-
talama derinlikleri 3 kilometreden
fazla ve en derin yerleri, buyuk ok-
yanus cukurlari, ytizeyden 11 kilo-
metre derinliktedir. Bu, en buyik
daglarin yiksekliginden daha da de-
rindir. Okyanuslarda neredeyse her
yerde yasam bulunur. Bu arada de-
niz canlilari, enleme, karaya yakin-
liga, kaya ve derinlik gibi ¢ boyut-
lu katmanlarin varligina baglh olarak
cesitlenir. Cok sayida ve cesitli ok-
yanus habitati vardir.

Insanlar deniz ytizeyi alunda ba-
z1 0zel donanimlar olmadan uzun

Gri ve kirmizi sincaplar kis boyunca uyanikhir ve yiksek vicut sicakhigini korurlar. Depolanmig
besin kaynaklarina givenirler ve zamanlarinin gogunu yuvalarinda gegirirler.

55 +B+



sire yasayamazlar. Okyanus derin-
likleri deneyimlerimizin Oylesine
disindadir ki hangi habitat cesitle-
rinin olagan, hangilerinin olagandi-
st olduguna hukum vermek oldukca
zordur. Suyun varligi stuphesiz de-
niz organizmalar icin sorun tegkil
etmez, ihtiyaclarini karsilamak icin
suda cozunmus yeteri kadar oksi-
jen vardir. Sicaklik da genel olarak
sorun degildir. Muazzam su kutlesi
termal tamponlama saglamaktadir.
Arap Korfezinin ve Kizil Deniz'in
s1g kesimlerinde 40°C’ye ulasan yi-
zey sulart en fazla cesitliligin bu-
lundugu yerlerdir. Kutup sularinda
en dusuk yuzey sicakliklar -1,9°C
derecedir, bu deniz suyunun don-
ma noktast ile belirlenmistir. Tropi-
kal kusakta ve kutuplarda yuzey si-
cakliklar1 mevsime gore cok kucuk
degisimler gosterir. Biytuk Britanya
cevresinde Eylul'de 19°C’ye ulasan
ve kisin 2°Cye diisen sicakliklariyla,
iliman sular daha cesitlidir. Sicaklik
derinlikle duser ve dunyanin her ta-
rafinda 2000 metrenin altindaki de-
rin sular surekli 2-4°C civarindadir.
Isik, deniz sulari tarafindan emi-
lir, duru sularda bile yuzeye disen
1s1g1in yalnizea yuzde 1'i 50 metre
derinlige ulasir. 100 metrenin altin-
da fotosentez yapan canl bulunmaz.
Bundan daha derinlerde yasayan
bircok canli ytizey sularindan asagi
dogru surtklenen tortu seklindeki
besinlere bagh olarak yasar. Basing
derinlikle artar yani okyanusun di-
binde yasayan organizmalar yiiksek
basincla bas etmek zorundadr.
Simdiye kadar okyanusun de-
rinliklerinde yasayan canlhliga dair
bilgimiz son derece smirlydi. De-
rinliklerden canlilar toplayarak in-
celemeye calisan bilim insanlari, yu-
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zeyden uzaklastitkca ortaya cikan
yiksek basing gibi teknik zorluklarla
bas etmek zorundaydilar. 1960’larin
sonlarinda Woods Hole Okyanusbi-
lim Enstittsinden Bob Hessler ve
Howard Sanders, gemilerinin arka-
sindan cektikleri kizakla, aga gelen
ornekleri toplayarak derin okyanus
yataklarim bagladilar.
Derindeki okyanus camurunun o6n-
ceden farz edildigi gibi sanal bir ¢ol
olmadigini, aksine ¢ok sayida hayvan

incelemeye

yasadigini buldular. 19807lerin orta-
larinda Nancy Maciolek ve Woods
Hole'dan Fred Grassle, iki yillarini
Amerika'nin dogu sahilinde, yaklasik
2100 metre derinlikten cekirdek seri-
si toplamaya harcayan bilim insanla-
11 ekibine liderlik yaptilar. Buldukla-
11 hayvanlarin ytzde 50’si bilim icin
yeniydi. Ornekledikleri her bir ekstra
kilometrede yeni turlere rastladilar.
Bundan yola cikararak okyanus de-
rinliklerinin 10 milyon tur barindi-
rabilecegini one surduler. Ancak bu
tahmin okyanus yatagimin cok ku-
ciik bir bolumuntn oérneklenmesine
dayaniyordu ve bazilarn bunun c¢ok
yuksek oldugunu dusundu. Ancak
digerleri bu tahminlerin sadece go-
rece daha buyuk omurgasiz hayvana
dayandigina dikkat cektiler. Ayrica
buralarda mikroskopik omurgasizlar
ozellikle nematodlar (iplik kurdu)
bol miktarda bulunur. Derinlikler-
den toplananlarin bircogunun yeni
tarler olduklar ispatlandi. Bu sekil-
de, derin deniz turlerinin sayisina
dair tahminler yarim milyon ve 100
milyon arasinda degismektedir. Bunu
bir baglama oturtmak gerekirse, su a-
na kadar yaklasik 160.000 deniz ta-
1t ve butin yeryizu icin yaklasik 1,8
milyon tir tanimlandi. Okyanuslarin
derinliklerinin biyocesitlilik icin sag-

Derin deniz canlilari.

lam oranlar sagladig: ve bircogunun
kesfedilmek icin bekledigi aciktir.

Bilim insanlarn denizalt araclar
kullanarak da derinlikleri arastirma-
ya bagladilar. Uzaktan kumandali
araclar (ROV) yiksek basinca kar-
st dayanikl olarak tasarlandi ve yu-
zeyde bulunan bir gemiye bagh kablo
vasitastyla veri alindi ve kontrol edil-
di. 1995’te Japon bilim insanlar Fili-
pin Denizinde Mariana Hendeginin
dibine ROV Kaiko’yu indirmeyi ba-
sardilar. Bu en derin okyanus cuku-
rudur ve eger Everest Dag1 bas asagi
konursa icine kolaylikla yerlesebi-
lir. Hatta Kaiko’ya yerlestirilen ka-
mera sayesinde denizhiyarlarim ve
kurtcuk seklinde olan yasamlart in-
celediler. Camurun yuzeyinde goz-
le gortilen yasam altta neler oldugu-
nun kicuk bir gostergesidir. Mariana
Hendegi'nden Kaiko ile getirilen or-
nekler her bir gram camurda milyon-
larca bakteri bulunduruyordu. Bu,
bahce guibresinde bulunan bakteri-
den cok daha az, ancak hala oldukca
fazla bir miktardur.

Insansiz calisan ROV’lar ve tay-
fayla calisan denizaltilarin her ikisi
de, okyanus zemini ile yuzey sulari
arasindaki okyanus hacmine bakisi-
miz1 degistiriyor. Bu bolgeyi aglarla
orneklersek burada yasayan hayvan-
larin sadece kugctik bir kismim yaka-
lariz. Bazilar1 dogal ortamlarindan
cikarilip tasinmak icin cok hassastir.
Deep Rover gibi denizaltilar, Monte-
rey Bay Akvaryum Arastirma Ensti-
tust tarafindan kullanilan tek kisilik
denizalt, bilim insanlarina bu bol-
gedeki hayat direk olarak inceleme
olanagl sundu. Burada bircok hay-
van seffaf ve jolemsidir. Sifonofor-
lar, denizanasi ile ayni filuma men-
suptur; ama 40 metre uzunlugunda



olabilen hayvan kolonileri olustu-
rurlar. Bunlar sudaki besin parca-
ciklarini yakalayan bir balik ag: gibi
davranirlar. Monterey Bay Akvaryu-
mu'ndan arastirmact Bruce Robin-
son suyun orta derinligini “bakimsiz
uc boyutlu orumcek aglariyla dolu
olan bulanik ve agirliksiz bir dunya”
olarak tarif etmektedir. Hayvanlarin
ve atilmis viicut parcalarinin cesilili-
gini betimlerken “simdi biz bu nadir
deniz yasaminin orta derinligin bi-
yak bir bolimunt ortaya cikardigi-
n1 dustinuyoruz” demektedir.

Sicak yariklar ve

soguk sizintilar

Bazi yerlerde okyanus tabaninda
yasam, yuzeyden inen tortulara bag-
l1 olmak zorunda degildir, daha sira
dis1 baska enerji kaynaklarini deger-
lendirebilir. 1977’de Galapagos A-
dalar1 civarinda ROV Alvin’i kulla-
narak arastirma yapan Woods Hole
Okyanusbilimi Enstitist arastirma-
cilar -jeologlar tarafindan tahmin e-
dilmis- derin okyanus yariklar bul-
dular. Bunlar, maddesel derinliklerin
yiizeye geldigi yerdir, bu olay yeni
bir deniz tabami olusmasi ve Dun-
ya yuzeyini olusturan buyik karasal
katmanlarin birbirinden ayrilmasi i-
le sonuclanir. Sular bu yariklara ni-
fuz eder ve yuksek basin¢tan dolay1
350 °C gibi sicakliklara ¢ikar. An-
cak tahmin edilmeyen sudur ki; go-
runiirde yasanmasi zor olan bu hid-
Nematodlar (iplik kurdu).

rotermal yariklar
yasamla doludur.
11,5 metreye va-
ran  uzunlukta
bircok devasa tiup
kurdu, devasa is-
tiridyeler,  yen-
gecler ve baliklar
tarafindan  cev-
relenmistir.  En
yaygin grup olan
yumusakcalar,
eklembacakli-
lar ve halkalilarla
birlikte 400’den
fazla hayvan tura belirlenmistir
(1997 itibariyle). Bilim tip kurdu-
na Onceleri yabanciydi ve oldukca
gizemli goruntyordu. Onceden bi-
linmeyen bir hayvan filumu olan
Pogonophora 1900’lerde kesfedildi.
Genellikle Vestimenifera smifi ya
da filumuna dahil edilen, yariklarin
cevresindeki pogonophoralar diger
filumlardan cok farkhidir. Vestime-
niferalar bagirsak ya da bagirsak sis-
temine sahip degildir ve hidrotermal
yariklarin bulundugu derinliklere 1-
stk sizamaz. Peki, tup kurtlar ve di-
ger hayvanlar ne ile beslenirler?
Yariklardan cikan sicak su, yu-
zeyin altinda yuksek sicaklik ve
kayalardan gelen basing¢ altinda ¢o-
zinmuis mineraller
zengindir. Cogunlukla yuksek yo-
Hidroter-
mal vyariklar, kimyasal enerjileri-

bakimindan
gunlukta sulfid icerir.

ni aciga cikarmak
icin sulfidi oksitle-
yerek yasayan (esa-
sen hidrojen sulfur)
bakterilerle  dolu-
dur. Hayvanlar bak-
terilerle ya da diger
hayvanlarla beslenir-
ler. Kendi aktivite-
leriyle besin treten
tip kurtlar ve diger
hayvanlar sulfir ok-
bakterileri
dokularinda
dirir. Bu, enerjisini
gines 1sigindan  zi-
yade kimyasallardan
elde

sitleyici
barin-

eden canhlar

1995"te Japon bilim insanlan Filipin Denizi’'nde Mariana Hendegi’nin
dibine inmeyi basardilar. Bu en derin okyanus cukurudur.

arasinda kesfedilen ilk topluluktur.
Su, yariklardan yuksek sicaklikta
(300 °C den fazla) ¢ikmasina rag-
men, uzaklastikca cevreleyen deniz
suyunun sicakligindan (yaklasik
2°C) dolay1 ¢ok cabuk sogur. Bak-
teriler cok seyrelmeden once siilfi-
di almak icin yariklara yakin olmak
zorundalar. Bunlar olagandist ter-
mofillerdir ve 113°C’ye kadar sicak-
lig1 tolere edebilirler. Ayrica sulfidi
oksitlemek icin yariklarin etrafinda
cozunmiis oksijene (veya azot ok-
sit) ihtiyaclar1 vardir. Canlilar ok-
sijen ve siilfid ihtiyaclarim karsila-
yabilecekleri yariklarin cevresinde
ve oldukea dar bir bolgede yasarlar.
Tup kurtlar kanlarindaki hemoglo-
bin nedeniyle parlak kirmizidir, bu
sadece oksijen (bizim kanimizin ta-
sidig1 gibi) tasimaz ayrica sulfid de
tasir (bu alisilmis bir olay degildir).

Derinlerde arastirma yapan aletlerden.
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Hayvanlar boylece bakteriyel ortak-
larina ihtiyaclari olan kimyasallar
da saglar. Yariklarda yasayan bazi
hayvanlar 50°C’ye kadar sicakliklar:
tolere edebilir; fakat diger bircogu
30°C'nin altinda olan sicakliklarda-
ki sularda yasar. Sicak yariklardan
gelen suyla cevreleyen okyanusun
soguk sularn iyice karismaz dola-
yistyla hayvanlar her iki uctaki si-
caklhiga ve hizli sicaklik degisimine
maruz kalir. Ayrica suda ¢ozinmus
yuksek derisimli minarelleri ve di-
ger toksinleri de tolere etmek zo-
runda kalirlar.

Zaman zaman mineraller birike-
rek baca gibi yapilar1 bicimlendi-
rir. Onlara “siyah sigara tiryakisi”
isminin verilmesi, siyah siilfid zen-
gini suyun bunlarin dstinden cik-
mast nedeniyledir. Baz1 canhlar ¢cok
yiksek sicakliklara maruz kalabile-
cekleri siyah sigara tiryakisi duvari-
nin dzerinde yasarlar. Siyah sigara
tiryakisinden c¢ikan volkanik mad-
de yagmuru icinde yasadig1 icin bu
ismi alan Pompeii kurdu, bacalarin
dis duvarina insa ettigi tipun icinde
yasayan polikat kurdudur (toprak
solucaniyla ayni aileden bir halkal
solucan). Baca gibi yapilarin i¢inde-
ki suyun sicakligr cok yiiksek oldu-
gundan, kendisini cevreleyen deniz
suyuyla karsilastiginda hemen so-
gur. Pompeii kurdu kaynayan su-
yun yakinlarinda yasar ve tuplerin
icine yerlestirilen problar, baca gibi
Yariklarin cevresindeki pogonophoralar.
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yapilara en yakin sicakligi
81°C ve bas tarafindakini

kimyasallar, deniz-

taraklar1 ve kurtlar

ise 22°C olarak ol¢miis- gibi  hayvan-
tir. Eger bu sicakliklar larin  besin
kurdun kendi icindeki kaynagini
sicakliklarin1  yansit- olusturan
yorsa, Pompeii kurdu kalabalik
sicakliga karsi bilinen kemotropik
en dayanikli hayvan bakteri  top-
demektir ve vicudu luluklar1  icin
60°C kadar olagants- enerji  kaynagi
ti sicakliklara maruz saglar. Metan hid-
kalmaktadar. ratin  icinde ya-

1984’te baska bir sayan tek hayvan
yabanci derin deniz Hidrotermal yariklar midye, yengec  “buz kurdu”dur
dogast kesfedildi. Al- Ye'pkuttcuklanninyasam alanidic (o 1iear prlerin-

manya, Kiel Deniz Jeolojisi Arastir-
ma Merkezi'nden Erwin Suess ROV
Alvin’i kullanarak Juan de Fuca
tektonik plakasinin Oregon sahil-
lerine yakin Kuzey Amerika plaka-
st altina kaydig1 yerde biriken tepe
seklindeki camur birikintilerini in-
celedi. Bunlar deniz yatagindan si-
zan gaz ve su birikintisindeki mine-
rallerin olusturdugu tas kraterlerle
nokta nokta gorunmektedir. Ayri-
ca hidrotermal yariklarin aksine bu
su birikintileri soguktu, bu nedenle
“soguk yarik” ya da “soguk sizint”
isimlerini aldilar. Sicaklik yeterince
dusiikse, bu sizintlardan cikan me-
tan, su molekullerinin buz kafesine
sikisir ve kirli buz ¢begine benzeyen
metan hidratlarimi olusturur. Metan
hidratlar1 Kuzey Kutbu yakinindaki
yerlerdeki toprakta da bulunmus-
tur. Bu hidratlarin dinya okyanus-
lar1 boyunca cok buyiik miktarda
bulundugu gosterilmistir. Diinya-
nin metan hidrat yataklarinimn bili-
nen maden komiirt, petrol ve dogal
gaz yataklar1 toplaminin iki kat ka-
dar karbon icerdigi dustunulayor. E-
ger bu hidratlar1 bulundugu yerden
citkarma sorunlar asilirsa, fosil yakit
rezervleri tukendiginde cok onemli
enerji kaynaklar1 haline gelebilirler.
Bu metan yataklarinin okyanus ¢o-
keltilerinde organik maddeleri ayris-
tiran mikroorganizmalar tarafindan
olusturuldugu dusintulmektedir.
Metan hidratinin erimesi sade-
ce metan ve su degil ayni1 zamanda
sulfid amonyak: da aciga cikarir. Bu

den Hesiocaeca methanicola). Bak-
terilerle beslenen bu kurtlar yavas
yavas buzu asindiran ve yasadiklar
barinaklar1 sekillendiren bir su aki-
mi1 olustururlar. Fakat metan buzu,
yasamak icin kararh bir yer degildir;
cinkt 6°C’nin tzerinde erir ve si-
cakliklardaki kucik oynama buzun
yok olmasina yol acar.

Yeralti

Yaklasik 1980’lerin sonlarina ka-
dar bircok bilim insanm1 yasamin,
topragin birkac metre altiyla ya da
okyanus cokeltileriyle simirli oldu-
guna inanirdi. Derinlik arttikca be-
sinler azalir, tabii canllik icin de
aynt durum gecerlidir. Organizma-
lara dair yeryuzunun derinliklerin-
den elde edilen bazi kayitlar yuzey
katmanlarindan gelen kirli madde
olarak degerlendirilip reddedildi. Tki
teknik gelisme bu gorusu degistir-
di. Birincisi, cekirdegi kirlenmeden
derinlerden ¢ikarip alma konusun-
da given veren sondaj tekniklerinin
gelisimi oldu. Ornekler sondaj yap-
ma vinci tizerinde donen celik boru-
nun ucunda elmas vidali bir matkap
kullanarak toplandi. Yaglama sivisi-
na yogun bir izleyici madde eklendi,
boylece kayanin cekirdegi cikartildi-
ginda herhangi kirlenmis bir malze-
me belirlenebilecek ve kesilip yerin
dibinden almnan bozulmamis kaya
ornegi birakilabilecekti. Ikinci ge-
lisme, kultirde buyutmeye gerek
kalmaksizin canlilar1 tanimlamak
icin getirilen yeni tekniklerdir. Bi-



tan canhilar DNA icerir ve varliklar
ya direk olarak DNA’y1 boyayan ya
da nukleik asit problarina baglanan
boyalarla ortaya cikarilabilir. Fark-
i nukleik asit problart kullanarak,
farkli cins mikroorganizmalarin var-
lig1 gosterilebilir.

Bu teknikleri kullanan ilk bi-
lim insanlar1 Amerikan Enerji De-
partmantnin Yizeyalt Bilim Prog-
ram’'nda  (Subsurface  Science
Programme of the US Department of
Energy, DOE) yer aldilar. Bu arastir-
macilar, eger yerin derinliklerinde
canlilik varsa, bunlarin organik kir-
leticileri bozabilme ve yeralti suyu-
nun safligini koruyabilme ihtimal-
leriyle ilgileniyordu veya daha az
kullanish olsa da, DOEnin niikleer
tesislerden gelen radyoaktif atikla-
11 toplamayr onerdigi konteynirlar
bozup bozamayacagini arastirdilar.
Bilim insanlar1 ytzeyin 500 metre
altindaki derinlikte, kayalarda ya-
sayan farkli turde bircok mikroor-
ganizmanin varhgim gosterdiler. O
zamandan beri farkh kaya tarlerin-
de ve derin okyanus cokeltilerinde
mikroplar kesfedildi. Yasamin var
oldugunu gosteren derinlik kayit-
lar1 yerin 3,5 kilometre altinda Gu-
ney Afrika altin madenlerinin dibine
aittir. Basing ve sicaklik yerytzantun
derinliklerine indikce artar. Hid-
rotermal  yariklardaki bakteriler
110°C’de buyuyebilir ve bazi bilim
insanlar1 yuzey alti bakterilerinin
150°C’ye kadar dayanabileceklerini
dustunmektedir. Bu durum organiz-
malara deniz tabaninin 7 kilometre
altindaki derinliklerde ve toprak yu-
zeyinin 4 kilometre altinda yasama
olanag saglayacaktr. Organizmalar
cogunlukla dagimik bir sekilde ya-
sarlar; yine de bu oylesine buytik bir
miktardir ki, yuzey alti derinliginde-
ki toplam biyokiitlenin, ytzeyde ya
da yuzeyin hemen altinda yasayan
organizmalara gore cok daha buyik
oldugu tahmin edilmektedir.

Bakteriler, bu ytizey alti organiz-
malarin en kalabalik olanidir; ayri-
ca burada mantarlar ve tek hucreli
hayvanlar da vardir. 10.000 kadar
mikroorganizma soyu yuzey alt ce-

Top kurdu.

kirdeginden izole edilmistir. Her bir
gram kaya 100 bakteriden 10 mil-
yon bakteriye kadar miktarlar icerir;
okyanus cokeltileri daha fazlasim
barindirir. Tek hiticreli canlilar, ba-
sit yeralt1 besin zincirinin bir parca-
sim1 olusturan bakterilerle beslenir-
ler; ancak bakteriler ne ile beslenir?
Tortul kayalar, kumdan ve icine or-
ganik maddenin sikistig1 nehir ya da
g0l cokeltilerinden olusurlar. Cokel-
tiler icindeki gozeneklerde yasayan
mikroplar fosillerden faydalanir ve
buyur. Tortul kayalar daha derine
gomuli olduklarindan gitgide siki-
lasirlar ve gozenekleri minarellerle
dolar. Bu nedenle, kalan gozenekler-
de ve besin yogunlugunda sikismis
mikroorganizmalarin dagilimi daha
duzensizlesmeye baslamaktadir.
Yerkabugunun buyuk bir kismi
granit ve bazalt gibi volkanik kaya-
lar1 iceren erimis magmanin katilas-
mastyla olusur. Bu kayalar ilk olus-
tugunda yasami destekleyemeyecek
kadar sicaktr; ka-
yanin icinde ya-
rk ve catlaklarda
yasayan
malar buraya ye-
rala sulanyla ta-
sInmistir.
altt bakteriler sa-

organiz-

Yuzey

dece kayalarin a-
rasina sikismis ya
da sularla tasinan
besinlere  guven-
memektedir. Ba-
zilar1, enerjilerini
demir ya da sulfir

bilesenlerinin oksitlenmesiyle sag-
layan ve kayalarda cozulmus olan
hidrojen gazi1 ve karbondioksitten
organik madde treten kemotroflar-
dir. Bu bakteriler, daha sonra diger
bakteri turlerinin faydalanacag: or-
ganik bilesenleri tretirler. Kemotrof
bakterilere dayanan bu ekosistemler
maddelerden ve gunes enerjisinden
tamamen bagimsizdir. Baz1 bilim in-
sanlarinca ‘SLIMES’ (Turkcesi ‘bal-
cak'ur, yuzey alt litotrof mikropla-
rn ekosisteminin Ingilizce kisaltma
harflerinden olusturulmustur) ola-
rak adlandinldilar. Bu organizma
topluluklarinin bazilari uzun bir si-
redir yuzeyden izole edilmisler ve
en az birka¢ milyon yasindalar. De-
rin yuzey altnin bircok yerinde be-
sin yetersizdir ve birkac yuzyilda bir
kez dreyen bu organizmalar muh-
temelen cok yavas biyur. Buradaki
bakteriler tipik olarak cok kuctk-
tir, bu da besinlerin yetersizligini
yansiur.

Yeryuzanun altindaki yasamin
kesfi, buralarda gelisen sureclerin
pek coguna dair olusan algimizi ge-
listiriyor. Derin ytizey altinda mey-
dana gelen degisiklikler fiziksel ve
kimyasal dontusimlerden daha zi-
yade, biyolojik strecleri kapsamak-
tadir. Bakteriler maden yataklarinda
altin gibi minerallerin yogunlasmasi
surecine dahil olabilirler ve metan
areten bakteriler dogal gaz yatakla-
rin1 olusturmaktan sorumlu olabilir-
ler. Cornell Universitesinden Tom
Gold tartismali bir teori olan, dinya
petrol yataklarini bitki ve hayvan fo-

Metan hidratin icinde yasayan tek hayvan “buz kurdu”dur.
Bakterilerle beslenen bu kurtlar yavas yavas buzu asindiran ve
yasadiklar barinaklar sekillendiren bir su akimi olustururlar.
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sillerinden ziyade ytizey alti mikro-
organizmalarin etkinliklerinin olus-
turdugu fikrini one sirmustur. Bu,
petrol rezervlerinin bir sonu olmadi-
g1, petrol olusumunun devam eden
bir sire¢ oldugu ve sirekli yenile-
necegi anlamina gelir. Bircok bakte-
ri organik maddeleri parcalayabilir,
kirli toprak ve yeralti suyunun te-
mizlenmesine yardimci olabilir.

Zaman zaman yeralt dtnyasin-
daki maddeler ytuzeye cikarlar. Ba-
z1 derin deniz yariklarinda gortnen
bakteri surtleri SLIME’lerden, mi-
nareller ise hidreotermal yariklar-
dan ve soguk sizintilardan cikar.
Derinlerdeki maddeler volkanlar gi-
bi carpict bir goruntu sergiler. Sid-
detli lav ve kal puskurtiust meyda-
na geldigi yerdeki hayat1 altust eder,
neticede volkanik puskirme durur,
volkanik maddeler sogur ve orga-
nizmalar tarafindan somirulir. Lav-
la temas: sirasinda 1smip yeryuzi-
ne cikan yeralti sular1 veya yagmur
sularindan olusan kaplicalar daha
uysaldir. Bununla birlikte kayna-
miscasina sicak olan su, olagandisi
termofil bakterilerin ve siyanofille-
rin buytmesine yardimci olur. Yine
de, volkanik hareketlilik, yasanma-
st zor olan bazi ortamlarda yasami
destekleyebilecek ozellikler de orta-
ya cikarabilir. Antartika’da Ross A-
dast tuzerinde bulunan Erebus Dagi
aktif bir yanardagdir. Bu yanardagin
agz1 cevresinde sicakliklar buzu erit-
mek icin yeterince ytksek, yosun ve
diger organizmalarin buiytumesi icin
ise yeterince dusuktur.

YASAM ICINDE
YASAM

imdiye kadar tarif edilen ortam-
Slardaki organizmalar ¢ogunlukla
yalniz yasayanlardi. Bircok organiz-
ma yalniz yasamaz; diger organizma-
larin icinde ya da onlarla yakin iliski
kurarak yasar. Boyle bir iliski sim-
biyoz (ortak yasam) olarak adlan-
dirilir. Simbiyoz terimi iliski i¢inde
olan ortaklar icin ne bir yarar ne de
bir zarar ifade eder. Her iki ortagin
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da bu iliskiden baz1 yararlar elde et-
tigi iliski bicimi “mutualizm” ve or-
taklardan birinin digerinin hesabina
calistign iliski bicimi de “parazitlik”
olarak adlandirilir. Simbiyotik iliski-
deki daha buyuk organizmaya “ko-
nak”, daha kucugune de “parazit”
ya da “simbiyont” adi verilir. Para-
zitlenme anormal bir durum degil-
dir. Bircok hayvan genellikle birkac
parazit tura tasir. Bircok organizma
grubunun, kendisini temsil eden pa-
razit veya simbiyontlar1 vardir. Bazi
mikroorganizma gruplar1 sadece pa-
razitlerden (ornegin virusler) olu-
sur, bazi hayvan filumlar1 da boyle
olabilir (6rnegin bas1 dikenli solu-
canlar veya Acanthocephala). Yeryi-
zundeki parazitler yalniz yasayan
hayvanlardan daha fazla olabilir.
Bircok parazit yapili hayvanin ya-
sam alanm diger hayvanlarin ici ola-
bilir. Bu, yalniz yasayanlarla kiyas-
landiginda, bazi anormal saldirilarla
kars1 karsiya kalabilecekleri anlami-
na gelir. Bagirsak, parazitler icin en
uygun yerdir, bu ytizden insan ba-
girsaginin i¢ Ozelliklerine bakalim.
Bagirsak karanliktir ve karistirilan
besini tutmak, sindirime yardim et-
mek, buraya gelinceye kadar besinin
gecisini saglamak icin strekli adale-
sel hareketler ile kasilir. Bu ve besin
akis1, parazitin strekli tutunma nok-
tasin1 kaybetme ve viicuttan sipiril-
me tehlikesiyle kars1 karsiya oldugu
anlamima gelmektedir. Bircok para-
zit, konumunu korumak icin kendi-
sinin bagirsak duvarina tutunmasini
saglayacak cesitli baglanma organla-
rina, cesitli emme organina, kiskag

Basi dikenli solucanlar veya Acanthocephala.

ve cengele sahiptir. Bagirsagin icin-
de oksijen dasuktur ve parazitler, en
azindan bagirsagin bazi kisimlarinda,
oksijensiz durumlarla bas etmek zo-
runda kalirlar. Besinlerin parcalan-
masina yardim eden hidroklorik asit
salgilayan mide cok asitlidir. Bagr-
sak parazitleri mide asidinin aki-
st boyunca yasamlarmn strdirmek
zorundadir ve hatta bazilar1 burada
yasamaktadir. Konak, besinleri sin-
dirmek icin surekli bagirsagin icine
enzim salgilar; parazit ise kendi do-
kularina zarar vermesini engellemek
icin bunlann notrlestirmeye calisir.
Yararimi dustinursek, parazit gorece
sabit kosullarin icinde dis ortamdan
korunmakta ve konak tarafindan ha-
zir besin tedariki saglanmaktadir.
Mutual simbiyoz her iki tarafa da
yarar saglamak icin calisir. Bu tarz
ortak iliskilerle daha once karsilas-
mistik. Derin deniz hidrotermal ya-
riklarinda yasayan tup kurtlarinin
kemotrof bakterilerle mutual iliskisi
vardir. Tap kurdu, bakteriyi organ-
larinda barindirir ve kan yoluyla ih-
tiyac1 olan oksijen ve siilfidle besler.
Bakteri, tuip kurdunun deniz tabani-
na demirli olan viicudunda barindi-
g1 icin, yariklara yakin yerlerde el-
verisli sekilde yasayabilir. Bu onlar
supuralip uzaklastirlmaktan korur.
Diger taraftan, tip kurdu bakterinin
metabolizma trtinlerini besin olarak
alir, bunlar olmadan hidrotermal ya-
rik habitatinda yasayamaz. Tup kur-
dunun, bakteriyle mutual iliskiler
kurarak yeni besin kaynaklarindan
(yariklardaki stlfidler) yararlanabi-
lecek bir yetenek gelistirdigini soy-
leyebiliriz. York Uni-
versitesinden Angela
Douglas evrimin me-
kanizmasimna  alter-
natif olarak mutual
dikkate
gerektigi-

simbiyozu
almamiz
ni soyledi. Tesadiifi
mutasyonlarla dogal
secilim yoluyla yeni
yetenek kazanmak-
tansa, tdp kurdu,
kemotrof bakteriyle
iliski kurarak siilfid-



den besin kaynag olarak yararlan-
ma yetenegi kazandi. Baska ornekler
de vardir. Bircok omurgasiz hayvan,
deniz yosunu icerir. Bu hayvanlar fo-
tosentez yapan organizmalarla mu-
tual iliski kurarak enerjiyi gunes 1-
sigindan toplama yetenegi kazanir.
Hayvanlar, bitkilerin kendi hticre du-
varini yapan seltlozti sindirme yete-
negine sahip degildir. Inek otla bes-
lenebilir; cunkit karin odaciklarinin
icinde selilozu yikan enzimi treten
baz1 bakteriler ve tek hucreli hay-
vanlar vardir. Bircok otobur hayvan
mikroorganizmalarla mutual iliski
yoluyla seltiloz sindirim yetenegi ka-
zanmistir. Hayvanlarin ve bitkilerin
mikroorganizmalar arasindaki mu-
tual iligkiler yoluyla gelistikleri artik
genis Olcude kabul gormektedir. Mi-
tokondri (hayvan ve bitki hiicrele-
rinin enerji treten yapilar) bakteri
simbiyozundan, kloroplastlar (bitki
hticrelerinde fotosentez yeri) foto-
sentez yapan mikroorganizmalarla
mutual iliski yoluyla gelismistir.

OLAGANDIS!
CEVRELERIN
OZELLIKLERI

eryuzinde cok cesitli olagan-

dis1 cevre kosulu oldugunu
gordiuk. Bu kosullar; suyun yok-
lugu, yuksek radyasyona (6zellik-
le ultraviyole) maruz kalma, yuk-
sek tuz yogunluklari, toksinler,
dustk besin varhgi, yiksek ya da
dustk sicakliklar ve pH gibi cesitli
nedenlerden oturi olagandisi ola-
rak dustniilmektedir. Bu cevresel
stresler tek baslarina nadiren etki
eder; yani organizmalar bu stresle-
rin birlesimine maruz kalir. Bunlar1
iki genis gruba ayirabiliriz: karasal
ve denizsel (tuzlu goller, sodali gol-
ler ve kaplicalar da dahil). Karasal
dogal ortamlar icin suyun varligi en
onemli faktérdur ama siiphesiz su-
da yasayan hayvan ve bitkiler icin
oyle degildir. Su habitatlarindaki

suyun biyik bir kismi tamponlama
etkisine sahiptir bu ytuzden sicaklik
degisimi ve diger durumlarin yavas
gelismesi beklenir. Olagandis1 kara
habitatlari, olagandisi su habitat-
larindan daha olagandisidir diye-
biliriz.

Bazi olagandisi cevreler surekli
olagandisidir. Bu durum, olagandi-
st kosullarda -derin su (yiiksek ba-
sing), kutup okyanuslar1 (donduru-
cu soguklar), hidrotermal yariklar
ve sicak kaplicalar (ytuksek sicak-
liklar)- buytyebilen ve cogalabilen,
yetenek adaptasyonlarina sahip olan
organizmay1 kayirir. Olagandist ko-
sullarin gecici oldugu, buytme ve
cogalmanin ortaya cikabildigi daha
az olagandisi donemlerin yasandig
ortamlar -coller, kutup bolgeleri ve
daglar- en azindan bazi organizma-
larda, diren¢ adaptasyonlarini kayir-
ma egilimindedir. Tekrar soylemek
gerekirse bu durum, denizsel ve ka-
rasal ortamlar arasindaki fark: orta-
ya koymaktadir.
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Hititli biyiciler ve biiyi torenleri

Savasa cikmadan énce, bir salginin
baslamasi halinde, dogum sirasinda,
gelisen veya gelisecek olan pek cok kéti
olgu icin dizenlenecek térenlerle, yiice
giiclerin destegini almalari gerekmisti.
Benzer gériingiiler disinda, insanlara
bulastigina inanilan kirliliklerden,
kétiliklerden de kurtulma ihtiyaclar
bulundugundan, biyi anlayisi giderek
kurumsallast. Ardindan tapinaklarda
“Yash Kadin” veya “Akilli Kadin” denen
Sal Sugi’larla, erkek kéhinlerin, falcilarin,

ézel bir dal olan kus bakiciligi gibi islerin

toplum yapisina ulanma zemini olusturuldu.
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ski ABD Baskan1 Ronald Reagan ile eski SSCB Li-
deri Mikhail Gorbacov 1987 yilinin Aralik ayinda,
nuikleer fuzelerin kisitlanmas: konusunda bir ant-
lasma imzalamislardi. Daha sonra gorevinden ayri-
lan Reagan, yazdig1r For The Record isimli kitabinda
ayni konu icin, aralarinda Joan Quigley isimli falci
bir kadinin da bulundugu anlasilan danismanlarini
tek tek cagirarak dustincelerini aldigini belirtti (1).
Gelecekle ilgili olarak bilgi verdigi iddia edilen bu
falcinin aciga cikmasi tizerine skandala donisen o-
layin, Reagan'in esine kadar uzandigi soylendi.
Gelismis bilimsel olanaklar yaninda, yiitksek se-
viyedeki haberlesme teknolojisini de kullanan yo-
neticilerin fal veya buyiilerle ugrasmaya kalkisma-
lan ilgi cekmekle birlikte cagin disinda kalindig
izlenimini yaratmakta, egitim acisindan geri kalmis
topluluklar1 amaclar1 dogrultusunda etkileme caba-
larindan kusku duyulmasina neden olmaktadr.
Reagan'in fal baktirma olayinin ardindan buy-
ctt bir kadin aramaya kalkisip kalkismadigini bil-
miyorum, ama kisa yaziyr okuduktan sonra Ana-
dolumuzun en eski kualtar topluluklarindan olan
Hititlerin, zorlayic1 doga olaylar1 esliginde, has-
taliklar karsisinda ne gibi cozumler urettiklerini,
buyulerden yararlanip yararlanmadiklarini merak
etmeye basladim. Cunku onlarin ne hap haline ge-
tirilmis ilaclari, ulasim icin motorlu araclar1 ne de
yazismak tizere dizistu bilgisayarlar1 vardi...

Hititlerde biyi bozma riteli.
lllustrasyon: Ergin Gulen.

Nurdogan K Giilen
Arkeolog

Hititlerde biiyiiniin kurumsallasmast

MO 3500, hatta 4000 y1l ve daha 6ncesinde Ana-
dolu’da yasayan topluluklarin, yeterince tanimadik-
lar1 doga ile insanin kendi adina urettigi bilincdist
engeller esliginde bircok sorunla kars1 karsiya bu-
lunmalar1 yadsinacak gibi degildir. Tabiatin sasir-
tict goruntilerini, daglara ve ormanlara yerlesmis
seslerin gercek nedenlerini cozemedikleri gibi her
olayin ardinda bilinmeyen bir guc ile birlikte gizem
artyorlardi. Bu cabalar hem kraliyet ailesi hem de
toplum icin oncelikli yasamsal onemler anlaminday-
d1. Boylesi alanlar yalniz Hattileri degil, cagdaslarini
da baglayan bir konuydu. Ustesinden gelemedikleri
hastaliklarla da sturekli mucadele icindeydiler. Care
aramaya devam ederken olaylarn coztmunan bir
kismini, Babil kultira icinde yer eden fal ile biyu
anlayisinda buldular. Ayni ekine bagh olarak yasa-
min, atmosferle yeralti arasinda kurulu gibi duran
toprak parcasi tuzerinde gectigini dusundtler. Onla-
ra gore, gokytiztinde hayat stiren tanrilara karst ye-
ralunda barinan kot ruhlar, catlaklar, magaralar,
dudenler ve su kaynaklar gibi deliklerden yukariya
cikarak hastaliklara, korkulara neden oluyorlardu.

Bir yanardag patlamasi, gok gurlemesi, firtina-
nin ¢itkmast gibi etkenler yaninda baslarina gelebi-
lecek her turlu kotuluge karsi careyi, tanr ile tan-
ricalara siginmada gormuslerdi; olaylarin koktunde
onlarin gazab1 veya ihmali yatiyor olabilirdi... Bu



anlayisin yayginlasmasinin ardindan
savasa citkmadan once, bir salginin
baslamasi halinde, dogum sirasinda,
gelisen veya gelisecek olan pek cok
kot olgu icin duzenlenecek toren-
lerle, yuice guclerin destegini alma-
lar1 gerekmisti. Benzer gortunguler
disinda, insanlara bulastigina inani-
lan kirliliklerden, kotuliiklerden de
kurtulma ihtiyaclart bulundugun-
dan, buyu anlayis1 giderek kurum-
sallasti. Ardindan tapinaklarda “Yas-
i Kadin” veya “Akilli Kadin” denen
Sal Sugrlarla, erkek kahinlerin, fal-
cilarin, 6zel bir dal olan kus bakici-
ligr gibi islerin toplum yapisina u-
lanma zemini olusturuldu (2).

“Ak Buyu” adini verebilecegimiz
bu gibi kutsamalar sirasinda, genel-
likle nesnenin asli yerine sembo-
la kullaniliyor, torene ait islemler
ve sozler tabletlere semalastirilmis
diziler halinde yaziliyordu. Buyu-
nun “ak” olaniyla birlikte “kara”si-
na da inamildigindan krallar, krali-
celer dahi ofkelendikleri insanlara
gizemli islemlerle zarar vermeye ca-
lisiyorlardi. Benzer nedenle kot si-
hirle ugrasmak yasakti ve buytci,
yakalanmasi halinde ailesiyle birlik-
te oldurtlardi: 1. Telipinwnun (MO
1525-1500) buyrultu goéranumun-
deki tabletinde konunun soyle acik-
landigin1 okuyoruz:

“Hattusa’da buyuculuk (konula-
rina gelince), temizligi (batan) du-
rumlarda yuksek tutun. Kral ailesi
arasinda kim kara buyu (yapmay1)
biliyorsa, siz kral ailesi (mensupla-
1) onu yakalaymn ve Kral Kapisi'na
(krallik mahkemesi) getirin. Kim o-
nu getirmezse soyle olur: O insana
ve evine kotulik gelir.” (3)

Bu fermana ragmen “Kara Buyu”-
nun kullamldigina sahit oluruz: II.
Mursili (MO 1339-1306), tavey an-
nesi ve Babilli bir prenses olan Tava-
nanna’y1 karisina, ogluna kars: kara
buyu yapmakla suclamisti:

“Kralice, (Tanrica) Mezzulla ka-
dinini benim karima gonderdi ve o,
ona karsi buyulu sozler soylemeye
basladi.” (4)

Bir diger tablette onun, kahinlerle
isbirligi yaptigini anlatir:

“Ve o (Tavananna) beni oldir-
mek icin keza kahinle anlast.” (5)

Konuyu biraz daha ac¢mak icin
orta donem Hitit kanunlarina bak-
mamizda yarar var. Satirlar arasin-
da soyle bir maddeyle karsilasiriz:
“Eger kilden bir insan suretine biri
bicim verirse (bu buyudur ve) kra-
lin adalet mahkemesi (icin bir du-
rumdur.)” (6)

Bir baska maddede, “Eger ozgur
bir adam bir yilan oldurirse ve baska
bir (adamin) adini soylerse 1 mana
gumus versin ve eger bir erkek kole
(ise), iste o tam olstun,” denilir (7).
Bir mananm 500 gr. gimus ve 40
Hatti sekeline esit oldugu bilindigin-
de cezamin buyuklugii de anlasilir.

Yine II. Mursili kendisine ait bir
dua tabletinde, “Yash Kadinlar’in,
erkek kahinlerin, falcilarin, insanla-
rin hatalarini duzeltmeye cahistikla-
rin1, bu nedenle sarpa agacina bakir
bilezikler astiklarini soyler (8). Bu

illustrasyon: Ergin Golen.

sozler, buyu islemlerinin tapinakta
kurumsallastigin1 gosteren bir diger
ornektir.

Kotiiliiklere karst durmak
icin yapilan térenler
Yukarida anlatulanlarin yaninda,
kotaluklere karst durmak tzere ya-
pilan torenler de gorilar. Ornegin
Pulisa bunlardan biridir. Carpisma-
dan galip cikan kral, savas ganime-
ti olan sigir, koyun siruleri yaninda
esirlerle birlikte geriye dondugiinde,
eger koleler arasinda salgin hasta-
lik cikmissa o zaman Pulisa toreni
duzenlemek zorundaydi. Buradaki
amac, Ofkeli olan tanri veya tanri-
canin psikolojik olarak yumusatil-
masimnin ardindan vebanin yabanci
bir ilkeye gonderilmesiydi (9).
Salgin hastaliklara karsi hazirla-
nan bir bagka torenin adi, Hapalla-
Ii Ashilanin yazdigi Ashella kutsa-
masidir. Pek cogunda oldugu gibi
burada da tanrlara kurban sunma
yoluyla kotalugin ortadan kalkma-
s1 istenirdi. Ordu komutanlan acik
bir arazide cadirlarimi kurarlar, hiz-
metliler tarafindan her birine bir ko¢
getirilir, hayvanlar stslemek tzere
renkli iplikler, boncuk kolyeler, de-
mir halkalar dagitilirdi. Sabah oldu-
gunda, tanrilara yiyecek olarak kur-
banlarin karacigerleriyle kalplerinin
sunulmasi gerekiyordu. Torenin so-
nunda smirdan disariya
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surtlen koclarin, diger tulke coban-
larinca alinmasi icin aralarina sislen-
mis, dikkat cekici bir kadin1 katmay1
ihmal etmezlerdi (10). Gunumiizde
hala bazi yorelerde, Kurban Bayra-
mrnda kesilen hayvanin tavada ki-
zartilan karacigeri kahvalti sirasinda
yenilir. Kurbanin bu 6zel organinin
secilmis olmasi, Hititler'in tanrilari-
na kalp ve karaciger sunusuna ben-
zemektedir.

Sozu edilenlere birkac toren is-
mi daha ekleyebiliriz: Zarpiya Ritu-
ali, Uhhamuva Rituali (11), sikinti
ve hastalikla gecen yillara karsi dur-
mak tizere Hurma sehrine ait Han-
titassu toreni (12) veya bir ip cam-
bazi ile ilgili bir diger kutsama (13)
gibi. Eger bir evde cinayet islenmis-
se, kotit olaydan aklanmak icin yine
bir buyu toreni diizenlemek gereki-
yordu. Evin tabanimin dort kosesi
kazilir, topragin altina kaplar yerles-
tirilir, bu arada sikinti cektigi dasu-
nulen yapinin nefes alamamasindan
soz edilirdi (14).

Cocuk sahibi olmak pahali!

Hattusa’da, Hatti topraklarinda
cocuk sahibi olamayan, herhangi bir
kirlilik veya sekstiel kirlilik icinde
kalmis kadin veya erkekler icin te-
davi amach olarak yapilacak en iyi
armma toreni olast Tunnavi isimli
kadina aittir. Kutsamanin o6ziiniin,
donemin Tunna/Dunna sehri ile esit-
lendigi bilinir (15). Kutlama, 12 par-
BUy térenlerinde kullanilan kukubu érnegi.

Bogazksy, gaga agizh testi, Ankara, Anadolu
Medeniyetleri Mizesi. (Muhibbe Darga, 1992)
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ca olarak kabul edilen insan viicu-
dunun arindirilmasi amacin tasidig
gibi uyumlu bir davrans ve soz bu-
tanligu icinde yuratilur. Kurban sa-
hibinin erkek olmas: halinde ondan
hayvanlarin erkek olanlari, kadindan
dogal olarak disileri istenirdi.

Bu torene ait esya listesini okuya-
bilir ve merasimin gelismelerini bir-
likte gozden gecirebiliriz: Siyah 1 ko-
yun, kicuk ve siyah 1 disi domuz,
kuctk ve siyah disi 1 kopek. Siyah
tunik, bashg olan siyah bir elbise,
erkekler icin siyah bas seridi, bir cift
siyah ayakkabi, siyah tozluk, siyah
kusak. Kulaklar i¢in siyah ytn. I¢in-
de 9 kucuk tarak bulunan bir kutu,
kiictik firca kutusu, 6 adet kuctk ve
siyah ziftli mutfak kabu, 2 siyah man-
gal, 4 kucuk siyah kap, 4 buyuk kap,
8 siyah kapak, 3 siyah pisirme ¢com-
legi, 2 siyah testi, 2 su kabi. Bunlara
ek olarak 1 koyun, 1 kuzu. Her biri
avuc olcustinde olan 3 sicak somun,
2 adet peynir, buyik bira kupi, don
yagh corek ve corba. Sunu yapmak
icin kukubu isimli sarap testisi, i-
ki siyah tiyadu ve ayrica 9 adet ek-
mek. Hayvanlarla yiyecekler, Nehir
Cini'yle birlikte tanrilara sunulmak
uzere hazirlanirlar. Esyalara bakugi-
mizda armnma islemlerinin ve cocuk
sahibi olmaya kalkismanin pahali-
ya c¢iktigini anlariz. Bununla birlikte
yoksul bir Hattili'den daha az hayvan
ve malzeme istenmesi hali de kayitla-
ra islenmis olarak goralur (16).

Biiyii bogma islemleri

Biyt bozma islemlerinin tarim
arazisinde ve sabanin ugradig1 yer-
lerde yapilmadigini hem tabletin
camleleri arasinda hem de Hitit ka-
nunlarinda goruyoruz:

“Eger bir kisiyi biri arindirirsa,
(torenden) arta kalan seyleri de yak-
ma yerine gottursin. Eger birinin e-
kin alanina ya da evine goturirse
buyu(dur ve) kralin yargisi (altina
gider.)” (17)

Kisa aciklamalarin ardindan to-
renin asamalarim birlikte izleme za-
manmmiz gelmis olmali: Yash Kadin
ile yardimcist olan Tapmak Kiz1 ya-
ninda, ginimuzde hem isim olarak

hem de hala anlaminda kullanilan,
ancak ash Hattiler’e kadar uzanan Bi-
bi adin1 verebilecegimiz kurban sahi-
bi gen¢ kadin ile yakinlar1 hep birlik-
te yola cikarak temiz nehre ulasirlar.
Havanin kararmaya bagsladig1 siralar-
da “Yash Kadin"in gerceklestirecegi
kutsamay1 Nehir Cin’ine acitklamasi
gerekmektedir. Bunun icin o, ilk is o-
larak ince somunu kirarak kiyiya bi-
rakir. Corba kasesi ile donyagh core-
gi ayn1 yere serper. Sapindan tuttugu
6zel kukubu testisinin icinde bulu-
nan sarab1 sunu anlaminda dokerken
Cin ile konusmaya baslar:

“Nehir Kenar1 Cini, hem simdi
hem sonra ben sana tekrar gelece-
gim... Ve sen, Nehir Kiyis1 Cini, bu
toprak nehir kenarindan alindi. Onu
eline al ve kurban sahibini temizle!
Onun kadin viicudunun 12 parcasi-
n1 temizle!”

Buytcu, isine devam ederek neh-
rin ¢iktigy kaynaga dogru ilerler, o-
raya vardiginda ince bir somunu
kirarak camurun icine yerlestirir.
Donyagli ¢oregi, corbayi yeniden sa-
car ve ardindan sarap sunar, kayna-
g camurundan biraz alir.

“Mademki kaynaksin, fiskiran ca-
murunu karanhk dunyadan koru!
Iste simdi bu kisinin, kurban sahibi-
nin kol ve diger parcalarindan kotu
kiri defet!”

Nehir kenarinda hep birlikte ka-
mistan bir cadir kurarlar. Yash Ka-
din, kiyida ve kaynakta bulunan
camuru cadirin yanina tasimanin
ardindan, 2 adet topraktan yapilma
insan suretini, 12 adet arkaya dogru
kivrilmis koyun dilini, 2 adet top-
raktan yapilma okuzi, 2 adet va-
varkima’y1, kucuk bir miktar mavi
yanu, bir miktar kirmizi yun ve kir-
miz1 yinden yapilma bukala ipi, 1
kartal kanadini, az miktar kemigi ve
alin’i alir. Bu arada bazi tohumlarla
az incir, az zinakkis, az hayvan kal-
bi ve karaciger, hamurdan yapilma
kuciuk domuz, kahvalti ekmegi ile
kirintilarin, harnanza ekmegi, sala-
talik ekmegi ve kirmntilarin, balmu-
mundan yapilma 1 suretin, koyu-
nun donyagindan yapilma 1 suretin,
semiz bir hayvanin derisi ile sarih o-



larak yerde durdugunu anlarz. Sal
Sugi, biyt malzemelerini derinin
icinden c¢ikararak kamistan yapilma
bir tepsinin tzerine siralar. Kurban
sahibinin yakinlar1 nehir kiyisina bir
inek getirirler; toren sirasinda onun
da bir anlam olacaktir. Buyt sahi-
bi ile tapinak gorevlileri geceyi ge-
cirmek tuzere olast kendi cadirlari-
na girerler.

Ertesi gtin gunesin, 1siklarini ser-
pistirmeye basladig1 siralarda tore-
nin sahibi olan Bibi, cadirin yani-
na gelerek tzerine siyah bir elbise
giyer. Buyuctt Kadin'in ilk gorevi,
mavi ile kirmizi yun yumaklarini ac-
mak oldugundan gerekeni yapar ve
yere sactigl ipleri toplayarak bir ag
gibi gen¢ kadinin tizerine dogru fir-
latr. Ipinden yakaladig: siyah koyu-
nu on ve arka bacaklarindan tutarak
kaldirdig: gibi olas1 yere ¢okmiis o-
lan kadinin basinin tzerinden geci-
rir. Her islem sirasinda tilsimli soz-
leri tekrarlamayi asla ihmal etmez.
Bir sonraki asama icinde kuciik do-
muz ile kucik kopegi kaldirarak
yine Bibimin tzerinden asirir; ag-
zindan artik domuz ile kopek buy-
stne ait kelimeler dokulmektedir.

Armma islemleri basladigina gore,
topraktan yapilma hayvan dilinin, 2
insan suretinin, vavarkimanin, yine
kilden bir inegin, hamur, ip, kuska-
nadi gibi malzemelerin buyuli soz-
ler esliginde kadinin basinin tzerin-
de dalgalandirilmas1 gerekecektir.
Bu torensel bicim, gunimuzde go-
ralmese dahi yoresel olarak surdi-
rilen, bas tizerinde tutulan, ici su
dolu bir kaba kursun dokme veya
yine bas tzerinde ¢op, ekmek gi-
bi nesneleri kirmak suretiyle kisiye
sinmis olan buytyt bozma anlayi-
sina oldukca benzemekte ve olasi o
donemlerden zamanimiza ulasan bir
yansima olmalidir.

Toren uygulanirken ayrica tab-
lete kaydedilmesine 6zen gosterilir.
Bu amacla orada her olay1 ve sozi
yazi altina alan bir yazmanin bulun-
dugunu anhyoruz. Kurban sahiple-
riyle tapinak gorevlileri, kutsamanin
basladigi andan itibaren tanrilarin
huzurunda yer aldiklarini cok iyi

illustrasyon: Ergin Golen.

bilirler; oras1 kutsal bir alan oldugu
kadar her biri kendisini ruhsal aci-
dan yuce giiclerin emri altinda his-
setmektedir. Buyuct Kadin, isine
devamla tiyadu'yu eline alir ve onu
yine kurban sahibinin basinin tze-
rinden gecirirken konusur:

“Bu buyu yapilmis kadinin be-
deni, kemigi kirlilikle tikandiysa,
onun kemik ve bedenini kirlilikten
bosaltiyorum.”

Tiyadwyu tepsinin tzerine bira-
kir, bu kez balmumu ile donyagin-
dan yapilma suretleri kadinin tze-
rinden cevirir. Islemin devaminda
onun bir “Kara Buyu”den stphelen-
digini anlanz:

“Herhangi bir kisi bu kadim kirli
yapmissa, simdi ben iki buayulu su-
reti tutuyorum ve onlar1 doldurarak
yuakluyorum.”

Kucuk insan orneklerini ezme-
ye baslar:

“Hangi gunahkar kisiler onu kir-
lettiyse, bu sekilde yere serilmis ol-
sunlar!”

Genc kadinin ellerini sarapla y1-
kamasini saglarken onu kutsamis
olur. Yardimcisi olan Tapmak Ki-
zi'min ortaya alevi sondurilmis bir
mangal getirmesiyle birlikte toren
yeni bir asamanin icine girer. Bi-

bi ile yakinlar1 hep birlikte egilerek

mangaldan birer adet
sicak cakil tas1 alirlar;
atesin, torenler sira-
sinda kirlilige karsi
kullanilan énemli bir
gorevi bulunduguna
Bu kucuk
hareketin devaminda
Buytucta Kadin elleri-
ni suyla yikar ve is-
lemlerin her biri kota
buyuyt ¢o6zme ama-

inanilir.

ayla yuaratalar. Or-
taya getirilen ikinci
mangalin icinden bu
kez cam kozalaklarinmi
alirlar. Efsunlu soz-
lerin bitmemecesine
surdaruldagn siralar-
da Sal Sugi, kadinin
tzerinde atili duran
mavi ve kirmizi yun-
lerden birer parcay1 cekerek alir.

“Onu kim karanhga, sertlige it-
misse, kirli yapmissa, tanrilarin hu-
zurunda her kim kirli yaptiysa veya
oluntun o6nunde, insanhgin ontnde
kirli yaptiysa, simdi ben bu kadin i-
¢in burada kirlilik téreni yapiyorum.
Ve ondan onu alarak uzaklastiriyo-
rum. Onun bedeninin 12 parcasin-
dan kota kirliligi, baytyu, ginahi,
tanrilarin ofkesini, olulerin korku-
sunu aliyorum, ondan butun insan-
ligin dedikodularini aliyorum.”

Yunleri tepsinin tzerine birakir,
beklemeksizin dogrularak Bibinin
giydigi siyah elbiseyi, gen¢ kadin ka-
ranliklarin icinden cekip cikarmak
istercesine yukaridan asagiya dogru
yirtar, kulaklarinda tikali duran si-
yah yunii ¢ikartirken biyula sozlere
devam eder:

“Simdi kirlilik kural ile katiligin
sebep oldugu karanligi ondan uzak-
lastirtyorum. Kirlilik kurali hesabiy-
la sen karanlik ve kat1 oldun. Giina-
h1 uzaklastiriyorum...”

Kirlilik kural

Hitit toplumunda geceyi bir ka-
dinla geciren tapinak gorevlisinden,
ertesi gin gunesin ilk 1siklariyla bir-
likte yikanmasi ve tanrilarin kah-
valti vaktine temiz olarak yetismesi
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istenilirdi. O kisi gorevine eger y1-
kanmadan donmisse gunah islemis
biri olarak sayilir, bu asamada tst
gorevli kendisini uyarmaya cesaret
edemiyorsa, durumun arkadasina
anlatilmasi ve kirli kisinin animsat-
ma yoluyla yikanmasimmin saglan-
mas1 istenilirdi. Bunun nedeni, tan-
rilarin somununun ve sarap sunu
kabinin kirletilmesinden korkulu-
yor olmasiydi. Bu bilgilere ek olarak
olay1 bilen kisinin de aciklamas: ge-
rekiyordu; kirliligin sonradan ogre-
nilmesi halinde hem kirli kisi hem
de bilen kisi 6lume birlikte gonderi-
lirlerdi. Tablete yazilanlardan, Hat-
tilerin temizlik kiltirine ulasmis
olduklarini, arinma islemine buyuk
bir ciddiyetle yaklastiklarini anhyo-
ruz (18). Ayni dustnce halk arasin-
da da gecerliydi. ..

Sekstiel kirlilik hakkinda bize bu
kez II. Mursili'nin bilgi verdigini go-
ruriz; yakalandig dil felcinden kur-
tulmasi icin hazirlanan torenin asa-
malar1 anlatilirken, satirlar1 arasinda
soyle bir cumle gecer: “Gunes, o
gun yikandi. Ondan evvel de, o gece
de kadinla beraber olmadi. Ama sa-
bahin erken vaktinde yikandig gibi
elini bedel sigirm tuzerine koydu.”
(19) Bu kirlilik anlayis1, gintumiz-
de surdurulen gusul boy aptesti ile
de sasilas1 bir benzerlik gostermekte
ve kultur koklerinin eskiligine isaret
etmektedir...

Tokat, gaga agizh, halka gévdeli testi,

istanbul, Eski Sark Eserleri Miizesi (Muhibbe
Darga, 1992).
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Biiyii bozima

toreninin devam

Kirlilik degerlendirmelerini ki-
saca aciklamanin ardindan toreni-
mize yeniden donebiliriz: Sozlerini
tamamlayan Sal Sugi, Bibi'nin tze-
rinden aldig1 siyah elbiseyi topragin
tzerine koyar. Bos bir canagi yine
onun basinin tzerinden gecirir, ye-
re vurarak kirar ve parcalar1 kadinin
ayaklarinin dibine serer.

“Simdi kirliligin torenini gercek-
lestiriyorum. Kiri ortadan kaldirmak
icin onun siyah parcasini tutarim.
Kotu kiri, buytyt, ginahi, tanrinin
ofkesini, oliuntn korkusunu, insan-
higin ganahini, hepsini ortadan kal-
dirirnim...”

Suyun, bereketin nedenlerinden
biri olmas1 gibi ayrica temizlige ya-
radigim gerek yok...
Genc kadin arinmak tizere nehir ke-
narina gider, orada yikanmaya bas-

soylemeye

lar; cunku kutsal nehir biitun kir-
leri, kotalukleri alip goturecektir.
Buytcd, icinde 9 tarak bulunan ku-
tu ve topraktan yapilma insan su-
retiyle birlikte kisir kadinin yanina
geldigi sirada kicuk sureti, onun a-
yaklarinin dibine birakir. Bu islemin
ardindan Tapinak Kiz'nin kutudan
cikardig: her bir tarakla, suretin ba-
simi birer kez taramasi kosulunun
bulunduguna sahit oluruz.

Dogum yapacak Hattili kadinlarin
iyiligi icin cahisan buyuntn tanricasi

Kamrusepanin yeni dogan bebekle-
rin saclarim 9 tarakla teker teker tara-
yarak onlara iyi dileklerde bulundugu
dikkate alimirsa, kadimin ayaklarinin
dibine birakilan suretin, yeni dogmus
bir cocugun ornegini olusturdugunu
kabul etmemiz gerekir.

“Simdi bu kadinin butiin uzuvla-
it ovalayarak yikiyorum. Ondaki
kota kirlilik, buyu, gunah, tanrinin
ofkesi ve olunin korkusu asagiya
dogru taranmis olsun! Simdi elimde
bir firca tutuyorum. Onun kirli va-
cudunun 12 parcas: kuvvetten dusti.
Simdi senin viicudunun 12 parcasin-
dan ben kotu kirliligi, buyuyi, giina-
hi, tanrilarin 6fkesini ve oluntin deh-
setini kaldirarak gotirayorum. Izin
ver 0, bu kadindan uzak kalsin!”

Bibinin tzerini kapladig sanilan
buyt ve katihgin bir kisminin efsun
malzemelerinin  tzerine aktarildi-
g1 dustncesiyle, kirlenmis ne varsa
hepsini toplamaya baslarlar; taraklar,
firca, kanat, siyah elbise, baskaca ne
getirilmisse onlar1 nehre dogru atar-
lar. Geride kalanlari, cadirda biraki-
lanlar1, sureti, her esyay1 akip giden
suya dogru tek tek firlatirlar. Kirlilik
ve kotiluk boyle bir islemle birlikte
dalgalar arasina karisarak kaybolur...

Metnin devam eden satirlar icin-
de torenin hentiz tamamlanmadigi-
n1, biyu islemlerinin bitirilmedigini
anlariz. Yash Kadin ile Tapmak Ki-
z1, kucuk kopek ve domuzu bagla-
rindan cekerek kiyiya dogru birlik-
te stirtiklerler, ardindan onlar1 orada
yakilan atese verirler. Cadirin 6ntne
gelen Sal Sugi, hatalkessar odunun-
dan hazirladig1 basit kapinin tizerini
beyaz ytun ile sarar, bu arada elinde
parcaladig tic adet somunla bir kase
corbay1 serpistirir.

Beyaz kapinin asagi kismina bu
kez alanza odunundan bir benzeri-
ni hazirlar; ancak onu siyah yunle
sararlar. Arinmayla ilgili sozler do-
ganin carpici sesleri arasina karisir,
zaman zaman muriltilara dénusiir,
sonunda Nehir Cini ile tanrilara ka-
dar ulasir. Bibi’'nin, hatelkessar o-
dunundan yapilma kapinin icinden
gectigi sirada kelimelerin degiserek
ulandigini anlariz:



“Disi keci sana dogru gelir ve sen
onun bukagisimi cikar. Ve inek, ot-
lak icin sana dogru geliyor ve sen o-
nun halkasim cikar! Bu kurban sa-
hibinden aym: yolla kotu kirliligi,
buyuyd, ginahi, tanrilarin ofkesini,
kalabaligin bos lanetini, erken oli-
mu uzaklastir.”

Diger yandan ince ekmegi kadi-
nin ardina firlatir.

“Keder verici kirliligin bu kadi-
nin arkasinda, tohumunun icinde
kalmasina izin ver!”

Genc kadin bir kez de alanza’dan
yapilma kapinin icinden gecer.

“Bu alanza odunu, bin veya on
bin coban ve inek suriisiint temiz-
ler, bu kurban sahibinin viicudunun
12 parcasindan kota kiri, buyuyd,
gunahi, laneti, kott rtayayi, tanrila-
rin Ofkesini ve olilerin korkusunu
ayni sekilde uzaklastirir.”

Yufka benzeri ince ekmegi kur-
ban sahibinin ardina dogru firlatir-
ken sozlerini yineler. Kalan parcala-
11 nehir kiyisina yerlestirir, don yagh
coregi ve corbay: sacar. Kutsamaya
devam ederek topraga sarap veya bi-
ra doker. Asamalarin devaminda so-
nug¢ alinmaya baslanmis gibidir:

“Nehir Kiyisinin Cini, simdi bu
kadinin vicudunun 12 parcast se-
nin elinle temizlendi...”

Kaynagin basina giderek ince yuf-
kay1 orada kirar, corek ile corbay:
serpistirir. Sarap kutsamasi sirasin-
da, insanlar arasinda adaletin sim-
gesi olarak kabul edilen Gunes Tan-
ristna seslenir. Bundan boyle onun
huzurunda durmalar: gerekecektir.

“Gunes Tanrisi, efendim, simdi
bu kadmin vicudunun 12 parcasi
kaynagin camuru ile temizledi.”

Bereketli inegin boynuzunu yaka-
ladiginda su sozleri siralar:

“Gunes Tanrisi, efendim, bu inek
bereketlidir ve o bereketli agildadir
ve o agilini boga ve ineklerle dol-
duruyor. Bu kurban sahibi de bere-
ketli olsun! Onun evini oglanlar ve
kizlar, torunlar ve cok sayida sirali
nesillerle doldur!”

Bibi icin ornek olusturan hayva-
ni1, isi bittiginden agila dogru sture-
rek gotarurler. Sal Sugy, bu kez tzeri

meyvelerle dolu bir agacin govdesini
tutarken yeniden konusur:

“Gunes Tanrisi, efendim! O, bu
agac gibi stursun... Kurban sahibi-
ne saghk, yasam ve giic ver! Izin
ver, kurban sahibi ayni yolla sahip
olsun, onun evi nesiller boyu torun-
larla dolsun!”

Koyunla kuzunun tanriya kurban
edilmesiyle birlikte buyuli sesler
goklere dogru yukselir:

“Gunes Tanrisi, efendim, gel ve
ye! Bu kadimmin vicudunun 12 par-
casinin temizlenmesine soz verildi.
Giines Tanrisi, onu koru!”

Ug sicak somunla peyniri oraya bi-
rakir, kurbanlarm karaciger ve kalp-
leri pisirilir, Sal Sugt, tanriya kars: bi-
ra veya sarapla t¢ kez daha kutsama
yapar. Sonrasinda kutsal cadira gide-
rek nehir kenarinin cinine seslenir:

“Bunlan ye! Hangi tanr bize uy-
gunsa ona izin ver... Ye ve doy! Bu
kurban sahibi hamile kalsin!”

Bibi artik yeniden dogmus ve gtic
kazanmus biri olarak karsimiza cikar.
Yash Kadin, ti¢c kez daha sarap veya
Tokat, gaga agizlh, kama bicimi gévdeli testi,

istanbul, Eski Sark Eserleri Mizesi (Muhibbe
Darga, 1992).

bira ile kutsama yapar, nehre karst,
nehrin Cinime karsi u¢ kez icecek
sunar. Torenin tamamlanmasimnin
ardindan gen¢ kadin ile cevresinde
bulunan herkes ruhsal acidan rahat-
lamis, gelecekten umut eden birer
Hattili olmuslardir. Aksam vaktinin
yaklasmasi tizerine yeraltinin, gokyu-
zuntn ve nehrin bilinen, bilinmeyen
guclerine yakalanmamak tzere hep
birlikte sehre dogru yola cikarlar.

Bizler asirlar sonrasinda, tist tste
eklenerek gelistirilmis arastirmalarla
dogay1 tanimis, hastaliklar1 sagaltir
konuma ulasmis, yine bilimsel yol-
larla insan1 yorumlamis, boylece gii-
numuzin anlasilir yasamina varmis
topluluklariz. Topraklarimizda ya-
samis atalarimiza gelince onlar, geri-
de biraktiklar belgelerle bizlere 1s1k
tutmaya devam edecekler...
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Antik Donem’de
mevduat bankaahg

Mevduat bankaciligi, MO 4. yiizyilin baslarinda, o giine kadar 6z sermayeleriyle

calisan bankerlerin, mevduat almalariyla baslamistir. Bu faaliyetlerin, cagdas

bankacilikta oldugu gibi, faiz 6denerek alinan mevduatlarin, daha yiiksek faizli

krediler olarak iciincii kisilere verilmesi halini almasi ancak MO 1. binyilin

ortalarinda gerceklesmistir. Ekonomide kosullarin béyle bir faaliyete elvermesini

saglayan ise, bir 6deme araci olarak sikkenin MO 700’lerde icat edilmesi olmustur.
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azinin ortaya ¢ikugl en eski zamanlardan (MO 4.
binyilin sonlarindan) itibaren bor¢ verme teme-
linde yurutilen bankerlik ve bankacilik faaliyetle-
ri, ginumuze ulasan cesitli belgelerden izlenebil-
mektedir. Eski Cag bankacihiginin ortaya ciktig
yer, her ne kadar Mezopotamya ve cevresindeki
uygarliklar da olsa, bu faaliyet daha cok, kisi veya
kurumlarin kendi 6z varliklarini faizli bor¢ verme-
si seklinde gerceklesmistir. Ancak bu faaliyetlerin,
cagdas bankacilikta oldugu gibi, faiz 6denerek ali-
nan mevduatlarin, daha yiksek faizli krediler ola-
rak ticiincu kisilere verilmesi halini almasi ancak
MO 1. binyihn ortalarinda gerceklesmistir. Eko-
nomide kosullarin boyle bir faaliyete elvermesini
saglayan ise, bir 6deme araci1 olarak sikkenin MO
700’lerde icat edilmesi olmustur.

Sikke darbi, toplumda bor¢ para alis verisini
hizla yayginlastirarak hem toplam kredi hacmini
buyutmiis hem de en alt tabakadan en tste kadar
gunlik toplumsal yasamin i¢ine sokmus, kredi is-
lemlerine derinlik kazandirmistir. Ayrica bankerle-
rin mevduat alip bunu kredi olarak vermelerine de
olanak saglamistir.

Roma’da pazaryerinde bir banker tezgéhi.

Erkan lidiz
Arkeolog

Mevduat bankaciligimin baslangici

MO 1. binyihn ikinci yanisindan itibaren Eski
Yunan’'da bankerlerin mevduat almaya baslamalari,
onlar1 Dogu bankerlerinden ayiran temel fark ola-
rak ortaya ctkmistir. Bu yeni tip bankerlerin ozel-
ligi sadece kendi sermayeleri ile calisiyor olmama-
lar1, mevduat almalar1 ve bunlar baskalarina kredi
olarak vermeleriydi. Eski Yunan’da bankerlere tra-
pezites, bankalara da trapeza denmekteydi. (1)
Trapeziteslerin mevduat kabul ettikleri ilk kez MO
4. yuzyilin baslarinda, hatip Isokrates’in Trapeziti-
kos adli soylevinde gecer. Bu donemde musteriler
onemli tutarlarda mevduati, yapacaklart 6deme-
ler karsiligi bankalarda tutuyorlardi. Emporos’lar
(toptancilar) ve naukleros’lar (gemi sahipleri) da
yabanci bir kentte paralarinin guvenli sekilde sak-
lanmasi icin bankalar1 kullanmaktaydilar. (2) Hem
yurttaglar hem de yabanci miusteriler, bir guven
duygusu tasidiklarindan paralarini trapezites'lere
teslim edebilmekteydiler. Isokrates soylevinde,
“Onlar meslekleri icab1 giiven telkin etmek zorun-
dadirlar” der. (3) Eski Yunan’da mevduat banka-
ciligr (burada musteri tarafindan yatirilan para ile
ugrasan bir banker soz konusudur), sikkenin orta-
ya ctkmasinin bir sonucu olarak gelisen mali kuru-
luslarin somut bir 6rnegiydi. (4)

Gec Roma’da mevduat bankacihig

Mevduat alip kredi vermenin gunltuk yasamdaki
goruntmiine iliskin bir 6rnek de Ge¢ Roma Done-
mi’ne ait bir kilise metninden verilebilir; bu metin-
de mevduat bankacilig1 guclii bir sekilde betimlen-
mistir: “Aziz Iohannes Khrysostomos bir vaazinda,



MS 4. ytizyillda Antiokheia’daki ban-
kalarin var olma nedenlerine ve eko-
nomik gereksinmelerine deginerek
soyle der: ‘Trapezitesler (mevduat
olarak) aldiklar1 paralari, baskala-
rina yeniden vermeseler, evlerinde
tutsalar, ticari faaliyetlerinden sag-
ladiklar1 tim yarar yok olur.’ Ve de-
vam eder: ‘Goruruz ki, birileri geti-
rir trapezites'lere para verir, hemen
baskalar1 gelir para alir ve bu butun
gin boyu devam eder. Paranin sahi-
bi kendileri olmasalar da, yaptiklar
islemler sonucunda buytik servet e-
dinirler...” Bu ge¢ donem metni ka-
dar ... hicbir metin, bankalarin para
toplama ve yeniden dagitma teme-
lindeki
Bu metinden anlasildigi kadariyla,
4. yuzyilda banka kredileri daha da
onemli bir hale gelmistir.” (5)

islevini aydinlatmamistir.

Mevduat sahipleri

Antik Donem’de bankada mevdu-
at bulundurmak veya bir banka he-
sabina sahip olmak kisiye sayginlik
kazandirmistir. Siyasetciden ticaret
erbabina kadar cesitli kesimden in-
sanlarin banka hesaplar1 vardi. (6)
Bankerler, mevduat aliyor ve bunu
kredi ihtiyac1 olanlara bor¢ veriyor-
lardr.

Eski Yunan'da, ozellikle de “Hel-
lenistik Donem’de sadece yeni ban-
kacilik teknikleri dogmakla kalma-
d1, ayn1 zamanda bankacilik tabana
dogru da yaygmlast. MO 4. yuzyl
Atina’sinda banka miisterileri sa-
dece ust tabakadandi: Siyasetciler
(ornegin Agyrrhios ve Midias), ko-
mutanlar (strategos) (6rnegin Ti-
motheos), atolye sahipleri (6rnegin
Demosthenes’in babasi), maden oca-
g1 isletme imtiyaz1 sahipleri (6rne-
gin Mantias ve Mantitheos), zengin
yurttaslar (6rnegin Komon ve Kse-
nokles), yabanci aristokratlar (or-
negin Pontos’lu Sopaios'un oglu) ve
ozellikle toptancilar (emporos’lar)
ve gemi sahipleri (naukleros’lar).
Theophrastos'tan sonra banka he-
sabina sahip olmak kisiye sayginlik
kazandirdi. Bu nedenle Hellenistik
Donem’de, Misir disinda, st taba-
kadan insanlarin banka hesapla-

r1 vardy: Sikyon'lu siyasetci Aratos;
Delos’taki Berytostan toptancilar,
gemi sahipleri ve Poseidoniastos’lar
ve Roma Donemi’'nin milyarderi He-
rodes Atticus gibi. Klasik Donem A-
tina’sinda bankaya yatirilan tutarlar,
musterilerin toplumsal durumlarina
gore degismekteydi. Bildigimiz ka-
dariyla tutarlar 600 drakhmeden 6
talente kadar degisiklik gostermek-
teydi.

“Ancak Misirda banka mauste-
rileri cok cesitli toplumsal tabaka-
lardan olabilmekteydi. Tebtynis'ten
bir bankanin yevmiye defteri, mus-
terilerin meslekleri hakkinda bil-
gi vermektedir. Memurlar, ki bun-
lar arasinda bir polis ve komiser,
komarkhos (belediye baskani) (7),
bir toparchiamin (bolge) sekreteri,
ayrica bir multezim, naukleros’lar,
emporos’lar, yin ve keten kumas,
manto gibi cok cesitli mamul drin
ile bugday, yag, bal ve sigir gibi gun-
luk yasam gereksinimleri ile ilgili
kapelos’lar (kicuk ticcarlar); firin-
c1, dokumaci, hallag, kasap, ayakka-
bici, demirci, kuyumcu gibi zana-
atkarlar vardi. Ayrica bagska banker
ve bankalarin da bu
bankada hesap-
lart  bulun-
maktaydi.

Bu metin,

kucuk bir

Misir ken-

tinde, koy-

luler haric
hemen  he-
men tam aktif
nufusun,

hic de sasirtict olmayan bir sekilde,
odemelerinde bankalar1 kullandikla-
rin1 gosterir.” (8)

Mevduat

Eski Yunancada mevduat karsi-
hig1 kullanilan ti¢ teknik ifade var-
di: thema (Bgpo — bu soézcuk cok
kullamilmistir), paratheke
(mapadnkn- kullanilmistir)
ve parakatatheke (mopaxotadnkn
- en fazla kullamilandir); bunlar La-

nadir
nadir

tincedeki depositum sozcugu ile es
anlamliydi. (9) Rehin, teminat gi-
bi anlamlarinin yani sira “birisinin
yanina saklanmak tzere mal ve-
ya para birakmak” da demek olan
parakatatheke sozcugunu (10) W.
Hellebrand, ayni zamanda Roma hu-
kukundaki depositum irregulare’ye
(serbest mevduata) benzetir. (11)
Sonuc itibariyle Eski Yunan'da ban-
kerler vadesiz (emanet) mevduat ve
vadeli (serbest) mevduat olarak iki
tarla mevduat kabul ederlerdi. (12)
Mevduatlar 6zel ve resmi bankalarin
yani sira tapinaklarda da bulunur-
du; boylece mevduat, ekonomideki
para trafigini kolaylastiran bir etken
olurdu.
a) Vadesiz (emanet) mevduat:
Bankerler, kendilerine emanet e-
dilen vadeli veya vadesiz mevduati,
musterilerinin talimatlarina gore
dcuncu sahislara odemek veya borg
vermek ve mali islerde kullanmak
zorundaydilar. (13) Ancak vadesiz
mevduat ya yatirana geri verilir ya
da dcuncu bir kisiye teslim edilirdi
(6demeye aracilik edilirdi). Vadesiz
(emanet) mevduat, 0zel ve
resmi bankalardan daha
cok tapinaklara yati-
rilird.
Vadesiz mevdu-
at tarinin ortaya
ctkmasi, bir do-

Hatip isokrates,
Trapezitikos adli
sdylevinde,

MO 4. yozylda

Eski Yunan'da

banka musterilerinin
dnemli tutarlarda
mevduati bankalarda
tuttuklarini belirtir.
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nem esas olarak sadece sarraflik ve
bor¢ para verme isi yapan bankerle-
rin, iki kisi arasinda yapilacak ode-
melerde hem sahit hem de paranin
aktariminda givenilir aracilar ola-
rak yer almalarindan kaynaklanir.
R. Bogaert, bankerlerin emanetci-
likten nasil vadesiz mevduat islem-
lerine gectiklerini ise soyle anlatir:
“Misteriler kisa surede fark ettiler
ki, her 6deme icin trapezites buro-
suna sikke gotirmek yerine trape-
zites'ler ile ilerde olabilecek 6deme-
ler icin genel bir sozlesme yapmak
daha pratik olacakti. MO 4. yuzyl-
da hala odeme talimatini sozlu ver-
mek zorunlulugundan oturit (yazil
islemlere hentiz tam bir guven yok-
tu) borclu trapeza’ya (bankaya) git-
mek zorunda olmasina ragmen, pa-
rasal islemler sirasinda kendisinin
orada olmamasimin, kendisine bii-
yuk rahatlik getirecegini gordua. Bu
durum ornegin, ozellikle denizasir
musteriler, emporoi (toptancilar) ve
naukleroi (gemi sahipleri) gibi sik
stk seyahat edenler ve misterileri-
nin cogu bu turden olan banker Pa-
sion'un oglu Apollodoros i¢cin 6nem
tasimaktaydi. Boylece ikinci asama
olarak vadesiz hesaplara gelinmis
oldu.” (14) Ancak mevcut bilgilerle,
bu vadesiz mevduattan bankanin bir

Aziz iohannes Khrysostomos bir vaazinda, MS 4. yizyildaki mevduat

bankaciligina iliskin giclt bir betimleme yapar.
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kazang saglayip saglamadi-
g1 ise bilinmemektedir.
Parakatatheke, I-
sokr. XVII ve Dem.
or. 36, 5 vd'da ge-
cer. Bankalarin ca-
lisma alaninda her
zaman, bir hak ve
gorev olarak emane-
te alma (saklama) isi
yer almisti. Bu konu-
da bankalar miste-

rileriyle  yaptiklar
sozlesmeler cerce-
vesinde kasala-

rma koyduklar

emanet parayl az

veya cok isletmislerdir. Bankerler
bu emanet parayr kendi islerinde
kullanabilirlerdi ya da kullanmak
zorundaydilar (Dem. or. 36,13). 1lk
bakista bu, Roma hukukunun kla-
sik donemindeki gibi, bir bor¢ ola-
rak gorulebilirdi. Parakatatheke co-
gu durumda maskelenmis bir borg,
yani daneia (Savew) idi. (15)

b) Vadeli (serbest) mevduat:

Bu mevduat, bankere degerlen-
dirmesi icin verilirdi. Bu durum-
da bir faiz odenirdi, cunku yat-
rilan mevduat aslhinda verilen bir
oduncti. Mevduat yatirilirken bir
sozlesme yapilirdi. Boylece bu soz-
lesme,
sahibinin, banke-
rin mevduati iade

mevduat

etmeyi reddetme-
si veya zimmeti-
ne gecirmesi (16)
halinde dayanaca-
g1 bir belge olur-
du. (17)

Vadesiz ~ veya
vadeli bir mevdu-
at tutarinin  ban-
ka hesaplarina
kaydi,  Hellenis-
tik Donem Mi-
sir'inda“birisine
hesap acmak” an-
laminda paragrap-
he veya paragrap-
hein (mopaypaen /
mapaypapew) ola-
rak ifade edilmis-

Roma Dénemi’nin zengin
sahsiyetlerinden Herodes
Atticus gibi Ust tabakadan
insanlarin bankalarda
mevduat hesaplar vardi.

tir. (18)
acmak”

“Hesap
karsilig
olarak Roma’da ra-
tio sozcugu kullanil-
mistir.

Roma’da mevduat
depositum olarak ad-
(19)
Roma hukukun-
da  depositum
zamanda
bir “emanet (vedia) sozlesmesi’ni i-

landirilmistir.

ayni

fade ettiginden, bankere, tictincti bir
kisiye 6deme yapmak tzere biraki-
lan “emanet mevduat” anlamina da
gelmekteydi.

Bankerin Roma'da faiz odedi-
gi mevduat, depositum irregulare
idi yani serbest mevduatti, ki ban-
ker bu mevduat uzerinde serbest
tasarruf hakkina sahipti, bu paray:
kendisi alacakh olarak ticiinct bir
kisiye daha ytiksek bir faizle kredi
olarak verebilirdi. Roma hukukun-
da, serbest mevduatin (depositum
irregulare) siradan bir bor¢ verme
islemi olup olmadig1 tartismalara
yol acmistir. (20) Fakat Roma hu-
kukunun klasik doneminde depo-
situm irregulare bir bor¢ olarak go-
ralmustir. (21)

Mevduat faizleri

Eski Yunan’da yabanci bir kentte
paralarinin guivenli bir sekilde sak-
lanmasi icin bankalar1 kullanan em-
poroi (toptancilar) ve naukleroi'ya
(gemi sahiplerine) vadesiz (emanet)
mevduatlan icin faiz 6denmemek-
teydi. (22) Ancak vadeli mevduata
O0denen faiz oranina iliskin mevcut
bilgiler de ¢cok yetersizdir.

Hellenistik Donem’de resmi ban-
kalarin, haywr kuruluslarinin, va-
kiflarin  mevduatlarina yuzde 10
faiz ¢demek zorunda olduklar1 bi-
linmektedir. (23) Kent yonetimleri,
atil duran fonlarini veya kente belir-
li bir amacla yapilan bagislar faize



vererek degerlendirmislerdir.

Ozel bankalar da mausterilerine
yuzde 10 faiz 6demekte ve bu mev-
duati kredi olarak verdiklerinde i-
se daha yuksek faiz almaktaydilar.
(24) R. Bogaert bankalarim mevdu-
ata faiz odemelerine iliskin ilging
bir oyku anlatir: “Demosthenes, Ti-
mokrates’e Karst Séyleviinde, Atina
hazine sorumlusunu ve diger tanri-
lar1 suclamis, Parthenon’da tanrisal
hazinelerin konuldugu kisim olan
opithodomos’un yakilmasindan on-
lar1 sorumlu tutmustu. Antik Cag'in
yorumcular1 olan skholiastos’lar bu
yanginla ilgili soyle bir neden ileri
surerler: Hazine sorumlusu, koruma
alunda tutulmas1 gereken paralari,
sehir yoneticilerinin bilgisi disinda,
faiz almak icin bir bankaya yatirmis
ve sansizlik eseri bu banka da iflas
etmisti ve hazine sorumlusu da yol-
suzlugunu ortbas etmek icin opist-
hodomos’u atese vermisti. Bu metin
hicbir kuskuya yer birakmayacak
sekilde bankerlerin belli mevduat-
lara faiz odediklerini gostermekte-
dir. Inamyoruz ki bu mevduaun fa-
izi, MO 4. ytizyllhn en dusik faizi
olan yuzde 10 idi.” (25) Bankerler,
servetlerini faizle cogaltmak iste-
yenlerden yiiksek faizle para topla-
yip baskalarina bor¢ verdiklerinden
kredi faizinin ytkselmesine yol aci-
yorlardi. (26)

Butin bu bilgilere ragmen ban-
kerlerin, faiz 6demek tizere mevdu-
at alip almadiklari, konuyla ilgili bi-
lim insanlar arasinda siiregelen bir
tartisma konusu olmustur. Ancak R.
Bogaert kendi kisisel kanaatini “Me-
tinlerden Yunan bankalarinin duru-
mu tam anlasilamamakla birlikte,
dolayl verilere dayanarak kanaatim-
ce Atina’da da bankerler mevduata
faiz vermekteydiler” seklinde acik-
lar. (27)

Eski Yunan'da oldugu gibi Ro-
ma’da da bankerlerin serbest mev-
duata ¢dedikleri faiz oranina iliskin
bilgiler cok yetersizdir. Ancak ban-
kerlerin aldiklart mevduata 6dedik-
leri faizin, verdikleri krediye uygu-
ladiklar faizden daha dustk oldugu
stiphesizdir. Roma’da bor¢lanmalar-

da kullanilan yasal azami faiz had-
di, ekonomik dalgalanmalara bagh
olarak yuzyillar boyunca yillik yuz-
de 4 ile ytizde 12 arasinda degisim
gostermis, cogu zaman yuzde 12'ye
yakin olmustur. Bu nedenle mev-
duata 6denen faizlerin de bu oran-
larin alinda olmak tizere borclara
uygulanan azami faiz hadlerinde-
ki salinima paralel bir degisim gos-
terdigine kusku yoktur. Hatta Prin-
cipatus Doneminde (MO 27 - MS
235/284) buyuk olasilikla sartlarin
zorlamasiyla mevduata faiz uygula-
masindan vazgecilmistir. Mevduata
faiz verilmedigi icin hukukcular da
bunu artik bir banka hesab1 olarak
degil bir bor¢ islemi olarak gormiis-
lerdir. (28)

Roma’da hayir kuruluslarinin, va-
kiflarin, kent yonetimlerinin atil du-
ran fonlar1 resmi veya 6zel bankalar-
da mevduat olarak faize konulmak
suretiyle degerlendirilmistir. Orne-
gin Lykia'nin Tlos kentinde ele ge-
cen ve MS 2. yizyila ait oldugu di-
stuntlen bir yazitta Lalla adindaki
bir kadinin kente 12.500 denarius
bagisladigi ve bu paranin faize ko-
nuldugu belirtilmektedir. (29) An-
cak bu tur mevduata uygulanan faiz
orani diger serbest mevduat faizleri-
nin biraz altinda olmustur. R. Boga-
ert Roma Imparatorlugu'nda bu tur
mevduata bankalarin 6dedigi faiz o-
ranini yuzde 8 olarak belirtir. (30)

Mevduatin
istikrarsizhig ve
banka iflaslan
Antik  Doénem’de
mevduatlar, mevduatun ti-

tam

rit ne olursa olsun, istenil-
diginde geri cekilebilmek-

teydi. Banker, mevduatin,
musterinin keyfi izin verdigi
olcude kullanimda olacagi-

n1 bilmekteydi. Bir ornek ver-
mek gerekirse, Bosporoslu genc
bir aristokrat yaklasik 6 talent-
lik bir mevduati banker Pasion’a
yatirmisti ve bu mevduat, mutabik
kaldiklar tizere, sahibine bir ge-
tiri saglayacakti. Mevduat

Kyzikos stateri cinsin-

dendi. Ancak mevduat, sahibinin ta-
lebi tizerine Atina’da veya bir baska
yerde geri 6denmistir. (31)

Mevduat hesaplarinda zaman yo-
nunden bir sinirlama olmadigindan,
bircok musterinin parasini aniden
geri cekmesi banker iflaslarina yol
acabilmekteydi. Ornegin Atinada
MO 371/70’te Leuktra Meydan Sava-
st sirasinda bu sekilde buyik caph
iflaslar yasanmistir. (32)

1flas
rak daha anaskeuazesthai
(avaockevalesbor) kul-
lanilmistir.  Anaskeuazesthai ge-
nelde Yunancada
(avaokevalew) fiilinin pasif halin-
de trapeza (tpamelo) ya da trape-
zites'in (tpamefitng) oOzne oldugu
sekliyle gecer (Dem. or. 33, 9; 49,
68). Anlatim, Ortacag’da oldugu gi-
bi, taahhutlerini yerine getireme-
yen bir bankerin iflas etmesi an-
lamimi icerir (banco rotto). Karsit

etmek  karsihgr  ola-
cok

sozcugu

anaskeuazein

anlami ise “bir bankay1 isletmek”tir
(xataockevolecbo [tpamelov]). If-
las etmeyi daha az kuvvetle ifade e-
den bir sozcik de anatrepesthai’dir
(avatpemecOor). Banker iflasi, bazen

Hatip Demostones’in verdigi bilgilere gére
Eski Yunan'da siyasetcilerin, komutanlarin,
atélye sahiplerinin, maden ocagr isletme
imtiyazi sahiplerinin, zengin yurttasglarin,
yabanci aristokratlarin ve ézellikle
toptancilarla gemi sahiplerinin bankalarda
mevduat hesaplar bulunmaktayd.
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hatipler tarafindan “iflas etmek” dar
anlamiyla apollysthai (amoAivcOar)
sozcuguyle ifade edilmistir (Dem.
or. 36, 51; 45, 64). (33)

Bankerlerin, bazen zimmetlerine
para gecirmeleri (Sikn mopokotadn-
kng) sonucu da iflas ettikleri gorul-
mustur. Zimmete gecirmek karsilig,
sozcugun pasif anlamiyla paragrap-
hesthai (mopaypagesOor) (34) da
kullanilmistir. Bankerlerin, banka-
nin varhiklarim kaybetmesi duru-
muna karsi bir teminat olarak sahsi
kefaletleri (eyyomtotr g tpomelng)
de s6z konusu olmustur (Dem. or.
33,10). (35) Isi birakan bankere i-
se trapeziteusas (tpamelitevoag veya
‘0 amo g Tpanelng) denmistir.

Kara para

Daha az vergi vermek icin ge-
lirlerin bir kismimi devletten gizle-
mek Antik Cag'da da yasanan bir

Theophrastos’un yasadigi MO 4. yizyilin
baslarindan itibaren banka hesabina sahip
olmak kisiye sayginlik kazandirmighir. Bu
nedenle Hellenistik Dénem’de, Ust tabakadan
insanlarin banka hesaplar olmustur.
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olguydu. islemlerinde
bankalar kullanilirdi. Buna aphaneis
(apaverg) denmekteydi. Aphanes o-
uasia (apavng ovola), servetin, borg
vermek suretiyle (daveiopara Is. VI-
11 35, ypno Dem. or. 38, 7) servet sa-

hibi tarafindan gizlenebilen (yasal

Kara para

olmayan) kismini ifade etmekteydi
(Lys. XXXII 4), ki bu nakit paraydu.
(36) Servetin gizlenen bu kismi bi-
reysel bor¢ verme seklinde olabildigi
gibi bir bankada faizli mevduat ola-
rak tutmak seklinde de olabilmek-
teydi. R. Bogaert bunu soyle anlatir:
“Apollodoros Stephanos, Stephanos’a
Karst Soyleviinde, onu sahitlerin
yanls ifadeleri nedeniyle kovustur-
dugunu, oysa epyoclol aQavelg Ot
a tpanelng, yani karh (epyacion) ve
gorinmez (a@ovelg) operasyonlarin
bir banka (dw tpomelng) araciligiyla
yapilmis oldugu konusunda sikayet-
¢i olur. Kim icin gorinmez? Elbette
ki devlet hazinesi yani resmi el icin.
O halde giines altinda yeni bir sey
yok: MO 4. yuzyildan itibaren ban-
kalar, gelirlerinin bir kismini devlet
hazinesinden gizlemek (Yunanca de-
yisle aphaneis [agaveic]) isteyenler
tarafindan  kullamlmistir. Ergasiai
(epyaoton) sozeugi, bu operasyonla-
rin parasal kazang sagladigi anlami-
n1 icerir. Bir baska ifadeyle, banker,
musterisine faiz 6demektedir. Ap-
haneis sozcugu ise, bu operasyonla-
ra, bu mevduata, banka kayitlarinda
yer verilmedigi anlamina gelmek-
tedir. Bunun anlami su ki, misteri,
devlet hazinesini banka araciligiyla
aldatmak istemektedir ve konuyu
bankere havale etmistir; bu du-
rumlarda bankerin boyle bir
mevduatin varhigini inkar et-
tigi de bilinen bir seydir. Su
saptamay1 yapabiliriz: Kara
para, Antik Cag’da da bu-
gunku kadar riski buyuk

bir yatirim idi.” (37)
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Vasily Smyslov

edinci Duinya Satran¢ Sampiyonu Vasily Smyslov, 89.
dogumguntinden 3 gun sonra, 27 Mart 2010 tarihin-
de aramizdan ayrildi.

24 Mart 1921’de Moskova’da dogan Smyslov, satranca
6 yasinda, babasindan aldig: ilk derslerle basladi. 17 yasin-
dayken SSCB Gencler Sampiyonu oldu. Ayni y1l, Moskova
Sampiyonasi'nda birinciligi paylasti. 2. Diinya Savasi nede-
niyle uluslararasi satranc turnuvalar1 durma noktasina gel-
misti, fakat yine de SSCB siurlar icinde gucli oyuncularin
katlldigr turnuvalar yapilabiliyordu. Smyslov bu dénem-
de buytik basarilar elde etti. Moskova Sampiyonas: ve di-
ger sampiyonalarda aldig1 basarilar Smyslov'u Botvinnik ve
Keres’le beraber SSCB'nin en iyi oyunculari arasina soktu.

Ancak savas sonrast donem Smyslov icin pek parlak
gecmedi. Bu donemde oynadig1 62 oyundan ancak 31 pu-
an alabildi. 1946 yilinda, savas sonrast donemin ilk giic-
Lt uluslararas: turnuvasi olan Howard Staunton An1 Tur-
nuvasr'nda Botvinnik ve Euwe’nin ardindan tictincti oldu.
Bu sonug, Smyslovun diinyanin en iyi oyuncularindan
biri oldugunu teyit ediyordu.

Fakat, 1948 yilinda duzenlenen ve Alekhine’den son-
raki dinya sampiyonunu belirleyecek turnuvada yarisa-
cak “dunyanin en iyi bes oyuncusundan biri” olarak se-
cildiginde, bu secim bazi cevrelerce elestirildi. Nitekim,
genelde turnuvalarda aldig: iyi sonuclara ragmen, Mos-
kova Sampiyonast birinciligi disinda bir birinciligi yoktu.
Bu turnuvada aldig: ikincilikle soz konusu elestirilerin
yersizligini kanitlamis oldu.

1953 yilinda Zurih’'te diizenlenen Dunya Sampiyonlu-
gu Aday Turnuvasi’ni kazanarak Dunya Sampiyonu Bot-
vinnik ile oynamaya hak kazandi. Yapilan unvan macinda
taraflar yediser oyun kazandilar ve on oyun da beraber-
likle sonuclandi. Boylece kural geregi Botvinnik, Dunya
Sampiyonu unvanini korumus oldu.

1956 yilindaki Aday Turnuvasrni bir kez daha kaza-
nan Smyslov, yapilan unvan macinda Botvinniki 12,5-
9,5 yenerek 7. Dunya Sampiyonu oldu. Botvinnik bir yil
sonra rovans hakkim kullandi ve 12,5-10,5 skoruyla un-
vanini geri aldi. Smyslov mag sonrast yaptig1 yorumlarda

Soru 1

Beyaz oynar, kazanir.
Troitsky (1897)

Beyaz oynar, kazanir.
Tarrasch - Tchigorin (St. Petersburg, 1893) Smyslov - Tolush (Moskova, 1961)

saglik sorunlarimin performansini olumsuz etkiledigini,
ancak Botvinnik’in de turnuvaya son derece iyi hazirlan-
mis oldugunu belirtti.

Smyslov, 1985 yilina (64 yasina) kadar aday turnuva-
larinda yaristi, fakat bir kez daha final oynayamadi. 1991
yilinda Dunya Senyorler Sampiyonu oldu ve 2001 yilinda
aktif satran¢ hayatini biraktiginda ELO derecesi 2494’tu.

Smyslov'un sade bir oyun stili vardi ve bu ytizden 1s1l-
tilh danya sampiyonlart (Alekhine, Fischer, Tal...) kadar
populer degildi. Fakat Kasparov'un da belirttigi gibi kari-
yerinin zirvesindeyken oynadig1 oyunlar ve satrang tekni-
gi essizdi. Pozisyonel oyunun bu biiytuk ustas1 hakkinda
Spassky soyle diyordu:

“Onun inanilmaz bir sezgisi var... O “el”i hangi tas:
nereye koyacagini cok iyi biliyor, hamleleri kafasindan
hesaplamasina gerek yok.”

Smyslov, pozisyonel oyundaki bu yeteneginin yani si-
ra, asagida Botvinnik'le olan oyununda oldugu gibi muh-
tesem taktiksel oyunlar da sergiledi.

Ayni1 zamanda, bir opera sanatcist olan Smyslov zaman
zaman bu yetenegini satrancseverlerle de paylasti. Turnu-
valarda, piyanist buytukusta Mark Taimanov ile beraber
resitaller verdi.

Botvinnik-Smyslov

Diinya Sampiyonlugu (14. Oyun), 1954

1. d4 Af6 2. ¢4 g6 3. g3 Fg7 4. Fg2 0-O 5. Ac3 d6 6. Af3
Abd7 7. O-O €5 8. e4 c6 9. Fe3 Ag4 10. Fg5 Vb6 11. h3 exd4
12. Aa4 Va6 13. hxg4 b5 14. Axd4 bxa4 15. Axc6 Vxc6 16. €5
Vxc4 17. Fxa8 Axe5 18. Kcl Vb4 19. a3 Vxb2 20. Vxa4 Fb7
21. Kbl Af3+ 22. Shl Fxa8 23. Kxb2 Axg5 24. Sh2 Af3+ 25.
Sh3 Fxb2 26. Vxa7 Fe4 27. a4 Sg7 28. Kd1 Fe5 29. Ve7 Kc8
30. a5 Kc2 31. Sg2 Ad4 32. Sf1 Ff3 33. Kbl Ac6 0-1.

Smyslov-Karpov

SSCB Sampiyonlugu, 1971

1. ¢4 ¢5 2. A3 Af6 3. Ac3 d5 4. cxd5 Axd5 5. €3 €6 6. d4
cxd4 7. exd4 Fe7 8. Fd3 0-0 9. 0-O Ac6 10. Kel Af6 11. a3
b6 12. Fc2 Fb7 13. Vd3 Kc8 14. Fg5 g6 15. Kadl Ad5 16. Fh6
Ke8 17. Fa4 a6 18. Axd5 Vxd5 19. Ve3 Ff6 20. Fb3 Vh5 21.
d5 Ad8 22. d6 Kc5 23. d7 Ke7 24. VI4 Fg7 25. Vb8 Vxh6 26.
Vxd8+ Ff8 27. Ke3 Fc6 28. Vxf8+ Vx{8 29. d8=V 1-0.

Soru 2 Soru 3

(Beyaz oynar, kazanir.)

1.18A Sg5 2. Aeb Sgb 3. At4 Sg5
4. Ah3 Sg6 5. Mgl

1. Axt6 gxf6 2. Axeb (2. ... Fxd
3. Bd7 18 4. Fho)

1. Fb8
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Bilim GUndemi Deniz Sahin

Biiyiik Hadron Carpistinasi’nda yeni fizige dogru

Giilsen Onengiit
Cukurova Universitesi

3 Mart 2010°da yerel saatle

13:06'da CERN’deki Buyiik
Hadron Carpistiricist (BHC) ilk kez
her biri 3,5 TeV’lik iki proton de-
metini carpistirdi. Daha once par-
cacik hizlandiricilarinda erisilen en
yiksek enerjinin 3,5 kat1 olan bu e-
nerji yeni bir diinya rekorudur. Bu,
BHCde ilk fizik arastirmalarimin
baslamasi gelmektedir.
BHC tzerinde yeni fizigi aramak i-
cin kurulan genel amach iki deney
vardir: ATLAS ve CMS deneyleri.
Bu deneyler, BHC'nin yuksek ener-
jili proton-proton carpismalarinda
olusabilecek degisik parcacik ve o-
laylar algilamak ve su sorulan ya-
nitlamak tizere tasarlanmistir: Evren
neden yapilmistir ve Evrende hangi
kuvvetler etki eder? Parcaciklar na-

anlamina

sil kitle kazanmr? Karanlik madde
nedir? Bu deneyler ayni zamanda bi-
linen parcaciklarin ozelliklerini da-
ha once erisilmemis bir hassasiyetle
olcecek ve tamamen yeni, ongoral-
meyen olgular1 da arayacaktir.
BHC'de baslayan carpismalar a-
ninda CMS ve ATLAS dedektorleri
tarafindan gozlendi. Sahip oldukla-
11 guclu islem kapasitesi ile cok kisa
bir zaman icinde verileri cozumleyip
7 TeV'lik carpismalarda ortaya cikan
parcaciklarin dedektorde biraktig
izleri gorunttulemeye basladilar.
Bizim de cahistigimiz CMS de-
neyi, ilk bir saat icinde 200.000 ci-
varinda carpisma gozledi. Veriler
CERN’deki cok buyik bir bilgisa-
yar parkinda hizli bir bicimde depo-
lanip on islemden gectikten sonra,
daha ayrintili ¢oztimlemeler yapa-

calideniz@yahoo.com

bilmeleri icin dunyanin dort bir ta-
rafindaki CMS tuyesi parcacik fizik-
cilerine iletildi.

CMS i¢in ilk adim, carpismalarin
konumunu hassas bir bicimde olc-
mekti. Bu, hem carpistiricinin, hem
de deneyin ince ayarlan icin gerekli-
dir. Aninda yapilan bu hesap, carpis-
malarin 15 m capindaki CMS dedek-
torunun merkezinden 3 mm uzakta
gerceklestigini gosterdi. Bu olcum,
27 km uzunlugundaki BHC makine-
sinin inanilmaz hassasiyetini ve CMS
dedektoruniin calismaya hazir oldu-
gunu gostermektedir. Gercekten de
CMSnin alt dedektorlerinden, kay-
da deger carpismalari secip kaydeden
tetikleme ve veri derleme sistemine,
verileri ¢ozumleyip dunyaya dagitan
yazilim ve bilgi isleme agmma kadar
butiun parcalari miikemmel bir bi-
cimde calismaktadir.

BHCnin 18-24 ay sureyle kesin-
tisiz calismasi beklenmektedir. Bu
sture, BHC deneylerinin yeni fizigin
beklenebilecegi enerji bolgesini aras-
tirabilmeleri icin yeterli veri toplama-
larim mumkiin kilacaktr. Yeni fizik
arastirmalarina baslamadan once ilk
adim, bilinen Standart Model parca-
ciklarini “yeniden kesfetmek” olacak-
tir. Dedektorlerin verdigi bilgilerin
hassas bir degerlendirmesini yapabil-
mek ve simdiye kadar gozlenmis ve
bilinen butun etkilesmeleri hassas bir
bicimde olctp yeni fizik olaylarindan
ayirabilmek icin, Standart Modelde
bilinen parcaciklarin ayrintili bir bi-
cimde incelenmesi gerekir.

Daha sonra Higgs parcacigr icin
sistematik bir arama baslayacak-
tir. Beklenen veri miktar1 ATLAS ve
CMS'in birlikte genis bir kutle bolge-
sini arastirmalarina imkan verecek-

30 Mart 2010. Solda CERN Kontrol Merkezi, sagda Adana-Cukurova CMS Merkezi.

B> 74

30 Mart 2010’da CMS dedektérinde
kaydedilen 7 TeV'lik bir proton-proton
carpismasi.

tir. Higgs kitlesi 160 GeV civarinda
ise kesif olasihgi da vardir. Kutle bu-
nun cok altinda veya tsttnde ise bu
ilk BHC calisma doneminde Higgs'in
kesti mumkun olmayacaktir.

Siuipersimetri icin durum daha
da umit vericidir. Mevcut deneyler
kutlesi 400 GeV’e kadar olan si-
persimetrik parcaciklara hassastir.
Bu dénemde BHCde alinacak veri
miktar1 bu hassasiyet bolgesini 800
GeV’e cikaracaktir. Ontimuzdeki iki
yil icinde evrendeki karanhik mad-
de hakkinda ipuclan elde etmemiz
mumkuandur. Ekstra boyutlarin var-
ligina isaret edecek yeni yiiksek kut-
leli parcaciklara mevcut deneylerin
hassasiyeti yaklasik 1 TeV’'e kadar
iken, BHC bu hassasiyet bolgesini 2
TeV’e cikaracaktir.

CERN Genel Direktora Rolf He-
uer, 2000°den fazla doktora ogren-
cisinin BHC deneylerinden cikacak
verileri beklediklerini ve bu ¢gren-
cilerin yeni yiiksek enerji cephesin-
de ilk tezleri olusturacak sansh bir
grup oldugunu soylemistir.

18-24 ay stirmesi beklenen bu ca-
hisma doneminden sonra BHC, ru-
tin bakim ve tasarim enerjisi olan 14
TeV’e cikma calismalarimi baslatmak
icin durdurulacaktir. CERN’deki hiz-
landiricilar geleneksel olarak her y1l 7-
8 ay calisip 4-5 ay durmaktadir. BHC
cok dusiik sicaklikta calistigindan o-
da sicakhigina ¢ikmast bir ay, tekrar
calisma sicakligina sogutulmas: yine
bir ay sturmektedir. Boyle bir makine
icin yalhik dort aylik bir durma stresi
uygun olmadigindan CERN daha u-
zun durma sureleriyle bolinen daha
uzun calisma stuireleri ongormektedir.
BHCde 14 TeVdeki ikinci calisma
donemi 2013 yilinda baslayacakur.



Bilim, HIV-1 ile micadelede
yeni bir cephe daha ach

Montréal Klinik Arastirma Ens-
titis'nden (IRCM) Dr. Eric
A. Cohen’in arastirma grubu tara-
findan yapilan bir bulus, Edinilmis
Bagisiklik Yetmezligi Belirtisine (A-
IDS) yol acan insan bagisiklik eksik-
lik virasu (HIV-1) ile mucadelede
yeni stratejiler gelistirilmesini sag-
layabilir.

Dr. Eric A. Cohen’in arastirma
grubu, tcretsiz erisime acik dergi-
lerden biri olan PLoS Pathogens ad-
i bilimsel dergide yaymlanan ma-
kalesinde, enfekte olmus hticrelerin
yuzeyinde bulunan ve HIV-1'in bir
hticreden ayrilarak digerini enfek-
te etmesini engelleyen Tetherin'in,
Vpu adli HIV-1 proteini tarafindan
uretiminin nasil engellendigini acik-
lamakta.

Buradan yola cikarak eger aras-
tirmacilar Vpu'nun (HIV-1 protei-
ni) Tetherin’e (insan hiicresi yuzey
proteini) baglanmasini engelleyen
bir molekil sentezlemeyi basara-
bilirlerse, HIV-1’in tremesini, bu-
lasmasini ve yayilmasini onleyecek
dogal savunma mekanizmalarimiz-
dan birini tekrar harekete gecire-
cektir.

Hic stuphesiz ki Dr. Eric A. Co-
hen’in arastirma

Dr. Eric A. Cohen

grubunun bu

HIV-T’in
ra bulasmak ve yayilmak icin

calismasi insanla-
kullandig: stratejinin daha iyi
anlasilmasina olanak saglaya-
cakar. Tetherin (insan hitcre-

si proteini) HIV-1 ile enfekte
olmus hiucrelerin i¢ yuzeyin-

de olusmakta olan yeni HIV-1
kopyalarina baglanir ve bu yeni
HIV-1 klonlarimin bulasmasini

ve yayllmasini engeller. Ure-
timi interferon denilen sinyal mo-
lekulleri tarafindan tetiklenen, bu
antiviral protein (Tetherin), virus-
lere karst dogustan sahip oldugu-
muz bagisiklik sistemimizin (Do-
gal Bagisiklik) onemli silahlarindan
biridir. Ornegin bagisiklik sistemi-
mizin diger 6nemli bir silah1 olan
antikorlarin cogunda oldugu gi-
bi, sentezlenmesi icin bir mikrop
(bakteri, mantar vs.) ile karsilas-
masina gerek yoktur; yani mikro-
ba o0zel olan Edinilmis Bagisiklik
Sistemine dahil olmayip, dogal ve
daha genis etki alam1 olan Dogal
Bagisiklik  Sistemimize dahildir.
Fakat virusler, ozellikle de HIV-1,
Tetherin gibi kendilerini engelle-
yici faktorleri etkisiz hale getiren
mekanizmalar gelistirdiler. Aslinda
bu calismada Dr. Eric A. Cohen’in
arastirma grubu, Vpu proteininin
(HIV-1 proteini) Tetherin’i (insan
proteini) nasil etkisiz hale getirdi-
gini ve HIV-1'in cogalmasim tetik-
ledigini kesfettiler.

Vpunun, Tetherin’e direkt ola-
rak baglanarak Tetherin’in anti-
viral etkisini gosterecegi yer olan
hiicre yuzeyine tasinmasini engel-
ledigini buldular. Dolayisiyla Tet-
herin hucre icerisinde hapsolur ve
virtslerin hticreden hiicreye bulas-
masini engelleyici bir bariyer ola-
rak gorev yapmasi engellenir. Fakat
HIV-1'in kendisinden evrimlesti-
gi virus olarak dusuntlen “Simian
Immuin Yetersizlik Virasi” insan
Tetherin proteinini etkisiz hale ge-

tirememektedir. IRCM Insan Ret-
roviroloji Arastirma Birimi doktora
aday1 ve bu calismanin makalesinin
ilk yazar1 olan Mathieu Dubé’e go-
re insan Tetherin proteininin hiuc-
re ylizeyine tasinmasini engelleyen
Vpu proteinini dretme yetenegine
sahip HIV-1 irklarinin ortaya ciki-
st yine bu HIV-1 iwrklarinin dunya
tzerinde yayilmasina neden olmus
olabilirler.

Kanada Bulus Vakfi ile birlikte bu
projeye para saglayan Kanada En-
feksiyon ve Bagisiklik Sagligi Aras-
tirma Enstitiisi'nin Bilimsel Bas-
kani Dr. Marc Quellette de HIV-1’e
karst yeni onlemler ve tedavi strate-
jileri gelistirmek icin HIV-1’in nasil
bulastigini daha iyi anlamamiz ge-
rektigini, dolayisiyla Dr. Cohen’in
ve ayni konuda yine Kanada'daki
bir diger arastirma grubunun bul-
gularinin ¢ok onemli oldugunu di-
stunmekte.

KAYNAKLAR

1) Institut de recherches cliniques de  Montreal
(2010, April 9). Scientific breakthrough in combating
HIV-T  virs.  ScienceDaily, Nisan 21, 2010dg,
http://www.sciencedaily.com /releases/2010/04/
100408171510.htm adresinden alimigtr.

2) Mathieu Dube, Bibhuti Bhusan Roy, Pierre Guiot-Guillain,
Julie Binette, Johanne Mercier, Antoine Chiasson, Eric A.
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by Vpu Involves Binding and Sequestration of the Restriction
Factor in a Perinuclear Compartment. PLoS Pathogens, 6(4):
£1000856 DOI: 10.1371/journal.ppat.1000856
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Uzayda bakteri salgini:
Yercekimsiz ortamda enfeksiyon denemeleri

Discovery mekigi gectigimiz
ginlerde (5 Nisan) firlauldi.
Gokyuzune gonderilen bu mekik ile
“ayn1 anda uzayda bulunan kadin”
rekoru da 4 kadin ile kirilmis oldu.
Gokytzine gonderilenlerin disinda
yerytzindeki baska ti¢ kadin, kendi
alanlarinda cok onemli bir calisma-
ya imza atmak tzereler. Ve kurduk-
lar1 bu deney, Discovery ile Dun-
ya'nin yoringesine gidiyor.

Arizona Eyalet Universitesi Bi-
yotasarim Enstitusi'nde kendi ala-
ninda bir ilk olan bir arastirmalar
zinciri baslatildi. Bu calisma cerce-
vesinde, firlatilan Discovery meki-
gine deney seti kuruldu. Deneyin
amact oldukca “yenilik¢i”: Viicut
hiicrelerinin  bulasici  hastaliklara
kars1 dusuk yercekiminde nasil ce-
vap verdigini incelemek.

Deney, bulasici hastaliklarin bu-
lasma mekanizmalarini daha genis
bir yelpazede incelememize; ayni
zamanda kanser ve bagisiklik siste-
mine bagh hastaliklarin nasil gelisip
ilerledigini daha iyi anlamamiza ola-
nak taniyacak.

Ote yandan bu deneyden gelecek
bilgiler dogrultusunda, uzun sire-

li uzay ucuslarinda
personele tibbi des-
tek saglanmasinda
da yeni olanaklar
yaratilacak. Cunku
dusuk yercekimine
uzun sure maruz
kalan murettebatin
bagisiklik
lerinde

sistem-
zayiflama
oldugu bir suredir
biliniyor.

Cogu hiicrenin yercekimsiz or-
tamda bambaska davranslar goster-
digi zaten biliniyor. Ancak, ilk defa
bu calisma ile bu islem pratige do-
kulecek. Vucut hiicreleri, yercekim-
siz ortamda, patojenlere maruz bira-
kilarak sonuclari incelenecek.

13 gtin boyunca strecek olan de-
ney sirasinda, yemek yoluyla bu-
lasan bir bakteri olan Salmonella
typhimurium kultara bagirsak do-
kusuna nakledilecek. Ve deney si-
rasinda her iki hticre tipinin yerce-
kimsiz ortamda birbirine nasil cevap
verdigi incelenecek.

Salmonella gibi bakterilerin cev-
resel kosullara kars1 kolayca adapte
oldugu biliniyor. Virulans faktorle-

ri tzerinde “ince a-
yar” yaparak hicre
savunmalarini zayif
birakmakta oldukca

uzmanlar. Yapilan
bu calisma ile bak-
terilerin  virtlans

faktorleri ve cevre-

sel kosullara adap-

tasyonu konularina

biraz daha 1sik tu-

tulacak gibi gozi-
kuyor.

Arastirmanin uzak gelecekteki
uzak-mesafe uzay ucuslarinda kar-
silasilabilecek salginlara kars1 ali-
nacak onlemlere de onculuk ettigi
kesin. Deneyin sonuclari, firlatma
programinin sonunda mekik ile ye-
re indirilecek. Bakterilerde olasi gen
ekspresyonu degisimleri, yapisal de-
gisiklikler incelenecek.

KAYNAKLAR

1) Experiments May Lead to Ways of Neutralizing Virulent
Microbes / NASA

2) Out of This World: New Study Investigates Infection of
Human Cells in Space / ScienceDaily

Hazirlayan: Can Holyavkin
IT0 Molekiler Biyoloji ve Genetik Bolimi

Nadirlerin nadiri: Nesli tokenmekte olan tirlerin listesi

ahsi Yasamu Koruma Derne-
Vgi ( The Wildlife Conserva-
tion Society ) “Nadirlerin Nadiri”
ad1 altinda yok olma tehlikesi ile
kars1 karsiya olan turlerin listesini
yayimladi. Bu liste icerisinde Kiuiba
timsahindan Vietnam’daki beyaz
bash langur maymununa kadar bir
grup hayvan bulunmaktadir.

Bu liste kuslar, stringenler, am-
fibiler ve memelilerden olusan bir
duzine hayvani iceriyor. Listede
Sumatra orangutani gibi iyi bili-
nen hayvanlarin yanmi sira Vaquita
(California muturu), Ocean por-
poise (mutur) gibi pek taninmayan
hayvanlar da bulunuyor. Liste State

+I5> 76

of Wild-a Global Portraitin 2010-
2011 baskisinda cikacak.

Her bir tire yonelik tehditler
giderek artmaktadir. Vaquita so-
rununda, balik¢i aglarina takilan
vaquitalar ihmaller ytztnden can
veriyorlar. Ayni zamanda, kicuk
bir ada tlkesi olan Grenadanin u-
lusal kuslari, Grenada givercinleri,
habitat kayb1 ytziinden bircok kez
vuruldular. Ploughshare kaplum-
bagas: gibi diger turler de yasal ol-
mayan ticaretlerde kullaniliyorlar.

Bu konu hakkinda, Vahsi Yasami
Koruma Dernegi’nin yoneticisi olan
Kent Redford State of the Wild’a
soyle konustu: “Nadirlerin Nadiri

dunyada soyu tikenme tehlikesini
en cok yasayan hayvanlarin global
bir enstantanesine dikkat cekmek-
tedir. Baz1 tiirler icin haberler deh-
set verici olsa da, bu ayn1 zamanda
calisma sansi verildiginde alinan
tedbirlerin vahsi yasami koruyabi-
lecegini gostermektedir.”

Yok olma tehlikesi ile karsi kar-
stya olan turler listesi su sekildedir:

Kiiba timsahi: Su anda Kuba’da
iki kiictik alanla sinirli bir habitat-
lar1 vardir.

Grenada giivercini: Grenadanin
ulusal kusunun yasam alani yok ol-
ma tehdidi altndadir.

Florida sapkali yarasa: 2002’de



Elektronik atik problemi geliyorum diyor

3 Mart tarihli Environmental Sci-
ence and Technology dergisinde
yayimlanan bir arastirmanm bulgu-
lar;, onumuizdeki on yil icerisinde
gelismekte olan tlkelerin gelismis ul-
kelerden daha fazla bilgisayar atig1 u-
retir duruma gelecegini ve bunun ha-
lihazirdaki cevre kirliligini inanilmaz
olcude arttiracagimi ongormekte.
Gunumiizde gelismis sanayi ul-
kelerindeki artan elektronik cihaz
tiketimi cilginligr (“kullan-at” kal-
tirt) beraberinde buytuk bir elekt-
ronik attk problemini yaratmistir
(Ornegin sadece gecen yil diinya ca-
pinda 1,4 milyar adet cep telefonu
satilmistir). Bu sorunu, olusan ati-
g1 basta Cin olmak tzere cesitli ge-
lismekte olan tilkelere ihrac¢ ederek
cevreye ve sagliga zararll geri do-
nusum yontemleriyle ortadan kal-
dirmaya calisan gelismis ulkeler u-
luslararast elektronik atik ithalat ve
ihracatin1 yasaklayan Basel Sozles-
mesi'ni de hice saymaktadir.
Hindistan ve Cin gibi tlkelere
ABD’den ya da Avrupa’dan gelen e-
lektronik atiklarin miktari da her yil
artmaktadir. Ornegin sadece ABD’de
yilda 2 milyon ton evsel elektronik
atik uretilmekte ve geri donusturul-
mek icin toplanan elektronik atigin

neslinin tukendigi dusanuluyordu;
fakat sonradan kucuk bir koloni
kesfedildi.

Yesil gozli kurbaga: Bu kucuk
amfibinin yalnizca birkac yuz uye-
si kalmistir.

Hirola: Hunter antilobu da deni-
len Hirola ytiksek derecede tehdit
goren bir Afrika antilobudur.

Ploughshare kaplumbagasi: Ya-
sak hayvan ticareti nedeniyle soyu
tehdit altinda olan bu tirtn yanlhz-
ca 400 civarinda uyesi kalmistir.

Island gray fox (gri ada tilkisi):
California Channel adalarinda ya-
sayan bu tilki turd, Birlesik Devlet-
lerdeki en kuctk tilkidir.

Sumatra orangutani: Son 75 yil
icinde populasyonu yiizde 80 ora-

her yil yiizde 50-
80’lik kismu bu l-

Gelismekte olan ulkelerdeki atik bilgisayarlar

(Ust sinr)
kelere g(jnderﬂmek_ (CLj}Jeli§mi§)o\on ulkelerdeki atik bilgisayarlar
. st sinir]
tedir (ABD Basel 53 Gelismekte olan Glkelerdeki atik bilgisayarlar
PSP o Seri
Sozlesmesini imza- 2 (Baz degeri) o
o . 5 Gelismis olan Glkelerdeki atik bilgisayarlar
lamadig icin bu ih- —E (Baz degeri)
- Gelismekte olan Glkelerdeki atik bilgisayarlar
racat yasa disi da de- 5 (Al s
gildir). Bu atklarin g’) Gelismis olan tlkelerdeki atik bilgisayarlar
. P, = Alt
geri  dondsumin- 3 (Al s
de, atiklarin icinde- @
=
ki degerli metalleri %
ks

(platin, indiyum, al-
tin, gamis vb.) ci-
karabilmek icin ilkel
metotlar  kullaml-
digindan bu faaliyet buyik oranda
cevre kirliligi yaratir ve bolgedeki in-
sanlarin saghgini tehdit eder.

Bilinen bu gerceklere ek olarak,
Eric Williams ve calisma ekibi tara-
findan, uluslararasi bilgisayar ithalat
ve ihracat verilerine dayal gelistiri-
len bir model yardimiyla elde edilen
arastirma sonuclari, yukarida bahse-
dilen cevreyi kirletici geri donusim
faaliyetlerini gerceklestiren tulkele-
rin buyuk birer tuketici konumuna
geldigini ve bunun da elektronik a-
tik dretimini kat ve kat artiracagini
gostermekte. Su gunlerde gelismis
ulkelerde hayata gecirilen elektro-
nik atik dretimi ve elektronik trun-

ninda duasmausttr.

Vaquita: Bu kuciik okyanus mu-
turu balik aglarina takilmaktadir.

Beyaz bash langur maymunu:
Vietnam’in kucuk bir adasinda bu
maymunlarin yalnizca 59 tyesi ya-
samaktadir.

2010 listesi iyi haberler de ver-
mektedir. Koruma cabalarn saye-
sinde iki tur toparlanma evresine
girmistir. Hayvanat bahcelerindeki

Yil

lerdeki zararli kimyasal kullanimim
azalticl yasa ve yonetmelikler gibi
duzenlemelerin bu tlkelerde bulun-
mamast olusacak cevre Kkirliligini
gozler onune sermekte.

KAYNAKLAR

1) Environmental  Science and  Technology  (2010)
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Hazirlayan: Unal Sen
Gebze Yiksek Teknoloji Enstitiisi,
Cevre Moh. Bal. Aras. Gorevlisi

cabalar sayesinde Rober agac kur-
bagasimin populasyonunda
gozlenmis ve vahsi yasamina yeni-
den dahil edilen Przewalski atinin
da sayisinda artis baslamistir.
2010-2011 State of the Wild
vahsi yasam ve yasam alanla-

artis

insan miicadelesi-
gosteren oOzel bir
iceriyor. Bu, gecmis
mucadele alanlarinda barisin sag-
lanmasina ve yeniden yapilanma-
ya koruma cabalarinin nasil katki-
da bulundugunu ortaya koyuyor.
Kaynak: “Rarest of the rare: List of endangered species”
http://www.sciencedaily.com/releases/2010/04/10040
9162708.htm sitesinden 20.04.2010 tarihinde derlen-
migtir.

11 uzerinde
nin etkisini
bolum de

Hazirlayan: Murat Kirta
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Biyohidrojen: Yesil enerji

Tizin Arik Bryikh
Dﬁnya nufusundaki artis ve tek-

nolojinin hizli gelismesi, ener-
jiye olan gereksinimi her gecen gun
arttirmakta; su an sahip oldugumuz
enerji kaynaklarinin bir gin tukene-
cegi gercegi ile yuizlesmemize de ne-
den olmaktadur. Ileriki yillardaki en
buyuk sorun, hizla buytyen ener-
ji ihtiyacinin nasil ve hangi yollarla
karsilanacagidir.

Birincil enerji kaynag olan fosil
yakitlar giderek tilkenmekte ve mil-
yonlarca yilda olusan bu kaynakla-
rin yerine surduralebilir, cevreyle
dost, alternatif enerji kaynaklarina
duyulan gereksinim de kacinilmaz
hale gelmektedir. Iste tam bu nokta-
da hidrojen, gelecegin enerji ve ya-
kit alternatifi olmaya aday onemli
bir enerji tastyicisidir. Tukenmekte
olan fosil yakitlarin yerini alabilecek
bu maddenin yanma tranintn su
olmasi, birim kutle basina yuksek
enerji icermesi ve yakit pilleri araci-
ligiyla dogrudan elektrik enerjisine
cevrilmesi hidrojeni gelecegin yakit
haline getirmektedir.

Hidrojen hangi yontemlerle elde
edilir? Tablo-1’de hidrojenin degisik
uretim yollar 6zetlenmistir.

Gunumiizde, uygun teknolojiler
kullanilarak, hidrojen turetiminin
buyuk bir kismi hidrokarbonlarin
parcalanmasiyla
tedir. Uretim, kimyasal olarak yapi-
ya bagli bulunan hidrojenin, cesitli
parcalanma tepkimeleriyle fosil ya-

gerceklestirilmek-

kitlardan termokimyasal yolla ya da
sudan elektroliz yontemiyle aciga ¢1-
karilmasi prensibine dayanir. Ekolo-
jik acidan ele alindiginda fosil yakit-
lar kullanarak hidrojen elde etmek
hic de mantikli degildir. Bu yuz-
den hidrojenin yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanarak (Gunes, su,
riizgar), dogaya uyumlu bir tretim
teknigi ile elde edilmesi en akillica
yoldur. Biyolojik yolla hidrojen u-
retim (biyohidrojen) sirecinde kul-
lanilan hammaddeler ve olusan tiim
aranler biyolojik donginun bir par-
cas1 oldugu icin, cevreye zarar veren
bir dretim sekli degildir.

Peki, biyohidrojeni nasil tanim-
lariz? Kisaca su seklide tanimlamak
dogru olabilir: Hidrojenin yenilene-
bilir enerji kaynaklari kullanilarak
(Giines, su ve biyokitle) biyolojik,
biyokimyasal, fotobiyolojik yollarla
elde edilmesine biyohidrojen denir.
Dogada bulunan bazi canhlar, me-
tabolizmalar1 geregi, uygun ortam
sartlarinda hidrojen tretebilmekte-
dir. Bu canlilar arasinda, anaerobik
(oksijensiz ortamda yasayan) bak-
teriler, fotosentetik (1sitk enerjisini
kullanan) bakteriler ve algler (suyo-
sunlar) yer almaktadir.

Canlilar araciligiyla nasil hidro-
jen uretilmektedir? Dogada sade-
ce bakterilerin ve alglerin hidrojen
arettigini biliyoruz. Bu canllar, bi-
linen iki temel olaya dayali olarak
hidrojen turetirler: Fotosentez ve fer-
mantasyon. Biyolojik yolla hidrojen
aretimi dort yolla gerceklestirilir:

Tablo 1. Hidrojen Uretim yollar. John A. Turner, Science 285, 687'den (1999) uyarlanmigtir.
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Dogrudan biyofotoliz, dolayli biyo-
fotoliz, karanlk fermantasyon, 1s1kli
(foto) fermantasyon.

Fotosentez, kimyasal baglarin
olusumunu saglamak icin Gines
enerjisinin  kullanildig:
bir yoldur. Fotosentez olayim iki-
ye ayirmak mumkindir. Oksijenik
(oksijen tireten) fotosentez, dogada

bitkiler ve algler tarafindan, anoksi-

biyolojik

jenik (oksijen tretmeyen) fotosen-
tez ise fotosentetik bakteriler (Chlo-
robium, Chloroflexus, Chromatium ve
Rhodobacter) tarafindan gercekles-
tirilir. Oksijenik fotosentez yapan
canllar, suyu elektron kaynag: ola-
rak kullandiklar icin atmosfere ok-
sijen verirler. Fotosentetik bakteri-
ler ise algler ve bitkilerden farkli bir
sekilde fotosentez olaymi gercek-
lestirirler. Bu bakteriler, fotosentezi
oksijensiz ortamlarda yapar ve suyu
elektron kaynagi olarak kullanma-
diklar1 icin de yan urin olarak ok-
sijen olusturmazlar. Fotosentez ve
fermantasyon olaylariyla hidrojen
gazi ureten canlilarda temelde iki
enzim bulunur: Hidrogenaz ve nit-
rogenaz enzimleri.

Dogrudan biyofotoliz  yoluyla
hidrojen uretiminde algler kullani-
lir. Algler, fotosentez yardimiyla su
molekdllerini hidrojen ve oksijene
donusturmektedir. Uretilen hidro-
jen iyonlar1 hidrogenaz enzimleri
yardimiyla hidrojen gazina cevril-
mektedir.

Chlamydomonas reinhardtii hid-
rojen tretiminde iyi taninan bir ce-
sit algdir. 1lk defa 1940 yillarinda
Hans Galffron adli arastirmaci, bu
suyosunlarinin oksijen dretimin-
den hidrojen turetimine gectigini
gozlemlemis, ancak nedenini bu-
lamamisti. Daha sonra yapilan a-
rastirmalarda, bu canlilarin zor bir
durumla karsilastiklarinda (stlftir-
den yoksun ortam) oksijenik foto-
sentezi durdurdugu ve hidrojen ga-
z1 uretimiyle sonuclanan baska bir
metabolik yola bagvurdugu ortaya
cikarildi. Ancak bu suyosunlari,



Oksijenik fotosentez
yapan yesil alglerdeki
hidrojen gazi Gretim
mekanizmasi

silfirden yoksun ortamlarda, ki-
sa bir sure hidrojen turetebilmekte-
dir. Canka normal fotosenteze ge-
ri donmeleri gerekmektedir. Ayrica
sahip olduklar1 hidrogenaz enzim-
leri oksijen varliginda etkinligini
kaybetmektedir. Arastirmacilar ok-
sijene dayanikli hidrojen tretebilen
mutant suyosunlar1 tzerinde calis-
malara devam etmektedir.

Algler ile hidrojen gazi uretimi-
nin ekonomik ve sturduralebilir ol-
dugu duasunulebilir. Fakat, olusan
oksijen ve hidrojen gazlarinin hid-
rogenaz enzimlerini inhibe etmesi,
dusuk reaksiyon hizi, genis olcekli
biyoreaktor tasarimina olan ihtiyac,
yuksek 1s1k yogunlugunda hidrojen
uretiminin azalmasi ve atlk mad-
delerin islenememesi bu yontemin
baslica dezavantajlaridir. Ayrica bu
yontemde hidrojen ve oksijen ayni
anda salindig1 icin hidrojenin oksi-
jenden ayristirilmasi gibi zor ve pa-
hali bir isleme gereksinim duyul-

Reaktsrlerde mutant Chlamydomonas
reinhardtii ile biyosolar hidrojen Gretimi.

maktadir. Bu acidan bakildiginda
biyolojik yolla hidrojen turetiminin
ekonomik olmadig1 soylenebilir.

Dolayli biyofotoliz yoluyla hidro-
jen uretimi iki basamakta gercekles-
tirilmektedir. Once, alglerin normal
oksijenik fotosentez yapmasi sagla-
nir. Bayuyup karbonhidrat depola-
diktan sonra, yesil renkli siv1 gori-
numiindeki alg biyokutlesi, i¢inde
sulfur bulunmayan, agz1 sikica ka-
pali (oksijensiz ortam olusturmak
amacli) biyoreaktorlere aktarilir ve
normal fotosentez isleminin yerine,
hidrojen treten metabolizmaya gec-
mesi saglanarak olusturduklar hid-
rojen depolanir.

Bircok anaerobik organizma kar-
bonhidrat iceren organik atiklardan
hidrojen gazi turetebilmektedir. Bu
sekildeki hidrojen tretimine karan-
lik fermantasyon ile hidrojen uretimi
denmektedir. Clostridium, Enterobac-

ter, Klebsiella, Escherichia gibi bakte-
riler bu amacla kullanilmaktadir. Bu
yolla hidrojen uretiminin avantajlar
oldugu gibi, dezavantajlari da vardir.

Fotofermantasyon yoluyla hid-
rojen uretimi, bazi fotoheterotrofik
bakteriler (Rhodobacter, Rhodospi-
rillum, Rhodopseudomonas) tarafin-
dan gerceklestirilir. Bu canlilar, or-
ganik maddelerden 151k varliginda,
oksijensiz kosullarda hidrojen ve
karbondioksit turetirler. Bu yolda
endustriyel ve zirai atiklar hidrojen
uretim amaciyla degerlendirildigi i-
¢in ekonomik boyuta ek olarak cev-
resel acidan da fayda saglar.

Biyolojik yolla hidrojen tretimi-
ni arttirmak amaciyla hibrit sistem-
ler olusturulmaktadir. Bu sistemde,
anaerobik (havasiz) fermantasyonu,
fotosentetik hidrojen tretim streci
takip etmektedir.

Fotofermantasyon yoluyla hidrojen Gretimi ve
bu amacla tasarlanmig bir reaktér.

Fotosentez

Hidrojen uretimi 4H"+4e — 2H,

Alg uretimi
Biyoreaktsr
(Istk ve oksijen)

Guines 1511 CO, O,

Alg

2H,0 — 4H* +4e +O,

Dolayli biyofotoliz yoluyla hidrojen tretimi

Hidrojen fotobiyoreaktéri
(istk ve anaerobik ortam)

Guines 1511

Alg
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Bilim GUndemi

Hizh bayuyen enerji bitkileri (tat-
Ii sorghum) tarim sahalarinda dre-
tildikten sonra hibrit sistemde biyo-
kutle olarak kullanilir. Biyokiitle, on
islemden gecirilerek bakteriyel besin
kaynag1 olarak hazirlanir; anaerobik
fermantasyon ve fotosentetik hidro-
jen uretimine maruz birakilarak hid-
rojen elde edilir. Bu sistemler, tarim
bitkileri ve Guines alma kapasitesi ye-
terli olan tlkelerde hidrojen turetmek
icin en ideal yontemlerden biridir.

Hidrojen gazinin biyolojik yon-
temlerle dretimi mumkin olmasi-
na ragmen, uretimin dusuk hiz ve
verimde gerceklesmesi,
nin yiiksek olmasi nedeniyle mev-
cut teknolojiler ile hentiz rekabet

maliyeti-

edememektedir. Biyohidrojen tre-
timinin  maliyetinin  dastralme-
si icin, daha ucuz biyoreaktorlerin
tasarlanmasi, atiklarin degerlendiri-
lerek hammadde olarak kullanilma-
s1, mikroorganizmalarin daha fazla

hidrojen turetebilmesi amacina yo-

Gaz Ayrishrma

BIYOKUTLE

H,+CO,
Karbonhidratlar

Organik asitler

nelik genetik manipulasyonlara ug-
ratilmas1 gerekmektedir. Yenilene-
bilir enerji kaynaklarina yonelimin
hiz kazandigi bu yillarda gelecegin
yakiti olarak kabul edilen hidroje-
nin biyoteknolojik yontemlerle tire-
timi konusunda Ar-Ge calismalarina
agirhik verilmelidir. Enerji kaynakla-
11 ve teknolojileri alaninda disa ba-
gimh olan ulkemiz, biyohidrojen

Yazianizla yamklarimizi kapatin!

akin bir zaman once, ufak bir
doku parcasindan tim bir kal-
bin uretilebileceginin haberi gel-
misti. Eger bu yeteri kadar ilging
gelmedi ise, Wake Forest Enstittist
Yenilenebilir Tip Bolumu'nde ger-
ceklestirilen bu yeni calisma mu-
hakkak ilginizi cekecektir.
Arastirmacilar, evlerde kullanilan
ink-jet yazicilara benzer bir cihaz
gelistirdi. Ancak bu cihaz, bildiginiz
yazicilarin aksine murekkep yerine
canli hucreler kullaniyor. Boylece
hucreler, yanik ya da hasarh bolge-
ler tzerine dogrudan sprey seklin-
de sikilabiliyor. Bu yenilik¢i yazicr,
gunumuzde yanik tedavisinde kulla-
nilan “doku nakli” islemlerine ciddi
bir alternatif olacak gibi goruniyor.
Cihaz, i¢ kisminda bir depo ba-
rindirtyor. Bu depo icinde, hastadan
toplanan doku htcreleri, kokhuc-
reler ve besinler iceren bir karisim
bulunuyor. Yazici, ayrica bilgisayar
kontrollu bir puskurtict iceriyor.
Boylece hucreler, tam ihtiya¢ duyu-
lan bolgelere puskurtiluayor.
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Puskurtme islemi, renkli bir ya-
zicinin calisma prensibi ile nere-
deyse ayni. Once, dokunun alt kis-
min1 olusturmalar1 icin fibroblast
doku hucreleri puskurtuliyor. Ar-
dindan, ust kisma koruyucu olarak
keratinocyte hticreleri puskurtuli-
yor. Ayrica her iki puskirtme isle-
minde de tam bir doku icin gereken
olgunlasmamis doku hucreleri kul-
laniliyor.

Yara kapayan bu yazicinin ne ka-
dar etkili bir sekilde calistiginin test
edilmesi icin deney fareleri iizerinde
calismalar gerceklestirilmis. Yanik
tedavisi icin doku nakli kullanildi-
ginda 5 haftalik bir iyilesme streci
goruliurken, yazicr kullamildiginda
bu sire 2 haftaya inmis. Yazia1 ile
iyilestirilen farelerde yara izine rast-
lanmadigr gibi tuyler de normal se-
kilde ¢cikmaya baslamis.
bu basari-
I1 testler, Wake Forest'de calisan a-
rastirmacilart1 domuzlar tizerinde de
test etmeye yoneltmis. Domuzlarin

Fareler tizerindeki

doku hiicreleri insana oldukca ben-

Gaz Ayrishirma CcO
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alanindaki calismalar1 destekler, ya-
tirimlart arttirir ve gelismeleri takip
edebilirse, hidrojen ekonomisi ala-
ninda soz sahibi olabilir.

KAYNAKLAR

1) 0. R. Zaborsky, “Biohdrogen”, 1997.
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(Special Issue of Selected Papers)”, Biohydrogen, 2002.

3) . Miyake, Y. Igarashi ve M. Ragner; “Biohydrogen 111",
2004.

zedigi icin, yazicilarin insanlar icin
kullanilmasi i¢in tek bir adim kald1
diyebiliriz. Cankt domuzlar tzerin-
de de basar saglanirsa ilk insan de-
nemeleri gerceklestirilecek. Ve so-
nunda FDA’dan genel kullanim icin
izin alinacak.

Wake Forest’teki bu arastirmanin
ABD Silahli Kuvvetleri tarafindan da
desteklendigini belirtmekte fayda
var. Eger bu islem, basarili olursa,
savasta getirecegi avantaj, belliki bi-
rilerinin dikkatini cekmis.
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2) Inkjet-like device “prints” cells right over burns / Reuters
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Hicre holinmesinde gorev alun genler ortaya akarilds

I lgilendiginiz insan geninin adim

yazin ve bu genin aktivasyonun-
da ve deaktivasyonunda htcresel
duzeyde ne olduguyla ilgili video-
yu gorun.

Avrupa Molekiler Biyoloji Labo-
ratuvarlart (EMBL) ve Mitocheck
Konsorsiyumu'nda yer alan bilim
insanlari, ortaklasa yuruttikleri ca-
lismay ucretsiz bir sekilde, herkesin
kolayca ulasabilecegi bir web sayfa-
st ile tim dunyaya duyurdular. Be-
raber yuritilen bu calismada, insan
hticrelerinde gerceklesen mitozda -
hiicre bolunmesinin genel seklinde-
gorev alan genler tamimlanmis oldu.

1 Nisan 2010 tarihli Nature der-
gisinde detaylar1 verilen calisma ile
bir hticreden iki hticrenin olusumu
adma yapilan molekiiler calismala-
rin bir basamak daha ilerisine gecil-
mis oldu. Insan genom calismalar
bu alanda elde edilen bilgilerin gun-
den guine artmasini saglamasina rag-
men, hayatin devamhiliginda etkili
olan genler hakkinda hala bilgi nok-
sanligimiz bulunmakta. Bu alandaki
noksanhigimizi gidermekte onem-
li bir adim olarak gortlen bu calis-
mada, yuksek verimlilikli fenotipik
tarama platformu 1s18inda RNA in-
terferance kullanilarak fenotiplerde
fonksiyon kaybina neden olunur.
Time-lapse mikroskobu ve sayisal
goruntileme yontemleri birlestiri-
lerek insan genomunda yaklasik o-
larak bulunan 21.000 genin hepsi
iki gunlitk gortuntuleme yontemiyle
hticre bolinmeleri izlenerek genom
boyuntunda fenotipik profilleme ya-
pilmistir. Sonuc olarak, 600 genin

mitozda gorev aldigimi tespit eden
bilim insanlari, ayrica ortaya c¢ikan
fenotipleri kantitatif analizler 1s1-
ginda hesaplayarak hiicre bolunme-
si, hayatta kalma ve olam gibi cesitli
biyolojik fonksiyonlarla iliskilendi-
rilen genler tanimlamislardir.
EMBL'de yapilan calismalarin ba-
sinda yer alan Jan Ellenberg, “Mi-
toz olmadan, hayat adina gercekten
hicbir sey olmaz ve bunun yani si-
ra mitoz sirasinda bir seylerin yan-
lis gitmesi demek sonunda kanser
gibi istenmeyen durumlarin orta-
ya cikmasi demektir” diyerek htc-
re bolunmesinin dogru bir sekilde
gerceklesmesinin ne kadar onem-
li oldugunu belirtmistir. Yuruatulen
calismada yaklasik olarak 200.000
mitotik bolinme ile ilgili time-lap-
se gorunti kaydedilmis. Goruntule-
rin sayisal coklugu bir grubun tama-
minin incelemesi icin bile oldukca
buyuk oldugu icin, gelistirilen yon-
temle benzer fonksiyonel gorevleri
olan genler gruplandirilarak (6rne-
gin inaktif olan genlerin boliinme
sonrasinda 1 cekirdek yerine 2 ce-
kirdeginin bulunmas: gibi) mitoz-
da gorev alan genler belirlenmistir.
Mitozla ilgili genlerin iki ana grup
altinda toplandigy, ilk grubun mito-
zun safthalar ile ilgili tic alt gruptan
olustugu ve ikinci grubun ise dog-
rudan sitokinez ile iliskilendirildigi
gosterilmistir. Ellenberg, elde ettik-
leri goruntilerin ve data analizleri-
nin tim bilim dinyas: ile tcretsiz
olarak paylasildigini bir kez daha
vurgulayarak, bilim insanlarinin -
zerinde calistiklarn genlerin hucre

bolunmesinde ne tur etkileri oldu-
gunu ogrenmelerinin bilgisayarla-
rindaki birka¢ tik uzakta oldugunu
belirtiyor. Web sayfasindaki veriler,
ENSEMBL insan genom veritabani
baz alinarak olusturulmus ve tium
datalara kolaylikla erisimi mimkun
kilinmis. Ayrica bu sitede, kullani-
cilarin, videosunu seyrettikleri ilgili
genden yola cikarak bu genin ortaya
cikardigr fenotipe benzer ozellikle-
re sahip fenotipleri bulmalar1 da ol-
dukea kolay.

Bilim insanlar1, calismanin mi-
tozun sirlarim ortaya c¢ikarmak icin
yeterli olmadigini, ancak edindikle-
ri bilgiler dogrultusunda molekdler
duzeyde genlerin nasil etkili oldu-
gunu calismayr Mitosys adli proje
ile surdureceklerini ve bulgularin
yine ucretsiz yayimlanacagini acik-
ladilar.

Bu calisma, Viyana Molekiiler Pa-
toloji Arastirma Enstitisi'nden Jan-
Michael Peters koordinatorlugun-
de yuratialmis olup, tim verilere
www.mitocheck.org web sayfasin-
dan ulasilabilmektedir.
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Sekil 1. Hucre bdlinmesi (http://people.pwf.cam.ac.uk/jw566/research/mitocheck/index.htm)
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Yayin DUnyasi Baha Okar - Giiner Or

'Evrim Bilimi ve Yaratihis Efsanesi’

Evrimi savunmak

vrim-yaratilis tartismalarinin son za-

manlarda daha stk gindeme geldi-
ginin farkindasimzdir. Son birkac yilda
epeyce yeni kitap yayimlandi, basta tni-
versitelerde olmak tizere pek cok etkin-
lik diizenlendi, bir “reyting”i olsa gerek
ki artik televizyon programlarinda da sik
stk tartisihr oldu. Bunda bir olctide gecen
yilin Darwin yili olarak ilan edilmis olma-
siin etkisi var. Ama esas etken tilkemiz-
de evrim teorisine kars: yurttulen propa-
gandanin tim iletisim araclar tizerinden
yogun bir sekilde stirmesi ve giderek daha
genis bir bilim cevresi icerisinde bu pro-
pagandaya karsi tepkilerin gelismesi.

Bu tartismalara ragmen, yine de ev-
rimin ve evrimsel biyolojinin temelleri-
ni anlatan calismalarin cogunun, yarati-
hiscihiga kars: fazlasiyla nazik oldugu su
gotirmez. Bu calismalar elbette ki yara-
tihscihigr ve onun inceltilmis bicimi olan
akilli tasarimciligi onaylamiyorlar. Ama
bilimsel temelde tartismaya deger bulma-
yarak onu gormezden geliyor, en iyi du-
rumda temel iddialarinin icerisinden bir
kacini secip onunla tartismakla yetiniyor-
lar. Evrim karsit1 iddialarin itibar gorme-
digi ulkelerde bu anlasilir olsa da, bizdeki
yaygin egilim de ne yazik ki bu yonde.

Evrimi sadece akademik-bilimsel bir
mesele olarak gormeyenler icin ise bu
tavrin yeterli olmadig acik. Bilim ve Ge-
lecek’te evrim kuraminin yaratihsct iddi-
alara kars1 savunulmasina, bazen kendi
okurumuzu biktiracak kadar 6zel bir 6-
nem vermemiz bundan. Ardea Skybre-
ak'in Evrim Bilimi ve Yaratilis Efsanesi
bashikli kitabinin ozellikle dikkatimizi

rine tartismalarin sadece akademik bir
mesele olmayisinin bir yonu de budur.
Toplumun genis kesimleri ile dunyanin
ve yasamin bugtnki haline na-

cekmesi de bu yuzden.
Bir micadele aract ola-
rak hazirlanmis bu kitap,
hem yaratihisci safsatanin
iddialarin1  bosa cikari-
yor, hem de bunu yapar-
ken evrimsel biyolojinin
temellerini oldukc¢a acik
ve doyurucu bicimde ortaya koyuyor.
Genetikci Dobzhansky “evrim teorisi
olmadan biyolojideki hicbir sey anlasila-
maz” demisti. Bu ifade, canliligin ve de-
gisiminin yerytztundeki tarihini nesnel
yontemlerle arastirma ve anlama caba-
sinda gecerli tek yaklasim olarak evrim
kuraminin 6nemini vurguluyor. Skybre-
ak “guntmuzde bilimin bircok alaninda
evrimsel degisimin ilke ve mekanizmala-
rina en azindan temel diizeyde asina ol-
maksizin, her seyin nasil simdiki haline
geldigini, degisip gelismeye nasil devam
ettigini anlamak tuzere evrimsel degisi-
min gecmis isaretlerini hesaba katmak-
sizin, bilimsel bilgiye kayda deger yeni
katkilarda bulunmak mimkin degil-
dir.” diyerek bunu daha da ileriye gotu-
rityor. Bizim de Bilim ve Gelecek’te done
done vurguladigimiz gibi, “evrim kura-
mi1 olmadan bilim olmaz” diyor.
Yaratiliscilar, evrim kuramina karsi
mucadelelerinin alanini akademik der-
giler ya da toplantilar olarak belirlemi-
yorlar. Zaten buralarda tutunmalari,
konunun uzmanlar arasinda itibar gor-
meleri mumkin degil. Bu saldir1, mil-
yonlara seslenen televizyon programla-
11, internet siteleri, dagitilan on binlerce
kitapla yurataluyor. Evrim kurami tze-

Evrimin temel gerceklerini anlamak icin...

merikall yazar Ardea Skybreak'in yazdig1 ve ABD’deki Insight Press tarafin-

dan yayimlanan ve Yordam Kitap tarafindan Tturkcemize kazandirilan bu de-
gerli kitap tilkemizde eksik olan bir boslugu dolduracak nitelikler tasimaktadir.
Cogu insanin ilgisini ceken evrimsel konular biyiik bir aciklikla anlaulmakta. O-
zellikle, evrim biliminin anlasilmasi icin gereken temel bilgiler (yerbilimi, fosil bi-
limi, genetik ve molekuler biyoloji gibi) genel okuyucularin zorluk cekmeden o-
kuyabilecegi bir diizeyde maharetle ve konusma diliyle yazilmis.

Yazar soyle bir giris yapiyor:”Herkesin bilimsel yontemin temelleri kadar, evri-
min temel gerceklerini de anlamaya gereksinimi vardir... Insanlar butiinsel olarak
gerceklige ulasmak isterken bilimsel bir yaklasimdan yoksun olduklari zaman,
hem dogal dunyanin giizelligini ve zenginligini tam olarak takdir etmekten, hem
de yalnizca dogada degil ayn1 zamanda insan toplumunda da degisimin dinamik-
lerini anlama olanagindan yoksun birakilmis olurlar.”

Bu kitap tilkemizde bilimsel gercekleri 6grenmek isteyen okuyucularin kafala-

rindaki bircok soruyu aydinlatacakur..
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Prof. Dr. Ali Nihat Bozcuk

sil bir tarihsel gelisim sonucunda
vardiginin bilimsel bilgisi arasina
bir set cekmek, milyonlar ceha-
let kuyusunun en dibinde tutma-
ya gayret etmektir. Bu ytizden ya-
ratihscilarin bu gayretine karsilik
evrimi bu diizeyde savunmak, sa-
dece bilimden yana bir tutum al-
mak degil, bir bilimcinin yasadig
topluma karst sorumlulugunun
geregidir. Skybreak’in calismasinin dik-
kat cekici diger bir yont de buradadur.
Ayni zamanda devrimci bir politik
derginin yazar1 olan Skybreak, yarati-
hiscihgin basini cektigi ABD’de bilime
kars1 girisilen saldirilarin, Amerikan e-
gemenligini desteklemek ve giiclendir-
mek icin tasarlanmis kapsaml bir gerici
kampanyanin ayrilmaz bir parcasi oldu-
gunu dusuntyor. Evrimci bilimsel tutu-
mu politik tavrinin butianleyici bir par-
cast olarak goren Skybreak’in calismasi,
yaygin olan politikadan uzak evrim sa-
vunularindan ayriliyor. Skybreak yarati-
hiscihigin uzman olmayan genis kitleleri
etkilemeyi hedeflediginin farkinda ola-
rak, evrim savunusunu en genis kitleleri
hedefleyen bir icerikte kuruyor.
Skybreak, ilgi alanim bilim ve sanat
dahil baska sorunlarla ugrasmayacak
kadar dar bir “politik” alana odaklamis
politik aktivisti, iki yakasini bir araya
getirmeye calismaktan yorgun diismus
ama “Tanrt boyle yazmis” nakaratini
dinlemekten de usanmis emekciyi, di-
ni inanclar1 olan ama diinyay1 bilimsel
bir bilgiyle 6grenmek isteyen ileri go-
rusli siradan insani evrimi 9grenmeye
cagirtyor. Cunkit evrimin biittin yasam
anlamakta oylesine temel bir kavram ol-
dugunu, bilimsel yaklasima, bilgiye ve
gercege herkesten cok onlarin ihtiyaci
oldugunu dustiniyor. Evrimi bilimsel
kavramlart kabalastirmadan, rahatlikla
anlasilabilecek yalinlikta anlatiyor.
Fosilbilim, molekiiler biyoloji ve pek
cok baska alanda yeni bulgular evrimi su
gotiarmez bir olgu olarak kanitlarken, ev-
rim kuramim yaratihscilarla bu dizeyde
tarismak zorunda olmak, anlamsiz go-
runse de ne buyuk bir ihtiyac. Evrimi sa-
vunmak icin Bilim ve Gelecek’teki cabala-
rimizin da, Skybreak’inki gibi calismalarin
gereksizlesecegi giintin gelmesini iple ce-
kiyoruz. Tum gayretimiz bunun icindir.

Baha Okar
Evrim Bilimi ve Yaratiis Efsanesi -Neyin gercek ve neden 6-
nemli oldugunu bilmek, Ardea Skybreak, Cev. Betiil Celik, Yor-
dam Kitap, Nisan 2010, 394 s.
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Miilkiyet Nedir
Pierre Joseph Proudhon, Cev. Dev-
rim Cetinkasap, Is Bankasi Yayin-
lan, Nisan 2010, 282 s.
Pierre-Joseph
Proudhon  1840’da
yayimlanan  Miilki-
yet Nedir? adh ilk
eserinde  mulkiyeti
hirsizlik olarak tanimlamasiyla in ka-
zand1. Bugunun toplumlarinin da, hi-
yerarsik ilkel toplumlarin da varolus
kosulunun anarsi oldugunu one stren
Proudhon, 1848de Kurucu Meclis’e
secildi. 1849’da
mumkiin olacagim gostermek tzere
halk bankasin1 kurdu. Ne var ki bu ku-
rum calisamadi. Daha sonra iktisadi
konular yerine sosyal ve siyasi konular-
da calismaya yoneldi. Federasyon Ilkesi
Uzerine adli eserini yayimladiktan bir
sire sonra oldu.

karsiliksiz  kredinin

Demokrasi Neye Yarar
Dzgirlik ve Ahlaki Yonetim Uzerine-, Stein Ringen, Cev. Nuret-
tin Elhiseyni, Yapi Kredi Yaymlan, Mart 2010, 425 5.

Stein Ringen, ABD ve Buytk Britanya

gibi demokrasi kalelerinin bile demokra-
tik devlet idealinden uzaklastig, vatan-
daslarn siyasi sistemlere karsi gtiveninin
giderek azaldig1 bir diinyada, demokrasi-
nin temel degerlerini ve nasil korunaca-
g sorguluyor. Yazar, egitimde firsat e-
sitsizligi, yoksulluk, ailenin toplumsal ve
ekonomik rolu ve kisinin tercihleri dog-
rultusunda istedigi gibi yasama ozgur-
lugtintin ontndeki ekonomik engelleri,
gunimuizde demokrasinin temel sorun-
lar1 olarak ele aliyor. Bu sorunlari ¢ozum-
lerken, bir yandan da bir an 6nce hayata
gecirilmesi gereken demokratik reform-
lar oneriyor.

Hakli Savas Haksiz Savas
Michael Walzer, Cev. Mehmet
Dogan, Bogazici Universitesi,
Subat 2010, 445 s.

Bu kitap, son
on yil gindemden
dusmeyen  etnik
catismaya muidaha-
le edilmesinin veya
edilmemesinin ah-
laki acilimlarin ele
alan onsozle bashyor. Bu calisma, Atina-
lilarin Melos saldirisindan ABD’nin Viet-
nam’daki katliamina dek tarihten bircok
ornegi inceliyor; tarihi olaylarda karar
makaminda bulunan kisiler ile bu olay-
larin kurbanlarinin tanikliklarina basvu-
rarak, savas ve ahlakin ana meselelerine
egiliyor.

istanbul Efsaneleri
Mustafa Duman, Heyamola Yayinlan, 2010, 328 s.

Istanbul, yalmzca arkeolojik ve do-
gal zenginliklere degil, aym1 zamanda
halk kultarantn cesitli alanlarinda ben-
zersiz urtnlere de sahiptir. Bu kent ge-
lenekleri, gorenekleri, masal, hikaye ve
tirkileriyle oldugu kadar efsaneleriyle
de unlenmistir. Bu kapsaml kitapta yuz
altmistan fazla efsane yer aliyor.

Istanbul Efsaneleri, Bogazici tizerine
anlanlan efsaneleri, kentin kurulusu ve
cesitli yapilariyla ilgili efsaneleri, kentin
Tirkler tarafindan alinmasi ve o sira-
da yasanan olaylar1 anlatan efsaneleri,
kentin cesitli semtlerinin ve anitlarimin
efsanelerini, padisahlardan baslamak
uzere onemli kisiler, veliler ve belki de
haksiz olarak deli diye adlandirdigimiz
meczuplar tzerine anlatlan efsaneleri
kapsiyor. Son donemlerin bazi efsanevi
kisileriyle, Istanbul'un yapilarmin efsa-
neleri de unutulmamistir. Efsane metin-
leri genellikle en eski kaynaklardan der-
lenmistir. Baz1 efsanelerle ilgili resimler
kitaba eklenmistir.

Milliyetciligi Yeniden
Diisinmek
Kuram ve Uygulamalar,, Cev:
Deviim (Cetinkasap, lletisim
Yayinla, 2010, 372 s.
Avrupanin  ba-
tist ve dogusu, Ku-
zey Amerika, so-

“Diinyamin Ortasinda” Bir Deniz: Akdeniz

Etrafin1 cevreleyen medeniyetlerin kiltirleri ve yasam bi-
cimleri tizerinde tarih boyunca belirleyici olmus bir deniz:
Akdeniz. Cografyasi, iklimi, konumu nedeniyle ticaretin, ko-
lonilesmenin, savaslarin merkezi olmus. Her ikisi de Fernand
Braudel'in Akdeniz tizerine tezlerinden yola ¢ikan; ancak, bi-
ri Akdeniz'i catismalarin kaynag: olarak goren, digeri ise o-
nu biitiinlestirici yonuyle ele alan iki farkl kitap: 11ki, Ozgir
Kol¢cak'im Unutulmus Sinirlar kitabi; ikincisi, Faruk Tabak’in
Solan Akdeniz adl kitab.

Unutulmus Sinirlar
-16. Yiizyl Akdeniz'inde Osmanh - spanyol Micadele
si, Andrew Hess, Cev. Ozgir Kolcak, Kire Yayinlan, Nisan
2010, 336 sayfa

Bat1 ve Orta Akdeniz, 16. ytzyil bo-
yunca Osmanl ve Ispanyol imparator-
luklar1 arasindaki micadeleye sahne
oldu. 1492 yilinda Girnatanin dusust
Ispanyol anakarasinda bir Musliiman-Hiristiyan catismasina
yol acmisken, Osmanhlarin Kuzey Afrika’daki fetihleri de bu
catismanin bitytimesine neden oldu. Bu miicadeleye Osmanl
korsanlar1 da katild: ve bolge bir savas alanina doniistit.

Bu kitapta, birbirinden keskin hatlarla ayrilan iki mede-
niyetin temsilcilerinin, Islam ve Hiristiyan kulttrlerinin ister

istemez yan yana var oldugu smir bolgelerindeki catismasi
incelenmektedir. Andrew Hess, Fernand Braudel'in Akde-
niz’'in butunlestirici yéniine yaptigi vurgunun aksine bura-
daki fay hatlarimi ve catisma alanlarini 6n plana cikarmakta,
16. yuzyihn iki medeniyet arasindaki ayrimi arttirdigini iddia
etmektedir.

Bir zamanlar kultirel cesitlilik ve ortak yasam alanlariyla
dillere destan olmus lberya-Afrika simirimin, hangi saiklerle
rakip Akdeniz medeniyetlerinin silahli catisma sahasina do-
nustugu ve nihayetinde nasil nisyana terk edildigi bu kitabin
konusunu olusturmaktadir.

Solan Akdeniz
-1550-1870 Cografi- Tarihsel Bir Yaklasim-, Faruk Tabak, Yapi Kredi Yayinlan, Mart 2010, 424 s.

Faruk Tabak Akdeniz'in hikayesini unlu tarih¢i Fernand
Braudel'in II. Felipe Doneminde Akdeniz ve Akdeniz Diinyast
adl klasik eserinde biraktig1 yerden devam ettiriyor. Akde-
niz’in parlak cagina damgasimi vuran
ticcar cumhuriyetler Venedik ve Ce-
novamnin gerilemesinin ve Kicuk Buz
Cagrna eslik eden ekolojik degisikligin
sonucu olarak I¢deniz’in 16. yiizyil or-
talarinda baslayan karmasik sonus sti-
recini ve 19. yuzyil ortalarinda yeni-
den dogusunu butunsel bir yaklasimla
ele alyor.
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murge ulkeleri ve Ortadogu... Hepsi
farkli deneyimlerle, farkli sebeplerle ben-
zer sureclerden gecti, geciyor. Yok oldu-
gu sanilan milliyetcilik her seferinde geri
dontyor. Araclari bazen tarih, dil, din o-
luyor; bazen siddet. Avrupanin ulus son-
rast doneme girdigi dusunulirken kan
akiyor; bir yandan kuresellesen insanlik,
ote yanda paramparca oluyor. Cokkil-
tarlulik ve butinlesme yolunda kaybo-
luyoruz.

Milliyetciligi Yeniden Diisiinmek, din-
yamizi bu denli kusatan ama sinirlarin
ayirt edemedigimiz so6z konusu kavram-
lar1 genis bir perspektifte, Avrupa kita-
siun tarihsel ve giincel elestirisiyle bir-
likte sunuyor. Kitaba katkida bulunan
Avrupali akademisyenler; milliyetcilik
kuramlarinin tarihine ve kaynaklarina,
milliyetcilik turleri arasindaki ayrimlara,
milliyetciligin farkli cografyalardaki te-
zahtrlerine, kurgulanan tarihlere, gizle-
nenlere; gozuimiizle gorup anlayamadik-
larimiza zihin acici bir 1s1k tutuyorlar.

Sosyolojik Yontemin Kurallan
Emile Durkheim, Dost Kitabevi, Mart 2010, 133 s.

Emile Durkhe-
im, sosyolojinin
kurucusu  oldugu
kadar, Marcel Ma-
uss, Claude Lé-
vi-Strauss,  Louis
Dumont, Pierre Bo-
urdieu gibi adlarla
gelisen bir antro-
polojik  gelenegin
kaynagindaki dustuntrdir. Yapisalcili-
gin da son asamada Durkheim diisun-
cesiyle baglari vardir. O, dogal hukukcu
her tarltt ¢coztumlemeyi radikal bicimde
reddeden pozitivist ve determinist yak-
lasimiyla, yaygin bir yelpaze icinde, bazi
siyaset bilimcileri ve hukukcular da be-
lirlemistir. Léon Duguit, Durkheim yon-
temini butuntyle benimseyerek, Hans
Kelsen’in hukuki pozitivizmine alterna-
tif sayilacak bir sosyolojik pozitivizmin
yaraticist olmustur. Bu kitap, giinimiiz-
de, artik yalnizca simirli anlam tasiyabi-
lecek bir “Pozitivizm” okulunu degil;
ama genelde dualizm ve idealizm kar-
sithg olan gercekci bir pozitivist bakist
kavramak icin okunabilecek kitaplarin
en onemlilerinden biri kabul edilir.

Postmodernizmin ABC'si
Ali Akay, Say Yaymlan, 2010, 175's.

Postmodernizm, 1970°li yillardan
beri sanatlarda ve mimaride tartisilan
bir konu olarak 1990’ yillarin basinda
Turkiye’de de tartisma ve merak konusu
olmaya basladi. 1990’lar ayn1 zamanda
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“megalopoller” donemi diye adlandira-
bilecegimiz, merkez ve cevrenin tlke te-
melli olmaktan ¢ikip sehir temelli olma-
ya basladig1 donemdir.

Bu kitap, bu siirecin icindeki teorik
tartismalara ve yaklasimlara egilmekte-
dir. Modernlik ve avant-garde sanatin,
sanat teorisinin, sehirciligin ve sosyal te-
orinin yan yanaligindan olusan ideoloji-
lerin sonrasindaki yeni toplumsallasma
uzerinde durmaktadir. Kitap bir “ABC”
kitab1 olmasina karsin, soruna tium kar-
masasl icinde yaklasmakta ve tartismala-
rin neler oldugu kadar, nasil olduklarina
da bakmaktadir.

Eski Diinyaya Yeni Bir Bakis
Oguz Adanir, Dogu-Bati Yaymlan, Mart 2010, 726 s.
Turkiye’de mo-
dernlesme  adina
yasama  gecirilen
degisikliklerin, bi-
cimsel  kaliplarin
disina  cikamadigy
ileri surtlen bu ki-
tapta, Turkiye mo-
dernlesmesine dair
yeni bir kuram ge-
listirilir: Simulasyon evreninden Osman-
I1 ve Cumhuriyet'e nasil bakabiliriz? Bu
evrende sik sik nukseden hastaliklarin
koku nerededir ve kulturel kodlar nasil
bir anlama sahiptir? Bati burjuvazisinin
aksine, bu toplumdaki para ve kazanc
tutkusunun trettigi herhangi bir deger
olmus mudur? Eski Diinyada, “Ytice Pa-
disah” ile “Sevgili kulu” arasindaki bag-
lar, bugune gelindiginde hangi iliski tir-
lerine evrilmistir? Burada, alan el-veren
el iliskisi nasil bir rol istlenmistir?
Topluma butiincul ve makro olcu-
lerde bakmay1 amaclayan kitapta, gelis-
tirilen model icinde bircok eser yeniden
okunur. Bircok yerde Avrupa, Osmanl
ornekleriyle karsilastirihir. Yazar, Mauss,
Berkes, Ulgener, Baudrillard, Bloch, Bra-
udel gibi isimlerle baska bir sentezin im-
kanini arastirmaya koyulur.

Laserin Hikayesi
Bir Bilimcinin Maceralari- Charles H. Townes, Bogazici Universi-
tesi Yaymnevi, Nisan 2010, 269 s.

Bu kitap, lazer hakkinda bir populer
bilim kitab1 olmanin otesinde yirmin-
ci yuzyihn en buytuk kesiflerinden ve
icatlarindan birini yapan bir bilimcinin
otobiyografisi. 1964 yilinda Nikolai Ba-
sov ve Alexander Prokhorov ile birlikte
Nobel Fizik Odilintt alan Charles H.
Townes lazerin hikayesini kendi hika-
yesiyle birlikte anlatmay1 6zellikle ter-
cih etmis. Bunun sebebi olarak, yirmin-
ci yuzyilla birlikte bilim ve teknolojinin

gelisiminin, insan iligkilerine ve karsilik-
I1 etkilesimlere siki sikiya bagh olmasini
gosteriyor. Lazer gibi 6nemli buluslarin
gerceklestirilmesi, yahtilmis fikirlerden
degil bilimsel sosyal cevrelerden, me-
raktan, miuicadeleden, bilmecelerden ve
pek cok kisinin etkilesiminden doguyor.
Hukuimet, askerler ve disisleri ile olan
iliskiler de hikayenin 6nemli bir parca-
sin1 olusturuyor. Ayrica kitabin Tirk-
ce baskisi lazerin kesfinin ellinci yilinin
kutlandig bir yila rastliyor.

Hoca Ressamlar Ressam Hocalar
is Bankas! Yayinlan, Kolektif, Nisan 2010, 200 s.
Resim  sanatin-
da Osmanli Devle-
ti'nin son donem-
leriyle Turkiye
Cumhuriyeti’'nin
kurulus yillar ara-
sindaki doneme yi-
ne Sanayi-i Nefise
Mektebi hakimdir.
1909’dan  baslaya-
rak Paris’e giden bir grup Sanayi-i Nefise
Mektebi mezunu geng, Paris’teki Julian
ve Cormon Atolyelerinde egitim aldik-
tan sonra Birinci Dunya Savasrnin ¢ik-
mastyla Turkiye'ye geri donerler. “1914
Kusag1” ya da “Calli Kusag1” olarak ad-
landirilan bu sanatcilarin buytk bir bo-
limu mezun olduklart Sanayi-i Nefise
Mektebi'nin egitim kadrosunda yer al-
mis, 1916 yilindan 1951’e kadar sturecek
olan Galatasaray Sergileri'ni baslatmis-
lardir. Mimar Sinan Gizel Sanatlar U-
niversitesi Resim bolumunun 127 yillik
tarihcesi ile gelisim strecinin 6ykusiti bu
kapsamli katalogda.

Analitik Psikolojinin Temel ilkeleri
-Konferanslar-, Carl Gustav Jung, Cev. Kamuran Sipal, Cem Yo-
yinlan, Nisan 2010, 252 s.

Bu kitap, Jungun 1935 yilinda
Londra Tavistock Kilinigi'nde 200 ka-
dar hekim, psikiyatr ve psikoterapiste
verdigi konferanslardan olusuyor. Bu
konferanslar daha sonra kitap olarak
yayimlandi ve guinimiize kadar analitik
psikolojinin temellerine giris olarak bu-
yuk ilgi gordi. Bu konferanslar analitik
psikolojinin ve Jung'un kisilik ogretisi-
nin temellerini aktariyordu.

(in ve Diinya

-MO 1100°den Gintmize Eider ve Yabanar Deccaller, Harry
6. Gelber, Cev. H. Hilya Kocaoluk, Yapr Kredi Yayinlan, Mart
2010, 437 s.

Konfucyis”ten “Maonun cinsel ya-
sam1’na, “ipek” ve “cay’dan “Madam
Can'in cazibesine” Cin tarihi 6zellikle
yabancilarla iliskiler tizerinde odaklana-



rak kat ediliyor.

Yizyillar boyunca Cin,
katilan herkesi Cinlilestirirken; ashn-
da genelde disarnidan gelenler tarafindan
yonetilmis bir tlke. Orta Asyanin boz-
kirlarindan gelen Cengiz Han ve Mogol
athlan olsun, Ortacag’da Ipek Yolunu
izleyerek gelen Marco Polo ve diger Av-
rupali seyyahlar olsun, Cin nezdinde uy-
garlastinlmalari gereken yabancilardi. Bu
buyukluk hissi, Avrupa'daki degisimlerin
etkisiyle 17. ytzyildan itibaren kiyilarina
gelen gemiler ve simirlarini zorlayan yer-
lesimcilerin baskisiyla erimeye, Cin top-
raklar1 dogrudan ya da dolayh olarak ya-
bancilarin idaresine gecmeye baslar. 20.
yizyll ise, tim dunyada oldugu gibi sa-
vaslarin calkantlariyla gecerken, Cin’in
komuinizm etkisiyle yeniden birligini o-
lusturmas1 ve gururlu bir ytikselise gec-
mesine zemin olusturur.

kendisine

Estetiin Ideolojisi
Terry Eaglefon, Cevirenler:
Tirker Armaner, Hakki Hin-
ler, Nese Nur Domanic, Engin
Kilic, Bilent Gézkan, Ayhan
itil, Nur Ates, Ayfer Dost, Ela
Akman, Banu Kiroglu, Doruk
Yaymlan, Nisan 2010, 536 s.
Terry Eagleton,
bu kitabinda edebi-
yat kuramu, elestirisi ve ideolojisi konu-

Iu onceki calismalarinin genis 6lcekli bir
biresimini yapiyor. Bu kitap estetik kav-
raminin modern Avrupa distincesinde
tuttugu yerin elestirilmesini hedefliyor.
Estetik, ahlak felsefesi ve siyaset arasin-
daki karmasik iliskiler tizerinde yogun-
lasarak, estetik ve edebiyat kuramiyla
siyaset iliskisini goz ardi etmenin zaten
ideolojik bir tercih olduguna dikkat ce-
kerek modern Bau felsefesinin elestirel
bir incelemesini sunuyor. Bu inceleme-
yi Hume, Burke, Schiller, Schopenhau-
er, Kierkegaard, Marx, Nietzche, Freud,
Heidegger, Lukacs, Adorno, Benjamin,
Habermas gibi dusuntrlerin yapitlarn
baglaminda ele aliyor Eagleton.

Jean-Paul Sartre : Tarihin Sorumlulugunu Almak
Sartre’in Geg Donem Disincesi Uzerine-, Der. Zeynep Direk,
Gaye Cankaya, Metis Yaymlan, Nisan 2010, 190 s.

Bu kitap, Jean-Paul Sartre'n gec do-
nem eserlerini tartisan yazilar bir ara-
ya getiriyor. Omer B. Albayrak, Devrim
Cetinkasap, Zeynep Direk, Gaye Can-
kaya, Francis Jeanson, Michel Kail, Alis
Sagiroglu, Richard Sobel ve Yusuf Yil-
dinnm’in katkilariyla hazirlanan bu fel-
sefi incelemenin bashigl ve amaci soyle
aciklaniyor:

“Bu kitaba Tarihin Sorumlulugunu Al-
mak adimi verdik; cinki Sartre tekil oz-
nelerin Taril'in dogrudan failleri oldu-
gunu her firsatta vurgular. ITkinci donem

dustincesinde, bireysel sorumluluk ve
toplumsal sorumluluk arasindaki organik
baga isaret ederek, Sartre’in etige ve siya-
sete bakan bir distnir oldugunu okura
hissettirmek istedik. Bu amacla kitapta
hem Sartre'in Tarih anlayisim ortaya ko-
yan ve bu anlayisin temellerine donen
metinlere, hem ikinci dénem diistncesi-
ni felsefe tarihinin baska figurleriyle kar-
silastirmali olarak inceleyen metinlere,
hem de filozofun Tarih’i ele alisini belli
acilardan elestiren metinlere yer verdik.”

Bayle de Buyurabilirdi Zerdiist
Taylan Kara, Hayal Yaymlan, Mart 2010, 84 s.
Taylan Kara,
bu kitabinda ste-
rillik iddialarina
kars1
korlugune sigin-
mis  bakterile-
ri teshir ediyor,
vitrindeki  ma-
sumiyetin icine
sucu
haykiriyor; iyi vatandas1 kazidiginda al-
tindan cikacak olan katili, namuslunun
icindeki orospuyu, kan gormeye daya-
namayanlarin besledigi kan okyanusunu
gozlere sokmayr amachyor. “Bir densiz-
lik denemesi” bashgiyla sundugu elesti-
rilerini, okurlarin goziine bazen acima-
sizca sokarak iletiyor.

sterilligin

yerlesmis
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Ege Universitesi Felsefe Toplulugu

ge Universitesi Felsefe Kulubii

1990 yilinda kurulan ve donem
donem aksakliklar yasamasina rag-
men calismalarina devam eden bir
ogrenci kulubii. Felsefeye daha faz-
la ilgi duyulmas: ve daha iyi anlasil-
mast amaciyla bircok calisma yapan
Felsefe Kulubt'nden Bahadir Gul-
sen ile kulup calismalarindan ve ku-
lubtin hedeflerinden soz ettik.

Kuliibiiniiziin calismalarindan
baslayalim...

Oncelikle Felsefe Kulubii ola-
rak her etkinligi felsefeye duyulan
ilgiyi arttirmak hedefiyle dtizenli-
yoruz. Bolum icinde her hafta film
gosterimi yapiyoruz. Ayrica felsefe-
nin dogdugu antik kentlere geziler
dizenliyoruz. Ornegin, 2009-2010
akademik yili icerisinde birinci do-
nem Priene, Milet yine o yorenin 6-
nemli merkezlerinden Apollon Ta-
pinagina; ikinci donem ise Bergama
ve yoresinde bulunan Asklepion, Ki-
z1l Bazalica, Akropolis, Allianoi ve
Bergama muzesine gezi duzenledik.
Gezilerimizde Ege Universitesi Fel-
sefe Boluminden hocalarimiz bize
eslik ederek bu merkezler hakkinda
degerli bilgiler verdiler.

Yaptigimiz tum etkinlikleri, fel-
sefe bolimunun tanitimim ve E-
ge Universitesi ile ilgili gelismeleri
www.egefelsefe.com adli sitemizden
paylasiyoruz.

Kulitbtimiiziin calismalari tiniver-
site yonetimi ve Felsefe Bolumunun
hocalarn tarafindan destekleniyor.
Hocalarimiz, etkinlikler konusun-
da bizlere cesaret veriyorlar. Az on-
ce de soz ettim, Allianoi’ye bir gezi

EU Felsefe Kultbt’nin antik kentlere yaphg gezilerden...

duzenledik, aslinda Allianoi Berga-
ma’da yapilacak olan barajin hazir-
liklar1 nedeniyle ziyarete kapatilmis
durumda. Felsefe Bolumirnun caba-
laryla sular alinda kalmadan Allia-
noi'yi gezip gorebildik.

Kulubiiniizim cikarttilgr “Diis  ve
Distiince” dergisinden soz edebilir mi-
sin?

Diis ve Diisiince dergisini tama-
men kendi cabamizla ci-
kartiyoruz. Derginin c¢i-
kabilmesi icin gerekli olan
kaynaklar ogrenciler ta-
rafindan karsilandig icin
duzenli bir sekilde yaymn-
lanamuyor; fakat bir aka-
demik takvim icerisinde
iki kez yayimlanmas: gibi
bir hedefimiz var ve bunu gercek-
lestiriyoruz. Dergi ogrencilerin yaz-
dig1 yazilardan olusuyor. Yazilarin
icerigine mudahale etmiyoruz, so-
rumlulugu yazi sahibine birakiyo-
ruz. Ozellikle icerige dair disaridan
herhangi bir mudahale olmamasina
Ozen gosteriyoruz.

Oniimiizdeki déneme iliskin plan-
lariniz neler?

Turkiye Felsefe Ogrencileri Birli-
gi (TUFOB) her yil 6grenci kongre-
si duzenliyor. 2007 yilindaki kongre
“Modernlesme ve Gelenek” bashgiyla
universitemizde duzenlenmisti. 2010
kongresi ise “Felsefenin Soylemi”
bashgr altinda “Felsefe Ne Soyler?
Nasil Soyler? Neden Soyler? Felsefe
Soyleye Biliyor mu?” alt basliklariy-
la Ankara Universitesi Dil Tarih Cog-
rafya Fakultesinde gerceklestirilecek.
Bu kongreye arkadaslarimizin katl-
masini ve bolimumuzun
sunumlarla temsil edil-

mesini saglamaya calisi-
yoruz. Ayrica antik kent-
lere yaptigimiz gezilere
devam edecegiz. Yine a-
kademik yil sona erme-
den Diis ve Diisiince’nin
yeni sayisini yayimlaya-
bilmek icin hazirliklari-
miz devam ediyor.
Ozellikle  “Modern

+B> 86

Calismalanni Bilim ve Gelecek kanalyla
duyurmak isteyen tiim dgrenci kuliip ve
topluluklanni bizimle iletisime gegmeye
caginyoruz.

Donem ve Modern Donemin Krizle-
ri” gibi farkli konular ele alan, bazi
konuklarin cagrildigi konferanslar
duzenlemeyi hedefliyoruz.
Universitelerde égrenci kuliipleri-
nin oneminin ne oldugundan ve 6g-
rencilerin kuliiplere ka-
tilmlarindan soz edelim
istersen...

Kuluplerin tniversite-
lerde varolmasi, faaliyet-
lerde bulunmasi, ortak
ilgi alanlar1 olan ogrenci-
lerin kulipler araciligiyla
bir araya gelmelerini, -

retimde bulunmalarim saghyor. An-
cak ogrencilerin ilgi ve katihmlar
yeterli duzeyde degil. Hatta kulup-
lere mesafeli yaklastiklarini dusu-
nityorum. Ornegin Ege Universitesi
Felsefe Bolumu ogrencileri kulubi-
muzun dogal uyeleri olmalarina rag-
men yeterli ilgiyi gostermiyorlar.
Pek cok etkinlik birka¢ arkadasimi-
zin emegiyle gerceklesiyor.
Kulubtumiiziin kurulusundan bu
yana donem donem kirilmalar ya-
sandi. Ozellikle ulkemizde yasanan-
lara paralel olarak kultbtin cok da-
ha politik oldugu, 6grencilerin daha
katilme1 oldugu donemler de oldu.
Bazi donemlerde ise kulup etkinlik-
leri timiyle durma noktasina geldi.
Biz iki yildir kulibu daha etkin bir
hale getirmek icin ¢abaliyoruz.
Kulibiin yasadig sikintilar var mi?
Etkinlikleri duzenlerken ekono-
mik bircok sorun yastyoruz. Felsefe
gezileri icin tuniversite ulasim arac-
larm1 sagliyor; ancak yol masrafla-
11 ogrenciler tarafindan karsilanmak
zorunda. Bu nedenle uzak mesafelere
gezi dizenleyemiyoruz. Talep ettigi-
miz tcret nedeniyle de katilim dusik
oluyor. Yine dergi cikarilmas: icin
gerekli olan ihtiyaclarm karsilanma-
sinda felsefeye ilgi duyulmadigini,
felsefeye karst mesafeli tutumu tam
ciplakhigiyla yasamaktayiz.



iT Molekiiler Biyoloji ve Genetik Kuliibi

ITU Molekiiler Biyoloji ve Ge-
netik Kulubu 2001 yilinda bolim
ogrencileri tarafindan kurulmus.
Kulibtin  temel hedefleri;
ogrencileri arasinda kalici birlikte-

bolum

lik saglamak, 6grencileri ogretimle-
ri sonras:t onlerindeki seceneklerden
haberdar etmek ve bu secenekler
hakkinda mumkun oldugunca ay-
rintih bilgi saglayabilmek. Kulip
Baskan1 Fatma Ozgin ve Yoénetim
Kurulu tyesi Gizem Henden ile go-
rustik, bolum hocalarina kulup ca-
lismalarini sorduk.

Diizenleyicisi oldugunuz égrenci
kongresinden ve diger cahsmalari-
mzdan soz edelim oncelikle. ..

ITU Ulusal Molekiler Biyoloji ve
Genetik Ogrenci Kongreleri 2007
yilindan beri her sene diizenleniyor.
2006 yilinda 3. smifta olan Onur
Oztas ve Ali Altintas bir ders sirasin-
da, genis kitleleri ceken bir etkinlik
yaparak ortak bir bilin¢ olusturmak
gerektigini dusunduler. “Neden ol-

iTU Molekiler Biyoloji ve Genetik Kulibi tyeleri bir kongre

sirasinda toplu halde.

masin?” diyerek yola c¢iktilar. Amac-
lar1 ulusal bir kongre duizenleyerek,
kendisini bilime adamis akademis-
yenleri ve genc arastirmacilarl bir
araya
bunu sozde birakmayarak, vakit
kaybetmeden 08-11 Eylal 2007 ta-
rihleri arasinda ITU 1. Ulusal Mo-
lekiiler Biyoloji ve Genetik Ogrenci
Kongresimi duzenlediler. Ulusal o-

getirmekti. Arkadaslarimiz

larak yapilan ilk 3 kongremizin ar-
dindan, bu sene 27-31 Agustos 2010
tarihleri arasinda “ITU Uluslararasi
Katlimhi 4. Ulusal Molekiler Biyo-
loji ve Genetik Ogrenci Kongresi”-
ni yapiyoruz. Duzenlenecek olan 4.
kongremize, yurtdisindan 3 yaban-
c1 akademisyen katilacak. Kongre-
mizde; 15 akademisyen sunumu, 14
ogrenci sunumu, 4 calistay ve pos-
ter sunumu yapilacak. Kongrede sa-
dece bilimsel etkinlikler olmayacak,
bilim insanlarimin birbirleriyle kay-
nasmasini amaclayan sosyal ve kil-
tirel etkinlikler de yapilacak.
Kongremizin  disin-
da haftada bir giin yapi-

lan makale calismalar1 ve
genel toplantimiz, haf-
ta sonu sunumlari, tek-
nik geziler, laboratuvar
seminerleri, “BIOMICS”
kursu ve “GENOMIX”
partileri duzenliyoruz.

Ik  sayist  Ocak

Doc. Dr. Zeynep Petek Cakar (Bolium Baskani ve Kuliip Danismani):

“ITU Molekiiler Biyoloji ve Genetik Kulubii, dizenlemekte oldugu bi-
limsel ve sosyal etkinliklerle, ITUntn en aktif ve basarih 6grenci kulip-
lerinden biri olma 6zelligini kuruldugu tarihten beri strdirtayor. Kulap
yonetimi ve tuyeler, basta Ulusal Molekiler Biyoloji ve Genetik Ogrenci
Kongresi olmak tizere, pek cok onemli etkinligi ytksek katihm ve basa-

riyla gerceklestiriyor.”

Yrd. Dog. Dr. Fatma Nese Kok (Sarmal Dergisi Danismani):

“Bir kultuibtt kurmak icin inisiyatif ve gayret sarttir; ama istikrarli ve basa-
rih bir sekilde uzun sure yuriatmek icin bunlarin disinda, adanmishk, bil-
gi birikimini bir sonraki nesle aktarmak, zorluklardan yilmayarak ¢oztum
gelistirmek, birlikte calisma kulttra gibi bircok nitelik gerekir. Yeni bil-
gilere ulasmak icin gayret gostermenin yaninda, bunu paylasmak icin U-
lusal Ogrenci Kongreleri ve e-dergi gibi platformlar yaratan MBG kuliip,
yillardir degisen ytizlere ragmen surekliligini saglamay1 ve citay1r sturekli
yukari tasimay1 bildi. Bizleri hep daha iyiyi aramaya iten ¢grencilerimiz
oldugu icin ¢ok sansh oldugumuzu diastintuyorum.”

2010’da internet tizerinden yaynla-
nan Sarmal adl1 dergimizin 2. sayisi-
n1 hazirhyoruz.

Universite yonetiminin kuliip ca-
lismalarina iliskin yaklasimi nedir?

ITU Kaltir ve Sanat Birligi biinye-
sinde pek ¢ok kuliip bulunuyor. ITU
Molekuler Biyoloji ve Genetik Kulu-
bit de bu kuliplerden biri. 1TU, 0g-
rencilerinin sosyal gelisimine onem
veren Turkiyenin sayih universite-
lerinden biri. Yaptigimiz etkinlikleri
Kultir ve Sanat Birligi, bolumumiz
ve hocalarimiz destekliyorlar.

Kulibiiniiziin -~ oniimiizdeki  do-
nemde yapmayr planladigr etkinlik-
ler nelerdir?

Artik geleneksel hale gelen kong-
remiz onudmuzdeki yillarda da de-
vam edecek. Bu sene baslattigimiz
“BIOMICS”  kursu;
kullanilan teknikler ve biyoinforma-
tik hakkinda bilgilenmemizi sagladi.

laboratuvarda

Ontimiizdeki donemde Istanbul’daki
butin genetik dgrencilerini bir ara-
ya getirerek bir tanisma semineri du-
zenlemeyi planhyoruz. Bunun yanin-
da kendi projelerimizi tasarlayarak,
bu alanda kulip cercevesinde calis-
malar yaratmeyi dastintyoruz.

Universite 6grencilerinin kuliiple-
re katilimi hakkinda ne diisiinityor-
sunug?

Ne yazik ki Tirkiye’de tiniversite-
lerdeki kuluplere yeteri kadar 6nem
verilmiyor. Universite yonetimleri-
nin kuluplere verdigi destek sinirl.
Cogu ogrenci de universite egitimi-
nin sadece ders calismak oldugunu
dustintiyor. Fakat tiniversite 6grenci-
ligi sadece ders calismakla degil, hem
bilimsel hem de kiltiirel etkinlikler-
le ilgilenmekle olur. Ornegin; yapu-
gimiz teknik geziler veya gittigimiz
kongrelerde, farkli laboratuvarlarin
sartlarin1 gormek ve oradaki arastir-
macilarla gorasmek, ileride calisaca-
gimiz alani secmeye yardimet oluyor.
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Ali Torun

a_torun60@hotmail.com

Fibonacci yaphozlan

Poptiler matematik yazilarina merakl bircok o-
kur asagidaki sekilleri amimsayacaktir. Lewis Car-
roll (Lewis Carroll Alice Harikalar Diyarinda adl
kitabin yazar1 olup aslinda matematikci Charles
L. Dodgson’dir.) tarafindan onerilen bu geomet-
rik yaniltmacada, 8 x 8 boyutlu bir kare Sekil 1’de
gosterildigi bicimde 4 parcaya ayrilir ve bu parca-
lar yeniden dtizenlenip Sekil 2’'deki 5 x 13’lik dik-
dortgen elde edilir. Karenin alani 64, dikdortgenin
alani ise 5 x 13 = 65 birim karedir. Nasil oldu da
dikdortgenin alani karenin alanindan 1 birim kare
fazla cikt?

Sekil 1

Sekil 2

Burada bir goz aldatmacasi var. Ctunku aslinda
Sekil 2’de dogrusal gibi gortinen A, E, F, C nok-
talar1 dogrusal degiller. Nitekim Pisagor Teore-
minden

IAE| = {29 ve [EC|= 73

bulunur ki, bu iki saymin toplami dikdoértgenin
kosegen uzunlugu olan J194 e esit degildir. Ay-
rica A, E, F, C noktalar1 dogrusal olsaydi ACD ve
ECG tucgenleri benzer olacakti. Oysa bu diktcgen-
ler benzer degil; cunku 8/13 # 3/5. Peki, bu dort
nokta nasil bir sekil olusturur? Bu sorunun yaniti,
Sekil 3'te gorulmektedir. Koseleri A, F, C, E ve ala-
n1 1 birim kare olan uzun ve ince bir paralelkenar
olusur.

Sekil 3

EAF tucgenine kosinis teoremi uyguladigimizda
bu paralelkenarin dar acist olan EAFnin dlcuistunit
yaklasik olarak 1° 31’ 40” buluruz. Yani AFCE dort-
geni cok ince bir paralelkenardir; o kadar incedir ki
bu paralelkenar1 goz, bir diiz cizgi olarak algilar.

Yazinin bashgina donelim... Bu yapbozun Fibo-
nacciyle ne ilgisi var? Once meshur Fibonacci dizisi
hakkinda kisa bir bilgi verelim. Italyan matematik-
¢i Leonardo Fibonacci (1175-1250), 1202’de Liber
abaci (Abakus kitabi) isimli eserinde bir tavsan po-
pulasyonu problemini 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55,
89, 144, ... dizisiyle aciklar. Tavsanlari bir yana bi-
rakip sayr dizisinin kendisiyle ilgilenelim. Bu say1
dizisini sozciklerle soyle ifade edebiliriz: Ilk ikisi
disinda her sayi, kendinden once gelen iki saymnin
toplamindan olusmustur. Bircok matematikei bu di-
ziden ¢ok ilging sonuclar ve problemler ¢ikarmistir.

Yapbozumuzdaki kare ve dikdortgeni olusturan
parcalarin kenar uzunluklar ardisik ti¢ Fibonacci
sayis1 olan 3, 5 ve 8'dir. Bu u¢ “Fibonacci’nin ar-
disik olmalar1 disinda hicbir ozelligi yoktur. Art
arda gelen farkh ¢ “Fibonacci” alinarak da ben-
zer bir yapboz olusturulabilir ve daha buyuk say1-
lar kullanabiliriz. Ornegin 13, 21, 34 sayilarindan
yapilacak bir yapbozla 441 = 442 esitligi gorsel o-
larak “kanitlanabilir” ve bu parcalardan yapilacak
bir makette yaniltmacay1 aciklayan geometrik “u-
yumsuzluk” daha zor fark edilir, cinku 442 birim
karelik alanin icinde olusan 1 birim karelik alanl
paralelkenarin gozle fark edilmesi cok zordur.

Simdi yukarida soylediklerimizi matematiksel
olarak aciklayalim ve kanitlayalim. Dizide n’inci-
i sayiy1 F, ile gosterelim. F 'nin kendinden once
gelen F_| ve F_, sayilarinin toplami oldugunu dii-
stnerek, F| = 1, F, = 1 ve her n > 2 icin bu dizinin
biitin sayilarini ifade eden denklem, F = F,_ +F
, olarak yazilabilir ve buradan da asagidaki esitlik-
leri yazabiliriz.

FF,—F=1x2-12= (-1)?

FF,—F?=1x3-22=(-1)

FF,—F2=2x5-3=(-1)}

FF, —F2=3x8-5=(-1)’



Yukaridaki bu esitlikler ilk kez Fransiz matematikci
ve astronom Cassini tarafindan 1680°’de (Fibonacci’den
378 yil sonra) teorem olarak verilmistir:

(F,.)—F_F =(D"

n+2" n

Sozctklerle anlatirsak: n+1’inci terimin karesinden
n+2'nci terimle ninci terimin carpimin cikarirsak, n
ciftse 1, n tekse —1 bulunur. Bu esitlik degisik yontem-
lerle kanitlanabilir. Biz, titmevarim yontemini kullana-
rak kanitlayacagiz. Cassini’ye inaniyoruz, ama “Kanit
hijyendir” diyerek baslayalim.

n =1 icin (FZ)2 —-F,F, =-1bulunur, F =F,=1,F =2
oldugundan esitlik dogrudur.

Simdi n = k icin esitligin dogru oldugunu varsayip
n =k + 1 icin dogrulugunu kanitlayalim.

Esitligin n = k icin dogru oldugunu varsaydigimizdan

(F,, )= F,, F = (D" M
yazabiliriz.

Fn = Fn—l + Fn—Z
denkleminde n’yi 6nce k + 2 sonra da k + 3 secersek

F,=F, +F, n
ve

Fis=Fia*tF (1)
elde edilir ki, bunlardan da

Fo=F ,-F,veF ,=F -F,

bulunur. Bu son bulduklarimizi (I)’de yerine koyarsak
(Fm)z - (Fk+3 - Fk+1)(Fk+2 - Fk+1) = (-D*
bulunur. Sadelestirmeleri yaparsak,
F F +F F —F F =(-1)k

k+3" k+l k+1" k42 k3" k42 T
elde ederiz ve bu esitlikte (I1I)t1 kullanirsak,

F _F, +F, F_—(F  +F )F_ =(-Dk

k+37 R+l R+l k2 k+2 k+1
ve
FosFin —(F)" = (-D*
bulunur ki bu esitligin her iki tarafi -1 ile carpilirsa
(F,)* = FF, = D™
elde edilir. Bu da Cassini esitliginin n = k+1 durumudur.

Kanitimiz bitmistir.

Cassininin formulti, yapbozumuzun Fibonacci say1-
laryla olan iliskisini acik¢a ortaya koymaktadir:

FF - (F)*=5x13 -8 = (-1)".

Genellestirirsek, karenin alam (Fﬂ)2 olurken, F_F .
ise olusmayan “dikdortgenin” alamidir. 1 birim karelik
alan ya kaybolur ya da artar. Cassini formuli bize n ¢ift-
se fazladan 1 birim karelik alanin olusacagini, n tekse 1
birim karelik alanin “kaybedilecegini” ve ortadaki par-
calarin ust tiste binecegini gosterir.

Yapbozcular Fibonacci sayilarini ¢ok severler. Ama-
tor bir sihirbaz olan Paul Curry’nin kurguladig: ve Mar-
tin Gardner’in Mathematics, Magic and Mystery isimli ki-
tabinda yer alan bir baska yapboz da asagidaki gibidir.
Bu yapbozdaki yaniltmacay:1 ve Fibonacci sayilariyla o-
lan iliskisini bulmay1 okura birakiyoruz.

Asagidaki sekilde dort
parca yer degistirmistir.

Parcalar yukarda
kullanilanlarin
tamamen aynisidir.

Bu bosluk da
nereden cikhe

www.yarinlar.net

YARINLAR

yeni yiiziiyle
internette

Kése yazilariyla:

Deniz (")§iit, Ender Helvacioglu,
Oguzhan Dogan, Orhun Demir,
Yavuz Alogan
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erdoganlutfi@hotmail.com
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6% Kontratina Bati Karo Rua cikar oyunu nasil plan-
lamaliy1z?

Yanit: Tek olasilik Kor'lerin partaj olmasi gibi gorii-
nuyor. Diger bir olasilik ise sikistirma ile mumkiin. Ata-
g1 alip bir Karo daha oynayalim. Rakibin dontasinu alip
Trefl ile yere gecip bir Karo cakalim ve Kor haric¢ butin
alicilarimizi cektigimizde Karo ve Kor hangi rakipte u-
zunsa, bu renklerden sikisir.

Tim dagilim
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5v Kontratina Bat1 Trefl As cikar.

Guney, ortaginin oyun ac¢masindan sonra yedili
Kor'le elini cok begendi. Goruntirde bir Karo ve iki Kor
kaybimiz var. Oyunu nasil yapabiliriz. Once tim dag-

+B> 920

limlar gorelim, sonra bu kontrati nasil yapabilecegimizi

planlayalim.

AARD

vR2

48765

%8765
AV109 < A5432
vD87 B p VYA
+DV10 G 4932
%AD109 %RV432

A876

vV1096543

¢ AR4

K

Yanit: 1ki koz ve bir Karo kaybimiz olduguna gore
Karo kaybinin caresi yok. Bu durumda iki koz verme-
meliyiz. Trefl asina cakip ti¢ kez Pik'le yere gecip yerde-
ki Trefl'lere cakariz. Karo As ve Ruay cekip Karo ile el-
den cikariz. Bat1 bu loveyi alip koz oynayacaktir. Kozu
alan Dogu Trefl ya da Pik oynadiginda Batrnin Kor dami
bogulmaktan kurtulamaz.

MiLLi TAKIMLAR SECME YARISMALARI
SONUCLANDI

22 Haziran — 3 Temmuz 2010 tarihleri arasinda Bel-
cika’da yapilacak olan 50. Avrupa Acik ve Bayanlar
Dortla Takim Sampiyonalarina katilacak Tirkiye A-
cik ve Bayan Milli takimlarinin belirlenecegi secme
yarismasl 4-9 Nisan tarihlerinde Istanbul Buytik Ku-
lup’te gerceklestirildi. Dereceye giren Milli sporcula-
rimiz:

Acik Milli Takim

1. Aydin Uysal-Istanbul / Mehmet Kuranoglu-
Ankara.

2. Sileyman Kolata-Istanbul / Ismail Kandemir-
Istanbul

Bayan Milli Takim

1. Tuna Aluf-Istanbul / Eren Ozan-Istanbul

2. Filiz Uygan Erdogan-Balikesir / Alev Kizikli-
Istanbul

2010 TURKIYE SAMPIYONALARI

2010 Turkiye Sampiyonalari 1 Mayis - 9 Mayis 2010
tarihlerinde Antalya Talya Otel ve Kongre Merke-
zi'nde gerceklestirilecektir.




’Antikapitalist Reklamlar

Kapifalizmin gindelik yasamlarimiza
sizmak icin kullandigi reklamlari ter-
sine bir bakis acisiyla izleyiciye sunmak
amaciyla yeni bir proje baslad:: “ Antika-
pitalist Reklémlar.” Proje i¢ bélimden
olusuyor: Reklam senaryolari, Cekilmis
Reklam Filmleri ve Reklam Tasarimlari.
Dileyenler hem www.sanalt.net isimli
sitedeki basvuru formunu doldurarak
kendi eserlerini yollayabilecekler, hem
de projenin duyurulmasindan itibaren
bugiine dek siteye yollanmis senaryo,
flm ve tasarimlara erisebilecekler,
bunlar hakkindaki géris ve degerlendir-
melerini yaparak projeye katki sunmus
olacaklar. izleyici degerlendirmelerin-
den sonra senaryolar bir kez de uzman
danismanlar tarafindan proje ilkelerine
ve elbette antikapitalist olma &zellikle-
rine gére siralanacaklar. ilk 10’a giren
senaryolar yine proje katilimclarindan
ve usta sinemacilardan olusturulacak
ekiplerle yapilacak atélye calismalar-
nin ardindan filme dénistirilecek. Bu
sirada gereken kamera, 1sik gibi teknik
malzemeler de yine proje olanaklar
dahilinde  saglanmaya  cahsilacak.
Atdlyeler sonrasi tamamlanan ve siteye
dogrudan yollanan tim filmler farkh
sehirlerde ve mekdnlarda gésterime so-
kulacak. Yine tasarimlar da sergilenerek
izleyiciyle bulusmasi saglanacak.
Projeyi sanalt isimli bir ekip yurito-
yor. Bundan &nce de farkh muhalif islere
imza atmislar. Bu projenin duyurusunda
kullandiklari Kapitaliste isimli kisa filmle-

7 ri de gercekten etkileyici. Sinemacilar

da var aralarinda, &grenciler, ev ka-
dinlar da. Hep yaptiklari islerde hem
de yasamlarinda sistemle karsi karsiya
gelmekten cekinmemisler. Ezenin ve
ezilenin, kazananin ve kaybedenin ol-
madigr bir dinya istiyorlar. Ancak pro-
jeyi bir yarisma olarak nitelendiriyorlar,
ama kapitalizme karsi bir yarisma. Ve
ekliyorlar: Kazanmaya var mising
Reklamlar artik sadece bir wriiniin
dzelliklerini tanitmanin disinda insana
ait olan duygulan sahyor ve insanlar
bu duruma
kaliyor. Reklamlar yizinden; mutlu-
luk, 8zgiirlik ve ask arhk Coca-Cola,
Turkcell ve Durex demek. Daha mutlu,
daha 8zgiir ve daha ésik olabilmek icin

teslim olmak zorunda

daha cok tiketmek gerekiyor.

Ginimizde reklamlarin, tanitilan
Urinin aliclya en etkin sekilde satl-
masini saglayan gérsel kurmacalar
oldugunu disiiniirsek, bu proje bircok
ironiyi de beraberinde barindiriyor
diyebiliriz. Ama yine de sanalt ekibi,
kapitalizmin bu en gézde oyuncagini
ele almaya, ustelik de tersine cevirme-
ye kararli gériiniyor. Ustelik projenin
bir festivale déniserek, antikapitalist
fikri gorsel alanlarda yayabilmek gibi
uzun erimli bir amaclan oldugunu da
gizlemiyorlar.

Siz de bu sistemin size sundugu sade-
ce tiketici olma konumundan sikildiysa-
niz; hazirladiginiz tasarim, senaryo ya
da filmi ekim ayina kadar www.sanalt-
.net adresine yollayabilirsiniz.

istanbul Universitesi Fen Fakiltesi
kuliplerinden yine bir ilk!

° ..
Istqnbul Universitesi Fen Fakiltesi

dgrencileri, 13-15 Mayis 2010
tarihlerinde “Disiplinlerarasi Fen (Di-
SAF) Ogrenci Kongresi”ni diizenliyor.
Tirkiye'de ilk kez disiplinlerarasi bir
dgrenci  kongresi niteligini tasiyan
DISAF; Fen Fakiiltesi Genetik Kulibi
baskanlhiginda Amatér Astronomlar,
Fizik, Matematik, Biyolojik Arastirma-
lar Laboratuvarlarn ve Cevre Koruma
Kulipleri'nin  ortaklasa calismasiyla
yuritilecek. Kongre’nin ilk 2 giini Av-
cilar Kampiisii isletme Fakiiltesi Oditor-
yumu’nda, 3. giini ise Vezneciler’deki
Fen Fakiltesi Ord. Prof. Dr. Cemil Bil-
sel Konferans Salonu’nda gerceklestiri-
lecek. Katilimailar, kongre kapsaminda
ele alinacak astrobiyoloji, biyofizik, bi-

lim ve felsefe, biyomiizikoloji, matema-
tiksel tip, kaos ve yasam, yapay zekd,
nanoteknoloji, MAT-LAB uygulamalari
gibi bilimsel konularda disiplinlerarasi
calismalar yiriten arashrmacilardan
dinleyecekleri seminerlerin yani sira
aynm  tarihlerde  gerceklestirilecek
istanbul Universitesi Ogrenci Senligi
2010 kapsamindaki kiiltir ve sanat
etkinliklerine de kahlabilecekler. Temel
bilim 8grencilerini, gelecekte isbirligi
kurabilecekleri mihendislik, saglk ve
yasam bilimleri gibi alanlardan 8-
rencilerle bulusturmayi, bsylece bilim
ve teknolojide gelecegi yakalamay:
hedefleyen toplant hakkinda ayrintili
bilgi icin www.disafkongre.com adre-
sini ziyaret edebilirsiniz.

Kagan Giner

Anadolu Biyiileri

6 Mayis - 1 Haziran 2010

MEKE SANAT
Mebusan Yokusu, Celebi Sok. No: 16
Findikli, Beyoglu / istanbul
www.mekesanat.com

Bilimkurgu Oyki
Yarismasi

irkiye Bilisim Dernegi’nin yayim-

ladigr Bilisim Dergisi, Bilimkurgu
Oykii  Yarismas'nin  on ikincisini
diszenliyor. Bilimkurgu edebiyat
gonillilerinin merakla bekledikleri
yarismaya katiim icin yapitlarin
1 Temmuz 2010 tarihine kadar

bilimkurgu@tbd.org.ir adresine
gonderilmesi gerekiyor.
Yarismanin  bu  yilki konusu

“Mkim3033”. Yarisma sartname-
sine gére “Mkim3033” mutluluk,
galaksi adi, fizik formili, ydnetim
bicimi, bir kavram, &ykide gecen
bir “sézcik”, bir nesne olabilecegi
gibi yazarin kendi begenisine gére
belirleyecegi herhangi bir &yki
dgesi de olabilir.

Yarismanin Secici Kurulu Hikmet
Temel Akarsu, Billent Akkog, Metin
Celal, Sireyya Evren, Ergun Koca-
biylk ve Nezih Kuleyin'den olusu-
yor. Dereceye girenlerin 13 Eylil
2010'da aciklanacagi yarismada
birincilik 8dili dizisti bilgisayar,
ikincilik 8dil avuc ici bilgisayar ve
cincilik 8dili de sayisal kamera.
Yarismayla ilgili ayrintili bilgi icin:
Tel: 0 (312) 479 34 62
Faks: 0 (312) 479 34 67
e-posta: tbd-merkez@tbd.org.tr
internet Adresi: www.tbd.org.tr
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Tirkiye’de
liberalizmin dogusu

irkiye'de liberalizmin, 19. yizyil-

da bir muhalefet ideolojisi olarak
dogdugu ydninde bir kanaat var.
Oysaki bazi olgular, Osmanli libera-
lizminin tam aksine iktidar politikasi
olarak ortaya ¢ikhgini gésteriyor.

Tanzimat'in liberal iktisat politikasi
sikca vurgulanir. Ornegin Paris Baris
Konferansi'nin 25 Mart 1856 tarihli
oturumunda, kapitilasyonlarin ginde-
me gelmesi izerine s6z alan Cavour
en liberal ticaret rejiminin Osmanli im-
paratorlugu’nda oldugunu, ilke icin-
de anarsinin bu olaganiisti durumdan
kaynaklandigini séyler. Quartaert da
1838 Ticaret Anlasmalarini, 1826’da
baslayan liberalizm siireci icinde
degerlendirir. (1) 1839'dan itibaren
baslayarak bu ekonomik liberalizm
siyasi liberalizm ile takviye edilecek,
1856 Hath Himayun’un ilanindan
sonra Babidli liberal kimligini daha
acik ortaya koyacakhr.

Tanzimat Dénemi'nde Hariciye Ne-
zareti tarafindan iretilen cesitli evrak-
larda “la politique liberale du Sultan”
ifadesi kullaniliyordu. Ornegin Fuad
Pasa, Agaton Efendi’nin Nafia Naziri
olarak atanmasini -ilk defa olarak bir

gayrimislim bu diizeyde bir géreve
ataniyordu- Avrupa hikiimetlerine du-
yururken, bu atamanin Sultan’in libe-
ral siyasetinin kaniti oldugunu séyler.
(2) Ali Pasa’nin Girit misyonu Avrupa
devletlerine duyurulurken de liberal
temele
s6z edilmisti. (3) Osmanli imparator-
lugu’nun Londra Biyikelcisi Musurus
Pasa, 1868 Mart'inda ingiliz Disisleri
Bakani Lord Stanley’e imparatorlugun
ic islerine Avrupa midahalesinin hak-
sizhginin kaniti olarak Osmanl Hiki-

dayanan diizenlemelerden

meti'nin liberal politikalarini gésterir.
(4) Ozellikle 1867 den sonra yaban-
cilara milkiyet hakk: verilmesi, Sura-y:
Devlet’in kurulusu, Arazi Kanunname-
si, 1869 Maarif Nizamnamesi gibi
bircok diizenleme hiikimetin liberal
politikasi olarak sunulacaktir.
Tanzimat'in politikasi icin liberal
degerlendirmesi sadece imparatorluk
birokrasisine ait degildir. 1850’de
Fransiz Diplomat Cor, “lLe Butget
De La Turquie” baslikli makalesinde
reformcu birokrasiden “les Turques
liberaux” (liberal Tirkler) olarak séz
ediyordu. (5) Dénemin taniklarindan
Ubucini de su degerlendirmeyi yapar.
“Bircok bakimlardan son derece oriji-
nal olan Tirkiye'deki idari sistem hem
cok sade, hem de ¢ok liberaldir.” (4)
Vatikan’in istanbul’daki gérevlilerin-

TUYAP izmir Kitap Fuari’nda okurlarimizla bulustuk.

izmir temsilcilerimiz

Levent Gedizlioglu ve

Buse Zorlu’ya, fuar boyunca
hicbir katkisini esirgemeyen
dostlarimiz Osman Gillmez
ve Hisamettin Kémirci'ye
tesekkir ederiz.
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Fuar kapsaminda dijzenledigimiz
“Bilim-Politika iliskisi ve Evrim
Kurami” baslikh séyleside,

Genel Yayin Yénetmenimiz
Ender Helvacioglu’'nun
konusmasi ilgiyle izlendi.

den Mgr Paul Brunoni Katoliklige dis-
man fikirlerin gelismesinden, liberal
olarak nitelendirdigi sistemi sorumlu
tutuyor ve bu sistemi ateizmi tesvik
etmekle sucluyordu. (7) Babidli'yi
Siveys Kanali projesine ikna etmek
isteyen Lesseps, 29 Kasim 1857'de
Mustafa Resid Pasa’ya “Osmanli
imparatorlugu’nun en aydin insan-
larinin, Yice Efendilerinin liberal ve
cesur arzularini yerine getirmek izere
toplanacagina giiveniyorum” diyerek
seslenir. (8) Lesseps’in bu iltifah, Tan-
zimatcilarin hangi kavramlara duyar-
lilik gésterebileceginin anlasilabilmesi
acisindan  8rnektir. Pitzipios da 18
Subat 1856’y1 Dogu’nun 1789y,
Hath Himayun'u liberal ferman ola-
rak nitelendirmisti. (9) Uriel Heyd,
Osmanliciigr  “cok milletli Osmanl
imparatorlugu’nu
eden Tanzimat devri liberalizmi” (10)
olarak tanimliyor.

Ozellikle 1856’dan sonra Babili
tarafindan kaleme alinan cesitli me-

kurtarmayr  Umit

tinlerden, Tanzimatcilarin liberal poli-
tikadan neyi anladigina iliskin ipuclari
vardir. (11) Tanzimat liberalizmi daha
cok burjuva milkiyet bicimi ve haklari,
Mislimanlarla gayrimislimlerin esitli-
gi yani Osmanhalik siyaseti, din disi
kurumlarin yayginlastrilmasi, merke-
ziyetci bir idari sistem gibi kavramlar
etrafinda sekillenmisti.

19. yizyl liberalizminin anlasilo-
bilmesi icin birkac tespitin yapilmasi
gerekiyor.

1) Bu reformcu liberal politika ulus-
lararasi  konjonktirin  Imparatorluk
ydnetimine yansimasidir. Mosse 1848-
1875 dénemi Avrupa’sini anlathg kita-
bina “Liberale Europe” bashgini kullan-
mist. (12) Hobsbawn da “1850’lerin
ve 1860’larin hemen her devlet adami
ve memurvy, ideolojik bagliigi ne olursa
olsun liberaldi” der. (13) Avrupa’da bu
caga damgasini vuran, 1851/den itiba-
ren ekonomik génenctir. Fakat Osmanli
imparatorlugu icinse, Sevket Pamuk’un
da belirttigi gibi, 1840’dan sonraki 30
sene zanaatlarin yikilma sirecinin en
fazla hiz kazandig yillardi.

2) Liberalizmin bir amaci da Babi-
4li‘nin Avrupa’daki mesruiyetini kuv-
vetlendirerek Avrupa giicler dengesi



icinde imparatorluga yer acmak ve
bu yolla imparatorlugun devamliligini
saglayabilmektir. Nitekim gerek 1856
Paris Baris Anlasmasi’'nda -bu anlasma
ile Imparatorluk Avrupa uyumuna dahil
olmustu- gerekse konferans protokolle-
rinde sik sik “I'integrité et I'independe-
nce de L'Empire Otoman” ifadesi kulla-
nilir. Hatta giris béliminde anlasmanin
amacinin bunu temin etmek oldugu
yaziyordu.
protokoliinde Islahat Fermani'na atfen
Avusturya, Fransa ve ingiliz delegele-

Konferansinin  iki no’lu

rin Istanbul’daki liberal diizenlemelere
saygilarini ifade ettikleri belirtilmisti.

3) Hobsbawn, imparatorlugun Isla-
hat Fermani cagina denk gelen yillan
“Sermaye Cag1” bashgiyla anlatir. Bu
tanim sermaye birikimi anlaminda ol-
masa bile Avrupa sermaye piyasasina
dahil olmasi anlaminda imparatorluk
icin de gecerlidir. Avrupa diplomatik
kulislerinde  reformlarin  yeterince
hizli ilerlemediginden sikdyet edildigi
ginlerde Hariciye Nazin Fuad Pasa
Fransiz Disisleri Bakani Moustier’e
yabanci sermayenin yeterince destek
vermemesinden sikdyet etmis ve bu
yizden Babidli'nin zayif ve beceriksiz
kisilere muhtac kaldigini  sdylemisti.
(14) Babidli'nin devleti yasatabilmek
icin reformlara, reformlar icin de ser-
mayeye ihtiyaci vardi. imparatorluk ys-
netimi 1854'de ilk dis bor¢ ile Marx'in
da mali aristokrasi olarak adlandirdig
sinifla dogrudan iliski kurar. Islahat
Fermani déneminde mali aristokrasi
Avrupa’nin liberal cagi ile Babidli ara-
sindaki ana képrilerden olacaktir.

4) Tanzimat liberalizmi merkeziyetci
bir politikayr savunur. Merkeziyetcilikte
Fransiz modeli etkili olmustu. Tanzimat
déneminde bu merkeziyetci politikaya
en fazla ingiltere degil Rusya itiraz
edecektir ve Rusya muhafazakér bir
politika takip edilmesini dnermektedir.
1867 Rus Disisleri Bakani Gorcakof,
Babiéli‘nin  Petersburg’daki temsilcisi
Konemenos Bey’e Mislimanlarla
Hiristiyanlari  kaynastirma siyasetinin
milletleri sorun haline getirdigini, gele-
neksel yénetim prensiplerine dénilmesi
ve giicli padisahlarin yaphgr gibi gayri-
mislimlere otonomi taninmasi gerektigi-
ni sdyler. (15) Gorcakof kendi &nerisini

Babiéli diplomatlarina “les principes
d’autonomie, d’existence separée et
paralele” (otonomi prensipleri, ayris-
mis ve paralel varolus) formiliyle ifade
ediyordu. (16) 19. yizylda adem-
merkeziyefcilige déniilmesi Ingiltere’nin
degil ancak Rusya’nin Dogu’daki etkin-
liginin artmasiyla mimkin olabilirdi.

5) 19. yizyilda mali aristokrasi ta-
rafindan da tesvik edilen liberalizmin
rakibi

Bu hem liberal Osmanl eliti acisindan

en &nemli muhafazakarliktir.
hem de mali aristokrasinin Dogu po-
litikasi acisindan gecerlidir. Ornegin,
imparatorluk tebaasi Musevi cemaatin
geleneksel/muhafazakér elitinin tasfi-
yesi biyik &lcide Fransa’da yerlesik
Musevi mali sermayesi tarafindan des-
teklenen “Alliance Israelite” okullar
yoluyla olacakhr. Babiéli‘nin de gerek
devletin kendi kurumlarinin ve Musli-
man tebaasinin gerekse gayrimislim
milletlerin cemaat ici y&netimlerinin
sekiilerlesmesini destekledigi gorilir.
Islahat Fermani’nin Fransizca metninde
fermanin Fransizcasi muhtemelen Tirk-
cesinden énce kaleme alinmish- gayri-
mislimlerin yénetiminden séz ederken
“laique” kelimesi kullamlmish. Metinde
“laique” ifadesi “clergé” (ruhban)
sinifinin karsih olarak geciyordu ve
fermanin Tirkcesinde avam kelimesiyle
karsilandi. Bu &rnek Tanzimatcilarin
laiklikten neyi anladiklarini da gés-
teriyor. Avam sifahyla gayrimislim
milletlerin y&netim organlarina girenler
cogunlugu istanbul’da yasayan, Bahiile
is yapan ve sekiilerlesmeyi destekleyen
burjuvalardi. Yani Tanzimat liberalizmi
ve bu liberalizmi destekleyen mali aris-
tokrasinin Dogu politikasi icin muhafa-
zakérlikla ittifaktan s6z etmek mim-
kin gdrinmiyor. Kariyerine Mithat
Pasa’nin yaninda baslayan ve ingiliz
modeline uygun adem-i merkeziyetci

liberalizmin ilk savunucularindan olan
Ismail Kemal Bey’de bile muhafazakér
bir yaklasim mevcut degildi. (17)

Peki, Dogu’da liberalizmin muhafa-
zakérlikla flérti ne zaman giindeme
geldi. Bu sorunun yanitini kapitalizmin
emperyalizme evrilme siirecinde ara-
mak lazim.
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2010 yili televizyon
izleyici arastirmasi

elevizyon izleyicilerinin davranis-

larini degerlendirmek ve toplumla
televizyon yaynlari arasindaki ilis-
kilerin dizeyini belirlemek amaciyla
Mart 2010 tarihinde, 39 ilde yasayan
935 kisiyle yiz yize gérisilerek bir
arastrma yapilmistr. Adana, Adiya-
man, Agri, Amasya, Ankara, Antalya,
Balikesir, Bitlis, Bursa, Corum, Denizli,
Diyarbakir, Edirne, Elazig, Erzincan,
Erzurum, Gaziantep, Giresun, Hakkéri,
Hatay, istanbul, izmir, Kars, Kayseri,
Kilis, Konya, Malatya, Mardin, Mersin,
Mugla, Ordu, Osmaniye, Rize, Sam-
sun, Siirt, Sivas, Tekirdag, Trabzon ve
Van’da yasayan 935 kisiyle yiz yize
gorisilerek yapilan arastrmada soru-
lan 30 soruya karsilik alinan yanitlarla
Tirkiye’nin sosyokiltirel durumunaiilis-
kin veriler de elde edilmistir. 15 yildir
yuritilen televizyon izleyici arashrma-
larinin 2010 yili calismasinda, yaslar
17 ile 72 arasinda degisen televizyon
izleyicileriyle gérisilmustir.

Arastirmada, aralarinda avukat,
esnaf, ev hanimi, dgretmen, 8grenci,
sigortaci, muhasebeci, pazarlamac,
mizisyen, belediye baskani, kayma-
kam, akademisyen, garson, tezgéh-
tar, hekim, saglik memuru, internetci,
reklamci, oyuncu, operatdr, tip teknis-
yeni, satis danismani, tamirci, mihen-
dis, memur, bankaci gibi mesleklere
sahip ve emekli ve issiz televizyon
izleyicileriyle gérisilmustir.

Buyik
kdylerde oturanlara, Universite me-

kentlerde  oturanlardan
zunlarindan  hi¢  okumamis olanlara
kadar degisik 6zelliklere sahip televiz-
yon izleyicilerinin sorular yanitladig
arashrmada, televizyon izleyicilerinin
evlerinde kac tane televizyon alicisi bu-
lundugundan giinde ortalama kag saat
televizyon izlediklerine, en cok izledik-
leri program tiirinden televizyonu en
gec hangi saate kadar izlediklerine ve
diger televizyon izleme aliskanliklarina
dair sorular sorulmustur.

Televizyon izleyici arashrmasinda
sorulan sorulara karsilik alinan yanit-
lar gruplanarak degerlendirilmistir.
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Arastirmadan alinan sonuclar, dnceki
15 yilda yapilan “televizyon izleyici
arastirmalar” sonuclariyla benzerlik-
ler gstermektedir.

Sonuclar

1'den fazla televizyon: Arastirma-
ya katilan 935 televizyon izleyicisin-
den 501'i evlerinde 2 televizyon oldu-
gunu sdylerken, 386's1 1 televizyonu,
diger izleyicilerse 2’'den fazla televiz-
yon alicisi oldugunu belirtmistir.

Kitap okuma sikhgi: Ne kadar sik-
Iikla kitap okuduklarinin soruldugu so-
ruya, 449 televizyon izleyicisi “ayda
bir”, 286 izleyici “yilda birkac kez”,
153 izleyici “haftada bir”, geri kalan
izleyiciler “hi¢ kitap okumam” diye
yanit vermistir.

En bisyiik sorun: Degisik mesleklere
sahip veya emekli ya da issiz televiz-
yon izleyicilerinin kahldigi arastrma-
da sorulan “Size gére Tirkiye’deki en
énemli sorun nedir?” sorusu, 767 kisi
tarafindan “issizlik” yanitiyla, diger
kahlimcllar tarafindansa “Kirt soru-
nu, baris, dar kafalilik, Balyoz Darbe
Plani, egitim, demokrasi,
hukuk, basértisi, dinsizlik, ekonomi,
politikacillar” gibi degisik yanitlarla

siyaset,

yanitlanmishr.

Televizyon izleme siresi: Arashr-
mada sorulan “Giinde ortalama kac
saat televizyon izlersiniz?” sorusu
412 kisi tarafindan “2-5 saat arasi”,
309 kisi tarafindan “1-2 saat arasi”,
114 kisi tarafindan “1 saatten az”,
100 kisi tarafindansa “5 saatten faz-
la” denilerek yanitlanmishr.

Televizyon izleme nedeni: Televiz-
yon izleyicilerinin televizyon izleme
nedenlerini 8grenmek amaciyla so-
rulan “Neden televizyon izlersiniz2”
sorusu, 534 kisi tarafindan “zaman
gecirmek icin” diye yanitlanmis; 328
kisi soruya karsilik “bilgilenmek icin”
demis; 52 kisi “topluma katlmak icin”
yanitini vermis; 20 kisi de “bilmiyo-
rum” diyerek soruyu yanitlamishr.

En cok izlenen program tiiris: Tele-
vizyon izleyicilerine arastrmada soru-
lan “Televizyonda en fazla izlediginiz
program tiri nedir?” sorusu, 493
izleyici tarafindan “haber” denilerek
yanitlanmis, 205 izleyici soruya kar-

sihk “dizi” demis, 189 izleyici “spor,
sinema, yarisma, cizgi film, magazin”
gibi degisik program tiirleri belirtmis,
48 izleyici “mizik” diyerek yanitla-
mistir.

istenmeyen program: Televizyon
izleyici arashrmasinda izleyicilere so-
rulan “Televizyonda yayindan kaldr-
rilmasini istediginiz program var mi2”
sorusu, 381 izleyici tarafindan “yok”
diyerek yanitlanmus; diger izleyicilerse
degisik program adlan vererek soru-
yu yanitlamislardir. izleyicilerin yayin-
dan kaldirlmasini en cok istedikleri
programlarin kadin programlari ve
evlendirme programlari oldugu belir-
lenmistir.

Yayin ilkeleri: Arastirmada sorulan
“Televizyon yayinlarinin hangi temele
gére belirlenmesini istersiniz2” sorusu
347 izleyici tarafindan “demokratik
degerlere goére”, 291 kisi tarafindan
“ulusal degerlere gére”, 223 kisi ta-
rafindan “dinsel degerlere gére” de-
nilerek yanitlanmis, 64 izleyici soruya
karsilik “hepsi” yanitini vermistir.

En cok istenen konu: “Televizyon-
da en cok gérmek istediginiz konu
nedir?” sorusu arastrmaya kahlan
518 kisi tarafindan “kiltir”, 191 kisi
tarafindan “ekonomi”, 94 kisi tarafin-
dan “politika” denilerek yanitlanmis;
diger izleyiciler soruyu “spor, film,
eglence, doga, saghk” gibi degisik
adlar vererek yanitlamislardir.

Televizyonun kiiltire katkisi: Tele-
vizyon izleyicilerine sorulan “Televiz-
yonun kiiltire katkida bulunduguna
inaniyor musunuz?” sorusu arashr-
maya kahlan 428 izleyici tarafindan
“evet” denilerek, 217 izleyici tara-
findan “biraz” denilerek yanitlanms;
290 izleyici soruyu “hayir” diyerek
yanitlamishr.

En gec saat: Arashrmada sorulan
“Televizyonu en gec hangi saate ka-
dar izlersiniz2” sorusu, 472 kisi tara-
findan “Belirli bir saati yok” denilerek
yanitlanmis; 239 kisi soruyu “24.00’e
kadar”, 206 kisi “21.00-22.00'ye
kadar” diyerek yanitlamis; 18 kisi bu
soruyu yanitlamamishr.

Program belirleme:
katilan televizyon izleyicilerine “Tele-

Arastirmaya

vizyonda izleyeceginiz programi énce-



den belirler misiniz2” sorusu sorulmus,
soruya karsilik 511 televizyon izleyi-
cisi “bazen”, 307 izleyici “hayir”, 66
izleyici “mutlaka” diye yanit vermis,
51 izleyici ise soruyu “buna ne gerek
var?” diyerek yanitlamistir.
Televizyonun alternatifi: Arashr-
mada sorulan “Bir aksam televizyonu-
nuzun bozuldugunu ve tamir ettirme
olanaginizin  olmadigimi  disiinin,
ne yaparsiniz?” sorusu 265 izleyici
tarafindan “yedek televizyon var”
diyerek yanitlanmis; diger izleyiciler
soruyu “yatarim, komsuma giderim,
bilgisayardan izlerim, kifir ederim,
cildirinm, otururum, cocuklarla ilgile-
nirim, kitap okurum, gazete okurum”

biciminde yanitlamishr.

Degerlendirme

Tirkiye’nin 39 ilinde yasayan 935
televizyon izleyicisiyle yiz yize gé-
risilerek yapilan ve Mart 2010'da

arastrmasi, televizyon izleyicilerinin
televizyonu yasamlarinin vazgecilmez
bir parcasi olarak gérdiiklerini, izleyici-
lerin cogunun her giin gereginden faz-
la televizyon izlediklerini ve televizyon
aracihgiyla eglence gereksinimlerini
karsiladiklarina  inandiklarini  ortaya
koymustur. Televizyon izleyicilerinin
cogunlugunun zaman gecirmek icin
televizyon izlediklerini acikca séyledik-
leri arastrmada, izleyicilerin izleyecek-
leri programi belirlemeden televizyon
karsisina gecmeleri ve cogunlugun 1
saatten fazla televizyon izlemesi de
olumsuz sonuclar olarak degerlendiril-
mistir. Televizyon izlemenin izleyicilerin
yasamlarinda &nemli bir zaman kapla-
masi, kitap okumak, sdylesmek, sinema
tiyatro gibi etkinlikleri izlemek, spor
yapmak gibi eylemlere ayrilabilecek
zaman konusunda sorunlar yasanmasi-
na neden olmakta, bu sonuclar da geri

Televizyon ekranlarinda en cok gé-
rilmek istenen konunun kiltir olarak
ortaya cikmasi, televizyon izleyicile-
rinin farkl kiltirleri taniyarak zaman
gecirme ve eglenme isteklerinin sonucu
olarak gérilmektedir. Arastirmadan
ctkan en olumlu sonug, izleyicilerin
biyik bsliminin televizyon yayinlo-
rinin demokratik ilkeler temelinde be-
lirlenmesini istemeleri olmustur. Degisik
yorelerden, degisik yas ve meslek grup-
larindan alinan yanitlarin birbiriyle cok
benzesmesi, televizyonun tek tip insan
modeli olusturdugu, egitim ve kiltir
farki olmaksizin degisik cografyalarda
yasayan insanlarin bisyik balimini
birbirine benzettigi, bunun da “kimlik”
konusunda olumsuz sonuclar dogurabi-
lecegi savlarini dogrulamaktadir.

Prof. Dr. Sedat Cereci
Yizinci il Universitesi Van Meslek Yiksekokulu

sonuclandirilan  televizyon  izleyici

Gericlige karsi kurvlan barikat:
Evrim

Evrim teorisi karsitlari herhangi bir bilimsel temele sahip
olmasalar da cok genis bir halk kitlesini etkileri altina
alabilmekte ve bu yolla toplumsal gericiligi rgitleme ala-
ni yakalayabilmektedir. Ulkemizde de bilimin “b” sinden
anlamayan ancak “Bilim Arastrma Vakfi” adiyla vakif
kurmus olan bir isim vardir ki ~Adnan Oktar, nam-1 diger
Harun Yahya- evrime karsi savasta “istin performans”
géstermektedir. Mehter marsiyla karsilayan ve bilimden
baska her seyin bulundugu vakfin internet sitesi, evrim ve
komiinizm karsit propagandalari ve milliyetci icerigi ile
“bilime biyik katki yapmaktadir.” Insanlari binlercesini
dagithg evrim karsih kitabin icerigi ile degil, kitabin kuse
kagidi, karton kapagi gibi inanilmaz paralar déktigi
fiziksel 6zellikleriyle etkilemeye calismaktadir. Ayrica
gericiligin toplumsal yasantinin her alaninda sistematik bir
bicimde &rgitlenebilmesi icin, “yaratlis teorisi”nin egitim
sistemine ve &zellikle de Universite sistemine girmesini
zorunlu olarak gérisyorlar. Universitenin kapilari Harun
Yahya gibilerine aciliyor,
bilime yer verilmiyor, evrim
mifredatta bile yer almiyor.
Evrimi savunan &grenciler
fisleniyor, sorusturmalara
kadar varan cezalar verili-
yor, akademisyenler siirgiin
ediliyor. Tém bunlara ragmen
bilim dinyasi yarahlisci saf-
satalara her gecen giin yeni
bilgi, bulus ve teorilerle en

kalmishgin nedenlerini dogurmaktadir.

Radyo Televizyon Teknolojisi Bolimi

gizel yanit veriyor. Ancak bu yanitlarin kapali kapilar
ardindan cikarilmasi, sinirli bir kesimin ulasacag bir bilgi
retim sirecinin disina cikilarak tniversitenin toplumla
bitinlestirilmesi gerekiyor. Siphesiz evrim kuramina
karsi yeniden biyitilen saldiri dalgasi karsisinda tutarl
bir tavir almak, hem bilimsel hem de pratik miicadeleyi
rehavete kapilmayarak giiclendirmek, gericige karsi mi-
cadelenin en 8nemli basliklarinda birisidir. Tam da bu
yizden bilim ve toplum arasindaki acinin kapatilmasinin
ilk adimi niversite miicadelesiyle bilim arasindaki acinin
kapatlmasindan geciyor.

Bu noktada bizler bilimin iretilmesi gereken niversite-
lerde evrimi tarhsmak ve anlamak, gericiligi tniversiteleri-
mizden kazimak icin micadele veriyoruz.

Ozelde evrim kuramini genelde ise bilimi ve bilimsel
disinceyi savunmak ve yayginlashrmak amaciyla ciktik
yola. Bilimi siniflarimizdan, amfilerimizden cikartarak, Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi cimlerine kurduk Evrim Atélye-
si‘ni. “6 Haftada Evrimi Anlamak” programiyla, her hafta
persembe giinii dnceden belirlenen bir konuda konusma
yapmak iizere bir akademisyeni ders vermek izere atél-

yemize davet ediyoruz. Bugiine kadar iic
dersimizi gerceklestirdik (yerkirenin evrimi,
evrenin evrimi, Universitelerde bilim icin evrimi
savunmak). Bundan sonraki derslerimiz “bilim
felsefesi ve evrim, insanin evrimi ve molekiler
evrim” basliklariyla devam edecek. Atslyemizi
derslerin disinda cesitli paneller, sdylesiler ve
gezilerle renklendirecegiz.

izmir_ﬁgrenci Kolektifleri / Evrim Atdlyesi
lletisim: evrim-atolyesi@hotmail.com
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Bulmaca Hikmet Ugurlu

Soldan saga
1) Oynadig filmlerde ve oyunlarda
karakter rollerindeki basarisi ve

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11

12

GECEN SAYININ YANITI
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oyuncularin egitimi Uzerine yazdig
kitaplarla taninan, 1894-1974 yil-
lari arasinda yasamis ismail énadl
tiyatro ve sinema oyuncumuz. — Asil,
ana.
Hakimiyet, hokomranlik. - Giysi
yakasinin gégse dogru men devrik
bslomu.

Yazi yazmak igin tabaklanmis ceylan
derisi. — Radyum’un simgesi. — isve-
renin iscileri topluca isten ¢ikarmasi.
Emile Zola’'nin bir yapiti. — Pamuktan
dokunmus bir tor kabaca kumas.
— Alanya’nin eski adlarindan biri.
Sézcukler, sézler, lakirdilar. — “Sadun
...." (1922 - 2008 yillari arasinda ya-
samis iktisatcl ve siyaset insanimiz).
— Ster’in simgesi.

Halk dilinde “ayni disincede, ayni
goruste olmak”. — “... bereket kal-
mamak” (eski bolluk bulunmaz ol-
mak, eski bolluk kalmamak)
Radon’un simgesi. — irlanda Kurtulus
Ordusu’nu simgeleyen harfler. — Bir
haber ajansi. — idrar salgisinin azal-
masi.

Sivinin sizmasini énlemek, gegirmez-
ligi saglamak igin iki yuzey arasina
yerlestirilip sikistirlan, genellikle ka-
ucuktan yapilmis, ince ve ortasi delik
parga. — Bir nota. - Yigitlik konularini
isleyen (siir).

Karaman yéresinde “hafif, yavasg”
anlaminda kullanilan  bir sézcUk.
— Dugungigegigillerden, sis bitkisi
olarak vyetistirilen, torl0 renkte cok
yillik bir bitki. — Sodyum’un simgesi.
“... Dunya Devleti” ( Atilla Akar’in bir
arashrma betigi). — iktidar mevkii.
Claude Debussy’'nin bir senfonik
yapiti. — Anadolu halklarinin en eski
tanrigasi. — Eski dilde “ucurma, ugu-
rulma”.

“Biz kimseye ... tutmayiz / Kamu
alem birdir bize.” ( Y. Emre) - Gurul-
U, patirti. — Brig'te, atilan bir kagitla,
ortagina oynamasini istedigi kagid
belirtme.
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Yukaridan asagiya

1)
2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

Determinizm.
Efsanevi Truva Savasi’'nda Yunanlh-

lar'in bagskumandani. - Bizmut'un
simgesi.

Sayginhgina, adina gélge dismos.
— Sebep.

isaret. — Bri¢'te oyunu izleyenlere
verilen ad.

Eski dilde “kanat”. — Arazi belirleme-
de kullanilan geometrik bicimli tah-
ta. — Deniz altinda kalmig bir vadinin
ya da vadiler sisteminin alt b8luma.
Kita. — Ayinicr 6zellik, belgi.
Lubnan’in plaka imi. — “Kendi ken-
dine” anlaminda yabanci bir ének.
- Un, san.

Deri, ten. — Din isleriyle devlet islerini
ayiran. — Hint- Aryan dillerindeki g6k
cisimleriyle ilgili “ay” anlamina gelen
en eski sézcUk.

Odunu marangozlukta, sandik yapi-
minda, kaplamacilikta kullanilan bir
tropikal Afrika agaci. — "Acimaz yu-
regi, can gézu ..."” (Laedri). - 1913-
1990 yillari arasinda yasamis, uzun
yillar Cumhuriyet'te gazete ressam-
g1 yapmis, Agop 6nadli taninmig

10)

11)

12)

13)

14)

15)

Nisan sayimizdaki bulmacayr dogru yanitlayan okurlarimizdan

Adnan Karakul (Zonguldak), Tolay Okcu (Aydin) ve Kerim Tezel
(istanbul) Afsar Timucin-Ali Timucin'in Bilim ve Gelecek Kitapligi’ndan
ctkan 50 Soruda Aydinlanma adli kitabini kazandi. Mayis bulmacamizi
dogru yanitlayacak okurlarimiz arasindan belirleyecegimiz 3 kisi, Zeki
Tez'in Doruk Yayinlari’'ndan cikan Patlayici, Silah ve Savas Tekniginin
Kdltarel Tarihi adl kitabini kazanacak. Cézimlerinizin degerlendirmeye ‘J‘
girebilmesi icin, en geg 20 Mayis tarihine kadar posta, faks veya e- w
posta yoluyla elimize ulasmasi gerekiyor. Kolay gelsin...

ressamimiz.
“... koyun etl’olur / Kavurmasi tat-
lo’lur / Yar Ustine yar seven / Olmez
ama dertlo’lur.” ( Rifat Balaban- An-
kara torkisi). — Kaburga kemigi.

“... Héyugu” (istanbul’'un Anadolu
yakasinda, Tuzla kesiminde bulunan
hoyuk).

Kumas ya da iplik cilelerinde, bir
rengin tonlari birbirini izleyecek bi-
cimde yapilan boyama islemi. — Luc
Besson’un yénettigi bir film.

Dul kalan kadinin, kocasinin yakil-
digi odun yigini Uzerinde kendini
yaktirarak onu élumde de izlemek
zorunda kalmasina yol acan Hindu
gelenegi. — Dénemeg. — Kadinlarin
giydigi kolsuz Ust giysisi.

Bir haber ajansini simgeleyen harf-
ler. — Fransa ve Belcika'da bir kiyi
irmagi. — “... esvap yikiyor” (Diyarba-
kir torkusu).

Tuork musikisinin dayandigi sistemi
agiklayan ilk kuramcilardan ve ge-
leneksel sistem iginde c¢okseslilige
yénelen, 1880-1955 yillari arasinda
yasamis, Huseyin 6nadli, ilk Tork
bestecisi.
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