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SUNU 

"Matematik Yaşamın Soyutlanmış B içimidir." şeklinde yapılan tanım herhalde 

en gerçekçi ve geniş haliyle matematiği ifade eder. O halde matematik yaşanı kadar 

eski, yaşamla birlikte gelişen, insanlık tarihi ile paralel bir gelişim gösteren bilim 

dalıdu: İnsanın insanlaşma sürecinde matematiğin gelişim seyri de izlenebiliJ: Bu bo­
yutu ile belki de en eski bilim olup diğer bilimlerin de anasıdır. 

İnsan tasariayabildiği sürece ve soyut/ayabildiğince insan/aşmış, tarihsel serüve ­

ninde avcı toplayıcı toplumdan yerleşik düzene; tarım toplumuna geçmiş önce köy, 

sonra kent kurmuş ve daha sonra büyük devletler, imparatorluklar örgütlemiştil: Top­
lumsal gelişmeyle birlikte matematikte gelişmiştiı: Ya da başka bir ifade ile matematiği 

gelişen tüm toplumlar komşu toplum/ara oranla dahafazla ve hızlı bir gelişme göster­

mişlerdir. Hatta günümüz bilim dünyasını geliştiren ve modern toplumu yaratanlar 
büyük matematikçiZerdir denebilir. 

Tarihsel süreçte (O) sayısının bulunması bir dönüm noktasıdn~ İnsanın soyutlama 
yeteneğinin nitelik değişimlerinden birini oluşturur. Yine (O ve 1) sayılarından oluşan 

digital sistem günümüz bilgi toplumunun görsel ve işitsel iletişim ağının en gelişmiş 
biçimini oluşturmaktadır. Tüm bilgisayar sistemleri, televizyon ve telefon sistemleri 
b st teknolojiye dayanmaktadır. 



Matematik bilimi ciddi bir iştir. Ama aslında asık yüzlü ve korku duyulan bir di­

siplin olmayıp, tersine yaşam gibi eğlenceli, neşeli ve insam dinlendiren uğraş alanıdir 

da. Tüm dünyada bilgisayar oyunları, eğlence oyunları, satranç gibi, dama gibi oyun 

ve sporlar dahi matematiğe dayanmaktadır. Matematiği sevmek, bilmek ve onu yaşam­

da kullanmak İnsanı ayrıcalıklı yapar. O insana saygı duyulur, o insan sevilir. 

Ülkemizde matematik tarihi konusunda hemen hemen bir çalişma yoktur. Böyle 

bir boşluğu doldurmak amacı ile değerli bilim adamı Prof Dr. Ali Dönmez 40 yıll1k 

çalışması sonucu "Matematiğin Öyküsü ve Serüveni" adlı 10 ciltlik eserini meydana 

getirmiştil: Bize de, öğretmenlere, öğrencilere ve aydınlara bu eseri ulaştTrnıada ya­

yınlama görevi düştü. 

Elinizde bulunan bu ikinci ciltteki ilk bilgiier, ilkel matematiğin başlaması ve 

gelişmesi şeklinde olacaktır. Bu konulardan en önce incelenen yaygın söyleyişle arit­

metiktir. Eski Yunanlılar ve Romalılar hesaplama sanatma ya da disiplinine aritmetik 

diyorlardı. Yazarmuz bu kitapta eski aritmetikle başlayıp çağdaş aritmetiğe doğru 

gitmektedir. Önce sayılar arasındaki ilişki verilmekte, sonra sayılar kuramı özel ola­

rak tamtılmaktadır. Yine, eski halkların matematikleri, işaretleri, kurallan ve kullan­

dıkları yöntemler bu kitapta işlenmektedil~ 

Türkiye' de böyle bir kitap dizisinin yayuılanabilmesi, matematiğin teorik bilgiden 

öteye toplumsal, kültürel, ekonomik yaşamla bağlannın oluşmasına katkıda bulunmayı 

amaçlayan bir dünya görüşünün yoğun çaba ve özverisi ile mümkün olabilmektedir. 

Sunmaktan onur duyduğumuz bu eseri ilgili herkesin beğeneceğini umuyoruz. 
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ONSOZ 

Yabancı kaynaldara bakıldığında, çok sayıda matematik tarihi kitabı vardır. Bu 

yönde yapılan özel matemat[k tarihi araştınnaianysa, e!den geçirilemeyecek kadar 
fazladır. Özellikle, ingilizce yaymlar ve araştırmalar, kütüphaneler dolduracak boyutlara 
ulaşmıştır. Fransızca ve Almanca'da da durum buna yakın düzeydedir. Bu konuda 
araşt ırma yapmak oldukça zordur. Özellikle Türkiye koşul lannda bu daha da güçleş· 
mektedir. Çünkü, kaynak butrna sorunu başta gelen konudur. 

iki nd güçlük de, eski devirlerde yaşayan atalarımızın matematiği hakkında hiç bir 
bilgiye sahip olamayış ımızd ı r. Bi lebild iğimiz kadarıyla, başiattığımız matematik tarihi 

bize yakın dönem say! lr r. Uygarlığın ve insanlarm yaşadığı her yerde matematik var­
dır. Mağara devrinde bile matematiğin varolduğu kuşkusuz. Çünkü, duvarlarda ve 
taşlardaki çizgilerin matemalikle bağ l antısı vardır. En ilkel dönemlerde de en azından 
saymay ı biliyor l ardı. Hayvanları ehlileşti rd ikle ri zaman, kaç hayvanın veya koyunun 
olduğunu kontrol etmek iç~n hayvan sayısı kadar taş toplayıp onun!a karşılaştr rma 

yapabil iyorla rdı. 

Bu-gün, Avustralya adaları nda, Güney Amerika ve Afrika'da henüz uygarlığın çok 
az g irdiği yerierde yapılan matematik araştırmaları na göre, oldukça ilkel yaşam sürdü­
ren ve uygarl ığ ı n çok az girdiği bu topluluklarda bile kullan ı lan matematik bilgisi var. 

Örneyin parrnaklarmı saymacıa kullanıyorlar. Ayrı ı şekilde, mağaralarda va ağ ; Jiarda 
taş yığınlar ından sayma işinde yararlanıyorlar. Yiyecek ve meyvelerin azlığı veya çok­
luğu hakkında bir ölçüleri var. Kuşkusuz, ilkel dönemlerde bile insanla rı n matematiği 
va rd ı. Geçirdiğ i evr i nı içinde de bu matematiği ge l i şmiş ve uygarlık He birlikte bugünkü 
düzeye ulaşmıştır. Çok az da olsa, bazı hayvanlarda say ı kavramı olduğu derıeylerle 

kanıtlanmıştır. Örneğin, bir köpeğin iki veya daha fazıa köpekten kaçması gibi. Bundan 
başka , maymunlar üzerinde de ilginç deneyler yap ılm ı ştır. 



Tüm canlı yaratıkların en zekisi ve en becerikiisi olan insanların, ilkel devirlerde 

matematiğe ilk olarak sayma ile başladığın ı sanıyoruz. Bu da, i. Ö. 50.000 y ı l önce 

olabi leceği sanılıyor. Bunu kanıtlayan mağaralar var. Daha öncede başlamış olması 

olasıdır. Yine kalıntılara göre, i. Ö. 25.000 yıllarmda mağara duvarlarında ilkel geometrik 

şekiller görülmekte. Bugünkü difle söylerse!<, hayvan ağ ılları bile oldukça eski kalıntı­

lardır. Yine, incelemelere göre insanlığın başlangıcı i. Ö. iki milyon yıl önce olduğu 
tahmin ediliyor. Buna göre, i. Ö. 6000 tarihi ile başiattığımız matematik tarihi oldukça 

kısa bir süredir. Bundan önceki yı llara ve insanların matematiğine ait bi lgilerimiz olduk­

ça az. i. Ö. 10.000 yıllarmda ziraat yapıldığına göre, en azından ürünü için kullandığı 
bi r matimatik olacaktır. 

Atalarım ızın matematiği ni bilemediğimiz için üzülmeye pek gerekte yok. Bu ka­
dar uzak deviriere bile gitmeye çalışmayalım. Biz Türkler'in anayurdu olan Ortaasya'­
daki Türk atalarımızın matematiğini bile bugün bilemiyoruz. Fakat, uygarl ığın oldu­
ğu yerde muklaka bir matematik var. Çağına göre atalarımızından kalan kalıntilara 
ve bugün Çin'de bulunan belgelere ve kazrlara göre uygarlığı oldukça ileri düzeydey­
di. Öyleyse bir matematilderi olması gerekir. 

Dikkat edilirse, uygarlıkla matematik beraber geiişmiştir. Örneğin, uygarlıl< ovatık 
ve verimli yeri seçmiş ve buna bağlı olarak oralarda matematik geliş miştir. Mezopotamya, 
Mısır'ın Nil Vadisi, Ege sahilierimiz, Hindistan'daki ovalı k bölgeler buna en güzel ör­
neklerdir. Tarihi gelişim iç inde uygarlık matematiğ i doğu rmuştur. 

Bizde, bu yönde Türkçe yazılm ış bir matematik tarihi yoktur. Türkçe kaynak yö­
nüyle bu saha oldukça boştur. Öğrencilerimden gelen istek ve destekle böyle bir çalış­
maya girdim. Matematiğin gelişimi hakkındaki boşluğu biraz doldurdum sanıyorum. 

Öğrencilerin, meslektaşlarımın ve meraklı okuyucuların severek okuyacağım umuyorum. 

Bu eserde, yaşam öykülerini aniatacağım ve tanıtacağım matematikçiferin nasıl 
varolduklarını ve nasıl yokolduklarını vurgulamaya çalıştım. Zaten üstün zekal ı kimse­
lerin yokolması çok kolaydır. Onlar birer gül gibidir. Bir gün sulanmazsa bir çiçek gibi 

salar giderler. Hiç kimse de bunu farkedemez. Türkiyemiz için bu olay daha da acıdır. 

Önce şunu kabul etmek gerekir. Piyano olmayan evden bir Mozart veya Chopen çık­

maz. Bunun gibi, Türkiye'de üstün zekalı birçok matematikçi çıkmış ve ortam bulamadığı 

için yokolup gitmişti r. Burada vurgulamak istediğim iz de budur. Üstün zekalı bir çocu­
ğ un diğer çocuklardan pek farkı yoktur. Hatta bazen hiç dikkat bile çekmez. Belki sı­
nıfın ın en başarısızlarından biri olabileceği gibi, en yaramaz ve derisine bile sığmayabili r. 

Bu eserde bu nları görecek ve okuyacaksınız. Öğretmen olarak, eğitici olarak, anne 

ve baba olarak insanlık ve uygarlık bizden üstün zekalı kimseleri yok etmememizi ve 
onları korumamızı istiyor. 



Genel olarak, tarihi akış içinde, burada yaşam öykülerini anlattığım matematikçileri 
doğum tarihlerine göre sıralamayı uygun buldum. Bazılannın yaşam öyküleri hakkm­
da yeterli bilgi bulamadığ ımdan onları atladığ ı rnda oldu. Bunun yan ı s ıra, bazıla rı nın 

yaşam öy~-<üleri ni fazla ilginç bu lmadığ ım için de fazla derinlemesine inmedi m. Fakat 
ilginç olan ve eğ itim için gerekli gördüğüm maternatikçilerin yaşamiann ı en ince nol<ta­
!arrna kadar aniatmayı bir görev saydım. 

Matematik, oldukça teknik ve kavranması çok güç bir bilimdir. Böyle bir tarihi ya­
zarken, özellikle kaçındığım bir nokia, olanaklar ölçüsünde matematiği n teknii< tarafına 
girmeden ve okuyucuları sıkmadan bir biyografi türünde yazmaya çal ı ştım. Zaten bu 
kadar matematikçinin nıatematH( buluşla rmdan ve kendileri tarafı ndan yapılanları bu· 

raya aktarma olanağı yoktur. Bunu hiç bir matematikçinin de beceremeyeceği açı ktır. 

Ancak, bir ekiple bu problem çözülebilir. Bunun dışında parça parça araştırma yap ı la­

bilir. 

Türkiye'de, matematik tarihi bakı mından matematik öğrencilerinin bu bilgisini 
daldurabilmek amacıyla işe başladık. ileride daha iyi olması arzusundayız. Okuyuculara 
ve öğrencilere biraz yararlı olabilirsek, kendimizi mutlu sayacağız. Baz:ı yanı lgiları n 

veya boşlukların bu tür eserlerde olması doğaldır. Gelecek her türlü öneri geliştirici 

bilgilere açık olduğumu hemen söyleyeyim. Sayg ılarımla. 

Ali DÖNMEZ 





lvfezapotamya fdate.uuıtiği 
Siimerler ______________________ _ 

Elamlılar ___ _ 
Samiler 
As ur - B abii Dünyası 
Akadlar __ 
Mari _________________________________ _______ _ 

Kaynaklar __ 
Mısır .Mai'ematiği 

Giritliler 
Iübns __ _ 
Hititler ____ -------------------------- _____________________________________ _ 

İbraniler . 
Yunan ve Roma Rakamlan 
Sayılamalar ________ _ 
Kaynaldar __ 
Genel Kaynaklar 
Tarih Tablosu 
Dizin 

.133 

_f )5 

167 

3 .l7 

51l 





MEZOPOTAMYA 

Sümer, dünyanın bilinen en eski uygarlığına beşil<lik eden bölgesine verilen isim­
dir. Sını rlarını Dicle ve Fırat ırmakların ın çizdiği Mezopotamya'nın en güney kesimini 
içine alan ve daha sonraları Babil olarak ad landırılan bu topraklar, günümüzde Irak'ın 
Bağdat yöresinden Basra Körfezi'ne kadar uzanan güney kesimine denk düşer. 

i~ 
\' , 

Hamburabi yönetiminin sonunda Babil imparatorluğu. 

Bölgeye ilk kez i. Ö. 4500 ile i. Ö. 4000 yıllan arasında Sümer dilinden farklı bir 
dil konuşan ve Sami köl<en!i olmayan bir halk yerleşti. Bunlar ilk F ı ratlı lar ya da günü- · 
müzde kalıntılarının ilk kez bulunduğu Tel el Obeyt köyünden esinlenerek Obeytli ler 
olarak bilinir. Bataklı ldan kurutarak tarıma elverişli hale getiren, doi<Umacı !ı k , dericilik, 
metal işleme , duvareri ı l< , çanak, çömlek ve tuğla yap ımı gibi el sanatla rı nı geliştiren 

ve ili( ticaret yollarını açan Obeytliler, Sümer'i uygarlaştıran ilk güç oldular. Bu halkın 

Mezopotamya'ya göç etmesinden sonra çeşitl i Sami halklan onların topraklarına g ire•· 
rek Obeyt kültürüne kendi kültürlerini eklediler ve Sümerler öncesinde yüksek bir uy­
garlık yarattı!ar. 

', . . : 



MEZOPOT/\iVi''r'A 

f)iiiE· ı ) ;[C:IT'an:a büWn böipede korıu~.ui r:ıaya b2.ç;layan ve Sümerlcr olarak bilinen 

l'"ı .a lk, büyük (Jias!i~ldci l\r::::Klcdu yaknıia.nnda b·L~iunan toprakianndan i. Ö. 3300 yıllann­
d2n kcpa.r:;-~k ~-:;öl9e/G /G ~-: e:şttle~ ... L eS. :3000 y1llanna qeEndlğinde bölged{-! erı az on iki 
keiı~ C'='Vi<}tj l~ u\unuyordu . Burı:a,, ~:iş, Lhuk, Ur. Sippar, Akşak, Larak, f\J ippur, Adab, 
.ur-·:ıtı'ı:'l, L<.t>Ja~;, EadtE:ıirc. ve Larsa 'ydı. Bu devletlerin her biri, su r!arla. ç;evrHi bir kent 

iie ı,:;.;·m:ı :~!<'lki ki\\{ ··m d:-aziierden oluşuyordu. Hr~r kenti n kendi tanr;s1 vard ı. Bu ·ıanrmm 

tı.pırıe:. ~i J kt:~ı-r:'rn iTt l:ır 1-~:ez vap:sıyc·ı Siyasal if-<tioann başlang ıçta yurttaşların elinde ol-

Dört bin y:i cnce çi.;(imiş bic Jra.k ha·itasr. :-<ıl tablet üzerindeki bu res im 

bir dE·rı .z , tki ımı~~k , iki dağ ve Lç şehiti çösterınekted i r. Dör\ bin beşyüz 

yd önce Süflierl ur ta;af!ncian ·;i;~:te ı·ı k:i tablet haritalarıncı çok rastland­
ITHştır. 

n1a.suvı karşm, i<..::nt c.!evletimi ;:ırac;ıncizdd i(t~kişmelerin a.ıimasıyia tümünde k ı rallık ku­

rur-nu urtaya çıkt ı. GUnCı rcüzo ulaşan bir b81ge cı1aıı Sürr.e( f(rra[ Listeleri'nde Tufan'dan 
sonra ç:oşit!l kent ciev!et!erl ve bunfarın hanedanJan öbüıleri üzerinde geçrci olarak 

egemenlik kurdu . Birbirinden ayrı kenı: devletle rin i birfeşüren ilk kıral f<iş hükümdan 
oldu. T2d1 bu s!rararda L Ö. 2800 y:tlarıydı. Elundarı sonra Kiş , Uruk, Ur ve Lagaş 
::~üzyılliHC3 üstOn~üh lçln birbideriyie savaştilar. SCmıer!er, ilk önce i. Ö. 2530 ile f. ö_ 
~?45G yıUan ar.s;f.;ında Elarnlı!arın, daha sonra da i. Ö. 2334- Ho i. Ö. 22?9 y!l!an arası nda 
f<Fa! Şarrukm önced~!?,indeki J\imcHann said ınıanna karşı koy.arnalaıax işgal aıt ına 

ÇJtrdi ~;:arrut.:in ha rı·::;>;danı yaln·zca yüz yıl kadar sürmekle birlikte, kent devletlerini bir­
!eştim! va bOi.i.'w Ortadoğu uygai'l ığ ın ! etklfoyen bir yörıetim model! yarattı. 

Şarı-uk~n han·2.danm ın sona ·Brm(~s[nden ve SC!rner'in yar ı bmbar GutHerln işga!­
tin~kın kurtulrnasıi~dan sonra, kent ::k·vıetlel'i bir kı~z daha bağımsız oldular. Sürner 

uygarlığının bu sen çağ ın ın en par:ak e·,lresine 3. Ur sOlalesi s ı rasırıda ufaşıldı. Bu 

hanecian :rı i ,ık k ırah Ur 1\larnmu, Mezop:;tarnya'da buQOne değin bu!unan en eski yasa 

dmieme:::;i ni haz ırl adı. 



i.ö. ~300 yıllan yöresince f\iiezopotamya'da .\!ippur yd<ııılerırıda :"ır,a! 

ve tarialEn gösteren bir Baoii kjl h:ır!tası. 

i.ö. 3000 yı l!ar:ndan kairna bi.- R~bi l kii r.abletindc: hc1lkın pardSiiii ra !-~ i o­
lerin ~uiunduğu t2,pı nak!ara yatirdığ~ ~nlir l·~=n iyor . Babil tapi~ak!anr:dôk i 

b ıJ uygulama bankacı ! ığ;n biiiroe rı ili~ şeklidi r . 
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Mars'ta Savaş i. Ö. 300() yıliarn;da Sür.ıer lerir Mars' ı işgaii . 
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Babiliiierin i. Ö. 2200 yıllarına ait hacim ve ağırlıklarla ilgili kil tablet listesi. 

Tapınağın yapımında sepet taşıyan Asurbanipal, i. Ö. 650, Babil. Esagila 
Tapınağı'ndan bir taş alçak kabartma. (Brisitsh Museum) 



merler öz·gün kirnlikk:dn~ kayb·ettUer /\rrıa kend~ küJtürlorin~ s:anıl ard i lıarınsı. rnira~~ eta-· 
rak btraktilar. Bu arada, dünyaya birtskırrı 1oknokı.iii< ve l\Ci 'Wnı1 yenilikler arrnc>ğan et 
tl[ er. Bun;.~m n arasırıda H k teker!eld~ t<"JŞıt!sır ve çörn[;:;kçi tekerieği , ilk ya~~ ~ sh:: te mi olan 
çhii yazısı, ilk yasa metinleri ve ilk kent dev!~2t! >:ıri sayıfat)i!ir. 

B;ı SDrıer hey/e!i. 

Sünıer dil~) L (). üç: bin yrJrnda. h.ı1ezopotcunya'n:n gOneyi~!de konuşt~ian, çivi yaz i· 
sıyia yazılan bir öildrr. Di1bilimciler :ıu dilie başka dillerin ;;,~rasmda herhanqi bi!· akratıalı;, 

kurarna~~nşta~·dır. Sürnt.H dHin1n tarihi, /\rkaih:. Esk] ya da V(!asik, \'enl vs ~;ürner .sonrası 
ofrnak üzere döi dönernde e!e aJınabifiı.!. Ö. 3100-2500 yılian arasına mrihlondirilen 
f\rkai1< Sürner dili ticaret, yönetim vo ı:ığitirn!e i!qili tnmin!erle güniJnı;Jzc uiaş rn::;., axna 
'r·ı>"nu··7 ''01( -z C;~zu"IL-i~'ıJ,n'ı<o"i .. ·~ h •'Jı:::QtJ-. ' F<(V'. ' t'~'Cl "l :;> ··~~In a i··· "·hı~..,,-;l·ır'i ~ ı- r· <>Jr'ı '·"'' ._. _ - 't ·~ O. _,\.J ~~ l· . .J ı '.: ..... -~.ı . ...... •. t"-····' -.:....u ı~r" ;,~~ : 1. ".do..:::l , •.ct fJ lıt:::ı'-' Le, ; t:: .. ,.,, :'!· a. 

da f\lasik Sümer dili is·e Ls~p.ş kıralları na. ait iTıütinlerin diiiciii' Du nıetin!er, arasıncia 
ticcı.d anlaşmalar, hukuki ve yönetsel metirıier, tarın1ara adanmış yazıt!a r. ı-r>ektup!sr 

ve büyü yaziiarı yer ak. SDmer dHiniıı bu (-3\lresi t)if öncekinelen daha iyi çö::Li)rnCış t iir. 



20 fVIEZOPOTAMYA 

Slr Sürnc-r kadını heykeE. 

Yeni SürnrH dönerninc-a bjr Sami halkı o!an P1kadlar Babil' i e:e geçirdiğinderı, 

Akad dili Süm8i dilinf gö!gecle b ıraktı. Bu dönem, çölden gelen Sami halklarını 3. Ur 
slilalesini }'lklp is.in, Larsa ve Babil 'dı:: Sami hanedanları 1\urma!an üzerine i. Ö. 2000 
yı llarında sona erdi. Bu hanedanlar dönemi, Es~d Babil Dönemi olarak bilinir. 

l. ö. 2000 y;l!anndan sonra Sümerler siyasi kimliklerini yittrince. konuşma di li 

olarak SOmer dili verini 1-\kad d iline bırak~ı Ama çiviyazıs i kullamldığı sürece yazı diri 

olmaya devam etti. Sümor Sonrası olarak adla.ndm!an bu dönemın başlar ından !'alma 
hukuki ve yörwtsel metinler il8 kırallık yazıt!arın ın çoğu iki dill iydL Belgelerde hem 
Sümer dili, hem de Babil dili kul l an!lm 1 ştı. 
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L ____ _ --··--------··------~ 
Sümer:erirı ki! t.abletieri. 

Sümer dilinin mitolojik öykü, destan, iiahi, ağ ıt, ayin şad<ıs ı , büyü yat. ı sı , atasözü 
gibi çol< çeşitli türlerde gelişmiş zengin b!r edebiyatı vardı. Bu metinlerin çoğu, Sümer 
diltnin konuşma di!i olarak ortadan kall<masmda:ı yüzyıi !ar sonra, ilk kez Eski Babii 
döneminde yaz ıya g eçiri l miş vo oku !!arda. okutul muştur. He!enis11k Dönomoen kalnıa 

bazı çiviyazı sı tabietierde de, Yunan halileriyle yazılmış Sümerce sözcCtklere ;astlanır. 
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Tanrı Marduk (i. Ö. 2000). 

Ur kenti tanrısı Nanna'ya adanmış tapınak. 



Pleter Bruege! tarafından yap ılan "E.1 ab~t Kuiesi'' :·esrni 
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Birinci yüzy ıl ın hemen başında , çiviyazısıyla birlikte Sümer dili konusunda bili­
nenler de yok olup gitti. On dokuzuncu yüzyıl başlarında, çiviyaz;sının çözülmesinden 
sonra Sümer dili yeniden önem kazandı. Sümer dili bitişimli bir dildir. DHbilgisi ilişkileri 
köklere getirilen önek, sonek ve içeklerle belirtilir. Aynı kökten türeyen eylemler ve 
adlar, sözdizimi ve eklerle ayırt edili r. Dört ünlü ve on alt ı ünsüzden oluşan dilin görece 
basit bir ses sistemi vardır. Adlar sayı ve duruma göre çekilir. Çoğul sayı, sonel<lerle 
ya da ikileme yoluyla belirtilir. Ey!em çekimleri ise o!dukça karmaşıktiL Kesin kurallara 
bağlı çekimlerde önek, sonek ve içerkler kullanılır. Sümer dilinin bazı lehçeleri de var­
dı r. Sümercenin standart sözlüğü 1976 yılmda Penneyfvania Üniversitesi'nden bazı 
uzmanlarca haz ı rlanmaya başlanmış, Hk cildi de 1984 y ı l ıııda yayı mlanmıştır. 

Batı uygarlığını n Mısır ve Mezopotamya'daki beşikieri farklı özellikler gösterir. 
Mısır'da, Çin'deki gibi evrensel düzenin sorumluluğunu iyilil<severtanrı~arrn yüklendiğine 

inanılıyordu. Ama Çin'in tersine, ürünlerini yok eden deprem ve fırtınalardan uzak olan 
Mısır'ın ı lıman ve sakin bir doğas ı vardı. Gerçekten de yaşam çok zevldiydi. Mısırlılar 

bütün bunların ölümle sona ermesi düşüncesine katfanamıyordu. Bu bakımdan yaşamı 
süreidi kılma anlayışı olağanüstü düşünsel ve pratik çabaları doğurdu. Gerek piramitfer, 
gerek mumyacıl ık Eski Mısır dininin bu niteliğini yansıtırlar. Böyle bir ortamda bilim 
serpilemezdi. Mısırlılar evrene ilişkin kurgulamalarla ilgilenmiyorlard ı. Y ı ldızlar ve ge­
zegenler gökte yükseldiklerinde ülkeyi yönettiklerinden dolayı astrolojik bir önem taş ı­

yorlardr. Astrononıi ise, Nil'in bereket getiren yıllık taşkıtılan nın önceden belirlenmesi 
amacıyla sınırlı tal<vim hesapları için gerekliydi. 

Mezopotamya, Çin'e daha çok benziyordu. Çin'deki Huang He ve Yangtze gibi 
Dicle ve Fırat nehirleri ülkenin yaşamında en önemli etkendi. Kıraç toprak ancak bü­
yük çaplı su bentlerinin sağladığı sulamayla ürün veriyordu. F ırtınalar, zararl ı böcekler, 
su baskınları ve yağmacılar yaşamı güvensiz kıl mal<taydı. Kararlı bir toplumun yarai l­
labilmesi hem sulama sistemleri kurabilme!<, hem de yıkıc ı etkileri önleyebilrnek açı­
sından büyük teknolojik beceri gerektiriyordu. Ovadaki kentler, bir rahipler toplumunun 
yönettiği tapınak çevresinde kurulmuştu. Sulama sistemleri, kanallar, barajlar gibi ka­
mu hizmetlerinin planlayıcısı bu topluluktald din adamlarıyd t. 

Matematik ve astronomi Mezopotamya'da bu koşullarda gelişti. Sayı sistemi alt­
mış tabanhydı . Günümüzdeki derece, dal-'Jka ve saniye sistemi Eski Mezopotamya'daki 
medeniyetten gelir. Gökler, tanrıların yerleşim yeriydi ve yeryüzündeki felal,etlerin ha­
bercisi gök olaylan olduğundan dikkatle gözlenmeleri gerekiyordu. Bu pratikten gün­
lük yaşam için gerekenden çok daha gelişki n bir matematik ortaya çıktı. Eski Yunantılm 
yüzyı lla r sonra bunu al ıp yetkinleştirdiler. Babil rrıatematikçi le ri, Pisagor bağ ıntıla rını 

çok iyi biliyor ve sürekli olarak yaşam ortammda onu kullanıyorlardı. ikinci dereceden 
denklemleri ve hatta üste! teriın içeren bileşik faiz hesaplar ını çözebiliyorlardı. 

Çinliler ve Mezopotamyalıfar doğayı eksiksiz gözlemliyebiliyor ve duyarlı biçimde 
betimliyebiliyorlardı. Bununla birlikte doğayı bilimsel biçimde açıklamayı gözardı etmiş-



yorlard1. 

r·vrEZO POT~L\t·AY A 

i. Ö. 1200'Ierde tarihlenen tabietin üzerinde çal1şan köleleri denel­
leyen bir bekçi görülüyor. 

Bir çiviyazisi tableti. 
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Çiviyazısı, bilinen e n eski ve tam ge!işmiş yaz~ türlerinden biridir. Sümerliler tara­
fından i. Ö. 4000 ile i. Ö. 3000 yı l ları ara.sında bulunarak kullanılmıştır. Bu yaz ı daha 
sonra Akadlar, Hititler ve i ranlılar tarafından da kullanılmıştır. Yazılardaki karakterler 
daha önce resimlere benziyordu. Çiviyazısı Sümerler ve BabHiiler tarafından kil tabiet­
ler üzerine keski n ve ucu sivrfltilmiş kamıştarla yazılm ışt ı r. Bu yazı tüm ayrıntılarıyla 
birlikte ilk kez 1846 yılmda bir ingiliz subayı olan J-lemy C. Rawlinson tarafından çö­

zülmüştür. 

i. Ö. 1600 yıllarında Babilliler tarafından hazırlanmış olan bu iablette, 
bir karenin kenarlarrndan, köşegenin hesap edilme yöntemi anlatıl­
maktadır. Bu tablei. Pythagoras teoremi'nin, Pythagoras'taıı en az 
1 000 yıl önce bilindiğini ispata yeterli bir kanıttır. 

Çiviyazısı başlangıçta resimlerie gösterilen işaretlerden oluşuyordu. Bu resim 
yazısı zamanla ge liştirilerek çiviyazısı elde edildi. Bu yaz ı daha önceferi Mısır hiyerog­
lifleri gibi nesne sembolleriyle belirtilirdi. Zanıanta sözcükler hecetere bölündü ve çivi­
yaz ısında, ses ve heceleri simgeleyen işaretler kullanılmaya baş landı. Ama son za­
manlarında bile Fenike yazısında olduğu gibi harf ilkesi ortaya çıkmadı. Çiviyazısı 
günümüze sivri uçlarla oyu lmuş çamur levhalann fırınlanmasıyla oluşmuş kil tabletfer 
aracı lığıy la zanıanımıza kadar u laşabilmiştir. Beş bin yıl öncesine ait Cınlü Hamburabi 
Yasalan özgün örneklerden biridir. Mezopotamya'da ve Anadolu'da yapılan kazılarda 
bu tabietlerden çok sayıda ç ıkarı lmıştı r. 



MEZOPOTI\MYA 

r-----------

içeriğiyle Babilli matematikçiferin daha i. l'anedaıı çağında "Pythagcras (Pisagor)" teoremt 
denen teorem' bildiklerini gösteren, i. ö. ·i SOO-! i'OO'Ie tarihierıerı matematik tab! eti. 

Bu tabietin avrıntıiı bir çöz[imlemesi (eksik parçaların yeniden o1uşturulrrıası bu yoruma da­
yanarak gerçekleştiriiıriştir) geıçekte sollian b!rı'lci süt:.ındc.i~i A. saı11sınırı, ikirıci sütur:dakr B sa­
yısının ve üçüncü sütundaki C say:s:nın matematiksel olamk bağtntıl; olduğunu kanıtlamıştır. 

bağıntı sı (kenarlar: b ve c, hipotenCısli a. o'an) bir dik nçg.9nde, hipote :ıü~ün karesinin iki dil( kena­
rırı karelerinin :oplarn!lla eşit olduğunu dile getirrnektedir. Columbia University of New York. Tabfet 
Plin·:pton 322. 
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H 

G 

F E D 

Dik üçgen teoreminin bilinen ilk yazılı ispatı Öklit tarafından verilmiştir. ABF üçgeni ile ACG 

üçgeni aynıdır. ABF üçgenin alanı, AKEF dörtgenin alanının yarısı, ACG üçgeninin alan ABHG 

karesinin alanının yarısıdır ("Taban çarpı yükseklik" formülünü uygulayı n). Buna göre AKEF 
dörtgeninin alanı ABHG karesinin alanına eşittir. Benzer şekilde CKED dörtgeninin alanı CBIJ 

karesinin alanına eşittir. Sonuç olarak AC2 = AB2 + BC2 olur. 

Dik üçgen. 

Thales bağıntısı. 
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Çiviyazısın ın görünümü çiviye benzediği için bu isim verilmiştir. Yoksa çiviyle ya­

zılmamıştır. Çünkü o dönemlerde bugünkü çiviler yoktu. Mezopotamya'da eski çağlar­

dan kalan ilk tabıetierde görülen işaretler, çivivazrsı örneğinde deği ldir. Daha çok [V1ısır 
ve Hitit resim yazısına benzer. i şte Sümer!er bu resim yazısım zamanla gelişt i rerek çt­
viyaz:ıs ı şekline sokmuşiardır. Resim yazısı daha da geli ştiri lerek soyut kavramian anla­

tacak şekle dönüştü rülmDştür. Şekiller daha sonra ses değerini kazanmıştır. Bu arada 

yazı aletleri de değişmiş, ucu sivriiliimiş i\amış kuflanrimıştır. L Ö. 2600 lle i. Ö. 2400 

y ı llan arasmda Sümer tabietlerinde çiviyazısının en eski şekli görülmüştür. Bu dil için 

iki bin kadar hece ve sözcük işaretleri yapılm ıştır. Bunların yalnız bin tanesi en çok 
ku ll anılan işaretl er olmuştur. Çivi yazısı isa'nın doğumuna kadar kullanı!rn ı ştır. Ondan 

sonra bu dil tümüyle unutulmuş, tabietler de, depremler ve doğa olaylanyls. kaybolmuş 
ya da toprak altında kalm !şt.ır. Bugüne kadar yapılan kazılarda bir milyonu n üzerinde 
çivi yazısı tabieti bulunmuştur. Bu sayı yapilan kazı l arla halen artmaktadır. 

Ç iviyazısı, Mezopotanıya'darı başkaAnadolu'da da kull an ı lm ı ştır. Kültepe'de da­

ha çoh, Boğazköy ve Alişar'da da daha az kultanıldığı anlaşılmaktadır. Dillerine uyma­

rnasına ve özel hiyogrelit!ed olmasına karşın, Hititlerinde çiviyazısı kulland ığr biliniyor. 

Anadolu'da Uratiular i. Ö. 9. ve 6. yüzy!la kadar Asur çiviyazisından anrt işlemede 
yararl anıyorlardı. Hurri iEH' ise; Hititferinkinc benzer ç iviyazısı yazıyor!ardr . 



30 MEZOPOTAMYA 

ı 

·-__j 
Alan hesaplar; iableti. 
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i lkçağ Yunan yazarlan çiviyazısından söz etrrı!ş!er, fakat bu yazıların okunnıası 

çok sonraki y ;!lara \<almışt ı r. ilkin ita!yan Pietro Della SaHe 1650 y ıl ırıda Mezopcıt.:ı mya 
yazı örneklerini yay ınlamıştı r. Bun!ara çiviyazısı ad ın ı Frans ız. Jean Chardirı vermiştir. 

Ama her ikisi de bu yaz ıy ı çözenıemişlerdir. Alman Kampfer de çiviyaz isı admı kullan ı r. 
1765 yılında A~man Carsten f\Hebahr, Persopolis yazıtmm üç tür yazıyla yazı !rnış oldu­
ğunu be li rlemişti r. 1798 y ı lında Alman Ge.nhard Tychsen bu üç ayrı yazı nın üç ayrı 

ditde yaz ı ı mış olduğunu keslnleşti rm işt!r. Danimarkah Friedrich Munter 1802 y !fr:ıda 
bazı söıcükleri okumuş, dilin çözümü ise Alman George Friedriclı Grotefend t<.ırafın::Jarı 
gerçek!eştiri lmiş , !rıgHiz subay ı Henry C. Rav.rlinsorı'un katl<ıs ıyla Pers çiviyazıs•. tü­
müyle çözü lmüşW r. 

Asur ve Babil çiviyazı iannı rı okunmas ı nda lmnuya ilkin Eduart 1-Hncks er a'!mış , 

Pauf Em ile Betta '1842 yıhnda, Henry Layard 'i 846 yı l ında yaptı kları kazı larla katkı larda 

bulunmuşiardır. Adrien Long Perier de konuya eğilmiş, isveçli Lavenstern yazın ın 
okuromasında önemli ad ım atmıştır. 1846 y ılında iriandalı Hincks'rn ünsliz!eri, ün!ü 
işaretleri n okuttuğu gerçeğ i ni bu!masıyla yaz ılar tümüyle okunur durum'ı gelmiştir. 

Bilinen sn es!-\i çiviyazısı He yazilmış belgeler L Ö. dördüncü binden i. Ö. ihinci 

binlere değ in Mezopotamya'nın güneyinde ve Kaldea'da yaşayan kavimlerin dili O:an 
Sümerceyle yaz ılm ıştı. Eski Uruk kentinde bulunan bu yaz ılar res1ııı yaz ılan b~çimindeydi. 

i. ö. üçüncü binlerde ;esimler giderek beli rli ortak anlamlar taşıyan çizgisel anlatımıara 
dönüştü. Erl<en çiviyaz ısı örneklerinde yazı, kolonfar biçiminde }' Ukandan aşağ ıya 
doğ ru yazr lıyo rdu. i. ö. üçüncü bin yı llarında ve içincJe soldan sağa doğru yaz ı l maya 
başland ı ve işaretler yan çevrildi. Bu değişi mierin o lduğu yıllarda Mezopotarrıya'yı r~s­

tila eden Sami dil grubuna bağlı Akadiar çiviyazısını kendi dillerine uyariadıiar A.kaôların 

ç!viyaz ı s: i. Ö. 2450 ile i. ö. 1850 yıl lan arasında kuilamldı. 1\kadların büyük hükümdan 
Sargen'un yazılarmdan çok sayıda tablet bulunrnuşiu r. Akacl diiinderı türeyen Asur 
ve Babil lehçelerinin yazı lmasında da çiviyazısı kullanı ldı. Bunlardan başak EIDm, 
Kassft, Pers, ?.;1itanni ve Hurri dilleri de çiviyazısı ile yaz ıidı. Böylece tv1ezopotamya 
çiviyazısı doğdu. Hu rri lerirı çiviyazısı , bir Hint-Avrupa dili konuşan Hititlere geçti. l·lltti 
yönetimi altı nda bulunan böigelerde de çiviyaz ısı kullan ı ld! . 

i. Ö ?. ve i. Ö. 6. yüzyı l larda Ararncanın Yakı ndoğu 'da kullanı lan yc-<ygın ortak di · 
li olması, Fenike yazısın ın yaygınlaşması ve Pers imparatorluğu'nun büyüyere~; Me­
zopotamya'nın siyasai bağıms ı zfığını ortadan ka!d ırmas r , çiviyazısının 9iderek daha 
az kullamlmasına yol açtı. Yine de bazı tutucu rahip ve bilim adamları daha birkaç 
yüzyıl bu yaZiYI kullanmayı sijrdürdü!er. Bilinen en geç çiviyazısı tabieti i. S. 75 yılianna 
aittir. 

Çiviyaz ı sı hukuku i. Ö. 3000 yıllanndan başlayarak üç bin y ri kuHanıl rnış ve yazı l­
m ıştı r. Başta Sümerler, Akadlar, Babilliier, Asurlular, Eiam!ılar, Hurlar, Kassitier V& Hi·· 
1it !er olmak üzere, bu yasalar bö!gesel farklı iıklar göstererek uygulanmıştır. Yasaların 

temelinde ibrani denen kabileleri n kurallan vardır. Lut Gölü yöresinde L Ö. 10.000 

.. . ~ : : . •':. . . 
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y1lından bu yana insanların vardır. i. Ö. 4750 yıllannda 
yörede çadırlarda oturan 2900 ile i. Ö. 2300 y1llan 
arasında da bir takim kentler hukuk, uzun bu 
yörede yaşayan insanlan n, uzun bir evrim sonunda Musevilik dininin, israillilerin 
ve Filistiniiierin yaşamlanndan alınmad1r. Babillıukuııunun en önemli ve yaz1l1 olanı 
Hamurrabi yasalandır. Bu yörenin daha sonra Tevrat ve Zebur'da 
da toplumsal içerikli olarak 

Bir Babil tableti. 

Sümerler, i. Ö. 3500 yıllarında 
garlıklanndan birini kuran bir kavinıdir. 
iran körfezi çevresini kapsar. Bu 
daha sonra Arabistan ve 
Hazar Denizi yöresi olduğu sanılan Sümerler, i. 
leşmiş ve buradaki kültürlerle 
birini kurmuşlardır. 

yer­
bilinen en eski uygarlikianndan 
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Böigedeki kent di:;vietlertnin bi:çoğur;un ı. O. ~)800 y ıliannda yaşayan ~(ş han':::öa­
nındarı kira! Etana birleştiim işti L /·'ırdınd;3ın Urllk kır;::: iı rv't(::skicıgş;:~r, top raJdarınr Imk'ın 

doğu smınndaki Zagror.; Dağian' na vr:.• 1\.kdm•iz'a kadc:u sıenif?letm'ıştir. Oğ !u Enmetka~ 

iran'daki ,u,ratta kentin i efe ger;inrıiş vo Sürner!.;ır g:~reksinim duydukian mad•m kJyrıu!~­
ları nı bulrııuşlard ı r_ Daha :.;onra Orta Süıı-ıeı böiget:inde Nippur ve güneyde Ur kent 

devletk-1ri kurulmuş, Uruk, Grlg;;,m;ş'ın kı ··alliğ! döneminde er. etkin .Sümer devleti oJ .. 
muştur. 

8abi! ıak,lmiB.:ı. 

1-<:erıtier arasındaki çati ş nı aiar rıedGnlyle .Sü :rıı;-d~Y bir süre doğuda~ci E:arni ılan.n 

egemen!i(Ji aıt ı rıa girmiş , i. Ö. 2500 y ı ii3mıdan son:·d. y8niden bağıms!z: l:klannı kaz;.:m­
mışlarciir Bu tarih lerdeAdap kıra:ı Luçıa.!cı.nnenıund u tı(.miş bir i mparah:ıriuk kumıuş, 

Kiş kıral ı !v1esilim Dönemi'nde Lagaş ve Uı rmıa kent!eri arasında c:mlaşma sağlanm ış, 

krral Eannaturı Dönemi'nde L.agaş kenti bölgeye ·8gemen olmuştur. Lagaş hanedan mm 
son kıralı Urukagina yaz ı!ı yasa!~u sisterni ve V<>rgiier düzenlemiştir. i. Ö. 2350 yı iiar:nda 
Sami köherıti Sargon, Wm Sümer böfgesine egerrıen o!muş, ild<c:ıô han.;odanını kmmuş 

vn bu hanedan yüz yık:lan f"lzia Cı!\\9y i yönetrniş tir. Sargon'cjan soma Sürnerler Z.ag ­
ros Dağ ian'nda yaşayan Gutik:ırce işgaf edilmiş, L Ö. 2 i 50 ;n!l::ınncian sonr2. La.gaş 
yeniden gCıçlerım işll r. Na.mrnu'nun yönetimindeki Ur, L.ega.ş' ı yrım:ı~·ek '::qemer:lik ku r­
muş, Ur kıra! ı Şulgu Dönemi'nde SCı;n.ar!er, l< on:§U cisvJetre ri yönetimieri alt ı na alm ı ş­

lardır. i. Ö. 2000 yıllarında bum!ara said ırgcı.n Eia rn!ı!ar Ur k;:mtini yrkmış v;;; bunu iz ­
ioyen iki yüzyı ! içinde,. kerıt devfe-tleri ara.:.ırnda çsı1ışrna!ar sürmüştür. L Ö . 1760 yılında 
l<rral Hamrnurabi kentleri birleştirerek kuzeydeki Babil kentini başkent yapnıışr :r. 
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!\i ral Asurbanipa!'1n büyük sarayı. 

devl,etlı:::!rinin say1s1 
kent devletk3ri Slimer 

f\lüfuslan on bin ile elli bin ara­
temelini 

kent da-



i\1BZC)P0TAPil YA 

Ur kenti kaz: lannda çıkarıian 3 m. boyunda dikiiitaş. A.y~yridız a!tında ye~ 
raları k;rai türn oiğe :- figürlerden büyükiDr 

Babil'de Tann Mardul:\.ın tapınağın~ gösteren re kor strüks iyon. 

35 
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Sümer dili yapı ve dilbilgisi özsım~ıerl bakırnından Türi<çeye çok benzer. Y::m ve 
koııuşnıa dilinde bütünlüğü sağlayan ilk topluluk Sümerleıdl r. Yaz ı i. Ö. 3500 yıliannda 
tapmaklarda kullan ıian işaret!enJen geiişmlş, daha sonra heceleri temsil eden tonetik 
biçimlere ve seslere dönüşmüştür. Bu yaz!iar ı::ğitim , okuma, y<.lzma, matematik ve 
edebiyat konularında yoğunlaşmıştır. En önemli teknik araçlarını yapmışfard;r. Çömiek 
tezgahı, tekerlekli araçlar, yelkı.:ınli ve pulluk sayılabilir. Müzikıe nota yazım sistemi 
Sümerler'e f<adar uzaıı ır. Eskl Yunan, Tevrat ve Roma fıuhukuna teme! ofmuştur. Sü­
mer tapınaklan mimari açıdan sinogog, kilise ve camllerin Hk örnekleridir. Derece, sa­
at, dakika ve sarıiy!;ı, Sümerlerirı altmışlık sayı :;isteminden geıişmiştir. i!k yaz; ststerni 
onfar tarafından geliştlri!miştir. f1Jlusev1 ve Hıristiyan inançlannın ve Tevrafaı bazj bö·· 
lüml.arinin temeHnde Si.irner inar'ç vr;; i?.dobiyatt vard ı r. 

Sünıer uygarl ı ı,:jm ın bulunrna.s1 ı.:keo!oj i k ofarak oldukça yenidir. Esk! ibran iler 
ve Yunanlılar tarafından, Sümerlerle 88billiler kanştrrılrnıştır. Bunlar birbirlerinden ol­
dukça farklı ı rklardı r. On dokuzuncu yüzyılda araştırrrıa:ar başlatı irn ışt ı r. 1877 yılmda 
Lagaş, ·ıss9 yılında Nippur'da yapı!an ~<azılan:la çok sayıda tablet ç ıkarılmıştır. Sadece 
Nippur'dçı üç binelen çok tablet çıkanfrnıştır. 



olarak Babil cJcvle:tindc3n 

kıf;aca Babilliler 
le n Sami asılll Akadlar ve Anıoritler, Babil kentini ederek 

bir devlettir. Babil devleti iki ayn 

lenir. 

. Bu dönemde Babil lmailanndan Hamrnurabi (i. 

(i. 
Akdeniz 

Bu kısa özetlerden sonra, 
olarak 

sımrlanrı1 batıda 

temsil eden yazı 

Babil 

yaZI kadar 
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Vezir Elbih-il'in 52 cm boyundaki heykeli (i. Ö. 3000) 

Üzerinde hiyerolif yazı olan Geç Hitit devietleri döneminden kalma 
bir aslan heykeli. 
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tasada.mak; arazileri ö!çıTıek, haik ı \/t-;rgi:enC:inTı~::x. ~]~bt !J~~rekslninT!e·ı·de [F~f-ekll hf~sop­

!ar! yapabii~Ttek rç~n sa.y;!ar S~:Sternirti: ıJGliştfrmi.ş(erdir. E~)~j ~./~(:::~z.opota.n:ya ' da ~3a~)~;1 ii;1 Pr, 

·~u-ğla tab·t~tiE:;:r ü/erino çiv·iyaz!:S! He rakarnlar yazrnışla rd~~- B~rden uokuzz. kadar olan 
say:f::;aJ· 1 ters üçgen şeKHyie~ 1 O say :si yat:;.y b Jr Ü·Ç{H;n ~~;~kUy!e gös:te.rl!fr. Babilllfr::r ~~: o 

sayısınr ik[ çaı pı 1 O. :::ı sayısını ikı ç:aroı i O+ 1 :;;ek!indce yaczarfa.,-dı. 

Eskiden, Akdeniz yöresindeki üikef·srin lr.end:iarrn,o, özgü rakarnla.n yoktu. i\~ısırili<u . 

bir iki üç gibi sayı değerlerin~. birb~rin[ izleyen sır::.d ar ha.Hndokl çizgilerle belin::yür!an:;ı. 

Benzer göslerimler Feııikelilürde ve Kıbns'ta da kutranıiıyordu. Çin'de kuil&.nı!an r~ubu.)< 

sayıjan da buna. berız.errii. Babiıiilerinki ci·:::ı ~~iviyat.:mıycl:. Sayilar cıüyücıükçe tatEJ.y ç;iz 
giler veya çubukların say1sı artıyordu. 

Yunanl~lar, hemen hemen Soion döneminden sonra !-:ıris!iyanlık1an önceki yızyılın 

ortalanna kadar sayı yazısı olarak, say ı sözdiklerinin i!k h ari'lerini kulisnoı!ar. 500 yri­
farında sadece matema1iX. billmind8 kui!anılan alfabenin yirmi dört harfi He Sami l<:ökenii 
ilç ek işare1t kullanı!an yeni !,;ir sayı sistemi ortaya ç;k'rt Buni<ır ·Ja, Sarni köken[~ Feni ­
keliler ve ibranilerden alınrrıay'd'. Romalıiar da benzer şekilde sayıian nı sanki airabF~­
Ieriyle ifade ediyormuş gib1 göründüler. Asiında bun1ar, çok ilkel insanim:n ku11andığ : 

basi! çentik!erden başka btr şey değildi .. Rornalıiar, Etrüskler, Oskar ve Um'c:n:.ırlf~rin 

işaretleri de birbirleriyle uziaşıı. Pı.naJ.:aradan ayn ofan i'Aaya uyr.ıa.riığıncia da sayılar 
rçin kendiierine özgü işarel.1€ıri bir rastlanır değildir im:;an denen yaraliğitı kerıdi a!et 

terini yapmadaki içgüdüsol b[;- benzorliktlr. 

Rorna sayı dili oldukça yumuşak ve sa.y~ yazmada aç1k olrnasrrıa !<arşın, ou sis­
temle basit bir hesab ı bile ya;:ırnak olanaksızdiL Bu nederıie bu sayı Sifiie:ni iic m::ı.te­
matik yapı ! ıp iler!etilernem1ştir. Önıeği:ı, ~:Go yılmda Roma1ı[arın K2rtı.cal r lar ı yon]p 
savaş! kazandıklarının serrıboll.i yeı·i:ıe Rmmı.'öa Fo:·um M>aydanr'ndaki Slisllı kü rf;LinOn 
sütununda bugünkü diiıe 2.200.000 sayıs.!m öe!lr!cmek için, sadece yüz bini göster:,::,;~ 

yirmi iki ta rı e sayı işareti oyu i rnuştur. O dône rrıd::ı bu ~ôayıy1 ifade eden daha iyi bir 
işaret yoktu. Oysa. HintWer ve bu yörenin hark!, kendi say: ~~~aretlerini ei{!eyerek in",an 
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Hammurabi. 

Hitit askerleri. 
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zekas ınrn en önemli keşiflerden birini gerçekleştirmiş oldular. Aıtık bu sabit ve değiş­

meyen, ayrıca karışı i<'J rk doğurmayan birimier, sahip olduklan durum ve değerleri, bir­
ier, onlar, yüzler, binler, ... olarak sonsuz bir yükseliş getir iyorlard ı. Hirıtliler!n bu ya­
zım şekl ine ulaşan tek ulus Maya lard ır. Rakamların yazılışta hanelerini sağdan soi~J. 

yazan Hintiiierin bu yöntemi 662 y ı l ından sonra Hindistan dışında da tamnmaya baş .. 
!adı . Rakamların bulundukları yerlere göre basamak değerini almaları ye.inrz Hintlilerde 

ve Mayalarda vardır. Özellikie El Bin.mi ve Harizmi bu konuda en iyi yayıcı d ı r. Hintiiierin 
bu dokuz rakam ı fle ilk he.sap yapan kişi, Fı rat'ta bir kolejin müdürü , manastırda papaz 
ve hukuk dan ışman ı olan Suriyeli bilgin Severus Sabokht (veya Sebokht) olmuştur. 

O, bu hesapları 650 yı llarında öğrenmişti L Sebokht'un hesaplarmda her nedense sıfır 
rakamı görülmez. Onun yerine boşl uk ku l lanmıştır. Fakat onun bu i ş i nas ı l becerdiğ i 

bilinmemektedir. Oysa boşluk anlamında ku llanı lan sıf ı r (O), Hint hesabında ortaya 
çıl<ar. Aslında s ıfı r işa rc~ti i lk kez Hrnt yaz ı sı içinde görülmeye başladı . 

i nsanın beş milyon yıldan beri geçirdiği evr·elere göre matematiği de gelişm iş ve 
bugünkü uygarlıkla birlikte modern bir şekilde yerini alrn ışti r. Bu da, parça parça olan 
kesikli dönemler hatinde çağ ımıza kada; gelmişti r. Bilimin ve uygarlık araçları nın h ız l ı 

gelişimi ve ilerlemesi son yüzyılımiz ın içindedir. Bunun da çok büyük bir kısm ı son 
yarım yüzy ı lda olduğu gözönüne alın ırsa, insan denen ya;atığ ııı ne kadar becerikl i 
ofduğu ortaya çrkar. Canlıların en yetenekfisi, becerikiisi ve zekisi i nsanlardır. AIE:tler 
ku llanmas ı ve yeni yeni aletler yapmas ı bunu söylemeye yeterlidir. insaniann d ışmda 
kalan tüm canl ılar içgüdüsel bir dürtü ile hareket eder ve yaşamların ı bu şeklide sür­
dürürler. insansa, tüm olaylara zekasın ın verdiğ i güçle problemierini çözer. K ısaca 
söylemek gerekirse, şu anda Dünya dediğimiz gezegenin tek hakimi ve sahibidir. DO n· 
ya'da üç yüz veya üç yüz ell i m ilyon yı l yaşayan dinozoriarr n hiç bir uygarl~k izi bır ak·· 

mad ı kları gözönüne alın ırsa , insan zekasının evren iç in ne kadar büyük bir nimet ol­
duğu ortaya çı kar. 

F ild iş inden yapılm ış aslan heykeli. 
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Doğadaki olayları inceleyen, aralanndaki il işkileri buları ve bu nları ma!ematiksel 
bağlıiı kla.rla. yasalar haline getiren insanların matematiği nasil gei rşti? Bu çal ışmada, 

bi lindiği kadarıyla en eski kavimlerin sistemli olarak oluşturdukları ve kullandıklan rrıa­

tematiksel işaretleri inceleyerek tanıtaco.ğ ız . 

insanlar, her olayı n çözümünde bir kolay lık bulmaya çalışmışlardır. Arch:medes, 
"Bana yeteri kadar uzunlukta bir çubuk ve destek noktası bulun, Dünya'y ı yerinden 

oynatayım" derken, burada kald ı raç yasasını ve burıa dayal ı aleti vurgulamak istemiştir. 

i nsan ların eskiden beri en çok algılad ıkları şeylerden b!ri de azhk vsya çokluklar ol­
muştur. Bir sepet elma ile bir çuval elma. sayısı arası ndaki fark ı hemen görmüştü r. 

Fakat onun bu seziş! bir köpeğ i n çok sayıdaki köpekten J<eırkup kaçmasından oldukça 
fa rklı bir tutumdur. Çünkü, eskiden de şimdi de bu o!a)' i<öpe!~ler için değişmeyerek hep 
aynı kaldığ ı halde insanlar için değişmiştir. insanlar, azlık ve çokluk kavrarnlarını bir 
dil haline getirm i şler, buna aritmetik demişlcrdi r. 

Asur Devleti'nin başkenti Ninova'da günliik vaşam . 

Tarih öncesi çağ larda en eski ve ilk astronomla rı n ve aritmetikçilerin çobanlar 
oldukların ı söylemede bir abartma yo~tur. insanlara i lişkin en eski ·ıosil!er Kenya yöre­
sinde bulunmuştu r. Yakın yörelerinde hiç taş bulunmayan bazı Kenya düzlüklerinde 
küçük yığ ınlar halinde çakıl taşlan bulunmuştur. Çobanlar bu çakıl taş!arıyla hayvantannın 

sayısını kaç tane olduğunu veya kaybolan:arı n sayısını belirlemede ku!!anıyorlard ı. 

Burada şüphesiz hayvanları ile bu çak1l taşları a ras ı ndaki birebir eşierne ile noksan 
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ya da fazlalık ortaya çıkanllrdı. Bu olaylardan binlerce 
eşlemede çobanlarm yaptıklarıni modern bir dile 
turalya'nın bazı adalarında, Afrika'da ve Amerika'da yaşayan ve az 

girdiği veya hiç girmediği yerlerde ilkel kabile yaşamı sürdüren her topluluğun kendilerine 
özgü ve farklı farkli aritmetikleri vardır. Buradan şu sonuç söylenebilir. eski insan­

lar da birbirlerinden farklı ortamlarda yaşadıklan için farklı aritmetikleri ve 
farkli işaretleri vardı. Burada ilk Babillilerdir. 

ESKİ BABİLLİLER 

Eski bir Babil yazısında, "Bir tanrı diğer bir tanrıdan ne kadar daha eskidir?" 
bir deyim vardır. Bu deyim Mısırlılam ve Babiliilere uygulanırsa hangisinin daha eski 
olduğunu söylemek oldukça güçtür. Çünkü, i. Ö. 4700 yıllannda Babiliiierin ve i. 
424 i yıllarında da Mısırllların takvimleri başlamıştır. Bu tarihlerden önce de bu kavimler 
bu bölgelerde yaşıyorlard1. Metalin kullanımı i. Ö. 4000, yazınm bulunuşu L 3500 
ve Büyük Piramidin i. 2800 yılında yapıldığı gözönüne alınırsa bu iki birbir-

lerine paralel olarak gelişmiştir. önce Babillileri anlatmada, gerek tarih uy-
garlık bakımından bir önceliği olduğu anlamında alınmamıştır. Mutlaka bunlardan bi­
risi öncelikle anlatılacal~tı. Bu da bizim sıramızda Babilliler oldu. 

Babilliler, Fırat ve Dicle nehirleri tarafından sınırianan Mezopotamya ovasma 
yerleşmişlerdi. Yalnızca bu ovadaki uygarlığın Babiliilere ait olduğunu "'"'""'m 

değildir. Çünkü, Mezopotamya ovasının en eski kavimlerinden birisi de Sümerlerdir. 
ilk çiviyazısım da bunlar bulmuşlardır. Bundan Akadlar ve Urların da 1vıezo(ıma 
uygarlığında derin izleri vardır. Örneğin, Sümerler evler yapmışlar, süslü tapınaklar 
inşa etmişler, bunları san:?.tsal değeri olan süslemeli çömleklerle dekore etmişlerdir. 
Geometrik şekiliere dayalı mozaiklerle bu tapınaklara renk katmışlardır. Yaşam için 
sosyal kurallar, yasalar ve yerel yönetim getirmişlerdir. Dicle ve Fırat nehirlerinin 
taşmalarını önleyen setler ve sulamalar için sulama kanalları yapmışlardır. Yıldızları 
gözetiemek için gözetierne kuleleri yapan ilk kez yine Sümerler olmuştur. Bu nedenle, 
bu uygarlığın adına kısaca Mezopotamya uygarlığı diyeceğiz. Yalnız Babiliiierin baş­
lattığı, yürüttüğü ve geliştirdiği uygarlık büyük bir iz bıraktığından bu imparatorluk yı­
kıldıktan sonra bu bölgelerde kurulan devletler bu mirası devam ettirmişler ve onların 
yaptıkları da Babiliilere aitmiş gibi tanıtılmıştır. Bundan böyle biz de bu uygarlığa Babil 

uygarlığı veya medeniyeti diyeceğiz. Buradaki Babil sözcüğü Mezopotamya'daki uy­
garlığı temsil eden ortak bir sözcük anlamında kullanıldığını özellikle belirtelim. 

Mezopotamya ovasında taş yoktur. Eski Babiliiierin papirüs ve parşömeni de 
yoktu. Bu nedenle ilk yazılarını diğer eski kavimlerde olduğu gibi deri üzerine yazariard ı. 
Daha sonralan Sümerler ve Babilliler kil ve balçık çamurdan levhalar yaptiiar. Yumu­
şakken çiviyaziiarını bu levhalann üzerine geçirdiler. Güneşte kurutulduktan sonra 
kızgın ateşte bu tuğla ve tabietleri pişirerek sertleştirdiler. Böylece, zamanımıza kadar 
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Çivi yazılı bir Babil tableti. 
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SCırner u:;qadığını hazı·nederı BabiHf!er, Sümerierin yazılarından !!d bin tane i~~ı:ı ­
retini ku ll anıyorlardı. Üçte birHk kısmı da Akadlara. aittir. Aslında Akad1ar da S ümer 
yazısını kendilerine uyarlamışlardı. Dilde ve sayılarda ço~< az değişık!ilder vard ı. Çiviya­
zısı sağlam ve kuvvetli bir senetti. Yasalar, vergi hesapları, hikayeler, okul dersleri ve 
özel mektuplar gib birçok şey bu tahlet.!ere yaz ıi ırdr. ilk yaz ılar yukardan ~;!şağıya ko­
lonlar halinde ve sağdan sola. doğru yazrlı}rordı;. Dc~ha sonra bu yaz ı şekl i tam doksan 

derece ters çevrHerek koiaylık otsun diye soldan sa~a doğru olan satiriar şeklinde 

yazıldı. 

lviezopo'ıarrıya'daki sa;,nlar altmış tabanını;: t:ıöre yazılırdı. Mısırl ı larm hiyerolif 
rakamlarıyla eHi dokuzu 

biç:imde, Babi!lilerin çivryazisıy!a eili dokuzu 

bicirninde vazariard ı . Bu S8'1'ılarırı vazılıs se!\1~ btrbi ı-l8ilne benzer qibi qörünseler d:.; 
.:. ~ ,'0 .;. .. ·- .J 

sistemleri çok farklıdı r. Babiliiierin birde n dokuza kadar o!an rakamlan 

şeklinde yazılan bir çiviya:zısıydı. f.\yrıca, 

şekl i nde karakterleii gösterse de, y gösterimi <>adece 1 ra!<amını değil, 60, ~1600 , 

"t 2.960.000 ve genel o[a.rak 60" sayısı n! da göstermede ku !larn! ırd ı. Her keresin ek~ 

rakam m hangi say ıyi gösterdiği yazıda beiirti!irdr -< işareti r::le i O . 60n sayıs;nı befir­

lemede l~u ll an ı !ırd ı. Paralel çizgl iEH ve rakamm büyüklüğü say ıy ı be[irlerdi. Ayrıca, 

gösterimi eksi anlarnrndaydi. Buncı göre 18 sayıs: 
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şekil nde 20- i gibi yaz ı lırd ı. i O+ 9 gösterimi ku Han ılmazd ı. i. Ö. 2400 y ı lları yöresinde 
büyük saydarı gösteren tablet yazıları aşağıda olduğu gibidir. 

::1~ 7:iı,000ı 

;oır.- 2ı:6ıooo 

:r•.Y~ı-~r~ :;i:49ö 

n·:.""* ~ 7!:'kı 

~ IO 
'i>® 
G m 36 

~\il"; l9,, 
~$['». :t8ı 

·~y~.,., '!7, 

~~~~ I,)of1 

~~'""'U·!ı 
,:ıı~ SJ, 

,3600 X XO 

36oo x ( to+ xo) 

.ı x 6o + :ı: ,o +1 
$0+3 

Pisagor teoremiei'inin değişik ülkelerde kullanılışı . 
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Sümer ':ablet. 

Dabilliierin. altmıştan küçlıl\ ve büyük S8.yılaı için verdi~ii dört 1ş!em kurallan vardı. 
Ömeğin, bugünkü ;akc:ıJnl&rla 

2 i ~ -> 7200 + 60 + 3 == 72-63 
+ l 2 20 ~ 3600 + :20 + 2D = 3740 
--·-----···· 

3 :S 2.3 ~ 3(3600) -r- I80 + 23 = 1 1004 
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yapılan bir toplama işlemi bu biçimdeydi. Saat, dakika vs saniyeler arasırıda yapıian 
toplama, çıl(arma, çarpma ve bölme işlemlerinin her keresinde altm ı ş ın katlan arasında 
yapı lması Eski Babilma"lemaiiğinin dört işlem i dir. Her altmış elde edf!ince soldaki ra­
kama bir eklenir. Örneğ in 25 50 30 + 45 40 38 toplam i 

25 50 30 
45 40 38 

-----
I ll 31 OR 

olarak yapılıyordu. Bu işlemin daha açık bir biçirnde Eski Babili iierin düşüncesi ve 
bugünkü di~ ve yazımla 

25 50 30 

+ 45 40 38 
-·--·-· ·--

70 90 68 
70 9l 08 
7[ 31 08 

I 1 31 08 

biçimindedir. Şrmdi, çıkarma için bazı örnekler verelim. Önce kolay olan bir işlemle 
işe başlayarak 

sonucu hemen bulunur. Bir de 

45 58 37 
- 15 20 30 

30 38 07 

45 12 08 
- l3 5i 30 

olan çıkarma işlemin i gözönüne alal ım. Bu da 

45 12 08 
- 13 51 30 

44 72 08 
·- 13 51 30 

44 71 68 
-- 13 51 30 

31 20 38 

biçiminde yapılır. Bölme, çarpma ve kök alma işremferi oldukça uzundur. Bu işlem!er 
iç in dalıa önceden yapı lm ış özel tablolar ku llantlıyordu. Herhangi bir sayının altmışa 
kadar olan sayı larla çarpılmas ı ve bölünmesi ko!aydı. Herhangi bir say mm bir sayıyla 
çarpılması veya bölünmesi çok zordu. Kolay olanlardan, 
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Bit Babil tabl&ti 



so 

ve 

işlemleri ni !'ısaca verebiliriz. 
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59 20 12 
X 8 

7 5·c~. 41 36 

w 33 28 
8 

7 26 41 

BabiHf!erin bu tür iş lernfer[nin tCimD kendi çiviyazısı ve kendi kurarran içinde veril­
miştir. on:ann bu yaz ı larını ve işlemlerini yazmak bugünkü al ışkanl ıklarımızia çok 

güç olduqundaıı, bu tür işlemleri yapmadan kaçmdık. Yaptığimız işlemlerde de müm­
kün olduğu kadar daha aç ık antaşılması için bugünkü kural.larımızla yorumladık. Yoksa 
Babi!1ilerin yaz;lan ve işlemleri bugi.inkü. al!şık olduğumuz kurallardan oldukça farklıdır. 
Buradaki amacımız, Babi!Hferin matenıatiğini tanıtnken okuyuculan da olanaklar ölçü­
sünde az sıkıntıya sokmak içindir. 

Gmteferıci'e göre, 1/k Babi!lrıer on rakamını tamrya yalvanr biçiminde iki e11n aya­
larmı ve pannaklarını b i rleştiren bir şekH kullanıyorlardı. Buna karşrn, Sümerier sayı­
larını on tabanına göre dGğit de altmiŞ tabanına göre yazmış!ardı. Babiliiierin gösterimleri, 
toplama ve çarpma gibi Iki ilkeye dayanıyordu. Bu kavram ve ilke Romen rakamlannda 
benzer biçtmde görülür. Çarprnayla ilgili en eski örnek Nippur'da eski bir mezarda bu­
lunmuş ve yaşı iki milyon yıldan fazladır. Yine Nippur'da ç ıkan bir tablette çıkarma 
~!kesi görC:!Cır. O da 19 sayı sının 20- i şeklinde yazı l masıdır. Sümer tabietlerinde az 
da olsa on tabanına göre sayılarm yazılması vardır. Fakat daha çok altmış taban ı kul-
1amlmıştır. Bu yörelerde çıkan ta:beletrerin her biri birer sağlam belge olup çok ilg inç 

tarihi olaylada doludur. Yi ne bu tabeletiere göre, tamsay ı lar ve kesiri i sayıiarla ileri 
düzeyde sayılabHecek materrıatikleri olduğunu gösterir. Mayalar da tamsayılan kulla­
biliyorlard ı. Fakat hiç bir zaman kesirli işlemlere geçemediler. Babiliiierin kesirli sayı:arla 
~ş!emler yapüklarm1 gösteren önemn iki tablet vardır. Bunlardan biri i. Ö. 2300 ile 
i. ö. 1600 y il ları arasında yazı l mıştır. içeriği de, i sayısından 60 sayısma kadar olan 
sayrlann kareköklerini veren bir tablodur. Bu tab!o!ar daha çok okullarda eğititTı aracı 

olarak kullamlıyordu. 

Bulunan ikinci tab!et Ay' ın hareketierini ve bi; ay içinde Ay' m şeklinin değişimini 
inceler. Bunun için dolunayi tam 240 parçaya ayırarak bu olayı derinlemesine inceler. 
Ağtr11k, hacim ve uzunluk ölçülerine ilişkin bır yığın bilgiler de vardır. Ayrıca, aritmetik 
ve geometrik dizileri inceleyen bazı tablet!et· de bulunmuştur. 
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Ay'1n hareketi ve geçirdiği evreler. 
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Babilliler, 1/2 ve 1/3 l<esir!eri için 30 ve 20 gösterimlerini kullan ırlardı. Bunu da 

altmrşta 30 ve altııı ışta 20 şeklinde yorumlar!ardı. Ünlü astronom Hipparchus, geometrici 

Hypsicles ve astronom Ptolemaios, bu kesirlt gösterimieri Babillilerden aldılar ve Yu­
nancaya soktular. Bu şeki lde altm ış tabanına göre olan yazmalar on altıncı yüzyıla 

kadar sOrdü. Daha sonra Hintiiierin on tabanına göre yazmalarına geçildi. Mısırlılar 

da on tabanını kul!anryordu. 

Yalnız fotoğralı bulunan tıu kırık tabietierin şu anda nerede olduğu bilinme­
mektedi r. Küçük tuğla parça!arı oldukları içın kaybolmuş veya atılmış ola­
bilecekleii sanılıyo~. 

Babiliiierin niçin alımış tabanı nı seçip kullandıkları nı açıklayan hiç bir pozitif ge­

rekçe yoktur. Belki sayılarm on tabanma göre yazılıp okunması için bir gerekçe iki 

etdeki on parmakl ardır. insanlar sayma işlemte rinde parmakları nı çok kullanır. Yalnız, 
Babillilerde bir yıl 360 gün olarak alınıyordu. Onu da bir daireyi 360 eşit parçaya bölüp 

bu bir derecelik yayı bir gün olarak işa retliyorlardı. Bir çembef'in çevresinin uzunluğunun, 

yançapının alt ı katı veya çapının üç katı olduğunu çok eslçilerderı beri biliyor ve kullan ı­

yorlardı. 
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Bir çemberi yarıçap uzunluğunda kirişl er le bi rleştirince merkez açının altm ış de­

rece olduğunu da. biliyorlardı. Belki bu nedenle sayıların ı a ltm ışlık düzenle yc:ı.z ıyorlardı. 

Bir günün 24 saat, bir saatin altmış dakii<a ve bir dakikanın da altmış saniye olması 

Babilfilerden kalmadır. Bu şekildeki güzel harmonik bölme Hintli, Türk ve Arap mcı.te­
rnatikçiier taraf ından sonral<i yı llarda bozulmadan 1\orumnuştur. 

Fırat ve Dicle nehirleri tarafından sulanan bu verimli Mezopotamya ovası, uı.un 
yıllar insanların bu yöreye yerleşmesine ve bilinen uygarl ıkları kurmasına neden ol­

muştur. Buna bağlı olarak sosyal , politik ve e!~ononıik yönden birbirleriyle al~ş verişte 

buiunmuşlardır. insanların bu gereksinimleri onları n matematiğini gelişti rmişlir. Aritmetik 

ve geometrik diziler dışında, müzik notalarının yerleri de befli oranlarda müzik aletlerine 
işaretlenmiştir. 

Matematik içerikli bir tablet. 
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h 1 
ı ' ' . ,., 

\. i; 

Büyük iskender. 

i 880 yılmda eski Nippur'da, yani bugünkü Nuffar kentinde H. V. Hilprecht kazılara 

başlamıştır. Bulduğu tabletlerde, çarpma ve bölme tablolannın yanısıra, kareler ve 

karekökler tabloları m bulmuştur. Ayrıca, aritmetik ve geometrik dizileri içeren problemlerle 

bazı hesaplamalar bulunan tabietler çıkanlmıştır. Bu tabletlerde, daha sonra Eflatun'un 

Cumhuriyet adlı yapıtında geçen Eflatonik sayılar vardır. Pisagor bu sayılan Babillilerde n, 

Eflatun da Pisagor'dan almıştır. 

Babiliilerdeki geometri, Mısırlılarda olduğu gibi fazla iler düzeyde değildir. Geomet­

ride bilinenler, bir çemberi yarıçapla altı eşit parçaya bölme, buradan 360 dereceyi 

işaretierne işlemleri vardır. Üçgenler, dörtgenler, yamuk ve bazı katı geometrik şekillerin 
yüzölçümleri ve hacim hesaplamalan yapılabiliyordu. ibraniiiierde olduğu gibi, pi sayısı 
yerine üçü alıyorlard1. 
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Babil tabletleri. 
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Babiliiierin astronomiyle ilgilenmeleri, bu alandaki çalışmalan oldukça eski ve 
ilginçti. Zaten insanlar varolduklarından beri doğal olarak iklim ve astronomiyle yakından 

ilgilenmişlerdir. Çünkü, yaşamlan içinde bu doğa olalanyla iç içe kalmışlardır. Sabah 
kalkmış Güneş'i, gece olmuş Ay'ı görmüştür. Büyük iskender i. Ö. 331 yılıncia Arbela 
savaşından sonra Mezopotamya'yı işgal etmiş ve Babillileri kendine bağlamıştır. O 
sırada Callisthenes üzerinde astronomiye ilişkin bilgiler bulunan ve i. ö. 2234 yılına 
ait bir kiremit tablet bulunur. Porphyrius, bu tabeletin iskender'in öğretmeni olan Aris­
to'ya gönderildiğini söyler. i. Ö. 747, 123 ve 111 yılianna ait çok sayıda astronomi ka­
yıtlı belgeler yine elde edilmiştir. Bu tabietlerdeki bilgilere göre, Babiliiierin gözlemler 
yapıp kayıtlar tuttuklan sonucuna varılmıştır. Yeni ve dolunay üzerinde yapılan hesap­

lamalar vardır. Ayrıca, gezegenlerin Babilce adları yazılıdır. On iki burç işaretleri ve 
yirmi sekiz normal yıldız uzun uzun incelenmiştir. Gerek Babiliiierin gerekse Mısırlıların 

bu astronomiye ilişkin hesaplamaları her ne yolla olmuşsa, birçok aracı kimselerden 

sonra Ptolemaios'a kadar ulaşmıştır. Bu bilgilerden en çok da Ptolemaios yararlanmıştır. 

i. Ö. on beşinci yüzyıldan i. Ö. on üçüncü yüzyıla kadar Suriye'nin kıyı şeridinde 
kullanılan bir çiviyazısı daha vardır. Bu yazıya Ugarit alfabesi denir. Bu alfabenin bazı 

harfleri Kuzey Sami alfabesinin çizgisel harflerine benzese de, bu alfabeden ve öbür 
çiviyazısı sistemlerinden bağımsız olarak geliştirildiği sanılmaktadir. Kuzey Sami alfa­

besinden farklı olarak soldan sağa doğru yazılır. Kuzey Sami alfabesinin tümü ünsüz 
yirmi iki harfine Ugarit alfabesinde otuz harf vardır ve bunlann üçü ünlüleri 
belirten hecesel işaretlerdir. Günümüze ulaşan Ugarit belgeleri i. Ö. on beşinci ve 
i. on dördüncü yüzyıllara aittir. Sivri uçlu bir aletle yazılmış olan bu kil tabietler Su­
riye' nin kıyı şeridindeki Ras Şamra'da yapılan kazılarda bulunmuştur. Filistin'de Bet­
Şemeş (bugün Tel Bet Şemeş) ve aşağı Celile'de (bugün israil'in kuzey kesimi) bulu­

nan iki tablet bu yazmm oldukça geniş bir bölgede kullanıldığını gösterir. 

Ugarit alfabesiyle yazılmış bir tablet. 

Eski Babilliler sıfır yerine içi boş daireyi kullanıyorlardı ve sayı yok anlamındaydı. 

Bu numaralama sisteminde sıfır pek önemli olmadığından daha sonra bu sembol 
yazılarda pek görülmez oldu. Zamanla da gitti. Aşağıdaki gibi yazıldığında 

yy 
altmış tabanına göre, bu gösterim bugünkü dille 2(60)2 + 2(60) + 2 = 7322 demekti. 
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Fakat aynı işaretierin farklı rakamlan da gösterdiğini hemen belirtelim. Babilliler bu 
rakamlarla toplama, çıkarma ve çarpmay1 kolayca yapıyorlardi. Karekök almayı bili­
yorlardı. Hatta V2 sayısı Babiliiierin değerleriyle yaklaşık olarak 1.4 i 4213 

Bu yaklaşık değer bu kökün gerçek değeri ile O.OOOOOOi kadar farklilık gösteriyordu. 

şeklindeyse, a sayısını yaklaşık olarak hesaplayabiliyorlard1. Ayrıca, 

ifadesini a +b 1 (2a) şeklinde iki terinıli olan binom açılımına açabiliyorlard1. Bunları 

gösteren kil tabietler vardır. Altmış tabanına göre çarpma tablosu, sayılarm tersleri tab­
losu, karelerin, küplerin, dördüncü kuvvetlerin tablolarıyla kübik kökleri veren tablolar 
yapılmıştır. Babiliiierin bölme işlemlerinde bazı güçlükleri vardı. Bunun için yaklaşık 
değer veren bölme hesaplan geliştirmişlerdi. Çarpanlara ayırma, tamkareye tamamlama, 

her iki yana eşit çokluklar ekleme, çıkarma, her iki yanı aynı miktarlarla çarpma ve 
sadeleştirme gibi daha birçok cebirsel işlemleri yapabiliyorlardı. Alfabeleri henüz daha 
bulunamadığından bilinmeyen çokluklar için harfleri kullanmıyorlard1. Çokluklar için 

uzun-luk, kalınlık, alan ve hacim gibi sözcükleri bu amaçla kullanıyorlardı. Bu sözcükler 
soyut anlamda kullanıldıkları için matematik işlemlerinde birbirlerine kanşmaları pek 

önemli değildi. Örneğin, 2 uzunluk + 3 gümüş = i 8 parmak ve 3 uzunluk + 4 gümüş 
= 25 parmak, bugünkü dille 2x + 3y = i 8 ve 3x + 4y = 25 denklem sistemine eşdeğerdi. 
Bu nedenle Eski Babillilerde birimlerin önemi yoktu. Uzunluğu alana ve alanı da haci­
me eklemede bir sakınca görmezlerdi. Doğrusal denklem sistemlerini biliyorlar ve çö­
züyorlardı. Fakat Mısırlılar kadar bunları önemli saymıyorlard1. Yalnız bir tablette iki 
bilinrneyenli iki doğrusal denklem problemi ve çözümü vardır. Buna benzer başka 
denklemler ve çözümleri de verilmiştir. 

Uzun yıllar, Babiliiierin ikinci derece denklemin çözümünü bilip bilmedikleri bilin­
miyordu. Neugebauer, i 930 yılında x2 - x = 870 denklemine dönüşen problemi bul­

du. O da şöyleydi: Bir karenin alanından kenan çıkanldığmda 870 elde ediliyor. Kare­
nin kenan nedir? Babiliiierin çözüm formülü bugünkü dille, karenin bir kenan 

x =·lcP-ı2 + q +_e_ V 2 2 

biçiminde x2 - px = q denkleminin çözümüdür. Bir tablette de Babil matematiği diliyle 
yazılan 1 i x2 + 7x = 6; 15 şeklinde ikinci derece denklemi ve bu denklemin çözümü 

vardır. Babil tabietlerinde 

x2 +px= q 
x2 =px+ q 
x2 + q =px 
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şeklinde s ı nıflandırı lan ikinci d(~rec;e denklemlet·i ve bu denk!emlerin çözümleri vardır. 
Bu üç tip denklem zamanımızdan tam 4000 yı! öncesine ai1t ir. rviodenı çağa k&(i<'H, hiç 
bir ülkede ikinci derece denklemlerinin Babiliiierden başka çözeni yoktur. Bunlardan 

başka, ax3 + bx2
"" c şeklindEıki üçüncü derece denkleminin çözümünü içeren kil tab­

~etier de vardır. Fakat ax3 + bx2 + cx +d = O şel<nndel~i üç:üncü derece genel denldemi­
nin çözümünü bilip bi lmediklerini içeren hıç; bir tablet bu l unamam ı ştır. Bu nedenie 
üçünc;ü derece genel denkleminin çözümünü bi!ip bilmeelikle ri açık değ ildir. Oysa 

ax4 + bx2 = c ve ax8 + bx4 = c türCındeki denklemleri kolayca çözebiliyorlardı. Cnla­
nn çözüm yöntemleri , bugüni<Li dille tamkareye tamamlamadan başka bir yöntem do­
ğ iidi. 

Bir tabfette, i + 2 + 22 + . . . + 29 şeklindeki geometrik serinin toplamı, diğer bir 
tablette de 12 + 22 + 32 + .. . + 102 şeklindeki toplam bulunmuştur. Bu sonuçlara göm, 
bir geometrik serinin toplanıını ve ilk n tane tamsay ısının karelerinin toplamını veren 
genel ı'ormül le ri bilip bilmedikleri de açık doği idir. En azmdan bu ·fonnülleri içeren L1ir 
tablet bu lunamamıştır. 

Plimpte~ 322. 
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li(= b) m(= d) IV 

[1, 59, O,] 15 1' 59 2,49 i 
[1' 56, 56,] 58, 14, 50, 6, 15 56, 7 3, 12, 1 2 

[1, 55, 7,] 41, 15, 33,45 i ' 16, 41 1' 50, 49 3 
[1 ,] 5 [3, i ] O, 29, 32, 52, i 6 3, 31, 49 5, 9, 1 4 

[1 ,] 48, 54, 1' 40 1' 5 1' 37 5 

[i,] 47, 6, 41' 40 5, 19 8, 1 6 
[1 ,] 43, 11' 56, 28, 26, 40 38, 11 59, 1 7 

[1 ,] 41' 33, 59 , 3, 45 13, 19 20,49 8 
[1 ,] 38, 33, 36, 36 9, 1 12,49 9 
1,35, iO, 2,28, 27,24, 26,40 i, 22,41 2, 16, 1 10 

i ' 33, 45 45 1' 15 11 
1, 29,21,54,2, 15 27, 59 48,49 12 

[1 ,] 27, O, 3, 45 7, 12, 1 4,49 13 
1, 25, 48, 51,35,6, 40 29, 31 53, 49 14 

[1 ,] 23, 13, 46, 40 56 53 15 

Columbia Üniversitesi'nde bulunan P!impton'un 322 numaralı tabietindeki rakamlar 
da rastgele değildir. Eski Babiliilere ait olan bu tablet i. Ö. 1900 ile i. Ö . 1600 yılla rı 
arasında }'apılan bir iş hesab ı cetvelini göstermektedir. Fakat, rakamların seçilişi çok 

ilginçtir. Buradaki rakamlar sec2 Aile ilgilidir. Ayrıca Pisagor rakamlarıyla doldurulmuştur. 
Acaba trigonometri hakkında bilgileri mi vard ı ? Zaten Van der Waerden'in söylediği 
g ibi, Babilliler Pisagor teorenı i ni çok iyi biliyorlardı. Ayrıca sayılar kuramr hakkında 

da bilgileri vard ı. 

B 

c 
a 

A~------~----~ 
b c 

Plimpton 322 tabieti üzerinde biraz daha durmaya değer. Bu tabletteki yazılarda 

geçen köşe l i parantez içindeki sayı l ar kazı sırasında ç ıkarılırken tahrip olmuştu r. Fa­
kat, tablo ince lendiğinde daha sonra Pisagor sayılan nın özell iği ne göre bu kıs ım lar 

yeniden tamir edilmiştir. Ayrıca, ikinci sat ı r ve üçüncü sütundaki d say ıs ı 1, 20, 25 ol-
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ması gerekirken 3, 12, 1 şeklinde yanlış olarak taşa kaz ı lmı şt 1r. Burada bu hata büyük 
olası lı kla taşa bu sayıları kazıyarı yapmış olabilir düşüncesi yaygın olmakla birlikte, 
bunun gibi ufak birkaç hata daha vard ı r. Fakat, tabloda!<:i sayıla rın rastgele olmayışiarı 

bu hata ları düzeltmeye yetrnişt i r. 

Matematik içerikli çiviyazısı tabletleri. 
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Eski Babi!lilerde, dairenin al anı, yarıçapınm karesinin üç katı olarak aimıyordu. 
Yani, Babilliler pi sayısı yerine üç sayiSilll kui!anıyorlard i. 1936 yı l ında Babil' in 150 
kilometre yakın ındaki Susa kentinde bir dizi matematiksel tablolar bulundu. Bu tablolar­
da ilginç olan geometrik sonuçlar vard ı. Bu tabletlerde, bir kare içine çiziien düzgün 
çokgenterin alanlan birbirleriyle karş!laştınlıyordu. Buniarın dışında daha birçok geo­
metrik şeklin alanı ve hacmini bulabiliymlard ı. 

Babiliiierin yı lı bahar gün-gece eşitl iği ile başlar ve ilk ayın adı BuB'c!u r. Böylece, 
ilk takvimleri i. Ö. 4700 y ı !ındcı. başlamıştı r. Yine, ili< yazılı yasalar i. Ö. 2100 Hammu­
rabi tarafından tabietiere yazdırılmış ve ülke bu yasalada yönetilm iş!ir. Hanınıurabi 
döneminde en eski okul açılmıştır. Bu okul1894 yılmda bir Fransız arkeolog ·ıarafındarı 
bulunmuştur. Burada bulunan tabletlere okulda okuyan öğrencilerin dersleri yazılmış 
ve Babil liler aritmetiklerint ve geometrrferinj öğrencilerine öğrettikleri görülmüştür. Bun­
lar, toplama, çıl<arma, çarpma, katları nı alma, sayı larm tersleri, baz ı say ı ları bölme 
ve tab!ola;, say ı ların kareleri, küpleri ve daha yüksek kuvvetten tabloları içeren kil 
tabıetler bulunmuştur. Yi ne okulun yerinde yapılan kazılarda, karekök alma, geometrik 
dizi ve seriier, ölçümler üzerine hesapiar, öze! doğrusal ve ikinci derece denklemleri, 
özel kübik ve dördüncü derece denklemlerin çözümleri bulunmuştur. Georneiriyle ilgili 
olarak, karenin, dikdörtgenin, dikC:ç9enin ve yarmığun alanı ile yaklaşık olarak dairenin 
alanı n i vererı problemler ve bu problemierin çözürniert vardır. Babi!liler, paralelyüzün 
ve silfndirin hacimlerini kolayca bulabiliyorlardı.. (a + b)2 ifadesinin binom açilımım 
yapıyorlardı. Elde edilen tabietlerdeki çizgilere göre, onların da abaküsleri vardı ve 
bu abaküsleri kendi amaçlan doğru ltusunda kul!amyoriardı. Kesirli sayılar ve sonsuz 
kez tekrar eden ondal ık kesirieri gösterert tabietler bulunmuştu r. 

Eski Babil matematiğinin ilginç bir yanı da, logaritma ve antilogaritma sözcüklerini 
söylemeden, logaritma ve antilogaritrnaların bugünkü karakterlerini içeren tabletreri 
~çerrnesjdfr. Babi!Hlerin !cgaritması ·-w'e arıti!ogaritmas ı i!e bugünkü !ogarHma ve an!i!o-
garitrna arasındaki fark sadece dilleri ve gbsterirnieridlr. Yoksa arıi am ve kavram ay­
nld~r. 

L Ö. 1800 ile i. Ö. 1600 yılları arası Esk! Babil!i!erin birinci dönemidir. i. Ö. 1300 
yıllan yöresinde Eski Babiliilere ait yazı l ar ve tab l 1oıt!erdı:> biraz aza~ma görülürse de, 
bu Eski Babillilerin matematiklerinin kaybolcluğu aniamma gelmez. Babiliiierin ikinci 
dönemi i. Ö. 300 i le O yıllan arasıdı r. Bunu da Se!eudd dönemi veya ikinci dönem 
denir. Astronorntye ilişkin matematiksel tablolar ve tabietler ya!n1z bu ikinci dönemdedir. 
Astronomi üzerindeki bilgiler Seleucid döneminde görülür ve matematik içeriklidir. Bu 
dönem~ı ilişiçin Babil astronomisi ci ltler tutacak kadar l'azladn. Bu nedenle, bu konu 
ayrı bir çalışma olarak sunulabilir. Yalnız, Mezopotamya ovasmda bu sayısal işaretledıı 
gelişimi ve matematiksel işare11 ere dökülüşü yüzyı l lara mal olmuş ve iyf tanımlı btr 
matematik sistemi meydana gelmiştir. 

Eski Babillilerde özel olarak bir sıfır rakam ı ve işareii yoktur demişti!(. Yaln ız Se­
leucid dönemindeki matematik ve astronomi tabietlerinde kullanı i an s:fır, kapal! bir 
daire şekl inde geçer. Modern astronomide geçen 130° 17' 20" gösterimini büyük 
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astronom Ptolemaios 130 17 20 şekl inde yazdığı halde, çiviyazıs ı yla bu açı veya za­
man 2 1 O i 7 20 olarak yazılıyordu. Zamanımızdan tam 2500 yı ! önce iv1ezopotanıya'dal<;i 

bu astronomi ve matematik bilgilerinin, Yunan, Hint, Çin, Arap ve Türklerle bugüne 
kadar ulaşması bu sayı sisteminin tutarlıl ığın ı gösterir. 

Yukarıdaki tablet 1 O cm. uzunluğunda, 5 cın genişliğinde ve 2 cm kaiınlığındad ı r. 
Orta kısmında ve yukarıdan aşağıya artan bir şel,:ilde Eski Babiltilerin sayılarının yazı­
l ış şekli görülrnel~tedir. Bu da 

2 3 4 5 6 7 
1 8 o ,, ~o 11 12 13 

biçimindedii. Benzer ola rak 

< -« ~ « 
10 20 30 40 50 

şeklinde yazı lı rdı. 
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Asl ında bu tablet 1 O ile yapılmış bir çarp ım tablosudur. Bugünkü rakamlarla ve 

Babili iierin yaz ı mıyla 

1 10 

2 20 
3 30 
4 40 
5 50 
7 i, i o 
8 1, 20 

9 1' 30 
10 1,40 

"11 i' 50 
12 2 

13 2, iO 

şeklindedi r. Altmış tabanına göre yazı mda, 1, i O = 70, i, 20 = 80 ve 2, 1 O= 130 
demektir. Babill ilerde sayıların bu biçimdeki yazımları sürüp gider. 

Babiliiierin bu altmış tabanının oldukça tutunmasın ı n ve kulıamlmasının nedenleri 

de yok değ i ldir. Eski Babill iler matematik ve astronomide bu tabanı kullandıkian halde, 
haftalar, aylar, mevsimler, yıllar, tarihler, uzunluklar, ağırlıklar, alanlar ve s ı vı ölçüleri 
için değ i şik tabani ı sayıları kullandığı gözden kaçmaz. Örneğin, bir gün 24 saat, hafta 

yedi gün ve y ı l on iki ay gibi ölçüler d iğer kavimlerden etkilenmelerdir. Ya1nız:, BaMileri n 
bu altm ı ş tabanına göre sayı s[siemlerini yazıp okumaları n ın tarihi bir kuram ı veya 

dinsel bir mitolojisi de yoktur. Altmış say ı sı ile ilgili d1ni veya tanrı öyküleri de görülmez:. 
Her nasıl olmuşsa bu taban Mezopotamya'da tutunmuş ve çok yaygın olarak kullanıl­

mıştır. Bu altm ı ş taban ı nın ku l lanılmasın ın belki de bir nedeni vardı. Fakat zamammıza 
bu gerekçeler veya öyküler ulaşamamıştır. Yalnız, altmış sayısmın mistik b!r sayı ola­

bi leceğini tahmin ediyoruz. Çünkü ~~~~ 360 gü nd D. Bir daireyi yarıçap la alt! eşit parçaya 
bölünce merkez açı l ar altmışar derece oluyordu. Aynca altı tane eşkenar üçgen mey­

dana geliyordu. Bir de, altmış say ı sının 2, 3, 4, 5, 6, i O, 12, 15, 20 ve 30 gibi çok sa­

yıda bölenleri vardır. Anı t, ablde ve dini tören yeri olarak kullan ı lan tapınaklar altıgen 

biçrmli, araba tekerlekleri de alil parmaklıydı. Sekiz parmaklı araba tekerlekleri daha 

çok M ısır'da görülür. 

Eski BabiiHierrn ilk yazıları ve işaretleri yine kil tabietler üzerine çizilmiş resimler 

ve şekmerdi. Aşağıdaki tablette görüldüğü gibi sayı sembolleri yuvarlak, ova!, yarım 
daire, yarım elips veya daha başka şekilierdi Eski Babiliiierin yazılarını n ve rakamla­

rının değiş imine Sümerlerirı ve Akadlann çok eU-<isi oldu. 



Bu 
Yani 

Bu 



ya da 
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2 

3 

1 
- = 0;15 
4 

12 

1 
--=.; 

i' 12 

1 ,21 
40 

Eski Babiliiierin matematik sembolleri arasinda sıfır işareti olmadığından bu 
luk l<anşıklığa 1, hem i = 80 şek-
linde hem de 1 = 3620 şeklinde okunabiliyordu. 1 ile 2 rakamlan arasındaki 

burada bir boşluğun olduğunu ve sıfır konması gerektiğini zorladı. Daha sonra ast-
ronomi tabietlerinde daire şeklinde olan sıf1r1 kullanarak bu karışıklığı önlediler. 
Seleucid astronomi içeren sıfır anlamına gelen nokta da kul-

Yani 1, ., 20 = 201 ve 1, . , . , 20 = 2001 anlamında kullanıldığı da olmuştur. 
Eski Babil rakamlarının sonunda sıf1r Yine Eski Babil yazılannda 

kez , 30 = 90 değil 1, 30 = 1 ~ gibi kesir anlammda da kullanılan karışık-
lıklar vardır. Bu dili çözenler bu kanşıklığı 1 = 1 ~ şeklinde kendilerine göre dü-

Kesirleri Eski Babiliiierin dildeki bayağı kesir işlem-
görülür. Babil sayılarımn yazımlarında virgül ve noktali virgül işaret-

Bu yazıların şifrelerini çözenler sayı ile kesiri ayırt etmek için bu işaretleri 

Babiliiierin altmış tabanına göre Yunanlllar, Arap, Hint ve 
Bey ve Gıyaseddin 

Bu sisteme 
olarak hesaplayaniardan 

Türk kullarımışlardır. Türk astronomlarından 

biridir. 

altmış tabarılı sayılan 

çevresi için kullanılan 2rc değerini Cemşit 
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Eski Babiliiierin sayılan yazmalarında ve bu sayılarm okur:masmda gCıqlC!k ve 
yanlrşfrkl ar kendilerinde de görülür. Bu şifreleri çözerıle ı-e bu yanlışlıklar tt.!Sad(Hen 
yardım etmiştir. t'3azı l arını da yanı!tarak yanlış yayın yapmalmma neden olmuştur. 
Şüphesiz:, bu yanlışlık~ar daha sonra düzeHi!rniştir. Bu arada bir ııoktayr daha vurrıu­
lamada yarar vardır. O da, istanbul'da bulunan tablet!er!n okurırnasıdır .. Bu tableıJerirı 
okunması baz ı bi!!msel gizleri ortaya çıkaracağım ,.;anıyoruz. Avrupa v~ı f\BD'do bu 
tabietler halen okunmaktadır. Okurıan bu tabietler onlarca ciltier halinde yayınlanmıştır. 
Bu metinlerde ça.rprna tablolan, sayılarm tersiert tabloları, tornıüi!ar, cebirsei ve geo­
metrik problemierin çözümleri va.rdır. Babil taNetlerinin arıcak 500.000 kadarı m(izek~nj 
uiaşabt!miştir. Ç ıkanlan diğer 500.000 tabiet hen!Jz uzman yerlere ve efiere ulaşanıc:ı­

rn ıştır. Bir k:sim '1ab!etlerrn de Mewpotanıya şehirlerinde hal·en toprak altıncia bulunduğu 
gerçeği vardır. Bu tabietierin bulumnası VG okurımalan, nıatematiğe yerı' sayfalar 8.Ça­

cağl fça.çın ı lmazaır. Okul tabletlerr Babil öğrencilerinin kii:aplanydı. Okul tçinci<~ her türlü 
biigi bu tabletierdG yazdıydı. Ticaret ve günlük yaşam iı;ı rı yazı~mış çok sayida tat-letier 

de vardı. Bunlar daha çok çarpma ve bölme işlemlerrrıi içeriVOi'du. Sümerce ve ;\kadca 
yazılmış çok sayıda bu işlemlere girmiş sözcüklsr \lardi. Çünkü SOmerce Vf; ,11,!-;:ar.::ca 
cmfarın yaşamının bir parçasiydı. Özellikle çarpma tabfalan çok uzun 1!·9 gerıişti. Çaro­
malar rçin lam elli sekiz tane tabloları vardi. Bu da elli dokuza kadar olan sayıların 
çarpırn tabfosuydu. i ,20, 1 ,30, i ,40, 3,20 , 3,45 sayıfarr için çarpım tablosu 3600 tgne, 
44, 26, 40 sayılan için 603 = 216.000 tane tablo gereKirdi. Bir çarpma işlem: için bu 
kadar taC)Ioyu iş l etecek hiç bir kütüphane bulunamazdL fJurılar da Bao!l !Tıatemai:iğirıin 
oldukça hantal o!duğunu göstermektedir. TCım bun1am karşin y ine de bu rnatemaUk 
günümüz matematiğine bir terne! olnıuştu r. 

\ 

\"-· 

Kum s.9.:J.ii. 

1 
,/ 

/ 
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El urada v:.;rçıuiamai< istediğimiz g\::·tçek. i rı san c'ener! Zek! ymatığrn bu kaciar ka· 
nş:k ve mürnkün ~,.;Jroayan hesaplanıal c.H'C~an sıynJarak ~-:ıugünkü nio·dern ç.arnrr.a:/a 
ulaşı:,ası gun.nlanrla•.::2k ve öv:Jnüiecek bir ;:;~aydır. Sayılarm terslerin in bulumrıası tab­
losu ve bugiinkO Cıayağı kesi1· işlemieri ôe oldukça ycrucuydu. Fakat, gelecok kuşaklar 
içir' bu işlemlerin tierleUmesi ve ~\cıiaylaştıni ırıas ı için 'tüm bu yon;cu işlernk:\rin çok 
yaiarian olmuştur. Eski DabH mate nıatiğinde ad: geçen çarpma, böime, say!lanrı ter3-

k.:;rini öulrna, kesiner vs bunlarla işlemlerin yapilmas~ kuraHarı nrn burada teimvlanrna­

smda r>h ycırar yol<"~ur. 13u nedenlE> i:ıu k.onuya g1rmeyl uygun bulrnad k. 7, i i, 1-3, veya 
·1 4 g:bl say ı lann ter~;l(:ııi, sonsuz kez 1ekrar ettiğinde rı bu sayılan n tmslert yok. d!yoı!ard ı. 

Bi : yerde Esk i 8abil: iler sonu g•2irneyer: say ~ iar1a ~Şi8rn yapmayt pek sovrniyo.·lardı. 

Bu nedenie sa.ydara ku ra[! ı ve i<uralsiz gibi is:mier vermişlenJL Fakat, kuralsızlı k kav­

ra:nı onf2ı1·a karskök VE' kOpköklü '":ayılcı.n yaklaşık oiarak hesaplamaya vo bu hesapla­

nıdar k;: m haT! yön"lenıle; s.ıefiştinTıeye göWrdO. Bu yöntemieri bu!rrıada başarı h da 
otc'u'a.r. Su korıuv!a HÇJi!i Ya!t.' Unrifsrs it:ısi'ncie bulunan !;;Lic;ük bir tabietin Y2 sayısının 
ya.lz!aşık ciatak nasli ! ıesaplanac:aÇımı göstermektedir. Buracla v2 S8.}'1SI!llri yaklaşık 
de(; E.~ ri 

cdars<< bulunmuştur. Bu da bugünkü dille i ki 4213 ~;ayr ,::; me. karşilık 'Jellr ·/2 sc:ı.y:sınm 
ai ii basarr:ağa kadar do~}nı de(! eri de -~ .4142 ı 4 biçiminckd ir. Bu ds. Eski Dabi!lif&rin 
n8 kadaY h~;ce hesapf.amalar yapabild~k!eri ni göste~mekdedk. 

cılara.?;. h;,J~;::'.ph:>ıFrıışİır E3u da bu :;;8yırıın [Jsrçek ÖPÖEHinden 0.0000001 kadaJ kDçü/;_tür. 
Jc: ıı~Jsaptarnada yak~aşik o!arak yapdan hcüa da 22/S04 sayf: .s ından kf.'!çülö~ür. \1ine 
ô,Yn bü· tab-Je·! tf3 \/~}~'1 ;,4[) o!arah: yçı_k~aşrk he-~:apLs.rna J~e yaplirnıştu . .t\yn c-~_i, blr başka 
tabi8UG pi ~3Cly! .;; ; 

ofarai ... 'ı. hf.r:·~-ap !~:.r:rnıştı(. Br.Jniat·dan başka doğrusaJ inh:~rpo::asy·on hesaplarını yaprnada 
ı:;ok b;.,;ceıiklfydiinc. Buna iliş!:.ln düzen!ı;.;rımiş probk~ırn!ml ve i:;u problemierin ç:özümlerini 
iç: {3n:~n tab.k-:. .UE_~r- '!ard~ r. 

Ela.tı i i m'.lt :'"~TıaH\}ini yl.k:el:'en en büyük olaydan biri de, BabiJ.Ulerirı Pisagor' urı do­
~jurnu:;-l:dan t:n CJ.:~ bjn y ıldan fa_z]a bir zarnan öncs Pisagor t.eorernini \le Pisaçıo r ~:.ıayı!a­

nı .. -H t:i lrnG!cr!dir. Bunu ~:Jize Ne'!.~! Yör~~takj -c~o !t..rrnbia lJniveısitesj kütüph.anc~sindd bulu­
n:=uı F'l!rn:ptcr! ::322 nu t(i8.ralı t:J.bic~ti venı-i~ekted!r. Bu tab ~ et 194.5 yı 1ı nd::~ i"~E:-Ufjebauer 

ve~ :S;;tchs ü:·2raf!nda rı bu:Jünkü d~~s ;~evriln:iştir. l3u tgl-::,Jett(~kl c.ilgi !erin do~)rulu~;uı gerek 



nı iF~ j '!İj ı j ır~j; 1 i ı ı i ;~ ~\ (i] i ı: i!;. ı i 1 Y!i i !il:~:· i : i; pı ! ı-ı :\ 11 f;l! r:ı;; -~ ~-~~ 

~;# 'i .;, ~;~: .'1.~: ~rr ·ı.~; t~ 

Eski Babiilile r gerekse Se1sudd dönern!ndeki birçok orob!enıcie ve örneklerde göii)l­

itıE:s~yle be~ge~enm~ştir. Kisaca; türr~ Babil nıaterna.t!ğ~ boyunca~ bir dih üçgenın elik t~.-_(-~ --
2 ,. '> 

rısrlann:n karc!erinin topia:nı , hipotsnüslin karesi no cşttti L \'an;,?··"" x': + ·t şeklindediı· 

Babilliler kesiri i ve sonu gelmez işlemlede hesap y;:ıpmayı faz:a sevmed ik! er\ i·;:;n, bu­
rada bu denklemi sağlayan x) '/ vı:.~ z şeklinde pozftii tarnsayı üç!Gteılnf bulöuiar. t~unı'ar 
da (3, 4~ 5) , {6, 8-, 1 0):. (8, 15} ·ı7), . . . g~bi sa\nlard~ BunlaJa şirncil P~sagor sc.ytlan 
ve~,;·a Pisagm C~çiCıi.:Hi dendi\]inden, hlz de bu deyin·ıi kul!anacağ:z. F'1sagor sayıiannın 

nas[f bulunduğu . Se1eucid rnetin~eı·inde ı;z:un uzun ver]!rriştir. E:un!::m bumdç, tt.'krEır!;:mvıJ< 
!)fraz E.iik~ci o!acakttr. Burada sı rası geJnıişken küç~ük bir .şeyi da h .~~ ekleyeı1fnı Btıb1fUle! 

\!2 sayısınır ;rrasyonei bir s2,yı o!cuğum: bHmiyorlardL FB.ka! rvlısı;·l!iJJ bunu çok ryl 
biliym ve ka!Tıtlayabiliyor!ardı. 

BabiHUer, {}:;>genin; yarnuğun v-e dikdörtg-en~n aıanla.nnın c~ ışı nde~, s~Hndirr~n -·fe pt­

rizmaların h.em yüzö!çOmierin! hem de hadrrıler!n1 doğru o~arak hsşc.{~ıiayaoiHyod.;~rciı. 

Bugün torne~ rnaternatlkte l"'nerd~ven prob~E·:rni a.dıy;a geçen prob!enı Bab!E~k:rc8 çC::zL)!­
mOştü. '{ani, uzuniuğu belli o!sn bir nv"rdiven duvara eğik ol3rak day;_uııyoı·. Merdiven 
üst tarafından du\tarda beH~ bir h!zia aşağ ~ doğru dfjştCıÇıüncle~ rT1[~f\~İ\/~3nrn aH tara}! 

hangi hızla duvardan uzaldaşa:-:agı, yi no Pısagcı teorernırıi kullanarak çözm(iŞii'irc:i 

Eski Babil1rlerden tam i 500 y ı l sonr;:i Se!eucid dönmnrnd::;n kalma bir taöıntte , h u mob­
tern başka bir biç:irnde düzenleıwrek çözüln·ıi.ışWr. k:amış 0ir çubuk c\ıvB.ra dayanrnı~:tır 

~\amışın baş taraf~ aşağı doğru üç birirn hızf-a kayarsal alt taraf~ rJa dokuz biri nı ~Hzk~, 
kayar. f(armşın boyu rı•" kadmdır? Yıne yamt, on bec;; biıimie doğr:J o!arak öulumnuştur. 
Bu ~~ür problemler daha sonra Çin \/e Hindjstan)a 1\a.da~- -gitrn~~tir .. Bu tü r ;.::ro-bk~ın!er 
buralarda kırıran bambu ağacı pro')ls-rni o;arak nv:ıtemaW-:; tarihine gs·çrniştir 
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Kırılan bambu ağacı problemi. 

Eski BabHiile rin i. Ö. 1800 ile i. ö . 1600 y ıllan arasında M ısır l ı lardan çok ileri dü­
zeyde matematikleri vardı. r yançaplı bir dairenin alanını 3r2 olarak al ı yorlardı. Fakat 
kesik koni ve kesik pi ramidin hacmi için kullandıkları 

c 

a 

1 .. 
V== ~ {A +U) h 

2 

b 

formülü ya.nltştı. Burada A ve Ü değerleri şeklin sn·asıyla alt ve üst tabanların ı n alanları 
ve h yükseklik olarak alınıyordu. 

Babillilerin ve Mıs ırl ı ların bu devrelere ait problern çözümlerinde ispat düşüncesi 
görülmez. Formüllerin elde edilmesi yöntemleri de yoktur. Sadece sa~rısal örneklerle 
problem çözerlerdi. Matematikteki ispa'ı fikrinin daha sonra Pisagor ve Euclides ile 
bi dikte yaygın laştığın: söyleyebiliriz. Babill i lerde, Pisagor ı:eorenı inin ispatıda buluna­
mamiştır. Buna aslında ispat etme gereksinimini bile duymamışiard ı r. Sadece bu ko­
nularda bol bol ömek uygulamalar yapmışlardı r. 
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Eski Babiliiierin benzer ş-ekii!er hakkmcia bilgileri olup olm ad ı ğırıda bazı anlaşrTıaz-· 

!t k~ar vardır. Fakat, kenarlan GO, 45 ve 75 oları ve Bağdat Müzesi'nde bulunan uir dik 
üçgen içine çizilen dört d;k üçgenin alanlan veriimiştir Aiö.nlannlil orant kenorL:ı.rrn 
oranlannm kar·esine eşit olduğu benzerlik bağın-lrsıyla buradaki kenarlar !ıesB.planmıştır. 

Bunun gibi birçok tablette yine benzerlik oranıanyia hesaplar yapılm ıştır. Bu problemler 
ve çözümleri. Eski BabiHilerin benzer!ik bağıntı sını bildiklerini doğrular. Ayrıca, alıştıcna 

yapmak için düzenlenmiş problem tabietleri de vardır. Bir dik üçgeniil aJan ı , altı kardeş 

arasında verilen bağh l ık l arla payia.ştırılrnası probleminden tuturı uz da, ikiz kenar y<J· 
mukla [[gili soru~ar bile vard ır. ikiz kenar bir dik Oçgenirı yüksekliğı tabanın: mt:'l!ar. 
Çapı gören çavre açı diktir. Bu son örıerme daha so:ın:ı Thales teoremi olarak matEmıa­

tiğe geçmiştir. Oysa, Eski Babiliilor bu teorem i Tha!es'tan tam tıin yri önce biliyor 'e 
kullanıyorlard ı. Bir kiriş i ve yarıçapı verilen çembeıin rnerkz:dnin ~\irişe olan uzaklrğını 

bulabiliyorlardı. Bu da yine Pisagor teoremiyte ç;özCılüyordu. 

Pisagor ve Euciices tecremieri. 
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P•.baküs de büyük bk olasılıkla Gabi!!i!c~rin buluşudm . .1\b2<k ya da çörkli ::Idıyla 
iJilinen bu aiet, ç;a~~daş rıosap nıal-<inelerfnin ve biigisayar!ann .atası olarak kabül edilir . 
. f.\J;akiis, yü:r.yıflar boyun·~~,,~ ticarette büyük onem taş ~mış ve bu arnaç!s kul lan ılmıştır. 

f."=.iözclJk, ibran/cecif! ioz s:Hrnek arıianıma ge!cm ıbek )(2. da toz anlamına gelen a~Jak 
sözc!}.jünden 1üretilrnişt~r. Çirıfi~er buna stıai·ı pan, ,Japonlar da sorcbon derlerdi. Yu­
ııaıı!•l.:ı.rcla bu abako<: biçimini alm1ş'iır. Mezopotçmıyaliıar, Çhı!Her, Yunaniıla r, Japonlar, 
H~ntıiler, Rorrıaiiar, t\ra.plar, Türkler ve i\vrupahlai bu ale!l çok kurlamnışlardır. Uzun 
yıllarda ckuilarda, bc:ınkaia.n:Ja, i§ yoriorinde vs hssapiarnalarda kurtarıılan hu ale~ za­
rnarıla çok ge!iştidinı~ş ve buqünkü hesap nıa.kina.iarmın ve bilgisayarların doğmasın ı 

saÇ:~arnışt:ır. 

E:ab!\nlerin ağidık ve hc.cim öiçüsü. 

Yukarıdaki tab!e~. Eski Babiliilerki haclm ve ağ;!'! ık ölçülerinf gösterir. Yağan yağ­
mur sularınm hacmini kübit footla ölçorlerdi ve birim a•2ırfığına talent derlerdi. Ta!erıtın 

a!trmşta birine t ·ir· maneh denireli ve bu sisternin tek a!t katıydi. ~\:ırk oeş rniiigram ge­
ien bir ağ:rf1k öiçüferl daha vardr. Ona da she denirdl. Eskl Liabil lilerin uzunluk ölçi.Herl, 
ilkel f.!ski kavimlerde okJuğu gibi insan uzuvlarıyla yapılıyordu. Runıann en ilkeli klibitti. 
Diğert ukıaydL Stan-daıt uzuduklamıa bir amınatu denirdi ve 525 milirnetre ffe 530 
nıilimetre arasında değişirdi. Ammatu otuz t3Şil parç;aya bö1ürrrılişteı vs bu otuzda bi­
rine bir ubanu derlerdi. Ad ım, kulaç ve boy glbr pratik ha:k ölçüleri de vardı. 



Sürnerlerin nereden geldiği hala tartrşrna konusudur. On ian !<üçllk /\sya'c!Hn g~;­

tirm:3y<; kalkmışlardır. /\rrıa Orta /\sya'ciarı ge~~p iran'dan Aşağı rvıezocıotamya'y::ı tJirmiş 
oimalan daha uygun uörürmıektcdir. Henüz tam olarak bil inmeyen dilif:ri, l'.c3ya dilimi 
aski Asya'nm Sami öncesi ve Hirı'-.Avrupa öncr~s! c!ii!eri, Kafkas v;:; Türk-fv!o~ol dileri 

gibt bitiş i m!fdir. !·ler halde, SOm.;,~rle:, Güney fv1ezopot;;:rnys'ya soktuklan iki ö:}2nin 
tanıkiık ettiği gibi, dağ~ık bir bötgeclen geiiymla:d:. Du !k~ öğe, er.;ki ôag kültürünün ka­
rıntısı oran ::iggurat ve taştan yoksun bir bölgede ~viezopotamya'cia taş heyk;:::lci!iğic!ir. 
t .. tıezopo-ıamya'ya gelişierini do~ıruya en yakın biçirr;ds IV. blnrn ikjrıci yans~ ndaki Uruk 
dönemi denen döneme yerl eşirobiliriz. Ya Urak JV. dönE:rnirıe '/8. U:lı k \!. dönf1r·nin(~_ 
Tüm Uruk c'önernini kazıömmse~ bakımdan ~z tıırakmadan geçerek kCıçük da1gakır 
hal inele girmjş de o!abiltrier. Öyle görünüyor ki, d8stan kahramanı G!lgamrş' ın kenti 
olan bu kent Sümerlerin taşıyıcıs ı olduğu kLiiUrün asıl merkezi o!rnuş. 1\/. birlin sonun 
daki Cerndet !\Jasr dönemi k-ssiniiklı:! onl;;mn itici gDcüylt::; başlar. Bvr.u da. S(jrner uy. 
garlığrnın ilk yül<selişini gören Sargon öncesi dönem f8. da Eski b::.ı.nedan cöm:ırii iz­

ler. Jç kC:1türel beiirti bu dönenıiert-) darngas;nr vurur. Çeşitli sahneierin, hayvan toplu­
lukimını n, dlnsel özellikli s2.hnelerin kazındığı ~;illndirledn nlühüilerde geniş öir;Dde 

baskın olduğu taş oyma sanatı, taş vazoiar Dzerine kabartrna!anyia, ar,;akka~1vrtma 
hayvarılan Ve kişiieriyle, büyük bir ustalik ve inceliği elden bırakrnayzın bir güç~e işlen­
miş izlekleriie heykelcil i(lin gHlişmesi , bu dörıeınln oaşyapı! ı oları hr:")!~\eli ya. da rnaskı 

hassas b1r gerçekçil iğin izlerini taşır. Son olarak, (lize yıllı:-:!m bırak~·n2mış oinıahl::ı. 

birfikte, ~aoınakbmıı adadıklan tanrıian rı kim!iqini belirtmerrı izi , kinıi kişileri;:, öz•:-llikle 

de Ur lma'ı mezarlannda bulurını w~- oraniarın adl~nnı bilmemizi SRğlayar; yaz m :rı o:iava 
çık : şı, Sürner ülkesinin kent!eri, Ur, Uruk. Lagaş, Urnna, !Kkm, fviari, 1-<:iş, Avvan, Akşak 

kentleri, Kent-D·evıe-ıler ya da F3.1kerıste i n' i n dediği gibi , az çok strayla el<> geçirüikieri 
bir egemenliği gerçeldeşHrrnek i~;in sürekli olarak savaşan kenttapınakkır otuştlrurbr . 

ll. Eski Hanedan'a dek, hiçbir yerde saray görü!mez. Çünkü !ma!, tarırrnııı vekili oian 
ve tapınağın, Gir-Par'ın bulunduğ sur içinde yaşayan bir rahlpH. r·-.!ippur'::L;ı.ki b[r :f8.pıda 

da bu tapmağm bir örneği vardır. Bu rahipkra!, Ef\! "Efendi" admı taş ! r. i-\1ra!, Luga~ acı ı 
\le ayn ı zamanda Dev!et ile rahipler sımfınm biribirindon aynlışınm, a':;ksri bir mona.r­

şinin ortaya çıkışının tanığı olan saray ancaf\ ll. Eski Hanedan'da .görüiDr. Bilinen i\\\ 
saray Ki ş'teki fJ.. teli 'inde bulunan saraydır. Lugal unvanını taşıyan ilk kişi de, ks;,ir, 
olarak, l<:iş kırallarından biri olan lv1ebaragesi'dir. 

Sonraki yüzyıllarla tarihlenem Ur mezarlannın döşemeleri Sümerl·srrn ulaştı i] ı mad · 
di uygar!ığm rıe kadar yüksek olduğunu açığa vumr. Madr:ır;cil8i' sanatlarında eıüyCık 

bir ustalık kazanmrş, heykelcilik de çok güzei aiçakkabartrna yc:pıtıar ortaya koynıuş1ur. 
Bunlara koşut olarak şehircilif< ik~ yapı inşasında da bi r gcJişme görüiür. f<afaca ova) 

tapınağı, Tel Asmm kare tapmağ; , Mari'defd lşt8: taprrıağı, Nlppur'daki inan na tapınaği 
birer örnektir. 

Sürner kentlerinin gelişmasi XXIV yüzyılda Sami Akad imparatorluğu 'nun oluşma· 
sıy!a aniden durdu. 1-\rrıa Akadlar Sümer kil!t.ürOnli öerıimseyip Sünıer ö~esirıe yaydilar. 
Koşrnu dağlardan inen barbar Lullubi ve Guti kabile!ori Akad imparatorluğurıa son 
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verdiler ve Uruk kıralı Utu··Hegal -2120'ye doğru Gutileri iktidardan düşünüp kra!!arı Ki­
rikan'ı ele geçirene dek köyleri yakıp yıktılar. Böylece Lagaş'ın ve özeflikle Ur'un egemen­
liğiyle birlikie bir Sümer yeniden doğuş çağı açıldı. ll. binln başında Sümerler isin ve 
Larsa hanedanlarıyla hala egemenlik sürecek, ama Hammurabi egemenliğ indeki Ba­
bil'in üstün gelmesinden sonra siyasi olarak yok o lacaktır. Bunula b irl ikte Süıner dili 
bir raniplik dili olarak kalı r ve Sümer uygarlığının birçok öğesi, Sami Babillilerce benirn­
senip Babil'in Mezopotamya kültürü içinde yaşamaya devanı eder. (ll). 

Sümeilerin, böylece sesbilgisine ulaştıktan sonra, kendisine uygun olarak çizgisel 
dizgelerini ortaya koyup gelişti rdi kle ri dilin temel özelliklerini bet imlemek bize düşmez. 
Yine de, J. Bottero ile birlikte diyelim ki, bellek eğ itimine yönelik bir resim-yazı tekn iği n­

den doğmuş olan Sümer yazıs ı , bu önemli gelişmeye karşın, köküne kadar sözcüklerden 
oluşma bir yaz ıd ı r. Ancak sesbilgisinin yetkin leştirdiği , ama kökten bir biçimde dönüş­
tü rülmüş olmayan, dizge haline gelmiş bir akıl defteridir. Sesbilgisinin keşfinden sonra 
da Sürnerler gerçel<te arkaik düşün-yazı i şaretlerin i n büyük bir kısm ın ı korumuşlar, 

bunların her biri , bir varlığ ı , bir nesneyi gösteren bir sözcüğe , hatta simgesel anlam 
ya da nedensellik gibi az çok ince anlam ilişk ileriyle birbirine bağlanan birçok sözcüğe 
göndermede bulunmaya devam etmiştir. 

Sümerler, beş bin yıl önce yazıyı buldular. Bunlar eldemli dildi ve modern i nsan ı n 

en etkili donanım larından biriydi. insanlar gelip geçicidir. Ama yaz ı kalıcı bir özell ik 
gösterir. Gelecek kuşaklara gereksinimleri olan her türlü olanağı sağlar. Yazı, herkese 
artık ortada olmayan bir ya da birçok sözün kalı c ı bir tan ığ ı saklama olanağı sunarak 
çok iyi bir anlatım aracı ve sürekli bir i letişim aracıdır. Bir aletten çok daha fazla bir 
şeyler de ifade eder. Sözü dilsiz kıl maktan korur, onl arı düşünce o!arak zamanı mıza 
gelmesine ortam hazırlar. insanın taş ya da kağıt üzerine çizd iği en ya lın ç izgiler yal­
n ızca birer araç değil, düşünceyi kilit altına alı r, koru r ve geçmişi gelecek kuşakla r ı n 

yararına sunar. Yazı yalnızca sözü belirlemeye yönelik bir işlem değildir. Ayn ı zamanda 
düşü nceler dünyasına doğrudan kapılar açar. Eklemli dili yeniden üretir. Düşünceyi 
kavramayı , düşüncenin uzayı ve zamanı aşmasmı sağlar. 

Yazının ortaya çıkmasıyla insanoğlunun dünyası değ işmiş, kültürü artmış ve ile­
tişimde çok kolaylıklar sağlanmıştı r. Bilinen ilk yaz ı , i. Ö. dördüncü binin sonundan 
biraz önce Arap-iran Köıiezi yakınlarında, Sümer ülkesinde ortaya çıkmıştı r. Bunların 
tanıklan kil tabletlerdir. Bu nedenle, Mezopotamyalıların kağ ıtları kil tabietler olmuştu r. 

Onların ku lland ıkları çok sayıda kil tablet bugün hala elimizde bulunmaktadır. En eski­
leri Arkaik döneme aittir ve Uruk kenti yöresinde yapı lan kazılarda bulunmuştur. Bunlar, 
kuru kilden genellikle dilçdörtgen biçiminde, iki ana yüzü kabarık küçük tabakalard ır. 

Bir yüzleri ya da bazen iki yüzleri, henüz yumuşak olan l<i!e belli bir araçla bastmlarak 
aç ılmış belli say ı da oyuk işaretle r, kerti kler ve çeş itli biçimler bulunur. Bu n ları n yanı 
s ıra, her tü rden varlığı ya da nesneyi betimleyen az çok şekilsel olan kaz ı kalemleriy le 

çiz ilmiş bir veya birçok resim vard ı r. 

Arkaik yazılışlı bu oyu k işaretler Sümer yazılı saymasın ın birbi rini izleyen farklı 

birim bölüklerine karışı klı k gelir. Bunlar, tarihimizin bilinen en eski rakamlarıd:r. Resim-
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ler ise Sünıer ülkesinin Arkaik yazi işaretlerinden bir şey Bu tabietlerden 
bazılan aynca kabartma motifler taşır. Bunlar daha silindir rnühürlerin kil üzerinde 
uzunlamasına yuvarlanmasıyla elde edilen baskılardiL (ll). 

$inn di!:" 
nri.ihünh1 bukun 

Arkaik Sümer tabletleri, Uruk'!a (IVa katmanındal bulunmuş olan bu tabietlerSümer yazı­
sının bilinen ilk tanıkları arasındadır. Bu tabietierin birçoğunun yatay ve dikey çizgilerle 
bölümlenmiş olmasının gösterdiğ gibi, (denebilirse, "standart bir modele" göre önceden 

hazırlanmış) bu belgeler, eklemli dilde görülebilecek kesin, çözümlenmiş, düzene sokulrnuş, 
öğelere ayrılmış bir düşünceyi açığa vurur. Irak Müzesi, Bağdat. 
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.C1rkaik Sürner yazısının resim yazı işaretleri. 
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ince: 

Arkaik Slimer rakamlannın biçimi. 

Arkaik Sümer yazısında kullanılan çağrıştıncı yazımlardan da marılık-

sal birleşimlerden) birkaç örnek. 
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Çoğu kez de, özellikle oyma sanatının birsürü örneği sunulabileceğ i bir tür biçim­

leştirme ve özetierne yofuyla, bütünün yerini parça ve nedeninin yerini etki tuttuğundan, 
nesneleri tammak oldukç~güçleşir. Burada işe öğrenme ve ezberleme girer. Örneğin, 
kadın bir papirüs üçgeniyl0, su ve seli bir dalga işareti ile gösterme geleneği vardı. 
Bunlar gibi bazı örnekleri yukarıdaki şekilerine daha iyi görebil iriz. 

Bu tür gösterimler çoğu kez anlatmak istediğini tam olarak belirlemez. Bu geomet­
rik işaretrer veya. şekfller ancak uzman kişiler tarafından yorumlanabiferek okunabilir. 
Örneğin , koyunu gösteren işareti gözönüne ata lı m. 8ir artı işaretiy le bölünmüş bir 
dairenin göste rild iği bu resi :nde söz konusu olan nedir? Bir çit mi? Bir yetiştirici dam­
gası m:? Bu nları hiç bHmiyoruz . Ama, bu konunun uzmanları bu işaretierin büyük bir 
çoğu nl uğunu çözmliş ve insanların yararına sunrnuştur. Şüphesiz, çözü iemeşiler de 
vardır. 

Burada, bu işaretterin yalnız maddi nesneleri belirttiğini söyleyemeyiz. Bunlar 
bazen bu sözcüğe yakın kavramlan göstermede de kullanı lıyordu . Örneğin , bacak 

deyince yürümeyi, gitmeyi ya da ayakta durmayı gösterebiliyordu. Buna bağ l ı efarak 
bu dil zenginteşiyordu. iki veya daha çok resim biraraya getiriterek daha başka sözcük­
ler türetilebiliyordu. Böylece, resimlerin an lamının genişletilmesi olanağı vardı . Ağız 

-:-ekmek öbeğ i yemek yemek anlamında, ağ !z +el dua etmek, göz+ su gözyaşr anla­
m mı vermede ku llanılıyordu. Aynı biçimde, bir kümes kuşunun yanındaki yumurtanın 
doğurmak eylemini verdiğini söylemek istiyorlardı. Yarım daire altındaki tarama çizgileri 
gök kubbenin çöken karanlığı n ı, buna bağ i! o!arak gece ve kara kavramlarını bellrt­
rneye yarıyordu. Kadın + dağ öbeği, yabancı kadını veya dağ kökenli kadın ı göstermeye 
yarıyo rdu. Bu, hizmetçi veya fçöle an iarnmda da kullan ıhyoidu . 

Resim, düşün ve yaz ı dizgesi insan düşüncesinr sanatın o nun görsel anlatım ı nın 

yaptığından daha iyi dile getirebil iyordu. Bunları oluşturmak ve yorum lamak dizgeli 

ve çaba gerektiriyordu. Eksiklikleri çok olmasına karşın bir başlangıç olması ve gel iş­

tinimesi gerekiyordu. Mezopotamya yazısın ın bütün ilk döneminde kullanılan işaretierin 

say ısının iki bin diye bir tahmini vardır. Bu kurtanımın hem zor olması hem de befirsizliği 

işle ri ka rıştırmaya yatkınd ı. Örneğin saban işareti , saban;, toprağı sürmeyi veya top­
rağı süreni işaret edebiliyordu. Bunları ayırmak biraz zordu. Cinsiyet, azlık, çokiuk, 
teklik, nitelik gibi uzay ve zamandaki nesneler arasında bulunan sayısız ilişkiler aynı 
sözcükle nas ıl ayı rt edi!ebilirdi? Çeşit çeşrt eylemler nasıl be!irtilebiiirdi? Bu nedenle 
başlan9ıç aşamasındaki Sürner yaz rs ı çözülemez ve l<uşkusuz hiç bir zaman da. çö­
zülemeyecekti r. (ll) . 

Bu işaretierin çoğu L Ö. dördüncü binin sonlarına doğru başlayarak devam etmiş­
tir. Çoğu da saymanlık işler inde kullanılmıştır. Arkaik resim, düşün, yaz ı n ın yalmz aç­
Irk ve kesinlik yönünde değil , evrensellik yönünde de önemli gelişmeler göstermesi 
gerekiyordu. Bu aşama i. Ö. 2800 - 2700 yıl larından başlayarak, Sümer yazısı gerçeği 
çözümleinenin ve iletmenin en gelişmiş aracı olan konuşulan dile bağiandığ ı zaman 



ESKt BABlLLlLER 79 

aşılacaktrr. Önıeğirı, fı rı n işareti i. Ö. 2800- 2700 dönemi tabietlerinden artı k fımıtn 

Sümercedeki ne sesini dile getirmek için kullanıldığı biliniyor. Ok işareti ·(i sesini diltJ 
getiriyordu ama yaşam sözcOğllnün anlamını da veriyordu. 

Sürrıerlerin rakarnla.rının çeşitli biçimleri vardı. Başlangıçta bu ı·c::.karnlw tat:!etlt=:r 
üzerine 

,.... o () \.;' 
.., ... ~ .. / 

10 60 600 3600 ~36000 

bu yönde bası lıyordu . 1. Ö. yaklaşık yirmi yedinci yüz:y~ldan başlayarak bu nia ı saat 
yelkovan mm dönme yönünün tersi yönünde doksan dereceHk Dir dön:Jş yaptı. [1a~ressi 
olmayarı işaretl er bundan sorıra aşağıya değ t l 

D 0 

10 ·60 600 3600 

biçimde sağa doğru yöneldi. Çivi yazisi denen çizim sanatmin geHşmesiy!e , bu rakarn 
iar çok farkli bir görünüm kazanıp artık çok daha belirgin çizgileri olan köşeli bir biçim 
aldı. 1, 1 O, 60, 600, 3 600 VE.' 36 000 sayı!annırı her iki halde de-: nasil y'c:ı:;:rlacakiarı 
ortaya belirgin olarak çı kt ı. 216 000 sayısım gösterrnek için özel işareliE\1 1\uiJanı ~dL 

Bu söylediklerimizi zamana. bağli olarak rwr:.ıl bir değişme geçirdiğini aşağıdaki t<'J.Ö­

lodan daha iyi görebiliriz. Dikkat edilirse, buradaki deÇıişmeler hep dah2. iyi anl2tınıa 
ve belirlemeye yöneliktir. 

Küçük kesmeli 
-kalem 

Bliyük kesme!i 
kalem 

.• ~- Resimleri çizmeye -· -·~·~ . 
ı< yarayon sivri uç ~ 

1 
Rakamlan b:~srf!ava ----};>-~ 

-~ yararaya.n sılındı r uç 
4 mm 1 cnı 

Sümer yazınaıa :-;nın yazı ş_!etlerinin yer11den tasarımı (arkaik ç:ağiar) . 
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Sümer kökenli rakamiann çizgisel evrimi. Arkaik rakamlardan çivi yazısı rakamlarına 
bir ucu silindir bir şiş olarak düşünülmüş, öteki ucu sivri yontulmuş eski kçıie­

sıradan cetvellerimiz gibi yontulrnuş kalemle değiştirilmesinin sonucu olan, 
tamamen bir evrime karşılık gelir. Bu kalem, eğrileri bozup onları aynı sayıda 
"çivi"yle ya "köşe çengeii"yle değiştirmeye götüren yeni bir aletli. 

az bunlann kili Deri ile 
korunmasi zordur. ise nedenle insanlan insan 
diie da eklenıli dili aktarmak bulunduklan 
bir hammadde buldular. O da kildi. 

bir hammadde olacakti. 
kil uygar-
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Sümer tabletlerinir, yurrıuşak kili Uzerine arkaik rakamiarın (şişie) basılışr . 
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Arkaik dönemde Sümer rakamları çeşit!! boylarda ve biçim[erde oyulmuş işaret­
lerdi. Oysa yaz ı işaretleri her türlü varlığL ve nesneyi gösteren gerçek resimlerdi. Baş­
langıç aşamasında birinin gerçeklel ştir i l i şiyle ötekinin gerçel<leştirilişi arasında. temel 
bir teknik farkı vard ı. Silindir mCıhüderin ya da damga mühürlerin şekli gibi, sayı işaret­

le ri basılıyordu . Oysa yazı işaretleri çizifiyordu. 

Sümerler yazı yazmak veya rakamları işaretiemek için bir saz çubuk ya da kemik 
veya fil dişi gibi sivri sert maddeler kullanıyorlard i. Çubuğun , rakamları basmaya yara­
yan ucu silindirik bi r şiş biçimindeydi. Resimleri çizmeye yarayan öteki ucu bizim bu­
günkü mürekkep kalemlerinin ucu gibi sivrilti l nı i ştL Resim yazı işaretlerinin deseni, 

bu ucu tabietierin henüz kurumamış olan düzgün kil yüzeyi üzerinde iyice derine bas­
t ı rılarak yapılıyordu. Çizgiler için aynı uç bastm lryor, sonra her bir çizgi yüzeyde birbi­
l'ine bağlanmadan istenilen uzunluğa getiriliyordu. Ortaya çoğı.ı kez dalgalı bir iz çıkt­
yor ve malzemenin yumuşaklığından dolayı çizg inin iki yanında baz ı çapaklar oluşu­
yordu ama oıılar da temizleniyordu. (H). 

Sürner tabietlerinin henüz yumuşak olan klii üzerine arkail< 
resim y<ızı şekillerinin sivn ucla çizilişi görülmektedir. 

Rakamlara gelince, Sümerier bunları ale"!i tabietin yüzeyine göre verilmiş bir açıy­
!a bastmp, aletin yuvadak kesmesinin izini ıslak kil üzerine çıkararak gerçekleştiriyorlardı. 
Bunun için farklı yuvarlak kesmeleri olan tki kalemelen biri yaklaşık olarak 4 mm, öteki 
1 cm boyutlannda olarak kullanı lıyordu . Böylece, yumuşak kil üzerinde elde ettikleri 
iz , şişe verilen eğime bağlı olarak, boyutları kullan ı ian kalemin kesmesinin çapma 
göre değişen bir yuvarlak iz ya da bir kertik oluşuyordu. Gerekli düzeltmeler ve temiz­

lemeler yap ı ld ı ktan sonra ku rutuluyor ve fırınlan ıyordu . 

Uygun kalemikilin yüzeyine dikey olarak bastırınca küçük ya da büyük çaplı bir 
yuvarlak iz, yine uygun olan şişi ki!in yüzeyine 30 ya da 45 derecelik bir açıyla daya­
yınca ince ya da kalı n bir kertik, bu eğ im açısı aza!dıkça daha uzun oluyordu . 

Sümer yazısının okunmas ı yönü zamana bağlı olarak değişmiştir. Bu işaretler 
en eski çağlarda kil tabietler üzerine temsil ettikleri düşünülen nesnelerin doğal konu­
muna uygun olarak çrziliyordu. Örneğin, dik duran vazo!ar, bitkiler ve dikey konurnda 

duran canlı varlıklara dik konurnda çizi lmesi uygundu. Aynı şekilde yuvarlak olmayan 
rakarnlar da olacak şekiloe basılıyordu. Bunun için kalemi aşağıya doğru eğik tutarak 

basmak yetiyordu. 
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Sümer sayılamasının yapısı: Almaş ıkl: 1 O ve 6 :abani arı üzerine kurulmuş 
(do layısıyla, tabanın iki tümleyici bölenini almaşık!; olarak işe karıştıran : 
; o x 6 = 60) altmı ş lı bir dizge. 
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Bu işaretle r ve rakamlar, genellikle kendisi de birçok ardışık alt göze bölürırnüş 
o l arı iki ya da daha çok yatay şeritH tabletlerde bulunuyordu . Bu gözlerden her birinin 

rçinde rakamlar genelellikle sağdan başlayarak yerleştiril i rken resim işaretler i teırrı üyie 

aşağı yerfeştiri l iyordu. Bu yerleştirme aşağı yukarı 

biçimde oluyordu. 
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Uruk denen dönemin, yaklaşık i. ö. 3i 00 yıl larındaki tabietlerden birinde bulunan 
rakamları ve resimleri dikkatlice inceleyersek, hemen bir göz tamamen dolu olmadığı 
zaman boşluk hep o gözün solunda kalıyordu. Bunu 

tabietten daha iyi görebiliriz. Bu da, bütün ilk çağ yazmalannın sağdan sola ve yuka­
rıdan aşağıya yazıld ığını, yuvarlak olmayan rakamiann dikey olarak bası id ı ğın1 resim 
yazı işaretleri ni n doğal konumlarıyla çizildiğ i ni kanıtlıyor. D iğer bir deyimle, arkaik 
çağlardaSümer yazısı sağdan sola ve yukandan aşağıya doğru okunuyordu. Bu kul­
lanma şekli Mezopotamya gömüt yazılarında oldukça uzun bir süre daha devam etti. 

Bunun örneğini Akbabalar Dikme Taşr'nda görebiliriz. Bu taştaki yaz ı l ı parça, sağdan 
sola doğru biribirini izleyen ve yukandan aşağ ıya okurıan yatay şeritler ve hücreler 
içindedir. Ünlü Hammurabi Yasası'nda bunun ayn ı şekilde sağdan sola okunan yazıtı, 
ardış ık sütünlar halindedir. L Ö. 16. yüzy ıldan sonraki birçok para yaz ıs ında bunları 
aç ıkça görürüz. 

f(il tabietierde günlük kullam m yaZitlarmda durum bambaşka olmuştur. i. Ö. 2700 
yıllarından başlayarak yazı i şaretleri ve yuvarlak olmayan rakamlar gerçekte saat 

yelkovan ının dönme yönünün tersi yönünde 90 derecelik bir dönüş yapmışt ı r. Bunu 

- l ll 

ı 
1 i l 

1 
ıv! 

tabietinden görebiliriz. Bu tabi et i. Ö. 3500 yıHarı na ait Akatlar döneminin bir Sümer 

tabi etidir. 
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Bunu daha iyi görebilrnek için yukarıdaki tabiete yeniden bakalım. Büyük okla 

gösterilen 1- ll yönüne bakılırsa, oklara sola doğru 90 derecelik bir dönüş ya da ister-­
seniz, saat yelkovan ının dönme yönünde bir çeyrek tur yaptırırıca, 1- ıı yönü sağdan 

sola doğru yatay bir konuma gelecektir. O zaman, bir göz tam dolu olmadığından, 
boşluğun altta kaldığı ve artık sıranın solunda oirnadığı kolayca görüiür. Bu da, yuka­

ndaki şekilde verilen dikey konumdaki 1- l l yönl'ınce yeniden döndüğümüzde, bu boş­
luk hep gözün sağmda kalır. 

Bu dönüş tabietin 1utuluşundaki bir yön değişikl iğ inden doğmuştur. ilk tabfetler 
elde eğik tutulunca nesneleri çizmeye o!arıak sağl ıyor. Bunlar hep yukarıdan aşağıya 

sütünlar halinde kullanmaya uygundu. Yazmanlarm önlerine koymak ve karşılarında 
dik açıyfa durmak zorunda olduklan daha büyük tabietierde işaretierin resmi yatay, 
yazı da soldan sağa çizgisel hale geliyordu. 

Q?-~-~~ 
~~~ 
Bacak 

r;~~v~~ 
Baş 

Öküz 

Su şekil Sümer yaz:sının rakamları ile işaretierinin saat yelkovanın ır~ 
dönme yönünün tersi yönünde çeyrek tur dönüşünü göstermektedir. 

Süıner harflerinin Sargorı öncesi çağdan itibaren uğradığı kökten dönüşüm sade­
ce bir alet değişmesinden ileri gelir. Bu tarih i. Ö. 2700 ile 2600 yıllan arasıdır. Sümer 
yazısının rşaretl erini yumuşak kil üzerine kazr kalemiyle çizme yöntemi, yazıya daha 
eskiden mühür!er!e keşfed i lmiş ve ye:mnın tar ihinin başından beri rakamlar için kulla­
nılmış çok daha yalın ve kesinlikle daha kullan ışii bir yöntem getirme fikri akla gelince 
değ i şti. Aslında bu değ i şiklik kil üzerine yapı lan bir baskı yöntemiydi. Burada bir kalem 
değişikllği yapıld ı. Bu kalemler daha çok kemik ya da fil dişinden yuvak!ak veya nokta 
biçim li olmayan doğru çizgi çizen bir şekli vard ı. Bu kalemin şekli daha az zaman kay­
bettiriyordu. (l l). 
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Bu yeni kalem çok farklı özellikleri olan bir aletti. Daha belirgin, daha köşeli bir 
görünüm kazanmış çizgilerle bu alet çivi veya köşe yazısı denen işaretleri kullanmaya 
yol açtı. Bıraktığı iz daha çok çiviye benzediği için bundan böyle hep çivi yazısı deyimi 
kullanıldı. 

Kalemin biçimi 

Dikey çivi f 

Köşe çengeli < 

Bu resim, çivi yazısının işaretlerinin yumuşak kil üzerine nasıl basıldığın ı 
gösteriyor. Kalemin uç çizgisinini dik köşelerinden birini hafifçe ki/e 
bastırınca, örneğin dikey bir çivi elde ediliyordu. Daha sıkı bastırınca 
da daha büyük bir çivi oluşuyordu. 

Böyle bir kalemle kile açılan izierin köşeli olmasından dolayı, çeşitli işaretierin 

biçimini doğal olarak daha da şekillendirmeye gidildi. Eğriler bozulup yerini gereği ka­
dar doğru parçasına bıraktı. Böylece, çizilen şekil kırık çizgiler kümesine dönüştü. Sü­
mer yazısının bu yeni biçiminde daireler çokgenler halini aldı. Eğriler de yerlerini çok­
gensi çizgilere bırakti. Fakat bu söylediklerimiz hemen olmamıştır. Örneğin bu şekiller 
i. Ö. 2850 yıllarında henüz daha yoktu. Ortaya çıkışları i. Ö. 2700 ile 2600 yılları ara­
sında arkaik dönemde Ur tabietlerinde görülür. Bir de Fara (Şuruppak) tabietlerinde 
bunlara rastlanılır. 

Bu biçimsel evrimin başlarında, işaretler yine de çok karmakarışıktı. Burada doğ­
rusal çizgi özelliği korunmak isteniyordu. i. Ö. 3000 yıllanndan başlayarak uzunca 
bir çıraklık döneminden sonra öğelerin çoğunu hala somut bir nesnenin gölgesi biçi­
minde çizilmeye çalışıyordu. Bundan sonraki dönemlerde her işarette temel özellikler 
korunarak çizimler çabuklaştı. 

işte Sümer yazısının işaretlerinin önceleri belirttikleri düşünülen gerçek nesnelerle 
tüm benzerliğini sonunda yitirme noktasına gelmesini nedeni budur. 

Sümerlerin yazılı saymasının kendine özgü bir ilkesi vardı. ilk dokuz tamsayı, 
birim işareti gereği kadar tekrarlanarak yazıliyordu. On rakamı gereği kadar tekrarlanarak 
20, 30, 40 ve 50 sayıları yazılıyordu. Altmış işareti gereği kadar tekrarlanarak i 20, 
180, 240, ... sayılan yazılıyordu. Bundan sonra bu işlemler çoğaltılarak sürdürülüyordu. 
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Sayılarm yazılmas i genel olarak toplama işlemine dayanıyordu. i. Ö. 4000 yıUannın 
sorı!arrna ait olan bir saymanlık tabietinde 691 sayrs1 

600 

6-0 

10 10 1C 

biçiminde yazılmışt ı. Yine i. Ö. 2650 yınarı dolayianna kadar gide rı bir Şuruppak tab­
Ietinde 164 571 say ısmın 
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biçiminde yazıldığını goruruz. Yine, i. Ö. yaklaşık 2000 yıllarına ait ll. Ur hanedan ı 
döneminde ve Drehem'deki bir koruncakta bulunan bir tabiette 

biçimindeki sayısal ifadeyi görürüz. 

ÇEVIRI 

i. ö. yaklaşık 2000 tarihli çivi yazısı, işaret ve rakamlarıyla bir hayvan 
hesabı çıkaran S ümer tableti. 

Yine i. Ö. 2000 yılları dalaylannda Tello'daki gizli bir kazı alanında bulunan bir 
tablette çivi yazısı rakamlanyla dile getirilen 54 492 ve i 99 539 sayılannın 

yazıldığını görürüz. 

Tı:'K w 
WJ1 

l kez i'iıilıni4 :HiOOO -
li .kez :H:illO 
6kN 60 
lkN 10 
2 keı. çizilmiş ı z 

JI>OOU 
l$1){1(/ 
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5 k"ı çit.ilını~ 36mıo 1 w ooo 
5 k'frı çiıilmi~ :I&J<l d !& 000 
2 k~>~ çizilmi~ 6{){) "" 1 200 
5 kez çiı.Hın~1' 6() ~00 
:J k"z çizilmit lO :\{) 
9" k"'~-t çl.ı.~~miş. 1 
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Sünıerleri n her birler basamağı içindeki kümelerin değerlerini tek ve çabuk bir 
bakışla ayırabilmek için benzer rakamlan öbek~eme biçimleri de vardır. Bu tür öbel\­
lemeleri, 

i' rı m tt fll' 
'f ff 'fil1' 
,=~ 

m rrr 

Dokuz birimin üçlü betimıenış ııkesı. 

bu tablocan dahi iyi görebiliriz. 

~.·ı··~ 
i ı ı 

Sümer saymasının özünde değerleri toplama yoluyla rakam l arın yan yana !~on­
ması ilkesine dayandığı için, benzer işaretierin çok sayıda tekrarlanması gerekiyordu. 
Örneğin, 3599 say ı sını yazmak için tam 26 ıane işaretin işin içine girmesi gerekiyordu. 
Bundan dolay ı , Sümer yazmanları i şler i kolaylaştırmak için çoğu kez çıkarma işlemini 

devreye sokrnuş, 9, 18, 38, 57, 2360 ve ~1 1 10 sayılarını 
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Bu, Şuruppak'ta (Fara) bulunmuş bir Sümer tabletidir. i. Ö. 2650 tarihli olan bu tablet halen 

istanbul Müzesi'nde korunmaktadır. 

bu biçimlerde yazmışlardır. Buradaki yazım şekli bugünkü eksi işaretinin tam olarak 
yerinde kullanıldığını göstermesi yönünden ilginçtir. 

Öte yandan, Sargon öncesi çağdan başlayarak i. Ö. yaklaşık olarak 2600 yılla­
rında sayıların çivi yazısıyla gösteriminde bazı kuraldışılıklar görülür. Bu çıkarma ilke­
sinin yanı sıra, gerçekte 36 000 sayısının katlan için bu rakamı bir, iki, üç, dört ya da 
beş kez tekrarlayarak 

gösterimlerini kullandığım görürüz. 
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Çivi yaz ı sındaki bir başka değişiklik 70 ile 600 say ı la rı nın yazımlanndaki özelliktir. 

70 sayısını yazarken 60 ile 10 say ı larını toplamay ı yeğled iği halde, 600 sayısını yazar­
ken 60 sayısım 1 O ile çarprnayı düşünmüştür. Bu nedenle burada bir belirsizliğ i n oldu ­

ğu açıktır. Oysa arkaik dönemde böyle bir belirsizlik yoktu. 70 ile 600 sayılan bu halde 

biçiminde yaz ı !ırdı. 

w .. ~ ~o 

{Çı 

Bununla birlikte, 70 sayısının yaz ı mında çrviyi köşe çengelinden çok açık bir 
biçimde ayırarak, 600 sayrsınm yazıiışında çiviyi köşe çengeline böiünmez bir öbek 
oluşturacak biçimde yapıştımrak her türlü karışıldığı ortadan kaldırmayı becermişterdir. 
Bu söy l ediğimizi 

V/ 60x 10 w' Goo 
1 

bu yazım şeklinden daha açık bir biçimde görebiliriz. 

Bir başka güçlük, 61, 62, 63, . .. gibi sayılarm çivi yazısıyla yaz ı lışında ortaya 
çıkar. Başlangıçta 1 sayısını kliçük bir çiviy le, 60 sayısını daha büyük boyutlu bir çi­
viyle yazdıklanndan bu halde hiçbir beli rsizlik ortaya çıkmaz. Bunu , 

yazım şeklinden daha iyl görebiliriz. Bu halde altmış ile birimimin ikisi de aynı dikey 
çiviyle gösterilince, örneğ in 2 rakamını s-ı rakamından ve 3 rakamın ı 63 rakarnından 

ayırmak çok güçleşti. Bu güçlüğü 

~ vr YTV y· l. 
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yazım şeklinden daha iyi görebiliriz. Bu karışıklığı önlemek için birimlerin rakamlannın 
altmışların rakamlanndan bir aralıkla çok açık bir biçimde ayırma düşüncesi akla geldi 
ve bunu 

biçiminde yazarak bu karışıklikların tümünü önlediler. 

Altmışlı çivi yazısı zamanla daha da yalınlaştırıldı. i.ö. 2700 yıllarından beri, çivi 
rakamlarıyla arkaik dönemin rakamları uzun bir süre birlikte yaşadılar. Hatta bazı yüz­
yıllarda kanşık olarak da kullanıldı lar. i. Ö. üçüncü bini n ikinci yarısında Akat han ed anı 
kırallan döneminde bunu ortak kullanımların yazıldığı görülür. Ancak, çivi yazısı rakam­
ları eski çizgi sanatının rakamlannın yerini ancak i.ö. 21 00 ile 2000 yıllan arasında 
hüküm süren lll. Ur hanedanından başlayarak almıştır. (ll). 

Sümerler ilk yazıyı icat ettikleri gibi, altmış tabanlı sayılarm icatları ve kullanımları 
da onlara aittir. Bu kadar yüksek bir taban seçmeleri üzerine çok sayıda yorumlar ya­
pılmıştır. ilk varsayımı Ptolemaios'un yazılan nı yorumlayanlardan biri olan iskenderiyeli 

Theon dördüncü yüzyılda yapmıştır. Onun görüşü, 60 sayısmın çok sayıda bölenleri 
olan en küçük sayı olmasma bağlar. ingiliz matematikçisi John Wallis (161 6 - 1703) 
ile Löfler bu görüşü i 91 O yi neler. i 789 yılında Venedikli Formaleani ile Moritz Cantar 
1880 yılmda bu tabanın seçiminin doğal olduğunu söylediler. Çünkü bir yıl 360 gündü. 

dairenin de 360 derece olduğu buradan kaynaklanmıştı. Bunlardan sonra bu altmış 
tabanının seçilmesi üzerine çok sayıda görüşler ortaya atılmıştır. Aslında bu görüş 
ve varsayımlar o kadar önemli de değildir. Burada önemli olan 60 tabanıyla çok iyi 
matematikler ve bilimsel buluşlann yapılmasıdır. Bugün altmış! ı taban halen kullanılmak­
tadır. 

Altı tabanll hiçbir sayı sistemi görülmediği halde on iki tabanma dayall aritmetikler 
görüldü. Bugün bu aritmetik düzine adı altında kullanılmaktadır. On iki tabanına dayall 
çok sayıda Sümer tabietleri bulunmuştur. Bunlardan birisi 

60· •. lO 
6(() 

temel gösterimlidir. Uruk kentinde on iki tabani! tabietler bulunmuş ve bu tabietler çö­
zülerek okunmuştur. Bu da Sümerlerin Mezopotamya'da ne kadar ileri düzeyde ve 
değişik matematikler kullandıklarını göstermektedir. 
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12iiJ i X<l ? .100 
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Uruk'ta bulunmuş, klasik dizgeden başka bir sayısal gösterimin varlığını açığa vurarı arkaik 
Sümer tabietleri (Bunlar gibi birçok tablet Sümerlerin birçok koşut dizgesi olduğunu da kanıt­
lamaktadır.) Tarih i. Ö. yaklaşık 3000. Irak Müzesi, Bağdat Rei. P. Danıerov ve RK Englund. 

Her biri oniki 
değerinde olan 

parmaklarla 
sayım 

Her biri birim 
değerinde olan 

parmaklarla 
sayım 

On iki tabani ı sayının parmak boğumlarıyla sayılması düşüncesi bir yerde haklı olabilir. 
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Bazı kültürler alışılmış çakıliann yerine çeşitli boylardaki taşlan koyup, bu taşiara 
boylarına göre farklı birim basamaklan yüklemeyi düşündüler. On tabanlı bir sayma 
kullanılacaksa en küçük birimi bir çakılla, on biraz daha büyük bir çakılla, yüz daha 
büyük bir çakılla ... gösterildi. Öteki sayılan göstermek için diğer çakıl taşlan nı gerek­
tiği kadar tekrar etmek yetiyordu. Kullanışlı bir yöntem olan bu işlem yeterince henüz 
uyarlananıamıştı. Nedeni aynı boyda ve şekildeki taşları bulma sorunu vardı. Taş ol­
mayan yerde ne yapılacaktı? işte bu yöntemin uygulanması için toprağa başvuruldu. 
Arkaik çağda Elam'da ve Mezopotamya'da olan tam budur. 

Anadolu'dan indus Vadisine, Hazar Denizi'nden Sudan'a kadar olan yörelerde 
yapılan kazılarda çeşitli boyda ve büyüklükte koni, disk, küre, bilya, çubuk, dörtyüzlü, 
silindir ... gibi binlerce çeşitli geometrik cisimler bulunmuştur. Bunlar k1saca jeton 
denir. Bu bulunan jetonların üzerinde paralel çizgiler, çarp1 işaretleri ve bazı başka 
motifler vardır. Günümüze ulaşan en eski jetonların Anadolu'da Beldibi, Mezopotamya'da 
Asiab Tepe, iran'da Ganj Dareh Tepe, Sudan'da Hartum ... gibi daha çok sayıdaki 
bölgelerde bu jetonlar bulunmuştur. Kimisi yumurta veya küre biçimli olan bu jetonların 
bazılan toplu halde aynı yerde bulunduklan halde, bazıları o yörelerde serpiştirilmiş 
biçimlerde toplanmıştır. Bu jetonlar ancak i. Ö. 4. binden başlayarak görülür. Bunlar, 
iran'da Yahya Tepe'de, Suriye'de Habuba Kebire'de, Mezopotamya'da Uruk'ta, iran'da 
yine Sus'ta, Mezopotamya'da Ninova'da yüzlercesi bulunmuştur. (ll). 

Bu jeton belgeler uzun uzun incelenmiş, sonunda bunların i. Ö. 9. binden 2. ka­
darki dönemierde maliann değiştokuş nesnesi olan çeşitli yiyeceklerin ya da malların 
ederini belirleyen simgeler olduğu ileri sürülmüştür. Üzerlerinde türlü işaretler bulunan 

Schmandt-Besserat'nın bazı jetonların biçimi ile onların Sümer yazısındaki 
karşılığı olduğu düşünülen imler arasında kurulduğu yakınlaştırma. 
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En azından i. Ö. 4. binin ikinci yarısmdan sonra, genişiernekte olan Sümer ve 
Elam toplumlannda çeşitli saymanlık işlemlerini somut olarak kaydetme aracı olarak 
kullanılan bu jetonlar, yalnız saymanlarda değil, toplama, çıkarma, çarpma, hatta böl­
me yapmaya yarayan aletlerdi. Asurlular ile Babilliler bunlara sayım nesneleri ad mı 

vermişlerdi. Sümerler bunlara imna diyorlardı ve kil taş anlamına geliyordu. Altmış 
tabanma dayalı hesaplarını bunlarla yapan Sümerler, onlar üzerine çizdikleri çentikler 

veya işaretlerle işlemlerini yürütüyorlard1. Örneğin, birim ince kertiğe, i O küçük yuvarlak 
ize, 60 kalın kertiğe, 600 yüzün rakamı üzerinde küçük bir delik bulunan kalın kertiğe, 
büyük yuvarlak iz 3600 rakamına ve üzerinde bir delik bulunan büyük 
ize 36 000 rakamı karşılık geliyordu. (ll). 

Böyle bir açıklama için bir kanıt ileri sürülnıemiş olsa bile, eldeki belgeler ve kazı­
bilimsel parçalar bunlara tanık olacak niteliktedir. 

SOMUT 
SA YILAMA S.l\. '1'1LAMl\ 

ırolcıdi) 

Yl\Z!L! 
&\iı1LAM/>, 

-
Mııteıııı,Uksı;l 

yn.pı 

Sümer uygarlığının sayı adları, rakamları ve calculi'leri. Bu calculi'ler çok sayıda Mezo­
potamya sitinde (Uruk, Ninova, Cemdet Nasr, Kiş, Ur, Tella, Şuruppak ... ) bulunmuştur. 
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Farklı kazıbilimsel sitlerde bulunmuş çeşitli 
nesneler {bu liste etbette bütün katmanları 
saymamaktadı rJ. 

bu jetonlar saymada da ku l lanılmıştı r. Saymanlar tarafından da kullanı ldığı sanıfıym. 

Tam olarak nerelerde kullanıld ı kları kesin olmamakla birlikte bir şeylere yaradığ ı ve 
ku llanı ldıkları bir gerçektir. 
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BULUNAN NESNELERiN TÜRÜ 

~ 
tti ro ~ 

.!!' "C c ..... 
iii lt! O) 

Q) >. E ... o 
~ > tü ;;.. ... '-.C lU ·~ ... .... ~·- :;;;: uı"" 
'6 G> Q) 

"" :;::; Q) 

::;;: o; ::ı ~ID 

:5 m ... '2'(ii, .c ~ (l} 
::ı oGJ ;:ı >-(!) 

i.ö. Binler Kazıbilimse l Sitler Ülkeler U) i5 ~ ~!:!; (.),. o~ 

IX, Beldibi Anadolu * * * j( * 
Asiab Tepe Mezopotamya * * * * * 

IX-VIII, Ganj Dareb Tepe i ran * * * -k * VIII, Hartum Sudan * * * VIII- VII Çayönü Tepesi Anadolu * * * * * 
VII-VI Eriha Filistin * * 

Teli Ramad Suriye * * * * 
Gorayle Suriye * * * 
Suberde Anadul u * * * * 
Jarmo Mezopotamya * * * * -k 

Guran Tepe ira n * * * 
Anau ira n * * * 

VI, Te!l üs Savvan Mezopotamya * * 
Can Hasan Anadolu * * * 
Teli Arpaciye Mezopotamya * * 

VI- V Çaga Sefid ira n * * * * * Tali-i iblis ira n * * * 
lV, Yahya Tepe ira n * * * * 

Habuba Kehire Suriye * * * * 
Varka (Uruk) Mezopotamya * * * * * 
Sus i ran * * * * * * 
Çoga Miş i ran * * * * * 
Ninova Mezopotamya * IV-lll, Tali-i Malyan i ran * * * * 
Gora Tepe i ran * 

lll, Cemdet Nasr Mezopotamya * * 
Kiş Mezopotamya * * * 
Tello Mezopotamya * * * * 
Fara Mezopotamya * * * 

lll-!!, Hisar Tepe i ran * * * 
ll, Megiddo Filistin * 

Nuzi Mezopotamya * 
Eskiden çişitli hesap ve saymanlık işlemleri yapmak için belli bir kategorinin kullanıldığını bildiğimiz 
yakın doğu kazıbilimsel sitleri (buralarda çeşitli boy ve biçimlerde birçok kil nesne bulunmuştur). 
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Mezopotamya calcvfi!eri, ilk kez ·ıs2s i!e 1929 yıllan arasında /\merikali olan Bağ­

dat doğu araştımıalan heyeti Nuzi saraymrn yıkıntıiarr arasında yumurta biçimli, içe ri­

sinde birşeylerin bulunduğu b{~sbelli olan ve dış yüzünde bir çivi yazısi kaydı taşıyan 

oyma öir kil kese çıkardığı zaıııan tanım!andl. Bu ki~ kesenin üzerindeki yazının çevirisi , 

2·1 yavrulamış marya, ı-:; diş~ kuzu, 3 yetişkjn koç, 4 erke·k kuzu, ~3 yavrularnış keçi, 1 
tekeve 2 küçük keqr biçlmindeyd!. Bu kayıHal·d hay'lanların tcıpiarru 48 taneydi. 1-<ese 
aç:r!mca, !çinde somad2rı dikkatsizl ik sonucu kaybec.Hirrıiş o!an kijresel bilye biçiminde 

pişrnerniş topraktan tam 48 kü.çllk nesre bulunmuştu. Bu bilyererin hayvan sayımında 

kullanıldrğım varsaymak mant r klıydı. 

~Juzi sarayının yıKmtrlar;nda buiunmuş yumurta 
biçımli oyma kese. Boyutlar : 46 mmx 62 mrn x 
50 mm. Tarih: i.ö. yaklaşık XV. yuzyıl Harvard 
Sernitiç Museurn. Cambridge, iVIassachusetts 
(Sr'v1N ·ı ati4) (Re!. A.L Oppenheim). 

Bu:-adal\i oe~<:lenmea1k olay, nesnerıirı ilk görevi hakkırıda ne olduk!arm~ ayaıniatmış 
o~mas ı ydı. Uzma.n~ar şü;ohesiz bu keş·ie önem vermeyeceklerdi. Geziye katılanların 

birinrı·ı yorumu şöyie: ~-\ölolerden biri tavuk a!mak içi:-ı pazara gönderilmişti. Döndüğünde 

dikkaü:ıiz olarak tavukları saynıadan koymuştu. Hiç eğitim -görrremiş olan köle, sayı 
saymayı da bi:nıiyorciu. Kaç tavuk satın ald i ğını da söyleyecek durumda değilöi. Bazı 
çakd taşları n! gö:~tı:ırrnese, satın aldığı tavuk!arın parasım ödeyemeyecektilc ÇC!nkü 

her tavuk rçin bir kenara bir çakr! taşı koymuştu . Hiç eğitim almayan bu köle, biımeden 

3500 yıi önce aynı topıal,Jarda }'aşam:ş, belki de kerıdis1 kadar eğitimsiz baz ı çobanlarm 

yaptığ t l ·,esapla :rıa işlemin i yapfyorcu. 

1960 yıHarmda Amerikalı kaz ı biiimciler bu soruna eği ldiler ve yapt1klan ı'arkl1 

kaztimdan e!de att!ği tabietleıle bunlann rıe olduğunu çözdüler. 1\luzi tabietlerinin me­
ttrılerirıe dayanarak, saymanirk ~şlemkıri içiıı abnu yani caculi dr:;n-en çeşitli nesneleri 
sayınada kullaneiık.lan ortaya çıktı. Bu caiculiierle, ekremeieı veya çıkarmalar yapılara.k 

kcıyrtlar tutuluyordu. Ne kadar koyun doğurdu veya no kadarı öldü ya da ne kadarı 

satık:lı sorununa ca!culi !Hi ·skleyerek veya bu gruptan bazıları m çıkararak hayvanlannın 
sayıs; hakkında bitgi sahibi oluyordu. Bu, calculiierin en basit kullanımıydı. (ll). 

N uz i saray! yöresinde yapılan kazılarda bir de kese adını vercHk!eri kapla ı bulundu. 

Çobanların tlirnü koyun~atı otlatmaya göWımeden önce saray saymanına uğruyarlar 
ve ne kadar koyu nları teslim aldıklarınr bildiren sayr kadar bu nesnelerden kesenin 
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içine koyuyor, ağzı kapatılıyor ve bazı çizikler atarak imzalıyorlardı. Pişmemiş topraktan 
yapılan bu kil keseler içindeki calculilerin sayısı çivi yazısıyla dışına kazınıyordu. Ço­
ban koyunları otlatmaktan dönünce kesinin içinde ne kadar bu taşlardan varsa o ka­
dar koyun saymanaveya ağaya teslim ediyordu. 

Bu varsayım raporunun yayınlanışından yedi yıl sonra, Louvre Müzesinin müdürü 
Sus kentinde bulunan keselerin daha iyi ayarlanmış ve çok sayıda kullanılmış olduk­
larını kanıtladı. Bu tür keselerden müzelerinde altmıştan fazla bulunduğunu da ekledi. 
Fakat, bu keselerin bazılan Paris'e taşınırken, bazıları da kazı sırasında kınlmıştı. 

Tüm bunlara karşın yine de ellerinde yeteri kadar sayıda kese vardı. Bu keseler özen­
le açıldıklarında içierininde diskler, koniler, bilyeler ve çubuklar çıkti. 

Bozulmamış bir sayman kesesinin x ışınlarıyla çekilmiş 
fotoğraf üzerinde görülebilen şeması. 

Elde bulunan keseler yaklaşık olarak i. Ö. 3300 tarihlidir. Buna göre, Elam'da 
kullanılan ve daha geliştirilmiş olan keseler Nuzi'de bulunan keselerden 2000 yıl daha 
eskidir. Bu keselerintemel işlemi bugünkü bire-bir eşleme ile aynıdır. Bu düşünüş 
modern Cantar sayması ile uyuşmaktadır. Bu keselerden yakın zamanlarda Yahya 
Tepe, Çoğa Miş, Talli Malyan, Şahdat gibi iran şehirlerinde çok sayıda bulundu. Irak 
ve Suriye'nin bazı bölgelerinde bulunan keselerle, Elam kültürünün ne düzeyde olduğu 
ortaya kondu. i 970 ile i 978 yılları arasında yapılan kazılarda bu kültürlere ilişkin çok 
sayıda matematik içeren keseler bulundu. Özellikle Sus'ta bulunanlar çok önemliydL 
Elamlılar, Mezopotamyalı komşuları karşısında özgün öğelerinin çoğunu korumayı 
bilmişlerdir. (ll). 

ElAMLilAR 

iran'ın en eski örgütlü kırallığı, iran düzlüğünün güneybatısmda, bugünkü Kohistan'­
da kurulmuştur. Yerli dilde Haltami denen bu devleti, bir kutsal kitabın çevriyazım 
birlikte Elam yaptık. Bununla birlikte, Elamllların kökeni birçok bilim adamının çözmeye 
çalıştıkları dilleri kadar az bilinir. Yine de Elam adının Tanrının Ülkesi anlamına geldiğini 
biliyoruz. Bu dil galiba Sümerce ve Asya dilleri gibi bitişmeli bir dilidi. Dilciler, hakkın­
daki çok az bilgimize dayanarak, Elamcayı Hindistan'ın güneyindeki Dravidi dillere 
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ve bu öbekle akraba olup günümüzde Baluşistan'da konuşulan Brahai diline bağlamaya 
çalışmışlardır. -lll. binin başından beri, Elam'1n, Hindistan'dan bu yana doğru olanaklı 
bir göç yolu üzerinde kurulmuş bir yerleşim olan Kirman'daki Yahya Tepe sitiyle sıkı 
ilişkiler içerisinde göründüğüne de dikkati çekmek gerekir. Amerikalı kazıcılar orada 
bulundukları tabietleri -IV. bini n sonu gibi daha erken bir tarihle tarihlemişlerdir. 

-V. bin, Elamlıların göçleri ve daha sonra adlarını alacak olan bölgede ilk yerleşim­
leri, -VIII. bine dayanan bir tarım nüfusu arasına yerleşmeleri konusundaki en akla 
yakın tarih gibi görünmektedir. Covzi Tepe'nin insan ya da hayvan süslemeli (okçular, 
etobur hayvanlar) güzel seramiği ve Buhalan Tepe'nin boynuzlu yılan betimlemeli se­
ramiği bir Sus sanatının ilk belirtileri olarak kendini gösterir. -IV. binde gerçek bir site 
haline gelen Sus, Elam'ın en önemli kenti olarak görünür. P. Amiet'nin önerisine göre, 
bu dönemi ilk-kent dönemi diye betimleyebilir ve iki aşamaya ayırabiliriz. ilki boyalı 
seramikten vazgeçildiğini gördüğümüz eski aşama, öteki yeni aşamad1r. (ll). 

Katmanbilim dışı olan Sus kaynaklı bu tablet yaklaşık i. Ö. 3000 yıllarına aittir. Proto-Eiam 
tipi olan bu tablette atların, kalkık yeleli aygırlar, düşük yeleli kısraklar ve yelesiz taylar ola­
rak üç katagoriye ayrıldıklarını görüyoruz. Bu döküme karşılık gelen sayılar çeşitli oyuk işa­
retlerle gösterilmiştir. Arka yüzde ayakta duran ve oturmuş keçileri gösteren bir silindir mü­
hür izi görülmektedir. 



ESKi BABiLLiLER 101 

Mezopotamyalıların gözleri hep ağacın, bakırın , kurşunun , gümüşün, kalayın, 

yap ı taşı nın ve kaymak taşı , diyorit, obsidien gibi değerli taşların geldiğ i E lam'ın üstün­
de olmuştu r. Bundan ötürü -lll. binin başından itibaren bu bölgeyle sıkı ili şki lere girm iş · 

lerdir. -l l l binin tarihi birçok aşamaya ayrılabilir. Paleo-Elarn dönemi -3000/ -2800, Sü­
mer-Eiam dönemi -2800/ -2500, bu da esl(i dönem ve Sümer etkisinin çok belirgin 
olduğu yakın dönem diye iki aşamaya ayrılabilir. iki yerli hanedanın , Avan ile Simaş 
hanedanların ın egemen olduğu, arada da Akadlıların bir fethinin bulunduğu -2500 
ile -1850 arası dönemdir. 

-il. binde Sus kendini tam olarak ortaya koyar. Bundan böyle doruk noktasına 

-XIII. yüzy ılın ortalarında, Çoga- Zabii'i yaptıran Untaş Gal' ı n egemenliği sı rası nda 

ulaşan başkentinin tarihiyle Elam'ın tarihi birilerine karışır. -1. binde E!am, VI. yüzy ıldan 

itibaren Akamanış Pers imparatorluğunun yaşamsal merkezlerinden biri olacak olan 
Anşan kı rallığına sıkr sıkıya bağlıdır. 

Calculilerin ve saymanlık keselerinin i. Ö. 3500 ile i. Ö. 3300 yılları dolaylarında 
Sümer ülkesinde ve Eiam'da kullanılm ı şt ı r. DAFI olara adlandırılan kaz ıbilim heyetinin 
yaptığı incelemelere göre, i. ö. 4. binin il<iııci yarısında Elam'daki uygarlık çoktan iler­
lemiş ve kentleşerek yerleşik düzene geçmiştir. Ticari değiştokuş her gün biraz daha 
artmakta, her gün yapılan sayımların, dökümlerin, satımların , al ımların ya da dağıtımların 
izini kalıcı bir biçimde korumuşlardır. 

E!am'da ve Mezopotamya'da gelişen yazltı saymanlar, DAFI heyeti tarafından 
altı aşamada incelenmiş ve s ın ıfland ınlm ı ştır. 

Birinci aşama i. Ö. 3500 ile 3300 yılları arasın ı kapsamaktadır. Sus'un yönetim 
sorumluları belli bir sayıy ı belli sayıda pişmemiş topraktan yapılan calculilerle sirnge­
lernekten oluşan bir saymanlık sistemi kullanıymlardı. Bunlardan biri, 

-~· 'iii7 

Di~ k 

ıoo 

rı~H~~~"I).,lk 

.) 000 

Burada Sus Akropol'ü kazısında sayman l ık keselerinin içinde ya da aynı 
çevrede veya bu keselerin yakınında bulunmuş calcuıiler görülmektedir. 

türünde şekillerdir. Yukarıda verilen değerler bir sonraki l<ısımlarda verilecek şifre çö­
zümüne dayanan bir tahmindir. Bunlar, iran'daki Fransız kazıbilim heyetinin belirlediği 
keşiflerdir. Buna göre 297 say ı sını yazmak için 
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biçimindeki işaretler kullanılıyordu. Burada 2 disk, 9 bilye ve 7 çubuk alınmıştır. Dikkat 
edilirse bu yazım şekli bugün bizim kullandığımız bozuk para saymasından başka bir 
şey değildir. Bu nedenle bu tür saymaları küçümsemenin anlamı yoktur. Hatta modern 
bir sayma ve yazmadır. 

Elam'da ve Sümer'de olduğu gibi belli toplumların kendilerine özgü mühürleri 
vardı. Bu mühürlerden bir tanesi aşağıda görülmektedir. Değerli taşlardan yapılan 
bu mühürler bazı kimselerin ticari ve hukuki ya da mülkiyetini gösteren belge olarak 
tanınır. Mühür imza yerine geçer. Silindir şeklinde olan bu mühürler, kendi ekseni et­
rafında döndürülerek her türlü yumuşak kil üzerine damgasını çıkarır ve kendine uyan 
motifi yapar. (ll). 

Dış kısmı bir silindir mühürün damgasıyla kaplı küresel 
bir saymanlık kesesi olan bu belge Sus'ta bulunmuş ve 
yaklaşık i. Ö. 3300 tarihlidir. Halen Louvre Müzesi'nde 
koruma altındadır. 

Burada Sus'ta bulunmuş çeşitli saymanlık tabietlerinden alınan 
silindir mühür izleri görülmektedir. 

Şimdi bir süre için kendimiz Elam'ın başkentine gidelim ve eğlenceli bir öykü 
düzenleyelim. Bir çoban ve o yörenin ağasını düşünelim. Çoban, ağanın 297 koyununa 
çobanlık yapmaktadır. 297 koyunu teslim alacak ve yaylalara gütmeye gidecektir. Ön­
ce teslim alacağı koyunların sayılarını belgelemek gerekir. Ağa, çoban ve bir de say-
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tutanakla imzalanacaktır. Biri 
de kalan 295 
bir kese yapar ve 

hür kesenin üzerinde döndürerek 
biri altmış simgeleyen dört 
beş ve kalan tarbalara 
ve mühürler basılır. Ardından bir tanık her il<i 

tamamlanır, hem de 

Sus'taki ikinci aşama 
uygun, 

kesenin kırılması Bu 
senin konan farkli calculilerin 
silindirik mühürlerle damgalarlar. 
ya bir bir disk 
tik ve delikli bir koni için üzerinde 
reti kullanılır. Örneğin disk, dört 

3 x 1 00 + 4 = 304 birimdir. l<esenin 
taşıyan silindirik bir mühür izi olacaktır. 
bilgi sahibi olunacaktır. 

kırmadan 
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küçük yuvarlak 
iz 

no 
bilyo.k yuvarlak 

iz 
kalın 
kertik 

d~lik.Ü 
kRtın 
ker tik 

Sus saymanlık keselerinin dış yüzünde bulunan çeşitli sayısal izler. 

7 çubuk 

Karşılık gııfen cıı.kuliler 

4 çubuk 

OOOG 

C ale u. li 

1 ç~buk., 4 bllya 
ve ı delikli }u;mi 

Cıü~uli 

Silin.di.r mühÜr 

Sihnd.ir m.uhur 

Mühür 

Her birinin dış yüzünde, silindirik mühür damgalarının yanı sıra sayısa l işaretlerle 
simgelenmiş belli sayıda calculi içeren saymanlık keseleri görülmeldedir. DAFI ta­
rafından 1977 ile 1978 yılları arasında Sus'ta yapılan kazılarda bulunan bu tabiet­
ler yaklaşık i. Ö. 3300 tarihlidir. 



Sus Ak:ropol ünde ki 
kazı ııJarundakl say­
manlık 

içinde ya da aym 
bulı.ııııtm.ş 

CALCULİLER 

Bilyalar 

Diskler 

Koniler 

Delikli 
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lkinci tür ııaymaı:ıhk tab· Proto-EHun denen say-
lederinin yü:ı:.ilrıde \le manhk tabJetleri üzerinde 
Sus'ta buh.ınmuş 
lableU~r üıeı·inde 

buhınıuı 

RAfl:AMLAR 

o 
!:[üçük 

izler 

SUS XVI, XJV, ... 

Saymanlık keselerinin dış yüzünde bulunan oyuk işaretler, biçimleriyle kesenin içideki 
calculilere karşılık gelir. Ayrıca, bu izler Sus'ta bulunmuş sayısal tabietierin izlerine 
benzemekle kalmaz, daha sonraki çağlardaki Proto-Eiam tabietlerinin rakamlarına da 
benzer. 

105 
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Sus'taki üçüncü aşama i.ö. 3250 yıllarına doğrudur. Buradaki oyuk işaretler ger­
çek sayılan gösterir. Kil topraklar üzerine oyuk işaretlerle uygun değerleri yazmak bu 
kadar kolaysa, niçin calculileri kullanıyor ve onlan hala keseleriniçine koymaya devam 
ediyorlardı? Bu ikisi arasındaki farkı hemen anlayan Mezopotamyalı ve Elamlı sayman­
lar da kendi kendilerine bunu sormuşlar ve bu çağdan sonra calculilerin kullanımı 
kalkmıştır. 

!JAYI H, 
ki bl. 

DAFI 
tabL 

Bu, bir ya da iki silindir mühür damgasını taşıyan oyuk sayısal işaretleri içeren kabaca 
yuvartatılmış veya uzunlamasına şekil almış tabletlerdir. DAFI kazı heyetince 1977 ile 
1978 yılları arasında Sus'ta çıkarılan bu tabietler yaklaşık olarak i. Ö. 3250 yılarına aittir. 

Sus'ta görülen dördüncü aşama i. Ö. 3200 ile 3000 yıllan arasına tarihlenir. Bu 
dönemin saymanlık belgeleri önceki dönemlerin belgelerindeki bilgileri aynen taşır. 
Tabietler daha az kabadır. Baskılar daha az derin ve daha kurallıdır. Tabietler yalnızca 
sayısal veya işaretsel taşıdığından tümüyle yazıya karşılık gelmez. Keselerdeki isimleri 
ve kimler tarafından değiştokuş yapıldığını bu tabietler bize tam olarak vermez. Za­
ten Sümerlerin yazı icadı da bu döneme rastlar. Çünkü Uruk tabietleri ilk kez i. Ö. 
3200 ile i. Ö. 3100 yılları arasında görülür. 
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Bu tabietler 1972 yılında DAFI heyetinin Sus'ta yaptığı kazılarda bulunmuştur. Yaklaşık 
olarak i. ö. 3200 ile 3000 yıları arasında tarihlenen bu tabietler tamamıyla sayısaldır. 

Sus'taki beşinci aşama i. Ö. 3000 ile 2900 yıllan arasına rastlar. Bu dönemde 
Elam'da kullanılan tabietler genellikle daha ince ve dikdörtgen biçimiidir. Oyuk sayısal 
işaretierin yanısıra silindirik mühür izleri de görülür. Bu döneme ilişkin tabietler daha 
çok ekonomik işlemlerle ortaya çıkmıştır. Sus'ta çıkarılan tabietierin üzerinde artık 
silindirik mühürler görülmez. 
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DAF'Jl 

1 

ARKA 

Bunlar ilk Proto-Eiam tabletleridir. Aynı ismi taşıyan yazı işaretlerini de içeren daha ince ve 
dikdörtgen tablet örnekleri bu döneme özgüdür. i. Ö. 3000 ile i. ö. 2800 yılları aras ı dönem­
le tarihlenen bu belgeler DAFI kazı heyetince 1969 ile 1971 yı lları arasında Sus' ta yapılan 
kazı çal ışmalarında bulunmuştur. 

Sus'taki altıncı aşama 1. O. 2900 ile i. ö. 2800 yılları arasına ra.stlar. Bu döne­
min Proto-Eiam tabietleri üzerinde bulunan yaz ı işaretle ri ve rakamları daha geniş 
yüzeylere yayılm ı şt ı r. Yazı işaretleri bu tabietierde daha fazla yer tutar. Zaten Prota­
Elarn yazısı i. ö. 3. binin başından itibaren Sus'tan başlayıp iran düzlüğünün ortalarına 
kadar yayılmıştır. Şüphesiz bu dilin kendi içinde bazı sorunları da vard ı. Bu dillerin 
ayrıca halen çözülememiş belgeleri vardır. 
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Proto-Eiam yazı işaretleri. 

Bir Sümer tableti. 

i. Ö. 3200 yılından 3100 yılına doğru geçişte Sümerlerde yazılı saymanlığa doğru 
bir geçiş vardır. Örneğin, 691 testinin sayısını kaydetmek için bir tablet, 120 öküzü 
kaydetmek için bir tablet, 567 çuval buğdayı kaydetmek için bir tablet, 23 l<ümes kuşu 
için bir tablet ve yabandan getirilmiş 89 kadın köle için bir tablet daha yapmak gerek­
miştir. Mal değiştokuşlan nda kullanılan kil miktan çok arttı ve ülke kil tüketimini kısmak 
zorunda bile kaldı. Tabietierde dikey ve yatay şeritlerle sınırlanmış gözeler oluşturulmaya 
gidildi. Yavaş yavaş ekonomik bordcrolar icat edildi. Yaşama geçirilen bu bordorolarda 
bazı incelikiere gidildi. (ll). 
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Proto-Eiam rakamları nın değeri konusunda yıllar boyu yapılm ış bazı çel işik 
örnekler. 
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yavaş yavaş incelik kazanınca 
düzeniemelerin 

i. Ö. 2850 yılanda Uruk'ta yapılan bir parası ile ilgili 

K1zın babası ile damadın babası başlik parasında bir anlaşmaya varmışlardır. 
Evlilik töreninin bitiminde kızın babası babasından başlık parasma 
i 5 30 buğday, 60 40 mercimek ve 15 tavuk 

belleği kimi zaman gelecekteki anlaşmazlığı 
önlemek kentin dinsel yetkilisine ve usulüne uygun bir sözleşme 

1\loter evlilik sözleşmesinin tüm aldıktan sonra az dik-
dörtgen bir kil tablet yapar, ardından kil aleti eline alır. Bu rakamlan yaza-
cak kalemle aşağıdaki kil tabieti hazırlar ve tarafiara imzalatır. 

145 1: 

Uruk'ta bulunmuş Cemdet Nasr dönemine ait bir tablet. Sümer bordrosu olarak 
bilinen bu iablet yaklaşık olarak i. Ö. 2850 yıllarına aittir. Bağdat Müzesi. 

Tabieti çizecek olan ön çizgi çizer. Sağdaki ilk gö·· 
zün sağına arpa resmi, ikinci göze çuvalı resmi, üçüncü göze fasulye 

resmi, dördüncü mercimek çuvalı resmi ve son göze de tavuk resmini 
soluna iO sayısını gösteren yuvarlak bir iz, her biri bir birim de-

ğerinde olan ince kertik çizerek arpa çuvallarının toplam mı gösterir. gözde 
izle 30 sayısını kalın bir kertikle 60 sayısını belirtir. 

de ilk işaretleri yazar. Tabietin arka 
yüzünde ön yüzde yazılanların özetini verir ve bir döküm yapar. Toplam 145 çuval ve 
i 5 tavuk böylece geçer. silindir mühür de her biri kendi imzalarını 
atar. Sonra, saklayacak olan notere teslim ederler. 
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Sümer rakamların ı n değerlerinin bulunması o kadar kolay olmam ı ştır Şimdi, 

C> = 1 ~ =10 

olsun ve 

işareti de bilinmesin. Tabietin ön yüzündeki işlemler, 

$ 

10 

i) i:> D 
VIP 

+ 5 + 

biçiminde ve arka yüzün hesapları da 

@ı 

6 

2x + 20 

:::: X + 85 

=2x +25 

olarak verilsin. Buna göre x + 85 = 2x + 25 den!<leminin çözümünden 

f:? =x=60 

olarak bulunur. (ll). 

ARI(A 

Bu bir Sus saymanlık tabletidir. Halen Louvre Müzesi'nde koruma altındadır. 
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Şimdi bu tabietin çeviri yaz ıs ı n ı n dökümünü, 

RAKAMLAR YAZilMLERI 

~~::go 0 \l f:1(}~=-cw+ L1 
~))& \1 

1 M~ 
o, 
z 

i 
~))~ ($~go c \JCJ M 

~ 
~~ 

biçiminde alalım . Tabietin ön yüzünde kalın kertik 2 kez, büyük yuvarlak iz 21<ez, kü­
çük yuvarlak iz 9 kez, ince uzun kertik 1 kez, daire yayı 2 kez özel görünümlü bir ra­
kam yaln ı z bir kez geçiyor. 

Tabietin arka yüzünde tamı tamına aynı şeyleri görüyoruz. Bu yüzde verilen sayı 

belgenin ön yüzünde bulunan dökümün genel toplamına tam olara!< l<arşılıl< geliyor. 
Ayn ı şekilde ön ve arkaları aynı sayıda çoklukları gösteren tabietlerden bazı işaretierin 

ne anlama geldikleri uzmanlarca çözülmüştü r. 

ÖN ARKA 

Önü ve arkası aynı şeyleri gösteren bir Sus sayrııanlık tableti. Louvre Müzesi. 

ilk prota-Elarn sayılamasının rakamlarının sağdan sola, en yülçsek değerden en 
küçük değere doğru sıralandığı oldukça açık bir biçimde görülür. 

; rft .. ) 1 o ll () ~ rfr 
.. o~ ~ o 
~ .. 

A H c n E F G - H M N .P 

ikinci sayılamanın ral<amları ise, yine şu azaran sırayla yaz ılı r hep. 

' 
e z m N ~ 

F o ı ~ t. Q 

Dc·gişkerıler Dcgi~kt•nicı· 

. . . ·. ' . . . 

·····"'l·j 
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Saymanlık tabietleri üzerinde bulunan, ilk proto-Eiam sayılamasının kullanımıyla 
ilgili sayısal anlatımlar. 

~~~ 0000 ~ MDP a~~::g ~~~ ooeo MD!' 
XVII 

~~ 
xv u 

lOS 45 

...ı;.------ -- -- ---- "' 4-------------

~~~ eggg fi§~mm MDP ~m~ o~~~~~ MDP 

~m~~ XXVi 

~~~~ 
XVTI 

156 19 

,.,;f...-------- --- ---------· "* --·- ----- ----~ 

15~ogg~i§ ~ 
MDP ~~~ MDP 

!~ 
XXVE XVII 
156 275 

-4--------------------- ...;,. --------····-

~5JJ~MDP eo rn:nnı MDP u~ tı!1i MDP 

tm ~rı:g";t oe IDH5:?J XXVI """' 27 27 

4:-- .•• ··-- --- •• ><ll-••• ------- cıı;.. --------

Saymanlık tabietlerinden alınmış, ikinci proto-Eiam sayılamasını gösteren örnekler. 
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ÖN ARKA 

Sus tableti. Tahran Müzesi. 

2 X iOO ·t .t >< lO+ 4 .............. ..... 2.44 

300 t-3 X 10 ........ ................. , ......... 330 

iOO +9 X !0 .................... ............... !90 

ı 764 

5 X 300 +2 )( 100 + 6 X !O+ 4 ... 1 764 

Sonuç olarak, buraya kadar e!de editen ve bundan böyle kesin olarak elde bir 
sayacağımız sonuçlar şu nlar: 

~ 
,,r . ) ~ o lJ ~?f ~o' ~ o • o 

ı ı !O 100 300 - -
120 60 30 lO 5 

ON ARY..A 

Sus tableti. Tahran Müzesi. 
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ARKA 

Bir saymanlık tableti. 
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--
RAKAMLAR X y DEÖERLER 
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·-
ilk proto-Eiam sayılamasının matematiksel yapısı. 

Sümerlerin ekonomiyle ilgili bıraktıkları belgelere göre karşılaştı kları aritmetik 
sorunlar oldukça karışıktı.Toplamayı , çarmayı ya da bölmeyi kendi yöntemleriyle ya­
pıyorlardı. Şimdi, bununla Hgili aşağ ıdaki belgeyi inceleyelim. 

Bu belge aslında tam kı rk altı yüzy ıll ı k bir bölme tabletidir. Irak'ta Fara'da bulun­
muş i. ö. 2650 yı lları dolayiarına aittir. Tablet, Sargon öncesi çağdaki Sümer matematiği 
konusunda çok değerli bilgller sağ lıyor. Bu da eski çağlardaki Sümerlerin matematik­
çilerinin u laştığı yüksek düşüneeye tanıldık etmektedir. Tablet iki sütuna bölünmüş, 

bunlar da birçok göze ayrı lmışt ır. Sol sütundaki ilk göz yukarıdan aşağıya doğru ince 
bir kertik, onun ardından da arpa arnbarı anlam ına gelen bir çivi yaz ısı öbeği içeriyor. 
Alt gözde önünde si la diye okunan bir gösterim bulunan 7 sayısını görüyoruz. 

Üçüncü gözde adam anlamına gelen lu gösterimini ku llanmış ve ardında i raka­
mı var. Hemen bu yazının altında el anlamına gelen Su-ba-ti diye okunan eline alıyor 

diye çevrilebilecek bir öbeği dile getiren grup görülüyor. Sonunda, soldaki kaydın en 
altında yine adam gösterimi lu ve onun altında da bu veya bunlar anlam ına gelecek 
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bi gösterimi bulunuyor. Böylece, sağdaki gösterimler i 64 571 sayı sm m rakamlarını 
gösteriyor. 

Sol Kayıt 

ÇF.V"RİY AZI 

---~--r(3ôooo) (36~)[ 

1 se-gıır1 (36 COO) (36 otJO) ! 
.! ı----......-ı (3 600} (3 600} (3 600) • 

5m 1 cı 600} (3 600) 1 

(600)(600) (60) ı 
1 (600) (600) (60) 1 

!----.......-.i! (10) (lO) (10) (10} (lO)(!) i 
·Dı ı k~~ 

1 
SU·;Qd 

! 3 L_ __ _ı__ ________ ____, 

SÖZCÜK SÖZCÜK ÇEV1R1 
Sağ Kayıt 

~------------------------T--------------------~ 
! 

1 ı 1 ~ 7 slla (arpa) 

l (( arpa aınban , 

--~·-i 16457! _,1 .• 

heradam 1 · 
eline alıyor Jı 
ı-~-------------ıL_ _ _____ , __ _ 

1 

sı"la arpa J Adamlar 
bunlar kalan ' 

. 3 1 ____ J 

Bu sümer tabieti Irak'ta Şuruppak"ta (Fara) bulunmuştur. Yaklaşık i. ö . 2650 tarihli 
olan bu kayıt halen Istanbul Müzesi'nde saklanmaktadır. 

Bu belgenin ilginç yanı, buğdayların dağıtımı olan bölme iş!emleridir. Burada bö­
lünen, bölen, bölüm ve kalandan söz ediliyor. Sila ve segur ya. da arpa am barı o döne­
min hacim ölçüsü birimleridir. Yaklaşık 0,842 litreye karşılık gelir. ikincisi ise 969 984 
litre, yani i 152 000 sı la değerindedir. Yani, 1 se-gur yani i arpa anıbarı "" 1 152 000 
s ıla eder. Yani bu tabJetteki problem, 1 152 000 s ıla arpanm her adamın 7 s ıla arpa 
alması biçiminde bir böime işlemid ir. i 152 000 sılayı 7 sılaya bölünce tam bu tabletteki 
işlemler çı kar. Sonunda 3 say ısına eşit kalan bir şey vardır. Bu da alt gözde verilen 
bilgidir. Bu tablet, tarihte bilinen en eski bölme işlemidir. (ll) . 

Bu tabietin eski Sümer şehri olan Şu ruppak' ın a rşivlerinden gelme olabilecek 
bir öğrenci ödevi de olabilir. Ne olduğu o kadar önemli de değild ir. Ası l i ş bunun en 
eski bir bölme işlemi olmasıdır. Tabietin bugünkü dille yazı!ışı şöyie olabili r: Bir arpa 
ambar belli sayıda adamlara her birine 7 sı!a vererek paylaştırd ı k. Bunun sonunda 
adam sayıs ı 164 571 otur ve geriye üç s ı l a kalır. Eğer öğrenci ödevi olarak kabul edil-
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seydi, bfr ambar arpa birçok adam arasında her birine yedişer sıla verecek şekilde 

dağıtılırsa bu adamların sayıs ı kaçtır ve geriye kaç s ı ra arpa kalır? 

Bu belgede eksik olan, işlemlerin nasıl yapıldığının belli olmamas ıdır. Yani, bugün 
kullandığımız ve adına uzun bölme dediğ imiz yöntemi burada göremiyoruz. Hemen 
belirtelim, uzun bölme Avrupa'da Rönesans döneminde bulunmuştu r. 

Yalnız, Sümerler bu bölmeyi büyük olasılıkla calculileri yani jeton l arı kullanarak 
yaptıkl arı kesindir. Çünkü, Mezopotamyanın tüm bölgelerinde bu jetonlar görülür ve 
hesap i ş lemleri bu jetonlarla yapılmıştır. Calcu!iler veya jetonlar, bilyeler, koniler veya 
küreler şekl inde hesap araçlarıydı. Şimdi, işlemin nasıl yapılmış olabileceği hakkında 

kısa bilgi verelim: Delikli küreler 36 000, basit küreler 3600 delikli büyük koniler 600 
ve basit koniler de 60, ... ile gösterilsin. Verilen miktar 7 sayısına bölüneceğ i için 
i 152 000 sayısı, 

1 1 52 000 = 32 X 36 000 

olacağından delikli küreler cinsinden, 

36000 

Ilk kalan~ 

biçiminde yedil i öbel~lere ayrı l ır. Bu öbeklemenin sorucunda 4 x 36 000 kişi elde edi­

lir. ikinci aşamada ilk kalan 4 x 36 000 sayısı basit küreler cinsinden, 

3600 

biçiminde yedi li öbeklere ayrı lı r. Bu öbeklemenin sonunda 5 x 3 600 kiş i elde edilir. 
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biçiminde yedili öbeklere ayrıl ı r. Dördüncü aşamada, 

biçiminde yedili öbeklere ayrıl ı r. Beşinci aşamada, 

Beşinci bölüm ,. 5 

Beşinci kalan --Iii> 

biçiminde yedi li öbeklere ayrılı r. Altınc ı aşamada, 

Altıncı bölüm =ı 

ı\Jtıncı kalan --tl> 
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biçiminde yedili öbeklere ayrılır. Bunlara göre, bu bölmelerin sonucu, 

Birinci bölmenin sonucunda 4 delikli küre, 
ikinci bölmenin sonucunda 5 basit küre, 
Üçüncü bölmenin sonucunda 4 büyük delikli koni, 
Dördüncü bölmenin sonucunda 2 büyük basit koni, 
Beşinci bölmerin sonucunda 5 bilye ve 
Altıncı bölmenin sonucunda i küçük koni 

tablosu elde edilir. BIJ tabloların sonucu 

1C 

o 
o 
o 
o 
Q 

60 &00 

biçiminde yazılabilir. Bu da sağdan sola doğru 

3600 

4 X 36 000 + 5 X 3600 + 4 X 600 + 2 X 60 + 5 X i 0 + 1 = 164 57i 

kişi eder. Zaten altınci bölmede 3 küçük koni kalmıştı. 

Eğer bu bir öğrenci ödevi olsaydı, Sümerli çocuk Sümer diliyle bu ödevi: 

Sar-u-limmu = (3600 x 1 O) x 4 = 4 delikli küre 
Sar-ia = (3600 x 5) = 5 basit küre 
ges-u-limmu = (60 x i O) x 4 = 4 büyük delikli koni 
ges-min = (60 x 2) = 2 büyük koni 
ninnu = 50 = 5 bilya 
ges = 1 = 1 küçük koni 

biçiminde yaparak öğretmenine verirdi. Sonuca 

Se sıla su-kid es = 3 sıia arpa 

kalır diye eklerdi. 

Bir başka öğrenci, iki sütuna böldüğü kil tabietini arkaik dediğimiz Sümerlerin 
çivi yazısı rakamlanyia, 



ESKİ BABİLLİLER 

ÇEVRfYAZI 

(36 000) (36 000) 
ı ~-gllf7 (36 000} (36 000) 

(3 600) (3 600) (3 600) 
slla 7 (3 600) (3 600) 

ı ıu (600) (600) (60) 
su-lıa-ti (600) (600) (60) 

(lO) (10) (lO) (lO) (lO) (l) 
ı u-
-bi kslliı 

!u-kid 
3 

SÖZCÜK SÖZCÜK ÇEVİRİ 
Sol Kayıt Sağ Kayıt 

1 « arpa arnbarı » 

7 slla (arpa ) 164 571 

her adam 
1 eline alıyor 

Adarnlar sila arpa 
bunlar kalan 

J ...___ 

Bu sümer tabieti Irak'ta Şuruppak'ta (Fara) bulunmuştur. Yaklaşık i. ö. 2650 tarihli 
olan bu kayıt halen Istanbul Müzesi'nde saklanmaktadır. 

biçiminde sol üst köşede olduğu gibi verirdi. 

Eğer öğrenci sözlü sınava çekilecekse ve iyi bir öğrenciyse, 
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Üzerinde bir küçük yuvarlak iz bulunan 4 büyük yuvarlak iz, 5 büyük yuvarlak 
iz, üzerinde küçük bir yuvarlak iz bulunan 4 kalın kertik, iki basit kalin kertik, 5 küçük 
yuvarlak iz ve ince bir kertikle üç küçük kertik kaliyor derdi. Fakat bu sözler uçup gi­
der ve bugüne gelemezdi. Yazı ise kalıcı bir belgedir. (ll). 

i. Ö. 2650 yıllannda calculiler hala kullaniiıyordu. O sıralarda yine kullanılan çivi 
yazılanyla çok benzerlikler vardı. i. Ö. 2350 yıilqrına doğru, yani 1. Sargon döneminde 
varolan bu calculi rakamları, i. Ö. 2000 yıllarına doğru yani lll. Ur hanedanı döneminde 
yerini tümüyle çivi yazısma bıraktı. Şüphesiz bu bırakma yüzy11!ar sürdükten sonra 
azalarak kullanımdan çıktı. i. Ö. 3. binin ikinci yarısı boyunca giderek kayboldu. Calcu­
Iiierin Mezopotamya şehirlerinde tümüyle yokoluşu i. Ö. lll. binin sonlarına rastlar. i. 
Ö. 2700 yıllanndan başlayarak kendilerine çivi yazısı görünümü kazandıran köklü bir 
dönüşüme uğradıkları için, Sümer!erin bu rakamlan somut ata rakamlarıyla tüm ben­
zerliklerini yitirdi. Bunun nedeni, Sümerlerin bu eski rakamlan çok hantal ve bunlarla 
yapıian hesap işlemleri de çok ağırdı. Kendilerine calculilerin dışında daha pratik ve 
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kolay işlemler yapan rakam yazılarını buldular. Bu buluş aslında bir günde olmadı. 
Belli bir süre evrim geçirerek bu sonuca ulaştı. Bu da, onların kısaca hesap aleti diye­
ceğimiz abaküsleri veya diğer bir söylenişle çörküleri olacaktı. 

Bundan birkaç kuşak önce bazı Madagaskar adası yerlilerinde sürülerinin sayılarını 
veya savaşçı askerlerinin sayılarını belirlemek için ilginç bir sayma yöntemi vardı. Dar 
bir geçitten geçen askerler veya sürüdeki hayvanlar, sayanın yanında kazılmış bazı 
çukurlara taşlar kanarak sayılıyordu. Örneğin, birinci savaşçı geçince birinci çukura 
1 taş, ikinci asker geçince ikinci bir taş ve bu sayı ona kadar devam ediyordu. Birinci 
çukurda i O çakıl konunca hemen ikinci çukura bir çakıl konuyor ve böylece işlemlere 
devam ediliyordu. ikinci çukurda 1 O çakıl olunca üçüncü çukura bir çakıl konuyor ve 
bu çakıl1 00 askerin geçtiğini gösteriyordu. Böylece, birinci çukur birimleri, ikinci çukur 
onları, üçüncü çukur yüzleri gösterme şeklinde devam edip gidiyordu. Örneğin, 874 
asker sayıldığında, birinci çukurda 4 çakıl, ikinci çukurda 7 çakıl ve üçüncü çukurda 
da 8 çakıl bulunuyordu. 

Böylece, her çukur onun kuvvetlerini gösteriyordu. Örneğin sağdan ilk hane yalın 
birimlere, ikinci hane onlara, üçüncü hane yüzlere, dördüncü hane binlere, ... şeklinde 
devam ediyordu. Demek iki Madagaskar! ı Malgaşlar bilmeden modern bir sayı sayma 
aleti icat etmişlerdi. Bu da çörkü dediğimiz abaküsten başka bir şey değildi. 

Yalnız, yeryüzünün sayısı halkları değişik şekillerde de olsa sayma işlemlerinde 
abaküsü yapmışlar ve saymalarında kullanmışlardır. Elbette bu alet her zaman Mala­
gaşlılardaki gibi görülmemiştir. ilkel yaşam sürdüren bazı Afrikalı, Amerikalı ve Avus­
turaiyall kabilelerde bugün bile bunlara benzer abaküsler vardır ve kullanmaktadırlar. 
Kuzey Amerikalı bazı yerlilerde ve Pasifik adalannın bazılarında halkalarla, renkli ip­
lerle, salyangaz ve midye gibi deniz kabuklularıyla diziimiş abaküs diyebileceğimiz 
aletler kullanılmaktadır. Güney Amerika'nın inkalan, çakıllar, fasulye ve mısır gibi ta­
neleri abaküslerinde kullanmışlardır. Yunanlılar, Etrüskler ve Romalılar da kemikten, 
fildişinden ve mermerden abaküsler yaparak kullanmışiardır. Çubukları ve çakıllan 
uzak doğulular ve Çinliler abaküs olarak kullanmışlardır. Çinliler abaküse suan pan 
diyorlardı. Bu da hesap fişi anlamına geliyordu. Santranç tahtası biçimli abaküs yine 
doğu kökenliydi. (ll). 

Malagaşlar, kendi abaküsleri ile ileri hesap yapmayı becerememişlerdi. Örneğin 
456 + 328 kişiyi toplamak için önce 456 kişi sonra da 328 kişinin dar geçitten geçirilerek 
sayılması gerekiyordu. Şüphesiz başka ülke halkları da başlangıçta Madagaskarlılar 
gibi yapmışlardır. Bunların bazıları bu aleti ilerletmiş, bazılan da hiç geliştirmeden ol­
duğu gibi tutucu bir biçimde yıllarca kullanmışlardır. Bu işte becerikli olanlar toplama, 
çıkarma ve çarpma gibi işlemleri kendi yöntemleriyle geliştirdiklerini görüyoruz. Yal­
nız, ilkel yaşam sürdüren halkların hemen hemen tümünde çakıl yığma denilen hesap 
yapma yöntemleri vardır. Hatta yakın yöresinde hiç taş bulunmayan bir Afrika düzlü­
ğünde değişik yerlere yerleştirilmiş ağılların yanında çakıl öbekleri bulunmuştur. Bu 
öbeklerdeki çakılların, çobanlar tarafından hayvanlarının sayısını saymadakullandığı 
tahmin ediliyor. 
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1K1NC1 ALTMIŞLI 
BASAM.ı\K 

BiRiN Cl AL TJMIŞLI 
BASAMPJ{ 

r 1 X 600'den i' 1 X 60'tan J X lO' dan T . 1 den 9'a kadar l 
1 5 x GO?' e kadar 9 x 60'a kadar 5 x lO'a kadar 1 lO'un 1 
ı 600'ün Katlarının 1 altrmşlann onlı~.nn ~~~ birimlerinin alt . 
1 alt basamağı ~ ait basamağı alt basamağı basamağı 

L~-, J ---~--....L.--~.,._-----1..., 1 
ı ı ı 

<---{~ <"--0 <'----

6 1 10 ı 6 

{ı~''\ ("' "-r./ _/ 
10 i 

' ı 

'f "f '1' ""? 

w 
ll ge§ 

20 2 
ni! min 

Bu tablo, Sümer saymasının yapısını göstermektedir. 
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Şimdi, Sümerlerde abaküs ve kullanımı nasıldı onu görelim. Gerçi Sümer ülkesinde 
yapılan kazıbilirnde bu tür bir tablet veya belge elde edilememiş ama onu açıklayan 
ve doğruya en yakın olanı canlandırabiliriz. Bu aletin bir kil tablet olduğunu varsayalil m. 
Bu tablet altmış tabanına göre çalışsın. Küçük kil bilyeleri veya saz ya da ağaçtan 
yapılmış küçük sayım nesnelerini kafamızda tasarlayabiliriz. 

Abaküsün yapısına gelince, tümüyle matematiksel olan bu yapıyı Sümerce say­
manın kendisiyle de görebiliriz. Bu saymanın altmış tabanlı olduğunu söylemiştik Bu­
rada doğal olarak altmış tane farklı sözcüğün ya da işaretin ezberlenmesi gerekiyordu. 
Bu nedenle bu abaküs çok fazla büyüktü. On gösterimi altmışll birimierin farklı basa­
makları arasındaki ara boşluğu olarak kabul ediliyordu. Buna göre 60, 1 O ve 6 işaretleri 
arasmda ardışık birimler 

1. altmışlı 1. birim ~ i = = 1 
basamak 2. birim ~ 1 o= 10 =10 
2. altmışlı 1. birim ~ 60 = 60 = 10.6 
basamak 2. birim ~ 600 = 10.60 = 1 0.6.1 o 
3. altmışil i. birim ~ 3600 = 602 = 10.6.10.6 
basamak 2. birim ~ 36000 = 10.602 = 10.6.1 0.6.10 
4. altmışiı 1. birim ~ 216 000 = 603 = 1 0.6.1 0.6. i 0.6 
basamak 2. birim ~ 2 160 000 = 10.603 = 1 0.6. i 0.6.1 0.6.1 o 

ı AŞAGiDAKi SAYILAR!N KATLARI 

t v ' y ' 'f 'f ' i 0.603 603 i 0.602 602 10.60 60 10 i 

- - - -
- - - -
- - :--- -
- b- '------- -

Sümer çörküsünün bölmelerinin biçimi ve yapısı. 

tablosu ile düzenleniyordu. 

Şimdi, 1 152 000 sayısını bu abaküsle yediye bölelim. Birinci aşamada özet 

olarak 
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36 OOO'Ier basamaar ......... 

1 

+ 

:········ 3600'1er 
~ basamağı 

' mı-1.kalan 

konumlu tablo düzenlenir. ikinci aşamada, 

3600'1er basamağr ......... 

1 

+ 

; ........ 600'1er ! basamağı 

' !Illi- 2. kalan 

tablosu ve işlemleri yapılir. Üçüncü aşamada, 

127 
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60D'!er basamağı ·········: , .... .... 60'1ar 

! basamağı 

r 
+ ll+------- 3. kalan 

tablosu ve işlem l eri yapıl ı r. Dördüncü aşamada 

60'1ar basamağı ......... , , ........ 1 O'!ar 
j basamağ ı 

v 
+ mm-- 4. kalan 

tablosu ve işlemleri yapı lır. Beşinci aşamada, 
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1 O'far basamağı ........ . , 

i 

tablosu ve \ş!emıeri yapılır. Altıncı ve son aşamada da, 

216 000 36 OQO 

'if t 
-
-

1 

4 
A 

1 ... c;_şamada elde edilen ~ 
bolum .. ....... .... .... ....... .... ............ : 

3 600 

v 
~ 

-

2 ... a;amada elde edilen . 
bolum ..... ............... .................. .... ........... .... ; 

600 60 

,;,. i '( 1 

-ı-· - -
·-

. + = 
1 

2 

3 ... a_şamada elde edilen , 
bolum ................. ....... ...................... ............................ : 
4 ... ~1amada elde edilen , 
bolurn ................................................ ................ .......................... : 

-· 

--
-· 

, ........ Yalın birimler 
: basarnaaı : ,_,. 

v 
[-«----5. kalan 

---- -

i O 

t 
- ~ G. Kaları 

-

·---

ı 
j 

1 
5 

5. aşamada elde edilen 
bölum ......... .... ... .... ........ ........... .... ...... .... ................... ................... ............... : 

6. ve son aşamada elde ediierı bölüm~ ~ ~ = 

SON BÖLÜM 
4 X 36 000 + 5 X 3 600 + 4 X 600 + 2 X 60 + 5 X i 0 + ~ 

tablosu yap1larak lşlemler sonuçlandınlır. (H). 
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Mezopotamya'da yapılan kazllarda özellikle Nippur'da bulunanlar bu çörkü dedi­
ğim iz abaküslerle işlem yap ı lmasını doğrulamaktadır. Bunlar Sümerce ve Eski Babil­
ce yazılmış çift tutunaklardır. Meslek yıllıklan b[rl<:aç kopya olarak düzenlenmiştir. Bu­
radaki yazılan bi!g iler meslekleri ve onların dağılımlarını eksiksiz vermektedir. Saymak 
@ini dile getiren sözcük sid=ma-nu=saymak şeklinde görülür. Bu söylediklerimizi, 

ll lM!N EN ESF1 BlÇlM! fARKAiK ÇiViYAZISI 

(Uru.k çağının ıırk~ik İMİ 

ı Sümercesil ıCem.det Nasr. çağı. 
, Sumercesı! 
ı----··-..~~-· - - ·-· ------1 
i 

oo 
1 
oo_mJ 

DAHA YEN! !~l 
na,mk Süm"~ 

ı 

ın r:r:J 
Saymak fiilinin Sümerce gösterimleri. 

biçiminde yazabiliriz. 

Bu gösterimin el~sikliğ i , yani yaklaşık olarak L O. 3000 ile i. Ö. 2850 yılları ara­
smda ku!lamldığı gözönüne alınırsa, Sümer abaküsünün çok daha önceleri kullanıldığını 
gösterir. 

IIMt~-1-~r-M-~SKl 
! (Uruk çağının Arkaik 
ı Sümercesi ) 
f-·---· 

i \] 
1 MJ L_ ____ _ 

ARKAIKÇlVİ 
YAZISI IMİ 

(Cemdet Nasr çağı 

S üroereesi) l 
!1 

r-·----l DAHA YENİ 
i IM ' 
ı (Klasik SümerceJ 

Bu tablo , toplam , bütün ve toplamak sözcüğünün S ümer abakOsünde 
nasıl gösterildiğini kaydetrnekiedir. 

i\baküs üze rinde hesap yapmanın gerçek bir tören olmasında şaşırtıcı bir şey 
yoktur. Hesap yapma hep üsİün zekal ı kişi!erin işid i r. Üstün zekalı kişiler de az oldu­
ğundan eskiden hesap yapanlar azd ı . Bu gerçek bugün de böyledir. Bu nedenle Sü­
mer ülkesinde de hesap yapanların sayısı azdı . Tarih boyunca hesap yapan bu insan­
lara hep hayranlı k duymuşlar ve onlarla övünmüş!erdir. Bazı ülkelerde bunlara doğaüstü 
güçleri olan kişiler diye bak ılm ı ş , büyücü, sihirbaz veya korkulacak adam diye isim!en· 
dirilmişlerdir. Saygı duyulan bu hesap uzmanları çoğu kez kıralların ve imparatorların 

yan l arında yer alm ı şlardır. 
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Mezopotamya'da çörl<:ü vardı ve ~Ju çörküier oraıarda kullanıldı. i. Ö. hemen 
hemen 3. bin y1! iarı boyunca arkaik cafculiled ile b!r!ikte yaşadı. 

Sümerlerin aitmış taban!: matematiksel yap ı sı abaküse çok uy~ıund~ Saymada­

ki birimlerinin basamaklan , 

{i, ·ıo, -ıo.s , 10.6.10, 10.6.10.6, ıo .s.-ıo.G . 10 , ... ) 

biçirn[ndeydi. Daha çok tahta biçirnlf tabietlerden oluşuyordu. Sayma nesneleri de in­

ce tahta veya kamış yongalanydı. Bu yongalarla üs"türı zekal ı Sürner maternatikçi!eri 

bu tahta üzerinde oyna.yarak türn matematik işlemleri ni yapıyorlardı. Ağaç t.a.bletterinirı 

zamanla yok olmaları bu belgeleri günümüze gelme·sini engellemiştir. 

Abaküs kurlanım ı tıpkı yazıda o iduğu gibi, belki de ondan daha fazla bi; mes!ek 

top!uluğunun tekeliııdeydi. BüyıJk bir olasıilk~a belli bir zümrenin ayncahğmı oluştLFU­

yordu. Hesap işiemlerini n çok kanş ık olmasma onlar da özen gösteriyor ve kimselerin 
öğrenmesini fazla istemiyorlardı. Bu sanatın sırlarını yine ço.ğu kez giz:Ji tutuyur ve 

kimselere öğretmiyorlardı. Bu nedsrıle kendileri toplurnda ayncalıklan oian bir zl'ınıro 
olarak tanınmasını sağlwordu. Bunlara kı::;aca abaküsçü!er zı:.ımresi dernc;k daha doğ· 
ru olur. 

Çin'deki bazı matematikçilt:ır yapıUarını bazen hep sak!ıyor veya kimsenin arı la­

mayacağı bir rşaretler grubuy[a yazıyariard i . 

Mezopotomya'daki Sümer dmr!eİi yı kdıp gitmesi ve uygarlığın bir k.:sm1nm ·;;ilin· 

mesine karşın , Sümer!erin al\mış laban1ı aritmetiği bir süre yayg 1n olarak devam ei: 

miştir. Bugün yaygrn olarak ku !l anı lmasa bile bazı sahalardalşimiz-s yztrar. Uruk kent! 

yakınları nda L.arsa'da matematik bakımından önemli bir !ablet bulunmuştur. Bu tabiet 
i. Ö. 1963 ile i. Ö. ·ıs22 yılları arasında hüküm sürrrıC!ş o~an Him Sin egermmliği döne­

iTline rastlayan bir sayman! ık belgesidir. Sayısal aynnttlan kCıçükbaş hayvan sürüsünOn 

say ısı n vermektedir. 

··-· ... ---· ----
••· -~=- - ~ :- .. 
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Bu tablet altmış tabanll Sümer çivi yazısının ilginç örneğidir. Burada 61 sayısının 
bu taban ve çivi yazısı ile yazılmasmda bir güçlüğü vardır. 60 ve 1 sayılarının ikisi de 
dikey bir çivi işareti ile gösterilmektedir. Bu nedenle bu işaretierin hangisi 60 sayısını 
hangisi 1 sayısını göstermektedir? Yazman, 2 sayısı ile bu işaretierin karışmasını ön­
lemek için 60 ile 1 rakamlan arasına belirgin bir boşluk vererek bu sorunu çözmüştür. 

ff<<< w rrr<<Wf m ~r~ın 
240 30 7 180 20 9 8 SU-SI 6 

277 209 486 

Bu tablet i. Ö. 1683 ile i. Ö. 1647 tarihlenen dönemine aittir. Eski Babilceyle ka­
leme alınan bu tablet o çağda bir toprak sahibinin dana ve inek sayılannın dökümünü 
vermektedir. 486 sayısı 277 ile 209 sayilarının toplamı olduğu dikkat çekmektedir. 
Yazman, her biri 60 rakamını gösteren 8 büyük çivi ve birimi gösteren bir küçük çiviyle 
yazacak yerde, bu toplam olan sayıyı yarı sayısal yan da sescil olarak yazmayı yeğle­
miştir. Toplam konusunda her türlü yorum yanlışlığından kaçınmak için de 8 ile 6 ra­
kamları arasına Akadca susi denen yani 60 saysının adını koymuştur. Bu yazım şekli 
bugün bizim posta ve banka çeklerinde hem rakamla hem de yazıyla yazdığımız yön­
teme benziyor. Bu tablet, Sümer saymasının ilk Babil hanedanı çağının sonundan 
sonra i. 15. yüzyıldan sonra tümüyle yokolmuştur. Zaten bu çağda Sami kökenli 
olan sayma yöntemi çoktan ortaya çıkmış ve kullanılıyordu. 

sitatunat 'alaf sitatu mi'atin sab'un wa hamsüna 

ARAPÇA 
(=altı bin altı yüz yedi ve elli 
(=6X1000 + 6 X 100 + 7 + 50) 

tit 'alpin til mat sab'a 1 hamisurna 

UGARiTÇE 
(=altı bin altı yüz yedi ve elli 
(= 6 X 1000 + 6 X 100 + 7 + 50) 

sese! 'alafirn ses me'öt sib'ah w e hamisym 
TE V RAT (=altı bin altı yüz yedi ve elli 
iBRANiCESi (= 6 X 1000 + 6 X 100 + 7 + 50) 

TEVRAT 
seset 'alafim ses me'öt hamasym w e sib'ah 

iBRANiCESi VE 
(=altı bin altı yüz eli ve yedi 

MODERN iBRANiCE (= 6 X 1000 + 6 X 100 + 50 + 7) 

sessulimi sessu ma'at harnsa si bu 
ASUR- BABiLCE (=altı bin altı yüz elli yedi 

(= 6 X 1000 + 6 X 100 + 50 + 7) 

sassa rna'at sadastu rne'at harnsa wa sab 'atu 
ETYOPYACA (=altı bin altı yüz elli ve yedi 

(= 6 X 1000 + 6 X 100 + 50 + 7) 

Bu tabloda, 6657 sayısının bazı Sami halklarında sözlü anlatımı görülüyor. 



SAMİLER 

Sami adı, kökenini Yaratılış'ın bölümündeki ünlü uluslar tablosunda bulur. Burada 

Nuh'un HamveYafes ile birlikte üç oğlundan biri Sam, Haber'in 
Elam'ın, Asur'un, Aram'ın, ve Lut'un babası olarak gösteriliL 

-1. binin başlangıcına doğru siyasal durumun ne olduğunu ama bir 
Asya dili konuşan Elamlılarla, lehçeleri Sami kökenli olan ibranilere, Asurlulara ve 
Ararnlara ortak bir soy kütüğü gösteren temel bir sınıflamadır bu. 

Hint-Avrupalılar gibi Samilik de kültürel bir kavramdan çok dilbilimsel bir kavramdır. 
lrkla ilgili bir kavram hiç değildir. Bunlarla birlikte, bir proto-Sami dili ve temel 
bir Sami dilleri birliğinin gerçekten varolması ölçüsünde kendini komşulan na benimseten 
topluluğun kökeni ve ne olduğu konusunda bir sorun bulunmaktadır. Arapça Sami dil­
lerine en yakın dillerden biri olarak çoktan ortaya çıkmıştır ve birçok uzman Sami halk­

larının beşiği olarak Arap yarımadasını görmek istemiştir. Böyle olması da Eski Mısır­

canın Sami özellikleri taşımasını ve doğu Afrika'da konuşulan, hatta Berber dilinin de 
kendisine bağlandığı Hami dilleriyle kurulabilen yakınlıklan bir ölçüde açıklar. 

Öyle görülüyor ki, tarih çağlannın Sami halklarını oluşturacak olan toplulukların 
biribirinden ayrılışı tarihöncesinin eski çağları nda, kuşkusuz mezolitik çağda Yakın 
Doğu için -X bin ile -VIII. bin arası olmuş ve kesin bir doğum yeri belirlemeye çalışmak 
boşunadır. 

Bir dönem, Mezopotamya'nm güneyinin, Sümerlerin gelişinden önce ne oldukları 
bilinmeyen, belki Asyalı, ne Sami, ne Hint-Avrupalı olan, genellikle bitişmeli diller ko­

nuşan eski Asya halkiann ı göstermek için kullanılan adiandırma handarca işgal edilmiş 
olduğu düşünülmüştür. Buna göre, Samiler bu bölgeye daha sonra gelmiş, da 
onların ilk örgütlü devleti olmuştu. -lll. binin başından başlayarak Mari ve Kiş'teki Sami 
öğesinin çokluğu Samllerin çoktandır orada olduklarını varsaymaya izin veriyor. 1arih­

öncesi Mezopotamya halklannın, özellikle de El Obeyd kültürü insanlarının, dillerini 
kabul ettikleri Sümerlerce baskı altına alınmiŞ ya da büyük ölçüde sindirilmiş Samiler 
olduğu iler sürülebilir. Öte yandan, -lll. binden başlayarak Kenan dilleriyle akraba bir 

dilin konuşulduğu bir devletin varlığını açığa vuran Ebla tabietlerinin keşfedilişi Arabis­
tan kaynaklı güçler varsayımını akla getirir. Burada ignazio Guidi'nin kuramını an mı­
satmak yararlı olabilir. Guidi farklı Sami dillerinin sözlüklerini iyice inceledikten sonra 
nehirlerin suladığı ovalık bölgelere verilen adların ortak olduğunu ortaya 
Örneğin bütün Sami dillerinde nehir anlamına gelen nahr sözcüğü ilginçtir. Buna kar-
şılık dağı göstermek için her dilde farklı bir sözcük bulunur. Doğum sorusunun 
yan1tı ancak Mezopotamya verebilir. (ll). 

Amurruların, Aramlıların göçleri gibi Suriye kaynakli göçler de Sarnilerin 
noktalanndan birini Yukarı Fırat'a ve güneydeki bölgelere yerleştirmenin uygun oldu-
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ğunu düşünmeye izin verir. Mezopotamya'da -lll. binden başlayarak yerleşmiş oldukla­
nnı gördüğümüz ve tarihlerinde göç geleneği bulunmayan Asurlulara gelince, onlar 
neolitik çağın sonundan başlayarak Orta Dicle'nin kıylılarına yerleşmiş eski halklardan 
gelmektedir. (ll). 

Tek bir Hint-Avrupa uygarlığı bulunmadığı gibi, tek bir Sami uygarlığı da yoktur. 
Eskiçağın büyük Sami halklarının her biri, bazı ortak çizgiler bulunabilse bile, kendine 
özgü bir kültür yaratmıştır. Bundan ötürü Sami söz konusu edildiğinde, Akad­
ların, Babillilerin, Asurluların, Fenikelilerin, ibranilerin, Nabatilerin, Aramlıların, çeşitli 
Arap halklannın, Etyopyalıların uygarlıklarını biribirinden ayırmak uygun olur. (ll). 

ASUR-BABİL DÜNYASI 

i. Ö. lll. binin başlannda Sümerler Mezopotamya'nın güney kısmında yalnızca 
sayısal bakımdan çoğunluk olmakla kalmıyordu. Kültürel bakımdan da baskın durum­
daydı. Ama bu bölgenin biraz kuzeyinde, yanıbaşlannda genellikle (uylaşımla) Akadlılar 
adı verilen Sami kökenli bir topluluk vardı. Bunlar büyük Suriye-Arap çölünün kuzey 
ve doğu sınırlarında yaşayan, Fırat ile Dicle arasında toprağa yerleşmiş yarı göçebe 
kabilelerin üyeleriydi. 

Eski Sargon denen 1. Sargon, L Ö. 2350 dalaylannda Sümerler karşısında bir za­
fer kazandıktan sonra ilk Sami imparatorluğunu kurmuştur. Bu imparatorluk Suriye'nin 
ve Küçük Asya'nın bir kısmını da içine alarak bütün Mezopatamya'ya yayılıyordu. Baş­
kenti Agad'dı (ya da Akad). Bir buçuk yüzyıl boyunca bu hanedan bütün Yakın Doğu 
dünyasına egemen oldu. Samiler tarihe bu hanedanla girdL Dilleri, Asurca ile Babiliiierin 
atası olan Akadca yavaş yavaş önemini yitiren Sümercenin yanı sıra Mezopotamya'da 
benimsendi. (ll). 

Ama bu imparatorluk, doğudan gelen dağlı barbarların, Gutilerin sel gibi akışıyla 
-2150'ye doğru yıkıldı. Bu çağı Lagaş prensleri ile ll. Ur hanedanının egemenliğindeki 
kısa bir dönem izledi. Bu dönem boyunca Sümerler yeniden üstünlük kurdular. Hatta 
i ran ovalarından Akdeniz'e dek uzanan geniş bir bölgeyi denetim altına aldılar. Ama 
bu Sümerlerin son egemenlik çağı oldu. 

i. Ö. 2000'e doğru, lll. Ur imparatorluğu doğruda Elanılılardan, batıdaAmurrulardan 
aynı anda aldığı darbelerle yıkılınca, Sümer uygarlığı yerini yeni bir kültüre, Asur-Ba­
bil dünyasının kültürüne bırakarak, bir daha gelmernek üzere yitip gitti. 

Batıdan gelen Samiler, Amurrular Aşağı Mezopotamya'ya yerleşip, orada Sümer 
ve Akad ülkesi denen ülkenin gelecekteki başkenti olacak ve yüzyıllar boyunca da 
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öyle kalacak olan Babil kentini kurdular. Ünlü yasa koyucu hükümdar Hmnnıurabi 
(i. Ö. 1792 ·· 1750) ilk Babil hanedanmın en önemli ismi oldu ve artık bölgede egemen 
olan Samiteri ayağa kaldırdı. Brr fetih siyaseti izleyerek Babil topra.!danrıı Suriye'nin 

doğusuna kadar bütün Mezopotamya'yı içine a~acak şekilde genişletti. 

Bu büyük ve güçlü kırallık, L ö. XVII. yüzyıldan başlayarak, yüksel~ han düzlük­

lerinden gelen Kassitlerin ardarda ve düzenli akın!arr sonucu önemli ö'çüde zayıfladı. 
i. ö. i 594'te de Anadolu kökenli Hititlerin saldırılarıyla yıkılıp giW. 

Böylece Babil i. Ö. Xl!. yüzyıla dek yabancıların egemenliğinde kald:. /\ynı sıra­
larda uluslar korusuna başka bir Sam! halk katiidı. Mezopotam::;a'nm kuze)'irıdeki 

dağlık topraklara yerleşmiş olan ve Zagros dağlarından Dicle'nin sol kıyısına !nen l\sur­
lulardr. Asurlulann kültürü aslında Sümer kü[Wrünün bir türernesinden başka birşey 

değildi. Ama yalnızca askeri fetih yolııy~a ge!işti ve dört bir yana yayılarak, As ur impa­
ratorluğu 612\'e dek (Asur'un başkenti Ninova'nın yıkdış tarihi) eski dünyanın en kor· 
kunç, en korkulmuş askeri güçlerinden biri haline ge!di. 

Bununla birlikte, Babilliler tarihsel kişiliklerini yeniden kazandılar. Ama yabanıl 
komşuları Asurlularla bitmez tükerırrıez kavgalara girince, kendı'lerini yine boyunduruk 

altında buluverdiler. Ama bu kez i. Ö. IX. yüzyı!dan -VII. yüzyılın sonuna dek kendilerini 

koiuma altına alan Asurlu!arın egemenliğiydi bu. 

Ninova'nın ve onunla birlikte tüm Asur imparatorluğunun düşüşü (-G·ı 2), o sı ralmda 

özellikle ll. Nabukodonosor'un (i. Ö. 604- 562) egemenl iğrnde yüz yıl boyunca Yaktrı 
Doğunun birinci gücü haline gelen Babil uygarl ı ğının görkemli bir dönemtnin başlangıcına 

damgasını vurmuştur. Ama -539'da Pers kralı ll. Keyhüsrev'e, sonra -3 11 'dEı Büyük 
iskender'e yenilen, Hıristiyanlık çağının başlamasından biraz önce de tamamen yok 

oları Babil'in kazandığı son başarı bu o~du. (U). 

AK ADLAR 
SÜMER KÜLTÜRÜNÜN MİRASÇILARl 

Akad çağmda L Ö. l l!. bininikinci yarısı koca bir imparatorluğun başında bulunan, 

Mezopotamya'nın efendisi haline gelmiş Sarnilerin elde ettiğ i siyasal egemenlik, onları 
doğal olarak kültürel düzeyde de iik sıray ı almaya itmiştir. Dizgeıi bir biçimde }'azarak, 

dizgeli bir biçimde kullanarak dillerini geliştinneye çalışmışlardır. Bunun için de bu 
çağdan başlayarak, öncellerinin çivi yazısı harflerini benimsemiş, onları kendi cillerine 

ve geleneklerine uyarram ışiardı r. 

Akadlılar Sümerlerin çizgesel dizgesini aldıktarında, diye aç ı klar. R. Labat. Bu 
dizgenin ardında yüzyıllar sürmCış bir evrim vardı. ilk resimler gerH:;!I ikle tanınmayacak 
durumdaydı ve işaretler yalnrzca bir simge değeri taşıyordu. Bundan ötürü yazıda de(ji-
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şiklilkler oluyor, daha büyük bir yalınlaşmaya doğru gidiliyordu. Akadlılar büyük ölçüde 
resim-yazımsal olan, ama sescillik yoluna da girmiş hazır bir yazı buldular. Sescilliğe 
bu yöneliş Akadlılarda daha da belirgin hale geldi. Ama yine de birtakım işaretierin 

resimyazımsal kullanımından vazgeçmediler. Doğal olarak sescilliğe yönelmeleri, bü­
künlü ve esnek olan dillerinin resim yazının yaklaştırmaca oyununa Sümerlerin bitişmeli 
ve katı dilleri kadar elverişli olmamasındandı. Sümerlerde sözcükleri betimleyen işa­
retierin değerleri bir Akadlının kulağı için salt seslerden başka birşey olmadığı için de 
bunu daha özgürce yapıyorlardı. (ll). 

Bir dilden ötekine uyarlama elbette birçok sorun yaratmıştır. Sümer malzemesi 
hem çok yoksul kalıyordu, hem de pratik olarak kullanılamayan değerlerle doluydu. 
Üstelik iki dil tamamen sescil açıdan önemli farklar gösteriyordu. Birindeki kimi sesler 
ötekinde yoktu. Bu evrimin akışı ise bir örnek olmamıştır. Az çok hızlı dönüşüm dönem­
lerini bir durgunluk, hatta eskiye doğru bir gerileme dönemi izlemiştir. Akadlıların iki 
halk topluluğu, As~rlular ile Babilliler arasındaki sayısız ilişkiye ve Babiliiierin baskın 
etkisine karşın, bu evrimi ayrı ayrı geçirmişlerdir. 

Sümer kültürel mirasının en önemli kısmını özümleyen Akadlılar, çivi yazısına 
onu yavaş yavaş başlangıçta taşıdığı temel bellek eğitici özellikten kurtaran önemli 
bir evrim geçirterek, bu kültüre istenen atılımı kazandırmayı bilmişlerdir. Sonunda ba­
ğımsız bir yazınsal geleneğin evrim geçirmiş çizgesel bir dizgesine kavuşan bir ilerle­
medir. 

Tı-
ME 

ME 
100 

Il.binden başlayarak sayısal anlatımlar taşıyan 
günlük metinlerde baskın hale gelen, 100 ve 1000 
sayılarıyla ilgili Akad çivi yazısı rakamlan. LIM 

1 ()()() 

~ 100 (me'at) ve 1000 (Jim) sa;>- "kd'f {efi' ya da ~~r:::[ # 
larının Akadca adlarının çivi 

AT yazısıyla "harfle" gösterimi. Ll· IM U-IM 

100 ı()()() 

lO 60 ıoı lOX60 ıoı 10 X 60' ... 

T < pada~ fe- T< -<fı-- K:> ME LIM 

10 60 100 600 1000 3 600 

r~~ TT f- r r-rrr Tr-11tf 
11040 2 ME ı ME 3 ı ME 50 4 -- ·- _,.. -------·'> -----------> --···--·---··> 

100 200 103 154 

Burada Sümerce ve Akadca sayılarının birleşimi görülmektedir. 
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C
--
TuET~Trr 

su.sı 1 
--- .• __ ..... ...... -_,. 

63 

r L . rrr ı T4< w . r r-r i~ifflfl 
60 ıo 3 ı 60 uı s ı ME ı SU-$1 6 ! -- --- ·--:>- ,--------> -------- ------ --- --> 

ı 73 . 85 .. 168 

Bu belge küçükbaş hayvanların say ı larıyla ilgili bir saymanlık tabletidir. Bu tür ör­
nekler Ami Saduka'nın Babif'e egemenliğin i n (L Ö. 1646-1626) on yedinci yılına aittir 
ve Babil'in kuzeyinde bulunmuştur. Bu tabietlerden görüleceğ i gibi, Akadlılar bu ara 
dönem boyunca bölge geleneklerine göre derinfemesine işlenmiş olan altmışlı tabana 
göre hesaplamalan sarsmamak için gösterdikleri çabay ı izlemek i!ginçtir. Samiler, 60, 
61 , 62 , .. . gibi say ı la rı ve 60 say ısının katları nı göstermedeki becerileri, Sümerlere 
göre daha ileridedir. Say ı ları yazmadaki karışıklıkları önlemek için sözcükler de kullan­
mışlard ı. Bazen bu sözcüklerin kısaltma!annı da kuflandıkları belgelerde vardı r. Bu 
tür bir tablet aşağıda görülmektedir. (ll). 

Sümer devleti y ıkı lı nca, bunların dili ve yaz ı sının yerini Akadl ı lar alınca onlu say­
ma tümüyle günlük yaşama girdi. Altmış tabanlı say ıların kullanım ı tamamen kalkt ı . 

Bunların yerine ME=iOO ve Lilv1=i000 rakamlan kondu. Birimler klas ik Süme rlerde 
olduğu gibi dikey olan çivi yazısıydı. Artık eskisi gibi ikili değil üçlü bir ilkeye dayanarak 
yazılıyordu. Bu yazım şekl i kısaca 

[ r ] rr 
2 

biçinıindeydi. Diğer sayı lar da, 

ı ı 
1 

IL~~~, 1~. < << ·«< 1 ~ -<'4< 
i ' ~~ 

10 20 30 40 50 60 70 80 ~-(] 

ve 
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100 T T~>- 400 V Tr- 2 000 rr -<rı-
...... " .... )- ............ ;;:ı. ···················> 

100 ıoo ı 000 

200 1T r~ 500 wr~ J 000 m -<r~ 
..... ··········> 

\00 100 ı 000 

300 rrr r~ ı 000 T <r~ 4000 lf-<T~ 
.. "" ». ------· 

10() ı 000 i 000 

tablolarmda olduğu gibi yazılıyordu. 

~~~~ T Ttı-'(« TT~>-<~~ m<r~ m rı---
60 7 ı ME 30 ı ME 60 3 UM 6 ME 

••••• --)o ----------)- ----------)- -----------------> 
67 !30 160 3 600 

Bu tabletler, Sümer çivi yazısmda zamanla kökten gelen değişiklikleri göstermek­
tedir. Bunlar, ll. Sargen'un i. Ö. 714 yılında Urartu'ya yaptığı sekizinci seteri anlatan 
tabietlerden alınmıştır ve bu seferlerde toplanan ganimetierin sayısını göstermektedir. 
ll. Sargon'un tabietlerinin yazmanı 305 412 sayısını, 

3 ME 5 LlM 4 ME lO 2 
~----- ------------- -------------- - ------- -> 
(3 X 100 + 5) X 1 000 + 4 X !00 + 10 + 2 

biçiminde yazıyor ve sözcükleri de kullanıyordu. 

Akadlılann da abaküs denen elbette bir aleti vardı. Çünkü calculiler i. Ö. 2. bin­
den sonra ortadan kalkmıştı. Bu bir saymanlık tahtasından başka bir şey değildi. He­
sabı yaptıkları nesneler de tahta çubuklar ve yongalardan oluşuyordu. Bu abaküsler 
i. Ö. 2. binin başlarında hem Sümerce hem de Babilcekaleme alınmıştı. 

Asur-Babil aritmetiği on tabanına dayanıyor, rakamlarla birlikte sözcükler de kul­
lanılıyordu. Milyona kadar yazılan bu sayılar, 

T 
lO !00 (=ME) l 000 (= LIM) 

!O.LIM ME.LIM L!M.LIM 

(= lO X 1 000) (= 100 X 1 000) (= 1000 X l 000) 

biçiminde gösteriliyorlardı. 
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YUZDEN KU ÇUK SA YILARIN 
ASUR - BABlLCE ANLATIMI 

T rrımıvıwımi~IW m 
ı 2 3 4 5 6 7 8 9 

c( ..(.( 4l . ~ .-<4..< ta d~~ T< T« t-«< 
-<-< 60 + 10 60 + 20 60 + 30 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 

YÜZÜN AKADCA tMl BlNlN AKADCA tMl 

Tı>- -<TD-
Bu, "yüz" sayısının Asur - Babike 

Bu, "bin" sayısının Asur - Babilce adının 
adı olan 

sescil çizgesi olan "Lim" hecesidir. Bu im 

T~~ açıkça şunlardan oluşur: 

<<ME-AT», -< ve 1,_ 
sözcüğünün başlangıcı "ME" ı o ıoo 
hecesidir. 

ıoo .T .. I~> ı 000 
T -<r~ 
... ''.' .. '.-> 

ı 100 ı ı 000 

200 
1f T~ 

2 000 
rr -<rP-

..... ······> ......... '·> 
2 100 2 1 000 

300 
mr~ 

3 000 
m -<Tt-

' ......... ·> .... ' ..... ·> 
3 100 3 ı 000 

400 "f' T~ 4 000 
'If -<Te-

......... '·> .......... ·> 
4 100 4 ı 000 

500 WT~ ........... > 5 000 
Yf 4Jt>-
... ······ ··> 

5 100 5 ı 000 

Asur-Babil günlük sayılaması: Sümer dizgesinin Sami 
hesap geleneklerine uyarlanışı. 

139 

1970 yıllarında, iran'daki Fransız Kazıbilim Heyetince Sus Akropol'ünde kazı ala­
nında aşağıdaki çizgilerle ve sütünlarla bölümlere ayrılmış bir kiremit bulundu. ikinci 
Dünya Savaşı sırasında da buna benzer belgeler ele geçmişti. Fakat bunları birer 
oyun tahtası sandılar. Oysa bunlar birer Asur-Babil abaküsüydü. Aritmetik işlemlerinin 
çoğunu bu abaküslerle yapıyorlardı. Çünkü, Asur-Babil aritmetiği ve heaplamaları Sü­
merler kadar karışıktı. 
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t ~ ~'=,=,,,!,_ k.'=,,,':,~ A'=,,_~':. k..:. M~~;~:~;~;···················· ! .............. ı 
On binler ............................................................... : ! 

Binler .................................................................................. ! 

Yüzler .............................................................................................. ! 

Onlar ........................................................................................................... 1 

Birler ........................................................................................................................ ] 

On tabanlı Asur-Babil abaküsünün canlandırılışı. 

Mezopotamya'da yönetimler değişince çivi yazısı hesaplamaları Sarnilerin eline 
geçince bunların kullandıkları ilk sayı tabanları ilkeleri tam bir değişim geçirdi. 

70, 80 ve 90 gibi sayilar, 

T<< 
w :w lıO 30 

------)> ------> - - -- -- )> 

70 80 90 

biçiminde yazıldı. Ama 600 ile 3600 birimlerinin kullanımı da hiçbir zaman bırakılmad1. 
Ekonomik sözleşmelerde, metinleri nde, kehanet metinleri nde, tarihsel ya da anı eşya­
ları gibi şeylerde bunları görürüz. Sümerce sar denen 3600 gösteriminin evrimi ve 
sürekliliği bu, 



ESKi BABİLLİLER 141 

KLASIK AS UR CA 
SÜ1viERCE r---e-sk:-:-i--'"l"---o-rta··---...-----

BABiLC E 

Sümer sar (::::3000) iminin çi;ı:gese! evrimi ve sürekliliği. 

tabloda görülür. 

Aşağıdaki örnek Asur kıralı ll. Sargon'un bir yazıtından alınmıştır. Bu yazıtta 
Hursabad surunun 16 280 kanşlik boyu artık klasik olarak 

10 6 UM 2 ME 60 20 
" anş , 

- - - - - - - • - - - . - - - - - -- - . - . - - .. - -- . -- .. - - - . - - - • - ·> 

biçiminde değil de, ayn1 16 280 arışlık uzunluk, 

~<-~v~r< ı T~ m~ ~~ 
3600.3600.3600. 36{)0 .600.600.600' ı us QA·l'! 2 KUS 

1 ~ 14400 ı: 1 soo [ a~t~;ş 
1 

3 X 6 1 a0] an ş an ş an ş 

biçimde dile getirilen boyu yazılıdır. 

Akad imparatorluğu dönem_inden başlayan Mezopotamya kültürlerinin tarihi ka­

baca üç ana aşamadan oluşur. Bunlardan ilki, Sümerlerin bıraktığı kültürel mirasın 
Samilerce özümlendiği çağdır. ikincisi bir tür ara dönemden oluşan aşamadır. Üçüncüsü 
de Mezopotamya'ya Sarnilerin egemen olduğu çağdır. Birinci aşamada Sümerlerin 
altmiŞ tabanına dayanan sayma sistemi kullanılır. ikinci aşamada altmışlı ve onlu sis­
temin karışımı kullanılır. Üçüncü aşamada kesin olarak on tabanma dayalı aritmetik 
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hakim olur. Yani, onlu sistemi Mezopotamya'ya Sami halkı getirmiştir. Samilerle de 
değişim durmadan ilerlemiştir. 
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Sümer · Sami kent! olan Mari, 1933'te kenarsinden Mezopotamya dünyasının 
önemli bir sitesi diye söz edildiği çeşitli metinlerden biliniyordu. W. F. Albright, yeni­
Asurca bir coğrafya metninden yola çıkarak, Mari'yi Suriye-Irak sm!rına doğru, Fırat 

üzerindeki Abu Kemal'e oniki kilometre uzaklıktaki Teli Hariri'ye yerleştirmeyi önermiştL 
i 933'te sitede bedevilerce bir heyke[ bulunması üzerine, louvre Müzesi yönetimi ora 
ya bir heyet göndermeye karar verdi. ,~\ynı yılı n sonunda And re Parrut'rıun yönetimindeki 
bir Frans ız ek!p Teli Hariri'ye ilk seteri düzenledi. Ardından yirmi birincisi 1974'te o!mak 
üzere yirmi sefer daha yapı!dı. HepsideA Parrot'nun yönetimirıdeydi. 

Keşfedflen en alt yerleşim katmanlan Cemdet Nasr çağına, i. Ö. IV. bini n sonur:a 

dayanır. Kent IL ve lll. Hanedan döneminde, i. Ö. lll. binin ilk yarısında yüksek bir şe­
hirleşme düzeyine ulaşmıştı. Şamaş'a (güneş-tanrı), iştar'a, Dagan'a adanmış tapınak­
lar ve bir ziggurat yapılm!ştı. Ninni-Zaza'da, !ştarat'ta, duvar resiml-ariyle doiu Ninhur­
sag'da, kent tapınağının tanrılannın en eski !istesi bulunmuştur. Suralardan sayısız 
heykel çıkarılmıştır. Bu heykellerin baz ;lan Lamgi-Marl, iku-Şamagan, lblul-ii gibi böl · 
ge hükümdarlarm1 temsil etmektedir. Bunların adı heykeller üzerine yazı l mıştır. Bu 
çağdakiMari sanatı ve kültürü Sümer özelliği taş1sa da, kişilerin yüz görünümleri, ad­
lan ve kutsal varlıkları Sami özelliğindedir. Bu da Akad çağından çok önce, Orta-Fırat 
dolaylarında Sami öğesintn ne kadar önemli o lduğunu açıga vurmaktadır. içindeki bir 
kıraliyet tapınağı ve topraktan bir sunak bulunan ilk saray da bu çağda görülür. Laciveri 
taşından bir boncuk üzerinde bulunan ve ilk Ur hanedarıınm kurucusu t\.bssennepa­
da'nrn adından söz edilen bir adak yazrt1, rvıari ile Ur kentleri arasırıdaki i iişkilerj açığa 

vurur. Bu sarayı i. Ö. XX. yüzyılın ortalanna doğru Lagaşlı Eannatum ya da yüz yıl 
sonra Urukiu Lugaisaggesi yıkrnıştır. (ii). 

Kısa bir süre sonra kentAkad imparator!uğuyla bütünleşti. !ll. Ur çağmda da (i . 
Ö. XXI I. yüzyı~) belli bir özek!!k kazamr. Yine de Ur'a bağmılt olduğu için, şakkanakku 
unvanı taşıyan bölge vah!erince yönetilir. Bunların sekizinin adı günlinıüze ulaşmıştır. 
Kent i. Ö. llL binin sonuna doğru bağımsızl ığrnı yeniden kazanır ve Marili bir adam 
isin hanedanını kurar. Böylece yeni bir görkemli dönem, doruk noktasına i. Ö. XVI1!. 
yüzyıida Zimri-Lim'te ulaşan bir anıtsal gelişme dönemi baştar. Zimri-Linıi !. Ö. 1755'e 
doğru Hammurabl'ye yenillr. Hammurabi kenti y1kar. Böylece Mar[ oütOn önemini yitirir 
ama yok olmaz. i. Ö. ll. binin !kinci yarısmda Nuzi metinlerinde, !IL Tutmasis'in listele­

rinde sözü geçer. Bir Ugarit yazıtırıda f\1arr'nin iştar'r sö.z konusu edilir. L Ö. Xl H. )'ÜZ­

yılda da As ur kralı 1. Tukulti-Ninurta oraya bir karargah kurar. Yerleşim katmanlan Se­

!efkiler çağına O. Ö. IV. yüzyı l sonu 1!. yüzyıl ortası) dek uzanır. 

Mimarlıkla ilgfli en dikkat çekici keşifler Zimri-Um çağıyla tarih~enir. Büyüklüğü 
ve bakımlıl ığı açısmdan Mezopotamya mimarlığındaki biricik anıt olan, pişmemiş tuğ ~ 

ladan duvarları 5 m yüksekliğ e ulaşan saray bu döneme aittir. 200 m x i 20 rrı öl~:ülü·· 
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rindeki bu sarayda üç yüz oda, galeriler, avlular vardır. Ama bir ön avluya açılan tek 
bir anıtsal kapısı bulunur. Burada birçok şey bulunmuştur. Taht odalarının duvarları 
resimlerle doludur. Kıraliyet karargahı, yazman okulu, arşiv odası, yemek salonu, mut­
faklar, hamamlar, toprak sunak ve seki ile birlikte ana sunaktır. Çeşitli sahneleri betim­
leyen sayısız çok renkli resim kalıntısı derlenmiştir. Ünvan verme resimleri, mahkeme 
oturumu resimleri, kurban töreni resimleri, ayrıca en ünlüsü kuşkusuz "fiş-kıran vazo"lu 
tanrıça heykeli olan sayısız heykel bulunmuştur. Bunlarla birlikte, tarihsel açıdan en 
önemli buluntu ancak bir kısmı yayımianmış olan 20 OOO'den fazla tablettir. Siyasal, 
diplomatik belgeler, binden fazlası yayımianmış mektuplar, idari, iktisadi, hukuksal 
metinler, i. Ö. ll. binin başındaki Mezopotamya dünyasında halkın yaşamına ve ilişki­
lerine yeni bir ışık tutar. Sarayın günlük yiyecek, içecek gereksinimlerinin listesini ve­
ren i 300 tablet sarayın iç yaşamını bize tanıtırken, kadınların yazdığı sayısız mektup 
da onların Mari toplumunda seçkin bir yer tuttuğunu açığa vurur. Öteki arşivlerde ib­
rahim'in dönemiyle ve ibrani halkının doğuşuyla çağdaş olan bir dönemde komşu halk­
larla, özellikle de göçebelerle ilişkiler hakkında bilgi veren paha biçilmez belgeler bu­
lunur. Yani Mari kazıları verimli keşifler bakımından böylesine zengin bir bölgede şim­
diye dek gerçekleştirilmiş kazıların en verimlilerinden biri olmuştur. (ll). 

Mari ülkesi ve bu ülke matematiği hakkındaki bilgiler çok yenidir ve son keşiflere 
dayanır. Bu konuda yayın yapan çoğu bilginierin bu konudan haberi yoktur. Bu konu­
daki bilgiler ve belgelerin sahibi Jean Marie Durand'dır. 

Marililer, Mezopotamya'daki diğer halklardan farklı ve onlarla yanşır biçimde bir 
matematik geliştirmişler ve kullanmışlardır. ilk dokuz rakamı dikey çivilerle gösteriliyer 
ve, 

[~ 2 3 4 5 6 7 
w 

8 

m 

biçimindeydi. Onlu sayılannın gösterimi de ötekilere benziyordu. Yalnız bu benzerlik 
50 sayısında sona erer. Asur-Babil gösterimieri gözönüne alınırsa en çok 60 sayı­
sında son bulur. Bunlar da, 

-« ~ i. tt 
lO 20 30 40 50 70 

biçimde gösteriliyordu. Sümerlerin tersine, 60, 70, 80 ve 90 sayıları 6, 7, 8, 9 köşe 
çengel i kullanarak yazarlar. Yüz ME= 1 x1 00 formülü ile değil yalnız dikey bir çivi yazısı 
ile gösteriliyordu. 200 iki dikey çivi, 300 üç dikey çivi, 400 dört dikey çivi, ... rakam­
larıyla gösteriliyar ve, 
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IVlARİL1LER1N YüZLER! GÖSTERIŞ! 

if m , Yf 
2 3 4 

1 1 i 
1 1 1 
1 1 1 
1 i 1 

i= ı x ıool : : 
,.......---!.ı_ : 

l=ıxıOOJ: 
1 

1= 3 x ıool 
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[: s x ıool 
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6 

' 1 
1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 7 

w 
8 

i 
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1 1 
1 1 

: [= 9 xıoo] 

1= s x ıool 

! 1= 1 x ıooJ 
1 
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biçimde yazılıyordu. Yalin birim değerleri ile yüz değerlerinin birbirine kanşmaması 
için çivi ya da çivileri doğru yerlerine yerleştirmek yetiyordu. Örneğin, 11 O, 120 ve 130 
sayılarını yazmak için sırasıyla dikey bir çivi yapılıyor, bir, iki ya da üç köşe çengeli 
konuyordu. 698 saysını yazmak için 6 rakamının gösteriminin yanına 98 sayısının 
gösteriminin değeri olan 9 köşe çengeli ve 8 dikey çivi koymak yetiyordu. Bu söyledik­
lerimizi, 

fo<( T-« r~ wr~w 
[ 1; li.O) [ A; 20 J [1;3~] [ 6; 98 ı 

= 1 X 100 + lO =IX 100 + 20 =IX !00 + 30 =6X 100 + 98 
= 110 = 120 = 130 = 698 

tablodan daha iyi görebiliriz. (ll). 

Marili yazmanlar, Mezopotamyalıların altmışlı ve onlu sayma düzenini çok iyi bi­
liyorlardı. Akadca dilini çok iyi kullanıyorlardi. iktisat, hukuk gibi sosyal içerikli dillerde 
onlu tabanı, cetveller, matematik problemleri gibi konulan da altmışlı düzende yazı·· 
yorlardı. Bu yazım şekilleri Marililerin resmi gösterimieri olmamıştır. Çünkü, sayıları 
çoğu kez klasik biçimde yeniden kaydetmişlerdir. Bunları, tabietierin arka veya sırtı 
gibi özel yerlere kaydediyorlardl. Bunlar daha çok özetleyici bilgiler biçiminde bulunu­
yordu. Bir yerde iki yazım arasındaki uyumu sağlama bakımından önemli olan bu ya­
zım şekli, daha sonra kazıbilimeilere bu metinleri çözümlemede çok işe yaramıştır. 
Bu, matematiksel iki dilliliği ortaya koyması bakımından da önemlidir. Bizim bankacılar 
da çeklerde ikili dil kullanırlar. Mari tabietleri onlann bu özelliği dolayısıyla keşfedilmiştir. 
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Mari Kıraliyet Arşivlerinde (ARM) bulunan aşağıdaki üç tabJet bu iki dillilik için 
çok önemlidir. O. Saubeyran bunlardan söz ederek çevirmiş ve yorumlamıştır. 

Sayrsal ve sözelCilan bu tabietlerden birisi, 

r~ 70 (lu-m es) 

T<W{ 79 {mi-mes) 

f1f 9 (lur-mes) 

m 6 {mi-tur-mes) 

r (tur-gab) 

biçimindedir. Kişilerin sayımı ile ilgili olan bu Mari tabieti Akadca yazılmış ve 

70+79+9+6+ 1 = 165 toplamını göstermektedir. Bir boşluktan sonra ve tabietin yazı l ı 

k ısmından önce özet biçiminde bu toplam 

65 

işaretleriyle yaz ri m ı ştır. 

Bu işlem basit bir toplama olduğu gibi düşünülürse, bu anlatırnın onlu tabana 
göre değeri 1 +65 = 66 değerini, Akad gösteriminde büyük birim olarak altmış tabanına 
göre yazıldığı düşünülürse 60+65 = 125 sayısının vermesi gerekirdi. Bu da yukarıdaki 
kişilerin toplam ı değild i r. Çivi yüz değerini taşırsa bu toplam= 70+79+9+6+ 1 = 165 
sayıs ı elde edilir. (ll). 

Dikkat edilirse, Mari yazımında rakamların bulundukları yerlere göre basmak de­
ğeri ni aldıkla r ını görürüz. Matematikte bu yazım ve kavram çok önemlidi r. Basamak 
değeri alması konusunu en iyi Hint ve Maya matematiklerinde görürüz. Zaten tüm 
dünyaya Hint matematiği sisteminin yayılması ve kullanılması bundan dolayı ol muştur. 

Tam olmasa bile M ari matematiği ve gösterimieri bu yöneüyle çok ilginçtir. Bu basamak 
değerini biraz da olsa 

[1 ; 65] = 1 X 100 + 65 = 165 

yazım şeklinden görebiliriz. 
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Marilileri n ikinci tabieti kişiler veya önemli kişilerin sayılan üzerinedir. Burada da­
ha önce parçalı toplam yapılmış ve 183 olduğu bulunmuş. Bunun onlu gösterime gö­
re yazılışı i ME-AT 83, yani i yüz ve 83 demektir. ikinci parçalı toplam daha önce 
yapılmış 26 olduğu bulunmuş. Beklendiği gibi genel toplam 209 sayısıdır. Bu da 
2 ME-TiM 9, yani 2x1 00+9=209 biçiminde dile getirilmiş. Ama belgenin sırtında, 

T Yf 
85 

ifadesi var. Bu yazım şeklinin klasik on tabanına göre karşılığı ya 1 + 85 = 86 ya da 
60+85 = 145 değerini verirdi. Buna göre toplamlar uyuşmazdı. Oysa bu sayısal ifade 
yüzlü olarak yorumlanırsa rakamların ilk toplamına yani i 83 sayısına hemen hemen 
yakın olan 185 sayısını elde ederiz. Bu da, 

[l; 85] X 100 + 85 = 185 

biçiminde yazılır. 

Marililerin önemil tabietlerinden üçüncüsü, özeti klasik bir biçimde toplamı 471 
orak diye yapılan bir dizi bakır orak tesliminin ayrıntılarıyla ilgili olan aritmetik işmeleri­
dir. Burada ay ile yıl arasında, 

w ~~m 
4 76 

biçimde bir yazım şeklini görüyoruz. Bu klasik yazım şekli Mari aritmetiğindeki işlem­
lerde bir karışıklığı sunmaktadır. 471 toplam olan biraz önceki gösterim yüzlü Mari 
gösterimine göre 476 sayısını veriyor ve 

rr4~m 
[4 ; 76] = 4 x ıoo + 76 = 476 

biçimindedir. Gerçekten, Marili aritmetikçiler bu gösterimin rakamlarının durumu, çizel­
gelerin çizilirken gösterilen özensizlikler ve dikkatsizlikler, kesin toplamdan hep küçük 
sayılar buluyorlar. (ll). 

Mari saymasında tabana göre yazımda 1 O yok, i 00 tabanı vardır. Eğer Mari gös­
teriminde sıfır olsaydı 100 sayısı [1; 0], 200 sayısı için [2; 0], 300 sayısı için [3; O] gibi 
gösterimler devreye girer. Böylece birinci basamakta yüzlü birimlerin yokluğu belirti!-
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miş olunurdu. Yalnız, Marili aritmetikçiler rakamlarm basamak değerleri almasının bi­
lincindeydiler. i 000, 2000, ... ve i O 000 gibi büyük sayıları sözlü ve sayısal olarak 
sırayla, 

U-IM 
1 000 

biçimde yazıyorlardı. 

rr 
1 Ll-IM 
2000 

1 GAL 6 U-IM 1 ME 40 

= 1 X 10000 + 6X 1000 
+ 7 X 100 + 40 

= 16 740 

;g;- X ..( 

10000 l 000 X 10 

2 LI-IM . [ 7 ; 37] 

= 2 X 1 000 + (7 X 100 + 37) 

= 2 737 

Bu iki tablet, Mari yazma sisteminin nasıl yapıldığını göstermektedir. Bu da bize 
onların çok büyük rakmalara nasıl ulaştıklarını veriyor. Çarpma ilkesinden de haberleri 
vardı. Yukarıdasağda verilen tablet ibrahim peygamber ile hemen hemen çağdaştır. 
Özelliği de, Mari yazmaniarınca kullanılmış yüz tabanlı, tümüyle özgün bir belgedir. 

Babil kıralı Hammurabi i. Ö. i 755 yılında Mari kentini ele geçirmiş, özgün kültürü­
nün büyükçe bir kısmını toprağa gömmüş ve şehiri harap etmiştir. Eğer Mari'nin bu 
felaket başına gelmeseydi büyük olasılıkla rakamlar bu ülkede bulundukları yerlere 
göre basamak değerini alabilirdi. Sonuçta bu onur Babiliilere bir yerde nasip olmuş 
100 tabani ı konum onlar tarafından icat edilmiştir. 

Konumlu sayma kuralı i. Ö. 19. yüzyıl dolaylarında Babilli matematikçiler ve gök­
bilimcilerce icat edilmiş ve yazılarında kullanmışlardır. Bunların kullandığı konum say­
ması biraz bugünkü basamak değerlerine benzemektedir. Ama tam olduğunu söyleye­
meyiz. Zaten Babilliler Sümerlerin izlediği yolu izleyerek bu konuma gelmişlerdir. Ba­
billilerin konum aritmetiği, Asur-Babil sayısal gösterimierinden oldukça farklidır. Bu­
günkü bizim onlu konum yazışımız olan 3xi 02+ i x1 0+2 = 3x1 00+ 1 0+2 = 312 sayısı, 
[3; 1; 2] biçiminde yazılıyor. Bu yazım şekli, Babilli matematikçiler ve gökbilimcileri 
bunun 3x602+ 1 x60+2 = 3x3600+60+2 anlama geldiğini biliyorlardı. Bizim bugün 1111 
sayısını; 

1 X i 03 + 1 X 1 02 + i X i 0 + 1 = 1 000 + 1 00 + 1 Ü + 1 

biçiminde göstermemizi Babilliler 
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i X 603 + ·1 X 602 + 1 X 60 + 1 = 216 000 + 3600 + 60 + 1 

anlamına gelen [1; 1; 1; 1] dizisi olarak yazıyorlar ve kullanıyorlardı. Bu ve buna ben­
zer çok sayıda tabi et bL gün ünlü müzelerde korunmaktadır. 

Babil matematiğinde birden elli dokuza kadar olan sayılar yalın birimleri ya da 
birinci basamağın birimlerini oluşturuyordu. Altmışlar ikinci basamağın birimlerine, 
3600 üçüncü basamağın birimlerine, 216 000 dördüncü basamağın birimleri ... şek­
linde karşılık gelerek devam ediyordu. Bir ve on sayılan, 

!O 

işaretleriyle gösteriliyordu. 19 ile 58 sayılan 

ve 

(1 köşe çengeli) + 9 çivi (5 köşe çengeli + 8 çivi) 

biçimde yazılıyordu. Ayrıca, 69 sayısı, 

~w 
60 9 

biçiminde değil, 

rm 
[ı ; 9] 

biçimde yazılıyordu. 

Şimdi, i. Ö. 680 ile 669 yıllan arasında hükümdar olanAsur kıralı Asarhaddon'un 
Kara Taşı'ndan alınan ilginç bir aritmetik öyküsünü yazalım. Bu, kıralın Babili erken 
bayındır hale getirdiğini halkın gözünde tanrısal buyrukların değişmezliğiyle bağdaş­
tırmak için uydurulan bir öyküdür. Burada halk öyküsü tadında bir gözyaşı öyküsünden 
söz edilir. Bu kenti i. Ö. Asur kıralı Sennaşerib'in yıktığın ı, on bir y1l sonra onun oğlu 
Asarhaddon'un yeniden kurduğunu hatırlatalım. (ll). 

Tanrı Karduk, Babil'in boş bırakılacağı 70 yılın sayısını yazgılar tabietine işledik­
ten sonra, merhamet ederek kararını değiştirdi. Rakamların sırasını değiştirerek kente 
ancak on bir y1l sonra yeniden yerleşeceğine karar verdi. Bu öykü, Babilli bilginierin 
altmış! ı tabana göre işlem yaptıklarında bir anlam kazanır. Başlangıçta şehir 70 yıl 
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boyunca boş bı rakılacağı için bu sayı, 

T ~. 
[1 ; 10) ([1 ; 10] = 1 X 60 + 10) 

biçiminde iş l enm iş. Sonra tanrı acıyarak rakamları n yerlerini değ i ştirmiş ve 

-< T 
10 . ı ( = 10 + 1) 

halini yazmış. Burada 11 sayısının gösterimi söz konusu olduğu için de, Tanrı Marduk, 
Babil kentinin yalnız on bir yıl boş b ı rakılacağını, bu zaman diliminin sonunda şehirin 

yeniden kurulabileceğin i buyurmuş. 

Bu aslında önemlidir. Çünkü, Babil halkı sayıların altmış tabanına göre yaz ı ldığında 

konum ilkesinden haberleri vard ı. Konum ilkesinin önemli olduğunu 

-<ffi ~ ( = 16 X 60 + 40 = 1 000) 

[16 ; 40] 

«(fff ~ ( = 16 X 60 + 40 = 1 000) 

[16 ; 40J 

~w<-< <( rr 
(48 ; 20 12] 

T ~1W ~~< ffi -<W 
{1 ; 50 + 7 ; 30 + 6 ; 10 + 5] yoda [1 ; 57 ; 36; 1 5] 

tabietlerinden söyleyebiliriz. 

[11 40 ; 40] rı , n 46 . 40] 

( - 17 X 60' + 46 X 60 + 40) (~ 1 X 60' + 37 X EC'+ 46 X to + 40) 
-·- - -- ~- -~--~------- - -~ -- - - - - ~ - - - - - - - - - ,. ... -- - - - - - - - - - ·> 

64000 424 000 
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Bu tablet, bize ulaşmış en eski Babil matematik metinlerinin birinden alınmıştır. 
ikinci derece denkleminin çözümünü konu edinen problemleri yeniden öbekleyen bu 
tablet, Babil hanedanının ilk kırallarıyla çağdaştır. Yine aynı döneme ait olan, 

ı 859 : 

41!18 : 

ı r ll <r 
2 rr 
3 rrr Hi ~ 
4 V' 25 -«W 
5 w 
6 f(f 

27 ~~ 

7 

" 32 ~rr 
8 w 39ya, 
9 m ya Tya' $ <«~ da da 

10 < 41 ~T 
20 -<< 4fff 46 
30 4..< 

$.yada~ 52 4lT 40 

50 -4-ya<b* 55 -1W 
* Yakm dönemde kullamlan 

kısaltılmış gösterimier. 
59 4m 

Burada Mezopotamya bilginlerinin birden elli dokuza kadar 
olan sayıları nasıl işaretlediklerini görüyoruz. 

SÜMER D1ZGESt BABİL D1ZGES1 

600+6C0+600+50 + 9 
po : S9J 

- - ~ -- - - w .. - .... -- ~ -> 
• - • -. - •• - ••• - • - - - • -- -> ( = 30 X 60 + 59) 

3 600 + 600 + 600 + lB 
(1 ; 20 ; 18] 
- -. - •. - . - - - --- - -> .. -~--- ··- ~- ____________ .,. 
( = 1 X 6()2 + 20 X 60 + 18) 

tabletlerinde, 1859 ile 4818 sayılannın Sümer ve Babil gösterimleriyle karşılaştırılması 
görülmektedir. 
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SÜMER D1ZGES1 
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SÜMER-AKAD 
B1REŞ!M1 

BABİL Bl:LG1NLER1N1N 
DiZGESi 

r---------·--------------------------------------. 

60+50+7 

T 
60+60+40+ 
60+60 

T 

60+60+40+! 
60+60 

( ı ; (50 + 7) j 

r 
(4; (40 + l)J 

r-< ~<w 4w 
[I;JO;ı 18 ; 45] (= t X 60' +lO X 60' + 18 X 60 + 45) 

Ayırma imi 
., ...................... ,;:,. 

-« x nr ..()TT -<:.q -<~ 
[20; 1 3 ; O ; 21 ; 33] ,., 

Ayımıa imi 
----------·-··-·········> 

(= 10 X 60" + 3 X 60' + 13 X 60' + 21 X 6Q + 33) 

Mezopotamya'da Seletkiler çağı i. Ö. 4. yüzyılda yani -311 yılında başlamış ve 
yine i. Ö. 1. yüzyılın ortasında sona ermiştir. Seletkiler çağından biraz sonra Babil 
gökbilimcileri ve matematikçileri belli bir sıranın altmışlı birimlerinin yokluğunu belirt­
mek için gerçek sıfır anlamına gelen sıfır işaretini kullanmışlardır. Oysa daha önce 
altmışın bir kuvvetinin eksik olduğu yerleri boşluk vererek ifade ediyorlardı. Şimdi bu 
boşluk yerine, 

~ yada .( 

işaretlerini kullanıyorlardı. Uruk'un Warka kentinde yapılan gizli kazılarda bulunan ve 
Seletkiler çağıyla tarihlenen bir gökbilim tabletinde, 

2 X 604 + 0 X 603 + 25 X 602 + 38 X 60 + 4 
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MEZOPOTAMYA 
SAYilAMALARI 

2 

3 
<il 

5 

e 
7 

B 

9 
10 

11 

12 

13 

14 

15 

lll 

17 

ÇEVRiYAZI 

SATIR ı 

3 
4 

5 ' e ı1 ;;ıg. 32. :ı :ı . ııı 
ı·l'' -:---"-:'---''--.J-...-':c::--"----

7 ı1 '48 . $4. 1 . .w 
e ;"ı .'17. ~'~ 41 140 

9 ı"ı .43.ıı. !lt! :ıa . :ıa . .ll{) 
10 ~i 41-33.51'1. 3.41} 

11 r~ . 38 . 33 :.1!1 • 36 
ı2 1 ı .3s.ıo. :ı .:ıe. :ı1 . :ı-ı. 2il. -to 

ı-~, ' t ' f -

13 L~ •:JJ 45 
14 11 .:ııı;ı . :ıi .M. :uıı 

HI i{ · :H · * . 3 45 

16 f~t·l~5~-~4~$~-~~;;~;;~;;~ 
17 ·~lı ~~~~ 

* Belli bir basamağın biriminin yokluğunu dile getiren boş. 
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içeriğiyle Babilli matematikçilerin daha 1. hanedan çağında "Pythagoras (Pisagor)" teoremi denen 
teoremi bildiklerini gösteren, i. Ö. 1800 - 1700'1e tarihlenen matematik tableti. 
Bu tabietin ayrıntılı bir çözümlemesi (eksik parçaların yeniden oluşturulması bu yoruma dayanarak 
gerçekleştirilmiştir) gerçekte soldan birinci sütundaki A sayısının, ikinci sütundaki B sayısının ve üçün­
cü sütundaki C sayısının matematiksel olarak bağıntılı olduğunu kanıtlamıştır. 

A = a2 1 c2; B= b; C= c ve a2 = b2 + c2 

bağınıısı (kenarları b ve c, hipotenüsü a olan) bir dik üçgende, hipotenüsün karesinden iki dik kenarın 
karelerinin toplamına eşit olduğunu dile getirmektedir. Columbia University of New York. 

TabJet Plimpton 322. 
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5 
6 
7 

s 
9 

10 
11 
1:2 
13 
14 
15 
16 

17 
iS 
19 
20 
21 

22 
23 
24 
25 
26 
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Larsa'da (Senkereh) bulunmuş, birinci Babil hanedanıyla tarihlenan önemli matematik metni. 
Louvre Müzesi, AO 8862 (prizmanın IV. yüzü). Ref. O. Neugebauer, MKT ll, tabi et 38. 

Örneğin 16. satır ile 17. satır arasında 18 144 220 sayısının [1; 24; (boşluk); 3; 40) biçiminde 
betimlendiği görülmektedir. 
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25 

26 

27 

28 
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Olası lıkla i.ö. lll. bin in sonuyla ya da ll. bini n başıy/a tarihlenan ve Uruk'taki gizli kazı larda 
bulunan matematik tab/eti. Bu iab/et Babiliiierin sıfı rı kullanışıyia ilgili bilinen en eski ta­
nık/ardan biridir. Louvre Müzesi. Tabi et AO 6484 arka yüz. Ref. F. Thureau-Dangin. tablet 
33, arka yüz, levha LXII. 
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anlamına gelen [2; O; 25; 38; 4] sayısının yazıldığını görürüz. Halen Louvre Müzesi'nde 
saklanan bu tabietin arka yüzünde altmış tabanına göre yazılmış çivi yazısı 

IT ~ <<W -<<<W o/ 
[2 ; o ; 25 ; 38 ; 4] 

---------------------------·· 

biçimdedir. Dördüncü basamakta çift çivi yazısı altmışlı birimlerin yokluğunu gösteriyor. 
Diğer bazı tabietierde 

rr ~-<«m<< 
[2 ; 0; 0 ; 33 ; 20] ( = 2 X 60' + O X 60' + 0 X 60' + 33 X 60 + 20) 

. -- -- --- --- -. - -- -- -- -> 

ve 

r~~w 
[! ; O ; 45] ( = 1 X 60' + 0 X 60 + 45) --------------)!> 

biçimde sıfırın kullanıldığı görülmektedir. 

Sayıların sonuna gelen sıfırlar önceleri 

r< 
[1 ; O] 

( = l X 60 + O) ffi ~ 
[3 ; OJ ( = 3 X 60 -ı- O) -------"'" -----)> 

gösterildiği halde, daha sonra 

TT1 ~ffl~ 
[2 ; ll ; 46 ; O] 

--------------------> 

gösterime dönüştü. Zamanla ortadaki sıfırlar da 

m~~w 
[3 ; o ; 18] 

( = 3 X 60' + O X 60 + 18) 

- - - --- - - - - -> 

biçiminde yazıldı. Yine Mezopotamyalı gökbilimciler derece, dakika ve saniyeler için 
başta ve ortalarda 



~T 
(O ; 1] 

~~ 
[O ; 4] 

"'\\~ 
[O ; 53} 

'\\~ -<<< 
[O ; O ; 30] 
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= Ü" l ' 

= 0° 4' 

= O> 9' 

'"" ()ı> 53' 

~• (}> O' 30· 

( ·· 0 +~) 

(= o +~ ) 

(=o + ~) 

(= o+ ~) 

("" o+ ..2. + 30) 
60 60' 
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biçimde yazarak ku lland ı lar. Bunlar da, Mezopotamya bilginlerinin i. Ö. 2. binin ilk ya­
rısından başlayarak son derece soyut ve Eskiçağ boyunca kullanılmış sayı saymalarının 

tümünden epeyce üstün olan bir yazılı sayma yöntemi ortaya koymuşlardır. 

Babiliiierin bu sıf ı r gösterimi, onun bugünkü anlamda ku!lanılmad ığm ı açı kça gös·· 
termektedir. Bu işaret Babilli bilginierin kafasında sıfır sayısı anlamında tasarlanmamış 

ve kullanıimam ı ştı r. Burada yok olan altm ı şlı kuvvetleri işaret etmek için işlemlere so­
kulmuştur. Bu çift çivi ya da ç ift köşe çengelli işaret boşluk anlamında düşünüise bile 
hiç anlamında düşünülmemiş gibi bir sonuç çıkıyor. Yirmiden yirmiyi çıkarmanın sonu­
cunu dile getirmeyi bilmediği açık olan yazman 

20 eksi 20 görüyorsun 

deyimini kullanmıştı r. Ya da buğday bitti diyordu. Bunları kan ıtlayan tabietler vard ı r. 

Yalnız , boşluk ve hiç deyimleri daha önceden de tasarlan ıyordu. Ama bunların eşan­
lamlı oiduğu düşünülmemişti. (ll) . 

Babilliler çarprnayı da biliyordu. Yalnız bunun için önce bir çarpım tablosu yap ılı r, 

sonra bu çarpım tablosu kullanıla rak çarpma işlemleri sonuçlandırı lırd ı . Cetvelleri de 
ezberlememişler, yaptıklar ı çarp ım tabloları kuşal<tan kuşağa aktarılarak devam etmiş­

tir. Yalnız, bu çarpım tabloların ın bir kütüphaneyi dolduracak kadar çok olduğunu he­
men belirteyim. Oluşturdukları çarpım cetvelleri ilke yönüyle sonuçta bugün ku llandı ­

ğım ızla aynıd ır. 25 ile çarpma tablosu 

1 (kere 25) 
2 (kere 25) 
3 (kere 25) 
4 (kere 25) 
5 (kere 25) 
6 (kere 25) 
7 (kere 25) 

biçiminde düzenlenmişti. 

25'e 
50'ye 
75'e 
100'e 
125'e 
150'ye 
175'e 

(eşittir) 
(eş itti r) 
(eşitti r) 
(eşittir) 
(eşittir) 

(eşittir) 

(eşittir) 
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Bine kadar olan tüm sayıların tabloları kil tabietiere yazılmış ve kütüphanede ko­
runuyordu. Bu tablolardan bir oda dolusu yapı lan kaz ılarda ortaya çıkarıimıştır. 

Sus kentinde bulunmuş 25 ile yapılan bir çarpım cetveli. i. Ö. 2. binin ilk yar ısına 
ait olan bu tablet halen Louvre Müzesi'nde saklanmaktadır. 
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Babilliler, birden elli dokuza kadar olan sayı ların kareleri , !(are kökleri, küpkök, 
tersini alma, kuvvetini alma ... gibi işlemleri cetveller haline getirmişleidi. Bu ceıvellerle 

çok karış ı k olan işlemleri daha kısa bir sürede tamam!ıyorlard ı. Bugün kuHandığ ınıız 

bilgisayarlar bu hesap cetvellerinden başka bir şey değildi r. Babilliler bölme yapmayı 

doğrudan yapamıyorlard ı. Bunlar ancak terslerini alma cetvelleriyle bulunuyordu. 

Tüm bu söylediklerimiz, Mezopotamya matematikçtieri ve gökbilimcilerinin L Ö. 
2. binin başlanndan itibaren çok yüksel( bir matematiksel düşüneeye sahip oldu klannı 

hemen söyleyebiliriz. Yaln ız , bu dönemlere ait hiç bir matematikçi, gökbilimci veya 
yazman adının geçmemesi oldukça ilginçtir. Tabiet ierin yazanların en azından isimlerinin 
bulunmas ı beklenirdi . {H). 

Bu tabfet bir karekök cetveli kalıntıs ıdır. i. Ö. 1800 tarihli olan bu tabJet Bağdat'ın 
160 km güney batısında Nippur'da bulunmuş ve halen Pensilvanya Üniversitesi 
Müzesi'ndedir. 

Babil bilginlerinin buluşların ın Eskiçağdan günümüze kadar çok etkileri olmuştur. 

i. ö. 2. yüzyıldan itibaren Yunanlı gökbilimciler Babil çivi yazısından çok yararla.nmışlardır. 
Babil çivi yazısını kullanmadan kendilerinin ku llandığı alfabetik harflerin 0° 28' 35" 
ve 0° 17' 49" gösterimlerini 

T KH AE 
[O ; 28 ; 35] 

-- . -- -- - ,.._ .. .......... -- - -> 

"''"' IZ M0 
[O ; !7 ; 49] 

... - - - -- ----- - - ~ -- - ·> 

{=o ..... 28 ~) 
. 60 + 60' 

(= o + _11 49) 
60 + 60' 

biçiminde kullanmrşlardır. Bu çalışmalara ilişkin örneklerden bazı ları aşağ ıdadı r. 
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ÇEVR!YAZJ 

-· 
1& ' ' IS KE] 

ı---

~ ır K~J 
KA ll>. 

' 
I<I] 

>----
ı< B A [· .... ·1 llE (KHJ 
ı<r B Mr B KA i\ C il;' !IliS ME K& 

>--
KA lı. ll. i KC: :ll IZ NA IÇ " }· KE & KC A KZ Iii T~YI"t:11 AgJ;i,'(M 

c l(c; c: MZ E K& ır !& ~"'K& Nt; ,..-K[·} 
} KZ H & ~ 1\ Al:; i( "'ii:"" N& NB ~M[·J 

.!!.-- ·-
KH i NB H i\ B IH KA "'r KB MH 1&. 
K& ıs r ~ Ar N KB 13 NA At:: G 

ı----

~ ı~~A A ır h lE KB Kr ll K& r 
lA AlE NE KA E N& A 

ÇEV1R1 

19 ı ı 2!:1) 
1---

20 .. ll 28 1 
21 .. 14 27 l 

ı----

22 1 15 t:ıa] 
23 2 43 2 24 36 HI tl2 4.5 :29 

1---
2~ ~ 30 3 26 9 n 54 "16 30 J. :25 9 26 4 21 41 18 1AUI'<UUX G@<UUJ< 

6 26 6 47 5 29 13 11) o 29 56 o :n~~ ]· 'l7 s 9 6 3() 36 20 o 59 52 o 
- --

28 10 52 6 32 18 21 o 22 ~ l 
29 12 3 ~ 34 50 n 2 M 2 

>--

1 ~; ~: 30 35 iO 22 23 4 ~ 3 
00 11 55 24 s 59 4 

--
Bir llL yüzyıl papirüsünden alınmış Yunan gökbilim cetvelinin çevriyazısı ve çevirisi. 
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i. S. ll. yüzyıla (1 09'dan sonra) ait Yunan gökbilim papirüsü. 

:: . . · .. :: . -
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BabiUilerden, Yununlılardarı sonra Araplar, iranlilar, Süryaniler gibi çok ülke yarar­

landı. 

YUNAN PAPIRÜSU 

--------------------------------~ 

l c,.PrT '7' ö ~ J 

+l. yti?.yıi +109'dan sunr~ H. yüzyıl M.S. 4ti7 ı 

-~~=~ p,r, ı.und l'>p 1..""'1'"' Pap. 4i<hl<>n ' 

1 
~~ ır 

+ IOS2 

Yunan gökbiiimcilerin altmış/ı s ıfırı . 

ARAP-PEHS BLYAZMALAHJ 

'f 
+ !4J6 

Uni Y. Hibl. 

tc~ 

+ 1680 
lfı,iven. uf 
P!inceton L 

eo<~ı.;nn u':o<. 
OJ<!Of'i 

---------------------

~] u~i;8~r 
Pnıı.e~1on 

----
Arap ve Yahudi gökbilimcilerin altm ışh sıfırın çizgisei çeşitlemeleri. 

Yunanl ılardan sonra, Arap ve Yahudi gökbilimciler kendi gökbilim cetvellerı için 
ayn ı dizgeyi ku llandılar; aına onu kendi say ılamalarma uyarlayarak, deminki anlatımları 

şu biçimde yazd ılar. 

n o 
• • • w • ~ w - • ~ w. -

0:.9 : 11 ' ı) .... ___ __ _ __ _ , __ ___ _ -___ __ _ 

Tar;rı!arın bir !istesini ve her Tanrı adm ın karş ı s ında ilgili rakam veren 
çivi yaz;s: taoleti. Asurbanipal "Kütüphanesinde" bıJiunmuş. i. Ö. Vll. 
yüzyı l tarihli belge. Brit ish Museum K. 170 J . Bottero'nun çevirisi. 



ESKi BAB tLLiLER 

~------------------· 

ARKA 

!2 

13 

14 

15 

Hi 

20 

.,, -· 

163 

t 
! 

ı 
j 
j 

( 

ı 
ı 
ı 
' ı 
~ 
i 
ı 

i 
ı 

ı 
' ı 
ı 
': 

ı 
ı 
~ 

ı 
ı 
1 

:: 

~. 



164 ESKi BABİLLİLBR 



ESKİ BABİLLİLER 

---.-~------ -- -~ -

Fransız YahudisiLevi Ben Gerson'un (1288- 1344) gökbilim cetveli. 
British Museum. 
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Rakami! şifre yazıları :çeren nir y ıld ız falc! l ı ğı tableti. (Örneğin 5. satı rda şu nlar: 
okuyoruz. , 3; 5; 2; 1; 12; 4; 31.) ,C,rı!a.nı ı hafa bilmece olarak duruyor. 
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22. Struik, D. J., Stone Mathematics, Scientific 
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MISIR MATEMATİGİ 

i 930 yılına kadar yazılan matematik tarihi kitaplarına ve yazarianna bakılırsa, 
matematik tarihi iyonya asıllı ve Millet şehrinde i. Ö. 640 yılmda doğup i. Ö. 550 yılm­
da aynı şehirde ölen Thales'le başlar. Asimda bu başlangıç on sekiz ve on dokuzuncu 

yüzyıllardaki matematik tarihi yazarlarının sözleri değildir. Ünlü tarihçi Herodot ve 
Aristo bu öneriyi ileri sürmüşlerdir. Yalnız Herodot (i. Ö. 485- 430), geometrinin doğuş 
ve başlangıç yerinin Mısır olduğunu vurgular. Yine Aristo'ya göre, matematiğin doğuş 
yeri Mısır'dır. Herodot, Diodorus, Diogenes, Laertius, lamblichus ve diğerleri, geometrinin 
doğuş yerinin Mısır olduğunda birleşirler. Yine Herodot'a göre, Mısır halkının tarlalan 
mühendislerce karelereya da dikdörtgeniere bölünür, çiftçilerden buna göre vergi alı­
nırdl. Özeilikle tarlalar Nil nehri taşkınlarında harap olduğundan geri kalan kısımlar 
ölçülerek halkın vereceği vergilerden bu şekilde düşünüyordu. 

Eski Mısır haritası. 
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Bu yazariarın Hindistan, Çin, Japonya ve Mayaların matematiklerinden haberleri 

yoktu. insanların ateşi üç yüz bin yı l önce bulduklarını bilemiyorlardı. Aztek ve Mayaların 
uygarl ı klarından da haberleri yoktu. Neanderthal adam döneminde, yanr i. Ö. 50.000 
y ı llarında insanlarda ilkel sayma kavram ı vardır ve bunu kanıtlayan birçok mağra bu­
lunmuştur. Duvarlardaki çizgiler bu saymaların kan ıtla rıdır. i. ö. 25.000 yıllarında, ya­

ni Cro-Magnon adam dönemine ilişkin devrelerde ilkel geometrik şekil ler görülür. Taş 

devri insanları sayıyor ve çiziyordu. Zamanımizdan 30.000 yıl öncesine ait olan ve 
Çekoslovakya'da bulunan genç bir kurdun kemiğ i üzerine derince çentikleyerek kazıl­

mış tam elli beş tane rz vard ı r. Bu izierin yirmi beş tanesi bir sırada, diğer otuz tanesi 
de ikinci sıradadı r. Bu çentiklerin, bir çobanın koyunlarının sayısı ile ilgili olduğu san ı­

l ıyor. 
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Heredot 
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l 

Palaeol:tii~ dönem tıı.ş ian. 

,- --------· 

1 _________________________ j 

Duvara ç :ziını i ş , i. Ö. 25.000 yıllarına ait bizoniar. 

.. ···.· .. · .. •,.· . ... ,· :· .· .. · .. · · .· . . . : · .. 
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Mağara Devri. 

Taş Devri. 
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Bal toplayan kadın. 

Anıtsal menhir (üstte) dıştan görCırıüşü. Esse, ille-et-Vilaine, Fransa, Neoililik Çağ. 
(i. Ö. y. 3000-1800) (solda) içten görünüşü. D. Lesec-Zoo. 
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280 milyon y ı ! önc8ye ai: karbon devri ağaçları. 

.·.·.·: · 



178 MISIR MATEMATİGİ 

280 milyon yıl öneeye ait karbon devri ağaçları. 
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Herodot ve Aristo dönemrndeki bilimin boyutları düşünülünce matematik ta rihin[ 
bu kadar yakın bir dönemde başlatılması biraz hoş karşı lanabilir. Mısıririarın ve Babil­

Iiierin hiyerolif ve ç iviyazılarını tam üç bin yı l kimse ne bildi ne de okudu. Babiliiierin 
çiviyazısı i 802 yılında ve Mısı rlı ların hiyorolif yazısı da i 842 y ı lında çözülerek okundu. 

Mıs!r yazııarı. 
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Mısır yazıları. 

Babil tabietlerinin ve Mısır papirüslerinin içerdiği matematik bilgileri çok sonraki 
yıllarda ancak gün ışığına çıkarılabildi. Bu belgeler okundukça raflar dolduracak kadar 
yeni şeyler eklendi. Böylece, matematik tarihini Thales'le başlatmanın doğru olmadığı 
ortaya çıktı. Buna karşm matematik tarihini Thales'le başlatanlardan Moritz Cantor 
dört cilt, Johannes Tropfke yedi cilt, Florian Cajori iki cilt ve Davis Smith üç ciltkitap 
yazmıştır. Oysa O. Neugebauer tarafından sadece Babiliiierin ve Mısırlıların matema­
tiksel astronomilerini içeren ve i 975 yılında yayınlanan üç büyük ciltkitabı vardır. Ay­
rıca, bu ülkelerin matematikleri için de ciltlerce kitap ve araştırma yayınlanmıştır. Eski 
matematik tarihçilerinin kitaplarında Mısır ve Babiliiierin matematiğine ait bilgileri bu­
lamazsınız. 
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M1snhlann nehir arao (iÖ. 2000) 

Bir mezarda bulunan tipik netı ir aract 
(yukarda) . Büyük kürek teknenin 
dümeni olarak ku!!an ilıvordu . 

• 1 
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Çağımızdaki bilimin boyutlan matematik tarihinin başlangıcını oldukça eskilere 
götürüyor. Fakat, matematik tarihini bıçak gibi kesip kesin bir tarihten başlatmak da 
doğru değildir. Kısaca, insanlık var olduğu sürece matematik vardi. Boyutlan da bulun­
duğu döneme ve gelişen uygarlığa göreydi. Bir de tarih öncesi çağlardaki atalarımızın 
bilmi ve uygarlığı bize kadar yazılı ve resimli olarak gelemediği için fazla bilgilerimiz 
de yok. Mağralardaki izler, resimler, çentikler, biraz daha yakın dönemde görülen 
tabletler, papirüsler, deri ve parşömen, anıt ve ibadet yerleri, mezarlar ve mezar taşları 
bize kadar gelen ufak bilgilerdir. Daha eskilere ilişkin hemen hemen hiç bir bilgi yok 
denilebilir. Yazılanların birçoğu da zamanla kaybolmuştur. Çok eski dönemlere ise 
fosiller biraz 1şık tutar. 

Eğilmiş dev gövdesiyle, gökyüzünün tavanını taşıyan, eski Mısırlıların Gökyüzü Tan­
rıçası Nut görülmektedir. Güneş ve ay, gündüz ve gece, Nut'un gövdesi boyunyca 
dolanrrdr. Hava Tanrısı Shu, Nut'a destek olmaktadır. Yerer uzanmış olan; Toprak 
tanrısı ve Nut'un kocası olan Geb'dir. 

Eski Mısır'drn keten toplaııması 

Eski Mısır'da keten toplanması. 
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lliılllll 



Mısıririarın su saati, l. Ö. 1415- i 380 tarihit)rinde saati ö!çen eski yönteme dayanı­
yordu. Bu basit. suyia dolu 'le su sızd ;ran bif kaptr. S t! yüzeyi, :~abın içiııe çizi!miş 
çizgilerden aşağı indikçe saati gösteriyordu. 

185 

As!rnda. bu konuda fa:z.ta kö-(ümser olmaya ge:ek yok~ur ~.Je kadar eskiye götüre· 
bilirsek or:urı!a yetirımek gerekir. Bu neden!e, ;:;n eski uygarilkiardan biri de ivi ısır'da 

kurulduğunaan buradaki matematlği incelerneye d!=ığer buluyoruz. Uygarl ı k matematiği 

doğurmuşt~ır. Mısır'ın matem<-ıtiğir:i incelerke ll, bu ülkt::mtn türlü uvgari ı k araçlarını da 
beraber inceieyeceğiz. 
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Arazi ölçümü. 

Bu arada Fenikeliler Ak Deniz'in ticaretini ellerinde bulunduruyorlardı. Fenikeliler 
döneminde Tire ve Sidon'dan yapılan ticaretin sonucu elle tutulur bir aritmetik göze 
çarpıyordu. Bu da daha çok uygulamaya yönelikti. Deniz ve deniz ticareti ile uğraşan 
Fenikeliler aritmetiklerini denizcilik, astronomi, mal alım satımı, ağırlık ve uzunluk ölçü­
leri gibi gereksinmelerinde kullanıyorlardı. Komşulan olan Kaldelilerin de aritmetikleri, 
geometrileri ve astronomiye ilişkin hesaplamaları vardı. Ak Deniz ticaretinin tümü Fe­
nikelilerin elindeydi. Gemileri, Mısır, Kıbrıs, Girit, Yunanistan, Anadolu, Roma, Sicilya 
ve ispanya'ya kadar gidip geliyordu. Pisagor da Fenikeliydi. Pisagor'un babası Tireliydi 
ve Pisagor doğmadan önce Sisam adasına yerleşmişti. Pisagor, i. Ö. 569 yılında bu 
adada doğdu. Herodot'a göre, Thales de Fenike soyundandı. Fakat bu söz çok şüp­
helidir. 
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Alanın ölçülmesi düşüncesi. 

Mısır'da altın madeni haritasi. 
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Eski Mısırlılar papirüs gövdesinden kağıt yapıyorlardı. 
Bu iş için gövdeleri yarıp ince kağıt haline gelen kadar 
dövüyorlardı. Çinliler i. Ö. SOO'de keten ve bazı olların 
liflerini kullanarak kağıt yapıyorlardı. 
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Ölçüm araçları. 
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ı.amnnı ölçmek 
tvisrket, yanklı 

He lk\ çekiilden · 

191 
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Eski Mısır'da Güneş Tapınağı 
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Herodot, georııe!rinln doğuş yerini iVwır olarak gösterir. Oysa., uzayda kozmik 
bir sitem oluşurken parçalar tıir(cjr yay üz m ince kıvnlaral< merkeze doi;ru iierler. Birçok 
gezegen ve yıldızlar fiziksel yas:odara uyarar, hareket HJer. Örneğin , aHps parabd ve 

hlperbo! gibi geometrik eğriler bliw yörüngedir. Minemrierin çoğu soğu rkerı düz:gijn 
geornatrrk şekilli kristaHeri oluşturur. Kar ve buz oluşurken su iTıolol-\üllt:ırinin meydana 
getirdiği kristal yap!lar görü!trH:ıyç,:ı df)·ğer desenli gr3omeüik şek!ı~erd ir. Yani, doğa erı 
büyük geometricidir. 

Mendcza Kode!çsiııi:'1 dk sayh::.s {isr.ıany·oi ist!!esınd an sonra.:.,;i el yazrrıası). 
Bu resirr1ierrıeı /~ıtek yazı~-ınt:'1 be!Ji sayırJaki hieroqii(iy!-3 A,zt::!.o.: ta.rfhir: f özet­
ler ve TenoEJhtl·ii s.n ~~;er tin:r~ ~<..~:u!uşu:ıu arı!at;r. 
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Geometrik desenler. 
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Kızılderili geometrik desenleri. 
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En eski güneş saati budur. Altısı öğleden önce ve .altısı da öğleden sonra olmak 

üzere gündüz on iki saattir. 
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Aztek takvim taşı. 
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Maya takvimi. 
Üstte ay işaretleri, altta gün işaretleri. 
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Bitkilerin ve bazı hayvanların yaşam sürecinde oluşturduğu geometrik şekillerin 
güzelliği incelemeye değer. Örneğin, bir salyangozun kıvrımlı yayları, ananasta ve 
karpuzda görülen düzgün çokgen yapılar, arıların peteklerinde oluşturduğu düzgün 
altıgen şekiller, eğrelti otunda, sarmaşıkta ve diğer birçok bitkide görülen Altın Oranlar 
yasası, bitkilerin ve hayvanların on milyonlarca yıl öncesine dayanan geometrileri 
vardır. Bu nedenle Eflatun, "Tanrı doğuştan geometricidir." derken bunları vurgulamak 
istemiştir. 

Homo Sapienlerin iki elinde on parmağı vardı. Bu nedenle ilkel kabilelerin çoğunda 
beşli gruplarla sayma fazlaydı. Onlu gruplarla saymalar da görülürdü. Mayalar yirmili 
gruplar halinde sayarken, Romalılar on ikili gruplar halinde sayariard ı. Babiliiierin onlu 
gruplar halinde saydıkları görülmüştür ama, onlar daha çok altmışlı gruplarla sayariard ı. 
On tabanına göre gruplayıp saymaları en iyi bir şekilde Mısırlılar yapmışlardı. 

~umtıer ı : .1 4 5 " ' " 
,, 

Symbol ı ll IIJ Illi lll lll Illi illi lll 
ll lll lll Illi lll 

lll 
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For example, the syınbol "J 9 "J (1 (\ll would represent the number 322. The symbol 9 ::: (\ 
would represent ·the number 119. The number. 21.318 could have bcen written by the 

Egyptians as /? /? f 1 Ili 

(/ (j ~ ""n 
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M ı sırlıların rakamları ve sayıları kendilerine özgüdür. 

1231 ile 3412 sayılan Mısır rakamlan ile aşağıdal•;i gibi toplan ı yordu. 
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Eski Mısrriılar birden dokuza kadar tek çizgiler kuHanmışlardır. 1 O yüzler vs. hiye­
rog!if denilen resimlerle gösteri lmiştir. Bu sistemde 20,30 ve benzerlerini kullannıayrp 
işaret tekrarı kullanmışlardıi. 2435 sayısının Mısırlı larca yazılış şekl i aşağıdaki gibidi r. 

_n ~i) C)C""C)C) . f f i 
3~6 r ( r r n rı n r ı =2,435 
{ı,OOO+ı.OOO+IOO+rOO·i-fOO-!-iOO-I·t0~..-10-HO+G) 
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Yukarıdaki belgenin sağ daratında 
bulunan itadelerin çeviriyaz ı sı. 

~~~~=~----~ 

Dresden Kodeksi 
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Ouirga dikilitaş ı. i. S. 775 yılında dikilm iş bu anıtın önünde ve arkasında tanrılar. 
yanlarmda da glifler (gökbil imsel ve başka türden takvimler) yontulmuştur. 

203 



204 MISIR MATEMATİ Gl 

Rahip-kahinler için bir çeşit akı l defteri olan bir Maya el yazmasından (Gökbilimle 
i li şki içindeki din üzerine kimi düşünceler içeren, ayinle ve kahinlikle ilgili b ir "kitap") 
Tro-Cortesianus Kodeksinin 93. sayias ın ın alt kısm ının kopyas ı. 
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Mıs ı rlılarm birden dokuza kadar olan sayı!arı iç'n kurranılan en eski Mısır işaretleri 
aşağıda olduğu gibi ve hiyerolif türdeydi. 
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Daha sonra kullanı lan hieratik tür ise 

1 o ı ı u u~~ 1 <!,'ii;,"' a ~ fft.. 1\ ~~'li 
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biçiminde yaz:ıııyordu. Daha büyük sayılan için kullamlan Mrs1r işaretleri de yine hiye­
rolif türde 
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şeklindeydL 1967 sayrsını hiyerolif türde yazmak için tam yirmi üç tane işaret gerekr­
yordu. Bu da sağdan so!a doğru 
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olduğu halde, yirmi bin için sadece iki işaret yetiyordu. Oysa, 12.345 sayısı için on 
beş tane rakam kullanılıyordu. Bunlar da, 

ve 11.1 =20$000 

biçimindeydi. Daha sonra bu yazı ve rakamlar, ibranilerde veya bugünkü Araplarda 
olduğu gibi sağdan sola hieratik türde, sonra da demetik türde yazıldı. Yalnız Babilliler 
kil tabietiere çiviyazısını soldan sağa doğru yazariard ı. Mısırlılarm hiyerolif ve hieratik 
yazıları ve rakamları sık sık yukandan aşağı doğru yazılırdı. Fakat sağdan sola doğru 
yazmaları da devam ediyordu. Bu yazı türlerinde kuşlar, sürüngenler, yılanlar ve diğer 
hayvanların resimleri kullanılıyordu. Bu nedenle bu yazıların okunup yazılması o ka­
dar kolay olmuyordu. Hiyerolif yazıda çıkarmaA ve toplama daA işareti ile gösterili­
yordu. Toplama ve çıkarma işlemleri için ayrıca bir tablo yapıyorlardı. Toplama ve çı­
karma bu tablolardan okunuyordu. 
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Hieratik, hiyerolif ve Hintli toplamaları. 

Berlin Papirüsü. 
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Ba:<ı Mısır sayıları ın hiyerolii türde yazıiışları. 
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Ahmes Papirüsü. 
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M1sırl1larm toplama için aşağıdaki şiir biçiminde yazılan geometrik serisi oldukça 
ilginçtir. 
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lves Sokağında yürürken, 
Yedişer kadınlı yedi adama rastladım. 
Her kadının yedi çantası vardi. 
Her çantanın içinde yedi kedi ve 
Her kedinin yedi oyuncağı vardı. 
lves caddesinde yürüyen 
Oyuncak, kedi, çanta, kadın ve erkeklerin 
Sayısı kaçtır? 

Ahmes'in papirüsünde bu tür problemlerle geometrik dizi ve seriler de işlenmiştir. 
Bu problemin çözümünde 

7 
7 

rakamları vardır. Toplamı 19.607 tanedir. 

75 

16807 

Ahmes'in papirüsündeki bu problem, ondan tam üç bin yıl sonra Pisalı ünlü Leo­
narda Fibonacci'nin Liber Abaci adli kitabında görülür. O da bunları şöyle ifade etmiştir. 
Yedi tane yaşlı kadını Roma'ya giderken gördüm. Her kadının yedi katın, her katınn 
yedi küfesi, her küfenin içinde yedi kedisi ve her kedinin de yedi oyuncağı vardı. Ka­
dınlar, katırlar, küfeler, kediler ve oyuncakların sayısı nedir? Ahmes bu geometrik top­
lamı doğru olan 19.607 sayısıyla vermiştir. Ahmes'in papirüsünde, bugünün diliyle 

;+X=19 

biçiminde verilen birinci derece denkleminin çözümü de vardır. Geometrik dizi ve se­
rilerle olan ilginç problemleri Hint matematiğinde de göreceğiz. 

Ahmes'in buradaki probleminin çözümünde önce hieratik yazı şekli olduğu gibi 
yazılır. Sonra sayılardaki rakamlar ters çevrilerek 7, 9, 3, 1 ve 7 rakamlarının alt alta 
gelmesi sağlanır. Böylece bu geometrik serinin toplamı diğer rakamlarla birlikte topla­
narak bulunur. Özellikle bu tür çevirmelerde çok dikkatli olunması gerekir. 

Mısır matematiğinde on sayısı ile çarpma işlemi çok kolaydır. Bu da 1 işaretinin 

n, 1\ işaretini 9, 9 işaretini i ve l işaretini ~ işaretine çevirme yeter. 

Çarpma tablosunun düzenlenmesi oldukça zordur. Şimdi, Mısır matematiğinde 
bazı çarpma kurallarını gösterelim. Örneğin, 8 sayısını 7 sayısı ile çarpmak istiyoruz. 
Bunun için 8 ile 7 sayılan aşağıda olduğu gibi alt alta yazılır. Bu sayılan on sayısına 
tamamlayan sayılar sağ tarafa alt alta yazılır. 2 ile 3 sayıları çarpıllr ve altı sayısı bulu­
nur. Şimdi 8 ile 3 ve 7 ile 2 sayıları arasındaki fark 5 olarak bulunur ve sayıların çarpı­
mı 56 olarak bulunur. 
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8 
7 

8 2 
7 3 

8 2 
7 3 

6 

8 2 
7 3 

5 6 
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Bundan sonra diğer sayılarm çarpımiarı da bu yöntemle bulunur ve çarp ım tablo­
suna yerieştirilir. 
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Mısır matematiğinde çarpım için ikinci bir kural da, sayının belli katları eklenerek 
bulunmasıdır. Bu da aşağıdaki çarpım tabloları şeklindedir. 

1 7 

8 1 7 1 13 12 141 
Bu kısım çıkarılır. 

2 16 2 14 2 26 4 28 
4 32 4 28 4 52 

8 56 
7 56 7 56 7 91 

13 91 

7 X 8 = 56, 8 X 7 = 56, 7 X 13 = 91, 13x7=91 olarak bulunur. 

Mısır matematiğindeki bölme yöntemi, çarpma kuralıyla yakından ilgilidir. Örne­
ğin, 184 sayısını 8 sayısına bölünmesi istensin. Bunun için düşünce yöntemi şöyledir. 
8 sayısı hangi sayı ile çarpılırsa sonuç 184 eder? Çözüm şöyle yapılır. Buna göre 

1 8 
2 16 
4 32 

la 641 Bu basamak atılır. 
16 128 

23 184 

tablosu düzenlenir. Buradan, 1 + 2 + 4 + 16 = 23 istenen sayıdır. 

Zamanımızdan elli bin yıl önce yaşayan taş devri insanlannın ilkel olarak saymaya 
başladığı görülürse de, parçalara ayırmaya pek gereksinimleri olmamıştır. Bu nedenle 
bu dönemin insaniannda bölme kavramı pek görülmez. Kültürü zamanla ilerleyen ata­

larımız, bronz çağı boyunca parçalara ayırma gereksinimleri olmuş ve yavaş yavaş 
parçalara ayırma işaretleri görülmeye başlamıştır. Bunun en iyi ürününü ve sonucunu 
Mısır'da görürüz. Mısır'ın hiyerolif yazılannda unit fractions denilen ve payı 1 yapan 
bayağı kesiriçin kullanılan özel bir işareti vardır. Yani, payı bir olan kesiriere u nit Frac­
tions ad mı verirler. Özellikle Mısır'da payı bir yapma kavramı ve gösterilimi önemli 

bir yer tutar. Payı bir yapma bir tamsay mm tersine dendiği için bundan böyle bu deyim 

sayının tersi olarak söylenecektir. Diğerlerine de kesirli sayılar diyeceğiz. 

Mısırlılar, kesirli sayıl<ula işlem yapmaya başlamalarında işaret kullanmaları yö­
nünde büyük sıkıntılara ve kısıtlamalara göğüs germek zorunda kalmışlardır. Çünkü, 
onların sayılannın yazılması yöntemi 3/5 veya 5/9 gibi basit kesirli sayıları yazmalarına 

olanak vermemiştir. 2/3 = q olan 2/3 basit kesri hariç, tüm kesirierini tamsayların ters­

leriyle yazmak zorundaydı lar. Yalnız, 3/4 basit kesri için de hiyerolif yazı türünde özel 
bir işaretin olduğunu gösteren deliller vardır. O da 3/4 = y şeklindedir. 
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Hiyerolif türde, i /8, 1/12 ve 1/20 kesirieri sırasıyla 

o 
Illi 
Illi S' 

o 
ı ın 

o 1 
12 ve nn = 20 
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biçimlerinde gösteriliyordu. Bu sayılarm hieratik veya elyazma şekilleri yine sırasıyla 
Ahmes'in papirüsünde 

1 ., -s==, ve 1 " -=7\ 20 

biçiminde yaz1lıyordu. Eski Mısırlılar 1 /p birim kesrini n 2/3 katmın 1 /2p ile 1 /6p birim 
kesirierinin toplamına eşit olduğunu biliyor ve bu özelliği kullanıyorlardı. Böylece, 2/3 
kesri yerine 

1 1 2 
-+-=-
2 6 3 

birim kesirierinin toplamını alıyorlardı. 3/5 olan basit kesrini de birim kesirlerle 

1 1 1 3 
-+-+-=-
3 5 15 5 

şeklinde yazıyorlardı. 

Rhind papirüsünde 2/n kesrini, 5 sayısından 1 O i sayısına kadar olan tek sayılarla 
birim kesirierin toplamı şeklinde yazan bir tablo ile başlar. Örneğin 

2 1 1 
15= 10 + 30 ve 

2 1 i 1 1 
101 = 101 + 202 + 303 + 606 

biçiminde birim kesirierin toplamı olarak yazılmalan vardır. Ayrıca. 

2 1 1 
-=--+ yada 
n ~ n(n + 1) 

2 2 

2 1 ---'--+---
pq p . p + q q . p + q 

2 2 

formülleri birbirine eşdeğerdir. Birçok yerde bu formüller kullanılır. Oysa, 2/i 5 kesrini 
bu formüllerle neden yazmadiklan açık değildir. 
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2 1 1 1 -. -=-+-
3 p 2p 6p 

formülünde p = 5 olarak alınırsa 

olacağı hemen görülür. 2/5 kesri de 

2 1 1 -=--+--'--
n ~ n(n + 1) 

2 2 

formülünde n = 5 alınmakla 

biçiminde birim kesirierin toplamı olarak yazılabilir. Aynı formülle, 2/7 = 1/4 + 1/28 şek­
linde bulunur. Yine birinci formüle göre 

şeklinde birim kesiriere parçalanması olanaklıdır. Ayrıca, 

olarak birim kesirierin toplamı biçiminde yazılmıştır. n = 101 için 

2 1 1 1 1 -=-+-+-+--
n n 2n · 3n 2.3.n 

formülünü kullanarak, 

şeklinde birim kesiriere parçaladıkları görülür. 

n sayısı 5 ile bölünmek koşuluyla, 
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2 1 1 5 i 
-=-. -+-·-
n 3 n 3 n 

formülü ile de bazı kesirieri birim kesirierin toplamı olarak yazılabilir. Örneğin, n = 15 
ise, 

2 1 1 
15 = 45 + 9 

yazılır. Yine bu formülle 

2 1 i 
3 = 2 + 6 veya 3 = 2 6 

şeklinde yazılir. Yani, 2/3 = 3, 2 = 1/2 ve 6 = 1/6 demektir. Ahmes'in papirüsündeki 
33. problem şöyledir. 42 sayısının 2/3 kesri 28 olduğundan, 42 saysının 1/28 kesri 
3/2 olur biçimindedir. Bu çözümün yazılış şekli tümüyle Mısır matematiğiyle yapılmıştır. 
Kısaca 3 42 28 olduğundan 28 42 1 2 olur yazım şekli vardır. Yine aynı papirüsün 
20 probleminin çözümü 3 24 36 biçimindedir. Bunun gibi diğer problemler ve çözümleri 
bu papirüslerde devam ederek gider. Her papirüsün kendisine özgü işaret, işlem ve 
kullandığı yazı türünün olduğunu özellikle belirtelim. 

Mısır cebirinde en eski olarak bilinen ve kullanılan işareti eşitliktir. Genel olarak 
eşitlik için~ işareti kullanılmıştır. Fakat, hiyerolif yazıda 2:6 işareti vardır. Örneğin, 

demektir. Mısır dilinde temt =tümü ve O eder anlamındadır. 

~ ~~ <?? n~ n o ı 
2 1 1 1 
3 5 10 30 

ya da bugünkü dille 

yapar şeklinde yazılır. 

Denklemlerde çok bilinmeyenleri kullanan kavimlerden biri de Mısırlılardır. i. Ö. 
2160 ile i. Ö. i 700 yılları arasında, Yarı Orta Kırallık döneminde 
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x2 + y2 = iOO 

Y =~ X 
4 

yazılmıştır. Bu denklemlerin sözlü ifadesi şöyledir. iki karenin alanları toplamı 100 ve 
birinin kenan diğerinin 3/4 kadarıdır. Karelerin kenarlarını bulunuz. Şüphesiz , Mısırlılar 

bu problemi kendi yazım şekilleri ile çözmüşlerdir. Bu iki denklemden ikinci derece bir 
denklem elde edilir. Bu da Mısır l ılar için çözürebilecek bir problemdi. 

ı ® ı ı~ 
'zı 

Hiyeroıifle 6000 saysının yazılışı. 



MISfR M ATEMATlGf 221 

Ölçümler . 

. . ~ . : : . . . . . .> : :. 
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Ketren Firavunu. 

Eski Mısır tanrı sı Osiris. 
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Taştan bir kitap örneği. 

Kuyruklu y ı ld ız . 
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Bir arazi hesabını n gösteri ırı i . 

Burçlar. 
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Kleopatra. 

Nil kıyı s ı ndaki büyük Luksor Tapınağı tanrı Amon'a adanmıştır. 
Bu tapınak, Eski Mısır'dan kalma en güzel eserlerden biridir. 
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Hiyeroglif yazıyla Kleopatra sözcüğü : 
Çeyrel< daire, 1<; arslan, L; kam ış düdük, E: 
düğünılenmiş sicim, O; kepenk, P; kartal, A; 
el, T; ağız , R harflerini gösterir. Yumurta, 
sözcüğün diş il olduğunu gösterir. 

Piramitlerden bir görünüş. 
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Kutup yıldızı ve piramit. 
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(s) 

Piramid i rı yüksekli ğirı in resabı. 
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Piramitler ve kuzey kutup yıldızı. 
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<J l\.'1!1)p:ı piramidini.n 
keııi$i. 
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Ölçümler. 
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Ölçümler. 

'·.; . .:..·.<·. 
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Ölçümler. 
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Mimarlık. 
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Mimarlık. 
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Taş yonn-na heykeli. 
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Bu heykel, Kahire yakınındaki kaymaktaşlarından i. Ö. on altıncı yüzyılda yapılma 
dev boyutlu bir sfenkstir. Tapınakların bekçisi olan sfenks, ayakları uzatmış yatan, 

,-.~~ . 

. ·' 

Taş üzerine, balmumu üzerine ve papirüsler Uzerine yazılmış yazı örnekleri. 
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Mısır!ıiarda arazi ölçümü. 

Taş duvara yontuimuş Gski Mısır heykelleri. 
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Osiris. 

Eski Mısırlılarda bilinmeyen çoklukları ahe ya da hau sözcükleri ile ifade ediyorlardı. 
Anlamı da kütle demekti. Bu sözcük hiyerolif türde 

biçiminde gösteriliyordu. Ayrıca, bugünkü dille yazılan 

denklemi hiyerolif türde 

2 1 1 x(- +- +-+ 1) = 37 
3 2 7 

olarak yazılıyordu. Aynı denklem i. Ö. i 550 yıllannda yazılan Ahmes'in papirüsünde 
hieratik türde 

biçimde yazılıyordu. 
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Piramitlerin yapımında kullanılan taşların taşınması bu şekilde yapılıyordu. 
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Gerçek birer dağ olan piramitlerin yüksekliği 144 metreye vam. Mısırlılar önce 
küçük bir piramit yapar, onun çevresine gittikçe daha büyük taşlardan kılıflar eklerdi. 
Taşlar taş ocağından, Nil üzerinde sallarla taşın1p getirilir, sonra kütüklere yüklenip 
binlerce köle tarafından anıt yapıldıkça yükseltilen eğik düzlemler boyunca çekilirdi. 
Uzmanlar, taş bloklan ancak yerinde yontup küçültürlerdi. 

1798 yılında ordusuyla Mısır seferini yapan Napoleon Bonaparte, piramitler böl­
gesine geldiğinde askerlerine, "Bu ana iyi yaşayın. Şu anda üstümüzde kırk yüzyılın 
gölgesi bulunuyor." demişti. Temelde piramit dediğimizde aklımıza geometrideki kare 
tabanlı, kenarlan tepede sivri nokta oluşturarak birleşen bir şekil aklımıza gelir. Ama 
piramit sözcüğü, Eski Mısır uygarlığının dev anıtsal yapılarıyla da özdeşleştirmiş gibi­
dir. Bundan yaklaşık 4500 yıl önce Nil kıyılarmda kurulan bu mezar amtlar, yaklaşık 
iki yüzyıldır incelenmesine karşın, halen pekçok sırlan taşımaktadır. Neden yapıldıkları, 
o zamanın yetersiz matematik ve mimari olanaklarıyla nasıl yapıldıkları tam olarak 
açıklanabilmiş değildir. i. Ö. 4500 yıl önce yapılmaya başlanan ve çeşitli lmallıklar, 
hanedanlar döneminde 2700 yıl boyunca yapımı sürdürülen bu anıtsal yapılardan bu­
güne yalnız seksen tanesi kalmıştır. 

Piramitler en çok üçüncü, dördüncü ve beşinci sülaleler döneminde (i. Ö. 2686-
2345) yapılmışlardır. Bu dönemde piramitler firavun mezarı olarak yapıldı. Bu piramit­
ler için 8.972.500 metre küp blok taş kullanıldığı hesaplanmıştır. Bu da yaklaşık on 
milyon metreküp taş demektir. Alman Arkeoloji Enstitüsü Müdürü Prof. Rainer Stadel­
mann'a göre yirmi bin ile yirmi beş bin işçinin günde on saatlik çalışmalan sonucu 
piramitler inşa edilmiştir. 

Yirmi beş bin işçi, Eski Kırallık döneminde iki buçuk milyon olduğu sanılan ülkenin 
nüfusunun yüzde birini oluşturuyordu. Henüz tekerleğin ve ağır yükleri kaldıran maka­
ralı sistemlerin bilinmediği bir çağda böylesine yüksek ve sağlam yapıların nasıl yapıl­
dığı kesin olarak anlaşılabilmiş değilse de, ileri sürelen tezlerden en akla yatkını, top­
rak, kum ve kireç bloklarından piramitlerle birlikte yükselen rampalar yapıldığı ve ağır 
taş blokların bunlar üstünden kızaklar, silindir biçimli takozlar ve manivelalar aracılığı 
ile taşındıklan yolundaki tezdir. 

Eski Mısır halkı, ölümden sonraki hayata, yaşadığı hayattan daha çok önem ve­
rir ve ölülerin ruhlannın gemilerle Nil üzerinden cennet ırmağına taşındıkianna inanırdı. 
Ayrıca firavunların öldükten sonra Osiris'e, yani ölüler Kırallığının Sahibi ve Hakimi'ne 
dönüşeceğini inanırlar ve bu yüzden firavunlarının ölümünden sonra çok iyi korunması, 
ruhunun hoşnut edilmesi gerektiğini düşünürlerdi. Eğer firavun Osiris olmazsa artık 
ne güneş eskisi gibi onları ve topraklarını dostça ısıtır, ne ürün alabilirler, ne de onları 
aydınlatan ışıklarını gönderirdi. Ne sabah, ne de akşam olurdu. Her şey ölür ve gömü­
lürdü. Böylece yaşadıklan bu güzel düzen de bozulmuş olurdu. işte bu insanlar, as­
lında kendi güvenlikleri ve dünyayı kurtarmak için firavunlara dev bir mezar anıt yap­
maya dünden gönüllüydüler. Böylece, her bir Mısır vatandaşı, ölümden sonra yeniden 
doğuşunu garantiye aldığına inanıyordu. 
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Piramitlerin edildiği dönemlerde bütün bu ilkeleri güç yarışma· 
bir yarış vardı. 

sert metal-
sına giren rahipler arasında 
Tekerleğin henüz 
!erin de çok az 

layan mimarlar, firavunun 
yapmaya başlarlardı. 

maya devam edecek. Bu 
Bugün sekseni aşkın irili ufaklı 
okumanın gururlu havasıyla 

Herodot'a göre geometrinin Nil vadisinde 

ve matematik bilimlerden an-

kararlarında danışmanlık 

ne 
doğru uzarı­

Ketren ve Mikerinos'tur. 
meydan 

suskunca uzanmaya devam ediyor. 

bir nedeni vardı. 
vadideki verimli arazi halka Nil nehri 
sular altında kalıyordu. Halktan 

gileri ayarlamak için ellerindeki 
su altında değil, buna 
sonra, vadide biriken alüvyonlu 
arasında çok güzel olan 
zi ölçmeye gelenler ister istemez bu 
geometrisini ilerletiyordu. 

Mısır'dan kalma dört tür 

kaynak da papirüslerdir. 
üzerine yazılan yazılar 
sola doğru yazılan hiyerolif 
yazıları da vardır. En eski Mısır 
sola biçiminde yazıllrd1. 
yazmak için papirüzleri 

Vergi toplama işlemleri. 

araç vardır. Birincisi Diğer bir önemli 
kırıntıları da önemli yer tutar. Taşlar 

dikkatli olarak yazılmışlardır. Sağdan 
soldan yazılan 

ıya doğru sağdan 

Bu nedenle çabuk 
üzerine de yazıldığı sık sık 

görülürdü. Hiyerolif, hieratik ve demotik 
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Mıs ı r, coğrafi durumu ve 1\lil vadisinin etrafı geniş çöllerle çevrili olduğundan he­
men hemen istila görmemiştir. En çok Girit ve Kıbrıs'a hakim olmuştur. i. Ö. 4000 yıl­
ları nda duvar heykeltraşç ı tığı çok ilerlemişti r. Sümer!erden bu devirlerde oldukça ile­
riyd i. 

Mıs ı r takviminde yıl 365 gün, on iki ay ve her ay otuz gün çekiyordu. Bir de beş 
tane bayram günleri vard ı. M ısırlıla rın bu takv imi i. Ö. 4241 yılında başlam ışt ı. Tarih 
boyunca ancak 1582 yı lında XII I. Gregory, Mısır takviminden daha iyi bir takvim yapa­
bilmişti. Yani, Mısırlıların ilk takvimi ile XII!. Gregory'nin takvimi arasında tam 5823 
yıl vardır. Bu da Mısırlıların ne kadar dikkatli ve ince astronomik gözlemler ve hesaplar 
yaptı kl arın ı gösterir. Asl ında bugün kuflandığ ım ı z takvim Mısrr takviminden başka bir 
şey değild i r. Yaln ı z, şubat yirmi sekiz gün ve dört yılda bir yi rmi dokuz gündür. Ocak. 
mart, mayıs, temmuz ağustos, ekim ve aralık ayları otuz birer, diğer aylar otuzar gün 

ayarlaması yapılmıştır. Yirmi dokuz gün çeken şubat ayları da dörtle bölünen yıllara 
aktarılmıştır. 

-
A 

En eski astronomi aleti. 
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Mısırlıların bu beş bayram günü yıl sonunda şenliklerle kutlanırdı. Bu beş gün, 
Osiris, Horus, Seth, isis ve Nephtya gibi tanrılannın doğum günleri anmak için aynl­
mıştı. Mevsimleri dörder ayiıktı ve üç taneydi. Artık yılı da biliyorlardı. Yani, güneş yılı 
365 gün ve artı 1/4 gündü. Buna göre dört yılda bir gün, 120 yılda bir ay ve 1440 yıl­
da da bir yıl yapacağını bildikleri için her dört yılda bir geri günle başlıyorlardı. Buna 
göre de mevsimler çok az bir hız a kayma gösteriyordu. 

Mısır'da en önemli konu Nil nehrinin taşmasıydı. Yaptıkları astronomik gözlemlerle 
ve taşmalarla ilişki kurmuşlardı. Buna ilişkin uzun gözlemleri ve hesapları vardır. 

En ileri mühendislik aleti nedir diye sorulursa hiç şüphesiz bu alet ip olur. Bugün 
bile ipsiz bir inşaatın başladığı görülmez. ipi mühendislikte en iyi kulananlar Mısırlılardır. 
i. Ö. 3000 yıllarına doğru gelindiğinde Mısır'da pratik mühendisliğin geliştiği görülür. 
Bu yüzyılda büyük piramit Gizeh yapılmıştır. Yine bu yüzyılda, taş işi, tuğlacılık ve 
duvarcılik oldukça ileri gitmiştir. Piramitleri yaparken köşelerdeki dik açılann oluşumunu, 
piramidin hipotenüsünü ve düşeyliklerini çok iyi becerebiliyorlardı. Su düzeçlerini yap­
mışlardı. Düzeçlerinen çok kullanıldığı yerler piramit inşaatlan ve sulama kanallanydı. 
Su düzeci sayesinde Nil'in sularının sulama kanallarında akışında kulanıyorlardı. Ge­
rek dik açıda gerekse düzeçlerde çok az hata yapıyorlardı. 

Büyük piramidin yapısının ölçümleri üzerinde bazı önyargılı görüşler vardır. Bun­
lardan biri, duvarların eşkenar üçgenlerden oluştuğudur. Yapılan ölçmelerle, tabanların 
biraz daha uzun olduğu görülmüŞtür. ikincisi, yüksekliğin piramidin çevresine bölümü 
2ıı: kadardır. Bu ölçüm gerçekten doğrudur. Bunun böyle olması bir rastlantıdır. Pirarnidi 
yapan, daha önceden bunu biliyordu. Matematiksel olarak bu doğru değildir. Herhangi 
bir piramit yapılıp ölçülürse bunun böyle olmadığı hemen görülür. Bundan başka, du­
varların eğimlerinin aynı olması da doğru değildir. Gizeh'in duvarları 51 o 51 ', 52° 20' 
ve 51 o olarak ölçülmüştür. Diğer piramitlerdeki meyil de 45° ile 74° 1 O' arasında deği­
şir. Dikkatli ölçümler ve bugünkü matematik bilgilerimiz bu abartmaları kolayca çürütür. 

Mısır, en enerjik dönemini i. Ö. 1850 yıllarında lll. Amenemhat döneminde yaşadı. 
Onun zamanında sulama sistemi, su düzeçleri, kadastro ve ölçümler yapıldı. Bu ko­
nuda i. ö. 1825 yılında yazılmış ve en ince ayrıntılarına kadar inen matematiksel yazı 
vardır. 

i. ö. 2160 ile i. Ö. 1788 yılları arasında Mısır'ın ticari aritmetiğinin geliştiği yıllar­
dır. Faturalar, hesaplar ve vergiler bir hayli yer tutar. Bunlara ilişkin papirüsler lordların 
kitaplıklannda bulunmuştur. Bunların en önemlisi Kahun papirüsleridir. Halen Londra 
ve Berlin müzelerindedir. i. Ö. 1986 ile i. Ö. 1942 yıllan arasına ait olan bu papirüslerde, 
silindirin hacmi, taban alanı ile yüksekliğinin çarpımına eşittir denir. 

En önemli papirüs Ahmes'e aittir. i. Ö. 1600 yıllarında Mısır'da yaşayan Ahmes 
daha çok önce yazılanlardan kopya ederek bir matematik kitabı yazdı. Aldığı bilgileri 
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içeren kitap Ahmes'ten tam iki yüzyıl önce yazılmıştı. Bu bilgilerin kaynağı da i. Ö. 
3400 yılına kadar gider. Ahmes'in papirüsü hieratik karakterde sağdan sola doğru ya­
zılmıştır. On dokuzuncu yüzyılın ortalarında bu papirüs 1858 yılında Nil ırmağının kı­
yısındaki küçük bir kasabadan, iskoç antikacı Alexandar Hemy Rhind tarafından satın 
alınmış ve bu nedenle de Rhind papirüsü olarak tanınmıştır. i. Ö. i 650 yılında Ahmes 

tarafından yeniden yazılmış olması nedeniyle, Ahmes Papirüsü olarak da Halen 
British Müzesi'ndedir. Ahmes'in papirüsü bir ders kitabı değil, pratik bir elkitabıdır. 

içinde Mısır matematiğinin özelliklerini bulabilirsiniz. Sayıların tersleri, bayağı kesirler, 
parçalara ayırma, aritmetik işlemler, doğrusal denklemler ve çözümleri, denklemler, 
aritmetik ve geometrik seriler, bunlara ilişkin diğer problemlerle doludur. Bu papirüste, 
üçgenin, dikdörtgenin, paralel kenann ve yamuğun alanlarının nasıl 
terir. Fakat, herhangi bir dörtgenin alanının bulunması yanlış olarak verilmiştir. Karşıiıiki ı 
kenarların aritmetik ortalamaları alınarak bulunan sayılar çarpılır. Buradaki 
dikdörtgene uyarlama gibi düşünülmüştür, fakat bu işlem yanlıştır. Ahmes'in bu papi­
rüsündeki yanlışlık yıllar sonra daha sonraki bazı uygarlıklarda da yanlış olarak 

Ahmes'in bu papirüsü Eisenlohr tarafından 1877 yılinda çözüldü ve 1927 yılında 
da yayınlandı. içeriği aritmetik ve geometri problemlerinden oluşuyordu. Ahmes'in bu 
papirüsünde tirigonometriye giriş için ilk adımlar da görülür. Bir tanede benzer üçgen 
kuramı vardır. Tirgonometri daha çok bir açının kotanjantı ile ilgilidir. Cebir üzerinde 
yazılan ilk kitap Ahmes'in bu papirüsüdür. Doğrusal denklemleri, serileri ve dere­
ce denklemlerle cebire yeni boyutlar vermiştir. Ahmes'in papirüsünde aritmetik diziler 

de vardır. 

Rhind Papirüsü. 
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Daire. 
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Ahmes'in papirüsünde seksen beş tane problem vardır. Bu problemierin elli tane­
si alanla ilgilidir. Dairenin alanı bu papirüste özel olarak anlatılmıştır. Bu konu ile ilgili 
problem şöyledir. Dokuz birim çaplı bir dairenin alanı, sekiz birim kenarlı bir karenin 
alanına eşittir. 

-·~-

3 
~--~--~--~j-

Eğer dairenin alanını modern dille ve formülle A = m2 şeklinde gösterirsek, Mısır­

lıların pi sayısı 3 ~ olarak bulunur. Bu da şöyle yapılıyordu. d, dairenin çapı olsun. 

d kenarlı bir karenin her kenan üç eşit parçaya bölünüyor. Dört köşede bulunan taralı 
alanlar atılıyor. Geriye kalan bölge dairenin alanı oluyor. Yani, 

biçiminde hesaplanıyordu. Buna göre Mısırlıların pi sayısı yaklaşık olarak 3. i 6 kadardı. 

Mısırlılar, üçgen, paralel kenar ve yamuğun alanlarının dikdörtgenelere eşdeğer 
alana dönüştürerek hesapllyorlardı. Kenarlan a, b, c ve d olan herhangi bir dörtgenin 
alanı yanlış olarak 

a+c b+d --·--
2 2 

formülü ile hesaplıyorlard1. Bu formül i. Ö. 3000 yıllarında Ahmes'in papirüsünde vardı. 
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i. Ö. 2000 yıllarına ait iki tane ağaç tablet vardır. f<ahire Müzesi'nde bulunan bu 
ağaç tabietler Akhmim adıyla bilini r ve matematik tabloları içerir. 

Ölçmelerde ipleri kullanan M ısırlı lar, inşaatlarda ve arazilerdeki dikliklerl ipiere 
düğüm atarak bufuyorlardı. Bu da 3: 4: 5 oranıyla oiu;'ordu. Bu da onlarrn d~k üçgeni 
çizdiklerini gösterir. Eğer bu yapımiara inanı l ı rsa, Mısırlıfar Pisagor teoremini i. Ö. 2000 
yriiarmda biliyorlard ı . Belki daha da eskidir. 

L Ö. 1800 y ıHarına doğru feodal çağ Mıs ı r'da kapandi. Bu çağın kapandığı sıra­
larda tamamen Mıs ı rlifarın kontrolünde ofan ve Asya kıtasına işleyen bir posta servisi 
kuruldu. Her türlü hizmeti ve ödemeleri lv1ısı r'a aitti. HaH~tan vergi toplamak için ilk 
nüfus sayımı yapıldı ve halkı vergiye bağlayan cetveller oluşturuldu. 

i. Ö. 1350 yıllarında, yani 1. Seti döneminde bi.lyük saydarla işlam!er yapı l ması 
gereğ i duyuldu. Ahmes'in dönemindeki bu gereksinimi bu sayılar karş ılayamıyordu. 

Bu SÖ}'ediklerimizi gösteren Rolling Pipirüsü'dür. Bu papirüs önce 1868 yılında W. 
Pleyte tarafmdan, daha sonra da i 897 y ı lında yeniden çevirisi yapılarak yayınlanmışt ı r 

Bu papirüs halen Fransa'da Louvre Müzesi'ndediL Bu papirüste büyük rakamlarla 
yapılan bazı rşlemter vardır. Özellikle undan yapılan ekmekler ve bunların sayılan ile 
ilgiii işlemler ilginçtir. Bu papirüsle, günlCık yaşamda büyük sayılarla nasıl işlemler 

yaptık!arına gCızei bir örnektir. 
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Moskov Papirüsü. 
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Moskow Mathematical Papyrus'ü (MMP), 1893 yilında Mısır'da Abd-ei-Rasoul'den, 
V. S. Golenishchev tarafından satın alındı. Daha sonra bu papirüs Golenishchew ya 

da Moskov Papirüsü ad,yla anıldı. Hiyerolif türünde yaz ı lan bu papirüs, beş metre 
uzunluğunda ve sekiz santimetre enindeydi. içinde tam yirmi beş tane problem ve bu 

promlemlerin çözümferi vard ı. Fakat bu papirüsün baz ı kısımları yıprandığı için okuna­
maz durumdadır. 1912 yılında Museum of Fine Arts'a geçen papirl.is, 1930 yılında 
W W. Struve tarafından tam olarak okundu ve Berlin'de vayınland l. Bu papirüsü n ya­
zılış tarihi tam olarak bil inmiyar ama, f. Ö. 1890 yıllarında, yani yirminci hanedanlık 
döneminde yazıldıği sanılıyor. içindeki bu yirmi beş problenıin hemen hemen tümü 
pratfk ve uygulanıa lr yaşamdan seçHmiş ve Ahmes'in papirüsünden oldukça farklıdır. 
Yalnız iki probleminde benzerlik vard ı r. 

Moskov Papirüsü'nün on dördüncü problemi ve çözümündeki şekif ikiz kenar bir 
yamuğa benziyor. Fakat çözümü bir kesik piramidin hacminin bulunması probleminden 
başka bir şey değildir. Buradaki çözı:.imün modern dile çevri lmiş hali, kesik piramidin 
hacmini veren 



258 ESKi BABİLLİLER 

2 

1 1 

1 61 

1 
_ı 1 56 

4 

formülü ile bulunur. Burada a ve b, kesik piramidin kare şekilli alt ve üst tabanlarının 
kenarl arı ve h de kesik piramidin yükseldiğid ir. b= O alınmakla kare piramidin hacmi 
bulunur. Yukarıdaki şekiller, kesik piramidin hacminin nasıl bulunacağının geometrik 
yorumudur. Oysa Babil lile r kesik piramrdin hacmini 

formülü ile buluyarlardı ve doğru deği!di. Herodot'a göre Mısırl ılar hesaplamalarda 
basamak yerlerinin kullanılmasında bugünkü benzer olarak sağdan sola doğ ru olarak 
yaptıkları halde, Helen!er ve işlemleri soldan sağa doğru yönünde yapıyorlardı. Bu 
iş l emlerinde n çakı l taşların ı kullanıyorlar ve bu taşların sayıs ı da dokuz kadardı. On 
için ayrı ve tek bi r çakır taşı ayrı lıyordu . 

Berlin Papürisü' rıün i. Ö. 2160 ile i. Ö. 1700 yıllan arasında yaz ı ld1ğr tahmin edil­
mektedir. Bu papirüsteki problemlerden biri, bugünl<ü dille 
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denklem sistemlerinin çözümü şeklindedir. Diğei bir tanesi de 

x2 + y2 = 400 
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biçimindeki denklem sistemlerinin çözümüne ayrılm ı ştır. Doğrusal denklem sistemle­
rine ilişkin problemler ve bunları n çözümleri bu papirüste vardı r. Oysa, doğrusal denl~­

lemlerin çözümleri, Ahmes'in papirüsünde yaniışı denemesi yoluyla yapılıyordu. 

Mısır : ı ıarı n ağ ırlık ölçüsü. 

Mısı rlı ların ilk ağırlık ölçüsü i. Ö. 3400 y ı lı na, yani M ısır'ın ili< hanedanlık dönemi­
ne aittir. Fakat yazılı olan ilk ağ ı rlık ölçüsü dördüncü hanedan dönemi, yani Bü}'Ük 
Piramid'in yapı ld ı ğı yıllardad ır. Tartılan bugünkü kantarlar gibi bölmesi olan aletlerdi. 
Ya elle ya da bir yere sabit!eşti rilerel<: dengelerneye dayalı bir tartmaydı. Resimleri 
daha çok mezar duvarlarında görülürdü. 1 deben 13.6 gram kadardı. Fakat genelde 
15 gram olarak a!ın ı r ve kullan ı lrrdr. Debenin onda biri ne de kidet deniyordu. Bu ölçü­
ler Ahmes' in paplrüs lerinde vardır. 

1. Seti'nin dönemi sona erince i. Ö. 1347 y ıllannda yerine oğlu l l. Ramses geçti. 
Yine Herodot'a (i. Ö. 484 - 425) göre, IL Ramses vadideki tüm toprakları eşit karelere 
böldü ve oralarda oturanlara kira ile dağ rtt ı. Tarlasını su basan önce kendisine başvu-

. .. ... .. · ·-- ... . . . .. . 
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ruyordu. O da mühendislerini gönderip ölçümleri yaptı rıyo r ve ona göre vergisinden 
düşüyordu . Böylece, geometri Mıs ı r'da doğdu ve Yunanistan'a geçti. 

Yukarıdaki resim takvimli bir tabuttur. i. Ö. 2100 ile i. Ö. 1800 yıları arasında bu tür takvimler 
çok görülürdü. i. Ö . 1300 yılında Senmut'un mezarında bulunan bu resimin içinde bulunanla­
rın birçok anlamı vardı. 

Reisner Papirüsü (RP) , 1904 y ılında Harvard Üniversite'si ve Bostan Sanat Mü­
zesi ekibinin Yukarı M ısır'da yaptıkları kazı sırasındaNaged Deir'de Dr. George Reis­
ner tarafından bulunmuştu r. Bu nedenle bu papirüs Reisner Papirüs'ü adıyla bilinir. 
Papirüs bulunduğu nda ağaç bir tabuta sarı lı biçimdeydi ve çok önceki yıllarda bu ta­
butla birlikte gömülmüştü . Bu papirüsün büyük bir olasılıkla bu kişiye ait olduğu sanı ­

lıyor. Ama bu tabuttaki kişinin kim olduğu da bilinmiyor. Ya da bu tür papirüslere me­
raklı biriydi ve bu papirüsle birlikte gömüldü. Papirüsün dört yeri çok kötü bir şekilde 

toprak kurtları tarafından yenilmiş ve tahrip edil mişti. 345 santimetre uzunluğunda ve 
30 santimetre geni şliğinde olan bu papirüs, i. Ö. 1880 yılında yazılm ı ş olduğu sanı lı ­
yor. Bu tarih de Sesostris'in, yani M ıs ır' ın on ikinci hanedanlık dönemine rastlar. On 
yedi bölümden oluşan bu papirüs, Dr. W. K. Simson tarafından 1963, 1965 ve 1969 
yıllarında üç kesimde çevi risi yap ı larak yayınlanmıştır. içeriği oldukça geniş olan bu 
papirüsün Mısır matematiği hakkında oldukça geniş bilgiler verir. 

Mısır'da bulunan ve zamanımıza kadar gelen aritmetik tablolarının en kapsamlı­

sı ve her yönüyle tam olan ı şimdiye kadar bulunan yazılar iç in bir başvuru niteliğ inde 

değerli bir anahtar gibidir. Yine bu tabloda logaritma tablosunun kümesini görebiliriz. 
Bu haliyle de çağdaş matematiğe ı şık tutmuş, logaritmay ı ve logaritma tablosunun 
bulunmasına temel hazırlamıştır. 
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Eski bir yazıt. 
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Yukarıdaki tablo, i. Ö. 1900 yriiarında VII. Ramses'in mezarında yeni b ir tür astronomi 
metnidir. Her ayın on altısında on il<i saatlik bir gecede yıldızların gökyüzünde hangi 
konumda ve koordinatlarda bulunacağın ı gösterir. Bu da kadı nın, sol kulağın ın üzerin­
de, sol omuzunda veya sağ ku l ağının üzerinde deyimleriyle belli olurdu. Yatay çizgiler 
de saati gösteriyordu. 

Egyptiaıı Mathematical Leather Roil (EMLR) , M ısır'da 1858 yıl ında Rhind Mathe­
matical Papyrus'la (RMP) birl ikte Luxor'da iskoç;yalı A. H. Rhind (1833- 1863) tara­
tmdan satın alınd ı. Aslında bu genç avukat bozuk olan sağlığ ın ın düzelmesi nedeniy­
le Mıs ı r'ın ı lıman ikl imine gelmişti. Burada Mısırcay la ilgilendi ve 1855 yı! ında Thebes'e 
geldi. Burada mezarlar üzerine uzmanlaşt ı. EMLR ve RMP, Thebes'teki Rameseun'un 
baz ı yıkıntıları arasında bu lundu. Sonra bunları Rhind eline geçirdi. 1864 yılında Bri­
tish Müsezi'ne gelen bu deri halen burada korunmal\tad ır. 44 cm x 27 cm boyutlannda 
olan bu deri oldukça gevrek ve kırılacak yapıda olduğundan tam altmış yıl bükülmeden 
sakla nd ı. isa'dan önce 1 O. yüzyıla ait olan bu deri yazma, A. Scott ve H. R. Hall tara­

f ı ndan okunarak 1927 yı lında yayıniand ı. Harap olan k i sı mia r iki kez yazılan kısmılar 

yard ımıyla onarıldı ve tamamland ı. S. R. K. Glanvil le tarafından önemli anlamlar ve 
açı klamalar getirilerek 1927 yılında yeniden yayınland ı. Kesirierin payını bir yapma 

dediğimiz birim kesirlerle ilgil i tam y irmi altı tane problemin çözümü burada veri lmiştir 

ve yazılar ı da hieratik Wrdedir. 
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Mısı ri ı lara ait olan ve geometri problemi içeren oldukça y ıpranmı ş bir papirüs. 
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Mısır uzunluk ölçüsü. 
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M ısı r ağaç belgesi . 
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Papirüs. 

/" ııA ~:.,t:ıA {'"' ..... fo!. "'·~ ~~,..:..ıi, fiı;.. z. 1\ i ~ 40 ~ 

...,,;,. ... ~ 2 ~ ~<' .} 

fJJJ. ı111i\ v.;..ı-A fg ~ ft i!~ A fll X 11'1 ll 4 ız ~ 
{IL f.. !-ı-L. ,... 1 /1!. H ~ ~~~t\ f:ıi '!'i.t 4 ll! ~.~ !; 

[& ~ i f"- 'i Jxr .. f,_ GAc~ J~·i A 5 6 $ 3i 
<1 (; ~ il 2. 

fo ;. .,\ -d {ır. 1 fı,ı. lj, w.ı.<:. j li / 1 s ı; ~ 
fo. ·ııi\ ı;ı~ ....... fo ~ ft; it ı.u.f.. fg> s 2$ ı' 1~ ~ ll 

, i!_ ~~.H /ll t • . . /lı ,\ -h"'h f~}' 
;ı ~ ~ç ı~ ~ ~~ 

fıı &,)11'.ı~ıtt 
{bı o,~ u, .. .;. p.ı 1:: j1Ai~ ~~ ,. !'ı} 1«1 IS 

[II :11 ?ryjk~ -.a-~;:::i ll ' lll 1 

[ıt ~Aj;f.ıı• u ., u u + 
fw i 'l!j ~ı~ 

/' :Y~ 1, ıs lt "" ıı 

/lll i c:i\t.. f.$ ~ 11 42 ':' 

i~' ~ ""~-ilıi. 
jw. 

~~ ıs ~7 !.o). ' f ,f, lG zı. ;"'~ f~ If ju ir: -i. ır.it 
p. '1 11' es ·H ·j~ ıı 

f.u. ~ıı.l ıi••I A 
n4J"".P 

ış so -+S -;o 15 

1~ ~ ·~ '!IZ~-= ı\ 1'1 :u .4$ " {Ili -~ 7 tD 1$ ~~ tt [IJi ı .\ ıu ~ ııA mL.:. tl :.ı .cı ı ı 

{ıl!. '''ll ~~ ~~ lll 

HI M!.~ ıı. 46 'o ~ 

f~~ı '1~ ~ı"- h 
U!/,/ 

liS zo ~c 20 

jf> \~~ - · i H li :.;~ ı c 
2!' 411 9i zz 
:Zfi " 19Z $li 



268 MISIR MATEMATİÖİ 

2.+15 CH1C = i U 114 >{ 

2+23' z;; xıo @ll!! 230 ·wn ~)' 

2~47 47%10 mı -tre tJ_.z.. .. ~}' 
2.+53' 53 xıo Illi if~ ~'1 ~tp 

Z·UL 6! }(1.0 -4iD j.H.t Ajl 
2+11 nxw - 110 ~~ A}J -
2.+19 79XLO D rgo ~jf ·/~ 
1+99 89 xw - 3~ ll.,.ılf. f!-;9 

1\Qlı !.!m. 21. 15 +ı.t.ı - (i 1A >ı 
li 22 30+10 ::2; :s 4i m 

" 2' 10 +iO 1 A = j 

n w 1& Zi +ı.o ~~~ 

fll1!l 1 ş~m i~ ~A 1) Ai~ 
35 s i+ıo - /lll ./ t7 - 3 

O# 3'5 320 +ll) z;ıı zz 'Ap ll'" 
" :59 1- XlO M 4-0 ~- ...::..., 

.. 4-1 64XW !liG 6~0 ıuı ..ııı ~ 
.. 41 9~0 +to - 96 ~.Y :l~ 

" 42. 79 ·r.n ffi. ~ LOs1~ ii zr i; il Pll'l:)Ji' ~ ı~-*t~"'Atı' 
4-3 

r= 
1C6 J rA. ı. ı;; 

,. !Cl 3 X il> • 
., -if 10 X W ıl'!!l 100 1\ / 

Bu deri yazmasının açıklamas ı , Rhind Mathematical Papirüsü'ne (RMP), Moskow 
Mathematical Papirüsü'ne (MMP), diğer orijinal adıyla Golenischev Mathematical Pa· 
pirüsü'ne (GMP), 1889 yı lında W. M. F. Petrie tarafından bulunarı ve halen British 
Müzesi'nde bulunan Kah un Papirüsü'ne (KP), Boston Museum of Fine Ars'da bulunan 
Reisner Papirüsü'ne (RP), Berlin'de Staatliche Museum'da bulunan Berlin Papirüsü'ne 
(BP), Cairo Museum'da bulunan Akhmim Papirüsü'ne (AP), Michigan Papirüsü'ne, 
Yunan ve Bizans kesirierinin okunmasına, açıkianmasına, son iki papirüslerin gel işme­

sine ve yazılmasına ışık tuttu. Bu nedenle bu deri yazmaları Mısır matematiğinde 

çok önemlidir. 



MISIR MATEMATİCil 269 

'Pı-&j)km. 43 4559'+10 - 4-Si~ ~"f4;? ~>"'!..::, ·-
!1!1 44 100 X !O ıw. iOOO .,.., > 
, 4~ iSOO+ 1C ııı;; 150 Y'P ::ı/ 

qı 4-4- 7$ X Lô D 150 041 ~ 1~ 
~ "'~ ıso +ıo - iS "i,) '1/\ 

.. 4~ 2$ "1.0 - 2GO ~11\. V 
lt f9 j,t)OOX 10 m ı. o ooo ) 1 
.. 49 ıocoox ıo s 100000 1 .;.O 
\lt '*' .WOOO+iO - 1.00~ 1 J 
\!Ol u S +iO :sg l , > 
.. '6 !GS+ W m ~6 ı ı~" ;J > ~ 'A 
.. ~9 31 X 10 =ı 3i )>ilj ı ~1\ 

!" 70 100 X !O ~ 1000 / ı 
ü UX10 

~ ... ~. tA ıij~ .. .. 70 - 2 43Z H\ X> -.... "' !l go 70 5 xıo tm z. ·ı 
--- ~ 

!Ax>e ll' 10 2. 4- 32 X 10 : 1 2Z i6 ~~X> 

"' 72 ~5 +10 l!i'll 3t ı~J\ -;;~Hi 

oş 1'5 1~ x ıo m ıso ~A V 
., 76 zz X lO = 2.5 >ll ,~\ 

<$!> sı liX!O 11:)11 12 z Xf ~'>U lt 

Şimdi , kavimlerin eski uygarlıkl arı hakkında kısa bilgiler verelim. Yazı L Ö. 3500 
yıllarında Mezopotamya'da Sümerler ta rafından bulundu. Kendi dilierini yazıya döken 
ilk ulus olarak tarihe geçen Sümerler, sözcükleri önceleri resimlerle gösteriyoı-lardL 
i. Ö. 3000 y ı lla rında Persliler, Asurlu lar ve Babilliler ile onların komşuları çiviyazısı 
adı verilen yazı türünü kullanmaya başladılar. Yine i. Ö. 3000 yıll arında Mısırlılar hi-
yerelif yazı türünü kullanmaya baş l adı. Bu sistemde belirli şeki!fer belirli sözcükleri, 
heceleri ya da sesleri simgeler. i. Ö. 1300 yıllarında Suriye'de Ugarit alfabesi adı altin-
da ilk gerçek alfabenin kullanımrna başlandı. Bu alfabede her harf bir sesi simgeliyor-
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du ve bu harflerin bir araya gelmesiyle de sözcükler oluşuyordu . Bu Ugarit alfabesi 
Avrupa alfabesinin de babasıydı. Ugarit alfabesi otuz iki harften oluşuyordu. i. Ö. i 300 
yılında Çin yazısı gelişti. Bu yazı da yüzlerce sembolün her biri bir sözcüğü simgeliyordu. 
Gürnümüzdeki Çin yazısı aynı temele dayal ı olarak devam etmektedir. 

1. Ö. 1000 y ı llannda Yunanlı lar Ugarit alfabesini kendilerine uyariadı Iar. Bu alfabe 
Doğu ve Bat ı Yunanistan alfabeleri olmak üzere ikiye ayrı ldı. i. Ö. 400 yıllarında, ttal­
ya'da bulunan EtrOskler Batı Yunan alfabesini kendilerine uyarladılar. Bu, günümüzde 
batı dünyasında ku llan ılan Latin alfabesine kaynak oldu. 

i. Ö. 4000 yı lla r ı nda M ıs ır lı l ar, ucu sivriltilmiş kam ı ş kalemle, suyla karıştı r ı lm ış 
kurumu mürekkep olarak kullanarak yaz ı yazıyorlardı. i. Ö. 3500 y ı llarında Mısırl ı lar 
papirüsü kağ ıt olarak kullanmaya başladılar. i. Ö. 1300 yıllarında Yunanlılar ucu sivri i­
ti lmiş bronzu ya da kemik parçasını balmumuna batırarak yazı yazdılar. i. Ö. 500 yıl­
lannda ucu sivriltilm iş kuş tüyleri Avrupa'da ve Ortadoğu'da kalem olarak kullanılmaya 

başland ı ve yaklaşık bin y ı l boyunca kuş tüyleri en yaygın yaz ı yazma aracı olarak 
kaldı. i. S. birinci yüzyılda Çinfiler odun, saman ve sudan i lk gerçek kağ ıd ı üretmeyi 
başardrlar. Bu teknik Avrupa'da on dokuzuncu yüzyı la kadar kulfan ımda kaldı. Matbaa­
c ı l ı k Çin'de başlad ı. i. Ö. 1300 yıllarına gelindiğinde Çinliler taştan yap ı lm ış damgaları, 
belgeleri harfler mürekkebe batırıldıktan sonra kağ ıt üzerine geçiri!iyordu. Kitapların 

bas ı mına da bu ilkeden yararlanılarak geçildi. Bu yönteme benzer şekilde 868 yı lında 

The Diamond Sutra adlı Çin kitabı bHinen basılm ış ilk kitap oldu. Bu kitabın basılmasrnda, 

bası lacak bölümlerin kabartılması , öteki bölümlerin ise daha alçak tutulması ilkesi 
kul lan ı lmıştı. i 040 il e 1050 y ıll arı arasmda Çinli Pi Sheny, hareketli baskı sistemini 
buldu. 1450 y ı l ında Johannes Gutenberg adl ı Alman, bask ı makinesini ge lişt i rdi. 

Yine L ö . 3000 yılla rında Sümerler ilk rakam sistemlerinden bi rini gel iştirdi!er. 500 
yıl ları nda Hindistan'da bugünkü Avrupa'n ın ve modern d ünyanın kulland ığ ı Hintliler 
rakamlarını geliştirdiler ve kulland ılar. Aralannda sıfırın da bu lu nduğu bu rakamlar 
Avrupa'da ileriki y ınarda kurlanılacak olan rakamların atas ıyd ı. 1200 y ıllarında Hint 
rakam ları Endülüs Erneviieri arac ı lığıyla Avrupa'ya geçti. Bu nedenle Avrupalı lar yan­
lışlı kla bu rakamları Arap rakamları olarak tan ıdı lar. Oysa Arap rakam ları çok farklıydı. 

Bu yanılg ı daha sonra düzeltildi. 

i. ö. 2600 y riı nda M ıs ı rlılar Snefu Piramidi'nin yap ım ı s ırasında geometriden ay­
rınt ı lı bir biçimde yararlandılar. iik hesap makinesi i. Ö. 3000 y ıll arında Çinliler ya da 
Mezopotamya'da yaşayan Babilliler tarafından abaküs denen makine ile ortaya ç ık­

tığı sanıl ıyo r. En eski ve en basit toplama aygıtı olan abaküsten bugün de Rusya'nrn 
kimi bölgelerinde ve Uzak Doğuda yararlanı lıyor. i 642 y ı lında Fransız matematikçi 
Blaise Pascal bir toplama ve ç ıkarma makinesi icat etti. Dişli ve tekerleklerle çal ı şan 

bu ayg ıt sekiz basamağa kadar say ıları toplayabiliyordu. 1674 y ı lı nda Alman G. Leib­
niz, çarpma ve bölmeyi yapabilen bir aygıt gelişti rdi. Ama aygıt yayg ın olarak kullanıma 
oiaııak sağ layacak denli güvenilir değildi. 1834 yı lında C. Babbage adlı ingiliz, çeşitli 
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i. Ö. 10.000 yıllarında yapılan ilk taş binalar, iki dikey kaya parçasının üzerine bir 
yatay kayanın konması yöntemiyle oluşturuluyordu. i. Ö. 3000 yıllarında kemer sistemi 
kullanıldı. Bu yapı türünün örneklerine Irak'ta Ur kenti yörelerinde rastlanıldı. Bu yön­
tem daha geniş bir kullanım alanı sağlıyordu. i. Ö. 700 yıllannda inşaatçılıkta tünel 
şeklinde tonoz yöntemi başlamıştı. Bu mimari türünün en eski örneklerine Irak'ta Kur­
sabad kenti yakınlannda rastlandı. i. Ö. 6000 yıllarında Ürdün'deki Eriha kentinin ya­
pımı sırasında kullanılan tuğlalar dünyanın biline en eski tuğlalarıdır. Kilden yapılan 
tuğlalar Güneş altında kurutulup ateşte pişiriliyordu. i. Ö. 3500 yıllannda Mezopotamya'da 
tuğla ocaklarında pişirilen ilk tuğlara kulanıldı. Bin santigrat dereceye kadar pişirilen 
bu tuğlalar, son derece sert ve dayanıklıydı. Çatı kiremitleri de i. Ö. 640 yılında Yuna­
nistan'daki Hera Tapınağı yapılırken kullanıldı. i. Ö. 700 yılında Irak'taki Jerwan ken­
tinde bir su kemerinin yapımı sırasında, tarihte bilinen ilk beton kullanıldı. Beton, çi­
mentonun kum ve çakıltaşıyla karışımıydı. 

Eski insanların ağaçlara dayalı barınma yerleri ve stili hakkında fazla bir bilgi 
yoktur. Çünkü ağaçlar zamana karşı daha dayanıksız olduklarından zamanla çürüyüp 
gitmişlerdir. Yalnız Ortadoğu, Anadolu ve Ak Deniz adalan nda, özellikle Kıbrıs'ta, ince 
çubuklu çalıların örülmesiyle silindirik veya dikdörtgen pirizma biçimli evler ve barınma 
yerleri yaptıkları biliniyor. Bunlar, yangında yanan evlerin bıraktığı izlerden anlaşılmak­
tadır. 

i. Ö. 10.000 yıllarında, dünyanın her tarafnıda kazıklar üzerine kurulan köprüler 
kullanılıyordu. Yine i. Ö. 10.000 yıllarında, yani Taş Devri'nde son derece ilkel de ol­
salar asma köprüler vardı. Bu tür köprüler, ötekilere oranla çok daha hafif malzemelerden 
yapılıyordu. i. Ö. 200 yıllarında Romalılar, ilk kemerli köprüleri yapmayı başardılar. 

i. Ö. 4000 yıllarında Mezopotamya topraklarının daha iyi sulanabilmesi için böl­
geden geçen Dicle ve Fırat nehirleri bazı kanallar aracılığıyla birbirlerine bağlanmışlardı. 
i. Ö. 2160 yılında Mezopotamya'da Babil Kıraliçesi Semiramis, Fırat nehrinin altında 
dünyanın bilinen en eski sualtı tünelini yaptırdı. Bugüne kadar bulunabilen en eski 
tekne i. Ö. 7000 yılına aittir. Çam ağacından yapılmış bir kano olan bu tekne Hollan­
da'nın Pesse kentinde bulunmuştur. 

insanlar önceleri daha çok göçebe yaşamı sürdürüyorlardı. Mevsimlere göre gö­
çer olan bu kimseler zamanla yerleşik düzene geçmeye başladılar. Yerleşik olarak 
tarım yapılan ilk alanların izlerine Ürdün yöresinde rastlanıldı. Bu izler günümüzden 
tam on bin yıl öncesine aittir. O güne kadar göçebe olarak yaşayan insanlar, hayvan­
ları avlayarak, yenilebilir bitkileri ve meyveleri tüketerek karınlarını doyuruyorlardı. 

i. Ö. 3000 yıllarında kullanılan pulluklara ilişkin bir resim, Irak'ın Ur kentinde bulundu. 
i. Ö. 500 yıllarında Avrupa'da demir bıçaklı ilk pullukların kullanılmasına başlandı. 
i. Ö. 1300 yıllarında Babilliler tohum ekme aracı olan mizberierin ilk örneklerini Mezo­
potamya'da kullandılar. 
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i. Ö. 400 yıllarında Yunanl ı bi!gin Ksenofon, bitki lerin meyve verimlerinin yüksel~ 
tilmesi için o bitkilere ait yapraklarm o bitkinin köklerinin dibine gömüime!erini öğütli.i­

yordu. Hayvanların dışkıları, kan ve kemikler de bilinen en eski gübrelerdiL L Ö. 2000 
yıllannda Çinltler, portakal ağaç!arının yaprak!arım yiyen zararlı böcekled yok etmek 
amacıyla karıncarardan yararfanıyorlardı. 

Mısırlıların gölge saati T şekHndeydi. Bu yükseltinin göıgesi, zaman göstergesinin 
değişik bölümlerine düşüyor, dereceli işaretlerden saatin kaç olduğunu okuyabiliyorlardı. 

Sabahları saat doğuya Güneş'e yönel ik olarak konuyor, öğleden sonra batıya doğru 
yörı lendirirtyordu . Mısırlıların yine su saatindeyse, taş bir kabrn içindeki su, tabanındaki 
delikten sızdırı l ıyordu. Buna göre zaman, su düzeyininkabın içindeki göstergedeki 
konumuna göre ö!çülüyordu. 

Kum saati de i. S. birinci yüzyılda Roma!ılar tarafından ku l lanıldı. Üst bölmedeki 
kum tümüyle alta ai<tığında belirli bir zaman ın geçtiği kabul ediliyordu. fv'lum saati de 
dokuzuncu yüzyılda inglltere kı ralı Alfred tarafından icat edildi. Mum saati, üzerinde 
saat dil imlerine aynlmıştı. Mum yandıkça zamarı da bu azalmadan anlaşı lıyordu. Eski 

çağlardaki insanlar ölçü aracı olarak beli~·li bazı vücut organlarını kullanıyorlard ı . Par­
mak, karış, kulaç, adım ve insan boyu bilinen en eski uzunluk ölçüleridir. Pratik yaşam­
da bile bu organlanmiz halen ku!lanılmaktadır. Bugün ingi!iz!erin uzunluk ölçüsü "Foot"un 
(ayak), aslında Romal ı bi r askerin ayağının uzunluğuydu. 

i. ö. 3000 yıllarında Mısırlılar yaktaşıl< olarak 46 santimetre kadar olan kulacı 
ölçü olarak kullamyorlardL Bir kulaç, dirsekten orta parmağm ucuna kadar olan uzun­
luktur. M ısir'da kulaç cetveli bile yapılm ı ştır. Kulaç cetvelinin daha küçük birimlere ay­

rılrşı da vardı. Kıbrıs adası i. Ö. 1500 ile i. Ö. i 000 yı lları arasında Mısı rlı lan n yönetimi 
altında kaldığından olacak, halen kulaç ölçüsü halk arasında kullanılmaktadır. Yaln;z 
bu kulaç !ki kol açıklığt kadar uzunluğu ifade etmektedir. Bunun gibi Arıadolu ve Önas­
ya devletle ri halkı da bu ölçüyü kullanmaktadır. . 

i. Ö. 2600 yıltannda, Mezopotamya'da yaşayan Babili iierin l<ullandığı mina, bili 
nen en eski ağırlık ölçüsüdür. Bir rnlna 907 gram olan bir ağırlığa eşittir. i. Ö. 4000 
yil larında Mezopotamya'da yaşayan Si.imeder, bilinen en eski tartı araçları nı kullanı­

yorlardı. Bu araç, iki ucundan ipler sarkan ve tam ortasından bir iple yüksek bir yere 
asılan bir denge aygıt~ydı. i. Ö. 1500 y1Harında M ı sırlılar değerli taşların ağırlıklarını 
belirlemek üzere Sümer!erin ku~landığı teraziden daha çok duyarlı bir terazi geliştir­
mişlerdi. işaret çubuğu yerçekimi topuzunun tam üstüne geldiği zaman, terazinin iki 
k1~fes i ndeki ağırlıklar da eşit oluyordu. Çelik kantan Ett·üskler italya'da i. Ö. 400 yılla 
rı nda bulmuşlardı. 

i. Ö. 2300 y ı llannda Mezopotamya'da yaşayan Babilliler, bilinen en eski dünya 
haritasını yaptılar. Kilden yapılmış oları bir tablet üzerindeki bu harita dünyay ı küçük 
bir daire, Babil'i de onun merkezi olarak gösteriyordu. i. Ö. 150 yriiannda Yunanlı 
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Claudius Ptolemaios, o güne kadar keşfedildiği kadarıyla dünyanın bilinen bir 
haritasını ve rehberini yaptı. On altıncı yüzy1la kadar yapılan haritalar Ptolemaios'ın 
haritasını temel alıyordu. 

i. Ö. 500 yıllarında Yunanlılar, Ege bölgesinde Manisa yöresinde kendiliğinden 
doğal manyetik özelliği bulunan mıknatıstan yararlanarak basit pusulalar yaptılar. An­
cak i 088 yılında Çini i Shen Kua, ilk kez manyetik iğnelerden söz etti. Bir saman çöpü­
ne batırılmış olarak su üzerinde yüzmeye bırakılan manyetik bir iğnenin başka bir et­
ki altında kalmadığı sürece Dünya'nın manyetik alanının etkisi altında kalarak kuzey­
güney doğrultusunu göstereceğini söyledi. 
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ilk deniz feneri i. Ö. 285 yılında Mısır kırall ll. Ptolemaios tarafından iskenderiye 
kentinde yaptırılmıştır. Bu fener dünyanın yedi harikalarından biridir ve şimdi yok ol­
muştur. Eski çağın en ünlü deniz feneri iskenderiye limanındaki Pharos adasında Kni­
doslu Sostratos tarafından ll. Ptolemaios adına yapılmıştır. Üç katlı olduğu ve yüksekliği 
135 metreyi aştığı anlatılır. Yukarı doğru ineelen fenerin alt katı ise silindir biçimindeydi. 
Tepesine geniş olan sarmal bir merdivenle çıkıllrdı. Fenerin üstünde dev bir heykel 
yükseliyordu. Güneş Tanrısı Helios olara!~ yapılmış olan bu heykel ya Büyük iskender'i 
ya da 1. Ptolemaios Soter'i simgeliyordu. Ortaçağ'da Araplar fenerin tepesinde ateş 
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yakılan yere küçük bir cami yaptılar. On ikinci yüzyılda fener hala ayaktaydı. Fenerin 
üst yapısının büyük bir parçası 985 yılında meydana gelen bir fırtına ve deprem ile 
çökmüş, 1324 yılında bir kısmı yıkılmış ve 1500 yılına doğru fener tümüyle yok olmuş­
tur. 1477 yılında Memlük Sultanı Kayıtbay onun yıkıntılarından bir kale yaptırmıştır. 

insanoğlunun astronomiye olan ilgisi uzun yıllardan beri hep süregelmiştir. ilk in­
sanlardan bu yana gökyüzündeki cisimleri, yıldızları, gezegenleri inceleyebilmek ama­
cıyla birçok aygıt geliştirmişlerdir. i. Ö. 150 yıllarında Yunanlı bilgin Hipparchus, Gü­
neş'in, Ay'ın ve yıldızlarm ufuk çizgisinden olan yüksekliğini hesaplamaya yarayan 
usturulap adlı aygıtı geliştirdi. Bu aygıt, teleskobun on yedinci yüzyılda yapımına ka­
dar kullanılan en önemli bir araç oldu. Usturulap, göstergeler, hareketli sistemler ve 
ölçümleri veren tablalardan oluşuyordu. Güneş'in, Ay'ın ve yıldızların yükseklikleri, 
kenan ndaki tablada ölçülebiliyordu. 

i. Ö. 350 yıllarında Yunanlı bilgin Aristo, her şeyin hava, toprak, su ve ateşten 
oluştuğunu söylüyordu. Bilinen en eski savaş gereçleri sopalar, balyozlar, taş baltalar, 
mızraklar ve bıçaklardı. i. Ö. 30.000 yıllarında kullanıldıkları sanılan ok ve yayların 
resimlerine Büyük Sahra Çölü'ndeki mağaraların duvarlarında rastlanıldı. Ok ve yay, 
insaniann uzaklardaki hedefleri vurmak için kullandığı ilk silah oldu. i. Ö. 3500 yıllarında 
Ortaçağ'da kılıçlar kullanılıyordu. Bu kılıçlar bronzdan yapılmışiard ı. i. Ö. 1100 yıllannda 
kızdı rı larak dövülmüş, biçim verilmiş ve böylece çok daha keskin hale getirilmiş demir 
kılıçlar yapıliyordu. i. Ö. 500 yıllarında Çinli Sui Tzu, Savaş Sultanı adlı kitabında Ta­
tar yayı da denilen oku otomatik olarak fıd-atmaya yarayan arbalet adlı aygıttan söz 
etti. i. Ö. 500 yıllannda Yunanlılar ağır gülleleri 365 ile 457 metre uzağa fırlatabilen 
dev mancmıklar kullanıyorlardı. i. Ö. 2000 yıllannda Mısırlılar, küreklerle ve yelkenlerle 
hareket eden savaş gemilerini kullanıyorlardı. Yine bu yıllarda Mezopotamya'da bili­
nen en eski zırhlar kullanıldı. Bu zırhlar tarih boyunca savaşlarda Yunanlı lar, Romalilar 
ve Japonlar tarafından uzun yıllar kullanıldı. 

taş yontucular, Güney Afrika'da Tanzanya'da bulundu. Bu taş yontucular 
i. Ö. dört yüz bin yıl öncesine ait el aletleriydi. Bunlar daha çok Doğu Afrika'da taştan 
yapılmış yontuculardı. i. Ö. beş yüz bin yıl öncesine ait olan, ingiltere ve Almanya'da, 
ucunda başlığı olmayan tahta mızrap saplan bulundu. i. Ö. dört yüz bin yıl öncesine 
ait Güney Fransa'da, Terra Armata'da, ağaç dallarmdan yapılmış ilk kulübeleri n kalın­
tıları na rastlandı. Afrika, Asya ve Avrupa'da i. Ö. 250.000 yıl öncesine ait işlenmiş 
taştan baltalar bulundu. Yine i. Ö. 50.000 yıl öncesine ait yakıt olarak hayvan yağlannın 
kullanıldığı oyulmuş taştan lambalar Mezopotamya ve Avrupa'da bulundu. Kırk beş 
bin yıl öncesine ait manganez obsitten yapılmış boyaların kullanıldığı mağara resimlerine 
Avrupa, Ortadoğu ve Afrika'da rastlandı. Özellikle Güney Zimbabwe'de mağaralarda 
diz çökmüş insan resimlerine ratlanılmıştır. 45.000 yıl öncesine ait, Fransa'da Dordogne 
yöresinde uçlarında taştan yontulmuş başlıklan olan ağaç gövdeli mızraklar bulundu. 
i. Ö. 30.000 yıl öncesine ait, Büyük Sahra Çölü'nde bir mağarada bulunan duvar re­
simlerinde ok ve yaya ilişkin en eski kayıtlara rastland1. Fransa'da Dordogne yöresindeki 
mağaralarda, kemikten yapılmış ve i. Ö. 20.000 öncesine ait iğneler bulundu. 
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i. Ö. 13.000 yılına ait ve balık avlama.kta ku l lanılan zıpkmlar, yine Fransa'da Dordogne 
yöresinde bulundu. Sepetçiiik de oldukça eskidir. i. Ö. i 2.000 yıllarında Ortadoğu'da 
örülen sepet kalıntıları şeklinde bulundu. i. Ö. 11.000 yıllarında Ak Deniz yöresinde 
balık avlanıak için ağlardan yararlanıidı. Kemikten yapiimış taraklar iskandirıavya'da 
i. Ö. 8000 yıl lannda kullanıldı. Bilinen en eski tekne !ngiltere'de, Stor Carr'da bulunan 

ahşap bir teknedir ve i. Ö. 7500 yılına aittir. iran'da yapılan çanak-çömlek araç ve ge­
reçleri L Ö. 7000 yıllarına aittir. Bira, i. ö. 6000 yınarında Ortadoğu'da tahıldan alkollü 

içki olarak üretiliyordu. Buğdayları biçrnek için kullamlan Hk kemik orak i. Ö. 6000 yılı­
na aitti ve Ürdün'de bulunmuştu. Bu tür oraklar i. Ö. 6000 yıllarında Mısı r'da kull anıiıywdu 
ve ağaçtan yapılıyorlardr. Ortadoğu'da ku!lan[lan bıçaklar da yine bu döneme aittir. 
Çamurdan yapıldıktan sonra güneşte kurutulan tuğla örnekleri yine Urdün'de bulundu 
ve i. Ö. 6000 yılların aitti. Balık altalannın i ik örnekleri Ak Deniz kıyısında Yugoslavya'nın 
Lepinski Vi r yöresinde bulundu ve i. Ö. 4500 yı llarına aitti. i. ö. 4000 yıl l arında Mezo· 
potarnya'da ağırlık ölçmeye yarayan aletler kullanıyorlardı. Afrika'da, Yukarı Nır yöre­
sinde ağaç çerçeve üzerine geri lmiş hayvan derisinden yapı lmış davuiların kal ı ntıları 

i. ö. 4000 ile i. Ö. 3000 yılları arası na aitti. Ortadoğu'da tahta tşlenıekte kullanilan 
torna tezgahları i. Ö. 4000 ile i. Ö. 3000 yılları aras ına aitti. Çiviyaz1sı , bronz ve çiviler 
Mezopotamya'da i. Ö. 3500 yıllan ııda bulundu. Papirüs kağıdının yapımı da yine bu 
yüzy ı llarda Mısır'da gerçekleştiri ldi. Çömlekçi tekerli tezgahının kullanımı Mezopotam­
ya'da i. Ö. 3500 yıllarında oldu. i. ö. 3500 yıllarına ait, Irak'taki Ur kenti yaktnlarındaki 
mağaralarda bulunan duvar resimlerindesabana da rastlan ı ld1. Ayrıca, bu mağra!arda 
tekerlekli bir aracın resimleri bulundu. L Ö. 2750 yıllarına ait olan bu mağaralarda Ur 
k ı raliyet arabasında iki parçalı tahta tekerlekler olan bir resim daha çiz i lmişti. 

ilk baraj i. Ö. 3000 yıllarında Mıs ı r'da Grawi nehri üzerinde yapıldı. Yapay bir göl 
olan Saad el Kafara Baraj ı sulama amacına yönelikti. Irak'ta bulun bir vazonun yüzü rı­

de arpı andırantelli bir çalgının resmi görüldü. Bu vazo, l. Ö. 3000 yıl ian na aitti. Me­
zopotamya'da yaşayan Babil!iler, ilk kez olarak bir günü yirmi dört eşit zamana bölerek 

kullanmaları i. Ö. 3000 yıllarına rastlar. il i< abaküs i. Ö. 3000 y ı llarında Çiniiter veya 
Babilliler tarafından kullanıld ı. Şakül veya çekül denen inşaat aracı i. ö. 3000 yıllannda 
Mısırlılar buldu ve inşaatlarında kullandılar. Bu yıllardaMısir ve Mezopotamya'da cam 
yapımı gelişti. Pamuk ekimi ilk kez Pakistan'da indüs vadisinde i. ö. 3000 y ıllannda 
yapıldı. Pakistan'ın Mohenjo-daro yöresi ile Girit Adası'nda bir yerden ötekine su ilet~ 

mek için kilden yapılmış künk borular i. Ö. 3000 ile i. Ö. 2000 yılla rı arasında yapılarak 
ku!lanıldı. Kenevirden yapılan halat i. Ö. 2800 yıl ında Çin'de yapıldL M ısırli taş ustaları 
gönyeyi i. Ö. 2600 yılında inşaatlarda ku lland ı lar. Ağaçtan yapılan kilit ve anahtarlar 
L ö. 2000 yı llarında Çin'de yapııdf. i. Ö. 2500 yılıarına ait kaynak izlerine isveç'te Ho­
ting yöresinde rastlanıldı. i. Ö. 2000 yı!larına ait kaynakçı resimleri isveç rrıağaralarında 
görülür. Atlar için deriden yap ılmış l<oşum takımlan Me-zopotamya'da Asıulular tara­
fından L ö. 2000 yılında yapı larak kuHanıldı. Güneş saatleri i. Ö. 2000 y ı lında Mısır'da 
gel iştirildi. Yine bu tarihlerde parmak tekerlekli arabalar Mezopotamya'da kullanıldı. 
En eski kılıç lar i. Ö. 11350 y ı llarında Yunanistan'da bulundu. Demir, 1. Ö . i 500 yıllarmda 
Anadolu'da yaşayan ~'-lititler tarafından eritildi. Daha sonra Avrupa'da tanıtıld ı. Seslerin 
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belirli işaretlerle tanıtıldığı ilk gerçek alfabe i. Ö. i 300 yıllarında Suriye'de ortaya çıkti. 
Uçurtma i. Ö. i 000 yıllarında ilk kez Çin'de yapıldı. 

Anadolu'da yaşayan Lidya kıralları, altın ve gümüş karışımından oluşan ilk ma­
deni paraları i. Ö. 800 ile i. Ö. 700 yılları arasında döktürdüler. Kemik ve fildişinden 
yapılmış altın kaplamalı takma dişiere i. Ö. 700 yıllarında italya'nın kuzeyinde rastlanı ldl. 
Dökmedemir i. Ö. 600 yıllarında Çin'de üretildi. işte bu anlattığımız uygarlıklar ve 
uygarlık araçları matematiği doğurdu ve geliştirildL 

Mezopotamyalılarda olduğu gibi Mısırlılar da yazı ve sayılama icat etmişlerdir. 
ikisinin de icatlan i. Ö. 3000 yıllan yöresine rastlar. Birbirleriyle ilişkileri olmuştur ama 
hem yazı hem de sayı rakamları çok farklıdır. Birbirinden aldıkları veya kopya ettikleri 
birşeyler yoktur. Mısırlıların buluşları daha çok Nil vadisinde gelişmiş, hiyerolif türde 
yerli bir yazı ve sayılamadır. Mısırlıların alet ve kullandığı eşyalar i. Ö. 4. yüzyıla kadar 
gider ve kendilerine özgüdür. Çölü n verdiği doğa koşulları komşulan ile o dönemlerde 
fazla iletişimi engellenmiştir. Mısır uygarlığının, hiyerolofinin ve kendi sayılannın başka 
bir ülkeden alındığını söylemek mümkün değildir. Bunlar Mısır uygarlığının ürünü ve 
Nil nehri kıyılarında doğmuş bir uygarlıktır. 

Mısırlıların yazıları ve sayıları gösteren işaretiemeleri diğer uygar ülkelerinkinden 
çok farklıdır. Yazı ve rakam şekillerinden tutunuz da kullanılan malzemeler bile farklıdır. 
Örneğin, Mezopotamyalılar kil tabietler kullandığı halde, Mısırlılar daha çok taş duvar-
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lara kazıma ve papirüsfere yazma biçiminde kendisini gösterir. Mezopotamya! ı ların 

kalemi çivi yazısı yapan aletler olduğu halde Mısırlı larınki çekiçle vurarak duvarlara, 
çömleklere kaz ıma ve yontma aletleri şeklinde kendisini gösterir. Ya da renk verici 
bir maddeye batırılan ucu küt kamış ve taş gibi aletler kullanılarak bu aletlerle duvar­
lara, çömlek yüzeylerine ya da papirüs kağıtları na, hatia hayvan derilerine yazılar 
yazma şekli Mısırlılarda görülür. Bu nedenle Mıs ı rlıların rakamları ve hiyerolifleri Me­
zopotamyalıların harf ve rakamlanndan farklıdır. Yazı ve rakamları farklı olduğu gibi, 
M ı sırlı ların Mezopotamyalıların matematiğinden çok farklı kullanı idığı ve geiiştiğini 
görmek kolaydır. Örneğin, Mısırlıların sayılmadaki sayma sistemi on tabanit olduğu 
halde, Mezopotamyal ılar altm ı şl ı tabanı kullanıyorlardı. 

Bu iki ülke zaman ve yerleşim bi r i mlerı olarak uzak olmalarma karşın, gerek yazı 
gerekse sayı l amaları ve bir yöntem olarak bu rııarı geltştirnıeleri, sadece birer insan 

ve onların zekalarının ürünleri biçiminde bir benzerlikten söz edilebilir. Bu da oldukça 
doğal bir olaydır. Aynı şeki lde Mayalar da bi r uygarlik oluşturmuşlar, ürünlerinin benzer 
yönleri çoktu r. Yazı, sayılar, takvimler ve binalar birer örnektir. Her uygarlığ ın kendi 
yörelerinin koşullarına göre geliştiği bir gerçektir. Bu gereksinimler de uygarlığ ı doğu r­

muştur. 

Mısı r uygarlığı aslında i. Ö. 3000 yi[ından da önce başlamış ve kendini göstermişti. 
Yönetim ve ticaret bunlara birer örnektir. Sözlü beileme, sayımlar ın kul lanılması, döküm­

lerin yazı l ı yaşama geçirilmesi ihtiyaçlan baz ı şey le r[ kalıcı yapmaya zorlam ıştır. Bu 
nedenle Mısır'da yazının ve aritmetik işaretlerinin sahneye çıkmasına neden oldu. 
Şüphesiz bu buluşlar ve ilerlemeler yüzyılların birer ürünü olarak ortaya çı ktı. Burada, 
Lamark'ın söylediğ i gibi, gereksinim organ yaratı r sözünü hatırlamak yerinde olur. 

Firavunlarm egemen olduğu çağlarda, Mısır'da konuşulan dil, taş anrtlar, d i kilitaşlar, 

mezarlar, mezar taşları , papirüsler, çömlek kırtkiarı veya alçı levhaları üzerine yazı lmiş 

ve zamanım ıza kadar ge!mesirı [ sağlamıştır. Bu yazr!ar halk yazısı denen hiyeroliflerdir. 
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Burada, Mısır hiyerolif yazı ornekleri görülmektedir. 
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Mısırlı ların yazıları soldan sağa, sağdan sola veya yukandan aşağıya biçiminde 
yazılarak okunduğu dönemler olmuştur. Hayvanların yönüne göre okuma yönü belir­
lenir. Örneğin , soldan sağa doğru okumada hayvanların baş ı 

biçiminde sola yönlü, sağdan sola doğru okumada hayvanların başı 

biçiminde sağa doğru yönlüdür. Yukarıdan aşağıya okumalar daha çok sütünlar biçi­
minde yazılarak okunuyordu. 

Mısırlıla rı n yazı ları, resim-yaz ı türündeydi. Bu yaz ı yı Mısırlılar her dönemde kul­
lanmış l ard ı r. Resim, sözcüğe tam ya da ona eşanlamda bir okuma veriyordu. Örneğ in 
bacak resmi, yüremek, koşmak veya kaçmak anlamına gelebiliyordu. Bu nedenle bu 
dille yazmak ve ortak bir anlaşma sağlamak o kadar kullanışlı değ i ldi. Bunun sonucu 
arkaik resim-yazısı gelişti. Ondan sonra ancak buna yazı denebildL Buna daha çok 
sescil aktan m demek daha doğru olur. Zaten S ümerler de sescil yazıya bu aşamalarla 
geçmişlerdi. Sescil yazıdan sonra sözcükler oluştu. M ıs ı r lı lar, bu hiyeroliflerle tüm 
sözcüklerini yazabiliyorlard ı. Bunun ilk örneği, yaklaşık i. ö. 3000 ile i. ö. 2850 yılları 
arasına ait o lduğ u sanılan Hierokonpolins'te bulunan 

biçimindeki kıral Narmer Paleti'dir. Bu belge halen Kahire Müzesr'ndedir. Mısır yaz ı ­

sının ilk tanıklarından biri olan bu belge, Kıral Namer'in Aşağı Mısır'daki dr:.işmanranna 

karşı kazandığı zaferi an latmaktadır. Paletin ortasında, Yukarı Mısır tacını giymiş olan 
hükümdar, topuzunu tutsağın üstüne doğru kaldırmıştır. Bizim için yukarıda sağda 
bulunan Tanrı Şahin Horus önemlidir. Şahin, kırala Nil deltasında tesl im alınan tutsaklan 
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teslim etmektedir. Burada, fatih kıral Namer'in koruycusu olan tanrı şahin Horus'un 
üzerinde durduğu ve tutuktunun başınm üstünde ovaiden çrkan altı papirüs sapı bu­
lunmaktadır. Bu sapların her biri 1000 tutsak kişiyi göstermektedir. Bu da, kıral \'~arn er' in 
bu savaşta 6000 kişi yi tutsak ettiğini göstermektedir. 
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Hükümdarın başının üstündeki kutuda Mısırcada NR-MR diye okunan balık ile 
yontma kalemi işareti vardır. Bu bulmaca ilkesine uyularak NR+MR = Narmer olduğu 
ve bunun 

~N'R 

p MR 

olarak yazıldığını özellikle belirtelim. Yine bu resimde kadın, sürgü, ekmek parçası 
ve akbaba gibi sözcükler de vardır. 

Hiç Güzel Gençkız 

ı ~ 
~~ 
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Burada bazı sözcükleri görüyorsunuz. 

Aslında, hiyerolif sözcüğü Firavun Mısırının eski temel yazısının özel bir biçimine 
benzeyen şeyleri gösterir. Bugün bu sözcüğün anlamı genişlemiştir. Halk yazısından 
öte bir anlam kazanmıştır. Çünkü, kazılarak, yontularak ya da boyanarak yazılmış her 
türlü yazıyı göstermektedir. Anlamı da, yontulmuş kutsal yazılar demektir. 

Bu belge, Nefertiabet'in Gizeh'teki bir gömüt taşıdır. i. Ö. 2700 yıllarına ait olan bu taş IV. hanedan 
döneminde yazılmıştır. Bu resim, ölü töreninde ölülere düzenli olarak sağlanan yiyecek ve içecek­
lerle ilgili bir sungu tablosunun göstermektedir. Bu listedeki yiyecek ve içecekler artık tören yapıl­
masa bile ölüye azığını sağlaması için h iyerol if yazıyla yazılmıştır. Mısır Hiyerolif yazısının genel il­
keleri kabaca bu resimde görülmektedir. 
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Mısır hiyerolif sayılamasınırı temel rakamları bunlardı. Bunlar, taş 
anıtl arda bulunan başlıca kullanılan örneklerid ir. 
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Mısı r'ın birimi dikey bir çizgid ir. 1 O rakam ı at nalına benzeyen ters çevri l miş bir 
U harfine benzer. 100 say ı sını gösteren işaret bir sarmal, bin sapfı bir nifüfer, 10.000 
azıcık kalkık bir parmak resmi, 100.000 iribaş kurbağa ya da sarkıl< kuyruklu bir i ribaş, 

1.000.000 diz çökmüş ve kofları göğe ka ldı rı lm ış bir adamla gösterilir. Bu rakamlar 
yazının okuma yönüne göre değiştilde ri ni hemen belirtelim. 

Nil nehrinin sol kısıyında i lk çağlayana 1 00 km uzaklıkta bulur.an çok eski bir 
kent olan Hierakonpolis'te üzerinde bir iki yazı bulunan bir topuz bu lunmuştur. Bu to­
puz, M ısır hiyerolif yazıs ıy la yaz ılmış en eski bir M ısır sayı lamasını gösteren tanı ktır. 

i. Ö. 3000 rle 2900 yı lları dolayiarına ait olan bu topuz, Aşağı Mıs ı r ile Yukarı Mısır' ı 
birleştiren kıral Mamer'e aittir. 

Bu belge, kıral Namerin topuzunun başının büyüiü lmüş şeklidir. Hierakonpoiis'te 
bulunmuş olan bu topuz i. Ö. 3. binin başı olan Tinis çağ ına aittir. 
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Topuzun başı , sescil olarak yaz ılmış f\Jamer' in adının yanısıra, hükümdarrn zafer 
dolu seferinde n getirdiği düşünülen hayvan sayısı olarak ganimet tutarını ve tutsakların 
sayısın ı dile getiren sayısal işaretler içeriyor. Bu topuza göre bu ganimetierin dökümü 

Keçi Tutsak 

Boğa 

~~~; ~ ~ m~~~~ 100(1()(1 

IOO<XX) C,).~ 

~~ aa 20 orıo 2 000 
20000 

400 000 hoğa ı 422 000 keçi ı 20 000 tutsak 

biçimindedir. 

Bu sayıların gerçeğe uyup uymadığmı tartışanlar da vardır. Bazıları uydurma 
dediği gibi, gerçeğe yakın sayılardır diyenler de vardır. Bu ganimet miktarı matematik 
yönüyle hiç önemli değildir. Önemli olan o dönemdeki sayı ların nası l yazıldığını gele­
cek kuşaklara iletmesidir. 

Yine Hierekonpolis'te bulunmuş olan bir heykelde başka bir örnek vardır. i. Ö. 
2800 yılları yöresinde yapılan bu heykelde Hasehem adlı kıral ın öldürdüğü 47.209 
kişi sayısı 

§)o~' li\{ Tl \\·n 
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~-------- - - - -
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biçiminde yazılmıştı. 

Mıs ı rlılar bir sayı yazmak istediklerinde, her onlu sınıfın rakamını yeteri kadar 
tekrarlayarak yaz ıyordu. 10 sayısının en büyüğünden başlayarak azaian değerlere 
doğru yazmay ı sürdürüyorlardı. Başlarda rakamların resimleri ve öbeklenmeieri olduk­
ça ilkeldi. i .422.000 olan keçi sayısı Mısı r gömüt yaz ıcıları na göre doğru yazılmam ış 

ve kural bozulmuştur. Aslında yontucu asıl kurala uysaydı bu yazıyı 

biçiminde duvara kazıması gerekirdl. 
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Mısırlıların başlarda sayı öbeklemeleri gibi resim öbeklemeleri de ilkeldi. Ancak, 
bu ilkellik i. Ö. 2700 yıllarından sonra daha kurallı hale geldi ve düzeldi. Farklı dönem­
lerin yazıtlannda 
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biçimindeki sayıların yazımına daha dikkat edildi. Bundan sonra çeşitli kıralların me­
zarlarından alınan 
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örneklerde görüldüğü gibi kazıma hataları kalktı. Aritmetik daha kurallı oynanan bir 
oyun haline geldi. 
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Bu belge, Karnak kaynaklı, kumtaşından alçak kabartma yöntemiyle, yapılmıştır. 
Halen Louvre Müzesi'ndedir. 1. O. 1490 ile 1436 yılları arasında hüküm süren lll. 
Tutmasis'in yıllığını göstermektedir. Burada, firavunun egemenliğinin 29. yılının 
ganimet tutarı sayılanıyor. 

660000 

Bu belge, i. Ö. 282 ile 246 yıllarında Mısır'da hüküm süren Ptolemaios 
Philadelphos'un Pithom'daki gömüt mezarında bulunan 660.000 sayı­

sını gösteren bir ifadedir. 

Dikkat edilirse, zamana bağlı olarak, Mısırlıların sayılannın yazılması daha iyi 
bir kurala bağlanmış ve yanlışlıklar ortadan kaldırılmıştır. 

Mısırlıların bu rakamları ve sayılannda gösterdiği işaretierin ne anlama geldik­
leri bilinmiyor. Örneğin bir nilüfer çiçeği veya iribaş ne anlama geliyordu? Nilüfer çiçe­
ğinin sapıyla birlikte güzel görünümü, iribaşların sularda çok sayıda olmalan bir düşü­
nüş olabilir miydi? Bunlar belli değil. (8). 

Dikkat edilirse, bir sayısını göstermek için insanlar hep düşey ya da yatay bir çiz­
g, ya da bir parmağı ile onu göstermişlerdir. Bunun böyle olması bir yerde doğaldır. 
Mezopotamyalılar, Mısırlılar, Çinliler ... gibi birçok ülke halklarının bu bir işaretini hep 
aynı şekilde gösterdiklerini daha önceki tablolarda gördük. Hatta bu gösterimler iki, 
üç, dört ve beşe kadar hemen hemen benzer. Zaman ilerledikçe üçten sonra bazı kay­
malann oldukları gözlenmektedir. Tarih öncesi insanlan otuz bin y1ldan hatta elli bin 
yıldan beri kertikleri bu çizgilerle işaret etmişlerdir. Böylece, bu dikey çubuğa bir, iki, 
üç ... gibi değerler yüklemişler ve sonunda modern sayılamaya kadar ulaşmışlardır. 

Beş, on, altmış, yüz ... gibi rakamların bir ayrıcalığı olmuş ve onlar için hep özel işa­
retler kullanmıştır. 
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Çoklukların algılanması ve sayıların doğuşu bu şekildedir. 
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Mısır hiyerolif sayılamasının her onlu basamağındaki ardışık birimlerin gösterilişi. 
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Farklı halkların değişik dönemlerde kullandıkları 
say ı işaretleri ve rakamlar ı. 
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MISWULAR 
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Farklı halkların değişik dönemlerde kullandıkları sayı işaretleri ve rakamları. 
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Farklı halkların değişik dönemlerde kullandıkları sayı işaretleri ve rakamları. 
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W. YALAR 
(Kolomb öncesi Orta Am€rika, M.S. III.-XIV. yy.) 
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Fark l ı halkların değişik dönemlerde kullandıkian sayı işaretler i ve rakamları. 
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URARTULAR 
iHieroglif dizge: Ermenistan, M.Ö. XIU.-IX. yy.) 
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ilk dört sayının işaret olarak temsil edilişi. 
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Mıs ı ririarın sayı l arı sözlü söylediği durumlar yok değildir. Zaten diğer halklarda 
olduğu gibi onlar da önce sayıları sescil olarak söy lem i ş, sonunda bunları işaretlerle 

göstermişle rdir. Böylece doğal say ılar oluşmuştur. 

Mayaların aritmetrği kesirli sayı l ara kadar ulaşamadan halkları yok olmuştur. Oy­
sa Mısırll l arın çok iyi bir kesir sayılan kullanmas ı vardır. Onların tek kusuru, !<esirirı 
pay ını hep bir birim yapmak için uğraşmalarıdır. Eğer Mısırlılarda bu sapiantı olma­
sayd ı kesirierin paydalarını eşitleme l e ri problemi çözülmüş o!urdu. 

1/2, 2/3 ve 3/4 kesirieri için özel gösterimler kulamyorlardı. Bu kesir i şaretlerin i n 

bazıları 

~ ~ <9> <§> 
000 011 o UG [fU DO aa o 

ı ' ' 1 i 
3 s 6 lO ıoo 

biçimlerinde gösteriliyordu. 1/249 kesri 

işaretle riyle yazı l ıyordu. Bundan başka 

; için <Jr ya da 1T yahut <ft 3 •• ~ 
.r ıçın • u u 

kesir işaretleri kullanılıyordu. Kesirler için gözler ve kaşl arın kullanılması ilginçti. Bu 

da 

biçimindeydi. Göz organı ile yapılan kesirli gösterimler daha çok Mısırlı larm hekat 

dedikleri bir s ıv ı ölçüsü üzerindeydi. Hekatın kesirierini 
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SAlmAN SOLA OKUNUŞ 
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Güneş Tanrı'sının gözünün kısımlarıyla kesirierin gösterimi. 
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Şimdi, işin biraz da öykülü yanına geçelim. Mısırcada vucat hem insanın hem 

de şahinin gözüydü. Saydam tabakanın iki parçasından, gözbebeğinden ve kaştan 

oluşuyordu. Bunlara şahin kuşunun gözünün özelliğinden dolayı iki renkli işaret daha 
ekleniyordu. Hekat da Mısır'da bir hacim ölçüsüydü ve bizim 4.785 litremiz kadar bir 

hacim içeriyordu. Hel<atın ast katlan yarım, çeyrek, sekizde bir, on altıda bir, otuz iki­
de bir ve altmış dörtte bir şeklindeydi ve çok kullanılıyordu. Bu ölçüler, 

1 1 1 1 1 1 
-,-,-ı-,-ve-

2 4 8 16 32 64 

kesirleriydi. Sağdan sola okuma durumunda, saydam tabakanm sağ kısmına 1 
gözbebeğine 1/4, kaşa 1/8, saydam tabakanın sol kısmına 1/16, yatık olan renkli işa­
reti 1/32 ve renkli dikey işarete de 1/64 kesri karşılık geliyordu. 

Yine eğlenmemize devam edelim. Vucat, Osiris mitolojisinin bir kalıntısıdır. Sim· 
gesinin ölü ve büyü törenlerinde önemli bir yeri vardı. Osiris ile Horus'un efsaneleri 

Yunanlı yazarlarca anlatılmıştır. Tam olarak Plutarkhos'un isis ile Osiris isimli eserinde 

görürüz. Oysa, eski Mısır'ın büyüsel ve dinsel parçalarmda bu öyküler yan m 

ve parça parçadır. Şimdi öyküye gelelim. 

Gök tannçası Nut, Güneş Tann RE'nin istememesine karşın, Yer tanrısı Geb ile 
gizlice evlenmiştir. Bu gizli svliliği öğrenen Re korkunç bir öfkeye kapılir. Çocuğu olma­

sın diye Nut'a bir büyü yapar. Alnına sonsuza dek kısırlık yazılan Nut, dostu olan ibis 

başlı büyücü tann Tot'a gidip acısını ve derdini açmış, Tot, aritmetiğin, sözün, yazının, 

yazmaniann en büyük bilim ustası, Ayın koruycusu, tanrılar ve insanlar için zamanın 

ve takvimin de düzenleyicisi gücüymüş. Tanrıçaya gizli bir aşk duyduğundan onun 

yardımına koşmaya karar vermiş. Bunun için Ay ile bir el zar oyunu oynamış. Kaza­

nınca onun sıcağından ve ışığından yetmiş ikide birini kendine almış, beş tam gün 

yapıp yılın o güne dek varolan 360 gününe eklemiş. Yine efsaneye göre, daha önce 

Mısırda yıl olan 360 gün herbiri otuzar gün olan on iki aya bölünmüştü. Böylece ı 

beş artık günle 365 yapmış ve bu beş artık günü son aya eklemiş. Nut, Güneş tanrın m 
haberi olmadan, bilinen takvimde bulunmayan beş gün kazanmış. O beş günden giz­

lice beş çocuk doğurmak için yalvarmaya başlamış. Dostu Tat'un Ay'dan kazandığı 

her gün için bir çocuk dünyaya gelmiş. Bu çocukların isimleri, Tanrı Osiris, Haroeris, 

Set, lsis ve Neftis konmuş. (8). 

Bu sıralarda Mısır halkı henüz barbarlik dönemindeydi. On parmaklarıyla yaptıklan 

hiç bir şey yoktu. Yırtıcı hayvaniara karşı kendilerini korumayı biliyorlardı. Onların bu 
durumunun düzeltilmesi gerekecekti. Bunun için büyük kıral gelecek ve onları eğitecekti. 

Bu hükümdar, Nut'un ağabeyi ve Geb'in yeryüzü tahtındaki mirasçısı Osiris'ten başkasi 

değildi. 
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Osiris, ergenlik çağına gelince kız kardeşi isis ile evlenmiş. Ardından Mısır impa­
ratorluğunu kurarark ülkenin kıralı olmuş. Mısırlılan yaban hayvan durumundan kur­
tarmıştır. Onlara doğanın zenginliklerinden haber vermiş, toprağı işleme sanatını öğ­
retmiş, taştaki madeni nasıl tanıyacaklarını göstermiş, altını işlemeyi, tuncu dövmeyi 
öğretmiş. Her tür silahı nasıl yapacaklannı öğretmiş ve onlara daha düzenli yaşamalan 
için yasalar vermiş, Tat'un yardımıyla yazı sanatına, büyüye, bilime başlatmış. Tannlara 
ve insanlara saygı göstermeyi öğretmiştir. Sonunda onlan uygarlaştırmış. 

Bu iyi ve yüce gönüllü varliğın tersine, Osiris'in kardeşi Set, kötülüğün bu dünya­
daki cisimleşmiş görüntüsüymüş. Kıskanç, sinirli, kara ruhlu olan bu kötü adam, her­
kes Osiris'i seviyor diye ondan nefret ediyormuş. Günün birinde kardeşine bir kötülük 
etmeye karar veren Set, kendine yetmiş iki suç ortağı seçmiş, Gizlice kardesinin ölçü­
lerini alıp, boyutları tamı tamına Osiris'in bedenine uyan, değerli ağaçtan koca bir san­
dık yaptırmış. Sonra onu bir güzel süsletmiş, zümrüt, amatist, akik kakmalarla bezetmiş. 
Kardeşinin onuruna verilen bir şölen sırasında sandığı ortaya getirtmiş. Senliğe katılan­
lar sandığı görünce basmışlar çığlığı, derin hayranlıklarını dile getirmişler. Set de ya­
nıt olarak, kim bu sandığın içine yatar da tamamen daldurursa sandığı ona vereceğim 
diye söz vermiş. Herkes denemiş ama doğal olarak bir tek Osiris başarmış bu işi. Set 
ile onun kuyruğundan ayrılmayan suç ortakları sandığın üstüne çullanmışlar, kapağını 
kapatıp çivilemiş. Sonra da erimiş kurşunla mühürlemişler. Sandığı Nil nehrine taşıyıp 
oradan denize indirmişler. Dalgalar onun sürükleyip sonunda Fenike tarafında Byblos'un 
kıyısına bırakmış. Kötü ruhun kurbanı iyi Osiris işte böyle yok olup gitmiş. 

Öfke ve umutsuzlukla dolup taşan isis, tanrı Tot'u yardıma çağırmış. O da onu 
Osiris'in cesedini araması için yüreklendirmiş, destek olmuştur. Bir sürü serüvenden 
sonra isis kocasının cesedini bulup Mısır'a getirmiş. Nedit kıyısına yakın bir yere sak­
lamış. Ama Set bu gizli yeri bulunca, isis'in yokluğundan yararlanıp cesedi ele geçirmiş, 
on dört parçaya aymp parçaları Nil nehrine atmış. Böylece, zavallı kadının acılı arayışı 
yeniden başlamış. Kocasının cesedinin parçalarıni, iğrenç Seti'in suç ortağı olan bir 
Nil balığının yuttuğu erkeklik oraganı dışında tümünü bulmuş. Kocasının her parçasını 
bulunduğu yere bir Osiris sunağı yükseltmiş. 

Bu kadar yorucu işi bitiren isis, kız kardeşi Neftis'in yardımıyla kocasının tüm 
bedenini yeniden birleştirmiştir. iki kadın Osiris'i yeryüzüne dönmeye çağıran dokunaklı 
sözler söylemişler. Kadınların yakarışiarı işitilmiş, acımayla dolan tanrı Re, Tot ile 
Anubis'i onlara göndermiş. Osiris'in on üç parçasını birleştirip mumyalayarak ölümsüz 
bir beden yapmışlar. Böylece, Osiris dirilip ölülerin ve ruhun ölümsüzlüğünün tanrısı 
olmuş. Ayrıca verimliliğin tanrısı olmuş. Nil nehrinin dibinde kalan erkeklik organıyla, 
bu nehre verimlilik gücü vermiş. (8). 

isis'in, kocasından babasız bir oğlu olmuş. Küçük Horus'u peşindeki Set'ten kur­
tarmak için, Kemnis bataklıklannda büyük papirüslerin ortasında uzun bir süre gizlemiş 
ve oğlunu öç duygularıyla yetiştirmiş. Horus bu işe bedenini ve ruhunu adamış. Ken-
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dini yeterince güçlü hissedince, amcası Set'i kışktrt!p, onunla çok uzun bir kavgaya 

gi rmiş. Kavgalar acımas ız , düşünülemeyecek kadar şiddet!i ve vahşice olrnuş. Bunlar­
dan birinde Set Horus'un gözünü çrkarm rş, altı parçaya bölmüş ve rvı ı sır'a dağıtmış. 

Ama Horus da Set'i iğdiş ederek ona yanıt vermiş. 

Tanrı lar kurulu sonunda Horus'tan yana çıkmış, ne galibi ne mağ!ubu olan bu 
bitmez tükenmez savaşa son vermişler. Ardından, önce Horus'u Mısı r tahtına çrkarrnış, 

sonra da onu firavun l arı n koruyucu tanrısı, her btrinirı egernenliğinin yasa yolunda 
olan kefili katına yükseltmiş l er. Set ise sonsuza dek kardeşi Osiris'i sırtında taşıma 
cezasına çarptırılmış, aynı zamanda barbariann kötü tanrısı ve kötülüğün efendisi 

o! muş. 

Diğer yandan, tanrısal mahkeme Horus'un kopuk gözünün parçalann ı birleştirrnek 

ve güçlü büyücülüğüyle onu sağ salim göz haline getirmekle görevlendirmiş. Bu ne­
denle vucat sonradan Mısırlıların önemli nazadıklanndan birisi olmuştur. Bu nazarlrk , 
büyülü bi r akışkan sıvıdır. Işık, bilgi getiren, betenin bütün!üğürıü, fizik sağlığı, iyi gör­

meyi, botluğu , verim liliği simgeleyen bi r tılsırıı olarak yorumlanan bu nazari ık, Mısı r'da 

halen kullanılmaktadır. 

iyinin kötü karşısındaki zaferinin kutsal bir sembolü olan Horus ire Set arasındaki 
savaşı sonsuza dek anmak ve iyi görmeyi, evrensel verimliliği, bol ürünü güvence al­
tına almak için, Tat'un yönettiği sayman yazmanlar çeşitl i toprak ölçümlerinde, özellikle 
de tahıl ve sığa ölçülerinde he!~atın kesirierinin gösterrnek amac ıy l a vucatı kul!anmış­

lardlr. Bir yazman çı rağı , ustas ına vucattan ç ıkarak elde edilen kesirler toplamının 

ancak 

1 i 1 ·ı i 1 63 
-+-+-+-+-+-=-
2 4 8 i 6 32 64 64 

değerini verdiğini söylediğinde, biriml tamamlamak için gerekli olan 1/64 sayısını, ko­
ruması altında bu l unarı hesaplay ıctya her za.man Tot ver~r. yanıtını almıştır. (8). 

/ 

~ 
. 
. 

~ 
Matemalikle birebir ve örten eşıeme sayııa.rnada en önemii düşüncelerden biridir. 
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33 tabanına göre saymadakullanı lan bu tespihler üç cane otuz üçlü gruplar halinde dizilidir. 
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I n m nu UI m mı ım um 
n III III mı nu 

2 3 4 5 6 7 8 9 
(3 + 2) (3 + 3) (4 + 3) (4 + 4) (5 + 4) 

ilk ilkel toplamalardan birisi. 

Bir zamanlar Afrika'daki Eski Dahomey yerlilerince kullanılmış maddi bir ay takvim i tasarımından 
ayrıntı. Kumaştan bir şerit üzerine uzunlamasına diziimiş ve her biri dönemin böyle simgelenmiş 
30 gününden birini temsil eden, dikilmiş otuz nesne (tahıl taneleri, çekirdekler, kavkılar, sert mey­
veler, taşlar ... ) Burada son 7 günün tasarımını görüyoruz. Paris insan Müzesi Koleksiyonu. 
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Geri dönüş denen işlemle tam sayıların üretilişi. 
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Somut çokluktan soyut yapıya geçişi sağlayan sayım. 

Mıs ı r gömüi resimlerinde morra oyunu. Üstte: Beni-Hasan'ın mezarı. 
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Yeni imparatorluk çağı Mıs• r 'dan bir rııezar taşı resm;nde parmak h<ısab ı {IV. Tutmasis'in 
egemenliğindeki XVII I. hanedan döneminde, yanı 1. O. XV. yüzyı iın ~onunda yaşarn ış olaı' 
prens Menl!a';,ın Teb'deki rnezarın : silsisyen b ir duvar ~esminderı. ) Ntı sayman buğdayı ö l­
çüp tenel~e!er!e bir yığından ötekmo boşaltan dört işçiyi izHyor; sağda, tahı l yığınlarından 
biri üzerinde, baş yazman parmaklarıyla ar ıtmeiik işlemler yap ıyor ve sonuçları iE-Mıalar 
üzerine kaydeden soldaki üç yazmana bildiriyor (bu, scnradarı, sonuçiarın temel öğelerini 
firavun a!·şivırıde saklanan papirüsler üzerine kopyalarna larını sağlayacak) . Teb mezarı no 
69, giriş duvar;, sağdan 1. oda. 

Es!',: imparatorluk cörıerninden b.: Misir arı : tınc!<. özel bir pamıak saynnı 

Eski impam~orlu:< Mısı r 'ına ait bi ~ görrO~ re~:ın i';de p az:ar sahneler:. V. ya da v:. hanedan 
(Yak!asık L ö . XXV. yüz~nl) . Sakkara yerallı rnezari ığ: ;·ı:n kuzey ucundaki (Abuslr iie Sak­
kara arasında) Feteka'nın mezarını süsieyerı rs-sim. 
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Hieratik harflerle kaleme alınmış önemli bir matematiksel belge olan Rhind Papirüsü'nden 
ayrıntı. Hıil<sos çağıyla (i. Ö. yaklaşık XVII, yüzyıl) tarihlenen bu belge, büyük bir olasılıkla 
XII. hanedan (i. Ö 1991-1786) dayanan daha eski bir kitabın bir kopyas ıdır. 

i ı ıo A ][)0 ı ıxxı ı _ __, 
1 u 20 Ji 200 2000 _..ı-t . -- u 

3 uı }0 Ji ~_..!!! 3 ()()() -~ 

4 ını 40~ 400 
Ji!f 

4-COO~ 

5 "" 50 1 500 '" sıxxı....Ilı,_l\ ı 
V 

ıı; 

6()~ .J!l)._ •. -3 ~ 6 lo. 6000 

7~ 70 ~ 700 j 7 ıxxı ..Jli 
8...,. - :ıo ID4 80() !lll 

---~-' 
8 000 ~ 

9 "" 90~ 
'}()() J.!l 9000 ~ -~ 

Büyük Harris Papirüsü'nden bir parça. lll. Ramses (i. Ö. 1192 1153). Britiş Müzesi. 
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n_ 
n 
20 

30 

20 ve 30 sayılarının hiyorolif ve hiyeratik şekilleri. 

Hieroglif modelleriyle karşılıklı olarak, Mısır hieratik imlerinin seçimi. 
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HlEROGLlF GÖSTERlM HlERATlK GöSTERlM 

wa~ ~ 71 ın 
70 j()O ] {)()() 1 1<i m 3000 

..,_ ....................... . 
~---· · --·-- - -----~ 

3 577 3 577 

i 729 

9 20 700 !000 

+ 696 

- 2425 

Öme~n 1 464 sayısı 

onla çarpılınca, yerine doğrudan doğruya şu geçer(= 14 640). 

600 4000 10000 

Mısır hieratik harfleriyle kaleme alınmış matematikle ilgili bir el yazması (deri). 
Sayman yazmanların çeşitli aritmetik işlemlerinde sık sık kullandıkları, üleşke­
leri paydası 1 'e eşit üleşkeler toplamına çevirme cetvel i. 



SAYlLARI 
BET!MLEMEYE 

YARAYAN 
H1EROGLIFLER 

~ 
Zıpkın 

o 
Güneş 

'O' 
Ay 

<§:> 
mı n n 

1/30 üleşkesi 

~ 
~ 

o 
-.o; 

ID 
(Şenlik çadın) 

~ 
(5 köşeli yıldız) 

. 

MISIR MATEMATİ Oİ 

ÇlZGESEL 0\'1JNLAIUN AÇIKLAMASI 

1 SAYISI 

1 sayısının adının (wa') zıpkırun adıyla (wa') 

eşsesliliği üzel'inde oynanmış 

Tekliğinden ötürü 

Teliliğinden ötürü 

Birimin bu ilginç betimlemesi yalnız "bir 
gün" ya da "ilk gün" anlamında kullııruhyor; 
nedeni açık, çünkü: aym 1/30'u = 1 g. 

2SAYISI 

Birimin betimlemesi olarak kullanılan 
zıpkın iıniııiıı yiııelenmesi 

Birimin betimlemesi olarak kııllaru!an 
Güneş ve Ay imleıriıı.in birleşiıni 

a sAYISI 

Birimin betimlemeııi olarak. kullanılan zıpkın 
iminin yinelenmesi 

4 SAYISI 

Nedenini henüz bilmediğimiz çizgesel 
oyun 

5 SAYISI 

Nedeni açık 

6 SAYISI 

REF. 

--
E. VII, 
18,10. 

E. IV, 
6,4. 

E. IV, 
6,4. 

E. IV, 
8,4. 

E. VU, 
7,1. 

E. IV, 
14,4. 

E. V1, 
7,5. 

E. V1I, 
248,10. 

E. IV, 
6,5. 

E. N, 
6,6. 

E.'VH, 
15,1. 

E.IV, 
6,3. 

E. IV, 
6,5. 

E.V1I, 
6.4 . 

r---------~---------~~~-----------~------·-
Klasik çubuk (=1) ile yıldızın (=5) birleşiıni E.IV, 

5,4. 

309 



310 MISIR MATEMATİGİ 

7 SAYISI 

'0 Kuşkusuz başt.aki yedi delikten ötürü (iki 
E.!V, 
4,4. 

göz, iki burun deliği, ağız ve iki kulak) E. V, 
insan başı 305,1. 

1111* 
tki klasik çubuğun (=2) yıidızla (=5) E.IV, 
birleşimi 6,5. 

<§>~ 
Yalnız "yedi gün" anlamında: Ayın lf30'u 1 E. N, 

anu Mn 8,4. 

.!. + _!_ 
gün ederken, 1/5'i de 6 güne eşittir. EJV, 

5 30 7,1. 

8 SATISI 

Mısır'ın kutsal kuşu !bis eııkiden OgdJ:ad'ın onu· E.ill, 

<tf! 
runa (Ogdead: Hermopolis teolojisine göre, 77,17. 
dünyanın yaratılışınden önce varolan, dolayısıyla E. VII, 
kaosu aimgeleyen ilk aııkiz tanruun oluşturdugu 

13,4. 
ibi s öbek). "Se kizler kenti' anlamındaki !Jmnw [heme· 

E.VU, nou] adını taşıyan Hermopolis kentinin baş 
tanrısı olan tanrı Tofu temsil ediyordu. 14,2. 

r~ 
8 rakanınun öıel çizgesi. Jl hierııtik iminin E.IV, 
hieroglif kopyaııı. Bu im 8 aayıatnı l>etimle· 

92,13. 
yen sekiz klasik çubuj!un birleşiminin işlek 
yazılmış bir türevinden başka birşey 
değildir. 

~: -- i\ -->- 11 
hienıtik 

- ~~ ....,. r1 

* 3 klasik çubukle (=3) yıldızın (,.S) birleşimi E. IV, 

~ 5,2. 

o ll!! 
Ayın (=1) iminin 7'inin betim!emesi olarak E.lV, 
kullarulan insan başıyla birle~iıni 6,4. 

~c.a 
Klasik çubuj!un 7'inin betimiemesi olarak E.N, 
kullanılan insan başıyla birleşimi 9,3. 

9SAYISI 

;i\ 9 sayısının adtnın (ps</,) •parlamak" fiilinin E. IV, 

adıyla (pı;4) eşseslili!P üzerinde oynanmış. 8,2. 
E. VII, 
8,8. 

Ora~n hieratik iminin hieroglifbir kopyası E.VII,l5 
3. 

~-,yada~ 
E,VTI,l5, 

~ 9. 
Böylece bu im 9'un hieratik ral<amıyla E.VII,17, 
çakışmıştır 3. 

m-~~- <-- aL 
'" -'\-·-,- "-

~* 4 klasik çubuğun (=4) yıldııla (=5) birleşimi. E.IV, 
6,1. 

n~ctt 
Iki klasik çubuğun 7'nin betimlemesi olarak D .II, 
kullanılan insan başıyla birleşimi 47,3. 



Şahin 

MISIR MATEMATİGi 

10 SATISI 

Heliopolliı teolojisine göre, şahin-tann Horuıı, "lO'a 
genişletilmiş tannsal kurulu" oluşturmak iiıere 
Büyük Dokuı'a katılan ilk tannsal varlıktı. (Büyük 
Dokuz, evrende işleyen 'tüm ana unsurlan kap­
sadığı düşünülen şu dokuz tanndan oluşuyordu: 
Atum, yaratıcı; onun çocuklan Şu ile Tefnu'nun 
oluşturduğu çift Atmosferi ve Nemi simgeliyordu; 
Atum'un torunlan olan Geb, Yen ile Nut, Gök'ün · 
oluşturduğu çift; son olarak da Osiris-İsis ile Set­
Neftis'in oluşturduğu iki çift). 

14 SAYISI 

Şahinin (=10) 4'ün betimlemesi olarak kul­
lanılan şenlik çadınnm imiyle birleşimi 

15 SAYISI 

Yalnız ~onbeş gün" ya da "onbeşinci gün" 
anlamında: Ayın yarısı = 15 gün. 

17 SAYISI 

E. V, 
6,5. 

E.y,-ı 
6,~1 

E .VII, 
7,6. 

insan başıyla birleşimi 248,9. 

311 

Onun klasik iminin 7 sayısım betimleyen E.Vll, ı 

b--------------~-------------· ----------------~--------

18 SAYISI 

~ Y almz "onsekiz gün" ya da onsekizinci EJV, 

~ gün" anlamında: Aym yarısı::::: 15 gün ve 9,1. 

® ayın VlO'u = 3 gün. E.VII, 
7,6 . 

.! + .!._ E.VII, 
2 10 6,1. 
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.... 
lO 

MISIR MATEMATİGİ 

19 SATISI 

Onun klasik iminin 9 sayısını betimleyen 
orakla birleşimi 

20 SAYISI 

Onun imi olaırak loollarulan şahinin yinelen­
mesi 

107 SAYISI 

Yüzün klasik iminin 7 sayısını betimleyen 
insan başıyla birleşimi 

E.VII, 
248,4. 

E.VU, 
11,8. 

E. VII, 
248,11 . 

""" """"""" -- --- ~ .eme ~ - - -- -- ---
20 30 40 50 60 

~Bı: mi!!~'~ .,. ıu:&:ı ~ l2iWi !IM!~aım!i~~ --- am:ıi'I1W.talli~ ~ ımmı ama trd 

70 80 90 

Zincirli'dek Ararnca yazıtta orılanıı gösterimi (i. ö. VIII. yüzyıl). 

DÜŞÜN-YAZ! iMi 
CO URT lB ETE 

\ ~ g <§> ~ ~ 
w p R WN tlı>R 

Mısır hierogliflerine yüklenen sescil değer hep ünsüz olmuştur, çünkü tüm Sami yazıları gibi, 
Mısır yazısı da ünlülere ancak ikincil bir önem veriyordu. Bu yazı gerçekte yalnız ünsüzleri 
dile getiriyor, günlük kullanım bunları ünlüleştiriyordu. Mısırca sözcüklerin ancak bir, iki ya da 
üç eklernlemesi bulunduğu için, bunların karşılığı olan başlangıçtaki düşün-yazı iminin ünsüz 
yapısını koruyan hieroglif ses-yazı imieri de bir, iki ya da üç ünsüz dile getiriyordu. 



GİH.İTLİLER 

Grrit adasr , i. Ö. 22qo ile l4DO yı llan an~smda İv1inos sözcüğüyle söy1erıen çok 
ileri bir kültürün merkezi olmuştur. Girit, Akc1cniz'in en büyük adasrdır. Bu ad:oı.nrn baş­
kent[ Knossos'tur ve bugünkü !\arıdiye limanı yakınları nda kurulmuş eski bi•· yerfeşirn 

yeridir. Bu isim bu başkenii rı ilk hük.Lirrıdariarmdan biri olan orsanevi rahip kıral ?v1inos'un 

adından ge!ir. Kazıb i limcileıin en çok dikkalin i çeken yerleşim yerierinden biri&~~ oları 

Knossos'ta yap ı lan kazı lar, ·;ıeç;en yüzyıl: n sonuna dek sı:J;nıi.iştllr. Buradan çıkarılanlax 

hakkmda d!Herce yaym~ar yapıirnıştı r. Bu kazılar Yunan kültürCın lın gerçek bir habercisi 

olmuş, başlı başı na parlak ve özgün bir uygari1Çp haber vermiştir. 

i. Ö. 1400 yılianna doğru büyük bir olası lık1 8. bir cb~ai yikıma ya. da 'Yu nan kökenli 

olan fv1ikenlilerin saldırısıra uğı·aymca , Mincs uygad[ğı1arnanıen yok o~nıuş , !~e riy·2 

de klasik çağda Yunaniılarca cerlcmen masallarda ve eh;anelerde konmanlar d1şında 

hiç bi r iz kalmamıştrr. Krmssos saraymda yapıian kazı[an:la hu uygarlık haki<ında an­

cak sonradan bazı b1igiler edi nilrn iş'dr. Son yapi;an kazılarda, i)U adanın tümünde Ml­
sır kültürü nün ve uyg a rl ığının ı~tkile ri çok görülôüğD anfaşıhıııştır. 

Geçen yüzyılın sonunda en başta P<rıoss::ı s ve Us.llia ye rleşim yerlerinde yapılan 

kaz ı larda elde edilerı belgelerin çözümlernesi sonucunda, burada i. Ö. 2000 ile 16\30 
yılları arasında bir lıiyHo! if yazr türünün varlığım aç ı-~a vurmuş tur. !3u yaz i ha.!eıı çözCt­

lernediği için bu belgeler birer bilmece oh-ıral\ raflaı-da bokiemektediı. !le:-ide çözülürse 

bu sırl ar da açıklanmış olur. Bunun öıesind.z rv1tr:os uygar!ığmm ilk ~'aray-!arında doğ­

muş otduğu şüphe götürmez. Burada bulunan f,<'r,-rncın! ; k dizgderi rakamlar ve h~yerotif 

yazı şekilleri içerir. Burı~ar daha ·:;:ok her tü;iü nesneteri sözlendiren, nı ai cı.\ ıp satmalann 
dökümlerini içeren belgeferdit·. (8). 

LYÜZ Hl. 'YÜZ 

IL 'lÜZ IV. YÜZ 

Burada Girit hi yem lif ycızısır.m :şa;-etıei :le rak::ırniarını 1 para!el yüziJ kil kalıplan 
ve bu kalıpların farkir yüzleri görüimextedir. '·O. 2. bırı rr, i!k yarısına ait olan bu 
iab!etler Knossos saray ında buiunr mışttJI". 
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Özellikle alışverişleri belgeleyen çok sayıda paralel yüzlü kalıp ve kil tabietierde 
hesaba geçirilmiş farklı yiyeceklerle ilgili çoklukları kayda almışlardır. Burada kullanılan 
sayısal gösterimler hep on tabanlı ve işlemler hep on tabanına göre yapılmıştır. 

Birim hafifçe eğik küçük bir çizgiyle ya da herhangi bir yöne dönük olabilen küçük 
bir daire yayıyla gösterilmiştir. Giritiiierin hiyerolif yazısı soldan sağa, sağdan sola ve­
ya her iki yönde yazılarak okunan türdendi. Satırlar tarladaki pulluk izleri gibi bir sağa 
bir sola yönlü yazılarak okunuyordu. On, bir yuvarlak, yüz eğik bir çubukla büyükçe 
yapılıyordu. Bin sayısı bakiava biçimliydi. 

10 100 1000 

Giritiiierin hiyeroıif rakamları. 

Giritliler bu sayı rakamlanndan başka işaretler de kullanıyordu. Fakat bunlar ya­
kın yörelerde bile farklı anlamlarda ve işaretlerde kullanıldıkları için tam olarak yine 
çözülememiştir. Şematik olan bu yazılarA. Evans tarafından iki türe ayrılıp bunlara 
doğrusal A ve doğrusal B isimleri v~rilmiştir. DoğrusalAbiçimi en eski alanıdır. 

~ 
adam tf17 öküz f:!j,f:1 dağ 

~i? 
çömelmiş 
adam ~gemi t ~ ağaç 

4$)~ göz 
~ sabah 

yıldızı -ı& keçi 

CiCi balta Y sebze ~ f 
çiçekli buğ-
day tanesi 

~~saban cr c hilal balta ~ f>j<1 iki başlı 

~ ~ saray ~r« an 
~ X kavuşturul-

muş kollar 

A. Evans'a göre Girit Hiyerolifleri seçimi bu şekilde yapılmıştır. 
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Bu hiyerolif yazısı i. Ö. 2. bi nin başından i. Ö. 1400 yıllarına kadar hiyerolif yazıy­
la hemen hemen aynı zamanda kullanılmıştır. Doğrusal A denen türden çok yerde 
bulunmuştur. Çizgileri özensiz olan bu tabietlerden çok sayıda bulunmuştur. Bunlar 
düşün yazı işaretleri ve rakamiand ır. Doğrusal A çok değişik küçük tablerler üzerinde 
bulunmuştur. Üzerinde çizilerek, boyanarak yapılmış mürekkepli vazolardan epeyce 
vardır. Bunlardan başka, bu yazılan içeren mühürler, damgalar, kil etiketler, ayin eşya­
lan ve bakır külçeler gibi nesneler üzerinde görebiliriz. Bu yazılar sadece yönetim 
alanında değil tapınaklarda ve halk tarafından da yaygın olarak kullanılmıştır. 

Doğrusal A denen yazı ve rakamları içeren bir Girit tableti. i. Ö. i 6. yüzyıla aittir. 

Doğrusal B ismi verilen Girit yazısı türü daha yeni ve daha çok bilinenidir. Genel­
likle i. Ö. yaklaşık 1350 ile 1200 yılları arasındaki dönemde kullanılmıştır. Bu dönem 
Mikenierin Girit'i ele geçirdiği çağdır. Bu çağ boyunca eski Minos uygarlığı Helen kıta­
sına, özellikle deMiken Tyrinthos bölgesine yayılmış ve burada özelliklerini sürdürmüştür. 
Kil tabietler üzerine kazınan bu işaretler 1900 yıllarmda yapılan kazılarda ortaya çıka­
rılmıştır. Çok sayıda çıkarılan bu tabietlerden Girit'te olduğu gibi Yunanistan'ın Pylos 
ile Miken yerleşim yerlerinde beş binin üzerinde belge ele geçirilmiştir. Bu da, doğrusal 
B yazısı ve rakamlan Girit dışında da görülmesi doğrudur. Doğrusal Ayazıtüründe 
değişiklik yapılarak elde edilen bu yazı türü arkaik bir Yunan lehçesini dile getirmeye 
çalıştığından, ikinci Dünya Savaşı sırasında çözülerek okunan tek alfabedir diyebiliriz. 
Bu adanın diğer yazı türleri henüz tam olarak çözülebilmiş değildir. ileride çözülebilirlerse 
daha çok bilgiler elde edilebilir. (8). 

A B 

Bunlar doğrusal A ve B tabietleri örnekleridir. Doğrusal B tabieti yazı işaretleri ve 
rakamlarını içerdiğinden önemlidir. B tabieti i. Ö. 14. ya da 13. yüzyıla aittir. 
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Yalnız, doğrusal A ve doğrusal B tabietleri aynı sayı rakamlarını ve sayılarını içe-
riyordu. Bunları aşağıdaki tablolarda daha görebiliriz. 

10 100 1 001) 10000 

Hieroglif dizge 
1 "" 1 , 1 

M.Ö. H. binin ilk yansı € 

""' \ -
Doğrusal A dizgesi 

i® 

<> M.Ö. yaklaşık 1900' den o ı' 

~400 d<>!• yi•~• dok 

Doğrusal B dizgesi 

M.Ö. yaklaşık 1350-1200 
1-.---

Giritiiierin kullandığı sayı rakamları. 

Knossos sarayında bulunan hieroglifbelge- Hagia Tirada'ııın arşivlerinde bulunan, dağ-
lerden alınmış örnekler rusal Aile y~ tabJetlerden örnekler 

M.Ö. yaklaşık lL biııin ilk yarısı 

42 SM 1 
l'. !OJ c 
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Giritiiierin sayıları yazmadakullandığı rakamlar ve bu sayıları gösterdiği işaretler. 

Giritiiierin i. Ö. 2. binde kullandığı hiyerolif, doğrusal A ve doğrusal B sayı işaret­
leri, Mısır'daki hiyerolif gösterimlerle aynı düşünsel anlayış içindeydi ve varoluşları 
boyunca hiçbir ilke değişikliğine uğramadı. Oysa, Mezopotamyanın yazıları ve sayıları 
d3ğişikliğe uğramıştı. Giritiiierin sayılaması on tabanlıydı. Bunlar Mısır anıtlarında ol­
duğu gibi rakamlarm yan yana konularak toplama işlemi ilkesi korunuyordu. Her biri-
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nin üzerine özel bir işaret konularak sayılar o b[rim ile onun birbirini izleyen kuvvetleri 
biçimindeydi. Va!mz, doğrusal B Wründe yazılnuş yazılarda görülen 1 O 000 rakammın, 
1 000 rakamının içine yerleştirilen yatay bir çubuğun eklenmesiyle türediğini hernE.m 
görıJiecekti r. Burada ·rO 000 '"' 1 000 x i O biçiminde bir çarpma işlemi işin içine girmek­
tedir. Yatay çizgi bu yazım şeklinde onun rakamından başka bir şey değildir. 

KIBRIS 

Tanrı~arın adas1 ismtyle anı!an Kıbrıs, birçek insana ve uygarlığa ev sahipliği yap­
m ı ştır. Bu ev sahipl~ ·ğl yüzyıl l arca sürmüş ve kerıdr doğal ortanımda geiişmiştir. Ada 
Akdeniz'in ikinci büyük bir yerleşfrn yeridir. Doğu-baiı ve kuzey-güney konumu nda 
uygarlıkların ve kültürlerin kesim noktas ı olmuştur. Kuzey-güney yönüyle /\nadoru v-2 
Mısır uygarlığı ve kültürü, doğu-batı yönüyle /V;ya, l\11ezopotamya, Filisiin, Grek ve 
Latin uygarlık ve kültü rleri aı-asında bir merkez ve köprü gör-evi üstlenmiştir. Bu uygar· 

Ilkiara ev sahipl i ği yaparken !<.endi kültür ve uygarlığını da geliştirmiştiL D ış kültürleri 
özümlerken kendtsine özgü uygaı-lığtnı oluşturmuştur. Deniz yolla:ı (jzerinde olmas ı 

savaşiara neden olmuştur. 

Kıbrıs'ın Enkomi, Kiton ve Kouriorı bölgelerinde yapıJan kazılardan çıkan serarn;...:. 
ler ve diğer ürünler bu adanın tüm özellikfedni ortaya döker. Arkeolajik açıdan tıakılrn­
ca, Paphos ve Sı:ı.lamis kaz~larından çıkan örnekler bu söy!edikierrmizi kan ı tlar Kıb· 

ns'ta yapılan kazılara göre buradaki uy~Jarltğm izleriniNeolitik çağa kadar gi:itürnıek 
mümkündür. ilk halklan Anadolu'dan ve doğudan gelmişHr. Eski yerleşim merkezleri 

Khirokitia, Kalavassos, Sotira, Troulli, Lapithos, Petra tou L.imniti ve i"Cythrea'dır. ikinci 
olarak Erimt, Ambeiikou ve Phil ia-Rrakos'tur. 

Kıbns'ın, Girit'te olduğu gibi kendisine özgü yazıları ve sayılamalan vardır. Ya.z.ı!arı 
çok değişiklik gösterdiği için tam oiarak çözülememiştir. Yazılarının okunrnası ve yazıl­
ması bir köyden diğer bir köye göre bile değişiklikler gösterir. So~~li hartirı olmaması 

bu okumayı daha da güçleşti mı iştir. Seraırıikle rde, vazo[arda ve heykeUerde geometrik 
uslubun tüm öğelerini gör·sbiiirfz. Süs eşyalarında ve takıiarda bu desenler çıöriilebi!i r. 



318 
KIBRTS 

K ıbrıs yazısı. 
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Kıbrıs yazıs ı. 



320 KJB!~ I S 



i(JBRIS 321 

Erirni'de yapılan ks:zılarc!a ~~i!\ardarı ark:eo!ojik esdrierde ve diğerlerinde geomet­
rik şekillerin çok düzgün yapıfdığı fjözıe nir. Su g8ometr!k şekl!Jer, daireler, eli~JSier 
Archirneds:3 sarrnallan, parabo:ıe r, oarabotik, <c;!iptik ve ~:erit kuşakları dikkati çokor. 
K;Jnikk:~ri \/·8 döm:d yüzeyieri bu se;amik a!n11erincle çok ince blr htçimde sergflernişlerdir. 

Bu essr1sıt n i:LimLi de çok eski dönern!ere &ittir. Si'ıs eşvaiamıda, kullanıian silahlarda, 
tabak, çanak, ç6m!&k v-a öiü mezarla.rına konç·nı eşyalarda, taşlarda, rnermr:,derdo. 
kurnalarda çok sayıda ÇJeornetrih şekmsı ve süsiemoler görüJl."lr. En gCızei simetri Kıb­
rıs'ın •1şyaiarında göriJiüı. 

f\onikier üzerine yapıtlar veren l\pollonius !. Ö. 260 ile 200 yılian arasmda yaş;:ı­
mıştır. Krbr.ıs'ta qörülen korı lk şekfl!eri Aoolbnius't::on (tç dört bin yıl önce Kıbrıs'ta gö­
rülür. Euciides'~n pcı_r~:dGH-er! ~ Archirr~eöe~~'!n şek~Ht3r~ de onLardan b~n\erce yıl önce bin~r 
sı) ::: lema sanatı ol-~ırak Kıbrıs'ta kulle.n;lnı ı ştır. f( ıbns'ta soyu ı: çıoorneüik şekiller çok 
kulla.nr!mıştır. Va:ı:olarda './t: si.is fışy;;dannda çok gü?.el re.ıkli ş<~kiHer Çlzm:~ıerd;r_ Altın, 

qümüş, bt·onz, bakn· g~bf rnad-e.niEH işten·S·tek s.üs eşyaJan; takılar, heykeller ve sü'!un-



322 KIBRIS 

lar yapmışlardır. Paralel çizgiler, zigzaklar, çeşitli geometrik şeki ller buralarda temel 
bir motif olarak görülür. Taban döşemelerinin, avluların, ibadet yerlerinin tabanlarının 
hangi geometrik şekill eriyle doldurabileceklerini görmüşler ve döşemelerde onları kul­
lanmışlardır. Kare, eşkenar dörtgen, eşkenar üçgen, alt ıgen ve diğer geometrik şekil­
leri bir uyum içinde ve renkli olarak mozayik tabanlara yedeştirerek do ldurmuşlardır. 

Belli bir alan her zaman belli geometrik şekillerl e doldurulamaz. Kıbrıs'ın bu döşeme 
ve mozayikleri bu kurallara uygun olarak yapılmıştır. Av sahneleri mozayiklerinde de 
bu güzellik ve uygunluk görülür. Heykel ve sütunlarda altın oranlar bel irg indir. Bir sü­
lün kuşunun kuyruğunun resmi, Archimedes yayından başka bir şekil değildi r. Bu ve 
buna benzer geometrik şekill eri ve resimlerin sayılarını ve yorumların ı artırabiliriz. 
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Terazileri, buğday ve arpa ölçü kaplan, ağırlık ölçüleri, şarap satmak için sıvı ve 
uzunluk ölçüleri kullanmışlardır. Uzunluk ölçüleri kanş ve kulaç olmuştur. Kulacın Mı­
sır'da da kullanıldığını hatırlatalım. F~r~nlar, baltalar, bıçaklar oldukça eski dönemlerde 
kullanılan aletlerdi. Mühürler ve paralar i. Ö. 538 yılından sonra J<ıbns'ta kullanılmaya 
başladı. Yalnız, çok gelişmemiş de olsa mühürleri n daha önce değiştokuşta ve sözleş­
melerde kullanıldığı görülür. Salamis kıralı döneminde gümüş paraların kullanılması 
yaygındı. i. Ö. 6. yüzyıllara karşılık gelir. Su kanalları, sarnıçlar ve tuğla yapımı çok 
eskiydi. 

Kıbrıs'ta kullanılan aritmetik on tabanlıydı. Rakamları kullanışiarı oldukça eskidir. 
in, --~-~~~~-

1 ll lll Illi 11111 llllll illilll 11111111111111111 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 i 00 1000 

işaretlerle gösteriliyordu. Bu rakamlarla kendilerine yetecek kadar sayıları yazarak 
okuyabiliyorlardı. Yüzyıllar sonra bu rakamlar değişikliğe uğradı. Sonra rakamları 24 
harfle göstermeye başladılar. Fenikelilerden üç harf daha alarak bu rakamların sayı­
larını yirmi yediye çıkardılar. Fakat bu harflerle de hesap yapmak çok zordu. Onlar 
da diğer halklar gibi abaküs diyebileceğimiz aleti kullandılar. Bunların en iyi kanıtı Sa­
lamis abaküsüdür. Beyaz mermerden yapılan bu abaküs, 1.49 metre uzunluğunda 
ve 0.75 metre genişliğindedir. Eşit olmayan iki parçaya kırılmış durumda ve halen Ati­
na Milli Müzesi'nde koruma altındadır. Bu abaküsün oldukça geniş hesap yapma ka­
pasitesi vardır. Kıbrıs'm abaküsleri de buna benzerdi. 

Mühürler ve paralar. 

Sarmali ar. 
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Bu, ünlü Salanı is abaküsünün resmidir. Önce yanlış olarak bir oyun tahtası sanıimrş 
ve bu nedenle Salamis tahtası adıyla anı ;mıştır. Daha sonra yorumianan ve açılda­
nan bu belgenin bir hesap aleti olduğu ortaya çı km i ştır. Tarihi belirsiz olan bu aletin 
i . Ö. 5. veya 4. yüzyıla ait olduğu sanılıyor. Halen Atina Müzesi'ndedir. 
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Adaya i!k gelenler güneşe, aya ve yı ldızlara bakarak yönlerini buluyariard ı. Asi:ro ­
narniye ait bilgrieri Babilliler ve 1\!lrsır!ılardan öğrendi le r. Fenikelilsrin denizde yön bul · 
malarını gelip gidenlerden aldılar. Mezopotamya ve Mısır uygarlıklar ı ru Yunanistan'a 
taşıdı l ar. Vazolara ve seramiklere içiçe çizilen daireler glineşi temsil ediyordu. f,J1 ı sır 'da 

yapılan son kaz ıtardan elde edinilen bilgilere göre, Gi rit adasında ve Kıbrıs'ta yapılan 

kazılarda elde edilenler arasırıda çok yakm bir ilişl<d vardır. Bu ilişkiler i. Ö. i OOO yılla­
nndan önce başladığını göstermektedir. Daha ileri, Mısır, Anadolu ve Mezopotamya 
ile yal<mdan ilgileri olduğu ve bu uygarlıklardan zamanla etkilendiği görülmüştü r. 
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K!brıs tabakları. 
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Kıbrıs paraları. 
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Kıbrıs paraları. 



Hint-Avrupa kökenli olan Hititler, i. 2. binin başlanndan itibaren yavaş yavaş 
olan sızmalarla Küçük Asya'ya yerleştiler. i. 1600 yılından öncesinden i. Ö. 1450 

yılına kadar olan döneme Eski imparatorluk, L i 450 ile i. 1200 yıllan arasındaki 
döneme de Yeni imparatorluk Hititler, Orta Anadolu ve kuzey Suriye yörelerinde 
bazen başarılı bazen de başarısız olan fetih siyaseti güttüler. i. Ö. 13. yüzyılın sonuna 
doğru deniz halklannın sonucunda giderek yitirdi ve birden bire 
i. Ö. 9. yüzyıldan sonra küçük bazı Hitit devletleri kuruldu ama yine i. 8. yüzyılda 
bu küçük devletler savaşçı olan Asurlulann egemenliği altına oldular. 

Hititler iki yazi türü Kendilerine olan bu yazı türü i. 
yüzyıldan itibaren hiyerolif türünde geliştL Asur-Babil uygarliğından alınma bir 
da i. i 7. yüzyıl dolaylarında bir Bu yazısı Asur-
Babil kökenlidir. Bu yazı dili en az Türkiye'de Ankara'nın 
doğusunda bulunan Hattuşaş imparatorluğun 

ve burada Nesit dili Anadolu'da Luvi dili ve kuzeyde de 
Palait dili yazıları kıral arşivlerinde bulunan sa-

çivi yaz1s1 harfleriyle kaleme alınmış metinlerden Hitit halkının tarihi ve dili bu 
belgelerden bir parça 

at ev 

tan n 

araba 

kötü 

kule kent 

bu 

Bazı Hitit sözcükleri ve anlamları. 
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Hititierin çivi yazısı i. Ö. 1500 i!e i. Ö. 1200 yılları arasında yeni hiyero!lf yazilanyla 
birlikte üç yüzyıl birlikte kullanılmıştır. Eski olan bu çivi yazısın ın yeni olan bu hiyerolif 
yazısının yanında bu kadar uzun bir süre kullan ılması ve yaşaması ilginçtir. Böylece, 
Hitit Devletinin çi ft anlatım aracı iki yazilan vardı. Çivi yazıları daha çok komşu devlet­
lerle olan anlaşmalarda yazmanlar tarafından kullanılıyordu. Bu yazıyı bu ülkede ay­
rıcalığı olan bir zümre kullanıyordu . iğreti , mekanik çizgfli olan bu kıral lık yazısı za­
manla kullanımdan kalktı ve yerini hiyerolif yaz ılara bıraktı. Eski çivi yazısı daha çok 
arşivlerde, kütüphaneferde ve kabartma kaya duvarlarında serg ileniyordu. 

TABAN Rı\..KAMLARI 

1 - :ııt ya da)(' ya da.~ ~yada~ yada <4,. 
1 10 100 1000 

Kululu'da bulunmuş, yeni-Hitit çağına (M.Ö; 
vur. yüzyıl) ait kurşun levhalardan ahnan 

örnekler (Ref. T. Özgüç) 
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141 g 600 J< u 1.3 ı J 
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~ 
M.Ö. Xlli. yüzyıla ait bir yazıttan 
alınmış örnek (Ref. B. Hroznyl UU ll$.JXX 

. 4400 

Bunlar da Hitit hiyeroıit rakamıarıdır. 

Hitit hiyerolif rakamlarının yazılmasında dikey çubuk birimi gösteriyordu. Sonraki 
rakamlan ya ayrı ı işareti tekrar ederek iki , üç, dört ya da beş çizgili küçük öbekler 
oluşturu l uyor, bu da göz için birimlerin tam toplamını kolaylaştırıyordu. On, Kıbrıs ra~ 
karnlarında olduğ u gibi yatay bir çizgi, yüz çapraz bir haçla ve bin bir olta iğenesiyle 
işaret ediliyordu. Bunlardan yola çıkarak d iğer sayıları yazmak i şlem leri bir sorun ya­
ratmıyordu. Dikkat edilirse bu sayılama işlemleri Kıbrısl ı ları n sayılama işlemlerine çok 
benziyor. Daha Heri, Giritlilerin sayılamaları da bunlara benzemektedir. Mısırlıların, 
Giritlilerin, Kıbrıslıların ve Hititlerin sayılamaları hep onluk düzende yazılarak okunu­
yordu. Buradaki düşünceler hep toplama temeline dayan ıyor, yal nız birime ve ona 
onların kuvvetlerini veren bir ya da birden faz~a işaret yüklerıerek daha büyük sayılar 
yazılabiliyordu. (8). 
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Alfabenin icadı uygarlık tarihinin en önemli kilometre taşlarından biridir. Belirli bir 
dilin tüm sözcüklerini hart denen sesli ve sessiz işaretiere dökmesi ve bunları yazılara 
geçirmesi büyük bir olaydır. Bu keşif, i. Ö. 15. yüzyıl dolaylarında Suriye-Filistin kıyıla­
rında yaşayan Samilerce yapılmıştır. Fenikeliler bu icadı geliştirmişler ve ülkelere ya­
yılmasını sağlamışlardır. Komşuları na da yayılan bu alfabe Mısır'dan Suriye'ye, Arap 
Yanmadas ma, Mezopotamya'dan Hindistan kıtasına kadar yayılmıştır. Fenike kökenli 
alfabe Akdeniz kıyılarında çok hızlı yayılmış ve kullanılmıştır. Fenikeiiierin bu alfabesi 
yakın komşulan tarafından az çok değiştirilerek kendi dillerine uyarlamışlar, kendileri 
de bazı harfleri eklemişlerdir. Böylece, Fenikeiiierin yirmi iki harfli, israil ve Yahudi kı­
rallan çağında Paleo-ibrani yazısı denen eski Yahudi geleneklerine bağlı kalmış olan 
ibrani alfabesi doğmuştur. Bir süre sonra bu alfabedört köşeli olan ibrani alfabesine 
dünüşmüştür. Daha sonra bunu Palmira, Nabati, Süryani, Arap ve Hint Alfabeleri izle­
yecektir. Yunan alfabesi, Latin alfabesi, Got, Gürcü ve Kiril alfabeleri gibi daha birçok 
alfabe Fenike alfabesinin az çok torunlarıdır. Fakat insanların sayı rakamları ve işaret­
lerini oluşturması bu alfabelerden çok önceleri ortaya çıkmıştır. (8). 

y s q 

r 

d ııı ı 

h ~ g 

w ~ n ı>-

l z ~ 'ı 

~ \ı: 

4: s 

Bu tabi et, i 948 yılında Ras Şam ra' da eksiksiz olarak bulunmuş i. Ö. 14. yüzyıla 
ait bir Ugarit alfabesidir. Halen Dam as Müzesi'ndedir. 
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Bu, i sraı l hükü;ndarı Ah'ib (i. Ö. 874-853) i!e \!eremya' ı ıı rı (1. Ö. 851·842) çağaaşı olan rvıoab 
k ı ral ı M€1şa'n ın dikme taş id ır. L.auvre ~Nizesi'nde bıJJuııan bu taş, Paleo- Ibrani harfleriyle k a­
leme alınrnış bilinen en esl~i yazı timdön oiridir. Yazı! : ola;·1 dil lbranice ile Fenikeceye çok ya­
k ın bir l eiıçe olan Moabcadı r. H llklirndarı n :. O. 84:'. y ı l ında başkent Dibon·Gao'da yaptırdığ ı 
bu dikme tas. Moab ile lsrai! arasında'-' dö:iern!mdeki il iş!<i ler hakkında birçok bilgi sağlamak­
tad ı r. Ayrıca: Filistin dış ı nda bulunmuş bu çağa ı.ıit Tanr: Yehova'n ı n isminin dile getirild iği. bu 

güne kariar bilinen tek belged;r. 
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Batı Sami halklarının karşılaştırmalı alfabeleri. 
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jc c 
. ' ..._.._.k 

Yunan ve italik alfabelerinin Fenike ve ibrani alfabeleri ile karşılaştırılması 
bu tabloda görülmektedir. 
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En eski sayıcıların hep çobanların olduğu söylenir. Çoban kendi dilinde hayvanların ı 

bir, iki, üç, dört, .. . diye söyleyerek sayacak yerde, ezberindeki sözcükleri art arda 
söylüyor, önünden geçen her hayvanda düzenli sıra içinde yeni bir aşamaya geçiyordu. 
Son hayvan da gözünün önünden geçince, artık kendisi için sürünün sayısal değerini 

simgeleyen sözcüğü aklında tutuyordu. Bu tür saymaların içinde batı! olur diye sayma­
lardan kaçın ılarak böyle tekerlerneler uydurmuştu. Bunu şu tekerierne ile dile getire­
bili riz. Bunlar da müzikli bir sesle 

olarak söyleniyordu . 

Bir, iki, üç , 
Uç böcek, uç, 
Kaç, altı , kaç, 

bir, iki, üç. 

Yunanlı ların saymada kullandığ ı harflerin sayısal değerlerini birden yirmi dörde 
kadar 
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( 9 
K ıo 
A 11 
M 12 
N 13 

lLill 

p 17 
I. 18 
T 19 
y 20 
.p 21 
X 22 
llJ 23 
n 24 

biçimdeydi. ibraniler hala baz ı sayfa numaralarını eski harfler olan sayı değerleriyle 
gösteriyorlar. Bu, oldukça eskiden kalma bir gelenektir. Kutsal kitapların ı sayfaların ı 

cl1 harflerle numaralıyorlardı. 

Bu i. S. 416 tarihli, Ölüdenızin güney bat ısında bulunmuş, Ararnca kaleme alınmış 
bir Yahudi mezar yazıtıdır. Halen Ürdün'de Arnman Müzesi'ndedir. 

... :" ·--···-: ·- --:-·· . . :.- -- .·· '.··· .- ·: ·,·._. 
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ilginç olan bu mezar yazıtın ın çevirisi şöyledir: 

Bu, Şemita'nın 
3 yılının 
Şevatayında 

Vefat eden 
Adaio'nun kızının anıtıdır. 
Kudüs tapınağının yıkılı­
şından sonra 
Üç yüz 46. yıl 
Onun için dua 
edin. 

Şemita'nın 346 yıl sonra ve tapınağın yıkılışı da i. S. 70 olduğuna göre 346 + 70 = 
i.S.416 eder. 

YAZITIN METNl 

BURADA V ADE St 
DOLUP (?) ES1RGEY1C1 
TANRIYA KA VUŞANt 
tMANIN BÜTÜN 
KURALLARINI KA VRAMIŞ 
AKILLI BlR KADIN 
YATIYOR. HANNA 
GÖÇTÜGÜNDE 56 YAŞINDAYDI 

') 'Jn, ~ 
6 50 <: ..... . 

56 

Bu da Güney italya'da Oria'da bulunmuş bir gömüt taşıdır. 
i. S. 7. ya da 8. yüzyıla ait olan yumuşak kireçtaşı üzerine 
ibranice ve Latince iki dilli yazı oyulmuştur. 
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iBRANi LER 

Bu belge, Davut peygamberin 117. ve 118. surelerini göstermektedir. i. S. 131 1 yılında 
yazılan bu ibrani kodeksindeki sayılar sağ kenar boş luğunda ibrani rakamlarıyla yazıl­
mıştır. Halen Vaiikan Kütüphanesi'nde saklanmaktadı r. 
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HARFLER 

Olağan biçimler 

Sondaki biçimler 
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"... l,IALABU'NUN OGLU 
SAMUEL .... 004 YIIJNDA" 

'yle 804 [= 4804] tarihli (:: 4804 · 

Barcelona'da bulunmuş, israil takvimiyle 804 [= 4804] tarihli (= 4804-3760 =i. S. i 044). 
Yahudi mezar yazıtından bir parça. 

ıQ ~ ri 
1349 tarihli 
Toledo mezar 

5 109 9 100 5 yazıtı 

Ret: IHE n" 85 

i~ ~M 
1396 tarihli el 
yazması 

5 156 British Museum. 
6501005 Add. 2806 

fo!. ı la 

N . '·> N ~ '. ·> ~ Q '··> Q ~ . '·> 2 - -1 i 000 2 2000 40 40 000 90 90000 

otı (= 5 X 1 000 + 60) 

9 30 300 400 5000 60 5 
<_-- .. '' 
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ARKAlK YUNAN ALFABELERI KLAS!K 
FENlKE ARKAlK DOGU BATI YUNAN 

ALFABESt the ra Milet Korintos Boiotia ALFABESt 

'Aief ~ ~ A A A AA A Pı !J Aa Alpha 

Bet 9 s ~ fl f\.ıL(ı J. BP B eta 

Gimel 1 "'\ r r <cı f' rr Gaıruna 

Dalet a d A A A D 4 ô Del ta 

He Ef ::1 F ~ ~ e F' E EE Epsilan 

Waw 'f cr f F F c C c:::;'Digamma• 

Zayin 'I :! ı z t Dzeta 

I;Iet ~ e e e 8 H 6 e H HT~ Eta 

Tet E9 e ® ® $ fB e eo The ta 

Yod 'L 2 -s. ı ~'7 f I ' lota 

K af ..V 'V f( $( l< 1' KK Kap pa 

Laıned l l f. V'A 1" /' J. AA. Lambda 

Mem J J 
""' 

(m} ~ /"" ,.., .M Mp. Mu 

Nun " .f N f'lt'J /'1 tv Nv Nu 

Same kb =ı= $ (z) i (ks) 3:. :;:~ Ksi 

'Ayin o o o 0 () o o <)' O o Oınikron 

pe / / (\ ,., r t r n n ır Pi 

SadC h.. M (s) (s) M m~ San· 

Qof , ep q 9 1 ~ cr 9 Koppa•• 

Resh C1 ~ 1> p p ~ R Pp Rô 

Shin W \v i ~ z ~ ~ l:o- Sigma 

Taw .,.. X T .. T T TT Tau 

r (u) '( V r V Yv Upsilon 

o 4> <1> .Pıf> Plı.i 

X (kh)/( + + (ks) xx Khi 

't r (ps) t t i- (ldı) Wıjs Psi 

.0. O. w Omega 

*Günlük kullanımda yürürlükten kalkmış Yunan harfleri. 

Yunan alfabesinin arkaik Fenike alfabesiyle karşılaştırılışı. 
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~ ~ T ~ ~ ~ ~ ~ e 
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ÇEVRlYAZI 

(kere) A leııit) A 
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B ı 
ç 18 
z lA 
H 1<; 
19 IH 
ı K 

Yunan sayı harfleriyle dile getiri lmiş 2 ve 3 '1e çarpım cetvelleri. 
British Museum'daki bir belgeden. 
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ÇEVRlYAZI ÇEVRlYAZI 

Sel sütun saıı silt.un 

4p· 4 

d~ 5 25 9Ö 8 100 
6 5 36 ~ ıoo jıoo 10000 

Z Z M81 7 7 49 T f T, ıff ı 200 200 40 000 
11 1 H .:a & 8 64 1 . ~ 300 300 90000 

: : r:·ı 
9 9 8! 

y yi M 1 
400 400 160 000 <ıı ~rı> ı M 1 

ı o l O 100 ' ı ı 500 500 250 000 
20 20 400 .\ ı ) ı ı:r 600 600 360 000 

A~~ 
30 30 900 ~· ! ~ı ~ 1 100 700 490 000 

rlL; M ~4- 40 40 J 600 :, :uL ROO 800 640 000 
~+-

i. Ö. lll. yüzyı lın son çeyreğiyle tarihlenen ve Kahire Müzesi'nin elinde bulunan bir Yunan 
(kaytı numarası 65 445) bir Yunan papirüsünden Ref. O. Gueraud ile P. Jonguet, levha X . 
Bu bir kareler cetvelidir: Sol sütundaki cetvel 1 'den 1 O'a kadarki sayıların, sonra da 1 O'dan 
40'a kadarki 1 O'ların karelerini (1, 2 ve 3 'ün kareleri eksik kıs ımla birlikte yitik); sağ sütun 
ise SO'den SOO'e kadarki sayıların karelerini vermektedir. 
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Yunan sayıları. 

Bizans dönemiyle tarihlenen ve halen Saiııt·Peterburg'daki Hermitaj Müzesi'nde bulunan 
taşınabilir güneş saatinden bir parça. 
Bu disk, güneş saatinin kullanılabildiği tüm bölgelerı gösteriyor, karşılarında da bu bölge­
lere verilmiş enlemler var; enlemler Yunan sayısa l harfleriyle dile getirilmış, saat yel kova· 
nı yönünde artan sıra ıçınde verilmiş. 
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ÇEVRİYAZI ÇEV1Rl 

INAIA H Hindistan 8 

ME POH IçE (L•to. ,,luınınıu le;<) Meroe 16 llı 

CO HNH Kr < ( .. ) Syene 23 11ı 

BEPONIKH Kr < Berenice 23 llı 

MEM<t>IC A Memphis 30 
A/\E:=:ANAR[ AA !skenderiye 31 

11ENTAI10/i.IC AA Pentapolis 31 
BOCTRA AA < Bostra 31 1/ı 

NEAllOAIC AA ro(,..) Neapolis 31 213 

KECARIA AB Caesaria 32 

KAPXHAwN AB ro Kartaca 32 :VJ 

'. '' '' .. AB < .... " .. ' 32 1/ı 

'. <- •••••• . . . ........ 
' .. ' ..... Ar fo .... ~ ... 33 2/ı 

fOPTYNA AA < Gortyna J4 1/ı 

ANTIOXIA AE < Antiokhus 35 !lı 

POAOC A:; Rodos 36 
IlAM<PYAIA Aç Pamphilia 36 
APrOC Aç < Argo s 36 llı 

COPAKOYCA AZ Syrakusa 37 
A€1HNA! AZ Atina 37 

AEAWI AZ fo Delphoi 37 l/3 

TAPCOC AH Tarsus 38 
AAPIA NOYIIOAIC A0 Adrianopolis 39 

ACIA M Asya 40 

HPAKAEIA MA ro Herakleia 4! UJ 

P(OMH MA fo Roma 41 2/ı 

AfKYPA MB Ankara 42 

0ECCAAONIKH Mr Selanik 43 

AllAMIA A€-) Apamia 39 

Et.ECA Mf E desa 43 

K(ONCTA'TINOYHI Mr Konstantinopolis 43 

fAAAIAI MA Gallia 44 

APABENNA M.~ Aravenna 44 
0PAKH MA Trakya 41 ( ..... *) 

AKYAHIA ME Aquileia 45 

• < imi 1!2 üleşkesine karşılık geliyor . 
•• ro = 2/3. 
••• Belki 44. 
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Bu yazı, Ulu Baeda'nın 1130 yıllarına doğru yazdığı el hesabıyla ilgili Katalon11a'da Santa 
Mariade Ripoll'de kopya edilmiş birispanyol el yazmas ıdır. Yazman, daha sonraki kopya· 
lardaki parmak şekillerini açık olarak göstermek için iki tür sayısal gösteri m kullanmıştır 
Burada görülenler Latin ve Yunan alfabetil~ yazı şekilleridir. 
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Kıpti sayılaması. Mısır Hıristiyanlarının yazısı 31 harili bir alfabeye dayanır, bunların 24'ü 
doğrudan doğruya Yunancadan gelir (gerisi de Mısır'ın eski "demotik" imierinden türer). Bu­
nunla birlikte Kıptice, Yunancayla aynı sayı imlerini kullanır (yani sayılama imi olarak Yunan­
cadan gelen 24 harfi kullanır ve bunlara üç imi, digamma, koppa ve san' ı ekleyip Yunanca­
daki değerlerinin aynısını verir). Kıpti sayı dizgesinde sayı lar, 999'a kadar üzerinde tek bir 
çizgi bulunan harflerle, 1 OOO'den itibaren üzerinde iki çizgi bulunan harflerle betimlenir. 
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H.ARFLE- SESCiL DEGERLER SAYI;~ 
Büyük Küçük R!N Batı ___ , 1 Doğu~ DEGERLER ! 

ERMENI HARFLER! 

~·---:::-=--t-----+--A_ill_LAR __ .r--i_E_rm_e~-Enncnicesi _ _j 
U H1 aypjayb a ' a ' 

fl p penfben p b ı 2 1 

q.. q kim/gim k g ,. 1 

ı 't 
b b 
!!, ,_ 
1;: (-
c [!_ 

~ fl 

ta/da 

yetch 

za 

et 

to 

ini 

lyoun 

k he 

dza(tsa 

gen/ken 

ho 

ghad 

Ermenilerin alfabetik sayı dizgesi. 

d 4 

ye 1 c 

z z 6 

e 7 

e 8 

t 1 th 9 

j 

20 

30 

k h 40 

dz 50 

g k 60 

h h 70 

1 
tl. dz 80 

1 gh 90 
.L.----......J.-----''--·----..J 

Türkiye (Anadolu), Eski SSCB ve irandüzlüğü arasındaki Küçük Asya bölgesinde egemen 
olan Ermeni dili, 32 ünsüz ve 6 ünlü içeren bir alfabeyle yazılır_ Bu dile özel olarak uyarlan­
mış olan bu alfabeyi. i. S. V. yüzyılın başında, Yunancadan ve Sami dillerinden esinlenen 
Mesrop Machtots (362'ye- 440) oluşturu lmuştur. Machtots böylece Ermenileri, ötekı halkla­
ra kendi varlıklarını onayiatmayı sağlayan kültürel, yazınsal ve dinsel bir aygıtla donatmak 
istemişti. 
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ERMENl HARFLERİ HARFLE· SESCIL DEGERLER 
~YISAL 

RİN Batı E Do~ . D ERLER 
Büyük Küçük ADLARI Erınenicesi rınenıcesı 

li $. dje/tchc dj tc h 100 

u J men m m 200 

!J J hi y y/h 300 

ı b no u n n 400 

t l cha ch ch 500 

n n vo o o 600 

!1 t tc ha tc h tch 700 

f!J uı be/pe b p 800 

J? t tchefdje tch dj 900 

fJ. n. ra r rr ı 000 

ll u se s s 2 000 

ıl ı[ vcv V V 3 000 

s U1 dyoun/tyoun d t 4000 

fl r re r r 5000 

8 9 tso ts ts 6000 

ft -
L hyoun u i u 7000 

</> 

"' 
pyour p p 8000 

~ .[! kc k k 9000 

o o o ô o 

:b rp re f f 

Ermeni sayılaması, örnek aldığı Yunan sayılaması gibi (elbette ekiediği harflerin sayısından 
ötürü ondan daha gen iştir), ilk on lu sınıfın birimlerini göstermek için ilk dokuz harfi, 1 O' ları 
göstermek için sonraki dokuz harfi yüzler için sonraki dokuz harfi ve binler için öteki harfleri 
kullanır. Bu arada, bu alfabenin 38 harfinden yalnız 36'sının sayısal bir değer aldığı dikkati 
çekecektir. 
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GÜRCÜ 
HARF'Ll!:Rt 

! Küçük. 

rı 

rr 
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F 
cr 
1 
lı 
1, ' 
~ 1 
HI 
~~ 
(1 
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-si 
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"V {i 
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li 

DEGER 

Seecil 
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V 

z 

h 

t' 

k 

m 

n 
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Sayısal 

4 

5 

6 

7 

8 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

\f "Ulp 
'I_. ,_~:._ ·-ı -~, __ 9o---L 

80 

G-ÜR_C_ü---.J--D-Ed~-.-ı

1
• 

HARFLERİ j 

•; ~~~. K~k j ~ol ı, s:~ 
b 1-ı ı s 200 ı 
~~ e . 300 ı 

Vl ! 1 .. , !ı:~ 
-t" vt" p' 1 600 ı 

+ ı t ll k' 1 700 

?;;;-... ~. lll : ,ı y 1 800 ı 
-~ ·ı ı ~ 1 1 :: lı 
.:J .1 !1 
)1- ~ 1 ts 2 ooo ı ! t' ı 
(h ~ 
Jı 
Rj 
S' 
l! t: 
V ~ 

ts 

ts' 

ts' 

3 000 

4 000 1 

5 000 1 

6 000 1 

7 000 

!P 'tl ı dZ 1 9 000 

rv ___ ~~-·~l ___ h~o~ 
Gürcücenın alfabetik sayı dizgesi: Hıristiyanlık çağında Yunancadan etkilenmiş bir yazı ve 
sayılama. Gürcüce eski SSCB'de Ermenistan ile Kafkasıra arasında konuşular. bir dildir. 
Gürcistan'da iki ayrı yazı vardır: Birisi bizim burada har'ileri~i verdiğimiz hutsuri "papaz ya­
zısı" denen yazı, ötel<i mhedruli "asker yazısı" denen yazı. Ikisi de 38 harten oluşur. 
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DEGER 
GOT!K 

DEGER 
GOT1K 

DEGER 
GOT1K 

HARFLER HARFLER HARFLER 
Sescil Sayısal Sescil Sayısal Sescil Sayısal 

.A a ı J i !O ){ r 100 

lS b 2 K k 20 s s 200 

r g 3 A, ı 30 T t 300 

a d 4 H m 40 V w 400 

e e 5 N n 50 J: f 500 

u q 6 9 y 60 X ch 600 

X :ı 7 n u 70 0 h w 700 

h. h 8 11 p 80 R o 800 

~ th 9 '1 ( sescil 90 1- (ııescil 900 
değeri yok) değeri yok) 

Hıristiyanlık çağında Yunancadan etkilenmiş başka bir alfabetik sayı dizgesi: Gotik dizge. 
imparatorluğun kuzey sınırında, doğuda, Yunan dilinde Hıristiyanlık, Tuna üzerinde doğu 
Cermenlerine, Gotlara kadar ulaşmış, onlar da sonradan arkalarında birçok başka terimle 
birlikte biraz kötü kullanılmış olan "gotik" terimini bırakarak, Kırım'dan Kuzey Afrika'ya ka­
dar çeşitli halklar arasında dillerini yitirmiş, eriyip gitmişlerdir. Piskopos olan Hıristiyan bir 
Got, Wulfila (311-384), incili, en azından büyükçe bir kısmını ana diline çevirmiştir. Bunu 
yapmak için bu dili birtakım tamamlayıcı işaretlerle birlikte Yunun yazısını büyük kitap harf­
lerinden oluşan (gotik) bir yazıyla donatmış (M. Cohen). Bu Yunan yazısı ise, kuşkusuz, ül­
kenin ilk kıralı olan Pharnavaz, yine Yunan dizgesine öykünerek i. S. lll. yüzyılda yarat­
mış. 

A 1 K i O T 100 
B 2 L 20 V 200 
c 3 M 30 X 300 
D 4 N 40 y 400 
E 5 o 50 z soo 
F 6 p 60 
G 7 o 70 
H 8 R 80 
1 9 s 90 

Kimi Ortaçağ ve Yenidendoğuş gizemcilerince kullanılan sayısal alfabe: 
Yunan sayılamasından Latin alfabesine bir çeşit uyarlama. Dizgeyi özel­
likle 1653'de A. Kircher betimlemiş (Oedipi Aegyptiaci, cilt ll, pars, prima, 
s. 488). 
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Yunanistan'da sayı ların yazılması i. Ö. birinci binirı ikinci yarısında başladığı sa­
nılıyor. Bu say ı yazımlarından birisi Atinal ıla rı n Attika sayı l amasrdır. Bu sayılama 

5 10 50 100 500 1000 5000 10 000 50 000 

biçiminde temel gösterimler yaz ı l ı r Bundan sonra d iğer 

----
ı ı 1 !00 H H) 000 ~ 

2 ll ! 200 HH 20 000 I'Ji!IA 
J ll l · 300 HHH JO OOliMftiM 
4 lll! 400 HHHH 40 000MMiliiM 
5 r 500 ~ 50 000 1" 

6 rı 600 !"H 60 000 f"!\Jl 
7 rı! 7ll0 f'RHH 70000fl"MM 
g r'llf xoo rııHHH 80 OOOf"l\llMM 
CJ rııır 90() rııHHHH 90 000 f" MMI'JlM ı 
10 1.J. 1 000 X 
20 lJ.A 2000 ~){ 
.~0 IlM 3 ooo ıı;xx ı 

' 40 öMô ~ 000 xx xx 

ı 50 f" 5 000 !'i' 
6() l"ll 6 0001!")( 
7(}f"ôlı 1 7 000 !WX){ ! 
RO Ft;M ı 8 OOO~XXJ( 

_j 90 i"Mı,Mı 9 ooo ı»xxxx 

i. Ö. V. yuzyıldan Hıristiyanlık çağına dek görülen Attika yanıtlannın sayı sal gösterim dizgesi. 

sayı rakamları ve işaretleri ku llaniiı r. Ati nalılann bu yazım şekl i nin kendine özgü gös­
terimieri vardır. Sayıların Yunanca sözcüklerinin baş harfleri yazılır. 

r iM AşAöiDA.l{1 r ·-DEGERI 1 ASLINDA şUITM<ı şij'ı 
HARITEN ı ŞUNA SÖZCUGÜN 1 ~Q~CUGUN 

l
j , BA.ŞKA BIRŞEY EŞ1'IT1R BAŞ 1 YUNANCA 

DEÜ!LDIR HARFİDİR 
~----~--------1-·---------~-------+-------

1 
PI 5 lHu'r€ 

, fl a;~ıı.~~~;~:~i) (Penwl 

1!. DELTA 10 

H ETA 100 HE?uıt'\"Ov 
(Hekat<ın) 

1-----+-~~-+----+-----ı-----·---ı 
X XI ı 000 XLALOL 1 1 

(okunuşu; lKhilioi) l Bin i 
,, :~ , ) / ı o 000 MvptOc ı on bın ıl 

! 1 (Murioi) . _ 
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Sırasıyla 50, 500, 5000 ve SO 000 sayı larına yüklenen imler ise, çarpma ilkesiyle , 
görülür bir biçimde deminkilerden oluşur. 

so F: ro li S X 10 

500 rı .. r.H 5 X 100 

5 000 rı = r .. x 5Xl000 

50000 rmG r .. M 5 X 10000 

Başka deyişle, Attika dizgesinde, !!., H, X ve M sayısal harflerinden birinin değerini 

beş kat artı rmak için, onu r harfinin = 5 içine yerleştirmek yeter. 

1 KHALKOS 
(ya da 118 obolion) 

ÇEYREK O BOLtON 

YARIM OBOLION 

1 OBOLlON 
(1/6 drahmil 

XXX (il H AA/l Hl-
3000 500100 JO J 

· --- --- -- - --- --- -----~ 
3 633 drahmi 

1'9 rr~~'ı\* fT' TTT 
50050 .o s J 

-- -- -- -------- --------> 
598 talanton 

X X:XAAKOYI: 'un 
batharfi 

Oyad.:T T : TETAPTHMOPION 'un 

baş harfi 

c 
lyad .. Q O : OBOAION 'un 

baş harfi 

Üçüncü s atırda 3 talanion ve 
3935 i+ x? ) drahmilik miktann gös­
terimi şöyle yapılmış: 

TTTX:XX fh 1-H~HH 4 A A {1' 
.) J QOO soo 400 )0 ~ 

TALANTON D RAHMI 

Atina kökenli ve 1. O. V yüzyılla tarihlenen Yunan yazıtı (parça). Atina Epigrafi Müzesi. 
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lUl 1·++ Ili c T 23 drahmi ve (3 + 1/2 + 1/4) obolion 
20 3 3 Y:i y~ 

drahmi obolion 

t-lU1AA illi okunuşu: 2630 d:rahmi ve 2 obolion 
40 4 

X .X ~ H A.t\l.U 1 okunuşu: 40 drahmi ve 4 obohon 
2 000 500 100 30 2 

~X X hi nH'f 
'1' T ~TTT X X rA lıill\lı H-i-t- 11 n ı 

3 000 200 so ıo 3 2000 500 40 4 5 

ı talantonlar 1 [ drnhmiler ı 1 olmlionlar 1 

3263 talımton 2544 drııı.hmi ve 5 obolion 

ı ı- 1 drahmi lO 6 ıoo H ı 000 X 

ı ı t-ı- 20 44 ıoo HH 2000 xx 
3 t"+ .. 30 IJ,IJ,A 300 HHH 3 000 XXX 

4 1-+1>-~ 40 AAAA 400 HHHH 4 00!} xxxx ı 

5HH·+ soP 500 ~ 5 000 -~ 1 

6 1-t-I+H 60P.c 600 6000 ~X 1 
7 H·HI--H 70~46. 700 HH 7000 rr"xx 
8 1-H·I-~HI-- 80fô"AAA 800 rHHH 8 000 rrv'xxx 
9 H-1-ı.-H-HII- 90~ 44t\4 900 a;- HHHH 9000 ~xx xx 

Örnek pt H H A aa ll H·ri-+1>-+H 

s 000 500 200 40 9 
. ---------- ... ------------------- -> 

5 749 DRAHMİ 

Kos Adası'ndaki Yunan yazıtlarının sayısal gösterimi (i. Ö. lll. yüzyıl). 



358 YUNAN VEROMARAKAMLARf 

ı drahmi .... ya dal$"' 

s r" n harfi; lltV'I'f, beş'in baş harfi ı 
lO t> "*ya da.d t; 

A harfi; Af.Krı, on' un baş harfi 

SQ n: yadafE "' fiE harfleri; fl(Wf84:ı<a:, elli'nin kı.saltma.sı 

roo ~ H E harfleri; H€Ka-rov, yrl.z'iln kısaltınası 

300 "FE$ T. Ht: harfleri; T pw.ttouw,, ü.ç yü.ı'ün kısa! tm ası 

soo n-Eya daf'i:: fl. HE harfleri; IleVTaKO<YW, btşyidün losaltması 

ı 000 
~ 

X harfinin Boiotia'daki eski biçimi, Xı;\,ı.(H, 
bin'in b~ harfi 

5 000 f' RX harfleri; llcVTaX&M.oı, beş bin'in losaltması 

10000 H M harfi; Mvpıoı.. on bin'in kısaltması 

• Yalnız THESPlAE'de göliilen im 
•• Yalnız ORKHOMENES'de göriilen im -

Orkhomenes ve Thespiai'deki Yunan yazı llar ın ın sayısal gösterimi (i. ö. lll. yüzyıl. 

Ama bu dizgeleri yan yana koyunca, ortak kökenierini çabucak görüveririz. 

Drahmi 1. Epidau.roıı , Argos, Nemea 

ı @1 1 1- p ( 2. Karistos, Orkhamenes 
ı 2 J 4 s 3. Attika, Kos, Naxos, 1mbros, Thespiae 

ı 
4. Korsira, He.rmione 

1 
5. Troezena, Taurike Khersonesos, Khalkidike 

5 Fr' (i' r n 6. Epidauros 

6 7 8 9 lO 7.Thera 
8. Troezena 

9. Attika, Koraira, Naxos, Karistos, Nesos, 'fhebai, 
Thespiae, Taurike Khersonesos 

10. Epidauros, Argos, Nemea 

--
lO o ® ~ ll. Argos - 12. Nemea ll ı ı 13 14 

13. Epidauros, Karistoa 

t A\ ll (> 14. Troezena 

H ı s !6 17 15. Korsira, Hermione 
16. Attika, Kos, Naksos, Nesos, Midilli, lmbros,Taurike 

Khersonesos, Thespiae 

17. Orkhomenes, Hermione 
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18.Argoe 

50 f'~ rra p A 19. Epidauros, Troezena, Koıı, Naxos, K.aristoa 

18 [9 20 21 20, Nemea, Kos, Neoos, Attiks, Thebsi 

f)$ t ~ 
2Lirnbros rE 22. Troezena 

12 23 24 24 

ı 23. Tauril;;e Khersoneaos 

24. Thespiae, Orldıomenea 

ı ıoo B H ~E 
25. Epidaur::ıs, Argos, Nemea, Tr-ooıena 

1 

ı 

! 

1 
ı 

1 

1 

1 

25 26 27 26. Attika, Thebai, Yv.:~!!, Epidıı.ıırıııı, KDrırira, Naxoo, 

1 
Khalkidike, lınbroıı , 1-- E 27. Thespiae, Orkı'-ıoınenea 

ı 28 29 30 28. K.aristos 
29. Taurike Kherronesoo 

30. Taurike Kheroonesoa, Rhloıı, Nesos, M.idilli 
~ 

500 ru f\> ~ ~ 
31. Troozena 

31 32 33 34 
32. Epida'W't'lıı 
33. Karistoıı 

m ra ~rrf 34. Kııs 

1 35 36 35. Naxoıı 

ı 
36. Epidauros 
37. Epidauros, '.l'roozena, !mbros, 'l'hebai, Attike 

38. Thespiae, OrkhomenB --
1' 39. Attika, Thebai, Epidaw:oıı, Argos, Kos, Na:r.os, " ı 000 X 

ı 39 40 1 Troeı~n~, Karistos, N~soa, Midilli, !mbros, 

1 

Xhalkidike, Taurike Khersonesoe, 

40. Thespiae, Orkhomenes 

5 000 rı fl 41. Attika, Kos, Thebai, Epidauros, Troezena, 
Khalkidik.e, lıııbros 

41 42 

42. Tb"""·"""""'''"' ~ 
10000 ı~ M .}! 43. Attika, Epidauros, Khalkidike, !mbros, 

4; 4<\ 
Thespiae, Orkhomenes 

44. Attika 1 1 

50000 ı F M 45. Attika 

45 46 46. İmbros 

i. Ö. 1. bin in ikinci yarısındaki Yunan yazıtlarında para miktarlannın anlatımı için kullanılan 
sayısal imierin genel tablosu (burada söz konusu olan rakamlar genellikle yalnız drahmi 
crarak dile getirilen miktarlarla ilgili): Bu karşılaştırma bu çağda kullanılan bütün akrofonik 
Yunan sayı/amalarının ortak kökenini ortaya koyuyor. 

ı 
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• - 8 )( 

ı drahmi lO draiımi 100 dralimi I 000 drahmi 

2 . 20 - 200 88 2 000 xx . -
3 :· 30 -- 300 aa e :>000 xx.x -
4 .. 40 -- 400 BBSS 4000 ){Xl()( .. --

::e --- 8888(1 XX XXX --
5 drahmi 50 drabmi 500 drab.m.i 5 000 drahmi 

6 ... 60 --- 600 aeaaae 6 000 XlOOOtX ... --- - t~ 

7 : : :CJ 70 ---- 700 8688999. 7 üOO xxxxxxx --
8 .- ~0 11 80 ----- 800 se seeıma 8 000 xxxxxxxx ••• 0 

__ .._ _ -- -.-
9 ::::e 90 ----- 900 1:1BOOBBG98 .9 000 XXXXXJW(X __ _,_ 

B:H harfinin eski biçimi; HEıca-rdv,yüz'ün baş harfi 
X : XiA.ıoc.. bin'in baş harfi 

Örnek: X BB8BB6888 ::::::- : : ::• 

1 000 900 70 9 
·-· ----·- -···- --· ··· . .. 

L 979 DRAHM1 

Epidauros'tal\i eski Yunan yazıtlarının sayısal gösterim dizgesi (i. Ö. IV. yüzyıl başı). Girit 
sayılamalarıyla tamamen aynı anlayışta olan ve yalnız 1 00 ile 1 OOO'de akrofoni ilkesine 
uyan bu dizge, 5, 50, 500 ya da 5000 için hiçbir rakam içermez. 

• 10 0 100 e 
2 

., 
• 20 80 200 8 9 

3 :-- 30 000 300 888 
4 •• 40 0080 400 8888 .. 
5 ••c .. 50 rı soo 89888 
6 ••• 60 me 600 888888 ~ ·~ 
7 • •• o o•• 70 l'f100 700 8988888 
8 0 ••• 

80 F'808 80(} 88888988 eı •o• 

9 ::::· 90 f1"i8&-JG 9{)0 88888.9888 

fl1 : fl .A. harfleri; !l~vr~ tit:Ka. elli'nin kısaJtması 
1 

ı 8 8 8 8 rı0000:::: 
400 50 4{1 8 _ _j -- --·-· ---· --·- -·· -·- · ____ ..,.. 

498 DRAHM! 

Nemea'daki Yunan yazıılarının sayısal dizgesi (i. Ö. !V. yüzyı l ) : Yalnız 50 için ek bir rakam 
içeren dizge. 
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Eski Yunan dünyası. 

~·a d :ı ya. "'...ıa 1 ·-
ı 5 

va d:ı~ j 
1 d rahmi 50 drahmi J 500 dr ah mi ı 

' ı 
6 ji'l. 6oP~ 600 f"8 

-· -
7 F'oo 70F'= 100 ~HH 

--~, ~ 
8 fl' ... so~ =- 1 soo P''BBB ] 

9 P"'o $ı,' 90 ~~ = = 9~ü fl'< HHI-H~l 

Epidauros'taki son dönem yazıılarının dizgesi (l. Ö. PJ. yüzyıl sonu · 1!1. yüzyıl ortası). 
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ı . lO 0 100 8 
2 : 20 00 200 BS 
3 :- 30 000 300 9813 
4 .. 

40 0000 400 8888 .. 
5 ... 

50 rı ı 500 891388 .. 
6 ... 

60 r-ı0 

J 
600 898888 ... 

7 :::.t 70 ı:n00 700 8888888 
8 ••o• 80 fl000 800 88888888 ~ ··~ 
9 .... c . <)0 P' 008<!) 900 888888988 •• D. 

j"l1 : TT.A. harfleri; Ucv-r.: tw<a. elli'nin kısaltmaın 

! ~ 

BB88r'0808::;: 
4()0 50 40 8 

··-- · ··--· ·--····· ··--· -· -+-
498 DRAHMI 

Memea'daki Yunan yazıllarının sayısal dizgesi (1. ö. IV. yüzyı l ) . 
Yalnız 50 için ek bir rakam dizge. 

ı 10 50 100 500 ı 000 ~000 10000 ı 
.J 

ı 1 10' ı 10' J 10' 

yardırnci 

taban :S X to S X lO' 5 X 10' 

Güney Arabistan' ın eski halklar ı nca, i. Ö. !. bin boyunca bugünkü Yemen toprak­
ların ı pay laşan Minalı lar Saba l ılarca kullan ılan sayısal gösterimler aşağıdaki 

ı 1 Yalın dikey çubuk 

5 V ı.ı ·a da lJ ıbı 1 tl A harfi; güney Arapça f:{AMSAT "beş• in 
} 1 baş harfi 

lO o 'AYıN h•ril; 'A!A RA T"M" '"''!ü"ili> ı 
baş barli 

so f' 1' ' .va da 1 ıbı Yüzün iminin yarısı 

100 ~ ••! y-a da ~ rbı MIM harfi; Ml'AT "yli.z" sincügünün 
baş harfi 

!-'-· 
ı 000 ni•ı ya da rl fh) · AL!F harfi·, 'ALF "bin." sözcüğünün 

baş bani 

(a) Soldan sa((a okunuş (b ) Sagdan sola okunuş _ ___J 

biçimindeydL Yazı lı say ılama toplama sistemine dayanıyordu. 1 O sayısının ard ışık 
kuvvetlerinin her birine değil, beş say ıs ı ile elli sayısına da özel sayısal bir biçim yük­
leniyordu. Bunları aşağıda olduğu gibi görebiliriz. (8). 
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~: ~ 1 :: :@ ~: :· ~ ~: ~n J 

3 m Jü ctıo 300 t>t;~ 3 000 nı'ıft i 
4uu 40 oooo 1 4oot>M~~ 4000 nnfın 

1

1 

s v 5o J> 500 ~~ts r>~ s ooo nnnıl1n 
6\f& 6oPo 6oo~B~~~f> 6ooor~nflnrifi 1 

ı 1 'IJ u 10 to o ?oü ~~~~~lı 7 ooo ılir~nfir'lıiıı:ı 1 

ısvm 80 f>ooo ı ııoofşll;&~ftt~f:t~. 3000 nr"ıntinnnn 1 

,_ı 9_:;\J;....~_~_.n'-9-o_t_cı_o __ ~ i 9oo~~~~~~~~~. 9 ooo ~~~-'lflnr\r1n r'1t'ı J 

Bunlar, güney Arap halkla r ın ın say1lamas ı işaretleri ve nasıl oluşturu lacağının 
ilkeleridir. Bu işaretler yaln ızca i. Ö. 5. yüzyıldan -2. ve -1. yüzyıllara kadarki dönemier­

de görülür. Hıristiyanl ı k çağından sonraki yazıtl ar, görüldüğü kadarıyla harflerle dile 
getirilm iş sayısal ifadelerd ir. Minalılar ile Sabalıların yaz ıtlarında, sayısalifade l erin iki 
t&ne dikey çizgi arasında yaz ı ld ığ ı dikkati çeker. Bunun nedeni, bu sayısal anıanı ta-· 
şıyan hat11erin yaz ıda ku l lan ı lan harflerle karışmamas ı içindir. Güney Araplarm yazısının 
satı rlan bir sağa bir sola yönlü yaz ılarak oku nur. Bu a!fabe ve sayı lama, onların türdeş­

leri olan Yunanl ılarınkinden çok ilginç farklılıkiar!a ayırt edil irler. Örneğin 200 + 50 + 
30 + 2000 = 2280 toplam ı toplama ilkesi kuralına uygun olarak 

nnooo 1 ~ ~ 
2 000 30 50 200 

-E-- -~- --------

biçiminde yaz ı larak gösteriliyordu. Soldan sağa okunan bir yaz ıtta 1000 ile çarpma 
Sabalıların kafasında 

(200 + 50 + 30) X 1 000 + 2000 = 282 000 

say ısı na karşılık geliyor ve 

f>.~tooo nn 
200 50 30 2 00-{) 
-- - ----- - --·--> 

biçimde yazılıyordu . Bunun öze llikle 2280 antamma gelmediğin i b i liyorlardı. (8}. 
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cıs ıv lmu m 
Kuraldışılığa 

ya zıt N~ 924 5 dikkat ......... ". 
RES; 1 1 1 50 yazıt- N- 27<00. 1 7 

-<! ...• - ...• 

!\ES: D ya nt N~ 2868, !.4 o ~ 1 60 
...; ...... - ... 

RE.~; B Ufi C) i i 63 yaııt N• 1741. 110 
.................. 

ıı.ı;s; 1 U laıf oı:wof 47 y::.zıt N• 21'Uı. 1.4 
............. ---. 

RES; lo8 1 4 1 !80 30 sayısının özel 
yaııt N'" 2%~. 1.4 

yazımına dikkat: 4··------- ..... 
o 

000 yerine 00 

Bu yazılar, i. Ö. 3. ve i. Ö. 1. yüzyıllara ait Mina yazıllarından alınmış örneklerdir. 
Bu sayılar ya eski Güney Arabistan'ın tanrısal gök varlıklarına törenle sunulan 
kapların içeriğiyle ya da bu varlıklara veya kutsal hayvaniara sunulan hediyelerin 
listesiyle ilgilidir. 

RES; s ~:ıı~u~ 1 500 
yaııt 3945, l. t 3 -<1· ...• -- •• - .. -- • --- • - - •.. --.- .• 

RES: unnn~ 3 000 
yazıt 3945. U3 -<1· ----------------.----. ····- .. -
RFS: Dlinfitinnnnnnnnl 12000 
y~z:ıt 1945. Ll9 ·-----------··· ........ ----------•v 

f---
ers ıv: H~~:~~nnrd'ınnB 6 350 
ynıt-44], 1.2 -<1····················· ..•.. 

1---
RES; B onnru'lnrll 16000 
yaı:Ji. 3945, 1.4 10 6000 

____ .,. ____ 6 _________ 

·lı> 1----
!tES; lo o o n B Jl 000 
yazıt 1943, 1.2 30 ı 001) --------- 1---
RES; a oooo nnnnn 6 45 000 
ynııt. 3943, 1.3 . - - .4(1 . - - - - --.? 22Q.--- ·lı> 

Bu sayısal rakamlar i. Ö. 5. yüzyıla ait Eski Saba kırallarının yazıllarından alınmıştır. 
En başta Sirwah yerleşim yerinden gelen bu yazıtlar askeri fetihlerin öykülerini ve as­
keri güçlerin, maddi kaynakların, ganimetlerin, tutsakların ve diğer ilgili malzemelerin 
dökümünü verir. 

Roma sayılaması rakamiann toplama ilkesine dayanıyordu. Bugün kullanılan 
Roma rakamları 

I V 

5 

X 

10 

L 

50 

c 
100 

D M 

500 1000 
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biçimindedir. Eskiden kullan ılanlar da 

V X 
ı 5 10 50 100 soo ı 000 

işaretleriyle gösteriliyordu. Bu gösterimler zamana bağlı olarak değişikliğe uğradı . 

Örneğin 50 ve SOO sayıların ı gösteren işaretler 

50 

500 

biçimlerinde değişikliklere uğramıştır. 

Roma ral<amları aritmetik işlemleri yapmaya uygun değildir. Sayıları kaydetmeye 
ve unutmamaya yarayan işaretlerdir. Bunlar, 1 = 1, V= 5, X = 1 O, L = 50, C = 100, D 
= 500 ve M = 1000 olarak gösteriliyor!ardı. Bazı sayıların romen rakamlarıyla yazılması 

V X 'f ~ A )81: 
ı 5 l O 50 100 soo ı 000 

biçimindedir. Toplama iş lemi 

CCXXXII 232 

+ CCCCXIII + 413 

+ MCCXXXI + 1231 

± MDCCCLII ± 1852 

MMMDCCXXVIII 3728 

an lamrndadır. Bu rakamlarla say ı yazımında 

rm yerine IV (= 5 -1) 

VIIII yerine IX (lO - 1) 

XVIIII yerine XIX (=10+10 - 1) 
xx xx yerine XL (=50 - 10) 
LXXXX yerine XC (= 100 - 10) 
cc cc yerine CD (= 500 -100) 
D CC CC yerine CM (= 1000 - 100) 

. · -.. : ·. : ·-,. ·.· ·· 
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ı ] Cl!. l 638, 144~ aJ7 BCCCı..1ü1VH CIL! 618 
.. 

ı n CIL I 6JS, 1~ ® Cll. l ISJJ, 15n, 1353 

ya da " 2li2 
ı l!.l CIL ! 1471 

w Cil~ 39 
~ IIII Cil 1 63#. 5tl1, 594 y~ da 

~ 

00 GL I 594 oı lB5J 

A "CIL 1 1#9 ya da 
s ya dt:ı 1000 l><l CIL X ı019 

V Oll SOO, 009. ya da 
1 i\49, 1 ~'~. 185~ b<2 

ya da 
C1t Yl 1151ı 

6 vr ClL 1 618 1 M Cil.. I 5~3 

' ya d8 

' VTI CIL 1 638 M CJL! 5\lO 

~ VIII Cll 1 698, 1471 1200 ro cc CIL 1 S~ 

~ VIUI CIL 1 $94, ~90 ı 500 MO C'll ı 590 

lO X C!L 1 63M. 594, Sıl9 , ı«~ ı 00<) wcı:ı Cil 1 S% 

l4 xun CIL 1 594 ı 320 ro<XıCCCXX Cil. 1 IS53 

--
ll xv ert ı 1479 J 700 ~®<Il see t:ll. 1 2' 

!9' xv mı ert ı so9 ~ 
ya da 

Cil X Sl7 

ıo xx CiL C il.l8 HXJ(J ~~ Cl); 1 ISSJ e1 1533 
va da 

24 XXIIII CIL 1 UJ9 'k'» CIL l 2172 

w XXX. X CIL 1 594 
5 00<) lJJJ ClL I 590. 594 -

"' 
CIL ll!4, 411 <l 450 700!) m®<!l CIL l 2172 

~ 
1 

y;ı ,!,ı 
~) C:C®®DCJ.XX 'J., nı.. ı ıHı. 6)&. 19% S670 CIL 1 ıS53 ı 

Vi\(h 
(•~) ·i 

ı so ' J.. C!L l M7,!853 cu. ı 1452. 198 

y,; dn ya da ı 
.ı CIL l 74-4. l8~l r.m CIL l 583 

ya dn y~ da 
!lO 00\l CC{J.) UL r 1414 

L CIL ! 5~4. !479 •'' !492 yu da 

51 J, ı • CJL 1 6JS ı y~ CIL ! 744 

14 ..L,xxu ıı ClL ! 618 w CIL l 1724 

·-
~ı LXXXXV ClL I 1~19 

12000 ~~ID ClL t ı518 

1 
Ü,ci;J.XXU 

ıoo c CJL ! 639, 594, 2j, 
!21 072! CIL l 744 

ıs~~ )0 000 CC!):) CC! :D CCLXJ CIL 1 ı474 

!CO ,) CIL VUJ 21. 701 lO 000 ,JpJv.J.ı . Cl!. I 1724 

JOO eec cıı..ıım 50 000 J;):):J C!L 1 59J -
400 cc cc CIL l 5J8 ftrl·;il CIL 1 liOJ 

B Cl.l ! 6JS, 1 HJ e ı ı9 51 li)()f:()l y;~ l CIL ı ~Ot 

~m j''~da CIL 1 590 yıc~cr:ı.J.J [CIL l 59~ . 

Cumhuriyet çağına ve imparatorluk çağının başlarına ait Latin anıtsal yazıllarından 
alınmış sayısal ifadeler. 
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Yenidendoğuşa dek (hatta yer yer Fransız Devrimi dönemine dek) Avrupa'da 
varlığını sürdüren jetonlu çörkü kullanımı. XVI. yüzyılın başına ait bir Alman 
resminde böyle bir hesap uzmanı görülüyor. Köbel'in 1514'de Augsburg'ta ya­
yımlanmış aritmetik incelemesi. 

--
ı;-ı ı 

--,----
-· 
X M c X 

® * ® !lll 

® tl ®i 
ı 

0 ~ Gl ~ 

il) ll ~ @ 

- -c X M· c X I 
1 

~ @ ~ 1 ® ® ~ ı 

lj ~ Wl~ 

1 

ı 
~ ~ 

$ 
1 

5 ı 6 7 1 3 ı 

1 il) ® 

ll! 

! 

1 5 1 6 7 3 ı 

Calculili Roma çörküsünün ilkesi. Calculili Roma cörküsünün ilkesinin 
yalınlaştırılışı. " 
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rx vm vu v' v rv m H 

l~· -- ô -
§ 8 ),! 8 8 ' § ;;, 

§ 
o 

Taşınabilir Roma çörküsünün "rlkesi. Bu şekilde betimlenen alet Cizvit Alman 
Athanase Kircher'e (1601 - 1680) aitti. Roma Hamarn Müzesi. 

rxı 

Roma cep çörküsü (tunçtan). Hıristiyanlık çağının başı. Bıbliotheque National de 
Paris, Madalyalar Bölümü. 



ili< ara çarp ım: 
6 X 7 ; 42 
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• 
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ı e» $ 
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369 

62 Çarpan 

720 Çarpılan 

Sonra çarp ı lan ın {700 değerinde olan) 7'siyle çarpan ın 2'si çarpılır ve sonuç 
(yani 1 400) üçüncü sütuna 4 jeton, dördüncü sütuna 1 jeton konarak çörkü üzerine 
yerleşt i r ili r. 

ikinci ara çarpım 
(beyaz yuvarlaktarla gösterilmiş): 

2X7==14 

ı 

-c 

ı 

:X M 
~ 

@ ti. 

* ~ ® o 
e 

1 

4 

1 
c X I 

o 
o 
o 
o 

~ 

j ·ı: 
1~ :H ı 

ı: 

62 Çarpan 

720 Çarpı tan 
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Şimdi çarpılanın ?'si atılır, çarpanın (60 değerinde olan) 6'sı çarpılanın (20 değe­
rindeki) 2'siyle çarpılır, sonuç (yani 1 200) üçüncü sütuna 2 jeton, dördüncü sütuna 
1 jeton konarak çörkü üzerine yerleştirilir. 

Üçüncü ara çarpım 
(beyaz yuvarlaklarla gösterilmiş): 

6 X 2 = 12 

-c x 
e 
• e 
• 

M 

eo 
• 
• 

2 

c 

eo 
eo 
• • 

X 

• 
• 

• • 

I 

• • 
62 Çarpan 

720 Çarpılannın 
kısaltması 

Son olarak, çarpılanın (20 değerinde olan) 2'si çarpanın 2'siyle çarpılır ve ikinci 

sütuna 4 jeton konur. 

ikinci ara çarpım 
beyaz yuvarlaklarla gösterilmiş: 

2x2=4 

c X: 

• • • • 

M 

•• • 
• 

4 

c X 

•• o 
•• o 
• o 
• o 

• 
• 

• • 

I 

• • 
62 Çarpan 

20 Kısaltılmış 
çarpılan 
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Şimdi de tabiaya konan çeşitli jetonlar indirgenerek, aranan çarpım sonucu ko­
layca elde edilir. 720 x 62 = 44 640 

4 4 6 4 o 

o 
-c X M c X I 

o o o Ci 
' o o c 

o o o Sonuç 
o o o 

.. 

1 

Hesap tablası üzerinde jetonlarla soylu gençlere hesap sanatını öğreten Madam aritmetik. 
XVI. yüzyıl Fransız ha/ısı. Cluny Müzesi. 
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Çarpılan (720) ile çarpanı {62) alt satıriara yazarak işe başlanır. 

c X I c X I 

VI n -+-- Çarpan (62) 

VII n -+-- Çarpılan (720) 

Sonra, çarpılanın (700 değerindeki) 7'siyle çarpanııı (60 değerindeki) 6's1 çarpılır; 
42 (ya da 42 000) bulunur. Böylece yukarıya, dördüncü sütuna 2 rakamı, beşinci sü­
tuna 4 rakamı yazılır. 

ilk ara çarpım: ---
6 X 7 = 42 

c X 
IV 

I 

II 

c X I 

VI n 
VII n 

Sonra, çarpılanın (700 değerindeki) 7'siyle, çarparıın 2'si çarpıhr ve üçüncü sü­
tuna bir 4, dördüncü sütuna bir i çizilerek sonuç (yani 1 400) kaydedilir. 

ikinci ara çarpım:---
2x7=14 

c X 
IV 

I 

n 
I 

c X I 

IV 

VI H 

VII n 

Sonra, çaprılanm ?'si atılır, ardından da çarpan m (60 değerindeki) 6's1 çarpılanm 
(20 değerindeki) 2'siyle çarpılir ve üçüncü sütuna bir 2, dördüncü sütuna bir 1 işlene­
rek sonuç (yani 1 200) yazılır. (8). 

Üçüncü ara çarpım:---
6 X 2 = 12 

c X 

IV 
I 
n 
I 
I 

c X I 

IV 
u 

VI n 
n 
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Son olarak, çarpılanın (20 değerindeki) 2'siyle çarpanın 2'si çarpılır ve ikinci sü­
tuna 4 yazılır. 

Dördüncü ara çarpım : ---ıı.. 
2X2 = 4 

c X 
IV 

I 

II 
I 
] 

c X I 

rv 
n 

IV 

VI II 

II 

Sonra çarpı lan ile çarpan silinir, bu kez de her sütunda gerekli olan l<ı saltmaları 

yaparak işleme devam edilir. Bunun için en küçük birimlerin basamağına karşılık ge­
len sütundan, yani burada ikinci sütundan başlanır. 

Buraya işlenmiş olan rakam 1 O'dan küçük olduğu için, üçüncü sütuna geçilir ve 
4 ile 2'nin toplaması yapılı r. 

Böylece 6 elde ed ilir ve önceki iki rakam silinip oraya bu yazı lır. 

Sonra dördüncü sütuna geçilir ve 2, 1, 1'in toplaması yapılır, 4 elde edilir ve ön­
ceki üç ral<am silinip yerine 4 yazılır. 

Beşinci sütuna gelince, bu sütun değişmeyecektir, çünkü oradaki rakam 1 O' dan 
küçüktür. Böylece geriye sütunlardaki sonucu doğrudan doğruya okumak kalır. (8). 

720 X 62 = 44 640 

c X ] c X I 

@] 

ın ~ 
i ' 

~ 
IV IV VI IV --Sonuç 

Ardarda silmeıerle yapılan k ısaltmalar. 

:.' 
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r~aur 41..ı ·i- 51 

. satır 4l xxcnu 84 

1 satır 5 ı xxnn 74 

1 satır 5 cx:xm 123 
ı 

/satır 6 c ... ı.-xxx 180 

satır 71 CCXXX.Vi 2JI 

satrr 7 CC XXXV H 237 

satır 8 CCCXXI . 321 

j satır 12 B CCCXVII 19 !7 

Lucania'da (Güney italya) Forum Popilli'de bulun· 
muş ve Roma'da Museo del la Civilta Romana'da 
korunan kilometre taşı. i. Ö. 172'de ve 158'de 
konsil olan C. Popilius Laenas yaptırm ış. 

Yandaki yazıtta bulunan sayısal ifadeler. 

U f' ~ tlJpt • lflrt l 

. iji?(!{(föf 

YMQ.YE · ol S · t.;A VEBIU · CLAS!I9 · ~02NtCAS · O~A ;,, ;,_.,. ••· 
· C,.JIT AC!r<t<.NS!S · PP.,.li$!NT$ h ... ~d l'•d 

fıi· INALTOO · WA2...J»~N«rt~e4 et~• • 
·• u;ı · C V):S·WClEIS · SıPT2 ,6~o~ cıı~•,.. f 'H• 

f"'""'• ·O·~ VE ·TR.JU.SMOSQ.YJ! • .N"-VEIS · z .. n o.t t •• i 

•~r M· CA7TOJ<l · NV~1!1 : Q <!IIIIOC C 

• •<• TOM·C.,VTOM·P ti. A!DA. · NV!olfl·~ 

· C'PTOH At.s · G~S gı Q;ı Q;ıtıı~ <SMJ;Hli1~0 
Ull W filJ ~ ~ GP '{lll tlW 19 !;!HIOI Q'HIH~ G'!Q'Js;ı'l:lr• · 

,. .. , f Q!'g NA'VAt.'ED )'JtAEt>AC fOPLC du"'"''r , , , .. 

cı• o 'q' t..i:.t_:_~~~vos e:.i t •~ 
t ritnt • ıt -- ElS ~ 

ı. O. 260'ta Myles Savaşı 'nda Kartacalı lan yenen Diulius'a övgü yazıtı. imparatorluk çağının 
başında, Claudius döneminde (1. S. 41·54). 1. O lll. yüzyıla çağdaş bir uslup içinde yeniden 
kazınmış. Roma forumunda, gemi başlarının (columna rostrata) yerinde bulunmuş, Roma'da, 
Palazzo dei Conservatori 'de korunuyoı. 
15. ve 16. satırlarda 100 000 sayıs1 en az 23 kez (Corpus'un tamamlamasına göre, en fazla 
33 kez) yineleniyor, i 3, satırda 3700 sayı s ı şöyle yazılmış: 

Standart dizgi harfleriyle basılmış büyük harller yazıt ın özgün k ısmının çev i riyaz rsıdır. i talik 
harfler ise (Corpus'un yaptığı)) eksik kısmı n tamamlamas ı dır. 
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- M 

i 000 rakamı bu değişimlerden geçmiştir. 

28 xxnx Cil.. I 1319 140 CXL CIL l 1492 

45 Xl V Cll..l19% 268 CClXUX Cil.. 1 617 

69 LXIX ÇI[, ı 594 2g6 CCXXCVI CIL 1 618 

74 LXXIV C[L 1 594 340 CCCXl CIL 1 1529 

78 LXXII X CIL 1 594 345 CCCXlV cıı.ıım 

79 LXXIX CIL 1 594 1290 ooCCXC CIL 1 1353 

Bu tablo, cumhuriyet dönemine aittir ve çıkarma ilkesinin kullanımını gösteren 
bir Latin yazıtıdır. 

ÇEVRİYAZI 

HS n. cch::ı cch:ı ccb::ı b::ı 
oo oo oo LXXVIIli 

qure pecunia in stipulatıım 
L. Caecili Iucundi veııiı ob auc­
tiorıe (m) M. Lucreti Leri [merj 
cede quinquıı.gesima mim.ı [s] 

Pompei'de bulunmuş, dolayısıyla i. S. 79'dan (kentin yıkılı ş tarihi) çok çok biraz daha eski ta­
rihli bir üç kanatlının ikinci kanadı. 
Bir kamusal satışın ardından (klasik yaygın Roma yazısıyla) kaleme alınmış borç hesabı. 
38 079 sestertiusluk miktar (i. ve 2. satırlar) Corpus'a göre "defterlerdeki" en yüksek miktar­
dır. Şunlardan oluşur: 

- (satıştan gelen) 37 332 sestertius; 
- i/50'1ik bir faiz (mercede quinquagesima), yani %2 = 746,64 sest., yuvarlak hesap 747 sest. 

375 
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BULUNAN NESNELERiN TÜRÜ 

t 
~ 'ii ~ 

~ "' ... "E m as as 
Cl) >. E ... > o ... >o O) b.Q m lll · -0: .... Q; .!!-- :ii: ((1'-:c ID .;,::;:: Cl) 

:i "ii :l ..ıı::-

~ .... ·ı: 'üj, .o :ı(!) 
(fl 

•::ı Q(l) ::ı >o lll 

i.ö. Binler Kazıbilimsel Sitler Ülkeler Cil Ci ~ ~~ o. o~ 

IX, Beldihi Anadolu * * * * * 
Asiab Tepe Mezopotamya * * * * * 

IX- VIII, Ganj Dareh Tepe i ran * * * * * 
VIII, Hartum Sudan * * * 
VIII - VII Çayönü Tepesi Anadolu * * * * * 
VII- VI Eriha Filistin * * 

Teli Ramad Suriye * * * * 
Gorayfe Suriye * * * 
Suberde Anadulu * * * * 
Jarmo Mezopotamya * * * * * 
Guran Tepe i ran * * * 
Ana u i ran * * * 

VI. Teli üs Savvan Mezopotamya * * 
Can Hasan Anadolu * * * 
Teli Arpaciye Mezopotamya * * 

VI -V Çaga Sefid i ran * * * * * 
Tali-i iblis i ran * * * 

!V, Yahya Tepe i ran * * * * 
Habuba Kebire Suriye * * * * 
Varka (Uruk) Meıopotamya * * * * * 
Sus i ran * * * * * * 
Çoga Miş i ran * * * * * 
Ninova Mezopotamya * 

IV- lll , Tali-i Malyan ira n * * * * 
GoraTepe ira n * 

lll, Cemdet Nasr Mezopotamya * * 
Kiş Mezopotamya * * * 
Tello Mezopotamya * * * * 
Fara Mezopotamya * * * 

lll - ll, Hisar Tepe i ran * * * 
ll, Megiddo Filistin * 

Nuzi Mezopotamya * 
Eskiden çişitli hesap ve saymanlık işlemleri yapmak için belli bir kategorinin kullan ıldığın ı bi ld iğimiz 
yakın doğu kazıbilimsel sitleri (buralarda çeşitli boy ve biçimlerde birçok kil nesne bulunmuştur). 
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Jl --
4 ~m m s74S _Jj 

1 
1\ 

ere '"' ""' "'J 5 ya da ~611 h sw 

(\ ,.:.~ 
~· 114 

6 iJ\ lcffi-,W -=Jı 4-----

nA 7 -"\-- --- 1 mo S<\ll 1 
' r 

& 1 ~ \ { \ At;:U, '\">!'ol IV - 1 
<((} · - .. il....,'-~--- N"il4 ı 

9 s mA -ı 
~------ j Clf. l6'Jj 

.X GE S6il3. SHI, 57 1~ 
57.(11, %91. $76J. ~791 

ya da ~i01, Siı j &. -~ 
i .X ıoi ! <:lE 5~&9 & 5677 •• 

ya da 

ı + 1 TLE llQ 

19 )<IX C:E J?9'1 

lt !AXXX """' 

~~ ;~~~~~-;-~-~~ 57~1 j 

Etrüsk yaz rtlarından altnmış say ısal ifadeler. 

Üzerinde rakaml8.r buluxıan 
(M.Ö. V. yüzyıla ait) Etriisk panılan: 

Ave X 
5 10. 

Darmstadt Landesmuseum Koleksiyonu . 

Bir Etrüsk yaııtmın aşa­
gıdak.i ifadeleri taşıyan parçası: 

.. x~t-ı . _pe rrı11. 
160 208 15. 
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ı r ı -T r 1 000 5 000 ıo 000 50 000 !00 000 
ı 

ı Taban ~ ~ ~ ~ ~ ı çiz ge 
ı 

ı 
. --

1. m ID @) ~ m Biçemleştirmc 

-
2. m ID (ili) hi> ~ Biçemleştirme 

3. 

<D ~~ ~1>) ~~ ~~~) Biçemleştirnıe 

4. (h 1;, flll) JŞ;) Gilill Biçemleştirme 

5. (h In cd n hn (({ı))} Biçemle~tirmc 

6. 

A" h\\ Bıçemleştirme h\ u h,\ lllh\\ 

7. 
ı ls 1 .. ~~ı li !m ml u ı Biçemleştirnıe 

8. m m ~ ~ ® Biçemleştirme --
9. 

~ ~ ~ 
J A Biçemleştirme t& 

10. w w \.o.LJ (gl ~ Biçemleştirme 

ll. 
~ tv \$ ~) \!f Biçemleştirme f 

.... ...,..._ .. 

12. 
cil i:~J cd:n b):) ccd:lj) 

1 
Biçemleştirnıe 

B. 
CI3 I:J:) CCl:J::J ı:::J::XJ cccı:xnl Biçemle.ştirnıe 

1000, 5000, 10 000,50 000 ve 100 000 için arkaik Roma rakamlarının sınıflanışı. 
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Kaynaklar J 

s l8 ıl 
s 61 

s 8 ı 
1 

s [9 

~ ~~~ 

11 ili 

'''"' s 6i t ~~~ _,1 7 
i 

ıı' cıs. w J47 U ~ll tl/ 1

9 

ıı81 
_s 62 11~~ ~~~ ~~~ 1 _?_] 

ONUNtMl 

---ı 
A\ -ı 

s 6l KR 5 KR 5 S g j 

s 61 S 7 KR. 5 S 61 

Y1RM1N1N IM! 

--------------------~ 

' s 18 s 18 s 25 s ıs 

s 19 s 61 s 15 s 7 

!lk dokuz birimin Araınca 
betimlenişi. Aynı şekil numarasım taşı· 
yan öteki tablolarda olduğu gibi, verilen 
imler Elephantine papırü&lerinden alın­
mıştır (M.Ö. V. yüzyıl). 

ONLARIN GÖSTERtMl 

r;;:.~.rı--~ 
s 7 j 'ıı, 30 

s [9 ı 3; 40 

KR 5 1 .,j_t 50 ~ 
s 18 ı ,.,,'\. 60 

s 61 ı ~" . 70 

1 s " 1 ·~. ı ı s 8~0 ı 
tısl ~~ 

YVZDEN KÜÇÜKSAYUAR 

~R ~;1 · ·-~-~~ i"~-rısı 
ı KR 5 • ~~ t(Hdf ""'1.~ 1381 
Krz 9 1 V pg,r IR "'.\.%1~ 198 1 

379 
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J~ > 
5 

HATRA 
DlZGESİ 

Birimler 

mg 
4 

~ 
ı 
1 

5 

NABATI 
DlZGESl 

Birimler 

~~\W 
4 

1 
1 

~ 
y 
5 

PAU,11RA 
D!ZGES! 

Birimler 

lll! 
4 

1 
1 

FENlKE 
DiZGESt 

Birimler 

fiili 11!1 
5 4 

1 
1 

nu> lW~ W llllll 61/Y 1 lllllllll 
9 9 9 9 

On On On On 

~ 5J ~ IT ~ li ~ ~ ~ ~ b _13. 
~ d: r -""'> ...... .,..., ...., ...., o#\ ,...., 

li e ~ ··~ 

~ ~ !el """""""' "' 
Yirmi Yirmi Yirmi Yirmi 

2!-JW 1J _:j lJ.. ~ lı J~ ~ .L!. L_ .~ ~ 

~; ~ ~ 
ô ~ $- 3 1 3 ' .f ~ 
ll !! LL 1.! u_ lJ.. L!_ !! ll 

~ 3 s J '\ ~ H e4ı ~ 

BELGELER!N KAYNAGI 

ı 
-· 

' ~ HATRA NABATI PALMlRA FENilffi 

Ref: Aggoı.ılıı; Ref: Cantineau i Ref: Lidzbarski Ref: Lidzb&rski 
Milik [l); ı 
Naveb [2] 

a :!;!atra n• 65 1 a cıs, n•, 161 a ers. ıP, 1 913 a C!S, (', 165 

b }:latnı. n• 65 b CI~ Il', 212 b ers. u•. J 952 b CIS~ l', 165 
c !!:fatn n• 62 1 c ers, n•, ısıı c ers, iP. 4 o36 c ers, ı•, 93 

d Abrııt As-Saghi!'$ d eıs. Il', 147 B d CIS, U', 3 937 d ClS, I', SS 

e Abrat As-Sııg);ire. e ers. n•, 349 e cıs. IP, 3 915 e eıs, 1'. 165 

f ~&tra n~62 l f ers, n•, 163 o f CIS, II'. 3 937 f CIS, l', 3 A 

g Abrat As-Saghinı g ers, n•, 354 g CIS, II', 4 032 ll CIS, J', 67 
h l;iatra n~ 34, <i5, 80 1 h C!S, ll', 2!1 h ers. II'. J 9ts h CIS, !', 93 
i Doura-Europos i CIS. H', 16! i ers. IP, 3 969 i C!S, J', 7 
j Lı=an lfadiBinde j C!S, rl', 213 j C!S, ll', 3 969 j cıs. I', 86 B 

b ~.11!1111 .~krı yazıtı k CIS, U', 204 k CI$, Il', 3 935 " CIS, l', 13 
ı cı:s. nı. ı <M J. cıs, H', nıs ı CJS, l'. l65 

k Nisa çömlekleri m N. Il, •· 12 m CIS. II', 3 917 m CIS, I', l43 ı 
no74ve 113 n CIS, ll', 163 D n CIS, 1'. 65 

1 J:Iatnı n• 62 ~t 65 o CIS, II'. 16! () IS, I', 7 mj p ClS, l', s. 

-
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~d~ r ~~~~/~ t 

~ .,. 
\ 
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'· l 

t 
~ 

\~ fs 
Yüzün rakamlarının kökeni ve çizgesel evrimi. Bütün bu imler 1 O' un rakamının iki değişik 
çizgisinin üst üste konmasından türer. Hepsi çağaltıcı değeri olan bir birleşim; bu birleşime 
yirmideki ilkel üst üste koymayla karışması n diye bir çeşit üst işaret eklenmiş; sonradan 
evrim geçirerek çok çeşitli çizgelere yol açmış. 
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---- --
ARAMİ RAKAMLARI 

~ (Elephantine papirüsleri) 

~ -~-1 WJ ~ w ~ 

~ ~ ~ 4, ~ ~ ,. . 
f,ENİKE R.bı..KA.MLA.RI PALMlRA .RAKAMLARl 

~ ~ ~ ~ L~ @] ır 

!)\ '\ L ~ ~ ~ ~ 
i ı 

ARKAiKARAP 
YAZITLARININ ESK! SüRYAt\1 

NABATt RA.KAMLAIU R.4..K!\.ML.:\Rl RAKAMLAR I r;-w ~]~A 
~ 1 

1 
! ,, 

~ı ı 
KUZEY ARAMiLERTh1N RAKAMLAR! ARAMt - H!NT 

IHa.tra , Nisa, A.ssur, Kabr Abu NayO RAKAMLARI 

~r~ rA_r~rv! 
ıJ 

'( 1 
BELGELERIN K...o\YNAGI 

-
a cıs ll !47 b H.atra o CIS ll 4 021 u cıs ıı 147 ı 
b s 19 i s 15 p CIS ll 3 935 v ers ı 1 
c s 61 j KR 4 q Sumaı.ar 

w' ""' J d Sari yiiZltı k s 6 ! H arabesi x Eo-~ıımara 

e N".,., çöweklerill3 ı. cıs ı 165 r CIS ll 161 (Cantineau, 
f Kııl>r Abu Sayf ! m CIS I 143 ı s CIS ll 163 D •. 49). 
g t,l.atra ı n c ıs Il 3 999 t cıs ıı 3915 ~- Bühler. , _ 77 

i 

Sarnilerin yüz rakamın ın çeşitleri. 
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ELEPHANTİNE ARA.M1LER1 

ı ıoo ı 
~--~-----ı_oo_x_'_5 --~~~--~----ı_.oo __ x_ı ____ +--i 
CIS ll' ll. tl VI~ fl' 80!} ·ı s fl : 200 ı 
147 , FJ~ f 

1 

fragın. 3 ~. ı· iı· 
100 X 8 -+-- iOO X 2 

t----s 6-.ı --+----~-/i-~-1-1/A-7/h--1-ı-9--ıoo ii-s " j 1S VII' R 
. ...J........ __ ı_oo_x_9-~-L--....JJ.·_. _.l__ ıoo >< 4 lJ 

HATRALILAH N.A.BAT1LER PAl.J'.HRALILAR FEN1KEL1LER 

Yüzün katlarının Samiierdeki gösterimi (ıçi dolu çizgiler: Tanıklık edilmiş örnekler; iç boy çift çizgi). 
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B!NLERlN VE ON BlNLERlN GÖSTERİMİ 

Bine yüklenen rakam 

)( f )' f 
-

s 61 s 61 S frag:m. 3 CIS III 147 

Bu kısaltına açık bir biçimde Ararnca 

(ve ~ L 
harflerinden oluşuyor. Dolayısıyla 'Bin" sayısının batı 
Samilerindeki adı olan 'aif söıcüğiinün lusaltmaııı: 

( ) ) 
F L 'A <" ...... ' ... 

fu ı 000 

;tm 2000 

cıs uı 14 f~11 3 000 
•Utım l, 1.3 

f ~ !lflfl 4 000 

s 6! f fi ll 5 000 
lJ 

s 61 ),,~~, 8 000 
!.14 

On bine yüklenen rakam 

CIS IP 147 s 62 s 61 

Bu rakam çoğaltıcı birleşime 
uygun olarak Ararnca 10 ve 100 
imierinden türüyo:r: 

100 ~ 
lO ~ 

ıo ~ ıoo.ıo.ıo ıoooo 

s 61 ' !O 000 1.14 

:goo 20000 

s 61 
30000 

Ll4 

~ UIPI 40000 

~Ull !If 50 000 

~ ?ff P!f !lll!! go {)(lQ 

Binden büyük ya da bine eşit birimlerinAramca gösterimi (Bu tür rakamlar öteki 
kuzeybatı Samilerinde görülmüyor. 
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5 

i. Ö. V. yüzyıla ait Fenike yazılı. 

Soldan 4. satırın sonunda ve sonraki satınn başında 180 sayısmm betimlemesi 
şu biçimde görülüyor. 

<· .... ' ..... . 

Aynı 5. satırda 100 sayısının betimlemesinden küçük bir farkla 143'ün gösterimi 
görülüyor: 

UUf L,_~ (:: 1 X 100 + 20 + 20 + 3). , .... 

Sari'deki Süryani yazılında 547 sayısının anlatımı. Ref. J. Naveh Sağdan sola: 5'in rakamıyla 
kaynaşmış yüzün işareti; dolayısı1rla 5 x 100 + 20 + 20 + 5 +i -ı- [1]. 
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A 

5 + 10 + 20 + 20 + 20 + 100 X S 

~-----·--·-----·-· 575 

c 

10 + 20 + 20 + 20 + 100 X 9 + 1 000 X 6 (ya da 9 ?) 

<·- •. -- - . - --- -. - -- - -- - •• - -- --. - - - - -
6 970 (ya da 9 970 ?) 

D 

<- -- -. --•• - --. - ----. 
18 010 

E 

< ... - - - ~ 00 - -- -- Or- - M "" .. 'O( "" .. - - - ... - .. - -- - --- ... - W- <>o - "< 

X X 10 000 + 3 887 

Elephantine papirüslerinden alınmış sayısal ifadelerin tıpkıbasımı ve yorumu. 

IUIB~-"" ?•m ~ -, n f"i) R 7 ooea 
6 + 10 + 20 + 20 + 20 + 100 X 4 1 +S+ 10 + 20 + 20 + 20 + 100 X 4 

<-- ---.- ..•. ---- ... -.-- <·---- ... ------ - -- ----- --. 
476 476 

Seletkiler çağı 476 yılıyla tarihlenen, Sumatar Harabesindeki Süryani yazıllarından 
alınmış iki örneğin tıpkıbasımı ve yorumu (i. S. 165-166). 
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YUZDEN KUÇUK SAYILARIN 
ASUR- BABİLCE ANLATIMI 

T mo/ 
2 3 4 

lO 20 30 40 

YÜZÜN AKADCA !Ml 

T~>--
Bu, "yüz" sayısının Asur - Babike 
adı olan 

(( M&AT ı}, 
sözcüğünün başlangıcı "ME" 
hecesidir. 

100 ' ....... ···> 
r ıoo 

200 
1T r~ 

····· ·> 
2 100 

300 
r~ 

........ ·> 
3 100 

400 
Vfr-

. '··> 
4 100 

500 " ... > 
:5 100 

5 

50 

6 7 8 9 

60 + 10 60 + 20 60 + 30 

60 70 80 90 

B!NlN AKADCA !Ml 

Bu. "bin" sayısının Asur • Babilce adının 
sescil çizgesi olan "Lim" hecesidir. Bu im 
açıkça şunlardan oluşur: 

ve r~ 
lO 100 

ı 000 
T tJ-
·.· ·········> 

1 1000 

rr -<r~ .......... ·> 2 000 
2 ı 000 

3 000 ... ···> 
3 ı 000 

4 000 
<(Trr-

. ,, '·······> 
4 1 000 

5 000 ············> 
5 1 000 

Asur-Babil günlük sayı laması: Sümer dizgesinin Sami hesap geleneklerine uyarlan ışı. 
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Paralann Tarihierin Çevriyazı Paralann 
Tarilılerin 

Çevriyazı 
Kayıt ruılatırnı ve Kayıt 

anlatımı 
ve 

N um aralan çeviri Nurnaralan çeviri 

CGC44 !K K 20 CGC61 J\. lı. 30 

CGC45 J KA 21 CGC63 lı.A AA 31 
--

CGC% ~ KA 21 CGC6fl Al AB 32 

~ 
CGC48 ll KB 22 CGC70 Af' Af' 33 

COC49 , Kf' 23 CGC73 Al:. AA 34 
e----r---

CGC50 i{ KA 24 CGC99 Aıı AE 35 

CGC53 tf KE 25 CGC !00 At A 36 

CGC57 :li KZ 27 CGC !Ol .ı\~ AZ 37 

CGC50 M KH 28 CGC77 A~ AH 38 
-·-

Sayı harfleriyle tarihlenen en eski Yunan paralarından alınmış sayısal ifadeler (Tarihler 
ll. Ptolemaios Philadelphos'un egemenlik dönemine (i. Ö. 286-247) uyuyor; bunların en 
eskisi 266-265, en yenisi 248-247 tarihli). Bu paralar British Museum'da korunuyor ve 
R. S. Poole'nin kataloğunda yayımlanmış. 

t'!',_t'l'w tH-.&'fW J.l"l W"1lp J.'rW 
-ı; w -ı w 11\W 

'~"lll" '.lpııı ~ıt9 ır~3•11l'5;ıw 'l!t"ll!i'' ~fllll 
::w !'1!>)' 

' 3 5 
"2 YILI !SRAIL "3 Y!L!ISRA1L t;5 YllJ R!IJL 

sııarnsı· stıoost Sl!OO:SI" 

ilk Yahudi Ayaklanması sırasında basılmış paralar (i. S. 66-73). 2 yılıyla (A Parası: i. S. 67), 
3 yılıyla (B parası. i. S. 68) ve 5 yılıyla (C parası: i. S. 70) tarihlenen sikkeler. Tarihler paleo­
ibrani yazısıyla yazılmış sayı harfleriyle belirtiliyor. Kadman Numismatic Museum, israil. 

-- )'Ji,'"J) ~:ıl ll'ilJ~ ®'JJeıJ, ______ _ 
[14).::ı 1n:ı rı .:ı nu· ııı'l(ııı:ı:ı;~ı 

15 

Aleksandros iannaios zamanında i. Ö. 78 yılında basılmış paralar, 
Kadman Numismatic Museum, israil. 
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~------~-------------·~·------------~ 
Yunan sayı · A .... ~UM YAZI'I'LARl 
harfleri ve ( :M:.Ö. IV ytizyıl) DAE 
değerleri 

Modem Etyopya 1 
rakamlan ve ,. 

aritmetik çevirileri ~ 

i OO'den büyük sayıiar için Etyopya sayılaması . 

·.· .. · 
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• Bine yüklenen Arapça sayı harfi* 

t t Aynbiçim Sondaki biçim . . 
ıoooxs c:> 8 000 1000X2 e:: 2000 

< ......... < ........ 
gh l:i gh ll 

& 
. 

!OOOX9 9 000 IOOOX3 e;::- J 000 
< ' ........ < ......... 

gbT glıJ 

. 
t~ 4 000 1000 X lO e:.. 10000 IOOOX4 

< ..... ... < ......... 
ghY gh D 

1000 X 20 e! 20000 !000X5 ~ 5 000 
< ......... < ..... . .. 

ghK ghH 

d 
. 

1000 X 30 30000 IOOOX6 & 6 000 
< ......... < ......... 

ghL gb w 

. . 
1000X40 t: 40 000 IOOOX7 tl 7 000 
< .. ······ < ......... 

ghM ghZ 

* Ebcet dizgesinin yirmi selazinci harfi olan Gayın harfi. 

Binden büyük birimlerin Arapça (doğu) alfabetik gösterimi. 

PALMIRA ARAP g~ PALM1RA ARAP ;::tn 
VE HARF sı~ VE HARF -~~ lBRA."'İ LERİ IHRA. "lt LERI HARFLER! ~~ HARFLERİ ~"" E-<< 

-sı!lıt li raıl "/( ı 

hı' 
~ mJ 'S 30 

lıiı~ .::1 rt;ı'-z-' 'f.- 2 ~ o n. lmı f' tı. ~ 40 

Izı ;ı ,. m<:: ~ 3 inı1 ~ ~ Inı .:.ı ~ ~ 50 

m , '( raı ~ 1 4 Isı ı:ı -:ı Isı~.)"' b 60 

mıı ;i m· ~ 5 h~ y rıt. .l> 70 

"wı' 1 rwı .J ) 6 ro-n !) .3 hı..j Jı b 80 

zı ? 1 rz,J 1 7 fşıl ı J' m..,.. 'fo~ 90 
ş 

'il 1'1 X mc f't 8 r<ııi' JJ 'q]Jl f:::> 100 

m~ 6 m .ı.. .so 9 rr,"l ' lrı ) l 200 

rYl~ lshırtJ 
. 'tl-Tl ~ ' 

..,. !O ty lshıi.J"' 300 

~~ :ı J m .!i l .:.:. 20 m rı .r> hı,;. Jı 400 

Geçen yüzyılda Türkiye, Mısır ve Suriye'de hala kullanılan gizli bir 
alfabenin, Arap, Palmira ve Ibrani alfabeleriyle karşılaştırması. 
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ıJ 
.. 

' ıılif lO yı ıoo 

"' cı 
.:. . 

af 1000 ~ Shin 

2 y b& 20 ~ k af 200 ) ra 

3 ~ jim 30 j ıwı.ı 300 ~ in 

4 ~ dal 40 r ınim 400 ~ tıı. 

1 
s (i Hz 50 w Nun 500 ~.!.ı Tha 

1 . 
6 .J Wa 6() ~ Şad 600 r,_ ' 

1 
ı . . ı-- ' 'Ayin • 700 ~ !J . .) Zay !U (_ 

ı 
Diıal 

i . 1 
BOO j;, 18 t i;1a 80 u Fa 

1 

Dlıa 

9 ~ Ta 90 ıf o~.d 900 t Ghayin 

391 

.--- -
Bu kullanımdaki 

belierne sözcükleri 
--

.. u t 
1 

Ayqaslı ~ 
<· ...... 

Bakar ~ 
<--.-. 

Jruas u-L"'; 
-~ <·· . . ... 

1 
ı 

Damat ~.) 

J <· · ····· -
ı 

Hanatlı ...:~~ 

1 
<··' .. ' 

. -
Waşakh ~'J 1 

:t:-.. . " 1 

. ı 
1 Za'adh 

~ 
.;: ... . 

<·· ... . 1----------
• • 1 
~ 
L <· . - .. , . 

Afrika Araplarının kullandığı sayısal alfabe. 
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) 'Alif ' lt Sin 

"':"" Ba b 'Ayin 

[ Jim j 0 Fa 
~ Dal d ı,.)-" Ş ad 

~ H2 b ! 5 ! J Qaf 

g 60 

70 

f 80 

90 

q JOO 

j Wa w 6 ) Ra 200 

j 7 
:ı, 

Shln Zay z V"y 
[ Ha 1) 8 t..:.J Ta 

sh 300 
400 

.k Ta l 9 ...;.; Tha~ 

ı.$ Ya y !O t Kha~ a Ka[ lı:: 20 ~ Dhal~ 

th 500 

kil 600 

. dh 700 

J Lam ı 30 ~ i;)ad~ 

i Miın m 

ı 
40 J; J)ha* 

ü Nun n 50 1 t Gbayin 
-

çi soo 
(i h 900 

• gh ı 000 

• Yılılıı, bu harflerin özgün Fenike alfabesndeki ilk 22 h arfe eklendiğini belirtiyor. ı 
------.J 

Doğu Araplarının alfabetik sayı dizgesindeki değerlerin ku rallı ilerleme sırasına 
göre sıralanmış Arap harfleri. 

604 ~ t ~ 12 "'·h# 3 4 600 2 10 
<'· . . . . . < · .. 

~ 

472 ""~t...:. ~~58 t..:ı ~~ " 8 ı o 2 70 400 
<;oo • ooo o • <·"'" 

1 283 ~J.) f .. 9 96 J<.l" ~ ~~ -3 soıoo ıooo 6 90 
.:; ... .... " ''' "" ı 

163i IJt_ t ~ 169 .la.J4J t ~ 
~~ ~ 

ı J0600 1000 S' 60100 
<-· .. .... .. < ..... . , 

ı. 629 .kl!l tt ~~315 A 

~~ ~ i ;J" 

~ 21) 6()1') 1000 1 ~ ıo 300 
..., 

< ,, , . . , . . ı t:::··· · · · · · - ,_ . ___ 
Doğu Arap dizgesinin (standart karakterlerle yazı lmış) say ısal harfleriyle sayı lar ın yazılış ı , 
hep en yüksekten başlayıp azalan değer sırası içinde sağdan sola doğru gider; ayrıca, bu 
sayı işaretle ri (sıradan Arap harfleri gibi), genellikle, sayısal birleşimler (ya da sözcükler) 
içinde bulunduklan konuma göre küçük çizgesel değişikliklere uğrayarak birbirine bağlan ı r. 
Ornekler (yaklaşık) 970'de Şiraz'da yazılmış Arapça bir el yazmasından alınmıştır. Bibliot­
heque nationale de Paris (Ar. El Yaz. 2457). 
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,il,rap alfabesi (rnodern ç;zgesiyle). 
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MISIR Luka'nın kişiliti ve iki yapıtıyla ilgili Kıpti yazıtı. 

FRlGYA 

KH 
... ·> 
28 

-
n 
. .. ·> 
24 

-
u 
... ·> 
27 

Tetl el Yahudiye:deki (l\ahire'nin kuzeyine yaklaşık 
10 km) M.S. I. yüzyılla taıihlenen Yahudi mezar taşı. 

- - - -;e ir" ~r J\€ N m 
"-> . . ·> ·· ·> . · ·> ... > 
12 13 23 35 so 102 

M.S. 2 (3 • 254 tarihli Yahudi yaııtı . 

338 ~~~ J' 
1-------+----

ETYOPYA 

LAT!UM 

KUZEY SORtYE 

ÖLÜDENİZlN GÜNEYİ 

M.S. III. yüzyıla ait Ak.sum yazıtı. · ı 

'Kb •rpre 'JCKt. 
. ··> . ···> ... ·> 
24 3112 6224 

Viae Nomentana, Lıı.bicanıı ve Appia Pignatelli'deki 
Yahudi katakomplan . . 

1\1 f<A 
.. . ·> . ···> 
33 21 

Bir sinagog mouıyiti. M.S. 392 tarihli bir Yahudi 
yazıtı. 

'Yr 
· · ··> 
703 

M. S. 389 - 390 tarihli Yohudi mezar yazıtı. 

tl' c ur 
<· ·· · . . . ·> 

86 283 

Hıristiyanlık çağ ının başındaki Yahudi yazıtlarında alfabetik Yunan sayılamasının kullan ımı . 
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i!l ls SÜRYAN1 
1 z 

ı ~9 
HARFLER1NlN rBRAN1 ~ ..... - -?.....oj 

HARFLER1 
~..: ~~ ~~ 

~ ADLARI, ÇEVR!YAZI-~!j 

~ ~~ ~~ 
~ LARI VE SA\lSAL 

..ı;;a ÇIJ~ ~~ ffi DEGERLERI 

r:-~ 
ı:r.l·' t;ll 

- -
ı 

-
~ !;1. >< 1 ı ı Ölap . ' 

1 

r 1 

,:ı 9 :;;, .:::' ~::ı: 

1 

.., 1 Bet b bh 2 

1 Gimc! !l 1 ;:<. ~ 

ı 
'i 

"" Gôınal g gh 3 ...... 1 
1 

ı '! ! Dalet .o 'lt v 1 Dölat ddh 4 

!m rı ~ ~ ı ~ m h s ı m QO 

Waw , '( ' @ c. (!'1 Waw w ı 6 
1 

Zayi n f 1. Zııyrı. 

ı 
7 • 

~ ~ 

' ~ z 

l;!eı :ı M ..N x~ l:l~t ' ~ 8 .» 'W -
Ht @ 6 ~ ~ i Tet ı ı 9 

Yod ll) ~ ? ) \.; .. Yu d y 10 

Kııf :ı ~ J 'll\ ' r Köp k kh 20 

Lam ed ' G J j ..J ~ 'Lômad ı 30 1 

M em Q ~ J) » 'J% ., IMim m :1 Nun l "t ~ --
1 ' ' !Nun n 

Samekh ~ ?Ş ~ CfY; Jlı • Semkat s 60 

'Ayin ~ () y 
~ 

ı ~ ~ 'E 70 ,. 

Pe I'J ? .3ı ~ ~ &ıl! Pe rı ph 80 
1 

Sade ~ h ,){ ..s ..s ! J S öde ş 90 1 
Qof i' ~ n ,..o ..1:1 1 ~ Quf q ı ıoo 1 ' 
Res h ı '1 ~ 

"" 
~ 

! ; Ri sh f ı 200 t 

ı ! 
1300 Sh.in w w lY .M. ..ı;ıı, ! ...., ı Shin 

sh 

Ta w rı ..rx ~ ~ \.. 1 L Ta w t ı 400 ı 

Fenike, Arami (Palmira) ve ibrani harfleriyle karşılaşıırmalı olarak Süryani alfabesi. 
Süryani harflerinin sayılama işaretleri olarak kullanılışı , özellikle, British Museum'da 
(Add. 14 620 sıra numarasryla) bulunan ve yukarıda verilen sıranın izlendiği bir el 
yazmasında görülür. 
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ÜRDÜNARDı 
FILISTIN 

ÖN 

Ürdün'ün doğusunda, Hösn'deki set duvarında 
bulunmuş mozayik gülbezek. 

Gerase'daki büyük tiyatro. 

cm cı e CK CKA 
... '> ' •• :.> . ' ' :> ·:> 
212 2!5 220 221 

~[(j) J.[<!J 'H <!ı Q[(j) 
<· ... <· ... <- .. <>.' . 

515 514 513 511 

ARKA 

Arad'da bulunmuş ibrani Ostrakonu. i. Ö. VI. yüzyıl (astrakon no i?). Eski israil 
yazısıyla kaleme alınmış bu belge arka yüzünde 24 sayısının gösterimini taşıyor. 
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w 20 30 40 50 ~601: 80 90 

F--~ 

A 

- 1 
f--

~ 
- 1 

A 'l 
i......-

"ı, 

' 

~ ı 
Q .J 

ı 

"" 

-++-! -. ı 

;\ -!-~ 
,\ ~ ~t· 

,. 
"--

~ ı. 1 _ .. 

--- ... 
;;;;, ~ 

' 
i 

lO 20 30 40 70 80 90 100 

israil kıralları çağında Filistin'de kullanılan rakamların Mısır hieratik dizgesinin rakamlarından 
başka birşey olmadığını gösteren cetvel. 
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Harflerin gün- 1 

lük değerleri ve A B c ı D 
sıra numaralan 

ı ~ 1 ı ı p ı I ı 1 valeur de "')5M ALEF 

2 :ı 2 2 22 1 + 2 412 " rı._~ BET 

3 :ı 3 3 32 1+ 2+ 3 73 .. liJOj GİMEL 

4 ., 4 4 42 1 +2+3+4 434 " ,,, DALET 
i 
t 

HE 5 n 5 5 sı 1+2 +3 + 4 + 5 i 6 " ~Ui 
ı 

6 ı 6 6 62 ı +2+ 3 + 4 ... +61 l2 .. ,, VAV 

7 ? 7 7 72 1+2+3+4 ... +7 67 .. ,~, 
ZAYIN 

g tl 8 8 82 1+ 2+3+4 ... +8 418 " ıı-M I;IET 

9 ~ 9 9 92 ' ı + 2 + 3 + 4 ... + 9 ! 4!.9 
,. tı•to TET 

ııo ot lO l 102 1+2+3+4 ... +!0 20 " -, , .. YOD 

ı 
~ !(~ li 20 2 2()2 l+2+3+4 ... +ll 100 .. KAF 

12 ' 30 3 . 302 ı +ı+ 3 + 4 .. . + 12 74 " ıö' LAM ED 

l3 t:J 40 ı 4 4()2 1 +2 +3+4 ... +13 90 .. tl"t) .MEM 
1 
ı 

i1~ 14 l 50 5 5Ql ı + 2 + 3 + 4 ... + 14 ıto " NUN 

15 o 60 6 602 1+2+3+ 4 ... + 15 120 " 101:) SAMEKH 

16 ~ 70 7 102 ı + 2 + 3 + 4 .. . + 16 130 " ,~~ 'AYlN 

i7 t 80 ı 8 802 1+ 2 +3+4 ... +17 &5 " ~~ PE 

18 ·~ 901 9 901 1+2+3 +4 ... +18 104 .. "~~ ŞADE 

19 i' 100 ı ı 1002 1+2+3+ 4 ... + 19 104 ... ~,V QOF 

20 "'"! 200 2 2002 1+2 +3+4 ... +20 510 " ltf,.'ı RESH 

21 rt1 300 3 3002 ı + 2 + 3 + 4.,. + 21 360 " l"tV SHTN 

21 rı 400 4 4002 ı + 2 + 3 + 4 ... + 22 406 .. ,~ TAV 

ibrani harfteriyle ilgili çeş itli değerlendirme dizgelerinden bazıları. Kabalacılar ile rabbiler 
bunları çeşitli dinsel yorumlarında kullanmışlardır. 

ı 

ı 
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Teli Kudeyrat'taki (Kadeş-Barnea) 6 numaralı ostrakon (i. Ö. VII. yüzyılın sonu): Bugüne 
dek bilinen en büyük paleo-ibranice ostrakon. (R. Cohen 1979'de keşfetmiş.) Yüz/erin ve 
binierin Mısır hieratik biçimleriyle hemen hemen tam dizisini veren bu belge sonuçlara 
çok büyük bir doğrulama getiriyor. 
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1526 yılına ait tahtadan bir takvim sayfası. Figdorschen koleksiyonu, Viyana, no 799. 

XV. yüzyıla ait b ir Tirol tahta takviminden iki sayfa. Figdorschen koleksiyonu, Viyana, no 800. 

Yenidendoğuş dönemi ingiliz Clog Almanock' ı (takvim çubuğu). Ashmolean Museum, Oxford Clog. 

i. ö. 1. yüzyıldan , Kirbet Kumran'daki Yahudi tarikatinin üyelerine ait deri rulosundan 
bir parça. Kumran'daki üçüncü mağarada bulunmuş belge. 
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YUNANCA METlN 

6 12 

L~ IBMHNO!: {}A 
NHMO~· EXE/ NT 
KHPA1'0ı; LOBBA 
60 IIAPiı KO!MH KA 
ITHI\0 '1 ı-AB 

···· ·> 
30.2 

6. yıl Panemos ayının 
12'sinde, Sobbathos'un oğlu 
Nikeratos, ·aerm!\ye veren 
Kosid'den 32 drahıni almıştır. 

ÇEVIRI 

ARAMCA METIN 

6 12 

tii#J muıı n"M -;;-;, .:ı 
o,.,~ ımı ., :ı ~ı"t)tp 
ım ı::ırııp·~ ('J JtU ın 

/~-:! .-; 
1 10 20 

6. yıl (ın) Tammuz ayı (nın) 

12'sinde, Hanna'nın o~lu tüccar 
Kos Yada', Nikeratos'a 32 Zuz· 
vermiştir. 

Ola ki ll. Ptolemaios Philadelphos'un 6. yılıyla (i. Ö. 277) tarihlenen, Kirbet el Kom'da 
bulunmuş Ostrakon. American Schools of Oriental Research, Cambiridge. 

Kertme kullanan herkes 1, 5, 1 O, 15 sayılarını bu biçimlerden biriyle betimleyecektir. 



SAYlLAMALAR 

Şimdi de bazı değişik ülkelerin sayılamalarını tanıyalım. Bunlardan birisi Süryani 
sayılamalanndır. Arapça konuşan, Maruni ibadet geleneklerine bağlı Hıristiyan 
niler, özellikle dinsel amaçla kullandıklan görece eski bir yaz1lann1 günümüze dek ko­
rumuşlardır. Bu yazıcıya genellikle sertoya da Yakubiyazı ismini vermişlerdir. Bu yazi 
daha çok dinsel amaç güttüğünden en eski hali ile bugünkü arasında az şekil de­
ğişiklikleri vardır. Türkiye, i ran ve eski Rusya arasındaki ortak smınn yakınında Urumi­
ye gölü bölgesinde oturan Nasturi ibadet yöntemine bağlı Hıristiyanlar ise, Nasturi 
yazısı ismini taşıyan çizgisel bir sistemle yazıya geçirilen bir Arami lehçesi konuşurlar. 

Bu iki aifabede yirmi iki harf vardır. iki yazı sistemi gerçekte estranghelo denen, 
bir zamanlar Ararnca öbeğine giren bir Sami dilini, Süryaniceyi yazıya geçirmek için 
kullanılmiş çok daha eski bir yazıdan türer. Çizgisel bakımmdan söylenirse, estranghe­
lo'dan daha yuvalatılmış olan 1\Jasturi yazı biçimi, estranghelo ile daha çok evrim ge­
çirmiş, daha işlek bir yazı olan serto arasında bir tür ara yaz1 oluşturur. Haliler sağdan 
sola doğru çizilir, birbirine bağlan ır ve Arap yazısında olduğu gibi, sözcüğün içinde 
tuttuklan konuma göre ayrı konum, baş konum, orta konum ve son konum gibi birtakim 
değişmelere uğrar. Sütyani harflerinin yalnızca bağimsız gösterimieri vardır. 

En eski ve bilinen Süryani yazıtlan görünüşe göre i. S. 1. yüzy1la kadar gider. 
Estranghelo yazı tipi altıncı ya da yedinci yüzyıla kadar kullanılmıştır. Iran'da sayıları 
epey olan Nasturi Hıristiyanlannın Sasani hanedanı döneminde bu yazılarm yavaş 
yavaş evrim geçirmiş, dokuzuncu yüzyıl dolaylarında tam anlam1yla Nasturi biçimini 
almış. Bizans imparatorluğu içinde yaşayan Yakubilerde bu yazı türü sertoya doğru 
bir evrim geçirmiş ve yedinci ya da sekizinci yüzyıldan başlayarak yerini yavaş yavaş 
sertoya bırakmıştir. 

Süryani yazılannda sayısal gösterimierin belgeler olmadığı için hangi dönemlerde 
ortaya çıktığı ve kullanıldığı kesin olarak bilinmiyor. Bu başlangıcın, Suriye-Filistin'in 
Hıristiyan ve gnostik çevreleri üzerindeki bir Yahudi etkisiyle olduğunu düşünebiliriz. 
Bu konuda halen British Müzesi'nde i 4 603 numarayla saklanan Süryanice bir el yaz­

ması bize çok ilginç bilgiler vermektedir. Bu el yazmasıni oluşturan defterler sayısal 
değerleriyle alınmiŞ Süryani harlleriyle numaralanmış, ama bu harflerin yanına bir 
de eski sayılama işaretleri konmuştur. Bu el yazmalannın kaleme alındığı çağlarda 
sayısal haliler sisteminin henüz herkesçe benimsenmediği sonucu çıkarılabilir. Belki 
daha değişik de olabilir. (8) 

Ararncanın bir türü olan, Fenike alfabesinden türeyen estranghelo, tümüyle yirmi 
iki özgün Fenil<e harfinin sırasını korumuştur. Zaten bu sıra tüm batı Samilerinde gö­
rülür. Nasturi'de olduğu gibi, sertoda da harfler sayılama işaretieri olarak kullanılmıştır. 
Günümüzde de bu kullanım yer yer hala devam etmektedir. Bu bütün Süryani el yaz-
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~~ 
s SÜRYANl 

İBRANI 

il ll ll ~ 
HARFLERİNIN 

HARFLERİ 

~~ 
ADLARI, ÇEVRlYAZl-

~~ LAH.l V~~ SA YI SAL 

Fi'l DEGERLERİ 

Alef K ~ /IL 1"( l r , Ôlap ı 

B et :l !i :;ı .::> .!:ı .:> B et b bb 2 

Girnci l .., .::\ .,.\... -4. ~ Görnal g gb 3 

D alet ., 
D '{ 'll ~ ? Dölat d db 4 

He ıı If X .., en Ol He h 5 

Waw , y ' cı a. o Waw w 6 

Zayi n ' 1 ' ' ' t Zayn ı. 7 

H et n M .).(.K .JI ""' - H et h 8 

Te ı 1:) • ' .lı. ~ ' re ı ı 9 

Yod " q_. ' 1 " .. Yud y lO 

Kaf ' + J If\, 7 r Köp k kh 20 

Lam ed ' t ~ .) ~ ' Lômad ı 30 

M em o ~ .11) !l:ı , ,.. Mi m m 40 

Nun l t, \ - \. ' Nun n 50 

Samekh O • ~ .. .Jb """ 
Semkat s 60 

Ayin V o '1 ~ "" ... E 70 

Pc " ? .J ~ ..!\. .. Pe p ph 80 

Sade ~ h Jı ..t ..s J Södc ş 90 

Qof p ~ .r.1 ..n ..ı:l .o Quf q 1.00 

Resh ı 'i ' ; ~ • Ri sh T 200 

Shin w w t;l' .... ..... .... S bin s lı 300 

Ta w lı -tx J1 ~ \,. ı. Taw ı 400 

Bu tablo, Fenike, Arami (Palmira) ve ibrani harfleriyle karşılaştırmalı olarak Süryani 
alfabesini gösterir. Süryani harflerinin sayılama işaretleri olarak kullanılışı, özellikle 
British Müzesi'nde 14 620 sıra numarasıyla kayıtlı bulunan ve yukarıda verilen sıra­
nın izlediği bir el yazmasında görülür. 

malarında dokuzuncu yüzyıldan sonrakilerde kodeksi oluşturan defterlerin her türlü 
hatalardan kaçmacak şekilde numaralanmış olmasıyla doğrulanmaktadır. 

Süryani harflerinin sayısal değeri, ilk dokuz harf birimlere, sonraki dokuz harf 
onlara, son dört ilk dört yüze bağlan ır. ibranicede olduğu gibi 50 sayısından 900 sayı­
sına kadarki sayılar 400 sayısını gösteren işaretten başlayarak toplamaya dayalı bir­
leşimlerle ve ek yüzlerle 
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500 = 400 + 100 
600 = 400 + 200 
700 = 400 + 300 
800 = 400 + 400 
900 = 400 + 400 + 100 
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biçimlerinde yazılırlar. Binler, birimleri gösteren harflerin altına konan bir tür vurguyla, 
on binler aynı harflerin altına konan küçük çizgilerle 

' ı 10000 ı 000 ı - ' 
..::s 20000 9 2000 ...:. 2 .. 
'30000 .. ~3000 , ~3 

• 40000 t 4000 ı 4 - " 
biçimlerinde gösterilirler. Diğer büyük sayıların yazımlarında birkaç tanesi hariç, ibrani 
sayı harflerinin kullanımına tam bir benzerlik vardır. Yalnız, bu sistem o Süryanilerde 
oldukça geç dönemlerde görülen bir sayılamadır. (8). 

ikinci olarak Araplar tarafından kullanılan sayı harflerini görelim. Arapların sayı 

ii 

harfleri, ibrani modeline göre değil, Yunan alfabetik sayılamasına benzetilerek yaratıl- 11 

mış bir sayılama sistemidir. 

Doğu Araplarının kullandığı Arap alfabesinin yirmi sekiz harfi incelendiğinde, bu 
harflerin hiç de Fenike, Arami ya da ibrani harflerinin sırasıyla sıralanmadığı görülür. 
ilk sekiz Arap harfi ile ibrani harfini karşı karşıya getirirsek, 

ARAPÇA iBRANiCE 

alif alef 

ba b et 

ta gimel 

tha dalet 

cim he 

ha waw 

k ha zayn 

dal h et 

oldukları görülür. 
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Yine de, Arap alfabesinde batı Sarnilerin yirmi iki harlinin sırasını görmeyi umabilir­
dik. Çünkü bu sıra da eski Arami yaz ılanndan türemektedir. Araplar Sami harirerinin 
sırasını hangi gerekçelerle değiştirdiklerini onfarın bu harfleri kullanarak sayılamalarmı 
yazmalarından görebiliriz. Arap alfabesinin her bir haıiine belirli bir değer yükleyen 
harfleri karıştırmaktad ır. Araplar, harfler aracılığıyla toplama hesabı gibi bir anlama 
gelen Huruf el Cümel ismiyle gösterilen de budur. Buna Araplar ebcet hesabı adını 
verirler. Yalnız burada bir şeyi daha söyleyelim. Doğu Araplarının kulland ığ ı bu hesap 
yöntemi, Afrika Araplarınca kullanıian hesap yönteminden tümüyle farklıd ır. Çünkü, 
bu harflerin altısının değeri sistemden sisteme 

Taşıdığı değer 

H u rf M•!;rip'ı. ı Do~u'da 

V" ~in 300 60 

ı./ şad 60 90 

~ shin ı 000 300 V' 

J4t d ad 90 800 

.1 d ha 300 900 . 
t ghayin 900 ı 000 J 

biçiminde değişiklikler gösteri r. 

Arap harflerinin sayısal değerleri 1, 2, 3, 4, .. . ; 1 O, 20, 30, 40, . . . ; 100, 200, 
300, 400, .. . ,; 1000 biçimlerinde sı ralanr r. Yalnız , Doğu Araplarının bu sayılama sis­
temi Batı Samilerinin harflerinin sırasından farklı değildir. Arap sisteminin harf-rakam­
larının tablosunu ibrani sayı harfleri tablolarıyla karşı latı rırsak, 400 sayısından küçük 
sayılarda üç sistem arasında tam bir uygunluk vardır. Bu da, kuzey Samilerinin alfabe 
sı rasının korunduğunu gösterir. Yani, bu sayılamaların ilk başlarında kökenierinin Sa­
mi olduğunu gösterir. Araplarda sayısal harflerin kullanımının , ilk yirmi iki harf 400 sa­
yısından küçük ya da 400 sayısına eşit sayı lar için Yahudilere ve Suriye Hıristiyanları na 
öykünmeyle, geri kalan altı harf 400 He 1000 arasındaki değerler içinse, Yunan örneği­
ne uyularak işe karıştığı sonucu çıka r. (8). 

Gerçekte, Mısır'ın , Suriye'nin ve Mezopotaınya'nın fethinden sonra, Arapça me­
tinlerde sayılar bazen harflerle bazen de Yunan alfabesinden alınmış l<arakterierle 
yazma alışka niiğı vardır. Örneğin, incilin bir çevirisinin bulunduğu Arapça bir el yazma­
s ında, ayetler Yunanca harflerle numaralanm ıştı r. 
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ı i\ lif l ....r Sin 

: 1 :! ~ Ba b 2 t A)in 

c J im j 3 ..J Fa 
.) D cl d 4 ~ Sad s 90 ' 

~ Ha h 5 J Qaf 100 
ı 

q 

ı J Wa w 6 ) Ra r 2()0 

) Zay 7 
.. 

Sb.in ~~~ 300 z ....r 
[ H~ b & 

! 
..:.ı Ta t ·100 

.1 ra t 9 ...:,; Ttıa• U ı 500 

!.S Ya y lO t Kha• kb 

1 

600 ;, 
Kaf 1: 20 .~ D ha!• d h 700 

1 
...J 

J Lam ı 30 J:' !)ad• ~ 800 

ı i Min ı m 40 J; !)ha~ d h ı 900 

t [ 

ü Nun n 50 Oiıayin• gh ı 000 ı 

• Yıldıı, bıı harflerin özgiln Fenike alfab~indeki ilk 22 harfe e!l.lemli~ııi belirtiyor. 1 

Bu tablo, Doğu Araplar ın ın alfabetik sayı sistemindeki değerlerin kurallı 
ilerleme sırasına göre sıra lanmış Arap harflerini göstermektedir. 

Bu tablo, i. S. 9. yüzyı la ait bir el yazmasıdır. incilin bir çevirisinin bulunduğu 
bu elyazmasında ayetler Yunan sayı harlleriyle numaralanmıştır. Örneğin 
sağdan 1. satır, OH "' ayet 78, sağdan 2. satır, OQ = ayet 79 şeklindedir. Bu 
belge halen Valikan Kitaplığında koruma altındadır. 
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Yine, papirüs üzerine Arapça yazılmış i. S. 862 - 863 tari hli ekonomiyle ilg tli bir 
metinde, sayımlar yalnızca Yunan harfleri sistemiyle dile geti rilmiştir. Bu belge halen 
aynı türden birçok başka belgelerle birlikte Mısır kitaplığ ında 283 kayıt numarasıyla 

saklanmaktad1r. Bu kullanılan Arapça belgelerde birkaç yüzyıl sürmüş, ama on ikinci 
yüzyıla gelmeden tümüyle ortadan kaybolmuştur. Fakat Arap alfabetik sayılamasının 
bıJ çağda ortaya çıktığı sonucuna varmayalım. Arap sayılama sisteminin ortaya konuşu 
dokuzuncu yüzyıldan sonradır. Gerçekten 972 ile 975 tarihleri arasında Şiraz'da kop­
yalanmış, içerisinde bütün Arap sayı harllerinin doğu kullanımına uygun olarak kulla·· 
n ı ld ığı, matematikle ilgili bir el yazması biliyoruz. Bu el yazması Paris Ulusal Kitap 
Kütüphanesi'nde, Arapça el yazması 2457 numarasıyla kayıtlıdı r. Matematikçi Ahmet 
bin Muhammed bin Abdülcelil el Sidi'nin onucu yüzyı lda kopyaladığ ı bu eser, ibrahim 
bin Sinan' ın Geometri Sorunlarında Çözümleme ve Birleştirme Yöntemi Üzerine ince­
leme baş lıkl ı, elli bir matematik incelemesinden oluşan bir derlemedir. Aynı şek ilde 

927 ile 928 tarihleri arasmda yaz ılmış kufi yaz ı diye bilinen bir eski yaz ı şekliyle çizil­
miş Arap say ı harfleriyle dile getirildiğ i bir usturulab vardır. Daha eski başka belgeler 
de bu dizgenin Araplarda ortaya çıkışının sekizinci yüzyı lda, daha doğrusu yedinci 
yüzyı lı n sonunda olduğunu l<anıtlammaktadır. 
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"BAS'J'ULUS'UN 
ESER! YIL 315" 

Bastulus imzalı, Hicri 315 (i. S. 927- 928) tarihli eski doğu tipi bir Arap usturulabından 
ayrıntılar görülmektedir. Tarih doğu sayı sisteminin harf-rakamlarıyla dile getirilmiş bazı 
ayırıcı noktalarla Kufi tarzında yazılmıştır. Bu usturulab Mısır kıralı Faruk'a aittir. 

Usturulab, Araplarca yı l dızların konumların ı gözlernek ve ufuk çizgisi üstündeki 
yüksekliklerini belirlemek için ku llan ılan bir alettir. Özellikle yı ldız falcıları , ana gökbilim 
gözlemevlerince gökgünlüklerinin ilan edilmesinden önce, y ı ld ı z falına bakmak için 
bu aleti kullanıyorlard ı. 

Yedrnci ve sekiziner yüzyıl Arap dilbilimcileri bu çağda Yunan etkile riyle Yahudi 
ve Hıristiyan incelemelerinin geliştiği ve sürüp gittiği en başta Mezopotamya'da çalış­
m ı şlardı. Miras aldıklan Sami alfabesinin yi rmi iki harfine altı harf ekledikten ve onun 
geleneksel sı ras ını koruyarak kendi alfabetik sayı istemini yarattıktan sonra, öğretim le 

ilgili nedenlerden do l ayı, özgün sırayı tümüyle alt üst edip özellikle çizgesef biçimleri 
aşağı yukarı ayn ı olan harfleri birbirine yaklaştı rmışlardır. Örneğin, ba, ta, tha ya da 
jim, ha, kha gibi harileri Arap alfabesinde bundan böyle 

ha 
8 

jim 
3 

tha 
soo 

~ 
• 

ba 
2 

< ............ . .... . .......... . .................. .. ...... . .. . 

biçimlerde yer almıştır. Modern çizgisiyle Arap alfabesi arka sayfalarda olduğu gibi­
dir. 

Doğu Arapları, sayı harflerinin sırasını daha iyi belirlemek için bu tabloda olduğu 
gibi, her kullanıcının kural lı aritmetik ardardalıkları içindeki harf-rakamla r ı kolayca 
bulabilecek şekilde ezberlemesi gereken sekiz an lams ız belierne sözcüğü uydurmuş­
lardır. 

Bütün bunlar kimi kez Arap alfabesinin harilerinin sırasına uyan ve Ebeced ya 
da bazı yazarların verd iği farklı seslerle Ebcet, Ebucad, Ebuced ... denen abece sı­
rası, bu halilerin sescil değerine ve çizgesel biçimine değil, Doğu Araplann ın kullanımın­

daki sayısal değerlerine karşılık geliyordu. Mağrip ku llan ım ı konusunda, bir yandan 
yirmi sekiz Arap harfinin altısına yüklenen sayısal değerlerin doğu kullanımın ın yüklen-
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Bu tablo, doğulu kullanıcıların Arap harflerine yüklenmiş sayısal değerlerin 
sırasını bulmasını sağlayan belleme sözcükleridir. 
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diklerinden farklı olduğunu, öte yandan da, sayı harflerinin smıflanışının farklı bir bi­
çimde yapıldığını, bu harflerin aşağıdaki tabloda olduğu gibi değer öbeklerini veren 
dokuz belleme sözcüğüne bölüştürülmüş olduğunu belirleme!<: yerinde olur. Bu öbekler, 
tabloya bakılırsa (1, 1 O, 100, 1 000), (2, 20, 200), (3, 30, 300), ... biçimde bölüştürül­
düğü kolayca görülür. 

604 J t !2 Y;j ~ 
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<····· .. ~ ...... 
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ı 283 c:::.J.ıt_ 96 -'<J"' 
3 802001000 6 9(1 
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1631 1Jt t ~ !69 ı,_,._; 

~A!k 
ı 306001000 9 00100 
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ı 629 .L.~Jtt ~ 
Q 20 600 1000 ... 
<.:···· <·--
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Yukarıdaki tabloda görüldüğü gibi, Doğu Arap sisteminin standart karakterlerle 
yazılm ış sayısaf harlleriyle sayıların yaz ı lışı, hep en yüksekten başlayıp azalan değer 
sırası içinde sağdan sola doğru gider. Ayrıca , bu sayı işaretleri sıradan Arap harfleri 
gibi, genellikle sayısal birleşimle r ya da sözcükler içinde bulundukları konuma göre 
küçük çizgesel değişikliklere uğrayaral< birbirine bağlan ı r. Bu örnelder yaklaşık 970 
yı lında Şiraz 'da yaz ılm ı ş Arapça bir el yazmasından alınmıştı r. Bu belge daha önce 
de belirtildiği gibi halen Paris Ulusal Kitap Kütüphanesi'nde koruma altındadır. (8). 

Bu kullanımdaki ı 
belleme 8Özcükleri 
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Bu tablo, Afrika Araprannın kutland ığı sayısal alfabenin belleme sözcüklerini göstermektedir. 
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Arap aliabesi (modern çizgesryle) . 
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Öte yandan, aynı sıra yalnız Yahudilerde değil, tüm kuzeybatı Samilerinde ve 

Yunanlılarda, Etrüsklerde ... de görülür. Bu sıra çok eskiydi. Çünkü, Araplardan yirmi 
yüzyıl daha önce, Ugarit sakinleri onu pek iy biliyorlardı ve bunu açıkça belirtmişlerdi. 
Diğer Sami dillerinin bilgisinden yoksun olan Araplar kendilerine gelenek yoluyla gelen 

ve anlaşılmaz bulduklan ebcet belleme sözcükleri için başka açıklamalar aramışlardır. 
Bu konuda ileri sürdül<leri herşey, ne denli ilginç olursa olsun uyduruktur. Kimilerine 
göre, Medyen'in altı kırall Arap harflerini kendi isimlerine göre düzenlemiş, başka bir 
geleneğe göre, ilk altı belleme sözcüğü altı tanrının ismiymiş. Bir üçüncüsüne bakılırsa, 
bunlar haftanın günlerinin isimleriymiş. (8). 

Bu şekil Muhammed Mukim imzalı on yedinci yüzyıl bir iran Usturulabıdır. 
Kenardaki derece çizgilerinin beşer beşer derece aralıklarla üç yüz altmış 
dereceye kadar Arap sayı harfleriyle numaralanmış olduğu görülmektedir. 

Son olarak, doğu araplannın binleri, on binleri ve yüz binleri çarpma ilkesi ile açık­

landıklarını belirtelim. Bunun için bu sayılan n herbirin i, 1000 değerindeki Arapça gayın 
harfinin sağına, ilgili birimlere, onlara ya da yüzlere yüklelenen harfi koyarak belirtmekte 

uylaşmışlardır. Bunların bazılarını aşağıdaki tabloda görebiliriz. 
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Bine yü!derıen Arapça ıııı}1lııırfi* 
Ayn biçim Sondaki biçim 

·-----=----; 
IOOOX8 8000 tOOOX2 2000 

< ........ . < .... 
gl:ı B 

IOOOX9 J 000 
< ........ . 

ghJ 

l 000 X 10 
< ........ . 

1000 X 20 5 
< ......... 

gh K 

1000 X 30 t! 30000 ı 000 X 6 
< ......... < ......... 

gl:ıL 

. 
4000{) ı 000 7 !000 >< 40 e: X 

< ......... < ......... 
gh M 

'' El:ıcet dizgesinin yirmi sekizinci harfi olıın 

Bu tablo, doğu Araplarının binden büyük birimlerin Arapça alfabetik göterimleridir. 

Etopyalllar, kuşkusuz Mısır'dan ve Suriye- Filistin'den gelen Hıristiyan din misyo­
nerierin etkisi altında, i. S. dördüncü yüzyılda Yunan alfabetik sayılamasmı benimse­
diler. Etopyalıiar bu rakamlan bugün hala yer yer kullanmal<tadırlar. Yazılanndaki 
ünsüzlerin gösterimiyle birlikte gerçek bağımsız karakterler olan rakamlar, modern 
Adua kentinin yakınlarmda bulunan, i. S. 4. yüzyıldan itibaren eski Abisinya kırallığın ın 
başkenti olan Aksum'daki Etopyaca yazıtlarda görülen sayısal işaretler açıkça daha 
yuvarlatılmış biçimlerle çizgesei yazım şekillerinden başka bir şey değildir. Onlarla 
aynı ilkeye uyan bu işaretlerde kendi sırası içinde düşünülmüş Yunan sayı harflerinin 
ilk on dokuzundan türetilmiştir. Diğer yandan, bugünkü Etopya rakamlarının, uçlarında 
küçük bir uzantı bulunan iki yatay çizgi arasında yerleştirildiği görülecektir. On beşinci 
yüzyılda ortaya çıkan bu kullanırnın amacı, okuru sayısal bir gösteriminin olduğundan 
haberdar etmektir. Zaten Yunan alfabetik sayılamasının ilkesini yüzden itibaren kökten 
değiştirdiler. ilk yüz tamsayıyi belirtmek için, Yunan sayı siteminin ilk on dokuz harf 
rakamını benimsedikten sonra, yüzleri ve binleri 100 değerindeki P (ro) gösteriminin 
soluna ilgili birimlere ve onlara yüklenen harfleri koyarak belirtmekte uylaşt1lar. Yani, 

200, 300, ... 900, 1000, 2000, ... 9000 sayılarını Yunanlılar gibi 
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200 300 400 
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~ A 
900 1000 

B 
2000 

e 
9000 

biçimlerinde göstermek yerine 

BP 
2 X 100 
............... ,.. 

200 

HP 
8 X 100 

•ooono uoo•~•·> 

800 

KP 
20 X 100 
. .............. ')>-

2000 

nP 
80 X 100 
............... '> 

8000 

biçiminde dHe getirdiler. Sonra da on bini P haliinin aynısı olan iki işarete 100 sayısının 
kendisiyle çarpımı olan PP diye yaz ılan işarete bağlayarak, ilgili katla rın her birini de 
böyle elde edilmiş işaretin soluna birimin ya da onun hariini koyarak 

BPP 
2 X 10 000 

............... ;ı.. 

20000 

biçimde gösterildiler. 

HPP 
8x10000 

............... ;> 

80000 

KPP n PP 
20 X 10 000 80 X 10 000 

............... ,.. ......... ...... ,> 

200 000 800 000 

Etopya sayılamasının değişik dönemlerde değişik biçimlerde kullanıl maları görül­
mektedir. Bu tablolar, hem Yunan sayı harfferini, hem Aksum'dal<i Etopyaca yazılmış 
yazıtları hem de bugünkü modern Etopya rakamların ı ve sa~11la rını göstermektedir. 
Etopya sayılamaları ve sayıların yazım şeki ll e ri bu yönüyle ilginçtir. 

Matematikle uğraşanların tümü diğer insanlara göre zeka düzeyi yüksek kişi lerdir. 

Bu tarih boyunca da böyle olmuştur. Bu üstün zekalı kişiler çoğ u kez toplumlarında , 

yöneticilerince ayrıca l ıklı bir ye r ve ilgi görmüşlerdir. Çoğu kez kırallar, imparatorlar 
ve üst düzey yöneticilerin yan ında yer almışlar ve değerli oldukları için sürekli ödül!en­
dirilmişlerdir. Onların bu üstün zekaları çevrelerinde hayre1fer ve olağandan daha 
farklı sosyal konulara getirilmelerini sağlamıştır. Gösterdikleri üstün başarı onları çoğu 
kez büyücü, gizemci, sihirbaz veya kahinlik gibi sıfatfarla isimlendirifmelerine neden 
olmuştur. Rakamların büyüsü uzun y ı llar sanki bir gerçekmiş gibi kullanılmıştır. Bu 
olay, Babilden Mısır'a, Hindistan, Çin, Avrupa gibi yörelerde de kullanılmıştır. Buna 
bağlı olarak gizli bir sayılama sisiemi bi!e geliştirilmiştir. (8). 

Yakın döneme dek Orta Doğu'da, özellikle de Osmanlı imparatorluğunun devlet 
dairelerinde, ordudave şifrel i çalışmalarda kullanılm ı ş olan gizli yazılar ile say ılamalara 

il işki n çok sayıda örnekler vardır. Bu farkl ı olan kapalı şifre sistemlerinin çok çeş it l i 

kullanım alaniarı olmuştur. Gizlicilik, kahinlil<, bilim, diplomasi, askeri yazışmaiar, ticari 
mektuplar, yönetsel genelgeler ... Türk ve iran Maliye Bakanlığı dairelerinde bu yüZ}'tlın 
başına dek Siyak ismiyle bilinen sayısal dizge sistemi dolaşıyordu. Bu sistemin rakam­
ları saymanlıl< yazmalarında ve ticari mektuplarda ya da kısaltmalarından başka bir 
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DEÖERLER Yunan AKSUM'DAKl Modem 
sayı ETYOPYACAYAZITLAR Etyopya 

harfleri (M.S. IV yüzyıl, DAE rakamlan 
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şey değildi. Buradaki amaç, hileli değişiklikleri önlemek, böyle yazımları halkın bilmesini 
engellemek ya da askeri sırları karşı tarafın bilmesini önlemek amacındaydı. 

Özellikle Türklerde gizli yazı sistemi apayrı bir bollukta kullanılmıştır. Osmanlılarca 
yazılmış ya da çevrilmiş matematikle, tıplayada büyü bilimleriyle ilgili elyazmaları, 
gizli alfabelerle, sayısal dizgelerle dolup taşar. Türkler bunları oluşturmak için bilebildikleri 
tüm alfabeleri karıştırmışlardır. Çoğu kez onları nasıl buldularsa kullanmışlar, bazen 
de değişiklikler yapmışlardır. Mısır'da, Suriye'de, Kuzey Afrika'da ve Türkiye'de uzun 

'i 
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süre uydurulmuş gibi görünen tuhaf işaretler vardır. Oysa bu işaretler alfabetik doğu 
sayılamasındakiyle ayn ı değerleri taşıyan Arap harlleriyle yan yana konur, bunlar da 
ibrani ve Palmira harfleriyle karşılaştırılırsa, bu gizli sayılamanın ral~amlan geleneksel 
sırasıyla Ebcet sırasıyla sı ralanmış eski Arami harflerinin biçimlerinin kalıntısından 

başka bir şey olmadıkları görülür. Bunlarda bir uygunluk vardır. Bu gizli sayılamadaki 

uygunluk, 20, 40, 50, 80 ve 90 sayı değerleri için ikinci bir biçimin varlığını açıklamayı 

sağ lamaktadır. ilgili rakamların değişkeleri asl ında ibrani-Palmira alfabesinin kaf, mem, 
nun, pe ve şade harilerin in sondaki biçimleridir. Aritmetik kitaplarının bu uygunluğu 
bize sağ ladığını görmekteyiz. Mısırca kitaplar bu sistemi güneşl i anlamına gelen el 
Şemsi ad ı yla gösterir, doğ u ku ll an ım ı bu ismi genellikle Suriye ile ilgili olan anlamında 

kullan ır. Suriyeli belgeler ise buna el Tadmuri veya Tadmorlu demektedi rler. 

Bu dizgeyi icat edenter yirmi iki Arami harflerini kendilerine u laşt ı ğ ı gibi almışlar, 

Türk yazarların söylediği gibi Arap alfabesiyle uygunluğu sağlamak için bir sayı sından 

bin sayısına kadarki sayılamayı tamamlamak üzere onlara altı eski işareti eklemişlerdi r. 

Yalnız bu sistem tümüyle gizli sayılama için kullanılmıştır. Savaşlarda bu amaçla kul­
lan ı ld ığ ı bilinmektedir. Bu konuda sadece Orta Doğu ülkeleri bu gizli sayılama sistemini 
kullanmamıştır. ispanyollar, Fransızlar, Cezayirliler, kuzey Afrikalılar gibi birçok ülkede 
bu sistem gürülür. Hatta savaşlarda bu şifreleri çözmek için yine çok zeki olan matema­
tikçiteri kullandıkları görülür. (8). 

Gizlf say ı lamanın bir önemi de savaşlarda kullan ı lmasıd ı r. Karş ı tarafın gücü, 
asker say ıs ı , topu, tüfeğ i, y iyeceğ i , atları ... gibi bilgiler hep bu gizli şifre le rle aktarı larak 

ku llan ılmışt ı r. Diplomaside önemli bir yeri vard ı r. 

..1{.-; t4t 1' l 
·...,.-.. 

1 ~ i }!. -;:, .)t 

9 8 7 o 5 4 3 2 ı 

~..ı.~ h,.,.. ..!:ı ,!. b ~ • .ı:t ~ ... s ·ı:, "~,..ır> "" 90 80 70 60 50 40 30 20 10 

lı~o ~ ı 1 J w 'ft h ~ } J /:j 900 ~ 700! 600 500 400 JOO 200 ıoo 

Gizıi sayılamanın bazı işaretleri ve gösterdikleri sayı değerlerine örnekler 
bu tabloda görüldüğü gibidir. 

Tadmuri alfabesiyle Felibe, rabbina, Yusuf ben Ezer, nacido en Granada sözcük­

leri gizli alfabeyle 

lfl', ~~ ~'ibl~ ~Y-:!~1 ~\"i:..o 
R Z'E NB FWSWY ANBfı.R PY L F <- . ... . . .. . . ... . .. . . .................. . . 

~1~:r:ıt)~ ~~ 11""~~'f 
i\D:"-NAR Gh N'E WDYS'AN <· .. . . . . ....... . ..... . .. . . . .... . . . 

biçiminde yazılmıştır. 
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PALMiRA ARAP 
VE HARF 

lBRAN! • HARFLERİ LERı 

PALM!RA ARAP 
1B~! HARF 

HARFLERI LERİ 
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ıj b 

~ 9 } 
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~ 

Bu tablo, geçen yüzyılda Türkiye, Mısır ve Suriye'de hala kullanılan gizli bir 
alfabenin Arap, Palmira ve ibrani alfabeleriyle karşılaştırılmasıdır. 

417 

60 

70 
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90 
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200 

300 

400 

Her bakımdan mektup kağıdının aynı olan sayfalar üzerinde, ispanya! kara ve 
deniz güçlerinin Tadmuri harfleriyle yazılmış ayrıntıli bir sayımı vardır. Bu sayım Türk 
harfleriyle yazılmış bir gizli sayılamaydı. Deniz gücü ve kara gücü hakkında yazılan 
şifrenin ilk satırı 

$bt,$ ..,~~ ı..ftı~~,J:4t'j 
s 80100 ,!.. "'~b~~l'S;ıt 

<(, •••••••••. ?9 ................ . 

biçimindeydi. Yani, Kıraliyet Ordusu 185 kişi, deniz gücü 70 top diye çözülmüştü. Özel­
likle Osmanlı ordulannca kullanılan gizli sayılama ile ilgili çok sayıda belge vardır. Türk 
askeri sayıiamalannda yiyecek, araç, gereç, donanım, top, tüfek, at... gibi bilgiler bu 
şifrelerle yazılmıştır. Bunlardan yalnız iki tanesi aşağıda olduğu gibidir. 
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tf~rrrrr r 
9 8 7 6 ' 4 l 2 ı 

t ~ r r r r r r r 
90 80 70 60 so 40 30 20 ı o 

fffrrrrr r 
900 800 700 600 soo 400 300 200 100 

''ffff1'r r 
9~8~'7~6~ S~4~ 3~2~ ı~ 

'~'~f11~ r 
90 000 80 000 10 000 60 000 so 000 40 000 lO 000 20 ~ lO 000 

rrrrrrfrr 
9 8 1 6 s 4 ) 2 ı 

1111f,111 
90 80 70 60 so 40 )0 20 ı o 

,~~~"'1~1 
\100 800 700 600 $00 400 300 200 ıoo 

Osmanlılarda gizli bir şifre. 
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Bu tablo, alfabetik doğu Arap sayılamasının sekiz belierne sözcüğünün ardardalığına 
dayalı gizli sayısal işaretleri göstermektedir. 
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Kronogram, bir tarih belirleme yöntemidir. Ortaçağdan beri lbrani ve Müslüman 
yazarl ar ı n buna yönelik gizli yazı ve say ı lamaları vardır. Bunlar mezar taşlarında da 
bulunur. Bun ların baz1lan sayısal değerler i toplandığında geçmiş ve gelecek hakkında 

bilgiler verecek sözcük ya da cümle öbekleri oluşur. Toledo'da bir meza yazıtında, 

~~~ Lı~M ~, ~ 11~~M .M~W 
BJN BEŞ ÜSTÜNDE Ç!Y DAMLA YIL 
< ....... .. .... . .................................. . . . . 

YIL: "BİR Ç!Y DAMLASI ÜSTÜNDE BEŞ BIN" 

biçimde anlamsız bir yazı vard ı r. Buradaki harfle rin say ı sal değerle ri toplanırsa ölen 
kişinin israil takvimine göre 5083 yriında öldüğü ortaya çıkar. Yine Toledo'da bir mezar 
taşında 

<· 

~ ıa ~ YIL 
: 50 10 

YIL ; "RABAS!Z KALDIK" 
144 

yaz ı s ı yine israii takvimine göre 5144 yıl ını göstermektedir. Toledo'da Yahudi mezarlığının 
başka bir mezar taşında 5109 is ral il takvim y ı lı 

tl"~'~rih ı' 
4{1 tO 10 S ~ 6 30 

<. ·~AŞAM-iÇiW . . 
109 

biçiminde iki değ i şik şifre ile yazılmıştır. 

ııni· jQ 
~ 8 6 lO~ 

"ER!NÇ" 
109 

Bu tür gizli sayı lamalar Türkiye'de, lrak'ta, iran'da ve Bi har'da da görülür. Ama 

bu tür şifreleme on birinci yüzy ıldan öteye gidemez. Hicri takvimle 952 yılında (i. S. 
1545) talihsiz bir patlama sonucu Hindistan'da Bihar'da ölen kı ral Sher' in tüyler ürper­
tici sonunun tarihini belirlemek için 

~j.J~ 
"YANldi.AK ÖLDÜ" 

bu kronogram oluşturul muştur. 

) 

200 
i 

4ü 

< .............. .. 
(Hicrj) 952 

..:.; ı j 
400 ı 7 

973 yılında Kas'ta doğmuş ve 1 048 yılında Gazne'de ölmüş olan ünlü matematikçi 
ve gökbltimci El Biruni, Yahudilerin Mesihi Selefki takvimiy!e 1335 yı lı nda (L S. 1 024). 
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~ ~\ ~ üb;.JI ab.t:.i 
"MUHAMMED DÜNYAYI INANÇSIZLIKTAN KURTARlR" 

JJtJI 
• 40 8 40 2 200 80 20 30 ı so 40 ıoo 30 600 30 ı s ı 3 so 
< ............................................................................. . 

1335 

biçimindeki kronogram yazmıştır. Bu tür yöntemler Fas'ta da çok yaygındı. Hicri 1145 
yılında Ahmet bin Ali'nin Sultan Abdullah karşısındaki bağımsızlık döneminin 24 Ha­
ziran 1732 tarihine karşılık gelen gizli yazısı 
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Kıbrıs'ta Barnabas inGilini yazan Barnabas'ın Mektubunda ilginç bir şifre yazısı 
vardır. Bu yazı 
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Aynı işlem büyücülerin de nazari ık yapmalarını ve çok çeşitli uygulamalara giriş­
melerini sağlamıştır. Bazı Kuzey Afrika! ı tolba'lar, dindaşlanna çabucak zingin olma­
nın, acıdan kaçınıp Tanrının bütün iyiliklerinden yararlanmanın yolunu açmak için, 
ilgiienenlere içeriği aşağıdaki gibi olan bir herz nazari ık verirler. 

Bu, değeri 66 olan toplamayı satır üzerinde, sütü n üzerinde ya da köşeden köşe­
ye yapınca elde edilen sayı büyülü karedir. 

21 26 19 

20 22 24 

25 18 23 

Bu değer Allah'ın adının Ebcet'le hesaplanmış sayısıdır. 

530301 
<·· ..... 

ALLAH 

Sözcükleri sayılara çevirmenin diyalektiklerine sunduğu bütün kaynaklan olabildiği­
ğince kullanmış olan müneccimlerin, kahinierin ve öteki sayıbilimcilerirı işi nerelere 
vardırdığmı görüyorsunuz. 

Kısa bir süre öncesine kadar, Batı Afrika'nın bazı bölgelerinde, ilkel bir yaşam sür­
düren çobaniann koyunlarım saymak için çok kullanışlı bir yöntemieri olduğu görül­
müştür. Buradaki yöntem, tüm hayvanlan birer birer önlerinden geçirererk sayıyorlar­
dı. ilk hayvan geçerken beyaz bir kayışa bir kavkı, ikinci hayvan geçerken başka bir 
kavkı takıyorlardı. Bu sayma işlemi devam edip gidiyordu. Onuncu hayvan geçerken 
bu dizilen kolyeyi bozuyor ve onlar basamağına bağlanmış mavi bir kayışa bir kavkı 
geçiriyorlardı. Sonra yirminci hayvan geçineeye kadar yeniden beyaz kayışa kavkıları 
dizmeye başlıyorlardı. Yirmi hayvanda da mavi kayışa bir kavkı takıyorlardı. Böyle 
devam ediyor ve mavi kayışta on kavkı olduğu zaman yüz hayvan sayılmış olduğun-
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dan onluk!ann bulunduğu mavi kayıştaki kolye bozuiuyor, yüz!ere aynimış kırmızı bir 
kayışa bir kavkı takıyordu. Hayvaniann sayımı bitene dek bu biçimde saymaya devam 
edilip gidiyordu. Örneğin iki yüz elli sekiz hayvan geçtiğinde beyaz kayışta sekiz, mavi 
kayışta beş, kırmızı kayışta iki kavl<ı bulunuyordu. Bu arada bu insaniann ilkel bir bi­
çimde akıl yürüttüklerini sanmayalım. Onlann yaptığını bugün biz aynı ilkeyle ama 
farkli simgelerle yapıyoruz. Bu sayıların temeli aynıdır. (8). 

Bu çobanlarm yaptığı işlemin temel fikri gerçekte onlarla ya da arıluk paketlerle, 
yüzlerie ya da on onluk paketlerle, binlerle ya da on yüzlük diyebileceğimiz paketlerle ... 
yapılan öbekiemenin veya kurallı dizinin simgeleştiri!mesinin üstünlüğünde bulunur. 
Bu saymadaki yöntemde beyaz kayışın her kavkısı yaiın bir birimin yerine, mavi kayı­
şın her kavkısı on yerine geçer. Kırmızı kayışın her kavkısı ise yüz birimlik bir öbek­
lemeyi belirtir. Zaten on tabanı ilkesi denen şey de budur. Afrika çobaniannın yaptığı 
on tabarılı sayılama sisteminden başka bir şeyi değildir. Eski atalarımız bu ve buna 
benzer yöntemleri çok kullanmışlardır. Bu yapılan saymalarda yadırganacak bir şey 
de yoktur. 

bir 

~ 

ô 

2 
bir-bir bir -bir-bir 

lik dört sayının sayal olarak temsil edilişi 

2 3 

bnş parnmk işaret parmnğı orta parmak 
h ir iki üç 

o Q tl 

~ ~ ~ 

4 
bir -lıir-hir-bir 

4 
yüzük parmağı 

dürt 

t} 

~ 
ilk döt sayının sı ral olarak temsil edilişi. 
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Doğal olarak kavkıları ve kayışiarı da işe karıştırmaktansa, bu ilke gerek sözcük­

lere gerek çizgesel işaretiere kolayca uygulanabilir. Böylece, on tabanına dayalı sözlü 
ya da yazı li sayılama elde edilir. Zaten bugün kulland ığım ız sayılama sistemi bu ilke­
nin evriminden başka bir şey deği ldir. Bizim bugünkü yazılı sayılamamrz ayn ı düşünce 

ve yöntemle işe başlarlar. Ama çoğu kez yanlış olarak Arap rakamları ad ı verilen 1, 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve O biçimindeki Hint çizgesel i şaretleri kullanılır. Burada ilk dokuz 
işaret yalı n birimleri ya da birinci onluk basamağın birimlerini gösterir. Buna kısaca 
konum ilkesi denir. Yani, rakamlar bulundukları yerlere göre basamak değerini alır. 
Çünkü sayının yazımında ald ıkları konuma yeni basamağa göre değerleri değişir. Ör­
neğin, üç (3) rakamı bir rakam lı temsilde birinci, ikinci ya da üçüncü konumu almasına 

göre üç birim, üç on ya da üç yüz değerinded i r. Yul~arıda yazılan onuncu simge s ı fır 

(O) denen simgeyi temsil eder. Bu işaret daha çok belirli bir basamaktaki rakamların 

yokluğunu belirtmeye yarar. Aynı zamanda bir sayının kendisinden çıkarıldığında 
sonucu nsıfı r (O) olan an lamını taşır. 

lki rakamla temsil edilen ilk sayı 1 O diye yazı lır ve i on ve O birim anlatımının 
kısaltı lmış biçiminden başka bir şey değild i r. Konum ilkesi say ı ların uyduğu tek kural 
değildi r. Bundan başka geliştir i lmiş çok sayıda kuralları olmuştur. Ondan sonra doksan 
dokuza kadar olan say ıların yaz ılması devam eder. Örneğin , 

11 (1 on, 1 birim} 
12 (1 on, 2 birim) 
20 (2 on, O birim) 

21 (2 on, 1 bi rim) 
30 (3 on, O birim) 

40 (4 on, O birim) 
50 (5 on, O birim) 

olarak 99 sayısına kadar devam eder. 

Tabanın karesine eş it olan yüz sayısı 100 olarak yazı l ır. Bu da 1 yüz, O on ve O 
bı ri m demektir. Ayrıca, 

1 01 (1 yüz, O on, 1 birim) 

358 (3 yüz, 5 on, 8 birim) 
1 000 {1 bin, O yüz, O on, O birim) 

olarak devam edip gider. 

Bazı halklarda sayıların yazılması toplama veya çarpma ya da toplama ve çarp­
rrıa kurallarıyla yazıldığı da vardır. Bu arada Moğo! dilinin sayı larının yazı lması ve 
okunması da ilginçtir. Örneğin, 
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1 nigan 

2 qoyar 
3 yurban 
4 dörban 
5 tabun 
6 jiryuan 
7 doloan 
8 naiman 
9 yisun 

1 O arba n 

429 

olarak yazılarak okunur. On birden on dokuza kadar olan sayıların yazılması normal 
olarak 

11 arban nigan (on bir) 
12 arban qoyar (on iki) 

biçimde devam eder. Bundan sonraki sayıların okunması farlı!lk gösterir. Özel çekim 
ekieriyle türeyen sayılar 

20 qorin 
30 yu cu n 
40 döcin 
50 tabi n 
60 jirin 
70 d alan 
80 nayan 

(qoyar = 2 rakamından türemiş) 
(yurban = 3 rakamından türemiş) 
(dörbön = 4 rakamından türemiş) 
(tabun = 5 rakamından türemiş) 
(jiryuan = 6 rakamından türemiş) 
(doloan = 7 rakamından türemiş) 
(naiman = 8 rakamından türemiş) 
(yisün = 9 rakamından türemiş) 90 jarin 

biçiminde söylenirdi. 

Yüzden sonraki sayı isimlerinin oluşturulması yine kurallı olarak yukanda tanım­
lanan iikeye göre 

100 juan 
200 qoyar jaun 
300 yurban jaun 
400 dörban jaun 

i 000 m ingyan 
2000 qoyar mingyan 
3000 Jurban mingyan 

(yüz) 
(iki yüz) 
(üç yüz) 
(dört yüz) 

(bin) 
(iki bin) 
(üç bin) 
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10 000 tüman 
20 000 qoyar türnan 

(on bin) 
(iki on bin) 

biçiminde devam edip gider. Örneğin 20 541 sayısı 

20 541 qoyar türnan tabun jaun 
(iki on bin beş yüz 
( = 2 X i 0 000 + 5 X 1 00 + 

olarak söylenerek yazıhrdı. 

döcin 
kırk 

40 + 

nigan 
bir) 
1) 

Eski Türk sayılaması da ilginçtir. i. S. 8. yüzyıl Moğolistanındaki Orta Asya'da 
bulunan Türk yazıtlarında ortaya konan sözlü sayılama kendine özgü bir yapı gösterir. 
ilk dokuz sayı için temel sayı isimleri 

bir 
2 iki 
3 üç 
4 tört 
5 beş 

6 altı 

7 yeti 
8 sekiz 

9 tok uz 

biçimindedir. Onlar için 

10 on 
20 yegirmi 
30 otuz 
40 kırk 

50 elli 
60 altmış 

70 yetmiş 

80 sekiz on 
90 tokuz on 

olan sözlü sözcükleri kullanılıyordu. (8). 

Dikkat edilirse 20 sayısından 50 sayısına kadarki onların karşıiık gelen birimlerle 
sözüklerin kökeni bakımından bir ilişkisi varmış gibi görünmüyor. Oysa altmış (60) ile 
yetmiş (70) sırasıyla altı (6) ile yeti (7) sözcüklerinden mış ile miş bitim son ekieriyle 
türetiliyor. 80 ile 90 da 8 ile 9 sözcüklerinin isimlerinden türüyor. Fakat on sayısının 
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adıyla çözümleyici bir biçimde birleştirilerek bunların ismi 8 on ve 9 on biçimde aynştın­
lıyor. 50 sayısının ismi ise belki eski bir parmak hesabı yöntemine bir göndermede 
bulunuyor. Elli gerçekte el ya da elig sözcüğünden türüyor. Bu arada Türkiye'de halen 

parmak hesabı yöntemi ismi verilen bir hesaplama şekli vardır. O da, bir elde beş par­
makia art arda serçe parmağının, yüzük parmağının, orta parmağın ve işaret parmağının 
ucuna dokunuluyor. Beşten sonra baş parmak aşağı indiri!iyor. Sonra art arda işaret 
parmağı, orta parmak, yüzük parmağı ve işaret parmağı yukarı kaldırılıyor. Böylece 

ona kadar bu elin tüm parmaklan açılmış oluyor. Bu yöntem, sayılan her onlukta öteki 
elin tüm parmaklarını açarak dizeyi eliiye kadar uzatan daha eski bir başka yöntemin 

kahntısıdır. Bu durumda parmaklan aç1k olan ilk el on birim anlamına gelirken, aynı 
konumdaki öteki el eliiyi gösteriyor. Sonra dizge yüziere yüz özel ismini verir. Ardından 
karşılik gelen katiann isimleri için çarprnayla 

100 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

biçiminde devam eder. 

yüz 
iki yüz 
üç yüz 
tört yüz 
beş yüz 
alt1 yüz 
yeti yüz 
sekiz yüz 
tokuz yüz 

(=2X100) 
(=3X100) 
(= 4 X 1 00) 
(=5x100) 
(= 6 X 100) 
(=7Xi00) 
(=8x100) 
(= 9 X i 00) 

Eski Türklerde binierin adı bing sözcüğüyle söylenirdi. Bu sözcük kimi Türk leh­
çelerinde ayrıca çok büyük bir nicelik anlamına gelir. Binin katlan deyimleri de aynı 
türden çözümleyici birleştirmeyle 

1000 
2000 
3000 
4000 
5000 
6000 
7000 
8000 
9000 

olarak söy!enirdi. (8). 

b ing 
iki bing 
üç bing 
tört bing 
beş bing 
alti bing 
yeti bing 
sekiz bing 
tokuz bing 

(= 2 X 1000) 
(= 3 X 1000) 
(= 4 X 1000) 
(= 5 X 1000) 
(= 6 X 1000) 
(= 7 X 1000) 
(= 8 X 1000) 
(= 9 X 1000) 

11 say1s1ndan 99 sayısına kadarki, hem birimin katını hem onun katını içeren sa-yılan 
dile getiren biçimi olmasa, Türklerin bu dizgesinin öncekilere oranla hiçbir olağan­

dan bir üstünlüğü olmayacaktı. Burada, gerçekte, önce birim, sonra da geçilen on de­
ğil, bir tür geleceği yönelik saymayla, hemen sonraki on dile getiriliyor. Burada çarpma 

ve çıkarma kuralının uygulanışı değil, daha çok sıra! ilkenin uygulanışı göze çarpar. 
Bu da 
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11 bir yegirmi, yani 20 sayısından önceki birinci birim 

12 iki yegirmi, yani 20 sayısından önceki ikinci birim 
13 üç yegirmi, yani 20 sayısından önceki üçüncü birim 
i 4 tört yegirmi, yani 20 sayısından önceki dördüncü birim 
i 5 beş yegirmi, yani 20 sayısından önceki beşinci birim 
21 bir otuz, yani 30 sayısından önceki birinci birim 
22 iki otuz, yani 30 sayısından öncesi ikinci birim 

23 üç otuz, yani 30 sayısından önceki üçüncü birim 
53 üç altmış, yani 60 sayısından önceki üçüncü birim 
65 beş yetmiş, yani 70 sayısından önceki beşinci birim 

78 sekiz sekiz on, 80 sayısından önceki sekizinci birim 
87 yedi tokuz on, 90 sayısından önceki yedinci birim 
99 tokuz yüz, yani 1 00 sayısından önceki dokuzuncu birim demektir. 

Öne alma yoluyla yapılan böyle bir sayım, günümüzde saatierin bildiriminde sü­
rüp giden Germen olgusunu anımsatıyor. Almancada örneğin, dokuzu çeyrek geçiyor 

viertel zehn = çeyrek, on, yani saat ondan önceki ilk çeyrek saat diye, saat sekiz bu­
çuk demek halb neun = yarım, dokuz, yani saat dokuzu vurmadan önceki yarım saat 

diye söylenir. 

Öte yandan, i. Ö. 1 O. yüzyıla doğru doğuda yaşayan eski Türklerinkinden çok 
daha güçlü olan Çin kültürünün etkisiyle bu eşsiz sayma biçiminin akla daha yatkın 

olduğunu belirtelim. Bu değişiklik Çin uygarlığına öteden beri çok bağlı olan Uygurlarda 
ilk kez görülmüştür. Türkçede fazlalık anlamına gelen artuk sözcüğünün aracılığıyla 

11 on artuki bir 
23 yegirmi artuki üç 
53 elli artuki üç 
65 altmış artuki beş 
78 yetmiş artuki sekiz 
87 sekiz on artuki yeti 
99 tokuz on artuki tokuz 

deyimleri oluşturulmuştur. Bu söyienişin 

11 on bir 
23 yegirmi üç 
53 elli üç 
65 altmış beş 
78 yetmiş sekiz 
87 sekiz on yedi 
99 tokuz on tokuz 

(1 O sayısından 1 fazla) 
(20 sayısından 3 fazla) 
(50 sayısından 3 fazla) 
(60 sayısından 5 fazla) 
(70 sayısından 8 fazla) 
(80 sayısından 7 fazla) 
(90 sayısından 9 fazla) 

(=10+i) 
(= 20 + 3) 
(= 50 + 3) 
(= 60 + 5) 
(=70+8) 
(= 80 + 7) 
(= 90 + 9) 

biçimlerinde olan yalın gösterimieri bugün hala bazı Türk halklannda kullanılmaktadır. 
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Sanskritçenin de ilginç sözlü sayılaması vardır. Birimlerin sözcüklerle söylenişinden 
sonra onlar ve yüzler için toplama ve çarpma ilkeleri kullanılır. Örneğin, 

11 eka dasa bir on (=i+iO) 
12 dva dasa iki on (= 2 + 10) 
13 tri dasa üç on (=3+10) 
14 catvari dasa dört on (=4+ 10) 
15 panca dasa beş on (= 5 + 1 
16 şat dasa altı on (=6+10) 
17 sapta dasa yedi on (= 7 + i O) 
18 aşta dasa sekiz on (=8+10) 
19 nava dasa dokuz on (=9+10) 

sözlü söylenimleri Sanskritçede ilginçtir. Sonraki onlara Sanskritçede kendine özgü 
görünümü olan bir isim yükler. Bunlar, 20 vimsati, 30 trimsati, 40 catvarimsati, 50 pan­

casat, 60 şaşti, 70 sapti, 80 aşiti ve 90 navati biçimindeki sözcüklerdir. Yüz içinsatam 
ya dasata sözcüğü kullanılır. 200 dvisata (2 x 1 00), 300 trisate (3 x i 00), 400 catursata 

(4 x 1 00), 500 pancasata (5 x 1 00), ... şeklinde devam eder. Binler, on binler ve yüz 
binler 

1000 sahasra 
2000 dvisahasra (2 X 1000) 

3000 trisalıasra (3 X 1000) 

10 000 dasasahasra (1 0 X 1 000) 

20 000 vimsatsahasra (20 X 1 000) 
30 000 trimsatsahasra (30 X i 000) 

Ara sayıların sözlü anlatımı da, örneğin 4769 sayısı 

4769 nava şaşti saptasata co catursaharsra 
(dokuz altmış yedi yüz ve dört bin) 

(= 9 + 60 + 7 X "100 + 4 X 1 000) 

olarak söylenir. 

Bu duruma göre, Sanskritçenin dizgesi onlu, ama sayıları dile getirilişi bizimkine 
terstir. Burada hep en küçük birimlerden başlamyor, onun yükselen kuvvetlerinin sıra· 

sına göre devam ediyor. (8). 

Hint-Avrupa kökenli dizgeler onlu sayılamlardır. Türlü halklarda bu sözlü sayılama 

sözcükleri ve kendilerine özgü kurallan olmuştur. Bu kurallar daha çok on tabani ı ve 
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onluk gruplamatarla yapılmıştır. Yani, bu sayılamalar ilkin yalın dokuz birimden her 
birine ve ayn ı şekilde onun kuvvetlerinin her birine tek bir isim veri lir. Sonra yukarıda 
çözümiediğimiz dizgeler gibi, bu sözcüklerin yalın birleşimleriyle devam eder. 

19 4 

20 5 

Yeni-Gine Elemalarının kullandığı yöntem. 
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Bütün uygarlıklar taban sorununu aynı şekilde çözmemişlerdir. Bir başka deyiş­
le, on, insanların çağlar boyunca başvurduğu tek taban değildir. Kimi halklar varlıklan 
ve nesneleri beşli paketler halinde öbeklemişlerdir. Yeni Hebridlerin Api dilinde ilk 
beş sayı tekil isimlerdir. Bunlar 

i için ta i 
2 için lua 
3 için to lu 
4 için va ri 
5 için lu na (el demektir) 

sözcükleriyle söylenir. Beşten ona kadar olan sayılar da 

6 için 
7 için 
8 için 
9 için 
1 O için 

otai (yeni bir) 
olua (yeni iki) 
otolu (yeni üç) 
ovar! (yeni dört) 
lualuna (iki el) 

sözcükleriyle söylenir. Buradaki son sözcük lualuna yani 1 O sayısı yeni bir birim oluş­
turur. Buna göre 

1 i için iualuna tai (= 2 x 5 + i) denir 
12 için lualuna lua (= 2 x 5 + 2) denir 
13 için lualuna tolu (= 2 x 5 + 3) denir 
14 için lualuna vari (=2X5+4) denir 
i 5 için toluluna (= 3 x 5) denir 
16 için toluluna tai (= 3 X 5 + 1) denir 
17 için toluluna lua (= 3 X 5 + 2) denir 

sözcükleri kullanılarak sürüp gider. 

5 tabanını kullanan ya da bu sayma biçimini Amerika, Güney Amerika, Avustralya, 
Afrika ve Asya'daki bazı halklar kullanmışlardır. Bazı halklar da yirmili tabanı kullan­
mışlardır. Yirmi tabanı Venezuelalılar, Grönland Eskimolan, Japonya'da Ainuslar, Ko­
lomp öncesi Orta Amerikanın tüm halklarından Aztekler ve Mixtekler tarafından uzun 
yıllar kullanılmıştır. Mallarını hep yirmili öbeklerle gruplandırmışlar ve alış verişlerini 
hep bu öbeklemelerle yapmışlardır. Aztek dili buna en iyi tanıktır. Avrupa ile Kuzey 
Amerika'nın dışındaki halkların çoğu bu yirmi tabanma göre saymalarını yapmışlardır. 
Yukarı Senegal'in ve Gine'nin Malinkelerini, Orta Afrika'nın Bandalan nı, Yukarı Sene­
gali'in ve Nijerya'nın Yebuları ile Yorukalan bu tür sayiiamaları kullanmaları ilginçtir. 
Örneğin Yebular 
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otu 
2 ab u o 
3 ato 
4 ano 
5 iso 
6 isi i 
7 as aa 
8 asa to 
9 toolu 

10 iri 

20 oh u 

30 ohu na iri ("' 20 + 1 O) 
40 ohu abuo ("' 20 X 2) 
50 ohu abue na iri (= 20 x 2 +i 0) 

60 ohu ata (= 20 X 3) 

400 n nu (= 202) 

8000 nnu khuru ohu (= 203 = 400 kere 20) 

160 000 nnu khuru nnu (= 204 = 400 kere 400) 

söylüyordu. (8). 

Yorubalar ise, hem toplama hem çıkarma ilkesine uyarak çok dikkat çekici bir 
biçimde sayarlar. Onların bu saymaları, 

o okan 

2 eeji 
3 e eta 
4 eerin 

5 aarun 

6 e eta 
7 eeje 

8 eejo 

9 eesan 
10 eewaa 

11 ookan laa (=1+10) 
12 eeji laa (= 2 + 1 O) 
13 eeta faa (3 + 1 O) 
14 eerin laa (=4+10) 

15 eedogun (= 20- 5) 

16 eerin din logun (= 20- 4) 

17 eeta din logun (= 20- 3) 
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18 eeji din !ogun (= 20 -2} 
i9 ookan din logun (= 20-1) 
20 ogun 

21 ookaıı leloogun (= 1 + 20) 
25 eedoogbon (= 30- 5) 
30 ogbon (=20x2-5} 
40 logoji (=20x2) 
50 aa d ota (= 20 X 2-1 0) 
60 ogota (= 20 X 3) 

100 ogorun (= 20 X 5) 
105 aarun din iaadota (= 20 X 5 + 10- 5) 
200 igba 
300 oodunrun (=20x(20-5)) 
400 irinwo 

2000 egbewa (= (20 X 10) X 10) 
4000 egbaaji (= 2000 X 2) 

1 000 000 egbeegberun bin kere bin 

biçiminde devam edip gider. 

Bu ilginç y irmili dizgenin kökeni Yorubalar' ın hep beşli, yirmili, iki yüzlü ... paketler 
halinde dizilen küçük deniz kabuklarından oluşan bir para kullanmalarıyla açıklanır. 

Dünyanın en yaygın olarak kullanı lan tabanı ondur. On tabanını kullanan haiklan 
kısaca şöyle sı ra!ıyabiliriz. 

Mezopotamya'nın kuzey doğusundan gelip i. Ö. 1900 yıllarına doğru Babil kenti ni, 
sonra da ilk Babil hanedanını kuran Samiler ded iğimiz Amurrular, islam ın doğuşundan 
önce ve sonra Araplar. 

i. Ö. 2. binin ikinci yarısından başlayarak, Yakın Doğu'da göçebe yaşamı süren 
kimi Suriye'de ve kimi Mezopotamya'n ı n kuzeyinde yaşayan Samilerden Aramiler, 
Asurlular, Kamerun'un Bamumları, Fildişi Kıs ıyıs ı 'nın Bauleleri, Kuzey Afrika'da yaşa­

yan Berberler, Hindistan'da yaşayan Kapmplar, başlangıçtan beri Çinliler ve M[Sirlılar, 

i ran düzlüklerinde yaşayan Elamlı lar, Küçük Asya'dan gelip Tascana'ya yerleşen Et­
rüskler, Yukarı Volta'nın Gurmanşeleri , Yunanlı !ar, ibraniler, Hititler, inkaiar, Hintliler, 
indüslüler, Likyalı l ar, Malezyalı lar, Malgaşlar, Mandşular, Girit'te yaşayan Minoslular, 
Moğolfar, Afrika'nın kuzeyinde yaşayan Nubalar, Persler, Fenikeliler, Romenler, Tibet­
liler, Ugarit!er ve Urartular hep on tabani! saymalan ve yazmaları ku!lanmışlardır. Bu 
liste elbette tam değildir. Kısaca, dünya halklarının çoğu bu tabanı kullanmıştı r. Fakat 
görece olarak aralarında bazı farkların olduğu doğaldır. Oldukça geniş brr bölge ve 
h aik tarafından ku l lanılan bu on tabanı bugün artık evrensel blr taban olmuş ve kullan ıl-
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1. sağ elin serçe parmağı 

2. sağ yüzük parmağı 

3. sağ orta parmak 

4. sağ işaret par m ağ 1 

5. sağ baş parmak 

6. sağ el b i leği 

7. sağ dirsek 

8. sağ omuz 

9. göğüs kemiğ i 

10. sol omuz 

1 i . sol dirsek 

12. sol elbileği 

13. sol baş parmak 

i4. sol işa ret parmağ ı 

15. sol orta parmak 

16. sol yüzük parmağı 

17. sol serçe parmağ ı 

18. sol ayak küçük parmağı 

19. sonraki ayak parmağ ı 

20. sonraki ayak parmağ ı 

21. sonraki ayak parmağ ı 

22. sol ayak baş parmağı 

23. sol ayak bi l eğ i 

24. sol diz 

25. sol kalça 

26. sağ kalça 

27. sağ diz 

28. sağ ayak bileği 

29. sağ ayak baş parmağ ı 

30. sonraki ayak parmağ ı 

31. sonraki ayak parmağ ı 

32. sonraki ayak parmağı 

33. sağ ayak küçük parmağ ı 

SA YILAMALAR 
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Tarres Bağazı'ndaki bazı adalıların kul1andıi(ları bedensel sayma yöntemi. 
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maktadır. Bu arada çağımızın en iyi aracı olan bilgisayarların yalnız iki tabanına göre 
çalıştığını özellikle belirtelim. Bu iki tabanı bilgisayarların hacmini küçülttüğünü ve 
kendisineyettiğini söylemekte yarar vardır. Yüksek tabanlar bilgisayarların aletlerini 
hantallaştırmakta ve kullanışsız bir hale getirmektedir. 

On tabanının diğer tabanlara göre üstün taraflan olduğu gibi zayıf yanları da var­
dır. Örneğin on iki tabanının daha çok böleni vardır ve pratikte kesirli halleri daha çok 
kullanılır. Onluk düzenin tutunması elimizde bulunan on parmaktan ileri geldiği sanılıyor. 
Hatta insanlar buna Tanrısal güç yakıştırmasını bile yapmışlardır. i. S. 2. yüzyılda 
yaşamış olan ve Aritmetiğe Giriş isimli kitabın yazan Yahudi kökenli Yeni Pisagorcu 
Geraslı Nikomakhos bunu söyler. Gerçekte on parmağıyla sayı saymayı öğrenen in­
sanlığın neredeyse genel olarak onlu öbeklemeleri yeğleyişinde etkili olan doğanın 
bu rastlantısıdır. Bu da iki elimizin anatomisidir. 

ilkel insanlardan oluşan bir kabile düşünelim. Diyelim ki bir bizon sürüsünü sayı­
layacaktır. ilk hayvan geçerken bir adam bir parmağını kaldım. Sonra ikinci hayvan 
geçerken bir parmağını daha kaldım ve bu onuncu bizona dek böyle sürüp gider. O 
sırada gözlerini ilk adamın ellerine dikmiş bakan ikinci bir adam, arkadaşı parmaklarını 
indirirken ilk parmağını kaldım. Böylece ilk on bizon sayılmıştır. On birinci hayvana 
gelince, ilk adam (birlerin adamı) yeniden ilk parmağını kaldım. On ikinci bizonda 
bir parmak daha kaldırır ve yirminci hayvanın geçişine dek sayma devam eder. 

ikinci adam (onların adamı) arkadaşının onucu parmağının kalktığı ana dek ilk 
parmağını kalkık tutar. O anda da, ilk adam parmaklarını yeniden indirirken, o ikinci 
parmağını kaldım. ikinci adamın bu saymada on parmağı da kalkınca yüzüncü hayvan 
sayılmış demektir. Tam yüzüncü hayvan geçerken üçüncü adam (yüzlerin adamı) işe 
karışır ve ilk ikisi parmaklarını indirirken o ilk parmağını kaldım. Böylece üçünün par­
makian yüzleri gösterecektir. Aynı benzer işlemlere devam edilirse, dördüncü adam 
binleri gösterecektir ve sayma devam edecektir. Bu sayma yöntemine göre 627 hay­
van geçince birierin adamının yedi parmağı, onların adamının iki parmağı ve yüzlerin 
adamının da altı parmağ1 kalkık olacaktır. (8). 

Ne olursa olsun, bu çağın birçok gömüt resmini açığa vurduğu şey budur. Örne­
ğin şekildeki resim, sağdan sola doğru, deminki tekniğe uyarak parmakla sayı işmarları 
yapan üıç saymanı gösterir. Sağdan birinci kişi onları ya da yüzleri, dördüncü kişi 6 
ya da 6000 sayısını, altıncı kişi 7 ya da 7000 sayısını gösteriyor gibi. 

Eski imparatorluk döneminden bir Mısır anıtında özel bir parmak sayımı. 
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Kimi doğulu ve batılı yazarların aktard ığı söylenti zaten Mısır'ı çok açık bir biçim­
de bu sayım dizgesinin başlangıç yeri olarak gösteriyor. 

C. Pellat bu konuda iki Arapça el yazmasını anar. Biri Tunus Üniversitesinde 
6403 sıra numarasıyla saklanmıştır. Öteki Macami 7071/9 başlığıyla Bağdat Vakıflar 
Kütüphanesinde bulunmaktadır. i ikinde söz konusu elf e sayım konusunda bir yorumcu 
şöyle der. Bu Mısır Kiptilerinin dizgesidir. ikincisi ise bu işmarların Mıs ı r kökenli olduğu­
nu çok açık bir biçimde anlaşılır kılan bir başlık taşımaktadır. 

Ayrıca, parmakları özel biçimlerde kullanarak sayıları dile getirme usulüyle ilgi H 
olarak Mısır Kıptil erinin uylaşımsal dizgelerini anlatan ve Al Mavsili al Hanbali'nin ol­
duğu san ılan bir kaside'yi ana lı m . 

ibni al Mağrıbi'nin tanıkiarına gelince, o şöyle diyor. Bakın i şte! Bu yolda bilgin­
Ierin izinden gidiyorum. içten içe bu bilim üzerine bir şeyl er yazmaya, Kıptilerin sayım 
bilimini içine alan, Belierne cetve!i adı verilecek bir Ragaz şiiri oluşturmaya itildim. 

Son olarak, Juan Perez de Moya'nın Tratado de Mathematica'sında (Aicala de 
Henares, 1573) ç ı kardığı şu sonucu ekleyelim. Bu sayım biçimini kimin icat ettiği bi­
linmiyor, ama M ı sırlılar konuşmayı pek sevmediklerinden (Theodoretus'un dediği 
gibi), onlardan gelse gerek. 

Yeni imparatorluk çağı Mısır'ından bir mezar taşı resminde parmak hesabı [IV. Tutmasis'in 

egemenliğindeki XVIfl. hanedan döneminde, yani i. Ö. XV. yüzyılın sonunda yaşamış olan 

Prens Menna'nın Teb'deki mezarını süsleyen bir duvar resimden]. Altı sayman buğdayı ölçüp 
tenekelerle bir yığından ötekine boşaltan dört işçiyi izliyor; s ağda, tahıl yığınlarından biri üze­

rinde, baş yazman parmaklarıyla aritmetik işlemler yapıyor ve sonuçları Jevhalar üzerine kay­
deden soldal{i üç yazmana bildiriyor (bu, sonradan, sanuçların temel öğelerini firavun arşiv·ınde 

saklayan papırüsler üzerine kopyalamalarını sağlayacak.) Teb mezarı no 69, giriş duvarı, sağ­

dan 1. oda. 
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Çok daha yaygın olan ve matematik bakimından önceki bütün dizgelerden daha 
ilginç olan şu parmak sayımı tekniği ile bitirelim. Bu dizge en azından XVI. yüzyıldan 
beri görülüyor. 1593'te yayımianmış hesap kitabı Suan fa tong zong'da betimlenmiş. 
E.C. Bayley onun geçen yüzyılda Çin'de kullanıldığını belirtiyor. Biri f<anton, öteki Pe­
kin kökenli iki Çinli dostunun söylediğine göre, günümüze dek ayakta kalmış. 

Bu el işleminde her boğumun altındaki eklem üç parçaya bölünüyor. Sol bitişme 
yeri, orta bitişme yeri, sağ bitişme yeri. Öyle ki her parmak aynı onlu basamağın ar­
dışık dokuz birimine bağlanmış oluyor, sağ serçe parmağ1 yalın birimlere, ayn1 elin 
yüzük parmağı onlara, orta parmak yüzlere, işaret parmağı binlere, sağ baş parmak 
on binlere; sonra sol baş parmak yüzbinlere, aynı elin işaret parmağı milyonlara bağ­
lanıyor. 

3ADAM 2ADAM lAD.i\M 

627 sayısının gösterilişi. 

Bu yapılanlar, hiçbir söz söylemeden gerçekleştirilen sayım insana onluk öbek­
l€me fikrini verenin on parmak olduğunu kanıtlar. Zaten ilkokula başlayan çocuklar 
hesaplarını sıkışınca hamen parmaklarıyla hesaplamaya başvururlar. Bunun için de 
bu on tabanı sayılamamızda geri alınmaz evrensel bir yer tutar. 

Doğa herbir ele altı parmak vermiş olsaydı tarihteki sayılamaların çoğunluğu on 
iki tabani ı olurdu. Buna karşılık, bu organın doğal evrimi insanda herbir elin parmaklarının 
sayısını örneğin kurbağalarda olduğu gibi dörde indirmiş olsaydı, sayma geleneklerimiz 
ve sayılama dizgelerimiz bugün sekiz tabanına dayalı olurdu. Tabanların asimda göre­
ce olarak iyi veya kötü diyebileceğimiz yanlan vardır. insanlan nelere göre eğitirseniz 
onu öğrenir ve kullanırlar. Bu nedenle on tabanını kullanmak tümüyle çok eski yıllardan 
b8ri bir eğitim ve öğretim olarak süregelmiştir. Yalnız, küçük tabanlar ile yüksek tabani ı 
sayılarm yazılip okunmasında sıkıntılan n olduğunu belirtmekte yarar vardır. Sanıyorum 
on tabanı orta bir yol olmuştur. Örneğin altmış tabanına göre bir çarpım tablosu yapa­
rak bunu ezberlemenin ne kadar güç olacağını kolayca söyleyebiliriz. 
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Sağ serçe parmağı üzerinde önce sol yanda üst, orta ve alt bitişme yerlerine ar­
darda dakunurak 1 'den 3'e kadar sayılir. Sonra orta sırada, aşağıdan yukarıya doğru 
ardarda alt, orta ve üst ekiemiere dokunarak 4'den 6'ya kadar sayılır. 

Son olarak, sağ yanda yukandan aşağıya doğru üst, orta ve alt bitişme yerleri 
göz önüne alınarak ?'den 9'a kadar sayılir. Sağ yüzük parmağı üzerinde önce 1 O'dan 
30'a, sonra 40'dan 60'a , son olarak da 70'den 90'a kadar sayılarak aynı işlem yapılır. 
1 OO'den 900'e kadar saymak için sağ orta parmakta aynı şekilde devam edilir. 

t 
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On Tabanının Üstünlükleri ile Sakıncalan : 

Onlu dizgenin tarihsel -coğrafi kullanım alanı demek ki epeyce geniş. On taban ı 

tarihin en yaygın tabanıdır ve bugün neredeyse evrensel olarak benimsenmiştir. 

Pratik ya da matematik üstünlüklerinden ötürü mü? Kesinlikle hayır. 

Onlu taban gerçi altmış lı , otuzlu, yirmili tabanlar gibi yaygın tabanlar üzerinde 
çok aç ık bir üstünlük gösterir. Gerçekte insan belleği için yeterli bir büyüklük sıralamasına 
karşılık gelir. Çünkü insan belleğinin gerektirdiğ i sayı ad!arı ya da taban simgeleri gö­
rece az sayıdad ı r ve bir toplam cetveli, bir çarpım cetvefi güçlük çekmeden ezberlenebi!ir. 
Buna karşılık öteki durumlarda i ş l er çok daha güç olur. Büyük tabanda elbette daha 
az sayısal betimlememiz olur ama, bir liselinin örneğin 60 x 60 g i rişi içeren bir işlem 
vetvelini ezberlemekteki büyük s ı kınt ı sını dünüşün! 

Buna karşı lı k il<i ya da üç gibi küçük tabanlarda toplam ya da çarpım cetveli on­
luk tabandakinden çok daha sını rlıdı r. Çünkü bu durumda yaln ızca 2 x 2 ya da 3 x 3 
g i riş vardır. Bu tabanlar tersine on tabanının kaçınmamızı sağlad ı ğı büyük emek ya 
da dile getirme çabalarını gerektirir. 

Sözlü sayı lamamız örneğin iki tabanına dayalı o lsaydı , önce biri dile getirmek 
için bir sözcük, taban için bir başka sözcük (ona da iki li adlı verilecektr) içerecekti. 

bi r iki 
1 2 

Ayrıca ikinin kuvvetlerinin her biri için, dört (iki ikili için), sekiz (iki ikili kere ikili 
için), onaldı (Iki ikili kere ikili ikili için) ... gibi özel sözcük içerecekti. Çözümleyici birleşti r­

melerle, düzenli dizinin sayı la r ı ardarda şunlara benzer adlar alacaktı. (8). 

bir 

2 iki (taban ya da "ikili") 

3 iki-bir (bir ikili ve bir) 

4 dört ("dörtlü") 

5 dört-bir (bir dörtlü ve bir) 

6 dört-iki (bir dörtlü, bir ikili) 

7 dört-iki-bir (bir dörtlü , bir ikil i ve bir) 

8 sekiz ("sekizli") 

9 sekiz-bir (bir sekiz!i ve bir) 

10 sekiz-iki (bir sekizli ve bir ikili) 

11 sekiz-iki-bir (bir sekizli, bir Ikili ve bir) 

12 sekiz-dört (bir sekiz!i ve bir dörtlü) 



13 
14 
15 
16 
17 

ve böyle sürer gider. 
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sekiz-dört-bir 
sekiz-dört-iki 
sekiz-dört -iki-bir 
onaltı 

onaltı-bir 

(bir sekizli, bir dörtlü ve bir) 
(bir sekizli, bir dörtlü ve bir ikili) 
(bir sekizli, bir dörtlü, bir ikili ve bir) 
("onaltı") 

(bir onaltıl1 ve bir) 
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Konumlu yazılı sayılamarn ız bu temele dayalı olsaydı, yalnız iki rakam içerecekti. 
O ve 1. Bunun tabanını oluşturacak olan iki sayısı 1 O (1 ikili ve O birim) diye, üç sayısı 
11 (1 ikili ve bir birim) diye, dört sayısı 100 (1 dörtlü O ikili, O birim) diye yazılacaktı. 
Gerisi aşağıdaki çizelgenin gösterdiği gibi olacaktı. 

3 11 (= 1 X 2 + 1) 
4 100 (= 1 X 22 + 0 X 2 + 0) 
5 101 (= 1 X 22 + 0 X 2 + 1) 
6 11 o (= 1 X 22 + 1 X 2 + 0) 
7 111 (=i X 22 + 1 X 2 + 1) 
8 1000 (= 1 X 23 + 0 X 22 + 0 X 2 + 0) 
9 i 001 ( = 1 X 23 + 0 X 22 + 0 X 2 + 1 ) 

10 1010 ( = 1 X 23 + 0 X 22 + 1 X 2 + Ü) 
11 1011 ( = 1 X 23 + 0 X 22 + 1 X 2 + i ) 
12 1100 (= 1 X 23 + 1 X 22 + 0 X 2 + 0) 
13 1 i 01 ( = 1 X 23 + 1 X 22 + 0 X 2 + 1 ) 
14 11 i o ( = 1 X 23 + 1 X 22 + 1 X 2 + Ü) 
15 1111 (= 1 X 23 + 1 X 22 + 0 X 2 +i) 
16 10000 (= 1 X 24 + 0 X 23 + 0 X 22 + 0 X 2 + 0) 
17 10001 ( = 1 X 24 + 0 X 23 + 0 X 22 + 0 X 2 + 1 ) 
..... ............ ........................................................... 

Bizim yazıli sayılamamızda iki bin dört yüz elli iki sayısı yalnızca dört rakamla 
(2452) yazı lırken, ikili dizgede bilgisayar bilimcilerinin dizgesi on iki rakamla yazılacaktı. 
O da 100110010100 biçimindedir. 

Beş parmağıyla sayan insanların neden bu tabanı seçmiş olabileceklerini anla­
mamız gerekmiyor. Bizim karşılaştığımız yerde seçilmiş değildi. Sayıların önemsizleştiği, 
küme sayıların gerçek sayılamanın yerini tuttuğu uzun dönemde sayıların yine de 
önceden varolması gibi, bu taban da önceden vardı. insan zihninin sayı saymak için 
sayıları yarattığını düşünmek hatadır. Tersine, insanlar önce güçlükle ve büyük bir 
ernekle sayar, sonra sayıları sayı olarak düşünürler. (8). 
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Doğal olarak sayı dizisinin devirl i liği kimi kez, hatta çoğu kez bir elin beş parmağıyla 
düzenlenm iştir. Peki öyleyse beş tabanını benimsemiş insanlar niye böyle sınırl ı ? Bil­
miyoruz. Üstelik T. Dantzig'in düşündürdüğü gibi, yakın çevrelerinde kol gezen sürekli 
tehlike nedeniyle silahlanndan hiç ayrılmayan insanlan işaretiediğ i miz halde saymalan 
gerekirse, sağ ellerini kullanarak sol elleri üzerinde saymak için silahı genellikle sol 
koltuk altla r ına sıkıştırıyorlar. Bu arada bu son nokta, sağ iakların saymak için neden 
hemen hemen evrensel olarak sol ellerini, solakların da sağ ellerini kullandıklarını 
açıklamaya yard ı m edebilir. 

Şurası kesin ki, sayılama taban l arı insan zihnine çoğu kez sayıma ya da hesaba 
elveri şliiikle hiç ilgisi olmayan nedenlerle dayatılmış, bu da kimi kez soyut bir aritmetik 
kullan ımını gerektirmeden olmuştur. 

Rakam sözcüğünün sayı sözcüğüyle aynı anlamı taşımad ı ğını belirtelim. Örneğin 
tek, çift ve üçlü say ıdır. Oysa 1, 2, 3 rakamdır. Yani bu kavramları temsil eden uylaşım­
sal, çizgesel işaretlerdir. Dolay ı sıy la bir ral<am bir sayıyla özdeşleştiri lemez. Deyim 

yerindeyse, rakam sayının giyebildiği bitgiysidir. Onun biçimini karşılık gelen kavramın 
anlamın ı hiç değiştirmeden başkalaşt ı rabili riz . Kısacası , sayı bir kavram sorunudur. 
Rakam yazmay ı ve saymayı bilenler için bir uylaşım işidir. 

5 tabanının kullanan ya da bu saym.a biçiminin az çok açık izlerini korumuş olan 
diller arasından şunlar say ı labilir. Amerika'da Karaib ve Arauok dilleri; Güney Amerika'da 

Guarani; Okyanusya'da Api ve Huaylu, Afrika'da Peul, Wolof, Serer, bazıMande (Dan), 
Kru (Bete) ya da Vofta (Külango) dilleri: Asya'da Kl'iter dili. 

Kimi halklar da varlıkl arı ve nesneleri yirmiliklerle ya da yirmili öbeklerle sayarak 
yirmil i taban ı benimserneyi yeğlemişlerdir. · 

Örneğin Orenok (Venezuela'da Guyana ovasırmı eteğinde) Tamanasları , Grönland 
Eskimoları, Ainuslar (Japonya'da), takvimleri 20 günlük aylar içeren ve zaman dizin­
lerinde 20 yıllık, 400 yıll ık (=202

), 8000 yı ll ık (=203
), 160 000 yıllık (204), 3 200 000 y ı l­

lık (=205
), hatta 64 000 000 y ı llık (=206

) çevrimleri göz önünde bulunduran Zapotekler 
ve Mayalar böyle yapmışlardı r. Kolomb öncesi Orta Amerika'sının bütün halklan gibi, 
Aztekler ve Mixtekler de zamanı aynı şeki lde ölçüyor, nesneleri aynı şekilde sayıyorlardr. 

Conquistadorlara bıraktıkları birçok belge buna tanıklık etmektedir. Aztek memurlannın 

savaşta yendikleri halklardan toplad ığ ı çeşitli mallar da y irmilik olarak niceleniyordu. 

Örneğin diyor J. Sustelle, Toluca'nın yılda iki kez 400 (=20 x 20) parça pamuklu 
mal, 400 tane bezekli ixtle'den harmani, 1200 (= 3 x 202

) parça beyaz ixtle'den kumaş, 
sağlamas ı gerekiyordu. Quahuacan yılda dört kez 3600 (= 9 x 202

) tomruk ve kereste, 
yılda iki kez 800 (= 2 x 202

) parça pamukiu mal ve brr o kadar ixtle kumaş veriyordu. 
Quauhnahuac imparatorluk hazinesine yı lda iki kez 3200 (= 8 x 202

} pamuklu harma­
ni, 400 parça peştemal , 400 parça kadın giysisi, 2000 (= 5 x 202

) seramik kap, 
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8000 (= 203) top kağıt ödeyerek katkıda bulunuyordu. Tlalcozauhtitlan yalnızca 800 
parça pumuklu kumaş, 200 (1 O x 20) küp bal ve bir şatafatll giysi sağlıyor, ayrıca 20 
tas dolusu Tecozauitl, Meksiko zürefasınm yüzlerine sürdükleri açık san rekli bir çeşit 
boya veriyorlardi. Tuxtepec kalpiksklere yani imparatorluk memurlanna kumaşların 
ve giysilerin yanı sıra, özellikle 16 000 (= 2 x 203) balya kauçuk, 24 000 (= 3 x 203) 

demet papağan tüyü, 80 (= 4 x 20) demet ketzal tüyü veriyordu ... (Codex Mendoza'ya 
kaydedilmiş listeler). (8). 

Aztek dili de buna tanıklık eder. 

1 ce i 1 matlactli-on-ce (i o+ 1) 
2: ome 12: matiactli-on-ome (1 o + 2) 
3: yey 13: matlactii-on-yey (i o + 3) 
4: n au i 14: matlactli-on-naui (1 o+ 4) 
5: chica ou macuilli 15: caxtulli 
6: chica-ce (5 + 1) 16 : caxtulli-on-ce (i 5 + ·ı) 
7: chic-ome (5 + 2) 17: caxtulli-on-ome (i 5 + 2) 
8: chicu-ey (5 + 3) 18: caxtulli-on-yey (15 + 3) 
9: Chic-naui (5 + 4) 19: caxtulli-on-naui (15 + 4} 

1 o : matlactli 20: cem-poualli (1 x 20) (bir yirmi 

30: cem-poualli-on-matlactli (20 + 1 O) 
40: ome-poualli (2 X 20) 
50: ome-poualli-on-matlactii (2 X 20 + 1 0) 

ooooooooooooooooooooooooooooouououooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooOoooooOooooooo .. oooooooooaooooooooooooooooooooaooooooo 

100: macuil-poualli (5 X 20) 
200: matlactli-poualli (10 X 20) 
300: caxtulli-poualli (15 X 20) 
400: cen-tzuntli (1 x 400) (bir dört yüz) 
800: ome-tzuntli (2 X 400) 

1200: yey-tzuntli (3 X 400) 
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooOOOooOOOOOooooooouooooogooooooooooooooooooooooooououooooooooooooooooooooooouoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo•• 

8 000: cen-xiquipilli (1 x 8 000) (bir sekiz bin) 

Amerika ile Avrupa' n m dışinda, birçok halk bu tabana göre işlem yapar. Yukan­
Senega!'in ve Gine'nin Malinkelerini, Orta Afrika'nın Bandaların ı, Yukan Senegal'in 
ve Nijerya'nın Yebuları ile Yorukalarını anabiliriz. 

Aztek sayılamasıyla ilgili çizelgede bulunan temel düşünce bize kimi kültürlerce 
20 tabanının benimsenişinin nedenini gösteriyor. Çünkü bu dilde ilk beş sayı ismi bir 
elin beş parmağına, sonraki beş sayı ismi de öteki elin parmaklarma, öteki beş sayı 
ismi bir ayağın beş parmağına ve son beş sayı ismi de öteki ayağın parmakianna 
bağlanabiliyor. Böylece, son ayak parmağında yirmi sayısına ulaşılıyor. Şüphesiz, bu 
yakıniaştırma elbette bir rastlantı sonucu elde edilmemiştir. Kimi halklar bir parça 
eğildiklerinde ayak parmaklarını da sayabiliceklerinin farkına vardıkian için 20 tabanıni 
ve 20 sayısıyla saymayı benimsemişlerdir. Grönland Eskimalan ve Orenok Tamanasiarı 
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1 . sağ baş parmak 
2. sağ işaret parmağ ı 

(==1+1) 
3. sağ orta parmak 
(== 1 + 2} 
4 . sağ yüzük parmağ ı 

(== 1 + 3) 
5. sağ serçe parmağı 

(= 1 + 4) 
6. sol serçe parmağ r 

(= 5 + 1) 
7. sol yüzük parmağ ı 

(= 5 + 2) 

8. sol orta parmak 
(== 5 + 3) 
9. sol işaret parmağı 

(= 5 + 4) 
1 O. sol baş parmak 

(= 5 + 5) 
11 . sağ ayağrn küçük 
parmağ ı 

(= 10+ 1) 
12. sonraki parmak 
( == 1 o + 2) 
13. sonraki parmak 
{= 10+3) 
14. sonraki parmak 

(= 1 o + 4) 
i 5. sağ ayağ ın baş 

pa rm ağ ı 

(= 1 o+ 5) 
16. sol ayağın baş parmağ ı 

(== 15 + 1) 
17. soııral' i parmak 
{= 15 + 2} 
18. sonraki parmak 

(= 15 + 3) 
19. sonraki parmak 
(= 15 + 4) 
20. sol ayağın küçük parmağı 

(=15+5) 
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Aztek dilinde sayı lama. 



KELT SAYilAMALAR! ÖBEGi 

iRLANDACA GAlCE 

1 ai n un 
2 da dau 
3 tr i tr i 
4 cethir petwar 
5 ca i c pimp 
6 se ch w e 
7 s eç ht se ith 
8 acht wyth 
9 n ai naw 

10 deich dec deg 

11 ain deec 1 + 1 o un ar dec i + i o 
12 da deec 2 + 10 dou ar dec 2 + 10 
13 üideec 3 + 10 tri ar dec 3 + 10 
14 cethir deec 4 + 10 petwar ar dec 4 + 10 
15 caic deec 5 + 10 bymthec 5 + 10 
16 sedeec 6 + 10 un ar bymthec 6 + 10 
17 secht deec 7 + 10 dau ar bymthec 7 + 10 
18 ocht deec 8 + 10 tri ar bymthec 8 + 10 
19 noideec 9 + 10 pedwar ar bymthec 9 + 10 

20 fiche 20 ugeint 20 
30 deich ar fiche 10 + 20 dec ar ugeint 10 + 20 
40 da fiche 2 X 20 de ugeint 2 X 20 
50 deich ar da fiche 10 + (2 X 20) dec ar de-ugeint 10 + (2 X 20) 
60 tri fiche 3 X 20 tri-ugeint 3 X 20 
70 deich ar tri fiche i 0 + (3 X 20) dec ar tri-ugeint 10 + (3 X 20) 
80 ce ith ri fiche 4 X 20 pedwar-ugeint 4 X 20 
90 deich ar ce ith ri fiche 10 + (4 X 20) dec ar pedwar-ugeint 10+(4x20) 

100 c et c ant 
1 000 mil e mil 

1. ya da "deu now" (2 x 9) 
---------- --

B RETONCA 

e un 
diau 
tr i 
pevar 
pemp 
chauech 
se iz 
c iz 
n aa 
dek 

unnek 1 + 1 o 
daau-zek 2 + 10 
Iri-zek 3 + 10 
pevar-zek 4 + 10 
pem-zek 5+ w 
choue-zek 6 + 10 
seit-zek 7 + 10 
eiz-zek 8 + 10 
naau-zek 9 + 10 

ugent 20 
tregont i O+ 20 
daou-ugent 2 X 20 
hanter-kant 1/2 100 
tri-ugent 3 X 20 
dek ha tri-ugent 10 + (3 X 20) 
pevar-ugent 4 X 20 
dek ha pevar-ugent 10 + (4 X 20) 

k ant 
mil 

2 ya da "tri(ch)ouech" 3 x 6 
-----

! 

! 

1 

en 

~ 
p 
:ı> 
$:; 
:ı> 

~ 
:;o 

~ 
~ 
1,0 
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ları 55 sayısı için üçüncü adamın ilk ayağındaki aç anlamına gelen ilginç bir deyim 
kullanıyorlardi. (8). 

Orta Afrika'nın Bandaları 20 sayısını bir adamasmak anlamına gelen gibi bir şey 
söyleyerek dile getirirler. Bununla söylemek istedikleri, bir adam asılınca el ve ayak 
parmaklarının sayısının gözlemcinin hemen gözüne çarptığıdır. Ya da 20 tane parmak 
sayılmıştır anlamındadır. Kimi Maya lehçelerinde 20 anlamına gelen hun uinic sözcükleri 
aynı zamanda bir adam demektir. Yani bir adamın yirmi parmağı sayılmıştır anlamını 
veriyor ve kullanıyorlar. Yukarı Senegal'in Malinkeleri ise 20 ve 40 sayılannı sırasıyla 
tam bir adam ve bir yatak anlamına gelen sözcükleriyle dile getiriyorlardı. Bir adamın 
yirmi parmağı var ve sayıldı ile bir yatakta yatan iki kisinin 40 parmağı sayıldı olarak 
yorumlanıyordu. Yani aynı yatağa uzanmış bir çiftin el ve ayak parmaklannın şehvetli 
birleşimini anıştıran hoş bir anlatım sergiliyorlardı. 

Bu koşullarda kuşkusuz, yirmi tabanlı sayı saymasının kaynağını on el ve on ayak 
parmağıyla sayma alışkanlığından ileri geliyor. Beş tabanına göre saymanın kökeni 
de aynı şekilde insan biçimseldir. Yani bir elin parmaklannın sayısı olan beş sayısı 
bu ·taban için kullanılmıştır. Beş tabanı ile sayma biçimi tek elle saymayı öğrenmiş 
halklarda bir sürü varlık gerekçesi olmuştur. On tabanı da öyledir. 

Sayıları bedenin parçalanna karşılık getirerek sayılama olduğu gibi, tarih boyun­
ca kimi haklarca işmar ve sözcüklerle de sayılama oluşturulmuştur. Britanya Yeni Gi­
ne'sinin kuzey doğusundaki Papua diliyle konuşan Avustralya halkının bazıları beden 
üzerinde saymalar yapıyorlardi. Bu sayma geleneği daha çok Musa nehrinin aşağısın­
daki tüm köylerde görülür. Bu saymaya sağ elin serçe parmağıyla saymaya başlanır. 
Bu yandaki parmaklar, sonra bu yandaki bilek, dirsek, omuz, kulak ve göz kullanılır. 
Ardından sağ göze geçilir ... Böylece, sol elin serçe parmağına kadar geri inilir. Papua 
dilinin bu işmar işaretl~ri ve bu işaretiere karşılık gelen sayılan 

SAYlLAR KARŞILIK GELEN IŞMARLAR BU IŞMARLARA BAGLANMIŞ ADLAR 

sağ elin serçe parmağı an u si 
2 sağ elin yüzük parmağı do ro 

3 sağ elin orta parmağı do ro 

4 sağ elin işaret parmağı do ro 

5 sağ elin baş parmağı u b ei 

6 sağ elin bileği tama 

7 sağ elin dirseği unu bo 

8 sağ omuz vi sa 

9 sağ kulak denero 

10 sağ göz diti 

i i solgöz diti 

i2 burun med o 

13 ağız be e 

14 sol kulak denoro 

15 sol omuz vi sa 
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16 sol elin dirseği unubo 
i? sol elin bileği ta ma 
18 sol elin baş parmağı u b ei 
19 sol elin işaret parmağı dare 
20 sol elin orta parmağı do ro 
21 sol elin yüzük parmağı do ro 
22 sol elin serçe parmağı anusi 

biçimindedir. Kullanilan isimler yalnızca bedenin parçala rının isimleridir. Bunlar tam 
anlamıyla sayı isimleri değ i l dir. Örneğin anusi terimi hem 1 sayısına hem 22 sayına 
bağlanmış. Yani anusi hem sağ elin serçe parmağın ı hem de sol elin serçe parmağ ın ı 

göstermeye yarıyor. Bu koşul larda anusinin bu iki sayıdan hangisini göste rd iğini çıka­

ramay ı z. Ama işmar gösterimi bu karışıkl ı ğ ı önler. Yukarıdaki tabloya bakı lırsa doro, 
ubei, tama, unubo, visa, denero, diti gibi aynı sözcükler farklı say1 l arı işaret eder. Ama 
i şmar bu karışıklığı önler ve hiçbir sorun yoktur. Yani bu uygulamada hiçbir sorun çık­
maz. Buna işmarl ı say ılama dili denir. (8). 

lB 

19 

Yeni-Gine Elemalarının kullandığı yöntem. 
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Sözel bir say ı anlatım yönteminin özgün anlamına ulaşmak olanaklı olduğunda, 

sayı isimleri tek sözcük söylemeden istenen bir say ıya işmar diliyle bir sayıya ulaşıla­
bilir. 

Bu da bedensel sayma yönteminden başka bir şey değildir. 

Yine, Avustralya Yeni Gine'sindeki Bugilerde böyle bir sayma ismi bulunur. O da 

1 Tarangesi 
2 Meta kina 
3 Guigimeta kina 

4 To pea 
5 Manda 
6 Gaben 
7 Trankgimbe 
8 Podei 
9 Ngama 
iO D ala 

biçiminde işmar sayılaması sürer gider. 

sol el serçe parmağ ı 

sonraki parmak 
orta parmak 

işaret parmağ1 

baş parmak 
bi l ek 

dirsek 

omuz 
sol meme 
sağ meme 

Paraguay'daki Chaco Lengua'sı yerlilerinde de yine özgün anlamı genel bir bi­
çlmde beli rlenmiş sayısal işmarlarla ilişkili olan bir dizi sayiiama ve sayı işaretleri bu­
lunur. ilk iki say ı için beden tekniğinden bağımsız olarak özel iki isim kullanılır. Yani 
bu ilk iki say ı beden parçalan değil, bağ ımsız iki sözcüktür. Öteki işmar işaretieri de 

3 bir ile ikiden oluşmuş 
4 iki yan aynı 
5 bir el 

6 öteki ele varı l mış, bir 
7 öteki ele varlı mış, iki 

8 öteki ele vanlmış, btr ile ikiden oluşmuş 
9 öteki ele varılmış , iki yan aynı 
1 O iki el bitmiş 
1 i ayağa varı l mış, bir 
12 ayağa varı lm1ş, iki 
13 ayağa varılm ı ş, bir ile ikiden oluşmuş 
14 ayağa varılm ı ş, iki yan aynı 
15 ayak bitmiş 
i 6 ötel<i ayağa varı l mış, bir 
17 öteki ayağa vanlmış, iki 
18 öteki ayağa varılm ış, bir ile ikiden oluşmuş 

20 ayaklar bitmiş 
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olarak gösteriliyordu. 

Tüm bunlardan daha iyisi, Zunilerde el kavramları ismi verilen say ı adları 

1 töpinte 

2 kwH li 
3 kha.i 

4 awite 
5 öpte 
6 topalikye 
7 kwillikya 
8 khailikya 

9 tenaHkya 
10 astemthila 

ii astemthila 
topayathiltona 

biçiminde sürüp gider. (8) . 

başlang ıç olarak alınmış 

öncekiyle birlikte kalk ık 

eşit olarak bölen parmak 

biri dışında bütün parmaklar kalkık 

kertiklenmiş 

daha önce say ılana bir eklenmiş 

iki gelmiş ve geri kalan birlikte kalkık 
üç gelmiş ve geri kalan birlikte kalkık 

biri dışında hepsi geri kalanıa birlikte kalkık 
bütün parmaklar 

bütün parmaklar ve fazladan biri kalk ık 

Tüm bunlar bizi, çok eski çağlardan beri insanların işmarı n sözlü say ı!amalardan 

ve yöntemlerinden çok çok önceleri geldiğini ve insanlar taratından uzun yı llar kullanıl ­

dığını gösteriyor. Gerçekten, birbirine yeteri kadar uzakta olan insanlar sözlerinin bir­
birine ulaşamad ı ğı yerlerde veya gizli işaretleşme lerde bu işmar işaretlerini doğa! 

olarak kullandıkianna tan ık olmuşuzdur. 

Şimdi bir öbek yerli düşünelim . Bunlar henüz soyut say ı ları tasarlayamıyorlar, 

ama yine de güçlül~lerden sıyrı l rnayı ve görece kısıtlı nicelikleri hesaplamak söz konu­
su olduğunda, doyurucu sonuçlara ulaşmayı biliyorlar. Bunun için her türlü somut 
aracın ın yard ım ına başvuruyorla r. Ama en çok da, şu beden tekniğiyle görsel olarak 
işaretlerle sayıyorlar. 

Serçe parmağmdan başlayarak sağ elin parmaklarına, sonra sağ bileğe, dirseğe, 
omuza, kulağa, göze biribiri ard ından dokunuyorlar. Ardından buruna, ağıza, sonra 
so! göze, kulağa, omuza, d i rseğe , bileğe, son olarak da sol elin serçe parmağ ı na do­
kunuyorlar. Böylece 22 sayısına ulaş ı yorlar Bu yetmezse memeleri, kalçalar ı , cinsel 
organı, sonra sağ ve sol dizleri, ayak bileklerini ve ayak parmaklarını ekfiyorlar. Bu 
da fazladan on dokuz birime ulaştırı yor. Toplam 4 i sayısı na ulaşıyorlar. 

Bu yerliler önce başkald ı ran, sonra da egemenlik altına alınan komşu bir köye 
yakın l arda bir askeri sefer düzenlemişlerdir. Savaş meclisinin bir toplantısın ın sonunda, 
b;ışkan tazminat istemeye karar verir ve buyruğu altındaki l erden birkaçın ı , gidip bu 
köyün sakinlerinden tazminai bedelini almakla görevlendirir. 

t'. 
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1. sağ elin serçe parmağ ı 

2. sağ yüzük parmağı 
3. sağ orta parmak 
4. sağ işaret parmağ ı 

5. sağ baş parmak 
6. sağ bitek 
7. sağ dirsek 
8. sağ omuz 
9. sağ kulak 
10. sağ göz 
11. burun 
12. ağız 
13. sol göz 
14. sol kulak 
15. sol omuz 
16. sol dirsek 
17. sol bitek 
18. sol baş parmak 
i 9. sol işaret parmağı 

20. sol orta parmak 
21. sol yüzük parmağı 

lll 

22. sol serçe parmağı 
23. sağ meme 

19 

24. sol meme 
25. sağ kalça 
26. sol kalça 
27. üreme organları 

28. sağ diz 
29. sol diz 
30. sağ ayak bileği 
31. sol ayak bi leği 

32. sağ ayak küçük parmağı ( 
33. sonraki parmak 
34. sonraki parmak 
35. sonraki parmak 
36. sağ ayak baş parmağı 

37. sol ayak baş parmağı 

38. sonraki parmak 
39. sonraki parmak 
40. sonraki parmak 
41 . sol ayak küçül< parmağı 
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Savaşta yitirdiğimiz her savaşçı için, der başkan, bize sağ elimin serçe parmağından 
sağ gözüme kadar ne varsa o kadar inci kolye vermek zorundalar. Sonra, sağ elimin 
serçe parmağından ağzıma kadar ne varsa o kadar kürk, son olarak, sağ elimin serçe 
parmağından sol elimin bileğine kadar ne varsa o kadar sepet yiyecek. 

Böylece başkan başkaldıranlan çaptırdığı para cezasının miktannın belirlendiğini 
adamlarına açıklamış olur. Savaşta ölen savaşçıların her biri için; i O inci kolye, i 2 
kürk, 17 sepet yiyecek ister. 

Bu savaşta bizim yerliler onaltı savaşçı yitirmişlerdir. Elbette onaltı sayısını bil­
mezler, ama böyle durumlarda böyle bir sayıyı belirlemek için şaşmaz bir yol bilirler. 
Gerçekten, seferden önce her asker bir yığına bir çakıl koyar. Her sağ dönen de bir 
çakıl geri alır. Geri kalan taşlar tam olarak savaşta verilen kayıpların sayısına karşılık 
gelir. (8). 

Başkanın elçilerinden biri onaltı çakılı yanına alir, ama onların yerine, taşıması 
daha kolay olduğundan o sayıda küçük çubuklarla dolu bir torba verilir kendisine. Son­

ra başkan, elçilerinin tüm talimatını iyice belleyip akılda tuttuklarını sınayarak doğrular 
ve onları başkaldıranların köyüne doğru yola salar. 

Elçiler ödemeleri gereken miktarı yenikiere bildirdikten sonra, ganimeti saymaya 
girişirler. 

içlerinden biri öne çıkar ve köyün sakinlerine, bedeninin bir parçasını gösterince 
her seferinde bir inci kolye getirmelerini buyurur. Böylece birbiri ardından sağ elinin 
serçe parmağına, yüzük parmağına, orta parmağına, işaret parmağına ve baş parma­
ğına dokunur. Önce birinci kolyeyi, sonra ikinci kolyeyi. .. ve beşinci kolyeyi getirirler. 
Ardından bileğe, dirseğe, omuza, kulağa ve sağ göze geçer. Bu da beş kolye daha 
almasını sağlar. Böylece, kolyelerin tam sayısını soyut olarak düşünmeksizin, bu iş­
lemin sonunda istenen on kolyeyi elde eder. 

Başka bir elçi aym yolu izleyerek on iki kürkü ve bir üçüncüsü istenen on yedi 
yiyecek sepetini toplar. 

O sırada savaşta ölen savaşçıların sayısını elinde bulunduran adam sahneye 
girer ve onaltı değerli çubuğundan birini bir köşeye bırakır. Ardından önceki üç işleme 
yeniden başlar. Sonunda ikinci çubuk bırakılır. Çubuklar tükenene dek bu işlem yapılır. 
Elçiler hesabın tamam olduğunu görünce ganimeti toplar, köylerine doğru gerisin geri 

yola düşerler. 

Görüldüğü gibi, bu yerliler bu bedensel tekniği, bizimkiyle tamamen aynı olan bir 
anlayışa uyarak kullanmıyorlar. Tamamen soyut bir biçimde saymayı bilen bizler için, 
bedenin böyle anlamlandırılmış çeşitli parçalannın önceden kurulmuş sırası gerçekte 
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tam anlamıyla bir aritmetik dizi oluşturur ve parçalann her biri bizim düşüncemizde 
gerçek bir sıra numarasına dönüşür. Çünkü bu ardışık bedensel işaretierin her 

bizim için, şu ya da bu varlıkların, nesnelerin ya da öğelerin bir niceliğinin 
özelliği olabilecektir. Bu yolla örneğin haftanın günlerinin sayısını belirtmek 

nın sağ serçe parmağından sağ dirseğe dek ne kadar işaret varsa o kadar günden 
oluştuğunu anımsamamız gerekmeyecektir. Bizim gözümüzde yedi öğeli bir sıralama­

nın sayısal değerini simgeleyen tek şey olan sağ dirseği göstererek haftanın son 
nünün sıra numarasını vermek yetecektir. 

Bizim gerçek anlamıyla kavramları, özellikle de sayı kavramını çıkarmamızı sağ­
. layan genelleyici bir soyutlamayı kullandığımiz doğrudur. 

Ama tekil farklılıklardan soyutlama yapamayan ve düşünce yapıları göz önündeki 

sıralamanın kendine özgülüğüne fazla saygı gösteren bu yeriiierin durumu de­
ğildir. Onlar gerçekte ancak birebir uygunluğu tanırlar ve belleklerine dah çok güvenerek, 
bir başlangıç kümesine birkaç birim ekleyen ya da birkaç birimi kaldıran ardışık hare­

ketlere başvururlar yalnızca. (8). 

Bu insanlarda örneğin on sayısının hiçbir soyut tasarımı yoktur. Ama sağ elin 
serçe parmağına, yüzük parmağına, orta parmağa, işaret parmağına, baş parmağına 
ve aynı yandaki bileğe, dirseğe, omuza, kulağa, göze biribiri ardından dokunarak, bu 
ardardalıktane kadar bedensel işaret varsa o kadar insanı, hayvanı, nesneyi gösterrneyi 
bilirler. Bu işlemden sonra da, bu sayıya eşit bir valık ya da nesne niceliğinin bedenlerinin 

hangi parçasına kadar gittiğini çok iyi anımsayacaklardır. Öyle ki, aynı işlemi yineleyerek, 
bu sayıyı istedikleri kadar yeniden yeniden bulabilirler. 

Başka bir deyişle, bu yöntem onlar için, toplamına ulaşmak istedikleri öbeklemelerle 

öğe öğe karşılıklılığını kurabildikleri birleştirme modelleri elde etmenin yalın ve elverişli 
bir yolundan başka birşey değildir. Yerlilerimiz demin başkaldıranlardan tazminat be­
delini almaya gittiklerinde bundan başak bir kavrama başvurmadılar. Yalnızca savaşta 
ölen savaçılannın her biri için on inci kolyeden, oniki kürten, on yedi yiyecek sepetinden 

oluşan üç öbeklemenin öğe öğe karşılıklılığını kurdular. 

Bu bedensel işaretierin her biri bu yerlilerce bir numara olarak düşünülmüyor. 
Onların gözünde daha çok, sınırına bu beden parçalanna dayanan haketierin kurallı 
bir ardardalığı sonunda ulaşılan türden bir kümenin son öğesi söz konusu. onlar 
için bu beden parçalanndan birinin yalın gösterirni, bu gösterime karşılık gelen işmarlar 

dizisiyle eşitlik edilmediyse, belli bir variık ya da nesne niceliğini belirlemeye yetmez. 

Şu ya da bu sayıya ilişkin bir konuşmada da tam anlamıyla sayı adı söylemlenmeyecektiL 
Belli sayıda beden parçasını gereken sırayla sayılamakla yetinilecek. Böyle bir sayıla­
ma gerçek bir aritmetik dizi oluşturmaya yetmediğinden, aynı anda bu beden parçala­
rına bağlanmış işmarlara başvurulacaktır. Bu da, çok açıktır ki, ilgililerin gözlerini an­
latıcıya çevirmelerini engelleyecektir. 
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Bununla bilikte, bu denli sınırlı araçlarla bile, yerlilerimiz bilmeden görece büyük 
sayılara ulaşmayı başarmışlardır. Çünkü gerçekte 

16 x 1 O = 160 inci ko Iye, 
i 6 x 12 = 192 kürk, 
16 x 17 = 272 sepet yiyecek 

toplamışlardır. Hepsinin toplamı altı yüz yirmi dört eder. 

Bunun nedeni basit. Çünkü işlemlerinde söz konusu olan çeşitli beden parçalarını, 
çok daha elverişli, somut nesnelere bağlamayı akıl etmişlerdi. Kolyeleri, kürkleri, 
sepetleri alışılmış beden tekniğine başvurarak saydılar ama, savaşta ölen askerler 
tazminatın belirleyici öğesi çakıllarla ve çubuklarla sayilmıştı. 

Şimdi de köyde, yapılması gereken çok önemli bir dinsel töreni n ayını ve gününü 
bulmaya hazırlanılmaktadır. Sabahleyin yeni Ayın geldiğini ilan etmiş olan büyücü, 
birtakım çok belirli işmarlar yaparak, töreni n tam olarak bugünden sonraki sekizinci 
Ayınonüçüncü günü yapılacağını bildirir. 

Şöyle demiştir. Şenlik günü gelmeden önce birçok Güneşin, birçok ayın görünüp 
kaybolması gerek. Yeni doğan Ayın önce içinin dolması, sonra tamamen boşalması 
gerek. Sonra sağ elimin serçe parmağından sağ dirseğime kadar yeniden doğması 
gerek. Sonra Güneşin sağ elimin serçe parmağından ağzıma kadar yeniden yeniden 
doğması gerekecek. Ondan sonra hep birlikte Büyük Totem törenini yapacağımız gü­
nün Güneşi doğacak. (8). 

Bu insanlar ayiann ardardalığı içerisinde hangi noktada bulunduklarını elbettte 
biliyorlar. Bu da çok olağan, çünkü gün ile gecenin ardarda geliş gidişinden sonra en 
açık, en düzenli doğal olgu söz konusu. Bütün deneysel takvimlerde olduğu gibi, her 
ayın sonunda, yeni doğan Ayın ilk hilalini gözlemleyerek iş görüyorlar. Böylece zaman 
sayabiliyor ve geleneğin kendilerine devrettiği, atalannın kuşaklar boyu el yordamıyla 
ve düşüne düşüne akıl ettikleri birtakım somut işlemler sayesinde, yanılmadan uygun 
tarihe ulaşabiliyorlar. 

Kabilenin başkanı, büyücünün sözleri üzerine kendi bedenine, kalıcı boya bırakan 
bir nesneyle, bu önemli tarihi akılda tutmayı ve şaşırmadan yeniden bulmayı sağlayacak 
birtakım özel işaretler çizer. Önce Ayın bu andan itibaren birbiri ardınca kaç kere ye­
niden doğacağını sağ kolunun serçe parmağına, yüzük parmağına, orta parmağına, 
işaret parmağına, baş parmağına, bileğine, dirseğine küçük bir yuvarlak çizerek kay­
deder. Sonra, ilkin sağ elin her parmağına, ikincileyin aynı yandaki bileğine, dirseğine, 
omuzuna, kulağına, gözüne, son olarak da bumuna ve ağzma küçük bir çizgi çizerek 
sona Ayın gelişine kadar biribirini izieyecek günleri kaydeder. En sonunda, sol gözünün 
üstüne, önceden saptanan günün gelişini simgeleyen büyük bir çizgi çizer. 
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Ertesi gün, Güneş batarken, başl<anın Ayla rı saymakla görevl endirdiğ i adam şu 
kertikli kemiklerden birini eline a lı r. Ke miğin üzerinde bir Ayın günleri ni düzenli ardar­
dalık sırası içinde düşünme gereğ i duyulduğu zamanlarda i şe yarayan otuz kertik 
bu!unmaktadır. 

ı g ıi ıı gpçti 

'---- :ı gıi:ı geçti 
.__ __ 4 ~iin gcçli 

'--- - -- ri gün j!l'ÇII 

'---- - -- r; gü n ı:,0çti 
~----- 7ı:ii ıı 1:•·rti 

Sonra ilk kertiğ i n çevresine bir ip düğümler. Ertesi günün sonunda ik!nci kertiğ i n 

çevresine bir başka ip düğümler ve ayı n sonuna kadar her akşam bunu yapar. Son 
kertikten önce Güneşin battığ ı noktaya doğru , dikkatlice bir göz atar. Bilir ki, ilk hilalin 
görünmesi artık çok yakındır. 

Ama bugün yeni doğan Ayın hi laii gökte henüz algılananıamaktadır. Bunun için, 
sonu kertiği n çevresine bir düğüm attıktan sonra, ertesi gün gözlemine devam eder. 
Göğün durumu o akşam l<eşfetmesine izin vermediği halde, yeni ayın geldiği sonucuna 
varır. O zaman bir ayın tamamlandığ ını dile getirmek üzere, sağ serçe parmağına 
küçük bir yuvarlak çizer. (8). 

Ertesi akşam, adamımız benzer bir kemik al ır ve ilk kertiğ in çevresine bir ip dü­
?,i.imler. Sonraki akşam, aynı işlemi ikinci kertik üzerine de yapar ve ikinci ayın tamarn­
lanışına dek bu böyle gider. Ama bu ayın sonunda, bilir ki artı k yeni Ayın gerçekten 
doğduğunu gözlernek için göğe dikkatle bakmasına gerek yok. 

Gerçekte, atararı bir ayın sıras ıyla elindeki kemiğin son kertiğinden bir öncekinde 
VıJ son kertiğinde tamamlandığını çoktan göz!emişlerdi. Çokta yanı lmış!a r çünkü bir 
ayın ortalama süresi aşağ ı yukarı 29 gün 12 saaHi r. 

Sağ dirsağine çizdiği küçük bir yuvarlakla bel irlediği son Ayın gelişine dek sıras ı yla 

bir 29 gün bir 30 gün çeken ayları bir biri ard ına ele alarak, bu şekilde işlem yapar. 
Sonra bedenindeki dövmeler arasında başkan ın bedenindeki kadar küçük yuvarlal< 
bulunduğunu saptayınca , bilir ki şimd i işi bitmiştir, Çünkü Ayların ayrı lması sona 
ermiştir. 
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Bundan böyle, kararlaştırılan tarihe ulaşmak için geri kalan zamanını ya da daha 
iyisi günler saymanının kendisinden sorulacağı köy sorumlusu olacaktır. Ama kertikli 
bir kemik üzerine gerektiği kadar ip düğümleyen deminki adam gibi işlem yapacak 
yerde, o bu günleri kendi bedeninin parçaları üzerinde sayacaktır. 

Başkanlan sekizinci Ayın ilk on iki günü boyunca, daha önce serçe parmağından 
ağzına kadar bedenine çizmiş olduğu on iki küçük çizginin herbirinin üzerini birbiri 
ardmda çizdikten sonra sol gözüne varınca, yerlilerimiz büyük totem törenini yaparlar. 
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Birçok öğesini örneğin Avusturalya yerlilerinde bulduğumuz bu oldukça inandınc ı 

yeniden kurmalar, insan bedeninin işmarlarıyla sessiz sayma tekniğinin , bedenin ön­

ceden kurulmuş bir s ı ra içerisinde düşünülen farklı parçaların ın kendileri ip düğüm!eri , 

çubuklar, çakı!lar, kemik kertme yöntemi gibi çok daha elverişli somut nesnı:-1lere baş·· 

landığında, görece yüksek sayılara uluşmay ı sağlad ığın ı gösterir. 

Bu konudaki önemli bir tanıklığı, Brooke, Borneo'nun güneyindeki Dayaklardan 
devşirmişti r. Burada bir elçinin, önce başkaldımıış, sonra boyun eğmiş belli bir sayıdaki 

köye, Dayaldara ödemeleri gereken haracın miktarı nı bildirmeye gitmesi söz konusudur. 

Brooke anlatıyor: Elçi parçalara ayırdığı bir takım kuru yapraklar getirdi. Ama ben 
onların yerine ona daha kullanışlı kağ ıt verdim. Parçaları birer birer masanın üzerine 
koydu. Bu arada ona kadar parmakları n ı kullanıyordu . Sonra ayağını masanın üzerine 
koydu, parmakların sayarken aynı anda bir miktar kağıt saydı. Bunlar başkanı nın adı , 

savaşçıların sayısı ve tazminat miktarıyla birlikte bir !-<öyün adına karşılık geliyordu. 
Ayak parmaklarm bitirince el parmakianna geri döndü. Listenin sonunda masarım 

üzerine düzenlenmiş kırkbeş kağıt parçası vardı. Sonra mesaj ım ı bir kez daha yine le­

rnemi istedi, ben de yineledim. Bu a rada o eskisi gibi kağıt parçaları , el ve ayak par 
makları arasında dolaşıp duruyordu. (8). 

işte , dedi, bizim harf!erimiz, siz öteki Beyazlar bizim gibi okumuyorsunuz. 

Gece geç vakit parmağını her kağıt parçası üzerine birbiri ardı nca koyarak hepsini 

eksiksiz yineledi ve şöyle dedi. 

Tamam, yarın sabah bunları anı msarsam , he rşey yolunda gider. Bu kağıtları ma­

sanı n üzerinde b ıraka l ım . 

Ondan sonra hepsini topladı , bir yağın yaptı. Ertesi sabah kalkar kalkmaz o da 
ben de masan ın başındaydık. O, kağıt parçalarını örıcel< i günkü sıraya soktu ve bütün 
ayr ı ntı ları eşsiz bir tam!ıkla yineledi. Yaklaş ı k bir ay boyunca, evden uzak, köyden 
köye g iderken, farklı toplamları hiç unutmad ı. 

Buraya kadar söylenenler şu evrim şemasını bir kez daha y inelememi?.e izin ve-

riyor. 

Birinci aşama: Sayı insanı çabucak aşar. Bu kavram dolaysız bir algımn bir bakış­
ta tanınıaya izin verdiğiyle s ı nı rlı dı r. insan z ihnindesayı kendisiyle doğ rudan ilişkili 
nesnelerin yapısından ayrılamayan somut bir gerçeklik görünümü kazan ır. Ama zeka·· 
nın gelişmesiyle, çok yakında gittikçe daha büyük sayıda sorunu çözmeye bilecektir. 

Dörtten büyük niceiiklere ulaşmak söz konusu olduğunda, güçlüklerden sıyrılmak 
iqin, en azından bell i bir noktaya l<adar, birtakım sonuçlar elde etmesini sağıayan belli 

.. :•.•. ---· : . ~- . -:··. --- -·-

;.•:: 
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sayıda somuta yöntem oluşturur kafasında. Kendisine çok yalın ve her an ulaşılabilir 
birleştirme modelleri oluşturan parmak ya da beden teknikleri gerçekte onun kafasında 
yalnızca öğe öğe uygunluk ilkesine dayanan bu yöntemler arasındadır. Bir yandan 
karşılık gelen işmarları yaparken bir yandan da eklemli diliyle dile getirdiği, tam tamına 
bu birleştirme modelleridir (8). 

-· - 25. gün 

--- - 2Ci. gün 

- - 27. gün 

- - 28. gün 

.:,m.giiıı 

- - :ıo. gün 

Bir zamarılar Afrika'daki Eski Dahomey yerlilerince kullan ılmış maddi bir ay takvim i tasarımından 
ayrıntı. Kumaştan bir şerit üzerine uzunlamasına diziimiş ve her biri dönemin böyle simgelenmiş 
30 gününden birini temsil eden, dikilmiş otuz nesne tahıl taneleri çekirdekler, kavkılar, sert mey­
veler, taşlar ... Burada son 7 günün tasarimını görüyoruz. Paris Insan Müzesi Koleksiyonu. 
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ikinci aşama: Bununla birlikte bunlar tam anlamıyla sayı adları değil, daha çok 
deminki somut tekniğe hizmet eden beden parçalarının adiand ır. Ama ister istemez, 
başlangıçtaki sırasıyla benimsenmiş karşılık gelen sayılama, adların, özellikle de ilk 
beşinin beden parçalannın tasarımını daha az güçlü olarak, birtakım nesnelere uygu­

layabilir hale gelmek için beden parçalanndan ayrıiabilen belli bir sayınin fikrini da­
ha güçlü olarak uyandırması ölçüsünde, yavaş yavaş yarı soyut, yarı somut hale gelir. 

Üçüncü aşama: Temel bir aletin, sayı admın ortaya çıkışı bu aşamaya damgasını 
vurur. 

1 

-----·-

h·1 2 

1 + 1 + 1 ~- 'ı( 

1ıri~ )- 3 

1+1+1+1 ~-~~5t~ 4 
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Geri döşün denen işlemle tam sayıların üretilişi. 

Görülüyor ki insan zihni ayrı ayrı birimler kavramını ve aniann bireşimini kurma 
yeteneğini tamamen kullanmayınca, tam sayıları soyutlay1c1 bakışla düşünemiyor. 
Her şeyden önce tekil farkliiıkiardan soyutlama yapma, karş1laşt1rma, çözümleme 

yetisinin hepten edinilmiş olmasını varsayan bu düşünsel yetenek, karşılıklılık kurma 
ve sınıflamayla birlikte, bütün bilimlerin hareket noktasını oluşturacak olan insan ya-
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ratısına dayanır. insan zihninin genellikle ardıllık bağıntısı ya da sıra bağıntısı adı ve­
rilen bu yaratısına uygun olarak, kavramlar gerçekte genellik derecelerine göre sırala­
nırlar. Tekler türlerin, türler tiplerin, tipler cinslerin içine girer. 

6 

Bir nokta bulunun sayılı m. 

Bundan ötürü, bizim soyut hesap sanatımızda önemli bir ilerleme sağlaması için, 
tam sayılar anlayışının, tam sayılan ardarda biribirini içine alan sıradüzenli sayısal bi­
rimler dizgesi halinde sınıflaması gerekir. Tıpkı doğal ardıllık oyunuyla bizi çevreleyen 
nesneleri kullanma kolaylığı m ız gibidir. Sayısal kavramların değişmez bir ardıllık sıra­
sına göre bu düzenlenişi, düşünmenin cinsle ilgili geri dönüş ilkesine bağlamak olduğu 
fikrinden, daha önce Yunan filozofu Aristoteles'in (i. Ö. 384-322), Metafizik'inde tam 
sayı birle ölçülebilen çokluktur diyerek dile getirdiği fikirden başka birşey değildir. 

Bu fikir, gerçekte tam sayıları, birinden yola çıkıp bir birim daha ekleyerek, ardarda 
elde edilen gerçek soyut birim deriemleri olarak gösteren bir ilkeye dayanır. 

Birim dışında, tam sayıların kurallı dizisini oluşturan herşey doğal sıralanışta bir 
önce gelen tam sayıya bir birim ekleyerek elde edilir. Doğal sıralanı ş da öyle oluşturul­
muştur. Bundan, Alman filozofu Schopenhauer'in (i 788 - 1860) deyişiyle, her doğal 
tam sayının varoluşunun nedeni olarak kendinden öncekileri varsaydığı sonucu çıkar. 
Zihnimiz öncekileri özümlerneden bir sayıyı soyutlayıcı bakışla düşünemez. Yukarıda 
ayrı ayrı birimlerin kavramının bireşimini kurma yeteneği diye adlandırdığımız budur. 
Böyle bir düşünsel yeti olmadığında, kafamızda yeniden oldukça bulanık, toptan kav­
ramlar haline gelir sayılar. (8). 
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2 .1 4 5 

Somut çokluktan sayut sayıya geçişi sağlayan sayım. 

Tam sayılar kümesi, doğal ardıllık dizgesi halinde düzenlendi mi, çok önemli bir 
rol oynayacak olan yeni yeteneğin işe kanşmasını sağlar. 

Bir sıralamanın nesnelerini saymak oluşturuculannın her birine, birden başlayıp 
bu sıralamanın öğeleri bitesiye sırayla ilerleyen doğal tam sayılar dizisinden alınmış 
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bir sayıya karşılık gelen bir si mg e bir sözcük, bir işmar ya da çizgisel bir işaret vermek­

tir. Söz konusu kümenin nesnelerinin her birine bu şekilde yüklenen her simgeye ya 
da, artık o nesnenin sıraianışa dönüşmüş sıralamadaki sıra numarası denecektir. Bu 
düzenlenmiş öbeklemenin son öğesinin sıra numarası onun öğelerinin sayısıdır. El­

bette, böyle elde edilen sayı, öğelerin numaralanma sırasından tamamen bağımsızdır. 

Sayma ister şu öğeden başlasın ister bu öğeden, işlem hep aynı sonuca götürecektir. 

Örneğin içinde birçok misket olan bir kutu düşünelim. Kutudan tamamen rastlantıyla 
bir misket alıp ona i numarayı verelim. Kutudan çıkan birinci top söz konusu. Aynı 
kutadan yine rastlantıy!a başl<a bir misket alalım, ona da 2 numarayı verelim. Sonra 
kutuda misket kalmayasıya bu işleme devam edelim. Son misketi alırken ona doğal 
tam sayiiar dizisinin numaralan arasından çok belli bir numara vereceğiz. Bu numara 
20 ise, o zaman yirmi misket olduğunu söyleyecek, belirsiz bir bilgiyi yani çok misket 
van kesin bir öğrenmeye dönüştürmüş olacağız. 

Yine, dağınik noktalardan, yani düzensiz olarak konmuş noktalardan oluşan bir 

küme düşünelim. Bu noktalarm sayısmi öğrenmek için, onları ardarda birinden ötekine 
geçen k1rık bir çizgiyle bu hiçbirini unutmamak ve daha önce say1lan bir noktaya bir 
daha dönmernek için biribirine bağlamak yeter. O zaman noktalar zincir diye adiandml­

ması uygun olan birşey oluştururlar. Sonra bu zincirin her noktasına, böyle oluşturulan 
dizinin iki üç noktasının birinden başlayarak, bir sıra numarası verilir. Zincirin bitim 
noktasına verilen son numarası söz konusu noktaların toplam sayısını verir. (8). 

Ardıllık ve sayım kavramlan sayesinde, somut çokluk, bulanık, türdeş olmayan, 
belirsiz kavramlar kafamızda soyut ve türdeş bir kavrama, mutlak nicelik kavramına 

dönüşür. 

Demek ki, insan düşüncesi bir sıralamanın nesnelerini, ancak kendisinde şu üç 

yatkınlik birden varsa sayabilir. 

1. Önünden geçen her nesneye bir sıra verebilecek durumda olmak. 

2. Önündeki birimi tanımak için daha önce geçmiş olaniann hepsinin anısını işe 
kanştırabilmek. 

3. Ardıllığı eşzamanlılığa çevirmeyi bilmek. 

ilk bakışta çok kolay anlaşılir gibi gelen sayı kavramı sorunu bundan böyle çok 
daha karmaşık görünür bize. R. Balmes'nin anlattıği P. Bourdin'den alınmış şu küçük 

fıkra bu dediğimizi güçlendiriyor. 

Uyurken bir gün saatin dördü çaldiğını işitmiş ve bir, bir, bir, bir diye saym1ş birini 

tan1d1m diyor Bourdin. Adam, yapt1ğ1n1n saçmal1ğ1 karşısında, bağırmaya başlamış. 

işte saat delirdi, dört kere biri çaldı! 
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Say ı kavramı iki tamamlayıcı görünüm taşır. Karşılıklılık ilkesinden başka birşeye 

dayanmayan ilkine sayal say ı , hem birararya getirme hem ardarda getirme iş lemin i 

gerektirenede sıra! say ı denir. 

Ayrımı şu yal ın örnekle belirleye!im. Oca!~ ayı 31 gün çeker. 31 sayıs ı burada bu 
ayın günlerinin toplam say ı sın ı belirtir. Dolayısıyla bu bir sayal sayıd ı r. Buna karşılıl~ 

31 Ocak gibi bir deyimi göz önüne alı rsak, 31 sayısı burada sayal görünümle kullanıl ­

mamakiadır ve dilin kötü ku llan ım ından başka birşey olmayan terminolojiye karşın 
bu böyledir. Bu kavram daha çok ocak ayın ın otuz birinci gününü gösterir. Otuz bir 
gün içeren bir kümenin çok belirli bir öğes i nin bu durumda son öğesini n s ırasm r açıkça 

beli rtir. Dolay ısıyla burada bir sıral say ı ya da, çoğu kez söyle ndiğ i gibi, bir numara 
söz konusudur. 

Sayal sayıdan sıra! sayıya geçmeyi öyle s ı kıntrsızca öğrenmişiz ki, art ı k tam sa­
y ı n ın bu lkr görünümü arasında bir ayırım yapmıyoruz. Bir öbeklemenin nesnelerinin 
çokluğunu, yani sayal say ıs ı nı belirleme istediğ imizde, art ı k onu kendisiyle karş ı !aşt ı ­

rabileceğ im iz bir bir l eştirme modeli bulma zoru nlu l uğuna boyun eğrniyoruz, kolayca 
sayıveriyoruz. Matematikte gösterdiğim iz ilerlemeyi de sayının iki görünümünü özdeş·· 

leştirmeyl öğrenmiş olmamıza borçluyuz. Gerçekten, uygulamada bizi asıl ilgilendiren 
sayalsayı olduğu halde, bu sayı bir aritmetikte taban olarak iş göremez. Çünkü aritme· 
tik işlemler bizim hep herhangi bir sayıdan onun ardılına geçebi ldiğimiz biçimindel<i 
örtük varsayıma dayalıd ır. S ı ral sayı kavram ının özü de buradadır. Karşı lı klı l ı k kurma 
kendi baş ına hesabı yaratamaz. Varlıklan ya da nesneleri doğa! ard ıll ığa göre kullanma 
kolay lığ ı mız olmadan, çok az ilerleme gösterirdik. Bizim say ı dizgemiz bu iki i lkederı , 

her türlü matematiğin ve her türl ü sağın bilim alanının kumaşın ı oluşturan uyum ile 
ard ıll ıktan sıkı bir biç imde etl< ilenm i şti r. (8). 

Saymayı Öğrenmek için On Parmak 

insan oğlu bütün bu gerkli verileri on parmağı sayesinde yavaş yavaş öğrenmişti r. 
Bizim ol<ul çocuklarım ız sayınayı hala bu şekilde öğrerıiyor, kimi kez bizde düşüncemizi 

vurgulamak için bu işmarfa.ra başvuruyorsak, kuşkusuz rasiantı değild i r bu. 

Sayma yetisinin bu insan biçim!i kaynağının izleri birçok dilde vard ır. Örneğin 
Orta Afri ka' nın Ali dilinde beş ile on sayı lan moro ve nıbouna diye söylenir. ilk sözcü ­
ğün an lam ı etimalajik olarak el'dir; ikincisi ise mor ( beş) ile iki anlamına gelen bouna' 
nın bir leşmesi nden oluşur (do!ayıs ıy~a on'"" iki el) . 

Dolayısıyla ilk on say ı için kullan ı lan bugünl<ü Hint-Avrupa, Sami ve Moğol söz· 
cükleri de belki çok eski çağlarda parmaksal bir sayı tekniği ile ilişki li ad!ardı. Ama 
bu varsayımın doğrulanması olanaksızdır. 

.---· ·. · .. . - . 
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Çünkü karşılık gelen özgün adların gerçek anlamı geçmişin karanlığında yitip 
gitmiştir. 

Ne olursa olsun, insan eli bu konuda bitmez tükenmez bir zenginlik kaynağıdır. 
ilk on sayının bilincine varmak ve temel aritmetiği öğrenmek için özel olarak tasarlanmış 
bir çeşit doğal alet oluşturur. 

Parmakların sayısıyla ve onlann görece özerkliği, büyük hareketliliği sayesinde, 
el, insanın, deyim yerindeyse el altında bulundurduğu en yalın birleştirme modellerinin 
sıralanmasını oluşturur. 

Parmaklarının bakış1ms1z düzenlenişiyle, el, insanın, sayıları dolayısızca ve gör­
sel olarak tanıma yeteneğinin sınırına (dörde) da son derece saygı gösterir. Baş par­
mak işaret parmağmdan epeyce açılabildiğinden, doğrusu öteki dört parmakla gerçek 
bir karşıtlik sağlar. Bu da elbette ilk beş sayı için ilk başta tanınabilen bir dizi oluşturur. 
Öyle ki, beş sayıyı, onlu sahanlığın yanı sıra, bir sayma birimi olarak dayatır kendini. 

Son olarak, parmaklarının her birinin kendine özgülüğüyle, el, ilkinden başlayıp 
bir birim ekleyerek ardarda elde edilen gerçek bir soyut birimler ardıllığı olarak da gö­
rülebilir. 

Denebilir ki, elle birlikte, tam sayının iki tamamlayıcı görünümü hepten sezgisel 
hale gelir. Yerine göre sayal sayıdan karşılık gelen sı ral sayıya (ya da tersi) farkına 

varmadan geçmeyi sağlayan bir alet olarak iş görür. Bir sıralamanın üç, dört, yedi, 
hatta on öğe içerdiği mi belirtilmek isteniyor? Aynı anda üç, dört, yedi ya da on parmak 
kaldırılır ya da katlanır. Böylece parmaklar sayal bir model olarak kullanılır. Bu öğeleri 
saymak mı isteniyor? 
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Ardarda üç, dört, yedi, on parmak kaldirılır ya da katlanır, böylece parmaklar 
sıral bir dizge olarak kullanılır. 

Demek ki insan eli en yalın, en doğal hesap makinesi olarak sunuyor kendini. 
Bu nedenledir ki sonradan sayılama dizgemizin doğuşunda önemli bir yol oynayacaktır. 

Parmaklar ve parmaklar boğumlarıyla çok sayıda ülkelerin saymalanna rastlanılmış­
tır. Bu ülkeler, Polinezya, Avustralya, Afrika, Avrupa, Irak, Eski Mezopotamya, Mısır, 
islam ülkeleri, Çin, Hindistan Kolomp öncesi Amerika, Doğu Asya ülkeleri, Basra Kör­
tezi'nde Bahreyn, Kizıideniz kıyılarında, Suriye, Irak, Arabistan, Hindistan, Bengal 
Körfezi, Çin, Moğalistan, ingiltere, Kalküta, Dakka, Türkiye, italya, Kuzey Afrika, eski 
Yunanistan ve iran olarak sayiiabiiir. Ulu Badea (7. Yüzyıl ) ve Boethius (480-524) 
gibi matematikçilerin bu konuda kitapları vardır. 

Saymanlık tarihinde görülen evrensel yöntem, aynı zamanda en eskilerin biri 
olan kertilmiş ağaç parçası ya da kemik yöntemidir. Bu yöntem insanın henüz soyut 
bir biçimde saymayı bilmediği çağda birçok kez güçlüklerden sıyrılmasını sağlamış 

olsa gerek. 

Bu uygulamanin bilinen ilk arkeolajik tanıkları tarih öncesi tarihçilerinin genellikle 
Aurignac dönemi adıyla belirttikleri dönemle (i. Ö. 35 OOO'den 20 OOO'e kadar) tarihlenir. 
Bunlar çoğu Batı Avrupa'da bul u muş olan, her biri üzerinde düzenli aralıklarla bir ya 
da birçok kertik dizisi taşıyan çok sayıda kemiktir. (8). 

Bunlar arasında beşli öbekler halinde iki diziye bölünmüş ellibeş kertikli bir kurt 
ön kolkemiği var. Arkeologlar onu i 937'de Çekoslovakya'daki Doldi Vestonice'de yak­
laşık otuz bin yıllıktortulararasında bulmuşlar. Bu kertiklerin amacı gerçi hala bilmece. 
Ama hiç kuşku yok ki kertikleri bilerek kazınmış ve hiç bir estetik kaygının karşılığı 
olmayan kemik bize ulaşan en eski aritmetik belgelerinden birini oluşturuyor. Hatta 
çok açık olarak, insanoğlunun bu çağda yalnızca sayıları soyut olarak tasarlanmayı 
değil, onları taban ilkesine göre bir araya getirmeyi de çoktan başardığını gösterir. 
Yoksa, kertme uygulaması, salt karşılıklılık açısından bakıldığında, bir sürekli çizgiler 
dizisinden başka bir şey vermediği halde, bu kertikleri böylesine kusursuz ve düzenli 
bir biçimde bölüştürme sıkıntısına niye girilsin? 

Bu kemik çubuğu kullanan adam belki de korkunç bir avcıydı. Ne zaman bir hay­
van öldürse bir kemiğin üzerine bir kertik atıyordu. Bu kemikte her hayvan türü için 
farklı olabiliyordu. Ayılar için bir tane, geyikler için bir tane, bizonlar için bir tane ... Böy­
lece o andaki gıda durumunu kaybetmiş oluyordu. Ama karşılık gelen kertikler kümesini 
her seferinde yeniden saymamak için onları, el parmakil gibi, beşli öbeklere bölme 
alışkaniiğı edinmişti. 

I I I I I 
1 2 3 4 5 

i el 

Jl: I I I I 
678910 

2 el 

I I I I I 
11 ... 15 

3 el 

I I I I I 
16 ... 20 

4 el 
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Üst Yontmataş döneminden kertikli kemikler A ve C: Aurignac (i. Ö.30 000 'den 
20 OOO'e). Museedes Antiquites national es de St.Germain-en-Laye ("C" kemiği 
S aint Mareel en lndre 'de bulunmuş) B ve D: Aurignac_ Çekoslovakya'daki Kül­
na (fv1orovya) mağarasından gelen kemikler. E: Magdelen (i. ö. 19 000 'den 
12 OOO'e ). Pekarna {Moravia) mağara.sından gelen kemikler. 

Böylece beş tabanı üzerinde asal tam sayıla rı n gerçel bir çizgesel gösterimini 
ge l iştirmişti. 

Yirmi otuz yıl önce Landes bölgesindeki Brassempouy'da, Magdelen (i. ö. 19 000' 
den 12 OOO'e) döneminde tarihlenen bir maden yatağında bu lunmuş olan, halen Bor­
deaux'daki Aquitaine müzesinde korunan nesne de yine bir o kadar ilginçtir. Bu, üze­
rinde her biri iki ayrı öbeğe bölünmüş bir yanda 3 ve 7 çizgi, öteki yanda 5 ve 9 çizgi 
düzenli aralıklı iki enine kertil< dizisinin bulunduğu , ren geyiği boynuzundan sivri uçlu 
bir çubuktur. iki kertik dizisinin arasında da boyuna bir kertik vardır. Üstelik 9-5 dizisine 
3-7 dizisinden görülür bir biçimde daha yakın olan boyuna kertik, dokuz çizgili öbek 
ile beş çizgili öbek arasında sanki bir noktalama işareti, bir birleştirme çizgisi oluş­
turuyor. 

Neyin nesi bu? Sırf elin kaymasını önlemek için bu kertiklerle doldu rulmuş bir 
araç, bir silah, bir alet miydi? Bu açıklamanın olasılığ ı az görünüyor. O durumda, ora­
ya kesinlikle rasiantı sonucu çiz i lmemiş olan boyuna çizgi neye yanyor olacaktı? Bir 
aietse, tarih öncesinin benzer aletleri, sonraki dönemlerinkiler de dahil, niye genel­
likle böyle kerti klenmemiş? 

Gerçekte bu sivri çubuk da aritmetikle doğrudan ya da dolayi ı bir il i şkisi olan bir 
etkinl iğe tanıki rk etmektedir. 
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3, 5, 7 ve 9 sayilan n ın kullanılmasından ve çağın çok sayıda benzer bölgesinde 
bu sayılara verilen önemden ötürü, bir ilk açı klama ileri sü rülebilir. 

Boyuna çizginin birimi temsil ettiği , enine çzgilerin de 3'ürı karesi oları 9 d ı şında, 

tam sayı olan ötel~i tek sayılara bağlanmış olduğu düşü nülebilir. 

Böyle kertiklenmiş bu sivri çubuk asal tek sayıları n bir gösterimini ve bu say l­
l arın bazı temel özelliklerini çabucak bui mayı sağlayan bir düzenlemesini veren bir 
çeşit aritmetik araci oluşturmuş olabili r. (8). 

3 7 

Mağdelen döneminden (i. Ö i 9 000 -12 000) kertikli kemik. Landes'daki 
Brassempouy'da bulunmuş. Bordeaux Aquitaine 

Ama say ıları betimleyip belleğe yerleşti rmenin maddi dayanağı olarak kertme 

uygu laması ayn ı zamanda saymanl ı ğın ön belirtisidir. Buna dayanarak şu tahminlerde 
bulunulabil ir. 

Bu sivri çubuğ u n sahibi olan uzak atalarımız belki de onu insanları , nesneleri 

ya da hayvan l arı saymak için kullanıyorlard i. 

Bu nesneyi alet yapan ve bununla kendi iş aletlerini kaydenen bir işçi kullanmış 

olabilir. 

3 kazr kalemi ve 7 bıçak taştan 
9 kazağı ve 5 delgi kemikten 

Beş çizgi ile dokuz çizgi arasında birleşim kuran boyuna çizgi, bu adamın, gö­
zünde son iki türden aletlerin kemikten yap ılmış olduğunu simgeliyor olabilir. 

Ya da bu şekilde si lahlarının sayısın ı tutan bir savaşçı. 

3 çakı ve 7 sivri çubuk 
9 oyma nı ızrağ ı ve 5 yarma mızrağı 

Bir topluluk hesabına avianan bir avcı devirdiği hayvanların sayısın ı ve tüf·DnD 

kaybetmekte kullanm ış olabilir. (8). 
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9-7=5-3=2 

7 - 3 = 9 - 5 = (9 + 5) - (7 + 3) "" 4 
e5 

S7 
ı 3x3=9 
eS 

fJJ7 

ı 3+9=5+7=12 
05 

Kemik kertikleri düzenlemesinin bazı aritmetik özellikleri. 

3 bizon ve 7 manda 
9 rengeyi ği ve 5 geyik 
Ya da o andaki gıda yedeklerini kaybetmek için. 

Örneğin küçük baş hayvanları bir yana koyarak, güttüğü hayvanların sayısını 
kaybetmek için bu yolu kullanan bir çoban düşünülebilir. 

Ya da yine bir komşu bir kabileye şu çeşit bir mesaj iletmek için bu kertikli çubuğu 
kullanan bir elçi. 

3 ay, 7 gün içinde bize 
9 sepet yiyecek ve 5 kürk vereceksiniz 

Aynı şekilde bir alındı, bir teslim belgesi, ya da yeni bir alışverişten ya da bir da­
ğıt ımdan sonraki saymanirk düşünülebilir. 

Bunlar elbette, yarumcuların kavrayışı bu çizgilerin gerçek anlamını ortaya koy­
maya yetmediği için, birçok başka varsayım arasında seçilmiş varsayımlardır yalnızca. 

Doğrusu, bu kertiklerin tam amacı hiç bir zaman bilinmeyecek, çünkü bu tür gösteri m 
de, işlem i n içerdiği nesneler ya da varlı klar yapı farını belirlemeyi sağlayan işaretler 
değil, yaln ızca nitelikleriyle gösteril iyor. 

Bu aşamada insanoğlunun henüz yazıyı b il mediği doğrudur. Ama, bu çubuğun 
sahibi ile onun çağdaşları ve önce!leri, şu ya da bu tipten bilimlerin sayımı bu şekilde 
somutlaşt ırmakla, yine de yazı lı saymanlığın ilk kavramların ı icat etmişlerdir. Onlar 
gerçekte tarihin en ilksel sayısal gösterim dizgesinde rakamları çiziyorlardr. (8). 
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i BATI .BETlMI DO UBET!Ml 
VH. yüzyıl Angl(}-Sakson rahibi Ulu Ba­
eda'nın metni (Latincederı çeviren J.G. 
Lemoine) 

XVII. yüzyılın bir Farsça sözlüğünde bu­
lunan metin (Farsçadan çeviren (Sylvest­
re de Sacy). 

2 

5 

~~­~-id 
\ ;._J 

\ 1 
ö 

A.B RLER 

Sol serçe parmağını bü­
küp bir derken, onu aya­
Dlll orta ekiemine yerleş­
tiriyorsun. 

İki derken sonraki 
parmağını büküp ayru ye­
re yerleştiriyorsun . 

1 sayısı serçe parma-
ğını indirmek gerekiyor. 

2 sayısı için, yüzük par­
mağını işaret parmağının 
yanına getirmek gereki­
yor. 

Üç derken üçüncü par- 3 sayısı için önceki iki 
mağım aynı şekilde katlı- ' parmağm yanma orta 
yorsun. parmağı getiriyorsun. 

Dört derken serçe par­
mağını ayru yerden kaldı­
nyorsun. 

Beş derken aynı şekil­
de ikinci parmağı kaldın­
yorsun. 

Altı derken aynı şekil­
de üçüncü parmağını kal­
dırıyorsun, ancak yüzük 
parmağı denen parmağı 
sabit tutuyorsun. 

4 sayı.sı için serçe parma­
ğını kaldırmak gerekiyor 
(öteki parmaklar demin 
belirtilen konumda kalı­
yor). 

5 sayısı için, yüzük par­
mağını da kaldırmak gere­
kiyor. 

6 sayısı için yüzük par­
mağını ucu el ayasının or­
tasında olacak şekilde bü­
külü tutarken, orta par­
ınağı kaldırmak gereki­
yor. 

2 

~Cl ,{ 
3 

~~ 
\ ''-.( . ' 

6 
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A. BİRLER (devam) 

Yedi derken bütün öte- 7 sayısı için, yüzük par-

Ib ~ 
ki parmaklan kaldırıyor- mağı da kaldırılıyor, ama 
sun, bu arada yalnız serçe serçe parmak ucu bileğe 
parmağı el ayasının kaba doğru iyice eğriimiş ola-
eti üzerinde, el ayasına rak bükülüyor. ' 

çok yakın duruyor. 
7. 

, 7 ' 

ll 

~ 
/ 

~ Sekiz derken, aynı şeyi 8 sayısı için aynı şeyi yü-
yüzük parmağıyla yapı- zük parmağıyla yapmak 
yorsun. gerekiyor. ' 1/ \ ' '-

' 8 ' 
8 

11 

~ 
f 

Dokuz derken edepsiz 9 sayısı için aynı şeyi ay-

~ parmağı (orta parmağı) nı şekilde orta parmalda 

' 

. 
aynı yere ekliyorsun. yapmak gerekiyor. 

' 

9 . 
1 9-' 

B. ONLAR 

10 için, sağ elin işaret 

~ ~ 
parmağının tırnağı baş 

On derken, işaret par- parmağın üstten ilk ekle-
mağının tırnağını baş mi üzerine konuyor, öyle ı 

1 

parmağın orta ekiemine ki, iki parmak arasında 
yerleştiriyorsun. bırakılan aralık, bir daire-

ye benziyor. lO· 

(1 
20 için, işaret parmağının en alt 

~ Yirmi 'de baş parmağın bo~unun orta parmak tarafın-

ucunu işaret parmağı ile daki kısmı baş parmağın tırnağı-

edepsiz parmak (orta par-
nın tümseği üzerinden geçiriliyor ~~ 

\ ' (öyle ki, baş parmağın ucu işaret 1 ' ) 

20 
mak) arasına yerleştiri- parmağı ile orta parınağın kökleri ~ 20/ 
yorsun. arasına girmiş gibi görünüyor); bu 

arada, orta parmak sayırun göste-
rilınesine hiçbir katkıda bulunmu-
yor, çünkü bu parmağın konu-
mundaki değişmelerin sonrakileri 
göstermeye devam etmesi gerek:i-
yor. Baş parmağın tımağının işa-
ret parmağının alt boğumunun 
kenanyla birleşmesi tek ve yalnız 
başına 20 sayısını dile getiriyor. 
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B. ONLAR (Devam) 

Otuz'da işaret parmağı 
il.e baş pan ::ı yumu.şak­
ça biribirine kavuşturu­
yorsun. 

Kırk' ta, baş pannağın iç 
yanıru işaret parmağının 

kenan ya da sırtı üzerine 
koyuyorsun, iki parmak 
kalkık duruyor. 

Elli' de, baş parmağı 
ayaya doğru eğeceksin , 

üst boğum Yunanca r 
harfi gibi bükük olacak. 

Altmış'ta baş parmak, 
deminki gibi eğilir, işaret 
parmağı tımağın öniinde 
bulunan kısmı tamamen 
örter. 

Yetmiş 'te, işaret panna-
ğı yukandaki gibidir, yani 
baş parmağın tırnağının 

tümseğini sıkısıkı örter-
baş parmağın tırnağı d~ 
işaret parmağının orta 
ekiemine doğru kalkık 
olacaktır. 

30 için, sağ baş pannak kaldı­
dır, işaret parmağının ucu baJi 
parmağın tırnağının üstüne 
konur; öyle ki ba.ş parmak ile 
işaret parmağının kullanılma­
sıyla, ki.r4iyle birlikte bir yaya 
benzeyen bir şekil çıkar (bu ko­
numu kolaylaştırmak için, baş 
parmağı eğme gereği duyulur­
sa, bu şekil de söz konusu sa,n­
yı gösterecek ve hiçbir ka:nş~k. 
lık yaratmayacaktır i. 

40 için, baş parmağ:ın ucu-
nun iç kısmı işaret paroıa-
gımn alt boğumunun s1rtı 

üzerine, baş parmak ile el 
ayasının kenan arasında 
hiçbir aralık kalınavacak 
şekilde konur. ' 

50 için, sağ işaret pamıa-
ğını kalkık tutmak, ama 
baş parmağı eğip onu işa-
ret parnıağı önünde el aya-
sma yerleştirmek gerekir. 

60 için, baş parmak eğik tu-
tuiur . işaret parmağının 
!kinci bağurounun iç kısmı 
na ş parmağm tırnağının 
tümseğ1 üzerine verle~tiri. 
br. • ' 

70 için baş parmak kaldın-
!ır, işaret parmağının ilk bo-
ğumunun iç kısmı baş par-
mağın tımağının ucu üstüJıe 
bu tlrnağın tümseği tama~ 
men açık kalacak şekilde da-
yanır. 

30 

~ 
\ \ 

40 

riti 
f/l~l 
~-~~ 
\. t\. J 

50 7 

~ r~~ 
\ '. ' 
\. 1 
60' 

~ 
i ll 

\ ' 
70 
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B. ONl.AR (Devam) 

"Seksen 'de işaret pamııı.ğı 
yukandaki gibi biikük, baş 
parmak kalkıktır, baş parma­
ğın tımağını işaret panııağı· 

mn katlanınış orta ekleminin 
içine yerleştir'u-sin 

Bn aradg ilii m~t:i..o arasınd.UJ fu kLI1· 
ğı belirfutiw. 

Doksan da işaret par­
ınağmm tımağını baş 
parmağın kökünde bir ­
leştireceksin. 

80 için baş pa.rmağ;. kal­
kık tutup işaret parmağı­
nın ucunu ilk eklemin 
tümseği üzerine koymak 
gerekir. 

90 için, işaret parmağının 
tırnağı baş pannağın ikinci 
boğumımun eklern:i tiZerine 
konur (tıpkı 10 için i.Ik bo­
ğumun eldemi üstiiı.ıe koy­
mak gerektiği gihi). 

C. ·rozLER VE BINLER 
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~'Mf'.~,l ~~ i~~~~~~ l 
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1 
600 700 BO'J 9'JO i 

· Bu 18 şekil, yani serçe pannağın, yüzük par· 
1ı· 

1 Yüz dedivinde sağ elinle sol elirı.le on yap· 1 j " ınağının ve orta pan::nağın 9 birleşimi ile baş 
! tığın gibi yapacak_sın; 2?0. sağ elde,soldaki 20: parınağın ve işaret parmağının 9 birleşimi ! 
ı 300 sağde. solda1n 30 gıbı ; 400 sagda soldakı akı lda iyi tutuluma, sağ elde l'den 9'a kadaı ! 

1

4.0 gibi olacak, 900'e kadar böyle. birimleri göstermeye yarayan şeyin sol elde 
1000 derliğinde, sağda soldaki l gibi yapacak· LOOO'dcu 9000'e kadar aynı s&yıyı belirttiği, ! 

[ sın; 2000 sağda soldaki 2 gibi, 3000 sağda sol- ;;ag elde lO' dan 90'a l<.adar onlan gösterıneye 
\ daki 3 gibi olacak, 9000'e kadar böyle. yarayan şeyio. sol elde lOO'den 900'e kadar yW.-
! leri belirttiği kolayca anlaş ılacaktır . 
i 



1494'de Venedik'te yayımianmış bir 
matematik yapıtında aynı el sayımı. Luca Paci­
oli'nin Summa de Arithmetica, Geometrica, pro­
portioni e proportiorıalita başlıklı yapıtından alın­
ma. 

1727'de Al· 
manya'da yayımian­
mış bir aritmetik ya-

aynı 

Jacob Leupold, Theat­
rum Aritmetico-Ge­
ometricum .. 
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Kerlme uygu lamas ı en az k ı rk bin yıllıktı r. ilkel ve geleceğ i olmayan bir teknik 
diye düşünülecektir. llkel atmasma ilkeldir, ama geleceksiz hiç değildir. Binlerce yıllık 
evrimden, tarihten ve uygarl ıklardan geçerek, hemen hemen hiç değişmeden, bize 
kadar ulaşmıştır. Otuz şu kadar bin yı! önceki atalarımız bilmeden gelmiş geçmiş en 
uzun ömürlü rekorlardan birini kıracak icadı gerçekleştirmişl erd i . Tekerlek bile bu ka­
dar eski değildir. Bir te~~ ateş i n lwl lanım ı onunla yarışabilir. 

Tarihöncesi mağaraların kayalık duvarları üzerinde, hayvan siluetlerinin yanında 
bulunmuş olan birçok kertik. bunlar ın sayım işlevi konusunda hiçbir kuşt"\u bırakmaz; 

modem çağda da teknik pek az değişmişhr. 

Örneğ i n, Los Angeles yakın l arında, kısa süre önce, k ı zı ldeı·ili işçiler çalışma za­
manlannm hesabını ağaç parçalan üzerine her gün için ince bir kertik, her hafta için 
daha derin ve kalın bir kertik, her on beş günlük çal ışma için bir çarpı kazıyarak tutu­
yorl ardı. 

Bu küçük tarihte, Amerika Uzak-Baiısmın kovboylarından da söz edelim. Onlar 
öldürdükleri her bizon için tabancalarının kabzasını bir kertikle süslerken bu. yöntemi 
kuHanıyorlardt. Korkunç ödül avcı i arı da devirdikleri her haydut için aynı şeyi yapı·· 
yariard ı. Üniü Calamity Jane'in babası köyünün evlil ik yaşına ge lm iş kızl arın m say ı sını 
aynı yöntemle kaydediyordu. 

Dünyanın öbür ucunda, Laos'ta, çok çok yDz y ı l örıce, aynı işlem yaygın olarak 
kullanı lı yordu. Ka ş if ~L Harmand'm yerel bir halk hakkı nda 1879'da yazdığı yaz ıdan 

al ınm ış şu parça buna tan ı klik eder. 

"Yolda, küçük bir keçi yolunun başlang ıcına bi rkaç adım kala, bambu!arla, dev­
riimiş ağaç~arla yapılmış, ot demetleri ve altıgenler!e süslenmiş bir engel görüyorum .Yolu rı 
üstünde, her kenarı nda kimi büyük kimi küçük, düzenli bir ke1tikler dizisi bulunan kü· 
çük bir tahta sal lan ı yordu. Sağda on iki küçük kertikli bir dizi, döri büyUk kerti kı i bir 
dizi, sonra on iki küçük kertikii bir cl izi. Çevirin. O n iki gün içinde her kim bizim duva 
rımızı aşmaya devam eder, tutsağ ımız olacak ya da bize dört manda ve on iki tek 
ağacr kurtulrrıa!ık verecektir. Solda sekiz büyük, on bir orta, dokuz küçük kertikli bir 
dizi ; şu arılama geliyor: Köyümüzde sekiz -erkek, orı bir kadın ve dokuz çocuk va;·" 

Yine, Sumatra'da Lutsular bir kuş tüyü, ucu yanmış bir odun ve bir balıkla bi r­
likte, kertiklerle işaretlenmiş bir tahta parçası göndererek savaş ilan ediyorlar. Yorum­
lay m. Ne kadar kertik varsa o kadar yüz: {ya da bin) kişiyl e sa ldıracaklar. Kuş kadar 
çabuk olacaklar (tüy), herşeyi yakıp yıkaccıJdar !ucu yanmış bir odun), d üşmanlanni 
suda boğacaklar (balık). 

Topu topu bir kaç kuşak önce Alpli ve Macar çobanlar, tıpk ı Kelt, Taskan ve Dar­
maç çobanları gibi, sürülerindeki baş sayısını küçük tahtalar ya da çubuklar üzerine 
çizgiler, kertikler, çarpı!m kazwarak kaydedryorlardı. 
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Ama bunların bir kısm ında, L. Gerschel'in açıkladığı gibi, yöntem özellikle incelmiş, 

yetkinleşmişti. 

Morava Eflak' ından 1832 tarihli bir kertme üzerinde, güttüğü dişi koyunların hes­
abın ı tutmayı üstlenen çoban sağmal hayvan la rı özel bir gösterimle ayı rmaya özen 
gösteriyordu. Verimsizler bir yana, normal ürünün ancak yarısın ı verenler öteki yana. 
isviçre Alplerinin kimi bölgelerinde, çobanların özenle i şlenip süslenm iş !~üçük tahtalar 
üzerine çeşitl i bilgileri, özellikle de güttükleri hayvanların say ısın ı yazma adeti vardı. 
Ama ineklerin, veri msiz hayvanlarrn, dişi koyunla rın, keçilerin sayıs ı nı ayrı ayrı belir­
tiyorlard ı. 

Bütün ülkelerin çobanların ın aşağı yukarı aynı gerçekle karşı karşıya kaldığ ı nı 

kuşkusuz düşünmemiz gerek. Bir tek gösterimieri farklıdır. Bu amaçla, bölgelere kipu 
denen, çok dall ı , düğümlü sicim, Alman dilinde kertikli özgün rakamların yan ına kazın­

mış, örneğin küo inekler, Gallier verimsiz hayvanlar, Geis keçi ler ifadelerini taşıyan 
daha ilkel bir kertme ya da bir küçük tahta ku llanılacaktı r. Bununla birlikte bir olgu ay­
nıdır. Bakı lması, beslenmesi istenen hayvanlardan sorumlu çoban onların sayısını 
bilmek zorundadır. Ama süt verenleri ve vermeyenleri ayı rarak, yaşları na ve cinsiyetlerine 
göre ayırarak çeşitli kategoriler içinde saymak zorundadır ayn ı zamanda. Bu da tek 
bir sayım değil, birlikte yürütülen ve sayım aleti üzerinde yan yana duran üç ya da 
dört koşut say ımd ı r. Bazen daha da çoktur. 

Saanen'de (Bern kantonu , isviçre) bulunmuş, 
XVIII. yüzyıl sonu ısviçre çobanlarının kertme­
leri Basel, Museum für Völkerkunde. 

K ısacas ı , bu çobanlar böylece gerçek bir saymanlık dizgesi geliştirmişlerdi . Tarih 
öncesi çağ lardan başka bir kalıntı. Eskiden senyörlerin ve Fransa kırallarının halktan 
ve soylu olmayanlardan aldığı vergi, toplayıcı ların her yükümlünün verdiğini tahtadan 
b;r kertme üzerine işaretierne adeti olmasından ötürü, taHie (kertme) adın ı taş ıyordu. 

ilginçtir, X!X. yüzyılın başında ingiltere'de vergi ödemelerini belgelemek ya da 
para giriş ç ı k ı şın ı hesabına geçirmek için hala ayn ı dizge kullanı lıyo rdu. Kertilmiş çu­
buklar üzerindeki az ya da çok derin kertikler bir li ray ı , on l i ray ı , yüz li rayı ya da bu 
para biriminin alt kat ların ı temsil ediyordu. Sonra topu topu yüzseksen y ı l önce, o çok 
cidd i ingi liz Maliye Baka nlığı a rşivlerin hale böyle tutuyordu. 

Charles Dickens' ı (1812 - i 870) çağ ın bürokrasisine şiddetli bir eleştiri yönettmeye 
ve Yönetim Düzeltimi başlıkl ı bir yergiyazısı kaleme almaya iten kuşkusuz budur. 
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Birkaç yüzyıl önce, diye yazıyordu. Maliye Bakanlığına tahta çubuklar üzerine 
kertikler atılan ilkel bir saymanlik biçimi getirilmişti ve hesaplar aşağı yukarı Robinson 
Crusoe'nun adasında gün gün takvim tuttuğu tutuluyordu. Birçok sayman, birçok 
yazman, birçok hesap uzmanı doğdu, öldü. Resmi gelenek ve kertikli çubuklarasanki 
Anayasanın temel direkleriymiş gibi bak1yordu. Maliyenin hesaplarını tallies denen 
bir takım karaağaç tahtalannın ucunda tutulmaya devam ediyordu. (8). 

lll. George'un egemenliği sırasında, devrimci bir hava esti. Tüyler, mürekkep, 
kağıt, taş tahtalar ve onların kalemleri varken, bu geçerliği kalmamiş gelenekte ayak 
direnmeye devam mı edelim, yoksa modern bir dizgeyi mi benimseyelim sorusu ele 
alındi. Ama bürokrasi geleneğinde diretti ve çubuklar ancak 1826'da ortadan kalktı! 

1834'te bunlardan yığınlarca olduğu farkedildi ve kurtların kemirdiği, çürümüş, 
y1pranmış bu eski tahta parçalarını ne yapabiliriz derdine düşüldü. Hepsini Westminster'e 
yerleştirdiler ve zeki birisi bunları soba odunu olarak yakmlarındaki yoksul insanlara 
dağıtmaktan daha iyisi olamaz diye düşündü. Bu sırada bürokratik gelenek, bunlar 
hiç bir zaman hiç bir işe yaramadı. Bundan böyle de hiç bir şeye yaramasın istedi ve 
gizlice yakilmalan buyruğu verildi. Onları Lordlar Kanıarasının bir sobasında yaktıkları 
söylentisi çıktı. Bu antika çubuklarla tıka basa doldurulan soba duvar doğramaların1 
ateşe vermiş ve yangın Avam Kamarasına ulaşmış, iki sarayda kül olup gitmiş. Yenilerini 
yapsınlar diye mimarlan çağırmışlar. 

XIII. yüzyıl ingiliz saymanlık kertmeıeri. Londra, Calleetion 

ingiliz tutuculuğunu 
tün öteki Avrupalllara ne demeli? 

alaya Peki Fransızlara ve 

Aynı çubuklar Fransa'da, isviçre'de ve bütün iskandinav ülkelerinde, geçen yüz­
ın başında, halk pazarlarında, veresiye hesabı aleti olarak hala kullanılıyordu. 

Dahası, XX. yüzyılın başma kadar, hatta daha da yakınlarda Fransa'da 70'1i yılla­
rın başında Dijon'a yirmi otuz kilometre uzaklıktaki küçük bir köyde bunun aynısı var­
dır. Aynı yöntem veresiye ekmek satan fırınlannda yaygın olarak kullamlıyor. Biri 
tınnda kalan, öteki müşteriye verilen iki küçük tahta parçasına ya da levhaya müşterinin 
götürdüğü her somun için hemen bir kertik atılıyor. Sayım ve ödeme belirli tarihlerde 
örneğin haftada bir yapılıyor. itiraz olanaklı değil. kertme aynı boyutlarda, 
am aynı kertikleri taşıyordu. Müşteri bir edemez, tınncı da ekleyemezdi. 
Fınncınm içine kuşku düşerse, kuşkusuz iki tahta parçasını yan yana koymak hileyi 
ortaya çıkarmaya yeterdi. 
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Andre Philippe, Michel Rondet başlıklı bir yapıtında köy fırıncısının Fransız usulü 
kerf:mesi konusunda oldukça önemli bir tanıklık sağlar bize. Sahne 1869'da Saint­
Etienne çevresinde geçer. 

Fransız kır fırıncılarının küçük kasabalarda kulanılan kertmeleri. 

Kadınlar yaklaşık yirmi santimetre uzunluğunda, törpü çizgileriyle işaretlenmiş 

bir tahta parçası uzatıyorlard1. Bütün bu tahtalar farkil farklıydı, kimisi bir dal üzerinde, 
yontulmuş, kimisi dört köşeli, rendelenmiş. Fınncıda bunların bir kayışa diziimiş çiftleri 
vardı. Kendi tahtalarının tepesinde yazıli adı arıyor, müşterininkiyle karşılaştırıyordu. 
Çentikler biribirine tamı tamına uyuyordu. 1, V, X gibi Roma rakamları, verilen ekmeğin 
ağırlığını gösteriyordu. 

Yine, Rene Jouglet, 1900'lere doğru Hainaut'da geçen bir sahneyi anlatır. Fınncı 
çekçekiyle kapı kapı gezerdi. Evin kadmına uzaktan seslenirdi. O da kertmesini getirir­
di. Oyma kalemi gibi ince uzun bir tahta parçasıydı bu. Fmncıda da eşi vardı. Onları 
kenarlanyla yan yana getiriyor, tırtıklarda altı liralık ekmek için koyduğu kertiklere ba­
kıyordu. Sınamak da kolaydı. Kertiklerin sayısı iki tanıkta da aynıydı. Kadının ikisinde 
birden silinti yapması ve fırınemın da ekleme yapması olanaksızdı. (8). 

Bu alışılmadık bir alındı ya da fatura biçimiydi, ama aynı zamanda, neredeyse 
bizim bugünkü manyetik kartlarımız kadar güvenli ve etkili olan tahtadan kredi kar­
tıydı. 

Ama bunun beratını alan Fransız fırıncıları değildir. Çünkü, ödemesi daha sonraki 
bir tarihe ertelenen her türlü hesabı tutmak için çift kertme uygulaması her çağda ve 
hemen hemen dünyanın her yerinde görülür. 

Bu işlem örneğin geçen yüzyılda Hindiçin'de Khas Bolovenlerce kullanılıyordu. 
J. Harmand şöyle anlatır: Alışverişlerinde iki taraftan her birinin bir tanesini kendine 
alıkoyacağı iki tahta parçasında biribirine karşılık gelen kertikler açarak, tınncıların 

kullandıkianna benzer bir dizgeyi kullanıyorlar. Ama bellek eğitimiyle ilgili bu yolun 

bu karmaşıklığı son derece daha büyüktür ve işin içinden nasıl çıktıkları zor anlaşılır. 
Herşey orada belirtilir, satıcı ya da satıcılar, alıcı ya da alıcılar, tanıklar, teslim tarihi, 
değitokuş edilen nesnelerin türü, fiyatları. (8). 

Sayısal kertme uygulamasının modern çağa dek sürmüş olması, Lucien Gersc­
hel'in belirttiği gibi, böylece açıklık kazanıyor ve bu koşullarda doğrulanıyor. 



SA YILAMALAR 483 

Kertme, sıkı maddeselliği içerisinde, saymak için kullanılmıştır. Çünkü bir parça 
ciddi bir işlemin biribirini izleyen k1smi sonuçlarını saklamak söz konusu olduğunda, 
onları parmaklardan çok daha ve daha uzun süre elde tutar. Yaratılışın ve ilk kulla­
nılişının gerekçesi budur. Ama bir kez uygulamaya sokuldu mu, kertme başka uygula­
malarda da elverişli olduğunu gösterir. Diyelim, bir bellek gibi işler. Arananın sonucun 
elde edildiği ana kadarki kısmi sonuçları korumakla kalmaz yalnizca. Bu da bizi insan­
Iann aritmetiği bilmediklerini uzak çağiara götürür. Aynı zamanda, bu sonucu da 
koruyabilir. Kullanımınm bize kadar sürmesi, yaln1z maddi olarak, aritmetik bir işievle 
değil, ekonomik bir işlevle, bu son görevinden, bu yeni kullanımından ötürüdür. 

Bu yeni kullanımda ise, mülkiyet damgasının kullanımı kaçınılmaz bir tamlayıcı 
olmuştur. Bu işaret gerçekte bir özel adı simgeliyordu. Ait olduğu bireyi , ilişki kurduğu 
kimselerin ve hemşerilerinin gözünde hukuksal olarak her koşulda onu temsil edebili­
yordu. Kişi için her durumda mühür görevi yapabiliyordu. XIV. Louis döneminde yürür­
lükte olan kimi yasalar başkasının kertmesini kendi damgasıni basıp, bu yolla onu 
kendine mal edeni hırsızlıktan, hile amacıyla başkasının damgasını basanı da gü­
veni kötüye kullanmaktan cezalandınyordu. 

Mülkiyet damgasıyla birlikte, kertme uygulamasında önemli bir gelişme oldu. ilk 
kertmeler yalnızca sayısal bilgileri içerirken, bundan böyle yalnız sayılan değil, özel 
adlan da gösteren işaretler alıyordu. 

Çağlar boyunca kullanılmış mülkiyet damgalarından örnek!er. Bu uylaşımsal işaretler 
bir topluluk içindeki çok belirli kişileri göstermek üzere bir kere ve hepten seçiliyordu. 

Bunun ne kadar bir yararı olduğunu bir örnek gösterir bize. J. G. Fevrier'nin 
anlattığı uygulama Cezayir'in Kabillerine ait. Topluluk adına kesilen her hayvan, kişi 
başına ya da kişi öbeği başına eşit et parçalanna bölünüyor. Herkes başkana üzerinde 
damga bulunan bir çubuk veriyor. Başkan çubukları kanştırıp yardımcısına uzatıyor. 
O da her birinin üstüne bir et parçası koyuyor; sonra herkes gelip damgasını 
dolayısıyla payını alıyor. Bu adet elbette adil bir paylaşım sağlama amacının taşıyor. 

Yalnız hak yaratmakla kalmayıp yükümlülük de doğuran uylaşımsal simge, icat 
edilişi görünüşe bakılırsa yazının bulunmasından önceki çağiara dayanan mülkiyet 
damgası bizim bugünkü imzalarımızm habercilerinden birini oluşturur. Signare (imzala­
mak) derken, özyazı (otograf) olarak haçm ya da benzer işaretierin çok eski kullanımına 
göndermede bulunuyoruz. Çünkü bu fiil tam olarak bir haç, bir işaret koymak anlamına 
gelen Latince signareden türüyor. 

Böylece anlıyoruz mülkiyet damgası, eskiden okuma yazma bilmeyenierin 
saymanlığını oluşturan sayısal kertme uygulaması ile birlikte, uzun süre okumamışla-
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rın geleneksel imzası olmuştur. 

Ama imza demek sözleşme demektir. Bu teknik aynı şekilde sık sık her çeşit an­
laşmayı güvence altına almak için kullanılmıştır. 

Kanıt: Bu kullanım XVIII. yüzyıl Rusya'sının Çeremisleri ile Çuvaşlarında ödünç 
para verme işlerinde geçerliydi. 

Uzunlamasına yarılmış bir kertmenin iki yarısına, alınan borç para birimi olarak 
ne kadar ediyorsa o kadar çizgi, kertik ya da çarpı aynı anda konuyordu. Sözleşme 
yapan iki kişiden her biri bunlardan birini alıyor, üzerine imza olarak kendi mülkiyet 
damgasını kazıyordu. 

Sonra bir ya da iki tanık iki tahta parçasını da kendi damgalarını koyuyor. Böylece 
anlaşmanın uygunluğunu ve tamliğını belgeliyordu. Ardmdan, iki taraf kertmelerini 
birbirleriyle değiştiriyordu. Bunların bizdeki en sıkı yazılı borçlanma sözleşmeleri ka­
dar hukuksal değeri vardı onlarda. Sözleşme yapanlardan birinin hile yoluyla anlaşılan 
para miktarını değiştirmesi olanaksızdır. Çünkü para miktannın kertme rakamlan ola­
rak belirtilişi iki tahta parçasında da tam tamına aynıdır. Borçlunun borcunu yadsıması 
da olanaksızdır. Çünkü artık alacaklıda bulunan kertme üzerine kendi mülkiyet damga­
sını kazımıştır. 

A. Conrady'ye göre, Çin'de de kertikli çubuklar uzun süre ilkel sözleşme, uzlaş­
ma, anlaşma biçimini oluşturmuştur. Bunların yerini tam anlamıyla yazılı anlatımiara 
bırakması ancak yazının ortaya çıkışından sonradır. Çince yazı buna tanıktır. Sözleşme 
sözcüğüneverilen şekil, özgün anlamı kertikli çubuk ve bıçak olan iki imin birleştiril­
mesiyle oluşturulmuş bir ideogramdır. 

Araplarda ya da onların atalarında ola ki aynı adet vardı. Çünkü dillerinde buna 
benzer bir etimoloji bulunuyor. Farada fiilinin kökeni hem ağaç üzerinde kertikler aç­
mak anlamını hem de bir sözleşmeye ya da mirasa uygun olarak birine hissesini ver­
mek anlamını taşır. (8). 

Çubuklarm teslim belgesi olarak kullanıldığı ülkelerde de aynı adet vardır. Bunların 
uzun süre bir ya da birçok malın gerçekten teslim edildiğini belgelerneyi sağlamıştır. 
1. Napoleon zamanmda çıkarılan çok ciddi Yurtl:aşlık Yasası da 1333. maddede bunu 
belirler. Örnekleriyle bağlantılı kertmeier, onlan teslim ettikleri ya da teslim aldıkları 
malları ayrıntılı olarak belgelemek için kullanilan kişiler arasmda verilmiş söz yerine 
geçer. 
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Bu uygu lamanın hukuksal ve toplumsal düzeyde gerçek bir kurum haline geldiği 

isviçre'nin ve Avusturya'nın brr çok bölgesinde de aynı adet vardır. 

Herşeyden önce ilkeleri bakımından Rusya Çuvaşlan ile Çeremislerinkilere ben­

zeyen ve kilise vakıflan ile isviçre korninlerinin kent soylulara verdiği borç parayla 
ilg ili olan sermaye kertmeleri vardı r. 

Ayrıca süt kertmeleri vardır. L. Gershel anlatır. Ulrichen'de tek bir büyük l<ertme 

de süt teslim eden herkesin mülkiyet damgası , her damganın karşıs ında da teslim 
edilen miktar bulunuyordu. Gmür'e göre, Tavetsch'de herkesin kendi kertmesi üzerinde, 
alacaklının mülkiyet damgasının altında, borçland ığ ı süt miktarı bulunuyordu. Buna 
karşılık, ötekilerin kertmeleri üzerinde kendi damgasının altında belirtHenler alacaklı 

olduğu miktarı gösteriyordu. Denklikler kelimeleri karşılaştı ra rak ku ru luyordu. 

Aynı şekilde köstebek kertmelerini de anarım. Kimi bölgelerde, bütün kent soy­

lu ları nın üzerinde mülkiyet damgası bulunan kertmeieri yetkililer saklı yordu. Bir ken­

tsoylu bir köstebek derisi ya da en azından kuyruğu getirdiğinde, bu onunu hesabına 
kendi mülkiyet damgasını taşıyan kertmeye kaydediliyor, y ı l sonunda da hesap yapılıp 
her birine hakk ına ne düşüyorsa ödeniyordu. 

Otlak kertmeleri ise her mülkiyet damgasının karşısında, hak, yarı hak, çeyrek 

hak, diye bölünmüş atlama haklarını içeriyordu. Gmür i 624 tarihli bu çeşit bir kertme­

nin sözünü eder. Bu kertıne Basel'deki Schweizerische Museum tür Völkerkunde'de 
korunuyor. 

Sahiplerine beli rli bir zaman aralı ğı içi nde çay ı rları sulamak için su kullanma yet­

kisi veren Wassertesse!n'den ya da su sayım l<ahtalarından da söz edelim. Doğrusu, 

anımsamal\ gerekir ki, o çağda su. feodal bir hak olarak az bulunur bir mald ı. Kullanımı 

gibimülkiyetide derebeyin rızas ına bağlıyd ı. Bir bölgedeki su hakkı zengin ve güçlü 
bir ailenin ioprak müll<iyeti bağlanmıştı. Kiralanabiliyor, satı labi liyo r ya da miras yoluyla 
el değişti rebi liyordu . O aileye ait olduğu ve aile üyelerinin say ısı bu kertikli tahta par­
çalarına işleniyor, kimi zaman bir saate, yarım saate, yirmi dakiyaya karşılı k gelen bir 
işaretle birlikte evin simgesini temsil eden damga buna el<leniyordu. Su memuru böy­
lece hakları adil olarak dağıtılabi liyor, herkesin kullandığı su miktarı gözlenebiliyordu. 

4 lı ı h ı h 11 h 20' ı o· 
1 1 ı 1 ı ı 

~~~~y 
isviçre'de Wallis kökenli bir su kertmesi. Basel, r .. 1useum für Völkerkunde. 
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Her meslek topluluğunda herkesin bir takım yükümlülüklerini yerine geti rmesi sı­
rasını örneğin gece bekçileri , belediye görevlileri, bayrak taşıyıcı !arı, kır bekçileri, ayin 
eşyası bakıc ı la rı gibi belirlemenin pratik bir yolunu temsil eden f<ehrtesseinleri ya da 
almaş (münavebe} kertme!erini de arıalım. Son olarak da özellikle herkesin ortak tı rı­
nı kullanma hakk ın ı düzenlemeye yarayan kertmeleri söyleyelim. 

Eskiden kertikli çubukların oynadığ ı bu rolün ilginç bir kalmtısını bir yandan say ı ­

sal amaçla teşebir işaretlerini kullanan, bir zamanlar bütün Avrupa'nın bi ldiği bi ra ya 
da şarap satıcıları nda, bir yandan da son iki savaşın havacılarında görürüz. ilki, henüz 
ödenmemiş her tüketim için bir tepeşir çizgisi çizen bi ra ya da şarap sat ıcılan n ın ve­
resiye hesab ı örneğidi r. Öteki, düşman topraklan üzerinde gerçekleşti rdikleri her gör­
ev iç in uçaklannın oturma bölümüne bir uçak silueti çizen avcı birliklerinin, bir bomba 
ya da bir kokart resmi çizen bombac ıların yaptığ ı dır. 

Demek ki sayı teknikieri evrimleri içerisinde şaşırtıcı bir süreklilik göstermiştir. Çok 
eski çağlarda eski Yugoslavya'daki Oalmaçya çobanla rı nca kullanılan farklı tipte kert­
meleri ayrıntı l ı olarak inceleyip yayım lamış olan P. Skarpa, demirıki canlandırmanın 
başka bir doğrulamasını sunmaktadır bize. Bu keri melerden birinden birim küçük bir 
kertikle, 5 say ısı biraz daha büyük bir kertikle, 1 O sayısı ötekilerden çok daha uzun 
bir çizgiyle bu da bizim iki desimetremizin ve terrnometremizin derecelerıişi akla getiri­
yor. Dalmaçya çoban larının kullandığ ı bir başka tip kertme, birimi dikey bir kertikle, 
5 sayısı eğ i k bir kertikle, 1 O sayısını bir çarp ı yla betimler. Son olarak üçüncü bir kertme 
1, 5, 1 O sayı ları na şu işlemi verir. (8). 

s 1\ X 
5 lO 

!O 20 30 40 50 60 70 80 90 iGC 

Dalmaçya'da bulunmuş çoban kertmeleri. 

i nsanların küçük topluluklar halinde yaşadıkları çağda, geraksindikleri bütün 
ürünleri doğadan elde ederken, fa rklı toplumlar arasında kuşkusuz pek az i letişim 

olsa gerekti. 

Ama zanaatın ve kültürün gelişmesiyle ve çeşitli doğal ürünlerin eşitsiz bölüşü­
rrıünden ötürü, ticari değiş tokuş yavaş yavaş zorunlu hale geldi. 
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ilk ticari değiş tokuş tipi trampa olmuştur. Buna göre, ham maddelere ve çok zo­
runlu nesnelere karşılık gelen yiyecekler ya da mallar doğrudan doğruya dolayısıyla, 

sözcüğün modern anlam ıyla paray ı işe karıştırmaksız ın değ iş tokuş edilir. 

Kimi zaman, dostça olmayan iliş l<:ilere giren topluluklar söz konusu olduğunda, 

bu değiş tokuş sessiz tarampa biçiminde yapı ltrdı. iki taraftan biri , önceden kararlaş­
tırıimış bir yere değin tokuş etmek istediği çeşilli mallan koyar, ertesi gün onları n yeri­
nede ya da arıların yan ı nda öteki tarafın önerdiğ i malları bulunurdu. Değiş tokuş uy­
gun bulunursa, ürünler alınır, yoksa daha önemli bir miktarı orada bulmak için ertesi 
gün yeniden gelinirdi. Dolayısıyla alı şveri ş günler sürebilir, hatta iki taraf uzlaşma ze­
mini bularnadığ ı nda, değiş tokuş olmadan sona erebifirdi. 

Örneğin Avusturalya'nın Arandaları nda, Seylan'ın Veddalannda, Afrika' nın Bush­

menleri ile Pigmelerinde, Brezilya'nın Botokudoları nda, Sibirya'da ve Polinezya'da 
böyle sahneler gözlenebilmiştir. 

Farklı topluluklar arasında iletişimin yoğunlaşmas ı ve anlaşmatarın gidere!< artan 

önemiyle birlikte, doğrudan trampa uygulamas ı çabucak bir sıkmtı halini aldı. Artı k 

mallar şu ya da bu bireyin keyfine göre ya da bitmez tükenmez taıtı şma lar pahasına 

tarampa edilemiyordu. 

Bundan böyle bir say ılama dizgesinin taban ilkesine benzer bir Hkeye daya lı , bir­
takım sabit birimlerin ya da etalanların tanımını veren, görece daha kal ı cı bir değer 

biçme ve denklik dizgesi ne gereksinim doğdu. Bu dizgeden yola çıkarak, yalnız iktisadi 
özellik taşıyan işlemler için deği l , başlık parası , hırsızlık bedeli, ya da kan bedeli evle­
nilecek kadının hırsızlık suçunun ya da bir kişinin ölümüne yol açan yaralama suçunun 
tüketim malı ola rak karşılığı gibi önemli hukuksal sorunların çözülmesinde de şu ya 
da bu değeri biçrnek her zaman olanak!ıd ır. 

Bu amaçla i şe yarayan her türlü mal, madde ya da nesne kullan ılm ıştrr. 

Helen öncesi Yunanistan' ında kabul edilen ilk tarampa birimi öküz olmuştu r. Ör­
neğin i. ö. VIII. yüzyı lda, Homems'un ita lya'sında (XXIII , 705, 749, 751 ve V! , 236) 
elinden her iş gelen bir kadına 4 öküz, Glaukos'un tunç silahına 9 öküz, Diomedes'in 
altın silahı na 100 öküz biçilir. Ayrıca bir ödüller listesinde, işlenmiş bir gümüş testini n, 
bir öküzün ve yarım ölçek altın ın, azalan değer s ıras ıyla sıraland ığ ını görürüz. (8). 

Pecunia, servet, para, gümüş, anlam ına gelmesi rasiantı değildir. Aslında hayvan, 
sürü demek olan pecus'tan gelir. Ayrıca pecunia sözcüğünün as ıl anlamı, sus pay ı 

almak karşılığ ı gelir. Sanskritçe rupa sözcüğü raupie, Hint parası oradan gelir. Germence 
feo ve vieh ingil izce fee, ücret sözcüğü bunlarla akrabadır. Sözcükler, mü!klere, üc­
retlere, bağışlara , yani törensel kurbaniara hayvan başıyla değer biçildiği çağların bir 
kalıntısın ı o luşturur. OrtaAfrika'nın kimi bölge!erinde de genç l<ız!arın çeyizine öküzlerle 
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değer biçi lir Anlıyoruz ki Fransızca Capitai, baş , başlıca, teiTf€1 sözcüğünü doğuran 
da Latince Capita, başlard ı r. Decapiter, baş kesmeh, kellesini uçurmak oradan gelir. 

Yine anlıyoruz ki, ibranice keseph sözcüğü hem koyun hem gümüş anlamına geliyor 
ve bu dilde GML hatlerinin oluşturduğu kök hem deveyi hem ücreti göstermeye yarıyor. 

Ama esi{i çağlarda basit bir iş olmayarı trampa iş lemi, tam tersine, ola ki mistiklere, 
büyü uygulamalarına bağl ı , karmaşık usuf gerekleri ile doluydu. Çağdaş Hke! toplumlar 
üzerinde yap ı lan bilimsel çözümlemelerin açığa vurduğu da budur ve bu birtakım ar­
keolojik bu luşlarlada doğrulanmış görünmektedir. Demek ki kırsal kültürlerle öküz, 
etalon, kan paras ı kavram ının hayvana biçilen asıl değere bağlı olan kurban öküzü 
kavramının yerini aldığ ın ı varsayabiliriz. 

XX. yüzyılın baş ı na dek, kimi Sibirya bölgelerinde alım satım para birimi olarak 
kabul edilen şu ya da bu post hayvanının derisiyle tarampa edilerek yapılıyordu. Bu 

dizge 19i ?'ye dek Rus hükümetince yerlilerden vergi tahsil etmek için kullanı ldı. 

Buna karşılık, Pasifik adalarında, mallara inci ya da kavkı kolyelerle değer biçi!­
mişti r. Amerika'nın kuzey doğu yerlilerinde ise özellikle lraquoisler ve Algonkrnler wam­
pum denen çok renkli dizilerle değer b içilmrştir. (8). 

Henüz kısa bir süre önce, Mali'nin Dogonları ana ticari birim olarak deniz kabukla rı 

kullanmaya devam ediliyorlardı. Ogotemmeli M. Grlaule'nun kaleminden aktarıyor. 

Tavuk üçkere seksen kabuk, keçi ya da koyun üçkere sekizyüz kabuk, eşek kırk kere 

sekizyüz, at seksen kere sekizyüz, öküz y irmi kere sekizyük kabuk ediyordu. Ama, 
diye vurguluyor, bütün ilk çağlarda değ iş tokuş parası olarak deniz kabukları kullanılma­
mıştır. Hayvanlar.a ve nesnelere karş ı l ı k kumaş şeritler trampa edilerek başlanmıştır. 
Kumaş paraydı. Birjm iki kere seksen damar gerıişliğrnde ·hurma ağacıydı. Bir koyun 
sekiz arışlık üç hurma ağacı ediyordu. Sonra söz ustası Yedinci Nommo nesnelerin 
değerini deniz kabuklanyla belirledi. 

XIX. yüzyılda Formaza'daki Tyal kabilesi üyelerinin 
kullandığı gömlek. 2ülXl sırasmdan daha fazla değerli 
taş içeren ( kenarlarda ve ortanın iki yanmda) bu gömlek­
ler çoğu kez h:ıyv~ıı ticar~tinde ya Ja kız alııveri}imle 
değiş tokuş parası olar .ık ku!lamlıyordu. Ayrıca gömleğin 
sahibi bu sıralan birer birer sökebiliyor, günlük harca­
malan sırasında para olarak kullanılabiliyordu. New 
York, Chase Manhallan B arık Par.ı. MüzesiKoleksiyonu. 
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Kolomp öncesi Orta Amerika'sı nda, bir ayrıntı farkı dışında ayn şekilde iş görüiü­
yordu. Mayalar da pamuk, kakao, yer sakız ı, yeşim taşı, çömlekler, taş, hatta elmas 
ve altın boncuklar kulfanı!ıyordu. Aztekierde ise, kimi yryecekler, mallar ya da nesneler, 
değer ölçütü ve değ iş tokuş aracı olarak kullanıl ıyo rdu. KuachW, kumaş parçası ve 
onun katı oıan yül<, 20 parça gerçek bozuk para olan l{akao çekirdeğin i n içi ve onun 
katı xikuipHıi , yani 8000 çekirdek içeren ya da içerdiği kabul edilen, torba, T biçiminde 
küçül\ bakı r baltalar, içi altmla doldu rulmuş kuş teleğ inden boruları ku tl anıyorlard(. 

Çin'de ayn ı iktisat tipi modern anlamda para. kullanımından önce gelmişti r. Başlan­

gıçtayiyeceklereve mallara etalan olarak seçilmiş ham maddeler ya da çok gere~t'ı 

nesnelerle değer biçi!miştir. Hayvan dişiert ya da boynuzian, bağalar, kavkıiar, deriler, 
postlar... Sonra başlangıçta taştan yapı lı rken Shang harıedanı döneminden (i. Ö. 
XVI.- Xl. yüzyı l ) itibaren tunçtan yapı!an silahların ve el aletlerinin (b~çak, kürek ... ) 
değeri taban olarak benimsenmiştir. 

Bununla birlikte, bu tür yöntemler ciddi uygulama güçlükleri doğuruyordu . Bundan 

ötürü, ticaret geliştikçe, madenfer ister tam kü[çe biçiminde olsun, ister alete, süs nes­
nelerine, silaha dönüştürülmüş olsun ticari an laşmalarda giderek daha büyük bir· ro! 
oynadı ve daha sonra al ı cı larm ve satıcıların yeğlediği değişim pa:-as! halinde geldi. 
Çeşitli malların değerler i bundan böyle niceliksel olarak ağırlıkfa, her birinin şu ya da 
bu madene i lişkin bir çeşit bir ağırl ık etalarıla ilişkisi ku rularak biçildi. 

Örneğ in Yahudilik tarih[nin ilk pegamberler çağında, ibrahim Makpe!a ' nın mağa­
rasın ı satı n al ınca, Efron'a dörtyüz şel\el gümüş tartar ve öder. Daha sonra Saul, ba­
b-asının eşekler[ni ararken, bi r "yalvaç"ın yeri ne başvurur, danışma ücret i olmak ona 

çeyrek şekel gümüş öder. Evli lik yasasında da para cezalan ve vergi şekel gümüşle 

belirlenir. (8). 

Aynı şekilde , Firavun çağ ı Mısır'ında da yiyeceklereve mallara öncelikle kü!çe 
olarak, pul olarak verrlen madenle bakı r, tunç ve bazen altın ya da gümüş değer biçilir, 
madenle ödeme yapılı rdı. Hesap, ağı rl ı ğı sonradan tartarak belirlenen küiçelerle ya 
da halkalarla yapılı rdı. Ama ağ ı rlık etalonu bizim g ramım ızia 91 grama denk olan 
debendi. Bazı ticari hesap la rı kolaylaştırmak için cı.ym şekilde debenin bazı alt katlan 
da değer etalonu olarak kullanrlırdı. (i. Ö. 2780- 2280) 7.60 gram eden shat'm yerini 
O. i O gram denk olan quite ya da deben'in onda biri ald ı. 

Eski imparatorluk tarihi bir sözleşme bu ağıdı k e'taionlanndan blrini taban alarak 
nasıl değer b i çildiği ni konusunda bir f ikir edinmemizi sağlanmaktadı r. Bu söz~eşrne 
bir köle ki ralaman ın bedelini beli rliyor, değerler tunç shat olarak biçil iyor. 

8 torba tahı l: değeri 5 shat 
6 keçi: değeı·i 3 shat 
gümüş: değeri 5 shat 
Toplam: değeri 13 s hat 
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Zhou döneminde Çin'de trampa 
birimi olarak kullanılan tunç "bı­
çak". İ. Ö. yakla~ık X. yüzyıl 
tarihli bir parça. Beijing Müzesi. 

Eskiden Orta Kango kabilelerince 
değL~im parası olarak kullanılan 
mızrak ucu. Böyle bir l!Ç, galiba. 
bir ev cil ku~ almayı sağlıyordu; 
beş ya da altısı ise bir kölenin fi­
yatına karşılık geliyordu. Chase 
Manhattan Bank Para Müzesi 
New York, B k. Le Grand Quid 
Illuslre, s. 3998. Robcn Laflonl, 
Paris, 1982. 

Başka bir örnek. Tüketim mailanna başvuru madeni olarak bakı rla birlikte deben 
olarak değer biçilen Yeni imparatorluk tarihli bir hesap. 

Hay'dan süvari Nebsmen'e satılan 1 öküz, 120 bakır deben karşılığında alınan 
2 yağ küpü, 60 deben; 

5 ince kumaştan peştemal , 25 deben; 
1 güney keteninden giysi, 20 deben; 
1 deri, 15 deben; 

Bu örnek, eski zaman pazarlannda tüketim ürünlerinin de nasıl maden gibi t icari 
değişim değeri olark kabul edildiğin i pek iyi gösteriyor. Örneğin, bu öküze 120 bakır 
deben ödenmiş; ama bu bakır miktarının tek bir birimi bi le madenden oluşmamış, 
çünkü 60 deben 2 yağ küpü olarak, 25 deben 5 ince kumaştan peştamal olarak öden­

miş. 

Bununla birlikte burada, terimin asıl anlam ıyla basit bir trampa ya da isterseniz 

doğrudan basit bir değiş tokuş değil, daha çok gerçek bir iktisadi dizge söz konusu. 
Bundan böyle, maden etalonu sayesinde, mallar art1k alıp verenierin isteğ ine ya da 

. kabul edilmiş, çoğu kez keyfi olan ku ll anımfara göre deği! , gerçek f iatlanyla tarampa 

edilmektedir. 
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Mezopotamya'da Katna kıralı işki Addu'nm Ekailatim kıralı işme Dagan'a gönder· 
diğ i , i. Ö. yaklaşık 1800 tarihli, Mari kentinin kı raliyet arşivlerinde bulunan bir mektup 

bize öğretici bir örnek sunar. i şki Addu kendisinin gönderdiği çok daha değerli iki ata 
karşılı k, kardeşinin ona küçücük bir miktar kalay göndermiş olmasını içten gele rek 
eleşti rir. 

Kardeşirı işki Addu Şöyle der: 

Bunun aslında söylemnemesi gerek! Ne var ki, şimdi, yüreğimin ac ı sını dindirrm;k 
için il le de söylemek istiyorum. 

Benden arzu ettiği iki atı istemiştin, ben de onları sana yollad ım. Peki ya sen , 
sen bana yal nız yirmi minal ı k ka!ay gönderdin! 

Senin benden arzulad ığını tamamen ald ığ ın tartışmasız, değil mi? Sen ise bana 
bu azıcık kalay ı göndermeye cesaret ediyorsun! 

Bil ki atl arın fiat ı bizim Katna'da altıyüz şekel günıüştü r. Ya sen, bana ~lirmi mi .. 
rıalık kalay gönderdin! Bir duyan olsa ne der? 

Bu g ün g ümüş şekelin o çağda 3-4 minal ık ka!ay ett iği ni bil ince, bu kızg ı nl ı ğ ı 

kolayca anl ıyoruz. 

Bununla birlikte, bu iş l em le rde , ödeme birimi olarak, biz im anlad ığım ız anlamda 
gümüş kullanılmakta olduğunu sanmayalım . Gerçel<te sözcüğün modern anlamıy la 

bir para sabit ağırlığı ve değeri devlete ait bir damga ve mühürle güvence alt ı na alın­

m ış , ticari değ iştekuşa yönelik maden parçası söz konusu değ ildi. Ağ ı rlı ğ ı ve ayar ı 
yerinde para kavramının ortaya çıkışını ola ki Lidyal ılarda görmek için i. Ö. l. bini bek­
lemek gerekecektir. (8) . 

O zamana dek hukuksal anlaşmalarla ve sözleşnıeıer.e göz önüne alman malların 

ve etkinliklerin her biiinin fiyatının il işkili olduğu bir çeşit ağırlik eta!onunu, bir eleğer 

birimini işe karıştı rmak söz konusuydu yalnızca. Bu ilkeden yola çıkarak, önce külçe 
olarak, halka olarak ya da çeşitli nesneler olarak verilen, sonradan bu değer birimi 
tabanında tartı lan şu ya da bu maden, her durumda ücret, para cezası olarak ya da 
deği~:iın değeri olarak lcu ll an ı labiliyo rdu. 

Malların bu şekilde alınıp sat ı ld ığı Eskiçağ pazarla rından birini gözümüzde iyice 
canland ı rmak için, birkaç bin y ı l geri gidip, firavun Mısı r'ında bir yerde duracak, G. 

Mespero'nun yaptığı şu yeniden kurmayı izleyeceğiz. 

O sabah çevr!": köylerden köylüler bitmez tükermıezcesi ııe sıra sıra geııyor, çok 
esl<i çağlarda onların kullanım ına ayrılmış bir yere yerleşiyorlard ı. Koyunlar, kuşlar, 

keçiler, büyük boynuzlu öküzler ortada toplaşıp alıc ı bekliyordu. Bostancı lar, balı kçılar, 

·' ' 
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kuş ve ceylan avcıl arı, çömlekçiler, küçük zanaatçılar alt kenariarda, evlerin önüne 
çömeliyor, hasır küfeler içinde üst üste yığılmış ya da alçak masalar üzerine istif edil­
miş mallarını, sebzeleri, meyvaları , gece pişmiş ekmekleri ya da çörekleri, çiğ ya da 
çeşitr i biçimlerde işlenmiş etleri, kumaşları, kokuları, mücevherleri günlük yaşamın 
gerekli gereksiz herşeyini müşterilerin dikkatine sunuyorlard ı . Gere!< işçile re gerek 
kentsoy1ulara, her zaman açık olan dükkan iarınkinden çok daha hesaplı olarak azığmı 
ve gerecini sağlama fırsatı doğuyor, hepsi de bundan kendince yararlanıyo rdu. 

Alıc ı la r da yan larında kendi çal ı şmalarının ürünlerini, yeni bir alet, ayakkabı, ha­
sır, merhem ya da likör çanaklan, ayrıca çoğu kez kavkı dizileri, birdeben ağırtrğında 
bak ı r, gümüş, hatta altın halkalarla dolu bir küçük kutu getirip, gereksindikleri şeylerle 
bunlarla trampa etmeyi öneriyo rla rdı. 

Çok büyük bir hayvan ya da hat ı rı sayı lr bir değeri olan nesneler söz konusuysa, 
pazarlıklar çetin ve patırtı lı geçiyordu. Yalnız ·liyatta indirim konusunda deği l, fiyatın 

nasıl oluşturulacağı konusunda da uzlaşmak, fatura yerine de, bir boğanın ya da eşe­
ğin dengi olarak yatakların , baston!arrn, balrn, yağın, ka.zmalarrn, giysi parçalarının 
bulunduğu gerçek bir döküm çıkarmak gerekiyordu. {8}. 

Küçük ayrı ntı ticareti pek hesap gerekti rmiyordt.ı. O kadar da karmaşık değ ildi. 

iki kentsoylu aynı anda bir fellahın önünde durmuşlar. 

Eskiden batı Afrika kıyılarmdaki 
zenci köle pazarlamıda para cta­
lonu olarak kullanılan pirinç kül çe 
New York, Chase Manahatlan 
Bank Para Müzesi koleksiyonu. 

ilkinin cam ya da çok renkli, mineli toprak bencuktan iki kolye dışmda sermayesi 
kalmamış gibi; ikincisi tahta sapll yuvarlak bir yelpazeyi ve aşçr ların ateşi cantandırmak 

için kullandıkları üçgen biçimli bir körüğü sallayıp duruyor. 

i şte beğe neceğinizbir kolye, diyor bi ri, tam size göre; öteki: 
işte bir yelpaze ve bir körü k. 

Bu arada, tellah bu çifte baskın karşısında hiç şaşkınl ığa düşmeden, yöntemli 
çalışarak, incelemek üzere ko!yelerden, birini sakin sakin e!ine al ıyor. 

Ver bakayım da fiyat söyleyeyim. 

Biri çok istiyor, öteki çok az veriyor. Ödün ödün üstüne, sonunda uyuşacak ve 
kolyenin ya da yelpazenin değerini karş ı layan soğan sayısını ya da tahıl ölçeğini bula­
caklar. 
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Biraz Herde , müşteri bir çift sandal karşılığ ı !mku almak istiyor ve mal m ı çok bi- ·· 
linçli satıyor. 

işte , diyor, bir çift sağlam ayakkab ı. 

Ama satıcının o ara ayakkabı almaya niyeti yok, küçük çanakimı na karşıiık bir 
sıra kavl<ı ist iyor. 

Bak bir kaç damla sürünce ne hoş kokuyor diyor, i nandırıc ı bir havayla. 

Bir kadın, içinde ola ki kendi yapt ığı rrıerhern bulunan iki küpü çömelmiş birinin 
bumuna tutuyor. 

Kokusu seni iştahland ırmadı mı? 

Bu topluluğun arkasında, iki adam bir bilezik ve bir paket olta iğnesi hakl<mda 
taıtrşıyor. Bir kadın , elinde sepet, bir kolye satıcısıy la pazarlık ediyor. Bir başkası, 

önüne konan bir bal ığ ı n fiyatmda :ndirim yaptırmaya çalışıyor . 

Maderı karş ı l ığ ı değ iş tokuş sıradan tarampadan iki ya da üç işlem fazlasını ge·· 
rektirir. Debeni ve onun katların ı temsil eden halkalar ya da katlanmış tabaklar her 
zaman uygun miktarda altın ya da gümüş içermez ve çoğu !\eZ çok hafiftir. Gerçek 
değerlerini biçrnek için onları her yeni anlaşmada tartmak gerekir. ilgili taraflarda ateşli 
ateşl i tartışmak için bu güzel f ı rsaiı kaçırrrıazfar. On beş dakika boyunca, terazi iyi 
işlemiyor, tartım eksik yap ı ldı , yeniden tartmak gerek diye bar bar bağırd tkta.n sonra, 
didişmekten bıkıp anlaşır, sonrada biribirini hemen hemen tatmin etmiş olarak çekip 

giderler. (8). 

Eski irnoaraioriuk Mısır'ına ait bir göınüt resminde pazar sahneieri. V. ya da VI. 
haneda·n (Yaklaşık i. Ö. XXL yüzyıl). Sak!<ara yeraltı mezarlığının kuzey ucun­
dal<i (Abusir ile Sakkara arası nda) Feteka'nın mezarını si.lsleyen resim. 
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Zaman zaman çokzeki ya da üç kağıtçı birinin halkaları n sahtesini yaptığı, değerl i 

madeniere yakayı ele vermeyecek ölçüde değersiz nıaden karıştırdığı olur. Bir nesne 
karşı l ığında diyeHnı sekiz debenlik saf altın aldığını sanan, oysa kendisine altın görü­
nümünde, üçte biri gümüş olan sekiz debenlik bir alaşım verilen namuslu sat ıcı farkına 

varmadan malının üçte birini bir anda kaybeder. Sahtecilik kaygısı halk arasında uzun 

süredeben kullanımın ın azalmasına neden olmuş , pazarlar da doğal ürünlerin ya da 
evde ü retilmiş nesnelerin değiştekuşu yoluyla alım satım sürüp g rtmiştir. 

Beşinci çizgiyi önceki dört çizgiden ayırmak için aklfna gelen ilk fikir, yönünü de­
ğiştirmektir. Bu çizgiyi ilk dördüne göre biraz eğer, böylece de, beş parmak elin öteki 
dört parmağı karşısında çizgesel olarak nasıl görünüm sağltyorsa öyle bir görünüm 
e!de eder. (8). 

ll lO 9 5 ~ 
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Başka bir fikir de beşinci kertiğe eğik ya da yatay küçük bir çizgi eklemektir. Bu­
nunla farklı yönlerdeki t, Y, ya da V biçiminde gerçek bir ayıncı işaret elde edilir. 

Çoban ilk dört ç izginin biçimi yineleyerek, dokuzuncuya kadar hayvanla rı nın sa­
yı mına devam eder. Ama onuııcuda, çizgi ler dizisi bir bakışta tanınabili r olsun diye. 
bir kez daha kertiğ i n biçimini değiştirme gereği duyar. Burada iki elin parmaklannın 
toplam say ı sı söz konusu olduğu için de, 5 için seçilmiş betimlemenin çiftini çağrı ştıran 

bir işaret düşünür. Böylece, büWn bu şekillerde, X ya da çarpı biçimindeki işareti ne 

ulaşır. 

!H4567891() ı s ıu 

L~., 

Kertme kulları an herkes 1, 5, 1 O, 15, sayılarını bu biçimlerden biriyle gösterecektir. 
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Böylelikle yeni bir sayısal birim (on) yaratmış olur ve kertmesi üzerinde yaptığı 
hesap artık temel parmak hesabıyla uyuşur. 

Çoban, yalın kertikleri yeniden sayıp hayvanlannın sayımını on dörde kadar gö­
türür. Sonra on beşinci çizgiyi önceki dört çizgiden gözüyle ayırabilmek için, ona da 
farklı bir biçim verir. Ama burada yeni bir simge yaratmaz. 5 rakamının birimini verir, 
Çünkü burada birleşik iki elden sonra bir el söz konusudur. 

Sonra aynı şekilde 19'a kadar işlem yapar. Ama bu kez yirminci çizgiye 1 O'un 
rakamıyla aynı biçimi verir. 

Ardından, sıradan kertiklerle 24'de kadar saymaya devam eder. Yirmi beşinci 
sayıyı 5 rakamıyla belirtir. Böylece 9 + 4 x 1 O = 49'a kadar gider. 

Ama orada eliiyi belirtme için yeni bir özel işaret bulmak zorundadır. Çünkü 1 O'u 
gösteren dört işaretten fazlasını içeren bir dizgisi görsel olarak tanıyamamaktadır. 

Bunun için de, çok doğal olarak, 5'in gösterimierinden birine yalnızca bir çizgi ek­
leyip şu işaretlerden birine ulaşır. 

Bundan sonra adamımız sürüsündeki hayvanların sayımını yapmaya devam 
eder. Deminki gibi ilerleyerek 50 ile 50 + 49 = 99 arasındaki sayılara ulaşır. 

Yüzde yeniden özel bir gösterim getirme gereğini duyar. Yine çok doğal olarak, 
bunun için 1 O'un işaretlerinden birine bir ya da iki çizgi ekleyerek yahut 50'nin rakam­
larından birinin çiftini alarak şu çizgelerden birine varır. (8). 

Sonra, yukandaki gibi i 00 + 49 =149'a kadar saymayı sürdürür. 149'dan sonraki 
sayı için ellinin işaretini seçip i 50 + 49 = i 99'a kadar aynı şekilde devam eder. 

200'de bu kez yüzün rakamını seçer. 200 + 49 = 249'a dek sayar. 99 + 4 x 100 
= 499'a kadar böyle gider. 

Bu kez 500 için yeni bir işaret getirir. 500 + 499 = 999'a kadar saymaya devam 
eder. Sonra da 1 000 için başka bir işaret; bu, 4 999'a kadarki sayıları (= 999 + 4 x 
1 000) düşünmesini sağlayacaktır. 
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Böylece, dört benzer işaretten fazlasını içeren bir dizgiyi görsel olarak tanıyamadığı 

halde, bu çoban, böyle tasarlanm ış kertme sayesinde, 50, 100, 500 ya da 1 000 gibi 
nicelikleri, o kadar birimi tek tek saymaksızın, kolayca ayırtetmeyi başaracaktır. Salt 
maddi nedenlerle, birimden başlayarak kullanılan çubuk bu sayılardan birine ulaşmasına 
yetmezse, gerektiği kadar kertme hazırlanması yetecekti r. 

Yapısı böyle olan kertme kullan ıcılarına görece büyük sayılara, kullanım bakımdan 
gereksinebi!ecekleri bütün sayılara, aynı kategoiinin dörtten fazla rakamını içeren di­
zileri gözönüne almaları hiç gerekmeden u laşma olanağını sunmaktadır. Demek ki 
kertme, kullan ı cı l arı için, deyim yerindeyse bir kaldıraç görevi , hani şu ağırlığı kend i 
fizik gücünü aşan yükleri kaldırma olanağ ı sağ layan aletin görevini yapmaktadır. 

Ayrıca , aşağıdaki dizinin terimlerinin her birine özel bir rakam vererek gerçek bir 

yazılı sayılamayı tanımlamaktadır. 

5 
10 
50 

100 
500 

·ı 000 
5 000 

5x2 
5x2 x5 
5x2 x 5x2 
5x2x5x2x5 
5x2x5x2x5x2 
5x2x5x2x5x2x5 

Böylece 5 sayısına yardımcı bi r taban rolü 2 ile 5 say ı larına da iki alınaşmalı ta­
ban rolü veren, ard ışık birinı basamaklan tam olarak Roma say ı lamasının basamakları 

olan onlu bir dizge ortaya koymaktadır. Ayrıca, gördüğümüz gibi, arkaik Roma ya da 
Etrüsk rakamların ın çizgelerine tamamen benzer çizgeler yaratmaktad ır. 

Etrüsk ve Roma say ılamasında toplama ilkesi ile çıkarma ilkesinin aynı anda kul­
iamlışı da bu eski uygulamanın bir kahntısını oluşturmuştur. (8). 

Şimdi, hayvanlarını kategori!ere göre saydıktan sonra, bu sayımın sonuçların ı 

tahta bir levha üzerine işiemek isteyen çobanımıza dönelim. Sayısı 153 olan hayvanlan 

şöyle öbeklenmektedir. 

26 sağmal inek, 35 kıs ı r inek, 39 öküz, 44 boğa 

Dalmaçya'da bilinen son bir kertme türü de şu rakamları vermektedir bize. 

50 için N harfiniıı getirilişi oldukça doğal görünmektedir. Çünkü 5'in rakam ı na d i­
key bi r çubuk eklemek yetmiştir t ıpkı aşağıda 1 OO'ün işaret i nin 1 O'un işaretinden, X 
i~;aretine dikey bir çubuk eklenerek farklrlaştınlması gibi yapılır. 
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Avusturya Tirol'ünde ve 
Örneğin bunları Saanen'de 
süt ölçümüne yarayan 

ıo 

verilen borç mikiannın aşağıdaki rakamlarla 
görürüz. (8). 

50 100 

Ulrichen'de eskiden 
kilise fonlarından 

ünlü sermaye kertmelr::ırindE~ 

Dalmaçya'da bulunmuş çoban kenmeleri. 

Takvim rakamlan da bir tanıklık 
tuhaf sayısal ın sonundan XVII. 

ve Batı Cm-

5 

44 FS 
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Gerçekte bu takvim levhaları, ,birbirine çok yakın çizgesel çeşitlemelerle, altın sa­
yısının gösterimi için şu rakamlar 'dizgisini verir. 

rrrr r FF~~ r 1111 r FFFl 
ı 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll 12 1314 IS 1617 18 19 

Aynı şekilde, Yenidendoğuş çağına ait ingiliz Clog - Almanacks'ların da kullanılan 
rakamlar da şunlardır. 

•••• ı, ~~~r 
_,_ +++t t tt tt f +t • • • • • • • ••• . . . . 

• •• . . . . . • ••• o • •• • • • • • • • • • 
ı 2 J 4 s 6 7 8 9~ 10 ll 12 13 14 15 16171819 20 2122 

Son olarak, eski iskandinav yazısıyla yazılmış takvimlerde bulumin rakamların 
ana örneği şudur. 

• • • • > >>>> + ++++ + ++++ + ++ • • • • • • • • • •••• > >>>> + ++ • • • • • • • • • • • • ••• • • • • ••• • • • • 
ı 2 3 4 5 6 7 8 9 lO ll 12 13 14 ıs 1617.1819 20 2122 

ilk bakışta birbirine benzemez görünen, ama ayrıntılı bir incelemeyle kökenierinin 
kertme uygulamasına dayandığı kanıtlanan bütün bu gösterimler, 1, 5 ve 1 O sayıla­
rına, Roma rakamları 1, V ve X ve Etrüsk rakamları 1, > , ve +ya da x ile karşılaştırmadan 
edemeyeceğimiz işaretleri verir. 

Daha da iyisi, Zuniler Arizona sınırında, Yeni Meksika'da yaşayan ve 2000 yıllık 
gelenekleri olan Kuzey Amerika yerlileri, daha geçen yüzyılda, halk bilimci F. H. Cus­
hing'in açıkladığı sulama çubuklarında, aynı şekilde Roma rakamlarına benzeyen bir 
dizi kuilanıyordu. 

Birim için basit bir kertik; 

5 için V biçimindeki biraz daha derin bir kertik ya da eğik bir çizgi. 

1 O için X biçiminde bir işaret. 
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1526 yılına ait tahtadan bir takvim sayfası. Figdarschen ~oleksiyonu, Viyana, no 799. 

XV. yüzyıla ait bir Tirol tahta takviminden iki sayfa. Figdorchen koleksiyonu, Viyana, no 800. 

Yenidoğmuş dönemi ingiliz Clog Almanack'ı (takvim çubuğu). Ashmolean Museum, Oxford Clog. 

,---,.,~:;ı:-aıı•ıpmmıgm.ıınw~-----·.·· 
!Toplam) 

' 

Yeni Meksika'nın ZunHerine ait sulama çubuğu. Kertme üzerinde sağdan sola doğru 
yapılan sayım, çubuğun öteki ucuna, XXIV biçiminde işlenmiş 24 toplamını veriyor; 
bu da çıkarma ilkesinin uyguladığı Roma işaretiernesini XXIV çağrıştırıyor. 
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Öyleyse artık kuşkuya yer yok. Etrüsk rakamları gibi, Roma rakamları da doğrudan 

doğruya kertme uygulamasından çıkıyor. 

Demek ki bundan böyle bu rakamların türümü konusunda bu açıklamayı ileri sür-

memiz olanaklı. 
,, 

Etrüsklerden ve Romalılardan önce italya'da yaşamış, Eskiçağ'ın en eski dönemle­
rinden beri hatta belki tarih öncesinden beri örneğin Zuniler ya da Dalmaçya çobanları 
gibi kertilmiş çubuk tekniğini kullanmış, hayvancılıkla geçinen halklar, bu tekniği kendi 
kullanımları için kendileri keşfetmişlerdir. Çok doğal olarak da şu değerlere ve işaretiere 
ulaşmışlardır. (8). 

ı " 1 
5 A :ıach V )nch ~ıbJ( 

ı o x)8chr )nch '1t..)Cch"tnch"' 
so , Y)CchA 

100 )1(. 

Onlardan sonra bu eski geleneğin mirasçıları olan Etrüskler ile Romalılar, sonra­
dan bu işaretleri şu biçimlere sokmuşlardır. 

ETRÜSKLER 

5 1\ 
lO X ya da,.Y.va da+ 

50 "' 
100 i:. 

ROMALILAR 

1 

V 

X. ... 
~ 

5 

lO 

so 
100 

Sonra Romalılar 500 için özel bir işaret, 1 000 için başka bir işaret ekleyerek dizi­
yi tamamlamışlardır. SOO'ün rakamı 1 OOO'in rakamının sağ yarısından başka bir şey 
değildir. 1 OOO'in rakamı ise 1 O'un ilk rakamının daire içinde alınmasıyla elde edilir. 

1 OOO'in ~akamları Q9 ya da E9 
Romalılarda da bu işaretler yüzyıllar içinde bir takım çizgisel değişikliklerie uğramış, 

sonra da yerini bildiğimiz alfabe harflerine bırakmıştır. 
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Roma ya da Etrüsk rakamlarının kökenine ilişkin en inandırıcı açıklama budur 
öyleyse. Aşağıdaki belge de bizi yanlışlamayacaktır. A. P. Ninni der ki, aslında, Tas­
canalı köylüler ile çobanlar, çeşitli günlük hesapları için, geçen yüzyılda hala Arap 
rakamlarından çok cifre chioggiotti adıyla bildikleri şu işaretleri kullanıyorlardı. 

1 
s J\yada\fyadaflyadalJ 

10 X yada Q 

50 A\ ya da'V ya da m 
100 ıcyada El:) 

500 Aya da~ 

ı 000 *yada* yada* 

Bu işaretleri, G. Bounamici'nin yaptığı gibi, Etrüsk ya da Roma rakamlarının torunları 
diye görecek yerde, her türlü yazıdan daha eski olan ve yeryüzünün bütün kırsal böl­
gelerinin ortak öğelerinden birini oluşturan o çok eski kertme geleneğinin bir kalintısı 
saymak daha akla uygun olmaz mı? 

Belki günün birinde bir kazıbilimci, tarih öncesine ait birkatmanda, Roma rakam­
larına benzer işaretler taşıyan bir takım kertilmiş kemikler bulunur. 

Büyük sayıların Latince Gösterimi 

Roma dizgisinin bizim bildiğimiz ve hala da kullandığım ız en büyük sayı harfi bin 
sayısana karşılık gelir. Dolayısıyla bu dizgenin yedi temel rakamına toplama ilkesini 
uygulamak, ancak 5 OOO'den küçük sayıların gösterilmesine olanak sağlar. Bunun 
için, bu rakamları kullanmamız gerektiği zaman büyük sayıları dile getirmemiz maddi 
olarak olanaksızdır. Gerçekten, örneğin, 87 tane M simgesini şatafatlı bir biçimden 
yan yana dizmeden, 87 000 sayısı nasıl gösterilir? 

Eskiler, belli sayıda yazı uylaşımını benimseyerek bu güçlükten sıyrılmaya çalış­
mışlardır. Ama bu hiç de kolay olmamıştır. Romalıların ve onlardan sonra Batı Ortaça­
ğının Latin halklarının bu konuda yaşadıklan güçlük çok önemlidir. Dolayısıyla ayrı 
bir dikkat göstermeye değer. (8). 
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Romalılar, cumhuriyet döneminde 5000, 1 O 000, 50 000, ve 100 000 sayılarının 
her birine özel bir gösterim yüklemelerine olanak sağlayan görece yılın bir çizgesel 
işlem kullanmışlardır. işte yenidendoğuş çağına dek hala tek tük rastalanan temel 
işaretler 

5 000 

~ ı~ t;., ll) In fl) 

J:.X) h :ı "' 
y.ı ~ lıı 

10000 

• ~~~ ~ li ll' cıln Gi) 

CCD.) cd33 ~ "'fJ ~ ulıı 

50000 

D ı~ t,)) tm lm W> 

lJ.X) ı:,, LP fJJ .. lı n 

100000 

• ~~~ ~ iii li\ (((fm ~ 
TCI.J.). tcc:l:m ~ ~ ~ "''"' 

biçiminde sıralanabilir. 

Roma ya da Etrüsk rakamlarına oldukça benzer şeyler değil mi bunlar? Aynı tip 
kertmenin 100 için Etrüsklerdeki 100 rakamının aynı olan şu işareti taşıması bunu 
daha da doğru kılıyor. 

Bu tip kertme kullananlar niye yüz için böyle bir rakam kullanıyor da, 50 için Etrüs­
klere olduğu gibi şekilden yarım rakam kullanmıyor diye sorulabilir elbette. 

Ama söz konusu kertme dikl5:atle incelenirse, bunun yanıtı hemen verilir. Bu tür 
kertmeyi gösteren şey, 20'den 90'a kadarki 1 O' ların, biribirinden alt sırt ile üst sı rta 
eklenmiş küçük kertiklerle ayrılmasıdır. Bunların sayısı ikiye bölme ilkesine göre bö­
lünmüş 1 O' ların sayısına eşittir. 
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Bu tür bir kertme 50'ye bir işaret vermeden de yapabilecektir. Gerçekten, diyelim 
ki, bu tekniği kullanan bir çoban, sayımının sonucu olan 83 sağmal ineği ve 77 sığır 
ineği yukarıda verilen ilkeye göre daha önce gerçekleştirilmiş sayım kaydetmek istiyor. 
Bunun için sonuçları sonradan saklayacağı bir ağaç parçası üzerine şu biçimde yaz­
ması yetecektir. 

Ll]U~ d Xl\1rJ 
803 7052 

83 77 

Bu çoban eliiyi belirtmek için özel bir rakamı işe karıştırmaya gerek duymamıştır. 
Çünkü 20'den 90'a kadarki sayılan 1 O'un işaretinebu çubuğun alt ve üst sırtlarında 
ilgili 1 O'ların sayısı kadar küçük kertikler ekleyerek şöyle işaretlerneyi düşün müştür. 

2 2 3 3 4 4 
1 1 " " "' "' tl1\ 1tU 

X 4 X 4 ~ X X X X 
" '" nH "" ""' 2 2 3 3 4 4 5 

lO 20 30 40 50 60 70 80 9~_] 
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Parmenides'in yuvarlak Dünyası 
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Zeno'nun ölümü, Demokritus'un astronomisi ve Hippokrates'in atom kuramı 
Perikles'in ölümü 
Eflatun'un doğumu 
Peieponez savaşları 
Sokrates'in ölümü 
Eudoxus'un oranları 
Menelaus'un konik kesitleri 
Eflatun'un ölümü 
iskenderiye'nin kuruluşu 
Aristo ve Demosthenes'in ölümü 
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-311 Mezopotamya uygarlığı 
-306 Batlamyus devri 
-300 Euclides devri 
-260 Aristark devri 
-230 Eratosthenes devri 
-225 Apollonius devri 
-212 Archimedes'in ölümü 
-21 O Çin taş devri başla rı 

-180 360° çevreli daire 
-140 Hipparchus'un trigonometrisi 

-75 Archimedes'in mezarının Çiçeron tarafından yaptı rılması 

-60 Paralellik postülatları 
--44 Çesar'ın ölümü 
+75 iskenderiyeli Heran'un çalı şmaları 
100 Nicomachus aritmetiği ve Menelaus k üresi 
116 Roma tiranlık devri 
125 Platonik matematik ve Ptolemy'nin Almagest'i 
250 Diophantus aritmetiğ i 

320 Pappus'un topladığ ı matematik 
324 istanbul'un kuruluşu 
470 Pi sayısının yaklaşık değeri 

485 Proculus'un ölümü 
529 Atina okullannın kapanması 

622 Hazreti Muhammet' in hicreti 
622 Hint'lerin say ı lan 

64 i iskenderiye kütüphanesinin yanış ı 
662 Hintli' lerin çalışmalannın Arapça'ya çevirisi 
830 El Harizmi cebiri 
901 Sabit ibn Kurra' nın ölümü 
998 Ebül Vefa'nın ölümü 

i 037 Avicenna'nrn ölümü 
1 039 Alhazen' in ölümü 
1 048 El Biruni'nin ölümü 
1 i i 4 B haskara'nın ölümü 
1123 Ömer Hayyam'ın ölümü 
1142 Euclides eserlerinin çevirisi 
1202 Fibonacci aritmetiği 

1260 Jordanus aritmetiği 
1265 ingiltere'de ilk parlemento 
1271 Marka Palo'nun seyahatleri ve mekanik saat 
1274 Nasrettin Hoca'nın ölümü 
1286 Gözlüğün keşfi 

i 303 Pascal üçgenleri 
1440 Matbaanın bulunuşu 

i 453 istanbul'un alınmas ı 
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i 4 72 Gezegenlerin yeni kuramı 
1482 Euclides'in eserinin ilk basımı 
1489 +ve- işaretlerinin Widmann tarafından ilk kez kullanılması 
i 492 Ondalıkların Pellos tarafından kullanılması 
1492 Kolomb'un Amerika'yı keşfi 
1517 Dinde reform 
i 526 Scipione del Ferro'nun ölümü 
1527 Pascal üçgeninin yaymlanması 
1543 Tartaglia ve Copernicus 
1544 Stifel'in aritmetik integrali 
1545 Cardano'nun Ars Magnası 
1564 Galile'nin doğumu, Şekspir'in doğumu ve Mikelanj'ın ölümü 
1572 Bombelli cebiri 
i 579 Viete'nin matematiği 
1595 Pitiscus'un trigonometrisi 
1609 Kepler'irı astronomisi ve Galile'nin teleskopu 
1614 Napier'in logaritması 
1620 Bürgi'nin logaritması 
i 629 Fermat ve kritik noktalar 
1635 Cavalieri geometrisi 
1637 Descartes devri 
i 639 Desergues geometrisi 
1640 Pascal'ın konikieri 
1642 Newton'un doğumu ve Galile'nin ölümü 
i 644 Toriçelli'nin barometresi 
1647 Cavalieri ve Toriçelli'nin ölümü 
1655 Wallis'in aritmetiği 
1657 Neil'in parabolü 
i 658 Huygens'in sarkaç saatleri 
1662 Royal Society'nin kurulması 
1666 Academie des Sciences'in kurulması 
1667 Gregory ve geometrisi 
1668 Mercator ve Logaritması 
i 670 Barrow'un geometrisi 
i 678 Ceva teoremi 
1684 Leibniz devri 
1687 Newton devri 
1690 Rolle devri 
1696 Bernoulli'ler devri ve L'Hospital devri 
1699 Rasin'in ölümü 
1706 William Jones tarafından pi sayısının kullanılması 
1715 Taylor devri 
i 718 De Moivre devri ve Fahrenhayt termometresi 
1730 Stirling formülü ve Reomür termometresi 
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1731 Clairaut eğrileri 

1738 Daniel Bernoulli devri 
1740 Büyük Frederick devri 
1742 Maclaurin devri ve santigrat termometresi 
17 43 D' Alembert devri 
1748 Euler devri 
1750 Gramer kuralı ve Fagnano elipsi 
1752 Franklin'in paratoneri 
1767 Watt' ın buharl ı makinesi 
1770 Hiperbalik trigonometri 
177 4 Oksijenin keşfi 
1776 Amerika'nın bağı msızlığı 

1781 Uranüs gezegeninin keşfi 

1783 Suyun ayrıştırılması 

1788 Lagrange devri 
1789 Fransız ihtilali 
1794 Legendre'ın geometrisi ve Lavoisier'in giyotinle başının kesilmesi 
i 795 Monge geometrisi 
1796 Laplace, Mascheroni, Wessel ve Carnot devri 
1797 Lagrange'ın analizi devri 
1799 Metdk sistemin bulunuşu 
1800 Voltapilinin bulunuşu 
1801 Gauss devri 
1803 Carnot'un durum geometrisi ve Dalton'un atom kuramı 
1804 Napolyon'un imparator oluşu 
i 815 Waterloo savaşı 
1817 Bolzano devri, Young ve Frensnel'in ışıl< üzerine deneyleri 
1820 Orstet'in elektrik manyetizmayı buluşu 
1822 Poneelet ve geometrisi 
1826 e relle dergisinin kuruluşu ve Arnper'in elektrodinamiği, Plüker, Gergonne'nin 

düaUtesi, Abel , Gauss ve Jacobi'nin eliptik fonksiyonları 
1827 Möbius, Plüker ve Feuerbach'ın homogen koordinatları, Cauchy'nin karmaşık 

fonksiyonları 

1828 Green'in elektriği ve manyetizması 
1829 Lobatchewsky geometrisi ve Abel'in ölümü 
1830 Peaecek eebiri 
1832 Bolyai geometrisi veGalois'nın ölümü 
1834 Steiner'in Berlin'de profesör olması 
1836 Uouville'nin ünlü dergisini çıkarması ve ilk telgraf 
1843 Hamiiten'un kuaterniyonları 

1846 Neptün gezegeninin keşfi 

1852 Chasle'in geometrisi 
1854 Riemann ve Boole devri 
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1855 Dirichle"l devri 
1858 Atlas Okyanusu kablosu 
1859 Darvin'in evrimi, Sunsen ve Kirchhoff'un çalışmaları 
i 863 Cayiey devri 

1865 Weierstrass devri 
1869 Mendelyef'in periyodik tablosu 

1872 Dedekirıd, Heine, Meray ve Klein devri 
1873 Hermiteve e sayısını n transandantlığ ı , Maxwell'in çalışmala rı 

1874 Cantar tamemleri ve aief sıfır 
1876 Beli'in telefonu 
1877 Sylves!er devri 
1881 Gibb'in vektör analizi 

1882 Pi sayısının Lindemann tarafından transandantlığ ın ın gösteri lmesi 
1888 Pasteur Enstitüsünün kuruluşu 
1889 Peano aksiyonlan 
1895 Poincare analizi ve X ışı nlan 
1896 Hadarnard ve De la Vallee Poussin'in asal sayılarteoremi, Becquerel tarafından 

radyoaktivitenin bulunuşu 
1897 J. J. Thomson tarafından elektronun bu luşunu 

1898 Marie Curie tarafından radyumun bulunuşu 
1899 Hilbert ve geometrisi devri 
i 900 Hilbert problemi, Russell ve Whitehead' in Pri ncipia's ı ve psikanalist Fieud 

devri 

1901 Planck'ın kuantum ku ram ı 
1903 l ebesgue integrali ve ilk uçağ ın havada uçuşu 
1905 Eistein'in özel bağlılığ ı 

1906 Frechet devri 
1907 Brouwer devri 

1914 Hausdorff devri 
i 915 Panama kanalının açılışı 
1916 E inste i n'ın genel bağlılık kuramı 
1917 Rus ihtilali , Hardy ve Ramanujan' ın sayılar kuram ı 

1919 Atatürk'ün Samsun'a çık ı şı 

1920 TBMM açı lı şı 

1921 inönü savaş l arı 
1922 Sakarya meydan savaşları ve büyük taarruz 
1923 Cumhuriyetin ilanı ve Barıach uzayları 
1927 Atlas Okyanusunun ilk geçilişi 
i 928 PenisiHnin bulunuşu 
1930 Weyl devri 
1931 Gödel devri ve teoremi 
1933 Hitler devri 
1934 Gelfond devri ve teoremi 
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1938 Atatürk'ün ölümü 
1941 Pear! Harbor baskın ı 

i 945 Hiroşima'ya atom bombasının atılması 
1946 Türkiye'de ilk demokratik seçimlerin yapılması 

1950 Demokrat Partinin iktidara gelişi 
1955 Cartan ve Eilenberg taraından homo!og!cal a[gebra'nın kurulması 

1960 27 Mayıs Devrimi ve Türk Sflahh Kuvvetlerinin Türkiye'de yönetime el koymasr 
1963 Paul J. Cohen'in süreklilik hipotezi ve Amerika Birleşik Devletleri Başkanı 

Kenedi'nin öldürülmesi 
i 980 Nevanlinna'nın ölümü. 
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