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Babillileria . O. 2200 yiliarina ait hacim ve agirlidarla ilgili kit tablet listesi.

Tapinadin yapiminda sepat tasiyan Asurbanipal, 1. €. 680. Babil. Esagila
Tamnadirndan bir tas alcak kabarima. (Brisitsh Museum)
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&, 2000},

Tanrt Marduk {1,

Ur kenti tanrist Nanna'va adanmis tapinak.
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ferdi. Cinliter evrense! diizenin, ki kargit kuvvetin denklidi ife bes ddenin (su, adag,
metal, ateg ve toprak} uyumu Gzerinde kurutdugunu éne siirmilgler, ama bu uyum ve
denklidin nasil elds edildigini incelemermisierdi. Misifitar ise evrensel uyumun tanrilarin
glcinden kaynaklandidi inancindaydi. Mezopoiamyalilara gore dizenin varkid) bii-
tin glchl ve kaprishi tanriar destekledigi stivece ofanakhyd:r. Blidn bu toplumlar deday:
betimleyip kullanabiliyerlar, ama onu antamayt usun degil din ve biydnin islevi sayi-
yorlardl.

I. &, 120Clerde tarihlenen tabletin dzerinds gahsan kdleleri denet-
leyen bir bekei gordlayor,

Bir civiyazis tabieti.
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H
J
B
G
F E o]

Dik lggen teoreminin bilinen itk yazili ispatl Oklit tarafindan verilmistir. ABF ggent ile ACG
ficgeni aymidir. ABF tiggenin alani, AKEF dortgenin atanimin yansi, ACG figgeninin alan ABHG
karesinin alanunin yarigidir {'Taban garpi ylksekiik" formillini uygulayin. Buna gére AKEF
dirigeninin alam ABHG karesinin alamina esittir. Benzer sekilde CKED ddrtgeninin alaru CBILJ
karesinin alanina esittir. Sonug olarak AC? = AB2 + BC? olur.

Dik iggen.

R

Thales bagintisi.
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yilindan bu yana insanfarin yasadigini gosieren belgeier vardrr. 1. O. 4750 yillarinda
yorede cadirlarda oturan gégebe gobanlar yasams, I. G. 2900 ile 1. O. 2300 yillar
arasinda da bir takim kentler kurulmustur. Iste bu givivazisindaki hukuk, uzun yillar bu
yérede yasayan insanlarin, uzun bir evrim sonunda olusan Musevilik dininin, israiflilerin
ve Filistinliierin yasamlanndan alinmadir. Babil hukununun en dnemli ve yazili olani
Harnurrabi yasalarndir. Bu yorenin yasalarinin birgedu daha sonra Tevrat ve Zebur'da
da toplumsal icerikli clarak gériiliir.

Bir Babil tableti.

Stmerler, i. ©. 3500 yillarinda Mezopotamya'ya yerlesen ve tarihin ilk bliyiik uy-
garliklarindan birini kuran bir kavimdir. Yagadiklan topraklar Giliney Irak, Bagdat ve
iran kérfezi cevresini kapsar. Bu bélgede |. O. 4500 yillaninda Ubaidialilar yerlesmis,
daha sonra Arabistan ve Suriye’den Sami kdkenli gécebeler gelmistir. ik yurtlarinin
Hazar Denizi ydresi oldugu sanilan Sivmerler, [. O. 3500 yillarina dogru bélgeye yer-
lesmis ve buradaki kiitiirlerle kaynasarak diinyanin bilinen en eski uygarliklarindan
birini kurmuglardir,
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Yaral Asurbanipal'in Dlyik sarayi.

Simer kent devieilerinin sayist on kvl bulmugive. Ndfusiar on bin ile elli bin ara-
sinda dedisen ou kent devleiler! Slimer uygariid min temelin olusturmusiur. Il dénam-
lerde deviet yonetiminde yurtiaglar taraiindan secilen keni ydneticisi etkin olmus, da-
ha sonra savasiar redeniyle lurallik vénetimine geciimistiy,

Strner uvgahdinm en dnermli ieknolojik gelisinalerd tanm, dzellikie sutama teknik-
leni aianinda alimusivy, Gok gelismis kanal, baraj ve sulama sistermler kurulmug, Slome
véntemlesi geiigurhmi;m. Ciftciitk geligmis, tarim takvimier hazidanmig ve okullarda
sdreliimistic; Bilim ve fen alanlaninda oidukea ilet gitmislerdir. Dinleri ¢cok tanrliydi,
(Goksel nesnelerin hareketleri, rilzgar, yagmur gibi doda olaylar tann olarak dederen-
diribmigtir. Kirallar: glciinil fanriardan aldi@ina inamlmsty, Stmer mitolojileri bu yé-
nityle cok zengindiv. Uin kikenli sanatiar geligrigiir. Hevkelcilik, Taptnaklar, mizik sa-
natlai heo din kdkeniidir, Hullk, yénelse: isier ve ekonomi konulannda binterce kil
fablet bulunmusiur, Mitoioli, destan, agii ve hikaye gibi konularda bes binden gok bi-
linen tablet vardry. Bir o kadar sayicia da kayoolmius veya knimig kil tablet yok olmusiur.









RABILLILER

Mezopotamya'da ayn olarak Babil devistinden de stz stmel gerakin, Slinki,
Mezopotamya'dakd uygarhdin fimiine Babll kentinden gelen sdzcilgs davanarak Babil
uygarhdi, Babil uygarhds veya kisaca Babilliler denmigtir. Babilliler, Aranistan'dan ge-
len Sami asill Akadlar ve Amaritler, Babil kentini isgal ederek 1. O. 2100 vilinda Giiney
iMezopotamya'da kurulmusg ve gelismis bir devietiin Babil deviel tki ayri evrede ince-
lenir.

Birinci Babil Imparatorluguy: Bu dénemde Babil kirallarindan Harmmurabi e}
1728 - 1688), imparaioriugunun smirlanm baiida Suriye'vi, luzevde Asur'u ve dofuda
Elam't aiarak genigletmistir. Daginik haldeki S0mer yasatann toplatiinp veniden vaz-
dirmistir. Bu yasalarda, Hitit, Simer, Eski Asur ve lbrani vasaianna paralel maddeler
vardils. Hammurabi'nin 8liimiinden sorra Babil Irnparaiodudiu gdzle gérlilir bir sekilde
getilemeye baglamistir. Ulkeyi dogal olarak koruvan sinirlar ofmadi@indan, kuzeydel|
daglarda yasayan Kassiiler, Babil'i ele gecirerek tam bes ylz vil slreyle ydneiime
egemen olmuslardir, {. ©. 1595 yiinda Hitit kiralt |, Mursl, Babil kiralt Samsu Ditana’y
yenip Babil kentini yakip yikmistir. Bundan sonva valklazik bin yil siireyie Babil {izerinda
hilgiier yok denecek kadar azdr.

Ikinci Babil imparatorlugu kurulmadan nce, Babillilerle Medler birleserak Asur
lulantin Gzerine saldirmistar, Ninova kentini alip halkr kiligtan gecirmislerdiv. Bu volla
iMezopotarnya’daki Asur egemenligi son bulmustur.

ikinci Babit Imparatoriugi : Yaklasik yetmis yil siireyle tarih sahnesinde katan
lkinci Babil imparatorlugu, Nabopolassar (1. O. 626 - 605) ve Ikinci Nabukadnezar'in
(I. ©. 604 - 582} kiralligj zamaninda Babil en partak gagint yasamig, tlkenin stnsrlar,
Akdeniz kiyilanna kadar genislemistir. Bu dénemde Yahudi deviett yikilmis, Kudiis'ln
iim halki Babil'e getirilmigtir. Bu olay, tarihe Yahudilerin Babil Tutsakligi veya Babil
Siirgiinii adiyla gegmis ve yaklasik elfi {ic yil siirmiistlr. Ikinci Nabukadzar'in 8limiinden
sonra babil devieti zayiflamaya baslamis, Pers kirah Kiros . O. 539 yilinda énce kenti
kusatm:s, sehri alamayinca Firat nehrinin yatagini dedistirererk Babil'i ele gecirmisiir.
Bundan sonra Babil devleti tarih sahnesinden kesin olarak silinmistir. Bilylk iskender'in
[ O. 331 yilinda Babili ele gecirmesiyle keni 2ski parlak diizeyine yeniden kavusgrmusg,
Selevkiye Hanedani zamaninda gerekli ilgi gosteriimediginden Parttai'in eling gegime-
sinden sonra yeniden canlanmaya baslamigiir. Pariiardan sonra Babil énemini yavas
yavas kaybetmis, esli éneming hig bir zaman ulagsamarmigin.

Bu kisa dzetlerden sonia, matematigin ilk kez g&rIdigl Mezopotamya'da Babil
uygarhidr ve buna baglh olarak gelisen matematidini inceleyelim.

Rakamiar, sayilan temsil eden vazi isaretieridii. Rakamlar uygarhk igin vazi kadar
gereklidir. Clinkl onlarsiz matematik ve bilim olamaz. Eski uygar insanlar takvimler
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ya da fazlahk ortaya ¢ikanlirdi. Bu olaylardan binlerce yil sonra Canter da bu birebir
eslemede ¢obanlarin yaptiklartini modern bir gdrigle dile getirmistir. Bugdin bile Avus-
turalya'nin bazi adalarinda, Afrika'da ve Giliney Amertka’'da yasayan ve uygarifin az
girdigi veya hic girmedidi yerlerde ilkel kabile yasam: siirdliren her toplulugun kendilesine
ozgii ve farkh farklr aritmetikleri vardir. Buradan su sonug séylenebilir. Gok eski insan-
lar da birbirlerinden farkh ortamlarda yasadiklar icin farkli aritmetikleri ve antastiklan
farklr isaretleri vardi. Burada ilk tanitacagimiz topluluk Babiliiterdir.

ESKI BABILLILER

Eski bir Babil yazisinda, "Bir tann diger bir tanridan ne kadar daha eskidir?” dive
bir deyim vardir. Bu deyim Misirlilara ve Babillilere uygulanirsa hangisinin daha eski
oldugunu séylemek oldukga giictir. Ciinkd, i. ©. 4700 yillaninda Babillilerin ve i. O.
4241 yillannda da Misirhlarin takvimleri bagtamistir, Bu tarihlerden 6nce de bu kavimler
bu bélgelerde yagiyorlardr. Metalin kullammi I. ©. 4000, yazimin bulunusu i. O. 3500
ve Bilyiik Piramidin {. O. 2800 yilinda yapildigi gézoniine alinirsa bu iki uygarii birbir-
lerine paralel olarak gelismistir. Ik dnce Babillileri anlatmada, gerek tarih gerek uy-
garlik bakimindan bir 8nceligi oldudu anlaminda alinmamistir. Mutlaka bunlardan bi-
risi dncelikle anlatilacakti. Bu da bizim siramizda Babilliler oldu.

Babilliler, Firat ve Dicle nehirleri tarafindan simirlanan Mezopotamya ovasina
yerlesmiglerdi. Yalnizea bu avadaki uygarhdin Babillilere ait oldugunu séylemek dogru
degildir. Clnkdl, Mezopotamya ovasinin en eski kavimlerinden birisi de Simerlerdir.
Itk giviyazisini da bunlar bulmuslardir. Bundan bagka Akadlar ve Urlarin da Mezopotamya
uygarliginda derin izleri varcir. Ornedin, Stimerler evler yapmislar, stsli tapinakiar
inga etmigler, bunlari sanatsal dederi olan siislemeli ¢cémleklerle dekore etmiglerdir.
Geometrik sekillere dayal mozaiklerle bu tapinaklara renk katmuslardir. Yagam igin
sosyal kurallar, yasalar ve yerel ydnetim bigimleri getirmiglerdir. Dicle ve Firaf nehirlerinin
tagsmalanni dnleyen setler ve sulamatar igin sulama kanallan yapmglardir. Yildizlarn
gbzetlemek icin gbzetleme kuleleri yapan ilk kez yine Silmerler ofmusgtur. Bu nedenle,
hu uygarhdur adhna kisaca Mezopotamya uygarlidi diyecegiz. Yalniz Babillilerin bas-
lattigr, ydrintigi ve gelistirdidi uygarhik biyik bir iz biraktigindan bu imparatorluk y)-
kilchktan sonra bu bélgelerde kurulan devlietler bu mirasi devam ettirmigler ve onlarin
yaptikiar da Babillilere aitmig gibi tanitiimistir. Bundan bdyle biz de bu uygarida Babil
uygarlig veya medeniyeti diyecegdiz. Buradaki Babil s6zcligii Mezopotamya'daki uy-
garligi temsil eden ortak bir sdzcik anlaminda kullanildigini 6zellikle belirtelim.

Mezopotamya ovasinda tas yokiur. Eski Babillilerin papiriis ve parsdémeni de
yoktu. Bu nedenle ilk yazilanm difer eski kavimlerde oldugu gibi deri Gizerine yazarlardi.
Daha sonralan Sitmerler ve Babilliler kil ve balgik camurdan levhalar yaptilar. Yumu-
sakken giviyazilarnini bu {evhalanin Gzerine gegirdiler. Glineste kurutuldukian sonra
kizgin ateste bu tudla ve tabletleri pisirerek sertlestirdiler. Bdylece, zamanimiza kadar
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gelen en degerii kayitlan ve belgeleri olusturdular. Bu kil tableflerden sadece Nippur
yoresinde elli bin tane bulunmusiur. Bu iabieflerin cogu matematige aittir ve halen
Columbia, Pennsylvania ve Yale Universiteleri kirtiiphanelerindedir. Mezopotamya
yoresinden cikarilan tabietlerin sayisinin bir milyon civarinda oldugu tahmin ediliyor.
Bu sayinin yarim milyonu AB.D. Gniversitelerinde ve diger yansi da dilnyaiin diger
Universitelerindedir. Azimsanamayacak sayida tablet de Istanbul’da ve okunmasini
beklemektedir.

Civi yazd| bir Babil tableti.
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Bliyilk Iskender.

1880 yilinda eski Nippurda, yani buglnkii Nuffar kentinde H. V. Hilprecht kazilara
bagtamistir. Buldugu tabletlerde, carpma ve bélme tablolannin yanisira, kareler ve
karekokler tablolariny bulmustur. Aynica, aritmetik ve geometrik dizilert iceren problemlerie
bazi hesaplamalar bulunan tabletler cikarniimigtir. Bu tabfetlerde, daha sonra Eflatun’un
Cumbhuriyet adl yapitinda gegen Eflatonik sayilar vardir. Pisagor bu sayilar: Babillilerden,
Eflatun da Pisagor'dan almigtir.

Babillierdeki geometri, Misilitarda oldugu gibi fazla iler dlizeyde degildir. Geomet-'
ride bilinenler, bir gemberi yaricapla alty esit parcaya bdlme, buradan 360 dereceyi
isaretleme iglemieri vardir. Uggenler, dortgenler, yamuk ve baz! kati geometrik sekillerin
ylizdlciimleri ve hacim hesaplamalan yapilabifiyordu. ibranililerde oldugu gibi, pi say!si
yerine {iclt aliyorlards.
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Babiltilerin astronomiyle ilgilenmeleri, bu alandaki ¢ahsmalar oldukea eski ve
fgingii. Zaten insantar varolduklanndan beri dogal olarak iklim ve astronomiyle yakindan
ilgilenmiglerdir. Glinki, yasamiar iginde bu doda olatanyla i¢ ice kalmiglardir. Sabah
kalkmis Gines'i, gece olmus Ay't gdrmiistir. Blyik iskender i. ©. 331 yilinda Arbela
savasindan sonra Mezopotamya'yl isgal etmis ve Babilliieri kendine bagdiamigtir. O
sirada Callisthenes {izetinde astronomiye iliskin bilgiler bulunan ve i. O, 2234 yiina
ait bir kiremit tablet bulunur. Porphyrius, bu tabeletin iskender'in égretmeni olan Aris-
to'ya génderildigin sdyler. I. O. 747, 123 ve 111 yillarina ait cok sayida astronomi ka-
yith belgeler vine elde edilmistir. Bu tabletlerdeki bilgilere gdre, Babilliierin gdzlemler
yapip kaytlar uituklan sonucuna vanimigiir. Yeni ve dolunay izerinde yapilan hesap-
lamalar vardir. Ayrica, gezegenlerin Babilce adlan yazilidir. On iki burg isaretleri ve
yirmi sekiz normal yildiz uzun uzun incelenmistir, Gerek Babillilerin gerekse Misirllann
bu astronomiye iliskin hesaplamalan her ne yolla olmugsa, birgok araci kimselerden
sonra Ptolemaios'a kadar ulagmigtir. Bu bilgilerden en cok da Ptolemaios yararlanmistir,

. O. on besinci yilzyidan {. ©. on iiglinci} ylizyrla kadar Suriye'nin iy seridinde
kullamilan bir civiyazisi daha vardir. Bu yaziya Ugarit alfabesi denir. Bu alfabenin baz;
harfleri Kuzaey Sami altabesinin ¢izgisel harflering benzese de, bu alfabeden ve dhiir
civiyazisi sistemlerinden bagimsiz olarak geligtirildigi sanimaktadir. Kuzey Sami alfa-
besinden farkll olarak soldan sada dodru yazilir. Kuzey Sami alfabesinin timd tinsiz
yirmi iki harfine kargilhk Ugarit afabesinde otuz harf vardir ve bunlarin Gl Gnlileri
belirien hecese! isaretlerdir. Giiniimize ulagan Ugarit belgeleri i. O. on beginci ve
1. O. on dérdiinci yiizyiliara aittir. Sivri ugiu bir aletle yazilmig olan bu kil tabletler Su-
riye’nin kiyi seridindeki Ras Samra'da yapilan kazilarda bulunmustur. Filistin'de Bet-
Semes {bugiin Te! Bet Semes) ve agag) Celile’de (bugiin Israil'in kuzey kesimi) bulu-
nan iki tablet bu yazinm oldukea genis bir bdigede kullanildigini gdsterir.

-1 [HIIE B Poforgi=drm
Al 63 (T2 |
\Baca B= 77 A7

Ugarit alfabesiyle yazilmig bir tablet.

Ecki Babilliler sifir yerine ici bog daireyi kullaniyorlardr ve sayt yok anlamindayd.
Bu numaralama sisteminde sifir pek dnemli clmadidindan daha sonra bu sembol
yazilarda pek gorillmez oldu. Zamanla da yok olup gitti. Agagidaki gibi yazildiginda

YYYYYY

altmis tabanrna goére, bu gésterim bugiinki dille 2(60)2 + 2(60) + 2 = 7322 demekti.
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Fakat aynr isaretlerin farkli rakamlar: da gésterdigini hemen belirtelim. Babilliler bu
rakamlarla toplama, ¢lkarma ve ¢arpmayi kolayca yapiyorlardl. Karekdk almay! bili-
yorlardi, Hatta v2 sayisi Babillilerin degerleriyle yaklasik olarak 1.414213 seklindeydi.
Bu vakiastk deger bu kékin gergek dederti ile 0.0000001 kadar farkliik gdsteriyordu.

X =va

seklindeyse, a sayisini yaklagik olarak hesaplayabiliyorlard:. Ayrica,

Ja®+b ={a®+b)'?

ifadesini a + b / (2a) seklinde iki terimli olan binom agiimina agabillyotlard:. Bunlan
gosteren kil tabletler vardir. Altmis tabanina gére garpma tablosu, sayilann tersleri tab-
losu, karelerin, kiiplerin, dérdiinct kuvvetlerin tablolanyla kibik kdkleri veren tablolar
yapurmistir. Babillilerin bélme iglemlerinde bazi glglikleri vardi. Bunun igin yaklasik
deger veren bolme hesaplan gelistirmiglerdi. Carpanlara aywrma, tamkareye tamamlama,
her iki yana esit cokluklar ekleme, cikarma, her iki yani ayni miktarlarla garpma ve
sadelestirme gibi daha birgok cebirsel islemleri yapabiliyorlardi. Alfabeleri heniiz daha
bulunamadigindan bilinmeyen gokluklar icin harfleri kuilanmiyorlardi. Cokluklar icin
uzun-luk, kahnhk, alan ve hagim gibi sdzciikleri bu amagla kulianiyoriardi, Bu sézcikler
soyui anlamda kuflanildiklar igin matematik istemlerinde birbirlerine karismalan pek
énemli degildi. Ornedin, 2 uzuniuk + 3 giimis = 18 parmak ve 3 uzuntuk + 4 glimiis
= 25 parmak, buglinkii dille 2x + 3y = 18 ve 3x + 4y = 25 denklem sistemine esdederdi.
Bu nedenle Eski Bahitlilerde birimlerin $nemi yoktu. Uzunludu alana ve alani da haci-
me eklemede bir sakinca gdrmezlerdi. Dogrusal denklem sistemlerini biliyorlar ve ¢é-
ziivotlardil. Fakat Misirllar kadar bunlar &nemli saymiyorlardi. Yalmiz bir tablette iki
bilinmeyenii iki dodrusal denklem problemi ve ¢dzlmi vardir. Buna benzer bagka
denklemler ve gdzimleri de veriimistir.

Uzun yillar, Babillilerin ikinci derece denklemin ¢dzimind bilip bilmedikleri bilin-
miyordu. Neugebauer, 1930 yilinda x* —x = 870 denklemine déniisen problemi bul-
du. O da sdyleydi: Bir karenin alanindan kenan cikanldiginda 870 elde ediliyor. Kare-
nin kenan nedir? Babillilerin ¢cdzitm formidii bugiink( diile, karenin bir kenarn

(P2 P
X =yf( 5 +q o+ 5
bigiminde x° — px = q denkleminin ¢géziimiidiir. Bir tablette de Babil matematigi diliyle
yazian 11x% + 7x = 6; 15 geklinde ikinci derece denklemi ve bu denklemin gézimii
vardtr. Babil tabletlerinde

X%+ px=q
X% = px +
X% +q =px
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1 _ 030
5
1
T _o20
3
1
1015
4
..1_,. = 05
1
1 o050
112
ya da
. 044, 26, 40
1,21
bigimindedir.

Eski Babilliierin matematik sembolleri arasinda sifir isareti olmadigindan bu yok-
luk sayilanin yazimlarinda kansikliga yol agiyordu. Omedin 1, 20, hem 1,20 = 80 sek-
linde ham de 1,0,20 = 3620 seklinde okunabiliyordu. 1 ife 2 rakamlart arasindaki agik-
hk burada bir boglugun oldugunu ve sifir konmasi gerektigini zotlad). Daha sonra ast-
rongimi tabletlerinde kapali daire gekiinde olan sifirt kullanarak bu karngikhdt énlediler.
Seleucid tabletlerinin astronomi igeren yaziiarinda sifir anlamina gelen nokta da kul-
lantimishir. Yani 1, ., 20=201 ve 1, ., ., 20 = 2001 anlaminda kullanildigl da olmustur.

birgok kez 1, 30 = 90 dedil 1,30 = 1% gibi kesir anlaminda da kullanilan karigik-
itklar vardir. Bu dili ¢dzenler bu kansikhigr 1,30 = 1 —;— geklinde kenditering gore dii-

zeltmislerdir. Kesirleri tanimiayan Eski Babilliierin bugiinkil dildeki bayadr kesir islem-
lerini geligtirdikieri gdrilir. Babil sayilaninin yazimlannda virgiil ve noktah virgll isaret-
ieri yoktur, Bu yazilarin sifrelerinf gézenler sayi ile kesiri ayirt etmek icin bu isaretleri
koymuslardir.

Babhillilerin altmis tabarnina gdre yazmalarnini, Misirlilar, Yunanldar, Arap, Hint ve
Tork astronomlan kulianmiglardir. Tiirk astronomlarnndan Ulug Bey ve Giyaseddin
Cemgit de hesaplamalarinda altmis tabanli saylan kullanmiglardir. Bu sisteme gare
gemberin cevresi icin kullanitan 2r dederini Cemsit dogru olarak hesaplayanlardan
biridir.
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ler ise Stimer lkesinin Arkaik yaz! isaretlerinden bagka bir sey degildir. Bu fabletierden
bazilan ayrica kabartma motifler tagir. Bunlar daha cok silindir mithlrlerin kit lzerindge
uzunlamasina yuvarlanmasiyla elde edilen baskiardir. (11},

Bakanbar

Yam fberi

Bir =ilindsr
mithirun beskis:

Arkaik Simer tabletleri, Uruk'ta {1Va katmaninda) bulunmus olan bu tabletier Siimer yaz-
sinte blinen ilk taniklar arasindadir. Bu tabletlerin bircogunun yatay ve dikey gizgilerle
bolimlenmis olmasimin gosterdig gibi, (denebilirse, “standart bir modele” gore dnceden
hazirlanmig) bu belgeler, eklemli dilde géritebilecek kesin, cdziimlenmis, dizene sokulmus,
Bgelere ayrifmis bir diisinceyi agiga vurur. rak Miizest, Bagdat.
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Arkail Slrmey ralkamlarinm bigim,

insanlarn varoldudundan beri en biyiik gereksinimieri vivecekler olmusive. vaz!
va matemaiik sembollerin clugivrulmas) bu gereksinimi yaziya dékmiesivle oiays k-
mistir. Bu tabletlerin iglevi kayd: wivlen farkl rden vivecek maddelerivie ilgili iord
nicelikier delidemekil. Bu belgeler biiyiik bir olasihkia verilen mallara, ahinar madisre,
dernitbas sayimina va da dedistokuslara kargilik gelen saymaniik kayitlan olusiviuyordu.
Bu isaretlerin olusturulmas bu bicimdeli gereksinimlann karsilanmasindan dodmusivy

Bu bulunan kil tabletlerdeki resimler uzun yillar incelenimis, dzellikleri artarya gili-
rifmig ve blyiik bir titizlikle okunmusiur. Bunlarin kimi cok gercekeidir, Dodrusal ¢izgi-
ierle bazen gok karmagik olan somui nesnelarin tipkisinl gdsternirlar, imt kez bitisza
retler col yahinlastiidmis. Tam bunlara karsii vine ds semalasiirme oidukea cajnsiti-
cidir. Ornegin dkiiz, esek, domuz ve kipek Gast ok sadelestirilmis olmakiz birlikie,
somut resimlerle gdsieriiifer. Yani, hayvamir bag bu hayvanin kendisinin verine gager.
Bu ilrde isarellame cok sayida vardrr. (1)

&
YUTHLAK,

]"\ L i) L [ERAT

SUIRMAT

Arlaik Simer yazisinda kuliantan gagnsbrrc vazimlardan {ya da manik-
sal birlesimlerden) birkas dmek.
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Stmer kokenli rakarmiarin gizgisel eviimi. Arkaik rakamlardan civi yazisi ralkamlarina
gecis, it ucu silindir bir sis olarak ddsinidlimis, dteki ucu sivii yortulmug eski kaie-
min bizim siradan cetvellenmiz gibi yontulmus kalemle dedistirilmesinin sonucu clan,
tamaman bigirnsel bir evrima kargilik gelir. Bu kalam, efrileri bozup onlan ayni sayida
"chvi'vle ya da "kdse cengelivyle dedistirmeye gdtiren yeni bir aleti!,

Mezopotamya'da tag az oldugundan, bunlann kili kagidiyds. Deri ile parsémenin
korurimasr zordur. Toprak ise hgiidir. Bu nedenfe bodlge insanlan insan distincasini
dilg getirmel ya da eklemii dili akiarmak icin, buiunduklar yerde ellerinin aftinda tek
hir harmimadde bulduiar. O da kildi. ilk kullanimiar yitksek gagdan sonta kiigilk heykel
iaslad yapimunda, seramik sanatinda ve tag oyma sanafbinda gorilecek, sonra da
Mezopotamyahiarn ézellikle valdasik (g bin yil bovunca bir diizineden fazla dili kayda
gecirmek ve aktarmak icin bilydic bir ustaliklz ellerinde tutacad! bir hammadde clacakit,
Bu insarlarnn her seyden dnce kile dayal uygarhkian clacak ve bu uygariiga kil uygar-
ng demek abariih olmayacaktm.
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Bu yeni kalem gok farkh dzelfikleri olan bir aletti. Daha belirgin, daha késeli bir
gériinim kazanmig cizgilerte bu alet ¢ivi veya kise yazisi denen isaretleri kullanmaya
yol acti. Biraktigr iz daha ¢ok ¢iviye benzedidi igin bundan bodyle hep ¢ivi yazisi deyimi
kullanild.

Kalemin bigimi

Dikey givi @
Kése cengeli < "g‘:’/\ ‘

Bu resim, ¢ivi yaztsinin isaretlerinin yumugak kil izerine nasil basildigint
gésteriyor. Kalemin ug gizgisinini dik késelerinden birini hafifge kile
bastinnca, érnedin dikey bir ¢ivi elde ediliyordu. Daha sily bastirinca
da daha blylk bir ¢ivi olusuyordu.

Boyle bir kalemie kile agilan izlerin kdseli olmasindan dolayl, cesitli isaretlerin
hicimini dogal clarak daha da sekillendirmeye gidildi. Egriler bozulup yerini geredi ka-
dar dogru pargasina birakt:. Bdylece, gizilen sekil kirik ¢izgiler kiimesine déniisti. Sii-
mer yazisinin bu yeni bigiminde daireler gcokgenler halini aldi. Egriler de yerlerini cok-
gensi gizgilere birakt. Fakat bu soylediklerimiz hemen olmamistir. Omegin bu sekiller
I, ©. 2850 yillarinda heniiz daha yoktu. Ortaya gikislar: i. ©. 2700 ile 2600 yilian ara-
sinda arkaik dénemde Ur tabletlerinde gdriliir. Bir de Fara {Suruppak) tabletlerinde
bunlara rastlanilir.

Bu bigimsel eviimin baglarinda, isaretler yine de ¢ok karmakanigikt:. Burada dogd-
rusal cizgi &zefligi korunmak isteniyordu. I. Q. 3000 yillarindan baslayarak uzunca
bir ciraklik déneminden sonra 4gelerin ¢ogunu hala somut bir nesnenin golgesi bigi-
minde ¢izilmeye ¢ahsiyordu, Bundan sonraki ddnemlerde her igarette temel Szellikler
korunarak gizimler gabuklagti.

iste Stimer yazisinin isaretlerinin &nceleri belirttikleri diigiiniilen gergek nesnelerle
tim benzerlifini sonunda yitirme nokiasina gelmesini nedeni budur.

Stimerlerin yazil saymasinin kendine 8zgii bir ilkesi vard:. ik dokuz tamsay!,
bitim igareti geredi kadar tekrarianarak yaziliyordu. On rakami geredi kadar tekrarianarak
20, 30, 40 ve 50 sayilar: yazihyordu. Altmig isareti geregi kadar tekrarlanarak 120,
180, 240, . . . sayilar: yaziliyordu. Bundan sonra bu islemler codaltilarak siirdiirGliiyordu.
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biciminde yazildigine gériiriz. Yine, |. O. yaklasik 2000 yillarina ait I|. Ur hanedani
ddneminde ve Drehem'deki bir koruncakta bulunan bir tablette

W[ < | TR 1 1 [TT< T

4 i t17 2t Ayt 139

bicimindeki sayrsal ifadeyi gbrlriiz.

CEVIRI

g ; Scx;ni'z .k.oyur't
53 o Kugik k'uz‘ti
T{;‘; ' . ' Koyun
2 Margs
11 o ;I‘;ake
8 el
24} . ! K
13 C Yeligkinee Kep
30 o Kti;‘i!i‘ Kegi |

i. &. yaklasik 2000 tarihli givi yazisi, isaret ve rakamlaryla bir hayvan
hesabt gikaran Sumer tableti.

Yine . O. 2000 yillart dolaylarmda Tello’daki gizli bir kazi alaninda bulunan bir
tablette ¢ivi yazisi rakamlanyla dile getirilen 54 492 ve 199 539 sayilannin

1 ke Q{Z)llﬂiq‘ AR0UE ~ e o0

Nhez gimlmiz 3600 = 1K XN

% feloX e K ket gizilmis B0 = 48D
0 Q ;!y < Tv 1 kez gizsimis i = 4

' Ther gralmis 1= :

54397 54 492

5 ker cralmog ABOO0G w180 D00

& ke qixilmiz 3608 = 12000

@@ @ (}f} O T(T( W ke ginlmiy BB = 1700

e 5 kez gizileis [ vt}

@ @ Q“C’\ <4 W 3 hoz cizilmix 16 )
9 hes ciriimiy 1 = ]

AL 194 sl

yazidigim gorariiz.
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Bu, Suruppak’ta {Fara) bulunmus bir Siimer tableticir. 1. O. 2650 tarihli olan bu tablet halen
[stanbut Miizesinde korunmaktadhr,

bu bigimlerde yazmiglardir. Buradaki yazim sekli bugiink eksi isaretinin tam olarak
yertinde kullantldidin gdstermesi yéniinden ilgingtir.

Ote yandan, Sargon éncesi cagdan baglayarak I. O. yaklasik olarak 2600 yilla-
rinda sayilann givi yazisiyla gdsteriminde bazi kuralchsihiklar gériiliir. Bu ¢ikarma ilke-
sinin yani sira, gercekte 36 000 sayisinin katlari igin bu rakam bir, iki, dig, dort ya da
beg kez tekrartayarak

S D DB D

72000 108 000 144 000 120 D00 216000

gésterimierini kullandigini goriiriz.
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yazim seklinden daha iyi gérebiliriz. Bu karigikhid énlemek icin birimlerin rakamtarinin
altmiglann rakamlarindan bir aralikla gok agrk bir bicimde ayirma distincesi akla geldi
ve bunu

e | Vol ¥ Ve i v | Vo | T ) VEE | TRy

L [ ] 6} 3 L ) o) 3 [l ] & 7 L) L]
61 62 63 64 4% &b 87 133 i

bigiminde yazarak bu karisikliklarin timdind énlediler.

Altmigh civi yazisi zamanla daha da yalinlastinid), 1.O. 2700 yillanindan beri, civi
rakamlanyla arkaik dénemin rakamlan vzun bir siire birlikte yasadilar. Hatta bazr yiiz-
yillarda kansik olarak da kullarldttar. i. O. iiciincii binin ikingi yansinda Akat hanedani
kiratlan déneminde bunu ortak kullanimlarin yazildhdi gériiiiir, Ancak, givi yazisi rakam-
lar1 eski gizgi sanatinin rakamlarinin yerini ancak 1.O. 2100 ile 2000 yillan arasinda
hiikiim siiren IH. Ur hanedanindan baglayarak almigtir. (1),

Somertler ilk yaziyi icat ettikleri gibi, altmis tabanli sayitarin icatlan ve kultammlan
da onlara aittir. Bu kadar yliksek bir taban secmeleri lzerine ¢ok sayida yorumlar ya-
pilmistir. itk varsayimi Ptolemaios'un yazilanni yorumlayanlardan biri olan iskenderiyeli
Theon dordiinci ylizyiida yapmistir. Onun gorlisil, 60 sayisinin ¢ok sayida bolenleri
olan en kiigiik say! olmasina baglar. ingiliz matematikgisi John Wallis (1616 - 1703)
ile |.ofler bu goriisii 1910 yineler. 1789 yilinda Venedikli Formaleoni ile Moritz Cantor
1880 yilinda bu tabanin segiminin degal oldugunu séylediler. Ciinkii bir yil 360 giindil.
dairenin de 380 derece oldugu buradan kaynaklanmigt:. Bunlardan sonra bu altmis
tabaninin segilmesi lizerine cok sayida gdrisler ortaya atilmustir. Ashinda bu géris
ve varsayimlar o kadar dnemli de degildir. Burada énemli clan 60 tabaniyia ¢ok iyi
matematikler ve bilimsel buluglann yapitmasidir. Bugiin altmigh taban halen kullaniimak-
tadir.

Alti tabanl) hicbir say! sistemi gériilmedidi halde on iki tabanina dayals aritmetikler
gdriidd. Bugiin bu aritmetik diizine adi altinda kullanilmaktadir. On iki tabanina dayali
cok sayida Sumer tabletleri bulunmustur. Bunlardan birisi

temel gosterimlidir, Uruk kentinde on iki tabanli tabletler bulunmug ve bu tabletler ¢é-
ziilerek okunmusiur. Bu da Stimerlerin Mezopotamya'da ne kadar ileri diizeyde ve
dedisik maiematikler kultandiklarini géstermekiedir.
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120 b 200 7 A
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ATL 2, 1abl W IV 024

Uruk’ta bulunmus, klasik dizgeden bagka bir sayisal gdsterimin varhdini agiga vuran arkaik
Stmer fabletleri (Bunlar gibi birgok tablet Slimerlerin birgok kogut dizgesi oldugunu da kanit-
lamaktad.} Tarih |, O. yaklagik 3000. Irak Mizesi, Bagdat. Ref. P. Damerov ve RK Engiund.
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On iki tabanl sayinin parmak bodumianyla sayiimasi disiincesi bir yerde haki olabilir.
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Bazi kiiltirler aligiimig ¢akillanin yerine gesitli boylardaki tastan koyup, bu taslara
boylarina gdre farkh birim basamaklan yiklemeyi disindfiler. On tabanh bir sayma
kultanilacaksa en kiigik birimi bir cakilla, on biraz daha biyilk bir ¢akilla, yiiz daba
bilyilk bir cakilla . . . gosterildi. Oteki sayilar géstermek icin diger gakil taslanin: gerek-
tigi kadar tekrar etmek yetiyordu. Kullarighi bir ydntem olan bu iglem yeterince heniiz
uyarlanamamisti. Nedeni ayni boyda ve gekildeki taslari bulma sorunu vard). Tag ol-
mayan yerde ne yapitacakhi? iste bu ydntemin uygulanmasi icin topraga basvuruldu.
Arkaik ¢cagda Elanmrda ve Mezopotamya'da ofan tam budur.

Anadolu’dan indus Vadisine, Hazar Denizi'nden Sudan’a kadar ofan ydrelerde
yaptlan kazilarda gesitli boyda ve biiytikliikte koni, disk, kiire, bilya, cubuk, dartylzli,
silindir . . . gibi binlerce ¢esitli geometrik cisimler bulunmustur. Bunlar kisaca jeton
denir. Bu bulunan jetonlarin (zerinde paralel ¢izgiler, carpt isaretleri ve bazi baska
matifler vardir. Gliniimiize ulasan en eski jetonlarin Anadolu'da Beldibi, Mezopotamya'da
Asiab Tepe, iran'da Ganj Dareh Tepe, Sudan'da Hartum . . . gibi daha gok sayidaki
bolgelerde bu jetonlar bulunmustur. Kimisi yumurta veya kiire bigimli olan bu jetonlarin
bazilan toplu halde ayni yerde bulundukiari halde, bazilar o yorelerde serpistirilmis
bigimlerde toplanmistir. Bu jetonlar ancak i. O. 4. binden baglayarak gériitir. Buniar,
iran'da Yahya Tepe'de, Suriye'de Habuba Kebire'de, Mezopotamya'da Uruk'ta, iran'da
yine Sus'ta, Mezopotamya'da Ningva'da ylzlercesi bulunmustur. (II).

Bu jeton belgeler uzun uzun incelenmis, sonunda bunlann I. O. 9. binden 2. ka-
darki donemlerde mallarin degistokug nesnesi olan cesitli yiyeceklerin ya da mallarin
ederini belirleyen simgeler oldugu ileri sirlilmogtlir. Uzerlerinde tir( isaretler bufunan

Jewonlann Sdmer RESIM-YAZE IMLERININ ANLAGE
Bigimi tenler ryerfesik anlam:

rests, pdmlek, vazo

vagh msdde. stviveg, vad

koyun

slumek, vivecek

D |<t] @] <d|<z

der

& el

Schmandt-Besserat'nin bazi jetonlarin bigimi ile onlann Simer yazisindaki
karsthin cldugu distinlien imler arasinda kuruidugu yakiniastirma.
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En azindan i. O. 4. binin ikinci yansindan sonra, genislemekte olan Siimer ve
Elam toplumlarninda gesitli saymanhk islemlerini somut olarak kaydetme aract olarak
kulianilan bu jetonlar, yalniz saymanlarda degil, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, hatta bél-
me yapmaya yarayan aletlerdi. Asurlular ile Babilliler bunlara sayim nesneleri adini
vermiglerdi. Stimerler bunlara imna diyorlardr ve kil tag anlamina gelivordu. Altmig
tabanina dayall hesaplarint bunlarla yapan Stimerler, onlar iizerine cizdikieri centikler
veya isaretlerle islemlerini yiiritiiyorlardr. Ornegin, birim ince kertige, 10 kiiclk yuvarlak
ize, 60 kalin kertige, 600 y(ziin rakami (izerinde kii¢iik bir delik bulunan kalin kertige,
biiylk yuvarlak iz 3600 rakamina ve iizerinde kigiik bir delik bulunan biiyiik yuvariak
ize 36 000 rakam kargilik geliyordu. (U).

Bdyle bir agtktama i¢in bir kanit lleri striilmemis olsa bile, eldeki belgeter ve kazi-
bilimsel parcalar bunlara tanik olacak niteliktedir.

SOZLY SOMUT YAZILI
SAYTLAMA SAYTLAMA SAYILAMA
tealonk
Sayt Arkaik Givi Matematikscl
Adlan rakamlar] ¥R yam
rahamlan
| et & kugik .
' kon iy ?
5 & (3 hitya [ “< 10
. B biyok ? 10.4
Gl B * yoni (= 69
% delikh § 72
. % 1.6.10
S goi-u 2 buvuk
] ] = 0
koni K { }
) . FLER TR
3600 Edr kure !\M } K& (o B0
. ) b Belihbl H RN
YouxK: 3 dur @ Liire (°> '@ (~ 610}
: 9 @ 10.6.10:5.10.0
26600 | firgal ? ¢ O e
KAZIBILEMERE IV hinin Yaklapk | Yaikbank
'l';\i&l[-iLE:_l\TPll.HH ortasindan | 3200°Gen [ 26507 den
MG iibaren itihsren | itbharen

Stmer uygarli@inin sayi adlan, rakamflari ve caiculiieri. Bu calculi’ler cok sayida Mezo-
potamya sitinde (Uruk, Ninova, Cemdet Nasr, Kig, Ur, Tella, Suruppak...) bulunmustur.
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icine koyuyor, agzi kapattliyor ve baz ¢izikler atarak imzaliyorlardi. Pismemis topraktan
yapilan bu kil keseler icindeki calculilerin sayisi ¢ivi yazisiyla disina kazinyordu. Co-
ban koyunlar otlatmaktan ddniince kesinin iginde ne kadar bu taslardan varsa o ka-
dar koyun saymana veya agaya teslim ediyordu.

Bu varsayim raporunun yaymnlanisindan yedi yil sonra, Louvre Miizesinin mudiir(
Sus kentinde bulunan keselerin daha iyi ayarlanmig ve ¢cok sayida kullanilmis olduk-
larini kanitladi. Bu tiir keselerden muzelerinde altmigtan fazla bulundugunu da ekledi.
Fakat, bu keselerin bazilari Paris'e tagtnirken, bazilart da kazi sirasinda kirilmists.
Tim bunlara karsin yine de ellerinde yeteri kadar sayida kese vardi. Bu keseler 6zen-
te agildiklarinda iclerininde diskler, koniler, bityeler ve cubuklar ¢ikti.

Bozulmarmis bir sayman kesesinin x 1sinlariyla cekilmig
fotodrat Gzerinde gdrilebilen gemast,

Elde bulunan keseler yaklasik olarak [. . 3300 tarihlidir. Buna gdre, Elam'da
kulianilan ve daha geligtirilmis olan keseler Nuzi'de bulunan keselerden 2000 yil daha
eskidir. Bu keselerin temel islemi bugiinkli bire-bir egleme ile aymdir. Bu disinis
modern Cantor saymasi ile uyusmaktadir. Bu keselerden yakin zamanlarda Yahya
Tepe, Cofa Mig, Talli Malyan, Sahdat gibi ran sehirlerinde ¢ok sayida bulundu. Irak
ve Suriye'nin bazi bélgelerinde bulunan keselerle, Elam kiiltiiriiniin ne diizeyde oldugu
ortaya kondu. 1970 ile 1978 yillan arasinda yapilan kazilarda bu kiiltlirlere iligkin cok
sayida matematik iceren keseler bulundu. Ozellikle Sus'ta bulunanlar gok énemliydi
Elamhlar, Mezopotamyah komsularl karsisinda dzgiin 6gelerinin gogunu kerumayi
bilmiglerdir. (II}.

ELAMLILAR

Iran’in en eski orgitlil keralli, iran ditzliginiin giineybatisinda, bugiinki Kohistan'-
da kurulmustur, Yerli dilde Haltami denen bu devleti, bir kutsal kitabin cevriyazimiyla
birlikte Elam yaptik. Bununla birlikie, Elamhlarin kdkeni birgok bilim adaminin ¢cézmeye
calistiklar: dilleri kadar az bilinir. Yine de Elam adinin Tanrinin Ulkesi anlamina geldigini
biliyoruz. Bu dil galiba Siimerce ve Asya dilleri gibi bitismeli bir dilidi. Dilciler, hakkin-
daki gok az bilgimize dayanarak, Elamcay! Hindistan'in glineyindeki Dravidi diilere
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ve bu dbekle akraba olup gliniimiizde Balusistan'da konugulan Brahai diline badlamaya
caligmislardir. -1il. binin bagindan beri, Elam'in, Hindistan'dan bu yana dogru olanakl
bir g&¢ yolu Gizerinde kurulmusg bir yerlesim olan Kirman'daki Yahya Tepe sitiyle siki
ifiskiler icetisinde gériindiigiine de dikkati cekmek gerekir. Amerikal kazicilar orada
bulunduktar tabletleti -1V, binin sonu gibi daha erken bir tarihle tarihlemiglerdir.

-V. bin, Elamhiarin gécleri ve daha sonra adlarini alacak olan bélgede ilk yeriesim-
leri, -VIIl. bine dayanan bir tanm ndifusu arasina yetlegsmeleti konusundaki en akia
yakin tarih gibi goriinmektedir. Covzi Tepe'nin insan ya da hayvan siislemeli {okgular,
etobur hayvaniar) giizel seramigi ve Buhalan Tepe'nin boynuzlu yilan betimlemeli se-
ramigi bir Sus sanatinin ik belirtileri olarak kendini gdsterir. -IV. binde gercek bir site
haline gelen Sus, Elam'in en énemli kenti olarak gériinir. P. Amiet'nin dnerisine gore,
bu dénemi ilk-kent dénemi diye betimleyebilir ve iki asamaya ayirabiliriz. ilki boyall
seramikten vazgecildigini goérdiigiimiz eski agama, teki yeni agamadir. {I1).

ON

ARKA

Katmanbilim digt olan Sus kaynakh bu tablet yakfagik i. ©. 3000 yillarina aittir. Proto-Elam
tipi olan bu tablette atiarin, kalkik yeleli aygrrlar, disik yeleli kisraklar ve yelesiz taylar ola-
rak (g katagoriye aynidiklanni gdrilyoruz. Bu ddkiime kargilik gelen sayilar gesitli oyuk isa-
retlerle gdsterilmistir. Arka ylizde ayakta duran ve oturmus kegileri gdsteren bir silindir mi-
hir izi gérilmektedir.
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bigimindeki isaretler kullaniiyordu. Burada 2 disk, 9 bilye ve 7 gubuk alinmigtir, Dikkat
edilirse bu yazim sekli bugin bizim kullandidimiz bozuk para saymasindan baska bir
sey dedildir. Bu nedenle bu tlr saymalart kiigbmsemenin anlam: yoktur. Hatta modern
bir sayma ve yazmadir.

Elam’da ve Simerde cldugu gibi belli toplumlarm kendilerine 8zgi mihirleri
vardi. Bu milhiirterden bir tanesi asadida gériilmektedir. Degerli taglardan yapilan
bu mihirler bazi kimselerin ticari ve hukuki ya da miilkiyetini gdsteren belge olarak
taninir. Mithiir imza yerine geger. Silindir seklinde olan bu miiharer, kendi ekseni et-
rafinda ddndiirilerek her tlirll yumusgak kil Ozerine damgasini gikarir ve kendine uyan
motifi yapar. {I1}.

Big kigmi bir silindir mihirin damgasiyla kaph kiresel
bir saymanlik kesesi olan bu belge Sus'ta bulunmus ve
yaklastk 1. O. 3300 tarihlidir. Halen Louvre Mizesi'nde
keruma altindadir.

PEERE

nn[]nz

Burada Sus'ta bulunmus ¢esitli saymanlhk tablstlerinden alinan
silindir miihilr izleri gérilmektedir.

Simdi bir sitre i¢in kendimiz Elam'in baskentine gidelim ve eglenceli bir Syk(
diizenleyelim. Bir coban ve o yérenin adasini dilstinelim. Coban, aganin 297 koyununa
cobanlk yapmaktadir. 297 koyunu teslim alacak ve yaylalara giitmeye gidecektir. On-
ce teslim alacadi koyunlarin sayilarini beigelemek gerekir. Aga, coban ve bir de say-



ESKI EARILLILER R

man gelir. Koyunlann baglanni sayan sayman fenis fopu bitylklagtinde bir kil kese
yapar. Kesenin igine her yliz koyun igin iki disk, her on koyuna karsillk gelen dokuz
bilye ve her bir koyuna karsilik gelen yadi gubudu kit kesenin igine koyar Kasenin
icindekiler 297 koyun sayisini gdsiermekiedir

Bu is hitince kil kesenin agzini kapatir, aganm mihirlnd kesenin dising hazar.
Isin saglam olmas igin de kendi mithiirGn{ vurur, Bdylece herhangi bir sahteciliai de
anler, Islem bitince kil kurutulur ve keseyi diger belgeierin igine koyarak sakiar. Kese,
igindeki jetontarla aga ile goban arasinda koyurians savilarim belgeleven hir sanet
olur. Gabanmin yayladan ddndsiinde vine bu (¢ kigi gelin, kese ki ve kesenin igindaki
calculilerie koyunlanin sayimi en kisa yoldan yapiir.

Ayni cagda Elamhtann komsusu olan Stmerter de buna benzer véntemi uygula
mmislardir. Stimerler birimi koniyle, onu bir bilyeyle, alimigi blivilk bir keniyle, 800 sayi:
sin delikli biylk bir koniyle, 3600 sayisini bir kiireyle ve 36 000 sayisty da delikli
bilyik bir kilreyle gdstermeyi uygun bulmusgiarcy.

Simdi de Stimer Glkesinin baskenti olar Llruk gehrinin pazarina gidelim. Bir hay-
van yetigtiricisi ile bir ¢iftct arasinda pazarlids dinteyelim. Burada on bas ¢kilz ile vedi
y(z doksan beg guval bujday trampa edilecekiir. Yalniz yelistiricinin sekiz ékiizll ve
cificinin de 500 cuval budday var. Ahsveris uzlagmayia saglaniy ve bu uzlagsma bir
tutanakla imzatanacakiir. Biri ay sonunda vedi 8kiizil daha feslim edecedine, dleki
de kaian 295 ¢uval budday! hasat sonunda verecedine bz verl. Yeligtirici kil ovayaiak
bir kese yapar ve icine yedi kiigiik koni koyar. Kesenin agzin! kapatiflar, sflindirik mii-
hiir kesenin iizerinde déndiirerek milhiirerler. Cifigi de kil torbasim yapar. icine her
hiri altmis torbayt simgeleyen dért bliylik koni, her birf on torba bugdaya karsihk gelen
bes bilye ve kalan torbalara karsilik gelen bes kiiglk koniyi koyar. Kese yine kapatiir
ve mihiitler basthir. Ardindan bir tamk hey iki torbaya da imzasini atar. Bdvlece hem
degistokus tamamlamir, hem de anlagma saglama baglanmir. {11).

Sus'taki ikinci asama 1. ©. 3300 yilanna dogrudur. Bu dénemdeki islernler de
cok uygun, elverigli ve pratik dedildir. Degistokuz milktariarin gostermek igin sonunda
kesenin kinimasi gerekmeltedir. Bu gicliigtl yenmek isteyen saymanlann akhna ke-
senin igine konan farkh calculilerin boy ve bigimlerint kesenin dizina kertige benzeyen
silindirik mihirerle damgalarlar. Burada, bir cubuk icin ince uzun bir kertik, bir bil-
ya icin kilelik yuvarlak bir iz, bir disk igin biiylk yuvarlak bir iz, koni igin kalin bir ker-
tik ve delikli bir koni icin dzerinde kiiglk yuvariak bir iz bulunan kalin bir kertik ige-
retf kullanilir. Ornegin Gg disk, dért cubuk butunan bir Elam kesesini diisiinelim. Bu
3% 100 + 4 = 304 birimdir. Kesenin diginda {i¢ bilylk yuvarlak iz ve dért ince kertik
fastyan silindirik bir mihiir izi olacaktir. Bdylece, icindekiler hakkinda keseyi kirmadan
bilgi sahibi olunacaktir.
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Sus Akropoliindeki
kaz slarendnki say.
manlik kescierinin
icinde ya da aym
yerde bulunmus

CALCULILER

fkinci tir saymanlik tab.
letlerinin dis yiziinde ve
Bus’ta bulunmus savisal
Lehletler dzerinde

Proto-EYam denen say-
manhk tabletleri vzerinde

bulunan
RAKAMELAR

Cubuklar B
Bilyalar @

Dizkler
Koniler &
Trelikli

Komler

N

OO0

Ince nzun
kerlikler

° 1

Kugtik
yuvarizk
izler

Bk
yuvariak
izler

Kalin
kertikler

Uzetinde k-
fuk bir yuvar-
ak iz bulunan
kalin kertikler

Hanath
vuvarlak iz

SUS XVIH

S8 XV ve XVIT

SUSXVL XV, XIV, .

Saymanlik keselerinin dig yiizinde bulunan oyuk isaretier, bicimleriyle kesenin igideki
calculilere karsihk gefir. Ayrica, bu izler Sus'ta bulunmus sayisai tabietlerin izlerine
benzemekle kalmaz, daha sonraki ¢adlardaki Proto-Elam tabletlerinin rakamlarina da

benzer.
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Sus'taki Oglinell asama 1.0. 3250 yillarina dogrudur. Buradaki oyuk isaratler ger-
cek sayilari gosterir. Kil toprakiar lizerine oyuk isaretferle uygun dederleri yazmak bu
kadar kolaysa, nigin calculileri kullamyor ve onlan hala keselerin icine koymaya devam
ediyorlard1? Bu ikist arasindaki farkr hemen anlayan Mezopotamyali ve Elamh sayman-
tar da kendi kendilerine bunu sormuslar ve bu caddan sonra calculilerin kullanimi
kalkmistir.

DAK &
tabl 24

PAF] &,
kabl. 25,

NAFLn, L B

(ahl 23 \(5 -----
Eﬂ\""

DAF] %, "”""’ q_

lahi 21 ){\

DAFL &, e
tabl. 22. @,ﬂ ,},‘ﬁ Yo

n opiarak cel.\el

Bu, bir ya da iki sitindir mihdr damgasini tasiyan oyuk sayisal igaretleri iceren kabaca
yuvarlatilrms veya uzunlamasma gekil almis tabletlerdir. DAFI kaz) heyetince 1877 ile
1978 yillar arasinda Sus'ta cikarilan bu tabletler yaklasik olarak i &. 3250 yilarina aittir.

Sus'ta goritlen dérdlincil asama 1. ©. 3200 ile 3000 yillar arasina tarihlenir. Bu
dénemin saymanlik belgeleri énceki ddnemlerin beigelerindeki bilgileri aynen tasgir.
Tabletler daha az kabadir. Baskilar daha az detin ve daha kurallidir. Tabletler yalnizca
sayisal veya isaretsel tagidi§indan timiiyle yaziya karsilik gelmez. Keselerdeki isimleri
ve kimler tarafindan degistokus yapildigint bu tabletler bize tam olarak vermez. Za-
ten Simerlerin yazi icad) da bu déneme rastiar. Glnkii Uruk tabletleri ilk kez I. O.
3200 ile I. ©. 3100 y)llar arasinda gorliir.
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SiRY

Bu tabletler 1872 yilinda DAF| hayetinin Sus'ta yaphd kazilarda bulunmustur, Yaklasik
olarak |. Q. 3200 ile 3000 yilan arasinda tarihlenen bu tabletler tamamiyla sayisaldir,

Sus’taki besinci asama I. ©. 3000 ile 2900 yillan arasina rastiar, Bu dénemde
Elam'da kullanilan tabletler genellikle daha ince ve dikdértgen bigimlidir. Oyuk sayisal
isaretlerin yanisira silindirik mihor izleri de gérdltir. Bu déneme iligkin {abletler daha
cok ekonomik iglemlerle ortaya c¢ikmigtir. Sus'ta gtkanlan tabletlerin lizerinde artik
silindirik mdhirler gbérilmez,
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Proto-Elam yazi isaretleri.
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Bir SUmer tableti.

. ©. 3200 yilindan 3100 yilina dogru gegiste Siimerlerde yazili saymaniiga dogru
bir gegis vardir. Ornegin, 691 testinin sayisini kaydetmek icin bir tablet, 120 ékiizi
kaydetmek igin bir tablet. 587 ¢uval bugdayi kaydetmek i¢in bir tablet, 23 kiimes kugu
icin bir tablet ve yabandan getirilmis 89 kadin kdle igin bir tablet daha yapmak gerek-
mistir. Mal degistokuslannda kullanilan kil miktarn cok artti ve (ilke kil tiketimini kismak
zorunda bife kaldi. Tabletlerde dikey ve yatay seritlerle siniflanmis gdzeler olusturulmaya
gidildi. Yavas yavas ekonomik bordorolar icat edildi. Yagama gegirilen bu bordorolarda
bazi inceliklere gidildi. {II).
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Sumerlerin bu diislinceleri yasama geciilip yavas yavas incelik kazaninca yeni
diizenlemeletin ¢ok yararh oldugu gérildl.

Simdi . O. 2850 yilanda Uruk'ta yapilan bir evliligin baghk parasi ile ilgili tableti
inceleyelim.

Kizin babast ile damadm babast baglik parasinda bir anlasmaya varmiglardir.
Eviilik tdreninin bitiminde kizin babasi oglanin babasindan baglik parasma kargilik
15 cuval arpa, 30 cuval bugday, 60 cuval fasulye, 40 ¢uval mercimek ve 15 tavuk
alacaktyr. Insanin belledi kimi zaman yaniitici oldugundan gelecekieki aniasmaz!igs
onlemek amaciyla kentin dinsel yetkilisine giderler ve usuliine uygun bir stzlesme
yaparlar. Noter evlilik s6zlegmesinin tiim &gelerinin bilgisini aldiktan sonra az ¢ok dik-
dortgen bicimli bir kil tablet yapar, ardindan kil gizici aleti eline alir. Bu rakamlar vaza-
cak kalemmle asagidaki kil tableti hazirlar ve taraflara imzalati.

{m AR N SRR

TVin HER Y1 T ST

sl iy 7

ER Ritnes kusu

Urak'ta bulunmug Camdet Nasr donemine ait bir tablet. Simer bordrosu olarak
bilinen bu tablet vaklastk olarak [. C. 2850 yillarna aitlir. Bagdat Miizesi.

Tableti gizecek olan gérevli &n ylizline dort tane yatay cizgi gizer. Sagdaki itk go-
z(in sagina arpa guvalh resmi, ikinci gdze bugday cuvall resmi, Gglincil gdze fasulye
cuval resmi, dordlnclt goze mercimek cuvall resmi ve son gdze de tavuk resmini gi-
zer. lik gdziin soluna 10 sayisini gdsteren kiigilk yuvariak bir iz, her biri bir birim de-
gerinde olan bes ince kertik ¢izerek arpa guvalaninin toplarint gésterir. kinci gézde
(ic yuvarak izle 30 sayisini gdsterir. Uglincli gbzde kalin bir kertikle 60 sayisint belittir.
Son gdze de ilk gdzde oldugu gibi 15 tavugu belirleyen isaretleri yazar. Tabletin arka
yiiziinde &n yiizde yazilanlann ézetini verir ve bir dékiim yapar. Toptam 145 guval ve
15 tavuk bdylece kayda gecger. Sonra, sflindir mihdr dedil de her biri kendi imzalarini
atar. Sonra, belgeyi saklayacak olan notere teslim ederler.
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Saymanlik tabletleri lizerinde bulunan, ilkk proto-Elam saytlamasinin kullanimiyla
ilgili sayisal anlatumlar.
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Saymanlhk tabletlerinden alinmig, ikinci proto-Elam sayilamasint gisteren drnekler.
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bigiminde yedili dbeklere aynlir. Bunlara gore, bu bélmelerin sonucu,

Birinci bdlmenin sonucunda 4 delikli kiire,

ikinci bdlmenin sonucunda 5 basit kiire,

Ug:l']ncii bdlmenin sonucunda 4 biiylik delikli keni,
Dérdiinch bélmenin sonucunda 2 biyik basit koni,
Besinci bdlmerin sonucunda 5 bilye ve

Altinct bélmenin sonucunda 1 kiigiik koni

tablosu elde edilir. Bu tablolann sonucu

3600

@@m

€0

bigiminde yazilabilir. Bu da sagdan sofa dogru

W
o
o

@@@

4x36000+5x3600+4x600+2x60+5x10+1=164 571
kist eder. Zaten altinci bélmede 3 kiigitk koni kalmigti.
Egder bu bir 6grenci édevi olsaydi, Simerli gocuk Stmer diliyle bu 6devi:

Sar-u-limmu = (3600 x 10) x 4 = 4 delikli kiire

Sar-ia = (3600 x 5) = 5 basit kiire
ges-U-limmu = (60 x 10) x4 = 4 bilyilk delikli koni
ges-min = (60 x 2) = 2 bilyilk koni

ninru =50 = 5 bilya

ges =1 = 1 kirglk koni

hiciminde yaparak dgretmenine verirdi. Sonuca
Se sila su-kid es = 3 sila arpa

kalir diye eklerdi.

Bir bagka ddrenci, iki sttuna boldigi kil tabletini arkaik dedidimiz Stimerlerin
¢ivi yazisi rakamlariyla,
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CEVRIYAZI
(36 000) (36 00
1 sé&-gury (36 00K (36 000)
(3 600} (3 600} (3 600}
sifa 7 (3 800} (3 600}
HE ] (600 (600) (6Q)
§u-ba-1 (600) (600} (60}
” (10) (10) (10) (L} (A (1)
Ll
-bi Se sila
fu-kid
3
SOZCUK SQZCUK CEVIRI
Sol Kayit Sag Kayt
1 « arpa ambar »
7 sla (arpa ) 164 571
her adam
eline aliyor
Adamliar silz arpa
buanlar kalan
3

Bu siimer tableti Irak'ta Suruppak'ta (Fara} bulunmustur. Yaklagik i. O. 2650 tarihli
olan bu kayit halen 1stanbui Miizesi'nde saklanmaktadir.

bigiminde sol dist kdsede oldugu gibi verirdi.
Eder ddrenci sézl( sinava ¢ekilecekse ve iyi bir dgrenciyse,

{zerinde bir kiigllk yuvarlak iz bulunan 4 bilylik yuvarlak iz, 5 biyiik yuvartak
iz, (izerinde kiigiik bir yuvarlak iz bulunan 4 kalin kertik, iki basit kalin kertik, 5 kiclik
yuvariak iz ve ince bir kertikle (i¢ kisglik kertik kaliyor derdi. Fakat bu sdzler ucup gi-
der ve bugiine gelemezdi. Yazi ise kalrci bir belgedir. {II).

. ©. 2650 yillarinda calculiler hala kullamhyordu. O siralarda yine kulianilan givi
vazilanyla ok benzerlikler vardi. I. O. 2350 yillarina dogru, yani 1. Sargon déneminde
varolan bu calculi rakamlari, I. &. 2000 yillarina dogru yani lll. Ur hanedani déneminde
yerini {imiyle givi yazisina birakti. Siiphesiz bu birakma ylizyillar siirdiikten sonra
azalarak kullamimdan grkt:. i. ©. 3. binin ikinci yarisi boyunca giderek kayboldu. Calcu-
jilerin Mezopotamya sehirlerinde tiimdyle yokolusu . ©. |1l binin sonlarina rastlar. .
O. 2700 yiflarindan baslayarak kendilerine givi yazis) gdriinitmd kazandiran kdklii bir
dintsiime ugradiklari icin, Siimerlerin bu rakamlan somut ata rakamlariyla t{im ben-
zerliklerini yitirdi. Bunun nedeni, Siimerlerin bu eski rakamlari ¢ok hantal ve bunlarla
yapilan hesap iglemleri de cok adirdi. Kendilerine calculilerin disinda daha pratik ve
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kolay islemler yapan rakam yazilanni buldular. Bu bulug aslinda bir glinde olmadi.
Belli bir siire evrim gecirerek bu sonuca ulasti. Bu da, onlarin kisaca hesap aleti diye-
cedimiz abaklsleri veya dider bir sdylenigle ¢orkileri olacaktt.

Bundan birkag kusak énce bazi Madagaskar adasi yerfilerinde siiriilerinin sayilanni
veya savasgl askerlerinin saytlarin belirlemek igin ilging bir sayma yontemi vardr. Dar
bir gegitten gecen askerler veya siriideki hayvanlar, sayanin yaninda kazilmis bazi
cukutlara taslar kenarak sayiliyordu. Qrnegin, birinci savases gegince birinci cukura
1 tas, ikinci asker gecince ikinci hir tag ve bu say1 ona kadar devam ediyordu. Birinci
cukurda 10 ¢cakil konunca hemen ikinci gukura bir gaki! konuyor ve béylece iglemlere
devam ediliyordu. Ikinci ¢ukurda 10 ¢akil olunca tigiincii gukura bir gakil konuyor ve
bu gakil 100 askerin gegtigini gosteriyordu. Bdylece, birinci gukur birimleri, ikinci cukur
onlar, {iciinch cukur yizleri gosterme seklinde devam edip gidiyordu. Ornegin, 874
asker saylldidinda, birinci gukurda 4 ¢akil, ikinci gukurda 7 cakl ve tgiingii gukurda
da 8 gakil bulunuyordu.

Béylece, her cukur onun kuvvetlerini gdsteriyordu. Ornedin sagdan ilk hane yalin
birimlere, ikinci hane onlara, Ggilinci hane ylzlere, ddrdiincil hane binlere, . . . seklinde
devam ediyordu. Demek iki Madagaskarli Malgaglar bilmeden madern bir sayr sayma
aleti icat etmiglerdi. Bu da ¢érki dedigimiz abaklsten bagka bir sey degiidi.

Yalniz, yerylziiniin sayisi halklan degisik sekillerde de olsa sayma islemlerinde
abakiisti yapmiglar ve saymalarinda kuilanmiglardir. Elbette bu alet her zaman Mala-
gashlardaki gibi gérolmemistir. kel yasam siirdiiren bazi Afrikali, Ametikall ve Avus-
turalyall kahilelerde bugtin bile bunlara benzer abakiisler vardir ve kullanmaktadiriar,
Kuzey Amerikall bazi yerlilerde ve Pasitik adalannin bazilarinda halkalarta, renkli ip-
ferle, salyangoz ve midye gibi deniz kabuklulariyia dizilmis akakiis diyebilecedimiz
aletler kullantimaktadir. Giiney Amerika’nin Inkalari, cakillar, fasulye ve misir gibi ta-
neleri abakuslerinde kullanmiglardir. Yunanlilar, Etriiskler ve Romalilar da kemikten,
fildisinden ve mermerden abakisler yaparak kullanmuslardir. Gubuklan ve cakillari
uzak dedulular ve Cinliler abakiis olarak kullanmislardir. Cinliler abakiise suan pan
diyorlardi. Bu da hesap fisi anfamina geliyordu. Santrang tahtasi bicimli abakis yine
dogu kdkenliydi, {Il}.

Malagaslar, kendi abakiisleri ile ileri hesap yapmay( becerememislerdi. Ornegin
456 + 328 kiglyi toplamak i¢in 6nce 456 kisi sonra da 328 kisinin dar gegitten gegirilerek
sayllmasi gerekiyordu. Siiphesiz basgka iilke halklart da baglangigta Madagaskarhlar
gibi yaprmislardir. Bunlarin bazilan bu aleti ilerletmis, bazilar da hig gelistirmeden ol-
dugu gibi tutucu bir bicimde yillarca kullanmiglardir. Bu iste becerikli olanlar toplama,
¢ikarma ve garpma gibi iglemleri kendi yéntemleriyte gelistirdiklerini gbriiyoruz. Yal-
niz, ilkel yagam stirditren halklarnin hemen hemen timunde ¢akil yigma denilen hesap
yapma yontemieri vardir. Hatta yakin ydresinde hig tas bulunmayan bir Afrika diizli-
Jiinde degigik yerlere yerlestiriimig adillarin yaninda gakit ébekleri bulunmustur. Bu
dbeklerdeki cakillarin, gobanlar tarafindan hayvanlannin sayisini saymada kullandrgi
tahmin ediliyor.
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Simdi, Stimerlerde abakiis ve kullanimi nasildi onu gérelim. Gergt Simer iilkesinde
yapilan kazibilimde bu tiir bir tablet veya belge elde edilememis ama onu agiklayan
ve dofruya en yakin olani canlandirabiliriz. Bu aletin bir kil tablet oldugunu varsayalhm.
Bu tablet altmis tabanina gdre caligsin. Kiiglk kil bilyeleri veya saz ya da afactan
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yapilmig kiigiik saytm nesnelerini kafamizda tasarlayabiliriz.

Abakiisiin yapisina gelince, timiiyle maiematiksel ofan bu yapiyi Siimerce say-
mann kendisiyle de gdrebiliriz. Bu saymanin altmis tabanli oldugunu sdylemigtik Bu-
rada dogal olarak altmis tane farkh sdz¢(idiin ya da isaretin ezberlenmesi gerekiyordu.
Bu nedenle bu abakiis ¢ok fazla biyiiktl. On gdsterimi altmigh birimlerin farklt basa-
maklarn arasindaki ara boslugu olarak kabul ediliyordu. Buna gére 60, 10 ve 6 isaretlen

arasinda ardigik birimler

1. altmisgh
basamak
2. altmigh
basamak
3. altmigli
basamak
4. altmugh
basamak

1. birim — i= 1 =1

2. birim - 10 = 10 =10

1. birim — 60 = 50 =106

2, birim = 600= 1060 =106.10

1. birim — 3600 = 602 =106.106

2. birim — 36000= 1060° =106.10.6.10

1, birim — 216 000 = 60° =10.6.10.6.10.6
2.biim - 2180000= 10.60°% =10.6.106.10.6.10

ASAGIDAKI SAYILARIN KATLARI

' Y Y Y Y ¥
1060° s0% 1060° 0% 1060 60 10 1

Siimer ¢orkilstnidn bélmelerinin bigimi ve yapisi.

tablosu ile diizenleniyordu,

Simdi, 1 152 000 sayisini bu abakiisle yediye bolelim. Birinci asamada Gzet

plarak
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36 000’ler basamagi =y e 3600ler
¢  basamag
M

¥

lll[<———1. kalan

kanumlu tablo diizenlenir. ikinci asamada,

3600’ler basamagt -

v

#e 800ler
H basamag
¥
lll]]«—— 2. kalan

tablosu ve islemteri yapilir. Uglincii asamada,
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Bu tablet altmig tabanli Siimer civi yazisinin ilging 8rnegidir. Burada 61 sayisinin
bu taban ve ¢ivi yazisi ile yazilmasinda bir glicligi vardir. 60 ve 1 sayilarninin ikisi de
dikey bir ¢ivi isareti ile gbsteriimekiedir. Bu nedenle bu isaretlerin hangisi 60 sayisini
hangisi 1 saytsini gostermektedir? Yazman, 2 sayisi ile bu isaretlerin kangmastn én-
lemek igin 60 ile 1 rakamlan arasina belirgin bir bosluk vererek bu sorunu ¢dzm(istir.

e | 777«

240 30 7 180
277

it - i

8 SU-5 &

209 486

Bu tablet i. O. 1683 ile I. O. 1647 tarihlenen dénemine aittir. Eski Babilceyle ka-
leme alinan bu tablet o ¢cadda bir toprak sahibinin dana ve inek sayilarinin dékitmiinii
vermektedir. 486 sayisi 277 ile 209 sayilarinin toplami oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Yazman, her biri 60 rakamin gdsteren 8 blyiik ¢ivi ve birimi gdsteren bir kiigiik ¢iviyle
yazacak yerde, bu toplam olan sayry1 yan sayisal yan da sescil olarak yazmay yegle-
mistir. Toplam konusunda her tirl(i yorum yanlighgindan kaginmak igin de 8 ile 6 ra-
kamlar arasina Akadca susi denen yani 60 saysinin adini koymustur. Bu yazim gekli
buglin bizim posta ve banka ¢eklerinde hem rakamla hem de yaziyla yazdigimiz yon-
teme benziyor. Bu iablet, Siimer saymasinin ilk Babit hanedani ¢aginin sonundan
sonra 1. O. 15. yiizyilldan sonra timiiyle yokolmustur. Zaten bu cagda Sami kékenli
olan sayma y6ntemi ¢oktan ortaya cikmig ve kullaniiyordu.

sitatunat ‘alaf  sitatu miatin - sab'un wa  hamsina
{= altt bin altl yliz yedi ve elli
ARAPGA (=6x1000 + 6x100 + 7 50)
tit ‘alpin tit mat salbya | hamisuma
- {= altl bin altt yliz yedi ve elli
UGARITGE (=6x1000 + 6x100 + 7 + 50}
seset ‘alafim ses me'st sib'ah  we hamisym
TEVRAT {= altl bin altl yiz yedi ve elli
IBRANICES! {=6x1000 + 6x100 + 7 + 50}
seset 'alafim ses me'ot  hamasym  we sik'ah
?-BERVARI\,JQ%ESI VE {= alt bin alt yiiz eli ve yedi
MODERN IBRANICE (=6x1000 + 6x100 + 50 + 7
. sessy limi sessuma'at  hamsa sibu
ASUR - BABILCE {= alt bin alt yiz glii yedi
(=6x1000 + ©6x100 =+ 50 + 73
sassama'at sadastume’at hamsa wa  sabalu
ETYOPYACA {= altl bin alt yiiz elli ve yadi
{(=6x1000 + 6x100 <+ 50 + 7}

Bu tabloda, 6657 sayistnin bazt Sami halklarinda sozi0 anlatimi gériluyor.
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SAMILER

Sami adi, kdkenini Yaratilis'in bélimdindeki (ntll ulusfar tablosunda bulur. Burada
Nuh'un Ham ve Yafes ile birlikte ii¢ oglundan biri olan Sam, Haber'in {ibranilerin),
Elam'in, Asur'un, Aram’in, Arpad'in ve Lut'un babasi olarak gdsterilis.

-1. binin baslangicina dodru siyasal durumun ne oldugunu actklayan, ama bir
Asya dili konusan Elamiilarla, lehgeleri Sami kékenli olan ibranilere, Asurlulara ve
Aramiara ortak bir soy kiitigl gésteren temel bir siniflamadtr bu.

Hint-Avrupaliar gibi Samilik de kiiltrel bir kavramdan ¢ok dilbilimsel bir kavramdir.
Irkiz ilgili bir kavram hi¢ degildir. Bunlara biflikie, bir proto-Sami dili konusan ve temel
bir Sami dilleri birliginin gergekten varolmasi él¢tistinde kendini komsulanna benimseten
toplulugun kékeni ve ne oldugu konusunda bir sorun bulunmaktadir. Arapca Sami dil-
terine en yakin dillerden biri olarak goktan ortaya cikmistir ve bircok uzman Sami halk-
farimin besigi olarak Arap yarimadasin: gérmek istemistir. Boyle olmas) da Eski Misir-
canin Sami 6zellikieri tasimasini ve dogu Afrika'da konusulan, hatta Berber dilinin de
kendisine bagtandid) Hami dilleriyle kurulabilen yakinlidan bir dl¢lide aciklar.

Oyle gériliiyor ki, tarih cagdlaninin Sami halklanini olusturacak olan toplutukiarn
biribirinden ayrilisi tarindneesinin cok eski caglarinda, kuskusuz mezolitik cadda Yakm
Dogu igin -X bin ile -V, bin arasi olmus ve kesin bir dogum yeri beliremeye calismak
bosunadir.

Bir dénem, Mezopotamya’nin glineyinin, Simerlerin geliginden dnce ne olduklar
hilinmeyen. belki Asyal, ne Sami, ne Hint-Avrupali clan, genellikle bitismeli diller ko-
nusan eski Asya halklarim gdstermek igin kuflanilan adlandirma hatklarca iggal edilmis
oldugu dusgindlmiistiir. Buna gére, Samiler bu bdlgeye daha sonra gelmis, Akad da
onlarn itk orgitld devleti olmustu. -1l. binin bagindan baglayarak Mari ve Kig'teki Sami
&desinin ¢oklugu Samilerin goktandir orada olduklarinl varsaymaya izin veriyor. Tarih-
dncesi Mezopotamya halklannin, dzellikle de Eb Obeyd kiltiril insanlannin, dillerini
kabul ettikleri Simerierce bask altina alinmig ya da biiy(k slclide sindiritmig Samiler
oldugu iler stiriiebilir. Ote yandan, -IIt. binden baslayarak Kenan dilleriyle akraba bir
dilin kenusuldugu bir devletin varig:ni agiga vuran Ebla tabletferinin kesfedilisi Arabis-
tan kaynakh glicier varsayimini akla getirir. Burada ignazio Guidi'nin kuramini anim-
satmak yararl olakilir. Guidi farkh Sami dillerinin sézliiklerini iyice inceledikten sonra
nehirlerin suladigi ovalik bolgelere verilen adlarin ortak oldugunu ortaya koymustur.
Ornegin biitiin Sami dillerinde nehir anlamina gelen nahr séz¢{ida ilgingtir. Buna kar-
siik dag géstermek icin her dilde farkh bir sézcik bulunur. Dogum yeri sorusunun
yanitl ancak Mezopotamya verebilir. (11}

Amurrulann, Aramhlann gécleri gibi Suriye kaynakh gécler de Samilerin yayiima
noktalarindan birini Yukan Firat'a ve glineydeki bélgelere yerlestirmenin uygun oldu-
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Junu diisiinmeye izin verir. Mezopotamya'da -ill. binden baslayarak yerlesmis oldukla-
il gérdigimiz ve tarthlerinde gog gelenedi bulunmayan Asurlulara gelince, onlar
neolitk gadin sonundan baslayarak Cria Dicle'nin kiylilarina yerlesmis eski halklardan
gelmektedir. {ll}.

Tek bir Hint-Avrupa uygarligy bulunmadidi gibi, tek bir Sami uygarligr da yoktur.
Eskicagin blylik Sami halkiannmn her biri, bazi ortak gizgiler bufunabilse bile, kendine
Gzgi bir kiltor yaratmistir. Bundan 8tiirli Sami uygarlidi sdz konusu edildifinde, Akad-
larin, Babillilerin, Asurlulann, Fenikelilerin, fbranilerin, Nabatilerin, Aramlilarm, cesitli
Arap halklannin, Etyopyahlarin uygarliklarint biribirinden ayirmak uygun olur. ({1},

ASUR-BABIL DUNYASI

i. O. I binin baglannda Simerler Mezopotamya'nin giiney kisminda yalnizca
saylsal bakimdan ¢odunluk olmakla kalmiyordu. Kiiltiire! bakimdan da baskin durum-
daydi. Ama bu bdlgenin biraz kuzeyinde, yantbaslarinda genellikle (uylasimla) Akadlilar
adr verilen Sami kkenli bir topluiuk vardi. Bunlar biyilk Sutiye-Arap ¢dllinlin kuzey
ve dodu sinirlarinda yasayan, Firat ile Dicle arasinda toprada yerlesmis yan gécebe
kabilelerin Oyeleriydi.

Eski Sargon denen |. Sargon, |. O. 2350 dolaylarinda Siimerler karsisinda bir za-
fer kazandiktan sonra iik Sami imparatorlugunu kurmugtur, Bu imparatoriuk Suriye'nin
ve Kiciik Asya'nin bir kismini da igine alarak biitin Mezopatamya'ya yayidyordu. Bas-
kenti Agad'di (ya da Akad). Bir buguk ylizy!l boyunca bu hanedan biitiin Yalan Dodu
diinyasina egemen oldu. Samiler tarihe bu hanedania girdi. Dilleri, Asurca ile Babillilerin
atasi olan Akadca yavas yavas dnemini yitiren Siimercenin yani sira Mezopotamya'da
henimsendi. (I1}.

Ama bu imparatorluk, dodudan gelen dagh barbarlann, Gutilerin sel gibi akisiyla
-2150’ve dogru yikildi. Bu ¢adi Lagas prensleri ile [I. Ur hanedanimin egemenligindeki
kisa bir dénem izledi. Bu dénem boyunca Simerler yeniden dstlintiik kurdular. Hatta
iran ovalarindan Akdeniz’e dek uzanan genis bir bdlgeyi denetim altina aldilar. Ama
bu Siimerlerin son egemeniik cadi oldu.

. O. 2000%e dodru, Ili. Ur imparatorlugu dogruda Elamlilardan, batida Amurrulardan
aym anda aldigi darbelerle yikilinca, Stimer uygarhdi yerini yeni hir kiiltiire, Asur-Ba-
bil diinyasinin kiltariing birakarak, bir daha gelmemek tzere yitip gitti.

Batidan gelen Samiler, Amurrufar Asag) Mezopotamya'ya yeriesip, orada Stmer
ve Akad tlkesi denen Ulkenin gelecekteki baskenti olacak ve yiizyillar boyunca da
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siklilkler oluyor, daha biiylk bir yalinlagsmaya dogru gidiliyordu. Akadhlar biyik dlglde
resim-yazimsal olan, ama sescillik yoluna da girmis hazir bir yazi buldular. Sescillige
bu yénelis Akadlilarda daha da belirgin hale geldi. Ama yine de birtakim isaretlerin
resimyazimsal kullammindan vazge¢cmediler. Dogal olarak sescillije ydnelmeleri, bii-
kiinlii ve esnek olan dilierinin resim yazimn vaklagtirmaca oyununa Siimerlerin bitigmeli
ve kati dilleri kadar slverigli olmamasindandi. Sumerlerde sdzciikleri betimleyen isa-
retlerin degerleri bir Akadiinin kufadr igin salt seslerden bagka birsey olmadid icin de
bunu daha dzglrce yapiyorlard. (Il}.

Bir dilden 6tekine uyarlama elbette birgok sorun yaratmistir. Siimer malzemesi
hem gok yoksul kaliyordu, hem de pratik olarak kullanilamayan degerlerle doluydu.
Ustelik iki dil tamamen sescil agidan énemli farklar gésteriyerdu. Birindeki kimi sesler
Stekinde yoktu. Bu evrimin akig ise bir 6rnek olmamistir. Az ¢ok hizh déniigiim dénem-
lerini bir durguniuk, hatta eskiye dogru bir gerileme dénemi izlemistir. Akadllann iki
halk toplulugu, Asurlular ile Babiililer arasindaki sayisiz iliskiye ve Babillilerin baskin
etkisine karsin, bu evrimi ayn ayri gegirmiglerdir.

Siimer kiltirrel mirasinin en dnemli kismini ézimleyen Akadhlar, ¢ivi yazisina
onu yavas yavas baglangicta tasidigi temel bellek egitici 6zellikten kurtaran dnemli
bir evrim gecirterek, bu kiiltire istenen atihmi kazandirmay bilmisterdir. Sonunda ba-
dgimsiz bir yazinsal gelenegin evrim gegirmis ¢izgesel bir dizgesine kavusan bir ilerle-
medir.

F_. II.binden baslayarak sayisal anlatimiar tasiyan {TV‘F
gunlitk metinterde baskin hale gelen, 100 ve 1000

ME saylanyvla ifgili Akad ¢ivi yazs rakamlan. LIM
100 000

Th——— % 100 ime'at) ve 1000 (lim} saye- S JT 3“}? s Sopd AT

larimie Akadea adlaruin ¢ivi

ME AT vazisiyla “harfle” gosterimi. L IM LI-IM
100 1 000

1 10 60 0510 x 60 o 10 x 60 ...

T < rrepg - K <P X5

LIM
1 ic 60 100 00 1 GO0 3 600
1€ | TH|THITF
o 40 b ME 1 ME 1 I ME 50 4
..... > Y J e e
100 200 163 154

Burada Stmerce ve Akadca sayilaninin birlesimi goriilmektedir.
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100 T T’_ 400 e Tv-— 2 000 HE S
RS SR— B
200 TT T"_ 500 ” T"_ 3000 m ‘fTi*—
S e e e
300 M = | o0 T <P~ | 4000 @ <P—
B R e b

tablolarinda oldudu gibi yazihyordu.

iﬁ‘%ﬁ T« T7-& W i

IME30 1 ME 60 3 LIM & ME

Bu tabletler, Siimer givi yazisinda zamanla kdkten gelen dedisiklikleri gtstermek-
tedir. Bunlar, l. Sargon’un 1. O. 714 yilinda Urartu'ya yaptig sekizinci seferi anfatan
tabletlerden alinmigtir ve bu seferlerde toplanan ganimetlerin sayisini gostermektedir.
', Sargen'un tabletlerinin yazmani 305 412 sayisin,

m' Tw ‘Mw ‘?’Tv— <TT

(3 = 100 4+ 5)><1000+4><100+10»+~2

bigiminde yaziyor ve sézciikleti de kullaniyordu.

Akadillarin da abakiis denen elbette bir aleti vardi. Glinkit calculiler |. ©. 2. bin-
den sonra ortadan kalkmigt, Bu bir saymanlik tahtasindan bagka bir sey degildi. He-
sabi yaptiklari nesneler de tahta cubuklar ve yongalardan olusuyordu. Bu abakisler
I, . 2. binin baslarnnda hem Siimerce hem de Babilce kaleme alinrrusgtr.

Asur-Babil aritmetidi on tabanina dayaniyor, rakamiarla birlikte sézelkier de kul-
lamliyordu. Milyena kadar yazilan bu say!iar,

T« - G-

1 14 100 (= ME) 1000 {= LIM}
<P - -G
I0.LIM MELIM LIM LIM

f= 10 3 1000) (= 100 x 1000) (= 1000 x 1000}

biciminde gosteriliyorlardi.
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YUZDEN KUCUK SAYILARIN
ASUR - BABILCE ANLATIMI

T wFIwiw SRR

1 2 3 4 3 6 1 8 9
{_‘( v da
60 + 16l + 20060 + 30
Ly 20 30 40 30 &0 70 80 bl
YUZUN AKADCA ™M1 BININ AKADCA IMI
Tr— <P
Bu, “yiz" sayisinin Asur - Babilee Bu, “bin" savrmnin Asur - Bahilee adimn
ad1 olan . h e m - .
sescl] pizgest olan “Lim" hecesidir. Bu im
Tf’" ﬂ agikes sunlardan olusur:
« MEAT », ‘( v Tb'"
shzelFiingn baslanger “ME™ 10 100
hecesidir.
s T <~
w1 Lo - 1 GO .
i 100 i 1000
= <
200 A 2000 B
2 100 2 1 060
{180 (o m G—
300 e 3000 s
3 14 3 1 04
T T (P
400 4000 ]  F .
4 HIO 4 1 000
¥ - i
00 ¢ Vil = soo0 ¢ MLl
5 104) 5 1 600

Asur-Babil ghnlik sayilamast Stmer dizgesinin Sami
hesap geleneklerine uyarianrss.

1970 yillaninda, iran'daki Fransiz Kazibilim Heyetince Sus Akropal’iinde kazi ala-
ninda agagidaki ¢izgilerle ve stitiinlarla bolimlere aynimug bir kiremit bulundu. Ikinci
Dinya Savag! sirasinda da buna benzer belgeier ele gegmisti. Fakat bunlari birer
oyun fahtasi sandilar. Oysa bunlar birer Asur-Babil abakisiydii. Aritmetik islemierinin
¢ogdunu bu abaklslerle yapiyerlardi. Ciinkil, Asur-Babll aritmetidi ve heaplamalan S{-
merler kadar kargiktl.
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105 10°  10* 10° 102 10 1

Milyoniar
Yuzbinler i
On binler
Binier
Yizier
Onlar

Birler

On tabanll Asur-Babil abaklis(nin canlandinlisi.

Mezopotamya'da yénetimler degisince ¢ivi yazisi hesaplamalan Samilerin gline
gegince bunlann kullandiklar ik say: tabanlar itkeleti tam bir degisim gecirdi.

70, 80 ve 90 gibi sayilar,

Y < T« I

biciminde yazildi. Ama 600 ile 3600 birimlerinin kullanmim: da highir zaman birakilmadi.
Ekonomik sézlesmelerde, metinterinde, kehanet metinlerinde, tarihsel ya da an! esya-
lar gibi seylerde bunlan gériiriz. Simerce sar denen 3600 gésteriminin evrimi ve
surekliligi bu,
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KIASTK ASTIRCA
SUMERCE eeki oriz yem
& &
& o <L |4
& e B S
BABILCE
<> eski ok yeni
' & 5 Sl | | %
? @ B
ot g | 4x | X

Siimer sar {=3600 iminin gizgesel evrimi ve slreklilidi,

tabloda gérilir.

Asadidaki érnek Asur kirals Il. Sargon’un bir yazittndan alinmigtiy. Bu yazitta
Hursabad surunun 16 280 kanighk boyu artik klasik olarak

< - WTMT«« Sl

i 6

LM

ME 60 20

biciminde degil de, ayni 16 280 anshk uzunluk,

G 4 x KKK T Mg Tt

K3

IGO0 . 3600 . 3600 . J600 . 600 . 600 . 600 . .3 QANE 2
14 400 1 800 altmls I X6 5
arig
arg ang ans aryg

bicimde dile getirilen boyu yazihdir.

Akad imparatorlugu ddneminden baglayan Mezopotamya kdilttrlerinin tarihi ka-
baca ti¢ ana agamadan olusur. Bunlardan ilki, Siimerlerin biraktign kiiltlirel mirasin
Samilerce dziimlendigi caddir. ikincisi bir tiir ara dénemden olusan asamadr. Uclinciisti
de Mezopotamya'ya Samilerin egemen oldudu ¢agdir. Birinci agamada Stimerlerin
altmis tabanina dayanan sayma sistemi kullanilir. ikinci asamada altmrgh ve onlu sis-
temin kansimi kullanilir. Ugiincii agamada kesin olarak on tabanina dayal aritmetik
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hakim clur, Yani, onlu sistemi
degisim durmadan ilerlemistir.
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Mezopotamya'ya Sami halki getirmistir. Samilerle de

SUMER DIZGES! SUMER - AKAD GUNLUK
{10 ile ' BIRESIMI ASUR-BARIL
yard_[mc]_ tabanlar {60 ile 10 taban arasinda DiZGESI
olarak kabul eden orta vel {Kesin olarak onlu
60 tabam) tahani
] Y T 4
10 o <« <
60 7 T Tg;d;. wda T bg fﬁ
I SU
70 ¥< T« T<
&) 10
80 Y« T« T(.(
o 20
90 T<« T« Vg
030
100 Y:g Tﬁ T T T
0 40t 1 ME 1 ME
120 Y TV T suda T T T T«
B0 b0 R R4 { ME 10 | ME 0
600 K K > W T
b ME ] ME
£ LY (R LI- ML I.IM b LiaM
3600 @ YT o FF T | Y77 G- T P
iLIM s MF i LIM & ME

Bu tablo bdyle bir dedisimi gbstermektedir.
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rindeki bu sarayda Ucg yiz oda, galeriler, aviular vardir. Ama bir 8n avluya acgilan tek
bir anitsal kapist bulunur, Burada birgok sey bulunmustur. Taht edalannin duvarlar
resimierle doludur. Kiraliyet karargaht, yazman okulu, arsiv odasi, yemek salonu, mut-
faklar, hamamlat, toprak sunak ve seki ile birlikte ana sunaktir. Cesitli sahneleri betim-
leyen sayisiz ¢ok renkli resim kalintist derlenmigtir. Unvan verme resimleri, mahkeme
oturumu resimleri, kurban téreni resimleri, ayrica en iinliisti kugkusuz “fis-kiran vazo”lu
tanriga heykeli olan sayisiz heykel bulunmustur. Bunlarla bitlikte, tarihset acidan en
énemli buluntu ancak bir kismi yayimlanmis olan 20 000'den fazla tablettir. Siyasal,
diplomatik belgeler, binden fazlast yayimlanmis mektuplar, idari, iktisadi, hukuksal
metinler, 1. O. Il binin bagindaki Mezopotamya diinyasinda halkin yasamna ve iligki-
lerine yeni bir 1sik tutar. Sarayin glinlik yiyecek, igecek gereksinimizrinin listesini ve-
ren 1300 tablet sarayin i¢ yasamint bize tanitirken, kadmlann yazdigi sayisiz mekiup
da onlann Mari topiumunda seckin bir yer tuttudunu agida vurur. Oteki arsivlerde ib-
rahim’in dénemiyle ve [brani halkinin dogusuyla ¢agdas olan bir dénemde kemsgu halk-
larla, dzellikle de gbgebelerle iliskiler hakkinda bilgi veren paha bigilmez belgeler bu-
lunur. Yani Mari kazilari verimli kesifler bakimindan bdylesine zengin bir bélgede gim-
dive dek gergeklestiriimis kazilarin en verimlilerinden biri elmustur. (11,

Mari {ilkesi ve bu Ulke matematigi hakkindaki bitgiler gok yenidir ve son kesiflere
dayanir. Bu kenuda yayin yapan ¢odu bilginierin bu konudan haberi yoktur. Bu konu-
daki bilgiler ve belgelerin sahibi Jean Marie Durand’dir,

Marililer, Mezopotamya'daki diger haiklardan farkh ve onlarla yarisir bicimde bir
matematik gelistirmisler ve kullanmiglardir. llk dokuz rakam: dikey civilerle gdsteriliyor
ve,

7 8 9

T T MY vV ¥ ¥ ¥

bigimindeydi, Onlu sayilarinin gésterimi de dtekitere benziyordu. Yalniz bu benzerlik
50 sayrsinda sona erer. Asur-Babil gdsterimleri gézéniine alinirsa en ¢ok 60 sayi-
sinda son bulur. Bunlar da,

Cuow s H R HK

bicimde gésteriliyordu. Sumerlerin tersine, 60, 70, 80 ve 90 sayilan 6, 7, 8, 9 kise
cengeli kullanarak yazarar. Yiiz ME=1x100 formild ile degil yalmz dikey bir civi yazis
ile gosteriliyordu. 200 iki dikey givi, 300 lg¢ dikey ¢ivi, 400 d6rt dikey ¢ivi, .. . rakam-
fariyla gdsteriliyor ve,
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MARILILERIN YUZLERI GGSTERISI
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bigimde yazihyordu. Yalin birim degerleri ile yiiz degerlerinin birbirine karigmamasi
icin givi ya da givileri dogru yerlerine yerlestirmek yetiyordu. Omegin, 110, 120 ve 130
sayilanni yazmak icin sirasiyla dikey bir ¢ivi yapiliyor, bir, iki ya da ¢ kbge ¢engel
konuyordu. 698 saysini yazmak igin 6 rakaminin gdsteriminin yanina 98 saytsinin
gdsteriminin dederi olan 9 kdse cengelt ve 8 dikey civi koymak yetivordu. Bu séyledik-
lerimizi,

Y
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[1;10) [1;20] [1;30] [6;98]
=1>000 + 18) =1 x 100 +20{=1x 100 + 30| =6 x 100 4 98
= 110 =120 =130 = 698

tablodan daha iyi gérebiliriz. (11).

Marili yazmanlar, Mezopotamyalilarin altmigh ve onlu sayma dizenini gok iyi bi-
liyorlardi. Akadea dilini ok iyi kullaniyortardr. Iktisat, hukuk gibi sosyal icerikli dillerde
oniu tabani, ceiveller, matematik problemleri gibi kenulan da altmigh dilzende yazi-
yorlardi. Bu yazim sekilleri Marililerin resmi gésierimleri olmamigtir. Giinkd, sayilan
codu kez kiasik bigimde yeniden kaydetmiglerdir. Bunlar, tabletlerin arka veya sirti
glbi 6zel yerlere kaydediyorlardi. Bunlar daha gok dzetleyici bilgiler bigiminde butunu-
yordu. Bir yerde iki yazim arasindaki uyumu saglama bakimindan énemii olan bu ya-
zim sekli, daha sonra kazibilimeilere bu metinleri ¢oz{imlemede ¢ok ise yaramistir.
Bu, matematiksel iki dillilidi ortaya koymasi bakimindan da dnemlidir. Bizim bankacilar
da ¢eklerde ikili dil kullamirtar. Mari tabletleri onlarin bu 6zelligi dofayistyla kesfedilmistir.
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Matililerin ikinci tableti kisiler veya dnemli kigilerin sayilar izerinedir. Burada da-
ha dnce pargal toplam yapilm:s ve 183 oldugu bulunmus. Bunun onlu gdsterime gé-
re yazilist 1 ME-AT 83, yani 1 yiiz ve 83 demektir. ikinci pargalt toplam daha énce
yapimig 26 coldugu bulunmus. Beklendigi gibi genel toplam 209 sayisidir. Bu da
2 ME-TIM 9, yani 2x100+9=209 biciminde dite getirlimis. Ama belgenin sirtinda,

r@ﬁ’

ifadesi var. Bu yazim geklinin klastk on tabanina gére karsiligiya 1 + 85 = 86 ya da
60+85 = 145 deferini verirdi. Buna gére toplamiar uyusmazdi. Oysa bu sayisal ifade
ylzli olarak yorumlanirsa rakamiarin ilk toplamina yani 183 sayisina hemen hemen
yakin olan 185 sayisini elde ederiz. Bu da,

€ Qi
{; 85] =1 x 100 + 85 = 185

bigiminde yazilr.

Marililerin énemil tabletlerinden (iglinctisii, 6zeti klasik bir bicimde toplami 471
orak diye yapilan bir dizi bakir orak tesliminin ayrnintiartyla ilgili olan aritmetik ismeleri-
dir. Burada ay ile yi! arasinda,

&

bicimde bir yazim geklini gériyoruz. Bu klasik yazim sekli Mari aritmetigindeki iglem-
lerde hir kangikhidr sunmaktadir. 471 toplam olan biraz dnceki gdsterim yiizli Mari
gosterimine gte 476 sayisint veriyor ve

fr & f

[4; 761 =4 x 100 + 76 = 476

bicimindedir. Gergcekien, Marili éritmetikgiler bu gdsterimin rakamiarnnn durumu, cizel-
gelerin cizilirken gdsterilen ézensizlikler ve dikkatsiziikler, kesin toplamdan hep kiiglik
sayllar buluyorlar. (II).

Mari saymasinda tabana gére yazimda 10 yok, 100 taban vardir. Eder Maii gos-
teriminde sifir olsaydr 100 sayisi {1; 0], 200 sayis icin [2; 0], 300 sayisi igin [3; 0] gibi
gdsterimler devreye girer. Boylece birinci basamakta yiizI0 birimlerin yoklugu belirtil-
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mig olunurdu. Yalniz, Marili aritmetikciler rakamlarin basamak dedetleri almasinin bi-
lincindeydiler. 1000, 2000, . . . ve 10 000 gibi biy(ik sayiar: s6z0 ve sayisal olarak

sirayia,
15 TE = .Hx<
LM 2 L)-IM i000¢ = 1000 x 10
1 000 2000

bicimde yaziyorlardi.

TR E-Frg || TE- W

1 GAL 6 LI-IM 7 ME 40 2 LM . [7; 37]

2x 1000 + (P x 100 + 37)

It
I

{ X 10000 + 63 1000
+ 7x 100 + 40
16 743 = 2737

Bu iki tablet, Mari yazma sisteminin nasil yapildigin géstermektedir, Bu da bize
onlann gok biy(k rakmalara nast ulagtiklarnni veriyor. Carpma itkesinden de haberleri
vardl. Yukarida sagda verilen tablet ibrahim peygamber fle hemen hemen cagdastr.
Qzelligi de, Mari yazmanlarinca kullanilmis yiiz tabanl, tiimiyle ézgtn bir belgedir.

Babil kiral Hammurabi |. O. 1755 yilinda Mari kentini ele gecirmis, 6zgan kiltiri-
niin bilylikge bir kismini topraga gdmmiis ve sehirt harap etmistir. Eger Mari'nin bu
felaket basina gelmeseydi buyiik olasilikla rakamlar bu {ilkede bulunduklar: yerlere
gdre basamak degerini alabilirdi. Sonugta bu onur Babillilere bir yerde nasip olmug
100 tabanl konum onfar tarafindan icat edilmigtir,

Konumlu sayma kurali I. O. 19. yiizyll dolaylarinda Babilli matematikgiler ve gék-
bilimcilerce icat edilmig ve yaztlarinda kullanmiglardir. Bunlarin kullandigi konum say-
mas! biraz buglinkii basamak degerletine benzemektedir. Ama tam oldugunu sdyleye-
meyiz. Zaten Babilliler Siimerlerin izledigi yolu izleyerek bu konuma gelmiglerdir. Ba-
billiterin konum aritmelidi, Asur-Babil sayisal gésterimlerinden oldukea farkhdir. Bu-
ginki bizim onlu konum yazisimiz olan 3x10%2+1x10+2 = 3x100+10+2 = 312 sayist,
[3; 1; 2] biciminde yaziliyor. Bu yazim sekli, Babilli matematikgiler ve gékbilimcileri
bunun 3x60%+1x60+2 = 3x3600+60+2 anlama geldigini biliyorlardi. Bizim bugiin 1111
sayisini;

1x10%+1x10%+1x10+1=1000 + 100 + 10 + 1

bigiminde gdstermemizi Babilliler
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1x60%°+1x60°+1x60+1=216000+ 3600 + 60 + 1

anlamina gelen [1; 1; 1; 1] dizisi clarak yaziyorlar ve kullaniyorlardi, Bu ve huna ben-
zer gok sayida tablet bu giin Gnll mizelerde korunmaktadir.

Bahil matematidinde birden elli dokuza kadar olan sayifar yalin birimleri ya da
hirinci basamagin birimlerini olugturuyordu. Altmuslar ikinci basamagin birimlerine,
3600 Gglincl basamagin birimlerine, 216 000 dérdiincl basamagin hirimieri . . . sek-
linde kargihk gelerek devam ediyordu. Bir ve on sayilari,

T «

i 10
isaretleriyle gdsteriliyordu. 19 ile 58 sayilan

i

{1 kige cengeli} + S¢ivi (5 kase cengeli + 8 ¢iviy

higimde yaziliyordu. Ayrica, 69 sayisl,
i
60 9
bigciminde dedil,
T
f1; 9]
bicimde yaziliyordu.

Simdi, i. 0. 680ile 669 yillari arasinda hiikiimdar olan Asur kirall Asarhaddon'un
Kara Tagr'ndan alinan ilging bir aritmetik oykiistinl yazalim. Bu, kiralin Babili erken
bayindir hale getirdigini halkin géziinde tannsal buyrukiarin dedismezligiyle baddas-
tirmak igin uydurulan bir 8ykiiddr. Burada halk éykiisii tadinda bir gézyast éykisiinden
soz edilir, Bu kenti |. . Asur kirall Sennaserib'in yiktigini, on bir yil sonra onun oglu
Asarhaddon'un yeniden kurdugunu hatirfatalim. {11).

Tann Karduk, Babil'in bos birakilacadr 70 yiirn sayisini yazgilar tabletine igledik-
ten sonra, merhamet ederek kararini dedigtirdi. Rakamlann sirasini dedistirerek kente
ancak on hir yil sonra yeniden yerlegsecegine karar verdi. Bu éykii, Babilli bilginlerin
altmigh tabana gore islem yaptiklarinda bir anlam kazanir. Baglangigta sehir 70 yil
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Bu tablet, bize ulagmis en eski Babil matematik metinlerinin birinden alinm:st.
ikinci derece denkleminin gézimiinii konu edinen problemleri yeniden dbekleyen bu
tablet, Babil hanedanimn ilk kirallaryla cagdagtir. Yine ayni déneme ait olan,

b

10

20
0

40

50

[+
el
&
-

-
]

da

ArAHAHEH @3

& s
P s

* Yakin donemde kullanilan
lusaltilmig gsterimier.

32 ‘«-(TT
39 ya da
x

Burada Mezopotamya bilginlerinin birden elli dokuza kadar
olan sayilan nasil isaretlediklerini goriyoruz.

SUMER DIZGESI

1859 WR‘&?‘FFFFT

4818 GRR‘(W

BABIL DIZGES!

{m1><601+20>a60118}

tabletlerinde, 1850 ile 4818 sayilartinin Stimer ve Babil gosterimleriyle karsilastiriimas)

gorilmektedir.
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SUMER DIZGES SUMER-AKAD BABIL BILGINLERININ
BIRESIMI BHZGESL
4T W 14
60 + S0 4 7 60 + 50 4 7 [ (50 + Tl
Hroras g e [4:¢40 + D]

T<% G &7

l1;10; 1B 5 451 (=1 X 60 + 10 X 60 + 18 x 60 + 45)

Ayrrma imj
R e R )

AT < 4
[20;|3;]3;2|; 331
Ayirma ind

= 20 > 60* 4+ 3 x 6 o 13 X 60 + 21 x 60 + 1)

Mezopotamya'da Seletkiler gagi i. O. 4. ylizyilda yani —311 yilinda baglamig ve
yine i. O. 1. ylzyilin ortasinda sona ermistir, Selefkiler ¢agindan biraz sonra Babil
gokbitimcileri ve matematikgileti belli bir stranm altmigh bitimlerinin yoklugunu belirt-
mek igin gercek stfir anlamina gelen sifir isaretini kullanmrglardir, Oysa daha énce
altmigtn bir kuvvetinin eksik aldugu yetleri bogluk vererek ifade ediyorlardi. Simdi bu

bosluk yerine,

& noe &

isaretlerini kullanmyorlardi. Uruk'un Warka kentinde yapilan gizii kazilarda bulunan ve

Selefkiler gadiyla tarthlenen bir gékbilim tabletinde,

2x60*+0x60°+25x60%+38x60+4
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MEZOPOTAMYA
SAYILAMALARI
1 L —— s o r
: SRR o By (&
3 s
' f _ T &l
5 v
s [FPU g
b !
6 !
9 1,
10 — 3
11
i2 F i
11 S -
14
15
18
17 ] Ty Ly
CEVRIYAZI
E
SATIR 1 ;' §oIL-TH FLinP s TN fm-8k 9aG TH-SK SEL-PTIMG WU-6i-1n
2 ) "?_ﬂ-ns-sl-'qu-ﬁ—{u]» G L _f______‘_____,___‘--—-l———'—-!—*
RN iy VS AT TR SO .
L A glaa, EREERE e FIEETE Kl :
s ] '-3?('7737,‘5<[33;‘-” 11841 150,42 Ki e
8 0f I9_33. 52 78 3,m 40 5.9 .1
ik 4 54, 140 1,5 1,37 r'f“’ s
8 [AT; 841,40 519 BT L
] |l-1 (43,141,560 .24 .28, 40 a8, 58, 1 !
10 ;141,33 58, 3. a8 TR 20 ; 49 Kl L
v 138733 58 a6 v 2 AR Kb 9
12 (1{;35,10.2,28.27 ;24,28 , 40 173, M 2.16.1 Kl :?
t3 ]33, a8 45 1,18 Xl :
4 199 31 .54, 3.5 T a8 4P Kt 12
15 ;1-:!7; t;'s;w .12, 4; 49
1e 1ifas 4B 5138 4740
17 2

* Beili bir basamagtn biriminin yoklugunu dile getiren bosg,

igeri@]yle Babilli matematikeilerin daha 1. hanedan ¢adinda "Pythagoras (Pisagor)" teoremi denen
teoremi bildiklerini gdsteren, 1. &. 1800 - 1700'ls tarihlenen matematik tableti.
Bu tabletin aynntli bir gézimlemesi {eksik pargalann yeniden olusturulmas) bu yoruma dayanarak
gerceklestiriimistir) gergekte soldan biringt siitundaki A sayistin, ikinet sttundaki B sayisinin ve liglin-
¢l situndaki C sayisimin matematiksel olarak bagintih oldugunu kanitlamegtir,

A=a’ic% B=b; C=c ve a’=b4+c?
hadintis (kenarlar b ve ¢, hipoteniisl a olan) bir dik (icgende, hipoteniisin karesinden iki dik kenarin

karslerinin toplamina esit oldugunu dile gatinrmektedir. Columbia University of New York.
Tablet Plimpton 322,









156 ESKi BABILLILER

anlamina gelen [2; 0; 25; 38; 4] sayisinin yazildigini gérizriiz. Halen Louvre Mlzesi'nde
saklanan bu tabletin arka yiziinde altmig tabanina gére yazilmis ¢ivi yazisi

TT © «w F T

[2;0 ; 25 ; 3% . 4

bicimdedir. Dérdiincl basamakta ¢ift ¢ivi yazis altrmigh birimlerin yoklugunu gésteriyor.
Diger baz1 tabletlerde

7 ™ qTr «

2;0;0; 33 ; 20]{—2x60‘+0><60’+0x601+33><60+20)

ve

[1;0; 45 (=1xX60"+0x60 + 45

bicimde sifirin kullanildigr gériilmektedir.

Sayilarin sonuna gelen sifirlar &nceleri

Té =1xe 4+ N7E
[3';0]> (=3 %60 + 0)

gdsterildigi halde, daha sonra

TT‘I ‘%ﬁf‘\

[2 ; . 46

gosterime doniistii. Zamanla ortadaki sifirlar da

m‘&<ﬁ (=3 X 60 + 0 x 60 + 18)

[3:0;1

biciminde yaz:di. Yine Mezopotamyal: gokbilimciler derece, dakika ve saniyeler i¢in
bagta ve ortatarda
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CEVRIYAZI
) A e e .. IB KE]
3 AU A T K&G']
KA I I 7 ... ] KZ]
KB - A Loeees Tt c s L IKHY
KT B MC B Ka AT G NB ME K&
Xa a A |r K eJ 1z NA KloA
1- | KE & K& ia KZ waA H TAYPOY |Al&YM
& |k | | w2z e K8 ir) 16 T K@ NG | 4=K[.]
1. | K2 H & & A AR K 4 N8 NB | TM[.]
B |
KH 1 NB H AB H| KA % KB MH A
Ke B r w Al N | KB B N& AG] B
A i Ag |t AE  KB| KIP A KO r
A NG A AE NE| K& E nNo A
CEVIRI
18 P N A 12 . | 25]
20 13 26 )
g 14 a7 )
22 N A A B . fes]
23 2 43| 2 24 @ 18 52 4% 29
24 d T 26 o 17 54 6 s}
} " 25 9 26) 4 27 4 18 TAUREAYVE DEMEAUX
a4 286 8 a7 1 s 29 9| 19 0 20 36 o 2/
1| 7 8 9|8 ao 3| 20 o 59 52 0 4.
28 10 =528 az 18 1 2t 0 22 48 1
29 12 349 34 53 22 7 54 38 2
30 13 351 1© as 22| 232 4 29 3
L -7 L as  ss5 | 24 5 59 4

Bir IIl. ylizyil papirisinden abnmig Yunan gdkbilim cetvelinin gevrivazist ve gevirisi.
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Fransiz Yahudisi Levi Ben Gerson'un {1288 - 1344} gokhilim cetveli.

British Museum.
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1930 yilna kadar yazilan matematik tarihi kitapiarina ve yazartarina bakilirsa,
matematik tarihi lyonya asilhi ve Millet sehrinde 1. ©. 640 yilinda dogup i. &. 550 yilin-
da ayni sehirde dlen Thales'le bagslar. Aslinda bu kaslangig on sekiz ve on dokuzuncu
ylizydlardaki matematik tarihi yazarlannin sézleri degildir. Unli tarihgi Herodot ve
Arista bu éneriyi ileri stirmiiglerdir. Yalniz Herodot (i. O, 485 - 430), geometrinin dogus
ve baglangig yerinin Misir oldugunu vurgular. Yine Aristo’ya gore, matematigin dogus
yeri Misirdir. Herodot, Diodorus, Diogenes, Laeriius, lamblichus ve digerleti, geometrinin
dodus yerinin Misir oldugunda birlesirler. Yine Herodot’a gére, Misir halkinin tarlatar
mithendislerce karelere ya da dikdéntgenlere bélinir, ciftcilerden buna gare vergi ali-
nirds, Ozellikle tartalar Nil nehri taskinlarinda harap oldugundan geri kalan kisimlar

MISIR MATEMATIGI

dlctlerek halkin verecegi vergiterden bu sekilde diistinliyordu.
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Herodot.









173

MISIR MATEMATIGI
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Amtsal menhir {listte) distan gorlnlsl. Esse, ilte-et-Vilaine, Fransa, Neollitik Cag.

(. &.y. 3000-1800} (solda) igten garlinisl. D. Lesec-Zoo,
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jogl o] un s 2 4. A

L 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Misir yazilari.

Babil tabletlerinin ve Misir papirlislerinin icerdigi matematik bilgileri gok senraki
yillarda ancak ginsidina ¢ikanlabildi. Bu belgeter okundukga raflar dolduracak kadar
yeni seyler eklendi. Béylece, matematik tarihini Thales’le baglatmanin dogru simadig:
ortaya ¢ikti. Buna karsin matematik tarthini Thales'le baslatanlardan Motitz Cantor
dort cilt, Johannes Tropfke yedi cilt, Florian Cajori iki cilt ve Davis Smith i¢ cilt kitap
yazmistir. Oysa O. Neugebauer tarafindan sadece Babillilerin ve Misithlarin matema-
tiksel astronomilerini igeren ve 1975 yilinda yayinlanan ig biiyik cilt kitab vardir. Ay-
rnca, bu dlkelerin matematikleri icin de ciltferce kitap ve arastirma yayinlanmustir. Eski
matematik tarihgilerinin kitaplaninda Misir ve Babillilerin matematigine aft bilgileri bu-
lamazsiniz.
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Cadrmizdaki hilimin boyutlan matematik tarihinin baglangicini oldukca eskilere
gotiriiyor. Fakat, matematik tarihini bigak gibi kesip kesin bir iarihten baglatmak da
dogru degildir. Kisaca, insanlik var oldudu siirece matematik vardi. Boyutlan da bulun-
dudu déneme ve gelisen uygarliga goreydi. Bir de tarih éncesi gaglardaki atalarimizin
bilmi ve uygarhd bize kadar yazih ve resimli olarak gelemedidi icin fazla bilgilerimiz
de yok. Madralardaki izler, resimler. centikler, biraz daha yakin dénemde gériilen
tabletler, papirisler, deri ve pargémen, anit ve ibadet yerleri, mezarlar ve mezar taglan
hize kadar gelen ufak bilgilerdir. Daha eskilere ifiskin hemen hemen hig bir bilgi yok
denilebilir. Yaziianlarn bircogu da zamanla kaybolmustur. Cok eski donemlere ise
fosiller biraz 151k tutar.

Egilmis dev govdesiyle, gokylzindn tavamini tagiyan, eskt Miselilann Gékylz Tan-
ngas! Nut gdrilmektedir, Gines ve ay, giindlz ve gace. Nut'un gdvdesi boyunyca
dolanirdl. Hava Tannis) Shu, Nut'a destek olmaktadir. Yerer uzanmis olan; Toprak
taniist ve Nutun kocas! olan Geb'dir.

Ceki Misirda keten toplanmas)

Katan

Eski Misir'da keten toplanmasi.
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Arazi slgimir.

Bu arada Fenikeliler Ak Deniz'in ticaretini ellerinde bufunduruyorlardi. Fenikeliler
déneminde Tire ve Sidon'dan yapilan ticaretin sonucu elle tutulur bir aritmetik géze
carpiyordu. Bu da daha ¢ok uygulamaya yonelikii. Deniz ve deniz ticareti ile ugrasan
Fenikeliler aritmetiklerini denizcilik, astronemi, mal ahm satimi, agirlik ve uzunluk élci-
leri gibi gereksinmelerinde kullanyorlardl. Komgulan olan Kaldelilerin de aritmetikleri,
geometrileri ve astronomiye iliskin hesaplamalan vardi. Ak Deniz ticaretinin {imi} Fe-
nikelilerin elindeydi. Gemileri, Misir, Kibris, Girit, Yunanistan, Anadolu, Roma, Sicilya
ve Ispanya'ya kadar gidip geliyordu. Pisagor da Fenikeliydi. Pisagor'un babasi Tireliydi
ve Pisagor dogmadan 8nce Sisam adasina yerlesmigti. Pisagor, 1. O. 569 yilinda bu
adada doddu. Herodot'a gére. Thales de Fenike soyundands. Fakat bu s6z ¢ok siip-
helidir.

Papirds
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Alamn &lglilmesi difgiincesi.
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Misir'da athn madeni hantas:.
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Geometrik desenler.
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En eski glines saati budur. Altisi dleden énce ve altrsi da dgleden sonra olmak
Uzere giindlz on ki saattir.
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Aztek takvim tagi.
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Bitkilerin ve bazi hayvanlann yasam siirecinde olusturdugu geometrik sekillerin
glizelligi incelemeye deger. Ornedin, bir salyangozun kivnml yaylar, ananasta ve
karpuzda gériilen ditzgiin gokgen yapilar, anlarin peteklerinde olusturdugu diizgiin
altigen sekiller, egrelti otunda, sarmagikta ve diger birgok bitkide gérdilen Altin Qranlar
yasas, bitkilerin ve hayvanlann on milyonlarca yif Gncesine dayanan geometrileri
vardir. Bu nedenie Eflatun, “Tanri dogugtan geometricidir.” derken buniari vurgulamak
istemistir.

Homo Sapienlerin iki elinde or parmad vardi. Bu nedenle ilkel kabilelerin cogunda
begli gruplarta sayma fazlayd:. Onlu gruplarla saymalar da gériiliirdii. Mayalar yirmili
gruplar halinde sayarken, Romalilar on ikili gruplai halinde sayarlardi. Babillilerin ontu
gruplar halinde saydiklan gérilmiistiir ama, onlar daha ok altmish gruplarla sayarlardi.
On tabanina gére gruplayip saymalan en iyi bir sekilde Misirhlar yapmislard).
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oldugu halde, yirmi bin icin sadece iki isaret yetivordu. Oysa, 12.345 sayist igin on
bes tane rakam kullanihiyordu. Bunlar da,

(PP oeentll 12,345 Ve ln =20.000

bicimindeydi. Daha sonra bu yazi ve rakamlar, ibranilerde veya bugiinki Araplarda
oldudu gibi sagdan sola hieratik tiirde, sonra da demotik tiirde yazildi. Yalniz Bahilliler
kil tabletlere civiyazisini soldan saga dogru yazarlardl. Misirhlann hiyerolif ve hieratik
yazilan ve rakamlari sik sik yukandan asadi dogru yazilird). Fakat saddan sola dogru
yazmalan da devam ediyordu. Bu yazi tiirlerinde kuslar, siirlingenler, yilanlar ve diger
hayvaniann resimleti kullamliyordu. Bu nedenle bu yazilarin ckunup yazimasi o ka-
dar kolay olmuyoerdu. Hiyerolif yazida ¢ikarma A ve toplama da A isareti ile gésterili-
yordu. Toplama ve gikarma iglemleri icin ayrica bir tablo yapiyorlardr. Taplama ve ¢I-
karma bu tablolardan okunuyordu.

- 4 g An 24
L | TR 5
Z 3 Yl 77
Z A W 37
oA 48
o s m prad 83
Ll 54 Wy o o 258
&3 HE B 376
..E 7 iy nn 888 535

Hieratik, hiyerolif ve Hintli toplamalari.

Beriin Papirist.
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w & W= ww A
wzn wER wiw
~Lm ez 4 —14
ML 4 I wn
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279 268 2%7
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ATN 46w 459
§T12 Sé4

6713

Hieratik sayilarin bugiinki gésterimlerle yazihsi.
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Mresirlilarin toplama igin asagidaki siir biciminde yazilan geometrik serisi oldukga

flgingtir.
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Ives Sokaginda y(iriirken,

Yediger kadinlt yedi adama rastladim.
Her kadimin yedi ¢antasi vardi.

Her ¢cantanin iginde yedi kedi ve

Her kedinin yedi oyuncad: vardu.

Ives caddesinde yiirlyen

Oyuncak, kedi, canfa, kadin ve erkeklerin
Sayrs) kactir?

Ahmes'in papirtistinde bu tiir problemlerle geometrik dizi ve seriler de islenmistir.
Bu probiemin ¢dziimiinde

7 72 73 74 7°
7 49 343 2401 16807

rakamlan vardir. Toplamt 19.607 tanedir.

Ahmes'in papirlisitndeki bu problem, ondan tam (i¢ bin yil sonra Pisall iinit Leo-
narde Fibonacci'nin Liber Abaci adls kitabinda gériliir. O da bunlan soyle ifade etmistir.
Yedi tane yagh kadin Roma'ya giderken gdrdiim. Her kadimin yedi katirt, her katirin
yedi kifesi, her kiifenin iginde yedi kedisi ve her kedinin de yedi oyuncadi vard). Ka-
dinlar, katirlar, kiifeler, kediler ve oyuncaklann sayisi nedir? Ahmes bu geometrik top-
lami dogru olan 19.607 sayisiyla vermigtir. Ahmes'in papiriisiinde, bugiiniin diliyle

%+X=19

bigiminde verilen birinci derece denkleminin ¢ézimi de vardir. Geometrik dizi ve se-
rilerle olan ilging problemleri Hint matematiJinde de gorecegiz.

Ahmes'in buradaki probleminin ¢dzOmiinde énce hieratik yazi sekli oldugu gibi
yazilir. Sonra sayllardaki rakamlar ters ¢evrilerek 7, 9, 3, 1 ve 7 rakamlarinin alt alta
gelmesi saglanir. Bylece bu gecmetrik serinin toplami dijer rakamlarla birlikte topla-
narak bulunur. Ozellikle bu tiir cevirmelerde gok dikkatli clunmasi gerekir.

Mrsir matematiginde on sayisi ile carpma islemi ok kolaydir. Bu da ! isaretinin
N, M isaretini 9, 9 isaretini i vei isaretini ﬁ isaretine ¢evirme yeter.

Garpma tablosunun diizenlenmesi oldukga zordur, $imdi, Misir matematiginde
bazt carpma kurallarint gdsterelim. Onedin, 8 saytsim 7 sayisi ile carpmak istiyoruz.
Bunun igin 8 ite 7 sayilar asagida oldugu gibi alt alta yazilir. Bu sayilan on sayisina
tamamlayan sayilar sag tarafa alt alta yazilir. 2 ile 3 sayilan ¢arpilir ve alti sayisi bulu-
nur. Simdi 8 ile 3 ve 7 ile 2 sayilan arasindaki fark 5 olarak bulunur ve sayilarin ¢arpi-
mi 56 olarak bulunur.
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Misir matematiginde carpim igin ikinci bir kural da, sayinin belli katlan eklenerek
bulunmasidir. Bu da agadrdaki garpim tablolan geklindedir.

1 7
1 g 1 71 13 Bu kisim gikarilir.
2 16 2 14 2 26 4 28
4 32 4 28 4 52 g 56
7 56 7 56 7 91
13 )

7%x8=588, 8x7=56 7x13=91, 13x7 =91 olarak bulunur,

Misir matematigindeki bélme ydntemi, carpma kuraliyla yakindan igilidir. Orne-
gin, 184 sayisini 8 sayisina bélinmesi istensin. Bunun igin diiglince ydntemi soyledir.
8 sayis! hangi say ife carpilirsa sonug 184 eder? Cézim sdyle yapilir. Buna gére

=

1 8

2 16

4 32
Bu basamak atilir.
16 128
23 184

tablosu diizenlenir. Buradan, 1 + 2 -+ 4 + 16 = 23 istenen sayidir.

Zamarumizdan elli bin yil 8nce yasayan tag devri insanlarinin ilket olarak saymaya
basladigr goriliirse de, parcalara ayirmaya pek gereksinimleri olmamigtir. Bu nedenle
bu dénemin insanlanrda bdlme kavrami pek goriilmez. Koltirl zamanla ilerleyen ata-
larimiz, brenz ¢adi boyunca pargalara ayirma gereksinimleri olmus ve yavas yavas
parcalara ayirma igaretleri goriilmeye baslamistir. Bunun en iyi (rlinln{i ve sonucunu
Misirda gariir(iz. Misir'in hiyerclif yazilaninda unit fractions denilen ve pay! 1 yapan
bayad kesir icin kullanilan &zel bir isareti vardir. Yani, payi bir olan kesirlere unit Frac-
tions adini verirler. Ozellikle Misirda pay! bir yapma kavrami ve gdsterilimi énemli
bir yer tutar. Pay! bir yapma hir tamsayinin tersine dendigi icin bundan béyle bu deyim
sayrmn tersi olarak séylenecektir. Digerlerine de kesirli sayilar diyecegiz.

Misitlilar, kesirli sayilarla istem yapmaya baslamalarinda isaret kullanmalarn yé-
niinde biiylik sikintilara ve kisitamalara gégiis germek zorunda kalmislardir. Cilinki,
onfarin sayillannin yazilmasi yéntemi 3/5 veya 5/9 gibi basit kesirli sayilan yazmalarina

olanak vermemigtir. 2/3 = A olan 2/3 basit kesri hari¢, tOm kesirlerini tamsaylarin ters-
leriyle yazmak zorundaydilar. Yalniz, 3/4 basit kesri i¢in de hiyerolif yazi triinde ézel
bir isaretin oldugunu gosteren deliller vardir. O da 3/4 =Y  seklindedir.
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Hiyerolif tirde, 1/8, 1/12 ve 1/20 kesirleri sirasiyla

fﬁ1c:>ic:>

’
o TB N Tz Y oAt

bigimlerinde gdsteriliyordu. Bu sayilarm hieratik veya elyazma sekilleri yine sirasiyla
Ahmes'in papirQisiinde

1 = 1 a1 _
s 2"”/\ ve =7

bigiminde yaziliyordu. Eski Mesirtilar 1/p birim kesrinin 2/3 katinin 1/2p ile 1/8p birim
kesirlerinin toplamina esit oldugunu biliyor ve bu &zelligi kullariyorlardi. Boylece, 2/3
kesri yerine

2

L
2 6 3
birim kesirlerinin toplamini alivortardi. 3/5 olan basit kesrini de birim kesirlerle

3

L _",
3 5 15
seklinde yaziyorlard.

Rhind papiriisiinde 2/n kesrini, 5 sayisindan 101 sayisina kadar olan tek sayilara
birim kesirlerin toplami seklinde yazan bir tablo ile basiar. Grnegin

5 1 {1 2
6 86’ 15

11 1 9
37150 1 07 30

0" 30

2
== ve

11

—

101 202 303 606

2
0

biciminde birim kesirlerin toplami olarak yazilmalan vardir. Aynca.

> 1 1 o4 1
T Thed tamad) Yada Pq . P+d " P4
5 5 > 5

formiilleri birbirine esdederdir. Birgok yerde bu formiiller kullanilir. Oysa, 2/15 kesrini
bu formlillerle neden yazmadiklan ac¢ik degildir.
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formiiliinde p = 5 olarak alinrrsa

2_ 1, 1
15710 30
olacagl bemen gérildr. 2/5 kesri de
2 1 1
——— +
n n+1 n{n+1)
2 2
formiiliinde n =5 alinmakla
2_1,1
5 3 15

biciminde birim kesirlerin toplarmi olarak yazilabilir. Ayni formiille, 2/7 = 1/4 + 1/28 gek-
linde bulunur. Yine birinci formiile gére

2_1.1
13 7 9N
seklinde birim kesirlere par¢alanmasi clanaklidir. Ayrica,

1
=+

2. 1t, 1,1
13”8 " 527 104

olarak birim kesirlerin toplamt bigiminde yazilmistir. n =101 igin

I N T

n n 2n 3n 23.n
formdllinit kullanarak,

=2 _ 1.1t 1. 1

101 7101 " 202 303 606

seklinde birim kesirlere pargaladiklar gériiir.

n sayist 5 ile béliinmek kosuluyla,
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2 _

g1 A
n 3 n

s|=
+
w|w

formiilli ile de bazi kesirleri birim kesitlerin toplami olarak yazilabilir. Ornedin, n = 15
ise,

2_1.1
15 457 9
yazilir. Yine bu formille

2 _1.1 _5%
3_2+6 veya 3=26

Gl

seklinde yazilir. Yani, 2/3=3,2=1/2 ve 6 = 1/6 demektir. Ahmes'in papiriisiindeki
33. problem sdyledir. 42 sayisinin 2/3 kesri 28 oldugundan, 42 saysimin 1/28 kesri
3/2 olur bigimindedir. Bu ¢dzimiin yazilig sekli timilyle Misir matematigiyle yapilmistir.
Kisaca 34228 oldugundan 28 42 1 2 olur yazim sekii vardir. Yine ayni papiriisiin
20 probleminin ¢éziimii 3 24 36 bigimindedir. Bunun gibi diger problemler ve ¢oziimleri
bu papirislerde devam ederek gider. Her papirisin kendisine ézgl isaret, istem ve
kullandid1 yazi tiirindn oldugunu dzellikle belirtelim.

Misir cebirinde en eski olarak bifinen ve kuilanilan isareti egitliktir. Genel olarak
esitlik icin _+_ isareti kullanilmuigtir. Fakat, hiyerolif yazida 24 isareti vardir. Ornedin,

NAIRSN) 10+1 =11

demektir. Misir dilinde temt = tiim( ve < eder anlamindadir.

-
& :ﬁ‘ﬂ w nnn <!

2 1 1 1

3 5 10 30

ya da bugtinki dille

2, 1 1.3 _y
3 5 10 30
yapar seklinde yazilr.

Denklemlerde ¢ok bilinmeyenleri kullanan kavimlerden biri de Misithlardir. 1. O.
2160 ite I. O. 1700 yillar arasinda, Yart Orta Kirallik déneminde
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Nif keyrsindaki bliyik Luksor Tapinadl tanr Amon'a adanmustis.
Bu tapmak, Eski khsir'dan kalma en glizel eserferden biridir.
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Mimaritk,
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Bu heykei, Kahire yalinindaki kaymaktaglarindan 1. O, on aftinel ylzyilda yapiima
dev boyutru bir sienkstir. Tapmaklarrn bekc:st olan sfenks, ayakiarl uza1m|$ yatan

qmgzﬁﬁﬁﬁw £

Tag Uzerine, balmumu {izerine ve papirtisler Gzerine yazilmig yaz drnekleri.
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-
A,
=
=
=
=
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D=
=
=
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=
=
py
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-
[
=
=4
=
=

Osiris.

Eski Misililarda bilinmeyen ¢okluklarn ahe ya da hau sdzciikleri ile ifade ediyorlardi
Anlami da kiitle demekti. Bu s6zciik hiyerolif tlirde

re—
¥ A
biciminde gdsteriliyordu. Ayrica, bugiinkd dille yazilan
2 1.1
X(—S— + —'2— 7 + 1) =37

denklemi hiyerolif tlrde
= I (RIAAAL
PR T P T e 8= BN

olarak yazihyordu. Ayni denklem I. O. 1550 yillarinda yazilan Ahmes’in papiriisiinde
hieratik tiirde

ep, 2027 153

bigimde yaziliyordu.
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Piramitlerin yapimenda kullamilan taglanin taginmasi bu sekilde yapilwyordu,
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Gergek birer dad olan piramitlerin yiksekligi 144 metreye varr. Misirhilar dnce
kiigiik bir piramit yapar, onun gevresine gittikge daha biiy(ik taslardan kiliflar eklerdi.
Taglar tas ocadindan, Nil izerinde sallarla fasinip getirilir, sonra kiitiiklere yiklenip
binlerce kole tarafindan anit yapildikga yiikseltilen edik diizlemler boyunca cekilirdi.
Uzmanlar, tag bloklar ancak yerinde yontup kigiltiirlerdi.

1798 yilinda ordusuyta Misir seferini yapan Napoleon Bonapante, piramitler hél-
gesine geldidinde askerlerine, “Bu ana iyi yasayin. $u anda Gstimizde kirk yiizyilin
gdlgesi bulunuyor.” demisti, Temelde piramit dedigimizde aklimiza geometrideki kare
tabanh, kenarlari tepede sivri nokta olusturarak birlegen bir gekil akhmiza gelir. Ama
piramit s6zctgl, Eski Misir uygarhidinin dev anitsal vapilariyfa da ézdeslesgtirmis gibi-
dir. Bundan yaklasik 4500 yil énce Nil kiydlarninda kurutan bu mezar anitlar, yaklagik
iki yiizyldir incelenmesine karsin, halen pekgok siran tagimaktadir. Neden yapildiklar,
0 zamanin yetersiz matematik ve mimari olanaklanyla nasil yapildikiart tam olarak
acrklanabilmis degildir. [ O. 4500 yil énce yapilmaya kaslanan ve cesitli kiraliiklar,
hanedanlar déneminde 2700 yil boyunca yapimi siirdliriilen bu anitsal yapiiardan bu-
giine yainiz seksen tanesi kalmistir.

Piramitler en gok liglincli, dérdiincl ve besinci stilaleler déneminde (1. O. 2686-
2345) yapilmiglardir. Bu dénemde piramitler firavun mezar olarak yapild:, Bu piramit-
ler igin 8.972.500 metre kiip blok tas kullanildigi hesaplanmigtir. Bu da yaklasik on
milyon metrekiip tag demektir. Alman Arkeolofi Enstitlist Midtri Prof. Rainer Stadel-
manr’a gdre yirmi bin ile yirmi beg bin is¢inin glinde on saatlik calismalar sonucu
piramitler inga edilmistir.

Yirmi beg bin isgi, Eski Kirallik ddneminde iki buguk milyon oldugu sanian Glkenin
nilfusunun yiizde birini olusturuyordu. Henlz tekerlegin ve agir yikieri kaldiran maka-
rali sistemlerin bilinmedigi bir cagda béylesine ylksek ve saglam yapiarin nasi yapil-
didi kesin olarak anlasilabilmig degilse de, ileri siirelen tezlerden en akla yatkint, top-
rak, kum ve kireg bloklarindan piramitlerle bitlikte yikselen rampalar yapildig ve agir
tas blokiarin bunfar Gstlnden kizaklar, silindir bicimli takozlar ve manivelalar aracihis
ile tagindrklan yelundaki tezdir.

Eski Misir halki, 8limden sonraki hayata, yasadigi hayattan daha ¢ok énem ve-
rir ve Slllerin ruhiarnin gemilerle Nil izerinden cennet irmagdina tagindiklarina inantrd.
Ayrica firavunlann dldiikten sonra Qsiris’e, yani Slller Kiralhginin Sahibi ve Hakimi'ne
déniisecegdini inanirlar ve bu yizden firavunlzarnin éllimiinden sonra gok iyi korunmasi,
ruhunurt hosnut edilmesi gerektidini diginiirlerdi. Eger firavun Osiris olmazsa artik
ne glineg eskisi gibi onlar ve toprakiarini dostga 1s1tir, ne Grdn alabilirler, ne de onlari
aydintatan isiklarini gdnderirdi. Ne sabah, ne de aksam ofurdu. Her sey 4ltir ve gdmii-
[Grdii. Béylece yasadiklan bu giizel diizen de bozuimus olurdu. Iste bu insanlar, as-
linda kendi glivenlikleri ve diinyayi kurtarmak igin firavunlara dev bir mezar anit yap-
maya diinden génlilliiydiler. Béylece. her bir Misir vatandagi, limden sonra yeniden
dogusunu garantiye aldigina inaniyordu.



MISIR MATEMATICGH 247

Piramitlerin inga edildijji dénemlerde bii(in bu ilkeleri saptamak i¢in glic yansma-
sina giren rahipler arasinda oldugu kadar mimartar arasinda da biiyiik bir vans vard.
Tekerledin heniiz bulunmadidi, meta! isiemeciligin heniiz ¢ok iyi olmadidi, sert metal-
lerin de ¢ok az bulundugu bir ¢agda fizik, geometri ve maiematik gibi bilimlerden an-
layan mimartar, firavunun gézde adami olur ve onun politik kararlarinda danigmanl ik
yapmaya baglarlardi.

Aslinda, isa'dan yirmi bes yilzyil 8nce heniiz pekgok bilinmeyenin oldugu cagda
béylesine blyik yaptann, alan, yiikseklik, edim ve saglamlik hesaplarinin nasil yapi-
labildigi biiy{ik merak konusudur. Clinkil bundan 4500 yil sonra 6500 yriinda bugtink
gorkemli yaptlann hi¢ biri ayakta olmayacak. Ne Dinya Ticaret Merkezi, ne Eyfel Ku-
lesi, ne de Kremlin'in kuleleri kalacak. Ama bu piramitler yine gdkyziine dodru uzan-
maya devam edecek. Bu piramitlerin en bayikler, Keops, Kefren ve Mikerinos'tur.
Buglin sekseni agkin frili ufakli piramitier ¢l kumlanmin lstitnde ylzyillarca meydan
ckumanin gururlu havasiyla gékylziine dodru suskunca uzanmaya devam ediyor.

Herodot'a gére geometrinin Nil vadisinde dogmasinin bir nedeni vardr. Cankil,
vadideki verimli arazi halka dagitiristi. Nil nehri tashdinda bu araziterin bazt kesimleri
sular altinda kaliyordu. Hatktan piramitlerin vapimi igin de vergt toplantyordu. Bu ver-
gileri ayarlamak icin ellerindeki iplerle arazinin ne kadan sular altinda veya ne kadarn
su altinda dedil, buna gére dlgme yapip vergi topluyorlardi, Nil'in sulan gekildikten
sonra, vadide biriken aliivyonlu toprak kuruyor ve gatlaklar olusuyordu. Bu ¢atlaklarin
arasinda ¢ok giizel olan geometrik desenlt geometrik sekiller meydana geliyordu. Ara-
zi dlcmeye gelenler ister istemez bu geometrik gsekilleri inceliyoriardi. Bu da Misir'in
geometrisini ilerletiyordu.

Vergi toptama iglemleri.

Misirdan kalma dort thr yazill arag vardir. Birincisi yazih taslardir. Diger bir dnemli
kaynak da papirtislerdir. Aag ve canak ¢cémlek kinintilari da dnemii yer tutar. Taglar
Uzerine yazilan yazilar hiyerolif tirdedir ve cok dikkatli olarak vazimiglardir. Saddan
sola dogru vazilan hiverclif yazilar oldudu gibi, soldan saga dodru vazilan hiyerolif
yazitan da vardir, En eski Mistr yazidarn daha ¢ok yukandan asagdiya dogru sagdan
sola bigiminde yazilirdl. Taglara yazma igleri gok zaman aliyordu. Bu nedenle ¢abuk
yazmak icin papiriizleri kullaniyorlardr. Agac ve comiekler dzerine de yazildigl sik sik
gorilirdd. Hiyerolif, hieratik ve demotik geklinde g tir yazilan vard.
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Misirilann bu beg bayram giinii yil sonunda senliklerle kutlanirdi. Bu bes glin,
Osiris, Horus, Seth, Isis ve Nephtya gibi tanrilarinin dogum glinleri anmak igin ayri-
migtl. Mevsimleri ddrder aylikt ve (ic taneydi. Artik yill da biliyorlardi. Yant, giines yili
365 gitn ve arti 1/4 giindl. Buna gére dért yilda bir giin, 120 yilda bir ay ve 1440 vil-
da da bir yi yapacadin bildikleri icin her dort yilda hir geri giinte bashyorlardl. Buna

gore de mevsimler gok az bir hiz a kayma gosteriyordu.

Misirda en dnemli konu Nil nehrinin tagmasiyd). Yaptiklan astronomik gézlemlerle
ve tagmalarla iligki kurmuslardi. Buna iliskin uzun gdzlemieri ve hesaplan vardir.

En ileri miihendislik aleti nedir diye sorulursa hig¢ sliphesiz bu alet ip olur, Bugiin
bile ipsiz bir insaatin basladigr géritimez. Ipi mihendislikte en iyi kulananlar Misirhilardr,
I. O. 3000 yillartna dogru gelindiginde Misir'da pratik miihendisligin gelistigi gorilir.
Bu yiizyilda biyik piramit Gizeh yapilmistir. Yine bu yiizyilda, tas isi, tudlacilik ve
duvarcilik oldukza ileri gitmistir. Piramitleri yaparken kdgelerdeki dik agilann clusumunu,
piramidin hipotenusini ve digeyliklerini ¢ok iyi becerebiliyorlardi. Su diizeglerini yap-
mislardi. Diizecletin en cok kullanildidi yerler piramit insaattan ve sulama kanallarrydi.
Su dizeci sayesinde Nil'in sulannin sulama kanalfaninda akiginda kulaniyorlard), Ge-
rek dik agida gerekse diizeclerde ¢ok az hata yapiyorlard,

Bliylk piramidin yapisinin dlgiimleri izerinde hazi dnyargil gdrisler vardir. Bun-
lardan biri, duvarlarin eskenar tiggenlerden olustugudur. Yapilan élgmelerle, tabanlarin
biraz daha uzun oldugu gérilmiigtiir. ikincisi, yiiksekligin piramidin gevresine baliimii
2r kadardir. Bu élgiim gergekien dodrudur. Bunun bdyle olmasi bir rastlantidir. Piramich
yapan, daha dnceden bunu biliyordu. Matematiksel olarak bu dogru degildir. Herhangi
bir piramit yapilip élgllirse bunun bdyle olmadi§t hemen gdralar. Bundan baska, du-
varlann egimlerinin ayni olmast da dogru degildir. Gizeh'in duvarlan 51° 51', 52° 2¢'
ve 51° olarak dlgiimiistiir. Dijer piramitlerdeki meyil de 45° ile 74° 10" arasinda degi-
sir. Dikkatli dlgtimler ve bugiink( matematik bilgilerimiz bu abartmalan kolayca glirGtdr.

Misir, en enerjik dénemini 1. ©. 1850 yillaninda Ill. Amenemhat déneminde yasad:.
Onun zamaninda sulama sistemi, su diizecleri, kadastro ve &lgimler yapildr. Bu ko-
nuda I. O. 1825 yilinda yazilmis ve en ince ayrintilarina kadar inen matematiksel yaz)
vardir.

i.®. 2160 ile I. O. 1788 yillan arasinda Misir'in ticari aritmetiginin gelistidi yliar-
dir. Faturalar, hesaplar ve vergiler bir hayli yer tutar. Bunlara iliskin papirasler fordlann
kitapliklannda bulunmustur. Bunlarin en énemlisi Kahun papirtsleridir. Halen Londra
ve Berlin miizelerindedir. i. ©. 1986 ile I. O. 1942 yillan arasina ait olan bu papitiislerde,
silindirin hacmi, taban alani ile yiiksekliginin ¢arpimina egittir denir.

En énemli papiriis Ahmes’e aittir. . O. 1600 yillannda Misirda yasayan Ahmes
daha ¢ok énce yazilanlardan kopya ederek bir matematik kitabt yazdi. Aldig bilgileri
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iceren kitap Ahmes'ten tam iki ylzyil 6nce yazilmigt. Bu bilgilerin kaynag! da IO
3400 yihina kadar gider. Ahmes'in papirisii hieratik karakterde sagdan sola dogru ya-
ztimigtir. On dokuzuncu yiizyihn ortalaninda bu papiriis 1858 yilinda Nil irmaginim ki-
yisindaki kiigiik bir kasabadan, Iskog antikaci Alexandar Henry Rhind tarafindan satin
alinmis ve bu nedente de Rhind papiriisii olarak taninmistir. i. O. 1650 yilinda Ahmes
tarafindan yeniden yazilmig olmasi nedeniyle, Ahmes Papir{isii olarak da bilinir. Halen
British Mizesi'ndedir. Ahmes’in papirlisi bir ders kitabt degdil. pratik bir elkitabidir,
icinde Misir matematiginin ézelliklerini bulabilitsiniz. Sayilarin tersleri, bayadi kesitler,
pargalara ayirma, aritmetik islemler, dogrusal denklemler ve ¢dzlmier, denklemler,
aritmetik ve geometrik seriler, bunlara iligkin diger problemlerle doludur. Bu papiriste,
icgenin, dikddrtgenin, paralel kenarin ve yamudun alanlarinin nasi! bulunacagin: gds-
terir. Fakat, herhangi bir dértgenin alanminm bulunmasi yanhs olarak verilmistir. Karsibilkl
kenarlann aritmetik ortalamalan alinarak bulunan sayilar carpilir. Buradaki ydntem
dikdértgene uyarlama gibi dizsiindlmistir, takat bu iglem yanlistir. Ahmes'in bu papi-
riisiindeki yanhghi yillar sonra daha sonraki bazi uygarhklarda da yanlis olarak gorillir,

Ahmes'in bu papiriisl Eisenlohr tarafindan 1877 yilinda ¢bziildl ve 1927 vilinda
da yayinland. icerigi aritmetik ve geometrt problemlerinden olusuyordu. Ahmes'in bu
papirisinde tirigonometriye girig icin itk adimiar da gériilur. Bir tanede benzer liggen
kuram vardir. Tirgonametri daha ¢ok bir aginin ketanjantt ile igilidir. Cebir ilzerinde
yazilan ilk kitap Ahmes'in bu papiriisidilr. Dodrusal denklemleri, serileri ve ikinci dere-
ce denklemlerle cebire yeni boyutlar vermistir. Ahmes'in papiriisiinde aritmetik diziler
de vardir.

2
o0ANLE
B AL iJf‘Eﬂ.rl}ﬁlﬂ 2P
»MI‘F' ‘“L.;l 4 wg;‘,@,_,'

/I_:}Tw: kuﬁ i
G s MR
il 7% i

(e " ”
o NABTTTD 204

T oW T e ST R A
ot ‘%i“p’\ S Bt mm:zizfvaglengj_uq.a
' EE s o BRI LUV R R e

»-3\ O T vm si e

..Hl T‘L’/L ‘L’Uﬁ !;H REVE
: >
3 mL.mL,rdJ”i ‘udaf,‘.ﬂﬁ"ﬂpf\l

Rhind Papirsd.






MISIR MATEMATICGH

4 EH. A

<
ole ann *
1#2
i
i
H
w
T SY -
Datre.

i
'.,rmn

Lalelel

an
Han

- Giga Piramitleri




254 MISIR MATEMATIGI

Ahmes’in papirdsiinde seksen beg tane problem vardir. Bu problemlerin glli tane-
si alanla ilgilidir. Dairenin alani bu papiriste 6zel olarak antatlmistir. Bu konu fle itgifi
problem sdyledir. Dokuz birim ¢aph bir dairenin alani, sekiz birim kenarl bir karenin

alanina esittir.

o3

™.,

B
\\\\
.,
S

71

{3 =

\\3 )
A/
Y

[¥3
1

I

A\

Egder dairenin alanmini modermn dille ve formlille A = nr® seklinde gésterirsek, Misit-
llarin pi sayisi 3 —é olarak bulunur. Bu da sdyle yapiliyordu. d, dairenin capi olsun.
d kenarli bir karenin her kenan g esit parcaya bdlliniiyor. Dért ksede bulunan taral)

alanlar atihyor. Geriye kalan bélge dairenin alant oluyor. Yani,

T BB 88 p
A- G- Sz S2d?= (o)

bigiminde hesaplaniyordu. Buna gore Misirlilarin pi sayisi yaklagik olarak 3.16 kadard.

Misirhlar, (icgen, paralel kenar ve yamugun alanlarinin dikdérigenelere esdeder
alana doniistirerek hesapliyorlardl. Kenarlan a, b, ¢ ve d olan herhangi bir dértgenin

alani yanhs olarak

av]
N3

formiilii ile hesapliyortard:, Bu formdif 1. O. 3000 yillarinda Ahmes'in papirtisiinde vardi.
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hesaplamalarnn sonuclarini depo etme yetenegine sahip bir analftik aygit tasarlad.
Ancak aygit son derece karmasikil. Bu nedenle de yapim bir tlrli gergeklesemedi.
Alet kollar déndiirilerek cahstirthyordu.

. O. 700 yillarinda Anadolu’da yasayan Lidyalilar, ilk madeni paralari kuliandilar.
Daha sonra bu fikir Ak Deniz iilkeleri arasinda hizia gelisti ve yaygin olarak kullanildt.
Altinci yiizyllda da Cinliler kagit paray! icat etti. . O. 2000 yillarinda Misirhlar giines
saatini kullamyotlardi. Yine Misirldar I ©. 1400 yiltarinda su saatinf kullanmaya bas-
ladrtar.

Petrol, I. O. 2400 yillarinda Mezopotamya'da gériildii. Buranin haiki, teknelerin
su gecirmezliklerini saglamak amaciyia yeryiizéine sizan bir ttr petrol tiirevi olan zifi-
ten yararlaniyorlardi. Yine i. O. 70 yillarinda Romalilarin gelistirdikleri iki tip tahta su
carkini tahil égitmek ve zeytinden zeviin yagdi ¢ikarmak amaciyla kulamhiyordu.

Balta, bicak ve cekig, insanoglunun (retiigi ilk aletlerdis. 1. &. 250.000 yillarinda,
insanlarin atas) olarak kabu! edilen homo eractus, Afrika, Asya ve Avrupa'da tastan
yapilmis baltalan kulaniyordu. i O. 3500 yillaninda refildikieri saptanan ve bakir ta-
bakalarnn birbirine ¢akilmastyla yvanpilan bir boda heykelinde kullanilan giviler Irak'ta
bulundu. I. ©. 3000 yillarmda Misirliar tahia ve tas kesmek igin Szel testereler kullani-
yorlardl. Piramitlerin yapiminda kullanttan taslarda testere izleri agik¢a gdritlebilir.
I. ©. 3000 villaninda Ortadodu’da tahtaya bicim vermek igin 8ze! tornalar kullanifiyordu.
Romalilar [. S. 79 villannda rendeyi kullandilar, ik cdmlekgi tezgahi Mezopotamya'da
I ©. 8500 yillaninda kullaniidi. Makas, Asya ve Avrupa'da |. O. 1000 yillannda kutanid.

I.O. 287 1lel. Q. 212 yillan arasinda yasayan Sirakiizali Archimedes, su alan
gemilerdeki suyun bosaltilmasim saglayan Archimedes burgusunu yapti. Bu burgunun
sisteminden bugiin tim diinya yararlanir. Modern bicerddver makinelerinde de ayn
sistem, tahif tanelerinin bogaltiimas: amaciyla kullanilir. 1. O. dérdiingil yizyilda Yuna-
nistan'da yazilan Mechanica adly kitapta, adir cisimieri kaldirmaya yarayan makara-
lardan sbz edilis. Yine I. O. 100 yillarinda Iskenderiveli Heron, agir cisimlerin kaldirl-
masinda kullanilan bilesil makaralar sisterninden séz eder. I. ©. 10 yillarinda mimarlar
icin kaleme aldigi kitabinda Romali Vitrius fik vincin tammindan soz eder. . O. 1000
yillarinda, Avrupa'da araba tekerleklerinin daha kelay dénmelerini sadlamak amacyla
tahtadan yapilmts hilyeli yataklar kulaniyordu. Bunlar dingille tekerle@in merkezi ara-
sina yerlestiriliyordu. i. O. 300 yillarinda iskenderiyeli Ctesibius, bir su saatinde ilk kez
bir digli takimi kullands. |, O. 150 yillannda Yunarlilar sarap yapmak amaciyla tiziim
sikan vida temeline dayall cendereleri ve mengeneleri kullandiar.

i. O. 1500 yillarinda Anadolu'da yasayan Hitiler, demir cevherlerini odun atesi
Grerinde kizdirdiktarn sonra tekrar tekrar déverel blivilk dlciide anndiriimig demir el-
de etmeyi basardilar. Gelikise . O. 1000 yiflannda Ortadogu ve Hindistan'da tiretildi.
i.O. 600 yillarinda Cinfiler daha gelistirilmis finnlarda, daha yiiksek sicakliklarda erit-
tikleri demir cevherlerini igleverek bugiinkiine ¢ok vakin dzelliklerde demir madent
elde etmeyi basardilar.
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I. O. 10.000 yillarinda yapilan ilk tas binalar, iki dikey kaya parcasinin 0zerine bir
yatay kayanin kenmasi yéntemiyie olusturuluyordu, [, O. 3000 yillarinda kemer sistemi
kullaruldr. Bu yap tdriiniin reklerine Jrak'ta Ur kenti y&relerinde rastlantdr. Bu ybn-
tem daha genis bir kullanim alant saglyordu. I. ©. 700 yillarinda insaatcilikta tiinel
sekiinde tonoz yéntemi baglamigti. Bu mimarf tlriiniin en eski érnekierine Irak'ta Kur-
sabad kenti yakinlarinda rastland. I. ©. 6000 yillannda Urdiin'deki Eriha kentinin ya-
pimi sirasinda kullanilan tuglalar diinyamin biline en eski tuglalaridir. Kilden yapilan
tuglalar Giines altinda kurutulup ateste pisiriliyordu. I. ©. 3500 yillannda Mezopotamya'da
tugla ocaklarninda pisirilen iik tudlara kulanild:. Bin santigrat dereceye kadar pisirilen
bu tudlafar, son derece sert ve dayanikhydi. Caty kiremitleri de . ©. 640 yilinda Yuna-
nistan’daki Hera Tapinag yapilirken kullanilds. i. . 700 yilinda irak'taki Jerwan ken-
tinde bir su kemerinin yapimi sirasinda, tarihte bilinen ilkk beton kullanildi. Beton, gi-
mentonun kum ve ¢akiltasiyla kangimiydi.

Eskiinsanlarin adaglara dayall bannma yerleri ve stili hakkinda fazla bir bilgi
yoktur. Glinkil agagiar zamana karst daha dayaniksiz clduklarindan zamanla gliriiytip
gitmiglerdir. Yalniz Ortadegu, Anadolu ve Ak Deniz adalarinda, dzellikle Kibris'ta, ince
cubuklu calilarin ériilmesiyle silindirtk veya dikddrtgen pirizma bicimli evler ve barinma
yerleri yaptiklan biliniyor. Bunlar, yanginda yanan evlerin biraktig) izlerden anlagiimak-
tadir.

I. & 10.000 yiflannda, diinyanin her tarafrida kaziklar {izerine kurulan képriler
kullantliyordu. Yine 1. ©. 10.000 yillarinda, yani Tag Devri'nde son derece ilkel de ol-
salar asma kdpriler vardi. Bu tir képriler, 6tekilere oranla cok daha hafif malzemelerden
yapihyordu. I. O. 200 yillarinda Romalilar, ilk kemerli képriileri yapmay basardilar.

[. O. 4000 yillarinda Mezopotamya topraklarinin daha iyi sulanabilmesi icin bél-
geden gegen Dicle ve Firat nehirleri bazi kanallar araciligiyla bitbirlerine baglanmiglard:.
I. ©. 2160 yilinda Mezopotamya’da Babil Kiralicesi Semiramis, Firat nehrinin altinda
diinyanin bilinen en eski sualt tinelini yaptirdi. Bugline kadar bulunabilen en eski
tekne . O. 7000 yikina aittir. Gam agacindan yapiimis bir kano ofan bu tekne Hollan-
da'nin Pesse kentinde bulunmustur.

Insanlar énceleri daha ¢ok gécebe yasam sirdiirityorlardl. Mevsimlere gore go-
cer olan bu kimseler zamanla yetlesik dizene gegmeye basladilar. Yerlesik olarak
tarim yapilan ilk alanlarin izlerine Urdiin yéresinde rastlaniidi. Bu izler gliniimiizden
tam on bin yil dncesine aittir. O giine kadar gb¢ebe olarak yasayan insanlar, hayvan-
lan avlayarak, yenilebilir bitkileri ve meyveleri tilketerek karnnlarim doyuruyorlard.
I. ©. 3000 yillarinda kuliandan pulluklara iliskin bir resim, lrak’in Ur kentinde butundu.
. &. 500 yiliannda Avrupa'da demir bigakliilk pulluklann kulianiimasina baslandi.
I. ©. 1300 yillarinda Babilliler tohum ekme araci olan mizberlerin ik drneklerini Mezo-
potamya'da kullandtiar.
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Claudius Ptolemaios, o gline kadar kesfedildigi kadarnyla diinyanin bilingn bir
haritasini ve rehberini yapti. On altin¢i ylizyila kadar yapilan haritalar Ptelemaios’'in
hatitasint temel aliyordu.

I. ©. 500 yillarinda Yunanliar, Ege balgesinde Manisa ybdresinde kendiliginden
dogal manyetik zelligi bulunan miknatistan yararlanarak basit pusulalar yaptilar. An-
cak 1088 yilinda Ginli Shen Kua, ilik kez manyetik ignelerden séz etti. Bir saman ¢opu-
ne batinlmis olarak su lizerinde ylizmeye hirakifan manyetik bir ignenin bagka bir et-
ki altinda kalmadid) siirece Dinya’'nin manyetik alaninin etkisi altinda kalarak kuzey-
giiney dogrultusunu gdsterecegini sdyledi.
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Ik deniz feneri I. . 285 yilinda Misir kirali II. Ptolemaios tarafindan Iskenderiye
kentinde yaptirimistir. Bu fener diinyanin yedi harikalarindan biridir ve simdi yok ol-
mustur. Eski gagm en iinlii deniz feneri iskenderiye limanindaki Pharos adasinda Kni-
doslu Sostrates tarafindan |l. Ptolemaios adina yapilmigtir. Ug katli oldugu ve yiksekligi
135 metreyi astig) anlatiir. Yukan dogdru incelen fenerin alt kat ise silindir bigimindeydi.
Tepesine genis olan sarmal bif merdivenle ¢ikilirdl. Fenerin stlinde dev bir heykel
yiikseliyordu. Giines Tannsi Helios olarak yapilmis olan bu heykel ya Biyiik iskender’i
ya da . Piolemaios Soter'l simgelivordu. Ortacag'da Araplar fenerin tepasinde ates
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yakilan yere kii¢iik bir cami yaptlar. On ikinci ylizyilda fener hala ayaktaydi. Fenerin
st yapisimin blyUk bir parcas) 985 yilinda meydana gelen bir firtina ve deprem ile
¢okmiis, 1324 yilinda bir kismi yikidmig ve 1500 yilia dogru fener tiimilyle yok olmus-
tur. 1477 ydinda Memlik Sultani Kayitbay onun yikintlanndan bir kale yaptirmigtir.

insanoglunun astronomiye clan ilgisi uzun yillardan beri hep siirege!mistir. itk in-
sanlardan bu yana goky(iziindeki cisimleri, yildizlan, gezegenleri inceleyebilmek ama-
ciyla birgok aygit gelistirmislerdir. i. ©. 150 yillarinda Yunanf bilgin Hipparchus, Gii-
neg'in, Ay'in ve yildizlarin ufuk cizgisinden clan ylksekligini hesaplamaya yarayan
usturulap adh aygiti gelistirdi. Bu aygn, teleskobun on yedinci yiizyilda yapimina ka-
dar kullanitan en énemli bir arag oldu. Usturulap, géstergeler, hareketli sistemler ve
Olglimleri veren tablalardan olusuyordu. Glnes'in, Ay'in ve yildizlarin yilkseklikleri,
kenarindaki tablada &lgiilebiliyordu.

1. 0. 350 yillaninda Yunanh bilgin Aristo, her seyin hava, toprak, su ve atesten
olustugunu sdyliiyordu, Bilinen en eski savags gerecleri sopalar, balyozlar, tas baltalar,
mizraklar ve bigaklardi. i. ©. 30.000 yillannda kullanildiklar sanilan ck ve yaylarin
resimlerine Blyiik Sahra Colii'ndeki magaralarin duvarlarinda rastianilgh. Ok ve yay,
insanlarin uzaklardaki hedefleri vurmak icin kullandign ilk sitah oldu. 1. O, 3500 yillarinda
Ontacag@'da kiliglar kullaniyordu. Bu kih¢lar bronzdan yapilmistardi. I. ©. 1100 yillarinda
kizdirilarak doviilmiis, bigim verilmis ve bdylece ¢ok daha keskin hale getirilmis demir
kiiclar yapiliyordu. I. ©. 500 yiltaninda Cinli Sui Tzu, Savas Sultani adli kitabinda Ta-
tar yay1 da denilen oku otomatik olarak fidatmaya yarayan arbalet adll aygittan s6z
etti. 1. O. 500 yillaninda Yunanlilar agir giilleleri 355 ile 457 metre uzaga firlatabilen
dev manciniklar kullaniyorlardi. 1. O. 2000 yillarinda Misirlilar, kiireklerle ve yelkenlerle
hareket eden savag gemilerini kullaniyorlardi. Yine bu yillarda Mezopotamya'da bili-
nen en eski zithlar kullanilch. Bu zirhlar tarih boyunca savaglarda Yunanlilar, Romalilar
ve Japonlar tarafindan uzun yiliar kuilanild.

ilk tas yontucular, Gliney Afrika’da Tanzanya’da bulundu. Bu tas yontucular
[. O. dort yiiz bin yil 6ncesine ait el aletleriydi. Bunlar daha gok Dodu Afrika'da tastan
yapilrmis yontuculardi. 1. O. bes yiiz bin yil éncesine ait olan, ingiltere ve Almanya'da,
ucunda baslidi olmayan tahta mizrap saplan bulundu. I, ©. dért yiiz bin yil dncesine
ait Gliney Fransa'da, Terra Armata’da. aga¢ dallarindan yapilmig ilk kuliibelerin kaln-
tlarina rastlandi. Afrika, Asya ve Avrupa’da I. . 250.000 yil éncesine ait islenmis
tagtan baltalar bulundu. Yine I. O. 50.000 yil éncesine ait yakit olarak hayvan yaglarinin
kullanildigi oyulmusg tastan lambalar Mezopotamya ve Avrupa'da bulundu. Kirk bes
bin yil 6neesine ait manganez obsitten yapilmig boyalann kullanildidi madara resimlerine
Avrupa, Ortadodu ve Afrika'da rastlandi. Ozellikle Giiney Zimbabwe’'de magaralarda
diz ¢ékmds insan resimlerine ratlanilmistir. 45.000 yil éncesine ait, Fransa'da Dordogne
yoresinde uclarinda tastan yontulmus bagliklan clan adag gévdeli mizraklar bulundu.
. &. 30.000 yil 6ncesine ait, Bilyik Sahra Coli'nde bir magarada bulunan duvar re-
simierinde ok ve yaya iliskin en eski kayitlara rastlandi. Fransa’da Dordogne ydresindeki
madaralarda, kemikien yapimis ve 1. O. 20.000 yil éncesine ait igneler bulundu.
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belirli isaretlerle tantildigi ilk gercek alfabe I. O. 1300 yillarinda Suriye’de ortaya ¢kt
Ugurtma i. ©. 1000 yillaninda ilk kez Gin'de yapildi.

Anadolu'da yasayan Lidya kirallari, altin ve giimiis karigimmdan olusan itk ma-
deni paralan I. O. 800 ile I. ©. 700 yillar arasinda déktirdiler. Kemik ve fildisinden
yapilmig altin kaplamali takma diglere i. O. 700 yilarinda italya’min kuzeyinde rastlanild.
Dékme demir 1. O. 600 yillarinda Gin'de (retildi, Iste bu anlattigimiz uygarliklar ve
uygarlik araclan matematigi dogurdu ve geligtirildi.

Mezopotamyalilarda oldudu gibi Misirhlar da yazi ve sayilama icat etmiglerdir.
Ikisinin de icattari [. ©. 3000 yilian ybresine rastlar. Birbirleriyle iligkileri clmustur ama
hem yaz) hem de sayi rakamlarn ¢ok farkhdir. Birbirinden aldiklan veya kopya ettikleri
birgeyler yoktur. Misirhlarin buluglan daha ¢ok Nil vadisinde gelismis, hiyerolif tiirde
yerli bir yazi ve sayilamadi. Misirhlarm alet ve kullandigi esyalar i. O. 4. yiizyila kadar
gider ve kendilerine &zgidur, Céliin verdigi doda kosullan komsulan ile o dénemlerde
fazla itetisimi engellenmistir. Misir uygarh:ginin, hiyerolofinin ve kendi sayilarinin baska
bit lilkeden alindigin séylemek miimkiin degildir. Bunlar Misir uygarli@inin driind ve
Nil nehri kiytlarinda dogmus bir uygarhiktr.

Misirhlarin yazilan ve sayilan gésteren isaretlemeleri diger uygar (ilkelerinkinden
gok farkhdir. Yazi ve rakam gekillerinden tutunuz da kullanilan malzemeier bile farkhidir.
Ornegin, Mezopotamyalilar kil tabletler kullandidi halde, Misirlilar daha ¢ok tag duvar-
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Hiikiimdarin basinin istiindeki kutuda Misircada NR-MR diye ckunan balik ile
yontma kalemi isareti vardir. Bu bulmaca ilkesine uyularak NR+MR = Narmer oldugu

ve bunun
88 TB<
7o

olarak yazildigini 6zeliikle belirtelim. Yine bu resimde kadin, sfirgii, ekmek pargasi
ve akbaba gibi sézciikler de vardir.
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Burada bazi sdzclkleri gdriyorsunuz.

Aslinda, hiyerolif sdzcligh Firavun Misinnmin eski temel yazisinin 8zel bir bigimine
benzeyen seyleti gdsterir. Bugiin bu sdzcigiin anlami geniglemigtit, Halk yazisindan
{te bir anlam kazanmustir. Ganki, kazilarak, yontularak ya da boyanarak yazilmig her
0 yaziyr géstermektedir. Anlami da, yontulmug kutsal yazilar demekdtir.
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Bu belge, Nefertiabet'in Gizeh'teki bir gdmilt tagidir. |. &. 2700 yillarina ait olan bu tag V. hanedan
déneminde yaziimistir. Bu resim, 610 tdreninde &lilere dizenli olarak sadlanan yiyecek ve icecek-
lerle ilgili bir sungu tablosunun gdstermektedir. Bu listedeki yiyecek ve icecekler artik tdren yapil-
masa bile 6liye azigini saglamas! igin hiyerolif yaziyta vaziimistir. Misir Hiyerolif yazisinin genel il-
keleri kabaca bu resimde gérilmektedir.
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Misirlilann baslarda sayi dbeklemeleri gibi resim 6beklemeleri de ilkeldi. Ancak,
bu ilkellik i. &. 2700 yillanindan sonra daha kurall: hale geldi ve diizeldi, Farkli ddnem-
lerin yazitlarinda
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bicimindeki sayllarn yazimina daha dikkat edildi. Bundan sonra gesitli kirallarin me-
zarlarindan alinan
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arneklerde gérild0gi gibi kazima hatalari kalkti. Aritmetik daha kuralll oynanan bir
oyun haiine geldi.
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Bu belge, Karnalk kaynakl, kumiagindan algak kabartma yontemiyle, yapiimigtir,
Halen Lowvre Mizesi'ndedir. 1. O. 1490 ile 1436 yillar) arasinda hikim siren 1.
Tutmosis'in yilidin gostermektedir. Burada, firavunun egementiginin 29. yilinin
ganimet tutain sayilamyor,

s

660 000

Bu belge, . ©. 282 ile 248 yillarinda Misirda hilkiim siiren Ptolemaios
Philadelphos’un Pithom'daki gdmiit mezarinda bulunan 8§60.000 sayi-
sini gosteren bir ifadedir.

Dikkat edilirse, zamana badl olarak, Misirhlanin sayilaninin yazilmas: daha iyi
bir kurala badlanmig ve yanlisliklar ortadan kaldirlmistir.

Misirhlarin bu rakamlar ve sayilaninda gdsterdidi isaretlerin ne anlama geldik-
leri bilinmiyor. Ornedin bir niliifer ¢igegi veya iribag ne anlama geliyordu? Niltifer cice-
ginin sapiyla birlikte giizel gdriniimo, iribaslarin sularda cok sayida olmalar bir disii-
niig olabilir miydi? Bunlar belli dedil. (8).

Dikkat edilirse, bir sayisini géstermek icin insantar hep diisey ya da yatay bir giz-
¢. ya da bir parmag ile onu géstermislerdir. Bunun bdyle olmasi bir yerde dogaldir.
Mezopotamyalilar, Misitlilar, Ginliler... gibi bircok Glke halklarintn bu bir isaretini hep
ayni sekilde gosterdiklerini daha énceki tablolarda gérdiik. Hatta bu gésterimler iki,
lig, dort ve bege kadar hemen hemen benzer. Zaman ilerledikge lcten sonra baz) kay-
malarin alduklan gdzlenmektedir. Tarih &ncesi insaniar otuz bin yildan hatta elli bin
yildan beri kertikleri bu gizgilerle isaret etmisterdir. Bylece, bu dikey cubuda bir, iki,
Ug... gibi degerler yiiklemister ve sonunda modern sayllamaya kadar ulagmislardir.
Bes, on, altmisg, yiiz... gibi rakamlann bir ayricahigi olmus ve onlar icin hep 6zal isa-
retler kullanmigtit.
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Misw hiyerolif sayilamastnin her onlu basamadgindaki ardigik birimlerin gésterilisi.
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MISIRLILAR
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Farkli halkiarin dedisik dénemlerde kutlandikian sayi isaretleri ve rakamlar.
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SAGDAN SOLA OKUNUS
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Gilines Tann'sinin géziinin kisimlaryla kesirlerin gosterimi.
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Simdi, isin biraz da &ykdli yanina gegelim. Misircada vucat hem insanin hem
de gahinin gézlydii. Saydam tabakanin iki pargasindan, gbzbebegdindenr ve kastan
olugsuyerdu. Bunlara sahin kusunun géziiniin ézelliginden dolayi iki renkli isaret daha
ekieniyordu. Hekat da Misir'da bir hacim &lglsilydii ve bizim 4.785 litremiz kadar bir
hacim iceriyordu. Hekatin ast katlan yanm, ceyrek, sekizde bir, on altida bir, otuz iki-
de bir ve altmig dditte bir seklindeydi ve ¢ok kullamhyordu. Bu élgliler,

B IRV
1632 '° 54

oy —

11
2" 4

kesirleriydi. Sagdan sola okuma durumunda, saydam tabakanin sad kismina 1/2,
gdzbebedine 1/4, kasa 1/8, saydam tabakanin so! kismma 1/18, yatik clan renkli isa-
reti 1/32 ve renkli dikey isarete de 1/64 kesri karsilik geliyordu.

Yine eglenmemize devam edelim. Vucat, Osiris mitolgjisinin bir kalintisidir. Sim-
gesinin 6l ve byl térenlerinde dnemli bir yeri vardi. Osiris ile Horus'un efsaneleri
Yunanli yazariarca anlatimigtir. Tam olarak Piutarkhos’un isis ile Osiis isimli eserinde
gdriiriiz. Oysa, eski Misir'in bilyiisel ve dinsel pargalarinda bu dykiiler yarim yamalak
ve parga pargadir. Simdi dykiye gelelim.

Gok tanngasi Nut, Glnes Tanr RE'nin istememesine karsin, Yer tanns: Geb ile
gizlice evlenmigtir. Bu gizli evlilidi 63renen Re korkung bir &fkeye kapilr. Cocudu olma-
sin diye Nut'a bir bliyl yapar. Alnina sonsuza dek kisirlik yazilan Nut, dostu olan lbis
bagls blyiict tann Tot'a gidip acisini ve derdini agmig, Tot, aritmetidin, sézin, yazinin,
yazmanlarin en biyik bilim ustast, Ayin koruycusu, tanrtdar ve insanlar igin zamanin
ve takvimin de dlzenleyicisi glicOymi{is. Tanrigaya gizli bir agk duydujundan onun
yardimina kogmaya karar vermis. Bunun igin Ay ile bir el zar oyunu cynamis. Kaza-
ninca onun sicagindan ve isigindan yetmis ikide birini kending almisg, bes tam gin
yapip yilin o giine dek varolan 360 giiniine eklemis. Yine efsaneye gére, daha énce
Misirda yil olan 360 gln herbiri otuzar gln olan on iki aya bdlinmisti. Béylece yil
bes artik glinle 365 yapmis ve bu bes ariik ginil son aya eklemis. Nut, Giines tannnin
haberi olmadan, bilinen takvimde bulunmayan bes giin kazanmis. O bes glinden giz-
lice bes cocuk dodurmak icin yaivarmaya baslamig. Dostu Tot'un Ay'dan kazandigi
her giin igin hir cocuk diinyaya gelmis. Bu gocuklann isimleri, Tanr Qsiris, Haroeris,
Set, Isis ve Neftis konmus. (8).

Bu siralarda Misir halki hen(iz barbarlik dénemindeydi. On parmaklaryla yaptiklar
hi¢ bir sey yoktu. Yirtici hayvanlara karsi kendilerini korumay) biliyorlardi. Onlarin bu
durumunun dilzeltiimesi gerekecekti. Bunun igin biyik kiral gelecek ve onlan egitecskii.
Bu hitkiimdar, Nut'un agabeyi ve Geb'in yery(iz{ tahtindaki miras¢isi Osiris’ten bagkas!
deqgildi.
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Osiris, ergenlik cagina gelince kiz kardesi Isis ile evlenmis. Ardindan Misir impa-
ratorlugunu kurarark tilkenin kirah olmus. Misirhlart yaban hayvan durumundan kur-
tarmistir. Onlara degamin zenginliklerinden haber vermig, toprads isieme sanatini 8g-
retmig, tastaki madeni nasil tamyacaklanni géstermis, altini islemeyi, tuncu dévmeyi
dgretmig. Her ir silahr nasil yapacaklarint 6gretmis ve onlara daha diizenli yagamalan
icin yasalar vermis, Tot'un yardimiyla yazi sanatina, biiyiiye, bilime baslatmig. Tanrlara
ve insanlara saygl gbstermeyi dgretmistir. Sonunda onlan uygarlastirmis.

Bu iyi ve yiice ganiillii varligin tersine, Gsiris'in kardesi Set, kétlligon bu diinya-
daki cisimlesmig gériintlisiiymis. Kiskang, sinirli, kara ruhlu olan bu kétii adam, her-
kes Osiris'i seviyor diye ondan nefret ediyormusg. Giintin birinde kardesine hir kdtilik
etmeye karar veren Set, kendine yetmis iki su¢ ortad! secmis, Gizlice kardesinin dl¢i-
lerini alip, boyutlan tami tamina Osiris'in bedenine uyan, dederli agactan koca bir san-
dik yaptirmis. Sonra onu bir giizel siisletmig, zOmrlt, amatist, akik kakmalarla bezetmis.
Kardesinin cnuruna verilen bir sélen sirasinda sandidi ortaya getirimis. Senlige katilan-
lar sandidi gériince basmiglar ¢1gNhgi, derin hayranliklarini dile getirmigler. Set de ya-
nit olarak, kim bu sandiin igine yatar da tamamen doldurursa sandidr ona verecedim
diye stz vermis. Herkes denemis ama dogal olarak bir tek Osiris bagarmig bu igi. Set
ile onun kuyrugundan ayriimayan sug ortaklari sandrgin iistine ¢ullanmuslar, kapagini
kapatip givilemis. Sonra da erimig kursunla mihiifemisler. Sandidi Ni! nehrine tagiyip
oradan denize indirmigler. Dalgalar onun siir(ikleyip sonunda Fenike tarafinda Byblos'un
kiyisina brrakmig. K6t ruhun kurbani iyi Osiris iste bdyle yok olup gitmis.

Ofke ve umutsuziukla dolup tasan lsis, tann Tot'u yardima cadirmis. O da onu
Ositis'in cesedini aramasi igin yireklendirmis, destek olmugstur, Bir slirl serlivenden
sonra Isis kocasinin cesedini bulup Misira getirmis. Nedit kiyisina yakin bir yere sak-
lamig. Ama Set bu gizli yeri bulunca, isis'in yoklugundan yararlanip cesedi ele gegirmis,
on dért parcaya ayirip parcalan Nil nehrine atmis. Béylece, zavalli kadinin acili arayisi
yeniden baglamis. Kocasintn cesedinin pargalanni, igreng Seti'in sug ortad olan bir
Nil baiiginin yuttugu erkeklik oragani diginda tiimiind bulmus. Kocasinin her parcasint
bulundugu yere bir Osiris sunag yiikselimis.

Bu kadar yorucu isi bitiren Isis, kiz kardesi Neftis'in yardimiyla kocasinin tim
bedenini yeniden birlestirmistir. ki kadin Osiris'i yerytziine dénmeye cagiran dokunakli
sozler soylemigler. Kadintanin yakanglan isitiimis, acimayla dolan tanri Re, Tot ile
Anubis’i onlara gdndermig. Osiris'in on (i¢ pargasini birlegtirip mumyalayarak élimsiiz
bir beden yapmiglar. Boylece, Osiris dirilip &lilerin ve ruhun éliimsizliigiiniin tannsi
clmus. Ayrica verimliligin tannsi olmus. Nil nehrinin dibinde kalan erkeklik organiyla,
bu nehre verimlilik giicii vermis. (8).

Isis'in, kocasindan babasiz bir oglu oimus, Kiicitk Horus'u pesindeki Set'ten kur-
tarmal igin, Kemnis bataklikiarinda blylk papirtisterin ortasinda uzun bir siire gizlemis
ve odlunu é¢ duygulartyla yetistirmis. Horus bu ise bedenini ve ruhunu adamis. Ken-
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ik ilkel toplamalardan birisi.

- 5 gan geeh
L i gepti

7 pan gechi

- 24 piin

- 25, min

- 26, giin

=27 gun

- 28,

- 29, plin

-3l giin

Bir zamanlar Afrika'daki Eski Dahomey yerlilerince kullanilmigs maddi bir ay takvimi tasarimindan
ayrinti. Kumastan bir gerit (zerine uzunlamasina dizilmis ve her biri ddnemin bayle simgelenmis
30 glninden birini tamsil aden, dikilmis otuz nesne (tahil taneleri, cekirdelder, kavkilar, sert mey-
veler, taglar. ) Burada son 7 gliniin tasanmim gériyoruz. Paris Insan Mizesi Koleksivanu,
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SAYAL GORUNUM SIRAL GORUNOM
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Geri dénilg denen islemls tam sayilarin Gretiligi.
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20 ve 30 sayrlannin hiyorolif ve hiyeratik sekilteri,
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Hieroglif modelleriyle kargilikh olarak, Misir hieratil imferinin segimi.
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SAYTLARI
BETIMLEMEYE CIZGESEL OVUNLARIN ACIKLAMAS! REF.
HIEROGLIFLER
1 SAYISI
. SR 1 sayrsimun adiun (wa’} zipkumn adivla (wa') E.VII,
Zipkm eggesliligi dzerinde synanmig 18,10.
O Tekliginden otiirt E.Iv,
Gimes 8.4,
o Teklifinden tiru E. IV,
Ay 64.
<= Birimin bu ilging betimlemesi yalnz “bir B
nnan gun” ya da “ilk gin” anlaminda kullanihyor; | & Sy
1430 ibegkest nedeni agik, ¢linkii: aym 1/30u=1g 71
) 2 SAYTSI
S Hirimin betimlemesi olarak kullamlan E. IV
ey - zipkan iminin yinelenmesi 14.4.
O Birimin betimiemesi olarak kuliarulan E. VI,
o Giines ve Ay imlerinin birlegimi 7.5
4 BAYISI
Birimin betimlemesi olarak kullamlan zipkan E. VI,
iminin yinelenmesi 248,10,
4 BAYISI]
Nedenini heniiz bilmediginiz cizgesel E IV,
oyun 6,3,
EIV,
(Senlik gadurt) 66,
¥ § E.VII,
15,1
5 BAYISE
. ETIV,
% Nedeni apk 63,
. E. IV,
s 6,5
ik ’
(5 kégeli yildiz) EVIL
§.4.
6 SAYISI
Klasik cubuk (=1) ile yildizan (=5) birlegirni Erv,

15k

5,4.

309



310

MISIR MATEMATIGI

7 SAYIST
' @ Kugkusuz hagtaki yedi delikten otiri (ki 44,
gz, iki burun delifi, afhz ve ild kulak) F.jV
insan bagt 305,1
Em % ki klasgik cubugun (=2) yildizla (=5) EIV.
birlegimi 8,3,
agi—— ;
;ﬁmﬂ Yalmz “yedi gin” anlamunda: Ayin 1/30°u 1 E'BT:’
gin ederken, 1/5'7 de B giine egittir. g l'V
Lyl -
5 30 o
B SAYISI
Musir'in Kuntsal hugu This eakiden Ogdead'n onu- | g g
runa (fgdend: Hermopalis {elojinine gére, [ g
.ﬁ' ditnyamn yarafhaindan dnce farclan, delaymyla E \:"II
kaoeu simgeleven 1]k sekaz tannmn olugturdudu 1'3 4“
ibis phek, “Selizler kenti® anlamndaki fmnw [Reme- E \;H
aow] 2diny tagiyan Hermepolis kentinin bag P
tanris olan tann Tot's temsit ediyordu, 1.2
8 rakemunin Szel fizgesi, 11 hieratik iminin EIV
P q hieroghif kopyas. Bu im & saynein betimle- 92' 1,3'
yen sekiz klaaik pubugun birlegiminin iglek e
yaziimig bir turevinden begks birsey
degildir.
m-un-Mn
hieratik
* 3 klasik pubukla (=3} nldiman (=5} birlegimi BV,
m 52
Ay {=1) iminin Tinin betimlemesi olarak EIv,
[} @ kullarlan insan bagyls birlegimi 6.4
@ Hlasik pubugun Tinin betimlemes: olzrak BTV,
t \ullanian inzan bagiyla biciegimi 9.3,
9 SAYISI
9 saystun adinn (psd) “parlemak” frilinin EIV,
E\ adiyla {psd} egaealiligi izerinde synanmiy, Es\rlell
8.8,
Oragin hieratik iminin hieroglif bir kopyas EVIL15
&
E VI 15,
e — ‘L'N yada h g
Q” Biylece bu im 9'un hieratik rakamiyia EVILIT
cakagmigtir 3_' T
fol e 4
— ’8\ ---,\ —
E * 4 klastk gubugun =41 yildizls (=5) birlogimi. Eé‘rf'
ki klastk gubugun Prin betimlemest olarak [BAIR
M @ kwllanelan insan bagipla birlesimi 47,3
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n

10 SAYISI
Heliopolis teolojisine gore, sahin-tann Horus, “10'a EV,
genigletilmig tanmsal kuralu” olugturmak tizere 6,5.
Biiyiik Dokuz'a katilan itk tannsal varkkt. (Buyik
Dakuz, evrende igleyen tiim ana unsurlan kap-
sadifh diigiiniilen gu dokuz tanndan olugnyordu:
Sahin Atum, yaraticy; onun gocuklan Su ile Tefm'nun
olugturdugu ¢ift Atmosfer: ve Nemi simgeliyordu;
* Attm'un torunlar: olan Geb, Yen ile Nut, Gok'in
olusturdugu ¢ift; son olarak da Osiris-Isia ile Set-
Neftis'in olugturdugu iki ¢ift).
14 BAY1S]
Sahinin (=10) 4in betimlemesi clarak kui- E.V,
ﬁ lanilan genlik cadirmun imiyle birlesimi 8,5,
15 SAYISI
% Yalmz “onbes giin” ya da “onbeginei giin” E.ViI,
anlamnda: Ayin yarns = 15 giin, 7.6.
17 SAYISI
ﬂ Onun klasik iminin 7 sayisim betimleyen EVII,
insan bagiyla birlegimi 2489,
18 SAYISI
a Yalmiz “onsekiz gin” ya da onsekizinei EIV,
S gin” anlaminda; Ayin yana1 = 15 giin ve Eg'l‘
()] aym 1/10'u = 3 gin. r‘;‘;ﬂ’
1, L E.VIL
2 10 6,1.
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19 SAYISE
g . ﬂ Onun liasik iminin 9 sayisin betimleyen E.VII,
orakla birlegimi 248.4,
20 SAYISI
Onun imi olarak kullanzlan gehinin yinelen- EVil,
mesi 11,8.
107 BAYISI
Yiizio klasik iminin 7 sayisim betimleyen E.VII,
Q insan basiyla birlegimni 248,11,
10 20 30 40 50 ]
i) 80 90

Zincirli'dek Aramca yazitta onlann gdsterimi (1. O, VHIL yiizyd).

A

COURT BETE

V3

Mrsir higrogliflerine yiiklenen seszcil deder hep Unsiz olmustur, ¢linkil thm Sami yazilan gibi,
Misir yazisi da Unlilere ancak ikincil bir dnem veriyordu. Bu yaz gergekte yalniz Gnslzleri
dile getiriyor, glnlik kulianim bunlan nlliestiriyordu. Misirca sozciiklerin ancak bir, iki ya da
iic eklemlemesi bulundudu igin, bunianin karsiid olan baglangictaki digin-yazi iminin dnsiiz
yapisin koruyan hieroglif ses-yazi imleri de bir, iki ya da ti¢ Unsuz dile getiriyordu.

. 4

DUSON-YAZI iM]
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Ozellikle alisverisleri belgeleyen cok sayida paralel yiizIG kalip ve kil tabletlerde
hesaba gegiriimig farkli yiyeceklerie ilgili gokluklan kayda almiglardir. Burada kullarmlan
sayisal gosterimler hep on tabanli ve iglemler hep on tabanma gére yapilmigtir.
Birim hafifce egik kiiglk bir gizgiyle ya da herhangi bir yone dénik olabilen kligik
bir daire yayiyla gésterilmigtir. Giritlilerin hiyerolif yazist soldan sagda, sagdan sola ve-
ya her iki ydnde yazilarak ckunan tiirdendi. Satirlar tarladaki pulluk izleri gibi bir saga

bir sola yénli yazilarak okunuyordu. On, bir yuvarlak, yiz egik bir gubukla biylkce
yapiliyordu. Bin sayist baklava bigimliydi.

i o /\ @

1 10 i

Giritlilerin hiyerolif rakamlar:.

Giritliler bu sayi rakamlarindan baska isaretier de kullaniyordu. Fakat bunlar ya-
kin yorelerde bile farkll anlamlarda ve isaretlerde kullanildiklari igin tam olarak yine
cozllememistir. Sematik olan bu yazilar A. Evans tarafindan iki tdre aynhp bunlara
dogrusal A ve dogrusal B isimleri verilmigtir. Dogrusal A bigimi en eski olanidir.

ﬁ adam ‘@‘ okiiz MM dg
G w oy eom | § 3w

REH S o %’%‘ mon | B £ e
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S | (C ™ PROpE
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A. Evans'a gire Girit Hiyerolifleri segimi bu sekilde yapilmestir.
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Bu hiyerolif yazisi 1. ©. 2. binin basindan |. O. 1400 yillarina kadar hiyerolif yaziy-
la hemen hemen ayni zamanda kullanidm:gtir. Dogrusal A denen tiirden ¢ok yerde
bulunmustur. Cizgileri 6zensiz olan bu tabletlerden ¢ok sayida bulunmustur. Bunlar
diigiin yazi isaretleri ve rakamlandir. Dogrusal A ok degisik kiiglk tablerler Uzerinde
bulunmustur. Uzerinde cizilerek, boyanarak yapiimis miirekkepli vazolardan epeyce
vardir. Bunlardan bagka, bu yazilan iceren miihdrler, damgalar, kil etiketler, ayin esya-
lan ve bakir kitlceler gibi nesneler {izerinde gdrehiliriz. Bu yazilar sadece y&netim
alaninda dedil tapimaklarda ve halk tarafindan da yaygin olarak kullaniimistir.

Dogrusal A denen yazi ve rakamlari igeren bir Girit tableti. . O. 186. yirzyila aittir.

Dogrusal B ismi verilen Girit yazisi tiiri daha yeni ve daha gok kilinenidir. Genel-
likle i. O. yaklasik 1350 ile 1200 yillan arasindaki dénemde kuilanimistir. Bu dénem
Mikenlerin Girit'i ele gecirdidi ¢agdir. Bu ¢ad beyunca eski Minos uygarh@ Helen kita-
sing, 6zellikle de Miken Tytinthos bélgesine yayilmig ve burada dzelliikderini siirdilrmdstiir.
Kil tabletler lizerine kazinan bu isaretler 1900 yillarinda yapilan kazilarda ortaya cika-
rimistir. Gok sayida cikaritan bu tabletlerden Girit'te oldugu gibi Yunanistan'in Pylos
ile Miken yerlesim yerlerinde beg binin Ozerinde belge ele gecirilmistir. Bu da, dodrusal
B yazisi ve rakamlarn Girit disinda da gdrilmesi dogrudur. Dodrusal A yazi tiriinde
dedisiklik yapilarak elde edilen bu yazi tiiril arkaik bir Yunan lehgesini dile getirmeye
cahistigindan, ikinci Diinya Savas sirasinda ¢éziilerel okunan tek alfabedir diyebiliriz.
Bu adanin dider yazi tiirleri hentiz tam olarak ¢éziilebilmis degildir. ileride ¢dzilebilirlerse
daha ¢ok biigiler elde edilebilir. (8).

Bunlar dodrusal A ve B tabletleri drnekleridir. Dogrusal B tableti yazi igaretleri ve
rakamlarini igerdiginden énemlidir. B tableti . O. 14. ya da 13. yfizyla aittir.
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Yalniz, dogrusal A ve dogrusal B tabletieri ayni say( rakamiarini ve sayilanni ice-
riyordu. Bunlar asagitiaki tablolarda daha iyi gorebiliriz.

i 10 109 1000 | 10000
Hieroglif dizge 7 ® !

? ¥
M.0. 1L binin ik yars 3

.

ot 5
Doprusal A dizgeei g

@

3.6, yaklagik 1900' den O '@’ !
1400 dolaylanna dek —

Dogrusal B dizgesat
vl - O
M.O. yeklagik 1350-1200 O

Giritlilerin kullandig say rakamiart.

Knnssos sarayinda bulunan hieroglif belge- { Hagia Tirada'mn arsivlerinde bulunan, dog-

lerden ahnmig troekler rusal A ile yazilmyg tabletlerden roekler
M0 yaklagk 1. binin ik yarea M0 yaklask 1600-1450
... 3§ e GORILA
4 @ .. PIBC % EFS By wrao
) SR .4
1. 1]
160 gf sMI 95 Gen i} GORILA
sl [T saall HT 104

f?g SM I B8O GORILA
170 §\ Pl 6] @ 600’ HT 21

407 nsﬂ” Ml 684 822!'!} GoRILA

1640 @ jﬂ]gf%e ‘:&laa c 876 :TORII{:;A
/-
7660 :mc‘é@;ii@? ?11:10 b 3000 ﬁlelu

Giritlilerin sayilar yazmada kullandifn rakamiar ve bu sayifar gdsterdidi igaretier,

Giritliterin 1. O. 2. binde kullancigi hiverolif, dogrusal A ve dogrusal B say! isaret-
leri, Misir'daki hiyerolif gdsterimlerle aymi dlslinsel anlay)s igindeydi ve varoluslan
boyunca higbir ilke degisikligine ugramadi. Qysa, Mezopotamyanin yazilan ve sayilar
dagisiklige ugramisti. Giritlilerin sayilamasi on tabanliyd:. Bunlar Misir anitlarinda ol-
dudu gibi rakamlarin yan yana konularak toplama iglemi ilkesi korunuyordu. Her biri-
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Terazileri, bugday ve arpa di¢l kaplan, agwlk éiglleri, sarap satmak icin sivi ve
uzunluk dlgileri kullanmiglardir. Uzunluk dlglileri kang ve kulag olmustur. Kulacin Mi-
sir'da da kullanildigint hatidatahim. Firinlar, baltalar, bigaklar oldukga eski dénemierde
kullanilan aletlerdi. Mihiirler ve paralar I. O. 538 yiindan sonra Kibris'ta kullanilmaya
bagladl. Yalniz, ¢ok gelismemis de olsa miihiirlerin daha dnce dedistokusta ve stzles-
melerde kullanitdidi gériilitr. Salamis kirall déneminde glimiis paralann kullamimasi
yaygendi. i. O. 8. ylzyillara karsilik gelir. Su kanallar, samiglar ve tudla yapimi cok
eskiydi.

Kibris'ta kullamlan aritmetik on tabanhiydi. Rakamlan kullaniglan oldukga eskidir.

AC I e i — =t e ©

1€ i 100 HIOD

1

isaretlerle gésterilivordu. Bu rakamiarla kendilerine yetecek kadar sayllari yazarak
okuyabilivorlard:. Yiizytlar sonra bu rakamiar degisiklije ugradi. Sonra rakamlar 24
harfle gdstermeye bagladilar. Fenikelilerden (¢ harf daha alarak bu rakamlarnn sayi-
larini yirmi yediye ¢ikardilar. Fakat bu harflerle de hesap yapmak ¢ok zerdu. Onlar
da diger halklar gibi abakiis diyehilecegimiz aleti kullandilar. Bunfann en iyi kanit Sa-
lamis abakiisidiir. Beyaz mermerden yapilan bu abakiis, 1.49 metre uzunlugunda
ve 0.75 metre genisligindedir. Egit olmayan iki pargaya kinlmig durumda ve halen Ati-
na Milli Mizesi'nde koruma altindadir. Bu abakiistin oldukg¢a genig hesap vapma ka-
pasitesi vardir. Kibris’in abakiisleri de buna benzerdi.

Sarmallar.
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Hint-Avrupa kékenli olan Hititler, . O. 2. binin baglarindan itibaren yavas yavas
olan sizmalarla Kilcik Asya'ya yerlestiler. I. . 1600 yilindan éncesinden I. ©. 1450
yiiina kadar olan déneme Eski imparatorluk, [. ©. 1450 ile i. O. 1200 yillart arasindaki
déneme de Yeni imparatorluk denir. Hititler, Orta Anadolu ve kuzey Suriye yérelerinde
bazen basarili bazen de bagarisiz olan fetih siyaseti gittitler. I. &. 13. yuzythn sonuna
dogru deniz halklarinin sonucunda giderek glelini yilirdi ve birden bire ¢okip gittf.
I.O. 9. ylizyildan sonra kiigilk baz Hitit devletleri kuruldu ama yine i. O. 8. yiizyilda
bu kicik devietier savase olan Asurfularin egemenlidi altina girerek yok oldular.

Hititler iki yazr tirii kullaniyorlards. Kendilerine ézgiin ofan bu yaz: tiri 1. O, 15.
yUzyidan itibaren hiyerolif tirinde gelisti. Asur-Babhil uygarlidmdan alinma bir yazifarn
da 1. O. 17. ylizyll dolaylaninda yerlestirilen bir civi yazisi tir(idir, Bu civi yazisi Asur-
Babil kékenlidir. Bu yazi dili en az (i¢ Hifit lehcesinde konusulur, Tiirkiye'de Ankara’nin
dodusunda bulunan Hatiusas bugiinkd adiyla Bodazkdy, imparatorlugun bagkentiydi
ve burada Nesit dili kenuguluyordu. Ganeydodu Anadolu’da Luvi dili ve kuzeyde de
Palait dili konusuluyordu. Bu civi vazilar sayesinde kiral arsivlerinde bulunan gok sa-
yida ¢ivi yazisi harfleriyle kaleme alinmig metinlerden Hitit halkimin tarihi ve dili bu
belgelerden bir parga aydiniatilabilmigtir,

@9 ben-beni-hana at av
vemek egek @ tann
igmek @J kog araba

kral (2, kit oy dag
yiz % kule é kent
ofke % sur . @ b

Bazr Hitit sozelkleri ve anlamlari,
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Alfabenin icadi uygarlik tarihinin en énemli kilometre taslarindan biridir. Belirli bir
dilin tim sézctiklerini harf denen sesli ve sessiz isaretlere dékmesi ve bunlan yazilara
gecirmesi biiylk bir olaydir. Bu kesif, . O. 15. yizyill dolaylarinda Suriye-Filistin kiyila-
rnda yasayan Samilerce yapdmistir. Fenikeliler bu icadi gelistirmigler ve {ilkkelere ya-
yilmasini saglamislardir. Komsulanna da yayilan bu alfabe Misir'dan Suriye've, Arap
Yarimadasina, Mezopotamya'dan Hindistan kitasina kadar yayilmigtir. Fenike kékenli
alfabe Akdeniz kiyilannda cok hizli yayilmig ve kullanulmigtir. Fenikelilerin bu alfabesi
yakin komsularr tarafindan az ¢ek degistiriterek kendi dillerine uyarlamiglar, kenditeri
de baz! harfleri eklemiglerdir. Béylece, Fenikelilerin yirmi iki harfli, israil ve Yahudi ki-
rallar ¢agdinda Paleo-ibrani yazisi denen eski Yahudi geleneklering bagh kalmig olan
ibrani alfabesi dogmustur. Bir siire sonra bu alfabe dort kdseli olan lbrani alfabesine
daniasmistir. Daha sonra bunu Palmira, Nabati, Slryani, Arap ve Hint Alfabeleri izle-
yecektir. Yunan alfabesi, Latin alfabesi, Got, Gurel: ve Kiril alfabeleti gibi daha bircok
aifabe Fenike alfabesinin az cok torunlandir. Fakat insanlann sayi rakamlan ve isaret-
lerini olusturmasi bu alfabelerden gok &nceleri ortaya gikmistir. (8).
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Bu tablet, 1948 yilinda Ras Samra'da eksiksiz olarak bulunmus I. ©. 14, yizyilla
ait bir Ugarit alfabesidir. Halen Damas Mizesi'ndedir.
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llging olan bu mezar yazitinin gevirisi séyledir:

Bu, Semita’ntn

3yilirn

Sevat ayinda

Vefat eden

Adaio’'nun kizimin anitidrr,
Kudiis tapinaginin yikih-
sindan sonra

Ug yiiz 46. yil

Onun igin dua

edin.

Semita’nin 346 yil sonra ve tapinagin yikiisi da I. 8. 70 olduguna gére 346 + 70 =
. S.416 eder.

e YAZITIN METNI
NECEEETN ¥ BURADA VADES!
IR § DOLUP (?) ESIRGEYICI
; TANRIYA KAVUSAN,
IMANIN BUTUN
EGTS N 'L‘ KURALLARINI KAVRAMIS
JINAT AL AKILLL BIR KADIN
10 TN YATIYOR. HANNA
GOCTUGUNDE 56 YASINDAYDI
yJ-9 3
8.5
56

Bu da Giiney Italya'da Oria'da bulunmus bir gmiit tasidir.
|. 5. 7. yada 8. yOzyila ait olan yumusak kiregtagi lzerine
[branice ve Latince iki dilli yazi oyulmustur,
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HARFLER Kaf | Mém ] Nun | Pé | Sadé
Olagan bigimler oo I T T T R Y > I ' 4
Sondaki bigimler 7 ) I I:] P

35p[ I B B [T

b k p d 1 kSmdey m t v ooz

Y3 [ ann oo Py
2 n h by s om Sedaf o gy

vle 804 {= 4804] tarihli {~ 4804 -

Barcelona'da bulurmus, israil takvimiyle 804 [= 4804] tarihli (= 4804 — 8760 = |. S. 1044).
Yahudi mezar yazitindan bir parca.

3 | 1 ihli
w p n Ti?gdtoagezar
9 oo s |¥emm
g Ref. IHE n* 83
P Whiel
13 P
British Museum,

630 100 5 | 54q 2006
fod ita

5156
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ARKAIK YUNAN ALFABELERT KLASIK
FENTKE Y
rssist | AR T O ] | avabme
aef B O] A A A AA A PN A Taa  Apha
B 9 ¢ K B L B BA  Béu
Gimel 1 A r r < f\ 'y Gamma
Daet &) A ya) A D A5 Delta
e A F F £ B B E E E ¢ Epsion
Waw "’ ‘f" f F F C E : Dipamma*
Zain £ T I 7! Dzt
vae H 80 g 2] B 8 H [Hy tu
TH B ® ® KB B Ges mha
Yod 2. 2 % i - f Ti  low
Kaf N Y K K K K K x  Kappa
Lamed & | A AA N A |2 A X Lamhda
Mém 3 5 M mp M MM Ma Mu
o B S N NN N N Nu  Nu
Samekh T E wE w E & Ksi
Avin @ ¢ © o © o @ O o ©Omikron
e J & r I IVAR L o T IR
Sadé Il M o M MA sae
Qof 9’ ¢ 9 ?’ @ c ? Koppe®
Reh 9 g P Pl R irp rs
Shin W W f. i b3 '3 < T o  Sigma
Taw 4 X T T T r Tr Tau
Y w Y v y v Y v Upsilon
<o ¢ @ ® 4§  Ph
X amX +H + ksl Xy Khi
¥ Y (ps) Y| v @nlwy  ps
L 0w Omépa

* Giinlitk kullamimda yiridrlikien kalkrug Yunan harfleri,

Yunan alfabesinin arkaik Fenike alfabesiyle karsilastindig:









IBRANILER
CEVRIYAZ] CEVIR?

INATLA H Hindistan 8
MEPOH {E (hats, clamugu g <) Meroe 18 i
COHNH KT <« {%) Syene 23ty
BEPONIKH KT <« Berenice 23 1
MEM®IC A Memphis 30
AAEZANARI AA Iskenderive 31
MENTAIIOAIC AA Pentapolis 3t
BOCTRA AA < Bostra 31 '
NEAHOAIC AA To (**) Neapelis 3t ¥y
KECARIA AR Cassaria 32
KAPXHALN AB Io Hartaca 32 vy

A8 | L 32 14
......... Al e 33 2,
FOPTYNA AL < Gortyna 34 i
ANTIOXIA AE <« Antiokhus A5
POAGC Ag Rodos 36
NMAMDY ALA Ac Pamphilia 36
APTOC A¢ < Argos 36 1y
COPAKOYCA AZ Syrakusa 17
AGHNAL AZ Atina k¥
AEASQO) AZ To Delphot 37 ¥4
TAPCOC AH Tarsus 38
AAPIANOYIIOAIC AG Adrianepolis 19
ACIA M Asya 40
HPAKAETA MA Fa Heraklein 41 5
PuMH MA To Roma 41 4y
ACKYFPA ME Ankars 42
GECCAAQONIKH M Selanik 43
AITAMIA AB Apamia 39
EAECA ML Edesa 43
KuNCTA'TINGYIT! MTr Konstantinopolis 43
FAAAIAIL Ma Gallia 44
APARENNA MA Aravenna 44
@PAKH Ma Trakya 4] (***)
AKYAHIA ME Aquileia 45

» < imi 1/2 tilegkesine kargilik geliyor.

o — VL
e Helki 44
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0
9
o
%0
£
900
=
9000
T
) GO0
A
900 000

‘=wj=ala§||=§ H=§ns§
s e[l = |jm 2| Bl |1 2

60 000
X
600 000

= 2
|cnm|z%['&§||¢§ |¢§]]0§
CIIERY I B

= 2 2
B |l lje Sl 212 (6 S
= |l R |jo §i|m E ||==§I|c§

100

000
1
10 000
100 000

]4—*':—!‘3!&

| 2

Kipti sayilamasi. Misir Hiristiyanfanmin yazist 31 harfli bir alfabeye dayanir, bunlarin 24

dogrudan dodruya Yunancadan gelir (gerisi de Misir'in eski “demotik” imlerinden tirer). Bu-
nunla birlikte Kiptice, Yunancayla aym say! imlerini kullanir (yani saytlama imi olarak Yunan-
cadan gelen 24 harfi kullanir ve bunlara lg imi, digamma, koppa ve san'i ekieyip Yunanca-
daki dederlerinin aynisini verir). Kipti sayi dizgesinde sayilar, 999'a kadar {izerinde tek bir
cizgi bulunan harflerle, 100G'den itibaren Ozerinde iki ¢izgi buiunan harflerle betimienir.






IBRANILER

ERMENI HARFLER] | HARFLE- SESCIL DEGERLER sgls AL
Byitk Kigitk AI?I{ERI Em%;tilcesi Em?:ng::esi DEGERLER
a Y djéftché dj tch 100
U J meén m m 200
3 J hi ¥ y/h 300
L i} nou L n 400
¢ b cha ch ch 500
” ¥ vO [\] &) 600
o b teha tch tch 700
/] 1y hé/pé b p 800
AU by tché/djé teh di 900
”‘ n ra T T 1 0600
U i sé s 8 2 0G0
J of vév y v 3060
hy wr ldyouniyoun  d l 4000
[. &l ré r ¢ 5 000
8 s 4 150 ts ts 6 000
h F & hyoun u iu‘ 7 000
¢ l[’ pyour P p 8 006
£ £ ke k k 9 000
0 O o 0 0
b P fé ‘ f

Ermeni sayllamasi, rnek aldidr Yunan sayllamasi gibi {elbette ekledigi harflerin sayisindan
atiir ondan daha genigtir}, ilk ontu simfin birimlerini géstermek igin itk dokuz harfi, 10'lan
gbstermek icin sonraki dokuz harfi yiizler igin sonraki dokuz harfi ve binler igin dteki harfleri
kullanr. Bu arada, bu alfabenin 38 harfinden yalniz 36'simn sayisal bir deger aldigl dikkati
gekecektir.
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corti DEGER cor | DEGER COTIK DEGER

HARFLER| oo | guat | PR | it | Sopat | P PER | it | Saguant
A | 1 | i ] o0 K r | 100
B b 2 .4 kK | 20 s s | 200
| o 2 3 A i 30 T t | 300
& d 4 M m | 40 Q w | 400
6 e 5 N n | 50 F £ | se0
a q & 9 y 60 X ch 600
v 4 z 7 n u | 70 ® hw | 700
h 8 n p | 80 R o | 800
P | wl o Y e s | i) s

Hiristiyanlik gaginda Yunancadan etkilenmis bagka bir alfabetik say) dizgesi: Gotik dizge.
Imparaterlugun kuzey siminnda, doguda, Yunan dilinde Hrristiyanhk, Tuna {zerinde dogu
Cermenlering, Gotlara kadar ulagmig, onlar da sonradan arkalarinda birgok baska terimle
birlikte biraz k&t kullaniimig olan “gotik” terimini birakarak, Kinm'dan Kuzey Afrika’ya ka-
dar gesitli halklar arasinda dillerini yitirmis, etiyip gitmiglerdir. Piskopos olan Hiristiyan bir
Got, Wulfila (311-384), incili, en azindan biyiikge bir kismint ana diline ¢evirmistir. Bunu
yapmak igin bu dili birtakim tamamlayici isaretlerle birlikte Yunun yazisin blylk kitap harf-
lerinden olugan {gotik) bir yaziyla donatmig (M. Cohen}. Bu Yunan ya2!s) ise, kugkusuz, Ul-
kenin ilk kirall olan Pharnavaz, yine Yunan dizgesine dykierek |. S fll. yiizyilda yarat-
mis.

A 1 K 10 T 100
B 2 L 20 v 200
C 3 M 30 X 300
D 4 N 40 Y 400
E 5 0 50 z 500
F 8 P 60
G 7 Q 70
H 8 R 80
i 9 5 90

Kimi Ortagad ve Yenidendogus gizemeilerince kullamlan sayisal alfabe:
Yunan sayllamasindan Latin alfabesine bir ¢esit uyarlama. Dizgeyi ozel-
lkle 1853'de A. Kircher betimlemis {Oedipi Aegypliaci, cilt Il, pars, prima,
5. 488).
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A HeE L €T 5 gomive (3 + 1/2 + 1/4) obolion
20 3 3 LA e ’
drahmi obolion
FAAAA HILE okunugu: 2630 drahmi ve 2 obolion
40 4

XX M Haapal

2000

500

06 30 2

okunugu: 40 drahmi ve 4 obolion

XXXMME ATTT

XXPAAAD HHHE

TEiTE

3000 200 SO 10 3 2000 500 40 4 5
| talantonlar | { drahmiter J
3263 talanton 2544 drahmi ve 5 obolion
! + 1drahmi {10 & 100 ™ 1000 X
2 b 20 A 200 HH 2000 XX
3 bbb 30 884 300 HHH 3000 XXX
4 PRk 40 8A04 400 HHHH 4000 XXXX
S bRFFF sol " so0 B soo0 T57
6 FRFRRE 2 600 fr * H s000 M x
(USRS L EA .Y 700 B+ HH 7000 [ XX
sebikrbbe (80l a8a  |s00 B HHH | 5000 7 xxX
g rrrerrrek (907 8884 [o00 b HHHH] o000 T x XXX
Ornek 7 " HH 8888 FeHHHFHFE
5000 500 200 40 9
.................................. .
5749 DRAHMI

Kos Adasr'ndaki Yunan yazitlarinin sayrsal gésterimi (1. O. L. yiizyl).





















364 YUNAN VE ROMA RAKAMLARI

15 v - Kuraldmhpa
{vi;iv Ne oM a B ! 5 dikksat
e S,
RFS:
vaert N 2THQ. 17 g 1 l SU
P
?:E:L; N I, 34 & o 4 i &0
-
::;1: Ne 2043 L1D a o 1 I 63
P .
:ﬁ:: Ne 2T L ' It utooool 47
P L
Res: ' 30 sayisimin ozel
. 180 YK
yami N 29513 ‘I_ ° _31_‘1 4 l yazimuna dikkat:
e]
QOC  yerine OQ

Bu yazilar, . O. 3. ve [. O. 1. yizyillara ait Mina yazitlanndan alinmig émeklerdir,
Bu sayilar ya eski Giiney Arabistan’in tanrisal gok varlklarna torente sunulan
kaplanin icerigiyle ya da bu varliklara veya kutsal hayvanlara sunutan hediyelerin

listesivle ilgilidir.

RS EEEEEN! 500
yamb 3945 LS e

res.  alalz)i 3000
yamE 3945, 1) B T Ll

RES; thhﬁhﬁﬁﬁhhhhi 12 000
vamt WS 1y o m s oo

CIs 1v: EEXERaialalalnlal) 6350
vaul 413 b2 e

Boriririririr | o0
yazi 345, 14 __'9_______6_%“____,_

RES. Booo it 31000
waml 3943, 1.1 et

RES, i 600 ﬁﬁﬁﬁﬁ ﬁ 45 K}
yaz 843, 1.3 | S ..

Bu sayisal rakamlar {. ©. 5. yiizyila ait Eski Saba kirallaninin yazitlarindan ahinmistir,
En bagta Sirwah yerlesim yerinden gelen bu yazitlar askeri fetihlerin Sykiilerini ve as-
keri glglerin, maddi kaynaklarn, ganimetlerin, tutsaklann ve diger ilgili malzemelerin
dokimiind verir.

Roma sayillamas) rakamlarin toplama ilkesine dayaniyordu. Bugiin kullamlan
Homa rakamlan

1 v X L C D M
1 5 10 50 100 500 1000
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Yenidendodusa dek (hatta yer yer Fransiz Devrimi dénemine dek) Avrupa'da
varliginy siirddren jetonlu ¢érkd kullanimi, XV, yizyilin bagina ait bir Alman
resminde boyle bir hesap uzman gbriiliyor. Kdbel'in 1514'de Augsburgta ya-
yimlanmis aritmetik incelemest.

ClX|IMlc|x]|1
¢ & | @
¢ | ®; @ O
e ;0 CiXim|c|x|1
e8P | @
& 6 ;& ¢l eols
& | & & el e
# i @ 8
L4
5lhet 713 sbed 713
Caleulili Roma cdrkiisimiin ikesi. Caleuliti Roma ¢drkisuniin ilkesinin

yalinlagtirins.









370 YUNAN VE ROMA RAKAMLARI

Simdi carpilanin 7’si atilir, carpanin (60 degerinde olan} &'si garpilanin (20 dege-
rindeki) 2'siyle ¢arpilir, senug (yani 1 200) Geiincl siituna 2 jeten, dérdiincii situna
1 jeton konarak ¢orkii Gzerine yerlestirilir,

ol
>
=
0
4

80

Ugiincii ara garpim
(beyaz yuvarlaklarla gosterilmis):
6x2=12

62 Carpan

720 Carpilannin
kisaltmasi

Son olarak, carpffanin (20 degerinde olan) 2'si carpanin 2'siyle garpilir ve ikinci
stituna 4 jeton konur.

4
C|XIMjcCc|px]1
lkinci ara carpim e [en|0o0| O
beyaz yuvarlaklarla gdsterilmis: o le |e0] O
2x2=4 e ] @
® e L Q
e
62 Carpan
L L
)
20 Kisaltilmig
L carpllan
L ]
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Simdi de tablaya konan cesitli jetonlar indirgenerek, aranan carpim sonucu ko-
layca elde edilir. 720 x 82 = 44 640

4 4 6 4 0
O
C X1 M1 C X 1
o) o O o
o O -
o Q C Sonug
£ 8] o

Hesap tablas) Gzerinde jetonlarla soviu genclere hesap sanatin 6greten Madam aritmetik.
XV ylzyil Fransiz halis), Cluny hlzesi.
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Garpilan {720} ite carpant (62) alt satirlara yazarak ige baglanir.

clxX|1ic|x |1

VI | II |«— Carpan (62}

VII| I «— Carpilan {720)

Sonra, ¢arpitarin (700 dederindeki) 7'siyle carpamin (680 degerindeki) 6's1 carpilir;
42 (ya da 42 000) bulunur. Boylece yukariya, dordiinci situna 2 rakami, besinci sii-
tuna 4 rakami yazilir.

@]
¥l
o)
>

ik ara garpim: —=|  |IV| 11
Bx7 =42

viliQ
VII| 11

Sonra, carpilanin (700 dederindeki) 7'siyle, garpanin 2'si garpthir ve lclnci si-
tuna bir 4, dérdiincii siituna bir 1 ¢gizilerek sonug {yani 1 400} kaydedilir,

C|X|1|c|x |1
v I
ikinci ara garpim;— 11V
2x7=14
VI
VI 11

Sonra, ¢aprlamn 7'si atiir, ardindan da carpanin (60 degerindeki) 6's) carpifanin
{20 degertindeki} 2'siyle carpiiir ve ii¢iincit stuna bir 2, dérddnci siituna bir 1 islene-
rek sonug (yani 1 200) yazilr. (8).

ol
>
g
P

IV

Ugiincli ara garpim: —» 1|1
6x2=12

VI|II
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..-(ID
oo = &
<§&}—aﬁi
)y~ cla-(
K@~ G— | -
¢~
t 0G0
h —w by ---fi\-<A
Cb< b
L
(b{"
W
1000 rakam: bu degdizimlerden gecmistir,
28 | XXX CIL T 1319 140 § CXL CTL 1 1492
45 XLV CIL 1 1996 168 | CCLXIIX CIL 1817
69 | LXIX CIL ¥ 5%4 286 | CCXXCVI CIL i 518
T4 1 LXXIV CIL [ 5% MG | CCCXL CIL T 1529
78 1 LXXIIX CIL | 594 45 | CCOXLY CIL 1185}
19 | LXXIX CIL I 454 1290 § o CCXC Ci. 1 185

Bu tablo, cumhuriyet dénemine aittir ve gikarma ilkesinin kullanimim gésteren
bir Latin yazitider.

A N ifataNE pw lvﬁ

'f'i {ﬁ-‘r\i
et
AN 2

1“!\ twCulh Iﬂﬁi
WS

LN L

sl A N
Le Kf'-u
4

CEVRIYAZL

Hs n. eclaa eclas celao Lo
o oo oo LXXVION

quze pecunia in stipulatum
L. Caecili Tucundi venit ob auc-
tione (m) M. Lucreti Leri [mer]
cede quinguagesima minn (s

Pompeli'de bulunmus, dolayisiyla |. S, 79'dan (kentin yikilis tarihi) cok ¢ok biraz daha eski ta-
rihli bir g kanatlinin ikinei kanadi.
Bir kamusal satisin ardindan {klasik yaygin Roma yazisiyla) kaleme alinmis borg hesabs.
38 079 sestertiusluk miktar (1. ve 2, satirlar) Corpus'a gdre “defierlerdeki” en yliksek miktar-
dir. Sunlardan olusur;

- (satistan gelen) 37 332 sestertius;
- 1/50'lik bir faiz (mercede quinquagesima), yani %2 = 746,64 sest., yuvarlak hesap 747 sest.

]
wn
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BINLERIN VE ON BINLERIN GOSTERIM!

Bine yiikienen rakam

On hi

ne yiiklenen rakam

TSR SIS,

P

£\ 5

561 56l 5 fragn. 3 | CIS 1P 147

CIS 1 147 5 62 LNH

Bu knsaltma agth bir bigimde Aramca

( ve J
L F

harflerinden oluguyor. Dolayisayla “Bin” sawisinn bat
Samilerindeki adh olan aif soeciifinin kisaltmas:

Bu rakam gogaltici birlesime
uygun clarak Aramca 10 ve 100
irnlerinden tariiyor;

!{)(}’ﬂ

2.4

‘,. \ o %
( yé« )
F LA 10—y 100.10.10 16 600
61 1
%ﬂ 1000 14 ﬁ 10 004
%&7 2000 @M 20000
CI5 it 14 42 3’”
sisrenr 1, 1.3 f"’ 3000 1128 30000

jﬁgm’ 4000

2 | oo

s @ f (i 87 5 600

@WW 50000

| ey | s

@ DI 30| 000

Binden bilylk ya da bine egit birimlerin Aramca gdsterimi (Bu tUr rakamlar Gteki

kuzeybatr Samilerinde goriimUyor,
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=4 'y

D g "*‘,:;9”‘3: “___ :‘:'0,)”,“.5:“, ;z!',

IO, . yizyila ait Fenike yaziti,

Soldan 4. satinn sonunda ve sonraki satirin basinda 180 sayisinin betimlemesi
su bicimde goriliyor.

Ay 5, satirdda 100 sayisinin betimlemesinden kiiglik bir farkla 143'lin gdsterimi
goriliyor:

Sarideki Slryani yazitinda 547 sayispin anlatimi. Ref. J. Maveh Saddan sola: 5'in rakamiyla
kaynasmis yizin isareti; dolayisiyla 5 x 100 + 20+ 20+ 5 + 1 + [1].
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B LT

6976 (yvada99707)

X 10000 + 3 887

Elephantine papirislerinden alinmig sayisal ifadelerin tipkibasimi ve yarumu.

lbilﬁﬂ—ﬂﬂﬂ/\?ﬂl PoAs &P

610+ 20+ 20+20+ 100 X 4 L+5410+20+20+ 20+ 100 X 4

Selefkiler cadl 476 yilyla tarhlenen, Sumatar Harabesindeki Siiryani yazitlarindan
alinmig iki ornedin tipkibasimi ve yorumu (. S. 165-166),
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YUZDEN KUCUK SAYILARIN
ASUR - BABILCE ANLATIMI

TI0W|WF FHE R

1 2 3 4 3 kil g 5

<&
| < | |48 | T TETKT

60 + 10|60 + 20/60 + 3G

i 20 3o 40 50 60 70 20 90

YUZUN AKADCA It BININ AKADCA IMI

T— <Pp—

Bu. “yiiz” sayisimn Asur - Babilee Bu, “bin” sayistun Asur - Babilce adimn

ads olan segcil gizgesi olan “Lim” hecesidir. Bu im
ﬂ aprkea sunlardan olugur:
T
« ME-AT », . < ve Tb_—
gozeigiinin baglangics “ME” 10 100
hecesidir.
s T —
1w L L 1000 | 0Lt
H 100 ] 1 000
T+ M <
200 ) Ll ~ a000 [ L.
2 100 2 1000
M m <
K10 S S - 30060 G
3 100 3 1 000
. T
400 {00l > 4000 3 Tl
4 100 4 1 000
- v <
14,0 S A 1L P = 5000 A
5 160 5 1600

Asur-Bahbil ginlik sayllamas: Stimer dizgesinin Sami hesap geleneklerine uyarlanisr,
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Paralann Tarihlerin Cevriyan Parslann Tasihlerin Cevriyaz
Kapt antatum ve Kant Jat ve
Numaralart geviri Numarala; | 202UA ceviri
CGC 44 K K 20 CGC 61 A A 30
CGC 45 B KA | 21 €GC 63 AA AA ] 31
CGC 46 & KA | 21 CGC 68 AB AB | 32
K

CGC 48 # KB | 22 CGE 76 AF AT 1 33
CGC 49 4 Kr | 23 COC 73 Ak AL | 34
CGC 50 4 Ka | 24 CGC 99 AE AE | 33
CGC 53 7 KE | 25 CGCI0 | AR A 36
CGC 57 E Kz { 27 CGClol | AR AZ | 37
CGC 50 4 KH | 28 CGC T AN AH | 38

Sayi harflerivle tarihlenan en eski Yunan paralarindan alinmug sayisal ifadeler (Tarihler
Il Ptolemaios Philadelphos’un egemenlik donemine {I. O. 286-247) uyuyor; bunlarin en
eskisi 266-265, en yenisi 248-247 tarihli}). Bu paralar British Museum'da korutnuyor ve
R. 3. Podle'nin katalogunda yayimlanmis,

Lravwen 2w | LT bwe 2vw | Srrwe irw
W W kL.
ks Spe | Twaze Spp | Smaw Sow
3w Coaw ne

3

1 5
2 VILTISRAIL | 3 VILIISRAIL [ -5 YILI ISRAIL
SIKKES) SIKKEST SIKKEST"

ik Yahudi Ayaklanmas| sirastnda basilmig paratar {l. 5.66-73). 2 yiliyla (A Parast: . 5. 67),
3 yiliyla (B parasi. |- S. 68) ve 5 yihyla {C parast: i. S. 70) tarihlenen sikkeler. Tarihler paleo-
ibrani yazisiyla yazilmig sayt harfleriyle belittiliyor. Kadman Numismatic Museum, Israit.

w1 Ay e BTY -
fkiabs a5 nae bia[ri050K]
25

Aleksandros iannaios zamanmda I. &. 78 yilinda basilmts paralar,
Kadman Numismatic Museum, |srail.
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* Bine yaklenen Arapca say harfi* .
& Ayn bigim Sondaki bigim
1000 X 8 c_a- 8000 | 1000 % 2 > 2000
< --------- < ......... @
gh H gh B
1000 X 9 :jﬂ 9000 | 1000 X 3 :.9-, 1000
<|||||v-o- { .........
gh T ghJ
1000 X 10 ' 10060 | L00G % 4 A 4000
gh Y gh D
1000 X 20 é 20000 | 1000 % 5 'cﬁ 5000
o coo
gh K gh H
000 X 30 3 0000 | 1000 X 6§ &’ 6000
FECTEEE R PR
gh L gh W

1000 % 40 c.. 40000 | 1000 X 7 &) 7 000
gh M ¢hZ

* Ebeet dizgesinin yiemni sekizing harli olan Gaysn harfi.

Binden biylk birimlerin Arapga {dodu) alfabetik gdsterimi.

pBRANL | LERI ES sl | Lert §é
SRR ! lep b»ﬁ,_} Lol 30
-'h-l: :mu <. : = Dmar" R o5 4o
Tﬂ; anke X 3 n}Jqﬂ.}-ﬁ"S’ 50
1 ‘r.a.!: 3 4 T|° Vg S | e
a X o % 5 -,-Ir Y & X on
ol ?;‘J ] 8 EDJT}JJ‘fﬁ* %0
.z]r by ¥ 7 ?]TSJ‘?IJ“P'@ 90
gl s Tﬂp ::—ﬂ.ﬁ YRR
o B 671.1, S I R o PR
Rl m®? vl e
ﬂ‘l:Jﬂ_-j‘(: ¥ RS ho| a0

Gegen ylizyilda Tlrkiye, Misir ve Suriye'de hata kullanilan gizhi bir
alfabenin, Arap, Palmira ve Ibrani altabeleriyle karsitastirmasi.


















YUNAN VE ROMA RAKAMLARI

TR Urdin'in degusunda, Hésn'deki set duvarinda
T ARD
LE;?S?TIN ! bulunmus mozayik gilbezek.

Arad'da bulunmus ibrani Ostrakenu. I, €. VI, ylizyll {astrakon no 17). Eski Israil
yazisiyla kaleme alinmig bu belge arka ylizlinde 24 sayrsinm gésterimini tagiyor.
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israil kirallan cadinda Filistin'de kullanitan rakamlann tMisi hieratik dizgesinin rakamiarmdan
baska birsey olmadigint gésteren cetvel.
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Simdi de bazi degisik llkelerin saystamalarini tantyalim. Bunlardan birisi Stiryani
sayllamatarmdir. Arapca konusan, Maruni ibadet geleneklerine bagh Hiristiyan Siirva-
niter, dzellikle dinsel amacia kullandikiar gérece eski bir yazilarin glinimiize dek ko-
rumusgtardit. Bu yaziciya genellikle serto ya da Yakubiyazi ismini vermiglerdir. Bu yazi
daha cok dinsel amag giittigiinden en eski hali ile buglink{i arasinda cok az sekil de-
gisiklikleri vardir. Tiirkiye, iran ve eski Rusya arasindaki oriak sinirtn yakininda Urumi-
ye gbli bélgesinde oturan Masturi ibadet yéntemine bagh Hiristiyanlar ise, Nasturi
yazisi ismini tagtyan gizgisel bir sistemle yaziya gegciriten bir Arami Lehgesi konusurlar.

Bu iki alfabede yirmi iki harf vardir. iki yazi sistemi gergekte estranghelo denen,
bir zamanlar Aramca ébegine giren bir Sami dilini, Sryaniceyi yaziya gecirmek igin
kullanilmig cok daha eski bir yazidan tlrer. Cizgiset bakimindan sdylenirse, estranghe-
io'dan daha yuvalatilmig clan Nasturi yazi bicimi, estranghelo ile daha ¢ok evrim ge-
cirmis, daha iglek bir yazi olan serto arasinda bir tiir ara yazr olugturur. Harfler sagdan
sola dogru ¢izilir, birbirine baglanir ve Arap yazisinda oldugu gibi, sézciglin icinde
tuttuklan konuma gére ayn konum, bas konum, orta kenum ve son konum gibi birtakiri
dedismelere ugrar. Suryani harilerinin yalnizca bagimsiz gésterimieri vardir.

En eski ve bilinen Siityani yazilan goriiniise gére I. S. 1. yiizyila kadar gider.
Estranghelo yaz tipi altinci ya da yedinci ylzyita kadar kullanilmustir. fran'da sayilan
epey olan Nasturi Hiristivanlasinin Sasani hanedani ddneminde bu yazilarin yavas
yavag evrim gegirmis, dokuzuncu yiizyy dolaytannda tam anlamiyla Nasturi kigimini
almis. Bizans imparatorludu iginde yasayan Yakubilerde bu yazi tiiri sertoya dogru
bir evrim gecirmis ve yedinci ya da sekizirci yiizyilldan baslayarak yerini yavas yavas
sertoya birakmistir.

Siiryani yazilarinda sayisal gosterimlerin belgeler elmadidi icin hangi dénemlerde
ortaya ¢iktig! ve kullanildigi kesin olarak bilinmiyor. Bu baglangicin, Suriye-Filistin'in
Hiristiyan ve gnostik gevreleri lizerindeki bir Yahudi etkisiyle oldugunu digiinebitiriz.
Bu konuda halen British Miizesi'nde 14 803 numarayla saklanan Slryanice hir el yaz-
mas hize ¢ok ilging hilgiler vermektedir. Bu el yazmasini olusturan defterier sayisal
degerleriyle alinmis Siiryani harfieriyle numaralanmig, ama bu harflerin yanina bir
de eski saylama isareileri konmustur. Bu el yazmalarinin kaleme alindidii caglarda
sayisal harfler sisteminin heniiz herkesge benimsenmedidi sonucu gikartabilir. Belki
daha dedigik de olabilir. (8)

Aramcann bir tiirii olan, Fenike alfabesinden tlireyen estranghelo, timiyle yirmi
iki 6zglin Fenike harfinin sirasini korumustur. Zaten bu sira tlim batt Samilerinde go-
riilir. Nasturi'de oldugu gibi, sertoda da harfler sayilama isaretleri olarak kullarulmistir.
Giinfim{izde de bu kullanim yer yer hala devam etmekiedir. Bu biitlin Siryani el yaz-
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Bu tablo, Fenike, Arami (Palmira} ve ibrani harfleriyle karsilastirmall olarak Stryani
alfabesini gosterir, Sliryani harflerinin sayilama igaretleri olarak kullanilisi, zellikle
British M{izesi'nde 14 620 sira numarasiyla kayith bulunan ve yukanda verilen sira-
nin izledigi bir el yazmasinda gor(liir.

malannda dokuzuncu yizyildan sonrakilerde kodeksi olusturan defterlerin her tirii
hatalardan kagtnacak sekilde numaralanmig olmasiyla dogrulanmaktadir.

Siiryani harflerinin sayisal degeri, ilk dokuz harf birimlere, sonraki dokuz harf
onlara, son dort itk dor yiize baglanir. ibranicede ofdugu gibi 50 sayisindan 900 sayI-
sina kadarki sayilar 400 sayisini gbsteren isaretten baglayarak toplamaya dayal bir-
lesimlerle ve ek yizlerle
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500 = 400 + 100
600 = 400 + 200
700 = 400 + 30C
800 = 400 + 400
900 = 400 + 400 + 100

bigimlerinde yazilirlar. Binler, birimleri gésteren harflerin altina konan bir tiir vurguyla,
on binler aynt harflerin aliina kenan kiigiik gizgilerle

1 10000 1 1000 ] 1
a.:..s 20000 $ 2000 S 9

S 30000 N 3000 3

1 40000 1 4000 14

bicimlerinde gésterilirler. Diger biyiik sayilarin yazimlarinda birkag tanesi harig, ibrani
say| harflerinin kullanimina tam bir benzerlik vardir. Yalniz, bu sistem o Siiryanilerde
oldukca ge¢ ddnemlerde gériilen bir saytlamadir. (8}.

fkinci olarak Araplar tarafindan kullanilan say harfierini gérelim. Araplann say!
harfleri, Ibrani modeline gére degil, Yunan alfabetik sayilamasina benzetilerek yaratil-
mis bir sayilama sistemidir,

Dogu Araplarinin kullandigs Arap alfabesinin yirmi sekiz harfi incelendiginde, bu
harflerin hig de Fenike, Arami ya da lorani harflerinin sirasiyla siralanmadigi gérilir.
ilk sekiz Arap harfi ile Ibrani harfini karsi karglya getirirsek,

ARAPCA IBRANICE
alif alef
ba bet
ta gimel
tha dalet
cim he
ha waw
kha zayn
dal het

olduklan gérildr.
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BELLEME SOZCUKLERI AYRISTIRMALAR
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Bu tablo, dogulu kuflamcilann Arap harflering yiiklenmis sayisal dederlerin
sirasini bulmasini saglayan belleme sézclkleridir.

diklerinden farkh oldugunu, éte yandan da, sayi harflerinin sinfflaniginin farkl bir bi-
cimde yapidigim, bu harflerin asagidaki tabloda oldugu gibi deder Sbeklerini veren
dokuz belleme sdzclidiine balistiirilmis oldugunu belidemek yerinde olur. Bu dbekler,
tabloya hakilirsa (1, 10, 100, 100C), (2, 20, 200}, (3, 30, 300}, . . . bicimde bélustiiril-
digii kolayca gdraliir.
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Ote yandan, ayni sira yalmiz Yahudilerde degil, tiim kuzeybati Samilerinde ve
Yunanlilarda, Etrisklerde . . . de gorililr. Bu sira gok eskiydi. Ginki, Araplardan yirmi
ylizyll daha énce, Ugarit sakinleri onu pek iy biliyorlards ve bunu agikga belirtmiglerdi.
Diger Sami dillerinin bilgisinden yoksun olan Araplar kendilering gelenek yoluyla gelen
ve anlagiimaz bulduklan ebcet belleme sézcikleri icin bagka aciklamalar aramislardir.
Bu konuda ileri siirdiikieri hersey, ne denli ilging olursa olsun uyduruktur. Kimilerine
gdre, Medyen'in alti kiraly Arap harflerini kendi isimlerine gére diizenfemis, bagka bir
gelenege gore, ik altt belleme sdzclgit alt: tannnin ismiymis. Bir Oclinclsiine bakilirsa,
bunlar haftanin giinlerinin isimleriymis. (8).

Bu sekil Muhammed Mukim imzal on yedingi yOzyif bir ran Usturulabidir,
Kenardaki derece cizgilerinin beger beser derece araliklarla ¢ vz altmis
dereceye kadar Arap sayl harfleriyle numaralanmig oldudu gérillmekiedir.

Son olarak, dodu araplarinin binleri, on binleri ve yiiz binleri garpma ilkesi ile agtk-
landiklarini belirtelim. Bunun igin bu sayilarin herbirini, 1000 dederindeki Arapga gayin
harfinin sagtna, ilgili birimlere, onlara ya da y(izlere yiiklelenen harfi koyarak belitmekte
uylagmiglardir. Bunlarin bazilarini asagidaki tabloda gérebiliriz.
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: Bine yitklenen Arapga say harfi* .
Ayn bigim Sondaki bigim &

1000 X B " 8000 | 1000 X 2 2000
ST o &

gh 1% gh B

* -
1000 X ¢ éﬂ 9000 LG X 2 c’:‘ 3000
< P < e e

gh T ghJ

1000 X 10 c_. [ooen | 1000 x 4 &J 4 000

( ......... < .........

gh Y gh
1000 X 20 C.S 20000 | 1000 X § c@ 5 000
< ......... < .........

gh K gh H
1000 X 30 t‘ 30000 | 1000 X & 9 6 600
< ......... < .........

gh L gh W
1000 X 40 t.o 40006 | 1000 x 7 é} 7 000
( ......... ( .........

gh M gh 7

* Ebcet dizgesinin yirmi sekizinci harfi olan Gann harfi.

Bu tablo, dogu Araplanmin binden biyUk birimlerin Arapca alfabetik gdterimleridir.

Etopyalilar, kugkusuz Misir'dan ve Suriye - Filistin’den gelen Hiristivan din misyo-
nerlerin etkisi aftinda, 1. S. dérdiincii yiizyilda Yunan alfabetik sayilamasint benimse-
diler. Etopyalilar bu rakamlarn bugin bala yer yer kullanmaktadizlar. Yazilarindaki
insiizierin gdsterimiyle birlikte gergek badimsiz karakterler elan rakamlar, modermn
Adua kentinin yakinlarinda bulunan, I. S. 4. yiizyildan itibaren eski Abisinya kralliginin
bagkenti olan Aksumydaki Etopyaca yazitlarda gorillen sayisal isaretler agik¢a daha
yuvarlatilmig bicimlerle ¢izgesel yazim sekillerinden baska bir gey dedildir. Cnlarla
ayni ilikeye uyan bu isaretlerde kendi sirasi iginde digiiniilmirs Yunan say harflerinin
ilic on dokuzundan tretilmistir. Diger yandan, buginkii Eiopya rakamlarinin, uglarinda
kilcitk bir uzanti bulunan iki yatay ¢izgi arasinda yerlegtirildigi gériilecekiir. On besinci
ylzyllda ertaya ¢ikan bu kullanimin amaci, ckuru sayisal bir gésteriminin oldugundan
haberdar etmektir. Zaten Yunan alfabetik sayidlamasinin ilkesini ylizden itibaren kékten
degistirdiler. ilk y(iz tamsayiyi belirtmek igin, Yunan sayi siteminin ilk on dokuz harf
rakamini benimsedikten sonra, yiizieri ve binleti 100 dederindeki P {ro) gésteriminin
soluna ilgili birimlere ve onlara yiiklenen harfleri koyarak belirtmekte uylastlar. Yani,
200, 300, ... 900, 1000, 2000, . .. 9000 sayifann: Yunanhlar gibi
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sey degildi. Buradaki amag, hileli degisiMikleri dntemek, béyle yazimlar halkin bilmesini
engellemek ya da askeri sirlan karsi tarafin bilmesini 8nlemek amacindaydi.

Ozellikle Tiirkterde gizli yaz1 sistemi apayn bir bollukta kullanifmigtir, Osmanlifarca
yazilmig ya da ¢evrilmig matematikle, tipta ya da byd bilimleriyle ilgili el yazmalart,
gizli alfabelerle, sayisal dizgelerle dolup tagar. Tiirkler bunlan olusturmak icin bitebildikleri
tim alfabeleri kangtirmislardir. Gogu kez onlari nasil buldularsa kullanmiglar, bazen
de degisiklikler yapmiglardir. Misirda, Suriye’de, Kuzey Afrika'da ve Tiirkiye'de uzun
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Bu tablo, gegen ylzyilda Tirkiye, Misir ve Suriye'de hala kullanilan gizli bir
alfabenin Arap, Palmira ve lbrani alfabeleriyle karsilastirimasidir.

Her bakimdan mektup kagidinin ayn olan sayfalar iizerinde, ispanyol kara ve
deniz giiclerinin Tadmuri harfleriyle yazilmig ayrintil bir sayrmi vardir. Bu sayim Tiirk
harfleriyle yazilmig bir gizli sayilamaydi. Deniz giich ve kara giicli hakkinda yazilan
sifrenin ilk satiri

kb3 wRY TOTHRER
% 30100 % T!Sb)t‘)"gﬁ
B

bicimindeydi. Yani, Kiraliyet Ordusu 185 kisi, deniz gicii 70 top diye ¢éziilmisti. Ozel-
likle Osmanl ordulannca kullanilan gizli sayilama ile ilgili cok sayida belge vardir. Tiirk
askeri sayllamalarinda yiyecek, arag, gereg, donantm, top, tiifek, ai... gibi bilgiler bu
sifrelerle yazifmistic. Bunlardan yalmz iki fanesi agagida otdugu gibidir.
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Bu tablo, alfabetik doju Arap saylamasimin sekiz belleme sézcliglinin ardardaligma
dayal gizli sayisal isaretleri géstermekiedir.
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“MUHAMMED DUNYAYT INANCSIZLIXKTAN KURTARIR®

1 & 5 40 12 200 B0 20 34 1 50 40 104 30 600 30 1 13 50

bigimindeki kronogram yazmigtir. Bu tiir yontemler Fas'ta da ¢ok yaygindi. Hicri 1145
yllinda Ahmet bin Ali'nin Sultan Abdullah karstsindaki bagimsizlik déneminin 24 Ha-
ziran 1732 tarihine karsilik gelen gizli yazist

P C;J‘-q-‘)Jg PO} o J:-"i.lo

YIL: “ GUZELLIGIMIN DOLUNAYI MUTLULUK ODASINA
YERLESTI

gdler opedl Syt
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bicimde ele alinmigtir. Bu ve buna benzer gizli sayllama érneklerini artirabiliriz.
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Kibns'ta Barnabas incilini yazan Barnabas'in Mektubunda ilging bir sifre yazis:
vardir. Bu yazl

T + IH =318 1Y ON
300 10+ 8 2007 70 10301
“BLrEZER
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bicimindedir. Barnabas'a gére, 318 sayis|, adamlari garmiha gerilmis isa'nun kurtardigini
belirtiyormus. Kibrish Barnabas'a gore 365 kutsal bir sayidir. 300 sayisim hag §eklme
benzeyen T harfini temsii eder. IH, isa’nin ilk iki harfidir ve 18 sayisini gdsterir. isa’nin
yasadigt yillarin sayisi 31 sayisidir. 16 da Tiberius'un bagta oldugu yil sayisidir. Bun-
lari toplarsaniz 365 sayisini bulursunuz.
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Kuzey Afrika'da bulunmusg, i. 8. V. yiizyin sonuyla tarihlenen tahta tablet Gzerindeki Roma
rakamiarinin toplaminin, her satirda 18 ettigi gdrilecekdtir (st gizgileri ara toplam anlamina
geliyor). Bunun bir aritmetik belgesi mi yoksa Yunan ya da lbrani harflerinin sayizal deger-
lerine dayall kurgulamalara uygun diigen bir “bOy(" tableti mi oldugu bilinmiyor.

ispanya'min Salamanca béigesinde gok sayida tag hevhalar bulunmugtur, Santi-
banez de la Sierra'da bulunan bu tas levhalar yaklagik 6. ylizyila dayaniyor. Asagidaki
tas levha, kuzey Afrika'da bulunmus I. S. 5. yiizyihin sonlanyla tarihlenen yukaridaki
tahta tabletteki yazilara gok benzemektedir. Barnabas'in Mektubunda oldugu gibi, ra-
kamilarnin toplami, eksik kalan her satirda 26 sayisini gosteriyor. Burada bir biyii mi
ya da bir fal igin mi kullanidigi tam olarak hilinmiyor. Bu séyeldiklerimizi asag@idaki
tag levhada gdrebiliriz. (8).

ispanya’min Salamanca béigesinde bulunmug
say1siz tag tahtadan biri. Bu, Santibanez de la

Sierra'da bulunmus ve yaklaglk V0 ylzylla da-
yaniyor.
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Ayni iglem blyuciilerin de nazarlik yapmalarini ve gok gesitli uygulamalara gitig-
melerini saglamigtir. Bazt Kuzey Afrikal tolba’lar, dindaglarina ¢abucak zingin olma-
nin, acidan kaginip Tanrimin biitdn iyiliklerinden yararlanmanin yolunu agmak icin,
ilgitenenlere iceridi asadidaki gibi olan bir herz nazarlik verirler.

alaln
L=
J2 =1l
P b e - B}
S=Ess=

Bu, degeri 66 olan toplamay) satir lizetinde, siitlin lzerinde ya da kdseden koge-
ye yapinca elde edilen say: blyiilii karedir.

(21 |26 | 19)
) 20 122 | 24
|25 | 18 | 23]

Bu deger Allah’m admin Ebcet'le hesaplanmig sayisidir.

A

530301

Sdzciikleri sayiara cevirmenin diyalektiklerine sundudu bitin kaynaklar olabildigi-
gince kullanmig olan mineccimterin, kahinlerin ve &teki sayibilimcilerin igi nerelere
vardirdigin gériyorsunuz,

Kisa bir siire dncesine kadar, Bati Afrika'nin baz) bélgelerinde, ilket bir yagam stir-
diiren cobanlarnin koyunlarini saymak icin ¢ok kullaniglt bir ydntemleri oidugu goritl-
mUgtlr. Buradaki yontem, tim hayvanlan birer birer nlerinden gecirererk sayiyorlar-
di, Ik hayvan gegerken beyaz bir kayisa bir kavki, ikinci hayvan gecerken bagka bir
kavki takiyorlardi. Bu sayma islemi devam edip gidiyordu. Cnuncu hayvan gecerken
bu dizilen kolyeyi bozuyor ve onlar basamagina baglanmig mavi bir kayisa bir kavki
gegiriyorlardi. Sonra yirminci hayvan geginceye kadar yeniden beyaz kayisa kavkitari
dizmeye bashiyorlard. Yirmi hayvanda da mavi kayisa bir kavk takiyorlardi. Boyle
devam ediyor ve mavi kayista on kavki oldugu zaman yiiz hayvan sayilmis oldugun-



SAYILAMALAR 427

dan cnluklann bulundugu mavi kayistaki kolye bozuluyor, yiizlere aynilmis kirmizi bir
kayrsa hir kavki takiyordu. Hayvanlarin sayimi bitene dek bu bicimde saymaya devam
edilip gidiyordu. Ormegin iki yiiz elli sekiz hayvan gectiginde beyaz kayista sekiz, mavi
kayigta bes, kirmizi kayista iki kavk bulunuyordu. Bu arada bu insanlarm itkel bir bi-
¢imde akil yilrdttiklerini sanmayabm. Onlann yaptigini bugiin biz ayni ilkeyle ama
farkll simgelerie yapiyoruz. Bu sayilarin temeli aynidir. (8).

Bu ¢obanlarin yaptig islemin temel fikri gercekie onlarla ya da onluk paketlerle,
ylizlerle ya da on onluk paketlerle, binlerle ya da on yiizliik diyebilecedimiz paketlerle...
yapilan dbeklemenin veya kuralli dizinin simgelestirimesinin (lstinliiginde bulunur.
Bu saymadaki yontemde beyaz kayisin her kavkisi yalin bir birimin yerine, mavi kayi-
sin her kavkisi on yering geger. Kirmizi kayisin her kavkrsi ise yiiz birimlik bir dbek-
lemeyi belirtir. Zaten on tabant ilkesi denen sey de budur. Afrika ¢cobanlannin yaptigi
on tabanh sayilama sisteminden baska bir seyi degildir. Eski atalanmiz bu ve buna
benzer yontemleri cok kullanmiglardir. Bu yapilan saymalarda yadirganacak bir sey
de yoktur.

1 2 3 4
hir hir -ar bir -bir-bir bir -hir-hir-bir
(4] & o ¥ Y HAKA

11k diirt saynmin sayal olarak tomsi) ediligi

i 2 3 4
tag partmnk ignrel parmag orta pariak yiiziik Farmag;
bir iki i dart

o 9

I o
IR

ik dbt sayinin siral olarak temsil ediligi.






SAYILAMALAR 429

nigan
qoyar
yurban
dérban
tabun
jiryuan
doloan
naiman
yisun
arban

[se i (o o VIRR N o) T | I 5 2 AN IREO

—_

olarak yazilarak okunur. On birden on dokuza kadar olan sayilarin yazilmasi normal
olarak

11 arban nigan (on bir)
12 arban goyar {on iki}

bicimde devam eder. Bundan sonraki sayilarin okunmasi farlilik gésterir. Ozel gekim
ekleriyle tireyen saydar

20 gorin (goyar = 2 rakamindan tiiremis)
30 yucun (yurban = 3 rakamindan tliremis)
40 décin (d6rbdn = 4 rakamtndan tliremig)
50 tabin ({tabun = 5 rakamindan tiiremis)
60 jirin (jiryuan = 6 rakamindan tiiremis}
70 dalan (doloan = 7 rakamindan tliremis)
80 nayan {naiman = 8 rakamindan tdremis)
90 jarin (yistin = 9 rakamindan tiiremis)

biciminde sdylenirdi.

Yizden sonraki sayi isimlerinin olugturulmas yine kuralli olarak yukarida tanim-
lanan ilkeye gére

100 juan (ylz)
200 govyar jaun (iki yliz)
300 yurban jaun {lic yiiz)
400 ddrban jaun (dort yiiz)
1000 mingyan (bin)

2000 goyar mingyan (iki bin)
3000 Jurban mingyan {{ig bin)

L] L] -« Ll L] L]
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10 Q00 titman {on bin)
20 000 goyar timan (iki on bin)

biciminde devam edip gider. Omegin 20 541 sayisi
20 541 qoyar tiiman tabun jaun décin nigan

(iki on bin beg yiiz kark bir)
(=2x10000 + 5x100 + 40 + 1)

olarak soylenerek yazilirds.

Eski Tirk saylamasi da ilgingtir. I. S. 8. yiizy!l Mogolistanindaki Orta Asya'da
bulunan Tlrk yazitlarinda ortaya konan szl sayilama kendine dzgit bir yapi gésterir.
itk dokuz sayt igin temel say! isimleri

1 bir

2 iki

3 g

4 tért

5  bes

6 alti

7 yeti

8 sekiz

9 tokuz

bigimindedir. Onlar igin

10 on
20 yegirmi
30 otuz
40 kirk
50 elli
60 altmig
70 yetmig
80 sekiz on
90 tokuz on

olan sdzlii sézciikleri kullaniliyordu. (8).

Dikkat edilirse 20 sayisindan 50 sayisina kadarki onlarin karsihk gelen birimlerle
soziklerin kékeni bakimindan bir iliskisi varmis gibi goriinmiyor. Oysa altmig (60) ile
yetmis (70) sirastyla ailt) {6} ile yeti (7) sézciiklerinden mig ile mig bitim son ekleriyle
turetiliyor. 80 ile 90 da 8 ile 9 sézciiklerinin isimlerinden tlirityor. Fakat on sayisinin
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adiyla ¢oziimleyici bir bicimde birlegtirilerek bunlarin ismi 8 on ve 9 on bigimde aynistin-
liyor. 50 sayisinin ismi ise belki eski bir parmak hesabl ydntemine bir géhdermede
bulunuyor. Elli gergekte el ya da elig sézcligiinden tiirliyor. Bu arada Tiirkiye'de halen
parmak hesabi yéntemi ismi verilen bir hesaplama sekli vardir. O da, bir elde bes par-
makla art arda serge parmaginin, yiiziik parmagdinin, orta parmagin ve igsaret parmaginin
ucuna dokunuluyor. Besten scnra bas parmak asadi indiriliyor. Sonra arf arda isaret
parmagi, orta parmak, yizilk parmagi ve isaret parmagd) yukan kaldirihyor. Boylece
ona kadar bu elin tiim parmaklarn aciimis oluyor. Bu ydntem, sayilan her onlukta dteki
elin tiim parmaklanm acarak dizeyi elliye kadar uzatan daha eski bir bagka yéntemin
kalintisidir. Bu durumda parmaklan agik olan itk el on birim anlamina gelirken, ayni
konumdaki oteki el elliyi gésteriyor. Sonra dizge ylzlere ylz dzel ismini verir. Ardindan
karsilik gelen katlarin isimleri igin carpmayla

100 yiiz

200 iki yiiz {(=2x100)
300 U¢ yaz {=3x100)
400 tort ylz (=4 x100)
500 bes yiz {=5x100)
600 alti yliz {= 6 x 100)
700 yeti yiiz (=7 x 100}
800 sekiz ylz (=8 x 100}
900 tokuz ylz (=9 x 100)

bigiminde devam eder.

Eski TUrklerde binlerin adt bing s6zclgliyle sdylenirdi. Bu sdzclk kimi Tirk leh-
celerinde aynica ok blyiik bir nicelik anlamina gelir. Binin katlan deyimleri de ayni
tlirden gézlmleyici birlestirmeyle

1000 bing
2000 iki bing (=2 x 1000)
3000 g bing (=3 x 1000)
4000 tort bing (=4 x 1000)
5000 bes hing {= 5 x 1000)
6000 alti bing {=6x 1000)
7000 yeti bing (= 7 x 1000)
8000 sekiz hing {=8x 1000)
9000 tokuz bing (=9 x 1000)

olarak sdylenirdi. (8).

11 sayisindan 99 sayisina kadarki, hem birimin katim1 hem onun katini iceren sa-yilari
dile getiren bicimi olmasa, Tlrklerin bu dizgesinin tncekilere oranta hicbir olagan-
dan bir iistinligi olmayacaki. Burada, gercekte, 6nce birim, sonra da gegilen on de-
gil, bir tiir gelecedi yonelik saymayla, hemen sonraki on dile getiriliyor. Burada garpma
ve ¢ikarma kuralimin uygulamisi dedil, daha cok siral ilkenin uygulanigi géze garpar.
Buda
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11 bir yegirmi, yani 20 sayisindan dnceki birinci birim

12 iki yegirmi, yani 20 sayisindan dnceki ikingi birim

13 lic yegirmi, yani 20 sayisindan énceki iigtinch birim
14 tort yegirmi, yani 20 sayisindan dnceki dérdlinci birim
15 bes yegirmi, yani 20 sayisindan énceki beginci birim
21 bir otuz, yani 30 sayisindan énceki birinci birim

22 iki otuz, yani 30 sayisindan éncesi ikinci birim

23 (¢ otuz, yani 30 sayisindan dngceki {iglincii birim

53 Ug altmig, yani 60 sayisindan énceki iiglinci birim

65 bes yetmis, yani 70 sayisindan énceki besinci birim
78 sekiz sekiz on, 80 sayisindan énceki sekizingi birim
87 yedi tokuz on, 90 sayisindan énceki yedinci birim

99 tokuz yiiz, yani 100 sayisindan énceki dokuzuncu birim demekdir.

One alma yoluyla yapilan béyle bir sayim, ginimiizde saatletin bildiriminde si-
riip giden Cermen olgusunu animsatiyor. Almancada érmegin, dokuzu ceyrek gegiyor
viertel zehn = geyrek, on, yani saat ondan 6nceki ilk ceyrek saat diye, saat sekiz bu-
guk demek halb neun = yanm, dokuz, yani saat dokuzu vurmadan énceki yanm saat
diye sdylenir.

Ote yandan, 1. ©. 10. yiizylla degru doguda yasayan eski Tiirklerinkinden cok
daha gii¢lil olan Cin kiiltdriiniin etkisiyle bu essiz sayma biciminin akla daha yatkin
oldugunu belirtelim. Bu degisiklik Cin uygarkigina éteden beri gok bagh olan Uygurfarda
ilk kez gdratmigtir. Tiirkgede fazlalik anlamina gelen artuk sézci§iniin araciligiyla

11 on artuki bir (10 sayisindan 1 fazla)
23 yegirmi artuki ii¢ (20 sayistndan 3 fazla)
53 elli artuki O¢ (50 sayisindan 3 fazla)
65 altmig artuki beg (60 sayisindan 5 fazia)
78 yetmis artuki sekiz (70 sayisindan 8 fazla)
87 sekiz on artuki yeti {80 sayisindan 7 fazla)
99 tokuz on artuki tokuz {90 sayisindan 9 fazla)

deyimleri olusturulmustur, Bu séylenigin

11 on bir (=10 +1)
23 yegirmi g (=20 +3)
53 elli ii¢ (=50 +3)
65 altmig bes (=60 +5)
78 yetmis sekiz (=70 +8)
87 sekiz on yedi (=80 +7)
99 tokuz on tokuz (=90 +9)

bigimlerinde olan yalin g&sterimleri bugiin hala bazi Tiirk halklarinda kullandmaktadir.
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Sanskritcenin de ilging sézIG sayllamasi vardir. Birimlerin sdzctklerle sdylenisinden
sonra onlar ve ylizler icin toplama ve ¢arpma ilkeieri kullanilir. Ornegin,

11 eka dasa bir on {(=1+10)
12 dva dasa iki on {(=2+10)
13 1ri dasa fic on (=3 + 10}
14 catvari dasa ddrt on {(=4 +10)
15 panca dasa beg on {=5+10)
16 sat dasa alti on { 6+10)
17 sapta dasa yedi on =7 +10)
18 asta dasa sekiz on ( 8+10)
19 nava dasa dokuz on (=9 +10)

s0zll soylenimleri Sanskritgede ilgingtir. Sonraki onlara Sanskritgede kendine dzgli
gorindmd olan bir isim ylkler. Bunlar, 20 vimsati, 30 trimsati, 40 catvarimsati, 50 pan-
casat, 60 sasti, 70 sapti, 80 asiti ve 90 navati bigimindeki sozcliklerdir. Yiiz i¢in satam
ya da sata sdzcugii kullanihr. 200 dvisata (2 x 100), 300 trisate (3 x 100}, 400 catursata
{4 x 100}, 500 pancasata (5 x 100), . . . seklinde devam eder. Binler, on binler ve yiiz
binler

1000 sahasra

2000  dvisahasra {2 x 1000}
3000  ftrisahasra (3 x 1000}
10000  dasasahasra (10 x 1000}
20000 vimsatsahasra {20 x 1000}
30000  trimsatsahasra {30 x 1000}

L] L] L]

Ara sayillann sézlii anlatimi da, drnedin 4769 sayisi

4769 nava gaslti saptasata co catursaharsra
(dokuz altmis vyediyliz ve  dort bin)
(=9 + 60 + 7x100 + 4 x 1000}

olarak sdylenir.
Bu duruma gore, Sanskritcenin dizgesi onlu, ama sayilan dile gefirilisi bizimkine
terstir. Burada hep en kiigiik birimlerden basianiyor, onun yiksslen kuvvetlerinin sira-

sina gére devam ediyor. (8).

Hint-Avrupa kékenli dizgeler onlu sayilamlardir. Tirld halklarda bu 86zl sayilama
stzclkleri ve kendilerine 6zgl kurallan olmustur. Bu kurallar daha ¢ok on tabanh ve
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B(tiin uygarl:klar taban sorununu ayni sekilde gézmemislerdir. Bir baska deyis-
le, on, insanlarn ¢aglar boyunca basvurdugu tek taban degildir. Kimi halklar varliklars
ve nesneleri begli paketler halinde dbeklemiglerdir. Yeni Hebridlerin Api dilinde ilk
bes say tekil isimlerdir. Bunlar

1 igin tai

2 igin lua

3igin tolu

4 icin vari

5 igin luna (el demektir)

stzciikleriyle sdylenir. Besten ona kadar olan sayilar da

6 icin otai (yeni bir)

7 igin olua {yeni iki)

8 icin otolu (yeni Ug)
9 igin ovari {yeni dort)
10 igin lualuna (iki el)

sdzciikleriyle soylenir. Buradaki son sézciik lualuna yani 10 sayist yeni bir birim olus-
turur. Buna gdre

11 igin lualuna tai (=2 x5 + 1) denir
12 igin lualuna lua (=2x5+2) denir
13 i¢in tualuna tolu (=2x5+3) denir
14 igin fualuna vari (=2 x5+4) denir
15 icin toluluna (= 3 x 5} denir

16 igin toluluna tai (=3 x5+ 1} denir
17 igin toluluna lua (=3 x5+ 2) denir

sdzciikleri kullanilarak siirlip gider.

5 tabanini kullanan ya da bu sayma bigimini Amerika, Gliney Amerika, Avustralya,
Afrika ve Asya’daki bazi halklar kulianmiglardir. Bazi halklar da yirmili tabani kutlan-
muslardrr. Yirmi tabani Venezuelalilar, Grénland Eskimolan, Japonya'da Ainuslar, Ko-
lomp dncesi Orta Amerikanin tiim halklarindan Aztekler ve Mixtekler tarafindan uzun
yillar kullanilmigtir. Mallarini hep yirmili beklerle gruplandirmisiar ve alis veriglerini
hep bu dheklemelerle yapmislardsr. Aztek dili buna eniyi tamicir. Avrupa ile Kuzey
Amerika’nin digindaki halklarn codu bu yirmi tabanina gére saymalarini yaprmiglardir.
Yukari Senegal'in ve Gine'nin Malinkelerini, Orta Afrika'nin Bandalarinm, Yukan Sene-
gali'in ve Nijerya'nin Yebular ite Yorukalan bu tiir sayilamalan kullanmalari ilgingtir.
Ornegin Yebular
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maktadir. Bu arada ¢adimizin en iyi araci colan bilgisayarlarin yalniz iki tabanina gore
cahshgini dzellikle belirielim. Bu iki tabani bilgisayarlarin hacmini kG¢litigini ve
kendisine yettigini sbylemekte yarar vardir. Yliksek tabanlar bilgisayarlarin aletlerini
hantallagtirmakta ve kullanigsiz bir hale getirmektedir.

On tabaninin diger tabanlara gére Gstin taraflan oldugu gibi zayif yanlan da var-
dir. Omegin on iki tabaninin daha ¢ok béleni vardir ve pratikte kesirli halteri daha cok
kullanilir. Onluk diizenin tutunmasi elimizde bulunan on parmaktan ileri geldigi saniliyor.
Hatta insanlar buna Tannsal giic yakistrmasini bile yapruslardir. 1. S. 2. yiizyilda
yasamis olan ve Aritmetige Giris isimli kitabin yazan Yahudi kokenli Yeni Pisagorcu
Gerasli Nikomakhos bunu sdyler. Gergekte on parmagiyla says saymayi 6grenen in-
sanhgin neredeyse genel olarak onlu dbeklemeleri yedleyiginde etkili ofan dodanin
bu rastlantisidir. Bu da iki elimizin anatomisidir.

llkel insanlardan olusan bir kabile diisiinelim. Diyelim ki bir bizon siiriisiini sayi-
layacaktir. ilk hayvan gecerken bir adam bir parmagimi kaldiny. Sonra ikinci hayvan
gecerken bir parmadin daha kaldinr ve bu onuncu bizona dek béyle siiriip gider. O
sirada gozlerini ilk adamin ellerine dikmig bakan ikinci bir adam, arkadag parmaklarin
indiritken ilk parmagdm kaldirir. Bdylece ilk on hizon sayiimigtir. On birinci hayvana
gelince, ilk adam {birlerin adami} yeniden ilk parmagini kaldinr. Gn ikinci bizonda
bir parmak daha kaldinr ve yirminci hayvanin gegisine dek sayma devam eder.

ikinci adam {onlarin adami) arkadaginin onucu parmaginin kalkiigi ana dek itk
parmadin katkik tutar. O anda da, ilk adam parmaktarni yeniden indirirken, o ikingi
parmagm kaldinr. ikinci adamin bu saymada on parmagi da kalkmcea yliziincii hayvan
sayllmis demektir. Tam yiiziincl hayvan gecerken d¢iincll adam (yiizlerin adami) ige
kansir ve ilk ikisi parmaklarini indirirken o ilk parmadini kaldirir. Bdylece Gginlin par-
maklar yiizleri gosterecektir. Ayni benzer islemlere devam edilirse, dérdlncl adam
binleri gdsterecektir ve sayma devam edeceklir. Bu sayma ydntemine gdre 627 hay-
van gegince birlerin adaminin yedi parmagi, onlarin adaminin iki parmag ve ylizlerin
adamintn da at parmagi kalkik olacaktir. {8).

Ne olursa olsun, bu ¢agn birgok gémiit resmini agiga vurdugu sey budur. Gme-
gin sekildeki resim, sagdan sola dogru, deminki teknige uyarak parmakia sayi ismarlar
yapan (ic saymam gésterir. Sagdan birinci kisi onlar ya da yiizleri, dérdiinc kigi 6
ya da 6000 sayisini, altinci kigi 7 ya da 7000 sayisini gdsteriyor gibi.

Eski imparatorluk déneminden bir Misir anitinda 6zel bir parmak sayimi,
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Cok daha yaygin olan ve matematik bakimindan &nceki biit(in dizgelerden daha
ilging olan su parmak sayimt teknigi ile bitirelim. Bu dizge en azindan XVI. ylizyildan
beri gorillyor. 1593'te yayimlanmis hesap kitabl Suan fa tong zong'da betimlenmis.
E.C. Bayley cnun gegen ylizyllda Gin'de kullanildigini belirtiyor. Biri Kanton, &leki Pe-
kin kdkenli iki Cinli dostunun séyledigine gdre, gliniimiize dek ayakta kalmis.

Bu el isleminde her bogumun altindaki eklem ii¢ pargaya bélinliyor. Sol bitigme
yeri, orta bitisme yeri, sag bitisme yeri. Oyle ki her parmak ayni onlu basamagin ar-
digik dokuz birimine baglanmig oluyor, sad serge parmagi yalin birimlere, ayni elin
yuzik parmagdi enlara, orta parmak ylzlere, isaret parmagr binlere, sa§ bas parmak
on binlere; sonra sol bag parmak yiizbintere, ayn elin isaref parmag milyonlara bag-
lamyor.

2ADAM

627 sayisinin gosierilisi,

Bu yapianlar, higbir séz séylemeden gerceklestirilen sayim insana onluk dbek-
leme fikrini verenin on parmak oldugunu kanitlar. Zaten ilkekula baslayan gocuklar
hesaplarini sikisinca hamen parmaklanyla hesaplamaya bagvururlar. Bunun igin de
bu on 1abani sayilamamizda geri alinmaz evrensel bir yer tutar.

Doga herbir ele alt parmak vermis olsaydi tarihteki sayilamalarin ¢ogunlugu on
iki tabanli olurdu. Buna karsilik, bu organin dogal eviimi insanda herbir elin parmaklarinn
sayisint érnedin kurbadalarda oldugu gibi dérde indirmig olsaydh, sayma gelenekierimiz
ve sayllama dizgelerimiz bugtin sekiz tabanina dayal olurdu. Tabanlarin aslinda gore-
ce olarak iyi veya kéti diyebilecedimiz yanlan vardir. insanlan nelere gére egitirseniz
onu &grenir ve kullanirlar. Bu nedenle on tabanini kullanmak tiimiyle ¢ok eski yillardan
beri bir editim ve &dretim olarak siiregeimigtir. Yalniz, kiig(ik tabanlar ile y{iksek tabanl
sayllarin yazilip okunmasinda sikintilanin oldugunu belirtmekte yarar vardir. Saniyorum
on taban orta bir yol olmustur. Ornedin altmig tabanina gdre bir garpim tablosu yapa-
rak bunu ezberlemenin ne kadar gli¢ olacagini kolayca sdyleyebiliriz.



SAYILAMALAR

442

SAYAL GORUNUM

SIRAL GORUNDM

Beghi (5 tabanly) parmak teknifi.
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Sag serce parmad iizerinde énce sol yanda dist, orta ve alt bitisme yerlerine ar-
darda dokunurak 1'den 3'e kadar sayilir. Sonra orta sirada, agagidan yukariya dogru
ardarda alt, orta ve {ist eklemlere dokunarak 4'den &'ya kadar sayilir,

Son olarak, sagd yanda yukaridan agagiya dogru ist, orta ve alt bitigme yerleri
g6z Gniine alinarak 7'den 9'a kadar sayilir. Sad ylziik parmad) iizerinde dnce 10'dan
30'a, sonra 40'dan 60'a , son olarak da 70'den 90'a kadar sayilarak aynt islem yapthr.
100°den 900’e kadar saymak i¢in sad orta parmakia ayni sekilde devam edilir.
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13 sekiz-dort-bir {bir sekizli, bir d6rtlii ve bir)

14 sekiz-dort-iki (bir sekizli, bir dortll ve bir ikili}

15 sekiz-ddn-iki-hir (bir sekizli, bir dértll, bir ikili ve bir)
16 onalti {(“onaltl™)

17 cnalti-bir (bir onalih ve bir)

ve boyle siirer gider.

Konumilu yazih sayillamam:z bu temele dayal olsaydi. yalniz iki rakam icerecekdi.
0 ve 1. Bunun tabanini olusturacak olan iki saytsi 10 (1 ikili ve 0 birim} diye, (¢ sayisi
11 {1 ikili ve hir birim) diye, dért sayis1 100 (1 dértli O ikili, 0 birim) dive yazilacakti.
Gerisi asadidaki gizelgenin gdsterdidi gibi olacakti.

(3 11 (=1x2+1) |
4 100 (=1x2°+0x2+0)
5 101 (=1x2°+0x2+ 1)
6 110 (=1x22+1x2+0)
7 111 (=1x2°+1x2+1)
8 1000 (=1x2240x224+0x2+0)
9 1001 (=1x2°4+0x2240x%x2+1)
10 1010 (=1x2%40x22+1x2+0)
11 1011 (=1x22+0x22+1x2+1)
12 1100 (=1x2241x2°4+0x2+0)
13 1101 (=1x2°+1x224+0x2+1)
14 1110 =1x22+1x22+1x2+0)
15 1111 (=1x2%+1x22+0x2+1)
16 10000 (=1x2°10x2°4+0x22+0x2+0)
17 10001 (=1x2*+0x2°+0x2%4+0x2+ 1)

“ A

Bizim yazili sayilamarmzda iki hin dért y(z elli iki sayisi yalnizca doért rakamla
(©452) yazilirken, ikili dizgede bilgisayar bilimcilerinin dizgesi on iki rakamla yazilacaki:.
O da 100110010100 bicimindedir.

Bes parmadiyla sayan insanlarin neden bu tabani segmis olabileceklerini anla-
marniz gerekmiyor. Bizim karsilastigimiz yerde secilmis degildi. Sayilann dnemsizlestidi.
kitime sayilarn gercek sayllamanin yerini futtugu uzun ddnemde sayilann yine de
énceden varoimasi gibi, bu taban da énceden vardi. insan zihninin say: saymak igin
sayilan yarattigim diglinmek hatadr. Tersine, insantar énce gligliikle ve bly(k bir
emekle sayar, sonra sayilarr sayi olarak disiinirler. {8).
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8000 (= 20 top kagit ddeyerek katkida bulunuyordu. Tlalcozauhtitlan yalnizca 800
parca pumuklu kumas, 200 (10 x 20} kip bal ve bir satafath giysi saghyor, ayrica 20
tas dolusu Tecozauit!, Meksiko zlrefasinin yizlerine strdikleri agik san rekli bir cesit
boya veriyorlardi. Tuxtepec kalpiksklere yani imparatorluk memurlarina kumaglarin
ve giysilerin yam sira, ézellikle 16 000 (= 2 x 20%) balya kauguk, 24 000 (= 3 x 20%)
demet papadan tityil, 80 (= 4 x 20} demet ketzal tlyii veriyordu... {Codex Mendoza'ya
kaydedilmis tisteler). (8).

Aztek dili de buna taniklik eder.

1: ce 11: matlactli-on-ce {10+ 1)
2: ome 12 . matlacili-on-ome {104+ 2}
3: yey 13 matlactli-on-yey {10+ 3)
4: naui 14 mattaclli-on-naui {10 + 4}
5 : chica ou macuilii 15 caxtulli
6: chicace {(5+1) 16 : caxtulli-on-ce {15+ 1)
7 . chic-ome (5+2) 17 . caxtulli-on-ome {15+ 2)
8: chicu-ey (5+3) 18 1 caxtulli-on-yey {15+ 3)
9: Chic-naui {5+ 4) 19 caxtulli-on-naui {15 + 4)
10 : malflactli 20 cem-poualli 1 x 20) (bir yirmi

30: cem-poualli-on-matlactli {20 +10)

40 : ome-poualli {2 x 20)

50 : ome-poualli-on-matiactli {2x20+10)

100 :  macuil-poualli {

200 : matlactli-poualli {

300 : caxtulli-poualli (15 x 20}

400 : cen-tzuntli (1 x 400} {bir dort yiz}

800 : ome-tzuntli (2 x 400} '
1200 :  yey-tzuntli (3 x 400}

8000 : cen-xiquipill (1 x 8 000) (bir sekiz bin)

Amerika ile Avrupa’nin disinda, birgok halk bu tabana gére islem yapar. Yukari-
Senegal'in ve Ging'nin Malinkelerini, Orta Afrika’min Bandalarini, Yukart Senegal'in
ve Nijerya'mn Yebular ile Yorukalarim anabiliriz,

Aztek saydamastyla ilgili ¢izelgede bulunan temel disiince bize kimi kiltiirlerce
20 tabaninin benimsenisinin nedenini gdsteriyor. Cnkii bu dilde ilk bes say1 ismi bir
elin bes parmagina, sonraki bes sayi ismi de dteki elin parmaklarina, dteki beg say!
ismi bir ayagin beg parmagina ve son bes say! ismi de dteki ayadmn parmaklarina
baglanabiliyor. Bdylece, son ayak parmaginda yirmi sayisina ulagiliyor. Sliphesiz, bu
yakinlagtirma elbette bir rastlanti sonucu elde editmemigtir. Kimi halklar bir parca
edidiklerinde ayak parmaklarini da sayabiliceklerinin farkina vardiklar igin 20 tabanini
ve 20 sayrsiyla saymayi benimsemiglerdir. Gronland Eskimolari ve Orenok Tamanaslari






KELT SAYILAMALARI OBEGI

IRLANDACA GALCE BRETONCA
1 oin un eun
2 da dau diou
3 tri 1rf tri
4 cethir petwar pevar
5 coic pimp pemp
6 se chwe chouech
7 secht seith seiz
8 ocht wyth ciz
9 noi naw nao
10 deich dec deg dek
1R ain deec 1+10 un ar dec 1+10 unnek T+10
12 da deec 2+10 dou ar dec 2+10 daou-zek 2+10
13 ri deec 3+10 tri ar dec 3+10 tri-zek 3+10
14 cethir deec 4+10 petwar ar dec 4 +10 pevar-zek 4+10
i5 coic deec 5+10 bymthec 5+10 pem-zek 5+10
16 se deec 6+ 10 un ar bymthec 6+ 10 choue-zek 6+ 10
17 secht deec 7 +10 dou ar bymthec 7410 seit-zek 7+ 10
18 ocht deec 8+10 tri ar bymthec 8+10 eiz-zek 8+ 10
19 noi deec 9+10 pedwar ar bymthec 9+10 nacu-zek 9+ 10
20 fiche 20 ugeint 20 ugent 20
30 deich ar fiche 10+ 20 dec ar ugeint 10 + 20 tregont 10+ 20
40 da fiche 2x20 de ugeint 2x20 daou-ugent 2x20
50 deich ar da fiche 10 + (2 x 20) dec ar de-ugeint 10 + (2 x 20} hanter-kant 1/2 100
60 tri fiche 3x20 tri-ugeint 3x20 fri-ugent 3Ix20
70 deich ar tri fiche 10 + (3 x 20} dec ar tri-ugeint 10+ {3 x 20} dek ha tri-ugent 10 + {3 x 20}
80 ceithri fiche 4 % 20 pedwar-ugeint 4% 20 pevar-ugent 4 x 20
S0 deich ar ceithri fiche 10 + (4 x 20) dec ar pedwar-ugsint 10 + {4 x 20} dek ha pevar-ugent 10 + {4 x 20}
100 cet cant kant
1000 mile mil mil

1. yada "deu now" {2 x 9)

2 ya da “trilch)ouech” 3 x 6

IV IVINYIIAVS

ory
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lar 55 sayisi igin Gglncit adamin flk ayagindaki ag anlamina gelen ilging bir deyim
kullantyorlardi. (8.

Orta Afrika’nin Bandalan 20 sayisini bir adam asmak anlamina gelen gibi bir sey
soyleyerek dile getirirler. Bununla séylemek istedikleri, bir adam asilinca el ve ayak
parmaklaninin sayisinin gézlemcinin hemen goéziine carpiigidir. Ya da 20 fane parmak
sayllmistir anlamindadir. Kimi Maya lehcelerinde 20 anlamina gelen hun uinic sézclkleri
aym zamanda bir adam demektir. Yani bir adamm yirmi parmagt sayilmistir anlamin
veriyor ve kullaniyorlar. Yukar Senegal’in Malinkeleri ise 20 ve 40 sayilanni sirasiyla
tam bir adam ve bir yatak anlamina gelen sézcikleriyle dile getiriyoriard). Bir adamin
yirmi parmadt var ve sayildi ile bir yatakta yatan iki kisinin 40 parmagi sayiidi olarak
yorumlaniyordu. Yani ayni yataga uzanmig bir giftin el ve ayak parmaklarinin sehvetli
birlegimini anistiran hos bir anlatim sergiliyorlard..

Bu kosullarda kugkusuz, yirmi tabanh say1 saymasinin kaynagin: on el ve on ayak
parmadiyfa sayma aliskanligindan ileri geliyor. Bes tabanina gire saymanin kdkeni
de ayni sekilde insan bigimseldir. Yani bir elin parmaklarinin sayisi olan beg sayis
bu taban icin kullanilmistir. Bes tabant ile sayma bicimi tek elle saymayt égrenmis
halklarda bir siiril varlik gerekgesi olmustur. On tabani da éyledir.

Sayllan bedenin pargalarina kargilik getirerek sayilama oldugu gibi, tarih boyun-
ca kimi haklarca ismar ve sézctklerle de sayilama olugturulmugtur. Britanya Yeni Gi-
ne'sinin kuzey dodusundaki Papua diliyle konugan Avustralya halkinin bazilari beden
Uzerinde saymalar yapiyorlardt. Bu sayma gelenedi daha gok Musa nehrinin agsagisin-
daki tlim kdylerde gérulir. Bu saymaya sag elin serge parmagiyla saymaya baslanir.
Bu yandaki parmaklar, sonra bu yandaki bilek, dirsek, omuz, kulak ve gdz kullanilr.
Ardindan sagd gdze gecilir... Bdylece, sol elin serge parmagdina kadar geri inilir. Papua
difinin bu igsmar igaretleri ve bu isaretlere karsilik gelen sayilan

SAYILAR KARSILIK GELEN ISMARLAR BU ISMARLARA BAGLANMIS ADLAR
1 sad elin serce parmagi anusi
2 sad elin yozlk parmadi doro
3 sad elin orta parmadi doro
4 sag elin isaret parmagd doro
5 sag elin bas parmag ubei
6 sag elin bilegi tama
7 sag elin dirsegi unubo
8 sag omuz visa
9 saf kulak denero
10 sag gz diti
" sol giiz diti
12 burun medo
13 afjiz bee
14 sol kulak denoro

s0l omuz visa

-
n
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Savasgta yitirdigimiz her savaget igin, der bagkan, bize sag elimin serce parmagindan
sag gozlime kadar ne varsa ¢ kadar inci kalye vermek zorundalar. Sonra, sag elimin
serce parmagindan adzima kadar ne varsa o kadar kiirk, son clarak, sag elimin setce
parmagindan scl elimin bilegine kadar ne varsa o kadar sepet yiyecek,

Boylece baskan bagkaldiranlan captirdig: para cezasinin miktarinin belirtfendigini
adamlarina agtklamig olur. Savasta &len savasgilanin her biri igin: 10 inci kolye,12
kirk, 17 sepet yiyecek ister.

Bu savasta bizim yerliler onaltl savasg vyitirmiglerdir. Elbette onaltl sayisini bil-
mezler, ama bdyle durumlarda béyle bir sayiyi belirlemek icin sagmaz bir yol bilirler.
Gergekien, seferden énce her asker bir yigina bir cakil koyar. Her sad ddnen de bir
cakil geri alir. Geri ka'an taglar tam olarak savasta verilen kayiplann sayisina kargihik

gelir. (8).

Bagkanin elgilerinden biri onalts gakilh yanina alir, ama onlann yerine, tagimas)
daha kolay oldugundan o sayida kiigiik gubukiarla dolu bir torba verilir kendisine. Son-
ra bagkan, elcilerinin tim talimatini iyice belleyip akilda tuttuklarm: sinayarak dogrular
ve onlarl baskaldiranlarin kéytne dogru yola salar.

Elgiler 6demeleri gereken miktan yeniklere bildirdikten sonra, ganimeti saymaya
girigirler.

iclerinden hiri éne gikar ve kdyiin sakinlerine, bedeninin bir pargasint gdsterince
her seferinde bir inci kolye getirmelerini buyurur. Bdylece birbiri ardindan sag elinin
serce parmagina, ylizOk parmadtna, orta parmagina, isaret parmagina ve bas parma-
gina dokunur. Once birinci kolyeyi, sonta ikinci kolyeyi... ve besinci kolyeyi getirirler.
Ardindan bilede, dirsege, omuza, kulada ve sag gdze gecer. Bu da besg kolye daha
almasini saftar. Béylece, kolyelerin tam sayisini soyut clarak diistinmeksizin, bu is-
lemin sonunda istenen on kolyeyi elde eder.

Baska bir elgi ayni yolu izleyerek on iki kiirkl ve bir iliglincist istenen on yedi
viyecek sepetini toplar.

O sirada savagta dlen savascilann sayisini elinde bulunduran adam sahneye
girer ve onalt degerli cubugundan birini bir kdseye birakir. Ardindan énceki (¢ isleme
yeniden baglar. Sonunda ikinci gubuk birakilir. Gubuklar tiikenene dek bu iglem yapilir.
Elciler hesabin tamam oldugunu gériince ganimeti toplar, kdylerine dogru gerisin geri
yola digetrler.

Géruldigiz gibi, bu yerliler bu bedensel teknigi, bizimkiyle tamamen ayni olan bir
anfayisa uyarak kullanmiyorlar. Tatmamen soyut bir bigimde saymay bilen bizler igin,
bedenin béyle anlamlandiriimig cesitli parcalarinin énceden kurulmus sirasi gergekie
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tam anlamiyla bir aritmetik dizi olusturur ve pargalarin her biri bizim distincemizde
gergek bir sira numarasina ddnisiir. Clnki bu ardisik bedensel isaretlerin her bir,
bizim i¢in, su ya da bu varliklanin, nesheletin ya da 6delerin belli bir niceliginin stralayicr
dzelligi olabilecektir. Bu yolla drnegin haftanin gtnlerinin sayisini belirtmek icin, hafia-
nin sag serge parmagindan sag dirsede dek ne kadar isaret varsa o kadar giinden
olustugunu ammsamamiz gerekmeyecektir. Bizim gdziimizde yedi 6geli bir siratama-
nin saytsal degerini simgeleyen tek sey olan sag dirsedi géstererek haftantn son gir-
ndniin sira numarasini vermek yetecektir.

Bizim gercek anlamiyla kavramlan, &zellikle de say kavramin gikarmamizi sag-
layan genelleyici bir soyutlamay kullandidimiz degrudur.

Ama tekil farkhliklardan soyutlama yapamayan ve diistince yapilan gdz dniindeki
siralamanin kendine dzgllidiine fazla saygr gdsteren bu yerlilerin durumu béyle de-
dildir. Onlar gergekte ancak birebir uygunlugu tanirfar ve belleklerine dah gok glivenerek,
bir baslangig kiimesine birkag birim ekleyen ya da birkag birimi kaldiran ardisik hare-
ketlere basvururlar yalnizeca. (8).

Bu insanlarda &rnedin on sayrsinin hichir soyut tasanmi yokiur. Ama sag elin
serge parmagina, ylziik parmadina, orta parmaga, isaret parmagina, bas parmagina
ve aynt yandaki bilede, dirsefe, omuza, kulada, gdze biribiri ardindan dokunarak, bu
ardardalikta ne kadar bedensel isaret varsa o kadar insani, hayvam, nesneyi gostermeyi
hilirler. Bu iglemden sohra da, bu sayiya esit bir valik ya da nesne niceliginin bedenterinin
hangi pargasina kadar gitiigini gok iyi animsayacaklardrr. Oyle ki, ayni islemi yineleyerek,
bu sayiyi istedikleri kadar yeniden yeniden bulabilirler.

Basica bir deyisle, bu yontem onlar igin, toplamina ulasmak istedikleri ébeklemelerie
6ge 6ge karsthikhfigim kurabildikleri birlestirme modelleri elde etmenin yalin ve elverigli
bir yolundan bagka birsey degildir. Yerlilerimiz demin baskaldiranlardan tazminat be-
delini almaya gittiklerinde bundan basak hir kavrama basvurmadilar, Yalnizca savasta
dlen savacilanimn her biri igin on inci kolyeden, oniki kiiften, on yedi yiyecek sepetinden
olugan tig 6beklemenin 6ge 6ge karsikhhgmi kurdular.

Bu bedensel isaretlerin her hiri bu yerlilerce bir numara olarak diisinilmiiyor.
Onlann géziinde daha cok, sinimna bu beden pargalarina dayanan haketlerin kuralli
bir ardardaliyi sonunda utasilan tirden bir kiimenin gon 8gesi séz konusu. Yani, onlar
i¢in bu beden parcalarindan birinin yahn gésterimi, bu gosterime karsilik gelen ismarlar
dizisiyle esitlik edilmediyse, belli bir varlik ya da nesne nicelidini belirlemeye yetmez.
Su ya da bu saytya fligkin bir konusmada da tam anlamiyla sayr adi séylemlenmeyecektir.
Belli sayida beden parcasini gereken sirayla sayilamakla yetinilecek. Béyle bir sayila-
ma gercek hir aritmetik dizi clusturmaya yetmedidinden, ayn anda bu beden pargala-
rina baglanmis ismarlara bagvurulacakttr. Bu da, gok agiktir ki, ilgililerin gdzletini an-
laticiya gevirmelerini engelleyecektir.
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Bununla bilikte, bu denfi simirh araglarla bile, yerlilerimiz bilmeden goérece biiyiik
sayllara ulagmay( basarmiglardir. Clnkii gercekte

16 x 10 = 160 inci kolye,
16 x 12 = 192 kiirk,
16 x 17 = 272 sepet yiyecek

toplamglardir. Hepsinin toplami altl yiiz yirmi dért eder.

Bunun nedeni basit. Clnki islemlerinde sdz kenusu olan ¢esitli beden pargalarin,
cok daha elverigli, somut nesnelere baglamayi akil etmiglerdi. Kolyeleri, kiirkleri,
sepetleri alisilmis beden teknigine bagvurarak saydilar ama, savagsta 6len askerler
tazminatin belirleyici dgesi cakdlarla ve cubuklarla sayilmisti.

Simdi de kéyde, yapilmasi gereken cok dnemli bir dinsel tdrenin ayini ve giiniinii
bulmaya hazirlanilmaidadir. Sabahleyin yeni Ayin geldidini flan etmis clan buylca,
birtalam cok belirli ismarlar yaparak, térenin tam clarak kuglinden sonraki sekizinci
Ayin ondiciincl giind yapilacagint kildirir.

Sdyle demigtir. Senlik giinti gelmeden dnce birgok Glinesin, bircok aymn gériindp
kaybolmasi gerek. Yeni dogan Ayin énce iginin dolmasi, sonra tamamen bogalmast
gerek. Sonra sag elimin serge parmagindan sag dirsedime kadar yeniden dogmasi
gerek. Sonra Glinesin sad elimin serge parmagindan ajzima kadar yeniden yeniden
dodmasi gerekecek. Ondan scnra hep birlikte Biiylk Totem tdrenini yapaca@imiz gi-
niin Glinesi dogacak. (8).

Bu insanlar aylarin ardardaligi igerisinde hangi noktada bulunduklann elbettte
biliyorlar. Bu da ¢ok olagan, ¢Onkd gin ile gecenin ardarda gelig gidisinden sonra en
aclk, en dizenli dodal olgu séz kenusu. Bitiin deneysel takvimierde oldugu gibi, her
ayin sonunda, yeni dogan Ayin ilk hilalini gézlemleyerek is gorlyorlar. Béylece zaman
sayabiliyor ve gelenedin kendilerine devrettidi, atalarimin kusaklar boyu el yordamiyla
ve diisiine diisiine akil ettikleri birtakim somut iglemler sayesinde, yanimadan uygun
tarihe ulasabiliyorlar.

Kabilenin bagkan, bilylicliniin sézleri (zerine kendi bedenine, kalici boya birakan
bir nesneyle, bu énemii tarihi akilda tutmay ve sasirmadan yeniden bulmay| sadlayacak
birtakim dzel isaretler gizer. Once Ayin bu andan itibaren birbiri ardinca kag kere ye-
niden dogacadini sad kolunun serce parmagina, yiiziik parmadina, orta parmagina,
isaret parmagina, bas parmagina, bilegine, dirsegine kil bir yuvarlak cizerek kay-
deder. Sonra, ilkin sag elin her parmadina, ikincileyin ayni yandaki bilegine, dirsegine,
omuzuna, kulagina, gézine, son olarak da burnuna ve agzina kiigik bir cizgi cizerek
sona Ayin gelisine kadar biribirini izleyecek glnleri kaydeder. En sonunda, sol géz{intin
astiine, dnceden saptanan glinin gelisini simgeleyen biiyiik bir ¢izgi gizer.
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Bundan béyle, kararlagtinlan tarihe ulasmak icin geri kalan zamanini ya da daha
ivisi glinler saymaninin kendisinden sorulacad) kdy sorumlusu olacaktir. Ama kertikli
bir kemik iizerine gerektigi kadar ip digimleyen deminki adam gibi igfem yapacak
yerde, o bu giinleri kendi bedeninin parcalan Ozerinde sayacaktir,

Bagkanlarr sekizinci Ayin ilk on iki glinii boyunca, daha 6nce serge parmagindan
agzina kadar bedenine ¢izmis oldudu en iki kiiglik ¢izginin herbirinin lzerini birbiri
ardinda cizdikten sonra sol gézline varinca, yerlilerimiz bliytk totem térenini yapariar.
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Ikinci asama: Bununla birlikte bunlar tam anlamiyla sayi adlar degil, daha ¢ok
deminki somut teknige hizmet eden beden pargalannin adiaridir. Ama ister istemez,
haslangictaki sirasiyla benimsenmis karsilik gelen sayilama, adlanin, ¢zellikle de ilk
besinin beden parcalarinin tasanmini dzha az gicli olarak, birtakim nesnelere uygu-
layabilir hale gelmek i¢gin beden par¢alanndan ayrilabilen belli bir sayinin fikrini da-
ha gicld olarak uyandirmasi dlglisinde, yavas yavag yan soyut, yar somut hale gelir.

Uglincii asama: Temel bir aletin, say! adinin ortaya ¢ikist bu asamaya damgasini
vurdr.
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Geri dosiin denen islemle tam sayilarin Uratilisi.

Gériltyor ki insan zihni ayri ayn birimler kavramint ve onlarin biresimini kurma
yetenedini tamamen kultanmayinca, tam sayilari soyutlayici bakigla ditsiinemiyor.
Her seyden dnce tekil farklihklardan soyutlama yapma, kargilagtirma, géztmleme
velisinin hepten edinilmis olmasini varsayan bu dlsinsel yetenek, kargthklik kurma
ve siniflamayla birlikte, biitiin bilimlerin hareket noktasini olugturacak olan insan ya-
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ratisina dayanir. insan zihninin genellikle ardillik bagintisi ya da sira bagintisi adi ve-
rilen bu yaratisina uygun olarak, kavramiar gergekte genellik derecelerine gére sirala-
nirlar. Tekler tdrlerin, tirler tiplerin, tipler ¢inslerin igine girer.
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Bir nokia bulunun sayilim.

Bundan 6&tiirii, bizim soyut hesap sanatimizda énemli bir ilerleme saglamast igin,
iam sayilar anlayisinin, tam sayilar ardarda biribirini icine alan siradiizenli sayisai bi-
rimter dizgesi halinde siniflamasi gerekir. Tipki dodal ardiilk oyunuyla hizi cevreleyen
nesneleri kullanma kolaylhigimiz gibidir. Sayisal kavramiann dedismez bir ardillik sira-
sina gore bu diizenlenig!, disiinmenin cinsle ilgili geri dénlis ilkesine baglamak oldugu
fikrinden, daha dnce Yunan filozofu Aristoteles’in {i. O. 384-322), Metafizikinde tam
say| birle Sictlebilen gokluktur diyerek dile getirdidi fikirden baska birsey degildir.

Bu fikir, gercekte tam sayilan, birinden yola ¢ikp bir birim daha ekleyerek, ardarda
elde edilen gergek soyut birim detlemleri olarak gdsteren bir ilkeye dayanir.

Birim disinda, tam sayilann kurallt dizisini olusturan hersey dogal siralanigta bir
once gelen tam sayiya bir birim ekleyerek elde edilir. Dodal siralanis da &yle olusturul-
mustur. Bundan, Aiman filozofu Schopenhauer'in (1788 - 1860) deyisiyle, her dogal
tam sayinin varolusunun nedeni olarak kendinden éncekileri varsaydidi sonucu ¢tkar.
Zihnimiz éncekileri 6zimlemedsn bir say iyt soyutlayici bakigla dislinemez. Yukarida
ayr ayri birimierin kavraminin biresimini kurma yetenegi diye adlandirdigimiz budur.
Boyle bir diisiinse! yeti olmadiinda, kafamizda yeniden oldukga bulanik, toptan kav-
rarniar haline gelir sayilar. (8).
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Somut gokluktan sayut saylya gegisi saglayan sayim.

Tam sayilar kiimesi, dogal ardillik dizgesi halinde diizenlendi mi, cok dnemli bir
rol oynayacak olan yeni yetenegin ise kangmasini saglar.

Bir siralamanin nesnelerini saymak olusturucularinin her hirine, birden baslayip
bu stralamarnin 8gdeleri bitesiye sirayla iletleyen dogal tam saytlar dizisinden alinmis
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bir sayiya karsilik gelen bir simge hir sdzcuk, bir ismar ya da ¢izgisel bir isaret vermek-
tir. $6z konusu kitmenin nesnelerinin her birine bu gekilde yiklenen her simgeye ya
da, artik 0 nesnenin siralanisa dénfigmiis siralamadaki sira numarast denecektit. Bu
ditzenlenmis Obeklemenin son égesinin sira numarasi onun dgelerinin sayisidir. El-
bette, bdyle elde edilen sayi, $Jelerin numaralanma sirasindan tamamen bagimsizdr.
Sayma ister su 6Jeden baglasin ister bu 6§eden, istem hep ayni sonuca gétiirecektir,

Omedin icinde birgok misket olan bir kutu dilsiinelim. Kutudan tamamen rastiantiyla
bir misket alip ona t numaray verelim, Kutudan ¢ikan birinci top s6z konusu. Ayn
kutadan yine rasttantivla bagka bir misket alaltm, ona da 2 numaray verelim. Sonra
kutuda misket kalmayasiya bu isleme devam edelim. Son misketi alirken ona dogal
tam sayllar dizisinin numaralarn arasindan ¢ok belli bir numara verecegdiz. Bu numara
20 ise, 0 zaman yirmi misket oldugunu séyleyecek, belirsiz bir bilgiyi yani cok misket
varl kesin bir 6grenmeye doniistiirmiis olacagiz.

Yine, daginik noktalardan, yani diizensiz alarak konmus noktalardan olusan bir
kiime dlisiinelim. Bu noktalarin sayisini 6§renmek icin, onlan ardarda birinden &ieking
gecen kirik bir gizgiyle bu highirini unutmamak ve daha énce sayilan bir noktaya bir
daha dénmemek icin bitibirine bagiamak yeter. O zaman noktalar zincir diye adlandiril-
masi uygun ofan birgey olustururlar. Sonra bu zincirin her noktasina, béyle olusturulan
dizinin iki Gg ncktasinin birinden baglayarak, bir sira numaras veriliv. Zincirin bitim
noktasina verilen son numarasi s6z kanusu noktalarnn toplam sayisini verir, (8).

Ardilhk ve sayim kavramlan sayesinde, somut cokluk, bulanik, tiirdes clmayan,
belirsiz kavramlar kafamizda soyut ve tiirdes bir kavrama, mutlak nicelik kavramina
doniigii.

Demek ki, insan diiglincesi bir siralamanin nesnelerini, ancak kendisinde gu ¢
yatkinlik birden varsa sayabilir.

1. Onlinden gecen her nesneye bir sira verebilecek durumda olmak.

2. Oniindeki birimi tanimak icin daha 8nce gegmis olanlarin hepsinin anistni ise
karngtirabilmek.

3. Ardilligr egzamanlihida gevirmeyi bilmek.,

itk bakista ok kolay anlasiir gibi gelen say1 kavrami sorunu bundan bdyle gok
daha karmasik gérian(r bize. R. Balmes'nin anlattig! P. Bourdin’den alinmig su kiiglk
fikra bu dedigimizi gliclendiriyor.

Uyurken bir glin saafin dérdit caldigini igitmisg ve bir, bir, bir, bir diye saymis birini
tanidim diyor Bourdin. Adam, yaphidinin sacmaligi kargisinda, bagirmaya baslamis.
Iste saat delirdi, dért kere biri galdi!
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Glnki kargilik gelen 8zglin adlann gergek anlami gegmigin karanhginda yitip
gitmistir.

Ne clursa olsun, insan ¢li bu kenuda bitmez tilkenmez bir zenginlik kaynadidir.,
llk on saynin bilincine varmak ve temel aritmetigi dgrenmek icin 6zel olarak tasarlanmis
bir gesit dogal alet olusturur.

Parmaklarin sayisiyla ve onlarin gérece dzerklidi, bilyiik hareketliligi sayesinde,
el, insanin, deyim yerindeyse el altinda bulundurdugu en yalin birlegtirme moedellerinin
siralanmasint clugturur,

Parmaklarinin bakisimsiz diizenlenigiyle, el, insanin, sayilarn delayisizca ve gér-
sel olarak tanima yeteneginin sininna (darde) da son derece saygl gosterir. Bag par-
mak isaret parmagindan epeyce acilabildiginden, dogrusu &teki dért parmakla gercek
hir kargitlik sadlar. Bu da elbstte ilk bes sayi igin ili basta taninabilen bir dizi olugturur.
Oyle ki, beg sayyi, onlu sahanligin yani sira, bir sayma birimi olarak dayatir kendini.

Son olarak, parmaklarinin her birinin kendine 6zgiiligiyle, el, ilkinden baslayip
bir birim ekleyerek ardarda elde edilen gercek bir soyut birimler ardilligi olarak da gé-
rilebilir,

Denebilir ki, elle birhkte, tam sayinin iki tamamlayict gdriinimd hepten sezgisel
hale gelir.Yerine gére sayal sayidan karsilik gelen siral saylya (ya da tersi} farkina
varmadan gecmeyi saglayan bir alet olarak is gdrdr. Bir siralamanin {ig, dort, yedi,
hatta on 6de igerdigi mi belirtilmek isteniyor? Ayni anda ii¢, dént, yedi ya da on parmak
kaldinlir ya da katlanir. Bdylece parmaklar sayal bir model olarak kutlanihr. Bu égeleri
saymak mi isteniyor?



SAYILAMALAR 469

Ardarda U, dért, yedi, on parmak kaldirthr ya da katlanir, bbylece parmaklar
siral bir dizge clarak kuilanthr.

Demek ki insan eli en yalin, en dogal hesap makinesi olarak sunuyor kendini.
Bu nedenledir ki sonradan sayilama dizgemizin dogusunda énemli bir yol oynayacakitr.

Parmaklar ve parmakiar bogumlartyla cok sayida (ilkelerin saymalarina rastlanilmis-
tir. Bu iilkeler, Polinezya, Avustralya, Afrika, Avrupa, Irak, Eski Mezopotamya, Misir,
islam {ilkeleri, Cin, Hindistan Kolomp éncesi Amerika, Dogu Asya iilkeleri, Basra Kér-
fezinde Bahreyn, Kizildeniz kiyilarinda, Suriye, Irak. Arabistan, Hindistan, Bengal
Kérfezi, Cin, Mogalistan, ingiltere, Kalkiita, Dakka, Tiirkiye, italya, Kuzey Afrika, eski
Yunanistan ve iran ofarak sayilabilir. Ulu Badea (7. Yiizyll ) ve Boethius {480-524)
gibi matematikgilerin bu konuda kitaplan vardr.

Saymanlhk iarihinde gbrillen evrensel yéniem, ayni zamanda en eskilerin biri
olan kertilmis agac parcasi ya da kemik yéntemidir. Bu y&ntem insanin heniiz soyut
bir bicimde saymayi bilmedidi ¢agda bircok kez giiciiklerden siynimasint sadlamig
olsa gerek.

Bu uygulamanin bilinen itk arkeolgjik tarukiar tarih éncesi tarihcilerinin genellikle
Aurignac dénemi adiyla belitttikleri dénemle (i. O. 35 000'den 20 000'e kadar) tarihienir
Bunlar codu Bati Avrupa'da bulumusg olan, her biri (zerinde dlzenii araliklarla bir ya
da birgok kertik dizisi taglyan ¢ok sayida kemikdtir. (8).

Bunlar arasinda begli ébekler halinde iki diziye bdlinmds ellibes kertikli bir kurt
4n kol kemigi var. Arkeologiar onu 1937'de Gekoslovakya'daki Doldi Vestonice'de yak-
lastk otuz bin yilhik tortular arasinda bulmuslar, Bu kertiklerin amac gergi hala bilmece.
Ama hig kusku yok ki kertikleri bilerek kazinmig ve hig bir estetik kayginin karsthg
olmayan kemik bize ulagan en eski aritmetik belgelerinden birini olusturuyor. Hatta
cok acik olarak, insanoglunun bu ¢agda yalnizca sayilari soyut olarak tasarlanmayi
dedil, onlari taban ilkesine gdre bir araya getirmeyi de coktan basardigini gésterir.
Yoksa, kerime uygulamasi, salt karsiiklilik agisindan bakilchginda, bir stirekli gizgiler
dizisinden kagka bir sey vermedidi halde, bu kertikleri bdylesine kusursuz ve aiizenli
bir bicimde ballistitrme sikimtisina niye girilsin?

Bu kemik gubugu kultanan adam belki de korkung bir avciydi. Ne zaman bir hay-
van 6ldirse bir kemidin lizerine bir kertik atiyordu. Bu kemikie her hayvan tlrG icin
farkll olabiliyordu. Ayilar icin bir tane, geyikler igin bir tane, bizonlar icin bir tane... Bdy-
lece o andaki gida durumunu kaybetmiis oluyordu. Ama kargilik gelen kertikler kiimesini
her seferinde yeniden saymamak igin onlan, el parmakli gibi, begli ébeklere bdlme
aligkanhdr edinmisti.
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' BATI BETIMI

VII. yizyl Anglo-Sakson rahibi Ulu Ba-
eda'min metni {Latinceden geviren J.G.
Lemoine)

DOGU BETIMI
XVIL. yizyilin bir Farsca sdzlifinde bu-
lunan metin {Farspadan geviren (Sylvest-
re de Sacy).

A BIRLER

Sol serge parmagini bi-
kiip bir derken, onu aya-
win orta eklemine yerleg-
tiriyorsun,

Iki derken senraki
parmagim bikiip aym ye-
re yerlestiriyorsun .

U¢ derken iigiineil par-
magim aym gekilde kath-

yorsun.

Dért derken serge par-
maiin aym yerden kaldi-
riyorsun,

Beg derken aym sekil-
de ikinei parmag kaldin-

diriyorsun, ancak yiizik
Yo parmafn denen parmaf
sabit tutuvorsun.

yorsun.
A
AN Alti derken aym sekil-
. N\ - de {igiineti parmafim kal-
INE

1 sayist igin ser¢e parma-
g indirmek gerekiyor.

2 sayisy igin, yitzik par- - ?
magi igaret parmagmmn | ““7} /
yamna getirmek gereki- \ .
yor.

3 sayisi i¢in dnceki iki @
parmagin yanina orta =7

parmagt getiriyorsumn.

4 sayis1 igin serge parma-
fum kaldirmak gerekiyor
(bteki parmalklar demin
belirtilen konumda kali-
yorl.

5 say1s1 igin, yuzik par- %@
magn: da kaldirmak gere- [ s

kiyor.

i
6 sayis1 igin yuzik par- @(J%
{

magin ued el ayasimn or-
tasinda clacak gekilde hi-
kila tutarken, orta par-
mag kaldirmak gereki- T
yor.
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A BIRLER {devam)

Yedi derken bitiin ste-
ki parmaklan kaldimyor-
sun, bu arada yalmz serce
parmafi el avasmn kaba
eti izerinde, el avasina
cok yakin duruyor.

Sekiz derken, aym geyi
vizik parmagivla yapi-
yOTSUR.

Dokuz derken edepsiz
parmag (orta parmagy)
aym yere eldiyorsun.

7 sayis igin, yuzik par-
mag da kaldinhyor, ama
serce parmak ucu bilege
dogru ivice egrilmis ola-
rak bitkiilivor-

8 say1s1 Igin Aymu gey: yu-
zitk parmagiyla yapmak
gerekiyor.

9 savist igln aym geyt ay-
m gekilde orta parmakla
yvapmak gerekivor.

b ot

g}l}?‘)_ B
_.\\‘—‘\"‘ PN}

. %T'ﬁ;
~3

B. ONLAR

On derken, igaret par-
mafimin tirnagim bag
parmagin orta eklemine
verlegtiriyorsun.

Yirmi'de bag parmagin
ucunu igaret parmag ile
edepsiz parmak (orta par-
mak)} arasina yverlestiri-
¥OTSUn.

10 i¢in, sag elin isaret
parmaginin tirnaf bag
parmagn ustten ilk ekle-
mi dzerine konuyor, dyle
ki, iki parmak arasinda
birakilan aralik, bir daire-
ye benzivor,

20 igin, 1yaret parmsgdinmn en alt
hogumunup orta parmak tarafin-
daki luapu bag parmagn twnag-
nin tumsedi izerinden pe¢rilivor
igyle ki, bas sarmahn geu igaret
varmag ile orta pammagin kiklen
arasipa glemeg gibt goriniyer); bu
arada, orta parmak sayinn goste-
rilresine highic kathida bulunmu-
vor, cunki bu parmagm koou-
mundaki degismelerin sonrakilert
ghistermeye devam etruest gereki-
yor. Bag parmagin tirmaginm iga-
ret parmagnin alt bogumunun
kenanyla birlegmesi tek ve yalniz
hagina 20 savimm dile getirivor,










1494'de Venedik'te yayunlanmig bir
matematik yapitinda aym el sayimi. Luca Paci-
oli'nin Summa de Arithmetica, Geometrica, pro-
portioni e proportionalite baghkh yapitindan slin-
ma.

1727de Al
manya'ds yayimlan-
mig bir aritmetik ya-
prtinda aym igmarlar.
Jaceh Leupold, Theat-
rum Aritmetico-Ge-
pmetricum,
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Birkag yizyil dnce, diye yaziyordu. Malive Bakanligina tahta gubuklar {izerine
kertikler atilan ilkel bir saymanlik bigimi getirilmisti ve hesaplar agad: yukan Robinsen
Crusoe’nun adasinda giin gln takvim tuttugu gibi tutuluyordu. Birgok sayman, birgok
yazman, birgok hesap uzmani dogdu, &ldii. Resmi gelenek ve kertikli cubuklara sanki
Anayasanin temel direkleriymis gibi bakiyordu. Maliyenin hesaplarini tallies denen
bir takim karaagag tahtalarinin ucunda tutuimaya devam ediyordu. (8).

Ill. George'un egemenlidi srasinda, devrimci bir hava esti. Tlyler, mirekkep,
kadt, tag tahtatar ve onlarin kalemleri varken, bu gegerligi kalmamig gelenekte ayak
direnmeye devam mi edelim, yoksa modern bir dizgeyi mi benimseyelim sorusu ele
aflindi, Ama biirckrasi geleneginde diretti ve gubuklar ancak 1826’da ortadan kalkt!

1834'te bunlardan yi§inlarca oldugu farkedildi ve kurtlarin kemirdidi, ¢iirimiis,
yipranmis bu eski tahta pargalarini ne yapabiliriz derdine disildi. Hepsini Yestminster'e
yetlegtirdiler ve zeki birisi bunlan soba odunu olarak yakinlanndaki yoksul insanlara
dagitmaktan daha iyisi olamaz diye dilsiind(l. Bu sirada biirokratik gelenek, buniar
hig bir zaman hig¢ bir ise yaramadi. Bundan bdyle de hig bir seye yaramasin istedi ve
gizlice yakilmalart buyrugu verildi. Onlar Lerdiar Kamarasinin bir sobasmda yaktiklart
soylentisi ¢ikii. Bu antika cubuklarla fika basa doldurulan soba duvar dogramalarin
atese vermis ve yangin Avam Kamarasma ulasmis, iki sarayda kiit olup gitmis.Yenilerini
yapsinlar diye mimarlan ¢agrmiglar.

K. izl ingiliz saymanlik kertmeleri. Londra, Collection

Kimileri Ginlii ingiliz tutuculudunu iste béyle alaya aliyor. Peki Fransizlara ve bii-
tiin dteki Avrupalilara ne demeli?

Ayni cubuklar Fransa'da, isvicre'de ve biitiin iskandinav iilkelerinde, gegen yiiz-
yilin basinda, halk pazarlarnda, veresiye hesabt aleti ofarak hala kullanliyordu.

Dahasi, XX. yiizyihn bagina kadar, hatta daha da yakinlarda Fransa'da 70'li yilla-
rn baginda Dijor’a yirmi otuz kifometre uzakliktaki kl¢itk bir kdyde bunun aymsi var-
dir. Ayni yontem veresive ekmek satan kéy firinlarinda yaygin olarak kuilanifiyer. Biri
firinda katan, &teki milsteriye verilen iki kiiclik tahta pargasina ya da levhaya miistetinin
gétird(igi her somun igin hernen bir kertik atihyor. Sayim ve édeme belirli tarihlerde
#rnedin haftada bir yapiliyor. Hicbir itiraz olanakl degil. iki kertme ayni boyutlarda,
ani yerde, ayni kertikleri tagiyordu. Musteri bir kertigi yok edemez, finnci da ekleyemezdi.
Firtncinm igine kusku diiserse, kuskusuz iki tahta pargasini yan yana koymak hileyi
ortaya cikarmaya yeterdi.
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Andre Philippe, Michel Rondet baglikh bir yapitinda kdy finncisinin Fransiz usuli:
kertmesi konusunda oldukca énemli bir taniklik saglar bize. Sahne 1869'da Saint-
Etienne ¢evresinde geger.

Fransiz kir fisncilanimin kielik kasabalarda kularian kertmeleri.

Kadinlar yaklasik yirmi santimetre uzunlugunda, térpll gizgileriyle isaretlenmis
bir tahta pargasi uzatiyorlard). Bitiin bu tahtalar farkl farkhiydi, kimisi bir dal Gzerinde,
yontulmus, kimisi dort kégel, rendelenmis. Finncida bunlanin bir kayisa dizilmis giftleri
vardi. Kendi tahtalarinin tepesinde yazili ad ariyer, milsterininkiyle karsilastiriyordu.
Gentikler hiribirine tami tamina uyuyordu. I, V, X gibi Roma rakamlar, verilen ekmegin
agirligini gdsteriyordu.

Yine, Rene Jouglet, 1900ere dogru Hainaut'da gecen bir sahneyi anlatir. Firinei
gekeekiyle kapt kapi gezerdi. Evin kadinina uzaktan seslenirdi. O da kertmesini getirir-
di. Oyma kalemi gibi ince uzun bir tahta pargasiyds bu. Finncida da esi vardi. Onlarn
kenarlanyia yan yana getiriyor, tirtiklarda alti liralik ekmek igin koydugu kertiklere ba-
kiyordu. Sinamak da kolaydi. Kertiklerin sayisi iki tanikta da ayniydi. Kadimin ikisinde
hirden silinti yapmasi ve finncinin da ekleme yapmast clanaksizdi. (8).

Bu ahigiimadik bir alindi ya da fatura bigimiydi, ama ayni zamanda, neredeyse
bizim bugiinkit manyetik kartfanmiz kadar giivenli ve etkili clan tahtadan kredi kar-
tryd.

Ama bunun beratin alan Fransiz firncilan dedildir. Ciinkti, édemesi daha sonraki
bir tarihe ertelenen her tinl hesab) tutmak icin ¢ift kertme uygulamas) her cadda ve
heamen hemen dlnyanin her yerinde goriilir.

Bu istem 8rnegdin gecen yiizyilda Hindigin'de Khas Bolovenlerce kullaniliyordu.
J. Harmand style anlatir: Aligveriglerinde iki taraftan her birinin bir tanesini kendine
alikoyacadi iki tahta pargasinda biribirine kargilik gelen kertikler acarak, firincilann
kullandiklarina benzer bir dizgeyi kullamyorlar, Ama bellek editimiyle ilgilt bu yolun
bu karmastkligi son derece daha biiylkiiir ve isin iginden nasH ciktiklar zor anlagilir.
Hersey orada belirtilir, satic1 ya da saticilar, alict ya da alicilar, taniklar, teslim tarihi,
degitokus edilen nesnelerin tdri, fiyatlari. {8).

Sayisal kertme uygulamasinin modern ¢ada dek siirmis olmasi, Lucien Gersc-
hel'in belirttigi gibi, bdylece aciklik kazantyor ve hu kosullarda dogrulamyor.
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Kertme, siki maddeselligi icerisinde, saymak icin kullamilmistir. Giinki bir parga
ciddi bir iglemin hiribirini izleyen kismi sonuclaiin saklamak séz konusu oldugunda,
onlar parmaklardan gok daha iyi ve dahia uzun stire elde tutar. Yaratiisin ve ilk kulla-
nilizinin gerekgesi budur. Ama bir kez uygulamaya sokuldu mu, kertme bagka uygula-
malarda da elverisli oldugunu gdsterir. Diyelim, bir beflek gibi isler. Arananin sonucun
elde edildigi ana kadarki kismi sonuctar karumakla kalmaz yalnizca. Bu da bizi insan-
larin aritmetidi bilmediklerini uzak cadlara geri gétirar. Ayni zamanda, bu sonucu da
koruyabilir. Kullaniminin bize kadar sfirmesi, yalniz maddi olarak, aritmetik bir iglevle
cdegil, ekonomik bir islevle, bu son gérevinden, bu yeni kulfanimindan &tiriid(r.

Bu yeni kullanimda ise, milkiyet damgasinin kullanimt kagiilmaz bir tamlayic
olmustur. Bu isaret gergekte bir 6zel adi simgeliyordu. Ait oldugu bireyi , iliski kurdudu
kimselerin ve hemgerilerinin gézinde hukuksal ofarak her kogulda onu temsil edebili-
yordu. Kisi icin her durumda mihir gérevi yapabilivordu. X!V. Louis ddneminde yiirir-
l0kte olan kimi yasalar baskasinin kertmesini kendi damgasin! bastp, bu yolla onu
kendine mal edeni hirsizliktan, hile amaciyla bagkasinin damgastini basani da gii-
veni kétlye kullanmaktan cezalandiryordu.

Mulkiyet damgasiyla birlikte, kertme uygulamasinda dnemli bir gelisme oldu. ik
kertmeler yalnizca sayisal bilgileri icerirken, bundan bdyle yalnz sayilar degil, 6zel
adlan da gésteren isaretier aliyordu,

R0 -0 4F )] XDy,

Cadlar boyunca kullaniimis milkiyet damgaltarindan ornekler. Bu uylasimsal isaretler
bir topluluk igindeki cok belirli kigilari gdstermek {izers bir kare ve heptan segiliyordu.

Bunun ne kadar buyiik bir yaran oldugunu bir dmek gdsterir bize. J. G. Fevriet'nin
anlathdr uygulama Cezayir'in Kabillerine ait. Topluluk adina kesilen her hayvan, kisgi
bagina ya da kisi 6bedi bagina esit et parcalarina béliniiyor. Herkes haskana iizerinde
damga bulunan bir gubuk veriyor. Bagkan ¢ubuklar kanstinp yardimeisina uzatiyor.
O da her birinin Ustiine bir et pargas! koyuyor; senra herkes gelip damgasint buluyor,
dolayistyla payini aliyor. Bu adet elbette adil bir paylagim saglama amacinin tasiyor.

Yalniz hak yaratmakla kalmayip yikimidlik de doguran uylasimsal simge, icat
edilist gdrinise bakilirsa yazinin bulunmasindan dnceki ¢aglara dayanan miilkiyet
damgast bizim bugiinkil imzalaremizin habercilerinden birini olusturur. Signare (imzala-
mak) derken, 6zyazi (otograf} olarak hacin ya da benzer isaretlerin ¢cok eski kullanimina
gondermede bulunuyoruz. Clanki bu fiil tam olarak bir hag, bir isaret koymak anlamina
geien Latince signareden tlriiyor.

Béylece anhyoruz ki, muikiyet damgasi. gok eskiden okuma yazma bilmeyenlerin
saymanhdini olusturan saysal kertime uygulamast ile birlikte, uzun siire okumamisla-
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rn geleneksel imzasi olmugtur.

Ama imza demek sdzlegme demektir. Bu teknik ayni sekilde sik sik her cesit an-
lagmay giivence altina almak igin kullanilmistir.

Kanit: Bu kullamm XVIUI yiizyil Rusya'stmin Ceremisleri ile Guvaglarinda édiing
para verme iglerinde ge¢etliydi.

Uzunlamasina yarilmis bir kertmenin iki yarisina, alinan borg para birimi olarak
ne kadar ediyorsa o kadar ¢izgi, kertik ya da garpi ayni anda konuyordu. Sézlesme
yapan iki kisiden her biri bunlardan birini aliyor, lizerine imza olarak kendi millkiyet
damgastni kaziyordu.

Sonvra bir ya da iki tanik iki tahta pargasini da kendi damgalarini koyuyor. Béylece
anlasmanin uygunlugunu ve tamhgini belgeliyordu. Ardindan, iki taraf kertmelerini
birbirleriyle degistiriyordu. Bunlarin bizdeki en siki yazil borglanma sdzlesmeleri ka-
dar hukuksal degeri vardi onlarda. Sézlesme yapanlardan bitinin hile yoluyla anlasilan
para miktarini degistirmesi olanaksizdir. Glinkii para miktarinin kertme rakamlan ola-
rak belirtilisi iki tahta pargasinda da tam tamina aynidir. Berclunun borcunu yadsimasi
da olanaksizdir. Ciinkii artik alacaklida bulunan kertme {izerine kendi millkiyet damga-
sint kazimigtir.

A. Conrady'ye gdre, Gin'de de kertikli gubuklar uzun siire ilkel sézlegme, uzlas-
ma, anlagma bigimini olugturmustur. Buniarin yerini tam anlameyla yazil anlatimlara
hirakmas: ancak yazinin ortaya gikisindan senradir. Cince yaz) buna taniktir. Sozlesme
sbzcigine verilen gekil, 6zgiin anfami kertikli ¢ubuk ve bicak olan iki imin birlestiril-
mesiyle olusturulmusg bir ideogramdir.

Araplarda ya da enlann atalarinda ola ki ayni adet vardi. Ciinki dillerinde buna
benzer bir etimoloji bulunuyor. Farada fiilinin kékeni hem agag tizerinde kertikler ac-
mak anlamini hem de bir sézlesmeye ya da mirasa uygun olarak birine hissesini ver-
mek anlamin: tasir. {8).

Gubuklarin teslim belgesi olarak kuilanildidi titkelerde de ayni adet vardir, Bunlarnin
uzun slire bir ya da birgok malin gergekten teslim edildijini belgelemeyi saglamigtir.
I. Napoleon zamaninda cikarilan ¢ok ciddi Yurttashk Yasasi da 1333. maddede bunu
beliler. Ornekleriyle baglantil kertmeler, onlart teslim ettikleri ya da teslim aldiklan
mallar ayrintile olarak belgelemek igin kullanilan kigiler arasinda verilmis s6z yerine
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Boylelikle yeni bir sayisal birim {cn) yaratmis olur ve kertmesi lizerinde yaptg:
hesap artik temel parmak hesabyla uyusur.

Coban, yalin kertikleri yeniden sayip hayvanlannin sayimini on dérde kadar go-
tirdr. Sonra on besinci ¢izgiyi 6nceki dort ¢izgiden gdziiyle ayirabilmek icin, ona da
farkd bir bigim verir. Ama burada yeni bir simge yaratmaz. 5 rakaminin birimini verir,
Clink{ burada birlesik iki elden sonra bir el s6z konusudur.

Senra ayni sekilde 19'a kadar igslem yapar. Ama bu kez yirminci cizgiye 10'un
rakamyla ayni bigimi verir.

Ardindan, siradan kertiklerle 24'de kadar saymaya devam eder. Yirmi besinci
sayyl 5 rakamiyla belirtir. Boylece 9 + 4 x 10 = 49’a kadar gider.

Ama orada elliyi belirtme icin yeni bir 8zel isaret bulmak zorundadir. Clinkil 10'u
gosteren dori isaretten fazlasiny iceren bir dizgisi gdrsel olarak taniyamamaktadir.

Bunun igin de, ¢ok dogal olarak, 5'in gésterimlerinden bitine yalnizca bir ¢izgi ek-

leyip su isaretlerden kitine ulastr.

VA MAKA AYAY d h

Bundan sonra adamimiz siiriisiindeki hayvanlarin sayimini yapmaya devam
eder. Deminki gibi flerleyerek 50 ile 50 + 49 = 99 arasindaki sayilara ulasir.

Yiizde yeniden $zel bir gdsterim getirme geredini duyar. Yine ¢ok dogal olarak,
bunun icin 10'un isaretlerinden birine bir ya da iki gizgi ekleyerek yahut 50'nin rakam-
larindan hirinin giftini alarak su ¢izgelerden birine varir. (8).

X b4 Mt X H H K

Sonra, yukardaki gibi 100 + 49 =149'a kadar saymay! siird(iriir. 149’dan senraki
sayl icin ellinin isaretini segip 150 + 49 = 199’a kadar ayn sekilde devam eder.

200'de bu kez yizin rakamin secer. 200 + 49 = 249’a dek sayar. 99+ 4 x 100
= 499'a kadar bdyle gider.

Bu kez 500 icin yeni bir isaret getirir. 500 + 499 = 999'a kadar saymaya devam
eder. Sonra da 1 000 igin bagka bir igaret; bu, 4 299°a kadarki sayilan (= 999 + 4 x
1 000) dilstinmesini sadlayacaktir.
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Avusturya Tirol'linde ve Isivgre Alplerinde de tamamen benzer diziler gl
Ornedin bunlan Saaner'de kéylillerin benzer hesap kerimelerinde, Ulrichen'de eskiden
slit dleiimiine yarayan gubuklarda, Visperterminin'de kilise forlanindan kentsoylulara
veriten borg miktarinin agadidaki rakamlarla belirtildigi lnld sermaye kertmelerinde
gorariiz. (8).
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Dalmagya'da bulunmus goban kerimeleri.

Takvim rakamlart da bhaska bir tanikhk getirir bize. Levhalar iizerinde bulunan bu
tuhaf sayisal isaretler ve tahiadan iakvim gubuklan, Oracagin sonundan XV yizyila
dek, Avusturya'dan iskandinavya’ya kadar Anglo - Sakson dinyasinda ve Bat Cer-
men diinyasinda kullamlmistir.
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Gergekte bu takvim levhalar, birbirine gok yakin gizgesel gegitlemelerle, altin sa-
yisinin gosterimi igin gu rakamlar dizgisini verir.

[[FE| | FeEE |T{TTEF T FFEE

123415 6789 [ 16111121314 15[16171819

Aynt sekilde, Yenidendogus ¢agina ait ingiliz Clog - Almanacks’larin da kullantlan
rakamiar da gunlardir.
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10F11 121314 {1 15116171819 | 20| 2122

Son olarak, eski Iskandinav yazisiyla yazilmis takvimlerde buiunan rakamlarin
ana érnedi sudur.
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12314 5167892 | Ib121314115{ 16171819420 | 122

ik bakista birbirine benzemez gdriinen, ama aynntili bir incelemeyle kékenlerinin
kertme uygulamasina dayandid: kamtlanan biitiin bu gésterimler, 1, 5 ve 10 sayila-
rina, Roma rakamlar |, V ve X ve Etrlisk rakamlan |, >, ve + ya da x ile karsilagirmadan
edemeyecedimiz isaretleri verir.

Daha da iyisi, Zuniler Arizona sinirinda, Yeni Meksika'da yagsayan ve 2000 yillik
gelenekleri olan Kuzey Amerika yerlileri, daha gegen yiizyilda, halk bilimci F. H. Cus-
hing'in agikladid sulama g:ubuklarmda ayn| sekilde Roma rakamlanina benzeyen bir
dizi kullanryordu.

Birim igin basit bir keitik;

5 igin V bigimindeki biraz daha derin bir kertik ya da egik bir ¢izgi.

10 igin X biciminde bir isaret.
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XV. ylzyila ait bir Tirol tahta takviminden iki sayta. Figdorchen koleksiyonu, Vivana, no 800,
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(Toplam)

Yeni Meksika'mn Zunilerine ait sulama ¢ubugu. Kertme {izerinde sagdan sola dogru
yapilan sayim, gubugun oteki ucuna, XXV bigiminde iglenmis 24 toplamini veriyor,
bu da gikarma ilkesinin uyguladii Roma isaretlemesini XXIV gadnstinyor.
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Oyleyse artik kugkuya yer yok. Etriisk rakamlan gibi, Roma rakamlan da dogrudan
dogruya kertme uygulamasindan gtkiyor,

Demek ki bundan béyle bu rakamlarin tirimii konusunda bu agiklamay! ileri siir-
memiz olanakli. '

Etriisklerden ve Romalilardan 6nce ltalya’da yasarmg, Eskigad'm en eski dénemle-
rinden beri hatta belki tarih 6ncesinden beri drnediin Zuniler ya da Dalmagya gobanlarn
gibi kertilmis cubuk teknigini kullanmis, hayvancilikla gecinen halklar, bu teknigi kendi
kullanimlari i¢in kendileri kesfetmiglerdir. Gok dogal olarak da su degerlere ve igaretlere
ulagmiglardir. (8).

1 - |
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Onlardan sonra bu eski gelenedin mirasgilari olan Etriiskler ile Romallar, sonra-
dan bu igarelleri gu bigimlere sokmusglardir,

ETRUSKLER ROMALILAR
4 ' [
5 A v 5
16 Ryada Ayadad- X 10
50 A \ 4 50
100 K p 4 100

Sonra Romaliar 500 icin dzel bir isaret, 1 000 igin bagka bir isaret ekleyerek dizi-
yi tamamlarmiglardir. 500'(in rakami 1 000'in rakaminm sag yansindan bagka bir sey
degildir. 1 000’in rakami ise 10'un ilk rakaminin daire icinde alinmasiyla elde edilir.

1 000'n rakamlar: ® yada @

Romalilarda da bu igaretler yiizyilar iginde bir takim gizgisel degisikiiklerie ugramig,
sonra da yetrini bildidimiz alfabe harflerine birakmistir.
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Roma ya da Eiriisk rakamlarinin kékenine iliskin eninandirici agiklama budur
dyleyse. Agadidaki belge de bizi yanliglamayacaktir. A. P, Ninni der ki, aslinda, Tos-
canal kdyliiler ile cobanlar, ¢esitli giinlik hesaplan icin, gegen yiizyilda hala Arap
rakamlarindan gok cifre chioggiotti adiyla bildikleri su isaretleri kullaniyorlardi.

! f
5 Aya LlaVya danya daU
1 x vada O

50 A ya dav yada m
o W yada &B
0 A yaaa XX

1 600 *yada& yada*

Bu igaretleri, G. Bounamici'nin yaptigi gibi, Etrlisk ya da Roma rakamiarinin torunlar
ciye gdrecek yerde, her tiirlli yazidan daha eski olan ve yeryiiziin(n bitlin kirsal bél-
gelerinin ortak dgelerinden birini olusturan o gok eski kertme gelenaginin bir kalintisi

saymak daha akla uygun olmaz mi?

Belki giiniin birinde bir kazibilimci, tarih dncesine ait bir katmanda, Rema rakam-
larina benzer igaretler tagiyan bir takim kertilmis kemikler bulunur.

Biiyak sayilann Latince Gosterimi

Roma dizgisinin bizim bildigimiz ve hala da kullandi§imiz en biylk sayi harfi bin
sayisana karsihk gelir. Dolayisiyla bu dizgenin yedi temel rakamina toplama ilkesini
uygulamak, ancak 5 000'den kiigiik sayilarin gdsteriimesine olanak saglar. Bunun
icin, bu rakamlar kullanmamiz gerektidi zaman biyiik sayian dile getirmemiz maddi
olarak olanaksizdir. Gergekten, érnedin, 87 tane M simgesini gatafath bir bigimden
yan yana dizmeden, 87 000 sayisi nasil gésterilir?

Eskiler, belli sayida yazi uylagimim benimseyerek bu gliclikien siyniimaya ¢alig-
miglardir. Ama bu hig de kolay olmamugtir. Romahlarin ve onlardan sonra Batl Ortaga-
gimin Latin halklarinm bu konuda yagadiklan gligliik gok énemlidir. Dolayisiyla ayr
bir dikkat géstermeye deger. (8}.
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Romalilar, cumhuriyet déneminde 5000, 10 000, 50 000, ve 100 000 sayilarinin
her birine 6zel bir gésterim yiiklemelerine olanak saglayan gdrece yilin bir gizgesel
islem kullanmiglardrr. Iste yenidendogus cagina dek hala tek tik rastalanan temel
isaretler
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bigiminde siralanabifir.

Roma ya da Etriisk rakamlarina oldukga benzer seyler dedil mi buntar? Aym tip
kertmenin 100 icin Etritsklerdeki 100 rakaminin aymi olan su isareti tagimasi bunu

daha da dogdru kihyor.

Bu tip kertme kullananlar niye yiiz igin bdyle bir rakam kullanyer da, 50 icin Etriis-
klere oldugu gibi sekilden yanm rakam kullanmiyor diye sorulabilir elbette.

‘Ama 56z konusu kertme dikkatle incelenirse, bunun yanrti hemen verilir. Bu tiir
kertmeyi gosteren sey, 20°'den 90’a kadarki 10'lann, biribirinden alt sirt ife iist strta
eklenmis kiigiik kertiklerle ayrilmasidir. Bunlarin sayisi ikiye bdlme ilkesine gére bo-
[Gnmiis 10’larn sayisina esittir,
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Bu tiir bir kertme 50’ye bir igaret vermeden de yapabhilecektir. Gergekien, diyelim
ki, bu teknigi kullanan bir goban, sayiminin sonucu olan 83 sagmal inedi ve 77 sigw
inegi yukanda verilen ilkeye gdre daha &nce gergeklestiriimis sayim kaydetmek istiyor.
Bunun igin sonuglan sonradan saklayacag) bir aja¢ pargasi Uzerine gu bigimde yaz-
masi yetecekiir,

Bu ¢oban elliyi belitmek icin 6zel bir rakamt ise karigtrmaya gerek duymamuistir.
Ciinkli 20'den 90’a kadarki sayilan 10'un igaretine bu cubugun alt ve {ist strtfarinda
ilgili 10'lanin sayisi kadar kiigiik kertikler ekleyerek séyle isaretlemeyi diisiinmiigtir.
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—5x1012
-5x10°
—6x108
_225x10°
—8x107
—2x10°
~50.000
—25.000
~-10.000
~5.000
—4.241
-4.000
~3.500
—3.000
—3.000
—2.773
—2.400
—1.850
—1.800
-1,700
~1.600
-1.350
-1.200
—776
-753
—740
—585
~540
-538
467
—450
-430
—429
—427
404
-399
-360
-350
-347
332
322
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TARIH TABLOSU

Giinesg'in olusumu

Diinyanin olugumu

Paleczik ¢agin baglamas)
Mezaik cagdin baglamasi
Senoizik cadin baslangict
insanlarin olusumu

Saymanin gériilmesi

ilkel geometrik sekiller

ikel tarim

Neolitik medeniyet

Misir takvimi

Metallerin kullaniimasi
Tekerlegin kullaniimasi

Misir Hiyorolif yazisi

Tekerlekli araglar

Misir takviminin geligimi
Mezopotamya uygarhgi

Maskow {Golenishev) papirlsleri
Hammurabi kanunlar

Misir egemenligi

Mezopotamya kurallan ve Misirda yeni kiralliklar
Alfebelet, demirin kullanimi, Giines ve su saatleri
Misir'h Exodus

ik olimpiyat

Roma ticaretinin gelisimi

Homer ve Hesoid'un galigmalarn
Miletli Tales ve geometri

Pisagor ve geometrisi, Gin rakamlari ve Hint sayilan
Babilliler

Perikles devri

Parmenides’in yuvarlak Diinyasi
Zeno'nun slimii, Demokritus'un astronomisi ve Hippokrates'in atom kuram
Perikles'in él0mi

Eflatun’un dogumu

Peleponez savaglari

Sokrates’in ¢limd

Eudoxus’un oranlar
Menelaus'un konik kesitleri
Eflatun’un 8limi

iskenderiye'nin kurulugu

Aristo ve Demosthenes'in 6limi






1472
1482
1489
1492
1482
1517
1526
1527
1643
1544
1545
1564
1572
1579
1595
1609
1614
1620
1629
1635
1637
1639
1640
1642
1644
1647
1655
1657
1658
1662
1666
1667
1668
1670
1678
1684
1687
1690
1696
1699
1706
1715
1718
1730

TARIH TABLOSU

Gezegenlerin yeni kurami

Euclides'in eserinin ilk basimi

+ ve — igaretierinin Widmann tarafindan ilk kez kullaniimast
Ondahklann Pellos tarafindan kullamimas:
Kolomb'un Amerika'yl kesfi

Dinde reform

Scipione del Ferro’nun 8lim

Pascal iiggeninin yayinlanmas:

Tartaglia ve Copernicus

Stifel'in aritmetik integrali

Cardano’nun Ars Magnasi

Galile’'nin dogumu, Sekspir'in dogumu ve Mikelanjin limi
Bombelli cebiri

Viete'nin matematigi

Pitiscus’un frigonometrisi

Kepler'in astronomisi ve Galile’nin teleskopu
Napier'in logaritmasi

Blirgi'nin logaritmast

Fermat ve kritik noktalar

Cavalieri geometrisi

Descartes devri

Desergues geometrisi

Pascal'tn konikleri .
Newton'un dodumu ve Galile’nin élami
Terigelli'nin barometresi

Cavalieri ve Torigelli'nin &limQ

Wallis'in aritmetigi

Neil'in parabolil

Huygens'in sarkac saaileri

Royal Seciety 'nin kurulmast

Academie des Sciences'in kurulmast
Gregory ve geometrisi

Mercator ve Logariimasi

Barrow'un geometrisi

Ceva teoremi

Leibniz devri

Newton devri

Rolle devri

Bernaulli'ler devri ve L Hospital devri
Rasin'in élomi

William Jones tarafindan pi sayisinin kullaniimasi
Taylor devri

De Moivre devri ve Fahrenhayt {ermometresi
Stirling form{ll ve Reomiir termometresi
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