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Her ayin 1'inde ¢ikar.

Kadwn ve kiz cocuklarinin bilim, teknoloji

ve miihendislik alanlarinda daha ¢ok varlik
gostermelerinin, bilim i¢in ¢caliymalarinin ve
uretmelerinin tesvik edilmesi amaciyla her yul 11
Subat “Uluslararast Bilimde Kadwnlar ve Kiz Cocuklart
Glinii” olarak kutlantyor. Tiim kalbimizle inantyoruz
ki ge¢miste ve giiniimiizde oldugu gibi gelecekte de
kadwlar bilimde ¢igur agmaya ve isimlerini bilim
tarihine yazdirmaya devam edecekler.

Her yul oldugu gibi 2024 yilinda da insanliga fayda saglayacak ¢ok 6nemli bilimsel

ve teknolojik gelismelere taniklik ettik. Bilimin her alaninda ve teknoloji diinyasinda
One ¢ikan gelismeleri, kesifleri ve gerceklestirilen ¢alismalarin sonuglarint sizler i¢in
derledik. Ge¢tigimiz yil yasanan uzay kesiflerinin, bilimsel ve teknolojik gelismelerin
en carpict olanlarint ilay Celik Sezer’in “Bilim ve Teknoloji Merceginden 2024” baslikl
yazisindan takip edebilirsiniz. Tuba Sangul de 2024 yilinin bazt 6nemli gelismelerini
yansttan ilging ama bir o kadar da etkileyici bilimsel fotograf karelerini sizler icin bir
araya getirdi. 2024’te tilkemizden ve Tirk bilim insanlarindan ¢idir agict bilimsel ve
teknolojik gelismelere ise Aralik 2024 sayumizda yer vermistik.

Ozlem Ak, “Ila¢ Dagittminda Nanocicekler” basliklt yazisinda, ilaclart viicutta
hedeflenen bélgelere etkili bir sekilde ulastiran ti¢ boyutlu nanopargaciklardan
bahsediyor. Hayriye Yetis bu ayki yazisinda, Tirkiye'nin giincel bilimsel ve teknolojik
atthmlarinin ele alindigt bir haber seckisine yer veriyor. TEKNOFEST 2025 heyecant
basliyor! Teknoloji yarismalarina hentiz basvurmadiysaniz hala vaktiniz var. Detaylar
bu sayimizda.

“Everest Dagrnin Zirvesine Ctkan Ilk Kasiflerin Kim Olduguna Dair Gizem Yakinda
Coziilebilir” ve “2024 Yl TUBITAK Bilim, Ozel, Hizmet ve Tesvik Odiilleri, Sahiplerini
Buldu” yazilarumiz ile farkl ilgi alanlarina hitap eden Bilim ve Teknik ile Biiytidum,
Bilim Haberleri, Bilim Cizgi, Tekno-Yasam, Merak Ettikleriniz, Bilim Tarihinden Notlar,
Doda, GOkyliz{i, Diisinme Kulesi, Satrang, Ay Sorusu, Zeka Oyunlart ve Yaymn Diinyast
baslikl kdselerimizi de begenerek okuyacaginizt umuyoruz.

Bilim ve Teknik elektronik dergi arsivi (son dort sayt harig) ticretsiz olarak herkesin
erisimine agiktir (services.tubitak.govitr/edergi). Dergimizin daha diisuk fiyata ve
Ucretsiz kargoyla sizlere ulasacagt abonelik firsatindan faydalanmak, ayrica hem
yeni hem de eski saytlarumizt satin almak igin yayinlartubitak.govir adresini ziyaret
edebilirsiniz. Dergimizin internet sayfasun (bilimteknik.tubitak.govitr), podcast
kanallarint ve sosyal medya hesaplarunt da takip edebilir, hayatimzdaki yerini ve size
neler kattigum bizlerle paylasabilirsiniz (bteknik@tubitak.govir).

Nesiller biiytiten dergimizin bu sayisint da ilgiyle okumanizt diliyor, sonraki saytlarumizt
sabursizlikla bekleyecegdinizi umuyoruz.

Saglicakla ve bilimle kalin... Unutmaywn #bilimokuyanbilir!
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Ozlem Kilig Ekici

Dergimize “Bilim ve
Teknik ile Buydidim!”,
“Dustinme Kulesi” ve
“Ayin Sorusu” koseleri

ile ilgili icerik gonderen
okurlarimiz, “Kisisel
Verileri Koruma Kanunu”
kapsaminda, paylastiklar
verilerin ve bilgilerin
dergimiz tarafindan
yayinlanmasina agik riza
gostermis sayilacaktir.

Elektronik dergi

arsivimiz (son dort
say! harig) herkesin
erisimine aciktir. Son
dort aya ait sayilara
sadece abonelerimiz

erisim

saglayabilir.
TUBITAK Popiiler
Bilim Yayinlari
sitesinden
dergilerimize
abone olabilir,
hem yeni

hem de eski
sayilarimizi

satin

alabilirsiniz.

n Bilim ve Teknik
E podcast programi
Y ile kulagimniz

her daim
bilimde olsun! Podcast
iceriklerimizi Spotify,
YouTube Music, Apple
Podcast ve SoundCloud’dan
dinleyebilirsiniz.

n Bilim ve Teknik

tubitakbiltek
tubitakbilimteknik
TUBITAK Bilim ve Teknik

@ bilimteknik.tubitak.gov.tr/

Dergimizin iceriginden secerek hazirladigimiz
bilimsel ve teknolojik bilgileri Bilim ve Teknik
dergisinin internet sitesi ve sosyal medya
hesaplari araciligiyla takip edebilirsiniz.
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Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Okurlarimizin Bilim ve Teknik
dergisinin hayatlarindaki
yerini, onlara neler kattigini,
geleceklerine yon verirken

nasil bir rol oynadigini bizimle
paylastiklari mektuplarini
yayimlamaya devam ediyoruz.
Bilim ve Teknik ile ilgili anilarini,
duygu ve diisiincelerini bizimle
paylasan okurlarimiza ¢ok
tesekkiir ediyor, “Bilim ve Teknik
bilimi sevmemde ve kariyerimi
secmemde rol oynadi.” diyen
okurlarimiz icin adresimizi
hatirlatiyoruz:

bteknik@tubitak.gov.tr

Bilim ve Teknik Subat 2025

“Bilim askum ytiregime ektin”
Merhaba,

Sevqili Bilim ve Teknik dergisi, ortaokul yillartmdan
bugtine bilimin buyuld diinyasinda yol alirken
sen hep yanimdaydin. Sayfalarinin arasinda
kayboldugum o anlar, merakumt atesleyen
kesiflerle doluydu. Bilim askint yliregime ektin,
sorgulamay1 ve anlamayt 6grettin. Bugiin Bilkent
Universitesinde bir matematikci olarak, hala her
saywmnt heyecanla bekliyorum. Sen sadece bir dergi
degil, benim i¢in bir yol arkadast, ilham kaynagt
oldun. Bilimle aydinlattigin yillar i¢in sana sonsuz
tesekkur ederim. Sevgi ve minnetle.

Dr. Ogr. Uyesi Gokhan Yildium

“Bilim ve Teknik okumak ailemizde bir
gelenektir”

Merhaba,

Ben, Bilim Cocuk ile ilk kez BILSEM
kutiphanesinde tanistim. Okumaya basladum

ve ¢ok begendim. Sonra bir baktim ki Bilim

Cocuk bagumlist olmusum. Su anda yedinci sinif
O0grencisiyim ve liseyi beklemeden Bilim ve Teknik
okumaya basladim. Cinkt bunun i¢in hazir
oldugumu hissettim. Aslinda Bilim ve Teknik
dergisini okumak bizim ailede bir gelenekmis.
Annem, Universiteye giderken surekli ikinci el
Bilim ve Teknik dergileri alip okuyormus. Su anda
kendi aboneligimle bana gelen dergileri annemle
paylastyorum. Annem de ben de Bilim ve Teknik
okumayt ¢ok seviyoruz. Bilim ve Teknik’teki merak
uyandiran bilimsel konular ve zekd oyunlart i¢in
size ayrica tesekkiir ederim. Ileride bir bilim insant
olmak istedigimi de belirtmek istiyorum. TUBITAK,
hayatim boyunca benimle olacak.

Miran Deniz Yasar



“Bilim ve Teknik sevdam”
Merhaba,

Cocukluk yularimda baslayan Bilim ve

Teknik dergisine olan sevdam sayesinde

2004 yilindan beri tim saytlarint satir satir
okuyorum ve heyecanla yeni saytlarint
bekliyorum. Bilim ve Teknik, hem ¢ok farklt
alanlardaki en guncel bilgilere ve yeniliklere
ulasmamt hem de mesleki gelisimime buyuk
katkt sagliyor. Fen bilimleri 6gretmeni olarak,
bilime ve bilgiye asik tim 6Jrencilerime

de 6rnek olabiliyorum. Ayrica onlart dogru
kariyer alanlarina yonlendirebiliyorum.
TUBITAK ailesine sonsuz sitkranlarumt
sunuyorum. Iyi ki varsiniz.

Hakan Karaoglu

“Bilim 1s1gum”
Merhaba,

Poptler bilim dergileriyle buytimesem de
simdilerde bir 6gretmen olarak 6Jrencilerimi
Bilim ve Teknik dergisiyle blyUtiyorum.
Kitaplarla baslayan yolculugum Bilim ve Teknik
ile daha da renklendi. Okuduk¢a pencerem
genisledi, uzaklarim yakin oldu. Dergideki
bilgileri, bilimsel gelismeleri, kesifleri gururla
O0grencilerime anlatiyor, 6grendiklerimi

kendi hayatumda uygulaywmnca ¢ok mutlu
oluyorum. Merakum artiyor, bilgi evime bir
tugla daha koyuluyor. Her sayiyla daha da
heyecanlaniyorum. Yeni bir sehre gidecekmis
gibi, yeni bir insanla tanisacakmuts gibi... Bilim
1s1iginizin hep yanmast dilegiyle.

Sevki Aytag

“Gizli bilim elgisi”
Merhaba,

11. stniftaki kimya 6 gretmenim, Liitfiye
Balkanay’in “Bilim ve Teknik dergisinin
bu ayki sayisinda periyodik tablo poster
eki var” duyurusu ile tanistik seninle.

Ik gérdiigiimde “nastl varligindan

daha 6nce haberim olmaz” diye ¢ok
hayiflandim. Sonraki yillarda ise oyle
glicli bagumiz oldu ki lisans, lisanststi
ve doktora ¢alismalarimda sanki ne
arastirdigumt hissediyor gibi bilimsel bilgi
ve fikirler verdin bana. Aziz Sancar, Bahri
Karacay gibi bir¢ok 6nemli Turk bilim
insanumizt bizimle erkenden tanistirdin.

Kardeslerime Bilim Cocuk ve Merakl
Minik dergilerini, cevremdeki genclere

de seni hediye ediyorum. Gozlerindeki
mutlulugu gérmen lazim. Emin ol,
onlarin da hafizlarina bir bilim elgisi
olarak kazintyorsun. Aramizda kalsin,
Bilim Cocuk ve Merakli Minik dergilerinde
de bilmedigim bircok bilgi oldugunu fark
ettim! Artik onlart da okuyorum seninle
birlikte.

Tanismamizin uzerinden 20 yildan

fazla zaman gecti, inan hicbir sayina
kiyamiyorum geri dontstime birakmaya,
hak ettigin gibi sakliyorum kitapligimin
en guzide yerinde. Sen aslinda her
yerdesin, ancak seni sadece géormek
isteyen merakli gozler gorebilir. Hep
bizimle ve bilimle kal Bilim ve Teknik.
Sana ne kadar tesekkir etsek az!

Dog. Dr. Ilktan Bastan



Parker
Sondasindan

Gunes’e Yakinlik

Rekoru

Mahir E. Ocak

Parker Glnes Sondast,
gectigimiz yilin 24
Aralik glinii Glines’in
6,1 milyon kilometre
yakinindan gegerek
kendine ait, Glines’e
en ¢ok yaklasabilmis
insan yapumt nesne
rekorunu gelistirdi.
Daha onceki rekor, 7,26
milyon kilometreyle

2023’te kirilmistt. Parker

Glnes Sondast, Glines’e
en yakin oldugu anda
aynt zamanda en hizl
hareket eden insan
yapumt nesne oldu.
Sonda, Glines’e en
yakin oldugu noktadan
gecerken saatte yaklasik
692.000 kilometre hizla
hareket ediyordu.

Parker Glnes Sondast,
NASA tarafindan
2018’de uzaya
gonderilmisti. Glines’i
detayli bir bicimde
incelenmek i¢in
tasarlanmzis sonda, altt
yil icinde Veniis’in
kiitle cekiminden
yararlanarak yavas

Bilim ve Teknik Subat 2025

yavas Glnes’e yaklastt.
Sondanin su an
bulundugu yoriingeye
girmesini saglayan son
Venis yakinlasmast,

6 Kasum 2024’te
gerceklesti.

Sonda, Glines’e en
yakin konuma dogru
yol alirken yaklasik bir
hafta boyunca Diinya
ile arasindaki iletisim
kopmustu. Sonda ile
27 Aralik’ta yeniden

iletisim kuruldu.
Sondanin yeni yilin ilk
guninde génderdigi
bilgiler, hem iyi
durumda oldugunu
hem de Glines’e
yakinlik rekoru kirarken
bilimsel veri toplamayt
basardigint gosterdi.
Parker Giines Sondast,
Dinya ile iletisim
kurmaya daha uygun
konumlara ulastiginda
topladigt verileri
Dinya’ya gonderecek.

Parker Giines
Sondast, yaklasik
dokuz ay boyunca
su an bulundugu
yOrungede hareket
etmeye devam
edecek. Uzay aract
2025 yilinin mart ve
haziran aylarinda
yeniden Glines’in
6,1 milyon kilometre
yakinindan gececek.
|

https://blogs.nasa.gov/
parkersolarprobe/



2024, Kuresel
Isitnmada

1,5 °C Stnutnin
Astldigt Ik il
Oldu

Tuba Sarigiil

Dunya Meteoroloji
Organizasyonu (WMO),
2024 yilinin kayitlara
gecen en sicak yul
oldugunu duyurdu.
WMO’nun kullandigt
altt uluslararast veri
setinin sonuclarinda
da 2024’un ortalama
sicakliginin Sanayi
Devrimi 6ncesi donem
ortalamasindan

1,55 °C yuksek oldugu
aciklandt. Boylece
2024, kuiresel ortalama
sticakliktaki artisin

1,5 °C stnurint astigt
ilk takvim yilt oldu.
2016 yilinda yururlige
giren Paris Iklim
Anlasmast ile
Dunya’nin ortalama
sicakliginin Sanayi
Devrimi 6ncesindeki
ortalamanin 2 °C
uzerine ¢itkmasinin
engellenmesi ve
kuresel istnmanin
mumkinse 1,5 °C

ile stnirlandirilmast
amaclanyor.

Dunya Meteoroloji
Organizasyonu sicaklik
degerlendirmelerini

Avrupa Orta Vadeli
Hava Tahmin Merkezi
(ECMWF), ABD Ulusal
Havacilik ve Uzay
Dairesi (NASA), Japonya
Meteoroloji idarest,
ABD Ulusal Okyanus

ve Atmosfer Dairesi
(NOAA), Ingiltere Ulusal
Meteoroloji Merkezi
(Met Office) ve Dogu
Anglia Universitesi
Iklim Arastirmalart
Birimi (HadCRUT)
olmak tzere alt1 farklt
veri kaynagina dayalt
olarak yapiyor.

Avrupa Orta Vadeli
Hava Tahmin Merkezi
(ECMWF) verilerine
gore ise 2024’te kiiresel
ortalama yuzey sicakligt
15,10 °C oldu.

Bu deger, Sanayi
Devrimi 6ncesi donem
olarak tanimlanan
1850-1900 yllart
arasindaki ortalamanin
ise 1,60 °C uzerinde.
Ayrica 2024’in

12 ayindan 11’inde

1,5 °C stnrt asildt.

2023 yilinda kiiresel
ortalama sicaklik,
Sanayi Devrimi Oncesi
donem ortalamasinin
1,48 °C lizerinde
gerceklesmisti.

2024 yili 1,5 °C
sintrinin asildigu ilk
takvim yili olsa da
kuresel istnmanin

aylik ya da yillik

Olgekte 1,5 °C sinurint
asmast, Paris iklim
Anlasmast’yla ortaya
konan hedefin basarisiz
oldugu anlamina
gelmiyor. Cunku
kuresel sicakliklarda
dogal stirecler sonucu
(6rnedin El Nino ve La
Nina olaylart, volkanik
patlamalar, okyanus
akintilar) gegici
dalgalanmalar ortaya
¢ikabiliyor. Kuresel
tstnmadaki uzun vadede

gorilen artis egiliminin
temel nedeni ise insan
kaynakl etkinlikler
sonucu atmosfere
salinan sera gazt
miktarinin yukselmesi.
Dolayisiyla bu veriler
sera gazt salimlarinin
azaltilmasina yonelik
¢abalarin hiz kesmeden
devam etmesi
gerektigini gOsteriyor. W
https:;//wmo.int/news/media-centre/
wmo-confirms-2024-warmest-year-

record-about-155degc-above-pre-
industrial-level



Alzheimer’da
Herpes Virusu
Etkisi

Ozlem Ak

Pittsburgh Universitesi
arastumactlart,
Alzheimer hastaligt

ile Herpes simpleks
virasu-1 (HSV-1) arasinda
sastrtict bir baglantiyt
ortaya ¢ikararak viral
enfeksiyonlarin hastalikta
rol oynayabilecegdini 6ne
surdu. Sonuglart Cell
Reports'ta yayimlanan
calisma ayrica
Alzheimer'da genellikle
zararl olarak gortulen tau
proteininin baslangicta
beyni virtsten nasil
korudugunu ancak daha
sonra beyin hasarina
nastl yol actigint da
ortaya koydu.

Bilim insanlar,
Alzheimer hastalarinin
beyin dokusu
orneklerinde HSV-1
virsu ile iliskili
proteinler tespit etti. Bu
proteinlerin, Alzheimer'in
etkilerinin en belirgin
gorildigl beyin
bolgelerinde bulunan
hiicre i¢indeki fosforile
tau yumaklarinda
yodunlastigt anlasudt.
Normalden fazla fosfor
grubunun baglandigt
tau proteinlerinin
olusturdugu yumaklar
olan fosforile tau
yumaklart, Alzheimer'in
beyinde neden oldugu
degisimlerin en ayurt
edici gOstergelerinden
biridir.

Insan beyninin yapisun
taklit etmek tizere,
ug¢ boyutlu kultur

ortaminda buyuttilen
insan beyinlerinin
minyatur modelleri
(insan beyni organoidleri
olarak isimlendirilir)
uzerinde yapilan

daha ileri ¢alismalar,
HSV-1 enfeksiyonunun
beyindeki tau
proteinlerinin
seviyelerini
degistirebilecegdini

ve islevini
diizenleyebilecegini
gOsterdi. Bunun da
HSV-1 enfeksiyonu
nedeniyle gerceklesen
noéron O6limiini azalttigt
goruldu. Arastirmacilar
bunun koruyucu bir
mekanizma oldugunu
ileri surdu.

Pittsburgh Universitesi
Oftalmoloji Bélimiinden
Dr. Or Shemesh’e

gore ¢alismalart, tau

proteininin yalnizca
zararlt oldugu
yonundeki geleneksel
gorisun yeniden
gozden gec¢irilmesini
gerektiriyor ve
baslangicta beynin
bagisiklik savunmasinda
rold olabilecegini
gosteriyor. Bu

bulgular enfeksiyonlar,
bagisiklik tepkileri

ve norodejenerasyon
arasindaki karmagik
etkilesimi vurguluyor.

HSV-1'in tau proteinini
nastl etkiledigi ve
Alzheimer hastaligt

ile nasil bir iliskisi
olduguna dair kesin
mekanizmalar

hala bilinmemekle
birlikte Shemesh

ve meslektaslart,
gelecekteki
arastirmalarda bu
sorularin cevaplarint
bulmayt planlyor.
Ayrica viral proteinleri
hedef alan veya beynin
bagisiklik tepkisinde
degisiklik yapabilecek
tedavileri ve benzer
mekanizmalarin
Parkinson, Amyotrafik
Lateral Skleroz (ALS) gibi
diger nérodejeneratif
hastaliklarda rol
oynaylp oynamadigint
arastirmayt da
amacliyorlar. |

doi.org/10.1016/j.celrep.2024.115109



HMPV Yeni
Pandemi
Endisesi
Yaratmaswn!

Ozlem Ak

Insan metapnémovirtisii
(HMPV) olarak adlanduilan
bir solunum yolu virtsu
Cin, Hindistan, Malezya

ve Kazakistan da dahil
olmak tizere Asya'daki bazt
ulkelerde yaytilyor.

Aralik 2024'un ortalarinda
Cin'deki saglik kuruluslar,
Cin'in kuzeyinde 14 yasin
altindaki ¢cocuklarda
HMPV’nin neden

oldugu solunum yolu
enfeksiyonlarinda genel
bir artis oldugunu bildirdi.
Bu durum, dikkatlerin

bu “gizemli” viriise, yani
HMPV’ye cevrilmesine
neden oldu. Oysa virus ne

gizemli ne de yeni bir virtus.

HMPYV, ilk olarak 2001
yilinda Hollanda'da

solunum yolu
enfeksiyonu geciren
¢ocuklardan alinan
Orneklerde kesfedilse

de sonradan yapilan
¢alismalarda 1950’lerden
ve 1976’dan beri saklanan
kan orneklerinde de virus
tespit edilmis ve virtise
karst tretilen antikorlar
bulunmustu.

Solunum sinsityal

virus (RSV) ile aynt
ailede yer alan ve kis
aylarinda solunum yolu
enfeksiyonlarina yol
acan viruslerden biri
olan HMPYV, solunum
yollarindaki hicreleri
enfekte ederek

bogaz agrist, burun
akintist, oksurik ve
hapsurma gibi birkag
glin stirebilen soguk
alginligt semptomlarina
neden oluyor. HMPYV,
cogunlukla 6kstiren ya
da hapsiran enfekte bir
kisiden havaya yayilan
damlaciklarin solunmast

veya kontamine
yuzeylere dokunulmast
sonrasinda burun, agiz
veya g0z yoluyla vicuda
giriyor. Bu nedenle,
kisisel hijyen onlemleri
ve hasta iken diger
insanlarla yakin temastan
kac¢inilmast, bulasma
riskini azaltiyor.

Her ne kadar ¢cogu
kiside hafif semptomlar
gozlense de diger soguk
alginligu virtsleri gibi
HMPV de bazen daha
ciddi saglik sorunlarina
neden olabiliyor. Siddetli
enfeksiyonlar, genellikle
¢ok kuictik ¢cocuklar,
yaslilar ve bagisiklik
sistemi zay1f olan veya
astum gibi rahatsizliklart
olan kisilerde goruluyor.
Virtisun 2018 yilinda
dinya genelinde

5 yasin altinda en az
11.000 ¢cocugun hayatint
kaybetmesine neden
oldugu tahmin ediliyor.
Bir karsilastirma yapmak

gerekirse RSV, her y1l
kuresel olarak 60.000
¢ocugun hayatint
kaybetmesine neden
oluyor.

HMPV enfeksiyonlart i¢in
spesifik bir tedavi veya
onaylanmis herhangi

bir ast hentiz yok. Ancak
2024 yilinda Oxford
Universitesinden bir ekip,
c¢ocuklart hem HMPV’ye
hem de RSV'ye karst
korumak i¢in tasarlanmis
bir mRNA asisint test
etmeye basladt.

COVID-19’a neden olan
koronavirus ile HMPV
arasindaki en 6nemli
fark, koronaviriisiin
yenti bir virtis olmast
nedeniyle insanlarda bu
virtise karst bagisikligin
gelismemis olmastydt.
Bu da virisun genis bir
alana yayumasina ve ciddi
enfeksiyonlara yol agma
olastliginin artmasina
neden oldu. Buna
karsin Cin'de yayilan
HMPV’ye karst kugcuk
¢ocuklar disinda ¢cogu
insanin zaten bir miktar
bagisikliga sahip oldugu
biliniyor. Dolayistyla
bilim insanlar, yeni bir
pandemi endisesine
gerek olmadiginin

altun ¢iziyor. |
https://medicalxpress.com/

news/2025-01-hmpv-china-virus-
alarm.html



Kablosuz Sarj
Cepte!

Hayriye Yetis

Yeni gelistirilen bir
teknoloji, cep telefonlart
basta olmak uzere
bircok elektronik

cihaz i¢in onemli bir
problem olan sarj
sorununa, halihazirdaki
yontemlerden daha
pratik ve verimli
¢Ozumler sunuyor.
Elektronik cihazlarn
cepte sarj etmenin
onunu a¢an bu
teknoloji, istediginiz her
ortamda ve konumda
kablosuz sarj imkant
sagliyor.

Guney Kore’deki Ulsan
Ulusal Bilim ve Teknoloji
Enstitistinden Franklin
Bien ve meslektaslart,
teknoloji alaninda
donum noktast
olabilecedi diistniilen,
elektrik rezonans tabanlt
kablosuz gii¢ transfer
sistemi gelistirdi.
Calismanin detaylart,
Advanced Science
dergisinde yayumlandt.

Kablosuz gug
transferinde uzun
stredir kullanilan
manyetik rezonanslt
kablosuz gii¢ transferi
yontemi (6rnedin cep
telefonlarinin kablosuz
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olarak sarj edilmesini
saglayan sistemler) kisa
mesafelerde etki etmesi
ve verimliliginin disik
olmast nedeniyle bazt
sinrlamalarla karst
karsiyaydt. Cihazlarin
ug¢ boyutlu olarak her
yonde ve neredeyse her
ortamda sarj olmasina
imkan saglayan elektrik
rezonansl kablosuz gug
transfer teknolojisi ise
geleneksel manyetik
rezonans yontemiyle
kiyaslandiginda c¢ok
daha ustun Ozelliklere
sahip.

Gelistirilen yeni
teknolojiyle, gl¢
kaynagina 2 metrelik
bir mesafede, %46
verimlilikle, cevreye
elektromanyetik
radyasyon yayma riski
olmadan, 50 watt’a
kadar gii¢ transferi
saglanabiliyor. Manyetik
rezonans yonteminde
ise aynt mesafede

%40 verimle gug
aktarilabiliyordu. Ayrica
manyetik rezonansl
sistemde, cihazlarin
masa yuzeyi gibi
belirli bir diizlemde
guc¢ kaynagina

hizali bir sekilde
konumlandirilmast
gerekiyor. Bu durum,
guc¢ transferinin
yalnizca sinirl bir
alanda veya belirli bir

mesafede gerceklesmesi
anlamina geliyor.
Elektrik rezonanslt
kablosuz gig transferi
sisteminde ise cihazlar,
elektrik alan i¢inde gug
transferi verimliliginde
herhangi bir azalma
olmaksizin herhangi
bir konumda, 6rnedin
masanin uzerinde,
altinda ya da etrafinda
ve gli¢ kaynagina
hizalanmasina

gerek kalmadan
konumlandirilabiliyor.
Bu durum pratikte,

cep telefonlarinin cep
icerisinde bile sarj
edilebilmesini mimkin
hale getiriyor.

Yeni sistem aynt
zamanda gug¢ transferi
verimliligi dismeden
aynt anda birden fazla
elektronik cthazin

sarj edilebilmesine
imkan sagliyor.
Calismanin sonuglart

elektrik rezonansl
sistemlerin kablosuz
sarj teknolojisinde
geleneksel yontemlerin
sintrlarint asarak,
elektronik cihazlarin
kullanum alanlarinin
genislemesini ve
verimliliklerinin
artmasint
saglayabilecegini
gOsteriyor. W

https://doi.org/10.1002/
advs.202407827

Kalp Kendi
Kendini
Iyilestirebilir
mi?

Ozlem Ak

Kalp kast, iskelet kasinin
aksine bir yaralanma

ya da hasar sonrasinda
yenilenme kabiliyetine
sahip degil. ABD, Sarver
Kalp Merkezi Direktorua
ve Tucson Tip Fakultesi



Kardiyoloji Bélumu Sefi
Dr. Hesham Sadek’in
liderlik ettigi uluslararast
bir arastirma grubu kalp
kaslarinin yenilenip
yenilenemeyecedini
arastirmak igin bir
¢alisma gergeklestirdi.
Bu calisma, Sadek'in
Oonceki arastirmalarina
dayaniyordu.

Sadek 2011 yilinda
Science dergisinde,
insan fettistinde kalp
kast hiicrelerinin anne
karninda aktif olarak
bélintrken, dogumdan
kisa bir stire sonra
bolunmeyi durdurarak
enerjilerini hi¢ ara
vermeden vicuda kan
pompalamak i¢in
kullandiklarina dair

bir makale yayumladt.
2014 yilinda yayimladigt

makalede ise, yapay
kalp (kalbin kan
pompalamasina
yardumct olabilen sol
karincik destek cihazt)
kullanilan hastalarda
hiicre bolunmesine dair
bulgular oldugundan ve
kalp kast hiicrelerinin
yenilenme ihtimalinden
sOz etmisti. Yeni
projede yapay kalp
kullanan hastalardan
alinan dokular
kullanildt. Bu kalp
dokusu orneklerinin
yeni olusan htcreler
icerip icermedigini
gOormek i¢in karbon
tarihlendirme
yontemini kullanan
arastirmacuilar, yapay
kalp kullanilan bazi
hastalarda kalp kast
htcrelerinin yenilenme
hizinin sagliklt

kalplerdekinden

altt kat yuksek
oldugunu tespit

etti. Sadek'in Onceki
¢alismalart yapay kalp
kullanilmasinin kalp
kast hucreleri i¢in
faydalt olabilecedini
gOsteriyordu. Yapay
kalp kullanilan
hastalarin gergekten
kaslarinin yenilenip
yenilenmedigini
belirlemek i¢in
tasarladigt deneyde
ise hastalarin
yaklasik %25'inin
kalp kaslarinin
yenilendigini gordu.

Sadek, bu sonucun,
insan kalp kast
hiicrelerinin gercekten
yenilenebildigine dair
su ana kadar elde
edilen en gug¢li kantt

oldugunu soéyliiyor.
Ayrica kalp kasinin
surekli ¢alismasinin,
kalbin dogumdan

kisa bir stire sonra
yenilenme yetenedini
kaybetmesinin

baslica nedeni oldugu
hipotezini de gugla bir
sekilde destekledigini
sozlerine ekliyor.
Kalbin yenilenme
yetenedini arttirmak
icin gelistirilecek
tedavilerde hucre
bolunmesinde yer
alan molekuler
mekanizmalara
odaklantlabilecegdini de
belirtiyor.

Yapay kalp kullanilan
bazi hastalarin kalp
fonksiyonlarinda neden
iyilesme gorildigu,
digerlerinde ise
tedavinin neden yanit
vermedigi heniiz net
degil, ancak yant
verenlerin kalp kasint
yenileme yetenegdine
sahip oldugu cok agik.
Strada, diger hastalart
nasil yantt verir hale
getirebileceklerini
belirlemek var. Bunu
basarrlarsa kalp
yetmezligini tedavi
etmek mumkun
olabilecek. |

doi.org/10.116TCIRCULATIONAH
A.123.067156
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Kopekler,
Nesneleri
Seklinden Cok
Dokusundan
Tanwyor

Hayriye Yetis

Budapeste’deki
E6tvos Lordnd
Universitesinden
arastirmacilar,
kopeklerin nesneleri
nasil tanidigina iliskin
gerceklestirdikleri
yeni bir ¢calismada
nesnelerin seklinden
¢ok dokusuna oncelik
verdiklerini kesfetti.
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Claudia Fugazza ve
ekibi calismayn, bir dizi
dikkat dagttict nesne
arasindan hedef nesneyi
almak tizere egitilmis 35
kopekle gercgeklestirdi.
Arastirma, kopeklerin
dikkat dagttict oyuncak
ve benzeri nesneler
arasindan hedef
nesneyi ayurt etmelerini
ve onu sahiplerine
getirmelerini 6gretmeyi
amaclayan bir
egitim asamasindan
ve ardindan bir
test asamasindan
olusuyordu. Test
asamasinda sentetik
kauguktan uretilen
silindir, tiggen ve
dikdortgen sekilli
nesneler kullanildi.
Ayni zamanda
her ug
sekildeki
nesneler,
orijinal
hallerinin
disinda
farklu

dokular elde etmek i¢in
koli band1 ve gunluk
dilde “curt curt” adwyla
bilinen “velcro” ile
kaplandt.

Kopeklerden, yerde
duran iki nesne
arasinda se¢im
yapmalarinin istendigi
test asamast, 4’0 hedef
4’11 genellestirme olmak
uzere 8 denemeden
olusuyordu. Hedef
denemesinde kopekler,
biri hedef nesne digeri
sekil veya doku olarak
hedefle aynt 6zellikteki
baska bir nesne
arasinda se¢im yaptu.
Hedef denemesinin
amact kopeklerin hedefi
getirme gorevlerine
odaklanmalarint ve
motive olmalarint
saglamaktt.
Genellestirme
denemelerinde ise
kopeklerden, hedefin
olmadidt bir ortamda,
biri sekil olarak hedefle
aynt ancak doku olarak
hedef nesneden farkly,
digeri doku olarak
hedefle aynt ancak sekil
olarak hedef nesneden
farklt olan iki nesne

arasindan se¢im
yapmalart beklendi.
Hedef ve genellestirme
denemeleri dontusumlu
olarak gerceklestirildi,
ilk uygulanan deneme
bir hedef denemesiydi.
Deneyde kullanilan bu
nesnelerin koku, renk,
buyuklik gibi diger
Ozelliklerinin aynt
olmast saglandt.

Deney esnasinda
kopekler, ilk olarak
sekli hedef nesneyle
aynt olan nesneye
yaklastl. Ancak

daha sonra hedef
nesnenin dokusuyla
aynt dokuya sahip
olan nesneyi sectiler.
Sonuglart Nature
dergisinde yayumlanan
calisma, kopeklerin
nesneleri tanumlarken
insanlarda oldugu
gibi farklt duyulart
belirli 6l¢tide bir
arada kullandiklarint
gosteriyor. Ayrica
arastirmactlar
kopeklerin, bir
nesneye yaklasmak
icin ilk olarak gorme
duyusunu kullanma
egiliminde olduklarint
ancak nihai se¢cimde
dokunsal duyularinin
esas roli oynadigint
belirtiyor.

|

https://www.nature.com/articles/
s41598-024-72244-y



Sicak Hava
Dalgalart, Iklim
Modellerinin
Ongordiigiinden
Daha Siddetli
Seyredebilir

Ilay Celik Sezer

Yeni bir arastirmaya
gOre dunyanin

bazi bolgelerindeki
sicak hava dalgalart,
iklim modelleriyle
ongorulenden daha
siddetli seyrediyor.
Avusturya’daki
Uluslararast Uygulamalt
Sistemler Enstitistinden
Kai Kornhuber ve
ekibinin yaptigt
arastirmada elde edilen
bulgular, Birlesik
Krallik, Kuzey Fransa,
Guney Avustralya ve
Kuzey Kanada gibi
bolgelerde beklenenden
daha siddetli sicak

hava dalgalart
yasanabilecegine isaret
ediyor.

Insanlar ve cevre tizerinde
ciddi etkileri olan sicak
hava dalgalarinda kuresel
1sitnma etkisiyle nastil
degisimler meydana
gelecedinin tahmin
edilmesi son derece
onemlidir. Ancak
ortalama stcakliktaki
artisa gore yapilan

on gortler, ol¢tlen

maksimum sicaklik
degerlerini aciklamakta
yetersiz kaliyor. Belirli bir
bolgede yasanan gunluk
maksimum sicakliklar, her
bir sicaklik derecesinin
yasanma sikligt seklinde
grafige dokuldiginde,
elde edilen dagilimin

¢an edrisi seklinde yani
normal dagilum olmast
beklenir. Boyle bir
dagilimda sicakliklarin
¢odu, ortalama sicakliga
yakin dederlere sahipken
daha az sayidaki ug
degerler (6rnedin ¢ok
yuksek ya da ¢ok diisuk
sicaklik degerleri)
ortalamadan daha uzakta
yer alir. Ortalama sicaklik
zaman i¢inde artarsa,
¢an egrisinin tamamt
grafigin x ekseni boyunca
saga kayar. Ancak kiiresel
1sinma, asirt yuksek
sicakliklarin, sadece
ortalama sicakliklardaki
artisa dayanilarak tahmin
edilenden ¢ok daha stk ve
siddetli gerceklesmesine
neden olabiliyor. Bu da
¢an egrisinin basiklasip
genislemesi anlamina
geliyor.

Kornhuber, hem insan
topluluklart hem de
ekosistemler uzerinde en
buyuk etkinin asurt sicak
hava olaylarinin daha

da siddetlenmesinden
kaynaklandigint ¢inki
bu olaylara hazirliksiz

2023’tGin temmuz ayindaki kiiresel sicakliklarin mevsim normalleriyle
(1951-1980 ortalamasi) karsilastirildigi bir grafik. Kirmizi renk normalin Gstlnd,
mavi renk normalin altini temsil ediyor.

yakalanuldigum séyliyor.
Swra dist sicakliklarin sadece
daha siddetli sicak hava
dalgalarinin gorildaga
yaz mevsimleriyle

sumrl kalmayp baska
mevsimlerde de
gercekleserek baharlarin
erken gelmesi ve karlarin
erken erimesi gibi sonuglar
dogurabildigini de ekliyor.

Kornhuber ve ekibi,
gunlik maksimum
sticakliklarin sikligindaki
dedisimi gOsteren
grafikte can egrisi
bicimindeki dagiluimlarin
1958-2022 araliginda
tim diinyada nasil
genisledigini inceledi.
Daha sonra bu

donemi en guincel

iklim modelleriyle
canlandirp, kayitlh
verilerdeki yani gercekte
gOrilmaus olan egilimleri
canlandurmalarin ortaya
koydugu egilimlerle
karsilastirdi. Modeller,
ortalamaya yakin
sicakliklarda basarilt bir

performans sergiliyordu.
Ancak belirli bolgelerde
gorulen asurt sicakliklanin
modellere dayalt
canlandumalara gore ¢ok
daha fazla artis egilimi
gosterdigi yani daha sik ve
daha siddetli gerceklestigi
belirlendi. Kornhuber, bu
sonuglarnn ¢ok da sasurtict
olmadigunt ¢linkd asurt
sicak hava olaylarinda
gorulen siddetlenmenin
genellikle modellerin
hesaplamakta zorlanacagt
Ol¢tide karmastk

olan geri besleme
mekanizmalarindan
kaynaklandigt séyliyor.
Kornhuber yaptiklart
arasturmadan ¢ikarilacak
sonucu ise soyle
Ozetliyor: “En ug sicaklik
anormalliklerinden
sorumlu kimi surecler,
modellerde bir dlgude
ihmal ediliyor olabilir” |

https://www.newscientist.com/
article/2458421-heatwaves-are-
surpassing-the-extremes-predicted-
by-climate-models/
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TURKSAT 6A
Gorev
Yoriingesinde!

Turk muthendisleri ve teknisyenleri
tarafindan gelistirilen Trkiye’nin
ilk yerli ve milli haberlesme uydusu
TURKSAT 6A, gorev yoriingesi

olan 42° dogu boylamina basariyla
yerlesti. Yortiinge yolculugunu
tamamlayan uydunun test
sureclerinin ardindan 2025%in ilk
ceyreginde hizmete baslamast
planlantyor.

TURKSAT 6A'nin uzaydaki yolculugu,
9 Temmuz 2024’te baslamistt. Uzaya
firlatildiktan sonra 20 Temmuz’da
ilk olarak 50° dogu boylamindaki
test yorungesine yerlesen uydunun
burada gerceklestirilen testlert,
planlandidt gibi tamamlanmustt.
Ardindan 16 Aralik 2024’te daimt
hizmet verecedi gorev yoriingesi
olan 42° dogu boylamina gecis
sureci basladi. Bu strecte uydu, bes
yorunge manevrast gerceklestirdi

ve 28 Aralik 2024 itibariyle basarilt
bir sekilde nihai gorev yorungesine
yerlestirildi.

Yer sabit yorungede hareket
edecek olan TURKSAT 6A

ile illkemiz, kendi Grettigi
haberlesme uydusunu uzayda
isleten 11 ulkeden biri oldu.
Tamamlanmast yaklasik 10 yul
stiren TURKSAT 6A projesinde
Ulastirma ve Altyapt Bakanligt ve
TURKSAT miisteri; TUBITAK UZAY
proje yoneticisi; ASELSAN, TUSAS
ve CTECH firmalart ise proje
yurutucusu kurumlar olarak yer
aliyor.

Hizmet Omru yaklasik 15 yul olan
TURKSAT 6A uydusuyla TURKSAT tn
hizmet verdigi kapsama alaninin
genislemesi ve Turkiye'nin
haberlesme uydularinin ulastigt
nufusun 3,5 milyardan 5 milyarin
uzerine ¢ikmast planlantyor.
Gorevini en az 16 yil boyunca
yerine getirecek dizeyde yakit
tastyan uydu, muhendislik
acgisindan 22,5 yildan fazla streyle

islevlerini yerine getirebilecek
dayaniklilikta tasarlandt. TV
yayinciligt basta olmak tizere

acil durum haberlesmesi gibi
gorevleri yerine getirerek genis
bir kapsama alaninda ulkemizin
uydu haberlesme ihtiyaglarint
karsilayabilecek. %80’in lizerinde
yerlilik oranina sahip TURKSAT
6A, Turkiye'nin uzay teknolojileri
konusunda bagimsizligint saglamast
acisindan buyuk 6neme sahip.

Tiirkiye’nin
ik Kuantum
Bilgisayar
QuanT

TOBB Ekonomi ve Teknoloji
Universitesi, 21 Kasim 2024
tarihinde gerceklestirdigi torende
Turkiye'nin ilk kuantum bilgisayart
QuanT’t (Quantum Computer

of TOBB ETU) tanuttl. QuanT’in,
yuksek performanslt kuantum
algoritmalart gelistirme ve bu
teknolojiyi tlkemizin stratejik
sektorlerinde aktif olarak kullanma
firsatt sunmast hedefleniyor.

Klasik bilgisayarlar islemlert,

bir bilgisayarin isleyebilecedi ve
depolayabilecedi en kii¢lik veri
birimi olan “bit” ile gerceklestirir.
Kuantum bilgisayarlarda ise klasik
bilgisayarlardan farkl olarak bilginin
kodlandidi birimler, “kuantum biti”
yani kubitlerdir. Klasik bilgisayarlarda
bit degerleri sadece “0” veya “1”
olabilir. Kubitlerin bitlerden temel
farki, sadece 0 ve 1 degerlerine
karsilik gelen durumlarda dedil,
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Turkiye’nin ilk kuantum bilgisayari QuanT

bu durumlarin sonsuz farklt

lineer kombinasyonunda da
bulunabilmeleridir.

Bu sayede kuantum bilgisayarlar,
Klasik bilgisayarla ¢ozilmesi
binlerce yul alabilecek problemleri
¢ok daha hizli bir sekilde ¢ozebilme
kapasitesine sahip.

Turkiye’nin ilk kuantum bilgisayart
QuanT, ilk asamada 5 kubit
kapasitesine sahip olacak. En
gelismis klasik bilgisayarlardan bile
milyonlarca kat daha hizli islem
yapabilme kapasitesine sahip QuanT,
buyuk miktardaki veriyi aynt anda
isleyebilecek. Turkiye’'nin kuantum
ekosisteminin olusturulmasinda yol
gosterici bir rol Ustlenecek olan bu
teknoloji, ilag gelistirmeden iklim
modellemeye, siber guvenlikten
enerji optimizasyonuna kadar pek
cok stratejik alanda kuiresel rekabet
gucumuzu artiracak.

QuanT, ulkemizde super iletken
devrelerin kullantdigt kuantum
teknolojiler alaninda 2010
yilindan beri yurutuilen ¢alismalar
dogrultusunda gelistirildi. Ayrica
kuantum bilgisayarlar i¢in kritik
Ooneme sahip olan RF sinyaller,
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kriyojenik sistemler, nanofabrikasyon
ve gomulu sistemler alanlarindaki
23 yulik tecriibe kullanildt. Kuantum
bilgisayar teknolojisine sahip az
sayldaki tlkeden biri olmamizt
saglayan bu teknoloji, kuantum
hesaplama alaninda ulkemizin yeni
bilimsel atilumlar yapmasmna destek
olacak ve gelecedin bilgi islem
teknolojilerinde uluslararast rekabet
gucumuzu artiracak. Turkiye’nin
bagumsiz ve yenilik¢i teknolojiler
gelistirme vizyonu i¢in kritik bir
Oneme sahip olan QuanT, aynt
zamanda ekonomimize yeni ufuklar
agmada Onemli bir rol Ustleniyor.

TUBITAK
BILGEM Afet
Yonetimi
Programi

Deprem, yangin, su baskint

gibi dogal afetlerin 6ncesi ve
sonrasinda afetzedeye ve arama
kurtarma ekiplerine yardimct
olmay1 amaclayan afet yonetimi

programt kapsaminda AkuSTECTS,
CANDORA, ATEAS ve ARIT projeleri
yurutuluyor.

Akustik Sismik Sensor Tabanlt
Enkaz Altinda Canli Tespit Sistemi
(AKuUSTECTS) projesi ile akustik ve
sismik sensorlerle enkaz altinda
canlt olup olmadidint tespit
etmekte kullanilabilecek prototip
bir urtin gelistirildi. Bu urtin Gg
adet jeofon sensor, bir adet akustik
sensOr, bir adet kulaklik ve bir adet
operatdr panelinden olusuyor.

Enkaz Altt Canli Tespiti Doppler
Radart (CANDORA) projesi
kapsaminda gelistirilen prototip
radar sistemi ise enkazin tstine veya
etrafina yerlestirildiginde enkazda
canlt bulunup bulunmadigint

tespit edebiliyor. Yapilan deneysel
calismalara gore gelistirilen sistem,
enkaz i¢cinde bulunan canlimin

nefes alip verme gibi fark edilmesi
zor hareketler ile el ve kol gibi uzuv
hareketlerini tespit edebiliyor. Aynt
zamanda canlimn konumu hakkinda
da bilgi verebiliyor.



Akulli Telefon Enkaz Arama
Sistemi (ATEAS) projesi sayesinde
enkaz altindaki afetzedeler ile
akillt telefonlarinda kurulu mobil
uygulama yoluyla iletisime
gecilerek durumlarinin ve
konumlarinin belirlenmesi
amagclanwyor. Sistem, GSM sebekesi
¢alisamaz durumda iken de
kisilerin konumlarin tespit
edebiliyor.

Afet Risk izleme ve Tahmin
Sistemi (ARIT) projesinin

amact deprem, sel, heyelan gibi
afetlere iliskin verilerin gergek
zamanlt olarak toplanmasint

ve islenmesini ayrica yapay
zeka yardimuyla afet risklerinin
tahmin edilmesini saglamak.
Proje kapsaminda kurulacak
akilli Ol¢uim istasyonlarindaki
elektrostatik kaya¢ gerginlik,
meteorolojik duyarga ve
sismometre gibi sensorlerle
surekli olarak veri Ol¢umleri
yaptlacak. Toplanan veriler,
oncelikle islenip belirlenen afet
turlerine gore etiketlendikten
sonra yapay zekda modellerinin
egitiminde kullanilacak.
Egitilen yapay zeka modelleri,
belirlenen afetlerin belli bir
zaman araliginda meydana
gelme riskini tahmin edecek ve
bu afetler i¢in risk endeksleri
olusturacak. Herhangi bir bolgede,
bir afet riskinin esik degeri
asmast durumunda afet yonetim
merkezlerine uyart bildirimi
yaptlacak.

Fergani Uzay’in
ilk Uydusu
Uzayda!

Fergani Uzay tarafindan gelistirilen
Tirkiye’nin zel bir sirket tarafindan
uretilen en buiyuk uydusu FGN-100-
d1, 14 Ocak 2025’te Tlrkiye saati ile
(TSI) 22.09°da uzaya firlattimasin
ardindan yoriingesine basaryla
yerlesti.

Fergani Uzay’in tamamen milll
imkanlarla gelistirdigi FGN-100-d1
uydusu, SpaceX’e ait Falcon 9"un
Transporter-12 goreviyle, ABD’nin
Vandenberg Uzay Kuvvetleri
Ussi'nden uzaya firlatildi. Béylece
Fergani Uzay tarafindan yurttilen
Konumlanduma Takim Uydu
Projesi’nin ilk adum basariyla attlmis
oldu. Millf uydu sistemi firlatmadan
yaklastk 62 dakika sonra TSI 23.11°de
firlatma aracindan ayrilarak
yorungesine basartyla yerlesti.

102 kg agulhigindaki FGN-100-d1
uydusu, al¢ak dinya yorungesinde
yaklasik 510 km irtifada ve Glines

eszamanlt yoringede gorev yapacak.

Yoruingesinde saniyede 7,6 km hizla
hareket edecek olan uydu, bir ginde
Diinya etrafinda 16 kez dolanacak.
FGN-100-d1 uydusu ug adet yedek

Kaynaklar

ucus bilgisayarina sahip.

Fergani Uzay haberlesme, cografi
konumlandirma, uzay tastmactligt
ve al¢ak yoriinge uydu servislerinde
gelecedin teknolojilerine énctiiliik
edecek calismalar yurtitmeyi
hedeflliyor.

SpaceX’in Transporter-12 gorevinde
kiip uydular, mikrouydular ve
yoriinge transfer araglart da dahil
olmak tizere 131 yuk yer ald. Bu
ylkler arasinda Fergani Uzay’in ilk
uydusunun yamn sira , Turkiye’nin
uzay teknolojileri alaninda
¢alismalar yuruten sirketlerinden
Plan-Sn’nin Connecta IoT Network
takim uydularina dahil olacak olan
4 adet uydusu, ITU Uzay Sistemleri
Tasarum ve Test Laboratuvartnin
PAUSAT-1 uydusu, HelloSpace’in
Skylink-1 ile Skylink-2 uydular

yer aliyordu. Boylece tek bir
gorevde 8 yerli uydumuz
yorungeye yerlesti. ll

https://tubitak.gov.tr/tr/haber/turksat-6a-gorev-yorungesinde/
https://bilimteknik.tubitak.gov.tr/system/files/makale/turksat_6a.pdf
https://www.etu.edu.tr/tr/haber/turkiye-nin-ilk-kuantum-bilgisayari-quant-tanitim-toreni-gerceklestirildi
https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/turkiyenin-ilk-kuantum-bilgisayari-quant-tanitildi/3400083#

https://www.youtube.com/watch?v=WWij4uyaVgjQ

https://tubitak.gov.tr/tr/haber/tubitak-17-agustos-depreminden-bu-yana-calismalarini-surduruyor
https://mam.tubitak.gov.tr/tr/haber/tubitak-deprem-calismalarinda-seviye-atliyor
https://ferganispace.com/tr/haberler/milli-uydu-fergani-fgn-100-d1-uzayda/
https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/fergani-uzayin-ilk-uydusu-fgn-100-d1-uzaya-firlatildi/3450383
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esici kesiflerin ve icatlarin, insanlik icin imit verici
| ve teknolojik ilerlemelerin yani sira gezegenimizin
Ji icin bazi kaygi verici gelismelerin gerceklestigi
daha geride biraktik. Her yil oldugu gibi, gectigimiz
onemli bilimsel ve teknolojik gelismelerinden

gimiz bir secki hazirladik. Gelin, bilim ve teknoloji

inin 2024’e damga vuran bazi basliklarina birlikte
lim...




2024, Olciilen
En Sicak Yu

Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin
(WMO) 2024 yili sonunda

farklt kuruluslardan aldigt veri
setlerini kullanarak yaptigt
analizler, 2024’in duzenli sicaklik
kayitlarinin tutulmaya baslandigt
1800’lerin ortalarindan beri
yasanan en sicak yil oldugunu
dogruladt. WMO tarafindan
yapilan a¢iklamaya gore
Endustri Devrimi 6ncesi doneme
kiyasla kuresel ortalama yuzey
stcakliginda gerceklesen artts,
gectigimiz yil 1,55°C’lik rekor

bir diizeye ulastl. Bu da 2024’in,
2015’te Paris Anlagmast’yla kabul
edilen 1,5°C stmirinin Gizerine
¢tkilan ilk takvim yili oldugu
anlamina geliyor. Ge¢tigimiz on
yul i¢cinde gerek kuiresel ortalama
sicakliklarda gerekse deniz

yuzey suyu stcakliklarinda cesitli
rekorlarin kirildigina sahit olduk.
Tabi bunlara bagli olarak da asirt
hava olaylarinda, buzullarin
erimesinde ve deniz seviyelerinin
yukselmesinde artislar goruldu.
WMO’nun bulgulart iklim
degisimini yavaslatmaya yonelik
acilen eyleme gecilmesi gerektigini
bir kez daha hatirlatiyor.

Iklimi Diizenleyen
Dort Sistem Cokme
Riski Altinda

Nature Communications dergisinde
yayunlanan bir arastirmaya

gore Grénland Buz Ortiisti, Batt
Antarktika Buz Ortiisii, Atlantik
Meridyonel Devinim Dolagumt
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(AMOC) ve Amazon Yagmur Ormant
gibi gezegenimiz i¢in hayati 6neme
sahip bazt iklim sistemleri, hizlanan
iklim degisimi ytiziinden kritik esik
noktalarina yaklasmis durumda.
Kritik esik noktast, kiiresel ortalama
stcakliktaki kuigcuk bir artisin, bu
sistemlerde bliylik degisimleri
tetikleyebilecedi noktayt ifade ediyor.
Kuresel iklimin duizenlenmesinde
kilit rol oynayan bu sistemlerin
¢okmesi deniz seviyesinin
yukselmesi, okyanus akintilarinin
bozulmast ve biyocesitlilik kaybt
gibi siddetli ve geri dontist olmayan
sonuglar dogurabilir. Arastirma,
kiiresel ortalama sicakliktaki artisin
1,5 °C’nin altina ¢ekilmesinin, riski
Onemli 6l¢lide azaltabilecegine
isaret ediyor. Arastirmada AMOC

¢Okme riski en ytksek sistem olarak
belirlenirken AMOC sisteminin
olast ¢okuistine yonelik bir erken
uyart sistemi gelistirmek amactyla
bilgisayar simulasyonlarinin
kullanildigt bir baska arastirma
ise AMOC’un kritik esik noktasina
dogru ilerlemekte oldugunu
gosterdi.

Grafenden Bir
Yar iletken ile Bir
Devre Anahtan
Uretildi

Bagumsiz iki arastirma grubundan
biri grafenden islevsel bir yart
iletken uretirken digeri, grafen
kullanarak aynt anda hem
hafiza hem de mantik islevlerini
destekleyen bir elektronik devre
anahtarn tiretti. ilk ekip, “epigrafen”
adum verdikleri elektriksel
iletkenligi daha disuk olan bir tiir
grafen gelistirdi. Iletkenligi yiiksek
bir malzeme olan grafenden farkl
olarak yart iletken 6zellik gosteren
epigrafenin sahip oldugu bant
araligi (elektronlarin degerlik
bandindan iletkenlik bandina
gec¢mesi icin gerekli enerji miktary),
tipkt silisyum
gibi transistor
uretiminde
kullanimina imkan
veriyor. Ancak
silisyumun sahip
olmadigt yuksek
st iletkenligi
gibi ozellikler
gbsteriyor. Ikinci
ekibin basarist
ise grafenin



Bir gip Uzerindeki epigrafen

hem protonlart hem elektronlart
iletebilme kabiliyetinden
yararlanarak proton akimiyla
mantik islevleri yurtuturken aynt
zamanda elektron akumyla bir
bellek biti kodlayabilen bir cihaz
uretmeleriydi. Normalde bu iki
islev, ayrt devre elemanlariyla
gerceklestiriliyor, bu da veri
isletim stiresini ve gu¢ tuketimini
artiuryor.

Karbon Fiber
Kompozittep
Yapisal Pil Uretildi

Chalmers Teknoloji Universitesi
arastirmacilar, karbon fiber
kompozitten yapumus, aliminyum
kadar sert ve pratik kullanima
uygun enerji yogunluguna sahip
devrim niteliginde bir yapisal pil
gelistirdi. Bu yapisal pil sistemi

Chalmers Teknoloji Universitesi arastirmacilari,
karbon fiber kompozitten aluminyum kadar
dayanikli ve enerji yogunlugu ticari olarak
kullanima yetecek kadar ytiksek bir pil Gretti.

enerji depolama ve yapisal destek
saglama islevlerini birlikte yerine
getirebildiginden "kiitlesiz enerji
depolama sistemi” olarak da
isimlendiriliyor. Elektrikli araglarin
ve cihazlarn kitlesini azaltan

bu yeni pil teknolojisi elektrikli
arac¢larin menzilini %70 artirabilir,
dizlstl bilgisayarlart hafifletebilir
ve ¢ok ince telefonlar Gretilmesini
saglayabilir. Hentiz gelistirme
asamasinda olan yapisal pil cok
islevli olusu, gelismis guvenlik
Ozellikleri ve buiyuk ol¢ekli
uygulamalara yonelik potansiyeliyle
enerji verimliligi agisindan Umit
vadediyor.

Elastokalorik
Malzemeyle Yeni
Sogutma Cihazt

Maryland Universitesinden
arastumactlar, bir nikel-
titanyum alasumt olan
nitinola kullanarak
yenilik¢i bir

sogutma cihazt

gelistirdi. Cihaz,
elastokalorik yani

mekanik sikistrma

Ve gevseme

sonucunda cevresiyle

1st aligverisi
yapan sekil
hafizalt alasumlar yapar.
kullanarak cevreye

zararl etkileri olan st sogutuculara
ihtiya¢ duyulmaksizin sogutma
sagliyor. Cevre dostu bu teknoloji,
geleneksel klima sistemlerine
potansiyel bir alternatif sunarak
sera gazt salumlarinin azaltilmasina
ve sogutma verimliliginin

Elastokalorik bir malzeme, sikistirma gibi
mekanik bir midahale etkisiyle kristal
yapisi degisirken gevresiyle isi aligverisi

artirilmasina yonelik imit
vadediyor.

Atmosfer

Basincinda

150 Dakikada
Sentetik Elmas Uretildi

Sivi metal i¢inde buydtllen ince elmas katmaninin
taramali elektron mikroskobu gorintdsu

Bilim insanlari, yapay elmas
uretimi sirasinda gerekli olan
u¢ ortam kosullarina
ihtiya¢ duymadan
sadece 150 dakikada
sentetik elmaslar
olusturmayt basardt.
Bu surecte, standart
atmosferik basing
altinda ve
1.025 °C'de galyum,
demir, nikel ve
silisyumdan olusan
bir stvt metal alasimt
kullanan bilim
insanlart, metan gazindaki karbon
atomlarnnn alasimuin ig¢inde
¢dztinmesini sagladi. islem, 15
dakika i¢inde elmas ¢ekirdekleri
olustururken 150 dakika
icinde elmasin ince bir katman
olusturacak sekilde buyumesini

23



sagliyor. Bu yenilik¢i yaklasim,
geleneksel olarak yuksek basing

ve sicakliga dayanan yontemlerin
aksine tiretimi daha hizly, daha
verimli ve endustriyel kullanimlar
icin daha erisilebilir hale getirerek
¢1gir acabilir. Ayrica madencilige
surduriilebilir bir alternatif sunup
sentetik elmas endustrisini yeniden
sekillendirebilir.

Aswun Islenmis
Gidalar, Sagligt
Olumsuz Etkiliyor

Cok sayida arastirmanin bulgulart
uzerinde yapilan genis ¢aplt bir
arastirma, asirt islenmis gidalarin
kalp hastaligi, kanser, tip

2 diyabet, zihin sagligt

sorunlarn ve erken

Olum riskinde

artis gibi saglik

uzerindeki 32

zararl etki ile

dogrudan iliskili

oldugunu ortaya

koydu. Alaninda

yapumis en buyuk

Olgekli arastirmanin

BM] dergisinde yayimlanan
sonuglart, kahvaltilik gevrekler,
protein ¢ubuklart, gazli icecekler,
tuketilmeye hazir paketli gidalar
ve “fast food” gibi asirt islenmis
gidalarin tuketiminin dunya
¢apinda hizla arttigt bir dénemde,
bu 6nemli halk sagligt sorununa
dikkat ¢ekiyor. Toplamda 10 milyon
kisinin verilerinin dederlendirildigi
arastirmanin sonuglart, asirt
islenmis gidalarin tuketimini
azaltmaya yonelik tedbirler
alinmast gerektiginin de altint
giziyor.
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On Iki Saatlik
Ucusla Tasinan
Kalp, Basarwyla
Nakledildi

Doktorlar, bir bagis¢idan alinan
kalbi 12 saatlik ve 6.750 kilometrelik
Atlantik asun bir ugus sonrasinda
alictya basartyla nakletti. Kalbin
vucut disinda en uzun sure
saklandidt ve en uzun mesafeyi kat
ettigi nakil olma 6zelligi tastyan
operasyon, bagislanan kalplerin
0Ozel bir perfiizyon makinesi icinde
saklandidt bir pilot calismanin
parcast olarak gerceklestirildi.
Kullanilan perfiizyon makinesi,
kalbe kan ve oksijen enjekte eden
bir pompa iceren 0zel bir tur
sogutucuya sahip. Pilot
¢alismanin amact,
kalp nakillerinde
genellikle gecerli
olan 4 saatlik
saklama
suresinin
12 hatta 14
saate kadar
uzatilabilecegini
gostermek.

Viicuttaki

Yangt

Tepkilerini
Kontrol Eden Beyin
Devresi Bulundu

Gectigimiz yul yayumlanan
bir arastirma, beyin-viicut
iletisimine dair ¢ok ilging
bulgular ortaya koydu.
Columbia Zuckerman
Enstitist arastirmactlart,
fareler tizerinde

yaptiklart arastirmada
beynin bagisiklik

Ozel bir cihaz icinde saklanan kalp bir yolcu
ucagdiyla tasindi.

sistemini umulmadik Ol¢ude
yOnlendirebildigine, 6rnedin
yangiyt tespit ederek artirip
azaltabildigine iliskin kanitlar
buldu. Arastirmactlar, yeni
kesfettikleri bu beyin devresinin
yangt tepkilerini diizenleyerek
viicudun saglikl sekilde

yanit vermesine yardunct
oldugunu séyliiyor. Bu devrenin
islevlerinden yararlantilarak
bagisiklik sistemini etkileyen
¢ok cesitli hastaliklarin, 6zellikle
de bagisiklik sisteminin
dizenlenmesindeki aksakliklardan
kaynaklanan otoimmiun
hastaliklarin tedavisi i¢in yeni
yollar acilabilecedi distintluyor.

Pembe renkli kisimlar bir farenin beyin kokiinde bulunan
ve farenin viicudundaki yangi tepkilerini kontrol eden
noéronlari, mavi renkli bolgelerse beynin diger hiicrelerini
gosteriyor.



d Healthcare

Tip 1 Diyabet
Hastast, Kendi
Hiicrelerinin

Yeniden
Programlanmasiyla
Tedavi Edildi

Cin’de yapilan bir arastirmada bilim

insanlari, ilk kez bir tip 1 diyabet
hastasinin yag hiicrelerini yeniden
programlayip insulin ureten

beta hucrelerine donustiirerek
diyabeti tedavi etti. Cell dergisinde

Langerhans adacik hiicrelerinin bilgisayarla
olusturulmus temsili bir gizimi. Pankreastaki bu

hiicreler (pembe) kana gesitli hormonlar (sari ve

mavi) salgilar. Bu hiicrelerin yaklasik %70’ beta,
9015-10 kadari ise alfa hiicreleridir. Her ikisi de
kandaki seker yani glikoz seviyesini diizenler.
Beta hiicreleri glikozun karacigerde ve kaslarda
glikojen olarak depolanmasini saglayan insilin
hormonunu, alfa hiicreleri ise viicuda enerji

gerektiginde glikojenin tekrar glikoza gevrilmesini

saglayan glukagon hormonunu salgilar.

yayumlanan arastirmada bilim
insanlart, tip 1 diyabet hastast

bir kadindan yag hticreleri aldt

ve kimyasal maddeler kullanarak
bu hucreleri pluripotent, yani
tim htcre tiplerine dontuisme
potansiyeline sahip kok hiicrelere
donusturdi. Hucreleri bu duruma
getirdikten sonra da yine kimyasal
maddeler kullanarak bunlarin
Langerhans adacik hiicreleri
olarak bilinen pankreasin instilin
ureten hucrelerine donusmesini
sagladilar. Daha sonra da bu

hicreleri, hastanin karin bolgesine
naklettiler. Tedavi edilen hasta,

islemden bir y1l sonra bile insulin
enjeksiyonuna thtiya¢ duymadan

yasayabiliyordu. Bu basart, yeniden

programlanan kok hucrelerin
gelecekte kronik hastaliklarin
tedavisinde kullanilabilecegdine
isaret eden simdiye kadarki
kanitlan destekler nitelikte.

Otoimmiin
1 1 Hastaliklara

Yonelik CAR-T
Tedavisi Denemeleri

Gectigimiz yul farkli otoimmiin
hastaliklarin tedavisine yonelik
kimerik antijen reseptoru T

(chimeric antigen receptor-T, CAR-T) hiicre

tedavisi yonteminin uygulandigt
cesitli klinik denemelerde basarilt
sonuglar elde edildi. CAR-T
tedavisi, 15 y1l kadar Once bir kan
kanseri tedavisi olarak gelistirildi.
Bu tedavide hastanin beyaz kan
hiicreleri arasindan bagisiklik
sisteminin bekgileri olarak
nitelenebilecek T hiicreleri izole
ediliyor. Daha sonra bu htuicreler,
bagisiklik sisteminin baska

bir bileseni olan B hitcrelerini
araylp bularak yok etmelerini
saglayacak genetik degisikliklere
ugratilip hastaya geri veriliyor.
CAR-T tedavisi,

belirli losemilerin

ve lenfomalarin

temel kaynagt

olan kanserli

B htcrelerini

tamamen yok

edebiliyor.

B hicreleri, 0zellikle

de eklemleri,

akcigerleri, bébrekleri ya da baska
bolgeleri tahrip eden oto-antikorlar
(viicudun kendi antijenlerine
saldiran antikorlar) salgilamak

Bir kronik limfoblastik I6semi (CLL) vakasinda CAR-T
hiicrelerinin (mavi) kanserli beyaz kan htcrelerine (bordo)
saldirisini gosteren temsili resim

suretiyle otoimmun hastaliklarda

da rol oynuyor. Iste gectigimiz yil
yaptlan birkag klinik ¢alisma, CAR-T
tedavisinin otoimmun hastaliklara
yonelik potansiyelini ortaya koydu.

Yaslanma,

44 ve 60

Yaslarinda
Sicrama Yapiyor

Gectigimiz yl yayumlanan bir
arastirma, yaslanmanwn kademeli
ya da ¢izgisel bir stire¢ olmaktan
ziyade biri 44 digeri 60 yas
dolaylarinda gerceklesen iki ana
sicrama seklinde gerceklestigini
gOsteren bulgular ortaya koydu.
Nature Aging dergisinde
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yayumlanan arastirmada 108
katilimcinin vicutlarindaki

RNA ve proteinler gibi cesitli
biyolojik molekuller ile
katilimcilarin mikrobiyomlart,
yaklasik iki yil boyunca incelendi.
Arastirmacilar, takip edilen bu
degiskenlerin cogunun 44 ve

60 yaslarinda ¢izgisel olmayan
hizli degisimler gosterdigini
tespit etti. Bu tir oruntulerin
belirlenmesinin hastaliklarin
teshisine ve dnlenmesine katkida
bulunabilecedi distintliyor.

Kiitle Cekimi,
1 5 Mikroskobik

Diuizeyde

GoOzlemlendi

Bilim insanlart, kiitle ¢ekimini
mikroskobik duzeyde Olgerek
kuantum kiitle cekiminin daha
iyi anlasiumasina yonelik
Oonemli bir asama

kaydetti. Yaptiklart
deneylerde, mutlak

sifira yakin

sicakliklarda

“tuzak” olarak

adlanduilan

superiletken

cihazlarla havada

tutulan 0,43 miligramlik

bir parcacik tizerinde

sadece 30 attonewton

(1 attonewton = 108 newton)
buytkligindeki bir kiitle ¢cekimini
Ol¢meyi basardilar. Science Advances
dergisinde yayimlanan arastirmada
kullanilan parc¢acik, simdiye kadar
kutle ¢cekimi sinyallerini 6lgmek

icin kullanilan en kii¢uik kiitle olma
niteligini tastyor. Arastirmacilar,
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Kuantum kitlegekimi
etkisindeki bir pargacigi
gosteren temsili bir gizim

daha da kiiguik kiitleler kullanarak
kiitle cekimini kuantum 0l¢edinde
incelemeyi hedefliyor. Kuantum kiitle
¢ekimini anlamak, kara deliklerin
dogasint daha iyi anlayarak ya da
evrendeki tim temel etkilesimleri
aciklayan tek bir kuram gelistirerek
evrenin bazi buyuk gizemlerini
¢0zmemize yardunct olabilir.

Kuarklar

Araswndaki

Kuantum
Dolanikligt ilk Kez
Gozlemlendi

CERN arastirmactlari, ATLAS
parcacik detektorunu kullanarak ilk
kez kuarklar arasindaki kuantum
dolanikligint gozlemledi. Bu, aynt
zamanda kuantum dolanikligina
dair simdiye kadarki en ytksek
enerjili gozlem ozelligini
tasiyor. Arastirmacilar,
dolanikligt
goOzlemlemek
icin yaklastk
bir milyon cift
ust ve anti-ust
kuarkt inceledi.
Ust kuarklar,
bilinen en agu
temel parc¢aciklar,
anti-Ust kuarklar
ise onlarin antimadde
karsiliklarina verilen isim.
Arastirmacilar dolanikliga
iliskin istatistiksel olarak ikna
edici kanttlar elde etti. Buyuk
Hadron Carpistiricistnin diger
ana detektoru olan CMS ile ¢alisan
fizik¢iler de s6z konusu dolaniklik
go6zlemini dogrulayan bir ¢calisma
yayumladt.

CERN’deki ATLAS detektoriinden bir goriint

Atom
Cekirdeginin
Iki Farklu

Tanumt ilk Kez
Birlestirildi

Uluslararast bir arastirma ekibi,
ilk kez atom ¢ekirdedinin iki ayrt
tanumum birlestirmeyi basardt.
Arastirmacilar, ¢ekirdegin kuarklar
ve gluonlardan olustugu parcacik
fizigi perspektfiyle, cekirdegi
etkilesim halindeki niikleonlar
(protonlar ve notronlar) kimesi
olarak goren geleneksel nukleer
fizik perspektifini bir araya
getirdi. Arastirma ekibi, kisa sureli
korelasyon gdsteren nukleon
ciftleri yani iki ntiikleonun sira dist
Ol¢ude yakinlasip sadece birkag
femtosaniye (saniyenin 10**’te
biri) stureyle gugclu etkilesime



girdigi durumlar hakkinda yeni
bilgiler elde etti. Bu modeli, atom
kitlesi 3 olan helyumdan atom
kiitlesi 208 olan kursuna kadar
¢ok farkli kiitlelere sahip 19
farkli atom cekirdediyle yapilan
sa¢ilma deneylerinden gelen
verilerle test edip gelistirdiler.
Arastirma, cekirdedin yapisinin
ve guglu etkilesimlerin daha iyi
anlasilmasina yonelik 6nemli bir
adum olarak kabul ediliyor.

Yeni Bir
Manyetizma
Taru

Fizikgiler, neredeyse yuz yua
yakin bir stiredir ferromanyetik
ve antiferromanyetik olmak

uzere iki tir manyetik malzeme
oldugunu diistiniiyordu. Gectigimiz
yu yapilan deneysel ¢alismalar
ise bunlara ug¢lincu bir tur

ekledi. Bildigimiz ferromanyetik
Ozellikteki malzemelerde, 6rnedin
demirde komsu atomlardaki
eslesmemis elektronlar aynt
yonde doner, bu da malzemeye

Libor Smejkal & Anna Birk Hellenes

Bir altermanyetik malzemede, komsu elektronlar
zit yonlerde (farkli renklerle temsil edilen)
dontiyor ancak farkli yonelimlere sahip (sekillerin
farkl yonelimleriyle temsil edilen) atomik
Olgekteki yapilarin icinde bulunuyor.

manyetik 0zellik kazandirarak,
ornedin buzdolabinin kapagina

yapismasint saglar. Krom gibi
antiferromanyetik malzemelerde
ise komsu atomlardaki eslesmemis
elektronlarin spinleri yani donusleri
zit yonludur bu nedenle toplamda
net manyetik moment sifirdur

ve malzeme manyetik ozellik
gOstermez ancak atomik olgekte
komsu elektronlarin zit yonlerde
déndiigli manyetik 6rtintiler
gOsterir. Bes yul kadar once
kuramsal olarak ongortlen ancak
deneysel olarak yeni kesfedilen
u¢uncu tur olan altermagnetler

ise diger iki tiriin bazt 6zelliklerini
taswyor. Altermagnetlerde de yine
komsu elektronlar zit yonlerde
donerek toplam manyetizmayt
sifirliyor ancak bu malzemeler,
bazi agilardan da ferromanyetik
malzemelerle ortak ozellikler
gosteriyor. Gectigimiz yul birkag
arastirma grubu, altermagnetlerin
bu ikili dogasint gostermeyi basardt.

pbeliskler:
Insan
Mikrobiyo-

munda Virus Benzeri
Yeni Unsurlar

Bilim insanlari, insan
mikrobiyomunda bulunan ancak
simdiye kadar dikkatlerden
ka¢mts RNA yapil viris benzeri
yeni biyolojik ajanlar kesfetti.
“Obelisk” adun verdikleri bu ajanlar,
yaklasik 1000 baz igeren halka
bi¢imli bir RNA molekiliinden
olusuyor. Bu molekulin tahmin
edilen ikincil yapist ise ¢cubuk
biciminde oldugu i¢in bilim
insanlar, antik dikilitaslar olan
obelisklerle benzerlik kurarak bu

insan bagirsagindaki bir bakteri icinde bulunan bir
obeliski gosteren temsili resim

ismi verdi. Obelisklerin RNA’lart
“oblin” adunt verdikleri yeni bir
protein ailesini kodlayan diziler
iceriyor. Arastirmactlar, obelisklere
buyuk genetik veri setleri
uzerinde incelemeler yaparken
rastladi. Bu veri setleri insanlarnin
agizlarindan, bagursaklarindan

ve baska bolgelerinden alinan
Orneklerdeki genetik materyallere
aitti. Bilinen higbir biyolojik

ajana benzemedigi goriilen
obeliskler, genetik siniflandirmada
kendi basina 6zgun bir grup
olusturuyor. Arastirmactlar, insan
mikrobiyomundan izole ettikleri
bir bakteride de obeliskler tespit
etti. Etkileri henuz bilinmeyen
obelisklerin, insanlarin yaklasik
yarisitnin mikrobiyomunda
bulundugu tahmin ediliyor.

Deniz Alginde
1 8Azotu

Baglayabilen
“Nitroplast” Adli1 Organel

Bilim insanlart, bir deniz alginde
havadaki azotu baglayabilen
“nitroplast” adint verdikleri

yeni bir organel kesfetti. Bazt
bakteriler, havadaki azotu
bagdlayabiliyor yani amonyagda
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cevirerek baska canli organizmalar
tarafindan kullanilabilen
forma doéntustiirebiliyor. Ancak
bu kesiften énce herhangi

bir 6karyotik hiicrenin bunu
yapabildigi bilinmiyordu.
Okaryotik hiicrelerde,
fotosentezin gerceklestigi
kloroplastlara benzer sekilde
azotu baglayan organeller
bulunabilecedi, 25 yul kadar
Oonce deniz alglerindeki bazt
genetik ip u¢larina dayalt
olarak kuramsal duzlemde
One surulmusti. O zamandan
beri de pek ¢ok bilim insani,
bu konuda arastirmalar
yapyordu. Ancak bu tur bir
organel, ilk kez bu kesifle
gozlemlenmis oldu. Bu ilging
kesif, hiicrelerin cesitliligi ve
karmasikligt hakkinda hala

ne kadar az bilgiye sahip
oldugumuzu gosteriyor. Kesif
ayrica gelecekte kendi kendini
“gubreleyebilecek” yani
ihtiyac duydugu azotu kendi
karsilayabilecek, nitroplast
iceren bitkiler gelistirme fikrini
akla getiriyor.

Trol Balik¢iligy,
Yulda 340
Milyon

Ton Karbondioksit
Salumindan Sorumlu

Gectigimiz yul yayumlanan

bir arastirma, tahrip edici bir
balik¢ilik yontemi olan trol
kullaniminin deniz tabanindan

balik turlerinin yant sira baska
bir ¢ok deniz canlistnin da
yakalanmasina neden oldugu i¢in
biyocesitlilik agisindan zaten ¢ok
sakincalt olan trol balik¢iiginin
kuresel 1sitnmayla muicadele
acisindan da sinirlandirilmast ve
kacinilmast gereken bir yontem
olduguna isaret ediyor.

Deniz tabanina veya biyiik su kiitlelerine sarkitilan agir aglari stiriiklemeye dayali trol yontemi,
avlanmak istenen balik tlrlerinin yaninda baska bir ¢ok deniz canlisinin da yakalanmasina neden oldugu

icin biyogesitlilik agisindan sakinca tasiyor.

bluytk miktarda karbondioksit
acida cikardigint ve bunun
buyuk bir kisminin atmosfere
karistigint ortaya koydu. Bulgulara
gore trol aglarinin kullanumu,
atmosfere yilda 340 milyon ton
karbondioksit salimina neden
oluyor. Bu miktar, ktiresel
Ol¢ekteki toplam karbondioksit
salumwnin yaklasik %1’ine karsilik
geliyor. Bu da trol balik¢iliginin,
karbondioksit saliminin daha
Once pek ciddiye alinmamais

Diinya Capwinda
Yeraltt Sulan
Azalma
Egiliminde

Kuktan fazla tilkede bulunan
1.700’e yakin yeraltt su kaynagt
uzerinde yapilan bir arastirma,
kaynaklarin yaklasik yarisinin

su seviyesinin 2000'den bu yana
azaldigin ortaya koydu. incelenen
su kaynaklarinin sadece %7’si

ise s6z konusu zaman zarfinda

Bir tlr deniz algi olan Braarudosphaera bigelowii’de
kesfedilen nitroplast adli yeni organelin (sag altta,
algin i¢indeki yuvarlak cisim) mikroskop gorintisu.

ana kaynaklarindan biri oldugu
anlamna geliyor. Arastirmanin
sonuclari, avlanmast hedeflenen

yukselme gosterdi. DUnyanin
her yerinden ¢ok sayida su
kaynagunt takip ederek yeraltt

28



su seviyelerinin ayrintilarnyla
ilgili kuresel ol¢ekli bir tablo
ortaya koymaya calisan ilk
arastirmalardan biri olan ¢alisma,
Nature dergisinde yayumlandt.
Yeralt1 su kaynaklarinin azalmast,
ekosistemler uzerinde tehdit
olusturmanin yant sira yeralti su
sistemlerinin dengelerini bozarak
nehirlerin etrafa sizintt yapmast,
arazilerin ¢okmesi ve deniz
kylarindaki yeraltt su depolarinin
deniz suyuyla kirlenmesi gibi
sonuglar dogurabiliyor.

Mercan

Resiflerinde

Dorduncu
Kiiresel Beyazlama
Dalgast

Gectigimiz yil ABD Ulusal
Okyanus ve Atmosfer Dairesi
(NOAA) arastirmactlart, kiiresel bir
mercan beyazlamast dalgasinin
gerceklesmekte oldugunu
dogruladt. By, kayttlarda gecen
dorduncu ve son 10 yudaki ikinci
kiiresel dalga olma 6zelligini
taswyor. Gegen yil yayumlanan

bir arastirma da Avustralya’da
bulunan Biiytk Bariyer Resifi'nin
kuzey ve orta kesimlerinin %72’ye

varan olum oranlartyla simdiye
kadar kaydedilmis en siddetli
beyazlamayt yasadigint gosterdi.
Aralarindaki simbiyotik iliski
sayesinde mercanlara ihtiyag
duydugu besin maddelerini
saglayan bazi alg tirlerinin
mercanlarin ylzeyinden
uzaklasmasina yol acan bir

sure¢ olan mercan beyazlamast,
Ozellikle de genis olgekli
oldugunda ekonomileri, ge¢im
kaynaklarini, gida giivenligini ve
daha pek ¢ok ekosistem hizmetini
olumsuz etkiliyor. Ancak mercan
beyazlamast, mercanlarin mutlaka
Olecegdi anlamina gelmiyor.
Beyazlama dalgasint tetikleyen
baskt unsuru ortadan kalkarsa,
mercanlar sagliklt hallerine dontip
insanlarin faydalandigi ekosistem
hizmetlerini saglamaya devam
edebiliyor. Iklim modellerinin,
okyanuslar 1sindik¢a mercan

beyazlamast etkilerinin sikliginin ve
siddetinin artacagint 6ngérdigina

soyleyen arastirmactilar, kuresel
Olcekteki bu ¢evre sorununa yine

kiiresel dlcekte muidahale edilmesi

gerektiginin altim giziyor.

Neuralink’in
Beyin-Makine
Arayuzi
Uygulamalar

Beyne yerlestirilebilen beyin-
bilgisayar arayuzleri (brain-
computer interface, BCI)
gelistirmek amaciyla ¢alismalar
yuruten Neuralink adl sirket,
gectigimiz yilin ocak ayinda
“Telepathy” adint verdigi ilk BCI
cihazint bir hastaya basartyla
naklederek noroteknoloji alaninda
kilometre tast niteliginde bir
basartya imza atti. AJustos ayinda
ikinci bir hastaya da bir BCI
cihazi nakledildi. Bu hasta, cihaz
yardumiyla sadece dusuncelerini
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kullanarak dijital cihazlart kontrol
edebiliyor ve video oyunlart
oynayabiliyordu. Eylul ayinda
sirketin “Blindsight” adli deneysel
implantt, ABD Gida ve Ilag

Idaresi tarafindan “c1gir agict
cihaz” tnvanina layik goralda.

Bu implantin, dogrudan gorsel
korteksi uyarmak suretiyle gorme
engelli bireylere, optik sinirleri
zarar gormus olsa dahi yeniden
gorus kazandirmaya yardimct
olmast amaglantyor. Kasim ayinda
ise sirket, felcli bireylerin robotik
kollart kontrol etmesini saglayacak
beyin implantlart i¢in denemeler
yapmak i¢in izin aldi. Ayrica kasum
ayinda sirkete, Kanada’da da klinik
denemelere baslama izni verildi.
Tum bu gelismeler, Neuralink’in
fel¢ gibi norolojik islev kayiplarint
tedavi etmeye ve insan
yeteneklerini gelistirmeye yonelik

OTOMOBILLER
INSANLARA VE CEVREYE
NASIL ZARAR VERIYOR?
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implant seklindeki beyin-bilgisayar
arayuzlerini gelistirmedeki
basarisin gosterdi.

Otomobillerin
Zararlarunt
Ozetleyen
Arastirma

Gectigimiz yul yapilan literatir
taramast niteligindeki bir
arastirma, otomobillerin olumsuz
etkilerine iliskin 6nemli bulgular
ortaya koydu. Arastirmacilar,

bu olumsuz etkileri 6lim/
yaralanma, saglik sorunlart,
sosyal adaletsizlik ve cevreye
zarar seklinde dort kategoride
topladi. Arastirmanin sonuglart,
icadindan bu yana otomobillerin
60-80 milyon insanwn hayatint
kaybetmesine ve en az 2 milyar
insanin yaralanmasina neden

oldugunu gosteriyor. Halihazirda
her 34 6lumun birine otomobiller
neden oluyor. Otomobiller,
dinyanin her yerinde sosyal
adaletsizlikleri siddetlendiriyor.
Ornegdin otomobillere gére
tasarlanan sehirler genellikle
yayalar i¢in yeterli toplu tasima
imkanlarina ve yaya yolu
altyapisina sahip olmuyor, bu da
otomobil kullanmayan insanlar
icin adaletsizlige neden oluyor.
Otomobiller ayrica ekosistemlere
de cesitli sekillerde zarar veriyor.
Arastirmacilar, bu zararlarin
azaltilmast i¢in otomobil
kullanimint azaltmayt tesvik
eden politikalarin benimsenmesi
gerektigini vurgularken buna
yOnelik uygulamaya hazir tedbir
Onerileri de sunuyor.



700 Kez Dolup
Bosalabilen
Kalsiyum
Temelli Pil

Cin’deki Fudan Universitesi
arastumactilar, ilk kez oda
stcakliginda 700 kez tamamen
dolup bosalabilen kalsiyum temelli
bir pil gelistirdi. Bu ¢igir acict
bulus, lityum-iyon pillere ¢cok

daha ucuz ve siirdurtilebilir bir
alternatif sunuyor ¢tinkd kalsiyum
yeryuzinde lityumdan 2.500 kat
daha bol bulunuyor. Arastirmacilar,
bir kalsiyum-oksijen (Ca-0,)
sisteminden olusan pili tekstil
liflerine entegre ederek giyilebilir
cithazlarda kullanilabilecek esnek
bir kumas pil prototipi de lretti.
Nature dergisinde yayumlanan
arasturmaya gore Ca-0, sistemi,
kalsiyum temelli piller arasinda
kuramsal enerji yogunlugu en
yiksek olan sistem ¢linki katot
malzemesi olarak pilin i¢indeki

bir maddeyi degil, havadaki
oksijeni kullantyor. Yeni pilin
performanst hentiz kisitlt olsa

da arastirmacilar, daha ileri
muhendislik ¢calismalartyla bunu
gelistirebileceklerini diisintyor.

AlphaFold3’iin
2 5 Nobel’le
Taclanan
Cigur Acict Basarist

Google blinyesindeki Deepmind,
Isomorphics Labs ile birlikte
proteinlerin, DNA'nin, RNA'min ve
biyolojik acidan 6énemli ¢esitli baska
molekillerin Gi¢ boyutlu yapilarint ve
bunlarn birbirleriyle etkilesimlerini
isabetli sekilde tahmin edebilen

Bir proteinin Alphafold3 kullanilarak olusturulmus
(i¢ boyutlu yapisi

yapay zeka modeli AlphaFold3’a
kullanima acarak ¢igir agict bir
basartya imza attil. AlphaFold’un
gelistirilmesinde en biiytk roli
Ustlenen iki bilim insant Demis
Hassabis ve John Jumper da protein

Solda Ca-O, yapih pil liflerinden yapilan enerji depolayici kumas, sagda bir cep telefonunu sarj

etmekte olan bir kumas pil

yapularinin tahmin edilmesine
yonelik ¢igir agict ¢alismalarindan
dolayt 2024 Nobel Kimya Odiili’'ne
layik goruldi. Proteinlerin ve diger
biyolojik molekiillerin yapilarinin
ve etkilesimlerinin hizlica
anlastlabilmesi, hem hastaliklarin
daha iyi anlasilimasina ve daha
etkili tedaviler gelistirilmesine
hem de biyolojik mekanizmalarin
aydinlatilmasina ve temel bilimsel
kesiflerin hizlanmasina katkida

bulunacak.
ic Ortam
Havasint
Temizleyebilen
Yapay Bitki
ABD’deki Binghampton

Universitesi arastirmacilar,
karbondioksitle beslenip oksijen

ve elektrik enerjisi lireten yapay
bitkiler gelistirdi. Yapay bitkiler

i¢ ortamlardaki 1s1g1 kullanarak
fotosentez yapiyor ve karbondioksit

Binghamton Universitesinde gelistirilen yapay
bitkiler, i¢ ortamlardaki 1sig1 kullanip fotosentez
yaparak ortamdaki karbondioksit dlizeylerini
9%90’a varan oranlarda dustrebiliyor. Dogal
bitkilerse bunu ancak %10 oraninda basarabiliyor.
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seviyelerini %90’a varan oranlarda
azaltiyor. Karsilastrmak gerekirse
dogal bitkiler bunu sadece %10
oraninda gerg¢eklestirebiliyor.
Arastirmacilar, bes biyolojik gunes
gozesini ve Uzerinde ¢alismalar
yaptiklan fotosentetik bakterileri
kullanarak deneme amaciyla bir
sentetik yaprak olusturmustu.
Ancak daha sonra bu diizenegin
potansiyelini fark edip bes sentetik
yaprak kullanarak ilk bitkilerini
olusturdular. Sonra da bunun
karbondioksit sogurma hizini ve
oksijen liretme yetenedini test ettiler.
140 mikrowatt dederindeki gli¢
uretimi, simdilik sadece bir yan fayda
niteliginde olsa da arastirmacilar,
diizenedi gelistirerek en az 1
miliwattlik gui¢ elde edebilmeyi
umuyor.

Ufak,

Ayarlanabilir

ve Ucuz Yeni
Bir Titanyum Safir Lazer

Stanford Universitesinden
arastirmactilar, pompalama
(lazerlerde atomlarin ya da
molekillerin uyartlmast) kaynagt
olarak sadece basit bir yesil LED
lambanwn kullanildigt kompakt
bir titanyum safir lazer tretti.
Arastirmacilar, titanyum safir
lazerin uretim maliyetini ve
karbon ayak izini ticte birine, gug
tiketimini ise yartya indirmeyi
basardi. Geleneksel titanyum

safir lazerlerin ytiksek gii¢

ceken lazerlerle “pompalanmast”
gerekiyor, bu ytuizden de maliyetlert,
100.000 ABD dolart gibi miktarlart
bulabiliyor. Buna karsilik Stanford
ekibinin gelistirdigi cihazin
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ince bir ¢ip lizerinde bulunan bir dizi titanyum
safir lazerin, madeni bir para (izerinde ¢ekilmis bir
fotografi. Lazerleri tasiyan cip ok daha buyiik bir
titanyum safir kiibe yaslanmis halde gortltyor.
pompalanma maliyeti sadece 37
ABD dolart. Arastirmacilar, ayrica
titanyum safir lazerlerle daha

Once yapilamayan iki seyi daha
basardi. Lazerin dalga boyunu
ayarlayabildiler ve titanyum

safir lazer sinyallerini ytkselten

bir cihaz tirettiler. Uretilen lazer,
bilimsel arastirmalar ve endustriyel
uygulamalarda 6nemli bir rol
oynayabilecek ozellikte. Dolayisiyla
bu yeni lazerin uretilmesi, bu tur
lazerlerin daha erisilebilir hale
gelmesti i¢in atilmis 6nemli bir
adumt temsil ediyor.

Kuantum Hata
Diuizeltmesinde
Onemli
Gelismeler

Gectigimiz yul kuantum hesaplama
konusunda 6nemli teknik
gelismeler kaydedildi. Harvard
Universitesi, Massachusetts
Teknoloji Enstitiist (MIT) ve QeEra
Computing’den arastirmactlar,

48 mantiksal kubit i¢in hata
duzeltmesini yapabildiklerini
gosterdi. Google Quantum AI’den
arastirmactlar ise super iletken bir
¢ip uzerinde yuzey kodu adi verilen
yontemi kullanarak kuantum

bilgisayarlarda klasik davranislarin
ortaya ¢itkmasindan daha kisa
surede hata duzeltmesi yapmayt
basardi. Kuantum bilgisayarlarin
klasik davranislar gostererek
performanslarinin diismesine
neden olan ve kiibitlerin cevreyle
etkilesimden kaynaklanan hatalar,
her kuantum bilgisayart i¢in
darbogdaz niteliginde bir engel
olusturuyor. Bu darbogazin

Google Quantum Al’nin Willow adli yenilikgi gipi

astlmast, kuantum hesaplama
teknolojisinde devrim yaratabilir.
iki arastirma ekibi, ok farklu
kuantum sistemleriyle calisarak
buna yOnelik onemli adumlar attt.
Boylece kuantum bilgisayarlarinin
sadece laboratuvar tipi bilimsel
arastirma araglart olmaktan ¢ikip
pratikte problem ¢6zmeye yarayan
makinelere donusmesini bir nebze
daha olast hale getirdiler.

NASA’nin

OSIRIX-

REX’inin
Bennu’dan Gonderdigi
Ornekler incelendi

NASA’ya ait OSIRIX-REx uzay aract
tarafindan Bennu adl asteroitten
alinp Dunya’ya gonderilen
Ornekler, NASA'nin tastyict kabin



kapagint agmaya yonelik ti¢ besinci tilke konumuna getirdi.

ay suren ¢abalan sonucunda Ay yuzeyindeki Shioli kraterine yakin
kaptan ¢ikartlip incelenmeye bir bolgeye inmesi hedeflenen SLIM,
alindt. Yapilan analizler, 6rneklerin hassas inis kabiliyeti sergileyebilecek
karbonca ve su molekull iceren sekilde tasarlandi. Ancak inis sonrast
minerallerce, dolayisiyla yagamin degerlendirmeler, SLIM’in giines

panellerinin, muhtemelen Guneg’e
dogru yonlenememelerinden
dolayt gtli¢ Giretmedigini gosterdi.
Sonunda arag, dahili pillerini
kullanarak ¢alisti, bu piller de birkag
saat icinde bitti ve aracla iletisim
kesildi. Ancak Ay’in yorungesindeki
hareketi sirasinda SLIM’in
bulundugu konumun aydinlanma
kosullarindaki degisimle gines
panellerinin gui¢ uretmesi ve aragla
tekrar baglantt kurulmast mimkin
oldu. Daha sonra aracin, bulundugu

yapt tast olan maddelerce zengin konumda Ay’da gece yasanirken
oldugunu ortaya koydu. Bu uyku modunda kalmast saglandt.
kesif, yasam i¢in gerekli organik SLIM, takip eden Ay gecelerinde de
maddelerin ve suyun Dunya’ya gorevini sorunsuz bir sekilde yerine
erken donemlerinde Bennu gibi getirerek gelecekteki Ay gorevleri
asteroidler tarafindan getirildigine icin ¢ok degderli deneyim ve bilgiler
iliskin kuramt destekliyor. Ayrica sagladt. Nihayet iletisimin temelli
su molekull iceren minerallerin kesilmesi sonucunda JAXA, agustos
varligi, Bennu’'nun bir zamanlar ayinda SLIM’in Ay yuzeyindeki
parcast oldugu gok cisminin su operasyonlarint sonlandirdigunt
barndurdurdigint distindiriyor. acikladt
Bu da Guines sisteminin ge¢misine
iliskin fikirler veriyor.

JAXA’'nin Uzay

Araci SLIM,

Ay’a Indi

Gectigimiz yilin ocak ayinda
Japonya’nin uzay ajanst JAXA, SLIM
(Smart Lander for Investigating
Moon) adlt uzay aracint Ay yuzeyine
indirerek onemli bir basartya imza

Bir Ozel
Sirketin Ay’a
Gerceklestirdigi

Ik Yumusak inis

2024’in subat ayinda Intuitive
Machines sirketinin Nova-C uzay
aracini, diger adiyla Odysseus’u

Ay yuzeyine indirmeyi basarmas,
1972’den bu yana ABD tarafindan
Ay’a gergeklestirilen ilk yumusak
inis olarak tarihe gecti. Bu, aynt
zamanda Ozel bir sirketin Ay’a

ilk kez bir uzay aract indirisiydi.
Uzaya SpaceX’e ait bir Falcon 9
roketiyle gonderilen Odysseus, Ay
yorungesine 21 Subat’ta girip 22
Subat’ta Ay yuzeyindeki Malapert
A krateri yakinina indi. NASA'nin
Ticari Ay Faydali Yik Hizmetleri
(CLPS) adli inisiyatifi kapsamindaki
gorevde Ay’a, NASA tarafindan
gelistirilen altt faydali yik ile ticaret
ve egitim alanindan kuruluslara ait
birkac faydali ylk tagindt. Yiikler
arasinda Ingilizce Wikipedia’nin
bir versiyonu olan Lunar Library,
Internet Archive’dan se¢meler,
Gutenberg Projesi’nin bir kismt
gibi kulturel veriler de bulunuyor.

attt. Bu bagar, Japonya'yt Ay’a JAXA tarafindan hazirlanmis, SLIM'in giines panellerinin Giines'ten uzaga yonlenmesine sebep olan

yurnusak ini§ yapmayl basaran hatali inis pozisyonunu gosteren temsili bir gorsel
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Bunlarin Ay yuzeyinde milyarlarca
yl okunabilir halde kalacagt
tahmin ediliyor. Inisinin ardindan
Odysseus 144 saat kadar c¢alisarak
Dunya’ya bazt bilimsel veriler
gonderdikten sonra Ay’da gecenin
baslamastyla uyku moduna gecti.
Bu gorev, gelecekteki Ay gorevleri
icin onemli bilgiler ve tecrubeler
sagladt.

Odysseus’un Ay’in yiizeyine inerken, ylizeye
30 metre kala aldigi bir gorinti

SpaceX’in
Tamamyla
Yeniden

Kullanulabilir Starship’i,
Yoruiingeden Basariyla
Dondu

Gectigimiz yul SpaceX Dlinya’nin

donuste bazt teknik aksakliklardan
dolayt Hint Okyanusu Uizerinde
atmosfere girisi sirasinda infilak
etse de bu test sonraki gorevler
icin ¢ok degerli veriler sagladt. 6
Haziran’daki dérdinct test ugusu
ise uzay ve havacilik tarihine
gececek bir basariyla tamamlandt.
Hem birinci kademe iticisi olarak
islev goren “Super Heavy” hem

de Starship, atmosfere basariyla
girip okyanus uzerinde kontrolli
dikey inis gerceklestirmeyi basardt.
Starship'in 13 Ekim’deki besinci test
ucusunda ise Super Heavy, firlatma
bolgesine geri donerek, firlatma
kulesinde kurulu dev mekanik
kollara sahip olan Mechazilla

adli sistem tarafindan havada
yakalandt. 19 Kasum’daki altinct
test ugusu, Starship sisteminin
kullantma daha da hazir oldugunu
gOsteren daha genis kabiliyetler
sergiledi. SpaceX’in Falcon 9 ve
Falcon Heavy roketleri, yorungeye
yuk gonderme maliyetinin yaklastk
10’da birine inmesini saglamustt.

yoriingesine, Ay’a, Mars’a ve uzaywn
daha derinlerine gonderilecek uzay
gorevleri i¢in tasarlanan, tamamuyla
yeniden kullanuabilir Starship adlt
uzay aracinin gelistirilmesinde
donim noktast niteliginde
asamalar kaydetti. 14 Mart’taki
ucuncu test ugusunda Starship,
planlanan yoringe altt glizergahina

. . Starship’in test uguslarindan birindeki
girmeyi basardt. Uzay arac,

ateslenme ani
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Tamamuyla yeniden kullantlabilir
Starship’in, maliyetleri daha da
dusurmesi bekleniyor. Bu da
uzay arastirmalarinin giderek hiz
kazanacagt anlamina geliyor.

Cin’e Ait
Chang’e-6,
Ay’in Ote

Yiiziinden Materyaller
Getirdi

Cin Ulusal Uzay Idaresi, ilk kez
Ay’in 6te ylziinden yeryuiziine
materyal getirme basarisina imza
attl. Ay’in hi¢bir zaman Dunya’dan
gOrunmeyen ote yuzune inis

Chang'e-6 Ay aracinin bir illistrasyonu

yapmak, uzay araclartyla dogrudan
iletisim kurmanin mimkun
olmamast ve dev kraterlerle dolu
arazi yapist yuzunden zor bir sureg.
Ay’in kesfedilmemis Ote ylizliniin,
Diinya’ya bakan yliziinden neden
farkli g6riindiigu ise bilim insanlar
arasinda merak konusu. Cin’in
Ay’n 6te yiiziine gonderdigi
Chang’e-6 adlt uzay aract, dort
parcadan olusuyordu. 3 Mayis’ta
uzaya firlatilan Chang’e-6, farkl
modilleri yardumiyla 1 Haziran’da
indigi Ay ylizeyinden 48 saat
icinde 1,9 kg materyal alip 15



Temmuz’da Dlinya’ya donmeyi
basardi. Kasum ayinda bilim
insanlart, bu materyallere iliskin

ilk bulgular a¢ikladt. Ay’dan gelen
materyallerde bulunan ve volkanik
kayag turlerinden biri olan bazalt
olusumlart 2,8 milyar yil 6ncesine
tarihlendi. Bu da Ay’in 6te yuzunun
o zamanlar volkanik a¢idan etkin
olduguna isaret ediyor.

JWST, 2024’te
3 Evrene iliskin

Ezber Bozan
Bilgiler Sagladti

2022’nin subat ayinda aynalart

ilk defa 151k toplamaya baslayan
NASA'nin James Webb Uzay
Teleskobu’nun (JWST) sagladigt
veriler ve gorunttler sayesinde
2024 yiinda evrene dair ¢ok
onemli kesifler yapildi. Mayts
ayinda JWST, JADES-GS-z14-0 adly,
bilinen en uzak gok adayt, Buyuk
Patlama’dan sadece 290 milyon

yul sonraki haliyle goriintiledi. Bu
kesif, evrenin erken donemlerinde
olusan ilk gok adalarin olusumuyla
ilgili var olan modelleri sorgulatan
nitelikteydi. Kastm ayinda JWST, her

Gok adamizin en yakin komsularindan biri olan
Kiiglik Macellan Bulutu’nda yer alan NGC 346
adli devasa yildiz kiimesinin JWST tarafindan
alinan bir goriintisu

birinin yast 12,8 milyarin uzerinde
ve genisligi yaklasik bizim gok
adamiz kadar olan asirnt buyuk
kiitleli ti¢ “kirmizi canavar” gok

ada kesfetti. Bu gOk adalarda

yeni yudizlarin olusma orant
yuksekti. GOk ada olusumuyla ilgili
mevcut kuramlar bu gozlemleri
ac¢iklayamadigindan yeniden
goOzden gecirilmeleri gerekiyor.
Ayrica JWST, kiitlecekimiyle baglt
oldugu yani yoriingesinde dolandigt
bir yildizt olmayan “basibos”
gezegenler gorintiiledi. Bu kesif

de gezegen olusum sureclerine 151k
tutan veriler sagladi. Tim bu kesifler
ve daha fazlast, JWST’nin evreni
algilayisumizt derinlestirmede ne
kadar énemli bir rol tistlendigini
gosteriyor.

Su Ayllarinin
Radyasyona
Karst

Dayanikliliginin Surrt
Cozilda

Ug ¢evre kosullarina karst
dayaniklilik gostermeleriyle bilinen
su aytlarinin (tardigradlar) dikkat
¢ekici DNA onarum mekanizmalart
sayesinde

insanlar i¢in

oldurucu olabilen

radyasyon

dozlarina

dayanabildigi

gOsterildi.

Fransiz Ulusal

Doga Tarihi

Miuzesinden Dr.

Anne De Cian ve

ekibi, su ayilarint

yuksek dozdaki

gama tsinlarina AT
kez bulyutulmus)

maruz birakarak bu canlilarda
DNA hasart olusturdu. Bu hasara
ragmen su ayilart, DNA'larint hizla
onarip normal yasamsal islevlerini
saglikl bir sekilde stirdiirmeye
devam etmeyi basardi. Bu canlilar,
DNA onariminda rol oynayan bir
¢ok proteininin yant sira TRD1

gibi 6zgun proteinler de turetiyor.
TRD1 proteininin, radyasyona baglt
DNA hasarna karst kromozomlara
dayantiklilik sagladigt diistntliyor.
Daha once yapilan arastirmalar,
DNA molekiiliinde baglarin
kopmast sonucu olusan kirilmalart
engelleyen Dsup gibi proteinlerin
DNA’y1 radyasyondan bir 6l¢iide
korudugunu gostermisti. Ancak
yeni arastirma, su ayisinin
radyasyon karsisinda temel hayatta
kalma stratejisinin DNA onarimt
olduguna isaret ediyor. Bulgularin
DNA hasaryla iliskili kanser gibi
hastaliklara yonelik tedaviler
gelistirilmesine ilham kaynagt
olabilecegi diistiniililyor. Ote
yandan su aytlarinin ug kosullar
nasil atlatabildigi hala buytk ol¢tide
¢Ozulememis bir gizem olarak
kesfedilmeyi bekliyor.

Bir su ayisinin taramali elektron mikroskobu (SEM) goriintis( (yaklasik 1000
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iki Bityiik

Matematik

Problemi,
Ayn1 Matematikgi
Tarafindan Cozuilda

Rutgers Universitesinde Matematik
Profesorii olan Pham Tiep, uzun
yulardir ¢ozilemeyen birbirinden
bagumsiz iki 6nemli matematik
problemini ¢6zmeyi basardt.

Tiep ilk olarak, 1955’te Richard
Brauer tarafindan éne siriilen
Sifur Yikseklik Kestirimi'ni (Height
Zero Conjecture) kanitladt. Bu
kestirimi kanitlamak, matematigin
“sonlu gruplarin temsil kuramt”
olarak bilinen, alanindaki en

zorlu problemlerden biri olarak
goruluyordu. Tiep’in ikinci basarist
ise temsil kuraminin temelini
olusturan parcalardan biri olan
Deligne-Lusztig kuramna iliskin
bir problemi ¢6zmesiydi. Uzun
sturedir ¢6zum bekleyen bu iki
problemin ¢6zim, hem dogadaki
ve bilimdeki yapilarin ve nesnelerin
simetrilerine hem de kimya ve
fizikten miihendislige, bilgisayar
biliminden ekonomiye ¢ok ¢esitli
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alanlarda ortaya ¢ikan cesitli
rastlantisal strecglerin uzun vadeli
davranislarina iliskin anlayisumiza
katkida bulunabilir.

Geometrik
Laglands
Kestirimi
Kanitlandt

Gectigimiz yil matematik
alanmindaki belki de en 6nemli
gelisme Laglands programinda
gerceklesti. Laglands programt,
gerceklesmesi durumunda
matematigin ¢ok farklt alanlart
arasinda baglantt kuracak olan,
¢ok sayida matematik¢inin yuksek
bir motivsyonla emek verdigi 50
yulik bir hedefi ifade ediyor. Temel
amaci, matematigin birbiriyle
iliskisi yokmus gibi gortiinen

¢ok ayrt alanlart arasindaki
iliskileri ortaya ¢ikarmak. Ancak
Laglands programinin sonuglarint
kanitlamak, genel olarak ¢ok zor.
Hem icerdigi matematiksel ifadeler
hem de bunlart kanitlamak i¢in
gerekli teknikler, asirt derecede
karmasik ve st diizey. Gectigimiz
yu bir grup matematikgi,
Laglands programinin merkezi bir

unsuru olan geometrik Laglands
kestirimini kanitlamayt basardz.
Kanitin, programin geri kalaninda
da gelismelerin Ontint agmast
bekleniyor. Yaklasik 30 yullik bir

is birligiyle ulasilan bu sonucg,
modern matematikte kilometre
tast niteliginde muazzam bir
basart olarak kabul ediliyor.

Yapay Zekanin
Hizla Gelisen
Matematiksel
Becerileri

Buyuk dil modellerine dayalt
yapay zeka sistemleri ilk kullanima
acudiginda matematiksel becerileri
oldukca sinurliydt. Ornegin

bu sistemler sayilart dogru
toplayamyor, karmasik sozlu
problemleri ¢6zemiyordu. Ancak
gectigimiz y1l Google DeepMind in
gelistirdigi yeni modeller, lise
O0grencilerine yonelik diinyanin en
Onemli matematik yarismast olan
Matematik Olimpiyat’nda insanlarla
rekabet edebilecek dliizeyde basart
gosterdi. Google DeepMind’in, ilk
sirimuni ocak ayinda duyurdugu
AlphaGeometry?2, Matematik
Olimpiyatlar’nda altin madalyayt



kolayca kazanabiliyordu.
Google'in, AlphaGeometry 2’yi
buyuk dil modeli olan Gemini
ile biitlinlestirerek olusturdugu
AlphaProof ise daha genel
problemleri ¢ozebiliyordu. Cok
buyuk bir basart tiriint olan
AlphaProof, yapay zekanin
matematiksel becerilerinin ne
kadar hizli gelistigini

gosterdi ve

gunun

birinde bu

teknolojinin,

orijinal

matematik

arastirmalarinda

katkt saglayabilecegdi imidini
dogurdu.

Beynin AKkis

Haline Nasu

Girdigi,
Norolojik Olarak Anlasuldi

Psikolojide, bir etkinligi
gerceklestirmekte olan kisinin
enerjik bir sekilde yaptigt ise
odaklandigi, tamamen o ise daldigt
ve etkinlik siiresince keyif alarak
kendini tamamen o ise verdigi
zihinsel duruma “akis”, o durumda
olmaya da “akista olmak” deniyor.

Caz mizisyenlerinin dogaglama yaparkenki beyin
etkinlikleri Gizerindeki analizler, yaratici akis halinin
daha iyi anlasiimasina katkida bulundu.

Akis, daha ¢ok muzisyenlerin

ve atletlerin performanslarina
odaklanmalar i¢in kullanilsa da

is insanlarindan bilim insanlarina,
tasarumcilardan 6grencilere,
yaratict fikirler ve Urtinler ortaya
koymak isteyen pek ¢ok kisi, akista
olabilmeyi istiyor. Akis durumuyla
ilgili pek ¢ok arastirma yapilmissa
da bunlarin ¢ogu, kisilerin
kendilerine iliskin bildirimlerine
dayanyor. Drexel Universitesindeki
Yaraticilik Arastirma
Laboratuvarindan arastrmactlar
ise yenilik¢i disinme becerisi
gerektiren bir eylem sirasinda akisla
ilintili beyin etkinligini inceleyerek
beynin bu duruma nasul girdigini
ilk kez norolojik olarak gosterdi.

32 caz gitaristinin dogac¢lama
yaparkenki elektroensefalogram
(EEG) kayttlarunt analiz eden
arasturmactlar, akis halini “yapilan
iste usta olunmast ve biling
kontroliinun kalkmast” seklinde
aciklayan hipotezi destekleyici
bulgulara eristi. Bu bulgularin,
insanlarin akis halinden
yararlanmasint saglayacak teknikler
gelistirilmesine yardumct olabilecegi
dusunuluyor.

insan

Beyninin Bir

Milimetrekiipt
Ayrintil Olarak Haritalandu

Google arastirmacilart, insan beyin
korteksinin bir milimetrekuplik
bir kismindaki 150 milyon sinaptik
baglantinin (sinir hiicreleri
arasindaki kimyasal ve elektriksel
baglantilar) tamamint nano Olgekte
haritaladt. Science dergisinde
yayumlanan arastirma sonunda

elde edilen hticre atlasina ¢evrimigi
olarak da erisilebiliyor. Hucre
tlrlerinin sinflandurilmasint ve
haritalandirilmasint saglayan atlas,
noronlar arasindaki yeni baglantt
Oruntilerinin, birbirleri etrafinda
sarmalantp digimler olusturan
htcrelerin ve birbirinin neredeyse
ayna goruntisu olan néron
ciftlerinin varligint ortaya koydu.
Arastirmacilar, beyin par¢asint her
biri 34 nm kalinligindaki yaklasik
5.000 dilime aywurip bunlar elektron
mikroskobuyla gorunttledi. Daha
sonra mikroskop goruntulerini bir
araya getirip 6érnegin tamamint i¢
boyutlu olarak canlandumalarint
saglayacak bir yapay zeka modeli
olusturdu. Buitlin haldeki bir beynin
hacimce milyonda birini olusturan
Ornek, 57.000 hucre ve 150 milyon
sinaps igeriyordu. Korteksin
isleyisinin daha derinlemesine
anlastlmast, baz1 psikiyatrik ve
norodejeneratif hastaliklarin
tedavilerine yonelik ipuglart
saglayabilir.

Elektron mikroskobu verilerinin birlestirilmesiyle
olusturulan bu gorselde, beyin korteksinin bir
pargasindaki néronlarin konumlari goraltyor.

Gorseldeki noronlar, boyutlarina gore renklendirilmis.
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Sirke
Sineginin
Beyni Buitin

Olarak Haritalandu

Bilim insanlart, yaygin olarak
kullanilan bir model organizma
(genellenebilir biyolojik ¢ikarumlar
yapmak uzere incelenen canlilar)
olan sirke sinedinin (Drosophila

beyindeki baglantilarin hayvanin
davranislariyla ne sekilde iliskili
olduguna dair sorulara yanitt
arandt. Gorece basit de olsa bir
beynin buitun olarak isleyisinin
daha iyi anlasilmast, bilim
insanlarina genel olarak baska
canlilarin beyinlerindeki stireglere
iliskin ipuclart da saglayabilir.

Bir sirke sineginin (Drosophila melanogaster) taramali elektron mikroskobu (SEM) gériintisu

(yaklasik 70 kez blyutilmis)

melanogaster) beyninin

tamamunt haritalamayt basardu.
Nature dergisinde yayumlanan
arastirmada 139.000’den fazla
noron arasindaki 50 milyondan
fazla baglanti, ayrintilariyla ortaya
kondu. Elde edilen harita, bilim
insanlarinin “konektom” adt
verilen tim beyne ait baglantilarin
semasint olusturmasint sagladt.
Daha 6nce bir nematod (bir

¢esit yuvarlak solucan) olan
Caenorhabditis elegans ve larva
halindeki sirke sinedinde de
benzer ¢alismalar yapumaistt
ancak yetiskin sirke sinegi

¢ok daha karmasik bir beyne
sahip. Arastirmada ozellikle
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Manto
2 Dalgalar,
Yerytliziiniin
Sekillenmesinde Etkili

Gectigimiz yul yayumlanan

bir arastirmada yerytzinde,
kitalarin i¢ kisumlarindaki yuksek
platolarin olusumu, manto
katmanindaki dinamik stureglerle
iliskilendirilerek daha Once
bilinmeyen bir stire¢ kesfedildi.
Kitalar ayrilirken birbirinden
uzaklasan sinir bolgelerinde
bluyuk u¢urumlar olusur.

Nature dergisinde yayumlanan
arastirmada bu stirecin Diinya’nin
manto katmaninda bir dalga

olusturdugu, bu dalganin da

on milyonlarca yil boyunca
ilerleyerek kita iclerinde
yikseltiler olusturduguna isaret
eden bulgular elde edildi. Son
stper kita olan Gondwana’nin
parcalanmast sirasinda olustugu
anlasilan buyuk ugurumlarin
Brezilya’daki, Hindistan’daki ve
Gliney Afrika’daki 6rneklerini
inceleyen arastirmacilar
topografik analizler ve bilgisayar
simulasyonlarindan yararlanarak
kitalarin ayrilma suregleri sonucu
manto katmaninda olusan

yuzey altt dalgalart modelledi.
Ayrica, manto dalgalarinin
yuzeyde gozlemlenen yukselti

ve erozyon Oruntuleriyle tutarlt
oldugunu kesfetti. Bulgular
ylzey topografyasinin ¢ok daha
derinlerdeki siireclerle dogrudan
baglantilt olduguna isaret ediyor.
Bu yeni kesif, tektonik stirecler ile
manto dinamiklerinin Diinya’nin
yuzeyini sekillendirirken nasil
etkilestigine 151k tutuyor.

Guney Afrika'nin merkezi platosu, derinlerde
ilerleyen manto dalgalari tarafindan yukari itilmis
olabilir.



Diinya ile
Marsin
Etkilesimine

Bagli Periyodik Iklim
Degisimi Kesfedildi

Denizlerin derinliklerine ait
jeolojik verileri inceleyen
arastirmacilar, Diinya ve Marsin
yorungeleri, ge¢cmisteki kuiresel
1sitnma Oruntuleri ve derin

okyanus akintilart arasinda bir
baglantt kesfetti. Derin okyanus
akintilarinda 2,4 milyon yullik bir
dongt kesfeden arastirmacilar,

bu donguniun Gunes’ten gelen
enerjinin arttigi ve iklimin daha
stcak oldugu periyotlarla iligkili
oldugunu gosterdi. Bu déongiiniin
2,4 milyon yulik zaman araliklart
ile gerceklesmesine getirebildikleri
tek aciklama ise Giines etrafindaki
yorungelerinde dolanirlarken
Diinya ve Mars’in arasinda
periyodik olarak gerceklesen
etkilesimlerdi. Arastirmacilar,
gezegenlerin kiitle ¢ekim alanlart
arasindaki etkilesimlerin,
gezegenlerin yorungesini donemsel
olarak mukemmel bir cembere
daha yakin hale getirdigini

belirtiyor. Bu da 6rnedin Giines’ten
Diinya’ya ulasan radyasyon
miktarinin arttigt ve iklimin

daha tliman oldugu periyodik
donemler oldugu anlamina geliyor.
Ancak jeolojik zaman 6l¢edinde
gerceklesen bu dongtlerin,
gunumuzun insan kaynakl sera
gazi salimina bagl olarak hizlt

bir sekilde ortaya ¢ikan kuresel
1sitnmayla bir ilgisi yok.

Yapay Zekayla
Ilgili Ilk Yasal
Cerceve

Gectigimiz yil, yapay zeka
konusunda dinyanin ilk kapsamlt
hukuksal diizenleme cercevesi
olan Yapay Zeka Yasast, Avrupa
Birligi Parlamentosu tarafindan
kabul edilerek yururliige girdi.
Avrupa Birligi, dijital stratejisinin
bir parcast olarak yapay zeka
teknolojisinin gelistirilmesine

ve kullanimina yonelik kapsayict
ve guvenli kriterler olusturmak
amacwyla bu teknolojiyle

ilgili duzenlemeler yapmak
istiyor. Yeni yasal diizenlemeye
gOre yapay zeka sistemleri,

kullanicilara getirdikleri risklerin
duzeyine gore kabul edilemez
risk tastyanlar, yuksek risk
tastyanlar, sinirl risk tasiyanlar
ve asgari risk tasityanlar seklinde
dort sinifa ayriliyor. Farkl risk
siniflarindaki sistemler, farkl
duzenlemelere tabi tutuluyor.

RNA Temelli
Ilk Pestisit
Kullanumda

Gectigimiz yil RNA temelli ilk
pestisit (tarum ilact olarak da
bilinir), ABD Cevre Koruma
Ajanst (EPA) tarafindan
onaylanarak kullanima girdi.
Colorado patates bocedine karst
gelistirilen pestisit, bu bocege
0zgi bir geni hedef alan, belirli
bir nikleotid (DNA ve RNA’y1
olusturan yapt tast molektller)
dizilimine sahip RNA molekulleri
iceriyor. Bocedin larvalart, pestisit
uygulanan yapraklart yedigi
zaman bu RNA molekillert,
larvanin viicudundaki 6nemli

bir proteinin uretilmesini bloke
ederek larvanin birka¢ gun i¢inde
Olmesine neden oluyor. Yontem,
¢ogu hiicrenin gen etkinligini
duzenlemek ve kendini viruslere

39



karst savunmak ic¢in kullandigt
dogal bir siire¢ olan RNA

girisimi (RNA interferansi, RNAi)
mekanizmasina dayantyor.
Savunuculart, bu yontemle
Uretilen pestisitleri, halihazirda
yaygin olarak kullanilan kimyasal
pestisitlerden farkli olarak hedefe
Ozel etki gosterdikleri i¢in daha
cevreci buluyor.

Isik Soguran

Giuda Boyast,

Farelerin
Derisini Seffaf Hale
Getiriyor

onemli zorluklardan biri, dokularin
151gin farklt yonlere sa¢ilmasina
neden olmast sonucu dokunun
opak (1s1k gecirmeyen) Ozellik
gOstermesidir. Arastirmacilar,
yaygin olarak kullanilan sari renkte
bir gida boyast olan tartrazinin,
yakin mordtesi ve mavi 1s1gt giicli
bir sekilde sogurarak biyolojik
dokulart seffaf hale getirebildigini
kesfetti. Boyay1 canli farelerin karin,
kafa ve arka bacak bdlgelerinde
deri Gstiine uyguladiklarinda
hayvanlarin karaciger, ince bagursak
ve mesane gibi organlarini, ayrica
farelerin beyinlerindeki kan

akisint ve arka bacak

kaslarindaki sarkomer

ad verilen lif tirlerinin

ayrintilt yapisint

herhangi bir cerrahi

mudahale olmaksizin

gorebildiler. Elde

ettikleri seffaflastirma

etkisi, boyanin

basit¢e durulanmasiyla ortadan
kaldirlabiliyordu. Optik
seffaflastirma teknigi, simdilik

Bir tavugun gogus dokusuna ait parganin lzerine tartrazin uygulanmadan 6nceki (solda) ve

uygulandiktan sonraki goériiniima (sagda)

Stanford Universitesinden
bilim insanlart, farelerin
derisini gecici olarak seffaf hdle
getiren bir yOntem gelistirdi.
Biyolojik dokulart optik yani
1sik kullanilan tekniklerle
goruntulerken karsilasilan en
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sadece hayvanlarda denendi. Ancak
glivenligi kanitlanirsa gelecekte
baz1 girisimsel (viicut dokusunun
kesilmesi ya da delinmesi gibi
islemler iceren) tetkik yontemlerine
alternatif teknikler gelistirilmesini
saglayabilir.

Insan Hiicre

Atlast Konsor-

siyumundan
Onemli Basarilar

Gectigimiz yilin kastm ayinda
Insan Hiicre Atlast (Human Cell
Atlas) konsorsiyumu, Nature
dergisinde ve Nature Yaywncilik
tarafindan yayumlanan baska
Nature Portfolio dergilerinde
yayunlanan 40’tan fazla arastirma
makalesiyle insan viicudunu
olusturan hucrelere iliskin
anlayist derinlestirme ¢abalarinda
kaydettigi 6nemli basartlart bilim

dunyastyla paylasti. Makalelerde
plasenta ve iskeletin nasil olustugu,
badwrsak ve kas hiicrelerinin yeni
kesfedilen islevleri ve Ozellikleri,
akcigerin COVID-19’a yonelik
tepkileri, genetik cesitliligin
hastaliklart nastl etkiledigi gibi
konularda arasturmalar yer aliyor.
Etkileri simdiden gortilmeye
baslanan buytuk 0Olgekli veri setlert,
yapay zeka algoritmalart ve
biyomedikal kesifler, makalelerdeki
dikkat ¢eken gelismeler arasinda.



Insanlar,

Yapay Zeka

Uriinii Siirleri
Gercek Siirlerden Ayurt
Edemiyor

Scientific Reports dergisinde
yayumlanan bir arastirmaya
gore okurlar, yapay zeka
tarafindan uretilen siirlerle
insanlarin yazdigu siirleri
ayurt edemedikleri gibi yapay
zeka tarafindan uretilenleri
tercih etme egilimi gdsteriyor.
Arastirmacilar, yaptiklart
deneylerde 1.634 katiluncidan,
yapay zeka Urinu siirlerle
gercek sairlere ait siirleri
birbirinden ayurt etmelerini
istedi. Arastirmactilara

gore katilumcilarin yapay

zeka Urund siirleri tercih
etmesinin sebebi, bu siirlerin
Unld sairlere ait siirlere gore
daha kolay anlastlabilmesi.
Genellikle insanlarin yazdigt
siirleri tercih edecekleri

On kabuliine sahip olan
katilumctlar, yapay zeka

Urina siirleri daha kolay
dederlendirip anlamalarint,
bu siirlerin insan Grint
oldugunun isareti saytyor ve
bu nedenle de yaniliyorlar.

Hematopoietik
!(61( Hucreler
Ilk Kez Hiicre

Kiiltiiriinde Uretildi

Kumamoto Universitesinden
bilim insanlari, hematopoietik

kok hiicreleri (HSC) in vitro olarak
yani laboratuvar ortaminda

vicut disinda Greterek kok

hiicre biyolojisi alaninda énemli
bir basariya imza attl. Viicutta
hayat boyunca kan hticrelerinin
Uretilmesini saglayan birincil
kaynak olan hematopoietik kok
hiicreler, gelisimlerini ¢esitli
asamalardan gecerek tamamliyor.
Arastirmacilar, her bir baskalasim
asamast icin gereken spesifik sinyal
molekillerini kesfetti ve bu sayede
hematopoietik kok hiicreleri,
vicut disinda hiicre kiltirtinde
Uretmeyi basardilar. Gelistirdikleri
kaltar sistemi, hematopoietik

kok hiicrelerin nasil gelistiginin
daha iyi anlasitlmasint saglamakla
kalmayip gelecekte kok hiicre
tedavileri ve kan hastaliklarina
yonelik tedaviler gelistirilmesinde
kullanilabilecek bir arag olarak
Umit vadediyor.

Giuda Atigt
Kullanarak
Elektronik

Atiktan Altin Eldesi

Advanced Materials dergisinde
yayumlanan bir arastirmada bilim
insanlari, gida atiklarindan elde
ettikleri bir malzeme yardumiyla
elektronik atiklardan yuksek
saflikta altin geri kazanmayt
basararak sturdirulebilirlik
acisindan iki 6nemli kazanim
sagladilar yani hem gida
atiklarint yeniden kullanmuts
hem de elektronik atiklart geri

Arastirmacilar hematopoietik kok hiicrelerin gelisim siirecini in vitro bir kiiltiir sisteminde gergeklestirmeyi
basardi. Piyasada bulunabilen hemojenik endotel hiicre (erken embriyonik gelisim sirasinda hematopoetik
kok hiicreleri olusturma kapasitesine sahip 6zel bir endotel hiicre tiir(i) soylarini éncil hiicre olarak
kullanan arastirmacilar, sadece iki sinyal molekdili (kdk hiicre faktort, SCF ve trombopoietin, TPO)
ekleyerek nakletmeye hazir hematopoietik kok hicrelerin olusumunu tetikleyebildi.
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déniistiirmiis oldular. Ustelik
arasturmacilar, kullanilan ham
maddenin dusuk maliyetli
olmasindan dolayt yontemin kar
saglayabilecek 6zellikte oldugunu
soyluyor. Arastirmactlar, stit
endustrisindeki bir yan urtin
olan peynir altt suyundan elde
edilen kii¢ik protein liflerini,
altint elektronik atiklardan geri

Peynir alti suyundan elde edilen kiiglk protein lifleri yardimiyla elektronik atiklardan
elde edilen altin grandilleri

donustirmek amaciyla kullandt.
Diinyada her yil 61,3 milyon

ton elektronik atik uretiliyor

ve elektronik atiklar, en hizli
bluiyuyen atik kategorisini
olusturuyor. Akl telefonlardaki
ve bilgisayarlardaki elektronik
bilesenler, altin gibi dederli bir¢ok
metal iceriyor. Bu yuzden de

bu metalleri geri donustiirmek
surdurulebilirlik agisitndan Onem
taswyor. H
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2024, bilim ve teknolojinin
sanatsal yoniine de tanik
oldugumuz bir yil oldu. Okyanus
derinliklerinin gizemlerini
¢6zmekten uzayin sinirlarinin
otesini kesfetmeye, gezegenimizin
gecmisini aydinlatmaya yonelik
arastirmalardan gelecegi
sekillendirecek teknolojilerin
gelistiriimesine kadar 2024’iin
bilimsel kesiflerini ve teknolojik
yeniliklerini en etkileyici sekilde
gozler oniine seren kareleri,
sizler icin bir araya getirdik.

Bilim ve Teknik Subat 2025



James Webb Uzay
Teleskobu’ndan
Persues’a Bakas

James Webb Uzay Teleskobu tarafindan cekilen
NGC 1333 bulutsusunun bu fotograft, 27
Agustos 2024’te yayinlandi. Perseus (Kahraman)
Takumyildiz’'ndaki Perseus molekiler bulutunun
bir parcast olan NGC 1333, yaklasik 960 1s1k yilt
uzagiumizda yer aliyor. Yeni yildizlarin olustugu
bir bolge olan NGC 1333, astronomik Ol¢ekte
genc yildizlara ev sahipligi yapiyor.

“Molektler bulut” olarak isimlendirilen
yapilar, gaz ve tozdan olusan yogun ve soguk
bolgelerdir. Molekiiler bulutu olusturan toz
ve gaz, kendi kitle cekimi altinda ice dogru
¢Okerken i¢inde yeni yildizlarin olusmasina
imkan verir.

Fotografta turuncu tonlarda goriinen kisimlar,
kizilotesi dalga boyunda 151k yayan bulutlardan
kaynaklantyor. Geng yildizlar ise etraflarindaki
toz ve gazlari, mavi tonlarda aydinlatiyor.

Kizilotesi dalga boyunda gozlem yapan

James Webb Uzay Teleskobu, dusuk kitleli

geng¢ yildizlarin yapilarinin incelenmesine
olanak taniyor. Cinku bu yildizlar, kendilerini
cevreleyen toz ve gaz bulutunun engellemesi
nedeniyle gorunur bolge ya da daha kuiguk dalga
boyunda yapilan gozlemlerle tespit edilemiyor.







Bakteri “Yiyen”
Viriis Buketleri

Farkli renkte ciceklerden olusan bir bukete benzeyen

bu fotograf, aslinda bakterileri enfekte ederek

icinde ¢ogdalabilen viriislerin yani bakteriyofajlarin
olusturdugu t¢ boyutlu yapilar. Kanada’daki McMaster
Universitesinden arastirmactlar, bakteriyofajlar tizerine
arastirmalar yaptiklart sirada geleneksel yontemlerden
farkli olarak ytiksek basin¢taki karbondioksit ile islemden
gecirerek hazirladilarn 6rnekleri, elektron mikroskobu ile
incelediklerinde bakteriyofaj yapilarinin bir araya gelerek
¢icek benzeri i¢ boyutlu yapilar olusturdugunu fark etti.

Arastirmacilarin gelistirdigi bakteriyofajlar,
kendiliginden bir araya gelip organize olarak mikro

ve makro Olcekte yapilar olusturabiliyor. Bu yapilar,
yliksek basinc¢taki karbondioksite maruz birakildiginda
buzilerek kivrilabiliyor. Bu sayede ii¢ boyutlu yapt
kazanan bakteriyofajlar, hedef bakterilere 100 kat daha
verimli bir sekilde baglanabiliyor.

Gelistirilen yontem, belirli bir bakteri tirinu
hedefleyecek sekilde programlanabilen bakteriyofajlarin,
hedeflenen bakteriyi bularak yok etmesini saglarken
yararlt mikroorganizmalarin korunmasina da imkan
verebilir. Ayrica farkli hastaliklarin tespit edilmesinde

ve tedavisinde yenilik¢i ¢oztimlerin gelistirilmesine
yardumct olabilir.

McMaster University

Tian, L. ve ark., “Virus-Assembled Biofunctional Microarrays with
Hierarchical 3D Nano-Reticular Network”, Advanced Functional
Materials, Makale no: 2414375, 2024.




Su Altinin
“Darth Vader’x
Siiper Dev izopod

Yildiz Savaslart filmindeki Darth Vader karakterine benzeyen
bu canli, devasa bir izopod tirt.

Deniz omurgasizlarindan olan izopodlarin (esit bacaklilar)
yaklasik 10.000 tiirii oldugu tahmin ediliyor. izopodlar,
dagdlardan c¢ollere ve okyanuslarin derinliklerine kadar farklt
yasam alanlarinda bulunabiliyor. Bilinen izopod tiirlerinin
yaklasik yartst, okyanus sularinda yastyor. izopodlar farklt
buytikliiklerde olabiliyor. En buyiik izopodlar ise “dev
izopodlar” olarak da bilinen Bathynomus cinsine ait tiirler.

Bilim insanlari, yakin zamanda yeni bir dev izopod tiri
kesfetti. Gliney Cin Denizi’'nde bulunan Spratly Adalar’nin
yakinlarindaki derin sularda kesfedilen izopod tiirintin boyu
~32,5 cm’ye ulasabiliyor. Dev izopod, bas kisminin Yildiz
Savagslart filmindeki Darth Vader karakterinin migferine
benzerligi nedeniyle Bathynomus vaderi olarak isimlendirildi.

Bilinen en buyiik dev izopod tirii ise Bathynomus jamesi.
Bu tiire ait canlilarin boylart 50 cm’ye, kiitleleri ise 2,6 kg’a
ulasabiliyor.

Ng, P K. L., Sidabalok, C. M., Nguyen, T. S.,
“A new species of supergiant Bathynomus
A. Milne-Edwards, 1879 (Crustacea,
Isopoda, Cirolanidae) from Vietnam, with
notes on the taxonomy of Bathynomus
Jjamesi Kou, Chen & Li, 2017”, ZooKeys,

Cilt 1223, 5. 289-310, 2025.
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Etna
Yanardagrnin
Duman
Halkalan

Etna Yanardag’nin tizerindeki volkanik
girdap halkalarinin gorildigi bu
fotograf 6 Nisan 2024’te ¢ekildi.

“Girdap halkalar” olarak isimlendirilen
bu yapilarin nasil olustuguna dair ilk
actklama, 19. yiizythin sonunda Iskocyalt
Fizik¢i Sir William Thomson tarafindan
yapulmusti.

Girdap halkalan yanardaglarin tizerinde
de olusabilir. Volkanik patlamalar
strasinda magma, “volkan bacast” adt
verilen kanal boyunca hareket ederek
ylizeye ulasir ve volkanin tepesindeki
agkliktan hizla atmosfere dogru
yukselir. Bu sirada magmanin i¢cindeki
sicak gazlar, yogunlasmaya baslar.
Yodunlasan gazlar, kraterin kenarlart
boyunca donerek hareket eder ve halka
seklini alir.

Italya’nin Sicilya Adastnda bulunan
Etna Yanardagrndaki volkanik
etkinliklerin yaklasik 500.000 y1l

Once basladigu biliniyor. 3.357 metre
ylkseklige sahip Etna’nin zirvesinde
bes krater bulunuyor. Yiiksek ve dik
yamaglara sahip koni bi¢imli bir volkan
(stratovolkan) olan Etna Yanardagd,
diinyanin en aktif stratovolkanlarnindan
biri. Etna YanardagtUnin tizerinde
olusan volkanik girdap halkalarina ait
ilk kayitlarin gecmisi ise 1724 yilina
dayanuyor.




Hiicresel Otoyollar

2024 Nikon Kiiclik Dlinyalar Mikrofotografcilik
Yarismast’nda birinci olan bu fotografta baskalasmis fare
beyin timor hicreleri goriliyor.

Augusta Universitesinden Dr. Bruno Cisterna ve Dr. Eric
Vitriol tarafindan ¢ekilen goriinttideki renkli kisumlar
aktin flamentlerini, mikrotiibilleri ve hiicre cekirdegini
gosteriyor. Aktin filamentleri ve mikrotiibiiller, hiicrenin
iskeletini olusturan yapilardir ve hiicre icinde gerceklesen
tasuma stireclerinde 6énemli rolleri vardir. Bu islevlerdeki
bozukluklar, sinir hiicrelerinde yapisal hasarlara neden
olabilir. Alzheimer gibi ndrodejeneratif hastaliklar da sinir
hiicrelerinin dokularinda meydana gelen bozukluklardan
kaynaklantr.

Sonugclart Journal of Cell Biology dergisinde yayimlanan
arastirmada Dr. Bruno Cisterna ve arkadaslari,

aktin flametlerinin ve mikrotiibillerin yapisal
diizenlenmesinde rolii olan Profilin 1 adli proteinin
ifadesindeki (proteinin genlerde kodlanmuis bilgiye gore
sentezlenmesi) dedisimlerin, sinir hiicrelerinde yapisal
hasarlara neden olabilecedini belirledi.

https://jagwire.augusta.edu/mcg-researchers-win-nikon-small-world-photomicrography-competition/

Dr. Bruno Cisterna ve Dr. Eric Vitriol, Medical College of Georgia at Augusta University



Diinyanin

En Giicglii
Roketini Havada
Yakalamak

Dinyanin su ana kadar gelistirilmis en
gucla roket sistemi olan Starship, ilk
ucusunu 2023 yilinda gerceklestirmisti.
Test ucuslarina devam ettigi 2024
yilinda ise 6nemli bir doniim noktasint
basariyla gecti. 13 Ekim’deki besinci
testinde Starship’in roket bolimi olan
SuperHeavy, firlatma bodlgesine geri
donerek firlatma kulesinde kurulu
“Mechazilla” isimli kollar tarafindan
havada yakalandt.

“Starship” isimli uzay araci ve
“SuperHeavy” isimli roket bolimiinden
olusan Starship sistemi, insanligt Diinya
yoriingesinin O6tesindeki Ay ve Mars gibi
daha uzak gok cisimlerine ulastirmak
amaciyla tasarlandt. Tekrar kullanilabilir
Ozellikteki sistem, uzay araglarinin
firlatma maliyetlerini 6nemli oranda
diistiriiyor. Uzun uzay gorevlerinde

100 kisiye kadar yolcu tastyabilecek
olan Starship, tekrar kullanilabilir
Ozellikteki gorevlerde 150 ton; tek
kullanimlik gorevlerde ise 250 ton yik
tasuma kapasitesine sahip olacak sekilde
gelistirildi. Bir karsilastirma yapmak
gerekirse, uzay mekiklerinin yik tasima
kapasitesi yaklasik 29 tondu. Starship’e
Dinya’nin yoriingesinde yakit ikmali
yapilabilecek. Bu sayede uzay aracinin
daha uzak hedeflere ulasmast i¢in
gerekli yakit ihtiyact karsilanabilecek.

https://www.spacex.com/vehicles/starship/

SpaceX



GOK Adamiz

Disindaki Bir Yildizin

ilk Yakin Cekim Goriintiisii Elde Edildi

GoOkbilimciler, teleskoplart bilimsel arastirmalarda

ilk kez

llandiklart 1609 yilindan bu yana Giines

e az saylda dev yildiz (6rnegin Antares, Betelgoz
7 disinda yildizlar yiizey

en yakin yildiz olan Proxima

yakinmimizdaki yildiz olan Proxima

bile teleskoplarla elde

edilen gorunttilerde sadece

nokta seklinde bir 15tk kaynag

olarak goruliyo

%

GoOkbilimciler, cok uzaklarda

Ok cisimlerinin ylzeylerin

e cevrelerini daha detay!
gozlemleyebilmek icin
interferometri adi verilen bir

yontemle veri elde edilmes

konusunda oldukea ileri adimlar attilar. Bu yontemde
farklt konumlarda yer alan birden fazla teleskobu

ynt anda aynt gok cismine cevirerek gortintt

(e

dizisi kullanilarak 55 milyon 151k yilt uzaktaki M87

gok adasinin merkezinde yer alan stiper kutlel



kara delik ile gok adamizin merkezinde bulunan Sgr
A* kara deliginin gortntiilerinin elde edilmesi oldu.
GOKkbilimciler, interferometri yoluyla 6zellikle dev ve
super dev yuldizlarin yltzey yapilarim daha yakindan
incelemek i¢in yogun ¢aba harciyor.

interferometri, astronomide kullanilan bir
gozlemsel veri toplama yontemidir. Bu teknikle
biiyiik teleskoplarin bile sinirlarini asan ayrintilari
yakalamak miimkiin olabilir. iki veya daha fazla
teleskoptan gelen 151k, tek bir teleskopla elde

edilene gore ¢cok daha yiiksek ¢oziiniirlitkte goriinti
elde etmek icin birlestirilir. Bu sekilde birden fazla
teleskop, mevcut teleskoplardan ¢ok daha biiyiik ¢capa
sahip devasa capta bir teleskop gibi kullanilmis olur.

21 Kasum 2024 tarihinde Astronomyé&Astrophysics
dergisinde yaywnlanan bilimsel arastirmada ise ilk kez
baska bir gok adada bulunan ve yasam dongusunun son
asamalarindaki bir stper dev yildiz olan WOH G64’tin
yakinlastirtlmis gortintiisiintin elde edildigine iliskin
sonuglar yaywnlandi. Dinya’dan 160.000 151k yih uzaklikta
bulunan WOH G64 yildizi, gok adamizin uydu gok

adast olan Buiyuk Magellan Bulutsusu’nda bulunuyor.
Avrupa Gluiney Gozlemevi'ne (ESO) ait Cok Buyuk

Komsu gok ada Biiyiik Magellan Bulutu’nda bulunan WOH G64
yildizinin gokytiziindeki konumu ve onu goriintilemekte kullanilan
VLT (Very Large Telescope) teleskoplarindan bazilarinin gorintiileri

Kaynaklar

Capli Interferometresi (VLTI) ile elde edilen gériintiiler
kullanilarak onemli bilgilere ulasildi. Yaricapt Guines’in
yaricapindan 1.500-2.000 kat buyuk olan bu super dev
yildizin enerjisini tiiketmekte oldugu ve yasamanin son
evresine geldigi tahmin ediliyor.

GoOkbilimciler, Sili Atacama Coli'nde yer alan ve ¢apt

200 m olan tek bir teleskopla aynt islevi gorebilecek sekilde
birbirine baglanmus dort farkli teleskop ile bu sistemle
baglanmis GRAVITY aletini kullanarak WOH G64’ten

gelen 15191 birlestirdiler ve ¢ok daha yiiksek ¢ozinurlikli
goruntuler elde ettiler. Son 10 yildaki gozlemler de dikkate
alindiginda bu dev yildizin 6nemli degisimler yasadigi ve
gittikce sontiklestigi ortaya ¢ikarldt.

WOH G64 siiper dev yildizinin dort biiyiik capli teleskopla elde edilen
goriintiisi (solda) ve bilimsel veriler kullanilarak olusturlan temsili
resmi (sagda). WOH G64 adeta “son nefesini veren” yani giderek
stipernova patlamasina yaklasan bir yildizin karakteristik 6zelliklerini
sergiliyor.

Yildiz etrafinda gozlenen toz ve gazdan olusan
elips seklindeki yapt disartya dogru ilerliyor. Bu
yapwnin WOH G64’lin iyesi oldugu ikili yildiz
sistemindeki diger yildizin etkisiyle ortaya ¢ikmus
olabilecegi diistiniilse de nasil olustugu heniiz tam
olarak ac¢iklanabilmis degdil. WOH G64’lin giderek
soniiklesmesinin ise zamanla daha fazla ¢evresine
madde atmasindan kaynaklanabilecedi tahmin
ediliyor.l

K. Ohnaka, K.-H. Hofmann, G. Weigelt, ].Th. van Loon, D. Schertl, R. Goldman, “Imaging the innermost circumstellar environment of the red
supergiant WOH G64 in the Large Magellanic Cloud”, Astronomy and Astrophysics, Vol. 691, L15 (2024)

https://www.eso.org/public/news/es02417/
https://www.eso.org/public/images/es02208-eht-mwe/
https://www.space.com/star-outside-milky-way-wohg64
https://phys.org/news/2024-11-astronomers-picture-star-galaxy.html
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Kulakhk

Saat

Telefon

Cep Telefonuyla
Uc¢ Boyutlu
Hareket Yakalama

Northwestern Universitesinden Karan Ahuja
liderligindeki mihendislerin gelistirdigi “MobilePoser
adli sistem akilli telefon, akilli saat ve kablosuz

2

kulaklik gibi tasinabilir cihazlari kullanarak Gi¢c boyutlu
hareketleri algilayabiliyor. Sistem, bu cihazlarda
bulunan ivmedlcer, jiroskop ve manyetometre gibi
sensorlerden elde edilen verileri yapay zeka ve fizik
tabanli similasyonlarla birlestirerek, kisinin tiim vicut
hareketlerini gercek zamanli olarak takip edebiliyor.
Bu sayede cep telefonu durus analizi yaparak sakatlik
riskini engelleyen proaktif bir asistana dontsebiliyor.

Bu sistem, akilli saat tek kolda takili olmasina
ragmen bir elin mi yoksa her iki elin mi kaldirildigini
algilayabiliyor. Akilli saat, telefon ve kulakliktaki
hareket sensorleri elin nasil hareket ettigini,
pozisyonunu ve viicudun dengesindeki hassas
degisimleri algiliyor. Bu bilgiler kisinin tekrar eden
hareket kaliplarini taniyabilen ve hareketlerin insan
anotomisi ve biyomeknigine uygunlugunu kontrol
eden algoritmalar tarafindan isleniyor.

MobilePoser, yaklasik 8-10 santimetrelik bir hata
paylyla calisiyor. Microsoft Kinect gibi kamera tabanli
sistemler ise 4-5 santimetre gibi daha dusUk bir hata
payina sahip olsalar da kameranin gorus alaninin
disindaki hareketleri algilayamiyor. MobilePoser,

bu kisitlamalari asarak kullanicilarin hareketlerini
herhangi bir sinirlama olmaksizin takip edebiliyor.

MobilePoser, oyun deneyimlerini daha gercekgi

hale getirebilir, spor yaparken dogru durus ve form
kontrol( saglayabilir, doktorlarin hasta hareketlerini
analiz etmesine yardimci olabilir, yalniz yasayan

yash bireylerin hareketlerini takip edebilir ve bina

ici navigasyon sistemlerinde kullanilabilir. Yakinda
iPhone, AirPods ve Apple Watch icin kullanima
sunulacak olan MobilePoser, acik kaynak kodlu olarak
da yayinlandi ve bdylece diger arastirmacilarin
katkilariyla daha da gelistirilebilecek.

https:/bit.ly/mobileposer
https://github.com/SPICEXLAB/MobilePoser
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Drone ile Kargo Teslimatlar Yaygwnlastyor

Google’in yan kurulusu Wing, drone teslimat hizmetinin
kapsamini genisleten onemli yeniligi hayata gegiriyor.
DoorDash ile yapilan stratejik ortaklik kapsaminda,
ABD’nin Texas eyaletindeki Dallas sehrinde drone ile
teslimat hizmeti basladi. Saatte 105 km hiza ulasan ve
yaklasik 45 metre ylksekten ucabilen drone’lar bolgedeki
50 isletmenin siparislerini 15 dakikada teslim ediyor.

Sirket, 2019°daki ilk pilot uygulamasindan bu yana diinya
capinda 400.000’den fazla ticari teslimat gerceklestirdi.
Daha once Avustralya’da ve ABD’nin Virginia eyaletinde
benzer hizmetleri baslatmisti.

Toyota’dan Tekno-Sehir

Toyota’nin 2020’de duyurdugu ve 2021°de insaatina
baslanan Woven City (Orgli Sehir) projesi, 2025’te

ilk sakinlerini agirlayacak. Fuji Dagi yakinlarinda
konumlandirilan bu yenilikgi sehir projesi, mobilite
teknolojileri yani insanlarin, nesnelerin ve hizmetlerin
sehir icindeki harektliligini saglayan teknolojiler icin gercek
zamanl bir test sahasi olarak tasarlaniyor.

Proje, eski Higashi-Fuji fabrikasina ait 708.000 metrekarelik
bir alanda hayata gegiriliyor. Baslangigta 360 kisilik bir
nifusa sahip olacak sehirde, gelecekte 2.000 kisinin
yasamasi planlaniyor. Emekliler, geng aileler ve mucitlerden
olusacak pilot topluluk, otonom stirls, robotik ve yapay
zeka teknolojilerinin test edilmesinde aktif rol oynayacak.

https://blog.wing.com/

Danimarkali Mimar Bjarke Ingels’in tasarladigi sehirde
otonom araclar icin Ozel yollar, yayalar icin alanlar ve kisisel
mobilite araglari icin ayriimis glizergdhlar var. Ayrica ticari
tasimacilik i¢in yer alti yollari bulunacak. Sehir, enerjisini
hidrojenin yakit olarak kullanildigi yakit hiicrelerinden
saglayacak ve geleneksel Japon mimarisi ile en son
teknolojileri birlestirecek.

https://www.woven-city.global




Uykuyu Takip Eden Kulakliklar

Sadece uykuya odaklanan elektronik bir Grln ariyorsaniz o zaman Sleepbuds kulakliklara
goz atabilirsiniz. Kulak yapisiyla uyumlu tasarimi, yan yatarak uyuyan kullanicilar igin
ozel olarak gelistirilmis. Kulakliklarin kulak iginde sabit kalmasini saglayan bu tasarim
yaklasimi, gece boyunca kesintisiz bir sekilde kullanilmalarina olanak taniyor. Biyometrik
sensorler, kullanicinin uyku dongustni hassas bir sekilde analiz ediyor. Sarj kutusuna
entegre edilen gevresel sensorler ise uyku ortamindaki potansiyel rahatsizlik kaynaklarini
tespit ederek kullaniciya kisisellestirilmis oneriler sunuyor.

10 saatlik batarya omru sunan Sleepbuds, kullanicilara sarj endisesi yasamadan gece
boyunca uyku destegi sunuyor. Uyandirma alarmi, sadece kulakligi takan kisi tarafindan
duyuldugu icin baskalarini rahatsiz etmeden uyanmayi mumkun kiliyor. Bluetooth
baglantisina ihtiya¢ duyulmadan dogrudan kulakliktan ses oynatabilme ozelligi,
kullanicilarin uykudan énce telefon ekranina maruz kalmasini énldyor.

https://ozlosleep.com/

Bahce Kamerast

Tohumlarin filizlenmesinden arilarin cicekleri ziyaretine kadar bahcedeki tim aktiviteleri kayit altina alabilen
Ozel ve sirin bir bahge kamerasi gelistirildi. 4K ¢ozinurlukte kayit yapabilen, 12 megapiksellik gortntileme
sensoruyle donatilan “Wonder Petal” isimli kamera, bahcedeki bitki tirlerini ve bocekleri

otomatik olarak tespit edip siniflandirabiliyor. Esnek govde yapisi ve klips sistemi

yardimiyla bahgenin herhangi bir noktasina kolayca konumlandirilabiliyor. Sahip

oldugu gunes paneli ile kendisini sarj edebiliyor.

Wonder Blocks modduler sistemiyle bitki yuvasi, tohum tepsisi, ari oteli
ve kelebek besleyicisi gibi 0zellestirilebilir moddullerle donatilabiliyor.
Kullanicilar, mobil uygulama tzerinden bahgelerini canli yayinda
izleyebiliyor, fotograf cekebiliyor ve bahce bakimi konusunda
profesyonel rehberlik alabiliyor.

Wonder Petal, 2025’in bahar aylarinda Kickstarter Gzerinden
kullanicilarla bulusacak. Akilli bahce teknolojileri pazarindaki bdytume
trendi g6z onune alindiginda bu tlr sistemler, hobi bahceciliginden
profesyonel tarima kadar genis bir kullanici yelpazesine hitap etme

potansiyeli tasiyor.

https://www.experiencewonder.com
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Uzayan Ekranlt Dizustu Bilgisayar

Onceki yillarda konsept olarak sunulan biikiilebilir
Ozellikteki esnek ekranlar pratikte kullanilmaya
baslandi. Bu tir bir ekrana sahip olan Lenovo
ThinkBook Plus Gen 6’nin, 2025’in ikinci yarisinda
piyasaya surulmesi planlaniyor. Cihaz, temel modda

14 in¢ ekran boyutu ve 2.000 x 1.600 piksel ¢cozinurluk
sunarken genisletilmis modda ekran boyutu 16,7 inge,
¢ozunurlik ise 2.000 x 2.350 piksele ulasiyor. Samsung

Display’in IT katlanabilir OLED panelini kullanan
sistem, Intel Core Ultra 7 Series 2 islemci, 32GB
DDR5x RAM ve 1TB SSD depolama kapasitesiyle
glcll bir performans vadediyor. 66 Wh batarya
kapasitesi ise standart bir dizUstl bilgisayarla benzer
kullanim slresi sunuyor.

Cihazin mentese sistemi, 30.000 acilis-kapanisa ve
ekrani da 20.000 yukari-asagi hareket dongustne
dayanabiliyor. Ekranin acilip kapanma sureci yaklasik
10 saniye suruyor ve ekranin katlanmasini saglayan
motorlar, hayli sessiz calisiyor. Microsoft’un heniz

Akl Yazukler

katlanabilir ekranlar icin tam destek sunmamasi
nedeniyle pencere yonetimi ve ekran bolimlendirme
gibi ozellikler, simdilik istenilen dizeyde degil.

ThinkBook Plus Gen 6, yliksek fiyati ve alanda 6ncl
olmanin getirdigi sinirhliklar nedeniyle belki hemen
yayginlasamayabilir ama dndmuzdeki yillarda ihtiyac
duyuldugunda genisleyebilen, diger zamanlarda kompakt
boyutuyla pratik kullanima ve kolay tasimaya imkan
veren ekranlara sahip cihazlari sikga gorecek gibiyiz.

https:/bit.ly/genisleyen-ekran

Akilli yazukler; akilli saatler ve bileklikler kadar populer olmasa da

pek cok dzellige sahip. Ozellikle sarjinin bir hafta dayanmasi, gece

gunduz hic ¢ikarmadan kullanmayr mdmkan kiliyor. Bu alandaki en

populer Urdnler arasinda Circular Ring 2, Oura Ring 4 ve Samsung

Galaxy Ring yer aliyor. Yeni tanitilan Circular Ring 2, FDA onayl EKG

sensorl sayesinde kalpteki ritim bozukluklarini tespit edebiliyor. Uyku

sorunu yasayanlar icin gelismis uyku takibi ve enerji skoru gibi analizler

yapabiliyor. Ustelik aylik abonelik gerekmeden kullanilabiliyor. Saat ve

bileklik gibi giyilebilir teknolojik cihazlari takmayi sevmeyenler igin

akilli yGiztkler, bu yil hem sik hem de islevsel bir alternatif olabilir.

https://bit.ly/cring-2

57



'OpenAPrnin’
‘03 ve 03-mini Modellerl:

ile Yapay Zekada Yeni Blr Donemm :
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éne cikiyor. “Ozel diistince zinciri” adt verilen bir tistiin performans sergiliyor. Kullamicilar, modelin

yontemle, yantt {iretmeden énce verileri analiz etme  bir sorun {izerinde ne kadar sire calisacagni



belirleyebiliyor. Dusuk, orta veya yuksek olmak tizere
u¢ farkli hesaplama modu sayesinde islem stiresi
kullanicilarin ihtiyaglarina gore optimize edilebiliyor.
Ornegin yiiksek hesaplama modu daha uzun islem
stireleriyle en dogru sonuglart sunarken dusiik
hesaplama modu daha kisa stirede daha hizli yanitlar
uretiyor. Daha kompakt bir versiyon olan 03-mini ise
belirli gorevler i¢in optimize edilmis bir model olarak
dikkat ¢ekiyor. 03-mini ayrica daha diisik hesaplama
gucuyle hizli ve etkili sonuglar sunarak hiz ve verimlilik
agisindan biiylik bir avantaj sagliyor.

03 serisi, onceki modellere kiyasla bir¢cok yenilik

konularda guvenli dil kullanma gibi durumlarda

Onemli bir avantaj sagliyor. Bunun yant sira hesaplama
gucunun ayarlanabilir olmast, kullanicilarin modelin
performansin ihtiyaclarina gore optimize edebilimesine
olanak taniyor. Bu esneklik, 6zellikle islem stiresi ve
dogdruluk ihtiyaclan farklilik gosteren kullanicilara
biiylik avantaj sagliyor. Ayrica 03-mini modeli hiz ve
performans konularinda énemli bir fark yaratiyor;
diisiik hesaplama gctiyle ¢alisabilmesine ragmen

hizlt ve etkili sonuglar tireterek zamanin sinirl oldugu
durumlarda verimliligi arturtyor. Bu yenilikler, 03 serisini
hem ytiksek performansl hem de kullanict dostu bir

sunuyor. Ilk olarak insan odaklt giivenlik standartlar
g6z onunde bulundurularak tasarlanmis 6zellikleriyle
dikkat ¢ekiyor. Model, yanit iretmeden 6nce guvenlik
politikalarumt degerlendirerek yanlis bilgi yaymak

veya dogrulanmamis saglik onerileri paylasarak
kullanicllarin yanlis tedaviler uygulamasina neden
olmak gibi zararlt sonuclar dogurabilecek cevaplar verme
riskini en aza indirmeyi hedefliyor. Bu sayede model,
Ozellikle cocuklara uygun igerik sunma veya tartismalt

Kaynaklar

yapay zeka ¢0ziimu haline getiriyor. Yeni modellerin
yapay zekadya dayalt dogal dil isleme teknolojilerinde
nastl bir dontisime yol acacagt simdiden merak konusu.
OpenArl’nin sundugu bu yenilik, bilisim ve teknolojiye
oldugu kadar biiyiik dil modellerinin insanlarin gtinlik
hayattaki ihtiyaclarun karsilamada sagladigt katkilar
acisindan da simdiden 6nemli bir donum noktast olarak
degerlendiriliyor. B

https://www.newscientist.com/article/2462000-openais-o3-model-aced-a-test-of-ai-reasoning-but-its-still-not-agi/

https://openai.com/12-days/
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Meras

Mesut Erol

UcaksYolculuklanindalasanaim
Turbulans RiskiniArtinyorimu?

Hava gibi bolgesel dizensizlikler gosterebilen bir
akiskanin icerisinde yolculuk etmek bazi zorluklari
beraberinde getirir. Cogumuzun deneyimledigi hafif
tlrbulanslar, bu zorluklardan en sik gortlen ve olagan
karsilananlarindan biri. Gorece daha az rastlanan
siddetli tarbdlanslar ise ucus planlarinin degismesi,
ucaklarin yapisal zarar gormesi, yaralanmalar ve
hatta olimle sonuclanabilen ciddi
acabiliyor. Son yillarda siddeti ve sikligi yukselise gecen
kiresel

sorunlara yol

tarbulanslarin, iklim degisikligi nedeniyle
olumsuz bir grafik cizmeyi sirdirme ediliminde

olacagi tahmin ediliyor.

Turbdlanslar genellikle firtina sistemlerinin yUksek

kiimulonimbus  bulutlari  (boran  bulutlar) ile

iliskilendirilir.  Firtina  bulutlari olarak da bilinen
kiimulonimbus bulutlari genellikle dolu, gok gurultisd,
simsek, siddetli yagis ve rizgarlara sebep olur. Bu
bulutlarin neden oldugu tarbualanslari tahmin etmek ve
cevrelerinden dolanmak genellikle mimkinduar. Ugak
icindeki radar ekipmanlariyla onceden belirlenemeyen,
bulut ya da firtina gibi gorsel isaretler sunmayan acik
hava tlrbulanslari ise ¢ok daha tehlikelidir. Bu tur
tlrbulanslar, ugus ekibine emniyet kemeri ikaz isiklarini

yakma firsati sunamayacak kadar aniden ortaya ¢ikabilir.

Acik hava turbdlanslari, rizgarin hizinda ya da yoninde
meydana gelen keskin degisimlerle ortaya c¢ikan
“rzgar makaslamasi” adindaki etkiden kaynaklanir. Bu
gorinmez hava hareketi, genellikle biyuk bir hareketli

hava kutlesinin farkli hizda hareket eden baska bir

Bilim ve Teknik Subat 2025

kutleyle karsilasmasi sonucu olusur. Tipki, Ekvator’la
kutup bolgeleri arasindaki sicaklik farkindan beslenen
“jet akimi”adindaki glicli riizgarlarin,daha yavas hareket
eden bir hava kutlesiyle karsilastiginda oldugu gibi.

Dlinya'daki her vyer, kiresel isinmadan ayni olctude
etkilenmez. Kutup bolgeleri, yer seviyesindeki isinmadan
daha fazla etkilenir. Sicak havanin su buharini tutabilme
kapasitesi yuksek oldugu icin Ekvator'un Uzerindeki
atmosfer bolimuinde daha fazla su buhari bulunur. Bir
sera gazi olan su buhari, yogun olarak bulundugu ytiksek
atmosfer bolgelerinin daha fazla isinmasina yol acar.
Kutuplarla Ekvator'un yuksek irtifalari arasindaki sicaklik
farki arttikca rtizgarlar hizlanir, jet akimlari gticlenir. Bu
durum da rzgar makaslamalarini kuvvetlendirerek agik
hava tirbdlanslarinin sikhigini ve siddetini artirir.

Acik hava tdrbdlanslarinin iklim degisikligi sonucu
artis gosterdigini tahmin eden atmosfer bilimcilerin
ydrattigd glncel bir arastirmada, uydu gozlemlerinin
1979 yilindan
yilda elde edilen veriler incelendi. Bu donemde, orta

yapilmaya baslandigi sonraki  kirk
enlemlerde hafif siddetteki acik hava turbulanslarinin
917 artis gosterdigi kaydedildi. Siklikla tercih edilen
ugus rotalarinin gectigi bir bolgede, ugaklari kontrolden
cikarabilecek olctideki siddetli acik hava turbulanslarinin
yaklasik %55 artmasi da calismada elde edilen diger
sonuglardan biri. ®

Kaynaklar

nature.comy/articles/d41586-024-01542-2
reading.ac.uk/news/2023/Research-News/Aviation-turbulence-strengthened-as-
the-world-warmed



l(l?l Agaclar

Yapraklanini Doktiigii icin Atmosferdeki

Azalidmig

Oksijen Miktari

Soludugumuz havanin hacimce yaklasik %21'ini olusturan
oksijenin neredeyse tamami fotosentezden elde edilir.
Sonbaharda havalarin sogumasi ve gtindiiz strelerinin
kisalmasiyla agaclarin énemli bir bolimu yapraklarini

doker. Bu da bazi insanlara, fotosentez dlizeyinin azalmasi
nedeniyle atmosferdeki oksijen oraninin diismesi gerektigini
dlsunddrebilir. Ancak kuzey ve gliney yarim kirelerde zit
mevsimlerin yasanmasi ve atmosferdeki oksijen oranina
katkida bulunan diger slirecler goz online alindiginda,
dikkate deger bir degisim olmadigi sonucuna varilabilir.

Karalarda yetisen agaclar ile diger bitkiler, havadaki oksijenin
birincil kaynaklari degildir. Atmosferdeki oksijenin en az
yarisi; okyanus, deniz ve gol gibi su kiitlelerinde yasayan
fitoplankton adindaki fotosentez yapan mikroorganizmalar
tarafindan Gretilir. Bu grupta yer alan siyanobakterilerden
Prochlorococcus cinsine ait tlirler, fotosentez yapan en kiiglk
canlilardir. Sadece bu bakteriler atmosferdeki oksijenin
9620'sini Uretir. Bu deger, karalardaki tiim tropik yagmur
ormanlarinin Grettiginden daha ytksek bir orandir.

Gezegenimizin ylzeyinin yaklasik %71’ini kaplayan su
kutlelerinde gergeklesen fotosentez mevsimsel olarak
degisir. Ayrica buralardaki canlilarin Grettigi oksijen
dogrudan havaya karismak yerine once suda ¢ozlndr. Yaz
aylarinda Glines i1sinlari yerin ytizeyine daha dik aclyla gelir.
Boylece glines isigi su kitlelerinin daha derinine nifuz

eder. Bunun sonucunda fitoplanktonlar daha fazla glines
1s1g1 sogurur, daha fazla fotosentez yapar ve daha fazla
oksijen uretir. Sicakhigin yuksek olmasi taneciklerin hareket
enerjisini artirir ve suyun ¢oztnmus oksijen molekdli tutma

kapasitesini dlsurur. Boylece oksijenin bir bolimu sudan

ayrilarak atmosfere karisir.

Bilim insanlari, atmosferdeki oksijen oraninin mevsimsel
degisimini dizenli olarak olgmeye 1990'li yillarda

basladi. Dinya'nin farkli konumlarindaki istasyonlardan
toplanan hava ornekleri referans niteligindeki orneklerle
karsilastirildi. incelemeler sonucunda, kuzey yarim kiirede
kis aylarinda oksijenin hacimsel olarak yaklasik milyonda
24 parca azaldigi ortaya ¢ikarildi. Atmosferdeki her milyon
parcadan 210.000 tanesinin oksijen molekdli oldugu
distndlddginde bu degisimin ne denli kiicik oldugu
anlasilabilir.

Dunya'daki karasal alanlarin yaklasik tgte ikisi kuzey yarim
kirede bulunur. Kara bitkileri fotosentez sonucu agiga ¢ikan
oksijeni dogrudan havaya verdigi icin kuzey yarim kirede
kis aylarinda fotosentez diizeyinin azalmasi, atmosferdeki
oksijen oraninin bu yarim kirede daha belirgin sekilde
dlsmesine yol agar.

Fosil yakitlardan enerji elde edilirken yanma tepkimesiyle
oksijen tlketiliyor. Ayrica ormansizlasma gibi insan
kaynakli faaliyetler de oksijen tretiminin azalmasina yol
aclyor. Bu gibi nedenlerle atmosferdeki oksijen orani
glnimuzde mevsimlerden bagimsiz olarak da azalma

egilimi gosteriyor.
Kaynaklar
Goto, D., Morimoto, S., Aoki, S., Patra, P K., & Nakazawa, T.,’Seasonal and short-term
variations in atmospheric potential oxygen at Ny-Alesund, Svalbard?, Tellus. Series B,
Chemical and Physical Meteorology, Cilt 69, Sayi 1, Makale no: 1311767, 2017.
oceanservice.noaa.gov/facts/ocean-oxygen.html
ugc.berkeley.edu/background-content/oxygen-levels
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Bilim insanlari uzun bir siiredir, viicudun belirli bolgelerine ilag tasiyan ya da ilag salim hizini
uzun siireli kontrol edebilen ilag salim sistemleri tizerinde ¢alisiyor. Amag, modern kanser
ilaglarinda oldugu gibi ilacin hedef bolgeye ulasmasini saglamak ve viicuttaki saglikh dokulari,

yan etkilerden korumak. Aralarinda Kog Universitesi Rektorii Prof. Dr. Metin Sitti’nin de oldugu

bir grup arastirmaci, ilaglar viicutta hedeflenen bolgelere etkili bir sekilde ulastiran cicek seklinde
nanopargaciklar gelistirdi. “Col giilleri”’ne benzetilen bu ii¢ boyutlu parcaciklar, tibbi goriintiileme
teknikleriyle takip edilebiliyor ve bu parcaciklarin hareketleri kontrol edilebiliyor. Fareler tizerinde
yapilan ilk testlerin basarili sonuglar vermesinin ardindan bu yontemin kanser ve kardiyovaskiiler
hastaliklarin tedavisinde kullanilabilecegi belirtiliyor.







0z, tablet, kapstl gibi farkl

formlardaki geleneksel ilag
dagutum sistemleri (ilaclarin
viicuda verilmesi, viicutta
tasinmast ve saliminda
kullantilan sistemler) ilaglarin
vicutta ciddi yan etkilere yol
acmast, ilaca karst viicudun
direng gelistirmesi, hedef
odaklt olmamast nedeniyle
sagliklt dokulara zarar vermesi
gibi cesitli dezavantajlart
beraberinde getiriyor.
Nanoteknoloji tabanlt ilag
dagitum sistemi, bu tir
sorunlarin istesinden gelmek
icin daha uygun bir secenek
olarak degerlendiriliyor.
Nanotastyicilarin gelistirilmesi
icin lipid, polimer, metal gibi
¢esitli malzemeler kullaniliyor.

Ilac aktif bilesenlerinin
baglanabilecedi tastyict
parcaciklar gelistirmek icin
ise arastirmalar devam ediyor.
Bu parcaciklarin sahip olmast
gereken bazt 6zellikler var.
Bunlardan ilki, parcacigin
mumkin oldugunca fazla
aktif molekdli (tasinacak
ilag) absorbe edebilmesi yani
yapisina alabilmesi, ikincisi
ise ultrason gibi basit bir
teknik kullanarak parcacigt
kan dolasimt boyunca
yonlendirmenin mimkiin
olmast. Uciinciisii de invazif,
yani viicut dokusuna kesiler
veya delme islemleri ile

girme durumu olmayan bir
gOrintiileme yontemi ile
parcacigin vicuttaki dolastmint
takip etmenin mimkin olmast.
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Bu son 0Ozellik, ilaglarin hedef

dokuya basarilt bir sekilde iletilip

iletilmedigini dogrulamanin tek
yolu.

Zurih Federal Teknoloji Enstitiist

(ETH Zirih) liderligindeki

bir arastirma ekibi, tiim bu
Ozellikleri tastyan 6zel bir
parcacik tiirii gelistirdi. ilac
dagitiminda son derece etkili
olan bu parcaciklar aynt
zamanda mikroskop altinda
kiicik kagtt ciceklere veya ¢ol
glillerine benzeyen carpict
gorintiler olusturuyor. Bu
nanoparcaciklar, kendiliginden
cicek seklinde diizenlenen

son derece ince yapraklardan
olusuyor. Caplart bir ila bes
mikrometre arasinda olan bu
cicek seklindeki parcaciklar,
bir alyuvar hilicresinden biraz
daha kiicik. Sekillerinin iki
ana avantajt var. Birincisi,
parcaciklarin ylizey alant,
boyutlarina oranla olduk¢a
fazla. Sikt bir sekilde bir araya
gelen ¢ok sayidaki yaprak
arasindaki bosluklar sadece
birka¢ nanometre genisliginde
ve bu sayede gdzenek gibi
davrantyor. Bu da ¢ok buylk
miktarlarda ila¢ molekilini
tastyabilecekleri anlamina
geliyor. ikinci olarak cicek
yapraklart, ses dalgalarint farkl
yOnlere yanstitiyor ve dagitiyor.

Ayrica parcaciklar, 1s1g1 soguran

molekillerle kaplamak da
mumkiin. Boylece parcaciklar,
ultrason veya optoakustik
gOruntiileme sirasinda
kolayca goriintir hdle geliyor.

ETH Ziirih ve Ziirih
Universitesinde
Biyomedikal Goriintiileme
uzmani olan Prof. Dr. Daniel
Razansky ve mikrorobotik
alaninda uzman olan

Kog Universitesi Rektorii
Prof. Dr. Metin Sitti
liderligindeki arastirma
gruplari tarafindan yapilan
c¢alismanin sonuglari,
Advanced Materials’da
yayimlandi. Metin Sitti,
Kog Universitesinden 6nce
ETH Ziirih ve Stuttgart’taki
Max Planck Akilli Sistemler
Enstitiisiinde arastirmaci
olarak gorev yapiyordu.

Optoakustik goriintiileme (1s1k
ile uyarilan hedef dokularin
yaydigt ses dalgalarinin tespit
edildigi goruntiileme yontemi)
ile molekiillerin fizyolojik
kosullar altindaki yani viicut
icindeki davranislart genellikle
farklt dokulart ayurt etmek icin
kullanilan kontrast maddeye
ihtiya¢c duyulmadan tespit
edilebiliyor.

Gelistirilen parcaciklar,

cesitli malzemelerden
uretilebiliyor. Diger yandan
ne i¢in kullanildiklarina ve
arastirmactlarin parcaciklarin
konumunu kontrol etmek icin
tercih ettikleri goériintiileme
yOntemine bagli olarak
yuzeyleri farklt malzemeler ile
kaplanabiliyor. Bu parcaciklarin
temel ¢alisma prensibi,
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yaptildiklart malzemeye dedil,
sekillerine dayaniyor.

Arastirmacilar, calismalarinda
¢inko oksitten yapilmis ¢icek
seklindeki pargaciklart ayrintilt
olarak inceledi. Ayrica poliimid
(imid monomerlerinden
olusan bir polimer) ile nikel ve
organik bilesiklerden olusan
kompozit bir malzemeden
yapiulmis parcaciklart da test
ettiler.

olarak yonlendirilebilecegini
gosterdiklerini belirtiyor.
Cicek seklindeki parcaciklarin
kabarciklara gore avantaji,
daha fazla miktarlarda ilag
aktif bileseni olan molekil
tastyabilmeleri.

Arastirmacilar ayrica petri kabt
deneylerinde ¢icek seklindeki
parcaciklara bir kanser

ilact yukleyebileceklerini

de gosterdi. Daha sonra
parcaciklari, farelerin kan
dolasimina enjekte ettiler.

Tibbi gortintileme teknikleriyle
takip edilebilen ve ilaglart viicutta
hedeflenen bolgelere etkili

bir sekilde ulastirabilen ¢icek
seklindeki bu parcaciklar, fareler
tzerinde yapilan ilk testlerin
basarili olmasinin ardindan kanser
ve kardiyovaskiler hastaliklarin
tedavisi i¢in umut vadediyor.
Arastirma ekibi, ilerleyen stirecte
daha fazla hayvan testi yaparak
gelistirdikleri bu teknolojinin
kardiyovaskuler hastaliklar

veya kanser i¢in kullanilma
potansiyelini arastiracak.

Ug boyutlu gicek benzeri yapilar, kiiciik kagit ciceklere veya ¢ol giillerine benziyor ve nano dlcekteki yapraklarin (nanoparcaciklarin)
kendi kendilerine organize olarak bir araya gelmesiyle olusuyor.

Calismanin es yazart ve
Razansky’nin grubunda
doktora 0grencisi olan Paul
Wrede, bilim insanlarinin
gecmiste ilac ya da baska
maddeleri, ultrason veya
diger akustik yontemler
kullanarak kan dolagumt
yoluyla vicutta belirli

yerlere tastmak i¢in oncelikle
kiiguk gaz kabarciklarint
kullandiklarint soyluyor. Kendi
arastirmalarinda ise katt
mikropargaciklarin da akustik

Ses dalgalarinin belirli bir
noktada yogunlastirilan
odaklanmis ultrason yontemini
kullanarak parcaciklart,
dolasum sistemi i¢inde 6nceden
belirlenmis bir konumda
tutmay1 basardilar. Yontem,
parcaciklarin etrafindaki hizlt
kan dolasimina ragmen basartlt
oldu. Boylece arastirmacilar,
parcaciklart kontrol edebilme
imkdant buldu.

Arastirmacilar, bu teknolojinin
bir gun timorlere veya kan
damarlarint tikayan pthtilara ilag
ulastirmak icin kullantlabilecedini
Ongoruyor. H

Kaynak

https:/scitechdaily.com/how-desert-roses-may-

change-drug-delivery-forever/
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Everest Dagrnin
Zirvesine Cikan ilk
Kasiflerin Kim Olduguna
Dair Gizem Yakinda
Coziilebilir
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National Geographic belgesel
ekibinden bir grup, Everest
Dagrnin kuzey yiiziinde bulunan
Orta Rongbuk Buzulu’nda, 1924
yilinda Everest’e tirmanirken
kaybolan dagci Andrew Irvine’a
ait oldugu diisiiniilen bir

bot buldu. Bu kesif, Andrew
Irvine ve ekip arkadasi George
Mallory’nin, Everest Dagrna
tirmanan ilk insanlar olan
Edmund Hillary ve Tenzing
Norgay’dan tam 29 yil 6nce
Everest’in zirvesine ulasip
ulasamadiklariyla ilgili gizemin
¢Oziilmesine yardimci

olabilir.



Photo 12/ Alamy

1 14 yullarin basinda,
90 Ofarkll ulkeler arasinda
Diinya’nin kutuplarina ilk defa
ulasmakla ilgili bir yarts yasanmustt.
ABD’li Robert Edwin Peary’nin 1909
yilinda Kuzey Kutbu’na, Norvecli
Roald Amundsen’in 1911 yilinda
Gliney Kutbu’na ulasan ilk insanlar
olmasindan sonra Diinya’nin t¢linci
kutbu olarak tanimlanan ve Asya
kitasindaki Himalaya, Karakurum ve
Hindukus daglart ile Tibet Platosu’nu
kapsayan boélgede bulunan Dinya’nin
en yuksek zirvesine ¢ikmak amaciyla
kesif gezileri gerceklestirildi.

Britanya, 1920’li yillarda Everest
Dagvnin zirvesine ilk defa ulasmak
icin ¢ kesif gezisi dlizenledi.

1924 Everest Kesif Gezisi, bir grup
Britanyalt dagct ve yerel rehberlerden
olusuyordu. Ekibin lideri Edward

Norton’du. Kesif gezisi, ekibin

1 Mayis 1924’te ana kampa ulasmast
ile basladt. Ekip Gyeleri arasinda
deneyimli dagct George Mallory

ve tirmanis sirasinda kullanilacak
oksijen destek sistemleri konusunda
teknik bilgisi olan Andrew Comyn
Irvine da (Sandy Irvine olarak da
bilinir) yer aliyordu.

Dagcular ~5000 m yukseklikteki

ana kamptan sonra tirmants rotast
uzerinde (I. kamp 5.425 m, II. kamp
6.000 m, III. kamp 6.500 m, IV. kamp
7.000 m, V. kamp 7.700 m ve VI.
kamp 8.160 m’de olmak tizere) farklt
yuksekliklerde kamplar kurdu.

Ekip tiyelerinden Edward Norton

ve Howard Somervell, 4 Haziran’da
zirveye ulasmak icin oksijen destegi
almadan bir tirmanis denemesi
yaptt. iki dagct, 8.520 metreye

Noel Odell’in
gozlem yaptigi nokta

1924 Everest Kesif Gezisi sirasinda George Mallory ve Andrew Irvine’in rotasi

Andrew Woodley / Alamy
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ulassalar da zirveye tirmanist
denemesi basarisiz oldu. Ekip
uyelerinden George Mallory

ve Andrew Irvine’in ise ikinci
zirve denemesini yapmasina
karar verildi ve ekip, bu amacgla
6 Haziran sabaht VI. kamptan
ayrildi. Ekip tyelerinden Noel
Odell, ayn1 giiniin sabaht
Mallory ve Irvine’a lojistik
destek vermek i¢in V. kamptan
VI. kampa dogru yola ¢iktt.
Amaci, burada 8 Haziran aksamt
zirveden dénen Mallory ve
Irvine’t karsilamaktt. Noel Odell,
VI. kampa tirmanist sirasinda
kisa bir siire bulutlarin zirveyi
gormesine imkan verecek
sekilde dagiudigint ve saat 12.50
civarinda George Mallory ile
Andrew Irvinei zirvenin birkag
ylz metre altinda, yukart dogru

ilerlerken gérduguni soyledi.
Ancak iki dagcidan bir daha haber
alinamadut.

Bu tarihten sonra George
Mallory ve Andrew Irvine’in
hayatlarint kaybetmeden 6nce
Everest DagUnin zirvesine ulasip
ulasmadiklari, en bliytik dagcilik
gizemlerinden biri olmaya
devam etti. Zirve denemesi
strasinda iki dagcinin yaninda
bir kamera oldugu biliniyor.

Bu nedenle hayatint kaybeden
dagcilarin bulunmast durumunda
zirveye ulasmayt basarip
basarmadiklaryla ilgili kanitlara
ulastilabilecegi diisintuliyor.

Mallory ve Irvine’in tirmanislart
stirasinda takip ettikleri rota,
hangi yiikseklige kadar ulastiklart

1924 Everest Kesif Gezisi ekip tyelerinden Andrew Irvine, arka sirada en solda yer aliyor.
George Mallory ise arka sirada soldan ikinci kisi.

Zirve

Mallory ve Irvine’in son
gorildigi konum
[ ]
[ ]

Mallory ve Irvine’in ilk
gorildigi konum

Bulutlar Everest'in kuzey
ylizlinii kapatiyor.

Noel Odell

Noel Odell’in bakis agisindan Mallory ve
Irvine’in son gortldigl bolgenin konumu

ve zirveye ¢tkmayt basarip
basaramadiklarina dair kanit

elde etmek i¢in 1999 yilinda
Everest DagtUnda bir arama
calismast gerceklestirildi ve 1
May1s 1999’da George Mallory’nin
bedeni, 8.160 metre irtifada
bulundu. Yapilan incelemelerde
kullandiklart tirmants ipinin
Mallory’nin bedenine dolanmuts
oldugu goriildi ve viicudunda
bazi yaralanma izlerine rastlandt.
Bu bilgilerden Mallory’nin diisme
sonucu hayatint kaybettigi
sonucuna varildi. Ancak Mallory
ve Irvine’in yaninda bulunan
kameraya veya tirmanislarinin
hangi irtifaya ulastigina dair
baska bir kanita rastlanmadu.
Kamerayt Andrew Irvine’in
tasidigt diistintildiigi i¢in sonraki
yillarda Irvine’in bulunmasina
yonelik arastirmalara devam
edildi. Tumanis sirasinda

Royal Geographical Society / Contributor / Gettyimages



NASA Earth

Everest’in Zirvesi

Dogu Rongbuk Buzulu

Orta Rongbuk Buzulu

Everest Dagrnin kuzey yiiziiniin Uluslararasi Uzay istasyonu’ndan cekilen fotografi

kullandigt buz kazmasinin,

1933 yilinda Britanyalt dagcilar
tarafindan yapilan bir Everest
tirmanzist sirasinda 8.450 metre
irtifada bulunmasinin disinda bu
zamana kadar Andrew Irvine’a ait
herhangi bir ize rastlanmamustt.

Eylil 2024’te National Geographic
belgesel ekibinden Jimmy Chin,
Erich Roepke ve Mark Fisher,
Everest DagUnin kuzey ylizinin
tabaninda bulunan Orta Rongbuk
Buzulu’nda 1933 tarihli bir
oksijen tiiptine rastladi. Dagcilar,
aynt bolgede baska kanitlara
rastlayabileceklerini diistinerek
buzulda arastirmalar yapmaya
devam etti. Ekip, birka¢ gun
sonra aynt bolgede eski bir bota
rastladi ve botun i¢indeki ¢corabin
uzerine islenmis olan A.C.

Irvine yazisindan botun Andrew
Irvine’a ait olabilecedi sonucuna
vardt. Bot, Cin-Tibet Dagcilik

Dernegi tarafindan teslim alindt.
Yapilacak DNA testi ile botun
Andrew Irvine’a ait olup olmadigt
kesinlesebilecek.

Botun bulundugu tam konum
ise a¢iklanmadt. Ancak ekip, aynt
boélgede yapilacak arastirmalar
ile Andrew Irvine’a ait baska
izlere ve belki de iki dagcinin
zirve denemesi sirasinda
yanlarinda bulunan kameraya
ulastilabilecedini distntyor.

Peki fiziksel kosullar, George
Mallory ve Andrew Irvine’in
dinyanin en yiksek zirvesine
ulasma denemesini nasil
etkilemis olabilir?

2010 yilinda Weather dergisinde
yayumlanan bir arastirmada
hava durumu kosullarinin
zirve denemesi sirasinda
dagcilarin kaybolmasinda

rold olup olmadigt incelendi.
Arastirmacilar, bu amagcla 1924
Everest Kesif Gezisi sirasinda
5.024 metredeki ana kampta
kayttlar tutulan gtnlik hava
baswnct ve sicaklik verilerini
analiz etti. Veriler, hava
basincinda yasanan dustslerin,
kot hava kosullarinin ortaya
¢iktigt donemlerle uyumlu
oldugunu gosterdi.

1924 Everest Kesif Gezisi sirasinda
hava durumu, ekibin tirmants
planlarinda birkag kez dedisiklige
neden olmustu. Ornegin ekip, 1
May1is’ta ana kampa ulasmasina
ragmen mayls aywnin basinda
etkin olan firtina ve kar yagist
nedeniyle cogunlukta ana kampta
zaman gec¢irmis ve yaklasik

7.000 metredeki IV. kampa

ancak 21 Mayis’ta ulagmustt.
Ayrica 22 Mayis’ta yasanan

yogun kar yagist nedeniyle daha
yuksek irtifalardaki kamplara
tirmanamamiglardi. Mayts ayunin
sonuyla birlikte hava kosullart
iyilesmeye baslamis ve ekip,
Everest’in zirvesine ulasmak i¢in
ilk denemelerini 4 Haziran’da
gerceklestirmisti.

Mallory, 7 Haziran tarihli son
notunda VI. kamptaki hava
kosullarinin tirmants i¢in son
derece uygun oldugunu yazmuistt.
Odell ise 8 Haziran sabaht
havanin a¢ik ve sicakliklarin
makul seviyelerde oldugunu,
O0gleden sonra 2 civarinda kar
yagist ve sert riizgarin basladigint



ve tipinin yaklasik iki saat sirdiginu
belirtmisti. Odell, Mallory ve Irvine’dan
haber alabilmek i¢in 9 Haziran’da ve

10 Haziran’da VI. kampa tekrar ¢iktt

ve bu gunlerde de VI. kampta siddetli
rizgarin devam ettigini notlarina
ekledi.

Hava basinct ise Mallory ve Irvine’in
zirve tirmanist i¢in IV. kamptan
ayrildigt 6 Haziran’da 559 milibarken
9 Haziran’da 541 milibara dusmustu.
Yani tirmants denemesinin devam
ettigi stirecte hava basincinda 18
milibarlik bir dusus yasanmuistt.
Arastirmacilar, ana kampta olgtilen
basing dustisunun Everest’in
zirvesinde de yasanmuis olabilecegini
belirtiyor. Tirmantis denemesini
gerceklestiren dagcilar bundan
haberdar olmasa da hava basincindaki
bu seviyedeki bir dusus siddetli kar
firtinast, glgli riizgdrlar, sicakliklarda
dondurucu dususler ve gorus
mesafesinin ¢ok azalmast anlamina
geliyordu.

Everest DagUnin zirvesinde

havadaki oksijen oraninin, deniz
seviyesindekinin %30’u kadar oldugu
da distinuldiginde Mallory ve
Irvine’in son goruldukleri noktadan
kisa sure sonra hem hava kosullarinin
kotlulesmesi hem de yanlarinda
tasidiklart oksijen desteginin

Kaynaklar

George Mallory ve Andrew Irvine’in zirve tirmanisi icin I1V. kampin kuruldugu Kuzey
Gegidi’nden ayrilmadan 6nceki son fotografi

tukenmesi nedeniyle hipoksi yani
dokularda oksijen yetersizligi,
dondurucu soguk, yorgunluk gibi
zorlayict etkilerin sonucu olarak
dayanikliliklarinin sinirlarina
ulasmis olduklart dustunuliyor.
Mallory ve Irvine’in Everest DagtUnin
zirvesine tirmanan ilk insanlar

olup olmadiklart hentiz bilinmese
de zirve rotasindaki tehlikeler,
hipoksiye bagli olarak bilissel
becerilerde ortaya ¢itkan bozukluklar
ve kotu hava kosullarinin bir araya
gelmesi sonucu dagcilar, kendilerini
hayatlarint kaybetmelerine neden
olacak bir durumun iginde

bulmus olabilirler.

» Moore, G. W. K., Semple, J. L., Sikka, D. R.,“Mallory and Irvine on Mount Everest: Did extreme weather play a role in their

disappearance?”, Weather, Cilt 65, Sayi 8, s.215-218,2010.

« Schenkman, L., “Mountain Mystery”, Science, Cilt 329, Say1 5994, s. 887,2010.

« https://www.nationalgeographic.com/adventure/article/sandy-irvine-body-found-everest

« https://www.nationalgeographic.com/adventure/article/everest-mallory-anker1

« https://www.nationalgeographic.com/adventure/article/sandy-irvine-everest-mystery-what-it-means

Royal Geographical Society / Contributor / Gettyimages



2024 ..

TUBITAK

Bilim, Ozel, Hizmet
ve Tesvik Odiilleri,
Sahiplerini Buldu

Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi



UBITAK Bilim, Ozel, Hizmet ve Tesvik Odiilleri, iilkemizde ve yurt disinda yaptigi
Tgall§malarla bilime uluslararasi diizeyde 6nemli katkilar saglamis Tiirk bilim
insanlarina, iilkemizdeki bilim ve teknolojinin gelismesine iistiin hizmette bulunmus
kisilere ve yaptigi calismalarla bilime, gelecekte uluslararasi diizeyde onemli katkilarda
bulunabilecek niteliklere sahip oldugunu kanitlamis bilim insanlarina veriliyor.

Bilim ve teknoloji alanlarinda arastirma ve gelistirme faaliyetlerini desteklemek, bilim
insanlarinin yetistirilmesi ve gelistirilmesi icin imkan saglamak amacuyla verilen TUBITAK Bilim,
Ozel, Hizmet ve Tesvik Odiilleri’'nin 2024 yili sahipleri belli oldu. Bu yil, TUBITAK Yonetim Kurulu
tarafindan 7 Bilim Odiilii, 1 Hizmet Odiilii ve 13 Tesvik Odiilii verilmesine karar verildi. 18 Aralik’ta
Cumhurbaskanligt Kiilliyesi Bestepe Millet Kongre ve Kiiltiir Merkezinde diizenlenen TUBITAK
Ozel, Hizmet ve Tesvik Odiilleri Téreni’nde Cumhurbaskant Recep Tayyip Erdogan, ddiile layik
gortlen bilim insanlarina 6dillerini verdi.
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TUBITAK BiLiM ODULU

Prof. Dr. Seda Keskin Avci

Prof. Dr. Sinem Coleri

Prof. Dr. Sinan Gezici

Prof. Dr. Hakan Ozkan

Prof. Dr. Ahmet Alanay

Prof. Dr. Giilen Hatemi
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Yeni nesil nano-gozenekli malzemelerin temiz ve
surdurllebilir enerji uygulamalari

Kablosuz haberlesme ve arag haberlesme aglari

alanindaki calismalar

Kablosuz haberlesme sistemlerinde konum
belirleme

Bugday genetigi, evrimi ve evcillestirilmesi

Omurga hastaliklari alaninda omurga
deformiteleri ve cerrahisi

Behget hastaliginin tani ve tedavisine yonelik
calismalar

Koc Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi,
Kimya ve Biyoloji Mthendisligi Bolim

Koc Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi,
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi
Bolimu

ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi,
MUhendislik Fakiltesi,
Elektrik-Elektronik Mhendisligi BolGim

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri BOlIGimu

Acibadem Mehmet Ali Aydinlar
Universitesi, Tip Fakiiltesi, Cerrahi Tip
Bilimleri Bolim

istanbul Universitesi, Cerrahpasa Tip
Fakultesi, Dahili Tip Bilimleri Bolimi
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Uluslararast iliskilerde liminalite, oteki ve sosyal
endise kavramsallastiriimasi alanindaki
calismalar

Kordon Kani ve Kok Hiicre Nakli, Multipl Miyelom
Biyolojisi ve Tedavisi, Deneysel Hematoloji

Koc Universitesi, iktisadi ve idari
Bilimler Fakiiltesi, Uluslararas iliskiler
Bolimu

istinye Universitesi, Tip Fakdiltesi,
Dahili Tip Bilimleri Bolimu

Dog¢. Dr. Ahmet Acar

Dog¢. Dr. Ogiin Adebali

Hicresel barkodlama teknolojisi, timor organoid
biyobankasi ve dijital patoloji platformlari
gelistirilmesine yonelik calismalar

Degisik organizmalarin DNA hasar yanitlarinin
incelenmesine imkan saglayan biyoinformatik
araclar gelistirme konusundaki calismalar

Orta Dogu Teknik Universitesi,
Fen-Edebiyat Fakdltesi, Biyolojik
Bilimler Bolimu

Sabanci Universitesi, Miihendislik ve
Doga Bilimleri Faktltesi, Molekdler
Biyoloji, Genetik ve Biyomuhendislik
Bolumu



TEMEL BiLiMLER

TUBITAK TESVIK ODULU

Prof. Dr. Biinyemin Cosut

Prof. Dr. Mehmet Ozkan

Dog. Dr. ilknur Erugar Findikg

Prof. Dr. Mustafa Servet Kiran

Dog¢. Dr. Cem Tekin
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Doc¢. Dr. Ahmet Eken

Dog. Dr. Yavuz Nuri Ertas

Dog. Dr. Fatih inci

Prof. Dr. ipek Siintar

Dog. Dr. Ali Erken

Dr. Ogr. Uyesi Eren Giinseli

Fotoaktif malzeme kimyasi alaninda BODIPY
temelli malzemelerin sentezi, karakterizasyonu
ve uygulamalarina yonelik ¢alismalar

Ug boyutlu (siiper) kiitle cekim kuramlari ve
bunlarin izafi olmayan limitleri konularindaki
calismalar

Biyouyumlu metal organik kafes formlarinin
(MOF) enerji ve biyomedikal uygulamalarina
yonelik calismalar

Meta-sezgisel optimizasyon algoritmalarin
gelistirilmesine yonelik calismalar

Makine 6grenmesi, veri bilimi ve bilissel
haberlesme alanlarindaki calismalar

Temel imm{noloji, molekiler biyoloji alanlarinda
ve otoimmun ve primer immun yetmezlik
hastaliklarinin arastiriimasina yonelik calismalar

Biyomedikal mithendisligi nanotip alaninda
nanopargaciklar ve biyomalzemeler kullanilarak
etkinlestirilmis kanser tedavisindeki calismalar

Biyoteknoloji, biyomedikal mthendisligi ve
nanoteknoloji alaninda hasta-basi tani testleri,
biyosensorler, mikroakiskanlar ve bunlarin klinik
uygulamalari konularindaki galismalar

Ulkemiz tibbi bitkilerinin biyoaktiviteleri ve
fitokimyasal 6zelliklerinin arastiriimasina yonelik
calismalar

Egitim ve bilim tarihi alanindaki ¢alismalar

Noropsikolojik fonksiyonlarin baglantili olarak
calismasi alanindaki galismalar

Gebze Teknik Universitesi, Temel
Bilimler Fakultesi, Kimya Bolumu

istanbul Teknik Universitesi,
Fen-Edebiyat Fakdltesi, Fizik
Mihendisligi Bolumu

Ozyegin Universitesi, Mithendislik
Fakdltesi, Mhendislik Temel Bilimleri
Bolimu

Konya Teknik Universitesi,
Mihendislik ve Doga Bilimleri
Fakiltesi, Bilgisayar Miihendisligi
BOlim

ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi,
Mihendislik Fakultesi,
Elektrik-Elektronik Mihendisligi
Bolim

Erciyes Universitesi, Tip Fakiiltesi,
Temel Tip Bilimleri Bolumu

Erciyes Universitesi, Mithendislik
Fakultesi, Biyomedikal Mihendisligi
Bolimu

ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi,
Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi
(UNAM)

Gazi Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi,
Eczacilik Meslek Bilimleri Bolim{

Marmara Universitesi, Orta Dogu islam
Ulkeleri Arastirmalari Enstitiisii,
Ortadogu Siyasi Tarihi ve Uluslararasi
iliskiler Ana Bilim Dali

Sabanci Universitesi, Sanat ve Sosyal
Bilimler Fakdltesi, Psikoloji Bolumi
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TEKNOFEST 2025

TEKNOLOJI YARISMALARI
HEYECANI BASLIYOR

Dr. Ozlem Kili¢ Ekici [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

urkiye Teknoloji Takimi Vakfi ve T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgrnin yirtttictligtinde Tirkiye’nin 6nde
Tgelen teknoloji sirketleri, kamu kurumlari, medya kuruluslari ve tniversitelerin katkilariyla diizenlenen
TEKNOFEST Havacilik, Uzay ve Teknoloji Festivali, 2025 yilinda hem istanbul’da hem de yavru vatan Kuzey Kibris
Tiirk Cumhuriyeti’nde teknoloji severlerle bulusmaya hazirlaniyor. istanbul’da gerceklestirilecek TEKNOFEST
heyecanina katilmak i¢in son basvuru tarihi 20 Subat! KKTC'de gergeklestirilecek teknoloji yarismalarinin
basvurulari ise 30 Ocak’ta tamamlandi.

Diinyanin en btiylik havacilik, uzay ve teknoloji festivali TEKNOFEST, 8. yilinda da teknoloji ve inovasyon tutkunu
katihimcilari istanbul’da bir araya getirecek. 2018 yilindan bu yana inovasyonun ve gelecegi sekillendiren fikirlerin
merkezi olan TEKNOFEST, bugiine kadar yaklasik 4 milyon basvuruya ev sahipligi yapti. Her yil yenilenen yarisma
kategorileriyle dikkat ceken TEKNOFEST teknoloji yarismalari, bu yil 53 ana kategori ve 119 alt kategoride
gergeklestirilecek. TEKNOFEST 2025 kapsaminda diizenlenecek yarismalar, teknolojinin farkli alanlarinda yenilikgi
cozuimler gelistirme firsati sunacak. Hayallerini gercege dontistirmek ve en iyisi olmak icin mticadele eden
genglerin, projelerini sergileyecegi teknoloji yarismalarinda 6n eleme asamasini gegen takimlara 75 milyon TL
maddi destek, TEKNOFEST’te yarisip dereceye girmeye hak kazanan takimlara da 45 milyon TL odul verilecek.

TEKNOFEST Teknoloji Yarismalari
1-4 Mayis tarihlerinde

Ercan Havalimani Eski Terminal
Binasi’nda gergeklestirilecek.

Bilim ve Teknik Subat 2025



TEKNOFEST 2025’te Roket, Model Uydu, Robotaksi-Binek Otonom Arag, Savasan iHA, Cip Tasarim, Kablosuz Haberlesme,
Blokzincir, Hava Savunma Sistemleri, Finansal Teknolojiler, insansiz Deniz Araci gibi genglerin ilgiyle takip ettigi 53 farkli
kategoride teknoloji yarismasi diizenlenecek. 2024 Teknoloji Yarismalar’ndan farkli olarak Su Alti Roket Yarismasi, insansiz
Kara Araci Yarismasi, Uluslararasi Cocuk Bilim Yarismasi, TEKNOFEST Mimari ve Gorsel Tasarim Yarismasi, Onkolojide
3T Yarismasi ve 5G Konumlandirma Yarismasi ilk defa basvuruya acildi. Yarismalar, istanbul merkezli olarak Marmara
Bolgesi’nin farkli noktalarinda gergeklestirilecek ve teknoloji tutkunlarina benzersiz bir deneyim sunacak.

Diinyanin dort bir yanindan katilimcilari agirlayacak TEKNOFEST KKTC Teknoloji Yarismalari ile teknoloji diinyasina
yenilikler kazandirilmasi hedefleniyor. TEKNOFEST “Robolig Mavi Vatan Yarismasi, TEKNOFEST KKTC Arastirma Proje
Yarismas! ve HackMasters Mavi Vatan Yarismasi” ile teknoloji ve inovasyon diinyasinda buyuk bir heyecan yaratacak
festival icin yarisma basvurulari basladi. Katilimcilar, projelerini sergileme ve gelistirme firsati bulurken takimlara toplamda
2,5 milyon TL odiil verilecek ve 3 milyon TL maddi destek saglanacak. Turizm Teknolojileri Yarismasi ile Tiirkiye ve Kuzey
Kibris Turk Cumhuriyeti’nin zengin klttirel mirasi, turizm potansiyeli ve kiiltiir faaliyetlerine yonelik yenilikgi ¢oztimler
gelistirilirken Sosyal inovasyon Yarismasi, toplumsal sorunlara teknoloji odakli yaklasimlar sunacak.

Yine ilk kez diizenlenecek yarismalardan biri olan TEKNOFEST KKTC Arastirma Proje Yarismasr’'nda ise “tarim, cevre

ve enerji” kategorileriyle Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti’nin problemlerine yenilik¢i cozimler bulunulacak. Ugan Araba
Simulasyon Yarismasi takimlarin otonom ugus,
stratejik kontrol ve yenilik¢i hava tasimaciligi
cozumlerini simulasyon ortaminda gelistirmelerini
hedeflerken TEKNOFEST Drone Sampiyonasi, KKTC
etabi havacilik meraklilarini benzersiz bir deneyime
davet edecek. TEKNOFEST Robolig Mavi Vatan
Yarismasi, takimlara robotik ve kodlama becerilerini

gelistirme firsati saglarken HackMasters Mavi Vatan
Yarismasi, siber guvenlik alaninda yeteneklerini ortaya
koymak isteyenlere kapilarini agacak.

TUBITAK her yil oldugu gibi bu yil da Efficiency
Challenge Elektrikli Arag Yarislar’ndan insansiz
Hava Araclari Yarismalarrna, Dikey inisli Roket
Yarismasrndan Robotaksi-Binek Otonom Arag
Yarismasr'na, Blokzincir Yarismasrndan Lise
Ogrencileri Kutup Arastirma Projeleri Yarismasrna
kadar toplamda 18 farkli yarismayla TEKNOFEST
heyecanina ortak olacak.

Festival coskusunu hem tlkemizin her kosesine hem
de yurt disindaki kardes Ulkelere ulastiran “ilklerin
tek festivali TEKNOFEST”in teknoloji yarismalari
hakkinda daha detayli bilgi almak ve

yarismalara basvurmak igin www. Ofi-=10
teknofest.org adresini ziyaret edebilirsiniz. k

- [=
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Prof. Dr. Hiseyin Gazi Topdemir /

[ Mugla Sitkt Kogman Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi,
Felsefe Boliimti, Bilim Tarihi Anabilim Dali

Antik Yunan Doneminde
Gokyizi 11

GoOkyiziiniin Geometrik Tasarimi

Gokyuzunun geometrik olarak kurgulanisi konusunda dikkat ¢eken ilk model olan Knidoslu
Eudoksos’un (M.0. 400-340) Ortak Merkezli Kiireler Modeli, gok cisimlerinin goky(iziindeki
hareketlerinin anlasiimasini onemli dlgude kolaylastirdi. Bu model, Platon’un gezegenlerin
hareketlerinin aslinda bizatihi bir doga yasasi oldugu iddiasini kanitlayacak kadar basarilydi.
Mesela herhangi bir gezegenin Yer etrafinda izleyecegi yolun ve toplam dolanim stiresinin
hesaplanmasina imkan verdigi gibi gezegenlerin gdzlenen hareketlerinin bir diizene ve
diizenlilige bagh oldugunu ve belirli zaman araliklariyla tekrar ettigini gosteriyordu. Ancak bu
model, her bir gezegenin, modelin merkezinde bulunan Yer’den sabit bir uzaklikta hareket ettigi
varsayimina dayaniyordu. Gezegenler, Yer’e sabit uzaklikta bulunuyorlarsa o zaman buyukltkleri
ve parlakliklari degismemeliydi. Oysa ciplak gozle bakildiginda bile parlakliklarinin dolayisiyla
Yer’den uzakliklarinin 6nemli 6l¢liide degistigi fark edilebiliyordu. Yani model, bu konuda
gozlemlerle desteklenemiyordu.

Bilim ve Teknik Subat 2025



wynnter /iStock

Platon (M.0O. 427-347)

Eudoksos, bu kireler modelini gelistirmekle
gokyliziintn bilimsel yoldan incelenmesinin
onculigini yapmis oluyordu. Clinki ilk defa

bu model sayesinde bir gok cisminin belirli bir
siire sonra yoriingesinin neresinde bulunacagini
matematiksel olarak belirlemek olanakli olmustu.
Ancak bu modelle ilgili yukarida sayilanlardan
baska sorunlar da vardi. Mesela bazen gezegen
gokytliziinde ilmek (retrograde) hareketi denen
bir hareket yapiyordu. Yani yoriingesinde
dolanimini siirdlrtrken, gokyiiziinde birden
geriye donuyormus gibi normal hareket yontntin
tersi yonde bir stire hareket ettikten sonra tekrar
normal hareket yonine dontp yoluna devam
ediyor gibi goriiniiyordu. Modelin agiklamadigi
bu sorunlar, gdrmezden gelinemezdi. Oyle de
oldu. Biiyiik iskender’in (M.O. 356-323) hocasi
Aristoteles (M.O. 384-322), gokyiizii hakkinda
meraklilarin zihinlerinde olusan sorunlardan

epeydir haberdardi. Bu duruma kayitsiz
kalamayan Aristoteles, merakli zihinleri busbutin
karistiracak bazi sorular sormaya baslamisti. ilk
sorusu, konunun tekrar ele alinmasina yonelik
oldu: Modeli olusturan kiireler matematiksel
yani gezegenlerin hareketini agiklamak igin
kullanilan kurgusal modeller midir yoksa fiziksel
yani gezegenleri tasiyan maddesel yapilar mi?
O donemdeki yerlesik anlayisa gore kurelerin
matematiksel olduguna stiphe yoktu. Ancak
Aristoteles icin aslinda problemin kalbinde bu
kabul yatmaktaydi. Peki neden?

Grafissimo /iStock

Aristoteles (M.0O. 384-322)

Goklerin Fiziksel Niteligi

Aristoteles, gokyluzindeki gezegenlerin
hareketinin ve diger goksel olaylarin bltlindyle
duyularin konusu oldugunu, bu nedenle sadece
matematiksel olarak kurgulandiklari sekliyle
degdil, insanlar tarafindan gozlemlere dayali
olarak algilandiklari bigimiyle agiklanmasi
gerektigini distnlyordu.
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Clnki ona gore s6z konusu kireler modeli,
aslinda birer matematikgi olan Platon’un ve
Eudoksos’un zihninde olusturduklari matematiksel
bir kurguydu ve bu ylizden gezegenlerin gozlemlenen
hareketlerini fiziksel olarak agiklamakta yetersiz
kaliyordu. Bu eksikligi gidermek icin yeni bir ¢ozim
Onerdi: Matematiksel kireleri, fiziksel gerceklige
dondstirmek ve bu iki yaklasimi birlestirerek tim
sistem icin tek bir model olusturmak. Bu nedenle
evrenin yapisini, bir merkezden cevreye dogru
uzayan kiliresel simetriye sahip diizenli bir yapi
olarak tasarladi. Evrenin merkezi, dogal olarak Yer’di.
Ona gore evren, sonlu ve kiireseldi. Evren sonsuz
olamazdi; ¢tinkii sonsuz olanin bir merkezi olamazdi,
oysa evrenin bir merkezi vardi. Ayni sekilde evren
kiresel olmaliydi; zira evrenin kiresel oldugunun
pek cok kaniti vard. ilk kanit 6ncelikle evrenin
muikemmel olmasiydi. Clink( kiire miikemmel olan
tek sekildi. Diger bir kanit ise boslukta hareket
muimkin olmadigi igin kiirenin hareket ederken
bosluga izin vermemesi yani aralarinda bosluk
bulunmamasi ve merkezin etrafinda hep ayni sinirlar

icerisinde hareketini stirdlirmesi, yani merkezden

sabit uzaklikta ve belirli bir yoriingede dolanip
durmasiydi. Evrenin kiirelerden olusmasinin nedeni
de buydu. Ayrica kireler maddeseldi ve birbirlerini
cevreleyen kristal kabuklardi.

o we

Aristoteles ve Hareket Fizig

Gok cisimlerinin hareketine gelince... Yer, dogrusal
veya dongusel her tirli hareketin merkeziydi.
Cembersel hareket, merkezin etrafinda; dogrusal
hareket ise yukari ve asagi yonde olur. Yukariya olan
merkezden uzaklasma; asaglya olan ise merkeze
dogru harekettir. Oyleyse tiim basit hareketler
merkezden uzaklasma, merkeze dogru ya da merkezin
etrafinda dolanma biciminde gergeklesir. Bu yiizden
Aristoteles, Eudoksos’un modelinde yer alan evrenin
en dis kiiresinin, yani sabit yildizlar kiiresinin 24
saatte bir donus hareketini, evrendeki hareketin temel
kaynagdi kabul etti. Zira Yer’'den gokytziine baktiginda
gordigu suydu: Gokylztinin sinirinda birbirlerine
gore konumlarini asla degistirmedikleri icin “sabit”
diye adlandirilan sayisiz yildizin bulundugu bir kiire
var. Kiirenin ytizeyindeki bu yildizlara baktiginda
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her gece gokyliziinde dolanim hareketi yapiyormus gibi gelmisti. Bunun icin de Aristoteles, gezegenin
gorundyorlardi. Baska bir deyisle biitiin gokytizi, Yer aciklanamayan donls hareketini engellemek icin modele,
etrafinda 24 saatte bir tam dolanim yapiyordu. Ayrica ana kirenin tersi yonde donen 22 tane yeni kiire ekledi.
sabit yildizlarin 6tesinde baska yapilar oldugunu iddia

etmek icin bir neden de yoktu. Bu dlslinceye gore sadece ~ Hareket ettirici glic, sabit yildizlar veya en dis gok

yedi tane olan sabit olmayan yildizin (Ay, Merkir, Ven(is, kiresiydi. Bu dis kire glinliik don(s( sirasinda diger
Glines, Mars, JUpiter ve Satlirn) yani her bir gezegenin kireleri, her dis kiirenin hareketini bir sonraki kireye
hareketini, sabit yildizlarin bulunduklari en blydk kiirenin  aktaracagi sekilde, hareket ettiriyordu. Bunun anlami
hareketinden aldigini diisiinmek makul gértintiyordu. suydu: Ornegin sabit yildizlarin en yakininda bulunan
Ayrica bu sekilde dlslinlldigiinde, Eudoksos’un her ve periyodunu 29 yilda tamamlayan Satlirn gezegeninin
gezegen icin var oldugunu gokytizindeki hareketini

Yer merkezli evren modeli ve en dista

diistindig, en distaki kiireye . Y aciklayan dort kiireden
bulunan sabit yildizlar kiiresi

gerek kalmadigini ve her bir Ugu ilmek hareketinden
gezegene 0zgu kirelerin, herhangi sorumluydu ve bu (g i¢
bir engelle karsilasmadiklari
slirece hareketlerini sistem
boyunca diger gezegenleri
tasiyan kirelere ilettiklerini

ilk Hareket Ettirici NG kirenin hareketi zit yonde
Sabit Yildizlar Kiiresi "% o
hareket eden baska (i¢
\ kire tarafindan notralize
. ediliyordu. Boylece

<2,
¥,
z

diistinmek de yanlis FHlines " geriye sadece
olmayacakti. Gok “‘\ Satlirn’tin glinlik
cisimlerinin hareketi, hareketi kaliyor ve
dogrusal ve sonlu degil, “y Vents glnliik hareketten
¢embersel ve sonsuzdu. Toprak é sorumlu kirenin

. hareketi bir sonraki
Peki, sabit yildizlar neden Ates gezegen olan

Mars .
JUpiter’in en dis

kiresine aktariliyordu.
Bu durum boylece
Ay’a kadar devam ediyor
ve dlizensizlik de ortadan

hareketin kaynagiydi? Merkiir Satiirn
Platon, gezegenlerin %
belirli doga yasalarina —

gore hareket ettigini, ancak _ S Jiipiter
gezegenlerin hareketlerinde \

H o, N ilk Hareket Ettirici
gecerli olan buvyasala"rln“oldukga “~ e e kalkiyordu.
karmasik oldugunu soyliyordu. .
\‘\;
- q q q - TR o) o _nq
Oyleyse sira, gezegenlerin hareketlerindeki Gelecek sayimizda “Helenistik
diizenliligi bozan ve evrenin yapisinin anlasilmasinda Donemde Gokylizi” konusunu ele alacagiz. B

karmasikliga neden olan ilmek hareketinin ¢éziimiine

Kaynaklar

Hoskin, M., The History of Astronomy, A very Short Introduction, Oxford: Oxford University Press, 2003.
Pannekoek, A., A History of Astronomy, London: Ruskin House George Allen & Unwin Ltd., 1961.
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Gokyuzu

Dr. Tuba Sarigtil

[ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Satiirn Aksam
GOkyiiziinii Terk Ediyor

Subat ayinda ¢Iplak gozle gorebilecediniz gezegenlerin hepsi gun batiminda gokylzinde. Ufkun Gzerindeki
yuksekligi her gecen guin azalan Saturn, gorus alanimizdan yavas yavas ayrilirken Venus ve JUpiter ise gokyuzunun

en parlak Uyeleri oluyor.

Satiirn

Saturn, subat ayinin basinda
Gunes’in batisindan sonra guneybat
yonlnde ufkun Gzerinde ortaya
cikiyor ve yaklasik Ug saat sonra bati
yonunde ufuktan batiyor. Halkali
gezegenin ufkun lGzerinden
yuksekligi her gecen guin azaliyor
ve gokyuzunde gorulebilecegi

stire kisaliyor. 12 Mart’ta yoringe
hareketi sirasinda Dunya’ya gore
Glneg'in arkasindan gecmeye
hazirlanan Sattrn, ayin ikinci
yarisindan sonra gun batiminda
Guneg’in aydinliginda kaybolmaya
basliyor.

Satlrn’d subat aymin ilk
gunlerinde Gunes’in batisindan
sonra glineybati yoninde ufkun
Uzerinde gorebilirsiniz.

Veniis

Subat ayinin basinda aksam vakti
gokylzunde en ylksek konumuna
gelen Venus, gokyuzu meraklilari
icin etkileyici aksam manzaralari
sunuyor.

GUn batimindan sonra guneybati
yonunde ufkun Gzerinde ortaya
cikan Venus, Gunes’ten yaklasik
dort saat sonra bati yonunde
ufuktan batiyor. 1 Subat aksami
Venus, Saturn ve hilal seklindeki
Ay’ neredeyse bir dogru Uzerinde
siralanmis gibi gorebilirsiniz.

Venus, mart ayinin sonunda
yorlnge hareketi sirasinda Gunes
ile DUnya’nin arasindan gecmeye

hazirlaniyor. Bu strecte her gecen
gun Dunya’ya yaklastigindan
Venus’un gorunur buyuklagu
artiyor. Ancak gezegen diskinin
aydinlk gordnen kismi daraliyor.
Yani subat ayinda bir durbln ya da
basit bir teleskop yardimiyla hilal
bicimindeki Venus'u gorebilirsiniz.

Jiipiter

JUpiter, subat ayinda neredeyse
bltln gece gokyuzunde
gorulebiliyor. Glines sisteminin
en buyuk gezegeni, ayin basinda
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Glnes’in batisindan sonra gtineydogu-
guiney yontnde ufkun yaklasik 60
derece (zerinde ortaya cikiyor ve gece
yarisindan yaklasik dort saat sonra bati-
kuzeybati yonunde ufuktan batiyor.
Ayin ilerleyen gunlerinde Jupiter’in
parlakhigr ve gorinir blyukltgu hafifce
azaliyor.

7 Subat gecesi Jupiter’i ve ilk dordun
evresinden yakin zamanda ayrilan
siskin Ay’I Boga Takimyildiz’nda
birbirine yakin gorebilirsiniz. Bu
tarihte Boga Takimyildiz'nin en parlak
yildizi Aldebaran’i da iki gok cisminin
yakinlarinda bulabilirsiniz.

Mars

Mars, subat ayinda Gunes'in batisindan
sonra dogu yonunde ufkun yaklasik 30
derece Uzerinde gokyuzunde ortaya
cikiyor. Butun gece gorulebilen Kizil
Gezegen safak vakti kuzeybati yoninde
ufuktan batiyor.

Subat ayinda Ikizler Takimyildiz'nda
bulunan Mars’in, takimyildizin en

parlak yildizlari Polluks ve Kastor ile
gokylzinde olusturdugu tcgen seklini
gormeyi deneyebilirsiniz. 9 Subat gecesi
ise Mars’i ve Ay’l birbirine cok yakin
gorebilirsiniz.

Merkiir

9 Subat’ta yorlinge hareketi sirasinda
Dunya’ya gore Gunes’in arkasindan
gecen Merkur, bu strecte Gunes’le
aralarindaki acisal mesafe dustk
oldugu icin ayin ilk yarisinda
gokyuzUinde gorulemiyor. Merkdr,
ayin ortasindan sonra gun batiminda
bati yoninde ufkun tzerinde ortaya
cikmaya basliyor ve ufkun Gzerinden
yuksekligi her gegen gun artiyor.

25 Subat aksami Merkdr’t ve
Satlrn’ batr yoninde ufkun
uzerinde birbirine yakin gormeyi
deneyebilirsiniz. Ancak her iki
gezegen de Gunes’in batisindan
sonra ufkun Uzerinde ¢ok
yukselmediginden sadece uygun
gozlem kosullarinda ve acik bir

Ay ve Parlak Yildizlar
Bir Arada

ufukta gordlebiliyorlar.

Subat ayinda gokyuzunun en

parlak yildizlarindan bazilarini
Ay’In yardimiyla gokyuzunde
bulabilirsiniz. 12 Subat aksami
Ay ile Aslan Takimyildizrnin en
parlak yildizi Regulus birbirine
yakin gorulebilir. 17 Subat gecesi
ise son dordun evresine yaklasan
Ay, Basak Takimyildiz’nin en
parlak yildizi Spika ile yakin
gordnumde. 21 Subat’ta da Ay
ile Akrep Takimyildiz’nin parlak
yildizi Antares’i yani Akrep’in
GozU’nu birbirine ¢ok yakin
gorebilirsiniz.
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ilk dérdiin
5 Subat
Saat: 11.02

Dolunay
12 Subat
Saat: 16.53

Son dordiin
20 Subat
Saat: 20.32

Yeni ay
28 Subat
Saat: 03.45

OO

Yerberi
2 Subat Saat: 05.47
367.457 km

Yerote
18 Subat Saat: 04.11
404.882 km

Ayin Onemli Gék Olaylari

1 Subat

2 Subat
5 Subat
7 Subat
9 Subat

10 Subat
12 Subat
13 Subat
17 Subat
18 Subat
20 Subat
21 Subat
26 Subat
28 Subat
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Ay ve Venls, yakin gérinimde
Ay ve Satlrn, yakin goriinimde
Jipiter ve Aldebaran yakin
goriinimde

Ay, Diinya’ya en yakin konumda
Ay, ilk dordln evresinde

Ay ve JUpiter yakin goriinimde

Merkir, Gst kavusum konumunda

Ay ve Mars yakin goriinimde
Ay ve Polluks yakin gériinimde
Ay, dolunay evresinde

Ay ve Regulus yakin gérinimde

Ay ve Spika yakin goriinimde
Ay, Dlinya’ya en uzak konumda
Ay, son dordln evresinde

Ay ve Antares yakin goriinimde

Merkir ve Satlirn yakin goriinimde

Ay, yeni ay evresinde

Mars ve Jlpiter "Kis Altigeni”’ne Katihyor

Gokyuzunun en parlak yildizlarina ev sahipligi yapan “Kis Altigeni” kis aylarinda ¢iplak gozle
gozlem yapmak isteyen gokytizti meraklilari i¢in etkileyici bir manzara sunuyor. Kis Altigeni’nin
bu yil subat ayinda iki yeni tyesi daha var: Mars ve JUpiter.

Kis Altigeni’nin parlak Gyesi Sirius yani Akyildiz. Blylk Kopek Takimyildiz’'nda bulunan Sirius
-1,4 kadir mertebesindeki gorinur parlakhgiyla ayni zamanda gokytztinin de en parlak yildizi.
Kis Altigeni’nin en parlak ikinci tyesi olan Kapella, Arabaci Takimyildiz’nda yer aliyor. Kis
Altigeni’nin en parlak ti¢tinct yildizi olan Rigel ise kis mevsiminin gokyuztundeki simgelerinden
biri olan Orion (Avci) Takimyildizr'nda bulunuyor. Rigel’i mavi tonlardaki rengi ile gokytzindeki
diger yildizlardan ayirabilirsiniz. Kiiglik Kopek

Takimyildiz'ndaki Prokyon, Boga Takimyildiz'nin en

parlak yildizi Aldebaran ve ikizler Takimyildiz’nda

bulunan Polluks, Kis Altigeni’nin diger Uyeleri. Altigenin

ortasinda ise gokylzinUn en bilinen yildizlarindan biri

olan Betelgoz yer aliyor.

Subat ayinda Mars ve Jupiter, Kis Altigeni’ne katiliyor.
Jipiter, Aldebaran’dan Kapella'ya gizeceginiz hayali
dogrunun Gzerinde yer alirken Mars, Polluks’un
yakinlarinda bulunuyor.

Subat ayinda Glnes’in batisindan sonra dogu-
glineydogu yonuinde ufkun Gizerinde belirginlesmeye
baslayan Kis Altigeni’ni gece yarisindan yaklasik Ug saat
sonraya kadar gorebilirsiniz.

Subat Ayinda Gezegenlerin Birbirlerine Gore

Yoriingelerindeki Konumlan

Uranis

Jupiter

o

Satlirn

Cizimdeki oklar, Glines sisteminde yer alan i¢ gezegenlerin subat ayinda yoriingelerindeki
hareketlerini gosteriyor. Dis gezegenlerin yoriingelerindeki konumlari, ay icinde birbirine gore
¢ok degismedigi icin subat ayinin ortasindaki konumlari, ¢izimde nokta seklinde belirtilmistir.



1 Subat 23.00
15 Subat 22.00
28 Subat 21.00

Yildiz
Parlakliklari
(Kadir Biriminde)
@ -1
[ ]

Kaynaklar
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Toplamh Apartmanlar 1-5 1-5

Oyununun Kurallar:

Apartmanlarin kat sayilarini
belirten diyagramlarin sol st
koselerinde verilmis araliktaki
rakamlari, her satira ve siituna
birer kez yerlestirin.

Diyagram disindaki sayilar,
o yonden bakildiginda 1-5 1-5
daha yiiksek apartmanlarca
gizlenmeyip, gorilebilen
apartmanlarin katlarinin
toplamini vermektedir.

Toplamh Apartmanlar - Ornek Cozim Odiillii Soru

V Toplamh Apartmanlar sorusunu ¢oziip ok
dogrultusundaki icerigi yazarak ad, soyad,

adres ve telefon bilgileri ile birlikte
dusunme.kulesi@tubitak.gov.tr adresine
gonderenler arasindan gekilisle belirlenecek b
10 kisiye TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari
tarafindan yayimlanmis Mikroskop Hakkinda

Her Sey baslikli kitap hediye edilecektir.

Cekilis sonuglari, dergimizin internet

sitesinden onliimuzdeki ay iginde b
duyurulacaktir. Gegen ayin 6dullti Toplam

Karalama sorusunu dogru yanitlayanlar

arasindan cekilisle belirlenerek kitap odli

kazanan okurlarimizin listesi, internet sitemiz

1-6

1-5
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Uzerinden duyuruldu.

Her iki ok dogrultusundaki icerigi yazin.
Mesela soldaki 6rnek ¢6ziimiin ilk satiri,

34125 seklinde yazilmahdir.

AU 2 SRR @ bilimteknik.tubitak.gov.tr



Deniz Feneri: iclerinde sayl yazan kareler, deniz fenerlerini ifade etmektedir. Her fener, dikey ve yatayda aydinlattigi gemilerin
sayisini gostermektedir. Gemiler, 1x1 boyutunda yer kaplamaktadir ve hicbir gemi, digerinin aydinlanmasini engellememektedir.
Gemiler birbirlerine ve fenerlere caprazdan dahi komsu degildir. Gemilerin yerlerini bulunuz.
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Bolgesel Yajilin: Bazi hicreler karalanacak ve kalan tiim hiicrelerden, kendisini kesmeyen kapali tek bir yol gegirilecektir.
Diyagramdaki sayilar, bulunduklari bolgede kac hiicre karalanacagini gostermektedir. Sayi olmayan bolgelerde istendigi kadar hiicre
karalanabilir ancak karalanmig hiicreler, kenardan komsu olmamalidir. Sayi olan hiicreler karalanabilir veya yolun bir pargasi olabilir.
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Satrang

Kwang Cefle [ btsatranc@tubitak.gov.tr

Ustalarin
Hatalari

2025 yilina yeni bir dinya satrang
sampiyonu ile girdik. Son dinya
satranc sampiyonlugu magl,
sampiyonlugu elinde bulunduran
Cinli Ding Liren ile Hintli Gukesh
Dommaraju arasinda, 25 Kasim

- 12 Aralik 2024 tarihleri arasinda
Singapurda oynandi. Macin on
dordincu oyunu basladiginda her
iki oyuncu da Ucer oyun kazanmisti
ve skor 6,5-6,5 yani berabereydi.
Ancak ne olduysa bu son oyunda
oldu. Liren inanilmaz bir hata,
daha dogrusu “gaf” yaparak yenildi
ve adeta sampiyonlugu rakibine
hediye etti. Boylece, 18 yasinda olan
Dommaraju, tarihte en genc yasta
dunya satranc sampiyonu olan
oyuncu unvanini kazandi.

Bizi bu yaziyl yazmaya iten de iste
bu son oyun oldu. Arada bir de
olsa en Ust duzeydeki oyuncular,
hatta sampiyonlar bile “Amaurosis
Schacchistica” (satrang korlugu)
hastaligina yakalanabiliyor ve
ingilizce'de “blunder” olarak
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nitelendirilen bazi hatalar
yapabiliyorlar. Bu yazimizda bu
hatalardan birkac ornek verecegiz.
Simdi Liren-Dommaraju oyununa
donelim ve bu oyunun dramatik
bitisini hep birlikte inceleyelim
(Diyagram 1).

Diyagram 1
Ding Liren- Gukesh Dommaraju
Dunya Satran¢ Sampiyonlugu Magi
Singapur, 2024 |

On dorduncd oyun

o[
7
6 (']
5 ® i
4 B &
3 A
w
2 =
J
1 2
a b c d e f g h

Sira beyazda.

Oyun soyle devam etti:

55. Kf2??

Iste “milyon dolarlik” hata! Liren
burada kaleleri degismeyi teklif
ediyor. Normal sartlar altinda bu
degisimin beraberligi garanti etmesi
gerekirdi ama fillerin tahtada kalmasi
sartiylal

55...Kxf2

Dommaraju teklifi seve seve kabul
ediyor.

56. Sxf2 Fe5!!

Oyle gorindyor ki Liren, kendi
filinin kosede durdugunu ve filleri
kirismaktan kaginamayacagini
gozden kagirmisti.

57. Fxd5 Sxd5 58. Se3 Se5 ve Liren
burada oyunu terk etti.

Bir dunya sampiyonlugu maginda
boyle bir hata ilk kez olmuyor.
1892'de Havana'da Avusturyali
Wilhelm Steinitz ve Rus Mikhail
Chigorin arasinda oynanan
sampiyonluk maginin 23. oyunu
da bdyle bir hataya sahne olmustu
(Diyagram 2).



Diyagram 2

Mikhail Chigorin-Wilhelm Steinitz
Dinya Satrang Sampiyonlugu Magi
Havana, 1892

8

A A B A

6 Lo

5 A A

4 A

3

A A =HE A

! B =
a b ¢ d e f g h

Hamle beyazda.

Aslinda burada beyazlarla oynayan
Chigorin, oyunu kazanmis gortnuyor.

Bir alet fazlasi var ve basitge 32. Kxb7 ‘
oynayabilir ve bir piyon kazanarak maddi
avantajini pekistirebilirdi. Simdi siyah |
32.. .Kxd5 oynayamaz ¢lnkl 33. Axf4

var: At, iki kaleyi birden tehdit eder
(catal). Ancak o sirada ne disundu
bilinmez, Chigorin 32. Fb4?? oynadi ve
h2 karesini korumasiz birakti. Bunun
ardindan da oyun (ve sampiyonluk

magl) simsek hiziyla bitiverdi:

32...Kxh2+ ve terk! Cunku 33. g1
oynarsa 33...Kdg2# ile mat olur.
Sampiyonluk magina ¢ikan bir
oyuncunun iki hamlede mati gozden
kacirmasi inanmasi zor bir durum

gibi olsa da bazen bu tur gaflar
yasanabiliyor. Sonucta sampiyonlar

ve sampiyonluk adaylarr da insan!
Yorgunluk ve stres, bir noktadan sonra
etkisini gostermeye baslayabiliyor ve ‘
nadir de olsa oyuncularin bu tur hatalar
yapmasina neden olabiliyor. :

Dunya sampiyonlarinin yaptiklari
hatalara Magnus Carsen-Merab ‘
Gagunashvili karsilasmasinda Carlsen’in
bir hamlede mati goremeyerek mat |
olmasini ve Kramnik’in Fritz isimli

bilgisayar programiyla oynadigi oyunda

bir hamlede mati kagirmasini da
ekleyebiliriz. Taktigin, uyanikligin ne
kadar onemli oldugunu ve satrancin
en Ust duzey oyuncular icin dahi

ne kadar tehlikelerle dolu oldugunu
gosteren daha ogretici bir ornek
gorelim. Kahramanimiz yine efsanevi
bir oyuncu: 1975-1985 yillari arasinda
dlnya satranc sampiyonlugu Unvanini
tasiyan Anatoly Karpov!

Diyagram 3
Larry Christiansen - Anatoly Karpov
Wijk aan Zee, 1993

(BT Wwwd =
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1| B 24 B
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Sira siyahta.

Bu pozisyonda Karpov,

11...Fd6?? oynadi. Boylece zaten
bosta (korumasiz) olan h5 atina
bir de d6'daki fil eklendi. Bir “catal”
hamlesi icin son derece elverisli bir

durum! Gergekten de buyuk usta (GM)
Christiansen, firsati kagirmadi 12. vd1!

hamlesiyle son noktayi koydu. Ya filini
va da atini verecedini goren Karpov,
oyunu strddrmeyi gerek gormedi

ve hemen terk etti. Bu duzeydeki
oyuncular arasinda oynanan bir

oyunun bu kadar kisa stirmesi (burada

valnizca 12 hamlel) son derece
nadirdir. Evet, satranc perisi Caissa,
dikkatsiz hamleleri affetmiyor ve
sampiyon ya da acemi ayirmaksizin
hemen cezalandiriyor!

Ayin Sorulan

Ayin sorulari elbette bazi ustalarin
hatalarina dair. Onlarin bu hatalari
yapmamak igin nasil oynamalari
gerektigini sizler bulacaksiniz.

Diyagram 4
Frank Marshall - Jose Raul Capablanca
New York, 1909

8
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6 iy A
: il
4| A
3 AA
2|8 <
|

a b ¢ d e f g h

Sira beyazda, nasil oynamali?

Bu konumda Marshall, 45. Vb5 oynadi
ve yenildi. Halbuki cok da karmasik
olmayan bir hamle dizisiyle oyunu
kazanabilirdi. Peki nasil?

Diyagram 5

Emmanuel Schiffers - Mikhail Chigorin
Saint-Petersburg, 1897

P a

e be I8
Pe b

A
; Iy

14

2| & A A
B &

b ¢ d e

—

h

A

B R
f g
Sira siyahta, nasil oynamalr?

Bu oyunda siyahlarla oynayan
Chigorin, hafif bir alete karsilik vezir
vermis, buna karsilik rakip, saha karsi
siddetli bir hticum sansi elde etmisti.
Ancak Diyagram 5'teki pozisyonda
kendi sahi ile ilgili kaygilari agir basti
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ve 24...b6 oynadi. Oyunun
devaminda ise beraberlikten
baska bir sey elde edemedi.
Halbuki rakibine nefes

bile aldirmayan bir
kombinezonla oyunu
kazanabilirdi. Sizden
Chigorin’in goremedigi bu
devam yolunu bulmanizi

istiyoruz. 3
Diyagram 6
Walter Henneberger -
Ossip Bernstein
Ziirih, 1934 |
[E& Ew
7| & A A
o W i &
5 B a
4 a pict
3| A A
2l A LA A
1 2

Sira beyazda, nasil oynamali?

Henneberger, burada sik 28.
Vg4 hamlesini oynayarak
vezirini sundu. Simdi vezir
alinamaz ¢unku 28.. .Kxg4
2. K8+ Vvd8 3. Kxd8+ Kg8
4. Fg74# var. Ancak tehlikeyi
goren Bernstein, 28...Fxf5
oynadi ve oyun beraberlikle
bitti. Henneberger, 28. Vg4
yerine baska bir devam
yoluyla oyunu kazanabilirdi.
Peki nasil?

Gegen Ay Sorulan
Problemlerin
Coziimleri

Sizlere gecen yazida
Sekizinci Genglik
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Satran¢ Kompozisyonu
Yarismasi’nda dereceye giren
problemlerden ornekler
sunmus ve ayin problemleri

- olarak da A kategorisinde
~ varisarak ikincilik ve

uclnculuk kazanan iki
problem sormustuk. Bir
problemin A kategorisinde

yarisabilmesi icin iki hamlelik
olmasi, pozisyonda yan yana
'~ duran (g piyonun yer almasi,
siyah sahin, piyonlarin
durdugu yataydan en az U¢
yatay daha asagida durmasi
ve ¢cOzUmde bu piyonlardan

her birinin en az bir hamle

yapmasl! (yani toplamda en

az Ug) gerekiyordu.

Simdi bunlarin cozamlerini

I veriyoruz:

Diyagram 7

ilya Serafimovic
Sekizinci Genglik Satrang
Kompozisyon Yarismasi
A Kategorisi, 2024
ikincilik
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Beyaz oynar ve iki hamlede
mat eder.

Cozam:

1. Fxc6! (tehdit 2. Ked#)
- a) 1...f52. Kc3#;

' b)1...e5 2. Af5#;
- 01...d52. Vg3#;
- d) 1...Fxc6 2. Vb3#.

Bu problemin ilging yonu,

deneme hamleleri. Aslinda

- d4'teki filin yapabilecegi
diger hamleler de ayni

' tehdidi olusturur (2. Ke4#).
Ama bunlar neden basarisiz
olur? Bunlara da bakalim: 1.

Fd3? 5! (2. Kc3?); 1. Ff5? e5!

(2. AfS?); 1. FF3? dS1 (2. Vg3?).

Diyagram 8

Ural Hasanov

Sekizinci Genglik Satrang
Kompozisyon Yarismasi
A Kategorisi, 2024

Uciinciiliik
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Beyaz oynar ve iki hamlede

mat eder.

- Cozim:

1. Ab4! (zugzwang)
" a)1...d5 2. Kxe6#;

" b)1...e52. Ad5#;
O 1...f5 2. Fd4#;

- d)1...95 2. 2. Ked#
) 1...Kb3 2. Axc2#;
- £)1...Fb3 2. Kxc3#;
' g)1...Kg3 2. Vel#;

" h)1...Fg3 2. Vf3#

i) 1...Ff22.Vd3#

Ural Khasanov, yarisma
sartinda istenenden daha
fazlasini basarmis: Uc

- degil de dort siyah piyonu
yan yana yerlestirmis ve
bunlarin her birinin tematik
hamle yapmasini saglamis
(a-d varyantlari). Hepsi bu
- degill ki ift Grimshaw
kesisimi de var: e-h
varyantlari. Son varyantta
ise (i varyanti) beyaz vezir,
filin f2’yi bloke etmesinden
yararlanarak mat ediyor,
bu da probleme ayri bir
zenginlik katiyor. Sanki
siralamada daha yukarida
yer almasi gereken bir

'~ problem gibil



Keloglanin

Ciftlikteki Cticelerle
Birlikte Yaptigi Orman
Yuruyusleri

Keloglan, N clicenin yasadigu bir ¢iftligi ziyaret eder ve bu
ciftlikte tam olarak bir yul boyunca kalir. Keloglan, ciftlikte
gecirdigi 365 glintn her birinde bir grup cliceyle orman
yuruyusu dizenler. Yani her giin tam olarak bir orman
yurtyist diizenlenir.

Bu orman yuriyuslerinin her birine Keloglan disinda en az
bir ve en fazla N clice katilir. Bir veya birkag cliceden olusan
aynt clice grubu, birden fazla orman yiirGytsine katilabilir.
365 orman yuriytiist yapildiktan sonra Keloglan her bir
cliceye toplam ka¢ orman yurtaytsine katidigun ve bu
orman yurlyuslerine kag farklt cliceyle birlikte katildigint
sorar.

Ornek olarak A, B, C, D, E, F, G, H farkli ciiceler olmak iizere,
A clicesinin katildigi tiim orman ytriyusleri, (A, B, C),
(A),(A,B,Q),(A,C,D,E, E, G, H), (A), (A, C) gruplarindan
olusuyorsa, A ciicesinin katildigi toplam orman yuriyus
say1si 6 ve A clicesinin bu orman yuruyuslerine birlikte
katildigt farklt clice sayist da 7 olur.

Ciftlikteki N cticenin her biri Keloglan'in sordugu iki sayiyt
hesaplayip ona soyler. Keloglan ciftlikteki her X cticesi i¢in
bu X ciicesinin katildigt toplam orman yiriytsa sayisinin,
X clicesinin orman yuriyuslerine birlikte katildigt farkl
clice sayisindan daha fazla olmadigun fark eder.

Ornek olarak yukarida verilen A cficesinin katildigi orman
yurtyusleri, kosullart saglyor: 6 < 7.

Diger taraftan bir K ciicesinin katildigt tim orman
yurtyusleri, (K), (K, L), (K), (K, M) olamaz, aksi takdirde 4 > 2
oldugundan sorudaki kosullar saglanmamus olur.

Buna gore ciftlikteki toplam clice sayisinin alabilecedi

en kiciik degeri belirleyiniz. Buldugunuz N sayisint
saglayan bir 6rnek veriniz ve N sayisinin neden daha kii¢iik
olamayacagdint kanitlayuniz.




Zeka Oyunlart

Emrehan Halict [ zeka.oyunlari@tubitak.gov.tr

EKVATOR

E harfinden baslayip oklari takip
ederek EKVATOR sozcugund
elde edeceksiniz. Bu islem, kag
farkl bicimde yapilabilir?

OKUMA SURESI

100 sayfalik bir kitabin dnce
glinde 10 sayfasini okudunuz.
Daha sonraki glnlerin her
birinde onceki glinden 1
sayfa daha az okuyarak kitabi
tamamladiniz. Bu kitabi
okumaniz toplam kag gun
sdrmdastar?

DORT RAKAMLI TABLO
1, 2,3 ve 4 rakamlarini 3x3’ltk
tabloya dyle yerlestiriniz ki

satirlarda ve sttunlarda her
rakam en fazla bir kez bulunsun.

Bilim ve Teknik Subat 2025

a) Bu kosula gore kag farkli tablo
olusturulabilir?

b) Tablodaki rakamlar,
ABCDEFGH) sayisini olusturacak
bicimde dikkate alindiginda en
kacuk ve en buylk degere sahip
olan tablolari bulunuz.

Ayni soru, 1,2 ve 3 rakamlari

icin sorulsaydi 12 farkli tablo
olusturulabilirdi. En kiguk ve en
blyuk degere sahip olan tablolar,
asagida gosterilmistir.

TAM KARE

Dort adet farkl tek basamakli
sayinin ¢arpimi olan en buyuk
tam kare sayi1 kagtir?

TABLO iSLEMLERI
Soldaki tabloya bazi islemler

yaparak sagdaki tablo elde
edilmistir.

islemler:

-Tablo, saat yontnde 90 derece
ya da 270 derece dondurulebilir.
-iki satirin yerleri degistirilebilir.
-Bir sutun, birer kare asagiya
dogru kaydirilabilir (tablonun
altina tasan kare, en Uste gelir).
-Bir sutun, ters cevrilebilir.

Kural:
Bu dort islemden her biri, en
fazla bir kez uygulanabilir.

Cevap olarak hangi islemlerin
yapildigini sirasiyla ve aralarina
virgul koyarak yaziniz.

-Tabloda dondurdlme islemi
yapildiginda donme derecesini
giriniz.

-Satir degistirilmesi islemi
yapildiginda degisen iki satirin
harflerini yan yana giriniz.
-Satun kaydirma islemi
yapildiginda kaydirdiginiz
sttunun harfini giriniz.
-SUtunu ters cevirme islemi
yapildiginda sGtunun harfini
yan yana iki kez giriniz.

Tabloya hangi islem
yapilirsa yapilsin satir
ve sutunlari belirleyen
harfler degismez, sabit
kalir.



iKi SAYI

iki basamakli iki sayi var. Bily(ik olan
sayl, kiclk sayinin 2 katindan 9 eksiktir.
iki sayinin toplaminin rakamlarinin tersi
ise kicuk sayrya esittir. Bu iki saylyi
bulunuz.

DiIKDORTGENLER

Boyutlari, farkli tam sayilar olan iki
dikdortgenin cevrelerinin toplami, 100
birimdir. Bu dikdortgenlerin alanlarinin
toplami, en ¢ok kag birim kare olabilir?

ALTI “L”

Altr “I” parcasini bir araya getirerek sagdaki sekli elde ediniz.

Parcalar dondurulebilir ve ters cevrilebilir.
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GEGEN SAYININ COZUMLERI

2025 SORULARI
CEVAP 1

12-3+4x567x8/9=2025
1x2+345x6-7x8+9=2025

CEVAP 2

9+8x7+654x3-2x1=2025
9+8x7+654x3-2/1=2025
9x8-7+654x3-2x1=2025
9x8-7+654%x3-2/1=2025

CEVAP 3
12x34x5-4x3-2-1=2025

CEVAP 4
1M2x2x3x3-4/4+5+5=2025
1-1+2x2x3x3/4x45x5=2025
1x12/2x334-4+5x5=2025
1/71+22x3x%x34-4x55=2025

CEVAP 5

TXx1x2x2x3x3/4x45x5=2025
1x1/2/2x3x3x4x45x5=2025
1/1x2x2x3%x3/4x45x5=2025
1/1/2/2x3x3x4x45x5=2025

UZMAN ADAYI

2/3'tar.

Besi gercek, besi sahte 10 para verildigini
varsayalim. Uzman adayi altisina gergek
demis ve bunlarin dordint dogru bilmistir.
Bilme orani 4/6=2/3. Dord(ine sahte demis
ve U¢lnl dogru bilmistir. Bilme orani 3/4.
Sahte dedigi para sayisinin gercek dedigi
para sayisina orani: 4/6=2/3.

GOL SAYILARI

A:11, B:20,C:14, D:16

SATRANC VE GO

Sadece satrang bilenlerin sayisi (A)=13
Sadece Go bilenlerin sayisi (B)=3

Her iki oyunu da bilenlerin sayisi (C)=7
Hicbir oyunu bilmeyenlerin sayisi (D)=10

A+B+C+D=33

A+C=(B+C) + 10

[A-B]=D

B+C=D

Bu dort denklem c¢oziilerek sonuca ulasilir.

ESITLIK

YASLAR
Biri 6, digeri 12 yasinda.

KAREDE DORTGEN

1/2 birim kare.

Sari alanlarla mavi alanlar birbirlerine
esittir.

UCGEN OLUSTUR
20 uggen.

SORU iSARETI
F gelecek.
iki sekil var. Her adimda biri 45 derece saga,

digeri 45 derece sola donerek ilerliyor.

ALTI“L”
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NOBUYUKI
Yoshigahara’dan
Bulmacalar

Andy Liu, George Sicherman,
Takayuki Yoshigahara
Ceviri: Oykl Toros Irvana

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplart,
Yetiskin Kitapligi, 2024 (1. Basum)

Bu kitap, matematiksel ve mekanik
bulmacalar alanlarinda diinya ¢apinda
bir efsane olan Nobuyuki “Nob”
Yoshigahara’nin ¢6ziimlii matematiksel
bulmacalarindan olusan bir se¢kiyi bir araya
getiriyor. Tokyo Teknoloji Enstitiisi’'nden mezun
olan Yoshigahara, yasamt boyunca zihinsel ve fiziksel
beceleri bir arada kullanmay gerektiren ¢ok sayida
mekanik bulmaca icat etti ve 80’den fazla bulmaca
kitabt yayimladt. 2003 yilinda, Uluslararast Oyun
ve Bulmaca Dernegi tarafindan mekanik bulmaca
diinyasina 6nemli katkilarda bulunan Kkisilere
verilen “Sam Loyd Odiilii"nii aldi. Okuyucular, bu
eserde farkli kategorilerde diizenlenmis dahiyane
bulmacalarla karsilasacaklar. Problem ¢6zmeye ilgi
duyanlar i¢in giiclii bir beyin jimnastigi imkant
sunan bu kitap sayesinde matematik 6gretmenleri,
her yastan merakli 6grenciler ve hatta deneyimli
matematikgiler bile problem ¢6zme becerilerini
gelistirmek i¢in alistimadik yollar bulabilirler.

Bilim Insanlart Tiim
Gun Ne Yapar?

Jane Wilsher
Ceviri: Azime Peksen Yakar
Cizer: Maggie Lie

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplart,
7 yas +, 2024 (1. Basum)

Bilim Insanlart Tiim Giin Ne Yapar?
Bu sorunun cevabint ytizden fazla
bilim insanimn yer aldigt bu kitapta

Bilim ve Teknik Subat 2025

bulabilirsiniz. Gozlemevi, doga koruma alant ve
hastane dahil olmak tizere 14 farkl yerde ¢alisan
bilim insanlarim bu kitapta gorebilirsiniz. Bilim
insanlarinn islerinin ne oldugunu, islerini nasil
yaptiklarin ve islerini neden sevdiklerini 6grenmek
i¢in sayfalan ¢evirin.

Bulutlart Okumak -
Hava Durumunu Nastl
Tahmin Edebilirsiniz?

Oliver Perkins
Ceviri: Bilge Tanriseven

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplart,
Yetiskin Kitapligt, 2024 (1. Basum)

Gokytiziine
baktigimizda oradaki bulutlarin
sekillerini ve hareketlerini
gozlemleyerek hava durumunu
dogru tahmin etmek istemez miydiniz? Bu kitap
ile bulutlarnt daha yakindan taniyacak ve hava
durumunu 6nceden tahmin etmenin pif noktalarint
kesfedeceksiniz. Bulundugunuz ya da ytridiigiiniz,
mag yaptiginiz, balik tuttugunuz yerlerde hava
durumunun nasil gelisecedine dair bir fikir
edinmek i¢in herhangi bir ekipmana ya da kablosuz
baglantiya ihtiyacimiz yok, yukart bakmaniz
yeterli! Bu rehber kitap sayesinde, karalarin ve
denizlerin lizerindeki bulut tiirlerini, sekillerini,
renklerini ve davranislarint tantyarak hava
durumunu tahmin edebileceksiniz. Clinkii bulutlart
anlamak ve doganin isaretlerini yorumlamak
hava durumu tizerinde ustalasmanin ilk adumidur.
Canli betimlemeler, etkileyici fotograf ve ¢izimler
esliginde bulut sekillerini tanimay1 ve yorumlamayt
O0gdrenecek, tipkit deneyimli bir meteorolog gibi hava
tahmini yapabileceksiniz.





