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(Einstein, 1953 yilinda Princeton’daki evine yiiriirken)



giris

Princeton, 1953. Turistler genellikle Mercer Sokagr'ndaki beyaz
ahsap evin kars1 kaldiriminda bekliyor olurdu. Yagh adami agir
adimlarla iiniversite kampiisiinden donerken gordiiklerindeyse
heyecanlarini gizlemekte hayli zorlanirlardi. Bu adam genel-
likle uzun bir palto giyer ve New Jersey riizgar bilhassa sert
estiginde de, o meshur daginik saglarinin iistiine koyu renk bir
bere gegirirdi.

Bazen turistlerden en gozii pek olanlar ona hayran olduklari-
n1 soylemek veya imza istemek igin sokagin karsisina gegerdi.
Onunla konusurken ¢ogunun dili tutulurdu veya fazlasiyla
¢ekinirlerdi; ¢linkii yalnizca birkag metre uzakta kargilarinda
duran bu yash adam tiim zamanlarin en biiyiik dehas1 Albert
Einsteindy; kirigiklarla dolu bilge yiizii diger insanlara gore gok
daha derin analizlere ulasabildiginin gostergesi gibiydi.

Ama Einstein genellikle yalmz yiiriirdii veya pek ender de
olsa yaninda eski bir arkadasi olurdu. Toplum i¢inde coskuyla
kargilanan biriydi; smokinsiz girilemeyen ziyafetlere, hatta film
galalarina davet edilirdi -bilhassa Hollywood yildizlar1 onun
yaninda resim gektirmekten biiyiik mutluluk duyuyordu-, ama
bilim adamlar1 onun yaninda pek goziikmezdi, uzun yillar da
gozilkkmemislerdi. Bunun sebebi yagi degildi. Ornegin Einstein'in
74 olan yasina kargihk Danimarkal biiyiik fizik¢i Niels Bohr
da 68’indeydi; ama Bohr yeni fikirlere o kadar agikt: ki, parlak
doktora ogrencileri Kopenhag'da entelektiiel 1g1klar sagan ens-
titiistinde onunla vakit gecirmeyi her seyin iistiinde tutuyordu.
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Diger yandan Einstein, ana akim aragtirmalardan on yillar
boyu uzak kalmust1. Princeton kampiisiiniin bir ucundaki tirkii-
tiicli arazinin ortasinda yer alan Ileri Aragtirmalar Enstitiisii’'nde
seminer verdigi ender organizasyonlarda nazik alkiglar aliyordu
elbette, ama bunlar da ordudan ayrilmus yaslica bir askeri ugur-
larken tutulan alkuglar gibiydi. Fikirleri ciddiye alinmiyordu artik.

Einstein bunun farkindaydi. Bu ev bir zamanlar meslektaslary-
la, genglik enerjisiyle, sen sohbetlerin ugultusuyla dolu olurdu.
O giin ise sessizdi. Ikinci egi, her daim kilolu, her daim konugkan
Elsa yillar 6nce 6lmiistii, tipki gok sevdigi kiz kardesi Maja gibi.

Ozellikle kiz kardesinin 6liimii onu ¢ok iizmiistii. Maja ve
Albert Miinih'te iskambil kdgitlarindan kaleler yaptiklar: ve bir-
birleriyle sakalasip eglendikleri 1880’lerdeki ¢ocukluklarindan
beri siirekli birlikteydiler.' Bir keresinde, 6zene bezene yaptik-
lar1 bir kale, ani bir riizgérla yikildiginda Einstein kaleyi inatla
yeniden yapmusti. “Diger bilim insanlarindan daha yetenekli
degilim belki, ama katir gibi inat¢ryim™ derdi sik sik.

Einstein'in genglik inatgihig1 yerindeydi ancak kendi saghg
eskisi kadar iyi degildi. Kitaplarinin ve ¢aligmalarinin bulun-
dugu asil odasi, daha 6nce Maja'nin yatak odasinin bulundugu
koridorun sonundayd. Einstein o yaginda basamaklar1 agir agir
¢ikiyor, nefes almak i¢in mola veriyordu. Kiz kardesine isleri
bittikten sonra m1 6nce mi kitap okumaliydi? Belki de bunun
bir 6nemi yoktu. Caligmasinin bagina oturdugunda diinya kadar
zamani olurdu nasil olsa.

Modern ¢agin en biiyiik dehasi nasil olup da boylesi bir yal-
nizligin pengesine diigmiistii?

Savag zamany, Berlin, 1915. Einstein'in muhtesem bir denklem
olusturdugu dénemlerdi: on y1l 6ncesinde, 1905 yilinda olustur-
dugu meshur E=mc? degildi bu, ama daha bile giiglii bir denk-
lemdi. Genel izafiyet denen teorinin merkezindeki denklemdi

1. The Collected Papers of Albert Einstein, Cilt 1, The Early Years, 1879-1902,
Cev. Anna Beck (Princeton: Princeton University Press, 1987), s. xix (bundan
sonra CPAE1 olarak kisaltilacaktir). Princeton University Press, Einstein'in tiim
¢aligmalarini akademik versiyonlar igin standardi belirleyen bir derlemede bir
araya getirmistir.

2. Ernst Strauss (1940’larin sonlarinda Einstein'in Princetondaki asistani), alin-
tinin bulundugu eser; Einstein: A Centenary Volume, (Der.) A.P. French (Camb-
ridge, Mass.: Harvard University Press, 1979), s. 31.
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bu. Tiim zamanlarin en 6nemli basarilarindan biriydi: Bach
veya Shakespeare’in eserleri kadar giiglitydii. Einstein'in 1915
yilinda olusturdugu bu denklem, yalmzca iki basit unsurdan
olusuyordu, ama uzaya ve zamana dair o giine kadar hayal bile
edilememis 6zellikleri, evrenin baglangicini, nasil sona erebile-
cegini, kara deliklerin ni¢in var oldugunu ortaya koyuyordu ve
giiniimiiz GPS ve uydu seyir sistemleri agisindan da hélé hayati
6nem tasiyor. Kesfettigi sey Einstein1 da sagkina gevirmisti: “En
bityiik rityam artik gergek oldu™ diye yazmist1 en iyiarkadagina.

Ancak, riiyalari kisa bir siire sonra sekteye ugradu. iki yil sonra,
1917'de, evrenin bi¢imi hakkinda elde edilen yeni astronomik
bulgularin teorisiyle ¢elistigini goriince sorumluluk alip denk-
lemin sadeligini ortadan kaldiran ek bir terim koydu.

Ama bu tavizi vermesine gerek olmadig1 ortaya ¢ikacakt. Bir-
kag yil sonra, yeni kanitlar ilk bagtaki muhtesem diisiincesinin
dogru oldugunu kanitlad1 ve Einstein orijinal denklemine geri
dondii. Yaptig gegici degisiklik i¢in “hayatimin en biiyiik gafr”
diyordu, ¢iinkii 1915 yilindaki denkleminin sadeligini yikip
gegmisti. Denklemi degistirmek hatayd, ilk biiyiik hatasiydi,
ama Einstein’1in en bilyiik hatasi heniiz bu degildi.

Einstein, bu deneyimden sonra boylesi hatali deneysel bul-
gulara gore hareket etmenin yanhs oldugunu, astronomlar hata
yaptiklarim fark edene kadar sabretmis olmas: gerektigini dii-
siindii. Ve yine bu deneyimle birlikte bir daha hi¢bir zaman
deneysel kanitlara giivenmemesi gerektigi ¢ikarimin yapti.
Daha sonraki donemlerde kendisini elestirenler, teorilerine
karg1 bulgular ortaya koymayi denediginde de onlar1 gérmezden
geldi, hakh gikacagindan emindi.

Bu gayet insani bir tepkiydi, ama feci sonuglar1 oldu; giinkii
Einsteinin daha sonraki donemde yapmaya ¢alistiklarini1 da
baltaliyordu, o6zellikle de yeni yeni gelismekte olan kuantum
mekanigi alanindan uzak kalmasina neden oluyordu. Niels Bohr
gibi arkadaglar1 mantikli davranmasi igin yalvardilar. Einste-
in’in olagandis1 zekasinin diinyay: yeniden degistirebilecegini
biliyorlard, tek yapmasi gereken yeni nesil bilim insanlarinin

3. The Collected Papers of Albert Einstein, Cilt 8, The Berlin Years: Correspon-
dence, 1914-1918, Cev. Ann M. Hentschel (Princeton: Princeton University
Press, 1998), s. 160 (bundan sonra CPAES olarak kisaltilacaktir).
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ortaya ¢ikardigi yeni bulgular (gegerli olanlar1) kabul etmekti.
Ama Einstein bunu yapamadi. Bazen slipheye diistiigii anlar
oldu, ama bu hislerine gem vurdu. 1915 yilindaki teorisinde
evrenin altyapisin1 ortaya koymustu ve herkes yanihyorken o
hakliydi. Baskalarinin kendisini tekrar yaniltmasina izin ver-
memeye kararliydi.

Bu karary, yeni neslin kuantum mekanigi alanindaki heyecan
verici ¢alismalarindan kopuk kalmasina neden oldu ve 6nemli
bilim insanlar1 arasindaki sohretini zedeledi. Mercer Sokagi'nda-
ki ¢aligmalarinda bu kadar yalniz kalmasina sebep olan buydu.

Tipk: Einstein gibi Einstein'in fikirleri (dogru veya yanls) ve
bunlara ulasmak i¢in agt1ig1 basamaklar da bu kitaptaki yerini
aliyor. Bu anlamda, kitap i¢in gifte biyografi tabirini kullanabili-
riz: Hata yapabilen bir dehanin hikayesi bu, ama aym zamanda
hatalarinin da hikayesi —bu hatalar nasil olustu, nasil biiyiidii ve
Einstein gibi bilge bir adamun bile kendini i¢inden ¢ekip kurta-
ramayacag) kadar derinlere nasil isledi?-. Deha ve kibir, zafer ve
basarisizlik ayrilmaz pargalar haline gelebiliyor. Einstein'in 1915
yilindaki denklemi ve bu denklemin destekledigi teori, belki de
hayatinin en biiyiik basarisiydi, ama bu bagar1 ayni zamanda en
sasirtia basarisizhiginin da tohumlarini ekti. Einstein'in 1915
yilinda neyi basardigini ve sonrasinda nasil yamlgiya diistiigiinii
anlamak i¢in, zamanda daha da fazla geriye giderek, Einstein'in
ilk yillarina ve onu daha o zamanlarda bile cezbeden gizemlere
sahit olmamiz gerekiyor.
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1. kisim
dehanin kokenleri



(Einstein iiniversite ¢aglarinda, 1900’ler)



1. bolum
viktorya donemi'nde
gecen cocukluk

1879 yilinda, Einstein'in dogdugu yil bilim alaninda Avrupada
iki 6nemli kavram hékimdi ve bunlarin ikisi de biiyiik oranda
Einstein’n en biiyiik eserinin baglamini olusturuyordu. Bun-
lardan ilki, diinyadaki biiyiik endiistri medeniyetine islerlik ka-
zandiran giiglerin hepsinin (biiyiik buhar trenlerinde komiiriin
yakilmasi, isgal edilmis bolgelerde insanlar1 kontrol altinda tut-
maya yarayan savas gemisi toplarinda barut patlatilmasi, telgraf
mesajlarini tiim diinyaya yayan denizalti kablolarindaki zayif
elektrik akimi) “enerji” adi verilen tek bir temel unsurun farklh
tezahiirleri oldugunun anlagilmasiydi. Viktorya Donemi'nin
baslica bilimsel fikirlerinden biri buydu.

Geg Viktorya bilim insanlari, enerjinin kesin degismez ilkelerle
hareket ettigini biliyorlardi. Madenciler komiirii yeraltindan
gikarabiliyor ve teknisyenler de bu kémiiriin firinlarda yakilma-
siyla elde edilen gazi, ge¢ Viktorya Donemi Londra’sinin sokak
lambalarina enerji saglayan basinglh tiiplere besleyebiliyordu.
Ama bir seyler ters gittiginde patlayan gazin enerjisi, kesinlikle
ve tam olarak; ugusan cam pargalarinin enerjisine, patlamanin
havadaki akustik enerjisinin ve sokak lambasindan saga sola,
etraftaki ¢atilara firlayan bagibos metal pargalarinin sahip ola-
bilecegi potansiyel enerjinin ilave edilmesinden dogacak toplam

I
David Bo-
Einstein'in En Buyiik 1.1+



enerjidir. Ayrica daha sonrasinda bu metal pargalardan biri
yere diistiigiinde; kaldirima ¢arpmasiyla olusan ses ve enerjiye,
diistiigti andaki riizgér esintisinin ilave edilmesiyle ortaya ¢ikan
toplam enerji miktari, bu metalin ¢atinin tepesine u¢gmasini
saglayan enerjiye esit olacaktir.

Enerji yaratilamuyor veya yok edilemiyordu, yalmzca doniisti-
riilebiliyordu ve bunun anlagilmasi, basit gériinse de, olaganiistii
anlamlar icermekteydi. Ornegin, Kralige Victoria'nin at arabasi
Londra’nin merkezindeki Buckingham Sarayrna ulastiginda,
usaklarindan biri arabanin kapisini agarken, omzundaki enerji
yer degistirmeye bagliyordu... Ve ayn1 anda da tam olarak aym
miktarda enerji, at arabasinin siislii kapisinin agilma hareketinde
ve donme hareketini saglayarak siirtiinmeyi emen mentesenin
azar azar ama siirekli artan sicakhiginda beliriyordu. Kralige
arabadan inerken ayagini yere bastigindaysa, inis hareketinde
var olan kinetik enerji, ayaginin altindaki topraga transfer olu-
yor ve kendi bedenini sabitlemesine imkan veriyordu. Ancak
gezegenimizin Giines ¢evresindeki yoriingesinde sallanmasina
da neden oluyordu.

Tiim enerji tiirleri birbiriyle baglanti igindedir; tiim enerji
tiirleri diizenli bigimde dengelenir. Bu basit ger¢ek, Enerjinin
Korunumu Yasasi olarak bilinir ve 19. yiizyilin ortalarinda genis
olgekte kabul gérmekteydi. Charles Darwin, gezegenimizdeki
canl tiirlerinin yaratilmasi i¢in geleneksel bir Tanrr’ya ihtiyag
olmadigim gosterdiginde Viktorya ¢aginin dine inancini zede-
lemisti. Ama bu degismeyen toplam enerji goriisii, teselli edici
bir alternatifti. Enerjinin boylesi sihirli bir bicimde dengelenmis
olmasi, yiice bir elin diinyamiza degdiginin ve hala aktifbi¢cimde
aramizda oldugunun kanit: gibi goériiniiyordu.

Enerjinin korunumu yasasinin anlasildig1 donemde Avrupali
bilim insanlar1 19. yiizyil fizigini etkisi altina alan ikinci 6nemli
fikri de gelistirmisti: Kiitlenin de hi¢bir zaman biitiiniiyle ortadan
kaybolmadiginin anlagilmasi. Ornegin 1666daki Biiyiik Londra
Yanginr'nda Avrupa’nin en biiyiik sehri alevlerin istilasina ugra-
mustr: Yangin, bir firinin ahsap ve katranindan patlak vermis, bir
ahsap catidan digerine alevlenerek ve g6z alabildigince keskin bir
duman salarak evleri, isyerlerini, ahirlar1 ve hatta veba tagtyan
fareleri sicak kiile ¢evirmisti.
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1600’lerde hig kimse bu olay1 kontrol edilemez bir kaostan 6te
bir sey gibi géremezdi; ama 1800’lere, Einsteindan bir yiizyil
oncesine gelindiginde bilim adamlar1 sunu anlamuglard ki, eger
yangindan 6nce Londradaki her sey tartilabilmis olsayd (biitiin
evlerdeki tiim doseme tahtalari, tiim tuglalar ve mobilyalar,
tim bira ficilar1 ve hatta kagisan fareler) ve sonrasinda daha
da biiyiik bir ¢abayla yangin sonucu ortaya ¢ikan tiim duman,
kiil ve ufalanmis tugla tartilabilseydi; ¢ikacak sonuglarin tam
olarak ayni oldugu ortaya ¢ikardi.

Bu ilke, 18. yiizyilin sonlarina dogru daha da berraklasarak
Kiitlenin Korunumu olarak adlandirildi. Bu fikir igin farkl za-
manlarda farkh terimler kullanilmis olsa da, isin 6zii her zaman
aymdir: Bir gominede odunu yaktiginizda kiil ve duman ¢ikar
ortaya. Ama bacanin tepesine biiyiik bir duman gegirmez torba
gegirebilirseniz, torbadaki tiim dumany, art1 tiim kiil miktarim
olgtiigiiniizde (yanma esnasinda havadan gekilen oksijen mik-
tarin1 da hesaba kattiginizda) toplam agirligin yine tam olarak,
kesinlikle ayn1 oldugunu bulursunuz. Kiitle sekil degistirebilir,
tahtadan kiile doniisebilir, ancak bizim evrenimizde asla yok
olmayacaktir.

Bu iki fikir -kiitlenin korunumu ve enerjinin korunumu- geng
Einstein'in basarilar1 agisindan merkezi bir noktada olacakti.

Einstein, 1879 yilinda Almanya’nin Miinih sehrinden 120
km kadar uzaktaki Ulm kentinde diinyaya geldiginde, ailesi
ortagaga 6zgii Yahudi mahallesi yasamindan yalnizca birkag
nesildir uzaktaydi. Hiristiyan Almanlarin bir¢ogu, aralarinda
yasayan Yahudilerin tuhaf, hatta belki de kendi islerine burnunu
sokan alt sinif bir topluluk oldugunu diisiinityordu. Yahudile-
re gore ise, ki goriindiigii kadariyla hepsi dini geleneklerine
oldukga bagliyds, tehditkar ve rahatsiz edici olan dis diinyaydi
ve Hiristiyanlik zayiflamaya bagladigindan beri dis diinya her
zamankinden daha da tehditkardi. Hiristiyan inanigini zayiflatan
18. yiizy1l Aydinlanma hareketinin fikirleri (6zgiir ce sorgulama,
bilimle ilgili fikirler ve bilginin dis diinyanin arastirilarak elde
edilebilecegi inanc1) ilkin sinsice, sonra daha hizlica Yahudi
topluluguna sizmaya baglamigti.

Einstein'in anne-babasinin yasadig1 donemde bu fikirler biitii-
nilyle basariya ulasmug goriiniiyordu. Einstein’in babasi Hermann
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ve amcas! Jakob, biiyiik oranda kendi kendilerini yetistirmis
elektrik mithendisleriydi; donemin en.son teknolojileri tizerinde
¢alisarak motor ve aydinlatma sistemi iiretiyorlardi. 1880 yilinda
Einstein daha bebekken, babasiyla amcasi, amcasinin adiyla bir
sirket kurmak iizere (Jakob Einstein & Co) Miinihe tasinmislards;
sehrin artan elektrik ihtiyacin1 karsilamaya destek olabilmek
timidindeydiler. Einstein'in amcasi Jakob, babasina gore daha
gergek¢iydi. Hermann, bir nevi hayalperestti; ¢ocukken mate-
matik tutkusu vardi, ama ailesinin ge¢imine destek olmak igin
okulu birakmak zorunda kalmusti.

Sicak bir aileydiler ve Albert, ailesinin kendisine 6zen goster-
digini biliyordu. Dort yaslarindayken Miinih sokaklarini yalniz
bagina dolagmasina izin veriliyordu -ya da ailesi, Einstein’'in
boyle diisiinmesini istiyordu-. Aslinda ebeveynlerinden biri
(muhtemelen annesi Pauline), oglunun géremeyecegi bir yer-
den, ama kiigiik Albert’in at arabalariyla dolu yollarda giivende
oldugundan emin olabilecegi bir mesafeden onu takip ediyor
olurdu; bunu defalarca yapmust.

Albert, mekanik siiregleri kavrayabilecek kadar biiyiidii-
giinde; babasi, amcasi ve eve diizenli gelen misafirleri ona
motorlarin, ampullerin nasil ¢alistigini anlatiyor ve evrenin
bir Enerji boliimii, bir de Kiitle boliimii olmak iizere nasil ikiye
ayrildigini agikliyorlardi. Albert, ailesinin, Yahudi olmalarinin
gurur duyulacak bir miras oldugu seklindeki diisiincesini de
benimsemisti, ger¢i kutsal kitabin ve sinagog geleneklerinin
bityiik boliimiiniin hurafe oldugunu da diisiiniiyorlardi. Bunun
disinda inangliydilar ve modern diinya onlar iyi vatandaglar
olarak kabul edebilirdi.

Ama Albert, delikanhlik ¢aglarina geldiginde, ailesi uyum
saglamay1 ne kadar denerse denesin Miinih sehrinin babasina
dostane yaklasmadigini fark etti. Alt1 yasindayken babasinin
sirketi sehrin Oktoberfest etkinligi i¢in elektrik aydinlatma s6z-
lesmesini yapmisti. Ama yillar gegtikge sehrin yeni aydinlatma
sistemleri ve jeneratorleri i¢in imzalanan s6zlesmeler genellikle
Yahudi olmayan sirketlerle yapilir hale geliyordu; miihendisligi
Einstein kardesler kadar iyi yapamasalar bile isi onlar aliyordu.
Isle ilgili gelecegin, Italyanin kuzeyinde, Milan yakinlarindaki
zengin Pavia kentinde daha iyi olduguna dair hikayeler dolasi-
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yordu. 1894 yilinda ailesi ve kiz kardesi Maja bu sehre tagindilar,
yeni bir is kurabilmek adina amcasi da onlarla birlikteydi. Bu
sirada 15 yasinda olan Albert, liseyi bitirmek iizere bir baska
ailenin yaninda Almanyada kalmist.

Mutlu bir dénem degildi. Ailesinin yumugak bashiligy, gittigi
okullarin sertligiyle keskin bir zitlik i¢indeydi. “Ogretmenler...
Bana egitim ¢avusu gibi goriiniiyorlardi” Yillar sonra Einstein
boyle anlatiyordu. Ezbere dayali egitimde 1srar ediliyordu; kor-
kan, itaat eden 6grenci tipi isteniyordu. Einstein 15 yasindayken
ve derslerden giderek bunalmigken o meshur anekdot yasanmug
ve Yunanca o6gretmeni Dr. Degenhart, “Einstein, senden asla
bir sey olmaz!”? diye bagirmisti. Einstein’a her daim sadik kiz
kardesi, bu s6zii kayit altina almists; s6yle bir niikteyle bu olay:
anacaktr: “Ve ger¢ekten de Albert Einstein hi¢bir zaman Yunanca
profesorii olamad1”

Einstein 16 yasinda okulu birakti, ama kendi karar1 oldugu
i¢in bunu basarisizlik olarak gérmiiyordu. Italyadaki ailesine
katilmak i¢in kendi basina seyahat etti, bir siire babasinin ve
amcasinin fabrikasinda ¢alisti, ayrica egitimi i¢in endiselenen
ailesine de lise diplomasi istemeyen, Almanca egitim veren bir
tniversite buldugunu soyledi; yas igin de alt sinir yoktu. Bu
tiniversite, Ziirih'teki Isvigre Politeknik Okulu’ydu ve hemen
bagvuru yapti. Matematik ve fizik notlar: ¢ok iyiydi (aile igi
sohbetler bosa gitmemisti), ama Degenhart’in derslerini daha
iyi dinlemis olmas1 gerekirdi; ¢linkii Einstein'n kendisi de o
giinleri “hazirlanmaya hi¢ 6zen gostermemistim” diye hatir-
liyordu; Fransizca ve kimya derslerindeki notlar1 okula kabul
edilmemesine neden oldu.

Ailesi bu duruma ¢ok da sagirmadi. “Cok iyi notlarin yaninda
pek de iyi olmayanlar1gormeye uzun zamandir aligkinim™ diye
yazmigt1 babasi. Einstein Politeknik Okulu’na bu kadar erken
yasta bagvurmus olmasinin hata oldugunu kabul ediyordu.
Ayrica “hazirlanmaya hig 6zen gostermeyerek” de biraz kibirli
davrandiginin farkindaydi. Sonraki sene, ikinci bir deneme

1. Philipp Frank, Einstein: His Life and Times, revize edisyon (New York: Knopf,
1953), s. 11.

2. CPAEL, s. xx.

3. CPAEL,s. 11.
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i¢in kendisini gelistirmeye yonelik dersler alirken Isvi¢re'nin
kuzeyinde, Ziirih yakinlarinda bir ailenin yanina tagindi.

Ev sahipleri Winteler ailesi, durumun dogasi geregi Einstein'in
kendileriyle ayni1 masaya oturup sesli okumalara veya sohbetlere
katilmasini bekliyordu. Bazi aksamlar birlikte miizik yapiyor-
lardi. Einstein ¢ok yetenekli bir kemanciydi, Almanya'dayken
okuldaki 6gretmenleri tarafindan en iyilerden biri olarak goste-
riliyordu. Yasadig1 bu yeni evin en iyi yan1 da Winteler ailesinin
Einsteindan biraz biiyiik kiz1 Marie Winteler'di. Einstein, Ma-
rieden kendisi i¢in ¢amagirlarim yitkamasini istediginde, bunun
ona olan ilgisini géstermenin iyi bir yolu oldugunu diisiinmiis
olmaliyds; ne de olsa Einstein'in annesi de kendisi i¢in bunu hep
yapardi. Gergi kisa siire iginde daha iyi kur yapma yontemleri
ogrendi ve boylece ilk ask iligkisi baglamis oldu. Bu olay, Einste-
in'in annesinin ilk kaynanalik gosterisini tetiklemis goriiniiyordu.
Einstein tatil i¢in ailesinin yanina déniip Winteler igin “Biricik
sevgilim... Benim i¢in bugiine kadar diinyada hi¢bir sey senin
kadar 6nemli olmamust1” diyen bir mektup kaleme aldiginda,
annesi de zarfin istiine, iginde ne oldugunu okumadigina dair
hi¢ de ikna edici olmayan bir not diigmiisti.

Einstein, 1896 yilinda 17 yagindayken Ziirih Politeknik Oku-
lu’na ikinci denemesinde girmeyi basardi. Lise 6gretmeni ye-
tistirmek iizere egitim veren boliime alinmigti. Dersleri takip
etmeye yetecek kadar egitimi vard, diger yandan da simdiden
bolca seyahatle dolu yagsamy, elestirel yargilarin1 kendine sak-
layacak kadar tedbirli bir yaklasima sahip olmasini saghyordu.
Ogretmenlerinin kendisine sundugu seyi bagimsiz bir bakig
agistyla degerlendirmesi agisindan kusursuz bir altyapiydi bu.

Bununla birlikte Ziirih Politeknik genel anlamda birinci simf
bir okul olsa da, kimi profesorler eski kafaliydi ve Einstein onlar
kizdirmayi bagariyordu. Ornegin fizik hocasi Heinrich Weber,
Einstein’a baglangigta yardimci olmustu, ama sonrasinda ¢agdas
teorilere ilgi duymadig ortaya gikacakti; Weber, Iskog bilim
insan1 James Clerk Maxwell'in elektrik ve manyetik alanlar
arasindaki baglantilar iizerine yaptig1 c1g1r agic1 galigmay: kendi
fizik derslerine eklemeyi reddediyordu. Maxwell’in ¢calismasinin

4.CPAEl, s. 11, 12.
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ne kadar 6nemli olabileceginin farkinda olan Einstein igin bu
durum ¢ok rahatsiz ediciydi. 1890’larin fizikgilerinin bir¢ogu
gibi Weber de, 6grenilecek herhangi bir temel konu kalma-
diginm diisiinenlerdendi; ona gore isi, sadece kalan detaylari
doldurmakti. Evrenin yasalarini ortaya ¢ikarmak adina ana
isin tamamlanmis oldugu kanisindayds; gelecek nesil fizikgiler,
bilinen ilkeleri daha kesin olarak tanimlayabilmek adina 6l¢iim
cihazlarini gelistirmek durumunda olabilirlerdi belki ama ortaya
konulacak biiyiik bir goriis kalmamusti.

Bunun yani sira fazlasiyla titizdi; bir keresinde Einstein’a, sirf
ilk halini tam olarak dogru boyutta kdgida yazmadi diye biitiin
bir aragtirma raporunu tekrar yazdirmist1. Einstein da ona Pro-
fesor Weber demek yerine 6zellikle Herr Weber diyerek dalga
gegiyordu. Einstein, Giniversite egitiminden yarim yiizyil sonra
soyle yazacakti: “Modern egitim metotlarimizin, sorgulayicihga
dair o kutsal merak duygusunu biitiiniiyle bogamamis olmasi
bir mucize sayilir

Weber’in derslerine girmenin pek bir anlami olmayacag:
i¢in, Einstein zamaninin 6nemli bir boliimiinii Ziirih’in cafe
ve pub’larin 6grenerek gegirmeye basladi: Saatler boyu buzlu
kahvesini yudumluyor, purosunu tiittiiriiyor, okuyor ve dedikodu
yapryordu. Kendi bagina ders ¢alismaya da vakit bulabiliyordu;
Helmholtz’un, Boltzmann'in ve fizik biliminin diger ustalarinin
¢aligmalarini inceledi. Ama sistematik sekilde okumuyordu ve
yil sonu sinavlar gelip ¢attiginda, Herr Weber’in ders planini
anlayabilmek i¢in yardima ihtiya¢ duydugunu fark etti.

Einstein'in gergekten ihtiyag duydugu sey, diisiincelerini pay-
lagabilecegi bir bagka 6grenciydi. Einstein’in en iyi arkadasi,
kendisinden birkag yas biiyiik olan Yahudi Italyan Michele
(Michele Angelo) Besso’ydu. Besso dost canlisiyd: ve kiiltiirel
olarak kendini gelistirmis biriydi (o ve Einstein, ikisinin de ke-
man ¢aldig1 bir miizik gecesinde tanismislardi); ama derslerde
de en az Einstein kadar hayallere dahiyordu. Bu da su anlama
geliyordu ki; eger Einstein derslerden gegmek adina sansi ol-
masini istiyorduysa, ders notlarini almak igin bagkasini bulmasi

5. Paul Arthur Schilpp, Albert Einstein: Philosopher-Scientist (LaSalle, III.: Open
Court Press, 1949), s. 16-17.
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gerekecekti; zaten ilk notlarindan birinde “uygulama eksigi
nedeniyle miidiirden ihtar mektubu” vardi.

Neyse ki Einstein’in bir bagka arkadasi, Marcel Grossmann,
cafede oturmay1 karmagik derslere girmeye tercih eden her
tiniversite 6grencisinin arkadas olmay1 hayal edecegi tipte bir
ogrenciydi. Einstein ve Besso gibi Grossmann da Yahudiydi ve
o da iilkeye yeni gelmisti. Isvigre, iiniversitelerinde yari-resmi
antisemitizm politikas: yiiriiten bir iilkeydi ve Yahudilerle bir-
likte diger tilkelerden gelenleri, nihai maaslarin daha yiiksek
olmas1 muhtemel olan miihendislik veya uygulamal fizik gibi
boliimlerden ziyade daha diisiik statiilii teorik fizik gibi alanlara
yonlendiriyordu. (Bu Einstein i¢in ¢ok da kétii degildi; ¢iinkii
aklim kurcalayan enerji ve madde konusunu ancak teorik fizik
yoluyla kavrayabilirdi.) Aym 6nyargilara maruz kaldiklarin
biliyor olmalari, onlarin belki de daha kolay arkadashk bag:
gelistirmelerini saghyordu.

- (Einsteinin en iyi arkadast, Michele
| Besso, 1898. Aralarindaki entelektiiel
iliskiyi agiklamak icin bir keresinde,
“Kartal Einstein, serce Besso’yu
kanatlarinin altina ald1” demisti
Besso; “ve serge biraz daha yiiksekten
uctu.”)

6. CPAEL, s. 27.
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Final sinavlar yaklastiginda Grossmann'in ders notlar1 -bii-
tiin onemli diyagramlar diizgiince ¢izilmisti- Einstein adina
harikalar yaratt1 (“Bu ders notlar1 olmasaydi ne yapardim en
iyisi hig¢ bahsetmeyeyim™); geometriden 6 {izerinden 4.25 gibi
bagaril1 bir notla gegti. Bu not, Grossmann'inki kadar iyi degildi;
o, kimseyi sasirtmayip 6.0 almigti. Diger yandan Einstein’in
ilgisini dagitan bir bagka konuya da kimse sagirmamusti.

Besso ve Grrossmann'in yani sira Einstein bir bagka 6grenciyle
daha vakit gegiriyordu. Bu kisi, Einstein'in kendisinden daha bile
yabanci biriydi: Ortodoks Hiristiyan bir Sirp, ayrica boliimdeki
tek kiz 6grenciydi. Mileva Maricin yiiksek zekasi ve esrarengiz
sehvetli goriiniimiiyle olusan kombinasyon, onu Ziirih’te birden
fazla 6grencinin gikmak istedigi bir kiz haline getiriyordu. Diger
ogrencilerden birkag yas daha biiyiiktii; yetenekli bir miizisyen
ve ressamds; yabanci dil konusunda harikayds; fizik boliimiine
ge¢meden once bir siire tip egitimi de almusti. Einstein, evinde
konakladig ailenin kizi1 Marie Wintelerden ayrilali uzun zaman
olmustu ve artik 6niine bakmaya hazird

Grossmann ve Einstein,
iiniversiteden birka¢
yil sonra, 1910 yilinin
baglar1.

7. Carl Seelig, Albert Einstein: A Documentary Biography (Londra: Staples Press,
1956), s. 11.
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Einstein’in okul arkadagi, Mileva Marié. Ona soyle yazmusti:
“Diinyadaki en mutlu insanlar biz oluruz, bundan eminim.”

Einstein siyah kivircik saglar ve 6zgiivenli, rahat giiliimse-
mesiyle sasirtic1 derecede yakigikh bir geng adamdi. Kiz kardesi
Maja ile yakin olmalari, kadinlara karsi rahat olmasim saglamugti.
Milevaya soyle soylemisti: “Sensiz; 6zgiivenimi, ¢aligmaktan
aldigim hazzi, yasama sevincimi kaybediyorum.” Peki ya daha
yakin olurlarsa? “Diinyadaki en mutlu insanlar biz oluruz, bun-

8. CPAEL, s. 145.
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dan eminim” diye yazdi. Einstein, temkinli davranmay bir ke-
nara birakip Mileva'ya ayagin ¢izdigi bir mektup bile génderdi,
boylece Mileva ona gorap orebilecekti.

Einstein ve Mileva, aralarindaki iligkiyi bir siire gizli tuttular;
ama arkadaglar her seyin farkindaydu. Einstein, Italya’ya, ailesini
ziyarete gittigi bir bagka seyahatinde Mileva'ya soyle yazmustr:
“Michele senden hoglandigimi fark etti;’ ¢linkii senin hakkinda
neredeyse hig¢bir sey soylememis olsam da Ziirihe donmem
gerektigini soyledigimde soyle bir soru sordu: ‘Onu baska ne
geri getirebilirdi ki [Milevadan baska]?’ ”

Yeni bir yiizyila girmeden hemen 6nceki yillarda heyecan ve-
rici bir seyler vardir. Dort arkadas, Besso, Grossmann, Einstein
ve Mileva birgok 6grencinin sahip oldugu diisiinceyi paylasi-
yorlardi: Ogretmenlerinin ¢ogu baska ¢aglardan kalmus tarihi
eserlerdi ve ciddiye alinmalar1 gerekmiyordu; yaklagmakta
olan 20. yiizyll, beraberinde nice harikalar getirecekti. Ve bu
harikalar yaratanlar da elbette gen¢ nesil olacakti, kimsenin
bundan siiphesi yoktu.

Her birinin kendine giivenmek i¢in sebepleri vardi. Bessonun
ailesinin iyi para getiren bir miithendislik sirketi vardi, bu is
Italya'da Besso’yu bekliyordu. Insanlarla da arasi o kadar iyiydi
ki, Italya’'ya dondiigiinde sirketin basarisini siirdiirebilecegini
biliyordu. Grossmann’in ise iiniversitedeki herkesin fark ettigi
sira dig1 bir matematik yetenegi vardi. Mileva Mari¢, Budapes-
tedeki teknik lise 6grenimi boyunca harika bir 6grenci olmustu
ve Avusturya-Macaristan Imparatorlugu’'nda bir teknik liseye
giden ilk kiz 6grencilerden biriydi. Ayrica Isvigrede de onun
yaptigin1 yapip iiniversite 6grenimi goren ¢ok az kiz 6grenci
vardi. Kadinlarin segme hakkina halen 70 y1l uzakta oldugu bir
tilkede bu yaptiklar1 onun adina biiyiik bir ayricalikti.

Bu dort arkadas da diinyay bilgiyle ilerletmeye hevesliydi, en
heveslileri de Einsteind1 belki de. Bir yandan okuldaki dersleriyle
ugrasirken, diger yandan kendi 6zel entelektiiel ilgi alanlarini da
ihmal etmiyordu. Ziirih’in kafelerinde gazete okuyup iskambil
oynayarak gegirdigi saatlerin yani sira bir o kadar zamani da
Avrupanin en biiyiik fizikgilerini arastirarak, eski kafali Profesor
Weber’in goz ard: ettigi her ne varsa 6grenerek gegiriyordu.

9. CPAEL, s. 152.
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Einstein, Michael Faraday ve James Clerk Maxwell'in fikirlerini
¢ok etkileyici buluyordu. Faraday ve Maxwell, elektrik ve man-
yetizma karigimlarindan olugan gériinmez alanlar olabilecegini
ve bu alanlarin, uzay boslugu boyunca uzanarak, erisebildikleri
noktalarda her seye tesir edebileceklerini sdyliiyorlard:. Einste-
inda hayranlik uyandiran daha yeni bulgular da vardi: Camb-
ridgeden ].J. Thomson’in, her maddenin atomlari iginde var
oldugu diisiiniilen ¢ok kiigiik pargaciklarin, yani elektronlarin
yapisina dair yaptig1 ayrintih dlgiimler; Wilhelm Roéntgen’in,
canli bedenlerin igini gorebilen X-1sinlarim kesfi; Guglielmo
Marconi'nin, Mang Denizi 6tesine radyo sinyalleri gonderisi.
Tiim bu fenomenlerin neden ve nasillarin1 merak ediyordu
Einstein. Isvi¢re'ye gitmeden énce ailesiyle birlikte Italyada
gecirdigi yi1ldan beri bunun iizerinde kafa patlatiyordu, ama
sorularina aradif1 cevaplarda heniiz herhangi bir gelisme yoktu.

Simdiyse sadece kendisininkini degil, tiim fizik diinyasinin
ilmini artirmak hevesindeydi. Kendinde buldugu bu yeni itici
gii¢ kismen, babasina yardim etmek arzusundan geliyordu.
Babasinin Pavia ve Milanda agtig1 yeni sirketler de, o bolgelerde
anti-Semitizm olmamasina ragmen Miinih'teki ortakliktan daha
iyi gitmiyordu. Alberte gonderdikleri harglk, ailesi i¢in biiyiik
bir kiilfetti ve bunu o da biliyordu.

Bunu babasi igin yapmak zorundaydi. Ayrica atalarina da ok
sey bor¢luydu. Dini ritiielleri takip etmeyi 12 yagindayken birak-
mus olsa da, tiniversitede pesinden kosulmasi gereken hakikatler
olduguna inaniyordu: Insanoglu heniiz bunlardan yalnizca bir
kismini yakalayabilmisti. Bu onun amaci olacakti. Yanlarinda
kalmaktan bityiik mutluluk duydugu Winteler ailesiyle arkadas
kaldi, Marie’nin annesine yazdigi mektupta soyle soyliiyordu:

“Yorucu entelektiiel ¢caligmalar ve Tanrr’'nin Dogasr’'na y6-
nelmek... Hayatin zorluklarin1 agmami saglayacak melekler
bunlar... Ve bu ne garip bir yol... Insan kendisi i¢in kiigiik bir
diinya yaratiyor ve bu diinya, gergek varolusun siirekli degisen
boyutuna kiyasla aglanacak derecede 6nemsiz olsa da insan
kendini mucizevi 6lgiide bityiik ve 6nemli hissediyor...”*°

Arkadaslarinin ¢ogu i¢in, pesinde olduklar bityiik isler ba-
sarma arzusu daha ¢ok kendi yagamlarini giizellestirmek adina

10. CPAEL,ss. 32.
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yapabilecekleri seyleri kapsiyordu. Einstein ise 0 donemde Vik-
torya Donemi’nin biiyiik sentezi izerinde ¢okea diisiiniiyor ve
bityiik vizyonun ne oldugunu biliyordu. Evren iki biiyiik alana
boliinmiistii: Bir yanda enerji vardi, gayet iyi bildigi Ziirih ve
Bern sokaklarinda esen riizgérla taginiyordu enerji; diger yanda
da kiitle vards, ok sevdigi kafelerin cam pencerelerinin veya tiim
bunlari diisiiniirken igtigi biralarin veya mocha’nin kiitleleri gibi.
Peki ama bu iki unsurun birlikteligi bu kadarla mi1 sinirhyds?
Bu agsamada bdylesi bir soruyla bir yere varabilecek durumda
degildi heniiz. Akilliyds, ama kendi kendine sordugu sorularin
¢6ziimiiimkénsiz goriiniiyordu. Elinde hala birbiriyle baglantisi
olmayan iki par¢adan olusmus evren vizyonundan bagka bir sey
yoktu. Yine de, durumu oldugu gibi kabul edip, konuya daha
sonra tekrar donme 6zgiivenine sahip olabilecek kadar gengti.
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2. bolim
rastunu ispat edisi

Universite arkadaglar1 daima birlikte olacaklarini hayal etmeyi
sever ama durum genellikle béyle olmaz. 1900 yilinda Einstein,
Grossmann ve Mileva'nin Ziirih Politeknik Okulu'ndaki dordiin-
cii yillar1 dolmak tizereydi. Birkag yas daha biiyiik olan Besso,
ailesinin miithendislik girketine katilmak iizere Italya’ya geri
donmekten bahsediyordu; Einstein onu vazgegirmeye ¢alistiysa
da (“Bu kadar sira dis1 bir zekay1 bosa harciyor™), Bessonun
kararina saygi duyuyordu. Grossmann lise 6gretmeni olmak
lizere ayrilacakti, ama gozii arastirmaciliktaydi ve nihayetinde de
biitiiniiyle matematik alaninda lisansiistii egitime basladi; daha
pratige dayal isler pesindeki Einstein’1 hayrete diisiiren bir karardi
bu. Mileva ise daha fazla egitim almak igin —ve erkek arkadas
icin- Isvigrede kalmakla Belgraddaki ailesinin yanina dénmek
arasinda kalmust; ailesini ziyaret etme zamam da zaten gelmisti.

Einstein da ikilemdeydi. Asli fizik hocas1 Profesér Weber’i
itaatsizligi ve devamsizliklariyla o kadar kizdirmist1 ki; We-
ber, mezuniyet sonrasi is bulma prosediiriiniin normal seyri-
ni izleyerek diger hocalara veya béliim bagkanlarina Einstein
hakkinda tavsiye mektubu yazmay: reddediyordu. Einstein ise
sasirtici bir 6zgiivenle matematik hocalarindan birine, Profesor
Hurwitze kendisi mektup yazmay1 denedi. Bagvuru mektubunda,

1. CPAEL s. 152.
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Hurwitz’in derslerinin goguna katilmamus olsa da, onun asistani
olarak goreve baslayip baslayamayacagini “nagizane sormak is-
tedigini”? belirtiyordu. Hurwitz mektuptan etkilenmedi, ayrica
verebilecegi bir gorev de yoktu. Einstein yazmaya devam etti:
“Kisa siire i¢inde Kuzey Denizi'nden Italyanin giiney ucuna
kadar tiim fizikgileri onurlandirmis olacagim Ama siirekli
ret cevabi aliyordu.

Einstein, ailesinin ek gelire ihtiyaci oldugunu bildigi i¢in bu
durumdan bilhassa sikint1 duyuyordu. Bu siirecin kisa siire 6n-
cesinde Maja'ya soyle soylemisti: “Beni en ¢ok sikintiya sokan
sey, tabii ki zavalh ailemizin [mali] talihsizligi. Ben de yetigkin
bir erkek olarak elim kolum bagh oturmak zorunda olmaktan,
yardimci olacak higbir sey yapamamaktan dolay: derin tiziintii
icindeyim..”*

Einstein, bir siire lise 6gretmeni olarak gérev yapt1 ve hatta bir
siire de Isvigrede yasayan geng bir Ingilize ders verdi. Sonrasinda
da, 1901 y1ilinda, Italya'daki ailesinin yanina déndii. Einstein’in
babas1 Hermann, oglunun mutsuz oldugunu fark etti ve ona
yardim etmeye karar verdi. Almanya'nin en biiyiik bilim insan-
larindan biri olan Wilhelm Ostwald’a bir mektup yazdi. Mek-
tubunda soyle diyordu: “Oglum Albert 22 yasinda [ve]... Derin
bir mutsuzluk iginde... Kariyerini istedigi yola oturtamadig ve
hatta bu yoldan gittik¢e uzaklastig1 diigiincesi zihninde gitgide
daha yerlesik hale geliyor” Hermann, profesorden Albert igin
“hevesini tekrar kazanmasim saglayacak, cesaret verici birkag
kelime” yazmasini istiyordu. “Bununla birlikte, bu donem veya
oniimiizdeki sonbahar igin bir asistanlik pozisyonu ayarlamaniz
da miimkiin olursa sonsuz minnet duyarim..” Dogal olarak
bu ricasinin ikisi arasinda kalmasi gerekiyordu, ¢iinkii “oglum
Albert, bu olagandis1 girisimimden habersiz.” Ricasi igtendi,
ama ise yaramads; Hermann'in igle ilgili girisimlerinin ¢ogu gibi
etkisiz kald1. Ostwald bu mektuba asla yanit vermedi.

Annesi, Mileva'yla tanigmamisti; ama yine de oglunun bu
kadar ¢ok bahsettigi kiza katlanamiyordu -neticede hangi kiz

2. CPAEL, s. 151.
3. CPAEL,s. 163.
4. CPAEL, s. 123.
5. CPAEL,s. 165.
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ogluna layik olabilirdi ki?-. Einstein’mn iyi bir hayat siirmeye
yetecek kadar para kazanamamasim da birbirlerine mektup
yazmay1 birakmalar i¢in bahane olarak kullaniyordu. Einstein,
moralini iyice yerle bir eden ii¢ haftalik iskencenin ardindan
Grossmannia depresif bir halde yazdig1 mektupta evde yasamak
mecburiyetinden kagmasina yardimci olup olamayacagin sordu.
Grossmann, ailesinin baglantilarimi kullanarak Einstein igin
Berndeki bir patent biirosunda i goriismesi ayarladigini sdyler
soylemez Einstein su yanit1 gonderdi: “Mektubunu gérdiim ve
eski dostun sanssiz Albert’i unutmamis olman beni derinden
etkiledi”® Einstein’in, 1901 yilinin baslarinda Isvigre vatan-
dashig1 almis olmasi da yararh oldu; boylece bagvuru siirecinin
agsamalarindan birini gegmis oluyordu, ki bu siirecin igine bir
ozel dedektifin takibat: da dahildi. Dedektif, Herr Einstein'in
normal ¢aligma saatleri i¢inde yasadigini, pek az igtigini ve
onaylanmay: hak ettigini belirtecekti.

Ama isi alsa bile, durum ashnda hayal kirikligiyds; akademik
diinyaya geri donmeye ¢alisirken diizenli sekilde maas geki al-
mann bir yoluydu yalnizca. Diger yandan ailesine kars1 her sey
yolundaymis gibi davranmasi gerekiyordu; bu isin, hayallerine
tas koyan bir engel oldugunu onlara hissettirmemeliydi.

En azindan Milevayla iligkisinde her sey yolundaydi. Einstein
ailesiyle Italyadayken, Mileva Isvigre'ye ddnmiistii, ok uzakta
degildi. Birbirlerine, bilime ve agka dair mektuplar yazabiliyor-
lard: ve bir bulugma ayarlama sanslar1 vard:

Mayis, 1901

Benim sevgili bebegim!” Bu aksam pencerenin kenarinda iki saat
oturup molekiiler gii¢lerin etkilesimi yasasinin nasil belirlenebilece-
gini diisiindiim. Cok iyi bir fikrim var bu konuda. Sana pazar giinii
anlatirim...

Ah, sadece yazmak ne kadar aptalca. Pazar giinii sana gergekten sa-
rilip 6pecegim. Yeniden bir araya gelmemizin serefine!

Sevgilerimle,
Albert
Not: Seni seviyorum!

6. CPAE]L, s. 165.
7. CPAEL, s. 173. Son kismini ¢ok az da olsa diizenledim.
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Ve nihayetinde Como Gélit'niin yukarisinda, Isvigre Alplerinde
opistiiler gergekten. Mileva, en iyi arkadagina yazdigi mektupta,
erkek arkadagiyla birlikte 7 metre kara gomiilmiis bir ge¢idi nasil
astiklarin anlatiyordu:

“O bolgede kullanilan tipte ¢ok kiigiik bir kizak [atlarin gektigi]
kiraladik; iki 4s181n zar zor sigabilecegi kadardi. Kizag: yonlendi-
ren arabaci arka tarafta kiigiik bir kalas tstiinde duruyordu... Ve
bana ‘Sinyora’ dedi -bundan daha harika bir sey diisiinebiliyor
musun?-.?

(...) Kardan bagka higbir sey goremiyorduk, goz alabildigine kar var-
di... Sevgilime paltosunun i¢inden siki sik1 sarildim..”

Einstein da ona sikica sarilmis olmaliyd:: “Kendimi kiigiik
sevgili bedenine en dogal haliyle yaklagtirmama izin vermen ne
kadar giizeldi™ diye yazmugt1 Mileva'ya. 1901 yili Mayis ayindaki
tatillerinin sonunda Mileva hamileydi. Dénemin gelenekleri dii-
stiniildiigiinde, hamile oldugunu fark ettikten sonra Mileva'nin
doguma kadar ailesinin yanina dosnmekten bagka sans1 yoktu.
Dokuz ay sonra Einstein ona soyle yazacaktr:

Bern, Sal1 [4 Subat 1902]
Gergekten de bir kizin oldu, tam istedigin gibi! Saglikli mi, gok agh-
yor mu? O kii¢iik gozleri neye benziyor? Karni a¢ m1?

Onu ¢ok seviyorum, ama onu heniiz gormedim!*

Kizlanyla ilgili olarak zamanimiza kadar gelebilen yalniz-
ca birkag referans noktasi var, ¢iinkii o0 donemde onlarin ko-
kenlerine sahip bir ¢iftin evlilik dis1 bir ¢ocugu biiyiitmeleri
neredeyse imkansizdi. Bebege Lieserl (Elizabeth anlaminda)
adin1 vermis olduklar bilinse de, dolayl yollardan elde edilen
kamtlar kizlarin1 muhtemelen Budapestedeki bir aile dostuna
evlatlik verdiklerini isaret eder niteliktedir. Einstein, bir daha
asla ondan bahsetmedi.

8. CPAEL, s. S.172.

9. Walter Isaacson, Einstein: His Life and Universe (New York: Simon & Schuster,
2007), s. 64.

10. CPAEL, s. 191.
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Einstein, bir dizi miilakatin ardindan Patent Biirosu'ndaki
isi ald1. Is icin Grossmann'in babasr da devreye girmisti. Is
Berndeydi, sehrin konumu Einstein i¢in Ziirih kadar olmasa da
iyiydi, ama maag {imit ettiginden daha azdu. ikinci Derece Tek-
nik Gorevli olmak i¢in bagvurmustu; ancak Patent Biirosu’nun
idarecisi, Bagmiidiir Haller, Einstein'in “teknik kapasitesinin
yetersizligi” dolayisiyla hayal kirikligina ugramis ve ona Ugiincii
Derece Teknik Gorevli pozisyonu vermisti. Einstein babasi gibi
girisimciydi ve daha fazla paraya ihtiyac1 oldugu igin de 1902
yilinda yerel gazeteye soyle bir ilan verdi:

Universite Ogrencilerine ve Gocuklara
Isvigre Politeknik Okulu diplomasi sahibi
ALBERT EINSTEIN tarafindan eksiksiz bigimde
MATEMATIK ve FIZIK
Dersleri verilir
GERECHTIGKEITSGASSE 32, 1.KAT
Deneme dersleri iicretsizdir."

Ama bu noktada isin detaylar1 konusunda yine babasi kadar
anlagilmazdy; birgok 6grenci ¢ekmis olmasina ragmen o kadar
konugkan ve eglenceliydi ki, goguyla arkadas oluyor, sonrasinda
da ders igin para isteyemeyecegini diisiiniiyordu. Gergi azar azar
bir miktar birikim yapty; iicret almaya devam ettigi 6grencile-
rinden biri de Einstein’1 §oyle tasvir ediyordu: “1.75 boyunda,
genis omuzlu... Sehvet uyandiran biiyiik bir agz1 var... Sesi... bir
gellonun sesi gibi.'?

Einstein kendi aragtirmalarini da devam ettirmeye ¢alistyordu,
ama bunu yapmasi zordu. Patent Biirosu’'ndaki is haftada alt1
giindii ve Berndeki tek diizgiin aragtirma laboratuvari da pazar
giinleri, Einstein’in yegane tatil giiniinde kapaliydi. Hayatinin
ne kadar zor oldugunu kimseye anlatmiyordu, bunu gurur ki-
ric1 buluyordu; Profesér Weberden oziir dileyip akdemiye diz
gokerek geri donmek igin de fazlasiyla gururluydu.

11. CPAEL, s. 192.
12. Seelig, s. 58.
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Profesyonel hayatinda durum sikintiliyd: belki ama agk hayati
tam hayal ettigi gibiydi. Milevanin da kendi ailesinden gelen
bir birikimi vardi ve bir araya getirdikleri parayla kendilerine
yetecek biiyiikliikte bir apartman dairesinde yasayabileceklerini
biliyorlardi.

Mileva, Sirbistandaki ailesini bir kez daha birakarak Isvigre'ye
geri dondii ve Ocak 1903’te Bern Belediye Binasinda evlendiler.
Einstein neredeyse 24’iindeydi ve Mileva ise 28 yasindaydi.
Kizlarim 6zlememis olsalar, insan olmazlards; “Yagadigimiz
slirece Giniversite 6grencisi olarak kalalim ve diinyay: kafamiza
takmayalhm”" diye yazmust1 Einstein cogku iginde.

Einstein'in annesi hila kizgindi; Miss Mari¢’ten ne kadar nefret
ettigini'* herkesin, 6zellikle de oglunun bilmesini istiyordu. Ama
sadik kiz kardesi Maja, Einstein’in esine bir sans vermesi igin
annesini isliyordu. Mileva da nihayetinde Einstein'in ailesini
kazanacag1 konusunda kendinden emindi: Kiz arkadaslarindan
birine soyledigi gibi, kayinvalidesinin saygi duydugu birini bu-
lacak ve o kisiye faydali seyler yapacakti ve boylece kayinvalidesi
de onun ne kadar iyi niyetli biri oldugunu gorecekti, degil mi?

Bernde yeni arkadaglar edindiler; yetenekli kemancilarin her
zaman takdir ediliyor olmasinin da bunda pay1 vardi. Einstein
sik sik, miizik geceleri igin ilave enstriiman isteyen ailelerce davet
ediliyordu. Ayrica her daim sadik ve uyumlu dostlar1 Michele
Besso'yla da goriisebiliyorlards; Besso, kisa siire dnce Italyadan
Isvigre’ye tasinmist1 ve o da Patent Biirosu'nda ige girmisti.
Einstein ona g6yle soyliiyordu: “Neticede artik evli bir adamim...
[Mileva] her seyle gayet giizel ilgileniyor, iyi bir agg1 ve her zaman
giiler yiizlii”*® Besso da artik evli bir adamdi ve bunda Einstein'in
da parmag vardr: Besso'yu eski kiz arkadasi Marie’nin ailesiyle
tanigtirmisty; Besso, aileden o kadar hoglanmigt1 ki Marie’nin

13. CPAEL, s. 186.

14. Temmuz 1900de Einstein, ailesine Mileva’yla evlenecegini sdyledi. $unu ha-
tirhyordu: “[Bunun iizerine] annem kendini yataga atti, bagin1 yastiga gomdiive
bir ¢ocuk gibi agladi” Sonra da Einstein'in hayatimt mahvettigini, hi¢bir diizgiin
ailenin bu kiz1 istemeyecegini soyledi ve sunu da ekledi: “Eger gebe kalirsa bagin
gergekten belada demektir” (CPAEL, s. 141-42). Bunu saymazsak, her seyi ¢ok
iyi kargilad: diyebilirdik.

15. Albert Einstein-Michele Besso Correspondance, 1903-1955, Cev. ve (Der.)
Pierre Speziali (Paris: Hermann, 1972), s. 3.
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kiz kardesi Anna’ya evlenme teklif etti. Bu iki cift birlikte vakit
gecirmekten de hoslaniyordu. “O adamm ¢ok seviyorum™'¢ diye
yaziyordu Einstein, Besso igin, “keskin zekasi ve sadeliginden
dolay1. Anna’y1da seviyorum ve 6zellikle de kiigiik gocuklarini.”
1903 yilinin sonlarinda Einstein ve Mileva, Alplere bakan kiigiik
balkonlu bir apartman dairesine tagindilar. Bazen arkadaslariyla,
bazen de yalnizca ikisi balkonlarina sigisiyorlardr: Yeni evliler
kendilerini ¢ok sansh hissediyordu.

Daha ¢ocukluk yillarindan beri Einstein'in kendini biiyiik
oranda yalniz hissettigi anlar oluyordu; insanlar birbirlerine
yakin bile olsalar veya ayni evde dahi yasasalar, aralarinda var
olan, onlar1 ayiran o belirsiz engellerin bilincindeydi. Kendi kiz
kardesi igin de sunu soyleyecek noktaya geldigi olmustu: “Bir-
birimiz igin o kadar anlasilmaz hale geldik ki; birimiz digerinin
neden etkilendigini hissedemez olduk.”” Bazen Mileva'ya soyle
yaziyordu: “Senden bagka herkes bana yabanci gériiniiyor, sanki
onlarla aramizda goriinmez bir duvar varmis gibi” O ve Mileva
o duvar1 agsmiglardi

1904 yilinda ilk ogullar1 Hans Albert diinyaya geldiginde ge-
lirleri hala diiiktii —“bir trenin farkl boliimlerindeki saatlerle
ilgili deneylerden bahsettigim sirada hala yalmzca bir tane saatim
vardr”*® diye hatirhyordu Einstein- ama bunun 6nemi yoktu.
Elleri becerikliydi; ogluna pahah oyuncaklar almak yerine kibrit
kutular ve iplerle kendisi bir seyler yapiyordu. Bir keresinde
kabloyla kumanda edilen bir oyuncak araba bile yapmusts; oglu
bu aniy1 yillar sonra bile mutlulukla hatirlayacakt.

Einstein'la Mileva'nin agki, kizlarini evlatlik vermek zorun-
da kaldiklarinda bile bitmemisti. Bu agk her seyin iistesinden
gelebilirdi.

16. Albrecht Folsing, Albert Einstein: A Biography, Cev. ve 6zet Ewald Osers
(New York: Viking, 1997), s. 73.

17. CPAEL, s. 129.

18. Frank, s. 131.
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3. bolim
mukemmel yil

Einstein, ilk biiyiik atihhmini 1905 yilinda Patent Biirosu’'ndayken
yapacakti.

Biiro, pek gok agidan korktugu kadar resmi ve kisitlayicrydi.
Patent Biirosu, Isvigre Federal Kamu Hizmetleri'ne ait bir de-
partmand, kat1 bir hiyerarsik diizen hakimdi, Einstein onlarca
egitimli ¢aligandan biriydi; denetimin eksik olmadig1 uzun
¢aligma giinlerinde neredeyse hepsi birbirinin aym masalarda
caligiyorlardu.

Ama yine de Einstein'in isi sagirtic1 derecede enteresan bir
isti. Einstein yeni cihazlar, 6zellikle de elektrik miihendisligi
alaninda gelistirilmis olanlar1 degerlendirmekle gorevliydi. Gii-
niimiizden 6rnek vermek gerekirse, Silikon Vadisi'nde gelistirilen
son teknoloji yeni iirtinleri piyasaya ¢itkmadan 6nce gérmek gibi
bir seydi. Amiri Herr Haller agir1 titiz bir adam olsa da, Einste-
in’in kendi aragtirmalar tizerinde ¢aligmasini hos goériiyordu;
Haller yakinlarina gelince, Einstein kendi kagitlarini alelacele
gizlemeye ¢aligird1.

Einstein, bir iiniversitede is bulabilmek adina tek sansinin,
saglam aragtirma bulgulariyla karsilarina ¢itkmak oldugunu
bildigi i¢in, hali hazirda bir tiniversitede ¢alisiyor olsa elindeki
ilkel, heniiz tamamlanmamig bulgular1 bir an 6nce yayimlamak
yoniinde hissediyor olacag: baskiy1 hi¢ hissetmeden sonuna
kadar kendi bildigi sekilde siirdiiriiyordu ¢aligmalarimi (daha
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sonralar1 bu durumu su ifadeyle anlatacakti: “yiizeyselligin
bastan ¢ikaricihigy; buna yalnizca giiglii karakterler direnebi-
lir”"). Bu gorev goz korkutucuydu, ama yine de hi¢ kimsenin
ne kadar zorlu bir ise kalkistigin1 bilmesine izin vermeyecekti,
bu anlamda belki sadece esi istisna konumundaydi. Mileva,
akademik bir gérev alamamus ve kendi aragtirma hayallerinin
yikildiginmi gérmiistii, simdi de ogluyla evde kisilip kaliyordu.
Cektikleri sikintilarin birbiriyle kiyaslanamaz sebepleri aralarim
yavas yavas agryorduysa da, birbirlerinin kederini paylagmalar1
kaginilmazdi.

Einstein, aksamlar1 Besso ve diger arkadaslariyla uzun yiirii-
yiislere ¢ikiyordu. Bu ekibe yeni biri katilmisti: Maurice Solovine
adinda geng bir Romen, Einstein’a fizik dersleri igin bagvurmus,
sonrasinda da arkadas grubuna dahil olmustu. Bazen Einstein’a
Mileva da eslik ediyordu; bazen yalmizca erkek erkege oluyorlar-
du. Peynir yemek, bira veya Einstein'in favorisi mocha igmek i¢in
pub’lara ugruyorlardi. Saghkh gidalardan veya siirekli karsilarina
¢ikan yeni icat “aerobik” derslerinden, politikadan, felsefeden
veya gelecek i¢in riiyalarindan bahsediyorlardi.

Yazin ¢ok geg saatlere kadar sohbet ettikleri zamanlar, Bern'in
hemen digindaki bir daga dogru yiiriimeye devam ediyorlardi.
Einstein, bu daga dogru zaman zaman Besso'nun ailesiyle bir-
likte de yiiriiyordu. “Yanip sonen yildizlarin gériintiisi™ diye
yazmust1 Solovine, “lizerimizde giiglii bir etki birakiyordu.” Orada
duruyorlar ve “[ve] ufka dogru bakarak yavas yavas yiikselen
giinesi bekliyorlards; giinesin tiim ihtisamyla belirip Alpleri
mistik giil deseniyle bezemesini izliyorlardi husu i¢inde”

Fizik ve diinyanin olusumunun temelleri, boylesi anlarin dogal
konulariydi. Politeknik okulundan mezun oldugu donemden
beri Einstein'in alaninda her sey hizla ilerliyordu. Marconi, radyo
dalgalar1 géndermeyi bagarmig ve yalnizca Ingiliz Kanal'nin
kars1 tarafina degil, Atlantik’in 6tesine kadar ulagtirmigti. Paris’te
Marie Curie, radyum cevherlerinde muazzam miktarda, sinirsiz
denebilecek kadar ¢ok enerji kaynagi bulmustu; Almanyada
Max Planck, enerjinin agama asama 1sitilan objelerden digariya

1. Folsing, s. 102.
2. Maurice Solovine, Albert Einstein: Letters to Solovine (New York: Philosophi-
cal Library, 1987), s. 6.
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diizenli bir sekilde atilmadiginy, tuhaf, ani arahklarla “sigradigi”m
kanitlamis goriiniiyordu -daha sonralar1 bu durum kuantum
sigramalar: olarak adlandirilacakti-. Termodinamik, bityiik
hayret uyandiran bir konuydu; ¢iinkii nasil oluyordu da evren,
1s1y1 boylesine hassas bir ayarla dagitip diizenleyebiliyordu? Ve
her sey nasil olup da gériiniirde kusursuz bir denge igindeki iki
alana boyle tuhafbir sekilde uyabiliyordu -enerji alan1 ve madde
alan1 ya da bilim insanlarinin o dénemde artan bir yogunlukla
kiitle alan1 olarak diisiindiikleri alan-.> Ttim bunlarin ardinda
basit bir biitiinliik sakli olmaliyds; Einstein, Solovine ve en yakin
arkadaslar1 buna inaniyorlardi: Evrenin her seyi isler hale getir-
mek adina nasil olusturuldugunu agiklayacak bir avug derin ilke.

Ama ne?

Sonrasinda en yakin kafede hizlica birer kahve igilir, ardindan
da yeni is giiniine baglamak igin birlikte sehre yiiriiniirdi. “Ha-
rika hislerle dolup tasiyorduk™ diye hatirlamaktaydi o giinleri
Solovine. Uyumak gereksizdi.

Tek problem, Einstein'in heniiz goriindiigii kadar 6zgiivenli
olmamasiydi. Babasinin, hayallerini hi¢bir zaman gergekles-
tiremedigini biliyordu: Bir is macerasinin ardindan bir digeri
geliyor, higbiri yeterince bagarili olamiyordu; siirekli daha zengin

3. Eski dénemin bilim insanlar i¢in bu terimlerin anlamu simdikinden az da olsa
farkliydi. On sekizinci yiizythn sonlarinda Lavoisier ve digerleri i¢in madde bag-
laminda diisiinmek dogalds, ki giiniimiizde biz bunu bir objedeki atomlarin say1-
st olarak diigiiniiyoruz. Asama asama bu yaklagim degisti ve yirminci yiizyilin
baginda bu kavram, kiitlenin korunumu olarak algilandi. Peki aradaki fark ne?
“Kiitle” en basit gekliyle bir objenin hareket kazanmaya kars1 direncinin olgiisii
olarak diisiiniilebilir. Bir kalem kolaylikla harekete gegirilebilir, dag ise gegirile-
mez; dolayisiyla dagn kiitlesi daha fazladur. Isin cilvesi, bu iki farkh goriis yakin-
dan iligkilidir: daglarin harekete gegirilmesinin zor olmasinin nedeni iglerinde
daha fazla atom bulundurmalaridir da denebilir. Stephen Toulmin ve June Goo-
dfield’in klasik olmus eseri The Architecture of Matter (Londra: Hutchinson,
1962) konunun altinda yatan kavramlarn izini Lovoisier'in ddneminin ¢ok daha
oncelerine kadar siirer, tipki Max Jammer’in Concepts of Mass in Classical and
Modern Physics (New York: Dover, 1997) adli ¢aligmasi gibi. C. E. Perrin’in ma-
kalesi “The Chemical Revolution: Shifts in Guiding Assumptions” (“The Chemi-
cal Revolution: Essays in Reinterpretation” special issue, Osiris, 2nd ser. [1988]: s.
53-81), Lavoisier'in doneminde, daha sonralari kiitleye odaklanilmasin saglaya-
cak bir sigrayigin yapilmasini bu kadar zorlagtiran geyin ne oldugu konusunda
harika bir ¢alismadir. Charis Anastopoulos’un ¢alismasi Particle or Wave: The
Evolution of the Concept of Matter in Modern Physics (Princeton: Princeton Uni-
versity Press, 2008) bu modern goriisiin nasil gelistirildigini gosterir.
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akrabalarinin maddi destegine bagimh kaliyorlardi. Mileva kendi
aragtirmalarim bir kenara birakmusti; Besso da dyle. Besso 6nce
ailesinin miihendislik sirketine donmiis, sonrasinda da Patent
Biirosu'nda Einstein’a katilmisti.

Bu s ilging de olsa, bir zamanlar hayalini kurduklar yaratici-
likla dolu is degildi. Einstein sunu gayet iyi biliyordu ki; biiyiik
Ingiliz deha Sir Isaac Newton, 1660’larda heniiz 23 yagindayken
matematik hesaplara dair yeni fikirler iiretmekle kalmamus,
aym zamanda -annesinin Lincolnshiredeki ¢iftliginde bagina
diisen o meshur elmayla birlikte- yerkiirenin i¢inden tepe-
lerdeki gayirlarda yetisen elma agaglarina, ¢eyrek milyon mil
otede yoriingesinde ilerleyen aya kadar uzanan tek bir ¢ekim
yasasi oldugu fikrinin tohumlarim da o donemde atmugti. Simdi
Einstein da ayni yastayds, peki neredeydi biiyiik kesfi?

Einstein biitiin hayatini yan rollerde gegirip baskalarinin ba-
sarilarin1 giptayla seyreden biri mi olacakti? Kiz kardesi Maja’ya
gore Einstein bir dahiydi: Her seye giicii yeten bir agabey. Eins-
tein bos zamanlarinda, yayinlayabilecegi bir ¢aligma iiretebil-
mek igin fikirlerini toparlamaya ¢alisiyordu, ama 24 yasina ve
sonrasinda da 25’ine geldiginde fikirlerinin higbiri timit ettigi
noktada degildi, higbiri yeterince derinlere inmiyordu. Sivilarin
pipet iginde hareketine yardimci olan giigleri inceledi, ama bii-
tiiniiyle orijinal bir fikre ulasamadi. Eger daha sonralar1 meshur
“Einstein” olmasa bu ¢aligmalar1 unutulur giderdi.

Ve sonrasinda, 26 yasina yaklastiginda, kayda deger bir seyler
oldu. 1905 y1ilinin baharinda, 27 yasina heniiz girmis bir geng
olarak fizik bilimini degistirecek bir dizi makale yazmaya
basladi. Yirmi altinci yagini kutladigi donemde Einstein'in
zihni kendisini bir¢ok farkli yone ¢ekiyordu. Uzay ve zaman,
151k ve pargaciklar hakkinda diisiiniiyordu ve bu konular hak-
kinda makaleler yazmaya basladi. Ama bunlar: yazarken de,
kendini daha eski diisiincelerine dénerken buldu: Evrende,
kendisine 6gretilenden daha derin bir biitiinlitk var miyds,
yok muydu? Einstein, atalarinin dine iligkin sahip olduklar:
inanglarin biitiiniiyle dogru olmadigin1 kesfediyordu. Diger
yandan simdi ise, sekiiler bilimin son bulgularinin biitiiniiyle
dogru oldugu 6gretiliyordu kendisine. Bunu kabullenmek zor
olacakti ve sonug olarak, siipheciligin pengesine biitiiniiyle
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diismemesi halinde diinyay: zekice sorguladig: bir yaklagim
gelistirmis olacakti.

Einstein'in yetistirilme sekli kendisine i hayatina yonelik bir
heves agilamamist1 belki,ama bu tiirden entelektiiel sorgulamalar
ve yenilikler i¢in mitkemmel bir hazirlik olmustu. Norveg asilli
Amerikali ekonomist Thorstein Veblen, bir keresinde, gelenek-
sel dine inanmak noktasindan biitiiniiyle sekiiler yaklagimlara
gegen bir ailede diinyaya gelmis olmay biiyiik bir avantaj olarak
gordiigiinii soylemisti. Boyle bir aileden gelen bir ¢ocuk, bilim
insanlarimin mutlak, biitiin gergeklik olarak gordiikleri unsurlar-
dan sliphe duymaya meyillidir. Bu geri gekilerek izleme refleksi
(sunulani gozlemleme, ama bunu farkli bir agidan kendine gore
yorumlama refleksi) Einstein'a ailesinden ge¢misti. Sonraki
yillarda Maja, Einstein’1in bir sinir aninda kendini kaybedip
kafasina agir bir top atigin1 hatirlayacakti.

Einstein bu siiphecilikle yontulmustu, tipk ailesinin diger
tiyeleri gibi —ozellikle de kizkardesi Majanin olaylara getirdigi
alisilmadik yaklagimlar, keskin mizah anlayiginda belirginle-
siyordu-. “Bir entelektiielin kiz kardesi olmanin saglam bir
kafa gerektirdigini géstermek igin bu yeterli olmustu™ diye
yaziyordu.

Ailenin geri kalani igin bu olay, Alman-Yahudi gelenegine
derinlemesine iglemis ironik tonlar: yansitir sekilde iizerinde
giliiniip gegilecek bir an olarak hatirlanacakti. Ama Einstein’,
kendisine 6gretilmis olan her seyi, Miinih'teki liseden Ziirih'teki
Politeknik Okulu’na ve sonrasinda kendisinin okuduklarina
kadar her seyi sorgulamasini saglayan yaklasima gotiirecekti.

Bu nokta, kendisinden 6nce gelen Viktorya Dénemi bilim
insanlarinin biitiiniiyle ayr1 oldugunu diisiindiigii iki alan ara-
sinda baglant1 kurmay: basardigi noktaydu. Ziirih’teki derslerin-
de Einstein’in ve herkesin 6grendigi gibi, bu bilim insanlarinin
goriisii evrenin iki boliime ayrildig seklindeydi. Bir enerji
alani vardi (kémiir atesinin enerjisi ve uguldayan riizgarlarin
enerjisi) ve bilim insanlar1 enerjiye “E” harfiyle atifta bulunu-
yordu. Ve bir de kiitle alan1 vardi: Saglam lokomotiflerin, sert
aga¢ dallarinin ve yal¢in daglarin kiitlesi. Kiitle, “M” harfiyle
sembolize ediliyordu.

4. CPAEL, s. xviii.
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Einsteindan onceki bilim insanlarina gére biitiin diinya, iki
ugsuz bucaksiz, kubbeli sehre ayrilmis gibiydi. Enerjinin var
oldugu E kubbeli sehirde titrek alevler, uguldayan riizgarlar ve
benzerleri vardi. Bu sehirden ayn ve uzak diger kubbeli sehir
ise kiitlenin diyar1 M diyariyds; burada daglar, lokomotifler ve
diinyamizin tiim o diger agir, maddesel objeleri vard..

Einstein, bu iki sehri birlestirmenin bir yolu olmas gerektigine
inanmyordu. Pek de inanmadig1 Tanrr'nin, iki béliime ulastiginda
evreni yaratmay1 keyfi olarak birakmak i¢in sebebi olmazdi. Bir
anlami olmasi i¢in daha ileriye gitmis ve daha derin bir baglant1
yaratmis olmaliyd: ve bu baglantiya dair gézlemledigimiz her
seyin bu baglantinin farkl tezahiirleri olmas: gerekirdi.

Bilim, genellikle diinyay1 bazi unsurlardan arindirmak olarak
tanimlanir: Mistik giiglere ve varliklara el gektirerek gordiigiimiiz
her seyi agiklayabilmek adina kuru kuruya mantigin yeterli ol-
dugu bir diinya birakir elimizde. Ama Einstein bir bilim tarihi
ogrencisiydi ve bilimin 6tesinde daha fazla bir seyler oldugunu
diisiinenin sadece kendisi olmadigini biliyordu. Isaac Newton
da imali bir sekilde, ortaya gikardigi doga yasalarinda Tanrr'nin
emellerini kolaylikla gérebildigini yazmusti.

17 ve 18. ytizyillarda yagamusti, su anda fizik bilimi dedigimiz
alandaki aragtirmalari ile gliniimiizde biitiiniiyle ayr alanlar ola-
rak ele aldigimiz teoloji ve Incil tarihi alanlari arasinda herhangi
bir ayrim yapmiyordu. Incil’in, Tanri tarafindan yerlegtirilmis
gizli hakikatler igerdigine inaniyordu ve bu yaklagimi da, ev-
renin Tanr1 tarafindan yerlestirilmis hakikatler barindirdigina
inanmasin saghyordu.

Zaman iginde, bir¢ok bilim insanina gére Newton’un bu dini
varsayimlari, bilimin ¢ocukluk dénemi olarak kabul edilir hale
geldi. Belki baslangigta ihtiyag duyulan bir iskele vazifesi gor-
miistli, ama olgunluga erisilmesiyle birlikte kenara atilabilirdi
artik; bilimsel aragtirma “makinesi’nin kendi basina hareket
etmesi saglanmaliydi. Otomatik evren diisiincesi hiikiim siir-
meye bagladr: Igsel yapisi itibariyla karmagik bigimde baglan-
tilandirilmis bir evren ve bu evren, baslangicta belki de Tanr1
tarafindan tetiklenmis olsa da, sonrasinda otomatik olarak
kendi kendine isleyebilir sekilde gelisim gosteriyordu; boylece
ilahi bir hipoteze veya varliga duyulanihtiya¢ giderek gegmiste
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kaliyordu. Bunun aksini hisseden 18. yiizyil ve 6zellikle de 19.
yuzyil arastirmacilarina da, gengken ¢agdis1 diisiincelerle yetis-
tirildikleri duygusu asilaniyordu; belki de kendi topluluklarina
kars1 bir hiirmet duygusuyla boyle bir yaklagim sergiledikleri
diisiincesi uyandirilmaktaydi, ama sahip olduklari inanglar fiili
olarak hesaplamalarini etkileyemeyecegi i¢in de pek 6nemli
olamazlardu.

Einstein bu diisiinceleri takip etmedi. En iist seviyedeki bilim
insanlar1 igin bir keresinde soyle soylemisti: “[Onlarin] dini
hisleri, doga yasalarinin harmonisine karsi cogkulu bir sagkinhik
halini aliyor; dogadaki bu uyum, dylesine istiin bir akil ortaya
koyuyor ki, bununla kiyaslandiginda, insanoglunun tiim o siste-
matik diisiinceleri ve eylemleri son derece 6nemsiz bir zihinsel
ugrasidan ibaret kaliyor™ Boylesi bir hayrete diismeyen her
kim varsa “6lmiis sayilir ve gozlerine perde inmistir” Newton,
evrenimizin, Incilde buldugu ilahi talimatlar kadar kisa ve 6z
yasalarla organize edildigini gostermisti. Artik 26 yasin1 dol-
durmus olan Einstein da aynisin1 yapabilirdi.

Sonug olarak, evren aslindaiki ayri1alanabdliinmemis olabilir
miydi? Kubbeli iki sehir —yukaridaki imgeyi kullanirsak- ugsuz
bucaksiz bir kitanin biitiiniiyle izole, ayr boliimlerinde yer almak
yerine gizli bir tiinelle baglanmus olabilir miydi ve bu tiinele bir
ucundan ne atarsaniz atin digerinin seklini alarak gikiyor olabilir
miydi? Bu durum, bir odun pargas: iistiinde titresen enerji dolu
atesin dogas itibariyla bu odunun olustugu maddeden farkh
olmadigini hayal etmeye benzer; odun bir sekilde alev haline
gelecek bicimde bozunmakta veya tersi yonde ates de tekrar odun
haline gelecek sekilde sikigtirilabilmektedir. Kisacasi, enerjinin
kiitleye, kiitlenin de enerjiye doniistiigii soylenebilir. Veya daha
da kisasi, E, M'ye doniisiirken M de E'ye doniisebilir.

Bu vizyon, Einstein'in 1905 yilinda yazdig1 muhtesem maka-
lenin son halinin merkezindeki diisiinceydi: Ozel izafiyet ala-
ninda elde ettigi tiim sonuglarin en iyi bilineniydi. Enerji sehri
Edeki her sey tiinelden gegip kiitleye, M'ye doniisebiliyordu.
Veyine kiitle sehri Mdeki her sey tiinelden gegip enerjiye, E'ye
doniigebiliyordu.

5. Albert Einstein, “The Religious Spirit of Science” yer aldig1 eser: Ideas and Opi-
nions (Londra: Folio Society, 2010), s. 38.
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Buradaki 6nemli soru, bu tiinelin gergek diinyada nasil igledi-
gidir. Tiinel, nesneleri ileri ve geri “dogirudan” mu1 transfer eder,
yoksa belli bir yonde giderken biiyiitiip, diger yonde “kiigiil-
tir” mii? Dogrudan, degisimsiz transfer durumunda diinyada
sanki sadece iki sehir varmug gibi diisiinebiliriz; bunlar diyelim
ki Miinih ve Edinburgh olsun. Bu durumda goriinmez tiinel;
insanlari, boyutlarini degistirmeden ileri ve geri génderiyor
olmaliydr: Sadece, ulastiklar1 yerde yerel dili konugsabilmeleri
gibi ilging bir melekeyle donatiyordu. Ikinci durumda ise sehir
sakinleri diger sehre ulastiklarinda boyutlar1 degisiyor olmaliyd,
biraz Alice gibi. Peki yolculuk esnasinda hangi sehrin sakinleri
kiigiiliip, hangisininkiler bityiiyecekti?

Einstein, biitiiniiyle yeni bir yaklasim kullanarak 1905 yazi-
nin sonlarinda bu konu iizerinde ¢alisti. Evrenin diizenlenme
sekli itibar1yla “kiitle” sehrinin objelerinin, enerjiye doniisiirken
otomatik olarak genisler gériindiigiinii ortaya koydu. Miinih ve
Edinburgh 6rnegimize geri donersek, Miinih’in tiknaz sakinleri-
nin doniisiim tiineline siradan boyutta sisman gezginler olarak
girecegini, ama sonrasinda bu fevkalade Edinburgh yolculu-
gunun ardindan, sarsic1derecede biiyiik, yiizlerce metre uzun-
lugunda, sehri devasa gokdelenler gibi boydan boya kaplayan
enerji varliklari olarak tiinelden ¢ikacagini sdyleyebiliriz. Diger
yonde, Edinburghlular Miinihe giden tiinelden gegtiklerinde
cekip kiigiileceklerdi, dyle ki, sagkina donmiis kiigiik nesne-
ler halinde Miinih’te ortaya ¢iktiklarinda sokagin kosesindeki
sandviggilerin sattig1 kiitlece yogun domuz sucugunun en kiigiik
parcacigindan bile kiigiik olacaklardi.

Peki her bir sehrin sakini doniigiime ugrarken ne kadar de-
gisiyordu? Einstein’in devrinde bilim insanlar1 151k hizinin ¢ok
biiyiik bir say1 oldugunu biliyorlardi. Yaklagik 1.080.000.000 km/
saat: Diinyadan yansitilan bir sinyalin Ay’ iki saniyenin altinda
slirede ulagsmasini saglamaya yetecek kadar ytiksek bir hiz; biitiin
giines sistemi bu hizla yalnizca saatler iginde agilabilir. Bu say1
-1.080.000.000 km/saat- “c” harfiyle sembolize edilir, Latince
“celeritas”, Ingilizce “celerity” kelimesinden gelir.

Eger kiitle, doniisiim tiinelinden gegerken yalmzca bu biiyiik
say1yla garpilarak biiyiiseydi bile muazzam miktarda ener;ji iire-
tirdi. Ama Einstein'in hesaplamalari isin bu kadarla da kalmadi-
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gim gosteriyordu. Cyi kendisiyle garparak ¢ok daha biiyiik olan
bir say1 olan ¢ elde ediliyordu: Yukaridaki birimler kullanildigin-
dabu say1 720.000.000.000.000.000 km/saat oluyordu. Herhangi
bir kiitle pargaciginin enerjiye doniistiigiinde biiyiiyecegi oran
buydu. Kiitle, inanilmaz derecede biiyiik miktarlarda enerjiye
doniigebiliyordu. Muazzam biiyiikliikteki say1 ¢ degisimin ne
kadar oldugunu tam olarak soyleyecekti. Kisaca, E=mc?ydi.

Bu enerji genellikle madde iginde sakh kalir, ¢linkii Diinya
tizerindeki neredeyse tiim maddeler oldukg¢a kararlidir. Siradan
taslar veya metaller icindeki enerji, (Einstein'in tekrar tekrar
kullandig1 bir benzetmeyle ifade etmek gerekirse) ¢ok zengin
bir varyemezin biriktirdigi para yiginlar1 gibidir: Serbest bi-
rakilirlarsa biiyiik bir etki yaratabilme imkénlar1 vardir ve bu
yiuzden de dis diinyaya gosterilmezler. Ama 1905 yilinda bile
bazi uzmanlar bir miktar enerji salinimi gergeklestirmenin
yollarin1 bulmuslardi.

Paris’te Marie ve Pierre Curie, radyum cevheri zerrelerin-
den radyan 1sinin sagildigini gosteren deneyleriyle iinli ol-
muslardz: Isy; saatler, giinler, yillar boyu sagiliyordu. Radyum
cevheri degisirmis gibi gériinmiiyordu, ama bugiin biliyoruz
ki, tiim o parildayan enerji, doniisiime ugrayan ¢ok az sayi-
daki atomdan geliyordu; bu ¢ok az sayidaki atomun kiitlesi
720.000.000.000.000.000 sayisiyla carpilarak disariya dogru s
enerjisi olarak yayllmaktaydu. Einstein, Curie’nin ¢aliymasindan
haberdardi ve 1905 tarihli makalesinin sonunda (hala herhangi
bir biiyiik fikrin kanit gerektirdigini bilecek kadar miitevaziydi)
soOyle bir 6neri getirmisti: “Enerji igerigi yliksek seviyede degis-
kenlik gosteren kiitleler, 6rnegin radyum tuzlari kullanilarak bu
teorinin test edilebilirligi kanitlanabilir®

Yaz, sonbahara donerken Einstein, sonunda nelere yol agaca-
gin1 bilmedigi, dordiincii ve son galismasini Alman bilim dergisi
Annalen der Physik (Annals of Physics)e gondermek iizere son
dokunuslarini yapryordu. Bundan yalnizca 40 yil sonra biiyiik bir
tilkenin saf uranyumu, metalin tiim kiitlesinin kendi denklemine
uygun olarak doniisiime ugrayacag sekilde yapilandiracagini
heniiz bilmiyordu: Kiitlenin her bir graminin, o muazzam kat-

6. The Collected Papers of Albert Einstein, Cilt 2, The Swiss Years: Writings,
1900-1909, Cev. Anna Beck (Princeton: Princeton University Press, 1989), s. 24.

45
David Bodanis
Einstein'in En Biyuk Hatas!



say1 c? ile garpilmasiyla birlikte maddesel varolusu “ortadan
kaybolacak” ve bunun yerine bir anda saf enerjiye doniisecekti.
Hirosima iizerindeki etkisi, disariya dogru patlayarak biitiin
sehriyikan bir enerji akig1 olacakti: Yanginlar ¢ikariyor, kasirga
giiciinde riizgarlara neden oluyor ve Diinya’ya geri yansimak
lizere Aya ¢arpacak kadar sasirtici bir 151k parlamasi iiretiyordu.
Einstein, 1945 yilinda Amerika'daki siirgiin donemi sirasinda
haberleri duydugunda ¢ilgina dénmiis bir halde sekreterine
doniip, “Bunlarin olacagim bilseydim, bu is i¢in parmagimi bile
oynatmazdim” diyecekti.

Tiim bunlar o an igin uzak bir gelecekte olacakti. Einstein,
1905 yilinda 26 yasindayken yalnizca birkag ay iginde bilim
tarihindeki en 6nemli makalelerden bazilarin1 yayimlamis olu-
yordu. Evrenin igleyisinin ne kadar net bigimde diizenlendigini
gormiistli; E=mc? denkleminin tam olarak tanimladig sekilde,
kiitle ve enerji arasinda o giine kadar hayal edilememis tiinel
de bu diizenin bir parcasiydi. Ozgiiveni artiyordu, ama kendini
begenmislikten uzakt.

Ayn1 zamanda yorgun da diigmiistii. Ttim bu buluglar: haf-
tanin alt1 giini, giinde 8 saat Patent Biirosu’ndaki isine gidip
gelirken yapmust; son noktada artik “bedeni ¢okmiistii ve iki
haftayi yatakta gegirdi” Nihayet islerini bitirdiginde Mileva'yla
birlikte igmeye gittiler, ki pek ender yaptiklari bir seydi: Einstein
¢ok ender sosyal olarak igtigi biranin 6tesine gegerdi ve ikisi
de genellikle cay veya kahveyi tercih ederdi. Sonraki giinden
kalan bir kartpostal bu konudaki tecriibesizliklerinin goster-
gesiydi: “Ne yazik ki ikimiz de 6liimiine sarhos, masalardan
yerlere diistiik.”

7. Dennis Overbye, Einstein in Love: A Scientific Romance (New York: Viking,
2000), s. 139.
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4. bolim
bu yalnizca baslangic

1907 yilinin yazinda Berlinli bityiik fizik¢i Max Planck’in asis-
tan1 Max von Laue Isvigre'ye, Berne gonderildi; gorevi, itibari
yiiksek Alman bilim dergisi Annalen der Physik’te 1905 yilinda
yayimlanan o olaganiistii makalelerin sahibiyle tanigmakt.

Von Laue sehre gelip Einstein1 sormaya basladiginda, Herr
Doktor Profesér Einstein olmasini bekledigi adamin Bern Uni-
versitesinde olmadigini, Patent Biirosu’na ev sahipligi yapan
Posta Hizmetleri binasinda oldugunu 6grendi.' Von Laue bu
binaya gitti ve Profesoriin ¢agrilmasin rica etti. Birkag dakika
sonra bekleme odasina geng, kibar bir adam girdi. Von Laue onu
gormezden geldi, Profesorii bekliyordu. Geng adam sagirmis
goriiniiyordu -eger kendisini bekleyen kimse yoktuysa niye
¢agrilmigt1?—, sonrasinda da tigiincii kattaki masasina dondii.

Von Laue, profesorii gérmek igin tekrar ricada bulundu: asag:
inmesi bu kadar uzun siiremezdi degil mi? Tekrar beklerken
Einstein bekleme odasina ikinci kez girdi, bu kez von Laue, gor-
diigii kisinin biiyiik diisiiniir olmasi gerektigini anladi: Profesor
degildi, Doktor bile degildi, Posta Hizmetleri binasinda ¢alisan
alt diizey bir gorevliydi.

Maja o donemi §6yle hatirhyordu: “[Agabeyim] yaygin olarak
okunan dergideki yayininin hemen fark edilecegini diisiinii-

1. Seelig, s. 92-3.
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yordu. [Ama] derginin sonraki sayilarinda makalesinden tek
kelimeyle bile bahsedilmedi...” Bunun nedeni kismen suydu ki,
Einstein elde ettigi sonuglari, kendinden 6nceki ¢aligmalara atifta
bulunan ¢ok sayida dipnotla veren ahsildik bilimsel formatta
yazmakla ugrasmamisti. Ana makalesindeki yegane dipnot,
arkadas1 Michele Besso'ya ettigi tesekkiirden ibaretti. Daha
onemlisi, Einstein’in bagarisinin anlasilmasi zordu.

Patent Biirosu'nda, neyin ¢alisip neyin ¢alismayacagina karar
vermek i¢in daha iist seviye ilkeleri nasil kullanacagini 6gren-
misti. Eger bir mucit, degerlendirilmesi igin gonderdigi cihazin
daimi hareketle ¢alistigini sdyliiyorduysa, Einstein cihazi direkt
reddedebilecegini biliyordu; giinkii siirtiinme ve entropinin s6z
konusu oldugu diinyamizda daimi hareket miimkiin degildir,
dolayisiyla aksini iddia eden higbir cihaz ¢aligamaz.

Einstein, 1905 yilindaki ¢aligmalarinda boylesi bir dizi st
diizey ilke kullanmis ve neticede soke edici derecede tuhaf
fikirler iiretmigti. Kasim ayindaki makalesinde yer alan E=mc?
denklemine gore enerji, kiitlenin son derece yayinik bir bi¢cimiydi
ve kiitle de basitge olagandis1 dlgiide yogun enerjiydi. Victoria
Doénemi’nin ana akim bilimsel yaklagimlari gercevesinde egitim
gormiis biri i¢in sadece bu goriis bile son derece soke ediciydi.
Ama aslinda bu denklem, Eyliil ayinda yayimladig1 daha 6nceki
makalesinde yer alan daha genis kapsaml 6zel izafiyet teorisinin
(uzay ve zamanda gergeklesen olaylar1 gozlemleyerek ulagilan
¢ikarimlar1 temelden degistiren bir teori) kendisini ulagtirdig:
sonuglardan yalnizca biriydi.

E=mc? denklemine gore enerji, kiitlenin son derece yayinik
bir bigimiydi ve kiitle de basitge olagandis: 6lgiide yogun ener-
jiydi. Ozel izafiyet teorisi, bir o kadar tuhaf bagka anlamlara da
ulagiyordu. Einstein’in Eyliil ayindaki makalesinde gosterdigi
gibi, yeterince hizli giden bir treni izledigimizde, hareket ettigi
yonde kisaldigini goriiriiz: Yeterince hizli giderlerse en biiyiik
lokomotifler bile bir posta pulu kadar ince goriinecektir. Za-
man da, bizim digiindiigiimiiz gibi degildi. Zamanin herkes
i¢in aym1 hizda “aktigi”ni1 diigtiniiriiz. Ancak Diinyadan uzakta
yiiksek hizla hareket eden birisi dakikalar iginde tiim insanligin
yuzyillarinin akip gittigini gorecektir. Diger yandan Diinyada
kalan bizler, uzay gemisine binmis olanlar: yeterince giiglii

48
David Bodanis
Einstein'in En B, sk Hatas)



teleskoplarla izleyebilseydik, hayatlarinin neredeyse duracak
kadar yavas aktigin1 goriirdiik. Her bir gozlemci grubu, kendi
hayatinin normal oldugunu, degisikligin digerinde oldugunu
diigtinecektir.

Bu kadar garip bir durum gergekten olabilir mi? Teorik fizik
hala ¢ok kiigiik bir akademik alan ve bu alandaki degerli profe-
sorlerden biri olan ve Miinih'te yasayan Arnold Sommerfeld, bir
arkadagina kendi aralarinda kalmak tizere soyle yaziyordu: “
Bana 6yle geliyor ki, bu anlamlandirilamaz ve insanin goziinde
canlandirilamaz dogmatizm [Einstein'n dogmatizmi], neredeyse
sagliksiz bir seyler barindiriyor. Bir Ingiliz, kolay kolay béyle bir
teori gelistiremez; belki de bu teori Yahudilerin soyut-kavramsal
karakterini yansitiyor.™>

Diger yandan, Einstein'in yiiriittiigii mantik tizerinde ¢alisma
yaptiginda, Sommerfeld bile teorinin ¢iiriitiilemez oldugunu
goriiyordu. Bizler bu tuhaf etkileri fark edemeyiz, ¢iinkii yalniz-
ca yiitksek hizlarda belirginlesirler veya ender de olsa, atomlar
birbirinden ayrilacak kadar kirilgan yapida oldugunda fark
edilebilirler. Ama bu diinyalara bir kez girebilirsek, Einstein'in
tanimladig tiim o tuhaf olaylarin ger¢ek oldugunu gérebiliriz.

Fizikgiler, Einstein'in makalelerinin yayimlandig1 o muhte-
sem yildan yaklagik bir buguk sene kadar sonra, 1907 yilinin
ortalarinda yavas yavas onun fikirleri etrafinda toplanmaya
basladilar. Von Laue, Einstein ziyaret eden ilk bityiik bilim
insaniyd. Einstein ise ara vermek i¢in izin aldi1 ve iki adam
Bern sokaklarinda dolagsmaya basladilar; Berlinden, Heidel-
bergden ve diger onemli merkezlerden gelen son buluslar
hakkinda konugtular. Einstein, her zamanki gibi ucuz purola-
rin tiittiiriiyordu, bir tane de von Laue’ye ikram edecek kadar
comertti. Daha iyi kalite tiitiine aligmis olan Laue, bir koprii
kenarinda ustaca bir hareketle purodan “kurtulmay:1” bagard.
Ancak sonrasinda, kibar mektuplagsmalara ragmen, héla yeni
bir is teklifi gelmeyecekti.

Einstein hala Patent Biirosu'ndayds; siradan, dik masasinda
Bagmiidiir Haller'in emrinde ¢alismaya devam ediyordu, son bes
yildir oldugu gibi. Hiisran duygusu i¢inde Bern'deki ilk giinle-
rinden beri tanidig1 eski bir arkadasina geri doniip kendisine

2. Folsing, s. 203.
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katilmasi i¢in yalvariyordu. Einstein coskuyla soyle yazmisti:
“Seni de patent koleleri arasina almak miimkiin olur belki... Sunu
unutma ki, sekiz saatlik galigmanin yaninda her giin sekiz saat
aylaklik da edecegiz... Burada olmandan ¢ok mutlu olurum.™
Ama arkadag teklifi kabul etmedi.

Patent Biirosu’'nda haftanin alt1 giinii galisirken ve Berndeki
yegane bilimsel kiitiiphane de pazar giinleri kapahiyken, Einstein
kendini yine akademik diinyadan uzak hissetmeye baslamisti.
Daha iyi bir ig bulmaya galigmamis degildi. Lisede 6gretmenlik
yapmasinin kendisine daha fazla bog zaman saglayacagini bili-
yordu, Patent Biirosu’nda gektigi 1stirabin neticesinde arkadag:
Grossmann’1 bir Isvi¢re okulunda daimi bir isi nasil bulabilece-
gine dair sorularla bunaltiyordu: Isvigre sivesi yerine standart
Almanca konusuyor olmasi sorun olur muydu? Bilimsel ma-
kalelerinden bahsetmeli miydi? Yoneticilere isimleriyle hitap
edebilir miydi, yoksa son derece Yahudi goriiniiyor olmasi buna
engel miydi? Grossmannin verdigi tavsiyeler pek ise yaramadi.
Ziirih yakinlarinda bir liseye bagvurdugunda, bagvuru yapmus
21 kisiden biriydi. Miilakatlar i¢in ii¢ kisi se¢ilmisti. Patent
memuru Einstein bunlardan biri degildi.

Einstein, Bern Universitesi'nde ders vermeyi de denedi. Ha-
ziran 1907deki ilk girisiminde, 6ncelikle tezini yazmis olmasi
gerektigini soylediler. Tez yazmis olmadig i¢in bunun yerine
1905 yilinda yayimlanan makalelerinin kopyalarim1 génderdi,
ki bunlardan en az ii¢ tanesi Nobel Odiilii’ne layikti. Bunlardan
biri, tabii ki 6zel izafiyeti ortaya koyan makalesiydi; bir digeri
de, bunun bir sonucu olarak E=mc? denklemini agikliyordu.
Ama bunlarin yani sira fotonlarin yapisina dair ¢ok énemli
agiklamalar getirdigi bir makalesi daha vardi. Hatta belki de
o yil yazdiklar1 arasindan dordiincii bir makale de —atomlarin
varhigini ispatlamak adina basit mikroskobik gozlemlere dayanan
makalesi- Nobel’i hak ediyordu. Ancak iiniversite yoneticile-
ri, yazdiklar1 mektupta belki de Herr Einstein'in kendilerini
anlamamis oldugunu ifade ediyorlard: agik bir sekilde. Orasi
Isvigre’ydi. Biirokratik gereklilikler vardu. Bir tez yazmig olmasi
gerekiyordu; makalelerden olusan karmagik bir karisim degil.
Bagvurusu reddedildi.

3. CPAE;5, s. 20.
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Patent Biirosu’'nda sikigip kalmisti, sadece arada sirada von
Laue gibiler ziyaretine geliyordu, ama Einstein vazge¢medi.
Kendi sorunlarinin iginde boguldugunu biliyordu, en biiyiik
beyinlerin de hata yapabilecegini biliyordu. Ama daha 1905
yilinda bilimin en bityiik problemlerinden birini ¢ozdiigiinii de
biliyordu: Evren neden bu kadar ¢ok ayr “par¢a’ya boliinmiigtii?
Einstein'in olagandisi cevabi, béliinmedigini soyliiyordu: Kiitle
ve Enerji o kadar derinden iliskiliydi ki, her biri digerinin farkh
bir bi¢imi olarak goriilebilirdi. Evrenin, igsel iligki i¢indeki kiitle
ve enerji arasindaki gelgitleri nasil ayarladigini da tam olarak
ortaya koymustu. E=mc? her seyi anlatiyordu.

Einstein, goriiniirde iliskisi olmayan boylesi unsurlarin baglan-
tih oldugunu kesfetmis olmasi itibariyla, kendisini daha yiiksek
noktalara tagtyacak sekilde sahneye yeniden ¢tkmaya hazirdi
Eger evrendeki tiim kiitleler ve tiim enerjiler arasinda baglant:
vardiysa (gayriresmi olarak her “nesne”nin baglantili oldugunu
distinebiliriz), bu durumda goriindiigii kadariyla ayri bir alan
olan Bos Uzay neden hala vards? Kiitle ve enerjiden olusan un-
surlarin yaninda (evrendeki tiim lokomotiflerin, gezegenlerin,
ates ve yildizlarin yaninda) ikinci bir alanin bulunuyor olmasi
birligi bozar goriiniiyordu. Bilim, tiim “Uzay™ ve igindeki her
“Nesne”yi bir araya getirmeden once ac1 bir frenle durmak
zorundaydi miydi?

Tiim enerjilerin ve tiim kiitlelerin (evrenin her “Nesne”sinin)
icinde yer aldig1 daha biiyiik resmi merak etmeye baslad1. Bir
sey onlar1 yonlendiriyor, yol gosteriyor olmalydi. Gergi bu,
etrafimizdaki diiz, bos uzayda imkansiz goriiniiyordu.

Ama yine orada, Bern Patent Biirosu’nda Einstein, uzayin belki
de o kadar da bos ve diiz olmadigini diisinmeye baslad1. Eger
bos uzayda bazi yapilar vardiysa (bir tiir gizli kanal veya yol);
kiitle ve enerjiden olusan nesneleri yonlendiren bunlar olabilirdi.

Bu macera, mantikh diisiiniirlere imkénsiz goriiniiyordu. Ok-
yanus kabarmasiyla olusan biikiilmelerin bir gemiyi baska bir
yOne savurabildigini biliyoruz. Amabunun nedeni anlagilabilir;
¢iinkii kabarma, ii¢ boyutlu ve daha biiyiik bir su kiitlesinin
yiizeyinde meydana gelmektedir. Biikiilme de bu kiitle etrafinda
gerceklesir. Diger yandan, Einstein'in siiphelerinde hakli olmasi
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ve bos uzayin bir sekilde biikiilebilmesi halinde su soru ortaya
¢ikiyordu:

Peki, uzay neyin etrafinda biikiiliir?

Einstein’in ¢6ziimiinii (ve artan 6zgiivenini ve sonrasinda da
bunun kendisini gotiirdiigii korkung hatalar1) anlayabilmek
i¢in, yine Viktorya Dénemi’nde yasamis kendi halinde bir okul
miidiiriine, Edwin Abbott’a dénmek faydah olacaktir. Iginde
yasadigimiz ii¢ boyutun 6tesinde bir bagka boyut hayal etmek
imkansiz da olsa, farkinda olmadan boylesi daha fazla boyutlu
bir evrende yasiyor olabilecegimize dair isaretler bulmanin
miimkiin oldugunu kesfeden oydu.
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2. kisim
"hayatimin en mutluluk
verici dusuncesi”



(Einstein ve Mileva, ilk ogullariyla; Bern, 1905)



1. ara bolim

cok boyutluluk aski

1884 yilinda, Londra $ehir Okulu'nun o dénemki miidiirii
Edwin Abbott, Viktorya Dénemi'nde saygideger bir okul mii-
diiriiniin sokaga sapkasiz ¢itkmasindan daha utang verici oldugu
diisiiniilen bir sey yapti. Bir roman yayimliyordu ve bu romanin
kahramani yalnizca 28 cm boyundaydi ve biitiin hayatin biiyiik
bir yaprak kagit istiinde gegirmisti. “Bu kégidin iistiinde diiz
gizgiler, liggenler, kareler... Altigenler ve diger sekiller yiizeyin
tizerinde veya iginde serbestge dolasabiliyordu, ama yiizeyin
tistiinde yiikselemiyor ya da altina diisemiyorlardi” Bu diinya-
nin ad1 Diiziilke'ydi ve yazari da, ilk basildiginda Londralilarin
gordugii sekliyle, “A. Kare” idi.

Bu kitap bir sosyal taglamayd: ve goremedigimiz bir fiziki
diinyay1 hayal etmenin ustaca bir yolunu bulmustu.

Diiziilkede yasayan varliklardan en diigitk mertebede olani,
delici keskin uglarindan ne pahasina olursa olsun kaginmaniz
gereken diiz gizgilerdi. Sosyal agidan bunlarin bir seviye iistiinde
isciler vardi: Dar agih uzun iiggenler; kenarlar1 28 santimdi:
Egitim seviyeleri diisiiktii, provoke edildiklerinde tehlikeliy-
diler, ama genellikle iistleri ne derse yapacak kadar uysaldilar.
Onlarin da bir seviye iistiinde orta sinif profesyoneller, dok-
torlar, 6gretmenler ve diger saygideger dostlarimiz vardi. Kare
seklindeydiler ve kitabin miitevazi otobiyografik anlaticisi da
onlardan biriydi. Bir seviye daha yukarida ise se¢kin kesim
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vards, bunlarin daha fazla koseleri vardi -beggenler, altigenler
ve digerleri-. Toplumun en tepesindeyse rahip gemberler vardi,
yiizey boyunca istedikleri yonde hareket edebiliyorlards; disiik
mertebedeki ¢izgilere ve sivri uglu tiggenlere onlardan uzak
durmalar: 6gretilmisti.

Bay A. Kare, diiz iilkesinden olduk¢a memnundu, ama gordiigii
bir rityadan dolay1 biraz sikint1 igindeydi; riiyasinda gordiigi
tuhaf diinyada tiim canhlar tek-boyutlu tek bir ¢izgi tizerinde
yastyordu: Ince trenler gibi var oluyorlard, sonsuza kadar tek
bir hat iizerinde yasamak zorundaydilar. Bu zavalli varliklar
ileri ve geri gidip gelme hareketini kavrayabiliyorlardi, ama Bay
A. Kare'nin aksine, buna ilave olarak soldan saga da hareket
etmeye imkan veren “ikinci” boyutu algilayamiyorlardi. Bay A.
Kare onlarin hattina gegtiginde, onun yalnizca bazi pargalarin
gorebiliyorlard.

Bu durum, daha fazla boyuttan gelen ziyaretgilere daha biiyiik
bir gii¢ veriyordu. A. Kare gibi bir varlik, iizerinde yasadiklar
gizgiye gelip, buradaki varliklardan birini yerinden sokiip al-
diginda, “Cizgiiilke’de kalan diger varliklar, dostlarinin nereye
gittigini bilemiyorlardi. Sonrasinda da A. Kare, Cizgiiilke ya-
ratigim tlkesine geri koyarken farkh bir noktaya biraktiginda;
tilkenin diger varliklar1 bu yaratigin, aradaki mesafeyi onlarin
acgiklayabildigi bir sekilde gegmeden yeni yerine nasil gelmis
olabilecegi konusunda hayrete diisiiyorlardi.

A. Kare rityasindan uyanip, yasamaya uygun Diiziilke’ye geri
dondiigiinii anlayinca bir siireligine rahatlamisti. Yeterince
varhikli bir adamds; kendine ait, etkileyici derecede giizel iki-bo-
yutlu bir evi vardr: Evin, kendisi ve ogullar1 igin bir girisi oldugu
gibi, karisinin ve diger kadinlarin kayarak gegebilmesi igin ¢ok
daha kiigiik, ayr1 bir kapisi vardi (¢iinkii cinsiyetgi bir toplumda
yastyorlardi ve kadinlar ikinci simf olarak goriiliiyordu).

Hayatlar gayet iyi gidiyordu, ama sonra bir sey oldu; Bay A.
Kare, daha sonralar1 hapisteyken o olay soyle anlatacakti:

“Yagadigimiz donemin 1999. yilinin son giiniiydii. Yagan
yagmur [yagmur damlalar evlerinin yalmzca duvarlarina garpi-
yordu, ¢iinkii ¢at1 diye bir sey yoktu], aksami ¢oktan getirmisti;
esimle birlikte oturuyorduk, gegmisteki olaylar diisiiniiyor ve
girmek iizere oldugumuz yiizy1l igin planlar yapiyorduk..”
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O anda evden tuhaf bir ses geldi ve sonrasinda birdenbire,
“¢ok korktuk... Karsimizda bir $ekil gormiistiik!” Sekil, eve
agilan iki kapidan herhangi birinden kayarak gelmemisti. Bu-
nun yerine, ne A. Kare’nin ne de esinin anlayabildigi bir sekilde
birdenbire odalarinda belirivermisti. Bu tuhaf ziyaret¢i hizla
sekil degistirmeye baslamsti, kiigiik bir daireden daha biiyiik
bir daireye doniisiityordu. A. Kare'nin esi dehsete kapilmugsts,
yatmasi gerektigini soyleyip elinden geldigince siiratle odadan
kayarak ¢ikti. Bay A. Kare yabanciyla yalniz kalmigti. Duruma
uygun bir kibarlikla, saygideger misafirinin nereden geldigini
sordu. $6yle séyledi Yabanci: “[Ugiincii Boyuttan] geldim. Bu
boyut iistiiniizde ve altimizda”

A. Kare sasirmist1. Elbette, diyordu ziyaretgiye; giineyden veya
kuzeyden geldigini sdyliiyor olmaliyd: ya da belki de soldan veya
sagdan. Ama ziyaretgi 1srarciydr: “Demek istedigim bu degil.
Demek istedigim, sizin goremeyeceginiz bir yonden geliyorum.”

A. Kare bunun bir saka oldugunu diisiindii, ama ziyaretgi dire-
tiyordu: “..Bayim; beni dinleyin. Siz bir Diizliik’te yasiyorsunuz.
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Diiziilke olarak adlandirdiginiz yer ugsuz bucaksiz bir yiizey...
Uzerinde de siz ve vatandaslariniz yukariya yiikselmeden veya
altina diismeden dolaniyorsunuz”

Ziyaretgi, bunu kanitlamak igin Diiziilke'nin altindan yukariya
dogru hareket edecegini, sonra da iistiinde duracagini sdyledi.
Bu dedigini yaparken, A. Kare gordiiklerine inanamiyordu.
Ziyaretgi biiyiik bir daireyken, daha kiigiik bir daireye donii-
siiyordu; sonunda da kiigiik bir noktaya doniistii:
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Sonrasinda siireg, tersi yonde gerceklesti. Bizler, bu ziyaretgi-
nin, 6nce Diiziilke'nin yiizeyinden yukari dogru hareket etmis,
sonrasinda da geri gelmis bir kiire oldugunu biliyoruz. Ama
Bay A. Kare yalnizca bir dizi kesit gérebilmis ve afallamigti. Tek
boyutlu Cizgiiilkesi'ndeki varliklarin, yeni bir ¢izginin aniden
aralarinda ortaya ¢ikmasiyla sagkina donmeleri A. Kare igin
sasirtict degildi; ¢iinkii onlar, aslinda daha genis, iki boyutlu
Diiziilkeéde var olduklarinin farkinda degillerdi. Ama Bay A.
Kare, bundan daha fazla boyut olamayacagina inanmist1. Ken-
disinin de daha genis, iig-boyutlu bir uzayda var olabilecegini
hayal edemiyordu.

Ziyaretgi, durumu agiklayacak bagka bir gosteri daha yapmasi
gerektigini fark etti. Bay A. Kare hesap defterlerini evindeki
merkezi bir odada (¢alisma odasinda) tutuyordu. Tuhaf ziyaretgi,
o odaya giden kapiy1 kapatip kilitlemesini istedi. Sonrasinda da,
Diiziilke “lizerinde” goriinmeden var olan iigiincii bir boyuta
yiikselecegini soyledi. Oradan da Kkilitli odaya inecekti (gatis:
yoktu elbette, ¢clinkil iki boyutlu bir diinyada boyle bir sey ola-
maz) ve hesap defterlerini alacakti.
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Kare, ona inanmadi. Kendi gordiigii Cizgililke riiyasinda,
nesnelere erigip onlari alabildigi ve bu nesnelerin alt simif Cizgi
varliklara aniden kayboluyormus gibi goriindiigii dogruydu.
Ama bunun nedeni, Bay Kare'nin, heyecan verici iki boyutlu
Diiziilkede onlarin etrafinda dolanabiliyor olmasiyds; neticede
onlar sinirly, tek boyutlu bir uzayda sikismiglardi. Ama benzer
bir seyin Diiziilkede olamayacagindan emindi, ¢ilinkii Diiziil-
ke’nin 6tesinde ne var olabilirdi ki? Ziyaretgi kiigiildiigiinde ve
sonrasinda da ortadan kayboldugunda Bay Kare harekete gegti:

“Odaya dogru hizla kostum ve kapiy1 agtim. Defterlerden
biri gitmisti. Tuhaf Yabanci, alayc bir giiliigle odanin diger
kosesinde belirdi ve aynianda defter de yerde goriindii. Defteri
aldim. Siiphesiz, kayip defterdi bu. Dehsetle haykirdim, aklimi
kaybettigimden siipheleniyordum.”

Ve o anda A. Kare nihayet gergegi anlamaya hazirdi. Tuhaf
ziyaretgi soyle agikladr:

“...Sizin Uzay dediginiz sey aslinda biiyiik bir Diizliik’ten bagka
bir sey degil. Ben ise [ger¢ek] Uzaydayim ve sizin yalnizca digimi
gorebildiginiz seylere yukaridan bakarak iglerini goriiyorum.
Siz de isterseniz Diizliik’ten ayrilabilirsiniz. Biraz yukar veya
agag1 hareket etmek, benim goérdiigiim her seyi senin de gor-
meni saglar.”

Yabanci harekete gecti ve Kare’yi “yukan” kaldirdr:

“Anlatilmaz bir korku kapladi i¢imi” diye hatirhyordu o an1 Bay
Kare. “Once karanlik vardi, sonra bag dondiiriicii, berbat bir his.”

Kiire ona gozlerini agmasini ve agik tutmaya ¢aligmasini soy-
ledi. Ve Kare bunu yaptiginda:

“[Asagrya] baktim ve bu da ne, yeni bir diinya!... Dogdugum
sehir, her evin ve her yaratigin igleri dahil her seyiyle, minyatiir
halde goriis alanimdaydi”

O giine kadar bildigi tim diinyanin, diiz bir sayfa iizerinde
kayarak dolasan kiigiik geometrik sekillerden ibaret oldugunu
goriiyordu sonunda. Bu sayfa iizerinde yasarken bunu fark
etmemisti, ¢linkii yalmizca daha yiiksek boyuta ¢iktiginda bu
durum anlagilabilir hale geliyordu. Bu genel bir ilkeydi: Belli bir
boyutta yasayan bir varliga sagma gelen sey, bunu bir basamak
daha yiiksek bir boyuttan gozlemleyebildiginde anlam kazanur.
Cizgiiilkesi'nden kaybolup yeni yerlerde ortaya ¢ikan varliklar,
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bu diiz ¢izgi kralhginin sakinleri i¢in kafa karigtiriciydi, ama
Diiziilkeden bakildiginda agik bir anlam arz ediyordu. Benzer
sekilde, kisinin, aslinda yalnizca ahistig1 Diiziilkede var olmakla
kalmadigini, ayn1 zamanda bu Diiziilke'nin higbir zaman hayal
edemedigi ¢ok daha biiyiik bir Kiireriilkesi'nin pargasi oldugunu
fark etmesiyle birlikte, A.Kare'nin, ziyaretgisiyle yasadig1 olay
(objelerin biiyiilii bigimde kilitli odalardan kaybolmasi) anlam
kazaniyordu.

Diger yandan Kare, eve geri dondiigiinde, gordiiklerini ne
ailesine ne de bir baskasina inandirabildi. Zaman gegtikge de,
gozlerini agan bu deneyimi unutmaya basladigini fark ediyordu
ki, bu da ona sikint1 veriyordu: ..Uzayiilkesi'nden doniigiimiin
tizerinden yaklagik on bir ay gegtikten sonra, gozlerimi kapatip
bir Kiip gormeyi denedim, ama bagsaramadim ve sonrasinda
bagsarmis olsam da, géziimde olmas: gerektigi gibi canlandira-
bildigimden ¢ok emin olamadim (daha sonra da hi¢bir zaman
emin olamayacaktim). Bu beni eskisinden de melankolik hale
getirdi”

Nihayetinde de Yiice Divana ¢ikarildi. Burada sunu anladi
ki, Diiziilke'nin rahipleri yalmzca iki boyutta yasadiklarindan,
yani daha fazlasinin oldugundan haberdardi. Ama bu bilginin
sizmasini istemedikleri igin (isyan korkusuyla) ve Bay Kare'yi
de giivenilir bulmadiklari igin, korkusuz kasifimiz hapse atild1.

Kitabin son sayfasinda, “Yedi y1l oldu ve héla hapisteyim” diye
yaziyordu. “Bilmiyorum nasil, ama bir sekilde bu anilarin in-
sanligin zihnine ulagmasi1” onun tek umuduydu... Sinirh boyutta
yasamay1 reddedecek isyankarlar1 harekete gecirmeyi diliyordu.

Burada elbette ki yasadigimiz diinyaya gonderme yapiliyor.
Abbott, Ingiliz halkinin, hikim sinifin ayricaliklarini sorgu-
lamasini istiyordu; bu ayricaliklar o kadar kaniksanmist: ki,
genellikle kimsenin goziine batmiyordu. Cizgitilkede yasayan
diiz ¢izgi pargaciklari, kendilerininkinin 6tesinde iki-boyutlu
bir diinya oldugunu géremiyordu. Diiziilke'de yasayan kareler,
besgenler ve li¢genler de kendilerininkinden daha biiyiik bir
ti¢-boyutlu diinya olabileceginin farkinda degildi.

Bu yiizden de okurlarim, biikiilmiis uzay: hayal edemedikleri
i¢in kendilerini kotii hissetmemelidir. Kimse bunu hayal edemez:
Einstein bile. Abbott yalmzca, en bityiik bilim insanlarimizin bile
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A. Kare’nin yasadigy Diiziilke medeniyeti kadar at gozliigiiyle
bakar durumda olabilecegini séylemek istiyordu. Abbott aym
zamanda inangh bir Hiristiyan oldugu igin, okurlarin dini inang-
larla paralellik kurmasinda da sakinca gérmiiyordu —Yuhanna
Incili'nde Isa’'nin gelisi, mucizeler, Isa’nin goge yiikseligi- tiim
bunlar 3 boyutla sinirlandiginda imkénsiz goriiniir.

Farkli geometrik yaklasimlar igeren bazi matematiksel spe-
kiilasyonlarin popiiler kiiltiire girisi de yaklasik olarak bu do-
nemlerde olmustu. Sherlock Holmes hikayelerinde algak suglu
roliindeki Profesér Moriarty’nin Eukleides-dis1 geometri ala-
ninda doktoras: vardi. Dostoyevskinin Karamazov Kardesler
romaninda Ivan, koétiilitk problemini daha diiz akill kardesi
Alyosha’ya anlatmaya ¢alisirken soyle soyliiyordu:

“Ben Eukleidesgi, diinyevi zekaya sahip biriyim, bu diinyadan
olmayan problemleri nasil ¢6zebilirim? Sana da bunlar asla dii-
siinmemeni tavsiye ederim Alyosha, 6zellikle de Tanr1 var midir
yok mudur konusunu. Bu tiirden tiim sorular, yalnizca iig boyut
anlayisiyla yaratilmas bir zihin igin son derece uygunsuz olur”

Diger yandan ¢ogu fizik¢iye gore soru anlamsizdi. Ivan Ka-
ramazov, Dostoyevski'nin hayal lirinii bir karakterdi. Profesor
Moriarty diye biri yoktu. Bilim insanlari, bir zamanlar halinden
memnun bir burjuva olan A. Kare'yi sikintiya sokan diisiincelere
kapilmadan ¢aligmalarini siirdiirebilirlerdi.

Ama bu varliklarin bir an igin hissettigigizli diinya, Einstein'n,
Patent Biirosu’'nda ugragsmaya basladig1 problemleri ¢6zmek
adina tam da ihtiyaca olan seydi; kendisini E=mc?ye ulastiran
eforun yorgunlugunu nihayet iizerinden atryordu.
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5. bolum
bir cozum belirtisi

1908 yilina gelindiginde, Einstein kiitle ve enerji diinyalarim
bir araya getireli li¢ y1l olmustu. Bu iki diinyanin baglantil
“Nesneler’den olusan tek bir kategori olarak goriilebilecegini,
ihtiya¢ duyuldugunda E=mc? esitligiyle tam bir uyum iginde
doniisiime ugrayabileceklerini gostermisti.

Einstein'in teorileri giigliiydii, bu kesin; ancak bu bulus, ev-
rendeki biitiinliigiin neden bagka alanlara tasinmadig1 sorusunu
1907 yihi itibariyla yanitsiz birakiyordu. Kiitle ve enerji kapsa-
mundaki tiim o “nesneler”, etraflarindaki “bos uzay” diyarinda
var olmaktaydi. Peki ama Tanr1 (veya evreni hangi giigler kur-
duysa) gercekten de birbiriyle biitiiniiyle iligkisiz iki kategori mi
yaratmisti, yoksa bunun bagka bir yolu olabilir miydi: Bir yanda
“nesneler” ve diger yanda “bos uzay”? Eger kiitle ve enerji ara-
sinda bir iligki var olabiliyorduysa, nesnelerle uzay da birbiriyle
baglantili olamaz miydi?

Tek bir yiice varligin her seyi yarattig1 diisiincesine inanmaya
devam eden Einsteina goére bunun bir anlami yoktu. Boylece
yeniden ise koyuldu.

Patent Biirosu’'nda basladig1 bu yeni ¢aliymalar, 1905’te gergek-
lestirdigi ve 6zel izafiyet olarak adlandirilan daha dar kapsaml
aragtirmalarin aksine genel izafiyet olarak adlandirilacakti. Bu
donem, onu E=mc? denkleminin ¢ok 6tesine gegen yeni yara-
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ticilik zirvelerine tagiyacakti —ve aym zamanda bu zirveden
disiisiine siirtikleyecekti-.

Peki bu noktaya varig hikayesi neydi? Deha, dolayl yoldan
islerlik gosterir. Einstein, isyerindeyken ofisteki kalem sesle-
rini, masalar arasinda volta atan Herr Haller’in cik-ciklarinmi
unutmak igin gozlerini kapatmayi severdi. Ama 1907 yilinda
bir giin yine isyerinde diisiiniirken bu kez gozleri agikt1 ve bazi
iscilerin merdivenle yakinlardaki bir ¢atinin kenarina dogru
¢iktigini gordii ya da yalnizca gatida olduklarini hayal etti. Akil
ermez sekilde ani bir noron firtinasiyla “hayatimin en mutluluk
verici fikri aklima geldi™

Bir evin ¢atisindan diisiisii diisiinmeye bagladi. Eger ev gok
yiiksekse, ¢atidan diistiigiiniizde ne siz -ne de sizinle birlikte
diisen herhangi biri- etrafa bakmadiginiz veya riizgar hisset-
mediginiz siirece hareket edip etmediginizi soyleyebilir. Eger el
ele tutusup birlikte diiserseniz, sizinle birlikte diigenler de aym
pozisyonda kalir; goriiniirde sizin kadar “sabittirler.” Kendinizi
agirhgimz yokmus gibi hissedersiniz, sizinle birlikte diigenler
de boyle hisseder.

Ama diger yandan, asagida duran birileri yukar baktiklarinda
sizi hizla dimdik diigserken goriirler fakat agirhiklar1 yokmus gibi
de hissetmezler. Sizin gatidan diigmenizden 6nceki agirhklariyla
tam olarak ayn1 agirhiktadirlar.

Fakat, siz birdenbire yer ¢ekimini hissetmezken onlar niye
hissetsin? Siz ¢atidan diiserken etrafinizdaki yer ¢ekimi birden-
bire kaybolmus olamaz.

Bunu daha iyi anlamanin bir yolu olmaliydi ve Abbottun
“Dugziilke”si bu agidan bir ¢ikis noktas: teskil ediyordu; ¢iinkii
oradaki karakterlerin bir¢ogu, algilayabildiklerinden daha fazla
boyutta var olmaktadirlar; bu da su anlama gelir ki, kendi bo-
yutlarinda yol gosterici “biikiilmeler” vardir ve bu biikiilmeler,
aksi halde esrarengiz goriinecek olan boyutu agiklamis olurlar.
Tek boyutlu Cizgitilkede yasayan, son derece dar bir hat boyunca
giden ince trenler gibi var olan alt seviye varliklar1 diigliniin. O
toplulugun en biiyiik dehalar, siirekli diimdiiz ileri dogru giden
seyahatler yapip, tam olarak bagladiklar: yere ulastiklarini fark

1. The Collected Papers of Albert Einstein, Cilt 7, The Berlin Years: Writings, 1918-
1921, Cev. Alfred Engel (Princeton: Princeton University Press, 2002), s. 31.
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etmeleri halinde sagkinliga diiseceklerdir. Ancak bu durum, Bay
A. Kare gibi durumu daha yiiksek bir boyuttan izleyen biri igin
son derece anlagilmasi kolaydir; Bay A. Kare, Cizgiiilke varhkla-
rinin iizerinde yasadig: tren hattinin aslinda iki boyutlu uzayda
biikiildiigiinii ve bir gember olusturdugunu gorebilmektedir.
“Bizler”, diye baslar Abbott, Diiziilke'nin girisinde, “hepimiz
aym hatalara diigmeye meyilliyiz, hepimiz kendi Boyutsal 6n-
yargilarimizin Koleleri gibiyiz.”

Sonug agik. Objeler, daha yiiksek boyutlar i¢inde hareket
ettiklerinde, kendileri igin anlagilmaz goriinen bigimlerde yon-
lendirilirler. Burada Diinyada, ii¢ boyutlu evrenimizde, gezege-
nimizin merkezinden gériinmez bir yer ¢gekim giiciiniin uzanip
bizi asag1 ¢ektigini disiiniiyoruz. Peki ya gergekte olan suysa:
Diistiigiimiizde, uzaydaki biikiilmiis bir yol boyunca siiziiliiyor-
sak? Ve bu biikiilmenin, bizim tarafimizdan dogrudan hisse-
dilmesi imkéansizken, matematiksel analizlerle gosterilebilmesi
miimkiinse? Bu, Nesnelerle Uzay arasinda fantastik bir baglanti
olurdu: Uzayda var olan ve Nesnelerin hareket ederken iginden
gegtigi bir tiir bitkkiilme veya kanal.

Muhtesem Sir Isaac Newton, yer ¢ekiminin tam olarak nasil
islerlik gosterdigini ger¢ekten anladigindan hi¢bir zaman emin
olmamusti. Eger Einstein, Uzaydaki, yer ¢ekimiyle diisiislerimiz
dahil her hareketimize yon veren goriinmez kanallar hakkinda
kendi fikirlerini gelistirebilirse Newton’1 agmig olacakt.

Bu harika bir olasilikti, ama Einstein bu fikri adamakill1 ge-
listirmeye ¢aligmadan 6nce durmak zorunda kaldi. Olagandis1
konsantre olabilme kapasitesine ragmen Patent Biirosu’'nda bu
¢aligmay1 yapmak imkansizdi. Maja, Einstein daha ¢ocukken
bile onun giiriiltiilii bir ortamda isine odaklanisini s6yle an-
latiyordu: “Divana gekilir, kalem kagidini eline alir, miirekkep
hokkasini dikkatlice divanin koluna yerlestirir ve ¢ozdiigi
probleme dalip giderdi.” Einstein 20’li yaslarindayken, evine
gelmis olan misafirlerinden biri, Einstein'in bityiik bir koltuk-
ta otururken bir yandan sol elinde gocugunu sallayip diger
yandan sag eliyle diiz bir zemin istiine koydugu kéagitlara
denklemlerini yazisini ve ayni esnada yanik tuttugu purosunu

2. CPAEL, s. xxii.
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¢ocugunun, denklemlerin ve yeni gelen misafirin {izerinden
tittiiriigiini hatirhyordu.

Ama Uzay ile Nesneler arasindaki baglantilar bu daginik ak-
samlarda halledilemeyecek kadar biiyiik ¢galigma gerektiriyordu.
Bagmiidiir Hallere yakalanmadan ¢ahsabildigi oluyordu hala;
masasinin Teorik Fizik Departmani dedigi gekmecesini gizlice
ag1p i¢inden kagitlarim aliyordu. Ancak Haller’in gozii her
zamankinden daha dikkatli bicimde memurlarinin {izerinde
gibiydi ve Einstein, kendi ¢aliymalarina yogunlagma firsatini
bulana kadar, ¢ekmece boyutundaki Fizik Departmanini stk
sik hizla kapatmak zorunda kaliyordu.

Daha iyi bir is bulmasi igin daha kisisel bir bagka sebebi de
vardi. Von Laue’nin 1907 yilindaki ziyareti daha iyi bir is getir-
memis olsa da, 1907 yilindan 1908% gegilirken Einstein'in sohreti
artiyordu ve daha fazla kisi ziyaretine gelmeye baglamisti. Ancak
bu insanlar Einstein ve Milevanin, evliliklerinin ilk yillarinda
edindikleri arkadagslar gibi degildi: Birlikte gezebilecekleri, ye-
mege gidebilecekleri arkadaslar veya eski okul giinlerini yad
edebilecekleri Politeknik Okulu'ndan Besso gibi degillerdi. Bu
yeni misafirler yalmzca Einstein’la konusmak igin geliyordu.

Mileva artik bilimsel goriislerin paylasildig: bir okul arkada-
s1 degildi: Okuldayken, arkadaglarinin tanidig1 en parlak, en
egitimli kadinlardan biriydi. $u anda ise yalmzca Bayan Eins-
teindy; peynir veya bira veya ¢ay ikram ederken nezaket goren,
sonrasinda da unutulan biriydi.

Bu duruma katlanmak Mileva i¢in zordu. Matematiksel ye-
tenek agisindan Grossmann’in seviyesinde degildi, ama saglam
bir 6grenci olmustu; ileri matematikte, istatistiki mekanikte ve
benzerlerinde oldukga rahatti. Ogrenciyken, o ve Einstein, bir
giin birlikte ¢alisacaklarini hayal ederlerdi. Hatta 1905 yilina
gelindiginde bile Einstein'in en 6nemli makalelerini “defalarca”
kontrol etmisti, ¢iinkii Einstein matematiksel hatalarin yaka-
lanmasi agisindan onun keskin goziine giiveniyordu. Makaleler
sona erdiginde disar1 gikip agirbash ebeveynler gibi degil, neseli
ogrenciler gibi kutlama yapmuslards; zaten 6liimiine sarhos ol-
duklarini yazdiklari kart da bunun bir gostergesiydi.

Simdiyse bu degisim yasanirken, Mileva, iiziintiisiiyle baga
¢ikmaya ¢alistyordu; bir kiz arkadasina soyle yazmugti: “Boylesi
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bir gohreti varken, esine ayiracak pek vakti kalmiyor... Peki ne
yapilabilir?”® Tam da o siralarda evli. bir ¢iftin, Paris’teki Cu-
rielerin Nobel Odiili'nii almis olmalar1 da Mileva'nin yarasina
tuz basmis olmaliyd: -Milevanin, ogullar i¢in ¢ok¢a zaman
harcamaya baglamasiyla beraber, bir kenara birakmak zorunda
kaldiklar1 bir rityaydi bu-.

Cocugun bakimu i¢in daha fazla paralar olsa belki daha iyi
olurdu. Sonunda Einstein gururunu bir kenara birakt1 ve Bern
Universitesi'yle yeniden irtibata gegti. Ogretim gorevlisi pozis-
yonu i¢inilk bagvurusunu reddetmislerdi, ¢linkii Einstein’in 6zel
izafiyet teorisi sunumu onlarin gartlarina uymuyordu. Einstein
bu kez, onlarin istedigi sekilde daha geleneksel bir tez sundu
ve en alt seviye dersleri vermek iizere {iniversiteye kabul edildi.
Derslere katilan 6grencilerin verebilecegi para disinda herhangi
bir maas olmayacakti, dolayisiyla yine Patent Biirosu'nda ¢alis-
maya devam etmek zorundaydi. Ama en azindan bir baglangi¢
yapmis oldu.

Ik dersi 1908 yilinin bahar dénemindeydi; sali ve ¢carsamba
giinleri 1stirap derecesinde erken bir saatte, saat 7de ders vere-
cekti. Ama derse katilim yoktu, higbir 6grencinin gelmemesiyle
sinif kapanacakmis gibi gériinmeye bagladiginda her daim sadik
dostu Michele Besso (ve Patent Biirosu'nda iki arkadag1 daha)
derse kaydolmaya karar verdi. Ders bittiginde Einstein’la bir-
likte hep beraber hizlica birer kahve igiyorlar, sonra da aceleyle
tepeden asag) inip ise yetismeye ¢alisiyorlardi.

Giiz doneminde aralarina gergek bir 6grenci katildy; Einstein
i¢in heyecan vericiydi, ama o 6grenci de dersi biraktiginda kiz
kardesi Maja imdadina yetisip, {iniversite yonetiminin sinifi
kapatmamas: igin derslere katilmaya bagladi. Agabeyinin soy-
lediklerinin bir kelimesini bile anlamiyordu, ama Einstein'in
nezaketi onun hep hosuna gitmisti. Bu arada Einstein kiz kar-
desinden veya Bessodan dersler igin para isteyemediginden
evdeki para durumu sikigik gitmeye devam ediyordu. “Kocamin
caligmaktan neredeyse 6ldiigiinii kimse gérmiiyor mu?™* diye

3. Mileva Einstein-Mari¢, yer aldig1 eser Albert’s Shadow: The Life and Letters of
Mileva Marié, Einstein's First Wife, (Der.) Milan Popovic (Baltimore: Johns Hop-
kins University Press, 2003), s. 14.

4. Overbye, s. 185.
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sadakatle yanitlamigt: Mileva, bir arkadasi Mileva'nin daha fazla
bos zaman bulabilmesi igin bir yardima tutmalar gerektigini
soylediginde.

Ancak ¢ok ge¢meden yalmzca 100 km kadar uzaktaki Ziirih
Universitesi'nde iyi maag veren bir pozisyon agilabilecegi haberi
geldi. Ama bu ise alinabilmesi i¢in Ziirih Universitesi’'nden bir
profesoriin gelip Einstein’1 ders verirken izlemesi gerekiyordu.
Bu endise vericiydi. Einstein’1n iyi bir ders vermesi, “zayif ha-
fizam yiiziinden™ dedigi sekilde biraz tesadiifiydi. Biiyiik giin
geldiginde ve sonrasinda Einstein eve dondiigiinde Mileva nasil
gectigini sordu. Haberler iyi degildi. “Denetleniyor olmak beni
¢ok gerdi” diye agikladi Einstein. “Miikemmel bir ders yapama-
dim gergekten”

Nihayetindeyse Ziirih yumusamaya basladi; bunun sebebi bii-
yiik oranda, tiim Avrupada gitgide daha fazla sayida fizikginin,
Einstein'in makalelerinin giiciinii anlamis olmasiydi. Dahas,
halihazirda Ziirih Universitesi'nde ¢aligmakta olan veyine aym
pozisyona bagvuran bir diger aday, Friedrich Adler, fakiiltenin
Einstein1 reddetmesi ihtimalinin hila s6z konusu oldugunu
gormiistii. Adler, Einstein’in Politeknik Okulu giinlerinden bir
tanidigiydi ve Einstein lehine adayliktan gekilirken su sozleri
sarf ediyordu: “Einstein gibi bir adamu iiniversitemize almak
miimkiinken beni gérevlendirmek sagma olacaktir.

Boylece yedi yillik esaretin ardindan 1909 yilinda Einstein
nihayet patent koleligi derebeyligini birakip tiniversitedeki ilk
diizgiin akademik gorevine baslayabilecekti —aslinda Herr Hal-
ler kendince ciddi bir kararla Einstein’ ikinci Derece Teknik
Gorevli pozisyonuna yiikseltmis ve en engin mertebeye, yani
birinci seviyeye de bir giin yiikselebileceginin isaretini vermisti-.
Einstein ise en sonunda arastirmalarina devam edebilecekti:
Evrenin en derin kisimlarinin, daha énce hi¢ kimsenin hayal
etmedigi sekilde biikiilmelerle veya gegitlerle baglantil olup
olmadigini bulmaya ¢alisacakti.

5. Folsing, s. 259.
6. Seeling, s. 95.
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6. bolim
dustinme zaman!

Patent Biirosu’ndan Ziirih Universitesine gectiginde y1l 1909du
ve Einstein 30, Mileva ise 34 yasindaydi. Bern ¢ekici bir sehirdi,
ama ayni zamanda yalnizlastiriciyd: gergekten biiytik bir kasa-
ba gibiydi. Ziirih gergek bir sehirdi ve Politeknik Okulu’ndan
arkadaglarinin birgogu héla burada yasiyordu. Tek basina bu
bile oldukga iyi bir seydi.

Tasinmalar gergekten de hayat verici oldu ve bir siireligine,
hayatlar ilk evlendiklerindeki kadar heyecan verici hale geldi.
Carl Jung’la tanistilar; bu tanigma Mileva i¢in harika olabilirdi,
giinkii fizikten 6nce ilk ilgi alan1 tipts, dolayisiyla birgok ortak
yonleri vardi. Ama Jung, Einstein ailesini yemege ¢agirdiginda
Mileva'y biiyiik oranda gérmezden gelip yalnizca Einsteina
odaklands; psikolojiyle ilgili fikirilerini ona kabul ettirmeye
¢alistyordu. Einstein bundan hoslanmadi ve bir daha Jung'u
ziyaret etmediler.

Einstein ailesinin sansy, tiniversitedeki bir adli tip uzmaniyla
daha iyi gidecekti. Heinrich Zangger maharetli bir adamd1 -
tipta acil servisin kurucularindan biriydi- “ilgi alam yelpazesi
sinirsiz goriiniiyordu” Dahas, Einstein ailesi, olumlu elektrigin
farkinda olan Adler’lerle ayni bloga tasinmusti. Friedrich Adler,
babasina goyle yazmigti: “Ust katimizda yagayan Einstein’larla
¢ok iyi anlagtyoruz... Bohem bir hayatlar var™

1. Peter Galison, Gerald Holton ve Silva S. Schweber, editérler., Einstein for the
21st Century: His Legacy in Science, Art, and Modern Culture (Princeton: Prin-
ceton University Press, 2008), s. 186.
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Ziirih Universitesi'nin maag1 Patent Biirosu’'ndakinden daha
iyiydi, ama Einstein'in kotii ders anlatmaktan dolay1 kovulma-
masinin 6nemli oldugunu ikisi de biliyordu. Ziirih'teki diger
fakiilte liyelerinden hala daha farkl giyiniyordu, pantolonlar
fazlasiyla kisa ve saglar1 da darmadaginikt;; ama hem Mileva hem
de Einstein siradan, burjuva giftlerden farkli olma diisiincesinden
zevk aliyordu. Diger yandan Einstein, derslerine Berndekine gore
daha enine boyuna hazirlamyordu. Zayif hafizasina bel bagla-
mak yerine, Ziirih’teki 6grencilerinden birinin hatirladig: gibi,
Dr. Einstein “kartvizit boyutunda bir miisvedde kagit getirirdi,
derste anlatacagi konularin taslagini bu kigida yazmis olurdu.”

Her seyden 6nemlisi, Einstein 6grencilerine sevecen davrani-
yordu. Birinci Diinya Savag1 6ncesinde Avrupada kat: bir hiyerar-
sik diizen gegerliydi; profesorler kendilerine soru sorulmasindan
hoslanmazlard, 6zellikle de siradan 6grenciler tarafindan. Ama
Einstein, sosyal statiileri imkan verdigi i¢in biiytikliik taslayan
insanlan daima kiigiik goriirdii. Ziirih'teki 6grencilerini kendi
konugmasini boliip istedikleri anda soru sormaya tesvik ediyor-
du; sohbeti siirdiirmek igin veya sadece dgrencilerini tanimak
i¢in dersten sonra onlar1 kafeye davet ederdi; son galigmalarin
paylasmak icin sik sik eve getirirdi. Ogrencileri onu seviyordu.
Zorbaliga ve tacize her zaman kars1 ¢itkmusti. Bir 6grencisi birkag
yil sonrasinda anlattig bir anisinda, topluluk 6niinde yapacag:
bir konusma 6ncesi ne kadar heyecanl oldugunu hatirhiyordu.
Dinleyiciler arasindaki Einstein ona, “devam et, bunun iiste-
sinden gelebilirsin” dercesine giiven verici bir ifadeyle bagini
sallamigt1.’ Kiistah erkek 6grencilerden biri, konusmay: yapan
kiz 6grencinin agigin1 bulup prim yapmaya ¢alistiginda da
Einstein onu durdurup, “Akillica, ama dogru degil” diyerek kiz
ogrencisini devam etmeye tesvik etmisti.

Einstein ailesinin Ziirih'teki yeni evleri Berndekinden daha
bityiiktii ve bu ekstra alana tazeledikleri agklar1 da ilave olunca
kisasiire sonra Eduard ismini verdikleri ikinci ¢ocuklan diinyaya
geldi. Evlerine ziyarete giden bir 6grencisinin hatirladigina gore,
iki oglan ¢ocugu Einstein'in konsantre olmasin1 engelleyecek
derecede giiriiltii yaptiginda, geng 6gretmen kemanina uzaniyor

2. Seelig, s. 85.
3. Ronald W. Clark, Einstein: The Life and Times (New York: Avon, 1971), s. 322.
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(iyi bir babanin en saglam silahi), en sevdikleri melodileri ¢alarak
¢ocuklar: sakinlestiriyordu. Einstein ve Mileva, ¢ocuklarina die
Bdrchen, yani “kiigtik ayiciklar” diyorlardi.

1911 yilinda karsilarina daha iyi bir is firsat1 gikti, Pragdaki
Alman Universitesi'nde. Ve Einstein ailesi tekrar tagindi. Burada
Einstein’in maagi gergekten biiyiik bir daireye yetebiliyordu, ilk
kez elektrikle aydinlanan bir evleri olmustu ve Einstein'in da,
idari islerinin arasinda, sadece diisiinmeye ayirabildigi daha
fazla vakti oluyordu.

Prag, pek ¢ok agidan Einstein’a iyi gelmisti, ancak Slavirkindan
gelen Mileva igin sikintih bir ortamd; 6zellikle de Pragda Almanca
ve Cekge konusanlar arasindaki gergin sogukluktan dolayi. Cek
milliyetgiligi artiyordu, ama Alman azinlik bir¢ok 6nemli mevkii
kontrol altinda tutmaya devam ediyordu. Ashnda iki dili de gok
iyi bilen Cekler genellikle Almanca konusmay: reddediyordu;
amaglari, kendi sehirlerinde Cekg¢e bilmeden aligverise ¢ikma
ciiretini gosteren Mileva gibileri zor durumda birakmakti. Al-
manca konusanlarsa, daha da kayg verici sekilde, tiim Slavlan
hor goriiyordu; elbette Mileva da bunlardan biriydi. $ehirde bir
“Alman Universitesi” olmasi sorunu daha da belirgin hale getiri-
yordu, ¢iinkii bu iiniversiteyle birlikte bir de “Cek Universitesi”
aym fakiilteden ayrilarak kurulmuslardi. Ve bu ortamda, her ne
kadar Einstein derslerini Cek 6grencilere agarak duruma karst
koyuyorduysa da, gogu akademisyen kars iiniversiteden herhan-
gi biriyle konugmay: bile reddediyordu. $ehirde ayn1 zamanda
tarafsiz kalmaya ¢alhisan kiigiik bir Yahudi edebiyat toplulugu
da vardi. Einstein'in Franz Kafka'yla tanmigmasi da bu toplulugun
organizasyonlarindan birinde ger¢eklesmisti. Gergi goriinen o ki,
Kafka daha simdiden sayg1 duyulan bu rahat adamla konugmak
i¢in fazlasiyla utangagti. Ayrica ne hakkinda konusacaklard ki.

Prag, Einstein cifti i¢in yasanacak en uygun yer olmasa da, en
azindan Albert burada diisiince deneylerini daha ileriye tasi-
yabiliyordu. Uzayn bir sekilde biikiilmiis oldugu seklinde bazi
fikirler olusturmustu bile, ama ayrintilar1 heniiz netlestirebilmis
degildi. Ayrica yine bu biikiilmeler yiiziinden, uzaklardan gelen
yildiz 1siklarinin, Giines etrafinda yol alirken egri gizecegine
dair fikirleri vardi, ama bunun da detaylarindan biitiiniiyle
emin degildi.
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Macera tiiriinde yazilmig baz: hikayelerde, hikayenin kah-
ramam kasifin uyusturuldugu, sonrasinda da sagkina donmiis
bi¢imde uyandiginda nerede oldugunu anlayabilmek adina ¢ok
az zamani kaldig1 durumlar olurdu. Einstein bu imgeyi kullandu.
Bir adamin, penceresi olmayan kapali bir odada uyandigini var-
sayalim, diye hayal etmisti: Adam uyusturulmustur ve buraya
nasil geldigini hatirlamamaktadir. Yergekimini de hissetmez;
odanin i¢inde siiziilmektedir.

Nerede oldugunu anlamasinin bir yolu var midir?

Kasifin fark edebilecegi ilk ihtimal, Giines sisteminde uzayin
derinliklerinde olabilecegi ve herhangi biiyiik bir yergekimi kay-
nagindan, 6rnegin Giines’ten veya hatta Jiipiterden uzakta ola-
bilecegidir. Ancak bir bagka ihtimal de, o donemde Amerika'da
insa edilenler tipinde bir gokdelenin asansoriinde olabilecegiydi;
algak kotli adamun kablolar kesmesiyle birlikte asansor boslu-
gunun en tepesinden diisiiyor olabilirdi. Kabin biitiiniiyle kapal
oldugunda ve yer¢ekiminden bagimsiz siiziildiigiinde, bu iki
secenekten hangisinin dogru oldugunu séyleyebilecek durumda
olamazdi. Bu durum da, Einstein'n Berndeyken tasavvur ettigi,
iscilerin ¢atidan diigmesi olay1 gibiydi. Havadayken, etraflarina
bakamadiklarinda veyahava akimini hissedemediklerinde, tek
bildikleri sey agirhiklarimin olmadigidir. Kilometrelerce yukarida
myi, yoksa yerden yalnizca santimlerle olgiilecek seviyede mi
olduklarin séyleyebilmeleri imkénsizdi.

Ancak Einstein sunu fark etmisti ki; korkusuz kahramanimi-
zin, kapali odasinin disina bakmadan nerede oldugunu anla-
masinin bir yolu vardi. Bunun igin yalnizca iki elmaya ihtiyaci
vard1. Her bir eline birer elma alip kollarin1 agmasi ve sonra da
elmalar1 birakmasi gerekiyordu.

Elmalar biraktiginda, hila durgun bigimde siiziilmeye devam
etmeleri halinde kahramanimiz, uzay boslugunun uzaklarinda
bir yerde oldugunu, kayalarla kaph herhangi bir gezegenden
uzak oldugunu bilebilecekti. Giivenli bir yere ulagmak amaciyla
bir motor yapmak igin de bol bol vakti olacakti.

Ancak elmalar biraktiginda, elmalar aym yerde siiziilmek
yerine, son derece yavas bicimde de olsa, belirgin olarak ken-
disine dogru siiziildiigiinde (bunu yapanin bir hava akimi veya
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kendi nefes alisi olmadigini bilmesi koguluyla) baginin cidden
belada oldugunu anlayacakt. Iki elmafun kendisine paralel du-
rumdayken esrarengiz bi¢imde kendisine yaklagmasi ancak bir
sebepten olabilirdi. Asagilarda bir yerde, iki elmanin da kendi
baslangi¢ noktalarindan hareket ederek yoneldikleri merkezi
bir yer¢ekimi kuvveti olmaliydu.

Ty - o
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Kahramanimiz Diinya’nin daha 6tesinde hayal edildiginde bu
etki daha iyi anlagilabilir:
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Burada ulagilacak sonug, ne yazik ki bir talihsizlige isaret
etmektedir, ama belirsizlige mahal veren bir durum degildir.
Bu etkinin —elmalarin merkeze dogru y6nelmesi- minyatiir
boyutta da olsa gergeklesiyor olmasi, kahramanimizin serbest
diisiis yapan asansoriin iginde olmasi anlamina gelir. Artik
kahramanimiz, elmalar ve biitiin kabin, son derece ac1 verici
bir ¢arpigmayla her an yere diisebilecek durumdadr.

Elmalarin nasil hareket ettigine bakmak, kasif agisindan, geze-
genimiz gibi bir yer¢ekimi kaynaginin yakininda my, yoksa uzay
boslugunun derinliklerinde mi oldugunu anlamak agisindan
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zekice bir yol. Ancak burada bir agmaz da var. Kahramanimiz
serbest diisiis yaparken herhangi bir gii¢ hissetmez. Diger yan-
dan egdeger bi¢cimde serbest diisiis yapan elmalar1 ona dogru
hareket ettiren bir sey vardir; dolayisiyla eger kahramanimiz
herhangi bir gii¢ hissetmiyorsa, elmalarin da herhangi bir gii¢
hissetmeyecegini diisiinmek dogaldir denebilir.

Hayali bir asansor i¢indeki bos alan, nasil olup da serbest diisen
elmalar gibi objelerin birbirine dogru siiziilmeye baslamasina
neden olabilir; iistelik de bu elmalarla birlikte orada olan kasife
gore elmalar bog havada net bir sekilde yalnizca asili dururken?

Einstein bu problemle bogusurken, kendi yaratic1 siireciyle
ilgili de pek ¢ok sey 6greniyordu. Diisiiniirler, genellikle golf
veya tenis oyuncularina benzetilirler. Golf oyuncular1 kendi bas-
larina ¢alisirlar, tenis oyuncular ise karsihikh bir oyun igindedir.
Newton bir golf oyuncusuydu; Watson ve Crick ise —tipki birgok
besteci ve s6z yazar gibi- tenis oyunculariyd. Einstein da kendi
yaratici siirecinin nasil isledigi konusunda ¢ok sey 6greniyordu.
Yeterince uzun bir siiredir golf oyuncusuydu. Ele aldig1 bu son
konuda da kendi basina gelisme saglayabilirdi, ama daha ileriye
gitmek i¢in yardimlagsmaya ihtiyaci vardi.

Esi Mileva, eski makalelerini kontrol edebilmis olsa da artik
yardim edemezdi; Ziirih Politeknik Okulu yillarinda matematik
ve fizik alanlarinda iyi bir seviyeye yiikselmisti belki ama bu
problemler ikisinin de okulda 6grendiklerinin 6tesindeydi. Aym
sebepten dolay1 Besso da bu isin i¢inde olamazds, gergi her ne
kadar Einstein'in ifadesiyle “Avrupa'daki en iyi dinleyici™ olsa
da, hurs eksikligi ve ciddi aragtirmalara kargt maymun igtahli
yaklasimi, onun da yeterli bilgiye sahip olmadigini ya da yeterli
bilgiyi 6grenme hevesi olmadigini gosteriyordu.

Ancak tiniversitede 6grenciyken kendisine ders notlarini ver-
mis olan arkadasi Marcel Grossmann ideal bir secim olabilirdi.
Grossmann, akademide kalmig ve eski tiniversiteleri Ziirih
Politeknik’te matematik hocasi olmustu; Politeknik Okulu da
tam olarak bir iiniversiteye doniigmiistii ve Almanca isminin bag
harfleri olan ETH ile amhyordu. iki arkadas son on yilda birkag
kez goriigmiistii, 6rnegin Einstein'in lise 6gretmenligi i¢in yaptig
beyhude bagvurularda Grossmann yardimci olmaya ¢alismusti,

4. Seelig, s. 85.
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ama genel olarak birbirlerine uzak kaldiklar1 soylenebilir. Ama
Einstein, arkadaginin yeteneklerine hala biiyiik saygi duyuyordu.
Eger yeniden Isvigrede bir ¢alisma pozisyonu elde edebilirse,
arkadagina yakin olmanin avantajini da kullanabilirdi.

Yine bu asamada sehir degistirmeyi planlamasina neden olan
bir bagka sebep daha vard, bu sebep kisiseldi. Ziirih'teki arkadag-
larim arkalarinda birakmig olmalari evlilikleri {izerinde biiyiik
bir baski yaratmisti. Pragda, hem Ceklerin hem de Almanca
konusan kesimin soguk davranislar1 da sikintiy: artiran bir
unsur olmustu elbette; hem Einstein hem de Mileva, bu mesa-
feli davraniglar1 hissedebiliyorlardi. Briikselde, Avrupanin en
biiyiik fizikgilerini bir araya getiren bir konferans diizenlendi-
ginde Einstein, Mileva’y1 gotiirmemisti; halbuki Mileva biiyiik
hayranlik duydugu bu dehalarla bir arada olmay: istiyordu:
Manchesterdan Rutherford, Berlinden Planck ve biiyiik bir ka-
din fizik¢i olmak adina kendisinin hi¢bir zaman elde edemedigi
sans1 yakalamis ve kullanmus olan Paris’ten Marie Curie. Einstein
seyahatteyken Mileva, tiim kitay1 dolagan hizli buharl trenlerle
kocasina ulagtirilan su mektubu yazmistr: “Tiim o giizel insanlar1
biraz olsun dinlemek ve gérmek gergekten gok hosuma giderdi.
Birbirimizi en son goriisiimiiziin iizerinden sonsuz zaman gegti...
Beni hala hatirlayabilecek misin?”?

Zirihe geri donmek aralarindaki eski sicaklig1 geri getirebilirdi
belki. Ziirihe geri donmelerini saglayacak sekilde Einstein'in
ETHde bir akademik goérev ayarlamis olmas1 Mileva'y1 ¢ok
sevindirdi. Aile, esyalarini topladi ve 1912 yilinda Ziirihe geri
dondiiler.

Ziirihe gelmelerinin ardindan kisa bir siire sonra Einstein, ar-
kadas1 Grossmann’in odasina daldi ve soyle soyledi: “Grossmann,
Du musst mir helfen, sonst werd ich verriickt!” -“Grossmann,
bana yardim etmelisin, yoksa ¢ildiracagim!”® Grossmann gok
heveslenmisti ve Einstein da, eskiadiyla Politeknik olan simdiki
ETH{de eski arkadagimin ve destekgisinin —ve simdi de ogret-
menlikteki meslektaginin- hemen yaninda uygun bir konuma
sahip oldu.

5. CPAES5, s. 300.
6. Abraham Pais, Subtle Is the Lord: The Science and Life of Albert Einstein (New
York: Oxford University Press, 1982), s. 212.
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7 bolum
tum hazirhiklar tamam

Grossmann’in ilk yaptig1 sey, Einstein'in 6grencilik giinlerin-
de bir siirii derse girmeyerek kagirdigi matematik konularim
yakalamasina yardimci olmakti. Eger uzay boslugunda egriler
vardiysa, bunu net bir sekilde belirlemenin bir yolunubulmalar
gerekiyordu. Grossmann -goriindiigii kadariyla bu adam her
seyi biliyordu!- ihtiya¢ duyduklar arag gereglerin bazilarinin
halihazirda gelistirilmis oldugunu gosterdiginde Einstein hay-
retler i¢inde kald1.

Bu araglar; gezegenimizi dolagan, enlem ve boylamlar: 6l¢gen
kartograflarin uzun zaman 6nce fark ettikleri unsurlara daya-
niyordu. 18. yiizy1l gozlemcileri birbirinden onlarca kilometre
uzaktaki ahsap gozetleme kulelerinden belli noktalar tizerinde
olgiimler yaptiklarinda, aralarindaki zemin diiz goriiniiyor olsa
bile, yiizeyin gercekte ne 6l¢iide egri oldugunu veya olmadigini
soyleyebiliyorlardi.

Diiz bir zemin lizerine kaziklarla ¢akilacak herhangi bir devasa
dortgenin tiim i¢ agilar1 kesin ve net sekilde 90 derece olacaktir.
Cok daha egri bir yiizeyde ise, dortgenler orta kisitmlarindan
yukari “itilir”, dolayistyla kose agilar1 90 derecenin biraz tizerinde
olacak sekilde sisecektir.
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Uzerinde seyahat edenlerin ¢iplak gozle algilayamayacag:
kadar belirsizbigimde egri bir ylizey sasirtici etkiler yaratabilir.
Ornegin, Finlandiyadan Kuzey Kutbu’na kadar kusursuz bigim-
de diiz bir buz zemin oldugunu hayal edelim. Finlandiya'nin
kiigiik bir kasabasindan iki patenciye, birbirlerinden iki ya da
ti¢ kilometre uzak bir pozisyonda durmalar: ve isaret verildi-
ginde, Kuzey Kutbu’na kadar kesin olarak diiz bir hat boyunca
kaymalari séylenmis olsun.

Patenciler, ilk anda bunun kolay olacagini diisiiniir. Evlerinin
yakinlarindaki géllerin donmasiyla olusmus diiz zeminlere
dayanan tecriibelerinden bildikleri kadariyla, birbirine paralel
olarak kaymaya baslayan iki patenci, goriindiigii kadariyla bunu
hi¢ durmadan yapabilecektir.
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Ama simdi, kendilerine verilen talimata siki sikiya uymak
suretiyle (pusulalarim kontrol edip, bir santim bile yana kay-
madiklarindan emin olarak) evlerinden gitgide uzaklasip Kutba
yaklagirken birbirlerine dogru “gekildikleri’ni goriirler, ta ki
gezegenimizin en iist noktasinda birbirlerine ¢arpana kadar.

Patencilerin bakis agisindan durum agiklanabilir degildir.
Birbirinden birka¢ kilometre uzakta harekete baslayip son
derece dikkatle paralel yol almaya devam eden iki adam nasil
olur da sonunda birbirlerine ¢arparlar? Ama yeterince yiiksek-
ten bakildiginda, diyelim ki dev bir balondan kaymakta olan
bu iki kiigiik figiire bakildiginda her sey agik hale gelebilir.
Patencilerin kaginilmaz olarak yasadigi bu ¢ekim esrarengiz
bir gii¢ degildir. Diinya kiire seklinde oldugu igin, egri yiizey
tizerindeki bu paralel gizgiler {izerinde yol alanlar otomatik
olarak ¢arpisacaktir.

Einstein’in, esrarengiz bigimde birbirine yaklagan elmalarla
ilgili diisiince deneyinde tasavvur ettigi de buydu. Ancak, Einste-
in'in déneminde, bu tuhaf etkilerin ve egri yollarin gezegenimizin
yuzeyi disinda herhangi bir yer igin gegerli oldugunu neredeyse
hi¢ kimse diisiinmiiyordu: Bos goriinen uzay boslugunda, igin-
deki objelerin hareketini etkileyen baz gizli yapilar olabilirdi.
Ama herkes, gezegenlerin ve yildizlarin i¢inde yer aldig1 uzay
boslugunun, Newton’in tasavvur ettigi gibi oldugunu diisii-
niiyordu: Diiz, bos —6niinde aktorlerin goriindiigii-, yalnizca
karanlik bir sahne.
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Bu agamada Grossmann, bazi matematikgilerin bu duruma
istisna tegkil ettigini soyliiyordu. Abbott, Diiziilke fablim yaz-
madan yirmi otuz yil kadar 6nce bazi matematikgiler, gezege-
nimizin bizim gorebildigimizden daha genis geometriler i¢inde
var olabilecegini tasavvur etmeye baslamislardi. 1820’li yillarda
¢aligmalarim kaleme alan Macar ordu gorevlisi Janos Bolyai'ye
gore bu fikir o kadar heyecan vericiydi ki, mantiksal olasiliklar1
degerlendirmesinin ardindan “Yoktan yeni bir evrenvar ettim!™'
diyordu. Araliklarla da olsa bu tip fikirler pesinde kogsmus olan
Alman matematik¢i ve akademisyen Karl Friedrich Gauss’a
gore “[egri geometriler] teoremleri, paradoksal goriinebilir ve
konuya yabanci olanlara absiirt de gelebilir; ancak ciddiyetle
ve uzun uzun diisiiniildiigiinde, imkansiz bir sey igermedikleri
ortaya ¢ikar.”?

Ancak bu seckin matematikgilerden higbiri, boylesi olasilik
ve varsayimlari destekleyecek deneysel kanitlara ulagamayinca
bu alan 6nemini kaybetmisti. Edwin Abbott, Cambridgede
Ogrenim gordiigii donemde bu nafile ¢abalar hakkinda biraz
bilgi toplamist1 ve edebiyat alaninda zaman zaman bu konu-
dan bahsedildigi oluyordu, ama ¢ogu fizik¢i konuyu ciddiye
alir durumda degildi. Bu olasiliklar iizerinde ¢aligmaya devam
eden matematikgilerin genellikle zamanlarim bosa harcadiklar
diisiiniilityordu. Hatta Einstein bile, 1902 yilinda Mileva’ya
yazdig bir mektupta konuyu alaya alanlar arasina katilmigtu:
“Grossmann, doktorasini1 Euklides-dis1 geometriyle oyalanarak
yapryor. Ne oldugunu da bilmiyorum.” Ama simdi, 1912 yihnda
Einstein bakis agisin1 degistiriyordu. “Matematige kars: biiyiik
bir saygiyla doldum!™ diye kabul etmisti.

Biikiilmiis uzay geometrisini gelistirebilmesine yardimc olacak
sekilde matematikgilerin ortaya koymus oldugu uzun zamandir
unutulmus bu yéntemler gergekten harikaydi. Gauss’un 6gren-
cilerinden biri, matematik¢i Bernhard Riemann, 1854 yilinda

1. Jeremy Gray, Worlds out of Nothing: A Course in the History of Geometry in the
19th Century (Londra: Springer, 2007), s. 129.

2. Marvin Jay Greenberg, Euclidean and Non-Euclidean Geometries: Develop-
ment and History (New York: W. H. Freeman, 2007), s. 191.

3. CPAEL,s. 190.

4. Banesh Hoffmann, Albert Einstein: Creator and Rebel (New York: Viking,
1972), s. 116.
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Gauss'un da katildig1 bir dersinde, “[herhangi] bir yiizey tstiinde
yasayan varliklarin, diinyalarinin egri yapisini kesfedebilecegi-
ni ve bunu herhangi bir noktada nasil hesaplayabileceklerini”
gostermisti. Bu fikir, kartograflarin halihazirda fark etmis ol-
dugu durumu gelistirmis oluyordu. Eger iiggenler disa dogru
sisiyorduysa, var olduklar yiizey, kiiresel diilnyamizin yiizeyi-
ne benziyor demekti. Eger ti¢genler i¢e dogru gekiliyorduysa,
yiizey konkav demekti —ve bu durum yiizeyden uzaklasmadan
da goriilebilirdi-. Iki boyutlu bir evrende yasayan Bay A. Kare,
ziyaretine gelen Kiire kendisini yukar1 kaldirip tepeden bak-
masini saglamadan 6nce de, diiz bir yiizey iistiinde yasadigini
tetkik etmek i¢in bu metotlar1 kullanabilirdi.

Gauss ve Riemann'in metotlar1 yeterli 6zenle takip edilirse
-Einstein'in farkina vardig: gibi- bizler de, biiyiik mesafelerde
agilar1 olgerek; herhangi bir unsurun, ii¢ boyutlu uzayimizin
sismesine ya da igeri dogru ¢ekilmesine neden oldugunu séyleye-
bilirdik. Hemen 6niimiizdeki uzay net bir sekilde diiz goriindiigii
i¢in hi¢ kimse bu biikiilmeyi boylesi bir 6l¢iim araci olmadan
tespit edemezdi. Insanlarin daha yiiksek boyutlar1 “gorme”
kapasitesi yoktur; Einstein’in bile. Ancak hesaplamalarimiz sa-
yesinde orada “biikiilmeler” olup olmadigini sdyleyebilecektik.

Bunun ardinda yatan diisiince o kadar basit ve o kadar giizeldi
ki, Einstein daha sonralar1 bunu en kiigiik oglu Eduard’a bile
aciklayabilecek kadar kendini rahat hissediyordu. Kigiik bir
tirtilin ok bityiik bir agag kiitiigii etrafinda dolandigini hayal et,
demigsti. Tirt1l, ayaklarinin altindaki agag kiitiigiiniin aslinda egri
oldugunu ve dolanirken uzayda egri bir yol izledigini bilemez.
Yalnizca bizler, kiitiige uzaktan bakarak bunun gergeklestigini
gorebiliriz.

Einstein’in, ¢aligmalarina bu kadar ¢ok vakit ayirmasinin
nedeni, ogluna agikladig gibi; o egri yol iizerinde hareket eden
tirtil i¢in, iizerinde yasadig1 diinyanin gergekte egri oldugunu
anlamasini saglayacak bir yol bulmaya galisiyor olmasiydi.

Grossmann’in ¢ok yardimi oldu. “Su anda 6zellikle yergeki-
mi problemi iizerinde ¢alistyorum™ diye yaziyordu Einstein,
Miinih'te yasayan ve bir zamanlar kendisine siipheyle bakan,
ama artik hayranlk duyan fizik¢i Arnold Sommerfelde; “ve

5. CPAES. s. 324.
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suna inaniyorum ki, buradaki matematikgi bir arkadagimin
yardimiyla tiim zorluklarin iistesinden gelecegim.”

Einstein ve Grossmann, farkliliklarini vurgulamaktan zevk
alsalar da, iyi bir ikiliydiler. Grossmann igin, “Benim gibi uguk
ve acayip bir tip degil™® diye yazmist1 Einstein. ETHde ge-
girdikleri iki yila yakin zaman iginde Einstein burusuk, rahat
kiyafetler giyerken, Grossmann daima diizgiin bir takim elbise
giyer, ytiksek yakali, yepyeni beyaz gomlekleri olurdu. Einstein,
matematikten uzak durmasini, “[matematik] sayisiz uzmanlhk
alanina boliinmiistii ve bu alanlardan her biri su kisacik 6miir-
lerimizi kolayca tiiketebilecek durumdaydi™ diyerek alayh
bir sekilde anlatirken, Grossmann da benzer bir alaycilikla,
fizigin kendisine 6gretebildigi yalmzca tek bir faydal yaklagim
oldugunu soyleyerek, fizik biliminin akil almaz élgiide basit
oldugunu 6ne siiriiyordu. Grossmann’in soyledigine gore, fizik
egitimi almadan 6nce, “bir sandalyeye oturdugumda [benden
once oturan kisinin] sicakhigini hissettigimde biraz tiksintiyle
tirperirdim. Bu artik hi¢ olmuyor, ¢iinkii fizik bana, 1sinin ke-
sinlikle sahsi olmayan bir sey oldugunu 6gretti.”

Einstein’in, bu dénemlerde fikirlerini yazdig1 not defteri
giiniimiize kadar kalmstir. Kiigiik, kahverengi, kumas kapl bu
defter, miirekkepli kalem ve el yazisiyla diizgiince yazilmistir;
tim harfler hafifce saga yatiktir. Defterin ilk sayfasina vakit
gegirici bilmeceler karalamis, tizerinde ¢alistig1 problemleri
¢ozmesine yardimci olacak sekilde tren hatlarindan ve eklen-
mis vagonlardan olusan bir sistem ¢izmistir. Sonrasindaysa
hesaplamalarina geger. Birkag sayfa sonra Einstein'in kilitlendigi
noktalarda “zu umstaendlich” —“fazla karmagik™ gibi hazin
sozler goriiliir; gozlemci tarafindan yiizeye ne yonden yak-
lagilirsa yaklagilsin anlam ¢ikarabilmesini saglayacak sekilde
egrileri listelemeye ¢alistig1 kisimlarda diigmiistiir bu notlar1.
Bir bagka noktada, i¢ini rahatlatacak sekilde “Grossmann” ke-
limesi goriiliir; arkadagi, yardimci olmak adina kilit bir fikirle
¢ikagelmistir bu noktada.

6. Seelig, s. 10.

7. French, s. 15.

8. Hoffmann, s. 117.

9. Jurgen Neffe, Einstein: A Biography, Cev. Shelley Frisch (New York: Farrar,
Straus ve Giroux, 2007), s. 219.
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1913 yilinda Einstein ve Grossmann elde ettikleri ilk bulgu-
lar1 geregine uygun bigcimde iki pargal bir yapida sundular:
Grossmann matematiksel boliimii imzalarken, Einstein fiziksel
boliimii imzalamigti. Ama Einstein daha iyi is ¢ikarmaya bas-
liyordu. O yilin sonunda Berlinde prestiji yiiksek, tam zamanh
bir gorev almak iizere anlagma yapti, sonraki yilin baginda yeni
gorevine baglayacakti. Grossmann ona kimsenin yapamayacagi
kadar biiyiik yardimda bulunmustu.

Bundan sonra Einstein kendi basinin ¢aresine bakmak zo-
rundaydi.

Basladiklar: seyi tamamlamak, Einstein'in hayatinin en zor
isiydi. “Bu probleme kiyasla, [1905’teki] orijinal izafiyet teorisi
gocuk oyuncagrydr”*® diye yazmust1 Einstein. Eziyet gekmemis,
yanlis umutlara kapilmamis hig kimse bu isin bedelini bilemezdi.

Meslektaslar1 onun ne kadar ¢ok ¢alistigini goriiyordu. “Eins-
tein yergekimi konusuna o kadar dalmis ki, bagka bir sey ne
goriiyor ne duyuyor”" demisti Arnold Sommerfeld, bir is arka-
dasina. Ancak aylar gecip giderken Einstein ¢aligmaya devam
etti —“hayatim boyunca kendime hig bu kadar eziyet etmemis-
tim”'?- ¢linkii Emc?den ¢ok daha harika bir seyin kesfedil-
meyi bekledigini hissediyordu. “Tabiat bize aslanin yalnizca
kuyrugunu gosteriyor”? diyordu, Ziirih’teki eski arkadag: adli
tip doktoru Heinrich Zanggere yazdiginda. “Ama hi¢ kugkum
yok ki, aslan da bu doganin bir par¢asi, ger¢i devasa boyutlar
nedeniyle onu dogrudan géremiyoruz”

Bunun 6tesinde bir kaos da vardi. 1912 yilinda Pragdan Zii-
rihe donmiis olmalar evlilikleri i¢in herhangi bir olumlu sonug
dogurmamusti. Bunun nedeni kismen; egitimli, zeki Mileva'y1
eve odakli bir hayata iten donemin cinsiyetgi anlayisiyd1. Bir
diger oliimciil sebep ise suydu ki; Einstein, hala Zirih'te Mi-
leva'yla birlikte yasiyor olmasina ragmen Berlindeki uzak bir
akrabasinin, iki yetiskin kiz sahibi bir dul olan Elsa Lowenthal'in
etkisine kapilmisti.

10. Jurgen Neffe, Einstein: A Biography, Cev. Shelley Frisch (New York: Farrar,
Straus and Giroux, 2007), s. 116.

11. Armin Harmann, The Genesis of Quantum Theory, 1899-1912 (Cambridge,
Mass.: MIT Press, 1971), s. 69.

12. Hoff mann, s. 116.

13. CPAES, s. 513.
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Muhtesem mavi gozleriyle egitimli bir aktris olan Elsa, Ber-
lin'in sanat diinyasinda iyi taninan bir simaydi. Fransizca'y:
anlagilir bicimde, Einsteindan ¢ok daha iyi konusuyordu (daha
iyi konusmasi ¢ok da gii¢ degildi aslinda: Savas doneminde
tanistig1 sempatik bir Fransiz, Einstein’in kelimeleri fazlasiy-
la yavas ve diigiine diigiine telaffuz etmesinin yam sira, ayn
zamanda “[her zaman] i¢ine biraz Almanca katarak” dili boz-
dugunu soyliiyordu). Elsa, Einstein’in miizik ve tiyatro zevkini
paylastyordu, diger yandan Einstein, onun havali arkadaslariyla
dalga gegtiginde eglenceye katilmasi gerektigini bilecek kadar
da Einstein1 iyi taniyordu. Ve bilimde degil de sanat alaninda
egitim almis olmasu itibariyla, Einstein’in bilimle ilgili misafirleri
Einstein’la sohbete baslamadan 6nce kendisiyle yalmzca gok
kisa bir siire konustu diye alinmasin1 gerektiren bir durum
olusmuyordu.

1912 yilinda Einstein, bir ara Elsa’yla biitiin iletisimini kopar-
masi gerektigini fark etti ve Elsa’ya iligkilerinin bittigini soyleyen
bir mektup yazdi. Ama mektupta kendi adresi de vardi ve 1913
yilinin baslarinda Elsa, izafiyeti anlatan iyi ve anlagilir bir yayin
tavsiyesi isteme bahanesiyle kagamak bir mektup yazinca, Eins-
tein dayanamayip mektuplagsmalar: yeniden baglatti.

Mileva ise, Einstein Ziirih'ten Berline taginmalarini gerek-
tiren teklifi kabul ettiginde ¢ilgina doéndi; giinkii kocasinin
boylelikle ailesini tehdit eden bu kadina daha yakin olacagini
biliyordu. Kiigiik ogullarinin neler olup bittigine dair higbir fikri
yoktu. Aile tiim esyalarini nakledip 1914 yih baharinda Berline
vardiginda bu muazzam biiyiikliikteki modern sehirden gok
etkilendiler. Ancak Albert ve Mileva igin, yeni taginmalar: se-
vingle kargiladiklari, balkonlarinda oturup birbirlerine sarilarak
Alpleri izledikleri giinler geri gelmesi imkénsiz bir uzakhktaydu.
Arkadaglary, birbirlerine kars1 ne kadar siipheci, soguk ve kirgin
olduklarim gorebiliyordu. 1914 yilinda Berlindeki ilk haftalarin-
da Einstein, Mileva'ya acimasizca, yalnizca “sosyal sebeplerden
dolay1 tamamen gerekli”'* oldugu hallerde kendisine kars1 asgari
seviyede bir yakinlik gosterecegini soylemisti, halbuki yaklagan
ayrilik net sekilde onun hatasiydi.

14. Alice Calaprice, (Der.) The Ultimate Quotable Einstein (Princeton: Princeton
University Press, 2011), s. 37.
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Temmuz 1914%e gelindiginde bardak tasti. Kocas1 bu kadar
belirgin bigimde bir baskasindan hoslanirken Mileva bu sekilde
yasamaya devam edemezdi. Hala evliliklerinin kurtarilabilecegi-
ni diisiiniiyordu, ama Einstein’la yagamaya devam edemeyecek
kadar gururluydu. Einstein ise ne yapacagini bilemez haldeydi,
glinkii yiireginde evlilikleri bitmisti, hatta Elsanin gocuklarindan
tivey kizlarim diye bahsetmeye bile baslamisti, ama kendi ogulla-
rin1 da gormeye devam etmek istedigi i¢in bosanma konusunda
1srarct degildi. Nihayetinde, iyi kalpli Besso Ziirih'ten gelerek
Mileva ve oglanlara Isvigre’ye geri donmelerinde yardim etti;
Einstein da maasinin yarisini onlara gondermeyi kabul etmisti.
Berlin istasyonunda ¢ocuklarinin gidisini gériince higkiriklara
boguldu. Sonrasinda kendine kiigiik bir daire buldu, gocuklar1
ziyarete geldiginde onlar1 agirlamaya yetecek kadar yeri vardi
ancak.

Ayrilik, iizerinde ¢aliymaya devam ettigi aragtirmalari kadar
yorucuydu; ozellikle de savas zamaninda Berlin’in gobeginde:
Yiyecek sinirliyds, elektrik ve benzin kesintileri oluyordu, 6fkeli
bir milliyetgilik yayginlagiyordu; —“Insanlarla konustugumda akli
durumlarindaki hastalikli hali hissedebiliyorum... Bunun bir
tiir zihinsel salgin oldugundan artik eminim.”"*Peki kesiflerini
nasil siirdiirebilirdi? Yer¢ekimi problemini ¢6zmesi gerekiyordu;
evrenin en gizli sirlarini agiga gikarmasi gerekiyordu.

Ve sonra, Kasim 1915’te, bu sirr1 ¢ozdii.

15. Folsing, s. 399.
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8. bolim
en muhtesem fikir

O soguk Berlin kiginda Einstein'in kesfettigi sey, Newtondan
beri evrenin fiziksel yapisinin anlagilmasina dair en biiyiik ati-
limd1: Tiim zamanlarin en biiyiik bagarilarindan biri. Einstein
diinyaya hi¢ gelmemis olsaydi bile, neredeyse kesin diyebilece-
gimiz bir ihtimalle birileri E=mc?yi bulacakti ve bu bulug Eins-
tein’'in bunu bagardigi tarih olan 1905’ten ¢ok sonra olmazdu.
Ornegin Fransiz Henri Poincare ve Hollandali Hendrik Lorenz
yalnizca birkag sene gerisinden geliyorlardi. Ama Einstein'in
1915 yilinda basardig: seye kimse yaklagamamusti bile. Detaylar
biraz zor anlagilir goriinse de' teorinin 6zii asagidaki sekilde
anlatilabilir:

Bos uzayi ugsuz bucaksiz bir trambolinin yiizeyi gibi diisiiniin.
Diizdiir, egrilmeler yoktur, ¢okme veya kabarma yoktur. Kiigiik
bir bilyeye fiske vurup trambolin yiizeyinde dolasmasini sagla-
diginizda, bu top trambolin yiizeyinde herhangi bir ¢6kmeye
neden olmaz ve diiz bir hat boyunca yoluna devam eder.

Simdi bu yiizeye kiigiik bir kaya koyalim. Kayanin agirhig,
trambolin yiizeyinin agag1 ¢okmesine neden olur. Bilyeye yeni-
den fiske atin; bilye bu kayanin yakinlarindan gegerken ¢o6kme
nedeniyle azar azar kayaya dogru yon degistirir.

1. Ek boliimde daha detayh olarak agiklanmaktadur.
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Kayanin kiitlesi trambolin yiizeyinin ¢g6kmesine neden olur.
Bu ¢6kme de, yakinlarina gelen diger objelerin (bilye gibi)
yoniinii degistirir.

Einstein’in vizyonu da buydu; uzaydaki ¢6kmenin nasil olustu-
gunu bu agikliyordu. Uzaya dagilmis her seyden, her nesneden
(tiim kiitle ve enerjilerden) kaynaklaniyordu! Kiitle veya enerji
her nerede konumlanmissa, etraflarindaki uzayda ¢6kmeye
neden oluyorlardy; tipki kayanin trambolinin ytizeyini ¢okert-
mesi gibi. Yeni bir noktaya kiigiik bir kiitle koyalim -6rnegin
elimizin kiitlesini havada birkag santim hareket ettirdigimizde-
sanki goriinmez lastik levhalara bastiriyormusuz gibi olur ve
gergekten de etrafindaki alanda az da olsa farkh bir konfigii-
rasyon gergeklesir. Bilyiik bir kiitle yeni bir noktaya ulastiginda
ise (diinyanin biitiin kiitlesiyle yoriingesinde hizla ilerleyisini
diisiinelim), etrafimizdaki goriinmez uzayda ¢ok daha biiyiik
gokmeler yaratacaktir.

Bu, ¢ok parlak bir yaklagimdj, ciiretkar bir fikirdi, ayrica Kiitle
ve Enerjiden olugan kubbeli iki sehir arasina tiinel yerlestirme
diistincesi tizerine kurulu eski ¢alismasiyla birgok agidan pa-
raleldi. Einstein sunu fark etmisti ki, tipki kiitle ve enerjinin
goriinmez bir bag ile baglantili olmasi gibi, bu iki olgu da,
kapladiklar1 uzayla iligkili durumdaydi. Evrende bir biitiinliik
olduguna inanmigst1 her zaman ve artik bunu agiklamaya bir
adim daha yaklagmistu.

Einstein'in uzayin biikiilmesi hakkindaki teorisi, fizik bilimi
tarihinde bir d6niim noktas1 konumundayds, ama Einstein’in
gorebildiklerinin yalnizca yarisiydi. Nesnelerin, etraflarindaki
uzayayaptigi etkiyi belirlemeye ¢alisirken, yakinlarindaki diger
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nesnelerin bundan nasil etkilendigine dair de yeni goriislere
ulast1. Neticede, bir trambolin egrilip ¢6kerse ne olur? Geomet-
risindeki bozulmalar yakinlarindaki objelerin yon degistirip
kaymasina neden olur. Coken trambolin tizerindeki bilyeler,
kayadan gelen esrarengiz bir giigle ¢ekilmezler. Kendi agilarindan
olabilecek en diiz yolu takip etmektedirler.

Bu fikir sezgisel bir alg1 yaratir. Belli bir noktada bozulmus bir
geometri yaratin, bunun sonucu olarak yakinlarindaki herhangi
bir nesne, normalde agiklanabilir olmayan yeni bir yola sapar.
Daha 6nce de gérdiigiimiiz gibi, iki Finli patencinin Kuzey Kut-
bu'na yaklasirken kaginilmaz olarak birbirlerine dogru ¢ekilmeleri
bundandir. Ug-boyutlu gezegenimizin etrafinda egri gizen iki-bo-
yutlu bir yiizey iizerinde kaymaktadirlar. Serbest diisiis yapan bir
kabin igine birakilan iki elmanin, agagidan gelen bir yer¢ekimi
kaynag1 oldugunda yavasca birbirlerine dogru yaklagmalar1 da
bundandur. Bu iki patenci, lig-boyutlu bir uzay boyunca kayarlar;
bu lig-boyutlu uzay da, Einstein'a gore, onlar i¢in goriinmez olan
vekendi uzaylarinm sarmalayan dort-boyutlu bir uzayin egri yiizeyi
olmalidir. Iki patenciyi de gérecek sekilde daha yiikseklerde siizii-
len mutsuz kasif ise, patencileri bu egri boyunca kayarken goriir.

Ek bir yergekimi giicii tasavvur etmeye ise kesinlikle gerek
yoktur. Karlar altindaki Kuzey Kutbu, patencileri birbirlerine
dogru geken goriinmez bir kuvvet gonderir durumda degildir.
Herhangi bir sey onlar1 uzaklastirmadikga, objeler daima ken-
dileri 6niinde uzanan en diiz hatti takip eder. Aslinda buzlarla
kaph kuzeyi veya diisen kabinleri de diisiinmeye gerek yoktur.
Denizin istiinde metrelerce yiikselen bir sorf¢iiyii izleyin. Eger
altindaki okyanusun kabarmasi gériinmez olsaydi, bu yiikselisi
bityiik bir gizem olurdu, tipki kayarak inmesinin olacag gibi.
Ama suyu gordiigiiniizde her sey netlesiverir.

Einstein’in 1915 yilinda olusturdugu denklemde “G” (uzayin
“Geometrisi”) basit¢e bu bozulmalarin bir tanimidir. Iginde
hi¢bir sey olmayan bir uzayda herhangi bir bozulma da olmaz:
Diiz bir geometrik diizlem gibidir. Bu diizlem iginde tek bir ge-
zegen oldugunda, bir miktar bozulma olacaktir, ¢iinkii gezegenin
etrafindaki uzay igeri dogru biikiilir. Her biri etraflarindaki
uzay1 egrilten onlarca gezegen oldugunda daha fazla egri ve
bozulma olacaktir.
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Bu kavrayis, evrenimizin dokusuna dair anlayisimizi tama-
men degistirdi. 1817 yilinda, Alman matematik¢i Gauss soyle
yazmistr: “Belki bagka bir yasamda uzayin yapisina dair bir
icgorii elde edebilecegiz, ama su anda bu miimkiin degil”
Bu soziin iizerinden daha bir yiizy1l gegmeden Einstein bunu
yapacakti. Nesneler alan1 ve bunlar1 ¢evreleyen uzay alaninin
Geometrisi nihayetinde birbirinden ayr1 degildi. Aralarinda
derin bir baglanti vard. Biiyiik bir kaya y1ginin1 yeni bir konuma
getirin —6rnegin Diinya'nin muazzam biiyikliikteki kiitlesini
giines sistemimiz iginde kendi kendine konumlandiralim- bu
muazzam kiitle; insanlari, elma agaglarini ve biitiin dag siralarim
siki sikiya zeminine baglayabilecek kadar uzayi ¢okertir; hatta
ugaklara, uzay araglarina ve uzaklardaki Ay’a yon verecek kadar.
Giinesimizin Diinya'ya y6n verisi de boyledir: Giines, etrafina
bir patika agmis ve biz de bu patika boyunca dolaniyormusuz
gibidir. Her an diiz gidiyormusuz gibi hissetmemizin sebebi ise,
ylizeyden uzaklasip, iizerinde yol aldigimiz bu dev egri patikay:
“goremiyor” olusumuzdur.

2. G. Waldo Dunnington, Carl Friedrich Gauss: Titan of Science (1955; New
York: Mathematical Association of America, 2004), s. 465.
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Semboller, kelimelere gore ¢ok daha kesin ifadeler saglar.
“Kiitle ve enerji uzayda ¢okmeye neden olur” ifadesi yalnizca
kabataslak bir yaklasim getirmis olur. Einstein'in kaleme aldig1
¢aligma, yine kabataslak olarak soyle ifade edilebilir ki; belli bir
konumda “Nesneler” vardir —-ve bunlar1 “T” harfiyle sembolize
edelim-. Bu nesnelerin kendi yakinlarinda olusturduklar1 bozuk
bir geometrik yap1 vardir -bu bozuk geometriye de kisaca “G”
diyelim-.

Einstein’in yaklagimi (trambolin gizimlerinde 6zetlendigi
gibi), nesnelere ait herhangi bir farkh diizenlemenin etrafinda
farkli ve yeni bir geometri olusturacag: seklindedir. Bir bolgede
var olan nesne yiginlar1 (bunlar ellerimiz olabilir, daglar veya
birden parlayan alevler olabilir), etraflarindaki geometriyi biiker
veya degistirir. Sembollerle ifade etmek gerekirse, herhangi bir
T diizeni etrafinda yeni ve farkli bir G olusturur veya kisaca
T-G olur.

Durumun basitligi sasirtictydi. Nesnelerin nasil hareket edece-
gini nasil soyleyebilirdik peki? Yalnizca etraflarindaki bozulmus
geometriye bakilmas: yeterliydi. Adim adim 6zetlersek:

« Uzayin geometrisi —¢6ken trambolinimiz- nesnelerin ha-
reketine yon verir

« Geometri nesnelere yon verir

e Gyonverir T

e G>T

«G=T

Peki uzayin nasil biikiildiigiinii nasil soyleyebilirdik? Yalnizca
icinde duran nesnelere bakilmas: yeterliydi. Yine daha kisaca
ozetlersek:

o Nesneler etraflarindaki uzayin —¢6ken trambolinimizin-
geometrisini bozar

Nesneler Geometriyi bozar

T bozar G

T—>G

T=G
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Olaganiistii simetrik sonug veren iki baginti! Evrenin nere-
deyse biitiin yapisi ve dinamikleri yalnizca bu iki ifadenin, net
bir dengeye ulasan iki ifadenin i¢indeydi.

T->G
Ve
G->T

Nesneler, geometriyi bozar. Geometri, nesnelere y6n verir. Bu
karsilikl islemleri 6zetlemek igin kisaca ‘=’ isaretini kullandigs-
mizda ve sonug olarak en kisa haliyle bu iki bagintiy1 kombine
ettigimizde su sonuca ulagiriz:

G=T.

Einstein'in kullandig1 sembollerin daha detyali 6zellikleri var-
d; dolayisiyla G=T yalmizca bir benzetme konumundadir, ama
yine de nihai denkleme oldukga yakin sonug verir ve Einstein'in
kaleme aldig1 denklemlerin 6ziinii sunar.

Ve bu bulug, muhtesem bir bulustu: Gezegenlerin uzayda do-
lanmasi gibi duyularimiz agisindan tuhafve rastlantisal goriinen
olaylar aslinda ¢ok net, gok kesin yasalarla ger¢eklesiyordu. Hep-
sinden iyisi, insan zihninin bunu ortaya ¢ikarabiliyor olmasiydi.

Einstein, daha sonralari, miitevazi olmaya ¢alisarak sunlar
soyleyecekti: “Bir insan, uzun yillar aragtirma yaptiktan sonra
bu gizemli evrenin giizelligine dair bir seyleri ortaya ¢ikaran
bir diisiinceye sans eseri ulagtiginda, kisisel olarak kutlanma-
malidir”? Ama arkadas1 Michele Besso'ya i¢ini dokerken daha
da samimiydi: “En biiyiik hayallerim ger¢ek oldu” diye yazdi
Kasim 1915’te denklemi ¢6zmesinin ardindan. Imzasi da soyle

oldu: “Mutlu, ama arizal Albert’ten sevgilerle.™

3. John Stachel, Einstein from “B” to “Z” (Boston: Birkhauser, 2002), s. 232.
4. Folsing, s. 369.
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3. kisim
sohret



(Einstein ve ikinci esi, Elsa; Berlin, 1920’lerin baslar1)



9. bolim
dogru mu yanlis mi?

Einstein, evrenimizin kesfedilmeyi bekleyen goriinmez bir yapisi
olduguna inanmist1 her zaman: Bu yapi ok basit, ok kesin
ve ¢ok net olmaliyd: ki, G=T bagintisindan daha basit, daha
kesin veya daha net bir sey olabilir miydi? Uzay ve yergekimi
konusundaki teorisinin yanhs olmas1 imkéansiz goériiniiyordu.

Diger yandan bagkalarinin kendisinden siiphe duydugunu da
biliyordu. 1913 y1linda Viyana'daki bir konferansta elde ettigi ilk
bulgular sundugunda, saygideger fakiilte liyelerinden olusan
toplulugun goriindiigii kadartyla tamami yanildigini iddia etmis-
ti. Einstein sakin kalmaya ¢alismigsti, ama ne kadar sarsilmis ol-
dugunu daha sonralar1 kabul edecekti. “Meslektaslarim teorimle
ilgilendiler” diye hatirhyordu, “...ama yalnizca giiriitmek igin.!
O dénemde Avrupanin en fazla saygi duyulan bilim insan1 Max
Planck’in bile siipheleri vard, Einsteina soyle yazdi: “Yaslica bir
dostun olarak, [bu yeni teoriyi yayimlamaman] yoniinde tavsiye
vermek zorunda hissediyorum kendimi... Bagaramayacaksin ve
sana kimse inanmayacak.”

Belki de her seyden 6te, Einstein’in kendi kendini ikna etmesi
gerekiyordu. Newton’in yergekimi teorisi ytizyillar boyunca bi-
limsel diigiincenin temel tas1 olmustu. Bu diisiincenin i¢inde, bii-

1. Pais, s. 235.
2. Pais, s. 239.
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kiilmiis uzay diye bir sey yoktu. Einstein, en yakin sirdaglarindan
biri olan, neredeyse bir baba figiirii olarak gordiigii Hollandal
teorisyen Hendrik Lorentze goyle bir itirafta bulundu: “Isin i¢in-
de hali o kadar gok aksaklik var ki, 6zgiivenim... gidip geliyor.™
Einstein, o donemde hala ¢ok gengti; profesyonel olarak heniiz
yeni sayg1 gérmeye baslamisty; G=T ile yapmaya ¢alistig1 sey
korkung ciiretkar bir hareketti. Isin 6ziinde, meslektaslarina
soylemeye ¢alistig1 sey suydu ki; Diiziilke’nin vatandaslar gibi,
goremedikleri daha yiiksek bir boyut iginde var oldugumuzu
fark edemiyorduk. Ve simdi Einstein bu boyutu kesfetmis oldu-
gunu iddia ediyordu. Meslektaslarinin buna siipheyle yaklagsmig
olmalarina sgagmamal.

Bizi ¢evreleyen daha yiiksek bir boyutun varliginin onaylan-
masl igin bir teste ihtiya¢ duyuyordu. Peki ama G=T bagintist
gibi goriiniiste soyut bir baginti i¢in nasil bir test yapilabilirdi?

Bu teorinin dogrulugunu kanitlamanin olasi tek yolu vardi.
Bunu yapmak adina bir sans suradan geliyordu ki, olusturdu-
gu bu yeni esitlige dayanarak, Merkiir gezegeninin, Newton'in
tahmin ettiginden az da olsa farkh yolda ilerleyecegini goste-
rebilmisti. Ama ne yazik ki, astronomlar, Merkiir'iin Newton'in
tahminleri disinda bir yoriinge izledigini daha 6nce zaten fark
etmiglerdi. Bunun nedenini daha 6nce hig¢ kimse agiklayama-
mus olsa da, Einstein'in teoremine kuskuyla bakan gézlemciler,
Einstein'in yériingeyle ilgili olarak bilinen bu unsurlari ele alip,
sonrasinda da kendi teoremini “dogrulayacak sekilde” timden-
gelim yaptigini sdyleyebileceklerdi.

Bu durumda, eger daha 6nce hi¢ kimsenin gergeklesebilecegini
hayal bile edemedigi bir seyi bu yeni teorisiyle gosterebilirse ve
sonrasinda da bir agama 6teye gecip bu tahmini test edip dog-
rulugunu kanitlayabilirse gok daha etkileyici bir sey yapmus ola-
cakt1. Einstein bunu daha eski bir donemde, 1912 y1linda Prag'da
yasadig: sirada diisiinmiis ve bir yolu olabilecegini fark etmisti.

Gergin trambolin yiizeyi lizerinde ilerleyen bilyeleri hatirlaya-
lim. Trambolinin diiz oldugu yerlerde ilerlerken, hizli bir sekilde
diiz bir ¢izgi lizerinde yuvarlaniyorlardi. Trambolinin ortasinda
yer alan bir kayanin (ki bu kaya giinesimizi temsil ediyordu)
agirhigi nedeniyle olusan ¢6kme noktasina yaklastiklarinda ise

3. Folsing, s. 317.
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bu bilyeler ¢6kme boyunca hafif al¢alarak ige dogru sapryorlardi.
Giinesimiz o kadar biiyiiktiir ki, etrafindaki uzayda biiyiik bir
“¢0kme” yaratir ve Diinya’nin, etrafinda siiziildiigii yol da budur,
tipki rulet tekerine yakalanmus bir top gibi.

Einstein, bu yol boyunca ¢ekime kapilan tek seyin gezegenler
olmadigini fark etmigti. Isik da yergekimiyle “biikiilebilirdi” ik
bakista bu imkansiz goriiniir. Bize 6gretilen sudur ki, eger insan
tagtyan bir balondan bir digerine fener tutarsaniz, balonlarin bos
Pasifik Okyanusu’'nun iistiinde veya hemen Everest Tepesi'nin
yaninda olmasinin bir 6nemi yoktur: Fenerin 1sinlan diiz bir
hat boyunca ilerler. Yaninda devasa bir dag var diye saga sola
biikiilmeyecektir.

Einstein ise, 15181n yalnizca diiz bir hat boyunca ilerledigi
inancinin, basitge yergekimi zayif bir gezegende yastyor olma-
miz unsurundan kaynaklanan bir aldanma oldugu siiphesini
tagtyordu. Eger yergekiminin ¢ok daha giiglii oldugu diinyalar
inceleyebiliyor olsaydik, uzayda goriinmez oluklarin agilip aldig
yol boyunca 15181 saptirdigini tespit edebilirdik.

Einstein’in bir bagka basit diisiince deneyi bunun nedenini
ortaya koyar. Uyusturulmus bir kasifin kapal bir odada serbestge
stiziilerek uyanmast yerine, bu kez sizin kurban oldugunuzu
diisiiniin; ancak bu sefer agirliksiz bigimde siiziilmek yerine
sizi zemine dogru ¢eken bir gii¢ hissediyorsunuz. Bu olay da
digeri gibibelirsiz bir durum ortaya gikarir. Giivenli bir sekilde
Diinya ylizeyine indiginiz, korkung seyahatinizin sona erdigi
ve vakumlu kilit agildiginda da disarida sizi alkislarla bekleyen
kalabaliga dogru adim atabileceginiz anlamina gelebilir. Diger
yandan, uzay boslugunda bir odada oldugunuz anlamina da ge-
lebilir: Acimasiz haydutlar bu odayi kagirmakta ve bir kancanin
ucuna takip sizi fenaliklarla dolu ana uzay gemilerine dogru
¢ekmektedirler. Eger ivmeleri dogru ayarlanmigsa, bir araba
asansoriinde sakince zemin kata gelmeyi ve kapinin agilmasini
bekleyen bir insanin hissedecegi kadar —ne daha az, ne de daha
fazla- bir yogunlukla zemine dogru bastirilirsiniz. Bu durum,
aniden ivmelenen bir arabada koltugun igine gémiildiigiimiizde
fark ettigimiz bir etkidir. Gozlerinizi kapatin, motorun giiriiltii-
siinli unutun ve iste sizi koltuga bir o kadar sertge ¢eken giiglii
yergekimine sahip bir gezegendesiniz.

95
David Bodanis
Einstein'in En Bliylik Hatas!



Diisiince deneyine geri donelim. Eger kagirilmig odadaysamz
ve nihayetinde bir pencere bulmay1 basarirsaniz, pencereyi kap-
layan metal perdeyi kaldirdiginizda; yaganabilir, canli bir gezegen
tizerindeki bir fener kulesinden gelen 1g1nlar pencerenizin igine
dolabilir. Eger hareket etmezseniz, 151k 1g1nlarinin igeri girdigini
ve girdigi pencerenin tam karsisindaki duvara ¢arptigimi goriir-
stiniiz. Ama sizi kagiranlar, iginde bulundugunuz kabini ileri
dogru ivmelendirdikleri i¢in, 1518a ait 151nlar odanizin iginden
gecerken, odaniz da yukar1 dogru biraz hareket etmis olacak;
oyle ki, bu 1ginlar duvara garptiklarinda, artik 1ginlarin girdigi
pencerenin tam kargisina degil de biraz daha agagiya yansiyacak
sekilde egrilmis olacaklar.

\V
X
\

Einstein’in tetikleyici goriiglerinden biri, gozlemsel demokrasi
olarak adlandirilabilecek yaklagimiydi: Hayatta hi¢ kimsenin oto-
matikolarak iistiin haklar elde etmeyi hak etmedigine inanilmasi
gibi, bir olayin gézlemlenmesi konusunda higbir gézlemcinin
bakis agisinin digerlerine kars1 otomatik olarak iistiin kabul
edilmemesi. Bu yaklagimin buradaki anlami sudur ki; hi¢ kimse
uzayboslugunda gekilip gekilmedigini ya da diinyadaki kapali bir
odada hareketsiz durdugunu sdyleyemez; en azindan uygulanan
¢ekim, dogru yogunlukta oldugu siirece. Bu odalardan birinde
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olan kisinin gordiigii sey, diger odada olmas: halinde gérecegi
seyin tam olarak aynis1 olmak durumundadir.

Sizin 1g’lik gii¢ uygulanarak (¢iinkii kotii haydutlar sizi ge-
kiyorlar) zemin iizerinde tutuldugunuz ¢ekilen odada 151k do-
lasirken biikiiliir. Yine 1g’lik bir giigle zemin tizerinde oldugu-
nuz (¢iinkii Diinya 1g’lik “ger¢ek” yergekimi uygular) Diinya
tizerindeki sabit odada da 15181n odada dolasirken biikiilmesi
gerekecektir. (Neden? Ciinkii 15181n biikiilmesi ayn1 olmasaydi
iki yer arasindaki fark: sdylemek imkaniniz olurdu ve bunu
yapmanizin miimkiin olmadig1 konusunda hemfikirdik.) Dola-
yistyla yer¢ekiminin oldugu bir alanda 151k, ivmelenen bir uzay
gemisinde biikiildiigiinii goreceginiz gibi biikiiliir.

Einstein, bu basit diisiince deneyi neticesinde, 151g1n, yerge-
kimli bir alanda, tipki hizlanarak hareket edilen bir pozisyondan
bakildiginda biikiilecegi gibi biikiildiigii sonucuna vardi Bu,
Einstein'in test edebilecegi tiirden bir tahmindi. Kaba hatlariyla
bu yaklasim, kendisini genel izafiyet teorisine goétiiren uzun
yillara dayah ¢alismalarinin ilk baglarindan itibaren aklinday-
di; ama detaylar, 1915 yilinda teorinin son haline ulagmasiyla
belirgin hale geldi.

Einstein'in kafasinda canlandirdig1 ger¢ek-yasama adapte
edilmis deney de basitti, en azindan bilimsel anlamda. Yalnizca
devasa bityiikliikte bir kiitle bulmasi gerekiyordu; bu kiitle, et-
rafindaki uzayda ¢6kme yaratacak kadar bityiik olmaliydi, son-
rasinda da 1g1k 1s1nlarinin, bu kiitlenin yakinlarindan gegerken
gergekten yon degistirip degistirmedigini gorecekti, tipki ytiksek
hizli bir aracin bir viraji takip ederken donecegi gibi. Einstein'in
tahminine gore, boylesi devasa bir objenin ¢evresinde goriiniir
hale gelecek olan 151k 151nlarim gézlemleyerek, kisi, bu objenin
ardinda ne oldugunu gorebilmeliydi —¢iinkii kiitle gekiminden
kaynaklanan biikiilme, sakh objeden gelen 15181, gézlemcinin
gozlerine dogru yonlendirmis oluyordu-.

Einstein sunu fark etmisti ki, bizim giines sistemimizde bu teste
uygun yalnizca tek bir aday vardr: Giines. Giines, gok biiytiktiir
ve uzay1 belirgin sekilde biikiiyor olmahdir, dolayisiyla etrafin-
daki 151k tizerinde fark edilir bir etki yaratacag: diisiiniilebilir.
Ama bu fikirle ilgili bir problem vardi. Giines, yakinlarindaki
15181n biikiilmesine neden oluyorduysa bile, Einstein, bunu tes-
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pit etmenin ¢ogu zaman ¢ok zor oldugunu biliyordu. Biikiilme
etkisi olduk¢a kiigiik olacakts, bir dereceden daha kiigiik. Ayrica
giindiizleri, Giineg’i gérebildigimizde, alevleri ve patlamalari o
kadar parlaktir ki, bize uzak kalan, ama yakinlarinda dolanmasi
muhtemel bir yildiz 1s1g1m1 gormek imkansiz hale gelir.

Peki ya bu tam bir tutulma aninda miimkiin olur mu? Bu
durumda olabilecek en iyi kombinasyon olusur. Gokyiizii ka-
ranliktir... Ama Giines yine de tam tepededir. Giines dairesinin
sinirlariyla hizada olan yildizlar birdenbire goriiniir hale gele-
cektir, yani isiklar biikiiliirse goriilebilecektir.

Ancak 1915 yilinin ilerleyen giinlerinde Einstein genel izafiyet
teorisini (teorinin merkezinde G=T olmak iizere) Almanyanin
en onde gelen bilim insanlarina tanmitirken, 15181n biikiilmesine
dair boylesi bir testin sonucuyla birlikte sunmas1 miimkiin ol-
mad1. Einstein, test konusunda Erwin Freundlich adinda geng
ve isine tutkun bir astronoma giivenmisti. Freundlich (soyadi,
pek de uygun bir sekilde, Almanca “dost¢a” anlamina geliyordu),
bilgisi ve yardimc1 olma hevesiyle Einstein’ etkilemisti. Amane
yazik biraz saskin ve firsatlar1 tepen sanssiz bir adam oldugu
ortaya ¢ikacakti
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Freundlich’in Einsteina ilk 6nerisi, bir giines tutulmasi bekle-
mek yerine isleri hizlandirip Hamburg Goézlemevi'nde yer alan
eski fotografik plakalara bakmakti, boylece farkinda olmadan
Einstein’in istedigi kosullardaki tutulmalar1 yakalayip yakala-
madiklarini goreceklerdi. Einstein, fikri destekledigini iletti
Freundliche. Freundlich de, Gozlemevinin midiiriinden izin
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ald, aragtirma ve 6l¢limler yapmaya basladi... Ancak, Gozle-
mevinin arsivlerinde ¢ok fazla sayida plaka olmasina ragmen
astronomlarin, Einstein’in teorisini dogrulayacak ve Freundliche
saygi ve sohret kazandiracak yildiz 15181 sapmalarini kayzt altina
almayi atladiklarim gordii.

Freundlich hep iyimserdi. Eger uzaktaki yildizlara giin iginde
bakma imkéan: bulunabilirse ve giindiiz gogiinii karartan bir
tutulma beklemek yerine bu yolla yapilan 6lgiimler kullani-
lirsa sonuca daha ¢abuk ulasilir diye diisiiniiyordu. Riskli bir
diisiinceydi ama yine de bu heyecan verici ihtimalin pesinde
kosmak i¢in durumu yeni arkadagi Einstein’la konugmak tizere
oOzel olarak Ziirihe gitti. Ne yazik ki, o esnada Freundlich aym
zamanda balayindayds; bu da su demek oluyordu ki, Freundlich
izafiyet tizerine bir derse katildig1 sirada, Einsteinlla 6gle yemegi
yedigi sirada ve nihayetinde yemekten sonra hep beraber uzun
bir yiiriiyiise giktiklari sirada karisi da sessizce onlara katilmak
zorundaydi. Zavall kadin igin ne kadar zor bir giin oldugunu
tahmin edebilirsiniz.

Sonrasinda, Freundlick’in Ziirih’ten ayrilmasinin ardindan
gecen haftalarda Einstein bazi kontroller yapti. Parlaklik ¢ok
kuvvetliydi ve higbir teleskop (buna California, Mount Wil-
sondaki o muhtesem cihazlar da dahildi; G6zlemevi Miidiirii
de yazdig1 mektupta bu bilgiyi teyit ediyordu) Freundlich’in
onerdigi yontemi gergeklestirebilecek durumda degildi.

Freundlich'in bir sonraki fikri daha iyi goriiniiyordu. Yakin
zamanda tam bir giines tutulmasi ger¢eklesecekti ve gozlemle-
nebilecegi yer de gok uzaklarda degildi: En azindan ¢ok uzak-
lardaki yagmur ormanlarina veya kutup bélgelerine gitmelerine
gerek olmayacakti. Tutulma, Rusya’nin giineyindeki muhtesem
Kirimdan goriilebilecekti. Gitmeleri gereken yer, gelismis liman
sehri Sivastopoldan ¢ok uzak degildi. Carlik Rusya’s1 savas ge-
milerinin karargahi oradaydy; yani goériintillemeyi yaptiktan
sonra kutlama igin gidebilecekleri restoranlar ve giizel oteller
de bulabileceklerdi.

Freundlich’in heyecani, Almanyadaki resmi astronomi kuru-
munu olugturan daha yash arasgtirmacilarin bazilarini rahatsiz
ediyordu ve resmi finans organlari1 da gereken paranin tamamini
vermeye pek yanagmiyordu. Einstein, Freundliche bu kadar az
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giivenmelerine ¢ok sagirmisti. Hazirlanmalar: igin bir yil bile
yoktu dnlerinde! 1913 yi1linda Freundlich'e sdyle yazdi Einstein:
“Eger Akademi bu oyunu oynamayacaksa, 0 zamanbiraz [para]
ozel sektorden aliriz... Eger higbiri olmazsa kendi kiigiik biri-
kimlerimden 6deyecegim... Sen ¢alismaya devam et ve plakalar
siparis et... Para meselesi yiiziinden zaman kaybetme.

Einstein’in katkisiyla bile yeterli rakama ulasamadilar, ama
Freundlich muazzam zenginlikteki Krupp ailesinden ekstra
finans saglamay1 basardy; Krupp ailesi diinyay titreten silahla-
rin tiiccartydi. Krupplarin toplar: ve diger askeri araglari tiim
diinyada satiliyordu, ayrica vatansever yaklasimlar1 da aileyi
Alman ordusunun belkemigi haline getirmisti.

1914 yii Temmuz ayinin son giinlerinde Erwin Freundlich,
Rusya’ya ait Kirim Yarimadasr’'na ulagti. Birkag giin sonrasinda
da Birinci Diinya Savag1 bagladi. Almanya ve Rusya diigman
taraftaydilar. Freundlich o sirada sehir merkezinden uzak bir
bolgede kaliyordu, olagandis: 6l¢iide giiglii teleskoplarla donan-
mugt1 ve Carlik Rusya’s1 Savag Filosunun karargahindan da gok
uzakta degildi. Bir Alman vatandasinin bundan daha siipheli
goriinmesi sanirim pek miimkiin olmazdi, 6zellikle de elindeki
tiim dokiimanlar bu gérevin ardinda Krupp Sirketi’nin oldugu-
nu gosterirken. Ve bunun dogal sonucu olarak, Freundlich’in
adamlarinin etrafi kisa siire i¢ginde silahli Ruslar tarafindan
sarildy; biiyiik timitlerle hazirlanmis o muhtesem ekipmanlarina
el kondu. Giines tutulmasi, beklendigi gibi 21 Agustos tarihinde
gergeklestiginde; uzaktaki yildizlar, artik tiim Avrupada 1s1lda-
maya baslayan hiddetli top ateslerinin 6tesinde berrak bir sekilde
parlarken Freundlich, bir Rus hapishanesindeydi.

Einstein ve yetKkililer, olayin iizerinden ¢ok uzun zaman geg-
meden, bir esir degisimi anlagmasinin par¢asi olarak Freundlich’i
hapisten ¢ikarmay1 basardilar. Freundlich, her zamanki gibi
yine pes etmemisti. Taze deliller liretebilmek adina tek yapmasi
gereken, yeni firsatlar yaratmakt1! Bir sonraki net giines tutul-
mas! seneler sonra olacakti, ¢ok fazla beklemeleri gerekirdi.
Peki bu durumda Giinege bu kadar odaklanmak yerine, Jipiter
gezegeninin yakinlarinda bulunuyor olmas gereken gériinmez
yergekimi vadilerinden birine diisen yildiz 1siklarin1 6l¢meyi

4. Folsing, s. 320.
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diisiinemezler miydi? Yildiz 151§1n1n sapmast elbette ki Giineg'in
etrafinda olusacak biiyiik egrilerdeki sapmaya nazaran daha az
olacakt: (tipki trambolin yiizeyine konan ¢akil taglarinin biiyiik
taslara kiyasla daha az ¢g6kme yaratacag gibi). Ama en azindan
Jipiter’in fotograflanmasi daha kolaydi.

Bu, kotii bir fikir degildi; ancak Freundlich uygun ekipmani
bir araya getirmek i¢in kosturmaya bagladiginda Hamburg Goz-
lemevi'ndeki miidiiriiniin sabr1 ¢oktan tagmusti. Einstein, Egitim
Bakanhigr'na yazi yazarak piiriiz gtkaran biirokratlari es gegerek
Freundlich'e destek olmalarini talep etti. Bakan, talebi Gozlemevi
Miidiiri’'ne iletti. Midiir yalnizca bir profesor degildi, ayni za-
manda Idari Danigma Konseyi ityesiydi ve kendisine Geheimrat
olarak hitap edilmesinden veya gerektiginde “Ekselanslar1”
denmesinden biiyiik haz duyuyordu. Freundlich ise yalnizca
alt seviye bir arastirmaciyds, yeterliligi sorgulanir durumdayd:
ve itaatsiz biri olarak goriiliiyordu. Miidiir, Einstein’a hitaben
yazdig1 yanit1 son derece kisa tutacakti: “[Uzman sinifina] gir-
meyenleri bir kenara birakalim, uzman gozlemcilerin yapacag:
‘en basarili 6l¢iimler’ bile herhangi bir sonug¢ vermeyecek ve
yalnizca gereksiz bir zaman ve ¢aba israfina neden olacaktir™

Freundlich’in patronunun engellemeleri, sorunlarindan yalniz-
ca bir tanesiydi. Yillar savasla gecerken ve Britanya’nin Almanya
tizerindeki deniz kugatmasi yogunlasirken, Einstein'in ihtiyag
duydugu astronomik testi gergeklestirmek imkansiz gibi goriin-
meye baslamist. Goriinen o ki, Einstein’in cesur yeni teorisi,
eger biri bu durumu tersine gevirmezse maalesef suya diigmiistii.

5. Folsing, s. 382.
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10. bolum
tam sonucun pesinde

1919 yih Mayss ayinda ince yapil bir Ingiliz, biraz da terlemis
halde Bat1 Afrika agiklarindaki kiigiik bir adanin tizerindeki
barakasindan ¢ikip endiseyle Giinese bakti.! Giines tutulmasi
olacakti, ama Kongo kiyisindan yaklagma tehdidi tagiyan firti-
nanin izin vermemesi halinde Ingiltereden gemiyle getirdigi ve
sonrasinda da karaya yerlestirdigi pahah teleskoplar ve kameralar
kifayetsiz kalacakti.

Sisli yagmura ragmen ekibine teleskop ve kameralar1 kurdur-
mustu -lensleri kendi ceketiyle orttii— ve sonra, tam tutulma
gergeklesmeden yalmizca birkag dakika dnce bulutlar dagildi.

Giines’in gevresi sasirtic1 6lgiide parlakti. Bu pariltinin iginde
bir yerlerde, hizla yol alan “Vulcan” gezegeninin var oldugu
hayal ediliyordu, en azindan geg¢mis nesillerin astronomlar:
boyle diisiiniiyordu. Bu diisiinceye varmalarinin sebebi, Mer-
kiir'iin yoriingesinde bazi seylerin tuhaf gériinmiis olmastydi.
Newton’in yer¢ekimi teorisi Merkiir i¢in ¢ok kesin bir yoriinge
giziyordu; ama bu tahmin, goézlemlenen yoriingeyle uyusmaz-
lik i¢indeydi. Giines sistemindeki diger gezegenlerin Merkiir
tizerinde uyguladig kiigiik ¢ekim kuvvetleri hesaplandiktan
sonra bile hata diizelmiyordu. Giinese daha yakin bir yériinge

1. Eddington, giinliigiinde terlemekten bahsetmemisti ama Mayis ayinda, Kongo
kiyis1 agiklarinda ve ekvator ¢izgisi lizerinde ogle saatlerinde agir ekipmanlarla
ugrasan herkes terler.
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gizerek Merkiir'ii bu diizensiz yola ¢eken baska bir gezegen
olmaliyd1.

Yapilan bagka teleskobik ¢aligmalar, var oldugu diisiiniilen bu
gezegeni bulmay1 bagaramamugti. Ama Ingiliz aragtirmacinin
teleskobuna takilmaya hazir olan biiyiik fotografik plakalar, bek-
ledigi seyi gostermeyi basarirsa, Vulcan gezegeninin var olmadig1
kesin olarak ispatlanmus olacakti. Gezegenin var olmadiginin asil
kamit1 ise, fotograf filmlerine dayanan belgeler olmayacakt1. Asil
kanut, hala pek fazla taninmayan Alman teorisyenin teorilerini
dogrulayan veriler sunmasi olacakti. Neticede Ingiliz aragtirmaciy
evinden ¢ok uzaklardaki bu adaya getiren de, heniiz kendisinin
de bizzat tamimadig1 nazik Berlinli’nin ¢alismalartydi.

Sonraki kayitlardan, devaminda ne oldugunu biliyoruz. Hizhca
kafasini kaldirip bakti. Bulutlar geri geliyordu. Degistirmesi
gereken ¢ok sayida plaka vardi, ¢gabuk olmaliydu. Sivrisinek kii-
melerini umursamamaya ¢alisarak yeniden teleskopuna dogru
egildi. Teori ilizerinde diisiinmek i¢in daha sonra ¢ok zamani
olacakti, simdi resimleri gekmesi gerekiyordu.

Tabii eger plakalar iizerindeki ¢ozelti, tropik sicakliga daya-
nabilirse.

1917 yilinda, Cambridge’li astronom Arthur Stanley Edding-
ton’in meslektaslar1 ¢ikmazdaydi. Eddington’in azimli bir adam
oldugunu biliyorlardi, onunla bisiklet gezilerine katilanlar kisa
stireiginde bunun farkina varirdi. Her zaman diizgiin giyinirdi,
tiril tiril takim elbisesinin pantolon pagalaridiizgiin bigimde go-
raplarinin igine sokulmus olurdu; yiiziinde ise neredeyse vahsice
denebilecek bir ifadeyle kirsal alanda saatler boyu gitgide artan
bir hizla bisiklet siirerdi; ona yetisebilen olmazdi. (Hedefleri i¢in
duruma uygun sekilde etkili bir indeks hazirlamisti. Ornegin
hayatinin 40 giiniinde, giinde 40 milden daha fazla mesafe
katetmeyi basarirsa, indeksi “40”a ulagmis olacakti. Aslinda 40
mil [yaklasik 65 km] onun igin kolay bir mesafeydi ve dmriiniin
sonuna degin bu Eddington indeksi 87’ye kadar ¢ikt1.)

Arkadaslari, Eddington’in kararhlik ve azminin dini goriisle-
rine de yansidigin bilirlerdi. Eddington koyu bir Quakerdi;* bu
inancinin ilkeleri, yillar 6nce baslamis olmasina ragmen halen

* Quaker: Hiristiyan pasifizmini savunan g tarihi baris kilisesinden biri olarak
degerlendirilir. (¢.n.)
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devam etmekte olan Diinya Savag'nda Ingiliz Imparatorlugu’nu
desteklemek konusunda ¢ekimser kalmasina neden oluyordu.
Avrupa Kitasr'ndaki ¢arpismalarda birgok Cambridge’li hayatini
kaybetmisti; bunlardan bir tanesi iiniversitenin en iyi geng fizik-
gilerinden biriydi. Geliboluda Tiirk makineli tiifeklerinin atesi
altinda can vermigsti. Dahasi, Eddington kendi neslinin 6nde
gelen astronomlarindan biri olacagina dair isaretler veriyordu.
Meslektaslari, aralarindan birinin benzer bir sonla yiizlesmesine
izin veremezdi.

Cambridge yéneticileri, iisleri Bakanlhigr'na yazdiklar1 mek-
tupta, Eddington’n tiniversitede kalarak yapacag katkinin savag-
taki miicadele agisindan gerekli oldugunu belirterek Eddington
icin muafiyet elde etmeye calistiklarindaysa, isler sarpa saracakti.
Igisleri Bakanhg), Eddington'a duruma uygun bir muafiyet formu
gonderdi. Eddington’in yapmasi gereken tek sey ismini yazip
formu imzalamakti. Ve bunu itinayla yapti, ama sonrasinda
daha da itinayla bir not yazdi. Yazdig1 notta, askerligi belirtilen
sebeple tecil edilmese de, iyi bir Quaker olarak savasa vicdanen
karsi gikacagini belirtiyordu. Eddington’in ¢agdaslarindan biri-
nin ifade ettigi gibi: “Bu not, I¢isleri Bakanligr'm dogal olarak
mantiksal bir ikileme siiriikledi, ¢iinkii vicdani reddini itiraf
etmis birinin kampa [esir kampina] gonderilmesi gerekiyordu.™
Eddington’in meslektaglar1 “cok endiselenmislerdi”

Savas basladigindan beri Alman bilim insanlariyla dogrudan
iletisim yollar1 kapanmist1. Denetgiler, anlagilmaz formiiller ve
say1 listeleri igeren telgraflarin iki iilke arasinda gidip gelme-
sinden hoglanmiyordu; Alman olan her seye kars1 da bir tik-
sinti vardi, zaman zaman arbede gikmasina, hatta bazi tedirgin
gogmen ailelerin soyadlarini degistirmelerine neden oluyordu.
Ama Einstein’in yeni fikirlerine dair bazi ipuglari, Hollandadaki
givenilir aracilarla Kitanin digina sizmugti.

Eddington’ kanatlarinin altina almis olan Astronom Royal
Sir Frank Dyson bu fikirlerin tiim detaylarinm1 anlayamamusti
(veteorinin dogruluguna da pek ikna olmamigt1), ama bu tuhaf
Alman bilim insaninin hakh olup olmadigini bir Cambridge’li-
nin ortaya ¢ikarmasinin miithis bir is olacaginin farkindaydi.
Eddington bu yolla bilimin, savasin zalimligini asabilecegini

2. Subrahmanyan Chandrasekhar, Eddington: The Most Distinguished Astrophy-
sicist of His Time (Cambridge: Cambridge University Press, 1983), s. 25.
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gosterebilecek, ayn1 zamanda kendi ulusuyla Einstein’inki ara-
sindaki hassas baglar1 da muhafaza edebilecekti.

Deniz Kuvvetleri Komutanhgrnda baglant: kurabilecegi kisiler
vardi ve en koyu Quaker’in bile bahane bulup kagamayacag
derecede garanti altina alnmus bir anlagma yapti. Eddington,
hiikiimetle ilgili 6nemli bir iste gorevlendirilecekti ve dolayisiyla
higbir kosulda 6liimciil bir cepheye gonderilemeyecek veya iicra
bir esir kampina siiriilemeyecekti. Aslinda Eddington, kendisi
debilmeden, Einstein’in teorilerini testetmek lizere astronomik
bir gorevi yerine getirmeye gidecekti.

Askeri bir misyondan ziyade bilimsel bir amag ugrunayola ¢ik-
mus olmaktan Eddington da memnundu. Hatta belki Dysondan
bile daha gok 6nem veriyordu buna; savas zamaninda bilimin
getirebilecegi faydalara inanan biriydi. Eddington’in taninmis
agdaslarindan biri, Ingilteredeki Quaker toplulugunun iiyele-
rinden biri olan Ruth Fry s6yle yazmisti: “Savagin yikimini ve
yaralarini iyilestirmek igin sefere ¢ikan bir kisi, bir tabur silahl
adamdan daha giigliidiir” Eddington’a gore de, Britanyanin en
biiyiik diiymaninin bagkentinde galisan bir diiiiniiriin goriis-
lerini desteklemek harika olacakti. “Enlem ve boylam g¢izgileri
ulusal sinirlar dinlemez” diye yazdi. Gergegin pesinde kosmak,
insanhg bir araya getiren unsur olacakt.

(yaklagik 1914 yilinda,
geng Eddington)
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Ve boylece, savasin ortasindaki Britanyada (neredeyse her
malzeme i¢in kisint1 uygulanirken ve denizler 6liimciil Alman
U-botlariyla doluyken) Eddington, Einstein’in yardimcisi sans-
siz Alman astronom Freundlich’in bagaramadig isi basarma
planlar1 yapmaya basladi.

Onlar da bunu hedefleyeceklerdi. Tutulmalar yalnizca belli
bolgelerden izlenebilen olaylardir ve Eddington’in da altini giz-
digi gibi, “[Bu tutulmanin] izlenebilecegi yerlerin olusturdugu
hat, Brezilyanin kuzeyinden Atlantik’i agarak Palmas Burnu
yakinlarinda Afrika kiyis1 kenarina ulagiyor, Principe Adasrndan
gegip sonrasinda Afrika Kitasi boyunca devam ediyor.” Bu tablo
dogrultusunda Eddington ve Dyson, Brezilya Ormanr’ndaki
Sobral kasabasina gitmek iizere bir kesif grubu organize ettiler.
Bir bagka grup da, Bat1 Afrika kiyisina ¢ok yakin, ekvator ¢izgi-
sinin hemen yakinlarinda bir Portekiz sémiirgesi olan Principe
Adasr'na ulagmaya ¢alisacakti.

Hig kimsenin, hatta Londradaki Lloyd’s sigorta sirketinin
¢alisanlar bile Principe Adasr'na giden buhar gemisi olup ol-
madigin bilmiyordu; dolayisiyla ekip, adaya miimkiin oldu-
gunca yakin bir yere gidip sonrasinda da ulasim detaylarin
ogrenmeye ¢alisacakt1. Mali kaynaklar1 da sinirhyds, bu ytizden
kesif gezilerine yalmizca dort Ingiliz ¢ikabiliyordu: Eddington’in
meslektaslarindan ikisi Brezilya'ya ve Prof. Eddington'in kendisi
de Greenwich Gozlemevi'nden kendi segtigi yetenekli bir tek-
nisyenle, E.T. Cottingham’la birlikte Principe Adasr’na yola gikt1.
Savas halen devam ederken Freundlich’i getirmek imkansizdi.

Hazirliklar, ilk baglarda can sikic1 derecede yavas gidiyordu.
“Malzeme iireticilere herhangi bir is yaptirmak miimkiin degildi,
ta ki [Kasim ayindaki] ategkes sonrasina kadar™ diye yazmisti
Eddington, “ve kesif gruplar1 Subat’ta yola ¢tkmak durumunda

3. E W. Dyson, A. S. Eddington, and C. Davidson, “A Determination of the Def-
lection of Light by the Sun’s Gravitational Field, from Observations Made at the
Total Eclipse of May 29, 1919”, Philosophical Transactions of the Royal Society A,
20, no. 571-81 (Ocak 1, 1920), http://rsta.royalsocietypublishing.org/content/
roypta/220/571-581/291 full.pdf. Bu makale, yani bir 6nceki notta alintilanmig
olan Stanley makalesi ve Peter Cole tarafindan kaleme alinmis bir makale
(“Einstein, Eddington and the 1919 Eclipse” Astronomical Society of the Pacific
Conference Proceedings, 252 [2001]: s. 21) Eddington hakkinda bu boliimde yer
alan bilgilerin ana kaynaklaridur.
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oldugundan, hazirlanabilmek i¢in korkung bir acele i¢indeydik.”
Freundlich, Mayis 1919’un hayatinin firsat1 oldugunu biliyor
olmaliyds, ¢linkii Giineg'in bu kadar yogun bir yildiz kiimesi
icinden gectigi bir tutulma, hayat: boyunca bir daha hig olma-
yacaktu. iletisim yollarinin ¢ogu hala kapali oldugu i¢in, bahar
aylarina kadar kesif grubuna davet edilecegi iimidini tagimust1
belki de. Ingilizceyi yeterince iyi konusuyordu, Einstein tara-
findan sahsen de tavsiye edilebilirdi ve siiphesiz ki esini bu kez
yanina almak istemeyecekti. Ama $ubat 1919’a gelindiginde
bunun gergeklesmeyecegini 6grenmis oldu; ekipte degildi.

Eddington, Ingiltere’ye dondiigiinde aragtirmasiyla ilgili
tiziintii igindeydi belki, ama en azindan 6l¢iimlerinde problem
yasayan bir tek onun ekibi degildi. Britanyah ekip Ingiltereden
ayrilmadan hemen 6nce, normalde Brezilya ekibi i¢in yazilan,
ancak ekibe katilamayan astronomlardan biri, ayn1 zamanda bir
Peder olan A. L. Cortie, her ihtimale kars1 ana ekipmanlariyla
birlikte birer tane de 4 inglik teleskop goétiirmelerinin faydalh
olacagini soylityordu. Eddington’in sevk etmesi gereken yete-
rince gok malzeme zaten vardi, ama Cortie 1srarciyds; boylece
bu teleskoplar da Brezilya'ya gidecek ekibin valizlerindeki
yerini ald1.

Teleskoplarin, kasalarin, tentelerin, aynalarin, sigaralarin, iki
adet metronomun ve diger gerekli malzemenin tam anlamiyla
paketlenmesinin ardindan dort adam, Liverpool limaninda An-
selm adl1 gemiyi buldular. Gemi, bu dért adamin emrine tahsis
edilmisti ve Alman U-botlarindan yeni temizlenmis tehlikeli
bir denizi gegmek i¢in bilhassa uygun bir gemi oldugunu da
kanitlayacakti. 8 Mart 1919da Ingiltereden yola giktilar.

Fas kiyis1 agiklarindaki bir Portekiz adasi olan Madeirada
ekip birbirinden ayrildi, Principe Adasr'na gidecek olan ikili
karada kalirken, Brezilya grubu yoluna devam etti. Sonrasinda
da Eddington, yolun geri kalani1 i¢in kendilerine yer ayirabilecek
bir gemi arayisina girdi. Bu arayis yaklasik bir ay siirdii. Cottin-
gham ¢ok sikilmists; Eddington ise, ne yazik ki bisikletini yanina
alamamigt1 ama zamanin bolgedeki daglari 6lgeklendirmekle
gegirdi, ayrica Madeiranin gazinolarina da ugramayi ihmal et-
miyordu —-annesine yazdig1 mektupta, bunun kumar oynamakla
alakas1 olmadiginy, ¢aylarinin ¢ok giizel oldugunu séylemisti-.
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Halbuki kumar oynamay: se¢mis olsa; matematik zekasi, kesif
grubunun sandiklarina hatir1 sayilir bir girdi saglayabilirdi.

Nihayetinde, Nisan ayinin baglarinda kendilerini tropik bol-
geye indirecek bir ulagim yolu bulabildiler. Diinya, savasin ya-
ralarini yavas yavas sariyordu ve Portekiz limanini arkalarinda
birakirlarken batik gemilerin yanindan gegiyorlards; yalmzca
yamulmus direkleri suyun tizerindeydi. Agik denizdeki konum-
lar1 kendilerine giinliik olarak bildirilmiyordu, ¢iinkii ateskese
ragmen Almanya’yla heniiz herhangi bir baris antlagmasi im-
zalanmamist1 ve resmi olarak savag durumu devam ediyordu.

Dyson, Einstein’in yeni fikrini biitiiniiyle kavrayamamuis olsa
da Eddington ve Cottingham’in takip etmesi gereken rotayi
yaklagik olarak ¢izebilecek kadar kiiresel geometri bilgisi vardu.
Bu da, geometricilerin neler bildigini gésteren durumlardan
biriydi. Eger Diinya agilip diiz hale getirilebilseydi, Madeira'dan
Principe Adasr’na giden diiz bir hat gok daha kisa bir yol olurdu.
Ama bu imkansiz oldugu igin, gezegenin egri ylizeyi boyunca
daha uzun bir rota izlemeleri gerekiyordu.

Bunu Eddington da biliyordu, ama Diinya fazlasiyla biiyiik
oldugu i¢in giivertede yiizeye bu kadar yakindan bakarken, ufuk
¢izgisi daima diimdiiz ileride goriiniiyor, yalnzca kendilerini
algaltip yiikselten dalgalarla salinim yapiyordu. Motorlar gemiyi
ileri dogru iterken yanik mazot kokusu geliyor ve sikintih bekle-
yis glinden giine artiyordu; sahsi notlarinda soyle yazmusti: “23
Nisan sabahi, Principe Adasr’ni ilk goriisimiizdii.”

Ada, agir bulutlan iizerine ¢eken merkezindeki sekiz yiiz
metrelik daglariyla denizden ayriliyordu. Go6ziin alabildigi her
yerde yogun ormanlar vardi. Adanin bazi boliimlerinde vahsi
dalgalar 150 metreyi bulan falezlerin tabanini déviiyordu, ama
volkanik kayanin igine oyulmus koylar da vardi. Demir atmay1
deneyecekleri noktalar da bu koylardaydi.

Yaklagik 27 derece sicakligiyla, Principe Adasi, ekvatoral tro-
pik bir bolgeden beklenen sicakhkta degildi, ama nemliydi ve
yagmur mevsimi kapanmadan hemen 6nce adaya varmuslardi,
dolayisiyla korkung firtinalar héila siradan giindelik olaylardu.
Eddington ve Cottingham, sicak havaya ragmen, sinekler tara-
findan isinlmamak igin @izerlerine ne bulurlarsa giymek zorunda
kaliyorlard1. Sitmaya kars: her giin kinin ilac1 kullaniyorlard,
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bolgedeki iscilere en azindan kismen su gegirmeyen barakalar
yaptirmiglardi ve maymunlar1 da zaman zaman tiifeklerle ko-
valiyorlardi. Evden ne kadar uzaklagtiklarinin dokunakl bir
gostergesi de, adadaki ¢iftlik sahiplerinden birinin kendilerini
davet ettiginde masaya dolu seker kaseleri koymasi olmugtu.
Onlar i¢in sagkinlk vericiydi, ¢linkii savas zamanindaki kisitla-
malardan dolay1 neredeyse bes yildir bu kadar sekeri bir arada
gormemislerdi.

Adaya varmalarindan yaklagsik ii¢ hafta sonra beklenen zaman
gelmis oluyordu. En siddetli yagmurlar birkag giin 6ncesinde
kesilmisti ve bulutlardan kagmaimkaniniartirmakigin adanin
ortasindaki daglardan miimkiin oldugunca uzaklagsmislard.
Bulunduklar1 yer adanin kuzeybati1 ucunda yiiksek bir platoydu;
yiiksek ve sarp kayalarin yiizlerce metre altinda vahsi Atlantik
uzaniyordu. Orman o kadar yogundu ki, ekipmanlar: son ki-
lometrede esekle tasinamaz hale geldi ve bu asamada yalnizca
yerlilerin yardimiyla yola devam edebildiler. Ama ilerlemeye
devam edince agik bir alan buldular ve sonra, ayin 29’'unda:

Eddington sakince sabahki meteorolojik fenomen diye tekrar-
layarak giinliigiine kaydetmeye basladi. “Sabah saatlerinde yak-
lasik olarak saat 10 ile 11.30 arasinda gok giiriiltiilii ve kuvvetli
bir firtina vardi -y1lin o zaman igin kayda deger bir olaydi-.
Sonrasinda birkag¢ dakikaligina Giines goriindii, ama bulutlar
yeniden toplandi. Tutulmanin tam olarak gergeklesmesinden
yarim saat kadar once hilal sekline girmis Giines bir an igin
goriindii ve saat 6glen 1.55¢ geldiginde Giines, serseri bulutlar
arasindan siirekli goriiniir haldeydi”

Gergi bu bulutlarin da dagilmasi gerekiyordu, ¢iinkii tam
tutulma bes dakikadan fazla siirmeyecekti ve bu da tam olarak
2:13 pm'den bes saniye sonra baslayacakti. Eger Einstein hak-
liydiysa, giines, tipki gergin bir trambolin iizerine koydugumuz
kaya gibi yukaridaki uzay1 halihazirda ¢okertiyordu ve boylelikle
de uzaklardaki Hyades kiimesinin yildizlarindan gelen 151k, bu
egriyi izlerken sert bir donemeg olusturuyor olmaliydi. Yildiz
is1klari, o noktaya gelene kadar muhtemelen milyarca kilometre
yol katediyordu. Ama bu goriintii, Eddington’in teleskopuna
yalnizca yiiz metre kadar mesafedeki bulutlarca perdelendigi
slirece bir sey ispatlamak miimkiin olmayacaktu.
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Cottingham tiim 6nemli metronomlar: hazirlamist1 ve tam
tutulmaya 58 saniye, 22 saniye ve 12 saniye kala Eddington’a
uyar1 gonderdi. Giineg’in hilal haline dair son gériintiisii de
kayboldugunda ve bulunduklar agik alanin 6tesindeki orman
neredeyse biitiiniiyle karanliga gémiildiigiinde, Eddington’in
agzindan tek bir kelime ¢ikti: “Haydi!” ilk fotograf plakasini
Eddington tutuyordu ve simdi bunu hizlica yerine yerlestirdi,
ama teleskopu titretmemek i¢in de bir o kadar dikkat ediyordu.
Cottingham saymaya devam etti, metronomun her onveyayir-
mi vurusunda sesleniyordu; boylece Eddington, dogru siirede
goriintii aldiklarindan emin olarak plakalari ¢ikarip yenisini
yerlestirebilecekti. O an1 sdyle hatirhyordu Eddington:

Sinir bozucu bir bes dakikayd: ve bittiginde herkesin cani
¢ok sikkindi. “Fotograf programimizi inanarak siirdiirmemiz
gerekiyordu. Plakalar degistirmekle o kadar mesguldiim ki,
tutulmay1 gormedim bile; yalnmizca ilk basladiginda bir bakis
attim ve bir kez de tutulmanin neredeyse ortalarindayken ne
kadar bulut oldugunu gérmek igin baktim. 16 tane fotograf
aldik... Ama bulutlar yildiz-gorintiilerini fazlasiyla engeller
durumdaydh... Biiyiik bir hayal kirikligiyds... Oysaki tutulmadan
yalnizca birkag dakika sonrasinda Giines, piril piril bir gokyi-
ziinde karsimizda duruyordu”

Bu noktada aragtirmacilar kendilerini fotograflari incelemeye
verdiler. “3 Haziran. Fotograflar tab ettik; tutulmanin ardindan
her gece 2 tane fotograf tab ederek hepsini tamamlamamiz top-
lam 6 gece siirdii ve ben biitiin giinii 6l¢iim yaparak gegirdim.
Bulutlu hava, planlarimi bozdu... Nihayetinde de sonuca dair
herhangi bir 6n agiklama yapmam miimkiin olmad1”

Varabilecegi en iyi yargiyl, Dysona gonderilmek iizere yaz-
dirdig1 telgrafta sdylemisti: “BULUTLAR ARASINDAN STOP
UMUT VAR STOP EDDINGTON” Ama, kaymalara dair —pla-
kalarinda, milimetrenin yalnizca fraksiyonlar1 halinde hare-
ketlenmeler olarak goriilebilecek bir efekt vardi, bir sag telinin
kalinhigindan ¢ok az fazlasi gibiydi denebilir- kesin 6l¢iimlerini
tamamlayamadan Principe Adasr'ndan ayrilmak zorundaydilar.
Bolgedeki ziraatgilardan biri buhar gemilerinde grev olacagina
duir dedikodular dolastigindan bahsetmisti. “Adada aylarca
mahsur kalmamak igin ilk gemiyle geri donmemiz gerekiyor-
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du” Deniz yolculugu, islenmis plakalara zarar verebilirdi; ama
Cambridgeden de ¢ok uzun siire uzak kalmamalar1 gerekiyordu.

Brezilya ekibi onlardan da sonra dondii; gergi onlar, biiyiik
teleskoplariyla daha da biiyiik bir hayal kiriklig1 yasamiglardu.
Aslinda gokytizii yeterince agikt: ve kosullar da engebeli Prin-
cipe Adasrna gore daha iyiydi. Ekipmanlarini tagimak igin
Brezilya’nin o bélgesinde o giine kadar goriilen ilk arac1 kul-
lanma imkanini da bulmuglar ve bu ekipmanlar1 Sobral Jokey
Kuliibi'niin diiz yaris pistine diizgiince yerlestirmislerdi. Test
plakalarini tab etmek i¢in ¢ok soguk olmasa da yine de soguk
sular1 vardi. Ay 29’undan 6nceki giinlerde merakh yerliler
teleskopla bakabilmek igin bilet alip kuyruk olusturmaya bile
baslamiglardi.

Ama onlarin felaketi de gokyiiziiniin ¢ok agik olmasi oldu.
Brezilya ekibi, Ekvator ¢izgisinden yalnizca dort derece uzak-
taydilar ve dogrudan vuran sicak, cihazlarina zarar vermisti.
Cekimden sonraki gece, plakalar1 tab etmelerinin ardindan su
ifadeleri not edeceklerdi: “3 am... Odakta ciddi bir degisim oldu,
bu yiizden de, yildizlar goriiniiyor, ama netlik yok. Odaktaki
bu degisimin tek sebebi Giines'in sicakligiyla birlikte aynanin
oransiz genlesmesi olabilir... Bu plakalardan bir sey ¢ikar mr?
Agikgasy, siipheli goriiniiyor.”

Eddington’n elinde de tizerinde ¢alisabilecegi fazla bir sey
yoktu —en azindan ana teleskoplardan gelen plakalardan pek
bir sonug elde edemiyordu. Ama Peder Cortie, 4 inglik teles-
kopun da gotiiriilmesi gerektiginde 1srar ederken ne yaptigin
iyi biliyordu. Brezilya ekibi, gorev duygusuyla ve belki birtakim
baska nedenlerle, bu kii¢iik cihazin da ideal odak noktasina
birkag tane ilave plaka eklemisti. Ve biitiin kesif gezisinin en
iyi plakalar1 bunlar arasindan ¢iktr: Jokey Kuliibii'ndeki o agir
teleskoptan gelen plakalardan daha iyilerdi; Principe Adasr'nin
yiiksek falezlerine, Atlantik seviyesinin ¢ok iistiine bin bir zah-
metle tasinan Eddington’in bir o kadar biiyiik teleskopundan
da daha iyi sonug vermislerdi.

Eddington ve Cambridge’deki asistanlar1 plakalari inceledik-
lerinde, bireysel tahlillerinin sonuglar1 etkilemediginden emin
olmak i¢in her bir plaka iizerinde ayr ayn galistilar. Ayrica Prin-
cipe Adasr'ndan gelen iki plaka da Eddington’in korktugu kadar
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kotii degildi, onlardan gelen sonuglar1 da nihai degerlendirmeye
katabilirdi. Tiim bu galismalar siirerken, Einstein’in 1915 yilinda
yaptig1 son hesaplamalarda, uzaklardaki bir yildizdan gelen 151-
g1n, Giineg’in yanindan gegerken, Giines orada olmasaydi ve yol
aldig1 uzay diiz olsaydi izleyecegi yola gore yaklasik olarak 1.7
ing [4.32 cm] yer degistirecegi tahminini yaptigini biliyorlard.
Bu mesafe, en kiigiik parmaginiz kadar bir mesafe bile degil ve
boylesi ol¢iimleri gerceklestirmek gercekten ¢ok giig. Peki bu
Olgiimler Einstein'in tahminlerini dogrulayacak miyds, yoksa
ciiretkar teorisini kesin olarak g¢iiriitecek miydi?

Dyson ve Eddington, dramatizasyon konusunda ¢ok iyiydi ve
dogru izleyici kitlesini yakalayana kadar sonuglar1 saklamay1
planhiyorlardi. Dolayisiyla, neler olup bittigine dair soylentileri
duyan bilim insanlari, sonucu 6grenmek konusunda oldukg¢a
biiylikheyecan igindeydiler. Einstein ise —sonralar1 tiim bu siireg
boyunca hakl ¢ikacagini biliyormus gibi yapacakti-, Berlinden
yazdig1 mektupta Hollandadaki fizik¢i bir arkadagina, gayet rahat
goriinen bir tavirla, “Ingilizlerin giines tutulmasi gozlemiyle ilgili
bir seyler duyma sansin oldu mu?” diye soruyordu.

Kasim 1919da Eddington artik hazirdy; tutulmanin tizerinden
neredeyse tam alt1 ay ge¢misti. Bulgular, Kraliyet Dernegi ve
Kraliyet Astronomi Dernegi'nin birlikte organize ettigi biiyiik
bir toplantida, Londra Picadillydeki Burlington House’'un devasa
salonunda agiklanacakti. Ve bu bulgulara gore de, diinya, iki yiiz-
yildan fazla zamandir tiim bilimsel diisiinceyi hakimiyeti altinda
tutmus olan Newton'in teorilerinin bir kenara m1 atilacagini
yoksa Isvi¢reli/Alman teorisyen Einstein'in tuhaf tahminlerinin
artik dikkate alinmamasi1 m1 gerekecegini anlamis olacakti.
Newton’in bir zamanlar Kraliyet Toplulugu’nun bagkanligini
yapmis olmasi ve varliginin hala derinden hissedililiyor olmasi
da durumu daha da ciddilestiriyordu.

Her zaman oldugu gibi saat 16.00'da ¢ay servis edildi; Ingiliz
tarzina uygun sekilde, misafirlerin bir sonraki agamada neler
olacagiyla 6zel olarak ilgilenmiyormus gibi yapmalar1 gereki-

4. Einsteindan Paul Ehrenfestle, Eyliil 12, 1919, yer aldig1 kaynak: The Collected
Papers of Albert Einstein, Cilt 9, The Berlin Years: Correspondence, January
1919-April 1920, Cev. Ann M. Hentschel (Princeton: Princeton University Press,
2004), dosya 104 (bundan sonra CPAE9 olarak kisaltilacaktir).
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yordu. Nihayet, saat 16.30 sularinda baglama zamani gelmisti.
Frank Dyson podyuma dogru yiiriiddii. Filozof Alfred North
Whitehead de izleyiciler arasindaydi, olanlar: s6yle hatirhyordu:
“Yogun ilginin ve gergin bekleyisin dogurdugu atmosfer tam bir
Yunan tiyatrosu gibiydi... Sahnenin ta kendisinde dramatik bir
nitelik vardi: Geleneksel seremoni ve en biiyiik bilimsel genel-
lemenin iki yiizyildan fazla bir siirenin ardindan simdi ilk kez
degisiklige ugrayacagim bize hatirlatir gibi duran arka plandaki
Newton resmi. Kisisel ¢ikarlar da noksan degildi; diisiince hayat:
agisindan biiyiik bir macera, sonunda sag salim kiyiya varmugt.™

Dyson konustu, sonrasinda da Brezilya ekibinin bag1 konustu,
sonunda sira Eddington’a geldi. Bir yilin @istiinde bir zamandir
siiregelen ¢aligmalarin hepsi bu an i¢indi, Einstein'in ¢abalarinin
bityiik boliimiiniin bosa gidip gitmeyecegi de buna baghydu.

Orada olsayd: Einstein hayal kirikligina ugramayacakt. Ed-
dington, tahmin edilen sapmanin 1.70 ing [4.32 cm] oldugunu
hatirlatti. iki ekibin buldugu en giivenilir sonuglar ise 1.60
ing [4.06 cm] olarak gelmisti; 0.15 inglik [0.38 cm] bir hata
pay1 olabilecegi 6ngoriiliiyordu. Dyson basitge soyle ifade etti:
“Plakalarin dikkatle analiz edilmesinin ardindan sunu séyle-
yebilirim ki, Einstein'in tahminlerini dogruladiklarina siiphe
yok® Einstein'in G=T bagintisi, 15181n Giinege yaklastiginda
egri gizecegini 6ngoriiyordu. Dyson da, yeterince biiyiik Nes-
nelerin, bizim tespit edebilecegimiz 6l¢iide uzay1 biiktiigiine
dair Einstein'in olusturdugu yeni, geometrik tablonun dogru
oldugunun kanitlandigini séyliiyordu.

Yine de ikna olmayan izleyicilerden biri Newton'in resmini
gostererek soyle soyledi: “O’nun Yergekimi Yasas'ni degistirmek
veya elden gegirmek konusunda ok dikkatliilerlemek, bu biiyiik
adama kars1 boynumuzun borcudur.”” Kimse onu dinlemedi.
Toplantinin resmi bagkani, ilerlemis yastaki Nobel Odiillii J.
J. Thomson (elektronu kesfeden kisi) son konusmay1 yapmak
i¢in ayaga kalkt: “Bu, Newton zamanindan bu yana yergekimi

5. Alfred North Whitehead, Science and the Modern World (1925; yeniden ba-
sim, New York: Free Press, 1967), s. 13.

6. “Joint eclipse meeting of the Royal Society and the Royal Astronomical So
ciety”, The Observatory (1919), s. 391.

7. Itiraz1 yapan Kkisi fizik¢i Ludwik Silbersteind; alintimin yer aldig kaynak: Ti-
mes (Londra), Kasim 7, 1919.
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teorisiyle ilgili olarak elde edilmis en 6nemli sonugtur. Bu so-
nug, insanoglunun diisiince hayatindaki en yiiksek basarilardan
birinin sonucudur.”

Ve bu bulgulara gore de, diinya sunu anlamus olacaktr: iki
yiizyildan fazla zamandir tiim bilimsel disiinceyi hikimiyeti
altinda tutmus olan Newton’in teorileri bir kenara mi atilacakti
yoksa Isvigreli/Alman teorisyen Einstein'in tuhaf tahminlerinin
artik dikkate alinmamasi1 mi gerekiyordu? Einstein o donem-
de toplum tarafindan hala taninmiyor olsa da, bilim diinyasi,
teorisine olabilecek en biiyiik resmi destegi veriyordu artik.
Bundan sonra, tiim diinyanin Albert Einstein adin1 6grenmesi
¢ok zaman almayacakt1.

8. Times (Londra), Kasim 7, 1919.
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2. ara bolum
gelecek ve gecmis

On yih agkin bir siire sonra yine Cambridge'de Edington, Tri-
nity Collegedaki 6gretim gorevlileri odasinda atesin 6niinde,
Cambridge’in en biiyiik fizik laboratuvarinin yoneticisi Ernest
Rutherford ile birlikte oturuyordu. Atomun i¢ yapisini en net
bigimde ortaya koymus kisiydi Rutherford. Sohbet sohret ko-
nusuna, toplumda taninmaya geldiginde, odadaki konuklardan
biri, gegen birkag¢ yilda Einstein toplum tarafindan bu kadar
ok oviiliirken, Nobel Odiilii kazanmig olmasina ragmen Rut-
herford’un kim oldugunu toplum iginde neden neredeyse hig¢
kimsenin bilmedigini sordu.

“Evet, aslinda bu senin hatan Eddington” diye giildii Ruther-
ford. Parlak bir Hintli aragtirmaci, bu iki 6nemli adamin yanina
oturdu, dikkatle dinliyordu. Eddington’n 1919 yilinin Kasim
ayinda Kraliyet Dernegi'nde yaptig1 dramatik sunumun etkili
oldugunu hepsi biliyordu, ama Einstein nasil olup da bu kadar
one ¢itkmist1?

Bunu diisiiniirken, oturduklar1 sandalyelerde soyle bir dog-
ruldular ve Rutherford bu kez daha derin konugmaya bagladu:
Savas yeni bitmisti, dedi. Astronomi toplumun hayal diinyasina
her zaman hitap etmistir. O sirada da insanlar bir Alman bilim
insaninin ortaya attig1 astronomik bir tahminin, halihazirda
savag varken yapilan hazirliklar neticesinde Brezilya'ya ve Bati
Afrika’ya giden Britanyali kesif ekiplerince dogrulandigini 6g-
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rendiler. Boyle bir harmoninin miimkiin oldugunu gordiiler.
Gergek barig miimkiin olabilirdi, bunu gérdiiler. Bu kesif, “dogru
teli titretti” diye soziinii tamamladi Rutherford, “ve sonrasinda
da yarattig firtina Atlantik’i agt1”

Ve bu gergekten de bir “firtina”yds, ¢iinkii o Kraliyet Dernegi
toplantisinin ardindan Einstein'in basina gelenler daha once-
sinde esi benzeri goriilmemis olaylards; hayal bile edilememisti.

London Times duruma 6lgiilii yaklagmust, diger yandan New
York Times'in gok iyi muhabirleri olmasina ragmen, Burlington
House toplantisini bildirmek iizere Londra’ya génderebildigi en
iyi muhabir, gazetenin golf alanindaki bas muhabiri olmustu.
Henry Crouch, Britanyadaki zamanin St. Andrews ve benzeri
cazip yerlerde gegirecegini diisiinmiistii. Dort boyutlu uzay-za-
man matematigi konusunda pek otorite sayilmayacagini itiraf
eden tek kisi de o olmugtu. Ancak Crouch, olagandis1 bir seyler
oldugunun farkindaydi ve bu heyecani Times'in manget yazar-
larina da yansidi. Biiyiik toplantidan yalnizca alt1 giin sonra
Amerika sunlar1 okuyacakt:

GOKYUZUNDEKi TUM ISIKLAR
HEPSI EGRILMIS

Bilim Insanlarinin Hepsi Az ya da Cok
Giines Tutulmas1 Gézlemlerinin Sonuglarinin Heyecani
I¢inde

ZAFER EINSTEIN TEORISININ

Yildizlar Goériindiikleri ya da
Hesaplandiklar1 Yerde Degil,
Ama Kimse Endiselenmesin

12 BILGE ADAMIN ANLAYABILECEGI BIR TEORI

Diinyada Bunu Anlayabilecek Daha Fazla Sayida Insan Yok,
Dedi Einstein, Sonuglarin Ciiretkdr Yayincilar1 da Bunu
Kabul Etti

1d
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Bunlar sasirtic1 6lgiide yanhsti. Yildizlar aslinda tam olarak
Einstein'in tahmin ettigi yerdeydi: aslinda bu, biitiin kesfin ana
noktasiydi. Crouch, Einstein’la hi¢bir zaman konugsmamusti ve
yalmzca bir diizine adamin teoriyi anlayabilecegi ifadesini de
uydurmustu.

Ama bunlarin hi¢birinin énemi yoktu. Insanlarin, Edding-
ton’n kesfinin ortaya koydugu uluslararas1 harmoniyi sevmis
olmalar1 konusunda Rutherford hakliydi. Savastan sonra ulus-
lararas1 harmoniye dair baska 6rnekler de olmustu —yapilan
kesifler veya tibbi isbirlikleri anlaminda-. Ama Amerikada on
binlerce kisinin 6niinde iistii agik arabayla gegit yapan sadece
Einstein oldu. Pragda ve Viyanada devasa amfiler Einstein derse
girmeden saatler 6ncesinde doluyordu; film galalarinda insanlar
etrafina tstisiiyordu.

Diinya Savagr'ni yoneten iist stmiflarin snob tavirlarinin aksine
Einstein'in resmiyete onem vermiyor olusu da sohretinin hizla
bityiimesine yardimci oluyordu. Ornegin Viyana Universitesi'n-
de biiyiik bir konferans verdiginde, tren istasyonundaki resmi
gorevliler kendisine eslik etmek tizere bu biiyiik adamin birinci
sinif kompartimandan inmesini uzun siire beklemislerdi. Ama
sonrasinda (Max von Laue’nin Patent Biirosu ziyaretindekine
benzer sekilde) istasyonun en uzak noktasindan bir yerlerden,
bindigi ligiincii simf kompartimandan memnun bir ifadeyle
kendilerine dogru tek basina yiiriiyen tanidik bir sima gérdiiler:
Bir elinde kemaninin ¢antasi, digerinde de piposu ve bavulu.
Berlindeki evine dondiigiindeyse yiizlerce, binlerce mektup
almaya bagslady; o kadar fazlaydilar ki, bir keresinde riiyasina
bile girdiler, uyandiginda giigliikle nefes aliyordu: “Postac, deste
deste mektuplar: tizerime y1garken bana dogru kiikriiyor gibiydi.”

Ama g6hretinin daha derin sebepleri de vardi. Bu sebep-
lerden biri; yukariya, yildizlara bakmanin, bir anlamda ilahi
varliga bakmak gibi bir durum olmasiydi. Insanoglu her daim
Tanrr'y1 anlamaya ¢alismigti: Aci olaylarin nigin var oldugunu
ve bu olaylarin ardinda yattigina inanmak istedigimiz daha
derin anlamlara nasil ulagabilecegimizi bilmek istiyorlard. Ve
diinya, bu sessiz ve diisiinceli Isvigreli/ Alman fizik¢inin bunu
kesfettigine inaniyordu.

117
David Bodanis
Einstein'in En Biiyiik Hatasi



Her seyden 6te, Diinya Savagr'nda milyonlarca insan 6lmiistii;
say1siz aile, babasini, oglunu, kocasini kurban vermisti. insanlar
caresizce onlari geri getirmenin bir yolunu ariyordu. Ruh ¢agir-
ma seanslar1 popiiler hale gelmisti, her defasinda isin arkasinda
sarlatanlarin oldugu anlagilsa da insanlar vazge¢miyordu. Belki
bu anlamda higbir araciya giivenilemezdi, ama 6lenlerin hi¢bir
isaret, hi¢bir iz birakmadan ebediyen gittiklerini diigiinmek
kabul edilemeyecek kadar ac1 vericiydi. Boylesi bir iletisim,
ge¢mis donemlere oranla daha miimkiin goériiniiyordu; ¢linkii
evler, mutfaklara ve oturma odalarina kurulan kocaman elekt-
rikli cihazlarla donaniyordu -ilk radyolar 6rnegin- ve cihazlar
sayesinde insan, goze goriinmeden uzak mesafeleri agip gelen
sesleri duyabiliyordu. Daha da uzaklarda bir yerlerde, goriin-
meden seyahat eden, bizi bekleyen bagka seyler olamaz miydi?

Einstein’in ¢alismalar1 boyle bir vaatte de bulunuyor gibiydi,
¢iinkii zaman yolculugunun en azindan belli bigimlerinin ke-
sinlikle miimkiin oldugunu gostermisti. Einsteindan 6nce iig
boyutta yasadigimiz diisiincesi kaniksanmisti ve bu ii¢ boyuttan
oldukg¢a ayr olarak (ya da diyebiliriz ki, bu boyutlara dik agiyla
ilave olan) bir dérdiincii boyut, zaman boyutu vard: ve bizler
de bu zaman iginde sabit, degismeyen ve ileri dogru akan bir
hizda hareket ediyorduk. Ancak Einstein'in tahminine, yani
yildiz 15181n1n Giinese yaklastiginda biikiildiigii seklindeki tah-
minine gotiiren mantik, bir bagka tahmin daha doguruyordu.
Buna gore zaman da, etrafindaki yergekiminin giiciine bagh
olarak biikiilebilirdi. Genellikle biz bunu fark etmeyiz; ¢linkii
Diinya tizerindeki oldukga zayif ve esit dagilimli yer¢ekiminin
etkisi bu agidan oldukga diisiiktiir ve 151k hizindan ¢ok daha
az olan hareket hizimiz da bunu hissetmek agisindan yetersiz
kalir. Ancak Einstein, zamana dair siiphe edilmez kabul edilen
bilgiler iizerindeki sir perdesini kaldirmisti1 ve Eddington’in
kesfinin basarisiyla da artik herkes bunun dogru oldugunu
ogrenmisti. Uygun kosullarda, zamanda, bagkalarina gore daha
hizh ilerlenebilir, gelecege daha hizli ulagilabilirdi.

Bu diisiincenin tuhaf sonuglar1 vardi. Uzayl korsanlarca
kagirilip uzayda yiiksek hizla siiriiklenen kasifimizin nihayet
kurtarildiginda neler olabilecegini diisiinelim. Késifimiz, kendi
agisindan kurtaricilarina gore daha yavag akan bir zaman iginde
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yasamustir; kurtaricilar ise, kendi agilarindan kasifimize gore
daha hizh akan bir zaman i¢inde yasamislardir. Elbette ki, kasifi-
mizi uzay korsanlarindan fazla gecikmeden kurtarmus olsalardi,
boylesi bir farkin dogmast igin pek firsat kalmayacakt. Ama eger
kurtaricilar, kasifimizi kurtarana kadar korsanlar onu dolambagh
vebiiyiik bir yolculuga ¢ikarirlarsa, kasifimiz —yeterli hizlanmaya
maruz kalirsa- yalmzca birkag giin yaslanirken, kurtaricilan
onlarca y1l yaslanabilir. Eger kasifimizin yolculugu gergekten
korkung hizlara ulagmissa, bulundugunda yalnizca bir hafta
yaslanmis olabilecekken, operasyona ilk baslayan kurtaricilart
goktan 6lmiis olabilirler ve kasifimize hos geldin demeye ancak
torunlar: gelebilir.

Bunlarin hig¢biri hayalden veya ispatlanamamus varsayimdan
ibaret degildir. Einstein, bu etkinin yalmzca mekanik hesapta
degil, gergekte de var oldugunu gostermisti.! Yildizlara seya-
hat eden biri, kendisi igin gergekten de iki veya ii¢ yildan fazla
olmayan bir zamanda geri donebilirdi, ancak kendisi geng ka-
lirken, Diinyada binyil gegmis olurdu; tanidig1 herkes, hatta
muhtemelen giderken ardinda biraktig1 medeniyet bile goktan
yok olup gitmis olurdu.

Bu etkiler, Diinya iizerinde alistigimiz olagan hizlarda ve
yercekimsel alanlarda bile fark edilebilir hale gelebilecek se-
kilde artirildiginda, arabasini spor salonuna dogru yeterince
hizla siiren biri Einstein'in dl¢iimlerine gore yalnizca bir da-
kika boyunca arabasinda olacakken, onu bekleyen arkadaslar
kendi zamanlarinin yarim saati boyunca arkadaslarinin araba
kullanigini izleyebilirler. Yeterince yiiksek gokdelenlerin en iist
katlarinda —yer¢ekimin daha zayif oldugu noktada- ev tutmaya
giicii yeten aileler, zemin tizerindeki yatih okullarda biraktiklan
¢ocuklarindan ¢ok daha yavas yaslanacaklardir. Cocuklari,
okuldaki ilk yillarindan mezuniyete kadar gegecek tiim o yillar1
gegirirken onlar gokdelenin tepesinde tek bir hafta gegirmis
olabileceklerdir.

Einstein’in ulastig1 bu gibi sonuglar sagkinlik dolu yorumlarin
gelmesine neden olmustu. Bunlardan biri de segkin bilim insan
ve Siyonist lider Chaim Weizmann'in yaptig1 yorumdu: “Eins-
tein, yazmis oldugu izafiyet teorisini bana haftalarca anlatti ve

1. Eklerde, dordiincii boliimde daha detayh olarak anlatilmaktadir.
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nihayetinde onun bu teoriyi anladigina ikna oldum.” Ama Ed-
dington’in ulastig1 bulgular, olagandis: da olsa, bunun bir sekilde
dogru oldugunu gostermisti. Uzaklardaki yildiz 15181 yalnmizca
uzay biikiildagi i¢in Giineg'in etrafinda yon degistirmemisti;
bunun da 6tesinde, zaman da farkl hizlarda igliyordu.

Peki bu diisiincelerin varabilecegi son nokta ne olabilirdi?
Dogru teknolojiyle gelecege daha hizli gidebilecek olmamiz gok
etkileyiciydi; ancak Diinya Savagrmin ardindan birgok insan tersi
yonde seyahat edebilmek, ge¢mise geri gitmek igin her seyini
verirdi: Kaybedilen cani geri getirmeyecekse de; bir mermi, bir
sarapnel pargasi onlar1 alip gotiirmeden sevdikleriyle gegirebi-
lecekleri son birkag saat i¢in her seylerini verirlerdi.

Einstein’in galigmasi tizerine son donemde yapilan bazi arasg-
tirmalar bunun miimkiin olabilecegini 6ne siirmiis olsa da,
Eddington’in kesfinden hemen sonraki zamanlarda higbir fizikgi,
hatta Einstein bile bunun nasil yapilabilecegini bulamamusti.
Ancak, aslinda bir bagka olasilik daha var, tam olarak ge¢mise
yolculuk edebilme imkani degil belki, ama sevdiklerimizin
biitiiniiyle yitip gitmedigini kabul etmemek adina bir adim
oldugu soylenebilir.

Einsteindan 6nceki diinyada, bir insanin ayni anda gergek-
lestigini gordugii iki olayin, diger herkes igin de aym anda
gerceklesmis olmak zorunda olduguna inanilirdi. Ancak boyle
bir zorunluluk yoktur. Bizim algiladigimiz zamana gore Birinci
Diinya Savasi sona erdikten yillar sonra bile, bizim galaksimizin
otesinde bir yerlerdeki zamana gore, siperlerdeki ve diger savas
alanlarindaki muazzam sayidaki 6liimler heniiz ger¢eklesme-
migtir.

Bu durum da, hesaplamalarin getirdigi yapay bir sonugtan
ibaret degildi ya da William Blake’in “Gegmisi, Bugiinii ve Ge-
lecegi goriiyorum, hepsi aym anda/6niimde belirdiler” adl
¢aliymasindaki gibi mistik inanig sahiplerinin bir fantezisi de
degildi. Eger bizler hemen su anda o galaksilerdeki o yerlerden
birinde olabilseydik, bizler de vurularak 6ldiiriilmiis bir dos-
tumuzun veya yakinimizin hala hayatta oldugu bir zamanda
yastyor olurduk. Gergi bu isin piif noktasi sudur ki, bu farkh
zamansal bakis agilarina sahip olabilmek igin korkung hizlara
ve gorece ¢ok yiiksek ivmelenmelere sahip olmamuz gerekir. Ve
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Einstein'n denklemlerine gore, oraya hi¢bir zaman yeterince
hizl1 gidemeyecegimiz igin higbir zaman dogru zamanda o
yerlerde olamayacaktik ve giiniimiiz teknolojileri bizi gerekli
hizin yakinina bile yaklagtiramaz.

Cok seneler sonra, arkadas1 Besso 6ldiigii sirada Einstein
da oldukga yashyds, kalp rahatsizliklariyla ve diger saglik so-
runlariyla kars: karsiyayds; kendi sonunun da yakin oldugunu
bilmenin getirdigi derin anlayisla Besso'nun ailesine soyle yaz-
dr: “Bu tuhaf diinyadan benden biraz daha erken ayrildi. Ama
bunun higbir anlamu yok; ¢iinkii fizik bilimine inanan bizim
gibi insanlara gére gegmis, bugiin ve gelecek arasindaki ayrim,
inat¢1 bir yanilsamadan ibarettir

Einstein’1in teorisine bagh benzeri yaklasimlarin ¢ogu, popiiler
anlayis cergevesinde karman gorman hale geldi; ¢iinkii Edding-
ton'in ulastig1 sonuglarin kamuoyuyla paylagilmasinin neredeyse
hemen sonrasinda, bu muhtesem adamin galismasiyla ilgili
kitaplar, dersler ve radyo yayinlari ortaya ¢ikts; bunlarin birgogu
biiyiik oranda ¢arpitilmis mesajlar tasiyordu. Ama Einstein'in
ulagti1 sonuglarin yeterli bir boliimii insanlara ulasti1 ve gok
sayida insanin, insanligin daha 6nce tasavvur dahi edemedigi
seyleri géren birinin var oldugunu diisiinmesini sagladi: O, gok
kubbeye ulagmus ve yeryiiziine indirmisti, sonrasinda da —kur-
tulusu degil belki ama- oradaki daha derin gergeklige dair en
azindan bir ipucu getirmisti.

Zamanin goriindiigii gibi olmadig1 ve bizim geri doniilmesi
imkénsiz bigcimde bittigini diistindiigiimiiz bir seyin, bir sekilde,
bir yerlerde hala var olmaya devam ediyor olabilecegi diisiincesi
insanlar1 cezbetmisti. Kaybettikleri yakinlarinin bir yerlerde
kismen de olsa yagsamaya devam ettigi iimidi insanlar1 bu fikre
simstki bagliyordu. O giine kadar higbir bilim insan1 bu kadar
stikranla karsgilanmamagt.
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11 bolim
temeldeki ¢atlaklar

Einstein'in mutlu olmasi gerekiyordu. Diinya ¢apinda sayg: go-
rityordu, 1921 yilinda Nobel Odiilir'nii almisti. Film yildizlari ve
kraliyet iiyeleri ona yakin olmaya ¢alistyordu; davetlerde herkes
onun etrafindaydi. Ama tiim bu temasanin, sohretin getirdigi
piriltinin ortasinda Einstein, tinlii teorisinin ¢ikarimlarindan biri
hakkinda endise duymaya baslad1 -ve profesyonel yasamindaki
endise, 6zel hayatindaki artan stresle birlesiyordu-.

Mileva Mari¢ ile bosanmasi —nihayet 1919'da sonuglanmigti-
ona ozgiirliik vermis, ama ¢ok sevdigi iki ogluyla arasina mesafe
girmesine neden olmustu. Onlara muhabbeti bol, uzun mektup-
lar yazmay1 denemisti; ama gocuklar1 babalarinin bu yaklagimini
kabul edecek ruh halinde degildi. Cocuklarini Berlindeki evinde
agirladiginda bir teleskop satin almig ve kullanmalar igin bal-
kona koymustu, ancak bunun da pek yarar1 olmamisti. Daha
biiyiik oglu Hans Albert, hayatina “kasvetli bir perde™ inmis
gibi hissettigini hatirlayacakt1 daha sonralari. Einstein, ogullarim
daha 6nceleri hoglandiklar1 doga yiirityiislerine ¢ikarmak tizere
Isvigre'ye gittiginde her sey biraz yapmacikti, mesafeliydi. Bir
keresinde Hans Alberte Berlinden yazdig1 mektupta hiddete
kapilip, bu kadar soguk davrandigi i¢in oglunu paylamisti, ama
Hans Albert de onun kadar sinirliydi: Babalari onlari birakmusti,
karsiliginda nasil bir yakinlik bekleyebilirdi?

1. G. J. Whitrow, Einstein: The Man and His Achievement (Londra: Dover, 1967),
s. 20.
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Einstein, Mileva'y1 kendisine kars1 ¢ocuklarinin beynini yi-
kamakla sugluyordu belki, ama sorumlulugun bir kisminin
kendisinde oldugunu biliyor olmaliydi. Diger yandan Elsa’yla
birlikte kurdugu hayat da umdugu gibi gitmemigti. iligkilerini
tam olarak kendi istedigi kosullar ¢cergevesinde devam ettirmek
niyetindeydi; 1915 yilinda Besso'ya yazdig1 mektupta soyle di-
yordu: “Muhtesem ve ger¢ekten mutlu bir iligkinin... devamhlg,,
evlilikten sakinarak garanti altina alinabilir” Ama Elsa'nin
gorisleri farkliydi ve 1919 yilinin Haziran ayinda (Eddington’in
halen adada oldugu dénemde) evlendiler. Neredeyse hemen bir
seyler degisti. Mileva, Einstein'in bilimsel sohbetlerinin disinda
kalmaktan sikdyetciydi belki, ama en azindan ¢aligmalarinin
ana hatlarini anlayabiliyordu. Elsa’'nin bilimsel egitim almamus
olmasi ise Milevayla iligkisinin ardindan iyi gelmisti. Ama
daha sonralar1 Elsa’nin dogal coskusunun haricinde pek fazla
ozelliginin olmadigini fark etti. “Zihnen ¢ok parlak biri degil™
diye diistincelerini paylasacakti daha sonralari.

Flort ettikleri donemde Elsa, Einstein’in sade yasamakla ilgili
diisiincelerine katiliyordu ve varlikl, koklii Berlinli ailelerle
dalga gegmesinden zevk aliyordu. Ama Elsa'nin, tiniformal bir
kapicinin galistig1 bityiik bir lobisi olan bir binadaki yedi odal
dairesine tagindiklarinda; Elsa’nin iran halilari, satafath mobil-
yalar1 ve porselenlerini sergiledigi vitrinleri arasinda Einstein
kendini kapana kisilmis gibi hissetti. Elsa'nin arkadaglarindan
bazilar1 derin diigiinebilen insanlardi, fakat gogunlugu yalnizca
¢ok konusan sosyetiklerdi. Hepsinden katiisii de Elsa ona bebek
muamelesi yapmaya baglamisti. “Annemin yemek boyunca sik
sik, ‘Albert, yemegini ye: Dalip gitme!’ dedigini hatirhyorum™
diye yazacakt: kizlar1 ve romantizmden ¢ok uzakt: bu durum.

Kisa siire sonra, Einstein bagka kadinlarla birlikte olmaya
basladi. Onu yakindan taniyan bir mimarin ifadesiyle, yalnizca
varlig: bile “kadinlar tizerinde bir miknatisin metal iizerinde
yaptig1 etkiyi yapiyordu.”® Bu kadinlardan bazilar1 Elsadan
daha gengti, bazilar1 daha zengin, bazilar ikisi birden. Onda

2. CPAES8, dosya. 56.

3. Neffe, s. 102.

4. Neffe, s. 103.

5. Neffe, s. 106. Bu mimar, Einstein'in koy evini dizayn etmis olan yakin aile
dostlar1 Konrad Wachsmann'di.
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ne buluyorlardi? Gezegendeki en iinlii adamlardan biriydi, ama
duygular1 alinmis tatsiz entelektiiel tiplemelerden gok farkliydi.
Hala fit ve genis omuzluydu (tisortiinii ¢ikardigini goren arka-
daslarinin soyledigi gibi); Yahudi esprilerini severdi ve teklif siz
bir Suabiyah tarzi mizah anlayis1 vardi. Aksamlarini zengin bir
dulun Berlindeki villasinda gegiriyordu; bir baska kadinla, sik
bir is kadiniyla da tiyatroya veya sinemaya gitmek {izere kadinin
limuzinini paylasiyordu.

(Einstein, Alman asilli Amerikali aktris Luise Rainer’le. 1930’larin ortalar1.
Rainer’in kocasi, aralarinda iliski olduguna inamyordu, ger¢i Einsteinin
zamparaligi on yillar once zirve yapmust: zaten.)
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Diger kadinlar ve Elsa arasindaki karsithk, Elsa’yla ortak bir
konu bulup konusamamalar1 ve Elsanin gitgide daha biiyiik
saskinlikla yasadig1 hayal kirikliklar1 belirgin bi¢imde ortadayd.
Einstein tekneyle agilmay1 seviyordu vé bos zaman bulmay1 ba-
sardiginda da Berlin yakinlarindaki géliin kiyisindaki evlerine
gider, “Timmler” (Yunus) adh teknesiyle saatlerce yalmz bagina
agilirdy; riizgar tekneyi bir o yana bir bu yana savururken de
hayallere dalip diimenini déndiiriirdil. Evin temizlikgisi, Elsa
yokken yazhk evlerine diizenli olarak gelen bir misafiri soyle
tanimhiyordu: “Avusturyal kadin, Profesoriin esinden daha
gengtive ¢ok cekici, hayat dolu bir kadind1. Tipki Profesr gibi
giilmeyi ¢ok seviyordu”¢ Akillardan kelay silinemeyecek anlar-
dan birinde, Elsa teknede bir baska kadina ait “bir giyim egyas”
bulmus, olay soguduktan sonra bile 6fkesi haftalarca dinmeyen
bir tartiyma yaganmugt1. Einstein, erkegin ve kadinin tek esli
olmak iizere yaratilmadigini séyliiyordu 1srarla. Elsa ise yakin
arkadaslarina bir dahiyle yasamanin Kolay bir sey olmadigini
soyleyecekti: Hem de hig kolay degildi.

Ikisinin de hayal ettigi tiirden bir evlilik degildi bu. Einste-
in, Besso ailesine babalarinin 6limii dolayisiyla yazdig: taziye
mektubunu su sézlerle bitiriyordu: “Bir insan olarak onda en
fazla hayran oldugum sey de, bu kadar seneyi esiyle birlikte yal-
nizca huzur jginde degil, aym zamanda biiyiik bir uyum iginde
gegirmeyi bagarmis olmasiyd: ~benimse maalesef utandirici bir
sekilde iki kez basarisiz oldugum bir konu bu-.""

Einstein’in tek hatasi bu olsayds, belki katlamlabilirdi. Ama
ok daha biiyiik bir sorunla kargi kargiyayd1. Basarisinin zirvesi
olarak goriinen muhtesem G=T denkleminde felaket denebi-
lecek bir kusur oldugunu heniiz daha 1917 yilinda gérmiistii
Einstein ve 1920’ler ilerledikge bu kusur iini gitgide daha fazla
kemirir hale geldi.

Einstein, Aralik 1915’te G=T denklemini olusturmasinin he-
men ardindan biiyiik bir cosku yagan1sti, ama ayni zamanda
¢ok da yorgundu. Kendini toparlayip baska konular iizerinde

6. Roger Highfield ve Paul Carter, The Private Lives of Albert Einstein (Boston:
Faber and Faber, 1993), s. 208.

7. Einsteindan Bessonun yetigkin ¢ocuklarina, Mart 2, 1955, yer aldig1 eser: Al-
bert Einstein-Michele Besso Correspondance, s. 537-
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¢aligma yapmaya 1916 yilinin ilerleyen giinlerinde baglayabildi
ve ancak o yilin sonunda G=T denklemine geri donebilecek
enerjiyi kendinde buldu.

O giine kadar sadece, bu denklemin yildizlara ve gezegenlere
tek tek nasil uygulanabilecegine odaklanmisti. Ama aldig1 yeni
kararla, artik “Fiziksel evrenin daha biiyiik boliimlerini ele al-
mak istiyorum™ diyordu. Buradaki diisiincesi, denklemin tiim
evrenin kiitlesine nasil uygulanabilecegini bulmakt.

Felaket gibi goriinen hatay: buldugu nokta da buydu. Onun
doneminin bilim insanlar1 evrenin statik, sabit, degismez oldu-
guna inaniyordu: Cok uzak mesafelere kadar uzanan, bazilan
belki bir yerden bir yere az da olsa hareket eden bir dizi yildizla
dolu, ama genel olarak hi¢ degismeyen bir evren. Ama simdi
G=T denklemine yakindan baktiginda, denklemin 6ngordigii
evrenin boylesi sabit bir yap1 olmadigini goriiyordu. Eger uzayda
stiziilen “Nesneler” birbirlerinden halihazirda yeterince ayr du-
ruyorlardiysa, bu denklem onlarin gelisigiizel hareket etmesine
imkan vererek birbirinden ayr: olarak u¢maya baglamalarina
neden oluyordu. Ama bundan daha da kétiisii, bagint: bir bagka
senaryoya daha imkan veriyordu. Uzayda dolanan “Nesneler"den
belli bir kisminin bir arada kiimelenmelerine yetecek kadar yakin
konumlarda bulunmalar1 halinde, olugturduklar: biikiilme daha
fazla sayida objeyi kendilerine dogru kaydirabilir, dolayisiyla
kontrolden ¢ikan ¢arpismalara neden olabilirdi.

Ornegin béyle bir ¢arpigmanin etkisi, Pasifik Okyanusu’na
devasa bir objenin diisiip gezegendeki her seyi —6nce denizleri,
sonra adalari ve kisa siire sonra da biitiiniiyle kitalar1- yutacak
bityiikliikte bir girdap olusturmasiyla esdeger olabilirdi. Bunun
evren boyutundaki esdegeri ise uzayda tiim gokyiiziinii kaplayan
bir “vadi’nin olusup her seyi igine ¢ekmesi olurdu. Hatta dahasi,
i¢ine aldig1 nesnelerin (tiim o kiitleler ve enerji) yogunlugunun
geometrik egriyi siirekli biiytitmesiyle birlikte vadi kendi iistiine
katlanarak uzayin kendisinin de ¢okiisiinii baglatird.

8. Albert Einstein, “Cosmological Considerations on the General Theory of
Relativity” yer aldig1 kaynak: H.A. Lorentz, A. Einstein, H. Minkowski ve H.
Weyl, The Principle of Relativity: A Collection of Original Memoirs on the Speci-
al and General Theory of Relativity (1923; yeniden basim, New York: Dover,
1952), s. 177.
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Bunun gergeklemesi imkéansiz goriiniiyordu. Einstein bir ast-
ronom degildi belki ama astronominin temel kavramlarini bili-
yordu. Giines sistemimizde tek ve merkezi konumdaki bir Giines
etrafinda donen gezegenler yer alir. Samanyolu galaksimiz benzer
yildizlarla doludur: Bazilar1 daha biyiik, bazilar1 daha kiigiik; ama
hepsinin oldukga sabit pozisyonlarda olduklarina inaniliyordu.
Olan bitenin hepsi buydu. Kant'n “adaevren” olarak tanimladig1
yapiydi bu: Sabit, stabil; asla degismez. Cok eskilerin bahsettigi
takimyildizlarin, Virgo, Sagittarius ve benzerlerinin, gece gok-
yiiziinde hala hemen hemen aym konumda olmalar1 bundand.
Ama Einstein, 1915 yilinda ortaya koydugu G=T denkleminin
dogru olmasi halinde bunun olamayacagini, her seyin siirekli yer
degistirmek durumunda olacagini fark ediyordu simdi.

Dolayisiyla da kendi ikilemini fark etmis oluyordu. Kurdugu
denklemin sadeligini ve netligini seviyordu. Evrenin, boylesine
sade, muhtesem bir yasaya uymak iizere diizenlenmis oldugunu
diisiinmek harika bir duyguydu. Yildiz 151¢1n1in Giinesimizin
yakinlarindan gecerken yolundan sapmasiyla giines sistemimiz
icinde neler olabilecegine dair yeni ve heyecan verici 6ngorii-
lerde bulunmamizi saghyordu. Bu denklem bir yandan da daha
bityiik 6lgekli diisiiniildiigiinde bir biitiin olarak evrenin de
degistigini 6ngoriir durumdaydi: Goklerdeki tiim yildizlar bir
giin ya birbirlerinden uzaklara ugacaklar ya da dev bir ¢6kmeyle
birbirlerine ¢arpacaklardi. Ama biitiin hatir1 sayilir astronomlar
1srarla bunun yanhs oldugunu soyliiyordu; ¢iinkii yaptiklar: tiim
gozlemler evrenin sabit, stabil oldugunu gosteriyordu: Boyutu
asla degismiyordu. Bir seyleri diizeltmek gerekiyordu. Diinyanin
en iyi astronomlarinin hepsi birden nasil yanilabilirdi?

Eger Einstein'in 1915 yihinda kurdugu denklem evrenin de-
gistigini 6ngoriiyorduysa, denklemi bu 6ngoriiyii ortadan kal-
diracak sekilde diizeltmesi gerekirdi. Denklemin kiigiik 6lgekli
etkiler hakkinda soyledikleri, 6rnegin Giineg'in, yakinlarindan
gegen yildiz 15181n1n yoniinii degistirecek kadar uzay biktiigi
diisiincesi gegerliligini siirdiirecekti. Ama daha biiyiik olgekli
etkilere dair sdyledikleri —bir biitiin olarak evrenin sekil degis-
tirmesini gerektiren yonii- diizeltilmeliydi. Einstein, bu yak-
lagimlar1 neticesinde 1917 yih $ubat ayinda Berlindeki Prusya
Akademisi'nde su agiklamay1 yapt: “Durum su ki, bu temel
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giiglitkklerden sakinabilmek adina, su ana kadar tarafimdan
ortaya konmus olan yer¢ekimi denklemlerinin yenilenmesi
gerektigi sonucuna vardim..””

O giizel G=T denklemini degistirmek zorundayd, peki ama
nasil?

Einstein bu problem iizerinde uzun uzadiya disiinmiistii ve
1917 yihindaki agiklamasinda diisiinebildigi yegane olasi yamay1
sundu. Orijinal denklemine ilave bir terim eklemek zorunda
kalacakti. Bu yeni terim, denklemin sol tarafinin giiciinii bir
miktar azaltmis oluyordu. Yergekimine kars1 ¢ok kiigiik bir
ekstra itme saglayip —Atlas’in gok kubbeyi ittigi gibi- gokteki
yildizlarin iizerimize diismesine engel olacakti. Einstein bu yeni
faktorii Yunan harfi lambda (A) ile sunuyordu. Artik G=T -bu
kadar giizel, simetrik bir denklem- yerine elinde kor topal bir
G-A=T vard.

Einstein, denklemin bu halinden hi¢bir zaman hoglanmadi.
“Bu terim” diye agiklamasina devam ediyordu Berlindeki kiir-
siiden, “maddenin neredeyse-statik olan dagilimini denklemde
miimkiin kilmak igin gereklidir yalnizca; 6rnegin yildizlarin
diisiik hizlar1 bunu gerektirmektedir”'° Daha da kotiisii, lambda
terimi, “teorisinin eski giizelligine derinden zarar veriyordu.”"
Gokbilimciler, gordiigiimiiz tiim yildizlarin birbirleri arasinda
oldukg¢a yavas veya gelisigiizel hareket ettigini ve Einstein'in
orijinal denkleminin, “maddenin bu neredeyse-statik dagili-
mint” ifade etmedigini sdyleyerek onu ikna etmislerdi. Yalmzca
simdi goniilsiizce yaptig1 eklemeyle birlikte, gozlemlerden gelen
kanitlara uygun bir denklem olusturmus olabiliyordu.

Rahatsizliginin merkezinde de bu vardi, ¢iinkii Einstein’a
gore evrenin diizeninin altinda yatan hakikate dair elimizdeki
en iyi isaretler sadelik ve giizellikti. Higbir ilahi varhgin ya da
doganin giiciiniin, evreni birkag ultra sade ilke dogrultusunda
yaratip sonrasinda garip bir bicimde bunun gibi ilave diizeltme
unsurlari yerlestirecegine inanmiyordu. 1915 yilindaki orijinal
G=T, Tanrr'nin elinin degdigi bir vizyon olabilirdi: Sadelikten
keyif alan bir yaratihsa dair bir vizyon. Denklemi olusturan iki

9. A.g.e.,s. 180.
10. A.g.e,s. 188.
11. Age.,s. 193.
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sembol, evrenin dogasindan geliyordu: G, uzayin biikiiliistiniin
oziinden ve T de, biitiiniiyle nesnelerin uzaydaki var olusun-
dan dogmustu. Diger yandan bu yeni, hantal A ise plansiz bir
bilesendi, yalnizca orijinal yergekimi terimini biraz zayiflatmak
i¢in denklemin sol tarafina ilave edilmis bir unsurdan ibaretti.
Degerinin deneylerle saptanmasi gerekiyordu: Giines sistemi
olgeginde goz ardi edilebilecek kadar kiigiik olmaliydi, ama
mesafeler arttik¢a da etkilerini gosterecek kadar biiyiik olmalydu.

Einstein'in galmay1 sevdigi yayl ¢algilar dortliisiinde her no-
tanin bir yeri, her enstriimanin kendi rolii vardi. Hig kimse
salona bir anda biiyiik bir iiflemeli ¢algiyla girip orkestranin
dogal gidisatin1 durduracak sekilde gelisigiizel giiriiltii ¢ikara-
mazdi. Dogrudan sonug veren G=T denklemini hantal G-A=T
ile degistirmek boyle bir seydi. Ama astronomlarin Diinyasinin
sozii akortsuzdu. Gilinesimiz Samanyolu ad1 verilen bir yildizlar
adasinin iginde var oluyordu. Evrenin genislemedigi konusunda
wsrarcrydilar; her seyin 6tesinde, yalnizca sonsuz bir karanhk
oldugunu soyliiyorlardi. Einstein'in denklemi bunun tersini
6ngordiigii i¢in yanhs olmaliydi ve giizelligi ortadan kaldiran
A ilave edilmeliydi.

Bu Einstein’n ilk hatasi olmustu.

Eger Einstein deneysel kanitlara gore hareket etme ihtiyacina
bu kadar derinden inaniyor olmasaydi bu yamay1 yapmamus
olabilirdi. Ama yasgaminin o déneminde, deneysel ger¢ekler
onunigin sezginin giicii kadar 6nemliydi. Bunun biitiiniiyle bir
hata olmadigina kendini inandirmaya ¢alist1. Kargit bir gii¢ olan
A ile dengeyi saglama ihtiyac1 yalmizca muazzam biiyiik olgekli
durumlar igin gegerliydi. Degeri o kadar kiigiik tayin edilebilirdi
ki, Giines sistemimiz 6l¢egindeki hesaplamalarimizi orijinal,
sade denklem G=T gegerliymis gibi yapmamiz halinde dahi
yanilmamis olabilirdik. Dolayisiyla Eddington’in da iizerinde
calistig1 ongoriiler hala gegerliydi. Einstein’1 rahatsiz eden soru
ise, evrenin neden bdylesi ilave bir terimi de igerecek sekilde
yaratilmis olduguydu.

Eddington’in 1919 yilinda Kraliyet Dernegi’'nde yaptig1 su-
numun ardindan yillar gegip giderken, Einstein bu isten vaz-
ge¢menin ¢ok biiyiik bir utang olacag: noktaya gelmisti. Kendi
stiphelerine ragmen, daha uzun ve hantal G-A=T denklemini
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savunmaya baslamisti; kusursuz, piril piril, ultra-sade G=T
denklemiyle kisa siire igin yakaladigr vizyona bir 6liimliiniin
ulasamayacagim kabul ediyordu artik.

Diinya; Einstein'in, Tanrr'nin bilgeligini kavrayarak ¢ok bityiik
bir analiz yetenegiyle denklemler yarattigimi diisiiniiyordu...
Ama Einstein, o ilave A terimiyle birlikte bunun bir yalan oldu-
gunu biliyordu: Ya Einstein heniiz en derin hakikat seviyesine
ulagamamugti ya da evren, onun inanmak istedigi kadar bityiik
bir sadelik igermiyordu.

Eddington’in 1919 yilinda elde ettigi sonuglar Einstein’a biiyiik
bir gohret, kusursuz bir imaj getirmisti, ama gergekler bundan
farkliydi. Diinya, Einstein’in kendisiyle son derece barisik, iyi
kalpli, algakgoniillii bir insan oldugunu disliniiyordu; ama
onun da problemleri vardi. Ikinci evliligi umdugundan ¢ok
daha kétii gidiyordu ve gok sevdigi ogullar1 kendisinden gittikge
uzaklastyorlardi

Ama 1929 yilinda, nihayet bu konudaki fikrini degistirdigin-
de, Einstein'in bazi inanglar1 yikilmaya baglayacakti. Diinyanin
goriiniirdeki dogrularini kullanarak zihninin verdigi meyvelerin
saglamasini yapmas gerektigine artik inanmayacakti.
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4. kisim
hesaplasma



(Einstein en sevdigi teknesinde; 1920’ler Almanya’s)



12. bolum
tansiyon yukseliyor

A Terimini ekleyerek denklemini bozmakla hata ettigini Eins-
tein'a gostermeye ¢alisan ilk kisi Aleksander Friedmann isimli,
hiiziinlii bir Rus matematikgiydi.

Sarkik bir biyigy, kiigiik yuvarlak gozliikleri ve islerin kotii
gidecegini zaten bekledigini sdylemek ister gibi goriinen karam-
sar bir ifadesi vardi. 1914 yilinin ilerleyen giinlerinde, Birinci
Diinya Savasrnin baslamasindan birkag ay sonra Friedmann
en sevdigi profesore, St. Petersburg Universitesi'ndeki Vladimir
Steklow’a soyle yazdi: “Hayatim normal diyebilirim, tabii bir
Avusturya bombasinin bagima ve yiiziime diisiip yirmi santim
otemde patlamasini saymazsak. Ama insan tiim bunlara alisi-
yor.”! Friedmann pilotluk egitimi almaya karar vermisti, ki bu
kendisi igin pek de alisildik olmayan bir iyimserlik anina denk
gelmis olmaliydy; “ugmak artik tehlikeli degil” diye bir garanti
aldig1 igin bu egitimi aldigim soylityordu. Steklow ise, cevaben
yazacagl mektupta bunun son derece koétii bir fikir oldugunu
soyleyecekti.

Bu noktada, yazismalarinda bir kesinti olmaktadir; ancak kisa
siire sonrasina dair giiniimiize kalan mektuplara gore Fried-
mann, kendisine gonderdigi kishk kiyafetler i¢in profesoriin esi-

1. Eduard A. Tropp, Alexander A. Friedmann: The Man Who Made the Universe
Expand (Cambridge: Cambridge University Press, 1993), s. 70.
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ne tesekkiir etmisti, giinkii buz gibi soguk kis havasinda yaptig
diizenli uguslarda ¢ok faydali oluyorlardi. Profesoriin tavsiyesi
ise goz ardi edilmisti. Friedmann, Steklow’a gonderdigi ilgi
cekici diferansiyel denklemler i¢in de tesekkiir ediyordu, ger¢i
kisa siirede yapip geri gonderdigi ¢oziimlerde dikkat eksikligi
olabileceginden dolay1 da 6ziir dilemisti; ¢iinkii “bulundugum
kosullar i¢inde arastirma yapmanin oldukga gii¢ oldugu soy-
lenebilir” Diger yandan Steklow’a, ugaktan bomba birakmak
agisindan en iyi pozisyonun bulunmasina dair yaptig1 hesapla-
malar1 da agiklamist1 ve nihayetinde kendisi de ¢ok biiyiik bir
Avusturya kalesi olan Przemysle etkileyici bir isabetle bomba
atacakty; diigmanlar1 Avusturyalilar ve Almanlar bile, bu baga-
risindan bir yandan rahatsiz olurken bir yandan da bir o kadar
etkileneceklerdi.

Friedmann, Alman hava filosuna kars1 yapilacak it dalaslari
i¢in de goreve ¢agrildigini belirtiyordu; yazdiklarina gére Alman
hava filosu “kusursuz bir organizasyona ve silahlara sahip™
bir ordunun pargasiyds, ki “bizde ikisi de yok™tu. Bir keresinde
bir Alman ugagi, yeni gelistirilmis hizh mermi atan makineli
tifegini Friedmann’in iizerinebosaltmistu. (“...Ugaklar arasindaki
mesafe bu kadar kisayken... yasattig1 his gercekten korkung.”?)
Friedmann’in ugagindaysa yegane savunma silahi eski bir ka-
rabina tiifegiydi; 6nce kaldirilip omza yaslanmasi gerekiyordu,
tetigine basildiginda gelen o bityiik patlama sesinin ardindan da
tek bir mermi gonderebiliyordu. Friedmann, katildig1 operas-
yonlar sona erdiginde, cesaretinden dolay1 Aziz George Cross
Imparatorluk Niganr’n1 aldu.

Savasi, Devrimi, Karsi-Devrimi, Karsi-karsi-devrimi, sefaleti,
aghgy, salginlary, yakitsiz kaldigi uguslar atlatan Friedmann, bir
sekilde Einstein'in ¢aligmalarina erigmeyi bagarmugti. Einstein'in
galigmalarini ele aldigi donemde Demiryollar1 Miithendislik
Enstitiisi’'nde ders veriyordu, bir yandan da part-time olarak,
kisa siire 6ncesinde adi St. Petersburg olan, ama artik Petrograd’a
doniigsen (ve 20. yiizyll boyunca 6nce Leningrad olup, sonra
yeniden St. Petersburg olarak adlandirilan) sehirdeki Jeofizik

2.Eduard A. Tropp, Alexander A. Friedmann: The Man Who Made the Universe
Expand (Cambridge: Cambridge University Press, 1993), s. 74.
3. Age.,s. 75-76.
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Gozlemevi'nde ¢alistyordu. Friedman, ¢ok kisa siire i¢inde Eins-
tein'in izafiyet kuraminda hatah oldugunu diisiindiigii noktay:
gordii. Peki izole Rusya topraklarindan sesini duyurma imkém
bulup bu biiyitk Alman profesorii siiphelendigi konuda ikna
edebilecek miydi?

1917 yilina geri donersek, Einstein o donemde G=T denkle-
minin, evrenin bityiikliigiiniin degistigini iddia eder durumda
olabilecegini gérmiis ve boylece A terimini eklemisti. Yapr iti-
bariyla depresif bir kisilik olan Friedmann ise, 1922 yilinda,
Einstein'in orijinal denkleminin (herhangi bir ilave yapilmamus
ham G=T denkleminin) farkl evrenler i¢in binlerce, hatta mil-
yonlarca senaryo igerdigini gordii.

Ve bunlar kesfe ¢ikti.

Friedmann, Einstein’in orijinal G=T denkleminden, uzay ve
“nesneler”in zamanla degisebilecegine dair sasirtic1 bir dizi ola-
siliklar ¢ikardi. Friedmann'in ortaya koydugu bazi senaryolara
gore, evren siirekli olarak biiyiiyecekti, tipki durmadan sisen
bir kiire gibi. Diger yandan, evrenin sonlu bir bityiikliige kadar
sisebilecegini, sonrasinda da i¢indeki maddenin bir delikten
sizarmig gibi kagmasiyla birlikte kiiciiliip ¢okmeye baslayabi-
lecegini ongoren senaryolar da vardi —bunlarin hepsi orijinal
denklemin matematigi igindeydi-. Insanligin veya evrendeki
diger akilli varliklarin yarattig1 her sey yok olacakty; her sey
degerini yitirecekti.

Hatta bunlarin disinda evrenin ¢okiisiiniin son olmadig: se-
naryolar bile vardi. Bunun yerine, tek bir nokta haline gelinceye
kadar ¢oktiikten sonra tekrar sismeye baslayacakti. Medeni-
yetlerin o giine kadar inga etmeye ¢alistig1 her sey akil almaz
bigimde yok olup gidecekti, ama her seyin yeniden baslamasini
saglayacak hammadde de oradaydi. Friedmann kaba hatlariyla
bazi hesaplamalar yapti: Bu nabiz atis1 yaklasik on milyar yillik
donemler halinde tekrarlanabilirdi.

Insanhigin béylesi bir gidisat1 ilk kez 6ngoriigii degildi bu.
Friedmann'in yazdigs gibi, bu durum “akla, Hindu mitolojisinin
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varolus dongiileriyle ilgili olarak soylediklerini getiriyordu.™
Bu inang, evrenin daha dnce de zaten yaratilmug, yikilmis ve
bir¢ok defa yeniden yaratilmis oldugu inanciydi. Bir yandan
da ulasmis oldugu bu sonuglarin elbette ki yalnizca varsayim
olarak goriilebilecegini ekliyordu, heniiz astronomik tecriibelere
dayah bilinen bulgularla desteklenebilecek durumda degildi.

Ama ulagtig1 sonuglar1 ¢ope atmak yerine arkadaglarinin da
destegiyle kisa bir makale haline getirdi; aralarindaki en iyi dil
uzmani, Friedmannin Almancasini diizelttikten sonra (Eins-
tein'in Fransizcasi kadardi) Friedmann bu makaleyi biiyiik bir
cesaretle diinyanin en prestijli fizik dergisine gonderdi: Zeitsch-
rift fiir Physik. Einstein'in bundan hoglanacagini diistinmiistii;
ginkii 1915 yilindaki orijinal denkleminin (lambdanin hesap
dis1 freni olmadan sade haliyle G=T denkleminin) bu olagandis1
sonuglar1 kapsadigini gostermis oluyordu. Ve bu ispatlanirsa,
Einstein nihayet Adan kurtulmus olacakti.

Ama soke edici sekilde, o yilin ilerleyen donemlerinde Zeit-
schrift’in sonraki sayilarini edinmeyi basardiklarinda (devrim
sonrasi Rusya'sinda kolay bir sey degildi bu), Einstein'in bir tekzip
gonderdigini gordiiler. Ruslarin ulagtig1 sonuglarin kabul edile-
mez oldugunu séyliiyordu Einstein. Bunun yalnizca 6nyargidan
ibaret olmadigini da soylityordu. Einstein, Friedmann’in hesap-
lamalarin1 kontrol etmis ve bir hata bulmugtu. “Sabit-olmayan
diinyaya dair [Friedmann’in] galigmasinda yer alan sonuglar™
diyordu Einstein'in dergide yayimlanan mektubu, “bana siipheli
goriniiyor. Gergekte olan su ki, bu ¢alismada sunulan ¢6ziim,
alan denklemleriyle uyusmuyor.”

Friedmann perisan olmustu. Boylesi bir yorum, akademik
agidan daha ileri gitmek adina biitiin umutlarini bitiriyordu.
Bu biiyiik adam bunu ona nasil yapabilirdi? Dergiye bir sikdyet
mektubu yazmak fazlasiyla kiistahga olurdu. Bunun yerine,
Friedmann ve arkadaslari bizzat Einstein’a, Berlindeki adresine
yazmanin daha dogru olacagina karar verdiler. Ve siiphesiz,
vasat Almancasi igin tekrar destek alarak, Friedmann 6zenli
bir mektup yazdi.

4. Helge Kragh, Cosmology and Controversy: The Historical Development of Two
Theories of the Universe (Princeton: Princeton University Press, 1996), s 25.
5. Tropp, s. 169.
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Yazdig1 mektup kibar bir dille yazilmigt: ama aynmi1 zamanda
acik sozliiydi: “Yaptigim hesaplamalari size sunmama izin ve-
rin... Mektubumdaki hesaplamalar1 dogru bulursaniz eger, bunu
Zeitschrift fiir Physik dergisiyle de paylasmanizdan memnuniyet
duyarim. Belki bu durumda saptamaniza iligkin bir diizeltme
yayimlarsiniz.”

Bu yazdiklarina cevap gelmedi, ancak sebebi Friedmann’in
korktugu sey degildi.

1922 y1ilinin baslarinda, Yahudi Disigleri Bakan1 Walter Rathe-
nau suikasta ugradiginda (iilkedeki muhafazakarlar1 keyiflen-
direcek sekilde), Einstein, toplum iginde 6ne ¢ikan Yahudiler
i¢in ciddi bir tehlikenin bas gosterdiginin farkina varmisti.
Hatta Einstein’in fikirleriyle savasmak adina halihazirda “Salt
Bilimin Korunmasi Adina Alman Bilim Insanlar1 Caligma Par-
tisi” kurulmugtu. A¢ilis toplantis1 Berlin Filarmoni Salonu’nda
gergeklestirilmis ve salonun koridorlarinda gamah haglar ser-
gilenirken lobide anti-semitik brosiirler dagitilmists. Einste-
in'dan nefret edenlerin bazilarinin akademik agidan konuyla
ilgileri varsa da, gogunlugu yeterince bilgi sahibi degildi —“bir
zamanlar en biiyiik gururumuz olan bilim, bugiin Yahudilerce
ogretiliyor!”” diye hayiflamryordu boyacilikla ugrasan ve sanat
okuluna girememis olan Adolf Hitler.

(1920’lerin baslarinda Friedmann.
“Yaptigim hesaplamalari size
sunmama izin verin” diye yazmisti
Einstein’a; yaptig1 bu girisin
olaylar1 hangi noktaya gotiirecegini
bilmeden.)

6. Tropp, s. 171.
7. Folsing, s. 524.
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Einstein, ortaligin biraz durulmasini beklemek i¢in uzun siire
once davet edildigi bir buharh gemi turuna katilmaya karar verdi.
Japonya'ya gitmek lizere Marsilyadan yola ¢tkmist1 (buradan
da ogullarina yazdigi mektupta, “Tanidigim tiim insanlar ara-
sinda en ¢ok Japonlar1 sevdim... Algakgoniilli, zeki, diisiinceli
ve sanat anlayigina sahip insanlar™ diyecekti). Friedmannin
mektubu ise seyahate ¢ikmasinin ardindan kendisine iletil-
memisti. Ama sonraki sene Berline déndiigiinde de mektubu
yanitlamayacakti. Bunun nedeni kismen, aldig1 Nobel Odiilirniin
ardindan fazlasiyla yazismaya baslamig olmasiydi; mektuplar
kendisine bagiran postaci kabusunu gormesine neden olacak
derecede biiyiik yiginlar halinde geliyordu. Ama bagka seyler
de oluyordu; yalnizca g6hret ve gurura dair karigik duygularin
aciklayabilecegi bir seyler.

Einstein, 1917 yilinda o kaba saba A terimini bir fren vazifesi
gorecek sekilde ilk kez kullandiginda yanhs bir seyler yaptigina
inaniyordu. Yaratici, evreni mutlak sadelige bu kadar yakin
yaratip (evrenin genel yapisini basitge agiklayacak sekilde G ve
T olmak iizere iki matematiksel terim kullanip) ardindan da
yalmzca keyfi, ilave bir sabitin eklenmesi halinde bu yaratili
yasalarinin isleyebilecegi sekilde bir farklilik ortaya koymus
olamazdi. Ama bu olumsuz sezgisine ragmen denklemini ye-
nilemigti artik. Ve koseye sikismis durumdaydi. Sayginligi s6z
konusuydu; ¢iinkii tiim profesyonel fizikgiler, denklemini bu
yenilenmis haliylebiliyordu. Gururu da s6z konusuydu. Olaylar1
bu noktaya getiren kendisiydi ve bunu da biiyiik bir i¢ hesap-
lagmanin ardindan yapmist1. Artik kolayca ortaya ¢ikip hatali
oldugunu, zayiflik gosterdigini soyleyemezdi.

Friedmann’in ilk makalesini bu kadar ¢abuk g6zden gegirip
hata aramasi bu yiizdendi. Sonrasinda da aradig: hatayi bul-
dugunda -ya da buldugunu sandiginda- konuya geri donmek
isine gelmemisti.

Ama 1923 yilimin Mayis ayinda, Friedmann'in meslektaglarin-
dan biri, Yuri Krutkov, Einstein’in bir zamanlar Rusya'da dersler
vermis bir ig arkadagi araciigiyla Einstein'1 Hollandada bulmay1
basarmisti. Krutkov, nazik ama 1srarc1 bir adamdi ve sonrasinda
olanlar1 kiz kardesine gururla soyle anlatacakti: “7 Mayis 1923

8. Isaacson, s. 307.
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Pazartesi giinii Einstein’la birlikte Friedmann’in Zeitschrift fiir
Physik dergisinde yayimlanan makalesini okuyorduk” 18 Ma-
yis: “Saat 5’te... Friedmann konusundaki tartismada Einstein1
yendim. Petrograd’in onuru kurtarildi!”

Einstein ¢alismalarini gozden gegirerek, ilk asamada asir1 tepki
verip vermedigini 6l¢mek inceligini gostermisti ve Friedmann’in
aslinda herhangi bir matematiksel hata yapmamis oldugunu
goriiyordu. Dergi editorlerine durumu diizeltmek icin soyle
yazdi: “Daha once diigmiis oldugum notta [Friedmann'in Uza-
yin Egriligi tizerine ¢aligmasini] elestirmistim. Ancak yaptigim
elestiri... hesaplamalarimdaki bir hatadan kaynaklaniyordu...”

Soziinden boylesi bir doniis yapmasi kisa olsa da etkileyiciydi.
Friedmann da, yeni senaryolarinin ciddiye alinmasi igin Einste-
in'1uygun bigimde kendi tarafina gekmesi gerektigini biliyordu.
Ama bunu nasil yapacakti? Bunu saglamanin tek yolu Einsteina
biraz daha kanmit saglamak olurdu. Bunu kanitlayacak herhangi
bir astronomik bulgu heniiz yoktu, ama... Belki de bagka bir
yolu olabilirdi?

Friedmann, lambda’y1 eklemesinin gereksiz olduguna Eins-
tein’1 nasil ikna edecegini diisiiniirken, Alman meslektasinin
yaklagimlarina benzer bir sekilde hayal giiciine dayal prob-
lem ¢6zme metodu kullandi. Friedmann'in fikri yine diiz bir
yiizeyde yasayan kiigiik varliklarin (yine Diiziilke varhklarina
geri donerek) kendi diinyalarinin biitiiniinii bir adim geriden
izleyemeyislerine dayaniyordu. Ama bu diinyaya dair ¢esitli
hesaplamalar veya seyahatler yapabilirler ve boylece ihtiya¢
duyduklar bilgiyi toplayabilirlerdi.

Friedmann sunu diisiinmeye ¢alist: Boylesi diiz bir diinyada
kiigiik posta pullar1 gibi oldugunu hayal ettigi aragtirma mer-
kezlerinden biri, evrenlerinin ger¢ekten nasil oldugunu kontrol
etmek i¢in bir gezgin gonderdiginde neler olabilirdi? “Daima
diiz bir hat iizerinde kalarak ve bu hat boyunca ayni1 yonde
yiiriiyerek” diye yaziyordu, “gezginimiz, etrafindaki manza-
ranin yapisini gézlemleyecek ve yolculugu boyunca bunun

9. Tropp, s. 172.
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siirekli degisecegini gorecektir. Yiiriirken kendisine memleke-
tinin sehirlerini az da olsa hatirlatacak baska manzaralarla ve
sehirlerle karsilasacaktir. Ancak gezginimiz, yola ¢iktig1 kendi
memleketine ters yonden yaklasirken, etrafindaki alanin, bu
uzun yolculuga cikarken arkasinda biraktig: bolgeye gittikce
daha benzer hale geldigini fark edecektir””

Friedmann'in fabli s6yle devam ediyordu: “Baslangi¢ noktasina
donmesiyle birlikte, gezginimiz, yaptig1 gézlemler neticesinde,
ulastig1 noktanin bagladigi noktayla biitiiniiyle ortistiigiini go-
recektir; buyollada... [hepsinin tizerinde yasadiklari] evrendeki
kiirenin sonlulugu kanitlanmis olacaktir” Ama diger yandan,
diye devam ediyordu Friedmann, eger gezginimiz, yolculugu
esnasinda karsilagtig1 yabanci sehirlerle tekrar karsilasmasaydi,
bu diinyanin kendi iistiine katlanmadigini bilecekti. Bulundugu
yerde tekrar bulunmamasi, yasadiklar1 evrenin bir kiire olma-
diginin kanit1 olacakty.

Diziilkede oldugu gibi -ve Fin buzu istiindeki hayali pa-
tencilerimizde oldugu gibi- bizim ¢ok daha bityiik ti¢-boyutlu
evrenimiz igin nasil bir benzetme yapilabilecegi agiktir. Eger
ol¢iim yapmak iizere temsilciler gonderebilseydik (gelecekte
ileri teknolojiyle ¢alisan kesif araglarini veya yalnizca giiniimiiz-
deki teleskoplar1 kullanarak), bu 6l¢timler neticesinde evrenin
temel seklinin ne oldugunu anlayabilirdik. Bu da, Friedmann’in
Einstein'in basit G=T denklemine bagh olarak buldugu senaryo-
lardan hangisinin Diinyamizi dogru tanimladigini, hangisinin
tanimlamadigini tayin etmeye yardimci olacakti. Friedmann’in
hayal ettigi uzun yolculugu gergekten yapmak miimkiin olmasa
da, eger evrenimiz gergekten diiz ise, bu durumda giines sis-
temimizde 6l¢iilecek dev dikdortgenler, dort dik agiya sahip
olacaktir. Eger evren, bir kiire gibi egri ise —elbette ki ¢iplak
gozle géremeyecegimiz veya sinirh beyinlerimizle hayal bile
edemeyecegimiz bir bigimde- bu durumda, 6l¢iimii yapilan
dev dikdortgenler bu sekilde diiz olmayacak, bunun yerine 90
dereceden genis olacak sekilde yayilan ig agilara sahip olacaktir.
Egrinin asag1 ya da yukar yonlii olmasina gore bu agilar da
degisecektir.

Friedmann, fiziksel olarak zayif oldugunun farkindaydi ve
1920’lerin baslarinda Rusyadaki hayat da kronik depresyonuna
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pek de iyi gelmiyordu. Ama, Avusturya kalelerine yaptiklan
bombal1 hava saldirilarindan ve Alman Hava Kuvvetleriyle
giristikleri it dalaslarindan sag salim ¢itkmay1 bagarmisti. Zi-
hinsel olarak gii¢lii biriydi ve Einstein'in da benzer bolgesel
ol¢iimlerden bahsettigini biliyordu. Bu iki adam, ayn1 vizyonu
paylastyordu! Avrupa kitasini agmayi bagsarmasi ve bu biiyiik
adamu bizzat gormesi halinde -birlikte- daha ileri noktalara
varabilirlerdi.

Veboylece 1923 yil1 yaz mevsiminde Friedmann, hayal ettigi
minyatiir gezgini taklit etmeye ve tek basina Berline seyahat
etmeye karar verdi. Eger Profesor Einstein ile bizzat taniyma
imkani bulabilirse, 1915 yilindaki orijinal denklemine giiven-
mesini saglayabilirdi belki de.

1923 y1li, seyahat etmek agisindan, Freundlich’in Kirima ast-
ronomik bir kesif gezisi diizenledigi Birinci Diinya Savasgrnin
ilk yilindaki kadar tehlikeli bir donem degildi, ama gok farkli da
degildi. Friedmann'in o ddnemden kalma bir resmi vardir: Her
zamanki gibi o mahcup ifadesi ve sarkik biy1gy; diger yandan
tizerinde en iyi kruvaze ceketi ve kafasinin iistiinde bere ben-
zeri tuhaf bir sapka; sol kolunun altinda biiyiik bir kagit yigin,
sag eliyse, acemice gémlegini tutmus halde, Napoléon tarz1 bir
durus i¢inde, ama sanki elini ne yapacagini bilemezmis gibi; bir
yandan da giilimsemeye ¢alisir bir ifade. Weimar Almanya’sinda
enflasyon ¢oktan baglamisti. “Cilgin bir para birimi climbiisii
var”'? diye yazmust1 Friedmann, memleketine génderdigi mek-
tupta, “..0¢ giin 6nce dolar, bir milyon mark degerindeydi: Su
anda ise dort milyon.” Sefalet ve gida kisitlamalar1 vardi, ama
yine de Ruslarin yasadig: 6lgiide bir kisint1 degildi. Almanya
manzarasi bile Friedmann’in evinden ne kadar uzakta oldugunu
kanitlar gibiydi, soyle bir not almisti: “Almanya ormanlarini
gormek bilhassa i¢ karartici: Agag tistiine agag, siralar halinde
dizilmisler.” Peki sicak bir karsilamayla mi karsilasacakt1 yoksa
herhangi bir duragi olmayan sonsuz bir yolculuga mi1 ¢tkmigt1?

Friedmann, Berline ulagsmay1 bagardi ve hatta Einstein’in yaga-
dig1 sokaga kadar gitti... ama sonrasinda: “19 Agustos: Seyahatim
iyi gitmiyor -Einstein... tatil igin Berlinden ayrilmig-. Onu gore-

10. Tropp, s. 187.
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bilecegimi sanmiyorum*! iki hafta sonra arkadaglarina tekrar
mektup yazdi, Einsteint gérmeyi hala numdugunu soylityordu,
ama bu gergeklesmeyecekti. Ama en azindan, Almanya seya-
hatinin en sonlarina dogru, Rusya’ya donmeden hemen once,
Friedmann hayatin getirebilecegi hayal kirikliklarini anlamus bir
baska adamu ziyaret etti. 13 Eyliil 1923’te Postdam Gézlemevine
gitti; burada “astronom Freundlich’le tanistim, ¢ok ilging bir
insan. Evrenin yapisi lizerine konustuk... Einsteinlla verdigim
miicadeleden ve nihayetindeki zaferimden herkes ¢ok etkilen-
mis. Benim i¢in memnuniyet verici...”?

Einstein ¢ok uzaklara gitmemisti, muhtemelen Berlin merkezi
disindaki kéy evindeydi. Ama Freundlich, Friedmann'in Berlinde
oldugunu séylemis bile olsa geri donmek istememis oldugunu
diisiinebiliriz. 1917 yilinda yaptig1 “diizeltme”ye hal ok fazla
sey yatirmis durumdaydi. Nihayetinde, artik neredeyse kendini
de inandirmusty; nasil olur da Yaratici (veya hatta yalnizca fizik
kurallar1) denge halinden bu kadar ¢ilginca kopabilen bir evren
yaratird? Ciinkii, eger Friedmann haklydiysa ve Einstein'in
orijinal denklemi evrenin genisledigini kanithyorduysa, niha-
yetinde birbirinden siirekli olarak gitgide uzaklasan sonmiis
yildizlardan, cansiz gezegenlerden olusan ugsuz bucaksiz bir
1ssizliktan bagka bir sey olmayacakti. Bunu hayal etmek bile
fazlasiyla korkungtu: insanoglunun tiim gabalari mahvolmakla
sonlanacakti.

Diger yandan, eger Friedmann'in saptadig: diger alternatif
dogruyduysa ve Einstein'in orijinal denklemi evrenimizin ¢ok-
tiigiinii gosteriyorduysa, bu durumda gelecekte bir giin, gece
saatlerinde gokyiizii, galaksinin tiim yildizlar birbirine dogru
gekilirken korkung bir aydinlikla parlayacakti. Buna inanmak
da fazlasiyla can sikicrydu. Einstein, Zeitschrift fiir Physik dergisi
i¢in hazirlamis oldugu kendi kendini tekzip yazisinin orijinal
taslaginda, Friedmann’in matematiksel agidan hakl olmasina
ragmen, saptanan ¢ok sayida ¢oziimiin “fiziksel olarak kolay
kolay 6nem atfedilemeyecek durumda” oldugunu yazmist1.
Sonrasinda bu ifadeyi tekrar diisiiniip ¢ikarmaya karar vermisti.
Ama Friedmann’in yaniliyor olmasini istiyordu.

11. Tropp, s. 173.
12. Tropp, s. 174.
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Bu karigiklik Einstein i¢in gok yorucuydu. Einstein’1 bu dertten
kurtaracak net kamitlar bulunmasi harika olurdu, boylelikle ori-
jinal denkleminin var oldugunu 6ne siirdiigii uzaydaki egrilerin,
Friedmann’in ortaya koydugu duruma neden olup olmadigim
goriip rahatlamis olurlardi. Ama boylesi bulgulara ulagabilmek
i¢in uzayin en derin noktalarindaki bolgelere ulasabilmek ve
yildizlarin birbirinden uzaklasip uzaklagmadigini veya iizerimize
diisiip diiymedigini gormek gerekiyordu. Bunu yapmak ise im-
kansiz goriinityordu. Yildizlar devasa firinlar olabilir belki ama
diinyadan bakildiginda yalmizca kiigiik is1klar olarak goriiniirler.

Diinyadan bu kadar uzak olan yildizlarin gergekte ne yaptik-
larini saptamanin bir yolunu kim bulabilirdi?
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3. ara bolum
gokyuzundeki mum
Istklari

Antonio Pigafettanin Giinligiinden:

“1519da, Efendimiz Hz. Isanin Dogum Kutlamalar yilinda,
kendimi Ispanyada, en yiice kralin sarayinda buldum... Gitmeye
ve okyanusun en harika ve korkung seylerinin bir kismini kendi
gozlerimle gormeye... karar verdim.”

Bu karar, Pigafetta'nin Ferdinand Macellan’la birlikte denize
agilarak, Dogu Asyanin baharat adalarina esi benzeri goriil-
memis bir rotayla ulagsmay1 amaglayan kiigiik bir gemi filosuna
katilmasini saglad1: Batrya dogru yola koyularak AtlantikK’i asacak
ve Amerika Kitas'nin ardinda var oldugu diisiiniilen yeni bir
okyanusa agilan bir yol bulacaklardi. Her seyin yolunda gitmesi
halinde, Diinya'nin etrafin1 dolagmis olacaklardi —~herhangi bir
insanin ilk kez yapacag bir seydi bu-.

Ciktiklar1 bu kesif gezisi bir anlamda basarili oldu, ¢iinkii
Pigafetta neredeyse ii¢ yili denizlerde gegirdikten sonra geri
donmeyi basaracakti. Ama yola ¢ikan 240 kisilik miirettebattan
geriye kalan 18 kisiden biriydi yalnizca. Kesif gezisinin ve geziyi
destekleyenlerin, herkesi geri getirmek seklindeki amacindan
¢ok uzak bir rakamdi bu.
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Yolculuk iyi baglamisti, Gliney Amerika kiyilar1 boyunca sas-
kinlik verici manzaralarla karsilasiyorlardr: Avrupada gérmeyi
hayal dahi edemedikleri farkl tipte insanlar; sudan sigrayabilen
baliklar (“yaydan firlayan oktan daha uzaga uguyorlar”), gergi
bu ugan baliklar da gélgelerini takip eden avcilarca izleniyor ve
suya indikleri anda kapiliyorlardi, “ve bu da izlemesi heyecan
verici ve zevkli bir sey”

Ama sonrasinda tasavvur dahi edilemeyecek siddette firtina-
lar baglad1 ve Pigafetta, hepsinin 6zlemle bekledigi kelimeleri
kullanana kadar sanki yiizyillar ge¢mis gibi hissedeceklerdi:
“Yirmi sekiz Kasim 1520, Carsamba, bogazdan ¢iktik [Giiney
Amerikanin giiney ucunda] ve Pasifik Denizi’ne girdik”

Durum ilk anda harika gériiniiyordu, ¢iinkii goz alabildigine
dingin sularla karsilasmislardi. Ama bu dinginligin de sonu
gelmiyor, kara bir tiirlii goriinmityordu —“agik denizde tam dort
bin fersah yol aldik”- ve miirettebat biiyiik bir aglik ¢ekmeye
basladi. (“Un ufak olmus bayat biskiivileri yemeye basladik,
icindeki kurtlar da cabasi... Yelkenlerin altindaki okiiz derilerini
de yedik; talas tozu ve fareleri de’”)

Bu sartlarda yollarini nasil bulacaklardi? Bu giiney yarimkii-
rede rotalarini ayarlayabilecekleri tanidik takimyildizlarin yal-
nizca bazilarini gorebiliyorlard: ve tabii ki kendilerine rehberlik
edebilecek Kuzey Yildiz1 da yoktu. Ama denizciler, kendilerine
yabanci bu gokyiiziine gece saatlerinde baktiklarinda, Pigafet-
ta'nin kaleme aldig1 sekliyle, “birbirinden biraz ayri ve biraz da
solukiki bulut... gériilebiliyordu.” Bu parlayan bulutlar “makul
miktarda” 151k sagliyorlardu.

Tanrr’'min bir liitfu muydu bu? Sebebi her neyse, bu esrarengiz
151kl bulut geceler boyu goérece ayni pozisyonda kalarak nihaye-
tinde hayatta kalanlarin evlerine donebilmelerini sagladi. Ma-
cellan ise bu yolculugu tamamlayamad: -Filipinler kiyillarinda
mizrakla dldiiriilmiistii-, ama gece gogiindeki parildayan isaret
igtklar 6liimiiniin ardindan onun ismiyle anilmaya baslands; bu
bulutlara Biiyiik Macellan Bulutu ve Kiigiik Macellan Bulutu
adlan verildi.

David Bu.:.i.
Einstein'in En Biyuk Hate..



Bundan dort yiiz yil sonra Einsteinin, Rus matematikgi
Alexander Friedmann'in da 6nerdigi gibi, orijinal denklemine
doniip donmeyecegini tespit etmek i¢in kullanacagi unsur da
bu bulutlardi. Fakat bu Macellan Bulutlar1 kesfedilmeden ger-
geklesmeyecekti ve gizemlerinden bazilar1 ikinci tiir —eger ¢ok
farkliysa- onciiller tarafindan alaya alinacakt.

Bu yiizden de hikaye 1890’lara, Harvard Universitesi'nin say-
gin Gozlemevi binasinin iist katinda tutulan bir dizi hesaplama
cihazina kadar uzaniyor. Bu cihazlar, gece gogiinde ¢ekimi
yapilmus biiyiik boyutlu fotografik cam plakalar analiz etmek
i¢in kullaniliyordu; plakalar da derin bir kasa iginde saklaniyor
ve makara sistemiyle ¢alisan bir servis asansoriiyle yukari ¢1-
kariliyordu. Ama bu cihazlar elektronik degildi. Siralar halinde
dizilmis ahgap masalarda oturan geng kadinlar vards; gérevleri
de, plakalar tizerindeki detaylar1 6l¢gmek ve bu 6l¢iimlerini
diizenli birer tablo halinde kayit altina almakt.

Gozlemevi'nin midiirii Edward Pickering, bu insan-bilgisa-
yarlarla gurur duyuyordu: “Vasifsiz ve dolayisiyla ucuz isgiicii
kullanilarak biiyiik oranda tasarruf edilebilir, tabii ki 6zenli
bir denetim altinda” Herhangi bir huzursuzluk ¢ikmasini 6n-
lemek i¢in de bu kadinlarin -ki Amerika’nin ilk kadin ini-
versite mezunlar1 arasindaydilar- erkek astronomlarin isine
g6z dikmemeleri igin matematik egitimi almamalar1 gerektigi
konusunda israrciydi. Odedigi iicret de gok diisiiktii, pamuk
dokuma is¢ilerinin bile saatlik 15 sent kazandig1 bir donemde
saatlik yalnizca 25 sent veriyordu. Pickering’in meslektaslar1
astronomiyle ilgili bu islerin karmagikligin1 hafife alarak bu
caligmaya “kadinlar matinesi” diyorlardi veya yapilacak is gok
fazla gizelge olusturmayi icerdiginde “kiloyla kadinlar matinesi”
gibi agagilayici ifadeler kullaniyorlardi.

Gergi kendinizi kotii hissetmeniz igin en az iki kisi gerekir:
Biri sizi agagilayan kisi, digeri de bunu kabul etiginiz igin siz.
Yazdiklar1 kiigiik bir sarkidan anlagilacagy iizere, bu kadinlardan
gok az1 erkeklerin kendileriyle ilgili goriislerini kabulleniyordu.
Gilbert ve Sullivan'in HMS Pinafore operasindaki “We Sail the
Ocean Blue” melodisine su sozleri uyarlamislardu:
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Sabahtan aksama calisiriz
Hesaplamaktir gorevimiz
Sadik ve nazigiz
Kayit defterimizle daha da giizeliz

Pickering’in idaresi altindaki en boyun egmez ¢aligan ise
Henrietta Swan Leavitt'ti. Insanlar1 manipiile etme becerisi en
fazla olan idareciler bile onu dize getiremiyordu.

Pickering’le birlikte ¢alisan kadinlarin ¢ok fazla egitimli olma-
larina gerek yoktu, ama Leavitt, Oberlindeki miizik konservatua-
rina devam etmis ve Radcliffe’te de (daha sonralar1 Kadinlar i¢in
Kolej Egitimi Toplulugu olarak adlandirilacakti) matematik ve
analitik geometri alanlarinda A almisti. Pickering’in kendisine
verdigi sikici gizelgeleri rahatlikla hazirlayabiliyordu. Ama bu
durumu onu tatmin etmeye yetmiyordu ve meraki yiiziinden
Pickering’le bas1 belaya girecekti —ve nihayetinde de Einstein’in
hayatinin akisini degistirmis olacakti-.

Ama uzak diyarlardan, Peru Antlarr’ndaki Arequipa bolgesin-
den 6zenle paketlenmis sandiklar geldiginde ayr1 bir heyecan
yasardy; ¢iinkii bu bélge, Harvard Universitesi'nin 24 inglik o
muhtesem fotografik teleskopunu, operatériiniin deyimiyle
“diinyada kendi simifinin en giiglii cihazi”n1 konumlandirdig:
bolgeydi.

Pickering, bir siire i¢in Arequipa’ya teleskopu kullanmak iizere
kendi erkek kardesini gondermisti, ama kardesi Mars’ta bagka
hi¢ kimsenin gormedigi dev nehirler ve géller gordiigiine dair
raporlar gondermeye baslayinca Pickering onun yerine bir baska
erkek galisanin1 bolgeye gonderdi. Arequipa tehlikeli bir yer-
di -bilindigi sekliyle bolgede yerlilerin yam sira, ¢ok da uzak
olmayan Amazon'da yasayan vahsi topluluklar vardi-, ayrica
2500 metrelik rakim da yorucuydu. Yapilan is de karmagikti.
Teleskopu kullanmak bir yana dursun, bir kadinin Arequipa’ya
gidebilecegi diisiiniilmityordu bile.

Diger yandan Boston'a geri dondiigiimiizde, Leavitt, Arequi-
padan gonderilen plakalarda, 6zellikle de yolculuklar: esnasinda
Pigafetta ve Macellan'a yol gosteren parlayan bulutlarla ilgili de-
taylar1 veren plakalarda tuhafbir seyler fark etmisti. Giinesimizin
hemen hemen ayni 6lgiide parlamasina aligkinizdir: Giinbegiin

147
David Bodanis
Einstein'in En Biiylik Hatasi



neredeyse aym yogunlukta parlar. Ancak bu durum Giines'teki
yakit tabakalarinin hemen hemen esit 6l¢iide yanmasindan
kaynaklanir. Baz1 ¢ok farkh yildizlarda ise bu yanma yiiksek
olgiide diizensiz bir dagilim gosterir. Tipki kaynayan bir tencere
gibi, basing derinlerde olusur ve “kapagin” -yildizin yiizeydeki
tabakalarinin- ekstra bir parlaklik veren uzun patlamalarla diga
dogru fokurdamasina neden olur. Bu olay bir anlamda basinci
serbest birakir, boylece ylizeydeki tabaka tekrar eski haline
doner, sonrasinda ise sicakligin yeniden yiikselmesi ve yeni bir
parlaklik artiginin olusumu saatler veya giinler siirer.

Leavitt, iki Macellan Bulutu’ndan daha kiigiik olaninda bu
sekilde yanan ¢ok sayida yildiz oldugunu gérmiistii. Bizim Gii-
nesimiz gibi istikrarh bir atesle yanmak yerine, bazilarinin belli
bir siire parlak bi¢cimde 1s11day1p, sonrasinda, birkag giin veya
hafta sonra tekrar parlayana kadar soniik hale geldigini fark etti
(farkh giinlerde veya haftalarda elde edilen plakalar1 kiyaslaya-
rak). Bu yanip sénen yildizlar, Cepheus takimyildizina dahil
olarak tanimlandiklari i¢in bunlara Cepheid degiskenleri dendi.

(Henrietta Leavitt, 1890’lar ortas:.)
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Eger bu yildizlarin is1g1n1n gelisigiizel titriyor oldugu sonucu-
na varmus olsaydi, Leavitt, uzay bosluguna dair nadir goriilen
ama Onemsiz bir unsuru fark etmis olacakti. Fakat Leavitt bu
konuyu daha derin diisiinmeye bagsladi. Macellan Bulutlarr'na
dair ne zaman yeni fotograf talebinde bulunsa (bu talepler tabii
ki Pickeringeiletiliyordu, ¢iinkii Antlardaki idareciyle baska hig
kimsenin baglant1 kurmasina izin verilmiyordu) gelen sonuglar
yiiksek bir y1ldiz yogunlugu oldugunu ve oransal olarak bu yo-
gunlugun siirekli arttigin1 gosteriyordu. Leavitt, bu Bulutlarin,
Diinyanin yakinlarinda bir yerlerde degil, bizden ¢ok uzakta bir
yerlerdeki bir yildiz kiimesinin i¢inde olduklar1 yorumunu yaptu.

Peki ama bu yildiz kiimesi ne kadar uzaktaydi? Henrietta Lea-
vitt'ten 6nce hi¢ kimse evrenin en uzak noktalarinin uzakligini
6lgecek bir 6l¢iit bulamamusty, ¢iinkii hi¢ kimse herhangi bir
yildizin esas giiciinii degerlendirmeyi saglayacak bir yontem
kesfedememisti. Geceleri zifiri karanhk bir gokyiiziinde kisa
siire i¢in “agilip” parlayan tek bir fener 15181 hakkinda pek bir sey
soyleyemiyor olusumuz bundandir. Orta derece bir parlaklik,
¢ok uzaklardaki giiglii bir fener 15181ndan geliyor olabilir ~ama
aym zamanda da ¢ok daha yakindaki zayif bir fener 151g1ndan
da geliyor olabilir-.

Bostondaki tugla binadaki plakalarin {izerine egilip ¢aligan
Leavitt’in buldugu sey ise, Cepheid degisken yildizlarim farklh
fener 15181 kategorileriymis gibi siniflandirabilecegiydi. Ug giin
veya yakin siirelik donemlerle titresenlerin, esas parlakliginin
diisiik oldugunu kesfetmisti. Bunlar en zayif, en soluk parlayan
fener 1s1klariydi. On giiniin iizerinde donemlerle titresenler ise
gergekten parlakti —daha biiyiik, en kuvvetli fenerlerin dengiy-
diler diyebiliriz—. Cepheid yildizlar1 var olduklar1 her yerde —ki
bu yildizlardan ¢ok vardi- standart 6l¢iim mumlar gibi vazife
goreceklerdi.

On giinliik bir takvimle titresen bir Cepheid yildiz1 gordii-
guniizde, esas parlakliginin yiiksek oldugunu bilecektiniz. Bu
yildiza dair yalnizca soluk bir parlaklik saptayabiliyor oldugu-
nuzda, bu onun ¢ok uzaklarda oldugu anlamina gelecekti. Diger
yandan, esas olarak parlakliginin diisiik oldugunu bildigimiz bir
Cepheid yildiz1 —yani iig giinliik dongiiler halinde titresenler—
bir sekilde parlak goriindiiklerinde, bunun bize yakin mesafede
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oldugunu bilecektik. Leavitt'in yiiriittiigii bu mantik gergekten
muhtesemdi; iizerinde ¢aligtig1 yildizlardan herhangi birinin
durumu bu agidan belirsiz goriindiigiindeyse bir meslektasiyla
soyle sakalagsmust1: “Bir ag bulup o seyi buraya indirene kadar
bunu anlamamizin imkam yok!”

Leavitt boylesi bir arastirma igine girismemesi gerektigini
biliyordu. Hesaplama isindeki ¢aliyma arkadaslarindan birinin
oOzel bir notta yazdig: gibi: “Asil is lizerinde galigmaya devam
edebilseydik, yeni yildizlara bakip tuhafliklarini ve degisimle-
rini inceleyebilseydik hayat muhtesem bir riiyaya doniistirdi.
Ama isin tim bu ilgi ¢ekici kismini bir kenara birakmak zo-
rundaydik” Fakat Leavitt, kisitlamalarin etrafindan dolanma-
nin yollarim1 bulmak konusunda yetenekliydi. Bir keresinde
Pickeringle babasinin Wisconsindeki giftligine gitmek tizere
bir siireligine Bostondan uzak kalacagini séylemisti, ama bir
yandan da Pickering kendisine kisisel hesap defterlerini ~hem
de hepsini- gonderebilirse gok memnun olacagini séyliiyordu,
boylelikle is konusunda yardimci olmaya devam edebilecekti.
Ama aslinda neyin stiinde ¢ahistigin, elbette ki, Pickering’in
bilmesi gerekmiyordu.

1906 yilinda -Einstein'in, Mileva'yla hala mutlu oldugu, Patent
Biirosu’'ndaki isinden bir ¢ikis bulmaya ¢alistigi donemde-
Leavitt elde ettigi baslica bulgular1 bir araya getirip “Macellan
Bulutlarr'ndaki 1.777 Degisken” baghikli bir makale yazdi. Ma-
cellan Bulutlarrmi dikkatli incelemenin evreni 6l¢mek adina
nasil kullanilabilecegini gosteriyordu. Cepheid yildizlarinin
diizenli araliklarla yaptig titresimleri ve bu titresimlerin esas
parlakliklariyla iligkisini ortaya koyuyordu.

Bu, muhtesem bir basariyd: ve Pickering ¢ilgina donmiistii.
Leavitt bir ast ¢alisandi, yalmzca hesaplama yapmakla gorev-
li biriydi: Yalmzca bir kadind. Leavittin bulgularin1 kismen
kendi ismi altinda tutmaya ¢alisti, ama durumun ashini bilme-
yen kalmamugti. Princeton Universitesi'nden bir astronom, ¢ok
etkilenmis bir halde soyle yaziyordu: “Bayan Leavitt ne kadar
da biiyiik bir degisken-yildiz uzmanu. Insan [ona ait] bu yeni
buluslara ayak uyduramiyor dogrusu.”

Pickering bu basariya katlanamiyordu, neticesinde de Leavitt’i
isinden ayirdi, Macellan Bulutlarr'ndaki degisken yildizlar denen
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seyler iizerinde ¢aligmay: biitiiniiyle unutmas: gerektigini soy-
ledi. Bunun yerine, Kuzey Yildiz1 civarinda gizelgesi ¢ikarilmasi
gereken kapsaml bir yildiz koordinat belirleme islemi vardi.
Pickering’in de kabul edecegi gibi, diger astronomlarin ¢ok da
onemli saymayacag bir isti bu, ama Pickering ayrintilara 6nem
veren bir adamdi ve bu listeleme islemleriyle ismini duyurabi-
lecegini diisiiniiyordu.

Leavitt, sevdigi ise geri donmeyi defalarca denedi ve 1912
yilinda -Einstein'in Grossmann’la isbirligine bagladig: yil-
uzay boslugundaki ger¢ek uzakliklar1 6l¢mek adina Cepheid
degiskenlerinin nasil kullanilabilecegini anlatan daha detaylh
bir makale yayimlamay1 bagardi. Bu itaatsizliginin ardindan
Pickering, Leavitt’i daha da sert cezalandirdi. Antlardan gelen
yeni plakalar, su lanet Macellan Bulutlarr’yla ilgili resimler ta-
sidiklarinda kesinlikle bu kadina verilmeyeceklerdi.

Leavitt, 1921 yilinda hayatim1 kaybetti ve hayalini kurdugu
Gozlemevine gitme firsatini hi¢bir zaman bulamadi. Ama, bir
yil sonra hesaplama personelindeki ¢alisma arkadaslarindan biri
bu seyahati onun igin gergeklestirdi. Pickering artik Bostonda yo-
netici degildi ve koydugu kati kurallar yavas yavas esnetiliyordu.

Arkadas1 Giiney Amerika'ya buharh gemiyle seyahat etmis,
trene ve sonrasinda da i¢ bolgeye ulasabilmek i¢in atlarin gektigi
vagonlara binmigsti. Sonunda da, yumusak volkanik kayalardan
olusmus bir sehre, 0 donemde yagamus birinin soyledigi sekliyle
“uzaklarda mermerden yapilmus bir sehir goriiniiyor” dedigi
Arequipa’ya uzanan vadinin tepesine ulasmist1. El Misti ad1 veri-
len devasa volkanik koni, neredeyse 6500 metrelik yiiksekligiyle
kuzeydogudan goriilebilir durumdayds; dogusunda Pichu-Pichu
vard1. Atmosfer yogunlugu yiiksekte azalmigti, ama onun daha
da yiikseklere ¢ikmasi gerekiyordu; ¢iinkii G6zlemevi sehirden
¢ok daha yukarilardaydi. Antlarinkristal netligindeki atmosferi
i¢cinde nihayet Gozlemevi'ne ulastiginda rakim neredeyse iki
bin bes yiiz metreydi.

Giines batmigti. Serin gece basliyordu ve yildizlar —parlak,
kusursuz netlikte yildizlar- birer birer beliriyordu. Sonrasinda
giunligiini ¢ikardi ve soyle yazdi: “(bityiik) Macellan Bulutu
¢ok parlak. Bana hep zavalli Henrietta’y1 hatirlatiyor. ‘Bulutlar’
ne kadar da severdi.”
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13. bolim
kupa kizi siyah
oldugunda

Einstein, kafa karigikliginin getirdigi bir belirsizlik igindeydi.
Ham G=T denklemindeki orijinal fikirlerin dogru oldugunu
one siiren Friedmannin beklenmedik makalesiyle sarsilmists;
biitiin bir evrenin egriligi degisiyor olabilirdi, boylelikle de yildiz
ve gezegen kiimelerinin birbirlerinden uzaklagsmalar1 sonucu
dogabilir, sonsuz bir genislemeye doniisecek olan yapinin igin-
de dik yamaglardan “diigebilirlerdi” Veya —tam tersine- egri,
farkh bir sekilde esneyebilir, boylelikle de biitiin evren Hindu
mitolojisini hakl ¢ikaracak sekilde, sonsuza dek bir sisip bir
sonen goriinmez bir kiirenin i¢ine hapsolmusuz gibi sonsuz bir
genisleme ve biiziilme dongiisiine mahkam olabilirdi.

Einstein, Friedmann’in buldugu seyin, fizikselanlamda 6nemi
olmayan yalmzca matematiksel bir olasilik oldugunu diisiinmeyi
tercih ederek, en azindan biling iistiinde, bu fikirleri bir kenara
itmeyi bagarmisti. Ama sonra, Friedmann'in sonugsuz kalan
Berlin ziyaretinden dort ve Leavitt’in is arkadasinin Arequi-
pa daglarina ¢ikisindan bes yil sonra, 1927 yilinda, geng bir
adamken Pragda yasadig1 donemde ilk kez katildig1 Briiksel
Konferansi’'nda bir sey oldu.

Artik bir kahramandi, ama odaklanmasi gereken ¢ok fazla
konuvard. Bilim diinyasinin odaginda ultra-kiigiik pargaciklar
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alanindaki yeni bulgular vard: (V. Kismin da konusu olacak
kuantum mekanigi alan1) ve Einstein’n bu alanda aktarmak
istedigi saglam goriisleri vardi. Ama konferansin ilk giinlerin-
den birinde agirbasli, 30°’lu yaslarinda, hafif kilolu bir Belgikali
yanina geldi ve evrenin genisledigine dair matematiksel kaniti
oldugunu soyledi.

Einstein seviyesinin altindaki profesorler bile sik sik kagik
tipler tarafindan rahatsiz edilirken, boylesi olaylar Einstein
i¢in son derece olagand1. Boyle insanlar1 en kisa siirede kibarca
ama tavizsiz sekilde reddetmek konusunda tecriibe kazanmist1
ve Ozellikle de Briikselde bunu yapmaya ihtiyaci vard, ¢iinkii
ilgisi bagka bir alan iizerinde yogunlagmisti. Ama bu adam pek
hizlica kenara itilemiyordu.

(Einstein ve Lemaitre)
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Adam, hem konferansin resmi davetlisiydi (bu da onun en
azindan iniversite mezuniyeti seviyesinde fizik bilimiyle ilgili
¢aligmasi oldugunu gosteriyordu), hem de kolali beyaz yakaile
siyah kumas ceket giyiyordu, ki bunlar da onun ayn1 zamanda
bir Katolik rahip oldugunun isaretiydi ve bunlarin da yaninda
klapa yakasindaki nisanin da ifade ettigi gibi Isa Tarikat’'nin
bir iyesiydi, bir Cizvit'ti: Papa’ya olan dogmatik baglihgina
ragmen astronomi alaninda yiizyillardir galismalar yapan bir
olusumun iyesiydi.

Einstein, titknaz adamin, Rahip Georges Lemaitre’nin agikla-
ma yapmasina izin verdi. Bir Belgika dergisinde bir makalesini
yayimlatmist1 —Profesér bunu duymus olabilir miydi?— Bu ma-
kalesinde Einstein’in ¢aligmasinin sonuglari iizerinde durmus,
bir dizi A degeri deneyerek ¢ikarimlar yapmisti. En ilgi ¢ekici
sonuglar, A sifira esitlendiginde ortaya ¢ikiyordu, boylelikle de
denklem orijinal saf hali olan G=T’ye geri d6nmiis oluyordu.

On yillar sonra, Leamitre bu diyaloglarindan bahsederken,
matematiksel yaklagimina ait detaylara, Einstein’in dahiyane
goriindiiklerini sdyleyerek olumlu yorumlar yaptigini soyle-
yecekti. Ama bu sozler, sohretli bir figiiriin bir sohbeti bitir-
meye ¢aligmak igin kullandig1 alisildik kibar ifadelerden pek
de fazlasi degildi. Lemaitre soziinii tamamlayamadan Einstein
araya girmisti. Hesaplamalarimiz dogru olabilir, demisti ona
Einstein, “mais votre physique est abominable” —-ama fiziksel
degerlendirmeniz kabul edilemez. Béylelikle Einstein, daha
oncesinden randevulagsmis oldugu iinlii balon pilotu Auguste
Piccard’in laboratuvarina gitmek iizere taksiye binmeye hazir
hale gelmis oluyordu.

Lemaitre’nin yerinde olsa ¢ogu insan bunu ret cevabi olarak
kabul eder. Ama Lemaitre, o0 donem Avrupasinda kendi ya-
sindaki ¢ogu insan gibi Biiyiik Savag’1 gérmiis biriydi; siperler
kazmis, makineli tiifek kullanmis ve nihayetinde topgu subay1
olarak hizmet etmisti. Diinyanin en {inlii bilim insaninin ken-
disinden kagip suratina taksi kapisin1 kapatmasi, onun igin ret
degil firsat olarak goriilecek bir durumdu. Neticede de Cizvit

1. A. L. Berger, (Der.) The Big Bang and Georges Lemaitre: Proceedings of a Sym-
posium in Honour of G. Lemaitre, Louvain-la- Neuve, Belgium (Dordrecht: D.
Reidel, 1983), s. 370.
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birden hareketlendi ve Einstein’in yanina oturuverdi. Profesér,
yaptig1 elestiriye Lemaitre’nin ne karsilik verecegini dinlemek
istemez miydi?

Profesor istesin ya da istemesin, hareket halindeki taksiler
kagilmasi zor yerlerdir. Lemaitre, makalesinde -ki profesor
Einstein degerli Annales de la Societe scientifique de Bruxelles
dergisine liye olmus olsaydi muhakkak bunu bilirdi- Einstein'in
ulastig1 sonuglarin dogru oldugunu gosteren detayli deneysel
bulgular ortaya koymus oldugunu séyliiyordu.

Bu, Einstein igin rahatsiz ediciydi ve Lemaitre bir anda dik-
katini ¢gekmisti; ¢linkii Einstein, Friedmann'in yaptig1 hesapla-
malarin astronomik bulgularla desteklenemeyen matematiksel
bir beceriden ibaret oldugunu séyleyerek bu bilinmeyen Rus™u
bir kenara itmeyi basarmisti. Ama simdi bilimsel egitim almig
bir bagka adam gelmis, evrenin genisledigine dair gegerli kanit
oldugunu soylityordu.

Agiklamasini da hizlica yapmasi gerekiyordu, giinkii Piccard’in
laboratuvarina az bir mesafe kalmisti. Lemaitre, Amerikada,
Harvard'da ve MITde son donemde yaptig1 iiniversite ¢aligma-
larindan bahsetti; bu ¢aligmalar esnasinda Cepheid degiskeni
ad1 verilen bir yildiz tiiriine dair ¢ok 6nemli seyler 6grenmisti.
Bunlarla ilgili ¢alisma yapan ilk kisi kendisi degildi, ama bu
yildizlar, diye agiklamaya girigmisti, parlakhik agisindan artma ve
azalma ozelligine sahipti ve boylelikle de uzayin derinliklerinde
neler olup bittigine dair kesin bilgi verebiliyorlardi. Bunlar du-
rumu kamtlar gériiniiyordu -bulgular bir biitiin halinde degildi,
ama ah iste Profesér bunun ne kadar 6nemli olabilecegini bir
anlayabilse- y1ldiz kiimelerinin birbirlerinden uzaklastiklarini
kanithyorlardi.

Einstein kaba davranmamigti, ama Lemaitre onun ¢ok ilgi-
lenmedigini hissedebiliyordu. “Astronomik unsurlara dair pek
bilgilendirilmemisti”* diye hatirlayacakt: Lemaitre daha sonra-
lar1. Taksi durdu; Einstein arabadan indi. Lemaitre, mesajinin
Einstein'a ulagip ulasmadigini bilemiyordu.

Hem ulagmist1 hem de ulagsmamusti. Bes y1l 6ncesinde, 1922
yilinda Einstein, Friedmann'in makalesini yalnizca matema-

2. H. Nussbaumer ve L. Bieri, Discovering the Expanding Universe (Cambridge:
Cambridge University Press, 2009), s. 111.
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tikten ibaret oldugunu soyleyerek goz ardi etmisti. $Simdiyse,
1927 yilinda Lemaitre daha da ileri gidip, genisleyen bir evren
vizyonunu destekleyecek detayl veriye sahip oldugunu soyle-
diginde -Einstein'in Friedmanndan istedigi sey de tam olarak
buydu- Einstein bunu da, fiziksel olarak kabul edilemez oldu-
gunu soyleyerek goz ardi ediyordu.

Belli ki, ortada bagka bir seyler vardi. Harvardda gergeklesti-
rilen tinli bir sosyal deneyde, bir grup 6grenciye kisa siire igin
iskambil kagitlar1 gosterilmisti. Ancak deneyi yapanlar, kartlarin
tizerindeki renkleri tersine ¢evirmislerdi; kupa ve karolar siyah,
sinek ve magalar kirmiziydi. Bu bir alg1 deneyiydi.

Kartlar yavag gosterildiginde 6grenciler neyin hatali oldugu-
nu kolaylikla gorebiliyordu. Kartlar hizla gézlerinin 6niinden
gectigindeyse —detaylar1 fark edemeyecekleri kadar fazla hiz-
li- 6grenciler herhangi bir problem olup olmadiginin farkina
varmiyordu ve rahat davraniyorlardi. Ama kartlar kendilerine
ortahizda gosterildiginde —denek, gosterilen kartin ne oldugunu
anlayabiliyor, ama biitiiniiyle analiz edecek kadar zamana sahip
olamiyordu- sonuglar farkli gikmigti. Ogrenciler bu durumda
kendilerini ¢ok rahatsiz hissetmiglerdi.’ Baglarinin dondiigiinii
veya birdenbire yorgun diistiiklerini veya —sebebini bilmeden-
odadan ¢ikip gitmek istediklerini soyliiyorlardi. Hepsi deneyin
sona ermesini istemisti. Friedmann’in yaptig1 calismayi ve simdi
de Lemaitre’nin daha da detayl sonuglarin1 duyduktan sonra
Einstein'1n i¢inde bulundugu durum da buydu. Bu ¢alismalar
bir kurt gibi i¢ini kemiriyordu. Bir seylerin yanhs oldugunu
biliyordu.

Einstein’n ikilemi kolayca ¢oziilemeyecekti. Hognutsuzlu-
gu —ekledigi A’ya yaptig1 yatinm- ok giiglitydii. Taninmayan
Belgikal bir rahipten veya bir Rus matematik¢iden daha biiyiik

3. Deney Jerome S. Bruner ve Leo Postman tarafindan yiiriitiildii ve ulastiklari
sonuglar su ¢alismada yayimlandi: “On the Perception of Incongruity: A Para-
digm”, Journal of Personality 18 (1949): s. 206-23. “Belki de en 6nemli bulgu” diye
yaziyorlardi, “uyumsuz kagitlarin (sembollerle renklerin degistirildigi kagitlar)
fark edilme esiginin, normal kigtlarin fark edilme esigine gore ¢ok yiiksek olma-
stydi. Normal bir kagit, ortalama 28 milisaniyede dogru sekilde -burada ikinci
dogru tepkinin ardindan gelen dogru tepki olarak tamimlanmistir- fark edilir-
ken, uyumsuz kagidin fark edilme siiresi 114 milisaniyeydi” Einstein'in yaptig
hataya bu kadar uzun siire takilip kalmasina sagsmamali.
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bir otoriteye ihtiyaci olacakti. 1927 yilinda diinyadaki astronom
camiasinda kars1 uglarda -digerlerinin neredeyse hepsinden
daha tnlitydii- California Wilson Dagr’'nin tepesine kurulu
meshur Gozlemevinin yoneticisi Edwin Powell Hubble vardi.

Hubble ¢ok yonlii bir adamds; gengliginde de belli ki ok iyi
bir boksordii; Chicago’lu menajerler, onu diinya agirsiklet sam-
piyonu kuvvetli Jack Johnson’a kars1 durabilecek adam olarak
gormiistii. Hubble bu teklifi reddetmis olsa da tinlii 82. Alay’in
muharebe subay1 olmus, Biiyiik Savag'in sonlarina dogru Fran-
sada en limitsiz goriinen cephelerde orduya hizmet etmisti.

Hubble savas hakkinda konusmayi fazla sevmezdi, ama zaman
zaman, gece geg saatlerde dehsete kapilmig 6grencilerine “en zor
sey, insanlarin yaralanip diistiigiinii gormenize ragmen, onlara
yardim etmek i¢in durmak yerine ilerlemek zorunda olmaniz-
d1™ derdi. Soyledigine gore, kendisi de sarapnel pargalariyla
yaralanmust (sag dirsegindeki yaray1 da bu agikliyordu) ve hatta
kontrolden ¢ikmus bir gézlem balonunda sikisip kalmigti: Korku
icindeydi elbette, ama altindaki savas alanini gézlemlemeye
devam edip diigmanin pozisyonuna dair taslak ¢izmeye devam
etmesini saglayacak duyguyu, bazilarinin cesaret dedigi —ama
kendisinin yalnizca sagduyudan ibaret oldugunu bildigi- duy-
guyu iginde bulmay1 basarmigti.

Sira dig1 bir yasamdi, ama gergek olmaktan da uzakti. Hubble
uzun boylu ve fit bir adamdi, ama Chicago Universitesi'ndeyken
yalmizca bir dénem boks yapmusti: Universite iyi bir akademik
kurumdu, ancak 6grencilerinin spordaki hasinligiyle bilinen
bir yer degildi. Onun gibi bir donem boks yapmus bir 6grenciyi
diinya agirsiklet sampiyonunun karsisina gikarmay1 muhtemelen
hi¢bir menajer diisiinmemisti.

Hubble’in ordudaki deneyimleri de tam olarak anlattig gibi
degildi. Silah altina alinmigt1 ve gergekten de 82. Alaydaydi ama
onun oldugu birimler higbir ¢arpigmaya katilmamigti. Ordudan
terhis kayitlarinda ¢arpismalar, madalyalar ve yaralar i¢in farkli
kategoriler vardi ve “yoktur” kelimesi her birinin yanina net bir
sekilde miirekkeple yazilmisti. (Dirsegindeki yara da, Kentu-

4. Gale E. Christianson, Edwin Hubble: Mariner of the Nebulae (Chicago: Uni-
versity of Chicago Press, 1995), s. 108.
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ckyde lise 6grencilerine ders verdigi kisa donemde gergeklesmis
bir softball kazas1 olabilirdi.)

Ama diger yandan, Walter Mitty tarzi hayallere kapilmak,
gercek basarilara ulagmak agisindan harika bir motivasyon
olabiliyordu. Hubble, astronomi egitimi ald1 ve bu alanda ¢ok
iyiolmak istiyordu. Nihayetinde, o zaman bile genislemekte olan
Los Angeles sehrinden ¢ok da uzak olmayan bir alanda yiikselen
Wilson Dag1 Gozlemevi'nin yoneticisi oldu. Kendisinden 6nceki
Gozlemevi yoneticisi, varhkl hayirseverlerden para toplamak
konusunda hayli ustayds; bu kisiler arasinda Hooker isimli bir
isadam1 da vardi ve bu azametli dag artik diinyanin en giiglii
teleskoplarina ev sahipligi yapiyordu. 100 inglik devasa Hooker
teleskopu da bunlardan biriydi. Teleskop o kadar agird1 ki, pii-
riizsiiz metal kirigleri ve teleskopu uygun pozisyonda tutmak
i¢in yerlestirilmis dengeleyici agirhklar, egri kubbesinin Fritz
Lang’in 1920’lerde gektigi futurist film Metropolisin seti gibi
goriinmesini saglhyordu.

Hubble basarili olmaya daha da fazla motive olmustu, ¢linkii
tavirlarinin arka planim ¢6ziimlemek gibi rahatsiz edici 6zellik-
lere sahip bir rakibi vardi. Hubble, kullandig1 agir1 agir Ingiliz
aksanina ragmen -konugmalarinda sik sik By Jove ve Jolly good
gibi Ingilizlere 6zgii ifadeler kullanirdi- aslinda Missouride
Ozarks bolgesinde bir giftlikte dogmustu; tipki1 Amerikanin
bir diger 6nde gelen astronomu Harlow Shapley gibi. Shapley,
Hubble’in yapmacik tavirlarindan siipheleniyordu, ama o da
alkislanmak ve bagarili olmak istiyordu.

Aralarindaki rekabet, ikisinin de, sahip olduklar1 pozisyonlari,
kendilerine ait oldugunu séylemekten zevkaldiklari diisiinceleri
yaymak i¢in kullanmalarina neden oluyordu.

Ornegin 1924 yilinda Isvegli bir matematikg¢i, Boston'daki
Harvard Gozlemevi'ne yazdigi mektupta, mesafe 6lgiimii yapmak
amaciyla Cepheid degiskenlerinin kullanilmas: tizerine Profesor
Leavittin yaptig1 heyecan verici galigmaya dair haberlerin Kita’ya
ulagtigin1 soylityordu. Profesoriin ulastig1 bagarinin detaylari-
n1 bildirmek iizere kendileriyle temasa gegip gegemeyecegini
soruyorlardu.
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(Hubble; soguk gece gozlemleri icin giydigi kapitone ceketiyle gozlem yaparken)

Normalde Isveg tarafindan bdoylesi bir iletisime gegilmis
olmasy, bir kigiyi Nobel Odiilivne aday gostereceklerine dair
bir isaret olarak goriilebilirdi. O dénem o6ncesinde Shapley,
Gozlemevinin yoneticiligini Pickeringden almigt1 ve Bayan
Leavitt’in maalesef hayatin1 kaybetmis oldugunu agiklamak
lizere Isvege bir mektup yazdi. Ama —Nobel Odiilleri’nin asla
oliimden sonra verilmedigini biliyordu- ortaya ¢ikan goriin-
titye gore, Cepheid yildizlariyla ilgili asil ¢alismay1 kendisi,
yani Shapley yapmusty; Shapley’nin ifadesine gore Bayan Leavitt
kendisinin idaresi altindaki pasif bir ¢alisan olmaktan pek de
fazlasi degildi.
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Bu elbette ki gergekligin tam tersiydi, ama Shapley kidemsiz
Leavitt'in kendisine soylediklerini yayimlamaya hevesli oldugu
i¢in, Leavitt'in Cepheid degiskenleriyle ilgili bulgular1 daha
genis kitlelere ulagmis oluyordu. Bu durum, halen Wilson Da-
grnda olan Hubble'in, Cepheidleri bir adim ileriye tasimasina
yardimci olacakti.

Astronomlar o déonemde, Samanyolu Galaksimizde gok sayi-
da yildizin neredeyse sabit bir pozisyonda siiziildiigii bilgisine
sahiplerdi, ama Samanyolu Galaksisinin 6tesinde bir sey olup
olmadig1 konusunda kimse emin degildi. Nebula ad:1 verilen,
bilinen herhangi bir siniflandirma semasina uymayan birkag
tuhaf 151k demeti bulunmustu, ama bunlar genellikle Saman-
yolu'nun ¢ok sayidaki yildizi arasinda o ya da bu bolgede yer
alan gaz bulutlar olarak degerlendiriliyordu.

Wilson Dagr'ndaki 100 inglik teleskop ¢ok giigliiydii -ve Los
Angeles, biiyiiyor olmasina ragmen, geceleri ¢alihklardaki ve or-
manlardaki karanhg; etkileyecek derecede 151§1n yayillamayacagi
kadar kiigiik bir sehirdi hala-, boylelikle Hubble ve astronom
Milton Humason, bu ufacik nebulalarda neler olup bittigine dair
son derece detayli resimler elde edebildiler. Bazilar1 hig de gaz
bulutuna benzemiyordu, daha ziyade yildiz kiimeleri gibiydiler.
Soru suna doniigmiistii: Ne kadar uzaktaydilar?

Eger gorece yakindaydiysalar, bunlarin Samanyolu Galaksimiz
dahilindeki yildizlar olduklar: diisiiniilecekti. Evrenin tek bir
galaksi adasindan -bizimkinden- olustugu inanci dogrulanmig
olacakti. Diger yandan, eger bu esrarengiz nebula kiimeleri gok
daha uzaktaydiysalar, bu durumda diisiindiigiimiiz kadar yalmz
olmadigimiz kamsi giiglenmis olacakti.

Hubble gayretli bir ¢aligandy; anlattig hikayelerle hayatinin
gergekleri arasindaki fark agilirken somut bir seyler bagarmasi
gerektigini biliyordu ve elini ¢abuk tutmaliyds, yoksa birileri
her seyin farkina varacakti. El becerileri iyiydi, ama Humason
daha bile iyiydi: Olaganiistii dlgiide dikkatli, hassas bir adamds;
gengken dagda katirlarla yiik tastyordu; Gozlemevi'nin ingasinda
kullanilan materyalin engebeli, riizgarh patikalarda tasinmasina
yardimci olmustu. Bazi yardimsever astronomlar sayesinde
agir makineleri ve hassas fotografik iiniteleri kullanmak iizere
kendini yetigtirmisti.
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(Humason,
yaklasik
1940’lar)

1925 yilinda Humason ve Hubble, Andromeda Takimyildiz
icindeki bilhassa kiigiik bir nebulanin gesitli fotograflarini kiyas-
ladiklarinda, yildizlardan birinin, Leavitt'in —-ya da bunu yapan
Shapley miydi?- 6zenle analiz ettigi degiskenlerden biri gibi tit-
restigini gordiiler. Bu 6zel yildiz yaklagik 31 giinliik bir periyoda
sahipti ve bu siire o kadar uzundu ki, Leavitt’in tablolarina gore
son derece parlak olmaliydi. Ama 100 inglik teleskopun o ¢ok
yiiksek biiyiitme kapasitesine ragmen ¢ok soluk goriiniiyordu.

Aslinda bu kadar parlak olan bir yildiz, géziimiize nasil olup
da soluk goriinebilirdi? Bu sorunun yalmzca tek bir yanit1 vardi.
Bu yildizin yaydigs parlak 151k, Diinyamiza gelene kadar katettigi
muazzam mesafede soluyor olmaliydi. Astronomlar genellikle,
151k y1h ad1 verilen uzaklik birimini kullanir (bu isimlendirme
bir karigikliga neden olur, ¢iinkii bu bir zaman 6lgiitii degildir,
aslinda yalnizca 15181n bir yilda ne kadar mesafe katettigini
ifade eder.). Bizim Samanyolu Galaksimiz boydan boya belki
de 90.000 151k y1li mesafeyi kapsar diyebiliriz ve o donemin

161
David Bodanis
Einstein'in En Biiyiik Hatasi



astronomlarinin ¢ogu, evrendeki 6nemli materyallerin bulun-
dugu mesafenin bununla sinirh oldugunda hemfikirdi. Ama
Andromeda kiimesindeki Cepheid’in 1.000.000 151k y1l1 uzakta
oldugu saptamasi yapilmugtu.

Hubble’in bulduklar tek bir anlama gelebilirdi: Galaksimiz
yalniz degildi. Bu kiime, yildizlar aras: kiigiik bir gaz bulutu
degildi veya birkag yildizdan olusan yakinlardaki bir yildiz
kiimesi de degildi. Bunlarin yerine, bir bagka galaksi olmaliydi
bu: Devasa, ihtisamh bir galaksi.

Bizimkinden ¢ok uzaklarda, insanoglunun o giine kadar hig
hayal etmedigi kadar uzaklarda bir galaksinin pargas1 olma-
liydi siiphesiz. Ayrica daha da iyisi, iinlii Doppler etkisinin bir
varyasyonu kullanilarak bu uzak galaksilerin ne hizda hareket
ettigini 6l¢gmenin de bir yolu vardi. Eger bir ambulans, sokakta
yaninizdan siren galarak gegerse, sireninin sesi yaklagirkenki
yiitksek seviyeden uzaklagirkenki daha disiik seviyeye dogru
aniden diiser. Isik i¢in de boylesi bir anlayigla yaklasildiginda
—ger¢i burada degisen sey ses degildir ama- rengiyle ilgili bazi
ozellikleri degisir. Size dogru yaklasan bir uzay gemisi, hareketsiz
haline gore biraz daha mavi goriinecektir; uzaklagirken de biraz
daha kirmizi. Diigiik hizlarda bu etki azdir, ama yolculuk hiz
kazandikga daha belirgin hale gelir.

Bazi astronomlar, gokyiiziindeki farkh yildiz kiimelerinin
degisen renklerini 6l¢meye halihazirda baglamisti ve Briik-
sel'deki takside Lemaitre’in Einstein’a agiklamayi denedigi o ilk
asamadaki kabataslak verilerde kullandig1 kaynak da bunlardan
olusuyordu. Yildiz gruplar1 uzaklastik¢a, renkleri de gitgide daha
belirgin bi¢imde kirmizilagiyordu. Uzayin derinliklerinde olan
ne varsa, bizden gercekten de uzaklagiyordu.

Humason ve Hubble da aslinda bu konu iizerinde daha detayh
olarak ¢alisiyorlardi. Lemaitre’nin elinde, uzakliklara iligkin
onlarin elde ettigi kadar net bilgi olmamisti. Wilson Dagr'ndaki
devasa teleskop, ¢ok uzak galaksilerde titresen Cepheid degis-
kenlerini tanimlamalarina imkén veriyordu. Elde ettikleri bu
detaylara Freundlich’in Kirim’a gétiirdiigii veya Eddington’in
Principe Adasr'na tagidig) teleskoplar ulagamazdi. Ayrica Wilson
Dagr'nda elde ettikleri veriler -Hubble i¢in bunu diigiinmek bile
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keyif verici olmaliydi- Shapley’nin Bostondan talimat génder-
digi Arequipadaki Harvard arastirma istasyonunda yer alan, 24
inglik, bir zamanlarin devasa teleskopuyla da pek goriilebilir
durumda degildi. Humason'in gok daha fazla 151k alip konsantre
edebilen, boydan boya 100 inglik bir aynasi vardi. Hubble da bu
durumda can diiymani Shapley’e nazire yapmadan duramamusti,
ona yazdig1 mektupta soyle diyordu: “Son 5 ayda dokuz nova
ve iki degisken tespit ettim... Tiim bunlarin neticesinde, gelecek
donem gergekten keyifli olacak.™

1929 yilina gelindiginde isi artik tamamlamis durumdaydilar.
Anlayigh bir adam olan Humason birinci sinif boksor ve savas
kahramani1 Hubble’in, yaptiklan ¢alismayi tek bir isim altinda
yayimlamasina kirilmamugt1 (gergi Hubble, “asistan™ Milton
Humason'in sadik destegine takdirlerini sunuyordu). Makalede
24 farkli galaksinin ne kadar uzakta oldugunu gésteren diizenli
bir tablo vardi ve ne hizda hareket ettiklerine dair en iyi kanit
da renklerindeki degisimlerden saglanmisti. Verilerde biraz
dagimiklik vardi ama ana nokta agikt1. Galaksiler bizden uzak-
lasiyordu ve uzaklastik¢a da hizlar1 artiyordu.

Makalede sunulan kamitlar digerlerinden ¢ok daha eksiksiz
oldugu igin -ayrica Hubble'n gérkemli anlatimi ve yaymn or-
ganlarin1 maharetle kullanigiyla beraber- elde ettigi bulgular,
Annales de la Société scientifique de Bruxellesde yer alanlardan
¢ok daha hizli sekilde daha genis bir kitleye ulasti.

Ve nihayet, Einstein’in direnci kirildi.

Einstein, lambda'nin artik ise yaramaz oldugunu ilan etti.
Hubble lambda’y: 6ldiirmiistii ya da en azindan artik gereksiz
oldugunu gosteren bulgular giiglendirmis ve bunlara saglam
bir otorite olarak dayanak saglamugt.

Seyahat etmek o giinlerde giiniimiize gore ¢ok daha zordu
ve Einstein’in Kaliforniya'ya gidisi de makalenin yayimlanma-
sindan iki y1l sonra oldu. Kendisini 6nce New York’a, ardindan

5. Robert W. Smith, The Expanding Universe: Astronomy’s “Great Debate” 1901-
1931 (Cambridge: Cambridge University Press, 1982), s. 114.
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da Panama Kanali araciligiyla gidecegi yere ulastiran uzun bir
buharli gemi yolculugu yapti. Burada Hubble’a bizzat saygisini
sunacakti. Einstein ve Elsa, Aralik 1930 yilinda California’ya
ulagtiklarinda onlar tagiyan gemi, heyecan igindeki binlerce
bolge sakini, fotografc ve hatta 6zel bestelenmis bir Einstein
sarkisi ¢alan bir bando tarafindan kargilandu.

Hubble, bir savag kahramani ve boks sampiyonu oldugunu
yalnizca iddia etmekle bile daha 6nceleri mutlu olabildiyse, o
sirada, yani 1931 yilinda, diinyanin en biiyiik bilim insaninin ka-
tihmuyla birlikte gururu sinir tanmmamustir diyebiliriz. Einstein'in
ziyareti igin Amerikan astronomlari arasinda 6nemli sayilabile-
cek neredeyse herkese davetiye gondermisti. Diger yandan Elsa,
Hubble'in davetinden 6nce kocasinm1 Hollywood'da verilen gok
sayida davete gétiirdii. Bu davetler igin pek de kibarca oldugu
soylenemese de etkili bir se¢im prosediirii izliyordu. Bir siirii
davet geliyor, bunlarin hepsini kabul ediyordu, sonrasinda da
kocasinin bunlardan hangisini daha fazla begenecegini saptayip
digerlerini iptal ediyordu. Hollywood'un 6nde gelen isimlerinin
davetini hi¢ reddetmiyordu; Einstein, Sehrin Isiklar’nin gala-
sina filmin yildizi Charlie Chaplin’le birlikte katildy; etraflan
fotografeilarla ve biiyiik bir kalabalikla ¢evrilmisti.

Hubble, kendi verdigi davetin de kagirmayacaklar1 davetlerden
biri oldugunu biliyordu. 29 Ocak 19314de, bir Persembe giinii
yani o biiyiik giin gelip ¢attiginda da biiyiik bir 6zenle giyindi:
Ayakkabilarini giizelce parlatti; Oxford tarzi en iyi golf panto-
lonunu giydi (pantolon hemen dizinin altinda ¢orabinin iginde
toplanmist1); Iskog kumagindanyapilmis en sevdigi ceketini de
ald1 -kravatini belki de son kez kontrol etti- ve artik hazirdu.

Ziyaretgileri Wilson Dagr'nin zirvesine ¢tkarmak igin siklikla
kullandiklar: arag eski, patlak egzozlu bir kamyonetti. Hubble,
Einstein igin bu aracin yerine gosterisli bir Pierce Arrow araba
kiralad1. Einstein ve esini kaydedebilmek igin sinirlar1 zorlayan
fotografcilar ve kameramanlar bu bityiik adamin yaninda yiizii
sevingle parlayan, hayat dolu, kendinden son derece hosnut bir
Edwin Powell Hubble gordiiler.
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(Einstein, Sehrin Isiklari galasinda Charlie Chaplin’le birlikte. Einstein, tim bu
ilginin ne anlama geldigini sordugunda Chaplin ona soyle yamt vermisti: “Hicbir
anlami yok’™)

Zirveye tirmamstaki 20 dakikalik virajli yolculuk boyunca ve
sonrasinda da, Giineg'i goriintiileyen teleskopun yer aldig 50
metrelik ytiksek kuleyi inceledikleri sirada Einstein’in hep ya-
nindayd: (bu durumun yegane istisnasi ise suydu ki; Einstein 15

6. Arthur I. Miller, Einstein, Picasso: Space, Time, and the Beauty That Causes
Havoc (New York: Basic Books, 2001), s. 235.
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katlik bir ¢ikig boyunca ince bir kabloyla ¢ekilen tek kisilik agik
bir asansore bindiginde, tedirgin bi¢imde Einstein'in arkasinda
beklemek durumunda kalmisti). Einstein kulenin tepesinden sag
salim dondiigiindeyse - “Diinyanin En Biiyiik Dehasi, Beceriksiz
Astronom Yiiziinden Oldii” haberinden pagay1 siyirmasinin
ardindan- Hubble onu bir daha yalniz birakmadi. Ana binaya
ve teleskoplarin tutuldugu diger binalara gegtiklerinde de her
daim Einstein'in yanindaydi. Ve 100 inglik devin bulundugu
koca kubbeye girme zamani geldigindeyse ¢evik Einstein en
tepedeki etraf1agik iskeleyi tirmanir tirmanmaz (Los Angeles'n
tirkiitiici bir manzarasi da bazen ¢ok ¢ok asagilarda bir yerlerde
goriilebilir hale gelirdi) Hubble da hemen onun yanina tirma-
niverdi. Fotografcilar ¢ok agagilarda kalmus, resim ¢ekiyorlardu.
“Bir sekilde solucan gibi kivrilarak ilerledi ve kendine yol agt1™
diye kayit altina alacakti1 bu durumu bir meslektaslari, “Biiyiik
adamla fotografinin gekilmesini istedigi yer tam da burasiydi”

Aksam yemeginin ardindan, giines nihayet batip yildizlar
ortaya giktiginda Hubble, 100 inglik kubbeye geri donmek iize-
re Einsteina eslik etti; bu kez fotograf ¢ekilme firsat1 pesinde
degildi, mercekten bakip gezegenleri, nebulalar1 ve yildizlan
inceleyeceklerdi. Hubble'in bu olaydan aldig: en biiyiik zevk,
Einstein’a yardim ediyor olmasi miyd1 yoksa Shapley’nin olanlar1
bir giin sonra gazetelerden okuyacagini biliyor olmasi1 miyd
(her nasilsa bir tek ona davetiye gondermeyi unutmustu), orasi
muamma olarak kalmugtir.

Hubble gosterisi seven bir adamdi, ama bencil degildi —ya da
biitiiniiyle bencil degildi- ve Humason’un da bu 6zel giiniin bir
pargast olmasinin daha adil olacagin biliyordu. Kirmizi renk
degisimlerini —galaksilerin ne hizda hareket ettigini kanitla-
yan veriler- saptamak amagl kayitlar1 gergeklestiren neseli, iyi
kalpli adam Einstein’la tamgtirdiginda, ikisi, Gozlemevi'nin bir
baska ofisinde oturup orijinal plakalar1 incelemeye basladilar.
Einstein, Patent Biirosu'nda uzun yillar gegirmisti ve bir seyler
gelistirmeyi seviyordu; babas1 ve amcasi da tiim gengligi boyunca
miithendislik isinin i¢inde olmuslardi. Somut, pratik becerilere
saygist vardi. Humason'un elleri de, kendisinin isgilik yaptig
donemlerindeki gibi bogum bogumdu. Bu iki adam resimleri

7. Christianson, s. 206.
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incelerken Einstein, Humason'un basamaklar1 kestirme yoldan
tirmanmamis bir adam oldugunu gorebiliyordu. Renk degisim-
leri tartigmasizdi. Koca koca galaksiler siirekli artan hizlarla
uzaklasiyorlardu.

Bu sanh ziyaretten sonraki giin Gozlemevi'nin kiitiiphanesinde,
daha da fazla sayida fotograf¢i ve gazetecinin 6niinde, Einstein
inadindan doéndii. Hal4 tam olarak Ingilizce olmayan Ingilizce-
siyle yiiksek sesle okuyarak sunlar1 sdyledi: “Uzak nebulalarda
1is1g1n kizila kaymasina iligkin olarak... Hubble ve Humason'un
yaptig1 yeni gozlemler, evrenin genel yapisinin statik olmadig:
seklindeki varsayimlari akla yakin hale getirmektedir. Lemaitre
tarafindan yapilan teorik aragtirmalar... genel izafiyet teorisine
oldukga uygun diisen bir bakis agis1 ortaya koymaktadir.™

Bu ¢ok 6nemli bir haberdi. Associated Press’in bag muhabiri,
“Kiitiiphaneyi bir saskinlik dalgasi kapladi” diye yazacakt, ¢linkii
izafiyet teorisi biitiin iilkede bir ¢ilginlik halindeydi, herkes i¢in
haber degerindeydi. Einstein, degisen fikrini resmi olarak ortaya
koydugu makalesinde soyle yaziyordu: “Hubble’in ulastig1 yeni
bulgularin, genel izafiyet teorisinin daha az zorlama gériinmesi-
ne imkan vermis olmasi (yani, A terimi olmadan kullanilmasina
imkan vermesi) ger¢ekten 6nemli...”

1929 yilinda Hubble'in elde ettigi bulgular ortaya gikar ¢ikmaz
Einstein A’nin sonunun geldigini zaten kabullenmisti; ancak iki
yil sonrasinda, 1931 yilinda Wilson Dagi'na yaptif1 yolculuk,
durumu kamuoyu nezdinde ortaya koyarak resmilestirmis olu-
yordu. Uzaklardaki Ingiltere'de ¢ikan Punch Dergisi kisa siire
sonra soyle yazacaktr:

Hayat dertlerle doldugunda
Ve ¢ogu da bos laf ve safsata oldugunda,
Iste 0 zaman déner bakarim Dr. Hubble’a,
Iste benim adamim burada!"

8. Christianson, s. 210.

9. Daryl Janzen, “Einstein’s Cosmological Considerations” (yayimlanmamis
makale, University of Saskatchewan, Saskatoon, Subat 13, 2014), http://arxiv.
org/pdf/1402.3212.pdf, s. 20-21.

10. Christianson, s. 211.
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Hubble gibi golf pantolonu giyen bir Ingiliz hayrani i¢in bu ok
iyi bir durumdu. Ama o ayn1 zamanda-Ozarks’tan gelen bir kdy
¢ocuguydu ve dolayisiyla da Punch Dergisi yukaridaki dizeleri
yayinlamazdan haftalar 6ncesinde Springfield (Missouri) Daily
News’in itibarli sayfalarinda yer alan agagidaki ifadeler Hubble
i¢in daha bile iyiydi:

Yildizlar1 Incelemek igin Ozark Daglar’ndan ¢ikan Geng
Adam, Einstein'in Fikrini Degistiren Adam oldu
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14. bolim
nihayet huzur

Lambdanin gidisiyle Einstein, artik nihayet huzurluydu. “Bu
terimi ekledigimden beri igimde hep kotii bir his vardi™ diye
anlatacakt1 daha sonralar1. “..Boylesi girkin bir seyin dogada
gerceklesiyor olmasina inanamiyordum.” Bunu kabul etmenin
-sadece kendi kendine degil, kamu nezdinde resmi olarak kabul
etmenin- getirdigi rahatlama gok biiyiiktii.

Friedmann'dan 6ziir dilemek igin artik ¢ok gecti, ¢iinkii yetersiz
beslenmis, hiiziinlii Rus matematikgi yillar 6ncesinde tifiisten
olmiisti, fikirlerinin ne kadar gegerlilik kazandigini higbir za-
man bilemeyecekti. Ama ciisseli Lemaitre hala bu diinyadayd:
ve Einstein ona kars1 olabildigince coémert davraniyordu. Wilson
Dag: etkinliginden iki y1l sonra, 1933 yilinda Californiada ger-
geklestirilen bir konferansta Einstein ayaga kalkt1 ve Lemaitre’nin
en son ¢aligmasi icin su sozleri sarf etti: “Bu, benim dinledigim
en giizel ve en doyurucu agiklama.™

Einstein, 1933 yilinin ilerleyen giinlerinde, -1927 yilinda ilk
kez tanigtiklar1 Briikselde yagsanan— Lemaitre’nin yiiziine taksi
kapis1 garpmamakla kalmadi, bu kez bir konferansta “Peder
Lemaitre'nin bizlere séyleyecek ¢ok ilgi ¢ekici sozleri var™

1. Kragh, s. 54.

2. Timothy Ferris, Coming of Age in the Milky Way (1988; yeniden basim, New
York: Perennial, 2003), s. 212.

3. Berger, s. 376.
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diyerek kendisini anons etti, ki bu ¢agris1 Lemaitre’yi sonraki
oturumlar 6ncesi hayli telaglandiracakti, ¢linkii sunum yapa-
cagim onceden bilmiyordu. Lemaitre iyi hazirlanamadig: ko-
nugmasini toparlamaya ¢alisirken salonda Einstein'in Suabiyali
aksanh Fransizcasiyla herkesge duyulabilecek tonda fisildadign
sukelimeler dolaniyordu: “Ah, tres joli; tres, tres joli (Cok giizel;
gergekten ¢ok ¢ok giizel).™

Einstein'in memnuniyetinin tek sebebi ilk bastaki G=T seklin-
deki sade yaklasiminin dogru ¢ikmis olmasi degildi. Artik sunu
da gorebiliyordu ki, Hubble’in bulgulari, bizim de su “Diiziilke
Sakinleri” gibi kendi evrenimizin 6tesine adim atip gergek-
te olan biteni gormemize imkan veriyordu. Edwin Abbott'un
fantezi romanindaki A. Kare, kendisine yardimci olmas: igin
bir Kiire'nin ziyaretine ihtiya¢ duymustu; Friedmann da -yine
benzetme olarak- biitiiniiyle diiz bir gizgide ilerleyen bir gezgin
gondermeyi ve evinin yolunu bulup bulamayacagin diisiinmeyi
onermisti. Bunlarin ikisi de bu olayda is gorecek gibi degildi,
ama kartograflarin orijinal sade diisiinceleri, yani son derece
dikkatli bigcimde ti¢gensel ve dortgensel l¢iimler yapip diiz mii
yoksa disariya dogru sismis halde mi olduklarimi gorme fikri,
Einstein’in kullanabilecegi asil ¢ozlime daha yakin gériiniiyordu.

Bu, Hubble'in kendisinin de tam olarak kavrayamayacag bir
¢6zliimdii. Andromeda Takimyildizi dahilindeki Cepheid yildi-
zinin, bizim galaksimizin, uzayn derinliklerinde uzanan diger
birgok galaksiden (her biri milyarlarca yildiz barindiran devasa
yildiz adalar1) yalnizca biri oldugunu géstermek igin kullanila-
bilecegini anlamigti: Kaliforniya’nin kuru ¢éllerindeki daglara
yerlestirilmis 100 inglik bu yeni teleskopun sinirlar1 zorlanarak
elde edilmis bulgular1 kullanmislardi. Ve Humason’in kizila
kaymalar (ses i¢in Doppler kaymalarindan asina oldugumuz
sekilde), bu galaksilerin hareket ettigini ve ne hizda hareket
ettigini gosteriyordu (bizden ne kadar uzaksalar o kadar hizli
hareket ediyorlardi).

Hubble’in yapabileceginin en fazlasi buydu, ¢linkii bir teorisyen
olmadigin ilk kabul eden de yine kendisiydi. Insanin yalnizca
elini oynatmasiyla etrafindaki bos alanin ¢okiip egrilecek olmasi
bir kenara dursun, fizikle ilgili baz1 kavramlar, 6rnegin merdiven

4. Berger, s. 376.
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¢ikarken veya biraz baski uyguladiginda insanin etrafindaki
bos alanin yapisinda dalgalanma olmasi gibi durumlar, insan-
larin dogal bulacag seyler degildi. Uzaktaki galaksilerin bizden
uzaklagtigina dair 100 inglik teleskopla yapilan gozlem, evren
Kaliforniya'daki bir dagin tepesinde yaratilmig olsayd: anlaml
olurdu; ¢iinkii burada, siddetli bir magma patlamasinda oldugu
gibi her sey tek bir noktadan etrafa sagiliyormus gibi bir durum
s6z konusudur. Ama pek de miitevazi olmayan Hubble bile,
evrenimizdeki tiim uzak galaksilerin, kendisinin nerede oldu-
gunu bildigine ve gelecekteki tiim olaylarin merkezinde yine
kendisinin olup bu galaksilerin geri gekilmelerini izleyecegine
inanamiyordu.

Durumun gergek agiklamasi ise daha miitevaziydi. Elinizde
soniik bir balon oldugunu diisiiniin, rengi de beyaz olsun. $imdi
kirmiz1 bir kalemle iizerine bir diizine kirmizi nokta koyun.
Balonu sisirmeye baglayin, kirmizi noktalarin birbirlerinden
uzaklagmaya basladigini goreceksiniz.

Dahasu, birbirine yakin olan noktalar daha yavas bigimde
birbirinden ayrilacaktir. Birbirinden uzak olan noktalar ise daha
hizli ayrilir. Nereden bagladiginizin da 6nemi yoktur. Balonun
tepesindeki kirmizi noktalardan birine bakin. Siz sisirirken, buna
en yakin noktalar az bir mesafe katedecektir. Uzaktaki noktalar
ise, nefesinizin verdigi hacim noktalar1 birbirinden uzaklasti-
rirken, her zaman daha hizli mesafe kateder. $imdi dikkatinizi,
bu uzaktaki noktalardan biri lizerinde toplayin. Bu noktaya en
yakin konumda olanlar yalmzca kisa bir mesafe katedecektir.
Daha uzaktaki noktalar ise aym siirede daha uzaga gider.
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Olay, Diinyada gergeklestigi diisiiniiliirse daha net bir hal
alabilir. Londrada Westminster Sarayrnda oldugunuzu diisiiniin
ve diyelim ki Thames Nehri'nin diger kiyisindaki muhtesem
Battersea bolgesinin yavasga sizden uzaklastigini goriiyorsunuz.
Bu ¢ok da sasirtic1 olmayabilir, ¢linkii Thames Nehri'nin saatte 1
millik agir bir hizla genisledigini gézlemliyorsunuz. Ama radyo
haberlerinden gelen bilgiye gore Dublin sizden saatte 100 millik
ve New York da —daha da uzakta bulundugu i¢in- 3000 millik
bir hizla uzaklagiyor.

Thames Nehri'nin altinda bir lav akintis1 olsa ve Londra’y
merkez alarak diinyay1 Londradan uzaklastirsayd: bu durum
anlaml olabilirdi. Ancak sonrasinda bagka haberler de geliyor,
tuhaf haberler; ¢linkii New York’taki BBC muhabiri kendisinin
sabit durdugunu hissettigini soylityor 1srarla. Soyledigine gore
Hudson Nehri genislerken New Jersey kiyis1 kendisinden 1
millik agir bir hizla uzaklagiyor. Ama New York'tan daha uzakta
olan Toronto 300 millik bir hizla geri gekiliyor ve daha da uzak
mesafede bulunan Londra 3000 millik bir hizla uzaklastyor.

Bu tuhaf, ¢iinkii hern Londra hem de New York, tiim gezegen-
de goriilen dev bir lav akiginin statik merkez iissii konumunda
olduklarim nasil diisiinebilirler? Bu yalmzca gezegenimizin tiim
hacmi genislediginde gergeklesebilir. Yiizeyde gergeklesen du-
rum tuhaf gériinebilir —az 6nce sayilan sehirlerin birbirlerinden
esit olmayan bigimde uzaklagmasi- ama Diinya’y1 sigmekte olan
dev bir balon veya deniz topu gibi goériirseniz durum anlam ka-
zanur. Birbirine yakin sehirler yalnizca yavas bigimde birbirinden
ayrilir. Uzak sehirler ise —gezegenin yiizeyindeki uzak noktalar-
biitiin bir kiire siserken birbirlerinden daha hizli uzaklasirlar.

Milton Humason’un uzay boslugunda 6l¢tiigii seyin etkisi de
boyleydi. Uzak galaksiler, balonumuz iizerindeki noktalar veya
gezegenimiz iizerindeki sehirler gibidir. Ve bunlarin yalmzca
birbirlerinden uzaklagmakla kalmay1p, ayn1 zamanda birbirine
yakin olanlarin yavas hareket edip uzaktakilerin hizli hareket
etmesi durumu yalnizca tek bir anlama gelebilir: Bize biitiin bir
evrenimizmis gibi goriinen sey —iginde yasadigimiz ii¢ boyutlu
uzay- aslinda bagka bir seyin yalnizca yiizeyidir: Devasa, iir-
kiitiicii bir sey; sinirh zihinlerimizin tasavvur etmesi miimkiin
olmayan bir sey.
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Humason'un ulastig1 bulgular, Einstein’in her zaman iimit
ettigi seydi. Orijinal denkleminin yol agtig1 6ngorii (Friedmann
ve Lemaitre kendisine gostermeye ¢alistiklarinda hata yaparak
elinin tersiyle ittigi 6ngorii) dogruydu. Buna gore evrenimiz,
dev bir kiire benzeri bir seyin yalnizca yiizeyi konumunda. Bu
dev kiirenin tiim yiizeyine galaksiler serpistirilmis durumda
ve iginde bulundugumuz anda da, bu galaksilerin “altinda ya-
tan” kiire genislerken birbirlerinden uzaklagiyorlar. Samanyolu
Galaksimizde 6zel bir konumda degiliz. Higbir galaksi 6zel bir
konumda degil. Bunu tasavvur etmek gergekten kafa karistirict
—ama Wilson Dagr'ndaki dl¢iimlerin biz “Diiziilke Sakinleri”-
nin farkina varmasini sagladigi bu durum, belirsizlige mahal
birakmayacak sekilde dogru olmaliydi-.

1929 yilive sonraki yillar itibariyla Einstein kisisel yagaminda
¢ok daha fazla huzur igindeydi. O ve Mileva karsilikl bir anla-
y1s gelistirebilmislerdi, bu da biiyiik oranda Michele Besso'nun
sakinlestirici ve arabulucu olarak varhgindan kaynaklaniyordu.
Einstein da 1922de aldig1 Nobel Odiilii’'nden gelen hatir1 sayilir
miktardaki paray1 Mileva'ya vermenin hakkaniyetli olacaginmi
diislinmiistii. Mileva, paranin biiyiik boliimiinii kiraya verdigi
miilkler almak igin kulland1. Mali agidan durumunun saglam
olmasi acisini hafifletmisti; bu da, Einstein’in, ogullarina daha
yakin olmasina yardimci oldu. Cocuklariyla gegirdigi bir tatilin
ardindan Einstein, Mileva'ya yazdig1 mektupta, ogullarinin iyi
huylu davranislar1 dolayistyla “Ne yaptigini bildigin kanitlanmg
oldu™ diyordu.

Elsa’yla birlikteligi de daha iyiye gidiyordu. ilk tanigtiklarinda
Einstein soyle yazmustr: “Birine agik olmaliyim, aksi halde ha-
yat sefil bir varolusa doner. Ve bu biri sensin.” Bu ilk andaki
agk heyecan1 1919 yilindaki evliliklerinin ardindan solmustu,
ama sonra bu agkin sasirtic1 bir kismi asama agsama geri geldi.
Einstein kagamaklar yapmaya devam etmis olsa da, Elsa’y1 asla
dogrudan kiigiik diigiirmedi, ona kars1 her zaman comertti —ay-
rica Elsa'nin, Einstein’in hosuna giden bir mizah anlayis1 vardi-.
Einstein ise, kendi agisindan, kusursuz olmayan bir evliligin

5. “Dark Side of Einstein Emerges in His Letters”, New York Times, November
1996.
6. CPAES, dos. 389.
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bile -bir rebound iliskisi olarak baslayan bir evlilik- kendine has
tatminler yaratabilecegini fark ediyordu. Elsa, onun her seyini
diisiiniiyordu; insanlara kendilerini rahat ve huzurlu hissettiren
harika ev sahibesiydi, ayrica Einstein da Elsa'nin ironik mizah
anlayisindan hoslaniyordu.

Ornegin Aralik 1930da, Hubble'in elde ettigi sonuglar: ince-
lemek igin Kaliforniya'ya geldiklerinde, kendilerini bekleyen
kalabaliklar iginde onlarca ponpon kiz da vardi. Bu goriintiiler
onlara o kadar akil almaz gelmisti ki, Elsa sanki askeri diizen-
delermis gibi teftis yapmaya karar vermisti; yiirimeye devam
ederlerken “Evet, cok iyi; Evet” diye mirildanip kocasini eglen-
diriyordu. Higbir olayda afallayip kontroliinii kaybetmiyordu.
Bir bagka sefer, Einstein’la birlikte Chicago Universitesi'ni ziyaret
ederlerken yakin zamanda yaptiklar1 Princeton ziyaretinden
bahsetmis ve kendisinin vekocasinin, u¢an yilanlardan gektikleri
sikintiya ragmen burayi ¢ok sevdiklerini anlatmigti. RGportaji
yapanlar sagirmisti, dolayisiyla Elsa biraz daha ayrintiya girdi:
Ellerini 1siran ugan yilanlar. Gazeteciler daha da sagkinds, Elsa
devam etti: Eteginin altina da ugan yilanlar! Bu noktada Almanca
konugabilen biri devreye girdi. Frau Einstein'a Almanca, bunlarin
gercekten ugan yilanlar olup olmadigini sordu.’” Elsa kafasini
sallamaya bagladi. Bu Amerikalilar da ne kadar saft1! “Nein” dedi,
“Ich spreche von Schnaken (Sivrisineklerden bahsediyorum).”

Berlindeki evlerinde kocasinin rahatin1 saglamak i¢in ¢ok
ozen gosteriyordu. Mesela Einstein taze ¢ilek sevdigi igin her
miimkiin oldugunda ¢ilek alirdi. Mutfag: senlendiren mavi bir
muhabbet kuslar1 vardy; akrabalarinin veya Elsanin arkadaglari-
nin en tutarsiz olanlarindaki kusurlar1 bulurlards; miizik geceleri
diizenliyorlard: ve Einstein’in, piyanosuyla veya ¢ok sevdigi
kemaniyla rahatlamak i¢in bol bol zaman1 oluyordu, hatta bazen
geceleri yankiyapan fayans mutfakta bu kadar yiiksek sesle ¢a-
liyor olmasindan komsularinin pek haz etmedigini disiiniirdii.

Yazlik ev de genellikle iyi vakit gegirmelerini sagliyordu. Eins-
tein, Elsa’yla ve iivey kizlariyla -ve oglu Hans Albert’le; artik
onunla ¢ok daha barigikts, oglu bir keresinde bir motosiklet-

7. Dorothy Michelson Livingston, The Master of Light (New York: Scribner’s,
1973), s. 291, alintinin yer aldig1 eser: Denis Brian, Einstein: A Life (New York:
Wiley, 1996), s. 12.
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le cikagelip herkesi sasirtmigti- yiiriiyiisler yapip muhtesem
manzaralari izlemeyi seviyordu. Tiirlii meggalelerle vakit ge-
giriyorlardi: Ormanda mantar toplamalar, bir komsularinin
denemelerine izin verdigi tuhaf “yo-yo” oyuncagi, meyve agaglari
ve golgeli sundurma. Einstein’in esi igin “Zihnen ¢ok parlak biri
degil” paylasimini yaptig1 kisi, oglu Hans Albert’ti; ama sonra
konusmasina devam etmis ve soyle eklemisti: “[ama] ¢ok da
sevecen bir kadin.”

Elsa’nin kizlarinin, tivey babalarinin tarafini tuttugu gorili-
yordu: Kagamaklarini kabul etmek pahasina “Albert Baba” ile
yasamaya degerdi. Einstein da isler zora girdiginde evliligini
kurtarmak igin ok ¢aligtyordu. Ornegin 1924 yilinda, kendisine
abay1 fena yakmus tiniversiteden yeni mezun geng bir kiza ken-
dileri igin bir gelecek olmadiginm yazmust; “Kendine, seni benim
kadar sevecek benden on yas daha geng birini bulmalisin.”

1927 yilina geri doniip baktigimizda, Einstein lambdadan
kurtulma kararini almazdan 6nce Lemaitre’ye kaba davranmus,
caligmasina ciddiyetle yaklasmamisti... Bu durum, bu alanda
tecriibesiz Belgikaliy1 “biraz kederlendirmisti.” Ama, Einstein’in
destegini almak seklindeki diinyevi basariy: elde etmesinin
ardindan (ayrica Eddington’in ve bu alanda 6nemli noktada
bulunan herkesin destegini almist1) Lemaitre’nin 6zgiiveni ye-
rine geldi. Einstein'in ham denkleminden elde ettigi dinamikler
lizerine biraz daha egilmeye baslad1. Evren genisliyor olabilirdi
veya —Friedmann’in Hindu benzeri yaklagimina paralel ola-
rak- boyut bakimindan “bir soniip bir sisiyormus gibi” siirekli
kiiiiliip biiyiiyor olabilirdi. Ama tiim bu yaklagimlar, bunun
her zaman gergeklesmis bir siire¢ oldugunu varsayiyordu: Yara-
tilisin olmadigini ve benzer sekilde bir sonun da olmayacagim
varsayiyordu.

Peki neden?

Lemaitre, hayatinin geri kalan1 boyunca, bir sonraki agamada
yaptig1 seyin dini inanglariyla ilgisi olmadigin1 iddia edecekti:
Din, hakikate giden yollardan biriydi ve bilim de bir digeri; bu
ikisi birbirlerinden bagimsiz bigimde islerlik gosterebilirlerdi.
Fakat odliimiinden sonra bulunan notlar1 gosteriyordu ki, gok

8. Neffe, s. 102.
9. Isaacson, s. 361.
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e
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daha erken donemlerde bile, heniiz rahiplik egitimi alirken,
bir seminerde kendi kendine bir not diigmiistii, soyle diyordu:
“Kutsal Kitap'in da dedigi gibi, Evren 1s1ikla bagladi”*

Ve 1929 yilinin ardindan yeniden giivenini kazanmasiyla
birlikte, bu fikrin de Einstein’in ham denkleminin i¢inde saklh
olabilecegini gormeye baslad1. Insan, zamanda geriye yolculuk
edip her seyin nereden basladigim1 goremez miydi? Wilson
Dagrnda yapilan 6lgiimlerle birlikte artik bunlarin higbiri
teoriden ibaret degildi. Humason, bazi galaksilerin bizden gok
biiyiik hizla uzaklastigini gostermisti; oyle ki, belki de bazilar:
bir giin 6nce bize bir milyar mil ve iki giin once iki milyar
mil daha yakindi. Yakinimizdaki yildiz kiimeleri diginda tiim
galaksiler eskiden daha yakinimizdaydi. Sanki uzun zaman
once dev bir el bombasi patlamis gibiydi, sarapnel pargala-
rin1 —galaksilerimizi- etrafa sagiyordu. Biz ise bu sahneye
ge¢ kalmistik ve yalnizca sagilan sarapnelleri gorebiliyorduk.
Ama zihnimizde olusturacagimiz sahnede geriye, ¢ok eskilere
donebilir, ilk patlama anina kadar ulasabilirdik: Lemaitre’nin
“Diinti Olmayan Giin” dedigi yere.

Lemaitre, yaptig1 yeni hesaplamalar1 1931 yilinda yayimladi.
Bunlar elbette yukarida yaptigimiz 6zetten daha karmagikt,
giinkii ilk “atom™a uzayn bir bélgesindeki maddenin 6zii olarak
gormek yerine, uzayi ve zamani daha siki sikiya bastirilmig bir
noktaya kisilmis olarak diisiinmemiz gerekiyordu. Yaptigimiz
matematik hesaplar kesinlik igerebilir, ama zihinsel vizyonumu-
zun -ve kullandigimiz dilin- metaforik kalmaya devam etmesi
gerekir. Lemaitre bu anlayisa bir sans vermisti, soyle soyliiyordu:
“Evrenin evrimi yeni sona ermis bir havai fisek gosterisine ben-
zetilebilir: Biraz belli belirsiz 151k, kiiller ve duman. Yeterince
sogumus kiillerin tizerinde durarak giineslerin solusunu izliyo-
ruz ve Diinya’nin ilk giinlerinde var olan ama simdi kaybolmus
parlakligini hatirlamaya ¢alistyoruz”' Bu ifadeler, Einstein'in
1933 yilinda “yaratilisa dair bugiine kadar duydugum en giizel
ve en doyurucu yorum™'? dedigi ifadelerdi.

10. Berger, s. 395.

11. Simon Singh, Big Bang: The Origin of the Universe (New York: HarperCol-
lins, 2004), s. 159.

12. Ferris, s. 212.
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Lemaitre’nin evrenin kokeni teorisi nefes kesiciydi. Devrim
niteligindeydi. Ve bu da -tipki pek ¢ok diger ufuk agic1 diger
basarilar gibi- her seyi G=T denkleminden almisti.

Einstein’in orijinal yergekimi denkleminin eski haline déndii-
riillmesi hem iyi hem de kotii olmustu. Buradan hem iyi hem
de kotii sonuglara ulagilabiliyordu. Memnuniyet verici sonug
suydu ki; Einstein —ve denklemini anlayan herkes- bilimin
basarabilecegi en heyecan verici seylerden birini gérmiistii:
Insanlar, kendilerinden “daha akilli” denebilecek kadar dogru
denklemler kurabiliyordu;' ¢iinkii bu denklemler, yaraticila-
rinin bile aklina gelmemis 6l¢tide sasirtici, dogru tahminlerin
olusumuna neden olabiliyordu. Yalnizca bizler gibi bir insan,
bir 6liimlii, galiyma odasinda otururken ya da Ziirih veya Berlin
sokaklarim dolasirken, saf diisiince giiciinii kullanarak G=T
seklindeki diislinceye ulasmayi bagarabilmis ve neticesinde bu
denklemden dokiilen birgok sasirtic1 —-ve agikga sdylemek gere-
kirse, hayal bile edilemez- 6ngoriiye agilan kopriiyii kurmustu.

Einstein i¢in daha bile tatmin edici olan nokta ise suydu ki;
diisiincelerinin, evrenin diizenli ve kuralli sekilde isledigini
ortaya koymus olduguna inaniyordu: Evren, incelikli ve net
ilkeler izerine insa edilmisti. Bu mimari ahenkten Einstein her
zaman hoslanmisti. Lambdadan kurtulmasi sayesinde bu diizenli
gergekligin aslen var olduguna, insanlarin kesfini bekledigine
dair onay almus oluyordu.

Cikarilabilecek diger sonug ise daha az olumluydu.

Dabhilerin, ilk fikirlerini olusturabilmeleri i¢in kendilerini
fazlasiyla zorlamalar gerekir. Neredeyse her zaman herkesin
dogru var saydiginin ¢ok 6tesine gegerler ve hakl olduklarina

13. Bu nokta igin verilebilecek en iyi 6rnek Paul Dirac’in 1928 yilinda yayimla-
nan ve elektronu tanimlayan denklemiydi. X2=25 gibi bir esitligin iki ¢6ziimii
vardir: x=5 veya x=-5. Dirac’in denkleminin de iki muhtemel ¢6ziimii vardz: Biri
negatifyiiklenmis elektronlar igin —o donemde bilinen tiim elektronlar bu gru-
ba dahildi-, diger ¢6ziim de pozitif yiiklenmis elektronlar igin; ger¢i o donemde
bunlar hayal bile edilmemis durumdaydi. Dort yil sonrasinda Caltech’te Carl
Anderson bunlar1 kesfetti ve Dirac’t u gozlemi yapmaya gotiirdii: “Denklemim
benden daha akilli” Pekibu nasil olabilmisti? Ornegin, bkz. Frank Wilczek, “Di-
rac Denklemi”, yer aldig1 eser: It Must Be Beautiful: Great Equations of Modern:
Science, (Der.) Graham Farmelo (Londra: Granta, 2002), s. 132-61. Yine bkz.
Eugene P, Wigner'in birgok antolojide yer almis 1960 tarihli makalesi, “The Un-
reasonable Effectiveness of Mathematics in the Natural Sciences”
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dair kendilerine giivenmeleri gerekir. Bu gerekliligin iginde
inatgilik da vardir. Ama esnek de olmalar: gerekir: Ilk atilim-
lar, konuyla iligkili tiim bulgular1 bir araya getirir; sonrasinda
da yaptiklar1 galigmalar: yeni kesiflere cevap verebilir halde
tutmalidirlar. Isin sirri, esnek olmakla inat¢1 olmak arasindaki
ince gizgide dogru yol alabilmektedir.

Einstein bu dengeyi bozmak iizereydi. O bigimsiz lambda’yy,
Freundlich ve 1915-16 yillarinda ¢aligan diger astronomlar ev-
renin genisledigini bilmedikleri i¢in eklemisti. Bir daha higbir
zaman ayni sekilde aldanmayacagina dair kendi kendine soz
verdi: Saf, ¢ekici ve giizel bir teori olduguna inandig: bir seyin,
deneysel bilginin sinirli kapsamiyla baltalanmasina bir daha
izin vermeyecekti.

Bilindigi kadariyla yillar sonrasinda bir meslektagina lambda
i¢in “hayatimin en biiyiik hatas1” diyecekti. Ama bu konuda ya-
niliyordu. Einstein’in en biiyiik hatasi, dogru olduguna inandig1
bir seyin aksini ispatlayan deneyleri gormezden gelebilecegini
diisiinmesiydi. Bu hatay1 Friedmann ve Lemaitre’yle ilgili ko-
nularda yapmisti, ama baska alanlarda da yapmaya devam etti.

Einstein, yillar boyunca evrenin kendisinin diisiindiigiinden
¢ok daha az diizenli oldugunu séyleyen deneysel bulgulara
karsigikt1. Buna higbir zaman inanmak istememisti ve lambda
deneyimi onu fazlasiyla katilagtirmist1 —ve evrenin nasil islerlik
gosterdigine dair elde edilen aksi yondeki kanitlar1 kabullenmeye
gitgide daha zor yanagir hale geldi-.
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yeniyetmelere gegit yok

Einstein’in evrenin yapisina dair biiyiik 6lgekli sorular tizerinde
calistig1 yillar boyunca fizik bilimi de ultra-kiigiik pargaciklar
diinyasinda gelisme gostermisti: Atomlar ve elektronlar diize-
yinde. Yeni bir paradigma sekilleniyordu; bir 6nceki yiizyilda
Viktorya Dénemi'nin fizikgilerinin yarattigi kadar biiyiik bir
degisim yasaniyordu. Bu devrim Einstein'in dogru olduguna
inandig1 her seyi tehdit edecek ve verdigi tepki de Princetonda
katlanmak zorunda kalacag bilimsel dislanmaya neden olacakt.

Peki eski paradigma nasild1? Eski paradigma Einstein’a iyi
gelmisti ve bu yaklasim ona daha olagan geliyordu, ama di-
ger fizikgiler bunu tersine ¢evirmeye ¢alisiyorlardi. Einstein'in
gengliginde ve hatta kendisini G=T’ye gétiiren fikirlerle ok
sey basardig1 20’li ve 30’]u yaslarinda; diistiniirler, kiigiik ya da
bityiik hangi objeye bakarsaniz bakin, nasil hareket ettiklerine
dair kesin yasalar bulmanin miimkiin olacagina inaniyorlar-
di. Ancak Einstein’in hayatinin o déneminde, durumun baoyle
olmadigina isaret eden kamitlar ortaya ¢ikiyordu ~déneminin
bilim insanlar1 da bu yaklagimi ilk asamada kabul etmekte
zorlanmislardi aslinda-.

Ornegin 1908 yilinda, dobraligiyla bilinen Yeni Zelandali aras-
tirmaci Ernest Rutherford, Manchesterda ¢alisirken anlagilmasi
¢ok tuhaf goriinen bir sey kesfetmisti. Kiigiik tanecikleri ince
levhalara gondermisti ve bu taneciklerin ¢ogu, levhadan dog-
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rudan gegerken veya en fazla birkag derecelik agiyla yolundan
saparken ¢ok az sayida tanecik aynen geri donmiistii.

“Hayatim boyunca basima gelmis en inanilmaz olayd:™ diye
yazdi. “Bu olay, 35 santim ¢apinda bir giilleyi bir kagit mendile
firlattiginizda geri sekip size ¢arpmasi kadar inanilmazdi ne-
redeyse.”

Gergi bu geri sekme vakas, her seyin tam olarak ve nedensel
bir kesinlikle anlasilabilecegi goriisiinii sonlandirmadi. Yalniz-
ca birka¢ haftalik sagkinhigin ardindan Rutherford, bunun ne
anlama geldigini bulmaya ¢alistiginda, bu durumun atomun
yapisindaki gelisigiizel bir kaostan degil, daha ziyade iginde
¢ok sert bir sey olmasindan kaynaklandigin1 gérdii. Her bir
atomun igindeki o sert kismin minyatiir bir giines olarak ta-
savvur edilebilecegini fark etti. Etrafinda ugusan tanecikler
de gezegenler olarak diigiiniilebilirdi: Bunlar ¢ok daha hafif
kiitleli elektronlardi. Atomlara gonderdigi tanecikler genel ola-
rak minyatiir “gezegenler” arasindaki bos alandan gegmislerdi,
ama zaman zaman bu taneciklerden biri merkezdeki “giines’e
garpryordu -buna atomun “¢ekirdegi” diyecekti- ve bu ylizden
de geri sekmigslerdi.

Bu agiklama rahatlatic1 ve tamdik bir agiklamaydi -mikro
diinyanin, makro diinyanin minyatiir bir kopyas: gibi islerlik
gosterdigi diisiincesi. Bu yaklagima gore biz insanlar biiyiik bir
glines sistemindeki bir gezegende yasarken, bizim igimizde de
bizi meydana getiren atomlardan olusan ¢esitli ve daha kiigiik
“giines sistemleri” vardi, bu sistemlerde de elektronlar mer-
kezdeki gekirdek etrafinda yoriinge ¢iziyordu. Bu gelismelerin
higbiri, bilimin nasil yolalacagina dair yerlesmis standart goriisii
baltalayacak cinsten degildi: siirekli artan analiz imkanlar1 ve
daha gii¢lii araglarla, maddenin derinliklerine ne kadar inersek
inelim gergevesi belli aktiviteler gormeye devam edecegimiz
inanc1 hakimdi.

Sonrasindaysa 1912 ve 1913 yillarinda Danimarkal bilim
insan1 Niels Bohr bu minyatiir “giines sistemleri” ile ilgili daha
da detayl bir ¢alisma yapti. Rutherford tiknaz bir Yeni Zelan-

1. Michael Hiltzik, Big Science: Ernest Lawrence and the Invention That La-
unched the Militar y-Industrial Complex (New York: Simon & Schuster, 2015),
s. 18.
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dal ciftci gibi goriiniirken, Bohr da fizik olarak ondan farkh
sayllmazdi. Kocaman bir kafasi ve alisilmadik 6lgiide biiyiik
disleri vardi. Bohr ve erkek kardesi daha ¢ocukken, bir keresinde
annesi bu derece anormal bir gocuk sahibi olmakla ilgili derdini
rastladiklar biriyle paylasmisti. Gergi Bohr bir yandan da gok iyi
bir futbol oyuncusuydu. Doktora seremonisinde, Kopenhag Uni-
versitesi Fakiiltesi ¢aliganlari, Bohr’a bu mutlu giiniinde destek
olmak igin gelenlerin ¢ogunun, muhtesem takim arkadaslarim
izlemeye gelmis futbolcular oldugunu goérdiiklerinde sagkinliga
ugramiglardi. Bohr’un, kendisinden bile yetenekli kardesi ise
olimpik takimin yildiziyd: ve daha sonralar1 Niels Nobel Odii-
li'nii kazandiginda spor gazetelerinden birinin baghg: “Futbol
Yildizinin Kardesi Nobel Odiilii Kazand1” seklinde olacakti.

i g N ‘
:
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(Niels Bohr Norveg'te tatilde, 1933)
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Bohr’un konusurken de dili dolanirdi ve bu durum ahgilmadik
bir yavaslhkta gerceklesirdi. Ama derin; yaratici bir zekés: olan
¢ok cana yakin bir adamdi ve hayata dair pozitif yaklasgimlarim
paylagan arkadaslan i¢in de nege kaynagiydi. Ornegin Bohr,
elektron yoriingeleri lizerine aragtirmasina basladiginda Ernest
Rutherford’la birlikte ¢aliyma yapiyor ve Manchesterdaki bir
misafirhanede kaliyordu. Misafirhanede yasayan 6grenciler,
yurt midiresinin, pazar giinkii yemekleri giinler veya haftalar
sonra artik yenilemez haldeyken bile tekrar tekrar yeni yemek-
lere karigtirdigindan siipheleniyorlardi. Ogrencilerden biri,
Macaristandan George de Hevesydi; konuyu nasil ¢ozebilecegini
diisiindiikten sonra pazar giiniinden kalan yemekleri Ruther-
ford’un laboratuvarindan aldig1 radyoaktif 6lgiim cihaziyla
denetlemeye karar verdi. Kagirdi1 Geiger sayaci benzeri bir
cihazla yaptig1 6l¢iimler geng adamin siiphelenmekte hakl ol-
dugunu gosteriyordu. Bohr ve Hevesy 6miir boyu dost kaldilar
(ve hatta Hevesy de daha sonralari, radyoaktif kalintilar tizerine
yaptig1 aragtirmalarla Nobel Odiilii kazandy).

Bohr’un yaptig1 arastirmada ilk baslarda rasyonel fizigin s1-
nirlari i¢ine dahil edilemeyecek kadar tuhaf bulgular vardi.
Elektronlarin, Rutherford’un tasavvur ettigi minyatiir giines
sistemleri gibi hareket edemedigini fark etmisti. Eger elektronlar
cekirdegin etrafinda daireler ¢izerek harekete bashyorlardiysa,
kisa siire sonra igeri dogru yuvarlanip atomun dagilmasina
neden oluyor olmallardi. Dolayisiyla bizler, bizim gezegenimiz
ve evrenin biiyiik boliimii dagilmamis atomlardan olustugumu-
za gore -bedenlerimiz yiiksek yogunluklu toz partikiillerine
doniisecek sekilde biiziismedigine gore- ¢ekirdegin etrafinda
ucusan elektronlar1 daha stabil bigimde yerinde tutacak baska
bir durum sz konusu olmaliydi.

Ama bu da, geleneksel anlayis gergevesinde anlasilabilecek
bir durumdu. Bohr, elektronlarin muhtemel yériingeler ger-
gevesinde belli bir mesafeye kilitlendigi fikrini ortaya atmigti.
Merkezdeki gekirdege uzak bir pozisyondan yakin bir pozis-
yona gelisigiizel siiziilityor olamazlardi. Bunun yerine, belli bir
yoriingeden bir digerine kiigiik atlamalar —“kuantum” sigrama-
lar1- yapacak sekilde sinirlandirilmiglardi. Bu da, Neptiin’iin
bir anda Diinya’nin, belki de Mars’in veya bagka bir gezegenin
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hemen yaninda bitiverecek sekilde bir yoriingede belirmesi gibi
olurdu; ama bu yaklagima gore Neptiin bu yoriingeler disinda
gilines sisteminin farkl bir yerinde hig¢bir zaman beliremezdi.
Bohr bu yaklagim iizerinde biraz daha ¢alists; farkli elektronlar
farkl sigramalar yaparken ortaya ¢ikacak 1s1g1n tiirii iizerinde
yogunlasti.

Bu yer degistirmeleri tasavvur etmek zordu, ama bu yaklagim
bir kez kabul edildiginde, bu yériingeler yapilarina dair higbir
sinir tanimadan detaylandirilabilirdi. Einstein’in da giiglendir-
mis olduguklasik goriis biraz esnetilmis oluyordu, ama yine de
yikilmamugti. Ashinda Einstein, bu ultra-kii¢iik pargacik diinya-
sinda 20. ytizyilda goriilen ilerlemelerin birgogunda merkezdeki
isimlerden biri olmustu: Bu alanda o kadar basariliyd: ki; Nobel
Odiilir'nii, G=T seklindeki biiyiik ol¢ekli ¢aligmalar1 sonucu
degil, 1905 yilinda yaptig, kiigiik 151k “pargalan” olarak gériinen
seylerin —daha sonralari foton adi verilecekti- belli kosullarda
atomlardan nasil yayilabilecegini gosteren ¢aligmasi igin almigti.
Diinyanin geri kalam igin bu onun dehasinin bir bagkaisareti gibi
goriiniiyordu, ama Einstein'a gore basit bir mantig vardi: Cok
biiyiikle ¢ok kiigiik arasinda yapisal bir ayrim yoktu. Evrenin bir
diizeni vard1 ve insan mantig1 bunun ne oldugunu bulabilirdi.

Fotonu bulusundan on y1l sonra, Berlinde G=T’yi ilkkez ortaya
koymasinin cogkusuyla Einstein bu erken dénem bulgularim
dahaileriye tagimigti. 1916 y1h yazinda, normalde atomlarinin
etrafindaki “daha ytiksek” yoriingelerden asagiya diigmesi bek-
lenmeyen elektronlarin, bazen, onlara ¢arpmak iizere ekstra
151k verdigimizde nasil hareketlendirilebilecegi tizerinde ¢alisti.
Bu ekstra 151k, elektronlarin “diigmesi’ne neden oldugunda
elektronlar kendi 151k patlamalarini yayiyorlards; tipki Seytan’in
Cennet’ten diisiisiinde oldugu gibi. Bu bir zincirleme reaksiyona
neden olabiliyordu: Bu durumda, 6liimciil bir atom bombasi
olmasa bile, basitge saf, kullanigh bir 151k doguyordu.

Einstein, bu siireci ilerletebilecek bir makine gelistirememisti,
savas zamaninda Berlindeki sinirh ekipman imkaniyla bu miim-
kiindegildi. Ama bu Light Amplification through the Stimulated
Emission of Radiation [Radyasyonun Uyarilmig Emisyonu ile
Isigin Giiglendirilmesi] —yani nihayetinde “LASER” olarak isim
haline déniisecek olan kisaltma- meslektagi aragtirmacilar tara-
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findan hemen anlagilmisti. Uyarilmig doniigiimiin gergeklesme
sekli —bunlarin olasiliklari- dlgiildiigiinde ve kendiliginden
doniisiimlerin de gergeklesme sekilleri —-bunlarin da olasiliklari-
olgiildiigiinde boylesi bir cihazi gelistirmek adina tiim bilgiye
sahip olmus oluyordunuz. Einstein'in bu yan ¢aligmasi lazerin
temel dinamiklerini ortaya koymustu: Giinliimiiziin fiber-optik
kablolarinin temelinde yer alan ve o olmadan internetin islerlik
gosteremeyecegi cihazdi bu.

Buradaki asil 6nemli soru, bu fikirlerin, Galileo ve Newton'dan
beri bilimin diinyada buldugu, her seyin ardinda bir kesinlik
yattig1 anlayisina uygun diismeye devam edip etmeyecegiydi.
Einstein, uygun diismeleri gerektigine inaniyordu. Bu da, en
azindan elde ettigi ilk bulgular neticesinde, ilk olarak hangi elekt-
ronlarin yoriingelerinden ¢ikarilacagim tam olarak soyleyemiyor
olmaktan hoslanmadigimi gosteriyordu. “Teorinin zayiflig1™?
diye yazmist1 yayimlanmis makalesinde, “temel siireglerin sii-
rerligini ve yoniinii ‘sans’a birakmasinda... yatiyor ashinda”

Ama ¢ok derinden rahatsiz olmamisti. Birgok bagka alanda
istatistiksel ortalamalarla is goriilebiliyordu: Fransiz ve Alman
ordularina goniillii olanlarin boylar; yilin belli bir zamaninda bir
ormandaki yapraklarin rengi. Bunlarin higbiri, gelisigiizelligin
gergekten gegerli oldugu anlamina gelmiyordu. Daha yakindan
inceledigimizde, her bir géniilliiniin belli bir boya sahip oldugu-
nu gorecek sekilde olaylarin izini siirebilecegimizi veya her bir
yapragn belli bir renk tonunu aligin1 gorebilecegimizi biliyorduk.
Istatistiklere, olasiliga bagvurulmasi temel ilke degildir, ama bii-
yik gruplarla ¢alisirken kolaylk yaratan bir kisa yol olusturur.
Daha detayh bilgi edindikge, olasiliklar ortadan kalkar.

Einstein’in, kendisi agisindan aligilmadik sekilde “sans” ke-
limesini tirnak i¢ine almasi bundandi. Bu hesaplamalar dahi-
linde, ¢esitli doniigiim tiirlerinin olasiliklarindan bahsetmek
faydalioluyordu.®* Ama bu durumun altinda yatan gergeklere,

2. The Collected Papers of Albert Einstein, Cilt 6, The Berlin Years: Writings, 1914-
1917, Cev. Alfred Engel (Princeton: Princeton University Press, 1997), s. 396.

3. Olasiliklar iizerinde diisiinmek gerekiyordu, ¢iinkii Planck’in zaten iyi bilinen
radyasyon yasasindan sonug ¢ikarmanin tek yolu buydu. Ama Einstein'in gegici
¢Oziim olarak gordiigii sey de buydu. Diger yandan Bohr olasilik yaklagimina
memnuniyetle yaklastyordu, ¢iinkii onun atom teorisinde gegis siiregleri asla kla-
sik tarzda anlagilamazdi.
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detaylara bakmak iizere daha fazla vaktimiz olsayds, her birinin
basit, kesin nedenlere sahip oldugunu gorebilecegimizi diigii-
niiyordu. “Ezeli bilmececinin bize sordugu gergek bilmece™
demigsti Einstein, arkadasi Besso'ya, “su ana kadar kesinlikle
anlagilamad1”

Einstein, evrenin biiyiik bilmecelerinin mantik yoluyla cevap-
lanabilecegine inaniyordu. Ancak 1920’lerin ortalarinda, bu vaat
edilmis netligi ihlal eder goriinen sonuglar geliyordu -ve yeni
yeni gelismekte olan ultra-kiigiik tanecik aragtirmalar1 alaninda
Einstein1 meslektaslariyla ihtilafa diisiiren de buydu.

1920’lerde atomalt: aragtirmalari ilerlemeye devam ederken,
gitgide daha biiyiik netlik kazanan aragtirma sonuglarina gore
bu kiigiik pargacikh diinya, hi¢ kimsenin tahmin edemeyecegi
ol¢iide beklenmedik ilkeler gergevesinde hareket eder goriin-
mekteydi. Hidrojen gibi basit atomlar Bohr’un ortaya koydugu
ilkeleri izliyor olsa da, daha karmagik atomlar -karbon, altin,
aliiminyum- biitiiniiyle farkh davrams gosteren elektronlara
sahipmis gibi goriintiyorlardi.

Bu beklenmedik durumu agiklayabilmek adina egreti yamalar
yapilip her seyin geleneksel yollarla islerlik gosterdigi diisiiniil-
meye ¢alisthyordu; 6rnegin elektronlarin, merkezdeki gekirdek
etrafinda belli bir diizlem {izerinde net daireler ¢izmedikleri,
biitiiniiyle giines sistemleri gibi olmadiklar1 diisliniilmiistii;
bunun yerine elipsler ya da gekirdegin etrafinda 3 boyutlu kar-
magik yollar ¢iziyor olmahydilar. Ama bu yaklagimlarin hepsi
gegici dolgulardi.

Einstein'in, tinlii Alman tniversitesi Gottingende profesor
olan arkadas1 Max Born, 1924 yilinda, en iyi yiiksek lisans
ogrencilerine ve 6gretim gorevlisi asistanlarina bu gegici dolgu-
lardan artik sikildigin1 ve bu durumu agiklayabilecek bir teori
bulmaya ¢alismak istedigini sdyliiyordu. Einstein’la neredeyse
aym yastaydi ve kendisine o giine kadar ogretilenlerden gok
farkli olan yeni belirsizliklere direng gostermesi beklenebilirdi.
Gergi Born her ne kadar giiglii bir diigtiniir olsa da, kesinlikle
Einstein'in seviyesinde degildi. Aslinda bu bir avantajd, ¢linkii
gegmis basarilara Einstein kadar siki sikiya baglanmasina gerek
kalmamus oluyordu.

4. Folsing, s. 393.
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Born ve 6grencileri, Isaac Newton'in, iizerinde yasadigimiz
biiyiik 6lgekli, goriinen diinyanin, aga¢larin, uydularin ve diger
her ne varsa hepsinin mekanigini ortaya koymus oldugunu
biliyorlardi. Born ise, bu minicik “kuantum” sigramalarinin
gergeklestigi mikro-diinya i¢in aym seyi yapmanin, déneminin
fizikgilerinin gorevi oldugunu diisiinityordu. Bu yeni bilim dal
—eger yaratilabilirse- kuantum mekanigi adini alacakti.

Bir sene sonrasinda, 1925 yilinda, Born'un en parlak 6gren-
cilerinden biri, yirmi doért yagindaki yakisikly, sar1 sagli, gergin
yaratilish Werner von Heisenberg, Born'un problemini ¢6zmeyi
basardi. Alman romantizmine fazlasiyla inanan biriydi -kash
erkek arkadaslariyla Almanya daglarina tirmanip giinbatimin
izlerken hayallere dalmay: severdi-. Aylarca ¢aligmasinin ar-
dindan aradig ilham, bir gece Kuzey Denizi'ndeki Heligoland
Adasrnda yogun bir patlama halinde ortaya ¢ikt. Anakarada
mustarip oldugu bahar nezlesinden kagmak i¢in adanin temiz,
riizgarh plajlarin segtigi bir donemdi.

Heisenberg, bir atomdaki elektronlarin nasil ugustugunu tam
olarak ortaya koymak girisimini biitiiniiyle bir kenara birakarak
basartya ulagmistr: Elipsler ¢izip ¢izmediklerini veya gekirdegin
teskil ettigi “kuzey kutbu” iizerinde ugusup ugusmadiklarini veya
benzerlerini ele alan herhangi bir yaklagimu bir kenara birakarak.
Einstein’in, yani biiyiik kahramaninin, bir olayin gergeklesme
sekline dair detaylar1 her zaman géz 6niinde bulundurmadan
da, yani yalnizca o olaya dair yapabildigimiz 6lgiimlere bakarak
izafiyet teorisinde neler bagardigini biliyordu: Ister diigmekte
olan bir asansérde uyanma hali olsun, ister masum bir radyum
metali pargasini saf enerjiyle parildarken gérmek konusunda
olsun, bu yaklasim gegerliydi.

Simdiyse, Heisenberg, elektronlarin farkh durumlarda iirettigi
1518a dair aragtirmacilarin yaptig1 gézlemlerin listelerini yapmugti.
Bu elektronlarin dahil olduklar1 atomlar i1k bombardimanina
tutuldugunda veya baska bir sekilde tetiklendiginde bu gozlem-
ler de degisiyordu. Basitge bu sisteme neyin girdigini ve neyin
¢iktigin1 kaydedecek ve bu iki kayd1 baglantilandirmak adina
en sade matematiksel islemleri kullanacakti.
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(Werner von
Heisenberg,
Heligoland
Adasr’ndaki ilhamin
ortaya gikisindan bir
yil sonra)

Bir benzetmeyle agiklamak gerekirse; Berlinde o dénemde
¢ok popiiler olan biiyiik operalardan birinde, perde aralarinda
¢ok sayida aktoriin aceleyle iizerlerini degistirmek igin sahne
arkasina gelirkenki kiyafetlerinin kaydini tuttugunuzu diistiniin.
Bunun neticesinde bir sonraki perdenin agihis1 igin geri geldik-
lerinde iizerlerinde olan kiyafetlerle bu ilk bastaki kiyafetlerinin
nasil bir baglant1 iginde oldugunu bulmaya ¢alistyor olalim.
Baz1 baglantilar oldugu goriilecektir. Performans birgok gece
boyunca izlendiginde, prenses kiyafeti giymis kadinlarin koylii
kiyafetiyle ortaya ¢ikmaya meyilli olduklar: goriilebilir 6rnegin
(eger hikaye, saraydan kirsal bolgeye gecis yapiyorsa). Boylesi bir
analiz yetersiz olsa da, Heisenberg’in gelistirdigi yeni yaklasgim
agisindan yeterliydi. Kimsenin sahne arkasindaki bireysel kiyafet
degistirme telagin1 gormeye ¢aliymasina gerek kalmayacakts;
olgiilmesi gereken tek sey, bize perde arkasindan “bir sekilde”
gelen goriintiiye dair yapacagimiz gozlemlerdi.
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Heisenberg’in ortaya koydugu biitiin siireg, Einstein'n 1916
yilinda lazer sistemi igin ortaya koydugu yaklagimdan ¢ok da
farkh degildi. Bu sistemde belli bir grup 151k fotonlar sisteme
giriyor, sonra da bagka bir grup ¢ikiyordu. Bunlar: 6lgebiliyor,
sonrasinda da giris yapan ilk grubun nasil bir ¢ikis grubuna neden
olabilecegine dair basarili tahminler yiiriitebiliyorduk. Opera
benzetmesinde de durum boyledir —ve Heisenberg'in 1925 yihinda
Helgoland Adasr'nda yaptig1 hesaplamalarda da durum béyleydi-.
Bir atomun iginde ger¢eklesen muhtemel olaylara dair bir liste
olusturuyor ve buradan da gormiis oldugumuz 151k tayflarim
hesaplayabiliyordu. Gézlemledigimiz sonucu ortaya ¢ikarmak
lizere atomun iginde “gercekte” ne olup bittigi ise —o donemde
anlagilamayacak kadar karmagik veya yapisal olarak bilinemez
olduguicin- buasamadaiizerinde kafa yordugu bir konu degildi.

Heisenberg, bu problem iizerinde ¢alisan daha yash fizikgile-
rin hi¢birinin bagaramadig seyi bagarmisti. Masasinin iistiine
dagilmis notlara yazili halde duran bu hayatinin bulusunun
ardindan (“Saat neredeyse sabahin iigliydii... Heyecandan uyu-
yamadim.”?) Helgoland Adasr'nin giiney ucuna yiiriidii, denize
bakan bir kayaya tirmand: ve -20 yil 6ncesinde Einstein ve
arkadaglarinin Bernde yaptig1 gibi- 6niinde uzanan Kuzey De-
nizi iizerinde giinesin dogusunu izlemek i¢in bekledi. Kesin ve
tam nedensellik, Bat1 Diinyasinda ytizlerce yillik bir hakimiyet
kurmugtu. Artik zaman, bu hakimiyetin sona erme zamaniydi.

Heisenberg, Alman anakarasina doner donmez neler bagar-
digin1 herkese anlatti. Atomun ig yapisinin bir gizem olarak
kalmasina izin verildigi miiddetge, diye agikhiyordu, sagacag
1518a dair 6nemli 6l¢iide tahminler yapilabilirdi. Bir donemler
Heisenberg’in boliim miidiirii olan Max Born bu yeni yaklagimi
biiyiik oranda kabul ederken Einstein etmedi. Einstein, Born
ailesinin tamamiyla dostane iliskiler i¢cindeydi ve Born'un esine
kasten belirsizlik igerecek sekilde iyi segilmis kelimelerle soyle
yazdi: “Heisenberg-Born kavramlar1 hepimizin nefesini kesti
ve derin bir etki birakt1..”

5. Jagdish Mehra, (Der.) The Golden Age of Theoretical Physics: Selected Essays
(Londra: World Scientific, 2001), s. 651-52.

6. Max Born, The Born-Einstein Letters, 1916-1955: Friendship, Politics and Phy-
sics in Uncertain Times, Cev. Irene Born (1971; yeniden basim, Londra: Macmil-
lan, 2005), s. 86.
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Born ailesi, Einstein’in yalmzca kibarlik gosterdigini biliyordu.
Max Born konuyu biraz irdeleyince Einstein neye inandigini ona
daha ayrintih agikladr: “Kuantum mekanigi kesinlikle etkileyici
bir alan. Ama igimden bir ses heniiz asil olayin bu olmadigin
soyliiyor.” Einstein daha yakin bir arkadasiyla konusurken
daha bile agik sozlitydii: “Heisenberg biiyiik bir kuantum olay1
yumurtladi. Gottingende buna inaniyorlar. Ben inanmiyorum.™
Einstein, heyecan verici her yenilige katilmanin geng kalmanin
bir yolu olmadigini biliyordu. Birgok zeki fizikgi bu sekilde
kendini kiigiik diigiirmiistii. Bunun yerine iyi bir degerlendir-
me yapmanin daha dogru oldugunu diisiiniiyordu. Bu olayda
yapmay diisiindiigii sey de buydu.

Born, kisa bir siire sonra Heisenberge Einstein’in ikna olma-
digin1 soylemek zorunda kald1 -ve Heisenberg de buna katla-
namadi-. Her ne kadar Heisenberg kendine hakim olabildigi
izlenimini yaratmak igin gok ¢alistiysa da, arkadaslar1 onun baski
altindayken her an kontroliinii kaybedebilecegini iyi biliyorlardi.
Bu hali, romantik pargalar iirkiitiicii bir yogunlukla piyanonun
tuslarina vura vura ¢almaya bagladiginda daha da belirgin hale
geliyordu. Baskin bir karakter olmay, giiglii ve bagarili olmay1
seviyordu. Atomlarla ilgili analizi hayatinin bagarisi olmalydu.
Ama diinyanin en fazla saygi duyulan diisiiniiri, bu analizinin
yanlis oldugunu soyliiyordu.

Belki de buna verilecek en iyi tepki, bir zamanlar George Le-
maitre’nin yaptif1 gibi dogrudan Einstein’'la konugmak ve her
seyiyiz ylize halletmek olacakti. Karar1 buydu.

7. Max Born, The Born-Einstein Letters, 1916-1955: Friendship, Politics and Phy-
sics in Uncertain Times, Cev. Irene Born (1971; yeniden basim, Londra: Macmil-
lan, 2005), s. 88.

8. Folsing, s. 566.
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16. bolim
modern ¢agin belirsizligi

Heisenberg, Heligoland Adasr'ndaki o biiyiik gecede ortaya
koydugu seye Einstein'in ne kadar derinden kars: ¢iktigini bil-
miyordu.

Einsteina gore olasiliklar, durumu kavrayisimizdaki bos-
luklarin bir isaretiydi. Bunlar gegici dolgulards, bilim her seyi
agikladiginda yerlerini daha net birer kavrayisa birakacaklardi.
Nihayetinde Uraniis’iin yoriingesi de, 19. ylizy1l astronomlar1 o
giine kadar goriilmemis olan Neptiin gezegeninin ¢ekim etkisini
ortaya koyana kadar bir gizem olarak kalmisti. Mikroskoplar
ve diger laboratuvar teknikleri mikroplari tanimlayacak olgiide
sofistike hale gelene kadar da enfeksiyonlar birer gizem olmak-
tan ibaretti.

Einstein, digarida olup biten ve kesfedilmeyi bekleyen seylerin,
gozlemcinin kim olduguna veya nasil yer degistirdigine bagli
olmadigini diisiiniiyordu. Etrafindaki hareketli 6grenci hayatim
gormezden gelerek elinde piposu ve kitabiyla Ziirih kafelerinde
memnuniyet i¢inde otururken hissetmisti buna dair isaretleri.
Ilk evliligi esnasinda Bernde yagadiklar1 dairede ¢ocuklari-
nin ve misafirlerin curcunasi iginde elinde yine piposu ve not
defteriyle bir o kadar memnuniyetle otururken de benzer bir
diisiinceye kapilmists; hatta 1919 yilinin ardindan elde ettigi o
biiyiik sohreti yagadig: araliksiz sagkinlik doneminde bile uyan-
must1 bu diisiince. Olaylar akip gider halde, kaotik ve sasirtici
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goriiniiyordu: Farkli lisanlar, kiiltiirler, ¢ocuklar ve kelimeler.
Ama bunlar yalnizca olaylarin goriiniirdeki yiiziiydii. Yeterin-
ce dikkatle incelendiklerinde her zaman ¢ok belirli, ¢ok kesin
olduklar1 anlagiliyordu. Izafiyetin kesinliklerini bulmug olmasi
dolayisiyla bu yiizden gururluydu, ama buna sagirmamigt.

Diger yandan kuantum mekanigi bu yaklasgima uymuyordu.

Tarihte bu yaklagimin iyi bir nciisii vardi. Einstein’in en biiytik
kahramanlarindan biri, Hollandal: Yahudi filozof Spinoza’ydi ve
kendisinden 300 y1l 6nce yasamis olmasina ragmen Einstein,
Spinoza’nin “bilginin kokenlerine ulagma ¢abasiyla gelen basari-
nin 6nemsiz goriildiigii bir donemde, tiim olaylarin nedensel bir
dayanag olduguna inandigin1™ diisiinerek teselli buluyordu. Spi-
noza yeterince uzun siire yagamus olsayd, var oldugunu tasavvur
ettigi nedensel baglantilarin, teknolojisi gelismis medeniyetimiz
tarafindan kesin olarak bulundugunu ve kentlerimizi, trenlerimizi
ve ucaklarimizi yaratmak i¢in kullanildigini gériirdi.

Bundan daha derin bir sebep de vardi. Einstein, vahye dayal
dinlerin 6gretilerine inanmiyordu -Musa'nin Sina Dagrndaki
tabletlerinin ardinda ilahi bir giiciin olduguna inanmryordu;
ne kadar bilge olursa olsun, bir peygamberin yeniden dogup
Celileden geldigine de inanmiyordu- ama bu yaklagimina ba-
karak dindar olmadigini sylemek pek miimkiin degildi. Ateist
olmanin biraz fazla iddiali oldugunu diisiiniiyordu® ve doga
yasalarinin ardinda yatan akla hayrandi. “Bu his, [bir bilim
insaninin] yol gosterici ilkesidir; elbette ki kendisini bencil
arzularinin kelepgelerinden uzak tutmayi bagardig siirece.”

Her sey, tiim olaylarin ardinda yatan net ve kesin gergeklige
bagliydi: Anlagilabilir bir gergeklige. Evrenin esaslarinin biline-
mez olduguna inanmiyordu.

Operada kostiim degistiren aktorlerle ilgili 6rnege geri do-
nersek; Heisenberg sahne arkasinda olanlarin, dogas1 geregi

1. Pais, s. 467.

2. 1936 yilinda Einstein §6yle yazmust:: “Ciddi sekilde bilimin pesine diigmiis
her insan, Evrenin yasalarinda bir ruh sakli olduguna ikna olur -insan ruhuna
gore ¢ok ¢ok iistiin bir ruh-" (Calaprice, s. 152). 1941 yilinda da $6yle soyliiyor-
du: “Fanatik ateistler, takmus olduklar: zincirlerin agirhgim hissetmeye devam
eden kolelere benzer —‘kitlelerin afyonu’ olarak goriilen geleneksel dine olan
nefretleri yiiziinden bu ruhun miizigini duyamazlar-" (Isaacson, s. 390).

3. Einstein, “The Religious Spirit of Science”, s. 38.
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bizim i¢in muamma oldugunu diisiiniiyordu. Einstein’in bakis
agisina goreyse, bu yaklasim anlamsiz olurdu. Suras: agik ki,
her bir aktér, kostiimiinii degistiriyor olmaliydi. Isiklandirmas:
zayif soyunma kabinlerine bakarak gormemiz zordu belki ama
aktorlerin farkli kostiimlerle ¢ikageliyor olmalar1 bu degisimin
gerceklestigini ispatliyordu. Einstein’a gore, elektronlarin atom
icindeki hareket etme bigimleri i¢in de durum aymiydi.

Heisenberg, Einstein'in bu derin duygularim pek bilmedigi
i¢in, Einstein’in ikna edilebilecegini diisiiniiyordu. 1926da Ber-
linde, Einstein'in katilacagim bildigi bir konferans vermek iizere
organizasyon diizenledi. Sonrasinda sohbete daldilar ve Eins-
tein onu evine davet etti. Hos bir sohbetin ardindan -Einstein,
Heisenberg’in en sevdigi hocas1 Arnold Sommerfeld’in hatirim
sordu, onu iyi tantyordu-, Heisenberg kendisini rahatsiz eden
konuyu dile getirdi.

1916 yilinda yaptig1 ¢aligmada, atomlara ¢arpan 1g1k aras-
tirmasinda Einstein atomlarin i¢ yapisinda ne olup bittigini
tanimlamaya ¢alismamigti: yalnizca igeriye neyin girdigini ve
sonra da neyin ¢iktigini saptamist1. Heisenberg, Helgoland
Adasr'nda bir gece vakti ulagtig1 o biiyiik doniim noktasinda tam
olarak bunu yapmaya ¢alismis oldugunu anlatti. Ama yine de:
“Sagirtic1 sekilde, argtimanim Einstein1 hig tatmin etmemigti™
diye hatirlayacakt: Heisenberg.

“Daha 6nce boylesi bir felsefe kullanmis olabilirim” diye yamit-
lamist1 Einstein, .. ama bu yaklagim aym zamanda ¢ok anlam-
s1z”” Izafiyet konusunda neyin gozlemlenebilir oldugu meselesi,
mikro-diinyada neyin gézlemlenebilir oldugu meselesinden ¢ok
farkhydi. Einstein, 1916 yilinda olanlarin bir 6n ¢aligma niteli-
ginde oldugunu soyledi: Gozlemlenen seye agiklama getirecek
bir hesaplamaydi yalnizca. Tiim bunlarin ardinda, elektronlarin
gergekten var olduguna ve belirli bazi yollarla hareket ettiklerine
inaniyordu. O donemde kendisini basitge girdi/gikti saptama-
lariyla sinirlamust, ¢linkii sahip oldugu teknolojiyle daha fazla
detaya ulasmak miimkiin degildi. Gelecekte bu anlamda kesin
olarak gelisme olacakti.

4. Werner Heisenberg, Encounters with Einstein: And Other Essays on People,
Places, and Particles (Princeton: Princeton University Press, 1983), s. 113-14.
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Einstein, daha yakindan tanidig: insanlarla daha agik sozli
konuguyordu. Prag’'daki Alman Universitesi'nde kendisinin ye-
rini alan halefi Philipp Frank’la yakin bir dostluk kurmuslardi.
Birlikte konakladiklar1 bir gece Einstein, Bayan Frank’in cigeri
suda kizartmaya ¢alistigini goriince onu nazikge uyarmis ve daha
yiiksek kaynama noktasina sahip yag veya tereyagi kullanmasi
halinde 1s1 transferini daha verimli gergeklestirebilecegini soy-
lemisti. Bu olaydan sonra Frank ailesi, etlerini yagda kizartmayi
“Einstein’in teorisi nin bir 6rnegi olarak adlandirmaya baglamis-
t1. Aralarinda gergeklesen bir sohbet esnasinda Philipp Frank,
Heisenberg’le ayn1 noktaya isaret etti: Yalnizca goriiniirdeki
detaylara bakmak seklindeki yaklasimi popiiler hale getirmis
olan kisi Einstein'in ta kendisi degil miydi? Einstein ironiyle
yamt verdi: “Espri iyi bile olsa gok sik tekrarlanmamal1.”

Besso’yla konusurken daha da kontrolsiizdii. Heisenberg'in,
once atoma neyin girdigini kaydedip sonrasinda da neyin ¢ik-
tigin1 gozlemleyerek olusturdugu listeler arasinda baglant: kur-
masini saglayan ayrintili kurallar “karmagik bir ¢arpim tablosu
gibi bir sey... Fazlasiyla akillica ve [ama] fazlasiyla da karmagik
oldugu i¢in yanhshg ortaya konup giiriitiilemez durumda.”

Bu sozler yayilmaya baslamisti. Belki de Einstein hakliydu.
Nihayetinde Heisenberg herkesin inandig1 seyden biitiiniiyle
baska bir noktaya kaymayi 6nermis oluyordu. Heligoland'da
girdilere ve giktilara dair olusturdugu liste, daha iyi bir tanim-
lama ortaya ¢ikana kadar kullanilacak gegici bir numaradan
-hesaplamaya dayali bir kisa yoldan- ibaret olabilir miydi?
Ve sonrasinda, bir seneden daha kisa bir siire sonra, agirbash
bir Avusturyal arastirmaci, Erwin Schrédinger, klasik tipte
geleneksel bir denklemle gikageldi; birgoklarina gore, atomun
icindeki hareketleri gériinmez bir gizem diinyasina géndermeye
artik gerek kalmamis goriiniiyordu.

Heisenberg bu yaklasimlarla savagmay1 denedi. Schrodin-
ger, esasen yeni bir bakis a¢isinin —-atomun i¢ yapisini diizenli,
mekanik yaklagimlarla agiklamaya ¢aliymayacak bir bakis ag1-
sinin- dogru olabilecegi seklindeki Heisenberg’in goriisiinii
baltaliyordu. Ama Heisenberg, tartijmalarda Schrodinger’i ne

5.Frank, s. 216.
6. Folsing, s. 580.
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zaman alt etmeye ¢aligsa bir gekilde afalliyor, konsantrasyonunu
kaybediyordu. Schrodinger, Heisenbergden 10-15 yas biiytiktii ve
Heisenberg’i zor durumda birakan bir sakinligi ve baskin Viya-
nali tavirlari vardi. (Ayrica daglara gikmayi seven Heisenberg'in
hi¢bir zaman anlayamadig bir 6zel hayat1 vardi. Schrodinger,
denklemini 1925 yilinmin Noel doneminde Alplerdeki likks bir
malikanede olusturmustu’; yaninda da esinin, Schrodinger’le
birlikte seyahat etmelerinden memnuniyet duydugu gesitli met-
reslerinden biri vardy; Schrédinger, sessizlige ihtiya¢ duydugunda
da her bir kulagina 6zenle birer inci yerlestirirdi.)

Erwin
Schrodinger,
1926’daki basarili
cikisindan
yaklasik 20 y1l
sonra

7. Kuantum fizigi konusunda Schrodinger’in esi her zaman ¢ok yardimciydi ve
birka¢ ay sonrasinda kocasinin konsantrasyonuna katki saglayabilmeleri igin
ikiz kiz kardesleri getirmisti. “Nirvana, katiksiz hazla dolu bir bilgi hali” diye
yazmust1 Schrodinger. “..Bunun bireyle higbir ilgisi yok” (Walter Moore, Schro-
dinger: Life and Thought [1989; yeniden basim. New York: Cambridge Univer-
sity Press, 2015], s. 223).
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Heisenberg ikilemdeydi, biiyiik bir bulus yapsaniz ve sonrasin-
da size inanilmasa siz ne yapardiniz? Heisenberg, asli inancina
daha siki sarildi. Elektronlarin atomlarin iginde izledigi yollar1
bulmaya ¢aligmanin bosa kiirek ¢ekmek oldugunu séyledigi
i¢in elestiriliyordu. Bu elestirilere gogiis germeye ¢alisacakt.

Bundan sonrasinda Heisenberg’in bagardig: sey, Einstein’in
omriiniin geri kalan1 boyunca bu kadar i¢ine kapanmasina
neden olan savunma psikolojisini doguran en belirgin unsur
olacakti. Heisenberg’in de bu kadar motive olmasina neden
olan unsur, gegmisinde yasadig: bir baska kiigiik diisiiriilme
olayiydi. Miinih’'te Sommerfeld’in 6grencisi oldugu dénemde
doktora derecesini almak igin miilakata ¢agrilmist: ~doktorasin
almadan onceki son basamakti-, yas1 ise alisslmadik sekilde
heniiz yalmzca 21di. Sommerfeld, o donemde fizik boliimiiniin
bagkaniyd: ve saygi goren biriydi; Heisenberg de onun en deger
ibaret olacagim diisiiniiyordu. Ancak Miinih'teki fakiiltede de-
neysellige 6nem veren daha ileri yasta bir profesor daha vardi,
Profesor Willy Wien. Heisenberg, hemen sinavlardan 6nce
Wien’in bir dersini almig, ama derslere neredeyse hig girme-
misti. Deneysel ¢alismadan hi¢bir zaman hoglanmamasti, ayrica
bitirme derecelerinin agiklanacag kep toreni de yaklasiyordu,
bunun heyecaniigindeydi ve neticede tiniversitedeki 6grencilerin
tiimiinden daha parlak oldugunu biliyordu. Zararsiz yash bir
deneyci onu incitecek ne yapabilirdi ki?

Wien, o giinlerde kendisine eskisi kadar saygi duyulmadigim
fark ediyordu, ayrica Heisenberg’inkinden ¢ok daha zor bir
hayati olmustu -kurak gegen bir hasat mevsiminin ardindan
ailesinin satmak zorunda kaldig1 bir koy evinde biiyiimiistii-,
gittigi okullardan defalarca ayrilmak zorunda kalmusti. Bilimdeki
gelismelerin gergek temelinin deneyler oldugunu diisiiniiyordu.
Ama o sirada teorisyen Sommerfeld biiyiik bir sayginliga sahipti
ve Wien onu yerinden edemiyordu -Sommerfeld fazlasiyla
giiclitydii-. Ama Sommerfeld’in 6grencileri igin durum farkl
olabilirdi.

Heisenberg, aksamiistii saat 5’te Teorik Fizik Enstitiisii'niin
seminer salonuna girdiginde, Wien oradayds; simdi yavas yavag
endiselenmeye baglayan Sommerfeld’in yaninda oturuyordu.
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Wien miilakata yumugak sorularla baglamisti, Heisenberge
yeni ¢ikan elektronik laboratuvar cilrazlarindan birinin nasil
¢alistigini sordu. Heisenberg bilmiyordu. Sommerfeld, Heisen-
berg’in matematik bilgisinin 6ne ¢ikacag teorik sorular sorarak
konuyu degistirmeye ¢alisti. Wien, onlar bitirene kadar bekledi,
sonrasinda da kendi nazik sorularina dondii: Bay Heisenberg
kendisine bir radyo devresinin nasil ¢aligtigini anlatabilir miy-
di? Heisenberg, devreyi kafasinda netlestirmeye ¢alisti, ama
sonrasinda akli karists; ¢linkii bunlar higbir zaman ¢alismadig:
detaylardi. Sonrasinda Wien ona bir osiloskopun nasil ¢aligtigini
sordu. En sonunda da soyle sordu Wien: Heisenberg, kendisine
en azindan siradan bir mikroskobun nasil galistigini s6yleyebi-
lecek durumda miyds?

Heisenberg iki saat sonra salondan sendeleyerek ¢ikti, yiizii
kipkirmiziyds; kimseyle konugsacak hali yoktu. Babasina fizik
kariyerinin sona erdigini séyledi. Neyse ki Sommerfeld’in mii-
dahalesi -en yiiksek notu vermis olmasi neticesinde Wien'in
verdigi kalma notu olan F dengelenmis oluyordu- Heisenberg’in
doktora derecesini almasin sagladi.

Bu olay, 1923 yilinda yasanmuist1. Birkag y1l sonrasinda, yani
1926da Einsteinla bulusmasinin ardindan Heisenberg’in ak-
lindan gikarmadig: bir sey vardiysa, o da, bir mikroskobun
odaklandig1 seyi ne kadar biiyiitebilecegi ve bu siirecin tam
olarak nasil isledigi sorusuydu. Bir elektronun atom iginde iz-
ledigi yolun detayh olarak hi¢bir zaman takip edilemeyecegini
kanitlamak igin kullanacagi yaklagim buydu. Bu, Schrodinger’i
¢iiriitmenin de iyi bir yolu olacakti: “Schrédinger’in teorisinin
fiziksel kismi tizerinde kafa yordukga daha da itici biri oldugunu
diisiinmeye bagliyorum.” Ve yontemi de soyle olacakti: “Bir
gama 151n1 mikroskobunun yardimiyla bir pargacigin pozisyo-
nunu saptama olasiligini aragtirma fikrini buldum™ -ve daha
once hi¢ kimsenin yapmamis oldugu bu arastirmayi o yapti-.

Heisenberg’in kurdugu mantiga gore, eger Einstein gergekten
bir elektron gormek istiyorduysa, atoma bir 151k dalgas: veya
baska bir enerji tiirli gondererek i¢indeki elektrona bu enerjiyi

8. Ian Stewart, Why Beauty Is Truth (New York: Basic Books, 2007), s. 209.
9. Stefan Rozental, (Der.) Niels Bohr: His Life and Work as Seen by His Friends
and Colleagues (Hoboken, N.J.: Wiley, 1967), s. 106.
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vermesi gerekiyordu. Ama elektronlar kiigiik oldugu igin, 151k
huzmesi kuvvetli oldugunda elektrona fazla enerji yiikleyecek ve
normal konumundan ayrilmasina neden olacakti. Isik huzmesi
zayif oldugundaysa, kiigiik elektronu gérmek i¢in yeterli olma-
yacakti. Elektronun karanhk bir odada heyecanla hoplayan geng
bir tavsan oldugunu diisiiniin. Tavsanin yerini ona bir lokum
firlatarak veya el bombasi atarak saptamaya galisabilirsiniz.
Lokum firlatildiginda ¢arpmanin etkisi ¢ok az olacagindan
tavsanin yeritam olarak belirlenemez. Diger yandan geriye tek
alternatif olarak el bombasi atmak kaldiginda, bunun yarattig
sigratma etkisi o kadar biiyiik olacaktir ki, temasin tam olarak
nerede gergeklestigini saptamak gii¢ olacaktir.

Heisenberg, herhangi bir siiper-mikroskobun da ayni problemi
yasatacagini kanitlamayi bagarmigti. Bir elektronun bulundugu
pozisyona dair net bir goriiniim elde etmek istediginizde kullan-
digimiz 151k dolayisiyla gizgisinden ¢itkmasina neden olacaktiniz
veboylece tam olarak hangi yonde yol aldigin1 séylemeniz miim-
kiin olmayacakti. Ama yolundan saptirmayacak sekilde nazik
davrandiginizda da, tam olarak nereden bagsladigini gorebilecek
kadar netlik sahibi olamayacaktiniz. Tipki araba lastiginin ba-
sincini 6lgmek istediginizde, 6lgiim cihazini ne kadar dikkatli
kullanirsaniz kullanin, bir miktar havanin digar1 kagmasi kagi-
nilmaz oldugu i¢in yaptiginiz 6l¢iimiin hatali sonug¢ vermesinde
oldugu gibi, burada da tam bir 6l¢iim miimkiin olamayacakt.
Bir baska deyisle, ya elektronun nerede oldugunu 6lgmeyi ya
da ne hizda ve ne giigte hareket ettigini 6l¢meyi se¢meniz ge-
rekiyordu, ikisini birden ayn1 anda kesin dogrulukla 6l¢gmeniz
miimkiin degildi. Bu 6l¢iim kombinasyonunun biitiiniine dair
her zaman bir miktar belirsizlik olacakt1.

Heisenberg’in Subat 1927 yilinin baslarinda yayimladig: tinlia
Belirsizlik Ilkesi'nin temeli buydu. Giiriitiilebilir degildi. Evrenin
yapisinin kusursuz bir diizen igerdigi seklindeki yiizlerce yilik
inanci sona erdirmisti. Fizik biliminde devrim yapmugst1.

Peki simdi Einstein pes edip kesinlik doneminin sona erdigini
kabul edecek miydi?
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danimarkali'yla
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Einstein ile kuantum fizikgilerinin biiyiikk bolimii arasinda
yasanan anlagmazlk ilk olarak Ekim 1927de, Briiksel konfe-
ransinda zirveye ¢iktl. Lemaitre’nin, lambda konusunda Eins-
tein'in yakasina yapisti1 toplant1 da buydu ayni zamanda. Bir
grup rahatsiz edici fikirle ugrastig1 yetmezmis gibi, simdi de bir
ikincisi ¢itkmist1 kargisina —ve bu miicadelelerden biri, zaman
icinde, digeri hakkindaki kararhligini artiracakti-.

Bu toplanti bir y1l6nce yapilsayds, Einstegin meslektaslarinin
gogunun destegini alabilirdi. Bu zamana kadar birgok katihmci
Einstein’in ilk baslarda verdigi tepkiye benzer bir yaklagim igin-
deydi: Heisenberg'in yaptig1 ilk hesaplamalarin, elektronlarin 151k
huzmelerine nasil tepki verdigini agiklamak agisindan bu dl¢iide
basarili olmasindan etkilenmislerdi; ancak gergekligin bu kadar
belirsiz olmasi anlayigini tastyarak belirsizligin ya da net-olmama
halinin sonsuza dek kabul edilmesi gerektiginden siipheliydiler.
Diger yandan yalmzca birkag ay 6ncesinde -Subat 1927'de- ortaya
konan Belirsizlik Ilkesi, atomun i¢ yapisinin gézlemlenmesine
giden yolun kapali oldugunu ispatlamis goriiniiyordu.

Einstein, konferansin agiligin1 yapmak tizere davet edilmisti,
giinkii herkes onun bu duruma nasil yaklagacagini ve neden-
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sellige dair geleneksel goriislerini nasil savunacagini gérmek
istiyordu. Ancak Einstein daveti reddetti. Avrupanin biitiin
bilim insanlarina ne diisiinmeleri gerektigini sdyleyecek bir po-
zisyonda degildi: hem heniiz bu durumda degildi hem de genel
izafiyet teorisinin detaylarini ortaya koyarken yaptig1 kadar iist
perdeden hakim bir tonda konusamazdi. O sirada diisiinceleri
hélabirer 6nsezi, birer siiphe niteligindeydi, diinyanin bu sekilde
isliyor olamayacagini soyleyen “bir i¢ ses™ seklinde i¢giidiisel
bir inangt1 neredeyse.

Bu yiizden Einstein agik oturumlar boyunca sessiz kaldi.
An itibariyla Niels Bohr, Heisenberg yanlis1 cephenin lideri
konumundaydi. Gengligindeki tuhaf goriiniimii yaslandik¢a
daha da etkileyici hale gelmisti. Diisiinmek i¢in uzun molalar
verdigi yavas ve yumusak konugmasy, sozlerine daha fazla kudret
katiyordu.

Bohr, Avrupali bilim insanlarinin -o dénemde bunlar, Ame-
rikada 6nem verilen konular degildi- yasadig degisimleri ye-
niden 6zetleyerek konferansi agt1. Ortagag skolastik anlayisinin
¢okiisiinden beri, diye anlatiyordu Bohr, maddesel diinyaya
mantikl agiklamalar getirmek adina ¢aba sarf edilmisti: Ve
bunlar, kilisenin duymak istedigi seylerle uyusan ¢ikarimlara
ulagmaya odaklanmg dar goriislii agiklamalar degildi. Bunun
yerine aklin onceligi ve entelektiiel sorgulama s6z konusuydu;
akil, kargisina ¢ikacak siirecler ne kadar zorlu olursa olsun, bu
stiregler kag yiizyil siirerse siirsiin doganin her unsurunu kesfet-
meye kararliydi. Bu sorgulama sekli; disarida, gergek diinyada
olup biten her ne varsa gergekten var oldugunu ve nihayetinde
-istedigimiz kadar detayl olarak- anlagilabilecegini soyleyen
inanci benimsemisti.

Elde edilen yeni bulgularin yiktig1 anlayis da buydu ve Bohr’a
gore bu yikim neredeyse kesindi. Mutlak bir nedensellik var
olamazd:. Birbirini takip etmek zorunda olan mutlak olaylar
zinciri oldugunu diisiinebiliriz —-6rnegin bir futbol topuna sertge
vurdugunuzda ileri dogru gider- ama bu durum, ¢ok sayida
mikroskop-alti rastlantinin olugturdugu ortalama bir sonugtur;
bu rastlantilarin her biri sans eseri gergeklesir. Futbolcu, ayag:-
n1 ileriye dogru salladiginda ayakkabisinin elektronlar: futbol

1. Born, s. 88.
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topunun deri yiizeyi iizerindeki elektronlara ¢ok yaklasir. Bunu
gorebiliriz, bunu bilebiliriz. Ama topu havaya uguracak sekilde
bu elektronlardan hangilerinin birbirine ¢arpacagi —prensipte
bile- biitiiniiyle bilinemez.

Belirsizlik {lkesi bunu kamthyordu. Mikro-diinya, bizim agina
oldugumuz siradan biiyiik-6l¢ekli diinyadan gergekten fark-
liyd. En kiigiik 6lgekte, viicutlarimizi ve gezegenleri olugturan
elektronlarla diger partikiillerin nasil islerlik gosterecegini kaos
ve belirsizlik tayin ediyordu. Mikro 6lgekte agik segiklik yoktu.

Einstein, kaotik karakterli ama parlak zekali Bohr’u yillar igin-
de yakindan tanima imkéni bulmustu. 1920 yilinda Berlindeki ilk
bulusmalarinda Bohr, Danimarka peyniri ve tereyag getirmisti,
ki o donemde halen Ingiliz ambargosu altinda 1stirap ¢eken
sehirde hayli makbul hediyelerdi bunlar. Bir bagka bulugmala-
rinda, Kopenhagda, sohbete 6ylesine dalmislardi ki (Einstein’in,
sohbetin biiyiik boliimiinde, Bohr’un derin fisildamalarini bir
araya getirebilmek i¢in verdigi aralar1 bekledigi soylenebilir),
Bohr’un evinin yakinlarindaki tramvay duragini kagirmuslar,
sonrasinda da geri donmeye ¢alistiklarinda ayni1 durag bir kez
daha kagirmuslardi. Bu adamlar kendi alanlarinin bilge insanla-
riydive birbirlerinden de hoslaniyorlard:: “Bir insanin yalmizca
varligiyla bana bu kadar keyif vermesi hayatim boyunca pek
sik bagima gelen bir durum degildi™ diye yazmist1 Einstein
bir keresinde. Ve bilimsel anlayisi temelden degistirebilecek
bu yeni inanci herkesin iginde alaya alarak Bohr’u incitmek
niyetinde degildi.

Einstein yalnizca ana oturumlar harici ortamlarda bu tartig-
malara cevap veriyordu.

Heisenberg bu zaferden memnundu, ama bu savagin iki ana
cephesi igin gergeklik aslinda daha derinlere dayaniyordu.
Bohr, paytak yiiriiyiislii bir adamds; piposunu yakip tiitiinii
tutusturmasi da Einsteindan bile daha uzun zaman alirds. (Tt-
tiinii yakamama ihtimalini gz 6niinde bulundurarak yaninda
bir kutu fazladan kibrit tagirdi.) Ama fizige ve tiniversitede
verdigi egitime ¢ok yogun bir adanmishg: vardi. Varlikl ve
segkin bir aileden geliyordu; Kopenhagda kendi yonetiminde
kurulacak biiyiik bir aragtirma enstitiisiine Carlsberg Vakfi'n-

2. Calaprice, s. 61.
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dan destek saglamay: bagarmigt1 ~hantal gériiniimiine ragmen
biirokratik organizasyonlar gergeklestirmek konusunda ¢ok
yetenekliydi- ve ifade edildigi gibi, bu enstitii, Heisenberg ve
Bohr’un ulastig1 bulgulara iligkin Bohr’un goériislerini destek-
lemek adina yapabilecegi ne varsa yapiyordu -burslar, bagislar
ve gesitli yayinlar yoluyla-. Dolayisiyla yanildiginin kanitlan-
mas1 halinde durum utang verici bir hal alacakti. Diigiince
diinyasinda yeni bir atilimin 6nciisii olmak yerine, ¢agdas
goriinmek adina son modaya uymaya ¢alisan orta yaslh bir
profesor gibi goriinecekti.

(Einstein ve Bohr derin diisiinceler icindeyken, muhtemelen
arkadaglart Paul Ehrenfest’in evi. 1920’ler)
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Ancak hala Einstein'in Bohr’'un hatali oldugunu kanitlamasi
miimkiindii. Einstein'in tek yapmas gereken, Belirsizlik Ilkesi'ne
aykir1 galisan bir makine gelistirmekti. Bunu gergeklestirmesi
halinde Bohr’'un macerasinin yersizligi kanitlanmus olacakti. Ve
Einstein’in bunu bagarma ihtimali gergekten vardi. Nihayetinde
o Einsteindy; diismekte olan bir asansorle ilgili diisiince deneyle-
riyle, yilldiz iigimin Giinesimizin yakinlarinda egrilmesiyle ilgili
hayret verici ancak bir o kadar da dogru tahminlere ulasmsti.
Ve yine 1916 yilinda yapmis oldugu diisiince deneylerinden
daha basit goriinenlerden biri sayesinde bugiin lazer olarak
kullandigimiz 151k siddetini giiglendiren makineyi tasavvur
etmisti.

Einstein da Bohr gibi ince bir ¢izgi iistiindeydi. 48 yasina
gelmigsti ve fizikgilerin genellikle yeni olan her seyi kotiiledigi
noktaya yaklastiginin farkindaydi: Daha gengken kendisi de bu
muameleden mustarip olmustu. Kendine bigtigi kimlik boyle
biri olmamak iizerine kuruluydu. O bir devrimciydi! O, 6zgiir ve
bagimsiz diisiinceler gelistirirdi; hakikatin kendisini gétiirdiigii
her yere gidebilirdi; Elsa’yla birlikte yasadig Berlindeki evin veya
sosyal hayatin basamaklarini tirmanmak pesindeki sahtelik dolu
arkadaglarinin agir burjuvazi tarziyla sinirlanmag biri degildi o.
O, tavan arasinda kendi hava sahasini ve 15181m1 yaratmis biriydi;
bol kazaklar giyer ve evin etrafinda sik sik giplak ayakla dolanirds,
misafirleri boylesi rahat davranislar1 kendisine yakistiramasa
da onlar1 takmazds; o yalnizca evrenin gergek minimal yapist
olarak gordiigii seyle sinirlanmigti. Ancak kendisinin hala canli
ve yeniliklere agik oldugunu diigiinmesi de, onu ideal esneklik
gizgisinden eski kafaliiga dogru gotiiriiyordu belki de.

Ihtiyag duydugu sey basarili bir icatti. Yapilmasina da gerek
yoktu; yalmzca kelimelerle tasvir etmesi ve Bohr ile Heisenberge
galigtigim kanitlamasi yeterli olacakt:1 —-bulunmasi gerektigini
bildigi noktada bulunacakti: 6n saflarda, hakikati savundugu
yerde-. Yalnizca asina oldugu anlayista bir degisiklik oldugu igin
bir ge¢mise tutunma endisesi olmayacakti onunki. Evrenin en
derin temellerinde nedensellik olmaliyd:: O buna inaniyordu.

Neredeyse her tiir mekanik cihazi ¢alistirabiliyor olmasi,
Einstein’1n isini kolaylastiriyordu. Patent Biirosu’nda galigtig
giinlerde en karmasik cihazlar incelemisti, uzun yillara daya-
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nan pratik deneyimi vardi.. Bu agsamadaki yaklagimi buradan
destek alacakt1.

Heisenberg daha sonra Einstein’in saldirisinin nasil bagladigim
hatirlayacakti. Hepsi ayni otelde kaliyordu ve Einstein’in kahval-
tilara gelirken daha sonra analiz etmek durumunda kalacaklar
oneriler getirmek gibi bir aliskanlig1 vardi [kuantum mekanigini
yipratacak muhtemel deney onerileri]. Einstein, Bohr ve Heisen-
berg genellikle Kongre Salonuna beraber giderlerdi, dolayisiyla
bu kisa yiiriiyiisler bile bu varsayimlar netlestirmek adina bir
baslangi¢ olabiliyordu. Heisenberg soyle anlatiyordu:

“Gunliik akis icinde Bohr, Pauli ve ben siklikla Einstein’in
oOnerisini tartisirdik, boylelikle aksam yemegi saati gelene kadar
onun diisiince deneylerinin belirsizlik bagintilariyla uyumlu
oldugunu, dolayisiyla giiriitmek i¢in kullanilamayacagin is-
patlamis olurduk. Einstein bunu kabul eder, ama sonraki sabah
kahvaltiya yeni bir diisiince deneyi getirirdi; ki bu da giiriitme
agisindan etkili olmas: igin genellikle bir 6ncekinden daha
karmagik olurdu. Ama yeni 6neri de eskisinden daha bagarili
olmuyor, aksam yemegine degin aksi ispatlanmis oluyordu. Ve
bu durum giinlerce bu sekilde devam etti”

Einstein’in yakin arkadas1 Hollandali Paul Ehrenfest de 1927
yilindaki konferanstaydi. Ehrenfest, konferanstan kisa bir siire
sonra 6grencilerine orada yasananlari anlatacakti. Bohr ve Eins-
tein arasinda gegen diyaloglar1 dinlemek gok hosuna gitmisti.
Einstein, “bir satrang oyuncusu gibiydi’, her zaman yeni 6rnek-
lerle cikageliyordu. “Belirsizligi yikip gegmek igin hi¢ durmadan
calisan bir makine gibiydi” Ve diger yanda da Bohr vards, “fel-
sefi bir sis bulutunun ardinda” durmadan diisiiniiyor, st iiste
gelen ornekleri bertaraf etmesini saglayacak silahlar1 bulmaya
calistyordu.® Bazi zamanlar Bohr, kuantum mekaniginin yanhs
olmasi gerektigine dair Einstein’in ortaya koydugu hayali “tasa-
rimlardaki” hatalar1 bulmaya ¢alisirken yiiksek sesli diigiinerek
Ehrenfest’i neredeyse biitiin gece uykusuz birakiyordu.

Konferans, esitlikle sonuglanmusts; Einstein, Bohr’u ¢iiriitecek
karsit bir 6rnek bulmay: bagaramamis oluyordu... ama Bohr

3. Heisenberg, s. 116.
4. Folsing, s. 589.
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da ¢ok umut bagladig: bu yeni teoriyle ilgili bir seylerin ters
gidebileceginin endisesini tasiyordu hala.

Berline geri doniis yolunda Einstein, tiim geng fizikgilerin
Heisenberg tarafinda ve yalnizca yashlarin kendi tarafinda ol-
malari itibariyla bu tartigmanin basit sekilde bir geng-yash
kavgasi olmadig1 diisiincesiyle kendini teselli ediyordu. Einstein,
yolculugunun Parise kadar olan ilk béliimiinii Louis de Broglie
ile paylasmisti. De Broglie, kendisinden on yas kiigiik saygide-
ger bir adamdy; kuantum mekaniginin ardinda yatan ilkeleri
ortaya koyan temel denilebilecek nitelikte bir ¢aligma yapmuisty,
ama yine de Einstein’la ayni endiseleri tagiyordu: Heisenberg’in
getirdigi agiklama bi¢iminin yalnizca gegici bir adim oldugunu
ve gordiigiimiiz her seyin 6ziinde nihayetinde -bir sekilde- bir
kesinlik bulunacagini diisiiniiyordu.

(De Broglie’nin Einstein’a sempatiyle bakmas igin kisisel
sebepleri vardi. Kuantum mekanigi ile ilgili fikirlerini ortaya
koydugu doktora tezinin kabul edilmesini Einstein saglamistu.)

Heisenberg ve digerlerinin kuantum mekanigine dair hesap-
ladig1 sonuglar, hem Einstein hem de de Broglie’ye gore olduk¢a
dogruydu; ama Einstein’in tekrar tekrar soyledigi gibi: “Istatistik-
sel yasalarla sinirlanmighgin gegici olacagim diigiiniiyorum.”
Paris’teki Kuzey Garr’na vardiklarinda, paylastiklar1 bu yolculu-
gun bitmesini ikisinin de istemedigi bir anda aralarinda gegen
uzun konusmalardan birini yaparken Einstein kendi savlarim
tekrarhiyordu. De Broglie de onunla hemfikirdi ve de Broglie
ayrilirken Einstein arkasindan “Devam et! Dogru yoldasin!™®
diye bagird.

Diger yandan, sonrakiikiy1l iginde Einstein kendi cephesinin
popiilaritesini kaybetmeye basladigin1 gordii. Kuantum me-
kaniginin isledigini ispatlar goriinen deneysel verilerin sayisi
gitgide artiyordu. De Broglie’nin ta kendisi de, Bohr, Heisenberg
ve onlarin tarafinda olanlarin hakl olmasi gerektigi seklindeki
gitgide biiytiyen fikir birligi karsisinda ancak 1928 yilina kadar
dayanabilmigsti. Bu artik bir trend halini aliyordu. Kisa siire
sonrasinda Nobel Odiilii kazanacak olan Avusturyali biiyiik

5. Max Planck 6diil seremonisi, Haziran 28, 1929, yer aldig1 ¢alisma: Calaprice,
s. 172.
6. French, s. 15.
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fizik¢i Erwin Schrodinger, Einstein’in tarafinda kalan az sayida
bilim insanindan biriydi.

Ancak, 1929 yilina gelindiginde, gordiigii destegin azalma-
sina ragmen, Einstein’in kendine daha fazla giivenmek i¢in iyi
sebepleri vardi Oziinde algakgéniillii bir adamdi, entelektiiel
yeteneginin insanlarin biiyiik bolimiiniin diisindigi kadar
olagandis1 olmadigini biliyordu. Ziirih’li Grossmann ve Géttin-
gen'deki Born ve daha bir¢oklar1 kendisinden daha iyi matema-
tik¢iydi. Einstein bagaril fiziksel analizler yapabiliyorduysa, ailesi
tarafindan soylesi bir farklhihkla yetistirildigi i¢indi: Bir yandan
herkesge kabul edilen diisiinceleri elestirebilecek kadar agik
goriislii biiyitiilmisti, bir yandan da babasinin ve amcasinin
kazanglarinin temeli olan elektrik jeneratorlerinin, ampullerin
ve diger 1511t cihazlarin somut gergekligini g6z ardi etmeyen
bir anlayisla yetistirilmisti. Ve yine sahip oldugu anlayigin ar-
dinda, atalarinin yalnizca yari-unutulmus dini inanglar1 vard
belki de; 6zellikle de, yeterince sansh oldugumuz belli anlarda
gorebilecegimiz, bizi bekleyen bir diizen ve kesinligin olmasi
gerektigi seklindeki varsayim vardi. Ama neredeyse yalmzca
kendisinin sansh kisi olabildigi bu karigimin arasinda sunun da
farkindayd ki; yiizeysel goriiniimiin ardinda yatan temel ilkeleri
analiz edebilmeyi bagarmisti, deneylerse bunlarin dogrulugunu
ancak sonradan gorebilmisti.

Einstein'in E=mc? denklemi artik herkesge kabul ediliyordu.”
Ama bundan iyisi de vardi. 1927deki konferansta lambda’ya
ihtiyag oldugu diisiincesi halen hdkimdi: Astronomlar hakl
olmaliyd: ve Einstein'in inanilmaz 6l¢iide sade G=T denklemi
bir kenara atilmaliyds; sezgilerinin giiciine olan inanci yanhgmig
gibi goriiniiyordu. Ama Hubble ve Humason’un yeni ¢aligma-
larin1 yayimlamalar: yalmzca iki yil sonra, 1929 yilinda oldu.

Hubble ve Humason'un ¢aligmasi Einstein igin her seyi degis-
tirmisti. O muhtesem 100 inglik teleskoplariyla yaptiklar kesif
(A'nin gerekli olmadigin1 gostermis olmalar1) bu konudaki

7. Deneysel resmi kanit yalmzca dort yil sonrasinda, 1933 yilinda Amerikal fi-
zik¢i Kenneth Bainbridge’in hassas bir kiitle spektrometresi kullanmasi netice-
sinde geldi. Ama zaten ¢ok az fizik¢i bu kamita ihtiyag duyar haldeydi: Isigin
biikiilmesi 6ngorisiinii doguran Einstein'in alan denklemleri E=mc? esitligine
bagliydi ve Eddington teoriyi 1919 yilinda muhtesem bir sekilde dogruladigin-
da, dolayh olarak E=mc? esitligini kamtlams oluyordu.
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sezgisinin de dogru oldugunu gosteriyordu: 1915 yilinda geo-
metrisi degisen “seyler” ve degisen geometrinin “seyler’e yon
verisi hakkinda disiindiikleri kesinlikle, ytizde yiiz dogruydu.
Deneysel sonuglar —diinyadaki astronomlarin tiim varsayimlari-
daha oncesinde aksini gosterir nitelikteydi, ama eger Einstein
kendi goriisiinde diretseydi hakliligi kanitlanmus olacakti.

Bu yiizden de bu kez direnebilir ve yine hakl ¢ikabilirdi;
buna inaniyordu. Evrenin temel yapisinin anlagilabilir olmasi
gerektigini diisiinmeye egilimliydi. Lambda deneyimi de -ilk
sezgilerinin hakli giktiginin kanitlanmis olmasi- bu konuda
ona fazladan bir giiven saghyordu.

Bu yaklagim biiyiik bir tehlikeyi de beraberinde getiriyordu.
Ornegin Ingiliz deneme yazar1 Macaulay, bir keresinde kendi
tislubu igin -algakgoniilliiliikle olmasa da dogru denebilecek
sekilde- muhtesem bir yazma tarzi1 oldugunu, ama aslinda
kotii bir tarza da yakin oldugunu séylemisti. Bu da su anlama
geliyordu ki, okurlar1 kendisini taklit etmeye kalkmamaliyd,
gtinkii biraz olsun yamlmalar biitiiniiyle basarisiz olmalarina
neden olacakti. Bir bagka alandan 6rneklemek gerekirse: Eger
Muhammed Ali’'yseniz gardimizi almadan déviismeniz prob-
lem olmayabilir, ama onun kadar iyi degilseniz bu pek tavsiye
edilecek bir durum degildir. Einstein bu tehlikeye yaklasiyordu.
Sezgisinin dogru oldugunu diislinerek hareket etmis olmasi
onu modern dénemin en biiyiik bilim insan1 yapmusti. Diger
yandan yalnizca boylesi bir yaklagima baglh kalmak —ge¢misin
en biiyiik bilgeliklerine duyarh olmasi gereken Ziirih'teki iini-
versite yillarindan, sayg1 duydugu Grossmann ve digerlerinden
¢ok uzaktaydi artik- katiksiz dogmatizm sinirini1 kolayca asmak
anlamina gelebilirdi.

Ama tabii ki Einstein hakl1 da olabilirdi. Heniiz kimse bundan
emin degildi.

Diinyanin en iyi fizik¢ilerinin toplandig1 Briiksel konferanslar
yalnizca birkag yilda bir gergeklesiyordu. 1927 yilindaki konferans
esitlikle sonuglandig igin, Ekim 1930da bir sonraki bulusma
gelip cattiginda herkesin dikkati Einstein ve Bohr’un iistiindeydi.
Onlar, kendi nesillerinin entelektiiel anlamda iki deviydi.

Bir 6nceki konferansta oldugu gibi, 1930 yi1linda da Einstein
ana oturumlarda sessiz kaldy; itirazlarini yine genel oturumlar
disindaki gorece 6zel ortamlarda Bohr’a iletiyordu. Bohr, biiyiik
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bir seyin gelecegini biliyordu, ama nasil hazirlik yapabilirdi?
Yapabilecegi tek sey, yeni gelistirilen kuantum mekanigi bili-
minin kendini her seye kars1 savunabilecek durumda olduguna
inanmakti. Heisenberg de Kopenhagda yillardir ¢alistyordu.
Tipki satrang ustalar1 gibi; o, Bohr ve digerleri her tiir savunmay1
planlamaya ¢aliymiglardi.

Einstein da fizik camiasini, 6zellikle de uzun zaman 6zdesles-
mis oldugu geng nesli kendi tarafinda tutmak adina bunun son
sans1 oldugunu biliyordu. Berlindeki ¢alisma odasinda piposunu
tiittiirerek uzun bir hazirhk dénemi gegirmis olmaliyds, ¢iinkii
ortaya koyacag sey gergekten muazzamdi.

Kuantum mekaniginin kalbinde Heisenberg'in Belirsizlik ilkesi
vardy; mikro diizeyde hi¢bir zaman belli bir detayin 6tesinde
aragtirma yapamayacagimiz seklinde bir sinirlandirma getiri-
yordu. Bu detay olmadan, bir sonraki asamada ne olacagindan
higbir zaman biitiiniiyle emin olmazdik. Heisenberg, ilkesini ilk
olarak, bir par¢acigin momentumunun ve pozisyonunun ayni
anda tam bir dogrulukla 6l¢iilemeyecegini soyleyerek sunmus-
tu. Ilerleyen tarihlerde Nobel Odiilii kazanmig olan Wolfgang
Pauli’nin ifade ettigi gibi durum suna benzetilebilirdi: Sol go-
ziimiizle baktigimizda bir objenin momentumunu, sag gozii-
miizle baktigimizdaysa konumunu gorebildigimizi diislinelim,
ama iki gézlimiizii de ayni anda agik tuttugumuzda bulanik bir
goriintiiyle karsilasiyormusuz gibiydi. Daha sonralar: yapilan
caligmalarin ortaya koydugu sekilde, Heisenberg’in ilkesi, bir
pargacigin enerjisinin 6lgiilebilecegini veya tam olarak hangi
anda bu enerjiye sahip oldugunun 6lgiilebilecegini, ama ikisinin
aym anda olgiilemeyecegini soylemekle aym seydi.

Heisenberg'in ilkesinin gegersizligini gostermek adina daha
once bulunulan girisimler, lastik basinci 6l¢gmek i¢in kullanilan
cihazin dogru okuma yapmay: bagaramamasiyla ayni1 neden-
den dolay1 sonuca ulagmamigti: Daha 6nce ifade edildigi gibi,
ol¢tim cihazini kullanmak, bir miktar havanin digar1 sizmasina
neden olur ve bu nedenle de 6lgmeye ¢alistiginizlastik basincin
degistirir. Einstein'in diisiincesiyse bir adim geri ¢ekilmek ve
“lastigi” biraz uzaktan izlemekti: Basinci degistirecek herhangi
bir 6l¢iim cihazi kullanmayacakti.

Bu yaklasim, disar1 kagacak havanin dl¢iilmesi yerine, basitce
lastigi tartmaya benziyordu.
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Einstein, Briikselde sunacag: bu diisiince deneyi igin eski
Patent amiri Herr Haller’i bile gururlandiracak bir cihazla ¢ika-
gelmisti. Ana oturumlardan uzaklagmalarinin ardindan, Bohr’a,
icinde ince bir radyasyon bulutu dolagsan -bunu 151k pargacikla-
rindan veya fotonlardan olusan bir bulut gibi diisiinebiliriz- bir
kutu hayal etmesini s6yledi. Kutunun duvarlarindan birinde ¢ok
dakik bir saatle kontrol edilen kiigiik bir kapak vardi. Biitiin apa-
rat bir terazinin listiindeydi, dolayisiyla agirhig 6lgiilebiliyordu.
Kapak agiliyor, bir foton digar1 birakiliyor ve sonrasinda kapak
kapaniyordu. Kutu, 6ncesinde ve sonrasinda tartiliyordu ve boy-
lelikle ne kadar kiitle kaybedildigi net bir sekilde 6l¢iiliiyordu.

Foton disar1 kagtiginda ne kadar zaman gegtigini biliyorduk:
saat bize soylityordu. Ve bu fotonun ne kadar enerji tasidigini da
biliyorduk: terazi bize soylityordu. Heisenberg’in Belirsizlik Ilke-
sinin dogru olmas: halinde asla gergeklesemeyecek bir seydi bu.
Saatin teraziyle herhangi bir baglantis1 olmadig i¢in -6l¢iimiin,
sonucun dogrulugunu etkiledigi lastik basing 6lgerinin aksine-
Heisenberg’in argiiman giiriitiilmiis oluyordu. Tam bir kesinlik
miimkiindii. Klasik sebep ve sonug diinyas: kurtarilmisti.

Bohr, diger bir¢ok fizik¢iden, daha derin olsa da daha yavas
distindiigiini biliyordu. Ama normalde bir problemin ¢6zii-
miiniin olabilecegine dair i¢inde en azindan bir his belirirdi.
Fakat Einstein’in 151k dolu kutusu igin hi¢bir muhtemel ¢6ziim
tasavvur edemiyordu. Foton kapaktan disar1 ¢ikiyor; saat, za-
mani kaydediyordu. Terazi de hareket ediyordu. Saat ve terazi
birbiriyle baglantili degildi.

Bu durum Heisenberg'in Belirsizlik ilkesi’yle nasil bagdasti-
rilabilirdi?

Einstein'in diisiince deneyi Bohr’u oldukg¢a zorlamisti. Done-
min fizikgilerinden biri o giinlerden soyle bahsetmisti: “[Bohr]
olagandis1 6l¢iide mutsuzdu, biitiin akgam, bir kisiyle konusup
sonra bir baskasina gidiyor, hepsini bunun dogru olamayacagina
ikna etmeye ¢alistyordu... Ama aklina bunu giiriitecek bir sey de
gelmiyordu. Iki rakibin tiniversite kuliibiinden aynilirkenki halle-
rini higbir zaman unutmayacagim. Einstein, yiiziinde belli belirsiz
alayh bir giiliimseme, tiim ihtisamiyla sakince yiiriirken, Bohr da
hemen yam baginda fazlasiyla {izgiin, acele acele gidiyordu.™®

8. Pais, s. 446.
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(1930 Briiksel Konferansinda Einstein ve Bohr; fotograf:
Ehrenfest; muhtemelen Einstein’in kutu+saat deneyini
onerdigi ve Bohr’un da bunu heniiz analiz etmedigi giin
cekilmisti)

Bu Einstein’in son gorkemli anydi. Bohr neredeyse biitiin gece
uyanik kald1 -siiphesiz eski bir 6grencisine veya yakinlarinda
bulunup kendisine yardimci olacak kadar sanssiz kim varsa ona
eziyet ediyordu-, bir ¢6ziime ulasmaya ¢alistyordu. “Saatlerce
miicadele ettikten sonra bile vazgegmeye niyeti yoktu.”

9. Rozental, s. 103.
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Ve sabah oldugunda bir ¢6ziimii vardi. Kapak agildiginda ve
foton digar1 kagtiginda kutunun kiitlesi azaliyordu. Ve kutunun
agirligy olgulityordu. Bu da kutunun bir terazinin iistiinde olmasi
gerektigi anlamina geliyordu. Foton disar1 kagtiginda, terazinin
yiizeyiyukar1 dogru yiikseliyordu: Cok az, ama yine de yiikseli-
yordu. Bu da, terazinin, Diinya’nin yergekimi alaniiginde gok az
da olsa yiikseldigi anlamina geliyordu. Einstein’in ta kendisinin
yazdig: izafiyet teorisi itibariyla da, zaman, yer¢ekiminin daha
giiglii oldugu bir yerde, daha zayif oldugu bir yere oranla farkl
olgude ilerliyordu.

Bohr, hesaplamalar1 yazmaya bagladi ve isin nereye gittigi
herkesgeanlasildiginda da Einstein, onurlu bir sekilde, detaylar1
tamamlamasina yardimci oldu. Yer¢ekimindeki bu kiigiik sap-
madan dolayi agirhik 6l¢iimiiyle ilgili bir belirsizlik doguyordu,
tam da Heisenberg’in Belirsizlik Ilkesi'nin éngordiigii sapmaya
yetecek kadardi.

Einstein kendi izafiyet teorisini goz ardi etmisti —ve nedensel-
ligin dogru olmasi gerektigini ispatlamak adina yapilan bu son
girisimi ¢iiriitmek icin Bohr, Einstein’1 kendi silahiyla vuruyordu.
Einstein i¢in 1916 yihindaki varsayimlarinin —gegis olasiliklarinin
yalnizca gegici dl¢timler oldugu, bilim ilerlediginde ve ilmimiz
arttiginda bir kenara birakilacagi varsayiminin- gergekligini
ispatlama riiyasi sona ermisti.

Heisenberg cosku i¢indeydi. Einstein’in zayifladigin1 gordii-
giinde soyle yazmistr: “Biz... artik dayandigimiz temelin saglam-
igindan emin olabiliyorduk... Kuantum mekanigine getirilen
bu yeni yaklagimlar kolayca ¢iiriitiilemezdi”*

Bu ikiliden daha miitevazi olan1 Bohrdu, ama girtlaktan ge-
len boguk sesinin isaret ettigi sonu¢ ortadaydi. O kazanmuist.
Einstein kaybetmisti.

10. Heisenberg, s. 116.
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4. ara bolum
muzik ve kacinilmazlik

Einstein boylesi bir toplantiya bir daha hi¢ katilmads; Bohr'u
veya Heisenberg’i kamuya agik bir tartigmada bir daha hig
giriitmeye kalkmadi. Ama inancini da degistirmedi. Deney-
sellige dayananlarin yanildigini, bulgularinin yetersiz oldugunu
distiniiyordu hala.

Teselli bulmak i¢in her zaman yaptig1 gibi miizige dondi, en
¢ok da Bach ve Mozart’a. Einstein, klasik repertuarin biiyiik
boliimiinii seviyordu; ama bu iki bestecinin digerlerinden tistiin
bir yaninin oldugu diisiincesindeydi. “Hep soyle hissetmisimdir”
diye yazmusti, “Handel gergekten iyi —hatta kusursuz- ama bir
yandan da belli bir sighig1 var” Schubert de testi gegemiyordu.
“Schubert, duygular ifade etmek konusundaki iistiin yetenegi
ve melodik buluslarindaki biiyiik giicii nedeniyle en sevdigim
bestecilerden biri. Ama daha biiyiik ¢aph ¢alismalarinda beni
rahatsiz eden bir yapisal bi¢im eksikligi var”

Kusurlar bitmek bilmiyordu. “Schumann, benim igin daha kii-
¢iik ¢aph ¢aligmalarinda cazip” diye yazmigti, “farkliliklarindan
ve hislerin zenginliginden dolayy; ancak bi¢imsel bir ihtisamin
olmamasi eksiksiz bir haz almami engelliyor... Debussy’nin
¢alismalarini 6zenle renklendirdigini diisiiniiyorum, ama [ayn1
zamanda] yapisal agidan bir yoksulluk i¢inde” Sonug olarak:
“Bu tipte bir sey i¢in fazla heyecan besleyemiyorum.”
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Einstein'in “dis diinya’da bulunabilecegini bildigi biiytik-6lgekli
uyumu nasil olup da gozden kagirabilmislerdi? Yalnizca Bach ve
Mozart onlarin 6tesine gegebiliyordu. “Benim igin hangisinin
daha fazla sey ifade ettigini soyleyebilmem imkéansiz” Beetho-
ven'in en iist seviyede oldugu diisiiniilebilirdi, ama Einstein onu
her ne kadar giiglii buluyorduysa da, Beethoven aym zamanda
“fazlasiyla dramatik ve fazlasiyla kigisel"di: Insan hayatinin déne-
meglerinin hakimiyet kurmasina izin vererek kendini gereginden
sik sinirhyordu. Diger yandan Mozart, bunun Gtesine ge¢misti,
miizigi “o kadar katiksizdi ki, evrende her daim bulunuyormus
gibiydi, yalnizca ustasinin gelip kendisini bulmasini bekliyordu”
Ilki keyfiydi; ikincisi ise zaruri.

Einstein, duygusal yasaminda, evliliklerinde —~daha da belirgin
bigimde kisa siireli iligkilerinde- kalicy, kesin bir gseyler bulmakta
basarisiz olmustu. Ama bunun onu izmesinin asil nedeni, haki-
katle etkilesime girme inancinin ve kesinlik riiyasinin varlhigiydi.

Simdi kelime kelime gegmisteki ¢aligmasinin iistiinden gegiyor
ve bu rityanin gegerliligine dair nasil bir delil sunabilecegini
inceliyordu. 1905 yilindaki E=mc? evrende kesinlik oldugunu
gostermisti; ¢linkii kiitle ve enerjinin birbirine nasil doniigebi-
lecegini olabildigince detayh agiklamig oluyordu. 1915 tarihli
denklemi muhtesem G=T de bir o kadar netti. Kiitle, uzayin
egrilmesine neden oluyordu. Egri uzay da kiitleye yon veriyordu.
Bu denklemin de bu kadar net olusu diisiiniildiigiinde, sadece
gelisigtizel ve sansa dayal bir siireg nasil olup da bu igin iginde
olabilirdi? G=T denkleminin katiksiz sadeligini g6z ard1 etmek
imkénsizd1. “Bu denklemi gergekten anlamis olan bir insan, kolay
kolay bu teorinin biiyiisiinden kagamaz” diye yazmist1 Einstein,
¢aligmasini ilk kez tamamlamis oldugu Berlin kisinda, yorgun
ama memnun sekilde.

Lambda hatasinin siirdiigii 1917 ve 1929 yillar1 arasinda, yani
bu sadeligi kendisinin de sorguladigi donemin sonunda, boylesi
bir endisenin gereksiz oldugu ortaya ¢ikmugti. Einstein, 1930
yilinda Briiksel'de kiigiik diismiis olabilirdi; ama ¢agdas: olan
fizikgilerden gelen belli tipte dogrulamalarin 6nemli oldugunu
biliyordu. Humason, Kaliforniya daglarindaki dev teleskop ara-
cihgiyla uzak galaksilere dair 6l¢limler yapmus ve milyarlarca
yildizin bizden uzaklagtigimi kesfetmisti. Bununla ilgili hi¢bir
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soru igareti yoktu. Ve bu da tam olarak orijinal, sade G=T denk-
leminin 6ne siirdiigii seydi. Einstein'in su sozleri rahatga sarf
edebilmesinin sebebi de buydu: “Bir teoriyi degerlendirirken,
kendi kendime, eger Tanr1 olsaydim diinyay1 bu sekilde yaratir
miydim diye sorarim.”

Bu, giiglii bir inangt1, ama yine potansiyel tehlikeleri de bera-
berinde getiriyordu. Onemli bir insan daha fazla sayg gordiikge,
gergekleri gorebilmekten uzaklagmasi da daha kolay olur.

Einstein, bir keresinde eski dostu Maurice Solovine igin ¢iz-
digi bir resimde, yaraticihgin nasil islerlik gosterdigine dair
kendi yaklagimini aktarmisti. (Solovine, Einstein'in 1902 yilinda
Bernde verdigi matematik ve fizik dersi ilanina ilk bagvuran kisi
olan cogkulu Romendi.) Yaraticilik siirecinde kisi, etrafimizdaki
gerceklikle yola ¢ikar, diye yazmist1 Einstein: “E” olarak adlan-
dirdig1 temel seviye. Bu agama, siradan algilarimizi deneyimle-
digimiz empirik diinyadir. Bir hayal giicii patlamasiyla beraber,
disiiniirler bu seviyeden genel ilkelere gikabilirler. Peki bu ilkeler
dogru mudur? Kisi, emin olabilmek adina, bu ilkelerden dogan
detayli 6nermeler iizerinde ¢alisir ve bunlar1 empirik diinyayla
kiyaslayarak test eder.

Einstein’in, E=mc? denkleminde izledigi prosediir buydu;
buradaki éngériilerini, Curie ailesinin Paris’te kullanmis oldu-
gu radyum tuzlariyla test etmeyi 6nermisti. Genel izafiyet i¢in
izledigi prosediir de bu sekildeydi: Hayal giiciinde biiyiik bir
sigrama —diismekte olan kabine iligkin diisiince deneylerinin
kullanilmasi- ve bunun neticesinde net, soyut bir teori yaratmasi
ve sonrasinda da bu taslaktan test edilebilir, detayll sonuglar
¢ikarmasi, drnegin Eddington’mn 1919 yilinda giines tutulmasi
kesif gezilerinde kontrol etmis oldugu, uzayin egrilmesine iliskin
¢ikarimlan gibi.

Ama bu yaklagimi artik degisiyordu. 1938de eski bir meslek-
tagina soyle yazmust: “Siipheci bir ampirizmle baghyordum...
Ama yergekimi problemi beni... Hakikate dair o kolay silinemez
giivenilir kaynag matematiksel sadelikte arayan birine doniig-
tiirmiistii.” Einstein, en giincel ¢aliymasinda, ilk donemlerde
kullandig1 daha empirik yaklagimim gitgide daha fazla g6z ard1
eder hale geliyordu. “..[Kuantum teorisi] ¢ok sey soylityor” diye
yazmisti, “ama bizi ‘Eski’nin gizemine daha fazla yaklagtirmiyor
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aslinda. Ben, her héliikarda, O’nun isi sansa birakmadigina
inanryorum.” Einstein'a gore Tanri, evreni tasarlarken mantikl
bir plan izliyordu, bundan emindi. Deneysel sonuglar bu dii-
stincesini ¢iiriitemeyecekti.

Briiksel konferanslarinda da fikrini degistiren bir sey olmamis-
t1. Olsaydj, biitiin benligi par¢alanabilirdi. Ama “Tanri, evrenle
kumar oynamaz” dediginde, Niels Bohr, kizginlikla, “Einstein,
Tanrr'ya ne yapacagini soylemeyi birak artik!” diye yanitlamugt
onu. ki adam biitiiniiyle farkli iki goriis agis: sergiliyordu.

Yalnizca biri hakl olabilirdi.
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6. kisim
son demler



(Einstein Princeton’da; 1950’lerin bagslari)



18. bolim
dagimalar

Son Briiksel konferansindan yirmi yil sonrasina gelindiginde,
1950 y1linda, Bohr Enstitiisii fizik aragtirmalar1 agisindan diinya-
nin merkezinde yer aliyordu. Bohr, dogmatizm tuzagindan uzak
durmay1 basarmust1. Harvard, Caltech, Cambridgeden gengler,
ogrencilik donemlerinde veya mezuniyet sonrasinda biiyiik bir
hevesle birkag yilligina Kopenhag’a gidiyorlar ve saygi duyulan,
acik fikirli Profesor Bohr’la fikir paylasiminda bulunuyorlardi.
Onunla konugsmak her zamanki gibi yiiksek konsantrasyon
gerektiriyordu, ¢iinkii konusmaya ¢alistig1 dil ne olursa olsun
aksani1 Danimarka dilinden pek ender uzaklasiyordu. Ama bu-
nun 6nemi yoktu. Enstitiideki parlak gengler uluslararasi yapiya
o kadar aligkinlardi ki, resmi dillerini memnuniyetle “Bozuk
Ingilizce” olarak tanimliyorlardi.

Bohr, kendi iilkesinde bir kahramands; ¢iinkii savas done-
mindeki Alman istilasinin ilk yillarinda Enstitiiyl 1943 yilina
kadar agik tutmay1 basarmisti. Sonrasindaysa Yahudi kokenleri
ve siyasi durumu, iilkesinde kalmaya devam etmesini fazlasiyla
tehlikeli kildiginda -Isve¢ Kraliyet Hava Kuvvetleri’nin giz-
li servisi tarafindan- yurtdigina ¢ikarilacakti. Olduk¢a uzun
boylu ve fazlasiyla nazik bir adam olan Bohr, Kraliyet Hava
Kuvvetleri ugusu esnasinda neredeyse 6lityordu, ¢iinkii ugagin
bomba boélmesine saklanmisti; herhangi bir seyin ters gitmesi
halinde pilotlara durumu bildirmek {izere kullanmas gereken
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bir mikrofonu vardi. Maskesinin yiiziine oturmamasi neticesinde
oksijensiz kalip, homurtular1 ve nazik nefes alip verigleri her
zamanki kadar anlagilmaz hale geldiginde bilincini kaybetti.
Pilotun bu 6liim sessizliginden siiphelenip daha yogun atmosfere
dogru algalmasiyla kendine gelebildi; algaldig: irtifada Bohr’u
hayatta tutmaya yetecek kadar oksijen vardu.

Atom bombasi yapmak i¢in gelistirilen Manhattan projesine
yardimci olmast igin getirtilen Bohr, Churchill ve Roosevelt’i
bu silahin olusturdugu tehlikeye karsi, basarisiz kalan bir giri-
simle de olsa uyarmaya galigmis ve dncelikli olarak bir deneme
yapilmasini veya uluslararasi kontrolii agisindan diizenlemeler
getirilmesini 6nermigsti. Birlesik Devletler savasin son giinle-
rinde Hirosima ve Nagazaki’ye atom bombalarini biraktiginda,
bu korkung makineler ilk kez diinyanin gézleri 6niine serilmis
oluyordu -bunlar, nihayetinde Bohr ve bir¢ok bagka bilim in-
saninin uygulamalariyla oldugu kadar Einstein'in teorileriyle
de dogmus olan silahlardi-.

Bohr bir keresinde ifade ettigi gibi hep soyle diigtinmiistii:
Bizler, “hayata dair bu biiyiik dramda hem izleyici hem de aktér
olarak™ yer almaliyiz. Diiglinceli esinin destegi, agik fikirli
kisiligi ve Danimarkanin genel anlamda giivenli olmasi neti-
cesinde bu iki rolii birden iistlenmeyi ve Avrupanin en yiiksek
idealleriyle aym ¢izgide kalmay1 bagsarmusti.

Diger yandan Bohr’un aksine Alman fizik¢i Werner von Hei-
senberg savasta kendi onurunu lekelemisti. Hayata daha maddeci
yaklasan baz fizikgiler, coskulu geng gruplarla yaptig1 gezintileri
zaman zaman alaya almislardi. Ama bu uzun yiiriiytisler goriin-
diigii kadar masumane degildi: Katihmcilarin biiyiik boliimi, bu
yirityiislerin Anavatan topragina yaklasmanin ve onu Yahudiler
veya yabancilar gibi tehlikeli dis etkilerden korumanin bir yolu
oldugunu diisiiniiyordu. Heisenberg, Yahudi olmalar1 nedeniyle
akademik gorevlerinden atilan bazi meslektaslarinin yaninda
yer almis olsa da, onun daha sonralar1 yeni Nazi devletinin
teknokrat boliimleri iginde etkili konuma getirilmis olmaktan
hoslandig1 agikea belli oluyordu. Idaresi altinda yeni aragtirma
gruplary, biyiik biitgeler vardi -ve Almanyanin diigmanlar:

1. David Cassidy, Uncertainty: The Life and Science of Werner Heisenberg (New
York: W.H. Freeman, 1992), s. 545.
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kargisindaki zaferini ebediyen garanti altina alacak mucizevi
bir silaha dair planlar da vardi-.

Savasin bir noktasinda, siyah ceketli SS subaylarinin ¢ok uzakta
olmadig1 bir anda Bohr’un Kopenhagdaki Enstitiisii'ne hisgimla
girmis ve bilyiik bir 6zgiivenle (Almanya’nin ¢ikista oldugu sa-
vasin ilk donemleriydi) gelecegin hangi tarafa yakin oldugunu
anlatmisti. Bohr o sirada hald oradaydi ve dehset igindeydi.
Olayin 6ncesinde Enstitiiyii Alman yagmacilara karst hazirlikh
hale getirme ¢aligmalarina goktan baglamsty; iki Yahudi iiyeye
ait altindan yapilmig Nobel Odiilleri'nin saklanmasi da bu ha-
zirliklar arasindaydi (¢giinkii Alman yasalarina gore Yahudilere
ait olan mallar ¢alinabilirdi ve mal sahiplerinin mallarin1 ko-
rumaya ¢aligmalari halinde de, onlar veya onlara yardim eden
her kim varsa tutuklanabilir ve iskenceye tabi tutulabilirdi, ki bu
da gayet yasald1). Bohr'un Manchesterda tanistigi, o donemde
Kopenhagda ¢alisan becerikli arkadas: de Hevesy ideal sakla-
ma yerini bulmustu. Madalyalar, nitrik ve hidroklorik asitten
olusan bir karigim iginde ¢oziindiiriilerek masum goriiniimlii
kahverengi bir siv1 haline getiriliyor ve savas bitene kadar arka
raflardan birinde saklaniyordu.

Coskunluk dalgasina kapilmig Heisenberg'in o donemde biiyiik
mutlulukla temsil ettigi devlet buydu. Belirsizlik Ilkesi’ni yaratir-
ken gosterdigi basar1 sayesinde Nazi yapilanmast iginde neredeyse
istedigi her seyi yapabilecek kadar saygi goriiyordu. Heisenberg,
deneyleri i¢in hayati 6nem tagiyan uranyum tozunu birlikte
tiretmeleri igin kendisine 1srar ederken; Bohr, Heisenberg’in kisa
bir siire i¢inde Sachsenhausenda c¢alisan kadin koleleri 6liime
stiriikleyeceginden heniiz habersizdi. Ama Bohr, medeni bir
insand1. Heisenberg’in miizik sevgisine, egitimine, matematikteki
basarisina ragmen aslinda nasil biri oldugunu anlamustu.

Einstein'n en sevdigi rahip George Lemaitre savastan sag
¢ikmugti; ama savag ona ¢ok sevdigi Louvain Universitesi kiitiip-
hanesinin, tipki 1914 yilinda oldugu gibi Alman birliklerince
yakilip yikilisini da gostermisti. Einstein’in orijinal denklemi
G=T’nin, evrenin yaratiligin1 ani ve siddetli bir patlamanin
sagladig1 seklindeki diisiinceyle ortiistiigiine dair yaptig1 sap-
tama, astrofizikgiler i¢in baglica konulardan biri olmaya devam
ediyordu (her ne kadar Lemaitre’ye ait olan “Diinii Olmayan
Giin” ifadesi, 1953 yilinda gergeklesen bir BBC yayininda giiliing
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bir sekilde “Big Bang” olarak yeniden isimlendirilmis olsa da).
Kilise’yi modern diisiinceye agmak anlaminda aktif rol alds, her
zamanki gibi 1srarla soyle sdylemeye devam ediyordu: “Haki-
kate ulagmanin iki yolu vardi Ben bu iki yolun ikisini birden
izlemeye karar verdim?”

Heisenberg’in eski hocas1 Max Born, Yahudi olmasi nedeniyle
Almanyadan kagmak zorunda kalmigti. 1930 Konferansinin
diizenlendigi donemde bile, Heisenberg’in aralarinda olmaktan
keyif aldig1 genglik gruplari, giiciinii artirir durumdayds; o y1l
yapilan segimlerde sakin bir {iniversite kasabasi olan Gottin-
gen'de oylarn iigte biri Nazi Partisi’ne gitmisti. Bilhassa cogkulu
bir 6grenci grubu, hangi hocalarin Yahudi kékenli oldugunu
aragtirmak i¢in vaftiz kayitlarin1 ve kent arsivini incelemeye
baslamisti. Detayh listeler hazirlandi ve The Jewish Influence
in German Universities, Vol. 1, University of Gottingen [Alman
Universitelerinde Yahudi Etkisi, Cilt 1, Gottingen Universitesi]
adh ¢aliyma ortaya ¢ikti. Yalmzca birkag yil igerisinde boylesi
listeler Yahudileri ortadan kaldirmaamagliolarak kullanilacakt.

Born i¢in hayat, 6zellikle de tam da ihtiyaci oldugu sirada
fakiiltedeki tiim meslektaslari kendisine sirt ¢evirince yaganmaz
hale gelmisti. Nihayetinde Iskogya’ya gitti, iyiliksever bir 6gret-
men olarak bir¢ok nesil yetistirdi. (Bir Britanyaliyla evlenen ve
Newton-John soyadini alan kiz1 daha sonralar1 Avustralya’ya
tagindi; burada onun kizi Olivia, sarkici ve aktris olarak biiyiik
basarilar kazanacakti.)

1933 yilinda, Hitler, Alman Parlamentosu’nun kontroliinii
eline aldiginda Born’un kizlar: sokakta yiiriirken bile tehdit
edilir durumdalardy; 6grenciler ceza almadan Yahudileri dove-
biliyordu. Sonrasinda, Mayis ayinin 10’unda -ortagagdan beri
diisiiniilemeyen bir sahnenin gergeklesmesiyle- eski iiniversite
kentleri de dahil olmak iizere tiim iilkede kitap y1ginlar1 yakildi.

En biiyiik kalabaliklar Berlindeki Opernplatzda, Einstein kar-
sit1ilk gosterilerin de yapildigi Opera Binasinin hemen yaninda
toplanmugti. Ogrenciler gozleri dénmiis sekilde arabalar dolusu
kitap toplamiglardr: Kiitiiphanelerden veya evlerden aldikla-
n1 kitaplardi bunlar. Propaganda Bakan1 Goebbels, tiim ulusa
yayinlanan bir konusma yapmak iizere gece yarisi alana vardi.
“Alman erkek ve kadinlar! ...Gece yarisinin bu vakti, ge¢misin
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seytani ruhunu atege vermekle miitkemmel bir is bagardimz!™
Goebbels’in fotograf¢ilar: tiim iilkede gosterilecek resimleri gek-
meye hazirdr: Alevler 6niindeki cosku, kalabaligin sevinci. O gece
Gottingendeki 6grenci kalabaliklar: da kendi ateglerini yaktilar.

Einsteinin kitab alevlerin igine ayn bir keyifle firlatilmisti,
¢iinkii Yahudi entelektiiellerin en iinliisiiydii ve yeni Alman
hiikiimetinin dogru oldugunu belirttigi yaklasimin tam tersine
ozgiirliik ve sorgulayici akil ruhunu temsil ediyordu. “Yahudi
entelektiielligi donemi artik bitti!” diye halka ilan ediyordu
Goebbels, Opernplatz'dan yaptig1 konugmada. Sonrasinda ola-
caklar1 tahmin edebilmek zor gériinmiiyordu.

Einstein, 1932 yilinin sonlarinda, yani Opernplatz’ta kitaplari-
nin yakilacagi bu olaylardan bir sene kadar 6nce Elsa’yla birlikte
Berlin yakinlarindaki kir evine gitmisti. Bir yandan Elsa’ya eziyet
gektiren o kagamaklarin yasandigy, bir yandan da ¢ok sevdigi kir
ylrilyiislerinin, aile yemeklerinin ve mantar toplama gezilerinin
sahnelendigi yerdi bu ev. §imdiyse Einstein’in ¢aligmalarini ve
Elsanin 6nemli esyalarini toplamak zorundaydilar. Kaliforniya
Teknoloji Enstitiisii, Einstein’a is teklifi gotiirmiistii; diger yandan
Princeton Ileri Aragtirmalar Enstitiisii daha iyisini teklif etmeye
hazir gériiniiyordu.

Elsa, insanlarin yiiregini okumak konusunda iyiydi, ama iil-
kesinin bagina gelenleri anlamak agisindan sezgileri yetersizdi.
O ve Einstein, Amerika’ya daha 6nce de gitmislerdi, belli ziya-
retlerde bulunmuslardi ya da Einstein'in aylar boyu ders verdigi
daha uzun siireli yolculuklar1 olmugtu. Elsa, simdi de bunlarin
bir benzeriyle kars: karsiya olduklarini diisiiniiyordu.

Einstein bagini iki yana sallad1. Elsa pek bir sey anlamiyordu.
“Etrafina soyle bir bak™ dedi Einstein. “Buray1 son goriisiin bu.”

Einstein ve Elsa, evlerini terk ettikten ve kitap yakma olay-
larindan sonra, kalabaliklar evlerine daldi, nefret ettikleri Pro-
fesoriin ardinda biraktif1 ne varsa yagmaladilar. Elsa bunlar1
daha sonralar1 6grenecekti. O sirada Belgikadaydi, Amerika'ya
dogru denize agilmadan 6nce kocasiyla birlikte silahli koruma
altinda tutuluyorlardi.

2. Mordecai Schreiber, Explaining the Holocaust: How and Why It Happened
(Eugene, Ore.: Cascade Books, 2015), s. 57.
3. Frank, s. 226.
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19. bolum
princeton'daki yalnizlik

Einstein, 1933 yilindan 1955 yilina kadarki hayatinin geri kalan
boliimiinii Princeton’da gegirdi. Princeton o donemde bugiinkii
sofistike, esitlik¢i yapisindan uzak bir iiniversite kentiydi. Akade-
mik personel iginde az sayida Katolik, daha da az sayida Yahudi
vardive elbette higbir siyahi akademisyen yoktu. Fakiiltenin ho-
calar1 kendilerini yiiksek bir noktada goriiyordu, oysaki birgogu
Einstein'in daha 6nce ¢ahstig1 6nde gelen enstitiilerin (Ziirih,
Berlin ve Oxforddaki enstitiilerin) dikkate deger bulmayacag:
bir seviyedeydi. Fakiilte partileri bilhassa sagmaydi ve bazi pro-
fesorler Elsa'nin sosyetik arkadaslarinin bile 6l¢iisiiz bulacag:
pozlar takinir haldeydiler: Mavi yakali New Jersey’li ¢alisanlar
ozel iiniformal ugaklar olarak giydiriliyor, sonrasinda da -bu
calisanlar- ik tepsilerle sampanya servisi yaparken 6nlerinde
egiliyorlard. Einstein, Belgika'daki bir arkadasina yazdig1 mek-
tupta tiim bu sahneyi, “kasila kasila dolanan ucuz kahramanlarla
dolu tuhaf ve yapmacik bir ortam™ diye tanimlamusti.

Neyse ki, kentin siradan sakinleri daha hos insanlardi. Ame-
rikal biiyiik siyahi sarkici Marian Anderson’un kentteki bir
misafirhaneye girmesi engellendiginde, Einstein onu evine davet
etmisti. Bu davranigi yiiziinden diglanacagini diisiiniirken bazi

1. Einsteindan Belgika Kraligesi Elizabethe, Kasim 20, 1933, alintinin yer aldig1
¢alisma: Calaprice, s. 25.
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komgsularinin kendisini destekledigini gordii. Bu orta yasl, cana
yakin Avrupalidan hoslanmislardi. Einstein, Princeton'daki ilk
giiniinde bir dondurma diikkénina girmis ve —zorlukla anlagila-
bilen Ingilizce aksaninin kendisine pek yardimci olmayacagini
bildigi i¢in- bir parmagiyla elinde enteresan bir dondurma
tagima araci tutan bir 6grenciyi isaret ettikten sonra kendisini
gostermisti. Einstein'a Princetondaki ilk vanilyali dondurma
kiilahim gétiiren garson, gazetecilere bunun hayatinin en 6nemli
anlarindan biri oldugunu soyleyecekti. Sonrasinda Einstein'in
disan1 gikip kendi kagisini anlatan gazeteyi satin almasi da (At-
lantik’i agmasin1 saglayan buharli gemiden kiyiya kadar bir
romorkdrle getirilmis, sonrasinda da Manhattan limanlarinda
yerinin saptanmasini 6nlemek igin gelisi gizli tutulmustu) ca-
zibesini artiran olaylardan yalnizca biriydi.

Zaman iginde komgu gocuklarina matematik dersleri vermeye
basladi; Noel zamani sokaga ¢ikip kemaniyla Noel sarkilarina
eslik etti; tatiller icin bir tekne satin aldi, algakgoniilliiliikle
Tinnef adim verdigi -Yidis dilinde “hurda” anlamindaydi- 6
metrelik bir tekneydi; yine bagibos ve mutlu, saatler siiren ge-
zintilere ¢ikacaktl O ve Elsa tam olarak birbirlerine asiktilar
denemez, ama bu ugan yilanlar diyarinda birlikte giizel bir
hayat kurmuglardu. Elsa, goziiyle ve bobrekleriyle ilgili problem
yasadiginda bir arkadasina soyle yazdr: “Hastaligimdan dolay:
ok iiziildii... Beni bu kadar ¢ok sevdigini hi¢ diisiinmemistim.
Bu beni rahatlatt1”

Maddi konforun tadini ¢ikariyorlards, Berlinde bile elektrikli
buzdolaplar1 olmamisti. Burada goriindiigii kadariyla herkeste
vardi. Sabahlar1 yapmayi sevdigi kopiiklii banyo igin de suyu
kolayca 1sitabiliyordu. Ve New Jersey kirsalinin ortasinda bu-
lunduklar1 bu kentte, kahvaltida yemeyi ¢ok sevdigi sarisi biitiin
kalmus iki sahanda yumurtanin fiyati bilhassa biit¢eye uygundu.
“Buraya iyi uyum sagladim™ diye yazd1 Einstein, eski dostu
Max Born’a. “Magarasinda kig uykusuna yatmus bir ay1 gibiyim ve
degisikliklerle dolu varolusumda daha 6nce hig hissetmedigim
kadar evimdeymisim gibi hissediyorum.”

2. Antonina Vallentin, The Drama of Albert Einstein (New York: Doubleday,
1954), s. 240.
3. Born, s. 128.

225
David Bodanis
Einstein'in En Biyik Hatasi



Ama eskisinden farkh bagka seyler de vardi. Dik baglilikla
kararhlik arasindaki ince ¢izgiden uzaklasiyordu. Aklinda tabii
ki bagka bir alternatif yoktu. Amerikada gegirdigi uzun yillarin
ardindan bile, “Tanrr'nin zar attigina hala inanmiyorum™ diye
yazacakty; “clinkii eger boyle yapmayi istemis olsayds, biitiiniiyle
boyle yapardi ve [herhangi] bir yonteme basvurmazdi. Her seyi
biitiiniiyle bu sekilde kuralsiz hallederdi. [Béylesi] bir durumda
herhangi bir yasanin varligin1 aramamiza gerek kalmazdi”

Avrupa'da kalan arkadaglari, konuyu yeniden gézden gegirmesi
i¢in yalvariyorlardi. Einstein'a destek ¢ikacak higbir kanit yoktu
kesinlikle. Her yeni bulus Heisenberg ve Bohr’un yaklagimlarim
destekler nitelikteydi. Diinyanin gitgide daha ince detaylarla
incelenmesi neticesinde elde edilen bu bulgular, olaylarin 6ziin-
de kesinligin, garantinin veya determinizmin olamayacagini
gosteriyordu. Bunun yerine her seyin 6ziinde bir sis perdesi,
bir belirsizlik vardi: bizim biiyiik 6lgekli perspektifimizden
bakildiginda gériilmesi imkénsiz olaylar.

Einstein bu bulgularin yalnizca gegici oldugunda israr ediyor-
du, ona gore bir giin kaginilmaz olarak aksi ortaya konacakti.
Ama kendini bu bulgulara kapatarak (kendi yaklasimina son
derece ters buluyordu ve lambda déneminin, bunlar1 géz ardi
etmek konusunda kendisini hakl ¢ikardigini diisiiniiyordu)
halen ragbet gormeye devam ettigi entelektiiel ortamlardan da
kopmaya baglamis oluyordu. Princetondaki fakiiltenin biiyiik
boliimii yalnizca fiyakaci tiplerden ibaret olsa da, derinlemesine
¢alismalar yapabilecegi 6nemli sayida ciddi aragtirmaci da vards;
Bohr’'un Kopenhagda yaptig1 kadar ciddi galismalar yapabilirdi.

Ornegin, Einstein’in Enstitiisiinden yalnizca birkag blok 6tede,
Princeton’n Ana Fizik Boliimii'nde, sonralar1 kuantum tiinel-
lemesi olarak adlandirilacak olan ¢aligmalar yapiliyordu. Bir
duvarin 6niine bir elektron yerlestirildiginde, geleneksel fizige
gore elektron bir miktar saga sola yalpalayabilir, ama bunun
haricinde biiyiik 6l¢iide yerinde kalmak durumunda olacaktr.
Diger yandan, Heisenberg'in Belirsizlik Ilkesi ile ¢6ziimlenen
yaklasgimlara gore, elektronun hizina dair yapilabilecek her-
hangi bir 6l¢iim, elektronun konumuna dair kesin bir okuma
yapmay1 engelledigi icin elektronun hizini 6l¢mek belirsiz bir

4. Folsing, s. 704.

226
David Bodanis
Einstein'in En Biiyik Hatasi



konumda olmasini gerektiriyordu. Bu da su anlama geliyordu
ki; elektronun duvarin 6niinde kalmaya devam etme sans1 olsa
da, soyle bir olasilik daha vardu: Elektrona tekrar baktiginizda
duvarin diger tarafinda goriinebilirdi -hem de duvarini¢inden
hi¢ gegmeden-.

Boylesi kuantum etkileri olagan, biiyiik 6l¢ekli varolusumuzda
goriilebiliyor olsayd, ister tugladan ister metal veya tastan ya-
pilmis olsun herkes duvarlarin iginden gegebilirdi. Ince gelikten
duvarlarin gegilmesi kolay olurdu, kalin duvarlarsa biraz daha
fazla zorluk ¢ikarirds; isvigre Alplerinin en saglam daglarindan
birini gegmek ise yalnizca en maceraperest insanlarin harci
olabilirdi. Bunlarin higbiri duvar: zorlayarak i¢inden gegmek
seklinde olmazdi. Kuantum tiinellemesi neticesinde, 6nce bir
taraftasinizdir ve sonrasinda da, bir anda, duvarin diger tara-
finda gériiniirsiiniiz.

Einstein’in sezgilerine gére bunun olmasi imkéansizdi. Ancak
Heisenberg, Bohr ve Born’u takip eden arastirmacilarin topla-
dig1 tiim veriler, gergek diinyamizda olan bitenin bu oldugunu
gosteriyordu. Princetondaki tiinelleme arastirmacilar1 da on-
larin dogrulugunu kanitlar yondeydi. Kuantum mekaniginin
bu etkilerini kullanigh bir yone kaydirarak, nihayetinde tiim
telefonlarimizda ve elektronik cihazlarimizda islerlik gosteren
transistorlere doniistiirmeyi basariyorlardi. Fizik Bolimiindeki
arastirmacilar Einstein’a tapryorlardi ve onunla tanigmay gok is-
tiyorlardi. Ama Einstein yeni bir alan olan kuantum mekaniginin
dogurdugu bu gelismelere kendini kaptirmak niyetinde degildi.
Kuantum tiinelleme -ve transistér devrimi- onsuz yol ald.

Kisisel ge¢misi onu, izafiyet teorisini kesfedebilecek bir ka-
rakter haline getirmisti, ama Belirsizlik i¢in ayn sey gegerli
degildi. Ve artik, bir¢ok {inlii insan i¢in oldugu gibi —el iistiinde
tutulan, maddi bakimdan bagimhilig1 olmayan, en eski dostlar1
uzaklarda olan insanlar i¢in oldugu gibi- olaylar1 yeniden gozden
gecirmesini saglayacak bir gii¢ yoktu.

Bunun yerine, artik 50’lerine geldigi bu donemde, birlesik
alan teorisi olarak adlandirdig1 ¢aligmasina gitgide daha fazla
yogunlagsmaya baglad1. Viktorya Déneminin biiyiik bilim insan-
lari, evrende enerjiye dair bilinen ne varsa, enerjinin korunumu
kavrami dahilinde bir araya getirmislerdi. Einstein, 1905 yilinda
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E=mc? denklemi ile yalnizca biitiin enerji tiirlerinin degil, aym
zamanda biitiin kiitle tiirlerinin baglantii oldugunu kanitlayarak
bunu daha da ileriye tagimisti. 1915 yilindaki G=T denklemi
ile de uzayin geometrisinin de bununla iliskili oldugunu ortaya
koymustu.

Einstein, fizik alaninda yasayan herkesten daha ileri seviye-
deydi. Peki simdi daha da ileri gidip, elektrigin, yergekimi ve
geometrinin bir bagka boyutu oldugunu gostermesi halinde
neler olurdu? Bu gergekten asirlara damga vuracak bir basari
olurdu ve kendisini elestirenlere yanildiklarim géstermis olurdu.

Ne yazik ki inat¢iliginin kendisine zarar verdigi nokta tam
da bu nokta oldu.

Einstein’1in Ziirih'te tiniversite 6grencisi oldugu donemde ho-
cas1 Heinrich Weber soyle soylemisti: “Sen akilli bir gocuksun
Einstein, hem de gok akilli. Ama biiyiik bir yanhsin var: Kendine
laf séylenmesine izin vermiyorsun.” Weber’in bu sozlerini
gormezden gelmis olmasi Einsteina pek zarar vermemisti gergi,
¢iinkii Weber 1800’lerin fizigine saplanip kalmus bir bilimciydi.
Ama simdi, 1930’larin ilerleyen yillarinda kendini yine ayni
duruma diisiiriiyordu. ilk dénemlerinde yazdig makaleler, de-
neysel kanitlara bagvurulmasi ¢agrisiyla sonlanirdi hep. Ancak,
birlesik alan teorisinin, herhangi bir arastirmacinin ilgi alanin-
dan¢ok uzak olmasi nedeniyle, deneysel kanit bulma imkéani da
son bulmus oluyordu. Yeni arastirma sonuglarina da Einstein
ilgi géstermiyordu; yeni, detayli deneyler de 6nermiyordu.

1905 yilindan 1930’a kadar, esneklikle inat¢ilik arasindaki
ince ¢izgi uzerinde siirdiirmistii galiymalarini. Bu devir artik
kapanmugt. Birlesik teori riiyas: bilhassa imkéansizdi. Kuantum
mekanigi alanindaki son buluglardan uzak kalarak, atomun
yapisinda yeni pargaciklar tanimlanmasi konusundaki ¢agdas
gelismelerden soyutlanmis oluyordu. Ama herhangi bir birlesik
alan teorisinin iglerlik kazanabilmesi i¢in bu bulgular isin igine
katmasi gerekiyordu. Bunlar olmadan bagarili olmasi imkéansizdi.

Einstein’in kendi gittigi yolda 1srar etmesi kahramanca bir
ozgiiven degildi artik. Bu gergekten anlamsiz bir inatti. O dik
basli kararhiligiyla neredeyse yirmi y1l boyunca kendi diisiince-
lerine saplanip kald1.

5. Pais, s. 44.
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Genel olarak kendi basina -veya yalnizca parlak zekah ama
itaatkér olmaktan 6teye gidemeyen asistanlarla- ¢alismasi nede-
niyle yeni gelistirilen analitik arag gere¢lerden de uzak kalmusts;
bu da, kendi fikirleri pesinde gosterdigi ¢abalar1 daha da an-
lamsiz hale getiriyordu. Ust kattaki ¢alisma odasini goren geng
bir ziyaret¢i, Einstein'in ¢aligma alaninin hala, Grossmann’in
kendisine 1910’larda 6grettigi donemde kullamlan simgelerin yer
aldigs sayfalarla dolu oldugunu gérmiistii. Ama tarihler 1940’lar1
ve 50’leri gosterirken tensor adi verilen simgeler, niikleer fizik
alaninda ¢alisan fizikgilerin kullandig bir sey degildi artik. Ama
bu eski metotlar daha 6nceleri Einstein adina 6ylesine bityiik
harikalar yaratmugt1 ki, bunlar1 kolayca birakamiyordu.

Tiim bu olanlar bir trajediydi, ¢iinkii Einstein’in zekas: hala
olaganiistii 6lgiide kuvvetliydi. Princetonda gegirdigi birkag
yilin ardindan kisa siireligine izafiyet teorisini gézden gegi-
rirken, yer¢ekimsel mercek ad1 verilen muhtesem bir tasarim
ortaya koymustu: Galaksilerin, etraflarindaki her seyi biiyiik
bir kuvvetle biikebildigini, boylece bu galaksilerin ardindaki
daha uzak galaksilerden gelen 15181n bile -normalde bizim go-
riis agimiza asla giremeyecek olan 15181n- aslinda goriilebilir
oldugunuy; ¢iinkii biikiilmenin, izledigi yol boyunca 1518a eslik
ettigini kanithyordu. Bu fikir o kadar sasirticiydi ki, neredeyse
biitiiniiyle gozden kagirilmisti.

Sonrasinda da Einsteinin kuantum mekanigiyle son karsi-
lagsmasi gergeklesti. 1935 yilinda kendisinden daha geng iki
meslektasiyla birlikte, kuantum mekaniginin 6ngoriilerinin
dogru olamayacagini gostermek igin bir makale daha yazdu
Bu makaleyle birlikte su anda kuantum dolanikhig1 olarak ad-
landirilan kavrami ortaya koymus oluyordu. Bu kavrama gore,
aralarinda biiyiik bir uzaklik bulunan uygun pargaciklar yine de
birbirleriyle etkilesim i¢inde bulunabiliyorlardy; ¢iinkii birindeki
bir degisim, giines sisteminin diger tarafinda veya 6tesinde bile
olsa digerinde ani bir degisime neden oluyordu.

Einstein, bu tuhaf etkinin, Bohr-Heisenberg ve digerlerinin
baglattig1 alandaki “sorun”un ne oldugunu gésterdigini yalmzca
hayal edebiliyordu: Net bir dolaniklik hi¢bir zaman var olamaz-
du. Einstein bu yaklasimini, daha onceleri Berlinde yaptig1 gibi
seminerlere katilarak gelistirme yoluna gitmedi. Tipki kuantum
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tiinellemesi ¢aliymalarinda oldugu gibi, bunu gelistirmeyi dii-
sinmekten bile ka¢indi.

Einstein’in biiyiik oglu Hans Albert 1937de Amerika'ya ta-
sindiginda Einstein sik sik Giiney Carolina’ya ziyaretine gidi-
yordu. Hans Albert burada hidrolik miihendisligi ve nehirlerde
tortu olusumu iizerine ¢alismaktaydi. Ormanlarda dolastyor ve
Hans'in akademik arastirmasi hakkinda konusuyorlardi. Einstein
bu konuda agik fikirliydi; Hans Albert de, Berkeley'de 6gretim
gorevlisi oldugu donemde babasinin yeni buluslar ve agmazlara
bulunan ¢éziimler hakkinda bir seyler duymaktan hoslandigim
hatirliyordu. Ama konu kuantum mekanigine gelince sohbeti
sonlandirmakta israrciydr: Goriisleri biitiiniiyle belliydi.

1930’larin ortasinda, bir noktada Einstein'in soyutlaniginin
sona ermesi ihtimali dogdu. Avrupada en iist seviyede sohreti
yakalamis olan bir bagka biiyiik vizyoner Erwin Schrédinger’le
irtibat1 koparmamuigti. Schrodinger, -her ne kadar kuantum
devriminin merkezinde yer alan isimlerden biri olsa da- ola-
sihiga dayali bir yorumlamanin nihai yasa olmasi konusunda
Einstein’in siiphelerini paylasiyordu. Hayata kars1 paylastiklar
belli bir bohem yaklasim da vardi (Schrédinger’in konuk 6gretim
gorevlisi olarak verdigi derslerin ardindan 6gretim iiyelerinden
biri, “Oxfordda bir karisinin olmasi yeterince kétiiydii” demis-
ti, “ama iki tane karisinin olmasi kesinlikle bir agirilikt1”¢).
Einstein’la birbirlerinden hoslaniyorlardi. “Sen benim en yakin
kardesimsin ve beynin benimkine ¢ok benzer gekilde ¢alistyor™
diye yazmust1 Einstein, Schrodinger’e.

Schrodinger, mutluluk verici sekilde, Einstein'in kuantum
mekanigi hakkinda 1935 yilinda yazdig1 makaleden yola ¢ika-
rak kuantum dolanikliginin —Avusturyalinin olusturdugu bir
ifadeydi bu- ne kadar absiird oldugunu gostermeyi amaglayan
bir diisiince deneyi tasarlamisti. Einstein’la yazistigi mektup-
larda paylastig: fikirler tizerinden ilerleyerek olusturdugu inli
senaryoya gore bir kedi, yaninda bir zehir sisesiyle birlikte bir
kutuda kapali kaliyordu. Zehrin siseden akmasi —-veya akmama-
s1- yine kutu i¢indeki bozunmakta olan bir radyoaktif maddenin
herhangi bir par¢aciginin disar1 ¢ikip ¢tkmamasina baglydu.

6. Moore, s. 298.
7. Moore, s. 426.
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Kedinin 6lmesi ihtimali yiizde elliydi, ama 6liip 6lmediginden
emin olmanin tek yolu kutuyu agip bakmakti. Peki, birisi bunu
yapana kadar kedi canli kalmis olur muydu, olmaz miydi?

Su anda giinliik dilde anildig1 haliyle “Schrédinger’in Kedisi”
olarak bilinen bu deney, kuantum mekaniginin tuhafama gergek
yapisint gostermek igin kullanilmaktadir. Ancak o dénemde,
Einstein’in uzun zamandir karsisinda oldugu sistemin biitiiniine
getirilmis bir elestiri olarak goriiliiyordu.

Dolayisiyla Einstein ve Schrodinger, ortak ¢alismaya yatkindi
ve bir siire i¢in, daha yakin ¢aligmalar1 ihtimali dogdu. Schrodin-
ger Yahudi degildi, ama Princetonda, Atlantik’in diger ucunda
giiven icinde gorev yapmaktan son derece memnun olacagini
fizik camiasindaki herkese bildirmekten sakinmiyordu. Bu
ger¢eklesmis olsaydi, Schrodinger ve Einstein kesinlikle ekip
halinde ¢alisirlardi. Einstein'in kuantum mekanigi konusun-
daki diigiinceleri de berraklik kazanabilirdi; gergi kisiligi goz
oniinde bulunduruldugunda, Einstein'in yaklagiminin zaman
i¢cinde Schrédinger kadar yumusamasi pek muhtemel degildi;
¢iinkii kuantum mekanigi biitiiniiyle tesadiife dayali olmaktan
uzak olsa da -Belirsizlik ilkesi gibi ilkelerin temel aldig1 gibi-
oziinde, Einstein'in her zaman dogru oldugunu diisiindigi
determinizmden ¢ok uzakti.

Birlikte neler basarabilirlerdi hi¢bir zaman bilemeyecegiz,
giinkii Princetondaki ileri Aragtirmalar Enstitiisii yoneticisi,
Einsteina iyi bir iicret ddiiyor olsa da (ileri Ucretler Enstitii-
sii olarak da adlandirilmalari bosuna degildi), bu ilk yildizim
kontrol altinda tutmak adina biraz fazla dikkatli davraniyordu.
Einstein Princeton’a ilk geldiginde mektuplarini filtreden gegir-
mis ve hatta bir keresinde Beyaz Saray’dan gelen daveti —onun
adina- reddetmigsti; bunun Einstein’in isine olan konsantrasyo-
nunu azaltacagim diistiniiyordu.

Bu durum Einstein ¢ileden ¢ikarmigti: buradaki tek sorun
kontrol altinda tutuldugu diisiincesi degildi (ender rastlanan
sert dilli mektuplarindan birinde ifade ettigi gibi, bu olay, “ken-
disine saygisi olan higbir insanin tahammiil edemeyecegi bir
miudahale™ idi).

8. Isaacson, s. 431.
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Bir diger sebep de, Einstein'in Avrupadan miilteci getirtmek
konusunda en aktif gégmenlerden biri olmasiydi. Gelirinin
6nemli bir boliimiinii siradan ailelere vize ¢ikartmak i¢in kul-
laniyordu. Yalnizca en st diizeydekilerin degil, ortalama se-
viyedeki 6gretim gorevlilerinin de ig bulabilmeleri i¢in sayisiz
tavsiye mektubu yazmists; gogmen politikasinda degisiklik i¢in
lobi yapryordu.

Einstein, Enstitiide olan bitenin farkina vardiginda Bagkan
Franklin D. Roosevelte bir mektup yazdi ve neticesinde bir
aksam yemegi organizasyonu ortaya ¢ikt. Déneminin birgok
egitimli Amerikan vatandag: gibi Roosevelt de sohbeti Einste-
im1n ana dilinde gétiirebilecek kadar Almanca konusabiliyordu.
Avrupanin durumundan, her ikisinin de sevdigi bir aktivite
olan tekneyle agilmaktan bahsettiler ve Einstein’lar geceyi boyle
gegirdi.

Einstein, Beyaz Saraydan gogmen meslektaslarinin durumun-
da gelisme saglamis bir sekilde ayrild1 ama fizik diinyasindaki
meslektaslar1 arasindaki gohretini diizeltmek adina son biiyiik
sansina farkinda olmadan darbe vurmustu. Flexner, uyguladig:
kontrol mekanizmasinin sorgulanmasina dylesine bozulmustu
ki -Schrédinger’in Einstein i¢in ne kadar 6nemli olabilecegini
biliyordu- iki bilim insaninin da ¢ok istedigi transfer ihtimalini
ortadan kaldird.

Schrédinger, Dublink gitti. Ama yine de, Valera’nin irlanda’si-
nin izole ortaminda bile Einstein’in yapamadig bir sey yapti.
Etkileyici sekilde sunu soyledi: “En iyi argiimanlarimi ortaya
koydum, ancak Bohr ve digerlerinin bunlarin hepsine bir yanit1
oldu, dolayisiyla bu konudaki sezgilerimin yanhs oldugunu kabul
ediyorum.” Bir siire i¢in eski diislincelerini bir kenara birakt1 ve
yuziinii yasamin yapist hakkindaki taze kesiflere dondii: Boylesi
bir yaklagima dayanan ¢alismalar 1940’lardan giiniimiize kadar
DNA arastirmalarindaki devrimin tetiklenmesine yardimai
olacakti. Yeni bir alana dogru gergeklesen bu degisim tam da
Einsteina gegmiste ilham vermis olan tiirden bir degisimdi.

Yeni bir alana dogru ger¢eklesen bu degisim tam da Einsteina
gecmiste ilham vermis olan tiirden bir degisimdi ve kariyerini
yeniden canlandirmasina yardima olabilirdi -tek yapmasi ge-
reken, hatasini kabul etmek veya en azindan konuyu tamamen
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aklindan gikarmakti-. Ama gériindiigii kadariyla ikisini de
yapamadi. Schréodinger’in yardimini alamiyordu ve kuantum
teorisine karsi daha uygun bir ¢ikis da yapamaz haldeydi; bilim
diinyasinin uzak koselerine dogru siiriiklenmeye devam etti.
Einstein dislandiginin farkindaydi. Her ne kadar popiiler basin
Einstein'in ¢aliymasini safdilli bir coskuyla karsihyorduysa da,
faal fizikgiler bunu kiigiimsiiyordu, Isvi¢reden Wolfgang Pau-
li'nin igneli bir dille yapti§1 saptamada oldugu gibi: “Einstein
bir kez daha kuantum mekanigiyle ilgili olarak kamuya a¢ik bir
yorumla gikageldi... Iyi bilindigi iizere, bunu her yaptiginda, is
felakete doniigiiyor” Princeton Enstitiisii'ndeki fizikgilerden
biri, boliimde ¢aligan bilim insanlarinin kulagina su sozlerin
galindigini hatirhyordu: “Einstein’la ¢aliymasak daha iyi olur-
du’' Ve sonrasinda, yazdig1 bir makale, Physical Review dergisi
(Almanya’nin prestijli Zeitschrift fiir Physik dergisinin neredeyse
Amerikan esdegeriydi denebilir) tarafindan geri gevrildi. Eins-
tein siradan biri gibi muamele yapilabilecek bir bilim insam
degildi ve boyle bir sey daha 6nce hi¢ basina gelmemisti; en
azindan, bilimde devrim yapan 1905 y1l makalelerinden beri.
Einstein, bu bagarisizliklar 6nemli degilmis gibi davramyordu.
“Genellikle tas kesilmis bir obje gibi kabul ediliyorum. Bu roli
¢ok da tatsiz bulmuyorum, giinkii genel mizacimla gayet iyi
ortiisiiyor..”"" Ama bu maskeyi her zaman takmak kolay degildi.
1939 yilinda Princetonda iki ay gegiren kisi Bohr’un ta kendi-
siydi. Buikiadam bir zamanlar entelektiiel agidan birbirlerinin
en yakin dostuydular (“Bir insanin yalmzca varligiyla bana bu
kadar keyif vermesi hayatim boyunca pek sik bagima gelen bir
durum degildi”). Ama Einstein, bu kez Bohrdan neredeyse
tamamen uzak duruyordu: Bohr’un sohbetlerine katilmiyor,
onun ¢ok sevdigi uzun yiirityiislere gitmiyordu, hatta yan yana
gelme sans1 doguran kahve molalarindan bile uzak duruyordu.
Bohr, bir seminerin ardindan Einstein'in yanina gittiginde,
Einstein onunla yalmzca havadan sudan konular1 konugacakti.
Bohr’la birlikte Princeton’a gelen asistanlarindan biri, “Bohr
bu durumdan hi¢ mutlu degildi” diye hatirlayacakti o giinleri.

9. Folsing, s. 127.
10. Folsing, s. 695.
11. Born, s. 178.
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Peki, Einstein'in bagka ne segenegi vardi? Ayni neslin insan-
lariydilar, ama Bohr diinyada yapilan aragtirmalarin merkezin-
deydi hala. Einstein degildi. Bohrdan uzak durmak, Einstein’in
gururunu korumasi anlamina geliyordu.

Ama Bohrdan uzak durmak, aym zamanda yalnizhiga dogru
atilmis bir bagka adimdy; eger bu gelismelere kulak vermis ol-
sayd, belki de kendi birlesik alan ¢aliymasini da ¢ok daha ileri
tastyabilirdi. Ve isin daha da iiziicii tarafi, bu gelismeler —eger
Einstein bunlarla ilgilenmis olsaydi- kuantum mekanigi ala-
nindaki hakikat arayigina gok 6nemli katkilar yapmasina imkan
verebilirdi. Ama gelismeler ondan, o da gelismelerden uzak kald.
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20. bolim
son

Einstein, sevgili yurdundan uzakta iyi bir yasam siirmeye ¢a-
listyordu. Heykeltiraglara modellik yaptig1 oldu, azizlik merte-
besindeki teolog Martin Buber’le dostluk kurdu (Ellery Queen
dedektiflik hikayelerinden hoslanmak gibi bir ortak zevke sahip
olduklarim fark etmislerdi); Princeton’a her gelisinde Marian
Anderson’u evinde agirladi. Yalniz kaldiginda piyano basinda
uzun saatler ge¢iriyordu. Kedisi Tiger firtinah giinlerde uzun
stire evden ¢itkamadig) i¢in depresyona girdiginde, Einstein'in
sekreteri, Einstein’in kediye su sozleri sarf ettigini hatirliyordu:
“Sorunun ne oldugunu biliyorum sevgili dostum, ama nasil
ortadan kaldiracagimi bilmiyorum.”

Elsa 1936 y1linda 6ldii ve yillardir gormedigi Mileva da 1948de.
Bu kayiplarin her biri Einstein i¢in tahmin ettiginden daha sert
birer darbe oldu. Milevanin éliimii bilhassa trajik olmustu. Ol-
meden once Ziirih'te giizel bir hayati vard:: Einstein ona para
gondermeye devam etmisti; ayrica her zaman sevdigi mizik
ve matematik alanlarinda 6grencilere dersler veriyordu. Ama
Isvigre'de kalmis olan kiigiik ogullar1 Eduard’a heniiz genglik
yillarindayken sizofreni teshisi konmustu. Akil hastanesinde
yattig donemler oluyordu; genellikle sakindi ve hayallere dalarak

1. 1955 yihinda anma toreninde yapilan bir sohbet esnasinda Einstein’in asistan
Ernst Strauss bu sozleri hatirhyordu; yer aldig1 calisma: Calaprice, s. 192.
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piyano ¢almaktan mutluluk duyuyordu -aile dostlari, babasiyla
benzerlikleri oldugunu soylityordu- anta siddete bagvurabildigi
bunalim anlar1 da oluyordu. Boylesi anlardan birinde Milena da
Eduard’in yanindaydi ve muhtemelen bir bogusma esnasinda
diismiigtii. Ug ay sonra hastanede 6ldii.

Kiz kardesi Maja, kendi evliligi sona erdiginde —o da Winteler
kardeslerden bir digeriyle evlenmisti- savastan hemen 6nce
Princeton’a tasinmist1. Maja’ya kitap okudugu saatlerde Einstein
bazen Don Kisot’a donerdi, ama genellikle eserlerini ikisinin de
sevdigi Dostoyevski'yi okurdu, 6zellikle de uzaktaki bir Tanrr'y1
anlamaya c¢alisan karakterlerin yer aldig1 Karamazov Kardes-
ler’i okurdu. Her ne kadar Ivan, Tanrr'y1 anlamanin imkansiz
oldugunu diisiinityorduysa da (“yalnizca ii¢ boyut diisiincesiyle
yaratilmis bir beyin i¢in boylesi sorular olduk¢a anlamsiz”),
Dostoyevski ayni fikirde degildi.

Maja 1951 yilinda 6ldigiinde, Einstein evin arka bahgesinde
saatlerce oturdu. Uvey kizi onu teselli etmeye geldiginde, “Onu
hayal bile edilemeyecek kadar ¢ok 6zliiyorum™ demisti. Sicak
Princeton yazinda, o noktada gokyiiziine bakarak oturmaya
devam ediyordu. “Tabiata bak” diye fisildads; neredeyse kendi
kendine konugur gibi. “O zaman daha iyi anlayacaksin.” Ozel
izafiyet kurami dolayisiyla evrendeki bazi farkl noktalarda
Maja’nin 6liim aninin heniiz gelmedigini biliyordu. Ama bu
noktalarin asla ulagamayacag yerler oldugunu da biliyordu.

Yasi ilerliyordu. 1952 yilinda Juilliard Dortliisii'niin geng mii-
zisyenleri ziyaretine geldiginde ve Einstein kendilerine katil-
maya ikna ettiklerinde Einstein sol minorle Mozart'in kuintetini
onerdi; birlikte ¢calmaya basladilar. Elleri sertlesmisti ve pratik
de yapmiyordu. Ama bu onun ¢ok iyi bildigi bir par¢aydi. Mii-
zisyenlerden biri o an1 §6yle hatirlayacakti: “Einstein defterdeki
notalara neredeyse hi¢ bakmiyordu... Koordinasyonu, ses diizeyi
hissi ve konsantrasyonu harikayd1.”?

Birlesik alan teorisi olusturma ¢abalarinin sonug getirecegi
konusunda zaman zaman siipheleri olmustu. Bir keresinde,

2. Eski bir aile dostu Hanna Loewy ile 1991 yilinda yapilan goriismeden; yer
aldig1 calisma: Calaprice, s. 32.

3. “A Genius Finds Inspiration in the Music of Another”, New York Times, Ocak 31,
2006.
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“bulutlarin iginde dolasabilecegim, ama gergeklige, yani diin-
yaya nasil doniilecegini net bir sekilde goremeyecegim bir hava
aracindaymisim gibi”* hissettigini yazmist1. Bir bagka sefer
de, en sevdigi matematik asistanlarindan birine bulundugu
itirafta, hala eskisi gibi yeni fikirler tiretebildigini, ama bunlarin
hangilerinin pesinden gitmeye deger oldugu konusundaki de-
gerlendirme yetisini kaybetmeye basladigindan endise ettigini
soylemisti. Gergi daha sik sekilde, gelecekte bilimin her seyi
aydinlatma noktasina gelecegine inandigini s6yliiyordu omuz
silkerek. Ge¢miste Isaac Newton, yer¢ekimi hakkinda kendi
stiphelerini goz ardi etmis ve sonug olarak da 1915 yilinda
Einstein'in gergeklestirdigi atilim1 yapma firsatini kagirmigti.
Lambda olayi, insanin dogru bildigi seye tutunmasinin degerini
gostermisti. Kuantum mekanigi, belli olaylar1 dogru bigimde
agikliyordu; ama —kesinlikle?- belki bu yaklasim da, gelecekte
kesfedilecek ¢ok daha kusursuz bir fizik bilimine giden yolda
bir ara basamak olmaktan ibaretti.

1955 yilinin baslarinda en uzun siireli arkadasi, nazik Michele
Besso hayata veda etti. Einstein, Mileva'ya su sozleri sarf edeli
yarim yiizyildan fazla zaman olmustu: “Keskin zekas: ve sade-
liginden dolay1 o adami ¢ok seviyorum. Annayi da seviyorum,
ozellikle de kiigiik ¢ocuklarini” Artik o kiigiik ¢ocuk Vera bile
neredeyse 60 yasindaydi. Einstein, ona ve kiz kardesine babala-
niylailgili diisiincelerini, onu ne kadar ¢ok sevdigini, ona hayran
oldugunu yazd ve soyle ekledi: “Arkadashigimizin temelleri
Zirihteki 6grencilik yillarimiza dayaniyordu; diizenli olarak
miizik gecelerinde bulusurduk... Sonrasinda Patent Biirosu bizi
bir araya getirdi. Evlerimize ayni yoldan donerken yaptigimiz
sohbetlerin unutulmaz bir biiyiisii vardi..” Daha 6nce de ak-
tardigimiz ifadeleri kullandig1 yer burastydr: “Bu tuhaf diinyadan
benden biraz daha erken ayrildi. Ama bunun higbir anlam1 yok;
¢iinkii fizik bilimine inanan bizim gibi insanlara gore; gegmis,
bugiin ve gelecek arasindaki ayrim, ne kadar inat¢1 da olsa bir
yanilsamadan ibarettir”

O donemde artik Einstein da 75 yagina gelmisti ve kendisi de
hastayd. Kalbinden ¢ikan biiyiik atardamarlardan biri anevrizma

4, Isaacson, s. 511.
5. Hoffmann, s. 257.
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halinde sigmisti; doktorlar bu damarin beklenmedik bir anda
patlayacagini soylityordu. Operasyon yapilmasi ihtimali vardi,
ama t1p bilimi bu alanda ¢ok gelismemisti ve operasyonun ba-
saril1 olacagina dair pek bir garanti yoktu.

Einstein, beklemeye ve ¢alismalarina devam etmeye karar verdi
-birlesik alan teorisi iizerinde ¢alisiyordu-, ayrica kontrolsiiz
niikleer silahlanmanin diinya iizerindeki insan yagamini yok
edebilecegi konusunda da halka uyarilarda bulunuyordu. Metin
olmaya ¢alist1. “Hayatinin sona erecegi korkusunu diisiincelerine
katmasi insanoglu igin genellikle gegerli bir durum™diyerek
durumunu kabul ediyordu. “..Korkmak aptalca ama bunun
oniine gegilemiyor.” Bilim yon degistirip nihayetinde onun bu
yalmzlik igindeki ¢alismalarini haklh ¢ikaracak miydi, bunu
hi¢bir zaman 6grenemeyecekti.

1955 yilinda Nisan ayimin baslarinda durumu kétiilesti. Dok-
torlar1 anevrizmanin yirtilmakta oldugunu séylityorlard. lk
bagta yavas yavas yirtiiyordu, ama bu yirtilma aniden hizlanmus-
t1. Operasyon ihtimalinden daha fazla bahsedilir olmustu, ama
Einstein inat¢giydr: “Hayatiyapay yollarla uzatmak tatsiz bir sey.
Ben iizerime diisen gorevi tamamladim.” Einstein, doktorlara
nasil bir his yasayacagini sordu -yani ¢ekecegi acinin ne derece
“korkung” olacagini- ama ona kesin bir sey soyleyemiyorlardi
ve yalnizca morfin verdiler. ilag sadece kismen etkili olmugtu.

Ayin 15’i Cuma giinii o kadar biiyiik ac1 i¢indeydi ki, Princeton
Hastanesi'ne gétiiriildii. Uvey kiz1 Einstein gormeye geldiginde
onu tanimakta giigliik ¢ekti: solgundu, yiizii aciyla burkulmus
haldeydi. Bu durumda bile “karakteri her zamankinin ayniydr”
diye hatirlayacakti. “Benimle gakalasti... ve bu sonu, gergekles-
mesi ¢ok yakin dogal bir olay olarak bekliyordu.™ Biiyiik oglu
Berkeleyden ugup gelmisti. Einstein, artikmiihendislik alaninda
profesor olan Hans Alberte denklemlerini gosterip, alayc bir
sekilde, “keske matematigim daha iyi olsaydr™ dedi.

6. Hoffmann, s. 261.

7. Pais, s. 477.

8. Max Born, My Life: Recollections of a Nobel Laureate (New York: Scribner’s,
1978), s. 309.

9. Peter Michelmore, Einstein: Profile of the Man (New York: Dodd, Mead, 1962),
s. 261.
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Kisa siire sonra kendini biraz daha iyi hissetti, hatta hesaplama-
lan tizerinde biraz daha ¢aligabilmek i¢in kalem ve kagitlariyla
beraber gozliiklerini istedi. Ama sonra, 18 Nisan Pazartesi giinii
sabahin ¢ok erken saatlerinde anevrizmasi patladi. O sirada
yalmizdy; onu 6liime gotiiren kanama ¢ok kisa siirede gergek-
lesmisti. Bir hemsireye seslenmis ve hemsire yanina geldiginde
ona aceleyle fisildamisti. Ama kadin Almanca bilmiyordu ve
yash adamin 6lmeden 6nceki son sézlerinin ne olduguna dair
higbir fikri yoktu.
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1904 yilinda bir giin babasinin arkadasi, Vero igin giizel bir
ugurtma yapti ve hep beraber Bern’in giineyindeki kiigiik bir
dagin eteklerinde uzanan kirlara dogru yiiriidiiler, ugurtmay:
da almiglardi. Bityiiklerden biri ugurtmayi ugurmayi denedi ve
sonra ipini Vero'nun eline verdi.

Vero, ilerleyen yillarda bu aile dostlarini net sekilde hatirla-
yacakty, ¢iinkii bu adam “her zaman keyifli, eglenceli ve nese-
liydi; ayrica hepsinden 6nemlisi, bir¢ok sey biliyordu.” Vero,
ugurtmasinin gokyiiziinde siiziildiigii o giine dair bir seyi hig
unutmadr: Ugurtmay1 yapmus olan kisi -Bay Einstein- ugurt-
may1 yapabilmekle kalmiyor, ayni zamanda nasil ugtugunu da
agiklayabiliyordu.

Einstein’'in doymak bilmez bir meraki vardi, ¢ok da nazik
bir insandi1. Herkes gibi onun da hatalar1 vardi ve basarilarinin
biiyiikliigii yasami boyunca hatalarini da oldugundan biiyiik
gostermisti. Ama tiim bunlarin ardinda yatan diirtiileri katik-
sizd1. Eger kariyeri trajik bir sona sahne olduysa, bunun nedeni,
ge¢misinden ¢ikardigi yanhs derslere saplanip kalmis olmasiydu.

Einstein, kuantum mekanigi konusunda zamanin kendisini
hakh ¢ikaracagini hayal etmisti; ama gergeklesen, bunun tam
tersi oldu. 1950’lerde ve 60’larda arastirmacilar, Einstein’in,
kuantum mekaniginin gelecekteki daha kesin bir teoriye giden
yolda yalmzca gegici bir adim oldugu seklindeki inancini test
etmek igin farkli yontemler gelistirdiler. 1980’lerde bu testler
gergeklestirildiginde, Heisenberg, Bohr ve digerlerinin hak-
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Ii olduklar: ortaya ¢ikti. Belirsizlik Ilkesi kaya gibi saglamd.
Diinya, Einstein'in inanmak istedigi gibi determinist bir sekilde
islemiyordu.

Kesin olan tek sey, en azindan atom ve atom-alt1 seviyelerin
belli derecede rastlantisal oldugudur.

1935 yilinda yazarlarindan biri oldugu, kuantum mekanigi-
nin uzak pargaciklarin “mucizevi sekilde” dolanikligina imkan
verdigini gosteren makale bile, su anda kabul edilmekte olan
goriisii giiglendirmekten 6te bir etki yapamadi. Bu dolanik
pargaciklar ger¢ekten bulunduve 21. yiizyilda yapilan ilk nesil
kuantum bilgisayarlarinda kullanilir hale geldi.

Gergi diger alanlarda Einstein’in yaklasimlar: ve buluslari o
kadar kaniksandi ki, ¢ogu zaman bu buluslarin ondan ¢iktig
bile unutuldu: Sanki her daim bilinen seylermis gibi kabul edildi.
Fotonlara, lazere, diisiik-sicaklik fizigine ve elbette izafiyete dair
temel anlayigimiz direkt olarak onun Bern, Ziirih ve Berlinde
yazdig1 makalelere dayanir. Yalnizca Newton’la kiyaslanabilecek
basarilardir bunlar.

Einstein’in birlesik bir alan teorisi bulmak yoniindeki 6zel ¢a-
basi sonugsuz kalmis olsa da, sonraki nesillerden birgok biiyiik
arastirmacl, diinyanin en biiyiik dehasinin uzun yillarini bunun
pesinde ge¢irmis olmasindan ilham aldi. Einstein’in arayisi,
ornegin, fizik¢i Stephen Weinberg’i ve digerlerini elektroman-
yetizmay1 atomun i¢inde islerlik gosteren zayif giicle birlestir-
meye gotiiren unsur oldu. Ve bu ¢aligmayla Nobel Odiili’'ne
layik goriildiiler.

G=T ile sembolize ettigimiz genel izafiyet teorisi neticesinde
Einstein'in ¢aligmalari, modern zamanlarin en sasirtici iki kes-
fiyle baglantihidir. Yergekimsel mercekleme ile ilgili yaklagimlari,
uzak galaksi kiimelerine baktigimizda arkalarinda ne olduguna
dair en azindan bir seyler gorebilmemiz gerektigini ortaya koy-
mugtur. Bunun sebebi, bu galaksi kiimelerinin etraflarindaki
uzay1 biikmesidir; o kadar ¢ok biikerler ki arkalarindan gelen
151k yanlara dogru egrilir ve sonrasinda biz Diinyadakilere dogru
tekrar odaklanir. Bu biikiilme, Giines’in yakinlarinda biikiilen
1518a dair Eddington’in 1919 yilinda gektigi fotograflarda olgtiigii
biikiilmeyle ayn tiptedir.
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Bu galaksi kiimelerinin igindeki kiitle arttik¢a etraflarindaki
uzay da daha fazla biikiilecek ve bu uzak mercek daha giiglii hale
gelecektir. Bu da bize boylesi galaksi kiimelerinde ne kadar kiitle
oldugunu tahmin etme imkani verir —gayri resmi bir ifadeyle
onlar1 “tartmak” imkéani verir-. Sonuglar sasirtici olmustur,
¢linkii evreni doldurdugunu diisiindiigiimiiz seylerin —yildizlar,
gezegenler ve benzerleri- bu galaksi kiimelerinin igerdigi tiim
kiitlenin yalnizca kiigiik bir boliimii oldugu ortaya ¢ikmugstir.
Dolayisiyla evrende var olan seylerin ¢ogu bizim igin biitiiniiyle
goriinmez durumda ve bu igerigin ne oldugunu da bilmiyoruz.
Einstein’in ¢aligmasinin kegfetmemizi sagladig: bu goriinmez
“sey”, karanlik madde olarak adlandirilir ve en 6nemli aragtirma
konularindan birini teskil eder.

Lambda s6z konusu oldugunda en biiyiik ironilerden biri
dogmustur. Bu terimin yergekimine karsi ters yonde itis getiren
bir gii¢ saglama anlamindaki etkinligine ragmen Einstein, 1915
yilinda ortaya ¢ikardig1 o muhtesem denkleme bu ilave terimi
koymak konusunda isteksizdi. 1929 yilinda Hubble ve Huma-
son, evrenin sabit bir oranda genisledigini gosterdiklerinde
ve lambda gibi bir terime ihtiya¢ olmadig ortaya ¢iktiginda
bundan biiyiilk memnuniyet duymustu. Ancak diger yandan,
1990’lardan itibaren elde edilen yeni bulgular,! tam olarak
bunu amaglamadan da olsa, Einstein'in lambda ilave etmekte
hakli olabilecegini diisiindiirmeye baslamustir. Evren yalnizca
disa dogru yayilmakla kalmamakta, ayni zamanda bir giig, ev-
reni daha bile biiyiik bir hizla itmektedir. Bu muazzam itis giicii

1. 1998 yilinda, bulduklar1 sonuglari birbiri ardina birkag hafta i¢inde agiklayan
iki ekip, bu aligmalar1 dolayisiyla 2011 Nobel Fizik Odiili'ne layik gériildii. Ka-
liforniya ekibinin bagi Saul Perlmutter’in National Public Radio muhabiri Terry
Gross’a soyledigi gibi, evrenin siirekli daha hizli genisledigini bulmus olmak,
“sanki biraz, bir elmay1 havaya atip uzaya firladigim gérmek gibi” (Fresh Air,
NPR, Kasim 14, 2011).

Bu bulgular Einstein i¢in problem olur muydu? Muhtemelen hayur, ¢iinkii bu
bulgular i¢in kuantum mekaniginin kavramsal yaklasimi olmazsa olmaz degil-
di; her seye ragmen kesin, nedensel sekilde agiklanabilir olduklar: diisiiniilebilir
durumdaydu.

Nisan 1917de Einstein, Géttingende matematik boliimiinde ¢aligan Felix Kle-
in’a soyle yazmustr: “[Teorim] er ya da geg, bugiin hayal bile edemeyecegimiz
sebeplerle, yerini benimkinden temel olarak farkl bir bagka teoriye birakmak
zorunda kalacaktir”

“Teoriyi derinlestirme siirecinin sonunun olmadigina inantyorum.”
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“karanhk enerji” olarak adlandirilmigtir ve tam olarak da, revize
edilecek bir lambda teriminin ifade edebilecegi bir degerdir.

Bunlar ne kadar aciz oldugumuzu gosteren bulgulardir. Gordii-
glimiiz ve bildigimizi diisiindiigiimiiz her sey —Diinya tizerindeki
tim kitalar ve okyanuslar; bunun 6tesindeki tiim gezegen ve
yildizlar- evrenin yalmzca gok kiigiik bir boliimiinii olusturmak-
tadir. Karanlik madde, var olan her seyin yiizde yirmi besini;
karanhk enerji ise ylizde yetmisini olusturmaktadir. Bildigimiz
biitiin Diinya, goériinmeyen ugsuz bucaksiz bir bosluk iizerinde
dolanan yiizde beslik, kiigiiciik bir par¢adan ibarettir.

1914 yilinda Einstein arkadas1 Heinrich Zanggere sunlari
yazmugtr: “Tabiat, bize aslanin yalmzca kuyrugunu gosteriyor.
Ama devasa boyutundan dolay1 onu dogrudan géremiyor olsak
da, kuyrugun devaminda bir aslan oldugundan siiphem yok.”
Belki de bir giin bir bagka Einstein ¢ikip —bu kez kibre kapilma
hatasindan sakinarak?- bize bu aslanin ne oldugunu gosterebilir.
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ek bolim
yeni baslayanlar igin
izafiyet teorisi

Bu ek béliimde izafiyet teorisinin ne oldugunu biraz daha detayh gérme
imkéni bulabilirsiniz. Bu eki okumayanlarin kitapta anlatilanlar1 anla-
mak agisindan herhangi bir kaybi1 olmayacaktir. Konunun heveslisi
okurlar ise daha da detayh bilgi i¢in davidbodanis.com sitesinden
22.000 kelimelik bir dosyayi indirebilirler.

ZAMAN NICIN BUKULUR: KING KONG VAKASI

Yalnizca uzayin biikiilmedigi, zamanin da bikiildagi fikri
derli toplu bigimde ilk kez Einstein'in eski hocalarindan biri
olan Hermann Minkowski tarafindan 1908 yilinda Koéln'de
verdigi bir seminerde ortaya kondu. Minkowski, Einstein’'in
¢aligmalari tizerinde diisiinmiis ve soyle bir saptamada bulun-
mustu: “Einstein’in [0zel izafiyet] sunumu matematiksel olarak
bigimsiz —bunu soyleyebiliyorum, ¢iinkii matematik egitimini
Zirih’'te benden ald1™!

Minkowski, Einsteinin ¢aligmasini daha farkl bir noktaya
tagtyordu; bu dogrultuda uzayin yatay bir diizlem zamanin da
bunun ortasindan gegen dikey bir eksen olarak tasavvur edildigi
bir tablo ¢izdi. Bu diizlem ve eksen, ortasindan bir mil veya

1. Constance Reid, Hilbert (New York: Springer, 1996; orijinal 1970), s. 112.
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samdan yiikselen bir masa olarak diisiiniilebilir. Herkes bu iki
olguyu, zamani ve mekédni ayr kavramlar olarak diisiiniiyordu
ve Minkowski’'nin degistirmeye ¢alistig1 anlayis da buydu. S6y-
le soylityordu: “Algiladigimiz objeler her durumda zaman ve
mekéan kombinasyonunu igerir. Bugiine kadar hi¢ kimse belli
bir zamana dahil olmadan bir yer veya bir yere dahil olmadan
bir zaman gérmemistir.”

Minkowski, bu durumda her zaman yaptigimiz gibi mekandan
ve buna ilaveten ayr bir zamandan bahsetmek yerine, “olay”
adin1 verebilecegimiz tek bir birlesik unsurdan bahsetmenin
daha uygun olacagini ifade etti. Muhtemel tiim olaylar1 igerecek
bu “zaman-mekan” kombinasyonunu tanimlamak i¢in tek yapil-
masi gereken dort sayidan olusan bir liste hazirlamak olacakt.

Kulaga soyut gelen bir yaklagimdir bu, ama aslinda her zaman
yaptigimiz bir seydir. Bityiikbabanizin 1933 yilinin serin bir ba-
har aksami New York sokaklarinda dolandigini ve Empire State
Binas’'nin tepesinde, yani 400 metre yiiksekte biiyiik, killi bir
yaratik gordiigiinii diisiiniin. Bityiikkbabaniz bu heyecanla hemen
basina haber vermek istedi diyelim. Bir telefon bulup New York
Herald Tribune’ii aradiginda agzindan su sozler dokiilityor: “Bu
-bu sey- Empire State Binasr'nin tepesinde, aman Tanrim, su
anda goziimiin 6niinde!” Ama biiyiikbabaniz ve Herald Tribune
mubhabiri Minkowskinin sembolik kisaltmasin biliyor olsalardi,
bityiikbabaniz kisaca sunu soyleyebilirdi: “5.cadde, 33.sokak,
400 metre, 8:30 pm!” Hatta Manhattan’in yerlesim sistemini
ikisinin de biliyor olmasi halinde daha da hizh sekilde kolayca
sunu soyleyebilirdi: “5, 33, 400, 8:30!” Gazetenin fotografcilar1 da
nereye gideceklerini tam olarak bilebilirdi: 5.caddeyle 33. soka-
gin kesistigi koseye, 400 metre yiiksekligindeki kuleye, 8:30dan
itibaren sehrin en biiyiik sakinin bulunacag yere gidebilirlerdi.

Ama King Kong’un basinda yer almaktan utandigini ve uzak-
tan parlak isiklarinm gérdiigii Chrysler Binasr'na dogru bir halat
atip Manhattan'in merkezi boyunca siiziildiigiinii diisiinelim.
Sarisin aktris elinde, daha giivenli buldugu bu noktaya dogru

2. H. Minkowski, “Space and Time” yer aldig1 eser: H.A. Lorentz, A. Einstein, H.
Minkowski ve H. Weyl, The Principle of Relativity: A Collection of Original Me-
moirs on the Special and General Theory of Relativity (1923; yeniden basim, New
York: Dover, 1952), s. 76.
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ilerliyor. Eger bityiikbabaniz héli elinde telefonla izliyor olsayd:
Herald Tribunedeki muhabire degismekte olan bu yeni koordi-
natlar1 verebilirdi. Stiziilme yolculugunun besinci saniyesinde,
“5, 35, 395, 8:30:05”; 5 saniye sonrasinda da muhtemelen “5, 36,
380, 8:30:10” vb seklinde koordinat bildirmeye devam ettigini
distinebiliriz. Verdigi sayilar, goril-aktris gifti 42. sokaktaki nis-
peten daha algak Chrysler Binasi’na ulasana kadar yol boyunca
degismeye devam eder.

Minkowski, birbirinden ayr1 her bir olayin -zamanda ve
mekanda birbirinden ayr1 her durumun- dért sayinin gruplan-
dirilmasiyla tanimlanabilecegini soylediginde bunu kastetmisti.
Tiim bu gesitliligi listelemek devasa bir kitap yaratacakti: gegmis
ya da gelecekteki tiim tarih sahnelerinin tam olarak yazildig: bir
kitap. Minkowski bu igin ne kadar ciiretkar oldugunu sakayla
karisik soyle ifade ediyordu: “Elimdeki bu cesur tebesir pargasi
sayesinde tahtaya [tiim bu konumlari] yansitabilirim. Boyle
bir sey bir¢ok dinde Tanrr'ya atfedilebilecek bir 6zellikti. Ama
bu durum Minkowski’yi bu isin nasil yapilabilecegini diisiin-
mekten alikoymamugti.

Sira asil sorudaydi. Bu tanimlayic1 koordinatlardaki ilk ti¢
saymnin -mekan agisindan bulunulan durumu ifade eden sa-
yilar- dordiincii sayiyla, yani zaman durumunu tanimlayan
sayryla baglantili hale getirilmesi gerekli miydi? Eger gerekli
idiyse, bu durumda mekan zamandan ayr1 olmayacakti, olaylar1
durumsal agidan tam olarak ifade etmek i¢in ikisinin de bir
araya getirilmesi gerekecekti.

Minkowski, bu soruyu yanitlamak i¢in herhangi iki olay ara-
sindaki mesafeleri nasil bulabilecegini incelemisti. Biiyiikba-
baniz agisindan, baglangig olayiyla, yani Kong’'un Empire State
Binasrnin tepesinde oldugu an ile ikinci olay, yani 100 metre
daha algak Chrysler Binas’'min tepesine indigi an arasindaki fark
“3 cadde, 8 sokak, 100 metre, 2 dakika” gibi bir sey olacaktir.
Ancak hatirlayiniz ki, zaman sizin agimizdan goreceli hareket
eden objeler icin farkl bir hizda akar. Anahtar nokta budur.

3. H. Minkowski, “Space and Time” yer aldig1 eser: H. A. Lorentz, A. Einstein,
H. Minkowski ve H. Weyl, The Principle of Relativity: A Collection of Original
Memoirs on the Special and General Theory of Relativity (1923; yeniden basim,
New York: Dover, 1952), s. 76.
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Kong, Manhattanda siiziiliirken biiyiikbabanizi ge¢mek igin
ozellikle hizl gitmedigi halde, bityiikbabanizin gérdigi iki
tam dakikalik yolculuk siiresinden gok az da olsa daha kisa bir
stirede bu yolculugu yasayacaktir.

Zaman nigin boyle bir degiskenlik gosterir? Ornegin bir ar-
kadagimzi yakinimizdaki bir arabanin iginde bir topu yukan
asag1 ziplatirken izlediginizi diisiiniin. Topun ne kadar yol aldig1
konusunda arkadasiniz ve siz net sekilde hemfikir olursunuz.
Ama simdi, siz yol kenarinda izlemeye devam ederken arka-
dasiniz araci siirmeye baslasin. Arkadaginiz, ziplattigi topu dik
sekilde yukari agag1 ziplar halde gormeye devam edecektir. Ama
siz, arag ileri dogru hareket ederken topu daha uzun bir mesafe
kateder durumda goriirsiiniiz.

Simdi de arkadasimizin ziplattig1 seyin bir top olmadiginy,
bunun yerine bir 151k huzmesi oldugunu diisiiniin. Arag hareket
halinde olsa bile her ikiniz de 151§1n ayn1 hizda yol aldigim go-
riirsiiniiz (giinkii Einstein1s1g1n bu sekilde islerlik gosterdigini
ortaya koymustu). Tuhaf olan da budur. Arkadaginiz arabasin-
daki 151k huzmesinin kisa bir mesafe aldigin1 goriir. Siz ise 15181
aym hizdayol alirken gérmenize ragmen —¢iinkii 15181n yol aldign
yegane hiz budur- daha uzun bir mesafe katettigini goriirsiiniiz.

Bir sey nasil olup da aynm1 hizda yol alirken iki farkli mesafe
katetmis olabilir? Einstein, bu soruya verilebilecek tek yanitin
su oldugunu fark etmisti: Hareket halindeki aragtaki zaman size
gore yavas akar, boylece 151k huzmesinin daha fazla yol almasim
saglayacak sekilde daha fazla zamani olur. Dolayisiyla ister araba,
ister uzay gemisi veya hizla hareket eden maymunlar olsun, sizinle
goreli olarak hareket eden her obje bu durumu yasayacaktir.

Daha yiiksek hizlar: diigiindiigiimiizde bu etki daha net an-
lagilir. Diyelim ki Kong, saat 8:32de etrafinda dolanan Herald
Tribune muhabirlerinden tedirgin olup kiz arkadasiyla birlikte
bir uzay gemisine atlamis ve sizin dl¢limiiniizle 8 Subat 2017
tarihinde yeniden Chrysler Binas’na dénecek sekilde galakside
dolanmus olsun. Siz de aceleyle olay mahalline dogru gidiyor-
sunuz, yigin halindeki fotografcilar: ve habercileri agip dev
canavarla ve aktris arkadasiyla konusuyorsunuz. Ve katettikleri
uzay-zaman mesafelerini saptayabilmek i¢in Minkowski hesabini
yapabilmenize yardimci olmalarini istiyorsunuz.
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Onlar da evet anlaminda kafalarini salliyor ve size 6zenli bi-
¢imde tuttuklar seyir defterlerini gosteriyorlar. Seyir defterini
gozden gegirip saskinlik iginde bakiyorsunuz. Size gore “uzak-
lik” net sekilde, Kong'un en son Chrysler Binasr'nin tepesinde
goriindiigi olay ile 8 Subat 2017'deki durumu arasindadir. O
olay 2 Mart 1933’te 8:32 pm’de gergeklesmisti ve su anda da siz
ayn1 yerde duruyorsunuz, dolayisiyla aradaki fark “0 cadde, 0
sokak, 0 yiikseklik, 83.9 yil” Ama Kong’un seyir defteri ¢ok
daha kisa bir zamana isaret ediyor; bunun da nedeni yiiksek
hizh yolculugu boyunca katettigi muazzam mesafeler boyunca
gerceklesen zaman biikiilmeleri.

Bu nokta ¢ok derin bir nokta. Farkl bireyler siirekli olarak
farkli zaman “akiglari”na girer. iki olay arasindaki uzakhg 6l¢-
me konusunda anlagmazliga diisecek olanlar yalnizca uzaklara
yolculuk ettigini hayal ettiimiz Kong ve siz degilsiniz. He-
pimiz farkli hizlarda yol aliyoruz ve —eger yeterince dikkatli
incelenirse- iki olay arasinda gegen zaman konusunda hepimiz
anlagmazhga diiseriz.

UZAY VE ZAMANDA
YOLUNUZU NASIL BULURSUNUZ?

Bu durum tam bir kaos formiilii gibi gériiniiyor, sanki her
birimizin ayn birer diinyada yasadig, higbir uyum veya sebep
olmadan birbiriyle ¢akisan, ¢arpisan, anlamsiz, baglantisiz bir
evrende yastyormusuz gibi bir durum ¢ikiyor ortaya. Ama Min-
kowski, zaman ve mekéanin bir 6nceki boliimde anlatilan basit
¢tkarma yontemleriyle birbirine uymadigini gostermis olsa da,
bu iki olgunun farkl bir bi¢imde birbiriyle uyumlu oldugunu
ortaya koyacakti. Herhangi iki olay arasinda yeni bir tiir uzak-
lik oldugunu bulmustu -buna “mesafe” adim verdi. ki olay
hareket halinde de olsa, iizerinde herkesin hemfikir olabilecegi
bir uzaklikt1 bu. Sizin zamaniniz ve mekaniniz benimkinden
farkli olabilse de, Minkowski, x* - c’t* seklindeki tuhaf sayinin
bize her zaman ayni sonucu getirecegini kesfetmisti. (Burada c,
151k hizy; t, iki olay arasindaki zaman verileri farki ve x de, tiim
mekansal veriler arasindaki farktir —-web sitemde bu konu daha
detayh agiklaniyor. x? — c¢*t* denklemi bir hiperbolii tanimladig:
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i¢in, bir dizi geometrik diyagram olusturmak bu noktada bize
yardimci olmaktadir.)

Einstein bu karigima 6nce direndi, Minkowski'nin ¢aligmasi
i¢in uiberfliissige Gelehrsamkeit “gereksiz fazla bilgelik™ di-
yordu, ama kisa siire sonrasinda yaklasimini degistirdi ve Min-
kowski'nin bu ¢6ziimiinii izafiyet alaninda daha ileride yaptig1
¢aligmanin bir pargas: haline getirdi. Bu gergekten harika bir
¢6ziimdii. Evrenimizi, li¢ boyutlu uzayin bir tarafta ve tek bo-
yutlu zamanin da dik bir agiyla bunun yaninda bagka bir tarafta
bulundugu, herkesin kendi yolundan digerlerine dokunmadan
gittigi gelisigtizel bir y1gin olarak diisiinmek zorunda degildik
artik. Bunun yerine, uzay-zaman denen kombine bir “sey”in
i¢inde yasadigimiz ¢ikmust: ortaya.

Mesafe (yani o tuhaf “uzaklik” x*> - c¢’t*) zaman ve mekan
arasinda gergeklesen aligverisin merkezindeki unsurdu. Sira-
dan uzayda, uzakliklar birbiri iistiine eklenir ve sonrasinda da,
ayr1 olarak, zaman da birbiri tstiine eklenir. Uzay-zamanda
ise, bilesenler bu 6zel yolla baglantih hale geldigi i¢in (bize
gore hizi arttig1 igin bagka bir bireyin zamaninin yavagladigin
gormemizle birlikte), bu durum ger¢eklesmez. Bunun yerine,
uzay-zamandaki hareket, birinin siirekli olarak digerinden
¢ikarildigs iki kilometre sayaci vasitasiyla iglerlik gosteriyor-
mus gibidir.

Zamani mekanla birlestirme diisiincesi mistik goériinebilir,
ama Ornegin dairesel bi¢imli bir saate baktiginizi diigiiniin.
Saate tam karsisindan baktigimizda, esit derecede “yatayliga
(yatay uzunluga)” ve “dikeylige (dikey uzunluga)” sahip goriiniir.
Ancak belli bir agidan gorecek sekilde biraz dondiirdiigiimiizde
gordiiglimiiz sey artik kusursuz bir daire olmayacaktir, bir elips
olacaktir. Dikeyligin bir kism1 kaybolmus goriiniir.

Bu durum bize rahatsizlik vermez, ¢iinkii saati biitiiniiyle
olgtiigiimiizde dikeyligin hala mevcut olacagini biliriz. Dikey-
ligin ortadan kaybolmus olmas: bizim saate bakarken ki po-
zisyonumuzun goriisiimiizii kisitlamisg olmasindandir. Aligkin
oldugumuz uzaysal boyutlar da buna benzer. $unu biliyoruz
ki, Diinya'da doguya veya kuzeye yiiriiyebiliriz, ama ayni anda

4. Pais, s. 151.
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ikisini de biraz yapabilir, yani kuzeydoguya dogru gidebiliriz.
Kuzey ve giiney yonleri ayr goriinebilir, ancak daha biiyiik bir
seyin pargalar1 durumundadirlar. Benzer sekilde bir basketbol
salonunda mag izleyenler ¢emberi farkl bigimlerde oldugundan
daha dar goriirler. Zeminden tam olarak 3,05 metre yiiksekte
oturanlar gemberi yatay bir ¢izgi olarak goriirken, baska yerlerde
oturanlar bir elips gorebilir. Ama bu durum, goriintiideki bu
¢arpitmanin tam anlamiyla gergeklik oldugu anlamina gelmez.
Ayaga kalkip yiiriidiiklerinde tiim resmi yakalayabilecek sekilde
¢emberi farkh agilardan gorebileceklerini bilirler.

Gergi Minkowski'nin iginde yasadigimiz1 gosterdigi dort bo-
yutlu uzay-zamanda, biz 6liimli karbon-bazli organizmalar
i¢in geriye ¢ekilip tiim sahneyi gormek miimkiin degildir: Tiim
uzay1 ve tiim zamani aym anda gormek. Ama Minkowski'nin
olusturdugu soyut semboller sayesinde tiim sahnenin, tiim par-
¢alariyla -tiim uzay ve tiim zamanla- var oldugunu, koparilmaz
sekilde birbirine bagh oldugunu soyleyebiliyoruz.

EVREN DENKLEMI

Peki Einstein bunlarin hepsini bir araya nasil getirdi? 1915
yilinda olusturdugu denklem lisede ve hatta {iniversitedeki temel
matematik derslerinde 6gretilenlerden o kadar farkl goriiniir ki,
¢ogu kisi ilk bakista hi¢bir bir sey anlagilamayacagini diistiniir.
En basitlestirilmis modern halinde bile denklem pek de cazip
gelmeyen G,,,=8nT, seklindedir. Ama bunun biiyiik béliimiiniin
cesitli karigimlar listelemek adina ustaca bir kisaltma islemi
oldugunu anladigimizda durum netlik kazanmaya baslar.

Bu kisaltmay:1 anlamak i¢in Einstein’in iiniversite 6grencisi
oldugu dénemde oturmaya aligkin oldugu kafeterya-restoran-
lardan birine geri dondiigiimiizii diigiiniin. Diyelim ki menii
sadece snitzel ve biradan olusacak sekilde olabildigince dar
kapsaml1 olsun. Ayrica garsonlar da zaman kazanmak igin
miisterilerinin siparislerini biitliniiyle yazmak yerine haliha-
zirda iizerinde kiigiik tablolarin basili oldugu siparis defterleri
kullaniyor olsunlar.
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Bu durumda garsonlardan biri;
10
01

bir duble snitzel (¢linkii ilk “1” iki
snitzel kutucugunun kesistigi yere
yazilmustir) ve bir duble de bira ve-
recegini, bunun disinda herhangi
bir sey vermeyecegini bilir.

Eger sef g1lginca bir sey yapmaya karar verir ve meniiye tigiincii
bir segenek eklerse —kizarmig patates!- restoran nispeten biraz
daha biiyiik siparis defterleri bastirmak zorunda kalacaktir.
Isvigrede kizarmig patatesin en giizel sekline résti denir; bu
durumda yeni siparis defteri soyle goriinecektir:

Eger garson simdi soyle bir adisyon yazarsa,
001
030
000

sef, bir tepside karigik snitzel ve rosti
ve bir tepside de 3 duble bira vere-
cegini bilir. Siparis olduk¢a saghksiz
olsa da ok lezzetlidir —ve bu basit say1
sistemi sayesinde de gayet kullanigh
bi¢imde 6zetlenmis durumdadr.

Ziirih'te bu tip restoranlardan onlarcasinin oldugunu disii-
nelim ve birbirleriyle rekabet etmeyi birakmaya karar vermis
olsunlar. Herhangi bir karigimdan ne kadar siparis edilebilece-
gine dair bir secenek sunmak yerine, her bir restoran sundugu
her bir iiriin i¢in belli bir miktara bagh kaliyor olsun. Ornegin
bir restoranda, her miisteri bir tepsi snitzel, rosti karigimi ve ii¢
tepsi duble bira alabiliyor olsun —ve bunun diginda herhangi bir
siparis veremediginizi varsayalim. Bir diger Ziirih restoraninda
ise giriste garsonun siparis fisinin biiyiitiilmiis halinde su tablo
yer aliyor olsun:
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Siparis tablosu okunursa:
100
000
001

Bu durumda restoranin sun-
dugu meniiler duble snitzel ve
duble rosti seklindedir ve bu-
nun haricinde herhangi bir tiriin
sunulmamaktadir. Diger resto-
ranlar da baska alternatiflere ki-
litlenmis durumdadir. Her bir
basit say1 diizeni, bir restorana
girdiginizde sonsuza degin yal-
nizca hangi mutfak iiriinlerini
alabileceginizi gostermektedir.

Simdi izafiyete geri donelim. Ve gida iiriinii degil de evrenin
seklini siparis ettigimizi varsayalim. ilk olarak, tabloyu olus-
turan boyutlarin ne oldugunu bilmemiz gerekir —yani snitzel,
bira ve résti’nin egsdegerlerini. Ornegin posta pulu bigimli Bay
A. Kare'nin iizerinde yasadig1 sekilde iki boyutlu diiz bir yii-
zeyi evren olarak ele almamiz halinde bu bilesenler dogu-bati
yoniindeki mesafe degisimleri dx ve kuzey-giiney yoniindeki
mesafe degisimleri dy olacaktir.

Bu bilesenler garsonumuzun siparis figini olusturur ve durumu
daha net hale getirmek agisindan bu bilegenlerin hangi sekillerde
sunuldugunu bilmemiz gerekir. Bu iki tip veriye ulastigimizda
-tablomuzu olugturmak agisindan hangi olasiliklarin sunuldugu
ve bu olasiliklar iginden hangi 6zel se¢imlerin yapildigi- adim
atacagimiz diinyaya dair ¢ok sey biliyoruz demektir.

Bu tiir bir “karigik tablo girisi”, metrik tensor ad1 verilen fonk-
siyon tipine oldukga yakindir. Yunancadan gelen metron kokiinii
kullanan mesafe olgiimleri veya “metre” on sekizinci yiizyilda
olusturulan Fransiz 6l¢iim sistemiyle popiiler hale getirilmistir:
metrik sistem. Metrikler, belli unsurlarin birbirileriyle nasil es-
lesecegini bulmanin bir yoludur diyebiliriz. Son derece verimli
¢alisan Ziirih restoranlarimin her birinde siparis yerine gegen
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say1 kiimesi gida iiriinlerinin birbiriyle nasil eslestigini gosteri-
yordu. Bu, restoranin metrigiydi -restoranin isleri diizenleme
sekliydi. Bizim fiziki evrenimizde ise say1 kiimesi, evrenimizin
bilesen boyutlarinin ne sekilde eslestigini gosterir.

DUNYAMIZIN YARATILISI

Bay A. Kare’nin Diiziilke diinyasinda altyapiy1 olusturan tablo,
dx ve dy i¢in dort farkh karigima imkén verir: farkh miktarlarda
dogu-bat1 uzaklig veya kuzey-giiney uzakligi durumu. Bu da,
bos tablonun soyle goriinecegi anlamina gelir:

“mllmm, /

\
ETTC I Y

Peki bu tabloyu nasil doldurabiliriz? Diiz bir yiizeyde Pisagor
teoreminin gegerli olabilecegini biliyoruz: kenar uzunluklar
dx ve dy, hipoteniisii de ds olacak sekilde dik a¢ih bir iiggen
mevcutsa eger bu durumda bu pargalar birbirlerine soyle otu-
rur: dx’+dy’=ds’. Bu iligkiyi Diiziilke siparis formunu asagidaki
sekilde doldurarak 6zetleyebiliriz:
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Burada dx igin bir duble siparis ve dy i¢in de bir duble sipa-
ris s6z konusu ve herhangi bir tuhaf karisim da yok. Her sey
diizenli: Dik tiggenler birbirine uygun sekilde olusturulabilir,
kareler ¢ikintilik yapmaz ve zamanin da benzer sekilde uzaya
“dik agilarda” olacagim diisiinmek haksizlik sayilmaz. Pargalar
bu en dolambagsiz bi¢imde kombine etmeye devam ettiginizde
Diiziilke diinyasin1 yaratmig olursunuz. Incildeki Eyiip kita-
binda Tanr1 soyle sorar: “Ben Diinya'nin temellerini atarken
sen neredeydin?... Sinirlarini kim ¢izdi... Ya da kim dizdi temel
taglarin1?”® Bunun yapilisina en yakin sekiiler alternatif bu
olsa gerek.

Bu yaklagimin harika bir y6nii de, uygulama alaninin kolayhkla
genisletilebiliyor olugu. Iyiliksever bir ilahi varlik hitkiimdarh-
gina tepeden bir bakis atip daha fazla bilesen siparis edebilir ve
iste, bir restoran -bir evren!- daha biiyiik bir siparis formuyla
yaratild bile.

Einsteinin denklemleri de benzer tablolardan tiiretilmisti,
ama ¢ok farkl diinyalara imkan veriyordu. Tabii ki Diiziilke’nin
diinyasindan daha biiyiik diinyalard: bunlar, ¢linkii uzayin
yalnizca 2 boyutuna imkan veren 2’ye 2’lik bir tablo yerine

5. Eyiip Kitaby, 38: 4-6.
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4’e 4 tablolar kullaniyordu; boylelikle de uzaymn 3 boyutu ve
zamanin tek boyutu kombine edilebiliyordu. Ayrica diyagonal
bi¢cimde uzanan I’lerin yalmzca kesin, diizenli, diiz karigimlar
olusturdugu Diiziilke tablosu gibi basit siparis talimatlariy-
la doldurulmuyordu genellikle bu tablolar. Boylesi bir tablo
meniideki farkl diriinlerin asla karigtirilmadig: bir restorana
girmek gibi olurdu: bunun goriintiisii dért boyutta —bir baska
deyisle, siparis edilebilecek muhtemel dort iiriiniin oldugu bir
meniide- soyle bir sey olurdu:

A2
o"‘ Y3
& S
(& a.lf/ SR 4
i west [ hocth, R .
o 4 South | B, - Y
west -~ own, | Etnee
horfy, o \

. o
> /o
o
o )
W m m
MNISS =

NI St

Bu, sikicy, diiz bir diinya olurdu.

Farkh boyutlarin karisimlarinin yer almasina imkan vermek
daha heyecan verici olacaktir — Einstein da bunun daha gergekgi
olacagini fark etmisti. Bu yolla, 6rnegin bir miktar dogu-bati
uzakligy, bir miktar yukari-agagi yonlii uzaklikla kombine edi-
lerek siparis edilebilir. Bu da, sefin duble bira veya duble snitzel
seklindeki standart meniiniin digina giktig1 restoranlara benzer.
Bu standart menii yerine, diyagonal izgiden saparak farkh tiriin
karigimlar sunarlar. Iginde yagsadigimiz evrene daha yakin bir
durumdur bu. Ortaya ¢ikan sonug su su su sayfadaki su tarafta
yer alan resme benzer; buna gore, bazi yerlerde yukaridan-asag:
yonlii uzakliklar dogu-bat1 yonlii uzakhklarla karigim halindedir
ve bagka karigimlar da gergeklesir.
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Tablodaki tiim kutucuklarda olan biten muhtemel biitiin
durumlari ifade etmeye ¢alistigimizda kelimeler kifayetsiz ka-
lacaktir. Ornegin, “¢iincii siitunla dérdiincii siranin kesig-
tigi kutucuktaki deger budur” demek yerine “kutucuk,, igin
deger budur” demek daha kestirme bir yoldur. Hatta Einstein
ve Grossmann daha da ileri gidip “kutucuk” kelimesi yerine g
harfini kullanmaya baglamislardi. Sonrasindaysa, kutucuklarimin
tiim alt simgeleri kullanacak sekilde islerlik gosterdigini ortaya
koymak istediklerinde de, rakam kullanmay: birakip Yunan alt
simgelerine gegtiler. Einstein g34 yazdiginda, igiincii siitunla
dordiincii siranin kesistigi kutucuktaki degeri kastediyordu; g,
yazdiginda ise menii tablosundaki on alt1 kutucugun tamami-
na atifta bulunmus oluyordu. Bu yaklasim bizim bugiin hesap
gizelgelerindeki kutucuklar ifade etme seklimize gok benzer.

Dolayisiyla Einstein'in 1915 yilinda ortaya koydugu denklem,
diizenli hale getirilmis sekliyle bu G,,=8nT,, denklemidir. Denk-
lemin sol tarafindaki G harfi burada agiklayabilecegimizden
daha karmagik olmakla birlikte merkezinde g,.ifadesi vardir:
4’e 4’liik bir tabloya yerlestirilebilen bir dizi degeri ifade eder ve
belli bir yerdeki zaman ve mekéanin ne sekilde diizenlendigini
ortaya koyar. T,, de buna benzer ve merkezinde bir baska 4e
4’liik tablo vardir; bu tablonun degerleri de uzay-zamanda belli
bir yerde neyin var oldugunu ortaya koyar: Enerji ve momentum
karigimini burada bulabiliriz.

Hepsinden 6nemlisi ve harika olani, Einstein’in denklemin iki
tarafi arasindaki derin baglantiy fark etmig olmastyd. Iki tarafi
doldurabilmek adina insanin uzay-zamandaki biitiin muhtemel
lokasyonlara gitmesine ve sonra da oradaki tiim kiitle ve enerjiyi
olgmesine gerek kalmiyordu. Bu gergekten gergeklestirilmesi
¢ok uzun zaman alacak bir is olurdu -hatta imkansiz olurdu.
Ama Einstein’in dehas sayesinde isin yaris1 tamamlanmis olu-
yordu. Zaman ve mekana dair denklemin sol tarafinda belli
bir diizenleme tanimlandiginizda, o bolgede gegerli kiitle ve
enerji miktarin1 bilmekagisindan ¢ok 6nemli bir agamay1 gegmis
olursunuz. Veya denklemin sag tarafiyla baslayip T tablolarinda
ne oldugunu olgerek Einstein'in denkleminin biiyiisii sayesinde
hemen sol tarafa ge¢ip, oradaki zaman ve mekanin geometrik
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bi¢imini tanimlamaya baglayabilirsiniz. Ve elbette ki, denklemin
sol tarafindaki degerler biitiin bir evrenin igine ¢ekilip ¢okme-
sine neden olacak sekilde agir1 biiytidiigiinde, sol taraftaki bazi
pargalari gikararak her seyin ¢okmeden yeniden dengeye kavus-
masini saglayabilirsiniz —Einstein'in lambda terimini ekleyerek
1917 yilinda yaptig1 da buydu.

Bu bagintiy1 ¢6zmek giigtiir, ¢linkii iki taraftaki kutucuklara da
yapilan girigler sabit kalmaz. Farkl perspektiflere gore degisirler.
Ornegin, eger ben bir objeyi sabit halde goriiyorsam, bana gore
hareket halinde olan siz bu objeyi hareketsiz goremezsiniz. Ama
obje size gore hareket ediyor oldugu igin, size gore bir kinetik
enerjisi olacaktir ve enerji kiitle denkligine gére -E=mc? denk-
lemini hatirlayalim- size gore bu cisim yergekiminin cazibesine
bana gore oldugundan daha fazla kapilacaktr.

Benzer sekilde, gorece sabit bir gozlemci tarafindan belli
bir uzunluga sahip halde gériinen bir kiitle, hareket halindeki
bir gézlemci tarafindan daha kisa goriilecektir. Ama hacim
degisirken kiitle degismedigi i¢in, bu cismin yogunlugu daha
yiiksek olacaktir ve bunun da denklem kapsamina alinmasi
gerekecektir. Peki farklilasan bakis agilarimizin her birinin
dogru sonug verebilmesi igin tiim bu meseleler ne sekilde
denkleme taginabilirdi? Einstein ve Grossmannt uzun siire
oyalayan sorun da buydu.

Neyse ki, hesaplamalar1 biraz daha kolay yapmanin yollan
vard1. Ornegin, Einstein’in bagintisimin iki tarafinin da, diyagonal
eksenin ¢evresinde sol iistten sag alt koseye dogru yogun bir si-
metrisi vardy, ¢ilinkii bu ¢izginin bir tarafindaki her degerin diger
tarafa karsilik gelen bir yerde bir kopyasi vardi (tipki bir snitzel
ile bir bira siparisinin, bir bira ve bir snitzel siparisi vermekle
aym sey olmasi gibi). Bu da su anlama geliyordu ki, tabloda
birbirinden bagimsiz on alt1 kutucuk ve dolayisiyla on alt: farkh
denklem yerine orta diyagonal boyunca yalnmzca dért denklem
ve bunun iizerinde de alt1 denklem vardi. Bu da G=T esitligini
yalnizca on karmagik denklemden ibaret hale getiriyordu -en
azindan on alt1 denklemle ugragsmaktan daha kolaydi.
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EINSTEIN’IN FARK ETTiG_I SEY NEYDI?

Genellikle denklemleri ¢6zmeden bile zengin analizler yapma
imkam buluruz. Zamann biikiilmesinin yergekimine baghiligin
anlamak igin, 6rnegin, uzay girisimcisi Elon Musk’un uza-
ya gonderdigi roketlerden birini yola ¢tkmadan 6nce kontrol
etmek istedigini diisiinelim. Roketin tabanina tirmaniyor ve
kolundaki saate bakiyor, sonra da roketinin tepesine gikiyor —ig
kisimlar etrafim gorebilecegi sekilde deliklerle dolu olmali- bu
tist kisimda da bir bagka saat kendisini bekliyor olsun. Iki saatin
senkronize oldugunu soyleyebilir, ¢iinkii iistteki saatten gelen
151k sinyalinin bilegindeki saate kesinlikle sabit araliklarla ulas-
tigindan emin durumdadir.

Her sey yolunda goriiniiyor.

Ama sonra aniden, olay1 digsaridan izleyen yakin dostu Jeff
Bezos kirmizi bir diigmeye basiyor. Musk, roketinin diinyadan
uzaklagtigim hissediyor. Sirt1 tabana yapisik halde firlatiliyor
ve -kendisine bu izafiyet etkilerini tattirryor olmasindan do-
lay1 Bezos’a minnettar sekilde- bir seylerin tuhaf gittigini fark
ediyor. Tepeden veya 6nden gelen 11k sinyalleri alt kisma bir
sekilde eskisinden daha erken ulagiyor. Musk sagkina doniiyor.
Roketinin uzunlugunun degismedigini biliyor. Isigin hizinin da.

Peki o zaman bu sinyaller ona neden daha hizhi ulagiyor?

Bir siire daha devam eden sagkinliginin ardindan ne olup
bittigini anliyor. ivmeli olarak hizlandi igin, kendisinin de
bulundugu roketin alt kismi, roketin iist kisminin bulundugu
noktaya eskisine gore siirekli daha hizli ulagiyor. (Sabit hizla
hareketin aksine ivmeli hareket bu anlama gelir). Alt kisimda
bulunan Musk, iist kisimdan gelen 151k sinyalini, roketinin tiim
uzunlugunu katetmeden once yakalar haldedir; yani kol saati
tam bir sinyal araligim1 tamamlamadan énce.

Buradan yalnizca tek bir sonug ¢ikarabilir. Ustkisimdan gelen
151k sinyali kendisine ¢ok erken ulasmaktadir. Ornegin, sinyal
daha dnce saatine birer saniyelik araliklarla ulasiyorduysa, simdi
bir saniyeden daha kisa siirede ulagiyor demektir.

Eger bu olay yalnizca roketlerde gergeklesiyor olsaydi, bu
etki motorlarin sarsici titresimlerine baglanabilirdi. Ama Eins-
tein'in yaklagimini hatirlayalim; pencere olmamasi halinde
yolcu diinyadan uzaklara dogru ugup u¢gmadigini bilemez.
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Belki kandirilmis ve hala yerde duruyor olabilir ve kendisini
yere yapistiran sey yergekimi olabilir. (Bu durum, daha 6nce
ifade ettigimiz gibi, ivmelenen bir spor arabada olmaya benzer.
Gozleriniz kapaliysa ve herhangi bir sarsint1 yoksa, ¢ok biiyiik
bir yer¢ekimsel gii¢ tarafindan arkanizdan ¢ekiliyormus gibi
hissedersiniz.)

Bukosullar altinda higbir gézlemci, yolcunun yerde miyoksa
diinyadan uzaklara ugmakta mi1 oldugunu séyleyemeyecegi iin,
zamanin farkli hizlarda akiyor olmasi -saatin farkh hizlarda
islemesi- ivmelenen bir arag i¢inde oldugu kadar yergekimine
tabi bir alanda da gergeklesebilir. Esdeger saatler zamanin, yer-
¢ekiminin zayif oldugu “yiiksek irtifalar’da daha hizli aktigini
gostermektedir. Yer¢ekiminin daha giiglii oldugu “al¢ak yerler’de
ise zaman daha yavas akar.

Kulaga inanilmaz geliyor ama durum gergekten béyle. GPS
uydular goklerde dolanirken, 6zel izafiyete uygun olarak, yiiksek
hizlar1 uydu iizerinde zamanin yavaslamasina katki yapar. Ama
uydular ayn1 zamanda yergekiminin yeryiiziindekinden kat be
kat zayif oldugu 12.500 millik bir irtifada yoriinge ¢izdikleri igin
Musk’un hayali deneyiminin ortaya koydugu etki de devreye
girer. Bu ikinci etki dolayisiyla, genel izafiyetle uyumlu olarak,
uydu iizerindeki zaman diinya tizerindeki bizler i¢in oldugun-
dan daha hizh akar; giinkii diinya iizerinde daha giiglii olan
yer¢ekimi zamani yavaglatmaktadur.

Peki hangi faktér agir basar? GPS uydular vakasinda, yiiksek
yoriingelerindeki zayiflayan yer¢ekimine bagh olarak zamanin
hizlanigi varoluslarina her giin 45.000 nanosaniye eklerken, gok
yiiksek hizlarina bagh olarak goriilen zaman yavaslamasi her
giin yaklagik olarak yalnizca 7.000 nanosaniyeye karsilik gelir.
Net fark 38.000 nanosaniye olur. Bu rakam, mithendislerin GPS
sistemleri her giin “resetlemek” i¢in kullandiklar1 rakamdir;
boylelikle diinyamizdaki zamanla uydular {izerindeki zaman
senkronize halde kalir. Bu diizeltmenin yapilmamasi halinde,
belirledikleri yerlerle bizim oldugumuz yer arasinda kilomet-
relerce fark olusur.

Dahasi da var. iki yer arasindaki yergekimi farki ne kadar
bityiik olursa genel izafiyet etkisi de o kadar biiyiik olur. Gii-
ney’in yiizeyi lizerinde zaman her y1l Diinya izerindekine gére
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1 dakika daha yavag ilerler. Bir kara deligin yakinlarinda zaman
milyonlarca kez daha yavag akar. Mesela kara delige diisen bir
astronotu gérmemiz halinde (belli karartic1 etkilere de maruz
kalir tabii ki) inanilmaz olgiide agir cekimde hareket ettigine
sahit olurduk; diger yandan astronot i¢in zaman normal akiyor
olurdu, ama ona gore de, disarida kalan galaksideki yagam nor-
mal hizindan milyonlarcakat daha hizli gériiniirdii. Hayatinin
belki de bu son aninda, teoride, biitiin medeniyetlerin kurulup
yikildigina sahit olurdu.

Gergi astronotumuz igin boylesi goriintiileri yakalayabilmek
elbette ki zor olacaktir, tabii bu durum yalnizca yaninda gétiir-
diigii teleskoplarin giiciiniin sinirindan kaynaklanmaz. Zama-
nin bu derece farkli hizda akmasina neden olabilecek ol¢iide
giiglii bir yergekimsel degisim, bedeninde de ¢ok farkli ¢ekim
etkileri yaratacaktir. Kaldirmaya ¢aligtig: eli belli bir dozda
yer¢ekimine maruz kalacaktir; ayaklari, eger kara delige daha
yakin konumdaysa daha biiyiik —-gok daha biiyiik- bir ¢ekime
maruz kalir. Bagka etkiler de olur, ancak tek basina bu etki bile
“spagettilestirme” denen ve en saglam materyallerin bile uzayip
koptugu durumu yaratmaya yeter. Ardinda birakti1 diinyada
yaptig1 yatirimlar biiyiik bir getiri saglayacak hale gelmis olsa
bile, bir daha bunlarin tadini gtkarma firsatin1 bulamayacagim
kesinlikle soyleyebiliriz.
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tesekkdrler|

Kitabin ilk taslagini yazdigim sirada, hikayeyi sanki bana ilham
perileri yazdiriyormus gibi bir hisse kapildim, ama dostlarim
-bir siirii alayci- ilham perilerinin yazdirdig: bir hikdyede bu
kadar ¢ok sayida beceriksizce ifadenin ve gereksiz tekrarin bir
arada bulunmasinin biraz diisiik ihtimal olacagini belirttiler.
Dolayisiyla Shanda Bahles, Richard Cohen, Tim Harford, Ric-
hard Pelletier, Gabrielle Walker, Patrick Walsh ve Andrew Wright
neredeyse rahatsiz edici bir hevesle bu sikintilar1 gidermeye
goniillii oldular.

Onlar taslag biiyiik bir incelikle iyilestirirken Michael Hir-
schl de ana metin i¢in ustalikla se¢ilmis resimler buldu; Mark
Noad da aym seyi web sitesindeki ek boliim igin yapti. Ve bir
ara derlemesi yapilmis metnin biiyiik bir bolimi sanssizlik
sonucu silindiginde Carrie Plitt adeta bir sihirbaz gibi metnin
yeniden yaratilmasini sagladi. Londradaki Regent Sokag1 Apple
Storedan Yuri de benzeri bir kayip dosya vakasinda yardimini
eksik etmedi. Arthur Miller ve James Scargill de beni bir dizi
hatadan kurtardi (ger¢i onlarin arkasindan eklemis olabile-
cegim hatalardan sorumlu degiller). New York’ta Alexander
Littlefield biitiin bir miisveddeyi okudu ve is teslimi siiresinin
daraldig1 donemde giptayla izledigim bir sogukkanlilikla ¢ok
fazla sayidaiyilestirme yapti. Ardindan ekibinin geri kalan1 da
ise miidahil oldu ve onlardan yardim almis olmak da benim
i¢in zevkti: Beth Burleigh Fuller, Naomi Gibbs, Lori Glazer,
Martha Kennedy, Stephanie Kim, Ayesha Mirza ve uzaklardaki
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New Hampshiredan yardim elini uzatip bir okuma daha yapan
Barbara Jatkola. Londradan Tim Whiting harika bir danismanlik
ve destek saglady; ayrica Iain Hunt, Linda Silverman, Jack Smyth
ve Poppy Stimpson’a da tesekkiirii borg bilirim.

Bir grup Oxford 6grencisi de, bu kitapta sunulan fikirlerimin
bir¢ogunu ilk kez ortaya koyma firsatini buldugum Entelektiiel
Akil-kiti derslerinde benimle oturarak bu projeyle ilgili ilk
fikirlerimin olusumuna yardimci oldu. 1970’lerin ortalarina
donersek, bu hikayedeki ilkelerin bir¢ogu iizerinde ¢alismalar
yapmis olan Chandrasekhar’in 6grencisi olma serefine erismis-
tim. (2. Araboliimiin baginda Rutherford ve Eddington’la birlikte
oturan geng misafir oydu.) 1970’lerin son donemlerinde Paris’te
Louis de Broglie ile gegirdigimiz aksami hi¢ unutmam; kuantum
mekaniginin yaratildig: ilk giinlere dair bana aktardig1 anilar
o zamanlar ¢ok berrakt.

Ama yine de, dul bir baba olarak ge¢irdigim uzun yillarin
ardindan Claire ile tanigmamis olsaydim bu kitap ortaya ¢ik-
mazds. [k tanismamizinardindan sabirsizlik iginde gegirdigim
sekiz giiniin ardindan evlenme teklif ettigimde bir parmagim
dudaklarimin iistiine koyup soyle fisildadi: Tabii ki. Hayatin
bana boylesi bir mutluluk getirebilecegini asla tahmin etmezdim.

Daha 6ncesinde bu kitaba baglamak g6ziimii fazlasiyla korku-
tuyordu, ama Claire’in bana verdigi 6zgiivenle bu adimi atmay
basardim. Baglamamin ardindan da Mark Hurst bana hikayeyi
nasil odaklayacagim ustalikla gosterdi; o ilham kaynagi adam
Floyd Woodrow da nasil odakta kalinacagini ogretti.

Kitabin boliimlerini birer birer tamamlarken ¢ocuklarim Sam
ve Sophie’ye de haftalik, bazen giinliik ve hatta bir keresinde
(izgiiniim ¢ocuklar) saatlik bildirimlerle ilerleyisimi aktardim.
Bu hikayenin anlatilmas gerektigine dair bana asiladiklar giiven
benim i¢in en gii¢lii motivasyondu.

Kitab1 Sam’a ithaf ettim, ¢iinkii kiigiik bir ¢ocukken ve onun
i¢in ¢ok 6nemli olan konular ~dogum giinii hediyeleri veya
yeni bilgisayar oyunlari- beklemesi ok zor uzak geleceklerde
gerceklesecek olaylarmig gibi goriiniirken; ona, bir Einstein
roketine sahip olsaydik o uzak gelecekteki giinlere bizim za-
manimizin yalnizca birkag dakikas: iginde ulasabilecegimizi
anlatmistim. Buna giivenmesi hosuma gitmisti. Eger bir giin
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insanlk, zamanda hizla yol almamizi saglayacak araglar gelis-
tirirse, bunu yapan onun nesli olacak, benimki degil. Ve eger
bu nesil Einstein'a zarar veren kibirden arinmus olursa, ben de
bundan mutluluk duyacagim.
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“Bodanis, elinizdeki kitapta, 20. yuzyilin en
mehsur dehasini mercek altina aliyor; bu de-
hanin hatalarina i1sik distriyor. Bu kigkirtici
biyografi, bilimsel cabalarin golgesinde zarif-
ce is goren insani kusurlari aciga cikariyor...”
—Publishers Weekly

“Bodanis'in pariltil bir sekilde bize sundugu sey, bir insan olarak Einstein'in acilari-
ni anlamamiz, onunla duygudas olmamizdir.” =
—Popular Science

“Bodanis, karmasik bir bilim dali olan fizigi ustalikla aciklayan olaganiistii bir yete-
nege sahip. Bodanis de tipki Einstein gibi: ikisi de fizikten zevk aliyor; basitlige ve
kisaliga bayiliyorlar. Bu kitapta evrenin teorisi hayatin teorisine doniistyor.”

—The Times (Londra)

Tim zamanlarnn en biiyiik dehasi olarak kabul edilen Albert Eins-
tein, genel gorelilik teorisi ile evrene dair anlayisimizda bir devrim
yapti ve atom ¢agina gecisimize yardimci oldu. Ancak yasaminin
neredeyse son otuz yilinda ¢ogu bilim insani tarafindan gérmez-
den gelindi ve fikirlerine en yakin arkadaslari tarafindan bile karsi
cikildt,

Peki, bu nasil oldu? Gengcliginde hayal giicti ve 6zgtiveni kendisine
hep yardimci olmustu, ama yeni bir alan olan kuantum mekanigi
ile karsilastiginda, ayni nitelikler onu zayif diistirdi. David Boda-
nis'in ifadesiyle Einstein, evrenin yapisini arastirmaya adadigi par-
lak dehaya ragmen, 19. ylizyilin determinist anlayisindan uzakla-
samamisti.

David Bodanis, Einstein’in sipheci, tuhaf bir 6grenciden diinyanin
en parlak fizikgisine ve sonra sohretini yitirmis yalniz bir insan olu-
suna dek tiim yagsaminin izini surdyor bu kitapta. Einstein’in En Bi-
ylik Hatasi, tnl fizikginin bilimsel basarilarina oldugu kadar, 6zel
yasamina ve rekabetin getirdigi cekismelere de deginen, bir calis-
ma... Bu kitap tiim o insani kusurlarina ragmen Einstein'in dehasini
ve ginimizhilioaiaggllglari~i ~ il lavini hir dilla anlatiinr
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