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GIRiS

OLAGANUSTU BIR dénemde yagtyoruz. Bir kum tanecigi
gibi i¢ine gomiilii oldugumuz ugsuz bucaksiz evrene iligkin
anlayigimiz inamlmaz Slglide degisiyor. Sosyal organizas-
yonlarda, ekonomik iyilesmede, manevi ve ahlaki kurallarda,
dini ve felsefi bakis agilarinda ve insanun kendi kendisini bil-
me konusunda sagirtic degigikliklere tantk oluyoruz. Insanlik
var olah beri sordugumuz en biiyiik sorunun, evrenin ortaya
¢ikisy, yapisi ve nihai kaderinin yam sira; bilincin kékeni, ge-
zegenimizde yagam, Diinyanin baslangici, Giines'in olusumu
gibi icimizde en azindan merak ve farkindalik uyandiran, bizi
harekete gegiren derin ve énemli sorular ortaya attik. En son
dénemi harig, insanhk tarihinin tamami boyunca bu mesele-
ler hep filozoflarin, gairlerin, sgamanlann ve din bilimcilerinin
tekelinde kaldi. Sunulan gesitli ve geligkili cevaplar, nerilen
¢oziimlerin pek azinin dogru oldugunu gosteriyor. Ancak
bugiin dogadan bin bir giigliikle elde ettigimiz bilginin, ku--
gaklardir siiregelen itinah diigiinme, gozlem ve deneylerin
sonucunda bu sorularin pek ¢ogunun, en azindan giris niteli-
gindeki cevaplarina g6z atmanin esigindeyiz.

Bu kitabin anlati 6rgiisiiniin iginde baglarda géziiken, bir-
kag boliim boyunca ortadan kaybolan ve daha sonra biraz
farkh bir baglamda yeniden ortaya qkan birkag konu var: Bi-
limsel cabarun hazz ve sosyal yankilan; sir bilim, popiiler
bilim; tamamiyla farkh olmayan dinsel doktrin konusu; geze-
genler, diinya dis1 zeki yagsam arastirmalan ve dogumunun
yliziincii y1ld6niimii bu kitabin yayn tarihiyle kesigsen Albert
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Einstein. Boliimlerin g¢ogu birbirinden bagimsiz okunabilir,
ancak sunulan fikirlerin belirli bir siraya goére segimine biiyiik
bir 8zen gosterildi. Onceki bazi kitaplarimda oldugu gibi, uy-
gun oldugunu diisiindiigiim yerlere sosyal, politik veya ta-
rihi yorumlar serpigtirmekte tereddiit etmedim. Sirur bilime
dikkat ¢cekmem bazi okurlara tuhaf gelebilir. Bir zamanlar
popiiler bilim uygulayicilan paradokscular diye biliniyordu.
19. ylizyilda kullanilan bu antika kelime, bilimin daha basit
terimlerle oldukga iyi anladig1 konulan karmagik ve ispat-
s1z aciklamalar icat ederek yozlaghran kisiler i¢in kullarulir-
d1. Paradoksgular su anda her yanimiz1 sarmug durumdalar.
Bilimin olagan tavm bunlarin yok olacagim umut ederek
o6nemsememektir. Ben bazi paradoksgulann iddialarira ve al-
datmacalarinu biraz daha yakindan incelemenin ve bunlarin
doktrinlerini, gerek bilimsel gerek dini anlamda diger inang
sistemleriyle iligkilendirmenin veya celigkilerini gostermenin
yararh veya en azindan ilging olacagim diigtindiim.

Hem sinur bilim hem de din, kismen doganin ve bizim onun
icindeki roliimiiziin ciddi bir sorgulamasiyla motive oldukla-
n igin tizerinde kafa yormay: hak eden konular. Buna ilave-
ten, bana goére muhtemelen dinlerin ¢ogunun temelinde son
bélimde anlatilan bireysel hayat tarihgemizin derin gizem-
lerini anlama gabasi var. Ancak sinur bilim ve organize dinle-
rin her ikisi de sahte ve tehlikeli bir siirii olgu da igeriyor. Bu
tip doktrinlerin uygulayicilan ekseriyetle, keske cevaplamak
zorunda oldugumuz elegtiriler olmasaydi diye arzu ederler.
Ancak bilimde ve dinde derin bilgileri derin sagmaliklardan
ayiklamarun yolu kugkucu incelemedir. Bu sayfalarda yapti-
g1m elegtirel yorumlann yapicl bir niyet tagidigirun anlagila-
cagimu umut ediyorum. Bana gore, biitiin fikirler egit oranda
degerlendirmeye layiktir gibi iyi niyetli bir savin, higbir fikrin
degeri yoktur gibi felaket bir savdan ¢ok az farki var.

Su halde bu kitap evreni ve kendimizi kegfetmek iizeri-
nedir, yani diger bir deyisle bilim hakkindadir. Bir tuz kris-
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Girig

talinden baglayip kozmosun yapisina, mitler ve efsanelere,
dogum ve Sliime, robotlara ve iklime, gezegenlerin kesfine,
zekanuin dogasina, Diinya'nin 6tesinde hayat aragtirmalarina
kadar uzanan konularin kapsam ¢ok farkh goziikebilir. An-
cak giderek ortaya gikacag iizere bu konular birlesiktir, ¢iin-
kii diinya birlegiktir ve insanlar diinyay), muhtemelen kendi
disindaki gergekleri dogrulukla yansitmayan benzer duyu
organlan, beyinler ve deneyimlerle algilarlar.

Broca’min Beyni'nin her bir béliimii genel okuyucuya hitap
edecek gekilde yazildi. Birkag yerde, —mesela, “Veniis ve Dr.
Velikovsky”, “Norman Bloom, Tanrinin Habercisi”, “Uzayda
Deneyler” ve “Amerikan Astronomisinin Ge¢misi ve Gele-
cegi” gibi boliimlerde— ara sira teknik detaylara yer verdim;
ama konunun genel akisini anlayabilmek igin bu detaylan an-
lamak gerekmiyor.

1. ve 25. boliimlerdeki baz fikirler ilk kez Mayis 1978’de
Atlanta Georgia’daki Amerikan Psikiyatri Derneginde verdi-
gim William Menninger'i Anma Konugmasmda sunulmugtu.
16. Bsliim, Nisan 1977'de Washington DC’deki Ulusay Uzay
Kuliibiiniin yillik toplantisinda verilen resmi yemekte yap-
tigam konusmaya dayaniyor; 18. Boliim, Mart 1976'da Was-
hington DC’deki Smithsonian Enstitiisiinde ilk sivi yakath
ucusun arusina diizenlenen sempozyumdaki konugmaya; 23.
Béliim,- Kastm 1977'de Cornell Universitesinde yapilan bir
konusmaya; ve 7. Bélim de $ubat 1974'de Amerika Bilimi
Geligtirme Derneginin yilhk toplantsindaki bir konugmaya
dayaniyor.

Bu kitap baslangiglan ve gelecekleri lizerine sorup durdu-
gumuz gu bir siirii sinir bozucu ve insam sagkina geviren so-
runun cevaplarimn evrenden soékiiliip ahnmasindan hemen
énce yazilmis oldu (bu yantlan iyimser bir tahminle en faz-
la birkag yil, kétiimser bir tahminle en fazla yirmi otuz yil
icinde alacagimiza inanuyorum). Eger kendi kendimizi yok
etmezsek ¢cogumuz cevaplar bulundugunda burada olacagz.
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Elli sene énce dogmusg olsaydik bu meseleleri merak edecek,
diigiinebilecek, iizerine fikirler yiiriitebilecek ama hicbir sey
yapamuyor olacaktik. Elli sene sonra dogmus olsaydik herhal-
de cevaplarn ¢oktan bulmug olacaktik. Cocuklarimizin ¢ogu,
daha sorular formiile edilmeden cevaplan &grenmis olacak-
1. Aslinda hayatta olunabilecek en heyecanl, en tatmin edici
ve en cogku verici zamanda yagiyoruz; temel meselelerde ce-
haletten aydinlanmaya gectigimiz, merakla bagladifimiz ve
anlayigla bitirdigimiz bir ¢ag bu. Gezegenimizdeki biitiin bu
dort milyar yilhk yagam boyunca, insan tiiriiniin dért milyon
yillik biitiin tarihi boyunca bu egsiz gegis anim yagama ayrica-
Iifina sahip sadece tek bir kugak var ve o bizim kugagimz.

Ithaca, New York
Ekim 1978
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BROCA’NIN BEYNI

- Daha diine kadar maymundular, Biraz zaman taru onlara.
- Maymun maymundur, degismez.
- Hayr, degisecek. .. Bir ¢ap sonra gel bak, o zaman greceksin. ..

H. G. WELLS'in Mucizeler Yaratan Adam Gykiisiinden
uyarlanan filmde, tannlar Diinya lizerine
konuguyorlar (1936).

YUKSEK BIR tepeye oturtulmug ve arkasindaki restorandan
Eiffel Kulesinin muhtesem bir manzarasim gérebildigimiz
Musée de I'Homme'un, yani Insan Miizesinin ashnda bagka
miizelerden pek farki yok gibiydi. Orada bulunusumuzun
sebebi bir paleoantropolog olan miizenin becerikli miidiirii
Yves Coppens ile konugmakti. Coppens, insan tiiriiniin Ken-
ya, Tanzanya ve Etiyopya’daki Olduvai Vadisi ve Turkana
Goliinde fosilleri bulunan atalanyla ilgili incelemeler yapms-
t1. Iki milyon yil 6nce Dogu Afrika’da, taglan yontup sivrilte-
rek aletler yapan, muhtemelen basit barinaklar insa eden ve
muhtegem bir gelisme siirecindeki beyinleri bir giin bizimki-
ne doéniigecek olan Homo habilis adini verdigimiz yiliz yirmi
cm boyunda yaratiklar yasamusgti.

Bu gesit kuruluslann biri halka agik, digeri ise 6zel olmak
tizere iki boliimii bulunur. Halka agik bollime, mesela etnogra-
fik veya kiiltiirel antropolojiyle ilgili sergiler; belki bazilan 6zel-
likle turistlere ve girisimci Fransiz antropologlara satilmak tizere
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hazirlanmig Mogol giysileri veya Amerika yerlilerinin boyadig
agag kabugu elbiseler dahildir. Ama miizenin i¢ béliimlerinde
daha bagka seyler; serginin hazirlanmas1 igin ¢aliganlar; konu-
sundan veya yer darhgindan dolay1 genel sergiye uygun olma-
yan egyalann saklandiga kocaman odalar ve aragtirma boltimleri
bulunur, Refakatcilerimizle birlikte karanhk, kiif kokulu odacik-
lara, daire bigimli kubbeli bélmelere aqlan koridorlan ytiriidtik.
Tikis tikis doldurulmusg aragtirma malzemeleri koridorlara kadar
tagmugt: Antilop kemiklerinin yendikten sonra nereye atildigiru
gosteren tas devrine ait bir magara zemininin yeniden dtizen-
lenmesi ve erkek cinsel organini andiran Melanezya agag totemi.
Son derece zarif boyanmg yeme i¢gme kaplar. Cok tuhaf ayin
maskeleri. Giiney Afrika’da kullanilan hafif muzraklara benzer
Okyanusya muzraklarn. Afrikal iri kalgah bir kadimn yipranmsg
posteri. Rutubetli ve kasvetli bir odaya tika basa doldurulmusg,
insanun bitmek tiikenmek bilmez miizik yapma arzusunu yanss-
tan su kabagindan yapilmus calgilar, deri bongolar, kamug kaval-
lar ve daha say1siz miizik aleti.

Ara sira rastladiimiz ve araghrma inceleme ¢ahsmasimna
kendini gercekten kaptirmug birkag kisinin durgun ve agirbash
tavirlan, iki dil bilen Coppens’in candan ve is bilir kisiligiyle
tam bir tezat teskil ediyordu. Odalardan g¢ogunun, birkag on
yil ile yiiz y1l ve 6tesine uzanan bir zaman diliminde toplan-
nus antropolojik esyalarn saklanmas i¢in kullanildaga belliydi.
Insan burada sanki gu ana oranla gegmiste daha biiyiik bir ilgi
odag1 olmus materyallerin saklandig ikinci bir miizedeymis
hissine kapihyordu. Fraklarim kusanmig, goniométrie™ ve crani-
ologie™ kuramlar geregi her seyi toplayip 6l¢mekle meggul ve
insarun salt sayisal bulgular sayesinde bir seyleri anlayabile-
cegi ve bilebilecegi gibi dinsel bir umuda kapilms 19. yiizyl
miize miidiirlerinin varhgm hissedebiliyordunuz burada.

*  Aq élgme “bilimi” (e. n.).
**  Kafatas: 6lciilerine bakarak zeka ve kigilik ézelliklerinin tahmin edilebilece-
gini dne siiren sahte bilim (¢. n.).
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Ancak miizenin gézden irak bagka bir kogesi daha var-
dy; aktif araghirmanin ve neredeyse terk edilmis dolaplar ve
raflarin tuhaf bir bigimde ig ige gegtigi bir bélmeydi buras.
Yeniden inga edilmis ve mafsallan birlegtirilmig bir orangu-
tan iskeleti. Her biri 6zenle simiflandirlmis insan kafatasla-
nyla dolu kocaman bir masa. Karman ¢orman bir ¢ekmeceye
istiflenmis haliyle, bir okulun malzeme dolabindaki silgileri
andiran bir siirii kal¢a kemigi. Aralarinda, Marcellin Boule
tarafindan yeniden yapilandirilan ve benim de dikkatle eli-
me aldigam ilk Neanderthal kafatasmin da bulundugu, Ne-
anderthal kalintilarina tahsis edilmis bir boliim. Hafif, narin
yapih bir izlenim uyandiran ve ek yerleri bariz gekilde gorii-
len kafatas), bir zamanlar bize olduk¢a benzeyen ama sim-
di nesli tiikkenmis bir tiiriin yadsinamaz bir kamt oluguyla,
kendi tiirlimiiziin de ayn gekilde sonsuza dek var olmayabi-
leceginin rahatsiz edici bir isareti gibiydi. Homo habilis’in bir
cagdas1 olan Australopithecus robustus un heybetli az1 disleri
de dahil, bir¢ok insaramsimn digleriyle dolu bir tepsi. Odun
gibi istiflenmis, ovulup beyazlatilmig, saglam goriintimli bir
dizi Cro-Magnon kafatasi kutusu. Bunlar, burada bulunmasi
son derece makul olan, atalanmuzin ve aym soydan gelen ak-
rabalarimizin tarihinin bir béliimiinii yeniden inga etmek igin
gereken kanit pargalarim olugturan nesnelerdi.

Boliimiin derinliklerinde ise daha mesum, daha iirkiitiicii
koleksiyonlar yer aliyordu. Garpik bir giiliimseme, burusuk
bir yiiz ifadesi ve geriye ¢ekilmis dudaklann agqiga gikardig
kiigticiik keskin disleriyle, bir dolabin iizerine birakilmus bir
cift kiicliltiilmiis kelle. I¢lerinde soluk beyaz insan embriyola-
r1 ile ceninlerin yiizdigi, her biri dikkatle etiketlenmis, bula-
nuk yesilimsi bir siviyla dolu, tist tiste dizili bir siirli kavanoz.
Orneklerin ¢ogu normaldi, ama gogiis kemiginden yapigik
siyam ikizleri veya dort gozii de siki stkzya kapali iki bagh bir
cenin gibi ara sira rahatsiz edici anormallikler de géze ¢arp1-
yordu.
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Daha baskalan da vardi. Beni saskinliga diisiiren, miikem-
mel muhafaza edilmis insan kafalariyla dolu bir dizi biiyiik
sige. Uzerindeki etikete gore Nouvelle Calédonieli, yirmili
yaglann baginda kizil biyikh bir adam. Tropiklerde gemi-
den atlayip kacan ama yakalarup idam edilen ve kafasi bilim
ugruna nzasi olmadan gévdesinden aynlmug bir denizciydi
bu belki. Ama incelendigi falan yoktu; diger kesik kafalarin
arasmda kaderine terk edilmisti. Pembe mercan kiipeleri ve
kolyesi hala miikemmel bir sekilde muhafaza edilmis, muh-
temelen dort yaglannda, sevimli yiizli, narin kiigiik bir kiz.
Belki yerden tasarruf etmek i¢in aym sigseye konmus ii¢ gocuk
kafas1. Cok cesitli irklardan ve her iki cinsiyetten gocuklar;
parcalanip kafalan Fransa'ya gonderiliyor ve muhtemelen
kiigiik caph bir incelemeden sonra Musée de 'Homme'da ii-
ritmeye terk ediliyorlar. Acaba gigelenmis kafalarla dolu san-
diklanin yiiklenmesi nasil olmustu? Geminin subaylan kah-
velerini yudumlarken ambarda ne olduguna dair tahminler
ylirtitmiigler miydi? Kafalar genelde kendileri gibi beyaz Av-
rupal olmadif igin denizcilerce pek umursanmamig miydi
acaba? Gizliden gizliye hissettikleri kiigiik korku nébetlerini
dnemsemez gériilnmek amaciyla yiikleri hakkinda birbirleriy-
le sakalagmuglar miydi? Koleksiyon Paris’e vardiginda bilim
adamlar, telagh ig adamlan gibi hamallara kesik kafalan yer-
legtirmeleri igin emirler yagdirmig miydi? Bir an énce siseleri
acmak ve icindekileri pergelleriyle kucaklamak icin sabirsiz-
lantyorlar miydi? Bu koleksiyonun sorumlusu her kimse, aca-
ba manzaray: katisiksiz bir gurur ve zevkle seyretmis miydi?

Simdi miizenin daha uzak bir kanadindaydik ve kargumiz-
da bozulmay: geciktirmek icin formalinde muhafaza edilen
gri renkli helezonik nesneler —sira sira raflara dizilmis insan
beyinleri- duruyordu. Birilerinin kadavralarin kafataslarim
agip beyinlerini bilim yararina gikartmakla goérevlendirildigi
acikt. Iste, su tozlu rafta unutulup gitmeden once anlik bir
sohrete ulagmus bir Avrupali entelektiielin beyni. Iste su da
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hiikiim giymis bir katilinki. Hig stiphesiz eski devir bilginle-
ri, katillerin beyin anatomisinde veya kafatasi yapisinda bir
anormallik, durumu agiklayabilecek bir igaret olabilecegini
timit etmiglerdi. Cinayetin toplumsal degil, irsi bir mesele
olmasina umut baglamuglardi. Frenoloji* nahos bir 19. ylizyi
sapkinligiydi. Arkadasim Ann Druyan’in sdylediklerini du-
yabiliyordum. “Ag biraktigimiz ve igkence ettigimiz insanla-
rn ¢almaya ve oldiirmeye sosyal bir egilimleri vardir. Biz ise
bunu alinlanirun gikik olmasina baglanz.” Oysa katillerin ve
~Wichita’da bir gigenin iginde sararmus bir halde yiizen Al-
bert Einstein gibi- bilginlerin beynini birbirinden ayirt etmek
miimkiin degildir. Sugluyu yaratan, ¢ok biiyiik bir olasihikla
soyacekim degil, toplumdur.

Bu diigtincelerle koleksiyonu incelerken, géziime daha alt-
ta duran birgok siseden birisinin etiketi talald1. Sigeyi raftan
alarak daha yakindan inceledim. Etiketin tizerinde P. Broca
yaziyordu. Elimdeki Broca’mun beyniydi.

PAUL BROCA 19. yiizyihn ortalarinda hem tip hem de antro-
polojinin ilerlemesinde biiyiik rol oynamug bir cerrah, nérolog
ve antropologdu. Kanser patolojisi ve anevrizmanun tedavisi
tizerine mitkemmel bir caligma yapmug ve afazinin (fikirleri
dile getirme engelinin, s6z yitimi hastahmn) kkeni ve an-
lagiimasinda doniim noktas: sayilan katkilarda bulunmustu.
Son derece zeki ve sevecen bir adamda. Yaglilarin tibbi bakima
da onu diistindiiren konulardan biriydi. Bir gece karanliktan
yararlanarak ve hayatini riske atarak Assistance Publique’in*+
hazinesindeki 73 milyon Frank’1 heybelerin i¢ine doldurup
patateslerin alhina gizlemis ve bir at arabasimn i¢inde Paris’in
disina kaqirmust; béyle yapmakla paranin yagmalanmasina

* Kafatasirun bi¢imi ve akintilarma bakarak karakter tahlili yapmaya ¢aligan
bir sahte bilim (¢. n.).

** Paris’e hizmet veren bir deviet hastaneleri af. Avrupa’nin en biiytik hastane
sistemi ve diinyanin en biiylik hastane sistemlerinden biridir (e. n.).
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engelledigine inaruyordu. Broca modern beyin cerrahisinin
kurucusuydu. Cocuk 6liimleri {izerine incelemeler yapt1. Ha-
yahinin sonlarina dogru senatorliik payesi ald.

Biyografi yazarlanindan birinin dedigi gibi huzur ve hog-
gorii asig birisiydi. 1848’de Hiir Diigiinceler adli bir cemiyet
kurdu. Darwin’in dogal ayiklanmayla evrim fikrine sicak ba-
kan neredeyse tek kisiydi. “Darwin’in Buldogu” T. H. Hux-
ley, Broca'min sadece adindan séz edilmesinin bile i¢ini bir
minnet duygusuyla doldurdugunu dile getirmisti. Broca’un
da, “Adem’in yozlagmus bir oglu olmaktansa degigim gegir-
mis bir maymun olmay: tercih ederim,” dedigi s6yleniyordu.
Bu ve buna benzer fikirleri yiiziinden kamuoyunda materya-
listlikle ve Sokrates gibi, genglerin ahlakim bozmakla suglan-
d1. Ama biitiin bunlara ragmen Senatérliikle onurlandinldi.

Broca baslangicta Fransa’da bir antropoloji cemiyeti kur-
mak igin ¢ok zorlanmust. Igisleri Bakanlig: ve Paris Polis Sefine
gore antropoloji, insanlar hakkinda serbestge bilgi edinmeyi
iceriyordu ve dogal olarak devletin g6zetimine tabii olmahy-
di. Sonunda Broca ve on sekiz meslektagiun bilimle ilgili bir
konusma yapmasina goniilsiizce de olsa izin verildi; ancak Pa-
ris Polis Sefi bu tip konusmalarda “topluma, dine veya hiikii-
mete kars1” sdylenebilecek her seyden bizzat Broca'y1 sorum-
lu tutacagim belirtti. Bu durumuyla bile insann aragtirilmas:
o kadar tehlikeli algilamyordu ki, toplantilarin hepsinde bir
sivil polisin gérev yapmasi uygun goriilmiisti. Bunun anlarm
suydu: Casusun sdylenen herhangi bir seyden alinmas: duru-
munda toplant: izni derhal iptal edilecekti. Paris Antropoloji
Cemiyeti bu sartlar altinda ilk kez 19 Mayis 1859'da, Tiirlerin
Kokeni'nin yayimlandign y1l topland. llerleyen toplantilarda
¢ok degisik konular iizerine goriigmeler yapildi. Arkeolo-
ji, mitoloji, fizyoloji, anatomi, tip, psikoloji, dilbilim ve tarih
bunlardan bazilariyd: ve casus polisin ¢ogu kez bir kogsede
oturmus baginu iki yana salladix kolayca goz éniine getirile-
bilirdi. Broca’mn anlattiina gore bir keresinde casus disanda
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izinsiz bir yliriiylis yapmayi arzu etmigti ve Broca’ya kendisi
disanndayken igeride devleti tehdit edebilecek bir sey sdylenip
soylenmeyecegini sormugtu. Broca’mn cevab: sdyleydi: “Ha-
yir, hayir dostum. Disan gikmamahsin. Otur ve kazandigin
paray1 hak et.” Fransa’da antropolojinin geligmesine sadece
polis degil kilise de kargiyd: ve Roma Katolik Siyasal Partisi,
Broca’run kurdugu Paris Antropoloji Enstitiisii'nde konunun
ogretilmesine karg1 1876’'da biiyiik bir kampanya baglatts.

Paul Broca 1880'de hayatim kaybetti. Oliim sebebi muhte-
melen iizerinde ¢ok parlak cahgmalar yaptign bir gesit anevriz-
maydi. Oldiigii siralarda beyin anatomisinin genis kapsaml
bir incelemesi lizerine gahsiyordu. Fransa’daki ilk meslek &r-
gtitlerini, aragtirma okullarinm ve bilimsel modern antropoloji
dergilerini kuran oydu. Laboratuvar émekleri, uzun yllar
boyunca Broca Miizesi olarak bilinen miizede sergilendi. ller-
leyen tarihlerde buras; Musée de ’'Homme’a dahil oldu.

Incelemekte oldugum mesum koleksiyonu bir araya geti-
ren, elimde tuttufum beynin sahibi Broca’min bizzat kendisiy-
di. Embriyolari, maymunlan ve her irktan insanlar inceleyip
araghirmusg, insan yapisini anlamak ugruna deli gibi 6l¢iimler
yapmusti. Koleksiyonun gu anki goriintiisiinden 6tiirii duy-
dugum siiphelere ragmen Broca, en azindan zamaninin stan-
dartlarina gore gogu kisiden daha fazla sovenist veya kg
degildi; yaptiklaniun insani sonuglarimm umursamayan, ro-
manlarda sik sik s6z edilen, gergekte ise nadir goriilen cins-
ten, duyarsiz, umursamaz, merhametsiz bir biliminsaru hig
degildi. Tam tersine son derece duyarh ve sorumluluk sahibi
birisiydi.

1880 tarihli Revue d’Antropologie’de Broca’min yazilar-
run eksiksiz bir bibliyografisi var. Daha sonra koleksiyonun
baslangicina dair bazi fikirler edinebilecegim baghklardan
gordiiklerim sunlard:: “Katil Lemaire’m Kafatas: ve Beyni”,
“Yetigkin Bir Erkek Goril Beyninin Prezantasyonu”, “Katil
Prévost'un Beyni”, “Rastlantisal Ozelliklerin Varsayimsal So-
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yagekimi”, “Hayvanlarda Zeké ve Insan Egemenligi”, “Pri-
matlarin Sinuflandirmas:: Insanlar ve Maymunlar arasmda
Anatomik Benzerlikler”, ”Ates Yakma Sanatinin Kékenleri”,
“Cifte Canavarlar”, “Kiigiik Kafalilar Uzerine Goriigler”, “Ta-
rih Oncesi Kafatas1 Operasyonlan”, “Yetigkin Yagta Fazladan
Parmak Geligimiyle Ilgili Iki Vaka”, “Iki New Caledonia’liun
Kafalar1” ve “Dante Alighieri'nin Kafatas:”. llahi Komedya’run
yazarinin kafatasi su anda neredeydi bilmiyordum ama etra-
fimdaki beyinler, kafataslar1 ve kafalardan olugan koleksiyo-
nun Paul Broca'min ¢aligmalanyla bagladig belliydi.

BROCA MUKEMMEL bir beyin anatomistiydi ve daha &n-
celeri rinensefalon, “koku beyni” adi verilen, simdi ise insan
duygusuyla ¢ok girift bir iligkisi oldugunu o6grendigimiz
limbik bolgeyle ilgili 6nemli aragtrmalar yapmugh. Bununla
beraber Broca giiniimtizde belki de en ¢ok serabral kortek-
sin sol 6n lobunun tigiincii kavnmindaki kiigiik bir bélgeyi
kesfetmesiyle {inltidiir, ki bu bolge simdi Broca bolgesi adiyla
biliniyor. Broca’run sadece béliik porgiik kanutlara dayanarak
ortaya ¢ikardig anlagihir konusma olgusu, sonradan anlagil-
dig1 iizere 6nemli 6l¢iide Broca bdlgesinin kontrolii alinda-
dir. Bu, beynin sol ve sag yarnkiirelerinin fonksiyon aynhgy-
la ilgili ilk kesiflerden biriydi. Ama en &nemlisi bu, beynin
belirli fonksiyonlannin ona 6zel bolgelerde var oldugunun,
kimi zaman “zihin” olarak adlandirilan aktivitenin, yani be-
yin anatomisiyle beynin ne yaptg arasmda bir bag oldugu-
nun ilk gostergelerinden birisiydi.

Columbia Universitesinde fiziksel antropolog olan Ralp
Holloway’in laboratuvan herhalde Broca’minkine benziyor
olmalidir. Halloway, beynin daha 6nceki gériiniimiinii yeni-
den yapilandirmak i¢in, insan ve insana yakin canlilarin geg-
mis ve giinlimiize ait kafataslariun igindeki kiigiik izlerden
yararlanarak lastik-kauguk kaliplar yapmaktadir, Yaratigin
kafatasindan yola gikan Holloway, Broca bélgesinin var olup
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olmadigiru ayirt edebilecegine inanmaktadir ve yaklagik iki
milyon yil 6nce —tam da ilk barnaklann insa edildigi ve ilk
aletlerin iiretildigi donemde— yasamug Homo habilis’in bey-
ninde Broca bolgesinin ortaya ¢ikmakta oldugunu gosteren
karutlar bulmugtur. Dolayisiyla buradaki kisith baglamda
frenolojik goriigiin ige yaradigy séylenebilir. Insan diigtince-
si ve ¢abasirun, anlagilabilir konugmayla el ele ytiriidiigi ok
akla yakin bir savdir ve Broca bélgesi insanlifa uzanan yolda
atalarimuzla iligkimizin izini siirmeye yardima olmanin yam
sira, gercek anlamda kendi insanligimizin da temellerinden
birisi olabilir. '

Ve igte formalinin iginde pargalar halinde ylizen Broca’mn
beyni burada, tam karsimda duruyordu. Broca’nin bagkala-
rinda inceledigi limbik bélgeyi ayirt edebiliyordum. Neokor-
teksin kavrimlarim gorebiliyordum. Hatta bizzat kendisinin
baslattig koleksiyonun bir kogesinde giiriimeye terk edilmis
beyninde, kendi Broca bélgesini belirleyen gri-beyaz sol 6n
lobunu bile ayirt edebiliyordum.

Zekasiyla, kuskucu simasiyla, konusurken yaptig1 ani el
kol hareketleriyle ve duygusal anlanyla hila bir anlamda bu-
ralarda bir yerde olup olmadigiru merak etmeden Broca’nun
beynini tutmak zordu dogrusu. Tip otoritelerinden bir toplu-
lugun —ve gururlu bir cogkuya kapilmig babasinin- 6niinde
afazinin kokenlerini tarhstign sirada aklinda kalan bir zafer
amu, noronlardan olusan bir gekil halinde muhafaza edilmis
olabilir miydi? Veya arkadas1 Victor Hugo ile bir aksam ye-
megi? Veya ay 1g1iginin aydinlatt@ bir giiz aksaminda kari-
sinin elinde hog bir giineglikle Quai Voltaire ve Pont Royal
boyunca bir gezinti? Oldiigiimiiz zaman nereye gideriz? Paul
Broca hild bu formalin dolu sigenin icinde mi? Modern beyin
aragtirmalari, yaganan bir amirun beynin gok gesitli blgelerin-
de atil bir halde depolandigim gosteren énemli karutlar bul-
mus olsa da, arularin izleri belki tamamen ¢liriiylip gitmistir.
Acaba gelecek bir zamanda, nérofizyolojide ¢ok biiyiik ilerle-
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meler kaydedildiginde, ¢oktan 6lmiig birisinin amilarimi yeni
bastan inga etmek miimkiin olacak mu? Ve bu iyi bir ey olur
mu? Belki de 6zel yasama miidahalenin ulagaca@ son nokta
olacaktir bu. Ama aym zamanda bir nevi 6liimsiizliik anla-
mina da gelecektir, ¢linkii bilhassa Broca gibi bir adam stz
konusuyken, zihinlerimizin bizi biz yapan en 6nemli 6zellik
oldugu apagik ortadadr.

Musée de 'Homme'un bu bakimsiz odasindan edindigim
izlenimle koleksiyonu hazirlayanlara —o zaman bunu yapa-
nin Broca oldugundan haberim yoktu— bariz cinsel ayrimer-
lik, irkgilik, sovenizm ve insanlarla diger primatlar arasinda-
ki iligkiyi son derece kat1 bir tutumla reddetme &zelliklerini
yapistirmaya hazirdim ki bu bir bakima gergekti. Broca 19.
yiizyilda bir hiimanistti ama yagadig devrin insaru telef eden
onyargilanindan, toplumsal hastaliklarindan kendini kurta-
ramamugti. Erkeklerin kadmlardan ve beyazlann siyahlardan
iistiin olduguna inamyordu. Hatta Alman beyinlerinin Fran-
sizlarinkinden belirgin bir fark: olmadifx yargisma varma-
s1, Galyalilarin daha agag1 oldugunu iddia eden bir Cermen
savin ¢iirtitme girigiminin bir sonucuydu. Bununla beraber
gorillerle insanlar arasinda beyin fizyolojisi agisindan 6nemli
baglar oldugu neticesine ulasmust. Gengliginde Hiir Diisiin-
celer Cemiyetini kuran Broca, engelsiz aragtirmanin 6nemine
inaniyordu ve hayatim1 bu amag dogrultusunda yagamigti, Bu
ideallerin gerisinde kalmas1 gosteriyor ki, bilginin &zgiirce
elde edilebilmesi icin higbir fedakarliktan kaginmayan Broca
gibi birisi bile yaygin ve bulasic1 bagnazlik engeline takilabi-
liyordu. Toplum en iyilerimizi dahi yozlastirabilir. Bence bir
kimseyi ileriki bir ¢agin aydinhgim paylasmadif iin eleg-
tirmek biraz haksizliktir, ama bu tip 6nyargilann bu derece
yaygin olmasi da bir o kadar tiziiclidiir. Bu mesele, kendi ¢a-
gimuzin hangi geleneksel dogrularnun bir sonraki ¢agda affe-
dilmez bagnazliklar olarak diisiiniilecegine dair sinir bozucu
siipheler dogurur. Paul Broca’ya, farkinda olmadan bize sag-

26



Broca'muin Beyni

ladig1 bu dersin kargihgini, kendi en kuvvetli inan¢larimiza
ciddi ve derin bir gekilde sorgulayarak verebiliriz.

Bu unutulmus kavanozlar ve dehset verici igerikleri en
azindan kismen hiimanist bir ruhla toplanmust; ve belki be-
yin aragtirmalanrun ilerledigi bir cagda tekrar yararh olabilir-
lerdi. O zaman belki New Caledonia’dan Fransa’ya bir kismu
gonderilen kizil biyikhh adamla ilgili bir iki sey daha 6gren-
mek isterdim.

Ancak bir nevi korku odasi hissi veren ¢evre, insanda bas-
ka rahatsiz edici diislinceler uyandiniyordu. Insanlarin, ézel-
likle hem gen¢ hem de ac1 gekerek &lmiis insanlarin, boylesi
bir yerde ve bdylesine cirkin bir bigimde sergilenmeleri en
azindan yiirek sizlaticiydi. Yeni Gine’nin kuzeybatisinda ya-
sayan yamyamlar bazen evlerinin kap: pervazlarini inga et-
mek icin kaziga gecirilmis kafataslarn kullanirlar. Belki bunlar
eldeki en elverigli yap1 malzemeleridir, ama bu isin mimarlan
yapitlarirun habersizce gelip gegenlerde uyandiracag dehget-
ten tamamen habersiz olamazlar. Hitler'in SS'leri, Cehennem
Melekleri, samanlar ve korsanlar bilingli bir sekilde korku
vermek igin kafataslarim kullandilar, hatta kurukafa sembolii
iyodin sigelerini etiketleyenler tarafindan bile kullaruliyor. Ve
bu da son derece mantikli. Eger kendimi kafataslariyla dolu
bir odada bulursam biiyiik ihtimalle yakinlarda bir yerde bi-
risi, belki bir sirtlan siiriisii ya da kafatasi biriktirmeyi ken-
dine is veya hobi edinmis usta bir kelle avais: var demektir.
Elbette bu tip adamlardan sakinmah ya da miimkiinse bun-
lar1 6ldiirmelidir. Ensemdeki tiiylerin dikelmesi ve soguk so-
guk terlemek gibi igaretlerin hepsi, evrimin beni savagmaya
ya da kagmaya sevk etmek i¢in hazirladig hislerdir. Kellesini
kurtaranlar geride daha ¢ok ¢ocuk birakarlar. Bu tip korkular
yasamak evrimsel bir avantajdir. Ancak kendinizi bir oda do-
lusu beyinle bir arada bulunca, anlatilamayacak denli dehget
verici bir canavarin igreng bicaklar, kesici, parcalayic: aletler
kusanmus bir halde Musée d’'Homme’un tavan arasinda bir
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yerlerde salyalarim akita akita siiriindiigii hissine kapilmamz
ve bunun durumu iyice korkunglaghrmas: da kaginilmazdir.

Oyle bile olsa bence her sey koleksiyonun amacina bagh.
Eger amag kegfetmek ve bulmaksa, insan pargalan -6zellik-
le bir zamanlar sahibinin ¢nceden verdigi izinle- 6liimden
sonra elde edilmisse pek az bir zarar verilmis demektir ve
belki uzun vadede insanhigin yararina énemli kazanglar sag-
lanacaktir. Ama ben yine de bilim adamlarinin su Yeni Gineli
yamyamlarin niyetlerinin bir kismum paylagmadiklarindan
pek emin degilim; en azindan sunu syler gibiler: “Hey, bana
baksana, ben her giin bu kafalarla yagiyorum. Beni rahatsiz
etmiyorlar. Sen niye bu kadar korkuyorsun ki?”

ANTIK YUNANISTAN'DA gelismis ve yeterli anatomi okul-
lan olmasina ragmen Leonardo ve Vesalius, Avrupa’daki ilk
sistematik insan kadavras: kesimini gergeklestirmek ugruna
rigvet verecek ve gizlenecek kadar algalmiglardi. Sinirsel
anatomiye dayanarak zekdy: insan kafasma ilk yerlegtiren
kisi MO 300 yillaninda yildiz: parlayan Kalkedonlu Herop-
hilus idi. Motor sinirleri duyu sinirlerinden ilk ayirt eden de
oydu ve Ronesans’a kadar olan en kapsaml beyin ¢caligmala-
rin1 yine o gerceklestirmisti. Elbette bazilan kullandig dehset
verici metotlara kargiydi. Faust efsanesinde agik¢a anlatildig:
gibi baz1 geylerin bilinmemesi gerektigini, baz1 aragtrmala-
nn insan igin ¢ok tehlikeli olacagm ima eden gizli bir korku
vardir. Ve eger sanssizsak ya da aptalca davramirsak yasa-
digaimiz ¢agdaki niikleer silahlarin geligtirilmesi tam da bu
tiirden bir vaka olabilir. Ancak beyin aragtirmalanna iligkin
korkulanmiz bu kadar akila degil. Bunlar daha ziyade ev-
rimsel ge¢migimizden kaynaklanan korkular ve bu halleriyle,
antik Yunanistan'da Theseus veya Herkiil gibi kahramanla-
rin ortaya cikap kolayca iglerini bitirmesinden 6nce, ziilim ve
siddetle veya bagka tiirlii zorbaliklarla yolculara ve koyliilere
dehget sacan yaban domuzlan ve haydutlann goriintiilerini

28



Broca'run Beyni

cagnstinyorlar. Gegmigte bu korkularin ¢evreye uyum sag-
lamada epeyce yararh oldugu bir gergek. Ancak bence giinii-
miizde bunlarin duygusal bir yiik olmaktan bagka anlamlan
kalmadi. Beyin iizerine yazilar yazmus bir biliminsam olarak
icimde barindirdigim béylesi korkularin, inceleyebilmem icin
Broca’min koleksiyonunda agiga gikmasi benim agundan il-
gingti. Bunlar miicadele edilmeye deger korkulardur.

Biitiin aragtirmalar belli 6l¢iide risk 6gesi igerir. Evrenin
bizim egilimlerimizle uyugmasimun garantisi yoktur. Ancak
—hem iceriden hem digaridan- aragtirmadan evreni nasil an-
layabiliriz bilmiyorum. Kamuoyundaki suiistimallerin 6nii-
ne ge¢menin en iyi yolu genelde bilimsel bilgi sahibi olmak,
bu tiir aragtirmalarin ne anlama geldigini anlamaktr. Bilim
adamlar aragtrma ozgiirliigiine sahip olmak istiyorlarsa ¢a-
hsmalanm agiklamak zorundadirlar. Eger bilim ortalama bir
insan igin ¢ok zor, gizemli, dis diinyaya kapah bir mezhep
gibi algilarursa suiistimal tehlikesi daha da biiyiiktiir. Buna
kargin bilim eger bir genel ilgi ve diisiince konusu olursa
-verdigi hazla birlikte sosyal yaptirimlan diizenli ve yeterli
bir diizeyde okullarda, basinda ve yemek masasinda tartigalir-
sa- diinyanin gergekie nasil oldugunu 6grenme ihtimalimiz
de o derece yiikselir ve hem onu hem de kendimizi geligtir-
mis oluruz. Bazen diigiinliyorum da, belki bu bile, formalinle
hantallagmus bir halde olsa da hal4 orada, Broca'nin beyninde
duran fikirlerden biridir.
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EVRENI BILEBILIR MiYiZ?
BIR TUZ TANECIGi UZERINE DUSUNCELER

Higbir sey dogamn bitmez tiilkenmez hazinesi kadar zengin degildir.
Bize sadece ytizeylerini gosterse de doga ashinda
milyonlarca kulag derinligindedir.

RALPH WALDO EMERSON

BILIM, BIR bilgi biitiinliigiinden ¢ok bir diigiinme bi¢imidir.
Amaa Diinya'nin nasil isledigini bulmak, olas1 diizenekleri
aragtirmak, tiim maddenin yap: tag: olabilecek atomalt: par-
caciklardan yasayan organizmalara, sosyal insan toplumuna
ve oradan da evrenin tamamina degin her seyin birbiriyle na-
s baglantilandifim derinlemesine anlayabilmektir. Sezgile-
rimiz asla yarulmaz bir rehber degildir. Egitim ve nyargilar
ya da diinyadaki olusumlara zaten kismen agik olan duyu
organlanmuzin yetersizligi algilanmizi carpatabilir. Oyle ki,
siirtiinmesiz ortamda yarnm kilo kursunun bir gram tiiyden
daha huzh diiglip diismeyecegi gibi agik bir soru bile, hem
Aristo hem de Galileo’nun zamanindan 6nceki hemen herkes
tarafindan yanhs cevaplandirlmigti. Bilim deneye dayanur,
kohne sabit fikirlere istekle meydan okuyabilmeye, evreni
gercekte oldugu gibi gorebilme gseffafligina yaslar sirtini. Bu
yiizden de bazen ciiretkarlik, en azindan basmakalip bilgeligi
sorgulayabilecek cesaret gerektirir.

Bunun &tesinde bilimin piif noktas:1 gergekten bir sey dii-
stinmektir: Bulutlarin gekli; bir yapragin tizerindeki bir ¢ig
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damlasin olusumu; bir isim veya s6zciigiin kékeni ~megin
“Shakespeare” ismi veya “sevecen” sdzciigii—; insanin sosyal
yasamundaki adetlerin -mesela ensest tabusunun- sebebi; gii-
nes 11na tutulan bir mercegin kagidi nasil yakabilecegi; bir
bastonun nasil olup da gitgide daha gok bir dal parcasina ben-
zedigi; ytriidiikce neden Ay'mn da pesimizden geliyormusg gibi
oldugu; Diinya'nin merkezine inen bir delik agmamiz1 neyin
engelledigi; kiire bigimindeki bir diinya tizerinde “asag” soz-
cligiiniin nasy bir anlam kazandi31; diin yenen 6gle yemeginin
bugiin viicut tarafindan nasil kas ve iskelete doniigtiirtildigi;
veya evren sonsuz mudur ve sonsuz degilse 6teki ucunda ne
vardir sorusunun bir anlamu olup olmadig1. Bu sorularn ba-
zisin yarutlanmasi oldukga kolaydir. Digerlerinin, ézellikle
de sonuncusunun yanuti bugiin bile bulunamamstir. Bunlar
dogal olarak sorulan sorulardir ve dyle ya da boyle biitiin kiil-
tiirler bunlara benzer sorular sormugtur. Hemen her defasinda
“Qylesine Hikayeler” kabilinden &nerilen cevaplarsa, deneye
hatta kiyaslamah g6zleme bile dayanmayan agiklama girigim-
leri olarak kalmaktan 6teye gidememistir.

Oysa bilimsel zihin diinyay sanki alternatif diinyalar var-
rmuscasina inceler. O zaman géyle bir soru sormak kagimilmaz
olur: Nigin var olan sadece gérdiiklerimiz de bagka seyler de-
gil? Giines, Ay ve gezegenler neden kiire seklinde? Nicin pi-
ramit, kiip ya da on iki yiizeyli kiire seklinde degil? Neden
diizensiz, karmasik sekillerde degil? BSylesi bir simetrinin var
olmasirun sebebi ne? Hipotezler iiretmek icin belli bir zaman
harcar, bu hipotezlerin mantiksal olup olmadigm, diger bul-
gularnizla uyusup uyusmadigin kontrol eder, hipotezlerinizi
destekleyecek veya ciiriitecek deney yollan ararsaruz kendi-
nizi bilim yaparken bulursunuz. Ve bu diigiinme ahskanhgin
tekrar ettikce onu daha da gelistirirsiniz. Bir seyin —hatta Walt
Whitman’in dedigi gibi bir ¢imen yapraginin bile- ta kalbine
erigebilmek Sylesine bir cogku, Sylesine bir zevktir ki, belki de
gezegendeki tiim canhlar arasinda sadece insana 6zgiidiir. Biz
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zeki bir tiirtiz ve zekdmuz1 kullanmak dogal olarak bize haz
verir. Bu baglamda beyin bir kas gibidir. lyi diigtindiigiimiiz
zaman iyi hissederiz. Anlamak bir tiir esrimedir.

Peki, ama bizi kugatan evreni gercekte ne dereceye kadar
bilebiliriz? Kimi zaman bu soruyu soranlar, yanitin olumsuz
olmasiru iimit eden, bir giin her geyin bilinebilecegi bir ev-
renden korkanlardir. Ve bazen bilim adamlanimn biiyiik bir
giivenle, bilinmeye deger her seyin yakinda bilinecegini -ya
da zaten bilindigini— beyan ettiklerini duyariz. Onlara goére
Dionysos veya Polinezya donemindeki entelektiiel kesif dina-
mizmi sona ermis ve yerini insanlann lotus yiyip mayalanmg
Hindistan cevizi serbeti veya daha bagka hafif haliisinojenik
maddeler igtikleri durgun, edilgen bir doneme girilmigtir. Ge-
rek aslinda azimli kasifler olan —ve cennetteki vadeleri ne ya-
zik ki dolmak iizere olan- Polinezyahlari, gerekse bazi haliisi-
nojenik maddelerin bilimsel kegfe sagladig ivmeyi kétiileyen
bu sav aslinda yanulticidar.

Gelin, evreni veya Samanyolu Galaksisini ya da bir y1ldiz,
bir diinyayi bilip bilemeyecegimize degil ok daha siradan bir
soruya odaklanalim: Biitiiniiyle ve tam anlamuyla bir tuz ta-
necigini bilebilir miyiz? Mikroskop yardim olmadan, keskin
bir goziin bile zorlukla ayirt edebilecegi bir noktadan ibaret,
bir mikrogram agirhgindaki bir tuz tanecigini digtiniin. Bu
tuz taneciginde yaklagik olarak 10 sodyum ve klor atomu
bulunur. Yani 1'in ardina siralanmis 16 adet sifirdan olugan
bir rakam, 10 milyon kere milyar tane atom. Eger bir tuz ta-
necigini bilmek istiyorsak en azindan onu meydana getiren
her bir atomun birbiriyle olan ii¢ boyutlu iligkisini bilmek
zorunday1z. (Ashnda bilinmesi gerekenler gok daha fazladir
-mesela atomlar arasindaki kuvvetin yapisi- ancak su anda
sadece basit bir hesap yapmaktayiz.) Peki bu rakam beynin
bilme kapasitesinden fazla m eksik mi?

Beynin bilme sinun nedir? Beyinde yaklagik 10! néron var-
dir. Bu noronlar elektrik ve kimyasal faaliyetleriyle zihnimi-
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zin ¢aligmasi saglayan devre ve anahtar elemanlardur. Tipik
bir néronun iizerinde, diger néronlarla baglantisin: saglayan
dendrit adh belki bin tane kiigiik iplik¢ik bulunur. Eger be-
yindeki her bir bilgi bu baglantilardan birine denk gelirse ki
goriinigte dyledir, beynin bilebilecegi seylerin tiimii 10" yani
yiiz trilyon rakamayla siurhdir. Ancak bu rakam bizim tuz
tanecigimizdeki atom sayisimn sadece yiizde biridir.

$u halde evrenin bilinemez oldugunu, sagirha bir sekilde
insanin tiim alg: kapasitesinin 6tesinde oldugunu séyleyebi-
liriz. Bu diizeyde degil evreni, bir tuz tanecigini dahi anlaya-
bilmemiz miimkiin olamaz.

Yine de biz bir mikrogramlik tuz tanecigimizi daha ya-
kindan inceleyelim. Bir kristal olan tuzdaki her sodyum ve
klor atomunun konumu, kristal kafesindeki yapisal bozuk-
luklar haricinde, 6nceden bellidir. Eger kendimizi kiigiil-
tiip bu kristal diinyaya sokabilseydik, bir diizene gére di-
zilmis sira sira atomlar goriirdiik. Sodyum, klor, sodyum,
klor geklinde diizenli bir dizine sahip atomlar tstiimiizde-
ki ve altimizdaki atom katmanlarim belirlerdi. Mutlak saf
bir tuz kristali, yaklasik on birim bilginin belirledigi her
atomun konumunu alabilirdi.* Bu da beynin bilgi isleme
kapasitesini yormazdu.

Eger evrenin davranigini belirleyen dogal yasalar, bir tuz
kristalini belirleyen yasalar kadar diizenli ise o zaman evren
tabii ki bilinebilir. Her biri epey karmagik olabilecek boyle
cok daha fazla yasa olsa dahi, insamun bunlarin tiimiinii kav-
rayabilecek kapasitesi olabilir. Hatta bdylesine yogun bir bilgi
beynin depolama sinurlarini agsa bile, bu fazlahk bilgiyi bede-
nimizin disinda -mesela kitaplarda ya da bilgisayar hafiza-
sinda- saklayabilir ve evreni bir gekilde hala bilebiliriz.

*  Klor Birind Diinya Savaginda harp meydanlannda kullarulmus dldiirticii ni-
telikte bir zehirli gazdir. Sodyum ise suyla temas ettiginde yanan agindina
bir metaldir. Ikisi birlesince sofra tuzu adiru verdigimiz uysal ve zehirsiz
maddeyi meydana getirirler.
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Kurallar, dogal yasalar bulma konusunda insan elbette ol-
dukga isteklidir. Boylesine muazzam ve karmagik bir evreni
anlayabilmenin tek yolu onun isleyigini saglayan kurallan
aragtirmak ve anlamaktir ki bu siireg aym zamanda bilimin
tanumidir. Evren, iginde yasayanlan kendisini anlamaya zor-
lar. Giinliik yagam deneyimini anlagiimaz, karmakarigik bir
kaos olarak algilayan yaratiklar ciddi bir tehlike igindedir.
Evren, en azindan bir dereceye kadar bile olsa, onu anlayan-
lara aittir.

Diinya'nin —salt nitel degil nicel olarak da- nas isledigi-
ni uyumla 6zetleyen doga yasalanmn, kurallanin olmasi bag-
L1 bagina sasirtic1 bir gergektir. Boyle yasalar olmadigim, 10%
pargacigin bizimkine benzer bir evren olusturdugunu ve bu
evrenin kesinlikle uzlagmaz bir kayitsizlikla davrandigin ha-
yal edelim. Boyle bir evreni anlayabilmek i¢in en az o evren
kadar devasa biiyiikliikte bir beynimiz olmas: gerekirdi. Bu
gesit bir evrende yagsam ve zeka bulunabilmesi gok uzak bir
ihtimal goziikiiyor. Ciinkii yasam ve zeka belli bir i¢sel denge
ve diizen gerektirir. Cok daha rastgele bir yagsam formunun
hiikiim siirdiigii ve bizden kat kat zeki varliklarin yagadig
bir evrende ¢ok daha fazla bilim, agk ya da zevk yaganacagim
sOyleyemeyiz.

En azindan 6nemli bir boliimiinii bilebildigimiz bir evren-
de yasadigamiz icin sanshyiz. Giinliik yagam siirecini anlaya-
bilmemizi saglayan sagduyu deneyimimiz ve bizi bu yagama
uyarlayan evrimsel bir ge¢migimiz var. Ancak farkh diinya-
lara girdigimizde sagduyu ve basit sezgilerimiz giivenilmez
bir rehbere déniigtir. Isik hizina yaklastikca kiitlemizin son-
suza biiyiimesi, hareket yéniine dogru enimizin sifira indir-
genmesi ve zamamn bizim i¢in neredeyse durmas: tek keli-
meyle afallahaidir. Birgok kigiye gore yukandakilerin hepsi
deli sagmasi ve ben neredeyse her hafta bununla ilgili sikdyet
mektuplan ahyorum. Ancak bu sadece deneye degil, Albert
Einstein’in Izafiyet Teorisi adtyla bilinen uzay ve zaman ana-
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lizine de dayanan kesin bir sonug. Bu etkilerin olusumunun
bize mantiksiz gelmesinin bir 6nemi yok. Isik huzina yakuin bir
siiratte seyahat etmek bizim her zaman yaptigimz bir sey de-
gildir ve ¢ok yiiksek hizlarda duyularimizin rehberligi giive-
nilir olmaktan ¢ikar.

Iki atomdan olugmug, halter bi¢ciminde bagimsiz bir mole-
kiil —mesela bir tuz molekiilii- diigiintin. Boyle bir molekiil,
iki atomu birlegtiren dogru ekseninde déner. Ancak kuantum
mekaniginde, yani ¢ok kiiciiklerin diinyasinda bizim halter-
seklindeki molekiiliimiiziin her yéne donmesi miimkiin de-
gildir. Mesela yatay ya da dikey d6nebilir ama bu ikisinin ara-
sindaki birgok farkh agida donemez. Bazx doniis yoriingeleri
yasaktr. Peki, neye gore yasaktir? Doga yasalarnna gore. Ev-
ren, donmeyi kisitlayacak sekilde tasarlanmigtir. Bizler bunu
glinliik hayatimuizda dogrudan fark etmeyiz; mesela mekik
egzersizi yaparken kollarin yana dogru veya yukan dogru
acilmas: miimkiindiir ama bagka bir¢ok pozisyon olanaksiz-
dir. 10-" santimetrenin, yani bir ile ondahk béliim arasinda on
iki sifirin bulundugu atomalt parcaciklann kiiciik diinyasin-
da yasamiyoruz. Bu diinyada duygularimizin gegerliligi yok-
tur. Gegerli olan deneydir; bu 6rnekte gegerli olansa kizil6tesi
tayfin gézlemlenmesidir ve gozlemlere gére molekiiler doniis
belli bir dlctiye gore kisitlanur.

Insanin yapabileceklerini kisitlayan bir diinya fikri sinir
bozucu bir gercek. Nicin ara yoriingelerde dénme olanagimiz
yok? Veya neden 1gik luzindan daha siiratli seyahat edemi-
yoruz? Anlayabildigimiz kadaryla bu, evrenin yapisindan
kaynaklanan bir durum. Bu kisitlamalar bizi biraz daha al-
cakgoniilli yapmakla kalmayip diinyay1 da daha bilinebilir
kilmaktadir. Her bir kisitlama bir doga yasasiyla, evrendeki
bir diizenekle iligkilidir. Madde ve enerjinin ne yapabilecegi-
ne dair ne kadar ¢ok kisitlama olursa insan o denli ¢ok bilgi
edinebilir. Sonugta evrenin bilinebilirligi, biitiin olugumlan
kapsayan yasalarin sayisiyla oldugu kadar, bizim bu yasalan
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anlayabilme kapasitemize ve seffafhfirmza baglidir. Tabiat
kanunlarim formiillestirmemiz elbette beyin yapimuzla iligki-
lidir ama evrenin yapis: da belli bir oranda baglayiaidar.

Ben bilinmeyenlerle bilinenlerin ig ice oldugu bir evreni
seviyorum. Her seyin bilindigi bir evren durgun, sikici, baz
zayif akilh ilahiyatcilarin benimsedigi cennet kadar bikkinlik
verici bir yer olurdu. Anlagilmaz bir evren ise diigiinebilen
bir canli i¢in yaganmaz bir yer olurdu. Bizim icin ideal evren
tipki iginde yasadigimuz gibi olan bir evrendir ve yle sanyo-
rum ki bu hig de tesadiif degil.



3

OZGURLUGE CAGIRAN BiR DUNYA

Otoriteyi hige saymamu cezalandirmak icin kader
bizzat beni bir otorite yapti.

A. EINSTEIN

ALBERT EINSTEIN, gegtigimiz yiizyilda 1879da Almanya’run
Ulm sehrinde dogdu. Hangj devir olursa olsun yagadig1 do-
neme damgasin vurabilecek ender insanlardan biriydi. Ciin-
ki abigilagelmis bilgilere meydan okuyup, eski geyleri yeni
bir bakig agisiyla degerlendirerek yepyeni diinyalar kura-
bilme yetenegine sahipti. Uzun yillar boyunca ismi siradan
insanlarca bilinen tek biliminsam olarak kaldi ve biiyiik bir
sayginhikla aruldi. Bunun nedeni kusmen bilimsel ¢aligmala-
rina genis kitlelerin en azindan kabaca da olsa anlayabilmesi,
kismen sosyal meselelerde cesur bir tavir sergilemesi ve kis-
men de sevilen bir mizaca sahip olmasiydi. Einstein’in kazan-
dig1 bu sayginhik, gégmen ailelerin bilime yatkin gocuklan ya
da benim gibi Biiyiik Bunalim déneminde biiyiiyen gocuklar
i¢in bilimsel bir kariyerin hi¢ de dyle umutsuz bir vaka olma-
digimi, bdyle bilim adamlarinin da oldugunu gésteriyordu.
Bunu kendisi bilerek ve isteyerek yapmamus olsa da Einstein
bilimsel bir ikon haline gelmisti. Einstein olmasaydi 1920’den
sonra biliminsam olan bir siirii geng insan bilimsel girigimci-
lik kavramurun varhigindan bile haberdar olmayacakt.. Ozel
Izafiyet Teorisi’nin belkemigini olugturan mantik belki bir
ylizyil 6nce de gelistirilebilirdi, ancak bir kistm biliminsaru-
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nin 6ncii fikirlerine ragmen Izafiyet Einstein’1 bekleyecekdti.
Bununla beraber 6zel izafiyetteki fizigin ana yapis1 aslinda
¢ok basittir; birgok temel sonug lise seviyesinde matematik
bilgisine ve akintiya kars: ya da akinti dogrultusunda kiirek
sallayan bir kayi$x diiglinmeye dayandinlabilir. Zamammn
meselelerine duydugu ilgi, egitimle alakah fikirleri, bilim ve
politikayr bagdastirmas: ve hepsinden 6te bireyin diinyay:
degistirme giiciinii sergilemesiyle Einstein’m hayat deha ve
ironiyle doluydu.

Einstein ¢ocuklugunda ileriye doniik hicbir 1511t géster-
memigti. Daha sonralarn, “Annem ve babam diger gocuklara
gore daha ge¢ konugmaya bagladigim icin olduk¢a endige-
lenmisti,” diye anlatiyordu. “Bu yilizden de doktora darus-
muslardi. O zamanlar... kesinlikle ti¢ yagmdan daha kiigiik
degildim.” Ilkokulda silik bir 6grenciydi ve kendi deyisine
gore ogretmenleri talim ¢avuslarinu andirtyordu. Einstein'm
gengliginde Avrupa kati kuralh bir egitim sistemini ve agin
milliyetci goriigleri egemen kilan sosyal bir dalgarun etkisi al-
tindaydi. O ise mekanik metotlarla yiiriitiilen sikic1 egitime
isyan bayragiru ¢ekmigti. “Koérit kériine 6grenmektense her
tiirlii cezaya katlanmay: goze almigtm,” diyordu. Einstein
yagamu boyunca egitim, bilim ya da politikada kat kurala-
lardan nefret etti.

Bes yasindayken bir pusulanin gizemiyle heyecana kapil-
mugti. Ve daha sonrasinda $6yle yaziyordu: “On iki yaginday-
ken kiigiik bir kitapta hagir negir oldugum basit Oklit geomet-
risi adeta aklimi bagimdan almugti... Burada Gyle 6nermeler
vard1 ki, mesela bir iiggendeki ii¢ yiiksekligin bir noktadaki
kesigimi -asla belli olmasa bile- &yle bir kesinlikle ispat-
lanabilirdi ki en ufak bir siiphe dahi s6z konusu olamazdi.
Bu berraklik ve kesinlik benim tizerimde tarifi imkénsiz bir
iz birakt.” Geleneksel egitim bu tip zihinsel faaliyetler icin
sadece sikia bir miidahale demekti. Einstein kendi kendisini
egitmesini g6yle anlatiyordu: “12 ila 16 yaglar: arasinda temel
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matematikle birlikte diferansiyel ve integral hesap prensip-
lerini ¢6zmeye baglamighm. Bunu yaparken mantiksal disip-
linin {izerine agin yogunlagsmayan ve ana fikirleri kisa ve 6z
sekilde 6ne cikararak telafi eden kitaplan buldugum igin ¢ok
sansliydim... Ayrica okurken soluk soluga dikkat kesildigim,
tim doga bilimlerine neredeyse tamamen nicel &zelliklere
odakl yaygin bir agiklama getiren metotlar: ve esas sonuglari
ogrendigim icin de sanshydim.” Bu sozler bilimi daha genis
kitlelere yaymak isteyenlerin yiiregine su serper gibidir.

Goriiniige bakilirsa 6gretmenlerinden bir teki bile Einstein’in
yeteneklerini fark etmemisti. Sehirdeki en iyi ikina ortaokul
olan Munich Gymnasium’daki 6gretmenlerden biri, “Einstein,
sen hayatin boyunca bir baltaya sap olamayacaksin!” demigti.
On beg yagina geldiginde siddetle okulu birakmasi 6neriliyor-
du. Ogretmeni, “Senin varhn bile siufin bana olan saygisim
lekeliyor,” diyordu. Einstein bu sdzleri memnuniyetle kabul
etti ve 1890'larda liseden ayrilarak kuzey Italya'da avare avare
gezindi. Hayati boyunca gekilcilikten ve resmiyetten kaginms
birisi olarak 1890'lar yerine 60 veya 70 kusagmda bir geng ol-
saydi halkin goziinde mutlaka bir hippi olarak bilinecekd.

Yine de fizie duydugu merak ve icinde yagadig evrene
hayranli, geleneksel egitime kars: hissettigi sogukluga gale-
be ¢ald1 ve kendini lise diplomasi olmadan Isvicre’nin Ziirich
gehrindeki Federal Teknoloji Enstitiisii'ne bagvururken bul-
du. Girig sinaviu gegemeyince eksikliklerini gidermek ama-
cyla bir Isvigre lisesine kaydoldu, bir sene sonra da Federal
Enstitii’ye kabul edildi. Ancak hala ortalama bir 6grenciydi.
Haftahk ders programiru umursamuyor, konferans salonuna
ugramuyor, bunun yerine sirf kendi gercek ilgi alanuna yoneli-
yordu. Bu duruma dair daha sonra, “Isin kétii tarafi, sinavlan
verebilmek i¢in, istesen de istemesen de biitiin o dersleri bir
sekilde kafana sokman gerekiyordu,” diye yazmisti.

Her seye ragmen okuldan mezun olmay: basardi. Ciinkii
yalan arkadasi Marcel Grossmann, dersleri biiyiik bir gayret-
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le takip ederek tuttugu notlan Einstein'la paylagmusti. Seneler
sonra Grossmann’m &liimii iizerine §8yle yaziyordu: “Ogren-
cilik yallarimuzr hatirhyorum. O kusursuz bir 6grenci, bense
daginik bir hayalperesttim. O, her geyi anlayan, 6gretmenle-
rin gozbebegi, bense uyumsuz, pek az kimsenin sevdigi bir
parya... ve sonra ogrenciligimizin sona ermesi... Birden her-
kes tarafindan terk edilmis, hayatin egiginde kay1p birisi gibi
dururken bulmustum kendimi.” Grossmann’in notlarina go-
miilerek okuldan mezun olabilmeyi bagarmust ama final s1-
navlarmn omuzlarna yiikledigi agirlik onu epeyce sarsmugts.
”Oylesine bikip usanmgtim ki... takip eden bir sene boyunca
herhangi bir bilimsel problemi aklimdan gegirmek bile bana
eziyet gibi geliyordu. Modem egitim metotlannin aslinda
kutsal araghrma merakim tamamen bogmarus olmasi gergek
bir mucizedir. Ciinkii bu kiiciik hassas gigegin baglangictaki
tegvikin 6tesinde en ¢ok ihtiya¢ duydugu sey dzgiirliiktiir ve
o olmadan mahvolmas: kagiulmazdr... Inamyorum ki, sag-
hkl bir yiria hayvaru bile ag olup olmadigina bakmaksizin
kamq zoruyla devamli yemeye zorlarsaniz igtahn kesilecek-
tir...” Einstein'in bu yorumlan yiiksek bilim egitimiyle ugra-
gan bizleri silkip sarsmah. Diisiiniiyorum da, rekabete dayal
sinav sistemleri ve zoraki ders programlan kim bilir ka¢ po-
tansiyel Einstein'in hevesini tiimiiyle kirip dldiirmiistiir.
Einstein, gesitli iglerle hayatiru kazarup istekli oldugu mev-
kiler icin aldiga ret yamitlanindan sonra Marcel Grossmann’m
babasinin da niifuzunu kullanmasiyla, Bern’deki Isvicre Pa-
tent Biirosunca teklif edilen memuriyet gorevini kabul etti.
Aym dénemde Alman vatandagh@im reddederek Isvigre va-
tandag1 oldu. Ug sene sonra 1903 yiinda da lisede tarustig
sevgilisiyle evlendi. Biirodaki iginde hangi patent bagvuru-
laniru onayladig, hangilerini olumsuz bulduguna dair elde
hemen hic¢bir belge bulunmamaktadir. Herhangi bir patent
projesinin fizik iizerine iirettigi diigiincelerine ilham verip
vermedigini bilmek ilging olabilirdi.
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Einstein’'m biyografi yazarlarindan birisi olan Banesh
Hoffman patent biirosundaki doneme dair géyle yaziyor:
“Einstein ¢gok ge¢cmeden mesai saatleri igerisinde iglerini kisa
siirede halletmeyi 6grenmis ve kalan degerli vaktini, gizliden
gizliye tzerinde cahistifn ve yaklasan ayak seslerini duyar
duymaz gekmecesine attif fizik formiillerine adamugti.” Meg-
hur Izafiyet Teorisi’nin yaklagan dogumu 8ncesindeki durum
bdyleydi. Sonralar1 nostaljiyle hatirladign Patent Biirosu igin
Einstein, “En giizel fikirlerimin dogdugu o diinyevi manas-
tir,” tanaman yapiyordu.

Is arkadaglanna gogu kez, bir fenerde bekgilik yapmanin
bir biliminsam igin gok uygun bir ig oldugunu sdyleyecekti;
clinkii i§ nispeten kolayd ve bilimsel aragtirma yapmak icin
gereken gozlem ve zaman saglayabilirdi. Meslektas1 Leopold
Infeld bu konuda goyle diistiniiyordu: “Yalruzhk, fenerde
stirdiiriilecek bir hayat Einstein’1 yapmaktan nefret ettigi bir
siirii igten kurtarabilecek, onu ategleyebilecek bir hayatti. Hat-
ta diyebiliriz ki Einstein igin bu ideal bir yasam olurdu. Oysa
hemen hemen diger biitiin bilimciler bunun aksini diigiiniir.
Uzunca bir dénem bilimsel bir ortamda bulunmadigim, fizik
konusabilecegim kimseyi bulamadigim dénem benim igin
adeta bir kabus, bir lanet gibiydi.”

Einstein’m bir diger inancina gore fizik Ggreterek para ka-
zanmamnn diirtist olmayan bir yam vardi. Ona gore bir fizik-
¢inin hayatimi basit ve erdemli bir igle kazanmas: ve fizigi bog
zamanlannda yapmas: ¢ok daha iyi bir yoldu. Seneler sonra
Amerika’dayken benzer gortigler belirterek bir su tesisatgisi
olmak istedigini séyleyince, hemen su tesisatgilart dernegince
fahri iiyelikle 6diillendirilmigti.

1905 yiinda déneminin en 6énemli fizik dergisi olan An-
nalen der Physik’te dort bilimsel makalesi yaymlandi. Bu ma-
kaleler Isvicre Patent Biirosundaki bos zamanlanmn iiriin-
leriydi. Makalelerin ilki, 15131 hem parcacik hem de dalga
ozelligi gosterdigini agikliyor, ayrica daha 6nce sagirtici bir
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olgu olarak tarumlanan ve fotoelektrik etkisi adiyla bilinen,
kat1 maddelerin 1gikla ¢arpistiginda elektron sagmasi olay-
na da aqklik getiriyordu. Ikinci makale, havada asih kiigiik
parcaciklann istatistiksel “Brown hareketi’ni agiklayarak
molekiillerin yapisim araghnyordu. Ugiincii ve dordiinciisii
ise herkesin sik sik andig1, ama gergekte ok nadir anlagilan
o iinlii E = me? egitliginden ilk defa bahsederek Ozel Izafiyet
Teorisini anlatlyordu.

Egitlik, maddenin enerjiye, enerjinin de yine maddeye do-
niigebilirligini vurgulamaktadir. Formiil ayrica enerji ve kiit-
lenin korunmasina, enerji ve kiitlenin yoktan var edilemeye-
cegine ya da tiimiiyle yok edilemeyecegine, ancak herhangi
bir bigimdeki enerji veya kiitlenin bir diger sekle doniigebile-
cegine hiikmetmektedir. Egitlikteki E harfi, m kiitlesinin ener-
ji olarak degerini ifade eder. Ideal bir ortamda m kiitlesinden
elde edilebilecek enerji mc?dir; burada c 151k hizinu simgeler
ve ¢ = 30 milyar cm/saniyedir. (Isik hizim simgeleyen ¢ daima
kiiciik harfle belirtilir, asla biiyiik harfle yazilmaz.) Eger m'yi
gram, c'yi de bir saniyede cm olarak 6lcersek, Eyi erg diye
adlandinilan bir enerji birimiyle 6lgeriz. Boylece 1 gr kiitleden
aq1ga ¢ikan enerji, 1 x (3 x 10%)2= 9 x 10?° ergdir; bu da kabaca
bin ton TNT'nin patlamasiyla ortaya cikabilecek bir enerjiye
denk gelir. Bunun anlamu sudur: Eger elde etmeyi bilirsek,
¢ok kiiciik miktardaki bir maddede muazzam bir enerji sakh-
dir. Niikleer silahlar ve niikleer enerji santralleri, Einstein'in
isaret ettigi biitiin maddelerde sakh bu enerjiyi ortaya gikar-
ma yolunda gekinerek sarf ettifimiz ve etik aqgdan sakincal
olup olmadigna bir tiirlii karar veremedigimiz ¢abalarimiza
birer drnektir. Bir termoniikleer silah olan hidrojen bombasi
korkung bir giice sahiptir; ancak o bile m hidrojen kiitlesin-
den elde edilen mc*nin sadece yiizde birini agiga ¢ikarabile-
cek kapasitededir.

Einstein'in 1905'te yaymnladig1 dort makale, hayat bo-
yunca fizikle ugragmg bir biliminsaninin her giin iizerinde
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calisarak elde ettii bir sonug olsa herhalde etkileyici olarak
kabul edilebilirdi. Ancak bu makalelerin, 26 yagindaki bir Is-
vigre patent biirosu memurunun sadece bir sene igindeki bog
zamanlarinin bir triinii olmasi akillara durgunluk vericidir.
Gok sayida bilim tarihgisi 1905 yilimi, Annus Mirabilis yani
mucize yih olarak kayda gegirmigtir. Fizik tarihinde daha
6nce boyle bir yil iistelik esrarengiz benzerliklerle, sadece bir
kez daha yasanmust. Veba salgini yiiziinden kendisini bir
koy evine kapatan Isaac Newton 1666 yiinda, 24 yasinday-
ken giines 15181mun tayf yapisina aciklik getirmis, diferansiyel
ve integral hesap yoéntemlerini bulmus, evrensel yer gekimi
teorisini geligtirmigti. Ik kez 1915'de formiile edilen Genel
Izafiyet Teorisi ile birlikte 1905 yili makaleleri, Einstein’in bi-
limsel yagaminin temelini temsil etmektedir.

Einstein’dan once fizikgilerin -mutlak uzay veya mutlak
zaman gibi- ayricalikh referans bilegenleri vardi. Einstein’in
cikis noktasi ise guydu: Referans bilegenleri -konum, hiz,
ivine- ne kadar farkli olursa olsun biitiin gozlemciler temel
tabiat kanunlarim aym sekilde goriir. Einstein’in referans bi-
legenleriyle ilgili goriiglerini, muhtemelen sosyo-politik gé-
riigleri ve 19. yiizyil sonu Almanya’sinda goriilen keskin so-
venizme kars1 sergiledigi direnig de etkilemigti. Bu baglamda
izafiyet fikri, antropolojik bilimlere de bir dayanak olugturdu:
Farkh insan topluluklan farkh sosyal igerikler, diinya goriig-
leri, etik ve dinsel kurallar geligtirmigtir ve bunlann ¢ogu go-
reli olarak gecerlidir.

Ozel izafiyet ilk dnce hig de dyle genis bir kabul gérmedi.
Einstein akademik kariyer alaminda bir kez daha ablim yap-
mak amaalyla, son zamanlarda yayimlanmg izafiyet maka-
lelerini caliymalarinin bir gostergesi olarak Bern Universite-
sine teslim etti. Caligmalannn énemli oldugunu diisiindiigii
acikti. Fakat makale anlagilmaz oldugu gerekgesiyle redde-
dildi ve Einstein 1909'a kadar Patent Biirosunda caligmaya
devam etti. Ancak yayunlanmg ¢aligmasi gézden kagmadi.
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Einstein’in tiim zamanlarin en biiyiik fizikgisi olabilecegi fik-
ri donemin 6nde gelen birka¢ Avrupal fizikgisinin kafasinda
yavas yavag yer etmeye baglamugt. Bununla beraber izafiyet
lizerine yaptiga calismasi hald biiyiik oranda tartismalyda.
Onemli bir biliminsam Berlin Universitesindeki bir pozisyon
icin Einstein admma yazdif) tavsiye mektubunda, izafiyet te-
orisinin farazi bir gezinti, anlik bir sagmahk oldugunu, ama
buna ragmen Einstein'in birinci siif bir beyin adamu oldu-
gunu belirtiyordu. (Einstein'm 1921°de uzak doguda bir ge-
zideyken aldigim 6grendigi Nobel 6diilii, fotoelektrik etkisi
tizerine yazdign makale ve kuramsal fizige yaptify “diger
katkalar” icin verilmigti. Izafiyet hila acikca tartigilamayacak
kadar ihtilafl1 bir konuydu.)

Einstein'in din ve politika hakkindaki goriisleri birbiriyle
baglantiliydi. Ailesi Yahudi kékenliydi ama dinsel ritiielleri
uygulamuyorlardi. Buna ragmen Einstein, “geleneksel egitim
makinesinin, yani devlet ve okulun ¢arklan arasinda” genel
anlamda dini kabullendi. Ancak on iki yagindayken bu inan-
c1 aniden sona erdi. “Yaygin bilimsel kitaplan okuya okuya,
Kutsal Kitap’ta anlatilan hikayelerin ¢ogunun dogru olama-
yacag kanisina kesin olarak varmighm. Bunun bende yarath-
g1 etki, agin 6zglir diigiinlis ve beraberinde devletin gengligi
kasith olarak yalanlarla aldattigy inanciydi; muazzam bir et-
kiydi bu. Bu deneyimle birlikte giderek her tiirlii otoriteye,
herhangi bir sosyal gevrede gegerli olan inaruglara hep siip-
heyle yaklagsmaya bagladim; daha sonralar: sebepsel baglan-
tilar1 daha iyi degerlendirebildigim igin, baglangictaki o ze-
hirleyici etkisini yitirse de yagamum boyunca beni asla terk
etmeyen bir tavir oldu bu.”

Einstein, Birinci DiinyaSavagi patlak vermeden hemen 6nce
Berlin’deki meshur Kaiser Wilhelm Enstitiisiiniin profesrliik
teklifini kabul etti. Kuramsal fizikte bas1 ¢eken bir kurulusun
merkezinde olma arzusu Alman militarizmine duydugu anti-
patiye anhk bir iistiinliik saglamist. Savag, Einstein’in karisi
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ve iki cocugunu Isvicre’de yakaladi. Almanya’ya geri doniig
yolu kapanmagh. Bu zorunlu aynlik birkag sene sonra bogan-
mayla sonuglandy; fakat Einstein o tarihte yeniden evlenmis
olmasina ragmen 1921'de aldigh Nobel Odiiliiyle birlikte ve-
rilen 30.000 dolann tamamum ilk karsi ve ¢ocuklanna bags-
lads. California Universitesi'nde profesorliige kadar yiikselen
biiyiik oglu zaman iginde yapi mithendisligi alarunda 6nemli
bir isim oldu, ancak Einstein’a biiyiik hayranlik besleyen ikin-
ci oglu onu -ileriki yillarda, Einstein’1 biiyiik bir iiziintiiye de
sokarak~- kiiciikligiinde kendisine hig ilgi gostermemekle
suglada.

Kendisini bir sosyalist olarak tanumlayan Einstein'm kuv-
vetli inancina gore, Birinci Diinya Savas1 genis olglide “ege-
men sinuflarin” entrikacilif ve beceriksizliginin bir sonucuy-
du. Bu, bir¢ok ¢agdas tarih¢inin de katildig bir saptamadur.
Diger Alman bilimcileri iilkelerinin askeri abhimlariru hevesle
desteklerken, Einstein banstan yana oldugunu ilan ederek sa-
vagt “salgin bir sapkinlik” sézleriyle lanetledi. Arkadas felse-
feci Bertrand Russell Ingiltere’de ayn1 anda ve ayru nedenden
dolay: tutuklarurken, onu hapse girmekten kurtaran tek sey
Isvicre vatandashgiydi. Gériigleri nedeniyle Almanya’daki
itibar1 sarsintidaydi.

Bununla beraber savas, Einsteins dolayh yoldan diinyada
herkesin bildigi bir isim haline getirdi. Einstein, Genel 1zafiyet
Teorisinde &ne siirdiigii —sadeligi, giizelligi ve vuruculugun-
dan &tiirii sagirticihiging hala koruyan- bir 6nermede, iki kiitle
arasindaki ¢ekimsel giiciin, o kiitlelerin gevrelerindeki genel
OKlit boglugunu biikmesinden ya da ¢arpitmasindan kaynak-
landigiru araghinyordu. Nicel teori, Newton'un evrensel yer-
¢ekimi kanununu deneysel dogrulukla tekrarliyordu. Ancak
deyim yerindeyse bir diger ondalik basamaga gegildiginde,
Genel 1zafiyet, Newton'un fikirlerinde onemli degisiklikler
6ngoriiyordu. Yeni teorilerin eskinin onaylanmus sonuglarim
koruyarak yeni bir dizi 6ngériide bulunmasi ve her iki bakis
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ags1 arasinda belirgin bir farka izin vermesi klasik bir bilim
gelenegidir.

Einstein’in 6ne stirdiigii {i¢ genel izafiyet deneyi, Merkiir
gezegeninin yoriingesel hareketindeki anormallikler, devasa
bir yildizin yaydig 11k tayfindaki karmuzi rengin degisimleri
ve yildiz 1g1¢inda Giineg'in yakinindan gegerken meydana ge-
len sapmalarla ilgiliydi. Yildiz i2ginda olusan sapmalarin ge-
nel izafiyetle uyusup uyusmadigin gézlemlemek icin Britanya
kegif heyetleri 1919'da ateskes imzalanmadan 6nce Brezilya ve
Bat Afrika civanindaki Principe Adasina gonderildi. Gézlemler
olumluydu. Einstein'in goriisleri dogrulanmugt ve Ingilizlerin
bir Alman biliminsaninun ¢aligmalarini dogrulamas;, iki tilke-
nin teknik acidan hala savag halinde olmas: dolayisiyla Alman
kamuoyunda Einstein lehine olumlu bir hava yaratt.

Oysa tam da ayn1 zamanlarda Almanya’da Einstein’a kar-
s1, arkasinda siki bir finansal destek bulunan bir halk hareke-
ti baglatilmusts. Izafiyet teorisini agagilamak igin Berlin’de ve
bagka yerlerde Yahudi karsit1 sdylemlerin ytikseldigi devasa
mitingler diizenleniyordu. Einstein’in meslektaslan soktayds,
ancak ¢ogu politikaya bulasamayacak kadar korkak oldugu
icin hicbir karst durus sergileyemediler. Sakin bir diigtince
adamu yapisina sahip olmasimna ragmen 1920’ler ve 1930'larda
Nazilerin yiikselise gegmesiyle Einstein kendisini -sik sik ve
cesur— Gikiglar yaparken buldu. Siyasi goriisleri yliziinden Al-
man mahkemelerinde yargilanan akademisyenler lehine du-
rugmalara katilarak tarklik yapti. Almanya ve (Amerika’daki
Sacco, Vanzetti ve Scottsboro “cocuklan” dahil) iilke disinda-
ki siyasi mahkumlar igin af ¢agrisinda bulundu. 1933 yilin-
da Hitler’in bagbakan olmas: tizerine ikinci karsiyla birlikte
Almanya’dan kact.

Naziler meydanlarda yakilan biiyiik ateslerde, anti-fagist
yazarlann diger kitaplanyla birlikte Einstein’in bilimsel ¢a-
ligmalarima da yaktlar. Einstein’in bilimsel durusuna kargsi
topyekdn bir saldir1 baglatilmigti. Saldirinin bagim geken ve
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Einsteinin teorilerini “garpik matematiksel teoriler” ve “bi-
limde Asyali ruhu” nitelemeleriyle agagilayan Nobelli fizik¢i
Philipp Lenard soyle diyordu: “Fithrerimiz politika ve ulusal
iktisatta Marksizm diye bilinen o ayni ruhu ortadan kaldirmug-
tir. Ancak bu goriis dogal bilimlerde, 6zellikle Einstein iizeri-
ne yapilan vurgulamalarla hala giigliidiir. Bir Yahudi'nin en-
telektiiel takipgisi olmak bir Alman’a yaragmaz. Bunu bilmek
zorundayiz. Dogru bir tabirle adlandirdigimiz Doga Bilimleri
tamamayla Ari kékenlidir... Heil Hitler!”

Nazi yanlisi birgok bilimci Einstein’in “Yahudi” ve “Bol-
sevik” fizigine kars1 yapilan uyanlara katihyordu. lsin komik
yan, asag1 yukar ayru dénemde Sovyetler Birligi’'ndeki sec-
kin Stalinist entelektiieller de izafiyet teorisini “burjuva fizigi”
olarak agagiliyordu. Saldinlan teorinin igeriginin dogru olup
olmadig) ise tabii ki asla bu tartigmalarin konusu degildi.

Geleneksel din anlayigindan tamamen kopuk yapisina
karsin Einstein’in kendisini Yahudi olarak tammlamasiman
sebebi, biitiinityle 1920'lerin Almanya’sindaki Yahudi karsiti
dalganun yiikselisidir. Yine aym nedenden Siyonistligi de be-
nimsemigtir. Ancak yagam ykiisiiniin yazan Philipp Frank’a
gore Siyonistlerin hepsi onu kucaklamamusty, iinkii Einstein
Yahudilerin Araplarla dost olmalarin ve onlarin yagam tarzi-
n1 anlamak igin ¢aba sarf etmelerini istemisti; yogun duygu-
sal meseleleri iyice zorlagtiran kiiltiirel izafiyete kendini de-
rinlemesine adayisin1 daha da etkileyici kilan bir géstergeydi
bu. Siyonizme destegini her seye ragmen siirdiirdii, 6zellikle
de 1930'1u yillarin sonlarina dogru Avrupah Yahudilerin git-
tikge artan caresizlikleri iyice giin yiiziine ¢ikhg1 dénemlerde.
(1948 yilinda Israil devlet bagkanhi teklifini nazikge reddetti.
Bagkan olsayds, Einstein’in yakin dogudaki siyasi tabloda ne
gibi degisiklikler yapabilecegi iizerine varsayimlarda bulun-
mak ilging olurdu.)

Einstein Almanya’y: terk ettikten sonra Nazilerin bagmna
20.000 mark 6diil koydugunu &grendi. (“Bu kadar ettigini
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bilmiyordum!” demisti.) Yakin zamanda kurulan ve hayati-
nin geri kalan boliimiinii gecirecegi New Jersey’deki Yiiksek
Bilim Enstitiisiiniin kiirsii teklifini kabul etti. Maas miktan
i¢in ne diistindiigii soruldugunda 3000 dolar 6nerdi. Enstitii
temsilcisinin ytiziinde beliren sagkinh$: fark edince ¢ok fazla
istedigine hiikiim getirip daha kiigiik bir rakam séyledi. So-
nunda 1930’larda iyi bir meblag olan 16.000 dolarhk bir ma-
agta anlasildi.

Einstein’m itiban o denli yiiksekti ki, 1939 yihinda bir grup
Avrupal gégmen fizikginin, Bagkan Franklin D. Rooswelt’e
bir mektup yazmasi ve Almanlarin niikleer silahlara sahip
olma ihtimalini ortadan kaldirmak i¢in bir atom bombas: ge-
listirmeyi onermesini istemek icin ona yaklagsmalan ¢ok do-
galda. Niikleer fizik alarunda ¢ahgmamasina ve daha sonraki
Manhattan Projesinde rol oynamamasina ragmen, Manhat-
tan Projesinin baglamasina yol agan o mektubu yazdi. Ancak
Einstein o mektubu yazmamug olsa bile, Amerika'run yine de
bombay1 yapacagin varsayabiliriz. E = mc? olmasa bile Antoi-
ne Becquerel’in radyoaktiviteyi kesfi ve Emnest Rutherford un
atom ¢ekirdegi araghrmalar1 -her ikisinin ¢ahgmalan da
Einstein’dan bagimsizdi~ biiyiik bir olasilikla niikleer silah-
larin geligtirilmesine yol agacakti. Einstein, tiiylerini diken
diken eden Nazi Almanya’s: fikrinden dolay: biiyiik bir acy-
la da olsa banggil goriiglerini terk etmigti. Fakat daha sonra
Almanlarin niikleer silah gelistirme ¢abalarmin bagarisizlik-
la sonuglanmas iizerine §6yle yaziyordu: “Eger Almanlarin
atom bombasin gelistiremeyeceklerini bilseydim, bomba igin
hicbir sey yapmazdim.”

1945 yihinda Jkinci Diinya Savasmda Nazileri destekleyen
Franco Ispanya’siyla baglan koparmast icin Amerika’ya cag-
nda bulundu. Mississippili kongre iiyesi Cumhuriyetci John
Rankin Temsilciler Meclisine hitaben yapti§ bir konusmada
Einstein’a saldirarak gsoyle diyordu: “Bu yabana kigkirtic1 bii-
tiin diinyaya komiinizmi yaymak ugruna bizi bagka bir sa-
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vagin icine sokacak... Amerikan halkin Einstein’in gergek
yliziinii 6grenmesinin zamarn goktan gelmistir.”

Einstein 1940’'larin sonu ve 1950’lerin baginda Amerika’y:
kasip kavuran McCarthy despotlugu sirasmda insan haklar-
nun en atesli savunuculanndan biri oldu. Giderek artan qilgin-
Iik dalgasinu seyrettikge, 1930’larin Almanya’sinda gordiigii
geylerin aynusina taruk oldugu hissine kapiliyordu. Davalila-
ra, Amerika Karsit Faaliyetler Komitesi éniinde konugmay:
reddetmelerini ve herkesin, “iilkesinin ¢ikarim1 korumak igin
kigisel mutlulugunu feda etmeye, ekonomik felakete ugrama-
ya ve hapse girmeye hazir olmas: gerektigini” sdyliiyordu.
Onun fikirlerine gore, “Bireyin anayasal haklarinin ihlaline
yol agabilecek her tiirden girigime yardim etmeyi reddetmek
bir gérevdir. Bu, 6zellikle vatandaslarin 6zel yagamu ve siyasi
egilimleriyle ilgili biitiin sorusturmalar igin gegerlidir...” Bu
konumuyla Einstein basinda biiyiik bir saldirtya ugruyordu.
Ve Senatér McCarthy 1953'de, “Bu gegit tavsiyelerde bulu-
nanlar bizzat Amerika diigmanudur” bildirisini yapiyordu.
Dlerleyen yillarda bazi gevreler, Einstein'in bilimsel dehas: ile
“saflik” olarak nitelendirdikleri politik goriiglerini kii¢iimse-
yerek birlikte anmay1 bir moda haline getirmiglerdi. Ama artik
farkl bir dbnemdeyiz. Diistinliyorum da, acaba meseleye ¢ok
daha farkli bir agidan yaklagabilir miyiz? Fizik gibi fikirlerin
belirli zaman dilimlerinde biiyiik bir dogrulukla sinandig bir
alanda Einstein’in dngoriilerinin emsalsiz olmasi ve digerle-
rinin sersemleyip rotasmdan gikhi yerlerde her seyi gok aqik
ve net gorebilmesi karsisinda saginp kaliyoruz. O halde sula-
rin cok daha bulanik oldugu siyaset alanindaki 6ngériilerinin
de bazi temel gegerlilikleri olabilecegini diigiinmeye degmez
mi?

Princeton yillarinda da Einstein’in tutkusu her zaman ol-
dugu gibi zihinsel odakliydi. Gece giindiiz demeden yerge-
kimi, elektrik ve manyetizmay1 ortak bir paydada toplaya-
cak bir proje olan Birlesik Alan Teorisi iizerinde ¢alistyordu;
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ancak ¢abasinin genis cevrelerce basansizhkla sonuglandig:
diigiiniilmektedir. Genel Izafiyet Teorisinin biiyiik olgekli
olusumlarn ve evrenin gelisimini anlamada temel tas: kabul
edildigi giinleri gérecek kadar yasadi ve genel izafiyetin bu-
gin de astrofizikte siklikla kullanim alani buldugunu gérebil-
seydi hi¢ kuskusuz ¢ok mutlu olurdu. Etrafinda uyandirdig
husu ve saygiy: asla anlamadig gibi Princeton’daki ihtisas
ogrencilerinin, rahatsiz ederiz korkusuyla habersiz yarnna
gelmemelerinden de gergekten sikiyetciydi.

S6yle yaziyordu: “Sosyal adalet ve sosyal sorumluluk
duygularm son derece kuvvetli olmasina ragmen ilgingtir ki
kadmn ve erkeklerle dogrudan iliski kurma istegim belirgin
derecede zayif. Ben tek bagina ¢alismay: seven biriyim, grup
ya da ekip calismasina hi¢ uygun degilim. Asla herhangi bir
tilkeye ya da arkadas grubuna, hatta aileme bile kalpten ve
kayitsiz sartsiz ait olmadim. Bu baglarda hep belli belirsiz
bir mesafe hissettim ve yillar gegtikge de kendi i¢ime gekil-
me istegim artiyor. Bu tecrit bazen ac1, ama bagkalanmn ilgi
ve anlayisindan kopuk olduguma pisman degilim. Elbette bu
yizden bazi geyleri kaybediyorum ama baskalanmn adet-
lerinden, fikirlerinden ve 6nyargilarindan bagimsiz olmak
bunu telafi ediyor ve i¢ huzurumu hi¢ de béyle kaygan bir
Zemine yaslama taraftan degilim.”

Yasamu boyunca iki temel eglencesi oldu, keman ¢almak
ve yelkenliyle gezmek. O yillarda yaglanmug bir hippiye ben-
ziyordu ve bir bakima zaten Syleydi. Beyaz saglarim1 uzatiyor,
linlii ziyaretgilerini agirlarken bile takum elbise, kravat yerine
sitveter ve deri ceket giyinmeyi tercih ediyordu. Onda gos-
terisin zerresi yoktu ve hi¢ yapmaciksiz, “Ister ¢8pgii olsun
ister Universitenin bagkan, fark etmez, ben herkesle aym se-
kilde konugurum,” diyordu. Siklikla halka agikt1 ve -hep ba-
sarih olamasa da- zaman zaman lise §grencilerinin geometri
problemlerine yardim ediyordu. Bilimde en iyi geleneksel yol
oldugu iizere, kat bir deneysel sinav standardin agtign siire-
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ce yeni fikirlere agikti. Agik goriigliydii, fakat yakin diinya
tarihiyle ilgili gezegensel felaket iddialan konusunda giip-
heciydi. Aynm1 gekilde duyu otesi alg: deneyleri de ona gére
tarbismal bir alandy; 6zellikle alic1 ile verici arasmndaki mesafe
artsa bile telepatik yetenegin azalmadig savi onun bu kamya
varmasinda dnemli rol oynamugh.

Dini meseleler konusunda bir¢oklarindan daha derin dii-
siniiyordu ve sik sik da yanhs anlasiiyordu. Amerika’ya
yaphg ilk ziyaret sirasinda Boston Kardinali O’Connel, izafi-
yet teorisi “ateizmin korkung hayaletini maskeliyor,” diye bir
uyarida bulunmugtu. Bunun iizerine endigeye kapilan New
Yorklu bir haham Einstein’a telgraf ¢ekti: “Tanrya inaniyor
musunuz?” Einstein telgrafla cevap verdi: “Ben, kendini
biitiin varolusun uyumunda, ihtisaminda gésteren Tannya,
Spinoza’min Tanrisina inaniyorum, insanlarin kaderi ve faali-
yetleriyle ilgilenen Tanriya degil.” Bu giiniimiizde birgok ila-
hiyat¢iun da kucakladigi ok daha ince bir dinsel yaklagimdr.
Einstein dini inan¢larinda alabildigine samimiydi. 1920'ler ve
1930’larda kuantum mekanigiyle ilgili basit bir kural hakkm-
da ciddi giipheler belirtmisti: Maddenin en temel diizeyinde
pargaciklar, Heisenberg'in belirsizlik ilkesinde bahsedildi-
gi gibi tahmin edilemez bir davrams sergiliyordu. Einstein,
“Tanr evrenle zar atmaz,” diyerek bir diger konusmasinda
ekliyordu: “Tann ince diigliniir, ama zalim degildir.” Hatta
boyle aforizmalardan o kadar hoglaruyordu ki bir giin Dani-
markal fizik¢i Niels Bohr biraz da 6fkeyle ona donerek géyle
demigti: “Tannya ne yapmasi gerektigini s6ylemeyi birak ar-
tik!” Bununla beraber bir¢ok bilimci, eger Tanrimn niyetlerini
bilen biri varsa o ancak Einstein olabilir, diye diigiiniiyordu.

Ozel izafiyetin temel kurallarindan birine gére higbir
maddesel nesne 191k hizina erigemez. Bu 151k engeli, insarun
yapabileceklerinin bir simin olmamasiru isteyen birgok kisi
icin sinir bozucu bir durumdur. Ancak 151k engeli Diinya'man
daha onceleri gizem tagiyan bir¢ok yoniinii yalhn ve giizel
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bir sekilde anlamamiza da izin verir. Einstein bir almigsa bir
de vermistir. Ozel izafiyetin giinliik yasam deneyimlerimize
ters, algilarimuza aykan gibi goziiken birkag sonucu vardir ki
—duyulann pek az agina oldugu bir ivmede (2. Boliim)- 151k
hizina yakin bir huizda seyahat ettigimizde gézlemlenebilir
bir gekilde aqiga ¢ikar. Bu sonuglardan bir tanesi, isik hizina
yeterince yakin bir luzda seyahat ettigimizde zamann -kol
saatlerimizin, atom saatlerimizin, biyolojik yaglanmamizin—
yavaglamasidir. Boylece 151k huzina ¢ok yakin hizda yol alan
bir uzay gemisi, ne kadar uzak olursa olsun, iki nokta arasi-
n1 makul derecede —ama baslangig gezegeninde degil, uzay
gemisi igcinde 6lgiilen— kisa bir zaman diliminde kat edebilir.
Dolayisiyla belki bir giin uzay gemisinde 6l¢iilen zamanla
birka¢ on sene igerisinde Samanyolu Galaksisinin merkezi-
ne gidip doénebilecegiz. Bu sirada diinyada olgiilen zamana
gore ise altmug bin y1l gecmis olacak, bizi yolcu eden arkadasg-
lanmizin pek azi déniis kutlamalarinda orada olabilecektir.
Uciincii Tiirle Yakin Iliskiler adh film, Einstein’in muhtemelen
bir uzayl olabilecegi gibi keyfi bir fikri araya sokugtursa da,
yukarida bahsedilen zamanin genlesmesi konusuna belli be-
lirsiz deginmektedir. Einstein'in 6ngoriileri elbette miithisti,
fakat o da sonugta hepimiz gibi bir insand: ve yagamu yeterin-
ce yetenekli ve cesur bir insanin neler bagarabilecegini goste-
ren giizel bir 6rnektir.

EINSTEIN'IN SON eylemi, Bertrand Russell ve diger birgok
bilimciyle, egitimciyle birleserek niikleer silahlarin geligtiril-
mesini yasaklamak icin gosterdigi basarisizlikla sonuglanan
cabaydi. Niikleer silahlarin her geyi degistirse de diigiinme
seklini degistiremedigini savunuyordu. Diisman kamplara
boliinmiis bir diinyada niikleer enerji insan yagamina kargi en
biiyiik tehlikeydi ona gore: “Niikleer silahlan yasaklamak ya
da topyekin yok olmak segenegi bizim elimizde. Milliyetgilik
bir ¢ocukluk illetidir. Insanhgin sugigegi hastaligadur... Ders
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kitaplarimiz savag yticeltiyor ve onun korkung y6nlerini giz-
liyor. Gocuklara nefret agiliyor. Bense savag: degil, bang1 68-
retirdim. Nefret yerine sevgiyi agilardim.”

1955 yilinda, oliimiinden dokuz yil &nce, altmis yedi ya-
sindayken biitiin hayatim adadigs amacina s8yle anlatiyordu:
“Orada, otelerde dev bir diinya vardi, biz insanlardan ba-
gims1z, incelemeye, diisiincelerimize en azindan kismen agik,
sonsuz bir bilmece gibi éniimiizde uzanan bir diinya. Ozgiir-
ligiin cagirmas: gibiydi sanki bu diinyay: diigiinmek... Bu
cennete ulagan yol hi¢ de dinsel cennetin yolu gibi rahat ve
cekici degildi ama kendisine giivenilebilecegini kantlad1 ve
ben onu segtigim icin asla pismanhk duymadim.”
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4

BiLiM VE TEKNOLOJIYE OVGU

Akl geligtirmek insan ruhu igin bir nevi gida gibidir.

MARCUS TULLIUS CICERO
De Finibus Bonarum et Malorum, 19. Cilt (MO 45-44)

Bilim kimilerine gore yiice bir tanngadir,
kimileri icinse tereyagn saglayan bir inek.

FRIEDRICH VON SCHILLER
Xenien (1796)

BUYUK OLGUDE kendi kendini egitmis Ingiliz fizikgisi Mic-
hael Faraday, 19. yiizyilin ortalarinda Kralige Victoria tarafin-
dan laboratuvarinda ziyaret edildi. Faraday pratik bakimdan
fayda saglayan bir siirii bulug yapmis olmasinun yaru sira, o
zamanlar laboratuvar gariplikleri olarak bilinen elektrik ve
manyetizma alamunda ¢ahsmalar da ytriitiiyordu. Devletin
basi ile laboratuvarin bag: arasinda gecen konusmada, Kra-
lice Victoria'nin bu galismalann ne ise yaradig sorusuna
Faraday'in su cevabi verdigi soylenir: “Madam, bir bebek ne
igse yarar?” Faraday’in fikrince elektrik ve manyetizma bir
giin yararh bir kullarum alani bulabilirdi.

Aym dénemde Iskog fizikgi James Clerk Maxwell, Faraday
ve ondan oncekilerin galismalarina dayanan elektriksel yiik
ve alamlan, elektrik ve manyetik alanlarla iligkilendiren dort
formiil geligtirdi. Formiillerde Maxwell’i rahatsiz eden tuhaf
bir simetri eksikligi géze carpiyordu. O zamanlar bilinen ve
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kabul edilen estetige aykun bir seyler vard: bu formiillerin
estetiginde. Maxwell simetriyi gelistirmek amaciyla formidil-
lerden birine bir terim ilave etmeye karar verdi ve buna yer-
degistirme alamu adiru verdi. Fikir temelde sadece sezgisel-
di ve bdyle bir akimin varh@ina dair herhangi bir deneysel
kanut kesinlikle yoktu. Maxwell’in bu fikri sagirtica sonuglar
dogurdu. Diizeltilmis Maxwell esitlikleri; gamma iginlan,
X-1sinlan, ultraviyole, goriilebilir ve kizil6tesi 1smlarla radyo
dalgalarim da icine alan elektromanyetik radyasyonun varh-
gam gosteriyordu. Einstein’1 Ozel Izafiyet Teorisini bulmaya
giden yolda tesvik eden de bu denklemler ve onlann agiga
ckardigi sonuglardi. Faraday ve Maxwell’in laboratuvar ve
teorik calismalan, bir yiizyil sonra diinya gezegeninde tek-
nolojik devrim yolunu ach. Elektrik 1518, telefonlar, plaklar,
radyo, televizyon, ciftlikten ¢ikan iiriinii uzaga taze olarak ta-
siyabilen sogutucu vagonlu trenler, kalp atis1 diizenleyicileri,
hidroelektrik enerji santralleri, otomatik yangin alarmlar ve
sulama sistemleri, elektrikli trenler, yeralti ulagim ve bilgi-
sayarlar, Faraday’'m gizemli laboratuvan ve Maxwell'in bir
kagt lizerine ¢iziktirilmis matematiksel egitlikleri estetikten
yoksun bularak onaylamayan gézlerle uzun uzun inceleme-
sinden baslayip, bugline erisen uzun yoldaki buluglarin sade-
ce birkagidir. Yaygin olarak kullanulan bilimsel uygulamala-
nn gogu bu sekilde, énceden tahmin edilmeksizin, tesadiifen
bulunmugtur. Victoria dsneminde Britanya’nin en énde gelen
fizikgisine ne kadar para teklif etseniz de bu, dylece oturup,
mesela, televizyonu icat etmesi icin yeterli olmazdi. Gorebil-
digim kadanyla, Batinin teknolojik atilimina, sikhkla hakh
nedenlerden dolay1 derin bir antipatiyle bakan bir¢ok geng
bile, yiiksek teknolojinin —mesela Hi-Fi miizik sistemleri gibi~
baz iiriinlerini zevkle kucaklayabiliyor.

Bu buluglarin bazilar kiiresel toplumumuzun yapisim
kokten degistirdi. Iletigimin kolaylagmas: Diinya'nin bircok
kismmunda bolgeselligi ortadan kaldirdi, ama ayru sekilde kiil-
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tiirel cesitliligin de azalmasina yol a¢t. Bu buluglarin pra-
tik faydalariru hemen hemen tiim insan topluluklan kabul
ediyor; yiiksek teknolojinin olumsuz etkileri —6rnegin gevre
kirliligi- hakkinda iilkelerin ok seyrek endige sergilemeleri
ilging, buradan da agik¢a anlagildign gibi avantajlann riskle-
re karg1 daha agir bastiginda hemfikirler. Lenin’in 6zdeyisle-
rinden biri sudur: Sosyalizm art1 elektrik egittir komiinizm.
Ama higbir yerde Batdakinden daha azimli ya da bulugcu
bir ileri teknoloji yaris1 goriilmemigtir. Bunun sonucunda ya-
sadigimuz degisim o kadar hizl ki, arbk ¢ogumuz ona ayak
uydurmakta giigliik ¢ekiyoruz. Bugiin ilk u¢agin havalanma-
sindan 6nce dogan ve Viking'in Mars’a kondugunu, ilk yil-
dizlar aras1 uzay gemisi Pioneer 10’un giines sistemini terk
ettigini goren veya Victoria dénemi bagnazhgim yansitan bir
cinsel anlayssla yetigtiriimesine ragmen, simdi kolaylikla elde
edilebilen etkin dogum kontrol yontemleri sayesinde olabil-
digince dzgiir bir cinsel ortamda yagayan bir siirii insan var.
Gogu insan degigimin huziyla saskin ve eskiye, daha basit bir
yasama dénmenin nostaljik cazibesini anlamak kolay.
Ancak, drnegin Victoria dénemi Ingiltere’sinde yagayan
halkin ¢ogunlugu icin yagam ve ¢aligma standartlan giinii-
miiziin endiistri toplumlarina kiyasla asagilayia ve onur
larici, yagam siiresi beklentisi ve gocuk 6liimii istatistikleri
dehget vericiydi. Bugiin yiizlestigimiz bir¢ok sorunun sebe-
bi kasmen bilim ve teknoloji olabilir; fakat aslinda esas sebep
daha ¢ok toplumlann bu sorunlann analizinde gosterdigi
bariz yetersizlik (teknoloji her derde deva bir iksir degil bir
aragtir) ve toplumlan yeni teknolojilere uyarlamada yaptig-
muz ¢ahsmalann eksik kalmasidir. Bu gergekleri gz 6niine
aldigimizda bulundugumuz kadar iyi bir noktaya gelebilmis
olmamuz bence oldukga etkileyici. Endiistrilesme aleyhtan se-
cenekler higbir seye ¢6ziim degil. Bugiin bir milyardan fazla
insan yagamlanmn, yetersiz beslenmeden &liime uzanan zin-
cirle, ileri ziraat teknolojisi arasindaki farka borgludur. Belki
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bir o kadar kigi de Sldiiriicii, sakatlayici hastaliklardan ileri
tip teknolojisi sayesinde kurtulabilmistir. lleri teknolojiyi terk
etmek bu insanlan da kaderine terk etmek demektir. Baz1
problemlerimizin sebebi bilim ve teknoloji olabilir, ama aym
problemlerin —hem kiiresel hem de gezegen bazinda— 6ngo-
riilebilen ¢6ziimlerindeki temel element yine kesinlikle bilim
ve teknolojidir.

Bence bilim ve teknolojinin insani amaglara sahip oldugu
biraz daha ¢ok ¢aba harcanarak topluma daha iyi anlatilabi-
lirdi, ama maalesef bu yeterince yapilamadi. Mesela insan
eylemlerinin sadece yerel degil, kiiresel alanda da olumsuz
etkileri olabilecegi gercegini yavas yavas anlamaya bagla-
dik. Atmosferik fotokimya alamunda arastirma yapan birkag
araghrma grubu, rastlant sonucu teneke sprey kutularinda
itici olarak kullarulan halokarbon gazinin atmosferde gok
uzun siire kaldiktan sonra stratosfere yayihip oradaki ozonu
kasmen tahrip ettigini ve bdylece giinesten gelen ultraviyole
1isinlarinin diinya ytizeyine ¢arpmasina neden oldugunu kes-
fetti. Bunun en bilinen zararh etkisi beyaz tenli insanlardaki
deri kanserinde artigh (siyah ten ultraviyoledeki artisa dogal
olarak uyum saglamustir). Ancak ultraviyole 1ginlardaki ar-
tisin, en tepesinde Homo Sapiens’in bulundugu hassas besin
piramidinin temelini olugturan mikro organizmalan da yok
edebilecegi gibi ¢ok daha ciddi bir olasihga kamuoyunda gok
az dikkat gekildi. Sonunda goniilstizce de olsa spreylerdeki
halokarbonlara yasaklama getirme adimlannin atlmasiyla
yakin bir tehlike olasiig) en aza indirgendi; gelgelelim aymu
molekiillerin buzdolaplarinda kullanilmasin: kimse umursa-
muyor gibi. Bu olayda beni en ¢ok rahatsiz eden nokta, béyle
bir problemin var oldugunu ortaya gikaran kegfin ne kadar
tesadiifi oldugudur. Araghrma gruplarindan biri bu proble-
me yonelmisti. Clinkii konuya uygun bilgisayar yazilimlan
gelistirmislerdi; ancak yazilimlar oldukga farkh bir igeriktey-
di. Bunlarn esas ilgi alar Veniis gezegeninin hidroklorik ve
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hidroflorik asit iceren atmosferik kimyasiydi. Hayatta kal-
may: siirdiirebilmek i¢in kuramsal bilimin gesitli problemleri
iizerine galigan genig aragtirma gruplarina ihtiyacimiz oldugu
acik. Peki, ama heniiz higbir arastirma grubu rastgelmedigi
i¢in haberimizin olmadig belki ¢ok daha ciddi ne gibi prob-
lemler olabilir? Halokarbonlarin ozon tabakasindaki etkileri
gibi, agiga cikardigaimuz her probleme kargilik kogede bekle-
yen bir diizinesi daha olamaz mi? Sirf bu yiizden biiyiik tini-
versiteler, 6zel bilim enstitiileri veya federal hiikiimetlerden
higbirisinin, amaa sadece yiiksek teknolojiden kaynaklana-
bilecek olasi felaketleri aragtirip ortadan kaldirmak olan ve
yeterli mali destege sahip giiclii bir aragtirma grubunun ol-
mamasl gagirticl bir gercektir.

Bu ¢esit aragtirma ve gevre degerlendirme organizasyon-
larinin bagarih olabilmesi siyasi cesaret gerektirir. Teknolojik
toplumlar, i¢ i¢e ge¢mis ekonomik tahminlere dayah girift
bir endiistriyel yapiya sahiptir. Bu iligkiler agin tiimiinde
sarsintilara neden olmadan sadece bir baglantisina meydan
okumak ¢ok giigtiir. Teknolojik bir geligmenin negatif insani
sonuglar olacagina dair bir hiikiim birileri i¢in para kaybi an-
lamunu tagir. Ornegin halokarbon itici gazlarinin temel iiretici-
si DuPont Sirketi, kamuoyu tartigmalarinda tuhaf bir konum
almus ve halokarbonlarin ozon tabakasim tahrip ettigine dair
biitiin verilerin teorik oldugunu ilan etmisti. Sunu sbylemek
ister gibiydiler: Halokarbonlarin iiretimine son vermeye ha-
zirdilar, ama sadece veriler deneysel olarak sinarursa; yani
ozon tabakasi yok oldugu zaman. Salt dolayli karuta sahip
olmanun bazi sikintilan vardir; bu durumda felaket gelip ¢at-
tiginda onunla bag edebilmek icin artik ¢ok gegtir.

Benzer bir bicimde yeni Enerji Bakanhginin etkin olabil-
mesi, ancak ve ancak yaptig1 secimler s6z konusu endiistrileri
kér kaybina ugratabilecek olsa bile yeni segenekler aragtirma-
da serbest olabilmesine ve kazanilmus ticari haklarla arasma
bir mesafe koyabilmesine baghdir. Ayni durum ila¢ sektdriin-
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deki aragtirmalar, icten patlamah motorlara alternatif arayis-
lan1 ve daha birgok bagka teknolojik atihm igin de gegerlidir.
Ben yeni teknolojik gelismelerin eski teknolojilerin kontrolii-
ne birakilmasim dogru bulmuyorum; ¢iinkii rekabeti bastir-
ma egilimi ¢ok fazla. Biz Amerikalilar eger serbest girisimci-
lik toplumunda yagiyorsak, birakin olasi gelecegimizin bagh
oldugu biitiin teknolojilerde ciddi bagimsiz atihmlar gorelim.
Teknolojik yenilige adanmg kuruluglarin kabul edilebilirlik
sinurlar en azindan bazi giiglii gruplara meydan okumuyor-
sa, hatta onlar1 rahatsiz etmiyorsa, o kuruluglarin amaglarin-
da bagarili oldugu séylenemez.

Hiikiimet destegi eksikliginden dolay1 pesinden gidilme-
yen birgok uygulanabilir teknolojik gelisme var. Omegin her
ne kadar 1stirap verici olsa da, bence kanserin uygarhgimiz
tehdit eden bir hastalik oldugu sdylenemez. Kanser tamamen
iyilestirilebilseydi, ortalama yagam siiresi beklentisi sadece
birkag sene uzatilabilirdi, o da kanser kurbanlarim pas gegen
bir diger oliimciil hastalik gelene kadar. Buna kargin yeterli
dogum kontrolii eksikliginin uygarhigimz icin temel bir teh-
dit oldugu sav1 oldukga akla yakin. Malthus'un uzun zaman
6nce fark ettigi gibi besin ve kaynaklar var oldugu siirece,
kahramanca teknolojik girigimlere ragmen bile iistel niifus
artis1 aritmetik artis1 gececektir. Baz1 endiistriyel toplumlar
sifir niifus arhgina yaklagsa da bu Diinya'nmn tiimii icin ge-
cerli degildir.

Kiigiik iklimsel dalgalanmalar marjinal ekonomiye sahip
toplumlar1 tamamen yok edebilir. Teknolojisi zayif, insanla-
rin yetigkinlik donemine erisip erigemeyeceginin belirsiz ol-
dugu birgok toplumda belirsiz ve iimitsiz bir gelecege kars
en biiyiik sigorta gok ¢ocuk yapmaktr. Kirip geciren bir kith-
gin pengesine diismiig boyle bir toplumun kaybedecek ¢ok az
seyi vardir. Niikleer silahlarin insafsizca iiretildigi, atomik ci-
hazlann neredeyse evlerde imal edildigi bir zamanda yaygin
bir kathk ve refah seviyesinde keskin diigiigler, hem geligmig
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hem de gelismemis tilkeler igin ciddi tehdit unsurlaridir. Bu
tip problemlerin ¢oziimiinde elbette daha iyi bir egitim, en
azindan bir dereceye kadar teknolojik kendine yeterlilik ve
ozellikle diinya kaynaklarinin egit dagilim rol oynar. Ancak
bu bagka bir yaptirtmu daha kaginulmaz kihyor: Hem kadin
hem de erkekler icin ayda bir veya daha seyrek aralikla kul-
lanlan, uzun dénem etkili, giivenli dogum kontrol haplarim
kapsayan biitiintiyle yeterli bir dogum kontrolii politikas:.
Béyle bir gelisme iilke diginda oldugu kadar, agizdan alinan
bildik haplann yan etkileri iizerine ciddi endigelerin belirtil-
digi Amerika’da da ¢ok yararh olurdu. Peki, béyle bir uygu-
lama i¢in neden 6nemli bir ¢aba yok?

Gok ciddi analiz gerektiren daha bir¢ok teknolojik girigim
soz konusu. Bunlan ¢ok ucuzdan agin pahaliya uzanan bir
siralamada gorebiliriz. Bir ugta esnek teknoloji adiyla bilinen,
mesela bolgesel havuzlarda yetistirilebilecek ve ¢ok diigiik
maliyetlerle yiiksek besin degeri elde edilebilecek deniz yo-
sunu, karides ve baliklarin oldugu kapali ekolojik sistemleri
sayabiliriz. Diger ugta ise Princeton Universitesi'nden Gerard
O’Neill'in 6nerisine kulak verip, Ay ve astroitlerden elde ede-
cegi diinya dis1 kaynaklan kullanarak kendi bagina bagka ge-
hirler kuracak biiyiik yériingesel kentler inga etme fikrini dii-
stinebiliriz. Diinya'nin yoriingesine yerlestirilecek bu kentler,
giines 151811 mikrodalga enerjiye doéntistiirtip diinyaya goén-
derebilirler. Uzayda her biri farkhi sosyal, ekonomik ve politik
yapida veya farkh etnik kokenli bagimsiz kentler fikri, diin-
yadaki uygarhklardan umdugunu bulamayanlar igin bagka
bir yerde kendi yolunu ¢izebilme sansim vermesi agisindan
cekici olabilir, Amerika ilk kurulug yillarinda bu tip dinamik
ve ihtirash maceraperestler igin benzer bir firsat saglamsti.
Bu bakimdan uzay kentlerini gokyiiziindeki Amerika’ya ben-
zetebiliriz. Bu kentler insan soyunun siirdiiriilebilme olasili-
gma da biiyiik bir katki saglayabilir. Ancak s6z konusu proje
en azindan (insan yagamu degil ama kaynaklar agisindan) bir
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Vietnam Savas1 derecesinde agin maliyetlidir. Ustelik bu fik-
rin, Diinyay1 kendi problemleriyle birlikte kaderine terk etme
gibi bir de 6teki yiizii mevcuttur; giinkii sonugta kendi kendi-
ne yeterli 6ncii toplumlar ¢ok daha ucuza inga edilebilir.

Su anda mali yiikiiniin altindan kalkamayacagiomz daha
birgok proje oldugu agik. Bunlardan bazilar1 uzun vadede
cok ekonomik olabilse de, baglangi¢ maliyetlerinin siiper
yiiksek olmasi nedeniyle pratik degiller. Digerleri ise bag-
langigta cesur kaynak yatirimi gerektirse de topluma yararh
bir devrim yapabilir. Bu tip segenekler gok dikkatli deger-
lendirilmelidir. En akallica strateji, diigiik risk / ortalama
verim ve ortalama risk / yiiksek verim bilegkesini kapsayan
projelere ySnelmektir.

Bahsi gegen teknolojik girigimlerin anlagilabilmesi ve des-
teklenmesi i¢in kamuoyunun bilim ve teknoloji anlayisinda
onemli bir ilerleme esastir. Bizler diisiinen varbklanz. Tiir
olarak bizi ayirt eden fakttr zekdmuz. Bu gezegeni bizimle
paylasan diger birqok hayvandan daha hizh ya da daha gevik
degiliz. Sadece daha zekiyiz. Bilim ve teknolojiyi kullanmak
bilimi anlayabilen bir topluluk olmamn sagladigy miithis pra-
tik avantajin yaru sira, entelektiiel yeteneklerimizi kapasite-
mizin sonuna kadar kullanmak olanagim tamir bize. Bilim,
icinde yagadifamuz girift, hassas ve hayranhk uyandina ev-
reni kegfetmek demektir. Ve bilimle ugraganlar bilirler ki ara
sira da olsa hissettikleri o miithis haz, Sokrates’in de soyledigi
gibi insanin duyabilecegi zevkin doruk noktasidir. Paylagila-
bilir bir zevktir bu. Halkin teknolojik karar almaya katihmr
kolaylagtirabilmek, bircok vatandagimizin maruz kaldig tek-
nolojik toplum yabancilagmasiru azaltmak ve sirf anlasiimaz
bir geyi bilmenin verdigi zevke ulagabilmek icin ihtiyacimiz
olan gey, giiciinii ve nimetlerini daha ¢ok paylasabildigimiz,
daha iyi bir bilimsel egitimdir. Federal burslardaki kendi ken-
dini sabote eden diigiisii tersine gevirmek, iiniversitelerdeki
Ogretim tiyeleri ve arastirmacilann sayisim artirmak ve dok-
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tora sonras: egitimi tegvik etmek bu ige baglamamn en basit
yoludur.

Bilimin topluma ulastrilmasinda en etkili araglar televiz-
yon, sinema ve —genelde bilimin sikaci, yanhs, agir ve agin
karikatiirize edilmig gekilde (veya cumartesi sabahlan yayimn-
lanan ¢ocuklara yonelik ticari televizyon programlarinda ol-
dugu gibi diismanca) yansitldigi- gazetelerdir. Gezegenlerin
aragtirilmasiyla yakin zamanda sasirtia bilgiler elde edildi;
bu bilgiler beyindeki kiigiik proteinlerin duygusal yasanti-
muz1 etkilemedeki rolii, kitalarin ¢arpigmasi, insan tiiriiniin
evrimi (ve ge¢migimizin gelecegimizi gekillendirdigi), mad-
denin nihai yapisi (ve temel pargaciklar var mu yoksa bunlar
sonsuza dogru ufalarak gidiyorlar mu1 sorusu), diger yildiz
sistemlerinde bulunan gezegenlerdeki uygarhklarla iletigim
kurabilme girisimleri, (kimligimizi belirleyen ve bizi geze-
genimizdeki diger biitiin bitki ve hayvan formlanyla akraba
yaban) genetik kodlamamuzin yapisi, hayatin, Diinya'min ve
tiim evrenin kaderi, yapis1 ve qlas noktasma dair nihai so-
rularla ilgilidir. Bu sorularla ilgili olarak yakin zamanda elde
edilen verileri her zeki insan anlayabilir. Peki, ama bunlar
medyada okullarda ve giinliik konusmalanmizda neden bu
kadar az tarhgihiyor?

Bir uygarligin nasil bir uygarhk oldugu bu gibi sorulara
nasil yaklaghgina, hem bedeni hem de zihni nasil besledigine
bakilarak anlagilir. Bu sorulara modern bilimsel yamtlar ara-
ma ugragi, evrendeki konumumuza iliskin genel olarak kabul
edilen bir goriig olusturma c¢abasiun géstergesidir. Bu arayig
icin gerekenler ise tarafsiz bir yaraticilik, kararh bir gtipheci-
lik ve yenilik¢i bir merak duygusudur. Bu sorular daha 6nce
tizerinde durdugum pratik meselelerden farkli olsa da onlarla
baglantiidir ve —Faraday ile Maxwell 6rneginde oldugu gibi-
kuramsal bilimin tegviki, her giin karsilaghgimiz problemleri
¢ozmede gerekli entelektiiel ve teknik kolayhigin muhtemelen
en glvenilir garantisidir.

62



Bilim ve Teknolojiye Ovgii

Yetenekli gengler arasinda bilimsel kariyeri secenlerin sayisi
son derece az. {lkokul ¢ocuklarinin liselilere oranla bilime ¢ok
daha yatkin ve ilgili olmasi beni hep sagirtrugtir. Okul yillarin-
da meraklarinin kérelmesine neden olan bir gey var (ve bunun
as1l sebebi ergenlik dénemi degil). Bu tehlikeli ilgisizlesmeyi
tahlil etmeli ve ortadan kaldirmaliy1z. Oniimiizdeki dénemler-
de 6ncii bilimcilerin nereden gelecegini kimse tahmin edemez.
Albert Einstein'in, egitimi sayesinde degil, egitimine ragmen
bilimci oldugu agiktir. Malcolm X 6zyasaméykiisiinde hayat
boyunca oynadign biitiin bahisleri hi¢ yazmadan rahathkla ak-
linda tutabilen bir bahis¢iden bahsediyor ve soruyor: Bu salus
acaba yeterli bir egitim ve destekle topluma nasil bir fayda sag-
lards? En yetenekli gengler ulusal ve kiiresel bir kaynaktr. On-
larin 6zel bir ilgi ve beslenme rejimine tabi tutulmalan sarttir.

Kargilagtgimiz problemlerin ¢ogu muhtemelen ¢dziilebilir;
fakat bunun igin zekice, cesurca ve karmagik ¢éziimler bulmayx
goze almamuz gerekir. Boylesi ¢oziimler zeki, cesur ve karmagik
insanlan gerektirir. Ben bu tiir insanlann bizim fark ettigimiz-
den ¢ok daha fazla sayida olduguna ve her ulustan, her etnik
kokenden, her refah seviyesinden geldiklerine inantyorum. Bu
genglerin egitimi elbette sadece bilim ve teknolojiyle kisittanma-
mal; yeni teknolojilerin insan problemlerine vicdani bir gekilde
uyarlanmas tabii ki insan dogasim ve kiiltiiriinii derinlemesine
anlamaktan ve genis tabanh bir egitimden geger.

Insanlik tarihinde bir déniim noktasindayiz. Felaket ve
umudun birbirine bu denli yakin seyrettigi bir an daha énce
hi¢ olmadi. Biz kendi evrimini kendi sekillendiren ilk canh
tiirilyiiz. Bilerek veya yanhghkla kendi kendimizi yok edebi-
lecek araglara ilk kez sahip oluyoruz. Aym zamanda bu tek-
nolojik ergenlik déneminden, tiiriimiiziin biitiin tiyeleri icin
tatmin edici ve zengin bir olgunluga ge¢cmemizi saglayabi-
lecek araglara sahip oldugumuza da inamyorum. Ancak bu
kavsakta ¢ocuklanmuz ve gelecegimizi hangi yola sokacag:-
muza karar vermek igin ¢ok fazla zamarumiz yok.
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KARANLIKTA GEZINENLER VE GOZ BAGCILAR
BILIMIN SINIRINDA MANTIK VE SACMALIK

Bitkinin kalp atiglan, Oxford’da diizenlenen toplantiya
katilan biliminsanlarim heyecanlandirdi.

Hindu bilgini, bitkinin akan “karurm” géstererek yeni
bir heyecan dalgasina yol acti.

Kendini kaptirmig oturan seyirciler konugmaanin
aslanagzim 6lim kahm miicadelesine terk edigini
hayret ve dikkatle izliyordu.

THE NEW YORK TIMES
7 Agustos 1926, 1. sayfa haberi

William James “Inanma istegi”ni savunuyordu.
Bense “Siiphelenme istegi”ni savunmay1 isterdim.
Istenen gey inanma degil, tam tersine bulma arzusudur.

BERTRAND RUSSELL
Stipheci Denemeler (1928)

MS 2. YUZYILDA, Roma imparatoru Marcus Aurelius'un
saltanati déneminde, Yunanistan’da Abonutikuslu iskender
adinda usta bir sahtekdr yagiyordu. Yakigikh, zeki ve ¢ag-

daslarindan birinin sézleriyle, zerre kadar vicdan1 olmayan

Iskender “giiya gizemli 4lemden haber veren bir hayat siir-

diiriiyordu”. En meshur sarlatanlign soyle anlatilir: “Elinde
bir pala ve iizerinde altin pullu bir pestamal haricinde higbir
sey olmaksizin, ¢iplak bir halde kosarak pazar yerine dald:

ve Kibele adina para toplayan fanatikler misali uzun, dagimk
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saglarini savurarak yiiksekge bir kiirstiye tirmandig gibi us-
turuplu bir séyleve koyuldu.” Séylev yeni bir kahin tanriun
gelisini haber veriyordu. Hemen ardindan, pegine takbg ka-
labalikla birlikte yeni insa edilmekte olan bir tapinaga kostur-
du ve orada —daha 6nce kendisinin gémiip~ i¢ine yavru bir
yian yerlestirdigi bir kaz yumurtasi1 buldu. Yumurtay: aga-
rak yilan yavrusunun kehanette belirtilen ilah oldugunu ilan
etti. Iskender birkag giinliiZiine evine kapandiktan sonra, in-
sanlan evine kabul edip kendisini kocaman bir y1lanla sarmasg
dolas olmus bir halde seyretmelerine izin verdi. Manzaray:
gorenlerin agz1 bir karig agik kaliyordu; yilan bu birkag giin
ierisinde etkileyici bir hizla biiyiimiistii.

Aslinda bu, daha 6nce Makedonya’dan bu amag igin geti-
rilmis ve kafasina insan ytiziinii andiran keten bir maske ge-
cirilmig, tam bu ige elverisli, iri bir yilandi. Odaya los bir 151k
hakimdi. Kalabaligin baskisindan higbir ziyaret¢i odada yila-
ru iyice inceleyebilecek kadar kalamiyordu. Ahalinin gériigii-
ne gore haberci bahsettigi ilah1 gercekten ortaya gikarmust.

Iskender bundan sonra tanrinin miihiirlii zarflara konul-
mug yazili sorular1 cevaplamaya hazir oldugunu ilan etti.
Yalmzken miihrii agarak ya da kopyalayarak mesaj okuyor,
zarfi tekrar hazirhyor ve bir cevap iligtiriyordu. Imparator-
lugun dért bir yarundan insanlar bu yilanbagh kihin tanriy:
gormek icin akin etti. Kihinin diipediiz yanilmas) durumuna
karg: Iskender’in basit bir ¢6ziimii vardi: Verdigi cevabin kay-
diru degistiriyordu. Ve eger varlikh bir adamun veya kadinin
sorusu bir zayiflik veya bir sir iceriyorsa Iskender kimsenin
goziiniin yagina bakmuyor ve firsat hemen paraya geviriyor-
du. Bu garlatanhgin giiniimiiz sartlarindaki mali getirisi sene-
lik birkag yiiz bin dolar ve o devirde ¢ok az insana nasip olan
bir séhretti.

Kehanet tellah Iskender’e giiliip gegebiliriz. Elbette hepimiz
gelecegi 6ngorebilmeyi ve tannlarla temas kurabilmeyi ister-
dik. Ama boyle bir sahtekirhga giiniimiizde kanmazdik. Ya
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da acaba kanar muydik? M. Lamar Keene on ii¢ y1l boyunca
spiritiie]l medyumluk yapmugti. Uzun yillar boyunca Amerikan
spiritiialist hareketinin lideri, Evrensel Spiritiialist Derneginin
yoneticisi ve Tampa’daki Yeni Cag Toplulugu Kilisesinin pa-
paz1 oldu. Bunun yaru sira bizzat itiraf ettigi gibi Keene, he-
men hemen biitiin ruh ¢agirma seanslarinin ve medyumluk
yoluyla oliilerden haber almarun, insanlarmn 6lmiis arkadasla-
n ve akrabalan igin duydugu aa ve 6zlemi suiistimal etmek
iizere tezgdhlanmug sahtekarhklar olduguna, en basta kendi
bilgilerinden yola qikarak inanan bir sahtekard. Iskender gibi
Keene de kendisine kapal zarf i¢inde verilen sorulan cevaph-
yordu. Ancak bu sefer 6zel bir odada degil kiirstiden. Keene
zarfin icindeki mesaj, o an i¢in hangisi ige yararsa, ya ¢cakmak
gaziyla zarf1 1slatarak ya da gizli bir lamba yardmmuyla okuyor-
du. Kayip egyalan buluyor, insanlann 6zel yasamlanyla ilgili
“kimsenin bilemeyecegi” haberler veriyor, seansin karanhk
ortaminda ektoplazmalar* yaratiyordu. Keene'in biitiin nu-
maralan basit hilelere, sarsilmaz bir &zgiivene ve hepsinden
onemlisi gerek inananlarinin, gerekse miisterilerinin sergiledi-
gi muazzam inanca ve mutlak bir gtiphesizlige dayamyordu.
Keene de Harry Houdini gibi bu tiir sahtekarliklann medyum-
lar arasinda miithis yaygin olduguna inanmakla kalmayip, bu
medyumlarin seanslardaki kehanetleri daha etkileyici ve gagir-
ticn yapmak igin olas miisterilerle ilgili bildiklerini paylasma-
da gayet organize olduguna inariyordu. Iskender’in yilaun
seyrederken oldugu gibi seanslar hep karartilmig odalarda ya-
pihyordu, ¢linkii aydinlik ortamda hileyi anlamak gok kolayda.
Keene en kirh yillaninda, Abonutikuslu Iskender’in satin alma
gliciine egit miktarda kazarmyordu.

Iskender’in zamanindan bu yana -hatta insan bu geze-
gende var olah beri- insanlar, gaipten haber veriyormus gibi
ya da gizemli bilgilere vakifmug gibi yapmanin para kazan-

*  Ektoplazma: Birinin ruhu cagnldiginda goriildiigii varsayilan buguya ben-
zer madde (¢. n.).
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dirdigimu kegfettiler. Charles Mackay tarafindan yazilan ve
1852’de Londra’da yayimlanan, Olaganiistii Popiiler' Aldat-
macalar ve Kitlelerin Cilginhi$ adl dikkate deger bir kitap, bu
sahtekirliklarin bir kismuni eglenceli ve aydinlaticr bir dille
anlatmaktadir. Bernard Baruch bu kitabin -muhtemelen hangi
aptalca projelere para yatirmamas: konusunda kendisini uya-
rarak— milyonlarca dolan havaya sagmasina engel oldugunu
one siirmiigtii. Mackay kitapta simyadan kahinlige, inangla
iyilestirmeden perili evlere, hach seferlerinden “siyasetle di-
nin sag, sakal {izerindeki etkileri”ne uzanan bir yelpazede ge-
ziniyor. Kitabin degeri, kehanet tellal Iskender hikdyesinde
oldugu gibi anlatlan sahtekdrliklarin ve aldatmacalann ne
kadar uzun bir zamana yayildigin: gésterebilmesinde yatiyor.
Bu diizenbazlklarin gogu giiniimiize ¢ok uzak ve lizerimizde
zayif bir etki birakiyor. Eski zamanlarda insanlarin nasil tuza-
ga dustiigiinii acik segik gorebiliyoruz. Ancak bdyle bir stirii
hikayeyi okudukca insan acaba bunlarin ¢agdag kargiliklan
neler olurdu diye merak etmeye baghyor. Insanlarin duygu-
lan bugiin de tipki 0 zamanlar oldugu kadar kuvvetli ve stip-
hecilik bugiin de eski ¢aglarda oldugu kadar ender rastlanan
bir 6zellik. O halde modern toplumlarda sayisiz sahtekarhkla
kargilagmamuz gerek. Ve kargilagiyoruz da.

Gegen yiizyil civarinda bilimin etrafinda veya simrlarin-
da gezinen -halkun ilgisini ategleyen ve gergek olsa bilimsel
agidan miithis 6nem tagiyabilecek- bircok iddia ortaya atild1.
Birazdan bunlanin 6rneklerini inceleyecegiz. Bunlar giinliik
hayat kargasasimn ¢ok disinda, olaganiistii ve ekseriyetle bir
umut vadeden savlar: Ornegin, kullanmadigimiz muazzam
gliclerimizin oldugu, gériinmez giiglerin bizi kendi kendi-
mizi mahvetmekten kurtarmak iizere oldugu ya da evrenin
hila anlagilmams bir diizene gore igledigi gibi. Evet, bilim
de bazen béyle iddialarda bulunabiliyor: Ornegin, kugaktan
kugaga aktardifimiz genetik &zelliklerimize ait bilgisel kod-
lamanin DNA adh tek ve uzun bir molekiilde saklandigin
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anlamamuz, evrensel gekimi veya katalarin kaymasim kegfet-
memiz, niikleer enerjiyi kullanabilmemiz, hayatin kaynag
ya da yakin tarihimizle ilgili araghrmalanmz gibi. O halde
—6megin herhangi bir seyden yardim almadan sadece irade
giiciiyle havada durulabilecegi gibi- baz1 bagka iddialarin
bunlardan ne farki var? Kant unsurunun diginda higbir farka
yok. Havada durabilmenin gerc¢ek oldugunu ileri siirenler bu
savin gercekligini gliphecilerin éniinde ve laboratuvar orta-
munda sergilemek zorundadir. Iddiay siipheciler degil iddia
sahibi karutlamakla yiikiimliidiir. Bu tip iddialar kolayca bir
kenara atilamayacak kadar énemlidir. Gegtigimiz ytizyillar-
da havada durabilme iizerine pek ¢ok iddia one siiriilmiigtiir,
fakat hicbir yardim almaksizin yerden beg metre yiiksekte
boslukta durabilen insanlann filme alinmug goriintiileri asla
hilesiz bir ortamda ¢ekilmemigtir. Eger boslukta durabilmek
miimkiin olsaydi1 bunun bilimsel ve daha genel anlamda insa-
ni kullamum alanlari muhtegem olabilirdi. Kusurlu gézlemler
yapanlar veya sahtekéirca iddialarda bulunanlar bizi yamlg:-
ya siiriiklemekte ve insanhif, Diinya'nin nasil isledigini an-
lamak gibi daha yiice bir amagtan saptirmaktadur. Iste sirf bu
yiizden gergegi ikiyiizlii bir oyuna gevirmek ¢ok tehlikeli bir
meseledir.

ASTRAL YOLCULUK

Astral yolculuk diye adlandinlan olguyu bir diisiintin. Buna
gore, dinsel esrime halinde, hipnotik uykuda ya da bazen
haliisinojenik maddelerin etkisi altinda insanlar, bedenlerini
terk edip disan giktiklarina dair belirgin bir duyguya kapil-
diklann, serbestce havada ugarak odamin bagka bir bolimii-
ne (siklikla tavan yakinlarma) gittiklerini ve ancak deneyi-
min sonunda bedenleriyle tekrar birlegtiklerini sdyliiyorlar.
Eger boyle bir sey gercekten olabiliyorsa bu mutlaka 6nem-
li bir olaydir; burada insan yapisiyla, hatta “sliimden sonra
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yasam”la ilgili bir seyler var demektir. Oliime ¢ok yaklagan
veya tibben 6ldi diye tarumlamp tekrar hayata déndiiriilen
bazi insanlarin benzer duygular yasadiklarim belirttikleri bir
gergek. Fakat bir duygunun belirtilmesi onun iddia edildigi
gibi yasandigx anlamina gelmez. Bu, insamun sinirsel anato-
misindeki yapisal bir bozukluktan kaynaklanan ve baz1 du-
rumlarda hep aym astral seyahat hayaline yol agan ortak bir
deneyim olabilir. (Bkz. 25. Boliim.)

Astral seyahat basit bir deneyle sinanabilir. Siz yokken
arkadaginiz kitapligin yiiksek ve kolayca erigilemeyecek
rafina herhangi bir kitab1 kapag) iiste bakacak gekilde yer-
lestirsin. Siz de astral seyahat deneyimi yagadiginiz sirada
kitaba dogru yiikselip adim1 okuyun. Ama tabii ki etrafta
kimseler yokken gizliden bir goz atmak veya arkadagini-
zin ya da arkadagmmizin haber verdigi bir bagkasinin kita-
bin adim size sdylemesi gibi kitabin adim1 bilmenizin bag-
ka higbir yolu olmamalidir. Sondaki segenekleri ortadan
kaldirmak icin deney “cift kor” yontemiyle yapilmahdir;
yani kitab: sizin tammadigimz, sizin varhimizdan tama-
men habersiz bir kisi secip yerlestirmeli ve cevabin dog-
ru olup olmadigina hiikiim vermelidir. Bildigim kadariyla
stiphecilerin de hazir bulundugu kontrollii bir ortamda ra-
por edilen tek bir astral seyahat vakasi bile yoktur. Astral
seyahati reddetmemekle birlikte benim vardigim sonug,
buna inanmak igin ¢ok az sebep oldugudur. Ote yandan
Virgina Universitesi’nden psikiyatr Lan Stevenson’un top-
ladig bazi kanutlar, Hindistan ve Yakin Dogu’da baz1 geng
¢ocuklarin nispeten uzak ve hig bulunmadiklar: bélgelerde
gecen, daha 6nceki bir yagama ait detayli hikayelerini bel-
geliyor; tistelik yapilan sorgulama, yakin tarihte len sah-
sin gocugun tarumlamasina neredeyse bire bir uydugunu
gosteriyor. Ancak bu kontrollii ortamda yapilms bir de-
ney degil ve ¢ocuk en azindan gozlemciden habersiz bil-
gi edinmig veya bagkalarindan bir seyler duymus olabilir.
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Stevenson’in ¢aligmasi “duyuétesi alg1” lizerine yapilan
modern aragtirmalarin muhtemelen en ilginci.

RUHLARIN TIKIRTISI

1848 yil1 civarinda New York'un tagra kesiminde Margaret
ve Kate Fox adlarinda, haklarinda sagirtic hikdyeler anlati-
lan iki kiz kardes yasiyordu. Bu kiz kardeglerin bulundugu
mekénlarda, sonralari ruhlar dleminden iletilen sifreli me-
sajlar oldugu anlagilan esrarengiz tikirtilar duyuluyordu.
Ruhlara ne isterseniz sorabilirdiniz; bir tikart1 hayr, ii¢ ti-
karti ise evet anlamina geliyordu. Biiylik kardeslerinin or-
ganize ettigi lilke ¢apinda bir tura gikan Fox kardegler bir
sansasyon oldu ve Avrupali entelekttieller ve Elizabeth Bar-
ret Browning gibi aydinlarca miithig bir hayranhk ve ilgiyle
izlendi. Fox kardeslerin sergiledigi “ruhlar dleminden” ile-
tiler, modern medyumluktaki, bazi 6zel yetenekli insanlarin
birtakim gabalarla veya irade giiciiyle oliilerin ruhlaryla
iletisim kurabilecegi inancinin temelini olugturur. Keene'in
yandaslar1 Fox kardeglere ¢ok sey borgludur.

“Ruhlar dleminden” gelen ilk haberden kirk yil sonra,
vicdani rahatsizlik ¢eken Margaret Fox bir itirafname yazip
imzaladi. Tikartilar ~goriiniigte higbir fiziki hareket veya ¢aba
olmadan ve ayakta dururken- parmak qitlatmaya ¢ok benzer
bir gsekilde ayak parmaklanmu ve bilek eklemlerini ¢itlatarak
yapiliyordu. “Ve bu sekilde bagladik. Once annemizi kor-
kutmak igin yaptigimuz basit bir hileydi, ama sonra bir siirii
insan bizi gérmek igin tigiisiince 0 ¢ocuk halimizle korktuk
ve foyamiz meydana ¢ikmasin diye devam etmek zorunda
kaldik. O kadar kiigiik ¢ocuklardik ki, hi¢ kimse hile yapabi-
lecegimizden kugkulanmamgh. Devam etmemizi, annem bil-
meden, kardegimse bilerek saglamigh.” Turlan organize eden
en biiylik kiz kardeg goriiniige gére sahtekarhgin tamamen
bilincindeydi. Gerekgesi ise paraydi.

73



Broca’nin Beyni

Fox vakasindaki ders alinacak en énemli nokta bu kadar
insanin aldatlmasi degil; bundan ziyade oyun itiraf edildik-
ten ve Margaret Fox’un New York’taki bir tiyatro sahnesinde
sergiledigi “anormal ayak parmag” gésterisinden sonra bile
aldatilanlarin birgogunun olayin sahtekdrlik oldugunu hala
reddetmesidir. Onlara gére Margaret'in itirafi bir gesit rasyo-
nalist Engizisyonun zorlamasi sonucunda yapilmgt:. Insan-
lar genelde inanglarimn sorgulanmasim hos kargilamazlar.

CARDIFF DEVH

1869'da New York’un batisindaki Cardiff koytine ¢ok yakin
bir yerde, ciftcinin biri “kuyu kazarken” toprak altinda de-
vasa boyutta bir tas adama rast gelmisti. Din ve bilim adam-
lar1 bunun, Kutsal Kitap’taki, “O ¢aglarda devler yasard1”
hikdyesini dogrulayan eski ¢aglara ait fosillesmis bir insan
olabilecegini ileri siirdiiler. Figiirii gorenler, bundaki detay-
larin alelade bir heykeltirag tarafindan yapilamayacagina
dikkat gekiyorlardi. Ne sagirtictyds ki, bu tag adamn incecik
mavi damarlan bile secilebiliyordu. Ancak bazilan o kadar et-
kilenmemisti. Bunlardan biri olan Cornell Universitesinin ilk
rektorii Dickson White'a gore tag adam dinsel bir sahtekarhk
olmakla kalmayip, berbat da bir heykeldi. Bu heykel iizerinde
yapilan titiz bir inceleme, Cardiff Devinin ¢ok yakin bir za-
manda imal edilmis basit bir heykel oldugunu ortaya ¢ikard.
Oyunu tezgdhlayan, kendisini, “tiitiincii, buluggu, simyac,
ateist” ve meggul bir adam olarak tanimlayan, Binghamton’l
George Hull adh bir diizenbazd1. “Mavi Damarlar” yontulan
tasin kendi dogal deseniydi. Hilekarhin amaa turistleri tir-
tiklamakt.

Ancak Cardiff Devini {i¢ ayhigina kiralamak i¢in 60.000 do-
lar teklif eden P. T. Barnum adh Amerikal: girisimci bu rahat-
s1z edici gelismeyi pek de umursamamgt. Devi gezici bir sergi
acmak amaayla kiralamak isteyen Barnum basarsiz olunca
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(¢iinkii dev o siralarda sahiplerine vazgecilemeyecek kadar
cok para kazandinyordu) onun yerine yaptirdiga kopyasiu
sergilemis ve seyirciler hayretten fal tas1 gibi aglmg gozlerle
devi seyrederken kesesini bir giizel doldurmugtu. Cogu Ame-
rikalinun gordiigii Cardiff Devi bu kopyadir. Barnum sahtenin
sahtesini sergilemisti. Esas1 bugiin New York'un Cooperstown
ilcesindeki Ciftci Miizesinde goriilebilir. Hem Barnum hem de
H. L. Mencken icin denilebilir ki, yaptiklan i¢ kararha g6zleme
goére Amerikan halkiun zekasinu kiiciimseyen hig kimse para
kaybetmemistir. Bu gozlem diinya geneli i¢in de dogrudur.
Ama eksik olan bol miktarda bulunan zeki degil, daha ziyade
elestirel diisiincedeki sistemli egitimin kathgndr.

MATEMATIKCI AT, AKILLI HANS

20. yilizyihn baglarinda Almanya’da okuyabilen, matematik-
ten anlayan ve diinya meseleleriyle ilgili derin bilgiler veren
bir at yagad1. Ya da biitiin bunlan yapiyormus gibi gdziikii-
yordu. Atin ad1 Akilh Hans idi. Yagh bir Berlinli olan atin
sahibi Wilhelm von Osten 6yle diiriist bir kigilige sahipti ki,
herkes bir sahtekarligin s6z konusu olamayacagim sdyliiyor-
du. Onemli bilim adamlarindan olusan bir heyet bu harika at
inceleyerek olayin gergekligini ilan etmigti. Hans kendisine
sorulan matematik sorularini 6n ayaklarim yere vurup kod-
layarak, matematik dis1 sorulan ise bati toplumlarinda adet
oldugu gibi bagiu agag1 yukari, ya da saga sola sallayarak
cevaphyordu. Ornegin birisi, “Hans, dokuzun karekékiiniin
ikiyle carpiminin bir eksigi kagtir?” diye soruyordu. Hans da
bir anhk duraksamanin ardindan sag 6n ayagiu havaya kal-
dinp bes kez yere vuruyordu. Rusya’min bagkenti Moskova
maydi? Bag iki yana sallaniyordu. Peki St. Petersburg olabilir
miydi? Bag agag1 yukan sallaniyordu.

Prusya Bilimler Akademisi daha kapsamli bir incele-
me igin Oskar Pfungst 6nderliginde bir komisyon génder-
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di; Hans’in giicline camu géniilden inanan Osten komisyonu
memnuniyetle kabul etti. Bazen soru ne kadar zorsa Hans'in
cevap vermesi de o kadar zaman altyor, Osten cevabi bile-
mediginde Hans da benzer bir cahillik sergiliyor ya da Osten
odanin digindayken veya atin gozleri baghiyken dogru cevap
gelmiyordu. Fakat diger zamanlarda bir oda dolusu gtipheci-
nin huzurunda dogru cevaplar verirken, Osten degil odada
olmak, kasabarun bile disindayda.

Zamanla olaym igylizii aydinlandi. Hans’a bir matematik
sorusu soruldugunda, Osten, Hans'in ayagiu dogru cevaptan
daha az vuracagindan korkarak belli belirsiz gerginlesiyordu.
Ancak ne zaman ki Hans dogru cevaba erigiyordu, Osten de
farkinda olmadan kafasim salliyor ya da rahathiyordu. Bu ra-
hatlama veya kiigiik hareketler insan gézlemine takilmayacak
kadar belirsiz olsa bile, dogru cevaplar icin kesme sekerle 6dil-
lendirilen Hans'in g6ziinden kagmiyordu. Siipheciler de Hans’a
bir soru sorar sormaz aym gekilde onun ayaklarina bakiyor ve
at dogru cevaba eristiginde viicutlan veya bagslanyla bir hare-
ket yaptyordu. Hans'in matematik bilgisi sifird: ama bilingsizce
sergilenen beden diline karg1 son derece hassast. Beden dilinin
sergiledigi benzer ipuglan sozel sorular soruldugunda da geger-
liydi. Akallh Hans adim hak ediyordu; o bir insam ¢6ziimlemis
ve hi¢ tammadign diger insanlann da aym ipuglanm sagladigiu
kegfetmigti. Fakat Pfungst’'un kamtlannin kesinligine ragmen
say1 sayabilen, okuyabilen ve politik deha sergileyen atlar, do-
muzlar ve kazlarla ilgili bir siirii benzer hikaye birgok tilkedeki
saf halkin beynini bulandirmaya devam etti.”

*  Ornegin Virginia’da Lady Wonder adl bir at, sorulan burnuyla dtizenledigi
ve lizerine harfler yazilmig ahsap ktpler vasitasiyla cevapliyordu. Ayrica sa-
hibine &zel olarak sorulan sorulan da cevapladif: iin salt okuryazar degil J.
B. Rhine tarafindan (Anormal ve Sosyal Psikoloji Dergisi, 23, 449, 929) telepa-
tik de ilan edilmigti. Illiizyonist John Scarne, sahibinin kasith olarak elindeki
kam@q yoluyla Lady Wonder'in kafasiu kiplerden kelimeler olugturacak
geldlde hareket etmeye yonelttigini agiga qikarmgti. Sahibi atin gériig alanurun
disinda gibi goziikse de, atlar miltkemmel bir ¢evresel goriige sahiptir. Lady
Wonder, Akl Hans'in tersine kasith bir diizenbazhifin sug ortagiydi.
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GELECEKTEN HABER VEREN RUYALAR

Duyuétesi algiyla ilgili en carpia olgulardan biri gelecekten ha-
ber veren bir deneyimdir; bu yaklagmakta olan bir tehlike, bir
yakinun Sliimii veya uzun zamandir haber alnamanus bir ar-
kadasla ilgili giiglii bir duygu olabilir. Ve ardindan, 6nggriilen
gerceklesir. Bu tip deneyimler yagayanlardan birgogunun aktar-
digna gore, Sngoriintin yarattiga duygusal yogunluk ve sonra-
sindaki gerceklesme, gergegin bir bagka boyutuyla karsi konul-
maz bir temas hissi saglamaktadir. Ben bizzat byle bir deneyim
yagadim. Seneler 6nce gecenin koriinde soguk terler dokerek
uyandigimda, yakin bir akrabamin aniden &lmiis olabilecegine
dair kuvvetli bir duyguya kapilmistim. Yagadigim deneyimin
rahatsiz edici yogunlugu beni Sylesine ¢ok etkisi altina almush
ki, s6z konusu akraba telefon kablosuna (ya da bagka bir seye)
takilip da olay1 kendi kendini gergeklestiren bir kehanete doniig-
tiirtir diye endiselendigim igin o akrabamu telefonla aramaya
korktum. Ama ashinda séz konusu akraba hayattaydi ve dene-
yimin kékeninde nasil bir psikolojik sebep yatarsa yatsin, gercek
yasamda yakinda cereyan edecek bir vakarun habercisi degildi.

Bununla beraber, biz akrabarun o akgam 6lmiis oldugu-
nu farz edelim. O zaman bunun basit bir rastlanti olduguna
beni inandirmada epey zorlanirdimiz. Ancak eger her Ameri-
kah hayati boyunca boyle birkag deneyim yagiyorsa, bunun
sadece istatistiksel yansimasiyla bile her sene Amerika’nin
herhangi bir yerinde birkag éngorii vakas: goriilecegini ko-
layca hesaplayabilir ve bunun oldukga sik goriildiigii sonu-
cuna ulagabiliriz. Oysa felaket igerikli bir riiya goren kisi igin
riiyarun hemen ardindan olayin gergeklesmesi esrarengiz ve
anlagilmaz bir durumdur. Boyle bir tesadiif muhtemelen her
birkag ayda bir birisinin bagina geliyordur. Ama gergek bir
6ngorii deneyimi yagayanlar dogal olarak bunun tesadiifle
agiklanmasina direneceklerdir.

Ben kendi deneyimimden sonra bir parapsikoloji enstitii-
siine, ¢ok etkileyici olsa da gerceklesmeyen bir 6ngorii riiyasi-
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1 anlatan bir mektup yazmadim. Bu animsanacak bir mektup
olmazdi. Ama eger rilyada gordiigiim 6lim gerceklegseydi
bdyle bir mektup 6ngoriiniin karut olarak kayda gegerdi. He-
defi vuranlar yazilir, 1skalayanlar ise yazilmaz. Bdylece insan
dogasi bu tip olaylarin sikli1 hakkinda farkinda olmadan ta-
rafh bir algiya kapilir.

BU VAKALAR -kehanet tellali Iskender, Keene, astral seya-
hat, Fox kardegler, Cardiff Devi, Akillh Hans ve gelecekten
haber veren riiyalar- bilimin sirlarinda gezinen iddialara
tipik birer 6rnektir. Inarulmaz bir sav ortaya atilir; bilinenin
disinda, harikulade, mucizevi veya en azindan siradanligin
dtesinde bir geydir bu. [ddia sokaktaki insarun yiizeysel in-
celemesini, hatta bazen bilim adamlanimn veya séhretlerin
daha detayh ve etkin incelemesini bagariyla geger. lddiarun
dogrulugunu kabul edenler biitiin geleneksel agiklama yon-
temlerini reddeder. En yaygin dogru aqiklama gekli ikiye ay-
nbir. Birincisi, olayin bilingli sahtekarhk oldugudur. Fox kar-
desler ve Cardiff Devi vakalaninda goriildigi gibi genelde
sonugtan parasal getiri elde edenlerce tezgahlarur. lddiaya
inananlar aldatilmigtir. Diger agiklama ise siklikla olayin has-
sas ve karmagik bir yapis1 olduguna yaslanir. Burada doga bi-
zim tahmin ettigimizden daha girifttir ve anlayabilmek daha
derin bir inceleme gerektirir; Akilh Hans ve birgok gelecekten
haber veren riiya vakasi bu ikinci gruba girer. Burada ¢ogun-
lukla kendi kendimizi aldatinz.

Bahsedilen vakalar segmemin baska bir nedeni var. Bun-
larin hepsi giinliik yasamla yakindan ilgili -insan veya hay-
van davramsi olsun, karutin giivenilebilirligini degerlendiren
sagduyuyu smayan- durumlar. Bu vakalann hi¢birinin tek-
nolojik zorluklarla veya gizemli teorik geligmelerle ilgisi yok.
Mesela modern medyumlarin seanslaninda gitpheci icgiidii-
lerimizi harekete gegirebilmek icin tiniversitede fizik Gzerine
mastir yapmamiza gerek yok. Ama buna ragmen bu numara-
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lar, sahtekarliklar ve yarultmacalar milyonlan kandirabilmis-
tir. Acaba bilimin daha az bilinen sahalarinda ~mesela klon-
lama, kozmik felaketler, kayip kitalar ya da tammmlanmayan
ucan nesneler hakkinda- béyle kag tane tehlikeli ve karutlan-
mas1 gli¢ iddia ortaya atilyor?

Bana gore “sinr inang” sistemlerini yaratip koriikleyenler-
le bunlan kabul edenler arasinda belirgin bir aynm var. Ikin-
ci gruptakileri genellikle yenilik¢i akimlann gosterigli haline
ve insana verdikleri derinlemesine kavrayis hissine kananlar
olusturuyor. Bu davrarug bigimi ashinda bilimsel tavra ve ama-
ca uygun. Insana benzeyen diinya dis: ziyaretgiler oldugunu,
bunlann uzay gemileriyle, hatta bizimkine benzer ugaklarla
ugup atalarmzin uygarhklarm egittigini hayal etmek kolay-
dir. Bu bizim hayal giiciimiizii fazla zorlamadig gibi, Batiun
dinsel temal hikayeleriyle de yeterince uyumludur. Marsh
mikroplarin egzotik biyokimyasmn veya biyolojik yapilan
bizden ¢ok farkh zeki yaratiklanin géndermis olabilecegi yl-
dizlar aras1 radyo sinyallerinin pegine diismeyi kavrayabilmek
ise daha zordur. Birinci gruptaki gortisler iyice genele indir-
genmistir, ikinci gruptakiler ise gok daha az iglenmigtir. Buna
ragmen bence antik astronotlar fikriyle heyecana kapilanlarn
bir¢ogunu motive eden gsey, samimi bilimsel (bazen de dinsel)
duygulardir. En derin bilimsel konulara kars: heniiz iglenme-
mig muazzam bir poptiler ilgi mevcut. Cogu insan, sirur bilimin
bagtan savma doktrinlerini su an var olan anlagilabilir bilime
en yakin iddialar olarak goriiyor. Siur bilimin bu denli popii-
ler olmasy; yetersiz, sikia ve etkisiz ¢abalar harcayan egitim
sistemi ile medyanin ve kendi goriiglerini yayginlagtirmada bu
denli pasif kalan biz bilimcilerin ayibidir.

Antik astronotlarin savunuculann -en basta Tanriarin
Arabalar: adl kitabiyla Erich Von Diniken- atalarnnmizdan
kalma sayisiz arkeolojik kamtin, sadece diinya dist uygar-
liklarla temas etmis olmalan durumunda agiklanabilecegini
ileri siiriiyorlar. Hindistan’da demir bir siitun; Meksika'nun
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Palenque yoresinde madeni bir plaka; Misir Piramitleri; Pas-
kalya Adasi'ndaki (Jacob Bronowski’ye gore hepsi de Benito
Mussolini’ye benzeyen) tag monolitler; ve Peru'nun Nazca
yoresindeki geometrik sekillerin hepsinin diinya dig1 varhklar
tarafindan ya da onlann denetimi ve talimatlanyla yapildign
iddia ediliyor. Oysa s6z konusu nesnelerin hepsinin akla ya-
kin ve ¢ok daha basit agiklamalari var. Atalanmuz aptal degil-
lerdi. Belki yiiksek teknolojileri yoktu ama en az bizim kadar
zekiydiler ve bazen zek4, azim ve ¢ahgkanhklarinun bilegimiy-
le yarattiklan sonuglar bizi bile sagirtabiliyor. Antik astronot
fikri, ilgingtir, Sovyetler Birligi politikacilan ve biirokratlan
arasinda oldukga yaygindir. Bunun sebebi, bu fikrin, eski din-
sel temalan modern bilimsel baglamda canh tutmas: olabilir.
Antik astronot hikayesinin en son tiirevi, Mali Cumhuriyetin-
de yasayan Dogon halkinun Sirius yildiziyla ilgili astronomi
gelenegidir. Iddiaya gére bu gelenek sadece uzayh bir uygar-
likla iletisim sonucu saglanabilirdi. Bu ashinda dogru bir agik-
lama gibi goziikiiyor, ama bu a¢iklamanin ne antikgagla ne de
modern astronotlarla bir ilgisi var. (Bkz. 6. B6liim.)
Piramitlerin antik astronotlarla ilgili metinlerde rol oyna-
mus olmasi hig de sagirba degil. Napolyonvari Misir istilala-
rinun antik Misir uygarlhigimi Avrupa bilincine kazimasindan
beri piramitler biiyiik bir sagmaliklar silsilesinin odag: oldu.
Piramitlerin, 6zellikle biiyiik Gize piramidinin &lg¢iilerinde
giilya niimerolojik veriler saklandig tizerine bir siirii sey ya-
zilda ¢izildi. Mesela bunlardan birine gére bu piramidin baz
dlciilerindeki en boy orani, Adem ile Isa peygamberler ara-
sinda gegen sene miktarm gosteriyordu. Meshur bir vakada
bir piramit bilimcisinin bir yumruyu torptiledigi goriilmiistii,
¢iinkii béyle yapmakla gézlemlerinin ve ¢ikarimlarinin daha
uyumlu olacagma inaniyordu. Piramitlere yonelik bu ilginin
en son iirlini, insanlann kiip gekilli yapilar i¢inde yasamak-
tansa piramitlerin i¢inde yasamakla daha uzun 6miirlii ola-
cagi, kendilerini daha iyi hissedeceklerini séyleyen, jilet ve
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benzeri keskin maddelerin piramit i¢cinde daha keskin oldu-
gunu iddia eden “piramitoloji”dir. Olabilir. Kiibik bir yap:
i¢inde yasamak bence i¢ karartici, kald ki tarihimiz boyunca
insanlar bu tip binalarda yagamad. Piramitolojinin ileri siir-
diigii savlar, hichir zaman uygun kosullarda dogrulanma-
mugtr. Ispat zorunlulugunun bir kez daha gergeklesmedigini
goriiyoruz.

Bermuda Seytan Uggeni “gizemi”, Bermuda etrafinda-
ki ugsuz bucaksiz okyanus bolgesinde agiklanamayan ugak
ve gemi kaybolmalarniyla ilgilidir. Bu kaybolmalara en akla
yatkin agiklama, ugak veya gemilerin battigidir. (Bu, gergek
kaybolmalar icin soylenebilir; bir siirii kaybolma iddiasirun
aslinda gerceklesmedigi ortaya cikanlmugtir.) Bir keresinde
ben bir televizyon programinda gemilerin, ugaklarin kaybol-
masina kargin trenlerin hi¢ kaybolmamasinin garip oldugunu
sdyleyince sunucu Dick Cavett, “Senin Long Island trenini hig
beklemedigin belli oluyor!” diye cevaplarmgti. Antik astronot
sevdalilar1 gibi Bermuda Seytan Uggeni sézciileri de yarim
yamalak bilgiler ve tumturakli sorular 6ne siirmekteler. An-
cak ortaya inandina bir delil koyamadilar ve ispat ytikiimlii-
liigiinii gergeklestiremediler.

Ugan daireler ya da UFO’lar hemen herkesin malumudur.
Ama gokte goriilen tuhaf bir 151k Veniis'ten veya Spectra adh
uzak bir galaksiden gelen varliklar tarafindan ziyaret edildi-
gimiz anlamina gelmez. Sebep, bir otomobil farinin bir bulut-
tan yansimasj, 151k sagan bir bécegin ugusu, sira disa bir ugak
veya siradan bir ugagin meteorolojik gézlemde kullandig ult-
ra yogun kegif 15131 gibi sira dis1 bir agik olabilir. laveten, bir
veya iki kiginin uzay gemisine alirup viicutlarmnmn tuhaf tibbi
aletlerle incelenmesinden sonra serbest birakildigini anlatan
vakalar da var. Ancak ne kadar dokunakl veya samimi olur-
sa olsun, bu vakalarda eldeki tek gercek kamtlanmamusg ifa-
delerdir. Benim bildigim kadanyla 1947’den beri arsivienen
ylizlerce, binlerce UFO vakas arasinda, bir¢ok kiginin birbi-
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rinden bagimsiz ifadeleriyle tammlayabildigi, diinya dis1 bir
uzay gemisiyle agik segik bir yakin temas gergeklestigine dair
giivenilebilir bir tane bile rapor bulunmuyor.

Kayda deger anlatilabilecek bir delil olmadig gibi fizik-
sel delil de yok. Son derece kapsaml laboratuvarlanmiz var.
Diinya dis1 teknoloji tiriinii bir maddeyi ayirt edebilecek du-
rumdayiz. Ancak birakin y1ldiz gemisi kaptaninin seyir def-
terini, hi¢ kimse bdyle bir incelemeden bagariyla gegmis her-
hangi bir uzay gemisine ait olabilecek kiigticiik bir parca bile
ortaya koyabilmis degil. Bundan dolayr NASA hiikiimetin
1977'de yaptigh UFO raporlarinu ciddi gekilde inceleme dave-
tini reddetmigtir. Clinkii diizmece olaylar ve sdylentiler bir
kenara ayrildiginda ortada incelenecek hicbir sey kalmadig
goriliiyor.

Bir keresinde gokyiiziinde “asih” duran parlak 1gikh bir
UFO gormiis ve lokantadaki arkadaglara igaret etmis, ardin-
dan kendimi bir anda parmaklar ve gatallarla gokyiiziinii iga-
ret edip hayret nidalanyla kaldinmlarda ilerleyen isletmeci,
agq1 ve garsonlardan olugsan bir ordunun ortasinda bulmug-
tum. Kalabahk sagkinhk ve seving arasi bir duyguya kapil-
magh. Ancak bir diirbiinle geri déniip incelememin ardindan
UFO’'nun agik segik sira dig1 bir ugak (sonradan anlagildign
iizere bir NASA iklim ucag1) oldugu goriiliince herkes hayal
kankligina ugradi. Bazilan safliklan boyle ulu orta aqiga qik-
tiga icin utandi. Digerleri ise sadece giizel bir hikiyeyi, ola-
ganiistli bir geyi —bagka diinyalardan bir ziyaretgiyi— elden
kagirdigina hayiflanmakla yetindi.

Bu tiir olaylarda biz tarafsiz g6zlemciler degiliz. Sanki ola-
yinsonucunda bizi baglayan duygusal bir koz var. Belki olaymn
gercek olmasi halinde sinir-inang sistemine gore diinya daha
ilging bir yer haline gelecek; ama belki de bunun sebebi orada
bir seylerin, insanin sezgilerini daha derinlemesine etkileme-
si olabilir. Astral seyahat gergeklesirse, diigiinen ve algilayan
bir yarum, bana bedenimi terk edip kolayca bagka yerlere gi-
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debilmenin miimkiin oldugunu séyleyecektir ve bu da heye-
can verici bir seydir. Eger medyumlugun iddialan gergekse,
ruhum bedenim 6ldiikten sonra da yasayacaktr; rahatlahc
bir duygudur bu. Duyuétesi alg: varsa, hepimizin bizi daha
gliclii yapabilecek atil yetenekleri var demektir. Astroloji ger-
cekse, kigiliklerimiz ve kaderimiz kidinatin geri kalamyla sika
sikiya bagh demektir. Eger, cinler ve periler gergekten varsa
-Victoria dénemine ait sevimli bir kitapta, incecik kanath yir-
mi santim boyunda ¢iplak kadinlar1 o dénemin erkekleriyle
konugurken gosteren fotograflar bulunmaktadir- diinya ye-
tigkinlerin inandigindan ¢ok daha gizemli bir yer demektir.
Eger bizler diinya dig1 varliklarin soyundan geliyorsak veya
gecmis caglarda diinya dis1 iyiliksever ve ileri uygarhk dii-
zeyinde varliklar tarafindan ziyaret edildiysek, insan soyu-
nun gelecegi goriindiigii kadar karanlik olmayabilir; belki de
uzayhlar bizi kendi kendimizi yok etmekten kurtaracaktr.
Ancak bu varsayiunlardan ne kadar etkilenip heyecanlansak
da bu duygular, bunlarnn gergek oldugunu ispatlamaz; bun-
larin gergekligi sadece gliphe gotiirmez karutlara baghdir ve
benim bazen goniilsiizce olsa da vardigim kam sudur ki, bu
ve benzeri savlar igin elimizde —en azindan simdilik- giiphe
gotiirmez kanutlar yoktur.

Ustiine iistliik bu doktrinlerin gogu sahte olmalan halinde
zarar vericidir. Yaygin astrolojide insanlan dogum tarihleri-
ne gore, basitce on iki karaktere ayirarak degerlendiriyoruz.
Ama eger degerlendirmemiz gergekle drtligmezse insanlara
haksizlik yapmug oluruz. Bu onlart ne olduklarina gére degil,
cinsiyet ve irk aynmaciligindaki gibi daha énceden belirlenmis
kategorilere gore siuiflandirmaktir.

UFO'lar ve antik astronotlara olan ilgi, en azindan kismen
doyurulmamus dinsel ihtiyaglarin bir sonucu gibi géziikiiyor.
Diinya dis1 varliklar sik sik kudretli, iyiliksever, insansi ve
zaman zaman da uzun beyaz ciippelere biiriinmiis figiirler
olarak tasvir ediliyor. Adeta kanat yerine uzay gemileri kul-
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lanan, cennet yerine bagka gezegenlerden gelen birer ilah ve
melek gibiler. Sahte bilimsellikle hafifce értiilii olsa da, din-
se] arka plan acik; bircok vakadaki antik astronotlar ve UFO
gezginleri zayif¢a gizlenmis ve modernize edilmis olsa da ko-
layca taninabilen ilahlardir. Gergekten de, Ingiltere’de yalan
zamanda yapilan bir kamuoyu yoklamasina gore, diinya digi
varbklarin ziyaretine inananlann sayisi1 Tanrinn varhgma
inananlardan daha fazla bulunmustur.

Klasik Yunan tarihi, ilahlann yeryiiziine inip insanlarla
konusma hikayeleriyle doludur. Orta Doguda da benzer aziz
ve ermi§ hikayelerinden bolca bulunur. Oyle gériiniiyor ki
yiizyillar boyunca en tist diizeyde giivenilir kisiler bu ilahlan,
azizleri ve kutsal bakireleri kayda gecirmigler. Peki, ama bii-
tiin bu kutsal bakireler nereye gitti? Olimpos’daki ilahlara ne
oldu? Bu varliklar yakin zamanlarin giipheci ortamunda bizi
tamamen terk edip gittiler mi? Yoksa bu ge¢mis donem kayit-
lan, taruklarin batil inanghiigin, safhim ve giivenilmezligini
mi yansittyor? Ve bu da UFO kiiltiiniin yayginlasmasiyla olu-
sabilecek sosyal bir tehlikeyi haber veriyor: Eger diinya dis1
barigq1 varliklarin problemlerimizi ¢6zecegine inanirsak —in-
sanlik tarihindeki bir¢ok milenyumcu dinsel akimda oldugu
gibi— bunlan kendi bagimiza ¢6zme konusunda gergek kapa-
sitemizin altinda bir ¢aba gosterme yoluna sapabiliriz.

Biitiin ilging UFO vakalan, bir veya daha fazla sayida ta-
ngmn aldatmadify veya aldatlmadigina inamlmast olgusu-
na dayanur. Bununla beraber tanuklann verilerindeki yanig:
olasihin nefes kesicidir: (1) Hukuk okuyan bir siuf igin, bir
soygun sahnesi canlandinildifinda, saldirganlann sayisi, giy-
sileri, silahlan veya yorumlari, olaylarin olusum siras: veya
soygunun ne zaman olduguna dair sadece birka¢ 6grenci ara-
sinda goriig birligi saglanabilmektedir. (2) Ogretmenlere iki
grup dgrenci gosterilir. Her iki grupta da égrenciler biitiin s1-
navlarda esit derecede bagarih sonuglar almugtir, fakat bundan
haberleri yoktur. Ogretmenlere bir grubun zeki digerinin ise
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kafasiz oldugu soylenir. Ardindan, verilen notlar, 6grencile-
rin performansindan bagimsiz olarak baglangictaki yanls de-
gerlendirmeyi yansitir. (3) Taruklara bir araba kazasimn filmi
gosterilir. Daha sonra, “Mavi araba dur igaretinde gecti mi?”
gibi bir dizi soru sorulur. Bir hafta sonra tekrar sorgulandik-
larinda tanuklann biiyiik bir kismi —filmde hi¢ mavi araba gé-
riilmemesine kargin— mavi bir araba gordiiklerini iddia eder.
Gorilindiigli kadanyla taniklik olaymndan kisa bir siire sonra
olusan bir agama var. Bu agamada gordiiglimtizii sandigimaz
geyleri s6ylilyoruz. Bunun ardindansa séylediklerimiz daimi
hafizamiza kazimiyor. Bu diizeyde korunma mekanizmamz
ok diigiik ve daha once yerlesmis inanglar —-6rnegin Olimpos
tannlan, Hiristiyan azizleri veya diinya dis1 astronotlar- far-
kinda olmadan tamklik ifademizi etkileyebilir.

Suur inang sistemlerine giipheyle yaklaganlann ¢ogu sa-
ruldiga gibi yenilik¢i akimlardan korkan kigiler degildir. Or-
negin ben ve birgok arkadaglanm, zeki olsun olmasin diger
gezegenlerde yagsam olasiligiyla son derece ilgiliyiz; ancak is-
teklerimizi ve korkularimiz hileyle evrene yutturmamak igin
dikkatli olmak zorundayiz. Amacimiz, duygusal egilimleri-
mizden bagimsiz bir gekilde, bilimsel yolu baz alarak dogru-
lann gergekte ne oldugunu bulmaktir. Eger evrende yalnizsak
bu da bilinmeye deger bir gergektir. Diinya disi varliklann
gezegenimizi ziyaret ediyor olmasina kimse benden daha
fazla sevinemezdi. Bu benim igimi ¢ok daha kolaylagtirirda.
Aslma bakilirsa UFO’lar ve antik astronotlar iizerinde diisiin-
meye gerekli gérdiigiimden daha fazla zaman harcadigim
biliyorum. Ve bence halkin bu meselelere duydugu ilgi kis-
men iyi bir sey. Ancak modern bilimin ortaya koydugu bag
dondiirticii olasiliklara kars: sergiledigimiz aqikhig, sika bir
stiiphecilikle dengelemek zorundayiz. Birgok ilging olasilik
sonugcta tamamen yanhs qikiyor. Bilgimizi ilerletebilmek icin
hem yeni olasiliklara agik olabilmek hem de siki sorular so-
rabilmek gerekiyor. Ve stk sorular sormanun ek bir getirisi
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var: Ozellikle son on beg yilhik dénemde Amerika'run dinsel
ve siyasal yagamina asin bir safdillik ve zorlayia1 sorular sor-
ma konusunda bir isteksizligin egemen oldugunu goriiyoruz.
Bunun sonucunda ulusal saghgimiz géze batacak derecede
gerilemigtir, Tﬁketicim'n kuskucu olmasi1 demek, iiriin kali-
tesinde ylikselme olmasi demektir. Hiikiimetlerin, kiliselerin
ve okullarin elegtirel diigiinceyi tegvik etmekte pek hevesli
davranmamasinin nedeni bu olabilir. Giinkii kendilerinin de
zay1f olduklanm biliyorlar.

Profesyonel bilimciler aragtirma hedeflerinde genellikle bir
secim yapmak zorundadirlar. Baz: amaglar vardir ki gergek-
lesmeleri halinde ¢ok énemli olabilirler, fakat bagan olasilig
o kadar diigtiktiir ki kimse bunlan kovalamaz. (Diinya dis1
zekd konusunda da uzun yillar boyunca aym durum s6z ko-
nusuydu. Simdilerde durum degisti, ¢iinkii artik radyo sinya-
'li teknolojisindeki gelismeler sayesinde, uzaymn herhangi bir
kosesinden bize gonderilebilecek biitiin mesajlarn alabilecek
derecede hassas, dev radyo teleskoplar yapabiliyoruz. In-
sanlik tarihinde bu daha énce hi¢ miimkiin olmamist.) Daha
yumugak bagh ama ¢ok eften piiften bagka bilimsel amaglar
da var tabii. Cogu bilimci orta yolu seger. Sonugcta da pek az
bilimci, kendini- sahte veya sir bilimin bulanik sularinda
ve bunlara kafa tutup sinarken bulur. Insan yapimu diginda
gercekten ¢ok ilging bir gey bulabilme gans1 diigiik, ama bu-
nun igin harcanmasi gereken ¢aba ¢okmus gibi géziikiiyor.
Bence bilimciler bu gibi meseleleri daha ¢ok tartigmaly; fakat
herhangi bir savin karsisinda siddetli bir bilimsel muhalefet
olmamasj, asla bilimcilerin bunun dogru oldugunu ima etme-
si gerektigi anlamina da gelmez.

Pek ok vaka o kadar sagma inang sistem]erine dayanur ki,
bilimciler bunlan aninda reddeder, fakat tezlerini asla yaziya
dékmezler. Bence bu yanhgtr. Bilim, 6zellikle giiniimiizde hal-
Ikan destegine baghdir. Ne yazik ki halkin ¢ogunlugunun gok
yetersiz bir bilim ve teknoloji bilgisine sahip olmasi, bilimsel
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meselelerde akila kararlar almay: giiclestirmektedir. Bilimde
sahtecilik bazen kir getiren bir igtir ve bunu tezgéhlayanlar
soz konusu meseleyle yakin iligki icinde olmakla kalmayip on-
dan biiyiik paralar da elde ederler. Bu yiizden seve seve genig
kaynaklan iddialarim: desteklemeye tahsis ederler. Baz bilim-
ciler halka acik bir tarigmada yenilgiye ugratlmus gibi algilan-
maktan ¢ekindiklerinden ve ugras gerektirdiginden, kamuoyu
oniinde smr bilim {izerine tarhgmalara girmeye istekli goriin-
miiyorlar. Ama ashnda bu, sagladign hazlann yaru sira, bilimin
bulanik sularda nasil isledigini ve giiglerini gosterme yolunda
da miikemmel bir firsattir.

Bilimse] girigimciligin her iki tarafinda da sikia bir duragan-
ik var. Bilimsel kibir ve yenilige ayak direme en az halkin saf-
dilligi kadar problem tegkil ediyor. Bir keresinde 6nemli bir
bilimd, UFO kaynakh diinya dis1 uzay gemisi hipotezlerinin
hem savunucularma hem de karsitlanna s6z hakk verilecek bir
Amerika Bilimi Geligtirme Demnegi (ABGD) toplantisiru organize
etmekte 1srara olmam halinde, beni o zamanin Baskan Yardim-
asi Spiro T. Agnew’a gikdyet etmekle tehdit etmisti. Immanuel
Velikovsky’nin Carpigan Diinyalarda dile getirdigi qikanmlar-
dan ve Velikovsky'nin birgok iyice anlagilms bilimsel gergekten
tamamen bihaber olmasina sinirlenen bilimciler, Velikovsky'nin
yayinasma utang verici bir baski uyguladilar ve basanya da ulas-
tilar. Yayma kitab1 yaymlamaya devam etmekten vazgegti. Kitap
bagka bir yayinevi tarafindan yayimlanmaya devam etti ve biiyiik
kar getirdi. Bu arada Velikovsky’nin fikirlerini tarigmak iin ikin-
di bir ABGD sempozyumu diizenleyince énde gelen bircok bilim-
cinin elestirisine ugradim; ¢iinkii onlara gore kamu nezdinde en
ufak bir dikkat gekme bile Velikovsky’nin yarannayd.

Sempozyum buna ragmen gergeklesti, dinleyiciler ilging
bulmus olmah ki yapilan goriigmeler yaymlandi. Duluth ve
Fresno’da yasayan gengler kiitiiphanelerinde meselenin &te-
ki yliziinii ele alan birkag kitap bulabilirler (bkz. s. 89). Eger
bilim egitim kurumlarinda ve medyada yeterince iglenmi-
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yorsa, bilimin siurlarindaki konulan ele alan iyi hazirlamg
ve anlagilabilir halka aqik tarhigmalarla belki kamuoyunun
ilgisi uyandirlabilir. Astronomiyle ilgili fikirler igin astrolo-
ji kullarulabilir; kimya i¢in simyadan faydalanilabilir; jeoloji
i¢in Velikovski'nin sz ettigi tiirden felaketler ve Atlantis gibi
kay1p katalar, psikoloji ve psikiyatrideki genis caph meseleler
icin de spiritiializm ve scientology’den” yararlarulabilir.
Bugiin Amerika’da hala eger bir gsey yazihip basilmugsa
dogrudur diye diigiinen birgok insan var. Halbuki kitaplarda
o kadar ¢ok aqia gikmamug spekiilasyon ve akla hayale sig-
maz sagmaliklar var ki, gercegin ne olduguna dair ortaya tu-
haf bir tablo ¢ikayor. Daha 6nce bagkanlik asistanlii yapmg
ve agir sugtan hiikiim giymig olan H. R. Halderman'in yazdig:
bir kitabin igeriginin gazetede vakitsiz yaymlanmasi lizerine
koparilan firtina sirasinda, Diinya'nin en biiyiik yayn kuru-
luslarindan birinin bag edit6rii olan sahsin neler soyledigini
okurken bayag) giilmiigtiim: “Biz kurgusal nitelikte olmayan
bazi tartigmali gahsmalarin dogrulugunun yayinc tarafindan
kontrol edilmesi gerektigine inamiyoruz. Bizim yontemimiz
s6z konusu kitab: tarafsiz bir okuma igin o alanda bagimsiz
bir otoriteye gonderimektir.” Bunu sdyleyen, aslnda son on
yilin en yaman sahte bilim kitaplariu yayimlayan bir firma-
nun editoriidiir. Ancak artik hikdyenin 6teki ytiziinii anlatan
kitaplar da bulmak miimkiin; agagida énde gelen sahte bilim
doktrinleri ve bunlan bilimsel giiriitme yolundaki gahisma-
lar1 konu edinen kitaplardan bir liste hazirladim. Elestirilen
iddialardan biri —bitkilerin duygusal yagamlar ve miizikal
tercihleri oldugu- birkag sene 6nce, Gary Trudeau'nun “Do-
onesbury” adli ¢izgi romamnda, bitkilerle haftalarca sohbetin
de dahil oldugu, kisa dénemli bir ilgi odag: haline gelmisti.
Bu béliimiin basindaki epigrafin (aslanagzinin 8lim kalim

*  Amerikah bilimkurgu yazan L. Ron Hubbard tarafindan 1952 yilinda
yaratilmus bir inang ve ilgili uygulamalar biittnd, “Sayntolofi” diye okunur.
{¢.n.).
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savag1) gosterdigi gibi, bu eski bir iddiadur. Tek cesaret verici
nokta, belki de giiniimiizde bu konuya 1926’ya kiyasla daha
kuskucu gekilde yaklagilmasidir.

BAZI YAKIN TARIHL! SINIR BILIM DOKTRINLER?
VE BUNLARIN ELESTIRILER!

Birgok giincel sinur bilim doktrini genig anlamda yayginla-
girken, bunlann 6liimctiil hatalanna negter vuran giipheci ca-
hgmalar pek bilinmiyor. Bu elegtirel caligmalarnn bir kismin
agagndaki listede bulabilirsiniz.

Bermuda Seytan Uggeni: Bermuda Seytan Uggeni Gizemi Co-
zilldii, Laurence Kusche, Harper & Row, 1975.

Spiriitualizm: Ruhlar Arasinda Bir Sihirbaz, Harry Houdi-
ni, Harper, 1924. Psigik Mafya, M. Lamar Keene, St. Martin’s
Press, 1976.

Uri Geller: Uri Geller'in Sihri, James Randi, Ballantine,
1975.

Atlantis ve Bagka “Kayip Kitalar”: Yeryiizii Efsaneleri ve
Jeolojik Kokenleri, Dorothy B. Vitaliona, Indiana University
Press, 1973. Kaytp Kitalar, L. Sprague de Camp, Ballantine
1975.

UFO’lar: UFO'larin Agiklamasi, Philips Klass, Random Ho-
use, 1974. UFO’lar: Bilimsel Bir Tart:sma, Carl Sagan ve Thorn-
ton Page, edl., Norton, 1973.

Antik Astronotlar: Uzay Tanrilarinin Agtklanmasi: Erich Von
Diiniken’in Teorilerine Yakindan Bir Baki§, Ronald Story, Har-
per & Row, 1976. Antik¢ag Miihendisleri, L. Sprague de Camp,
Ballantine, 1973.

Immanuel Velikosvky: Bilimciler Velikovsky ile Yiizlesiyor,
Donald Goldsmith, ed. Cornell University Press, 1977.

Bitkilerin Duygusal Yagamu: “Bitkiler ‘Birincil Algi’”, K.
A. Horowitz vdl., Science, 189: 478-480 (1975).
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BIRKAG YIL énce bilimin siurlarinda siiphecilik iizerine
ilgi uyandirma amaciyla bilimciler, sihirbazlar ve digerleri-
nin olusturdugu bir komite diizenlendi. Kir amaa giitmeyen
ve 923 Kensington Avenue, Buffalo, N. Y. 14215 adresli or-
ganizasyonun adi, “Paranormal Iddialar Bilimsel Araghrma
Komitesi”dir. Rasyonel ve irrasyonelin yiizlesmesi -Kehanet
tellah fskender ile, o zamamn akilellan Epikiir felsefecileri-
ne dek uzanan tartisma- iizerine yaymmladigi son bulgular
da dahil olmak iizere, komite simdiden iyi isler qkarmaya
baslad: bile. Ayrica diizmece bilim tizerine yapilan, ozel-
likle elestiri yoksunu televizyon programlar hakkinda Fe-
deral lletisim Komisyonunu ve iletisgim aglanm da resmen
protesto etti. Komite iginde sahte bilim kokan biitiin dokt-
rinlerle savagilmasiu diigiinenlerle, her meselenin bagim-
s1z degerlendirilmesini, ama iddiay: ortaya atanlarin ispatla
sorumlu tutulmas: gerektigine inananlar arasinda ilging bir
tartigma yasandi. Benim fikirlerim gogunlukla ikinci kamp-
takilerle 6rtiigiiyor. Bence olaganiistiiliikk mutlaka incelenme-
li. Ama olaganiistii iddialar olaganiistii kartlar gerektirir.

Bilimciler de nihayetinde birer insandir. Tutkulan ategle-
nince gegici bir siire igin disiplin ideallerinden kopabilirler.
Ancak bu idealler ve bilimsel metot, etkinligini ¢ok biiyiik
Olciide karutlamugtr. Diinya'nun gergekte nasi igledigini
bulmak, tahminler, sezgiler ve dahiyane bir yaraticihigin bu-
lustugu bir karisim gerektirir; ve bunlara ilaveten her adimu
didik didik inceleyen bir siipheciligi. Bilimdeki hayret verici
ve beklenmedik buluglar iireten gey, yaraticiik ve stipheci-
lik arasindaki bu gerilim olmustur. Benim goriiglimce siur
bilimin iddialar, gergek bilimin yakin zamandaki yiizlerce
faaliyeti ve bulusu karsisinda yavan kalir. Her insanin kafata-
sinin igindeki beynin birbirinden kismen bagimsiz iki parga-
ya aynldiginun kesfi; kara deliklerin ger¢ekligi; kitasal kayma
ve carpigmalar; sempanzelerin lisani; Mars ve Veniis'te mu-
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azzam iklimsel degisiklikler; insan tiiriiniin ta antik gaglara
uzanan tarihi; diinya dig1 yagam arastirmalar; kalitimu ve ev-
rimimizi kontrol eden, kendi kendini miikemmel kopyalayan
molekiiler yap1 ve evrenin biitiinii hakkinda kaynags, yapisi
ve gelecegi iizerine elde edilen gézleme dayali kamtlar: bun-
lara dahil edebiliriz.

Bununla beraber, bilimin basarili olmasi, entelektiiel bir
heyecan dogurmas: ve birtakim uygulamalara doniigmesi bi-
limin kendi kendini diizeltebilen yapisina baghdir. Herhan-
gi gegerli bir fikri sinamanin bir yolu olmalhdir. Gegerli bir
deneyi tekrar edebilmeliyiz. Bilimcinin inanc1 veya mizacinin
deneyle dogrudan ilgisi olamaz; 6nemli olan tek sey, karutin
bilimcinin 6ne siirdiigii sav1 destekleyip desteklemedigidir.
Otoritenin fikirleri de degersizdir; sayisiz otoritenin sayisiz
yarulgiya diisttigii bir gergektir. Ben bu ¢ok etkin diisiince ta-
virlarinun okullarda ve medyada islendigini gérmek isterdim;
ve bunlarin siyasetle de tarugmasi elbette sagirtic1 ve sevindi-
rici olurdu. Bilimcilerin yeni kantlar veya yeni fikirlerin s1-
ginda goriiglerini, hem de halkin 6niinde, tamamen degigtir-
dikleri bilinir. Bir politikaci en son ne zaman benzer bir seffaf
olma ve degisme istegi sergilemisti, ben hatirlayamiyorum.

Bilimin siurlarinda gezinen birgok inang sistemi taze bir
deneyim yasgamamugtir. Bunlar tamamen taniklarin ifadesinin
dogruluguna bagh hikiyelerdir ve genellikle bu tamklarin
glivenilmezligi tescillidir. Ge¢mige doniik performans temel
alindiginda bu cesit inanglarin pek ¢ogu dogrulanmayacak-
tir. Buna ragmen béyle savlarin hepsini nasil yiizeysel deger-
leriyle kabul etmiyorsak, ret de edemeyiz. Ornegin gékten
biiyiik taglarin diigebilecegi fikri 18. yiizyil bilimcilerine gore
sagmalikt;; Thomas Jefferson da gokten tag yagacagina inan-
maktansa iki Amerikalt bilimcinin yalan sdyledigine inanaca-
g belirtmisti. Yine de gokten tas diigiiyor. Bunlara meteor
deniyor ve pesin hiikiimlerimiz de meselenin gergekligine
etki etmiyor. Ancak bu gergegin tespiti, bildik meteor yagmu-
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runa taruklik etmis, birbirinden habersiz diizinelerce gorgii
tauginuin verdigi ifadelerin dikkatli bir analizine ve evlerin
sagaklan ile siiriilii tarlalardan toplanan meteorlarin da dahil
oldugu ¢ok sayida fiziksel kanita dayanmaktadar.

Tarafgirlik, kelimenin tam anlamiyla pesin hiikiim, kamt-
lan incelemeden 6ne siiriilen savi reddetmek demektir. On-
yargi saglam mantik yiiriitmenin degil, yogun duygusalhigim
bir sonucudur. Eger bir meselenin gergekligini 6grenmek
istiyorsak, soruna olabildigince agik fikirli yaklasmali, zay:f
noktalanmizin ve 6nyargilarimizin iyice farkinda olmahyiz.
Ote yandan karut1 dikkatle ve agikca inceledikten sonra savi
reddediyorsak, bu dnyarg: degildir. Olsa olsa son yarg: diye
tanimlanabilir ve bilgi igin agik bir 6n koguldur.

Elestirel ve siipheci analiz, bilimde oldugu gibi giinliik
pratik meselelerde de kullanilan bir metottur. Yeni veya kul-
lanilmus bir araba alirken yazili garanti istemeyi, test siiriigii
yapmay1, arabanin belli béliimlerini kontrol etmeyi bir ihti-
yat tedbiri olarak goriiriiz. S6z konusu noktalarda kacamak
cevaplar veren araba saticilarina kargi gok dikkatli davrani-
riz. Gelgelelim sinur inanglarin uygulayicilarindan pek ¢ogu
benzer bir inceleme kargisinda rahatsiz olur. Duyuétesi algi-
ya sahip oldugunu iddia edenlerin ¢ogu yakindan incelen-
diginde yeteneklerinin azaldigini ileri siirmektedir. Sihirbaz
Uri Geller, catal kagik ve anahtarlar1 bilimcilerin yaninda
gayet rahatlikla egip biikiiyor —ger¢i kuskucu bir illtizyonist
toplulugu karsisinda bir gosteri yapma fikrini hakaret kabul
ediyor-, ama ¢aligmalarinda devamli dogayla kars1 kargi-
ya gelen ve insan algisinin sirurlarinu iyi bildikleri igin aym
numaralari kendileri de el ¢abuklugu marifetiyle yapabilen
bilimciler igin Uri Geller adil savagan bir rakip. Siipheci géz-
lem ve tartigmanin baskilandig1 yerde gergegin tizeri ortii-
liir. Bu tiir sirurda gezinen inanglar igleyenler, elestiri kar-
sisinda sik sik gegmigte alay edilip giiliinen dahilere dikkat
cekerler. Ancak bazi dahilere giiliinmiis olmasi, giiliinen-
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lerin hepsinin deha oldugu anlamina gelmez. Columbus’a,
Fulton’a, Wright Kardeslere giildiiler. Ama Soytar1 Bozo’ya
da giilmiiglerdi.

Suna kuvvetle inaruyorum ki, sahte-bilime karg: en iyi
panzehir bilimdir:

e Afrika’da yasayan kor bir tath su bah var. Bu balik
etrafinda, saldinyla av arasindaki heyecaru ayirt edebilecek
sekilde bir elektriksel alan olusturuyor ve olduk¢a karmagik
elektriksel bir lisanla olasi ¢iftlesme egleriyle veya aym tiirden
diger baliklarla haberlegebiliyor. Bu, teknoloji 6ncesi insana
tamamiyla yabana bir organik sistem ve alg yetenegi gerek-
tiren bir yagam tiiriidiir. '

¢ Kendi icinde tamamen tutarh bir aritmetik tiiriinde, iki
kere bir, bir kere ikiye egit degildir.

* Yeni bir bulguya gore yeryiiziiniin belki de en cazibesiz
hayvanlarindan biri olan giivercinler, diinyadaki kutupsal
manyetik alaun ytiz binde biri gibi kii¢iik bir oram bile algi-
layabilme kapasitesine sahipler. Anlagildig1 kadanyla giiver-
cinler bu alg1 yetenegini yén bulmada kullamayorlar ve bulun-
duklar: gevreyi, ortamdaki manyetik alan isaretlerini -metal
yagmur oluklar, enerji nakil hatlar, yangin merdivenlerini-
ayirt ederek algiiyorlar. Bu gelmis gegmis higbir insana nasip
olmayan bir alg yetenegidir.

e Kuasarlar* goriindiigii kadanyla, galaksilerin merke-
zinde meydana gelen ve bu siirecte muhtemelen birgogunda
yasam formlarn olan milyonlarca diinyay: yok eden aklin ala-
mayacag) siddetteki patlamalardur.

 Dogu Afrika'nun bir késesinde bulunan 3,5 milyon yil 6nce-
sine ait volkanik kiilde —yaklagik 120 cm boyunda, muhtemelen
maymun ve insanin ortak atasi olan bir varhgin anlamh yiiriiyii-
sline ait— ayak izleri var. Ayak izlerinin yakininda bogumlariyla

* Kuasar: Cok uzakta olan ve ¢ok kuvvetli radyo dalgalan génderen gékcismi
(¢.n.).
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(el parmaklarinin orta bogumlarinm dis kisimlan iizerine abana-
rak, dort ayak iistiinde) yiiriiyen ve simdiye kadar kegfedilmis
higbir hayvanla benzesmeyen bir primatin izleri de gériilmekte.

* Hiicrelerimizin her birinde, molekiiler oksijenle besin-
lerimizi birlestirerek uygun gekilde enerji elde edilmesini
saglayan mitokondri adl diizinelerce iiretimevi bulunur. Son
zamanlardaki bulgulara gore mitokondriler milyarlarca yil
once bajimsiz organizmalardi. Bu organizmalar hiicrelerle
karsihklh bagimhhk iligkisi kurarak yavag yavas evrimlegtiler.
Bu iligki diizeni gok hiicreli organizmalarnn olusmasi siirecin-
de de korundu. Bu bilgilerin 1giginda diyebiliriz ki, bizler as-
binda tek bir organizma degil, hepsi farkh cinslerde yaklagik
on trilyonluk bir varhklar kiimesiyiz.

e Mars’ta yaklasik bir milyar sene 6nce olugsmusg, yaklagik
24.000 metre yiiksekliginde bir yanardag var. Veniis'te daha
biiyiik bir yanardag bile olabilir.

¢ Radyo teleskoplar biiyiik patlamamn yaydigi kozmik
dip radyasyonunu, bir anlamda patlamanin zamanla bize
ulasan yankisinu ayirt etmeyi bagardi. Yaratilisin atesini bu-
giin gozlemeyebiliyoruz.

Bu listeyi bdyle uzatip gidebilirim. Inaniyorum ki matematik
ve modern bilimlerdeki bu buluglan bir nebze olsun anlayabil-
mek bile, fyonyah filozof Heraklitos’un MO 5. yiizyilda, “Soy-
guncular, sihirbazlar, Bakka rahipleri, sarap ficis1 rahibeleri,
gizem tacirleri,” diye sugladig: sahte bilim garlatanlarmin dokt-
rinlerinden daha ilgi gekici ve daha heyecan vericidir. Bunun da
étesinde bilim daha girift ve karmagiktir, ok daha zengin bir
evrenin kapilarinu acarak bizleri derin bir hayrete siiriikler. Ve
tiim bunlara ilaveten onemli bir erdeme daha sahiptir ki o da
—kelimenin ileriye doniik cagngsimlan ne olursa olsun- dogru-
luktur.
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BEYAZ CUCELER VE KUGUK YESiL ADAMLAR

Higbir delil bir mucize yaratmaya yeterli olamaz... Tabii,
kendi yanhshg, saptamaya galisag gercekten daha mucizevi olmazsa.

DAVID HUME
Mucizeler Uzerine

INSANLIK ARTIK yildizlar aras yolculugu gergeklegtirme dii-
zeyine ulagsmus bulunuyor. Pioneer 10-11 ve Voyager 1-2 uzay
araglan, Jiipiter gezegeninin ¢ekiminin yardimuyla giineg siste-
minden gikip yldizlara uzanacak yolcululanna gikmak {izere
yoriingelerine firlatildilar. Insanigin génderdiklerinin en hizlisi
olmalarina ragmen bu uzay araglan ¢ok yavas. Tipik yildizlar
aras1 mesafeleri kat etmeleri on binlerce yil alacak. Bu araglan
yeniden yénlendirmek i¢in herhangi bir 6zel ¢aba harcanmaz-
sa, Samanyolu Galaksisinin gelecekteki milyarlarca yilhk tari-
hinde bagka bir yildiz sistemine asla giremeyecekler. Yildizlar
aras1 mesafe o kadar biiyiik ki, o u¢suz bucaksiz karanhkta son-
suza dek gezinmeye mahkfimlar. Ama 8yle bile olsa, diinya dig1
varliklarin bu yolculuga miidahale edip onlan bu harikulade
yolculuga kimin qkardigim merak edebilecegi uzak ihtimali
diigiiniilerek bu uzay araglarina mesajlar* yerlegtirildi.

*  Pioneer 10 ve 11'deki plaketlerin genis kapsamh bir degerlendirmesi, Koznik
Baglant: (The Cosmic Connection, New York, Doubleday, 1973) adh kitabimda
bulunabilir. Voyager 1 ve 2'deki ses kayitlan ise Yeryiiziinden Sesler: Voyager
Yildizlar Arass Kayitlars (Murmurs of the Earth: The Voyager Interstellar Record,
New York, Random House, 1978) adh kitapta detayh olarak anlatiliyor.
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Eger bizler bu nispeten geri teknolojik diizeyimizde b&éy-
le araglar yapabiliyorsak, bir diger yildiz sisteminde bizden
binlerce, milyonlarca yil ilerde bir uygarlik yidizlar arasi
yolculugu ¢ok daha hizh yapiyor olamaz mi? Yildizlar arasi
yolculuk bizler icin zaman alici, zor ve maliyetli oldugu gibi,
bizden daha genig kaynaklan olan bagka uygarliklar icin de
durum aymu olabilir, Ama ileriki bir tarihte, fizikte veya yal-
dizlar aras1 yolculuk miihendisliginde kavramsal yenilikler
kegfedilmeyecegini 6ne siirmek akillica olmazdi. Hem ekono-
mik, hem etkin, hem de uyguntuk agisindan radyo sinyaliyle
iletisimin yildizlar aras1 yolculuktan ¢ok daha iistiin oldugu
ortada, bu yiizden de radyo iletisimi tizerine gok daha yogun
bir caba harciyoruz. Ancak radyo sinyalleriyle iletigimin tek-
noloji 6ncesi toplumlar veya tiirler igin uygun olmadig agik.
Giinkii sinyal ne kadar gelismis veya kuvvetli olursa olsun,
yasadigamiz yiizyildan 6nce yeryiiziinde kimse bdyle bir rad-
yo mesajiru alamazd. Ve disiiniin ki diinyamizda yaklagik
dort milyar yildir yasam, birkag milyon yildir insanlar ve bel-
ki on bin yildir da uygarlik var.

Samanyolu Galaksisinde bulunan birgok gezegendeki uy-
garligin bir araya gelmesiyle olusturulmus ve yeni olusan ge-
zegenleri gozetleyen, kesfedilmemig diinyalan arastiran bir
cesit Galaktik Kesif olabilecegini diisiinmek pek de mantik
dis1 sayi1lmayabilir. Ama giines sistemi, Galaksinin merkezi-
ne ¢ok uzak oldugundan bdyle taramalara pekéléd yakalanma-
mus olabiliriz. Veya belki kesif gemileri buraya her on milyon
yilda bir geliyor ve su ana kadarki insanhk tarihinde hicbiri
buraya ulagmadi. Bununla beraber birkag kegif timinin insan-
hgin yakin tarihinde gelmesi ve varliklarinin atalanmiz tara-
findan taninmus olmasi, hatta insanlik tarihinin bu temastan
etkilenmis olmasi da miimkiindiir.

Sovyet astrofizikgi I. S. Shklovskii ile ben bu olasihig 1966
tarihli Evrende Zeki Yagam adli kitabimizda ele aldik. Bir dizi
tarihi eser, efsaneler ve birgok kiiltiire ait yerel inanglar ince-
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ledikten sonra bu vakalardan bir tekinin bile diinya dis: temas
icin uzak yakin inandiric1 bir delil degeri tasimadif sonucuna
vardik. Oysa bunlarin her zaman igin insan yeteneklerine ve
davranuglarina dayali daha akla yakin aqiklamalari var. Ele ah-
nan vakalar arasmda, daha sonra Erich Von Diniken ve diger
elestiri yoksunu yazarlarca diinya dig1 temasa gegerli bir delil
olarak kabul edilen Siimer Efsaneleri ve astronomik silindir
muhafazalarn; Kutsal Kitap’ta anlatilan Slavonic Efoch ile So-
dom ve Gomore hikayeleri; Kuzey Afrika’daki Tassili fresk-
leri; eskicag jeolojik ¢6keltilerinde bulundugu iddia edilen ve
Avusturya’daki bir miizede sergilendigi sdylenen makinede
yapilmis metal kiip ve bunlarin benzerleri vardi. llerleyen
yillarda bu gibi hikayeleri elimden geldigince derinlemesine
aragtirdim ama basit bir incelemeden 6Gte tizerinde durmaya
deger cok az 6rnege rastladim. Yaygin arkeolojide yinelenip
duran “antik astronot” nakaratinda ilgi ¢eken vakalarin bir-
cogunun mantkh alternatif agiklamalan vardir veya yanhs
haber edilmistir veya basbayag yalan, hile ya da carpitmadir.
Piri Reis haritasi, Paskalya Adas1 monolitleri, Nazca diizliik-
lerindeki heybetli gizimler, Meksika, Ozbekistan ve Cin’deki
cesitli tarihi eserler ile ilgili savlar: bu tamma sokabiliriz.
Oysa ileri bir uygarhigin ziyaretlerine dair agk segik bir
kartvizit birakmasi gok kolay olurdu. Ornegin birgok niikleer
fizikgi, yaklagik 114 proton ile 184 nétrondan olusan varsa-
yimsal bir stiperagir atomun yakininda, “istikrar adas1” bir
atom gekirdegi olduguna inarur. Cekirdeginde 238 proton ve
notron olan uranyumdan daha agr biitiin kimyasal element-
ler, evrensel anlamda ¢ok kisa bir siirede bozunurlar. Imal
edilmis metal bir nesnede bu tip elementlerin bulunmas geg-
miste ileri uygarlik diizeyinde bulunan diinya dis1 varhklar
tarafindan ziyaret edildigimizin kesin bir kanuti olurdu. En
dengeli halinde 99 proton ve nétrona sahip teknetyum ele-
mentini ele alalim. Yaklagik 200.000 sene igerisinde yarisi rad-
yoaktivite yiiziinden bozunup baska elementlere doniisiir,

97



Broca’run Beyni

bir diger 200.000 y1l icinde kalanin yans: gider ve bu boyle
devam eder. Sonugta milyarlarca yil 6nce yildizlarda bagka
elementlerle birlikte olugmus teknetyumun hepsi simdi yok
olup gitmistir. Bu, adinun da isaret ettigi gibi yeryiiziindeki
teknetyumun yapay kaynakh oldugunu gdosterir. Teknetyum-
dan yapilmus bir tarihi eserin tek bir anlam: olabilir. Benzer
gekilde, yerytiziinde birbiriyle karighnlamayan alelade ele-
mentler bulunur, 6rnegin aliiminyum ve kurgun. Eger ikisini
birlikte eritirseniz daha agir olan kurgun dibe ¢oker, aliimin-
yum yiizeye ¢ikar. Ancak uzayn sifir cekimli ortaminda eri-
yikteki daha agir kursunu dibe gekecek yergekimi olmadig
icin AI/Pb gibi egzotik ala;imlar iiretilebilir. NASA'mn ilk
mekik gorevlerinden birinin amaa: igte bu alagim tekniklerini
denemek olacaktir. Giiniimiize ulagms aliiminyum /kurgun
alagimu iizerine yazilmg herhangi bir mesaj bugiin mutlaka
dikkatimizi ¢ekerdi.

Mesaijin, fiziksel niteliginden ziyade igerigiyle acik bir se-
kilde atalanmuzin yeteneklerinin ¢ok dtesinde bir bilim veya
teknolojiye isaret etmesi de olasidir: Mesela (manyetik tek
kutuplu olsun olmasin) Maxwell denklemlerinin vektsr hesa-
biyla yorumlanmasi ya da Planck kara cisim* dagilimlarinin
farkl 1s1 derecelerini gosteren bir grafik, ya da 6zel izafiyette
Lorenz degisiminin bir tiirevi. Eskicag uygarliklan bunlan
anlayamasalar bile kutsal olduklan diisiincesiyle saygi goste-
ritlerdi. Ancak gerek antik gerek modern diinya dig1 astronot
hikayelerinin agik¢a kazang kapisi oldugu bir piyasada bu tip
vakalar heniiz goriilmiig degil. Diismiig UFO’lardan alindi
iddia edilen magnezyum &rneklerinin safh@ hakkinda tar-
tismalar oldu; ancak olaymn gergeklestigi tarihteki Amerikan
teknolojisi s6z konusu saflify saglayabilecek diizeydeydi. Bir
ucan dairenin i¢inden alindif sdylenen s6zde yildiz haritas,
iddia edildigi lizere, giines gibi en yakin yildizlarinkine ben-

*  Kara cisim: Uzerine gelen biitiin radyasyonu yutup higbirini yansitmayacag
kabul edilen kuramsal disim (. n.).
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zer pozisyonlarn gostermiyordu; isin gergegi, yakin bir ince-
leme bunun eski tip kug tiiyti bir kalemle birkag bos kagida
rastgele miirekkep sigratmak suretiyle yapilmis bir “yildiz
haritas1”ndan pek de farkli olmadigim gosteriyordu. Benzer
agiklamalann digina gikabilmemiz igin, bilim veya teknoloji
Oncesi toplumlarin modern fizik veya astronomi bilgilerine
vakaf olabilecegini destekleyecek, bir drnek harig, yeterince
detaylh ve dogru hikiye yok. Tek istisna, Mali Cun?huriye-
tinde yasayan Dogon halkirun Sirius yildizi etrafinda olugtur-
duklan hayret uyandinci mitolojidir.

Bugiin yasayan Dogonlarin sayis: en fazla birkag yiiz bin
kadar ve bunlar antropologlarin yogun incelemelerine sade-
ce 1930’lardan beri tabi tutuldu. Dogonlarin bazi mitolojik
ogeleri antik Misir uygarhigindaki efsanelerle benzegiyor ve
bir kisum antropolog, Dogonlarla antik Misir uygarhg ara-
sinda zayf bir kiiltiirel bag oldugunu 6ne siiriiyor. Sirius’'un
helezonik yiikseligleri Misir takviminin ana temasiydi ve Nil
nehrinin tagmalarim tahmin etmek igin kullanihyordu. Do-
gon astronomisinin en ¢arpia 6zellikleri 1930 ve 1940’larda
¢aligan Fransiz antropologu Marcel Griaule tarafindan nak-
ledilmigtir. Griaule’nin anlattiklarindan siiphe etmek i¢in bir
sebep olmamakla beraber, bu hayret verici Dogon inanglarina
dair daha 6ncesine ait hicbir Batih kaydin olmadigim ve bii-
tiin bilginin Griaule {izerinden aktarildigim 6nemle belirtme-
liyiz. Hikdye, yakin zamanda Ingiliz yazar R. K. G. Temple
tarafindan da genis kitlelere duyurulmustu.

Hemen hemen tiim bilim oncesi toplumlarin tersine Do-
gonlar Diinya gibi gezegenlerin hem kendi eksenleri hem
de giines etrafinda déndiigiinii kabul ediyorlar. Kopernik'in
gosterdigi gibi, boyle bir sonuca elbette ileri teknoloji olma-
dan da vanlabilir, ama boylesi bir kavrayisa diinya halklan
arasinda ender rastlarur. Bununla beraber, Laplace’in s6zleri-
ne kulak verecek olursak, antik Yunan’'da “gezegenlerde ya-
sayanlar oldugunu ve yildizlarn gezegen sistemlerinin mer-
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kezinde bulunan, uzaya sagilmus giinesler oldugunu,” ileri
siiren Pythagoras ve muhtemelen Philolaus bdyle bir goriigii
Ogretiyordu. Bir siirii geligkili fikir arasinda, bunlar belki de
tahminleri dogru ¢ikacak denli sansh 6gretilerdi.

Antik Yunanllar sadece dért elementin var olduguna ina-
nuyordu: toprak, ateg, su ve hava. Biitiin madde bunlardan
yapilmustt. Sokrates 6ncesi filozoflar arasmda bu maddelerin
ayrn ayn sozciiliigiinii yapanlar vardi. Evrenin yapismda bu
maddelerden birinin digerlerinden daha fazla oldugunun
sonradan anlagilmasi, o0 madde iizerine odaklanan filozofun
hayret edilecek bir 6ngériiye sahip oldugunu kabul etmemi-
zi gerektirmez. Zaten istatistiksel anlamda bir tanesi hakl
¢ikmak zorunda kalacakt. Dolayisiyla her biri kendine has
yapida yiizlerce veya binlerce kiiltiire sahipsek, bazen bu kiil-
tiirlerden birinin hem dogru olan hem de o kiiltiir tarafindan
¢ikarsanmasi miimkiin olmayan bir bilgiye tamamen rastlan-
tisal bir gekilde ulagmasina da sasirmamaliyiz.

Ancak yazar Temple’a gore Dogonlar daha ileri gidiyor.
Inaruslarina gére Jiipiter'in dért uydusu ve Satiirn’iin etrafi-
ru cevreleyen bir halkasi var. Olaganiistii keskin goriighii bi-
risinin mitkemmel goriis sartlarinda ve teleskop olmaksizin
Galileo'nun gozlemledigi Jiipiter'in uydularin ve Satiirn’iin
halkasin1 gérmesi belki miimkiindiir. Ancak bu mantigin si-
nurini zorlayan bir sav. Dogonlarin, gezegenlerin hareketinin
Kepler'den 6nceki biitiin astronomlarin dedigi gibi dairesel
degil, elips seklinde oldugunu bildikleri de séyleniyor.

Daha da ¢arpicisi, Dogonlarin gékyiiziiniin en parlak
yildiz1 Sirius hakkindaki inanglari. One siirdiiklerine gore,
Sirius’un, her elli senede bir onun yériingesini dolagan
(Temple bunun elips gseklinde bir yériinge oldugunu belirti-
yor) karanlik, gozle goriilmeyen bir arkadas y1ldiz1 var. “Sa-
gala” adiru verdikleri ve yeryiiziinde bulunmayan bir me-
talden yapilmus bu arkadas yidizin ¢ok kiigiik ve ¢ok agtr
oldugunu soyliiyorlar.
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Ne sagirtiaadir ki, goriinebilen yildiz Sirius A'mun, gergek-
ten de her 50,04 + 0,09 senede bir onun cevresinde elips gek-
linde bir yoriinge izleyerek dénen Sirius B adh karanhk bir
arkadas yildiz1 var. Sirius B, modern astrofizigin kegfettigi be-
yaz ciice yildizlann ilk 6rnegi. Yildizi meydana getiren mad-
de “izafi olarak bozulmug” denilen bir halde ve yeryiiziinde
yok. Bu tip bir maddede elektronlar ¢ekirdege bagh olmadig
icin bunu metal olarak tanimlamak dogrudur. Sirius A’ya Ké&-
pek Yildiz1 da denildigi icin Sirius B bazen Yavru Kopek diye
bilinir.

Sirius efsanesi ilk bakigta, gecmis caglarda diinya dis ileri
bir uygarlikla kurulan bir iletigimin giiniimiizde bulabileceg;i-
miz en saglam kamt aday: gibi goziikiiyor. Ancak bu hikayeyi
daha yakindan incelemeye baglarken sunlan hatirlamakta
fayda var. Dogonlarin sadece 1930’lardan sonraki bir tarihe
dayanan astronomi gelenegi biitiiniiyle s6zel ve gubuklarla
kuma cizilen gekillerden ibaret. (Yeri gelmigken belirtelim;
Dogonlarmn resimleri elips seklinde gergevelemekten hoglan-
diklanna dair bazi kartlar var ve Temple, gezegenlerle Sirius
B’nin Dogon mitolojisindeki eliptik yoriingeleriyle ilgili iddia
hakkinda yamlmusg olabilir.)

Dogon mitolojisinin biitiiniinii inceledigimizde kargimiza
¢ok detayl ve zengin bir efsane qikayor; birgok antropologun
da isaret ettigi gibi yakin cografyadaki komgularininkinden
¢ok daha zengin. Tabii efsanelerin bol oldugu bir yerde her-
hangj bir mitin tesadiifen modern bilimin buluslarindan biri-
ne denk gelmesi ihtimali daha yiiksektir. Gok fakir bir mito-
lojinin boyle rastlantisal bir eslesmeye yol agma olasihig ok
daha azdir. Peki Dogon mitolojisinin geri kalaniri inceledi-
gimizde modern bilimin baz1 beklenmedik buluglariyla gok
benzesen unutulmaz bagka vakalar buluyor muyuz?

Dogon kozmogonisinde Yaraticiin alti kare, tstii yu-
varlak, orgii bir sepeti nasil inceledigi tasvir edilir. Mali’de
bu tip sepetler bugiin hal4d kullamilmaktadir. Yaratici, sepeti
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ters gevirir ve Diinya'nin yaratihg: icin model olarak kullarur;
kare zemin gékytiiziinii, yuvarlak agiz ise giinesi temsil eder.
Dogrusu bu hikdye bence hig de 6yle modern bir kozmik dii-
siince beklentisiyle uyusmuyor. Dogonlarin tasvir ettigi yer-
yiiziintin temsili yaratihsinda, Yaraticl bir yumurta igerisine
her biri disi ve erkekten olusmus iki ¢ift ikiz yerlestirir. Amag
ikizlerin yumurta icerisinde olgunlasip karigmasi, tek ve mii-
kemmel bir androjen varhga déniigmesidir. Ikizlerden biri-
nin olgunlagmadan 6nce yumurtayi kinp ¢ikmasiyla yeryiizii
olusur. Bunun iizerine Yaratia belli bir evrensel ahengi sagla-
mak ugruna diger ikizi feda eder. Bu oldukg¢a alacal bulacah
ve ilging bir mitoloji, ama nitelik agisindan insan toplumlann-
daki diger birgok din ve mitolojiden farkh géziikmiiyor.

Sirius’a yakin yildiz hipotezi, ikizlerin temel rol oynadig
Dogon mitolojisinin dogal bir uzantis1 sayilabilir, ama bu ya-
kin yildizin yogunlugu ve periyodu hakkinda hig 6yle basit
bir agiklama yok. Dogonlann Sirius miti, modern astronomi
diisiincesine ¢ok yakin ve nicelik olarak tesadiif olamayacak
kadar kesin. Ama iste orada, hemen hemen standart sayila-
bilecek bilim 6ncesi efsanelerin arasina gémiilmiis duruyor.
Bunu nasil agiklayabiliriz? Dogonlarin veya kiiltiirel atala-
rirun Sirius B'yi ve Sirius A etrafindaki periyodik hareketini
gercekten gorebilmig olmalar miimkiin mii?

Sirius B gibi beyaz ciiceler, kirmuz1 dev diye bilinen, gok
parlak ve ad1 iistiinde, kirmiz1 yildizlardan evrimlesip olu-
sur. MS ilk birkag ylizyilda yasams yazarlar aslinda Sirius'u
kirmuzi (elbette bugtinkii rengi degil) olarak tasvir etmiglerdi.
Horace’'m yazdign “Hoc Quoque Tiresia” (Nasil Cabuk Zen-
gin Olunur) adli konugma metninde, kaynagi belirtilmemis
daha erken bir déneme ait goyle bir alint1 var: “Kirmuzi képek
yildizinun 1s1s1 dilsiz heykelleri ortadan ikiye yardi.” Bu tip
kesinlikten uzak antik¢ag kaynaklar astrofizikgiler arasinda,
beyaz ciice Sirius B'nin antik¢agda qiplak gézle goriilebilen
ve Sirius A'nun 151§1m tamamen bogan bir kirmizi dev olabi-
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lecegi gibi belli belirsiz bir goriige yol agt. Bu durumda muh-
temelen evrim siirecinin kisa bir zaman dilimi sonrasinda
Sirius B'nin 15183, Sirius A ile dengeye gelmisti ve iki yildizin
birbirleriyle goreceli devinimleri giplak gézle ayirt edilebilir-
di. Ancak y1ldiz evrimi teorisinde son yillarda elde edilen en
saglam bilgiler, Sirius B'nin Horace’dan birkag yiizyil once
karmuzi bir dev olmas: durumunda gimdiki beyaz ciice haline
gelemeyecegini soyliiyor. Clinkii arada yeterli zaman yoktu.
Ustelik gokyiiziiniin en parlaklarindan olan bu iki yildizin,
her elli senede bir birbiri etrafinda donmesini Dogonlardan
bagka kimsenin gérmemesi de olaganiistii olurdu. Onceki
yiizyillarda —-Cinli ve Koreli astronomlan hi¢ saymasak bile-
Mezopotamya ve Iskenderiye’de son derece etkin gézlemler
yapabilen bir astronomi ekolii vardi. Bunlarin higbir sey fark
etmemesi ise tek kelimeyle sagirtic1 olurdu. Su halde tek alter-
natifimiz, diinya dis1 bir uygarhgin temsilcilerinin Dogonlan
veya onlarin atalarinu ziyaret ettigine inanmak m?

Dogonlarin sahip oldugu astronomi bilgisini teleskopsuz
edinmek olanaksiz. O halde dogrudan ulagtigmiz sonug ileri
diizeyde bir uygarhkla temas ettikleridir. Geriye tek bir soru
kahyor: Diinya dig1 mu, yoksa Avrupah bir uygarhk mi? Han-
gisi? Her yontiyle harika bir diizmece hikdyenin biitiin yiizey-
sel isaretlerini tagiyan bu hayret verici Sirius mitinin, yakin
zamanlarda Dogonlarla iligki kuran bilime hakim Avrupah-
larin marifeti oldugunu diisiinmek, diinya dis: bir uygarhgin
kendini Dogonlan egitmeye vakfettigini diisimnmekten ¢ok
daha inandinci. Bu batih iligki belki de Afrika’y: ziyaret eden
bir Avrupaliyd: veya yerel Fransiz okullanindan birisi ya da
Birinci Diinya Savagmda Fransa ordusuna alinan Bat Afrika-
hlarin Avrupa’daki temaslanmn sonucuydu.

Bu hikiyelerin Avrupahlarla bir iligkiden kaynaklandig
olasih yakin dénemde astronomide yapilan bir kegifle daha
da artmustir. Cornell Universitesinin gérevlendirdigi ve James
Elliot"'un yonettigi bir aragtirma ekibi, 1977'de Hint Okyanusu-
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nun {izerinde yiiksek irtifadaki bir gézlem evinden yaptklan
gozlemler sonucunda, Uraniis gezegeninin etrafinda halkalar
oldugunu kegfetti; o zamana dek yerden yapilan gozlemlerde
halkalann varhgindan hig bahsedilmemisti. Diinya'ya yaklas-
makta olan ileri diizeyde diinya disx varliklar giines sistemi-
mizi inceleyerek Uraniis'iin etrafindaki halkalan kolayca gé-
rebilirlerdi. Ancak 19. veya 20. yilizyilin baglarindaki Avrupah
astronomlarin bu konuda sdyleyecek higbir seyi olamazdi. Do-
gonlann Satiirn’den bagka gevresinde halka olan gezegenler-
den bahsetmemesi gergegi, bana onlan bilgilendirenlerin diin-
ya dis1 degil Avrupah zeki yaratiklar oldugunu séyliiyor.

Alman astronom F.W. Bessel 1844'te Sirius A'min kendi
uzun dénem hareketinin diizgiin degil dalgali oldugunu kes-
fetmigti. Bessel’e gore gbzlemlenen bu siniisodial hareketin
sebebi, Sirius’un etrafindaki bir karanhk arkadas yildizin ge-
kim etkisiydi. Dalgalanmanun periyodu elli sene oldugu igin,
Bessel karanlik yakin yildizin Sirius A ile meydana getirdigi
ortak hareketin periyodunun da elli sene oldugu sonucunu
¢ikartty,

Bundan on sekiz yil sonra Alvan G. Clark, 18%’inglik yeni
kinlmah teleskopunu denerken Sirius B'yi giplak gozle tesa-
diifen kegfetti. Newton'un yergekimi teorisi sayesinde gore-
celi hareketlerinden Sirius A ve B’nin kiitlelerini tahmin ede-
biliyoruz. Buna gore yakin yidizin kiitlesinin Gilines'inkiyle
agsafn yukan egit oldugu ortaya gikiyor. Ancak kiitleleri he-
men hemen birbirine egit ve Diinya'dan da aym uzaklikta
olmalarina ragmen Sirius B, Sirius A’dan neredeyse on bin
kat daha soluk. Bu veriler sadece Sirius B'nin ¢ok daha kiiciik
yarigaph veya gok daha diigiik 1s1da olmasiyla uzlagtrlabilir.
Ogysa 19. yiizyihn sonlarinda astronomlar, esit kiitleli yildiz-
larin egit 1s1da olduklarina inaruyordu ve 20. yiizyila girerken
yaygin inams, Sirius B'nin 1s1siun dikkate deger olgiide dii-
sik olmadigiyds. Walter S. Adams'in 1915'deki spektrosko-
pik gozlemleri bu savi dogruluyordu. Dolayisiyla Sirius B ¢ok
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kiigiik olmalidar. Bugun biliyoruz ki Sirius B sadece diinya-
muzin bityiikliigiinde. Ebad: ve renginden dolayi beyaz ciice
diye adlandinliyor. Ancak eger Sirius B, Sirius A’dan ¢ok
daha kiigiikse yogunlugu da o denli fazla olmali. Bu yiizden
icinde bulundugumuz ylizyihn ilk birkag on yilinda Sirius
B’nin agin1 derecede yogun bir y1ldiz oldugu kavrami oldukga
yaygindi.

Sirius’un arkadas yildizinun tuhaf yapist kitaplarda ve ba-
sinda genis o6lciide iglenmistir. Omegin Sir Arthur Stanley
Eddington, Fiziksel Diinyalarin Yapis1 adli kitabinda soyle
yaziyor: “Astronomik kamitlarin neredeyse yarulgl pay: bi-
rakmadan igaret ettigine gére beyaz ciice diye adlandirilan bu
yildizlarda madde o kadar yogundur ki, diinyada algiladig-
muz biitiin deneyimlerin 6tesindedir; mesela Sirius'un yakan
yildizinda 2,54 santimetrekiip hacmindeki maddenin agirhg
yaklagik bir tondur. Bu durumun agiklamasi, yiiksek 1s1 ve
buna bagh yogun hareketliligin, maddeyi olugturan atom-
larda daha dig kisimlarda yer alan elektronlarin kopmasina
(iyonize olmasina) ve boylece pargalarin birbirine iyice yak-
lagmasina sebep olmasidir.” 1928’deki yayiruru takip eden
bir yil icinde bu kitap Ingiltere’de on baski yapt. Fransiz-
ca dahil bir¢ok yabana dile gevrildi. Beyaz ciicelerin elekt-
ron bozulmasina ugramig maddeden meydana geldigi fikri
1925’de R. H. Fowler tarafindan ortaya atilmug ve ¢abucak
kabul gérmiigtii. Ote yandan beyaz ciicelerin “géreli olarak
bozulmus” maddenin eseri oldugunu 1934'den 1937’ye uza-
nan dénemde Ingiltere’de ilk kez dile getiren kisi Hintli ast-
rofizik¢i S. Chandrasekhar’di. Kuantum mekanigi dénemin-
de yetismemis astronomlar bu fikre belirgin bir giiphecilikle
yaklagtilar. Bu fikri en siddetli sekilde elestirenlerden biri de
Eddington’du. Tarhgma bilimsel basinda islenmisti ve ortala-
ma zekiya sahip sokaktaki insarun anlayabilecegi bir diizey-
deydi. Biitiin bunlar Griaule’un Dogonlann Sirius efsanesine
rastlamasindan kisa bir siire 6nce gergeklesiyordu.
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Ben kafamdaki resimde, bir Galyaliin bu yiizyilin bag-
larinda o zamanlar Fransizlarin egemenligi altindaki Bati
Afrika’da Dogonlan ziyaret ettigini canlandirtyorum. Bu sa-
hus bir diplomat, bir késif, bir seriivenci veya ilk antropolog-
lardan biri olabilirdi. Bundan 6nceki yirmi otuz yil igerisinde
Bat Afrika’yr dolagan boyle birgok kisi -mesela Richard Fran-
cis Burton- var. Sohbetin konusu astronomiye yo6nelir. Sirius
gokyiiziindeki en parlak yrldizdir. Dogonlar ziyaretgiye ken-
di Sirius mitolojilerini anlatirlar. Sonra nazikge giiliimseyip
beklentiyle ziyaretcilerinin nasil bir Sirius miti oldugunu sor-
gularlar. Ziyaretci cevap vermeden 6nce muhtemelen bavu-
lundaki yipranmus kitaba bagvurur. Sirius’un arkadas yildizi
beyaz clicenin astronomideki giincel sansasyon olmasi nede-
niyle, ziyaretci kendisine anlatilan siradan mitolojiye goz ka-
magstric1 bir hikdyeyle kargilik verir. Ayrnlmasiun ardindan
hikayesi hatirlarur, tekrar tekrar anlatiir ve zamanla Dogon
mitolojisinin 6ziiyle -veya en azindan yan dallanyla (muhte-
melen “Sirius mitleri, soluk benizli insanlarin hikiyeleri” ad1
altinda toplanarak)- birlestirilir. 1930 ve 1940’larda mitolojik
aragtirmalar yaptg sirada Marcel Griaule’a kendi Avrupa
kokenli Sirius miti tekrar anlatilmast.

EGER ANTROPOLOJIDE birgok 6megi goriilmese, bu tip
mitlerin dikkatsiz antropologlar aracihifiyla gerisin geri ¢ik-
tiga kiiltiirel kaynaga dondiigiine inanmak herhalde zor olur-
du. Ben burada birkag 6rnegini verebilirim.

20. ylizyihn baglarinda acemi bir antropolog giineybati-
daki Yerli Amerikan halklarinin eski geleneksel hikayelerini
derliyordu. Amaci neredeyse sirf séze dayanan bu gelenekle-
ri tamamen kaybolup gitmeden 6nce yaziya gegirmekti. Bir
glin cadinn diginda, yagh ama hayat dolu ve yardim etmeye
goniillii bir yerliyle oturmus konusuyordu.

“Bana atalarmin dogumla ilgili seremonilerinden bahse-
der misin?”
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“Bir dakika.”

Yasl Kizilderili ayaklarim siiriiye siiriiye ¢cadinn karanlhk
derinliklerine daldi. On bes dakikalik bir aradan sonra tek-
_rar belirdi ve dogum seremonileri, dogum sonras1 gebelik
kordonu, ilk nefes ve ilk aglamayla ilgili son derece yararh
ve detayl bilgiler anlatmaya koyuldu. Heyecanlanan yazar
bir yandan deli gibi yaziyor bir yandan da ergenlik, evlilik,
gocuk yetistirme ve oliimiin de dahil oldugu konularla ilgili
sistematik sorular soruyordu. Her seferinde ¢adira dalan yas-
h yerli ¢eyrek saat sonra ¢ikiyor ve son derece doyurucu ce-
vaplarla kaldix yerden devam ediyordu. Antropolog sasinp
kalmugti. Acaba ¢adinn i¢inde daha yagli, muhtemelen hasta
ve yatalak bagka bir bilgi kaynag mu vardi? Sonunda daya-
namayip cesaretini topladi ve yagh Kizilderiliye ¢adirin icine
girince ne yaptigim sordu. Giiliimseyen ihtiyar son bir kez
daha cadirin igine girdi ve diganiya, elinde Amerikan Etnog-
rafya Sozliigii'niin iyice yipranmug bir cildiyle qikti. Sézliik
on y1l 6nce bagka bir antropolog tarafindan derlenmisti. Yagh
Kizilderili, “Bu zavalli beyaz adam hevesli ve iyi niyetli birine
benziyor. Halkimin geleneklerini anlatan bu gahane kitaptan
onda yok. Ona icinde yazilanlan anlatmaliyim,” diye diigtin-
miis olmaliyda.

Diger iki hikdyem uzun yillar boyunca, Yeni Gine yerlile-
rinde goriilen ve kuru adh nadir bir virtitik hastalify aragti-
ran olaganiistii hekim D. Carleton Gajdusek’in maceralariru
iceriyor. Dr. Gajdusek bu ¢aligmalarindan &tiirii 1976 Nobel
Tip Odiiliine layik goriilmiigtii. flk kez seneler énce duy-
mus oldugum hikayelerin kafamda kalmug halini kontrol
ettigi icin Dr. Gajdusek’e minnettarim. Yeni Gine bir ada-
dir ve bu ada iizerindeki daglik araziler vadileri birbirinden
—Yunanistan’da benzer sekilde ama oradakinden daha kesin
bi¢cimde- ayirir. Her vadide 6tekilerden izole olmug ayn bir
halk yagar. Bundan dolay: da ada gok zengin bir kiiltiirel
cegitlilige sahiptir.
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Gajdusek, Avustralya Saghk Bakanhg gérevlisi Dr. Vin-
cent Zigas ve bir protokol subay1 1957 yilinin ilkbaharinda, o
zamanlar Papua Yeni Gine Bolgesi adiyla bilinen bir bolgede
yolculuga ciktlar. Purosa Vadisinden baglayip Giiney Fore
kiiltiir ve dil-grubu bolgesinden gegerek “kontrolsiiz bolge”
diye bilinen Agakamatasa kdyiine dogru uzanan bir kegif ge-
zisiydi bu. Yérede yasayan kabileler hila tas aletler kullan-
yor ve yamyamhk geleneginin izlerini tagiyordu. Gajdusek
ve ekibi Giiney Fore'un bu en iicra bolgesindeki koylerde
yamyambikla yayilan —-ama genellikle sindirim yoluyla bulag-
mayan- kuru hastaligi vakalanna rastladi. Wa’e ad1 verilen
biiyiik ve geleneksel erkek evlerinden birine yerlesip (siras:
gelmisken belirtelim; Voyager'in yildizlar arasi yolculuguna
cikarken beraberinde gotiirdiigii kayitlardan biri de bu evde
¢alinan miizikti) burada birkag giin gegirmeye karar verdiler.
Penceresiz, al¢ak kapili, dumanh evlerin damu ¢amur ve sa-
mandan yapilmusty; igerdeki boliimlendirme ziyaretgilerin ne
ayakta durabilmesine ne de yayilabilmesine olanak veriyor-
du. Igerisi her biri kendi atesini barindiran birgok uyku odasi-
na ayrilmisti. Denver’1 bile geride birakan 2000 metre yiiksek-
ligindeki bolgede erkekler ve erkek ¢ocuklar soguk gecelerde
1sinmak ve uyumak i¢in bu ateslerin etrafinda birbirlerine so-
kulup gruplar olugturuyorlardi. Erkekler ve gocuklar ziyaret-
cilerine yer agmak igin geleneksel seremoni evinin yarsmin
i¢ bolmelerini yikip mekam genislettiler ve iki gtin iki gece
bardaktan bogarurcasina yagan yagmurda Gajdusek’le arka-
daglan bu riizgann uguldadig)y, sisler igindeki yiiksek tepelik
evde mahsur kaldilar. Geng Fore yerlileri saglarimin arasma,
tizerine domuz yag) siiriilmiis aga¢ kabugundan seritler ilig-
tiriyordu. Ayrica kocaman burunluklar, domuz penisinden
yapilma pazubentler ve keseli sicanla, agaca tirmanan kangu-
rularin ireme organlarindan yapilma kolyeler takayorlarda.

Ev sahipleri ilk gece geleneksel garkilarini séylemeye bag-
layip biitiin gece devam ettiler ve takip eden yagmurlu giin
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boyunca da sarki sdylemeyi siirdiirdiiler. Gajdusek, “Onlar-
la iligkimizi gelistirmek igin biz de —aralarinda “Ogci ¢orniye”
ve “Moy kostiyor vi tumane svetit’ gibi Rusca gsarkilann da
bulundugu- kendi garkilarimizi séyledik,” diyor. Agakama-
tasa yerlileri bu sarkilan ¢ok sevdiler ve konuklarina damlarn
doven siddetli yagmurun egliginde bunlan diizinelerce kez
tekrar soylettiler.

Dr. Gajdusek birkag sene sonra Giiney Fore bolgesinin
bagka bir boliimiinde yerli halk miiziklerini derleme igiyle
mesgulken bir grup gengten geleneksel sarkilarim tekrar et-
melerini istedi. Genglerin biraz degistirilmekle beraber hala
kolayca tarunabilir bir “Ogi ¢orniye” versiyonu seslendirme-
leri iizerine Gajdusek hem ¢ok sasird1 hem de ¢ok keyiflendi.
Sarkicilar ¢ogu sarkinun geleneksel oldugunu zannediyordu.
Hatta sonradan Gajdusek sarkinin daha uzak bslgelere kadar
yaylldigin kegfetti. Ustelik sarkin kaynagindan kimsenin
haberi yoktu.

Herhangi bir etnik-miizikoloji aragtirmasinin Yeni Gine nin
en iicra kogelerinden birinde, yerlilerin geleneksel sarkilann-
dan birinin ritmiyle, miizigiyle ve s6zleriyle sasirtic1 derecede
“Ogi gorniye”ye benzedigini kesfetmesini kolayca hayal ede-
biliriz. Eger arastirmacilar bu insanlarin daha énce higbir Ba-
tiliyla temas etmedigine inanurlarsa biiyiik bir gizemi ispatsiz
kabul etmis olurlard:. '

Aym sene icinde, ileriki bir tarihte birkag Avustralyah
doktor Gajdusek’i ziyaret ettiler. Doktorlar, yamyamlik yo-
luyla bir hastadan digerine gecen hastalikla ilgili Gajdusek’in
elde ettigi ilging bulgular: incelemek istiyorlard:. Gajdusek
Fore yerlilerinin bircok hastahin kaynagyla ilgili teorileri-
ne nasil vardiklanini acikladi. Fore halki hastaliklara élenlerin
ruhlarinin sebep olduguna inanmiyordu. Aym gekilde kétii
niyetli 8lmiis akrabalarnn hayatta olanlan kiskandig igin,
kendilerine kotiiliikk yapmis kabile arkadaslarina hastalik bu-
lagtirdigini da diigiinmiiyorlardi. Bu goriislerin dayanak nok-

109



Broca’nin Beyni

tas1, 6ncii antropolog Bronislaw Malinowski'nin Melanezya
sahil kesimi halklan tizerinde yaptig1 caligmalarda. Forelerin
inancina goére hastaligin asil sebebi, kétiiliige ugradif icin
biiyii araciligayla intikam almak isteyen herhangi bir erkek
kabile iiyesiydi. Bu kisi geng ya da yagh olabilirdi ve biiytiyi
yapabilmesi igin 6zellikle egitilmig bir bityticiiniin yardimina
ihtiyaal yoktu. Kuru hastalig1 i¢in 6zel bir biiyii agiklamasi
vardi, ama kronik akciger hastalig, ciizam, ekvator frengisi
ve benzerleri igin de béyle biiyiiler mevcuttu. Bunlar koklii
inanglardi, ancak ekvator frengisinin Gajdusek’in agilarina
tamamen teslim olduguna sahit olan Foreler, Ekvator frengi-
sinin biiyliyle agiklanmasiun bir yamlg: oldugunu gabucak
kabul ederek bu inanc terk ettiler; ilerleyen yillarda bu inang
bir daha asla tekrar etmedi. (Kegke Batihlar da yanlg veya
gegerliligini yitirmis inanglarim Yeni Gineli Fore halka kadar
cabuk terk edebilselerdi). Biraz daha yavag olsa da, modern
tedavi yontemi clizamun biiyiiyle agiklanmasiru da ortadan
kaldird1. Sonugta Fore yerlileri ekvator frengisi ve ciizamla il-
gili eski sagma inanglarna bugiin giilebiliyorlar. Ancak kuru
hastahigryla ilgili geleneksel goriigler hala gegerli, ¢iinkii Ba-
tililar hastalify iyilegtirebilmenin veya tatmin edici bir sekil-
de kaynagin ve yapisim Forelere anlatabilmenin bir yolunu
bulabilmis degil. Bu yiizden Foreler bu hastalikla ilgili Bath
agiklamalara hila biiyiik bir kuskuyla yaklagiyor ve kotii ni-
yetli biiyii inanglaninda en ufak bir degisiklik yok.
Avustralyah doktorlardan biri yanina Gajdusek’e bilgi ve-
ren terciiman yerlilerden birini alarak komsu bir kdyi ziyare-
te gitmis ve giini kuru hastalarin inceleyip bilgi toplayarak
gecirmisti. Ayn1 aksam geri déndii ve Gajdusek’e yanuldigim
bildirdi. Yerlilerin éliilerin ruhlarim hastahgin sebebi olarak
gormedikleri tezi yanhst. Aynca Ekvator frengisinin biiyi-
den kaynaklandig1 inancimu terk ettikleri de dogru degildi.
Doktora gére yerliler, 6lii bir bedenin goriinmez olabilecégini
ve Sliiniin gériinmez ruhunun geceleyin bir bagkasinn deri-
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sinin altina goézle fark edilemeyen bir yariktan girip o kigide
Ekvator frengisini baglatabilecegine inaniyorlardi. Avustral-
yalt doktora bilgi veren yerli bu hayaletimsi varhklarin geklini
tahta pargasiyla kumun iizerine bile ¢izmisti. Cizilen resimde
cok diizgiin bir daire, i¢inde de birkag egri biigri gekil vardu.
Dediklerine gore dairenin dis1 siyahty, ici ise parlak; kétii ve
patojenik ruhlan kum iizerinde bu sekilde tasvir ediyorlard:.

Gajdusek geng terciimanu sorgulayarak Avustralyah dok-
torun kdyiin daha yagh iiyeleriyle konustugunu anladi. Bu
yagh yerliler Gajdusek’i yakindan tamiyorlard1 ve birgok kez
evine gelmis, laboratuvarin ziyaret etmiglerdi. Yagh yerlile-
rin anlatmaya calistiklarina gore Ekvator frengisine yol agan
“mikrop” —Gajdusek’in mikroskobundan birgok kez bakip
gordiikleri gibi— spiral seklindeydi. Bunun aslinda goriin-
mez oldugunu kabul ediyorlardi. Ciinkii sadece mikroskop
yoluyla goriilebiliyordu. Avustralyali doktorun, bu 8lii sahsi
mu temsil ediyor, diye listelemesi iizerine de bunun, ekvator
frengisiyle zarar gormiis dokuyla yakin temas sonucu, mese-
la Ekvator frengisi olan birisiyle iligkiye girerek bulagabilece-
gini Gajdusek’in sdyledigini kabul etmiglerdi.

Bir mikroskoptan ilk kez baktigim zamarnu ¢ok iyi hatirliyo-
rum. Gozlerimi mercegin yakinina odaklayinca énce sadece
kirpiklerimi gorebilmis, sonra kiigiik tiipiin simsiyah karan-
hig1 icinde yolumu bulup géz kamastina aydinhga ulagabil-
migtim. Goziin bu 151k iginde gordiiglinii inceleyebilmesini
saglamak biraz zaman alir. Gajdusek’in Fore halkina goster-
digi sey dylesine garpiciyd: ki —diger alternatiflerin béylesine
somut bir gercekligin yanuna yaklasmadiginu da eklersek— bir
cogu, hastalig penisilinle tedavi edebilme yetenegini bile es
gecerek bu hikdyeyi kabullendi. Belki bazilar1 mikroskopta
goérdiigii bu sekilleri eglenceli bir beyaz adam miti, ufak ¢aph
bir biiyii gibi algilamigt ve bir diger beyaz adam gelip has-
taligin kaynagin sorgulayinca, ona nazikge rahat rahat ka-
bullenebilecegi bir hikaye anlatmiglardi. Eger Fore halkinin
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Bati'yla temasi elli seneligine kdpsa ve ardindan bir ziyaretci
alkap gelse, kuvvetle inarayorum ki, bu kadar geri kalmus ol-
malarna ragmen her nasilsa tibbi mikrobiyoloji bilgileri ol-
dugunu kesfedebilir ve saginp kahrdi.

Her ii¢ hikaye de, “ilkel” toplumlardan eski efsanelerle il-
gili bilgi elde edilirken kargilagilan kaguulmaz problemlerin
altinu ¢iziyor. Sizden dnce bagkalariun gelmediginden ve ge-
leneksel mitin saf halini bozmadigindan emin olabilir misi-
niz? Yerlilerin dalga gegmediginden ya da saka yapmadifin-
dan emin olabilir misiniz? Bronislaw Malinowski, Trobriand
Adalannda cinsel iliskiyle ¢ocuk dogumu arasindaki iligkiyi
bilmeyen bir toplum kesfettigini zannetmisti. Cocuklarin na-
sil oldugu soruldugunda verdikleri cevap, 6zellikle ilahi bir
miidahale iizerine oturtulmus karmagik bir mitolojiyi tasvir
ediyordu. Sagiran Malinowski itiraz etmig ve kesinlikle dyle
olmadigin styleyip, bugiin Batda bilinen a¢iklamay: -dokuz
aylik hamilelik siiresi de dahil- anlatmugsh. Melanezyahlar
buna, “Imkansiz” diye cevap verdiler. “Surada alt1 aylik ¢ocu-
gu olan kadim gérmiiyor musun? Kocasi iki senedir bagka bir
adada yagiyor!” Acaba Melanezyalhlar ¢ocuk dogumu konu-
sunda cahil miydiler yoksa Malinowski'yi nazikge isletiyorlar
muydi? Eger tuhaf gériiniimlii bir yabana yagadigim bolge-
ye gelip bebeklerin nereden geldigini bana sorsaydi, ben de
pekala ona lahanalardan veya leyleklerden bahsedebilirdim.
Teknoloji 6ncesi toplumlarda yasasin veya yasamasin, insan
insandir. Birey olarak da en az bizler kadar zekidir. Farkh
kiiltiirden bir bilgi kaynagina alan sorugturmasi uygulamak
her zaman kolay degildir.

Acaba Dogonlar —kendi mitolojilerinde zaten 6nemli bir
yer tutan- Sirius y1ldiz1 hakkinda Avrupal birinden duyduk-
lan olaganiistii yaratica bir hikdyeyi ziyaretlerine gelen bir
Fransiz antropologa itinayla gerisin geri anlatmis olamazlar
mu? Bu, diinya digx uzay gezginlerinin eski Misir’1 ziyaret et-
mesinden, soze dayah bir avug bilimsel verinin bin yil boyun-
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ca muhafaza edilebilmesinden, iistelik sadece Bati Afrika’da
goriilmesinden daha akla yakin degil mi?

Boylesi bir efsanenin diinya dig1 varliklann gegmiste diin-
yay: ziyaretine dair saglam kamt saglayabilmesi zor, ¢iinkii
¢ok fazla aqif1, qok fazla alternatif ¢ozlimii var. Eger diinya
dis1 zeki yaratiklar varsa, bence onlar1 gezegenler arasi insan-
s1z uzay araglan ve biiyiik teleskoplar yardimuyla bulma ola-

sthgimuz ok daha yiiksek.
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Kuyrukluyildizlann hareketleri kiitle gekimi kanunlan gergevesinde
ele aindiganda, bunlann diinyaya yaklagmalanmn ¢ok biiyiik bir
felaketler zincirine yol agabilecegi, evrensel tufaru geri getirebilecegi,
diinyay1 muazzam bir alev topuna gevirip yok edebilecegi veya en
azindan ydriingesinden kaydirabilecegi, Ay1 uzaklagtirabilecegi, ya da
daha kdtiisii diinyay: Satlirn’iin ySriingesinin Gtesine itip, ne insan

ne de hayvanlann dayanabilecegi yiizyillarca siirecek bir kig iklimine
maruz birakabilecegi gercegi aqik¢a anlagilabilir.

J.H. LAMBERT
Cosmologische Brigfe ilber die Einrichtung des Weltbaues (1761)

Bir kuyrukluyildizin goku ne derece tehlikeli olursa olsun belki de

o kadar kiigtik olacaktir ki, Diinya'nun sadece carptiff1 yerine zarar
verebilecektir; hatta bir krallik yok edilse dahi, bdylesine uzaklardan
gelen bir geyin diinyaya saglayacag nadide nimetlerden faydalanmarun
karsihgainda ddegtigimizi sSyleyecektik. Belki de ortaya saqilan o
onemsemedigimiz pargalarin altn ve elmaslardan olustugunu gériip
¢ok gsagiracaktik; ama en ¢ok kim gasirirdi acaba, biz mi yoksa diinyaya
diisen kuyrukluyildiz sakinleri mi? Her iki taraf nasil da birbirlerinin
ne kadar tuhaf yaratiklar oldugunu diigiintrdi!

MAUPERTUIS
Lettre sur la comete (1752)

BILIMCILER DE tipki diger insanlar gibi umut, korku, tutku,

keder duygulanna sahiptir ve bazen bu duygularn yogun-

lugu seffaf diigiinceye ve dogru eyleme miidahale edebilir.

Ancak bilimin kendi kendini diizeltme &zelligi de vardir. En

temel aksiyomlar ve gikanmlar bile sorgulanabilir. Gegerli
hipotezler, gézlem ve incelemeyle aksi yondeki tezlere kar-
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s1 koyabilmelidir. Otoritenin yardimina bagvurmak yasaktir.
Mantiksal bir tarigmanin agamalan herkesin gorebilecegi se-
kilde diizenlenmeli, deneyler tekrar edilebilmelidir.

Bilim tarihi, daha 6nce kabul gérmiis teori ve hipotezlerin
alagag edilip yerine bilgiyi daha etkin aciklayan yeni fikir-
lerin konuldugu vakalarla doludur. Genellikle bir kugak bo-
yunca devam eden psikolojik bir atalet s6z konusu olsa da, bu
tip bilimsel diigiince devrimleri, bilimin ilerlemesi i¢in yaygmn
anlamda kabul ve destek goriir. Ger¢ekten de, o an igin ge-
¢erli bir inanca kars) getirilen mantikh bir elestiri, o inancin
uygulayicilan ve savunucularn igin aslinda bir hizmettir; eger
bunu savunamiyorlarsa, en iyisi vazge¢meleridir. Bu kendini
sorgulama ve kendi kendini diizeltme bilimsel metodun en
carpic1 yarudir; aym1 zamanda inancin kural niteligi tagidig
diger bir¢ok insan ¢abasindan onu ayiran en temel 6zelliktir.

Bilimin, bir bilgi biitiinliigiinden ziyade bir metot oldugu
fikri bilimin diginda, hatta bilimin i¢indeki baz1 koridorlarda
dahi yaygin destek gérmez. Bu yiizden Amerika Bilimi Gelis-
tirme Dernegindeki baz1 meslektaglarimla beraber, dernegin
yillik toplantisinda halkin ciddi bir ilgi gosterdigi sinur bilim
hipotezlerini diizenli olarak tartigmay: 6nerdik. Amacimiz bu
tip meseleleri kesin bir sonuca baglamaktan ziyade, mantikli
bir miinazaramn igleyis siirecini sergilemek, bilimcilerin canh
deneye tabii tutulamayan veya diger bilim dallanyla iligkisin-
de norm dig), ya da yogun duygusallik yaratan bir probleme
nasi yaklagtgim gostermek.

Yeni fikirlerin giddetli elegtiriye ugramas: bilim diinyasin-
da siradan bir olaydur. Elestiri tarz1 elestirenin mizacina bagh
olarak degismekle beraber, agir1 nazik elegtiri ne yeni fikirleri
One siirenlere, ne de bilimsel gelisime fayda saglar. Saglam ol-
dugu miiddetge her karsit fikir serbesttir ve tegvik edilir; tek
istisna kigilige veya gerekgeye sahsi saldindir. Fikrin savunu-
cusunun veya onu elestirenin 8ne siirdiigii nedenlerin higbir
Onemi yoktur; 6nemli olan tek gey fikrin dogru ya da yanls,
limit verici veya yozlagtirici olup olmadigdr.
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Ornek olarak, isinin ehli bir bilirkisi tarafindan Icarus adh
bilimsel biiltene teslim edilen —sira dis1 olan ama ¢ok da en-
der rastlanmayan-~ bir makalenin 6zeti: “Elestirmenin fikrine
gore bu makalenin Icarus’ta basilmasi kesinlikle uygun de-
gil. Fikir saglam bir bilimsel dayanaktan yoksun ve olsa olsa
yetersiz bir spekiilasyondan ibaret. Yazar varsayimlarn be-
lirtmemis; sonuglar acik degil, muglak ve temelsiz; ilgili ¢alg-
malara ait referans verilmemis; figiirler ve tablolarin siruflan-
dirilmasi kangik ve yazarn temel bilimsel literatiire yabana
oldugu belli...” Bilirkisi bundan sonra gézlemlerini detayh
bir sekilde dogrulamaya girigsiyordu. Sonugta makale redde-
dildi. Bu tip reddedilmeler genelde bilim i¢in bir liituf olarak
gortildiigi gibi yazann da yararnnadur. Bilimcilerin g¢ogu bi-
limsel bir biiltene her makale yazdiklarinda —daha 1limli olsa
da- bir bilirkigi elegtirisi almaya aligkindir. Elegtiriler hemen
her zaman yararhidir. Bu kritiklerin igiginda diizeltilen maka-
lelerin ¢ogu ekseriyetle ileriki sayilarda yayimlanir. Gezegen
bilimi literatiiriinde bir diger aleni elestiri 6rnegi icin okurlar,
J. Meeus'un “Jiipiter Etkisi Uzerine Yorumlar” (1975) adl ya-
zisina ve bunun Icarus’taki yorumuna bagvurabilirler.

Bilimde uygulanan giddetli elestiri dozu, insan ¢abasiun
bazi bagka alanlarinda uygulanandan daha yapiadir. Ciin-
kii bilim, diinyadaki biitiin bilimcilerin iizerinde goriig bir-
ligine vardig yetkin gegerlilik standartlarina sahiptir. Bu tip
bir elegtirinin amac, yeni fikirler gelistirilmesini baskilamak
degil tegvik etmektir. Bir fikrin dogrulugu ya da en azindan
yararh olma yolunda miicadele sansi, saglam bir tetkikten ba-
sanyla gegebilmesiyle orantilidir.

IMMANUEL VELIKOVSKY'NIN eserlerinin, &zellikle
1950’de ilk kitab1 Carpigan Diinyalar'in, yayimlanmasi bilim-
sel gevrelerde tansiyonu epeyce yiikseltti. Baz1 bilimcilerin
sinirlenmesine, New York edebiyat¢ilarimun ve Harper'daki
bir editoriin Velikovsky’yi, Einstein, Newton, Darwin ve
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Freud’la kiyaslamalaninn neden oldugunu biliyorum. Ancak
bu 6fke bilimcinin ferasetinden ¢ok insan mizacinin zayif-
ligaindan kaynaklamyor. Her iki 6zellii de ekseriyetle ayru
insanda bulabiliriz. Digerleri ise Hint, Cin, Aztek, Asur ve
Kutsal Kitap metinlerinin, semavi temelli dinsel esaslara son
derece aykin goriislerin tartigilmasinda kullanilmasi kargisin-
da hayretten donup kaldilar. Ayrica, zannediyorum ki fizikei
ve ilahiyatcilarin ¢ogu bdyle bir metinde kullarulan lisana ve
igerige kendini rahatca ifade edebilecek kadar hakim degil.

Benim goriigiime gére mantiksal siire¢ ne kadar sira disi
olursa olsun veya sonuglan kabullenebilmek ne derece giig
olursa olsun, higbiri yenilikgi fikirlerin geligmesini baskila-
mak icin bahane edilemez; hele bilimciler bunu yapabilecek
en son insan grubudur. Bu ylizden ABGD’nin Carpisan Diin-
yalar ile ilgili olarak diizenledigi ve Velikovsky'nin de katil-
dign tartiymadan dolay:1 ¢ok sevingliydim. Katihmdan once
okudugum elestirel literatiiriin ne kadar yetersiz oldugunu
ve Velikovsky’nin ana tezlerine deginmekte ne kadar basa-
nsiz kaldiginu gérmekse beni sasirtmish. Goriiniige bakalir-
sa ne elegtirenler ne de taraftarlan Velikovsky’yi yeterince
dikkatli okumustu; Syle ki bazi vakalarda Velikovsky bile
Velikovsky'yi dikkatli okumamugt. Belki de temel sonuglarin
sunuldugu su anki bsliimiiyle beraber ABGD Sempozyumu-
nun (Goldsmith, 1977) igeriginin ¢ogunlugunu yayimlamak
meseleleri aydinlatmaya yardimci olacaktir.

Bu boliimde, Carprsan Diinyalar'in 6ne stirdiigii tezleri eleg-
tirel bir iislupla, probleme hem Velikovsky'nin bakig agisin-
dan hem de kendi bakig agimdan yaklagarak —tartismasimn
ana eksenine eski metinleri oturttugunu kafama iyice not ede-
rek, fakat aym zamanda elimin altindaki veriler ve mantikh
¢ikarimlarim kars: kargiya getirerek — incelemek igin elimden
geleni yapmaya ¢ahigtim.

Velikovsky’nin ana tezine gore Diinya'min ve giines sis-
temindeki diger gezegenlerin tarihinde gerceklesmis énemli
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olaylarda etkin faktér tekbigimcilik degil felaket¢iliktir. Bu
tumturakli s6zciikler, jeoloji bilimi heniiz emekleme devre-
sindeyken ¢ikan ve 1785-1830 tarihlerinde, James Hutton ve
Charles Lyellin tekbigimcilik lehine ¢ahsmalarinda doruga
ulagan biiyitk bir tartismay dzetlemek icin jeologlarca kul-
lanilmigt. Bu iki kol, hem isimleri hem de calismalar agisin-
dan ge¢mis dinsel olusumlan ¢agnstiriyor. Bir tekbigimci,
yeryiizii sekillerinin ¢ok uzun bir siire zarfi icerisinde olmak
kaydiyla, bugiin isleyigini gézlemleyebilecegimiz siiregler ta-
rafindan meydana getirildigini kabul eder. Bir felaketci ise,
bunun i¢in ¢ok daha kisa zaman dilimlerine siabilen diigiik
sayida felaketin yeterli oldugunu savunur. Felaketgilik inan-
cimn olusmasmda bagi ¢eken bir grup jeolog, goriislerini Ya-
rahlig Kitabimin, 6zellikle de Nuh Tufam hikayesinin harfi
harfine yorumuna dayandirmaktadir. Kendi yasamlarimuz
boyunca béyle bir tufam1 gérmedigimizi soyleyerek felaketci
balas agisina karg: ¢tkmanin bir yarari olmayacag agik. Hipo-
tez sadece nadir olaylar gerektiriyor. Fakat s6z konusu olay1
veya yerylizii seklini meydana getiren ve hepimizin gozlem-
leyebildigi siiregler icin yeterince zaman oldugunu gosterebi-
lirsek, o zaman en azindan felaketci hipoteze gerek kalmaz.
Gezegenimizin tarihinde hem tekbicimci hem de felaketgi sii-
recler beraber islemis olabilir; hatta boyle oldugu neredeyse
kesindir.

Velikovsky, Diinya'nin, nispeten yakin ge¢miste, kuy-
rukluyildizlarla, kiigiik ve biiyiik gezegenlerle carpigmanin
egigine geldigi bir dizi goksel felaket yagadigim savunuyor.
Kozmik carpisma olasihfim giiliinecek hicbir yam yok. Ast-
ronomlar gecmiste dogal olaylan agiklamak amaciyla garpis-
malara bagvurmaktan hi¢ gekinmediler. Ornegin Spitzer ve
Baade (1951), yiiz milyarlarca yildizi barindiran galaksilerin
carpismasiyla galaksi 6tesi radyo kaynaklan tiretilebilecegini
one siirmiistii. Bu tez simdilerde terk edildi. Ama buna sebep
bu tip carpigmalarin hayal bile edilememesi degil, boyle car-
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pismalarin frekanslar ve yapilarinun, bu radyo frekanslanna
dair su anda bildiklerimizle uyusmamasidir. Hila yaygin bir
teoriye gore kuasarlarin enerji kaynag, galaksilerin merkez-
lerinde meydana gelen ¢ok evreli yildiz ¢arpismalandir; bu
tip felaket olaylan galaksilerin merkezinde herhalde siradan
sayilmahdir.

Garpigmalar ve felaket, gectigimiz birgok yiizyilda oldu-
gu gibi (bu béliimiin bagindaki kisa yaziya bakimz) bugiin
de modern astronominin ayrilmaz pargalandir. Mesela giines
sisteminin daha erken evrelerinde, etrafta muhtemelen gim-
dikinden ¢ok daha fazla nesnenin —¢ok tuhaf yériingeler izle-
yen nesneler de dahil- dolandig zamanlarda garpismalar ¢ok
daha sik gergeklesiyor olmaliydi. Lecar ve Franklin'in (1973)
ylritHigii aragtirmalar gostermigtir ki, asteroit kugagmnin er-
ken donemlerinde sadece birkag bin yillik bir arada gergek-
lesen ylizlerce carpigma s6z konusudur. Harold Urey (1973)
“Kuyrukluyildiz Carpigmalan ve Jeolojik Periyotlar” baghg
alindaki bir makalede, ortalama 10 gr kiitleli bir kuyruklu-
yudizin Diinya ile ¢arpismasimn yol acabilecegi, okyanusla-
rin 1sinmast ve deprem olusumlarinin da dahil oldugu bir dizi
sonucu irdeler. 1908’de Sibirya’da bir orman diimdiiz eden
Tunguska vakasi, ¢ogunlukla Diinya'yla garpisan kiigiik bir
kuyrukluyildiza dayandurilir. Merkiir, Mars, Phobos, Deimos
ve Ay yiizeyindeki kraterler, giines sistemi tarihi boyunca sa-
y151z carpisma olduguna gayet net taniklik etmektedir. Koz-
mik felaket fikrinde higbir sira disalik yok ve bu gériis, ABD
Jeoloji Aragtirmalan ilk bagkam G. K. Gilbert'in, 19. yiizyiin
sonunda yaptig1 Ay yiizeyiyle ilgili cahsmalarina dek uzanan
zaman diliminde, giines sistemi fizikcilerinin de paylagtigz bir
goriigtiir.

Su halde bunca giiriiltii patirirun kopmasina sebep olan
nedir? Sebep, zaman dilimi ve gosterilen kamtin yeterlili-
gidir. Giines sisteminin 4,6 milyar yilhk ge¢miginde birgok
carpisma gerceklesmis olmahdir. Ama son 3500 yilda biiyiik
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carpismalar oldu mu ve eskicag metinleri bdyle garpismalar
ispatlayabilir mi? Igte meselenin 6zii budur.

VELIKOVSKY BIRBIRLERINDEN ¢ok uzak mesafelerle ay-
rilmus toplumlann efsaneleri, hikayeleri arasindaki hayret ve-
rici benzerliklere ve uyuma dikkat ¢ekmisti. S6z konusu top-
lumlarin kiiltiirii ya da dilleri konusunda ben uzman degilim,
ama Velikovsky’nin topladig efsaneler zinciri beni hayretler
icinde biraktl. Bu kiiltiirler konusunda uzman baz kimsele-
rin o kadar etkilenmedigi bir gergek. Onemli bir iiniversitede
seckin bir Sami bilimleri profesériiyle Carpisan Diinyalar tize-
rine yaptigimiz konugmay: diin gibi hatirhyorum. Profesor
sOyle bir yorum yapmst:: “Asuroloji, Misiroloji, Kutsal Kitap
ilimleri ve Talmud ile Eski Ahit’e dayah tefsirlerin hepsi tabii
ki bagtan sona sagmalik, ama astronomiden etkilendim dog-
rusu.” Bense tam tersini diigliniiyordum. Ancak bagkalarimn’
goriislerini bir kenara koyalim. Bana gore Velikovsky'nin ¢a-
hsmalannda igaret ettigi efsanevi uyugmarnun yiizde yirmisi
bile gercekse ortada agiklanmasi gereken 6nemli bir sey var
demektir. Ayrica, arkeoloji tarihinde eski yazmalarda tasvir
edilen olaylarin gercek olarak tescillendigi, goz ard: edileme-
yecek -Truva’da Heinrich Schliemann’in, Masada’da Yigael
Yadin’in yaptig1 araghrmalarin ortaya ¢ikardiklar dahil- bir
slirii vakanin varhgin da unutmamahyrz.

Su halde birbirinden ¢ok uzak mesafelerle ayrilms gesitli
kiiltiirler agik segik aymu efsaneyi paylagiyorsa bu nasil anla-
silabilir? Gortindiigii kadariyla dort segenegimiz var: Ortak
go6zlem, yayilma, beyin donanim ve rastlanti. $imdi strasiyla
bunlar inceleyelim.

Ortak Gézlem: Bu agiklamaya gére séz konusu kiiltiirler or-
tak bir olay1 gézlemlemis ve ayru sekilde yorumlamugtir. Tabii
bu ortak olayin ne olduguna dair birden fazla gériig olabilir.

Yayilma: Efsane sadece tek bir kiiltiirden kaynaklanmuis,
fakat insanlarin sik ve uzak mesafeli gégleriyle baz1 degi-
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sikliklere ugrayarak yavas yavas goriiniirde birbirine uzak
gesitli kiiltlirlere yayilmugtir. Buna 6nemsiz bir dmek olarak
Amerika’daki Santa Claus (Noel Baba) efsanesini gosterebi-
liriz. Avrupa kaynakh Santa Claus, ¢ocuklarin hamisi Aziz
Nicholas (Claus Almancada Nicholas'in kisaltilmig halidir)
temellidir ki, onun da kokeni Hiristiyanlik dncesi pagan efsa-
nelerine kadar gider.

Beyin Donarumu: Zaman zaman tiirsel bellek veya kolektif
bilingdis1 olarak da tamumlanan bir hipotezdir. Buna gore tip-
ki yeni dogmug bir maymunun yilandan korkmay1 bilmesi ya
da digerlerinden ayn biiyiitiilmiig bir kugun nasil yuva yapi-
lacaginu bilmesi gibi, insan da dogustan belli fikirlere, temel
modellere efsanevi figiirlere ve hikdyelere sahiptir. Surasi
aciktir ki, gézlemle ya da yayillma yoluyla tiiremis bir hikaye,
“beyin donanumu” ile uyusuyorsa kiiltiirel anlamda kalic1 ola-
caktir.

Rastlanti: Birbirinden bagimsiz geligmis iki efsane tama-
men rastlantiyla aym igerige sahip olabilir. Pratikte bu hipo-
tez, beyin donarmumu hipotezinin havuzunda kaybolup git-
mektedir.

EGER BOYLE agik secik goriinen benzerlikleri dikkatli bir
degerlendirmeden gecirmek istiyorsak ilk once alinmasi ge-
reken bazi bariz 6nlemler var. Bu hikdyeler gercekten ayru
seyi mi soyliiyor, yoksa aym temel 6gelere mi sahipler? Eger
ortak gozleme dayanarak yorumlanmuglarsa aym doneme
mi ajtler? Tartisslan dénemde, sdz konusu kiiltiirlerin tem-
silcileri arasmda fiziksel temas ihtimalini yok sayabilir mi-
yiz? Velikovsky’nin ortak gézlem hipotezinden yana oldugu
belli, ama yayilma hipotezini fazla geligigiizel g6z ard1 edi-
yor gibi; érnegin sayfa 303'de soyle diyor: “Yerlilerin denizi
agabilmesinin higbir yolu yokken, sira dis1 kiiltiir motifleri
bu izole adalara nasil ulagmusg olabilir?” Burada Velikovsky
hangi adalardan ve hangi yerlilerden bahsediyor emin degi-
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lim, ama herhangi bir adadaki yerlesik halkin oraya bir gekil-
de gelmis olmas: gerektigi agik. Yoksa Velikovsky’nin, me-
sela Gilbert ve Ellice Adalarinda ayr bir yaratihs olduguna
inandigin1 pek zannetmiyorum. $u anda, gegtigimiz bin yilda
ve muhtemelen ¢ok daha onceki tarihlerde de, Polinezya ve
Melanezya’da binlerce kilometreyi bulan deniz yolculuklar
yapildigina dair kapsamh kamtlar var (Dodd, 1972).

Veya mesela, Tolteklerin dilindeki “tann” kelimesinin,
gliniimiiziin Meksika sehrinde San Juan Teotihuacan olarak
adlandiran, biiyiik piramitler sehri Teotihuacan’da (Tanrilar
Sehri) oldugu gibi teo sdzciigiine doniismesini Velikovsky
acaba nasil agiklardi? Toltek ve Nahuatl dilleri Hint-Avrupa
dil grubuna ait degil ve “tann” igin kullanulan kelimenin bii-
tlin insanlarin beynine dogmadan 6nce kazinmug olma ihti-
mali ¢ok diigiik. Ancak bagka yerlerde oldugu gibi “deity”
ve “theology” kelimelerinde muhafaza edilen “teo”nun ortak
Hint-Avrupa kokenli “god” kelimesiyle akraba oldugu acik.

Burada tercih edilecek hipotezler rastlant veya yayilmadir.
Eski ve Yeni Diinyalar arasinda Columbus dncesi bir temasa
ait bazi kamtlar var. Ancak rastlantiy1 da hafife almamak ge-
rekir. Her biri on binlerce kelime igeren, aym girtlak, dil ve dig
yapisina sahip insanlarca konusulan iki dili kiyaslarsak bir-
kag kelimenin tesadiifen aym olmasina sagirmamaliyiz. Aym
gekilde birkag efsanenin birka¢ 6gesinin rastlanti eseri aym
olmasina da sagirmamuz gerekmez. Ancak ben inaruyorum ki
Velikovsky’'nin isaret ettigi benzerliklerin hepsi bu gekilde
aciklanabilir.

Velikovsky’nin bu konuya nasil yaklaghginin bir érnegini
ele alalm. Velikovsky, goksel olaylarla dogrudan veya belli
belirsiz baglantih, birbiriyle uyugan baz1 hikéyelere dikkat ce-
kiyor. Bu hikdyelerde cady, fare, akrep ve ejderhaya gonder-
meler var (sayfa 77, 264, 305, 306, 310).

Agiklamas: goyle: Diinya'ya ¢ok yaklasan muhtelif kuyruk-
luyildizlar gelgitsel veya elektriksel etkiyle sekil bozuklugu-
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na ugradi ve birbirinden kopuk kopuk ¢ok farkl kiiltiirlerin
agikga cad), fare, akrep ya da ejderha diye yorumlayabilecegi
gekillere benzetildi. Diinya'ya ¢ok yaklagan bir kuyrukluyil-
diz hipotezini kabul etsek bile, bu kadar net bir geklin —mese-
la ¢al1 siipiirgesine binmis sivri gapkal bir kadinin—nasil iire-
tilebilecegini aciklama yoniinde higbir ¢aba yok. Rorschach
testleri ve diger psikolojik gostergeye yonelik testlerle dene-
yimlerimiz bize, farkh kisilerin dogrudan bir nesneyi temsil
etmeyen gekilleri farkl farkl algiladiklarim gosteriyor. Hatta
Velikovsky o kadar ileri gidiyor ki, Mars olabilecegini agikca
ima ettigi “bir yildiz”1n diinyaya ¢ok yaklasti icin had safha-
da gekil bozukluguna ugrayip aslanlara, cakallara, képeklere,
domuzlara ve baliklara benzedigine inamyor. Ve fikrine gore
bu da Misirhlann hayvanlara tapinmasim agikhiyor. Hig de
etkileyici bir mantik yiiriitme degil bu. O zaman biz de MO
2. binyilda biitiin hayvanat bahgesi sakinlerinin teker teker
ugabildigini 6ne siirelim olsun bitsin. Oysa yayilma hipotezi
¢ok daha akla yatkin bir Sneri. Gergekten de farkh bir konuy-
la ilgili olarak diinyadaki ejderha efsaneleri iizerine yaptigim
uzun siireli bir aragtirmada, Batili yazarlarin ejderha ortak adt
altinda topladiklari bu efsanevi hayvanlarin ashnda birbirle-
rinden ne kadar farkli olduklarini anlayip hayret etmigtim.
Bir diger 6rnek olarak Carpisan Diinyalar Kisim 2 Boliim
8'de one siiriilen tezi ele alabiliriz. Velikovsky burada fark-
I kiiltiirlerde farkli zamanlarda diinya genelinde bir sene-
nin 10 ay ya da 360 giin ve bir ayin 36 giin olduguna dair bir
inancin oldugunu iddia ediyor. Bunun nasil oldugunu fizik
yoluyla agiklamak igin hi¢bir ¢aba géstermiyor, ama eskicag
astronomlanmn her senenin 5 giiniinii ve ay déngiistindeki
6 giinii atlayacak kadar beceriksiz olamayacaklarii savu-
nuyor. Gok yakinda astrolojinin resmi yeni ay yina gore
geceleri pinil pirl aydinhk olacak, haziranda kar firinalan
yasayacafiz ve astrologlar da kulaklanindan sallandinlacak.
Ben modern astronomlarla yagadifim sahsi tecriibelerime
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dayanarak, Velikovsky'nin eskicag astronomlariun yanil-
maz gozlem giiciine olan inancin paylagmadigim séylemek
isterim. Velikovsky’ye gore takvimsel hesaplardaki bu yay-
gmn anormallik giin, ay ve/veya yil uzunlugunda gergekten
degisiklikler olmasindan kaynaklantyor ve bu da Diinya-Ay
sisteminin kuyrukluyildizlar, gezegenler ve diger goksel zi-
yaretgilerin yakin temasina maruz kaldigimn karti.

Oysa bunun alternatif bir agiklamas1 var ve bu agiklama-
nin c¢ilkag noktasi, bir giines yiindaki ay dongiilerinin tam
saylya denk gelmemesi gibi, ayni sekilde bir ay doéngiisii
icindeki giin sayisinin da tam say1 olmamasi. Aritmetigi yeni
kegfetmis, ama heniiz ¢ok biiyiik ve kesirli sayilara ulasma-
mus bir toplum bu tip oransal farkhhklara sinir olacaktir. Hat-
ta bu orantisizhk Ramazan ve Hamursuz Bayraminun giinesg
takviminde her yil farkh bir giine rastladigini anlayan Miis-
liimanlar ve Yahudiler tarafindan bugiin bile hissedilmekte-
dir. Insan iligkilerinde agik bir tam say1 sovenizmi hakimdir;
bunu dort yas grubu gocuklarla aritmetik tartisirken ¢ok ko-
lay gézlemleyebilirsiniz. Bu agiklama s6z konusu takvimsel
diizensizlikler igin —tabii eger gergekten var oldu iseler- ¢ok
daha akla yakin goziikiiyor.

Senede 360 giintin, 60 tabanli aritmetige sahip Siimer,
Akat, Asur ve Babil gibi uygarliklar icin belli (ama gegici)
bir avantaj sagladig acik. Tipk: ayda 30 giin veya senede
10 ayin 10 tabanli aritmetigi benimseyenler igin ¢ekici olma-
s1 gibi. Acaba burada Mars ile Diinya'min ¢arpismasindan
ziyade, 60 tabanl aritmetikle 10 tabanl: aritmetik sovenist-
lerinin ¢arpismasimn yankilarini mu gézlemliyoruz? Cesitli
takvimlerin giindem dig1 kalmasiyla eskicag astrologlan ka-
bilesinin dramatik bir gekilde azalmis olabilecegi bir gergek,
ancak bu meslek riskiydi ve en azindan kafay: kesirli say1-
larla ugragma yiikiinden kurtarmugt. Anlagildig kadariyla
meselenin 6ziine damgasin vuran sey sayisal diigiinebilme-
de yetersizlik.
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Erken dénem zaman tahmini tizerine bir uzmanin (Leach,
1957) igaret ettigine gore, eskigag uygarhklarinda senenin ilk
sekiz veya on ay1 adlandinliyor, fakat bir tarim toplumunda
ekonomik 6nem tagimadig: igin son birkag aya isim verilmi-
yordu. Latincedeki onuncu anlamina gelen decem sézciigtin-
den tiireyen bizim december (aralik) ayimiz onuncu degil on
ikinci aydir. Aym sekilde september (eyliil) yedinci, october
(ekim) sekizinci, november (kasim) dokuzuncu demektir. Bi-
lim 6ncesi eski¢ag toplumlan ay igindeki giinleri saymakta
titiz olmalarina ragmen, biiytik sayilar s6z konusu oldugun-
dan yil igindeki giinleri saymay: aligkanlik edinmemiglerdi.
Eskicag bilim ve matematigi konusunda éncii tarihgi Otto
Neugebauer’'in (1957) tespitine gére, hem Mezopotamya’da
hem de Misir’'da iki ayn 6zgiin takvim kullamhyordu: Bun-
lardan biri hesaplama kolayligina dayanan sivil takvim, di-
geri ise sik sik giincellenen —ugragmasi zor ama mevsimsel ve
astronomik realiteye ¢ok daha yakin olan- tarim takvimiydi.
Birgok eski toplum bu ikili takvim probleminin iistesinden,
yihn sonuna basitce bes giinliik bir tatil ekleyerek geliyordu.
Bence eski toplumlann takvimlerinde 360 giin olmasi benzer-
ligi, o zamanlar Diinya'nin giines etrafindaki déniistinii 365%
yerine 360 giinde tamamladigina dair hi¢ de kesin bir karut
olusturmuyor.

Prensipte bu konu, mercanlarn biiyiime halkalan gézlem-
lenerek ¢oziilebilir. Mercan halkalarirun belli bir dogruluk
payiyla ay igindeki giinleri ve yil igindeki aylan gosterdigi bi-
linmektedir. Ay icindeki giinleri sadece gelgitle ilgili mercan
olusumlan gosterir. Son zamanlarda ay déngiisiinde veya yil
icindeki giin sayisinda biiyiik bir kaymaya ait hi¢bir biiyiik
isaret gdzlemlenmemis ve zamanda geri gittikge, yil igindeki
giin ve ay kisalmasinin (uzamasin degil), Ay-Diinya siste-
mindeki gelgit teorisi, enerjinin korunmasi ve agtsal momen-
tumla, kuyrukluyildiz veya bagka dis miidahalelere gerek ol-
maksizin tutarh oldugu bulunmustur.
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Velikovsky'nin metodundaki bir diger problem, bel-
li belirsiz benzer hikdyelerin ¢ok farkli dénemlere ait ola-
bilecegi siiphesidir. Efsanelerdeki bu egzamanhhk sorunu
Velikovsky’'nin daha sonraki ¢aligmalarinda iglendigi halde
Garpisan Diinyalar’da nerdeyse tamamen goz ardi edilmig-
tir. Ornegin Velikovsky 31. sayfada dért eskicag donemi-
nin biiytlik felaketler yiiziinden son buldugu fikrinin, Hint
geleneginde oldugu gibi Bati kaynakl kutsal metinlerde de
iglendigini yaziyor. Ancak Bhagavad Gita ve Vedalar’da bu
dénemleri agiklayan rakamlar, sonsuzluk da dahil olmak
tizere ¢ok biiyiik bir gesitlilik sergiliyor; daha da ilginci bii-
yiik felaketlerin arasindaki dénemlerin milyarlarca yil olarak
(6rnegin Campbell, 1977'de gorebileceginiz gibi) tamumlan-
masi. Bu, Velikovsky’nin yiizlerce veya binlerce yil gerekti-
ren kronolojisiyle pek uyusmuyor. Burada Velikovsky’nin
hipotezi ile onu destekleyen veriler arasindaki fark faktori
bir milyona egittir. Veya (sayfa 91) Yunan, Meksika ve Kutsal
Kitap kaynakli alintilardan yola gikarak belli belirsiz benzer
volkanik aktiviteler ve lav akisindan da bahsedilmistir. Bu
olaylarin birbirleriyle kiyaslanabilecek derecede benzer do-
nemlerde gectigini gostermeye yonelik bir agiklama girigimi
bile yok ve bahsi gegen her ii¢ bolgede de eski donemlerde
lav piiskiirmesi oldugundan bu hikayeleri yorumlamak igin
goksel olaylann varhg gereksiz.

Bol bol referans vermesine ragmen gordiigiim kadanyla
Velikovsky’'nin savinda agiga kavugturulmamus ¢ok sayida
varsayin da var. Sadece birkag tanesine degineyim. Bunlar-
dan ¢ok ilging olan bir tanesine gore, eger herhangi bir toplum
herhangi bir tannyla mitolojik bir bag olugturmusgsa ve o tann
da goksel bir nesneye denk geliyorsa, bu o goksel nesnenin
dogrudan gézlemlenmis olmas1 demektir. Jiipiter'in Leda’ya
bir kugu, Danaé’ye ise altin yagmuru seklinde goriinmesini
ne yapacagiz bilmiyorum ama bu ciiretkdr bir hipotez dogru-
su. Sayfa 247'de, tanrilarin ve gezegenlerin aym oldugu tezi
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Homeros donemine dayandirihyor. Bu durumda Hesiodos
ve Homeros, Athena’mun yetigkin haliyle Zeus'un kafasindan
dogdugunu soylerken, Velikovsky Hesiodos ve Homeros un
sozlerine dayanarak Athena’nun semavi bedeninin Jiipiter
gezegeninden ¢iktiginu varsayiyor. Peki, ama Athena’mun se-
mavi bedeni nedir? S6z konusu bedenin (Kistm 1 Béliim 9 ve
metindeki bircok farkl yerde) tekrar tekrar Veniis gezegeniy-
le dzdeglestirildigini gérityoruz. Carpisan Diinyalary okuyan
birisi, Yunanhlarin Afrodit’i 6zellikle Veniis’le 6zdeslestirdi-
gini, Athena’ya ise hicbir gdksel cisim atfetmedigini giicliikle
tahmin edebilirdi. Ustelik Athena ve Afrodit ayru zamarun
tanngalanydi ve her ikisi de Zeus biitiin tannlarin krahyken
dogmustu. Velikovsky sayfa 25'de Lucian’in “Athena’nun
Veniis gezegeninin tann¢asi oldugundan haberi olmadig-
ni,” belirtiyor. Zavall Lucian, Afrodit’i Veniis gezegeninin
tanrigasi zannediyor. Ancak sayfa 361'deki dipnotta bir hata
oldugu goriilityor, Velikovsky ilk kez ve sadece burada Ve-
niis (Afrodit) ibaresini kullamyor. Sayfa 247°de Ay Tanriga-
s1 Afrodit'i duyuyoruz. O halde Giines Tanrs1 Apollo’nun
kiz kardegi Artemis veya daha 6nceki Selene kimdi? Belki
Athena‘y1 Veniis ile 6zdeglestirmenin benim bilmedigim ge-
cerli bir gerekgesi vardir. Velikovsky’nin savinin orta yerinde
duran o gerekge her ne ise, ne simdinin ne de iki bin sene
6ncesinin bilgileriyle uyusuyor. Athena’run géksel kimliginin
boyle kolayca karigtinilmas, elbette daha az bilinen efsanele-
rin sunulusu konusundaki soru igaretlerini de ¢ogaltiyor.
Velikovsky'nin ele aldig1 birka¢ 6nemli konuda ana unsur
olarak goziiken, fakat son derece yetersiz gerekgelere dayan-
dinlan diger kritik goriisler soyle: Genellikle sessiz olduk-
lan gozlemlendigi halde, “Meteorlarin diinya atmosferine
girerken korkung bir ¢inlama sesi ¢ikartti1” ifadesi (sayfa
283); “miknatisin iizerine diisen yildinm muknatisin kutup-
larim tersine gevirir” ifadesi (sayfa 114); “Barad” kelimesinin
meteorlar olarak gevrilmesi (sayfa 51); “Bilindigi gibi Pallas,
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Typhon'un diger adiyds,” savi (sayfa 85). Sayfa 179’da ise, tire
cizgisiyle birlestirilen iki tanr1 isminin gksel bir oluguma atfe-
dildigine dair bir ima var —mesela boynuzlu Veniis anlamina
gelen Asteroth-Karnaim. Velikovsky bunu hilal Veniis olarak
yorumluyor ve Veniis'iin evrelerinin bir zamanlar diinyadan
ciplak gozle goriilebilecegine, ¢linkii 0 dénemlerde Veniis’iin
diinyaya ¢ok yakin olduguna karut olarak gésteriyor. Peki,
bu prensip, mesela tann Amon-Ra i¢in ne anlama geliyor aca-
ba? Yoksa Misirhlar giinesi (Ra), bir ko¢ (Amman) olarak mu
gordiiler?

Sayfa 63'deki bir sava gore, Cikus sirasinda bag gosteren
onuncu veba salgimyla Misirda “ilk dogan” degil, “se¢ilmig
olan” &ldiinilmek istenmisti. Bu ciddi bir mesele ve en hafi-
finden, Velikovsky’nin kendi hipoteziyle uyusmadif yerde
Kutsal Kitab1 yeniden yazmaya soyundugu gibi bir siiphe
uyandinyor. Siiregiden sorularin hepsi igin belki de basit ce-
vaplar bulunabilir, ama Carptsan Diinyalar's okumakla bu ce-
vaplarin kolayca bulunmayacag agik.

Velikovsky'nin 6ne siirdiigii biitiin bu efsaneler benzeg-
mesinin ve eski¢ag ilminin tamamen temelsiz oldugunu soy-
lemek gibi bir niyetim yok, ama bir¢ogu 6yle goziikiiyor ve
geri kalanlar da pekala alternatif kaynaklara, mesela yayilma
teorisine dayandirilabilir. \

Efsaneler ve mitler cephesinde durum bdylesine bula-
rukken, kapilar Velikovsky'nin fikirlerini destekleyenlerden
gelebilecek her tiirlii onaylayici kamta ardina kadar agik.
Acikcas1 ben sanat platformunda destekleyici kanitlar olma-
mas1 kargisinda gagkinim. Insanhigin iirettigi ve gegmisi en
az MO 10.000’lere uzanan resimler, kabartmalar, silindirik
miihiirler ve diger sanatsal objelerden olugan ¢ok genis bir
alan s6z konusu. Bu eserler onlan yaratan kiiltiirlerin Snem
verdigi her konunun, &ézellikle mitolojik konularin temsilci-
leri. Astronomi olaylar1 bu tip sanatsal tiriinlerde oldukca
¢ok islenen bir tema. Cin, Japon ve Arap tarihgilerin kayda
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gecirdigi 1054 tarihli Yengeg Siipernovasi olayiyla ilgili, Gii-
neybatt Amerika’daki magaralarda yapilan modern gézlem-
ler sonucunda yakin zamanlarda oldukga etkileyici kantlar
elde edildi. Ayrica arkeologlardan, daha 6nce meydana gelen
Gum Stipernovasin (Brandt, vdl.,, 1971) temsil eden magara
resimleriyle ilgili bilgiler talep edildi. Ama siipernova olay-
lary, tizerinde birtakim gezegenler aras1 dokunaglanyla, gim-
sekler yildirimlar sagarak diinyaya yaklagan gezegenler kadar
ilging degil elbette. Su baskinina ugramamus, denizden uzak
ve yiiksek rakiml bir stirii magara var. Eger Velikovsky nin
iddia ettigi biiyiik felaketler gercekten olduysa niye hig bun-
lar1 tasvir eden gagdas resimler yok?

Ben bu yiizden Velikovsky'nin efsane temelli hipotezini
hi¢ inandina bulamiyorum. Buna ragmen eger yakin zaman-
11 gezegen carpigmalan ve kiiresel felaket tezi saglam kart-
lara dayandirilabilseydi onu en azindan bir dereceye kadar
inandincl bulabilirdik. Ancak eger fiziksel kamtlar ¢ok sag-
lam degilse mitolojik kamtlar elbette tek bagina yeterli olma-
yacakdtr.

VELIKOVSKY’NIN ANA hipotezinin dayandigy temel 6zel-
likleri inceledikten sonra simdi izninizle benim anladiklan-
mun bir 6zetini sunaymm. Her ne kadar diger birgok toplumda
yagananlarin Eski Ahit’in bir b6limii olan Misir'dan Gikig'ta
anlatilan olaylarla benzestigi soylense de, ben bu hipotezi
Misir'dan Cikig’ta aktarilan olaylarla iliskilendirecegim:

MO 1500 dolaylarinda Jiipiter gezegeni, diinyayr yalayip
gecen kocaman bir kuyrukluyildiz kustu. Misir'dan Cikig’ta
anlatilan gegitli salginlarin ve Firavun’a isnat edilen olaylarin
hepsi dogrudan ya da dolayh bir kuyrukluyildiz ¢arpisma-
sindan kaynaklanmaktadir. Nil Nehrini kizila boyayan mad-
de kuyrukluylldizdan diigmiigtiir. Cikigta anlatilan mikrop,
kuyrukluyildizdan tiiremistir; sinekler ve muhtemelen bok
bocekleri de kuyrukluyildizdan dokiiliirken, yerel kurbaga-
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lar da kuyrukluyildizin yaydig 1s yiiziinden ¢ogalmigtr.
Kuyrukluyildizin yaratt@ depremler Misir'daki sehirleri
yerle bir eder. Ibrani yerlegkelerine bir gey olmaz. (Gortiniise
bakilirsa kuyrukluyildizdan diismeyen tek sey, Firavun'un
damarlarini tikayacak kolesteroldiir.)

Biitiin bunlar kuyrukluyildizin saglarindan dékiiliiyordu,
clinkii ayru anda Musa Peygamber asasiru kaldirip ellerini ag-
mug ve “Kizil Deniz” —kuyrukluyildizin gekimsel olanundan
kaynaklanan gelgitin etkisiyle ya da kuyrukluyildizla kendi
arasinda meydana gelen belirsiz bir elektrik veya manyetik
etkilegim yiiziinden— ikiye aynlmugt. [braniler bagariyla kar-
siya gegtikten sonra kuyrukluyildiz belli ki yeterince uzak-
lagth ve sulann tekrar kaparup Firavun'un halkini bogmasiru
sagladi. Takip eden 40 y1l boyunca Giinah Diyarinda dolanan
Israilogullan gokten inen kudret helvasiyla beslendi; bu kud-
ret helvas: da kuyrukluyildizin kuyrugundaki hidrokarbon-
lar —veya karbonhidratlar- idi.

Carpisan Diinyalar’in bir diger okumasi, s6z konusu salgin-
lanin ve Kizil Deniz olaylarinin, bir veya iki ay arayla mey-
dana gelen, iki ayn kuyrukluyildiz vakasim temsil ettigini
ortaya koyuyor. Musa Peygamberin Sliimii ve liderlik ciip-
pesinin Yusa'ya ge¢mesiyle aym kuyrukluyildiz Diinya'y: bir
kez daha yalayip gegmek i¢in kulaklan yirtan feryatlarla yola
koyulur. O sirada Yusa, “Ey Giineg, sen Gibeon’un tzerin-
de ve ey Ay, sen de Ayalon Vadisi'nin iizerinde hareketsiz
dur!” der ve Diinya belki yine gelgitin etkisiyle veya belki de
kabugunda meydana gelen belirsiz bir manyetik etkiden &tii-
ri s6z dinleyerek Yuga'y1 zafere kavugsturmak igin déniigtini
durdurur. Bunun iizerine kuyrukluyildiz Mars ile neredeyse
carpisircasina 6yle yakinlasir ki, onu yoriingesinden qkarir.
Yoriingesinden ¢ikan Mars, Diinya ile carpismamin egiginden
iki kez déner ve aym sirada Israilogullarinin gelecek kugak-
lanindan bazilarina diinyay: dar eden Asur krali Sanherib’in
ordusunu darmadagin eder. Bdylece kuyrukluyildiz Mars'1
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bugiinkii y6riingesine oturtmus olur, kendisi de Giines'in
etrafinda dairesel bir yoriingeye girerek -Velikovsky nin
bundan dnce var olduguna inanmadii- Veniis gezegenine
donitiglir. Bu sirada Diinya, her nasilsa biitiin bu olaylar zin-
cirinden onceki yoriingesine girmis ve aym ¢énceki hiziyla
donmeye baglamstir. 2. binyilda sik¢a oldugu diistiniilse bile,
MO yaklagik 7. yiizyildan beri boyle anormal bir gezegensel
hareketlilik gzlenmemistir.

Bunun miithis bir hikdye oldugu gercegini herhalde
Velikovsky’nin ne savunucular, ne de kargitlar1 yadsiyabilir.
Gergek olup olmadig ise, sanshyiz ki bilimsel incelemeyle
sinanabilir. Velikovsky belli bagh varsaymmlar ve ¢ikarimlar
yapiyor: Kuyrukluyildizlar gezegenlerden firlar; kuyruklu-
yudizlar gezegenlerle ¢ok yakinlagmaya veya siirtiiniip geg-
meye meyillidir; kuyrukluyildizlarda, Jiipiter ve Veniis’iin
atmosferlerinde mikroplar yagar; ayn ortamlarda karbonhid-
rat da bulunur; Sina Yarimadasina, ¢6lde lark yil dolanmaya
yetecek kadar besleyici karbonhidrat diismiistiir; Diinya'da
meydana gelen volkanik ve tektonik olaylarla Aydaki ¢arpis-
malar, bu felaketlerle aym:1 dénemde gerceklesmistir... Bu ve
bagka bazi fikirleri -mesela, tezinin merkezinde yer almadig
acikca goriilen, ama ilerleyen dénemde kamtlandigy gerek-
cesiyle yaygin bir destek olarak one siiriillen Veniis'iin yii-
zeyinin sicak oldugu fikrini- teker teker degerlendirecegim.
Ayrica rastgele -mesela Mars'mn kutuplarimin karbon veya
karbonhidrat olmas: gibi- baz1 “6ngoriileri”ni de incelememe
ekleyecegim. Vardigim sonuglara gore sunu séyleyebilirim:
Velikovsky orijinal fikirler 6ne siirdiigii zaman haksiz qikiyor;
hakh ¢ikt1ig1 zaman da, savundugu fikirler zaten ondan 6nceki
yazarlarca 6ne siirtilmiis oluyor. Ayrica fikirlerinin ne dogru
ne de orijinal oldugu bir stirii vaka da var. Herkesin ¢ok daha
farkl diisiindiigii bir zamanda Velikovsky'nin dogru tahmin
ettigi sdylenen, Veniis ytizeyinin yiiksek sicakh konusunda
gortilebildigi gibi, fikirde dzgiinliik 6nemli bir nokta. Ciinkii
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gorecegimiz gibi yukaridaki 6rnekte iddia edilen éngoriiniin
aslh oldukga farkl.

" Takip eden degerlendirmede, miimkiin oldugunca basit
niceliksel akul yiiriitme yolunu kullanmaya gayret edecegim.
Hipotezleri elerken niceliksel akil yiiriitmenin niteliksel akal
yiiriitmeden daha ¢ok ise yaradi bir gergektir. Ommegin eger
kocaman bir dalganin diinyay1 sarmaladigim séylersem, ki-
yilarin sular alinda kalmasindan baglayip kiiresel bir tufana
kadar uzanan afetleri savimu desteklemek i¢in kullanabilirim.
Ancak eger dalganin 150 km yiiksekliginde oldugunu acgikca
ifade edersem ikinci olasihktan bahsettigim agik¢a ortaya ¢i-
kar, iistelik bu durumda bu yiikseklikte bir dalgamun varhgim
destekleyecek kamtlar veya karg: tezler bulunabilir. Basit fi-
zikle hagir negir olmayan okurlarin niceliksel degerlendirmeyi
kolayca kavrayabilmesi iin, niceliksel gelisimin temel evrele-
rini agiklamada, 6zellikle ekler béliimiinde, yine temel fizige
dayal en basit fikirleri kullanmaya ¢ahigtm. Belki de fizik ve
biyoloji alanlarinda bu tiir niceliksel testlerin bugiin artik bir
rutin haline geldiginden bahsetmem bile gereksiz. Bu analiz
standartlarimi kargilamayan hipotezleri elemek, gercekle ok
daha uyumlu hipotezlere ulagmamuzi hizlandiracaktir.

Bilimsel metot konusunda bahsedilmesi gereken bir nok-
ta daha var. Biitiin bilimsel ifadeler esit 6l¢lide 6neme sahip
degildir. Newton dinamikleri, enerjinin korunumu yasa-
st ve agisal momentum ¢ok saglam bir zemine oturmustur.
Bunlann gegerliligini sinamak igin birbirinden bagimsiz ne-
redeyse milyonlarca deney yapilmgtr. Ustelik bu deneyler
sadece diinyada degil, modern astrofizik gézlem teknikleri-
kullarularak giineg sisteminin bagka yerlerinde, bagka yildiz
sistemlerinde, hatta bagka galaksilerde dahi tekrarlanmustir.
Ote yandan gezegenlerin yiizey, atmosfer veya icyapt nite-
likleriyle ilgili sorular, gezegen bilimcilerinin bu konularda
yalan zamanlarda yaptg ¢esitli tarbsmalardan agikga gorii-
lebilecegi gibi, gok daha spekiilatiftir. Bu ayrima iyi bir 6rnek
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olarak 1975'de Kohoutek Kuyrukluyildizinin ortaya gikigimu
gosterebiliriz. Bu kuyrukluyildiz ilk kez giinege gok biiyiik
bir uzakbkta gézlemlenmigti. [lk gozlemlere dayanarak iki
tahmin yapilmugti. Bu tahminlerin ilki Kohoutek Kuyruklu-
yudizimin yoriingesiyle ilgiliydi; Newton dinamiklerine da-
yali tahminler baz alinarak, ilerleyen tarihlerde onun nerede
bulunacag), giindogumundan 6nce ve giinbatimundan sonra
Diinya'da nerelerden gézlemlenebilecegi hesaplanmaya ¢ali-
silmugt. Yapilan tahminler milimi milimine dogruydu. Ikinci
tahmin kuyrukluyidizin parlakhgiyla ilgiliydi. Bu ise, kuy-
rukluyildizin buzdan olugan ve giines 15111 yansitan kuyru-
gunun buharlagma oramna dayaniyordu. Tahmin felaket bir
yanulgiyla sonuglandi; kuyrukluyildiz Veniis'iin parlakhigina
rakip olmak bir yana, qiplak gézle gézlem yapanlarn birgo-
gu tarafindan bile goriilememigti. Mesele suydu: Buharlagma
orani, kuyrukluyildizin geometrik sekli ve kimyasal yapisiy-
la ilgili detayl bilgi gerektiriyor ve en iyi olasilikla bile bu
alandaki bilgimiz ¢ok kisith. Saglam bilimsel temelli fikirlerle,
fizik veya kimyaya dayali tam olarak anlamadigimz fikirler
arasindaki aym ayrum, Carpigan Diinyalar’daki analizler igin
de uygulamak zorundayiz. Newton dinamiklerine veya ener-
jinin korunumu kanunlarina dayah fikirler ¢ok daha agir bas-
mah. Mesela gezegenin yiizeysel ozelliklerine dayah fikirler
nispeten daha az 6nemsenmeli. Velikovsky nin fikirleri, gore-
cegimiz gibi her iki alanda da ¢ok ciddi zorlanayor.

PROBLEM I
VENUS’ON JUPITERDEN FIRLATILMASI

Velikovsky'nin hipotezi su ana dek astronomlarca asla goz-
lemlenmemis, ne gezegenler, ne de kuyrukluyildizlarla ilgili
bilgilerimizle uyugan bir olayla, muhtemelen bagka dev bir
gezegenle carpismasindan dolay: Jipiter'den gezegen boyu-
tunda bir nesnenin firlamasiyla baghyor. Velikovsky kitabi-
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nun 373. sayfasmda bu tip felaketlerin ¢ogalmasiru “Carpisan
Diinyalar’in devaminda ele alacagim” yazmgti. Aradan otuz
yil ge¢mesine ragmen ortada heniiz boyle olaylan konu edi-
nen bir devam kitab1 yok. Kisa dénemli yériingelere sahip
kuyrukluyildizlar istatistiksel olarak Jiipiter’e dogru yaslan-
ma egiliminde oldugu i¢in, Laplace ve diger erken dénem
astronomlan bu tip kuyrukluyildizlarin kaynagiun Jiipiter
oldugunu 6ne siirmiislerdir. Bu gereksiz bir hipotez, ¢iinkii
uzun dénemli kuyrukluyildizlarin Jiipiter’in yoriingesindeki
kiigiik sapmalardan 6tiirii kisa donemli yoriingelere kayabi-
lecegini artik biliyoruz; bu, Jipiter'in uydularimn, dev vol-
kanlardan kuyrukluyildizlar firlathgina inandigi séylenen
Sovyet astronom V. S. Vsekhsviatsky haricinde bir iki yiizyil-
dir kimse tarafindan dile getirilmemis bir gériis.

Boyle bir kuyrukluyildizin Jiipiter'den kagabilmek icin sa-
hip olmas: gereken kinetik enerji % mv ?‘dir. Burada m kuy-
rukluyildiza ait kiitle, v, ise Jiipiter'den kags huzidur, ki bu
da yaklasik 60 km /sn’dir. Firlatilmaya sebep ne olursa olsun
—ister volkanik ister ¢arpisma- bu kinetik enerjinin énemli
bir boliimii, en azindan % 10"u kuyrukluyildizin 1sitilmasina
gidecektir. Su halde firlatlan her bir iinite kiitlenin bir gra-
mu igin kinetik enerji miktan % v? = 1,3 x 10" erg/gram ve
1sitmaya giden miktar da 2,5 x 10" erg/gramdar. Kaya fiizyo-
nunun gizli 1151 her bir gram i¢in yaklagik 4 x 10 erg’dir. Bu,
erime noktasina yaklagmis kati haldeki kayay: akigkan lava
doéniistiirmek igin uygulanmas gerekli sicakliktir. Diigiik s1-
cakliklardaki kayalan erime noktasina yiikseltmek igin gerek-
li sicaklik miktar ise yaklagik 10" erg/gramdir. Buradan su
anlamu cikartabiliriz: Jiipiter'den bir kuyrukluyildiz veya bir
gezegen firlatan olayin, birkag bin dereceye ulagan bir 1s1 ag1-
ga cikarmug olmasi gerekirdi ve bu 1s1 kaya, buz veya organik
olusumlan tamamen eritirdi..Hatta ve hatta firlatilan nesne-
nin birbirlerine kiitle cekimi uygulayan toz pargacig ve atom
yagmuruna bile déniismesi olasidir. Bu tablo Veniis'ii taam-
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lamaya pek de uygun goziikmiiyor. (Yeri gelmisken, boyle
bir durum Veniis'iin yiiksek yiizey sicakhinu agiklamak icin
tam da Velikovsky'ye yakigan bir tez olurdu, ama asagida go-
receginiz gibi onun fikri boyle degil.)

Bir diger problem, Jiipiter mesafesinde Giineg'in ¢ekimin-
den kagis huzinin yaklagik 20 km/sn olmasi. Tabii Jiipiter'in
firlatma mekanizmas1 bunu bilmez. Bu yiizden kuyruklu-
yildiz Jiipiter'den 60 km/sn'nin altindaki hizlarla aynlirsa
Jiipiter'e geri diisecektir; yaklagik [(20)* + (60)?]* = 63 km/
sn’den daha biiyiik bir hizda ise giines sisteminin digina ka-
cacaktir. Dolayisiyla Velikovsky'nin hipoteziyle bagdasabile-
cek hiz arahig1 ¢ok kisith ve buna bagh olarak da diistik bir
gerceklesme ihtimaline sahip.

Problemlerden bir tanesi de Veniis’iin kiitlesinin ¢ok bii-
yiik -5 x 107 gram, veya Velikovsky’nin orijinal hipotezinde,
glinesin yakimindan gegmezden 6nce muhtemelen bundan
daha biiyiik- olmasidir. Su halde Veniis'ii Jiipiter'in kacis hu-
zina firlatmak icin gerekli enerjinin kolayca 10* erg civarinda
hesaplanabilecegi goriiliir; bu biitiin bir y1l boyunca giinegin
uzaya yaydig toplam enerjiye esittir ve simdiye dek giineste
goziiken patlamalann en biiyiigiinden yiiz milyon kere daha
gugliidiir. Bu durumda bizden, Jiipiter'in kat kat iistiinde bir
enerji potansiyeli olan Giineg'te gbzlemlenenden ¢ok daha
muazzam bir firlatma olayina, baska bir kanit veya degerlen-
dirme olmadan inanmamiz isteniyor.

Biiyiik nesneler olugturan her siireg daha fazla sayida kii-
¢iik nesneler de olugturur. Bu ézellikle Velikovsky’nin hipo-
tezindeki gibi ¢arpigmalarin hikim oldugu bir durumda ge-
gerlidir. Burada pargalanma fizigi iyi bilinen bir konudur ve
buna gore en biiyiik par¢amizin onda biri biiyiikliigiindeki bir
parca, sayica en biiyiik parcadan yiiz veya bin kere daha fazla
olmalidir. Gergekten de Velikovsky gezegenleri kars: kargiya
getirdigi hipotezinin ilk agamalarinda Veniis ve Mars’m akin
akin biiyiik kaya ve tag pargalan yagdirdigim diisiinmekte,
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Mars’tan yagan kayalarin Sanherib’in ordulanm yok ettigini
sOylemektedir. Ama eger bu gercekse, yani gezegen biiyiik-
ligiinde kiitlelerle carpigmalarnn esiginden sadece birkag bin
y1l 6nce dondiiysek, yiizlerce yil dnce Ay kiitlesinde nesneler-
le, her iki haftarun baginda, bir mil kadar kraterlere yol agabi-
lecek biiytikliikte meteorlarla bombardiman edilmis olmamiz
gerekirdi. Buna kargmn ne Diinya'da ne de Ayda béyle yakin
gecmiste meydana gelmis carpigmalara ait izler var. Bunun
yerine Ay ile carpigabilecek yoriingede seyreden ve denge
durumunda bulunan goék cisimlerinin sayisiun, jeolojik za-
man igerisinde Ay yiizeyinde olustugu gézlemlenen kraterle-
rin sayisina tam denk diistiigiinii gorilyoruz. Ortada yoriin-
geleri Diinya'min yoriingesiyle kesigen bir siirii ufak cismin
olmamasi Velikovsky’nin temel tezlerine kars1 ok 6nemli bir
gosterge.

PROBLEM II
DUNYA, VENUS VE MARS ARASINDA TEKRAR EDEN
CARPISMALAR

“Bir kuyrukluyildizin gezegenimize ¢arpma olasihg diisiik
ama hi¢ de sagma degil” (sayfa 40). Bu tamamen dogru: Geri-
ye kalan gey, sadece Velikovsky’nin ne yazik ki eksik biraktign
olasiiklar hesaplamak.

Sansimiza bunun igin gerekli olan fizik son derece basit
ve gekimsel kuvvet hi¢ kangtirilmadan bile biiyiik bir dog-
rulukla uygulanabilir. Jiipiter'in etrafindan Diinya'nin men-
ziline dogru yol alan eksantrik yoriingeli cisimler 6yle yiik-
sek hizlara ulagirlar ki, yalayip gecerek temas edecegi cisimle
arasindaki kargihkh ¢ekim giicii, yoriingeyi tespit etmede
dnemsenmeyecek kadar az bir rol oynar. Ek 1'de yapilan he-
saplamada gordiigiimiiz gibi, yoriingesinin Giineg'e en uzak
noktas: (aphelion) Jiipiter’in yoriingesine yakin, Giines'e en
yakin noktas: (perihelion) Veniis'iin yoriingesi iginde olan
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bir “kuyrukluyildizin” Diinya ile ¢arpismasindan once en az
otuz milyon y1l gecmesi gerekir. Yine Ek 1'de gérebilecegimiz
gibi, s6z konusu cisim eger su anda gozlemlenebilen cisim-
ler ailesindense, carpisma zamam giines sistemimizin yagim
asar.

Yine de biz otuz milyon yili, Velikovsky’nin lehine, ali-
nabilecek en yiiksek deger olarak kaydedelim. Bu durum-
da herhangi bir yil i¢erisinde Diinya ile bir ¢arpigma olasi-
Iigr 3 x 10”de 1'dir; herhangi bir bin yilda ise 30.000’de 1.
Ancak Velikovsky bize Veniis, Mars ve Diinya arasinda bir
degil bes veya alti carpigma tehlikesi atlatildigim soyliiyor;
ve bunlarin hepsi birbirinden bagimsiz olaylar gibi gozii-
kiiyor. Yani kendi ifadesine gore, bu li¢ gezegen arasmda
yoriingelerin birbirine bagh periyotlarindan 6tiirii diizenli
sekilde gergeklesen ¢arpigma tehlikeleri s6z konusu degil.
(Eger oyle olsaydi, bu gezegenler arasi bilardo oyununda
Velikovsky'nin zaman limiti iginde bdylesi miithis bir ola-
sihk oyununun gerceklesme ihtimalini soracaktik.) Eger
olasiliklar birbirinden bagimsizsa, aym binyil icinde boyle
bes bulugsmanin birlesik ihtimali, (3 x 10”7 / 10°) = (3 x 10%)
= 4,1 x 102diger bir deyigle, 100 milyar kere trilyonda bir-
dir. Ayn1 binyil i¢inde alt1 bulugma igin ise ihtimal, (3 x 10’
/ 10°)%=7,3 x 10® yani yaklagik bir trilyon kere katrilyonda
bire diiger. Aslinda bunlar -hem yukarida verilen sebepler-
den dolay: hem de yakin temas durumunda Jiipiter’in s6z
konusu cismi, tipk1 Pionner 10'u yaptig1 gibi giines siste-
minin tamamen disina firlatacag i¢in- alt limitlerdir. Bag-
ka higbir problem olmadigini farz etsek bile, bu olasilik-
lar Velikovsky'nin hipotezlerinin gegerli olup olmadigm
gosterecek dogru olgiitlerdir. Bu derece diisiik ihtimallere
dayanan tezler genellikle kabul edilemez diye yorumlanur.
Yukarda ve agagida bahsedilen diger problemlerle birlikte
denebilir ki, Carpisan Diinyalar’daki biitiin tezlerin gergek
olma ihtimali yok sayilabilecek kadar azdir.
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PROBLEM III
DUNYANIN DONUSU

Goriindiigii kadariyla Carpisan Diinyalar'a gosterilen hakh
ofkenin sebebi, Velikovsky’'nin Yuga hikdyesi ve buna bagh
efsanelerde bir zamanlar Diinya’nin doniigiiniin durduruldu-
gunun ima edilmesine dair getirdigi yorumlara dayamyor.
Oyle anlagiliyor ki en giddetli protestoculanin kafasinda, H. G.
Wells'in Mucizeler Yaratabilen Adam hikdyesinin sinema uyar-
lamasindaki goriintii vardi: Diinya'run doniisii mucizevi bir
gekilde durdurulmusgtur, fakat unutkanhk eseri yere tutturul-
mamus nesneler herhangi bir 6nlem alinmadig i¢in eskisi gibi
normal hareketlerine devam ederler ve saatte 1500 km hizla
Diinya ytiizeyinden uzaya firlarlar. Bununla beraber Ek 2'de
kolayca goriilecegi tizere, Diinya'run doniis hizi, yaklagik 102
g’de kademeli olarak bir giinden gok daha kisa bir siirede ya-
vaglatilabilirdi. O zaman kimsenin uzaya firlayip gitmesine
gerek kalmayacag) gibi sarkatlar ve diger hassas jeomorfolojik
olusumlar da muhafaza edilmis olurdu. Yine Ek 2’de goriile-
cegi gibi, Diinya'nin déniigiinii durdurmak i¢in gereken ener-
ji onu eritecek kadar biiyiik olmazds; ancak hava sicakhginda
hissedilir bir yiikselme goriiliir, okyanuslardaki su sicaklign
kaynama noktasina erigirdi; bu noktalar Velikovsky’'nin eski-
cag kaynaklannca goz ardi edilmis gibi goziikiiyor.

Ne var ki, Velikovsky’nin Yusa yorumuna yapilan en sid-
detli itirazlar bunlar degil. Muhtemelen en ciddisi meseleye
oteki yénden yaklasiyor: Diinya nasil, yine yaklagik aym hizla
dénmeye bashyor? Agisal momentumun korunumu yasasma
gore bunu kendiliginden yapabilmesi imkansiz. Velikovsky
bunun bir problem oldugundan bile haberdar degil sanki.

Ayrica bir kuyrukluyildizin carpmasi halinde Diinya'nin
doniigiinde bir “duraklama” olmasi olasih@inin, yine bu car-
pisma sonucu doniis huzimn degismesi olasihgindan daha
kiiciik bir olasilik olabilecegine iligkin herhangi bir ipucu da
yok. Gergekte bir kuyrukluyildizin kesin bir dogruluk payy-
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la Diinya'min doniigiinii engelleme sans gok kiigiik ve ardin-
dan gergeklesecek bagka bir garpisma ya da garpigmalarin
~her yirmi dort saatte bir gergeklegseler bile- Diinya'y: tekrar
dénmeye baglatma olasiligi da ancak o gok kiigliglin karesi
kadar olurdu.

Diinya'nin kendi ekseni etrafinda dénmesini durdurma-
s1 gereken mekanizmanin ne oldugu konusunda Velikovsky
muglak ifadeler kullamur. Bu mekanizma belki kiitle ¢ekimi-
nin gelgit kuvvetiyle ilgilidir; belki de manyetik bir etkidir.
Her iki alanin tirettigi kuvvet de uzakliga bagh olarak siiratle
azalir. Yergekimi kuvveti uzaklhifin karesiyle ters orantih ola-
rak azalirken, gelgit kuvveti uzakhigin kiipiiyle ters orantih
olarak ve rotatif kuvvetler de uzakhigin altinc: kuvvetiyle ters
orantili olarak azalir. Manyetik alan etkisi ise uzakligin kii-
piiyle ters orantili olarak azalir ve herhangi esit bir manyetik
gelgit, cekimsel gelgitden ¢ok daha siiratli azalir. Dolayisiyla
duraklatma etkisi tamamen en yakin temas mesafesindedir.
Bu en yakin temasin tipik zamam yaklagik 2R/v’dir. Bura-
da R, Diinya'nin yarigap, v ise kuyrukluyildiz ile Diinya'run
goreceli hizidir. V yaklagik 25 km/sn olduguna gore tipik za-
man 10 dakikanin altinda gikar. Kuyrukluyildizin, Diinya‘nin
doniigiine total etkisi igin var olan zamanun tamamu budur.
Buna bagh hizlanma 0,1 g'den daha azdir, dolayisiyla ordu-
lar uzaya savrulup gitmez. Ancak Diinya'mn kendi igindeki
akustik yayilma icin gereken tipik zaman —yani herhangi bir
dis etkinin Diinya'nin biitiiniinde kendini hissettirmesi igin
gereken minimum zaman- seksen beg dakikadir. Buradan da
higbir kuyrukluyildizin, siirtiiniircesine gegse bile, Giines'i
durdurup Gibeon iizerinde hareketsiz tutacak giice sahip ola-
mayacag) anlagihir.

Velikovsky'nin, Diinya'nin doniigiiniin tarihiyle ilgili deger-
lendirmelerini takip etmek bir hayli zor. Sayfa 236’da Giines'in
gﬁkyﬁzﬁndeki déniisiiniin hem sekil hem de déniig agisindan
tesadiifen Diinya'dan degil de Merkiir'iin yiizeyinden goriile-
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bilecek gibi degistigi anlatihyor; ve sayfa 385’de Velikovsky'nin
geri adim atmak iizere bir kapi araladiin1 goriiyoruz, giinkii
burada meydana gelen olayin Diinya'nin agisal doniigtindeki
bir hiz degisikliginden ziyade, Diinya'mn agisal hareket vek-
tériindeki birkag saatlik bir hareket oldugunu ve bunun sonu-
cunda vektoriin bugtin oldugu gibi ekliptik diizlemle yaklagik
ayru aqiy1 igaret etmek yerine Uraniis gezegeni gibi Giineg'e
yo6neldigini s6yliiyor. Bu onerideki ciddi fizik problemlerini
bir yana koysak bile Velikovsky'nin kendi fikirleriyle gelisen
bir durum bu; ¢iinkii daha 6nce Avrasya ve Yalkan Dogu top-
lumlarinda giiniin uzadig bildirilirken, Kuzey Amerika’da
gecenin uzadiginn bildirilmesine biiyiik bir nem yiiklemigti.
Yukaridaki degiskende Meksika bildirilerinin bir agiklamasi-
nin olmayacag anlagiliyor. Bu 6rnekten gordiigiim kadaryla
Velikovsky lafi dolandiriyor ya da eskicag metinlerine da-
yanarak 6ne siirdiigli en kuvvetli iddiasiu unutuyor. Sayfa
386'da, burada tekrar edilmeyen, niteliksel bir degerlendirme
var. Bu degerlendirmede, Diinya'min doniigiiniin kuvvetli bir
manyetik alanla duraklatilabilecegi one siiriiliiyor. Gerekli
alan kuvvetinden bahsedilmemis (kars. Ek 4’teki hesaplama-
lar) ama muazzam olacag agik. Diinya'daki kayalarin simdiye
dek béylesine muazzam bir alan kuvvetine maruz kaldiklarina
dair herhangi bir manyetizasyon bulgusu yok. Ayrica Sovyet
ve Amerikan uzay araglarindan elde edilen kuvvetli kamtlar,
Veniis'iin manyetik alan kuvvetinin 6nemsenmeyecek kadar
kiigiik -Diinya'nin yiizeyindeki 0,5 gauss’luk manyetik alan
kuvvetinden gok daha kiigiik— oldugunu gosteriyor (zaten bu
bile Velikovsky’nin amacim gerceklegtirmeye yeterli olmazda).

PROBLEM IV
YERYUZU JEOLOJiSi VE AY KRATERLER}

Velikovsky bir bagska gezegenin Diinya ile carpigmanin egi-
gine gelmesinin Diinya'da ¢ok dramatik etkileri —cekimsel,
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elektrik veya manyetik (bu konuda pek agik konugmuyor)-
olabilecegine inaruyor ki bu ¢ok makul; sayfa 96 ve 97'deki
ifadeleriyle, “Cikigin yagandig giinlerde, diinya sallarup sar-
sihrken... biitiin volkanlar lav piskiirtiiyor ve biitiin katalar
depremle sallamiyordu,” diyor (vurgulamalar bana ait).

Gortindiigii kadanyla bu tip bir carpisma esiginde dep-
remlerin yasanacagina dair ¢ok az giiphe var. Apollo'nun Ay
icin kullandigy depremélgerler, Ay'daki depremlerin en ¢ok
Ay'in Diinya'ya en yakin oldugu dénemlerde olustugunu bul-
du; ayrica ayn1 dénemde Diinya'da da depremlerin tetiklene-
bilecegini ima eden baz: bulgular elde edildi. Ancak “biitiin
volkanlar1” kapsayan bir faaliyet, had safhada lav piiskiirme-
si bambagka bir hikiyedir. Volkanik lavlarin zamarnm tes-
pit etmek oldukga kolay, su halde Velikovsky’nin bir zaman
fonksiyonu gostergesi olarak yeryiiziindeki lav piiskiirme
sayisinu belirleyen bir histogram hazirlamas: gerekirdi. Boyle
bir histogram, inaniyorum ki, MO 1500 ve 600 yillari arasmda
biitiin volkanlarin aktif olmadigim ve bu dénemde volkanik
faaliyette hicbir anormallik olmadigin gosterecektir.

Velikovsky’ye gore jeomanyetik alanlarm yer degistirme-
sine kuyrukluyildizlann yaklagsmasi neden oldu. Ama kaya
manyetizasyonu bulgulan bu tip ani degisikliklerin, asag
yukar bir saatin isleyigini andiran bir siireg geklinde her bir
milyon yilda bir tekrarlandigim acik segik gosteriyor. Yoksa
Jiipiter'de, her bir milyon yilda bir diinyay: hedefleyen kuy-
rukluyildizlar génderen bir saat mi var? Egemen goriige gére
yeryiiziinde gozlemlenen bu etkinin sebebi, Diinya'un man-
yetik alanini olusturan ve kendi kendini besleyen dinamonun
kutuplarinun yer degistirmesidir. Cok daha akla yakin bir
agiklamaya benziyor.

Velikovsky'nin savma goére dag olusumlan, birkag bin
yil éncesine dayamyor. Oysa biitiin jeolojik bulgular bu za-
marun on milyonlarca yil veya daha Oncesini igaret ede-
rek Velikovsky’i yalanliyor. Mamutlarin birkag bin yil once
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Diinya'min cografi kutbunun aniden yer degigtirmesi sonucu
dondugunu one siiren fikir —-mesela karbon-14 veya aminoa-
sit rasemizasyon tarihlemesi yoluyla— kolayca sinanabilir. Bu
testlerden ¢ok yakin bir tarih ¢ikmasi beni gok sagirtirds.

Velikovsky, diinyay1 etkileyen afetlere dayarnikli olmayan
Ay'in yiizeyinde de birkag bin sene 6nce benzer tektonik faali-
yetlerin meydana geldigini ve ytizeydeki kraterlerin cogunun
o zaman olustuguna inamuyor (bkz. Kisim 2, Béltim 9). Bu fikir
de baz1 problemler igeriyor: Apollo’'nun Ay'dan gonderdigi
ornekler, birkag milyon y1il 6ncesinden daha yakin bir zaman-
da kaya erimesi olmadigin1 gosteriyor.

Naveten, eger 2700 veya 3500 sene 6nce Ay yiizeyinde bol
miktarda krater olugsaydi, yeryiiziinde de bir kilometre ¢a-
pinda benzer kraterlerin var olmasi gerekirdi. Yeryiiziindeki
erozyonlar bu biiytikliikte hi¢bir krateri 2700 senede ortadan
kaldirmaya yeterli degil. Yerytiziinde bu yagta ve biiyiikliikte
bir stirii krater yok; igin ger¢egi bunlardan bir tane bile yok.
Anlagilan o ki, Velikovsky bu konuda kritik kanitlan g6z ards
etmis. Kanutlar incelendiginde 6ne siirdiigii hipotezle kuvvet-
li bir geliski sergiliyor.

Velikovsky’ye gore Veniis veya Marsin Diinya'man ¢ok
yakimundan gegmesi en az bir buguk kilometre yiiksekliginde
gelgitler olugtururdu (70. ve 71. sayfalar). Gergekte bu geze-
genler disiindiigii gibi on binlerce kilometre &tede olsaydi
bile gezegenimizin sulan ve kat1 govdesinde ytizlerce metre-
yi bulan gelgitler yaratirdi. Gelgit ytiksekligi, gelgiti tireten
cismin kiitlesiyle dogru orantih ve aradaki mesafenin kii-
piiyle ters orantih olduguna gére, su anki su yiiksekligi ve
Ay"n kiitlesinden yola gikarak bunu kolayca hesaplayabili-
riz. Benim bildigim kadariyla, MO 15 ila 6. yiizyillar arasinda
Diinya'min tamamimu etkilemis bir tufana ait tek bir jeolojik
bulgu yok. Kisa bir dénem i¢in bile olsa bu tip tufanlar mey-
dana gelmis olsaydi en azindan agik jeolojik izler brrakmus
olmalar gerekirdi. Peki ya arkeolojik ve paleontolojik kamt-
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lar? Bu tip tufanlarin neticesinde genig kapsamli hayvan nesli
tiikenmelerini gosteren dogru tarihler nerede? Ve bu yiizyil-
larda gelgitin en ¢ok hasar verdigi yerlerin yakinlarinda genis
kapsamh erimeyi gésteren bulgular nerede?

PROBLEM V
DUNYEVI GEZEGENLERIN KiMYA VE BIYOLOJisi

Velikovsky’nin tezlerinde, basit meseleleri kolayca birbirine
kangtiran bir yaklasim sergileyen birtakim tuhaf biyolojik ve
kimyasal sonuglar var. Sanki oksijenin yeryiiziindeki yesil
bitkilerin fotosenteziyle iiretildigini bilmiyor gibi.

Jupiter'in yapisindaki ana maddelerin hidrojen ve helyum
olduguna, buna kargin Jiipiter'in icinden gikhgina inandig:
Veniis’iin hemen hemen tamaminun karbondioksitten olus-
tuguna hi¢ deginmemis. Oysa bu meseleler 6ne siirdiigii fi-
kirlerin tam merkezinde ve bu da fikirler icin ciddi giigliikler
olugturuyor. Velikovsky Sina Yarimadasinda gokten diisen
kudret helvasinin kuyrukluyildizdan kaynaklandigin1 ve bu
yiizden hem Jiipiter hem de Veniis'te karbonhidrat oldugu-
nu kabul ediyor. Ote yandan, Diinya'run oksidasyona ugra-
tia atmosferinde alev almus goéksel petrol diye yorumladig),
gokten ates ve neft yagisiyla ilgili bir siirii alint1 naklediyor.
Velikovsky her iki olayin gergekligine ve 6zdesligine inandi-
g1 icin kitabinda, karbonhidratlarla hidrokarbonlann siirekli
birbirleriyle kangtirddig: bir durum ortaya ¢ikmus; 6yle ki bir
noktada, sanki Israilogullanmun ¢élde kirk yil bagibos dolan-
malan sirasinda, ilahi besin yerine motor yagyla beslendigini
diigiiniiyormus gibi bir durum ortaya ¢ikmus.

Velikovsky’nin sayfa 366’da “muhtemelen bir karbon tiire-
vi” olarak betimledigi Mars'in kutuplarindaki buzdaglarinin
kudret helvasindan yapildig1 sonucuna varmasi1 metni oku-
may1 daha da zorlagtiriyor. Karbon-hidrojen baginun esnek
titresiminden dolayy, karbonhidratlar giiglii bir 3,5 mikronluk
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kiz1l6tesi sogurma 6zelligine sahiptir. 1969'da Mariner 6 ve 7
uzay araglarinin Mars'in kutuplarindaki buzdaglarindan kizi-
16tesi spektroskopi yontemiyle topladig verilerde bu 6zellige
dair bir iz bulunamamigt. Diger yandan Mariner 6, 7, 9 ile Vi-
king 1, 2 kutuplardaki buzdaglannin donmus su ve donmus
karbondioksitten olustuguna dair bol miktarda ve inandirici
karutlar toplamsgtir.

Velikovsky’'nin goéksel kaynakh petrol israrim anlamak
giic. Oysa referanslarinin bazilar, mesela Herodot, Mezo-
potamya ve Iran’da yiizeye sizan petroliin alev ahsi gayet
dogal olarak anlatmugtir. Velikovsky’nin 55. ve 56. sayfalarda
bizzat igaret ettigi gibi alev yagmuru ve gazyag hikayeleri
tam da dogal petrol yataklanrun bulundugu bélgelerden ya-
yilms. Dolayisiyla s6z konusu hikdyelerin Diinya kaynakh
basit agiklamalar1 mevcut. 2700 senede agag dogru sizan pet-
rol miktan ¢ok fazla olamazdi. Eger Velikovsky’'nin hipote-
zi gercek olsayds, giliniimiizde petrol gikartma teknolojisini
zorlagtiran bazi engellerin ¢ok daha kolayhkla iistesinden
gelinebilirdi. Ayrica bu hipotezde su noktay: anlamak da
oldukga zor: Eger petrol milattan énceki devirlerde gékten
indiyse nasil olmus da petrol rezervleri yiiz milyonlarca yil
oncesine ait kimyasal ve biyolojik fosillerle karigmgtir? Ama
eger petroltin kuyrukluyildizlardan gelmedigini, aksine, bir-
¢ok jeologun onayladign gibi, karbonifer ¢ag: ve diger erken
jeolojik caglarda yasayip 6lmiis bitkilerin glirlimesi sonucu
olustugunu kabul ettiginizde yukaridaki durum basitge agik-
lanacaktir.

Velikovsky’nin diinya dist yasam hakkindaki fikirleri daha
da garip. Mikroplarin ¢ogunun &zellikle Misir’dan Cikig’ta
bahsedilen sineklerin gergekten de kuyrukluyildizindan diis-
tiigiline inamuyor. Bu arada kozmik bir kurbaga yagmurunu
kabul eden fars¢a metin Bundahis’ten (sayfa 183) isine geldi-
gince alinti yaparken kurbagalarin diinya digt kaynakli olup
olmadig konusunda laf geveliyor. Biz simdilik sadece sinek-
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leri ele alahm. Acaba Veniis ve Jiipiter’e ilerde yapilacak kesif
gezileri sirasinda bildigimiz karasinekler ya da oteki adiyla
Drosophila melanogasterler ile mi kargilagmay1 beklemeliyiz?
Velikovsky oldukgca acik ifade etmis: “Veniis —ve dolayisiyla
Jiipiter— hagere doludur” (sayfa 369). Peki sinek bulunmazsa
Velikovsky nin hipotezi gegersiz sayilacak ma?

Yeryiiziindeki biitiin organizmalarn arasinda sadece si-
neklerin kékeninin diinya dis1 olabilecegi fikri tuhaf bir ge-
kilde Martin Luther’in vardign ofkeli yargiyla benzesiyor:
“Geri kalan biitiin yagam formlarim Tann yaratoms olsa da
sineklerin Seytan tarafindan yaratilmis olmasi lazim, ¢iinkii
anlagilabilir hicbir pratik faydalan yok.” Oysa sinekler, ana-
tomik, fizyolojik ve biyokimyasal agidan diger boceklerle
yakan akraba olan, gayet normal bir bécek tiiridiir. 4,6 mil-
yar yilik bir evrimin -fiziksel anlamda Diinya ile aym olsa
bile- Jiipiter’de Diinya'dakinden ayirt edilemeyecek bir yara-
tik olugturacag ihtimalini kabul etmek evrimsel siireci ciddi
bicimde yanlis okumak demektir. Sinekler tipki Diinya'daki
diger biitiin organizmalar gibi ayn1 enzimlere, aym niikleik
asitlere ve (niikleit asit verilerini protein verilerine geviren)
aynu genetik kodlamaya sahiptir. Ciddi biitiin araghirmalarin
acikea gosterdigi gibi sineklerle diger Diinya kokenli organiz-
malar arasmda mengelerinin birbirinden ayr1 olamayacagim
gosteren ¢ok sayida yakin iligki mevcuttur.

Misir'dan Cikig Boliim 9'da sdylendigine gére Misir’daki
biitiin sigirlar slityor fakat oradaki Israilogullarinin “bir tek
sigin bile 6lmiiyor”. Ayru béliimde keten ve arpay: etkileyen,
fakat bugday ve ¢avdara dokunmayan bir vebayla karsilag:-
yoruz. Bu ince ayarli parazit stmflandirmasi Diinya ile daha
6nce biyolojik bir temasta bulunmamug kuyrukluyildiz hage-
resi i¢in oldukea tuhaf, ama yeryiizii kaynakh bir hagere baz
alindiginda kolayca agiklanabilir.

Bundan bagka kargimuzda bir de sineklerin molekiiler ok-
sijeni metabolize etme olay1 cikayor. Jiipiter’de molekiiler ok-
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sijen yok, olmasi da miimkiin degil ¢iinkii agir1 miktarda hid-
rojen bulunan ortamda oksijen termodinamik olarak kararsiz
hale gelir. O zaman, yasama molekiiler oksijen sorununu ¢oz-
mek igin gerekli olan terminal elektron transferi aygitiun, bir
glin Diinya'ya gonderilmeyi bekleyen Jiipiter'deki organiz-
malar tarafindan tesadiifen geligtirildigini mi hayal edecegiz?
Bu Velikovsky’nin ana ¢arpisma tezinden bile daha biiyiik bir
mucize olurdu. Velikovsky sayfa 187’de hafif yollu dile getir-
digi, “birgok kiiciik sinegin ... oksijensiz ortamda yagayabil-
me yetenegi,” yolundaki zayif séyleminde konuyu iskaliyor.
Esas mesele, Jiipiter’de olusan bir organizmanin oksijence yo-
gun bir atmosferde nasil yagayabildigi ve bu atmosferi nasil
metabolize ettigi sorulanun yamtlanmasidir.

Bir sonraki sorun sinek erimesi meselesidir. Kiigiik sinek-
ler, kuyrukluyildiz yériingelerinde Diinya'nin atmosferine
girdiginde yaklasik 100 km bir yiikseklikte alev alan kiigiik
meteorlarla hemen hemen ayru kiitle ve boyutlara sahiptir.
Erime bu tip meteorlann goriinmesini saglar. Diinya atmos-
ferine giren kuyrukluyildiz hasereleri aninda kizarmakla
kalmayip buharlagip atomlarina ayrlacak ve asla Misir'in
tizerinde Firavunu hayrete diigiiren bir bulut gibi dolanama-
yacaktir. Aymu sekilde kuyrukluyildizin Jiipiter’den firlatilma-
sina eglik eden sicakliklar, yukandaki olayda Velikovsky’nin
sineklerini kavuracaktir. Haliyle gifte kavrulmusg ve atomlan-
na ayrilmis kuyrukluyildiz sineklerini derin bir incelemeden
gecirmek miimkiin degildir.

Son olarak Carpisan Diinyalar'da zeki diinya dis1 yasamla
ilgili tuhaf bir bahis var. Velikovsky sayfa 364'de, Diinya ve
Veniis'le ¢carpisma esiklerinden gecmesi yiiziinden, Mars’ta
ileri yasam bigimlerinin, daha 6nce var olmus olsa bile, su
anda varhigin siirdiirmesinin gok diigiik bir ihtimal oldugu-
nu éne siiriiyor. Ancak Mars’m Mariner 9, Viking 1 ve 2'den
elde edilen ve biraz da Ay andiran goriintiilerini inceledi-
gimizde, kraterlerin degisime ugramus bir yiizeye sahip ol-
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dugunu ve eski caglardaki carpismalar hari¢, muazzam bir
afet yasadigina dair higbir iz sergilemedigini goriiyoruz. Ge-
zegenin geri kalan boliimiinde ise bu tip ¢arpisma izleri ne-
redeyse yok gibi, bunun yerine bir milyar y1l 6ncesine ait ¢ok
biiyiik bir tektonik faaliyetin dramatik karutlar, lav akintilan
ve yanardag aktivitesinin izleri var. Bu bolgedeki carpisma-
larla olusmus kiigiik ama fark edilebilir sayidaki kraterlerin
goriintiisii, bunlann birkag bin seneden ¢ok daha 6nce oldu-
gunu gosteriyor. Bu tabloyu, yakin zamanda ¢ok biiyiik bir
carpigma sonucu mahvolmus ve neticesinde iizerindeki tiim
zeki yagam formlarimu kaybetmis bir gezegen goriintiisiiyle
bagdaghrmak miimkiin degil. Aynca, eger Mars’ta tiim ya-
sam bu tip carpigmalarla sona ermigse nigin Diinya'an ayru
seye maruz kalmadiga konusu tam bir muamma.

PROBLEM VI
KUDRET HELVASI

Manna sézcligli, Misir'dan Qikig’taki etimolojiye gore
Ibranice’deki man-hu kelimelerinden tiiremistir ve anlam su-
dur: “Bu nedir?” Ne kadar miikemmel bir soru! Kuyrukluy-
dizlardan besin yagmas: fikri bir ¢irpida oluverecek kadar basit
degil. Kuyrukluyildizlann yaydig 151k tayfirun tahlilinde basit
hidrokarbon parcaciklarin var oldugu, ama karbonhidratla-
rin yap: taglan aldehitlere rastlanmadifi, Carpisan Diinyalar'in
1950’deki yayin tarihinden dnce de biliniyordu. Yine de bu al-
dehitlerin kuyrukluyildizlarda bulunmas: olasiydi. Bununla
beraber Kohoutek Kuyrukluyildizinun Diinya'min yakinindan
gecmesiyle su an 6grendigimize gore kuyrukluyildizlar yiik-
sek miktarlarda basit nitriller, zellikle de hidrojen, siyaniir ve
metil siyaniir ieriyor. Bunlar zehirli; dolayisiyla kuyrukluyil-
dizlan yemenin iyi olacaga gibi agik bir sonuca ulagamiyoruz.
Yine de bunu bir kenara koyalim, Velikovsky’nin hipotezi-
ni kabul edelim ve sonuglan hesaplayalim. Yiiz binlerce Isra-

147



Broca’nin Beyni

iloglunu kark yil boyunca besleyebilmek igin (bkz. Misir'dan
Gikig, Béliim 16, Ayet 35) ne kadar kudret helvas: gerekli?
Misir'dan Cikis, Boliim 16, Ayet 20°de aksamdan artaka-
lan kudret helvasinin sabahleyin kurtlanmig oldugunu 6gre-
niyoruz; karbonhidratlara béyle bir sey olabilir ama hidro-
karbonlarin bagina bdyle bir sey gelmesi nerdeyse imkansiz.
Belki de Musa Peygamber Velikovsky’den daha becerikli bir
kimyagerdi. Bu olay ayrica kudret helvasin stoklanamadi-
g da gosteriyor. Kutsal Kitap'ta anlatildigina gore kark yil
boyunca gokten diisiiyor. Buna gére her giin diisen miktanin
tam Israilogullarina yetecek kadar oldugunu varsayabiliriz,
ancak Velikovsky’'nin Kutsal Kitap tefsirlerine dayanarak
yaptig tespite bakarsak (sayfa 138), gokten diigen miktarin
kirk sene degil iki bin sene yetecegine kesinlikle inanmamiz
lazim. Diyelim ki her bir Israiloglu giinde bir kilogramun tigte
biri kadar, yani yeterli beslenme diizeyinin altinda bir mik-
tar kudret helvas: yemis olsun. Bu takdirde her biri bir sene
icinde 100 kg ve kirk senede ise 4000 kg yiyecektir. Bu du-
rumda Misir'dan Cikis'ta acikga ifade edilmis rakamlarla sa-
yilan yiiz binlere ulagan Israilogullar, ¢6ldeki kark yilhk do-
lagmalan boyunca yaklagik bir milyon kilogramin tizerinde
kudret helvasi yemis olacaktir. Giizel ama kuyrukluyildizdan
her giin,* tam da Israilogullarinin Giinah Boslugunda dolan-
masina yetecek miktarda porsiyonlar diisecegini hayal ede-
meyiz ki. Bu Kutsal Kitap’in birebir tasviriyle bile yansacak
bir mucize sayilirdi. Ortak bir liderlik alunda hareket eden

*  Ashnda, Misir'dan Cikig kudret helvasinn gokyiiziinden Sabat harig her giin
diistiigiinii belirtir. Bu aqi kapatmak igin cuma giinleriyse kurtsuz tarafin-
dan iki porsiyon diiser. Bu, Velikovsky’nin hipotezini gii¢ duruma diigiiren
bir bilgidir. Kuyrukluyildiz hangi giin ka¢ porsiyon helva yollayacagiru ne-
reden bilebilir? Hakikaten de Velikovsky'nin tarihsel yéntemine iligkin genel
bir sorun mevcuttur. Bagvurdugu dinsel ve tarihsel kaynaklardan aktardig:
kisimlann bazilarinu harfi harfine alintilamug, bazi kisimlarimiysa “stisleme-
ler” igerdigi gerekgesiyle kismen alintlamigtir. Ama bu karan hangi standar-
da gore vermistir? Kugkusuz, biyle bir standart Velikovsky nin iddialanna
sicak bakma egilimimizden bagimsiz bir 5lciit icermelidir.
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birkag ytiz bin kabile mensubunun kaplayacag alan, yaklagik
olarak yeryiiziiniin 10”’sinin birka¢ mislidir. Buradan yola ¢1-
karak kirk yilhk dolagsma sirasinda yeryiiziiniin tamamimn
10"%in birka¢ misli, yani gezegenin tamamim 2,5 cm derin-
liginde kaplayacak miktarda kudret helvasiyla kaplanmug
olmas gerektigini anlariz. Eger bu hakikaten gerceklesmisse
mutlaka hatirlanmaya deger bir olay olurdu, hatta “Hénsel
ve Gretel”deki zencefilli ¢irekten evi bile agiklayabilirdi.

Aslinda kudret helvasiun sadece Diinya'ya diigmiig
olmas: icin bir sebep de yok. Kuyrukluyildizin kuyrugu,
sadece giines sisteminin siurlan iginde kalarak yolculuk
yaptiginda kirk senede yaklasik 10'° km mesafe kat eterdi.
Diinya'nin hacminin yildizin kuyrugunun hacmine oram
icin miitevazi bir pay birakirsak bile, boyle bir yolculuk sira-
sinda giineg sistemi dahilinde 10% gramun iizerinde bir mik-
tarda kudret helvas:1 dagitilmis olmas1 gerektigini buluruz.
Bu sadece simdiye dek bilinen en biiyiik kuyrukluyildizdan
¢ok daha biiyiik degil, simdiye dek bilinen en biiyiik kuy-
rukluyildizin hatta Veniis gezegeninin boyutlarin bile agan
bir biiyiikliikttir.

Ancak kuyrukluyildizlar sadece kudret helvasindan yapil-
mus olamaz; zaten gergekte simdiye dek kuyrukluyildizlarda
kudret helvasiin “h”sine dahi rastlanmamugtir. Kuyruklu-
yildizlar bilindigi izere temelde buzdan bir yapiya sahiptir
ve kuyrukluyidiz kiitlesinin kudret helvasmna oraru iimh
bir tahminle 10*ten ¢ok daha biiyiiktiir. Dolayisiyla kuyruk-
luyildizin kiitlesinin 10°' gramdan ¢ok daha biiyiik olma-
s1 gerekir. Bu da Jiipiter'in kiitlesi demektir. Eger yukanda
Velikovsky'nin Kutsal Kitap tefsirlerini kaynak alirsak, kuy-
rukluyildizin kiitlesinin Giineg'inkine egit oldugu neticesine
ulaginz. O zaman bugiin giines sistemi igindeki y1ldizlar arasi
bosluk bile kudret helvasiyla dolmus olurdu. Bu hesaplann
ign altinda Velikovsky’nin hipotezinin gegerliligini okuyu-
cunun kendi hiikmiine biralayorum.
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PROBLEM VII
VENUS BULUTLARI

Velikovsky’nin, Veniis bulutlarinin hidrokarbon veya kar-
bonhidrat olduguna dair kehaneti bir¢ok kez bagarih bir bi-
limsel 6ngoriiye drnek olarak gosterildi. Velikovsky'nin ge-
nel tezine ve biraz 6nce yukarda yapilan hesaplamalara gére
Veniis'iin karbonhidrat bazh kudret helvasiyla dopdolu ol-
mas: gerektigi aqik. Sayfa 10°da “Veniis'ii cevreleyen bulutta
hidrokarbon gazlan ve tozlarn varliginin, fikirleri icin gok
onemli bir sinama olacagim,” soyliiyor. Burada bahsedilen
“tozlar” hidrokarbonla mu ilgili, yoksa alelade silikat tozu mu,
pek belli degil. Yine ayn1 sayfada, “Bu aragtirmaya dayanarak
Veniis'iin petrol yoéniinden zengin olacaginu ¢ikaryorum,”
diyor ki burada metan, etan, etilen ve asetilen gibi dogal gaz
bilegenlerini temel alan kesin bir séylem var.

Bu noktada hikdyemize ufak bir tarihi perspektif katma-
muz gerekiyor. 1930'lar ve 1940'larin baglarmda diinyada ge-
zegen kimyasiyla ilgilenen tek astronom, bir ara Géttingen’de
daha sonralan Yale’de gérevli olan merhum Rupert Wildt'di.
Wildt, Jiipiter ve Satiirn’iin atmosferlerinde metaru tarum-
layan ilk kisiydi ve bu gezegenlerin atmosferlerinde yiiksek
derecede hidrokarbon gazlarinin var oldugunu 6ne siiren de
yine oydu. Dolayisiyla Jiipiter'de “petrol gazlan”nin olabi-
lecegi, Velikovsky’ye mal edilebilecek orijinal bir fikir degil.
Ayn gekilde, Veniis'iin atmosferinin formaldehit bazl ola-
bilecegini ve bulutlarin formaldehit esash karbonhidrat po-
limerden meydana gelmig olabilecegini ortaya atan da Wildt
idi. Veniis bulutlarinda karbonhidrat fikri de Velikovsky'nin
6zgiin fikri degildi. 1930']arin ve 1940’larin astronomi litera-
tiiriinii adamakalli aragtirmug birisinin, Velikovsky'nin ana
konusuyla bu derece yakin bir bag sergileyen Wildt'in ma-
kalelerinden haberi olmadigina inanmak oldukga gii¢. Buna
ragmen ortada Wildt'in Jiipiter'le ilgili caligmalarina dair hic-
bir bahis yok. Sadece formaldehitle ilgili bir dipnot var ama
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burada da Veniis'te karbonhidrat varhigini 6ne siirenin Wildt
oldugu hig belirtilmemis. Velikovsky’nin tersine, Wildt hid-
rokarbonlarla karbonhidratlar arasindaki farla iyi biliyordu;
ayrica one siirdiigii formaldehit monomeri 151k tayfimin wult-
raviyoleye yakin bélgesinde bulabilmek igin bagarisiz bir dizi
deneyim gereklegtirdi. Monomeri bulamayinca 1942’de 6ne
stirdiigii hipotezden vazgecti. Velikovsky ise bu fikrin pegini
birakmada.

Sahsen uzun bir zaman 6nce (Sagan, 1961) dikkat cekti-
gim gibi, eger Veniis'ii cevreleyen bulutlar hidrokarbon ige-
riyorsa, bu bulutlarin yakininda basit hidrokarbon basincina
bagh buharlagmalar gozlemlenebilmelidir. O zamanlar s6z
konusu buharlagmalar bulunamamusti ve gegen zaman igin-
de genis kapsamh analitik teknikler kullamlmasina ragmen
ne hidrokarbon, ne de karbonhidrat bulunabildi. Bu mole-
kiillerin aragtinlmasinda sirasiyla Fourier gonderi teknikleri;
Yoriingesel Astronomi Gozlemevi 2'nin Wisconsin Deneysel
Paketi ultraviyole spektroskopisi; kizilotesi gozlemler gibi
yerden kontrollii ve yliksek ¢oziintirliiklii optik spektrosko-
pinin yarn sira, hem ABD'nin hem de Sovyetler Birligi'nin
dogrudan aragtirma sondalan kullanildi. Ancak tek bir mo-
lekiil dahi bulunamadi. Karbonhidratlarin yap: taslar1 olan,
en basit hidrokarbon ve aldehitlerin bolluk {ist siurlan tipik
olarak bir milyonda birkag tinitedir (Connes, vdl., 1967). Buna
tekabiil eden iist siurlar Mars igin de bir milyarda bir iinite-
dir (Owen ve Sagan, 1972). Yapilan biitiin gézlemler, Veniis
atmosferinin biiyiik bir kisminun karbondioksitten olugtugun-
da birlesmektedir. Ashnda karbonun bu derece oksitlenmis
haldeki varlify, eser miktarlarda basite indirgenmig hidrokar-
bonlarin var olabilece§i beklentisini ortaya ¢ikariyor. Ancak
kritik 3,5 mikron bdlgesi civarindaki gozlemlerde, hidrokar-
bon ve karbonhidratlardaki ortak C-H emilimi 6zelligine dair
en ufak bir ize dahi rastlanmamustir (Pollack, vdl., 1974). Ve-
niis tayfindaki, ultraviyoleden kuzil6tesine kadar diger biittin
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emilim kugaklar1 giiniimiizde anlagilmugtir; bunlarmn hicbiri
hidrokarbon veya karbonhidrat sebepli degildir. Su ana dek,
Veniis'iin kizildtesi spektrumunu gu an bildigimiz sekline uy-
gun ve kesin bir dogrulukla agiklayabilecek belli bir organik
molekiil 6ne siiriilmemistir.

Buna ek olarak —yiizyillarca astronomlarin kafasi kurca-
layan- Veniis bulutlarinin yapisi sorunu gok da uzun olma-
yan bir siire dnce ¢dziilmiigtiir (Young ve Young, 1973: Sill,
1972; Young 1973; Pollack, vdl,, 1974). Veniis bulutlar1 yak-
lagik yiizde yetmis bes orarunda siilfiirik asit ¢ozeltisinden
olusmugtur. Bu tarm, ieriginde hidroflorik ve hidroklorik
asit bulunan Veniis atmosferinin kimyasal yapisiyla da bag-
dasiyor.

Organik bulut fikri su anda tamamen terk edildigine gore
nasil oluyor da hila uzay arach aragtirmalarin Velikovsky'nin
tezlerini destekledigini duyabiliyoruz? Amerika’nn ilk baga-
rili yidizlar arasi uzay araci olan Mariner 2, 14 Aralik 1962'de
Veniis'iin yakinindan gecti. Jet ftis Laboratuvan tarafindan
inga edilen Mariner 2, daha 6nemli bazi aletlerin yar sira bir
de radyometre tagiyordu. Bu radyometre ile deney yapacak
dort kisiden biri de bendim. Ay'da ilk bagarih gorevi yiiriiten
uzay arac1 Ranger’dan bile daha 6nceki bir zamanda ve bilim-
sel bulgular1 medyaya iletmede NASA nispeten acemi say1-
lird. Sonuglan agiklamak icin Washington’da bir basin kon-
feransi diizenlendi. Toplanan habercilere bulgulan agiklama
gorevini dort deneyciden biri olan Dr. L. D. Kaplan iistlen-
migti. Kendisine sira geldiginde olay1 asagidakine yakin bir
iislupla aktard: (metindeki kelimeler birebir ona ait degildir):
“Deneyimiz, Veniis atmosferi gaz evresinde, biri 10,4 mikron
CO, sicak kusaga, digeri ise 8,4 mikronluk agik arahiga odakl
iki kanalh kizil6tesi radyometreyi kapsiyordu. Amag, iki ka-
nal arasindaki mutlak aydinlk 1sisim ve diferansiyel iletimi
6lgmekti. Normallesmis yogunlugun alfa {issii mu orarunda
degistigi cok tuhaf bir kuralla kargilagtik, ki burada mu, lo-
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kal gezegensel normallikle goriis ¢izgisi arasindaki aginin ters
kosiniisiine esit ve buna goére...”

Buralarda bir yerlerde, bilimsel jargona yabanci haberciler
sabirsizhkla lafim béliip “Sikic1 detaylan bog verin, mesele-
nin 6ziind anlatin bize! Bulutlarin yogunlugu ne? Ne kadar
yiiksekteler? Neyden meydana gelmisler?” tiirtinden sorular
yonelttiler. Bunun tizerine Dr. Kaplan kizil6tesi radyometre
deneyinin bu tip sorulan smmamak amacma ydnelik olarak
dilizenlenmedigini, dolayisiyla bunlara cevap vermedigini
soyledi. Bu tamamen dogru bir cevapti. Ancak daha sonra,
“Ben size ne diigiindiiglimii anlatayim,” gibisinden bir seyler
sOyleyerek goriislerini aktardi. Buna gére Veniis'iin yiizeyini
sicak tutmak icin gerekli olan, gortinebilir giin 15131na kars:
seffaf, ancak ylizeydeki kizilétesi emisyona kars gecirimsiz-
ligin yarathg sera etkisi, Veniis i¢in gegerli olmayabilirdi.
Glinkii atmosferik yap1 3,5 mikron civan bir dalga boyunda
seffaf gibi gériinliyordu. Eger Veniis atmosferinde bu dalga
boyunda bir emici varsa aralik kapanabilir ve sera etkisi siir-
diirebilirdi, ki bu da yiiksek yiizey sicakligim aciklamg olur-
du. Ona gore hidrokarbonlar sera molekiilleri i¢in muhtegem
bir segenekti.

Basin Dr. Kaplanin ¢ekincelerini tamamen es gecti ve
ertesi giinkii Amerikan gazetelerinin ¢ogunun mansetinde,
“Mariner 2 Veniis'te Hidrokarbon Bulutlar1 Buldu” seklinde
haberler yayinlandi. Bu sirada Jet ltis Laboratuvarinda ¢ali-
san birkag yazar, s6z konusu deneyin popiiler bir sunumunu
hazirlamakla megguldii. Makale daha sonra “Mariner: Veniis
Operasyonu” baghfiyla yaymlandi. Simdi bu siiregte yazar-
larin sabah gazetelerini eline alip, “Ige bak, meger Veniis'te
hidrokarbon bulutlar1 bulmusuz!” deyiglerini goziiniizde
canlandirabilirsiniz. Ve gercekten de bu makale, hidrokarbon
bulutlarim1 Mariner 2’nin temel kesiflerinden biri olarak liste-
ledi: “Alt kesimlerindeki sicaklik yaklagik 200 °F olan bulutlar
muhtemelen yag tabakasinda asih duran yogun hidrokarbon-
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lardan olusuyor.” (Raporda Veniis'iin yiizey sicakhgmnmn sera
etkisiyle olusabilecegi secenegi de islenmis, ancak Velikovsky
yazilanun sadece bir kismina inanmayzi tercih etmis.)

Simdi, NASA yo6netiminin yilhk Uzay Cahsmalan rapo-
runda Bagkana giizel haberleri ilettigini; Bagkarun yilhk ra-
porunda bunu Kongreye aktardigini ve hep en son bulgulan
isleme kaygisindaki amator astronomi yazarlarimun bu “bul-
guyu” sayfalanimun bagkosesine yerlestirdigini hayal edebili-
riz. Goriiniiste saglam ve bu kadar ¢ok birbirini destekleyen
kaynagmn, “Mariner 2, Veniis'te hidrokarbon bulutlan bul-
du,” demesinin kargisinda, NASA’min dolambagh bilimsel ta-
virlarina yabana birkag vasat bilimcinin ve Velikovsky'nin su
sonuca varmasma gagirmamak gerek: Gozleme dayanmadan
ortaya atilan, goriiniigte cok tuhaf bir ngorii hi¢ beklenmedi-
gi halde deney sonucu dogrulanmugtir. Iste bilimsel teorinin
klasik anlamda sinanmasma miithis bir érnek.

Ancak gordtiglimiiz lizere ger¢ek tamamen farklidir. Veniis
atmosferinde, gerek Mariner 2'nin gerekse takip eden aragtir-
malarin sonucunda, gaz, sivi veya kat1 halde hidrokarbon veya
karbonhidrat varhgmna dair higbir karut bulunamamgtir. Su
anki bilgimize gére (Pollack, 1969) karbondioksit ve su bu-
han 3,5 mikronluk aralif yeterince doldurmaktadir. Pioneer,
1978'in sonlarindaki Veniis misyonunda, sera etkisi sirasindaki
yiiksek yiizey sicakhigim agiklamak igin gereken su buharina
tam denk gelen miktann ve uzunca bir siiredir gézlemlenen
karbondioksit miktariun varligin tespit etti. Isin komik yamn,
Veniisteki hidrokarbon bulutlariru Mariner 2’ye baglama fik-
ri, ashinda Velikovsky'nin desteklemedigi bir girisimden, yiik-
sek yiizey sicakhiginu sera etkisiyle aqiklayabilmeyi kurtarma
cabasindan kaynaklanmusth. Ayrica daha sonralari Profesér
Kaplan'in, Veniis atmosferinin spektroskopik incelemesinde
¢ok diisiik bolluk derecesinde metan (petrol gazlarindan biri)
varligindan sz eden bir makalenin yazarlarindan biri olarak
adinin gegmesi de yine ironik bir olaydur.
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Ozet olarak Velikovsky’'nin éne siirdiigii, Veniis bulutla-
rinin hidrokarbon veya karbonhidrattan olustugu fikri ne 6z-
giin, ne de dogrudur. Tezinin dayandi$ “¢ok 6nemli” sinama
basarnisizlikla sonuclanmstir.

PROBLEM VIII
VENUS"UN SICAKLIGI

Meselenin bir bagka ilging boyutu Veniis'iin yiizey sicakhig-
dir. Veniis’teki yiiksek yiizey sicaklign siklikla Velikovsky nin
hipotezini destekleyen bagarih bir ngorii olarak dile getirilse
de, bu ¢itkarimin ardindaki mantigin ve sonuglarirun genelde
pek bilindigini ve tartisildigim gérmiiyoruz.

Oncelikle Velikovsy'nin Mars hakkindaki diigiinceleriyle
(sayfa 367, 368) baslayalim. Velikovsky, Mars in gorece daha
kiigiik bir gezegen oldugunu, bu yiizden daha biiyiik olan
Veniis ve Diinya ile bulugmalarindan daha siddetli etkilendi-
gini séylityor ve bunun sonucunda Mars’ta sicakhigin yiiksek
olmas: gerektigine inaniyor. One siirdiigiine gére bu meka-
nizma “hareketin 1siya déniiglimii” olarak aciklanabilir. Ist
aslinda tam olarak, molekiillerin hareketi diye tarumlarur. Bir
diger fantastik tanumlama ise, “gezegenler aras: elektriksel
desarj”in “atomik parcalanmaya yol acabilmesi ve sonrasinda
radyoaktivite ve 151 yayihimuru ortaya cikarabilmesi,” olabilir.
Dolayisiyla Velikovsky'nin agiklamasi biraz muglaktir.

Ayn béliimde agik bir ifadeyle, “Mars, Giineg'ten aldi-
gindan daha fazla 1s1 yayiyor,” diyor ki bu kendi hipoteziyle
bagdasan bir agiklama. Ancak bu agiklama kesinlikle yanhs.
Sovyet ve Amerikan uzay araglarina ilaveten yerden yapilan
tekrarh gozlemler, Mars'in biitiin bolgelerinde kaydedilen
sicakhkla, yiizeyin Giines'ten emdigi sicaklik degerinin esit
oldugunu gosteriyor. Ustelik bu, Velikovsky'nin kitab: ya-
yimlanmadan 6nce, 1940'larda ¢ok iyi biliniyordu. Ayrica Ve-
likovsky 1950’den 6nce Mars'm sicakligimn 6lgiilmesi konu-
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sunda ad1 gegen d6rt 6nemli bilimciden bahsetmesine ragmen
cahsmalarini hig referans gostermiyor ve bariz bir yanhshkla
bu bilimcilerin, Marsin Giines'ten aldigindan daha fazla rad-
yasyon yaydigina hiikmettigini belirtiyor.

Bu yanlislar silsilesini anlayabilmek oldukga gti¢. Benim
One stirebilecegim en cémert hipotez Giines 1smlarimun Mars’
1sithg elektromanyetik spektrumun goriinebilir kismiyla,
Mars'in uzaya yaydig: kizilétesi spektrumu Velikovsky'nin
birbirine kangtirdigidir. Ancak sonug agik. Velikovsky’ nin
tezine gore Mars'in, Veniis'ten bile daha “sicak bir gezegen”
olmasi gerekir. Eger Mars beklenmedik 6l¢tide sicak olsaydi
bunu Velikovsky'nin fikirlerini destekleyen bir bagka kamut
olarak duyacaktik. Ancak Mars’taki sicaklik tam da herkesin
bekledigi bir derecede oldugu halde, bunun Velikovsky'nin
fikirlerini ¢lirtittiigiinti duymuyoruz. Gériiniige gére burada
gezegensel bir ¢ifte standart s6z konusu.

Veniis'e geldigimizde yine benzer fikirlerin hakim oldugu
bir oyunla kargilagiyoruz. Ben Velikovsky'nin Veniis'iin sicak-
Iigimu Jiipiter’den firlablmasina baglamayisiru tuhaf buluyorum
(bkz. Problem I). Gergekten de bunu yapmak yerine Veniis'iin
sicakliginin, Diinya ve Mars'la ¢ok yakinlagmasindan kaynak-
landiginu séyliiyor, ama sayfa 77'de “kuyrukluyildizin bas ta-
rafi ... Giineg'in ¢ok yakimindan gegtigi i¢in akkor haldeydi,”
ifadesini de ekliyor. O zaman, kuyrukluyildiz Veniis’e doniig-
tigiinde hala “gok sicak” olmah ve “sicakhk yaymus olmah” idi
(sayfa 9). Sayfa 370'de yine 1950 dncesi astronomi gézlemleri
referans alinmug ve elde edilen bulgulara gére Veniis’iin ka-
ranhk kismyla aydinhk kisminin yaklagik aymni sicaklik derece-
lerine sahip oldugu belirtilmis. Velikovsky burada astronomi
gozlemcilerini dogru bir sekilde almtiliyor ve bunlarin yaptg
caligmalara dayanarak, “Veniis'iin gece yiizii sicaklik yayiyor
ctinkii Veniis sicak” diyor (sayfa 371). Elbette!

Bana kalrsa Velikovsky burada, kendi kafasindaki
Veniis'iin yine kafasindaki Mars gibi Giineg'ten aldigindan
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daha fazla sicakhk yaydigim ve Veniis'iin hem giindiiz hem
de gece sicakliklarinin, Giines'ten aldig radyasyondan ziya-
de akkor halde olmasindan kaynaklandigin: sdylemeye ca-
lisryor. Ancak bu ciddi bir yarulg). Veniisiin tiim 1s1um al-
bedosu (yani herhangi bir nesnenin biitiin dalga boylarinda
yansittg giines 15131 kirnlmasi) yaklagik 0,73'diir. Bu deger °K
degerindeki kizil6tesi sicaklik degeriyle birebir Srtiigmekte-
dir; diger bir deyisle Veniis bulutlarmn sicakhg, tam: tamina
orada emilen giines 1s1g1ndan beklendigi kadardur.

Velikovsky'ye gore hem Veniis hem de Mars, Giineg'ten al-
digindan daha fazla 1s1 yayiyor. Ancak goriigleri her iki geze-
gen icin de yanlhs. Kuiper 1949 tarihinde, Jiipiter'in Giineg'ten
aldigindan daha fazla 1s1 yaydigiru 6ne siirmiistii (bkz. Kay-
nakga) ve daha sonra yapilan gézlemler hakh oldugunu gos-
terdi. Ancak Carpisan Diinyalar'da Kuiper'in onerisiyle ilgili
tek kelime dahi yok.

Velikovsky Veniis'iin sicak oldugunu, bunun da Mars ve
Diinya ile yakun temaslardan ve Giineg'in yakiundan gegme-
sinden kaynaklandigin 6ne siiriiyor. Mars aciklanamayacak
derecede sicak olmadigina gore, Veniis'iin yiiksek yiizey si-
cakhigim temelde, gezegenin kuyrukluyildiz agamasindayken
Giineg'in ¢ok yakinindan ge¢mesine baglamamuz gerekiyor.
Ancak Giineg'in ¢ok yakinindan gegmekle Veniis'iin ne ka-
dar enerji almus olabilecegini ve bu enerjinin uzaya ne kadar
zamanda yayilabilecegi kolayca hesaplanabilir. Bu hesabi Ek
3’te bulabilirsiniz. Orada gorecegimiz gibi séz konusu enerji-
nin tamam aylarla yillar aras1 bir ddnemde kaybolmaktadir
ve velikovsky’nin kronolojisi itibariyle su anda bu sicaklik-
tan geriye en ufak bir iz kalma ihtimali sifirdir. Velikovsky,
Veniis'iin gecis sirasinda Giineg'e ne kadar yaklagmg olabi-
leceginden bahsetmiyor, ancak gok yakin bir gegisin, Ek 1’de
alt1 ¢izildigi gibi carpigma fizigiyle ilgili son derece ciddi gii¢-
lilkler barindirdigimi gorebiliyoruz. Yeri gelmisken, Carpisan
Diinyalar’'da, kuyrukluyildizlanin panltsinin ik yansitmak-
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tan ziyade 151k yayarak gergeklestigine dair hafif bir ima var.
Eger Oyle ise Velikovsky’'nin Veniis'le ilgili kafa kansikhiginin
sebebi bu olabilir.

Velikovsky Veniis'iin 1950’de tahmin ettigi sicakligin hig-
bir yerde belirtmemig. Yukarda bahsedildigi gibi, sayfa 77'de
muglak bir ifadeyle, daha sonra Veniis’e dontigen yildizin ak-
kor bir halde olduguna deginiyor, fakat 1965 baskisinin 6ns6-
ziinde (sayfa 11) “Veniis’iin akkor hali”ni tahmin ettigini id-
dia ediyor. Giineg'le yakinlagtif varsayilan dénemin hemen
ertesinde siiratli bir sofuma gergeklesecegi icin bu kesinlikle
ayru sey degil. Dahasi, Veniis'iin zamanla sogudugunu éne
stiren Velikovsky'nin kendisi. Dolayisiyla Veniis “sicak” de-
mekle tam olarak neyi kastettigi biraz bulamk.

Velikovsky 1965 tarihli 6nséziinde, yiiksek yiizey sicaklig
iddiasinin “1946’da bilinenlerle tamamen gelistigini” yaziyor.
Oysa gortilecegi gibi bu pek dogru degil. Bu noktada Rupert
Wildt'in baskin figliriiniin bir kez daha Velikovsky'nin tezi-
nin astronomiye yonelik boliimii iizerine giktigiru goriiyoruz.
Velikovsky’'nin tersine Wildt, problemin igyiiziinii anlamug
ve Mars'in degil, Veniis'iin “sicak” oldugunu dogru olarak
tahmin etmigti. 1940’da Astrophysical Journal’de yazdig bir
makalede, Veniis'iin yiizey sicakligimun, karbondioksite bagh
sera etkisi yiiziinden genel astronomik goriisiin yansithg: de-
gerlerden ¢ok daha yiiksek oldugunu 6ne siirmiistii. Veniis
atmosferindeki karbondioksit yakin zamanda spektroskopik
yontemle kesfedildi ve Wildt, gozlemlenen yiiksek miktarda-
ki CO,'nin, ytizey sicakhigr daha yiiksek bir dereceye erigene
dek gezegen yiizeyinden yayilan kizilotesi radyasyonu hap-
sedecegini, boylece igeri giren goriilebilir giines 15181 ile digan
cikan gezegensel kizilétesi emisyonu tam denge halinde tuta-
cagm dogru olarak tahmin etmisti. Wildt'in hesaplamasma
gore sicaklik neredeyse 400 °K’ye ya da yaklagik suyun kay-
nama derecesine (373 °K = 212 °F = 100 °C) esitti. Bu kesinlik-
le, 1950°ler oncesinde Veniis yiizey sicakhig icin yapilmis en
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dikkatli yaklagimdir ve yine tuhaftir ki, goriindiigii kadaryla
1920, 1930 ve 1940'larda Astrophysical Journal’deki Veniis ve
Mars tizerine yayinlanan biitiin yazilan okuyan Velikovsky
her nasilsa bu tarihi ¢aligmayi atlamigtir.

Su anda, yerden kontrollii radyo gozlemleri ile Sovyetler
Birligi’nin son derece bagarili dogrudan temas ve kesif aragla-
riyla elde ettigi bulgulanin 111 altinda Veniis ytlizey sicakligi-
nin 750 °K t birkag derece oldugunu biliyoruz (Marov, 1972).
Atmosferik yiizey basina ise Diinya'nun yaklasik doksan kati
ve atmosfer temelde karbondioksitten olusuyor. Yiizeyde
gozlemlenen bu yiiksek miktardaki karbondioksit ve diisiik
miktardaki su buhari, s6z konusu yiizey sicakligiru sera etki-
siyle olusturabilmek icin yeterli. Veniis'lin aydinhk yankii-
resine inen ilk uzay arac olan Venera 8, 151k yayilimunn yrii-
zeyde gergeklestigini buldu ve Sovyetlerin yaptig1 deneyler
de yiizeye ulasan giines 1§inun atmosferik yapiyla birlikte
gerekli radyatif-konvektiv etkiyi (radyasyona bagh olarak
bir gaz veya sivinun isinarak hafifleyip yiikselmesi ve bagka
bir yerde soguyup agirlagarak agagy inmesi etkisini) yarat-
mak i¢in yeterli oldugunu ortaya qikartt1 (Marov vdl., 1973).
Yiizeydeki kayalarin giines 151351inda net fotograflarimi ¢eken
Venera 9 ve 10 operasyonlan bu sonuglar dogruluyordu. Do-
layisiyla Velikovsky sayfa ix'da “Isik, bulut 6rtiisiine niifuz
etmiyor” derken kesinlikle yanihyor. Yine sayfa ix’da “Sera
etkisi bu kadar yiiksek sicakliklan agiklayamaz,” derken de
muhtemelen yanihiyor. 1978'de gerceklesen US Pioneer ope-
rasyonu soz konusu sonuglan destekleyen onemli bulgular
elde etmigtir.

Velikovsky’nin tekrar tekrar one siirdiigii bir iddia da
Veniis'iin zamanla sogudugudur. Daha 6énce gordiigiimiiz gibi
Veniis'teki yiiksek sicakh@ Giineg'in ¢ok yakinindan gecmesine
baghiyor. Cesitli yayinlarda, Veniis'teki farklh dénemlerde elde
edilen sicaklik degerlerini birbiriyle karsilagtirarak arzuladign
sogumay gostermeye cahsiyor. Sekil 1’de uzay araglan haricin-
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de gezegenin yiizey sicaklik degerlerine y6nelik tek veri kaynag
olan mikrodalga 1strum sicaklik degerlerinin tarafsiz bir sunu-
mu yer aliyor. Buradaki hata ¢ubuklan, 6l¢iim siirecinde radyo
gozlemcilerinin kendi tahminlerini yansitan belirsizleri temsil
etmektedir. Gordigiimiiz gibi zaman icinde sicaklikta en ufak
bir diisiise iliskin hicbir ima yok (tersine, sicakhifin zamanla
yiikseldigine yonelik bir ima var, ancak hata qubuklan bu yénde
bir sonucu da desteklemeyecek kadar biiyiik.)

800 T T T T
3 <A< 15 om
700 p= | II | T
600 |- | || I -
500 = -
1 L 1 1
1955 1960 1965 1970

Sekil 1. (D. Morrison'un diizenlemesinden sonra) Veniis'iin radyo 1§1-

mm sicakhk degerlerinin zamamn bir fonksiyonu olarak tablosu. Yiizey

sicakligimn diigtiigiine dair hicbir kamt yok. Gézlemin dalga boyu A ile
simgelenmigtir.

Bulut sicakhklannda, spektrumun kizil o6tesi boliimi
icin de benzer n.iteh'ktg, diigiik siddetli ve zamanla al¢alma-
yan degerler s6z konusu. Dahas, sicaklik iletiminin en basit

160



Veniis ve Dr. Velikovsky

tek boyutlu denkleminin ¢éziimiinde bile gorecegimiz gibi,
Velikovsky'nin senaryosundaki uzaya yayima yoluyla so-
gumanin ¢ok uzun bir zaman once gergeklegmis olmas ge-
rekiyor. Velikovsky'nin Veniisteki yiiksek yiizey sicakliginin
kaynag haklandaki savi dogru olsaydi bile, sicakhigan yiizyil-
lar boyu azaldig 6ngoriisii hatah olacakt.

Veniis'iin yliksek ytizey sicakligy, Velikovsky nin hipotez-
lerini destekleyen bir diger sdzde karuttir. Bizim bulgular-
muza gore (1) s6z konusu sicaklik asla belirlenmemistir; (2)
bu sicakh@ saglamak icin 6ne siiriilen mekanizma son derece
yetersizdir; (3) gezegenin yiizey sicaklia one siiriildiigi gibi
zamanla azalmamustir; ve (4) Veniis'lin yiiksek yiizey sicak-
hg fikri, temelde dogru bir degerlendirmeyle zamanimn en
6nemli astronomi literatiiriinde, Carptsan Diinyalar'in yayim-
lanmasindan on sene 6nce ortaya atilmugtir.

PROBLEM IX
VENUS'TEKI KRATERLER VE DAGLAR

Dr. Richard Goldstein ve yardimalan, Jet ltis Laboratuva-
rindaki Goldstone radar gézlemevini kullanarak Veniis'iin
ytiizeyiyle ilgili 6nemli bir 6zelligi kegfettiler. Bu kegif daha
sonra yapilan birgok gozlemle de dogrulandi. Veniis'iin bu-
lutlarina niifuz edip yiizeyden yansiyan radarn bulgularina
gore gezegen yer yer daghkt ve bol miktarda kraterle kap-
hydy; 6yle ki kraterler muhtemelen Ay'in baz bélgelerinde-
ki gibi iist iiste binip krater doygunlugu yaratmgt.. Art arda
gerceklesen volkanik patlamalar aym lav kanalim kullandiga
i¢in krater-doygunlugu volkanik faaliyetten ziyade carpma
etkisinin karakteristik 6zelligidir. Bu Velikovsky’nin éngor-
diigii bir sonug degil, ama benim soylemek istedigim bagka.
Bu kraterlerin hemen hemen hepsi, Ay denizleri, Merkiir ve
Marsin kraterli bolgesindekiler gibi tamamen gezegenler
arasindaki uzay cisimlerinin ¢arpmalanyla olugmustur. Bii-
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yik krater olugturucu cisimler Veniis atmosferine girerken
yiiksek atmosfer yogunluguna ragmen dagilmazlar. Carpi-
san cisimler, Veniis’e son on bin sene icinde varmis olamaz,
ciinkii bu durumda Diinya'run da her tarafinin kraterle kap-
hh olmasi gerekirdi. Bu garpismalann en olas1 sebebi Apollo
cisimleri (yoriingeleri Diinya'nunkiyle kesigen asteroitler) ve
daha once bahsi gegen (Ek 1) kiiciik kuyrukluyildizlardir. An-
cak bunlarin Veniis’teki kadar ¢ok krater olugturabilmesi i¢in
aradan milyarlarca y1l gegmis olmasi gerekir. Buna alternatif
bir olasilikla krater olusumu, gezegenler aras1 gok cisimleri-
nin ¢ok daha fazla oldugu Giines sisteminin erken dénemle-
rinde de gergeklesmis olabilirdi. Ancak bu olusumun yakin
bir zamanda gergeklegmis olmasina imkan yok. Ote yandan,
Veniis birkag bin y1l 6nce Jiipiter’in derinliklerinde bir yer-
lerde olsaydi bile, bu kadar ¢ok darbe biriktirmis olamazda.
Buradan varacagimz net sonuca gore, Veniis milyarlarca yil
boyunca gezegenler arasinda seyreden gok cisimlerinin dar-
belerine maruz kalmigtir ki bu sonug Velikovsky nin hipotez-
leriyle taban tabana zittir.

Veniis kraterlerinde belirgin bir asinma gézlenmektedir.
Venera 9 ve 10’un fotograflanmn gosterdigi gibi ytlizeydeki
baz1 kayalar oldukga yenidir; digerleri ise had safhada agin-
mugtir. Ben Veniis yiizeyindeki aginmamn ~kimyasal hava
gartlan ve yiiksek sicakliga bagh yavag seyreden deformas-
yonlar da dahil- olas1 sebeplerini bagka bir caligmamda agik-
lamugtim (Sagan, 1976). Ancak bu bulgular, Velikovsky'nin
tezleri icin higbir anlam ifade etmiyor.

Velikovsky 1967’de soyle yazougtir: “Eger gezegen milyar-
larca yil yasindaysa, tabii ki 6zgiin sicakhgini muhafaza etmis
olamaz, ayrica béyle bir sicakhk iireten herhangi bir radyoak-
tif siire¢ de gok hizh bir azalma grafigi gostermeli [metinden
aynen kopya edilmistir] ki bu durum yas: milyarlarla 6lgii-
len bir gezegenle uyusmuyor. Velikovsky maalesef iki ana
ve klasik jeofizik sonucu anlayamamus. Termal iletim, rad-
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yasyon veya konveksiyondan ¢ok daha yavag bir siirectir ve
yeryiizii s6z konusu oldugunda, baglangg 1s1s11un, jeotermal
151 egrisine ve Diinya'nin igindeki sicakhik alasina 6lgiilebilir
derecede bir katkis1 vardir. Aym durum Veniis icin de geger-
lidir. Aynca, Diinyamin kabugundaki radyoaktif 1sinmadan
sorumlu radyoniiklitler* de -yarilanma Smiirleri gezegenin
yasryla layaslanabilecek— uranyum, toryum ve potasyumun
uzun dmiirli izotoplandir. Veniis i¢in de durum ayrdur.
Eger Veniis Velikovsky’nin inandi$ gibi sadece birkag bin
sene oncesinde -ister gezegenlerle ¢ok yakan temas, ister bag-
ka bir nedenden dolayi- tamamen eriyik bir halde olsaydji, o
zamandan bu yana gegen siirede soguma neticesinde an faz-
la ~ 100 metreye ulagan ince bir dig kabuk olugabilirdi. Oysa
radar gozlemleri, boyutlan yiizlerce, binlerce kilometreye
uzanan muazzam siradaglar, i¢ ice ge¢mis kraterler ve dev
vadiler agga ¢ikanyor. Likit gévdenin {izerindeki bu kadar
ince ve nazik bir kabugun bu boyuttaki tektonik veya darbe
ozellikli olusumu destekleyebilmesi ¢ok uzak bir olasiliktir.

PROBLEM X
VENUS YORUNGESININ DAIRESELLESTiRILMESI VE
GUNES SISTEMINDEKI CEKiM DI1SI GUCLER

Veniis'iin birkag bin sene igerisinde ince uzun, egzantrik yo-
riingeli bir cisimden, su andaki gezegenler icinde -Neptiin
hari¢- en miikemmel dairesel y6riingeye sahip gezegene do-
niismesi fikri, astronomi mekanigindeki {i¢-cisim** problemi
hakkinda bildiklerimizle geligiyor. Bununla beraber, bunun
tamamen ¢6ziimlenebilmis bir problem oldugunu ve gelis-
kiler biiyiik olsa da Velikovsky'nin hipotezlerini bu konuda
tamamen gegersiz kilmadigim kabul etmeliyiz. Bu bir yana

*  Radyoniiklit: Kararsiz cekirdekli atom (. n.).
** U cisim problemi: Cekimsel kuvvetle birbirlerini etkileyen i cismin gérece-
li hareketlerinin tahmini,
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Velikovsky, siddetlerini hesaplamaya veya etkilerini agikla-
maya hi¢ ¢cahsmadan elektrik veya manyetik giigleri ortaya
siiriince, kendimizi bu fikirleri degerlendirmek zorunda his-
sediyoruz. Ancak bir kuyrukluyildizin yoriingesini daireleg-
tirmek igin gereken manyetik enerji yogunlugu gosteriyor ki
s6z konusu alan kuvvetleri agin derecede yiiksek (Ek 4).

Bu meseleye deneysel aqidan da yaklagabiliriz. Basit
Newton mekanigi, uzay arac1 yoriingelerini fevkalade bir
dogrulukla tahmin edebilmektedir. Bu sayede, 6rnegin, Vi-
king uydulan oturacaklan yoriingenin 100 km yakinindaki
bir noktaya; Venera 8 tam Veniis'iin ekvatoral simirmna; Vo-
yager 1 ise Jiipiter'in cevresindeki dogru giris koridoruna,
tam Satilirn’e yakin yonlendirilecek sekilde yerlestirilmistir
ve bu siireg icinde elektrik veya manyetik gii¢lerin miidaha-
lesine rastlanmamigstir. Newton mekanigi, mesela Jipiter'in
Galileo uydularinin ne zaman birbirlerini gélgede birakaca-
g ¢ok biiytik bir dogruluk oramyla hesaplayabilmek igin
yeterlidir.

Kuyrukluyildizlarin biraz daha oynak yériingeleri oldu-
gu dogru, ancak bunun nedeni hemen her seferinde bu ci-
simlerin Giines'e yaklagmalan sirasinda buz ¢oziilmesine ve
hafif roket etkisine baghdir. Eger gercekten meydana gel-
diyse Veniis“iin kuyrukluyildizdan déniisiimii de béyle bir
buz buharlasmas: yaratmis olabilir, ancak roket etkisinin bu
kuyrukluyildizi tam da Diinya veya Mars’la yakin temas et-
tirecek sekilde yonlendirmis olmasma imkan yok. Belki iki
bin senedir gozlemlenen Halley Kuyrukluyildizinin epeyce
tuhaf bir yoriingesi var ve su ana dek dairelesmeye dogru en
ufak bir meyil bile gosterdigi gézlemlenmedi, ama neredeyse
Velikovsky'nin “kuyrukluyildizi” kadar eski. Velikovsky'nin
kuyrukluyilldizinin, eger var olduysa, Veniis gezegeni olma -
ihtimali olaganiistii derecede uzak bir ihtimaldir.
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DIGER BAZI PROBLEMLER

Yukarda siralanan on nokta, aynmsayabildigim kadarnyla
Velikovsky'nin tezindeki en biiyiik bilimsel gedigi olugturu-
yor. Eskicag yazmalarina yaklagimiyla ilgili bazi problemleri
daha énce ele almigtim. S$imdi Carpisan Diinyalar's okurken
rastladigim bagka bazi problemlerin birkacim siralayaym.

Sayfa 280’de Mars'in uydulan olan Phobos ve Deimos’un,
“Mars’in atmosferinden bir par¢a kopardigr” ve bu yiizden
de ¢ok parlak goriindiikleri ne siiriiliiyor. Ancak kaqig huz-
lan ¢ok diisiik (saatte belki 32 kilometre) olan bu cisimlerin,
gecici bir atmosfer muhafaza edebilmesine bile olanak olma-
d1g1 hemen anlagilabilir; Viking’in yakin plan fotograflarinda .
atmosfer ve buz tutmug pargalara rastlanmamugtir ve bu ikili
glines sistemindeki en karanhk gok cisimleri arasindadar.

Sayfa 281’in baslarinda Eski Ahit'in bir bkiimii olan Yoel ile
“marut”lan tasvir eden Veda ilahilerinin bir kiyaslamas: var.
Velikovsky’ye gére marutlar Mars'in Diinya ile ¢ok yakin te-
masina eglik eden dnciil ve ardil bir dizi meteordu ve yine ona
gore bunlardan Yoel'de de bahsedilmisti. Sayfa 286'da goyle
bir ifade var: “Yoel Vedalardan kopya ¢ekmedi. Vedalar da
Yoel’den kopya ¢ekmedi.” Ama sayfa 288'de Velikovsky’nin,
Mars ve marut kelimelerinin akrabalifim kegfetmekten “mem-
nuniyet duydugunu” égreniyoruz. Peki, ama eger Joel'deki ve
Vedalardaki hikayeler birbirinden bagimsizsa, o zaman bu iki
kelimenin akrabahg nasil miimkiin olabilir?

Sayfa 307'de Yegsaya’run, “Daha 6nce gergeklesmis gok cis-
mine bagh, diizensizliklere dayanan deneyimden yola ¢ika-
rak” Mars’in Diinya ile bir bagka yakin temas igin geri donme
zamarum dogru olarak tahmin ettigini goriiyoruz. Eger oyle
ise Yegaya ti¢-cisim problemini, elektrik ve manyetik gticleri
de igin igine katarak ¢ozebilmis demektir ki, bu bilgiyi bize
Eski Ahit yoluyla ulaghrmamasi yazik olmustur.

Sayfa 366 ve 367'de goyle bir iddia ile kargilagtyoruz: Ve-
niis, Mars ve Diinya birbirleriyle yakinlagtg icin atmosfer
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aligverisi yapms olmalilar. Eger 3500 yil 6nce devasa mik-
tarlarda Diinya kaynakli molekiiler oksijen (atmosferimizin
ylizde yirmisi) Mars’a ve Veniis’e transfer edilmis olsaydi bu
devasa miktar bugiin héld orada olmaliyd:. Diinya atmosfe-
rindeki O,'nin devri icin gecen siire 2000 senedir ve bu biyo-
lojik bir siiregtir. Biyolojik solunumun var olmadig Veniis ve
Mars’ta 3500 sene 6ncesinin O, miktar1 neyse bugiin hala ora-
da olmahdir. Ancak spektroskopik gozlemlerden elde edilen
cok kuvvetli bulgulara gore O, zaten gok ince bir tabakadan
ibaret olan Mars atmosferinin olsa olsa ¢ok ciizi bir miktarim
olusturmaktadir. (Ve Veniis i¢in de ayru durum gegerlidir.)

Veniis'deki O, kithg, Velikovsky'nin inandif1 Veniis'iin
alcak atmosferinde petrol yanginlarirun var olabilecegi fikrini
de ispatlanamaz hale getirmektedir; yeterli miktarda ne ya-
kit, ne de oksidan vardir. Velikovsky bu yanginlarin su olug-
turacagin ve olusan suyun foto-ayrisma sonucunda oksijen
ag1ga qikaracagina inaniyor. Oyle ise yiiksek atmosferik O'yu
aciklayabilmek igin Velikovsky'nin epey miktarda alcak at-
mosferik O,’ye ihtiyac1 var. Ashinda su an var olan O, temel
atmosferik yapinin CO,’nin, CO ve O’ya doniigiimii seklinde-
ki fotokimyasal ¢6ziilme igerisinde kolayca anlagihyor. Mari-
ner 10’un bulgularina Carpisan Diinyalar'in onayi diye sarilan
Velikovsky’'nin bazi1 destekgileri, goriindiigii kadanyla bu
farklan siimen alt etmis.

Mars atmosferinde ¢ok az miktarda oksijen ve su buha-
n oldugu icin Velikovsky, atmosferdeki diger bilegenlerin
Diinya'dan saglanmas1 gerektigini savunuyor. Ancak bu
maalesef konuyla iligkisi olmayan bir fikir. Diinya atmosfe-
rinde nadir bilegenler olmasina ragmen Velikovsky, argon
ve neona yonelmis. Argon ve neonun Mars atmosferinin
temel bilegenleri oldugunu ilk kez 1940’larda yaziya déken
kisi Harrison Brown’d1. Oysa su anki bulgular eser miktar
disinda neon olmadigim gosteriyor; Viking'in tespit ettigi
argon miktan ise yiizde bir civarinda. Mars’da ¢ok yiiksek
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miktarlarda argon bulunmus olsaydi bile bu Velikovsky nin
atmosfer ahig verisi tezine bir karut olamazdj, ¢iinkii argo-
nun en yiiksek bolluk sekli “Ar, potasyum 40'm radyoaktif
bozulmasiyla iiretilir ki, bu zaten Mars’in kabugunda bekle-
nen bir olugumdur.

Velikovsky icin ¢ok daha ciddi bir problem, Mars atmosfe-
rinde goreceli N, (molekiiler nitrojen) bulunmamasidir. N, nis-
peten tepkisiz bir gazdir, Mars’taki sicakhikta donmaz ve Mars
eksosferinden hizla kagmus da olamaz. N, Diinya atmosferin-
deki en biiyiik bilesenlerden biri olmasina ragmen Mars at-
mosferinde sadece yiizde bir orarunda mevcut. Eger sdz konu-
su gaz ahgverisi gerceklesmis ise Mars’taki biitiin bu N, simdi
nerede? Velikovsky'nin destekledigi bu gaz ahgverisi testleri,
yazilaninda ¢ok zayf iglenmis ve testler de teziyle geligiyor.

CARPISAN DUNYALAR, Kutsal Kitap ve diger geleneksel
toplum inanglariu dinsel olmasa da tarihsel agdan dogru-
lama girigimidir. Ben kitaba 6nyargisiz yaklagsmaya galighim.
Biitiin bu mitolojik benzerlikler bence hakikaten gagirtic1 ve
tizerinde bagka araghrmalar yapiimaya deger; ama muhteme-
len yayilma teorisi ve bagka sebeplerle agklanmalar miim-
kiin. Metnin bilimsel kismu ise, biitiin “kamt” iddialarina rag-
men en azindan on adet ciddi duvara tosluyor.

Yukandaki on sinama iginde, Velikovsky’'nin fikirlerinin
aym anda hem 6zgiin hem de basit fizik teorileri ve gozlemle-
riyle uyugtugu bir tek vaka bile yok. Ustiine iistliik itirazlarm
cogu —ozellikle fizikteki hareket ve enerjinin korunumu yasa-
sina dayanan problem I, II, III ve X~ ¢ok ciddi kars1 tezler. Bi-
limde bir tezin kabul edilebilir olmasi icin, bu tezin acik segik
bir kanut zincirine sahip olmasi gerekir. Bu zincirde bir halka
koptugu anda fikir gecerliligini yitirir. Carpigan Diinyalar'da
ise tam tersi bir durum s6z konusu: Nerdeyse zincirin biitiin
halkalan kopuk. One siiriilen tezleri kurtarmak, degigik bir
savunmayi, muglak bir bicimde yeni fizik kanunlamn icat et-
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meyi ve bir dolu ¢elisen kamit 6zellikle g6z ardi etmeyi ge-
rektiriyor. Bu yiizden benim goriigiime gére Velikovsky nin
temel tezlerinin fiziki anlamda savunulacak higbir yam yok.

Aynca, mitolojik veriler de ciddi bir potansiyel tehlike tagi-
yor. Varsayilan olaylar efsanelere ve geleneksel hikiyelere da-
yanarak ortaya konulmug. Ancak bu kiiresel felaketler, birgok
toplumun tarihsel kayitlarinda veya geleneksel inanglarinda
yok. Bu tuhaf bogluklar, eger iizerinde durulmaya zahmet edil-
misse, “kolektif unutkanhga” baglaniyor ve Velikovsky her iki
durumda da hakh qikiyor. Benzerlikler, uyugmalar varsa bun-
lardan kendi goriiglerinin hepsini destekler gekilde sonuglar
cikararak faydalanyor. Benzerlikle olmadign yerlerde “kolektif
unutkanhk” ile isin icinden siynhiveriyor. Boylesine gevsek ka-
rut standartlanyla her sey “kamtlanabilir”.

Sunu da belirtmeliyim ki, Misirdan Cikug’ta anlatilan ve
Velikovsky’nin vuku buldugunu kabul ettigi olaylann ¢ok
daha akla yatkn, fizik kurallaryla gok daha értiigen bir aqkla-
mas1 da var. Eski Ahit’in bir bagka boliimii olan “1. Krallar”da
Misirdan Cikug tarihi Stileyman Tapmaguun baglangicindan
480 sene &ncesi olarak belirtilmis. Su halde diger destekleyi-
ci hesaplamalarla birlikte Kutsal Kitap’ta anlatilan Misir'dan
Gikig olayun tarihini yaklagik MO 1447 olarak verebiliriz
(Covey, 1975). Diger Kutsal Kitap alimleri hemfikir olmasa da
bu tarih Velikovsky’nin kronolojisiyle uyumlu. Ayrca bu ta-
rih, Thera (veya Santorini) Adasinda meydana gelen ve Girit
Adasindaki Minos Uygarhigin yok ettigi gibi, yaklasik 480 ki-
lometre giineydeki Misir'da da ¢ok 6nemli olaylara yol acan
en son devasa volkanik patlamanin cesitli bilimsel yontemlere
dayanarak elde edilen tarihleriyle de sagirtic1 derecede uyusu-
yor. Olayin tarihine en yakin tahmin, + 43 yillik bir yanlg: pay1
ile Thera’daki volkanik kiile gomiilmiig bir agaca uygulanan
radyokarbon testlerinin gésterdigi MO 1456 yahdir. Olaya eslik
eden volkanik toz bulutu, gokyiiziinii ti¢ giin siireyle karart-
maya fazlasiyla yetiyor ve devaminda meydana gelen olay-
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lan, depremleri, kithg, salgin hastaliklan ve Velikovsky'nin
dile getirdigi benzer afetleri de agiklar nitelikte. Ayrica, son
donemlerde Thera’ya gosterilen jeolojik ve arkeolojik ilgi-
nin biiyiik oranda mimarn olan Angelos Galanopoulos'un da
(1964) inandig iizere Kizil Denizdeki béliinme, volkanik pat-
lamaya eslik eden dev bir Akdeniz tsunamisi ile agiklanabilir.
Galanopoulos'un Misir'dan Cikis olayina dair agiklamalan bir
bakima Velikovsky'nin getirdigi yorumlardan daha kigkirtic,
glinkii Galanopoulos, Thera ile efsanevi Atlantis’in biitiin te-
mel detaylarda neredeyse tamamen benzegtigini gdsteren kis-
men inandina deliller ortaya koymus durumda. Eger hakliysa
Israilogullannin Misir’s terk etmesi igin ortaya cikan sebep bir
kuyrukluyildiz olay1 degil Atlantis’in yok olmasidar.

Garpigan Diinyalar’da bir siirii garip tutarsizhk var, ancak
kitabin son sayfalarina dogru ana fikirlerden son derece kayat-
s1z bir tavirla uzaklagma sergilenmesi insaru derin bir hayrete
diigiirecek nitelikte. Giines sistemleri ve atomlarin yapisi ara-
sinda yanhslarla dolu, masals1 benzetmeler okuyoruz. Birden
bire gezegenlerin varsayimsal hatal hareketlerinin ¢arpigma
veya carpisma esiginden gecen temaslar sonucu degil, bir
~belki de birkag- foton emiliminin eslik ettigi ve gezegenlerin
kuantum enerji diizeylerindeki degismenin neden oldugunu
One siiren bir tezle kargilasiyoruz. Giines sistemlerini yerge-
kimsel gii¢ bir arada tutar; atomlan ise elektriksel giic. Her
iki gli¢ de mesafenin karesiyle ters orantih olmakla birlikte
birbirlerinden tamamen farklh karakterde ve siddettedirler:
Aralarindaki bir¢ok farka ornek olarak, pozitif ve negatif gift
kutuplu elektriksel yiik olmasina ragmen gekimsel kiitle i¢in
tek igaret olmas1 gosterilebilir. Giineg sistemlerini ve atom-
lan, Velikovsky’nin &ne siirdiigii gezegenlerin “kuantum
atlamas1”nin, hem teorilerin hem de karutlann yanhs anlagl-
masindan kaynaklandigim gorebilecek kadar iyi biliyoruz.

Benim gorebildigim kadanyla Carpigan Diinyalar’da sansh
bir tahmin olmarun 6tesinde degerlendirilebilecek yeterince
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kesin dogrulukta bir tane bile astronomik 6ngorii yok; ama
gostermeye calistigim gibi yanhshg acikca goriilebilen epey-
ce bir 6rnek var, Jiipiter'den kuvvetli bir radyo emisyonu ol-
masl1 bazen Velikovsky’nin yaptif1 en ¢arpicl dogru éngérii
ornegi olarak gosteriliyor. Ancak gergek su ki, mutlak sifirm
iistiinde sicakliga sahip biitiin nesneler radyo dalgasi yayar.
Velikovsky'nin ongoriisiinde, gezegenin kuvvetli manyetik
alaninda hapsolmus, elektrik yiiklii muazzam parcacik ku-
saklariyla baglantih Jiipiter kaynakli radyo emisyonunun
karakteristik —yani termal olmayan, fasilah ve polarize- 6zel-
liklerine dair hi¢bir vurgu yok. Dahasi, “6ngériisii” temelde
Velikovsky tezlerinin ana fikirleriyle de agik¢a ortiigmiiyor.
Bir seyi sadece dogru olarak tahmin etmek, o konuda illa
bir 6n bilgi veya teori sahibi olmay: gerektirmez. Ornegin, Max
Ehrlich, 1949'daki bir erken dénem bilimkurgu ¢ahismasinda
Diinya'mun diger bir kozmik cisim ile carpigmanun esigine gel-
mesini ve akabinde dehsete kapilan Diinya sakinlerini anla-
tiyordu. Hikdyenin en korkung &gesi, s6z konusu gezegenin
iizerinde dev bir gbze benzeyen bir seklin olmasiyd1. Bu ¢a-
hsma, Velikovsky'nin béyle ¢arpigmalann sik sik gergeklestigi
fikrini destekleyen bir¢ok kurgusal ve ciddi onciillerinden bi-
risidir. Ancak esas soylemek istedigim konu bu degil. Smith-
sonian Astrofizik Gézlemevinden John Wood, Ayin Diinya'ya
déniik yiiziinde genis ve diizgiin “maria”lar* bulundugu hal-
de, neden diger yiiziiniin bundan neredeyse tamamen yoksun
oldugu konusundaki bir tarigmada ortaya bir fikir ileri siir-
miigtii. Buna gore, Ay'm su anda Diinya'ya doniik olan ytizii
bir zamanlar Diinya'nin etrafinda dénen hikim yarikiiresinin
kosesinde veya ucundaydi. Boylelikle, Ay milyarlarca yil 6nce
bu pozisyonda, Diinya'nin etrafinda yer alan ve Diinya-Ay
sisteminin olusumunda rol alrms olabilecek bir gok cisimleri
halkasin siipiirdii. Su halde Euler Yasasma gore, Ay doniis ek-

Maria: Astronominin ilk donemlerinde Ay'da bulundugu varsayilan deniz-
lere ve deniz yataklanna verilen Latince isim (¢. n.).

170



Veniis ve Dr. Velikovsky

senini o zamanki hikim yarikiiresi Diinya'ya déniik olabilecek
sekilde degistirmis olmaliydi. Wood'un &ne siirdiigii fikir boy-
lece su ¢arpial sonuca ulagtyordu: Ay'in su anki dogu yiizii bir
zamanlar Diinya'ya balkayordu. Ancak Ay'm dogu yiizii, Or-
yantal Deniz adiyla da bilinen milyarlarca yilhik bir ¢arpisma
ylizeyi 6zelligini tagir ve goriiniis olarak sasiria derecede dev
bir goze benzer. Kimse, Ehrlich'in Bidyiik Gz’ yazarken, tig
milyar yillik bir olaymn kolektif bilingalti hafizasindan esinlen-
digini iddia etmemigtir. Bu basit bir rastlantidan ibaret. Cok sa-
yida kurgu yazilhir ve ¢ok sayida bilimsel hipotez 6ne siiriiliirse
er geg rastlantisal benzerlikler olur.

Peki, bu kadar biiyiik bir yiikiin altina giren Carpigan Diin-
yalar nasil bu derece popiiler olabildi? Bu noktada sadece tah-
minde bulunabilirim. Oncelikle kitap, bir dini onaylama girigi-
mi. Velikovsky bize, kadim Kutsal Kitap hikiyelerinin harfiyen
dogru oldugunu soyliiyor, yeter ki onlart dogru yorumlayalim.
Mesela soylediklerinden goziiktiigii kadariyla, Firavunlardan,
Asur krallarindan ve sayisiz bagka felaketten, yardima hazir
ve nazir kuyrukluyildiz sayesinde kurtulan Israil halks, kendi-
lerinin segilmis olduguna inanmakta yerden goge kadar hakl.
Velikovsky sadece dini kurtarmakla kalmayip astrolojiye de el
atiyor. Savaglarin neticeleri, halklarin kaderleri hep gezegen-
lerin konumlanyla tayin ediliyor. Velikovsky'nin ¢alismasi bir
bakima, insanligin kozmik birlikteligini vaat ediyor -bu (Koz-
mik Baglant1) biraz farkl bir baglamda olsa da benim de katilds-
gim bir duygu-~ ve eskicag insanlar ve toplumlarinin ashnda o
kadar aptal olmadiklariru pekistiriyor.

Carpigan Diinyalar ile yolu kesigen, normalde yumugak huy-
lu birgok bilimcinin kapildif 6fkenin bir dizi yaptirimu oldu.
Bazi insanlar hakli olarak bilimcilerin ara sira sergiledikleri ki-
birli tavirlan sinir bozucu bulabilir veya bilim ve teknolojinin
tehlikeleri diye algiladiklan geyler kargisinda endiseye kapila-
bilir ya da salt bilimi anlamakta zorlarurlar. Bu bakimdan bi-
limcilerin tékezlemesinden bir nevi tatmin duyabilirler.
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Velikovsky olayinda, Velikovsky ve bir¢ok destekgisinin
bayag, cahil ve doktrinci yaklasimlarindan daha kétii olan
tek sey, kendini bilimci diye tanumlayan birtakim kimselerin
algakga bir tavirla Velikovsky’nin yazdiklarim1 baskilama gi-
risimiydi. Velikovsky’nin ne nesnellik, ne de sahtecilikle ilgili
ciddi bir iddias1 var. En azindan, kendi fikirleriyle gelisen mu-
azzam veri kaynaginun tamamuru kati bir tutumla reddedigin-
de bir ikiytizliiliik yok. Ancak bilimciler daha ileri goriislii
olmalidirlar ve serbest tarbsma zemini yaratildig takdirde
fikirler hakkinda ne kadar dogru olduklarina bakilarak bir
yargiya varilacagini bilmelidirler.

Bilimciler olarak eger Velikovsky’ye ¢alismasimn gerek-
tirdigi akila kargihgs vermekte yetersiz kaldiysak, bu Veli-
kovsky karmagasiun dallarup budaklanmasindan biz de so-
rumluyuz demektir. Ancak bilimciler elbette her suur bilim
konusuyla ugrasamazlar. Ornegin ben elinizdeki kitabin bu
boliimiinii hazirlamak icin gerekli olan diigiinme, hesaplama
ve planlama ugragini kendi araghrmalarim igin zor bulabildi-
gim zamann bir kisminu kullanarak gergeklestirdim. Yine de
bu hig sikic1 olmadi ve en azindan bir siirii eglenceli efsaneyle
de hagir nesir olma zevkini tattim.

Bazi akimlarin insanhga kozmik bir anlam verme arayigi-
na girdigi, bosu boguna birtakum dinsel orijinlerin pesine diis-
tigii bir cagda, eski dinleri kurtarma girigimini begenebilir
veya begenmeyebilirsiniz. Benim goriisiimce eski zaman din-
leri hem ¢ok biiyiik giizellikleri hem de ¢ok biiyiik kétiliik-
leri barindiriyor. Anlamadigim sey, yarim yamalakliga du-
yulan jhtiyag. Eger aralarinda se¢im yapmamuz gerekiyorsa
—ki gerekmedigi agktir- Musa’run, Isa’min ve Muhammed'in
Tannsiun varhgin gosteren karutlar aramak, Velikovsky’nin
kuyrukluyildizznin varh@ini gosteren kamtlar aramaktan
daha anlamh bir hareket olmaz mu?
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TANRININ HABERCiS| NORMAN BLOOM

(Fransiz ansiklopedicisi] Diderot, Imparatorige’nin daveti iizerine
Rus Sarayina bir ziyaret gerceklegtirmigti. Diledigince serbest
bir tarzda konusmalar yaparken Sarayin genglerinden olusan

bir toplulukla da ateizm tizerine hararetli bir sohbete girismisti.
Imparatorige sohbeti eglenceyle izliyordu, ancak danigmanlanin
bazilar1 bu doktrinin yorumlarim kontrol etmenin iyi bir sey
olabilecegini dnerdiler. Imparatorige misafirinin konugmasina
dogrudan miidahale etmek istemedigi icin takip eden plan
uygulamaya konuldu. Diderot'ya Tannmn varhigin cebir yoluyla
gosterebilecek ¢ok bilgili bir matematikgi oldugu ve eger duymak
isterse bunu biitiin Sarayin huzurunda kendisine sunabilecegi
soylendi. Diderot memnuniyetle raz1 oldu. Matematik¢inin

ismi belirtilmemigti ama bu kigi Euler’di. Euler Diderot'ya

dogru yliriiyerek son derece ciddi ve inandma bir ses tonuyla,
“Monsieur, (atb")/n = x, donc Dieu existe; répondez! [Baymm,
(atb")/n = x, bu ytizden Tann vardir. Yantlayin!]” dedi. Cebirin
“c”sinden anlamayan Diderot, etraftan yiikselen kahkahalarla
sagkinbk ve utang icinde kalmigh. Fransa'ya dénmek igin izin istedi
ve bu izin kendisine derhal bagiglandi.

AUGUSTUS DE MORGAN
Bir Demet Paradoks (1872)

SUPHECILERI TANRININ veya tannlann varhgina rasyonel
fikirler cer¢evesinde inandirabilmek i¢in insanhk tarihi bo-
yunca birtakim girigimler yapilmugtir. Ancak din bilimcilerinin
¢oguna gore ilahi varhklarin ger¢ekligi sonucta bir inang me-
selesidir ve rasyonel girisimlere kapalidir. Aziz Anselm, mii-
kemmel bir varhg hayal edebildigimize gore, onun var olmasi
gerektigini syliiyor; ¢iinkii var olmamn miikemmelligi eklen-
mezse 0 varhk miitkemmel olmazd1. Bu s6zde varlik bilim tezi,
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ortaya atilir almaz iki saldirtya maruz kalmugti: (1) Tamamen
miikemmel bir varh@ hayal edebilir miyiz? (2) Var olmann
mitkemmelligi arttirdig1 kesin mi? Bu gesit dini tarbgmalar mo-
dern insamn kulagina, digsal bir gerceklikten ¢ok s6zciikler ve
tanimlara iligkin olarak yapiliyormus gibi geliyor.

Bilimi ilgilendiren temel meselelere daha derin bir yaklagim
sergileyen ilahi diizen ise daha tamdik bir tezdir. David Hume
bu goriisii hayranhk uyandiracak sekilde 6zetlemigti. “Diinya'ya
soyle bir bakin: Biitiiniinii ve her detaymm iyice inceleyin. Gore-
ceksiniz ki, karsiuzdaki giderek sonsuz kiiclik makinelere bolii-
nen muhtegem bir makineden bagka bir sey degil... Bu makine-
lerin her biri, en kiigiik par¢asina dek, derinlemesine bakan her
insanda hayranhk uyandiracak bir gekilde birbiriyle uyumlu-
dur. Dogadaki bu gizemli neden sonug iliskisi ondan tamamen
iistiin olsa bile her bakumdan tipk: insani becerinin {iretimine,
insan tasarimina, diisiincesine bilgeligine ve zekasmna benzer. Su
halde sonuglar birbirine benzedigine gore, kiyaslamarnn biitiin
kurallan geregince sebeplerin de benzer olmasina, yani yetkile-
ri ve giigleri ortaya koydugu eserin ihtisammna oranla ¢ok daha
biiyiik olsa da Dogamun Yazarimun, bir anlamda insani zekdya
benzedigi qikarimina ulagmamiz gerekir.”

Bunun ardindan Hume, kendisinden sonra Immanuel
Kant'in da yaptg: gibi bu fikre karg1 amansiz bir saldiriya gi-
rigiyor ve bunu yaparken 19. yiizyilin baglarinda ilahi diizen
tezinin —6rnegin William Paley’nin galigmalarinda oldugu
gibi- son derece popiiler olmasini umursamyor. William Pa-
ley tipik bir pasajinda soyle diyor: “Planlayici olmadan plan;
usta olmadan maharet; segenek olmadan talimat, diizenleyici
bir yeterlilik olmadan itaat; amag ve buna uygun araglar hig
diisiiniilmeden amaca kendiliginden uygun isleyen araglar
var olamaz. Diizen, boliimlerin tanzimi, araglarin amaca itaa-
ti ve uyumu bir zeka ve iradeyi isaret etmektedir.”

Tanrinun —6zellikle de yeteri kadar hiinerli bir Tanrimn-
var olmadig elbette karutlanamaz. Ancak Tanrin varhigiyla
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ilgili yetersiz tezleri degerlendirmeye almamak, ne bilimsel
ne de dinsel anlamda bir nezaket sayilabilir. Ustelik boyle ko-
nulan igeren tartismalar epeyce keyiflidir ve hi¢ degilse daha
faydah islerde kullanalmak tizere zekdy keskinlestirir. Son za-
manlarda bu tip tartismalar gériilmiiyor; bunun nedeni belki
de Tanrnnn varhgyla ilgili anlaglabilir nitelikte yeni fikirle-
rin son derece nadir ortaya atilmasidir. flahi diizenin modern
cesitlemesi diyebilecegim bir yazi belki de yapia bir elegtiri
alabilme umuduyla yazan tarafindan bana gonderildi.

NORMAN BLOOM kendisinin Isa Peygamberin lkinci Ge-
lisi olduguna inanan modern bir Amerikah. Bloom, Kutsal
Kitap'ta ve giinliik yasamdaki sayisal rastlantilan inceli-
yor. Bunlar siradan insanlar i¢in anlamsiz rastlantilar ama
Bloom’a gore rastlantilarin sayisi o kadar yiiksek ki, bu sade-
ce gériinmeyen bir zekdyla agiklanabilir. Ondan bagka kimse
bunlan géremedigi ve degerlendiremedigi icin de kendisinin
Tannmn varhgini agiklamak iizere segilmis kisi olduguna
inaruyor. Bloom baz1 bilimsel toplantilarin, bir oturumdan di-
gerine kosturan dalgin kalabaliklarina uzun sdylevler ¢eken
demirbas bir elemaru. Tipik bir Bloom retorigi soyle: “Ve siz-
ler beni diglasaruz da, hor gorseniz de, inanmasarz da, HER
SEY BENDEN GELECEK. Benim iradem egemen olacak, ¢iin-
kii ben sizleri yoktan var ettim. Size Kendi Ellerimle gekil ver-
dim. Ve ben Yarattiklarimu tamamlayacagum ve Ezelden Beri
Var Olan Takdiri llahiyi egemen kilacagim. BEN MUTLAK
VARLIGIM. BEN SIZIN GERGEK TANRINIZIM.” Gériildii-
gu gibi hi¢ de algakgoniillii sayilmaz ve biiyiik harfler de ta-
mamen ona ait.

Bloom’un hazirladig hayret uyandina brosiirde syle bir
ifade var: “Princeton Universitesi'nin biitiin kadrosu (me-
murlan, miidiirler ve burada listelenen biitiin baskanlan da
dahil olmak iizere) Eyliil 1974 tarihli Yeni Diinya kitabinn
kendilerine sundugu kamti gliriitemeyecegine veya esastan
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yanhs gosteremeyecegine dair fikir birligine varmugtir. Buna
gore bu kadro, 1 Haziran 1975 tarihi itibariyle BINLERCE
YILLIK TARIHI BOYUNCA Diinya'nuin EZELI BIR IRADE VE
EL TARAFINDAN YONETILDIGINI REDDI IMKANSIZ BIR
KANITLA gergek olarak kabul ettigini beyan eder.” Brogiirii
daha dikkatli okudugumuzda, Bloom’un delillerini binden
fazla 6gretim liyesine gondermesine ve karutinm ciirtitecek ilk
kigiye 1000 dolar &diil vaat etmesine karsin hicbir cevap ala-
madigim goriiyoruz. Universite 6gretim iiyelerinin tavirlarima
bildigim icin benim aklima bagka bir agiklama geldi. Aynca
ortada bir cevap olmamasi, bence Bloom'un fikirlerinin aksi
iddia edilemez bir sekilde desteklendigi anlamina gelmez.

Goriindiigii kadanyla Bloom’a soguk davranan sadece
Princeton degil: “Evet, size yazdiklanmin miijdesini ulastir-
digim icin belki say1siz kez polis takibatina maruz kaldim...
Universitede profesérliik yapanlarn bir yaziy1 okuyup igeri-
gini kendi baglarina degerlendirebilecek bir olgunlukta, ka-
rarhilikta ve bilgelikte olmalan gerekmez mi? Neyi okuyup
neyi okumayacaklarini veya neyi diigiineceklerini belirleyen
DUSUNCE KONTROLU POLISI'ne mi ihtiyaglarn var? Ama
ben, Diinya-Ay-Giines sisteminin egemen bir irade ve el ta-
rafindan diizenlendigini aksi ispatlanamaz bir karutla gos-
teren Yeni Diinya kitapgigim dagitma sugundan Harvard
Universitesi’'nin astronomi béliimiinde bile polislerce taciz
edildim. Evet, ve BIR KEZ DAHA VARLIGIMLA HARVARD
KAMPUSUNU KIRLETMEYE KALKISIRSAM HAPSE ATIL-
MAKLA TEHDIT EDILDIM... VE ISTE BU UNIVERSITENIN
ARMASININ UZERINDE YAZAN SOZCUKLER: VERITAS,
VERITAS, VERITAS. Gergek, Gergek, Gergek... Ah, sizi gidi
ikiyiizliiler sizi, ne sarlatanlarsinz siz!”

Varsayilan kamutlar ¢ok ve gesitli, hepsinin ortak &zelligi
ise Bloom’a gore sans eseri olamayacak sayisal rastlantilar
icermesi. Fikirler hem tislup hem'de igerik agisindan orta-
cag Yahudi Kabalistik bilgileri ve Talmud metinleri yorum-
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lanim andinyor: Mesela, Ay'in ve Giineg'in agisal ebatlan
Diinya'dan goriindiigii kadanyla yanm derece. Bu gokytizii
gemberinin (360°) tam 1/720’sine denk geliyor. Ama 720 = 6!
= 6x5x4x3x2x1. Su halde Tann vardir. Bu, Euler’in Diderot’ya
yapti§ ispatin biraz daha geligmis hali ama yaklagim ayn ve
biitiin bir din tarihine yayihyor. Gaspar Schott adh bir Ciz-
vit papaz1 1658 tarihinde, Magia Universalis Naturae et Artis
adh eserinde Meryem Anamn liituflarinin sayisi 22% = 2% ~
1,2x107 oldugunu ilan etmisti (ki bu rakam ¢ok kaba bir oran-
la evrendeki basit par¢acik sayisina denktir.)

Bloom, iddialanindan bir bagkasim, “Kutsal Kitap’ta s6z
edilen Tannnn, diinya tarihini binlerce yildir kontrol edip
sekillendirdiginin ciiriitiilemez kamt,” olarak betimliyor.
Fikrin ash su: Kutsal Kitap'in “Yaratihs” béliimiiniin 5. ve 11.
kisimlarma gore Ibrahim Peygamber, Adem Peygamberden
1948 yil sonra, Ibrahim Peygamberin babas1 Azer yetmis ya-
sindayken dogdu. Oysa lkinci Tapmak Romalilar tarafindan
MS 70 yilinda yikilmus ve Israil Devleti MS 1948’de kurulmusg-
tu. Insan bu tezin bir yerlerinde bir agik olabilecegi sanisindan
kolayca kurtulamyor. “Gitriitiilemez,” gibi bir ifade sonugta
epeyce iddial. Ama yine de bu sav Aziz Anselm’den i¢ aqici
bir uzaklagmadar.

Bloom’un one siirdiigii fikrin merkezinde yer alan ve geri
kalan ¢ogu goriistiniin dayanag;, 235 yeni ayin muhtesem bir
dogrulukla tam on dokuz yila denk gelmesi. Bundan yola ¢1-
karak soyle diyor: “Ey insanhik, hepinize soyliiyorum ki ashn-
da sizler bir saatin i¢inde yagiyorsunuz. Giinde bir saniye bile
sagmayacak kadar dakik bir saat bu!... Ve boylesine goksel bir
saat, orada bilen ve anlayan bir plan ve kudret sahibi bir var-
lik olmaksizin nasil meydana gelebilir?”

lyi bir soru. Bunun peginden gitmek icin astronomide
farkh yillarin ve farkh aylann kullanildigim anlamak zorun-
day:z. Yildiz yili, Diinya'nin Giines etrafinda uzak y1ldizlara
gore bir kez dolanmasi sirasinda gecen zamandir. Bu 365,2564
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giine egittir. (Burada giin icin, astronomlann tabiri olan “orta-
lama giineg giinii” deyimini kullanacagz, ki Norman Bloom
da bunu kullamyor.) Bundan bagka bir de tropikal yil var. Bu
da Diinya'nin Giines etrafinda mevsimlere gore bir kez do-
lanmas: sirasinda gegen stire ve 365,242199 giine esit. Giineg
ile Ay'in Diinya'mn kutuplan yassilagmus sekli iizerindeki
¢ekimsel gliciiniin etkisiyle Diinya'run agir agir topag gibi
donmesinden ve giin-tiin egitliginin gerilemesinden dolay:
tropikal yil yildiz yihindan farkhdir. Son olarak da “aynk-
s1” diye tabir edilen ve 365,2596 giinden olusan yil var. Bu,
Diinya'mun Giineg'e ard: ardina en fazla yaklagtig iki an ara-
sinda kalan siiredir ve yakindaki gezegenlerin gekimsel gii-
ciiniin, Diinya'nin kendi diizlemindeki eliptik yoriingesinin
yavag hareket etmesine sebep olmas: nedeniyle yildiz yihn-
dan farklidur.

Aym gekilde birbirinden farkh aylar vardir. Ingilizcede-
ki “month” (ay) kelimesi tabii ki “moon” (Ay) kelimesinden
tiiremigtir. Yildiz ay1, Ay'in uzak yildizlara gore Diinya'nin
etrafinda bir kez dolanmasidir ve 27,32166 giine esittir. Ay
dongiisi diye de adlandinlan kavusum ayi, yeniaydan ye-
niaya veya dolunaydan dolunaya kadar gegen siiredir ve
29,530588 giindiir. Kavusum ay1 yildiz aymndan farkhdir, ¢iin-
kii Ay Diinya etrafinda bir yildiz doniisiinii tamamladigin-
da, Diinya-Ay sisteminin Giines etrafindaki konumu eskisine
oranla hafif (yaklagik on tigte biri kadar) bir degisiklige ugrar.
Bu yiizden Giines'in Ay"1 aydinlatma agsi bizim Diinya'daki
gozlem noktamiza gore degismistir. Ay'in Diinya etrafindaki
yoriinge diizleminin, Diinya'nin Giines etrafindaki yoriinge
diizlemiyle -birbirlerine zit olarak- iki yerde kesismesi, Ayin
yoriinge dtigiimleri olarak adlandirihr. Bir diigiim ay: de-
mek, Ay'in bir diigiimden baglayarak yine aym diigiime gele-
ne kadar donmesi arasinda gecen siire demektir ve 27,21220
giine esittir. Bu diigiimler, bagta Giines olmak tizere gesitli ce-
kimsel giigler yiiziinden hareket ederek 18,6 yilda bir cemberi
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tamamlar. Son olarak 27,55455 giin siiren aynksi ay var. Bu-
radaki siire, Ay'm Diinya etrafinda yoriingesindeki en yakin
noktaya gore bir kez dénmesi sirasinda gegen siiredir. Yil ve
ayin gegitli tanamlarim iceren bir tablo agagida gosterilmigtir.

DUNYA - AY SISTEMI,
YIL VE AY GESITLER!

Yillar

Yildiz y1ilh 365,2564 ortalama giines sistemi giinii
Tropikal y  365,242199 giin

Aynksiyil 365,259 giin

Aylar

Yildiz ayr 27,32166 giin
Kavugsum ay1 29,530588 giin
Digiimayr  27,21220 giin
Ayriks: ay 27,55455 giin

Simdi, Tannmnn varhg igin Bloom’un temel kamty, yil ge-
sitlerinden birini se¢ip bunu 19 ile carpmaya ve sonucu ay
cesitlerinden birine bélmeye dayanuyor. Yildiz yili, tropikal
ve ayniks yillar uzunluk itibariyle birbirine ¢ok yakin oldugu
icin hangisini segersek segelim agag1 yukar: ayru cevabi alinz.
Ancak aylar i¢in durum aym degil. Dort farkh ay var ve her
birisi farkli cevaplar veriyor. Eger on dokuz yildiz yil iginde
kag tane kavusum ay1 oldugunu sorgularsak, cevab: yaygin
bir gekilde ilan edildigi gibi 253,00621 olarak buluruz ki, bu
rakamun tam sayiya bu kadar yakin olmasi Bloom'un tezinde-
ki temel tesad{iftiir. Bloom iginse bu elbette bir tesadiif degil.

Ancak bunun yerine, on dokuz yildiz yil iginde kag tane yidiz
ay1 oldugunu sorsaydik cevabi 254,00622 olarak bulacaktk; dii-
gim aylan igin cevap 255,02795 ve ayriksi aylar iginde 251,85937
olacakt. Dogrusu qiplak gézle yapilan bir gézlemde en belirgin
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ay kavusum ay: olsa da, bence 235'de oldugu gibi 252,254 veya
255 iizerine de benzer dinsel spekiilasyonlar iiretilebilir.

Simdi bu tarhsmaya on dokuz sayisiun nerden geldigi-
ni sormaliy1z. Bunun tek sebebi Davut’un Kutsal Kitap taki,
“Gokler Tanrinin ihtisamim sergiler ve uzay da onun mari-
fetidir. Her bir giin ilahi kelam ile ve her bir gece ilahi hik-
metlerle doludur,” diye baglayan 19. mezmurudur. Iginde
Tanrnmn varhgina dair astronomik bir karut aramaya oldukg¢a
uygun bir alint1 gibi goziikiiyor bu. Ancak iddia, karutlama-
ya niyetlendigi savi kabul ediyor. Kald: ki bu sav tliriiniin
tek 6rnegi de degil. Mesela yine Davut'un yazdigh on birin-
ci mezmuru diigiinelim. Burada aym meseleyle iligkili ola-
bilecek gu kelimeleri goriiyoruz. “Rab kutsal mabedindedir,
Rabbin tahti goklerdedir, o insanogullariun yaptig: her seyi
goriir ve bilir,” ardindan da, “insanogullan magrur konugu-
yorlar,” seklindeki mezmur geliyor. $imdi, on bir yildiz yih
(veya 4017,8204 ortalama giines sistemi giinii) igersinde kag
tane kavusum ay1 oldugunu sorarsak, cevab 136,05623 ola-
rak buluruz. Béylece nasil on dokuz yilla 235 yeni ay arasinda
bir baglanti varms gibi goziikiiyorsa, on bir yilla 136 yeni ay
arasinda da bir iligki vardir. Dahasi, meshur Ingiliz astrono-
mu Sir Arthur Stanley Eddington biitiin fizigin 136 sayisin-
dan tiiretilebilecegine inaniyordu. (Ben bir seferinde Bloom’a,
yukandaki bilgiler ve biraz da entelektiiel bir cabayla biitiin
bir Bosna tarihinin de yeniden yazilabilecegini s6ylemigtim.)

Eski Ibranilerin cagdas: olan Babilliler, derin bir anlam ta-
siyan bu tiir bir sayisal rastlantiy: iyi biliyorlardr. Buna Sa-
ros deniyordu. Saros, ard1 ardina gergeklegen iki benzer ay/
glines tutulmasi arasindaki donemdir. Giines tutulmasinda,
Diinya'dan bakildiginda Giineg'le aym biiyiikliikte (1/2°)
goziikken Ay, Giineg'in 6niinden ge¢melidir. Ay tutulmasin-
da ise, Diinya'min uzaydaki golgesi Ay'in 6niine ge¢melidir.
Her iki tutulma i¢in de 6ncelikle Ay, yeni veya tam (dolunay)
olmahdir; béylece Diinya, Ay ve Giineg bir hizaya gelir. Dola-
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yisiyla tutulmanin tekran siirecinde kavugsum ayirun igin igin-
de oldugu bellidir. Ancak bir tutulmann gerceklesmesi igin
Ay, yériingesindeki diigiimlerden birine de yakin olmahdur.
Dolaylisiyla diigiim ayi da siirece dahildir. Kiictik bir hesap-
lamayla 233 kavugum ayinin 241,9989 diigiim ayna esit (veya
242’ye ¢ok yakin) oldugu goriilebilir. Bu da on sekiz yil ve
(aradaki artik giin sayisina bagh olarak) on veya on bir giiniin
biraz tizerindedir ve Saros’a uygundur. Rastlantt mu?

Ashnda giines sisteminde buna benzer saysal rastlanti-
lar yaygindir. Merkiir'iin déniig hizinun yoriinge periyoduna
oraru 2/ 3'tiir. Veniis Giines'in etrafim her doniigiinde, Diinya
ile en yakin oldugu dénemde Diinya'ya bakan yiiziinii hep
aymu bolgeye denk getirmektedir. Satiirn’iin iki teme] halkas:
arasmnda kalan ve Cassini Dairesi diye adlandirlan aralikta-
ki bir cisim, Satiirn’iin etrafira tam gezegenin ikinci uydusu
Mimos un yarns: kadar bir siirede kat eder. Benzer sekilde, as-
teroit kusaginda Kirkwood Bogluklan diye adlandinlan bos
bélgeler vardir ve burada var olmayan asteroitlerin yoriinge-
leri, Jiipiter'in yoriingesinin yarisina, tigte bir, begte iki, begte
ti¢ gibi araliklarla devam eden periyotlara denk gelmektedir.

Bu sayisal rastlantilarin hi¢biri Tanrinin varhginu kanitla-
maz ya da eger kamthyorlarsa s6z konusu sav ispatlanama-
yacak kadar karmagiktir, ¢linkii bu etkilerin sebebi rezonans
eslesmeleridir. Mesela bu Kirkwood Bosgluklarindan birine
kayan bir asteroit Jiipiter'in periyodik ¢ekim etkisine maruz
kalacaktir. Asteroitin Giines'in gevresinde iki tur attig siire
icerisinde Jiipiter tam bir doniig gerceklestirir. Béylece gorii-
lecegi gibi asteroiti, her déniiste yoriingesindeki aym1 nok-
tadan geker ve bir zaman sonra asteroit boglugu terk eder.
Tam sayilarin bu 6lgiilemez oranlan giineg sistemindeki
rezonansin genel bir sonucudur. Bunu bir gesit sarsilmamin
dogal secilimi olarak tarumlayabiliriz. Zaman gectikce —gii-
neg sisteminin zamarn boldur— bu tiir rezonanslar ister iste-
mez olusacaktir.
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Gezegenlerin ydriingelerindeki kiiclik sapmalann genel-
de kozmik felaketlere yol agan garpigmalarla degil kararh
rezonanslarla sonuglandigini Newton'un yergekimi teorisine
dayanarak ilk gsteren kigi Laplace Markisi Pierre Simon’du.
Simon, gilines sistemini “tipki saniyeleri vuran bir saat sarkac
gibi caglan vuran muhtegem bir sarka¢” olarak tasvir etmigti.
Simdi, Newton’un yergekimi teorisindeki zarafet ve yalinlik
da Tanrirun varligina bir kant olarak ileri siiriilebilirdi. Fark-
h cekimsel yasalann hiikiim siirdiigii ve ¢ok daha diizensiz
gezegensel etkilegsimlerin var oldugu evrenleri hayal edebilir-
dik. Ama bu evrenlerin ¢ogunda bizler var olma siirecine igte
bu diizensizlik ve kaos yiiziinden erisemeyecektik. Bu ¢ekim-
sel rezonanslar Tanriun varhgi kanitlamaz ama eger Tann
varsa, Einstein'in da séyledigi gibi, bunlar bize O'nun gizemli
olmakla beraber zalim olmadigim gosteriyor.

BLOOM, CALISMALARINA devam ediyor. Mesela 4 Tem-
muz 1976’daki biiyiik beysbol liginde alinan sonuglarda 13
rakamimin 6ne ¢ikmasina dayanarak Amerika Birlesik Devlet-
lerinin, Tannnn ¢izdigi kaderi dogruladigim gosterdi. Benim
kendisine meydan okumama yarut olarak, Bosna tarihinin bir
béliimiinii —~en azindan Birinci Diinya Savasiun patlak ver-
mesine yol agan olayl, Argidiik Ferdinand'in Saraybosna‘’da
oldiiriillmesini- niimeroloji yoluyla ¢6ziimleme yolunda il-
ging bir girisimde bulundu. Caligmalarindan birisinin konu-
su, Sir Arthur Stanley Eddington’in benim de ¢alistgim Cor-
nell Universitesinde, kendi mistik rakami 136 iizerine verdigi
konferansin tarihi. Hatta benim de kozmik planin bir par¢asi
oldugumu gostermek icin dogum tarihimi kullanarak birta-
kim manipiilasyonlar bile gerceklestirdi. Bu ve buna benzer
olaylar beni Bloom'un her seyi kanitlayabilecegine inanmaya
itiyor.

Ben Norman Bloom'un bir cesit dahi olduguna inamyo-
rum. Eger yeterli sayida bagimsiz olusum incelenip bunlar
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arasinda baglantilar araghrlirsa elbette birkac tane buluna-
caktir. Bulug 6ncesindeki muazzam ¢abayi ve bir siirii ba-
sarsiz denemeyi degil de sadece rastlantilar bilseydik, gok
Snemli bir bulus yaptigimiza inanabilirdik. Ashnda bu sadece
istatistikgilerin, “uygun durumlann sayim yanigs1” diye ad-
landirdign bir olgudur. Ancak Norman Bloom kadar rastlanti
bulabilmek igin biiyiik bir yetenek ve sebat gerekiyor. Mate-
matik alanindaki cahilliklerini bir kenara koysak bile, ilgisiz
halka Tanrinin varhgm sayisal rastlantlarla géstermek bir
bakima karamsar, hatta iimitsiz bir amag. Bloom’un yetenek-
lerinin bir bagka alanda nasil fayda saglayabilecegi kolayca
hayal edilebilir. Ama ben onun yilmaz sebatkiarhginda ve ¢ok
onemli matematiksel sezgisinde parlak bir taraf buluyorum.
Hani neredeyse, ondaki bu yeteneklerin Tanrn vergisi oldugu
bile sdylenebilir.
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BiLIMKURGU: KiSiSEL BiR GORUS

Fildur fildir déner sairin gozleri,

Kah yeri, kih gogii tarayarak;

Ve hayal giiciiyle ortaya gktiginda
Bilinmedik nesneler,

Sairin kalemidir

bu hayallere bir isim, bir cisim veren.

WILLIAM SHAKESPEARE
Bir Yaz Gecesi Riiyast, V. Perde, 1. Bolim

ON YASIMA geldigimde —problemin ne derece zor oldugun-
dan tamamen habersiz olarak— evrenin tamamen dolu oldu-
guna karar vermigtim. Daha o kadar ¢ok yer vard ki, iize-
rinde yasam olan tek gezegen bizimkisi olamazdi. Ve yasam
formlariin zenginliginden (agaglar arkadaslanmun ¢ogun-
dan epeyce farkh goziikiiyordu) yola gikarak bagka bir yerde-
ki yagamun ¢ok acayip goériiniimlii olacag sonucuna ulagtim.
Bu yasamun nasil bir sey olabilecegi konusunda kendimi ne
kadar zorlasam da, sonugta ancak hep var olan bitki ve hay-
vanlarin kangimundan meydana gelme diinyah bir canavar
yaratabiliyordum.

O siralarda bir arkadasim beni Edgar Rice Burroughs'un
Mars romanlariyla tarugtirdi. Daha 6nce Mars iizerine pek
kafa yormamigtm, ama igte kargimda John Carter’in mace-
ralarinda nefes kesici bir gekilde canlanmig diinya dig1 bir ya-
gam duruyordu: Eski ¢aglarin deniz dipleri, muazzam kanal
pompalama istasyonlan, bir kismu egzotik bir siirii yaratik,
mesela sekiz bacakh yiik hayvanlan thoatlar.
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Bu romanlan okumak miithig heyecan vericiydi. Ama ilk
baglarda. Sonra yavas yavas giipheler bagladi. Okudugum ilk
John Carter romarunun konusundaki sasirtmaca, kahramanin
Mars yilinun Diinya yilindan daha uzun oldugunu unutmasi
iizerine kurulmustu. Ama bence eger bagka bir gezegene gi-
derseniz ilk yapacagimz seylerden biri giiniin ve yihn uzunlu-
gunu kontrol etmekti. (Siras1 gelmigken séyleyeyim; Mars gii-
niiniin hayret verici bir gekilde Diinya giiniiyle hemen hemen
ayn1 uzunlukta olmasma dair Carter’in herhangi bir yorum
yapmadigim hatirhyorum. Sanki ait oldugu gezegenin bildik
Ozelliklerini bagka bir yerde bulmay1 ummustu.) Sonra yer
yer sarf edilen bazi s6zler onceleri gasirtic1 gelse de daha son-
ra diizgiin mantikla diigiiniince hayal kirikhigina yol agmst.
Mesela Burroughs pervasizca, Mars’ta Diinya'dakilerden iki
tane daha fazla ana renk bulundugunu soyliiyordu. Gozle-
rimi sikica yumarak uzun dakikalar boyunca tepeden tirna-
ga konsantre olup bu yeni ana renkleri gérmeye caligmigtim.
Ama gordiigim hep bularuk kahverengi ya da koyu mor
rengi bir seydi. Birakin iki taneyi, Mars’ta nasil oluyordu da
bagka bir tane daha ana renk olabiliyordu? Ana renk neydi?
Bu renk fizikle mi yoksa fizyoloji ile mi ilgiliydi? Sonunda
Burroughs‘un ne dedigini bilmedigine karar vermigtim, ama
dogrusu okuyucularim diigiinmeye ittigi mutlakti. Ve diigtin-
meyi gerektirmeyen béliimlerde de yeterince kotii diigman ve
tahrik edici kahramanliklar vards; hem de on yasinda bir ge-
hir ¢ocugunun bir Brooklyn yazinda ilgisini ¢ekebileceginden
cok daha fazlasi.

Bir yil sonra tamamen bir tesadiif eseri komsu mahalle-
deki bir sekerci diikkdninda, Astounding Science Fiction ($a-
sirhal Bilimkurgu) adinda bir dergiye rastladim. Kapagina
bir goz atip sayfalarinu biraz kanigtirir kangtirmaz bunun tam
aradigam sey oldugunu anlamigstim. Cebimdeki bozuklukla-
n derginin fiyatina denklestirmeyi becerdikten sonra sekerci
diikkdnindan beg alts metre bile uzaklagmadan bir banka otu-
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rup rastgele bir sayfay1 agtim ve Raymond F. Jones'un niikle-
er savag sonrasl kiymmu anlattif1 ilk modern kisa bilim-kurgu
hikdyemi okudum. Pete Can Fix It (Pete Icabmna Bakar) adh
hafif bir zamanda-yolculuk hikiyesiydi bu. Atom bombasiru
biliyordum; heyecanl bir arkadagimin bunun atomlardan ya-
pudigini anlattiginu hatirhyorum, ama niikleer silahlarin ge-
ligtirilmesinin kitlesel etkileriyle ilk kez kargilagiyordum. In-
sam diisiinmeye itiyordu. Ama hani garaj teknisyeni Pete’in
yoldan gegenlerin gelecekte isimsiz diyarlara kisa ve gelip
gecici yolculuklar yapmas iin arabalara taktig1 su ufak cihaz
vardi ya, neydi bu kiigiik cihaz? Nasil yapilmigti? Nasil gele-
cege gidip geri doniiliiyordu? Raymond F. Jones biliyorduysa
bile séylemiyordu.

Kendimi fena kaptirmustim. Her ay dort goézle derginin
gelmesini bekliyordum artik. Jules Verne'i, H. G. Wells’i oku-
mus, ilk iki bilimkurgu antolojisini de kapaklarina varincaya
kadar okuyup beysbol oyunu i¢in hazirladigim kartlara ben-
zer skor kartlar1 hazirlamighm. Okudugum hikayelere kalite
derecesine gore puanlar veriyordum. Hikayelerin gogu ilging
sorular sorma yoéniinden yiiksek puanlar aliyordu ama ce-
vaplama agisindan zayiftilar.

Simdi daha yagliyim tabii, ama bir parcam bugiin bile hala
o on yagindaki gocuktur. Elegtirel yeteneklerim, hatta edebi
begenilerim geligti. [lk defa on dért yasindayken okudugum
L. Ron Hubbard’in The End Is Not Yet (Heniiz Sonu Gelmedi)
adl hikdyesini tekrar okurken eski hatirladigimdan o kadar
kotii gelmigti ki, acaba aym isimde iki yazar yine ayru isim-
le fakat birbirinden ¢ok farkl kalitede iki ayr1 hikdye yazmis
olabilir mi, diye siipheye bile diigtiim. Artik okuduklarimu
eskisi gibi saf¢a kabul edemiyorum. Larry Niven'in Neutron
Star (Notron Yildizi) adh eserinde konu, kuvvetli bir ¢ekim
alamimin yaratt muazzam gelgit kuvveti tizerine kurulu.
Ancak bundan yiizlerce veya binlerce yil sonra, yildizlar ara-
s1 yolculugun siradanlagtigy bir zamanda bu gelgit kuvvetle-
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rinin unutulduguna inanmamuz isteniyor bizden. Bir nétron
yildizindaki ilk incelemenin, insansi1z uzay araci yerine insan-
i aragla yapildifina inanmamuz bekleniyor. Olacak is degil
bu. Fikirler tizerine kurulu bir romanda fikirlerin tutarh ol-
masl gerekir.

Yine boyle rahatsiz edici bir duyguya seneler 6nce Verne'in
bir ay seyahati tasvirini okurken kapilmistim. Burada Verne,
agirhiksizligin sadece Diinya ve Ay'in ¢ekimsel kuvvetleri-
nin iptal oldugu bir noktada meydana geldigini yaziyordu.
Wells'in bulusu anti-yercekimi minerali kavorit i¢in de aym
sey s6z konusuydu: Nigin yeryiiziinde bir kavorit daman
olacakt ki? Coktan yeryiiziinden kopup uzaya firlamig olma-
s1 gerekmez miydi? Douglas Trumbull'in teknik agidan usta
isi filmi Silent Running’de (Sessiz Kosu), uzayda kurulmusg
dev ekolojik sistemdeki agaglar 6lmektedir. Haftalarca siiren
hummah bir galigma ve botanik kitaplannin satir satir taran-
masindan sonra ¢6ziim bulunur: Meger bitkilerin giineg 151-
gina ihtiyac1 varmug. Trumbull'in karakterleri yildiz gehirleri
inga edebilirken ters kare kanununu unutmugtur. Dogrusu
Satiirn’iin halkalarinin pastel renkli gazlar gibi tasvir edilme-
sine bile g6z yummaya raziydim, ama buna degil.

Ayr rahatsiz edici durum Uzay Yolu icin de gegerli. Gergi
biliyorum, bir siirii insanuin izledigi bir dizi bu ve ince diigiin-
celi baz1 arkadaglarim bana detaylara takilmadan eglendirici
yoniine bakarak izlememi s6yliyorlar. Ama ta uzak bir ge-
zegene giderek, buradaki insanlarin —kendilerine Yanglar ve
Comlar veya buna benzer bir isim takmug- iki niikleer stiper
glic arasmda bolindiigiinii goren diinyah astronotlan go-
riince beynimdeki inanma devresi yaniveriyor. Yiizlerce yil
ilerdeki bir kiiresel insan toplulugunda gemi subaylar1 komik
bir gekilde hep Anglo-Amerikan. On iki veya on bes uzay ge-
misinden sadece ikisine Ingilizce olmayan Kongo ve Potemkin
isimleri verilmig. Ve bir diinyal ile “Vulkan”dan olma basa-
ril1 bir melez fikri molekiiler biyoloji bilgimizi &ﬁpedﬁz silip
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geciyor. Bagka bir yazimda da belirttigim gibi béyle bir seyin
olma sans1 ancak insanla petunyanin ciftlesmesi kadar basa-
rih olabilir. Harlan Ellison’un anlathgma gore Mr. Spock’in
sivri kulaklan ve daimi kalkik kaglan gibi hafif biyolojik yeni-
likler bile yayin yonetmenleri tarafindan agin ciiretkir bulun-
mus; insanlar ve Vulkanlar arasinda boylesi agir1 farklihklarin
seyircinin kafasim kangtiracaginu diigiinmiisler ve Vulkansi
biitiin fiziksel farkhhklan silmeye karar vermigler. Bildigimiz
yaratiklarin hafif¢e degistirilip —on metre boyunda ériimcek-
ler gibi- Diinya'daki gehirleri altiist ettigi filmler de bir bagka
alem; bocekler ve eklembacakhlar difiizyon yoluyla solunum
yaptiklan igin daha ilk sehri yikmaya bile kalmadan bogulup
oliirlerdi.

Inaniyorum ki on yagmdayken hissettigim merak ve bilgi
achg hala aynen icimde duruyor. Ama o zamandan bu zama-
na diinyanun gergekte nasil igledigine dair birkag sey 6gren-
dim. Bilimkurgunun beni bilime ulagtirdifim gorebiliyorum.
Benim i¢in bilim, ¢ogu bilimkurgudan daha gizemli, daha
derin ve ¢ok daha hayranlik uyandirici. Son yirmi otuz sene-
nin bilimsel buluglarini, Mars’in ¢ok eski kurumus nehir ya-
taklartyla dolu oldugunu, kuyruksuz maymunlarnn ytiizlerce
kelime igeren bir dili 6grenebileceklerini ve soyut kavramlan
anladiklarini, yeni gramatik kullanumlar diizenleyebildikle-
rini, diinyadaki her geyin iginden gecebilen maddecikler ol-
dugunu, Cygnus takimyildizinda ikiz bir y1ldiz oldugunu ve
bunlardan birini meydana getiren maddenin ¢ekim ivmesi-
nin olaganiistii yiiksek olmasindan dolay: 151§1n bile ondan
kacamadigin, icinde belki radyasyon kasirgalar1 koparken
disaridan bunun hig goriilemedigini bir diigiiniin... Bilimkur-
gunun isledigi standart fikirlerin ¢ogu, biitiin bunlarla kiyas-
landiginda bence séniik kaliyor. Bunlann nispeten yoklugu
ve bilimkurguda sik sik rastlanan bilimsel diigiinenin garpi-
tilmas1 bana gore firsatlarin yok yere heba edilmesi demek.
Oysa gergek bilim de, heyecanl ve ilging kurguyla diizmece
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bilim kadar kaynasabilir; hem bilim iizerine inga edilmig hem
de bilimin anlagilmas: igin hicbir ey yapmayan bir uygarhkta
bilimse! fikirlerin yayginlagmas icin her firsattan faydalaml-
maldur.

Bununla beraber bilimkurgunun en iyileri ger¢ekten de iyi.
Oyle siki dokunmus, yabana bir toplumun detaylarinu Syle-
sine zengince igleyen hikayeler var ki, daha elestiriye firsat
bulamadan icinde kaybolup gidiyorum. Robert Heinlein, The
Door into Summer (Yaza Agilan Kapi); Alfred Bester, The Stars
My Destination (Hedefim Yidizlar) ve The Demolished Man
(Yikama Giden Adam); Jack Finney, Time and Again (Tekrar
Tekrar); Frank Herbert, Dune; ve Walter M. Miller, A Cantickle
for Leibowitz (Leibowitz igin Bir [lahi) bunlardan birkagu.

Bu kitaplardaki fikirleri zihninizde tekrar tekrar evirip ge-
virebilirsiniz. Heinlein'in ev robotlarinun olabilirligi ve sosyal
faydalan iizerine gelistirdigi fikirler seneler ge¢cmesine rag-
men héla gegerli. Dune’daki gibi farazi diinya disa ekolojile-
rin diinya ekolojisine bakis acilar1 bence énemli bir toplum-
sal fayda saghyor. Harry Hasse, He Who Shrank’da (Kiigiilen
Adam) hayret uyandiriai bir kozmik spekiilasyon 6ne stirii-
yor. Giinlimtizde ciddi bir sekilde yeniden ele alinan bu fikir
geriye dogru sonsuz evrenleri ele aliyor. Burada her bir temel
pargacik bir basamak altimizdaki bir evren ve bizler de biz-
den bir sonraki evrenin temel pargaciklariy1z.

Birkag nadir bilimkurgu roman, insan hassasiyetini stan-
dart bilimkurgu temasiyla olaganiistii iyi derecede kaynag-
tirmay: basarmis. Mesela Algis Budrys'nin Rogue Moon'u
(Hilekar Ay) ve Ray Bradbury ile Theodere Sturgeon’in bir-
cok galigmasi, 6zellikle Sturgeon’in To Here and the Easel (Bu-
rada ve Sovale) adh eserinde gizofreninin igerden ele alimgi-
nin nefes kesici bir tasvirinin yam sira, Aristoso’nun Orlanda
Furioso’suna da provakatif bir girig yapilmus.

Astronom Robert S. Richardson, kozmik isinlann siirekli-
yaratic1 kokeniyle ilgili usta bir bilimkurgu hikéyesi yazmust.
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Isaac Asimov’un Breathes There a Man (Orada Bir Insan Solu-
yor) adl1 hikdyesi, kuramsal bilimin en tepesindeki bazi bilim-
cilerin yagsadig1 duygusal strese ve yalmzlik hissine ¢ok ¢ar-
p1a1 bir perspektif getiriyor. Arthur C. Clarke, The Nine Billion
Names of God (Tannnun Dokuz Milyar Ismi) adli hikdyesinde
batih bir¢ok okuyucuyu dogu dinlerindeki gizemli bir varsa-
yinla tamstiriyor.

Bilimkurgunun en biiyiik yararlarindan birisi, okuyucuya
bilmedigi veya anlayamadig kavramlar hakkindaki bilgileri
parca parga ipuglari, kelimeler, kaliplar halinde iletilebilmesi-
dir. Heinlein'in And He Built a Crooked House (Ve Carpik Bir Ev
Yapti) adl1 hikdyesi, belki bir¢ok okuyucunun dért-boyutlu ge-
ometriyle anlayabilecekleri bir sekilde ilk karsilagmasim ifade
ediyordu. Bir bagka bilimkurgu hikayesi aslinda Einstein’in
birlegik alan teorisiyle ilgili son ¢abasiun matematiksel igle-
yisi hakkinda; bir digeri ise niifus genetigindeki nemli bir
denklemi ele aliyor. Asimov’in robotlan “pozitronik”ti ¢iinkii
pozitron yeni kegfedilmisti. Asimov robotlarin pozitronla na-
sil calistigina hi¢ agikklamadi ama okuyuculan artik pozitronu
duymus oldular. Jack Williamson'in rhodo-manyetik robot-
lan, periyodik listedeki demir, nikel ve kobalttan sonra gelen
grup VII metallerinden rutenyum, rodyum ve palladyum ile
¢ahstyordu. Ferromanyetizme bir benzerlik 6ne siiriiliiyordu.
Bugiin bilimkurgunun yarattg: garip veya sevimli robotlar
herhalde basit parcacik fiziginin heyecanh diinyasma bir iki
lasa sozciikle girig saglayacaklar. L. Sprague de Camp’in Lest
Darkness Fall (Karanhik C6kmesin Diye) adh eseri gotik istila
donemindeki Roma‘y1 taumak igin miikemmel bir giris ve
Asimov’un Foundation (Vakaf) serisi, kitapta bahsedilmeme-
sine ragmen okuyucuya eski Roma imparatorlugunun baz
dinamiklerinin gok faydah bir 6zetini sunuyor. Zamanda yol-
culuk hik4yeleri, mesela Heinlein"in ii¢ kayda deger ¢alisma-
s1, All You Zombies (Siz Zombiler), By His Bootstraps (Kendi
Kendine) ve The Door Into Summer (Yaza Agian Kapi), oku-
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yucuyu nedenselliin dogasin1 ve zaman okunu diigiinmeye
itiyor. Musluktan akan su banyo kiivetini doldururken veya
lasin ilk kanyla kaplanmus agaglar arasinda bir gezinti yapar-
ken tizerinde diisiinebileceginiz kitaplar bunlar.

Modern bilimkurgunun bir bagka degerli yonii de ortaya
cikardigl bazx sanat akamlan. Zihninizde bagka bir gezegen
ylizeyinin nasil olabilecegine dair bularuk bir goériintii elde
etmek baska, ayn1 manzaranin formunun zirvesindeki Ches-
ley Bonestell tarafindan titizlikle yapilmig bir tablosunu sey-
retmekse bambagka bir seydir. Don Davis, Jon Lomberg Rick
Sternbach, Robert McCall gibi 6nde gelen ¢agdas sanatgilar
astronomideki o hayranlik uyandiran duyguyu eserlerinde
muhtesem bir gekilde yansitiyorlar. Ve Diane Ackerman’in
standart bilimkurguya tamamen egemen dizelerinde, astro-
nomideki siirsel olgunlagmanin gelecegine bir gz atilabilir.

Bilimkurgu temalan giiniimiizde biraz farkh kimliklerle
genis alanlara yaydmugtir. Mesela Isaac Asimov ve Arthur C.
Clarke bilim ve toplumun farkh yanlarim anlagilir bir gekilde
anlatan ve kurgu 6zelligi tasimayan miikemmel ¢aligmalar
sunuyorlar. Baz1 cagdas bilimciler daha genis kitlelere bilim-
kurgu yoluyla tamtihiyor. Mesela James Gunn'in The Listeners
(Dinleyiciler) adli duyarh romarnunda astronom arkadasim
Frank Drake hakkinda bundan elli sene sonrasi igin giyle bir
yorum yapidigimu goériiyoruz: “Drake mi?! O ne biliyordu
ki?” Goriildiigii tizere ¢ok gey biliyormus. Bunlarn yaru sira
standart bilimkurgunun, diizmece bilimsel yazilar kisvesiyle,
inang sistemleri ve organizasyonlar yoluyla gergek bilimmis
gibi sunuldugunu da goriiyoruz.

Bilimkurgu yazan L. Ron Hubbard, Scientology adl1 ba-
sarili bir mezhep kurdu. Séylentilerden birine gére Hubbard
bunu bir gecede bir bahis tizerine, Freud gibi bir din icat ede-
bilecegini ve bundan para kazanabilecegini ileri siirerek ger-
ceklestirmigti. Klasik bilimkurgu fikirleri artik UFOlar ve an-
tik astronotlar gibi inang sistemleri yoluyla yayginlastiniiyor;
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ama ben Stanley Weinboum’'un bunu The Valley of Dreams
(Riyalar Vadisi) ile Erich Von Diniken’den hem daha evvel
hem de daha iyi yaptiginu diigiinmekten kendimi ahkoyarm-
yorum. R. De Witt Miller, Piramitin Iginde (Within the Pyra-
mid) ile Daniken ve Velikovsyk'den 6nce davrandig gibi,
piramitlerin diinya dig1 kokenli olduklar1 varsayimu tizerine
antik astronotlar ve piramitoloji hakkindaki biitiin yazilanlar-
dan daha tutarli hipotezler ortaya koyuyor.

John D. McDonald'in (kendisi yakin zamanda ¢ok ilging
bir ¢agdag polisiye akimina gegis yapan bir bilimkurgu yaza-
ndir) Wine of the Dreamers (Hayalcilerin Sarabi) adl kitabin-
da, “Ve Diinya mitolojisinde ... gokytiziinden gegen kocaman
gemilerin, savas arabalarirun izleri var,” diye bir climle gorii-
yoruz. Harry Bates’in yazdig: Farewell to the Master (Ustaya
Elveda) adl1 6ykii, The Day the Earth Stood Still (Diinya'nun
Durdugu Giin) bashgiyla sinemaya uyarlanmigh (ancak ko-
nunun ana unsuru olan, uzay gemisinin kumandasinda in-
san degil robot bulunmas: noktas: atlanmigt.) Baz1 uyaruk
gozlemcilere gore film, Washington’da vizir vizir dolanan
UFO sahneleriyle gosterine girmesinden kisa bir siire sonra,
1952’de Washington DC’de yasanan UFO “heyecarunda” rol
oynamugtl. Gilinlimiiziin yutturmaca konulan ve sif karak-
terlerle dolu casusluk tiirevi romanlarm, 30'lu, 40'h yillarin
basmakalip bilimkurgusundan ayirt edebilmek neredeyse
olanaksizlagmustir.

BILIM VE KURGUNUN kaynagtinlmas: bazen ilging sonug-
lar ortaya qikariyor. Hayat mu sanattan esinleniyor yoksa tam
tersi mi, ayirt etmek zor. Mesela Kurt Vonnegut Jr., Satiirn’iin
en biiyiik uydusunda atmosferik kogullanin o kadar sert ol-
madigim Sne stiren The Sirens of Titan (Titan’m Sirenleri) adin-
da 6rnek niteliginde muhtesem bir roman yazdi. Birkag sene
once aralarinda benim de oldugum bazi gezegen bilimcileri,
Titan’m yogun bir atmosfere sahip olabilecegine ve hava s1-
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cakhiginin beklenenden daha yiiksek olabilecegine isaret eden
karntlar sununca birgok kimse bana Vonnegutun bilimsel 6n-
goriisiinden bahsetti. Ama Vonnegut Cornell Universitesinde
fizik egitimi aldigy icin astronomideki son bulgulardan dogal
olarak haberdardi. (Onde gelen bilimkurgu yazarlanmn ¢ogu
bilim veya mithendislik egitimi almigtir; 6rnegin Poul Ander-
son, Isaac Asimov, Arthur C. Clarke, Hal Clement ve Robert
Heinlein.) 1944'de Titan’da metan atmosferi kesfediliyor,
boylece Titan giines sisteminde atmosferi oldugu belirlenen
ilk uydu oluyordu. Birgok benzer vakadaki gibi burada sanat
hayattan etkileniyordu.

Mesele su ki, diger gezegenler hakkinda bildiklerimiz bi-
limkurgunun bunlan temsilinden daha hizh degisiyor. Diin-
ya ile es zamanh donen Merkiir'de yumusgak bir alacakaranhk
kusag, bataklik ve ormanlarla kaph bir Veniis ve kanallarla
isgal edilmis bir Mars... Bunlarin hepsi klasik bilimkurgu te-
malarn. Gelgelelim tamamu gezegen bilimcilerin ge¢misteki
yanhs anlamalanndan kaynaklaryor. Hatah fikirlerin bilim-
kurgu hikayelerine inangla uyarlanmasj, takip eden bir neslin
yaghlarn hatalanm diizetmesini daha bir zorlaghriyordu. Bu-
nunla beraber gezegenlerle ilgili bilgilerimiz degistik¢e yazi-
lan bilimkurgu hikayeleri de degisti. Giintimizde Veniis yii-
zeyinde deniz yosunu giftliklerini konu edinen bir bilimkurgu
hikdyesine nadiren rastlamyor. (Yeri gelmisken belirtelim;
UFO ile temas inanghlan daha yavas degigiyor ve hala icinde,
bir nevi Cennet Bahgesi sakinlerini andiran uzun beyaz értii-
lere biirlinmiis giizel insanlarin bulundugu Veniis'ten gelen
UFO hikayeleri duyuyoruz. Veniis’teki 900 °F diizeyindeki
sicaklik boyle hikayeleri kontrol etmek igin bize iyi bir kistas
olugturuyor.) Bunun gibi “uzay egrilii” de, eski bir bilimkur-
gu terimi ama esasmda bilimkurgudan ¢tkma degil. Kékeni
Einstein'in Genel Izafiyet Teorisine-dayaruyor.

Mars'in bilimkurgudaki tasviriyle gercekten kesfi birbiri-
ne o kadar yakindi ki, Mariner 9'un Mars gorevinin hemen
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ardindan Mars’taki birkag kratere baz1 merhum bilimkurgu
sahsiyetinin adiru verebildik (bkz. Bliim 11). Béylece Mars'ta
artik H. G. Wells, Edgar Rice Burroughs, Stanley Weinbaum
ve John W. Campbell'in adim tasiyan kraterler var. Bu isim-
ler Uluslararas: Astronomi Birligince resmen onayland:. Hig
giiphe yok ki 6liimiiniin ardindan bagka bilimkurgu yazarlan
da bunlara eklenecektir.

GENCLERIN BILIMKURGUYA gésterdigi biiyiik ilgiyi film-
ler, televizyon programlan ve ¢izgi romanlarda izlemek miim-
kiin. Liselerde, iiniversitelerde bilimkurgu kurslarina yogun
bir talep var. Benim tecriibelerime gére bu tip kurslar nasil
yapildigina bagh olarak iyi bir egitim deneyimine veya bir fe-
lakete déniigebilir. Okumalarin 6grenciler tarafindan secildigi
kurslar 6grencilere daha 6nce okumadiklarimi okuma gansiru
saglamiyor. Isledigi konuda buna uygun bilimi kapsamayan
bilimkurgu kurslan biiyiik bir egitim firsatun1 1skaliyor. Ama
kanimca bilimi veya politika unsurlarinu aynlmaz bir biitiin
olarak barindiran, dogru planlanmus bilimkurgu kurslan ders
programlarinda uzun ve yararh bir émuir stirdiirecektir.
Bilimkurgunun insani agdan en biiytlik anlamu, gelecek so-
kunu en aza indirgemek igin alternatif yazgilar kegfetmek ve
gelecek iizerine deneyimlerde bulunmak olabilir. Genglerin bi-
limkurguya bu denli yogun bir ilgi gstermesinin sebebi biraz
da bu: ¢linkii gelecekte yasayacak olanlar onlar. Benim kesin
karuma gore su anda diinyada bundan yiiz veya iki yiiz sene
sonrasinn (tabii eger o kadar uzun hayatta kalabilecek denli
bilge veya gansh olursak) yagamuna uyumlu hicbir toplum yok.
Acil olarak hem deneysel hem de kavramsal agidan alternatif
gelecekler kegfetmeye ihtiyacimuz var. Eric Frank Russell’m ro-
manlan ve hikdyeleri tam bu konunun iizerine parmak basi-
yordu. Bunlarda akla yakin alternatif ekonomik sistemler veya
isgalci bir giice kars1 birlesik pasif direncin muazzam etkinligi-
ni gorebiliyorduk. Tipki Heinlein'm, The Moon Is a Harsh Mist-
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ress (Ay Hagin Bir Sevgilidir) hikdyesinde oldugu gibi modern
bilimkurgu, bilgisayarlarin egemen oldugu teknolojik bir top-
lumda devrim yapmak igin yararh oneriler de icerebilir.

Bu tip fikirler genglikte rastlandif takdirde yetiskin dav-
ranugine etkileyebilir. Glineg sisteminin arastinlmasiyla de-
rinlemesine iliskisi olan (ben dahil) bir¢ok bilimci, bu tarafa
ilk kez bilimkurgunun yonlendirmesiyle dénmiigtiir. Ve bu
bilimkurgunun bir kisminin en iist seviyede olmamasi 6nem-
sizdir. On yagindakiler bilimsel yaz1 okumazlar.

Zamanda geriye yolculugun miimkiin olup olmadigim
bilmiyorum. Bunun ima ettigi nedensellik problemleri beni
bu konuda epeyce kuskucu yapiyor. Ama bu konu hakkinda
diigiinenler var. Genel izafi alan denklemlerindeki bazi ¢o-
ziimlerde kapah zamansi-hatlar —uzay-zaman boyutunda ki-
sitlamasiz zaman yolculuguna izin veren yollar- diye adlan-
dinilan bir kavram ortaya ¢ikiyor. Yakin zaman iginde ortaya
atilan ve belki yanhs olan bir iddiaya gore kapali zamansi-
hatlar, hizla donmekte olan biiyiik bir silindirin etrafinda
ortaya qikiyor. Merak ediyorum, bdyle problemlerle ugragan
genel izafiyetciler acaba bilimkurgudan ne derece etkilenmis-
lerdi. Benzer sekilde alternatif kiiltiirel 6zelliklerle bilimkur-
gu diizeyinde kargsilagmalar, koklii bir sosyal degisikligi ger-
ceklestirmede 6nemli bir rol oynayabilir.

Biitiin diinya tarihinde bu denli 6nemli degisikliklerin
oldugu bir dénem daha 6nce hi¢ yasanmadi. Uygarhgin ve
belki de insan tiiriiniin hayatta kalabilmesinin anahtarlan de-
gisime uyumlu ve akila alternatif gelecek arayislandir. Bizler
bilimkurgu ile biiyiiyen ilk nesiliz. Diinya di1 bir uygarhktan
bir mesaj alirsak birgok gencin bunu ilging bulacagim, ama
hi¢ sagirmayacagim da biliyorum. Onlar ¢oktan bdyle bir ge-
lecege uyumlular. Eger hayatta kalirsak bence bilimkurgunun
uygarhgimzin devamu ve evrimine hayati bir katk saglamug
oldugunu s6ylemek abarti olmayacaktir.
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GUNESIN AiLESI

Goklerdeki riizgirlarda striiklenen diinyalar y1ldiz yagmuru gibi
déniiyor ve sonsuzluga dokiiliiyorlar; giinegler, diinyalar, uydular,
kuyrukluyildizlar, kayan yildizlar, insanlar, begikler, mezarlar,
sonsuzlufun atomlan ve ebediyetin saniyeleri varhklan ve nesneleri
durmaksizin degistiriyor.

CAMILLE FLAMMARION
Popiiler Astronomi

DUNYANIN GOK dikkatli ve son derece sabirh bir diinya
dis1 gézlemci tarafindan inceden inceye gézetlendigini diigii-
niin: 4,6 milyar yil énce gezegen yildizlar arasindaki gaz ve
toz bulutundan yogunlagma siirecini tamamliyor; son carp-
malarin etkisiyle gezegen ytlizeyinde muazzam kraterler olu-
suyor; birlesmenin yarathg) potansiyel yercekimi enerjisiyle
gezegen icten ice 1siuyor ve radyoaktif bozulmayla eriyik
halindeki demir ¢ekirdegini silikat kabuktan ayngtinyor; ge-
zegenin i¢ katmanlarindaki hidrojence zengin gazlar ve yo-
gunlagmusg sular serbest kalarak yiizeye ¢ilayor; yeknesak bir
kozmik organik kimya karmasik molekiilleri olugturuyor ve
bunlar da kendi kendine ¢ogalabilen son derece basit molekii-
ler sistemlere, ilk yerkiire organizmalarnna doniisiiyor; yiize-
ye carpan gok cisimleri azaldik¢a dag olugumlan ve diger jeo-
lojik yapilanmalar yerytiziiniin sekillenmesinde ortaya qikan
yaralan ortadan kaldiriyor; yerkiirenin kabugundaki mater-
yali okyanuslarin tabanlarina tastyip oradan kitasal bogluk-
lara ileten muazzam bir kiiresel konveksiyon motoru olusu-
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yor; yer degistiren plakalarin ¢arpismas1 devasa siradaglar
ve gegitli yeryiizii sekilleri meydana getiriyor, okyanuslar,
buzullar ve tropikal bolgeler siirekli bir degisimden gegiyor.
Bu sirada dogal segilim, genis bir yelpaze i¢inde degigen or-
tama en iyi uyum saglayabilecek, kendi kendine ¢ogalabilen
molekiiler sistemleri ayikliyor; gériilebilen 15181 suya ve hid-
rojene doniistiiren bitkiler evrimlesiyor, uzaya kagan hidro-
jen, atmosferin kimyasal yapisini indirgeyiciden okside edici
sekle doniigtiiriiyor; ve nihayetinde orta seviye karmagikhiga
ve zekdya sahip organizmalar ortaya gikayor.

Ancak goézlemcimiz Diinya'nun tiim bu 4,6 milyar yillik
6mri boyunca uzayn geri kalan kismindan izole olmasi kar-
sisinda sagkindur. Biyoloji i¢in 6nemli olan giineg 15181 ve koz-
mik 1ginlan aliyor, zaman zaman gok cisimleri ona garpiyor,
ama bunca zamandan beri gezegenden hicbir sey disan cik-
muyor. Sonra birden gezegen 6nce kendi yoriingesine, sonra
gezegenin cansiz, dogal uydusu Ay'a dogru minik nesneler
firlatmaya baslhiyor. Alti kapsiil Ay'a konuyor. Kapsiillerin
her birinden cikan iki ayakli canhlarin etraflarinu kisaca arag-
tirdign ve topladign bulgulan aceleyle bir ayak parmagim koz-
mik okyanusa ¢ekine ¢ekine sokan Diinya'ya yolladig gézle-
niyor. On bir tane kiigiik uzay arac1 Veniis'iin cehennem gibi
yanan atmosferine giriyor ve bunlardan alt tanesi yanp kiil
olmadan 6nceki birka¢ on dakikalik zaman diliminde ¢alis-
maya devam ediyorlar. Mars’a sekiz uzay araa gonderiliyor.
Ugii seneler boyunca baganyla ydriingede kalyor; bir digeri
Giines'e en yakin gezegene ulagmasi i¢in daha dnce birgok
kez secildigi belli olan bir yoriingede Veniis'i gecip Merkiir
ile bulusuyor. Asteroit kusagin baganyla kat ederek Jiipiter'e
yaklasan diger dort tanesi ise en biiyiik gezegenin yergeki-
miyle yildizlar aras1 bogluga firhyorlar. Son zamanlarda Diin-
ya gezegeninde ilging bir seyler oldugu bellidir.

Eger Diinya'nin 4,6 milyar yillik tarihi tek bir yila sigdinl-
saydi, bu uzay arastirmasi telag: son on saniye gibi bir zama-
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na denk gelir, bu kayda deger gelisimi meydana getiren bilgi
ve tavirdaki temel degisiklikler de sadece son birkag saniye-
yi doldururdu. Basit lenslerin ve aynalarin astronomi amagh
yaygin kullarumu ilk kez 17. yiizyilda oldu. Ik astronomi te-
leskopundan bakarak Ay'daki kraterlerle daglan ve Veniis'ii
hilal seklinde goren Galileo sagkanhkla kangik bir sevince
bogulmustu. Johannes Kepler kraterleri o diinyada yasayan
zeki varliklann yaptigim digiinmiigtii. Ancak 17. yiizyiin
Hollandal fizikgisi Christianus Huygens aym fikirde degildi.
Ona gore Ay kraterlerini olusturmak igin harcanmasi gereken
¢aba mantiga sigmayacak denli agirrydi. Huygens bu yuvar-
lak ¢ukurlan agiklamamun alternatif yollan olabilecegini dii-
giiniiyordu.

Huygens, teknolojik geligmelerin, deneysel yeteneklerin,
kuskucu ve mantikh diigiinen bir zihnin ve yeni diisiincelere
agikligmn bilesimine bir model olugturmugtu. Veniiste atmos-
fere ve bulutlara bakhgimz ilk 6ne siiren oydu; Satiim’iin
halkalartnun gergek yapisiyla (Galileo bunlan gezegeni ¢ev-
releyen iki kulaga benzetmisti) ilgili bir seylerin farkina ilk
varan oydu; Mars yiizeyinde tamunabilen ve Syrtis Major
yani Karanhk Bolge adiyla bilinen igaretin resmini ¢izen ilk,
Jupiter’in Biiyilik Kirmuz1 Noktasima Robert Hooke’dan sonra
¢izen ikinci kisiydi. Bu son iki gozlem bilimsel agidan hala
onemlidir. Clinkd bu 6zelliklerin en azindan iig yiiz yil bo-
yunca kahc1 oldugunu géstermistir. Huygens elbette tam an-
lamiyla modern bir astronom degildi. Kendi zamanimn inang
bigiminden biitiiniiyle siyrilamamgti. Ornegin bizi Jiipiter'de
kendir bulundugu ¢ikaniminu yapmaya itecek tuhaf bir varsa-
yum ileri stirmiigtii: Galileo Jiipiter'in dért uydusu oldugunu
gozlemlemisti. Huygens pek az modern gezegen bilimcisinin
sorabilecegi bir soru sordu: Jiipiter’in neden dort uydusu var?
Aymu soruyu Diinya'nin tek Ay” icin de sormak yoluyla bu
sorunun igyiiziiniin anlagilabilecegi diiglincesindeydi: $6yle
ki, Ay’in Diinya icin islevi geceleyin az bir 11k vermenin ve
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gelgit olusturmamn yam sira denizcilere yén bulmada yar-
dima olmakti. Eger Jiipiter'de dért uydu varsa o gezegende
birgok denizci olmahiydi. Ama gemici demek gemi demekti,
gemi ise yelken ve yelken de halat ve ip olduguna gére, her-
halde halat da kendiri ima ediyordu. Merak ediyorum da, ii¢
yiiz yil 6ncesinin bakig agisindan yola ¢ikalsa acaba giiniimii-
ziin 6vgi dolu kag bilimsel fikrine aym derecede siipheyle
yaklagmak gerekirdi?

Bir gezegen hakkundaki faydal bir bilgi indeksi, o geze-
gen yuzeyini anlayigimiza yon verebilmek igin gerekli sa-
yidaki bilgidir. Bunu, fakslanms bir fotografin elimize alip
baktigimizda tamamim 6zetleyen siyah ve beyaz noktalarin
sayis1 olarak diisiinebiliriz. Tamamn teleskoptan kisa siire-
li g6zlemlerle elde ettigimiz on birimlik bir bilgi Huygens’in
zamamnda insanlarin Mars’m yiizeyi hakkinda sahip oldugu
bilgi miktarina esdegerdi. Mars'in Diinya ile yalkanlastigh 1877
yili sirasinda bu say1 —-mesela simdi tamamen hayal iiriinii ol-
dugunu bildigimiz “kanal” ¢izimleri gibi~ biiylik miktardaki
yanls bilgiyi hari¢ tutarsak birka¢ bine ulagmsti. Sonralar
elde edilen gozleme dayal bilgilerin ve yeryiizii konumlu
astronomik fotograf ¢ekiminin geligmesiyle bilgi oraru yavas
yavas yiikseldi, ta ki gezegenin uzay arac: ile aragtirilmasi aga-
masiyla dramatik bir doniim noktasina gelininceye kadar.

1965 tarihinde Mariner 4'iin yakindan gegerken elde ettigi
yirmi fotograf beg milyon birim, yani kabaca gezegen hak-
kinda daha énce elde edilmis tiim fotografa dayali bilgiyle
kayaslanabilecek bilgiyi igeriyordu. Buna ragmen bu bilgi
gezegenin tiimii s6z konusu oldugunda hala ¢ok kiigiik bir
orana esdegerdi. 1969'da Mariner 6 ve 7’nin ikili yakin gecis-
leri bu say1y1 100 misli biiyiittii, 1971 ve 1972’de Mariner 9 ise
bunu bir 100 misli daha biiyiittii. Mars’in Mariner 9 yoluyla
elde edilen fotografa dayah bilgileri, insanlik tarihi boyunca
Mars‘la ilgili daha 6nce elde edilen tiim bilginin kabaca 10.000
misli fazlasma denk geliyordu..
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Elde ettigimiz bilginin miktar olarak gelisimine paralel
kalitesinde de olaganiistii bir ilerleme kaydedildi. Mariner
4’ten 6nce Mars yilizeyinde giivenilebilir anlamda farkina
varilabilen en kiigiik 6zellik yiizlerce kilometre uzakhktayda.
Mariner 9'dan sonra gezegenin yiizdelik oranda bir b6liimii
100 metrelik etkin ¢oziiniirlitkte goriilmiigtii. Bu ¢6ziiniirlik
daha &nceki on yila gére 1000 misli ve Huygens'in zamanina
kiyasla 10.000 misli bir gelismeye esdegerdir. Viking ile daha
da ileri adimlar atlmugtir. Bugiin mars ortamundaki devasa
volkanlar, kutupsal tabakalar, dolambagh kanallar, dev ¢6-
kiintii koyaklari, kumluk alanlar, krater kaynakh toz yollan
ve bunlara benzer birgok yararh ve gizemli bilgileri tamamen
¢oziiniirlikkteki bu gelismeye bor¢luyuz.

Yeni kesfedilen bir gezegeni anlayabilmek igin hem ¢6zii-
niirliik hem de taranan alamin biiyiikliigii nemlidir. Mesela
iistiin ¢oziiniirliigiine ragmen sanssiz bir tesadiif eseri Mari-
ner 4, 6 ve 7 uzay araglar Mars"in eski, kraterli ve ilging olma-
yan bir boliimiinii gézlemlemis ve Mariner 9"un ortaya gikar-
dig1 daha geng ve jeolojik olarak aktif boliimiine dair higbir
ipucu vermemisti.

DUNYA YORUNGESINDEN ¢ekilecek fotograflarda 100
metre ¢oziiniirliigiine erigmeden yeryiiziindeki hayat goéz-
lemleyebilmek miimkiin degildir. Teknolojik uygarhgimizin
kentsel ve tarimsal gekillenmesi ancak bu seviyeden sonra ke-
sinkes gerceklige biirlinmektedir. Eger Mars’ta Diinya'dakiyle
kiyaslanabilir seviyede bir uygarlik olmus olsayds, fotograflar
Mariner 9 ve Viking misyonlarina kadar bunu tespit edeme-
yecekti. Yakin gezegenlerde boyle uygarliklar olmasim bekle-
mek icin bir sebep yok, ancak bu kiyaslama, bize komsu olan
diinyalarn yeterli diizeyde kesfetmeye daha yeni yeni baglad:-
gimizin garpic bir gostergesidir.
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FOTOGRAFLAMADA COZUNURLUK ve kapsam ciddi 61-
ciide arttikca, hig giiphesiz spektroskopi ve diger yéntemler-
de de benzer gelismelerle, sagirtica ve sevindirici siirprizlerle
karsilagacagz.

Diinya'daki en biiyiik profesyonel gezegen bilimi organi-
zasyonu, Amerikan Astronomi Birligi Gezegen Bilimi Boli-
miidiir. Gittikge geligip biiyiiyen bu bilim dalindaki dinamizm
kurumun toplantilarinda oldukga belirgin. Ornegin 1975'deki
yihk toplantida Jiipiter atmosferinde su buhan, Satiirn’de
etan gazi, Vesta asteroitinde olasi hidrokarbon varh, Satiirn
uydusu Titan'daki atmosferik basmcan Diinya'munkine yak-
lagtigy, Satiirn’den dekametre (on metre) dalga boyunda rad-
yo sinyali patlamalar, Jiipiter uydusu Ganymede’in radarla
belirlenmesi ve bir diger Jiipiter uydusu Callisto’'nun yaydig
radyo dalgalarin spektrumundaki karmagikligin kesfi gibi ge-
lismeler duyurulmustu (Mariner 10 ve Pionner gibi deneyim-
lerinin sundugu Merkiir ve Jiipiter’in nefes kesen goriintiile-
rini bir kenara koyuyoruz). flerleyen toplantilarda da benzer
ilerlemeler duyurulmaya devam edildi.

Son zamanlarda yapilan buluglarin meydana getirdigi bii-
tiin bu telag ve heyecan ortaminda gezegenlerin kkeni ve ev-
rimine dair hicbir genel goriis ortaya qikmadi, ama konu artik
kigkurtic ipuglan ve zekice tahminler agisindan bayag zen-
gin. Agikca anlasildig1 kadariyla herhangi bir gezegenin aras-
tinlmas digerleriyle ilgili bilgilerimizi netlestiriyor. Yerytizii-
nii biitiiniiyle anlamak istiyorsak diger gezegenleri yakindan
taumak zorundayiz. Ornegin bu aralar revagta olan, benimse
ilk kez 1960'ta ileri siirdiigiim 6neriye gore, Veniis’teki ytik-
sek yiizey sicakbklarrun sebebi, gezegen atmosferindeki su
ve karbondioksitin, termal kizilétesi radyasyonun yiizeyden
uzaya yayilmasiru engellemesidir; bu yiizden yiizey sicakhg,
ylizeye ulasan goriinebilir giines 15181 ile bundan aynlan ki-
zilétesi radyasyon arasinda denge saglanana kadar yiikselir;
bu yiiksek yiizey 1sis1 sera gazlar, karbondioksit ve suyun
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buharlagsma basincinin yiikselmesine neden olur ve bu siireg
tiim karbondioksit ve suyun, buhar evresine doniisiip yiiksek
atmosferik basing ve yiiksek yiizey sicakliklarina sahip bir ge-
zegen olusturmasina kadar devam eder.

Simdi, Veniis’te boyle bir atmosfer varken Diinya'da olma-
masinun sebebi giines igigindaki nispi bir artig olarak goéziikii-
yor. Giines daha parlak olmus olsaydi veya Diinya yiizeyi ve
bulutlar kararsaydi, yeryiizii bu klasik cehennem goriintii-
siiniin bir benzeri olabilir miydi? Veniis, yeryiiziiniin dogal
dengesini ciddi oranda degistirme kapasitesi tagtyan teknolo-
jik uygarligimuz icin bir uyarn hikayesi olabilir.

Neredeyse biitiin gezegen bilimcilerinin beklentilerine
karsin Mars’in biiyiik bir ihtimalle birka¢ milyar y1l yasinda
olan binlerce dolambagli su kanaliyla kapli oldugu goztikii-
yor. Ister akarsu ister akar CO, tarafindan olugturulmus ol-
sun, boyle bir siirlii kanal muhtemelen bugiinkii atmosferik
durumda oyulmus olamazdy; bunlarin olusumu ¢ok daha
yiiksek basing ve muhtemelen daha yiiksek kutup sicakhkla-
rinu gerektiriyor. Bu sebepten kanallar —-kutuplardaki katmer-
li arazi dokusu gibi- gezegenin tarihi boyunca maruz kaldig
ve simdikinden ¢ok daha sert iklim degisikliklerinin habercisi
olabilecek bir veya bir¢ok devrin karuti olabilir. Bu degisiklik-
lerin kaynag i¢sel mi yoksa digsal m1 bilmiyoruz. Sebepler i¢-
selse, Diinya'nin da insan kaynakh faaliyetler sebebiyle Mars
derecesinde bir iklimsel dalgalanma yasama olasihifimin ne
oldugunu 6grenmek yararumizadir. Eger Mars'taki iklimsel
degisiklikler digsal nedenlerden —mesela Giineg'in parlakh-
gindaki dalgalanmalardan— dolay1 olusmugsa o zaman Mars
ve Diinya arasinda eski dénemlere ait iklimsel benzerlik g¢ok
yiiksek bir olasihk haline gelmektedir.

Mariner 9, Mars’a biiyiik bir kiiresel toz firtinasinin orta-
sinda ulast1 ve yolladig veriler bu tip firtinalarin bir gezege-
nin ylizeyini 1s1t1p 1s1tmadigim ya da sogutup sogutmadigint
gozlemsel olarak test etme olanag veriyor. Diinya atmosfe-
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rindeki artan aerosollerin iklimsel sonuglarim éngérme iddi-
asindaki herhangi bir teorinin, Mariner 9'un gozlemledigi kii-
resel toz firtinasina dogru bir cevap saglamasi gerekir. NASA
Amies Aragtirma Merkezinden James Pollack, Cornell’den
Brian Toon ve ben, Mariner 9 deneyiminden yola ¢tkarak te-
kil ve ¢ogul volkanik patlamalarin Diinya iklimi iizerindeki
etkilerini hesapladik ve gezegenimizdeki biiyiik patlamalar-
dan sonra g6zlemlenen iklimsel etkileri, deneysel yamilg: pay:
gercevesinde yeniden olusturmay: bagardik. Bir gezegeni bir
biitiin olarak gérmemize izin veren gezegen odakl astrono-
mi perspektifi, goriindiigit kadanyla Diinya iizerine yapilan
caligmalar igin ¢ok iyi bir egzersiz. Diinya'dan yapilan gozle-
me dayah gezegen bilimi gahgmalarindan elde edilen bilgiye
bir bagka &rnek, Harvard Universitesinden M. B. Mc Elroy’un
basgkanligam iistlendigi biiyiik bir grubun, aerosol kutularn-
da kullanilan halokarbon itici gazlarinin Diinya'nin ozon ta-
bakas1 tizerindeki etkilerini aragtiran ¢alismasidir.

Uzay araglannm gozlemleri vasitasiyla Merkiir, Ay, Mars
ve bunlarin uydularindaki farkh boyutlarda goktas: krater-
lerinin yiizey yogunluguna dair baz bilgilere sahibiz; radar
caligmalan Veniis i¢in de boyle bir bilgi kapisim yavag yavas
araliyor ve yogun akarsu asinmasi ve tektonik faaliyetlere
ragmen yerylizii {izerindeki kraterlerle ilgili de biraz bilgi-
miz var. Eger bu tip carpmalan olusturan cisimler biitiin bu
gezegenler i¢in ayru sayida olsayds, kraterli yiizeylerin hem
mutlak hem de goreceli bir kronolojisini olugturmak miim-
kiin olabilirdi. Ancak ¢arpan cisim topluluklarinin miisterek:
mi -6rnegin hepsinin asteroit kugagindan tiiremesi gibi- yok-
sa lokal mi —6rmegin gezegen olusumunun son evrelerindeki
enkaz halkalarinin yayilmasi gibi- oldugunu heniiz bilmiyo-
ruz.
Ay'daki yogun kraterlerle kaph daglhik bélgeler bize, giines
sisteminin gegmis bir doneminde krater olusumunun giinii-
miize kiyasla ¢ok daha siradan bir olay oldugunu soyliiyor;
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su anda gozlemlenen uzay boslugundaki enkaz sayis1 daghk
bolgelerdeki krater bollugunu agiklamaktan uzak. Ote yan-
dan Ay'in diizliik alanindaki ¢ok daha diisiik krater yogun-
lugunu hali hazirda gozlemlenen ve gogunlukla asteroitlerle
muhtemelen 6lii kuyrukluyildizlarin olusturdugu yikintilarla
agiklamak miimkiin. Yogun olarak kraterlerle kaplanmams
gezegen yiizeyleri i¢in mutlak yasla ilgili az sayida, goreceli
yasla ilgili ise ¢ok sayida ¢ikarim yapilabilir, hatta kraterleri
olugturan cisim sayistun boyutsal dagilumina iligkin bazi fi-
kirlere bile ulagilabilir. Mesela Mars’ta biiyiik volkanik dagla-
rin yamaglanmn goktag: kraterlerinden neredeyse tamamen
arindifini gérmemiz, bu daglarin nispeten geng oldugunu
ima ediyor; bunlar carpma yaralanm gosterecek kadar var ol-
marmuslardi. Mars’taki volkanlarin nispeten yakin zamanh bir
olusum oldugu savinn temeli buna dayanmaktadir.

Kargilagirmah gezegen biliminin nihai amaa, herhalde
birkag giris parametresi -muhtemelen carpan cisimlerin ya-
kinindakilerin ilk kiitlesini, yapisiru, agisal momentumunu
ve sayisini— verip, gezegenin zaman evrimini alabilecegimiz
muazzam bir bilgisayar programudir. Su anda gezegenlerin
evrimini boyle derinlemesine anlamanin ¢ok uzagindayiz,
ama yirmi otuz sene oncesinde diisiindigiimiizden de ¢ok
daha yakirnuz.

Her yeni kesif dizisi daha 6nce sormay: akil edemedigi-
miz bir sorular zinciri olusturuyor. Ben bunlardan sadece
birka¢ tanesini dile getirecegim. Artik asteroitlerin yapisim
Diinya'daki goéktaglarin yapisiyla kargilaghrmak miimkiin
(bkz. 15. Boliim). Asteroitler goriindiigii kadariyla esit oranda
silikat yogun ve organik madde yogun bir yap: sergiliyorlar.
Buradan hemen gikarabilecegimiz bir sonug, Ceres asteroiti
tam bir sinuflandirmaya uymazken, daha kiigiik kiitleli Vesta
asteroitinin siniflandirilabilir olmasi. Ama gu anki anlayisimi-
za gore gezegensel ayrim belirli bir kritik kiitlenin iizerinde
meydana geliyor. Su halde Vesta acaba, su anda giines siste-
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minden gikmig daha biiyiik kiitleli ana gévdenin bir kalinhs:
olabilir mi? Veniis kraterlerinin radarla elde edilen goriintii-
leri ilk bakigta asir1 derecede s1§ goziikiiyor. Ama Veniis'te
ylizeyi agindiracak akigkanlikta bir su yok ve Veniis’iin diigiik
atmosferi kraterlerin tozla dolmasina izin vermeyecek kadar
agir hareket ediyor. O zaman Veniis'teki kraterlerin dolmasi-
nun sebebi, hafifce eriyen ylizeyin yavasca seker tortusu gibi
¢Okmesi olabilir mi?

Gezegensel manyetik alan iizerine en popiiler teorinin da-
yanak noktasi, dénmeyle yaratilan iletken haldeki gezegensel
niivenin konveksiyon akimlaridir. Her elli dokuz giinde bir
doniistinti tamamlayan Merkiir'iin bu tamama gore kaydedi-
lebilir bir manyetik alana sahip olmamas: beklenmisti. Ama
boyle bir alarun oradaki varlhigi goriiliiyor ve bu yiizden geze-
gensel manyetizma teorilerinin ciddi sekilde gozden gegiril-
mesi gerekiyor. Neden sadece Satiirn ve Uraniis’iin halkalar
var? Mars’ta aginmaya ugramug bityiik bir kraterin i¢ bslimle-
rindeki setlerde yuvalanmus, sahane bir boylamsal kum tepe-
cikleri dizisi bulunuyor. Colorado’nun Alamosa yéresi yakin-
larindaki Biiyitk Kum Tepecikleri Ulusal Amtinda ve Sangre
de Cristo daglanimin kavrimlarinda yuvalanmg ¢ok benzer
kum tepecikleri var. Mars’ta ve Diinya'daki kum tepecikleri-
nin toplam yayilma alanlan, birbirleri arasindaki mesafeleri
ve yiikseklikleri hep aym. Buna ragmen Mars'in atmosferi
basmnc Diinya'min 1/200’i kadar. Kum taneciklerinin baglan-
gictaki savrulmasinda rol oynayan riizgarlar Diinya'dakinin
on misli ve tanecik biiyiikliigi dagihm iki gezegende farkli
olabilir. Su halde riizgérla savrulan kumlardan olugan kum
tepecikleri nasil bu kadar benzer olabilir? Jiipiter yiizeyinde
her biri 100 km’den az bir alana dagilmus ve fasilalarla uzaya
yayilan dekametre dalga boyundaki radyo dalgalarinmn kay-
nag nedir?

Mariner 9 gézlemleri, Mars’taki riizgirlanin en azindan ara
sira lokal ses hizinin yansinun iizerine giktigina igaret ediyor.
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Yoksa riizgérlar cok daha m biiyiik? Ses hizina yakin bir me-
teorolojinin yapis1 nasildir? Mars’ta tabaru yaklagik 3 km'’ye
yayilan 1 km yiiksekliginde piramitler var. Bunlar Marsh Fi-
ravunlarca yaptrilmis olamaz. Parcaciklan daha ince Mars
atmosferinde hareket ettirebilmek icin daha yiiksek hiz ge-
rektiginden, riizgarla savrulan kumlarin meydana getirdigi
kum firtnalarinin oram Diinya'dakinin en az 10.000 katidur.
Acaba Mars piramitlerinin yiizleri, farkli yénlerden esen bu
tip kum firtinalariyla milyonlarca yildan beri asinmis olabilir
mij?

Uzak giines sistemlerindeki uydularin bizimkisi gibi sikici
bir uydunun kopyas: olmadig hemen hemen ortada. Birgo-
gunun yogunlugu o kadar diigiik ki, biiyiik &lgiide metan,
amonyak veya su buzullanndan meydana gelmis olmalan
gerek. Bunlarn yiizeyleri yakindan nasil goziikecek? Buzlu
ylizeydeki goktag: delikleri nasil aginacak? Yamaglarindan
likit NH, lavlar1 dokiilen saf amonyak volkanlan olacak mi?
Jiipiter'in en icerdeki biiyiik uydusu lo neden gaz halinde-
ki sodyum bulutlariyla kapli? lo icinde bulundugu Jiipiter'in
radyasyon kusagindaki sinkrotron yayiliminin modiilasyo-
nuna nasil yardimc: oluyor? Satiirn’iin uydularindan biri olan
lapetus’un bir yiizii nigin digerinden alt kez daha parlak? Se-
bep pargacik boyutundaki fark mi? Yoksa kimyasal bir farkh-
hik mu? Bu farklihiklar nereden kaynaklaniyor ve nigin giineg
sistemindeki bagka hicbir yerde béylesine simetrik degil?

Giines sisteminin en biiyiik uydusu Titan’daki yer¢ekimi o
denli diigiiktiir ki, dig atmosfer sicakhginin da yeterince ytik-
sek olmasi nedeniyle riizgér iifiirmesi diye tabir edilen hidro-
jenin son hizla uzaya kagmasi s6z konusudur. Ancak spekt-
roskopik karutlar, Titan’da oldukga yiiksek miktarda hidrojen
olduguna igaret ediyor. Titan'daki atmosfer tam bir gizemdir.
Ve Satiirn sisteminin &tesine gidersek giines sisteminde he-
men hemen higbir sey bilmedigimiz bir bolgeye yaklagiriz.
Giigstiz teleskoplarimuz Uraniis, Neptiin ve Pliiton’un degil
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bulut, daha atmosfer ve uydu sistemlerinin karakteristik ya-
pisiny, déniis periyotlarinu bile giivenilebilir bir sekilde belir-
leyememigtir. Cornell Universitesinden sair Diane Ackerman
sbyle yazayor: “Neptiin / sisin iginde ele avuca gelmez be-
nekli bir at gibi / Yumugak mi? / Kemerli mi? / Buharsi mi1?
/ Donmug mu? / Bir makinin* yumrugunu bile doldurmaz /
Bildiklerimiz.”

Daha yeni yeni yaklagmaya bagladifimuz en muglak me-
selelerden birisi, glines sisteminin bagka yerlerindeki organik
kimya ve biyoloji sorusudur. Mars ortamu, hayatin kesinlikle
yok sayilabilecegi kadar olumsuz degil. Ancak hayatin kéke-
ni ve evrimi hakkinda bilgilerimiz sinirh oldugundan orada
veya bagka bir yerde hayat olup olmadig hakkinda kesin bir
yargtya varamiyoruz. Mars’ta, kiiciik veya biiytiik 6lgekli or-
ganizmalar sorusu, Viking misyonundan sonra bile tamamen
yoruma agiktir.

Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Titan gibi yerlerin hidrojence
zengin atmosferleri, Diinya'da hayatin bagladig1 zamanlarda-
ki atmosfere oldukga benziyor. Laboratuvar ortaminda hazir-
lanan benzer ortamlardaki deneyimlerde yiiksek oranda or-
ganik molekiiller elde edildigini biliyoruz. Jiipiter ve Satiirn
atmosferlerinde molekiiller pirolitikk (organik bilesenlerin
sicaklikla parcalandig1) derinliklere tasinacaktir. Ama orga-
nik molekiillerin kararh haldeki konsantrasyonlan orada bile
énemli olabilir. Simiilasyon deneylerinin hepsinde enerjinin
bu tip atmosferlere uygulanmasi, biiyiik 6l¢iide bunlarin bu-
lutlarina renk veren ve kahverengiyi andiran kahverengimsi
polimer yapisinda bir madde tiretmistir. Titan belki tamamen
kahverengimsi organik bir maddeyle kaph olabilir. Oniimiiz-
deki birkag sene igerisinde heniiz filizlenmeye baglayan ek-
sobiyoloji bilim dalinda muhtemelen 6nemli ve beklenmedik
bulusglara taniklik edecegiz.

"

Maki: Madagaskar’da yagsayan maymuna benzer, yaklagik insan eli boyutla-
ninda kiigiik bir hayvan (¢. n.).
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Ilerleyen on veya yirmi yil igersinde giines sistemindeki
devam eden aragtirmalarin temel yontemi, mutlaka insan-
s1z gezegensel gorevler seklinde olacaktr. Gegmis gaglarda
bilinen gezegenlerin hepsine bagariyla bilimsel uzay aragla-
n gonderildi. Kismen incelenmis ve onaylanmamug bir dizi
gorev bulunuyor (bkz. 16. B6liim). Eger bu gérevlerin ¢ogu
gercekten uygulamaya konabilirse, halihazirdaki gezegensel
aragtirmalarnn parlak bir gelecegi olacag agtk. Ama bu muh-
tegem kesif yolculuklarinin, en azindan ABD tarafindan, de-
vam ettirilip ettirilmeyecegi pek belli degil. Son yedi senede
onaylanan tek biiytik proje Jiipiter'i hedefleyen Galileo proje-
si ki o bile tehlikede.

Giines sisteminin Pliiton’a kadar tamamum icine alan 6n
hazirlik niteligindeki bir kesif yolculugu ve mesela Mars ile
Jupiter gibi birkag gezegenin insansiz uzay araglaryla daha
detayl aragtirmalan bile, giines sisteminin baglangig evresi
problemini ¢6zlime kavugturamayacaktir; bunun igin bagka
giines sistemlerini kesfetmemiz gerekiyor. Oniimiizdeki yir-
mi sene igersinde yeryiizii ve uzay teknolojilerindeki gelis-
meler sayesinde yakindaki tekil yildizlarin yériingesinde yer
alan diizinelerce gezegen sistemlerini gézlemleyebiliriz. Her
ikisi de Kitt Peak Ulusal Gozlemevinde ¢aligmalarim yiiriiten
Helmut Abt ve Saul Levy’nin yakin zamanlarda gergeklestir-
dikleri ¢oklu-yildiz gézlemlerine gore, gokyiiziindeki yildiz-
larin tigte biri gibi bir gogunlugu gezegen sistemlerine sahip
olabilirler. Bu gezegen sistemlerinin bizimkisi gibi mi yoksa
tamamen farkl sistemler iizerine mi yapilandiklarim bilmi-
yoruz.

Benzeri Ronesans’tan bu yana yaganmamus bir araghrma
ve kesif donemine girdik ve bunu yaparken neredeyse far-
kmna bile varmadik. Bence kargilagtirmali gezegen bilimleri-
nin Diinya kaynakh bilimler i¢in pratik faydalan, heyecan ve
cogkusunu neredeyse yitirmig bir toplumun diger diinyalarin
aragtinlmasiyla kazanacag macera hissi ve kozmik bir pers-
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pektif araghrmastnn felsefi acihmlandir; uzun vadede zama-
nimuza damgasim bunlar vuracaktir. Yiizyillar gegtiginde ve
son derece gergek olan politik ve toplumsal problemlerimiz,
Birinci Diinya Savaginin gercek problemleri gibi bize uzak go-
riindiigiinde, zamammuz esasen tek bir gercekle hatirlanacak:
Bu, Diinya sakinlerinin kendi etraflarindaki kozmosla ilk kez
temasa gegtikleri cagd.
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GEORGE ADINDA BiR GEZEGEN

Ve Sgret bana

En biiyiik 15181n nasil adlandirilacagim
Ve giinler, geceler gegtikce

Nasil da giderek soniiklegtigini...

WILLIAM SHAKESPEARE
Firtina, 1. Perde, I1. Sahne

“Isimleri séylendiginde, elbette cevap verirler degil mi?”
dedi Tatarak diigiincesizce.

“Hig &yle yaptiklarima gérmedim,” {dedi Alice.]
“Séylendiginde cevap vermiyorlarsa eger, isimleri olmasiun
ne geregi var ki?” dedi Tatarcik.

LEWIS CARROLL
Aynann Iginden

AYDA GALILEI adh kiigiik bir goktasz krateri var. Kra-
terin gap: yaklagik 15 km, yani kapladig: alan kabaca New
Jersey’deki Elizabeth metropoliten alaruyla aym biiyiikliikte.
O denli kiigiik ki, gorebilmek igin oldukga biiyiik bir teles-
kop gerekli. Ay'in siirekli Diinya'ya déniik duran bu yiizii-
niin merkezine yakin bir konumda Ptolemaeus adli ok eski
muhtesem bir krater kalintis1 daha var. 185 kilometre gapinda
dairesel bir alana yayilmig bu krater ucuz bir diirbiinle kolay-
ca goriilebilir, hatta keskin gozlii kisilerce giplak goézle bile
ayirt edilebilir.

Ptolemy (MS 2. ylizyil) gezegenimizin sabit ve evrenin tam
merkezinde oldugunu savunan goriisiin bas sdzciistiydi. Ona
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gore siiratli kristal kiireler igcinde bulunan Giines ve diger geze-
genler her giin bir kez Diinya'run etrafinda déniiyordu. Galileo
(1564-1642) ise, Giines'in merkezde oldugunu ve Diinya'mn
diger bircok gezegenle birlikte onun etrafinda déndiigiini
savunan Kopernik¢i goriigiin bag savunucusuydu. Ustelik
Veniis'iin hilal evresini gézlemleyerek Kopernikgi gériigiin ilk
inandirial gézlemsel karutiu saglayan da Galileo’ydu. Dogal
uydumuzdaki kraterlerin varhgina ilk dikkatimizi geken de
yine Galileo’'uydu. O zaman Ay'daki Ptolemaeus krateri nicin
Galileo kraterinden ok daha géze garpicr?

Ay'daki kraterleri isimlendirme gelenegini kuran kisi,
isminin Hevelius olarak Latinlestirilmis haliyle tannan Jo-
hannes Héwelcke idi. Danzig’de bira imalat¢iigiyla ve politi-
kayla ugrasan Hevelius, zamammn biiyiik bir boliimiinii Ay
kartografisi {izerine harcayarak 1647’de Selenographia adinda-
ki meshur kitab1 yayinlamisti. Ay'in teleskopik goriintiisii-
nii yansitan haritalar1 basmak i¢in el yapimu bakir tabakalar
kullanan Helvetius sdyle bir soruyla kars: karsiyaydr: Yiizey
sekillerini neye gore isimlendirecekti? Bazilar1 bunlara Kutsal
Kitap'ta s6z edilen kisilerin adlarinin verilmesini 6nerdi; di-
gerleri filozoflan ve bilimcileri tavsiye etti. Hevelius, Ay'daki
sekillerle binlerce y1l 6ncesinin peygamberleri ve atalar ara-
sinda mantikli bir bag olmadigi kanaatindeydi; ayrica —6zel-
likle hila hayattaysalar- hangi filozoflar ve hangi bilimcilerin
secilecegi konusunun da epeyce tartigmali olacagim diigiin-
miistii. Bunlann yerine daha akillica bir yol segerek, belirgin
Ay daglarina ve vadilerine Diinya'daki esdegerlerinin isimle-
rini verdi. Bunun sonucunda Ay'da, Apenin, Pirene, Kafkas,
Jura ve Atlas daglanmuz ve hatta bir Alp vadimiz oldu. Bu
isimler bugiin hala kullaniltyor.

Galileo'nun izlenimine gore Ay'daki karanlk diiz alanlar
denizleri ve okyanuslan; kraterlerle kaph engebeli ve aydinhk
alanlar ise latalan temsil ediyordu. Bu “maria”lar (yani Latin-
ce “denizler”) 6ncelikle zihinsel durumlar veya tabiat halleriy-
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le iligkili olarak isimlendirilmigti: Mare Frigoris (Soguk Deniz),
Lacus Somniorum (Diigler Golit), Mare Crisium (Buhranlar De-
nizi), Sinus Iridium (Gokkusag: Korfezi), Mare Serenitatis (Hu-
zur Denizi), Oceanus Procellarum (Firtinalar Okyanusu), Mare
Nubium (Bulutlar Denizi), Mare Fecundidatis (Bereket Denizi),
Sinus Aestuum (Dalgalar Kérfezi), Mare fmbrium (Yagmurlar
Denizi) ve Mare Tranquillitatis (Suk{inet Denizi). Bunlar, Ay gibi
yagam dis1 kogullar tagiyan bir yer igin oldukea siirsel ve ilham
verici isimler. Ne yazik ki Ay denizleri kupkuru ve Amerikan
Apolloile Sovyet Luna kegif gorevlerinin getirdigi rnekler bun-
lann ge¢miste de asla suyla dolu olmadigina isaret ediyor. Ay'da
hicbir zaman denizler, kérfezler, goller ve gokkugaklan olmadi.
Bu isimlerse giiniimiize kadar geldi. Ay yiizeyinden veri 6rnegi
getiren ilk uzay araa Luna 2, Mare Imbrium’a indi; ve dogal uy-
dumueza ilk ayak basan Apollo 11 astronotlan bu eylemi on yil
sonra Mare Tranquillitates’de gergeklestirdiler. Galileo duysay-
d1 herhalde ¢ok saginr ve sevinirdi.

Hevelius'un cekincelerine ragmen Giovanni Battista
Riccioli 1651'de yayinladig1y Almagestum Novum adli ki-
tabinda Ay kraterlerine bilimci ve filozoflarin isimlerini
verdi. Ptolemy’nin hayat: boyunca yapti§ calismalar eski
Almagest olarak bilindigi icin kitabin bashgi “Yeni Alma-
gest” idi (“Almagest” Arapcada “En Biiyiikk” anlamuna ge-
lir). Riccioli, izerindeki kraterlere kendi kisisel tercihleri
dogrultusunda isimler verdigi basit bir harita yayinlamigti
ve o giinden bugiine ondan oncekilerin ve onun verdigi
isimlerin ¢ogu hi¢ sorgulanmadan kullanilmaya devam
etti. Riccioli’'nin kitabi, Galileo’'nun 6liimtinden 9 y1l son-
ra yayinladigindan kraterlerin daha sonra yeniden isim-
lendirilmesi igin gtiphesiz yeterince firsat olmustur. Buna
ragmen astronomlar Galileo isminin hak etmedigi bu utang
verici durumu stirdiirdiiler. Galileo kraterinden iki misli
biiyiik bir kraterin ad1 Cizvit papazi1 Maximillian Hell’e at-
fedilen Hell krateridir.
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Ay'in en kayda deger kraterlerinden bir tanesi, 228 kilo-
metre ¢apindaki Clavius ve bu kraterin ad1 ve 2001: Bir Uzay
Maceras: adl1 filmde kurgusal bir Ay iissii olarak da gegiyor.
Clavius ismi, Cizvit tarikatinun diger bir iiyesi ve Ptolemy’'nin
destekgisi olan Christoffel Schliissel’in Latincelestirilmesin-
den elde edilmistir (Schliissel = Almanca “Anahtar” = Cla-
vius). Galileo'nun yine bir bagka Cizvit papaz1 Christopher
Scheiner ile Giines lekelerinin kesgfi ve yapisiun énceligine
dair girigtigi, giderek giddetli bir kigisel husumete doniigen
tartigma, birgok tarihgiye gore Galileo'nun ev hapsine, kitap-
larinin yasaklanmasma neden olmug ve Engizisyon un igken-
ce tehdidi altinda, daha 6nce yazdig Kopernik yanhsi yazila-
nin kéfirlik oldugunu ve Diinya'mun dénmedigini kabul eden
itirafnamesini imzalamasinda rol oynarmustrr. Scheiner’in ad1
112 kilometrelik bir kratere verildi. Ay kraterlerine insan
isimlerinin verilmesine tamamen kars1 ¢gkan Hevelius'un ad1
da gosterigli bir kratere verildi.

Riccioli, Ay'daki en belirgin kraterlerin iigiine Tycho, Kep-
ler ve ilginctir, Kopernik adim vermisti. Riccioli’'nin kendisi
ve dgrencisi Grimaldi de Ay'in ucunda ve kiyisindaki biiyiik
kraterlere isimlerini verdiler. Bir diger belirgin krater, 13.
ylizyilda saltanat stirmiis Kastilya krali X. Alphonso’ya atfen
Alphonsus olarak isimlendirildi. Ptolemy sisteminin karma-
sikligina gahit olan X. Alphonso, Ptolemy’nin yaratihig sirasin-
da orada olsa Tanriya evrenin diizeni hakkinda birkag yararh
tavsiye verebilecegini sdylemigti. (X. Alphonso’nun kendi-
sinden yedi yiiz yil sonra okyanusun batisindaki bir iilkenin
Ay'a, Ranger adl bir makine génderdigini, aletin algahsa ge-
cerken otomatik olarak Ay yiizeyinin resimlerini ¢ektigini ve
sonunda kendi adu tagiyan Majestelerinin Alphonsus kra-
terine garpip parcalandigim 6grenmesi durumunda nasil bir
tepki gosterecegini gérmek herhalde eglenceli olurdu). Daha
az belirgin bir kratere, David Goldschmidt'in Latinlegtirilmig
hali olan Fabricius ad1 verildi. Goldschmidt 1596’da Mira yil-
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dizirun parlakligimun periyodik olarak degistigini kegfetmis ve
kilisenin destekledigi, Aristo’nun ise 6nderligini yapti$1 uza-
yin degismez oldugu goriisiine bir diger darbeyi indirmisti.

Béylece 17. yiizy1l ltalya’sindaki Galileo kargiti ényargy,
Ay sekillerini isimlendirme gibi astronomi meselelerinde
tamamen kilise papazlan ve kilise doktrinini destekleyecek
sekilde gelismedi. Sayian yaklagik yedi bini bulan bu se¢il-
mi§ Ay sekillerinden tutarh bir yapilanma metodu gikarmak
zordu. Bazi kraterlere, astronomiyle dogrudan veya gorii-
niirde gok az ilgili siyasi karakterlerin ad1 verilirken (Julius
Ceasar ve Kaiser Withelm I), bazilarina da adlar1 neredeyse
hi¢ duyulmamug kahramanlarin isimleri verildi (80 kilometre
caph Wurzelbauer krateri ve 50 kilometre ¢apl Billy krateri).
Kiigiik kraterler ¢ogunlukla isimlerini yakinlarindaki daha
biiytik kraterlerden alir. Mesela M6sting kraterinin yakinun-
daki Mosting A, Mésting B, Mosting C kraterleri gibi. Kra-
terlere halen sag olan kigilerin isimlerinin verilmesini akillica
yasaklama ilkesi, sadece Apollo Ay gorevine katilan astronot-
larin ve (uluslar arasi siyasetteki yumusamaya paralel olarak)
Diinya yériingesinde geride kalan Sovyet kozmonotlarin bir-
kag kiiciik kratere isimlerini vermesiyle ihlal edildi.

Iginde bulundugumuz yiizyilda isimlendirme islevi,
Diinya gezegenindeki biitiin profesyonel astronomlarin or-
ganizasyonu olan Uluslararasi Astronomi Birliginin 6zel bir
komisyonuna verilerek tutarhlik saglama yoniinde bir gi-
risimde bulunuldu. Uzay aract American Ranger'in detayh
bir incelemesinden gegen ve daha once isimlendirilmemis
Ay “denizleri"nden birisinin korfezi resmen Mare Cognitum
(Bilinen Deniz) olarak isimlendirildi. UAB’nin kararlan her
zaman kolay olmadi. Mesela tarihsel 6nem tagiyan Luna 3 gé-
revi sirasinda Ay'm uzak kasmuna ait ~kismen bulanik- ilk fo-
tograflar geldigi zaman, Sovyet kasifleri fotograflardaki uzun
aydinhk sekillere “Sovyet Daglar1” ismini vermek istediler.
Diinya iizerinde bu isimde énemli bir dag olusumu bulunma-
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digindan oneri Hevelius gelenegine aykinydi. Buna ragmen
Luna 3’iin harikulade basaristrun anisina isim kabul edildi.
Ancak ne yazik ki daha sonra elde edilen veriler Sovyet Dag-
larinun hig de dag olmadiginu gosteriyordu.

Bununla ilgili bagka bir 6rnekte, Sovyet delegeleri Ay'in
uzak kismundaki (yakin kisimdakilere nazaran her ikisi de
cok kiictik) iki denizden birine, Mare Moscoviense (Moskova
Denizi) adinin verilmesini 6nerdiler. Ancak batili astronom-
lar bunun yine gelenege aykin oldugunu séyleyerek itiraz et-
tiler, ciinkii Moskova ne dogal bir olusum, ne de zihinsel bir
durumdu. Cevaben son zamanlarda (yeryiizii konumlu teles-
koplarla gézlemlenmesi zor olan ug bolgelerdeki) Ay denizle-
rine verilen Mare Marginis (Marjinal Deniz), Mare Oriantale
(Dogu Denizi) ve Mare Smythii (Smyth Denizi) gibi isimlerin
de gelenege pek uymadig dile getirildi. Kusursuz tutarhlik
zaten ihlal edildigi i¢in mesele Sovyet énerisinin lehinde bir
kararla tatliya baglandi. California Berkeley’deki 1961 tarihli
UAB toplantisinda Moskova’'nin zihinsel bir durum oldugu
Fransiz Audouin Dollfus tarafindan resmen ilan edildi.

Uzaya gikisin gergeklesmesi, giines sistemi terminoloji-
sinde yagsanan karmasay iyice biiyiittii. Yeni olusan egilimin
ilging bir 6rnegi Mars'in yer sekillerinin isimlendirilmesinde
goriilebilir. Kizd Gezegen'in yiizeyindeki aydinlik ve karan-
lik sekiller Diinya'dan birkag yiizyildan beri izlenmekte, kay-
dedilmekte ve haritalanmaktadir. Sekillerin yapisi bilinmese
de bunlan isimlendirmek igin kars1 konulmaz bir heves séz
konusuydu. Bunlara Mars"1 aragtiran astronomlarin isimleri-
ni vermek icin yapilan birkag¢ beyhude girigimin ardindan, 20.
ylizyila girilirken ltalyan G. V. Schiaperelli ve Fransa’da gali-
san Yunan astronom E. M. Antoniadi sekillere klasik mitolo-
jideki kisi ve yerleri ima eden isimler koyma gelenegini olus-
turdular. Boylece Thoth-Nepenthes, Memnonia, Hesperia,
Mare Boreum (Kuzey Denizi), Mare Acidalium (Eksi Deniz)
ve bunlarin yaru sira Utopia, Elysium, Atlantis, Lemuria, Eos
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(Safak) ve (herhalde lyi Zamanlar diye gevrilebilecek) Uch-
ronia gibi isimler ortaya ¢ikti. 1890’]arda bilimcilerin klasik
mitolojiyle aras1 bugiinkiinden ¢ok daha iyiydi.

MARS'IN KALEYDOSKOPIK yiizeyini ilk agiga cikaran Ame-
rikan Mariner serisi uzay araglari olmakla beraber bunun bag-
hca mimarn, Kasim 1971’den baglayarak biitiin bir yil boyunca
Mars yoriingesinde kalan ve radyo sinyalleriyle Diinya'ya Mars
yiizeyinin 72.000’den fazla yakin ¢ekim fotografin1 génderen
Mariner 9’dur. Aralarinda dev volkanik daglar, Ay'dakileri
andiran ama ¢ok daha fazla asinmag kraterler ve muhtemelen
gezegenin tarihinin ge¢mis ¢aglarinda var olmus akarsulann
olusturdugu sasirhar dolambagh vadilerin de bulundugu ¢ok
zengin ve beklenmedik detaylarla dolu bu fotograflar, egzotik
bir panorama olugturuyordu. Bu yeni gekillere isimler verilme-
liydi. UAB harekete gegerek Texas Universitesinden Gerard de
Vaucouleurs bagkanhimdaki bir komiteyi yeni bir Mars termi-
noloisi olugturmak tizere gorevlendirdi. Komitedeki birkaci-
muzin gabalariyla yeni isimlerin bélgesellestirilmemesi yoniin-
de ciddi bir girigim saglanda. Biiyiik kraterlere Mars1 inceleyen
astronomlann admun verilmesini engellemek imkansizd: ama
meslekler ve milliyetler olduk¢a genis bir alana yayilabilirdi.
Béylece Mars'ta, Cinli astronomlar Li Fan ve fu Hsin'in; Alfred
Russel Wallace, Wolf Vishniac, S. N. Vinogradsky, L. Spallan-
zani, F. Redi, Louis Pasteur, H. J. Muller, T. H. Huxley, J. B. S
Haldane ve Charles Darwin gibi biyologlarn; Louis Agassiz,
Alfred Wegener, Charles Lyell, James Hutton ve E. Suess gibi
jeologlarin; hatta Edgar Rice Burroughs, H. G. Wells, Stanley
Weinbaum ve John W. Campbell Jr. gibi birkag bilimkurgu ya-
zarnn adlarn tagiyan, ¢ap1 96 kilometreden biiyiik kraterler
var. Ayrica Schiaparelli ve Antoniadi'nin adlan da iki biiyiikge
kratere verildi.

Ancak Diinya gezegeninde bu tip bireysel isimlerin yan-
sithgindan ¢ok daha fazla -hatta astronomi gelenegiyle 6z-
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deglesmig— kiiltlirler var. Ortaya ¢ikan bu kiiltiirel tarafgir-
ligi dengelemek amaciyla benim 6nerdigim bir teklif kabul
edildi ve Mars’taki dolambagh vadilere ¢ogunlukla Avrupa
kokenli olmayan isimler verilmesi kararlaghinldi. Asagidaki
tabloda bunlann en énemlileri goriilebilir. llging bir tesadiif
eseri Ma’adim (Ibranice) ve El Kahire (Arapga: Kahire'ye ad1-
1 veren savag tanrisi) birbirine pek yakin digmiis. {1k Viking
uzay araci, Ares, Tiu, Simud ve Shalbatana vadilerinin birleg-
tigi yer olan Chryse’ye inmisti.

TABLO 1
ISIMLENDIRILECEK ILK MARS KANALLARI

Isim Dil

El Kahire Misir Arapgasi
Ares Yunanca
Aupakuh Quechua dili (Inka)
Huo Hsing Cince
Ma’adim Ibranice
Mangala Sanskritce
Nirgal Babilce

Kasei Japonca
Shalbatana Akatca

Simud Stimerce

Tiu Eski Ingilizce

Devasa Mars volkanlan igin bir 6neri, bunlara yeryiiziinde-
ki biiyiik volkan isimlerini vermek seklindeydi. Mesela yazih
astronomi gelenegi olmayan kiiltiirleri kusmen temsil etmek
lizere Ngorongoro veya Krakatoa gibi. Fakat Diinya'daki ve
Mars’taki volkanlann kargilagtnilmasi sirasinda kangikhga
neden olabilecegi gerekcesiyle bu 6neriye itiraz edildi. Aym
potansiyel problem Diinya'daki gehirler i¢in de var ama Port-
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land Oregon ile Portland Maine’i hig de kafamz kansmadan
birbiriyle kargilagtirabiliyoruz. Avrupal bir bilimci tarafindan
getirilen bir bagka 6neri, her bir Volkana “mons” (dag) adim
verip pesinden Latince uygun iyelik ekini almus Roma bag tan-
rilarindan birini eklemekt: Mons Martes, Mons Jouis ve Mons
Veneris isimleri gibi. Ben, bunlardan en azindan en sonuncusu-
nun insanun gok farkh bir alandaki faaliyeti tarafindan goktan
kullamldigins s6yleyerek itiraz ettim. Cevap “Ah, ben duyma-
mugtim” oldu. Sonugta Mars volkanlarina, yanlarinda bulunan,
kiasik terminolojiye gore adlandirilmug aydinhk ve karanhk yer
sekillerinin adlan verildi. Bu gekilde Pavonis Mons, Elysium
Mons ve —giines sisteminin en biiyiik volkanina yakisan— Oly-
mpus Mons isimlerini elde ettik. Béylece volkan isimleri ¢ogu
zaman geleneksel Bat temelli olsa da son dénemdeki Mars
terminolojisi gelenekten ciddi bir uzaklagmay: yansitmaktadir:
Sekillerin 6nemli bir béliimiinde ne klasik dénemleri, ne de
Avrupa’daki cografi sekilleri ve 19. yiizyihin batih astronomla-
nn cagnghran isimler kullarlmagtir.

Baz1 Ay ve Mars kraterleri aym sahus isimlerine sahip.
Yani yine Portland olay1 s6z konusu. Ama bence bu, uy-
gulamada ¢ok az kangikliga yol acacaktir ki en azindan bir
selam gonderme niteliginde faydas: var: Mars’ta bugiin Ga-
lileo adh verilmig biiyiik bir krater var. Biiyiikliigii yaklagik
Ptolemaeus’inkiyle ayru ve Mars’ta Scheiner ya da Riccioli
adinda higbir krater yok.

Mariner 9 gorevinin bir diger beklenmedik sonucu da
bagka bir gezegene ait uydularin yakin ¢ekim fotograflari-
nin elde edilmesiydi. $u anda Mars’in (savag tanris1 Mars'in
hizmetkarlan) Phobos ve Deimos adindaki iki uydusunun
yiizeylerindeki sekillerin yaklasik yarisiu gosteren harita-
lara sahibiz. Mars uydularinin terminolojisi iizerine benim
yetki verdigim bir alt komite, Phobos’taki kraterlere uydular
inceleyen astronomlarin adim1 verdi. Phobos'un giiney kut-
bundaki biiyiik bir kratere her iki uyduyu da kesfeden Asaph
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Hall'n adi verildi. Dogrulugu kamitlanmamug astronomik
sOylentilere gore Hall artik Mars uydulann bulmaktan timi-
dini kesip vazgegmek iizereyken kansimn tegvikiyle tekrar
teleskopunun bagina dénmdiis ve akabinde kesfettigi uydula-
ra “korku” (Phobos) ve “terér” (Deimos) adlarim1 vermis. Bu
ytizden Phobos’taki en biiyiik kratere Bayan Hall'm kizhk ad1
Angelina Stickney ismi verildi. Carpmanun etkisiyle Stickney
kraterini yaratan gok cismi eger biraz daha biiyiik olsayd:
muhtemelen Phobos’u pargalamg olurdu.

Deimos, bir gekilde uydularla ilgili varsayimlara karisan
yazarlar ve digerlerine ayrildi. En 6nemli iki ytizey gekli, Jo-
nathan Swift ve Voltaire’in isimlerini aldi. Bu iki yazar, sira-
styla Gulliver'in Seyahatleri ve Micromegas adli yapitlarinda
Mars’in etrafindaki iki uydunun varhgim heniiz kegfedilme-
den tahmin etmisti. Ben bir iigiincii Deimos kraterine Belgi-
kali siirrealist ressam Rene Megritte’in isminin verilmesini
onerdim. Ciinkii “Le Chateau des Pyrénées” ve “Le Sens de
Réalité” adh iki tablosunda ¢izdigi boglukta asih kocaman ka-
yalar -birinci resimde bir kalenin varh@ hari¢- Mars’in iki
uydusundaki 6zelliklerle miithis bir benzerlik gosteriyordu.
Ancak 6nerim oylamada sagma bulunup onaylanmada.

GEZEGENLERDEKI YER sekillerine verilen isimleri sonsuza
dek kaha hale getirecek tarihsel bir donemdeyiz. Bir krater
ismi ¢ok biiyiik bir aut demek: Ay, Mars veya Merkiir’deki
biiyiikge kraterlerden birinin 6mrii milyarlarca yilla 6lgiilii-
yor. Son donemde isim verilmesi gereken yiizey sekillerin-
deki miithig arhig —-ve ayn1 zamanda neredeyse biitiin Slmiig
astronomlarin su veya bu goék cismine isimlerinin verilmis ol-
masi—- sebebiyle yeni bir yaklasim gerekiyor. Avustralya’nin
Sydney gehrinde yapilan 1973 tarihli UAB toplantisinda ge-
zegensel terminoloji sorunlanm incelemek amaciyla birkag
komite olusturuldu. Agik¢a goriinen bir problem su ki, eger
diger gezegenlerdeki kraterler artik insanlarin haricinde bir
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kategoriye gore isimlendirilirse Ay ve gezegenler igin geri-
ye sadece astronomlarin ve birkag kiginin ismi kalmis olacak.
Mesela Merkiir’deki kraterlere, kuslarn, kelebeklerin, sehir-
lerin veya eski gaglardaki arastirma ve kesif aletlerinin isim-
lerini vermek hos olurdu. Ama bu yolu segersek, haritalarda
ve kitaplarda birakhfimiz izlenimden sadece astronomlarn
ve fizikcileri 6nemsedigimiz; gairleri, bestecileri ressamlari,
tarihgileri, arkeologlari, oyun yazarlariu, matematikgileri,
antropologlari, heykeltiraglar, doktorlari, psikologlan, ya-
zarlan, molekiiler biyologlan, miihendisleri ve dilbilimcileri
umursamadigimiz sanulacak. Bu tip sahuslarin aydaki isim ve-
rilmemis kraterlerle hatirlanmasi seklinde bir éneri ise, me-
sela Dostoyevski, Mozart veya Hiroshige’nin kraterleri 100
metre ¢apindayken, Pitiscus’unkinin 80 kilometre ¢apinda
olmasi gibi bir sonug ortaya ¢tkaracak. Bence bu durum isim
vericilerin goriis zenginligi ve entelektiiel biitiinliigii hakkin-
da hig de i¢ agic1 olmayan bir goriintii yaratir.

Uzun tartigmalar sonucunda —6zellikle Sovyet astronomla-
rin coskulu desteginin etkisiyle- goyle bir goriig birligine va-
rildr: Buna gore Hawaii Universitesinden David Morrison’un
bagkanligindaki Merkiir terminolojisi komitesi, Merkiir kra-
terlerine bestecilerin, sairlerin ve yazarlarin adinin verilmesini
kararlagtird:. Boylece biiyiik kraterler Johann Sebastian Bach,
Homeros ve Murasaki olarak adlandinldi. Cogunlugunu ba-
tih astronomlarin olugturdugu bir komitenin biitiin diinya
kiiltiirlerini yansitan bir grup ismi se¢mesi zor oldugundan
Morrison’un komitesi karsilagtirmal literatiirdeki uygun mii-
zisyen ve uzmanlardan yardim rica etti. En can sikaa prob-
lem, mesela Han hiikiimdarhgirun mizigini besteleyenlerin,
Benin heykellerini yapanlarin, Kwakiutl totem oymalarmn ya-
panlarin ve Melanezya Halk destanlarim derleyenlerin adla-
rint bulmak. Ama bu bilgiler bize yavag yavag ulagsa bile za-
marumiz var: Mariner 10’un Merkiir'deki ylizey sekillerinin
isimlendirilmesi icin génderdigi fotograflar gezegenin sadece
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yanisiu kapsiyor ve diger yan kiiredeki kraterlerin fotograf-
larinin ¢ekimi ve isimlendirilmesi seneler olacak.

Naveten Merkiir'deki birkac cisim icin 6zel amagh farkh
isimler 6ne siiriildii. Mariner 10 televizyon deneycileri, 6ne-
rilen 20° meridyeninin gegtigi kiiciik bir kratere Aztek arit-
metiginin taban olan ve Aztek dilinde yirmi anlamina gelen
Hun Kal adinun verilmesini teklif etti. Ayrica bir bakuma Ay
denizleriyle kiyaslanabilecek dev gibi bir ¢6kiintii alanuna da
-Merkiir ¢ok sicak oldugu icin— Caloris havzasi adiru 6ner-
diler. Sonugta bu isimlerin tamamu sadece Merkiir’iin topog-
rafik 6zellikleri igin gegerli; ge¢mis kugaktaki astronomlarin
yeryiiziinden kisith olarak gozlemleyebildikleri aydinlik ve
karanlik sekiller heniiz saglikli bir gekilde haritalanmadi. Bu
yapildiginda onlar igin de muhtemelen yeni &neriler olacak.
Antoniadi’nin Merkiir’deki bu tip sekiller i¢in 6nerdigi isimle-
rin bazilan -mesela Solitudo Hermae Trismegisti (Hermes’in
yalmzhg)- kulaga hos geliyor ve belki de kaha olacak.

GEZEGENIN ETRAFI devamh kesif bulutlarla kaplandig
icin Veniis yiizeyini gosteren hava fotograflarina sahip degi-
liz. Buna ragmen yerytiziindeki radarlarla yiizey 6zelliklerini
belirleyebiliyoruz. Su andaki verilere gore kraterler, daglar
ve diger yabanci olusumlarin meydana getirdigi topografik
ozellikler oldugu belli. Venera 9 ve 10 uzay araglarinin geze-
genin yiizey fotograflarini elde etmedeki basarilari, bir giin
hava tagitlar1 veya balonlar yoluyla Veniis’iin al¢ak atmosfer
resimlerinin gonderilebilecegine isaret ediyor.

Veniis'{in radar dalgalarim yiiksek oranda aksettiren bolge-
lerindeki ilk belirgin 6zelliklere Alpha, Beta ve Gamma gibi id-
diasiz isimler verildi. Massachusetts Teknoloji Enstitiisiinden
Gordon Pettengill bagkanhgindaki Veniis terminolojisi komi-
tesi Veniis yiizey 6zellikleri icin iki kategoride isim &neriyor.
Birinci kategori calismalanyla Veniis yiizeyini belirlemenizi
saglayan radar teknolojisinin gelismesine yol agan énciiler:
Mesela Faraday, Maxwell, Heinrich Hertz, Benjamin Franklin
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ve Marconi. Diger kategori ise, gezegen isminin kendiliginden
ima ettigi kadin isimleri. Ik bakigta kadinlara adanmus bir geze-
gen cinsiyet aynimahg gibi goziikebilir. Ama bence dogrusu,
bunun tersi. Kadinlar, tarihi nedenlerden dolay: bugiin diger
gezegenlerde amtlaghnlan meslekleri yapmaktan hep dislan-
dilar. Su ana dek isimleri kraterlere verilen kadin says1 olduk-
ca az: Sklodowska (Madam Curie'nin kizlik ads); Stickney; ast-
ronom Maria Mitchell; 6ncii niikleer fizik¢i Lisa Meitner; Leydi
Murasaki; ve birkag bagkasi. Meslek kurallan geregince diger
gezegenlerin ytizey sekillerine ara sira isim vermeye devam
edecek olsalar da Veniis, kadinlann tarihi katkisiun yeterince
tarunmasina izin veren tek oneridir. (Bununla beraber bu fik-
rin devaml uygulanmayacagna sevindigimi de belirtmeliyim;
sahsen Merkiir’iin isadamu, Mars'in da general isimleriyle dol-
duruldugunu gérmeyi hig istemezdim.)

Kadinlar geleneksel olarak hep asteroit kugaginda, Mars
ve Jiipiter yoriingeleri, arasinda Giines'in etrafinda dénen o
kayalik ve metalik toplulukla hatirlandilar. Truva savas kah-
ramanlarinin isimlerini tagiyan asteroit kategorisi harig, bii-
tiin asteroitlere kadin isimleri verilirdi. Onceleri bunlar Cere,
Urania, Circe ve Pandoro gibi ¢ogunlukla klasik mitolojideki
isimlerdi. Uygun tanngalar azalinca alan Sappho, Dike, Virgi-
nia ve Sylviay1 kapsayacak gekilde genisletildi. Peginden kegif
tufaninin kapilan agihp, astronomlarin kanlan, anneleri, kiz
kardegleri, sevgilileri ve biiyiik teyzeleri titkenince asteroitlere,
gercek veya arzulanan hamilerin isimlerinin sonuna digilik ek-
leri getirerek —mesela Rockefelleria gibi~ adlandirma ¢aresi bu-
lundu. Su anda kegfedilen asteroit says: iki binin iizerinde ve
durum orta halli bir kriz asamasinda. Bununla beraber bat1 disa
kaynaklar hemen hemen hig kullamlmamug gibi ve gelecekteki
asteroitler icin Bask, Habes, Ainu, Dobu ve 'Kung dillerinde
kadin isimleri bulunabilir. California Teknoloji Enstitiisiin-
den Eleanor Helin, Misir-Israil yumugamasina katki saglamasi
beklentisiyle kegfettigi bir asteroite Ra-Shalom ad verilmesini
onerdi. Bakis agisina bagh olarak bir diger problem veya firsat
ise, cok yakinda asteroitlerin yakin plan fotograflarina ve dola-
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yistyla acilen isimlendirilmesi gerekebilecek yiizey 6zellikleri-
ne sahip olabilecegimiz gercegidir.

Su ana dek, asteroit kusaginin 6tesinde, dis giines siste-
minde bulunan gezegenler ve onlarin biiyiik uydularinun ge-
sitli 6zelliklerine tarumlayict olmayan isimler hig verilmedi.
Mesela Jiipiter'de Biiyiik Kirmuzi Nokta ve Kuzey Ekvator
Kusag var, ama s6z gelimi, Smedley diye bir 6zellik yok.
Buna sebep, Jiipiter'’e baktifimizda onun bulutlarim gérme-
miz ve Smedley’nin ismini bir buluta vermenin uygun ya da
uzun 6miirld olmayacagidir. Dig glines sistemi terminoloji-
sinde su an i¢in en biiytik problem Jiipiter'in uydularina ne
ad verilecegi meselesidir. Satiirn, Uraniis ve Neptiin’iin uy-
dular en azindan mugldk klasik isimlere sahip (bkz. Tablo 2)
Ama Jiipiter’in on dort uydusu igin durum farkh.

TABLO 2
UZAK GEZEGEN UYDULARININ ISIMLER]

Satiirn Neptiin Pliiton
Janus Triton Charon
Mimas Nereid

Enceladus

Tethys Uraniis

Dione Miranda

Rhea Ariel

Titan Umbriel

Hyperion Titania

lapetus Oberon

Phoebe

Jiipiter’in dort biiyiik uydusu Galileo tarafindan kegfedil-
misti; Galileo'nun ilahiyatq cagdaslari, Aristo ve Incil’e daya-
h bazi muglak bilgiler yiiziinden diger gezegenlerin uydusu
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olamayacag inancina saplanmuglardi. Galileo’'nun bu inanca
aylun diisen bulusu zamanin koktendinci kilise adamlan igin
rahatsizlik vericiydi. Galileo, muhtemelen elegtiri oklarindan
styrimak icin uydulara -mali destekgisinin ismi olan— Medi-
ci uydular: adin1 verdi. Ancak ileriki nesiller daha saggorii-
lii davranarak bunlan Galileo uydulan olarak tarumladilar.
Ay gekilde Ingiliz William Herschell, yedinci gezegeni kes-
fettiginde adinin George olmasiru 6nermisti. Eger daha akila
gortigler egemen olmasayd: bugiin Uraniis diye bildigimiz
onemli bir gezegenin adi ITl. George olabilirdi.

Galileo uydularina Yunan mitolojisindeki isimlerini veren
kisi, Galileo ile uydularin kegif siras1 konusunda miinakasaya
tutugsan ¢agdagi (Ay'daki 43 kilometre ¢apli bir kraterde ad:
yasatilan) Simon Marius’du. Marius ve Johannes Kepler, gk
cisimlerine gergek insan isimleri, 6zellikle de politik kigilik-
lerin adlarinin verilmesini ileri derecede mantiksizhk olarak
goriiyorlardi, Marius goyle yazmisti: “Ben meselenin batil
inanglara yénelmeden ve din bilimcilerin onayiyla ¢6ziim-
lenmesini istiyorum. Jiipiter, 6zellikle gairlerce yasak asklan
yiiziinden itham ediliyor. Bunlanin arasinda Jiipiter'in gizli-
den gizliye kiskandig1 ve elde ettigi li¢ bakirenin isimleri meg-
hur: lo... Callisto... ve Europa... Ama o aslinda giizel delikanh
Ganymede’i daha bir tutkuyla seviyordu. Dolayisiyla birinci-
ye lo, Ikinciye Europa, iigiinciiye g6z kamagtiric1 igiginun hati-
rma Ganymede ve dérdiinciiye de Callisto adlariu vermekle
zannederim hig de fena yapmadim.”

Gelgelelim E. E. Barnard 1892'de Jiipiter'in, yoriingesi
Io ile Jiipiter arasmda kalan bir besinci uydusunu kegfetti.
ernard 1srarla bu uydunun sadece Jiipiter 5 olarak adland-
rilmasina ve baska hicbir isim verilmemesini savunmustu.
Barnard’in goriisii o zamandan bu yana egemen oldu ve su
an bilinen 14 Jiipiter uydusu i¢in yakin zamana dek sadece
Galileo uydularina UAB tarafindan resmen onaylanmuig isim-
ler verildi. Her ne kadar mantiksiz gibi algilansa da insanlar
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say1 ve isim ikileminde biiyiik gogunlukla ismi tercih ediyor.
(Kolej grencilerinin, kolej veznedannca “sadece bir numara”
olarak goriilmelerine siddetle itiraz etmeleri bunu net olarak
gosteren bir 6rnek; hapishaneler ve esir kamplarinda tutuklu-
lanin moralini kirmak ve agagilamak amaciyla sistematik ola-
rak kimlik yerine numaralandirma getirmek de bunun bagka
bir 6rnegi.) Barnard’in kesfinden kisa bir stire sonra Camile
Flammarion, Jiipiter 5 i¢in Amalthea ismini 6nerdi (Amalt-
hea, Yunan mitolojisinde gocuk Zeus'u emziren kegiydi). Bir
keci tarafindan emzirilmek her ne kadar yasak agk tanumina
girmese de zamanin Fransiz astronomlari tarafindan buna ye-
terince yakin addedilmis olmali.

New York, Stony Brook’da toplanan Tobias Owen bagkan-
higindaki UAB Jiipiter terminolojisi komitesi, alhdan on tige
kadar olan uydular igin bir dizi isim 6nerdi. Segimlerinde iki
prensip egemendi. Segilen isim Jiipiterin “yasak agki” olmah
ama ayn1 zamanda asteroitlere isim veren o usanmaz eleyici-
lerin goziinden kag¢mus olacak kadar unutulmus olmah ve bir
de uydunun Jiipiter’in etrafinda saat yoniinde mi yoksa aksi
yonde mi déndiigline bagh olarak a veya e harfi ile sonlan-
mahydi. Ancak en azindan baz klasik ¢ag araghrmacilarina
gore bu isimler sagilacak 6l¢iide belirsiz oldugu icin sonugta
Jiipiter’in en 6nemli sevgilileri Jiipiter sisteminde temsil edile-
miyordu. Sonug 6zellikle Hera’nuin (Juno), Zeus'un (Jiipiter’in)
sik sik hor gordiigii karsimn hi¢ temsil edilememesi agisin-
dan ac1 bir tabloya yol a¢iyordu. Bu duruma goére Hera yete-
rince “yasak” degildi. Asagidaki tabloda Hera da dahil olmak
iizere 6nemli sevgililerin gogunu kapsayan alternatif bir isim
listesi sunulmustur. Eger bu isimler verilmis olsaydi asteroit
isimleriyle gakisacaklardi, bu dogru. Oyle bile olsa dért Gali-
leo uydusu igin bu zaten gegerli ve bu durum hi¢ de 6nemli
dlciide bir kangiklik yaratmadi. Ote yandan Barnard’in gérii-
siinl savunan bir grup da var. Jiipiter 3 ve Jiipiter 14 uydu-
larinu kegfeden, California Teknoloji Enstitiisii’'nden Charles
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Kowal* bu grubun basta gelenlerinden biri. Oyle gériiliiyor
ki her ii¢ secenegin de faydal yonleri var ve bu miizakerenin
nasil bir gidisat sergileyecegini izlemek ilging olacak. Jiipiter
uydularinm 6zelliklerini isimlendirmek icin ¢ekisen 6nerileri
en azindan simdilik degerlendirmek zorunda degiliz.

TABLO 3
JOPITER UYDULARI IGIN ONERILEN ISIMLER

Uydu UAB Komitesi Isimleri  Alternatif isim nerileri
\Y Amalthea Amalthea
VI Himalia Maia
vl Eleara Hera
v Pasiphae Alcmene
IX Sinope Leto
X Lysithea Demeter
XI Carme Semele
XII Anake Danae
X1l Leda Leda
X - -

Ancak bunun i¢in ¢ok beklememiz gerekmeyecek Jiipiter,
Satiirn, Uraniis ve Neptiin'iin bilinen 39 uydusu var. Hi¢birisi-
nin de yakin gekim fotograflar: yok. Yeni alinan bir karara gore
dis giines sistemi uydulanndaki yiizey sekillerine biitiin kiil-
tiirlerdeki mitolojik karakterlerin adlan verilecek. Voyager'm
Satiirn’iin halkalarina ilaveten ¢ok yakinda bunlardan on tane-
sinin yiiksek ¢oziiniirliiklii fotograflarim elde etmesi bekleniyor.

*

Kowal yakin zamanda, Uraniis ve Satiim’iin yoriingeleri arasinda Gtlineg'in
etrafinda dénen ¢ok ilging kiiciik bir cismi daha kegfetti. Bu yeni bir asteroit
kugagrun en biiyiik iyesi olabilir. Kowal buna, Yunan mitolojisindeki birgok
tann ve kahramaru egiten (insan basl, at gvdeli mitolojik yaratk) sentorun
ismi Chiron’un verilmesini 6neriyor. Eger Satiirn’iin étesinde bagka asteroit-
ler kesfedilirse bunlara da bagka sentorlann adlan verilebilir.
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Dig giines sistemindeki kiiglik cisimlerin toplam yiizey alam,
Merkiir, Veniis, Diinya, Ay, Mars, Phobos ve Deimos'un topla-
murun bir hayli iistiinde. Zamaru geldikge biitiin insani ugrasla-
nn ve kiiltiirlerin temsil edilmesi icin bol bol firsat olacak, hatta
diyebilirim ki insan dis tiirler icin bile segenekler yaratlabilir.
Muhtemelen su anda hayattaki profesyonel astronomlarmn say1-
s1, daha 6nce tarih boyunca kaydi tutulanlann tiimiinden daha
fazla. Tahminimce i¢imizden bir¢ogu da dig giines sisteminde
—Callisto’da bir kratere, Titan'da bir volkana, Miranda’da bir
siradaga, Halley’de bir buzula adiru verecek (sirasi gelmigken
belirteyim; kuyrukluyildizlara kasiflerinin adlan veriliyor). Bu
siuflandirma nasil olacak ¢ok merak ediyorum; acaba giddet-
li rakipler birbirlerinden ayn diinyalarda, kesiflere beraberce
imza atanlar da yan yana kraterlerle mi temsil edilecekler? Po-
litik kasiflerin ¢ok tartismali olduklarina dair itirazlar var. Ben
sahsen yan yana iki kocaman kratere Adam Smith ve Karl Marx
adlannin verilmesine bayilirdim. Giines sisteminde, ¢oktan 61-
miis politik ve askeri liderlere bile yetecek kadar ¢ok cisim var.
Astronomiyi desteklemek amaciyla kraterlere acik artirmada
en yiiksek teklif verenlerin isimlerinin verilmesini savunanlar
da var; ama bence bu ¢izgiyi agmak olur.

DIS GUNES sistemine verilecek isimlerle ilgili tuhaf bir soru-
numuz var. Bu bolgedeki binlerce kilometreye yayilan koca-
man ve yumugacik kartoplanim andiran birgok cisim, sanki
buzdan yapilmigcasina son derece diisiik yogunluga sahip.
Bu govdelere garpacak cisimlerin kraterler olugturacag mut-
lak, ama buzda meydana gelen bu kraterler ¢ok dayanikli ol-
mayacaktir. Bu sebepten uzak giines sistemindeki bazi yiizey
isimleri gegici olabilir. Bu belki iyi bir seydir. Bylece poli-
tikacilar ve digerleri hakkindaki kanaatlerimizi yeniden de-
gerlendirmek ve ulusal veya ideolojik dalgalanmalarnn giineg
sistemi terminolojisinde temsiline devam edip etmemek icin
elimize bir firsat gegmis olur. Astronomi tarihinin gosterdigi
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gibi bazi gok cismi isimlendirmelerini es gegmek daha iyidir.
Ornegin, 1688 tarihinde Jena’dan Erhard Weigel, bilinen burg
simgelerinin —hangi burgtan oldugu soruldugu zaman insan-
larin aklina gelen aslan, bagak, balik, kova simgelerinin— ye-
niden gozden gegirilmesini 6nermisti. Weigel bunlarin yerine
Avrupa’min kraliyet ailelerini simgeleyen “hanedan armalari-
m” temsil eden hayvanlarin kullanilmasinu éneriyordu: me-
sela Ingiltere igin aslan ve tek boynuzlu at. Eger 17. yiizyil-
da ileri siiriilen bu fikir benimsenseydi bugiiniin tanumlayici
yildiz astronomisinde ortaya ¢ikacak tabloyu diigiinmek bile
istemiyorum. Gokyiizii, 0 zaman var olan her bir ulusu temsi-
len kiigiiciik iki ytiz yamayla delik degik edilecekti.

Giines sisteminin isimlendirilmesi esasen pozitif bilimlere ait
bir goérev degil. Tarihsel olarak bakildifinda kargisina her done-
megte asin milliyetcilik, 6nyargilar ve bagnazh@in akbgir gorti-
yoruz. Kendi kendimizi tebrik etmek icin daha erken sayilir ama
bence astronomlar yakin zamanda, terminolojiyi bolgecilikten ay-
ngtrarak tiim insanhg temsil edecek gekilde diizenleme yolunda
baz1 6nemli adimlar athlar. Bazalarma gére bu gereksiz, en azindan
nankdr bir is. Ama bazilarimuz bunun 6nemli oldugundan emin.
Soyumuzu devam ettirecek olan uzak atalarnimz -Merkiir'tin kiz-
gin yiizeyinde; Mars vadilerinin eteklerinde; Titan Volkanlarmin
yamaglarinda ya da uzaklardaki Pliiton"un donmug manzarasi
iizerinde- yagadiklan yerler i¢in bizim terminolojimizi kullana-
caklar. Bizim hakkimuzdaki diigiincelerini, sevdiklerimiz ve deger
yargilanmz hakkindaki hiikiimlerini, belki de bugiin gezegenle-
re ve uydulara verdigimiz adlar belirleyecek.
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GUNES SISTEMINDE YASAM

“Yolda kimi gérityorsun?” diye sordu kral.

“Hig kimseyi goriiyorum,” dedi Alice.

“Benim de béyle gozlerim olsaydi kegke,”

dedi kral {izgiin bir ses tonuyla.

“Hig kimseyi gérebilmek, hem de bu uzaklhktan!

Ben bu 1g1kta olsa olsa en fazla gergek insanlan gérebilirim!”

LEWIS CARROLL
Aynanin Iginden

UG YUZ SENEDEN uzun bir zaman 6nce Delftli Anton van
Leeuwenhoek yeni bir diinya kegfetti. Ik mikroskopla su
icinde bekletilmis bir saman ¢6piinii inceleyen Leeuwenho-
ek suyun kiiglik yaratiklarla dolu oldugunu gériince sasirip
kalmustr:

24 Nisan 1676'da tesadiifen inceledigim bu suyun iginde inarul-
maz derecede kiigiik, gesitli hayvanciklar gérerek hayretleriginde
kaldim; bazilarirun uzunluklan kalinhklarinin {i¢ dort misliydi.
Bunlann toplam kalinhg benim fikrime gore bir bitin gévdesini
kaplayan kiiclictik kallardan ¢ok fazla degildi. Bu yaratiklarn ka-
falanirun 6niinde lasacik ince bacaklan vardi (kafalan diyorum
ama kafaya benzettigimden degil, sadece hareket ettikleri sirada
bu kismun hep 6ne gikmasindan dolayz...) en arkaya yakin kisim-
da seffafca bir kiirecik yer ahyordu; ve en arka kisoun hafifge ya-
nk olduguna kanaat getirdim. Sik sik oraya buraya yuvarlanan
bu yaratiklar hareket ederken gok sevimli géziikiiyorlar.
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Bu minik “hayvanciklar” daha énce higbir insan tarafin-
dan goriilmemigti. Buna ragmen Leeuwenhoek onlan canh
olarak tammlamakta hi¢ zorlanmamigti.

Iki asir sonra Louis Pasteur, Leeuwenhoek’in kegfinden
yola ¢ikarak hastalikta mikrop teorisini gelistirdi ve biiyiik
oranda modern tibbin temellerini att. Leeuwenhoek asla pra-
tik bir amag giitmemisti ama ¢aligmalan kesifci ve atilgand.
Galigmalarnnin gelecekte ne tiir pratik uygulamalann yolunu
agacagin asla tahmin etmemisti.

Mayis 1974'de Ingiltere Kraliyet Cemiyeti “Diinya Dis1
Yasamin Tanumlanmas1” hakkinda bir tartigma toplantis: dii-
zenledi. Diinya tizerindeki yagam, dogal secilim evrimi ola-
rak bilinen, yavag ve adim adim isleyen dolambagh bir siireg
sonucunda olugmustur. Tesadiif faktorlerinin bu siiregte kri-
tik bir rold vardir. Mesela uzaydan gelen kozmik bir 1s1n veya
ultraviyole foton hangi gende ne zaman bir mutasyona yol
agacaktr, gibi. Diinya tizerindeki biitiin organizmalar mii-
kemmel bir sekilde i¢inde bulunduklar: dogal ortamun tuhaf-
hiklarina adapte olurlar. Bagka bir gezegende, farkh tesadiif
faktorlerinin etkisiyle ve agir1 derecede farkh egzotik ortam-
larda yagam ¢ok daha farkli bir evrimlegme gegirmis olabilir.
Mesela Mars’a bir uzay gemisi indirseydik acaba oradaki ye-
rel yasam bigimlerini canh olarak tanumlayabilecek miydik?

Kraliyet Cemiyetinde iizerinde durulan bir konu, bagka
yerlerdeki yasamun olasilik dis1 olmasiyla taninabilecegiydi.
Omegin agaclan ele alahm. Ince uzun yapih agaglann top-
rak tizerinde kalan kisminda, iist béliimleri alt béliimlerinden
daha sisman goriniimliidiir. Riizgar ve suyun bin yilhk agin-
dirmasina maruz kalan agaglarin ¢ogunlugunun ¢oktan dev-
rilmig olmasi gerektigi kolayca goriilebilir. Agaglar mekanik
agidan dengeye aykinidir. Olasilik dis1 yapidadirlar. Ust kismu
agr olan yapilarin hepsi biyolojik kokenli degildir. Mesela ¢61-
lerde kaide bigimli kayalar vardir. Ancak, hepsi birbirine ¢ok
benzeyen ¢ok biiyiik miktarda iist kism alt kismindan daha
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agir olusumlar gérseydik mantiksal agidan bunlarin biyolojik
kékenli oldugunu tahmin edebilirdik. Leeuwenhoek’in hay-
vanciklan i¢in de durum benzerdir. Sayilan ¢ok fazla, birbiri-
ne cok benziyorlar, karmagik yapidalar ve son derece olasihk
digilar. Onlar daha 6nce hi¢ gormememize ragmen, biyolojik
kokenli olduklarini dogru bir tespitle tahmin ediyoruz.

Yasamun taram ve yapist hakkinda ¢ok kapsamh tarigma-
lar yapildi. Bu tarismalarin en bagarihlan evrimsel siireci cag-
ngtinyor. Ancak bagka bir gezegene inip, acaba yakinlardaki
cisimler evrim gegirecek mi diye bekleyemeyiz. Bunun igin
zamammiz yok. O zaman hayati araghirmak ¢ok daha pratik
bir yola girer. Bu nokta Kraliyet Cemiyetinde yapilan bir tar-
tisma sirasinda ozellikle metafizik anlamda bir siirii belirsiz
laf kalabaliginin ardmdan ayaga kalkan Sir Peter Medowar
tarafindan ince bir espriyle sbyle dile getirilmigti: “Beyler, bu
odadaki herkes 6lii bir atla diri bir at arasindaki farki biliyor.
O halde Tann agkina, hala &liisiinii gekistirmekten vazgege-
lim!”

Peki, ama giines sistemimizdeki diger diinyalarda agaclar
ya da hayvanciklar var mu? Cevap basit; heniiz hi¢ kimsenin
bu konuda bir bilgisi yok. Bize en yakin gezegenlerdeki en
elverigli bir noktadan bile gezegenimizdeki hayatin varhg:-
n1 fotografla belirlemek miimkiin olamazdi. Amerikan uzay
araglan Mariner 9, Viking 1 ve 2'nin, simdiye kadar Marstaki
en yakin yoriinge gbzlemlerinden elde ettigi 100 metreden
¢ok daha kiigiik alanlardaki detaylar hep goriilemez olarak
kalmustir. En atesli diinya dis1 yagam savunuculan bile 100
metre uzunlugunda Mars filleri bulmay1 beklemedigi igin bir-
cok Snemli test heniiz gergeklegtirilmemistir.

Su an icin sadece diger gezegenlerdeki fiziksel gevre ko-
sullanm degerlendirebiliriz. Bunlarin —-Diinya'dakinden ¢ok
daha farkli olabilecegini de hesaba katarak- hayatin olus-
masina izin vermeyecek kadar agin olup olmadigina karar
verebilir ve cok sert ¢evre kosullar1 olmasi durumunda ola-
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s1 yagam gekilleri Gizerine fikir yiiriitebiliriz. Buna bir istisna
asagida kisaca iizerinde durulan Viking sonuglandr.

Bir yer yagam icin ¢ok sicak veya ¢ok soguk olabilir. Eger
sicakliklar ¢ok yiiksekse —-mesela birka¢ bin santigrad dere-
ceyse— organizmayi olusturan molekiiller parcalanacaktir. Bu
yiizden Giines'i yasamu destekleyen yerlerin disinda tutmak
normaldir. Ote yandan sicakliklar eger ¢ok diisiikse, orga-
nizmanin i¢sel metabolizmasm harekete gegiren kimyasal
reaksiyonlar agir1 derecede yavas olusacaktir. Bu sebepten
Pliiton’un buzul arazilerinin de yagam destekledigi diisii-
niilmez. Bununla beraber Diinya'da aragtinlmayan diigiik
sicakliklarda da kayda deger olclide kimyasal reaksiyonlar
olusabilir. Kimyagerler Diinya'daki laboratuvarlarda — 230
derecede calismaktan hoglanmazlar. Bu yiizden meseleyi agi-
1 sovenist bir tutumla ele almaktan kaginmahyiz.

Giines sisteminin uzak kiyillarindaki Jiipiter, Satiirn, Ura-
niis ve Neptiin gibi dev gezegenlerde, ¢ok diigiik sicakhktaki
iklimlerinden dolay: bazen biyolojik yasam olmadig varsay:-
Iir. Ancak s6z konusu sicakliklar bunlarin iist tabakalarindaki
bulutlanmin sicakbklandir. Bu gezegenlerin atmosferlerinin
derinliklerine inildik¢e Diinya atmosferindeki gibi ¢ok daha
thmb kogullara rastlanir. Ve goériildiigii kadanyla bu geze-
genler organik molekiiller agisindan zengindir. Dolayisiyla
buralarda yasam olasihign hicbir sekilde dislanamaz.

Biz insanlar oksijenden hoslansak da, bir¢ok organizma
icin zehirleyici oldugundan oksijen yasam icin pek de tavsiye
edilir bir madde simfina girmeyebilir. Eger atmosferimizde,
giines i1%imin oksijenden yaptig ince ozon tabakasi olmasay-
d1 Giineg'in ultraviyole 1ginlartyla cabucak yanardik. Ancak
diger diinyalarda ultraviyoleye yakin radyasyondan etkilen-
meyen biyolojik molekiillerin var olabilecegi pekala digiinii-
lebilir.

Giines sistemimizdeki diger diinyalan birbirinden ayiran
o6nemli bir fark atmosferlerinin yogunlugundur. Atmosferin
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tiimiiyle yok oldugu bir ortamda hayatin varligim diigiine-
bilmek son derece zordur. Diinya'mizda oldugu gibi diger
gezegenlerde de biyolojinin Giineg'le hayat buldugunu diigi-
niiyoruz. Gezegenimizde bitkiler giines 15151yla beslenirken
hayvanlar da bitkileri yiyerek besleniyorlar. Eger Diinya tize-
rindeki tiim organizmalar (tanumlayamayacagimiz bir felaket
yiiziinden) yeraltinda yagsamaya zorlansaydi, birikmis besin
kaynaklar tiikenir tikkenmez hayat son bulurdu. Hangi geze-
gende olursa olsun, yagamin temel organizmasi olan bitkiler
Giines'i gormek zorundadir. Ama atmosfer olmayan bir geze-
gende, sadece ultraviyole radyasyon degil, X-1ginlari, gamma
isinlan ve Giines riizgériyla tagman yiiklii parcaciklar hicbir
engelle kargilasmadan ylizeye ulasacak ve bitkileri yakip ka-
vuracaktir.

lNlaveten, biyolojinin ana molekiilerinin tilkenmemesi igin
gereken materyal degisimini saglamak agisindan atmosfere
ihtiyacumuz var. Mesela, Diinya iizerindeki yesil bitkiler at-
mosfere —doniigiim atig1 olarak— oksijen salarlar. Insan gibi
solunum yapan hayvanlarin ¢ogu oksijeni soluyup karbondi-
oksit olarak digsan verir ve bu karbondioksit tekrar bitkilerce
emilir. Bitkilerle hayvanlar arasindaki bu zekice ~ve gok zor-
lu bir evrimsel siiregten ge¢mis— denge olmasaydi oksijen ve
karbondioksitimiz ¢abucak tiikenirdi. Bu iki sebepten &tiirii
-radyasyondan korunmak ve molekiiler degigim igin- bir at-
mosfer gart goziikityor.

Giineg sistemimizdeki baz1 diinyalarda atmosfer tabakasi
agin derecede incedir. Ornegin Ay yiizeyindeki atmosfer ba-
sma Diinya'daki atmosfer basincinn milyon kere milyonda
birinden daha azdir. Ay'in yakin kismundaki alt bélgeyi in-
celeyen Apollo astronotlar iist kism alt kismina oranla daha
biiyitkk yapida veya kocaman hayvanlara rastlayamadilar.
Ay'dan dort yiiz kiloya yakin 6rnek topland: ve diinya labo-
ratuvarlarinda titizlikle incelendi. Higbir hayvancik, mikrop,
hemen hemen hicbir organik kimyasal, hatta su bile buluna-
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madi. Ay'da hayat olmadigin diigiiniiyorduk ve gériindiigii
kadanyla da yok. Glineg'e en yakin gezegen olan Merkiir de
Ay andinyor. Atmosferi son derece ince ve yagamu destek-
lemesi ¢ok uzak bir ihtimal. Dis giines sisteminde baz1 kaya
bilesenleri ve buzlardan olugmus Merkiir veya Ay biiytiklii-
giinde birgok uydu var. Jiipiter'in ikinci uydusu o bu katego-
riye giriyor. Yiizeyi bir gegit kirmizimsi tuz tortusuyla kaph
gibi goziikiiyor. Hakkinda bildiklerimiz son derece az. Ancak
atmosfer basincin ¢ok diigiik olmasindan dolay: orada ha-
yat oldugunu tahmin etmiyoruz.

Baz1 gezegenlerde ise iimli bir atmosfer var. Diinya bu-
nun en bildik 6rnegi. Burada hayat, atmosferimizin yapisiru
belirlemede 6nemli bir rol oynamus durumda. Oksijen, elbet-
te yesil bitkilerin fotosenteziyle iiretiliyor ama nitrojenin bile
baz1 bakterilerce yapildig1 disiiniilityor. Oksijen ve nitrojen
beraberce, gezegenimizdeki hayat tarafindan devasa olciide
yeniden islendigi agik¢a belli olan atmosferimizin yiizde dok-
san dokuzuna denk geliyor.

Mars’taki toplam basing yaklagik olarak Diinya'nin yiizde
birinin yans1 kadar, ama oradaki atmosfer biiyiik oranda kar-
bondioksitten oluguyor. Diigiik miktarlarda oksijen, su buha-
11, nitrojen ve bagka gazlar iceriyor. Mars atmosferinin biyo-
lojik bir déniigiim gegirmedigi agik, ama Mars’1 orada hayat
olmadigimu varsayacak kadar iyi tammiyoruz. Gezegen, za-
man zaman ve yer yer ihmh iklimlere sahip, yeterince yogun
bir atmosferi, kutuplarda ve yiizey zirvelerinde depolanmus
bol su rezervleri var. Diinya organizma gesitlerinden bazilan
bile orada rahathikla hayatta kalabilir. Mariner 9 ve Viking,
gezegenin yakin jeolojik tarihinde bolca su akigina isaret eden
yiizlerce kurumus su yatag buldu. Mars kegfedilmeyi bekle-
yen bir diinya.

Iimh atmosfere sahip yerlere iiclincii ve daha az bilinen
bir 6mek, Satiirn"iin en biiyiik uydusu olan Titan. Titan’daki
atmosfer yogunlugu goériindiigii kadariyla Mars ve Diinya
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arasinda. Ancak bu atmosfer ¢ogunlukla hidrojen ve metan-
dan oluguyor ve -muhtemelen karmasik organik molekiiller-
den yapilma~ yekpare katmanh kirmuzimsi bulutlarla kaph.
Eksobiyologlar uzakligindan dolay: Titan’la yeni yeni ilgi-
lenmeye basladilar, ama herhalde uzunca bir siire ilgi odag:
olmaya devam edecek.

Gok yogun atmosferi olan gezegenler 6zel bir problem teg-
kil ediyor. Bunlarin atmosferleri Diinya'daki gibi yukarilarda
soguk, asagilarda ise daha sicak. Ancak atmosferin ¢ok yogun
olmas! durumunda tabandaki sicakliklar biyolojik ortam igin
agin derecede sicak. Ornek olarak Veniis'te yiizey sicaklikla-
r1 yaklagik 480 derece, Jiipiter yakinindaki gezegenlerde ise
binlerce derece. Biitiin bu atmosferlerin, dikey riizgérlarin
siddetle asag1 yukar: materyaller tagidifn konvektif atmos-
ferler oldugunu diistiniiyoruz. Yiiksek sicaklklar yiiziinden
bunlarmn yiizeyinde yagam olmas: uzak bir ihtimal. Bulut
ortamlar1 miikemmel derecede 1uml, ancak konveksiyonun
agsaglara tagiyacagn varsayilan bulut organizmalarinin bura-
da yamp kavrulmasi séz konusu. Aqik¢a goriilebilen iki ¢&-
ziim var. Asagidaki gezegensel tavaya tagindig1 hizla cogala-
bilen kiiciik organizmalar veya su iizerinde durabilen cinsten
organizmalar olabilir. Diinya'daki baliklarin benzer amach
kullaulmak iizere hava kesecikleri var, bu bakimdan hem
Veniis hem de Jiipiter gezegenlerinde temel olarak hidrojen-
le dolmus balonlu organizmalar tasavvur edilebilir. Bunlarn
Veniis'te vasat sicakhiklarda havada siiziilebilmeleri icin en
az birkag¢ cm gapinda olmalar gerekir; ancak aym amag igin
Jupiter'dekilerin cap1 metreler uzunlugunda olmalidir; yani
sirasiyla bir pinpon topu kiigiik ve bir meteoroloji balonu ka-
dar biiyiik olmalidirlar. Boyle yaratiklarin olup olmadigin
bilmiyoruz ama en azindan mevcut fizik, kimya veya biyoloji
bilgilerimizi ¢carpitmadan onlan tasavvur edebiliyoruz.

Bagka gezegenlerde hayat olup olmadigi konusundaki
miithig cehaletimiz bu yiizyil i¢inde son bulabilir. Bu diinya
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adaylarinin gogunun kimyasal ve biyolojik olarak incelenme-
si igcin hummali galigmalar ve planlar yapiliyor. Bunlarn ilk
adimi 1976 yazinda, Leeuwenhoek’in suda bekletilmis saman
¢opiinii mikroskop altinda inceleyerek kesif yaptig: tarihten
neredeyse li¢ yiiz y1l sonra, Mars’a iki gelismis otomatik la-
boratuvar indiren Amerikan Viking gorevleriydi. Viking, ya-
kinlarinda (veya etrafinda agir agir gezinen) tist kasmu alt kas-
mundan daha biiytik, ilging olusumlar veya ayirt edilebilecek
organik molekiiller bulamadi. Mikrobik metabolizma iizerine
yapilan lig¢ deneyden yiizeye inilen alanda yapilan ikisinde
alman sonuglar pozitif gibi goziikiiyor. Bunun anlamlar: hak-
kinda h4la hararetli tartigmalar yagaruyor. Buna ilaveten gunu
da hatirlamaliy1z ki, Viking'in konumlandirdig1 modiiller, fo-
tograflarla bile gezegenin yiizey alamnn milyonda birinden
daha azim incelediler. Daha fazla gozlem —6zellikle (mikros-
koplar da dahil) daha gelismis aletlerle ve tarama cihazlanyla
yapilacak gézlemler- yapmamiz sart. Ancak Viking gorevle-
rinin elde ettigi sonuglarn belirsizligine ragmen, bu operas-
yonlar insan tiiriiniin bir bagka diinyadaki yasam inceleme
adina attif ilk ciddi adimlan temsil ediyor.

Oniimiizdeki on yilhk dénemlerde Mars yiizeyinin daha
detayh araghrilmasinin yam stra muhtemelen Veniis, Jiipiter
ve Satiirn atmosferlerine kesif araglar ve Titan'a yiizeye ine-
cek araglar gonderildigine tanik olacagiz. 20. yiizyihn yedin-
ci on yilhk donemi gezegen arastirmalan ve eksobiyolojide
yeni bir gigar act. Biiyiik entelektiiel heyecan ve seriivenlere
agik bir zaman dilimini yasiyoruz; ama -Leeuwenhoek’ten
Pasteur’a ulagan adimin da gosterdigi gibi- muazzam pratik
faydalar vaat eden bir cabanin da ortasindayiz.

J
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SATURN’UN GIZEMLi UYDUSU TIiTAN

Hidrojenden bir ortiiniin sicakhgina
Sanhp sarmalanms Titan'da

Buzdan ellerin sardi volkanlar
Buzulun kalbinden sokiip aldig
Amonyag piiskiirtiiyor.

Siv1 ve donmug varliklarinun iizerinde
Merkiir'den daha biiyiik,

Hatta asfalt diizliikleri ve

Sicak mineral goletleriyle

Iikel Diinya'yr andiran

Bir imparatorluk yiikseliyor.

Ah, nasil da gitmek isterdim

O dumanlara bogulmus

Gokytiztintin altindaki sulara.

Ve hayat kanatlarda beklerken

Kiraz rengi bir sisin bulaukhifinda

Ta yukarilarda ugusan rahim gibi bulutlar
Yiikselip kiime kiime

Hayatin en ilkel yagmurunu yagdinyor.

DIANE ACKERMAN
Gezegenler

TITAN, HERKESIN agina oldugu bir sézciik veya diinya de-
gil. Giines sistemindeki bildik gok cisimlerinin adlarim sayar-
ken onun ismi hemen aklimiza gelmez. Ancak Satiirn’iin bu
uydusu son birkag yildir, gelecekteki aragtirmalar icin muaz-
zam bir ilgi odag ve biiyiik 6nem tagiyan bir yer haline geldi.
Yaptigamiz son aragtirmalar Titan atmosferinin —en azindan
yogunluk agisindan~ giines sistemindeki biitiin cisimler iger-
sinde Diinya'ya en benzer atmosfer oldugunu ortaya gikartt:.
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Diger diinyalar icin ciddi bir araghrmaya girigilirken, sirf bu
sebep bile Titan'in ne kadar 6nemli oldugunu pekistiriyor.

Titan sadece Satiirn’iin degil, Cornell Universitesinden
Joseph Veverka, James Elliot ve digerlerinin son bulgulan-
na gore, yaklagik 5800 kilometrelik capiyla giines sisteminin
de en biiyiikk uydusu. Merkiir'den daha biiyiik ve neredeyse
Mars kadar. Ama sonugcta iste orada, Satiirn’iin etrafindaki
bir yoriingede.

Dig glines sistemindeki iki biiyiik diinyay: -Jiipiter ve
Satiirn’li- inceleyerek Titan'in yapis1 hakkinda bazi ipuglan
elde edebiliriz. Her iki gezegen de genelde kirmuzims: veya
kahverengiye calan bir renge sahip, yani Diinya'dan gérebil-
digimiz bulutlann ist tabakasin esas rengi bdyle. Bu ge-
zegenlerin atmosferindeki ve bulutlarindaki bir sey maviyi
ve ultraviyole 1511 kuvvetle emdigi i¢in bize yansiyan iigm
ana tonu kirmizi. Ashnda dig giines sisteminde belirgin bir
sekilde kirmizi olan birkag cisim mevcut. Bizden 1.280.000
kilometre uzakta ve agisal biiyiikliigii Jiipiter'in Galileo uy-
dulanindan daha kiiciik oldugu icin Titan'm renkli fotograf-
larina sahip degiliz. Ama fotoelektrik incelemelere gére Titan
gercekten de son derece kirmizi. Mesele hakkinda kafa yoran
astronomlar bir ara Titan'm kirmuzihgimin Mars’takiyle aym
nedenden 6tiirti, yani pash bir yiizeyden oldugunu diigiinii-
yorlardi. Ama o halde Titan’daki kirmiz: rengin sebebi Jiipi-
ter ve Satiirn’dekinden farkh olmabh, ciinkii bu gezegenlerde
glivenilir bir ylizey bilgisine sahip degiliz.

Gerard Kuiper 1944'de spektroskopi ytntemiyle Titan'm
etrafinda bir metan atmosferi oldugunu ortaya ¢ikardi. Buna
gore Titan atmosfere sahip oldugu anlagilan ilk uyduydu.
O zamandan bu yana metan gbzlemleri onayland: ve Texas
Universitesinden Lawrence Trafton, molekiiler hidrojen var-
ligina dair en azindan kismen pozitif yénde kamtlar saglads.

Gozlemlenen spektral emilim &zelliklerini iiretmek igin
gerekli gaz miktarlarindan ve kiitlesi ile yancapindan yola
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cikarak Titan’daki yiizey cekim kuvvetini bildigimize gore
minimum atmosferik basinci hesaplayabiliriz. Buldugumuz
sonug 10 milibar civarinda ki bu, Diinya'daki atmosferik ba-
sincin yaklasik yiizde biri ve Mars’takinden yiiksek. Titan,
Giines sistemi i¢inde Diinya ile en benzer atmosferik basinca
sahip.

Titan'in yegine ve en iyi gorsel teleskopik gozlemleri,
Fransa’daki Meudan Gézlemevinde Audovin Dollfus tarafin-
dan gergeklestirildi. Bunlar, atmosferik kararlihk ortaminda
teleskop baginda elle yapilan ¢izimlerdi. Dollfus gozlemledigi
gesitli kesitlerden yola ¢tkarak Titan’da uydunun doniis peri-
yoduyla uyusmayan bir seyler oldugu yargisina vardi. (Ay'in
bir yliziiniin daima Diinya'ya doniik olmasi gibi, Titan"in bir
yiiziiniin de daima Satiirn’e doniik oldugu diisiiniiliir.) Doll-
fus Titan'da bulutlann, en azindan parcah yapida bulutlarin
oldugunu tahmin etmisti.

Son yillarda Titan'la ilgili bilgilerimizde onemli bir sigra-
ma oldu. Astronomlar kiigtik cisimlerin polarizasyon egrisini
elde etmede basarih oldular. Mesela, Titan’a vurdugu sirada
polarize olmayan giines 151f1un yansima sirasinda polarize
olmas gibi. Polarizasyon, prensipte “polaroid” giines gozliik-
lerine benzeyen ama daha geligmis ve daha hassas bir cihazla
ayirt edilmektedir. Titan —“tam” Titan ve “digbiikey” Titan
arasi- bir diz kiigiik evreden gegerken polarizasyon miktar
6lgiiliir. Bunun sonucundaki polarizasyonla laboratuvarda
elde edilen polarizasyon egrisinin kargilagtirilmas, polarizas-
yondan sorumlu materyalin ebatlan ve yapis1 hakkinda bilgi
saglar.

Joseph Veverka tarafindan yapilan ilk Titan polarizasyon
go6zlemi, Titan’dan yansiyan giines 1s1gimin biiyiik bir olasi-
hkla kat1 bir yiizeyden degil bulutlardan yansidigna isaret
ediyordu. Anlasildig1 kadaryla Titan’da bizim gérmedigimiz
bir yiizey alt tabaka atmosferi; her ikisini de gordiigimiiz 151-
1 gegirmeyen bir toz bulutu ve tistiine binmis bir atmosfer;

242



Satiirn'iin Gizemli Uydusu Titan

bunun iizerinde de zaman zaman goriilen pargah yapida bir
bulut tabakas: var. Titan kirmizi goziiktiigiine ve bizim Titan
olarak goérdiigiimiiz sey onu saran toz bulutu olduguna gore,
Titan’da kairmuzi bulutlar olmal sonucu ortaya gikmaktadar.

Yériinge Astronomi Gozlemevi tarafindan yapilan 6l¢timler-
de Titan’dan yansiyan ultraviyole 1s1gan miktarinin son derece
diigiik olmasi bu goriisii destekleyen bir bagka bulgudur. Titan"m
ultraviyole parlakligim diigiik tutabilmenin tek yolu atmosferin
iist kisumlarinda ultraviyoleyi emici bir madde olmasidir. Aksi
takdirde atmosferik molekiillerin kendiliginden olusturdugu
Rayleigh dagilimunin Titan1 ultraviyole parlak yapmasi gerekir.
(Rayleigh dagiim Diinya'da gokyiiziiniin mavi olmasima neden
olur; karmuzi 151K yerine mavi 151k 6ncelikli olarak dagihr.)

Ancak ultraviyole ve viyoleyi emen materyal, yansiyan
1sikta karmiza goziikiir. O zaman Titan’daki yaygin bulut or-
tiisii igin iki (ya da elle yapilan ¢izimlere inanirsak, ti¢) ayn
kamt dizisi var. Yaygin derken neyi kastediyoruz? Polarizas-
yon verileri ile uyugmasi igin Titan'in ylizde doksanundan
fazlasiun bulutlarla kaph olmas: gerekir. Goriiniige bakilirsa
Titan’in etrafinda kesif bir bulut ortiisii var.

Cambridge Universitesinden D. A. Allen ve Minnesota Uni-
versitesinden T. L. Murdock 1971°de térenle ikinci sagirtica ge-
lismeyi duyurdular. Gozlemlere gore Titan’dan 10ila 14 mikron
dalga boyunda yayilan kizalétesi 1sinlar, giines etkisiyle olugan
1sinmadan kaynaklanmasi beklenin iki katiydi. Oysa Titan, Jii-
piter veya Satiirn gibi onemli bir igsel enerji kaynagma sahip
olamayacak kadar kiiciiktiir. Gérindiigii kadanyla tek ¢oziim,
kizil 6tesi radyasyonun yavas yavas azalip igeri giren emilmis
gorinebilir radyasyonu dengeleyene kadar ytizey sicakliginin
yiikselmesi seklinde gergeklesen sera etkisiydi. Veniis'teki s1-
cakhgh 480 derecede, Diinya'daki yiizey sicakhim da donma
noktasimnun iizerinde tutan sera etkisidir.
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Peki, ama Titan’daki sera etkisine yol acan gey ne olabilir?
Bunun Diinya'da ve Veniis'teki gibi karbon dioksit ve su bu-
har1 olmasi pek olas: degil, ciinkii bu gazlar Titan’da biiyiik
oranda donard. Yaptigim hesaplamalara gore birkag yiiz mi-
libarlik hidrojen (Diinya'da deniz seviyesindeki total atmos-
fer basmar 1000 milibardir) yeterli derecede sera etkisi olug-
turabilir. Bu gézlemlenen hidrojen miktarindan fazla oldugu
i¢in bulutlarin belirli kisa dalga boylarinda opak, belirli uzun
dalga boylaninda ise neredeyse seffaf olmalan gerekiyor.
NASA’ya bagh Ames Araghrma Merkezinde gorevli James
Pollack, birka¢ yiiz milibarlik metanin da yeterli olabilecegi-
ni, iistelik bunun Titan'in kiz1létesi yayilim spektrumundaki
bazi detaylara da agiklik getirebilecegini hesapladi. Bu yiik-
sek miktardaki metan bulutlarin alinda gizlenmis olmahyda.
Her iki sera etkisi modeli de Titan’da bulundugu diisiiniilen
yegane gazlar iizerine kurulu; tabii her iki gazin da bunda
rolii olabilir.

Princeton Universitesinden merhum Robert Danielson ve
meslektaglan Titan atmosferi icin alternatif bir model 6ner-
miglerdi. Buna gore, Titan'in {ist atmosferinde gézlemlenen,
etan, etilen ve asetilen gibi diigiik miktarlardaki basit hidro-
karbonlar, Giineg'ten gelen ultraviyole 15151 emerek iist at-
mosferi 1sitir. Béylece bizim kizilétesinde gordiigiimiiz, yi-
zey degil sicak iist atmosferdir. Bu modelde gizemli ylizey
sicakliina, sera etkisine ve ylizlerce milibarhk atmosfer ba-
sincina ihtiyag yoktur.

Dogru goriig hangisi? Su an igin kimse bilmiyor. Durum
tipki 1960'larin baglarindaki Ventis incelemelerine benziyor.
Veniis gezegeninin radyo-parlaklik 1sisiun yiiksek oldugu
biliniyordu, ancak 1s1 yayilimirun sicak bir yilizeyden mi yok-
sa atmosferin sicak bir bélgesinden mi kaynaklandig konusu
(yerinde bir deyimle) hararetli tartsmalara yol agmisti. Rad-
yo dalgalan asir1 yogun atmosferler ve bulutlarin haricinde
her seyden gegebildigine gére, Titan'in giivenilir bir radyo
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parlaklik 1s1s1 6l¢timiinii elde edebilseydik Titan problemini
¢6zebilirdik. Bu tip bir 6l¢iim West Virginia Green Bank’daki
Ulusal Radyo Astronomi Gozlemevinin dev interferometre-
sini (kiigiik hareket veya mesafeleri iki 1sinun ¢arpigmasiyla
olgen aygit1) kullanan Cornell Universitesinden Frank Briggs
tarafindan gergeklegtirildi. Briggs, Titan’m yiizey sicakhgim
45 derecelik bir yanilma payiyla — 140 derece olarak buldu.
Sera etkisi olmadiginda beklenen sicaklik yaklagik — 185 de-
recedir. Dolayisiyla Briggs’in gozlemleri oldukga biiyiik bir
sera etkisi ve yogun bir atmosfer goériintiisti ¢iziyor; ancak
Slgiimlerdeki olas1 yamlgy payn, sifir sera etkisi senaryosuna
izin vermeyecek kadar biiyiik.

Iki ayn radyo astronomi grubunun Briggs’den sonra yapti-
g1 gdzlemler Brigss’in sonuglarirun hem iistiinde, hem alinda
degerler veriyor. Daha yiiksek seviyedeki sicakhklar sagiraica
bir gekilde neredeyse Diinya'daki baz1 soguk bélgelerin sicak-
liklarina yaklasiyor. Gozlemsel durum, Tipka Titan atmosferi
.gibi olduk¢a bulanik bir tablo ortaya koyuyor. Titan ylizeyi-
nin tamamm radarla dlgebilseydik (optik Sl¢timler bize bir
bulut tepesinden digerine olan mesafeyi veriyor) problemi
belki ¢ozebilirdik. Goriiniise bakilirsa problemin cﬁzti.mii'
igin 1981’de Titan’a -bir tanesi ¢ok yakin olmak iizere- iki ge-
lismis uzay araci1 gondermesi planlanan Voyager gorevinin
aragtirma sonuglarim beklemek zorunday:z.

Sectigimiz hangi model olursa olsun kirmizi bulutlarla tu-
tarhlik gésteriyor. lyi ama bu bulutlar ne tiir bir maddeden
yapimis? Eger metan ve hidrojenden olugan bir atmosfer alip
buna enerji uygularsak hem (Danielson’un list atmosferdeki
degisim katmarinu olusturmak icin gerekene benzer) basit
hidrokarbonlar hem de karmagik bir dizi organik bilegim elde
ederiz. Ben ve Bishun Khare, Cornell’deki laboratuvarimizda
dis giineg sistemindeki atmosferlerin bir gegit benzerini olug-
turduk. Burada sentezledigimiz kompleks organik molekiil-
ler Titan bulutlannin optik 6zellikleriyle benzerlik gosteriyor.
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Titan’da bol miktarda organik bilegik olduguna dair giiglii
karutlar oldugunu diigiintiyoruz; bu bilesikler hem atmosfer-
de basit gazlar hem de bulutlarda ve yiizeyde daha karmagik
organik maddeler halinde bulunuyorlar.

Titan atmosferiyle ilgili bir bagka problem, hafif gaz
hidrojenin diisiikk yercekiminden dolayr uzaya kagacak
olmasidir. Bu durumu agiklayabilecek tek yol, hidrojenin
“denge halinde” olmasidir. Yani hidrojen uzaya kagar,
ama baz igsel kaynaklar -btiyiik olasilikla volkanlar- aza-
lan hidrojenin yerine yenisini iiretir. Titan’in yogunlugu o
kadar diigtiktiir ki, i¢ kisumlari neredeyse tamamen buzul
yapisinda olmalidir. Titan’1 metan, amonyak ve su buzul-
larindan olusan dev bir kuyrukluyildiza benzetebiliriz. Bo-
zunurken etrafi 1sitacak az miktarda radyoaktif elementler
de olmalidir. Massachusetts Teknoloji Enstitiisiinden John
Lewis’in 1s1 iletimi problemi {izerine yaptif) ¢aligmalara
gore, Titanin ylizeye yakin i¢ kesimlerinin erimeye yiiz
tutmus bir halde olacag: agik. Gezegenin i¢ kistmlarindan
¢ikan metan, amonyak ve su buhan ultraviyole giineg 15151
ile ayrigtirilarak ayn1 anda hem atmosferik hidrojen tiretip
hem de organik bilegenleri &rtiiyor olmali. Zaman zaman
kaya eriyigi yerine akici metan, amonyak ve muhtemelen
s1v1 buz piiskiirten ve kaya yerine buzdan olugmus ytizey
volkanlar olabilir.

Tiim bu hidrojen kagiginin bagka bir neticesi daha var.
Titanin ¢ekim kuvvetinden kurtulmak igin gerekli kagig iv-
mesine ulagan atmosferik bir molekiil, genellikle Satiirn’iin
¢ekiminden kurtulmak igin gerekli kagis ivmesine sahip de-
gildir. Dolayisiyla Cornell’den Thomas McDonough ve mer-
hum Neil Brice’in da igaret ettigi gibi Titan’dan kacan hidrojen
Satiirn etrafinda yaygin halka ¢éregi bicimli bir gaz yumag
olusturacaktir. Ik kez Titan igin yapilan ancak diger uydular
icin de gegerli olabilecek ¢ok ilging bir 6ngérii bu. Pioneer 10,
Jiipiter’in etrafinda, lo dolaylarinda béyle bir hidrojen halkast
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saptad1. Pioneer 11 ile Voyager 1 ve 2, Titan'in yarundan geg-
tiklerine gore Titan halkasim bulabilirler.

Titan uzak giineg sisteminde aragtirilmas: en kolay cisim
olacaktir. fo ve asteroitler gibi neredeyse atmosfersiz diinya-
lar, atmosferik frenleme kullanamadigimz icin inig problemi
yaratirlar. Jiipiter ve Satiirn gibi dev diinyalarda ise bunun
tersi bir problemle karg:1 karsiyayiz: Cekim kuvvetinin yarat-
tig1 lizlanma ve atmosfer basincindaki artig o kadar hazh ki,
giris sirasinda yanarak yok olmayacak bir atmosfer uzay ara-
a1 gelistirebilmek zor. Oysa Titan’da hem yeterince yogun bir
atmosfer hem de yeterince zayif bir yer¢ekimi var. Eger biraz
daha yakin olsayds, oraya muhtemelen bugiinden kesif gemi-
leri gondermeye baglamustik.

Titan, etrafinda yapilacak uguslarla kiiresel parametrele-
rinin kabaca belirlenmesine ve bulutlarinin arasmda agqklik-
lar aragtirilmasina; kegif gemileriyle kirmuzi bulut ve yabana
atmosfer ornekleri elde edilmesine ve neye benzedigini hig
bilmedigimiz ytizeyini incelemek i¢in ara¢ indirmeye elverigli
oldugunu birden bire fark ettigimiz sagirtici, hog ve 6gretici
bir diinya. Aynca Diinya'da yasamin ortaya ¢ikmasimu sag-
lamig olabilecek organik kimya tiirlerini incelemek igin dé
miithig bir firsat. Diigiik iklim sicakliklarina ragmen kendi-
ne 6zgii bir biyolojiyi desteklemesi hi¢ de olasiik digt degil.
Titan’in yiizey jeolojisi biitiin giines sistemi igersinde tek ola-
bilir. Titan kesfedilmeyi bekliyor...
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GEZEGENLERDE iKLIM

Yerytiziintin ikliminde
Mechul bir degisime yol agan
Suskun mizahin dorugu degil midir?

ROBERT GRAVES
Bulusma

10 ILA 30 MILYON yil 6nce yeryiiziindeki sicakliklarin yavag
yavag diigserek birkag derece azaldify diigiiniiliiyor. Ancak
birgok bitki ve hayvan tiirii yasam déngiilerini iklime adap-
te etti ve devasa ormanlar azalarak daha tropikal enlemlere
dogru ¢ekildi. Ormanlarin gekilmesiyle, genig dallara sahip
agaclarda barinan sadece birkag kilo agirhgmda ve her iki
goziinii de kullanabilen kiirklii yaratiklarin yagam alanlan
ortadan kalkti. Ormanlar yok olunca ortada sadece, ¢imen-
lik savanalarda yagamuru siirdiirebilen tiiylii yaratiklar kalda.
Birka¢ on milyon yil sonra ise geriye bu yaratiklarin soyun-
dan gelen iki grup kaldx: Birisi babunlarin bulundugu, dige-
ri de insan adin verdigimiz grup. Varolusumuzu tamamen,
ortalamasi birkag dereceye denk gelen bir iklim degisikligine
borglu olabiliriz. Boylesi degisimler baz tiirlerin olugmasim
saglamisg, bazilarinn ise yok olmasina yol agmusgtir. Bu tip dal-
galanmalarin gezegenimiz iizerindeki yagamin yapisina son
derece kuvvetli etkileri oldu ve giderek daha agqik goriiliiyor
ki iklim bugiin de degismeye devam ediyor.
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Gegmisteki iklimsel degisikliklere dair birgok gdstergeler
var. Bazi metotlar ¢ok uzak bir gegmige kadar uzanabiliyor,
digerlerinin ise uygulama alam daha kisith. Metotlann gii-
venilebilirlikleri de farkli. Bir milyon yil &ncesi igin gegerli
olabilecek bir yaklasim, fosil foraminiferlerin kabuklarinda-
ki karbonatlann oksijen 18 ve oksijen 16 izotoplarinin oraru-
na dayanmaktadir. Giintimiizde incelenebilecek baz tiirlere
cok benzer olan bu kabuklarin oksijen 16 / oksijen 18 oran,
icinde biiyiidiikleri suyun sicaklik derecesine gore degismek-
tedir. Oksijen izotopu metoduna kismen benzeyen bir diger
yontem, siilfiir 34 ve siilfiir 32 izotoplariun oranina dayan-
maktadir. Daha dogrudan fosil géstergeleri de var; mesela
mercanlarin, incirlerin ve hurmalann yaygin varlig yiiksek
sicaklhiklanin, mamutlar gibi biiyiik tiiyli hayvanlara ait bol
miktarda fosiller ise diisiik sicakliklarin géstergesidir. Jeolojik
kayitlar -hareket halindeki dev buz kiitlelerinin geride birak-
tiga karakteristik kayalar ve erozyon izleri gibi- buzullagmaya
dair ok genis kapsamh karutlarla dolu. Ayn1 zamanda -tuzlu
suyun buharlagarak geride tuzlar1 biraktig1 bslgeler gibi- bu-
harlagma alanlarini gsteren agik jeolojik bulgular da var. Bu
tip buharlagmalar sicak iklimlerde gergeklesmeye meyillidir.

Bu iklimsel bilgi birikiminin siruflandirihip bir araya top-
lanmasiyla, ortaya kompleks bir 1s1 degigim tablosu gikmak-
tadir. Omnegin, yeryiiziiniin ortalama sicakligx higbir zaman
suyun donma derecesinden asagtya inmemis ve hicbir zaman
kaynama derecesine yakin bile olmamugtir. Ancak birkag de-
recelik degisimler yaygin oldugu gibi, yirmi veya otuz dere-
celik degisimler bile —en azindan yerel olarak- gergeklegmis
olabilir. Birka¢ derecelik dalgalanmalar karakteristik olarak
on binlerce yilhk dénemlerde gerceklesmektedir ve en son
buzul ve buzullar aras: dénemler silsilesi bu zamanlama ve
151 genligine sahiptir. Bununla beraber en uzun siirelisi bir-
kag yiiz milyon yida gergeklesen, cok daha uzun dénemler-
de olusan 1s1 dalgalanmalan da vardir. Goriindiigii kadaryla
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sicak periyotlar yaklagik 650 milyon yil 6nce ve 270 milyon
y1l 6nce gerceklesti. Gegmigteki iklimsel dalgalanma stan-
dartlarina gore biz su anda bir buzul ¢aginin ortasindayiz.
Diinya tarihinin biiyiik bir béliimiinde, bugiin Kuzey Kut-
bu ve Antarktika’da oldugu gibi siirekli buzullar olmamsti.
Heniiz sebebini agiklayamadiginuz birtakim kiigiik iklimsel
degisiklikler son birka¢ yiizyil icinde bizim buz ¢agindan
kasmen gikmamuza sebep oldu ve jeolojik zamanin muazzam
penceresinden goriildiigi gibi cagimuza 6zgii diigiik kiiresel
isilarin yasandifh o dénemlere geri donebilecegimizi gdsteren
bazi igaretler var. Iki milyon yil 6nce Chicago kentinin bir mil
derinliginde bir buz tabakasi alinda gémiilii olmas1 insaru
sarsan bir gergek.

Yerytizii sicakhigina belirleyen nedir? Uzaydan goriildiigii
gibi diinyamuz, degisken parcali bulutlarla, kirmiziya calan
kahverengi ¢éller ve gz aha beyazhkta kutup zirveleriy-
le kapli, dénen mavi bir kiiredir. Yeryiiziiniin i¢ kismundan
yiizeye ulagan enerji, diinyamizin neredeyse biitiin enerjisini
saglayan Giines'ten gelen goriilebilir 151k seklindeki enerjinin
yiiz binde birinden bile daha azdir. Bununla beraber giines
1s1gn tamam Diinya tarafindan emilmez. Bir kasmu, kutup-
lardaki buzullardan, bulutlardan ve yiizeydeki su ile kayalar-
dan uzaya geri yansitilir. Uydularla dogrudan, Ay'n karan-
ik yiizeyinden yansiyan Diinya is1inn ise dolayh Slgtimiine
gore, Diinya'nun yansihcilig) veya beyazlik derecesi yaklagik
yiizde otuz begtir. Kalan yiizde altmg beslik giines 15181 ener-
jisi Diinya'run kendisini 1sitmak i¢in kullandig ve kolayca he-
saplayabilecegimiz 1s1 enerjisine doniigtiiriiliir. Deniz suyu-
nun donma noktasinin altindaki bu 1s1 yaklagik ~ 18 derecedir
ve bu da Diinya'da 6lgiilen ortalama sicakhk degerinden 30
derece daha soguktur. '

Olgiilenle olmas: gereken sicaklik degerleri arasindaki bu
uyusmazhigin nedeni, bu hesaplamanin sera etkisini goz 6nii-
ne almamasidir. Glineg'ten yayilan goriilebilir 11k Diinya'run
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gegcirgen atmosferine girer ve yiizey vasitasiyla iletilir. Ancak
tekrar uzaya yayihm yapmaya tegebbiis eden yiizey, kizil6-
tesi dalga boyunda fizik kanunlanyla kisithdir. Atmosfer k-
z1l6tesi ve kizilétesinin —6,2 mikron ve 15 mikron gibi— bazi
dalga boylaninda o kadar gecirgen olmadif icin, yayilim
atmosferik gazlarca emilmeden 6nce sadece birka¢ cm yol
alabilecektir. Diinya atmosferi bulutlu oldugu ve kizilotesi
dalga boylanrun ¢ogunu emdigi i¢in, Diinya yiizeyinden ¢-
kan termal radyasyonun uzaga kagisi engellenir. Diinya'nin
Glineg'ten aldig radyasyon ile Diinya'dan uzaya salman rad-
yasyon arasmda yakin bir esitlik saglanmasi icin Diinya'min
yiizey 1s1 derecelerinin yiikselmesi gereklidir. Sera etkisinin
sebebi diinya atmosferinin ¢ogunu olusturan oksijen ve nitro-
jen gibi bilegenler degil, 6zellikle karbon dioksit ve su buhari
gibi daha diisiik diizeydeki bilesenlerdir.

Gordugliniiz gibi, ¢ok biiyitk miktardaki karbon dioksit
ve daha diigiik diizeylerdeki su buharirun gezegen atmosfe-
rinden igeriye girmesiyle, suyun yiizeyde siv1 halde bulun-
masimun mimkiin olamayacag: kadar biiyiik bir sera etkisi
olusturdugu Veniis gezegeni bu duruma bir 6rnek olabilir;
dolayisiyla gezegendeki 1s1 dereceleri asin ol¢iide yukanlara
tirmarur. Veniis igin bu deger 480 °C’dir

Su ana kadar bahsettiklerimiz ortalama sicakliklardir. Yer-
yiizii sicakhift bslgelere bagh olarak degiskendir. Kutuplar
ekvator bolgesinden daha soguktur, ciinkii giines 15181 genel-
de ekvatora dogrudan diiserken kutuplara egimli ulagir. Ek-
vator ile kutuplar arasindaki agir: sicaklik farki egilimini den-
geleyen sey atmosferik sirkiilasyondur. Sicak hava ekvatorda
yukan cikar ve yiiksek irtifalarda kutuplara dogru hareket-
lenip orada tekrar yiizeye iner; sonra geldigi yolu izleyerek,
ama bu kez diisiik irtifada seyredip kutuptan ekvatora geri
déner. Diinya'nin doniisii, topografyasi ve suyun degisim
evrelerinin karmagiklagtirdifi bu genel hareket hava duru-
munu olusturur. Bugiin Diinya iizerinde gézlemlenen yak-
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lagik 15 °C’lik ortalama sicaklify, gozlemlenen gilines 1s181min
yogunlugu, kiiresel albedo, doniis eksenindeki egim ve sera
etkileriyle kolayca aciklayabiliriz. Ancak biitiin bu paramet-
reler prensipte pekala degigebilir ve gegmis veya gelecekteki
iklimsel farkliliklar bunlarin herhangi birisindeki degisime
baglanabilir. Gergekten de Diinya'daki iklimsel degisiklikler
icin neredeyse yiize yakin farkl teori ortaya atlmustir ve bu-
giin bile konu tizerinde gortig birligine varldigim sdylemek
oldukga zordur. Bunun nedeni elbette iklim bilimcilerin cahil
veya ihtilafq yapida olmalan degil, konunun asin derecede
karmasik olmasidir.

Konu hakkinda muhtemelen hem pozitif hem de negatif
geri bildirim mekanizmas1 mevcut. Mesela Diinya 1sisinda
birka¢ derecelik bir diigme meydana geldigini varsayahm.
Atmosferdeki su buhar miktar1 neredeyse tamamen 1s1 de-
recesine baghdir ve 1s1 diistiikge kar yagis1 yoluyla azalir. At-
mosferdeki suyun azli1 daha kiigiik sera etkisine ve isiun
daha da diigmesine yol agabilir ki bunun sonucunda atmos-
ferik su buhan da eskisinden daha diigiik degerlere inebilir
ve bu boylece siirer gider. Ayn sekilde, 1sida meydana gele-
cek bir diislis kutuplardaki buzul miktari artirip yerytizii-
niin albedosunu arttirabilir ve 1simn daha da diismesine yol
acabilir. Ote yandan 1sidaki bir diigme bulutluluk miktarin
azaltabilir, bu da yeryiiziiniin ortalama albedosunda diigtige
neden olup —muhtemelen en bagta ortaya ¢ikan 1s1 diigiigiinii
ortadan kaldirarak- 1s1y1 artirabilir. Ve yakm zamanda dne
siiriilen teoriye gore Diinya gezegenindeki biyoloji, saghga
zararh kiiresel biyolojik sonuglar ortaya gikarabilecek agir 1s1
dalgalanmalarimi 6nleyen bir nevi termostat iglevi gérmek-
tedir. Ornegin 1sidaki bir diigme, yiizey kapsamu genig ve
diisiik albedolu soguga dayanakh bitki tiirlerinde bir artisa
neden olabilir.

Iklimsel degigim teorileri arasmda daha giincel ve daha
ilging olan ii¢ tanesinden bahsedilmesi lazim. Bunlann ilki
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goksel mekanik degiskenlerdeki degisimi igeriyor: Diinya'nin
ydriingesinin sekli, doniis ekseninin egimi ve bu eksenin geri-
lemesi gibi unsurlarin hepsi, Diinya'mn yakinindaki géksel ci-
simlerle etkilesiminden dolay1 uzun zaman periyotlari iginde
degisir. Bu degisimlerdeki oranin detayl hesaplamalar bun-
lann en azindan birkag derecelik 1s1 degisimlerinin sorumlu-
su oldugunu gostermektedir ve olasi pozitif geri bildirimlerle
tek basina bu bile biiytik iklimsel degisiklikleri agiklamak igin
yeterli olabilir.

fkinci siradaki teoriler albedo degigikliklerini igermekte-
dir. Bu degisikliklerin daha belirgin sebeplerinden bir tanesi
-1883'deki Krakatoa volkanik patlamasi drneginde oldugu
gibi=- Diinya atmosferine ¢ok biiyiik miktarda toz girmesidir.
Bu tip bir toz Diinya'y: 1sihyor mu yoksa sogutuyor mu so-
rusunu yarnutlamak i¢in yapilan bazi tarbsmalar yapilmakla
beraber, su an yapilan hesaplamalarin ¢ogu, Diinya stratos-
ferinden ¢ok yavagca diisen zerrelerin Diinya’nun albedosunu
artirdig1, dolayisiyla sicakhigy diisiirdiigiinii gosteriyor. De-
niz dibindeki tortu kalintilarinin incelenmesiyle elde edilen
kanitlar da, gegmis ¢aglardaki volkan kaynakh asin bir toz
iiretiminin ayn1 dénemlerdeki buzullanma ve sicaklik azal-
malarina denk geldiginde igaret etmekte. llaveten, yeryiiziin-
deki dag ve diizliik arazilerin olustugu dénemlerde kiiresel
albedo yiikselir, ¢iinkii kara denizden daha parlaktir.

Teorilerin son halkasinda Giines'in parlakligindaki degi-
simler olasilig1 yer aliyor. Giines evrimi teorilerine dayanarak
sunu biliyoruz: Giines'in parlaklign milyarlarca yildan beri
diizenli bir sekilde artiyor. Bu ise Diinya'run eski ¢aglar igin
derhal bir problem ortaya qkanyor; ciinkii buna gére yak-
lagik 3 veya 4 milyar yil 6nce Giines simdikinden yiizde 30
+ veya 40 daha soniik olmaliydi ve bu, sera etkisi hesaba katilsa
dahi, kiiresel sicaklifin deniz suyunun donma noktasmdan
¢ok daha agagida olmasiyla sonuglanmast icin yeterli. Oysa o
zamanlar bol miktarda su oldugunu gésteren ~Srnegin, deniz
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dibi kum tabakasindaki suyla olusan izler, magmanin okya-
nusta sénmesiyle olusan yastik lavlan ve okyanus yosunlari-
nun meydana getirdigi fosil stromatolitler gibi— bir¢ok jeolojik
karut var. Bu sasirtic1 durum, Diinya'nin ilk atmosferinde ge-
rekli 151 artigini saglayan ilave sera gazlann —6zellikle amon-
yagin— olmasi ihtimaliyle agiklanabilir. Peki, Giineg'in bu gok
yavag seyreden parlaklagmasi disinda kisa donemli inig gikig-
lar olmas1 miimkiin mii? Bu, énemli ve heniiz ¢6ziimlenme-
mis bir mesele, ancak gu anda -giincel teorilere gére Giines'in
icinden yayilmasi gereken— notrinolar: bulmakta zorlanma-
miz, Giines'in §u an anormal bir séniik donem gegirdigine
igaret ediyor.

Iklimsel degigim modellerinin gesitli alternatiflerini ayris-
tirmada yagsanan yetersizlik, sadece fevkalade sinir bozucu
entelektiiel bir meseleden ibaretmis gibi goziikebilir. Ancak
oyle goriiniiyor ki iklim degigikligi cok yakinda ortaya ¢ikabi-
lecek fiili bir takim sonuglara gebe. Kiiresel sicaklik egilimin-
deki baz1 bulgulara goére, Sanayi Devriminin baglangicindan
yaklagik 1940’a uzanan zaman diliminde ¢ok yavas bir 1s1 ar-
ti51 ve hemen ardindan kiiresel sicaklikta iirkiitiicii derecede
dik bir diisiis s6z konusu. Bu tablo fosil yakitlann kullaml-
masina baglanuyor. Fosil yakit yakmanin iki sonucu var: Sera
gaz1 olan karbondioksitin agiga ¢ikarak atmosfere karigmasi
ile tam anlamuyla yanmayan yalkattan atmosfere yayilan par-
cacklar. Karbondioksit Diinya'y1 1sitir; pargaciklar ise yiiksek
albedolanyla sogumaya neden olur. Belki 1940’a kadar sera
etkisi kazaniyordu, ondan sonra ise yiiksek albedo etkin ol-
maya basladi.

Insan faaliyetleri kasitsiz iklim degisikliklerine yol aga-
bilir; bu mesum olasilik gezegensel klimatolojiye olan ilgiyi
daha bir 6nemli hale getiriyor. Sicakhigy azalmakta olan bir
gezegendeki pozitif geri bildirim olasihklan kaygy vericidir.
Mesela fosil yakitlar1 kullanarak kisa dénemli bir sicaklik
saglama girisimi daha hizl bir uzun dénem sogumaya neden
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olabilir. Zirai teknolojinin bir milyardan fazla insanin beslen-
mesinden sorumlu oldugu bir gezegende yasiyoruz. Ekinler
iklimsel degisikliklere bagh zorlu hava kosullarina uyum sag-
layacak gekilde gelistirilmedi. Insanlar artik iklim degisiklik-
leri yliziinden veya en azindan ulus-devletlerin kontroliinde-
ki bir gezegende hareket etmenin daha zor olmasindan dolay1
biiyiik gécler gergeklestirebilecek durumda degiller. Iklimsel
degisikliklerin sebebini anlayabilmek ve Diinya'run iklimsel
bir yeniden yapilandirma olasihgiru gelistirmek giderek daha
zorunlu bir hale geliyor.

Isin ilging yaru, bu tip iklimsel degigikliklerin yapisiyla il-
gili en énemli ipuglarmin bazilarinun Diinya'dan degil Mars
incelemelerinden geliyor olmasi. Mariner 9, Mars yoriingesi-
ne 14 Kasim 1971’de sokuldu. Tam bir diinya yilina esit, ya-
rarh bir bilimsel hayati oldu ve bu siire igersinde, gezegenin
bir kutuptan digerine kadar kapsamli 7200 fotografiun yam
sira, binlerce spektrum ve baska bilimsel veriler elde etti.
Daha dnce gordiigiimiiz gibi Mariner 9 Mars’a vardiinda yii-
zeyde goriilebilecek hemen hemen higbir detay yoktu. Ciin-
kii gezegen muazzam bir kiiresel toz firhnasin kiskacina
hapsolmugtu. Toz firnas1 boyunca atmosferik sicakhklarin
yiikseldigi, buna kargin ytizey sicakliklarinin diismekte oldu-
gu gozlemlendi; bu basit gézlem, atmosferine agir1 miktarda
toz giren bir gezegenin sogumasim agikca gosteren bir ornek
olugturuyordu. Hem Mars hem de Diinya i¢in tamamen aym
fizigin kullaruldig hesaplamalar yapild: ve bu hesaplamalar,
gezegen atmosferine giren ¢ok biiytlik miktarlardaki tozun
yarattg iklimsel etkiler genel probleminin iki ayn 6rmegi
olarak ele alinda.

Mariner 9’un elde ettigi, tamamen siirpriz bagka bir klima-
tolojik bulgu daha vardi: Mars'in orta ve ekvatoral enlemle-
rini kaplayan bir siirii kollara aynlmis, sayisiz miktarda do-
lambagh kanallarin kesfi. Konuyla ilgi verilere gore kanallarin
hepsi ayn1 yone —asag1 dogru~ gidiyor. Bunlarin bazilan 6rgii
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bigimli, kum setleri, ¢6kmiis kay seritleri, akis cizgisi bigimin-
de damla sekilli “adalar” gibi yeryiiziindeki nehir vadilerine
ozgii morfolojik 6zellikler gosteriyor.

Bununla beraber Mars kanallarimi kurumusg nehir yatak-
lar1 veya kuru vadiler olarak yorumladigimizda karsimuza
kocaman bir problem dikiliyor: Gériindiigii kadariyla bugiin
Mars’ta sivi su olmasi imkénsiz. Basinglar buna izin verme-
yecek kadar algak. Karbondioksit Diinya'da hem kat1 hem de
gaz haliyle bilinir ama -yiiksek basingli depolama tanklarin-
da bulunmast haricinde- asla sivt halde bilinmez. Ayn gekil-
de Mars’ta su kat1 halde (buz yahut kar seklinde) veya buhar
halinde bulunabilir ama sivi halde var olamaz. Bu yiizden
baz jeologlar bu kanallarda belli bir donemde siva su olabi-
lecegi teorisini kabul etmeye pek géniillii degiller. Ama ka-
nallar yerytiziindeki nehir yataklarinin tipatip benzeri ve en
azindan ¢ogu sekil itibariyle Ay'daki dolambagh vadilerden
sorumlu olabilecek ¢6kmiis lav oluklaniyla benzerlik goster-
miyorlar.

Biitiin bunlara ilaveten, bu kanallarin Mars ekvatoruna
dogru yogunlaghg) da agikca goriiliiyor. Mars’taki ekvatoral
bolgelerin carpic1 bir 6zelligi var: Buralar, gezegendeki orta-
lama gtinlitk sicakligin suyun donma noktasindan yukarda
oldugu tek yerler. Ve ayn1 anda hem kozmik bolluga sahip,
hem diigiik yapiskanlikta hem de Mars’taki ekvator sicaklik-
larinin altinda bir donma noktasina sahip bagka bir s1v1 yok.

Su halde, eger bu kanallari akarsular olusturduysa, o za-
man bu su Mars ortamumn bugiinkiinden ¢ok daha farkh ol-
dugu bir zamanda akmis olmal. Bugtinkii Mars’ta ince bir
atmosfer ve diigiik sicakliklar var, siv1 halde su yok. Mars
gesmis bir dénemde daha yiiksek bir basinca, muhtemelen
daha ytiksek sicakliklara ve bol akarsulara sahip olmus olabi-
lir. Béyle bir ortam, yeryiiziiniin bildik biyokimyasal prensip-
lerine dayah yagsam formlan i¢in Mars'in su anki ortamindan
daha elverisli.
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Mars’taki bu tip biiyiik iklimsel degisikliklerin olas1 neden-
leriyle ilgili bir ¢ahsma, dzellikle advektif dengesizlik olarak
bilinen geri bildirim mekanizmasi iizerine yogunlagti. Mars
atmosferinin temel bileseni karbon dioksittir. Goriindiigi
kadanyla iki kutup zirvesinin en azindan birinde ¢ok biiyiik
donmus CO: depolan var. Mars atmosferindeki CO: basina,
soguk Mars kutbundaki donmus karbondioksit degerleriyle
dengede olmasi beklenen CO; basmcna oldukea yakin. Bu,
laboratuvar vakum sistemindeki basmcm, yine sistem iginde-
ki bir “soguk parmak” ile belirlenmesine olduk¢a benzer bir
durum. Su andaki Mars atmosferi o kadar ince ki, ekvatordan
yiikselip kutuplar iizerinde konumlanan sicak hava, yiiksek
enlemleri 1sitmada ¢ok kiigiik bir rol oynuyor. Ama biz yine
de kutup bolgelerindeki sicakligin her nasilsa biraz yiiksel-
digini varsayahm. Total atmosferik basing yiikselir, adveksi-
yon yoluyla ekvatordan kutba olan 1s1iletimi verimi de artar,
aymu gekilde kutup sicakliklan artar ve yiiksek sicakliklara
dogru bir kagak olasihif oldugunu goériiriiz. Benzer gekilde,
ne sebeple olursa olsun 1s1 degerinde bir azalma, daha diigiik
sicakliga dogru bir kagak olugturabilir. Mars’a 6zgii bu duru-
mun fiziksel agiklamasi Diinya‘'daki benzer bir vakadan daha
kolaydir, ¢iinkii Diinya atmosferinin temel bilegenleri olan
oksijen ve nitrojen kutuplarda yogunlagamaz.

Mars’taki basingta biiyiik bir artig olmasi igin gezegenin
kutup bélgelerindeki sicakhk emiliminin en az yiiz yillik bir
dénem boyunca, yiizde 15 veya 20 civarinda artmas: gerek-
lidir. Zirvedeki 1sinma degisimi i¢in ii¢ ayn olasihk tarum-
lanmus durumda ve ilgingtir ki bunlar yukarda tartisilan
Diinya'sal iklim degisikliginin ii¢ giincel modeliyle biiyiik
benzerlik gosteriyor. Birinci modelde Mars'in Giineg'e yone-
lik doniis eksenindeki egim degisikliklerine bagvuruluyor.
Bu tip degisiklikler Diinya'dakinden ¢ok daha carpic, ¢iinkii
Mars giines sisteminin en biiyiik gezegeni olan Jiipiter’e yakin
ve ona yakin olmasindan &tiirii Jiipiter’in gekiminin etkisiyle
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'yoriinge sapmalar yagadig1 gok belli. Burada kiiresel basing
ve sicakliktaki degisiklikler yiiz binlerden milyona uzanan
bir zaman diliminde gergeklesecektir.

Ikinci modelde, kutup bolgelerindeki albedoda bir degi-
sikligin biiyiik iklimsel dalgalanmalara yol agabilmesi séz
konusu. Bir éneriye goére sert iklim kosullarina dayanikh ve
Mars’m kutup bdlgelerindeki albedoyu azaltacak bir kutup
bitkisi geligtirilebilse, Mars iklimi daha 1liml bir hale getiri-
lebilir.

Son model ise Giines'in parlakhimndaki olas1 degigiklikleri
iceriyor. Mars'taki bazi kanallarda goktagi carpmasinin olug-
turdugu kraterler var ve uzaydaki ¢carpma frekansindan elde
edilen tarihlendirilmelerin gosterdigine goére bu kanallann
bazilar yaklagik bir milyar yil yasinda. Bu durum, gezegeni-
mizin son dénemindeki yiiksek kiiresel sicakliklan andirtyor
ve Diinya ile Mars arasmda es zamanh iklimsel degisiklikler
olasiligimu da bir hayli yiikseltiyor.

Izleyen dénemlerde Mars'a gonderilen Viking uzay ara-
cmn caligmalan, kanallarla ilgili bilgilerimizi 6nemli dere-
cede arttirdiga gibi gegmis donemlerde yogun bir atmosferin
varligia dair olduk¢a bagimsiz kamtlar sagladi ve kutup
buzullarinda ¢ok biiytik miktarlarda donmug karbon dioksit
depolandigiru gosterdi. Viking sonuglan biitiiniiyle hazme-
dildiginde hem gezegenin gecmig dénemi ve Diinya ile Mars
iklimlerinin mukayesesine hem de bugiinkii ortamu hakkin-
daki bilgilerimize biiyiik bir katkida bulunacaktr.

Gok zor teorik problemlerle karsilagan bilimciler, igin her
zaman temsili deneyler yapma olasih vardir. Ancak biitiin
bir gezegenin iklimi {izerine alishgiuzda, deneyler pahah ve
gerceklestirilmesi zor oldugu gibi tatsiz toplumsal sonuglara
da yol acabilir. Cok biiyiik bir sans eseri doga bize hemen yam
bagimizda, biiyiik oranda farkli iklimlere ve fiziksel degigken-
lere sahip gezegenler vererek biiyiik bir kolaylik saglamgtir.
Klimatoloiji teorilerinin en biiyiik sinavi belki de biitiin yakin
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gezegenlerin, Diinya, Mars ve Veniis'iin iklimlerini agiklaya-
bilmek olacak. Bir gezegenin incelenmesinden elde edilecek
bilgiler ise kagimulmaz bir sekilde digerlerini anlamada yar-
dima olacak. Oyle goriiliiyor ki karsilaghrmali gezegensel
klimatoloji, bityiik bir entelektiiel ilgi ve pratik uygulamalar
igeren, hentiz dogum agamasindaki bir bilim dalidur.
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KALLIOPE VE KARA TAS

Kozmik kiillerin savurdugu

Binlerce kaya pargacig

Jiipiter ile Mars arasinda

Sanki yanak yanaga ugusuyor.
Dakota’nin karanlik tepelerini
Gagnstiran isimler,

Frigga, Fanny, Adelheid, Lacrimosa...
Engebelerle dolu bir resifte
sahnelenen negeli bir opera misali.

Ve giiney sisteminin gazlan
yayilmadan &nce peynir kinntlan gibi
kiime kiime toplagtlar.

Oysa gimdi aralarinda

milyonlarca mil uzakta,

egri biigrii bir igne deligine benziyor komgular.
Sadece en uzun goriis mesafesinde
Soluk soluga bir tundrada

otlayan bir siirii gibiler.

DIANE ACKERMAN
Gezegenler

ANTIK CAGLARIN yedi harikasindan biri, arutsal Eski Yu-
nan mimarisinin egsiz bir 6rnegi olan ve Anadolu’daki antik
Efes kentinde insa edilen Artemis (Diana) Tapmagiydi. Kut-
sallarin Kutsali yani bu tapmaktaki kutsal nesnelerden en
onemli sayillani kocaman siyah bir kaya kiitlesiydi. Gokten
diisen ve muhtemelen metalik yapidaki bu kaya, tanrilardan
bir isaret, belki de Ava Diana’min sembolii olan hilal bigimli
aydan firlatilmus bir ok bagiyda.
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Sadece birkag yiiz yil sonra —hatta belki ayn1 zamanlarda—
¢ok sayida insarun inarugina gére Arap Yarimadasina gékten
bagka bir biiyiik, siyah kaya pargas1 diigtii. Tas, Islamiyet
6ncesi dénemde, dighigii yerde bulunan Kébe adh Mekke
tapinagina yerlestirildi ve bir cegit tapinma objesine doniis-
tiiriildii. Ardndan MS 7. ve 8. yiizyillarda Muhammed'in 6n-
derliginde Islimiyet’in sagirtica bagans: geldi. Muhammed'in
yagaminin sekillenmesinde, hayatinin biiyiik bir béliimiinii
yakirunda gegirdigi bu biiyiik siyah tasin varhgiun rol oy-
nadifn diigiiniilebilir. Tasin daha 6nceki kutsalhk statiisii
Islamiyet’e tasinmustir ve bugiin Mekke’ye yapilan her kutsal
hac ziyaretinin temel ilgi odag —icine konuldugu Kébe ile bir-
likte~ yine bu tagtir. (Biitlin dinler kendilerinden 6nce ortaya
¢ikmug mevcut gelenekleri benimsemiglerdir. Mesela, eskicag-
daki ilkbahar giindéniimii bereket kutlamalarinun giiniimiiz-
de boyali yumurtalar ve sevimli yavru hayvanlar ile yapilan
bir Hiristiyan kutlamasina doniigmiis hali olan Paskalyay:
diisiiniin. Gergekte Paskalya [Easter] adi, baz1 etimolojilere
gore, biiylik Yakin Dogu ana tanrigasiun adi Astorte’nin za-
manla degigime ugramus halidir.)

Masmavi gokyliziinden diisen koca bir kaya kiitlesi ilkel
caglardaki seyirciler i¢in mutlaka unutulmaz bir deneyim
yagatmig olmalidir. Ancak bu olayin daha biiyiik bir énemi
vardi: Metalurjinin dogurm siirecindeki o zamanlarda gokten
diisen demir, diinyamn bir¢ok yerinde bu metalin en saf ha-
liydi. Demir kihicin askeri ve demir sabanin zirai agidan 6nei,
gokten diigen metali insarun ilgi odagina yerlegtiriyordu.

Gokten hilé kayalar diisliyor, ciftciler hila zaman zaman
sabanlarin1 bunlara garparak kinyorlar; miizeler hdld bunlar
i¢in para 6diilii veriyor ve gok ender olarak da, bir evin sagagim
siyiran bir tanesi, hipnotize olmuscasina televizyon izlemek-
te olan bir aileyi kil pay1 gecip yere cakalabiliyor. Bu cisimlere
goktas1 adim veriyoruz. Ancak bunlan adlandirmakla anlamak
aym seyler degil. Peki, goktaslan gercekte nereden geliyorlar?
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Mars ile Jiipiter'in yoriingeleri arasinda diizensiz gekil-
li ve finl finl dénen binlerce kiiciik diinya var. Bunlara as-
teroit veya planetoit deniliyor. Aslinda asteroit bunlar icin
uygun bir terim degil, ¢linkii bunlar yildiz degil. “Planetoit”
¢ok daha uygun bir isim, ¢iinkii bunlar daha ¢ok gezegenlere
(planet) benziyorlar, sadece daha kiigiikler; buna ragmen ikisi
arasinda en ¢ok kullanilani “asteroit” terimidir. Ik bulunan
asteroit 1 Ocak 1801’de -ve 19. yiizyihn ilk giinii itibariyle
ugurlu bir kesif sayillan— G. Piaezi'nin teleskopla kegfettigi
Ceres idi.* Ceres’in ¢ap1 yaklagik 1000 km’dir ve bilinen en
biiytiik asteroittir (kargilagtirma yapabilmek i¢in Ay'in ¢apimn
3464 km oldugunu belirtelim). O zamandan beri iki binden
fazla asteroit kegfedildi.

Asteroitlere kesif sirasini gosteren numaralar verilir. An-
cak Piazzi'nin énderliginde bunlara isimler —6zellikle Yunan
mitolojisine ait kadin isimleri~ verilmesi igin biiyiik bir ¢caba
sarf edildi. Bununla beraber iki bin asteroit biiyiik bir sayx
olusturdugu i¢in, terminoloji sonlara dogru biraz zorlaru-
yor. 1 Ceres, 2 Pallas, 3 Juno, 4 Vesto, 16 Psyche, 22 Kalliope,
34 Circe, 55 Pandora, 80 Sappho, 232 Russia, 324 Bamberga,
433 Eros, 710 Gertrud, 739 Mandeville, 747 Winchester, 904
Rockefelleria, 916 America, 1121 Natasha, 1224 Fantasia, 1279
Uganda, 1556 Ikarus, 1620 Geographos, 1685 Toro, ve 694
Ekard (Drake’in [Drake Universitesinin] tersten okunusu).
1984 Orwell firsatin1 ne yazik ki kagirdik. Cogu asteroitin yo-
riingesi Diinya veya Veniis’iinki gibi kusursuz dairesel degil,

*  Beklenmedik kesifler, daha 6nceden var olan fikirleri diizeltmek agsindan
yararhdir. G. W. F. Hegel, 19. ve erken dénem 20. yiizy1l felsefesini derinden
etkilemis ve diinyamun geleceginin gekillenmesinde miithig bir rol oynamugh,
clinkii Karl Marx onu ¢ok ciddiye alrrugti. (Bununla beraber Marx'1 destekley-
en elegtirmenlere gore, Hegel'i hi¢ duymanus olsaydi Marx'm fikirleri cok
daha kuvvetli olabilirdi.) Hegel, 1799 veya 1800’de gayet kendinden emin bir
bigimde ve herhalde elinin altindaki biitiin felsefi arag geregleri kullanarak,
glines sistemi icinde yeni bir cisim var olamayacaguu ilan etti. Bir sene son-
ra Ceres asteroiti kegfedildi. Bunun tizerine Hegel’in, aksinin karutlanmasi
daha zor ugraglara déndiigii goriiliiyor.
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oldukga elipssi veya yanlara dogru genisleyen gekillerdedir.
Baz asteroitlerin yoriingelerinin Glineg'ten en uzak noktas:
Satiirn’iin yoriingesinin Stesindedir; bazilarmin Giineg'e ya-
kan noktas: ise Merkiir'iin yériingesine yakindir; 1685 Toro
gibi bazilan ise giinlerini Diinya ile Veniis'iin yoriingeleri
arasinda gegirirler. Elips geklinde yoriingeye sahip gok sayida
asteroit oldugu icin giines sisteminin yagam siireci boyunca
carpismalar kagimmilmazdir. Carpismalarin ¢ogu iki asteroit
birbirlerinin yakinindan gegerken, parca kopacak sekilde ha-
fifce siirtiinmeleriyle gerceklesir. Asteroitler ¢ok kiigiik oldu-
gu icin gekim kuvvetleri diigiiktiir ve ¢arpisma pargaciklar:
uzaya sicrayip koptugu asteroitten hafifce farkh bir yoriinge-
ye yerlesir. Bu ¢arpigmalar sonucunda zaman zaman kopan
parcalarin tesadiifen Diinya'min yoriingesiyle cakisip atmos-
fere diigebilecegi ve atmosferde tamamen yanip kiil olmaktan
kurtularak, olay1 hayretle izleyen bir kabile {iyesinin ayaklar-
nun dibine diigebilecegi hesaplanabilir.

Diinya atmosferine girdigi sirada teghis edilen az sayidaki
meteorun, Mars ile Jiipiter arasindaki ana asteroit kusagin-
dan geldigi saptanmoustir. Bazi goktaslannn fiziksel 6zellik-
lerinin laboratuvar incelemeleri, bunlarin ana asteroit kuga-
g1yla aymu 151 degeri tagiyan bir yerden geldigini gosteriyor.
Kamntlar agik: miizelerimize yerlestirdigimiz goktaglan aste-
roitlerin parcalan. Raflarumuzin {izerinde kozmik cisimler du-
ruyor! lyi ama hangi goktasi hangi asteroitten geliyor? Son
birkag seneye kadar bu soruyu cevaplamak gezegen bilim-
cileri icin imkansizdi. Ancak yakin zamanda goriilebilir ve
kizil6tesi radyasyonu incelemek miimkiin hale geldi. Aste-
roit gézlemleri ve goktaglariyla diger minerallerin laboratu-
var ortamindaki kargilagtirmah incelemeleri hangi asteroitin
hangi goktagiyla iliskisi oldugunu gosteren ilk heyecan verici
ipuglarimi sagladi. Incelenen asteroitlerin yiizde doksamndan
fazlasi su iki gruptan birine denk geliyor: tasimsi-demir veya
karbonumsu. Diinya'ya diismiis goktaglarinun sadece kiiglik
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bir ytizdesi karbonumsudur, ancak karbonumsu gtktaglar
yanmaya ¢ok elveriglidir ve Diinya'daki tipik hava kogulla-
rinda hemen toz haline gelirler. Ayrica muhtemelen Diinya
atmosferine girdikleri anda da pargalanmaya daha yatkinlar.
Tasimsi-demir goktaslan zor kogullara gok daha dayamkh
olduklarn i¢in, miizelerimizdeki goktas:1 koleksiyonumuzda
orantisiz bir temsil durumu s6z konusu. Karbonumsu gok-
taglan (proteinlerin yap1 taslan olan) amino asitler de dahil
olmak iizere, organik bilesenler agisindan zenginler ve yak-
lagik 4,6 milyar yil 6nce giines sistemini olugturan maddeleri
temsil ediyor olabilirler.

Goriindiigu kadanyla 1 Ceres, 2 Pallas, 19 Fortuna, 324
Bamberga ve 654 Zelinda karbonumsu asteroitler grubun-
da yer aliyor. Disi karbonumsu olan asteroitlerin igyapis1 da
karbonumsu ise, asteroiti meydana getiren maddenin ¢ogu
karbonumsu demektir. Bunlar iizerlerine vuran 1s1in sade-
ce kiiglik bir yiizdesini yansitan, genelde karanhk cisimler-
dir. Elde edilen son bulgular, Mars’in iki uydusu Phobos ve
Deimos’un da karbonumsu olabilecegini ve bunlarin muhte-
melen Mars'in ¢ekimine yakalanmig karbonumsu asteroitler
oldugunu gostermektedir.

3 Juno, 8 Flora, 12 Victoria, 89 Julia ve 433 Eros tipik tasimsi-
demir ozellikleri goésteren asteroitlerdir. Asteroitlerden ba-
zilan ise farkh bir kategoriye girmektedir: 4 Vesta, bazaltik
akondrit ad verilen bir ¢esit meteora benzerken, 16 Psyche ve
22 Kalliope ¢ogunlukla demir goriiniimiindedir.

Demir asteroitler ilgingtir; ¢linkii jeofizikgilere gore de-
mirce zengin bir cismin ana govdesinin aymnsabilmesi, za-
manmn baslangicindaki o elementler karmasasinda demirin
silikatlardan ayrilabilmesi igin, erimig halde olmas1 gerekir.
Ote yandan organik molekiillerin karbonumsu meteorlarda
hayatta kalabilmesi i¢in, 1s1nin asla kaya veya demiri eritecek
seviyelere ¢ikmamas gerekiyordu. Bu yiizden farkh asteroit-
ler i¢in farkh gegmisler s6z konusudur.
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Asteroit ve meteorlara ait ozelliklerin karsilastirilmast,
goktaslarinin laboratuvar incelemeleri ve asteroit hareketle-
rinin bilgisayarlarda geriye doniik canlandinlmasa sayesinde
bir giin asteroit tarihlerini ortaya ¢ikarmak miimkiin olabilir.
Ancak bugiin i¢in bunlann yakindaki Jipiter'in kuvvetli ge-
kim giicliniin yarath§ yoriinge sapmalan ytiziinden olusu-
mu engellenen bir gezegeni mi temsil ettigi, yoksa tamamen
olusmasma ragmen her nasilsa patlamis bir gezegenin parga-
lar1 mu oldugu bile bilinmiyor. Konuyu inceleyen aragtirma-
clann ¢ogu ilk varsayim destekleme egiliminde, ¢iinkii hig
kimsenin bir gezegenin nasil patlayacag: konusunda bir fikri
yok; olmamasi da iyi bir sey belki. Zamarn geldiginde muhte-
melen hikdyenin biitiin parcalarini birlegtirebilecegiz.

Elimizde belki asteroitlerden gelmemis olan goktaslan da
olabilir. Ad1 saru duyulmanug bir miizede, yeni olusmus bir
kuyrukluyildizdan veya Merkiir yiizeyinden veya Jiipiter'in
uydularindan pargalar hi¢ umursanmaksizin tozlanmaya terk
edilmis olabilir. Ancak agik¢a goriiliiyor ki goktaglannin ko-
keniyle ilgili gercek tablo yavas yavag giin yiiziine gikayor.

Bir zamanlar Efes’teki Artemis Tapmaginda saklanmig olan
Kutsallarin Kutsalh artik orada degil. Ancak higbir bilimsel in-
celemeden gegirilmemis olsa da Kéabe’deki Kara Tag 6zenle
korunmug durumda. Bazilan onun metalik bir géktagindan
ziyade koyu renkli kayadan olusan bir goktas: olduguna ina-
myor. Yakin zamanda iki jeolog, birtakim béliik péreiik ka-
nitlara dayanarak, bunun akik olabilecegini 6ne siirdii. Baz1
Miisliiman yazarlar, Kara Tagin aslinda siyah degil, beyaz
renkte oldugunu ve su anki renginin defalarca ellenmekten
olustugunu séyliiyorlar. Kara Tagm Muhafizinin resmi gorii-
giine gore, tag su anki konumuna Ibrahim tarafindan yerlesti-
rildi ve astronomik degil ilahi bir semadan diistii; dolayistyla
cismin fiziksel anlamda incelenmesi Islam &@retisi agisindan
hicbir sekilde mantiksal bir smav olusturamaz. Bununla be-
raber Kara Tagm ufak bir par¢asim modern laboratuvarlarin
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biitiin teknik donanimna sahip ortaminda incelemek ¢ok il-
ging sonuglar ortaya cikarabilirdi. Tagin yapisi kesinlikle be-
lirlenebilirdi. Eger bir goktasiysa kozmik 15mna maruz kalma
yas1 —parcalanmasindan Diinya'ya diistiigii ana kadar gecen
zaman- ortaya gikarilabilirdi. Ve kokeniyle ilgili hipotezler,
mesela; yaklagik 5 milyon yil 6nce, hemen hemen hominidle-
rin ortaya ¢iktif1 zamanlarda, Kara Tagin 22 Kalliope adh as-
teroitten koptugu ve jeolojik zaman itibariyle yiizyillar boyu
Giineg'in yoriingesinde kaldiktan sonra 2500 yil 6nce tesadii-
fen Arap Yanmadasina diigtiigii fikri sinanabilirdi.

266



16

GEZEGEN ARASTIRMALARININ ALTIN CAGI

Gezegenler labirentinin huzursuz cumhuriyeti,
goOklerin ugsuz bucaksiz boglugunda qlginca ¢abaliyor.

PERCY BYSSHE SHELLEY
Ozgilr Prometheus (1820)

KANIMCA INSANLIK tarihinin biiyiik bir boliimii, atalari-
muzin genelde inandigindan daha biiyiik bir diinyanin var
oldugu bilincine ulagmasi ve yavas yavag, bazen sancih do-
nemler atlatarak, bolgesellikten kurtulusumuzla agiklanabi-
lir. Diinya tizerindeki biitiin kabileler hayret verici miithig bir
etnik merkezcilikle kendilerini “asil insanlar” veya “biitiin
insanlar” olarak tammlamus ve diger insanlarin benzer basa-
rilarin kiictimseyerek onlara ikinci sinif insan mevkisini ya-
kigtirmuglardir. Antik Yunandaki ytiksek medeniyet, insanlar
Helenler ve Barbarlar olarak ikiye ayirmigt; birinci gruptaki-
lerin ikinci gruptakilere verdikleri isim Yunan olmayanlarin
lisanlarinin kaba bir taklidinden tiiretilmis bir s6zciiktii: “bar-
bar”. Bir¢ok balamdan bizim uygarhgimizin kokeni sayilan
bu aym uygarlik, kiyisinda yasadigh kiiciik i¢denize (Akde-
niz) Mediterranean yani Diinya'nin Ortas1 adimi vermigti. Cin,
binlerce yil boyunca kendisini Orta Krallik adiyla bildi ve
bunun da anlami aymyd:: Cin diinyarun merkezindeydi ve
uzaklardaki karanhiklarda yasayanlar barbarlard.

Bu ve buna benzer goriisler yavas yavas olsa da degisi-
yor. Insan topluluklarinun neredeyse tamamimn bu goriigleri
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ta eski zamanlardan itibaren béylesine ¢arpik¢a benimseye-
rek, irkqlik ve asin milliyetgiligin koklerinden bazilarina ha-
yat verdigini sdylemek miimkiin. Ancak artik teknolojik ge-
lismelerin ve kiiltiirel goreceliligin bu tip etnik merkezciligi
stirdiirebilmeyi ok daha zorlagtirdig: olaganiistii bir cagda
yasiyoruz. Yavag yavas hepimizin kozmik bir okyanusta dal-
galanan ortak bir hayat1 paylagtigini, sonugta diinyanun kisith
kaynaklara sahip kiigiik bir yer oldugunu, ufacik gezegeni-
mizin gevrese] ortamini temelinden etkileyebilecek kadar ile-
ri bir teknolojik giice erigtigimizi kavrayan bir goriis egemen
oluyor. Inaniyorum ki uzay araghrmalan -Diinya'mn muaz-
zam bir uzakbktan gekilmis fotograflarda bulutlarla gevril-
mig masmavi donen bir topu andiran goriintiisiiyle, uzaymn
sonsuz kadifemsi bogluguna yerlegtirilmis bir safiri andiran
gortintiileri- insanhigin bolgesellikten kurtulmasinda ok
kuvvetli bir etken oldu; ayrica diger diinyalarin aragtirilmasi,
bunlarin insanligin eviyle olan benzerlikleri ve farkhhklar: da
buna biiyiik bir katki saglad.

Diinya haklunda konugurken onu hila Giines ve Ay hak-
kanda konusurken yaptgumuz gibi, sanki bagka diinyalar
yokmus gibi niteliyoruz. Oysa bunlardan o kadar ¢ok var ki.
Gokyiiziindeki her y1ldiz bir giines. Uraniis halkalar, Uraniis
yoriingesindeki daha 6nce varhiklarindan haberdar olmadig;-
muz milyonlarca uyduyu temsil ediyor. Ve uzay araglarin
son on beg yilda dramatik olarak gosterdigi gibi —~yakinumuz-
da, nispeten ulagilabilir, son derece ilging ve bir tanesi bile
bizimkine benzemeyen- bagka diinyalar var. Bu gezegensel
farkhliklarin ve bagka bir yerde hayatin tamamen degisik ola-
bilecegini one siiren Darwinci goriisiin daha genele yayilma-
s1, inanayorum ki, muazzam bir evrendeki alelade bir diinya
tizerinde belirli bir zaman konuk olan insanlik ailesi lizerinde
birlestirici bir etki yapacaktir.

Gezegensel araghrmalann ¢ok yénlii faydalan var. Meteo-
roloji, klimatoloji ve biyoloji gibi yeryiizii kokenli bilimlerden
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elde edilen anlamlan rafine ederek, bunlarin Diinya'daki fiili
uygulama alanlarina genigletmenize olanak tanur. Diinya'larn
alternatif kaderleri hakkinda uyarlanmgs hikayeler iiretme-
mize yardima olur. Diinya iizerindeki yagam icin 6nemli
olan ileri teknolojilerin gelecegine bakabilecegimiz bir mer-
cek vazifesi goriir. Bir tiir olarak baganmizda énemli dl¢iide
rol oynayan bulug tutkumuzu, insanin geleneksel kesif ve
aragtirma igtahin tatmin etmek igin bir yol agar. Ve insanhk
tarihinde ilk kez -insan girisimciligi acisindan diigiinmek ka-
dar temel, soluk alip vermek kadar dogal sorulari- hayatin
kokenleri ve diinyalarin kaderi, yagsamin baglangici ve sonu,
uzayda bagka varliklarin yagama olasihig gibi, gercek cevap-
lanm bulma sansina fazlastyla sahip oldugumuz sorular sor-
mamuizi saglar.

Modern c¢agin gezegenler arasi insansiz uzay araglan in-
san varligin Syle tuhaf, Syle egzotik manzaralara ulagtirmsg-
tir ki, higbir mit ya da efsane bununla kiyaslanamaz. Diinya
yaluninda kagig hizina ulagacak sekilde yol alan bu araglar
yoriingelerini ayarlamak igin kiiglik roket motorlar:1 ve minik
gaz piskiirtmelerinden yararlarurlar. Yakat jhtiyaci giineg
15181 ve niikleer enerjiyle karsilarlar. Bazilan Diinya ile Ay
arasindaki uzay goliinii birkag giinde kat ederken, digerleri
Mars’a bir yilda, Satiirn’e dort yilda ulagabilir veya bizimle
uzak Uraniis arasindaki uzay denizini agmalan on yil bula-
bilir. Diinya'lar arasindaki boslugu dolduran giineg 1g1Zinda
pirltilar sacan parlak metalleriyle, Newton ¢ekim yasalarimn
ve roket teknolojilerinin belirledigi rotalarinda siikéinette yol
alirlar. Bunlardan bazilar varng noktalarina ulastiginda, belki
de birka¢ uydugunun refakatinde yabanci bir gezegenin kisa
stireli goriintiilerini aldiktan sonra uzayin derinliklerine dog-
ru yola devam edecektir. Digerleri ise yakindan incelemek
icin yoriingesine girdigi bir bagka diinyanin etrafinda temel
malzemelerinden birisi veya ikisi bozulup, aginana kadar
yillarca kalacaktir. Baz1 uzay araglan atmosferdeki siirtiin-
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meyle ya da paragiitle veya inceden inceye hesaplanmg roket
tepkimeleriyle yavaglayip inig yaptiktan sonra bagka yerlere
dogru yola koyulacaktir. Baz1 kesif araglan sadece tek bir yeri
incelemeye mahkdm olduklan i¢in hareketsizken, digerleri
kimsenin neler oldugunu bilmedigi uzak ufuklara dogru ya-
vagga hareket edecek gekilde kendinden tepkimelidir. Ve yine
bazilar1 -bagka bir diinyarun rnekleri olan— kaya ve toprak
alarak Diinya'ya gonderme &zelligine sahiptir.

Bu uzay araglariun hepsinde insan algismin menzilini sa-
sirtic1 derecede biiyiiten alicilar bulunuyor. Bunlar, yériinge-
deki bagka bir gezegenden yayilan radyoaktivite dagilimim
belirleyebilecek; uzak bir gezegende, derinlerden gelen zay:f
sarsintilan ytizeyden tespit edebilecek ve Diinya'da gimdiye
dek gortilmemis ti¢ boyutlu renkli veya kizil6tesi goriintiiler
elde edebilecek alicilar. Bu aletler en azindan belli bir dereceye
kadar zekiler. Ingilizce yazilmas: durumunda bayag: hacimli
bir kitab1 dolduracak kadar detayh bir dizi direktifi biiyiik bir
dogruluk pay1yla hatirlayabilirler. Itaatkarlar ve Diinya'daki
insan kontrolorlerin gonderdigi radyo sinyalleriyle yeni tali-
matlar dogrultusunda yonlendirilebiliyorlar. Ve ¢ogunlukla
radyo sinyalleri yoluyla i¢inde yagadigimz giines sisteminin
yapisiyla ilgili kapsamh bilgiler gonderdiler. Gokteki en ya-
kin komsumuz Ay'a —Apollo serisi uzay araglanyla yapilan
alt1 bagarih insanl yolculuk disinda— onun yakinindan gegen,
carparak inis yapan, yumusak ini§ yapan, yoriingede kalan,
yerde kendi kendine dolagan ve érnek toplayan insansiz uzay
araglar1 gonderdik. Merkiir'e bir yakindan gegen; Veniis’e
yoriingede kalan, atmosferde araghirma yapan ve ini§ yapan
araclar; Jiipiter ile Satiirn’e yakindan gegen kesif araglan gén-
derdik. Mars'in iki kiigiik uydusu Phobos ile Deimos yakin-
dan incelendi ve Jiipiter'in birka¢ uydusuna ait hayal kiriklig
yaratan goriintiiler elde edildi.

Jupiter'deki amonyak bulutlar1 ve muazzam firtinalar;
uydusu fo’nun soguk, tuz kaph yiizeyi; Merkiir'iin goz ala-
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bildigine uzanan kraterlerle delik degik 1ssiz bolgeleri ve
bulutlarn asit yagmurundan olustugu, fakat giinesin daimi
bulut tabakasindan yayilan 1131nn, tepelik manzaranin her
yerinde sicakhgin 900 °F olmas: yiiziinden devamh yagan
yagmurun yiizeye hi¢ degmedigi, en yakiumizdaki komsu
gezegen Veniis'lin vahsi dogasina ait ilk gériintiilerini yaka-
lamay1 bagardik. Ve Mars... Eski gaglardan kalma nehir ya-
taklarn; kutuplardaki devasa buzullar; neredeyse 24.500 met-
re yiiksekliginde bir yanardag; siddetli riizgar firinalari, hos
Ogle listii manzaralari; ve en bliytik soruya —gezegende simdi
veya daha énce herhangi bir zamanda bir yasam gekli olup
olmadigina- cevap bulma konusunda ilk éncii girigimimizde
bizi bagansizlifa ugratmasiyla Gylesine derin bir muamma ve
cosku kaynag Mars!

‘Yeryiiziinde uzaya ¢ikmayi bagaran, Diinya atmosferinin
Otesine arag gonderebilen sadece iki ulus, iki gii¢ var: ABD ve
Sovyetler Birligi. ABD diger bir gékcismine insanli uzay araci
gonderebilen, Mars‘a ara¢ indiren, Mars, Jiipiter ve Satiirn’e
araglar yollayan tek tilke. Sovyetler Birligi ise ilk insansiz yii-
zey gezicileri, herhangi bir g6k cisminden 6rnek toplayip geri
getiren ilk gorevleri ve Veniis’e ilk ara¢ indirme de dahil ol-
mak tizere Ay'in otomasyonlu aragtirmasinda 6ncti durum-
da. Apollo programinin sona ermesinden bu yana Veniis ve
Ay bir dereceye kadar Sovyet toprag olurken, giines sistemi-
nin geri kalam sadece Amerikan araglan tarafindan ziyaret
edildi. Uzaya acilan bu iki iilke arasinda belirli bir dereceye
kadar bilimsel yardimlagsma olsa da, bu gezegensel bolge-
sellesme anlagma sonucundan ziyade kendiliginden olugma
bir durum. Yakin yillarda Sovyetler Mars’a bir dizi cliretkar
fakat bagarisiz araghirma girigiminde bulundu, Amerika ise
1978'de Veniis’e miitevazi fakat bagarili bir dizi yoriinge ara-
a1 goénderdi. Giineg sistemi ok biiyiik ve aragtirllacak daha
cok yer var. Kiigiiciikk Mars'in yiizey alam bile Diinya'run
karasal alaruna yakin. Pratik nedenlerden dolay: ¢okuluslu

271



Broca'min Beyni

girisimlerdense, iki veya daha ¢ok tilkeden baglatilacak ayn
fakat egglidiimlii organizasyonlar ¢ok daha kolay. 16. ve 17.
yiizyillarda Ingiltere, Fransa, Ispanya, Portekiz ve Hollanda
ayn ayr genig olgekli global kegifler baglatarak birbirleriyle
kiyasiya bir rekabete girismisti. Ancak goriindiigii kadanyla
bu kesif rekabetini doguran o zamanki ekonomik ve dinsel
sebepler bugiin artik mevcut degil. Bu yiizden gezegenlerin
aragtirlmasindaki iilkesel rekabetin en azindan yalin gele-
cekte bans ortam iginde gececegini rahatca séyleyebiliriz.

BIR GEZEGENI ARASTIRMAYA gonderilecek aracin hazir-
lanmas icin 6ngériilen siire ¢ok uzundur. Tipik bir gezegen
kegif aracinin planlanmasi, liretimi, test edilmesi, entegras-
yonu ve firlatilmasi uzun yillar alir. Sistematik bir gezegen
aragshrma programu kesintisiz bir kararlilik gerektirir. Ay ve
gezegenlerle ilgili en meshur Amerikan basgarilariun -Apol-
lo, Pioneer, Mariner ve Viking'in- tohumlan 1960'larda atil-
musti. En azindan yakin zamana kadar, Amerika 1970-80 aras1
gezegen aragtirmalari konusunda tek bir atllim yapt: 1977
yazinda baglatilan Jipiter, Satiirn ve bunlarnn yaklagik yirmi
bes uydusuyla Satiirn’iin muhtesem halkalannn ilk sistema-
tik yakindan gegisli incelemelerini gerceklestiren Voyager
misyonlarn.

Yeni atihmlardaki bu bosluk, 1962’de Mariner 2 ve
Veniis'iin etrafinda yakindan gegisle baglayan yiiksek bilim-
sel kesif ve miihendislik bagarisindan sorumlu Amerikan
bilimcileri ve miihendisler toplumu iizerinde gergek bir kriz
etkisine yol act. Kesif luzi yavagladi. Isten qikanlan gérevli-
ler oldukga farklh alanlardaki islere kaydilar. Su anda gezegen
arastirmalarmmun gelecek kusag igin siireklilik saglama konu-
sunda ciddi bir sikintiyla kars: karsiyayiz. Omegin Mars’taki
muhtesem Viking aragtirmasimn tarihi bagansina en erken
olas1 cevap Kizil Gezegen’e 1985’'te bile -bu Mars aragtir-
malarinda on yillik bir araya esit- ulasamayacak bir misyon
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olacaktir. Ve bu zaman igin bile en ufak bir garanti bulun-
mamaktadir. Az da olsa 16. ytizyilin baglarinda ispanya’daki
tersane is¢ilerinin, yelken dokumacilarinin ve denizcilerin ¢o-
gunun isten ¢ikarilmasim andiran bu egilimde biraz tersine
doniig var gibi goziikityor. En son onaylanan Galileo Projesi,
Jupiter'in ilk yoriingesel kesfini gergeklestirecek ve gezege-
nin -bir gekilde, Diinya'daki yagam ortaya ¢ikaran kimyasal
olaylara benzer gekilde sentezlenmis organik molekiiller ige-
rebilecek- atmosferine ilk insansiz kegif aracim génderecekti.
Ancak ertesi sene Kongre, Galileo icin ongoriilen 6denekleri
dyle bir kisti ki, bu yazmin yazildig) an itibariyle proje felake-
tin egiginde goziikiiyor.

Son yillarda biitlin NASA biitcesi, federal biitcenin yiiz-
de birinden ¢ok daha agagilarda yer aldi. Gezegensel bilim
toplulugunun yeni misyonlar igin yapti§ bagvurular siirekli
reddedildi. Bir senatériin bana agikladigh gibi, Yildiz Savaslar:
ve Uzay Yolu'na ragmen halk, Kongreye gezegen arastirmala-
riru destekleyen yazilar gondermedi ve bilimcilerin etkin bir
lobisi yok. Ve biitiin bunlara ragmen ufukta miithig bir halk
ilgisiyle olaganiistii bilimsel firsat1 birlegtirebilecek bir dizi
misyon var:

Giines Yelkeni ve Kuyrukluyildiz Bulusmas:. Basit gezegenler
aras1 misyonlarda, uzay araglann minimum enerji tiiketimi ge-
rektiren yoriingeler izlemek zorundadir. Roketler, Diinya'un
¢ekim alanindayken kisa bir siire icin yanar ve uzay arac
yolculugun geri kalan kisminda bu ivmenin etkisiyle uzay
boglugunda kayarak ilerler. Su anda geldigimiz asamay: mu-
azzam bir itig giiciine degil, son derece kasitlayic: sistemler
icinde biiyiik bir beceriklilik gostermeye bor¢luyuz. Bunun
sonucunda, uzun gorev siireleri, kalkis ve varnsg tarihlerinde
kasith segenekler gibi bazi kiigtik 6diinleri kabul etmek zo-
rundayiz. Ancak tipki Diinya'da oldugu gibi uzayda da fosil
yalatlardan giines enerjisine gegmeyi diisiiniiyoruz. Giineg
15181, radyasyon basma adh verilen kiigiik ama hissedilebilir
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bir gii¢ meydana getiriyor. Kiitlesine oranla ¢ok daha biiytik
bir alana sahip yelken benzeri bir yapi, radyasyon basincinin
itig giiclinii kullanabilir. Yelkeni uygun bir konuma getirerek
giines 15181 sayesinde hem giinegse dogru hem de giinesin aksi
istikametinde seyahat edebiliriz. Her bir kenar yaklasik 1,5
km uzunlugunda, en ince dayamikh polyester filmden bile
daha ince dort kose bir yelkenle, gezegenler arasi uguglar kon-
vansiyonel roket motorlarinin verecegi itis giiciiyle yapilacak
olandan daha verimli bir gekilde gergeklestirilebilir. Yelken
Diinya yoriingesine insanli bir uzay mekigi tasiyabilir. Bu,
ciplak gozle kolayca goriilebilecek parlak bir 1s1k topundan
olaganiistii bir manzara yaratir. Cift mercekli bir diirbiinle
béyle bir yelkenlinin detaylan, hatta 17. yiizyidaki yelken-
lilerde “arma” denilen uygun bir grafik sembol, muhtemelen
Diinya'nin temsili bir resmi bile ayirt edilebilir. Yelkenliye
6zel uygulamalar igin gelistirilmis bir de bilimsel uzay arac
eklenir.

Bu tip uygulamalarin en 6nde geleni ve en heyecan ve-
ricisi, bir kuyrukla yidizla, muhtemelen 1986’da Halley ile
bir randevu misyonudur. Kuyrukluyildizlar zamanlarmin
cogunu yidizlar aras1 uzayda gecirdigi icin giines sistemi-
nin erken dénemleri ve yildizlar arasmdaki maddeyle ilgili
¢ok 6nemli ipuglan saglayabilirler. Halley kuyrukluyildizina
giines yelkenlisiyle bir ziyaretle sadece —hakkinda hemen he-
men higbir sey bilmedigimiz- bir kuyrukluyildizin icyapisi-
nin yakin plan fotograflanm: saglamakla kalmayip, kuyruk-
luyildizin bir parcasinu Diinya'ya getirmeyi de basgarabiliriz.
Giines yelkeni fikrinin hem pratik avantajlar1 hem de cazibesi
bu &rnekte agikga goriiliiyor ve bu sadece yeni bir misyonu
degil, yeni bir gezegenler aras1 teknolojiyi de simgeliyor.
Giines yelkeni teknolojisindeki gelisme, iyon tepkimesinden
daha geride oldugu i¢in kuyrukluyildizlara ilk yolculugumu-
za iyon tepkimesiyle baglayabiliriz. Her iki itici gii¢ mekaniz-
masimun da gelecekteki gezegenler arasi yolculukta yeri var.
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Ama inaruyorum ki uzun dénemde giines yelkeni teknolojisi
daha etkili olacak. Belki 21. yiizyihn baglaninda Diinya'dan
Mars’a gezegenler arasi en hizh ulasim igin yangan giines yel-
kenlerini gorecegiz.

Mars yiizey gezginleri. Viking misyonundan nce Mars’a hig-
bir diinya arac bagsanyla inememisti. Birkag basansiz Sovyet
girisimi olmus, bu bagansizhiklardan birisi muhtemelen Mars
ylizeyinin engebeli yapisindan étiirii meydana gelmigti. Bu
yiizden Viking 1 ve Viking 2, muazzam bir ¢aba sonucunda
Mars’ta bulabilecegimiz en sikia iki noktaya inmeyi bagardi.
Inig yapan aractaki stereo kameralar uzak vadileri ve erigilmez
manzaralan gosteriyordu. Yoriinge kameralan ise sabit Vi-
king inis aract kamerasiyla yakin plandan inceleyemedigimiz
olaganiistii degisken ve jeolojik agidan cogkulu bir manzaray:
gosteriyordu. Mars’in hem jeolojik hem de biyolojik ileri arag-
tirmalan igin, sikic1 ama giivenli bélgelere inip daha heyecan
verici bolgelere ulagmak igin yiizlerce binlerce kilometre ge-
zinebilecek kapasiteye sahip gezgin araglara ihtiyacimiz var.
Boyle bir gezginin her giin kendi ufkuna dogru yol alip yeni
manzaralan, yeni olusumlar1 ve Mars’taki olas1 biiyiik siirp-
rizleri fotograflamas: gerekir. Gezegenin jeokimyasal haritasim
cikaracak bir Mars kutup gezgini veya yiizeyin ¢ok algaktan
fotograflarim geken insansiz bir Mars hava gemisiyle beraber
caligmasi, bu gezginin verimliligini arttirabilir.

Titan ini§ araci. Titan, hem Satiirn’iin hem de giineg sistemi-
nin en biiyiik uydusudur (bkz. 13. Béliim). Mars’tan daha yo-
gun bir atmosfere sahip olmasiyla dikkati geken Titan, muhte-
melen organik molekiillerden olugma kahverengimsi bir bulut
tabakasiyla kaphdir. Jiipiter ve Satiirn’iin tersine inig yapabile-
cegimiz bir ytlizeyi var ve derin atmosferi organik molekiilleri
yok edecek kadar sicak degil. Insansiz bir Titan kegif arac1 ve
inig, Satiirn y6riinge misyonunun bir parcasi olabilir.

Veniis Yoriingesel Goriintiileme Radari. Sovyet Venera 9 ve
10 misyonlan Veniis yiizeyinin ilk yakin plan gekimlerini
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gonderdi. Diinya'daki optik teleskoplar yoluyla Veniis'iin
yiizey 6zelliklerini géremiyoruz, ¢iinkii gezegenin etrafi da-
imi bir bulut tabakasiyla ortiilii. Buna karsin yeryiiziinde
konumlanmusg radarlar ve kiigiik Pioneer Veniis yoriinge ara-
andaki radar sistemi, Veniis yiizeyinin haritasiu qkarmaya
baglayarak gezegenin tuhaf morfolojisini gériintiilemesinin
yam sira daglar, kraterler ve volkanlarla kaph oldugunu gos-
terdi. Gezegen bilimcilerce 6ne siiriilen bir Veniis yoriingesel
goriintiileme radan, Veniis'iin bir kutuptan 6teki kutba ra-
dar fotograflanini Diinya'dakinden ¢ok daha kiigiik detaylar-
la elde edebilir ve bu fotograflar Mariner 9'un 1971-1972'de
Mars’ta ¢ektikleriyle kiyaslanarak Veniis yiizeyini kegfetme-
de bir baslangi¢ olusturabilir.

Giines Aragtirmast. Glineg bize en yalun ve en azindan onii-
miizdeki birkag on yi1l boyunca yakindan inceleyebilecegimiz
tek y1ldiz. Giineg'e daha yakindan g6z atmak, onun Diinya'ya
olan etkilerini anlamamiza yardima olabilir ve Einstein'mn
Genel Izafiyet Teorisi gibi kiitle cekimiyle ilgili teorileri sina-
mak icin hayati firsatlar saglayabilir. Bir Giines kesif misyonu
iki sebepten otiirit zor: (1) Aracin giinese yonelebilmesi icin
Diinya'nin Giines etrafindaki déniis hareketinin etkisinden
kurtulabilmesi; (2) kesif aracinin Giines'e yaklagmasiyla orta-
ya ¢ikacak dayanilmaz sicaklik. Ik problem, aracin Jiipiter'e
firlatilmas1 ve daha sonra Jiipiter'in ¢ekim kuvvetini kulla-
narak Giineg'e dogru yoénlendirilmesiyle agiabilir. Jipiter
yoriingesinde bircok asteroit oldugu icin, bu ayrnu zamanda
asteroitleri de inceleyebilecegimiz faydali bir misyon olabilir.
Ikinci problem icin bir yaklagim, ilk bakigta safligryla dikkati
cekebilecek Giines'e gece ugma fikri olabilir. Diinya'da gecenin
olusumu tabii ki Diinya'min gévdesinin bizimle Giines arasi-
na girmesinden bagka bir sey degil. Ay sey bir giines kegif
arac igin de gecerli. Giines'e oldukga yaklasan bazi asteroitler
var. Giines kegif aracimuiz boyle bir asteroitin gélgesinde (ve
aymu zamanda asteroitle ilgili g6zlemler de yaparak) Giineg'e
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yaklagabilir. Asteroitin Giineg'e en yakin oldugu noktada,
1stya direngli siviyla doldurulmus kesif aracimiz asteroitin
golgesinden siynlir ve eriyip buharlagincaya kadar Giineg'in
atmosferinin derinliklerine yol alir.

Insanli Misyonlar. Yaklagik bir hesaba gore insanh uzay
yolculuklan insansizlara oranla 50-100 kat daha masrafhdir.
Dolayisiyla salt bilimsel aragtirmalar igin, makine zekasiu
kullanan insansiz misyonlar tercih edilir. Ancak uzay aragtir-
malanmn bilimselden olanlardan bagka —sosyal, ekonomik,
politik, kiiltiirel, tarihsel- sebepleri de olabilir. Uzerinde en
¢ok konugulan insanh misyonlar, Diinya yoriingesindeki uzay
istasyonlan ve daimi bir Ay iisstidiir. Aynca Diinya yoriin-
gesinde, Ay veya asteroitlerden elde edilen materyalle inga
edilmig sabit uzay gehirleri gibi biiyiik operasyonlar da dile
getirilmektedir. Ay veya asteroit gibi diigiik yercekimli diin-
yalardan Diinya yériingesine materyal nakliyatirun maliyeti,
aym materyalin bizim yiiksek yergekimli gezegenimizden go-
tiiriilmesinden gok daha diigiiktiir. Bu tip uzay gehirleri nihai
anlamda -eskiyenlerden yenilerinin yapilmas: yoluyla— ken-
di kendine yenilenebilir yapida olabilir. Bu biiyiik ve insan-
b1 istasyonlarin maliyeti heniiz giivenilir bir gsekilde tahmin
edilebilmis degil, ama goriindiigii kadanyla hepsi -Mars’a
insanli bir uzay yolculugu da dahil- 100-200 milyar dolar ci-
varinda bir maliyete igaret ediyor. Bu tip organizasyonlar bel-
ki bir giin gergeklestirilebilecek. Ancak bu rakamlann yiizde
birinden az maliyete sahip uzay projeleri igin yillarca miica-
dele vermis olan bizler hakh olarak su soruyu da soruyoruz:
Acaba bunlar icin gerekli 6denekler tahsis edilebilecek mi ve
boylesine harcamalarin sosyal yiikiimliiliikleri nelerdir?

Buna kargin ¢ok daha az bir parayla, bu insanl: projelerin
her birine hazirlik olugturabilecek énemli bir sefer diizenle-
nebilir ve Diinya yoriingesine giren karbonumsu bir asteroite
yolculuk edilebilir. Asteroitler cogunlukla Mars ve Jiipiter yo-
riingeleri arasinda goriiliir. Bunlarin ufak bir ytizdesi, yoriin--
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geleri Diinya'nin yoriingesiyle kesistigi icin ara sira Diinya'mun
birka¢ milyon km aq@ndan geger. Bir¢ok asteroit —yiiksek
miktarda organik materyal ve su igeren kimyasal yapisiyla-
genelde karbonumsudur. Icerdikleri organik maddelerin gii-
nes sisteminin ilk olusum evrelerinde yildizlar aras:1 gaz ve
tozdan yogustugu diisiintilmektedir. Ve bunlarin incelenerek
kuyrukluyildiz érnekleriyle kargilagtirilmasi bilimsel agidan
olaganiistii ilging olacaktir. Karbonumsu asteroit materyal-
lerinin Apollo'nun getirdigi ay 6rnekleri gibi “sadece basit
kaya pargalan” olarak elestirilecegini pek zannetmiyorum.
Ayrica boyle bir cisim iizerine insanh bir konus, ilerde kargi-
muza gikacak uzayda kaynak kullarumina miithis bir hazirhk
demektir. Son olarak, boyle bir cisme konmak eglenceli bir
deneyim olacaktir; ¢iinkii oradaki ¢ekim giicii 6ylesine dii-
giiktiir ki, bir astronot on kilometrelik bir yiiksek atlama ya-
pabilecektir. Diinya'nin yakimindan gegen ve art arda yenileri
kesfedilen bu cisimler -insanh uzay araglarindan ¢ok &nce
yapilan bir se¢imle~ Apollo cisimleri adiyla biliniyor. Bunlar
belki kuyrukluyildizlarin 6lii kabuklan, belki degil. Ama ko-
kenleri ne olursa olsun son derece ilgingler. Bunlarin bazilar
sadece (birkag yil sonra kullanabilecegimiz) mekik teknolojisi
vasitasiyla insanin uzayda en kolay ulasabilecegi cisimlerdir.

ANA HATLARINI belirttigim bu tip misyonlar tamamen
su an sahip oldugumuz teknolojik yeterlilik kapsaminda ve
NASA biitgesinin sinirlanru da fazla asmiyor. Ustelik hem bi-
limsel ilgi hem de hallan ilgisi alamina giriyor ki, bu ikisi ek-
seriyetle birbirine uygun amaglar paylasir. Boyle bir program
uygulamaya konulsaydi, biitiin gezegenler ve Merkiir'den
Uraniis’e dek uydulann ¢oguyla ilgili bir 6n kegif yapabilir,
asteroitler ile kuyrukluyildizlarin temsili bir segkisini olug-
turabilir ve uzaydaki yerel yiizme havuzumuzun smirlarim
ve igerigini kegfedebilirdik. Uraniis halkalarmin kegfinin ha-
tirlatacag gibi 6nemli ve siirpriz kesifler bizi bekliyor. Boyle
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bir program aym zamanda insan tiiriintin giines sisteminden
faydalanmasinda ilk basamag olusturacak, diger diinyalar-
daki kaynaklardan yararlanmanin, uzayda insan yerlegimini
diizenlemenin ve nihai hedef olarak diger gezegenlerdeki or-
tamlari, insan yagsamuna en elverisli hale getirmek icin degis-
tirmeye veya Diinya'ya uyarlamaya 6n ayak olacaktir.

Bu birkag on yillik dénemin bir ge¢is donemi olacaga agik-
ca belli. Kendi kendimizi yok etmedigimiz siirece, insanhk bir
daha asla tek bir diinyayla kisith olmayacak. Su bir gercek ki,
uzayda sehirlerin var olmasi ve diger diinyalardaki insan ko-

- lonilerinin varh insanhgin kendi kendisini yok etmesini gok
biiyiik olgiide zorlagtracak. Neredeyse hi¢ farkinda olmadan
gezegen arastirmalanmnn altin ¢agina girdik, bu agik bir ger-
cek. Insanhk tarihindeki bir¢ok benzer vakada oldugu gibi
kesifler yoluyla ufuklar agilmas, beraberinde kiiltiirel ve sa-
natsal agihmlan getirecektir. Ben, 15. yiizyilda bir¢ok kiginin
bir ltalyan Rénesans'inda yasayip yasamadigam merak etti-
gini pek sanmiyorum. O ¢agda yasayan zeki erkekler ve zeki
kadinlar bunun yerine iimide, heyecana, diisiincenin 6niinde
agilan yeni ufuklara, teknolojik gelismelere, bagka tilkeler-
den gelen mallara ve bolgesellikten siyrihigin bilincine odak-
lanmuglardi. Bugiin benzer bir atthmu yapacak yeteneklere,
kaynaklara ve -yiirekten iimit ediyorum ki- iradeye sahibiz.
Insanlik tarihinde ilk kez bu kusak insan varh@im —harikalar1
karsisinda gagiracagimuz ve bize ogretebileceklerine duydu-
gumuz aglikla— giines sistemindeki 6teki diinyalara gétiirme
gliciinii elde ediyor.
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BIRAZ DAHA HIZLI YORUR MUSUN?

“Biraz daha hizh yiiriir miisiin?” dedi mezgit salyangoza.
“Hemen pesimizde bir domuzbalig1 var ve kuyruguma basiyor.”

LEWIS CARROLL
Alice Harikalar Diyarinda

INSANLIK TARIHININ biiyiik bir boliimii boyunca bacakla-
rimiz bizi ne kadar huzh gotiirebiliyorsa o hizla hareket ede-
bildik; uzun bir yolculuk boyunca saatte sadece birkag kilo-
metre yol alabildik. Biiyiik yolculuklar gergeklestirildi, ama
ok uzun siirdit. Ornegin 20.000 veya 30.000 yil 6nce insanlar
Bering Bogazini gegerek ilk kez Amerika kitasina girdiler ve
yavasg yavas ilerleyerek Giiney Amerika’mun giineydeki en
u¢ kasmina, Tierra del Fueogo’ya, Charles Darwin’in meshur
HMS Beagle yolculugu sirasinda onlara rastladign noktaya
ulagtilar. Ortak bir ama¢ ugruna bir araya gelmis kararh bir
grup insanun Asya ve Alaska’y1 agip Tierra del Fuego’ya ulas-
masi yillar siirmiis olabilir. Aslinda insan niifusunun diinya-
ya yayilmas siirecinde bu yiirilyiisiin giineyin en ug noktasi-
na ulagmasi muhtemelen binlerce yil almusgtir.

Insanlar huzl yolculuk yapmaya iten birincil neden, mez-
git balZirun yakinmasirun da hatirlattig gibi, herhalde diig-
manlardan ve yiric1 hayvanlardan kagmak veya diigmanlarin
ve avin pesine diismek olmahyd:. Birkag bin sene 6nce 6nem-
li bir kesif yapildr: Insan ati evcillestirdi ve sirtina bindi. Atin
sirtina binmek c¢ok tuhaf bir fikirdir, ¢linkii at, sirhna insan
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binsin diye evrim gecirmemistir. Tarafsiz bir gozle bakildi-
ginda, bir ahtapotun hani baligiun sirtina binmesinden sa-
dece biraz daha az sagma bir fikirdi. Ama ige yarad1 ve —5zel-
likle tekerlegin ve at arabasinin icadindan sonra— at veya at
tarafindan cekilen araglar birkag¢ bin yil boyunca insanhigin
elindeki en gelismis ulagim teknolojisini temsil ettiler. At tek-
nolojisiyle saatte 15 ila 30 kilometrelik bir yol kat edilebilir.
Otomobil motorlarim siniflandirmada kullandigimiz “beygir
giicii” teriminin de acikca gosterdigi gibi at teknolojisini terk
edeli ¢ok olmadi. 375 beygir giiclindeki bir motor kabaca 375
adet atin gekme kapasitesine sahiptir. 375 athik bir ekip dog-
rusu ¢ok ilging bir manzara olugtururdu. Her biri beger atlik
siralar halinde dizilen ekip, 300 metrelik bir kol olugturur ve
son derece hantal bir goriintim sergilerdi. Bir¢ok yolda en 6n
saftaki atlar siirliciiniin goriig menzili disinda kalirds. Ve tabii
ki 375 at, bir atin hizinin 375 kat1 kadar hizh kosamaz. En ka-
labalik athi ekiplerle bile ulagim hiz), ytiriiyiigiiyle becerebil-
digimizin ancak on katina gikiyordu.

Bu agidan bakildiginda son yiizyilda kaydedilen ulagim
teknolojisindeki degigimler oldukga etkileyicidir. Biz insanlar
ulasim i¢in milyonlarca, yil boyunca bacaklarimizi, binlerce
yil atlan, yiizyilldan az bir zamandir icten patlamah motorla-
n ve sadece birkag on yillik bir donem boyunca da roketleri
kullandik. Ancak insamin bulusgu zekdsinin iiriinii olan bu
araglar karada ve denizde, yiirtiyiis hizirun yiiz misli, havada
bin misli ve uzayda ise on bin misli daha hizli seyahat etme-
mizi saglad.

lNetigsim hiziyla ulagim hiz1 bir zamanlar ayniyds. Tarihimi-
zin ilk dénemlerinde hizli iletisim metotlarimin sayis1 olduk-
ca azdy; igaret bayraklari, duman igaretleri, birinden digerine
glines veya ay 151§1 yansitmak iin tasarlanmis aynali kuleler
bunlara birka¢ 6rektir. Gyor Kalesinin Macar komandolan
tarafindan Tiirklerden geri alinmasirun haberi Habsburg Im-
paratoru II. Rudolf'a “ay 1511 telgrafi” diye tamumlanabilecek
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bdyle bir aygatla iletilmisti. Ingiliz astrolog John Dee’nin ica-
d1 olan bu aygit Gyor ile Prag arasinda, aralarinda kark km
mesafe olan on adet aktarma istasyonundan ibaretti. Ancak
birkag istisna diginda bu metotlar pratik bir yayginliga kavus-
marug ve iletigim, insan veya at huizinin iistiine gtkamamugti.
Giiniimiizde ise durum farkli. Telefon ve radyo yoluyla ile-
tigim artik 151k huzayla —saniyede 300.000 km ile— gergeklesi-
yor. Bu sadece gelismedeki en son agamalardan biri degil, bu
gelisimin son agamasi. Giinkii Einstein’in Ozel 1zafiyet Teo-
risinden bildigimiz kadariyla evren (en azindan buralarda)
oyle bir yapidadir ki, hi¢bir maddesel cisim veya bilgi 151k
hizindan daha hizh iletilemez. Bu, bazilanmn ses bariyeri
diye tanimladigina benzer bir miihendislik kisitlamas: degil,
doganin 6ziine derinlemesine islemis temel kozmik hiz limi-
tidir. Bununla beraber, saatte bir milyar kilometrelik bir huza
erisebilsek, birgok amacimiza kolayhkla ulagabilirdik.

Isin ilging yam su ki, iletisim teknolojisinde goktan bu ni-
hai limite eristik ve buna ¢ok da iyi adapte olduk. Ortalarda
rutin bir uzak mesafe telefon konusmasmdan gikp, iletigimin
hizindan afallayarak nefes nefese kalip heyecanlanan kimse-
ler gérmiiyoruz. Bu neredeyse aninda gergeklegen iletigimi
ok olaganmus gibi kabullendik. Oysa ulagim teknolojisinde
daha 151k hizinin yanmina bile yaklagsamadigimiz halde kargi-
muza bagka fizyolojik ve teknolojik engeller qikiyor.

Gezegenimiz doniiyor. Yeryiiziiniin herhangi bir nokta-
sinda giin ortasindayken bagka bir yerde zaman gecenin ileri
saatlerini gosterebilir. Bu yiizden yeryiizii, gezegen etrafinda
boylamlar olugturan ve hemen hemen esit geniglikte yirmi
dort saatte yayilan zaman dilimlerine ayriimigtir. Cok hazh bir
ucak yolculugu yaparsak zihnimizin adapte olabilecegi kat
bedenlerimizin ancak ¢ok biiyiik bir zorlukla dayanabilece-
gi durumlar olustururuz. Giinlimiizde batiya dogru nispe-
ten kisa ucak yolculuklan yaparak —6rnegin birbirinden bir
zaman dilimiyle ayrilmig iki noktay bir saatten daha az bir
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siirede kat ederek- varig noktamiza kalkis zamamndan dnce
ulagmak artik olagan. Londra’ya gitmek iizere saat 21:00’da
kalkacak bir ugaga bindigim anda vang noktamda ¢oktan ya-
nn olmustur bile. Bes alt1 saatlik bir ugak yolculugundan son-
ra vardigimda benim i¢in gecenin geg saatleriyken vardiim
yerde ise yolculuga baglama saatleridir. Bedenim bir tuhaf-
Ik oldugunu sezer, biyoritm dengem altiist olur. Bu agidan
bakildiginda New York’tan Yeni Delhi’ye bir ucak yolculugu
daha da can sikicidur.

20. ytizyilin en yetenekli ve en yaratici iki bilimkurgu yaza-
rinun -Isaac Asimov ve Ray Bradbury’nin- ugak yolculuklar-
n1 reddetmelerini ¢ok ilging buluyorum. Zekalan gezegenler
arasi ve yidizlar aras1 uzay yolculuklarima kabullenmesine
ragmen bedenleri bir DC-3’e isyan ediyor. Ulasim teknoloji-
sindeki degisim, birgogumuzun kolaylhkla uyum saglayama-
yacag1 kadar biiytik oldu.

Artik ¢ok daha tuhaf olasiliklar miimkiin. Diinya kendi
ekseni etrafinda yirmi dort saatte bir kez doniiyor. Diinya'run
cevresi yaklagik 40.000 kilometre. Dolayisiyla, eger saatte
40.000/24 ~ 1600 km hizla seyahat edebilseydik, Diinya'nin
doniigiinii telafi edebilir ve giinbatminda batiya dogru gide-
rek gezegenin cevresini dolansak bile biitiin yolculuk boyun-
ca giin battiminda kalabilirdik. (Aslinda béyle bir yolculuk,
batiya dogru bir zaman diliminden digerine gittigimiz igin,
uluslararasi giin degisimi simrim gegip aceleyle yarina gege-
ne kadar, bizim daima ayr yerel zaman diliminde kalmamuzi
da saglardi. Kaldi ki saatte 1600 km, ses hiazimin iki mislinin al-
tinda bir rakam ve diinya iizerinde bu huz kapasitesine* sahip
diizinelerce (basta askeri olmak iizere) hava arac var.

* Diinya yériingesindeki insanh uguglarda kargimuza bagka problemler de
qkayor. Mesela her doksan dakikada bir Diinya’run gevresini dénen dindar
bir Yahudiyi veya Miisliimam ele alahm. Bu Yahudi her yedind déniigte
gabati kutlamak zorunda midir? Uzayda ugusg bizi 6yle boyutlara sokuyor ki
buralarda ortam, bizim ve ahgkanhklarnnmizin sekillendigi ortamlardan ¢ok
farkh.
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Baz1 ticari ugaklar, mesela Ingiliz-Fransiz yapis1 Concor-
de, askeri ugaklarla kiyaslanabilecek kapasiteye sahip. Ancak
bence sorulacak soru, daha hizli gidebilir miyiz degil, daha
hizh gitmek zorunda miy1z? olmali. Acaba siipersonik ulagim
sistemlerinin faydalari, bunlarin toplam maliyeti ve meyda-
na getirdikleri ekolojik etkileri telafi edebiliyor mu? Bununia
ilgili baz1 endiseler dile getirildi ki, benim de bu konuda ge-
kincelerim var.

Yiiksek hizli uzun mesafe yolculuklarina talep, ¢ogunluk-
la diger eyaletlerde veya diger iilkelerdeki meslektaglanyla
konferanslara katilmalan gereken ig adamlar ve hiikiimet
yetkililerinden kaynaklaruyor. Ama buradaki olay gercekte
materyal nakli degil, bilginin naklidir. Bence su anki iletigim
teknolojilerinin daha verimli kullanilmasiyla, yiiksek huzh ula-
sima duyulan gereksinmenin biiytik bir bsliimii ortadan kal-
dinlabilir. Simdiye kadar hiikiimetin veya 6zel kuruluglann
diizenledifi, 6regin yirmi kisilik bir toplantida katihmala-
rin her birine ulagim ve genel giderler igin 500 dolar 6dendigi,
dolayisiyla sadece katilimcilan bir araya getirmenin maliyeti-
nin 10.000 dolara gikt1g1 birgok toplantiya katildim. Ama bu-
rada katithmalann yaptg biitiin ig, bilgi alig veriginden iba-
ret. Inaniyorum ki, gériintiilii telefonlar ve notlarla semalarn
kagt iizerinde iletimi icin faks makinelerini kullanmak da
ayru isi gorebilir, hatta bizi daha ileriye bile gétiirebilir. Boyle
bir toplantimun —katiimcilarin “koridordaki” 6zel goriigmele-
ri de dahil olmak iizere— ulagim teknolojisi yerine iletigimle
en azindan aymt derecede uygun kogullarda ve daha ucuza
gergeklestirilemeyecek hicbir 6nemli fonksiyonu yok.

Ulasim teknolojisinde bana gore gelecek icin umut veren
ilerlemeler elbette var: Ulagilmas: gii¢ bolgelere tibbi veya
bagka acil durumlarda ulasabilecek dikey kalkis ve inig yapa-
bilen ugaklar gercekten onemli bir liituf. Ama bence ulagim
teknolojisinde son zamanlarda kaydedilen en cazip gelismeler
yelken kanat ve (dalgighkta kullamlan) palet. Bunlar biiyiik
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olglide 15. ytizyilda insanh@in u¢mak igin ilk ciddi girigimine
énciiliikk eden Leonardo da Vinci'nin kesif¢i ruhunu tagiyor;
clinkii bireysel anlamda, insanin kendi kaynaklarindan sade-
ce biraz daha fazlasim kullanarak —ve yeterince heyecan veri-
ci bir huizla— tamamen bagka bir ortama girmesini saghyorlar.

FOSIL YAKITLARIN giderek azalmas: yiiziinden, igten pat-
lamah motorlarla ¢ahgan otomobiller tahminimce sadece
birkag on yillik bir dsnem daha bizimle olacaklar. Gelecekte
ulagim farkl olmak zorunda. Buhar, giines enerjisi veya yakat
hiicreleriyle veya elektrikle ¢alisan, ¢ok az cevre kirligi yara-
tan ve kullamicinin kolayca uyum saglayabilecegi bir teknoloji
kullanan, hem konforlu hem de yeterince siiratli kara tagitlar
hayal edebiliriz.

Birgok diigiinceli saghk uzmam, biz Batidakilerin -hatta
giderek gelismekte olan iilkelerdeki insanlarin da—- asir1 dere-
cede hareketsizlegmesinden endiseli. Bir arabay: kullanmak
¢ok az kasi gahstinyor. Uzun vadede otomobilin terk edil-
mesinin bir¢ok faydali yam var; bunlar arasinda en dikkate
degeri de en eski ulagim mekanizmas: yiirtiiyiis ve bisiklete
déniis olacaktr.

Diisiik hizli, atiksiz arabalar ve rayh toplu tasimacihgin
yaygin oldugu, en gelismis ulagim araglariun ortalama bir
sahus tarafindan nadiren kullanildis; ulasimda yiirtiytis ve
bisikletin birinci siray: aldig1 saglikhi ve dengeli bir ileri toplu-
mu kolaylikla hayal edebiliyorum. Ulagimda en ileri teknolo-
jiyi gerektiren bir uygulama alam uzayda seyahattir. Insansiz
uzay yolculugunun bilimsel bilgi ve araghrmada hemen uy-
gulanabilecek pratik faydalan etkileyicidir ve bana dyle geli-
yor ki éniimiizdeki birka¢ on yillik zaman diliminde birgok
iilkenin daha 8nceki bsliimde anlatilan daha gelismig ulagim
sekillerini kullanan araglari uzaya gonderdigini gorecegiz.
Niikleer elektrik, giines yelkeni ve iyon tepkimesi bu alanda
onerilen teknolojiler ve gelistirilme siiregleri devam ediyor.
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Oniimiizdeki yirmi otuz sene igerisinde Diinya'daki uygula-
malar i¢in kullanilan niikleer fiizyon reaktorlerinin geligtiril-
mesiyle flizyon uzay motorlarinda da ilerleme olacaktir.

Gezegenlerin ¢ekimsel giigleri kullamlarak daha simdiden
baska tiirlii elde edilmesi imkansiz hizlara ulagildi. Mariner
10 Merkiir'e sadece, Veniis'e ¢ok yakin ugtugu ve Veniis"in
cekimsel giicii huzim1 6nemli 6lgiide arttirdig igin ulash. Ve
Pioneer 10, kendisini giines sisteminin tamamen digina tagi-
yacak yoriingeye, sadece dev gezegen Jiipiter’in ¢ok yakirun-
dan gectigi icin yerlestirilebildi. Pioneer 10 ve 11 ile Voyager
1 ve 2 bir anlamda bizim en geligmig ulasim sistemlerimiz.
Giines sistemini yaklagik saatte 69.000 km hizla terk etmekte
olan bu araglar —daha kisa bir siire 6nce saatte birkag kilomet-
reden daha hizh seyahat edemeyen~ diinya halkundan, uzaymn
sonsuz karanlifinda karsilarina gikabilecek olasi ziyaretcilere
vermek tizere mesajlar tagiyorlar.
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18
KiRAZ AGACINDAN MARS'A

Ey ilham perisi, bir ateg bagsla bize, yaratmann
en parlak cennetine yiikselmek igin bir ateg!

WILLIAM SHAKESPEARE
V. Henry, Prolog

NEW ENGLAND'DA enfes bir giiz mevsimi kimsenin hig-
bir seyi umursamadif bir 6gle vakti. Yaklasik on hafta sonra
takvimler 1 Ocak 1900'ii gosterecek ve icine geng yagsamunin
olaylan ve fikirlerini aktardigin am defterinde bir daha asla
1800’lerin tarihini tagiyan bir girig yer almayacak. On yedi ya-
sma daha yeni bastin. Lise ikinci siufa gegip kademli 6gren-
ci olmak icin sablrsmlamyorsun, ama su anda hem annenin
ciddi verem hastas1 olmasmdan hem de kendi kronik mide
agnlarindan dolay: evdesin. Zekisin ve bilime belirgin bir
yatlkanhign var, ancak kimse sende olagantistii bir yetenek
olabilecegini ima etmig degil. Tirmandigin yagh ve uzunca
bir kiraz agacinin dahinda oturmug halinden memnun, New
England’m kirsal manzarasin seyrederken birden aklhina bir
fikir geliyor ve hemen ardindan g6zlerinin 6niinde beliren son
derece inandina bir goériintiide Mars gezegenine yolculugun
hayal degil gerceklegebilecek bir fikir oldugunu gériiyorsun.

Kiraz agacindan agag indigin andan itibaren o agaca tir-
manan ¢ocuktan ¢ok farkh birisi oldugunu biliyorsun. Hayat-
taki yolun agik segik ¢izilmistir artik ve takip eden kirk bes
sene boyunca kararliginda asla sapma olmaz. Gezegenlere
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ugus goriintiisii seni adeta biiytilemigtir. Kiraz agacindaki o
derinden etkilendigin sahne bir tiirlii kafandan gikmaz. Ertesi
sene gozlerinin 6niinde beliren o goriintiiniin yAldéniimiinde,
o deneyimin cosku ve anlaminin tadina varmak igin tekrar
agaca tirmanursin. Bundan sonra sonuna dek —teorik 6ngorii-
lerinin ve pratik buluglanimn, yildizlar arasi uzay yolculugu
oniindeki biitiin temel teknolojik engelleri ¢6zdigii 1940'lann
ortalarindaki 6liimiine kadar, her 19 Ekim giiniinii~ an def-
terine o giin yagadigin deneyimi “Kutlama Giinii” olarak not
edersin. Oliimiinden dért yil sonra bir V-2'nin ucuna mon-
te edilmis bir WAC aragtirma roketi bagariyla 400 kilometre
yiiksege, yani pratik anlamda uzayin egigine firlatiir. V-2'nin
dizaynindaki biitiin temel unsurlar ve roketlerin kademeli it-
meye dayal: calisma fikri hep senin ¢aligmalariun eseridir.
Geyrek yiizyil sonra, insanh#n ta eski caglardan beri bildigi
biitiin gezegenlere insansiz uzay araglan gonderilecek; Ay'a
bir diizine insan ayak basmug olacak; ve Viking adi verilen
muhtesem bir gekilde minyatiirize edilmis iki uzay araa
Mars’a dogru yola ¢ikap bu gezegendeki yasam olasiigim ilk
aragtirma girigimini baglatacaktr.

ROBERT H. GODDARD, Massachusetts Worcester’de biiyiik
teyzesi Czarina'nin ciftligindeki kiraz agacinun iizerinde ver-
digi karan hig sorgulamadig; gibi tereddiide bile kapiimamus-
t1. Benzer 6ngoriilere sahip bagka kisiler —zellikle Rusya’daki
Konstantin Eduardovich Tsiolkovsky- olsa da Goddard,
miikemmel bir sezgisel kararhilikla teknolojik deharun bile-
simini temsil ediyordu. Fizik okudu, ¢linkii Mars’aulagmak
igin fizige ihtiyac1 vardi. Uzun yillar boyunca dogum yeri
Worcester'deki Clark Universitesinde fizik profesorliigii ve
fizik boliimii bagkanlig: yapti.

Robert Goddard’in not defterlerini okurken arastirmaci
ve bilimsel motivasyonunun ne kadar giliglii oldugunu ve
kurgusal fikirlerin —hatta yanhs olanlarin bile- gelecegi se-
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killendirmede ne kadar etkileyici olabilecegini gérmek beni
oldukga etkiledi. Baska diinyalarda hayat fikri, yiizyiln bag-
larindaki birkag sene iginde Goddard’'in ilgi alan iizerinde
miithig bir etki yapmigh. Harvard College Goézlemevinden
W. H. Pickering’in Ay'da anlagilabilir bir atmosfer, aktif vol-
kanizm, degisken donmus yiizey pargalan oldugu yolundaki
soylemleri, hatta Pickering’in Eratosthenes kraterinin tabar
boyunca go¢ eden dev bocek siiriileri veya bitki biiytimesi
olarak tanumladif degisken tabiath karanhk isaretler oldugu
seklindeki iddialan iyice merakim uyandirdi. H. G. Wells ve
Garrett P. Serviss'in bilimkurgu eserleri, 6zellikle Serviss'in,
“hayal giiciimii derinlemesine etkiledi,” dedigi Edison’un
Mars’t Fethi (Edison’s Conquest of Mars) Goddard'1 biiyiile-
misti. Mars gezegeninde zeki varliklarin yasadif tezini des-
tekleyen ve etkileyici bir hatip olan Percival Lowell'in diizen-
ledigi konugmalara katiliyor ve bunlardan biiyiik bir zevk
aliyordu. Ancak biitiin bu dénem boyunca, hayal giicii son
derece etkilenmesine ragmen Goddard, kiraz agacinin daln-
da gezegenler arasi yolculuk hayali kurmusg geng bir insanda
ender rastlanabilecek o kugku duyma hissini korumay bagar-
di: “Aslinda sartlar... Profesor Pickering’in 6ne siirdiigiinden
tamamen farkli olabilir... Yarulgtya karg: tek panzehir, kisaca,
higbir seyi oldugu gibi kabul etmemektir.”

Goddard'in not defterinden 6grendigimize gore 2 Ocak
1902’de “Diger Diinya'larin Yasarulabilirligi” tizerine bir de-
neme yazmis. Ancak Goddard'in yazilan arasinda buna rast-
lanmadi. Bence bu biiyiik bir kayip, zira bu yazi belki bize
calisma hayati boyunca, bagka diinyalarda yasam aragtirmasi-
nun ne dereceye kadar temel etken oldugunu gosterebilirdi.*

* 18 May1s 1978'de Clark Universitesindeki bir diploma téreni konugmasinda
buna benzer bazi sizler sGylemistim. Bunun tizerine Clark’daki Goddard
Arutsal Kiitliphanesinin Nadir Kitaplar Bsliimiinden Dorothy Mosakows-
ki, kayp olarak kayda gecirilmig bu kisa yaziyr araghrarak buldu. Yazida
Goddard'in Mars'ta. hayat olasthgina sicak bakmasina ragmen yine de
kugkuculugu elden birakmadigim, giines sistemi disinda gezegen sistem-
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Goddard doktora sonrasi ilk yillarda, kat ve siva yakath ro-
ket ugusu fikirlerinin deneysel olarak dogrulanmasi yoniinde
bagarili caligmalar yapti. Bu girisiminde onu destekleyen bag-
hca iki kigi Charles Greeley Abbott ve George Ellery Hale’di.
Abbot 0 zamanlar, ilerleyen yillarda sekreter olarak atanacag
Smithsonian Enstitiisiinde —enstitiiniin bagkam hala bu tuhaf
atamayla anilmaktadir- geng bir biliminsaruydi. Hale ise aymu
dénemde Amerikan gozlemsel astronomisinin arkasmdaki
itici giictii; Hale oliimiinden 6nce, her biri zamanunda diinya-
mn en biiyiik teleskoplarimi bulunduran Yerkes, Mount Wil-
son ve Mount Palomar gézlemevlerini kurmusgtu.

Abbot ve Hale’in ikisi de giineg fizikgileriydi ve geng
Goddard’in bahsettigi, Diinya atmosferinin engelleyici ortii-
stinden kurtulmug bir roketin, Giineg'i ve yildizlan serbestge
gorebilecek sekilde seyahat edebilmesi hayalinden etkilen-
dikleri belliydi. Ancak Goddard bu ciiretkdr éngoriiniin gok
daha telerine yelken agmugti. Diinya'run iist atmosfer tabaka-
sinun yapisi ve dolagimuyla, Diinya atmosferi disindan Giineg
ve yidizlarin gamma ve ultraviyole 1ginlarla gézlemlenmesi
tizerine deneylerden bahsediyor, bunlar1 yaziya dokiiyordu.
Mars yiizeyinin 1600 kilometre iizerinden gegecek bir uzay
araci tasarlady; tuhaf bir tarihsel tesadiif olarak bu, tam da
Mariner 9 ve Viking uzay araglarimin yoriingedeki algak me-
safesine esittir. Goddard'm hesaplarina gore uygun konum-
da yeterince biiyiik bir teleskopla, Kizil Gezegen yiizeyinde
onlarca metreye uzanan gekillerin fotografiru cekmek mim-
kiindii ki Viking yériinge kameralan bu ¢oziiniirliige sahip-
tir. Tasarladig yildizlar aras1 yavag yolculuklarda ongordiigii

lerinin varhifindan emin oldugunu, “bu sayisiz gezegen arasinda bizim
deneyledigimize egit kogullarda sicakhik ve 151k oldugu” sonucuna ulagtigiu
ve “bunun dogru olmas1 durumunda gezegenin bizimkiyle aym yasta ve
ayru biiyiikliikte olacagim, biiyiik bir ihtimalle bize benzer ama muhtemelen
tuhaf kiyafetli ve daha da tuhaf davrarugh insans1 varliklar olabilecegini”
styledigini goriiyoruz. Ama gunlan da sdyliiyor: “Siiphelerimizin ‘dogru
olup olmadigini ancak uzak gelecek cevaplayacaktr.”
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hiz ve zaman dilimi degerleri, ilk y1ldizlar aras1 temsilcileri-
miz olan Pioneer 10 ve 11 degerleriyle birebir ayruyda.

Goddard’m 6ngoriileri adeta sirur tanimuyordu. Lafin gelisi
degil, gayet ciddi olarak giines enerjisinin herhangi bir pratik
uygulamasinin agik¢a alay konusu oldugu bir dénemde, uzay
araglarinun yildizlar aras1 muazzam mesafeleri kat etmesin-
de niikleer tepkimeden yararlanmayi tasarladi. Goddard'in
ongordiigli uzak gelecekteki bir zamanda, giines sogumus,
giines sistemi yaganamaz hale gelmisti ve uzak atalarimiz
yildizlar aras1 uzay gemilerine yerleserek yildizlara —sadece
yakin yildizlara degil, Samanyolu Galaksisindeki uzak yildiz
kiimelerine dogru- yolculuklara gikiyordu. Goreceli uzay
yolculugunu hayal edemedigi i¢in insan miirettebatin hayati
faaliyetlerinin gegici olarak durdurulmasin diigitnmiis, veya
—daha yaratia bir fikirle- ¢ok uzak bir gelecekteki belli bir
zamanda, otomatik olarak yeni bir insan kusag olusturacak
genetik insan materyali gonderimine dayali bir metot kullaru-
labilecegini tasarlamugt.

“Eskisinin bittigi yerde yeni bir uygarhgin baslayabilmesi
icin her gey gotiiriilmeli: Biitiin bilgi birikimi, edebiyat, (6ze
indirgenmis halde) sanat ve olabildigince hafif, 6z ve yok
edilemeyecek bir sekilde biitiin aletler, aygitlar ve uygula-
malar,” diye yaziyordu. “Son Go¢” baghg altinda topladigx
bu nihai diisiincelerini, “sadece iyimser bir kimse tarafindan
okunmalidir,” seklinde talimatlarla bir zarfa koyup miihiir-
lemisti. Kendisinin iyimser oldugu su gétiirmez bir gergekti
ama yagadigimz zamanlarin problemlerini ve kotiiliiklerini
gormezden gelmeyi segen bir Pollyanna degil, kendini insan-
hgin kogullanim gelistirmeye ve tiiriimiiz igin iimit dolu bir
gelecek yaratmaya adamug birisiydi.

Goddard’in Mars tutkusu zihninin bir késesinde devamh
yagamaya devam etti. Ilk deneysel baganlarindan birinin ver-
digi sevkle roket firlahminin ve bunun nihai neminin detay-
lanim igeren bir basin biilteni hazirladi. Mars’a yolculukla il-
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gili olarak uzay arac tasannmindan bahsetmek istiyordu, ama
bunun agin derecede hayali olabilecegi gerekgesiyle fikrinden
caydirildi. Bir nevi telafi amaciyla, Ay'a indiginde goriilebi-
lir parlak bir alev yaratacak miktarda magnezyum alev tozu
gonderilmesi haklkunda bir konugma yapt.. Bu basinda bir
sansasyona yol ach. Bundan sonra yillar boyu kiiciik diisii-
riicii bir tabirle “Ay Adam” olarak amldi ve bu yiizden de o
tarihten sonra basinla iliskilerinde hep burukluk yasad1. (Bir
New York Times muhabirinin Goddard’1 itme kuvvetinden ya-
rarlanacag bir sey olmadig icin bir roketin uzay boslugunda
caligmayacagini unutmas: yiiziinden elestirmesi duydugu
bu huzursuzluga sebebiyet vermis olabilir. Times Newton'un
tigiincii hareket yasasi ancak Apollo déneminde kegfetti ve
elestirisini geri aldi1.) Goddard diisiincelerini géyle ifade edi-
yordu: “O tarihten sonra halkin kafasinda her sey 'Ay Roketi'
sozciigiine indirgendi; boylece sansasyonu en diigiik seviye-
de tutmaya galigirken, Mars’a ulagmaktan bahsetmenin yara-
tabilecegi glirtiltiiden daha fazlas1 koptu ki, béyle yapsaydim
basin temsilcisi muhtemelen sagmalik diye nitelendirip iize-
rinde bile durmayacakt.”

Goddard'in not defterlerinde bir siirii psikolojik 6ngorii
bulunmuyor. Bu yagadiff1 zamamn yansitan, en azindan faz-
lasiyla o déneme 6zgii bir gelenek degil. Ancak defterlerde
yazili, “Tann tek bir riiyasi olan adama acisin,” diye bir de-
gerlendirme var ki, bu tam anlamuyla 6zelestiri niteliginde
buruk bir saptama. Bunlar tamamen kendisini anlatan s6z-
ciikler. Roket teknolojisindeki geligmeleri gérmekten biiyiik
bir haz duyuyordu, ama siireg eziyet verici derecede yavag
islemis olmaliydi. Abbott'dan daha hizl ilerlemeyi vurgu-
layan, buna karsin Goddard’dan pratik zorluklar1 anlatan
cevaplar iceren birgok mektup bulunuyor. Goddard, Ay'a
veya gezegenlere yolculuk bir kenara, roket astronomisinin
ve yiiksek irtifa meteorolojisinin baglangicim gorecek kadar
bile yasamadi.
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Ancak biitiin bunlarin Goddard'in dehasinun teknolojik
meyveleri oldugu agik bir gergek. 19 Ekim 1976, Robert H.
Goddard’in zihninde canlandirdig Mars goriintiisiiniin 77.
Kutlama giiniiydii. O tarihte, tasanmi 1899 giiziinde New
England’da bir kiraz agaciuin dalina oturmus bir ¢ocugun
kurdugu hayalle bagladif1 sdylenebilecek iki y6riinge araa
ve héla faaliyet halinde olan iki inig arac: ile Viking uzay arac
Mars yériingesinde bulunuyordu.

Viking, diger bir¢ok amacinin yan sira Goddard”1 seneler
dncesinden beri miithig bir sekilde motive eden, Mars’ta ha-
yat olasithgim da araghrma gorevini iistlenmigti. llgingtir ki
Viking’in biyolojik verileri konusunda hala bir karara vara-
bilmis degiliz. Bazilar1 mikrobik bir yagamun var olabilecegini
one siirerken digerleri bunu olas1 gérmiiyor. Oyle goriiliiyor
ki, bu komsu diinyarmn kozmik evrimdeki konumu ve kendi
gezegenimizin evrim agamasiyla nasi bir baglantis1 oldugu-
nu anlayabilmek icin gelecekte genis capli bir Mars aragtirma
programu gerekecek.

Roket teknolojisini en bastaki adimlardan baglatarak ge-
listiren, diger diinyalarda yasam olasilig1 kargisinda duyu-
lan meraktir. Ve gimdi Mars’a indigimize, bir anlamda hayal
kinkliz yaratan ve soru isaretleriyle dolu biyolojik verileri
elde ettigimize gore pesinden gelecek misyonlar, bana gére
Goddard’in da takdir edecegi bir karsiikli sebep-sonug ilig-
kisiyle, uzay araci teknolojisinde daha da ilerlemeyi gerekti-
recektir.

296



19

UZAYDA DENEYLER

Hep giizellikler gormeyi arzu ederiz,
Hep bilinmeyen diinyalan hayal ederiz.

MAKSIM GORKI

NISPETEN YAKIN bir zamana dek astronominin deneye
tamamen kapal tek bilim alam olmas: ciddi bir engeldi ve
onemli bir tuhaflhk olugturuyordu. Incelenecek maddelerin
hepsi orada, yukardayken, makinelerimizin timii ve bizler
asagidaydik.

Bagka higbir bilimde boylesine sert bir kasitlama yoktu. Fi-
zik ve kimyada her sey deneyim orsii iizerine doviiliir ve -
kan sonucu begenmeyenler madde ve enerjiyi, oncekilerle ge-
lisecek veya alternatif agiklamalar getirecek sekilde islemekte
serbesttirler. En sabirhi mizaca sahip olanlan1 da dahil, evrim-
ci biyologlar bir tiiriin digerine evrilmesi i¢in milyonlarca yil
gozlem yapma liiksiine sahip degiller. Ancak basit amino asit
zincirleri, enzim yapasy, niikleik asit sifreleri, kromozom ba-
gintilart, anatomi, fizyoloji ve davranig iizerine yapilan de-
neyler, evrimin olustugunu ve agik¢a hangi bitki veya hayvan
grubunun (6rnegin insanlarin) hangi gruplarla (6rnegin iri ve
kuyruksuz maymunlarla) iligkili oldugunu gdsteren kuvvetli
bir tez ortaya koyuyor.

Yerkiirenin derin katmanlarinu inceleyen jeofizikgilerin,
erkez ile kabuk arasindaki Wiechert devamsizhgina veya
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cekirdek ile kabuk arasindaki Mohorovicic devamsizigina
(simdilik) gidemedikleri bir gergek, ancak yerkiirenin derin-
liklerinden piiskiirmiig, yiizeyde oraya buraya daglms vol-
kanik kayalar bulunabilir ve incelenebilir. Jeofizikgilerin gahs-
malan biiyiik &lgtide sismik verilere dayanir ve astronomlar
gibi dogay1 kendilerine iltimas gegmeye zorlayamadiklan
i¢in, ihsan edinenlerle yetinmeye mecburdular. Ornegin yer-
kiirenin 6teki tarafinda olusan sismik bir olayda, yakindaki
iki sismometreden birisi yerkiirenin 6ziiniin etkisinde kahr-
ken digerinin etkilenmemesini beklemek zorundadirlar. Ama
sabirsiz sismologlar Diinya'yr bir ¢an gibi ¢calmak igin kendi
kimyasal ve niikleer patlamalarim diizenleyebilirler ki, zaten
yapiyorlar da. Ve son zamanlardaki sagirtict bulgular sanki
depremlerin baglatilip durdurulabilecegini gosteriyor. Dolay-
i mantik yiiriitmeye kars: ¢ikan jeologlar her zaman igin ara-
ziye ¢ikip cagdas erozyon siireglerini inceleyebiliyordu, ama
sert kaya jeologunun astronomide tam bir karsilifn yoktu.
Bizler elektromanyetik radyasyon yayan veya yansitan
gok cisimleriyle kisith kaldik. Laboratuvarlarimizda yildiz-
larin veya gezegenlerin parcalanini inceleyemedik veya bu
cisimlere ugup onlan yerinde goézlemleyemedik.* Yeryiizii
bazli pasif gozlemler, gok cisimlerinden elde edebilecegimiz
gegerli verilerin sadece kiigtik bir boliimiinii kullanabilmeni-
ze yol actt. Durumumuz filin nasil bir sey oldugunu anlamaya
¢ahisan su meghur alti kér adamin hikdyesinde anlatilandan
¢ok daha berbatti. Daha ziyade hayvanat bahgesinde yalmz
dolanan kér bir adama beziyorduk. Yiizyillar boyunca oldu-
gumuz yerde cakilip kalmus, bir arka bacag: oksuyorduk. Fil-
dislerinin farkina varamayigimiz veya ayagin hic de bir file ait
olmadifim anlayamayisimiz sasirticn degil. Eger ikiz yildizin
yoriingesel diizlemi goriis alamumiza girerse tutulmalar izle-
yebiliyor, aksi takdirde goremiyorduk. Uzayda tutulmalar

*  Meteorlar hari¢ (bkz. 15. Béliim).
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gozlemleyebilecegimiz bir konuma taginamazdik. Bir siiper-
nova patladig sirada bir galaksiyi g6zlemliyorsak, siipernova
spektrumunu inceleyebilirdik; aksi takdirde bu miimkiin de-
gildi. Siipernova patlamalan tizerinde deneyler yapabilecek
yetenekte degiliz; iyi ki de degiliz. Ay yiizeyinin elektriksel,
termal, mineralojik ve organik kimyasal 6zelliklerini labora-
tuvar ortamunda inceleyemiyorduk. Tutulmalar ve dongiiler
gibi ara sira olugan dogal deneyimlerin yardim ettigi, Ay'dan
yanstyan goriinebilir ve kizil6tesi 1ginlarla, radyo dalgalarin-
dan elde ettigimiz gikarimlarla yetinmek zorundaydik.

Ama biitiin bu durum yavas yavag degisiyor. Yeryiiziinde-
ki astronomun elinde en azindan yakindaki cisimler i¢in kulla-
nabilecegi deneysel bir alet var: radar astronomisi. Istedigimiz
frekansi, polarizasyonu, bant gecirgenligini ve sinyal darbe
uzunlugunu kullanarak yakindaki bir uydu veya gezegene
mikrodalga sinyaller gonderip dénen sinyalleri inceleyebiliriz.
Nesnenin dénmesini ve sinyalin nesne tizerinde bagka bir yeri
aydinlatmasimu bekleyebiliriz. Radar astronomisi; Veniis ve
Merkiir'iin doniig periyotlan, giines sisteminin buna bagh gel-
git stireci, Veniis kraterleri, Ay'in pargal yiizeyi, Mars tepeleri
ve Satiirn halkalarinin parga yapisiyla ilgili yeni bir dizi sonug-
lar ortaya koydu. Ve radar astronomisi yolun heniiz baginda,
hala diigiik irtifalarla ve uzak giines sistemi i¢in giinege déniik
yarikiirelerle kasitliyiz. Ama Porto Riko’daki Ulusal Astronomi
ve lyonosfer Merkezinde yeniden faaliyete gegirilen Arecibo
teleskopu sayesinde Veniis yiizeyinin 1 km ¢oziiniirliikte ha-
ritasiu gikartabilecegimiz gibi (bu Ay yiizeyinin yerden elde
edilen en iyi fotograf ¢éziiniirliigiinden daha iyidir), asteroit-
lerle Jiipiter'in Galileo uydulan ve Satiirn halkalan hakkinda
da bir stirii yeni bilgiler edinecegiz. Elektromanyetik parmag;-
muz artik giines sisteminde geziniyor ve kozmik evrene ilk kez
bu kadar yakindan bakiyoruz.

Gozlemsel astronomiye kiyasla deneysel astronominin sa-
hip oldugu ¢ok daha giiglii bir teknik de uzay arac1 aragtirma-
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landir. Artik gezegenlerin manyetosferlerine ve atmosferle-
rine seyahat edebiliriz. Bunlarin yiizeylerine inip buralarda
gezinebiliriz. Gezegenlerden dogrudan materyal toplayabili-
riz. Uzaya attigimz bu ilk adimlar, bizi var oldugunu hig bil-
medigimiz bir dizi fenomenle tamstird: Diinya'min Van Allen
sikismg-pargacik kugaklan; Ay'daki dairesel deniz yataklar-
nun altindaki kiitle yogunlugu; Mars'in dolambagh kanallan
ve devasa volkanlan; Phobos ve Deimos’un kraterlerle kap-
h yiizeyleri. Ama beni hepsinden daha ¢ok etkileyen bagka
bir gey var: Astronomlarin —biitiin zorluklara ragmen— uzay
araglarinin ortaya ¢ikmasindan dnce ¢ok iyi bir ig ¢ikarmala-
rl. Yapabildikleri gozlemlerin yorumlamalan dikkate deger
derecede iyiydi. Uzay araglan, astronomlarin gézleme dayal
¢ikanmlarim kontrol etmek, uzay araglarinin yakan bir gele-
cekte erisemeyecegi kadar uzak mesafelerdeki cisimlerle ilgili
astronomik ¢ikarimlara inamhp inamilmayacaginu sinamak
i¢in kullanabilecegimiz bir yontem olarak diigtiniilebilir.

ASTRONOMIDEKI EN eski tartigmalardan birisi, Diinya
veya Giineg'in giines sisteminin merkezinde olup olmadigy-
la ilgiliydi. Ptolemy veya Kopernik yanls1 goriisler, Ay ve
gezegenlerin hareketlerini kiyaslanabilir bir dogrulukla agik-
liyor. Diinya ylizeyinden goriiniigiine gore, Ay ve gezegen-
lerin hareketlerini tahmin etme meselesinde hangi hipotezi
benimsediginizin hicbir 6nemi yoktu. Ancak Diinya'y:1 veya
Giineg'i merkez alan hipotezlerin agilimlar oldukga farkliydi.
Ve hangisinin dogru oldugunu bulmanun yollar1 vardi. Ko-
pernik¢i goriise gore Veniis ve Merkiir, Ay gibi evrelerden
gecmeliydi. Ptolemyci goriise gore ise bu evreler s6z konu-
su degildi. Galileo ilk astronomik teleskopu kullanarak hilal
seklindeki bir Veniis'ii gézlemlediginde Kopernikgi hipotezi
dogrulamis oldugunu biliyordu.

Bununla beraber uzay araglarimn sagladig daha ¢abuk bir
test var. Ptolemy’ye goére gezegenler devasa kristal kiirelere
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yerlestirilmistir. Ancak Ptolemy'nin varsaydig kiirelerin y6-
resine girerken ne Mariner 2'nin, ne de Pioneer 10’un hareket-
lerinde bir engelleme fark edildi; iistelik birakin parcalanan
kristal sesini, akustik ve diger mikrometeroit detektorleri en
kiiciik bir ¢inlamanin zerresini bile algilamadi. Bu tip bir test-
te cok tatmin edici ve etkisini hemen hissettiren bir gey var.
Aramizda muhtemelen Ptolemy yanhlar yok. Ama bazilar-
run kafasinda, acaba Diinya merkezli birtakim degigik hipo-
tezler baz alinsa Veniis’iin evrelerden ge¢me mecburiyeti or-
tadan kalkabilir miydi gibi bir siiphe hala yer alabilir. Bunlar
artik rahat edebilirler.

Uzay araglan oncesinde Alman astrofizik¢i Ludwig Bier-
mann, yakin gtines sisteminden gegen kuyrukluyildizlarin
oldukga gelismis kuyruklarindaki parlak diigiimlerin gozle
goriiliir derecede huizlandiginu gézlemleyerek meraka kapil-
mush. Biermann giines 15181 radyasyon basmncinin, gézlem-
ledigi huzlanma icin yeterli olmadigim gosterdi ve ilging bir
fikir ortaya att1: Buna gore Giineg'ten elektrik yiiklii parca-
ciklar yayiliyor ve bunlar kuyrukluyildizla bulugtugu zaman
gozlemlenen hizlanmay: yaratiyordu. Makul bir fikirdi bu.
Peki, bunun esit 6lgiide bagka bir sebebi, mesela kuyruklu-
yildizin gekirdegindeki kimyasal patlamalar olamaz mydi?
Veya bagka patlamalar? Ancak ilk basarih gezegenler arasi
uzay araci Mariner 2, Veniis'iin yalkinindan gegisi sirasinda,
Biermann’in hesaplamalarina gére tam da diigtimlerdeki hiz-
lanmay: gerektirecek &lgiide elektron yogunluklar ve hizlar
iceren bir giines riizgarinin varhgim tespit etti.

Aym donemde giines riizgdrinin yapisiyla ilgili bir tartig-
ma gikmugh. Chicago Universitesinden Eugene Parker’in dile
getirdigi bir goriise gére bunun sebebi Giines'in hidrodina-
mik akisiydy; bir diger goriis ise bunun Giineg atmosferinin
tepesindeki buharlasmadan kaynaklandigm savunuyor-
du. Hidrodinamik agiklamada kiitlenin biitiinliigii esastur;
yani giineg riizgarinin atomik yapisi1 Giines ile ayn1 olmali-
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dir. Buna kargin buharlagma hipotezinde daha hafif atomlar
Giines'in gekimsel giiciinden daha kolay kagabilecegi igin,
glines riizgirirun yapisindaki agir bilegsenler tercihen daha az
olmalidir. Gezegenler aras1 uzay araglarnin bulgularina gére
glines riizgarindaki hidrojenin helyuma oram Giines'tekinin
birebir aynisiyds; dolayisiyla giines riizgarnimn hidrodinamik
hipoteze dayali kokenine dair inandiric1 bir destek ortaya ¢i1-
kayordu.

Giines riizgan fizigiyle ilgili bu 6rneklerde uzay arac
deneyimlerinin, birbiriyle rekabet eden hipotezler arasinda
kritik bir degerlendirme yapilmasim sagladigim goriiyoruz.
Ayn sekilde geriye doniik bakarak Biermann ve Parker gibi
dogru nedenlere dayanarak hakh gikan astronomlar oldugu-
nu goriiyoruz. Oysa onlar kadar zeki olan, fakat onlara inan-
mayan ve kritik uzay araci1 deneyimleri ger¢ceklesmemis olsa
inanmamaya devam edecek olan bagkalar1 da vardh. Igin car-
pic1 yaru su an dogru olmadigim bildigimiz alternatif hipo-
tezler olmasi degil, eldeki verileri olduk¢a yetersiz olmasina
ragmen birilerinin ~qikanimla, sezgiyle, fizikle ve sagduyuy-
la- dogru cevabi hissedebilmesiydi.

Apollo misyonundan 6nce, Ay yiizeyinin en iist tabakasi
hem ay dongiileri hem de tutulmalar sirasinda goriilebilir ka-
z1l Stesi 151nlar ve radyo sinyalleri kullanilarak &lgiilebiliyor-
du ve Ay ylizeyinden yansiyan giineg 1s1g1mmn polarizasyonu
da 6l¢iilmiistii. Cornell Universitesinden Thomas Gold, bu
gozlemlere dayanarak laboratuvar ortamunda Ay yiizeyinin
gozlemlenen &zelliklerini ¢ok iyi sergileyen koyu renkli bir
toz hazirladi. Isterseniz Edmund Scientific Company’den bu
“Gold tozu”’nu ciizi bir fiyata satin bile alabilirsiniz. Apollo
astronotlariun geri getirdigi ay tozunun Gold tozu ile qiplak
gbzle kargilagtirilmasi bunlarin birbirinden neredeyse ayirt
edilemeyecek derecede benzer oldugunu gostermektedir. Bu
iki toz gerek parcacik ebath dagihm, gerekse elektrik ve ter-
mal 6zellikleri agisindan birbirine son derece yakin. Buna kar-
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sin kimyasal yapilan ¢ok farkh. Gold tozu temelde Portland
¢imentosu, kémiir ve sag spreyinden olugurken, ay tozu daha
az egzotik bir yapiya sahip. Ancak Thomas Gold'un Apollo
misyonundan 6nce ulagabildigi gozlemlenen Ay ozellikle-
ri, genelde Ay yiizeyinin kimyasal yapisim yansitmiyordu.
Gold, Ay'm 1969 6ncesi gozlemlerine dayanan yiizey dzellik-
leri bilesimini ¢ok dogru tahlil etmigti.

Eldeki radyo ve radar sinyallerine dayanarak Veniis’teki
yiiksek ytizey basinglarini ve yiiksek ytizey sicakliklariru Sov-
yet arac1 Venera girig sondasinin Veniis atmosferinde ve ar-
dindan yiizeyde gergeklestirdigi gézlemlerden 6nce bulmus-
tuk. Benzer sekilde, Mars’ta tepeler arasinda 20 km’ye ulagsan
ylikseklik farklan oldugunu da dogru olarak bulduk; yalnuz
karanlik bélgelerin sistemli olarak yiiksek tepelerde oldugu-
nu diisiinmekte hatahydik.*

Bu tip uzay arac1 gézlemine dayah astronomik sonuca var-
ma kargilastirmalarinin en ilginci, belki de Jiipiter manyetos-
feri vakasidir. Kenneth Franklin ve Bernard Burke 1955 yilin-
da Washington DC yakinlarinda bir radyo teleskopu deneyi
yapiyorlardi. Amag, 22 Hertz frekansindaki galaktik radyo
emisyonunun haritasiru gikarmakt. Kayitlarinda diizenli ara-
hklarla beliren bir parazitin farkina vardiklarinda énce bu-
nun -6rnegin yakinlardaki bir traktoriin anzal mars sistemi
gibi— geleneksel radyo sinyali giiriiltiisiinden kaynaklandig-
m zannetmislerdi. Ancak kisa bir siire sonra parazitin zaman-
lamasinun, teleskopun Jiipiter'e yonelik gegisleriyle tamamen
uyustugunu fark ettiler. Franklin ve Burke Jiipiter'in gii¢lii bir
dekametre radyo emisyonu kaynag oldugunu kegfediyordu.

Ardindan Jiipiterin desimetre dalga boylaninda da parlak
bir kaynak oldugu bulundu. Ancak spektrum ¢ok tuhaft. Bir-
kag santimetrelik dalga boyunda -Jiipiter'in kizilétesi dalga

*  Bu basanh gkarimlan ve bunlarnn uzay araglan tarafindan gergeklestirilen
dogrulamalanim Kozmik Baglanti adh kitabimun 12., 16. ve 17. boliimlerinde
tarhstim.
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boylarinda bulunan 1s1 degerleriyle kiyaslanabilecek- 140 °K
civaninda ¢ok diisiik 1s1 degerleri bulunurken, —bir metreye ka-
dar- desimetre dalga boylarinda parlakhik 1s1s1 dalga boyuyla
beraber ¢ok hizh yiikselerek 100.000 °K degerlerine ulasiyordu.
Bu deger —sirf mutlak sifirin tizerinde bir derecenin tizerinde
olduklan icin biitiin nesnelerin disanya verdigi radyo emisyo-
nu olan- termal emisyon icin asir1 ytiksek bir degerdi.

O zamanlar Ulusal Radyo Astronomi Gozlemevinde ¢ali-
san Frank Drake, 1959'da bu spektrumun, Jiipiter’in bir sink-
rotron emisyonu -yani elektrik yiiklii par¢aciklarin 151k hizina
yakin seyahat ederken kendi y6nleri dogrultusunda yaydik-
lan1 radyasyon- kaynag: olduguna igaret ettigini 6ne siirdii.
Diinya iizerinde sinkrotronlar, niikleer fizikte elektronlar: ve
protonlar: ¢ok yiiksek hizlara qikarmada kullanilirlar ve bu
tip emisyonlarin ilk gene] incelemesi de sinkrotronlarla yapil-
mugtir. Sinkrotron emisyonu polarizedir ve Jiipiter’in desimet-
re dalga boyundaki radyasyonunun da polarize olmasi gerge-
gi Drake’in hipotezini kuvvetlendiriyordu. Drake, Jiipiter'in
etrafinda, o zamanlar Diinya'y1 sardig yeni kegfedilen Van
Allen radyasyon kugagina benzer, goreli elektrik yiiklii par-
caciklardan olusan dev bir kugak oldugunu &ne siirdii. Eger
oyle ise desimetrik radyasyon yayan bolge, Jupiter'in goézle
goriinen boyutundan gok daha biiyiik olmaliydi. Ancak gele-
neksel teleskoplarin agisal ¢oziiniirliigii Jiipiter mesafesinde
herhangi bir uzaysal detay ortaya koymak icin yeterli degil.
Oysa bir radyo interferometre bu ¢oziiniirliik degerlerini elde
edebilir. Bu 6nerinin hemen ardindan 1960 yihnun ilkbaharin-
da, California Teknoloji Enstitiisiinden V. Radhakrishnan ve
meslektaslar1 bu ig i¢in bir interferometre goérevlendirdiler.
Aygit demiryolu iizerine yerlestirilmis, aralarinda yaklasik
600 m mesafe olan 27 metre capinda iki adet anten igeriyordu.
Bulunan sonuca gore Jiipiter'in etrafindaki desimetre emisyo-
nu bolgesi, Jiipiter'in goriiniir biiyiikliigiinden epeyce fazlay-
d1 ve bu Drake’in tezini dogruluyordu.
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Takip eden yiiksek ¢oziiniirliiklii radyo interferometre
olciimleri, Jiipiter'in genelde Diinya'daki Van Allen radyas-
yon kusagmna benzer Ozelliklere sahip, iki simetrik radyo
dalgas1 emisyonu “kulagmna” ayrildigm gosteriyordu. So-
nugcta ortaya cikan genel tablo suydu: Her iki gezegende de
giines riizgdrindaki elektron ve protonlar gezegensel manye-
tik alanca hapsedilip hizlandinhyordu; hizlanan elektron ve
protonlarin hareketi ise gezegenin manyetik gii¢ hatt boyun-
ca sarmal olarak bir kutuptan digerine sigramakla kisithiydh.
Jupiter’in etrafindaki radyo dalgalan yayan bolge, gezegenin
manyetosferi ile 6zdegtir. Manyetik alan ne kadar giiclii olur-
sa gezegenin etrafindaki sinirlar: da o kadar uzaga dogru ge-
nigleyecektir. Buna ilaveten sinkrotron emisyonu teorisinden
gozlemlenen radyo spektrumu ile eslestirme yapilabilmesi,
bir manyetik alan kuvvetine baghdir. Alan kuvveti ¢ok bii-
yiik bir dogrulukla belirlenemese de, 1960'larin sonunda ve
1970’lerin basinda elde edilen verilerin ¢oguna gore 5-30 ga-
uss arasindayds, ki bu degerler Diinya'min ekvatordaki man-
yetik alan yiizeyinin 10 ila 60 misline yakandir.

Radhakrishnan ve meslektaglan ayrca Jiipiter’in yaydig
desimetre dalgalannin diizenli bir sekilde polarizasyon degi-
simine ugradigim da buldular; gériis hizasindaki radyasyon
kugsaklan sanki gezegen dondiikce yalpahyormus gibiydi.
One siirdiikleri teze gore bunun sebebi ~Diinya'min cografi
kuzey ile manyetik kuzey kutuplan arasindaki yer degigimi-
ne benzer bir sekilde— gezegenin doéniis ekseni ile manyetik
ekseni arasindaki 9 derecelik bir kaymaydi. Colorado Uni-
versitesinden James Warwick ve diger bilim adamlarirun bu
goriiglerin ardindan yaptifi desimetre ve dekametre emisyo-
nu incelemeleri, Jiipiter'in manyetik ekseni ile déniig ekseni
arasinda ufak bir fark oldugunu gosteriyordu; Diinya'da ise
farkli bir durum s6z konusuydu, ciinkii her iki eksen yerkii-
renin merkezinde ¢akisiyordu. Yine bir diger qikarima gore
Jupiter'in manyetik giiney kutbu kuzey yarikiiredeydi; yani
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kuzeyi arayan bir pusula Jiipiter'de giineyi gosterecekti. Bu
ashinda hig de tuhaf bir fikir degil. Diinya'nin manyetik alaru
tarihi boyunca birgok kez yén degistirmigtir. Ve su anda man-
yetik kuzey kutbunun kuzey yarikiirede olmasi sadece boyle
tespit edildigi icindir. Astronomlar desimetre ve dekametre
emisyon yogunluguna bagli olarak Jiipiter manyetosferinde-
ki elektron ve protonlarn enerji ve sizint1 degerlerinin ne ola-
bilecegini de hesapladilar.

Ortaya konulan ¢ikarimlar oldukga zengindi, ama ilging-
tir ki tamamu dolayli yollardan elde edilmisti. Biitiin bu kar-
magik yapi, 3 Aralik 1973'de Pioneer 10 uzay aracirun Jiipiter
manyetosferinden gegisiyle kritik bir sinamaya tabi tutuldu.
Aragta, manyetosferdeki manyetik alarun degisik konumlar-
daki ydniinii ve giiciinii 8lgen manyetometreler bulunuyordu;
ayrica bslgede hapsedilmis elektron ve protonlann enerjisini
ve s1zintisinu Slgen gegitli elektrik yiiklii parcacik detektorleri
de bulunuyordu. Sasirhicl bir gergektir ki hem Pioneer 10 hem
de ardil Pioneer 11 uzay araglar, radyo astronomiye daya-
narak yapilan ¢ikanimlarin nerdeyse tek tek hepsini dogru-
lad1. Jiipiter'deki ekvatoral manyetik alan yiizeyi yaklasik 6
gauss’dur ve kutuplarda g¢ogalmaktadir. Manyetik eksenin
doniis eksenine dogru egimi yaklasik 10 derecedir. Manyetik
eksen, gezegenin merkezinden yarigapin yaklagik dértte biri
kadar kaymus olarak tanimlanabilir. Ug Jiipiter yangapi uzak-
ligina yayilan manyetik alan, neredeyse bir ¢ift kutuplu man-
yetik alan formundadir; yaklastik¢a, elde edilen bulgularin
tahmin edilenden ¢ok daha karmagik oldugu goriilmektedir.

Pioneer 10'un manyetosfer yolculugu boyunca izledigi
yoriingede, kayda gecirdigi elektrik yiiklii pargacik sizimntis1
-uzay araciun ¢ahismasimu engelleyecek kadar olmasa da-
beklenenin oldukga iistiindeydi. Pioneer 10 ve 11'in, fiipiter
manyetosferindeki yolculuklan boyunca hayatta kalabilme-
leri, Pioneer 6ncesi manyetosferik teorilerin dogrulugundan
¢ok sans ve iyi mithendisligin bir neticesiydi.
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Jupiter'in etrafindaki desimetre emisyonunun sinkrotron
teorisi genel olarak dogrulandu. Biitiin o radyo astronomlarin
ne yaptklarimu bildikleri ortaya ¢ikti. Artik sinkrotron fizigi
sayesinde yaptigimuz ¢ikanmlara ve bunlann pulsarlar, kua-
sarlar veya siipernova kalintilar gibi daha uzak ve erigilme-
si daha zor kozmik cisimlerle ilgili uygulamalarnna gimdiye
kadar oldugundan ¢ok daha biiyiik bir giivenle inanabiliriz.
Hatta teorileri simdi tekrar gézden gegirerek dogruluklarim
geligtirebiliriz. Ik kez deneysel bir sinava sokulan kuramsal
radyo astronomi sinav Ustiin baganyla gegmistir. Pioneer 10
ve 11’in bir¢ok 6nemli bulgusunun icinde bence en biiyiik za-
feri su oldu: Kozmik fizigin énemli bir dalina iligkin anlayisi-
muzi dogrulada.

Jiipiter manyetosferi ve radyo emisyonlanyla ilgili hala
anlamadigimiz birgok nokta var. Dekametre emisyonlari-
nun detaylan hala biiyiik bir sir. Jiipiter iizerinde biiytklagii
muhtemelen 100 km’den daha az yerel dekametre emisyonu
kaynaklan olmasinin sebebi ne? Bu emisyonlarin kaynaklar
neler? Gezegen etrafinda ¢ok ince bir zamanlamayla dénen
dekametre emisyonu bolgeleri nigin Jiipiter bulutlarmdaki
goriilebilir kisimlarin doniig periyotlarindan farkli? Dekamet-
re patlamalar nigin gok karmagik (mili saniyenin altinda) bir
yap1 sergiliyor? Dekametre kaynaklan nigin tek istikametli,
yani biitiin yonlere egit sekilde yayilmayan bir yapida? Deka-
metre kaynaklar nigin aralikli, yani devaml “aktif” degil?

Jupiter'in bu esrarengiz dekametre emisyonu 6zellikle-
ri, pulsarlarin &ézelliklerini andinyor. Pulsarlar tipik olarak
Juipiter'den trilyonlarca kez daha biiytik manyetik alanlara sa-
hiptir; 100.000 kere daha huzh dénerler, bin kere daha eski ve
bin misli daha biiytiktiirler. Jiipiter manyetosferinin siniri, bir
pulsarin yaydig g1k konisinin en az binde biri oraninda daha
yavag hareket eder. Buna ragmen Jiipiter’in, yildiz evriminin
bir ucunda yer alan, siiratle dénen nétron yildizlarn kaba ve
bagarisiz bir modeli olan bir gesit pulsar olmas1 miimkiindiir,
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Jipiter’deki dekametre emisyonunun yakin plan gézlemleri
-mesela NASA'nin Voyager ve Galileo misyonlar— pulsar
emisyonu mekanizmasi ve pulsar geometrisi haklkanda hala
kafa kanghran problemlere 6nemli agiklamalar getirebilir.

DENEYSEL ASTROFIZIK huzla gelisiyor. En geg yirmi otuz
sene igersinde yildizlar arasi ortamda dogrudan deneysel
araghrmalar yapildifim gorecegiz: Giindurgunun -giineg
riizgarnun egemenligi altindaki bélge ile yildizlar aras: plaz-
manin egemenligi altindaki bolge arasinda kalan alanin— s1-
rurlanmn Diinya'dan yaklagik 100 astronomik birim (15 mil-
yar km) uzakbiginda oldugu tahmin ediliyor. (Simdi, eger
sadece bir tane bélgesel giines sistemi kuasan ve bir de kiigiik
kara delik —6yle kocaman degil, sadece bebek bir kara delik—
olsa, yerinde gézlem yapabilen uzay araglarimn Slgiimleriy-
le modern astrofizikteki varsaymmlarn biiyiik bir boliimiinii
kontrol edebilirdik.)

Gecgmisteki deneyler sayesinde vardifimiz yargilara daya-
narak, gelecekteki her deneysel uzay aragh astrofizik girigimi-
nin su sonuglara ulasacagm soyleyebiliriz: (1) Astrofizikgile-
rin 6nemli bir boliimii tamamen haklhdir; (2) uzay aracindan
sonuglar gelene kadar hi¢ kimse hakli grubun hangisi oldu-
gunda bir fikir birligine varamaz; (3) aractan gelen sonuglarla
ortaya tamamen yeni ve bir o kadar sagirtic1 temel problemler

cikar.
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ROBOTLARI SAYUNMAK

Oyle giipheli bir seklin var ki, seninle konugacagam...

WILLIAM SHAKESPEARE
Hamlet, L. Perde, IV. Sahne

ILK KEZ Cek yazar Karel Capek tarafindan kullarulan “ro-
bot” sdzciigii Slav dillerindeki “igci” sézcligiinden tiiretilmis-
tir. Ancak burada insan ig¢i degil, makine ig¢i kastedilmekte-
dir. Robotlar, 6zellikle uzaydaki robotlar, basinda ekseriyetle
alayc1 bir yaklasima maruz kalmgtir. Basinda ¢ikan haberler-
de, Apollo 11'in son ini§ ayarlarini yapmak icin insan varli-
gin sart oldugunu, aksi takdirde Ay'a ilk insanl inigin fe-
laketle sonuglanmig olacagini; Mars ylizeyine indirilecek bir
robotun Diinya'daki jeologlara géndermek amaciyla 6rnek
toplama isini asla astronotlar kadar zekice yapamayacagin;
ve Skylab misyonunun devam edebilmesi igin hayati 6nem
tagiyan Skylab giinesligini makinelerin asla insanlar gibi ta-
mir edemeyecegini okuyoruz.

Ancak biitiin bu kiyaslamalarin, dogal olarak, insanlar ta-
rafindan yazildigim da goriiyoruz. Merak ediyorum, acaba
biitlin bu yargilara ufak bir bébiirlenme, insan sovenizmden
kiigiik bir kinnti bulagmus olabilir mi? Tipki bazen beyazlann
wrkciign fark etmesi ve kimi zaman erkeklerin cinsiyet ayrim-
cihigimu gorebilmesi gibi, burada da insan ruhunun benzer bir
yanilgisindan -heniiz ad1 konmamug bir hastabiktan~ bir eser
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mi var? “Insan merkezcilik” yeterince aym anlamt vermiyor.
Humanizm kelimesi ise soyumuzun diger yararh aktiviteleri
icin rezerve edilmis durumda. Cinsiyet ayrimcilig ve wrkeilik
orneklerinden yola gikarak bu hastalig1 herhalde “tiir ayrim-
alig1” -insan kadar iyi, yetenekli ve giivenilir bagka hicbir
varlik olmadigi- 6nyargsi olarak tanumlayabiliriz.

Bu bir 6nyarg), en azindan bir pesin hiikiim, ¢iinkii orta-
da biittin veriler degerlendirmeye alinmadan sonug gikarmak
gibi bir durum var. Bu tip insan ve makine kiyaslamalar,
uzaydaki zeki insanlarla aptal makinelerin kargilagtirdmasin-
dan baska bir sey degil. Apollo ve Skylab misyonlarimun ma-
liyeti olan 30 milyar dolar veya buna yakin rakamlarla nasil
makineler yapilabilecegini sormadik.

Her bir insan ~yeri geldiginde bagimsiz karar verebilen
ve kendi ortamini kontrol edebilen— miikemmel bir sekilde
yapilmis, sasirtict derecede yalin ve kendi kendine hareket
edebilen bir bilgisayardir. Ve eski bir fikrada anlathldig gibi,
bu bilgisayarlar vasifsiz iscilerce imal edilebilirler. Gelgele-
lim insanlarin bazi goérevleri stlenebilmesini engelleyen
ciddi eksiklikleri vardir. Biiyiik bir koruma olmaksizin in-
sanlann okyanuslarnn dibinde, Veniis ylizeyinde, Jiipiter'in
i¢ kesimlerinde hatta uzun uzay gérevlerinde kullarulmas:
dogal yapilarina aykindir. Skylab’da makinelerin yapama-
yacag tek ilging sey muhtemelen, uzayda aylar boyunca
kalan insanlar gibi ciddi bir kalsiyum ve fosfor kaybimna ug-
ramaktir ki bu, sifir yergekimli ortamlarda 6-9 ay veya daha
uzun siirecek gorevlerin insanu yikima ugratacagi gibi bir
sonug ortaya ¢ikarmaktadir. Oysa minimum siireli bir yil-
dizlar aras: yolculuk tipik olarak bir veya iki sene siirebil-
mektedir. Bizler insana verdigimiz yiiksek degerden 6tiirii
onlan yiiksek risk tasiyan gorevlere gondermeye istekli de-
giliz. Eger insanlan egzotik ortamlara géndereceksek onla-
rin yiyecegini, havasin, suyunu, eglencelik ihtiyaglarin, yol
arkadaglariu da gondermek zorundayiz. Oysa makineler
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karmagik hayat destek iinitelerine, eglenceye, yol arkada-
sina ihtiya¢ duymaz ve heniiz makineleri déniigii olmayan
gorevlere veya intihar gorevlerine gonderme konusunda
ciddi bir ahlaki gekince de hissetmiyoruz.

Makineler basit gorevleri bagariyla yerine getirerek ken-
dilerini gercekten bircok kez kamtladilar. Insansiz araglar
biitiin Diinya'min ve Ay'in uzak kisminin fotograflarim gek-
tiler; Ay, Mars ve Veniis’e ilk inisi gerceklestirdiler; Mariner
9 ve Viking'in Mars gorevleriyle bagka bir gezegenin ilk tam
yoriingesel kesfini gerceldestirdiler. Diinya iizerinde de, ileri
teknolojiyle donatilmis fabrikalann -mesela kimyasal mad-
de ve tibbi malzeme fabrikalarimn- kontroliinii gogunlukla
veya biitliniiyle bilgisayarlara devretme uygulamas gittikge
yayginlagiyor. Bu faaliyetlerin tamamunda makinelerin, bir
dereye kadar, hatalan algilayip diizeltebilmeleri ve ¢ok uzak
mesafedeki insanlan uyarabilmeleri miimkiin.

Hesap makinelerinin -insanlara kiyasla yiiz milyonlarca
kez hizli- hesap yapabilme yeteneklerini herkes bilir. Peki,
gercekten zor problemler igin durum ne? Makineler yeni bir
problem karsisinda mantik ytiriitebilirler mi? Bizim tipik in-
san ozelligi olarak gérdiigiimiiz sirali olasiik agacn mantigy-
la fikir yiirtitebilirler mi? (Yani 1. soruyu sorarim; eger cevap
A ise 2. soruyu sorarium; ama cevap B ise 3. soruyu sorarim; ve
boyle devam ederim.) Yirmi otuz yil énce Ingiliz matematikgi
A. M. Turing makine zekdsina inanmas icin ne gerektigini
tarif etmisti, Sart basit olarak suydu: Kablolu baglant1 yoluyla
bir makineyle iletisime gegecek ve bunun bir insan olmadig-
ru anlayamayacakt. Turing, bir insan ile bir makine arasinda
goyle bir diyalog tasarlamugt:

SORGUCU: “Seni bir yaz giinline benzetmek mi?” diye oku-

dugumuz sonenizin ilk dizesinde “bir ilkbahar giinii-

" ne” deseniz en az eskisi kadar ya da eskisinden daha
iyi olmaz miydi1?
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TANIK: Vezne uymazdi.

SORGUCU: Peki ya “bir ks giiniine” desek nasil olur? Vezne
de uyuyor.

TANIK: Evet ama kimse bir kug giiniine benzetilmek istemez.

SORGUCU: Bay Pickwick’in size Noel Giiniinii hatirlathgin
s6yler miydiniz?

TANIK: Bir anlamda evet,

SORGUCU: Ama Noel de bir kg giinii ve bence Bay Pickwick
bu benzetmeye itiraz etmezdi.

TANIK: Herhalde ciddi degilsiniz. Bir kg giinii denildiginde
kastedilen, Noel gibi 6zel bir giin degil, tipik bir ks gii-
niidiir.

Turing’in testinden kag insan gegebilir ben pek emin de-
gilim, ama heniiz bu kadar ince diisiinebilen bir alet gelis-
tirilemedi. Ancak yapay zeka igin kullarulan para ve gaba
oldukga kisith kaldi ve diinya lizerinde bu tip galigmalar yii-
riiten sadece yarim diizine kadar 6nemli merkez var. Yapay
zekayla ilgili gok daha kasith bir sahada —gocuklarin oynadig
ahsap bloklarla— elde edilen sonug daha garpiciydi. Caligma
o zamanlar Massachusetts Teknoloji Enstitiisiindeki Terry
Winograd'mn eseriydi. Iste insan ile Winograd’in programla-
dig1 makine arasindaki diyalog;:

S: Kutunun iginde ne var?

C: Mavi piramit ve mavi kutu.

S: Kutunun icinde olmayan kag tane blok var?

C: Dort tane.

S: Bunlann en az bir tanesi sana alman sdyledigim diger bir
tanesinden daha dar ou?

C: Evet, karmuz kiip.

S: Bir kule var mi?

C: Uzgiiniim, “kule” sézciigiinii bilmiyorum.

S: Iki yesil kiiple bir piramidi tist iiste koyarsan kule olur.
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C: Anladim.

S: Simdi, hi¢ kule var m1?
C: Hayur.

S: Bir tane insa et.

Makine komutu gergeklestirir. Mekanik elini uzatir, kiip-
leri hareket ettirir ve tam tarif edilen yapiy: inga eder.

S: Piramidi ne zaman aldin?

C: Kurmaz: kiipii, biiyiik kirmazi blogu ve biiyiik yesil kiipi
yerlestirirken aldim.

S: Neden?

C: Ondan kurtulmak igin.

S: O kiipii niye aradan qikardin?

C: Onu biiyiik yesil kiipiin iizerine koymak igin.

Yapay zekd alaninda bir bagka 6rnek yine MTE’den Jo-
seph Weizenbaum’un gelistirdigi bir bilgisayar psikiyat-
rist. Yonlendirici nitelikli psikoterapi igermedigi icin bu
Winograd’inkinden ¢ok daha basit bir program. Asagida bir
insanla bir bilgisayar psikoterapist arasinda gegen etkileyici
bir diyalog goriiyorsunuz. (Burada kesinlikle bir se¢im etkisi
s6z konusudur. Diger birgok bilgisayar/insan psikiyatri diya-
logu bu kadar ilging degil. Ama kanimca insan/insan psiki-
yatri diyaloglannin ¢ogu da o kadar ilging degil.) Bu oturum-
da terapist ve hastay: agikga belirlemek icin bilgisayar terapist
biiyiik harflerle, hasta ise kiiciik harflerle yazilmugtir.

erkeklerin hepsi aym

HANG! BAKIMDAN

su veya bu nedenden hep sinirimize dokunuyorlar.
BELIRGIN BIR ORNEK VEREBILIR MISIN

yani, mesela buraya erkek arkadagim yiiziinden geldim
BURAYA ERKEK ARKADASIN YUZUNDEN GELDIN
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¢ogu zaman depresyonda oldugumun farkina vardi
DEPRESYONDA OLDUGUNU DUYDUGUMA UZULDUM
erkek arkadasim hakli, mutsuzum

BURAYA GELMENIN MUTSUZLUGUNU GIDERMENE
YARDIMCI OLACAGINI DUSUNUYOR MUSUN?

yardima ihtiyacim oldugu kesin

YARDIM ALSAYDIN BUNUN SENIN ICIN NE ANLAMI
OLURDU

belki annemle iyi gecinebilmeyi 6grenebilirdim

BANA AILENI BIRAZ DAHA ANLATIR MISIN

benimle annem ilgilenir.

PEKI BABAN

sen baz1 yénlerden babama benziyorsun

NASIL BIR BENZERLIK GORUYORSUN

¢ok saldirgan degilsin, ama herhalde bunun farkina varmarmu
istemiyorsun

GOK SALDIRGAN OLMADIGIMI DUSUNMENIN SEBEBI
NE

benimle tarigmiyorsun

NICIN SENINLE TARTISMADIGIMI DUSUNUYORSUN
benden korktugun igin

SENDEN KORKTUGUMA INANMAN SENi MEMNUN
EDIYOR MU

ondan korktugumu zannetmesi babami memnun ediyor
BABANI DUSUNDUGUN ZAMAN AKLINA BASKA NE-
LER GELIYOR

kendinden kiigiiklere zorbalik edenler

BUNUN ERKEK ARKADASININ SENI BURAYA GETIRME-
SIYLE BIR ILGISI VAR MI

Bilgisayarin bu sasirtict —-neredeyse “anlayish” denilebile-
cek— cevaplar elbette 6nceden programlanmish. Ama insan
psikoterapistlerin cevaplan igin de ayni sey sdylenebilir. Top-
lumumuzda giderek daha ¢ok insamun psikiyatrik yardima
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gereksinim duydugunu gérdiigiimiiz bir ¢cagda, bilgisayarla-
rmn buna ayiracak zamam da bolken mesela biiyiikge telefon
kuliibesi gibi yerlerden, seans bagina birkag dolar bir iicret
karsihig ilgili, denenmis ve ydnlendirici olmayan psikotera-
pistlerle iletisim kurabilecegimiz genis bir elektronik psiko-
terapist agimin gelistirilebilecegini bile hayal edebiliyorum.
Psikiyatrik diyalogun gizliligini saglamak ise lizerinde gah-
silmasi gereken 6nemli adimlardan birisini tegkil ediyor.

MAKINELERIN BIR diger entelektiiel bagan alaru da oyun-
lar. Cok basit yapili —on yasinda zeki bir ¢ocugun bir araya
getirebilecegi— bilgisayarlar bile miikemmel sekilde iigtas
oynamaya programlanabilirler. Baz1 bilgisayarlar diinya ¢a-
pinda dama oynayabiliyor. Satrang, tabii ki iigtas veya dama-
dan ¢ok daha zor bir oyun. Burada bir makineyi kazanmaya
programlamak daha zor ve bunun i¢in, daha 6nce oynadi
oyunlardan deneyim kazanmamn da dahil oldugu basarih
birtalam yeni stratejiler kullaniliyor. Omegin bilgisayarlar
oyunun baglarinda satrang tahtasimin merkezini kontrol al-
tinda tutmanun bir avantaj olabilecegini deneysel olarak 6g-
renebilirler. Diinya'mn en iyi ilk on satrang oyuncusunun su
anki bilgisayarlardan korkmalan icin hicbir sebep yok. Ancak
durum degisiyor. Gegtigimiz giinlerde bir bilgisayar ilk kez
Minnesota A¢ik Satran¢ Turnuvasina girebilmek igin yeterli
bir performans sergiledi. Bu, yeryiiziinde insan dis1 bir var-
ligan Snemli bir spor miisabakasinda ilk kez temsil edilmesi
olabilir. (Merak ediyorum, serbest stilde yarisabilecek yunus-
lar bir kenara, robot golfcular ve beysbolcular da gelistirilecek
mi acaba?) Bilgisayar A¢ik Satran¢ Turnuvasiu kazanamadi,
ama ilk kez boylesi bir miisabakaya girebilecek bir perfor-
mans drmegi sergiledi. Satrang oynayan bilgisayarlarda miit-
his bir geligme var.

Satrancta hala insanlarin iistiin olmas: karsisinda (ekseri-
yetle sesli bir oh ¢ekigiyle beraber) makinelerin kii¢iimsendi-

315



Broca’nin Beyni

gini duyuyorum. Bu bana, dama oynayan képegin bagarilan
kargisinda duyulan saskinli1 anlatan o eski fikrayl amimsa-
tiyor. Képegin sahibinin cevab: g6yle: “Yok canum, o kadar
da bityiik bir gsey degil ki. Ug oyundan ikisini kaybediyor.”
Insan icin orta seviyedeki bir oyunda satrang oynayabilen bir
makine gok becerikli sayilmalidir; binlerce daha iyi insan sat-
rang oyuncusu olsa bile, milyonlarca daha kétii oynayan var.
Satrang oynamak strateji, ileri goérisliiliik, analitik yeti, gok
sayida degigkeni birbiriyle iligkilendirebilme ve deneyimden
ogrenebilmeyi gerektirir. Bunlar, isi bebek bakmak ve képek
gezdirmekten ibaret olanlar kadar kesif ve aragtirma yapan-
lar i¢in de miikemmel vasiflardir.

Yapay zekddaki geligmenin durumunu agag1 yukan tem-
sil eden ornekler 1g1ginda, ben 6niimiizdeki on sene igersin-
de gosterilecek siki bir ¢aligmanin ¢ok daha iistiin drnekler
ortaya gikaracagin diistiniiyorum. Ve bu alanda ¢ahganlann
bir¢ogu da ayru goriisii paylagiyor.

Yapay zekédnin gelecek kusaktaki 6rneklerini diigiiniirken,
kendi kendini kontrol edebilenlerle uzaktan kumanda edilen
robotlan ayirt etmek Snemlidir. Kendi kendini kontrol edebi-
len bir robotun zeka tnitesi kendi i¢indedir; uzaktan kuman-
da edilen bir robotun zeka tinitesi ise bagka bir yerdedir ve
bu robotun bagarih bir sekilde ¢alismasi kendisiyle uzaktaki
merkez bilgisayar arasindaki yakin iletigime baghdir. Elbette
makinenin kismen kendi kendine hareket edebildigi, kismen
de uzaktan kumanda edildigi ikisinin ortas: segenekler de var.
Goriildiigii kadanyla yakin gelecek igin en iistiin verimliligi
vaat eden makineler, hem uzaktan kumandal hem de kendi
basina hareket edebilen bu melez robotlardir.

Ornegin okyanusun yiizeyinde maden aragtrmak icin ta-
sarlanmug bir makine tasavvur edebiliriz. Deniz diplerine sa-
¢imig muazzam miktarlarda manganez parcalan bulunmak-
tadir. Bir zamanlar bunlarin diinyaya diisen goktaglarindan
kaynaklandig diisiiniiliiyordu; bugiin ise yeryiiziiniin i¢sel
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tektonik faaliyetinin ortaya gikardig1 devasa manganez kay-
naklanindan sagildigina inamiliyor. Okyanuslarin derinlikle-
rinde bunun gibi endiistriyel deger tasiyan ve kesfedilmeyi
bekleyen daha bir¢ok nadir rastlanan maden var. Bugiin sis-
temli bir sekilde okyanus tabanunda gezinebilecek veya taba-
run hemen iizerinde yiizebilecek aletler gelistirebilecek tekno-
lojiye sahibiz. Hem spektrometrik ol¢iimler yapabilecek hem
de tabandaki diger maddelerin kimyasal analizini gercekles-
tirebilecek bu cihazlar, bulgulan radyo sinyalleriyle otoma-
tik olarak ana gemiye iletebilir ve ozellikle degerli cevher
yataklarinin konumunu -mesela algak frekansh radyo sinyal
tiretecleriyle- isaretleyebilir. Radyo sinyali kaynag: bundan
sonra biiyiik maden igleme makinelerini uygun konumlara
yonlendirecektir. Derin deniz su alti makineleri ve uzay arag-
larinda su an kullailan son teknoloji ortam detektorlerinden
yola ¢ikalarak bu tip cihazlar kolaylikla tiretilebilir. Benzer bir
durum agik deniz petrol aramasi, kémiir ve diger mineraller
i¢in de gegerlidir. Bu tip cihazlarin olasi ekonomik getirileri
sadece kendi iiretimlerini amorti etmekle kalmayacak, biitiin
uzay program giderlerini de birkag kez kargilayacaktr.
Makineler 6zel zor durumlarla karsilastiklarinda durumun
kendi ¢oziimleme kapasitelerini aghfim anlamak iizere prog-
ramnlanabilir ve —giivenilir, konforlu ortamlarda ¢aligan- insan
operatorlerden bir sonraki adimu icin yardim isteyebilirler. Bu
omeklerdeki makineler ¢ogunlukla kendi kendini kontrol ede-
bilen siufindadir. Ama bunun tersi de miimkiindiir ve Ameri-
kan Enerji Bakanhg laboratuvarlarinda radyoaktif maddelerin
uzaktan kontrolii yoniinde oncii olabilecek ¢ok nemli ¢ahsg-
malar yapilmustir. Burada, radyo sinyali yoluyla hareketli bir
makineyle iletisim halindeki bir insaru géziimde canlandiriyo-
rum. Operattr Manila’da, makine ise, farz edelim ki Mindanao
Cukurunda. Operatér, hareketlerini elektronik sinyallere cevi-
rip makineye ileten ve makinenin detektérleri yoluyla algila-
diklarini da operatore ileten bir dizi elektronik devreye bagh.
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Boylece operatér bagin: sola déndiirdiigiinde makinedeki tele-
vizyon kameralan da sola dontiyor ve operatér etrafindaki ko-
caman kiiresel bir televizyon ekraninda makinenin kesif 15181
ve kameralariyla algiladiklanm goriiyor. Operatér kablolarla
bagl elbisesinin iginde ileri dogru birka¢ adim athginda, derin-
liklerdeki makine de birkag adim 6ne dogru ilerliyor. Operator
kolunu uzatiyor ve makinenin mekanik kolu aym sekilde ileri
dogru uzamyor; ve insan/makine aras: etkilegimin dogruluk
oraru o kadar yiiksek ki, kisitlama olmaksizin makinenin par-
maklanyla okyanus tabanundaki maddenin yonlendirilebilme-
si miimkiin. Insanlar bu tip cihazlarin yardirmyla bagka sekilde
asla erigemeyecekleri yerlere girebilirler.

Mars aragtirmasinda, insansiz aygitlar zaten yumusak ini-
si yaptilar ve bazilannin simdiden Ay'da yaptig: gibi, ¢ok ya-
kin bir gelecekte, Kizil Gezegenin yiizeyinde gezinmeye bas-
layacaklar. Mars’a insanh bir misyon icin heniiz hazir degiliz.
Bazilarimuz bu tip operasyonlar konusunda gekinceli; ¢iinki
hem Mars’a diinyadan mikrop gétiirme olasiligi ve hem de
varsa Mars mikroplariun diinyaya taginma tehlikesi var, is-
telik girisimin maliyeti agir1 derecede yiiksek. Viking'in 1976
yazinda Mars’a indirdigi makineler, yabanci bir ortamda in-
san algilarmin uzantisi olan ¢ok ilging detektorlere ve bilim-
sel diizeneklere sahip.

Mars’a Viking'den sonra gonderilecek arag bellidir. Bu,
Viking uzay araciun teknolojisinden faydalanmamin yam
sira, daha gelismis teknolojiyle donanmug ve Mars ytizeyinde
yavagga dolagabilecek sekilde dizayn edilecek tekerlekli veya
paletli bir Viking Arazi Aracidir. Ama simdi kargimiza yep-
yeni bir problem, Diinya'daki makinelerin ¢aligmasinda hig
karsilagmadigimuz bir sorun ¢ikiyor. Her ne kadar Mars bize
en yakin ikinci gezegen olsa da hala o kadar uzak ki, 1s1gan
zamanda yolculugu biiyiik bir 6nem tagiyor. Diinya ile Mars
arasindaki tipik goreceli uzaklik 20 1s1k-dakikasidir. Dolays-
siyla arag eger derin bir ugurumla kargilagirsa Diinya'dan di-
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rektif almak i¢in bir mesaj yollayabilir. Kirk dakika sonra ge-
lecek direktif muhtemelen “Sakin kimuldama, oldugun yerde
kal,” gibi bir gey olacaktir. Ama tabii o zamana dek basit bir
makine ¢oktan ugurumun dibini boylamis olur. Bunun igin
herhangi bir Mars Arazi Aracinda mutlaka egim ve engebe
sensérleri olmalidir. Bu sensorler zaten yaygin olarak kulla-
naliyor, hatta baz1 oyuncaklarda bile bunlardan var. Ugurum
gibi bir egime veya biiyiik bir kayaya rastlayan uzay arac, ya
diinyadan sordugu soruya (ve arazinin goriintiilii sinyaline)
bir karsilik gelene kadar bekleyecek ya da geri doniip daha
giivenli bir istikamete y6nelecektir.

1980'lerin uzay araglarindaki bilgisayarlara, cok daha kar-
magik, segenege bagh karar alabilen programlar yerlestirilebi-
lir. Gelecekte aragtinlacak daha uzak hedefler icin gezegenin
veya uydularindan birinin y&riingesi etrafinda konuslanmig
insan operatérler diigiinebiliriz. Ornegin Jiipiter'in arastiril-
masinda giddetli radyasyon kusagiun disindaki kiigtik bir
uyduda konuglanmug operatorlerin, yogun Jiipiter bulutla-
rinun iginde salinan uzay aracindan gelen sinyalleri sadece
birkag saniyelik gecikmeyle degerlendirdiklerini zihnimde
canlandirabiliyorum.

Diinya'daki insanlar da, operasyon icin belli bir siire ayur-
maya raz olurlarsa bu etkilegim dongiisiiniin iginde yer ala-
bilirler. Mars aragtirmasindaki her karann Diinya'daki bir
insan operatdre bildirilmesi zorunlu olursa, Mars Arazi Araa
saatte sadece birka¢ metre yol kat edebilir. Ancak bu Arazi
Araglarnimin émrii ¢ok uzun oldugu igin saatte birka¢ metre-
lik bir ilerleme gayet iyi bir orandir. Bununla beraber agik¢a
goriiliiyor ki, glineg sisteminin en uzak noktalarina —ve niha-
yetinde yildizlara- yolculuklar yapmay: planladigimiz igin,
kendinden kontrollii makinelerin daha agir bir sorumluluk
yliklenmesi gerekiyor.

Bu tip makinelerin geligtirilme siirecinde bir gesit birbirine
yaklagan bir evrimlegme goriiyoruz. Viking bir bakima, koca-
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man, hantal yapili bir bcegi andinyor. Heniiz kendi kendine
hareket edemiyor ve kendi kendine ¢ogalmas: da kesinlikle
miimkiin degil. Ama harici bir iskeleti, bécek benzeri genis
bir duyu ag1 var ve hemen hemen bir yusufquk kadar zeki.
Ancak Viking'in béceklerde olmayan bir avantaj var: Gerek-
tiginde Diinya'daki kontrolérleriyle iletisime gegerek bir in-
san zekasma sahipmiggesine davranabilir.

Yapay zeké alaninda ilerlemeler kaydedildikce ve giineg
sistemindeki uzak cisimler giderek daha ¢ok arashrmaya agik
hale geldikge, uzay araglarindaki bilgisayarlarin evrim agaa-
n1 yavag yavas tirmanarak bocek zekdsindan timsah ve sin-
cap zekdsma -ve ¢ok da uzak olmayan bir gelecekte- kspek
zekasina ulaghgin gorecegiz. Dis giines sistemine gonderile-
cek herhangi bir uzay aracindaki bilgisayar, mutlaka sistemin
dogru calisip calismadigin belirleyebilecek bir kapasitede ol-
mal. Ciinkii tamir i¢in Diinya'ya haber iletmenin bir anlami
olmayacak. Makine ne zaman hasta oldugunu algilayabilmeli
ve hastalifim ustaca tedavi edebilmeli. Bozulan bir bilgisa-
yarl, sensOrii veya yapisal bir bilegeni ya tamir edebilmeli ya
da onun yerine bir bagkasim devreye sokabilmelidir. STAR
(kendi kendini kontrol ve tamir eden bilgisayar) ad1 verilen
bir bilgisayar neredeyse gelistirilmenin esiginde. Biyolojide
oldugu gibi —yani nasil birisinin ¢alisgmamasi durumunda di-
geri devreye giren iki akciger ve iki bobregimiz varsa~ bu sis-
temde de yedek bilegenler bulunuyor. Ama bir bilgisayardaki
yedekleme, mesela sadece bir kafas: ve bir kalbi olan insan-
dan ¢ok daha genis kapsamli olabilir.

Uzayin derinliklerindeki aragtirma girisimlerinde agrh-
gn yliksek maliyetli olmasi, zeki makinelerin minyatiirlegti-
rilmesi yoniindeki baskilar1 arttiracaktir. Etkileyici bir kiigtilt-
meninse zaten gerceklestirildigi belli: Lambalar transistorlere,
kablolu devreler elektronik devre kartlarina ve biitiin bilgisa-
yar sistemleri silikon ¢ipli mikrodevrelere d6niistiiriildii. 1930
model bir radyonun neredeyse tamamim kaplayan bir devre,
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gliniimiizde bir ignenin ucuna basilabilir. Diinya madenciligi
ve uzay aragtirmalarinda zeki makinelerin gelistirilmesinin
siirmesiyle genel tiiketicinin ev robotlarim satin alabilecek
diizeye ulagsma siireci mutlaka kisalacaktir. Bilimkurgunun
klasik insansi robotlarinin tersine, bu tip makinelerin insana
bir elektrikli siiplirgeden daha fazla benzemesinin geregi yok.
Burada daha ¢ok fonksiyonellik 6nemli. Ancak biiyiik Slgiide
dayamkhhk ve sabir gerektirse de gok kisith bir zekayla yap-
labilecek, barmenlikten yer temizligine kadar bir dizi alelade
ig de var. Ev iglerinin yam sira tam bir 19. yiizy1l Ingiliz usag
gibi hizmet gorebilecek hareketli ev robotlarn igin herhalde
daha uzun siire beklememiz gerekiyor. Ama her biri belirli
bir ev igini gérmek i¢in tasarlanmis makineleri gérmeye bag-
ladik bile.

Zeki makinelerin daha ¢ok cesitli belediye islerini ve giin-
liik hayatin temel fonksiyonlarm iistlendigini hayal edebili-
riz. 1970'lerin baglarmda Alaska’daki Anchorage’da ve diger
sehirlerdeki ¢opgiiler senelik 20.000 dolar maag1 garantiye
aldiklan toplu i so6zlesmelerini kazanmuslardi. Sadece eko-
nomik baski bile otomatik ¢6p toplama makinelerinin gelisti-
rilmesi i¢in yeterli bir sebep olabilir. Evler ve belediyeler icin
gelistirilecek robotlarin genel bir fayda saglayabilmesi igin,
robotlar yiiziinden igsiz kalan insanlar elbette etkin bir plan-
lamayla yeniden ige yerlegtirilmelidir; bunun, yeni bir insan
kusag yetisinceye kadar pek de zor olacagiru zannetmiyo-
rum. Insanlar yeni seyler §grenmekten hoglanurlar.

Oyle gériiniiyor ki, insanlarin iistesinden gelemeyecegi
kadar tehlikeli, maliyetli, agir veya sikia isleri becerebilecek
kapasitede degisik ve zeki makineler gelistirmenin esiginde-
yiz. Ben bu tip makinelerin gelistirilmesini uzay programinin
az sayidaki mesru “yan iiriinleri” olarak degerlendiriyorum.
Tiiriimiiziin devamhlig icin hayati 6nem tagiyan tarim tek-
nolojilerinde enerjinin etkin kullanim bile béyle makinelerin
gelistirilmesine bagh olabilir. Goriiniise gore agmamuz gere-
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ken engelin 6ziinde insani bir zaaf yatiyor; hani su davetsiz
ve gizliden gelip kafamuzin igine giriveren ve belli gérevleri
insan kadar veya ondan daha iyi yapabilen makinelerde teh-
dit edici bir sey, insani olmayan bir tehlike oldugu kuruntu-
su; veya niikleik asit ve proteinler yerine silikon ve german-
yumdan yapilmig yaratiklara karsi duyulan bir gegit nefret.
Oysa tiirtimiiziin hayatta kalabilmesi, birgok bakimdan bu
ilkel sovenizmi agsabilmemize bagh. Zeki makinelere uyum
saglamamizin bir aligkanlik meselesi oldugu séylenebilir, In-
san kalbinin atigira hissedebilen kardiyak kalp atis1 diizenle-
yicilerini simdiden yapabiliyoruz; bu diizenleyiciler ¢ok ha-
fif bir diizensiz atinn sezip kalbi uyarabilecek hassasliktalar.
Belki orta diizeyde ama ¢ok yararh bir makine zekas: 6rnegi
bu. Bdyle bir cihaz1 kullanan birisinin onun zekasina kizabile-
cegini hayal bile edemiyorum. Bana kalirsa nispeten kisa bir
zaman igersinde insanlarin ¢ok daha zeki ve karmagik maki-
neleri de benzer gekilde kabullendigine taruk olacagiz. Zeki
bir makinede insanlk dig1 higbir gsey yoktur; aksine bu ashinda
gezegenimizdeki yaratiklarin igersinde sadece insamn sahip
oldugu miikemmel entelektiiel yetilerin zamanimizda ortaya
¢ikan bir ifade bigimidir.
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AMERIKAN ASTRONOMISININ
GECMISi VE GELECEGI

Yapilanlar ¢ok az, neredeyse baslangig bile denilemeyecek kadar az;

ama gegmis yiizyidaki kocaman bosluga kiyasla ok. Ve bizim bilgeligimiz
bizden sonra geleceklerin goziine cehalet olarak gériinecek. Ama bu
azimsanmamal, ¢linki Yiiceler Yiicesinin elbisesinin kenarina
dokunabilmek icin elimizi uzatabilmemizi buna borgluyuz.

AGNES M. CLERKE,
Popiller Astronomi Tarihi

DUNYA 1899°'DAN beri degisti, ama —-temel anlayiglardaki
ilerleme ve yeni goriingiilerin kesfi agisindan— bagka pek az
alanda astronomi alaninda gergeklesenden daha biiytik bir
gelisme olmugtur. Iste yakin zamanda The Astrophysical Jo-
urnal ve Icarus dergilerinde yayimlanmig makalelerden bir
kagiun baghg: “G240-72: Sira dig1 Polarizasyonlu Manyetik
Beyaz Ciice”, “Istkk Hizina Yakin Yildiz Stabilitesi: Tercih Edi-
len Cerceve Etkileri”, “Yildizlarda Metilamin Kesfi”, “52 Yoz-
lagmus Yildizin Listesi”, “Alfa Centauri Cag”, “OB Kagaklarn-
nin Cokmiis Esleri Var mudir?”, “Yildiz Cokiigiinde Cekimsel
Radyasyon”, “M31 Yoniinde Basit X-1ig1mumin Kozmolojik Bile-
senlerini Araghirma”, “Titan Atmosferindeki Hidrokarbonla-
nin Fotokimyas1”, “Veniisteki Kayalarda Venera 8'in élgiim-
ledigi Uranyum, Toryum ve Potasyum Igerikleri”, “Kahoutek
Kuyruklu yildizinin HNC Radyo Emisyonu”, “Veniis"tin Bir
Boliimiindeki Yiikselti Imajinin Radar Parlakhgi” ve “Mars
Uydularimin Mariner 9 Fotograf Atlas1”. Astronomiyle ilgile-
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nen atalanmiz bu baslhiklardan herhalde bazi anlamlar ¢ikar-
tabilirdi, fakat kamamca genel tepkileri inanmazhk derecesin-
de bir hayret olurdu.

1974 YILINDA Amerikan Astronomi Derneginin 75. Yildénii-
mii Komitesinin bagkanlifim yiiriitmem istendiginde bunun
konumuzun gegen yiizyildaki durumunu aragtrmak adina
glizel bir firsat yaratacagini diisiinmiistiim. Nereden nereye
geldigimizi ve miimkiinse ne y6ne dogru gittigimizi gérmek
ilging olacakt. 1897 yilinda, o zaman igin diinyamn en biiyiik
teleskopunun bulundugu Yerkes Gozlemevine 6zel bir gorev
tahsis edilmig ve astronomlarla astrofizikgilerin bulundugu
bir téren diizenlenmisti. Ikinci bir toplant 1898’de Harvard
Kolejinde diizenlenmis ve 1899'da yine Yerkes Gézlemevinde
diizenlenen iiglincii toplantiyla simdiki Amerikan Astronomi
Dernegi kurulmustu.

Gorebildigimiz kadarnyla 1897-1899 yillan1 astronomi ¢a-
hismalan agisindan birkag baskin karakterin etkili oldugu ve
¢ok kisa zaman aralikli makalelerin yayinlandig oldukga faal
ve hirqin bir dénemmis. Bu dénemde makalelerin Astrophysi-
cal Journal'e (A]) teslimi ile yayin arasindaki ortalama siire-
nin, giniimitizdeki Astrophysical Journal Letters’dan daha iyi
oldugu goziikiiyor. Makalelerin ¢gogunun, derginin editérliik
siirecinden gectigi Yerkes G6zlemevinden olmasiun bununla
bir ilgisi olabilir. Yerkes Gozlemevinin Wisconsin, Williams
Korfezindeki agiligi —girig kapisina 1895 tarihi kazinmgtir-
zeminin ¢okmesi ve neredeyse astronom E. E. Barnard'in 6lii-
miine sebep olmas: yiiziinden bir seneden fazla ertelenmisgti.
Kazadan AJ’de (6:149) bahsedilmekle beraber, bir ihmal imasi
bulunmuyor. Bununla beraber Ingiliz dergisi Observatory’de
(20: 393) dikkatsiz ingaata ve sorumlularin értbas edildigine
dair acik imalar var. Observatory'nin ayru sayfasinda tahsis
téreninin, harsiz baron bagisq1 Bay Yerkes’in seyahat planla-
riyla uyusmasi icin birkag hafta ertelendigini de 6greniyoruz.
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Astrophysical Journal ise, “Tahsis torenlerinin 1 Ekim 1897 ta-
rihinden itibaren ertelenmesi zorunlu goriilmiigtiir,” derken
bunun sebebini agiklamamuis.

AJ'nin editorltiglini Yerkes Gozlemevinin miidiiri Ge-
orge Ellery Hale ile 1898'de California, Hamilton Dagmda-
ki Lick Gozlemevinin miidiirii olan James E. Keeler ytirtitii-
yordu. Bununla beraber AJ’de belirgin bir Williams Kdrfezi
egemenligi vardi1 ve bunun sebebi muhtemelen Lick Gozle-
mevinin ayru dénemde Pasifik Astronomi Derneginin yayiru
olan Publications’a agirhiginu koymasiydi. AJ’nin 5. cildinde,
elektrik santraline ait birinin de dahil oldugu Yerkes Gozle-
mevinin tam on beg fotografi yer ahyordu. 6. Cildin ilk elli
sayfasi ise yine Yerkes gozlemevinin yarim diizine fotografi-
nu daha igeriyordu. Amerikan Astronomi Dernegindeki Dogu
egemenligini yansitan bir bagka ger¢ek, Amerikan Astronomi
ve Astrofizik Derneginin ilk bagkammn Washington, Deniz
Gozlemevinden Simon Newcomb ve ilk bagkan yardimcila-
rinun da Young ve Hale olmasiydi. Bati Sahili astronomlari,
Yerkes'deki tiglincii astronomi ve astrofizikgiler konferansiy-
la ilgili ulasim gligliiklerinden yakinmuglar ve goriiniige ba-
kilirsa, Yerkes’in bu toren igin s6z verdigi 101 cm mercekli
teleskop gosterisinin bulutlu hava gartlarindan dolay1 erte-
lenmesine de sevindiklerine dair baz1 gorisler belirtmislerdi.
Her iki dergide de gozlemevi igersindeki kuskanghklara en
fazla bu kadar deginilmisti.

Oysa ayni dénemde Observatory, Amerikan astronomi
dedikodularina 6zel bir ilgi duyuyordu. Observatory’den
ogrendigimize gore Lick Gozlemevinde “i¢ savag” vard: ve
Hamilton Daginda, i¢me suyuna siganlarin girmesine goz
yumdugu soylenen (Keeler'den énceki miidiir) Edward Hol-
den bir skandala karigmusti. Dergide ayrica San Fransisco
Korfezinde gerceklesmesi planlanan ve Hamilton Dagmdaki
sismik bir cihazla gozlemlenecek bir kimyasal patlama dene-
yi de anlatiiyordu. Planlanan an gelip ¢attiginda Holden’dan
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bagka kimse ignede bir kurmuldama gérememisti. Lick sismo-
metresinin ne kadar hassas oldugunu diinyaya duyurmak is-
teyen Holden hemen bir haberciyi dagdan asag: géndermisti.
Ancak kisa bir siire sonra daga ulasan bir bagka haberci de-
neyin ertelendigini iletiyordu. Bunun iizerine ilk génderilen
haberciyi durdurmak iizere ¢ok daha hizl bir haberci gén-
deriliyor ve Observatory’nin deyisiyle Lick Gozlemevi rezil
olmaktan kil pay1 kurtuluyordu.

Berkeley Astronomi Bélitmiiniin 1900’'da yayinladig ve
bundan bdyle California Universitesi Insaat Miihendisligi
béliimiinden bagimsiz olacaginu séyleyen gururlu bildirge,
Amerikan astronomisinin o dénemdeki toylugunu gayet gii-
zel bir lisanla anlatiyordu. llerleyen yillarda Ingiliz Kraliyet
Astronomi Derneginde ¢alisan Profesér George Airy 1832'de,
Amerika’daki astronomi tizerine konugamadi icin iiziintilii
oldugunu belirtmigti, ¢clinkii konusulacak bir sey yoktu. Oysa
1899 yilinda bunu sdyleyemezdi.

Baskan Mckinley’nin T. J. J. See’yi Amerikan Donanmasa-
na matematik profesorii olarak atamasi ve Lick ile Postdam
(Almanya) gézlemevlerinin personelleri arasinda esen soguk
bilimsel tartisma riizgarlan disinda siyasi miidaheleye dair
pek bir haber yok.

1890’lan yansitan tutum ve davraniglarin baz belirtileri-
ni ara sira gorebiliyoruz; mesela 28 Mayis 1900’da Georgia,
Siloam’a diizenlenen bir tutulma seferinin anlatiminda ol-
dugu gibi: “Hatta baz1 beyazlar bile ‘tutulmayla ilgili’ seyler
haklanda pek bir bilgiye sahip degildi. Coguna gére bu bir
para tuzafiyd ve girig icin almay1 planladifim iicretin ne
olacag sik sik sorulan énemli bir soruydu. Bir diger fikir ise
tutulmanin sadece benim goézlemevimin icinden gériilebile-
cegiydi... Ozellikle cemiyetin yiiksek ahlaki degerlerini takdir
ettigimi belirtmek isterim, zira civar kesim de dahil olmak
tizere sadece 200 kisilik bir niifus olmasina ragmen beyazlara
ve siyahlara ait ayr1 ayn ikiger kilise bulunuyor, ayrnca bu-
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rada kaldigim siire boyunca saygsizlik iceren tek bir s6zciik
bile isitmedim... Tecriibesiz bir kuzeyli olarak elbette baz1 dil
siirgmelerim oldu. Siyah yardimcimin adindan 6nce kullan-
digim ‘Bay’ hitab: tebessiimlere yol acinca bunu ‘Albay’ ile
degistirmem herkes agisindan tatmin edici bir ¢oziim oldu.”
ABD Deniz Gézlemevindeki (kamuoyuna detaylan higbir
zaman agiklanmayan) baz: problemleri ¢oziime kavugturmak
icin bir miifettis heyeti gérevlendirildi. Bu grubun —iki silik se-
nator ve Profesér Edward C. Pickering, George C. Comstock ile
Hale’den olugan iiyelerinin-hazirladig bir rapor, dolar miktar-
larindan bahsetmesi agisindan aydinlatici. Diinya'daki 6nemli
gozlemevlerinin yilhk giderlerinin $dyle oldugunu 6greniyo-
ruz: Deniz Gozlemevi 85.000 dolar; Paris Gézlemevi 53.000
dolar; Harvard Gézlemevi 46.000 dolar; Greenwich Gézlemevi
(Ingiltere), 49.000 dolar; ve Pulkowa Gézlemevi (Rusya) 36.000
dolar. Amerikan Deniz Gézlemevindeki iki bagkanin maaglan
4000’er dolar, Harvard Gozlemevinin bagkamnkiyse 5000 do-
lard1. Miifettis heyetinin saygideger iiyeleri, “Segkin astronom-
larin dikkatini ¢ekmesi beklenebilecek maaslar tarifesinde”,
gozlemevi miidiirlerinin 6000 dolar olmas: gerektigini tavsiye
ediyorlardi. Deniz Gézlemevindeki (o zamanlar tamamen in-
san kadrolardan olugan) hesaplayicilara 1200 dolar 6denirken,
Harvard Gozlemevindeki meslektaslar1 sadece 500 dolar ahi-
yorlardi ve bunlarin neredeyse tamami kadindi. Isin gergegi,
miidiirlerinki harig, Harvard’daki biitiin maaslar Naval G6z-
lemevindekinden hatir1 sayilir Slglide azdi. Komitenin sapta-
masi goyleydi: “Washington ve Cambridge arasindaki biiytik
maas farklan 6zellikle daha diisiik kademedeki memurlar igin
muhtemelen kaginilmaz. Bunu kusmen Memuriyet Tiiziigiine
baglayabiliriz.” Astronomi alamundaki ziigiirtligiin bir baska
gostergesi de Yerkes'deki “goniillii araghrma asistam” icin ya-
pilan duyuruda herhangi bir iicretten s6z edilmemesi, ancak
bunun yiiksek dereceli 6grencilere iyi bir deneyim saglayaca-
giun belirtilmesiydi.
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Astronomi, o zamanlar da gsimdiki gibi “paradokscularin”,
acayip ya da marjinal fikirli insanlarn cirit athg bir alanda.
Biiyiik delikli daha az sayida mercekli teleskoplara alternatif
olarak 91 mercekli bir teleskop tezi one siirtilebiliyordu. Bu
dénemlerde ayni bela Ingilizlerin de bagindaydi ama belki bi-
raz daha thmh olarak. Ornegin Kraliyet Astronomi Cemiyeti-
nin Monthly Notices adl yayiundaki (59:926) Henry Perigal’e
ait bir 6liim ilarundan, merhumun 94. yas giiniinii Kraliyet
Enstitiisiin iiyesi olarak kutladigini, ancak Kraliyet Astrono-
mi Cemiyeti liyeligine 1850 yilinda segildigini greniyoruz.
Bununla beraber, “Yayinlanmiz onun kaleminden gikma hig-
bir yaz1 icermemektedir.” Oliim ilam1 merhumu gdyle tasvir
ediyor: “Bay Perigal’in farkh gartlarda imkansiz gibi goziiken
bu iiyeligi elde etmesinde cana yakin ve etkileyici bir kigili-
ge sahip olmasi miistesna bir rol oynamistir; zira inancinn
temelinde Ay''n dénmedigi olgusu yer alan ve hayatinn
astronomideki ana hedefini digerlerini, 6zellikle kars: safta-
ki goriiglere tam teslim olmamug gengleri 8liimciil bir hataya
diistiiklerine ikna etmek olarak agiklayan Bay Perigal’in su
katilmamusg bir paradoksgu oldugu gercegi gizlenemez. Bay
Perigal bu amag ugruna diyagramlar hazirlamig, modeller
inga etmis, giirler yazmis ve bunlarin hicbir ige yaramadig-
n1 gormenin yarattg hayal kinkhigim cesur bir kalenderlikle
iistlenmigti. Her seye ragmen, bu talihsiz yanhs anlama hari-
cinde miikemmel bir ¢caligma sergilemigtir.”

Bu dénemdeki Amerikali astronomlarin sayis1 olduk¢a
diisiiktii. Amerikan Astronomi ve Astrofizik Birliginin igtii-
ziiklerince bir mecliste igin yiiriitiilebilmesi icin gereken iiye
says1 yirmi kigidir. 1900 senesine gelindiginde Amerika’da
astronomi dalinda verilen doktora sayis1 sadece dokuzdu. O
yil dért astronomi doktoras: veriliyordu: Ikisi Columbia Uni-
versitesinden G. N. Bauer ve Carolyn Furness’e; biri Chicago
Universitesinden Forest Ray Moulton’a; ve biri de Princeton
Universitesinden Henry Norris Russel’e verilen 6diillerden
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yola ¢ikarak bu dénemde neyin bilimsel 6nem tasidigina dair
baz fikirler edinilebilir. E. E. Barnard, kismen Jiipiter 5 adh
Jiipiter uydusunun kesfi ve portre mercegiyle elde ettigi ast-
ronomi fotografiyla Kraliyet Astronomi Cemiyetinin Altin
Madalyasiru almigti. Ne var ki yolculuk ettigi buharh geminin
Atlantik firtinasina yakalanmasi yiiziinden kutlama térenleri-
ne zamaninda yetisememisti. Firinanun etkisini ancak birkag
giin sonra tizerinden attiktan sonra Kraliyet Astronomi Cemi-
yetinin kendisi icin konuksever bir tutumla ikinci bir yemek
diizenledigini 6greniyoruz. Gériindiigii kadariyla muhtesem
bir konugma yapan Barnard, konusmasinda yakin zamanda
daha da gelistirilen, igitsel ve gorsel anlamda yardima pro-
jeksiyon makinesinden de tam anlamuyla yararlanmsti.

Fotografindaki, Samanyolu'nun Theta Ophiuchus’a yakin
bolgesiiizerine yaptigi konugmada, “Samanyolu’nuntamamu...
bulutsu maddeden olusuyor,” sonucuna varmusti. (Bu sirada
H. K. Palmer ise M13 kiiresel kiimesinin fotograflarinda bulut-
suluk olmadigin bildiriyordu.) Miikemmel bir gorsel gozlem
yetenegine sahip olan Barnard, Percival Lowell'in kanallarla
kaph ve iizerinde yasayanlar bulunan bir Mars fikri hakkinda
oldukga ciddi siipheler tasidigim belirtti. Kraliyet Astronomi
Cemiyetinin bagkaru Sir Robert Ball, Barnard’a konusmasi
icin tesekkiir ederken bundan sonra, “Mars’taki kanallara bi-
raz siipheyle yaklagmas: gerektigi,” konusunda endiselerini
belirtiyor, “Hayir, sadece bu degil, [Mars'taki] denizler bile
[karanlik bolgeler] kismen yasaklandi. Konugmacimzin yakin
zamanda Atlantik’te bagindan gegenler belki de bu giivensiz-
ligi biraz agiklayabilir” diye ekliyordu. Observatory’deki bir
diger haberin de gosterdigi tizere, Lowell'in goriigleri o za-
manlar Ingiltere’de revagta degildi. 1896 y'linda Profesér Nor-
man Lockyer, en ¢ok hangi kitaplan ilging buldugu ve sevdigi
iizerine sorulan bir soruya, “Percival Lowell'ln Mars ve J. M.
Barrie’'nin Duygusal Tommy adh eserleri (ciddi okumalar igin
zamarum yok)” diye cevap vermigti.
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Académie Francaise’'nin 1898 yilinda astronomi dalinda
verdigi 6dillerden birisi enlem derecesindeki degiskenligin
kesfinden dolay: Seth Chandler’e; digeri ikiz yildizlarla ilgi-
li spekiroskopik caligmalan icin Belopolsky’e; bir digeri de
diinya kaynakh manyetizm ¢aligmasi ile Schott’a gidiyordu.
Ayrica Satiirniin uydusu Hyperion'un yoriinge sapmalari te-
orisi konusunda yazilacak en iyi bilimsel makale i¢in 6dillii
bir yarisma da vardi. Ogrendigimize gore, “6diil, yarisma-
ya sunulan tek makalenin sahibi Washington’dan Dr. G. W.
Hill’e verildi.”

Astronomi Cemiyeti, Pasifik Bruce Madalyas1 1899 yihinda
Berlin’den Dr. Arthur Auwers’e verilmisti. Sunum konusma-
s1 su sozleri igeriyordu: “Auwers bugiin i¢in Alman astrono-
misinin tepe noktasinda bulunmaktadir. Onda giintimiiziin
en ileri derecedeki aragirmaci ruhu goriilebilir ki bunun ge-
listirilebilmesi i¢in muhtemelen Almanya’dan daha iyi bir
yer olamaz. Bu kalibredeki insanlarin ¢aligmalari, inceden
inceye ve dikkatli bir arastirma, gerceklerin toplanmasinda
yorulmak bilmeyen bir ¢ahgkanlik, yeni teorileri veya agik-
lamalar1 6ne siirerken tedbirlilik ve hepsinin iizerinde, bir
bulusu yapan ilk kisi olarak g§ohret kazanmak ugruna gaba
gostermemek nitelikleriyle goze batar.” Ulusal Bilim Akade-
misi, Henry Droper Altin Madalya 6diilii yedi senedir ilk kez
1899 yilinda veriliyordu. Odiiliin sahibi Keeler’di. Gozleme-
vi Cenova’da olan Brooks, 1898’de New York'ta yirmi birinci
kuyruklu yildizin -Brooks bunu “riigtiinii ispatlamak” olarak
acikliyordu~ kesfini duyurdu. Kisa siire sonra da kuyruklu
yildiz kegfi konusundaki ¢alismalarindan dolayr Académie
Francaise'nin Lalande Odiiliine layik goriildii.

Belgika hiikiimeti 1897 yilinda Briiksel’deki bir sergiyle
irtibath olarak astronomideki bazi problemlerin ¢6ziimiine
6diil koydu. Bu problemlerin arasinda, Diinya'daki yergeki-
mi dolayisiyla hizlanmanun sayisal degeri, Ay'in Diinya'ya
bagh hizlanmasi, giines sisteminin uzaydaki ag hareketi,
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enlem derecesindeki degiskenlik, gezegensel yiizey fotog-
rafgilig1 ve Mars’taki kanallarin yapis1 bulunuyordu. Tutul-
ma olmadan Giineg halesini gézlemenin bir metodunu bul-
ma konusu son olarak konuya dahil edildi. Monthly Notices
(20:145) soyle bir yorum yapiyordu: “... eger bu para 6diilii
bu son problemi ya da digerlerinden herhangi birini ¢6zmek
icin birilerini tesvik ederse, bizce para iyi bir amag icin har-
canmus olacaktir.”

Buna ragmen bu déneme ait bilimsel makaleler okundu-
gunda, odagn 6diil verilen konulardan daha bagka konulara
kaydig izlenimi ediniliyor. Sir William ve Leydi Huggins’in
laboratuvarda yaptig1 deneylerde kalsiyumun emisyon spekt-
rumunun al¢ak basmglarda sadece H ve K adh verilen ¢izgileri
gosterdigini buldular. Vardiklan sonuca gore Giines'i olugtu-
ran temel maddeler hidrojen, helyum, “coronium”* ve kal-
siyumdu. Huggins daha 6nce yildizlara ait spektral bir seri
hazirlamugt: ve bunun devrimsel nitelikte olduguna inaryor-
du. Bu dénemde Darwinci yaklasimun bilimde biiyiik bir ege-
menligi vardi ve Amerikali astronomlar arasinda, 6zellikle T.
J.]. See’nin galgmasinda Darwinci bakig acis1 bityiik rol oynu-
yordu. Huggins’in spektral serisinin su anki Morgan-Keenan
spektral kategoriyle kargilagtinlmasi ortaya enteresan bir tab-
lo gikanyor:

Burada giiniimiizde kullanilan ve Victoria déneminin
sonlarindaki Darwinci ruhu yansitan “ilk” ve “son” te-
rimlerinin ¢tkis kaynagim gorebiliriz. Ayrica yine burada,
spektral kategorilerinin makul bir derecelendirmesinin
yapildig1 ve —daha sonraki Hertzsprung-Russel diyagram-
larinda- yildiz evriminin modern teorilerinin baglangic1 da
goriilebilir.

*  Coronjium: 19. Yiizyilda kullarulan ve adiru Giineg atrosferi “corona”dan
alan kuramsal bir kimyasal element (. n.).
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HUGGINS'IN YILDIZLARA AIT SPEKTRAL DIZISI

Yas sirasina gire Yildiz (ve parantez icinde modern spektral kategori)
siniflandirma

Geng Sirius (A1V) Vega (AOV)

Altair (A7IV-V)
Rigel (B8la)
Deneb (A2la)

Capella (G8, G0)
Arcturus (K1 III) Sun (G0)
Aldebaran (K5 III)

Yagh Betelgeuse (M21)

Not: Modern yildiz spektral serisi O, B, A, F, G, K, M seklinde “ilk”ten
“son”a dogru siralanmaktadir. Huggins’in siralamasi: hemen hemen
dogruydu.

Bu dénemde fizik alaninda ¢ok 6nemli gelismeler kaydedi-
liyordu ve AJ okuyucularim haberdar etmek igin 6nemli ma-
kalelerin 6zetlerini yeniden basiyordu. Bazi1 makalelerdeki fi-
zik diizeyi en iist dereceyi tutturamiyordu; mesela PASP’daki
(11:18) bir makalede Mars'in dogrusal momentumu, gezegen
kiitlesinin ve yiizeyin dogrusal lhuzinin yegéne iiretimi olarak
hesaplanmgt. Makale goyle bir sonuca variyordu: “Kutup
bolgesi harig, gezegenin momentumu 83 tam 3/8 septilyon*
ayak libredir.” Anlasilacagn iizere ¢ok biiyiik rakamlar igin
iislii yazim heniiz yaygmlagmanust:.

Bu dénemde, 6megin M5 yildizlarinin, gorsel ve fotograf-
sal 151k egrilerinin yaymina ve Keeler’in Orion yildiziyla ilgili
yaptig filtre fotografciigi deneylerine sahibiz. Giintimiizde

Septilyon: Ingiliz usuliine gére 102, Amerikan ve Fransiz sistemine gore ise
10*e kargilik gelen say (¢. n.).
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pulsarlar, kuasarlar ve X-1sinlar nasil heyecan yaratiyorsa o
zamanlar bdyle bir heyecan yaratmg olmasi gereken zaman-
degiskenli astronominin ilging bir konu oldugu acik. H gam-
ma ve diger spektral ¢izgilerdeki Doppler kaymas: yoluyla
Omicron Ceti’'nin hizindaki degigimlerin yarm sira, spektros-
kopik ikiz yildiz yoriingelerinin de hesaplandif: degisken
hizlarin birgok caligmasina rastlaruyordu.

Yildizlarla ilgili itk kiziltesi Gl¢iimler Yerkes Gézlemevin-
den Emest F. Nichols tarafindan yapilmist. Calismanin sonu-
cundaki ifade suydu: “Arcturus’dan aldigimuz 1s1, 8 veya 10
km 6tedeki bir mumdan bize erigsen 1sidan daha fazla degil.”
Bundan bagka bir hesaplama verilmemisti. Bu dénemde su
buhar ve karbondioksitin kizilStesi 1sm gegirimsizligi tizeri-
ne ilk deneysel gézlemler, 15 mikronda karbondioksidin v2
temelini ve suyun saf rotasyon spektrumunu kesfeden Ru-
bens ve Aschkinass tarafindan gergeklestirilmisti.

Andromeda nebulasinin dnciil fotografsal spektrokopisi-
ni elde eden, Almanya’daki Postdam Gozlemevinden Julius
Scheiner dogru olarak su yargiya variyor: “Daha dnceleri spi-
ral nebulalarin yidiz kiimeleri oldugu yoniindeki siipheler
artik kesin gerceklik seviyesine cikmugtir.” Agagida Scheiner
tarafindan yazilan ve W. W. Campbell’in elegtirildigi makale-
den yapilan alinti, 0 zamanlar hos goriilen sahsi hakaret diize-
yini gosteren bir 6rnek olarak okunabilir: “Profesér Campbell,
Astrophysical Journal’in Kasim sayisinda benim kendisinin ke-
siflerine y6nelik baz elegtirilerime biiyiik bir 6fkeyle saldin-
yor... Boylesi bir hassasiyet, bagkalarina bizzat son derece agir
elestiriler yéneltmeye egimli birisi igin biraz sagirtics. Dahasi,
siklikla bagkalarimin géremedigi goriingiileri gézlemleyen ve
digerlerinin gordiiklerini gormekte basansiz olan bir astro-
nom, goriislerine muhalefet edilmesine hazirhikh olmahdir.
Eger Profesér Campbell’in sikdyet ettigi gibi goriislerimi sa-
dece tek bir 6rnekle desteklediysem, bunun biitiin sebebi bir
digerini eklemekten kendimi alikoymarun saygili bir hareket
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olmasidir. Bu sebep ise, Profesor Campbell’in ilk 6nce Hug-
gins ve Jogel tarafindan goriilen Mars spektrumundaki sulu
buhar ¢izgilerini algilayamamasi ve Bay Campbell’in bunla-
rin varhginu sorgulamasi tizerine gizgilerin Profesér Wilsing
ve benim tarafimdan tekrar goriiliip kesin bir teshisle dogru-
lanmasidir.” Giintimiizde Mars atmosferinde var oldugu bi-
linen su buhar1 miktannn, o zaman kullarulan spektroskopik
yontemlerle bilinebilmesi kesinlikle imkansizdi.

Spektroskopi, 19. yiizyillin sonlarindaki bilimde etkin bir
unsurdu. 4], Rowland'in 20.000 dalga boyuna erisen ve her
biri yedi 6nemli haneyi bulan giines spektrumunu yayinla-
makla mesguldii. Bunsen'le ilgili muazzam bir &liim ilam da
yaymnlanmisti. Astronomlar zaman zaman kesiflerinin olaga-
niistii yapisiun farkina vanyorlardi: “Bir yildizin zayif 1s1l-
tisinin, akil almaz uzakliktaki bir 151k kaynaginin yapis1 ve
durumu hakkinda béylesine bir imza niteligi tagrmas: akilla-
ra durgunluk verici bir gey.” Spektrumun, kirmuz: solda mu
yoksa sagda mu olacak sekilde gosterilecegi AJ icin biiyiik bir
tarhsma konusuydu. Kirmuzinin solda olmasi tarafim tutan-
lar (ytiksek frekanslarin sagda oldugu) piyano benzetmesini
One siirdiiler, ancak A] cesurca kirmizinin solda olma sege-
neginden yana tavir koydu. Dalga boylan listesinde kirmizi-
nin {istte mi yoksa altta mu yer alacag konusunda biraz 6diin
verebilme olasihg1 bulunuyordu. Hararetli ve duygusal tar-
tigmalar yasandi. Huggins goyle yaziyordu: “Herhangi bir
degisiklige... ok az miisamaha gosterilebilir.” Ancak sonugta
kazanan yine AJ idi.

Bu doénemdeki diger biiyiik tarisma konusu giinesteki
lekeler iizerineydi. G. Johnstone Stoney’e gore bunlarn se-
bebi Giines'in fotosferindeki yogun bir bulut tabakasiydi.
Ancak Wilson ve FitzGerald, muhtemelen karbon haricinde,
bu derece yiiksek sicakliklarda higbir mantikli yogunlagma
olamayacagina dayanarak bu teze karsi gikhlar. Bunun ye-
rine olduk¢a miiphem bir dille giines lekelerinin, “gaz kon-
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veksiyonu akisgimin yansimalarindan” kaynaklandigim ileri
surdiiler. Evershed’in ise daha dahiyane bir fikri vardi. Ona
gore bunlar, Giineg'in dig fotosfer tabakasindaki deliklerdi ve
bizim ¢ok daha biiyiik ve daha sicak derinlikleri gérmemizi
saghiyordu. lyi ama bunlar neden karanlhkt? Evershed biitiin
radyasyonun goriilebilenden baslayip goriilemeyen ultravi-
yoleye dogru hareket ettigi tezini ortaya att. Bu, tabii ki sicak
bir cisimdeki radyasyonun Planck dagiliminin bilinmesinden
onceydi. O zamanlar farkl 1silarin kara-cisimlerinin spektral
dagihminda bir karigmanin imkénsiz oldugu disiintilmiiyor-
du; ve bu periyottaki bazi deneysel egriler gercekten de —gim-
di bildigimiz gibi yayilabilirlik ve emilebilirlik farklarindan
kaynaklanan- boyle bir karigmay gostermigti.

Ramsay yakin zamanda kripton elementini kegfetmisti ve
soylendigine gore bu elementte, kesfi miimkiin on dort spekt-
ral ¢izginin arasmda 5570 A’de “tam aurora’min’ ana cizgisiy-
le birbirine uyan” bir ¢izgi bulunuyordu. E. B. Frost géyle bir
yargiya varmusti: “Boylece simdiye dek kafa kangtran ¢izgi-
nin gergek kaynag kesfedilmig gibi goziikiiyor.” Oysa su an
bunun oksijenden kaynaklandigim biliyoruz.

Yardima aletlerle ilgili tasarimlar iizerine pek ¢ok maka-
leler yaymlaruyordu ve bunlardan Hale’e ait bir tanesi diger-
lerinden daha ilgingti. Hale, Ocak 1897’de hem kiric1 hem de
yansitic teleskoplara ihtiyag oldugunu, ancak yansiticilara,
ozellikle ekvatoral coude™ teleskoplarina dogru bariz bir y&-
nelim oldugunu ileri siirmiigtii. Hale tarihsel biyografisin-
de, Yerkes Gozlemevindeki 101 santimlik mercegin burada
olmasmun tek nedeninin California, Pasadena’da biiyiik bir
kiric1 mercek yapilmasi planirun bagarisiziifa ugramasi oldu-
gunu yaziyor. Merak ediyorum, acaba plan gergeklesseydi
astronomi tarihi nasil bir degigim gecirirdi? Igin tuhaf yam,

-

Aurora: Genellikle kutup bélgelerinde goriilen gece 1simasi. Kuzey 1siklan
diye de bilinir (¢. n.).
**  Coude: Ozel mercek diizenekli bir gesit teleskop (. n.).
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goriildiigii kadanyla Pasadena, Chicago Universitesine Yer-
kes Gozlemevinin orada kurulmas igin bir teklifte bulunmus.
1897 tarihinde her giin gidip gelmek agisindan bu ¢ok uzun
bir mesafe olacakh.

19. YOZYILIN sonunda glines sistemi aragtirmalari, giinii-
miizdeki yildiz ¢ahgmalarinin gelecek vadeden su anki kafa
karistinicl durumuna benziyordu. Dénemin en kayda deger
makalelerinden biri Henry Norris Russel'in yazdign “Ve-
niis Atmosferi” adl ¢aligmasiydi. Russel bu ¢aligmasinda,
Princeton’daki Halsted Gozlemevinin “biiyiik ekvatorali”,
12,5 santimlik bulucu teleskopuyla yaptig1 gézlemlere daya-
narak Veniis hilalindeki iki ucun uzama derecesini irdeliyor-
du. Herhalde geng Russel’in Princeton’daki daha biiyiik teles-
koplan kullanabilecek olgunluga erismedigi diisiiniiliiyordu.
Giintimiiz standartlarinda analizin temel fikirleri dogrudur.
Russel’m vardig sonuca gore hilalin kollarindaki uzamann
sebebi giines 1;1g1indaki kirllma degil dagilmayd1: “... Veniis
atmosferi bizimkisi gibi, bir nevi toz veya sisin havada asili
zerreciklerini igeriyor... Bizim gordiigiimiiz, bu puslu atmos-
ferin gezegen yiizeyi yakinindan gecen 1sinlarla aydinlatilmg
iist kism1.” Russell daha sonra goriinen yiizeyin yogun bir
bulut tabakasi olabilecegini soyliiyor. Pusun yiiksekligi bizim
simdi esas bulut gévdesi diye adlandirdigimz béliimiin yak-
lagik 1 km iistiinde ve bu rakam Mariner 10 uzay aracinin ¢ek-
tigi fotograflardan elde edilen verilerle de uyusuyor. Russel
bagkalannin ¢ahsmalanindan yola qkarak, Veniisiin seyrek
atmosferinde su buhan ve oksijenin spektroskopik baz1 ka-
nutlan olabilecegini diisiinmiistii. Ancak fikirleri 6z itibariyle
zamana karg: fevkalade iyi bir sinav vermistir.

Satiirn’iin en ugtaki uydusu Phoebe’nin William H. Pic-
kering tarafindan kesfedildigi duyuruldu; ve Lowell Gozle-
mevinden Andrew E. Douglass, Jiipiter 3"iin yoriingesindeki
doniigiiniin kendi etrafindaki déniisiinden yaklagik bir saat
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daha yavag oldugu sonucuna vardif gézlemlerini yayimlads;
vardig sonug bir saat farkla yanligt.

Yoriingedeki periyotlar tahmin eden digerleri bu kadar ba-
sarih degillerdi. Omeg1 Lussinpiccolo adh bir yerdeki Manora
Gézlemevinden gozlem yapan Leo Brenner d1ye birisi varda.
Percival Lowell'in Veniis'iin ydriinge periyodu tahminlerini
siddetle elestiren Brenner, iki farkh kiginin dort y1l arayla yapti-
g1 Veniis'iin beyaz 1siktaki iki ¢izimini bizzat kargilagtrd: ve 23
saat, 57 dakika ve 36,37728 saniyelik bir rotasyon periyoduna
ulagarak, bu rakamlarin kendi yaptig: “son derece giivenilir”
gizimlere gok uygun oldugunu sdyledi. Buna gore nasil olup
da hala 224,7 giin periyodunu savunanlar oldugunu bir tiirlii
anlayamayan Brenner su yargiya vanyordu: “Deneyimsiz bir
gozlemci, uygunsuz bir teleskop, talihsiz bir mercek segimi,
gezegen gapinin ¢ok kiigiik olusu, gli¢siiz bir gozlem ve diisiik
meylin tamarmnin bir araya gelisi Bay Lowell'n tuhaf ¢izim-
lerini agikliyor.” Igin ash elbette Lowell ile Brenner arasindaki
asinhklarda degil, terazinin 6biir kefesinde, eksi isaretiyle 243
glinliik geriye doniik periyotta yatiyor.

Bay Brenner bir diger bildirisine sdyle baghyor: “Saygide-
ger Beyler: Bayan Manora’mn Satiirn"iin halka sisteminde yeni
bir boliim kesfettigini duyurmaktan seref duyarim.” Buradan
Lussinpiccolo’daki Manora Gézlemevinde bir Bayan Manora
oldugunu ve Bay Brenner ile birlikte gozlemler gerceklestir-
digini kegfediyoruz. Bunun ardindan Encke, Cassini, Anto-
niadi, Struve ve Manora béliimlerinin hepsinin nasil diizgiin
tutuldugunun bir agtklamasi yapiliyor. Bunlardan sadece ilk
ikisi zamanin sinavinu gegmis durumda. Bay Brenner ise go-
riinilige balalirsa 19. yiizyilin sisi igerisinde kaybolup gitti.

CAMBRIDGE'DE DUZENLENEN ikinci Astronomlar ve
Astrofizikciler Konferansinda, asteroit rotasyonunun bir
151k egrisinden ¢ikartilabilecegi “tezi” iizerine bir makale
vardi. Ancak zamanla parlaklik degiskeni bulunamadig
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icin Henry Parkhurst, “Kamimca bu teoriyi hi¢ korkmadan
goz ard1 edebiliriz,” sonucuna varmugt. Oysa aymu teori gii-
niimiiziin asteroit ¢aligmalar i¢in bir déniim noktasi niteli-
gindedir.

Ay'in termal 6zelliklerinin, 1s1 iletiminin tek boyutlu esit-
liginden bagimsiz fakat laboratuvarda yayilabilirlik &l¢iitleri-
ne dayanarak yapilmasiyla ilgili bir miizakerede Frank Very,
tipik bir Ay giintindeki sicakhigin yaklagik 100 °C oldugu
yargisina ulas;iyordu ki bu tamamen dogru bir yargidir. Var-
di1 sonucu yinelemekte fayda var: “Yakici kumlarin deriyi
kavurdugu, insanlarin, hayvanlarin ve kuglarin 6kiip yere se-
rildigi uydumuzun bulutsuz yiizeyindeki 6gle vakt, ancak
Diinya'nin en korkung ¢6lleriyle kiyaslanabilir. Asin soguk-
tan korunmak i¢in magara adamlarina déniismemiz gereken
gece vakitleri bir yana, giindiizleri Ay'in sadece en u¢ kutup-
sal enlemlerinde dayamlabilecek bir sicaklik olabilir.”

O zamanki on yillik zaman diliminin ilk dénemlerinde,
Paris Gozlemevindeki Maurice Loewy ve Pierre Puiseux, teo-
rik sonuglan AJ’de (5:51) tartigilan Ay fotograflarindan bir at-
las yayinlamuslards. Paris grubu Ay kraterlerinin, kiiciik dere
yataklarirun ve diger topolojik formlarin kékenine dair ortaya
degisik bir volkanik teori atti; bu teori daha sonra gezegeni
101 santimlik teleskopuyla inceleyen E. E. Bernard tarafindan
elestirildi. Kraliyet Astronomi Cemiyeti de yaptigi elestiriden
dolay1 Bernard’i elegtirdi ve ardi ardina elegtiriler devam etti.
Bu tartismadaki fikirlerden bir tanesi basit ama yarltici bir
sav ileri siirliyordu: volkanlar su tiretir; oysa Ay'da su yoktur;
dolayisiyla Ay kraterleri volkanik degildir. Ay kraterlerinin
cogu volkanik olmamakla beraber bu ikna edici bir séylem
degil, clinkii olast su depolar1 problemini g6z ardi ediyor.
Very'nin Ay kutuplarinin sicakhk dereceleriyle ilgili hiikiim-
leri faydal bir gekilde degerlendirilebilirdi. Su oradaki don
halinde katlagir. Bir diger olasihik ise Ay'daki suyun uzaya
kagabilecegidir.
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Stoney, “Gezegenler ve Uydulardaki Atmosferler Hak-
kinda” adh harikulade makalesinde bu olasihg dile getir-
misti. Stoney, Ay'daki ¢ok diisiik ¢ekim giiciinden dolayi bir
Ay atmosferi olmamas: gerektii sonucuna ulagan Stoney,
yine aym nedenle Diinya'da hidrojen, helyum gibi en hafif
gazlann ¢ok yiiksek miktarlarda birikemeyecegini de savu-
nuyordu. Ona gore Mars atmosferinde su buhan yoktu ve
kutuplar muhtemelen karbondioksitti. Hidrojen ve helyu-
mun Jiipiter’de olabilecegini ve Neptiin'iin en biiyiik uydusu
Triton’da bir atmosfer olabileceginin ifade etti. Bu goriiglerin
her biri giiniimiiziin bulgulan veya goériisleriyle ortiigiiyor.
Stoney ayrica Titan"in havasiz olmas: gerektigini de ileri stir-
miigtii ki bu —her ne kadar Titan farkli bir gériiniim sergiliyor
gibi goziikse de (bkz. 13. Boliim)- bazi modern teorisyenlerin
katildig bir 6ngorii.

Bu donemde, mesela papaz J. M. Bacon’m 6ne siirdigii ve
serbest salinan bir balon gibi yiiksek irtifalardan astronomik
gozlemler yapmamn iyi bir fikir olabilecegi gibi birkag ola-
ganiistii spekiilasyona da rastlamak miimkiin. Bacon’a gére
bunun en azindan iki avantaji olurdu: daha iyi bir goriig ve
ultraviyole spektroskopi. Daha sonralar1t Goddard da roket-
lere yerlestirilmis goézlemevleri gibi benzer 6nerilerde bulun-
mustu (18. Bolim).

Herman Vogel g6z kiiresi spektroskopisi yoluyla daha
énce Satiirn cisminde 6183 A’da bir emilim bandi1 bulmustu.
Hemen sonrasinda Chicago Enternasyonal Renkli Foto Sirke-
ti 6yle kaliteli fotograf plakalan tiretti ki, bunlarla 5. kadir-
den bir yildizin kirmuzi dalga boyundaki H Alpha degeri bile
tespit edilebiliyordu. Yerkes ve Hale’de kullarulan bu yeni
emiilsiyonun bulgularina gore Satiirn halkalarinda 6183 A
bandindan hicbir iz yoktu. Su anda bandm 6190 A’da ve me-
tan 6v3’de oldugunu biliyoruz.

Percival Lowellm yazlanna karsi bir diger tepki, James
Keeler'in Yerkes Gozlemevindeki ithaf konugmasinda gériilebilir:

339



Broca'nin Beyni

Gezegenlerde yaganulabilirlik, astronomlann hakkinda gok az ey bildiklerini
itiraf ettikleri bir konu ve bunun, yagarulabilirlik ile yagayanlar arasinda ¢ok
kisa bir mesafe bulundugunu diisiinen bir macera romam yazan tarafindan
istismar konusu olarak secilmesi acikh bir olay. Bu gahsin marifeti sonugta,
Mars'ta yagayanlarla iletigim projesini ciddi bir fikir olarak goren (hatta bu-
nun icin bilimsel kuruluslara para vermeye hazir) sokaktaki adamin kafasiru
hayallerle gercekleri ayirt edemeyecek derecede kangtracaktr. Ustelik bili-
me uzak vatandas bu tip bir fikrin, cahsmalanyla bizzat romancilann hayal
gliciinii ategleyen adamun ta kendisi tarafindan da bir sapkanhik olarak gonil-
diigunii bilmemektedir. Sokaktaki vatandag bu konularla ilgili bilgilerimizin
gercek durumunu grendiginde biiyiik bir hayal kinkhg yagayacak ve sanki
bir magduriyete ugramgcasina bilime kars: belirgin bir larginlik hissedecek-
tir. Oysa saplam bir temele dayanmayan ve zamanla unutularak yok olan bu
yanlig fikirlerden bilim sorumlu degildir.

Simon Newcomb’un bu vesileyle yaphg konusma biraz
idealistge olsa da, genelde bilimsel tavirla uyumlu baz1 nok-
talar igeriyor:

Bu gekilde 6niine gecilemez bir tutkuyla dogay: kegfetmek icin harekete
gegen bir insana daha ¢ok gipta mu edilmeli yoksa acinmah mi? Hak eden
kisi icin béyle bir kesinlige ulagmak diger hicbir ugragida miimkiin de-
gildir. Higbir yagam, enerjisini dogustan sahip oldugu giidilere adayan-
lannki kadar glizel degildir. Diger ugras: alanlanndaki hirsh adamlan
bekleyen hayal kinkhklan, gergegin sorgulayiasin ¢ok daha az etkileye-
cektir. Herkesten daha iyisini yapmaya cabalamamun diginda bir rekabetin
olmadigs ve karsihkh hayranhigin laskanch@ bogdugu, diinyaya yayilmig
bir kardegligin tyesi olmak hog bir gey... Endiistrinin bilyik kaptanmn
arkasindaki itici gii¢ para agki, politikacininki iktidar agkiyken astrono-
munki ise, bilginin kullanxm alaru degil saf bilgi askidir. Bununla beraber
biliminin insanhiga maliyetinden daha fazla fayda sagladigan bildigi icin
gururludur... O insanhiin salt ekmekle yasamadigin sezer. Eger evrende-
ki konumumuzu bilmek i¢in ekmekten fazlas1 gerekmiyorsa, bu mutlaka

varolus amacimzin ¢ok uzagina yerlestirmememiz gereken bir seydir.

340



Amerikan Astronomisinin Ge¢misi ve Gelecegi

GEGEN YUZYILIN yetmis beg yilik dénemini kapsayan ast-
ronomi yaymlarimi okuduktan sonra, 150. Kurulug Yildénii-
miinde ~o zaman kim bilir nasil bir isme déniisecek— Ameri-
kan Astronomi Birliginin toplantisim1 hayal ettim ve o zaman
diliminde su anki tutumumuzun nasi goriilecegini tahmin
edebilmek i¢in acayip bir istege kapildim.

19. yiizy1l literatiiriinii incelerken giines lekeleriyle ilgi-
li baz1 tarhgmalan giiliing buluyor ve Zeeman efektinin bir
laboratuvar garipligi olarak gériilmeyip, baz1 astronomlarca
tizerinde zaman harcanmasi gereken bir sey olarak degerlen-
dirilmesinden etkileniyoruz. Bu iki olay, sanki daha 6nceden
mimlenmisgesine birkag sene sonra G. E. Hale’in giineg le-
kelerindeki biiyiik manyetik alan kuvvetlerini kegfetmesiyle
birbirine baglandi.

Bunun gibi, Kelvin-Helmholtz ¢ekimsel biiziilmesini tek
yildizsal enerji kaynag) olarak goéren ve niikleer enerjiyi bii-
tiiniiyle géz ard1 eden, yildiz evriminin var oldugunu farz
eden fakat yapisina niifuz edemeyen sayisiz makale buluyo-
ruz. Oysa aym anda ve zaman zaman AJ'nin aymu cildinde,
Fransa’da Becquerel adli bir adamin radyoaktivite iizerire
yaptig1 ilging ¢alismalarin da farkina vanhyor. Burada 19.
yiizy1l astronomisinin son dénemlerinde birbiriyle aldkasiz
olarak algilanan iki aragtirma ekseninin kark y1l sonra birles-
tiklerini goriiyoruz.

Buna benzer bir¢ok 6mek var —mesela teleskopla elde
edilen ve laboratuvarda takip edilen hidrojenik olmayan
spektrum serilerinin yorumlanmasi gibi. Yeni fizik ve yeni
astronomi, sonra sonra ortaya gikan astrofizigin tamamlayi-
c1 taraflariydi.

Dolayisiyla su anki en derin tarhgmalarin kagimn -mese-
la kuasarlarin yapisinin, veya kara deliklerin 6zelliklerinin,
ya da pulsarlarin emisyon geometrisinin- fizikteki yeni ge-
ligmelerle birlesmesini beklemek gerektigini kestirmek zor.
Eger yetmis beg y1l 6ncesinin deneyimi herhangi bir Slgiitse,
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fizigin astronomiyle birlesecegini simdiden tahmin edenler
olacaktir. Ve birkag sene sonra da birlesmenin asikdr oldugu
diistiniilecektir.

19. ytizyihn materyalinde, gézlemsel metotlarin veya bun-
larin yorumlarimin agik¢a zamanun standartlarina goére ispat
edilmedigi birkag vaka da gorityoruz. Gezegensel periyotla-
rin, farkh kisilerce yapilan iki ¢iziminin karsgilagtirilmasi ile
simdi gercek olmadigim bildigimiz on manal ¢izime indir-
genmesi baglangig itibariyle en berbat 6rneklerden birisi. Ne
var ki bunlardan daha ¢ok var; esasen fiziksel acidan ayrik
yidizlar olan, birbirinden epeyce ayr cisimlerin “ikiz-yildiz
Olgiimleri” fazlaligy; kimse artig analizi egrisine hig dikkat et-
mezken spektral cizgilerdeki basing ve diger frekans etkileri-
ne saplanip kalma; ve salt ¢iplak goz spektroskoposine dayah
bazi maddelerin varlig1 veya yokluguyla ilgili sert tartigmalar
bunlardan bazilar.

Victoria'donemi astrofiziginin son evrelerindeki fizik kat-
lig1 ise bir bagka tuhafhk. Makul &lgiide ileri fizik neredeyse
tamamen geometrik ve fiziksel optige, fotograf siirecine ve
goksel mekanige hastir. Istya bagli uyanim ve iyonlagma iize-
rine fazla kafa yormadan yildiz spektrumlarina dayanarak
yildiz evrimiyle ilgili teoriler iiretmek veya Fourier'in 1s1 ile-
timiyle ilgili denklemini hi¢ ¢cozmeden Ay'in yiizey alt sicak-
hgiru hesaplamaya kalkismak bana tuhaftan da &éte geliyor.
Laboratuvar spektrumlarimin karmasik deneysel temsillerini
goren modern okur, Bohr, Schrédinger ve ardillarimin ortaya
cikip kuantum mekanigini geligtirmesini bekleyemeyecek ka-
dar sabirsizlaniyor.

Merak ediyorum, acaba 2049 yiliun bakis agisiyla giinii-
miiz tarismalannin ve alkisa tutulan teorilerimizin kag tane-
si fistiinkorii gozlem, 6nemsiz entelektiiel kapasite veya ye-
tersiz fizik 6ngoriisii damgas: yiyecek. Bana Syle geliyor ki,
bizler bugiin 1899’daki bilim adamlarindan daha fazla 6ze-
lestiri yapabiliyoruz; ¢iinkii hem astronomlarin sayica fazla
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olmasi nedeniyle birbirimizin elde ettigi sonuglan daha fazla
kontrol ediyoruz, hem de kismen Amerikan Astronomi Birli-
gi gibi organizasyonlarn varlig1 sayesinde bilgi alisverisi ve
sonuglan degerlendirme standartlan 6nemli 6lciide yiiksel-
di. 2049’ daki meslektaslanmuzin bunda hemfikir olacaklarim
timit ediyorum. ,

1899 ve 1974 yillan arasindaki biiyiik ilerlemenin tek-
nolojik oldugu diistiniilmelidir. Ancak diinyanin en bii-
yiik kiric1 mercegi 1899'da iiretilmigti. Bu hala diinyanin
en biiyiik kiric1 mercegidir. 254 santimlik bir kiric1 mer-
cegin yapilmas: diigliniilmeye baslanmisti. Gegen yillar
icerisinde bu boyutu sadece iki katina ¢ikarabildik. Peki,
ya 1899’da (Hertz’den sonra ama Marconi’den 6nce gelen)
meslektaslarimiz Arecibo Gézlemevi veya Cok Biiyiik Di-
zilim (Very Large Array) ya da Cok Uzun Tabanh Interfe-
rometri (Very Long Baseline Interferometry) hakkinda ne
distiniirlerdi acaba? Veya Merkiir’iin rotasyon periyodu-
nun radar Doppler spektroskopisi tizerine tartismalan in-
celeseler, ya da bir kismiru Diinya'ya getirmek yoluyla Ay
ylizeyinin yapisini inceleseler ne derlerdi? Veya Mars’in
yapist ve yasamulabilirlifi muammasini, gezegenin yo-
riingesinde bir yil siireyle kalarak ve gezegenin her biri
Ay'in 1899°daki en iyi fotograflarindan daha yiiksek kali-
tede 7200 fotografim1 gondererek ¢ézmeye ¢alismay: nasil
bulurlardi1? Ya da 1899’da hayal edilmesi bile miimkiin
olmayan resimleme sistemleri, mikrobiyoloji deneyimleri,
sismometreler ve gaz kromatograflan / kiitle spektromet-
releriyle gezegene inilmesine ne derlerdi? Veya birakin
gozlem teknigini, ne test edilecek modellerin ne de test
edecek atomlarin varliginin bilindigi 1899’da, kozmolojik
modellerin y6riingesel ultraviyole spektroskopi veya yil-
dizlar arasi déteryum ile test edildigini bilseler nasil tepki
verirlerdi?
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Acgikga goriildiigii tizere astronomi, gectigimiz yetmis
bes yil icerisinde Amerika’da ve diinyada son dénem Vic-
toria astronomlarinin en romantik spekiilasyonlarimn bile
¢ok otesinde bir konuma eristi. Peki, gelecek yetmis beg
sene iginde neler olacak? Bazi sikic1 tahminler yapabilmek
miimkiin. Olduk¢a kisa gamma 1sinlarindan epeyce uzun
radyo dalgalarina kadar elektromanyetik spektrumun ta-
mamin:t incelemis olacagiz. Giines sistemindeki biitiin
gezegenlere ve uydularin ¢ofuna insansiz uzay araglan
gonderilmis olacak. Yildizlarin yapisiyla ilgili deneyler
gerceklestirmek icin Giines'e dogru uzay araglan firlat-
mus olacagiz ve —sicakligin daha diisiik olmasindan dola-
y1- buna muhtemelen giineg lekeleriyle baglayacagiz. Hale
bunu takdir ederdi. Samiyorum bundan yetmis bes yil son-
ra yakin yildizlara 1sik hizinin yaklagik onda biri ile yol
alan uzay araclan géndermis olacagiz. Diger faydalarinin
yan sira bu misyonlar yildizlar arasi ortami dogrudan in-
celeyebilmemizi saglayacak ve Cok Uzun Tabanh Interfe-
rometri i¢in bugiin bir¢cok kimsenin diigiindiigiinden daha
uzun bir Sl¢lim ¢izgisi verecek. “Cok” kelimesini gegecek
yeni bir kelime tiiretmek zorunda kalacagiz ki bu muhte-
melen “ultra” olacak. O zaman geldiginde evrenin en de-
rin sirlarina ait sorularin cevaplarina erigmenin yamn sira
pulsarlarin, kuasarlarin ve kara deliklerin de yapilarim
¢o6zmiis olacagiz. Hatta diger yildizlardaki gezegenlerde
yasayan uygarliklarla diizenli bir iletisim kanali agabilme-
miz bile miimkiin ve diger bilimlerle beraber astronomi-
deki en son gelismeler, gok biiyiik radyo teleskop dizile-
rinin ¢ok yiiksek frekanslarda yayinladig: bir tiir Galaksi
Ansiklopedisi'nden duyurulacak.

Ancak yetmis bes sene dncesinin astronomisini inceler-
ken sunu diigtinmekten kendimi alamiyorum: Bana kalirsa
her ne kadar ilging olsa da biitiin bu bagarilar, yildizlar ara-
s1 temas harig, modasi gegmisg astronomi olarak degerlendi-
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rilecek ve bilimde yeni ufuklar, heyecan verici geligmeler,
bugiin sadece sdyle bir ucundan gérebildigimiz yeni fizik
ve teknolojiyle beslenen alanlarda yaganacak.
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DUNYA DISI ZEKANIN PESINDE

$imdi Sirenlerin sarkilarindan daha 6liimciil bir silahi var,
sessizlikleri... Belki birisi onlann melodilerinden kagabilir,
ama sessizliklerinden asla.

FRANZ KAFKA
Meseller

TARIHIMIZ BOYUNCA yildizlar iizerine diisiincelere daldik
ve acaba insanhk emsalsiz mi, yoksa gecenin karanhindaki
gokyliziiniin bir yerlerinde bizim gibi merak eden ve diigii-
nen yaratiklar var midir diye sorduk. Bu varliklar kendilerini
ve evreni farkli gorebilir. Bagka bir yerde ¢ok egzotik biyolo-
jiler, teknolojiler ve toplumlar olabilir. Normal insan algisiun
otesindeki ugsuz bucaksiz ve yash bir evrende biraz yalmziz
ve kiiglik ama muhtegsem mavi gezegenimizin, eger varsa, na-
sl bir nihai anlamu olabilir diye merak ediyoruz. Diinya dis1
zeka aragtirmasi, insan tiirtiniin icinde bulundugu evrenle i¢
ice gegmis anlamini genelde kabul edilebilir sekilde aragtir-
masidir. Bu baglamda en nihayetinde diinya dis1 zekéy ara-
y1s, kendimizi arayistir.

Gegtigimiz birkag yil icinde —tiiriimiiziin bu gezegendeki
yasam siiresinin milyonda biri kadar bir zamanda- bizden
daha ileri seviyede olmasalar bile, hayal edemeyecegimiz ka-
dar uzaklarda bulunan uygarliklan aragtirabilecek olaganiis-
tii bir teknolojik giice erigtik. Radyo astronomi ad1 verilen bu
giig, bir tek, bir grup ya da bir dizi radyo teleskop, hassas rad-
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yo detektorler, elde edilen verileri islemek igin ok gelismis
bilgisayarlar ve kendilerini bu ise adamug bilimcilerin yetene-
giyle hayal giiciinden olusuyor. Radyo astronomi son on yil
icinde fiziksel evrende yeni bir pencere ach. Ve eger ugruna
caba harcayacak kadar akilh olursak biyolojik evreni de de-
rinlemesine bir 1g1kla aydinlatabilir.

Diinya dig1 zekd aragtirmasi alaninda galisan aralarinda
benim de bulundugum baz: bilimciler, Samanyolu Galaksi-
sindeki teknik agidan ileri —operasyonel radyo astronomiye
vakif- uygarhklann sayisim tahmin etme girisiminde bulun-
dular. Yildizlarn yas: ve sayisy; yildiz sistemlerinin ¢oklugu;
daha az bildigimiz bir 6ge olan yagamun ortaya ¢tkmus olma
olasihigy; cok daha az bildigimiz bir 6ge olan zeki yagamun ev-
rilmis olma ihtimali; ve teknik uygarliklarin yagam siiresi gibi
olgulara sayisal degerler atamay: gerektiren bu tip hesapla-
malar tahminlerden biraz daha iyidir.

Hesaplamalar sonucunda karakteristik olarak yaklagik
bir milyon teknik uygarhk gibi bir rakam elde ediyoruz. Bir
milyon uygarhk akillara durgunluk verecek kadar bityiik bir
rakam ve bu bir milyon diinyann gesitliligini, yagam bicimle-
rini ve ticari kapasitesini hayal etmek insam heyecanlandin-
yor. Oysa Samanyolu Galaksisi 250 milyar yildiz: iceriyor ve
Galakside bir milyon uygarlik olmas: bile neredeyse 200.000
yildizdan ancak birinde ileri bir uygarlik olmasi ihtimali var
demek. Hangi yildizlanin olas1 adaylar olabilecegine dair faz-
la bir fikrimiz olmadigina gére bunlarin biiyiik bir boliimiinii
incelemek zorunda kalacagiz. Oyle goziikiiyor ki, diinya dis1
zeka arayig1 kayda deger bir caba gerektirecektir.

Eskicag astronotlan ve UFO'larla ilgili iddialara ragmen
Diinya'nin ge¢miste bagka uygarhklarca ziyaret edildigini
gosteren saglam kamtlar yok (bkz. 5. ve 6. Boliim). Su anda
uzak mesafelere sinyal gondermekten bagka bir sey yapami-
yoruz ve elimizdeki uzak mesafe teknikleri i¢inde radyo agik
ara ile en iyisi. Radyo teleskoplar nispeten diisiik maliyetli-
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dir; radyo sinyalleri 151k luzinda yol alabilirler ki bu ulagilabi-
lecek en yiiksek hizhdir; ve iletisimde radyonun kullarulmas:
ne dar goriislii, ne de insaru evrenin merkezine oturtan bir
etkinliktir. Radyo, elektromanyetik spektrumun biiyiik bir
béliimiinii temsil ediyor ve Galaksinin herhangi bir yerindeki
teknik bir uygarhk —tipki bizim, gegtigimiz birka¢ yiizyil icin-
de kisa gamma 1sinlanindan ¢ok uzun radyo dalgalarina ka-
dar biitiin elektromanyetik spektrumu aragtinp kesfettigimiz
gibi- radyoyu gok erken kesfetmis olabilir. Ileri diizeydeki
uygarliklar elbette farkli yontemler de kullanabilirler. Ancak
geri kalmus veya gelismekte olan uygarliklarla haberlesmek
istiyorlarsa sadece birkag belli metot var ve bunlarin baginda
da radyo geliyor.

Baska uygarliklardan gelebilecek olasi bir radyo sinyalini
dinlemek tizere ilk ciddi girigim 1959 ve 1960 yillarinda West
Wirginia Greenbank'taki Ulusal Radyo Astronomi Gézleme-
vinde yapilmish. Cok egzotik, ¢ok uzak ve erisimi son derece
zor olan, Oz Diyan’ndaki prensesin adina atfen Ozmo Proje-
si ad1 verilen girisimi organize eden kisi su an Cornell Uni-
versitesindeki Frank Drake’di. Drake birka¢ hafta boyunca
yakindaki iki y1ldiz1, Epsilon Eridani ve Tau Ceti'yi inceledi.
Sonug olumsuzdu. Olumlu bir sonug¢ ¢ok sagirtict olurdu. Zira
gordiigiimiiz gibi Galaksideki teknik uygarhk sayisina ilig-
kin iyimser tahminler bile, rastgele yildiz secimiyle basariyla
ulagmak igin birkag yiiz bin yildizin incelenmesi gerektigini
gosteriyor.

Ozmo Projesinden bu yana ABD, Kanada ve Sovyetler
Birligi'nde hepsi de olduk¢a miitevazi seviyelerde alti ya da
sekiz program daha uygulandi. Sonuglar hep negatif oldu.
Bu sekilde bugiine kadar incelenen toplam yildiz say:s1 binin
alinda. Gereken gabarun yiizde birinin onda biri kadar bir
performans sergiledik.

Bununla beraber makul bir yakin gelecekte ¢ok daha ciddi
cabalarin gosterilebilecegine dair igaretler var. Bugiine kadar
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gerceklestirilen gozlem programlarinda ya biiyiik teleskoplar
kisa siire ya da kiiclik teleskoplar uzun siire kullaruldi. Massac-
husetts Teknoloji Enstitiisiinden Philip Morrison’in bagkanligi-
n ylirittiigli bir NASA komitesi, kisa bir siire énce problemin
kapsamh bir incelemesini yaptl. Komite aralarinda yeryiizii
bazh ve uzay bazh yeni (ve pahah) radyo teleskoplann bulun-
dugu genis capli segenekler tammladi. Ayrica daha hassas rad-
yo alicilan ve bilgisayar destekli akilh veri isleme sistemlerinin
gelistirilmesiyle, miitevaz1 maliyetlerle cok 6nemli ilerlemeler
elde edilebilecegine dikkat gekti. Sovyetler Birligi'nde sadece
diinya dis1 zeka aragtirmalarina tahsis edilmis bir devlet komi-
tesi var ve gectigimiz giinlerde yapimi tamamlanan Kafkaslar-
daki biiyiik RATAN-600 radyo teleskopu giiniin belirli saatle-
rinde tamamen bu ydnde ¢aba harciyor. Radyo teknolojisinde
kaydedilen gz kamagtirict ilerlemelerle el ele veren diinya dis:
yasam fikri, bilimcilerin ve halkin goziindeki sayginhigim etki-
leyici &lglide arttirdi. Yeni bakug agisiun en belirgin isareti ise,
amac biiylik 6lglide bir bagka gezegende yasam aragtirmak
olan Mars-Viking misyonlandir.

Gelgelelim ciddi bir aragtirmaya odaklanma gabalaryla
birlikte ortaya belki biraz olumsuz, ama ¢ok ilging bir séy-
lem ¢iktr. Son dénemlerde birkag bilimci ilging bir soru or-
taya atti: Eger diinya dis1 zeka bu kadar ¢oksa ni¢in simdiye
kadar bunun belirtilerini gérmedik? Kendi teknik uygarh#-
muzin on binlerce yildir kaydettigi ilerlemeleri bir diigiinelim
ve bu ilerlemelerin milyonlarca, milyarlarca yil daha devam
ettigini hayal edelim. Eger gelismis uygarhklarin sadece ¢ok
kiictik bir boliimii bizimkinden milyonlarca veya milyarlarca
kez daha gelismigse nigin farkina varmamuz gereken objeler,
aletler, hatta devasa boyutta bir endiistriyel kirlilik tiretmedi-
ler? Biitiin Galaksiyi neden kendi arzularina gére yeni bastan
sekillendirmediler?

Kugkucular ayrica, nicin diinya dig1 ziyaretlerle ilgili
Diinya'da a¢ik bir karut bulunmadigim da soruyorlar. Su an
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bizim yildizlar aras1 yolculuga ¢ikmak iizere génderdigimiz
yavas ve miitevaz1 uzay araglarimiz var. Bizden daha ileri
bir toplum yildizlar arasindaki uzayi, ¢ok kolayca olmasa
bile isine geldigi gibi kullanabilirdi. Boyle toplumlar mil-
yonlarca yil icinde koloniler kurmus ve bu koloniler ken-
dileri y:ildizlar arasi yolculuklar baglatabilmis olmalydalar.
Peki, nicin buraya gelmediler? Ya biz istatistiksel olarak or-
taya cikan ilk teknik uygarhklardan biriyiz ya da biitiin boy-
le toplumlarin kaderinde bizden ¢ok daha fazla ilerleyeme-
den kendi kendini yok etmek var diye diigiiniince, en fazla
birkag ileri uygarhgin var olabilecegi ¢ikarimim1 yapmadan
edemiyoruz.

Bana kalirsa bu ¢ok vakitsiz bir kétiimserlik. Bu tip savla-
nn hepsi bizden ¢ok daha ileri varhklann niyetlerini dogru
degerlendirebilmemize baghdir ve bence yakindan incelendi-
ginde bu fikirler bir dizi ilging insani kibri de agiga ¢ikanyor.
Gok gelismis bir uygarhgin belirtilerini tammmann ¢ok kolay
olacagx beklentisine kapilmamizin sebebi ne? Durumumuz
daha gok Amazon havzasinda yerlegmis dig diinyadan kopuk
ve gelen radyo, televizyon sinyallerini algilayabilecek cihaz-
lardan yoksun bir toplulugun {iyelerini andirmiyor mu? Ayri-
ca astronomide su an eksik anlagilan bir dizi gériingii de var.
Ormegin, pulsarlarin modiilasyonu veya kuasarlarin enerji
kaynag teknolojik kokenli olabilir mi? Veya belki geri kal-
mus veya gelismekte olan uygarliklarla temas kurulmamasim
ongoren bir galaksi yasasi vardir. Veya belki ileri uygarhklar
bizimle temas kurmadan énce beli bir agamaya ulagmamuzi
bekliyor ve boylece eger kendimizi yok etmeye egimliysek
bize bunu gerceklestirme firsati tantyorlardir. Belki bizimkin-
den belirgin derecede daha ileri uygarliklarin hepsi etkin bir
oliimstizlige kavusmugtur ve kim bilir, belki tipik anlamda
sadece ergenlik donemi uygarhklann kapildig yildizlar aras
gezinti heveslerini kaybetmis olabilirler. Belki olgun uygar-
liklar evreni kirletmek istemiyorlardir. Herhangi bir kesinlik
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derecesiyle sadece birkagiu degerlendirebilecek konumda
bulundugumuz bu “belkiler” listesi boylece uzar gider.

Bana gore diinya digt uygarhk sorusu tamamen agik. Sah-
sen ben zeki yagsamla dolu bir evrenden ¢ok, bizim birkag
tane uygarbktan birisi oldugumuz veya sadece bizim tekno-
lojik uygarhgmizin yer aldign bir evreni anlamanin ¢ok daha
glg olacagi diigitniiyorum. Sanslhiyiz ki meselenin birgok
boyutu deneysel dogrulamaya elverisli. Diger yildizlarin ge-
zegenlerini aragtirabilir, Mars gibi yakin gezegenlerde basit
yagam gekillerini arayabilir ve yagamun kékeni iizerine daha
kapsamh laboratuvar cahgmalan yapabiliriz. Organizmalann
ve toplumlarmn evrimini daha derinlemesine aragtirabiliriz.
Problemin ¢6ziimii i¢in tabiatin neyin olasi, neyin olas1 olma-
digina dair tek hakem olacag, uzun dénemli, yenilikgi ve sis-
tematik bir aragtirma sart.

Eger Samanyolu Galaksisinde bir milyon teknik uygarhk
varsa, uygarhklar arasi ortalama arahk 300 1s1k yahdur. Bir 11k
y1hy, 1181n bir senede kat ettigi mesafe (10 trilyon kilometreden
biraz daha az) olduguna gore, en yakin uygarhgin tek yénlii
yidizlar arasi iletisimi igin gereken siirenin yaklagik 300 yal ol-
dugu ortaya ¢ikar. Soru ve cevap igin gereken siire ise 600 yil
olacaktir. Yildizlar arasi diyalogun —6zellikle ilk temas am sira-
sinda- y1ldizlar aras1 monologdan ¢ok daha az olasi olmasinin
sebebi budur. Bir uygarhin, en azindan yalan gelecekte alinip
alinmadigin1 ve ne cevap gelecegini bilme umudu olmadan
radyo mesajlar1 gondermesi ilk bakagta son derece 6zgeci gibi
goziikiiyor, Oysa insan, mesela ileriki kusaklarin agiga ¢ikar-
masl igin zaman kapsiilleri ggmmekle, hatta gelecek nesiller
icin kitap yazmak, miizik bestelemek ve sanatla ugrasmakla
sik sik benzer davramslar sergiliyor. Gegmisindeki boyle bir
mesaji alarak yardim goren bir uygarlik, gelismekte olan baska
teknik toplumlara aymi sekilde yardim etmek isteyebilir.

Bir radyo araghrmasi programinin basarih olabilmesi icin
Diinya faydalanacaklar listesinde olmalidir. Yayiu gonderen
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uygarhik bizden sadece biraz daha ileride olsa bile yildizlar
arasi iletisim igin oldukga giiglii radyo sinyalleri gonderebilir.
O kadar ki, yayin belki sadece bir grup radyo meraklisina ve
ilkel uygarhklann iiyelerine y6neltilebilir. Biitiin gezegenle-
rin veya diinyalar birliginin yer aldig bir projede gonderilen
sinyal sayica daha gok yildiza ulasabilir, 6yle ki bizim bulun-
dugumuz bolgeye 6zel bir nem gosterilmese dahi bu mesaj
alabiliriz.

Ala ve verici uygarhklar arasinda daha dnce yapilmug bir
mutabakat olmasa bile, iletigimin miimkiin oldugu kolayca
anlagilabilir. Zeki yasamdan kaynaklandigina higbir siiphe
olmayacak yildizlar arasi bir radyo mesajiru hayal etmek hig
de zor degil. Asal sayilarn ilk diizinesindeki 1, 2, 3, 5, 7, 11,
13, 17, 19, 23, 29 ve 31’den olusan (bip, bip-bip, bip-bip-bip
seklinde) modiile edilmig bir sinyal, sadece biyolojik kéken-
li olabilir. Bunu agiklamak igin uygarliklarin arasmda daha
once yapilmus bir anlasmaya ve Diinya sovenizmine kars: 6n-
lemler gerekmez.

Boyle bir mesaij ileri bir uygarhgin varhim isaret eden, fa-
kat onun yapis1 hakkinda ¢ok az bilgi veren bir agiklama veya
isaret sinyali olurdu. Isaret sinyali, esas mesajin bulundugu
bagka belirgin bir frekans veya esas mesajin igaret frekansi-
nin daha yiiksek bir zaman ¢6ziiniirliigiinde bulunabilecegi-
ni de gosterebilirdi. Oldukga karmagik bilgi iletigimi, agin de-
recede farkli yagam formlan ve sosyal diizenler arasmda bile
¢ok zor degildir. Her biri uygun (mesela da ve dit gibi) kod-
lu bir kelimeyi takiben, bazen yanhs bazen dogru aritmetik
ifadeler gondermek suretiyle dogru, yanls ve bu baglamda
¢ogu kisinin agin derecede zor olacagim digiindiigii kavram-
lar iletilebilir.

Ancak en ¢ok gelecek vaat eden metot resimler gonder-
mektir. Iki asal sayidan olusali ve tekrarlanan bu mesaj, agik-
¢a iki boyutlu bir dizin veya tarama -yani resim~ olarak de-
sifre edilmelidir. Ug asal sayidan meydana gelme bir kod ise,
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ii¢ boyutlu duragan bir resim veya iki boyutlu hareketli bir
resmin bir karesi olabilir. Boyle bir mesaja ornek olarak, bir-
birine yakin iki frekansin veya farkl siddetteki tonlarin veya
farkli polarizasyondaki radyo sinyallerinin iizerinde uzun
ve kisa biplerden veya tonlardan meydana gelme bir sifirlar,
versitesinin Ulusal Bilim Vakfi igin iglettigi Porto Rico’daki
Arecibo Gozlemevinin 305 metrelik anteninden uzaya boy-
le bir mesaj gonderildi. Bu olaya vesile olan sey, diinyarun
en biiyiik radyo/radar anteni olan Arecibo’nun kurulusunu
kutlama téreniydi. Sinyal, toren sirasinda diinyann tam tepe-
sinde bulunan, yaklagik bir milyon ayrik giinesten bir kiiresel
salkimun olusturdugu M13 adl yildiz topluluguna gonderil-
di. M13, 24.000 i1k yihi uzakhginda olduguna gore mesajin
oraya ulagmas: 24.000 y1l alacak. Eger cevap vermeye heves-
li bir yaratik dinlemedeyse cevabin bize ulagmasindan 6nce
48.000 y1l gececek. Agikga goriilebilecegi lizere Arecibo mesaji
ciddi bir y1ldizlar aras: iletigim girisiminden ziyade diinyasal
radyo teknolojideki fevkalade ilerlemenin bir gostergesiydi.
Degifre edilmis mesajin anlammu §éyle bir sey: “Birden ona
kadar iste béyle sayryoruz. Iste ilging veya 6nemli oldugunu
diislindiigiimiiz bes kimyasal elementin -hidrojen, karbon,
nitrojen, oksijen ve fosforun- atom numaralar1. Bu atomlan
birlestirmenin bazi yollan sdyle: adenin, timin, guanin, sito-
zin ve birbirini takip eden sekerler ile fosfatlardan olusan bir
zincir. Bu molekiiler yap: taslan sirayla bir araya getirilir ve
zincirde yaklasik dért milyar halka olugturan uzun bir DNA
molekiiliinii meydana getirir. Molekiil bir ikiz sarmaldir. Bu
molekiil bazi bakimlardan bu mesajin merkezindeki hantal
goriiniimlii yaratik i¢in 6nemlidir. Bu yaratik 14 radyo dal-
ga boyu veya yaklagik 176 cm yiiksekligindedir. Yildizimzin
ticiincii gezegeninde bu yaratiklardan yaklagik 4 milyar tane
bulunur. Gezegenler —-merkeze yakin dort kiigiik, disanya
dogru dort bityiik ve en ugta bir kiiciik olmak iizere- toplam
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dokuz tanedir. Bu mesaj size 2430 dalga boyu veya 306 metre
capinda bir radyo teleskop yoluyla iletilmektedir. Saygilar...”

Her biri digerleriyle tutarli ve tamamlayia benzer birgok
resimsel mesajla, birbiriyle hi¢ bulusmamus iki uygarlik ara-
sinda bile, neredeyse kesin dogrulukta bir yildizlar arasi rad-
yo iletigimi bagarilabilir. Su anki hedefimiz ise boyle mesajlar
gondermek degil, daha ¢ok dinlemektir; clinkii bizler heniiz
¢ok toy ve geri kalmus bir diizeydeyiz.

Uzaym derinliklerinden gelen zeki radyo sinyallerinin
kesfi, ta tarih 6ncesi zamanlardan beri filozoflan ve bilimcile-
ri ugrastiran en cetrefil sorularin ¢oguna deneysel ve bilimsel
anlamda disiplinlibir tavirla yaklasmamuzi saglayacaktr. Boy-
le bir sinyal, hayatin kékeninin olaganiistii zor ya da ihtimal
dis1 bir olay olmadiginu gosterecektir. Milyarlarca yil siiren
bir dogal ayiklanma oldugu takdirde basit hayat formlarinun
Diinya'daki gibi genel olarak daha karmasik ve zeki formla-
ra evrilecegi ve bu tip zeki formlann burada oldugu gibi ev-
rensel bir ileri teknoloji iiretecegi anlamina gelecektir. Ancak
alacagimiz sinyaller muhtemelen bizimkiyle egit diizeyde bir
teknolojik gelisime sahip bir toplumdan olmayacaktir. Bizim-
kiden sadece ¢ok az daha geri kalmug bir toplumda ise radyo
astronomi hi¢ olmayacaktir. En olas1 durum, mesajin bizim
teknolojimizin ¢ok daha 6tesine ulagmug bir uygarhktan gel-
mesidir. Dolayisiyla boyle bir mesaji desifre etmezden 6nce
bile ¢ok 6nemli bir bilgiye kavusmus olacagiz: $Su anda geg-
mekte oldugumuz dénemin tehlikelerinden sakamlabilir.

Bazilan burada, Diinya'daki kiiresel problemlerimize —de-
vasa ulusal husumetlere, niikleer silah yiginaklarimza, ar-
tan niifusa zengin ve yoksul arasindaki esitsizlige, besinler
ve kaynaklardaki kitliga ve elimizde olmadan dogal ¢evrede
yaptigimiz degisikliklere- bakarak, birdenbire raydan qikmus
ve ¢ok yakinda ¢6kmeye mahkum bir sistemde yasadigimiz
hiikmiine varyor. Bazilan ise problemlerimizin ¢6ziilebilece-
gine, insanhigin héla ¢ocukluk déneminde olduguna ve yakin
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bir zamanda biiyiiyecegine inaniyor. Uzaydan gelecek tek bir
mesajin alinmasi bize, boylesi bir teknolojik ergenlik d6nemi-
ni atlatmanin miimkiin oldugunu gosterebilir: Sonugta mesaji
gonderen uygarhk hayatta kalmay: bagarmugtir. Byle bir bil-
ginin ¢ok biiytik bir degeri olabilir gibi geliyor bana.

Yildizlar arasi mesajin bir diger olasi neticesi, gezege-
nimizdeki tiim insanlan ve diger canhlan birlegtiren bag
kuvvetlendirmesidir. Evrimden alinacak mutlak ders, baska
yerlerdeki organizmalarin apayr evrimsel yollardan geg-
mesi gerektigidir; yani onlarin kimyasi, biyolojisi ve biiyiik
bir olasilikla sosyal organizasyonlar1 Diinya'daki hi¢bir seye
benzemeyecek kadar derinlemesine farkli olacaktir. Biiyiik
ihtimalle onlarla iletigim kurabilecegiz, ¢iinkii ortak bir ev-
reni paylagiyoruz ve fizik, kimya kanunlan ve astronomideki
diizen evrensel. Ancak en derin anlamu itibariyle, onlar ¢ok
farkli olabilirler. Ve Diinya halklarim bolen diismanliklar bu
farkliigin éniinde son bulabilir. Insanlar arasindaki irk, ulus,
din ve cinsiyet farklan, biitiin insanlarla biitiin diinya disz
zeki varliklar arasindaki farklarla kiyaslandiginda biiyiik ih-
timalle 6nemsiz kalacaktir.

Eger mesaj radyo sinyali ile gelirse hem gonderici hem de
alia uygarhklar en azindan radyofizigi bilgisinin ortak pay-
dasinda bulugacaktir. Fiziksel bilimlerin evrenselligi sebebiy-
le birgok bilimci diinya dis1 uygarliklardan gelecek mesajlarin
desifre edilebilmesini bekliyor; bu degifre siireci belki agr ig-
leyecek, ama her kogulda kesin bir sonug alinacak. Hig kimse
boyle bir degifrenin detaylarim tahmin edebilecek durumda
degil, ¢iinkii kimsenin mesajm nasil bir sey olabilecegine dair
bir fikri yok. Mesaj biiytik bir olasilikla bizden ¢ok daha ileri
bir uygarlik tarafindan génderilmis olacag icin fizik, biyoloji
ve sosyal bilimler gibi alanlarda ¢ok farkl bir zekdmn yenilik-
¢i bakis agisindan algilayacagimiz sasirtica bilgiler elde etmek
miimkiin. Ancak desifre igsi muhtemelen yirmi/otuz senelik
bir zaman alacaktir.
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Bazilan ileri bir uygarliktan gelecek mesajin kendimize
olan inancimizi kaybetmemize, bagkalan goktan bunlan kes-
fetmigse yeni buluglan yapma yéniindeki girisim ruhumuzun
orselenecegine veya daha bagka negatif sonuclarin dogmasi-
na sebep olabilecegini &ne siirerek endigeleniyor. Bu durum
bir dgrencinin, 6gretmenleri ve ders kitaplan kendisinden
daha bilgili diye okulu birakmasina benziyor. Oysa bizler,
saldirgan bir icerik tagimasi halinde, gelen yildizlar arasi me-
saj1 goz ard1 etme 6zgiirliigiine sahibiz. Cevap vermemeyi se-
cersek, mesaji génderen uygarhk bunun ta uzaklardaki minik
gezegen Diinya tarafindan alimp anlagildigim hicbir sekilde
anlamayacaktir. Uzayin derinliklerinden gelen, istedigimiz
olglide ihtiyath ve yavas degerlendirebilecegimiz bir mesajin
desifresi insanlik agisindan biiyiik tehlikeler yaratacak gibi
gozitkkmiiyor; tersine hem felsefi hem de islevsel anlamda
muazzam bir imit vaat ediyor.

Boyle bir mesajin ézellikle ilk igerigi, ergenlikten olgunluga
gecis yolculugundaki teknolojik felaketlerin savusturulabilme-
si yoniinde detayh careler olabilir. lleri uygarhklardan gelen
mesajlar belki de, zeki bir yasam tiirtiniin kiiltiirel evriminde
hangi olasi yollarin istikrar ve uzun émiirliiliige ve diger han-
gilerinin atalet, yozlagma ve felakete yol acabilecegini agiklaya-
caktir. Yildizlar arasi bir mesajin elbette béyle bir icerik tagiya-
caginun garantisi yok, ancak bu olasihig gz ardi etmek gilginca
olurdu. Yetersiz besin kaynaklan, niifus artis1, enerji, katlasan
kaynaklar, kirlenme ve savag gibi Diinya'nun heniiz ¢6zemedi-
gi problemlerin belki de ¢ok basit ¢oziimleri olabilir.

Uygarhklar arasinda mutlaka farkhiliklar olacaktir, ancak
diger bircok uygarhgmn evrimi haklanda bilgimiz olmadan
goremeyecegimiz uygarhk geligim yasalan pekéld bulunabi-
lir. Evrenin geri kalanuindan kopuk oldugumuz igin geligimi
hakkinda bilgi sahibi oldugumuz tek bir uygarhk var, o da
kendi uygarhigimiz. Ve bu uygarhgin en 6nemli boliimii —ge-
lecegi~ bizim icin hala kapal bir kutu. Belki boyle bir ihtimal
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yok ama insan uygarhgmin geleceginin, diinya dis1 uygarhk-
lardan alinacak bir mesajin desifre edilmesine bagh olmasi
pekild miimkiin olabilir.

Peki ya elimizdeki biitiin imkédnlarla uzun dénemli bir
diinya dis1 zeka aragtirmas: yapip basanisizhga ugrarsak ne
olur? Bu durumda, kendi uygarhgimizin bir¢ok alanina uygu-
layabilecegimiz 6nemli bir teknoloji gelistirmis oluruz. Fizik-
sel evreni bilme ve anlama kapasitemize gok biiytik katkilar
saglanz. En nihayetinde tiiriimiiziin, uygarhgimizin ve geze-
genimizin yegéaneligi ile 6nemi haklunda bir nevi ayar yap-
mus oluruz. Ciinkii eger baska diinyalarda zeki yasam yoksa
veya katsa, 4,6 milyar yillik eziyetli bir evrim tarihinin 6zenli
siizgecinden gegmis kiiltiirel ve biyolojik mirasimzin dege-
riyle, nadirligiyle ilgili ok 6nemli bir bilgi edinmis oluruz.
Boyle bir bulgu, zamarumizin tehlikeleri hakkindaki sorum-
luluklanmiz: belki bagka hicbir seyin yapamayacag olgiide
vurgulayacaktir. Clinkii detayh ve genis caph bir aragtirma
sonucu elde edilecek negatif bir sonucun en olas1 agiklamasi,
toplumlarin ytiksek giicli radyo iletisimini kurabilecek dere-
cede ilerleyemeden kendi kendilerini yok ettigi olacaktir. So-
nucu ne olursa olsun, yildizlar arasi radyo mesajlar1 aragtirma
organizasyonunun muhtemelen biitiin insanlik i¢in ilging bir
gekilde yapia ve birlegtirici bir etkisi olacaktir.

Ancak, eger sinyalleri dinlemek igin ciddi bir ¢aba goster-
mezsek yildizlar aras1 uygarliklardan gelebilecek mesajlarin
icerigi bir yana, bu aragtirmanin sonucunu bile bilemeyece-
giz. Uygarhklar iki biiyilik siufa ayrlmig olabilir: Béyle bir
caba gosterip birbirleriyle temas kuran ve birbirine gevsekge
bagh galaksi topluluklan federasyonunun iiyesi olanlar ve bu
cabay1 gisteremeyen ya da gostermemeyi segen veya bu yén-
de bir girisim igin yeterli hayal giicii bulunmayan ve sonugta
yozlagarak yok olanlar.

Insanh@in gelecegi icin bu derece az maliyetli ve bu kadar
¢ok umut vaat eden bagka bir girisim diigiinebilmek zor.
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BiR PAZAR AYiNi

Tiikenmisg din bilimdileri, Herkiil’iin (begiginin)
yarundaki bogulmus yilanlar gibi biitiin bilimlerin besigi
hakkinda yalan sdyletler.

T. H. HUXLEY (1860)

Biz yiikselen gticlerin en yiiksegini gordiik. Ve ona Tann adim verdik. Iste-
sek ona bagka herhangi bir isim de verebilirdik: Sonsuzluk, Gizem, Mutlak
Karanhk, Mutlak Isik, Madde, Ruh, Nihai Umut, Nihai Kader, Sessizlik.

NIKOS KAZANCAKIS (1948)

BU ARALAR ekseriyetle kendimi halka hitap eden bilimsel
konugmalar yaparken buluyorum. Bazen yildiz aragtirmala-
n ve diger gezegenlerin yapis1 haklkunda, bazen Diinya'daki
yasamin kokeni veya zekd diizeyi; bazen bagka yerlerde
yasam araghrmalan ve bazen de gorkemli evrensel bakig
agis1 halkdanda konugmam isteniyor. $oyle ya da béyle, bu
konugmalar1 daha 6nce de duydugum igin soru kism benim-
biiyiik ilgimi gekiyor. Insanlarin yaklagimum ve ilgi odagim
aqiga ¢ikaran bir dénem bu. En sik sorulan sorular -hafif-
ce gizlenmis dinsel sorgulamalar olduguna inandigim- ta-
nimlanmamig ugan cisimler ve eskicag astronotlar iizerine.
En az bunlar kadar sikga sorulan bir soru, ézellikle yagamin
evrimi veya zeki lizerine bir konugmamdan sonra gelen,
“Tanr1’ya inaniyor musunuz?” sorusudur, “Tann” kelimesi
birgok kigi igin farkli anlamlar igerdiginden, siklikla soruyu
sorana “Tanr” ile neyi kastettigini sorarim. Tuhaftir ki, bu
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genellikle beklenmedik ya da sasirtici bir tepki olarak go-
rilir: “Biliyorsunuz canim Tann igte, Herkes Tanrinin kim
oldugunu bilir.” Veya “Evrende her yerde var olan ve biz-
den daha kudretli bir gesit gii¢.” Boyle birkag tane gii¢ var,
dogru. Bunlardan birisi yergekimi giicii ama Tannyla pek
de 6zdeslestirilmez. Ustelik herkes “Tann” kelimesinin ne
anlam ifade ettigini bilmez. Oldukg¢a genis anlamlar igeren
bir kavramdir bu. Bazilarina gore Tanri, goklerde bir yerde-
ki tahtina kurulmug haril haril her diisen ser¢enin cetelesini
tutan, uzun beyaz sakalli, beyaz tenli, dev ciisseli bir kisidir.
Digerleri ise —mesela Baruch Spinoza ve Albert Einstein—
Tanrinun esasen, evreni tanimlayan yasalarn tamamirun bir
toplamu oldugunu diistinmiigtiir. Bildigim kadanyla, gizli
bir goksel konumdan insanlifin kaderini tayin eden mu-
kaddes varliklar olduguna dair kesinligi tartisgtlmaz kanitlar
yok; ama fiziksel yasalarin varhgin inkir etmek herhalde
cilginhik olurdu. Tannya inamp inanmadigimiz biiytik 6l¢ii-
de Tann derken neyi kastettigimize baghdir.

Diinya tarihinde muhtemelen on binlerce din olmusgtur. lyi
niyetli dinsel bir inanuga gére bunlarn hepsi temelde birbiri-
nin ayrudir. Olaya psikolojik agidan bakildiginda, birgok dinin
oziinde gergekten 6nemli benzerlikler bulundugu goriilebilir,
ama torenler ve ogretilerdeki detaylar agisindan bakildigin-
da, organize dinlerdeki gesitliligin ¢arpic1 boyutlara ulagtigy
fark edilir. Insanlik dinleri bir tanrirun diger birgok tanriyla
kars1 karsiya geldigi su temel meselelerde birbirlerinden ay-
ribirlar: kétiiliigiin kokeni; reenkarnasyon; putperestlik; sihir
ve biiyiiciililkk; kadinlarin rolii; beslenmeyle ilgili yasaklar;
her tiirlii gecis donemini temsil eden torenler; kurban ibadeti;
ilahlara dogrudan veya dolayl: erigim; kolelik; diger dinlere
hoggoriisiizliik; ve 6zel ahlaki itibara sahip varliklar toplulu-
gu. Eger bu farkhliklar: gérmezden gelirsek genel olarak dine
veya 6zel olarak herhangi bir doktrine fayda saglamis olma-
y1z. Ben bunun yerine, hangi diinya goriiglerinden hangi din-
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lerin tiiredigini ve bu farkhliklarin hangi insan ihtiyaglanm
giderdigini anlamaya ¢alismamiz gerektigine inanuyorum.

Bertrand Russell bir zamanlar, Britanya'nin Birinci Diinya
Savagma katilmasina banigq bir sekilde karsi akhg igin tu-
tuklanmugti. Hapishane memuru Russel’a —o zamanlar yeni
gelenlere yoneltilen rutin soruyu- hangi dinden oldugunu
sordu. Russel, “Agnostik*” diye cevap verince kendisinden
bunun nasil yazildigin aciklamas istendi. Memur daha son-
ra dostca bir ifadeyle giiliimseyip bagiru iki yana sallayarak,
“Birgok farkh din var, ama herhalde hepimiz aym Tannya ta-
piyoruz,” dedi. Russell haftalar boyu bu sozii hatirlayp giil-
digiinii soyler. Ve her ne kadar Matematik Felsefesine Girig'in
tamamuru yazip, Aklin Analizi adli galigmasi i¢in okumalara
baglasa da, biiyiik bir olasilikla o hapishanede kendisini eg-
lendirecek pek fazla bir sey bulamamusgti.

Tanriya inanip inanmadigum soran insanlarin ¢ogu ashin-
da, kendi gahsi inang sistemleri her neyse bunun modern bi-
limsel 6gretiyle tutarh olduguna dair giiven tazelemek istiyor.
Din, bilimle yiizlesmesinde yaralar almis durumda ve birgok
insan —tabii herkes degil- diger bildiklerimizle ayan beyan
geligen bir dinsel inang kavramim kabul etmeye goniillii de-
gil. Apollo 8, Ay'in etrafinda ilk insanli doniisii tamamlada.
Apollo 8 astronotlan kendiliklerinden bir jest yaparak Yarati-
lis Kitabirun birinci bliimiinii okudular ve boylece bana gére
bir bakima, Ay'a insanl bir ugusla geleneksel din anlayis1 ara-
sinda bir geliski olmadigiru ABD’deki vergi veren insanlara
sergilemis oldular. Ote yandan Ay'in Islamiyette &zel bir yeri
ve kutsalligi olmasi nedeniyle tutucu Miisliimanlar, Apollo
11 astronotlarinin Aya ilk insanh inigini bagarmalan kargsin-
da miithig bir 6fke sergilediler. Farkh bir dinsel baglamda,
Sovyetler Birligi Bakanlar Kurulu bagkaru Nikita Krusgev,
Yuri Gagarin'in Ay'daki ilk yoriingesel ugusunun ardindan

-

Agnostik: Tanr'mn varhgirun bilinemeyecegini savunan goriige inanan kigi
(c.n.).
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Gagarin’in orada higbir ilah ya da melegin iizerine basmadi-
gim bildirmis, yani insanh yértingesel ucusun dini inanglarla
celismedigi konusunda dinleyicilere giivence vermisti.

1950°li yillarda Sovyetlerde yayinlanan Voprosi Filosofii
(Felsefe Sorunlan) adl teknoloji dergisi mantiksal materya-
lizme gore her bir gezegende hayat olmas: gerektigine dair
bir makale yayinlamisti; ben bu makaleyi hig inandina bul-
mamugtim. Bir zaman sonra mantiksal materyalizmi ekso-
biyolojiden ayiran eziyetli bir resmi gliriitme ortaya atildi.
Herhangi bir alandaki acik bir 6ng6rii tizerine siki bir ¢alisma
ytiiriitilmesi, doktrinlerin tersinin karutlanmasina izin verir.
Biirokratik bir dinin kendisini i¢inde bulmay: arzu ettigi en
son tavir, dinin sonunda batacag ya da ¢ikacag: bir deney
uygulamasinda ¢iiriitmeye kars1 zafiyetidir. Ve bu yiizden de
Ay'da hayatin olmamas: gergegi mantiksal materyalizmin te-
mellerini sarsmamigtir. Ongoriilerde bulunmayan doktrinler
dogru ongoriiler yapan doktrinlerden daha az inandiricidir;
bunlar siralamada yanhs tahminler yapanlardan daha baga-
nhdar.

Ancak her zaman degil. Amerika’daki 6nemli bir din bit-
yiik bir giivenle diinyarun 1914’de sonunun gelecegini tah-
min etmigti. Eh, 1914 gelip gesti ve —her ne kadar o senenin
baz1 6nemli 6zellikleri olsa da— diinya, en azindan benim go-
rebildigim kadanyla sona ermis goéziikmiiyor. Organize bir
dinin basarisiz olmug boylesine esasli bir kehanet karsisinda
verebilecegi en azindan iig cevap var. “Ah, 1914'mii demistik?
Gok oziir dileriz, 2014 demek istemistik,” diyebilirlerdi. “He-
saplamada ufak bir hata. Ingallah sizi zor durumda birakma-
mugizdir.” Ama bunu demediler. $6yle de sdyleyebilirlerdi:
“Evet, dlinyanin sonu gelecekti ama biz o kadar ¢ok dua ettik
ve Allah’a gefaatte bulunduk ki, Allah Diinya'y1 bagiglad1.”
Ama bunu da demediler. Bunun yerine ¢ok daha déhiyane bir
sey yaptilar. Diinya'nun ashnda 1914'te zaten sona erdigini ve
eger biz geride kalanlar bunu fark etmediysek bunun bizim
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goriigiimiiz oldugunu ilan ettiler. Boylesine aqik bir kaytarma
kargisinda bu dinin takipgilerinin olmasi bile sagkinlik veri-
ci. Ancak dinler dayarukhdir. Ya giiriitiilebilecek savlar ileri
siirmezler ya da ciiriitme halinde hemen &gretilerini yeniden
diizenlerler. Dinlerin bdylesine utanmazca bir ikiytizhiliik
sergilemeleri inananlarin zekalariru boylesine asagilamalan
ve yine de boylesine yaygin ve revagta olmalan, inananlarin
kararhihg hakkinda hi¢ de iyi bir tablo ¢izmiyor. Ama bu,
dinsel deneyimin 6ziinde yer alan bir geylerin rasyonel sor-
gulamaya son derece direngli oldugunu gosteriyor.

Andrew Dickson White, Cornell Universitesinin kurucu-
su, ilk bagkam ve entelektiiel kilavuz 151g1ydi. Kendisi aym
zamanda Hiristiyanlikta Bilim ve Dinin Savast adh olaganiistii
bir kitabin da yazarnyd: ki, yayinlandig1 zaman ¢ok biiyiik
bir skandal olarak goriildiigii icin kitabin diger yazari isminin
silinmesini istemigti. White son derece dini biitiin bir kisiydi.*
Ancak kitabinda dinlerin diinyanm yapisi1 hakkinda ortaya
attiklar1 yanlg iddialarin uzun ve ac verici tarihinin altira ¢i-
ziyor ve diinyanun yapisiu dogrudan inceleyip bunun dokt-
rinsel savlardan farkli oldugunu kegfeden insanlarin nasil
iskence gorip fikirlerinin siimen alt1 edildigini agikliyordu.
Yagh Galileo diinyanun déndiigiinii ileri stirdtigi i¢in Kato-
lik hiyerargisinin iskence tehdidine ugramust. Spinoza Yahu-
di hiyerarsisi tarafindan diglanmigt ve kat kurallara sahip
organize bir din tarafindan su ya da bu zamanda agik¢a bir
arastirma sugu igledigi igin eziyet gormemis hemen hemen
hi¢ kimse yoktu. Cornell'in kendisini &zgiir ve mezhep dis1
aragtirmaya adamasi 19. ylizyilin son ¢eyreginde o denli bir
tepkiye maruz kalmist1 ki, papazlar lise mezunlarina, dinsiz
bir kuruma devam etmektense iiniversite egitimi almamanin

*

White'in aynca, Cornell Universitesinde onursal doktora payeleri verme-
meyi ornek bir abskanhk haline getirmekten de sorumlu oldugu gériiliiyor;
¢linkii onursal derecelerin qikar amagl hediyelerle ve miras yoluyla istismar
edilebileceginden kaygr duyuyordu. White, cesur ve saglam ahlaki standart-
lara sahip bir insand1.
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daha iyi oldugunu soyliiyorlard:. Iste Sage Sapel aslinda bu
sebepten, yani kismen dindarlan teskin etmek amaciyla inga
edilmistir. Bununla beraber bu kurumun agik fikirli ekiimen-
lik dogrultusunda ciddi ¢abalarda bulundugunu séylemek-
ten kavanghymm.

White'in iizerinde durdugu gekigmelerin ¢ogu kokenlerle
ilgilidir. O zamanki inamsa gore diinyadaki her olay ~mesela
bir giindiizsefasinn ¢igek agmasi- dogrudan ilahi bir mikro
midahale sayesindeydi. Cigek kendi kendine agamazdi. Tan-
n, “Ey ¢icek, a¢!” diye buyurmaliydi. Bu fikir pratikte insan
iligkilerinde gelisigiizel sosyal sonuglara gebeydi. Mesela
buna gore bizler yaptiklarrmizdan sorumiu degilmisiz gibi
bir goriintiiyii ortaya cikayor. Eger diinya her geye giicii ye-
ten ve her geyi bilen bir Tann tarafindan yaratilmig ve yone-
tiliyorsa, her kétiiliigiin de Tanrirun bir fiili oldugu sonucu
ortaya ¢itkmaz mu? Bu fikrin bat1 diinyasinda bir utang kay-
nag1 oldugunu ve kétii gibi goriinen seylerin gercekte bizim
kavrayamayacagimiz kadar karmagik bir ilahi planun parca-
s1 oldugu yoniinde; veya Diinya'y: yaratmak iizere hareke-
te gegen Tanrnun, nedensellik cilesi haklkunda kendi goriigii-
niin tizerini értmeyi sectigi yoniindeki savlarn bu utangtan
kaginma girigimlerine dahil oldugunu biliyorum. Bu felsefi
kurtarma gabalarinin tamamen iimitsiz oldugu séylenemez,
ama bunlar sanki sallantidaki bir yaratihs kuramini ayakta
tutmaya galigan bir goriiniim sergiliyorlar.* laveten, diinya
islerine mikro-miidahale fikri, kurulu sosyal, politik ve eko-
nomik diizenlere destek saglamak amaciyla da kullaruldi.

* lahiyatqlann gayet kendinden emin bir sekilde dile getirdikleri Tannya ilis-
kin diigiincelerinin ¢ogu gergek gibi gérinmekle birlikte bugiinkii bilgileri-
mize gore yanligtr. Akinolu Thomas Tannnun bir bagka Tanny: yaratama-
yacaginy, intihar edemeyecegini, ruhu olmayan bir insan yaratamayacagin,
hatta i¢ aglannin toplami 180 derece olmayan bir liggen yaratamayacagiru
iddia etmisti. Ama Bolyai ile Lobagevski, kesinlikle Tanr olmadiklar: halde,
bu son numaray: (egimli bir yiizey iizerinde) yapmay1 basardilar. Her seye
glicii yeten ama pek ¢ok geyi yapmasi ilahiyatqlar tarafindan yasaklanan
Tann fikri tuhaf bir fikirdir.
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Mesela Thomas Hobbes gibi filozoflarin ciddi ciddi tartighf
“Krallann llahi Dogrulugu” diye bir fikir vardi. Diyelim ki
III. George’a yonelik sira dis1 ve devrimsel nitelikte fikirleri-
niz varsa, vatana ihanet gibi daha normal politik suglarin yaru
sira kutsal degerlere saygisizlik ve kéfirlik gibi dinsel sugla-
malara da maruz kalabilirdiniz. Kékenler ve sonlara iliskin
pek ¢ok megru bilimsel sorun bulunuyor: Insan tiiriiniin ké-
keni nedir? Bitkiler ve hayvanlar nereden geldi? Hayat, yer-
ylizii, gezegenler, giines ve yildizlar nasil olustular? Evrenin
bir baglangic1 var mu ve varsa bu nedir? Ve son olarak bir¢ok
bilimcinin sinanamaz ve bu yiizden de anlamsiz olarak nite-
lendirecegi daha esash ve egzotik bir soru: Tabiat Kanunla-
11 nigin su an var oldugu bicimde? Bir Tanr veya tannlarin
bu olusumlarin kékenini etkilemesi gerektigi fikri son birkag
bin seneden beri siirekli saldin altinda. Isik-go¢iim (photot-
ropism) ve bitki hormonlan hakkinda bir geyler bildigimiz
i¢in bir giindlizsefasiun ilahi mikro miidahaleden bagimsiz
agmasini anlayabiliriz. Bu durum evrenin olugsumunda geriye
doniik nedensellik cilesi igin de gecerli. Evrenle ilgili bilgile-
rimiz arttik¢a Tanriya giderek daha az is diigliyormusg gibi bir
goriintti ortaya ¢ikiyor. Aristo, ilk planda evreni yaratan son-
ra da geriye yaslanup nedenselligin birbiriyle i¢ ice, karmasik
halkalarinin gaglar boyunca aldigx yolu izleyen bir kayitsiz
kral, bir roi fainéant,* ilk hareketi veren mutlak bir tanr1 kav-
ramina sahipti. Ancak bu rahatsizlik verici ve biraz da insaru
stmarikhga iten bir fikir.

Goriildiigii kadariyla insanlar, ezele dek uzanan bir ne-
densellik zinciri fikrine kars1 dogustan gelen bir nefret du-
yuyorlar ve bu nefret Aristo ile Akinolu Thomas’in Tanrinin
varlignyla ilgili en {inlii ve en etkili karutlamalarinin temelin-
de de mevcut. Ancak bu diisiiniirler sonsuz dizinlerin mate-
matiksel bir kligse oldugu zamandan 6nce yasamuglardi. Eger

*  Roi fainéant: Fransizcada “ise yaramaz kral” veya “yok edilmig kral” anlam-
lanna gelebilen bir terim (¢. n.).
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diferansiyel ve integral matematik veya sinur istii aritmetik
MO 5. yiizyilda Yunanistan'da icat edilmis olsa ve akabin-
de baska altina alinmamus olsayds, bugiin Bat1 diinyasindaki
dinsel tarih ¢ok farkl olabilirdi ya da en azindan Thomas’'in
Summa Contra Gentiles adh yapitinda ¢abaladig gibi, teolojik
doktrinlerin, kabul edilen ilahi diizeni reddedenlere rasyonel
bir fikir yiiriitmeyle kabul ettirilebilecegi tiiriindeki iddialara
daha az rastlayabilirdik.

Newton gezegenlerin hareketini evrensel ¢ekim teorisiyle
acikladiginda artik meleklerin gezegenleri oraya buraya itip
kakmalarina gerek kalmiyordu. Laplace Markisi Pierre Si-
mon -maddenin olmasa da- giines sisteminin kokenini, hem
de fizik kanunlariyla agiklamayn ileri siirdiigiinde, Tanriun
maddenin kokeniyle ilgili varhi: bile ciddi bir sorgulamayla
karg1 karsiya geliyordu. Laplace’m Mécanique céleste (Goksel
Mekanik) adli qigir acan matematiksel ¢aligmasiun bir kop-
yasiu Napolyon’a 1798-1799 arasindaki musir seferi sirasinda
Akdenizde gemideyken sundugu séylenir. Hikdyeye gore,
Napolyon birkag giin sonra Laplace’a metinde Tanridan bah-
sedildigini hi¢ gérmediginden* yakinur. Laplace’'m cevab:
kayitlara geger: “Saygideger Efendimiz, o hipoteze ihtiyacim
yok.” Tanrmmun mutlak bir gergekten ziyade bir hipotez olarak
algilanmas1 Batida genelde modern bir fikirdir; bununla be-
raber bu kavram bundan 2400 sene énce lyonyal filozoflarca
ciddi olarak tartigilmusgt.

*

Napolyon’un gemideki giinlerini yiiksek matematik iceren Goksel Mekanik’i
inceleyerek gecirdigini diisiinmek insana hos gelen bir kavram. Ama su da
bir gergek ki Napolyon bilime ciddi bir ilgi duyuyordu ve son yenilikleri yo-
rumlamak i¢in samimi bir caba gostermistir (bkz. Aruceil Dernegi: I. Napolyon
Déneminde Fransiz Bilimine Bir Bakis, Maurice Crosland, Cambridge, Harvard
University Press, 1967). Napolyon Goksel Mekanik’in tamamim okumus gibi
bir havaya girmedi ve baska bir sefer Laplace’a alayh bir ifadeyle, “Ayirabi-
lecegim ilk alti ay bunu okumakla gececek,” diye yazdi. Ancak Laplace’'in
diger kitaplanindan biri i¢in, “Cahsmalanmz ulusun yiiceligine katkida bu-
lunuyor. Matematikteki ilerleme ve miikemmeliyet devletin bagansiyla ya-
kindan ilgilidir,” gézleminde bulunuyordu.
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Sikhkla dile getirilen bir fikre gére —elbette bu Aristocu bir
fikirdir*~ evrenin olusumu icin en azindan bir Tann gerekli-
dir. Bu daha detayh incelemeye deger bir nokta. Her seyden
once evrenin sonsuz derecede yash olabilecegi ve bu yiizden
bir Yaraticiya ihtiyac1 olmayacag pekala miimkiindiir. Bu da
Biiyiik Patlamadan beri siiregelen olaylarin, evrendeki son-
suz olusumlar ve yok oluslar dizisinin, bir saat sarkaa gibi
salinan bir evrende sadece en son tezahiirleri oldugu fikrine
izin veren gu anki kozmolojik bilgimizle uyusmaktadir. Yine
de biz Tann tarafindan ve her nasilsa hig yoktan yaratilan bir
evren fikrini irdeleyelim. O zaman dogal olarak su soru orta-
ya qikacaktir: Tann nereden gelir? Biiytikleri tarafindan sus
pus edilmeden 6nce on yasindaki ¢ocuklarin ¢cogunun akh-
na gelen bir sorudur bu. Eger Tann sonsuz derecede yaghdir
veya biitiin ¢aglar boyunca var olmugtur seklinde bir cevap
verirsek, muhtemelen soruyu yamtlamus gibi gériiniir ama
aslinda yamtsiz birakmug oluruz. Yaptigimuz sey sadece me-
seleyle yiiz yiize gelmenin bu adimin ertelemektir. Bana gore
sonsuz yash bir evren ve sonsuz yagh bir Tann kavramlan
esit derecede derin bir gizeme sahip. Birini digerinden daha
giivenilir olarak kabul etmek ilk bakigta anlagilabilecek kadar
belirgin bir fikir degil. Spinoza muhtemelen her iki olasihgin
da ashnda hig de farkh fikirler olmadigm séylerdi.

Ben boylesine derin gizemlerle karg: kargiya gelindiginde
biraz tevazu hissetmenin bilgece oldugunu diigiiniiyorum. Bi-
lim adamlanmn veya ilahiyatqlarm su anki kit anlayislanyla
bu ugsuz bucaksiz, akillara durgunluk veren evrenin olusumu-
nu anlayabileceklerini diigiinmek —Babil esareti déneminde Ib-
ranilerin Yaratilig'in ilk blimlerindeki kozmolojik hikayeleri
kendilerinden &diing aldifi— 3000 yil énceki Mezopotamya

* Bununla beraber Aristo astronomideki fikirlerden yola ckarak evrende
birkag diizine sabit birincil harekete gegirici oldugu sonucuna ulagmugh.
Aristo'nun ¢oktanna sonuglara gebe birincil harekete gegirici fikirleri, mo-
dern Batih ilahiyatqilarca tehlikeli addedilebilirmis gibi goziikiiyor.
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astronomlarinin evrenin nasil olugtugunu anlayabilecegini dii-
siinmekten sadece bir nebze daha az ahmakga olur. Basitge s6y-
lemek gerekirse, bilmiyoruz. Hindu kutsal kitab Rig Veda'nin
meseleyle ilgili cok daha gergekgi bir goriigii var (X: 129):

Kim kesinkes bilebilir? Kimdir onu burada ilan edecek?
Nereden dogdu, nereden geldi yaratihg?

ahlar ki bu diinyarun olusumundan sonra gelmisler;
Kim bilebilir o zaman kim, diinyanin nasil olustugunu?
Nereden yiikseldi yaratihg kimse bilemez:

Ve O olsa da olmasa da bunu yapan;

O ki seyreder yaratilis1 yiice géklerden,

O bilir sadece veya bilmez muhtemelen.

Son derece ilging bir zaman diliminde yagiyoruz. Onii-
miizdeki birkag on yilhk dénemde, evrenin olusumuyla ilgili
bazi sorular da dahil kokenler meselesi deneysel araghrma-
ya elverigli olabilir. Biiyiik kozmolojik sorularmn, insanhgin-
dinsel hassasiyetlerini etkilemeyecek akla yakin cevaplar
yok. Ancak cevaplann biirokratik ve bagnaz dinleri bozguna
ugratma ihtimali var. Sonsuza dek hep aym kalacak sekilde
kurulmusg, elegtiriye kapal dinlerin uzun vadede yozlagmasi
bence kaginilmazdir. Son zamanlarda yaganan gelismeler bu
yozlagma icin uygun sartlar yaratmstir. Kékenler ve sonlan
ilgilendiren sorularda dinsel ve bilimsel amaglar hemen he-
men ayrudir. [nsanun yapis1 onu dogustan gelen bir tutkuy-
la bu sorularin cevabim bulmaya iter. Bunun sebebi belki de
kendi bireysel kokenlerimizdeki gizemdir. Evet, modern bi-
limsel anlama kabiliyetimiz belki siurh ama MO 1000 yihn-
daki Babilli atalanmizinkinden gok daha ileri. Inantyorum ki,
gerek bilimsel gerekse toplumsal yonden yeniliklere kendini
uyarlamaya goniilsiiz dinler er geg silinip gidecektir. Bir inang
sistemi kendisine yonelik en ciddi elestirilere cevap vermedi-
gi siirece hayatta kalamaz, gelisip 1s1ldayamaz.
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ABD Anayasasindaki Birinci Tashih, dinlerin gegitliligini teg-
vik etmekle beraber dini elestirmeye yasak getirmez. Tersine,
yasa dinsel elegtiriyi himaye ve tesvik edid niteliktedir. En azin-
dan UFO ziyaretleri veya Velikovski felaketciligi goriiglerine ne
olgtide kuskucu yaklagilabildiyse, dinler de kugkucu yaklasimlara
o olgtide agk olmahdir. Bence dinlerin, kendi Sgretilerinin dog-
rulugunu gosteren karutlara kendiliklerinden kugkucu sekilde
yaklagmalar saghkl bir tutum olur. Dinin huzur verdigi, destek
sagladig, duygusal ihtiyag anlannda siinak gorevi tistlendigi ve
son derece yararh sosyal agimlan oldugu su gétiirmez bir ger-
¢ek. Ancak bu, asla dinin sinamaya, elestirel incelemeye ve kus-
kuculuga kapali olmas: gerektigi anlamina gelmez. Kurulusunda
Mantik Gagr’'run (The Age of Reason) yazan Tom Paine’in katkisi
olan bir ulusta, dine ydnelik bu denli az kugkucu tartigma olmasi
carpiadir, Benim goriistimce incelemeye gogiis geremeyen inang
sistemleri zaten sahiplenmeye degmez. Inceleme sathasir atlata-
bilenler ise en azindan 6énemli gekirdek gergekler tagima ihtimali
olanlardur.

Din, belli bir zaman boyunca evrendeki konumumuza ge-
nel kabul gérmiis bir anlay1s getirmigti. Insanlhk var olah beri
mitlerin, efsanelerin, felsefe ve dinin en biiyiik amaglarindan
biri giiphesiz buydu. Ancak farkl dinler arasindaki gabgmalar
ve dinin bilimle ¢atismas1, en azindan bir¢oklarinin zihninde*

*  Bu konu ironi agsindan hayli zengin. MS 354 yrhnda Afrika’da dogan Agustine
yasamurun ilk donemlerinde, iyi ve kotiiniin birbiriyle kabaca egit sartlarda iliskide
oldugu ildlemd bir evren goriisiinii savunan ve daha sonralan Ortodoks Hiris-
tiyanhgn “kAfirlik” olarak yasakladiy Manidiligin takipgisi olmustu. Agustine
Manidlikte bazi geylerin ters gittigi duygusuna ilk defa bu inanan astronomiye
bakasiru incelediginde kapildi. Inarugin en yiiksek mertebesindekilerin bile ast-
ronomik kavramlann bularukhigru agtklayamadifara kegfetti. Astronomiyle ilgi-
li meselelerin yarattif dinle bilim arasindaki bu ¢eliski, onu annesinin dini olan
ve daha sonrald yiizyllarda Galileo gibi astronomideki anlayisimuz ilerletmeye
¢abalayan bilim adamlanma eziyet eden Katoliklige gegmesindeki temel etkendi.
Agustine ilerleyen zaman icinde Katolik Roma Kilisesi tarihindeld en énemli fi-
giirlerden biri olan Aziz Agustine’e doniistii ve Los Angeles’deki bir banliyo sem-
tine ad1 verilen annesi de Aziz Monica oldu. Galileo zamarunda yaganus olsaydt,
Agustine’in astronomi ile dinin geligmesi iizerine neler diisiinebilecegi Bertrand
Russell i¢cin merak konusuydu.
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bu geleneksel anlayis1 yikti. Evrendeki konumumuzu bulma-
nin yolu —olabildigince 6nyargisiz ve tarafsiz bir zihinle- ev-
reni ve kendimizi incelemektir. Meselenin basina otururken
genetik ve sosyal egilimlerimizi de beraberimizde getirdigi-
mize gore ¢6ziime biitiiniiyle temiz bir mazi ile baglayama-
yacagumuz bellidir; peki ama bu yapisal egilimleri anladiktan
sonra meselenin i¢ yiiziinii dogay1 gozlemleyerek kavramak
miimkiin olamaz mi?

Bilginin pegsinden cesurca gidilmesi doktrinci —yani belli
bir inang sistemini degerli bulan ve inanmayanlan horlayan—
dinlerin savunucularmu tehdit edecektir. Bu tip insanlarn,
¢ok derinlere dalmanin tehlikeli olabilecegini stylediklerini
duyuyoruz. Insanlarin ¢ogu dini inanglariru géz renkleri gibi
almughir: Onlara gore bu, hakkinda derin diigiiniilmesi ge-
reksiz ve zaten her kosulda kontroliimiiz disinda kalan bir
olgudur. Ama gercekleri ve alternatifleri tarafsiz bir elekten
gecirmeden segtikleri bir dizi inancin kendileri igin derin
anlamlar tagidifini agik¢a itiraf edenler, aragtirma amaciyla
sorulan sorulan rahatsizlik veren bir meydan okuma olarak
goreceklerdir. Inanglarla ilgili sorgulamalara gosterilen &fke
bedenin uyan sinyalidir: Iste burada incelenmemis ve muhte-
melen tehlikeli bir doktrin yiikii bulunur.

Christianus Huygens 1670'de, iginde giines sistemindeki
diger gezegenlerin yapisiyla ilgili cliretkér ve ileri goriiglii spe-
kiilasyonlarin bulundugu son derece ilging bir kitap yazmst.
Huygens, bu tip spekiilasyonlara ve kendi astronomik gézlem-
lerine karg: gikilabilecegini diisiinenlerin var oldugunun elbet-
te farkindayd1 ve goyle diigiiniiyordu: “Ama belki g6yle diye-
ceklerdir: Yiice Yaraticiun, goriildiigi kadanyla, bildii ama
Bilgisini kendine sakladig1 bu konular fazlaca merak etmek ve
sorgulamak bize yakismaz: Ciinkii mademki O bunlarla ilgili
baska Aciklamalar yapmarmus veya vahiy géndermemistir, o
halde O’'nun gizli kalmasiu uygun goérdiiklerini araghrmanin
kiistahliktan ¢ok farki yoktur. Ancak bu beyefendilere s6ylen-
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meli ki,” diye giirleyerek devam ediyordu Huygens, “onlar,
insanlarin nereye kadar ilerleyecegine ve nerede duracagina
karar verebilirmis ya da insanlann ¢aligmalanna sinr getirebi-
lirmis gibi yaparlarken boylarindan biiyiik bir ise kalkisiyorlar;
sanki Tannmn Bilgiye koydugu isaretleri biliyorlar veya sanki
insanlar bu isaretleri gegebilirmig gibi yapryorlar. Eger atalan-
muz bu denli titizlenseydi, bugiin hild Diinya'nin bityiikliigii
ve sekli konusunda cahil kalabilir veya Amerika diye bir yer
oldugunu bilemeyebilirdik.”

Eger evrene onu tiimiiyle igine alan bir g6zle bakarsak ga-
sirtic1 bir sey goriirtiz. Oncelikle kargimuizda muazzam bir ince-
likle islenmis miistesna giizellikte bir evren buluruz. Evreni biz
onun bir parcas1 oldugumuz icin mi giizel buluyoruz, yoksa
evren her ne gekilde olursa olsun onu giizel bulur muyduk?
Cevabinu biliyormus gibi yapabilecegim bir soru degil Bu. An-
cak evrenin zarafetinin onun en ayriksi 6zelliklerinden birisi
oldugu sorgu gotiirmez bir gergek. Ote yandan evrende dii-
zenli olarak kiyamet derecesinde korkung felaketler olustugu
da bir bagka yadsinamaz gergek. Mesela muhtemelen galaksi-
lerin niivesini yok edebilecek kuasar patlamalart. Her bir kua-
sar patlamasinda olasilikla bir milyonun tizerinde diinya yok
oluyor ve bazilan zeki sayisiz yagam formu evrenden tiimiiy-
le silinip gidiyor. Canlilarin, &zellikle de insanlarin yaran igin
kurulmus, Bati’daki bildigimiz din anlayisiyla uyumlu o gele-
neksel merhametli evren degil bu. Yiizlerce milyann iizerin-
de galaksi ve bunlann icinde ytizlerce milyondan fazla yildiz
barindiran boyutlanyla evren, ashinda bize kozmik baglamda
insani olaylarin ne kadar ¢énemsiz oldugunu séyliiyor. Aym
anda hem ¢ok giizel hem de dehget verici sertlikte bir evren
goriiyoruz. Geleneksel Bati veya Dogu anlayisindaki Tannyx
diglamayan ama buna ihtiyag da duymayan bir evren bu.

Kalpten inancim gu ki, geleneksel tiirden bir Tanr1 varsa
merak duygumuz ve zekirmuz onun eseri. Eger evreni ve ken-
dimizi kegfetme tutkumuzu baskiarsak (bdyle bir eylemde

373



Broca’'nin Beyni

bulunamayacak olmamiz bir yana) Tann vergisi bu armagan-
lanin da degerini verememis olurduk. Ote yandan eger bdy-
le bir geleneksel Tann yoksa merakimiz ve zekdmz hayatta
kalma y6niindeki en temel aletlerimizdir. Her iki durumda
da bilgiye sahip olma girigimi hem bilim hem de dinle tutarh
olmanin yaru sira, insan tiiriiniin devamu igin de elzemdir.
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GOTT VE KAPLUMBAGALAR

Simdi bir zaman hayal et ki,
Urpertici Asiltilar ve dikkat kesilmis bir karanlik
Evrenin genig damarlanm dolduruyor olsun

WILLIAM SHAKESPEARE
V. Henry, IV. Perde, Ondeyis

TURUMUZUN EN eski mit ve efsanelerinde evrene dair or-
tak ve anlagilabilir bir gériis bulunur: Bu insan merkezli bir
gortigtiir. Elbette ilahlar vardi. Ancak ilahlarin duygulan,
zaaflan vardi ve son derece insaniydiler. Kaprisleri varda.
Nahlar kendilerine kurbanlar sunulup dualar edilerek ya-
tistirabiliyorlardi. Diizenli olarak insanlarin islerine kang-
yorlard:. Insanlar arasindaki savaglarda ilahlar birbirine ra-
kip taraflan destekliyordu. Odysseis destanunda da belirtilen
yaygin inanca gore, yabancilara kargi nazik olmak akillicadir;
giinkii bunlar tebdili kiyafet gezinen ilahlar olabilirler. llah-
lar insanlarla iftlesir ve bu birlesmeden doganlar, en azin-
dan goriiniiste, insanlardan ayirt edilemezdi. llahlar daglar-
da veya goklerde ya da yerin altinda, denizlerin alinda -her
kosulda uzaklarda— bagka bir boyutta yasarlardi. Kesinkes
bir tanriya rastlamak zor oldugu igin tannlar hakkinda an-
latilan hikéyeleri kontrol etmek de zordu. Kader tanngalari-
nin Olympos tanrilarini kontro] etmesi gibi, bazen tanrilarn
eylemleri daha kudretli varliklarca kontrol edilirdi. Evrenin
yapasi, kokeni ve geleceginin bir blitiin olarak iyi anlagilma-
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dig diigliniiliirdii. Veda mitlerinde sadece diinyay: tanrilarin
yaratip yaratmadigm degil, tannlarin diinyay: yaratam bilip
bilmedigine dair bile siiphe bulunmaktadir. Hesiodos kendi
“Kozmogoni"sinde, evrenin Kaostan (veya belki Kaos yoluy-
la) yaratildigi séyler ki problemin cetinligi karsisinda Kaos
sadece bir metafor da olabilir.

Asya kokenli baz1 kadim kozmoloji goriislerine, asagidaki
dogrulugu siipheli hikdyede oldugu gibi, geriye doniik son-
suz nedenler dizisi egemendir. Dogulu bir filozofa rastlayan
Batili bir gezgin ona diinyay: nasil tarumladigim sorar:

“Diinya, sirt1 diiz bir diinya kaplumbagasinin tizerinde
duran kocaman bir kiiredir.”

“Ah evet, iyi ama diinya kaplumbagasi nerede duruyor?”

“Daha biiyiik bir kaplumbagamn sirtinda.”

“Tamam da o nerede duruyor?”

“Cok zekice bir soru. Ama ige yaramaz bayim. Kaplumba-
galar boylece siirer gider.”

Su anda biliyoruz ki bizler ugsuz bucaksiz ve miitevazi bir
evrendeki minicik bir toz zerresinin tizerinde yagiyoruz. Eger
gercekten var iseler, ilahlar artik giinliik insani iglere miida-
hale etmiyorlar. Yasadigimiz evren insan merkezli bir evren
degil. Ve dyle goriiniiyor ki kdinatin yapisi, olusumu ve kade-
ri, uzak atalarimizin algiladigindan ¢ok daha derin gizemler
tasiyor.

Gelgelelim durum bir kez daha degismekte. Kozmolo-
ji, evrenin bir biitiin olarak incelenmesi, deneysel bir bilime
déniigiiyor. Diinya'daki optik ve radyo teleskoplar ve Diin-
ya yoriingesindeki ultraviyole ve X-1sinl teleskoplardan elde
edilen veriler ve meteorlardaki kimyasal elementlerin ¢oklu-
gunun tespiti, kabul edilebilir kozmolojik hipotezler sahasim
gittikce daraltiyor ve yakin bir gelecekte, bir zamanlar sadece
felsefi ve dini spekiilasyonlarin tekelinde goriilen sorulara
saglam go6zlemsel cevaplar bulabilmemiz hi¢ de asir bir bek-
lenti degil.
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Bu go6zlemsel devrimin ¢ikig noktasi kimsenin tahmin
edemeyecegi bir kaynakti. Bu yiizyiin ikinci on yilhk zaman
diliminde Arizona, Flagstaff’a Lowell G6zlemevi adinda, ta-
bii ki Percival Lowell'in ta kendisi tarafindan bir astronomik
tesis kurulmustu. Bugiin de héld oradadir. Percival Lowell
icin diger gezegenlerdeki hayati aragtirmak vazge¢ilmez bir
tutkuydu. Mars'in birbirine ge¢mis zikzakli kanallarla 6riilii
oldugu fikrini ortaya atan ve yayginlagtiran oydu. Lowell, bu
kanallann hidrolik mithendislige sevdali bir irka ait kalintilar
olduguna inamiyordu. $u an aslinda kanallarin hi¢ var olma-
digaru biliyoruz. Oyle gériiniiyor ki bunlar, Diinya'nin bula-
nuk atmosferinin kisitladigy gozleme dayah hiisnii kuruntu
iirlintinden bagka bir sey degildi.

Lowell'in ilgi alaru ¢ok gesitliydi ve bunlardan birisi de
spiral nebulalard —gokytiiziinde 151k sagan firildak seklinde
zarif cisimlerdi- ki bugiin bunlarin, bizim Giineg'imizin de
pargasi oldugu Samanyolu Galaksisi gibi, ¢ok uzaklardaki
yiiz milyarlarca tekil yildiz kiimeleri oldugunu biliyoruz. An-
cak o zaman bu nebulalann uzakhklarnm tespit etmenin hig-
bir yolu yoktu ve Lowell alternatif bir hipotezle ilgileniyordu.
Buna gore spiral nebulalar, uzak, kocaman ve ¢oklu yildiz kii-
meleri degil, yildizlar aras1 gaz ve pargaciklardan ayrilmus,
¢ok daha kiiciik ve daha yakan bir tekil y1ldizin erken yogun-
lagsma donemleriydi. Bu tip gaz bulutlari, kendi ¢ekimleri al-
tinda biizildigii icin, agisal momentumun korunmasi geregi
hizhi bir rotasyona ulagir ve ince bir diske indirgenir. Uzak
bir cisimden gelen 15181 sirasiyla teleskoptan, dar bir yanktan
ve cam bir prizma ya da beyaz 15181 gokkusaginin renkleri-
ne ayrnigtiran bagka bir aparattan gecirerek, hizli rotasyonu
spektroskopik yolla astronomik anlamda tespit etmek miim-
kiindiir. Yild1z is1$imun spektrumu, gokkusaginda daginik bir
halde spektrometrenin aralik ¢izgisinin izdiigiimii olan agik
ve koyu cizgiler icerir. Kiiciik bir par¢a sodyumu atege attigs-
muzda, sodyumun yaydiga parlak san ¢izgiler buna bir 6rnek-
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tir. Birgok farkli kimyasal elementten meydana gelen madde
birgok farkl spektral cizgiler gosterecektir. Isik kaynag hare-
ketsizken bu spektral cizgilerin kendi olagan dalga boylarin-
dan ayrilmasi, kaynagimn bize dogru ve bizden uzaklagma hiz1
hakkinda bilgi verir. Akustik biliminde Doppler etkisi diye
adlandirilan bu fenomeni, hizla yaklasan veya uzaklagan bir
arabamun korna sesindeki perdenin yiikselmesi veya al¢alma-
s1 olarak da biliyoruz.

Lowell'in, geng asistan V. M. Slipher’a biiyiik spiral nebu-
lalar1 kontrol edip, bir taraftaki spektral gizgilerin karmiziya
oteki taraftakilerin de maviye kayip kaymadigin tespit etme-
sini, buradan nebulanin rotasyon hizini ¢ikarmarun miimkiin
oldugunu soyledigi diigiiniilityor. Slipher, yalundaki spiral
nebulalan inceliyor fakat buldugu sonug gagirticy; gtinkii he-
men hemen hepsi kirmiziya dogru kayma sergiliyor ve hig-
birinde maviye kaymadan eser yok. Buldugu rotasyon degil,
gerileme. Sanki biitiin spiral nebulalar bizden uzaklagiyor
gibiler. -

1920’lerde Edwin Hubble ve Milton Humasan tarafindan
Mount Wilson Gozlemevinde elde edilen gdzlemler ¢ok daha
genis kapsamliydi. Hubble ve Humason spiral nebulalara
olan mesafeyi tespit etmek igin bir yéntem gelistirdi; bun-
larin Samanyolu Galaksisindeki nispeten yakin yogunlasan
gaz bulutlan degil, aslinda milyonlarca veya daha fazla 1s1k
yili uzaktaki muazzam galaksiler oldugu ortaya ¢ikti. Aynca
galaksilerin, ne kadar uzaksalar bizden o denli siiratle kag-
tiklariu da sagkinlikla tespit ettiler. Evrende bizim 6zel bir
konumumuz olmasi uzak bir ihtimal olduguna gore, bunu en
iyi evrenin her yone dogru genisledigini diigiinerek anlaya-
biliriz; dolayisiyla biitiin galaksiler birbirinden uzaklagmak-
tadir ve boylece herhangi bir galaksideki bir astronom diger
biitiin galaksilerin kendisinden kagtiguu gozlemler.

Elimizdeki verilere dayanarak bu kargilikhi uzaklagmay:
gecmise dogru —belki 15 ya da 20 milyar yil 6ncesine— gotii-
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riirsek biitiin galaksilerin birbirine “temas etmesi” gereken,
yani hepsinin son derece kisith hacimdeki bir uzay bogluguna
sikastig1 bir zaman buluruz. Su anki sekliyle madde bu denli
sasirha bir sikismaya dayanamazdi. Bu genisleyen evrenin
en erken donemlerine maddenin degil, radyasyonun egemen
olmus olmasi gerekirdi. Bu dénem artik geleneksel olarak Bii-
yik Patlama adiyla aniliyor.

Evrendeki bu genisleme igin {i¢ agiklama yolu bulunmus-
tur: Duragan Durum, Biiyiik Patlama ve Salinan Evren koz-
molojileri. Duragan Durumda galaksiler birbirinden uzakla-
sir, daha uzaktaki galaksiler ¢ok daha yiiksek hizlara ulagt@
i¢in bunlarin 15181 Doppler etkisiyle giderek daha uzun dalga
boylarina kayar. Belirli bir uzakhiga erigsen bir galaksi artik o
kadar huzh hareket eder ki, kendisinin olay ufku olarak ad-
landirilan noktasiru geger ve bizim bulundugumuz konum
itibariyle ortadan kaybolur. Genisleyen bir evrende dylesine
biiytik bir mesafe vardir ki, bunun 6tesinden bilgi alma san-
s1 yoktur. Eger herhangi bir miidahale olmazsa zamanla bu
sinurin otesine giderek daha ¢ok galaksi gegip kaybolacaktir.
Ancak Duragan Durum kozmolojisinde siurin 6tesinde kay-
bolan madde, evrenin her tarafinda durmaksizin olusan ve
sonunda yogunlasip yeni galaksilere doniisen tamamen esit
miktardaki madde ile dengelenecektir. Galaksilerin olay ufku
Otesinde kaybolma orarurun yeni galaksilerin olusumuyla
dengelenmesi sonucunda evren her yerden ve her ¢agda he-
men hemen aynu goziikiir. Duragan Durum kozmolojisinde
Biiyiik Patlama yoktur; yiiz milyar yil 6ncesinin evreni bu-
giinkiiniin ayrusidir ve bir yiiz milyar yil sonra da aymu ola-
caktr. O zaman yeni madde nereden geliyor?- Madde nasil
yoktan var olabilir? Duragan Durum kozmolojisinin destek-
¢ileri bunu, Biiyiik Patlamayi savunanlar patlamay: nereden
cikartiyorlarsa o da oradan geliyor seklinde cevaphyorlar.
Modern evrendeki biitiin maddenin 15-20 milyar yil &nce
araliklarla yoktan var oldugunu hayal edebiliyoruz. O halde
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ni¢in onun azar azar, damla damla her yerde, siirekli ve ilele-
bet yaratilabilecegini diisiinemiyoruz? Eger Duragan Durum
hipotezi dogruysa galaksilerin birbirine ¢ok yakin bulundu-
gu bir zaman asla olmadi. O zaman evren en biiyiik haliyle
degigmiyor ve sonsuz denecek kadar yagl.

Ancak her ne kadar iliml1 ve tuhaf bir bicimde tatmin edi-
ci olsa da Duragan Durum kozmolojisine kars: ciddi karutlar
var. Gokyiiziine dogru, her ne yone olursa olsun hassas bir
radyo teleskop gevrildiginde bir gesit sabit kozmik statik c1-
zirtis: tespit edilebilir. Evrenin ilk dénemlerine madde, rad-
yasyon ve sicakligin egemen oldugunu tahmin ediyoruz. Bu
radyo giiriltiisiiniin &zellikleri, tahminlerimize fazlasiyla
uygun digtiyor. Kozmik siyah cisim radyasyonu gokyiizii-
niin her yerinde hemen hemen ayru ve evrenin patlamasiyla
soguyup zayiflamis olsa da hdla zamamin koridorlarinda yol-
culuguna devam ediyor ve miithis bir gekilde Biiyiik Patla-
manun uzaklardaki giiriiltiisiinii andiriyor. Genisleyen evreni
ilk baglatan patlama olayi, baglangctaki ates topu, gozlem-
lenebilir. Duragan Durum kozmolojisi destekgileri simdi her
nasilsa tipatip ilksel bir ates topunun sogumus halini taklit
eden, btiyiik miktarda 6zel radyasyon kaynaklan énermek
veya evrenin olay ufkunun ¢ok étesinde duragan halde oldu-
gunu, fakat tuhaf bir kaza eseri bizim bir gesit genisleyen ba-
loncukta, ¢ok daha biiyiik fakat daha ithiml bir evrenin iginde
bir sivilce gibi oldugumuzu iddia etmek durumundalar. Bu
fikrin, goriig agimuza bagh olarak, hicbir akla yakin deneyle
karutlanma veya ciiriitiilememe gibi bir avantaji veya deza-
vantaji var ve kozmologlann neredeyse tamami Duragan Du-
rum hipotezini terk etmis durumdalar.

Evren eger duragan bir durumda degilse degisiyor demek-
tir ve degigken evrenler evrimsel kozmolojilerle tanumlanur.
Bir halde baslarlar ve bagka bir halde sonlarurlar. Evrimsel
kozmolojide evrenin olas: kaderleri ne olabilir? Eger evren su
anki luziyla genislemeye devam eder ve galaksiler olay uf-
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kunun 6tesinde yok olmay siirdiiriirlerse, sonugta goriinen
evrendeki madde gittikce azalacaktir. Galaksiler arasindaki
mesafe artacak ve Slipher, Hubbel ve Humason’dan sonra
gelenlerin gorebilecegi spiral nebulalar da gittikce azalacak-
tir. Nihayetinde bizim Galaksimizden en yakin galaksiye
olan mesafe, olay ufkuna olan mesafeyi asacak ve astronom-
lar (gok) eski kitaplar ve fotograflar haricinde artik en yakin
galaksiyi bile géremeyeceklerdir. Galaksimizdeki yildizlan
bir arada tutan ¢ekim kuvveti yliziinden, genisleyen evren
Galaksimizi dagitip yok etmeyecektir, ancak bu durumda da
bizleri tuhaf ve kasvetli bir kader bekliyor. Birinci mesele su
ki, yildizlar evrim siirecinden gegiyor ve onlarca veya yiizler-
ce milyar yil sonra $u anda var olan yildizlarin gogu kiigtile-
cek, kara ciice yildizlara doniisecek. Geri kalanlar ise ¢okerek
notron yildizlan veya kara delikler haline gelecek. Ding ve
geng nesil yildizlar igin artik yeni madde olmayacak. Giines,
yildizlar ve Samanyolu Galaksisinin tamamu yavag¢a soniik-
legecek. Geceleyin gokyiiziinii aydinlatan isiklar sénecek.
Ancak boyle bir evren icin bile evrim siireci hild devam
etmektedir. Radyoaktif elementler fikrine, kendiliginden bo-
zunup pargalara ayrilan bazi cins atomlara ahgkiuz. Basit
uranyum buna bir drnek. Ancak yeterince siire tanundiginda
demir harig biitiin atomlarin radyoaktif olmasi o kadar iyi
bildigimiz bir alan degil. Yeterince uzun bir siire beklersek
en kararh atomlar bile radyoaktif bozulmaya ugrayarak alfa
1siu ve baska parcaciklar saqip bozulacak ve geriye sadece
demir kalacaktir. Peki, beklememiz gereken siire ne kadar?
Ileri Inceleme Enstitiisiinden Amerikah fizik¢i Freeman
Dyson, demirin yan omriinii yaklagik 10500 yil, yani birin
arkasinda bes yiiz adet sifirla yazilan rakam olarak hesapl-
yor; bu 6yle biiyiik bir say1 ki, isin ehli bir say1 bilimcisinin
sadece kagida yazmasi bile on dakika alacaktir. Dolayisiyla
biraz daha fazla beklersek —10600 yeterlidir- sadece yildizlar
sonmekle kalmayip, nétron yildizlan ve kara deliklerdekiler
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hari¢ kainattaki biitiin madde bozulup nihai niikleer parga-
ciklara doniisecektir. Ve en sonunda galaksilerin tamamu yok
olacaktir. Giineg'ler kararacak, madde pargalanup bozulacak,
hayatin, zekdnin veya uygarliklarin varligiru siirdiirebilecegi
mantkl bir olasilik kalmayacaktir. Bu, evrenin soguk, karan-
lik ve timitsiz 6limiiddir.

Peki, ama evren sonsuza dek genislemek zorunda mu?
Ufak bir asteroit tizerinde durup kiigiik bir tas parcasiru ha-
vaya firlatsam, bu kiiciik diinyacikta tas: geri ¢ekecek gekim
glicii olmadigindan tag asteroitten ayrilir. Aym tag: aym hiz-
la Diinya'nin yiizeyinden firlatsam, gezegenimizin oldukg¢a
kuvvetli cekim giicii yiiziinden tas elbette geri doéniip yere
diiser. Ancak aym fizik yasalar evrenin biitiinii i¢in de ge-
gerlidir. Eger belirli bir miktarin alinda madde varsa her bir
galaksi, digerlerinin ¢ekim kuvvetinin kendisinde yarattig1
cekim etkisinin farkina varilir derecede azaldigim hissedecek
ve evrenin geniglemesi sonsuza dek devam edecektir. Ote
yandan eger belirli bir egik miktarn iizerinde kiitle varsa,
genigleme nihayetinde yavaglayacak ve ilelebet genigleyerek
perisan olacak bir evrenden kurtulmus olacagiz.

Boyle bir evrenin sonu ne olurdu? Goézlemci konumun-
daki birisi bu durumda geniglemenin yerini en sonunda bii-
zlismeye birakacagini, galaksilerin yavastan baslayip gittikce
hizlanarak birbirine yaklastigim ve en nihayetinde kozmos-
taki biitiin madde enerjiye doniisiinceye kadar galaksilerin,
diinyalarin, uygarliklarin ve maddenin tamamen parga parga
olugunu izler, sicak ve yogun bir ates topu haline indirge-
nen bir evren yerine yukandaki gibi bir evrenle karsilagirds.
Boyle bir ateg topu biiyiik ihtimalle tekrar canlarup evrende
yeni bir genislemeye yol agar ve madde, tabiat kanunlar1 aym
kalirsa,yeniden doniigiip yeni galaksiler yildizlar ve gezegen-
ler dizisi yogunlastirir, yeni bir yagam ve zeka evrimini bag-
latirds. Ancak bizim evrenimizdeki bilginin bu yeni evrene
aktanlmayacak olmasindan dolayi, bizim bakis agimizla de-
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gerlendirirsek, boylesi salinan bir evren olgusu hi¢ durmayan
genisleme kadar kesin ve can sikici.

Astrophysical Journal’in 15 Aralik 1974 sayisinda yayinla-
nan 6nemli bir bilimsel makale, evren sonsuza dek genisle-
yecek mi (“aqk” bir evren) yoksa giderek yavaglayip tekrar
biziisecek mi (“kapalr” bir evren) sorusu iizerine odaklanan
genis caph gozlemsel kanitlar ortaya koydu. Cahsma, o za-
man her ikisi de California Teknoloji Enstitiisiinde gorevli J.
Richard Gott III. ve James E. Gunn ile Teksas Universitesin-
den David N. Schromm ve Beatrice M. Tinsely’ye aitti. Ileri
siirdiikleri fikirleri tarhgirken uzaym “yakindaki” iyice goz-
lemlenmis bolgelerinde yer alan galaksilerdeki ve galaksiler
arasindaki kiitleye iligkin hesaplamalarim yeniden gézden
geciren ve bununla evrenin geri kalani hakkinda varsayimda
bulunan ekibin ulagt$ sonug su: Geniglemeyi yavaslatmak
i¢in yeterli madde yok.

Basit hidrojen tek bir proton igeren bir gekirdege sahiptir.
Doteryum adli agir hidrojenin gekirdeginde ise bir proton
ve bir nétron bulunur. Diinya yoriingesindeki “Kopernik”
adl1 astronomik teleskop bir ilki gerceklestirdi ve yildizlar
arasi uzay boglugundaki déteryum miktarim 6lgtii. Déter-
yumun, evrenin erken dénem yogunluguna bagh bir mik-
tarda Biiyiik Patlama sirasinda yapilmus olmasi gerekir.
Evrenin erken donem yogunlugu ise su anki yogunluguyla
baglantihdir. Kopernik’in buldugu dsteryum miktar: ev-
renin erken donem yogunluguna isaret eden bir degerdir
ve bu deger su anki yogunlugun evrenin sonsuza dek ge-
niglemesini engellemeye yetmedigini sdylemektedir.* Ve
Hubble sabitinin -bizden daha uzaktaki galaksilerin daha
yakindakilere kiyasla ne kadar daha hizli uzaklastigin be-

*  Ancak yildizlanin sicak i¢ ortaminda ne kadar déteryum iiretebilecegi ve
daha sonra tekrar yildizlar arasi gaza piiskiirtiilebilecegi hala tarhgmahdur.
Eger bu hatin sayilir bir miktar ise, u anki déteryum ¢oklugunun, erken
dénem evren yogunluguna etkisi daha az olacaktr.
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lirleyen deger— en iyisi oldugu s6éylenen deger, biitiin bu
hikdyeyle uyusmaktadir.

Gott ve meslektaslar éne siirdiikleri fikirde aciklar olabi-
lecegini, galaksiler arasindaki maddenin bizim tespit edeme-
yecegimiz gekilde saklanmasimin miimkiin olabilecegini vur-
guladilar. Yakin zamanda bu olasi kayrp maddeyle ilgili yeni
karutlar ortaya ¢ikmaya bagladi. Yiiksek Enerjili Astronomik
Gozlemevleri, evreni tarayan ve bizim buradaki kesif hava
Ortiisii altindan tespit edemeyecegimiz parcaciklar1 ve rad-
yasyonu bulmaya ¢alisan uydular dizisidir. Galaksiler arasin-
daki asir1 derecede sicak gaz, diger deneysel metotlarla go-
riinmez oldugu i¢in Gott ve meslektaglarimin yaptig1 kozmik
madde listesinde yer almaz. Dahasi, Porto Riko’daki Arecibo
Gozlemevinde yapilan yer bazh radyo astronomik inceleme-
ler galaksilerdeki maddenin galaksilerin bilinen sinirlarinda-
ki optik 1s1nlarin ¢ok daha 6tesine uzandigim gésterdi. Bir ga-
laksinin resmine baktifimizda, daha 6tesinde goriilebilir 151k
veren maddenin olmadig: bir siur veya bir dis yiizey hath
goriiriiz. Ancak Arecibo radyo teleskopu maddenin son de-
rece yavas silinip gittigini ve galaksilerin siur ¢izgilerinde ve
dis boliimlerinde, 6nceki tetkiklerden kagmis 6nemli 6lgiide
karanhik madde oldugunu buldu.

Evrenin nihayetinde ¢6kiise gegmesini saglamak igin ge-
reken kayip maddenin miktar: oldukga biiyiik. Gott'unki gibi
standart listelerdeki maddenin otuz mislinden daha biiyiik.
Galaktik uglardaki karanlik gaz ve toz ile galaksiler arasinda
X-1sinlariyla parildayan gagirtici derecedeki sicak gaz, birlikte
evrenin kapanmasina yetecek maddeyi olugturabilir ve son-
suza dogru genislemeyi engelleyebilir; ama aym1 zamanda
bizi bundan 50 veya 100 milyar yil sonraki geri doniigii ol-
mayan kozmik ateg topu akibetine mahkiim edebilir. Mesele
héla ¢6ziime kavusturulmug degil. Déteryum kamt ise 6teki
yonii isaret ediyor. Kiitle listelerimiz hala eksiksiz olmaktan
uzak. Ancak yeni gozlemsel teknikler gelistirildikce olas1 ka-
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yip kiitleleri tespit etme kapasitemiz de artacak, dolaysiyla
ibre kapali bir evrene dogru kayiyormus gibi géziikiiyor.

Mesele iizerinde vaktinden once bir kesin yargiya varma-
mak daha iyi. Belki en iyisi kigisel tercihlerimizin kararlarimi-
z1 etkilemesine izin vermemek. Bunun yerine, bagarili bilimin
uzun vadeli gelenegindeki gibi doganin bize gergekleri sun-
masina izin vermeliyiz. Evrenin modern deneysel kozmoloji
tarafindan aydinlatilan dogasi, evren ve tannlarla ilgili spe-
kiilasyonlarda bulunan Yunanhlarinkinden ¢ok daha farkh.
Eger insan merkezlilikten uzaklasabilirsek, samimiyetle ve
serinkanhlikla biitiin alternatifleri degerlendirebilirsek belki
de gelecek birkag on yilk zaman diliminde ilk kez evrenin
yapisi ve kaderini tam1 tamina anlayabilecegiz. Ve iste o za-
man Gott biliyor muydu, bilmiyor muydu 6grenecegiz.
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AMNIYOTiK EVREN

Insan igin 6lmek, dogmak kadar dogaldr; ve kiigiik bir
bebek icin muhtemelen biri tteki kadar aa vericidir.

FRANCIS BACON
Olam Uzerine (1612)

Deneyleyebilecegimiz en muhtesemn gey gizemdir. Biitiin ger¢ek sanatlarin
ve bilimin kaynagdir gizem. Bu duyguya yabana, artitk merak edeme-
yen ve hayretten husu iginde oldugu yerde dona kalmayan bir kigi 6lmiig
sayllir; gozleri kapanmugtir onun. Algimiza kapali olarun gercekten var
oldugunu bilmek, kérelmis duyularimizla ancak en ilkel diizeyde kavra-
yabildigimizin en tistiin bilgelik ve g6z kamagtiria giizellik olarak tezahiir
ettigini bilmek; gercek dindarligin merkezinde yatan igte bu bilgi, bu histir.
Ve ben bu anlamda, ama sadece ve sadece bu anlamda, en koyu
dindarlarin safindayim.

ALBERT EINSTEIN
Inandiklarim (1930)

WILLIAM WOLCOTT 6ldii ve cennete gitti. Veya goriiniige
gore 6yle oldu. Ameliyat masasma gotiiriiliirken kendisine
operasyon siirecinin belirli bir risk tasidigy hatirlatilmgt.
Ameliyat bagariiydi, ama anestezinin etkisi gegerken kalp
atiglan hizlamp zayifladi ve Wolcott 6ldii. Gorebildigi kada-
nyla, her nasilsa terk ettigi, solgun, acikh goriiniimlij, iizerine
sadece bir ortii gekilip sert ve acimasiz bir zemine yatinlmg
bedenine yukandan bakabiliyordu. Cok az bir tiziintii hisse-
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diyordu ve bedenine —ok yiiksekmis gibi goriinen bir nok-
tadan— son kez bakarak, bir nevi yukanya dogru yiikselen
yolculuguna devam etti. Cevresi insanin igine igleyen tuhaf
bir karanliga biiriinmesine ragmen gordiikleri simdi aydinlik
sagmaya —ferahlik vermeye de denebilir- baglamigti. Ve sonra
uzak bir kaynaktan gelen bir 1s1kla aydinlatildigim, 1515a bo-
guldugunu hissetti. Bir gesit parlak bir krallhga girmig, orada
tam Oniinde, arkasindan gelen muazzam bir 1s1kla aydinlan-
mus hatlarini hayal meyal segebildigi, azametli, tanriya benzer
bir gekle dogru hi¢ gaba harcamadan yaklagtyordu. Wolcott
Onun yiiziinii gérebilmek igin kafasiru goyle bir kaldirda...

Ve uyand1. Kalp atiglanini diizenleyen makinenin apar to-
par getirildigi hastanedeki ameliyat odasinda, olas1 en son
anda hayata déndtiriilmtistii. Ashinda kalbi durmusg ve bu pek
anlagimayan siirecin bazi tarumlarina gore Slmiistii. Wol-
cott 5ldiigiine, 6liimden sonraki hayat: ve Yahudi-Hiristiyan
inancirun onaylanigi demek olan geyi sdyle bir géz ucuyla
gordtigiine kesinlikle emindi.

Diinya'run her tarafinda, doktorlar ve digerlerinin detayh
raporlarla belgeledigi benzer olaylar meydana gelmistir. Bu
liim am1 vizyonlar: veya 6liime yakin vizyonlar sadece gele-
neksel Bat1 dini mensuplannca degil Hindular, Budistler ve
dine kuskuyla yaklaganlarca da deneylenmigtir. Cennetle il-
gili geleneksel fikirlerimizin gogunun bu tip &liime yakin de-
neyimlerden tiiredigini diisiinmek mantiklrymig gibi gozii-
kiiyor. Yolcunun geri donerek sliimden sonra yagamin, bizi
bekleyen bir Tanrimun oldugunu sdylemesi ve ldiikten sonra
minnettarlik, ferahlik, hayranlik, doygunluga erigmislik his-
leri duyacagimizi anlatmasindan daha ilging veya daha umut
verici bir haber olamazd.

Bilemiyorum ama bu deneyimler belki tam goriindiigii
gibidir ve gectigimiz birkag ylizyildir bilimden epeyce darbe
yemijs olan dini inancin dogrulanmasidir. Eger 6liimden son-
ra hayat varsa —hele bir de bu diinya ve digerleri hakkinda
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6grenmeye devam etmeme izin veriyorsa, gelecegin nasil ol-
dugunu kegfetme sansimu veriyorsa— ben gsahsen buna bayalir-
dim. Ama ben ayru zamanda bir biliminsaniyim ve dolayisty-
la diger olas1 agtklamalan da diigiiniirtim. Nasil olur da her
yastan, her kiiltiirden ve her inangtan insan ayr 6liime yakin
deneyimi yasayabilir? ’

Benzer deneyimlerin kiiltiir ayrimu olmaksizin ve olduk-
¢a diizenli bir sekilde uyusturucu ilaglarla tetiklenebildi-
gini biliyoruz* Ketominler (2-[o-klorofenil]-2-[metilamino]
sikloheksanon) gibi disosiyatif anestetiklerle bedenden ay-
nlma deneyimleri tetiklenebilir. Uguyormus hissi atropin
ve bagka bella-donna alkaloidler ile yaganabilir ve 6rnegin
mandrake veya jimson otundan elde edilen bu molekiiller
dini esrime sirasinda goklere uguyormus hissini yagsamak
icin Avrupah biiyticiiler ve Kuzey Amerikal curanderos (si-
facilar) tarafindan sikbkla kullalagelmigtirr. MDA (2,4
metilendioksiamfetamine) yasta gerilemeyi, bizim tamamen
unuttugumuzu sandigimuz genglik ve ¢ocukluk dénemlerine
erismeyi tetikleyebilir. DMT (N,N-dimetiltriptamin), mikrop-
si ve macropsia, yani -biraz, iizerinde “Beni ye” veya “Beni

*  Uyusturucu molekiillerin cesitli bitkilerde (6zellikle biiyiik miktarlarda) ne-
den varoldugu merak uyandiran ilging bir durum. Uyugturuculann bitki igin
dogrudan bir fayda saglamasi uzak bir ihtimal. Kenevir bitkisi muhtemelen
igerigindeki 1A tetrahydrocannabinol maddesiyle kafay1 bulmuyor. Ancak
insanlar, esrann haliisinojenik 6zellikleri yaygin bir ticari meta oldugu igin
kenevir yetigtiriyorlar. Baz: kiiltiirlerde uyusturucu bitkilerin yegane evcil
nebatat olduguna dair karutlar var, Bdyle bir etno-botanik ortamda insanlar
ve bitkiler arasinda miigterek bir iligki geligmis olmasi ihtimali var. Rastlan-
h eseri arzu edilen uyugturucu etkiyi saglayan bu bitkilerin ekilmesi tercih
sebebidir. Boylesine suni bir segim ~diyelim ki on binlerce y1l gibi- nispeten
lasa zaman dilimlerinde, birgok evcil hayvana vahsi atalanyla kiyasianma-
sindan da belli olacag iizere takip eden evrim siireci iizerinde son derece
kuvvetli bir etki yapabilir. Yakin zamanda yapilan aragtrmalara gére uyus-
turucu maddeler ise yaramasirun sebebi biiyiik bir ihtimalle bunlann beyin-
de iiretilen ve fizyolojik fonksiyonlan arasinda muhtemelen alg1 veya ruh
halinin icten gelen degigimlerini hareket gegirme kabiliyeti olan ve sinirsel
iletisimi engelleyen veya gelistiren dogal maddelere gok benzer kimyasal ya-
pida olmasidar.
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i¢” yazan kiigiik kutulardaki talimata uyduktan sonra Alice’in
bagina gelenler gibi— sirastyla diinyann kiigiildagii veya bii-
yiidiigii hissini duymay: ortaya ¢ikarir. LSD, Hindu dini ina-
nisindaki Brahman'in Atman ile 6zdeglesmesindeki gibi bir
cegit evrenle bir olma hissi yagatir.

Mistik Hindu deneyiminin beyninizde énceden program-
lanmug olmasi ve tezahiir etmesi igin sadece 200 mikrogram
LSD'nin yeterli olmas: gercekten miimkiin mii? Eger 6liimciil
tehlike veya 6liimiin egigine gelme anlarinda ketomin gibi bir
madde salgilaniyorsa ve béyle bir deneyimden geri dénenler
hep ayru Tanr ve cennet hikiyelerini anlatiyorlarsa, Dogu din-
lerinin yami sira Batt dinlerinin de beynimizin sinirsel mimari-
sine kazidi1 bu fenomenin bir anlamu olmasi gerekmiyor mu?

Oyle goriiniiyor ki, kimse mistik bir cogkuya kapilmiyor
diye slmiiyor veya iiremekte bagarisiz olmuyor. O zaman
evrimin nigin bu tip deneyimlere meyilli beyinleri se¢tigini
anlayabilmek zor. Acaba bu 6liimiin egiginden dénme halle-
riyle, ilagla tetiklenebilen deneyimler salt beyindeki bir bag-
lanti hatasindan kaynaklaruyor ve zaman zaman tesadiifen
diinyay: farkli algilama durumunu ortaya gikariyor olabilir
mi? Bana gére bu son derece mantia aykin bir olasihk ve
belki gizemle ciddi bir yiizlesmeyi savusturmak i¢in yapilan
umutsuz bir rasyonalist girisimden bagka bir sey degil.

Benim gorebildigim kadarnyla bagka bir tek alternatif var
ve o da istisnasiz her insamun 6lim {ilkesinden dénen o in-
sanlarin yasadiga ucma hissi; karanliktan aydinhga cikis; en
azimndan bazen, 1513a bogulmus parildayan kahramans: birisi-
nin hatlarinin hayal meyal secilebildigi bir deneyimin benze-
rini daha énceden yasamg olmasidir. Bu tanumlamaya uyan
sadece tek bir ortak deneyim var ve biz onu dogum olarak
biliyoruz.

ADISTANISLAV GROF. Baz soyleyis bigimlerinde ad1 ve soyadi
birbiriyle kafiyeli. Kendisi yirmi seneyi agkin bir zamandir psiko-
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terapide LSD ve bagka uyusturucu maddeleri kullanan bir dok-
tor ve psikiyatr. 1956 yiinda Cekoslovakya, Prag’da baslayan ve
yakin yillarda Baltimore, Maryland'in degisik kiiltiirel ortaminda
devam eden ¢ahsmalar, Amerikan uyusturucu kiiltiiriiniin ¢ok
oncesine dayanuyor. Grof, uyusturucularin hastalar iizerindeki
etkilerinin siirekli olarak bilimsel bakimdan aragtnlmas: alarun-
da muhtemelen herkesten daha deneyimli.* Keyif duymak ve sa-
natsal amaclara ulasmak igin kullanilabilmekle beraber, LSD'nin
daha bagka ve ¢ok daha derin etkileri olabilecegini vurguluyor ki,
bunlardan birisi de perinatal (dogum an1) deneyimlerinin kesin
bir dogrulukla hatrlanmasi. “Perinatal”, “dogum aru”n simge-
leyen ve sadece dogumdan hemen sonrasiu degil, ayni zamanda
dogum &ncesini de kapsayan bir sozciiktiir ve “peritanatik” yani
“6liime yakin” ile paralel yapidadir. Grof un belirttigine gore, uy-
gun sayidaki seanslar sonrasinda, bizim kusurlu hafizalanmizda
ele avuca gelmez diye niteledigimiz, coktan unutulup gitmis pe-
rinatal dénemlere ait derin anlamlar tagtyan deneyimleri, sadece
hatirlamakla kalmay1p aslinda yeniden yagayan gok sayida hasta
bulunmaktadir. Gergekte bu asla Grof un hastalanna 6zgii olma-
y1p epeyce olagan bir LSD deneyimidir.

Grof, uyusturucu maddeyle terapi altinda saglanan peri-
natal asamalar1 dérde ayiriyor. 1. Asama kiigiik karanlik s1-
cak bir evrenin, amniyotik** bir kesecigin iginde, bir evrenin
merkezinde, ana rahmindeki bir ¢ocugun biitiin kaygilardan
armmuis, huzur dolu memnuniyet hali. Rahim i¢indeki cenin,
Freud tarafindan dini hissiyatin kaynag olarak tarumladig
deryada esrime haline gok yakin bir gey deneyliyor gibidir.

* Lester Grinspoon ve James Bakalarin yazdign Uyusturucu Maddelere Yeni
Bir Baksys (Psychedelic Drugs Reconsidered, 1979) adl kitapta, Grof'un hay-
ret uyandiran ¢abgmalan ve uyusturucu maddelerin biitiin siruflandirmast
bulunabilir. Grof'un bulgulariu kendisinin anlaturu ise Insan Bilingaltinm
Boyutlar: (Realms of the Human Unconcious, 1976), ve Insamn Olilmle
Yiizlesmesi (The Human Encounter With Death, S. Grof ve J. Halifax, 1977)
adh kitaplarda bulunabilir. '

**  Amniyotik: Ceninin icinde bulundugu, besleyici ve koruyucu siva dolu kese
ortamu (¢. n.).
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Cenin elbette hareket halindedir. Hatta dogumdan hemen
6nce, dogum sonrasindaki kadar ve belki ondan bile daha ha-
reketlidir. Besin, oksijen, sicaklik, digki atima gibi her istegin
hissedilmeden 6nce tatmin edildigi ve muhtegem tasarlanmig
bir yasam destekleme sistemince otomatik olarak saglandif
bu cennetsi altin ¢ag1 zaman zaman béliik porgiik hatrhyor
olabilmemiz ve daha sonraki bulanik arumsama yillarinda
bunu, “evrenle bir olmak” seklinde tamimlamamuz hi¢ de
imkénsiz gibi géziikmiiyor.

2. Asamada rahim kasilmalar baglar. Amniyotik kesecigin
yaslandig rahim ici ortanun sarsilmaz yapis: giivenilir olmak-
tan gikar. Cenin korkung bir silagsmaya maruz kalir. Evren san-
ki bir nabiz gibi atmaya baglar; merhametli bir diinya aniden
kozmik bir iskence odasina déniismiigtiir. Kasilmalar arahkh
olarak saatlerce siirebilir. Zaman ilerledik¢e daha da siddetle-
nirler. Kurtulus icin higbir umut géziikmez. I¢inde bulundu-
gu evrenin ona diismana doniistiigit ve sonu gelmez eziyet-
ler gektirdigi masum cenin boyle bir kaderi hak edecek higbir
sey yapmamugtr. Yeni dogmus bir bebekte, dogumdan giinler
sonra bile hald belirgin olan kafatas1 deformasyonunu goren
herhangi birisi bu deneyimin siddetini agik se¢ik kavrayabi-
lir. Bu eziyetin biitlin izlerini kokiinden silmek igin gok kuv-
vetli bir diirtii olmasin1 anhyorum, ama acaba bu eziyet stres
altinda tekrar su yiiziine gkamaz mi? Grof'un sordugu gibi,
bu deneyimin bulanuk ve baski altinda tutulmus hatirasi, pa-
ranoid fantezileri tetikleyip insanda zaman zaman ggriilen sa-
dizm ve mazogizm tercihlerinin altinda yatan bir saldirgan ve
bir kurbanla 6zdeglesmenin, kim bilir, yarn bir giin korkung
derecede anlagilmaz ve giivenilmez olabilecek bir diinyadaki
cocuksu yikim arzusunun sorumlusu olamaz m? Grof bir son-
raki asamada gelgitsel dalgalar ve deprem tasvirleriyle, fiziksel
diinyarun rahim igin thanetle olan benzerliklerini buluyor.

3. Asama, bebegin kafasinin rahim boynuna girdigi, gtzle-
ri kapali olsa bile 6teki ugta 151k sagan bir tiineli algilayabile-
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cegi ve rahim digindaki diinyanin goz kamastiric parlakligin
hissedebilecegi, dogum siirecinin son asamasi. Biitiin varh
boyunca karanlikta yagamus bir yaratik icin 15151 kegfetmek de-
rin bir anlam igermeli ve unutulmaz bir deneyim olsa gerek.
Ve iste orada, yeni dogmus bebegin zay:f goriig kapasitesiyle
hayal meyal secebildigi piril pinl bir 151k halesiyle kusatilmg
Tann benzeri —ebe, dogum uzmaru veya baba olabilecek- bir
figiir durmaktadir. Dehgetli bir yolculugun sonunda rahim
evreninden ugarak ¢ikan bebek, 1518a ve tannlara dogru yiik-
selir,

4. Asama, bebegin soluk alip vermeye basladig, bir bat-
taniyeye sarmalandig veya kundaklandig) ve doyuruldugu
dogumdan hemen sonraki andir. Dogru hatirlanabildigi tak-
dirde, bagka hicbir deneyimi olmayan bir bebek igin 1, 2, 3
ve 4. Asamalar arasindaki tezat ¢ok derin ve ¢arpic olacaktir;
ayrica 1. Asamadaki evrensel birligin sefkatli ylizii ile eziyet
arasindaki gegis olmasi itibariyle, 3. Asamanun ¢ocugun diin-
yayla ilgili sonraki dénemlerdeki algsi iizerine ¢ok 6nemli
bir rolii olmahdir.

Grof'un anlatim ve benim bunu detaylandirmam iizerine
elbette kugku payi olabilir. Cevaplandirlmasi gereken epeyce
bir soru var. Dogum sancilarindan once sezaryenle dogan ¢o-
cuklar acaba eziyet verici 2. Asamay1 hi¢ hatirlamuyorlar mi1?
Bunlar, uyusturucu madde terapisi alinda normal dogum
yapanlann tasvir ettifi dehsetli depremler ve gelgitsel dalga
goriintiilerini daha mu az gordiiklerini soyliiyorlar? Bunun
tersine, oksitosin* hormonunun tetikledigi “arzuya bagh”

*  Oksitosinin LSD gibi uyugturucularla kimyasal yalunh# olan ¢avdar mah-
muzunun bir tiirevi olmas: sagirhicidir. Bu madde dogum sanalanm tetikle-
digine gore, rahim kasilmalarim baglatmak i¢in dogarun benzer bir maddeyi
kullaruyor olmast en azindan akla yakin bir hipotez goziikiiyor. Ancak bu sav
—annenin ve muhtemelen ¢ocugun— dogum ile uyugturucu maddeler arasin-
da temel bir bag olusacag anlarmna gelir. Dolayisiyla hayatin ¢ok daha son-
raki bir evresinde uyugturucu bir maddenin etldsindeyken —uyusturucuyla
ilk tanughanz olayr- dogum deneyimini hatrlayacak olmaruz akla yakin bir
olasilik géziikiiyor.
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dogum sancilan sonucunda 6zellikle ¢ok siddetli rahim kasil-
malariyla dogan gocuklann 2. Asamanin psikolojik sikintila-
rin1 tagima riski daha mi fazla? Yeni dogmus bebekler dogum
anundaki bir goriintliyli ¢6ziimleyebilirler mi yoksa sadece
1513a ve karanliga karsi mi duyarhlar?

Oliimiin egiginden dénme deneyiminde anlatilan, 1giklar
icindeki kesin hatlara sahip olmayan bulanik tasvir, yeni dog-
mus bir bebegin algiladign kusurlu bir gériintiiniin kusursuz
bir anis1 olamaz mi? Grof'un hastalan olasi en genig insan
grubundan mu segildi, yoksa bu hikdyeler temsili yeterliligi
olmayan bir insan topluluguyla mu kisith?

Bu fikirlere kars1 daha bagka kisisel itirazlar olabilecegi-
ni anlayisla kargilayabiliriz, hatta bir anlamda bu itirazlan
insanlann etobur beslenme aligkanbklanm hakh gésterme
sovenizmine bile benzetebiliriz. Istakozlarin merkezi sinir
sistemi yoktur; dolayisiyla canli canli kaynar suya atilmaya
itiraz etmezler. Olabilir. Ancak bu durumda istakoz yiyicile-
ri, acinin norofizyolojisine has bir hipotezle ilgili bir menfaat
saglamaktadir. Benzer gekilde, birgok yetigkinin de bebekle-
rin ¢ok kisith bir alg: ve hafizaya sahip olduguna ve dogum
deneyiminin hicbir derin anlamu, 6zellikle de negatif etkisi
olamayacagina inanmakta bir ¢ikarlarn olamaz mu acaba diye
merak ediyorum.

Eger Grof biitiin bunlarda hakliysa, bu tip ammsamala-
rin neden miimkiin oldugunu —perinatal deneyim miithig bir
mutsuzluga sebep oluyorsa, neden evrimin negatif psikolojik
sonuglan silmedigini- sormak zorundayiz. Yeni dogmus be-
beklerin yapmasi gereken birtakim geyler vardir. lyi emmek
zorundadirlar, aksi takdirde &liirler. Genelde sevimli goriin-
mek durumundadirlar, ¢iinkii en azindan insanh@in ge¢mis
caglarinda bir gekilde giizel goziiken bebeklere daha iyi ba-
kilird1. Peki, yeni dogmus bebekler icinde bulunduklari or-
tama ait goriintiileri gérmeli midir? Bunun hayatta kalabilme
agisindan ne gibi bir degeri olabilir? Cevap, belki de artilann
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eksilere nazaran daha agir basmasidir. Kusursuz bir sekilde
adapte oldugumuz bir evrenin kayb bizi belki diinyay: kuv-
vetle degistirmeye ve insani sartlan iyilestirmeye itmektedir.
Dogum ammn dehseti olmasaydi belki insan ruhunun miica-
deleci, aragtiric1 karakteri de var olmayacakt.

Son birka¢ milyon yil icerisinde insan beynindeki muaz-
zam biiyiimeden dolay1 ¢ocuk dogumunun verdigi aciun,
Ozellikle insan annelerde birakhg izin ulagh$ -ve Cenne-
tin Ejderleri adh kitabimda vurguladifaim— nokta karsisinda
miithis bir hayrete kapiliyorum. Ortaya ¢ikan tabloda sanki
zekimiz mutsuzlugumuzun kaynagiyms gibi bir goriiniim
var; ama bu aym zamanda mutsuzlugumuzun bir canl tiirii
olarak kuvvetimizin kaynag olmas: anlamina da geliyor.

Bu fikirler dinin yapisi ve kokenine dair sorulara biraz
151k tutabilir. Batih dinlerin ¢ogunda &liimden sonra hayata
bir 6zlem vardir. Dogu dinleri ise yeniden dogus ve 6lim-
ler dongiisiinde bir huzurun pegindedir. Ama her ikisinde
de bir cennet vaadi, bireyin ve evrenin saf birlesmesi, 1. Aga-
maya bir geri dontis vardir. Her dogum bir 6liimdiir; ¢ocuk
amniyotik evreni terk eder. Bununla beraber reenkarnasyo-
na inananlar her 6liimiin bir dogum oldugunu iddia ederler;
olimiin egigine gelme sirasinda perinatal hafizamin dogum
olarak hatirlanmasinun tetikledigi bir 6neri olabilir bu. (“Ta-
buttan hafif bir tikirti geldi. Tabutu agtik ve bir de ne gorelim,
meger Abdiil 6lmemis. Onu etkisi altna alan uzun siireli bir
hastaliktan kalkous, bize yeniden dogmakla ilgili tuhaf bir
hikaye anlatiyordu.”)

Batidaki cezalandirma ve kefaret takintisi, dogum ann-
daki 2. Asamaya dokunakl: bir anlam kazandirma girigimi
olamaz mu? Hicbir sebep olmaksizin cezalandirilmaktansa
—sagma bile olsa birincil giinah gibi- bir sey icin cezalandiril-
mak daha iyi degil midir? Ve 3. asama, hafizamizin en erken
dénemine kazinmus, biitiin insanlann paylastig: ve bazen olii-
miin esigine gelme gibi dinsel vizyon anlarinda ortaya gikan
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ortak bir deneyime ¢ok benziyor. Su halde bagka gizemli din-
sel motifleri de aym bilgilerin 15181 altinda degerlendirmenin
cazibesine kapilmak miimkiin. Ana rahmindeyken hemen
hicbir gey bilmiyoruz. Cenin 2. Asamada, ileriki hayatinda
pekala kotiiliik olarak adlandinlabilecek bir deneyim yagiyor
ve hemen ardindan da rahmi terk etmeye zorlanayor. Bu tablo
ile, iyilik ve kotiiliigii temsil eden bilgelik agacinin meyvesini
yedikten sonra Cennetten “kovulma”* deneyimleri arasinda
biiyiik bir dinsel benzerlik var. Michalengelo’nun Sistine Sa-
pelinin tavanina ¢izdigi meshur resmindeki Tanrinin parma-
g1 yoksa bir dogum uzmanina m ait?

Nigin Vaftiz, 6zellikle vaftizdeki suya tamamen daldirma,
yaygin anlamda sembolik bir yeniden dogus olarak diigiinii-
ir? Kutsal su, amniyotik s1v1 igin bir metafor mudur? Vaftiz
olgusunun biitlinti ve “yeniden dogus” deneyimi dogumla
mistik dinsellik arasindaki iliskiyi acik segik tarnumak degil
midir?

Yeryiiziindeki binlerce dinden bazilanm inceledigimiz-
de bunlarin gesitliligi kargisinda etkileniriz. Goriindiigii ka-
danyla bunlarin en azindan bir kismu akillara durgunluk
verecek derecede aptalcadir. Kuramsal detaylarda karsiikl
anlasma nadirdir. Ancak erkek veya kadin, birgok biiyiik ve
erdemli kiginin belirttigi iizere goriiniisteki bu fikir ayrilikla-
rinmn arkasmda 6nemli ve temel bir birlik bulunur; kuramsal
sagmaliklarin altinda basit ve -koklii bir gergek yatar. Inang
ilkelerinin degerlendirilmesinde ¢ok farkh iki yaklagim var-
dir. Bir tarafta, i¢sel tutarsizliklan olmasina veya dig diinya
ya da kendimizle ilgili iyi bildigimiz gerceklerle epeyce ce-
lismesine ragmen, dini oldugu gibi kabul eden ve ekseriyetle
saf mizach insanlar bulunur. Diger tarafta ise, biitiin meseleyi
bastan asag: bir sagmalik kargagasi olarak goren iflah olmaz
kugkucular yer alir. Kendilerini su katilmamus rasyonalistler

-

Cennet metaforunun ontogeniden ziyade filogenideki, daha farkli ama tutar-
li bir hipotezi Cennetin Ejderleri kitabinda anlatilmaktadur.
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olarak goren bazilan kayitlara ge¢mis muazzam dini dene-
yime bile kars: ¢ikmaktadir. Bu mistik anlayisin bir anlam
olmak zorunda, peki ama nedir bu anlam? Insanlar genellikle
sorun ¢ézmeye yatkin, zeki ve yaratiadirlar. Eger dinler te-
mel olarak sagmaliksa, nasil oluyor da bu kadar insan onlara
inamyor?

Biirokratik dinlerin insanlk tarihi boyunca diinyevi oto-
riteyle igbirligi yaptiga ve belirgin bir inanc1 agilamanin ek-
seriyetle ulusu yonetenlere menfaat sagladigh bir gergek.
Brahmanlar Hindistan’da “dokunulmazlanin” kéle olarak
kalmasim saglamak amaciyla ilahi bir gerekge 6ne siirmiigler-
di. Ayn gikara fikir, i savag 6ncesi Amerika’run giineyinde
zencilerin kolelestirilmesini destekleyen, iistelik kendilerini
Hiristiyan olarak tarumlayan beyazlarca da kullaralmisti. Ka-
dim Ibraniler, ara sira ziyaret ettikleri masum halklara Tanr-
run direktiflerini ve destegini mallariru yagmalamak ve onlan
katletmek suretiyle teblig etmislerdi. Ortagagda kilise, yok-
sul ve diigkiin hallerine siikretmeye ¢agirdig: halka Sliimden
sonra muhtesem bir hayat umudu dagitiyordu. Bu 6rnekleri
neredeyse diinyadaki biitiin dinleri dahil edene kadar ¢ogal-
tabiliriz. Cogu zaman oldugu gibi, dinin zuliim ve baskiy1
hakli gosterdigi dénemlerde oligarginin neden dinden yana
oldugunu anlayabiliriz; kitap yakmay siddetle savunan Pla-
ton da Cumhuriyet adli eserinde bdyle yapmustir. Peki, ama
zulmedilenler neden béylesine hevesle bu teokratik doktrin-
leri kabullenirler?

Benim gorebildigim kadanyla dini fikirlerin genelde ka-
bullenilmesinin nedeni sadece ve sadece bunlarin icimizde
bir yerlerdeki derin ve 6zlemle gevrili belli bir bilgiyi —herke-
sin varligimzin merkezi olarak tamdigi— bir seyi cagristrma-
s1 olabilir. Ve ben bu miisterek bagin dogum oldugunu iddia
ediyorum. Temelde din mistik, tannlar yorulmaz ve ilkeler
caziptir ama bunlarin oturtuldugu zemin ciiriiktiir; ¢linki
bence yeni dogmus bir bebegin elinden gelenin en iyisi, bula-
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ruk bir alg1 ve muglak ongoériilerdir. Bana 6yle geliyor ki din-
sel deneyimin mistik 6zii ne harfi harfine dogru ne de zarar
verici bir bigimde yanhs. Bu daha ziyade, her ne kadar eksik
de olsa yasamumuzin en erken ve en derin deneyimiyle cesur
bir temasa gecme girigimidir. Dinsel doktrinin temelinde bu-
lanukhk var. Clinki simdiye kadar hi¢ kimse dogum anunday-
ken olan bitenin tutarh bir hikayesini anlatabilecek yeterlilik-
te bir hafiza yetenegi sergilemis degil. Goriindiigii kadanyla
basanh dinlerin hepsi 6zlerinde perinatal deneyimle, ad1 ko-
nulmamug ve muhtemelen bilingsiz bir 6zdeglesme halinde-
ler. Diinyevi etkiler qikartildifinda en bagarih dinlerin belki
bu 6zdeglemeyi en iyi yapanlar oldugu ortaya gikacaktir.

Dini inana rasyonalist agiklama girisimlerine siddetle kar-
s1 qikalmugtir. Voltaire, Tanri olmasaydi insanin onu icat etmek
zorunda kalacagin ileri siirmiis ve bu fikri yiiziinden s6vgii-
ye maruz kalmigstir. Freud'a gore babacan bir Tanrn, kismen
cocukluktaki baba algimizin erigkinlige bir yansimasidir; Fre-
ud din lizerine yazdig kitabina da Bir Yamisamanin Gelecegi
adin1 vermisti. Freud bu goriisleri ytiziinden diigindiigiimiiz
kadar horlanmamusti, ama belki de bunun sebebi, bebek cin-
selligi gibi skandal sayilabilecek kavramlan ortaya atmakla
“degersizligini” zaten goktan sergilemis olmasiyd.

Rasyonel séylem ve mantikh fikir dinde neden bdylesi-
ne yogun bir tepkiyle kargilagiyor? Bana gére bunun sebebi
kismen, ortak perinatal deneyimlerimizin gergek olmas fa-
kat dogru olarak hatirlanmaya direnmesidir. Ancak karumca
bir bagka neden de bunun 6litm korkusuyla ilgili olmasidir.
Insanlar, yakin atalanmiz ve Neanderthaller gibi aym1 soy-
dan gelen akrabalarimuz herhalde bu gezegen tizerinde ken-
di kagimilmaz sonunun bilincinde olan ilk organizmalardir.
Olecegiz ve liimden korkuyoruz. Bu biitiin kiiltiirlerde gd-
riilen evrensel bir korku ve muhtemelen 6nemli bir yagamsal
degeri var. Oliimii ertelemeyi veya ondan sakinmay arzula-
yanlar diinyay: geligtirebilir, kendilerini bekleyen tehlikele-
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ri azaltabilir, kendilerinden sonra yagamaya devam edecek
gocuklar yapabilir ve kendi adlariyla arulacak biiyiik eserler
yaratabilirler. Dinle ilgi konular tizerine akilc1 ve kugkucu
sdylemlerde bulunanlarsa, insandaki &6ltim korkusuna karsi
yaygin destek géren ¢6ziime, yani ruhun beden ciirtidiikten
sonra yasamaya devam ettigi hipotezine meydan okuyor ola-
rak algilanurlar.” Cogumuz 6lmeyi arzulamayiz ve bu yilizden
6liimiin son oldugunu, kisiligimizin ve ruhlarimizin yasama-
ya devam etmeyecegini sdyleyenler bizi rahatsiz eder. Ancak
ruh ve Tanr hipotezleri birbirinden ayrilabilir niteliktedir;
gercekten de bazi insan toplumlarinda biri olmadan digerinin
var oldugu goézlemlenmistir. Her ne olursa olsun, bizi kor-
kutan fikirleri degerlendirmeyi reddetmekle insanli ileriye
gotiiremeyiz.

Tanrn ve ruh hipotezleriyle ilgili sorular ortaya atanlarm
tamamu hig de ateist degildir. Ateist, Tanrmin var olmads-
gindan kesin emin olan, Tanrmn var olmadigina dair ¢iri-
tiilmesi miimkiin olmayan deliller ortaya koyabilen birisi-
dir. Ben heniiz boyle ciiriitiilmesi miimkiin olmayan deliller
duymadim. Tanr ¢ok uzak zamanlar, mekanlar ve nihai ne-
denlerle iligkili oldugu i¢in Onun var olmadigindan emin
olabilmenin yolu, evren hakkinda su anda bildigimizden
¢ok daha fazlasim bilmekten gegiyor. Bence Tanrimn varh-
gindan veya var olmadigindan emin olmak, siipheler ve be-

*  Boyle tuhaf ve degisik varsayimlardan birine Arthur Schnitzler’in Karanlia
Ugus adh eserinde rastlamr: “.. bu ne tiir bir 6liim olursa olsun, 6ltim amn-
da kisi gegmis hayatiu bagkalarmin anlayamayacag: denli luzlh bir sekilde
yeniden yagar. Bu bize hayatin son bir an: olmas: ve bu son arun da son bir
am olmas1 ve bunun béyle devam etmesi gerektigini, Simenin kendi icinde
sonsuz oldugunu ve bu yiizden, limit teorisine uygun bir sekilde, kisinin 5lii-
me yaklagabilecegini ama ona asla ulagamayacagim ammsatir.” Asimda, bu
tiirden sonsuz bir dizinin toplan sonlu oldugu igin, s6z konusu sav bagka
nedenlerden 6tiirii oldugu kadar matematiksel nedenlerden Gtiirii de geger-
sizdir, ama Sliimiin kagulmazhgiu kabul etmekten kagmak igin umutsuzca
birtakim Snlemler almaya ¢aligh@imuz: bize hatirlatmasi bakimindan fayda-
Iadur.
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lirsizliklerle dolu gok az bir giivence saglayan bir konunun
en giivenilir iki agir1 ucunu temsil ediyor. Oysa ¢ok daha
cesitli orta yollara sapilabilir. Konuyu aragtirmada harcanan
muazzam duygusal enerji g6z oniine alindiginda, sorgulayi-
q1, cesur ve agik goriiglii bir zihin, Tanrmn varlig: hususun-
daki ortak cahilligimizin sinirim1 daraltacak en énemli arag
olacakmus gibi goziikiiyor.

Bu kitabin 5.-8. boliimleri dogrultusunda, sinur bilim ya da
sahte bilim iizerine konusmalar yaptifimda bazen, dini dokt-
rinlere de benzer elestiri getirmek gerekmez mi diye soruyor-
lar. Buna cevabim elbette evet. Amerika Birlegik Devletlerinin
tizerine kuruldugu yapitaglarindan birisi olan dinsel &zgiir-
liikk, serbest aragtirma icin olmazsa olmaz bir 6zelliktir. Ama
bu madde, bizzat dinlerin elestirilmelerine veya yeniden yo-
rumlanmalanna karsi bir koruma kalkar olugturmaz. “Soru”
(question) ve “aragtrma” (quest) sézciikleri ayru kokenden
tiiremedir. Gergegi sadece aragtirarak kegfedebiliriz. Ben
dinle perinatal deneyimler arasindaki iligskilerin dogru veya
orijinal oldugunda 1srar etmiyorum. Bir¢ogu en azindan, Sta-
nislav Grof ve psikanalitik psikiyatri ekoliinde, 6zellikle Otto
Rank, Sandor Ferenczi ve Sigmund Freud’un fikirlerinde ima
edilmistir.

Dinin kokeni elbette sadece bu basit fikirlerin 8nerdikle-
riyle kisith degil. Ben din bilimin fizyolojiden ibaret oldugunu
ileri stirmilyorum. Ama eger perinatal deneyimlerimizi ger-
cekten hatirlayabildigimizi farz etseydik ve bunlarin dogum,
6liim, seks, ¢ocukluk, amag ve ahlak, nedensellik ve Tanr ile
ilgili tutumuzu en derin anlamda etkilemedigini 6grensey-
dik, iste bu ¢ok sasirtica olurdu.

VE KOZMOLOJI. Evrenin yapisi, kokenini ve gelecegini
aragtiran astronomlar karmagik gézlemler yapiyor, evreni di-
feransiyel denklemlerle ve tensor hesaplamasiyla tarif ediyor,
X-sinlarindan radyo dalgalarina kadar evreni tanyor, galak-
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sileri sayip, hareketlerini ve uzaklhiklarimu tespit ediyorlar.
Bunlarin hepsi tamamlandiginda ti¢ farkh goriis arasmdan
bir tanesi segilmelidir: Huzur dolu ve sakin Duragan Durum
evreni; evrenin eziyetli ve sonsuz Slgekte genigleyip biiziigtii-
glinti savunan Salinan Evren teorisi; ve had safhada radyas-
yonla birlikte siddetli bir olayin baslattigi devamh bityiiyen
ve daha onceki béliimde gérdiigiimiiz gibi gelisen, soguyan,
evrim gegiren ve sakinlesen Biiylik Patlama evreni. Fakat bu
{i¢ kozmoloji de tuhaf bir gekilde, neredeyse yiiz kizartic1 bir
dogrulukla Grof'un anlattif) insan perinatal deneyimlerinin
swrastyla 1., 2., 3. ve 4. agamalarina benziyor.

Modem astronomlar igin diger kiiltiirlerin kozmolojile-
riyle —mesela evrenin kozmik bir yumurtadan ¢iktifi Dogon
fikriyle (6. Boliim)- dalga ge¢mek kolay. Ancak ben sunulan
fikirlerin 15181 altinda halk kozmolojilerini ele alirken ¢ok
daha ihtiyath olmak niyetindeyim; onlardaki insan merkezci-
ligi ayirt etmek bizdekinden sadece biraz daha kolay. Acaba
Akinolu Thomas'in biiyiik bir eziyetle Aristo fizigiyle bag-
dagtirmaya cahghg, Incil ve Babil kaynaklarinda bahsedilen
gok kubbenin altindaki ve tistiindeki sular sirf amniyotik bir
metafor olabilir mi? Yoksa kendi kokenlerimizin bir nevi ma-
tematiksel izdiigiimii olmayan bir evren yaratabilme yetisine
sahip degil miyiz?

Einstein'in genel izafiyet denklemleri evrenin biiytidiigii bir
¢oziime izin veriyor. Ancak Einstein anlagilmaz bir sekilde bu
secenefi gz ard1 etti ve tercihini mutlak statik, evrimlesmeyen
bir evrenden yana yapt. Acaba bu yarulgi matematiksel degil de
perinatal kékenli olabilir mi diye sorgulansa ¢ok mu agintya ka-
qlmis olurdu? Fizikgiler ve astronomlar evrenin sonsuz 6lgekte
genisledigi bir Biiyiik Patlama kozmolojisini kabul etmekte zor-
laruyor gibi goziikseler de, geleneksel Batih din bilimcilerinin bu
olgudan neredeyse biiyiik bir keyif aldiklan ortada. Psikolojik
egilimlerden kaynaklandig neredeyse kesin olan bu anlagmaz-
lik acaba Grofvari terimlerle anlagilabilir mi?
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Cari Sagar*bu kitabinda bilim, sahte bilim,
diinya disi zek& ve uzay arastirmalari, din ve
tanrinin varligi gibi konulari canl ve akici bir
dille ele aliyor.

Sagan bir yandan Paul Broca ve Albert Einstein
gibi, kuramlar gézlem ve deneylerle kanit-
lanmis bilginlerin hayati ve eserlerini ¢arpici
bir Uslupla 6zetlerken, 6te yandan Immanuel
Velikovsky gibi, varsayimlari spekilasyon
olmaktan 6teye gecemeyen sahte hilginlerin
calismalarini elestiriyor.

Bilimin sahte bilginler ve sarlatanlarin iddialarini
yok farz etmek yerine titizlikle elestirmesi ge-
rektigini vurgulayan Sagan’a goére, dinler de
bilimle ¢atismaya bir son vermelidir. Evrim
kuramini reddedenler bir zamanlar, Giines’in
Dinya'nin ¢evresinde dondugiine inanmakta
direnenlerin durumuna dismemek igin dgre-
tilerini yenileyerek bilimle uzlasmalidir.

Sagan, evrenin sirlarini gergekten kesfede-
bilmek istiyorsak, bilimin kétiye kullanilimasinin
dnine gecilmesi gerektigini, bunun igin de
bilginlerin géruslerini, herkesin anlayabilecegi
sekilde halkla paylasmasi gerektigini belirtiyor.

Brocanm Beyni sizi tarih, antropoloji, psikoloji,
felsefe ve fizik alanlarinda keyifli bir gezintiye
cikaracak.
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