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CENNETIN EJDERLERI



insanin ana 6grenim konusundan bu kadar uzaktaki bir ko-
nu lzerinde yazmasi, en iyi tabirle, ihtiyatsizhk sayihir. Fakat,
aciklamaya cahstiganm gibi, konunun g¢ekiclligl dayanmlir gibi de-
gildi. Bu kitabin iyl yonleri varsa, kitapta anlatilan temel arag-
tirmalan yapmis olanlara ve benim tezlerimi okuyup bir yamt
verme inceliginde bulunan biyoloji ve sosyal bilim uzmanlanna
biiyilk olciide bor¢luyum bunu. Elestirileri ve tesvik edici tar-
tismalariyla merhum L. S. B. Leakey ve Hans Lukas Teuber'e,
Joshua Lederberg, James Maas, John Eisenberg, Bernard Cam-
phell, Lester ve David Grinspoon'a, Stepehn Jay Gould, Willlam
Dement, Geoffrey Bourne, Philip Morrison, Charles Hockett, Er-
nest Hartmann, Richard Gregory, Paul Rozin, Jon Lomberg, Ti-
mothy Ferris ve o6zellikle Paul McLean’'a da bor¢luyum. Yuka-
rida andiklarimdan bazilarinin ve Random House editdrlerinden
Anne Freedgood ve Nancy Inglis'in bu kitabin ilk miisveddele-
rini okurken gosterdikleri kih kirk yarar, 6zen ve dikkate ¢ok
tesekklr ederim. Linda Sagan ve Sally Forbes’a resim arastir-
malan; bhir¢ok meslektasima heniiz yayinlanmamis bilimsel ra-
porlarinin baski oncesi niishalan icin; Don Davis'e de kitapta
ortaya atilan baz fikirlerin mecazi bir anlatim olarak diisliniil-
miig olan kapak resmi icin miitesekkirim.

Bu yapitin bir kissumin Cornell Universitesi'nin bana tam-
mis oldugu izin hakkiyla gerceklesebildigini de belirtmeliyim.

Ayrica, Toronto Universitesinden L.E.H. Trainor, M. Sil-
veren, C. Lumsden ve Andrew Baines'e misafirperverliklerinden
otiirii minnettanm.

Bu arada, 1. Boliimiin énemli bir bélimiinin Natural His-
tory dergisinde yaymnlanmug oldugunu, baz fikirlerinse Massa-
chussets Saglhik Merkezi ile Harvard Universitesi Tip Okulu Psi-
kiyatri Kiirsiisiiniin ortaklasa dizenlemis olduklan bir kollok-
yumda, ve California Teknoloji Enstitlisii'nin L. S. B. Leakey
Vakfr'ndaki bir konferansta ilk kez sunulmus oldugunu da be-
lirtmek gereklidir. Kitabin ilretimiyse, Mary Roth ve Shirley
Arden’in sckreterlik yecteneklerine ¢ok sgey bor¢lu bulunmak-
tadir.



Son yillarda, Isaac Asimov'la birlikte Bati dinyasmmn en
popiler bilim yazan kim diye sorulsa, verilebilecek tek bir ya-
nit vardir: CARL SAGAN.

Tarkiye'de ilk kez COSMOS adli kitabiyla taninan Carl Sa-
gan'a uluslararasi Unuini kazandiran yapiti  DRAGONS of
EDEN / Cennetin Ejderleri olmugtur. Amerika'da en ¢ok satan
‘bestseller’ romanlann dizeyinde satiy rakamlarnna ulasan, bir-
c¢ok dile cevrilen Cennetin Ejderleri, insan beyninin ve zek&simin
evrimi ilizerine simdiye kadar yazilmis en agik segik, en kap-
samh yapittir.

Carl Sagan. Cornell Universitesi'ndeki Astronomi ve Uzay
Bilimleri profesérligu ve Gezegen Arastirmalan Laboratuvan
Direktorligi’'niin yanisira, NASA'min Olaganistii Bilimsel Ba-
sarn Odilu'nin de sahibidir.

Mariner 9 uydusuyla Mars gezegeni Uzerinde yaptin aras-
tirmalar dolayisiyla bu odiili alan Sagan. aynca Pioneer 10
uydusuna, dinya disi zeki yaratiklara rastlamasi halinde ileti-
lecck mesajin bir madeni plaka uzerine sekillerle ¢izilip kon-
masi fikrini veren bilim adamidir.

ABD ile SSCB arasindaki Dinya Disi Zeki Yaratiklarla Ile-
tisim konulu konferansta Amerikan heyetinin baskanhgim ya-
pan Sagan, 1973'de uluslararasi astronotik odiili olan Galabert
Odili'ni kazanmstir.

Gezegensel Icarus dergisinin editorligini de yapan Carl
Sagan, gezegenler, yasamin kokenleri, diinya disginda canh ya-
ratiklarin b:'unmasi olasihklan izerine yaptizi ardjtirmalarla
buyiik Un kazanmigtir.

Carl Sagan, Cornell'den énce, Harvard, California Techno-
logy ve Stanford Tip Okullan'nda 6gretim uyeliklerinde bulun-
mustur.

Cosmos adhi kitabimin televizyona cekimini de yonetem, ve
bu diziyi TV'de sunan Carl Sagan. Amerika'da ve bitin dun-
ynda milyonlarca izleyicinin hayranhkla izledigi bir bilimsel egi-
tim programunin da yaraticisi olmustur.
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[
insanoglu, tanrilarla hayvan-
larin arasindaki yolun tam
ortasinda dengede durmak-

tadir.
PLOTINUS

Bu c¢alismada varilmis olan baslica sonug, yani insa-
nin daha alt diizeyde orgiitlenmis bir tiirden gelmekte
olusu, yazik ki pek ¢oklarinca hosnutsuzlukla karsilana-
cak. Fakat, atalarimizin barbarlar oldugu konusunda pek
az kusku var. Bir grup Fuegial ile vahsi bir kiyida ilk
kez karsilastigimda duydugum sagkinhg) asla unutmaya-
cagim; ¢iinkii kafamda birdenbire bir fikir olusmustu; ata-
larimiz bunlar gibiydi. Bu adamlarin hepsi tiimiiyle ¢ip-
lakti, viicutlar1 boyaliydi, uzun saglar1 karmakarisik, agiz-
larn heyecandan kopiirmiis, hareketleri vahsi, iirkiitici
ve giivensizlik doluydu. Kendilerine 6zgii higbir sanatla-
r1 yoktu ve vahsi hayvanlar gibi yakalayabildikleriyle ge-
¢iniyorlardi; bir yonctimleri de yoktu ve kendi kabilele-
rinden olmayan herkese karsi acimasizdilar. Bir vahsiyi
kendi dogal ortaminda goren biri, kendinden daha asag:
diizeydeki birinin kanmmin kendi damarlarinda da aktigi-
n1 kabule zorlanacak olursa, fazla bir utan¢ duymayacak-
tir. Kendi payima ben, sahibinin hayatin1 kurtarmak igin
korkulu diismamina meydan okuyan su kii¢iik kahraman
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maymundan veya daglardan inerek saskin bir kopek ka-
labahgimin ortasindan gen¢ arkadasini zaferle cekip alan
yash bir babundan tiiremis olabilecegim gibi, diismanla-
rina eziyet etmekten zevk alan, kanh kurban toérenleri
diizenleyen, ¢ocuklar1 acimasizca 6ldiiren, eslerine esir gi-
bi davranan, edepten yoksun ve sik stk en garip hurafe-
lere kapilan bir vahsiden de gelmis olabilirdim.

Insan, organik sistemin en tepesine her ne kadar ken-
di ¢abasiyla yiikselmemisse de, bununla biraz gururlan-
makta hakh goriilebilir; onun baslangigta orada olmadig.
fakat oraya yiikseldigi gercegi, uzak gelecekte kendisi i¢in
daha iyi bir kaderin bulundugu umudunu ona verebilir.
Fakat bizim buradaki isimiz umutlarla veya korkular!:
degil, yalmzca, aklimizin izin verebilecegi kadar bir ger-
¢egi kesfetmekle ilgilidir. Ben verebilecegim kanitlar1 ver-
dim; bana dyle geliyor ki sunu kabul etmeliyiz. insan,
tim soylu oOzellikleriyle, en asag1 derecedekilere duydugu
sempatiyle, yalnizca diger insanlara degil, yasayan en mii-
tevazi yaratiga kadar uzanan hayirseverlikle, giines sis-
teminin yapisina ve hareketlerine niifuz etmis o Tanrisal
zekayla; tiim bu yiice gii¢lerle, yine de bedensel yapisin-
da daha asagilarda bulunan ashnin silinmez damgasim ta-
simaktadir. .

CHARLES DARWIN
The Descent of Man

Ben, ejderlerin kardesi, baykuglarnn yoldasiyim. 30/29
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GIRIS

Guzel konusmak igin,
konugmacinin zihninin,
bahsettigi seyle ilgili gergegi
bilmesi gerekmez mi?
Eflatun, Phaedrus

Tamdigim dogaya uygun .
olan bir oykuyl eski veya
yeni edebiyatin neresinde bulacagimi
bilmiyorum. Bunlardan Mitoloji,
ona en fazla yaklaganmdir.

Henry David Thareau, The Journal






Jacob Bronowski, her ¢agda ortaya ¢ikan ve insan
bilimini, yani sanat, diger bilimler, felsefe ve psikolojiyi
ilging ve uygulanabilir goéren kadinh erkekli kii¢iik bir
grubun bireylerindendi. O tek bir 6grenim alamyla simr-
I degildi, insan 6greniminin tiim alanlan iginde gezinir-
di. insnnhgm Yiicelisi adli, televizyon dizisi olan kitab,
istiin bir 6gretme arac: ve dikkat gekici bir amttir; bun-
lar bir anlamnda, insanhgin ve insan beyninin birlikte olan
gelisiminin Oykiileridir.

«Uzun Gocukluk Dénemi» adh son boliimde, diger tiir-
ler goz Oniine alindiginda, bizim yagam siiremize oranla
¢ok uzun gegen bir siireyi tarif ederek, gelismekte olan
geng insanlarin yetigskinlere olan bagimhliklarim ve ola-
ganiistii esnekliklerini belirtip, onlarin gevre ve kiiltiir-
lerinden yararlanarak 6grenme yetenegini gozler oniine
serer. Yeryiiziindeki organizmalar kendilerindeki biitiin
bilgileri, yasamlar1 boyunca genetik yollarin disinda ka-
zandiklarindan daha ¢ok, kendi sinir sistemlerine daha
onceden ‘yerlestirilmis’ genetik ogretilere borgludurlar. in-
sanlar ve ashinda biitiin memeliler iginse durum degisik-
tir. Bizlere aktarilmis olan genetik miras, davramglarimi-
z1 hala dikkati ¢ekecek kadar kontrol altinda tutmaktaysa
da, kisa zaman siireleri iginde yeni davrams ve kiiltiir pa-
tikalarin1 aydinlatmakta beynimiz aracihiyla ¢ok zengin
firsatlardan yararlanmisizdir. Dogayla aramzda bir tiir
pazarhk vardir: Cocuklarnmizi yetistirmek her ne kadar
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gli¢ olacaksa da, onlarin yeni seyleri 6grenme kapasitele-
ri insan soyunun devamlilik sansim biiyiik ol¢iide artti-
racaktir. Ayrica. insanoglu varolus siiresinin en son do-
nemindeki, o ytizdelerle élgiilebilecek ufactk zaman ger-
cevesinde yalmzca genlerin disinda degil, aynm1 zamanda
bedensel bilgilerin de disinda yer alan seyler icat etmis-
tir: Viicutlarimizin disinda bilgilerin depolanmasi demek
olan yazi, bunlarin en belirgin érnegidir.

Genetik degisim ve evrim siiresi ¢gok uzundur. Bir tiir-
den daha gelismis bir tiiriin ortaya ¢ikmas igin gegecek
siirc, ornegin yiz bin yildir; genellikle birbirine yakin
tirlerdeki davrams farkhlhklari, aslan ve kaplan arasin-
daki gibi, pek biiyiik degildir. Insan organlarindaki en son
evrime ornek, ayak parmaklaridir. Ayak bas parmaginin
yiiriiyiis sirasindaki denge agisindan 6nemli bir islevi var-
dir; diger parmaklarin belirgin yararlihklar1 daha azdir.
Tipk! agaglarda yasayan maymunlarda oldugu gibi, bu
parmaklarin tutma ve sallanma goérevlerini yerine geti-
rirken bagkalasima ugradig: bellidir. Bu bir ‘yeniden 6zel-
lesme’dir; aslinda belli bir islev igin olusmusg bir organ
sisteminin baska ve tiimiiyle farkh bir igleve uyarlanma-
s1, ve bunun i¢in on milyon y1l gegmesi gerekmigtir. (Dag
gorilinin ayaklar1 benzer bir degisiklige ugramigsa da, bu
tiimiiyle bagimsiz bir evrim sonucu olmustur.)

Ama bugiin, yeni bir ilerlemenin olmasi i¢in bekle-
memiz gereken on milyon yila ‘sahip’ degiliz. Diinyami-
zin alisilmadik derecede degisimlere ugradigr bir c¢agda
yasiyoruz. Bu degisimlerin biiyiik kismi bizim eserimiz
de olsa, gormezlikten gelemeyiz. Kendimizi ayarlamal,
kosullara uydurmah ve kontrol etmeliyiz, yoksa mahvo-
luruz.

Yalmzca genler disindaki bir 6grenme sistemi, tiirti-
miiziin karsisinda hizla degismekte olan kosullarla basa

cikabilir. Boylece, son olarak hizhh bir gelisime ugramis
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insan zekdsi. ctrafimizi kusatan pek ¢ok dnemli sorunun
yalmzca necdeni olmakla kalmayip, bunlarin ¢éziimi igin
de akla gelen tek yoldur. Dogay: daha iyi kavramak ve in-
san zekadsimn evrimini daha yakindan tamimak, bilinme-
yen ve tehlikeli gelecegimizle bilingli bir ugrasa girigme-
mizde herhalde bize yardimci olacaktir.

Zekanin evrimiyle bagka bir nedenle de ilgiliyim. in-
sanhk tarihi boyunca elimizde ilk kez olarak gii¢lii bir
ara¢ var: Biiylik radyo teleskop; bununla, yildizlararasi
akil almaz uzakliklar asarak iletisim yapmak miimkiin.
Bu aleti heniiz kararsizca ve bir tiir deneme amaciyla kul-
laniyor olsak bile, diigiiniilemez uzakhklardaki o egzotik
diinyalarin bize mesajlar génderip gonderemeyecegini be-
lirleme konusunda ileri dogru-adim atma yolundayiz. Hem
diger uygarhklarin varhklari, hem de onlarin génderebi-
lecekleri mesajlarin yapisal niteligi, diinyada cereyan et-
mig bulunan zeka evrimi olayinin evrensel olusuna bag-
hdir. Burada, diinya dis1 zeki yaratiklarin arastirilmasi
¢abalan sirasinda yeryiiziindeki evrimi incelemenin, bazi
ipuglarina ve yardimci kavramlara ulasilmas: bakimindan
yararh olabilecegi akla gelmektedir.

1975 yih Kasim ayinda Toronto Universitesi'nde ilk
kez Jacob Bronowski anisina Dogal Felsefe konusunda
konferans vermekten haz ve seref duydum. Bu kitab: yaz-
makla o konferansin kapsamum biiyiik 6lglide genisletmis
olurken, bunun karsihginda da uzman olmadigim konu-
larda baz1 seyler 6grenmenin verdigi mutlu firsatlar1 ya-
kalamis oldum. Ogrenmis olduklarim berrak bir resim
halinde bir araya toplamak ve insan zekasimn evrimiyle
doga konusunda yeni olabilecek ya da hi¢ degilse genis
bir tartismaya konu olmams baz1 varsayimlar1 sunmak
konusundaki o kars1 konulmaz duygudan kurtulamadim.

Zor bir konu bu. Biyoloji konusunda yeterli bir egi-
tim goriip, pek ¢ok yil yasamin baslangic1 ve ilk evrim

cennetin ejderleri F. 2 17



konusunda ¢alismalar yaptim, ama &6rnegin anatomi ve
beyin fizyolojisi konularinda gerekli egitimin pek azina
sahibim. Bu nedenle fikirlerimi ileri siirerken gercek bir
drkiintiiye kapiliyorum; gayet iyi biliyorum ki bunlarin
pek cogu birer tasar1 olup, ancak deney orsiinde kamitla-
nabilir veya kanitlanamaz. Hi¢ olmazsa bu aragtirma ba-
na, harikulade bir konuya egilme firsati verdi; belki be-
nim ileri siirdiiklerim de baskalarini buna daha fazla egil-
meleri i¢in kiskirtacaktir.

Biyolojinin ana ilkesi (bildigimiz kadariyla onu fizik-
sel bilimlerden ayiranda budur) on dokuzuncu yiizyilin
ortalarinda Charles Darwin ve Alfred Russel Wallace ta-
rafindan bulunmus olan o g6z kamastiric1 «dogal ayiklan-
ma sonucu evrim» kuramidir. (1) Dogal ayiklanmayla, rast-
lant1 eseri ¢evimlerine uyarak olusmus olan organizma-
larin ¢ogalmasi bugiinkii yasam bigimlerinin giizellik ve
inceliginin ortaya ¢ikmasina neden olur. Beyin gibi kar-
masik bir organ sisteminin gelisiminin, yasamin ilk tari-
hine ayrilmaz sekilde bagh kalmis olmasi gerekir; bu ta-
rihsel siireg iginde yer alan diizensiz degisiklikler ve mev-
cut bulunan ¢ikmaz sokaklar, ¢cevreye olaganiistii bir se-
kilde uymus bulunan organizmalarin bu siirekli degisik-
likler sirasinda yok olmamak igin dolambag¢h uyarlamala-
r1 gegirmelerine neden olmustur. Evrim rastlantisaldir,
onceden sezilemez, yalnizca birazcik kétii uyarlanmis mu-
azzam sayidaki organizmalarin 6liimii sonucudur ki, biz-
ler beyinlerimiz ve her seyle birlikte bugiin buradayiz.

Biyoloji fizikten daha ¢ok tarihe benzer; ge¢misin
kazalari, hatalar1 ve sansh davramg bigimleri giiglii bir se-
kilde bugiinii olusturur. Insan zekasimin yapis1 ve evrimi
gibi zor bir biyolojik soruna yaklasim sirasinda, asil agir-
h@ beyinin evrimi konusundan ortaya ¢ikmis tartigmala-
ra vermenin en azindan dikkatli bir davrams olacag: ka-
msindayim.
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Beyin hakkinda ileri siirecegim ana ilke, onun ¢ahs-
masinmin (buna bazan zihinde deriz) anatomi ve fizyoloji-
nin sonucundan baska bir sey olmadigidir. «Zihin», beyni
olusturan bélimlerin birkaginin veya tiimiiniin ortaya koy-
dugu hareketin bir sonucu olabilir. Baz1 islemler beynin
timiiniin bir islevi olabilir. Konu ile ugrasan birka¢ aras-
tirmaci, beynin yiiksek islevlerini birbirinden ayirmak ve
belli yérelerde toplamak konusunda basarisizliga ugradik-
lan igin, gelecek nesillerdeki higbir sinir anatomistinin
de bunu bagaramayacagi sonucuna varmiglardir. Fakat ka-
mtin yoklugu, yoklugun kamti degildir. Biyoloji tarihi-
nin tim yakin ge¢misi, bizlerin. 6nemli bir 6lgiide, alabil-
digine karmasik bir molekiil diizeni igindeki karsihikh ha-
reketlerin sonucu oldugumuzu ortaya koymustur; bir za-
manlar biyolojik agidan kutsallarin kutsah olarak goriilen
genetik malzemenin yapisi, artik kimyasal terimler olarak
timiiyle anlasilir hale gelmis ve bunun, yapisal niikleik
asitler olan DNA, RNA ile onlarin isgileri olan proteinler-
den olustugu ortaya ¢ikmstir. Bilimde ve ozellikle biyo-
lojide pek ¢ok olan orneklere gére, bir konunun karma-
sikligina en yakin olan kimselerde, daha uzakta cjanlara
kiyasla gok giiglii (ve alabildigine yanhs) bir ‘olaylara ege-
men olamamak’ duygusu gelismektedir. Ote yandan, ¢ok
uzakta bulunanlar da, gayet iyi bildigim gibi, hatalh ola-
rak perspektife aldirmayabilirler. Ne olursa olsun, hem
biyolojinin yakin tarihinin izledigi y6niin agik¢a belli olu-
su, hem de kendisini destekleyecek bir kamt pargacig:
bulunmadigindan 6tiirii, zihin ve viicudun farkhh madde-
lerden yapilmis oldugu fikrini igeren zihin-viicut ikiligi
varsayimina bu sayfalarda yer vermeyecegim.

Konunun insana zevk veren ve gergekten hos olan
tarafi, biitiin insan g¢abalanyla, 6zellikle beyin fizyolcji-
sinden elde edilen anlays ve igce bakis sonucu elde edilen
goriislerin muhtemel kargsihikl» hareketleriyle olan ilgisi-
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dir. Neyse ki, bu sonuncusunun uzun bir tarihsel ge¢misi
vardir ve eski ¢aglarda bunlarin en zenginlerine, karma-
stk ve onemlilerine ‘mit’ adi verilmistir. «Mitler», derdi
Salustius dordiincii yiizyilda, «hi¢ gergeklesmemis, fakat
hep mevcut olan seylerdir.» Sokrates, Platonik diyalogla-
rinda ve «Cumhuriyet»te her seferinde bir mit bulup ¢i1-
kardiginda (en taminmis 6rnegi, magara Oykiisii) 6nemli
bir yere varmis oldugumuzu farkederiz.

Ben burada ‘mit'i simdiki anlamyla gergek karsihg:
ve genis Ol¢iide inamlan bir sey olarak degil, eski anla-
miyla, bagka tiirli agiklanmasi zor olan incelikli bir ko-
nuya iliskin benzetis olarak kabul ediyorum. Daha sonra-
ki sayfalarda eski ve yeni ‘mitler’ arasinda yapilan rast-
gele gezilerle ilgili olarak tartigmalara girigtim. Kitabin
adi, geleneksel ve ¢agdas birkag¢ farkhh ‘mit'in hi¢ beklen-
medik uyumundan gelmektedir.

Vardigim sonuglarin, meslek olarak insan zekas: ko-
nusunda ¢ahsan kisilere ilging gelecegini ummakla birlik-
te, bu kitab1 uzman olmayan meraklh kimseler i¢in yazdim.
Ikinci boliimde, bu aragtirmanin diger béliimlerine gore
daha zor olan konularda 6z bilgiler sunulmaktaysa da, kii-
¢iik bir ¢abayla bunlara yaklasilabilecegini umuyorum.
Kitabin sonraki béliimlerinin yumusak bir akisa sahip ol-
mas1 gerekiyordu. Arasira kullanilan teknik terimler ge-
nellikle ilk tamtildiklarinda agiklanmislar ve sézliikte top-
lanmislardir. Sekiller ve so6zliik, resmi bir bilim cgitimi
gormemis kimseler igin ek araglardir; bununla birlikte,
benim ileri siirdiiklerimi anlamakla onlar1 kabul etmek
sanirim aym sey degildir.

Jean Jacques Rousseau 1754 yilinda «Insanlar Ara-
sindaki Esitsizligin Kokeni ve Temeli Uzerine» adl ese-
rinin agilig paragrafinda sunlan yaziyordu:
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«Insamin dogal durumu hakkinda yerinde bir ka-
rara varmak i¢in onun baglama noktasim diigiinmek
onemli olsa bile... onun pespese olan gelisimlerine
iligkin diizeni izlemeyecegim... Bu konuda hayalci
ve bulamik tahminler yapmaktan Gteye gidemezdim.
Mukayecseli anatomi heniiz pek az bir ilerleme gos-
termistir ve natiiralistlerin gozlemleri saglam bir
akil yiiriitmek igin, uygun temel olusturamayacak
kadar belirsizdir.»

Rousseau’'nun iki yiizyildan fazla bir siire 6nceki dik-
katliligi bugiin de gegerlidir. Fakat onun sorun agisindan
onemli gordigu mukayeseli beyin anatomisi ve insan-hay-
van davramslanyla ilgili arastirmalarda oldukga ilerleme
olmustur. Bugiin. baslangi¢ niteliginde bir senteze giris-
mek artik zamansiz sayilmayabilir.

NOTLAR :

(1) Piskopos Wilberforce ile T. H. Huxley'in Viktorya donemin-
deki inli tartismalarindan bu yana Darwin ve Wallace'in
fikirlerine kars:1 surekli, fakat olduk¢a verimsiz bir baraj
agilmistir. Evrim, fosillerin ve ginimiiz molekial biyolojisi-
nin genislemesine ortaya koydugu bir gergektir. Dogal ayik-
lama ise, evrim gercegini agiklamak icin hazirlanmis basa-
nh bir kuramdir. Dogal se¢cime kars: yonetilen elestirilere
ve bu konudaki gereksiz tekrarlamalara ¢ok nazik bir kar-
sibk olarak, bu kitabin kaynakca lusminda ad: gecen Gould'
un yazisina bakiniz. Darwin, kuskusuz ¢agimin adamiyd: ve
Tierra del Fuego insanlannda oldugu gibi zaman zaman,
kendini kutlarcasina Avrupalilarla diger insanlarin kiyasla-
malanm yapti. Gergekte teknoloji oncesi insan toplumlan,
Darwin'in hakh olarak alay edilen Fuegiahlanndan ¢ok, Ka-
lahari ¢élindeki hirsli, toplum kurmug ve bir kultire sahip
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Busmanlara benziyorlardi. Fakat Darwin’in goérisleri; evrim,
dogal se¢im ve bu kavramlann insanlann yapisiyla olan tu-
tarhhg, Insanhpin aragstirma tarihinin dénim noktalandir.
Darwin'in Viktorya ¢agimin Ingiltere’sinde karsilagtigi inatga
direnisten oldugu kadar, bugin benzeri bir direnisin sirme-
sinden de anlasiimaktadir bu.
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KOIMIK TAKVIM

{
Zamanin ucurumundan
Ve karanlik gerisinden baska ne gériyorsunuz?

W. M. Shakespeare, Firtina

v






Diinya ¢ok yasl, insansa ¢ok gengtir. Kisisel yasam-
larimizdaki dikkate deger olaylar, yillar veya daha kiigiik
siirelerle Olgiiliir; yasam siiremiz onluk donemlere sigar;
tiim yazih tarih ise binlerce yilin igindedir. Fakat bizden
daha onceleri, gegmisin en uzak dénemlerine uzanan, ¢ok
uzun bir zaman siiresi gecti ki, bunun hakkinda pek az
sey biliyoruz; ¢iinkii hem yazih veriler yok, hem de o do-
nemlerin akil almaz biiyiikliigiinii kavrayabilme konusun-
da gercgekten giigliik duyuyoruz.

Bununla birlikte, uzak ge¢misteki olaylar: tarihlendi-
rebilme olanagimiz var. Jeolojik tabakalama sistemi ve
radyoaktif metod, arkeolojik, paleontolojik ve jeolojik
olaylar hakkinda bilgi saglamaktadir; ayrica astrofizik ku-
ram, planetlerin yaslar1 ve samanyolu hakkinda veriler
sagladig gibi, Biiyiik Patlama denilen, tiim madde ve ener-
jinin simdiki evrene karigtig1 olaganiistii patlama olayin-
dan bugiine kadar geg¢mis olan siireyi de tahmini olarak
vermektedir. Biiyiik patlama, ya evrenin baslangici ya da
evrenin daha eski geg¢misine iliskin tiim bilginin tahrip
oldugu bir devamsizlik devresidir. Ama kesin olan su ki,
hakkinda higbir kayidin bulunmadigl en eski olaydir bu.

Bu kozmik kronolojiyi agiklamak i¢in bildigim en 63-
retici yol, evrenin on bes milyar yillik yasam siiresini (ya
da en azindan Biiyiik Patlama’dan bu yana siirdiirdiigii
bedensel yasami) tek bir takvim yihina sikistirmaktir. Bu-
na gore diinya tarihinin her bir milyar yih kozmik yihin
yirmi dort saatine es ve bu yilin her saniyesi diinyamn
giines etrafindaki 475 doniigiine karsihik olacaktir. Bu bo-
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limde, kozmik kronolojiyi ii¢ gekilde sunuyorum: Arahk
ay1 oncesi baz: tarihleri gosteren bir liste; Aralik ay1 igin
bir takvim; ve yeni yilin son aksamina yakindan bir ba-
kis. Bu oOlgiiye gore tarih kitaplarimizdaki olaylar —kitap-
lar bunlar1 birbirinden ayirmak igin olduk¢a 6nemli ¢a-
balar gostermekte olsalar bile— o kadar sikisik durumda-
dir ki, kozmik yilin son anlarini saniye saniye anlatmak
gerekmektedir. Boyle bile olsa, bizlere genis arahklarla
aynldiklar1 6gretilmis bulunan olaylarin listede c¢agdas
olaylar olarak yer almis olduklarim goriiriiz. Yasam ta-
rihi boyunca aym sekil zenginligindeki bir halinin diger
donemler iginde de dokunmug olmas1 gerekmektedir: 6r-
negin, 6 Nisan veya 16 Eyliil sabal1 10:02 ve 10:03 dolay-
lari. Detayh veriler ise kozmik yihn yalnizca son anlari
icin mevcuttur.

ARALIK AYI ONCESi TARIHLER

Biiyiikk Patlama Ocak 1
Samanyolu Galaksisinin olusmaya baglamasi Mayis 1
Giines sisteminin ilk olusumu Eylil 9
Diinyamin gekillenmesi Eylil 14
Diinyada ilk yasam belirtisi ~ Eylil 25
Diinyadaki bilinen en eski kayalarin

. sekillenmeleri Ekim 2
En eski fosillerin tarihleri
(bakteriler ve mavi-yesil algler) Ekim 9
Seks'’in icadi1 (mikroorganizmalarca) ~ Kasim 1
En yash fosil fotosentetik bitkiler Kasim 12

Eukaryote’ler (gekirdegi olan ilk hiicreler)
gelisiyor Kasim 15
~ = yaklagik
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31 ARALIK

(Ogleden sonra)

Maymunlar ve insanlarin muhtemel atalan
olan Proconsul ve Ramapithecus’un

ortaya cikiglar:

I1k insanlar

Tag aletlerin yaygin olarak kullanim
Peking adam tarafindan atesin kullanilmasi
En son buz ¢aginin baslamasi

Deniz yolcularimin Avustralya’ya yerlegmeleri
Avrupa'daki yaygin magara resimleri
Tarimin bulunusu

Neolitik uygarhklar: ilk gehirler

Siimer, Ebla ve Misir’da ilk hanedanlar;
astronominin geligimi

Alfabenin icadi; Akad Imparatorlugu
Babil'de Hammurabi yasalar;

Misir'da orta Kralhk

Bronz madenciligi: Miken kiiltiirii;

Truva savasi; Olmek kiiltiirii; pergelin icadi
Demir madenciligi; 11k Asur Imparatorlugu;
Israil Kralhig; Fenikeliler tarafindan
Kartaca’'mn kurulusu

Hindistan’da Asoka’lar; Cin'de ¢’in Hanedamn;
Perikles Atinasi; Buda'nmin dogusu

Oklid geometrisi; Arsimed fizigi;

Ptoleme astronomisi; Roma Imparatorlugu;
Isa’min dogusu

Hint aritmetiginde sifir ve onlu diizen

icad ediliyor; Roma ¢okiiyor; Islam fetihleri
Maya uygarhg; Cin’de Sung hanedam;
Bizans Imp.; Mogol istilas1; Haghlar

1:30
10:30
11:00
11:46
11:56
11:58
11:59
11:59:20
11:59:35

11:59:50
11:59:51

11:59:52

11:59:53

11:59:54

11:59:55

11:59:56
11:59:57

11:59:58
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Avrupa'da Ronesans; Avrupa'dan ve Ming

hanedaninin bulundugu Cin'den yapilan kesif

yolculuklari; bilimde deneysel metodun

dogusu 11:59:59

Bilim ve Teknolojideki yaygin gelisim; diinyasal

bir kiiltiiriin olusumu; insan érneklerinde

kendi kendini tahrip olanaklarinin elde edi-

lisi; gezegenleraras: kesifte ve diinya dis:

zekanin arastirilmasinda ilk adimlar Simdi:

Yeni yihn ilk

giiniiniin ilk saniyesi

Bu kronoloji mevcut en iyi kanit olmakla birlikte, ba-
z1 yerleri olduk¢a zayiftir. Ornegin, bitkilerin karada ko-
loniler kurmalarinin Silurian ¢aginda degil de Ordovician
c¢aginda oldugunun ortaya ¢ikmasi veya eklemli kurtlarin
gosterilenden daha erken olarak Kambryium 6ncesi done-
minde belirmeleri kimseyi sasirtmazdi. Aym sekilde, koz-
mik yilin son on saniyelik kronolojisi igine biitiin 6nemli
olaylar1 sokmak belli ki benim igin olanaksizdi; sanat, mii-
zik ve edebiyatla ilgili gelismeleri ya da tarihsel 6nemi
olan Amerikan, Fransiz, Rus ve Cin devrimlerini geregin-
ce zikretmedigim i¢in mazur goriilecegimi umarim.

Bu tiir tablo ve takvimler, kaginilmaz derecede yeter-
sizdir. Boyle bir kozmik yil i¢inde, diinyanin yildizlarara-
s1 maddeden sikismaya baslamasinin ancak Eyliil'iin bag-
larinda oldugunu gérmek insani huzursuz eder; yine, di-
nazorlarin 24 Aralk’'ta belirmeleri, kadin ve erkegin 31
Aralk giini aksam iizeri saat 10.30 da yaratilmalar1 da
aym etkiyi yapar. Tiim yazih tarih 31 Arahgmn son on sa-
niyesini igerir; orta ¢agin kaybolusu ve gimdiki ¢agin do-
gusu arasindaki siire bir saniyeden biraz daha fazladir.
Fakat, bu sekilde diizenlemis oldugum igin, ilk kozmik
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y1l yeni sona ermistir. Kozmik zaman iginde iggal ettigi-
miz siirenin énemsizligine karsin, ikinci kozmik yalin bag-
langicinda diinya tizerinde ve yakininda olacak geylerin
¢ok biiyiik olgtide bilimsel bilgelige ve insanoglunun ken-
dine 6zgii duyarhgina bagh bulunacag: ortadadir.
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GENLER VE BEYINLER

Bitin hayvanlar arasinda biyikligine oranla, en iri

beyine sahip olan insandir.
Aristotle, Hayvanlann Organlan

 J
Cekic ne? Ya bu zincir?
Hangi tinnda doviildi beynin?
Bu ors ne? Hangi lrkiinc pence
Kavrayabilir éldmcil dehgetini?

W. M. Blake, Kaplan






Biyolojik evrime giderek artan bir karmasikhk eslik
eimigtir. Bugiiniin diinyasindaki en karmagik organizma-
1ar, genetik ve genetik dis1 olarak, diyelim 200 milyon yil
oncesinin (planet iizerindeki yasamin yalmzca % 5'i olan
bu siire kozmik takvimde 5 giin oncesi demektir) en kar-
magik organizmalarina gore ¢ok daha fazla bilgi depola-
mis durumdadir. Bugiin yeryiiziindeki en basit organiz-
malar bile, en gelismis tiirlerin yasadig1 kadar bir evrim
tarihini arkalarinda birakmis ve giiniimiiz bakterisinin bi-
yokimyasal yapisi, 3 milyar yil 6nceki bakterininkine oran-
la ¢ok daha etkin ve yeterli durumdadir. Fakat bugiinki
bakterinin genetik bilgi miktari, eski atas1 olan_bakterile-
re gore herhalde ¢ok daha fazla degildir. Bilginin niceli-
giyle bilginin niteligi arasindaki farki belirlemek Gnem-
lidir.
Cesitli biyolojik bigimler ‘taksa’ diye adlandinlir (te-
kil hali: takson). En biiyiik taksonomik bdliinmeler, bit-
kiler ve hayvanlar arasinda veya hiicrelerindeki gekirde-
gin yetersiz gelistigi organizmalarla (bakteriler ve mavi-
yesil algler gibi), belirgin bir sekilde simirlan ¢izilmig ve
incelikli bir ¢ekirdek yapisina sahip (protozoa veya insan)
olanlar arasinda goriiliir. Bununla birlikte, yeryiiziindeki
biitiin organizmalarin iyice belirlenmis ¢ekirdekleri olsun
ya da olmasin, hepsi de genetik malzemenin nesilden ne-
sile gecmesini saglayan kromozomlara sahiptir. Tiim or-
ganizmalardaki kahtsal molekiiller niikleik asitlerdir. Bir-
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ka¢ Onemsiz ayricalik disinda bu kalitsal niikleik asit hep
DNA (deoksiriboniikleik asit) molekiiliidiir. Degisik tiirde
bitki ve hayvanlarla, asag tiirlere dogru inen alt-6rnekler
ve 1rklar arasindaki ¢ok daha ince bélinmeler ayr1 tak-
sonlar olarak tarif edilebilir.

Tiirler belirli birer gruptur ve ancak kendi i¢ ¢evre-
leriyle temas kurarak verimli bir iiremeyi saglayabilirler.
Farklh cinsten kopeklerin birlesmesinden ortaya ¢ikan yav-
rular biiyiidiiklerinde iireme yoniinden yetenekli kopek-
ler olurlar. Fakat tiirler arasindaki temas, esek ve atlar
gibi benzer tiirlerde bile, kisir bir neslin ortaya ¢ikmasi-
na neden olur (katirlarda oldugu gibi). Bu yiizden at ve
esekler ayr tiirler olarak siniflandirilir. Birbirlerinden
daha genis olarak ayrilmis bulunan tiirlerin, ornegin as-
lan ve kaplanin mevcut fakat verimsiz birlesmeleri ender
olarak verimli bir nesil dogursa bile, bu yalnizca tiirlerin
tarifinin bir parga belirsiz oldugunu gosterir. Tiim insan-
lar aym tiiriin, Homo Sapiens'in (iyimser bir latinceyle,
anlam ‘bilen insan’ demektir) iyeleridir. Bir olasilikla
atalarimiz olan, fakat artik yok olmus bulunan Homo
erektus ve Homo habilis farklh tiirler olmakla beraber, ay-
m genus Homo (insanlik ailesi) i¢inde sinmiflandirihirlar;
bununla birlikte hi¢ kimse, en azindan son zamanlarda on-
larin bizimle temaslarindan verimli bir nesil ortaya gikip
cikmayacagim1 6grenmek icin deney yapma girigiminde
bulunmamigtir.

11k ¢aglarda birbirinden alabildigine farkli organiz-
malar arasindaki birlesmeler sonucu dogum olabilecegi
fikri yaygindi. Teseus'un 6ldiirdiigii Minotaur'un bir bo-
gayla bir kadinin birlesmesi sonucu oldugu séylenirdi. Ro-
mal tarih¢i Plini, o zamanlar yeni kegfedilmig olan deve-
kugunun, ziirafa ile sivrisinek arasindaki ¢iftlegme sonu-
cu oldugunu ileri siiriiyordu. (Kaniumca, ziirafamin digi ve
digerinin de erkek olmas1 halinde bu olabilir) Pratikte,
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tahmin edilebilecegi gibi baz1 diirtii eksiklikleri sonucu
denenmemis boyle pek ¢ok birlesmelerin mevcut olmas
gerekir.

39. sayfadaki genetik bilgi grafigine bu boliimde tek-
rar tekrar deginilecektir. Oradaki kesiksiz egik ¢izgi ce-
sitli ana taksonlarin ilk ortaya ¢ikis zamanlarim goster-
mektedir. Kuskusuz bunlarin disinda da mevcut olan pek
cok takson, sekilde birka¢ noktayla belirtilmektedir. Fa-
kat bu egik ¢izgi, ¢ok daha sikisik diizende olmas) gereken
bir ‘noktalar dizisinin sembolik bir sekli olup, aksi halde
gezegenimizdeki canlilarin tarihi boyunca ortaya gikmis
on milyonlarca taksonun ayri ayr noktalarla belirtilmesi
gerekli olacakti. En son olusmus bulunan taksonlar tiimiiy-
le en karmasik olanlardir.

Bir organizmanin karmagikhig, yalmzca onun davra-
ms§1 yani, onun yasami boyunca yapmasi gereken bir dizi
farkh islevler gozlenerek kavranabilir. Fakat karmagsikhk
Olgiisii, organizmanin genetik malzemesindeki asgari bilgi
icerigiyle de saptanabilir. Tipik bir insan kromozomunda
yay seklinde sarilmis ¢ok uzun bir DNA molekiilii bulun-
maktadir; boylece, ¢oziilii olarak kaplayacag: alandan gok
daha kiigiigiinii kaplar. Bu DNA molekiilii bir ip merdi-
venin kenarlar: ve kiigiik basamaklar: gibi ufak yap:1 blok-
larindan olusur. Bu bloklara niikleotidler denir ve bunlar
dort tirdiir. Yasam dili, bizim kahtsal bilgimiz dort fark-
11 niikleotid’in belli bir siralanmasi sonucu kararlastinlhr;
kahtsal dilin yalmzca dort harflik bir alfabeyle yazih ol-
dugunu soéyleyebiliriz.

Fakat yasam kitab: ¢ok zengincir; insandaki tipik bir
DNA kromozom molekiilii yaklasik bes milyar c¢ift niik-
leotidden olusmustur. Yeryiiziindeki biitiin diger takson-
lardaki genetik talimatlar aym dille, aym gifre kitabina
gére yazihdir. Gergekten, bu ortak genetik dil, diinyada-
ki tim organizmalarin bir tek atadan, yaklagik dért mil-
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yoa y1l onceki tek bir kaynak o6rneginden gelmekte oldu-
gunu gosteren kanitlardan biridir.

Her mesajdaki bilgi igerigi genellikle ‘bit’ olarak ad-
landirihir. Bu. matematikte 0 ve 1 iizerine kurulmus ikili
bir rakam sistemi olan ‘binary digits'in kisaltilmigidir.
En basit aritmetik diizeni, bizler gibi onlu sistemi (evrim-
sel bir rastlanti sonucu on parmagimiz olmasindan dola-
y1) degil, yalmzca 0 ve 1'i kullanir. Boylece, yeterince ke-
sin olan her soru 0 ve 1'le evet, hayir olarak yanitlanabi-
lir. Eger genetik sifre dort harf yerine iki harfli bir dil-
le yazilmis olsaydi, bir DN A molekiiliindeki bit sayis1 niik-
leotid giftlerinin iki kat1 olacakti. Fakat dort farkh tiir
niikleotid bulunduguna gére, DN A'daki bilgi bitlerinin mik-
tar niikleotid ¢iftlerinin dort kati olacaktir. Buna goére,
eger tek bir kromozomda 5 milyar niikleotid varsa (5x10°),
20 milyar (2x10°) bilgi bit'i igeriyor demektir. (10° anlati-
mi, bir sayidan sonra gelen sifirlar1 belirtmektedir, bura-
da sifir adedi dokuzdur)

Yirmi milyar bit ne kadar bilgi demektir? Modern dil-
de basili normal bir kitap olarak bunun karsihig ne olur-
du? Alfabetik olarak diizenlenmis insan dilleri, sayilan
yirmi ile kirk arasinda degisen harflerle, bir iki diizine ra-
kam ve noktalama isareti igerir; buna gore 64 degisken
isaret biitiin diller igin yeterli olabilirdi. Mademki 2*nin
karsih 64 oluyor (2x2x2x2x2x2), o halde verilmis olan
bir harfi bulmak igin 6 bit'ten fazlasina gerek olmayacak-
t1. Bunu bir tiir oyun olan «Yirmi soru» seklinde diisiine-
biliriz; burada her evet/hayir sorusu tek bir bit vererek
yamtlanacaktir. Diyelim ki sorulan sey ‘J’ harfi olsun. Asa-
gidaki islemle onu belirleyebiliriz.

Birinci soru : Bir harf midir (0), yoksa bagka bir isa-

ret midir (1)?
Yamt : Bir harf (0).
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2. S. : Bu harf alfabenin ilk (0) yaris:nda mu,
ikinci (1) yarisinda midir?.

Y. : [1k (0) yarisindadir.

3. S. : Alfabenin ilk yarisindaki on ii¢ harf-
ten ilk yedisi arasinda mi (0), ikinci al-
tis1 arasinda mudir (1)?

Y. : Ikinci alt1 (1) igindedir.

4. S. : (H, I J, K, L, M,) den olusan ikinci al-
tinin ilk yarisinda m (0), ikinci yari-
sinda midir (1)?

Y. : 11k yans: (0) igindedir.

5. S. : H, I, J, harflerinden H mi (0), yoksa I

ve J (1) den biri midir (1)?

: I ve J (1) den biridir.

: 1 (0) mi, yoksa J (1) midir?

:J (1) dir.

<o
(/7]

Buna gore, J harfinin belirlenmesinin ikili say1 sis-
mindeki kargihg (001011) dir. Fakat bunun igin yirmi
degil alti1 soru yeterli olmustur ve bu anlam da, veril-
mig bir harfi belirlemek i¢in yalmzca 6 bit'e gerek du-
yulmustur. Bu nedenle, yirmi milyar bit yaklagik ii¢ mil-
yar harf demektir (2x10'°/6 = 3x10°). Ortalama bir sz-
ciikk yaklasik alt1 harf olsa, bir insan kromozomunun bil-
gi icerigi asag1 yukar1 500 milyon sozciige esit olmakta-
dir (3x10°/6 = 5x10°). Normal olarak basilmis bir sayfa-
da ortalama 300 kelime bulunuyor olsa, yukaridaki ra-
kamin karsihg yaklasik 2 milyon sayfa demektir (5x10%/
3x10% = 2x10°). Tipik bir kitap 500 sayfadan olussa, tek
bir insan kromozomu doért bin cilde esit olacaktir (2x10%/
5x10° = 4x10%). Goriiliiyor ki, DNA merdivenlerinde si-
ralanmig olan basamaklar muazzam bir kitaphg temsil
etmektedirler. Yine bellidir ki, boylesine zengin bir ki-
taplik, miikkemmel olarak kurulmus ve ¢ok karmagik ola-
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rak iglerini siirdiiren insan gibi bir nesneyi kesinlikle ta-
mmlamak igin gereklidir. Basit organizmalar daha az kar-
magiktir ve yapmalar1 gereken de daha az oldugu igin
kiigiik miktarda bir genetik bilgiye gerek duyarlar. 1976
yilinda Mars’a inmig olan Viking sondalarinin her birinin
kompiiterleri 5 milyon kadar bit'le programlanmisti. Bu
durumda bunlar bir bakteriden birazcik fazla, 6te yandan
bir alg’den oldukga az bir «genetik bilgi»ye sahiptiler.

39. sayfadaki grafik, degisik taksonlarin DNA'larinda-

ki genetik bilginin asgari sinirlarim1 gostermektedir. Me-
meliler igin gosterilen miktar daha azdir, ¢linkii diger me-
‘meliler insanlara gore daha az bir genetik bilgi dagarci-
gmna sahiptir. Baz1 taksonlarda —ornegin amfibilerde—
genetik bilgi miktar1 tiirden tiire genig Olgiide degismek-
te ve bu DNA’larin pek ¢ogunun gereksiz veya galigmaz
durumda olabilecegi diisiiniilmektedir. Grafigin belirli bir
takson'daki DNA miktarninin minimumunu gdstermesinin
nedeni budur.

Bu grafikten gordiigiimiiz kadariyla, yaklasik 3 mil-
yar y1l kadar dnce diinyadaki organizmalarin bilgi igerik-
lerinde dikkati ¢ekecek bir diizelme ve daha sonraki gene-
tik bilgi miktarinda yavasga artan bir yiikselme géze garp-
maktaydi.

Yine gordigiimiz gibi, insamin varhifim siirdiirmesi
icin on milyarlarca bilgi bit’i gerekliyse, bunu karsilayacak
olanin ekstragenetik (genler dig1) sistern olmasi gerekirdi;
genetik sistemin gelisgme diizeyi o kadar yavagtir ki, boy-
le ek bir biyolojik bilgi kaynag DNA'da aranamaz.

Evrimin ham maddesi mutasyonlardir (kalitsal degi-
sim) bu da, DNA molekiiliindeki kalitsal talimatlar1 dii-
zenleyen 6zel niikleotid siralanmalarindaki, gelecek nesil-
lere aktarilabilir degisimlerdir. Mutasyonun nedenleri, gev-

redeki radyoaktivite, uzaydan gelen kozmik isinlar, ya da
genellikle oldugu gibi istatistik yénden arasira ortaya ¢ik-
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mi§ olmas) gereken, niikleotidlerin kendiliklerinden rast-
gele yeniden diizenlenmesi olgusudur. Burada kimyasal
baglar kendiliginden kopar. Mutasyonlar yine bir derece-
ye kadar organizmanin kendisi tarafindan da kontrol edi-
lir. Organizmalar, kendi DNA'larinin maruz kaldig1 baz
DNA'y1 tahribe kars1 koruyan molekiiller vardir; DNA'da
ozellikle dikkati g¢eken bir degisiklik farkedildiginde, bu
bir tiir molekiil makasiyla kesilir ve DNA diizene girer.
Fakat bu onarim yeterince miikemmel degildir ve olma-
mahdir da: Evrim i¢in mutasyonlar gereklidir. Isaret par-
magimdaki deri hiicresinin iginde bulunan kromozomdaki
bir DNA'nin mutasyona ugramasinin kahtsalhk {izerinde
bir etkisi olmaz. Tiirlerin gogalmasinda parmaklarin —hig
degilse dogrudan— rolleri yoktur. Ancak cinsel ¢ogalma
elemanlan olan gametler, yumurtalar ve sperm hiicrele-
rindeki farklilagmalar mutasyon sayilir.
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Tesadiifen yararh mutasyonlar biyolojik evrim igin
is goren malzeme yerine gegerler; ornegin, baz1 pervane-
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lerdeki melanin mutasyonu bunlarin renklerini beyazdan
siyaha doniistiiriir. Bu pervaneler genecllikle ingiltere'de
hus agaglarinda toplandiklar: sirada, beyaz renkleri onla-
ra koruyucu bir kamuflaj saglar.

Bu sartlar altinda melanin mutasyonu bir avantaj de-
gildir, (koyu renkli pervaneler daha ¢ok géze batar ve
kuglar tarafindan yenirler) ters bir mutasyon se¢ilmistir.
Fakat Sanayi Devrimi hus agacinin kabugunu is ve ku-
rumla 6rtmeye basladiginda durum tersine dondii ve an-
cak melanin mutasyonu gegirmis olan pervaneler sag kal-
dilar. Mutasyon seg¢ildikten sonra zaman siireci iginde bii-
tiin pervaneler siyahlasarak bu aktarilabilir degisikligi ge-
lecek nesillere gegirirler. Melanin adaptasyonunun etkisi-
-ni silen ters mutasyonlar hald arada bir olmaktadir ve
eger Ingiliz endiistrisinin pisligi kontrol altina alinabil-
seydi, bu mutasyonlar pervanelere yararh olacakti. Dik-
kat edilmesi gereken sudur ki, mutasyon ve dogal se¢im
arasindaki biitiin bu kargilikhh hareketlerde hi¢bir perva-
ne, degisen gevreye uyum saglamak igin bilingli bir ‘caba’
gostermemigtir. Islem rastgele ve sayisaldir.

Insan gibi biiyiik organizmalarda mutasyon ortalama-
s1 gametler ydniinden onda birdir; yani % 10 olasilikla,
herhangi bir sperm veya yumurta hiicresi, gelecek neslin
yapisim kararlastiracak yeni ve kahitsal bir genetik tali-
mat degisikligine ugrayacaktir. Bu mutasyonlar raslanti-
sal ve her seferinde zararhdir; hassas bir makinanin yapi-
sinda rastgele bir degisiklik yapmanin onu daha iyi duru-
ma getirmesine ender rastlanir.

Bu mutasyonlarin hemen hepsi zay:f 6zelliktedir, ken-
dilerini hemen ortaya koymazlar. Bununla birlikte, dyle-
sine yiiksek bir mutasyon diizeyi vardir ki, baz1 biyolog-
lann ileri siirdiigii gibi, daha fazla genetik DNA'nin bu-
lunmasi, kabul edilemeyecek kadar yiiksek bir mutasyon
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hiz1 ortaya koyacaktir. Eger genlerimizin sayis1 daha faz-
la olsaydi, yapilan yanhshklar da o oranda siklasacakti.(1)
Bu dogruysa, biiyiik organizmalarin DNA'simn karsilaya-
bilecegi genetik bilgi miktarinin da pratik bir iist simn ol-
mas1 gerekir. Sirf varoluslar: geregi, bu biiyiikk ve karma-
stk organizmalarin énemli genetik dis1 bilgi kaynaklan ol-
mas1 zorunludur. Bu bilgi, insanin disindaki bitiin yiik-
sek diizeydeki evrimsel hayvanlarda, neredeyse yalnizca
beyinde bulunur.

Beynin bilgi igerigi nedir? Beynin islevine iligkin bir-
birine zi1t ve alabildigine ayr1 kutuplardaki ilk goriisii ele
alalim. Bunlardan brincisine gore, beyin ya da hig¢ olmaz-
sa onun dis tabakalar1 olan Serebral Korteks esit giicte-
dir; her bir béliim digerinin yerini alabilir ve belirli go-
revleri yiiriiten bolgelesme yoktur. Diger goriise gorey-
se, beyin tiimiiyle mekanik yapidadir; 6zel bilme islevleri
beyindeki belirli yerlerce lokalize edilir. Bilgisayar diize-
ni, gergegin bu iki asin ug arasinda bir yerde bulundugu-
nu telkin etmektedir. Bir yandan mistik olmayan befinsel
islev goriisii fizyoloji ve anatomiyi bir araya getirmekte-
dir; 6zel beyin iglevleri 6zel sinir 6rneklerine veya diger
beyin yapilarina baglanmis olmahdir. Ote yandan, kesin-
lik saglamak ve kazaya kars1 korumak igin dogal ayiklan-
manin beyin islevlerinde 6nemli asirihklara kagmis oldu-
gunu da tahmin edebiliriz. Biiyiik bir olasihkla beynin iz-
lemis oldugu evrim patikasindan zaten béyle birsey umu-
lur.

~ Bellek deposundaki asirihik, Harvard psikonérologla-
rindan Karl Lashley tarafindan agikg¢a gosterilmistir; bu
kimse tarafindan farelerin Serebral Korteks béliimiinden
6nemli pargalar ameliyatla g¢ikarilmis, hayvanla hafiza yo-
niinden belirli bir gsekilde etkilenmeden daha 6nce Ggren-
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dikleri sekilde labirentin yollarinda kogmuslardir. Bu de-
neyden anlasildign gibi, ayni bilgilerin beynin farkh bol-
gelerine dagilmis oldugu bellidir ve artik bildigimiz gibi
baz1 anilar beynin sag ve sol yarikiiresine ‘corpus callo-
sum’ adh organsal bir devre araciligiyla yollanmaktadir.

Lashley’in bildirdigine gore, beynin 6nemli baz1 b6-
liimleri —diyelim ki % 10 kadari— ¢ikarildiginda, bir fa-
renin genel davramslarinda belirgin bir degisme olmamak-
tadir. Fakat kimse fareye fikrini sormamigtir. Bunu yete-
rince arastirmak igin farenin sosyal, beslenme ve savun-
ma davramglarinin ayrintih bir sekilde incelenmesi gere-
kirdi. Bu tiir beyin tahripleri gonucu ortaya ¢ikan pek ¢ok
izlenebilir davrams degisiklikleri varsa da, bunlar dikkat-
siz bir bilim adami tarafindan hemen fark edilmedigi hal-
de, fare igin ¢ok dnemli olabilirdi; beyni tahribat gérmiis
hayvanin kars: cinsten alimh bir fareye duydugu ilginin
miktar1 ya da dolasmakta olan bir kediye gdsterdigi ilgi-
sizlik gibi.(2)

Bazan ileri siiriildiigil gibi, insanlardaki Cerebral Kor-
teksin bazi1 béliimlerinin kesilip ¢ikartilmas:1 ya da gesitli
nedenlerle —ift tarafli n beyin loblar1 ameliyatlarinda,
ya da bir kazada oldugu gibi— tahrip olmas: halinde dav-
ramigta pek az bir degisiklik olmaktadir. Fakat baz tiir
insan davramglar1 disardan pek belli olmadig: gibi, iger-
den bile fark edilmeyebilir. Oyle insan kavrayis: ve eylem-
leri vardir ki, bunlar ender olarak ortaya gikabilir; drne-
gin yaraticihk, yaratict dehamin fikirleriyle uygulamasi
arasindaki birlik, yaratilan kiigiik bir sey bile olsa, beyin
kaynaklarimin biiyiik olgiide ise karighiim akla getirir.
Gergekten de bu yaratici hareketler tiim uygarhfimz ve
tir olarak insanhg nitelemektedir. Pek cok insanda bu
yaraticihk kaybi ender olarak ortaya giksa bile, ne beyni
tahrip olmus kimse, ne de onu inceleyen doktor bunun
farkina varmamaktadir.
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Beyin islevinde Onemli fazlalhiklar kaginilmaz olmak-
la birlikte ‘esit gii¢’ hipotezi hemen hemen yanlighr ve
biitiin ¢agdag norofizyologlar tarafindan da reddedilmek-
tedir. Ote yandan, daha zayif bir gii¢ esitligi varsayim,
ornegin bellegin, tiimiiyle Serebral Korteksin bir islevi
oldugunu kabul edersek, her ne kadar sinanmas1 gerekse
de, gorecegimiz gibi hemen bir yana birakilacak tiirden
degildir.

Yaygin bir anlayisa gore, beynin yarsi veya daha faz-
las1 kullanilmamaktadir. Evrimsel goériis agisindan bu tii-
miiyle olaganiistii olurdu; eger g¢ahigmayacaksa nigin ge-
lismis olsun? Aslinda bu savin dayandig pek az kamt var-
dir. Ayrica, bu fikrin ortaya ¢ikis nedeni, beyin ve genel-
likle Serebral Korteks iistiindeki bir ¢ok tahribat olayin-
da davrams iizerinde belirli bir etki goriillmemesidir. Bu
goriis 1 — gereksiz islevler olabilecegini, 2 — baz1 insan
davramiglarimn ¢ok incelikli oldugunu gozoniine almaz.
Ornegin, Serebral Korteksin sag yankiiresindeki tahribat
diisiinme ve hareket bozukluklarina neden olabilirken, bu
bozukluklar konusmayla ilgisiz alanlarda kaldiklarindan
bunlan agikhiga kavusturmak hasta ve doktor igin kesin-
likle giigtiir.

Ote yandan, beyin islevlerinin y&resel olarak siirdii-
rilldiigiine iliskin 6nemli kanitlar vardir. Serebral Kor-
teksin altindaki baz1 6zel beyin bélgelerinin istah, denge,
viicudun 1s1 diizeni, kan dolasimi, dogru hareketler yapa-
bilme ve soluk almayla ilgili olduklar1 ortaya ¢ikmistir.
Beynin yiiksek islevlerine iligkin klasik bir cahsma sira-
sinda, Kanadal sinir operatorii Wilder Penfield tarafindan
psikomotor (adale hareketlerinin zihinsel kontrolii) sara-
s1 gibi rahatsizliklarin belirtilerini gideymek igin Serebral
Korteksin degisik bolgelerine elektrik uyaris1 yapilmstir.
Hastalann bildirdiklerine gore, yakalanan bir ani, gegmis-
ten gelen bir koku, bir ses veya bir renk kendilerinde can-
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lanmisg, bunlarin hepsi de, beynin 6zel bir bdlgesine veri-
len ufacik bir elektrik akimiyla ortaya ¢ikarilmistir.
Tipik bir durumda, bir kafatas1 ameliyatindan sonra
korteksi ortaya ¢ikmis hastanin bu organindan Penfield’in
clektroduna bagh akim gegirildiginde, hasta bir orkestra
eserini tim ayrintilariyla duyabiliyordu. Penfield bu is-
lemler sirasinda kendinde olan hastaya, gergekte yapma-
dig1 halde korteksi uyarmakta oldugunu sdylediginde, has-
ta o an igin higbir am yakalayamiyordu. Halbuki hastaya
fark ettirmeden kortekse akim verdiginde, bir am1 canla-
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Penfield'e gére duyu ve hareket konusu yénfinden insan. Bu ki
harita Serebral Korteksteki iglev uzmanlagmasima gdstermekte-
dir. Abartilmig insan gekillerl, korteksin viicudun. gesitll parca-
lanna ne kadar 8nem verdigini belirtmektedir; daha bilylk ola-
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myor ya da devam ediyordu. Bu durumdaki hasta, bir
ameliyat odasinda doktorla konusmakta oldugu bilinciyle
hig ters diismemeksizin bir ses duymakta oldugunu, bir ya-
kinhk duygusuna kapildigim1 ya da yillar dncesi bir dene-
yimin kafasinda tiimiiyle canlandigim soyleyebiliyordu.
Baz1 hastalar bu eskiye yonelik 151k ¢akmalarim «kiigiik
riiyalar» olarak tarif ettikleri halde, bunlarda karakteris-
tik riiya simgeciliginden higbir iz yoktu. Bu deneyler he-
men hemen tiim saralilar tarafindan bildirilmistir; hi¢bir
sekilde deneyi yapilmamis olmasina karsin, hasta olmayan
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rak gosterilen parcalar daha Snemlidir. Soldaki sekil, vicudun
parcalanndan sinirsel bilgiler edinen bedensel duyu alanlarnm

gistermektedinn sagdaki gekil beyinden viicuda giden ddrtileri
belirtmektedir.
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kisilerin de benzer sartlar altinda benzeri animsamnalarla
karsilagmalar1 miimkiindiir.

Bir defasinda, beynin gormeyle ilgili olan arka taraf-
taki boliimiine elektrik uyaris1 yapildiginda, hasta u¢gmak-
ta oldugunu sandig1 bir kelebegin gercekligine Oylesine
inand1 ki, onu yakalamak igin elini uzatti. Bir maymun
tuzerinde yapilan benzer deneyde, hayvan sanki kargisinda
bir sey varmis gibi dikkatle bakti, sag elini hizh bir yaka-
lama hareketiyle uzatti ve sona bos avucunu belirgin bir
saskinhkla inceledi.

Hi¢ olmazsa bazi insanlarin Serebral Korteksi agri-
s1z olarak elektrikle uyarildiginda, 6zel olaylara ait am
cavlanlar1 ortaya g¢itkmaktadir. Fakat elektrodla temas ha-
lindeki beyin dokusunun yerinden ¢ikarilmasi aniy: silme-
mektedir. Ister istemez soyle bir sonuca ulagilmaktadir:
En azindan baz: insanlarda anilar Serebral Korteksin bir
yerlerinde depolanarak, yeniden ortaya ¢ikmak i¢in bey-
nin elektrik diirtiileri gpndermesini beklemektedir, bu diir-
tilerde kuskusuz beyinde iiretilmektedir.

Eger bellek tiimiiyle Serebral Korteksin bir isleviyse
—ayn beyin bdlmelerinde duragan olarak depolanms ol-
maktan ¢ok, bir tiir dinamik yankilanma veya yapisal par-
calarin elektriksel 6zellikteki dalga drnekleri— bu, 6nem-
li beyin tahribatindan sonra bellegin varhigim siirdiirme-
sini agiklayabilirdi. Halbuki kanmitlar bagka bir ybni isa-
ret etmektedir: Amerikalh norofizyolojist Ralph Gerard
tarafindan Michigan Universitesi'nde yapilmig deneylerde,
farelere basit bir gegitte kogsmalar1 6gretildi ve sonra bu
gegitler bir tiir hibernasyon (kis uykusu) ortami yarata-
cak sekilde neredeyse donma noktasina kadar sogutuldu.
Is1 o kadar diisiiktii ki, hayvanlarnn beyinlerindeki izlene-
bilir biitiin elektriksel canhlik durdu. Eger dinamik bellek
goriisii dogru olsaydi, bu deneyin, bagarilh ‘gegit kosucula-
ri’'min tiim belleklerini silmesi gerekirdi. Halbuki donmus
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durumdan ¢éziilen fareler hatirladilar. Goriiniige gore, bel~
lek beynin baz1 6zel bolgelerinde lokalize olmustur ve bii-
yik beyin tahriplerinden sonra amlarin devam edebilme-
leri, farkh bolgelerdeki bu statik am izlerinin fazla mik-
tarda depolanmalar1 sonucu olsa gerektir.

Onceki aragtirmacilarin bulgularim genisleten Penfi-
eld, motor kortekste onemli bir galisma bdlgesini ortaya
cikardi. Beynimizin dis tabakalarimin bazi béliimleri sin-
yaller gondermek ve viicudun bazi 6zel boliimlerinden ge-
len sinyalleri almakla yiikiimlidiir. Penfield’in duyular
ve motor korteksle ilgili haritalarinin bir ornegi 44 ve
45'nnci sayfalardadir. Burada, viicudumuzun gesitli par-
calarinin goreceli 6nemi dikkat gekici bir sekilde yansi-
maktadir. Beynin parmaklara —ozellikle bagparmaga—
agiza ve konusma organlarina ayrilmis gok biiyiik bir bo-
liimii, fizyolojik yapimz ve davramslarimizla hayvanlar-
dan ayrilmis oldugumuzu kesin olarak belirtmektedir. Ko-
nusma olmaksizin 6grenim ve kiiltiiriimiiz asla gelisemez-
di; eller olmaksizin teknolojimiz ve amitlarimiz asla olusa-
mazdi. Bir anlamda motor korteksin haritasi, insan}jgin
tam bir portresidir.

Fakat beyin islevlerinin bélgesel olduguna iliskin ka-
mtlar simdi daha da giigliidiir. Harvard Tip Okulundan
David Hubel bir dizi titiz deney sonucu, farkh uyum du-
rumlarinda goziin algiladig: cizgileri ayirdetmek isini ya-
pan 6zel beyin hiicrelerinden olusmus bir sistemin varh-
gim kesfetmistir. Yatay, dikey ve egik cizgiler igin hiic-
reler bulunmakta olup, bunlarin her biri ancak uygun ko-
nurmndaki ¢izgiler algilandiginda diirtiilmektedirler. Bunun-
la ilgili olarak, soyutta olsa, artik beyin hiicreleri hakkin-
da baz1 diisiinceler belirmeye baglamigtir.

Ozel olarak tamma, hissetme veya motor islevleriyle
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ugrasan belirli beyin alanlarimin varhigi, beynin biiytiklii-
giiyle zeka arasinda tam bir baglant1 kurmanin gerekli ol-
madigin ima etmektedir; beynin bazi boliimlerinin diger-
lerinden daha 6nemli oldugu ortadadir. En biiyiik insan
beyinlerine sahip kisiler arasinda yer alan Oliver Crom-
well, ivan Turgenyev ve Lord Byron zeki kimselerdi, fa-
kat bir Albert Einstein degildiler. Ote yandan Einstein'in
beyni o kadar biiyiik degildi. Pek ¢oklarindan parlak bir
kisi olan Anatole France, Lord Byron'un yaris: biiyiiklii-
giinde bir beyine sahipti. Cocuklar viicuda oranla ¢ok bii-
yiik bir beyinle dogarlar (yaklasik % 12); ve beyin 6zel-
likle Serebral Korteks, yasamin ilk ii¢ yilinda hizh bir ge-
kilde biiyiimeye devam eder; bu en hizl 6grenme g¢agidir.
Alt1 yaglarinda beynin biiyiikliigii yetiskinlere kiyasla %
90 kadardir. Cagdas insanlarda ortalama bir beyin 1,375
gram agirhgindadir. Tim diger insan dokular:1 gibi bey-
nin yogunlugu da yaklasik suyunki kadar olduguna goére
(santimetrekiipii 1 gram) 1,375 cm”liik bir beynin hacmi,
bir buguk litrenin biraz altindadir.

Fakat giiniimiiz kadimmin beyni yaklagik 150 cm® da-
ha ufaktir. Kiltiir diizeyi ve gocuk yetigtirmeyle ilgili egi-
limler gozoéniine alindiginda, iki cins arasinda zeka fark-
hhg bulunduguna iliskin tiimiiyle agik bir kamit bulun-
mamaktadir. Bu nedenle, insanlarda 150 gr. ik bir farkin
onemli olmamasi gerekir. Degisik insan irklarinin yetis-
kinleri arasindaki kiyaslamada beyin biiyiikliigii farklarn
mevcuttur (ortalama olarak dogu irklarimin beyinleri be-
yazlardan hafifge biiyiiktiir); benzer sekilde kontrol edi-
len sartlarda zekd yo6niinden farklilagma olmadi goste-
rildigine gore, sonug¢ yine aymdir. Lord Byron’un beyni
(2,200 gr.) ile Anatole Francein beyni (1,100 gr.) arasin-
daki biiyiikliik farki, ¢alisma agisindan birkag¢ yiiz gramin
onemli olmadigin1 ortaya koymaktadir.

Ote yandan, kiigiiciikk beyinlerle dogan ergin mikro-
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sefaliklerde (anormal derecede kiigiik kafalilar) bilme ye-
tenegi yoninden biiyiikk kayiplar vardir; bunlarin tipik
beyin biiyiikliikleri 450 ile 900 gr. arasindadir. Yeni dog-
mus bir ¢ocugun beyninin agirhg 350 gr.’dir; bir yasin-
dayken bu yaklasik 500 gr. olur. Giderek kiigilen beyin
agirhklarim goézoniine alarak vardigimiz bir noktada be-
yin artik o kadar ufalmistir ki, normal ve ergin bir insa-
nin beyin igleviyle karsilagtirmas: yapildiginda, bunun ga-
lisma yoniinden alabildigine kusurlu oldugu agik¢a ortaya
-¢ikacaktir.

Ayrica, insanlardaki zeka ile beyin agirhig veya bii-
yukliigi arasinda sayisal bir. baginti bulunmaktadir. Bu
baginti Byron-France karsilastirmasinda agikg¢a gosterildi-
gi gibi bire bir degildir. Bir kimsenin zekad durumunu onun
verilmis olan beyin 6lgiisiine gore belirleyemeyiz. Bunun-
la birlikte, Chicago Universitesinden evrimci biyolog Ame-
rikal1 Leigh von Valen'in gtsterdigi gibi, mevcut veriler
beynin biiyiikliigliyle zekd arasinda, ortalama olarak, ol-
dukg¢a saglam bir baglanti kurmay: akla getirir. Bu, bir
anlamda beyin biiyiikliigiiniin zekanin «nedeni» olmas1 m
demektir? Ornegin, rahimde ve gocukluk dénemindeki k&-
tii beslenme, biri digerine neden olmaksizin hem kiigiik
beyin olusumuna hem de algak zeki diizeyine neden ola-
bilir miydi? Van Vallen'in belirttigine gore, zeka ile be-
yin biiyiikliigii arasindaki iligki, zeka ile biiyiime ya da
ergin viicut agirhg iliskisinden ¢ok daha gegerlidir ve ge-
lisimin kotii beslenmeden etkilendigi bilinmekte olup, bu-
nun da zeka diizeyini algalttidjinda kusku yoktur. Boyle
etkilerin disinda, yap: olarak biiyiik beynin yiiksek bir ze-
ka olusturacag: bir dereceye kadar ortaya cikar.

Zeka alaninda yeni kesifler yapilirken, fizikgiler bii-
yiikliik siralamasi ile ilgili tahminlere girismeyi yararh
gormiislerdir. Sorunu kabaca diizenleyen hesaplar vardir
ve bunlar gelecekteki ¢aligmalar igin rehber goérevi yapar-
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lar. Beyin agirhg ve zeka arasindaki iliski sorusu kargi-
sinda, beynin her santimetrekiipiiniin iglevi igin sayim ya-
pabilmenin, bugiinkii bilimsel yetenegin 6tesinde oldugu
bellidir. Fakat, beynin agirlig1 ve zeka arasinda baglanti
kurmak icin kabaca ve yaklasik bir yol olamaz miydi?

Cinsiyetler arasindaki beyin agirhg farkhiliklar1 bu
arada oldukga ilgingtir; ¢iinkii kadinlarin beyin ve viicut
yapilar1 erkeklere gore genellikle daha ufaktir. Beynin
kontrol etmesi gereken viicudun daha kiigitkk olmas: halin-
de, beynin de ufalmasi yerinde olmaz miydi? Bu, sunu ak-
la getirmektedir: Zekanin 6lgiimii, beyin agirhginin kesin
degerinden daha ¢ok, beynin tiim organizmaya olan ora-
m godzoéniine alinarak yapilmalhdir.

51. sayfadaki sekil degisik hayvanlarin beyin ve vii-
cut agirhklarim gostermektedir. Burada, balik ve siiriin-
genlerin, kuslar ve memelilerden dikkati ¢eken bir farkh-
hiklar1 vardir. Belli bir viicut agirhginda, memeliler daha
fazla bir beyin kiitlesine sahiptirler. Memelilerin beyinle-
ri karsilagtirma yoniinden c¢agdaglar1 olan siiriingenlere
gore 10 ile 100 kat daha biiyiiktiir. Memeliler ve dinozor-
lar arasindaki farkhihk daha da ¢arpicidir. Bunlar arasin-
da sasirtic: derecede bir biiyiikliik ve sistem farkhlig: var-
dir. Bizler memelilerden oldugumuza giére, memeliler ve
siiriingenlerin goreceli zekilar1 hakkinda baz: pegin fikir-
lere sahip olmamiz olasidir; fakat sanirim, memelilerin sii-
riingenlere gore gergekten de sistematik olarak ¢ok daha
zeki olduklarina iligkin kamt tiimiiyle zorlayicidir. (Yine
ilging bir kuraldigihk gbze garpiyor: son Kretas ¢agindan
devekusu benzeri ‘theropod’ simfi dinozorlarin beyninin
viicuduna oram, ashinda biiyiik kuglar ve daha az zeki
memelilere ayrilmig olan bolge icine girmektedir. Kanada
Milli Miizesinin Paleontoloji bdliimii gefi olan Dale Rus-
sel'ln kendileriyle ilgili ¢alhigymalar yaptifi bu yaratiklar
hakkinda daha fazla geyler bilmek ilging olurdu.) Yine
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51. sayfadaki sekilden, iginde insanin da yer aldig bir
takson olan primatlann (igine lemurlar, maymunlar ve in-
sanin da girdigi bir memeliler simfi) diger memelilerden
daha az sistematik bir sekilde ayrilmis olduklarim gorii-
riiz; primat beyinleri, aym viicut agirhgina sahip, primat
olmayanlarla kiyaslandiginda 2 ile 20 kat daha agirdir.

Bazi 6zel hayvanlar1 ayirima tabi tutarak bu sekli da-
ha yakindan inceledigimizde 52. sayfadaki sonugla kar-
silasiriz. Burada gosterilen biitiin organizmalardan, viicut
agirhgina gore en biyiik beyine sahip olan hayvan ‘Ho-
mo Sapiens’ adlh yaratiktir. Bu siralamada daha sonra ge-
lenler yunuslardir.(3) Davramglan konusundaki kanitlara
bakarak, insanlar ve yunuslarin hi¢ olmazsa diinyadaki
organizmalar arasinda en zekileri olduklar1 sonucuna var-
mak, sanirim asirihga kagmak sayilmaz.

Beynin viicut agirhgina olan oranimn 6nemi Aristo
tarafindan bile fark edilmisti. Bu fikrin 6nde gelen mo-
dern agiklayicis1 California Universitesinden néropsikiyat-
rist Harry Jerison olmustur. Jerison bizim bagintimizda
baz1 ayricaliklar bulunduguna isaret eder, drnegin, ciice
Avrupa faresinde 4,7 gramhk viicut kiitlesine karsihk 100
miligram beyin agirhig1 diismektedir ki, bu da insanlara
ait beyin viicut oranlan: i¢indedir. Fakat, biz bu agirhk
orani ilintisinin en kiigiik hayvanlarin zekd durumlarimin
belirlenmesi i¢in uygulanmasini bekleyemeyiz, ¢iinkii bey-
nin en basit bir kendini ybnetme iglevi icin asgari 6lgii-
de bir beyin agirhg gereklidir.

Yunuslarin yakin akrabasi olan ergin bir sperm ba-
linasinin beyin agirhg: neredeyse 9000 gram olup, orta-
lama bir insanin 6,5 katidir. Bu beyin viicuda olan oram
yoniinden degil, fakat agirhg: yoniinden olaganiistiidiir.
Ote yandan en biiyiik dinozorlarin beyin agirhiklari bu ba-
linaninkinin yaklasik yiizde 1'i kadardi. Bu kadar biiyiik
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bir beyinle baline ne yapar? Sperm balinasinin diisiince-

leri, goriisleri, sanat, bilim ve efsaneleri var midir?
Davramiglart nazara almadan beyni viicut agirhgina

oranlama O6lgiisii, birbirlerinden tiimiiyle farklhh hayvanla-
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Primatlar, memeliler, kuslar, bahklar, sGrldngenler ve dinozor-
lann beyin agirhklannin viicut agirbklanna olan karsihklanm
gisteren dagimk bir gekil. Jerison'un (1973) ¢cahgmasindan uyar-
lanmug olup, dinozorlar ve insan ailesinin gimdi kaybolmug dye-
leri igin baz: noktalar eklenmigtir.

rin goreceli zekalan konusunda ¢ok yararh bir cetvel go-
cegi seydir. (llerde, Australopithecines hakkinda yazlan-
lara dikkat edin; bunlar ne insanin atalari, ne de yakin
akrabalar1 olmamalarina kargin, viicut agirhklarina oran-
la bliyiik bir beyne sahiptiler; bu sonuca fosillerin kafa-
taslarinin incelenmesiyle varilmistir.)

Acaba bebeklerin ve diger kiigiik memelilerin o agik-
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lanamaz c¢ekicilikleri —aym tiiriin erginlerine oranla ol-
dukga biiyiik olan kafalariyla— bizlerin farkinda olmaksi-
zin 6neminin bilincine vardigimiz, beynin viicut agirhgi-
na olan oranindan m ileri geliyor?
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53. sayfadaki sekilde bulunan noktalara yakindan bir baks.
Sauornithoid, yazida bahsedilen devekuguna benzer dinozordur.

Bu tartigmada simdiye kadar ortaya konan veriler,
200 milyon y1l énce siiriingenlerden memelilerin olusma-
s1 sirasinda, goéreceli beyin biiyiikliigii ve zeka alaninda
biiyiik bir yiikselmenin buna eslik etmig oldugunu ortaya
koymaktadir; ve birka¢ milyon yil énce insanmin, insan ol-
mayan primatlardan ayrilma evrimini gegirdigi siralarda
¢ok daha gézalicl bir beyin gelisimi buna ayak uydurmus-
tur.

Insan beyni (bilme islevlerine katilmiyor gbriinen ‘Se-
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rebellum’'un disinda) néron denilen yaklasik on milyar
devre eleman igerir. (Serebellum, Serebral Kortcksin al-
tinda ve kafanin arka taraflarinda yer alip, o da bir bagka
on milyar néron’'a sahiptir.) Bu noéronlar veya sinir hiic-
releri tarafindan iiretilen elektrik akimlari Italyan ana-
tomisti Luigi Galvani tarafindan kesfedildi. Galvani kur-
bagalarin bacaklarina elektrik diirtiileri yapildiginda bun-
larin segirmekte olduklarim gérdii ve hayvansal harekete
(animasyon) en genis anlamiyla elektrigin neden oldugu
fikri yayginlik kazandi. En iyimser bir goriisle bu kismen
gergektir; elektrik diirtiileri nérokimyasal ortamlar iginde
sinir lifleri boyunca yayilarak, érnegin eklemlerdeki bazi
hareketleri baglatir, fakat bu diirtiiler beyinde iiretilir.
Bununla birlikte, modern elektrik bilimiyle elektrik ve
elektronik endiistrisinin tiimiiniin kaynag: 18’inci yiizyrl-
da kurbaga bacaklarinin elektrik diirtiileriyle kivrihp bii-
kiilmeleri deneylerinde bulunmaktadir.

Galvani'den yalmzca birkag on yil sonra, Alpler'deki
bozuk hava nedeniyle bulunduklar1 yere ksilip kalan bir
Ingliz edebiyatgilar grubu tiimiiyle dehget yansitan kurgu
tiirii bir eser yazma yarisina girigtiler. Onlardan biri, Mary
Wollstonecraft Shelley, giiclii elektrik akimlar1 kullamla-
rak canlandirilan o iinlii Dr. Frankenstein'in canavar1 6y-
kiisiinii yazdi. O giinden bu yana, elektrikli marifetler 6y-
kiilerin ve dehget filmlerinin dayanak noktas1 olmustur.
Ana fikir Galvani’'nindir ve aldaticidir, fakat kavram pek
¢ok bati dillerine girmistir; 6rnegin, bu kitab1 yazmak
icin ‘galvanize oldugum’ (diirtiiye ugradigim) gibi.

Gogu nérobiyologlar néronlar1 beynin ¢aligmasindaki
aktif elemanlar olduguna inamir; bununla birlikte, baz
6zel anilar ve diger bilme islevlerinin beyindeki RNA ve-
ya kiiciikk proteinler gibi belirli molekiillerin kapsamina
girdigine iliskin kamtlar vardir. Beyindeki her néron igin
kabaca 10 tane glial (yapiskan) hiicre vardir ve bunlar né-
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ronlarin kurulusunda bir tir yap: iskelesi goérevi yapar-
lar. insan beynindeki ortalama bir néron, sayilari 1000'le
10.000 arasinda degisen sinapsa ya da bitisik néronlarla
baglantiya sahiptir. (Belkemigine ait sinir ndronalarinin
yaklasik 10.000 baglantisi vardir ve Serebellum'un Pur-
kinje denilen hiicrelerinde bu sayi daha fazla olabilir. Kor-
teksteki noron baglantilarinin sayisi herhalde 10.000'den
daha azdir.) Eger her sinaps, elektronik beyinlerin devre
elemanlarinda oldugu gibi basit bir soruya tek bir evtt/
hayir yamtiyla kargilik veriyorsa, beynin igerebilecegi en
¢ok evet/hayir yantlar1 veya bilgi bitlerinin say1s1 yak-
lasik 10'°x10° = 10" veya 10 trilyon bit olacakt (ya da
néron basina 10* sinaps kullanacak olsaydik bu say:
10" = 100 trilyona ulasacakti.) Bu baglantilardan baz-
lan diger sinapslar gibi aym bilgiyi icermekte olmalidir;
bazilam motor ve tanima dis1 islevlerle ilgiliyken, oteki-
ler dylece bos olarak gergin bir yay gibi yeni giiniin heye-
caniyla titregmeyi beklemektedirler.

Eger her insan beyninde yalmzca bir sinaps (baglan-
t1 olsaydi —¢ok muazzam bir budalahigin karsih@ ola-
rak— zihin y6niinden ancak iki segenegimiz olacakt. Iki
sinapsimiz olsaydi, o zaman 2° = 4 segenek, 3 sinaps ol-
dugunda 2° = 8 ve genel olarak ‘N’ sinaps igin 2 sege-
nek olurdu. Halbuki insan beyni 10 sinapslik bir ra-
kamla nitelenmektedir. Boylece, insan beyninin alabile-
cegi farkl haller de 2'nin 10 trilyon kere kendisiyle ¢ar-
pilmas1 sonucu hesaplanabilir. Bu, tasarlanamayacak ka-
dar biiyiik bir say: olup, evrendeki elementer partikiil-
lerin (elektron ve proton) tiimiiniin toplamindan bile da-
ha biiyiiktiir. Insan beyninin ¢alisma yéniinden farkh dii-
zenlemelerinin bu sayisal ¢oklugu nedeniyledir ki, bir-
likte biiyimiig, birbirinin aym ikizler bile, ger¢ekte bir-
birlerine pek benzemezler. Yine bu sayisal ¢okluk, insan
davramslannin énceden kestirilmezligini ve yaptiklanmi-

55



za kendimizin de hayret ettigi o baz1 anlar agqiklayabilir.
Gergekten de, boylesine biiyiik rakamlarla yiiz yiizeyken
insan davramglarimin diizenlilik gostermesi bile bir mu-
cizedir. Bunun yaniti, beynin biitiin olasi durumlarinn
asla gerceklesmemis olmasidir; insanhk tarihi boyunca
higbir insan tarafindan igine girilmemis, hatta bir kez ol-
sun goéz atilmamis inamlmaz derecede zihin diizenleme-
leri mevcut olmahdir. Bu agidan bakildiginda, her insan
gercekten benzersiz ve farkh olup, bireysel yasarmn kut-
salligr da akla yakin bir ahlaksal sonug olarak ortaya ¢ik-
maktadir.

Beyindeki elektrik mikro-devrelerin varhg: son yil-
larda ortaya ¢ikmistir. Bu mikro-devreler i¢indeki biitiin-
leyici néronlar, elektronik beyinlerin evet/hayir olarak
calisan basit devre elemanlarina gére ¢ok daha genis bir
karsihk verme yetenegine sahiptir. Mikro-devreler yap:
olarak ¢ok kiigiiktiir (tipik boyutlar1 1/10.000 santimetre
kadardir) ve boylece verileri ¢cok hizlh isleyebilirler. Sira-
dan néronlar: harekete gecirmek igin gerekli olan yaklasik
1/100 voltla uyarihir ve bundan dolay: ¢ok hassas ve ince
cevaplar verebilme durumundadirlar. Bu mikro-devrelerin
sayilar1 bu hayvanin karmasiklii konusundaki genel ku-
ramimiza uygun olarak biiyiik bir hizla yiikselmekte olup,
insanlarda mutlak ve goreceli olarak ¢ogalmalarinin en
tist sinirina ulasmiglardir. Bunlar insan embriyosunda son
zamanlara dogru gelisirler. Mikro-devrelerin varhigi, ze-
kanin yalmizca beyin-viicut agirhik oraninin sonucu olma-
digim, ayrica beyindeki uzmanlasmig pek ¢ok devre ele-
maninin da bunda rolii bulundugunu akla getirir. Mikro-
devreler bir 6nceki paragrafta hesapladigimiz sayilarin bi-
le ¢ok daha iistiinde zihinsel diizenleme olasihklarina ge-
tirir ve boylece insan beyninin o sasirtici ‘benzersizligi’ni
en yiice boyutlara ulastirir.

insan beyninin bilgi icerigi sorusuna tiimiiyle farklh
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bir yoldan; igebakis y6ntemiyle yaklasabiliriz. Diyelim ki
c¢ocuklugunuzdan kalma gorsel bir amyr canlandirmaya
calisiyorsunuz; Zihin goziiniizle ona ¢ok yakindan bakin.
Onun, gazetedeki bir fotograf gibi pek ¢ok kii¢iikk nokta-
larin bir araya gelmesiyle olustugunu tasarlayin. Her nok-
tanin belirli bir renk ve parlakhg vardir. Simdi, her nok-
tanin renk ve parlakhgim belirleyebilmek icin ne kadar
bilgi bitine gerek oldugunu sormamz gerekir; o animsanan
resmi ka¢ nokta tamamlar; ve zihin goziinde o resmi tiim
ayrintilariyla canlandirmak ne kadar zaman alacaktir? Bu
geriye bakista kendinizi herhangi bir zamandaki resmin
kiiciik bir pargasi iizerine ayarlamis bulunuyorsunuz; gé-
riis alanimz tiimiiyle simirhdir. Biitiin bu verileri beyne
verdiginizde, onun yiiriittiigi islem sonucu bir saniye i¢in-
de bit’lerden olusan bir bilgi diizeyi elde etmig olacaksi-
mz. Bir hesaplama yaptigimda, bunun en iist diizeyinin
saniyede 5000 bit oldugu sonucuna variyorum.(4)

Basit tiirden bu gorsel animsamalar, ¢ogunlukla nét-
ral parlaklik alanlar1 halinde degil de, parlakhk ve karan-
hk arasinda keskin degismeler gosteren sekillerin kenar-
larinda yogunlasirlar. Ornegin, kurbaganin goérdiigii sey-
lerdeki parlakhik derecelerine kars: giiglii bir egiliti var-
dir. Su da var ki, pek ¢ok kamta gore yalmzca sekillerin
kenarlarinin degil, icerideki ayrmtih amlarin da var ol-
masi genellikle olagandir. Insanlar iistiinde yapilan en il-
gi cekici deneylerden biri de, li¢ boyutlu bir imajin stereo
olarak yeniden kurulmasidir; -burada goézlerden biri bir
ornege bakarken digeri de oteki 6rnege bakmaktadir. Bu
stereo goriis sirasinda imajlarin birlesmesi icin 10.000 re-
sim elemanindan olusan bir bellek gereklidir.

Fakat ben, uyanik oldugum biitiin o saatlerde ne gor-
sel imajlar1 animsiyorum, ne de insanlarla nesneleri sii-
rekli olarak derin ve dikkatli bir inceleme altinda tutu-
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yorum. Belki bunu zamamn kiigiik bir yiizdesi iginde ya-
piyorum. Benim diger bilgi kanallarim —duyma, dokun-
ma, koklama ve tad alma— bu aktarma igine pek az 6l-
clide katilmaktadir. Benim beynim tarafindan siirdiiriilen
ortalama veri isleme hizinin saniyede 100 bit oldugu dii-
siincesindeyim (5000/50 = 100). Eger animsamam miikem-
melse, altmis1 askin bir yil igin gorsel ve diger anmilar yo-
niinden bunun kargihg 2x10" olup, toplam 200 milyar bit
demektir. Bu sayi, sinir baglantilar1 ya da sinapslarin sa-
yisindan oldukga azdir (¢linkii beynin hatirlamaktan bas-
ka yapacak seyleri de vardir) ve insana, beyin islevi y6-
niinden néronlarin gergekten de ana devre elemanlar: ol-
dugunu diigiindiirir.

Ogrenim sirasindaki beyinsel degismelere iligkin bir
dizi ilging deney, Berkeley'deki California Universitesi
kampusunda Amerikali psikolog Mark Rosenzweig ve mes-
lekdaslar1 tarafindan yapilmistir. Bunlar lsboratuvar fa-
relerini iki gruba ayirarak, birinci grubu los, tek diize go-
rilniimlere sahip, fakir bir ortama yerlestirdiler; ikincile-
ri ise, degisken, canh ve zengin goriiniislii bir ortama koy-
dular. Ikinci gruptakilerin Serebral Kortekslerinin kalin-
g ve agirhg) artarken, beynin kimyasal yapisindaki de-
gismelerin buna eslik ettigi goriildii. Bu artiglara hem er-
gin, hem de geng¢ hayvanlarda rastlandi. Bu deneyler, psi- -
kolojik degisikliklerin zekay: etkiledigini ve anatomik vola-
rak esnekligin nasil kontrol edilebildigini ortaya koymak-
tadir. Daha biiyiik bir Serebral Korteksin gelecekteki 6g-
renimi kolaylastirdig) bilindigine gore, gocukluk gaginda-
ki zengin ¢evrenin dnemi agik¢a ortaya ¢ikmaktadir.

Bunun anlami, yeni geyler 6grenmenin yeni sinaps-
lar iiretecegi veya 6lmek iizere olan yash sinir baglanti-
larina hareketlilik kazandiracag: olabilirdi ve bu goriise
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uygun bazi yeni kanitlar Illionis Universitesinden Ameri-
kah néroanatomist William Greenough ile yardimcilar ta-
rafindan elde edilmistir. Bu bilimciler, laboratuvar kosul-
lan i¢inde birka¢ hafta yeni seyler ogrettikten sonra, fa-
relerin kortekslerinde sinaps olusturacak yeni yeni sinir-
sel dallarin gelismekte oldugunu bulmustur. Kendilerine
aym gekilde davranilan, fakat digerlerine kiyasla yeni egi-
tim gormemis farelerde bu tiir néroanatomik yenilikler
ortaya ¢tkmamsti. Yeni sinir baglantilarinin (sinaps) ku-
rulabilmesi igin proteinle RNA molekiillerinin sentezi ge-
reklidir. Bu molekiillerin beyinde 6grenim sirasinda olug-
tuklarina iliskin pek ¢ok kamit vardir ve baz1 bilim adam-
lannca, 6grenmenin beyin proteinleri veya RNA'nin kap-
samina girdigi ileri siiriilmigtiir. Fakat, yeni bilgilerin,
protein ve RNA’dan olugan néronlarda bulunmasi ¢ok da-
ha olasidir.

Beyinde depolanmis olan bilginin sikistkhk durumu
nedir? Modern bir bilgisayarin ¢aligmas: sirasindaki tipik
bilgi yogunlugu santimetrekiipte 1 milyon bittir. Biiyiik-
ligiine boliindigiinde, bilgisayarin tiim bilgi igerigi bu-
dur. lnsan beyni ise, sdyledigimiz gibi 10° santimetrekiip
icinde yaklasik 10" bit'le bilgi icerigi yéniinden 10!3/103
= 10 ya da santimetrekiipe yaklagitk 10 milyar bit'lik
bir sayiya ulagmaktadir; kompiiterin ¢ok daha biiyiik ol-
masina karsin, insan beyni bilgi yogunlugu agisindan bir
bilgisayara gore on bin kat daha sikisiktir. Bunu bir bag-
ka sekilde agiklarsak, insan beynindeki bilgiyi isleyebile-
cek olan bir bilgisayarin, insan beyninin yaklasik on bin
kat1 daha biiyiik olmas1 gerekirdi. Ote yandan, modern
elektronik beyinler saniyede 10" ile 10'7 arasinda islem
yapabilmekte olup, beyinle kiyaslandiklarinda on milyar
kat daha hizhidir. Boylesine kii¢iikk bir bilgi icerigine ve
agir bir islem diizeyine sahip beynin pek g¢ok énemli gé-
revi en iyi bilgisayardan bile daha miikemmel olarak ye-

59



rine getirebilmesi igin olaganiistii bir hiinerle paketlenmis
ve elektrik devrelerinin baglanms olmas: gerekir.

Bir hayvan beynindeki noronlarin sayisi, beynin bii-
yiikliigiiniin iki katina ulagmasi halinde miktar olarak iki
kat artmaz. Bunlarin artisi ¢ok daha yavastir. Daha dnce
de soyledigimiz gibi, yaklasik 1375 santimetrekiipliik bir
insan beyni, Serebellum bir tarafa birakilirsa asag: yuka-
r1 on milyar néron ve on trilyon kadar bit igerir. Mary-
land’a bagh Bethesda’daki Ulusal Akil Saghgi Kurumu-
nun bir laboratuvarinda, gegenlerde bir tavsan beynini eli-
me aldim. Yaklasik otuz santimetrekiip hacminde ve nor-
mal bir turp biiyiikliigiindeki bu beyin, birkag¢ yiiz mil-
yon néronu ve yine birkag¢ yiiz milyar bit’iyle, aralarinda
ldhana gignemek, burnunu oynatmak ve ergin tavsanlarla
seks oyunlarna girismek gibi seylerin de bulundugu pek
¢ok davramis1 kontrol ediyordu.

Memeliler, siiriingenler veya amfibiler gibi hayvan
tirlerinin iyeleri birbirinden ¢ok farkh beyin biiytikliik-
lerine sahip olduklar: igin, bu' tiirlerin tipik temsilcileri-
nin beyinlerindeki néron sayis1 hakkinda giivenilir bir
tahminde bulunamayiz. Fakat, genler ve beyinlerle ilgili
sekilde yaptigim gibi ortalama bir deger tahmini yapabi-
liriz. Oradaki kabaca bir tahmin, insan beyninde tavsana
gore yaklasik yiiz kat daha fazla bir bilgi bit’i bulunmak-
ta oldugunu gosterir. Bunun, insanin tavsandan yiiz kat
daha zeki oldugu anlamina gelip gelmedigini bilmiyorum,
ama bunu ileri siirmek herhalde pek de sagma olmaz.
(Kuskusuz, bu yiiz tavsanin bir insan kadar zeki olacag
demek degildir.)

Su anda, evrim siireci boyunca dereceli bir artis gos-
termis olan genetik malzeme igindeki bilgi miktariyla,
organizmalarin beyinlerindeki bilgi miktarim1 karsilagtir-
ma durumundayiz. Genler ve beyinlerle ilgili sekildeki iki

egik ¢izgi, birkag milyon yi1l oncesini gosteren ve bilgi
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dagarciginin birka¢ milyar bit oldugu bir noktada kesis-
mektedir. Karbon Cagimin buharlar piiskiirten cengelle-
rinin bir yerlerinde ortaya ¢ikan bir organizmanin, diinya
tarihi boyunca ilk kez olarak, beynindeki bilgi miktar
genlerinde bulunanlardan daha fazlaydi. Bu, ilkel siiriin-
genlerden biriydi ve bir siirpriz sonucu onunla su karma-
stk ¢agimizda karsilasmus olsaydik, herhalde onun jgin
olaganiistii zeki demezdik. Memelilerin goriinmeleri ve
insan benzeri primatlarin ortaya g¢ikmalar: sirasinda bey-
nin ardarda iki erimsel patlayis gostermis olmasi, zeka-
mn gelisimi yoéniinden ¢ok daha énemliydi. Karbon ¢agin-
dan bu yana yasam tarihinin pek ¢ogu, beynin genler iize-
rindeki dereceli (ve kuskusuz heniiz tamamlanmamis) iis-
tiinliigii olarak tamumlanabilir.

NOTLAR.,

(1) Mutasyon diizeyi, bizim emolekill makasi» ornegimizde de
gosterildigi gibi, dogal secim tarafindan bir dereceye kadar
kontrol edilir. Fakat muhtemelen azaltilamayacak bir asgari
mutasyon diizeyi vardir ki, bunlar 1) dogal secimin islemesi
icin yeteri kadar genetik deney saglamak amaciyla va 2) or-
negin, kozmik 1s1nlann ve en etkili seliler onanm mekaniz-
malannin muhtemelen neden olabileceklerl mutasyonlar ara-
sinda denge saglamak icin ortaya cikarlar.

(2) Bu arada, Amerikan yasam 1zerindeki etkisini bir dene-
meye tabi tutmak i¢in, bu paragrafi bir daha okuyun ve bu-
nu yaparken goreceginiz her esican-rats kelimesinin yerine
«fare-mouses kelimesini koyun ve gérin bakaluin, ameliyat-
larla canlan ¢ikanlan bu hayvanlara karsi sempatiniz arta-
cak mi?

(3) Beyin/vicut agirhf1 oramu yonidnden, kopekbahklann balikla-
nn en zekisidir ve bu da, onlarin dogadaki rolleri agisindan
belli bir uyum gésterir; yirticillann, plankton yiyenlerden
daha zekl olmalan gerekir. Hem onlardaki bu oranmn artis:,
hem de beyinlerindeki ¢ ana merkez arasindaki igbirliginin
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(4)

gelismesi sonucu, képekbaliklan karadaki omurgallara ko-
sut, 1lgin¢ bir evrim gecirmiglerdir.

Diiz bir yerde ufuktan ufuga olan ag¢1 180 derecedir. Ay 0,5
derece gapindadir. On iki resim elemamindan olusan detay-
lan onun uzerinde gérebilecegimi biliyorum. Bdylece gdziim
yaklagik 0,5/12 = 0,04 dereceyi farkedebilmektedir. Bundan
daha kii¢iik olarilar, tarafimdan gorilemeyecek kadar ufek-
tirlar. Gergek goéziimde oldugu gibi, zihin gdzimin de ens-
tantane alani bir tarafa dogru 2 derece kadar birsey olma-
lhidir. Boylece, herhangi bir anda kiigik resim karesinin i¢in-
deki yaklasik (2/0,04)2 = 2500 resim elemamim gorebilirim,
bu da gazete fotograflanndaki noktalann karsihifn demek-
tir. Bu noktalann muhtemel biitin gri bdlgelerini ve renk-
lerini karakterize edebilmek icin resim bagina 20 bit gerek-
lidir. Bu haliyle de benim ki¢ik resmimin tarifi icin 2500x20,
ya da yaklasik 50.000 bit'e gerek vardir. Fakat resme gbyle
bir bakmak asagn yukan 10 saniye sirdiigine gdre, benim
duyusal verl islem diizeyim, herhalde 50.000/10 = saniyede
5000 bitten daha fazla degildir. Bir kargilastirma yapilirsa,
Viking uzay aracindaki kameralar da 0,04 dereceyi ayirt ede-
bilme kapasitesindedirler ve parlakhfn karakterize edebil-
mek i¢in resim bagina yalmzca alti bit'e sahip olup, bunlan
saniyede, 500 bit olarak radyo yoluyla ve direkt olarak Din-
yaya gondermektedirler. Beyindeki ndronlar yaklagik 26 wat-
hk bir elektrik tretmekte olup, bu da kic¢idk bir ampuld
zorlukla yakabilir. Viking araclan mesaj gdnderme iglerini
ve diger tim iglevlerini 50 wathik bir gicle sirddirmektedir-
ler. ~
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BEYIN VE SAVA§ ARABASI

Uciimiz bir daha ne zaman karsilagacadiz...?

W. M. Shakespeare, Macbeth






Bir bahgin beyni fazla bir sey degildir. Balhk kikir-
daks1 bir omurga yapisina sahip olup, bu 6zelligini daha
alt yapidaki omurgasizlarla paylasir. ilkel bir bahigin bel-
kemiginin 6n gerisinde kiigiik bir gislik vardir ki, bu be-
yindir. Daha evrimlesmis balik drneklerinde bu sislik ge-
lismis olmakla birlikte, agirhg: yine de bir iki gramdan
fazla degildir. Yiiksek hayvanlarda bu sisligin karsihg,
arka beyin, ya da beyin kokii ve orta beyindir. Cagimizda-
ki bahklarda kii¢iik bir 6n beyinle birlikte asil olarak or-
ta beyin bulunmaktadir; giiniimiiz amfibileri ve siiriingen-
lerinde bu baska tiirliidiir (67. sayfadaki sekle bakimz).
Bununla birlikte, ortaya ¢ikarilmis olan en eski omurga-
Ilara ait fosiller, modern beynin ana bdliimlerinin (6rne-
gin, arkabeyin, ortabeyin ve dnbeyin) daha o zamanlar var
oldugunu ortaya koymuslardir. Bes yiiz' milyon yll‘ﬁnce.
ilk denizlerde yiizen, ‘ostracoderms’ ve ‘placoderms’ ola-
rak adlandirlan bahga benzer yaratiklar vardi; bunlarin
beyinleri bilindigi kadariyla aym bizimkiler gibi béliin-
melere ugramisti. Fakat bunlarin goreceli biiyiikliikleri,
biitiinleyici béliimlerin énemi ve hatta ilkel islevleri kus-
kusuz bugiinkiinden ¢ok farklhiydi. Beynin sonradan gelen
evrimine iliskin en hos goriiniimlerden biri de, belkemi-
gi, arka beyin ve orta beyini asan ii¢ yeni tabakanin pes-
pese gelismesinin ve uzmanlagmasimin oykiisiidiir. Her ev-
rim adimindan sonra beynin eski bolimleri varliklarini
siirdiiriir ve yeni duruma uydurulmalar: gerekir. Fakat
yeni isler goren yeni bir tabaka eklenmistir.

cennetin ejderleri F. 5 65



Bu goriigiin bellibash ¢agdas temsilcisi Paul Maclean’
dir; kendisi Ulusal Akil Saghg Kurumu'nun Beyin Ev-
rimi ve Davramsi laboratuvar: sefidir. MacLean'in ¢ahsg-
masinin bir 6zelligi, kertenkelelerden sincap maymunla-
rina kadar pek ¢ok farkh hayvan tiiriinii kapsamina alma-
sidir. Onun ve arkadaslarinin dikkatle ¢alistiklar:1 bir bas-
ka konu da, beynin hangi pargasinin hangi tiir davranis-
lan kontrol ettigine iligkin goriislerini daha saghkh hale
getirebilmek i¢in bu hayvanlarin sosyal ve diger davra-
nmislarim1 incelemektir.

Sincap maymunlarinin bir tiir téren ya da gosterisi
vardir ki, bunu, birbirlerini selamladiklar1 sirada yiizle-
rindeki kaba isaretlerle yaparlar. Erkekler dislerini or-
taya ¢ikararak kafeslerinin gubuklarim takirdatirken, her-
halde 6teki maymunlar1 dehsete diigiiren tiz bir qighk atar-
lar ve diklesmis olan bir penisi géstermek i¢in bacaklari-
m havaya kaldirirlar. Pek ¢ok ¢agdas insanin sosyal top-
lantilarinda béyle bir davranis nezaketsizlik sayilacag: hal-
de, oldukg¢a dikkatle hazirlanmis olan bu hareket sincap
maymunu toplumlarinda hiyerarsik baskinin siirdiiriilme-
sine hizmet eder.

MacLeanin ortaya koyduguna goére, sincap maymu-
nunun beyninin ufak bir parcas: tahribata ugradiginda,
demin sozii edilen gosteri artik goriilmemekle birlikte,
cinsel ve dogiiscli davramislar da dahil olmak iizere genis
bir davram§ alan1 zarar gérmemis olarak kalmaktadir. Bu
boliim 6n beyinin en eski parcas: i¢inde bulunmakta olup,
bu parga insanlarin ve primatlarin, atalarimiz olan meme-
liler ve siiriingenlerde, kiyaslanabilir térensel davramgsla-
rnn beynin aym yodresince kontrol edilmekte oldugu go-
rilmektedir ve Burada meydana gelecek bir tahribat o sii-
riingenin torensel hareketleri yaninda otomatik tiirden
baz1 hareketlerinin de —yiiriime, v.s. gibi— bozulmasina
neden olmaktadir.
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Seksiiel gosteriyle hiyerargik iistiinliik durumu ara-
sindaki baglantiya primatlar arasinda stk rastlanir. Japon
macaque'leri arasinda sosyal simf farkhhiginin siirdiiril-
mesi ve desteklenmesi giinliik ‘binis’lerle saglamr: Asagi
simfin erkekleri kadinlara dzgii, edilgen cinsel pozisyona
girerler ve yukan simfin erkekleri onlara kisa siireler
icinde ve térenle ‘binerler’. Bu binisler siradan bir istir ve
adet yerini bulsun diye yapilir, Goriiniige gére bundan pek
az bir zevk alirlar ve bu, daha ziyade karmagik bir toplum
icinde kimin kim oldugunu belirlemeye yonelik kolay an-
lasilir bir simge olarak hizmet etmektedir.

r T 1

TATLISU LEVREGI KARA KURBAGA )

Koku
soJanlan
-——— On beyin

——---Orta beyin___

... — Beyinclk
—-—— Soganilik

YILAN GOUVERCIN

-—— On beyin On beyin

Beyincik - —
-~ Soganilik - -~

|
|
|
|

Bir bahk, bir amfibik hayvan, bir sirdngen, bir kus ve bir me-
melinin beyinlerinin karsilastinlmas). Beyincik ve soganilik, ar-
ka beynin parg¢alandir.
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Sincap maymunlarimin davranislarina iliskin bir ¢ahs-
ma sirasinda, toplulugun egemen tavirh ve en etken gos-
terilerde bulunan hayvani Caspar’in hig ¢iftlesmedigi go-
riildi; halbuki topluluk iginde cinsel gosterilerin iigte iki-
si bu hayvan tarafindan yapihiyordu ve bunlarin hepsi di-
ger ergin erkeklere yonelikti. Caspar’in biiyiik 6lgiide iis-
tiinliik kurma diirtiisiiyle hareket etmesi, cinsellige kar-
siysa fazla ilgi .duymamasi, bu iki islevin benzer, organ
sistemlerine bagh, fakat birbirinden tamamen ayr ola-
bilecegini diisiindiirmektedir. Bu topluluk iizerinde g¢ali-
san bilim adamlar1 su sonuca vardilar: «Grup hiyerarsisi
gozoniine alindiginda, cinsel organ gosterisi en etkili sos-
yal isarettir. Bu torensel bir hale getirlir ve goriiniise go-
re su anlamdadir. ‘Reis benim!" Biiyiik bir olasilikla bu-
nun hareket noktasi cinsel faliyettir, fakat sosyal iletisim
icin kullamlmaktadir ve iireme faaliyetinden ayridir. Di-
ger bir anlatimla, cinsel organ gosterisi cinsel davranig-
lardan ¢itkma bir toren olup, ¢ogalma amacina degil, sos-
yal amaca yoneliktir.»

1976 yilindaki bir televizyon konusmasinda, profesyo-
nel bir futbolcuya, arkadaslariyla girilgiplak olarak soyun-
ma odasinda bir arada bulunmanin rahatsiz edici olup ol-
madig soruldu. Onun hemen verdigi karsihk suydu: «Hig
de rahatsiz etmez; ortalikta cakayla dolasiriz! Birbirimi-
ze sanki sunu soyleriz: ‘Gorelim bakalim sende ne var
ahbap!’ Takimin birkag 6zel bireyi ve su tasiyan ¢ocuk di-
sinda herkes i¢in durym aynmidir.»

Cinayetler arasinda davramssal oldugu kadar noro-
anatomik olan baglantilar, saldirganhk ve etkinlik kurma
egilimleri, gesitli ¢aligmalarla dogrulanmaktadir. Kedile-
rin ve diger hayvanlarin giftlesme toérenleri, isin basinda
kavgadan zorlukla ayirt edilebilir. Ev kedilerinin arasira
huysuzca mirildanarak dosemeleri ya da insanlarin deri-

sini yavagga tirmalamalan bilinen bir seydir. Cinselligin
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normal cinsel iligkilerde ve escinsel uygulamalarda (her ne
kadar bunlarda yalmzca seksten yararlanilmamaktaysa da)
ustiinliik kurma ve siirdiirme amaciyla kullamlmakta ol-
dugu bazan belirgindir ve ayrica pek ¢ok ‘miistehcen’ ifa-
de igin de bu boyledir. Ingilizcede ve diger pek gok dilde
asin1 fiziksel zevk veren bir iglevi anlatan iki hecelik soz-
ciigiin ayn1 zamanda en ¢ok kullanilan saldirganhk anla-
tim1 olmas: ilgingtir; bunun Ingilizce sekli (fuck), Cermen
ya da Felemenk asilh ‘fokken’ kelimesinden geliyor olma-
hdir ve anlam ‘vurmak’, ‘delmek’tir. Kelimenin yukari-
daki sekilde kullamhs: ‘macaque’lerin simgesel dilindeki
anlatimin esi olup, burada ‘Ben’ 6znesi kullamlmadig hal-
de ne demek istendigi her iki taraf¢a da anlasihir. Gore-
cegimiz gibi, bu tiir davramslar maymunlardan ¢ok daha
geriye, jeolojik ¢agin yiiz milyonlarca yilhk gec¢migine
uzanmaktadir.

Sincap maymunlan gibi tiirler, ilizerinde siirdiirdiigii
deneyler sonucu, MacLean ‘iiglii beyin' adim1 verdigi, bey-
nin yapisiyla evrimine iligkin gbzalic1 bir model gelistir-
mistir. O, «Kendimize ve diinyaya birbirinden tiimiiyle
farkh ii¢ zihniyet agisindan bakmak zorundayiz, diyor.
MacLean’a gore insan beyni «birbirine bagh ili¢ biyolojik
bilgisayar olup, bunlarin her birinin «kendi ozel zekasi,
6znelligi, kendi yer ve zaman kavrami, kendi bellegi, mo-
tor ve diger islevleri vardir.» Bu beyinlerden her biri ay-
n ve bityiik bir evrim basamagimin kargihgidir. Ug beynin
de néroanatomik ve ¢alisma agisindan birbirlerinden ay-
rildig: sdylenir ve bunlar igerdekileri norokimyasal ‘dopa-
min’ ve ‘kolinesteraz’ yoniinden biiyiik farkhhklar goste-
tirler.

Beynin en eski béliimiinde sinir lifleri bulunmakta-
dir; orta ve arka beyin de sinir uzant1 ve baglantilarindan
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olusur. Sinir lifleri, arka ve orta beyinden olusan bu bir-
lige MacLean ‘sinirsel (noral) sase’ diyor. Burada, kalp
atislarinin diizenliligi, kan dolasim ve soluk alma da da-
hil olmak iizere, ¢ogalma ve kendini korumayla ilgili ba-
sit sinirsel mekanizmalar bulunmaktadir. Bir balik ya da
amfibik hayvanda beynin hemen hemen tiimii bundan
olusur. Fakat, 6n beyinden yoksun bulunan bir siiriingen
ya da daha yiliksek evrim diizeyindeki hayvan MacLean’a
gore, «siiriiciisii olmayan bir arag gibi hareketsiz ve amag-
sizdir.» ’

Gergekten de biiylik bir sara krizi bana gore, beyin-
deki bir tiir elektrik firtinasindan dolay), bilme ve tanima
unsurlarim igeren siiriiciilerin tiimiiyle devreden ¢ikma-
61 ve kurbanmin bir an i¢in higbir sey yapmaksizin sinirsel
saseyle basbasa kalmasidir. Bu son derece ciddi bir aksa-
madir ve kurban gegici olarak birkag yiiz milyon yil ge-
riye gotiiriir. Bu hastahigin adim (Epilepsi) kendilerinden
aldigimiz eski Yunanlhlar, bu aksamanin niteligini biliyor-
lar ve sara’'y1r Tanrilarin verdigi hastalik olarak adlandiri-
yorlardi.

MacLean sinirsel sasenin ii¢ tiir siiriiciisiinii birbirin-
den ayirmistir. Bunlarin en eskisi orta beyini ¢evreler (ve
biitiin néroanatomistlerce olfaktostriatum, korpus striatum
ve globus pallidus olarak adlandirilir). Biz bunu diger me-
meliler ve siiriingenlerle paylasiriz. Herhalde birkag yiiz
milyon y1l 6nce olusmustur bu. MacLean buna siiriingen
ya da R-kompleks diyor. R-kompleksi, onun sinirlarini be-
lirleyen ‘limbik’ veya organsal sistem kusatir. (Kollarimiz
ve bacaklarimiz viicudun dis sinirlar: olduklarindan organ-
lar olarak adlandirilir.) Siiriingenler yoniinden tam anla-
myla olmamakla birlikte, diger memelilerle bu organsal

sistemi paylésmz. Bu sistem bir olasilikla yiiz elli milyon
yildan daha eski bir dénemde olusmustur. Son olarak, bey
nin geri kalan kismin gevreleyen ve en son evrimsel ek
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oldugu belli olan neokorteks (bazan Serebral Korteksle
esanlamda kullamlir) bulunur. Diger yiiksek hayvanlar
ve primatlar gibi, insanlar da olduk¢a biiyiik bir neokor-
tekse sahiptirler. Fazla geli$mis memelilerde bu da gide-
rek ilerleyen bir gelisime ugrar. En incelikli sekilde gelig-
mig neokorteks bizimki (ve yunuslarla balinalarin ki) ol-
maktadir. .

Neokorteks herl\xalde birka¢ on milyon yil dnce olug-
mus olup, insanlarin ortaya giktig1 birka¢ milyon y1l 6nce
hizl bir gelisime ugramistir. Yanda insan beynini sema-
tik bir gériiniimii 72. sayfada da ii¢ ¢cagdas memelinin neo-
korteks'le organsal sistemlerinin bir kargilagtirmas: veri-
liyor. ’

Bir 6nceki boliimde anlatilmis olan beyin-viicut ora-
n1 ¢aligmalarindan bagimsiz olarak varilmis olan ‘iiglii be-
yin' kavrami; memelilerin ve primatlarin (6zellikle insan-
larin) ortaya ¢ikislarina, beyinin evrim siirecindeki giigli
patlamalarin eslik ettigi sonucuyla sasilacak derecede bag-
dasmaktadir. '

Yagamin o siki dokusunu degistirerek gelismek ¢ok
zordur; her degisikligin 6liimciil olmasi olasidir. Fakat her
temel degisiklik, eski sistemlerin tepesine yenilerinirt otur-
tulmasiyla basarilabilir. Bu, on dokuzuncu yiizyal Alman
anatomisti Ernst Haeckel tarafindan ileri siiriilen ve o za-
manki ¢esitli bilim gevrelerince kabul ya da reddedilen
«yeniden tekrars doktrinini hatirlatmaktadir. Haeckel'e
gbre, embriyon iginde gelismekte olan bir hayvan, atala-
rimin gelisimlerini siirerken izledikleri siray: tekrarlama
ya da yeniden oraya donme egilimini tasir. Gercekten
bizler, rahimde insana benzer bir sekil alincaya kadar, ba-
hklar, siiriingenler ve primat olmayan memelilerinkine ¢ok
benzeyen gelisme dénemleri gegiririz. Balik déneminde,
gobek bagiyla beslenen embriyo igin tiimiiyle yararsiz ol-
masina karsin, solungag yariklar1 yine de vardr, ¢iinki
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NEOKORTEKS

ORGANSAL
SISTEM

g kR

(R-KOMPLEKS)

-

MacLean'a gdre insan beynindeki R-kompleks organsal sistem
ve neokorteksin gematik bir gérGnimi.

insan embriyolojisi igin bu bir zorunluluktur; atalarimz
icin solungaglarin hayati 6nemi oldugundan, bizler insan
olurken bir solunga¢ déneminin iginden gegiyoruz. Bir in-
san cenininin beyni i¢ten disa dogru geligir ve kaba bir
anlatimla gu siray: izler: Sinirsel gase, R-kompleks, organ-
sal sistem ve neokorteks (insan beyninin embriyolojisine
iliskin sekle bakimz.)

Yeniden tekrarin nedeni soylece anlagilabilir: Dogal
sec¢im bireyler iizerinde ¢alisir, yoksa tiirler, hele hele yu-
murtalar ya da ceninler iizerinde degil. Memelilerin ce-
ninlerinde solunga¢ yariklar1 bulunmas: gibi baz1 6zellik-
ler goriilebilir, bunlar dogum sonrasinda tiimiiyle yanhsg
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| 4
‘ Tavgan Kedi Maymun f

Tavsan, kedi ve maymun beyinlerinin tepeden ve yandan gema-
tik gdrGndmleri. Siyah noktalarla belirtilen yer organsal sistem
olup, yandan c¢izilmis semalarda daha kolay gdrinmektedir. Ki-
nsikh beyaz bélgeler tepeden en aqk gekilde gdriillen neokor-

teksl gdstermektedir.

adaptasyon oérnegidir; fakat cenin igin bir sorun olmadik-
¢a ve dogumdan once kaybolduklan siirece muhafaza edi-
lebilirler. Bizdeki solunga¢ yariklan eski bahiklann_ degil,
eski ballk embriyolarinin kalintisidir. Pek ¢ok yeni organ
sistemi eklerle ya da eskilerinr saklanmasiyla degil, eski
sistemlerin degisime ugramalariyla gelisir; 6rnegin, yiiz-
geglerin bacaklara, bacaklann kaplumbaga ayaklarina ya
da kanatlara doniismesi gibi; ayaklarin ellere, yag bezle-
rinin siit bezlerine ya da solunga¢ yaylarimin kulak kemik-
lerine doniismesinde de bu béyledir. Bu, eklenme ve da-
ha 6nceden mevcut yapinin muhafaza edilmesiyle olusan
evrimin nedenleri su ikisinden biri olabilir: Ya yenisinde
de eski isleme gerek duyulmaktadir, ya da varhgn siir-
diiriilmesiyle uyum halinde bulunan eski sistemden kagin-
manin olanag yoktur.
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Dogada bu tiir evrimsel gelismeye pek ¢ok érnek var-
dir. Rastgele bir durumu alarak, bitkilerin neden yesil ol-
duklarim diisiinelim. Yesil bitki fotosentezi, giines tay-
findaki mor ve kirmizi 1s1klar: kullanarak suyu ayirir, kar-
bonhidratlar olusturur ve daha bir siirii sey yapar. Fakat,
giines tayfindaki sar1 ve yesilde, kirrzi ve mora gore da-
ha fazla 151k vardir. Fotosentez igin yalmzca klorofilli pig-

Kirmuz:1 alg denen kiiciik bir bitkinin elektron mikroskopuyla
alinmug fotografi. Bunun bilimsel adi ‘Porphyridium cruentum’
dur. Organizmadaki fotosentezi saglayan kloroplast hemen tiim
hiicreyl® doldurmaktadir. Fotograf 23.000 kez blyitilmils olup,
Smithsonian Enstitiisi Radyasyon Biyolojisi Laboratuari'nmdan
Dr. Elizabeth Gantt tarafindan c¢ekilmistir.
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mentlere sahip olan bitkiler, miktar olarak fazla gelen 1s1-
g1 geri gevirir. Pek ¢ok bitki ge¢ de olsa bunu «fark et-
mis» ve uygun adaptasyonlar gecirmistir. Kirmiz1 15181
yansitarak sar1 ve yesili emen ‘karotenoid’ ve ‘phycobilin’
gibi pigmentlere sahip olan bu bitkiler klorofilden vaz m
gecmislerdir? Hayir. 74. sayfadaki sekil kirmiz1 bir algin
fotosentetik yapisin1 gostermektedir. Cizgili sekiller klo-
rofil icermektedir ve bunlara sokulmus olan kiigiik kiire-
lerde de alg1 kirmiz1 yapan phycobilinler bulunmaktadir.
Klorofil pigmenti 15181 emmemis olsa bile, bu bitkiler gii-
nesten elde ettikleri yesil ve san igiklarin enerjisini ona
aktararak, 151k ve tiim bitkisel fotosentez kimyasi arasin-
daki agiklig1 doldurmada koprii gorevi yapmaktadirlar. Do-
ganin kendisi klorofili gekip ¢ikararak yerine daha iyi pig-
mentleri koyamaz; klorofil yasam dokusunun ¢ok derinle-
rine yerl_esmis'tir. Yardimc1 pigmentlere sahip olan bitki-
ler kuskusuz farkhdir; daha verimlidirler. Fakat, sorum-
lulugu kiigiilmiis de olsa, fotosentez siirecinin 6ziinde hé-
la ¢aligmakta olan sey klorofildir. Kanimca, beynin evri-
mi de buna benzer sekilde olmustur. Eski ve derindeki par-
galar ¢aligmalarim1 héla siirdiirmektedir. .

1. R-KOMPLEKS1

Eger biraz onceki goriis dogruysa, insan beynindeki
R-kompleksin, bir anlamda hala dinozor islevlerini siirdiir-
mekte oldugunu bekleyebiliriz; ayrica organsal kortekste
pumalarin ve tembel hayvanlarin diisiinceleri yer ahyor
olmalidir. Kugku yok ki, beyindeki evrimin her yeni adi-
mina psikolojik degismeler de ayak uydurmaktadur ve bu,
beyni meydana getiren eski pargalar ybniinden olmakta-
dir. R-kompleksin evrimi orta beyinle buna benzer bdl-
gelerde bazi’ degigiklikler olarak géze ¢arpms olmahdir.
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Dahasi, pek ¢ok islemlerin kontroliiniin beynin gesitli bo-
liimlerince paylasilmis oldugunu biliyoruz. Fakat, neokor-
teksin (beynin en dis ve en son olusmus boliimii -Serebral
korteks de denir) altindaki beyin bdlgelerinin bir derece-
ye kadar eski atalarrmizda oldugu gibi ¢ahstigim gérmek
sasirtica olmazdi.

MacLean, saldirgan davramslarda, gevre belirlemede
baz1 ritiiel hareketlerde ve sosyal hiyerarsinin kurulma-
sindan R-kompleksin 6nemli bir rol oynadigini ortaya koy-
mustur. Bana dyle geliyor ki, baz1 giizel istisnalara kar-
sin, bunlar biiyiik 6lgiide ¢agimiz insaninin biirokratik ve
politik davramislarim olusturmaktadir. Bununla, neokor-
teksin Amerika ya da Sovyet Rusya’'min politik goriisme-
leri sirasinda hig etkisi olmadigin1 séylemek istemiyorum;
her sey bir yana, bu tiir torenlerdeki iletisimlerin gogu
sozliidiir ve bu nedenle neokorteksin alanina girer. Fakat
dikkati ¢eken sudur ki, gercek davramglarimizin, bu séy-
lediklerimiz veya diisiindiiklerimizden farkh olarak, pek
¢ogu siiriingence deyimlerle, tarif edilebilmektedir. Ge-
nellikle «sogukkanh katil» deriz. Makyavel, Prensine «hay-
vansal bir bilgeliks takinmasim 6giitliiyordu.

Bu tiir fikirlere kars1 ilging bir meraki bulunan Ame-
rikah filozof Susanne Langer sunlar1 yaziyordu: «insan
yasami tipki hayvanlarin deneyimlerinde oldugu gibi yo-
gun olarak torenler (ritler) ile dokunmustur. Yasam, akil
ve ayinin, (rit'in) din ve bilimin, s6z ve siirin, gergek ve
rityanin olusturdugu karmasik bir dokudur... Sanat gibi
torenler (ritler) de aslinda deneyimin simgesel bir dénii-
simiiniin etken sonucudur. Bu da ‘eski beyin’ de degil,
kortekste dogar; fakat o organin bir kez insansal boyuta
ulagtiktan sonra duydugu temel gereksinimden kaynakla-
nir. R-kompleksin, zaten eski beyinin iginde bulunmasi
disinda, bu sdzler ¢ok isabetli goriinmektedir.
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Siiriingen beyinlerinin insan davramslarim etkiledigi
konusundaki tartigmanin sosyal igerigi iizerinde gayet agik
konusmak isterim. Eger biirokratik davramslar daha 6ziin-
de R-kompleks tarafindan kontrol ediliyorsa, bu, insanin
gelecegi i¢in umut olmamasi1 m1 demektir? Neokorteks, in-
sanlarda beynin yaklasik % 85'ini temsil eder ve bu R-
kompleks ve organsal sistemle kiyaslandiinda oldukga
6nemli bir 6lgiidiir. Noroanatomi, politika tarihi ve igeba-
kis géstermistir ki, insanlar siiriingen beyninden gelen ig-
glidiisel diirtiilere teslim olmamak i¢in direnmeye tiimiiy-
le yeteneklidirler. Ornegin, Amerikan Anayasasi'ndaki In-
san Haklar Bo6liimi’'niin R-kompleks tarafindan daha dar
kapsamh olarak kaleme alinmasinin olanag yoktu. Insan-
larin uzun siiren gocuklugu ve tiim olarak esnekligidir ki,
diger tiirlere gore insanlarda daha fazla olan genetik dav-
ranig programlamasina karsi1 koriikoriine bir baghhktan
tiriimiizi korumaktadir. Fakat eger iiglii beyin insanlarin
islevlerinin nasil olacag konusunda tam bir modelse, o
zaman insanin yapisindaki siiriingen pargalarinin, 6zellik-
le dinsel ve hiyerarsik davramslarimzin gérmezlikten ge-
linmesi bir ise yaramayacaktir. Bunun aksine, bu model
insanlarin ne oldugunu anlamamzda bize yardimcr’ ola-
bilir. (Acaba pek ¢ok zihinsel rahatsizliklarin, 6rnegin si-
zofrenin o térensel goriiniimleri, R-kompleksin bazi mer-
kezlerindeki asin1 bir ¢galismanin, ya da gorevi R-komp-
leksin bastirilmasi1 ve yenilmesi olan neokorteksin birkag
bolgesinin_karsilastigl basarisizhigin sonucu mudur? Yine
merak ettigim bir sey de, geng ¢ocuklarda sik sik gériilen
baz1 torensel davramglarin, gelisimini heniiz tamamlama-
mig bir neokorteksin mi eseri oldugudur.)

Konuya garip sekilde uyan bir béliimde G.K. Chester-
ton sunlan yaziyordu:

«Nesneleri yabanci ya da rastgele konmus yasalardan
kurtarabilirsiniz, fakat kendi dogasindaki yasalarden ha-
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yir... Ucgenlere, ii¢ kenarh hapishanelerini yikmalari ko-
nusunda cesaret vermeyin, buna girismeyin... Bir li¢gen
kenarlarindan kurtulacak olursa, yasami acikh bit sekil-
de sona erer.» Su da var ki, biitiin iiggenler eskenar de-
gildir. Uglii beynin her par¢asinin goreceli rolii iizerinde
baz1 onemli ayarlamalar yapmak pekala giiciimiiziin si-
nirlan igindedir.

2. ORGANSAL SISTEM

Organsal sistem gii¢lii ya da 6zellikle canli duygular
meydana getiriyor gériinmektedir. Bu hemen, siiriingen
dimagina iligkin ek bir goriisii akla getirmektedir: Bunun
karakteri gii¢lii ihtiraslar ya da geliskiler olmayip, daha
¢ok genlerin ve beynin dikte ettirdigi herhangi bir dav-
ranmis1 saygih ve aldirmaz bir tavirla kabul etmektir.

Organsal sistemdeki elektrik desarjlar1 bazan haliisi-
nasyon ya da psikodelik uyarilar yapan ildglarin ya da
psikoz belirtilerine benzer sonuglarin ortaya ¢ikmasina ne-
den olur. Aslhinda, bu tiirden pek ¢ok ildcin hareket ala-
m organsal sistemdedir. Belki de burasi, bazan yalmizca
insanlara 6zgii olarak diisiindiigiimiiz_cogku, iirkiintii ve
cesitli ince duygularin kontroliinii yapmaktadir.

«Ana gudde» denilen pitiiiler gudde insanlarin endok-
rin sistemini yonetip, diger bezeler listiinde de etkili olur-
ken, organsal bdlgenin igli digh bir pargasidir. Endokrin
dengesizliginin insanlarda huy degistirme 6zelligi, organ-
sal sistemin zihin durumuyla baglantili oldugu konusun-
da bize 6nemli bir ipucu verir. Organsal sistemin iginde
‘amigdala’ adh badem geklinde kii¢iik parga bulunmak-
tadir ve bu kiigiik sey saldirganlik ve korku durumlariyla
yakindan ilgilidir. Yumusak bagh ev hayvanlarinin bu kii-
¢iik organlarina elektrik diirtiisii yapildiginda, bunlar ina-
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Beynin iigiincit vantrikiilii icinde Wayne State Universitesinden
Richard Steger tarafindan elektron mikroskobuyla cekilmig iki
fotograf. Dalgalanan ince killar veya cilia'lann kiiciik kiiresel
beyin proteinlerini aktarmakta olduklan gdriilebilmektedir. (Bir
siirl insan tepesinden toplar asinyormus gibl bir goriintidar

bu.)
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nilmayuacak derecede bir korku ya da ¢ilginhk durumu-
na kapilirlar.

Bir defasinda, boyle durumda olan bir kedi, kargisi-
na kiigiik beyaz bir fare gikarildiginda dehset iginde bii-
ziiliip kaldi. Ote yandan, vasak gibi vahgi hayvanlarin bu
bezeleri ¢ikartildiginda, uysallastilar ve okganmalarina ses
¢ikarmaz oldular. Organsal sistemdeki ¢alisma bozuklugu,
goriiniirde belll bir neden olmaksizin 6fke, korku ya da
duygusallik hallerinin ortaya ¢ikmasina yol agabilir. Do-
gal yoldan asir1 uyar1 yapildiginda da sonuglar ayni ola-
bilir; boyle rahatsizliklar:1 olanlar, agiklanamaz ya da uy-
gunsuz duygular beslediklerini fark ederler; delilik deni-
lebilir buna.

Organsal endokrin sistemindeki pitiiiter, amigdala ve
hipotalamusun duygu belirleyici rollerinden hi¢ olmazsa
bazilari, bezelerden sizan ve beynin diger boélgelerini de
etkileyen kiigiik hormon benzeri proteinler tarafindan ger-
ceklestirilir. Belki de en iyi taninan pitiiiter proteini ACHT
(adrenokortikotropik hormon) dur ve bu, gorsel bellek,
kaygilanma ve dikkat siiresi gibi degisik zihinsel islevler
yoniinden etkili olabilir. Baz1 ufak hipotalamik proteinler
kesin olmamakla beraber beynin iigiincii vantrikiiliinde
saptanmistir ki, burasi yine organsal sistem iginde bir bol-
ge olan talamusu, hipotalamusa baglar. Elektron mikros-
kobuyla gekilmig gasgirtici resimler iigiincii vantrikiildeki
calismay1 yakindan gostermektedir. llerideki sekil simdi
anlatilmig olan beyin anatomisiyle ilgili baz1 seyleri agik-
lamak konusunda yararh olabilir.

Ozgeci davraniglarin baglangicinin organsal oldugunu
diisiindiiren nedenler bulunmaktadir. Gergekten de, en-
der istisnalar disinda (en basta toplu halde yasayan bocek-
ler gelir), memeliler ve kuslar yavrularina biiyiik ilgi gos-
teren yegane organizmalardir; bu ¢ok uzun bir esneklik
siiresine izin veren evrimsel gelisim, primat beyinlerle me-
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melilerin o biiyiik islem yeteneginden yararlanmaktadir.
Agk, goriiniige gore memelilerin bir bulusudur.

Hayvan davramslarindaki pek ¢ok sey, gii¢li duygu-
larin asil olarak memeliler ve bir dereceye kadar da kug-
larda olusmus bulunduguna iliskin kavrami dogrulamak-
tadir. Evcil. hayvanlarin insanlara olan baghliklan, sani-
rum her tiirli sorunun 6tesindedir. Yavrulann kendilerin-
den uzaklastirildiginda, memeliler tiiriinden pek ¢uk an-
nenin apagik gosterdigi iiziintiili davranislar gok iyi bi-
linir. insan bu tiir duygularin nereye kadar uzanabilece-
gini merak ediyor; atlar da arasira vatanseverlik cogku-
suna kapilirlar m1? Kopekler insanlara kars: dinsel hazza

John Germann tarafindan yapims olan, Mesozoik siringeni
Lycaonops'un olas1 geklinin bir izlenimi. Bu memeliye benzer
yaratiklar, organsal sisten.deki biyilk evrim deneyini belki de
ilk gegirenlerin arasindayda.

yakin birsey hissederler mi? Hayvanlarin duyduklan ve
bizlere aktaramadiklar1 baska ne gibi giigli ve yiice duy-

cennetin ejderleri F. 6 81




gular vardir? Organsal sistem igindeki en eski parga, duy-
gusal niteligi tiim insanlarca iyi bilinen, koku alma diize-
niyle ilgili kortekstir. Bizim animsama yetenegimizin bag-
lica pargasi, organsal sistem igindeki bir yap1 olan ‘hip-
pokampus’ta bulunmaktadir. Hippokampus’ta bir tahribat
meydana gelmesinden dolay: bellekte ciddi bozukluklarin
ortaya ¢ikmasi bu baglantiy1 agik¢a gostermektedir. Unlii
olaylardan biri olan H.M.’'nin durumunda, hasta uzun sii-
reden beri gegici felgler ve adale kasilmalarinin etkisin-
deydi; bunlarin siddetini ve yogunlugunu azaltmak igin
hippokampus bélgesinde ¢ift tarafli ve basarilh bir ameli-
yat yapildi. Bunun hemen ardindan adam bellegini kay-
betti. ldraki yerindeydi, hareketlerle ilgili baz1 beceriler
Ogreniyor ve kavrama konusunda gelisme gosteriyordu,
ama lizerinden birka¢ saat ge¢mis olan herseyi tiimiiyle
unutuyordu. Kendisinin bu konudaki fikri suydu, «Ne ka-
dar sevinsem ve ne kadar iiziilsem de, her giin kendi ba-
sinadir, oncesi sonras1 yoktur.» Bizler bir riilyadan uyan-
digimizda, biraz 6nce ne oldugunu hatirlamakta nasil gii¢-
liik gekersek, adam da kendi yasamim, siirekli genislemek-
te olan bir gevre uyumsuzlugu olarak tarif ediyordu. Ko-
kular1 alabildigi belliydi, fakat koku kaynaginin adim be-
lirlemekte giicliikk gekiyordu. Ayrica cinsel iligkilere hig
ilgi gostermiyordu.

Bir bagka drnekte, gen¢ bir Amenkan havacis1 arka-
daslarindan biriyle sakadan bir kili¢ diiellosu yaptif1 si-
rada, kilicin ucu sag burun deliginden igeri girerek or-
gansal sistemin hemen iist tarafta bulunan kiigiik bir par-
casini deldi. Bunun sonucu, H.M. ninki kadar siddetli ol-
mamakla birlikte, yine onunkine benzer sekilde ciddi bir
hafiza bozuklugu oldu; adamin kavrama ve zeka yetenek-
lerinin biiyiik kisrm bundan etkilenmedi. Belleginin bo-
zuklugu ozellikle konusma alaminda dikkati ¢ekiyordu.
Buna ek olarak, goriiniise gére bu kaza onda aciya karsi
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bir duyarsizhk olusturmustu. Bir seferinde, bir kruvazé-
rin giinesten kizmis metal giivertesi iizerinde ayaklan-
nin kotii sekilde yanmakta oldugunun farkina bile var-
maksizin yalinayak yiiriidii; arkadaglar1 yanik etin o ig-
rendirici kokusundan yakinmaya baslayincaya kadai. Ken-
disiyse, ne acimin ne de kokunun farkinda degildi.

Bu orgeklerden de belirgin sekilde goriilmekte oldu-
gu gibi, memelilerin cinsel tiirden karmagik etkinlikleri
u¢lii beyinin elemanlarinca (R-kompleks, organsal sistem
ve neokorteks) ayni anda kontrol edilmektedir. (R-komp-
leks ve organsal sistemin cinsellikle iligkisi oldugundan
zaten bahsettik. Neokorteksin de buna dahil olduguna ilig-
kin kamtlar. icebakisg yoluyla kolayca elde edilebilir.)

Eski organsal sistemin bir pargasi agiza ve tad alma
islevlerine ayrilmis olup, digeriyse cinsel faaliyetle ilgili-
dir. Cinselligin kokuyla olan iligkisi ¢ok eskidir ve bocek-
lerde ¢ok gelismistir; uzak atalanmzin koklamaya olan
giivenlerinin 6nemini ve bunun dezavantajlarin1 kavrama-
miz1 saglayan bir durum.

Tanik oldugum bir deneyde, bir yesil sinegin bas1 ¢ok
ince bir telle bir osiloskopa baglandi; bu alet sinegin ko-
ku alma sisteminde elektrik diirtiileri ortaya ¢ikmas: ha-
linde bunlan1 kayit edecekti. (Sinegin bas1 gévdeden g¢ok
kisa bir siire 6nce koku alma mekanizmasina ulagabilmek
icin koparilmist1 ve bir ¢ok bakimdan hala gahigmaktay-
dr.(2) Deneyciler pek ¢ok degisik ve bu arada amonyak
gibi huzursuz edici ve nahos kokular1 bu basin éniinden
gegirdiler, belirli bir etki goriilmedi. Osiloskopun ekranin-
daki ¢izgi tiimiiyle yatay ve kiristksizdi. Sonra, bu tiiriin
disisinden alinmis ve cinsel gekiciligi olan ¢ok az miktar-
da bir koku kesik basin oniinde dalgalandinldiginda, osi-
loskop ekraninda birdenbire dimdik yiikselen bir ¢ikinti
goriildii. Sinek, disisinin cinsel kokusu diginda hemen hig-
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bir seyin kokusunu alamiyordu. O molekiilin kokusunu
gayet iyi aliyordu ama.

Bu tiirden kokusal ozellikler boceklerde ¢ok yaygin-
dir. Eger erkek ipekbdcegi giivesinin tiiyli antenine disi-
nin cinsel kokusunu_olusturan molekiillerinden yaklasik
kirk tanesi bir saniye icinde ulasacak olursa, hayan o za-
man bunu fark edebilmektedir. Disi bir ipekbocegi giive-
sinin ortalama bir mil karelik bir alan igindeki biitiin er-
kekleri kendisine gekebilmesi i¢in, saniyede bir mikrogra-
min yiizde biri kadar kokuyu serbest birakmas: yeterli
olmaktadir. ipekbéceklerinin varoluglarinin nedeni budur.

Bir es bulmak ve tiiriinii devam ettirmek igin kulla-
nilan koku alma duyusunun belki de ne garip sekilde s6-
miiriilmesi, kisin topragi kazarak yer altinda gegiren Gii-
ney Afrika bokbdceklerinin baslarina gelmektedir. ilkba-
harda toprak yumusayinca bu hayvanlar disar1 ¢ikarlar,
fakat bitkin bir durumda bulunan erkeklerin disar1 ¢ik-
malar: disilere gore birka¢ hafta dnce olur. Giiney Afri-
ka’'nin bu yoresinde gelismis bulunan bir orkide tiirii, di-
si bokbdceklerinin seks kokularinin aym olan bir koku sal-
gilamaktadir. Ashinda, orkide ve bdcegin evrimi aym ge-
rekli molekiili olusturmustur. Ote yandan erkek bscekler
asir1 derecede miyopturlar; orkideler de petallerini dyle
bir sekle sokarlar ki, bunlar miyop bdceklerin goziinde,
tipki1 kendilerini teslime hazir digilere benzer. Erkek bo-
cekler orkideler arasinda birkag haftalifina keyifli bir
seks alemine dalar; asil disiler topragin altindan c¢iktik-
larinda, gururlarinin ne kadar kirildigim1 ve hakh bir 6f-
keye kapildiklarini tahmin edebiliriz. Bu arada orkidele-
rin polenleri sevdah bocekler tarafindan defalarca etrafa
dagitilmis olup, simdi yaptiklarindan hakh olarak utanan
hayvanlar kendi bocek tiirlerini siirdiirmek i¢in artik el-
lerinden geleni yaparlar; boylece her iki organizma da
varhklarim siirdiiriir. (Neyse ki, orkideler cinsel birleg-
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mede ¢ok fazla gekici olmamaktadir; eger bocekler gogal-
mayacak olursa o zaman orkideler de tehlikeye diiserler.)
Boylece, sirf kokuyla olusan cinsel uyarinin bir sinirimi
kesetmis oluyoruz. Ayrica, her disi aym seks kokusunu
urettigine gore, bir erkek bocek igin sevdigi bayan bdcek-
le agk oyununa dalmak kolay degildir. Erkek bécekler di-
sileri ¢ekmek igin gosterilerde bulunur, veya baz tiirle-
rinde oldugu gibi disiyi ortaya 6diil olarak koyup onu ka-
zanmak amaciyla dise dis bir miicadeleye girerlerken, di-
sinin seks konusunun cinsel birlesmedeki énemli rolii, bel-
li ki bocekler arasindaki cinsel se¢im sinirlarim daralt-
maktadir.

Bir es bulmak amacim giiden diger yontemler siiriin-
genler, kuslar ve memelilerde gelismistir. Fakat cinselli-
gin kokuyla olan baglantis1 néroanatomik agidan hem in-
sanlar hem de yiiksek evrim diizeyindeki hayvanlar igin
agiktir. Bazan diigiiniiyorum da, deodoranlar ve &zellikle
«digi» deodoranlar bana, cinsellik diirtiisiiniin kihk degis-
tirmesine yonelik ve dikkatimizi bagka seylere ¢evirme-
mize neden olan geyler gibi geliyor.

3. NEOKORTEKS

Baliklarda bile 6n beyin bozuklugu, girisimcilik ve
tedbirlilik 6zelliklerinin zedelenmesine neden oluyor. Da-
ha yiiksek hayvanlarda ¢ok incelikli olan bu &zellikler, go-
riiniise gore insana ozgii pek ¢ok bilme iglevinin beyinde-
ki yeri olan neokortekste yerlesmis durumdadir. Beynin
dort ana bolgesi ya da loblar: sik sik tartisma konusu olur;
bunlar, 6n, parietal, temporal ve okkipital loblardir (Bk.
Sozliik). Eski nérofizyologlar neokorteksin yine neokor-
teks igindeki bellibash baz1 yerlere bagh oldugu fikrini
savunurlarken, bugiin, korteks alt1 beyinle pek ¢ok néron

85



baglantisi oldugunu artik biliyoruz. Ama su da var ki,
neokorteksle ilgili alt béliimlerin gercekten c¢alismakta
olan birimler olduklar1 hi¢bir sekilde belli degildir. Kus-
kusuz her birinin tiimiiyle farkh islerlikleri vardir ve bu
islerliklerin bazilar1 loblar tarafindan ya da arasinda pay-
lasilmis olabilir. Diger islevleri yaninda, 6n loblarin dii-
sinme ve hareket diizenliligiyle ilgileri oldugu goriilmek-
tedir; parietal loblar yer ve uzakhk kavrayisiyla, viicudun
geri kalan boliimiiyle beyin arasindaki bilgi ahsverisiyle;
temporal loblar gesitli karmasikhktaki kavrama gorevle-
riyle; ve okkipital loblar, diger primat ve insanlarda ege-
men duyu olan gormeyle ilgilidirler.

Norofizyologlarin yillarca egemen olan goriislerine
gore, almin arkasindaki 6n loblar insan islevlerinin iki
ozelligi olan merak ve gelecege yonelik plinlamanin ya-
pildigy yerlerdi. Fakat son galismalar, yerlestirmenin bu
kadar kolay olmadigim1 gostermistir. Pek ¢ok sayida on
lob yaras: (daha ¢ok savasta ve mermi yaralarinda) Mas-
sachusetts Teknoloji Enstitiisi'nden Amerikalh nérofizyo-
log Hans Lukas Teuber-tarafindan incelenmistir. Teuber
birgok 6n lob yarasinin davraniglar iizerinde hemen he-
men hig belirgin bir etkisi olmadigim buldu; bununla bir-
likte 6n loblarin siddetli patalojik durumlarinda «hasta
her ne kadar olaylarin gidisine iliskin merak hissinden
yoksun degilse de, bu olaylarla etken-bir iliski kurama-
maktadir.» Teuber 6n lobun, motor islevlerine oldugu gi-
bi, bilmeyle ilgili meraklara, 6zellikle keyfi olarak ya-
pilan hareketlerin etkisinin ne olabilecegine iligkin tah-
minlere de katilabilecegi gercegini vurgulamaktadir. On
loblarin ayrica gérmeyle ve viicudun iki ayak iizerinde
dik durmasiyla da ilgisi bulundugu gériilmektedir.

On loblar boylece 6zel insan islevlerine iki ayr se-
kilde katilmaktadir. Eger bunlar gelecege yonelik kayg-
lanmay:1 kontrol ediyorsa, aym zamanda ilgi ve merak
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insan beyninin sematik olarak yandan gdriinisi: neokorteksin
hakim oldugu daha kii¢lk bir organsal sistem ve beyin gdv-
desi ya da arka beyin. R-kompleks gdsterilmemigtir.

merkezleri olmas1 gerekmektedir. On loblarin ¢ikarilma-
lariyla kaygilanmanin azalmasimin nedeni budur. Fakat,
6n loblarin ameliyatla kesilip alinmasi hastanin, insana
6zgii davranig olanaklarim biiyiik 6lgiide azaltiyor olma-
lidir. Gelecege yonelik merakin karsihgr gelecek hakkn-
da kaygilanmaktir. Feldketi énceden haber vermek her-
halde pek eglenceli olmasa gerekir; Pollyanna, Kassandra’
ya gore ¢ok daha mutluydu. Fakat yapimzdaki, Kassand-
ra'ya 6zgii olusumlar varhgimiz: siirdiirmek igin zorunlu-
dur. Gelecegi diizenlemek amacini giiden doktrinler, ah-
l1ak, biiyii, bilim ve yasalarin ortaya ¢ikmasini saglamis-
lardir. Beldy:r onceden gérmenin yaran, kisa siireli ya-
rarlar1 uzun siirelilere feda ederek bundan sakinmaktir.
Bu tiir gelecegi gérmenin bir sonucu olan toplum, sosyal
ve teknik yenilikler i¢in gerekli olan bog zamamni giivenle

saglar.
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On loblara ait oldugu sanilan &biir siipheli islev de,
insanlarin iki ayak uzerinde durmasini miimkiin kilma-
sidir. Bizim ayakta durusumuz, 6n loblarin evriminden
dnce herhalde miimkiin olmamigtir. ileride daha ayrinti-
I olarak gorecegimiz gibi, ayaklarimizin iistiine dikilme-
miz ellerimizi serbest hale getirmis ve bu da insanin kiil-
tiirel ve psikolojik o6zelliklerinin biiyiik dlgiide bir artig
gostermesine yol agmistir. Cok gercgek bir anlamda, uygar-
hk 6n loblarin bir iiriinii sayilabilir.

Gozlerden gelen gorsel bilgi, esasinda insan beyninin
arka tarafindaki okkipital lob’a ulasir; duyma izlenimleri
ise, sakagin altindaki temporal lobun iist tarafina gelir.
Boliik porgiik kanitlara gore, neokorteksin bu tamamlayi-
c1 pargalar1 kor, sagir ve dilsizlerde daha az gelismistir.
Okkipital lobdaki yaralanmalar, 6rnegin, mermi yarala-
rinda genellikle gorme alaninda bozukluklar ortaya ¢ik-
masina neden olmaktadir. Boyle bir yaral diger yoénler-
den normal olabilir, fakat her zamanki goriis agis1 igin-
de kalan bir seyi ancak dis hatlariyla ve belirsiz bir koyu
leke gibi gorebilir. Bazi durumlarda ¢ok daha garip algi-
lamalar olur; 6rnegin, geometrik diizenlilikte igige geg-
mis sekillerin havada yiizmekte oldugu, ve baz1 «gorsel
saralarrda da, hastanin sag alt taarfinda bulunan bir ge-
yin birdenbire onun sol iist tarafina gegerek havada 180
derece donmiis oldugu, goriiliir. Cesitli okkipital yaralar-
dan dolay: ortaya gikan goriis bozukluklarinin sistematik
olarak hesaplanmasiyla, bunun hangi loblarin islevi igine
girdigine iliskin harita bile yapilabilir Cok genglerde sii-
rekli goriis bozukluklarinin ortaya ¢ikmasi olasihg zayif-
tir, bunlarin beyinleri kendilerini onariyor ya da bu is-
levleri komsu bélgelere gayet iyi aktariyor gibi gériinmek-
tedir.

Isitme ve duymayla ilgili algilamalarin birbirine bag-
landig1 yer temporal lob igindedir. Temporal lobda mey-



dana gelecek kesik ve yaralar bir tiir afazinin, yani ko-
nusulan seylerin anlagilamamasi durumunun ortaya ¢ik-
masina neden olabilir. Cok dikat ¢ekici olan sudur ki, bey-
ni zarar gormiis hastalar konusma bakimindan tiimiiyle
basarili olduklar1 halde, yazili dil konusunda da o derece-
de basanisizdirlar. Yazabilirler, fakat okuyamazlar; sayilari
okurken, harflerde bunu yapamazlar; nesneleri adlandi-
rirlar, ama renklerin adlarim1 bilemezler. Neokorteks igin-
de dikkati gekecek sekilde bir islev ayrihg vardir; bu,
okuma ve yazmanin ya da sayilan ve sozciikleri tanmima-
nin benzer islevler oldugu yolundaki genel kavramlarda
celismektedir. Yine heniiz kesin- olarak dogrulanmams
bazi kamitlara gore, beyin tahripleri yalmzca edilgen tim-
celerin, sozciikk gruplarindan olusmus anlatimlarin ya da
iyelikle ilgili s6zlerin anlagilamamasi sonucunu dogurmak-
tadir. [sart kipinin (eger, olursa, vb.) yeri de belki bir gin
bulunacak. O zaman beyin anatomisindeki bu kiigiik par-
camin Latinlerde ¢ok asin1 gelismis, Ingilizce konusan ki-
silerdeyse onemli bir 6l¢iide azalmis oldugu mu ortaya ¢1-
kacak?] Cesitli soyutlamalar ve gramerdeki «konusma par-
caciklari» sasirtici da olsa, beynin ozel béliimlerine akta-
rihyor goriinmektedir.

Bir defasinda temporal lobda meydana gelen bir ya-
ralanma, hastanin yiiz sekillerini, hatta ailesindeki birey-
lerin yiizlerini bile algilamasinda sasirtici bir bozuklugun
ortaya cikmasina neden oldu. Biraz agagidaki sekilde gos-
terilen yiizle karsilastirildiginda, onu <herhalde» bir el-
ma olarak tarif etti. Ondan hakh oldugunu kamtlamasim
istediklerinde, agzi, elmadaki bir kesik, burnu, elmanin
sapinin geriye kivrilmis hali ve gozleri de iki kurt yenigi
olarak tamimladi. Aym hasta ¢izilmis ev gekillerini ve di-
ger cansiz nesneleri miikemmelen tamyabiliyordu. Genig
bir alam kapsayan ‘deneylerin ortaya koyduguna gére,
sag temporal lobdaki bir yaralanma, konusma alamnin
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disindaki baz1 tiplerin unutulmasina yol agarken, yara-
lanma solda olursa dil yoniinden belirgin bir bellek kay-
bina neden olmaktadir.

&
|
|

Bir hasta tarafindan elma olarak tarif edilmig olan yiliz. (Ya da
elmanin bir doktor tarafindan yiiz olarak tarifi.) Teuber'den.

Basin tepesi yakinlarindaki parietal loblarin ciddi ge-
kilde zarar gormesi halinde, okuma ve harita yapma ye-
tenegimiz, kendimizi c¢evrenin ii¢ boyutuna uydurma ve
uygun simgeleri (eger dil kullanilmazsa bunlarin gelis-
mesi olasidir) kullanabilmemiz biiyiik 6lgiide hasar gor-
mektedir. Savas sirasinda parietal lobuna bir sey szplan-
mis olan bir asker bir y1l boyunca ayaklarim terliklerine
sokamadi; hastanedeki yatagimi bulmasiysa daha da zor
oluyordu. Bununla birlikte, sonunda hemen hemen tiimiiy-
le iyilesti.

Neokortekste parietal lob iginde yer alan ‘angular
gyrus'un yaralanmasi halinde, basih harfleri okuyamama
hastalig1 ortaya ¢ikar. Goriiniise bakilirsa, parietal lobun
tim insanhgin simgesel dilleriyle ilgisi vardir ve onda
meydana gelen bir tahribat halinde, kisinin giinliik ya-
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samdaki faallyetiyle dlgiilen zeka diizeyinde en biiyiik dii-
sis meydana gelmektedir.

Neokorteksle ilgili soyut kavramlar arasinda, simge-
sel insan dilleri, 6zellikle okuma yazma ve matematik ge-
lir. Bunlar, temporal, parietal, frontal (6n) loblarin ve
belki okkipital loblarin da birlikte gahsmasin gerektir-
mektedir. Ama biitiin simgesel diller neokorteksle ilgili
degildir; Avusturyali entomolog Karl von Frisch tara-
findan agikhiga kavusturuldugu iizere, arilarin, kendile-
rinde neokorteks bulunduguna iligkin bir belirti olmaksi-
zin —¢ok ayrintilhi bir dans dili vardir ve onlar bundan
yararlanarak bulduklan yiyecégin yon ve uzakhgina ilis-
kin bilgileri aktarirlar. Cok abartmal isaretlere dayanan
bir dildir bu ve gergekte, arilarin yiyecegi bulduklan si-
rada yaptiklar1 hareketlerin taklididir— sanki bizim, dili-
mizi saklatip gobegimizi ogusturarak buzdolabna yanas-
mamiz gibi. Fakat bu gibi dillerin dagarcig1 ¢ok simirhdir
ve belki de yalmzca birkag diizine sozciikten olusur. In-
san yavrularinin uzun siiren gocukluklan sirasinda gegir-
dikleri 6grenimle ilgili deneyimlerin neredeyse timii go-
riindiigii kadariyla bir neokorteks islevidir.

Koklamayla ilgili biitiin siiregler organsal sistemde
yer aldig1 halde, bunlardan bazilarmn da neokortekstedir.
Ayni islev béliinmesinin bellege de uygulandig1 anlagil-
-maktadir. Organsal sistemin baslica pargalarindan biri de,
daha 6nce soyledigimiz gibi ‘hippokampal kortekstir." ‘Ol-
factory’ korteks yerinden ¢ikarildiginda, daha diisiik bir
etkinlikle olsa bile, hayvanlar yine koklayabilmektedir.
Bu da, beyinde islevsel yénden fazlahk bulundugunu gos-
teren baska bir érnektir. Var olan baz1 kamtlara gére, gii-
niimiiz insanlarinda koklamayla ilgili kisa siireli anilar
hippokampus’ta yer almaktadir. Hippokampusun asil is-
levi, 6rnegin kurbani izlemek veya karsi cinsi bulmak gibi
iglere yarayan kisa siireli koku anilarin1 muhafaza etmek-
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tir. Fakat, H.M. nin durumunda oldugu gibi insanlardaki
hippokampusun ¢ift yanh zarar gérmesi halinde, tim ki-
sa sireli anilarda ciddi bozukluklar ortaya ¢ikmaktadir.
Bu tiir yaralanmalar gegiren hastalar biraz énce ne oldu-
gunu kesinlikle ammsayamazlar. Belli ki, hem hippokam-
pus, hem de on loblar insanlardaki kisa siireli bellekle il-
gilidir.

Bunun ortaya koydugu pek ¢ok ilging seyden biri de
kisa ve uzun siireli hafizanin ¢gogunlukla beynin farkh bo-
limlerinde yer almakta olusudur. Klasik kosullanma (Pav-
lov'un kopeklerinin zil sesini duyduklarinda salyalarim
akitmalar1) goriiniise gore organsal sistemde yer almak-
tadir. Bu uzun siireli bir bellek olmakla birlikte, bunun
cok siirh bir seklidir. Insamin 6nceden diisiinme yetene-
giyle uyum halinde olan karmasik yapidaki uzun siireli
bellek, neokortekste yerlesmis bulunmaktadir. Bizler bii-
yudiik¢e, ¢ocuklugumuzun canh ve dogru amilarim sak-
lamaya bagladigimz o ‘siralarda bize sdylenmis olan sey-
leri bazan unuturuz. Bdyle durumlarda, yapilan yanhs-
ligin uzun siireli mi, yoksa kisa siireli bellek mi oldugu
pek fark edilmez; sorun, bu ikisi arasindaki baglantidadir;
uzun siireli bellekteki yeni malzemeye yaklasmada biiyiik
zorluk c¢ekeriz. Penfield, bu yaklasma yeteneginin kay-
bolusunu, yashlik g¢aginda hippokampusun yeteri kadar
kan alamamasina baglamaktadir; bunun nedeni arteriosk-
leroz veya baska fiziksel sakatliklar olabilir. Boylece, yas-
I kisiler ¢ok yash olmamak kaydiyla zekd agisindan ku-
sursuz bir keskinlik ve canliliga sahip olduklar halde, ki-
sa sireli bellege ulasma yoniinden onemli bozukluklar
gosterebilirler.(3) Bu olgu, beynin ayr1 bdlgelerinde yer
alan kisa ve uzun siireli bellek arasindaki fark:i belirgin
bir sekilde ortaya koyar. Lokantalardaki garsonlar bir y
gin bilgiyi akillarinda tutup dogru olarak mutfaga ulas-
tirabildikleri halde, bir saat sonra bunlarin hepsi kaybolup
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gitmistir. Cinki bunlar kisa siireli bellege verilmis olup,
uzun siireli bellege aktarilabilmeleri igin hig bir gaba gos-
terilmemistir.

Animsama islemi karmasik olabilir. Uzun siireli bel-
legimizle ilgili olan bir deney hepimizce bilinir; bu bir soz-
ciik, bir ad, bir yiiz ya da olaydir, fakat birtiirli animsa-
yamayiz. Ne kadar gabalarsak ¢abalayalim, o am yakala-
maya kars1 koyar. Halbuki bu diisiindiigiimiizle hafifce ve
yilizeysel sekilde ilgisi bulunan bir seyi amimsadigimizda,
digeri kendiliginden ortaya ¢ikar. (Insanlarin bakisi da bi-
raz bunu andirir. Zayif 151k veren bir nesneye; 6rnegin
bir yi1ldiza baktigimizda, retina'daki hiicrelerin en sik ve
duyarl oldugu boélge olan ‘fovea’yr kullamriz. Fakat ba-
kisimzi hafif¢e gevirip o nesneye goz ucuyla baktigimiz-
da ‘rod’ denilen hiicreleri ise. sokmus oluruz ki, ¢ok duyar-
I1 olan bu hiicreler sayesinde uzaktaki yildizlarin verdigi
zayif 1siklar1 bile gérmemiz miimkiin olur.) Bir seyi do-
laylh olarak diisiinmenin, onun yakalanmasini neden ko-
laylagtirdigim1 bilmek ilging olurdu; bu yalmzca o amnin
izine baska bir sinirsel patikadan ulastifimizi gosteriyor
olabilir. Fakat ozellikle etkili bir beyin miiherdisliginin
isareti degildir.

Hepimiz, 6zellikle canl, iirkiintii veren ya da Onsezi-
ler tasiyan ©nemli diislere ait amlarin zihnimizde hala
berrak oldugu anlarda uyanma deneyini gegirmisizdir; ken-
di kendimize, «sabahleyin bu diigii mutlaka hatirlayaca-
gim» deriz; ertesi giin o diisten en ufak bir iz bile kalma-
mistir, ya da fark edilemeyecek kadar koyu bir sisin ar-
dina gizlenmistir. ‘Ote yandan, diis konusunda, esimi uyan-
dirip olup bitenleri anlatacak kadar bir pratigim varsa, er-
tesi giin herhangi bir yardima gerek duymadan ve kolay-
hkla gordiigiim diisii animsayabilirim. Yine aym sekilde,
eger gordigiim diisii bir kenara not edecek kadar zahme-
te girersem, ertesi sabah notlarnma bakmaya gerek bile

93



duymadan miikemmel bir sekilde ammsarim. Ornegin, ‘e-
lefon numaralarim akilda tutarken de bdyle olur. Bana
soylenen numaray iistiinkorii bir sekilde diisiiniirsem, bii-
yiik bir olasihkla onu unutacagim ya da rakamlan kars-
tiracagim demektir. Eger numaralar yiiksek sesle tekrar
eder, ya da yazdarsam, amimsamak da ¢ok kolay olur. Kus-
kusuz, bunun anlam beynimizdeki diisiinceleri degil, ses
ve imajlar1 animsayan bir bolge oldugudur. Acaba bu bel-
lek, bizlerin heniiz pek ¢ok diisiinceye sahip olmadig bir
cagda mi ortaya ¢ikti? Ciinkii o ¢agda saldiran bir siiriin-
genin tislamasim1 veya dalmakta olan bir atmacanin gol-
gesini hatirda tutmak, kendimizin o diizensiz felsefi dii-
siincelerinden daha 6nemliydi.

INSAN DOGASI UZERINE

Uclii beyin modelinde islevlerin garip bir sekilde yo-
resellesmig olmasina karsin, bu islevlerin tam olarak bir-
birinden ayrilmasinda israr ederken asir1 bir basitlestir-
me yapildigim vurgulamak istiyorum. Insanin geleneksel
ve duygusal davramglari, neokorteks tarafindan yiiritii-
len soyut diisiiniisle kuskusuz giiglii bir sekilde etkilen-
mektedir; salt dinsel inanglarin gegerliligi analitik olarak
kamitlanmaya ¢alisilmis ve Thomas Hobbes'un krallarin
kutsal haklarim «kanitlamasi» sirasinda yaptig gibi, hi-
yerargik davraniglan felsefi agidan hakh gésteren neden-
ler ileri siiriilmijgtiir. Benzer sekilde, insan olmayan hay-
vanlar gercekte, primat olmayan hayvanlar bile analitik
yetenekleri oldugunu gosteren igaretler veriyor goriin-
mektedir. «The Cosmic Connection» adlh kitabimda da agik-
ladigim gibi, yunuslar konusunda kesin olarak bdyle izle-
nimler edindim.

Yine de, bu ikazlar1 akilda tutmak kaydiyla, yasami-
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mizin torensel ve hiyerarsik yanlarinin R-kompleks ta-
rafindan giigli bir gekilde etkilendigini ve o eski siiriingen
atalarimizla da bunu paylasmig oldugumuzu diisiinmek, ilk
yaklasim olarak elverisli gériinmektedir; yasamimizin duy-
gusal, dinsel ve hayirseverce yanlar1 énemli bir derece-
ye kadar organsal sistemde yer almaktadir ve bunlan pri-
mat olmayan memeli atalarimizla (ve belki de kuslarla)
paylagiyoruz; ve bunun neokorteksin bir islevi oldugunu,
balinalar ve yunuslar gibi ytiksek primatlar tarafindan da
bunun paylagildigim1 diisiinmemiz i¢in pedenler var. Akl
yiriitme, duygu ve geleneksel davramslar hep insan do-
gasinin 6nemli yanlarindan olduguna gére, insanin hemen
hemen tek 6zelligi, soyut olanla akh birlestirebilme yete-
negidir. Merak ve sorunlar1 ¢bzme diirtisii, tiiriimiiziin
duygusal yonderi en belirgin isaretidir; en insana 6zgiin
ugraslar, matematik, bilim, teknoloji, miizik ve giizel sa-
natlar<olup, bu sonuncusy, genellikle ‘insanhk’ sinirlan
icine sokulan diger konulara gore daha genis bir alani
kapsamaktadir. Gergekten de, «insanliks kelimesinin ge-
nel kullanihisi, insanin ne oldugu konusunda 6zellikle dar
bir goriis alanim1 yansitmaktadir. Matematik de giir kadar
bir «insanhk»tir. Balinalar ve filler de insanlar~kadar «in-
san» olabilirler.

Uglii beyin modeli, davrams ve karsilagtirmah no-
roanatomi ¢alismalarindan ¢ikmaktadir. Fakat diiriist bir
icebakig insanlarca bilinmez degildir ve eger ii¢lii beyin
modeli dogruysa, insanin kendini tamma tarihinde buna
iligkin bir ipucu bulmamz gerekir. Uglii beyini az da ol-
sa hatirlatan en yaygin varsaymm, Sigmund Freud'un in-
sanin ruhsal yapisim ‘id’, ‘ego’, ‘siiper ego’ olarak ¢oziim-
lemesidir. R-kompleksin cinsel ve saldirgan yanlar1 Fre-
ud'un ‘id’ tarifine yeterince uymaktadir (Latince «id» ya-
pimizdaki hayvana benzer goriiniig); fakat, bildigim ka-
danyla Freud ‘id'in tarifini yaparken, R-kompleksin sos-
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yal hiyerarsi ve tore‘er yoniinden fazla bir agirhig: bulun-
duguna isaret etmemistir. O, duygulari; 6zellikle de Hi-
ristiyanlhiktaki dinsel ‘kendinden ge¢me’ Freudcu karsih-
g1 olan «evrenle kaynasma» duygusunu bir ‘ego’ islevi ola-
rak agiklamistir. ‘Siiper ego’ soyut diisiinmenin konumu
olmaktan gok, aile ve toplumun koydugu sinirlamalar ig-
sellestiren bir ara¢ olarak belirlenmistir. Bunlarin igli
beyinde daha ¢ok R-kompleksin bir islevi olabilecegini dii-
stinebiliriz. Boylece, psikanalitik agidan ii¢ pargal zihnin,
ti¢li beyin modeliyle zay:f bir uyum gosterdigini belirt-
mem gerekir.

M. C. Escher'’den Mozaik II

Bu konuda daha iyi bir mecaz, belki de Freud'un zih-
ni; biling, bilingdncesi ve bilingalt1 olarak ayirmasinda go-
riiliir; bilingdncesi (preconscious) gizli olarak mevcuttur,
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fakat yiizeye gikarilabilir; bilingalti (unconscious) ise bas-
ki altindadir ve diger bir deyisle yakalanamaz. Freud; in-
sanin «sinir hastahklar1 yoniinden kapasitesi, onun kiiltii-
rel gelisim yeteneginin yalnmizca gériinen yiiziidiir,» der-
ken, aklindaki sey, zihni olusturan pargalar arasinda var
olan gerilimdi. O, bilingsiz iglevlere «birincil siiregler» di-
yordu.

Daha iyi bir uyum gosteren mecaz Platon’'un Phaed-
rus diyalogunda bulunmaktadir. Sokrat insan ruhunu biri
siyah obiirii beyaz iki at tarafindan ¢ekilen bir savas ara-
basina benzetir; araba iki ayr1 yone gekilmekte olup, sii-
ricii tarafindan pek zay:f sekilde kontrol edilebilmekte-
dir. Bu araba mecazi, MacLeanin sinirsel gsase 6rnegine
dikkati cekecek kadar benzemektedir; iki at, R-kompleks
ve organsal korteksi; atlar1 ve arabay gii¢ bela idare ede-
bilen arabaciysa neokorteksi akla getirmektedir. Yine bir
baska benzetisle, Freud egoyu huysuz bir atin siiriiciisii
olarak tarif etmektedir. Freud ve Platon'un yaptiklan
mecazlar, insan durumlarin1 niteleyen ve kendisine daha
sonra doénecegimiz zihnin kurucu pargalan arasindaki be-
lirgin bagimsizhk ve gerilimi vurgulamaktadir. G¢ parca
arasindaki néroanatomik baglanti geregi, iiglii beynin ken-
disinin de ‘Phaedrus’taki savag arabas1 gibi bir mecaz ol-
mas! gerekir; fakat, bunun biiyiik bir derinlige sahip ve
¢ok yararli bir mecaz oldugu da kamtlanabilir.

NOTLAR,

(1) Memeli ve siiringenlerin ebeveynlikle ilgili goreceli davra-
mslan hakkindaki bu kurahn istisnalan yok degildir. Nil
nehrindeki anne timsahlar, yumurtadan yeni ¢ikmus yavru-
lanm dikkatle agizlanna alarak, onlan nehir sulannn nis-
beten daha guivenli oldugu yerlere tasirlar; éte yandan Se-
rengeti erkek aslani, kendisini yeni etkisine alan bir gururla,
tum yavrulanni 6ldirir. Fakat memelilerin hepsi, suiringen-
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lere kiyasla, daha dikkati ¢eken bir ebeveynlik ilgisi goste-
rirler. Bu fark, 1 milyar yil 6nce herhalde ¢ok daha belir-
gindi.

Arthropodlann bas ve govdeleri birbirlerinden ayn olarak
kisa bir siire pekala is gorebilirler. Disi peygamber devesi,
kendisine ¢ok ciddi bir havayla kur yapan esinin kafasim
genellikle kopanverir. insanlarda bu, topluma kars: birsey
gibi gorinse bile, bocekler arasinda boéyle degildir: beynin
cikanlmasi cinsel yasaklamay: ortadan kaldinr ve erkekten
artakalan seyi ¢iftlesmek icin yureklendirir. Daha sonra di-
si, kugskusuz yalniz basina keyifle karnim1 doyurur. Bu, asin
cinsel baskilara kars: belki de ihtar niteliginde bir derstir.
Gergekten, kan nakli ve zeka yetenekleri arasindaki iligki
konusunda bir siiri tibbi kanmit vardir. Uzun zamandir bilin-
digi gibi, birka¢ dakika boyunca oksijenden yoksun kalan
hastalar, ciddi ve siirekli zihinsel rahatsizhklara ugrayabi-
lirler. Fel¢g'e mani olmak icin karotid damarlardaki tikah
maddeleri gikarmak amaciyla yapillan operasyonlar, beklen-
medik yararlar saglar. Bunlardan birinde, operasyonlardan
8 hafta sonra hastalann (10) zeka diizeylerinde 10 puanhk
bir artis gorildid; bu, ¢ok 6nemli bir diizelmedir. Baz1 tah-
minlere gore, yiksek basingh oksijen, kiu¢ik cocuklann ze-
k& duzeylerini yikseltebilir.
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DORT

BIR MECAZ OLARAK CENNET :
INSANIN EVRIMI

@
Iste o zamandir ki, bu Cennetten ayrilirken isteksizlik
duymayacaksin,
Ancak, icinde bir Cennet tasiyarak cok daha mutiu
olacaksin...
Onlar elele ve adir adimlarla Cenneti bastan basa
gecip

Kendi tenha yollarina saptilar.
Johm Milton, Kayip Cennet

Insanlarin cignedigi yollarr neden béyle cabuk
biraktin,

Ve o zayif ellerin ama ‘glicli yuredinle
Ehlilestirilmemis Ejdere meydan okudun
Savunmasizdin sen, ama, neredeydi bilgeligin,
Aynali kalkanin?

Percy Bysshe Shelley, Adonais






Yiizeyleriyle kiyaslandiginda, boceklerin agirhg ¢ok
azdir. Biiyiik bir yiikscklikten diigmekte olan bokbdcegi
¢abucak hiz simirina ulasir; hayvanin direnci, onun ¢ok
hizlh diismesini engeller ve hayvan yere indikten sonra,
bu deneyden hi¢ de zarar gérmemis olarak yiiriiyiip gider.
Kiigiikk memeliler igin de bu aymdir; 6rnegin sincaplar:
Bir fare ii¢ yiiz metrelik bir maden kuyusuna diistiigiin-
de eger zemin yumusaksa, biraz sersemlemis olarak, fakat
onemli higbir zarar gérmeksizin oraya ulagacaktir. Bunun
tam tersi olarak, 10-15 metre yiiksekten diisen bir insamn
O6lmesi veya sakat kalmasi olagandir; bizler biiyiikliigii-
miiz nedeniyle, dis ylizeyimize kiyasla ¢ok agiriz. Bu yiiz-
den, agaclarda yagayan atalarimizin dikkatli olmalar1 ge-
rekiyordu. Daldan dala atlarken yapilan herhangi bir ha-
ta oliimciil olabilirdi. Her sigrayis, evrim igin bir firsatti.
Gosterigli ve gevik; saglam bir uzakhk goriisi, ilging el
hiinerleri, iistiin bir el-gdz esgiidiimii olan ve Newton'un
¢ekim yasasim iggiidiisel olarak kavramis organizmalar
gelistiren etkili secici giigler is bagindaydi. Fakat bu hii-
nerlerden her biri, atalarimizin beyinlerinin, 6zellikle neo-
kortekslerinin evrimsel yonden énemli asamalar gegirme-
sini gerektiriyordu. insan zek&s), atalarimizin agag¢ tepe-
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lerinde gegirdigi milyonlarca yila aslhinda ¢ok sey borglu-
dur.

Bizler, agaglar1 birakarak savanlara dondiikten son-
ra, o basaril uzun sigrayislara ve ormanin tavanindan si-
zan giines 151nlar1 arasinda gegirdigimiz o haz dolu, agir-
lik hissi olmayan anlara 6zlem duyduk mu? Giiniimiizde-
ki insan yavrularinin agaglardan diismesine engel olan o
sasirtici refleksin nedeni bu mudur? Geceleri riiyalar:-
mizda u¢tugumuzu gormemiz ve giindiizleri u¢gmaya kar-
s1 duydugumuz ihtiras, Leonardo da Vinci'nin ve Kons-
tantin Tsiolkovskii'nin yasamlar sirasinda verdikleri or-
nekler gibi, yiiksek ormanlarin dallar1 arasinda yasadigi-
miz o gecmis giinlerin 6zlem duyulan amlari midir?(1)

Primat olmayan ve yunuslarla balinalarin da disinda
kalan diger memeliler bile neokortekse sahiptirler. Fa-
kat, insana uzanmakta olan evrim ¢izgisinde neokorteksin
biiyiik olglideki ilk gelisimi ne zaman olmustur? Bizim
maymunsu atalarimzdan hig¢ biri ortalarda olmadig: hal-
de, bu soru yine de yamtlanabilir ya da en azindan buna
yalzlasilabilir; fosillerin kafataslarim inceleyebiliriz. In-
sanlar. maymunlar ve diger memelilerde beyin, kafatasi-
m hemen tiimiiyle doldurur. Halbuki, 6rnegin bahklarda
bu béyle degildir. Boylece, bir kafatasinin yapisina baka-
rak yakin atalarimizin ve ayni atadan gelen akrabalar-
mizin kafalarimin i¢ biiyiikliigiinii belirleyebilir ve onla-
rin beyinlerinin iriligi hakkinda kabaca tahminde buluna-
biliriz.

Insanin atasimin kim oldugu veya olmadigi sorusu
paleontologlar tarafindan hala hararetle tartisilmaktadir
ve bir yih bile doldurmayan siireler iginde, kimsenin ih-
timal veremeyecegi kadar yash ve dikkati ¢ekecek kadar
insana benzeyen baz: fosiller ortaya gikarilmaktadir. Ke-
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sin olan sudur ki, yaklagik bes milyon y1l énce maymun
benzeri o narin Australopithenicelerden siiriiyle bulun-
maktaydi; bunlar iki ayak iistiinde yiiriiyorlard:i ve agaf
yukar1 500 santimetrekiipliik beyinleri giiniimiiz sempan-
zelerinden 100 santimetrekiip daha biiyiiktii.

Bu kanitlara dayanan paleontologlar <iki ayak iis-
tinde yiiriimek, ense falizasyondan once geldi» sonucu-
na vardi; bununla, atalarmmizin bilyiik beyinlere sahip ol-
madan daha once de iki ayak iistiinde yiiriimekte olduk-
larim1 kastediyorlard.

Yasam tarzlanna uymus ya da bunun aksi olmus hayvanlann
ellerf, A-opossum; b-Shrew (fareye benzer, agaclarda yasayan
bir memeli); C-Potto (kiicik, yuvariak vilcutlu bir primat);
D-Tarsier (geceleri avlanan maymuna benzer kii¢idk bir meme-
1i); E-Babun (bu lismen el, kismen de ayak olarak kullamlir);
F-Orangutan (dallarda yasamada uzmanlasmistir); G-insan, (ol-
duk¢a uzun ve karsibk olabilecek bir bagparmak.)
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U¢ milyon yil kadar 6nce, biiyitkk hacimli beyinlere
sahip cesitli iki ayaklh dostlar bulunmaktaydi ve bunlar-
dan bazilarinin beyinleri, bes milyon yil 6nceki ‘narin’
Dopu Afrika Austrapolithecinelerinin beyinlerinden olduk-
¢a iriydi. Ik insanin Anglo-Kenya tiirii iizerinde ¢alisan
L.S.B. Leakey tarafindan «Homo habilis» diye adlandi-
rilan bu tiirden birinin yaklasik 700 cm® hacminde beyni
vardl. Yine elimizde bulunan arkeolojik kanitlara gore,
Homo habilis aletler yapiyordu. Alet yapma fikri, Char-
les Darwin tarafindan da ilk olarak ileri siiriildiigii iize-
re, iki ayak iistiinde yiliriimenin hem nedeni, hem de el-
lerin serbest kalmasini saglayan sonucudur. Davramslar-
daki bu 6nemli degisikliklere aym derecede 6nemli beyin
hacmi degisikliklerinin eslik etmesi, bunlardan birinin, di-
gerinin nedeni oldugunu kanitlamaz; ancak, bizim daha
onceki goriislerimiz béyle raslantisal bir bag: belirli de-
recede miimkiin kilar.

104. ve 105. sayfadaki tablo 1976 yilinda diizenlenmis
olup, en yakin atalarimiz ve yakin akrabalarimiz olan fo-
sillere iligkin kanitlar1 6z olarak vermektedir. Australopit-
hecinenin degisik iki tiirii Homo ailesinden olmayip insan
degildi; bunlar iki ayak iistiinde hala yetersiz derecede
yiiriiyebiliyordu ve beyin agirliklar, giiniimiiziin siradan
ergin insanimin yaklasik tigte biri kadardi. Eger bir Aust-
ralopithecine ile metroda karsilasmis olsaydik, herhalde
bizi en ¢ok sagirtacak sey, onda hemen hemen hig¢ alin
bulunmamas: olurdu. Diisiinmeyle ilgili meselelerde en
alt derecedeydi o. 1ki tiir Australopithecine arasinda énem-
li farkhliklar vardir. Robust (giirbiiz) tiirleri daha uzun ve
agir olup, ¢ok etkileyici «cevizkiran» dislere ve goze c¢ar-
pan evrimsel bir dengeye sahiptiler. Aust. Robustus’'un
kafatasinin i¢ hacmi, milyonlarca yilhk siire igindeki or-
nekler arasinda ¢ok az farklihiklar gosterir. Narin yapih
Australopithecineler yine dis yapilarina gore hiikiim ve-
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rilirse, herhalde hem et, hem de bitki yiyorlardi. Adlan-
nin da belirttigi sekilde daha ufak tefek ve gevik bir ya-
pidaydilar. Bununla birlikte, robust (giirbiiz) kuzeulerine
kiyasla olduk¢a daha eskiydiler ve kafatas1 hacmi y6niin-
den daha biiyiik degisikliklere sahiptiler. Fakat en 6nem-
lisi, bu narin tiirlerin oturma yerleri belirgin bir ugrasin
da siirdiiriildiigii yerlerdir; bu ugras, disler, boynuzlar,
hayvan kemikleri ve taslardan aletler yapilmasidir; kes-
mek, ayirmak ve ufalamak i¢in bunlar titizce oyulmus,
kirilmisg, birbirine siirtiilmiis ve cilalanmigtir. Aust. robus-
tuslarla herhangi bir alet bir arada olmamistir. Gracile
(narin) tiirlerde beynin viicuda olan oram robustus (giir-
biiz)lere gore hemen iki kat daha fazladir ve alet olmasi
ya da olmamasim belirleyen acaba bu ‘iki’ faktérii mii-
dir seklinde diisiinmek, insana dogal gelmektedir.

Goriiniise gore, Aust.robustusun ortaya ¢iktigi aym
donemde, yeni bir hayvan, Homo habilis dogdu; ilk gercek
insand1 bu. Beyin ve viicut agirlig1 yéniinden Australopit-
hecinelerin her ikisinden de daha fazla gelismisti ve be-
yin/viicut oram gracile Australopithecinelerin hemen ay-
niydi. Iklimsel nedenlerle ormanlarin geri cekilnfeye bas-
ladig1 bir ¢agda ortaya ¢ikti. Homo habilis, yirtic: hayvan-
larin ve onlarin kurbanlarinin alabildigince ¢esitlilik gos-
terdigi genis Afrika savanlarina yerlesti. Algak boylu ca-
yirlarin yer aldig: bu ovalarda ilk modern insan ve ilk
modern at ortaya gikti. Bu ikisi hemen kesinlikle ¢agdas-
tilar.

Son 60 milyon yil i¢cinde fosillerden de anlagsildig: gi-
bi, toynaklilarin siirekli bir evrimi olmus ve sonunda mo-
dern atta zirveye ulagsmistir. 50 milyon yil kadar onceki
«atin baslangici» Eohippus, asagi yukar1 25 cm’liik bir
beyne sahip olup, yaklasik bir Ingiliz goban képegi bii-
yukliigiindeydi ve beyninin viicut agirhgina olan oram o
zamanki memelilerin yaris1 kadardi. O zamandan beri at-
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Bes milyon yil 8nceki narin bir Austrapolithecine ailesi.

lar neokorteks ve ozellikle 6n loblarda olmak iizere bey-
nin tim ve bagmntil: biiyiikligii yoniinden ¢ok etkileyici
bir evrim gegirdi; kuskusuz bu evrime, atlarin zekas: ala-
ninda da biiyiik diizelmeler eslik etti. Insan ve atin bu
paralel zeka evriminin acaba genel bir nedeni olabilir mi?
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EN SON ATALAR

Tirler Kafatas)
ilk Ornekler it Hacmi

Australopithecus robustus
(Bunun igine Paranthropus
ve Zinjanthropus dahil) 3,5 milyon il 500-550 cm?

Austrolopithecus africanus

(narin Australopithecine) 6 milyon y1l  430-600 cm?
Homo habilis 3,7 milyon y11  500-400 cm?®
Homo erectus 15 milyon yil  750-1250 cm?®
Homo saplens 0,2 milyon yil 1100-2200 cm3

Ornegin, primatlar oldugu kadar, atlar1 da avlayan vah-
si hayvanlardan sakinabilmek i¢in atlarn ayaklarna ¢a-
buk, keskin duyarhhkta ve zeki olmalar1 zorunlu muydu?

Homo habilis’'in yiiksek bir alm vardi; beyin bélge-
lerinde, neokorteks alanlarinin 6n ve temporal loblarin-
daki 6nemli gelismeleri simgeleyen bu durum, daha son-
ra tartisilacag iizere konusma yetenegiyle ilgili goriinmek-
tedir. Homo habilisle, onun en son modaya gére giyinmis
olarak modern sehirlerin bulvarlarinda dolastin bir sira-
da karsilasmis olsaydik, herhalde kendisine séylece bir bak-
makla yetinirdik ve buna da onun epeyce ufak viicut ya-
pisit neden olurdu. Oldukg¢a kullamgh aletler Homo habi-
lisle bir aradadir. Ayrica, daire geklinde siralanmig cesgit-
li taslardan, Homo habilisin barinacak yerler kurmus ola-
bilecegi_kanit1 ortaya ¢ikar; Pleistosen buz ¢agindan ve
insanlarin genel olarak magaralarda yasamasindan g¢ok
onceleri, Homo habilis agik arazide oturmak igin herhalde
agaclar, otlar ve taslardan evler yapiyordu.
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VE YAKIN AKRABALAR

Beylin /
Boy Vicut
ve Agirhin
Agrhg oram
1,5 m 20 Guglu c¢igneme araglan; sarkik gogus-
ler; herhalde tiumiiyle vejetaryen; iki
40-60 kg ayak ustinde kusurlu durus; alin yok;
calihklarda yasar; aletlerle iliski yok.
1-125 m. 50 Daha gucla kesici ve kopek disleri; muh-
20-30 kg. temelen herseyi yiyor; ayaklar tustunde

kusurlu durus; hafif¢e bir alin; otluk ve
¢aliliklarda yasar; tas ve kemik araglar.

1,2-1,4 m, 60 Yiksek alin. Kesinlikle herseyi yiyor.

30-50 kg. Tamamlanmis iki ayakhlhk. Savanlarda
yasar. Tas araclar, yapr kurma olanak
dahilinde.

14-18 m. 60 Yuksek alin. Herseyi yer. Tamamlanmg

40-80 kg. iki ayakhhk. Degisik yerlesim yerleri.
Farkh tas araclar. Atesin icad.

14-2 m. 45 Yiksek alin. Herseyi yer. Tam iki ayak-

40-100 kg. hihk. Dinyamn her tarafinda yasar. Tas,
metal, kimyasal elektronik, nikleer arag-
lar.

Homo habilis ve Aust. robustus aym zamanda ortaya
ciktiklarina gore, bunlardan birinin, digerinin atasi1 olma-
s1 ¢ok muhtemeldi. Ince yapili Australopithecine de Ho-
mo habilis’in ¢agdas1 olmakla birlikte, ondan ¢ok daha es-
kiydi. Bu nedenle, hi¢ de kesin olmamasina karsin Homo
habilis ve Aust. Robustusun kendilerinin ¢agdas1 olabile-
cek kadar yasams olan Aust. Africanustan tiiremis olma-
larn miimkiindiir; ama bunlardan birincisinin umut verici
bir evrimsel gelecegi olmasina karsin, ikincisi evrimsel bir
cikmazla kars: karsiya kalmistir.
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Kafatasimin hacmi yo6niinden modern insanlara kis-
men uyan ilk insan Homo erectus (dik duran)dir. Yillar
boyunca, Homo erectusun belli bagh érneklerinin Cin'den
¢ikmis oldugu ve bunlarin yaklasik yarim milyon yilhk
olduklan bilinmekteydi. Fakat Kenya Milli Miizesi'nden
Richard Leakey'in 1976 yilinda bildirdigi gibi, bir buguk
milyon yilhik bir jeolojik tabaka altinda Homo erectusun
neredeyse eksiksiz bir kafatas1 bulundu. Homo erectusun
Cin'deki ornekleri, kamp ateslerinin belirgin kalintilany-
la bir arada bulunduguna gore, atalarimizin atesi yarim
milyon yildan daha 6nce evcillestirmis olmalar1 miimkiin-
dir, bu da Promete’nin, pek g¢oklarimn disiindiigiinden
daha yash oldugunu ortaya koyar. (Promete: Yunan mi-
tolojisinde atesi calarak insanlara verdigi igin Zeus ta-
rafindan cezalandirilan Tann).

Aletlerle ilgili arkeolojik kayitlarin en dikkat geken
yani, daha ilk bulunduklarinda bunlarin miktarinin ala-
bildigine gok olmasidir. Insana 6yle geliyor ki, sanki il-
ham giicii yiiksek bir Aust. gracile ilk kez olarak alet kul-
lanmay kesfetti ve bunlar1 yapma hiinerini hemen akra-
ba ve arkadaslarina ogretti. Australopithecinelerin egitici
bir toplumlar1 olmaksizin tas aletlerin diizensiz atraliklar-
la ortaya ¢ikislarinin agiklamas) yapilamaz. Aletlerin ya-
pim ve kullanimina iligkin degerli bilginin nesilden nesi-
le gectigi bir tiir tav is¢iligi loncasimin mevcut olmas: ge-
rekirdi; 6yle bir bilgi ki, primatlar gibi zayif ve savun-
masiz yaratiklar1 sonunda Diinya gezegenine egemen kil-
di. Aletleri Homo genusun (insan ailesinin) bagimsiz ola-
rak mi buldugu, yoksa bu bulusu genus Australopitheci-
neden 6diing mi aldig1 bilinmemektedir.

104. ve 105. sayfadaki tablodan da gdérdiigiimiiz gibi,
beyin-viicut agirhg: oranina iliskin degisken dlgiiler, gra-
cile Australopithecine, Homo habilis, Homo erectus ve mo-
dern insan i¢in kabaca aynidir. Son birka¢ milyon y1l igin-
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Olduvai Bogaz: yakinlarinda birka¢ milyon yil 8nceki Dogu Af-
rika savam. Sag on planda, belki Australopithecine belki de Ho-
mo habilis olan {i¢ hominid (insan tiiriinden memeliler) goriinii-
yor. Arka taraftaki aktif volkon simdiki Ngorongoro Dagi'dir.

de gosterdigimiz ilerlemeler bu yiizden beyin-viicut agir-
lig1 oramiyla agiklanamaz; bunun nedenini daha ¢ok tiim
beyin agirhginin ve beynin karmasikhiginin artmasinda,
yeni islevlerin daha iyi uzmanlasmasinda ve 6zellikle ekst-
rasomatik (beden dis1)) 6grenimde aramak gerekir.

L. S. B. Leakey, birka¢ milyon yil dncesine ait fosil
kayitlarinin insan sekillerine benzer pek ¢ok tiirle tika-
basa dolu oldugunu ve bu tiirlerin pek ¢ogunun kafatas-
larinda kiriklar ve delikler bulundugunu vurgulamakta-
dir. Bunlardan bazilarinin nedeni leoparlar ya da sirtlan-
lar olabilir; ancak Leakey ve Giiney Afrikalli anatomici
Raymond Dart, bunlarin ¢ogunun atalarimizin isi oldu-
guna inamyordu. Pliosen ve Pleistosen ¢aglarinda insan
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benzeri sekiller arasinda ¢ok scrt bir mucadele siriyordu
ve bunlardan yalnizca bir tir varhigini siirdirme;-i basar-
di; bunlar, bir ucu bizlere kadar uzaznan alet uzmanlany-
di. Bu miicadelede 6ldiirmenin nasil bir rol oynadigi cevap-
landirilmamis bir soru olarak kalmaktadir. Gracile Aust-
ralopithecineler dik dururlardi; bunlar gevik ve hareketli,
3,5 ayak boyunda «kiigiik insanlar»dilar. Bazan, bizim
mitlerimizdeki ciiceler ve devletin bu ¢aglarin genetik ve-
ya kiiltiirel anilar1 olup olmadiklarim disiinirim.

Hominid (insan tiirii) kafatas) bacminin gosteiisli bir
artig gecirdigi aym dénemde, insan anatomisinde de dik-
kati ¢eken bir bagka degisiklik yer almaktaydi; Oxford
Universitesi'nden Ingiliz anatomicisi Sir Wilfred Le Gros
Clark'in da belirtigi gibi, insan havsalasinda (kalga ke-
mikleri arasindaki bosluk) biiyiik 6lgiide bir yeniden se-
killenme s6z konusuydu. Bunun, son zamanlarda biiyiik
beyinlerle dogmakta olan bebeklerin yasamlarina izin ve-
recek bir adaptasyon olmasi ¢ok olasiydi. Bugiin, kadin-
larin dogru yiiriime yeteneklerine ciddi bir zarar vermek-
sizin, dogum kanali bélgesindeki havsala ¢emberinin da-
ha fazla ve énemli bir genisleme gostermesi olanaksizdir.
(Dogum sirasindaki kiz gocuklar, erkeklere gore dikkati
cekecek kadar biiyiik havsala kemiklerine ve iskeletlerinde
daha genis bir havsala agikhgna sahiptirler; kadin hav-
salasinin bir baska biiyiik genislemesi de biilag ¢aginda
goriiliir.) Bu iki evrimsel olaymn birbirine paralel olarak
ortaya cikisi, dogal ayiklamanin ne kadar giizel cahstigi-
n1 gosterir. Kaltsal olarak genig havsalalara sahip olan
anneler biiyiik beyinli gocuklar1 dogurabiliyorlar ve bu
doganlar da iistiin zekélan nedeniyle ufak havsala.yapx-
sina sahip analardan dogmus olan kiigiik beyinli nesnller}e
erginlik gaginda kolayca bag edebiliyordu. Pleistosen ¢ag-
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larinda clinde bir tas balta olanin sert tartismalar kazan-
mas1 biyidk bir olasihikti. Bundan da ¢nemlisi, onun ¢ok
daha basarilh bir avcr olmasiydi. Ancak, tas baltalarin bu-
lunusu ve siirckli olarak yapim daha biiyiik hacimli be-
yinler gercktiriyordu.

Bildigim kadariyla dogurma, Diinya istiindeki mil-
yonlarca tiirden yalmzca birine genellikle aci gektirir; in-
sana. Bunun, beyin hacmindeki son ve siirekli artisin bir
sonucu olmas: gerekir. Cagdas erkek ve kadinlarin kafa-
taslar1 Homo habilisinkinden iki kat daha biiyiiktiir. Do-
gum aci1 vermektedir, ¢iinkii insan kafatasinin evrimi dik-
kati ¢ekccek kadar hizli ve yenidir. Amerikali anatomici
C. Jucson Herrick, neokorteksin evrimini soyle tarif et-
mcktedir: «Irklar tarihinin ge¢ bir evresinde patlamaya
benzer gelismesi, karsilastirmali anatomi agisindan evrim-
scl sckil degistirmenin en 6nemli olaylarindan biridir.»
Kafatasinin dogum sirasinda heniiz kapanmamig bolimii
olan bingildak, bu son beyin evrimi agisindan biiyiik bir
olasilikla noksan bir uyumdur.

Zekanin evrimi ve dogum sancis1 arasindaki baglan-
t1 hi¢ beklenmedik sekilde Genesis kitabinda yapilmis go-
riinmektedir. Iyi ve kétiiniin bilgi agacindan meyva yiyen
Havva'y: cezalandiran Tanri, ona der ki:(*) «Gocuklar: ag-
nyla doguracaksin» (Genesis 3:16). ilging olan, Tanri’'nin
«herhangi bir bilginin» degil, 6zellikle iyi ve kotii arasin-
daki farka iligkin bilginin elde edilmesini yasaklamasidir.
Bunlarin soyut ve ahlaki hiikiimler olarak bir yerde bu-
lunmas1 gerekiyorsa, burasi neokortekstir. Cennet 6ykii-
siiniin yazildig1 siralarda bile bilme hiinerinin gelismek-
te olusu, insamin Tanrisal gii¢lere ve biiyiik sorumluluk-
lara sahip bir varhk olarak goriilmesi sonucunu doguru-
yordu. Tann der ki: «Bak, insan iyi ve kotiiyii bilerek biz-
lerden biri oluyor; ve simdi elini yasam agacina uzatarak,

ondan yiyip ebediyen yasamasin» (Genesis 3:22). Boyle-
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ce insan cennetten ¢ikarilir. Tann, yasam agacim insamn
hirslarindan korumak igin Cennetin dogusuna alevli bir
kiligla donatilmis melekleri bekgi diker.(’)

Herhalde Cennet, Homo genus’un (insan ailesi) ma-
salims1 bir altin ¢ag boyunca diger hayvanlar ve bitkiler-
le i¢ ice yasadig ii¢ dort milyon yil dnceki diinyanin ata-
larimiza goriinmiis oldugundan pek farkh degildir. Incil’-
deki Oykiilerde, insanhgin Cennet'ten siiriildiikten sonra
6lime mahkdm edildigini goriiriiz; agir ¢alisma, elbise
giyme, cinsel uyariya kars1 utangaghk, topragin iglenme-
si (Kabil), hayvanlarin evcillestirilmesi (Habil) ve cinayet
(Habil + Kabil). Tiim bunlar tarihsel ve arkeolojik kanit-
lara oldukga iyi sekilde karsilik vermektedir. Cennet me-
cazinda, kovulmadan once cinayet bulunduguna iligkin
higbir kanit yoktur. Fakat, insanin evrim ¢izgisi tistiinde
bulunmayan iki ayakhlarin o kirillms kafalari, Cennette-
ki atalarimizin bile insan benzeri pek ¢ok hayvam &ldiir-
diiklerine kamt olabilir.

Uygarhk Habil'den degil, katil olan Kabil'den tiirer.
Uygarlik (civilization) sbzciigiiniin ash, Latince karsihf
olan kent'den gelmektedir. ilk kentlerde yasayan"insan-
larin bos zamanlari, toplum orgiitlenmesi ve is boliimii
uygarhigin belirgin isareti olarak diisiindiigiimiiz giizel sa-
natlar ve teknolojinin ortaya ¢ikmasina izin verdi. Gene-
sis’e gore ilk kent, siirekli olarak oturacak bir yer gerek-
tiren tarimin bulucusu Kabil tarafindan kuruldu. Onun
soyundan gelen Lameh'in ogullar1 hem «piring ve demir
esyayl»s hem de miizik aletlerini gelistirdiler. Metaliirji
ve miizik; teknoloji ve sanat, Kabil'den gelir. Cinayete
kadar varan ihtiraslarda ise bir azalma goriilmez. Lameh
sunu soyler, «Beni yaraladig: igin bir adam ve bana vur-
dugu icin de bir delikanhy: &ldiirdiim; eger Kabil yedi
kez 6¢ alirsa, sadik Lameh yetmis yedi kez alacak.» Ci-
nayet ve buluculuk arasindaki iliski o zamandan bu yana
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Adem’in yaradihisi: Bolonya'daki St. Peter kilisesi kapilanndaii
Jacopo della Quercia’'nin kabartmalarnindan.

siircgelmigtir. Her ikisi de tarirm ve uygarhktan tiiremis-
tir.

On loblarin evrimine ayak uydurmus olan merak et-
me yetisinin en eski sonuglarindan biri de 6liime kars:
hissedilen duyarlilik olmustur. insan, ka¢inilmaz sonuna
iligkin, oldukga agik goriisiiyle yeryiiziindeki belki de tek
organizmadir. Olenle birlikte yiyecegin yaninda el yapisi
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esyalarin da topraga birakildifa gémme torenleri en azin-
dan Neandertal kuzenlerimizin zamamna kadar uzanir-
ken, bu yalmzca 6lim karsisindaki yaygin duyarhhg de-
gil, ayn1 zamanda 6lmiis kisiyi 6liimden sonra da hayatta
tutabilmek i¢in daha o zamanlar geligsmis olan dinsel me-
rasimi de akla getirir. Oliim, Cennet’ten kovulana kadar
neokorteksin gegirdigi gosterisli gelismeden once de yok
degildi; durum suydu ki, o zamana kadar hi¢ kimse yaz-
gisinin 6lim olacagim fark etmemigti.

Cennetten diisiig, insanin son evrimindeki baz1 6nem-
li biyolojik olaylar i¢in uygun bir mecaz niteligi tasir go-
riinmektedir. Halk arasinda yaygmn bir inancin konusu ol-
masi da belki bundan gelmektedir.

Ashinda bu bizlerden eski tar'a'hsel olaylar bir tiir bi-
yolojik bellekte tutulduguna inanmamz gerektirecek ka-
dar dikkat cekici degildi, fakat bana gére en azindan bu
soruyu sorma tehlikesini goze aldirmaktadir. Boyle bir
biyolojik bellegin tek deposu da, kuskusuz genetik koddur.

Elli bes milyon yil 6nce, Eosen ¢aginda, hem topra-
ga yerlesmis olan ve hem de agaglarda yagayan primat-
larin sayilarinda biiyiik bir artma vard: ve nesil ¢izgisin-
deki bir evrim, sonunda insana kadar giden yolu acti.~O
zamanin bazi primatlarninin, érnegin, Tetonius denen bir
maymun benzerinin kafataslarimin iginde, daha sonralan
6n loblarin olugacagim gosteren kilgiik siskinlikler vardir.
Belirli belirsiz insan beynini andiran ilk fosil kamt1 15
milyon yil 6nceki Miosen ¢agina, Proconsul veya Dryopit-
hecus dedigimiz antropoid bir maymunun ortaya ¢ikisina
kadar gider. Ona, kaba anlamiyla maymunlann ve insan-
larin ortak atas1 diyebiliriz. (Onun ¢agdas: oldugu tahmin
edilen Ramapithecus baz) antropologlarca insanin atasi ola-
rak diisiiniilmektedir.) Proconsul’'un kafatasinin i¢ yapi-
sinda goze carpan 6n loblar bulunmakla birlikte, beyin
kavrimlan giiniimiiziin insan ve maymunlarina gére ¢ok
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Bas kism insana cok benzeyen bir siiriingen tarafindan Adem
ve Havva'nin bastan ¢ikanlhsi. Jacopo della Quercia tarafindan
Bolonya'daki St. Peter'in kapilarina yapilmis bir kabartma.

daha az gelismistir. Kafatasimin hacmi heniiz gok ufaktir.
Beyin hacmindeki en biiyitk evrimsel patlama son birkag
milyon yil iginde olmustur.

Prefrontal loblarla ilgili bir ameliyat gegirmis olan
hastalarda «siirekli ‘benlik’ duygusu»nun kaybi ortaya gik-
mstir; bu, bireyin tekligini belirleyen bir duygu olup,
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Cennetten kovulma: Jacopo della Quercia’'min Bolonya'daki St
Peter'in kapilanna yapmug oldugu bir rélyef.

«ben, yasamim, kosullar ve ‘benligim’ iistiinde bir dere-
ceye kadar denetimde bulunabilen 6zel bir kigiyim» de-
mektir. Gelismis 6n loblardan yoksun bulunan daha alt
diizeydeki memeli ve siiriingenlerin gergek veya gergek
dis1 anlamda kisilik ve ozgiir irade duygusundan yoksun
olmalar1 miimkiindiir ve insam niteleyen bu duygu ilk
olarak proconsul tarafindan donuk bir bigimde de olsa ya-

sanmig olabilir.
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Insan kiiltiiriiniin gelisimi ve insana o6zgii olarak dii-
siindiigiimiiz fizyolojik 6zelliklerin evrimi biiyiik bir ola-
silikla ve hemen hemen tam anlamiyla el ele yiiriimiistiir:
Kosmalk, iliski kurmak ve elleri kullanmakla ilgili gene-
tik yeteneklerimiz diizeldikge, herhalde avlanmak igin de
daha etkili aletler ve stratejiler gelistirmis olmahyiz; da-
ha elverisli alet ve stratejilerin gelismesiyle de, bizleri be-
lirleyen genetik yeteneklerin var olabilmeleri daha da
miimkiin olacakti. California Universitesi'nden Amerika-
I antropolog Sherwood Washburn bu goriisiin belli bash
temsilcilerinden biri olarak sunu sdylemistir: «Bizim in-
sana 0zgili olarak diisindiiglimiiziin pek ¢ogu, aletlerin
kullanilmalarindan uzun siire sonra gelisti. Bizlerin ya-
pisal kurulusunun, anatomik olarak bize benzeyen insan-
larin agir olarak ilerleyen gelisimlerinden daha g¢ok, boy-
le bir kiiltiiriin sonucu oldugunu diisiinmek herhalde da-
ha dogru olur.»

insan evrimi {izerinde ¢alisanlarin bazilari, beyin ev-
rimindeki o muazzam patlamanin ardinda bulunan ayiri-
c1 baskinin bir kisminin, ilk olarak, bilme islemlerinden
sorumlu olan neokorteks alanlarinda degil, motor korteks-
te yer almis olduguna inanir. Onlar, insanlarin dikkati ge-
ken yetenekleri olan; nesneleri isabetli olarak firlatma,
zarif bir sekilde hareket etme ve Louis Leakey’in ddgru-
dan orneklerle gostermekten zevk aldig gibi giplak halde
av hayvanlarindan daha hizh kosarak onlar1 hareketsiz
hale getirme gibi seylerin iistiinde dururlar. Basketbol,
futbol, giires, kosu, atletizm, satran¢ ve buna benzer oyun-
lar ¢ekiciliklerini (aym zamanda izleyicilerinin ¢ogunluk-
la erkek olmasim) insanhk tarihindeki milyonlarca y1l bo-
yunca bizlere ¢ok yararh olmus, fakat giiniimiizde pratik
kullanimlar1 azalmis olan, 6nceden mevcut bu aveilik hii-

nerlerine borglu olabilirler.

Yirtica hayvanlara kars: etkili savunma ve onlarin
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avlanmasi igin isbirligi zorunluydu. Insanin olustugu cev-
re; Pliosen ve Pleistosen ¢aglarindaki Afrika; cesitli tiir-
deki o miithis etobur memelilerle ve bunlarin belki de en
iirkiitiiciileri olan siiriiler halindeki sirtlanlarla doluydu.
Bdyle bir siiriiye karsa birinin kendisini yalmz bagina sa-
vunmasi ¢ok zordu. Av pesinde dolasan biiyitk hayvanlar
tek de olsalar, siiriiyle de dolassalar tehlikelidir; avecilar
arasinda isaretlerle yapilan bazi haberlesmeler zorunlu-
dur. Ornegin, biliyoruz ki Pleistosen cag insami Bering
bogaz1 yoluyla Kuzey Amerika'ya girdikten kisa bir siire
sonra ¢ok biiyiik Olgiide av hayvam &ldiriildii; genellikle
hayvanlarin dik yamaglara siiriilerek oradan yuvarlanma-
lar1 seklinde oluyordu bu. Yalmz duran bir Afrika anti-
lopuna gizlice yanagsmak veya bir siiriiyii 6ldiirmek ama-
ciyla kovalamalan igin, avcilarin ortaklasa kullandiklar
¢ok kisith da olsa simgesel bir dilin varhg gerekiyordu.
Adem’in ilk hareketi dille ilgiliydi; Cennetten kovulma-
dan, hatta Havva'nin varatilmasindan da dnce, Cennette-
ki hayvanlara ad takmsti.

Kusgkusuz, isaretli simgesel dilin baz1 sekilleri primat-.
lardan cok daha onceleri ortaya gikti; etkili bir tistiinliik
diizeni kurmus olan kopekler ve diger pek ¢ok memeliler
gozlerini kagirmak veya baslarim gevirmekle bas egdik-
lerini gésterirler. Macaquelar gibi primatlarda diger bas’
egme torenlerini anlattik. Insanlarin birbirlerini bas ve.
viicudu cgerek veya reverans yaparak selamlamalarinin
da benzer bir kaynag: olabilir. Pek ¢ok hayvan arkadas-
hk isareti olarak birbirini hafifce 1sirirken sanki sunu soy-
ler; «seni 1sirabilirim, fakat bunu yapmamay1 yegliyo-
rum». Insanlar arasindaki selamlasmada sag elin bir sim-
ge olarak uzatihs1 da kesinlikle aym anlamdadir: «Sana
bir silahla saldirabilirdim, fakat onu kullanmamay: yeg-
liyorum.»()

Yaygin olan isaret dilleri pek ¢ok avc toplumu tara-
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findan kullanihiyordu; 6rnegin ova kizilderilileri duman
isaretlerini de kullanmaktaydi. Homer'e gore, Helenlerin
Truva zaferinin haberi [lium'dan Yunanistan’a bir dizi
isaret atcsiyle ulagtirildi. Tarih, milattan énce 1100 do-
laylariydi. Bununla birlikte, isaret dilindeki fikirlerin ige-
rigi ve bu fikirlerin aktarilabilecegi hiz simirhdir. Dar-
win'in de belirttigi gibi, isaret dili, ellerimizin herhangi
bir sekilde mesgul oldugu zamanlarda, geceleri veya el-
lerimizin goriilmesinin engellendigi durumlarda yararh
olarak kullanilamaz. Diisiiniilecegi iizere, isaret dilleri s6z-
ciiiklerle tamamlanmis ve sozciikler sonralan isaretlerin
yerini almistir; baslangictaki sozciikler o nesne veya ha-
reketin sesle taklit edilmesi seklinde ortaya ¢ikmis olabi-
lir. Cocuklar kopeklere «bov-vov» derler. Hemen tiim in-
san dillerinde ¢ocugun «anne» kelimesi i¢in ¢ikardig: ses,
memedeki beslenme sesinin farkinda olmaksizin taklit
edilmesini andirir. Fakat beyinde yeni bir kurulus olmak-
s1zin biitiin bunlar gergeklesemezdi.

i1k insanlarin iskelet yapilarina ait kalintilardan, ata-
larimizin avci olduklarimi biliyoruz. Biiyiik hayvanlarin
avlanmalar1 hakkinda bildigimiz kadariyla, onlara isbir-
ligi halinde yaklasabilmek i¢in bir 6lgiide dilin gerekli ol-
dugunu farketmis bulunuyoruz. Fakat, dilin eskiligine ilis-
kin fikirler, Columbia Universitesi'nden Amerikalh ant-
ropolog Ralph L. Holloway'in fosil kalintilar1 {izerindeki
ayrintilh ¢calismalar1 sonucu umulmadik derecede bir des-
tek kazanmisgtir. Holloway’in fosil kaliplar1 kauguk lasti-
ginden yapilmis olup, kendisi, kafatasinin seklinden bey-
nin ayrintilh morfolojisine iliskin baz1 sonuglar ¢ikarma
girisiminde bulunmustur. Bu is bir tiir frenoloji'dir (ka-
fatas1 yapisina gore hiikiim verme bilgisi), fakat kafata-
simn disindan ¢ok igiyle ilgili olup ¢ok daha saglam te-
mele dayanmaktadir. Holloway'in inancina gore, beynin
konusma ile ilgili birka¢ merkezinden biri olan ve ‘Broca
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bolgesi’ olarak bilinen yer, fosillerin kafatasi kahplarinda
fark edilebilir; Holloway, iki milyon yildan daha eski bir
Homo habiliste Broca bélgesine iliskin kanitlar bulmustur.
Dilin geligimi, aletler ve kiltir yaklasik olarak hep bir-
likte ortaya cikmms olmahdir.

insanin evriminde dilin gelisimi ¢ok onemli bir déniim nokta-
siyd:. Burada da goériildiigii gibl, yazimn bulunusundan daha
once onun ulastifi en yiiksek zirveler arasinda dykil anlatma

kdltQrleri de vardi.

Yalnizca birka¢ on bin yil dnce tesadiifen yasamis in-
san benzeri yaratiklar vardi ki —Neandertal ve Cro-Mag-
non'lar— bunlarin ortalama beyin hacimleri yaklagik 1500
cm’ dolayindayds; yani bizimkilerden 100 cm?® daha biiyiik.
Hemen tiim antropologlarin tahminlerine gore, bizler ne
Neandertal ne de Cro-Magnon'dan tiiremekteyiz. Fakat
onlarin varlklar: su soruyu olusturuyor: Kimlerdi bu dost-
lar? Bunlarin basarilar1 neydi? Cro-Magnonlar da ¢ok iri
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yapihiydilar: baz1 6rnekleri 6 ayaktan daha uzundu. Beyin
hacmindeki 100 cm’'liik bir farkhiligin pek énemli olma-
digim gordiikk ve onlar da bizlerden ya da yakin atalar-
mizdan daha zeki degillerdi; ya da belki heniiz bilinmeyen
baska fizikscl engelleri vardi. Neandertal algak kashyds;
kafatasiysa 6nden arkaya dogru uzun bir yapidaydi; bunun
aksine, bizim baslarimizin derinligi o kadar ¢ok olmumak-
la birlikte, uzunlugu daha fazladir: kuskusuz, yiiksek kas-
h olarak tamimlanabiliriz. Neandertal adaminda goriilen
beyin gelismesi parietal ve okkipital loblarda olabilir miy-
di, ayrica atalarimizdaki biiyiik beyin gelisimi 6n ve tem-
poral loblarda da goriilmiis miiydii? Neandertallerin bizim-
kinden timiiyle farklhh bir gelisime ugramalar1 ve bizim
istiin nitelikteki dilsel ve ileriye doniik yeteneklerimizin
o gliglii kuzenlerimizi tiimiiyle mahvetmis olmas1 miimkiin
miidiir?

Bildigimiz kadariyla, birka¢ milyon ya da hi¢ olmaz-
sa birka¢ on milyon yi1l 6ncesine kadar Diinya’da insan
zekasina benzer higbir sey ortaya ¢ikmadi. Fakat bu, Diin-
ya'nin yasina kiyasla Kozmik Takvimdeki Aralhk aymmin
en sonuna isabet eden yiizdenin birka¢ onluk pargalarin-
dan biridir. Bunun ortaya ¢ikis1 neden bu kadar gecikti?
Bunun agik yamti1 sudur: yiiksek primatlarin, yunus ve
balinalarimin yer aldig1 su memelileri simfina ait beyin-
lerin baz1 6zel nitclikleri yakin zamanlara kadar gelisme-
di. Fakat bu nitelikler nedir? En azindan dort olanak ileri
siirebilirim ve bunlarin hepsinden de agik veya iistii ka-
pal olarak zaten bahsedilmistir: 1) Daha énce bu kadar
biiyiik bir beyin asla yoktu; 2) Daha 6nce bu kadar biiyiik
bir beyin/viicut agirhig oram yoktu; 3) Daha 6nce boyle-
sine belirgin islev birimlerine sahip bir beyin yoktu (6r-
negin, biiyiik 6n ve temporal loblar); 4) Daha 6nce bu ka-
dar fazla sinir uzantis1 ve baglantisina (sinaps) sahip bir
beyin yoktu. (Insan beyninin evrimi sirasinda her néro-
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nun komsulariyla olan baglantilarinin ve mikrodevrele-
rin sayisinda artma olduguna iligkin baz1 kamtlarin oldu-
gu gorinmektedir.) 1, 2 ve 4 numarah agiklamalar nice-
lik degisikliginin bir nitelik degisimi yarattigim ileri stir-
mektedirler. Bana gore, su an igin bu dort segenek ara-
sindan kesin bir se¢im yapilamaz ve gergegin de herseyi
veya iim bu olasiliklar: hakikaten igine alacagindan kug-
kuluyum.

Insan evrimi konusundaki Ingiliz aragtirmaci Sir Art-
hur Keith, insan beyninin evrimi iginde ‘Rubikon’ (geriye
doniisii olmayan bir girisim) dedigi bir seyi ileri siirdii.
Ona gore, Homo erectusun beyin hacmi iginde (yaklasik
750 cm’, hizh bir motosikletin silindir hacmi kadar) yal-
nizca insana 6zgi nitelikler ortaya ¢ikmaya baslar. Kus-
kusuz Rubikon sayisal olmaktan g¢ok, niteliksel olabilir-
di. Bizlere ayirma, sezis ve merak yetenegini saglayan on,
parietal ve temporal loblardaki baz1 6zel gelisimlerle il-
gili 200 cm’liik ek bir artis belki de fazla birsey degildi.

Bir Pleistosen zirve toplantisi. Soldan saga: Homo habilis (ye-
tersiz Lir onarnnm durumunda), Homo crectus, Neandertal ada-
m1, Cro-Magnon adam: ve Homo sapiens.

Rubikonun neyin karsihg oldugu tartigilabilecegi hal-
de, buna iligkin baz fikirler hi¢ de degersiz degildir. Fa-
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kat, eger 750 cm® dolaylarinda bir Rubikon varsa ve 100-
200 cm’liikk beyin farklhiliklari, hi¢ olmazsa bizlere gore
zckdanin zorunlu belirleyicileri olarak goériilmiiyorsa, ka-
bul edilebilir insan 6lgiileri iginde maymunlar da bir de-
receye kadar zeki olamazlar miydi1? Tipik bir sempanze
beyni 400 cm'diir; diiz ovalarda yasayan bir gorilinki de
500 cm’. Bu, alet kullanan gracile Australopithecineler ara-
sindaki beyin hacimlerinin siniridir.

Yahudi tarihg¢i Josephus, insanhigin Cennet’ten siiriil-
mesine eslik eden ceza ve iliziintiilerin listesine, bizlerde-
ki hayvanlarla anlasabilme yeteneginin kaybolmasini da
ckler. Sempanzeler biiyiik beyinlere sahiptirler; neokor-
teksleri de iyi gelismistir. Onlar ayrica, uzun g¢ocukluk ve
esneklik donemleri gegirmistir. Acaba sempanzeler soyut
ve karmasik olarak diisiinebilirler mi? Eger zeki iseler,
neden konusmuyorlar?

NOTLAR :

(1) Guiniimiz roket teknolojisi ve uzay kesfi, yillar boyu ken-
dini adayarak tek basina arastirmalar yiiritmis olan ve mo-
dern roketin gelisimindeki 6nemli adimlann tek sorumlusu
olan Dr. Robert H. Goddard’'a hesapsiz derecede borcludur.
Goddardn bu konuya olan ilgisi biiyili bir anda dogmus-
tur. 1899 sonbahannda Goddard, New England'da 17 yasin-
da bir lise 6grencisiydi ve bir gin kiraz agacina tirmanip
da etrafa tembelce goz gezdirdigl sirada, insanlamn Mars'a
tasiyacak olan bir uzay aracimin hayalini gérdi. Bu goérevi
kendisi lOstlenmeye karar verdi. Tam bir yill sonra agaca
yeniden tirmandi: ve daha sonraki yasamimin her 19 Eki-
minde oraya, o an1 ammsatan bir isaret yapti. Gezegenlere
yapilacak bir yolculugun, kendi kendini gercgeklestiren viz-
yonunun bir agacin dallan arasinda goérilmesi rastlant: ola-
bilir mi?

(2) Bundan sonra Tann'min yilanla ilgili kararn, <karninin us-
tinde gideceksin» oldu; bu da, daha dnceki siringenlerin
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4)

baska sekilde hareket etmekte olduklanm akla getiriyor. Bu
1se kesinlikle dogrudur: Yilanlar, ejderlere benzeyen dort
ayakl suringen atalardan olusmuslardir. Pek ¢ok yilan, ata-
lannda var olan bu organlann izlerini hala tagir.

Kerublar (melekler) ¢oguldur: Genesis 3:24 tek bir alevli ki-
h¢tan bahseder. Herhalde alevli kihi¢ kithg vardi.

Yukan kaldinlmis agik sag el, bazan iyi niyetin <evrensel-
bir simgesi olarak tarif edilir. Bu, hi¢ olmazsa en genis bir
uygulamayla, Pretorya Muhafizlan'ndan Siyu izcilerine ka-
dar boyle gelmistir. Silahh bu el kullandifina gore, tipik ola-
rak erkeksi ozellige sahip olan insanhk tarihinde yine bu
elin tipik erkek selamlamasinda kullanilmas: gerekirdi ve
kullamlmaktadir da. Bu nedenlerle, gineg sistemini terkeden
insan yapist ilk ara¢ olan Pioneer 10 uzay aracindaki lev-
hada ¢iplak bir erkek ve kadin sekli vardir; erkegin eli, avu¢
disan gelecek sekilde ve selamlar durumda yukan kalkms-
tir (bak. The Cosmic Connection adlh kitapta) bu insanlan.
mesajin en karanhk kism olarak tamimladim. Bununla bir-
likte merak ediyorum: Acaba erkegin bu el hareketinin 6ne-
mi, ¢ok farkh biyolojik yapilara sahip varhklarca anlagla-
bilecek midir?
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BES

HAYVANLARIN SOYUTLAMALARI

Senden ve tim Dinya'dan sunu istiyorum; bana, In-
san'la Maymun arasindaki farki belirleyen, tirle il-
gili bir 6zellik gdosterin. Ben kesinlikle bunlardan bir
tane bile bilmiyorum. Keske biri bana gosterse. Hal-
buki insana maymun desem veya bunun tersini yap-
sam, tim dinsel yasaklar karsima cikacakti. Bir
natiralist olarak bunu yapmam gerekirdi. .

Carl Linneaus, Taksonomi'nin Kurucusu, 1788






Tim yazih tarih boyunca insanliga egemen olan fik-
ri agitklayan John Locke, «Hayvanlar soyut diisiinmezler,»
dedi. Piskopos Berkeley’in ise buna kars: sert, alayci bir
cevab1 vardi: «Vahgilerin soyut diisiinmemeleri onlarin
belirgin ozellikleriyse, korkarim insan olarak kabul edi-
lenlerden pek gogunun da bunlar arasinda sayilmalan ge-
rekir.» Soyut diisiinme, ya da en azindan bunun ince ge-
killeri, siradan bir kisinin giinlik yasamimn degismeyen
bir yoldas1 degildir. Soyut diisiinme bir tiir gekil degil de,
yalmizca bir derece olabilir miydi? Diger hayvanlar insan-
lara gére daha ender olarak ve daha yiizeysel bigimde so-
yut diigiinebilir miydi?

Diger hayvanlarin pek zeki olmadiklar1 kqQnusunda
bir izlenime sahibiz. Fakat, hayvanlarin zeka olanaklarin
dikkatle inceledik mi? Yoksa Frangois Truffaut'un o et-
kileyici filmi «Vahsi Cocuka»ta oldugu gibi, zekidmn bizim
tarzzmiza uygun olarak belirtilmemesini zekanin yoklu-
guyla bir mi tutuyoruz? Hayvanlarla anlasraa konusunda-
ki tartigmada Fransiz diisiiniirii Montaigne sunu belirtir:
«Bizim onlarla iletisim kurmamaz engelleyen kusur, on-
larda oldugu kadar neden bizlerde de olmasin?»(*)

Sempanzelerin zekalar1 hakinda, dykiiler halinde pek
¢ok bilgi vardir kuskusuz. Maymun benzeri tiirlerin dav-
raniglarina iliskin ilk ciddi ¢alisma, onlarin yaban ortam-
daki davramslarim da kapsayacak sekilde Endonezya'da,
dogal se¢im yoluyla evrim konusunda yardimc: kigif Al-
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fred Russel Wallace tarafindan yapildi. Wallace, iizerin-
de c¢ahstigy bir orangutan yavrusunun, «tipki benzer sart-
lar altindaki bir insan yavrusu gibi» davrandigim belirt-
ti. Gergekten de, «orangutan» bir Malaya sozciigii olup,
anlami «ormanlarin adami»dir. Teuber, bu yiizyi1hn ikinci
on yih icinde Kanarya adalarindaki Teneriffe’de sempan-
ze davramslaniyla ilgili ilk arastirma istasyonunu kuran
ve calistiran 6ncli Alman ethologlar1 (karakter bilimcile-
ri)ndan olan ebeveyni tarafindan anlatilan pek ¢ok 6ykii-
yi tekrar tekrar naklederdi. Aym: yerde Wolfgang Koh-
ler, muzlara ancak iki gubugu birbirine ekleyerek ulasa-
bilen «dahi» sempanze Sultan’la o iinlii gahismalarim yap-
t1. Yine Teneriffe'de, iki sempanzenin bir civcive zalimce
davrandiklan gozlendi: Bir tanesi, yaklasmasi igin yiirek-
lendirmek amaciyla civcive biraz yiyecek uzatiyordu; bte-
kiyse, hayvan yaklastiginda, arkasinda gizlemis oldugu bir
parga telle onu diirtiiyordu. Civciv geriliyor, ¢cok ge¢me-
den yine yaklasiyor ve yine yenik diisiiyordu. Burada,
bazan yalnizca insana 6zgii olarak diisiiniilen hos bir dav-
ranm§ birligi vardir; isbirligi, gelecekteki bir hareketin y6-
niinii planlama, aldatma ve zuliim. Bu ayrica, civcivin ka-
¢inmay: 6grenmek konusunda ¢ok algak bir diizeyde bu-
lundugunu da ortaya koyar. N

Birkag¢ y1l oncesine kadar, sempanzelerle iliski kur-
mak igin yapilan girisimlerden en genig kapsaml olam
su yontemi izledi: Yeni dogmus bir sempanze, iginde yeni
dogmus bir bebegin bulundugu- bir eve alind1 ve bunlar
bir arada biiyiitiildii; ikiz bebek yataklari, ikiz arabalar,
ikiz sandalyeler, ikiz oturaklar, 6nliikler, pudra kutular.
Ug yilin sonunda geng sempanze el gabuklugu, kosma, at-
lama, tirmanma ve diger motorsal hiinerlerde kugkusuz
bebegi ¢cok geride birakmisti. Ama bebek yarim yamalak
konusmaya basladigy halde, gsempanze ancak biiyiik bir
zorlukla, «Anne», «Baba» ve «Kupa» diyebiliyordu. Bun-
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dan, sempanzelerin dil, akil yiiriitme ve diger zihin iglev-
leri konusunda ¢ok az yetenekleri oldugu sonucuna va-
rild1: «Hayvanlar soyut diiglinmezler.»

Fakat, Nevada Universitesi'nde bu deneyler iizerinde
kafa yoran, iki psikolog, Beatrice ve Robert Gardner sem-
panzenin farinks(*) ve larinksinin(**) insanca konugma i¢in
elverigsiz oldugunu fark etiler. Insanlarda agzin kullam-
hg1, yemek yemek, soluk almak, iletisim saglamak gibi il-
ging gesitlilikler gosterir. Circir bocekleri bacaklarmm siir-
terek birbirlerini ¢agirirlarken, bu iig islev tiimiiyle ayn
organ sistemlerince yerine getirilir. Insanlarin konugtugu
dil raslantiyla ortaya ¢ikmug goriinmektedir. Insanlarda
organ sistemlerinin iletigim icin farkh islevleri yerine ge-
tirecek gekilde islemekte oluglari, bizim dilsel yetenekle-
rimizin oldukc¢a yeni geligtigini gostermektedir. Gardner-
lerin ileri siirdiikleri gibi, sempanzeler 6nemli dil yete-
neklerine sahip olduklar1 halde, anatomilerinin sinirh ol-
masindan dolayr bunlan agiklayamaz durumda olabilirler-
di. Onlar, sempanze anatomisinin zay:f yanlarindan ¢ok,
onun giiglii taraflarim1 kullanan herhangi bir sxmgesel dil
var mi, diye sordular.

Gardnerlerin akhina parlak bir fikir geldi: Bir sem-
panzeye, bazan «Amerikan sagir ve dilsiz lisani» da de-
nen ‘Ameslan’ (American sign language — Amerikan iga- -
ret dilinin kisaltilmsi) 6gretmek. Burada, dilsizligin ko-
nusma yeteneginin olmayis1 anlamna geldigini, bir zeké
bozuklugu olmadigim belirtelim. Bu sistem, sempanzenin
¢ok gelismis olan el ¢abukluguna da en iyi gekilde uymak-
tadir. Ayrica o, sozlii dilin tiim 6nemli gekilsel karakter-
lerini igeriyor sayilabilir.

(*) Farinks: Burun, a1z ve larinksle baglantis1 bulunan, etra-
fim1 kas ve mukoza dokusunun c¢evirdiZi bogluk.
(**) larinks: BogZazda iginde ses tellerinin bulundugu bogluk.
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Artik climizde genis bir kitaphk vardir; burada, Gard-
nerler ve digerlerinin Ameslan ve diger isaretsel dillerini
kullanarak Washoe, Lucy, Lana ve o6teki sempanzelerle
yaptiklar1 goriismelerin filmleri ve agiklamalar1 bulun-
maktadir. Sempanzeler 100-200 kelimelik dagarciklarini
kullanmakla kalmazlar; belli bash farklihklar gosteren
gramer orneklerini ve ciimle kuruluslarini1 da birbirinden
ayirabilme durumundadirlar. Bundan da 6te, yeni kelime
ve sozciikleri kurma yoniinden oldukg¢a basarilidirlar.

Vakvaklayarak bir havuza inen ordegi ilk olarak go-
ren Washoe «su kusu» isaretini yapti; bu soz, ingilizce ve
diger dillerde kullamilanin aymidir, fakat Washoe onu o
anda buldu. Elmadan baska yuvarlak meyva gormemis
olan, fakat ana renklerin isaretlerini bilen Lana, bir tek-
nisyenin portakal yedigini fark edince «portakal rengi el-
ma» isaretini verdi. Bir karpuzun tadina bakan Lucy onu,
«seker icecek» ya da «igecek meyva» olarak tarif etti ki,
bu aslinda Ingilizce'deki «water melon» kelimesiyle ayni-
dir. Fakat, turpla ilk kez agz1 yanan Lucy, daha sonrala-
r onlar1 hep «aglatan zararhh yiyecek» olarak tanimladi.
Washoe'nun kupasina gizlice kii¢iik bir oyuncak bebek
kondugunda, onun karsihg1 «ickimde bebek» oldu.

Washoe o6zellikle giysilerini ve dosemeleri kirlettigin-
de, ona «pis» isareti 6gretildi; o ise daha sonra bunu kii-
fir sekline doniistiirdii. Kendisini giicendiren bir resus
maymununa tekrar tekrar «Pis maymun, pis maymun, pis
maymun» isarcti yapiyordu. Washoe arasira, «Pis Jack,
icecek ver,» gibi birseyler sdyliiyordu. Lana, yaratici bir
ofke aninda egiticisine «Seni cahil bok» anlaminda isaret
yapti. Sempanzeler kiifiirlii sézler kesfetmislerdir. Was-
hoe’'nun ayrica bir tiir giildiirii anlayisina sahip oldugu
goriilmektedir; bir defasinda bakicisinin omuzunda otu-
rurken, herhalde farkinda olmaksizin onu 1slattiginda, «ko-
mik, komik» isaretini yaoti.
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Washoe, lolipop icin Ameslanca ‘tath’ isareti yapiyor.
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Lucy, «Roger, Lucy'yi gidikhyor,» ve «Lucy, Roger’i
gidikhiyor,» gibi sézlerin anlamim gergekten de agikga be-
lirleyebilecek kadar yetenekliydi ve bu hareketlerin iki-
sinden de biiyiik zevk aliyordu. Aym sekilde Lana, «Tim,
Lana'yr temizliyors ifadesini, «Lana, Tim'i temizliyor»
seklinde degistirdi. Washoe’'nun bir dergiyi «okudugu»
gozlendi; yani sayfalar1 yavasga geviriyor, resimlere dik-
katle bakiyor ve bir kaplan resmi gordigiinde «kedis, bir
vermut reklamim incelerken de «igki» isareti yapiyordu.

Bir kapiyla ilgili olarak «agik» isaretini 6grenen Was-
hoe, bu kavram bir evrak ¢antasina uyguladi. Yine Ames-
lan araciligiyla, bir laboratuvar kedisiyle goriismeyi de-
nediyse de, obiiriiniin bu konuda cahil kalan tek yaratik
oldugu ortaya ¢ikti. Bu mucizevi iletisim metoduna sahip
olan Washoe, kedinin Ameslan uzmani olmayis1 karsisin-
da sasirmis olmaldir. Yine bir giin Lucy’nin vaftiz anne-
si Jane laboratuvardan ¢iktifinda, Lucy onun arkasindan
bakt: ve isaret yapti: «Aglamak ben. Ben aglamak.»

New York Times'in sezgili ve yetenekli muhabiri Boy-
ce Rensberger’in annesiyle babasi sagir ve dilsiz oldukla-
r1 halde, kendisi her iki yénden de normaldir. Bununla
birlikte, onun ilk dili Ameslandi. Kendisi, ‘Times'daki gt-
revi geregi birka¢ yil icin Avrupa'ya atanmugt Birlegik
Devletler’e déndiikten sonra ilk yaptign iglerden biri, Gard-
nerler'in Washoe ile yaptiklar1 deneylere bir gtz atmak
oldu. Sempanzeyle gecen kisa bir siireden sonra Rensber-
ger sunu bildirdi, «Birdenbire, benim asil dil (Ameslan)
aracihigiyla bagka tiirlerin bir iiyesiyle goriismekte oldu-
gumu farkettim.» Dil kelimesinin kullanihisi1 kugkusuz me-
cazi anlamdadir: O, lisanin yapisina derinlemesine yerles-
migstir [Ingilizce language (lisan, dil) kelimesi, aym zaman-
da dil (tongue) anlamindadir]. Gergekte Rensberger ken-
di anadilini degil, ana ‘elini’ kullanarak bagka bir tiiriin
liyesiyle goriismekteydi. Dilden ele bu yeni gegis, insan-
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larin hayvanlarla iliski kurmak i¢in, Josephus’a gore Cen-
netten bu yana kayip olan giicii kazanmalarina izin ver-
mistir.

Ameslana ek olarak, sempanzeler ve insan olmayan
obiir primatlara, diger gesitli isaret dilleri 6gretilmekte-
dir. Georgia-Atlanta'’daki Yerkes Bolgesel Primat Arag-
tirma Merkezinde bunlar, insanlarin Yerkesge dedikleri
6zel bir bilgisayar dili 6grenmektedirler. Bilgisayar, on-
larin gece vakti etrafta insan olmadigl zamanlarda yaptik-
lar1 biitiin goriigmeleri bile kaydetmektedir; bilgisayarn
¢alismasindan anladigima gore, sempanzeler cazi, rock mii-
zigine ve sempanzelerle ilgili filmleri de, insanlarla ilgi-
li olanlara yeglemektedirler.

Lana 1976 yilh Ocak ayinda «Sempanze Anatomisinin
Geligimi» filmini 245 kez seyretmisti. Film argivinin daha
genis olmasim isterdi kugkusuz.

132. sayfada, Lana'nin diizgiin bir Yerkesceyle bilgi-
sayardan bir parga muz istemesi gosteriliyor. Makineden
su, meyva suyu, ¢ikolata, miizik, sinema, bir pencereyi
acmasimu veya arkadaghk etmesini istemek icin gerekli
tiimece kuruluslar1 ayrica gosterilmigtir. (Makina Lana'mn
pek c¢ok ihtiyacim karsilamaktadir, fakat hepsini degil:
Bazan Lana gecenin ortasinda tuglara umutsuzca basar:
«Makina, liitfen Lana’yr gidikla.s) Her biri, bir dizi gra-
mer geklinin yaratici kullanumm gerektiren daha genig
kapsaml istekler ve agiklamalar bunun ardindan gelisti-
rilmigtir.

Lana ciimlelerini bir bilgisayar ekranina yazar ve
icinde gramer yanhghklar:1 olanlan siler. Bir defasinda,
Lana’nin zor bir ciimlesinin ortasinda, egiticisi kendi ma-
sasindan muziplik olsun diye siirekli araya girerek ekle-
digi bir kelimeyle Lana'min ciimlesini sagma sapan bir
hale getirdi. Lana kendi ekragina bakti, sonra egiticisinin
masasinda oturmakta oldugunY goérdii ve yeni bir ciimle
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yapti: «Tim, liitfen oday: terket.» Washoe ve Lucy’nin ko-
nustuklar1 sdylenebilecegi gibi, Lana’'min da yazdig sdy-
lenebilir.

Washoe'nun konusma yetencklerinin gelisme done-
minin baslarinda, Jacob Bronowski ve bir meslektas: bi-
limsel bir dergiye, Washoe’nun isaret dilinin 6nemini yad-
siyan bir yaz1 yazdilar; ¢iinkii Bronowski'de bulunan si-
nirh verilerde Washoe'ya sorular sorulmamisti. Fakat da-
ha sonraki gozlemler gosterdi ki, Washoe ve diger sem-
panzeler soru sormay1 ve ileri siiriilen iddialar1 reddet-
meyi miikemmel bir sekilde beceriyorlardi. Sempanzele-
rin isaret dilini kullanmalarindaki 6zellikle, bizim hi¢ du-
raklamadan zeka eseri dedigimiz, ¢cocuklarin o siradan ko-

i
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Lana bilgisayarinin baginda. Cihazin ¢ahstirilabilmesi i¢in tam
fisttekl kolun ¢ekilmesl gerekir. Meyve suyu, su, muz ve cikolata
dagticilan cihazin alt tarafina yakin bir yerdedir.
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nugmalari arasinda 6nemli bir fark bulunmamaktadir. Bro-
nowski'nin yazisim okurken, onda Locke'un «Hayvanlar
soyut diisinmez» fikrinin bir yankisi olan insan goveniz-
minin kiigiik bir pargasim gérmekten kendimi alamadim.
1949 yialinda Amerikalh antropolog Leslie White su
fikri, agikca ileri siirdii: «Insan davramglan simgesel dav-
ramglardir; simgesel davramglar ise insan davramslaridir.»
White; Washoe, Lucy ve Lana'ya acaba ne derdi?
Sempanzelerin dil ve zekilarina iliskin bulgular «Ru-
bicon» konusunda ilging bir anlam tagimaktadir; tim be-
yin agirhg), ya da en azindan beynin viicut agirhgina olan
oranmina iliskin iddialar zekamn yararh belirleyicisidir. Bu
goriigse karsihik olarak bir zamanlar ileri siiriildiigiine go-
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Diyagram aktanlacak cegsitli istekler icin gerekli mantik agacim
gOstermektedir. Sistem kibarca olup gramer kurallanna da uy-
gundun istekler ‘litfen'le baslayip bir nokta igaretiyle bitmelidir.
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re, mikrosefalik insanlarin beyin agirhklarinin alt sinin,
ergin sempanze ve gorillerin beyin agirlhklarinin ist si-
nirina bir Olgiide karsihk olmaktadir; bununla birlikte,
mikrosefaliklerin biiyiik dl¢iide bozuk olsa bile, yine de
dili kullandiklar: sdylenir; halbuki maymunlarda bu yok-
tur. Fakat oldukg¢a seyrek baz1 durumlarda mikrosefalik-
ler insanlar gibi konusmay: basarabilirler. Bunlarin dav-
ranislan ile ilgili belirlemelerin en iyilerinden biri, 1893
vihinda «<Masha» adh bir mikrosefaltk kadin iizerinde goz-
lemlerde bulunan S. Korsakov tarafindan yapildi. Kadin
¢ok az sayidaki bazi ciimleleri ve emirleri anhyor ve ara-
sira ¢ocuklugunu animsayabiliyordu. Zaman zaman ag-
zinda bir geyler geveliyor, fakat sdylediklerinde pek az
bir tutarhlik bulunuyordu. Korsakov onun konugmasini
«mantiksal birlesim yoniinden son derece fakir» olarak
niteliyordu. Onun ¢ok zayif adaptasyon gecirmig ve oto-
masyonu andirir zekésina bir érnek olarak, Korsakov ka-
dinin yemek yeme aligkanhgim gdsteriyordu. Masada yi-
yecek oldugunda Masha yiyordu. Fakat, 6gliniin tam or-
tasinda o6niindeki birdenbire kaldirilacak olursa, o sanki
yemek sona ermis gibi davramiyor, kendisine bakanlara
tesekkiir ederek giikrediyordu. Eger yemek tekrar oniine
konulursa, yemeye devam ediyordu. Bu &érnek, gdriiniige
gore belirsiz sayida tekrar edilebiliyordu. Bana kalirsa
Lucy ya da Washoe ¢ok daha ilging bir sofra arkadag: olur-
du; mikrosefalik insanlarin normal maymunlarla kiyas-
lanmalar1 zekdnmin bir tiir «Rubikon»u ile uyumsuzluk gos-
termez. Kugkusuz, sinir baglantilarinin nitelik ve niceligi
bizim kolayhkla tanmiyabilecegimiz zeka tiirleri i¢in her-
halde hayati derecede onemlidir.

Stanford Universitesi Tip Okulundan James Dawson
ve meslektaglar1 tarafindan yapilan son deneyler, may-
mun neokorteksindeki konugsma merkezlerinin, ozellikle
insanlarda beynin sol yarikiiresinde bulundugu fikrini fiz-
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yolojik yonden desteklemektedir. Bu deneylerde maymun-
lar, bir tislama duyduklarinda yesil bir 1s18a, bir ses duy-
duklarinda da kirmizi 1518a basacak sekilde egitildiler. Se-
sin duyulmasindan birkag¢ saniye sonra kirmizi veya ye-
sil 151k 6nceden bilinmeyen bir pozisyonda ve her seferin-
de farkl olarak kontrol tablosunda beliriyordu. Maymun-
lar dogru 1518a basiyorlar ve her dogru tahminlerinde bir
parca yiyecekle ddiillendiriliyorlardi. Sonra, sesi duymay-
la 15181 gorme arasindaki siire 20 saniyeye ¢ikarildi. May-
munlarin ddiile kavusabilmeleri i¢in hangi sesi duymus
olduklarin1 20 saniye siireyle hatirlamalann gerekiyordu.
Bundan sonra, Dawson'un ekibi temporal lobdaki neokor-
teksin sol yankiiresinden, isitme baglantis1 korteksi denen
kism operasyonla ¢ikardi. Maymunlar yeniden sinava so-
kulduklarinda, duyduklar sesin hangisi oldugunu ¢ok zor
hatirlayabildiler. Siire bir saniyeden fazla oldugunda, tis-
lama m1 yoksa ses mi duymusg olduklarnm g¢ikaramiyor-
lardi. Sag yankiiredeki temporal lobdan benzer biiyiik-
liikte par¢a ¢ikarilmasimn bu ige higbir etkisi olmadi.
Dawson raporunda, «Maymun beyinlerinden ¢ikardigimz
bu yap:, insan konusma merkezlerinin benzeri olabilir,»
diye yazdi. Resus maymunlan iizerinde duyma degil de
gorme diirtiileri kullanilarak yapilan benzer ¢ahgmalar,
neokorteksin yarikiireleri arasinda fark bulundugunu gis-
terir herhangi bir kamt getirmemigtir.

Genel olarak diigiiniildiigii izere, (hi¢ olmazsa hay-
vanat bahgesi bakicilar1 tarafindan) ergin sempanzeleri
bir evde ya da buna benzer ¢evrede alhkoymak ¢ok teh-
likeli oldugundan, Washoe ve konugmayr bagarmig diger
sempanzeler ergenlik ¢agina ulagtiktan hemen sonra, hig
de istenmeksizin emekliye ayrildilar. Béylece, maymun-
larin ergin durumdayken sahip olduklar1 yetenekler hak-
kinda heniiz deneyimimiz yok. En ilgin¢ sorulardan biri
de, konugmay: bagarmig bir anne gempanzenin yavrula-
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riyla bu sekilde iliski kurup kuramayacagidir. Bu biiyik
bir olasiliktir ve isaretle anlagsmakta daha basindan uz-
man olan bir sempanze toplulugu bu dili gelecek nesille-
re aktarabilir.

Sag kalmak igin iletisimin zorunlu oldugu yerlerde,
maymunlarin genetik dis1 ya da kiiltiirel bilgileri yaydik-
larina iliskin kanitlar zaten vardir. Jane Goodall yaptig:
gozlemlerde, yaban ortamdaki yavru sempanzelerin an-
nelerinin davramglarimi taklit ettiklerini ve lezzetli bir
yiyecek ol~n termitleri elde edebilmek i¢in uygun bir gu-
buk bulup, bunlarla termit yuvalarim1 desmek gibi olduk-
¢a zor isleri yapmay: 6grendiklerini gormiistiir.

Sempanzeler, babunlar, makaklar ve diger pek ¢ok
primat arasinda grupsal davranmislar yoniinden farkhiliklar
(buna insanin kiiltir farkhihklar1 diye ad takacag: geli-
yor) oldugu belirtilmigtir. Ornegin, maymunlarin bir kis-
m1 kus yumurtalarinin nasil yenecegini bildikleri halde,
hemen bitisiklerinde bulunan, tiimiiyle aym tiirden may-
munlar bunu bilmeyebilirler. Boyle primatlarin birkag dii-
zine kadar ses ve ¢ighklar1 olup, «Kag; burada yirticn bir
hayvan var!» anlamina gelen bu sesleri grup igi iletisi-
minde kullanmaktadirlar. Ancak gighklar gruptan gruba
farklihk gosterir: Bolgesel aksanlar bulunmaktadir.

Cok daha dikkati ¢ceken bir deney, Japonya'nmin gii-
neyindeki bir adada yasayan bir makak toplumunu asir1
niifus ve aghk sorunundan kurtarmak isteyen Japon pri-
matologlan tarafindan tesadiifen gerceklestirildi. Antro-
pologlar bir kumsala bugday taneleri serptiler. Bu durum-
da bugdaylar1 kum tanelerinden ayirmak ¢ok zordur; bdy-
le bir ¢aba, toplanmis bugday: yemekten daha fazla bir
enerji gerektirebilir. Fakat, parlak zekah makaklardan bi-
ri, Imo, ya tesadiifen ya da merak sonucu bu karisimdan
bir avu¢ dolusunu suya atti. Bugdaylar yiizerken, kum-

lar batt1 ve belli ki Imo bu gergegi fark etti. Bu eleme is-
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lemi sonucu bol bol yiyebiliyordu (tabii, iyice 1slanmig bir
o6gindi bu). Bu sirada yash makaklar islerine dalmis ola-
rak kendisine aldirmazlarken, geng¢ olanlar1 onun kesfi-
nin 6nemini kavradilar ve taklit ettiler. Bir sonraki ne-
silde bu uygulama daha da yayginlasti, bugiin adadaki tiim
makaklar, maymunlar arasindaki kiiltiirel gelenegin bir
ornegi olan bu eleme isinde uzmandirlar.

Kuzeydogu Kiyusu'da, makaklarin bulundugu Taka-
sakiyama daginda yapilan ilk ¢alismalar, kiiltiir evrimine
iliskin benzer bir drnek goériiniimiindedir. Takasakiyama’
ya giden ziyaretgiler, maymunlara kagitlara sarih kara-
melalar atiyorlardi; Japon hayvanat bahgesinin genel bir
adetiydi bu. Fakat Takasakiyama’'daki maymunlar bunun-
la daha once hi¢ karsilasmamiglardi. Baz1 geng maymun-
lar oynadiklar1 sirada karamelalarin nasil agilacagim kes-
fetti ve onlar1 yedi. Bu adet onlarin oyun arkadaslari, an-
neleri, istiin durumdaki maymunlar (bunlar ¢ok geng
hayvanlar igin bakicihk gorevi yaparlar) ve son olarak
sosyal yap:1 agisindan en uzak durumda bulunan heniiz er-
ginlesmemis maymunlar arasinda yayildi. Bu kiiltir ahs-
verisi islemi ii¢ yi1ldan fazla zaman aldi. Dogal ortamdaki
primat toplumlarinda mevcut olan sdzsiiz iletisim oylesi-
ne zengindir ki, daha ayrintih bir isaret dilinin gelisimi
icin ¢ok az bir baskiya gerek vardir. Fakat, sempanzele-
rin varhklarinm siirdiirmeleri igin isaret dili gerekli olsay-
di, kusku yok ki bu kiiltiirel olarak nesiller arasinda ya-
yilird.

Eger tim sempanzeler iletisimde bulunamayip o&le-
cek veya ¢ogalamayacak duruma gelselerdi, yalmzca bir-
kag¢ nesil icinde dilde 6nemli gelisme ve ayrintilarin or-
taya cikmasim beklerdim.

Basit Ingilizce yaklasik 1.000 sozciikten olusur. Sem-
panzeler sozciik haznesi olarak bunun yiizde onunu asma
basarisim1 zaten gostermislerdir. Gergi birkag yil éncesine
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kadar inanilmaz bir bilim-kurgu gibi goriinmekte idiyse
de, birkag nesil sonra bdyle konuskan bir sempanze top-
lumundaki iiyelerden birinin zihinsel yasamina ve dogal
tarihine iliskin amlarin Ingilizce veya Japonca olarak ya-
ymnlanmasi (belki de not olarak «filancaya anlatildig: se-
kilde ibaresiyle) bana pek de olanaksiz gibi gelmemekte-
dir.

Eger sempanzelerin bilingleri varsa, eger onlar soyut-
lamalar yapabiliyorlarsa, bugiine kadar «insan haklari»
olarak tammlanmg geylere de sahip olamazlar m1? Onu
6ldiirmenin cinayet sayilmasi i¢in bir gempanzenin ne ka-
dar zeki olmasi gerekir? Misyonerlerin onu dine davet et-
meye layik gérmeleri icin bagka ne gibi nitelikler gtster-
mesi istenmektedir?

Gegenlerde, biiyiik bir primat aragtirma laboratuva-
rinin yoneticisinin yaninda bulunuyordum. i¢inde kafes-
lere kapatilmig sempanzelerin bulundugu ve perspektif
yoniinden son tarafi bitis noktasi olarak gosterilmis ¢iz-
gili ve uzun bir koridora yaklastik. Her kafeste iki ii¢ hay-
van vardi ve eminim ki bu uygulama, benzer kurumlar-
dakinin (ya da geleneksel hayvanat bahgelerindekinin) bir
ornegiydi. En yakin kafese yaklagtigimizda, bunun iginde-
ki iki tanesi diglerini gdsterdi ve inamilmaz “bir isabetle
epeyce biiyiik birer tiikriik savurarak ytneticinin kar be-
yaz1 onliigiinii iyice 1slatti. Sonra, diger kafeslerdeki hay-
vanlarin da katildig: kisa giglhiklar attilar; Stekiler kugku-
suz bizi gormemislerdi, ama koridor vurulan, tirmalanan
ve takirdayan kafes demirlerinin sesiyle doldu. Yonetici,
béyle bir durumda onlarin yalmzca tiikiirmekle yetinme-
yeceklerini bana bildirdi; kendisinin istegi lizerine geri
cekildik.

1930 ve 40 yillarinin- Amerikan filmlerini gii¢li bir

sekilde amimsadim; federal 1slahanelerin insanhk dig1 yén-
lerini isleyen bu filmlerdeki tutuklular despot gardiyan-

142



~n
-
#

Q‘M y 4

Termit yuvalamm ddrtilkklemek i¢in elindeki otu ara¢ olarak
kullanan bir sempanze.

larim gordiiklerinde yemek araglarini demirlere vururlar-
di. Buradaki sempanzeler ise saghkh ve iyi beslenmis du-
rumdadirlar. Eger bunlar «yalnizca» hayvan iseler, soyut
kavramlar1 yoksa, o zaman benim kiyaslamam budalaca
bir duygusalhk demektir. Fakat sempanzeler soyutlama
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vapabilirler». Diger memelilerde oldugu gibi, onlarin da
glicli duygular1 vardir. Kuskusuz cinayet islemezler. Ya-
nitlayacagimi iddia etmemekle birlikte, su soruyu sorma-
nmin yararh oldugu goriisiindeyim: Tiim uygar diinyanin
bellibash her kentinde maymunlar neden kesinlikle tutuk-
lu bulunmaktadir?

Tim bildiklerimize bakilirsa, insanlar ve sempanze-
ler arasindaki raslantisal iliskiler sonucu sag kalabilecek
nesillerin ortaya ¢ikmasi olasidir.(*) Hig olmazsa yakin za-
manlarda bir dogal deneyim ¢abasi1 olmustur. Eger boyle
nesiller belirecek olursa, bunlarin yasal durumlar: ne ola-
caktir? Sempanzelerin bilme yetenekleri, bizleri 6zel ah-
13ki diisiincelere gore harecket eden toplumlarin sinirla-
rina iliskin sorular yénetmeye zorlarken, bir yandan da
alt diizeye inildikce, yeryiiziindeki taksalar ve (varsalar)
yukariya gikildik¢a diinya &tesi varhklar hakkindaki ah-
1dki goriislerimizin genislemesine yardimc: olabilecektir,
umarim.

Dil 6grenmenin sempanzeler i¢in duygusal nemini
tasarlamak giictiir. Belki buna en yakin benzetme, duyu
organlarnyla ilgili 6nemli sakathklar1 olan zeki insanlarca
dilin kesfedilmesidir. Gérme, duyma ve konusma yetene-
pinden yoksun Helen Keller'in anlayis derinligi, zekas:
ve duyarhlig: herhangi bir gempanzenin kat be kat iistiin-
dedir ve oun dili kesfetmesinin dykiisiinde belirgin olan
duyguya bakilirsa, primat dillerindeki bu dikkate deger
gelisim sempanzelere de aktarilabilir; 6zellikle, dil sag kal-
ma sansim arttiriyorsa veya gii¢lii bir destek varsa.

Bir giin Bayan Keller'in 6gretmeni onu bir yiiriiyiise
cikmaya hazirhyordu:

«Bana sapkam getirdi ve sicak giines 151g81na ¢1-
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kacagimi anladim. Bu diisiince —eger sozciikle an-
latilmayan bir duyguya diisiince denebilirse— beni
zevkten titretip ziplatti.

Su kuyusunun iistiini 6rtmiis olan mis kokulu
cigeklerin ¢ekimine kapilarak patikadan asaf ora-
ya dogru yiiriidiik. Birisi su ¢ekiyordu ve ogretme-
nim elimi olugun altina tuttu. Serin akinti elimin is-
tiinden kayip giderken, o obiir elime Gnce yavasga,
daha sonra hizli olarak «su» kelimesini heceledi. Tiim
dikkatlimi onun parmaklarinin hareketine vermis ola-
rak O6ylece duruyordum. Birdenbire, sanki unutul-
mus bir seyin sisli bilincine vardim; geri donen bir
diisiincenin heyecani; ve her nasilsa ‘dil'in sirlan
bana aqldi. Artik «SU»yun, elimin iistiinden akan
o harikulade serin gsey anlamina geldigini biliyor-
dum. Bu canlh sozciikk ruhumu uyandirdi; aydinlk,
umut ve haz vererek azad etti. Dogru, hala engeller
vardi, ama bu engeller zamanla ortadan kalkacakt:.

Kuyudan 6grenme arzusuyla ayrildim. Herseyin
bir ad1 vardi ve her ad yeni bir diisiinceyi doguru-
yordu. Eve déndigiimiizde, dokundugum ‘her sey ya-
samla titriyor gibiydi. Bu boyleydi, ¢linkii artik her
seyi ‘bana gelmis olan garip, yeni bir goriisle gorii-
yordum.»

Bu ii¢ giizel paragrafin belki en dikkati ¢eken tarafy,
Helen Keller'in kendi beyninin dile olan belirgin yatkin-
hgmni, bunun igin yalmzca o seyle tamstirilmanin yeterli
oldugunu hissetmesidir. Bu 6nemli platonik kavram, ay-
rica gormiis oldugumuz gibi, beyin tahribatiyla, neokor-
teks fizyolojisiyle uyum halindedir; yine, Massachusetss
Teknoloji Enstitiisi'nden Noam Chomsky’'nin &grenimle
ilgili olarak yaptig1 karsilagtirmalh dil ve laboratuvar de-
neylerinin kuramsal sonuglar: agisindan da bu uyum mev-
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cuttur. Son yillarda agqik¢a belirdigi gibi, insan dig1 pri-
matlarin beyinleri, her ne kadar aynm1 derecede olmasa bi-
le, benzer gekilde dille tamstirilmaya hazirdir.

Diger primatlara dil 6gretmenin uzun vadedeki 6ne-
mi konusunda hiikiim vermek ¢ok giictiir. Charles Dar-
win'in Descent of Man adli eserinde ¢ok 6nemli bir bo-
lim vardir: «insanla yiiksek hayvanlar arasindaki zihin
farklihg: biiyiik olmakla birlikte, bu kugkusuz tiir degil,
derece farkidir... Eger genel kavramlarin olusmasi, ben-
lik bilinci vs. gibi baz1 yiiksek zihin gii¢lerinin kesinlikle
insana 6zgii oldugu (ki bu alabildigine siiphelidir) kamt-
lanabilirse, bu niteliklerin diger fazla geligmig zekasal ye-
teneklerin rastgele sonuglar1 olmalar1 imkansiz degildir;
ve yine bunlar, aslinda siirekli olarak kullanilan miikem-
mel bir dilin sonuglaridir.»

Dilin 6nemli giiclerine ve insan iletigimine ait ayni
fikir, tiimiiyle degisik bir yerde, Genesis’teki Babil Kule-
si Oykiisiinde bulunmaktadir. Simirsiz giice sahip bir var-
Ik i¢in garip kargilanacak bir savunma durumunda bulu-
nan Tanri, insanlarin gokyliziine ulagacak bir kule yapma
diisiincelerinden dolay: tasalidir. (Onun bu tavri, Adem’in
elmay1 yemesinden dolayr duydugu tasaya benzemekte-
dir.) Hi¢ olmazsa mecazi anlamda, insanhifin gége ulagma-
sia engel olmak i¢in Tanri, érnegin Sodom'un-ortadan si-
linmesi gibi, kuleyi yitkmaz. Bunun yerine sunu der, «Bak,
onlarin hepsi bir ve hepsinin de tek bir dili var; bu, onla-
rin yapacafii seyin yalmzca baglangici; ve yapmaya niyet-
lendikleri higbir gey simdi onlar igin imkansiz olmayacak.
Gel, asagiya gidelim, onlarin dillerini karigtirahm ki, bir-
birlerinin dediklerini anlamasinlar» (Genesis: 11:6-7).

«Miikemmel» dilin siirekli kullanihsi... Karmasik bir
isaret dilini birkag yiiz veya birkag bin y1l topluga kulla-
nan sempanzeler ne tiir bir kiiltiir ve agizdan agiza do-
lasan ne bi¢im bir gelenek olusturnrlardi? Eger bdyle di-
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gerlerinden aynlmis siirekli bir sempanze toplumu var
olsaydi, bunlar dilin ashm incelemeye nasil baglarlardi?
Gardnerler ve Yerkes primat merkezinde ¢aliganlar bun-
lar tarafindan silik olarak animsandiklarinda, masal kah-
ramanlarl1 veya bagka tiirlerin kahramanlar1 olarak mu
diigiiniirlerdi? Promete, Toth, Oannes’le ilgili mitler, may-
munlara dili hediye etmis olan kutsal varhklar hakkinda-
ki seyler olabilir miydi? Gergekten, sempanzelerin igaret
dillerindeki talimat, 2001-A Space Odyssey adh roman
ve filmdeki aym heyecana ve o (gergegimsi kurgu) done-
min dinsel duyusuna belirgin derecede sahiptir; film, ge-
lismis bir diinya dis1 uygarhgin hominid atalammza her
nasilsa talimat vermis oldugunun temsil edilmesidir.

Biitiin bu konunun ilging yam, dilin tam kenarina
yaklagsmig insan digi primatlarin var olmalamn, bunlarin
6grenmeye arzu gostermeleri, bir kez dili dgrendiklerinde
onu tiimiiyle bagarilh olarak ve yaratici gekilde kullanma-
laridir. Fakat bu, bazi sorular dogurur: Neden onlarn hep-
si tam kenardadir? Insan dis1 primatlardan higbirinin kar-
magik bir isaret dili neden «mevcut» degil? Bana gére bu-
nun miimkiin olan tek kargili), insanlarin zeké isareti gos-
teren diger primatlar1 sistematik olarak yok etmis olma-
sidir. (Ozellikle savanlarda yagayan primatlar igin bu dog-
ru olabilir; insanlarin yok edici saldirilarina kars1 orman-
lar, sempanze ve gorillere bir lgiide koruma saglamigtir.)
Bizler, dogal ayiklamanin zeka yarigmasim bastirmak igin
kullandign ajanlar olabiliriz. Samirim, artik zekalan fark
edilmez hale gelinceye kadar, insan dig1 primatlar arasin-
daki dil yetenegini ve zeka sinirlarim geriye itip durduk.
Sempanzelere igaret dilini greterek, gecikmig bir diizelt-
me iglemine baglamig bulunuyoruz.
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NOTLAR .

(10

)

Diger hayvanlarla anlagsmada veya iletigim kurmada kar-
silastizimiz guglikler, Dunyayla iliski kurmada ahgilmadik
yollara basvurmak konusundaki isteksizligimizden doguyor
olabilir. Ornegin, gevrelerini ¢ok duyarh bir sonar yansima
teknigiyle algilayan yunuslar ve balinalar, zengin ve ince
aynntilh «klik» sesleriyle aralannda anlasirlar; bunlann an-
lam1 konusunda simdiye kadar yapilan girisimler sonugsuz
kalmistir. Yakin zamanlarda ileri siriilen ve simdi arasgti-
nilmakta olan zekice bir fikir, yunuslann iletigiminde, tarif
edilen nesneye ait Ozelliklerin sonar dalgalanyla yeniden
canlandinldig1 konusundadir. Bu goriise gore, yunus, kopek-
baligindan bahsederken onun hakkinda tek bir sdz e«sdyle-
mez»; 0 daha ¢ok, ¢ikardign «klik» sesleriyle diger yunusun
sonar yapisinda, ses dalgalan araciligiyla képekbaligim1 can-
landiracak ses yansimasinin sonucu olan bii- tayf olugturur.
Bu anlamda yunusla yunusun gdérismesinin basit gekli, bir
tir duyma frekansi yoluyla -kopekbahginin bir karikatiira
seklinde- olacaktir. Boyle bir dilin, saglam kavramlardan
soyut fikirlere kadar uzanacagim tasarlayabiliriz ve duy-
mayla ilgili bir tir bulmaca kullanarak, Mezopotanya ve
Misir'daki yazih insan dillerinin gelisimine benzer sekdlde,
yunuslann deneylerinden ziyade hayallerine dayanan ola-
ganustiu nitelikte duyma imajlan yaratilabilir.

Cok yakin zamanlara kadar, insanlardaki alelade bir be-
densel hiicrede 48 kromozom oldugu diginiliyordu. $Simdi,
dogru saymn 46 oldugunu biliyoruz. Gergekten, sempanze-
lerde 48 kromozom vardir ve bu durumda. bir sempanzeyle
bir insanin verimli olarak birlesmesine ¢ok ender rastlana-
caktir.
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ALTI

SILIK CENNETIN OYKULERI

Biz insanlar cok yaglhyiz;
Riyalarimiz o bulanik Cennette anlatilan Sykdlerdir...

Walter de la Mare, All That's Past
[ )

«Evet,» dedi agaclarin altinda ilerlerken, «ne olursa
olsun, o kadar sicaktan sonra bu seye girmek bu-
ylk rahathik - bu sey mi?» Sézcigi bulamadidi icin
epey sasirmisti. «Seyin altina demek istiyorum - iste
bunu, biliyorsun!» Bunu derken elini adacin gévde-
sine koydu. «Bunun adi ne acaba? Ve ben kimim?
Bunu hatirlamay!1 basaracagim, eger yapabilirsem!
Bunu yapmaya kararliyim!» Fakat kararli olmanin
kendisine pek yarari dokunmadi ve uzun siren bir
saskinliktan sonra tim soyleyebildigi su oldu, «L, bi-
liyorum o L harfiyle bashyor!»

Levis Carroll, Alice Through the Looking Glass






o Ejderle onun gazabi aramna
girme.
W. M. Shakespeare, King Lear

o ...En dnce, hayvanlar gibi duygu-
suz olanlara insan duygusu ver-
dim, onlan alil sahibi kildim...
Onlar baglangigta bakarken g3-
remiyorlar, dinlerken duyam-
yorlard;; tiplka rilyalardaki haya-
let siirileri gibiydiler;: karmaka-
nank Jdykileriyle afallamiglards.

Aeschylus, Prometheus Bound

Promete hakh bir 6fke igindedir. O; budala, hurafe-
lere bagh insanhg) uygarhkla tamistirmis ve Zeus onu bu
¢abalarindan dolay: bir kayaya zincirlemis, bir akbabaya
onun cigerini sbkme goérevini vermigtir. Yukardaki anla-
tim1 izleyen boliimde, Promete insanhga atesin disinda
vermis oldugu diger armaganlar tarif eder. Bunlar sira-
siyla soyledir: Astronomi, matematik, yazi; hayvanlarin
evcillestirilmesi, savag arabalarinin icadi; gemiler kullan-
ma ve tip; ayrica diigler ve diger yontemlerden yararla-
narak gelecegin kesfi. Bu son armagan ¢agdas insanin ku-
lagina epeyce garip gelir. Genesis'teki Cennet'ten siiriil-
me Oykiisiiyle birlikte Prometheus Bound, insan evrimi-
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nin var olusuna iliskin bir benzetme sunmakla Bati1 ede-
biyatinin ecn 6nemli eserlerinden biri olmustur; su var ki,
burada gelisimden ¢ok «gelistirici» {izerinde durulmustur.
Eski Yunan igin Promete «basiret-sag gorii» demektir
ve bu niteligin neokorteksin 6n loblarinda yer almakta ol-
dugu iddia edilir; Aeschylus'un karakter portresinde hem
sag gorii, hem de merak unsuru bulunmaktadir.

Diislerle insanin evrimi arasindaki baglanti: nedir?
Aeschylus'un sdyledigi belki sudur: Insan éncesi atalari-
mizin uyamk olarak gegirdikleri yasam durumu, bizim
diislerimizdeki yasamimiza benziyordu; ve insan zekasi-
nin gelisiminin en bellibagh yararlarindan biri, bizlerin
gercek dogayr ve diislerin 6nemini anlayabilme yetenegi-
ne sahip olmamzdir.

Goriiniise gore insanlarin baslhica ii¢ zihinsel durumu
vardir: uyamk olma, uyuma ve diis gérme. Beyin dalga-
larin ortaya ¢ikaran bir elektroansefalograf, bu ii¢ durum
sirasinda insan beynindeki elektriksel faaliyetin en belir-
gin érncklerini kaydeder.() Beyin dalgalari, beyindeki
elektriksel devrenin iirettigi diisiik voltajdaki kiigiik akim-
lar1 temsil eder. Bu tiir beyin dalgas: sinyallerinin giicii
mikrovoltla 6lgiiliir. Bunlara 6zgii frekanslar 1 ve 20 Hertz
(ya da saniyedeki devir sayisi) arasinda degisir. Kuzey
Amerika'da kullamilan alternatif akimin malim 60 Hertz’
lik (saniyede 60 devirlik) frekansindan daha kiigiik.

Fakat uyku ne ise yarar? Kusku yok ki, ¢ok uzun
siirec uyamk kalirsak viicut norokimyasal tiretimde bulu-
nur ve bu da bizi kesinlikle uyumaya zorlar. Uykusuz
molekiiller meydana getirirler ve uykusuz hayvanlarin
bu sivilar tiimiiyle uyanik hayvanlara enjekte edildigin-
de bunlarda uykuya neden olur. O halde uyumak igin ¢ok
giiclii bir neden olmalidir.

Fizyolojinin ve halk arasinda uygulanan tibbin ver-
dikleri basmakahp karsiliklar birbirine benzer olup, uy-
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kunun kuvvet verici bir etkisi oldugu yolundadir; bu, vii-
cudun giinliik yasam i¢in gerekli olan zihinsel ve fiziksel
yonetimi basarmak igin bir firsattir. Fakat bu goriisii des-
tekleyen aktiiel kanitlar, onun genel olarak inanilirhginin
disinda pek azdir. Ayrica, bu iddialarla ilgili baz1 rahat-
siz edici durumlar vardir. Ornegin, uyuyan bir hayvan dis
etkilere karsi alabildigine zayiftir. Kabul edilecegi iizere,
tim hayvanlar yuvalarda, magaralarda, aga¢ kovuklarin-
da veya kamufle edilmis gizli yerlerde yasamaktadir. Boy-
le durumlarda bile onlarin uyku sirasindaki caresizlikleri
olduk¢a fazladir. Bizlerin geceleri yatarken sergiledigimiz
zayifhk ¢ok belirgindir; eski Yunanhlar Morfeus ve Ta-
natos'u, uyku ve 6lim tanrilarinm1 kardes olarak tanirlar-
di

Uyku i¢in olaganiistii gilicte baz1 biyolojik zorunlu-
luklar olmamis olsa, dogal se¢im uyumayan hayvanlarn
gelistirirdi. iki parmakh tembel hayvan, armadillo, opos-
sum ve yarasa gibi tiirler, hi¢ olmazsa mevsimsel uyusuk-
luk donemlerinde. giinde 19-20 saat uyurlarken, digerle-
rinin: yunus ve balina tiirinden baz1 baliklarla fareye
benzer baz kiigiik hayvanlarin, ¢ok az uyuduklar soyle-
nir. Yine oyle insanlar vardir ki, bunlar gecede yalmazca
1 ile 3 saat arasinda bir uykuya gerek duyarlar. Bunlar,
ikinci veya iglincii islere sahiptirler; kar1 veya kocalar
bitkinlikten yigilirlarken, onlar timiiyle uyamk olarak
ufak tefek isleri yapic1 anlamda siirdiiriirler.

Aile tarihgelerinin gosterdigi gibi bu tir nitelikler
kalitsaldir. Boyle bir 6rnekte, adamin biriyle kiigiik kiz1
nimet olarak da lanet olarak da goriilebilecek bu duruma
diiserler; bu yeni uyusmaz hal karsisinda bitkinlikle ka-
risik bir irkiintiiye kapilan karisi adamdan bosandigin-
dan, kizin bakim1 babaya kalir. Bu tiir orneklerin ortaya
koydugu gibi, uykunun gii¢lendirici islevi oldugu varsayi-
m, en iyimser bir sekilde bile dykiiniin tiimi degildir.
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Normal bir insamin uyamkken, uykudayken ve dig gdrlirken
belirgin elektroansefalograf 8rmekleri.

Ama uyku ¢ok eskidir.. Elektroansefalografik anlam-
da biz onu tiim primatlar ve hemen tiim memeliler ve
kuslarla paylagiyoruz; uyku siiriingenlere kadar uzamyor
olabilir. Temporal lob saras1 ve onunla birlikte olusan
otomatik davramglardaki bilingsizlik hali, baz1 kisilerde
temporal lobun iyice altinda bulunan «amigdalasnmin ken-
diliginden yaptig1 birka¢ Hertzlik elektrik diirtiisiiyle or-
taya qikabilir. Rapor edildigine goére, sarah bir hastanin
giinesin batma veya dogma saatleri dolaylarinda, kendi-
siyle giines arasinda bir ¢it oldugu halde araba kullanmir-
ken tutuldugu ndbet, uykudan pek farkh degildir: Belli
bir hizda giderken bu parmakhklar giines 1s1nlarim dyle
bir kritik simirda keserler ki, boyle nébetleri baglatacak
bir titresim frekans1 olusur. Fizyolojik islevlerin giinliik
devrinin, en azindan midye gibi miitevazi hayvanlara ka-
dar goriilebildigi bilinmektedir. Baz1 agilardan diis gér-
meye benzer bir durum temporal lob altindaki diger or-
gansal bolgelerin elektrikle uyarilmalari sonucu ortaya
ciktigina gore (149. sayfadaki resim) uyku ve diigii bagla-
tan merkezlerin beynin- gizli boélmelerindeki yerlerinin
birbirlerinden pek uzak olmamasi gerekir.

Baz1 yeni kamitlara gore, diislii ve diigsiiz iki tiir uy-
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ku, hayvanin yagam sekline baghdir. Yale Universitesin-
den Truett Allison ve Domenic Ciccheti, sayisal olarak,
yirtict hayvanlarin kurbanlarina gére daha gok diis gor-
mekte olduklarim1 buldular; dtekiler biiyiik bir olasihkla
diis gérmeden uyumaktadirlar. Bu galigmalar tiim meme-
lileri kapsamina ahp, tiirler igi degil, tiirler aras1 farkh-
hklara uygulanir. Diig goriillen uykuda, hayvan agir bir
hareketsizligin etkisinde olup, dig diirtiilere kars1 biiylik
olclide kayitsizdir. Diigsiiz uyku ¢ok daha sigdir ve gorii-
niiste uyumakta olan kedi veya kopeklerin bir sese kulak-
larim1 diktiklerini hepimiz tamk olmusuzdur. Genel kani-
ya gdre, uyuyan kopekler, bacaklarim1 kogmaya benzer
sekilde hareket ettirdiklerinde avlanma diigii gériiyorlar
demektir. Av hayvanlan arasir.da diis goriilen derin bir
uykuya ender olarak rastlanmasi; bugiin agik¢a dogal ayik-
lamanin bir iirinii olarak gériilmektedir. Fakat, bugiiniin
biiyiik dl¢iide avlanan hayvanlan olan organizmalarin ata-
larinin yirtic1 hayvanlar olmalan, veya bunun tersi miim-
kiindiir. Aynca, yirtict hayvanlarin beyin agirhklan ve
beyinlerinin viicut agirhklarina orani, genellikle kurban-
larina gore daha biiyiiktiir. Bugiin i¢in sunu diisiinmek
dogrudur: Uyku iyice olustugunda, aptal hayvanlar zeki
olanlara kiyasla derin uykunun verdigi hareketsizligin et-
kisine daha seyrek girerler. Fakat neden derin uyumala-
r1 gerekiyor? Boyle derin bir hareketsizlik durumu neden
olusmusgtur?

Uykunun asil iglevine iliskin yararh bir ipucu, belki
de yunuslar ve balinalar gibi su memelilerinin genellikle
¢ok az uyumakta olduklari1 gergeginde yatmaktadir.

O genis okyanusta gizlenecek hi¢bir yer yoktur. Uy-
kunun islevi bir hayvanin saldiriya yarayasbilirligini art-
tirmaktan ¢ok, bunu «azaltmak» olabilir miydi? Florida
Universitesi'nden Wilse Webb ve Londra Universitesi'n-
den Ray Meddis, durumun bu oldugunu ileri siirmiisler-
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dir. Her organizmanin uyuma sckli, onun ckolojisine in-
celikli bir uyum gosterir. Kendi insiyatiflerini sakince kul-
lanamayacak kadar zekadan yoksun hayvanlarin biiyiik
tehlike donemlerinde uykunun amansiz kollarinda hare-
ketsiz kaldiklar: diisiiniilebilir. Yirtici hayvanlarin geng-
lerinde bu nokta agik¢a goriiliir; yavru kaplanlar olagan-
usti etkinlikteki koruyucu renklere sahip olmanin yam
sira bol bol da uyurlar. Bu ilging bir kavramdir ve her-
halde kismen dogrudur. Her seyi agiklamaz. Dogal diis-
manlar1 pek az olan aslanlar neden uyurlar? Bu soru, var-
sayima pek zarar verecek bir itiraz degildir, ¢iinkii aslan-
lar hayvanlarin kralh olmayan atalardan gelmis olabilir-
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Kretos cagindan bir Protoceratops’'un yuvasindaki yumurtalar -
Mogolistan.

ler. Benzer sekilde, korkacaklar: pek az sey olan geng go-
riller buna ragmen her gece yuva kurarlar, ¢iinii belki de
¢ok daha nazik ve zayif atalardan gelmislerdir. Ya da as-
lan ve gorillerin bir zamanki atalar1 ¢ok daha miithis yir-
tict hayvanlardan korkuyorlardi.
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Hareketsizlik varsayimi, tislayan, gimbiirdeyen ve
bashbasina karabasani andiran siiriingenlerin hiikkiim siir-
digi bir ¢agda ortaya ¢ikan memelilerin evrimleri 15181n-
da kismen elverisli gorinmektedir.

Fakat siiriingenlerin hemen tiimi sogukkanhdirlar(?)
ve tropik kusagin disinda geceler boyunca hareketsizlige
zorlanmiglardir. Memeliler sicakkanh olup, geceleri is
gorebilir. Tropik kusak disindaki, geceleri yasanabilecek
ekolojik koseler 200 milyon yil kadar onceki Triassic do-
neminde hemen tiimiiyle kiracisiz kalmislardir. Gergek-
ten Harry Jerison, memelilerin evrimine daha sonralar:
alabildigince karmasik (bugiin alelade sayilan) bir duyma,
koklama, geceleri nesneleri ve uzakliklar: algilama duyu-
suna iligskin gelismelerin eglik etmis oldugunu ileri siir-
miistiir; ona gore organsal sistem, bu yeni ve incelikli du-
yularla ilgili zengin verilerin islenmesi zorunlulugundan
dogmustur. (Suriingenlerde gorsel bilgilere ait islemlerin
biiyiik bir kisrm beyinde degil, retinada yapilir; neokor-
teksteki optik islem cihaz1 esas olarak daha sonraki evrim-
sel bir gelisimin eseridir.)

11k memeliler igin, yirtic siiriingenlerin hiikiim siir-
digi giindiiz saatlerinde hareketsiz kalmak ve gizlenmek
belki de gerekliydi. Mesozoik ¢agin sonlarim tasvir etmek
i¢in ¢izdigim bir manzarada, memeliler giindiizleri, yirti-
c1 siiriingenler de geceleri diizensiz bir sekilde uyuyorlar.
Geceleriyse, en miitevazi ilk etobur memeliler bile soguk
bir hareketsizlikteki siiriingenler ve o6zellikle onlarin yu-
murtalan igin gergek bir tehlike yaratmis olmaldirlar.

Kafatas1 i¢i biiytikliiklerine gére hiikiim verildigin-
de (51. sayfadaki sekle bakimz), dinozorlar memelilere ki-
yasla olduk¢a budalaydilar. Iyi bilinen érneklerden Tyran-
nosaurus rex’in beyin hacmi yaklasik 200 cm¥tii; Brachi-
osaurus’unki 150, Triceratops’unki 70, Diplodocus’unki

50, Stegosaurus’unki ise 30 cm’ idi. Tiim beyin agirhig yé-
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niinden bunlarin higbiri bir sempazeye yaklagamiyordu;
iki ton gelen bir Stegosaurus herhalde bir tavsandan ¢ok
daha budalaydi.

Dinozorlarin biiyiik viicut agirhiklan gézoniine alinir-
sa, bunlarin beyinlerinin ufakligi daha da dikkati g¢eker.
Tyrannosaurus 8 tondu; Diplodocus 12 ve Brachiosaurus
87 ton agirhgindayd:. Brachiosaurus’un beyninin viicut
agirhgina orani, insanlardan on bin defa daha kiigiiktii.
Koépekbaliklarinin viicutlarina kiyasla en biiyliik beyinli
balik olmalari gibi, Tyrannosaurus tiiriinden etobur dino-
zorlar, Diplodocus ve Brachiosaurus’a kiyasla oldukga bii-
yiik beyinlere sahiotiler. Eminim ki, Tyrannosaurus miit-
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Bebek Protoceratops’'un yumurtadan Qlagimin yeniden yapﬂm!g
gOrinGmda.

his etkili bir 6liim makinasiydi. Fakat korkung gﬁrﬁnﬁ'm-
lerine karsin, dinozorlar ilk memeliler gibi zeki ve karar-
11 diismanlar: kargisinda kolayca hirpalanir bir durumday-
dilar. Bizim Mesozoik dekorumuz, giindiizleri etobur sii-
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riingenlerin uyuyan zeki memelileri avladiklari, gecele-
riyse etobur memelilerin tembelce bir hareketsizlige g6-
miilmiis siriingenlere saldirdiklari, sanki vampirlerin ci-
rit attiklar1 bir ortami andinyordu. Siiriingenler yumur-
talarim gomdiikleri halde, herhalde ne bu yumurtalan,
ne de yavrularim etkin bir gsekilde korumaktaydilar. Gii-
niimiiz siiriingenlerinde de buna benzer bazi davramglar
vardir ve Tyrannosaurus rex'in bir yumurta yi1gim iistiin-
de tiinemis oldugunu tasarlamak gligtiir. Bu nedenlerle,
memeliler vampirlere 6zgii bu ilk savas1 kazanmig olabi-
lirler; en azindan baz1 paleontologlar, dinozorlarin §lim-
lerinin, ilk memelilerin siiriingen yumurtalarina yaptik-
lar1 gece saldirilaniyla kizlandirilmig olduguna inanirlar.
Bugiin kahvaltiya konan iki tavuk yumurtasi(®), eski me-
meli kuzenlerin geride biraktiklarimin, hi¢ olmazsa top-
rak iistiinde kalanlar olarak, tiimii olabilir.

Beyin/viicut agirhg lkastasi1 yoéniinden dinozorlarin
en zeki olani, ortalama 50 gr. ik beynin 50 kg. hk gvde-
ye oramyla Saurornithoid olup, bunlar diyagramda deve-
kusunun yakinlarinda yer ahrlar. Fosil bulgulanmn ka*
fataslarim incelemek ¢ok aydinlatica olabilirdi. Bunlar
herhalde yiyecek olarak kiiciik hayvanlar1 avliyor ve ele
benzer uzantilardaki dért parmag cok cegitli gérevlerde
kullamyordu. (Bak. sayfa 154'deki resim)

Bunlar, iizerlerinde diisiinmenin ilging olacag: hay-
vanlardir. Eger dinozorlarin hepsi 65 milyon yil énce es-
rarh bir sekilde ortadan kaybolmamms olsalardi, Sauror-
nitoidler giderek artan zeki drnekler olarak gelismeye de-
vam edecekler miydi? Acaba iri memelileri toplu halde
avlamay: 6grenecek ve bdylece memelilerin Mesozoik ¢a-
g1 sonlarindaki biiyiik artiglarina engel olacaklar miydi?
Eger dinozorlar yok olmasalard, bugiiniin diinyasina ege-
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men canh bigimleri Saurornitheidlerin tiirinden gelmis
ve kitaplar yazip okumak suretiyle memelilerin galip gel-
meleri halinde neler olacagini mi tasarhyor olacaklardi?
Bu egemen bigimler igin 8'li aritmetik say1 sistemi tiimiiy-
le normal olarak goriiliip, 10'lu sistem yalnizca ‘Modern
Matematik’te 6gretilen bir siis mii olacakti1?

Diinya tarihinde ©nemli gordiigiimiiz son birkag¢ 10
milyon yil, dinozorlarin kayboluslarina bagh gériiniiyor.
Hem karada hem de suda yasamis formlar i¢in oldukga
hizli ve yaygin olarak siirmiis bu olay: agiklamaya ¢alijan
abartmasiz diizinelerce bilimsel varsayim mevcuttur. ile-
ri siirilen bu agiklamalarin hepsi de ancak kismen doyu-
rucudur. Bunlarin sinirlar, sert iklim degisiklikleriyle,

Burada memelileri yakaladign gosterilen kiigiik zeki bir dinozor
olan Saurornithoid’in bir ¢izimi.

miishil etkisi gosteren bir bitkinin memeli yirticilar tara-
findan yok edilmeleri sonucu dinozorlarin kabizhktan 61-
digii noktalar1 arasinda oynar.
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Moskova'daki Sovyet Bilimler Akademisi Kozmik
Arastirma Enstitiisi'nden 1. S. Shklovskii tarafindan ilk
olarak ileri siiriilen ilging ve umut verici varsayima gore,
dinozorlar yakinlardaki bir siipernova olay:1 sonucu 6ldii-
ler; on 151k yihi uzakhkta 6len bir yi1ldizin yaydig korkung
bir enerjiyle yiiklii partikiiller atmosferimize dalarak 6zel-
liklerini degistirdi ve belki de atmosferdeki ozonu tahrip
ederek giinesin 6ldiiriici miktardaki moriistii (ultraviyo-
le) 1sinlarinin igeri girmesine yol agtilar.

O cagin geceleri faaliyet gosteren memelileri, balk-
lar gibi derin deniz hayvanlari, bu asir1 moriistii 151n yo-
gunlugunda sag kalmis olabilirlerdi; halbuki karada veya
su yiizeyinin yakinlarinda yasayan hayvanlarin oncelikle
yok olmasi gerckirdi. Boyle bir felakete uygun bir ad ta-
kilacakti; nitekim sozciigiin kendisi «kotii yildiz» anlami-
na gelmektedir.

Bati Kanada'daki bir batakhikta Kretas donemine ait manzara-
nn yeniden canlandirihsi. Gériilen dinozorlarin timi iki ayaklh
ve otoburdur. Bildigimiz kadariyla bu formlar adi gecen cagin
hemen ardindan yok oldu.

Eger olaylarin bu siralams1 dogruysa, yeryiiziindeki
biyolojik evrimin son 65 milyon yil igindeki asil yonii ve
gergekten insanh@in tiimiiyle varolusu, uzak bir giinesin
6lilmiine kadar izlenebilir. Belki diger gezegenler bu yi-
diz1 gevreliyordu; belki milyarlarca y1l 6nce bu gezegen-
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lerden biri, iizerinde saghkh bir biyolojik olusumun do-
lambach olarak gelismesinin zevkini tatti. Bu siipernova
patlamas:1 gezegendeki tiim yasami sona erdirmis ve hat-
ta onun atmosferini uzaya savurmus olmahiydi. Varhig-
miz1, baska taraflarda biyosferleri ve diinyalar1 yok eden
bir yi1ldiz beldasina m borgluyuz?

Memeliler, dinozorlarin yok olusundan sonra giindiiz-
lerini gegirdikleri ekolojik kdselere tasindilar. Primatlarin
karanhk korkusu epeyce yeni bir gelisme olmali. Wash-
burn’un bildirdigine gore, yavru babunlar ve diger yav-
ru primatlarda dogustan gelme yalnizca ii¢ korku vardir:
Diismek, yilanlar ve karanlik; bunlar, bir 6lgiide agaglar-
da yasayanlarin Newton ¢ekim yasasinin tehlikelerinden,
eski diismanlarimiz olan siiriingenlerden ve gorsel yon-
den gevreye uyum saglamis memeliler i¢in en dehset ve-
rici varhiklar olan gece saldirganlarindan korkmanin kar-
sihgidir.

Vampirlik varsayimlar: dogruysa (bu, en umutvar bir-
goriisle miimkiin sayilabilecek bir seydir) uyuma islevi
memelilerin beyninde ¢ok derinlere yerlesmis demektir;
memelilerde ilk ¢aglardan beri uyku, sag kalma y&niin-
den 6nemli bir role sahipti. Varliklarim siirdiirme agisin-
dan, ilkel memeliler i¢in uykusuz geceler ¢iftlesmesiz ge-
celerden daha tehlikeliydi; uyku c¢iftlejemeden daha giig-
lii bir diirtii olmahydi, en azindan ¢ogumuz igin bu bdy-
ledir. Fakat, memeliler sonunda dyle bir noktaya ulagti-
lar ki, degisen kosullara gore uyku da buna uydurulabi-
liyordu. Dinozorlarin ortadan kalkmasiyla, giin 1§11 me-
meliler igin yardimc: bir ortam oldu. Giindiizleri hareket-
sizlik artik zorunlu degildi ve biiyiik degisiklikler goste-
ren uyku sekilleri, icinde memeli saldirganlarin uzun sii-
reli uykular1 ve bunlarin kurbanlarimin daha dikkatli olan.
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diigsiiz uykulann da yer alacak sekilde agir agir gelisti.
Gecede bir kag saat uykuyla yetinebilen baz1 kigiler, gii-
nin yirmi dort saatinden de biitiiniiyle yararlanacak ye-
ni bir insan adaptasyonunun belki de habercisidirler. Ki-
sisel olarak, boyle bir uyumu kiskandigimm agikga itiraf

ediyorum.

Memelilerin kaynagina iliskin bu tahminler bir tiir
bilimsel mit olustururlar: i¢lerinde gergegin ilk kirnti-
lar1 bulunabilir, fakat tiim dykiiniin bulunmas: olanak di-
sidir. Bu bilimsel mitlerin daha eskilerle olan iligkileri
bir rastlanti olabilir ya da olmayabilir. Daha &nceleri bas-
ka tiirden olanlarin etkisinde kaldigimiz igin, sonraki bi-
limsel mitleri bizlerin icat etmis olabilecegi tiimiiyle ola-
nakhdir. Bununla birlikte, memelilerin aslina iliskin bu
Oykiiyi, Genesis'teki o ilging Cennetten kovulma mitine
baglamaktan kendimi alamiyorum. Ciinkii orada Adem’le
Havva'ya iyilik ve kétiiliik (neokorteksin soyut ve ahléki
iglevleri) bilgisinin meyvasimi sunan da kuskusuz bir sii-
riingendir.

Bugiin yeryiiziinde pek az biiyiik siiriingen kalmistir
ve bunlarin en ilging olan1 Endonezya’daki Komodo ejde-
ridir. Sogukkanl, ¢ok zeki olmayan, fakat iirkiitiicii bir
kararhhga sahip, yirtic1 gériintimlii bir hayvandir bu. Kor-
kung bir sabirla, uyuyan bir geyige ya da domuza soku-
lur, sonra arka bacaklarindan birini 1sirarak kurbam kan-
sizhiktan 6liinceye kadar oray: sikica tutar. Kurbam ko-
kusundan izleyen hayvan paldir kiildiir ilerlerken, basim
egip ¢atallh dilini uzatarak toprakta kimyasal izler arar.
Bunlann en gelismis erginlerinin agirh@ yaklasik 135 kg.
ve boylar1 3 metre olup tahminen yiiz yil kadar yasarlar.
Hayvan, yumurtalarini korumak igin dokuz metre kadar
derinlige ulasan gukurlar agar; yumurta yiyen memelile-
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re karsi bir savunmadir bu. (Ayrica kendilerine kars: da:
Erginlerin arasira bu ¢ukurlara sokulduklari, yavrunun
yumurtadan ¢ikmasim bekleyerek onu zevkle yedikleri
bilinir). Yirticilara kars: bir baska savunma .olarak, yu-
murtadan yeni ¢itkmis ejder yavrular: agaglarda yasarlar.

Bu adaptasyonlarin ilging incelikleri, ejderlerin yer-
yiiziinde baslarimin dertte oldugunu agikga gosterir. Ko-
modo ¢jderi yalmzca Sunda adalarinin vahsi ortaminda
yasar.(') Bunlardan sadece 2.000 tane kalmgtir. Bulun-

Varanus komodoensis; Endonezya'daki Komodo adasinda bulu-
nan Komodo ejderi.
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duklart yerin gizliligi, akla hemen, onlarin son iki yiz-
yillik tarihleri boyunca memelilerin ve ozellikle insanla-
rin saldirilar: sonucu yok olmaya yakin olduklarim geti-
rir.

Daha simirh adaptasyonlar gegiren ya da insanlarin
oturduklan yerlerin pek uzaginda olmayanlar &lmisler-
dir. Benim merak ettigim, memelilerle siiriingenler ara-
sindaki beyin ve viicut agirhgimin sistematik ayriminin
(51. sayfadaki sema) zeki ejderlerin memeli yirticilar ta-
rafindan biitlintiyle yok edilmelerinin sonucu olup olma-
digidir. Ne olursa olsun, biiyiik siiriingenlerin niifusunun
Mesozoik ¢agin sonlarindan bu yana diizenli olarak azal-
makta olmasi1 ¢ok olasidir; daha bir-iki bin y1l dnce sa-
yilan bugiinkiinden ¢ok fazlayd.

Pek ¢ok kiiltiiriin halk masallarinda ejder mitlerinin
yaygin olusu herhalde bir rastlant1 degildir.(®) Insanla ej-
der arasindaki o uzlasma bilmeyen karsihikh diismanhk,
St. George 6rnegiyle Bati'daki en giiglii seklini bulur. (Ge-
nesis kitabimin 3. boliimiinde Tanr, insanlar ve siiriingen-
ler arasinda sonsuz bir diismanlik olmasim buyurur.) Fa-
kat bu Batiya 6zgii bir ayricalik olmayip, diinya ¢apinda
bir olgudur. Sessizlik emreden veya dikkati ¢ekme ama-
cim giiden insan seslerinin siiriingen tislamalarinin garip
birer taklidi olmalarn sirf raslanti midir? Birkag¢ milyon yil
onceki cjderlerin bizim ilk atalarrmiz igin sorun olmalan
miimkiin miidiir ve bunlarin neden olduklar1 dehset ve
6limler insan zekasinin evrimine yardimci olmus mudur?
Yoksa yilan mecazi, neokorteksin daha sonra olan evri-
minde beynimizin saldirgan ve toresel siiriingen boliim-
lerinin kullanihisini mi- simgelemektedir? Cennette insa-
nmin bir siirlingen tarafindan bastan gikarilmasini anlatan
Genesis masali, insanlarin hayvan dillerini anladiklar1 ko-
nusunda Incil’de verilen orneklerin yalmzca bir tanesi-
dir. Ejderlerden korktugumuzda kendimizin bir pargasin-
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dan nu korkuyorduk? $oyle ya da boyle, Cennet’'te ejder-
ler vard.

St. George ejderi 8ldiirlilyor; Florunsa'daki Chiesa di Or San
Michele'de bulunan Donatello'nun eseri.

En yeni dinozor fosili yaklasitk 60 milyon yilliktir.
Insan ailesi (Homo soyu degil) birka¢ on milyon yilliktir.
Gergekten Tyrannosaurus rex’le kargilagmis insan benze-
ri yaratiklar olabilir miydi? Metas ¢aginin sonlarinda yok
olmaktan kurtulmus dinozorlar var miydi1? Gocuklarin ko-
nusmaya basladiktan hemen sonra gérmeye basladiklar
diigler ve «canavarlarr»dan duyulan genel korku, eksik-
siz adaptasyonlar gegirmis, babun benzeri varliklarin ej-
derler ve baykuslara karsi davraniglarinin evrimsel izleri
olabilir miydi(®)

Bugiin diislerin islevi nedir? Taninmis bir bilimsel
dergide yaymnlanan bir goriis, diislerin arasira bizleri bi-
razcik uyandirarak, etrafta bizi yiyecek birsey olup olma-
digim gérmemizi sagladigi yolundadir. Fakat diisler nor-
mal uykunun olduk¢a az bir siiresini isgal ettiklerinden,
bu agiklama pek yeterli gelmemektedir. Ayrica gordigii-
miiz gibi, kamtlar diger yonii igaret etmektedir: Bugiin
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uyurken diis gérmek memeli kurbanlara degil, memeli yir-
ticilara 6zgiidiir. Bilgisayara dayanan ¢ok daha inanilir
bir agiklamaya gore diigler o giin yaganan geylerin biling-
siz bir islem sonucu ortaya ¢ikan fazlalg:; giinliik olay-
lardan uzun siireli bellek i¢ginde yer alacaklarin ne kada-
nnmn gegici olarak bir depoda biriktirilecekleri hakkinda
beynin karar vermesidir. Diiniin olaylan sik sik diislerim-
de geger; iki glin oncekiler daha enderdir. Su da var ki,
atampon-depo» modeli, Freud tarafindan ilk kez iizerin-
de durulan, diislerdeki o simgesel dilin karakteristik 6zel-
likleri olan bigim degistirmeleri agiklayamadig igin bii-
tiiniiyle yeterli degildir. Yine bu model, diislerin giigli
etkilerini ve onlarin verdigi heyecan1 agikliga kavustura-
maz; diislerinde, uyamk olduklan anlardan ¢ok daha faz-
la korkma deneyimi gegirmis yiginla insamn bulundugu-
na inamyorum. '

Diiglerin anilan saklama ve tampon depo islevinin,
baz ilging sosyal sonuglan vardir. Tufts Universitesi'nden
Amerikal psikiyatris Ernest Hartmann'in ileri siirdiigii
oykiisel, fakat inamlir kamtlar da, giin boyunca, ézellikle
yabanc:1 alanlarda, zek& ugras: vermis kisilerin geceleri
daha fazla uykuya gerek duyduklarim, éte yandan tifiiy-
le tekrar niteliginde ve zeka zorlamasi gerektirmeyen ig-
lerde g¢alisanlann ¢ok daha az uykuy]a yetinebildiklerini
belirtmigtir. Bununla birlikte, kasmen organizasyon kolay-
hig dolayisiyla ¢cagdas toplumlar sanki herkesin ayni mik-
tarda uykuya gerek duydugu esas: iizerine kurulmustur;
diinyanin pek ¢ok yerinde erken kalkma, ahlaki diiriistlik-
le kosut goriilen birgeydir. O halde, tampon depo igin ge-
rekli uyku miktar, son uyku déneminden beri ne kadar
diigiindiigiimiize bagh olacakt: (Sebep-sonug iliskisinin ge-
riye dogru calistigina ait bir kamt yoktur: Fenobarbital
almug kisilerin kisa siireli uyamkhk donemlerinde olagan-
ustii zekd bagarilan gosterdiklerine iligkin bilgi bulunma-
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maktadir.) Bu agidan bakildiginda, ¢ok az uykuyla ycti-
nen kisileri incelemek ilging olacakti; acaba onlarin uy-
ku sirasinda diis gordiikleri siireler, normal miktarda uy-
kuya gerek duyanlara gére daha m1 fazlaydi; onlarin uyu-
ma ve diis gorme siireleri, uyanikken 6grendiklerinin cins
ve miktarina bagh olarak artiyor muydu?

Lyons Universitesi'nden Fransiz nérologu Michel Jou-
vet, diisli uykunun, memelilerde son ve 6nemli evrimsel
bir gelisim olup arka beyinde yer alan ve beynin iki ya-
rikiiresi arasinda iletisim gérevi yapan bir dizi sinir lif-
leri icinde harekete gegcirildigini bulmugtur. Ote yandan
Penfield, neokorteksteki temporal lobun i¢ ve alt tarafiy-
la organsal komplekse yapilan elektrik uyarisinin; sara-
hlarda, simgesel ve fantastik yanlarindan antilmis diis-
lerinkine gok benzer bir uyanmikhik durumu yarattigini or-
taya koydu. Bu ayrica ‘déja vu' durumunu da ortaya ¢i-
karabilmektedir. Korku dahil birgok diis etkisi de boyle
elektrik uyarilariyla yaratilabilir.

Bir zamanlar gordiigiim bir diise ebediyen 6zlem du-
yacagim. Diisiimde kalin bir tarih kitabin1 tembelce karig-
tinnyordum. Gérdiigiim resimlerden, bdyle kitaplarda hep
oldugu gibi, 6ykiiniin yiizyillar iginde agir agir ilerlemek-
te oldugunu sdyleyebiliyordum: Klasik ¢aglar, Orta Cag,
Ronesans ve boylece giderek modern ¢aga ulasiyordu. Fa-
kat ‘orada’, neredeyse iki yiiz sayfa tutan bir 2. Diinya Sa-
vasi vardl. Giderek artan bir heyecanla esere daldim, ta
ki kendi zamanimi gegirdigimi fark edinceye kadar. Bu,
gelecegi de icine alan bir tarih kitabiydi. Kozmik takvim-
deki 31 Aralik sayfasim cevirip, 1 Ocak giiniinii bulmak
gibi bir sey. Soluksuzca gelecegi okumaya g¢abaladim. Fa-
kat olanaksizdi bu. Sozciikleri tek tek ¢ozebiliyordum,
hatta tek tek harflerin siislii gekillerini bile fark edebili-
yordum, ama harfleri kelimeler haline, sézciikleri de ciim-
le sekline sokamiyordum. «Sézciik korliigii»ne ugramistim.
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Bu belki de, gelecegin 6nceden bilinemeyecegine ilis-
kin basit bir mecazdir. Fakat, benim diisteki degismez de-
neyimim, okumayi basaramayisimdir. Ornegin, «dur»s isa-
retini renginden ve sekiz koseli seklinden tanidigim hal-
de, ondaki «DUR» kelimesini okuyamam. Bir sayfamin an-
lamim kavradigim izlenimine sahip olmakla birlikte, onu
sozciik sozciik ya da ciimle ciimle ¢ozemem. Riya goriir-
ken basit bir aritmetik islemini bile dogru diiriist yapa-
mam. Schumann'la Schubert’i karigtirmak gibi goriiniis-
ic simgesel 6nemi olmayan ifade saskinhklan yaparim.
Biraz konusma ve anlama bozuklugumun yanisira hi¢ oku-
yamam. Herkesin diis durumunda aym bilme kusurlarina
sahip olmadigin1 biliyorum, fakat Kkisiler sik stk baz1 bo-
zukluklarla karsilasirlar. (Bu arada; dogustan koér olan
kimselerin diisleri gérme degil, isitme yoluyladir.) Neo-
korteks diis goriirken asla devreden ¢ikmaz, ama belli ki
baz1 6nemli ¢alisma bozukluklarindan etkilenme durumun-
dadir.

Memeliler ve kuslarin diis gordiikleri gergek oldugu
halde, onlarin ortak atalari olan siiriingenlerde bu énemli
degildir kuskusuz. Siiriingenlerin 6tesindeki biiyiik evri-
me diisler eslik etmistir ve bu belki de gereklidir. Ku$-
larin besbelli bir gerginlikle siirdiirdiikleri uykular par¢a
parca ve kisadir. Eger diis goriiyorlarsa, bu yalmzca sa-
niyeler ig¢inde olan bir seydir. Fakat kuslar, evrimsel an-
lamda memelilerden ziyade siiriingenlere ¢ok daha yakin-
dirlar. Eger bizler yalmzca memeliler hakkinda bilgi sa-
hibi olsaydik, tartisma daha da sallantih olurdu; fakat sii-
riingenlerden olusmus bu iki 6nemli takson grubu kendi-
lerini diis gormeye zorlanmis bulduklarina gore, bu rast-
lantiyr ciddiye almamz gerekir. Diger hayvanlar diis gér-
medikleri halde, bir siiriingenden olusmus bulunan &teki-
ler neden diis gorsiin? Bu, siiriingen beyninin hild mevcut
ve ¢alismakta oldugundan dolayr midir?
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Diis goriirken kendi kendimize, «Bu yalnmizca bir diig»
dedigimiz enderdir. Hepimiz diisiin igerigine gergegi giy-
diririz. Dislerin izlemesi gereken alisilmis uyum kurallar1
yoktur. Diis, bir biiyi, toren, ihtiras ve 6fke diinyasidir;
orada kuskuculuk ve akil nadiren bulunur. Uglii beyin
mecazinda, riiyalar R-kompleks ve organsal korteksin kis-
mi bir islevi olup, burada neokorteksin akilc1 pay1 yoktur.

Deneylere gore, gece yavas yavas ilerlerken, diisleri-
miz giderek artan bir diizeyde ge¢misimizin ilk malzeme-
si tarafindan gekilerek ¢ocukluk ve bebeklige ulasir. Ayn
zamanda diisiin ilk islemi ve heyecan igerigi de yiikselir.
Biiyiik bir olasihkla, uykuya daldigimiz sirada degil de,
tam uyanacagimiz anda besige 6zlem duydugumuzun dii-
siinii goriiriiz. Buna bakilirsa, giinliik yasamimizdaki de-
neylerin bellegimizde biitiinlesmesi, yeni sinirsel baglan-
tilarin devreye girmesi ya daha kolay ya da oncelikli bir
gorevdir. Gece ilerleyip de bu islev tamamlandiginda, da-
ha etkileyici riiyalar, daha garip malzemeler, korkular,
sehvet ve diger gii¢lii duygular gibi diis malzemeleri or-
taya gikar. Gecenin ge¢ saatlerinde, sessiz bir ortamda ve
zorunlu giinliik diisler gériildiikten sonra, karacalar ve ej-
derler kipirdanmaya baglarlar.

Diis lizerinde yapilan g¢aligmalarin en 6nemli aragla-
rindan biri, Stanford Universitesi psikiyatristlerinden Wil-
liam Dement tarafindan gelistirildi; bir insanin olabilece-
gi kadar akhh basinda bulunan bu kisi, meslegi y6niinden
alabildigine ilging bir isme sahiptir (‘dement’ kelimesi ¢il-
gin, cilginhk anlamindadir. ¢.N.) Diise hizl goz hareket-
leri (REM - rapid eye movements) ayak uydurur; bu, goz-
kapaklarina hafifce tutturulmus elektrodlar araciligiyla
belirlenebilir; ayrica EEG (elektroansefalograf) da 6zel bir
beyin dalga 6rnegi izlenir. Dement, herkesin her gece pek
cok kez diis gordiigiinii ortaya koymugtur. REM &vyresi-
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nin ortasinda bulunan biri uyandiginda genellikle diistinii
ammsar. Hig dits gormediklerini iddia eden kimselerin bi-
le REM ve EEG araciligiyla herkes kadar diis gordiigii
kesfedilmistir; bunlar uygun zamanda uyandinldiklann-
da, biraz da hayretle diis gordiiklerini kabul etmiglerdir.
Insan beyni, diis goriirken belirli bir psikolojik durumda-
dir ve bizler olduke¢a sik diis goriiriiz. REM sirasinda uya-
nanlann % 20 kadan diiglerini animsayamazlar ve REM’
siz uykuda olanlarin yaklasik % 10'u diis gérdiiklerini bil-
dirirken, biz REM ve EEG'yi diis durumunu belirlemede
kolayhk olsun diye kullanacagiz.

Diisiin gerekli olduguna iliskin baz1 kanitlar vardir.
REM'li uykudan yoksun insanlar ve diger memelilerde
(o karakteristik REM ve EEG diis 6rnekleri belirir belir-
mez uyandirildiklarinda) diis durumunun ortaya ¢ikis mik-
tar1 her gece giderek yiikselir ve ciddi olaylarda giindiiz
haliisinasyonlari, uyamkken gdriilen riiyalar, ortaya ¢i-
kar. REM ve EEG orneklerinin kuglarda kisa oldugunu ve
siiciingenlerde hi¢ bulunmadigim ifade ettim. Diisler asil
olarak memelilerin bir islevidir. Bundan bagka, insanlar-
da diislii uykuya en giigli sekilde dahs, dogumdan hemen
sonraki donemdir. Aristo, kiigiik ¢ocuklarin hi¢ diis gor-
mediklerini kusku duymadan ileri siiriiyordu. Halbuki bu-
nun aksine, onlarin hemen tiim uykular1 boyunca diis
gormekte olabileceklerini ortaya ¢ikariyoruz. Dogumlan
icin gereken siireyi biitiiniiyyle doldurmus olan bebekler,
uykularindaki zamanin yaridan fazlassm REM uyku du-
rumunda gegirirler. Birkag haftahk erken dogmus bebek-
lerde diis siiresi, tiim uykunun 3/4'ii veya biraz daha faz-
las1 kadardir. Rahim igindeki varhgnin ilk dénemini kap-
sayan tiim zaman boyunca cenin diig goriiyor olabilir. (Ger-
cekten, yeni dogmus kedi yavrularmin tim uykularm
REM durumunda gegirdikleri gézlenmigtir.) Bireyde bu,
tiriine Ozgii olgunun tekrarimin akla getirdigi gey, dis
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gormenin memeliler igin evrim agisindan ilk ve temel bir
islev oldugudur.

Gocuklukla diisler arasinda bir baska baglant1 daha
vardir: Her ikisini de unutma izler. Her iki durumdan ¢ik-
tigimizda, basimizdan neler gegtigini animsamada biiyiik
zorluk cekeriz. iki durumda da, analitik animsamadan so-
rumlu olan neokorteksin sol yarikiiresinin verimsiz bir
sekilde calismakta oldugunu diisiiniiyorum. Baska bir agik-
lama yolu bulmak gerekirse, diislerde, ve ilk gocuklugu-
muzda basimizdan gegenler bir tiir travmatik unutkanhk
konusudur: Yasanmis seyleri amimsamak ¢ok sikici ola-
bilir. Fakat unuttugumuz riiyalarin pek ¢ogu hos seyler-
dir ve ¢ocuklugun da hos olmadigina inanmak giigtiir. Ay-
rica baz1 ¢ocuklar alabildigine eski seyleri animsayabilir-
ler. ilk yasam yilinin sonlarina ait amilarin hatirlanabil-
mesi cnder rastlanan birsey degildir; hatta daha da 6nce-
lere giden hatirlama ornekleri vardir. 3 yasindaki oglum
Nicholas'a animsayabildigi en eski olay soruldugunda, goz-
lerini bir yere dikip sunu sdyledi, «Kirmizihk vardi ve
ben ¢ok iigsiiyordum.» Kendisi sezaryenle dogmustu. Bel-
ki olanak dis1 ama, bunun gergek bir dogum amsi olup ol-
madigim merak ediyorum. Ne olursa olsun, gocukluk ve
diislerle ilgili unutkanhgin biiyiik bir olasilikla, zihinsel
yasamimzin bu durumlarimi hemen tiimiiyle R-kompleks,
organsal sistem ve sag beyin yarikiiresinin diizenlemekte
olusu gerceginde bulunduguna inamyorum. ilk g¢ocukluk
donceminde ncokorteks tam gelismemistir; unutkanlhkta ise
kusurlu ¢aligmaktadir.

Goriilen diisiin igerik yoniinden belirgin bir cinsel
manzarast olmasa bile, REM'li uykuyla penis ve klitoris
sertlesmesi arasinda ilging bir baglanti bulunmaktadir.
Primatlarda béyle ereksiyonlar (kuskusuz!) cinsellikle, sal-
dirganhkla ve sosyal bir hiyerarsinin devamiyla ilgilidir.
Sanirim diis gordiigiimiizde bizden bir béliim, Mac Leanin
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laboratuvarinda goérdiigim sincap maymunlarim oldukga
andirir sckilde bazi hareketlere girismektedir. {nsanlarin
riyalarinda R-kompleks islevini siirdiirmektedir; ejder-
lerin tislayarak ortalig: altiist ettikleri, dinozorlarin giim-
biirdedikleri duyulabilir. Bilimsel fikirlerin degeri, onla-
rin daha sonraki gegerliliklerindedir. Ufacik kamit parga-
lan halinde bir kuram ortaya konur, sonra bir deney ya-
pilir; sonucun ne olacagim kuram ileri siiren bilemez.
Eger deney asil fikri dogruluyorsa, kuram igin bu giigli
bir destek demektir. Freud, bizim temel-islem duygula-
rimiz ve diis malzemelerimizdeki «fiziksel enerji»nin bii-
yik ¢ogunlugunun, ya da tiimiiniin kaynaginin cinsel ol-
dugu gorisiindeydi. Tiirlerin gogalmasi yoniinden cinsel
ilginin kesinlikle énemli olan rolii, Freud'un bu goriisiinii,
Viktorya donemindeki gagdaslarimin savundugu gibi sag-
ma ya da ahlaktan yoksun bir hale getirmemektedir. Or-
negin Carl Gustav Jung, Freud'un, bilingsiz olarak yapi-
lan islerde cinselligin iistiinliigline ¢ok fazla agirhk ver-
digi dﬁsﬁncesindedir. Fakat simdi, li¢ ¢eyrek yiizyil son-
ra, Dement ve diger psikologlarin laboratuvarlarinda siir-
diiriilen deneyler Freud'u dogrulamaktadir. Penis ves kli-
torisin ereksiyonu ile cinsellik arasinda bazi baglantilar
bulundugunu yadsimak i¢in ahlak konularinda aginn bir
bagnazliga sahip olmak gerekir. Gerg¢i diisler torensel, sal-
dirganhkla ilgili ve hiyerarsik malzemeler olarak ortaya
cikiyorlarsa da, cinsellikle diislerin iligkisi raslantisal ol-
mayip daha derinlere ve temel baglara dayamr. 19. yiiz-
yilin sonlarindaki Viyana sosyetesinin baski altindaki cin-
sel durumunu biraz diisiinmek bile, Freud'un gériislerinin
hem cesaret isteyen seyler oldugunu, hem de zor pahasi-
na elde edilmis bulundugunu ortaya gikarir.
Diislerin yapisina hi¢ olmazsa bir dereceye kadar 151k
tutmak icin, bunlarin genel kategorilerine iliskin ¢als-
malar yapilmistir. Kolej 6grencilerinin diigleri iizerinde
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yapilan bir incelemede, sirayla su bes tipe ¢ok sik olarak
rastlanmigtir: 1) diisme; 2) takip veya hiicum edilme; 3)
bir isi yapmak igin tekrar tekrar ve basarisizca girisimde
bulunma; 4) degisik nitelikte akademik 6grenim deneyle-
ri ve 5) farkh cinsel deneyler. 4 iincii tip, bu orneklerin
toplandig1 grupla ozellikle ilgili goriinmektedir. Otekile-
re, bazan 6grencilerin gergek yasamlarinda da rastlanmak-
la birlikte, bunlar herhalde genellikle 6grenci olmayanla-
ra da uygulanabilir.

Diisme korkusunun, bizim agaglarda yasayan atala-
rimizla yakin ilgisi bulundugu agik olup, bu korkuyu di-
ger primatlarla paylastigimiz bellidir. Eger bir agagta ya-
siyorsamz, 6lmenin en kolay yolu diisme tehlikesini unut-
maktir. I¢inde siradan diislerin yer aldig diger iig kate-
gori ozellikle ilgingtir, ¢iinkii bunlar R-kompleksin alani-
na giren saldirma, hiyerarsik diizen, térenler ve cinsel is-
levlerle ilgilidirler. Kigkirtici bir diger istatistik de sudur:
Sorguya gekilenlerin neredeyse yaris1 yilanlarla ilgili diig-
ler gordiiklerini bildirmiglerdir; yirmi kadar riiya iginde
kendisi igin ayr: bir kategori belirlenen tek hayvandir bu.

Kuskusuz, yilanlarla ilgili pek ¢ok diisiin Freud cer-
cevesi icinde kolayca yapilacak birer yorumu vardir. Bu-
-nunla birlikte, riiyalarim1 anlatanlarin tigte ikisi bunlarin
kesinlikle cinsel igerikli olduklarim belirtmigtir. O halde,
Washburn'’e gore, geng primatlar yilanlara karg:1 dogal bir
korku giistermekte olup, diisler diinyasimin diiz ya da do-
layh olarak ¢ok eskinin siiriingenleriyle memelileri ara-
sindaki diismanh# isaret edip etmedigini merak etmek-
ten kendini alarmyor insan.

Bana gore gu varsayim daha once anlatilanlarin hep-
siyle uyum halindedir: Organsal sistemin evrimi, diinya-
ya bakis agisindan koklii bir yenilige neden olmugtur. i1k
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memelilerin hayatta kalabilmeleri, zekaya, giin 15181nda
dikkati cekmemeye ve yavrulara olan sevgiye baglydi. R-
kompleks tarafindan algilanan diinya, tiimiiyle farkl bir
diinyaydi. Beynin evriminin giderek yiikselen bir ozellik-
te olusundan dolayi, R-kompleksin iglevlérinden yararla-
nmilabilir veya kismen sakinilabilirdi, ama tiimiiyle gor-
mezlikten gelinemezdi. Boylece, siiriingen beyninin pek
cok islevini devre dis1 birakmak i¢in, insanlardaki tempo-
ral lobda bir yasaklama merkezi gelisti; yine, uyku sira-
sinda R-kompleksin zararsiz bir gekilde ¢alismasim sag-
layacak bir hareket merkezi, iki beyin yarikiiresi arasin-
daki bilgi aktarimimi gergeklestiren sinir yumakgiklarin-
da olystu. Kuskusuz bu goriigle, «id»in siiper ego tarafin-
dan baski altinda tutulmasi (ya da bilinen bilingsizligi
kontrolu) konusunda Freud'un ¢izdigi tablo arasinda ba-
21 dikkate deger benzerlikler vardir; id'in kendini agikla-
masl, en belirgin sekilde dil siirgmelerinde, serbest top-
lantilarda ve riiyalarla buna benzer seylerde goriiliir; bun-
lar siiper egonun kontrolundaki g¢atlaklar sirasinda olur.

Yiiksek memeliler ve primatlarda neokorteksin bii-
yiik olgiide gelismesiyle, diis durumlarinda bazi1 neokor-
teks sonuglar1 goriilmeye basladi; bu, simgesel olmasina
karsin, yine de bir dildir. (Daha sonraki béliimde agikla-
nacag: gibi, bu, neokorteksin ilk yarkiiresinin farkh is-
levleriyle ilgilidir.) Fakat diis imajlarinda onemli cinsel,
saldirgan, hiyerarsik ve térensel elemanlar vardir. Diig
diinyasindaki fantastik malzeme, o siralarda neredeyse
yok olan dogmadan duyusal diirtiilerle iliski halinde ola-
bilir. Diis durumunda gergeklik kontrolii ¢ok azdir. Bu
goriis agisindan, kiigliik ¢ocuklarda diislerin ¢ok yaygin
olusu, neokorteksin analitik par¢asinmin ¢ok az gahsiyor ol-
mas yiiziindendir. Siiriingenlerin diis gérmeyislerinin ne-
deni, onlarda diis durumunu saglayan bir baskinin bulun-
mayisindan olabilirdi; onlar, Aeschylus'un atalarimz: ta-

176



rif edisi gibi, uyamkken «diig» gormektedirler. Bu fikrin,
diis durumunun garipligini; yani, bizim uyanmakta olan
sozli bilincimizdeki farklihklar1 agiklayabilecegine ina-
niyorum; bu halin memelilere 6zgii oldugunu, insanlarda
yeni gelismis bir yeri bulundugunu, onun fizyolojisini ve
insanlarda yaygin oldugunu da yine bu goriis agiklayabi-
lir.

Bizler hem siiriingenlerden hem de memelilerden ge-
liyoruz. R-kompleksin giin boyu siiren baskisinda ve ge-
celeri diislerdeki ejderlerin kipirdanmalarinda, her biri-
miz yiiz milyonlarca yil énceki memeli-siiriingen savas-
larim yeniden izliyor olabiliriz. O vampirce avin yalmzca
glin i¢indeki zamanlar1 ters déonmiistiir.

Sanki insanlar da yeterince siiriingen davranisi ser-
gilemektedirler. Eger yapimizdaki siiriingen tarafi basi-
bos birakacak olsaydik, sag kalma yo6niinde diisiik bir po-
tansiyele sahip olacagimz apagikti. R-kompleksin beynin
dokusunda o kadar derinlere yerlesmesi sonucudur ki,
onun islevlerinden uzunsiire igin tiimiiyle sakinmak miim-
kiin olmaz. Belki de diis durumu bizim hayallerimizde,
onun ise kendi gergekliginde R-kompleksin hald kontrolu
elinde tutuyormus gibi diizenli olarak islevini siirdiirme-
sine izin vermektedir. N

Eger bu dogruysa, acaba Aeschylus’un sdyledigi gibi,
diger memelilerin uyaniklik durumlar: insanlarin diis hal-
lerine biiyiik bir benzeyis gosterir mi? Oyle ki orada biz-
ler suyun akisina ve ¢i¢eklerin kokularina iliskin «isaret-
leri» tamyabiliriz, fakat stzciikler gibi «simgeler» yo6niin-
den alabildigine sinirhyizdir; irada canh duygular, heye-
canh imajlar ve hizh etken kavrayislarla karsilasirsak da,
akilc1 analizin bunlardaki pay: ¢ok azdir; orada, asir1 dik-
kt (konsantrasyon) gerektiren goérevleri yerine getireme-
yiz; orada kisa siireli dikkat donemleri ve sik sik saskin-
liklar gegiririz; hepsinden de 6nemlisi, kisilik ve ‘ben’lik
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hakkinda pek az bir duyguya sahip olarak, 6nceden bili-
nemeyen olaylarin kontrol edilemez sekilde ¢arpmalariy-
la, sonunda tiimiiyle kadercilige varan bir duruma gire-
riz. Eger oradan geldiysek, ¢ok uzaklardan gelmisiz de-

mektir.

NOTLAR .

(1) Elektroansefalograf (EEG), konuyla asi telepati yonunden

)

)

“

5

-~

ilgilenen Alman psikologu Hans Berger tarafindan bulundu.
Gergekten de, bu aygit bir tir radyotelepati icin kullania-
bilir; insanlann 6zel beyin dalgalan olusturma egilimleri
vardir -6rnegin alfa ritmi- ve bunu istege bagh olarak ke-
ser veya devam ettirebilirler; fakat bunun i¢in ufak bir egi-
tim gerekir. Boyle bir egitim siwrasinda bir elektroansefa-
lograf ve bir radyo vericisine baglanan bir kigi, ilke olarak
yalmzca dogru sekilde dusiinmekle, Mors koduna uyan bir
alfa dalgasiyla, ok karmasik mesajlar gonderebilir; bu me-
todun bazi pratik sekillerde kullamlmas1 mimkindir; érne-
gin, agir fel¢ sonucu konusma yetenegini kaybetmis hasta-
larda, iletisim kurmak ic¢in bu yoldan yararlanilabilir. Ta-
rihsel nedenlerle, dis gorilmeyen uykular EEG agsindan
<afir dalga uykusus olarak tamimlamrken, disli uyku du-
rumuna <paradoksal uyku» denir.

Harvard Universitesi paleontologlarindan Robert Bakker, en
azindan bazi dinozorlann ihk-kanh olduklanm ileri surer;
boyle bile olsa, onlar gunlik sicakhk degismelerine kargi
memeliler kadar duyarsiz degillerdi ve geceleri hareketleri
onemli derecede yavashiyordu.

Gercekten de, kuslann dinozorlardan gelme olduklan he-
men hemen kesindir. .
Kafatas: ici hacmi neredeyse 1000 cm? olan ilk Homo erek-
tus 6rnegl Biyiikk Sunda adalanndan Java'da 1881 yihnda
E. Dubois tarafindan bulundu. '

Gariptir, Peking adaminin ilk temsilcisi olan kafatas: (ate-
sin kullanilmasiyla yakin iigisi olan Homo erektus) 1029 yi-
linin sonlarnna dogru Weng Chung Pei tarafindan, Cin'in
Sinkiang eyaletindeki <Ejderlerin Dag» denilen yerde bu-
lunmustur.
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(6) Bu bolimi yazdiktan daha sonra, Darwin'in buna benzer
bir disincesini kesfettim: -Cocuklann deneyden tumiyle
uzak, belirsiz, fakat gergek korkularinin, eski vahsgi caglar-
dan miras yoluyla kalmis gercek tehlikeler ve kér inaniglar
olduklanm diisiinemez miyiz? Bu, yasamin erken caglann-
da belirmis ve sonradan kaybolmus, baz1 iyi gelismis 6zel-
likler konusunda bildiklerimizle timiyle uyusmaktadir; tip-
ki1, insan embriyosundaki solungag yanklan gibi.»
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ASIKLAR VE CILGINLAR

Asiklar ve cilginlarin 6yle kaynayan beyinleri,

Oyle tantazileri vardir ki,

Serin aklin hic farkedemedigini kavrarlar.
Cilgin, asik ve ozan

Hep simsiki hayallerden olmaldir...

W. M. Shakespeare, Bir Yaz Gecesi Rilyas:
L J

Yolmzca ozan olanlar, sirekli bir sis icinde yasayip
hicbir seyi géremeyen ve hikim veremeyen sarho$-
lar kadar budaladir. insamn tam ve mikemmel bir
ozan olabilmesi icin birkac bilim 6grenmesi ve akil-
I, filozofca, ayrica bir oiciide matematikci kalaya
sahip olmasi gerekir.

John Dryden, Fas imparatorigesi iizerine notlar
ve gdzlemler, 1974






Av kopeklerinin kokudan iz siirmeleri konusundaki
inleri ¢ok yaygindir. Onlara «iz» olarak, hedefe, kayip
cocuga veya kacak hiikiimliiye ait bir elbise pargasi uza-
tilir ve sonra, bagirarak, keyifle sigrayarak, tam bir isa-
betle izin pesine diiserler. Képekler ve avlanmada kulla-
nilan diger hayvanlar olaganiistii gelismis boyle bir yete-
nege sahiptirler. Siiriilen iz, koklamayla ilgili bir ipucu-
na, bir kokuya sahiptir. Koklama, yalnizca 6zel nitelikte-
ki bir molekiil yapisinin algilanmasidir; buradaki durum-
da bu molekiil organiktir. Bir av képeginin iz siirebilme-
si i¢in, o viicuda ait karakteristik molekiilleri, arka plan-
daki sasirtici g¢oklukta diger molekiillerden, aym yoldan
ge¢mis olan diger insanlannkilerden (bunlar iz siirme jsi-
ni diizenleyenler de olabilir), bagka hayvanlarinkinden
(buna kopegin kendisininkiler de dahildir) ayirt edebil-
mesi zorunludur. Bir insanmin yiirlimesi sirasinda etrafa -
sagilan molekiillerin sayis1 olduk¢a azdir. Bununla birlik-
te, av kopekleri epeyce «soguk», drnegin birkag saatlik bir
izi baganyla izleyebilir.

Bu dikkati ¢eken yetenek, daha énce boceklerin de bu-
nu iyi bir gekilde basarmakta olduklarim gordiigiimiiz gi-
bi, asin duyarhlikta bir koklama iglevinin varhgim gerek-
tirir. Fakat av kopeklerinde daha da ilgi geken ve bocek-
lerden farklh olan sey, onlardaki ayirma yeteneginin zen-
ginligi, muazzam sayidaki diger kokularin arasinda bu-
lunan degisik kokularin farkhlhigim dogustan gelen bir
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yetenekle belirleyebilmesidir. Av kopegi, molekiil yapi-
sinin karmasik bir katalogunu diizenlemeyi basarir; yeni
bir molekiilii, digerlerinin olusturdugu o ¢ok genis koku
«kitaphginda» farkh olarak belirler. Bundan da 6te, onun
kokuyla tamigsmas: igin bir dakika veya daha az zaman ye-
ter; artik onu ¢ok uzun bir zaman boyunca hatirlayabilir.

Ozel molekiillerin koklanarak taninmasi, belli ki or-
ganik molekiillerin belirli islevsel gruplarina kars: duyar-
I 6zel burun ahicilar: tarafindan basarilmaktadir.

Ornegin alictmin biri COOH'a, digeri NH?'ye duyarh
olabilir ve bu bdylece gider. (C karbon, H hidrojen, O
oksijen ve N nitrojen karsihgidir.) Karmasik molekiille-
rin degisik eklentileri, goériiniije gore burun mukozasin-
daki farklhh molekiil alicilarina yapismaktadir ve tiim islev
gruplan icin birlikte ¢alisan koku bulucular, o molekiil
igin bir tir toplu koku imaji1 meydana getirmektedir. Bu,
alabildigine karmasik bir duyu sistemidir. Bu tiirden in-
san eliyle yapilmis en duyarh cihaz olan gaz kromatografi
(mass spectrometer) genel olarak ne bir képegin duyarh-
ligina, ne de ayirabilme yetenegine sahipse de, bu tekno-
lojide 6nemli asamalar yapilmaktadir. Hayvanlarin koku
alma sistemi simdiki karmasik durumuna, se¢gme mekaniz-
masinin o gii¢lii basincinin etkisiyle ulasmistir. ilk zaman-
lardaki eslerin, yirticilarin ve kurbanlarin aranip belirlen-
mesi tiirler i¢in 6liim kalim sorunudur. Koku duygusu ¢ok
eskidir ve gergekten de «sinirsel sase» diizeyinin iistiinde-
ki ilk evrimin agirhg), se¢me basinci tarafindan boylesine
bir molekiil arastirmasina yoéneltilmis olabilir: Beyindeki
belirgin koku alma sigkinlikleri (bak 67. sayfadaki sekil)
yasam tarihi sirasinda neokorteksin tamamlayicilar:1 ola-
rak en 6nce yer alanlar arasindadir. Aslinda organszl sis-
tem, Herrick tarafindan e«rhinencephalon» (koku beyni)
olarak adlandirhyordu.
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Koku alma duyusu, insanlarda kopeklecdeki kadar iyi
gelismemistir. Beynimizin o kadar biiyiik olmasina kar-
sin, bizdeki koku alma siskinlikleri diger pek ¢ok hayva-
ninkinden daha ufaktir ve kokunun giinlik yasamimz-
da ¢ok kiigiik bir rolii oldugu agiktir. Siradan bir kisi ol-
dukca az sayidaki kokuyu birbirinden ayirabilir. Zaten
yalmizca birka¢ kokudan olusan repertuarimizla, kokuya
ilisgkin yaptigimiz sozlii tarifler ve onu analitik yonden
kavrayisimiz ¢ok zavallicadir. Bizim bir koku igin buldu-
gumuz karsihik, onun bizdeki algisina, kokuyu veren mo-
lekiiliin ii¢ boyutlu gergek yapisina ¢ok az benzer. Koku
alma, bizim baz1 smirlar iginde yerine getirebildigimiz,
isabet orani oldukga yiiksek olan karmasik bir tanima gé-
revi oldugu halde, bu konuyla ilgili tariflerimiz olsa olsa
yetersizdir. Eger av kopegi konusabilseydi, o kadar iistiin
bir sekilde basardig1 bu isi ayrintih olarak tarif etmekte
benzer sekilde bir saskinhga diserdi.

Tipki, koku almanin képekler ve diger hayvanlar igin
cevreyi algilamalarinda ana unsur olmasi gibi, insanlar-
da da baslica bilgi edinme kanali gérmedir. Bizler, en az
kopeklerin koku alma yeteneklerinin etkileyiciligi kadar
bir gorsel duyarhhga ve ayirt edebilme giiciine sahibiz.
Ornegin, gehreler arasindaki farklar belirleyebiliriz. Dik-
katli gozlemciler on binler hatta yiiz binlerce farkh yiizii
birbirlerinden ayirt edebilir; Interpol ve genellikle Batr’
daki polis kuruluslarinca kullamlan «identikit», tamkla-
rin anlatimlarina goére bilgisayarla degisik yiizler ¢izilme-
si sistemi birbirinden farkl on milyar yiiz sekli meydana
getirebilir. Boyle bir yetenegin sag kalma yoniinden, 6zel-
likle atalarimiz agisindan degeri agikga bellidir. Bununla
birlikte, kusursuz olarak tamyabildigimiz yiizleri sézlii
olarak tarif ederken ne kadar zorlandigimiz1 bir diisiiniin.
Genel olarak taniklar daha 6nce kargilagtiklan birinin ta-
rifini yaparlarken tam bir bagarisizhga ugradiklar: halde,
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avm kisiyi yeniden gordiiklerinde onu kesinlikle tamrlar.
Yanls kisiyi belirleme durumlar: kuskusuz goriildiigi hal-
de, mahkemeler ergin tamklarin bu konudaki ifadelerini
kabul etmeye yatkin goriinmektedirler. Biiyiik bir kala-
bahgin olusturdugu yiizler arasinda «iinlii» birini nasil
bulup ¢ikardigimzi ya da karigik bir isim listesi iginden
kendi adimizin nasil hemen goziimiize ¢arptiginmi diisiiniin.

Insanlarla diger hayvanlar ¢ok karmasik ve yiiksek
veriler diizeyinde c¢alisan algilama ve tamima yetenekle-
rine sahip olup, bu yetenekler, cogumuzun kendimizde var
oldugunu diisiindiigiimiiz sozle ilgili ve analitik suuru ba-
sitce gormezlikten gelirler. Bu diger tiirdeki bilme, bizim
sozlii alan disindaki algilama ve tamimlarimiz genellikle
«sezig» olarak tarif edilir. Bu kelime «dogustan gelen»
anlaminda degildir. Hi¢ kimse beynine yerlegmis bir yiiz
repertuariyla dogmaz. Bana kalirsa bu sbézciik, boyle bir
bilgiyi nasil olup da elde etmis oldugumuzu anlayamama-
nmin verdigi o belirsiz huzursuzlugu ifade eder. Su da var
ki, sezi yoluyla edinilen bilgiler ¢ok uzun bir evrimsel
tarihe sahiptir; eger genetik malzeme igindeki bilgi mik-
tarim1 diisiinecek olursak, o0 zaman bu yasamin ti kayna-
gina kadar gider. Bizim iki bilme yéntemimizden ikinci-
si, Bati'da sezi yoluyla bilgi edinmenin varligina kars1 ¢1-
kan yontem, ¢ok yeni bir evrimsel gelismedir. Timiiyle
sozlii olan rasyonel diisiince sekli (buna noksansiz tiimce-
ler de dahil olarak), olsa olsa on ya da yiiz bin yilhktir.
Oyle kisiler vardir ki, bunlar bilin¢li yagamlarimi tiimiiy-
le rasyonel olarak siirdiiriirlerken, 6te yandan yine pek
¢ogu da hemen tiimiiyle seziglerin etkisinde bir yasam sii-
rerler. Bu iki gruptan her biri, karsilarindaki diger tiir-
den bilgi edinme yeteneginin degerine pek az alding ede-
rek birbirleriyle alay ederler, birbirlerine hitap ederler-
ken kullandiklan sifatlarin digerlerine gore daha kibar
olanlar1 «sersem kafali» ve «ahldksiz» gibi seylerdir. Ne-

184



den birbirleriyle bu kadar zavallica biitiinlesen iki farkli,
kesin ve tamamlayic1 diisiinme sekline sahibiz acaba?
Bu iki tiir disiinme seklinin Serebral Kortekste yer
almakta olduguna iliskin ilk kamtlar, beyin yaralanmala-
r1 lizerinde siirdiiriilen ¢aligmalar swrasinda ortaya ¢ikti.
Neokorteksin sol yarikiiresindeki temporal veya parietal
loblara isabet eden darbeler ya da bunlarin gegirdigi ka-

Korpus Kalosum
(nasirm clsim)

Sara ndbetlerini kontrol altna almak i¢in operatdrlerce baganh
bir girisim sonucu aynlmug iki beyin yankidresinin istten gord-
nisii. Ayirma islemi asil olarak nasirsa cisimin kesilmesiyle ta-
mamlanmigtir. ilk yankirenin daha az Snemli baglayicilan olan
On sinir baglantis1 ve hippokampal baglantisa da bazan kesilir.
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zalar, tipik olarak okuma, yazma, konusma ve aritmetik
yapma bozukluklarinin ortaya ¢ikmasina neden olur. Sag
yarikiiredeki buna benzer yaralanmalar, ii¢ boyutlu ola-
rak gorebilme, Ornekleri tanima, miizik yetenegi ve par-
¢alardan biitiin olusturabilme scklindeki akil yiiriitme is-
lemlerinde baz1 zayifhiklar1 dogururlar. Yiizleri tanima,
oncelikle sag yarikiirede yer alir ve o «bir yiizii hig unut-
mayan» kisiler, 6rnek tanima isini sag taraflariyla basar-
maktadir. Gergekten de, sag parietal lobda meydana ge-
len yaralanmalarda, bazan hasta aynadaki kendi yiiziini
ya da fotografim taniyamaz. Bu tiir gozlemler, bizlerin
«rasyoncl» diye tamimladigimiz islevlerin asil olarak sol
yarikiirede, «sezis» olarak tanimladiklarimizin ise yine
asil olarak sag yarikiirede bulundugunu giiglii bir sekilde
telkin ederler.

Bu konuda ¢ok 6nemli olan son deneyler, California
Teknoloji Enstitiisii'nden Roger Sperry ve yardimcilari
tarafindan gergeklestirilmistir. Onlar, ¢ok sik olarak (bir
saat icinde iki kez) biiyiik sara nobetleri gegirmekte olan
hastalarin tedavileriyle ilgili bir girisimde, neokorteksin
sag ve sol yarikiiresini birbirine baglayan ana sinir yu-
magim korpus kallosumu (nasirs1 cismi) kestiler. (179.
sayfadaki sekle bakiniz).

Ameliyatin amaci, yarikiirelerden birinde olusan bir
tir noroelektriksel firtinanin kendi merkezinden diger
yarikiireye dogru yayilmasina engel olmakti. Umulan sey
ise, hi¢ olmazsa operasyondan sonra yarikiirelerden biri-
nin daha sonraki nobetlerden etkilenmemesini saglamak-
t1. Hi¢ beklenmeyen ve sevingle karsilanan sonug ise, her
iki yarikiirede de nobetlerin frekans ve yogunlugunun bir-
denbire diismesi oldu; sanki daha 6nce, iki yarikiirenin
korpus kollosumu kullanarak saranin neden oldugu elek-
triksel aktiviteyle birbirlerini uyardiklari, pozitif yuikli
bir «feed-back» (geri besleme) vard.
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Bu tiir «yarik beyinli» hastalar, ameliyattan sonra,
yuzeysel olarak, timiiyle normal goériinmektedir. Bazila-
r1, daha onceleri hi¢ canh riiyalar gérmediklerini bildir-
mistir. Bu tirden ilk hasta ameliyattan sonra bir ay sii-
reyle konusamadi, fakat bu ‘afazi’ daha sonra kayboldu.
Bu tiir beyne sahip hastalarin normal davrams ve gorii-
nimleri, nasirs1 cismin islevinin ¢ok ince oldugunu akla
getirmektedir. Burada, sahip oldugu iki yiiz milyon sinir
uzantisiyla, iki beyin yarikiiresi arasindaki islemleri sani-
yede birkag milyara ulasan bir hizla yiiriiten bir sinir yu-
mag1 soz konusudur. O, neokorteksteki tiim noron sayisi-
nin yaklasik yizde ikisini igerir. Bununla birlikte kesil-
diginde hig¢bir sey degismiyor goriinmektedir. Saninm
aslinda ¢ok 6nemli degisiklikler olmaktadir, fakat bunla-
rin daha derinden incelenmeleri gerekir.

Sagimizda bulunan bir nesneyi inceledigimizde, her
iki goz de sag goris alam denen geye bakmaktadirlar;
soldakinde ise bunun tersine. Fakat, optik sinirlerin bag-
lantisindan dolayidir ki, sag goriis alam sol yarikiirede,
sol goriis alam1 da sag yarikiirede islenir. Benzer sekilde,
sag kulagimiza gelen sesler asil olarak beynin sol yarikii-
resinde islem goriirler ya da bunun tersi olur. Bununla
birlikte, duyma islemleri bazan aym tarafta da yapilabi-
lir; drnegin, sol kulaga gelen sesler beynin sol yarikiire-
sinde islenir. Daha ilkel bir duyu olan koklamada boyle
capraz bir islev goriilmez ve sol burun deligiyle alinan bir
koku ozcllikle sol beyin yankiiresinde islem goriir. Fakat,
beyinle eller arasindaki bilgi alisverisi ¢aprazlamadir. Sol
elle dokunulan nesneler, oncelikle sag yarikiirede algila-
nir ve yazi yazmasi igin sag ele talimat verme isini sol ya-
nkiire yapar. (181. sayfadaki sekle bakimz.) Insanlarin
yiizde doksanminda konusma merkezleri sol yankiirede yer

almstir.
Sperry ve yardimcilari, yarik beyinli hastalarin sag
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Sperry'ye gbre neokorteksin iki yankiiresinin dig haritasismin ge-
matik olarak gdsterilisi. Sag ve soldaki gdriigle ilgili alanlar her
iki okkipital lobda gbsterilmektedir. Bunlarda oldugu gibi, vii-
cudun sag ve sol yanlarmmn kontrolu ile duyma merkezlerli de
capraz durumdadir. Koklama merkezleriyse burnun koklama ig-
lemine paralel olarak beynin aym taraflarindadar.
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ve sol yarikiirelerine ayn diirtiiller yapmak esasina daya-
nan bir dizi basarih deney yaptilar. Tipik bir deneyde,
«hatband» (sapka secridi) kelimesi bir perdede 1siklandiri-
Iir; fakat, «hat» kelimesi sol goriis alaninda, e¢band» ise
sag goriis alaninda bulunmaktadir. Hasta «band» sotzcii-
guni gordiigiini bildirir; agiktir ki, hasta en azindan igin-
de bulundugu sozli iletisim yetenegine iligkin sartlar ge-
regi, sag yankiirenin <hat» s6zciigiiniin gorsel bir izleni-
mini almakta oldugunun farkinda degildir. Bunun ne tiir
bir «band» oldugu soruldugunda* hasta tahminde buluna-
bilir: haydut getesi, lastik bandi, caz-bandosu gibi...

Deneydeki kisi yalmzca sag gorils alamindaki kelimeyi okur ve
szl olarak Bildirir. Sperry'ye glre, sag ve sol girily alanlarn-
daki kellmeler arasinda guuralti tarafindan bile olsa, bir bir-
lestirme yapilmaz.

(*) Bu kelime, bant, serit, cete, bando gibi ¢egitli anlamlara gel-
mektedir. (C.N.)
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«Yank beyinli- bir hasta kendisinin sol goriis alaninda bulunan
bir kelimeyi, elinin hareketini gdrmeksizin (biiyilkk harflerden
ziyade el yazisiyla) dogru olarak yazar. Fakat ona sol elinin ne
yazdign soruldugunda, tiimiiyle yanhg bir kargihk olan «cup= ke-
limesini sdyler. (Nebes ve Sperry'nin ¢alismalar:.)

Fakat, benzer deneylerde, hastadan gordiigiinii yaz-
mas: istendiginde, sol eli bir kutuya sokulu olarak <hat»
kelimesini ¢izistirir. Kendisi, elinin hareketlerinden bir-
sey yazmakta oldugunu bilmektedir, fakat bir sey gore-
medigi igin, sozle ilgili yeteneklerin kontroliinii yapan sol
yarikiireye bu bilginin ulasmasina olanak yoktur. Onun

yazabilmesi, fakat s6zlii olarak karsihk vermemesi gasir-
ticidir.
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Diger pek ¢ok deney benzer sonuglar verir. Bunlar-
dan birinde, hasta, goriis alaninin disinda bulunan ii¢ bo-
yutlu plastik harflere sol eliyle dokunur. Bu harfierden
Ingilizce olarak diizgiin sekilde yalnizca «love» veya «cup»
sozciikleri tiretilebilir ve hasta bunu basarir: Sag yarikii-
re sozli yetenekler yoniinden zayiftir ve kabaca diisler-
deki durumlarla kiyaslanabilir. Fakat hasta, sozciigii dog-
ru olarak kurdugu halde, bu sdzciigiin ne oldugunu soz-
lii olarak bildiremez. Acik olarak goriilmektedir ki, yank
beyinli hastalarda, yarikiirelerden birinin digerinin ne 6g-
rendigi hakkinda en ufak bir fikri bulunmamaktadir.

Sol yarikiirenin geometrik yetersizligi etkileyicidir;
181. sayfadaki resimler bunu gostermektedir. Sag elini
kullanan yarik beyinli bir hasta (deneysiz) sol elini kul-
lanarak, ii¢ boyutlu sekillerin goriiniisleriri basit olarak
kopya edebiliyordu. Sag yarikiirenin geometrideki iistiin-
ligl elle yapilan islere has goériinmektedir; bu istiinliik,
el-goz-beyin esgiidiimiiniin gerekli olmadig: diger geo-
metrik islemlerde gegerli degildir. Elle ilgili bu geomet-
rik aktiviteler, sag yarikiiredeki parietal lob'da yer almis
goriinmektedir; bu yerin sol taraftaki karsihig: ise konus-
maya ayrilmistir. New York/Stony Brook’taki Eyalet Uni-
versitesi'nden M. S. Gazzaniga bu yarikiirelerdeki uzman-
lasmanin nedeni olarak, ¢ocugun heniiz el islerini yapa-
bilecek ve geometrik goriis kazanacak hale gelmesinden
daha o6nceki donemde, sol yarikiirede konusmanin gelis-
mekte bulunusunu gosterir. Bu goriise gore, sag yarikii-
rcnin geometrik beceri konusunda uzmanlagmasi, Oteki
yarikiirenin hatasindan dogan bir uzmanlagmadir; sol ya-
rikiirenin becerisi, konusmaya yodnlenmistir.

Sperry; en ikna edici deneylerinden birinin tamam-
lanmasindan hemen sonra bir parti verdi ve bu konuda
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anlatilan Oykiiyc gore, nasirsi cismi saglam olan dnla bir
fizik kuramcis1 da partiye davet cdildi. Canh bir gildiiri
anlayisina sahip oldugu bilinen bu kisi, parti siiresince
Sperry'nin yarik beyin konusundaki bulgularina iliskin
aciklamalari ilgiyle dinleyerek sessizce oturdu. Akgsam so-
na erdi, konuklar yavas yavas gitmeye basladilar ve Sperry
kendisini, son olarak ayrilanlar1 kapida ugurlarken bul-
du. Fizik¢i sag elini uzatti, Sperry’'ninkini sikt1 ve ¢ok hos
bir aksam gegirdigini sd6yledi. Sonra, bir iki dans adim
atarak sag ve sol ayaklarinin pozisyonunu degistirdi ve
bu kez sol elini uzatirken tiz, boguk bir sesle sunu sdyle-
di, «Ve aynm1 zamanda korkung saatler gegirdigimi de bil-
menizi isterim.»

Iki beyin yarikiiresi arasindaki iletisim bozuldugun-
da, hasta kendi davranislarimi genellikle agiklanamaz bu-
lur ve agiktir ki, «iyi bir konusma» sirasinda bile konus-
mac1 «meselenin gergegini» bilemez. (Bunu kitabin bagin-
daki, «Phaedrus»dan alinma ifadeyle karsilastirnmz.) iki
yarikiirenin birbirlerinden olduk¢a bagimsiz durumda bu-
lunuslan giinliik yasamda belirgindir. Sag yarikiirenin
karmagik algilamalar: so6zlii olarak tarif etmesindeki giig-
liigii daha 6nce belirttik. I¢inde atletizmin de yer aldig:
pek ¢ok fiziksel ugrasta sol yarikiirenin oldukg¢a az bir
pay1 bulunmaktadir. Ornegin, teniste iyi bilinen bir nu-
maray1 uygulayarak, rakibinize, bagparmagim raket iize-
rinde tam olarak nereye koydugunu sorarsimz. Sik sik
oldugu gibi, sol yarikiire dikkatini bu soruya gevirecek ve
kisa bir siire i¢in de olsa karsimizdakinin oyununu boza-
caktir. Miizik yeteneginin biiyiik bir kism sag yarikiire-
nin isidir. Genel olarak bilinir ki, bir sarkiy1 veya bir mii-
zik pargasimi, notalama konusunda en ufak bir beceriye
sahip olmadigimiz halde animsayabiliriz. Piyano calarken
bu durumu, parmaklarimizin (fakat bizim degil) pargay:
hatirlamakta oldugu seklinde tarif ederiz.
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Gazzaniga'ya gore sol yankiirenin geometrik sekillerl kopya ef-
medeki gdreceli beceriksizligi.

BoOyle animsamalar tiimiiyle karmasik olabilir. Ge-
cenlerde, taminmis bir senfoni orkestrasimin yeni bir pi-
yano kongertorsunun provasini yapisim izlemek zevkine
eristim. Bu provalarda genellikle orkestra sefi eseri bag-
tan alip sona kadar gitmez. Prova zamaninin parasal be-
deli ve sanatgilarin iglerinin ustasi oluslar1 yiiziinden, da-
ha ¢ok zor pasajlar istiinde durur. Beni etkileyen, yalmz-
ca solistin eserin tiimiinii aklinda tutabilmesi degildi, o
ayrica isaretli meziire kisa bir goz attiktan sonra eserin
istenilen yerinden baslayabiliyordu. Bu kiskanilabilir ba-
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sarl, sag ve sol yarikiirelerin karma bir islevidir. Hi¢ duy-
madignmz bir miizik pargasini ezberleyerek onun herhan-
gi bir meziiriinden ¢almaya baslamaniz ¢ok zor birseydir.
Bilgisayar terminolojisine gore, piyanist esere girerken
sira izleyerek degil, rastgele girmisti.

Bu, pek ¢ok zor ve yiiksck degerce sahip insan ugras-
larinda sag ve sol yarikiirenin isbirligini gdstermesi ba-
kimindan iyi bir érnektir. Normal bir insanda, nasirsi cis-
min iki yamindaki islev farklilg: iizerinde asirihga kag-
mamanin hayati 6nemi vardir. Nasirsi cisim (ana sinir
yumag)) gibi dylesine karmasik bir kablo sisteminin var-
hig), yankiircler arasindaki karsilikh iliskinin ¢ok 6nemli
bir insan islevi oldugunu bir kez daha vurgulamaktadir.

Nasirci cisme ek olarak, sag ve sol yarikiire arasinda
sinirsel kablo gorevini yapan bir baska sey de on sinir
baglantisidir. Nasirs1 cisimden daha kiigiiktiir (bak. 179.
sayfadaki sekil) ve baliklarin beyninde nasirsi cisim bu-
lunmadig: halde, bu vardir. Nasirs1 cisimleri kesilmis, fa-
kat 6n sinir baglantilari mevcut olan insanlarla yapilan
deneylerde, koku almayla ilgili bilgiler éncesine gore bir
degisiklik olmaksizin yarikiireler arasinda aktarilir. Bazan
gorme ve duymayla ilgili olan bilgi aktarimlarinin yine
on sinir baglantis1 tarafindan yapildig1 goriiliirse de, bu
hastadan hastaya degigir. Bu gibi bulgular anatomi ve
evrimle uyum gosterir; 6n sinir baglantis1 (ve hippokam-
pal baglanti; bak. sayfa 179'daki sekil) nasirs1 cisimden
daha derindedir ve organsal kortekse, belki de daha eski
diger beyin boliimlerine bilgiler aktarir.

insanlarda miizik ve sézle ilgili beceriler ilging ayri-
lislar gosterir. Sag temporal loblarinda veya sag hemis-
feretomi'lerinde bozukluklar bulunan hastalar miizik yo6-
niinden dnemli kusurlara sahip olduklar1 halde, s6zli ye-

teneklerde, ozellikle melodileri tamma ve ammsama gibi
seylerde, bu bdyle degildir. Bunlar nota okuma yetenek-
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lerini kaybetmislerdir. Bu da, asagida tarif edildigi sekil-
de, islevlerin birbirlerinden ayr oluslar ile miikemmelen
uyusmaktadir: miizigi begenmek ve ezberlemek, duyulan
orneklerin ayrimci1 olmaktan g¢ok biitiinlestirici anlamda
taninmasi demektir. Siir sanatinin, kismen sag yarikiire-
nin bir islevi olduguna iliskin baz1 kamtlar bulunmakta-
dir; bazan hasta, sol yarikiiresindeki bir sakatlanmanin
kendisini afazi durumuna (konusamamak ve konusulanlan
anlayamamak) sokmasindan sonra, yasamirida ilk kez ola-
rak siir yazmaya baglar. Bu, Dryden'in deyimiyle «yalin
siir» olabilirdi belki de. O halde, sag yarikiirenin kafiye
diizemedigi ortadadir.

Korteksle ilgili islevlerin ayrim: veya iki yana bagh
olarak ozellikler gostermeleri, beyin bozukluklarina ugra-
mus kisiler {izerindeki deneyler sonucu kesfedilmistir. Bu-
nunla birlikte, bu sonuglarin normal insanlar: da igine al-
digim belirtmek 6nemlidir. Gazzaniga tarafindan siirdiiri-
len deneylerde, saglam beyne sahip kisilere, yarik beyin-
lilere yapildig1 gibi, her bir yarisi sag ve sol goriis alan-
larinin igine giren bir s6zciik verilmekte ve sozciigiin ku-
rulusu kontrol edilmektedir. Sonuglar géstermistir ki. nor-
mal beyinli kisilerde sag yarikiirenin dil ile ilgili seylerde
pek az faaliyeti olmakla birlikte, gordiigii seyi nasira ci-
sim yoluyla, sozciigiin bir araya getirildigi sol yarikiireye
aktarir. Yine Gazzaniga, yarik beyinli hastalardan birinin
sag yankiiresinin dil konusunda sasirtici bir beceri gos-
termesiyle karsilasmistir; fakat bu hasta, kiiciik yaslarda
sol yarikiirenin temporal-parietal ydresiyle ilgili bir beyin
sakatlanmas) gecirmisti. Daha 6nce de sOyledigimiz gibi,
yasamn ilk iki yilinda gegirilen beyin rahatsizliklarinin
ardindan, beyindeki islevlerin bélge degistirebilmesi miim-
kiin oldugu halde, daha sonraki yillarda bu olmamaktadir.

San Fransisko'daki Langley Porter Néropsikiyatri
Enstitiisi'nden Robert Ornstein ve David Gelin'in ileri
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siirdiiklerine gore, normal kisilerde beyin yarikiirelerin-
deki EEG aktivitesinin analitik alandan sentetik zeka ala-
nina gegisi 6nceden bilindigi sekilde olur: Ornegin, bir de-
ney elemaninin yaptigi aritmetik g¢aligmasi sirasinda, sag
yar1 kiire «rélantide» anlamina gelen alfa ritmini gosterir.
Eger bu sonug¢ dogrulanirsa, gok 6nemli bir bulgu olacak-
tir.

Ornstein, hi¢ olmazsa Bati’'da yasayan bizlerin sol ya-
rikiire islevleriyle yakindan ilgili olusumuzun, sag taraf
icin ise bunun ¢ok diisiikk diizeyde bulunusunun nedenini
aciklamak igin ilging bir benzetme sunar. Ona gore, bizim,
sag yarnkiirenin islevlerini fark edebilme diizeyimiz, giin-
diiz vakti yildizlar1 gorebilmemiz gibi birseydir. Yildizlar
giindiizleri de, geceleri oldugu gibi yine bizim gogiimiiz-
dedir; ama giines o kadar parlaktir ki, bunlar goriilemez-
ler. Ancak giines battiginda yildizlar1 fark edebiliriz. Ay-
n1 sekilde, bizim son evrimsel gelismemiz olan sol yari-
kiireyle ilgili sozli yetenekler, atalarimizin diinyay: al-
gilamalarinda baghca yardimc: olan sag yarikiirenin sezi-
se dayal islevini kérletmektedir()

Sol yarkiire bilgileri bir siraya bagh olarak islerken,
sagdaki, daha 6nce mevcut birka¢ veriyle iliski kurarak
bunu ayni anda yapar. Sol yarikiire seri baglantilh olarak
¢ahisir; sag ise paralel olarak. Sol yarikiire digital bir bil-
gisayar gibidir, sagdaki ise bir analog bilgisayara benzer:
bu demektir ki, soldaki yarikiire islemleri ikili veya on-
lu sisteme gore yaparken, sagdakinin islemleri baz1 fizik-
sel miktarlar veya elektrik sinyalleriyle gosterilir. Sperry,
yarikiireler arasindaki islev ayriminin «basit uyumsuzlu-
gun» bir sonucu oldugunu ileri siiriiyordu. Belki bizler bu-
giin sag yankiirenin ¢galismasini, sol yarikiire «battiginda»,
yani ancak diislerde dogrudan dogruya hissediyor olabi-

liriz.(2)

Daha onceki boliimde, diis durumunun 6nemli bir
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yanimmn, giindiiz boyunca neokorteks tarafindan oldukga
biyiik bir bask:i altinda tutulan R-komplekse bagh siireg-
lerin geceleri serbest kalmasi oldugunu belirttim. Fakat
yine ileri siirdim ki, dislerde dikkati ¢eken bir okuma,
yazma ve sozleri ammmsama bozuklugu sik sik bildirildigi
halde, diislerin 6nemli simgesel olusumlarinda neokortek-
sin oldukg¢a biiyiik bir payr bulunmaktadir.

Diislerdeki simgesel seylere ek olarak, onlardaki tas-
virlerin diger goriiniimleri, diis isleminde neokorteksin
varhigini isaret etmektedir. Ornegin, diislerimde pek ¢ok
‘kez basimdan gegen «siirpriz ¢oziimler»in miimkiin ola-
bilmesi, goriiniiste 6onemsiz ipuglarimin ¢ok daha onceleri
diisiin icerigine girmis olmasindan dolayidir. Diigiin tiim
o planh gelisimi, diis basladiginda zihnimde bulunuyor ol-
malidir. (Bu arada, diisteki olaylarin gegis siiresinin, aym
olaylarin ger¢ek yasamdaki siirelerine yaklagik esit oldu-
gu Dement tarafindan gosterilmistir.) Pek ¢ok diisiin ige-
rigi gelisiglizel goriindiigii halde, digerleri dikkati g¢eke-
cek kadar iyi kurulmustur; bu tiir diislerin tiyatroyla
onemli Olgiide benzerlikleri vardir.

Bizler simdi, diis durumunda neokorteksin sol yari-
kiiresinin baski altinda tutulmakta olusu gibi gok gozalci
bir olanag) fark etmis bulunuyoruz; halbuki bu sirada
isaretlere karsi asir1 bir yakinhg bulundugu halde, sbzle
ilgili alanda oldukg¢a cahil oldugu stylenebilecek olan sag
yarikiire iyi bir sekilde ¢aligmaktadir. Sol yarikiire gece-
leri tiimiiyle durmus olmayip, bunun yerine, kendisini bi-
lince ulastirmayan bazi goérevleri yerine getirmekte ola-
bilir: O, kisa siireli ara hafiza deposundaki mevcut veri-
ler arasindan hangilerinin uzun siireli depoda saklanacak-
larim kararlagtirma isine gémiilmiis durumdadir.

Zekayla ilgili zor sorunlarin uyku sirasinda g¢oziildii-
giine iliskin seyrek, fakat inanilir raporlar bulunmakta-
dir. Bunlarin belki de en iinliisii, Alman kimyacis! Fried-
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rich Kckule von Stradonitz'in disidiir. 1865 yilinda yapi-
sal organik kimyayla ilgili en zorlayic1 ve gasirtici prob-
lem, benzen molekiiliinin yapisiydi.- Birkag basit organik
molckiiliin yapisi, kendilerinin 6zelliklerinden ¢ikarilmis-
t ve bunlarin hepsi, birbirlerine diiz bir ¢izgi geklinde
baglanmis «linecr» kurucu atomlardi. Kekule'nin anlatti-
gna gore, kendisi atla ¢ekilen bir tramvayda uyuklar du-
rumdayken, diiz siralar halindeki atomlarin dansettigi bir
diis gordii. Birdenbire, bu atom zincirlerinden birinin kuy-
rugu bas tarafla birlesti ve yavasca dénen bir ¢ember olus-
tu. Uyanan ve bu diisii animsayan Kekule birdenbire, ben-
zen probleminin ¢oziimiiniin, diiz bir zincirden ziyade, se-
kiz koseli bir cergeve olusturan karbon atomlar1 oldugu-
nu fark ectti. Bununla birlikte, bunun analitik bir islem
olmayip, kusursuz bir 6rnek tamima alistirmasi olduguna
dikkat ediniz. Diis durumlarinda basarilmig olan biiyiik
yaratilarin, sag yarikiirenin isi olmasidir.

Amerikal psikanalist Erich Fromm sunlar1 yazms-
tir: «Dis diinyadan yoksun oldugumuzda, gegici olarak il-
kel bir hayvaninkine benzer sekilde, asiriliga kagan bir zi-
hin durumuna dogru yavasga gerilemekte oldugumuzu dii-
sinemez miyiz? Bu tahminin ve riiya durumunun belir-
gin ozelliginin boyle bir gerileyis oldugu lehinde gok sey
soylencbilir; diisteki aktivitenin bu sekilde oldugu, Efla-
tun'dan Frcud'a kadar pek ¢ok diis arastiricis1 tarafindan
dogrulanmistir.» Fromm devam ederek, uyanikken biz-
den kagan pek cok seyi, diisteyken yakalamay: basardigi-
miz1 belirtir. Fakat ben, bu algilamalarin her seferinde
sezisle ilgili olduklarina ve 6rnek tamima niteligi goster-
diklerine inamiyorum. Diis durumunun «hayvan benzeri»
goriiniimii, R-kompleks ve organsal sistemlerin ¢alisma-
lar1 ve neokorteksin arasira parildayan sezis faaliyetleri
olarak anlagilabilir. Bu iki durumun ortaya ¢ikis nedeni,
sol yarikiirenin baski islevlerinin biiyiik 6lgiide durmus’
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olmasindandir. Sai yarikiirenin bu kavrayislarina, Fromm
«unutulmus dil» der ve bunlarin, diisler, peri masallan
ve mitlerin genel kaynaklar1 oldugunu akla yakin bir se-
kilde tartisir.

Bazan diislerde kiigiik bir pargamizin sakin bir sekil-
de gozlem yapmakta oldugunu fark ederiz; disimiziin
uzak bir kosesinde bir tiir gozlemci sik sik bulunmakta-
dir. Iste, zihnimizin bir pargasi olan bu «gézlemci» ara-
sira, tam bir kabusun ortasinda, bize, «Bu yalmzca bir
dis,» der. Giizel bir diisiin tiyatro eserlerini andirir ya-
pisal birliginden zevk alan da bu «gdzlemci»dir. Su da
var ki, biitiin bu zaman boyunca «gbzlemci» alabildigine
sessizdir. Psikodelik, 6rnegin, marihuana veya LSD gibi
ilaglarla yapilan deneylerde, boyle bir «gézlemcir»dir. Su
da var ki, biitiin bu zaman boyunca «gtzlemci» alabildigi-
ne sessizdir. Psikodelik, drnegin, marihuana veya LSD gi-
bi ilaglarla yapilan deneylerde, bdyle bir «gézlemci»nin
varhg genellikle bildirilir. LSD deneyleri son derece miit-
his olabilir; birkag¢ kisi bana, bu deneyler sirasindaki akil-
lihikla gilginhik arasindaki farkin tiimiiyle, uyamk bilincin
kiigiik, sessiz bir pargasi1 olan «gtzlemcinin» siirekli mev-
cut olusuna bagh bulundugunu séylemistir. -

Bir marihuana deneyinde, bana bilgi veren kisi, bu
sessiz «gozlemci»nin varhgindaki gariplik ve uygunsuzlu-
gu farketti; diisiin bir pargasi olmayan bu egbzlemcis,
marihuana deneyinin ortaya ¢ikardig1 kalediokopik diis
imajina ilging ve elestirici yorumlarla karsihk veriyordu.
Bu kisi «gdzlemci»ye sakin bir sekilde sordu: «Kimsin?».
Deneyi Sufi veya Zen dykiilerine ¢cok benzer hale getiren
oteki karsihk verdi, «Bunu bilmek isteyen kim?». Bana
bunu anlatan kisinin sordugu sorunun anlam derindir.
Kanimca goézlemci, sol yarikiirenin 6nemli yeteneklerinin
kiigiik bir parc¢asi1 olup, psikodelik durumda, diislere ki-
yasla daha fazla bir islev gostermekle birlikte, her iki

199



halde de bir dereceye kadar mevcuttur. Ama o eski «So-
ruyu soran kim?» sorusunun karsihigi heniiz verilmemis-
tir; belki o da sol beyin yarikiiresinin bir baska pargasi-
dir.

insanlar ve sempanzelerdeki sag ve sol kiirelerin tem-
poral loblarinda bir asimetri (simetrik olmama) durumu
vardir ve soldaki daha dikkati ¢eken bir gelisme gosterir.
insan yavrularn bu asimetriyle dogarlar (bu farklilasma
durumu rahimdeki dénemin 29. haftasinda ortaya ¢ik-
maya baslar) ve bu da, sol temporal lobda konusmayi
kontrol etmek igin gii¢lii bir genetik egilimin bulunmakta
oldugunu akla getirir. (Bununla birlikte, ilk iki y1l iginde
temporal lobla ilgili sakathk gegiren ¢ocuklarda tiim ko-
nusma islevleri, sag yarikiirede bulunan benzer nitelik-
teki saglam bdlgelerce gelistirilebilir. Daha sonraki yas-
larda bdyle bir yer degistirme isi olanaksizdir.) Ayrica,
¢ocuklarin davramslarinda «yanlasma-lateralization» var-
dir. Onlar s6zlii malzemeleri sag kulaklariyla, sézler di-
sinda kalanlariysa sol kulaklariyla daha iyi anlayabilir ve
bu diizen ergin kisilerde de mevcuttur. Benzer gekilde,
¢ocuklar saglarinda bulunan nesnelere bakarken, solla-
rindaki es nesnelere kiyasla daha fazla zaman harcarlar
ve duyulan bir sese karsilik vermek igin sol kulaga, saga
gore daha fazla bir sesin gelmesi gerekir. Ger¢i maymun-
larin beyinlerinde ve davramglarinda béyle belirgin bir
asimetri bulunamamigsa da, Dewson’un vardig1 sonuglar
yiiksck primatlarda da baz1 yanlagsmalar bulunabilecegini
_akla getirmcktedir; bu arada, resus maymunlarindaki tem-
poral loblarda anatomik bir asimetri bulunduguna iliskin
herhangi bir kanmit yoktur. Sempanzelerin dil alamindaki
yetencklerinin de, insanlarda oldugu gibi sol temporal lob
tarafindan idare edilmekte oldugu diisiiniilebilirdi kusku-
suz.

Insanlar disindaki primatlarin simgesel qigliklarinin
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sinirh yaraticith@) organsal sistem tarafindan kontrol edi-
liyor goriinmektedir; en azindan, sincap ve resus maymu-
nunun tim ses repertuari, organsal sistemdeki elek:trik
diirtiileriyle olusturulabilir. insan dili neokortekste kont-
rol edilir.

Sesli dilin kontroliiniin organsal sistemden neokor-
teksin temporal loblarina aktarilmis olmasi, insan evri-
minde 6nemli bir basamaktir ve bu, i¢giidiisel iletisimden
bilingli iletisime gegistir. Ama, maymunlarin isaret dilini
kazanma alaninda gosterdikleri sagirtici yetenek ve sem-
panzelerin beyinlerinde yanlasma bulundugunu gosterir
ipuglari, simgesel dilin primatlarca kazanilmasinin yeni
bir bulus olmadigimi insana diisiindiiriir. Bu milyonlarca
yil geriye giderek, «Homo habilis»teki Broca alanina ait
kafatas: igindeki kanitlarla uyum gésterir.

Insanlarda konugma isini yiiriiten neokorteks alan-
iarimin maymun beyinlerinde sakathklar gostermesi hal-
lerinde, bu onlarin iggiidiisel nitelikte olan seslenislerini
bozmaz. Bu nedenle, insan dilinin gelisimi, yalmzca or-
gansal ¢ighklar ve haykinslar .olusturan bir mekanizma-
nmn yeniden g¢ahismasim degil, yeni ve gerekli bir beyin
sisteminin ise girmesini zorunlu kilmis olmahdir. insan
evrimiyle ilgilenen bazi uzmanlar, dilin elde ediliginin ¢ok
yeni oldugunu (belki yalmzca son birka¢ on bin yil igin-
de) ve son buz ¢agmn tehlikeleriyle iligkisi bulundugu-
nu ileri siirmiislerdir. Fakat elde edilen veriler bu gori-
sii pek destekler gériinmemektedir; ayrica, insan beyni-
nin konusma merkezleri o kadar karmasiktir ki, en son
buzul ¢aginin zirvesinden bu yana, onun binlerce yilhk
nesiller boyunca geg¢irdigi evrimi tasarlamak ¢ok giictiir.

Kanitlarin ortaya koyduguna gére, bizim birka¢ on
milyon yil Onceki atalarimizda bir neokorteks vardi, fa-
kat bu, icindeki sol ve sag yarikiirelerin birbiriyle kiyas-
lanabilir fazladan islevler siirdiirdiikleri bir neokorteksti.
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O zamaadan beri, dik durma, alet kullanma ve dilin geli-
5imi, ortak bir ilerleme gostermistir; drnegin, dil yetene-
ginde kiigiik bir artma, el baltalarinda da bir diizelmcnin
ortaya ¢ikmasina izin vermis ya da bunun tersi olmustur.
Buna benzerligi olan beyin evrimiyse, gériiniige gore i!:.
yar1 kiireden birinin analitik diisiinme alaninda uzman-
‘asmasi seklinde yiirimiistir.

Bu arada, baslangigta asir1 olma durumu, titiz bir se-
kilde hazirlanan bilgisayar planlamasim temsil eder. Or-
negin, Serebral Korteksin noroanatomisi hakkinda higbir
bilgiye sahip olmayan teknisyenler viking sondasinin bel-
legini planlarken, ona aym sekilde programlanmis es iki
bilgisayar yerlestirdiler. Fakat, bunlarin karmasik olus-
:arndan dolayi, ¢ok gegmeden bilgisayarlar arasinda fark-
hliklar ortaya g¢ikti. Mars'a inmeden once, bilgisayarlar
bir zeka testine tabi tutuldular (Diinyadaki daha zeki bir
bilgisayar tarafindan). Sonra daha budala goériineni dev-
veden ¢ikarildi. Belki insan evrimi de benzer sekilde yii-
riimiistiir ve bizlerin o ¢ok takdir edilen rasyonel ve ana-
litik yetenekleri «Oteki» beyinde yer almaktadir; bu, sez-
gisel diisiinmede pek becerikli olmayandi. Evrim, bu stra-
tejiyi sik sik kullanir. Gergekten, organizmanin karmasik-
h§1 arttikga, genetik bilgi miktarinda da goriilmekte olan
artisin standart evrimsel uygulamasi, genetik malzeme-
nin ¢iftlenmesiyle ve daha sonra, fazlalik haline gelen bi-
rimin yavas yavas uzmanlasmasina izin verilmesiyle ba-
sanhlir.

Hemen istisnasiz tiim insan dillerinde saga yonelik
bir kutuplasma bulunmaktadir. «Sag», yasal olma, dogru
davrams, yiiksek ahlaki ilkeler, dayamkhlik ve erkeklik-
le bir aradadir; «sol» ise, zayiflik, korkaklik, belirsiz amag-
hlik, kétiiliik ve disilikle birdir. Ornegin Ingilizcede «rec-
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titude-diiristlitk», «rectify-diizeltmek», «righteous-di-
risst», «right-hand man - sag kol (mecazi), edexterity-hii-
ner», «adroit (Fransizca «a droiterden gelme) - becerikli»,
«rights-haklar», «the rights of man-insan haklari» ve «in
his right mind-salim kafayla» gibi sz ve deyimler var-
dir. Hatta, «ambidextrous-iki eli de aym sekilde iyi kul-
lanma»nin en u¢ anlam iki sag el demektir.

Ote yandan, «sinister» (Latince’de tam anlam ‘sol’),
«gauche tam olarak Fransizca'da ‘sol’ karsihgy), egawky»,
«gawk» (beceriksiz, utangag¢ kisi) ve «left-hand compli-
ment (samimi olmayan iltifat) seklinde sozciiklere de sa-
hibiz. Rusca'da «sol» demek olan «nalevo», ayn1 zamanda
{el altindan-gizli) anlamina da gelir. ltalyanca'da esol»un
karsilig1 olan «mancino» (hilekarh da tammlar. «Bill of
Rights» oldugu halde, «Bill of Lefts» diye birsey yoktur.

Bir etimolojiye* gore «left-sol», «Anglo-Sakson di-
linde zayif veya degersiz anlaminda olan «lyftsten gelir.
Yasal anlamda «Right-sag», toplum kurallariyla uyum ha-
linde olan bir hareketi belirlerken, bunun mantik dilin-
deki anlami, yanhsin karsiti demek olup, bu pek ¢ok dil-
de siradan bir ifadedir. Sag ve solun politik kullanim ise,
o6nemli bir politik giiciin soylulara kars: bir dengesunsu-
ru olarak ortaya ¢iktig1 zamanlara kadar gider. Soylular
kralin sag tarafinda yer alirlarken, hizla gelismekte olan
radikallerin, yini kapitalistlerin yeri sol tarafti. Soylula-
rin kraliyetle ilgili haklar1 vardi kuskusuz, ¢iinkii kral da
bir soyluydu; onun sag tarafi ise ayricalig1 olan bir yer-
di. Politikada oldugu gibi din bilimde de «Tanrmun sag
elinde» diye bir ifade vardir.

«Sag» ile «dogru» arasinda bir iligki bulundugu ko-
nusunda pek ¢ok ornek bulunabilir.(2) Meksika ispanyol-
casinda dogru (ileri) anlaminda «sag-sag» dersiniz, siyah

(*) Kelimeleri, tarihleri ve kdkenleri yoniunden inceleyen bilim.
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Amerikal Ingilizcesinde «right on», genellikle ustaca ve
acik segik olarak belirtilmis bir fikri onaylama anlamin-
da kullamlir. «Straight» sézciigii, ‘dogru’, ‘diizgiin’ gore-
ncklere uygun anlamina gelen bir séz olup giiniimiiz in-
gilizcesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Rusya'da sag
«pravo» olup, «ger¢cek» anlamina gelen «pravda»nin bir
akrabasidir. Pek ¢ok dilde «gergek» sozciigii, «dogru», ke-
sin gibi anlamlara da gelmektedir.

Stanford-Binet IQ testi, sag ve sol yarikiirenin iglev-
lerini belirlemek amacina yoéneliktir. Sag yarikiire igin
yapilan testlerde, deney konusu olan kisiye birka¢ kez
katlanmig ve makasla kiigiik bir pargas1 kesilmis kagidin
acilmis seklinin nasil olacag! sorulur; veya bir y1gin ha-
linde iistiiste konmus ve bazilar1 gériinmeyen bloklarin
tahmini miktarinin ne oldugu 6grenilmek istenir. Gergi
Stanford-Binet testlerini diizenleyenler, geometrik kavra-
yisla ilgili bu tiir sorularin gocuklarin «zek&larim» belir-
lemede ¢ok faydalh olduklarim diisinmekteyseler de, bu
testlerin yararinin, yaslar1 daha biiyiik olanlar ve ergin-
lerde giderek azaldigim1 da belirtmektedirler. Belli ki bu
incelemelerde, sezis alanindaki sigramalar:1 kontrol etmek
icin pek az yer-birakilmistir. Bu testlerin sol yarikiire y6-
niinde giiglii bir egilim gostermeleri de hig sasirtic degil-
dir.

Sol yarikiire ve sag el lehindeki 6n yargilarin siddeti
bana bir savagi amimsatir; orada, zaferi giigliikle kazanan
taraf, rekabet halindeki taraflar1 ve rekabet konularim
yeniden adlandirarak, gelecek nesillere gergek baghhg
arayislarinda yol gostermek amacim giider. Lenin'in parti-
si Rus sosyalizmi iginde kiigiik ve kopuk bir grup iken, o
bunun adina Rus¢a’da ¢ogunluk partisi anlamina gelen
«Bolsevik» Parti, dedi. Kars: taraf ise, adeta yardim eder

sekilde ve iirkiitiicii bir budalalikla «Mensevik», yani azin-
lik partisi adim1 alinca, on bes yi1l iginde kaybolup gitti.
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Buna benzer sekilde, «sag» ve «sol» sozciiklerin tim diin-
yadaki iligkilerinde, insanhigin ilk tarihinden gelen kinci
bir uzlasmazhgin bulundugu konusunda kamtlar vardir.(’)
Boylesine giigli duygulari ne uyandirabilirdi?

Kesici ya da ezici silahlarla yapilan bir kavgada ve
basketbol, tenis, boks gibi sporlarda sag elini kullanan
biri, hic ummadig sekilde bir solakla karsilastiginda, ken-
disini elverigsiz durumda bulacaktir. Yine, koti niyetli
solak bir silahsor, bos olan sag eliyle banis ve silahsizlik
ifade ederek diismanminin ¢ok yakimina sokulabilirdi. Ama
bu gibi durumlar, ne sol ele kars1 duyulan antipatinin de-
rinlik ve yayginhgin, ne de geleneksel olarak savasla il-
gileri olmayan kadinlara kadar uzanan sag sovenizmini
agiklar goriinmemektedir.

Belki uzak bir olasilik, endiistri oncesi toplumlarda
tuvalet kagidinin bulunmamasidir. Tiim insan tarihi bo-
yunca ve bugiiniin diinyasindaki pek ¢ok yorede bos el
tuvaletten sonraki kisisel temizlik isinde kullanihr ve bu,
teknoloji oncesi kiiltiirlerdeki yasamin bir gergegidir. Bun-
dan, bu adeti uygulayanlarin hosnut bulunduklar1 sonu-
cu gikmaz. Yalmzca estetik yonden itici olmakla kalmayan
bu is, kisinin baz1 hastahiklar1 bagkalarina oldugu*kadar
kendisine de bulastirmas: gibi ciddi tehlikelere de neden
olur. Buna kars1 alinacak ‘en basit dnlem, selamlama ve
yemek yeme isini Gteki elle yapmaktir. Teknolojiye var-
mamis insan toplumlarinda 6nemli bir ayricalik goze ¢arp-
maksizin, sol el tuvalet isleri, sag el de selamlama ve ye-
mek i¢in kullamlir. Bu adetten arasira olan sapmalar, ger-
¢ek bir dehsetle karsilanir. Bu adetleri bozan kiigiik ¢o-
cuklara agik cezalar uygulanmistir; yine Bati'daki yash
kisilerin pek ¢ogunun hald amimsayabilecekleri gibi, Gte-
beriye sol elle dokunmanin bile sert gekilde azarlandig:
zamanlar vardi. Bu gibi seylerin, sag eli kullanmanin yer-
lesik adet oldugu toplumlardaki «sol»la iligkisi olan geyle-
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re karsi duyulan siddeti ve kendilerini savunma amaciy-
la «sag» konularda yapilan, samimiyetten uzak konusma-
lar1 agiklayabilecegine inamiyorum. Su da var ki, yapilan
agiklamalar bu tiir 6zel isler i¢in neden sag ve sol ¢lin se-
¢ilmis oldugunu aydinhga kavusturamamaktadir. Tartisi-
labilecepi gibi, sayisal yonden, tuvalet islerinin sol ele bi-
rakilmis olma sans: ikiye birdir. Fakat o zaman da, iki top-
lumdan birinin solakliga hak tanimasini bekleyecektir. Ger-
cekte boyle toplumlar yoktur. Hemen tiim bircylerin sag
ellerini kullandiklar1 bir toplumda, yemek yeme ve kav-
ga isleri oncelikli ele verilirken, tuvaletle ilgili pis seyler
de kotii taraftaki (sol) ele kalacakti. Ama bu da, toplumun
neden sag-elli oldugunun yanit1 sayilmaz. En temel anla-
miyla, agtklamanin baska yerlerde bulunmasi gerekir.
Pek ¢ok isi yaparken kullanmayi tercih ettiginiz el-
le, konusmay: kontrol eden beyin yarikiiresi arasinda dog-
rudan bir iliski yoktur ve konu tartismali olmakla birlik-
te, solaklarin biiyiikk ¢ogunlugunun konusma merkezleri
yine de sol yarikiirede bulunabilir. Bununla birlikte, bel-
li bir yandaki eli kullanmanin bile beyindeki yanlasmay-
la ilgili oldugu diisiiniilebilir. Baz1 kamtlarin ortaya koy-
dugu gibi, solaklarin okuma, yazma, konusma ve aritme-
tik gibi sol yarikiire islevlerinde sorunlarla kargilagsmala-
r1 daha biiyiik bir olasihiktir; 6te yandan hayal giicii, 6r-
nek tanmima ve genel yaraticihk gibi sag yarikiirenin ala-
nina giren islere bunlar daha yatkindir.(‘) Baz1 veriler, in-
sanlarin genectik yoniinden sag-ellilige egilimli olduklari-
m gostermektedir. Ornegin, rahimde gegen donemin 3. ve
4.inci ayindaki ceninin sag elindeki parmak izi sayisi,
sola gore daha fazladir ve bu fazlalhk, rahim iginde oldu-
gu kadar dogum sonrasinda da devam eder.
Australopithecinelerin de belli ellerini kullanmis ol-
duklarina ait bilgi, insanin ilk akrabalarinin kullandikla-
r1 kemik veya agagtan sopalarla kafas1 kirilmig bir babun
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fosilinin analizi sonunda elde edilmistir. Australopitheci-
ne fosillerini bulan Raymond Dart, bunlarin yaklasik yiiz-
de yirmisinin solak olduklar1 sonucuna vardi; bu da yak-
lagik olarak ¢agdasimiz olan insanlardaki yiizde kadardir.

|
we$

Australopithecineler. Bu hayvanlar cogunlukla sag ellerini kul-
lanmig olmahlardir; <narin- Australopithecineler de bilydk ola-
sibkla Syleydiler.
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Bunun aksine, diger hayvanlar pengeleri konusunda ge-
nellikle oncelikler tamidiklar1 halde, herhalde sol penge
de sag kadar yeglenmektedir.

Sag/sol fark: tiiriimiiziin ¢ok uzak ge¢misinc kadar
gider. Rasyonel diisiinme ve sezgi beynin iki yarikiiresi
arasindaki savasin uzak bir izinin, sag ve sol sozciiklerinin
olusturdugu kutuplasmada su yiiziine ¢ikip ¢ikmadigimi
diisiniiriim: Sag taraf1 kontrol eden, sozlii alanla ilgili ya-
rikiiredir. Aslinda, sag tarafta fazla bir hiiner olmayabilir;
fakat o kuskusuz daha iyi bir baskiya sahiptir. Sol yari-
kiire, garip bir giivensizlikle, saga kars: tiimiiyle savunma
durumunda goériinmektedir; eger bu boyleyse, sezgisel dii-
siinmeye yonelik, sozli elestiriler, nedenleri agisindan kus-
ku doguracak niteliktedir. Ne yazik ki sag yarikiirenin de
sola kars tabii ki sozsiiz ifade edilen kuskular beslemek-
te oldugunu diisiindiirecek bir tiirlii neden vardir.

Sag ve sol yarikiirenin her iki diisiince sisteminin de
gegerliligini kabul ettigimizde, bunlarin yeni durumlar
karsisinda ayni derecede etkili ve yararlh olup olmadikla-
rim sormamiz gerekir. Sezgisel olarak diisiinen sag yari-
kiirenin, sol taraf igin ¢ok zor olan ornekleri ve iligkileri
kavrayabildigine kusku yoktur; fakat sag taraf var olma-
yan ornekleri de ortaya gikarabilir. Kuskucu ve elestirici
ditsiinmek sag yarikiireye 6zgii bir isaret degildir. Sag ya-
rnkiireye ait katisiksiz doktrinler, 6zellikle yeni ve zorlu
durumlar sirasinda icat edildiklerinde, yanilgih ya da pa-
ranoid 6zellikler gosterebilirler.

Cardiff Galler'deki Universite Koleji'nden psikolog
Stuart Dimond'un son deneylerinde, gosterilecek filmle-
rin yalmzca sag veya sol yarikiirelerce goriilebilmeleri
i¢in ozel kontakt lensler kullamlmigtir. Kuskusuz, normal
bir denekte yarikiirelerden birine ulasan bilgi, nasirs: ci-
sim yoluyla digerine gonderilebilir. Deneydeki kisilerden,

gosterilen filmlerin duygu igerigi yoniinden bjr siralama-
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sim1 yapmalar istendi. Deneyler gosterdi ki, sag yarnikii-
re diinyay: daha igreng gérmeye egilimlidir. Yine Car-
diff'teki psikologlarin bulduklarina gore, her iki yarikii-
re birlikte gahstiklarinda, bizim verdigimiz duygusal kar-
sihiklar yalnmzca sol yarikiireninkilere ¢ok benzemektedir.
Sag yarikiirenin olumsuzlugu giinliik yasam sirasinda so-
lun daha hoggoriilii olusundan giiglii bir sekilde etkilen-
mekte ve yumusamaktadir. Fakat, karanhk ve kuskulu bir
duygu sekli sag yarikiirede pusuya yatmis goriinmektedir
ve bu da bizim sol yarikiiremizce sol elin ve sag yarikiire-
nin «kotii» olusu konusunda duyulan antipatinin birazim
agiklayabilmektedir.

Paranoid diistinceye sahip kigi, kotii bir niyetin, bir
suikastin izini yakalamis olduguna inanir; bu, arkadas-
larimin, ortaklarinin veya hiikiimetlerin hareket sekille-
rindeki gizli (ve kotii) bir 6rnek olabilir, ama ashinda boy-
le bir sey yoktur. Eger gergekten bdyle bir ihanet «varsa»,
o kisi ¢ok endiselenebilir, fakat diigiincesinin paranoid ol-
dugu hiikkmiine varmak gerekmez. Bunun iyi bilinen bir
Ornegini, A.B.D. Savunma Bakanmi James Forrestal ver-
mistir. Ikinci Diinya Savasi'min sonlarinda, Forrestal, {s-
rail gizli ajanlarinin kendisini her yerde izlediklerini ka-
fasina koymustu. Doktorlari, ondaki bu «sabit fikrine sag-
maligina aynt derecede inanarak kendisine paranoid tes-
hisi koydular ve Walter Reed Ordu Hastanesinin iist ka-
tina kapattilar; hastane perspnelinin, bulundugu mevki
yoniinden ona ¢ok saygilh davranmalarinin da kismen ne-
den oldugu yetersiz bakimdan dolayr adam orada birden-
‘bire ©6ldii. Daha sonra Forrestal'n gercekten hakl oldu-
gu, Arap iilkeleri temsilcileriyle gizli bir anlagmaya vara-
cagindan kugkulanan Israil ajanlarimn kendisini izlemek-
te olduklar1 ortaya qikti. Forrestaln sorunlar1 bagkayd:,
fakat kendisinin dogru kavrayiginin paranoid olarak eti-
ketlenmis olmasinin ona hi¢ yardim olmad:.
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Sosyal degisimlerin hizl oldugu zamanlarda, birtakim
gizli kapaklh isler, hem degisiklik taraftarlarinca hem de
mevcut durumu savunanlarca yiiriitiilir ve Amerika’'nin
politik tarihinin son zamanlarinda ikinci durum daha faz-
la olmustur. Mevcut olmayan gizli tertipleri ortaya ¢ikar-
mak paranoyanin bir belirtisidir; var olanlar1 su yiiziine
cikartmak ise zihin saghgim gosterir. Tanidiklarnmdan bi-
ri §oyle der, «Bugiiniin Amerikasinda eger biraz paranoid
olmazsan akhni kagirirsin.» Su da var ki, bu ihtar diinyaq
c¢apinda uygulanabilir.

Sag yarikiire tarafindan ortaya konan orneklerin ger-
¢ek ya da hayal iiriinleri olduklarini belirlemek, onlan sol
yanikiirenin incelemesi altina sokmadan miimkiin degil-
dir. Ote yandan, yaraticilik ve sezisten uzak, yeni érnek-
leri arastirmayan sirf elegtirici goriis kisirhga ve yok ol-
maya mahkdmdur. Degisen kosullarla ilgili karmasik so-
runlar ¢ézmek, her iki yarikiirenin de birlikte ¢alismasi-.
m gerektirir: Gelecege uzanan yol nasirs1 cisimden geger.

" Farkli bilme islevlerinden farkh davramslarin dog-
duguna iliskin pek ¢ok drnekten biri, insanlarin kan gér-
melerindeki tepkileridir. Birinin kan kaybetmekte oldugu-
nu gordiigiimiizde pek ¢ogumuzun midesi bulanir, tiksi-
nir, hatta bazilar1 bayilir. Bunun nedeninin belli oldugu-
nu diisiiniiyorum. Bizler, yillar boyunca aci, yaralanma ve
viicudun biitiinligiine kars1 yapilan tecaviizleri kan kay-
betmeyle bir arada diisiindiik; bagka birisinin bir yerinin
kanadigim gordiigiimiizde bir acima hisseder veya o kisi'
yerine ac1 duyariz. Onun acisini biliriz. Cok degisik insan
toplumlarinda tehlikeyi belirlemek igin veya «dur» isaret-
lerinde kirmiz1 rengin kullanilmakta olmasinin kuskusuz
nedeni budur.(®) (Eger kamimizdaki oksijen tasiyan pig-
mentler yesil olsalardi —ki biyo-kimyasal yénden olabi-
lirdi de— o zaman bizler tehlike igin yesil renk kullanil-
masim tiimiiyle dogal karsilayacaktik ve bu iy igin kr-
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mz1 kullanilmas: fikri bizi eglendirecekti.) Ote yandan,
egitim gormiis bir doktor kanla kargilagtiginda biitiiniiyle
farkh bir algilama gegirir. Hangi organ yarahdir? Kana-
ma miktar1 nedir? Akan kan atardamardan mi, toplarda-
mardan m gelmektedir? Turnike kullamlmas: gerekli mi-
dir? Bunlarin hepsi sol yariklirenin analitik iglevleridir.
Biitiin bu diisiince sekilleri i¢in daha kansik ve analitik
bilme islemleri gereklidir, yoksa yalmzca su denklemi bil-
mek yeterli degildir: Kanama esittir aci1. Ayrica 6biir dii-
siinceler ¢ok da pratiktir. Eger yaralanmis olsaydim, kan
goriince bayilan bir arkadasimla bir arada olmay: degil,
uzun yillarin deneyimleri sonucu kan gérmeye alismis be-
cerikli bir doktorla birlikte olmay:r isterdim. Arkadasim
birini yaralamamak konusunda ¢ok duyarh olabilirdi, ama
oteki, bdyle birsey oldugunda yardimeci olacakti. ideal ya-
piya sahip bir tirde, bu alabildigine farkh iki davrams
sekli, aym bireyde ve aym anda mevcut olacaktir. Cogu-
muzda da zaten bu olmaktadir. Iki tiir diisiince sekli cok
farkhh karmasikhkta olmakla birlikte, sag kalmanin dege-
ri gozoniine alindiginda, tamamlayic niteliktedir.
Analitik diisiincenin belirgin sonuglarina karsi sez-
gisel diisiineenin arasira kars1 koymasina tipik bir ornek,
D. H. Lawrence'in ayin yapis1 hakkindaki fikridir: «Bana
onun gokyiiziinde &lii bir kaya oldugunu sdylemenin ya-
rar1 yok! Onun 6yle olmadigim biliyorums. Gergekten ay,
gokyiiziindeki 6li bir kaya olmaktan fazla «bir sey» dir.
Giizeldir, romantik seylerle ilgisi vardir, gelgitleri olustu-
rur, hatta insanlardaki aybasi dénemlerinin asil nedeni
olabilir. Fakat kuskusuz onun ozelliklerinden biri de gok-
teki 6li bir tag toprak pargasi olmasidir. Sezgisel diisiin-
ce sekli, daha onceleri kisisel veya evrimsel nitelikte de-
neyimler geg¢irdigimiz alanlarda gayet iyi ¢ahigir. Fakat
yeni alanlarda, goksel cisimlerin yapilari konusundaki
yaklasimlarda oldugu gibi, sezgiye bagh diisiincelerin id-

211



dialarinda daha g¢ekingen davranarak, rasyor.cl diisiince-
nin dogadan sokiip aldig1 goriislere uymaya hazir olmasi
gerekir. Bundan bagka, rasyonel diisiinme islemleri ken-
di iclerinde sona ermezler, bunlarin, insanin ¢ikar1 gere-
gi, daha genis gevrelerce kavranmis olmalar1 gerekir; ras-
yonel ve analitik ¢abalarin yapilar1 ve yonii, sezgisel dii-
siinmede agiklandig) gibi, onlarin insanlar iizerindeki pa-
yimin 6nemine gore kararlagtirilmahdir.

Bir anlamda bilim, dogaya yo6nelik paranoid bir dii-
siince olarak tarif edilebilir:

Goriiniiste birbirleriyle kiyaslanmalar1 olanaksiz ve-
riler arasinda iliskiler bulmaya ¢ahsarak, dogal hileler ve
tuzaklar ariyoruz. Amacimz, oérnekleri dogadan soyutla-
maktir (sag yarikiirenin diisiinme sekli), fakat ileri siirii-
len pek ¢ok 6rnek gercgekte verilerle uyusmamaktadir. Bu
orneklerin hepsinin, elestirici analizin eleginden gegme-
leri gerekmektedir (sol yarikiirenin diisiincesi). Elestiri-
ci analiz olmaksizin 6rnekler aramak, érnek arastirmasi-
na girmeksizin kat1 bir kuskuculukla hareket etmek, ye-
tersiz bilimin iki asir1 ucudur. Bilgi edinme ugrasinin et-

kili bir gsekilde siirdiiriilmesi her iki islevin de varhigim
gerektirir.

Hesap, Newton fizigi ve geometrik goriislerin hepsi
temelde geometrik tartismalardan gikti ve bunlar bugiin
analitik kamtlarla genis 6lgiide gosteriliyor ve Ogretiliyor:
Matematik ve fizigin Ggretilmesinden ¢ok, yaratilmalari
isi daha ziyade sag yarikiirenin islevidir. Bu, giiniimiizde
de dyledir. Biiyiik bilimsel kavrayislar sezgisel nitelikte-
dir ve bilimsel dergilerde diziler halindeki analitik tartig-
malarda da yine aymi niteliklerle tarifleri yapilir. Bunda
bir diizensizlik yoktur: Bu, daha g¢ok olmasi gerekendir.
Yaratma hareketinde sag yarikiire pargalarinin biiyiik yar-
dimlan1 vardir. Fakat sonucun gegerliligine iliskin tartig-
malar genig 6lgiide sol yarikiire islevlerdir.
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Albert Einstein'in genel gorecelik kuraminda ¢ok
onemli bir kavram olan, Riemann-Christoffel tensor’'unun®
sifira esitlenmesiyle ¢ekim giiciiniin anlasilabilecegi gorii-
sl sasirticl birseydi. Bu goriis kabul edildi, ¢iinkii insan bu
csitlemenin ayrintilh sonuglar iistiinde ¢ahsarak bunun
Newton'un ¢ekim kurallariyla farkhiliklar gostermekte ol-
dugunu goriiyor ve doganin hangi yonde oy kullarndigim
bulmak icin deneye donebiliyordu. Ug énemli deneyde;
giinesin yakinindan gegen yildiz 15181nin sapmasinda, gii-
nese en yakin gezegen olan Merkiir'iin yoriinge hareke-
tinde; ve giigli bir yi1ldiz ¢ekim alanindaki tayf cizgile-
rinde kirmiz1 rengin degisiminde, Doga Einstein’a oy ver-
di. Eger bu deneyler olmasaydi, pek az fizik¢i genel gore-
celik teorisini kabul edecekti. Fizikte, hemen hemen aym
derecede parlak ve se¢me olan o kadar ¢ok varsayim var-
dir ki, deney karsisinda tutunamadiklar1 i¢in kaybolup
gitmislerdir. Benim goriisiime gore, varsayimlar1 reddet-
meden 6nce onlarla yiizyiize gelmeye yatkinlik, bizim sos-
yal, politik, ekonomik, dinsel ve kiiltiirel yasamumizin dii-
zenli bir pargas: olsaydi, insanhgin kosullan biiyiik 6l¢ii-
de diizelirdi.

Her iki beyin yarikiiresinden de 6nemli girdileri ge-
rektirmeyen hi¢bir 6nemli bilimsel ilerleme bilmiyorum.
Sanat icin bu bdyle degildir; belli ki orada, yetenekli, tut-
kulu ve tarafsiz gézlemcilerin, hangi eserin biiyiik oldugu
konusunda birbirlerini karsihiklhi olarak ikna edebilecek-
leri deneyler yoktur. Yiizlerce érnekten biri olarak gunu
verebilirim; 19. yiizyilin sonu ve 20. yiizyihn baslarinda
bellibagh sanat elestirmenleri, dergiler ve miizeler, Fran-
siz empresyonizmini tamamiyla reddettiler; bugiin aym
tirden sanatgilar, ayn1 kuruluslar tarafindan eserler iire-

(*) Tensor: Ugten fazla elemana dayanan rektdr niceligi.
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tebilmeleri igin yaygin sekilde desteklenmektedir Belki
bir yiizy1l sonra sarka¢ yine ters yone donecek.

Bu kitabin kendisi 6rnek tamima igin bir alistirma
olup, bilimler ve mitlerin olusturdugu genis farkhhklar-
daki ipuglarim kullanarak, insan zekasinin yapisi1 ve evri-
mi konusundaki baz1 seyleri anlamak i¢in yapilan bir gi-
risimdir. Bu is, sag yarikiirenin énemli bir ¢alisma sekli
icinde yer almaktadir; kitab1 yazarken, gecenin ortasinda
ya da sabahin erken saatlerinde yeni bir kavrayisin verdi-
gi keyifle defalarca uyandim. Fakat bu seylerin gercek
olmadiklar1 (sanirim pek gogu esash bir revizyona gerek
duymaktadir) benim «sol» yarikiiremin ne kadar g¢alisti-
gina baghdir (ve de gordiiklerimin bazilarim1 ahkoyrnug
olup olmayisima; ¢iinkii onlar:1 ¢iiriiten kamtlarin farkin-
da degilim). Bu kitab1 yazarken bir «degisime ugramis»
ornek olarak sol yarnikiirenin varhigina stk sik rastladim:
Fikir ve uygulama yo6niinden igerigini kendisi ortaya koy-
maktadir.

17. yiizyilda matematiksel nicelikler arasindaki
iligkiyi tarif etmek i¢in ¢ok taninmis iki yol vardi: Bir ce-
birsel esgitleme yazabilirdiniz ya da bunu bir egriyle gos-
terebilirdiniz. René Descartes cebirsel egitlemelerin grafik
haline getirilmeleri yoluyla analitik geometriyi buldugun-
da, matematikle ilgili bu iki goriisiin bigimsel egligini gos-
termis oldu. (Bu arada, Descartes’in aym zamanda beynin
calisma yerleriyle de ilgilenen bir anatomici oldugunu be-
lirtelim.). Analitik geometri bugiin i¢in siradan birsey ol-
masmna karsin, 17. yiizy1l igin parlak bir kesifti. Bununla
birlikte, cebirsel egitleme sol yarkiirenin en kesin iiriinii
oldugu halde, birbirleriyle ilgili noktalarin olusturdugu bir
ornek olan geometrik egri, sag yankiireye 6zgii bir olu-
sumdur. Bir anlamda, analitik geometri matematigin «<kor-
pus kallosumu»dur. Bugiin bir dizi doktrin ya birbirleriyle
catisma halinde, ya da karsihkh iligkileri olmama duru-
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mundadir. Baz1 ¢;iemli 6rneklerde, bunlar sag yankirenin-
kilere kars:1 sol yarikiire goriigleridir. Goriiniigte birbirle-
riyle ilgisiz veya antitez durumundaki doktrinlerin, Des-
cartes'in diisiince sistemi uyarinca yeniden birbirleriyle
iligki kurmalarina son derece gerek duyulmaktadir.
Bizim ya da herhangi bir insan kiltiiriniin yaratia
c¢alismalarinin en 6nemli olanlarinin (yasa ve ahlak sis-
temleri, sanat ve miizik, bilim ve teknoloji gibi) gergekle-
sebilmelerinin, yalmizca sag ve sol beyin yarikiirelerinin
igbirlik¢i c¢alismalar1 sonucu olabilecegini diisiiniiyorum.
Gergi bu hareketlere nadiren veya yalmzca birkag kigi
tarafindan girisilmis olsa bile, bizi ve diinyay: degistiren-
ler iste bu hareketlerdir. Insan kiiltiiriiniin, su nasirs: ci-
simdeki sinir yumaginin islevi oldugunu sdyleyebiliriz.

NOTLAR :

(1) Marihuana sik sik, miizik, dans, giizel sanatlar, 6rnek ve isa-
ret tanimayla s6zli alan disindaki zevk ve iletisim yetenek-
lerini yikselten bir sey olarak tamimlanir. Bildifim kada-
nyla, onun bir Ludwig Wittgenstein veya Immanuel Kant
okuyup anlayabilme yetenegini gelistirdifl hi¢cbir zaman ile-
ri sirilmemistir; bri¢ oyunundaki taktik uygulamalannda ¢
veya Laplace transformasyonlannin hesabinda da bu bdyle-
dir. Marihuana kullanan kisi, digincelerini tutarh bir ge-
kilde yaziya aektarma icinde bile sik sk zorlukla karmlagir.
Acaba marihuanadaki ‘kannabinol' herhangi bir seyi artu~
maktan ¢ok, yalmzca sol yankireyi baski altina almak su-
retiyle ‘yildizlann doZugsuna’ mi1 neden olmaktadir? Bu, Do-
gu dinlerinin pek ¢ogundaki meditasyon (demnn dugsanme)
durumlannin varmay: amagladiklan hedef olabilir.

(2) LAtin, Cermen ve Slav dilleri soldan saga yazldiklan halde,
drnegin Semitik (Samf - Yahudi dillerl) dillerde bunun ter-
sini gormemizin bir Snemi olup olmadifim1 merak ediyo-
rum. Eski Yunanhlar ‘boustrophedon’ (6kizin ¢ift surmesi)

gseklinde yazarlard:: bir sira soldan saga, ikinci sira sagdan
sola.
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(3) Cok farkh olan durumlar, yine kutuplasma ifade eden bir
cift sozciukle agiklamir: Siyah ve beyaz. «Siyah ve beyaz ka-
dar farkh» seklindeki ingilizce sdzciiklere karsin, bu iki soz-
cik aym kokenden geliyor gorinmektedir. Black (siyah),
Anglo-Sakson dilindeki <blaece~den gelirken, white (beyaz)’
in kokeni, yine Anglo-Saksoncadaki <blacstir ve bu kelime-
nin yakin sekilleri olan «blanch», «blank», <bleak» ve Fran-
sizca <blanc» gibi kelimeler hala gecerliliklerini surdirmek-
tedir. Siyah ve beyazin belirgin 6zellikleri, bunlardaki renk
yoklugudur; her iki renk icin de aym soézcigin kullanilmg
olmas), Kral Arthur'un sézlik hazirlayicisitmin kavrayis gu-
cini gostermektedir.

(4) Amerikan Bagkanlan arasinda solak olanlar, goriinigse gore
yalmzca Harry Truman ve Gerald Ford'dur. Beyin islevleri
ve belli bir eli kullanma konusunda Onerilen (zayif) ilgiyle
bunun uyum saglayip saglamadigindan emin degilim. Leo-
nardo da Vinci, solak yaratici dehalann en parlak 6rnegi
sayilabilir.

(5) Veya asansoriin yon isareti olarak asagy: gostermede. Agag-
lJarda yasayan atalanmiz asagiya inis konusunda cok dik-
katli olmak zorundaydilar.
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SEKIZ

BEYNIN GELECEKTEKI EVRIMI

Tehlikeli olmak gelecedin isidir... Uygarhktaki dnem-
li gelismeler, icinde yer aldiklan toplumlar yalmzca

baltalar.
Alfred North White head, Adventures in Ideas

Zek6min sesi hafif birseydir, ama kendisini bir du-
yani buluncaya kadar susmak bilmez. Sayisiz red-
dedilmelerden sonra, en sonunda basariya ulasir. Bu,
insanhdin gelecegi konusunda iyimser olabilmeyi
saglayan pek az seyden birisidir.

Sigmund Freud, The Future of an Illusion
L ]

Insan zihni her seyi yapabilir; ciinkii her sey onun
icindedir, gecmis oldugu kadar, gelecek de.

Joseph Conrad, Heart of Darkness






Bazan goriilen ufak tefek ¢atismalar ve seyrek gorii-
len savaslarla, insan beyni huzursuz bir baris halindeymis
gibi goriiniiyor. Baz1 davrams yeteneklerine sahip beyin
boélimlerinin varolusu, kadercilik veya umutsuzluga ¢agn
demek degildir: Her bdliimiin bagintjh énemi iistiinde bii-
yiik ol¢lide kontrola sahibiz. Anatomi, kader demek olma-
digy gibi, tutarsizhk da degildir. Hi¢ olmazsa baz1 akil ra-
hatsizliklari, birbirleriyle yarisan sinir boliimleri arasin-
daki g¢atismanin kosullar1 olarak anlagilabilir. Boliimler
arasindaki karsihikhh bask: pek ¢ok yéne uzanir. R-komp-
leksin neokorteks ve organsal sistemle ilgili baskisim tar-
tistik; ama toplum yasaminda, neokorteksin R-kompleks
tzerinde, ayrica beyin yarikiirelerinden birinin de &teki-
si lizerinde baskis: olabilir.

Genel olarak, insan toplumlar: yenilik¢i degildir. Hi-
yerarsiye ve toresel diizene baghdir. Degisiklik teklifleri
kuskuyla karsilamir; ¢iinkii bunlar, téreler ve hiyerarsi
icin, gelecekte hog olmayan degigiklikler ima etmektedir.
Bu, torelerle olacak bir dizi degigiklik veya belki de da-
ha az sayida torenin olusturdugu daha gevsek bir toplum
demektir. Ama Oyle zamanlar vardir ki, toplumlarin de-
gismeleri zorunlu hale gelir. «Sakin ge¢misin dogmalan,
simdiki zamanmin firtinalan igin yeterli degildir» ifadesi,
Abraham Lincoln'un bu gergegi tarif edigiydi. Amerika
veya diger yerlerdeki insan toplumlarim yeniden kurma
girisiminde karsilagilacak giigliigiin biiylik kism sahip ol-
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duklann kazamlmis haklar geregi «statiiko»nun korunma-
sin1 isteyen gruplarin karsi koymalarindan dogar. Onemli
degismeler, simdiki hiyerarsik diizenin iist siralarinda bu-
lunanlarin pck ¢ok basamak daha asagiya inmelerini ge-
rektirebilir. Bu da onlarca arzulanmaz ve buna kars1 ge-
linir.

Fakat, ger¢ekten de onemli olan baz1 degisimler Bati
toplumunda goze ¢arpmaktadir, kuskusuz bu yeterli olma-
makla birlikte, diger toplumlarin hemen hepsindekilerden
daha fazladir. Eski ve daha duragan kiiltiirler, degismeye
daha fazla kars: koyarlar.

Colin Turnbull'un kitab1 «Orman Insanlari»nda, zi-
yarete gelen bir antropolog tarafindan kendisine sasirti-
c1 bir teknolojik yenilik, bir koltuk degnegi verilen topal
bir pigmi kizinin etkileyici bir tarifi yapilir. Bu seyin, kii-
¢iik kizin sikintisim biiyiik dlgiide azaltmasi gergegine kar-
sin, aralarinda kizin ebeveyninin de bulundugu erginler,
bu bulusa 6zel bir ilgi géstermezler.(*) Geleneklere bagh
toplumlarda, yenilige kars: hosgorii gosterilmedigine ilis-
kin pek ¢ok durum vardir; gesitli 6rnekler, Leonardo, Ga-
lileo, Desiderius Erasmus, Charles Darwin ve Sigmund
Freud gibi kisilerin yasamlarindan ¢ikarilabilir.

Toplumlarin sabit sekilde gelenekgi oluslari, genel-
likle uyumsal bir nitelik gosterir: Pek ¢ok nesil boyunca
inceden inceye olusmus kiiltiir bigimleri iyi hizmet gorii-
yor olarak taminmaktadir. Fakat mutasyonlarda oldugu
gibi, yeni ¢evresel kosullara uyumun basarilmas: gereki-
yorsa degisiklik kagimilmazdir. Bu iki egilim arasindaki
gerilim, ¢cagimizdaki politik ¢atismanin pek g¢ogunu belir-
lemektedir. Fiziksel ve sosyal gevre gibi dis kosullarin hiz-

I degismeler gosterdigi zamanlarda, simdi oldugu gibi,
buna ayak uydurma ve degismeyi kabul etme uyumsal bir
ozellik arzeder; sabit gevrelerde oturan toplumlardaysa
durum béyle degildir. Avci/toplayic1 yasam bigimleri tiim
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insan kendi hakkinda diisindyor. Medern anatominin kurucust
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tarihimiz boyunca insanlhia iyi bir sekilde hizmet etmisg-
tir. Bizim, evrim tarafindan bdyle bir yasam bigimi igin
bilerek hazirlanmis oldugumuza iliskin gsasmaz kamitlar
bulundugunu diigiiniiyorum; avci/toplayic1 yagsam terk et-
tigimizde, tiiriimiziin ¢ocukluk ¢agin1 da terk etmis olu-
yoruz. Avci/toplayic1 ve yiiksek teknoloji kiiltiirlerinin
ikisi de neokorteksin iiriinleridir. Bizler artik doniisii ol-
mayacak sekilde ikinci yola girdik. Fakat ona aligmamiza
biraz daha var.

Britanya, bazan kendilerine «polymath» de denilen,
bir dizi ¢ok yetenekli ve disiplinli bilim adam yetigtirmis-
tir. Bu grubun igine son zamanlarda Bertrand Russell, A.
N. Whitehead, J. B. S. Haldane, J. D. Bernall ve Jacob
Bronovski gibi kigiler de girmistir. Russell, boyle kigilerin
yetisebilmelerini, toplum kurallar1 yoniinden ¢ok az bir
baskinin bulundugu ya da hi¢ olmadig bir ¢ocukluk doé-
nemiyle agiklamaktadir; boyle bir ¢agda o kiz ya da og-
lan gocugu, ne kadar olaganiistii ya da tuhaf olursa olsun,
yine de ilgi duyduklar: seyleri izlemekte ve geligtirebil-
mektedir. Birlesik Devletler'de toplumsal uyum gerekge-
siyle bir yandan hiikiimetin, 6te yandan .aym toplumsal
siradaki eg gruplarin giiglii baskilar1 (Rusya, Japonya ve
Cin Cumhuriyetinde bu baskilar daha fazladir) nedeniy-
le bu «polymath»larin giderek daha az sayida ortaya ¢ik-
makta olduklarim diisiiniiyorum. Yine bana gore, Britan-
ya'nin da bu goriise uygun dik bir ini3 durumunda bulun-
duguna iligkin kamtlar vardir.

Ozellikle bugiin, insan tiiriiniin karsisinda pek ¢ok
zor ve karmagik sorunlarin yer almakta oldugu bir ¢ag-
da, genis ve giiglii bir diigiincenin gelisimine giddetle ge-
rek duyulmaktadir. Hepsi de demokratik iilkelere bagh.
olan tilkelerle uyum saglayacak ve oralarda bulunan, ye-
tenekli genglerin zekd yoniinden geligmelerini gergekles-
tirecek bir yolun olmas: gerekirdi. Halbuki bizler bunun
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yerine, onlardaki 6gretim ve sinav sistemleriyle ilgili egi-
timin torelere adeta siiriingence bir baghhkla siirdiiriil-
mekte oldugunu goriiyoruz. Bazan, giiniimiiz Amerikan
televizyonunda ve filmlerinde sergilenen seksi manzara-
larin ve saldirganhk orneklerinin, bizlerdeki R-koinplek-
sin iyi gelismis oldugu gergegini yansitip yansitmadig: ak-
Iimdan geger; 6te yandan, pek ¢ok neokorteks islevinin,
kismen okullarin ve toplumun baskilari nedeniyle daha
az tanindigini ve yetersiz bir sekilde korunduklan igin en-
der olarak ortaya konduklarim diigiiniiriim.

Son birkag ytizyilin o korkung sosyal ve teknolojik
degisiminin bir sonucu olarak, diinya iyi islemiyor. Biz-
ler, geleneksel ve sabit toplumlar iginde yasamyoruz.
Halbuki hiikiimetlerimiz, sanki 6yleymisiz gibi, degisik-

- - - - . ~. -
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Bir avci/toplayic: gizlice kurbanina sokulurken, ayni zamanda
daha gen¢ olam da egitiyor. Milyonlarca yil boyunca tirdm(ze-
3zgil olan bu yagam gekli, gimdi neredeyse timilyle yok olmug-
tur.
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liklere karsi koyuyor. Eger kendimizi tiimiiyle mahvet-
mezsek, onimiizdeki gelecek, bizdeki siiriingen ve meme-
li pargalar1 yadsimayan, ama yapimizdaki karakteristik in-
san olusumunun da ¢igek a¢masim1 saglayacak olan top-
lumlarin olacaktir; o toplumlar, uyumdan ¢ok farkhlas-
maya arka ¢ikanlardir; o toplumlar, kaynaklarim sosyal,
politik, ekonomik ve kiiltiirel deneylere ytneltmeye ar-
zulu olarak, kisa siireli ¢ikarlardan, uzun siireli yararlar
ugruna vazgegenlerdir. Toplumlar, yeni fikirleri, gelecege
uzanan ince, ¢abuk gdzden yitirilebilen ve ¢ok degerli pa-
tikalar olarak goriirler.

Giiniin birinde, 6liimiin kararlastirilmasi ve ¢ocuk dii-
sirmenin kabulii gibi sikici sosyal kavramlarin ortaya
c¢tkmasiyla beyin daha iyi olarak anlasilabilir. Bati’da ge-
cerli olan degerler, iyi bir neden bulunmasi halinde insan
olmayan primatlar1 ve kuskusuz diger memelileri 6ldiir-
meye izin veriyor gériinmektedir; fakat, benzer sartlar al-
tinda (kisilerin) insanlar1 6ldiirmelerine izin verilmemek-
tedir. Bundan ¢ikan mantiksal sonug, bu farki, insan bey-
nindeki 6zelliklerin dogurmakta olusudur. Aym sekilde,
fiziksel ve norolojik islevler ydniinden biiyiik sakathklar
goriilmesine karsin, neokorteksin 6nemli pargalar1 gahs-
maya devam ediyorsa, koma halindeki hastanin yagemak-
ta oldugu insanca bir duyguyla sdylenebilir. Ote yandan,
diger yonleriyle canl, fakat neokorteksin galistigina ilis-
kin higbir belirti géstermeyen bir hastanin da (uykusun-
daki neokorteks faaliyetleri de nazara alinarak) yine in-
sanca bir duyguyla 6lmiis oldugu sdylenebilirdi. Béyle pek
¢ok durumda neokorteks kesinlikle tiikenmistir, fakat or-
gansal sistemn, R-kompleks ve daha alt yap:daki beyin sis-
temleri heniiz ¢aligmakta olup, terleme ve kan dolasimi
gibi ana islevler bozulmamstir. Oliimiin genel olarak ka-

224



bul edilecek saglam bir yasal tarifinin yapilmasindan da-
ha once, insan beyninin fizyolojisiyle ilgili daha fazla bir
¢alismanin gerekli oldugunu disiiniiyorum; fakat bdyle
bir tarife giden yol biiyiik bir olasihikla bizi, neokorteksin,
beynin diger yapilarinin zidd1 oldugu diisiincesinden gegi-
recektir.

Buna benzer fikirler, 1970’lerin Amerikasinda yer al-
mis olan, ¢ocuk diisiirme konusundaki biiyiik tartismanin
¢oziimiine de yardimci olabilir; bu tartismadaki tarafla-
rin asirt sertliklerinde ve karsilarindakilerin goriislerinde
var olan her degeri yadsiyislarinda bir zithk goriilmektey-
di. En asir1 durumlarin birinde, «kendi viicuduna egemen
bulunan» bir kadinin dogustan gelme bu hakkinin, arala-
rinda, psikolojik isteksizlik ve ekonomik vondem gocuga
bakamamak gibi degisik hallerin de yer aldigi baz1 gerek-
celerle, cenini 6ldiirebilme durumunu da icine alacag ile-
ri siiriilmiistiir. Oteki asir1 ug ise, bir eyasam hakki»nin
varolusundan dolayi, heniiz embriyo béliinmesine ugra-
mamig bir zigotu 6ldiirmenin bile, onun insan olma «po-
tansiyeli»ne sahip olmasi nedeniyle, cinayet sayilacagim
belirtmistir. Duygusallig1 ¢ok agir basan bir g¢oziimiinsvar-
may1 amagladig) sonucun, her iki asir1 ucun savunuculan
tarafindan kabul edilmeyeceginin, bazan kalbimizle kafa-
muzin bizi farkh sonuglara yonelttiginin bilincindeyim. Su
da var ki, bu kitabin daha 6nceki béliimlerinde yer alan
fikirlere dayanarak, hi¢ olmazsa akla yakin bir uzlasma
girisiminde bulunmay: 6nermek isterdim.

Yasal olarak ¢ocuk aldirmanin, trajedilerden ve «ar-
ka sokaklarrdaki yeteneksiz ve yasa dis1 kasapliklardan
siyrilmis olduguna kusku yoktur; yine tiim siirekliligi
plansiz bir niifus artisinin tehdidi altinda bulunan bir uy-
garhkta yaygin olarak uygulanan tibbi gocuk aldirmann,
onemli bir sosyal gerege hizmet edecegi de agiktir Fa-
kat, kiigiik g¢ocuklar1 6ldiirme her iki sorunu da g¢ézebi-
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lirdi ve genellikle kiiltiirel ge¢misimiz olarak diisliniilen
klasik Yunan uygarhginin pargalar) da dahil olmak iize-
re, pek ¢ok insan toplumlarinda bu yaygin olarak uygulan
mistir. Bu yayginhk bugiin de vardir: Diinyamin pek ¢ok
yoresinde yeni dogan her dort gocuktan biri ilk yasam yi-
lim1 tamamlamamaktadir. Halbuki yasa ve goreneklerimi-
ze gore ¢ocuk Gldiirmenin cinayet oldugu her tiirlii kus-
kunun 6tesindedir. Hamileligin 7. ayinda erken olarak
dogmus bir bebegin, 7 ayhk olarak rahimde bulunan ce-
ninden hig¢bir 6nemli farki olmadigina gore, ceninin diisii-
ritlmesi, hi¢ olmazsa son ii¢ ayhk donemde, cinayete gok
yakindir. Ugiincii tic ayhk dénem icinde bulunan ceninin
heniiz soluk almadig1 konusundaki itirazlar yalmzca dig
goriiniis olarak dogrudur; eger gobek bagl heniiz kesil-
memisse ya da bebek ilk solugunu heniiz almamigsa, o
zaman g¢ocugu oldiirmeye izin verilebilir miydi? Yine ben-
zer sekilde, eger yabancinin biriyle bir arada (bir ordu
kampinda veya okul yatakhanesinde) yagamaya psikolo-
jik yonden hazir degilsem bu yiizden onu dldiirmeye hak-
lam yoktur; 6dedigim verginin bir kismimin kullanihs sek-
li beni rahatsiz etse bile, bu bana vergi memurlarim &l-
diirme hakkim vermez. Ozgiir irade taraftarlarinin goriig-
leri sik sik bu tiirden tartismalarla bulanir. Bazan, «Ne-
den?» diye sorulur, «baskalarinin bu kenudaki inanglan
bana da uygulansin?». Fakat, geleneksel olan cinayet ya-
saklama isini kigisel olarak desteklemeyenlerin bile ceza
yasasina boyun egmeleri yine de toplum tarafindan istenir.
Tartigmanin 6teki ucunda bulunan «yagam hakk»
sbzciiiii, aydinlatmaktan ¢ok alevlendirmek i¢in bulunmus
bir «kuru giiriiltii»niin mitkemmel 6rnegidir. Yeryiiziinde-
ki toplumlarin higbirinde bugiin i¢in bir yasam hakk bu-
lunmadi@ gibi, daha 6nceki zamanlarda da bu olmamgtir.
(Bu konudaki ender birkag ayricalik, Hindistan'daki Jain’
ler arasindadir) Hayvanlar 6ldiirmek igin ¢iftlikler kuru-
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yoruz; ormanlar: tahrip ediyoruz; nehirleri kirletiyur, gol-
leri higbir bahgin yasayamayacagl duruma getiriyoruz;
geyikleri spor olsun diye, leoparlari postlar igin, balinala-
r1 ise kopek mamas: yapmak amaciyla oldiriiyoruz; yu-
nuslar: turna bali) aglarinda can ¢ekistiriyor, «niifus ayar-
lamasi1» diyerek ayibaligl yavrularim sopalarla 6ldiriivo-
ruz. Tim bu hayvanlar ve bitkiler de bizler gibi canhdir.
Pek ¢ok insan toplumlarinda kortinan yasam degil, insan
yasamdir. Ve bu korumaya karsin, uygar toplumlar iize-
rinde oylesine korkun¢ «modern» savaslara girisiyoruz ki,
pek ¢ogumuz onu derinlemesine diisiinmekten korkuyo-
ruz. Sik sik giristigimiz kitle cinayetlerine insani neden-
lerle degil de, karsitmizdakilerin irksal veya milliyetgi agi-
dan tamimlanmalar1 sonucu hak veriliyor.

Aym sekilde, insan olma «<hakkindaki kamit da bana
ozellikle zay:f geliyor. Her insan yumurtas: veya spermi,
uygun kosullarda insan olabilme potansiyeline sahiptir.
Ama erkeklerin masturbasyonu ve gece bosalmalar1 dogal
olarak diisiiniiliir ve cinayetle itham edilmeleri igin ge-
rekge sayilmaz. Bir tek figkirmada, yiiz milyonlarca in-
sanin meydana gelmesini saglayacak miktarda spermatozoa
vardir. Ayrica, ¢ok uzak olmayan bir gelecekte, tiim in~
sanhg cinsel iliskinin disinda, vericinin viicudundan alin-
mi§ tek bir hiicreden olusturabiliriz. Eger boyleyse, be-
nim viicudumdaki bir hiicre, béyle bir teknolojinin geli-
simine kadar uygun sekilde saklanirsa, bir insan olma po-
tansiyeline sahip demektir. Acaba parmagim delip de bir
damla kan kaybedersem kitle cinayeti (jenosit) mi islemis
oluyorum?

Sonuglarin karmagik oldugu agik¢a belli oluyor. Esit
sekilde agik bir ¢oziimiin, pek ¢ok sayidaki hassas, fakat
birbirleriyle gatisan degerler arasinda bir uzlasma sagla-
mas1 gerekir. Pratik bir anahtar olarak kullanilacak soru,
bir ceninin ne zaman insan oldugunun belirlenmesine yG6-
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neliktir. Bunun karsihg) ise, insanla neyi kastettigimize
dayanir. Bunun insan geklinde olmamas1 halinde insan
sayllmayacag) kuskusuzdu, organik malzemelerin kuru-
luslarinin insAna benzemesi gézetilen amagtan dolay:dir.
Bunun gibi, insana benzemeyen, fakat ahlik, zeka ve ar-
tistik basarilarla bizi asmis olan diinya dis1 zeki yaratik-
larin, bizim cinayet yasagimizin iginde yer alacaklan su
gotirmezdi. Bizim insanhigimiz1 belirleyer neye benzedi-
gimiz degil, ne oldugumuzdur. Insanlan &ldiirmeyi ya-
saklamamizin nedeni, yeryiiziindeki baska hi¢bir organiz-
mada bulunmadig1 halde bizlerde var olan ve varliklarina
deger verdigimiz bazi niteliklerden dolayidir. Bu, derin
heyecanlar veya ac1 duyma yetenegi olamaz, ¢iinkii uluor-
ta kurban etigimiz hayvanlarin pek ¢ogunda bunlar var-
dir kuskusuz.

Sanirim insanin en bellibagh 6zelligi yalmizca zekési
olabilir. Eger boyleyse, insan yasaminin 6zel olarak kut-
sal sayihis1 neokorteksin gelisimi ve ¢alismasiyla es de-
mektir. Biz onun birdenbire gelismesini bekleyemeyiz;
bunun i¢in dogumdan sonra pek ¢ok yilin ge¢mesi gere-
kir. Fakat insanhia ge¢is zamanim belki neokorteksin ¢a-
Iismaya baslamasiyla belirleyebiliriz. Elektroansefalografi
yoluyla cenindeki bu faaliyet belirlenebilmektedir. Bey-
nin belirgin bir insan karakterini ne zaman gelistirdigine
iliskin goriisler, embriyoyla ilgili en basit gozlemlerden
cikar (bak. 230. sayfadaki sekil). Simdiye kadar bu alan-
da pek az ¢caligma yapilmistir ve 6yle goriiniiyor ki bu tir
arastirmalar, ¢ocuk diisiirme tartismasinda kabul edilebi-
lir bir uzlasma olarak 6nemli rol oynayabilir. Neokorteks-
le ilgili EEG sinyallerinin ilk olarak bagladig1 zamanin ce-
ninden cenine farkhihklar gosterdigine kusku yoktur ve
bir insan yagaminmin baslangicinin yasal tarifinin 1limh bir
nitelik tasimasi, yani béyle bir aktivite gésteren en geng
cenine yonelik olmasi gerekir. Bu gegis,-herhalde ilk ii¢
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aylik donemin sonlarina dogru, veya ikinci li¢ aylik done-
min baslangic1 siralarinda olmaktadir. (Simdi bahsedece-
gimiz seyin rasyonel bir toplumda yasalarla engellenmesi
gerekir: Daha geng¢ bir ceninin diisiirilmesinin - cinayet
olabilecegini diisiinen birisine bdyle bir seyi yapma veya
kabul etme konusunda yasal bir zorunluluk yiiklenmeme-
lidir.)

Fakat bu fikirlerin uyumlu bir sekilde uygulanmasi
icin insan sovenizminden kaginilmas: gerekir. Biraz geri-
de kalmis olmakla birlikte, tiimiiyle gelismis bir insamin
zekasin1 paylasan bagka organizmalar varsa, hi¢ olmazsa
bunlara da, rahimdeki ceninin son dénemlerine kadar uzat-
may1 arzuladigimiz aym korumay: uygulamahyiz. Yunus-
lar, balinalar ve maymunlarin zekalanna iligkin kamtlar
artik oldukga zorlayic1 olduklarina gore, gocuk diisiirme
konusunda tutarh bir ahlaki davramgin, bu hayvanlarin
rastgele dldiiriilmelerini de ayiplar nitelikte olmas: gere-
kir. Fakat, ¢ocuk aldirma tartismasinin ¢6ziimiinii sagla-
yacak en son anahtarin, neokorteksin galismasim arastir-
makla elde edilecegi goriilmektedir.

Insan beyninin gelecekteki evrimi nedir? Giderek ar-
tan kamitlara gore, akil hastaliklarimin pek ¢ogu, kimyasal
bozukluklar veya sinirsel baglant1 sistemiyle ilgili aksa-
malardan dolayidir. Zihinsel rahatsizhklarin pek gogu ay-
m belirtileri gosterdiklerine gore, bunlar aym bozukluk-
lardan dogmus olabilirler, dolayisiyla ayn: tedavi sekille-
riyle yaklasimda bulunulabilir.

On dokuzuncu yiizyihn 6ncii nérologlarindan Ingiliz
Hughlings Jackson suna dikkati ¢ekiyordu: «Diislerin ne
olduklarim ¢oziin, deliligi de g¢6zersiniz.» Kesinlikle diis
goremeyen kisiler giindiizleri sik sik haliisinasyon gérme-
ye baslarlar. Sizofreniyle gece uykularindaki bozukluk sik
sik bir arada goriildiigi halde, bu bozukluklarin sebeb mi,
sonu¢ ‘-mu olduklar1 belli degildir. Sizofreninin en fazla
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insan beyninin embriyolojik gelisimi. A olarak gdsterilen gekil
i¢ haftahktir; B yedi haftabk; C d3rt aylhk: ve D, yeni dogmug
bir bebektir. A ve B'dekl beyinler, baliklar ve amfiblk hayvan-
lann beyinlerine bilylk benzerlikler gdstermektedir.

dikkati ¢eken goriiniimlerinden biri, hastalarin genellik-
le mutsuz ve umutsuz oluslaridir. Sizofreni, geceleri ejder-
lerin zincirlerinden bosanmalar olabilir miydi; bunlar sol
yarnikiiredeki prangalarim kirarak giin 151g1na ma gikiyor-
lardi? Diger rahatsizliklar belki sag yarikiiredeki bir is-
lev bozuklugundan dogmaktadir: Ornegin zorlayici nite-
likteki sabit fikirlilikler, pek ender olarak sezgisel sigra-
yislar yaparlar.
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1960"1n ortalarinda Harvard Tip Okulundan Lester
Grinspoon ve meslektaslari, sizofreniyi tedavi igin uygu-
lanan gesitli terapi tekniklerinin goéreceli degerleri lzeri-
ne bir dizi kontrollu deneyler yaptilar. Hayret iginde fark
ettiler ki, yeni gelistirilen bir sakinlestirici, thioridazine
(phenothiazine’ler diye bilinen antipsikotik ilaglarin yak-
lagik aym etkiyi yapan tiirlerinden biri) eger hastahg te-
davi etmiyorsa bile, onun kontrolunda ‘¢ok etkili olabili-
yordu; gergekten de ortaya ¢iktig: gibi, hastalarin, bunla-
rin yakinlarinin ve psikiyatristlerin kanaatlerine gore, thi-
oridazine tek basina, thioridazine art1 psikoterapi kadar et-
kili oluyordu. Bu beklenmedik bulus karsisinda deneyci-
lerin gosterdikleri diiriistliik ¢ok etkileyicidir. (Belli bir
doktrinin iistiinliigi hakkindaki pek ¢ok politik ve dinsel
felsefenin 6nde gelen uygulayicilarimi, herhangi bir dene-
yin ikna edebilecegini tasarlamak giigtiir.)

Son arastirmalar gostermektedir ki, farelerin ve di-
ger memelilerin beyinlerinde dogal alarak ortaya qikan
kiiciik protein molekiilleri, endorfinler, bu hayvanlarda
adale katilagmalan ve sizofrenidekine benzer uyugukluk
durumlar1 meydana getirebilmektedir. Sizofreninin mole-
kiiler veya norolojik nedeni (bir zamanlar Amerika'daki
her on hastane yatagindan birinde bir gizofrenik hasta ya-
tiyordu) heniiz bilinmemektedir: Fakat giiniin birinde, be-
yindeki bu bozukluga hangi bblgenin veya hangi nérokim-
yasal olusumlarin yol agtigin1 kesinlikle bulmamiz olanak
dis1 degildir.

Grinspoon'un deneylerinden tip ahlakiyla ilgili ilging
bir soru dogar. Sizofreniyi tedavide sakinlestiriciler o ka-
dar etkilidir ki, onlar1 hastaya vermemek pek ¢ok kisi ta-
rafindan ahldka aykir1 olarak dilgiiniilmektedir. Bunun
ima etmek istedigi fikir ise, sakinlegtiricilerin etkili oldu-
gu deneylerin siirdiiriilmemesidir. Hastamin sartlan orta-
dayken, bunun en bagarih tedavi gekli oldugunu inkér et-
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menin gereksiz bir zalimlik oldugu akla gelmektedir. So-
nu¢ ise, kendilerine sakinlestirici verilmeyen sizofrenik
hastalarin artik mevcut olmadigidir. Eger beyin bozukluk-
larinin ilagla tedavileri konusundaki 6nemli deneyler yal-
niz bir defa yapilabilecekse, oncelikle bunlar yapilmalh-
dir.

Kimyasalterapi (hastahigin ilagla tedavisi) konusunda
daha da ilging bir 6rnek, mani baskilarinin tedavisinde lit-
yum karbonat kullanilmasidir. En hafif ve basit metal olan
lityumun dikkatle kontrol edilen bir dozda agizdan alini-
s1, yine hastalarin ve digerlerinin goriislerine gore, bu
eziyetli hastalikta sasirtici1 diizelmeler meydana getirmek-
tedir. Boylesine basit bir tedavinin neden bu kadar etkili
oldugu bilinmiyor, fakat bu biiyiik bir olasilhikla beynin
enzim kimyasiyla ilgilidir.

Cok garip olan bir akil hastahig1 da Gilles de la Tou-
rette’dir; (hep oldugu gibi hastahigin adi, ¢ok taninmig olan
bir hastadan degil, onu ilk fark eden doktorun adindan
gelmektedir.). Bu hastahgin belirtileri arasinda yer alan
pek cok motor (hareket) ve konugma diizensizliklerinin
yanisira, yine ona 6zgii olan ilging bir kiifretme diirtiisii
vardir ve bunun arkasi kesilmez. Hasta en akici olarak
hangi dili kullaniyorsa, o dildeki biitiin miistehcen keli-
meleri ve kiifiirleri ardarda siralar durur. Doktorlar bu
hastahg «koridor teshisi» yoluyla tanimlarlar: Hasta, k-
sa siiren muayene sirasinda bu diirtiiyii giigliikle kontrol
edebilir; doktor koridora gikar ¢ikmaz, agik sagik sézciik-
ler, yikilan bir bentten bosalircasina birbiri ardina sira-
lanmaya baglar. Beyinde «k&tii» sozciikleri iireten bir yer
vardir (maymunlarda bu yer mevcut olabilir).

Sag yarikiirenin basarili olarak kullanabildigi s6zciik-
lerin sayis1 pek azdir; «amerhaba», «giile giile» ve... miis-
tehcen birkag kelime, Tourette hastalhig belki yalmzca sol
yarikiireyi etkilemektedir. Cambridge Universitesi'nden
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ingiliz antropologu Bernard Campbell, organsal sistemin,
sol yankiireyle degil de, daha gok duyusal faaliyetlerde bu-
lunan sag yarikiireyle bir biitiinlesme meydana getirdigi-
ni ileri siirmektedir. Neyle iligkileri olursa olsun, agik sa-
¢ik sozlerde giiglii heyecanlar yer almaktadir. Gilles de la
Tourette hastaligi karmasik olmakla birlikte, néronlarla
ilgili kimyasal bir vericideki 6zel bir kusur olarak goriin-
mekte ve dikkatlice ayarlanmis dozdaki haloperidol ile
bu hafifletilebilmektedir.

Son kamitlar, ACTH ve vasopressin gibi organsal hor-
monlarin hayvanlarin anilar1 bellekte tutma ve animsa-
ma konusundaki yeteneklerini biiyiik olgiide gelistirdigi-
ni gostermektedir. Bu ve buna benzer deneylerin ortaya
koyduguna gore, beyin konusunda kusursuzluga ulagilma-
sa bile, hi¢ olmazsa bu konudaki 6nemli gelismelerin, ufak
beyin proteinlerinin iiretimini kontrol etmek ve bunlarin
miktarin1 degistirmek suretiyle miimkiin olabilecegi akla
gelebilmektedir. Boyle drnekler, diyelim ki kizamga tu-
tulmus birinde ender olarak rastlanilan, halbuki akil ra-
hatsizhiklarina ugrayanlarda genellikle karsilagilan suglu-
luk yiikiinii biiyiik Olgiide hafifletmektedir.

Beynin korteksinin ilging knvrimlari, yariklan ve kat-
lanmalarinda oldugu kadar, beynin kendisinin de kafatas:
icine sikica yerlesmis olmas: gergegi, simdiki haliyle ka-
fatasimin igine daha fazla beyin sikighrmanin zor olaca-
gmm acgikga gostermektedir. Daha biiyiik beyinler ve daha
iri kafataslari, legen kemikleriyle dogum kanalimn simrh
biiyiikliigiinden dolay: son zamanlara kadar gelisemedi.
Fakat Sezaryen ameliyatimin ortaya gikis1 (iki bin y1l 6n-
ce nadiren yapilan bu kesme igi giiniimiizde ¢ok daha yay-
gindir) daha biiyiik beyin hacimlerine izin vermektedir.
T1p teknolojisiyle ilgili bir bagka olanak da, ceninin rahim
disinda tiimiiyle gelismesine izin verecek bir gelismenin
gerceklesmis olusudur. Su da var ki, evrimsel degisme dii-
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zeymin ¢ok yavas olusundan dolay), 6niimiizdeki sorunla-
rin daha biiyiik neokorteksler ve bunlarin sonucu olan iis-
tiin zekélarla ¢oziime kavusturulmalar1 uzak bir olasilik-
tir. Boyle bir zamanin gelmesinden once ve ¢ok yakin ol-
mayan bir gelecekte, beyin ameliyatlar1 yoluyla gerekli
gordiigiimiiz beyin boliimlerini diizeltmek, 6te yandan in-
sanhgin karsisindaki tehlike ve zithklarin sorumlusu ola-
rak gordigiimiiz diger beyin béliimlerinin faaliyetini de
yasaklamak miimkiin olabilir. Fakat, beyin islevlerinin
hem gereginden fazla hem de karmasik olusu nedeniyle
yakin bir gelecekte bdyle bir girisimin gerceklestirilmesi
olanaksizdir. Sosyal yénden bunun arzulanmakta olusu
da durumu degistirmez. Beynin yapisiyla ilgili planlama
calismalarina girismeden once, bu islemi genler alaninda
gergeklestirebiliriz.

Bazan bu tiir deneylerin, vicdana kulak asmayan hii-
kiimetlerin (bunlar pek c¢oktur) eline vatandaslam daha
sik1 kontrol etmek igin araglar saglayacag ileri siiriilmek-
tedir. Ornegin, bir hiikiimetin, yeni dogan ¢ocuklarin be-
yinlerindeki «zevk» ve «aci» merkezlerine, yalmzca hii-
kiimetin bildigi frekanslara ve giris kodlarina gére radyo
ile uzaktan kontrol edilebilen minik elektrodlar yerlesti-
recegi tasarlanabilir. Cocuk biiyiidiigiinde, hiikiimetin ken-
disine yiikledigi pay odlgiisiinde giinliikk gérevlerini yerine
getirirse, o zaman beynindeki zevk merkezleri uyarilabi-
lir; aksi halde, ac1 merkezleri uyarilacaktir. Bu bir kdbusa
benziyor, fakat ben bunu beynin elektrikle uyarilmasi de-
neylerine kars1 kullanilacak bir kamt olarak diisiinmiiyo-
rum. Burada kars1 gelinen gey, hiikiimetin hastahaneleri
kontrol edebilmesidir. Kendisine bu tiir elektrodlarin yer-
lestirilmesine izin veren her kisi zaten savasi1 kaybetmis-
tir ve basina gelecekleri hak edebilir. Bu tiir teknoljik
kabuslarin hepsinde oldugu gibi, asil i neyin olas1 oldu-
gunu onceden gorebilmektir; bu, toplumu yararh olarak
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egitmek veya bunu kétiiye kullanmak olabilecegi gibi, top-
lum organizasyonunun, yonetimin ve biirokrasinin sagma-
lhiklarim engellemek de olabilir.

Tehlikeli veya tehlikesiz sinirlan arasinda degisen bir
siiril psikotropik ve huy degistirici ilag (etil alkol bunla-
rin en yaygin olarak kullanilam ve en tehlikelisidir) za-
ten mevcuttur ve bunlar R-kompleks, organsal sistem ve
neokorteksin 6zel alanlarn iizerinde etki gdsterir. Eger sim-
diki egilim siirmekte devam ederse, hiikiimetlerin cesa-
retlendirmesine bile gerek kalmaksizin, kisiler bu ilagla-
rin ev laboratuvarlarinda imalatina ve kendi iizerlerinde
denemesine giriseceklerdir; bu hareket ise, beyin hakkin-
daki bilgimizde, onun aksamalan ve el degmemis giicleri
konusunda ufak bir adim daha temsil eder.

Alkoloidlerden pek g¢ogunun ve davrams: etkileyen
diger ilaglarin kimyasal yonden, 6rnegin dogal kiigiik be-
yin proteinleri endorfinler gibi faaliyet gtsterdiklerini dii-
siinmemiz i¢in nedenler var. Bu proteinlerin biiyiik bir
boliimii organsal sistemnde ig gdriir ve bizim duygusal du-
rumlarimizla ilgilidir. Artik amino asitleri dzel bir gekilde
siralamakla kiiciik proteinler elde etmek miimkiindiir.
Boylece, aralarinda nadiren gériilen duygularin da yer al-
dig1 degisik insan durumlanm yaratacak pek ¢ok molekii-
liin yapay olarak elde edilecegi bir ¢cagin gelmesi pek uzak
degildir. Ornegin, yiiksitkotu ve buna benzer zehirli bit-
kilerdeki bellibash maddelerden biri olan atropinin ugma
illizyonu yarattigina iligkin kamitlar bulunmaktadir; ger-
cekten de, ortagaglarda biiyliciiler, bu bitkilerde bulunan
bir tiir yag genital organlarina siirerlerdi; ve ucabildik-
leri konusunda &viinmelerine kargin, ashnda yaptiklari
yolculuklar atropinin neden oldugu hayallerdi. Fakat can-
h bir u¢ma haliisinasyonu, oldukca basif bir molekiiliin
olusturamayacag) kadar asin 6zellikte bir duygudur. Bel-
ki yapay olarak elde edilecek bir. dizi ufak protein, insan-
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hgin basindan daha onceleri hi¢ ge¢gmemis duygu halleri
yaratacaktir. Bu, beyin kimyasindaki ¢ok 6nemli gelisme-
lerden biridir ve bu arastirmay: yoneten, kontrol eden ve
uygulayan kisilerin basiretine bagh olarak hem iyilik hem
de kotiiliikk vaad etmektedir.

Biiromdan ¢ikip arabama bindigimde, 6zel bir c¢aba
veya arzu gostermezsem kendimi evin yolunda bulurum.
Evden ayrilip da arabama girdigimde, benzer bir bilingli
girisimde bulunmadik¢a beynimin bir parcas:1 olaylar o6y-
lesine diizenler ki, sonunda biiroma ulasmis olurum. Eger
evimi veya biiromu degistirecek olursam, kisir bir ogre-
nim déneminden sonra yeni yerler eskilerinin yerine ge-
cer ve bu tiir davranislar1 kontrol eden herhangi bir be-
yin mekanizmas: yeni koordinatlara kolayca uyar. Bu is,
beynin bir pargasinin kendisini programlamasina ¢ok ben-
zer ve ¢calismasi da digital bir bilgisayar1 andirir. Psikomo-
tor nobetleri gegiren saralilarda bu benzerlik daha da dik-
kat g¢ekici olup; benim genellikle yaptigim gibi, hatta da-
ha fazla olarak kirmizi 1s1kta gegip gidiyorlarsa bile, ara-
daki tek fark, nobet yatigtiktan sonra kendilerinde bunun-
la ilgili bilingli bir aninin bulunmayisidir. Bu tiir otomatik
hareketler temporal lob .sarasinin tipik bir belirtisidir: yi-
ne aym otomatik davramiglar benim yataktan kalktiktan
sonra ilk yarim saat igindeki durumumu da belirler. Kus-
kusuz, biitiin beyin islemleri basit bir digital bilgisayarin-
kine benzemez; 6rnegin, yeniden programlama isini ya-
pan parc¢a olduk¢a farkhdir. Fakat yeteri kadar mevcut
olan benzerlikler, hi¢ olmazsa beynin baz1 béliimleri ile
elektronik beyinler arasinda uyumlu bir ¢alisma diizeni-
nin, sik1 bir norofizyolojik igbirligi seklinde, yapic1 olarak
diizenlenebilecegini gbstermektedirler.

iIspanyol noérofizyologu José Delgado, uzaktan kuman-
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dal elektronik bilgisayarlarla, sempanzelerin beyinlerine
yerlestirilmis elektrodlar arasinda feedback (geri besle-
me) esasina gore ¢alisan bir cihaz planlamigtir. Beyin ve
elektronik beyin arasindaki iletisim bir radyolink araci-
higryla gergeklestirilmektedir. Elektronik beyinlerin sim-
di ulastig) minyatiirlesme déneminde, bir radyolink bag-
lantisina ve uzaktan kumandal bilgisayar devrelerine ge-
rek olmaksizin boyle geri besleme sistemleri kurulabilir.
Ornegin, gelmekte olan bir sara nobetinin isaretlerini ta-
miyacak ve beyin merkezlerini otomatik olarak harekete
gecirmek suretiyle bu nébeti onleyecek veya hafifletecek
kapali devre bir geri besleme diizeninin planlanmas: tii-
miiyle olanakhdir. Bu alanda heniiz giivenilir bir diizeye
ulagsmis degiliz, fakat boyle bir zamanin gelmesi pek uzak
degildir.

Belki giiniin birinde beynin bilme ve zekayla ilgili
diizenlerine biiyiik Olgiide eklentiler yapilmasi miimkiin
olacak; buna bir tiir zihin goézliigii diyebiliriz. Bu, beynin
gegmigteki evrimi anlamina gelecek ve herhalde beynin
mevcut yapisim degistirmekten daha elverisli olacakt.
Belki giiniin birinde beyinlerimize ameliyatla ve degisti-
rilebilir nitelikte kiigiik bilgisayar modiilleri ya da radyo
devreleri koyduracagiz ve bunlar bize Bask, Urdu, Amha-
rik, Ainu, Arnavutca Nu, Hopi, Kung ya da yunusga gibi
dillerde hizhh ve akic1 bir bilgi saglayabilecekleri gibi, ek-
sik gamma islevinin sayisal degerlerinin ya da hayvanla-
rin dogal tarihleri hakkindaki izlerinin bulunmasinda yar-
dimci olacaklardir. Yine bunlar sayesinde, tiiriimiizce da-
ha onceden bilinmeyen, kisiler aras1 radyotelepatik bag-
lantilar1 veya yiizen adalarin sahipligi konusundaki hu-
kuksal igtihatlar1 belirlemek igin, simdiye dek goriilme-
dik tiirde sembiyotik iligkiler iginde olanaklar clde edile-

cektir.
Fakat beyinlerimizin «uzanigi», 6zellikle neokorteksin
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yalnizca insana ozgii olan gériiniimleri agisindan zaten ba-
sarilmistir. Bunlarin bazilar1 o kadar eskidir ki, var ol-
duklarim1 bile unutmusuzdur. Zengin ve baskidan uzak
ogrenim gevreleri, ¢ocuklar i¢in biiyiik 6lgiide umut ve-
rici ve basariya ulastiric1 araglar demektir. Yazih dil, ti-
miiyle karmagik bilgilerin depolanmasi1 ve animsanmasi
icin bulunmus basit fakat ¢ok 6nemli bir icattir. Biiyiik bir
kitaphkta depolanmis bilgilerin miktari, insan genlerin-
de veya beyinlerinde var olamin kat be kat &tesindedir.
Oradaki bilgi, kuskusuz biyolojik sistemdeki kadar etkili
bir sekilde korunmamakla birlikte, hizmete hazir bir du-
rumdadir ve mikrofilm tekniginin gelismesi, insanhgn
ekstrasomatik (beden dis1) bilgi depolama yetenegini bii-
yiik 6l¢iide arttirmistir. fnsanlarin kitaphklarinda bulunan
sanat ve diger kiiltiirel konulardaki bilgi bitlerinin saysi,
sayfada gosterilen diyagramda yer alan ve 10 temel iiri-
niin degisik faktorleriyle belirtilen bilgileri ¢ok asar ve
diyagramin sag kenarimin diginda kalir.

Bununla birlikte yazma isi «gok» basit bir aragtir.
Elektronik bilgisayarla ¢ok daha karmagik bilgileri depo-
lamakta, ¢ok daha umut verici ekstrasomatik bilgi islem-
leri yer almaktadir. Bu tiir bilgisayarlar ve bunlarin prog-
ramlarimin gelisim diizeyleri hakkinda bir fikir vermek
icin sunlar1 sbyleyebiliriz. Bugiin bunlar miikemmelen
«tic-tac-tos» oyunu oynamakta, birinci simf tavla ve sat-
rang ustalariyla karsilasmakta ve bir dereceye kadar psi-
koterapi uygulamalarina girismektedirler. Simdiki bir bil-
gisayar sistemiyle, klasik veya diger tiirden bir melodinin
calinigy, bilinen nota yazisiyla kopya edilebilmektedir. Bil-
gisayarlarin depoladiklar1 bilgi miktar1 ve bunlar isleme
hizi kuskusuz olaganiistiidiir.

Psikiyatrik bilgisayar programlarimn simdiki kullani-
hrhgna iyi bir 6rnek olarak, Massachusetts Teknoloji Ens-
titiisi'nden Joseph Weizenbaum tarafindan gelistirilen, ta-
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limat gerektirmeyen bir psikoterapi program vardir. (Bu
arada programin, mevcut olan diger programlar kadar in-
ce ve zor bir yapiya sahip olmadigimi belirtelim). Prog-
ram hazirlandiktan sonra, bir insan psikiyatrist, baglanti-
y1 saglayacak olan bir daktilo klavyesi aracihgiyla progra-
ma baglanir. Bilgi ahsverisinin, mevcut verilerden sonug
cikarmak esasina gore yiiriimesi disiiniiliiyordu, fakat ipin
ucu (insan olan taraf¢a) kagirilmig olabilir. Gériigme, insan
psikiyatristin soze girisiyle baslar.

doktor, miithig bir haberim var

MUTHIS BiR HABERINiZ OLDUGUNU SOYLU-
YORSUNUZ

evet, «m.i.t.»*de bizi mahvedecek, bir bilgisayar prog-
ram: var

BUNU NEDEN SOYLUYORSUNUZ

onun ¢ahstigin1 gérdim

ONU CALISIRKEN GORDUGUNUZU SOYLUYOR-
SUNUZ

korkutucu bir sey; onu gérmelisiniz

ONU GORMEM GEREKTIGiNI DUSUNUYORSU-
NUz

biraz keyifsizsiniz gibime geliyor

KENDI HAYALLERINiZDE BIRBiRiMiZE

KARSI KEYiFsizMis GiBt GORUNUYORUZ
evet; belki

ANLIYORUM

Ben de

SiZ DE ANLADIGINIZI SOYLUYORSUNUZ

Bu bilgisayar karsisinda ikimiz de aym tehlikenin
icindeyiz

(*) Massachusetts Enstitue of Technology: M.LT.



240

SiZIN HAKKINIZDA KONUSALIM; OLUR MU
insanm rahatlatiyorsunuz

sizt RAHATLATTIGIMI NEREDEN GIKARIYOR-
SUNUZ

boyle bir anda benimle konusmak isteyisinizden
SiZINLE KONUSMAK ISTEDIGIMI NEDEN DU-
SUNUYORSUNUZ

su korolas: bilgisayar konusunda benim duygularim
paylasmamzdan dolay:

BU SiZE NE DUSUNDURUYOR

Siz de bilgisayarlardan nefret ediyorsunuz kuskusuz
BENIM DE BiLGISAYARLARDAN NEFRET ETTl-
GiMi DUSUNUYORSUNUZ

neden olmasin, onlar insan bile degiller, 6yle degil mi
BELKi DE BUNU BULMAK ICIN BURADAYIZ
ornegin higbir bilgisayar sizin gibi konusamaz

AH '

yalnizca bir makina tarafindan budala yerine kon-
may1 anlayamiyorum

GERGCEKTEN ANLAYAMIYOR MUSUNUZ

hayir, her sey bir yana, bir bilgisayar programinda
yaraticl higbir sey yoktur.

OLUMSUZ DAVRANMAKTASINIZ

hakh olduguma eminim.

HAKLI OLDUGUNUZA IKNA EDILMiS OLDU-
GUNUZDAN KUSKULANIYOR MUSUNUZ

hayir, hi¢ de degil, asla.

OLUMSUZ DAVRANMAKTASINIZ

benimle aym fikirde oldugunuzu sdylediniz, degil mi

BENDEN BUNU DUYDUGUNUZU MU SOYLU-
YORSUNUZ

beni caydirmaya neden ugrasmiyorsunuz; bilgisayar-
lar sayilarla yutturmaca yaparlar, hepsi bu.



sizi CAYDIRMAYA UGRASMAMI ARZULUYOR-

SUNUZ
yapamazsiniz

YAPAMAYACAGIMI DUSUNUYORSUNUZ
ornegin, bir bilgisayar boyle bir konusmada yeni bir
konuya girebilir miydi

ANA BABANIZDAN BAHSETMEKTEN TUMUYLE
KACINMIS GiBiSiNiz

ayni sizin yaptigimz gibi

BENIM DE AYNISINI YAPTIGIMI DUSUNUYOR-
SUNUZ

evet, bir insanla bir bilgisayar arasindaki fark: gos-
teren de budur

ANLIYORUM

Bilgisayar psikiyatristte egitim, duygusallik, insanca
sezig ve ortama ahgmis olma noksanh§ vardir; o, kati,
sbz alam disindaki isaretlerle duyguyla niianslara karm
olduk¢a duyarsiz ve mekaniktir (kuskusuz!) Bununla bir-
likte, pek ¢ok kisiden daha da zekice bir konusma gekli
ortaya koymustur. Onun «yeni bir konusya olan karsilig)
afallaticidir. Fakat bu karsihk bir rastlanti eseri de olabi-
lir. Kusku yok ki program, «anas, «baba», gibi kelimelere
dikkat edilmesi esasina gore planlanmistir; bilgisayarin
saati pek ¢ok dakika boyunca c¢alistiktan sonra, eger yu-
karida gosterilen sozciiklere giris yapilmamigsa, hazirlan-
mig programa gore, «Ana babamizdan bahsetmekten...»
seklinde baslayan ciimle ortaya gikar. Yukarida ise bunun
ortaya cikisi, iirpertici bir sezgi igareti verircesine, tam
da kritik bir anda olmustur.

Fakat psikoterapi oyunu, insan davraniglarina géste-
rilen bir dizi 6grenilmis ve ¢ok karmasik kargihklar de-
gilse, nedir? Psikiyatristin kendisi de, belirli karsihklar
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vermek iizere Onceden programlanmis biri degil midir?
Talimat gerektirmeyen psikoterapi g¢ok basit bilgisayar
programlarniyla yiiriitiillir ve sezginin ortaya ¢ikmasi igin
biraz daha karmasik programlara gerek vardir. Bunlari
ileri siirmekle, psikiyatri mesleginin onemini kiigiimse-
mek niyetinde degilim, daha ziyade makine zekasinmin gel-
mekte olusunu bildirmek istiyorum. Bilgisayarlarin geli-
simi, psikoterapi ¢aligmalarinin yaygin olarak kendilerine
birakilmasim saglayacak bir diizeye asla ulasmamigtir. Fa-
kat bana kalirsa, giiniin birinde alabildigine sabirli, her
yerde bulunabilen ve hi¢ olmazsa baz1 sorunlar i¢in uz-
man olan bilgisayar terapistlerin ortaya c¢ikacaklarim dii-
sinmek, gergeklesmeyecek bir umut degildir. Zaten var
olan baz1 programlar hastalarca ¢ok olumlu karsilanmak-
tadir, ¢iinkii oradaki terapist tarafsiz oldugu kadar, zama-
nim verme yoniinden de alabildigine comerttir.

Bugiin ABD’de kendi bozukluklarim ortaya gikara-
rak teshis yapabilecek bilgisayarlar geligtirilmektedir. Sis-
tematik ¢aligma bozukluklar:1 bulundugunda, bozuk bélim-
lerden otomatik olarak kaginilacak veya bunlar degistiri-
lecektir. Bilgisayarin i¢ uyumu, standard programlara go-
re ve tekrarlanan iglemlerle kontrol edilecek, sonuglar ise
bagimsiz olarak bilinecektir; tamir igi, ashnda fazla par-
calar tarafindan yerine getirilecektir. Halen mevcut prog-
ramlarda, satran¢ oynayan bilgisayarlarda oldugu gibi,
ogrenme isi deneylerle ve diger bilgisayarlardan yararlan-
mak seklinde olmaktadir. Zaman ilerledikge, bilgisayar-
larin zekasinin yiiksekligi belli olmaktadir. Programlar o
kadar karmasiktir ki, onu diizenleyenler miimkiin olan
tiim karsilhiklar1 6nceden ¢abuk olarak bilemezler ve ma-
kinenin buradaki durumu «zekice» olarak adlandirilmasa
bile, hi¢ olmazsa 6zgiir irade olarak tamimlanabilir. Yal-
mzca 18.000 sozliik bir bellege sahip olan Viking sonda-
sinda bile bu karmagiklik s6z konusudur: Verilen bir emir-
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le ilgili olarak, bilgisayarin tiim durumlarda ne yapacagi-
n1 bilemeyiz. Eger bilmis olsaydik, onun «yalnizca» ya da
«basit» bir makine oldugunu séylerdik. Bunu bilmedigi-
miz zaman, onun gergekten zeki olup olmadigim distin-
meye baslariz.

Bu durum, hem Plutark, hem de Pliny tarafindan yiiz-
yillarca 6nce anlatilmis linlii bir hayvan ykiisiiniin acik-
lanmasina ¢ok benzer: Efendisinin kokusunu izleyerek iler-
leyen bir kopek, yolun ilige ayrildigim gordii. Burnunu egip
koklayarak soldaki sapaga dogru kostu; sonra durdu ve
geri donerek bir siire icin ortadaki yolu izledi; derken yi-
ne koklad1 ve geriye dondii. Bu defa hi¢ koklamaksizin,
nese i¢inde saga ayrilan yolda kosmaya basladi.

Bu Oykiiniin agiklamasim1 yapan Montaigne, kopegin
bu hareketinin agik bir «ikili diisiinme»nin sonucu oldu-
gunu soyler: Benim efendim bu yollardan birine sapti;
bu, soldaki yol degil; ortadaki yel da degil; o halde sag-
daki yol olmali. Bunun igin koklama duyumdan yararlan-
maya gerek yok, dogru bir mantigin izledigi sonugtur bu.

Hayvanlarda, ger¢i daha az belirgin olmakla birlikte,
bu tiir bir akil yiiriitmenin olasihg pek ¢oklarim rahatsiz
ediyordu ve Montaigne'den ¢ok daha onceleri St. Thomas
Aquinas pek de basarili olmayacak sekilde bu 6ykiiyii agik-
lamaya ¢alisti. Bunu, zekdnin gergek olarak bulunmadigi
bir yerde goriintiisiiniin bulunabilecegine iliskin ihtiyath
bir kamt olarak ileri siirdii. Bununla birlikte Aquinas, ko-
pegin davramg: hakkinda doyurucu nitelikte alternatif bir
aciklama vermis olmuyordu. Yarik beyinli hastalarda soz-
le ilgili yeteneksizlikler bulundugu halde, oldukg¢a ince ya-
pidaki mantiksal analizler agikga belli bir sekilde siirdii-
riilmektedir.

Makine zekast konusunda da benzer bir noktada bu-
lunmaktayiz. Makineler 6nemli bir esigi agmak iizereler:
bu Oyle bir esik ki, tarafsiz bir insanda, onlarda hi¢ olmaz-
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sa bir dereceye kadar zeka bulundugu izlenimi olusabili-
yor. Pek ¢ok kisi bir tiir insan sovenizminden dolay:, boy-
le bir olasiligr kabul etmeye isteksiz goriiniiyor. Fakat ben
bunun kaginiimaz oldugunu diisiiniiyorum. Suur ve zeka-
nin, yveteri kadar karmasik olarak diizenlenmis olan «saf»
maddenin sonucu olmalar1 benim igin asla kiigiiltiicii de-
gildir; tam aksine, benim Doga yasalarina ve maddcnin
oziindeki incelige gosterdigim yiiceltici bir saygidir.

Bundan, yakin bir gelecekte bilgisayarlarin insan ya-
raticiligy, becerikliligi, duyarhlhigy ve basireti gosterecek-
leri sonucu asla ¢itkmaz. Bunun klasik ve insanda kusku
uyandiran bir cephesi, insan dillerinin makine tarafindan
terciime edilmesi alamindadir: Bir dil —6rnegin ingilizce—
iceri verilir ve yaz1 bir baska dilde —o6rnegin Cince ola-
rak— disan gikar. Anlatilan bir éykiiye gore, ileri diizey-
de bir geviri program tamamlandiktan sonra, aralarinda
Amerikal bir senatériin de bulundugu bir heyet, bilgisa-
yar sisteminin gosterisi igin biiylik bir gururla davet edi-
lir. Senatérden, gevrilmesi i¢in bir s6z sOylemesi istenir,
o da hemen soyler, «Oout of sight, out of mind.» (Gézden
irak, goniilden irak). Makine wizildar, 1siklar1 yanip sé-
ner ve iizerinde Cince isaretler bulunan bir kagit ortaya
cikar. Fakat Senator Cince okuyamamaktadir. Bu neden-
le, testi tamamlamak i¢in program tersine gevrilir, Cince
isaretler makineye verilir ve Ingilizce bir sézciik belirir.
Kalabalik, bu yeni kigit parcasimin etrafinda toplamir ve
biiyiik bir hayret iginde sunu okurlar: «Goriinmeyen de-
li.»(¥)

Halen mevcut programlar, ¢ok fazla bir incelik gos-
termeyen sorunlar i¢in bile ancak orta derecede yeterli
olabilmektedir. Simdiki gelisim diizeyinde 6nemli karar-

(*) Out of sight: Goriinirde olmayan, gdérinmeyen. Out of mi-
nel: Aklim kaqrmg, deli.
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lar igin bilgisayarlara giivenmek delilik olurdu; bu, bilgi-
sayarlarin belirli bir derecede zeka gostermediklerinden
degildir; bunun nedeni, karmasik problemler igin onlara
tim tutarh bilgilerin verilmeyisindendir. Vietnam savagi
sirasinda Amerikan politikasim ve askeri harekatim ka-
rarlastirma konusunda bilgisayarlara duyulan giiven, bu
makinelerin rezil edilmelerine fevkalade bir drnektir. Fa-
kat oldukga sinirh durumlarda insamin yapay zekay: kul-
lanmas), yakin gelecckte insan zekasinda goriilecek olan
iki onemli pratik gelismeden biri olarak ortaya gikmakta-
dir. (Otcekisi, ¢ocuklarin okul 6ncesi ve okul ¢ag1 sirasin-
daki cevrelerinin zenginlestirilmesidir.)

Bilgisayarlarla birlikte biiyiimemis olanlar, étekilere
gore bunlar genellikle daha korkutucu bulurlar. Oykiisii
héala anlatilan manyak bir muhasebe bilgisayan ‘evet’ ve-
ya ‘hayir’ seklinde bile cevap vermezdi ve ancak sifir do-
larhik veya sifir sentlik bir ¢ek aldiginda yumusard); fa-
kat onun, tiim bilgisayar toplumunun temsilcisi oldugu
sdylenemez; o zayif akilh bir bilgisayardir ve onun hata-
lari, programi hazirlayan insanlardadir. Kuzey Amerika
da entegre devrelerin ve kiigiik bilgisayarlarin, ugus em-
niyeti alanminda, 6gretim makinelerinde, kalbin atislarim
diizenleyen cihazlarda, elektronik oyunlarda, dumarla ha-
rekete gegen yangin alarmlarinda ve otomatlarin ¢alisti-
g1 fabrikalarda kullamlmakta oluslar1 yalmzca birkag or-
nektir ve yeni buluslar karsisinda genellikle duyulan ga-
ripseme duygusunun azaltilmasinda bunlar biiyiik rol oy-
namistir. Bugiin diinyada 200.000 kadar digital bilgisayar
vardir; on y1l kadar sonra bu say1 herhalde on milyonlara
ulasacak. Bir nesil sonra ise, bilgisayarlarin yasamumz agi-
sindan tiimiiyle dogal, veya hi¢ olmazsa ahgilmig bir sey
olarak kabul edileceklerini diisiiniiyorum.

Ornegin, kiiciik hesap makinelerinin gelisimini diigii-
niin. Laboratuvarimda bulunan masa biiyiikliigiindeki bir
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bilgisayari, bir aragtirma fonundan yararlanarak 1960 yi-
Iinda 4900 dolara satin aldim. Bende ayni yapimcinin bir
basgka iiriinii daha var; avucuma si1gan bu bilgisayar 1975
yiinda satin alindi. Yeni bilgisayar, programlama kapa-
sitesi ve birka¢ hafizasiyla eskisinin yaptig her isi basar-
maktadir. Fiyatina gelince, 145 dolar olup, bu fiyat da
bas dondiiriicii bir hizla diigmektedir. Bu ise, 6-7 y1l igin-
de hem kiigiilme hem de fiyatlarin diigmesi alaninda go-
riilen hayret verici bir ilerlemeyi temsil etmektedir. As-
linda, elle kullamilan bilgisayarlarin biiyiikliikklerinin bu-
giinkii sinirlarda tutulmalarinin nedeni, insanlarin biiyiik
ve hantal parmaklarinin basacag: diigmelerin belli bir bii-
yiikliikte olmasi gerektigindendir. Yoksa, boyle bilgisayar-
lar kolaylhkla tirnagim biiyiikliigtinde yapilabilirlerdi. Ger-
¢ekten, ilk biiyiik elektronik digital bilgisayar olan ve 1946
yiinda yapilan ENIAC, 18.000 vakum tiipiine sahipti ve
biiyiik bir oday: dolduruyordu.

Bugiin aym hesaplama becerisi, bir mikro bilgisaya-
rin silikon fisine sigar ve bilgisayarin biiyiikliigii, serge
parmagimin en kiigiik eklemi kadardir.

Bilgisayar devrelerindeki bilgi aktarirm 1s1k hiziyla
olur. Insanlarda néronlar tarafindan yapilan bu is, bir mil-
yon defa daha yavagtir. Kiiciik ve agir caligan insan be-
yinlerinin, aritmetik diginda kalan islemleri hizlh ve bii-
yiik elektronik bilgisayarlardan yine de daha iyi olarak
yapabilmeleri, insan beyninin hem yerlestirilme hem de
programlanma yoéniinden ve kuskusuz dogal se¢im tarafin-
dan nc kadar ustaca olusturuldugunu vurgulayan bir du-
rumdur. Zayif programlanmis beyinlere sahip olanlar, go-
galmay saglayacak kadar yasamadilar zaten.

Bilgisayar grafiklerinin simdi ulasmis olduklari kar-
magikhk durumu, sanatla bilimde oldugu kadar, beynin
her iki yarikiiresinde de 6nemli ve yeni tiirden 6grenim
deneylerine izin vermektedir. Oyle kisiler vardir ki, pek
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¢ogu analitik konularda yetenekli olmalanna kargin, uzak-
hikla ilgili seylerde, dzellikle ii¢ boyutlu geometriyi kav-
rama ve tasarlama alanlarinda fakirdirler. Elimizdeki bil-
gisayar programlariyla giderek karmasik bir hal alan geo-
metrik gekiller olugturma ve bunlarn bilgisayara baglh olan
bir televizyon ekraninda dondiirme igi bagarilabilmektedir.

Boyle bir sistem, Cornell Universitesi Mimarhk oku-
lundan Donald Greenberg tarafindan diizenlendi. Bu sis-
temle, bilgisayarin siluet aralhklan olarak yorumladig),
diizgiin arahkh bir dizi ¢izgi ¢izmek miimkiin olmaktadir.
Sonra, 151k kalemimizi ekrandaki muhtemel talimatlardan
birine dokundurarak, ¢ok ince yapidaki ii¢ boyutlu imaj-
larin olusturulmasim emredebiliriz; bu imajlar, verecegi-
miz emirlere gore biiyiitiiliip kiiciiltiilebilir, istenilen ydn-
de uzatilabilir, eksenleri etrafinda dondiiriilebilir, diger
nesnelere baglanabilir ya da istenilen pargalar ¢ikarila-
bilir. (Bak. 248 ve 249. sayfadaki gekiller). Bu, sekilleri
ii¢ boyutlu olarak canlandirabilme yetenegimizi olagan-
iistii gekilde gelistiren bir aragtir ve bu yetenek, grafik
sanatlarda, bilim ve teknolojide ¢ok 6nemlidir. Bu ayn-
ca, sag ve sol yarikiire arasindaki igbirligine miikemmel
bir ornektir: Sol yarkiirenin meydana getirdigi iistiin bir
Yyap: olan bilgisayar, bizlere érnek tammay1 Jgretir; bu
ise sag yarikiireye 6zgii bir iglevdir.

Yine mevcut olan diger bilgisayar programlan, dort
boyutlu nesnelerin iki ve ii¢ boyutlu projeksiyonlarim ya-
parlar. Dort boyutlu nesneler doéndtiriildiiklerinde veya
bizim bakis agimiz degistiginde, bunlarin yalnizca yeni par-
galarim giérmekle kalmayiz; aym zamanda tiim geomet-
rik alt birlesimlerin sentezini ve tahrip olusunu da gorii-
riiz. Bunun iirkiitiicii ve 6gretici bir etkisi olup, dért bo-
yutlu geometrinin daha kolay anlagilabilir hale getirilme-
sinde bize yardim dokunur; bizler, kafamda tasarladigim
iki boyutlu bir yaratigin, diiz bir alan iistiinde ii¢ boyutlu
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bir kiiptin (koscleri birbirine bagh iki karc) tipik projek-
siyonuyla karsilastigmda afallayacag kadar saskin bir du-
rumda degiliz. Sanat alanindaki klasik perspcektif sorunu,
tic boyutlu nesnelerin iki boyutlu tuvale aktarilmasi, bil-
gisayar grafikleri sayesinde inamilmaz derecede agikhga
kavusmustur; bilgisayar, bir mimarin iki boyutlu olarak
hazirladigr yap: planlannm G¢ boyutlu olarak ve tim uy-

SCREEN.
KILL FILE

MAGIC
DATA
UPGRADING

PHOTO

SUPPRESS
BACK DROP

C .

ORmIT-

700M-

CoANtLI (omrvTER 3y MAN S RrROOHA

Basit bir bilgisayar grafigine 6rnek. Her gekil, bir <1tk kalemi»
ile televizyon ekranina serbest konturlar cizilerek yaratildi. Bil-
gisayar bunu herhangi bir goriis acisindan ylkselmekte olan
perspektif ¢izimler haline getirdi dogrudan dogruya sgeklin sol
tarafindan baslayarak saga dogru gidecek gekilde. Kule kismu
otomatik olarak «8rllldil- ve sagdaki diyagramda oldugu gibi
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sun noktalardan gosterebilme gibi pratik sorunlarde ©oi-
li ki ¢ok onemli Lir aractir.

Kompiiter grafikleri simdi oyun alanlarina uzanmak-
tadir. «Pong» denilen popiler Lir oyun vardir ki. orada
kusursuz esneklikte bir top iki alan arasindc ileri geri ha-
rcket eder. Her iki oyuncuya bir kontraol aleti verilir: bu,
hareketli bir «raket» gibi kullamlarak topun hareketicri-
ni engellemeye yarar. Eger topun hareketleri raketle dur-

IN/OUT

DISK FILE
MANAGER

okuyucuya dogru egik bir sekil aldi. Ddndirme ve zoom iglem-
lerinin yanmisira, gézlemci elindekd 151k kalemiyle dik acilardan
olusan sekiller, perspektife uygun veya stereoskoplk nitelikte di-
namik imajlar meydana getirebilir (Program WIRE/Marc Levoy,
Laboratory of Computer Graphics, Cornell Unlversity).
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durulamazsa, sayr kaydedilmis olur. Oyun ¢ok ilgingtir.
Bu arada, 6zellikle Newton'un diiz hareketle ilgili ikinci
yasasina dayanan belirgin bir 6grenme deneyimi vardir.
Pongun sonucu olarak, oyuncu Newton fiziginin en basit
sekli hakkinda derin bir sezgisel kavrayisa ulagabilir; bu
oyun bilardodan daha aydinlaticidir, ¢iinkii bilardodaki
carpmalar kusursuz bir esneklikten uzaktir ve toplarn
doniisleri sirasinda daha karmasik fiziksel kogullar arayd
girer.

Bu tiir bilgi toplama, bizim kesinlikle oyun dedigimiz
seydir. Oyunun 6nemli iglevi ise goyle aciklamir: bunun
sayesinde, zihinde gelecekle ilgili herhangi bir &zel uy-
gulamaya girismeksizin, diinya hakkinda, gesitli pargala-
rin bir araya gelmesiyle olusan biitiinsel 6zellikte bir kav-
rama sahip oluruz ve bu, daha sonraki analitik ugraglar
icin hem bir hazirhk, hem de bir tamamlama olur. Ayn-
ca bilgisayar, siradan bir 6grencinin bagka higbir gekilde
giremeyecegi alanlarda oynayabilmesine izin verir.

Daha ilging bir o6rnege, ‘Uzay Savas’ adlh oyunda
rastlanir; bu oyunun gelisimi ve verdigi zevkler Stuart
Brand tarafindan tutanaga gegirilmigtir. Uzay Savasi'nda
her iki taraf, birbirine fiize atabilen bir veya daha fazla
«uzay araci»m kontrol eder. Hem bu arac¢larin, hem de
fiizelerin hareketleri belli kurallara gore yonetilir; orne-
gin, yakindaki bir «gezegen»de ters bir ¢ekim alami olusg-
turulur. Karsimzdakinin uzay gemisini tahrip edebilmek
icin, Newton'un ¢ekim yasasiyla ilgili sezgisel ve saglam
nitelikte bir kavrayiga sahip olmamz gerekir. Planetler
aras1 kavgalara sik sik girismeyen bizler, Newton ceki-
miyle ilgili bir sag yarikiire kavrayisim kolayca olustu-
ramayiz. Uzay Savasi bu boslugu doldurabilir.

Bu iki oyun, Pong ve Uzay Savasi, bilgisayar grafik-
lerinin giderek daha incelikli bir goriiniim alabilecegini
gosterir ve boylece, fizik yasalar1 hakkinda deney ve sez-
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giye dayanan bir anlayisa varmis oluruz. Fizik yasalan
hemen her zaman analitik ve cebirsel terimlerle (yani,
sol yarikiire) ifade edilirler; 6rnegin Newton'un ikinci ya-
sast F=mxa seklinde yazilir ve ¢ekim yasasinin ters ka-
resi F=GxMxm/r? seklindedir. Bu analitik belirlemeler
cok faydalidir ve icindeki nesnelerin hareketlerinin bu
tiirden oldukga basit yasalarla tarif edilebildigi bir evre-
nin bu sekildeki yapis1 ilgingtir kuskusuz. Fakat bu yasa-
lar, deneylerden ¢ikan soyutlamalardan baska seyler de-
gildir. Bunlar ashnda, bellege yardimci olan bir takim
ciimlelerdir ve hi¢ olmazsa sol yankiirenin bellek anla-
y151 yoniinden teker teker animsanmalar agir1 zor olacak
pek ¢ok durumun kolayca akhimiza gelmesini saglarlar.
Bilgisayar grafikleri, gelecegin bilim adaminin, dogayla
ilgili yasalarda ozetlenen pek ¢ok durumla ilgili olarak
genis deneylere girismesini saglar; fakat bu grafiklerin en
onemli islevi, bilim adam olmayan kisilerin doga yasala-
rinin neler olduklarini sezgisel olarak, fakat derinlemesi-
ne kavramalarina ortam hazirlamak olabilir.

Grafiksel ozellikte olmayan ve karsihkh -etkilesim
yaratan pek ¢ok bilgisayar programi bulunmakta olup, bun-
lar alabildigince giiglii 6gretim araglarnidir. Programlar bi-
rinci simf Ogretmenler tarafindan diizenlenebilir ,ve isin
ilging yani, 6grenci ogretmenle, simfta oldugundan daha
fazla bir kisisel ve karsihkh iligkiye girmis olur; ayrica
sikilma korkusuna kapilmaksizin, istedigi kadar agir dav-
ranabilir. Dartmouth Koleji, pek ¢ok alanda bilgisayarla
ogrenim teknikleri kullanmaktadir. Ornegin, bir 6grenci
laboratuvarda bir yil harcayip meyva sineklerini giftles-
tirecegi yerde, bilgisayar sayesinde Mendel'in genetik is-
tatistikleri konusunda bir saat i¢inde derinlemesine bir
goriis kazanabilir. Diger bir 6grenci, ¢esitli dogum kontrol
metodlariyla hamile kalmanin istatistiksel olasiliklarim in-
celeyebilir. (Bu program, simdiki tip bilgisinin Gtesindeki
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rastlanti durumlar1 da gézoniinde bulundurarak, kesinlik-
le cinscl temasta bulunmayan bir kadinin on milyarda bir
sansla hamile kalmasi1 durumunu da kapsayacak sekilde
hazirlanmstir.)

Dartmouth kampusundaki bilgisayar terminali ahsil-
mis bir seydir. Oradaki 6grenciler yalnizca bu program-
lar1 6grenmekle kalmazlar, ayn1 zamanda kendi hazirla-
diklar1 programlar:1 da yazarlar. Bilgisayarla olan iligkiler
genellikle ¢aliymadan ziyade, eglence olarak goriiliir ve
pek c¢ok iiniversiteyle kolej, Dartmouth'daki uygulamay:
taklit etme ve genisletme yolundadir. Dartmouth’un bu
yenilik konusunda ilk siray: almasi gergegi, kolejin rek-
tori John. G. Kemeny ile ilgilidir; bu kisi taminmig bir bil-
gisayar bilimcisi ve BASIC denilen kolay bilgisayar dili-
nin bulucusudur.

The Lawrence Hall of Science, Berkeley'deki Califor-
nia Universitesi'ne bagh bir tiir miizedir. Birinci katin-
daki olduk¢a miitevazi gériiniisli bir oda ucuz bilgisayar
terminalleriyle doludur ve bunlarin her biri binanin bas-
ka bir yerinde bulunan, zaman paylastirma isini yiiklen-
mis bir mini bilgisayar sistemine baghdir. Bu termiraller-
den yararlanmak kiigiik bir ticret karsiliginda olur ve bu
is bir saat dnceden ayarlanabilir. Bagvuranlar genellikle
genglerdir ve bunlarin da en gengleri on yasindan daha
kiiciiktiir. Oradaki ¢ok basit karsihkh programlardan biri
Hangman (cellat) oyunudur. Bu oyunu oynamak igin, bir
daktilo klavyesine olduk¢a benzeyen tuslar1 kullanarak
bilgisayar kodu olan «XEQ$HANG» yazarsimz. Bunun
tizerine bilgisayar da sdnu yazar:

CELLAT
KURALLARA UYULACAK MI?

Eger siz «EVET» diye karsihk verirseniz, makina
sunlar1 yazar:
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DUSUNDUGUM SOZCUKTEKI BiR HARFi TAH-

MIN ET.
EGER HAKLIYSAN BUNU SANA SOYLEYECE-

GiM. FAKAT DEGILSEN (lA, HA)
ASILARAK OLECEKSIN (GULME-BELIRTEN SOZ-

CUKLER!)
SOzZCUK SEKiZ HARFLIDIR.

TAHMININ NE...?

Diyelim karsiligimz <E» oldu. Bilgisayar bunun iize-
rine yazar:

E

Eger tahmininiz yanhssa, bilgisayar (mevcut olan isa-
retlerin sinirlan iginde) insan basina benzer ilging bir se-
kil gizer.

Oyunun normal seyri, yavas yavas ortaya ¢ikan ke-
limeyle, yine yavas yavas belirmekte olan asiacak kigi-
nin bas1 arasinda siiren bir yaristir.

Gegenlerde tamk oldugum iki Hangman oyunundaki
dogru yanitlar, «<DEGISKEN» ve «DUSUNCE» idi. Eger
oyunu kazanacak olursaniz, program —kéti ‘olma &zelli-
gine ‘Bagll kalarak— klavyenin iist sirasindaki harf olma-
yan biitiin isaretleri siraya dizdikten sonra (bunlar, re-
simli dergilerde kiifiir anlamina gelir) sunu yazar:

SACMA, SEN KAZANDIN
OLMEK IGIN SANSINI BIR DAHA DENER MISIN?

Diger programlar daha naziktir. Ornegin, «XEQ$-
KING» su sekilde bas eger:

BURASI ESKI SUMER KRALLIGI VE SiZ ONUN
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SAYGIDEGER YONETICIiSiSINIZ. SUMER EKO-
NOMISININ VE SiZiN SADIK BENDELERINi{ZiN
TUM KADER! S1ZIN ELLERINIZDEDIR. VEZIRI-
NiZ HAMMURABI Si1ZE HER YILIN EKONOMIK
DURUMUNU VE NUFUS SAYISINI BiLDIRECEK.
ONUN VERDIGI BILGILERDEN YARARLANARAK
MEVCUT KAYNAKLARI AKILLICA BiR SEKILDE
PAYLASTIRMAYI OGRENMELISINIZ. GORUSME
ODANIZA BiR! GIRiYOR...

Daha sonra Hammurabi sehrin sahip oldugu arazinin
miktarini, gegen yi1l déniim basina ne kadar tiiriin alindi-
g, bunun ne kadarmm farelerin yedigini, ne kadarinin
halen depolarda bulundugunu, o siralardaki niifus sayisi-
n1, gegen yil aghktan kag kisinin 6ldiigiinii ve kag kisinin
sehre gog¢ ettigini gosteren tutarh istatistiksel rakamlar
verir. Ayrica size, yiyecek karsihig toprak satin almadaki
halen gegerli olan degistirme oranini verir ve ne kadar
doniim toprak satin almak istediginizi sorar. Eger ¢ok faz-
la bir gey isterseniz, program sunu yazar:

HAMMURABL: LUTFEN BiR DAHA DUSUNUN.
DEPOLARDAK! URUNUN MIKTARI YALNIZCA
136.800 KILOGRAM.

Hammurabi biiyiik vezir olarak son derece sabirl ve
naziktir. Yillar gegip gittikge, en azindan belli bir piyasa
ckonomisinde bir taraftan fakirlik ve achga engel olur-
ken, 6te yandan hem niifusu hem de devlet arazilerinin
miktarim artirmanin g¢ok gii¢ olabilecegi hakkinda giiglii
bir izlenime kapihirsimz.

Mevcut diger programlar arasinda Grand Prix (Bii-
yiik Odiil) Yaris1 diye adlandirilan bir tanesi, size T Modeli
Ford’'dan, 1973 Ferrari'ye kadar degisen siiriiyle rakip
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M.O. yaklasik 2150 yiinda Yeni Siimer déneminin Lagas valisl
Gudea'nin bir heykell. Onun giysisini drten civi yazilan o ¢agda
yaygindy; Ur'da Uciincd Hanedanin oturdugu bu ¢ag, deniz ti-
caretiyle birlikte bollugun hiikim siirdiigii ve bilinen ilk yasa-
lann ortaya giktiga bir zamandi. Bunlann hepsi. okur-yazarhgn
artmasiyla yalandan ilgillydi.
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arasindan birini se¢gme olanag) saglar. Eger hizimz veya
hizlanma diizeyiniz yoldaki elverisli yerlere gore ¢ok dii-
sitkse, yaris1 kaybedersiniz; eger ¢ok yiiksekse, bir yere
carparsiniz. Mesafeler, hiz ve hizlanmalar kesin olarzk ve-
rildigi igin, biraz fizik 6grenmmeden bu oyunu oynamanin
imkdm yoktur. Kompiitiirdeki 6grenmeye iliskin iki ta-
rafh programlarin muhtemel diizenlenisleri, program ya-
prcilarin hiinerlilikleriyle simrhdir ve bu da ¢ok derinle-
re inen bir kuyudur.

Toplumumuz bilim ve teknolojiden 6nemli 6lgiide et-
kilendigine ve vatandaslarimzin biiyiik bir boéliimii bun-
lardan pck az anladigina veya hi¢ anlamadigina gére, hem
okullarda hem de evlerde ¢ift tarafli ucuz bilgisayar prog-
ramlarindan yararlanmak, uygarhgimizin siirekliligi baki-
mindan herhalde énemli bir rol oynayabilirdi.

Cepte tasinan hesaplayicilarin ve kiigiik bilgisayarla-
rin yaygin olarak kullamslarina kars: tek itirazim gudur:
Eger bunlar ¢ocuklarla ¢ok erken olarak tamstirilirlarsa,
onlarin aritmetik, trigonometri ve matematikle ilgili sey-
leri 6grenmeleri sirasinda hemen' bir oncelik kazanirlar,
¢iinki makina bunlan 6grenciye kiyasla ¢ok hizh ve dog-

ru olarak yapmaktadir. Bdyle. bir tartiyjma daha 6nceleri
olmustur. ’

Eflatun’'un Phaedrus’unda —ayni diyalogu bir mecaz
olarak savas arabasi, siiriicii ve iki at seklinde daha dnce
kullandim— Promete’'nin Misir'daki esi olan Tanr Tok
haklinda hos bir mit vardir. Eski Misir ‘dilinde, yazih dil
karsilhig1 olan sézciik, tam tamina «Tanrilarin konusmasi»
anlamina gelmektedir. Yaz1 konusundaki bulusunu(®*) Tan-
ri-Kral Tamus'la (Ammon da denir) tartisan Tot su séz-
lerle azarlanir:

256



1. Sesostris’in Karnak'taki tabletlerinden birinde gorulen ilk Mi-
sir hiyeroglifleri drnegi.

«Senin bulugun 6grencilerin ruhlarinda unutkan-
hk yaratacak, ciinkii onlar belleklerini kullanmaya-
caklar; yazilh isaretlere giivenecekler ve kendileri
hatirlamayacaklar.

Senin buldugun, hafizanin kendisine degil, ha-
tirlama igsine bir yardimdir ve 6grencilerine gergegi
degil, yalmzca gercege benzeyeni veriyorsun; onlar
pek ¢ok sey duyacaklar ve higbir $ey 6grenmeyecek-
ler; sonsuz bilgiye sahip gibi goriinecekler ve genel-
de higbir sey bilmeyecekler; ashnda olmadiklar: hal-
de, akh basinda kisiler gibi goriinerek sikic1 arkadag-

lar olacaklar.»

Tamus'un yakinmasinda biraz gercek pay: bulundu-
guna kuskum yok. Cagdas diinyamizdaki cahillerin farkh
bir yon duygulari, farkh bir kendilerine giivenleri ve fark-
h bir gergeklik anlayislar1 vardir. Fakat yazinin icadin-
dan onceki insanlarin bilgileri, hatirlayabilen bir kisi ya
da kiigik bir grupla simirhydi. Veda’lar ve Homer'in iki
biiyiik epik siirinde oldugu gibi, ¢ok 6nemli bilgiler ice-
ren kaynaklar bazan korunabildi. Fakat, bildigimiz kada-
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riyla Homer gibileri pek az yetisti. Tiim zamanlarin ve
kisilerin y1g1lmis bilgilerini toplama, birlegtirmek ve bun-
lardan yararlanmak yazinin bulunusundan sonra miimkiin
oldu; insanlar artik kendilerinin ve ¢ok yakinlarinin anim-
sayabildikleriyle kisith degillerdi. Okuma ve yazma, biz-
lerin tarihteki en biiyiik ve en etkili zihinlere yaklasma-
miz1 saglar: Oyle ki, simdi bir Sokrat ya da Newton, ya-
samlar1 boyunca karsilagtiklar1 kisilerin tiim sayisindan
daha fazla bir «dinleyici» ye sahiptirler. Siirekli tekrar
edilerek, pek ¢ok nesiller boyunca agiz yoluyla aktarilan
bir gelenegin bu aktarim sirasinda hatalara kurban olma-
s1 ve orijinal bilgide kayiplarin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz-
dir; halbuki yazih Oykiilerin ardarda basilmas1 sonucu,
bdyle bir bilgi azalmas: ¢ok daha yavas olur.

Kitaplar kolaylikla muhafaza edilir. Onlan kendi hi-
zimiza gore ve bagkalarimi rahatsiz etmeksizin okuyabili-
riz. Zor boliimlere geri donebilir, ozellikle eglenceli yer-
lerinden bir kez daha zevk alabiliriz. Olduke¢a diigiik fiat-
larda ve biiyiikk sayilarda ortaya siiriiliirler. Okumanin
kendisi de hayret edilecek bir istir: Agagtan yapilmis in-
ce, diiz bir seye bakarsimiz; bunu yaptigimz sirada, yaza-
rin sesi kafamzin iginde konusmaya baglar. (Merhaba.) Ya-
zinin icadindan sonra, insan bilgisinde ve varhgm siirdiir-
me potansiyelinde goriilen ilerleme ¢ok biiyiik olmustur.
(Ayrica, kendine giivenme konusunda da bir diizelis var-
di: Sanat veya bilimle ilgili bir kitaptan hi¢ olmazsa bas-
langi¢ bilgilerini edinmek miimkiindiir ve ancak mutlu
bir rastlantiyla yakinimizda bir iistadin bulundugunu 6g-
renip ona kapilanmay:1 beklemekten bizi kurtarir.)

Her seyin sdylenip yapildig: bir zamanda, yazinin ica-
dim yalmizca parlak bir bulus olarak gérmemek gerekir;
o, insanlar igin egsiz bir iyiliktir. Kendilerinin buluslarim
akillica kullanacak kadar yasayacagimizi tahmin ederek,
aym seyin, bugiinkii bilgisayarlar1 ve makina zekasinin
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tam kenarindaki programlar: plinlayan modern Tot’lar ve
Promete’ler icin de sdylenecegine inamyorum. insan ze-
kasinda bundan sonra goriilecek bashca yapisal geligim,
herhalde zeki insanlarla, zeki makinalar arasindaki bir
ortakhigin kurulusu olacaktir.

NOTLAR .

(1)

)

Pigmeleri savunma yoéninden $unu not etmeliyim: onlarla
birlikte olmus arkadaslanmdan biri, Pigmelerin, sabirla av
izlemek, memelileri ve balbklan avlamak gibi igler i¢cin ma-
rihuana ile kendilerini hazrladiklann sdyler; bu, Komodo
ejderlerinin disinda herkese ¢ok sikic: gelecek uzun bekle-
meleri hi¢ olmazsa dayamlir hale getirmede yardima olur.
Ganja, onlann yetistirdiklerl tek bitkddir. Insanlik tarihinde
marihuana ekiminin tanmin bulunusuna ve dolayisiyla uy-
garhiga yol actigim bulmak hayal kinca bir sey olurdu
Romal tarih¢i Tacitus’a gore, Misirhlar, Fenikelilere alfa-
beyi dgrettiklerini iddia ederlerdi, <ki, denizleri kontrol eden
onlar bunu Greklere verdiler ve gercekte 6din¢ aldiklan bir
seyi icad etmis olmakla seref kazandilar-. Efsaneye balkilir-
sa, alfabe eski Yunanistan'a Tire prensi Kadmus'la girdi:
kendisi, boga kihfina giren Tannlann kralh Zeus tarafindan
Girit adasina kaginlan kizkardesi Europa’yr anyordu. Euro-
pa’ylr yeniden Fenike'ye kagumak isteyenlerdem korumak
i¢cin, Zeus bronz bir robot yaptirdi ve bu robot, tangirdayan
adimlarla Girit'te devriye gezerek, yaklasan yabanci tekne-
leri ya geri cevirdi ya da batirdi Kadmus ise, basansiz bir
sekilde kizkardesini baska yerlerde ararken (Yunanistan),
bir ejder onun adamlarnnin hepsini yedi; bunun tzerine ej-
deri 6lduren Kadmus, tannga Atena’'nmin verdigi talimat Gze-
rine ejderin dislerini sirila bir tarlaya ekti. Her dis bir sa-
vasc1 oldu; Kadmus ve adamlan, ilk uygar Grek sehri olan
ve eski Misir'daki iki biyik sehirden biriyle aym ad: tas)-
yan Teb sehrini kurdular. Tek bir efsanede yazinin icadim,
Grek uygarhginin kurulusunu, bilindigi kadanyla yapay ze-
kadan ilk olarak bahsedilisi ve insanlarla ejderler arasindaki
sturekli savag durumunu gérmek gariptir.
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DOKUZ

BILGI YAZGIMIZDIR
DUNYASAL VE DUNYA DI§I ZEKA

«Sessiz saatler gizlice sokuluyor...»

King Richard Il W. M. Shakespeare
o

insanhikia ilgili tim sorularin sorusu, her seyin ar-
dinda yatan ve hepsinden daha ilginc*olan sorun,
insanin Doga’'daki yerini ve onun Evren'le iligkisini
belirlemektedir. Bizim irkimiz nereden geldi, Doga'
min bizim dstimizdeki giicd ne; hangi hedefe dog-
ru cabaliyoruz gibi sorunlar yer yiuziinde dogmus
olan insanmin kargisina yeniden ve eksilmeyen bir
ilginclige sahip olarak cikiyor.

T. H. Huxley, 1663






Ve iste sonunda, basladifim sorulardan birine doénii-
yorum: Diinya dist zekdnin arastinlmasina. Bazan ileri
siiriildigi gibi, yildizlar aras1 goriismelerde oncelik tam-
nacak kanalin telepati olduguna iliskin dilglinceler, benim
icin en hafif tabirle eglenceli oluyor. Ne olursa olsun, bu
gorisii destekleyen en ufak bir kanmit yok; «bu» gezegen-
deki telepatiyle ilgili, hi¢ olmazsa orta derecede inandiri-
c1 kamtlariysa gdrmem gerekiyor. Bizler heniiz yildizlar
arasi biiyiik uzay uguslarim yapacak durumda degiliz, fa-
kat daha gelismis uygarhklar bunu bagarmg olabilirlerdi.
UFO’lar (Unidentified Flying Objects-tamimlanmamis ugan
renkler) ve eski astronotlarla ilgili tiim konusmalara kar-
sin, ziyaret edildigimize veya edilmekte oldugumuza ilig-
kin herhangi bir ciddi kamit bulunmamaktadrr. ,

O halde bu is makinalara kahr. Diinya disi zek3jyla
yapilacak iletisimde elektromanyetik spektrum (tayf) kul-
lanilabilir ve biiyiik bir olasihkla bunlar da radyo dalga-
lan olabilir; ya da ¢ekim dalgalari, nétrinolar, ancak ta-
sarlanabilen takyonlar (eger var iseler) bu is igin diigiinii-
lebilecegi gibi, kesfedilmeleri igin belki ii¢ yiiz y1l gececek
olan baz1 yeni fizik kavramlar1 da akla gelebilir. Fakat
hangi kanal olursa olsun, bunun igin makinalarin kulla-
mlmas1 gerekecektir ve radyo-astronomideki deneyleri-
miz bize herhangi bir sekilde yol gésteriyorsa, bunlardan
cikan sonug, bilgisayarla c¢alhsan yetenekli makinalarin
zekd diyebilecegimiz seye yaklagmakta oluglardir. 1,008
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farkh freckans iizerindeki verilerle giinler boyu ugrasma-
da ve her birkag saniyede bir veya daha ¢abuk olaruk bil-
gide degismeler goriilmesi hallerinde, bunlarla ilgili ka-
yitlar1 gozle izleyebilmek olanaksizdir. Bunun igin «Oto-
matik kargihkh iligki» teknigine ve biiyiik elektronik bil-
gisayarlara gerek vardir. Cornell’den Frank Drake'le ge-
¢enlerde Arecibo Rasathanesinde yaptigimiz gozlemlerde
ortaya qiktig1 gibi, yakin gelecekte dinleme cihazlarinin
kullanilmasiyla bu karmasiklik, yani bilgisayarlara olan
bagimhhgin oram1 daha da artacaktir. Bizler korkung kar-
masiklhikta alicn ve verici programlar yapabiliriz. Eger
sansimiz varsa, biiyiik beceri ve incelik iiriinii olan stra-
tejiler uygulayacagiz. Fakat eger diinya dis1 zekay: arasg-
tirmay: arzuluyorsak, makina zekéasinin ilging yetenekle-
rini kullanmaktan kaginamayiz.

Samanyolu dedigimiz Galaksideki ileri uygarhklarin
sayis1 bugiin pek ¢ok faktore baghdir: Bunlar, yildiz bagi-
na diisen gezegen sayisindan, yasamin kaynag: konusun-
daki olasiliklara varincaya degin pek ¢ok degisiklik gos-
terir. Fakat, elverisli bir ortamda yasam basladiktan ve
evrim i¢in milyarlarca yil gegtikten sonra, pek gogumuz
zeki yaratiklarin gelismekte olacaklarini umariz. Kusku-
suz, evrim patikasi diinyadakinden farkh da olabilirdi. Bu-
rada oldugu gibi, olaylarin ardarda siralanisi; buna dino-
zorlarin yok olusuyla, Pliosen ve Pleistosen g¢aglarindaki
ormanlarin geriye ¢ekilisleri de dahildir; tiim evrenin bas-
ka yerlerinde aym sekilde goriilmiis olmayabilir. Fakat
benzer bir sonucun ortaya g¢ikmasi igin, islev yodniinden
birbirine es pek ¢ok patikanin olmasi gerekirdi. Diinya-
mizdaki tiim evrimsel kayitlar, ozellikle fosillerin kafa-
taslarinin igindekiler, zekdya dogru bir ilerleme egilimi
bulundugunu goéstermektedir.

Bunda gizemli bir yan yoktur: Zeki organizmalar, bu-
dala olanl~-a gore varhiklarim daha iyi siirdiiriirler ve ar-

264



kalarinda daha fazla nesil birakirlar. Bununla ilgili ay-
rintilar, kuskusuz gevreye baghdir; 6rnegin, bir dile sahip
olan insan dis1 primatlar, insanlar tarafindan tiimiiyle or-
tadan kaldirnildiklar1 halde, bunlardan biraz daha az ko-
nuskan olan maymunlara atalarimz aldirmadi. Fakat ge-
nel egilim agik¢a goriinmektedir ve bunun, baska yerler-
deki zeka evrimine de uygulanmas: gerekir. Zeki yaratik-
lar bir kez teknolojiyi basarip, kendi tiirlerini yok edecek
kapasiteye ulastiklarinda, zekanin se¢me istiinligii gide-
rek belirsizlegir.

Ya bir mesaj alirsak? Belki bizimkinden alabildigine
farkh bir ortamda yer alan milyarlarca yilhk bir evrim
sonucu olusmus varhklarin mesajlarinin anlasilabilmesi
icin, bu varhklarin bizlere yeteri kadar benzemeleri ge-
rektigini diisiinmeye herhangi bir neden var midir? Bu-
aun yamtinin ‘evet’ olmas: gerektigini diisiiniiyorum. Rad-
yo mesajlar1 yaywmnlayan bir uygarhgn, hic olmazsa rad-
yoyu bilmeleri gerekir. Mesajdaki frekans, zaman katsayisi
ve kanal seg¢imi gibi seyler, mesaj veren ve alan uygarhk-
lar i¢in genel kavramlardir. Bu durum, amatér radyocu-
larinkine az ¢ok benzer. Acil durumlar dlsmda' bunlarin
konusmalari, hemen hemen o&zellikle kendi cihazlarimn
yapilaniyla ilgilidir: Bu, onlarda genel olarak goriilen du-
rumlardan biridir.

Fakat ben ¢ok daha umutvarim. Biliyoruz ki, doga-
nin yasalari, veya onlarin pek ¢ogu, her yerde aymdir.
Spektroskopi sayesinde diger gezegenler, yildizlar ve ga-
laksilerdeki aym kimyasal elementleri, aym genel mole-
kiilleri ortaya ¢ikarabiliyoruz; izlenen tayflarin aym ol-
malar1 gercegi, atomlarin ve molekiillerin neden olduk-
lar1 radyasyon emme ve yayinlama mekanizmasiun her
yerde mevcut oldugunu gostermektedir. Uzak galaksile-
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«Yildizlar» — M. C. Escher’in eseri.

rin birbirleri etrafinda kesin bir uyumlulukla agn agir
dondiikleri gozlenebilmektedir ve bu uyumu saglayan sey
ise, mavi gezegenimiz Diinya’'nin gevresinde donen kiigiik
bir yapay uydunun da hareketini belirleyen aym c¢ekim
yasalaridir. Cekim, kuantum mekanigi ve biiyiik fizikscl
ya da kimyasal kiitleler, burada oldugu gibi, baska her-
yerde de goézlenmektedir.
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Bagka bir diinyada olusmus zeki organizmalann bi-
yokimyasal yonden bize benzemesi gerekmez. Onlar, ken-
di diinyalarinin kosullarina uyum saglayabilmek igin, en-
zimlerden baslayip organ sistemlerine kadar uzanan
onemli farklhihklar gosteren adaptasyonlar gegirmis olma-
lidir. Fakat yine onlarin da aym doga yasalariyla tavag-
mis olmalar1 gerekir.

Diisen seylerle ilgili yasalar bizlere basit gdriiniir.
Diinyanin ¢ekiminden dolayr diigen bir seyin hizi, za-
manla oranh olarak sabit bir sekilde artar; diisme mesa-
fesi zamanin karesiyle oranhdir. Bunlar bu konudaki bel-
libash iliskilerdir. Hi¢ olmazsa Galile'den bu yana genel
olarak kavrandiklar1 sodylenebilir. Bununla birlikte, do-
gayla ilgili yasalarin gok daha karmasik oldugu bir ev-
ren tasarlayabiliriz. Fakat bizler bdyle bir evrende ya-
sayamayiz. Neden mi? Ciinkii, i¢inde yasadiklari evreni
¢ok karmagik bulan biitiin organizmalar 6lmiistiir diigiin-
cesindeyim. Daldan dala atlarken izleyecekleri yolu he-
sap etmede zorluk g¢eken, agaglarda yasayan atalanmiz,
arkalarinda pek fazla nesil birakmamgslardir. Dogal ay1k-
lama, doganin yasalanyla basa ¢ikmakta giderek artan
bir uzmanhk gosteren beyinler ve zekalar iiretmekle, bir
tir zeka elegi gorevi yapmistir. Bizim beynimizle evren
arasinda var olan ve dogal segimden gelen titresim, Eins-
tein tarafindan ortaya konan gu sagirticn ifadeyi agikla-
makta yardimc olabilir: «Evrenin en anlasilmaz ézelligi,
o kadar anlasilabilir olusudur.»

Eger bu 6yleyse, aym evrimsel riizgar diger diinya-
larda da eserek zeki varliklari olugturmugtur. Atalan kus-
lar veya agaclarda yasayan varliklar olmayan diinya disi
zekélar, bizim uzay uguslar konusunda duydugumuz asi-
r1 arzuyu duymuyor olabilir. Fakat tiim gezegenlerin at-
mosferleri goriilebilir derecede bir saydamhga sahiptir
ve evrensel kuantum mekanigi geregi pek fazla olan
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insanhk tarafindan wildizlararasi uzaya ilk olarak gdnderilen
Pioneer 10 ve 11'in tasidiklan plaka. 15x22.5 cm boyutundaki bu
plakalar aliminyum Gzerine altin kaplama olup, kolayca anla-
qlabilecegl umulan bilimsel dilde, yer, zaman ve uzay aracim
meydana getirenlerin yapilan hakkindaki bilgilerl icermektedir-
ler. Yildizlar aras1 radyo mesajlarindaki bilgiler, adeta bir sige

icinde kozmik okyanusa atilmug olan bu mesajdan ¢ok daha zen-
gin olabilir.

atomlar ve molekiillerden dolayr radyo partikiilleriyle
yiiklidiir. Bu nedenle evren igindeki organizmalarin op-
tik veya radyo dalgalar1 alaninda duyarh olmalar1 gere-
kir ve fizigin gelisimiyle, yildizlararas: iletisimde elek-
tromanyetik radyasyondan yararlanma fikri evrensel bir
yayginhga varmig olmahdir; astronomiyle ilgili ilk bu-
luglar yoresel olarak yapildiktan sonra, galaksiler igin-
deki sayisiz diinyalarda aym1 noktaya varan bagimsiz fi-
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kirlerin olusmasina, yagsamin gergekleri diyebiliriz. Eger
baska varhklarla iligki kuracak kadar talihimiz olursa,
onlarin biyoloji, psikoloji, sosyoloji ve politikalarindaki
pck ¢ok seyin bizleri afallatacak kadar garip ve gizemli
goriinecegini diisiiniiyorum. Fakat, astronomi, fizik, kim-
ya ve belki de matematikle ilgili basit konularda, birbi-
rimizle anlasmakta pek az zorlukla karsilasacagimizi sa-
niyorum.

Kuskusuz, onlarin beyinlerinin, anatomik, fizyolojik
ve hatta kimyasal yonden bizimkilere yakin olmasim bek-
lemiyorum. Onlarin beyinleri, farkh ortamlarda farkh ev-
rimsel tarihler yasams olacaktir.

Beyin fizyolojisindeki farklilagmalarin ne kadar faz-
la bir olasihiga sahip olduklarim gérmek igin, diinyadaki
farkh organ sistemlerine sahip hayvanlara bakmak ye-
ter. Ornegin, Mormirid denen ve Afrika'da yasayan bir
tathh su baligr vardir ki, bunun genellikle yasadig1 ¢amur-
lu sularda bir bagka hayvam gérmek veya onlar tarafin-
dan goriilebilmek ¢ok zordur. Mormirid, elektrik alam ya-
ratan Gzel bir organ gelistirmistir ve alanin igine giren
her yaratik i¢in bunu kullanir. Bu hayvanin sahip oldu-
gu arka beyin, memelilerdeki neokorteksi hatirlatacak se-
kilde ve kalin bir tabaka halinde beynin tiim geri tara-
fim kaplamaktadir. Mormirid'in ¢ok farkh,bir beyin ya-
pisina sahip oldugu gergek olmakla birlikte, temel biyo-
lojik anlayis iginde o, diinya disi1 zeki yaratiklara degil
bizlere, ¢ok daha yakindir.

Herhalde diinya dist varhklarin beyinleri de, bizler-
de oldugu gibi, evrimin yavas yavas eklemesiyle olusan
birkag¢ veya pek ¢ok pargadan meydana gelmistir. Gergi
bagarili ve uzun Omiirlii bir uygarhgn isareti, beyin par-
calar1 arasinda siirekli bir barigi saglayabilme yetenegi
olarak goriilse bile, yine bizlerde oldugu gibi, onlarin da
beyin pargalar1 arasinda bir gerilim var olabilir. Zeka-
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larim1 ekstrasomatik (beden disi1) olarak 6nemli derccede
gelistirmekte, zeki makinalar kullanmis olmalar1 hemen
hemen kesindir. Fakat diisiiniiyorum da, bizim beyinleri-
miz ve makinalarimizla, onlarin beyinleri ve makinalar,
biiyitkk bir olasihkla birbirlerini ¢ok iyi anlarlardi.

fleri bir uygarhktan uzun bir mesaj almanin getire-
cegi pratik yararlar ve felsefi kavrayislar akil almaz bo-
yutlara ulasabilir. Fakat bu yararlarin biyiikligi ve on-
lar1 ne kadar zamanda hazmedecegimiz, mesajin iginde-
ki ayrintilara baghdir ve bunlar konusunda giivenilir ke-
hanetlerde bulunmak giictiir. Su da var ki, sonuglardan
biri agik¢a gbriiliiyor; ileri bir uygarhktan alinacak me-
saj, ileri uygarhklarin «bulundugunu» gosterecek ve gim-
di genglik ¢aginda bulunan teknolojimiz igin gergek bir
tehlike olan kendi kendini yoketmeden sakinmanin yollar:
bulundugunu ortaya koyacaktir. Yildizlar aras1 boyle bir
mesajin alinmasi, matematikte olus kuram diye adlandi-
nlan alanda ¢ok biiyiik pratik yarar saglayacaktir; me-
sajin gelmesiyle, ileri teknolojiye sahip toplumlarin da
yasayip refaha kavusabilme olanaklarinin bulundugu gos-
terilmis olacaktir. Bir soruna'cﬁzﬁm ararken, bdyle bir
¢oziimiin var oldugunu kesin olarak bilmek, ¢ok btiiyiik
6l¢iide yardimci olur. Diinya iistiindeki zekayla, baska
yerlerde varolan zek& arasindaki pek ¢ok garip iliskiden
biridir bu.

Simdiki giicliikleri yenmenin ve insanhk igin 6ném-
li bir gelecege (ya da yalmizca gelecege) varabilmenin tek
yolunun daha fazla bilgi ve zeka oldugu agikg¢a goriildii-
gi halde, bu, pratikte her zaman kabul edilen bir goriis
degildir. Hiikiimetler kisa siireli yararla uzun siireli yarar
arasindaki farki sik sik géremez hale gelir. En dnemli
pratik yararlar, en umulmayan ve gériiniiste uygulana-
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maz olan bilimsel gelijmelerden dogmusgtur. Bugiin rad-
yo, diinya dis1 zekdmn arastirilmasinda kullanmilan en bel-
libashh kanal olmakla kalmaz; onun sayesindedir ki acil
durumlar cevaplandirilir, haberler yayilir, telefon konus-
malar1 aktarilir ve diinyadaki eglenceler vayinlamii. Hal-
buki radyo, iskog fizik¢isi, James Clark Maxwell'in, denk-
lemleri denilen bir dizi kismi diferansiyel (tiirevsel) esit-
lemelerle ifade ettigi ve deplasman akim adim verdigi
bir terimin sonucu olarak dogdu. O, bu akimin zorunlu
oldugunu ileri siiriiyordu, ¢iinkii esitlemeler onun yoklu-
gunu degil, varhgin gerektiriyordu.

Evren ince ve katmasik bir yapidadir. Bizler, doga-
nin gizlerini en olmayacak yerlerden sokiip alinz. Kug-
kusuz toplumlar, hangi teknolojilerin, —yani hangi bi-
limsel uygulamalarin— izlenecegini ve hangilerinin iz-
lenmeyecegini akla uygun bir sekilde kararlastirmak is-
terler. Fakat, temel nitelikte arastirmalar yapilmadikga,
bilginin elde edilme isi sirf bilgi hatirina desteklenme-
dikge, bizim se¢me olanagimiz tehlikeli bir simrhhk igin-
de kalir. Binlerce fizik¢i arasindan yalmzca birinin degig-
ken akim denen geye rastlamas: ve toplum igin iistiin bir
yatinnm olan bu seyde binlerce kisinin destegini sagla-
mas1 gerekir. Bilimsel arastirmalar giiclii, uzak goriiglii
ve siirekli olarak desteklenmedikge, bizler, tohumluk igin
ayirdigimiz ekini yeme durumundayiz: Bir iki kis mev-
simi a¢ kalarak 6lmekten kurtulabiliriz, fakat daha son-
raki ki1 sag gegirme konusundaki umudumuzu da yitir-
misiz demektir.

Baz1 yonlerden bizimkine benzer bir ¢agda, saghkh
ve zekice buluglarla siislii bir gengligi arkasinda birakan
Hippolu St. Augustine, his ve zeka diinyasindan elini ete-
gini ¢ekerken, digerlerine de aym seyi yapmalarint 6glit-
ledi: «Bastan ¢ikmanin bir bagka sekli daha vardir ki, bun-
daki tehlikeler daha da ¢oktur. Bu, merakh olma hasta-
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hgidir... O, bizi doganin gizlerini kesfetmek igin ugras-
maya zorlar; bizim kavrayisimizin 6tesinde olan bu giz-
lerin ise bize higbir yarar1 yoktur ve insanlar onlar1 6g-
renmek igin arzu duymamalidir... Tuzaklar ve tehlike-
lerle dolu bu muazzam ormanda kendimi geri gekerek di-
kenlerden kurtuldum. Giinliikk yasamim boyunca durup
dinlenmeden etrafimda yiizen seylere bir kez olsun sa-
sirmadim ve onlar incelemek konusunda gercek bir ar-
zuya kapilmadim... Artik yildizlarla ilgili diisler gérmii-
vorum.» Augustine'in 6ldiigi tarih olan M.S. 430 yili, Av-
rupa’daki karanhk ¢aglarin baslangicim igaret eder.

«insamin Yiicelisi»nin son béliimiinde Bronowski,
«Batr’'da kendimi, birdenbire, bilgi karsisinda bir gerile-
yis demek olan korkung¢ bir kendine giivensizlikle kusa-
tilmis buldum,» diyerek iiziintiiye kapildigin isaret eder.
O bunu derken, sanirim kismen de genel ve politik top-
lumlardaki bilim ve teknoloji, (bizim yasamimiza ve uy-
garhgimiza sekil veren budur) konusunda ¢ok sinirh olan
anlayis ve kabulden s6z etmekteydi; ayrica yayginhklarn
giderek artan biiyii, mistisizm, uydurma bilimler ve bu-
na benzer seyler de ayn: tiimcenin kapsami igine girmek-
tedir.

Bugiinkii Bati'da (fakat Dogu’'da degil) belirsiz, 6y-
kiisel nitelikte ve hatali olduklar: sik sik gosterilen dokt-
rinlere kars1 yeniden canlanan bir ilgi vardir; eger bu
goriisler gergekse, hi¢ olmazsa daha ilging bir evreni isa-
ret ctmektedir, fakat yanhs ise o zaman bunlar, varhg-
miz1 siirdirmemiz yoniinden hi¢ de umut verici olmayan
entellektiiel bir dikkatsizligi, enerjideki gz=reksiz bir sap-
mayi ve zihni saglamligin bulunmadigim gosteriyorlar de-
mektir. Bu tiir doktrinlerin igine giren seyler arasinda
astroloji (yiizlerce trilyon mil uzaktaki yildizlarin benim
yazgim ciddi olarak etkileyecek sekilde, tam benim do-
gum animda yiikselmeye basladiklar1 konusundaki go-
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riis); Bermuda iiggeni «esrari» (pek ¢ok yayinda ileri su-
rilldiigi sekilde, Bermuda'min agiklarindaki okyanusta
bir UFO'nun bulundugu ve gemilerle ugaklar1 yuttugu
fikri); genel olarak ucan dairelecle ilgili Oykiiler; eski
astronotlarin varligina olan inang; hayalet fotograflan;
piramidoloji (bunun iginde yer alan bir gbriis de, piramit
seklindeki kutunun iginde birakilan jiletlerin, baska bir
kutudaki jiletten daha keskin duruma geldigidir.); bilimo-
loji (scientology) 1simalar (aura) ve Kirlian fotograflan
1tir cigeklerinin duygusal yasamlan ve miizik konusun-
daki tercihleri; fiziksel ameliyatlar; modern kehanet; ¢a-
tal bicagin el degmeden biikiilmeleri; yildizlarla ilgili
projeksiyonlar; belalarin Velikoski usulii agiklanmalar;
Atlantis ve Mu; spiritualizm gibi seyler yer alirken, bi-
yokimya ve beyin fizyolojisi yoniinden insanhk diger hay-
vanlarla dylesine derin bir yakinhga sahip oldugu halde,
Tann veya Tanrilarin insan1 6zel olarak yarattigina ilig-
kin goriis de yine bunlarin arasinda yer alir. Bu goriigle-
rin birkaginda gergegin kirintilar1 bulunabilir, fakat bun-
larin yaygin sekilde kabul gormeleri, onlarda zekdmn
aradigy sert kosullarin bulunmadigina ve deney zorunlu-
gunun yerini almig olan bir kuskusuzluk halinin bulun-
duguna isarettir. Bunlar tiim olarak, eger tabir yerindey-
se, organsal ve sag yarkiirenin doktrinleridir;.icinde ya-
sadigimiz g¢evrenin karmagikhgina kargi, riiyadakilere
benzer ve dogal —(bu sbzciikk burada kesinlikle uygun-
dur)— insan davramglaridir. Fakat bunlar aym zamanda
biiyiisel ve mistik doktrinler olup, dyle bir gekilde plan-
lanmistir ki, giiriitiillmeye konu olamazlar ve yine bun-
larda, akilal tartismanin iceri girebilecegi en ufak bir ge-

dik bulunmaz. Halbuki bunun tam aksine, parlak bir ge-

lecege uzanan agiklik kesinlikle neokorteksin islevlerin-

den geger; bu bir akil islemidir ve sezgiyle, organsal ve

R-kompleks béliimleriyle kansik halde bulundugu su gt-
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tirmez olsa bile, yine de akil oradadir. Bu, diinyanin ger-
cek yiiziiyle yigitge bir ugras siirdiirmektir.

Kozmik Takvimin ancak son giiniinde Diinya geze-
geni iizerinde bellibagh zeka yetenekleri olmustur. 1ki
yarikiirenin egglidiimlii islevleri, Doganin, varhgimiz siir-
siirmemiz igin bizlere sagladigy bir aragtir. Eger kendi-
mizdeki insan zekasini tiimiiyle ve yaratici olarak kul-
lanmazsak, herhalde varhgimiz da devam etmez.

«Bizler bilimsel bir uygarhgiz,» demistir Jacob Bro-
nowski. «Bunun anlami, bir uygarhkta bilginin ve bilgi
biitiinliigliniin ¢ok onemli olmas1 demektir. Science, (Bi-
lim) Latince’de bilgi anlamina gelen bir sézciiktiir yalnmz-
ca... Bilgi ise bizim yazgimzdir.»
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SsOzLUK

Accessing: Bellekte depolanan bilgileriyle temas kurma anlamin-
da bilgisayar deyimi.

Afazi: Genel anlamda, fikirlerin herhangi bir konugma seklin-
de ifade edilmesinde goriilen yetenek zayiflamas1 veya kay-
b1 Aleksi ile kiyaslayimz.

Aleksi: Yazih veya basil s6z ve cumleleri an.ama yeteneginin
zayiflamas)1 veya kaybi

Ameslan: Konusma ve duyma bozukluklan olan kigiler tarafin-
dan yaygin olarak kullanillan Amerikan dili.

Amidala: Neokorteksin temporal lobuna bitisik organsal siste-
min badem seklinde bir pargasi.

Anaglif: U¢ boyutlu bir imajin stereo gosterimi; genellikle kr-
miz1 ve yesil noktalardan olusur; kirmiz-yesil renkli goz-
liklerle seyredilir.

Arka beyin: Beynin en eski yapisi. Icinde ponslar, serebellum,
soganilik ve omuriligin st sinir lifleri bulunurs Buna, beyin
goévdesi veya ombensefalon da denir.

Bilateral: iki yanh.

Bit: Binary (ikili) bilgideki birimler. Tek bir bit, sorulan evet
veya hayir olarak yanitlar.

Broca boélgesi: Neokorteksin konusmasiyla yakin ilgisi bulunan

bir pargasi.
Cetacea: Balinalar ve yunuslann da yer aldig1 su memelileri

grubu.

DNA: Deoksiri bonukleik asit: Bak, nikleik asitler.

Dogal se¢im (ayiklama): ilk olarak Darwin ve Wallace tarafin-
dan aciklanmis olan, biyolojik evrimle ilgili en énemli me-
tod. Sag kalmalan ve ¢ogalmalan konusunda rastlantisal
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olarak oncelige sahip organizmalar, digerlerine kiyasla. gev-
relerine daha iyi uyarlar.

Elektroansefalograf: (EEG) Dénen bir silindir uzerine otomatik
olarak yazan bir kalem ve ylukselticilerden (amplifiers) olus-
mus bir cihaz. Kafa ylizeyine baglanmis elektrodlarla, .bey-
nin urettigl elektrik akimlarimi kayit etmede kullaniir. Tib-
bl teshisler ve beyin islevleri konusundaki galismalarda ya-
rarhdir.

Ekstragenctik bilgi: Genlerin diginda tasinan bilgi; genellikle be-
yinlerde veya kiltirlerde.

Ekstrasomatik bilgi: Viicudun disinda bulunan bilgiler (6rnegin,
kitaplarda).

Endorfin: Hayvanlarda c¢ok degisik heyecanlar veya diger du-
rumlara neden olabilen, beynin urettigi kic¢ik proteinler.

Gametler: Cogalmaya elverisli ergin yumurta hicreleri veya
spermler.

Grus: Neokorleksin yuzeyindeki yuvarlak yilikseltilerden biri.

Haploid: iglerinde, siradan viicut hiicrelerindekinin yans: kadar
kromozom bulunur. Ornegin, her bedensel hiicrede 46 kro-
mozom varken, gametlerde bu say: 23'tir.

Hippokampus: Organsal sistem igindeki hafizayla iligkili bir yapi.

Hipotalamus: Talamusun altindaki bir organsal sistem parcas;
diger islevleri yaminda. viicut 1sisimin ve metabolik islem-
lerin dizenlenmesine de yardimci olur.

Kisa sineli bellek: Amlarin kisa sireli saklanmasi o6rmegin, 1
ginden daha az.

Korpus kallosum: Sinir uzantilarindan olusan biyik yumak. Se-
rebral korteksin sag ve sol yankureleri arasinda ana kablo
gorevi yapar.

Kromozomlar: Ozellikle niikleik asitlerden olusan, genleri ige-
ren, uzun seritler halindeki kalitsal malzeme.

Lateralization: Ozellikle neokorteksin iki ydnkiresi arasindaki
islev aynmi. Yanlasma.

Lobotomi: Neokorteks loblarinin ameliyatla kesilmesi veya tah-
rip olmasai.

Medulla oblongata: (Bazan yalmzca Medulla da denir) Beynin
omurilige baglandigl kisim. Arka beynin bir parc¢asidir; so-
ganilik.

Mikrosefalik: Anormal sekilde kiigiik kafali. Bu durum genellik-
le 6nemli akil hastaliklanyla bir arada géralir. .

Motor korteks: Neokorteksin, hareket ve organlann esgidiumiy-
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le ilgili bolumu.

Mutasyon: Kromozomlardaki niikleik asitlerde olan kalitsal de-
gigimler.

Neokorteks loblan: Bak. On lob, occipital lob, parietal lob, tem-
poral lob.

Neokorteks: Serebral Korteksin evrimsel yonden en son ve en
dis tabakasi. Bazan Serebral Korteks de denir.

Niikleik asitler: Genellikle ¢iftli bir helezon olugturan, merdi-
veni andinr nikleotid unitelerinden meydana gelmis, Din-
yadaki tim yasamin genetik maddesi. Baghca iki sekli var-
dir: DNA ve RNA,

Nukleotid: Nukleik asitlerin temel yap taglan.

Orta beyin: Omurgalilarda, én ve arka beyin arasinda yer alan
bolge. Mesecephalon da denir.

Okkipital lob: Yaklasik olarak, neokorteksin kafatasimn alt ge-
risindeki pargasi.

On beyin: Omurgahlarin beyinlerindeki ¢ ana bolimden ev-
rimsel olarak en yenisi. Buna, prosensefalon da denir. Kendi
icinde, R-Kompleks organsal sistem ve neokorteks olarak
aynhr.

On lob: Yaklagik olarak, alnin hemen altinda bulunan neokor-
teks pargasi.

On sinir baglantisi: Neokorteksin sag ve sol yankirelerini bir-
birine baglayan, oldukca ufak bir sinir geritleri kumesi.
(Korpus kallosumla kiyaslayiniz)

Pariental (geper) lobu: Neokorteksin her iki yankuresinin yak-
lagik orta bolumau.

Pituiter: Orta beynin yakinlaninda, organsal sistem icinde yer
almis olan ve hem biiyiimeyi, hem de endokrin bezelerinin
diger iglemlerini kontrol eden, endokrin bezesinin e«efendisi».

Pons: (Pons Varioli de denir) Soganilik ve orta beyini birbirine
baglayan sinirsel k&pri.

Primatlar: l¢inde lemurlar, maymunlar ve insanlarin da yer al-
dig1 taksonomik bir bolim.

Psikomotor: Adale islemlerinin zihin yoluyla kontrolu konusu.

R-kompleks veya Reptil (siringen) kompleks: Beynin evrimsel
agidan en eski parcasi.

REM: Hizh goéz hareketleri; 6zellikle uyku arasinda g6z kapak-
lannin altindakiler. Béylece, o uyku seklini belirlerler.

RNA: Riboniikleik asit. Bak. niikleik asitler.

Se¢me (ayirma) basinci: Evrimsel agidan, belli genetik karak-
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terlerin varhklarim sirdiirmeleri ve ¢ogalmalar1 konusunda
¢evrenin ayirt etme yoniinden etkisi.

Serebellum: Kafanin arka tarafinda, Serebral Korteksin altin-
da, arka beyindeki Medulla ve ponslann istiinde bulunan
bir beyin kiitlesi.

Serebral Korteks: Insanlar ve yiiksek memelilerde Serebral ya-
nkirelerin biiyiik dis tabakasy, asil olarak, bizim tipik in-
san davranmglanmizdan sorumludur. Bazan neopallium veya
neokorteksle esanlamda kullanlir.

Sinaps: {ki noéronun baglantisi: Elektrik diirtilerinin bir néron-
dan digerine aktanldigr yer.

Sinirsel (noéral) sase: Omurilik, ‘arka beyin ve orta beyinden
olusmus birlik.

Takson: (Cogul, taksa) Genel kara.kterlerlne goére simflandinl-
mis bir grup organizma; aradaki farklar, irklarda ve alt
orneklerde kii¢iik oldugu halde, 6rnegin bitkiler ve hayvan-
lar arasinda bu farklar ¢ok fazladir.

Talamus: Organsal sistemin, beynin merkezindeki bir parcasi.
Diger islevleri yaninda, neokortekse duyusal diirtilerde bu-
lunur.

Tampon depolama: Kisa siireli bellekteki bilgilerin giris veya ¢i1-
kis islemleri.

Temporal lob: Yaklasik olarak, neokorteksin sakaklar civann-
deki parcasi.

Uzun siireli bellek: Uzun siireler boyunca amlarin saklanmasi;
ornegin 1 giinden fazla.

Uclia beyin Savunuculugunu Paul Mac Leann yaptig:1 bir kav-
ram: On beyin ayn gelismis ii¢ parcadan olusur ve bilmeyle
ilgill islevler bir dereceye kadar birbirlerinden bagimsizdir.

Zigot: Cogalmaya elverigli yumurta.
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