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Milyarlarca ve Milyarlarca

Kum taneciklerinin sayiya gelmeyecek kadarsonsuz
oldugunu distinenler vardir. Bazilari ise sayilabilseler
bile, bilinen hichir sayinin bunun icinyeterli biiyuklikte
olmadigina inanir. Ama ben size sadece D inyayi dejil
evreni de doldurup tasiracak kadar gok miktarda kum
tanecifini simgeleyen sayilargdstermeye calisacagim.

Arkhimedes (MO 287-212)
Kum Sayici

Ben bunu hi¢ sdylemedim. Dogru soéyliyorum. Ha, evrende
belki de 100 milyar gdkada ve 10 milyar trilyon yildiz olabilece-
gini soyledim. Kozmos hakkinda konusurken biyik sayilar
kullanmamak kolay degdil. Cok sayida Kisinin izledigi Cosmos
adli televizyon dizisinde de birgok kez “milyar” sézcugunu kul-
landim. Ama higbir zaman “milyarlarca ve milyarlarca” deme-
dim. Bir kere boyle bir ifade ¢ok belirsiz. “Milyarlarca ve mil-
yarlarca” ka¢ milyar eder? Birkag milyar mi? Yirmi milyar mi?
Yiz milyar mi? Yani “milyarlarca ve milyarlarca” ¢ok muglak
bir soz. Televizyon dizisini gozden gegirip guncellestirdigimizde
kontrol ettim ve emin oldum ki, hi¢ bdyle bir sey dememisim.

Ama bunu asil séyleyen Tonight SViovvadli programinayillar
boyunca neredeyse otuz kez katildigim Johnny Carson idi. Ka-
dife ceket, balik¢iyaka kazak giyip kafasina da paspasa benzer



bir seyi peruk gibi takarak beni taklit ediyordu. Geceyarisi tele-
vizyonda “milyarlarca ve milyarlarca” diye sdylenerek dolasan
bir cesit benzerimi-yaratmisti. Kendi kafasina gore hareket ede-
rek, dostlarimin ve meslektaslarimin ertesi giin bana hemenye-
tistirecekleri seyler sdyleyen hayali bir benzerimin varhigi beni
biraz tedirgin ediyordu. (Halinden pek belli olmasa da kendisi
ciddi bir amatér gokbilimci olan Carson, benzerime ¢ogu zaman
gergek bilimsel konusmalar yaptirirdi.)

Hayret verici bir sekilde bu “milyarlarca ve milyarlarca” ifa-
desi ¢ok tuttu. Insanlarin kulagina hos geliyordu. Bugin bile
sokakta, ucaktaya da bir eglencede biri yanimayaklasip mah-
cup bir ifadeyle kendisi icin “milyarlarca ve milyarlarca” deme-
mi isteyebiliyor.

“Biliyorsunuz ben aslinda bunu hi¢ séylemedim” diyorum
onlara.

“Olsun” diye cevap veriyorlar. "Siz yine de soyleyin."

Ayni sekilde, Sherlock Holmes hi¢bir zaman (en azindan Art-
hur Conan Doyle’un kitaplarinda) “cok basit sevgili Watson”
dememis; Jimmy Cagney hi¢ “seni gidi pis fare” diye konusma-
mis; Humphrey Bogart da hi¢ "tekrar ¢cal Sam" dememis. Ama
demis kadar olmuslar, ¢tinkl bu 6zglnligu stipheli sdzcukler gi-
derek daha saglam bir sekilde populer kultiire yerlesmis.

Pek akillica olmayan bu basit sozclklere bilgisayar dergile-
rinde (6rnedin "Cari Sagan’in deyisiyle bunun icin milyarlarca
ve milyarlarca bit gerekir” seklinde), gazetelerin ekonomi kdse-
lerinde, profesyonel sporcularin tcretleriyle ilgili tartismalarda
vb. hala benden alintiyapilarak yer veriliyor.

Bir stre, ¢ocukca bir alinganlikla bu sézcukleri sarfetmekten
ya da yazmaktan kagindim. Ama artik bunun Ustesinden gel-
dim. iste kayitlara gegsin diye soyliyorum, herkes duysun:

“Milyarlarca ve milyarlarca.”

Nedir “milyarlarca ve milyarlarca’yi bu kadar populer kilan?
Eskiden buyik sayilar séz konusu oldugunda akla “milyon” ge-
lirdi. Cok zenginler milyonerdi. Hazreti isa zamaninda Diin-



ya’'nin nifusu belki 250 milyon kadardi. 1787 yilindaki Anaya-
sa Konvansiyonu sirasinda Amerika'nin niifusu dort milyondu.
Il. Dinya Savasinin basladigiyillara gelindiginde bu say 132
milyona ¢ikmisti. Dunya ile Gunes arasindaki uzaklk 150 mil-
yon kilometredir. 1. Dunya Savasi nda yaklasik 40 milyon, II.
Dinya Savasi’nda 60 milyon insan 6ldu. Biryilda (kolayca dog-
rulanabilecegi gibi) 31,7 milyon saniye vardir. 1980 yillarin
sonunda butun dunyadaki nikleer silahlarin toplam patlayici
guclt 1 milyon Hirosimayi yok edecek diizeydeydi. Birgok ko-
nuda ve uzun zaman “milyon” en biylk sayr demekti.

Ama zaman degisti. Artik diinyada milyarderlerin s6zl gegi-
yor -Ustelik sadece enflasyon ylizinden degil. Diinya’nin yasl
4,6 milyar olarak belirlendi. Dunya nifusu 6 milyara dayandi.
Heryeni dogum giint, Glnes'in ¢evresinde bir milyar kilomet-
re daha yol aldigimiz anlamina geliyor (Dinya’nin Gines’in
cevresinde donis hizi Voyager uzay araglarinin hizindan ok
daha fazla.) B-2 bombardiman ugaklarinin dérdi 1 milyar do-
lar ediyor. (Bazilarina gore 2, hatta 4 milyar dolar.) Amerika
Birlesik Devletleri'nin yillik savunma butgesi, Ortiili harcama-
lar da hesaba katildiginda, 300 milyar dolarin Gzerinde. Ameri-
ka Birlesik Devletleriyle Rusya arasinda olasi bir topyekiin
niikleer savasin ilk anda yol acacagi can kaybi bir milyar Kisi
olarak tahmin ediliyor. Birka¢ santimetrede yan yana dizilmis
bir milyar atom var. Ve bunlarin 6tesinde milyarlarca yildiz ve
gOkada...

1980yilinda, televizyon dizisi Cosmosilk gosterildiginde, in-
sanlar milyarlardan sz etmeye artik hazirdi. Milyonun degeri
dismis, modasi gegcmis ve zavallilasmisti. Aslinda iki s6zcik
Ingilizcede birbirine o kadar benziyor ki, aradaki farki belirgin-
lestirmek icin ciddi bir ¢caba harcamak gerekiyor.* Bu yizden
Cosmos dizisinde “milyarlar™ oylesine glcli bir vurguyla soy-
ledim ki bazilari bunu tuhaf bir aksan ya da konusma bozuklu-
gu olarak degerlendirdiler. Onclugiinu televizyon sunuculari-

* Ingilizcede milyon (million) ile milyar (billion) tek harfle birbirinden ayriliyor, (¢.n.)



nin yaptigi diger segenek olan “billions, ‘b’ ile” demek ise daha
elverissiz goriintyordu.

Anlatilan bir fikraya gore, planetoryumda konferans vermek-
te olan bir konusmaci dinleyicilere, 5 milyar yil sonra Giines'in
siserek kirmizi bir dev haline gelecegini, Merkur ve Venus ge-
zegenlerini, hatta belki DUnyayi dayutacagini séylemis. Daha
sonra kaygil bir dinleyici konusmaciyi yakalayarak su soruyu
sormus:

“Afedersiniz hocam, siz Glnes’in bes milyar yil sonra Din-
yay! yutup yakacagini sdylediniz degil mi?”

“Evet, asagi yukari dyle”

“Tanriya sukur! Bir an 5 milyon dediginizi sandim da.”

Dinya nin sonunun nasil gelecegi ilging olsa da, 5 milyon yil
ya da 5 milyar yil sonra olmasi yasamlarimizi pek fazla etkile-
meyecektir. Ancak, milyonlarla milyarlar arasindaki fark, dev-
letlerin butgeleri, diinya nifusu ve niikleer savastaki kayiplar
gibi konularda ¢cok daha hayati 6nem tasir.

“Milyarlarca ve milyarlarca”’mn cazibesi henliz tamamen
kaybolmamis olsa da, bu sayinin da artik bir él¢ude kiicuk ¢ap-
I, dar gorisli ve modasi gegmis saylimayolunda oldugunu séy-
leyebiliriz. Artik ufukta, hatta daha dayakinda ¢ok daha moda
bir sayi var: Trilyon bizi teslim almak Uzere.

Dinyadaki toplam askeri harcamalaryilda bir trilyon dolara
neredeyse ulasmis bulunuyor. Gelismekte olan tlkelerin batih
bankalara olan toplam borcu 2 trilyon dolara yaklasiyor (1970
yilinda 60 milyar dolardi). Amerika Birlesik Devletleri’nin yil-
ik bitcesi de 2 trilyon dolara yaklasmakta. ABD’nin ulusal
borcu ise 5 trilyon dolar civarinda. Reagan déneminde Onerilen,
teknik agidan tartismali Yildiz Savaslari Projesi’nin maliyetinin
1 trilyon dolarla 2 trilyon dolar arasinda olacag! tahmin edilmis-
ti. DUnyadaki tlim bitkilerin agirligi bir trilyon ton tutuyor. Yil-
dizlarla trilyonlar arasinda ise dogal bir akrabalik var; Giines
sistemimizle ona en yakin yildiz olan Alfa Erboga arasindaki
uzaklik 40 trilyon kilometre.



Gunlik yasamda milyon, milyar ve trilyonun birbirine karis-
tin imasina halayaygin olarak rastlaniyor. Hafta gegcmiyor ki te-
levizyon haberlerinde bdyle bir karisiklika yasanmasin (genel-
likle milyonla milyar karistirithyor). Bu ylizden, ayrimi ortaya
koymak icin kisa bir a¢iklama yapmami umarim hosgorursi-
nlz: Bir milyon, bin tane binyani bir ve alti sifirdir. Bir milyar,
bin tane milyon yani bir ve dokuz sifirdan olusur. Bir trilyon ise
bin tane milyardir (ya da milyon tane milyon) ve birin ardindan
)2 sifir gelir.

Amerika'daki uygulama budur. ingiltere’de ise uzun bir siire
“milyar” Amerika'daki “trilyon”yerine kullanildi. ingilizler -an-
lasilabilir bir sekilde- milyari belirtmek igin “bin milyon” diyor-
du. Avrupa’da milyar igin kullanilan sozctk "milliard”di. Co-
cuklugumdan beriyapmayi surdirdigim pul koleksiyonumda,
Almanya’nin 1923 yilindaki yiksek enflasyon giinlerinden kal-
ma, lzerinde “50 milliarden” yazili damgasiz bir posta pulum
var. Yani o zaman bir mektup postalamak icin 50 trilyon mark
gerekiyordu. (O zamanlar insanlar firina ya da manava gider-
ken paralari el arabasiyla tasiyorlardi.) Ancak gunumizde
Amerika Birlesik Devletlerinin diinya tzerindeki etkisiyiiziin-
den bu farkli uygulamalardan vazgecilmeye baslanmis ve “mil-
liard” hemen hemen kaybolmus bulunuyor.

Uzerinde tartisilan blyik sayinin hangisi oldugunu kesin
olarak belirlemenin biryolu da, birden sonra gelen sifirlari say-
maktir. Ama eger ¢ok sifir varsa bu is zor olabilir. Her tg sifirin
ardindan virgl koymamizinya da bosluk birakmamizin nedeni
de budur. Boylece trilyon 1,000,000,000,000 ya da 1 000 000
000 000 olarak yazilir (Avrupa'da virgll yerine nokta konur.)*
Trilyondan buyiuk sayilarda kag grup sifir oldugunu saymaniz
gerekir. Blylk bir sayidan soz ederken, dogrudan birin ardin-
dan kag sifir geldigini sdylersek isimiz ¢cok daha kolay olur.

Pratik insanlar olan bilim adamlari ve matematikgiler de iste
bunu yapmislardir. Buna stel gosterim denir. Once 10 sayisl,

0 Turkgeyazim kurallarina uygun olarak ceviride sayilarda binler basamaklari arasinda
nokta, onalik sayilarda kesirleri belirtmekte virgil kullanilacaktir, (¢.n.)
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sonra bunun sa§ina ve Ustiine birden sonra kag sifir geldigini
belirten kicuk bir sayi yazilir: 106=1.000.000; 109=1.000.000.000;
10'2=1.000.000.000.000 vb. Bu kiigiik yazilmis sayilara s ya da
kuvvet denir. Ornegin 109“onun dokuzuncu kuvveti”ya da "on
ussti dokuz” olarak tanimlanir. (102ve 10Jise “onun karesi” ve
“onun kipi” olarak okunur). "Kuvvetinde” sézclgu -tipki "pa-



rametre” ve diger bazi bilimsel ve matematiksel terimler gibi-
ginlik konusma diline yerlesmekte; ama anlami giderek belir-
sizlesmekte ve carpitilmaktadir.

Sagladigi kesinligin yani sira ustel gosterimin harika birya-
rari daha var: Herhangi iki sayiyi, sadece usleri toplayarak ¢ar-
pabilirsiniz. Boylece 1000 x 1.000.000.000 islemini, 103x 109=
102olarak da ifade edebiliriz. Buylk rakamlardan drnek verir-
sek: Eger ortalama bir gokadada 10" yildiz varsa ve gdkadala-
rin sayisi da 10" ise, evrende 102yildiz var demektir.

Ne var ki Ustel gosterime, (kavrayisimizi zorlastirmak degil,
kolaylastirmalarina ragmen) matematikle arasi iyi olmayanlar
ve 109u 109 olarak yazmakta israr eden dizgiciler hala direnis
gOstermektedirler.

Biyuk sayilarin ilk altisinin kendi adlari vardir. Bu bolimde
cerceve icinde gosterilen bu sayilarin her biri bir dncekinden
1000 Kkat blyuaktdr. Trilyonun Gzerindeki adlar hemen hemen
hi¢ kullaniimazlar. Eger her saniye bir saylyr soyleyerek gece
gundiiz durmadan sayarsaniz, birden bir milyona kadar sayma-
niz bir haftadan uzun siirecektir. Bir milyari saymak ise yasami-
nizin yarisini alacaktir. Evrenin yasi kadar zamaniniz bile olsa,
kentilyonna kadar saymayi basaramazsiniz.

Ustel gosterimi bir kez 6grendiginizde, ¢ok blyuk sayilarla
kolaylikla ugrasabilirsiniz. Ornegin, bir cay kasi§i topraktaki
mikroplarin kabaca sayisi (108; dunyanin butin kumsallarin-
daki kum taneciklerinin sayisi (tahminen 10Z); Dunya’daki
canhlarin sayisi (102, Dunya'daki tim canlilarin atom sayisi
(104); Gines'teki atom cekirdeklerinin sayisi (105) ya da ev-
rendeki temel parcaciklarin (elektron, proton, nétronlar) sayisi
(108) gibi. Bu demek degildir ki, bir milyar ya da bir kentilyon
nesneyi zihnimizde canlandirabiliriz; bunu kimse yapamaz.
Ama Ustel gosterim yontemiyle bu sayilari distnebilir ve onlar-
la hesap yapabiliriz. Bu da, ise sifirdan baslayan ve gevresinde-
kileri ancak parmak hesabiyla sayabilen kendi kendini yetistir-
mis insanoglu icin azimsanacak bir sey degildir.
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Daha buytik sayilar da s6yle: sekstilyon (i02), septilyon (102), oktilyon
(102), nonilyon (10N, desilyon (1()"). Dinya nin kiitlesel agirhgr 6 oktil-
yon gramdir.

Bilimsel yani tstel gosterim sozciklerle de ifade edilir. Ornegin bir
elektronun capi bir femtometredir (iI0Bm), san 1s1§in dalga boyu ya-
rim mikrometredir (0,5 yun), insan gozii milimetrenin onda biri (I04
m) kadar bir bocegi ancak gorebilir, Diinya nin ¢capi 6300 kilometre-
dir. (6300 km =6,3 Mm); bir dagin agirhg 100 petagram olabilir
(100 pg =10I7g). Bu 6neklerin tam listesi soyle:

atto-
femto-
piko-
nano-
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mili-
santi-
desi-

a 108
f 106
P 102
n 10-
p 10-6
m 10-3
c o2
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hekto
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mega-

g'ga
tera-
peta-

exa-

10’
- ic2
103
10"
10
102
108
10'8
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Gok biytk sayilar modern bilimin temel ve 6nemli bir parca-
sidir. Ancak onlarin bizim zamanimizda kesfedildigi izlenimini
de yaratmak istemem.

Hint aritmetigi uzun zamandan beri biyuk sayr demektir.
Gunumizde Hint gazetelerinde lakhya. da crore rupi olarak be-
lirtilen para cezalarinaya da harcamalara kolaylikla rastlayabi-
lirsiniz. Sistem soyle: das=10, san=100, hazar=1000, lakh=105
crore=107 arahb=109 carahb=10u, nie=108 padham=105 ve
sankh=1017 Avrupalilar uygarlklarini yok etmeden 6nce, eski
caglarda Meksika'da yasayan Mayalar yaptiklari zaman cizel-
gesiyle, Avrupalilarin Dinya nin birkag bin yil 6nce yaratildigi
yolundaki inancina golge distirmislerdi. Quintana Roo'daki
yikik Coba anitlarinda, Mayalarin evrenin yasini 102 olarak
tahmin ettiklerini gosteren yazitlar vardir. Hindularsa evrenin
en son vicut bulusunda 8,6 x 109yasinda oldugunu kabul eder-
lerdi, ki bu da neredeyse tam isabetti. MO 3. yiizyilda yasamis
Sicilyali matematikci Arkhimedes de Kum Sayici adh kitabinda,
tim evreni kaplayacak kum taneciklerinin sayisini 10 olarak
hesaplamisti. Yani gercekten bliylik meseleler s6z konusu oldu-
gunda, milyarlarca ve milyarlarca o zamanlar icin bile ufak sa-

yiydi-



Pers Satran¢ Tahtasl

Daha evrensel ve daha basit, hatadan ve belirsizlikten
daha uzak,yani doganin nesneleriarasindaki dejismeyen
iliskileri ifade etmeye daha uygun baska bir dil olamaz...
Matematik insan zihninin, yasamin kisaligini ve
duyularinyetersizligini dengelemek icin

yaratilmis biryetenegigibidir.

Joseph Fourier
Analitik Ist Kurami, ilk Ders (1822)

Hikaye, ilk duydugum sekline gore, Pers llkesinde ge¢mis.
Ama Hindistan’da hatta Cin’de de ge¢mis olabilir. Her neyse,
¢cok uzun zaman 6nce olmus bu olay... Kralin bas danismaniya-
ni veziri azam yeni bir oyun icat etmis. Oyun, 64 siyah ve Kir-
mizi kareden olusan kare seklinde bir tahta lizerinde taslari ha-
reket ettirerek oynaniyormus. En 6nemli tag Kralmis. Onem si-
rasinda ondan sonra gelen tas da -vezir tarafindan icat edilen
bir oyunda beklenecegi gibi- veziri azammis. Oyunda hedef,
dusman krali ele gecirmekmis ve bu ylizden oyuna Farscada
sahmat (kral anlaminda sah ve 6li anlaminda mat) denmis. Ya-
ni krala 6li! Ruscada oyuna héla shakhmat denmesi belki de
artik pek gucli olmayan devrimci duygulariyansitiyor. Bu adin
Ingilizcede bile bir yansimasi var: Son hamleye “check-mate"
deniyor. S6zund ettigimiz oyun bildiginiz gibi satrang. Zaman



icinde taslar, taslarin hareketleri ve oyunun kurallari evrim ge-
cirdi. Ornegin veziri azam, cok daha biyiik yetkileri olan krali-
ceye donusti.*

Bir kralin, "Krala Oliim” adi verilen bir oyun icat edilmesin-
den nigin hoslandigi esrarini koruyor. Ama hikayeye gore Kral
oyunu o kadar begenmis ki, veziri azama “dile benden ne diler-
sen” demis. Vezirin cevabi hazirmis. “Ben tok gozli bir insa-
nim” demis Sah a ve sadece kiclik bir o6dil isteyecedini soyle-
mis. Kendi icadi olan tahtanin (izerindeki, yan yana ve yukari-
dan asagiya sekizer sira halinde dizilmis kareleri gdstermis ve
ilk kareye tek bir bugday tanesi, ikinci kareye bunun iki kati,
iiclincii kareye Ikincinin iki kati bugday tanesi konularak bu-
nun bu sekilde sonuncu kareye kadar devam ettirilmesini iste-
mis. Kral itiraz etmis. Boylesi énemli bir icat i¢in bu kadar ki-
cUk bir 6dul verilemeyecegdini soylemis. Miicevherler, cariyeler,
saraylar onermis vezire. Ama veziri azam basini 6ne egerek
hepsini geri cevirmis. istedi§i sadece kiiciik bugday tepecikle-
riymis. Kral, danismaninin algakgénullulugine ve tokgozlili-
gune gizliden gizliye hayranlik duyarak istedigini kabul etmis.

Ne var ki, kralligin tahil ambarlarindan sorumlu yetkili bug-
day tanelerini saymaya basladijinda Kral tatsiz bir sirprizle
karsilasmis. Baslangicta tanecikler kiiciik sayilardaymis; 1, 2, 4,
8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024... Ancak 64. kareye yaklasir-
ken bugday tanelerinin sayisi inanilmaz bir miktara ulasmis.
Gergekten de bu sayiyaklasik 18,5 kentilyondur. (Bkz. s. 22’de-

0 Amerikalilarin Queen (Kralice) dedigi tasa Turkcede hala Vezir deniyor (¢.n.)



ki cerceve). Belki de veziri azam bol lifli bir beslenme rejimi uy-
guluyordu.

Peki, 18,5 kentilyon bugday tanesinin agirhigi ne tutar? Her
bir tanenin bir milimetre boyutunda oldugunu varsayarsak, tane-
ciklerin toplam agirh§i 75 milyar tonu bulacaktir. Buysa Sah’in
tahil ambarlarinda depolanabilecek miktarin ¢ok (zerindedir.
Aslinda bu miktar, diinyanin simdiki tahil tretimi temel alindi-
ginda, 150yillik Gretime esittir. Daha sonra neler gectigini bilmi-
yoruz. S6zunu yerine getiremeyen Kral, aritmetigi iyi 6grenme-
digi icin kendini suglayarak hikimdarli§i veziri azama mi dev-
retti, yoksa vezir vezirmat adi verilen yeni bir oyunun sikintisini
yasamak zorunda mi kaldi, bunu hicbir zaman 6grenemeyecegiz.

Pers satrang tahtasi oykisi sadece bir masal olabilir. Ama es-
ki Perslerin ve Hintlilerin matematik alaninda zekice buluslari
vardi ve sayilari ikiye katlayarak gittigimizde ortaya ¢ok blyuk
sayilar ¢ciktigini fark etmislerdi. Eger satrang tahtasinda 64 (8 x
8) yerine 100 (10 x 10) kare olsaydi, bugday tanelerinin agirli-
g1 Dinya’nin agirhgr kadar olacaktl. Her sayinin bir éncekinin
belli bir kati oldugu boyle sayi dizilerine geometrik artis denir.
Bu siire¢ de Ustel artis olarak adlandirilir.

Ustel sayilar, bize tanidik gelen gelmeyen énemli pek cok
alanda karsimiza ¢ikar: Ornegin bilesik faiz. Diyelim ki bir ata-
niz 200 yil 6nce, yani Amerikan Devrimi'nden hemen sonra
bankaya sizin adiniza yillik yiizde 5 faizle 10 dolar yatirdi. Bu
para ginimizde 10 x (1,05)ZDdolar yani 172.925,81 dolar ola-
caktl. Ne var ki uzak akrabalarinin gelecegini diisiinen atalarin
saylsl ¢ok degildir; ayrica 10 dolar o glnlerde iyi paraydi
[(1,05)20 1,05'in 200 defa kendisiyle ¢arpilmasi demektir.] Eger
bu ataniz yizde 6’hk bir faiz orani elde edebilseydi paraniz bu-
giin bir milyon dolari, yizde 7 faizle 7,5 milyon dolari asacak,
yuzde 10 gibi cok yuksek bir faizleyse 1,9 milyar dolar olacakt!.

Ayni sey enflasyon igin de gegerli. Eger yillik enflasyon ora-
niylizde 5ise, bir dolarin degeri biryil sonra 0,95%, ikiyil son-
ra (0,95)2=0091", on yil sonra 0,61, yirmi yil sonra 0,37ye



inecek ve bu boyle devam edecektir. Enflasyon ayarlamasi ya-
piimadan heryil ayni emekli ayliini almaya devam eden emek-
liler icin bu énemli bir sorundur.

Tekrarlanan katlamalarin ve dolayisiyla Gstel biyiimenin en
sik rastlandi§i durum biyolojik tremedir. Once, ikiye bélinerek
¢ogalan basit bir bakteri drnegini ele alalim. Bir siire sonra iki
yeni bakterinin her biri yine ikiye bélinecektir. Yeterince besin
oldugu ve cevrede zehirli madde bulunmadigi stirece bakteri ko-
lonisi katlanarak buyiyecektir. Uygun kosullarda yaklasik her
15 dakikada bir, 6nceki sayi ikiye katlanabilir. Bu da saatte 4
kez, bir giinde de 96 kez ikiye katlanma demektir. Bir bakteri-
nin agirhi§i bir gramin trilyonda biri olmasina ragmen, bir giin-
lUk ¢ilginca eseysiz ¢cogalma sonunda, Ureyenlerin toplam agirh-
g1 bir daginki kadar olacak, bir buguk giin sonra Diinya’nin, iKi
gln icinde de Guneg'in agirhgina ulasacaktir. Ve ¢ok gegmeden



evrendeki her sey bakteriden olusacaktir. Bu tabii pek hos bir
olasilik degildir ve bereket versin ki hichir zaman gerceklesmez.
Peki neden? Cunkl bu tur bir Gstel buylime her zaman dogal
bir engele takilir. Bocekler ya besinsiz kalir, ya birbirlerini ze-
hirler ya da bu kadar sikisik bir ortamda Greme igin istekli ol-
mazlar. Ustel biyiime sonsuza kadar devam edemez ¢iinkii her
seyiyutar. Bu asamaya gelmeden ¢ok dnce bir engelle karsilasir.
Ustel egri biryerde duzlesir. (Bkz. 15. sayfadaki grafik)

Bu, AIDS salgini agisindan ¢cok dnemli bir 6zelliktir. Su an-
da birgok Ulkede, AIDS bulgulari tasiyan insanlarin sayisi kat-
lanarak artmaktadir. Katlanma suresi yaklasik bir yildir. Yani
her yil, AIDS vakalarinin sayisi bir dnceki yilin iki katina
¢ikmaktadir. AIDS hastahgi simdiye kadar zaten ¢ok fazla sayi-
da can almistir. Eger AIDS vakalarinin sayisi katlanarak artma-
ya devam etseydi, benzeri goriilmemis bir afete dénistrda.
AIDS vakalarinin sayisi 10yilda bin kat, 20 yilda bir milyon kat
artardi. Ancak su anda AIDS’e yakalanmis insan sayisinin bir
milyon kat fazlasi, dinyadaki toplam insan sayisindan ¢ok daha
fazladir. Eger AIDS vakalari heryil, hicbir dogal engelle karsi-
lasmadan katlanmaya devam etseydi ve her vaka 6lumle sonug-
lansaydi (ve tedavi de bulunmasaydi), yeryliziinde yasayan her-
kes kisa stire icinde A1DS'ten Olirda.

Ne var ki, bazi insanlarin AIDS’ karsi sanki dogal bir bagi-
stkhgi vardir. Ayrica, Amerika Birlesik Devletleri Kamu Sagli-
g1 Idaresi’ne bagh Bulasici Hastaliklar Merkezi'nin verilerine
gore bu Ulkede hastalijin katlanmasi, baslangicta neredeyse
tamamen nufusun geri kalan bolumunden cinsel agidan blytk
Olcude soyutlanmis tehlikeye agik gruplarla -6zellikle erkek es-
cinseller, hemofili hastalari, damardan uyusturucu kullanan-
larla- sinirhydi. EGer AIDS’in tedavisi bulunmazsa, birbirleri-
nin enjektorlerini kullanarak uyusturucu alanlarin ¢cogu -dogal
bagisikhga sahip ku¢ik bir grup disinda hemen hemen hepsi-
Olecektir. Ayni sey, birgok partneri olan ve cinsel iliskide korun-
mayan escinsel erkekler icin de gecerlidir; ancak dogru bir se-



kilde kondom kullananlar, uzun sureli tek esli iliskileri olanlar
ve yine dogal bagisiklija sahip kug¢ik bir grup bunun disinda
kalacaktir. Baslangici 1980l yillara dayanan uzun sireli tek es-
li iliskileri olan heteroseksuel ciftler ve cinsel yasamlarinda gu-
venlige dikkat edenler, baskalariyla ayni enjektori paylasma-
yanlar -sayilari hi¢ de az degildir- zaten AIDS hastaligindan te-
melde soyutlanmis durumdadirlar. En fazla tehdit altindaki ni-
fus gruplarinin grafik egrileri dizlesince, onlarin yerini baska
gruplar alacaktir. Su anda Amerika’da bunlar, tutkularina kapi-
lip ihtiyati elden birakarak glvensiz cinsel iliskilere giren, her
iki cinsten genc heteroseksueller gibi gérinmektedir. Bunlarin
cogu Olecek, sansli olan, dogal bagisikliga sahip olan ve azla
yetinen bazilari yasayacak, sonunda onlarin yerini de baska bir
en riskli grup -belki de bir sonraki kusak escinsel erkekler- ala-
caktir. Katlanarak biyime egrisi sonunda tum insanlar igin di-
zlesecek ve yeryliziinde yasayan insanlarin tamami degil, ¢ok
daha azi Olecektir. (Tabii bu, hastaligin kurbanlari ve onlarin
yakinlari icin bir teselli sayllmaz.)

Diinyadaki niifus patlamasi sorununun temelinde de katlana-
rak biyime vardir. insanlarin yeryiiziinde var oldu§u zaman
diliminin bayldk béliminde dogumlar ve 6limler neredeyse
tam bir denge icindeydi ve nifus sabitti. Buna “duragan du-
rum” deniyor. Tarimin -bas vezirin talep ettigi bugday taneleri-
nin ekilip bigilmesi de buna dahil- icat edilmesinden sonra geze-
genimizdeki insan nifusu artmaya basladi, duragan durumun
cok oOtesinde bir katlanarak blyime evresine girdi. Su anda
dunya nufusunun ikiye katlanma stresi yaklasik 40 yil. Ingiliz
din adami Malthus'un 1798 yilinda belirttigi gibi, katlanarak
buyidyen bir nifus -Malthus buna geometrik artis demisti- gida
uretimindeki olasi her turli artisi yetersiz kilacaktir. Katlanarak
cogalan bir nifusla ne yesil devrim, ne topraksiz tarim, ne de
¢ollerin yesertilmesi bas edebilir.



Bu soruna Dinya disinda bir ¢6ziim bulmak da mimkin de-
g1 su anda bir giinde doganlarin sayisi 6lenlerden 240 bin faz-
la. Her giin 240 bin insani uzaya géndermemiz mimkin degil.
Diinya’nin ydriingesinde, Ay'daya da Oteki gezegenlerde kuru-
labilecek hichiryerlesim, nifus patlamasinda fark edilebilir bir
gerileme saglayamaz. Dunyadaki herkesi, isiktan hizli giden
uzay gemileriyle uzak yildizlarin gezegenlerine gondermek
mimkiin olsayd bile, degisen pek bir sey olmazdi. Ureme hizi-
mizi distrmedikce, Samanyolu gokadasindaki yasama elverisli
bitin gezegenler yaklasik bin yil icinde tamamen dolardi.
Onun i¢in, katlanarak buyume ifade eden bir sayiyi hi¢ de hafi-
fe almamalyiz.

Dinya nifusunda zaman igcinde meydana gelen artis grafik-
te gOsterilmektedir (bkz. s. 19). Acikca goraliyor ki, su anda
hizli bir katlanarak blyume evresindeyiz (ya da tam bu evreden
¢tkmak (zereyiz). Ancak bircok Ulke -6rnedin ABD, Rusya,
Gin- nifus artiglarinin durdugu, sabit duruma yakin bir nok-
taya ulastilar ya da ulasmak zereler. Buna sifir nifus artisi da
deniyor. Buna ragmen, katlanarak biyiume cok etkili oldugu
icin, insan soyunun ¢ok kiguk bir bolimu bile bir sure daha
katlanarak bliylimeye devam ederse durum genelde degismeye-
cektir: Birgok ulke sifir nifus artis oranina ulassa bile, diinya
nifusu katlanarak artacaktir.

Tim dinyadayoksulluklayiksek dogum orani arasinda bel-
gelerle saptanmis bir baglanti bulunuyor. Kii¢lik ya da buyuk,
kapitalist ya da komdinist, Katolik ya da Musliman, batili ya da
dogulu, buttin tlkelerde hemen hemen her zaman, ezici yoksul-
luk ortadan kalktiginda nifusun katlanarak biyiumesi de ya-
vasliyorya da duruyor. Buna demografik gecis deniyor. Diinya-
nin her yerinde bu demografik gecisin saglanmasi insanhgin
uzun vadeli ¢ikarlari agisindan dncelik tasiyor, iste bu nedenle,
kendi kendilerine yeterli bir duruma gelmeleri igin baska Ulke-
lere yardim etmek sadece ahlaki bir zorunluluk degil, ayni za-
mandayardim edebilecek glce sahip zengin tlkelerin de ¢ikari-



nadir. Dlnyanin i¢cinde bulundugu nafus bunaliminin temel ne-
denlerinden biriyoksulluktur.

Demografik gecisin ¢ok ilging istisnalari vardir. Kisi basina
disen gelirin yiksek oldugu bazi tlkelerde dogum oranlari da
yiksek olabilmektedir. Ama bu tlkelerde dogum kontrol arac-
lari pek bulunmamaktadir ve/veya kadinlarin siyasette etkili bir
glcl yoktur. Aradaki baglantiyr gdrmek glg¢ degil.

Su anda insan niifusu 6 milyar dolayindadir. Katlanma sure-
si sabit kalirsa, bu sayi 40 yil sonra 12 milyar, 80 yil sonra 24
milyar, 120 yil sonra 48 milyar olacaktir. Ancak Dinya’nin bu
kadar insani doyurabilecedine inanan pek yoktur. Katlanarak
buylmenin bu bilyik gicinden dolayi, kiiresel yoksulluga kar-
sl buglin miicadele etmek, gelecekte bulabilecedimiz ¢6ziimlere
kiyasla ¢cok daha ucuz ve insanca olacaktir. Gérevimiz dinya
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capinda bir demografik gecis saglamak ve katlanarak ¢ogalma
edrisini dizlestirmek olmalidir. Bunu da yoksullugu ortadan
kaldirarak, glvenli ve etkili dogum kontrol yontemlerini yay-
ginlastirarak ve kadinlara gercgek siyasi glc vererek (yiriitme-
de, yasamada, yargida, askeri ve kamuoyunu etkileyen kurum-
larda) yapabiliriz. E§er basaramazsak, pek kontrol edemedigi-
miz diger bazi slregler bunu bizim yerimize yapacaktir.

Sirasi gelmigken...

Nukleer parcalanmayi ilk kez Macar go¢cmeni fizik¢i Leo
Szilard Eylul 1933'te Londra’'da dustinmusti. Atom cekirdegin-
de gizli muazzam enerjinin insan midahalesiyle agiga cikarilip
cikarilamayacagdini merak ediyordu. Atom gekirdegine bir not-
ron firlatiimasi durumunda ne olacagi sorusuna cevap ariyordu.
(Elektrik yuki tasimayan nétron, ¢ekirdekteki protonlar tara-
findan elektriksel olarak itilmeyecek ve nétron dogrudan cekir-
dekle carpisacaktir). Southhampton Row’daki bir kavsakta tra-
fik 1s191nda beklerken, bir nétron tarafindan vuruldugunda iki
notron firlatan bir madde, bir kimyasal element olabilece§i ak-
lina geldi. Bu notronlardan her biri de baska notronlar firlata-
bilirdi. Boylece Szilard'in zihninde, sayilari katlanarak artan
notronlar ve parcalanarak saga sola dagilan atomlarla bir zin-
cirleme nikleer tepkime imgesi olustu. O gece Strand Palace
Oteli'ndeki kiicik odasinda, eger bir madde (zerinde kontrolll
zincirleme noétron tepkimesi yaratilabilirse, o maddenin sadece
birka¢ kilogramindan agiga ¢ikacak enerjiyle kiclk bir kentin
bir yillik enerji ihtiyacinin karsilanabilecegini ya da eger enerji
birden bosalirsa, o kentin yok olabilecegini hesapladi. Szilard
daha sonra Amerika Birlesik Devletleri'ne gog¢ etti ve kendine
carpandan daha fazla sayida nétron firlatan bir kimyasal ele-
ment olup olmadigini bulmak icin tim elementler Gzerinde sis-
tematik bir arastirmaya giristi. Uranyum umut vaat eden bir
aday gibi gorinuyordu. Albert Einstein’l Baskan Roosevelt’e,



Amerika Birlesik Devletleri'ni atom bombasi yapmaya tesvik
etti§i o Unli mektubu yazmaya ikna etti. Szilard 1942 yilinda
Chicago’'da gerceklestirilen ve atom bombasininyolunu agan ilk
zincirleme uranyum tepkimesinde 6nemli rol oynadi. Szilard
omrinin geri kalan béliminayse, yapimini ilk disiinen kisi ol-
dugu bu silahin tehlikeleri hakkinda uyarilarda bulunmakla ge-
cirdi. O da baska bir yoldan, katlanarak buylimenin drkutict
glctniu kesfetmisti.

Herkesin iki ebeveyni, 4 blyik ebeveyni, 8 buyuk-buyuk
ebeveyni, 16 buyuk-buyuk-blyik ebeveyni vb. vardir. Geriye
dogru her kusakta, atalarimizin sayisi iki kat artar. Gordigunuz
gibi bu da bir cesit Pers satrang tahtasi problemidir. Bir kusa-
gin 25yih kapsadigini varsayarsak, 64 kusak dncesi 64 x 25 =
1600 y1l 6ncesine yani Roma Imparatorlugu nun ¢okisiinden
hemen 6nceye rastlar. Boylece (bkz. 22. sayfadaki ¢cergeve) bu-
gln yasayan herkesin 400 yilinda 18,5 kentilyon atasi oldugu
ortaya cikacaktir. Ustelik bu sayinin icinde ikinci dereceden ak-
rabalar yoktur. Ama bu say1 diinyanin o zamanki ve simdiki ni-
fusunun cok Uzerindedir, hatta simdiye kadar yasamis insanla-
rin toplam sayisindan ¢ok daha fazladir. Demek ki hesabimizda
biryanhshk var. Peki ama ne? Hesabiyaparken, kusaklar boyu
herkesin atasinin farkl kisiler oldugunu varsaydik. Tabii ki ger-
cek bdyle degil. Ayni kisi farkli baglantilarla bir¢ok kisinin ata-
si olabilir. Akrabalarimizin her biriyle olan baglantimiz tekrar-
lanarak ve ¢cogalarak artar. Uzak akrabalarda bu artis dev bo-
yutlara ulasir.

Diinyadaki tim insan nifusu i¢in buna benzer bir durum ge-
cerlidir. Eger yeterince geri gidersek, diunyadaki herhangi iki
Kisinin ortak bir ataya sahip oldugunu buluruz. Amerika’da ne
zaman yeni bir baskan secilse, ingiltere Kraliya da Kraligesiy-
le akraba oldugunu kesfeden biri -genellikle ingiltere’de- mut-
laka ¢ikar. Bunun, ingilizce konusan halklar arasindaki baglar



KRAL VEZIRINDEN NASIL BiR HESAP
YAPMASINI iISTEMELIiYDI?

Korkmayin. Bu gercekten kolay bir islem. Pers satrang tahtasinin
Ustiindeki tiim bugday tanelerinin sayisini hesaplamak istiyoruz.

Sik (ve tami tamina) bir hesaplama soyle yapiliyor:

Us sayisi bize 2yi kendisiyle kag kez carpmamiz gerektigini anlatir:
22=4, 24=16, 2'°=1024 vb. Satran¢ tahtasinin ilk karesindeki 1bugday ta-
nesinden, 64 unci karedeki 28taneye kadar toplam tane sayisina S diye-
lim. Bu durumda agiktir ki,

S=1+2 +22+23+.. +2“ +2*
Bu denklemin her iki tarafini da ikiyle carparsak sunu elde ederiz:
2S =2 +22+23+2At+... +28+2M
ilk denklemi ikinciden gikardijimizda elde edecegimiz sonug sudur:
25-S =S =2 1

ve dogru cevap da budur.

Peki bu, bildigimiz onlu sistem goOsterimine gore kabaca ne
kadardir? 2"lyaklagik 1000 yani IU3tir (yiizde 24 aralijinda). Bu
durumda 221=20%) =(21 2=kabaca (1032=101 Bu da 10'un alti kez ken-
disiyle carpilmasi, yani bir milyondur. Ayni sekilde 26 =(21)"“=kabaca
(1036 =105 Dolayisiyla 2PA=2Ax 28 =kabaca 16 x 10iyani 16 ve 18
sifirdir ki, bu da 16 kentilyon bugday tanesi eder. Daha kesin bir hesap
18,6 kentilyon bugday tanesi sonucunu verecektir.

siklastiracagl dastundlir. Eger iki insan ayni milletten ya da
kilturden geliyor veyayerylzinun ayni kdsesinde yasiyorlarsa
ve soy kitdkleri iyi tutulmussa son ortak atalarinin bulunmasi
mimkin olabilir. Ne var ki, bu ata bulunsa da bulunmasa da
akrabalik kusku goétiirmez. Hepimiz -Diinya’da yasayan her-
kes- kardes cocuguyuz.

Ustel sayilarin karsimiza ¢ikti§i baska bir konu dayari émir
kavramidir. Bir radyoaktif "ebeveyn”element -diyelim ki pluton-
yum ya da radyum- baska ve belki de daha givenli bir ‘yavru”



elemente bozunur. Ancak bu birdenbire degil, istatistiksel olarak
gerceklesir. Elementin yarisinin bozundugu sireye, o elementin
yar1 émrl denir. Kalan yari baska bir yari émre, bundan kalan
dayine baska bir yari émre bozunur ve bu boyle devam eder.
Ornegin eger yari 6mr bir yilsa, elementin yarisi bir yil iginde,
yarisinin yarisi yani bir ¢eyregin disinda kalan bolima iki yil
icinde, sekizde birin disinda kalan bolimu Ggyil icinde, binde bi-
rin disinda kalan boélumu 10y1l icinde bozunacaktir. Degisik ele-
mentlerin degisik yari émurleri vardir. Nukleer enerji santralla-
rinin radyoaktif atiklari ve nukleer savasin radyoaktif serpintileri
karsisinda ne yapilmasi gerektigine karar verilirken yari émur
o6nemli bir kavramdir. Burada da, tipki Pers santrang tahtasinda-
ki katlanarak artis gibi, katlanarak bozunma vardir.

Radyoaktif bozunma, ge¢mis tarihi belirlemenin baslicayodn-
temidir. Eger, herhangi bir érnekteki ebeveyn radyoaktif mad-
de miktarini ve bozunmus yavru madde miktarini dlgebilirsek,
0 Ornegin ne kadar zamandir var oldugunu belirleyebiliriz. Bu
yontemle, Torino Kefeni olarak bilinen bez pargasinin isa pey-
gamberin gdmildigi kefen degil, 14. yiizyildan kalma bir sofu
aldatmacasi oldugunu (Kilise yetkilileri o zaman bunu reddet-
misti); ilk insanlarin milyonlarcayil 6nce kamp atesleri yaktigi-
ni; Dunya’'daki en eski fosillerin en az 3,5 milyaryasinda, Din-
ya’'ninsa 4,6 milyar yasinda oldugunu buluruz. Tabii ki kozmos
milyarlarcayil dahayashdir. Eger Ustel sayilari kavrarsaniz, ev-
renin birgok gizinin anahtari avucunuzun igindedir.

Egder bir seyi sadece nitel olarak tanirsak onu ancak ylizeysel
olarak bilebiliriz. Ama eger nicel olarak tanirsak -yani onu son-
suz sayldaki baska olasiliklardan ayiran bazi sayisal dlcimleri
bilirsek- o0 zaman derinlemesine kavramaya baslayabiliriz. Gi-
zelligini anlayabilir, giiciine ve bize sagladigi kavrayisa vakif
olabiliriz. Nicelemekten korkmaksa, kendimizi elimizdeki hak-
lardan yoksun birakmak, diinyayl anlamamizi ve degistirmemi-
zi saglayacak en gucli dngorulerimizden birinden vazgegmek
anlamina gelecektir.



Pazartesi Gecesi Avcilari

Avlanma i¢gidistniin kékeni tirimizin evriminde
¢ok eskilere dayanir. Avlanma ve ddvisme icgudiileri
cesitligérintimlerde birlesir. (.....) Kana susamislik
insanoflunun dylesine ilkel birpar¢asidir kiyok
edilmesi cok zordur. Ozellikle de déviisya da av,
eflencenin birparcasi olarak sunuluyorsa...

William James
Psikoloji, XX 1V (1890)

Elimizde degil. Her yil sonbahar mevsiminde pazar dgleden
sonralar ve pazartesi geceleri 22 adamin ufacik, hareketli imge-
lerini seyretmek, onlarin kosarak birbirlerine girmelerini, yere
dismelerini, yeniden ayaga kalkmalarini ve bir hayvanin derisin-
denyapilmis nesneyi tekmelemelerini izlemek igin her isi bir tara-
fa birakiniz. Arada bir hem oyuncular, hem de yerlerine yapismis
izleyiciler oyundaki gelismelere gore ya coskuya kapilirya kede-
re bogulur. Amerika’nin her yerinde ekranlara kilitlenmis insan-
lar (neredeyse tamami erkek olmak tizere), hep birlikte tezahirat
yaparya da homurdanir. Bu sekilde anlatildiginda durum kulaga
aptalca geliyor. Oysa bir kez kendinizi kaptirdiginizda karsi koy-
mak zordur. Bunu deneyimlerime dayanarak séyliyorum.

Sporcular kosar, ziplar, vurur, kayar, firlatir, tekmeler, tutar-
ken, bu hareketlerin bu kadar iyi yapilabildigini gérmek izle-



yenlere heyecan verir. Birbirleriniyere devirmeye, hizla hareket
eden beyaz ya da kahverengi bir nesneyi tutmaya, tekmeleme-
ye ya da sopayla vurmaya cahsirlar. Bazi oyunlarda o nesneyi
“kale” denen bir seye dogru surmeye ugrasirken bazilarinda da
kacip yeniden “ev’lerine donerler. Bu oyunlarda ekip ¢alismasi
cok onemlidir; parcalarin birlesip coskulu bir bitin olusturma-
sini hayranlikla izleriz.

Ne var ki, cogumuz ekmegimizi bu becerilerle kazanmayiz.
O halde neden insanlarin kosmasiniya da vurmasini izlemekten
kendimizi alamiyoruz? Bu ihtiya¢ neden kiltur farki gdzetmez?
(Eski Misirlilar, Persler, Yunanhlar, Romalilar, Mayalar ve Az-
tekler de top oynardi. Polo bir Tibet oyunudur.)

Devlet baskaninin bir yilda aldigi maasin 50 katini kazanan
sporyildizlari var. Bazilari sporu biraktiktan sonra st diizeyde
gorevlere seciliyor. Ulusal kahraman olarak kabul gériyorlar.
Peki ama neden? Burada siyasal, toplumsal ve ekonomik sistem
farkhliklarini asan bir sey var. Cok eskilerden gelen bir dirti
s6z konusu.

Baslica spor dallarinin ¢cogu bir ulus ya da bir sehirle iliski-
lendirilmistir ve biinyelerinde yurtseverlik ve ulusal gurur un-
surlari barindirirlar. Bizim takimimiz, yabanci ve belki de dus-
man insanlarin yasadi§i farkl bir yerden gelen otekilere karsi
bizi -yasadigimiz yeri, bizim insanlarimizi- temsil eder. (Su da
bir gercektir ki “bizim” oyuncularimizin ¢ogu aslinda burali de-
gildir. Uygun bir tcret karsiliinda ve vicdanlari temiz olarak
rakip sehirleri terk edip bizim tarafa gecen paral askerlerdir:
Pittsburgh Korsanlar takimindan bir oyuncu islah olup Kalifor-
niya Melekleri’ne katilabilir; San Diego Peder'den bir oyuncu
rutbesi yukseltilip St. Louis Kardinale girebilir; Golden State
Savascilarindan biri tag giyip Sacramento Krallar takimina ge-
cebilir. Bazen de butun bir takim tasi tarag! toplayip baska bir
kente gocer.)

Yarisma sporlari pek de gizli olmayan bir simgesellie sahip
catismalardir. Bu yeni anlasilan bir sey de degildir. Cerokiler



kendi top oyunlarina “savasin kiiciik kardesi” derlerdi. Kalifor-
niya’nin eski Kamu Egitimi Sorumlusu Max Rafferty de, okul
takimlari arasindaki futbolu elestirenleri “kaciklar, kuru gurul-
tucdler, koministler, killi, geveze hippiler” olmakla suclayip
sOyle demisti: “Futbol oyunculari lemesiz, coskun bir déviscl
ruha sahiptir ki bu da Amerika demektir.” (Tartismaya deger
bir goris.) Simdi hayatta olmayan profesyonel futbol antrend-
ri Vince Lombardi'nin sik sik alintilanan gorisine goreyse
onemli olan tek sey kazanmaktir. Washington Redskins takimi-
nin eski antrendri George Ailen da “Kaybetmek 6lim gibidir"
demisti.

Gergekten de bir savasi kazanip kaybetmekten, bir oyunu
kazanip kaybetmek kadar dogallikla soz ederiz. Amerika Birle-
sik Devletleri Kara Kuvvetlerinin, televizyondayayimlanan bir
askere alma ilaninda, bir tankin digerini tahrip ettigi bir zirhh
muharebe tatbikatinin sonrasini goriiyoruz. ilanin slogani, mu-
zaffer tank komutaninin agzindan sodyle duyuruluyor: “Kazan-
digimizda zafer bitln takimindir, tek kisinin degil.” Burada da
spor ve dovis arasindaki baglanti acikca ortaya konuluyor. Tut-
tuklari takim oyunu kaybedince satasmayla karsilasan, kazanan
takim icin tezahlrat yapmalari engellenen veya hakemlerin
haksizlik yaptigina inanan taraftarlarin saldirganlastigi, kuvve-
te basvurdugu ve hatta cinayet isledigi biliniyor.

1985 yilinda Ingiltere Basbakani kendi takimlarini destekle-
me cliretini gosteren bir italyan taraftar grubuna saldiran ka-
badayi ve sarhos ingiliz futbol fanatiklerinin davranislarini ki-
namak zorunda kalmisti. Olayda tribiinler ¢okiince onlarca ki-
si 6lmastd. 1969 yilinda zorlu gecen (¢ futbol maginin ardin-
dan, El Salvador tanklari Honduras sinirini gecmis, savas
ucaklari da Honduras limanlarini ve askeri aslerini bombala-
misti. Bu “Futbol Savasi”nda 0li ve yaralilarin sayisi binleri
bulmustu.

Afgan asiretleri 6ldurdikleri rakiplerinin kesik baslariyla po-
lo oynardi. 600 yil dnce simdi Mexico City’nin oldugu yerde,



gOsterisli giysilere birtiinmus asillerin, dniformal takimlarinya-
rismasini izledigi bir top sahasi vardi. Kaybeden takimin kapta-
ninin basi kesiliyordu ve maglup kaptanlarin kafataslari raflar-
da sergileniyordu. Bu belki de Gipper* adina kazanmaktan da-
ha iyi bir tesvik yontemiydi.

Varsayalim ki televizyon kanallari arasinda amacgsizca gezi-
nirken hicbir duygusal baglantinizin olmadigi bir karsilasmaya
-diyelim ki Myanmar’la Tayland arasinda sezon disi bir voley-
bol magina- rastladiniz. Hangi takimi tutacaginiza nasil karar
verirsiniz? Ama bir dakika: Neden ille de birini tutasiniz ki?
Neden sadece oyunun tadini ¢gikarmayasiniz? Cogumuz boylesi
tarafsiz bir tavir almakta zorlaniriz. Biz de karsilasmaya katil-
mak, kendimizi takimin bir yesi gibi hissetmek isteriz. Bu duy-
gu ayaklarimizi yerden keser ve kendimizi “Haydi Myanmar!”
diye bagirirken buluruz. Baslangigta iki takim arasinda gidip
gelebilir, 6énce birini sonra di§erini tutabiliriz. Bazen zor du-
rumdaki tarafi destekleriz. Bazen de sonug belirginlesmeye bas-
layinca, utanilacak bir tutum ama, destegimizi kaybedenden ka-
zanmakta olana kaydiririz. (Yenilgiler Gst lste geldiginde taraf-
tarlarin baghhgr baskalarina yonelme egilimindedir). Aslinda
aradigimiz sey zahmetsiz bir zaferdir. Kiglk, zararsiz ve basa-
rili bir savasin icine striiklenmek isteriz.

1996 yilinda, o zaman Denver Nuggets takiminin savunma
oyuncusu olan Mahmoud Abdul-Rauf, Ulusal Basketbol Birli-
gi'nce gegici olarak aciga alinmisti. Sebep, Abdul-Rauf’un ulu-
sal marsin ¢alinmasi sirasinda ayaga kalkmayi reddetmesiydi.
Amerikan bayrag! onun igin, Islami inanglarina ters disen bir
“baski simgesi'ydi. Oteki oyuncularin ¢cogu Abdul-Rauf'un dii-
stincelerine katilmamakla birlikte, disiincelerini ifade etme
hakkini desteklediler. Bu durum, N ew York Times gazetesinin
saygin sporyazari Harvey Araton’u sasirtmisti. Spor karsilas-
malarinda milli mars ¢alinmasi konusunda séyle diyordu: "II.
Dinya Savas! sirasinda beysbol maglari 6ncesinde baslatilan

OGipper: Ronald Reagan’m bir filmde canlandirdigi karakter (g.n.)



bu uygulama, kabul edelim ki bugiin tamamen sa¢cma bir hal al-
mis bir gelenektir. Kimse bir spor olayina vatanseverligini dile
getirmek icin gitmez.” Tam tersine ben de iddia ediyorum ki,
spor olaylarinin 6zunde bir cesit yurtseverlik ve milliyetgilik
yatar.*

Bilinen en eski 6rgatli atletizm yarismasi 3500 yil 6nce kla-
sik ¢a§ 6ncesi Yunanistan'dayapiimistir. ilk Olimpiyat Oyunla-
ri sirasinda ateskes ilan edilmis, Yunan site devletleri arasinda-
ki butin savaslar askiya alinmisti. Oyunlar savastan daha
onemliydi. Erkekler ¢iplak yarisir, kadinlarin izlemesine izin ve-
rilmezdi. MO 8. ylizyila gelindiginde, Olimpiyat Oyunlari kosu
(bircok sekilde), atlama, firlatma (disk de dahil) ve giresten
(bazen 6lumine) olusuyordu. Bunlarin hicbiri takim sporu ol-
mamakla birlikte, cagdas takim sporlarinin temelini olusturduk-
lar kusku gotirmez.

Bunlar ayni zamanda diisuk teknolojiyle yapilan avciliin da
temelidir. Avcilik, yakaladiginizi yemediginiz surece geleneksel
olarak spor kabul edilir; bu, yoksullara gore zenginlerin ¢cok da-
ha kolay uyabilecegi bir kosuldur. ilk firavunlardan itibaren av-
cihk askeri aristokrasilerle iliskilendirilmistir. Oscar Wilde’in
ingilizlerin tilki aviyla ilgili aforizmasi da benzer bir ikili§i orta-
ya koyar: “Yenmeyenin pesinde kosan agza alinmazlar.” Futbol,
hokey ve benzeri sporlarin dncileri, avcihin ikamesi olarak go-
rilmis ve asagilayici bir sekilde "ayaktakimi oyunlari” olarak
nitelendirilmisti. Cunkd yasamini kazanmak igin ¢alisan genc
erkeklerin ava katilmasi yasakti.

ik savaslarin silahlari da muhtemelen av gerecleriydi. Takim
sporlari sadece eski savaslarin stilize edilmis yansimalari degil-
dir. Ayni zamanda neredeyse unutulmus bir av tutkusunu da
tatmin ederler. Spora olan tutkumuz bu kadar derin ve boylesi-
neyaygin olduguna gore, icimize ¢ok saglam bir sekilde yerles-
mis olmahdir; beyinlerimize degil de genlerimize. Tarimin bu-

Kriz, Abdul-RauFun milli mars calinirken ayakta durmay kabul etmesi, ancak marsi
sdylemek yerine dua etmesiyle ¢ozulmusta.



llinmasindan bu yana ge¢en 10 bin yil, bu tir egilimlerin evril-
mesi ve yok olmasi icin yeterli bir stire degildir. Eger bunlari an-
lamak istiyorsak ¢ok daha gerilere gitmeliyiz.

Insan tiirii yerytziinde yizbinlerce yildir vardir. (insangiller
ailesiyse birka¢ milyon yasindadir.) Tarima ve hayvanlarin ev-
cillestirilmesine dayali yerlesik yasamimiz bu sirenin sadece
ylizde Ugluk son bolumini kapsar ve kayith tarihimizin tama-
mi da bu zamana aittir. insana 6zgii neredeyse tiim ozellikleri-
mizse Dinya'daki varlk stremizin ilk yiizde 97'lik béliminde
olusmustur. Yani tarihimizle ilgili biraz aritmetik, uygarligin
bozmadigl, ayakta kalabilmis birka¢ avci-toplayici topluluktan
o ¢aglar hakkinda bir seyler 6grenebilecedimizi diisindirmek-
tedir.

Biz gezgin yasariz. Yavrularimiz ve butin varhiimiz sirti-
mizda, avi izleyip su birikintileri arayarak dolasip dururuz. Bir
stire kamp kurup mola verdikten sonra yeniden yola diseriz.
Grubayiyecek sajlamak icin erkekler cogunlukla avlanir, ka-
dinlarsa gogunlukla patates gibiyiyecek ler toplar. Aslinda ak-
raba ve hisimlarin olusturdudu genisletilmis bir aile olan tipik
birgezgin grup, birkac diizine kisiden olusur. Ancak heryil, ay-
ni dili konusan, ayni kiltiire sahip ytzlercemiz dini térenler
yapmak, mallarimizi takas etmek, evlilikleri diizenlemek ve hi-
kéyeler anlatmak i¢in bir araya geliriz. Avcilikla ilgili pek ¢ok
hikayemiz vardir.

Burada avcilara, yani erkeklere afirlik verecejim. Ama ka-
dinlar da énemli toplumsal, ekonomik ve Kiltirelgt¢lere sa-
hiptir. Temel besinler olan kabukluyemisler, meyveler, bitki
kokleri ve yumrularin yani sira sadaltici otlari toplar, kicik
hayvanlari avlar ve blyik hayvan sirtlerinin hareketleri hak-
kinda stratejik bilgi saglarlar. Erkekler de bir miktar toplayi-
cihik ve dikkate deder dlgude "evisi”(evlerimiz olmasa da)ya-
parlar. Ancak glcl kuvvetiyerinde her erkedin yasam boyu



strecek isi -asla spor i¢in degil, sadeceyiyecek icin yapilan-
aveiliktir.

Ergenlik dncesindeki oflan cocuklari ok veyayla kus ve k-
¢lik memeli hayvanlaryakalamaya cahsir. Yetiskin olduklarin-
da silahyapiminda, aviizleme, dldirme ve parcalamada, etpar-
¢alarini kamp yerine tasimada uzmanlasmislardir, ilk kez bu-
yuk bir memeli hayvan avlayan bir erkek artik eriskin olarak
kendini kanitlamistir. Erkeklije kabul edilme téreninde, g6 -
stindeya da kollarinda kesikleryaptlir ve iyilestiklerinde ddvme
desenleri olusmasi icin bu kesikler otlarla ovulur. Bunlar savas
madalyalari gibidir. Bir erkefin gédstine gbz attifimizda
micadele deneyimi hakkinda bilgi sahibi oluruz.

Hayvanlarin karmakarisik ayak izlerine bakarak oradan kag
hayvanin gectigini, trlerini, cinsiyetlerini veyaslarini, aralarin-
da aksayan olup olmadigini, ne kadarsiire dnce gestiklerini, ne
kadar uzakta olduklarini yanhssiz séyleyebiliriz. Bazi yavru
hayvanlar agik arazide ajla, dijerleri sapanya da bumerangla
ya da sadece nisan alip kuvvetle firlatilan taslarlayakalanabilir.
Henlz insanlardan korkmayi 6grenmemis hayvanlariyanlarina
rahatcayaklasip sopayla dldirebiliriz. Bizden uzak duran daha
ihtiyatl hayvanlari mizrak atarak ya da zehirli okla vururuz.
Bazen de sansimizyaver gider ve ustaca bir stirisle bir hayvan
sirisini tuzaga sirikleyebilirya da ucurumdan asafiyuvar-
layabiliriz.

Avcilar arasinda ekip calismasi ¢ok dnemlidir. Avi drkit-
mek istemiyorsak isaret diliyle haberlesmemiz gerekir. Yine
ayninedenle duygularimizi da kontrol altinda tutmaliyiz. Kor-
ku da cosku da tehlikelidir. Hayvanlar hakkinda celiskili duy-
gularimiz vardir. Onlara saygr duyar, aramizda benzerlikler
oldugunu kabuleder ve onlarla 6zdeslesiriz. Ama eder zekala-
riya dayavrularina baglihklari tizerinde fazlaca disinir, on-
lara acir, akrabamiz olduklarina gercekten inanirsak avlan-
maya duydugumuz adanmislik duygusu azalir, eve daha azyi-
yecek getiririz ve grubumuzun varhgr tehlikeye girer. Kendi-



mizle onlararasina duygusalacidan bir mesafe koymak zorun-
dayiz.

Soyle bir dusunelim: Milyonlarca yil boyunca erkek atalari-
miz oradan oraya dolasip duruyor, guvercinlere tas atiyor, yav-
ru antiloplarin pesinden kosarak yakalayip yere deviriyorlar;
haykiran, kosturan avcilar tek sira halinde dizilip, urkmds bir
yaban domuzu surlstni korkutup rizgéara karsi sirmeye ¢ali-
siyor. Yasamlarinin avcilik becerilerine ve ekip ¢alismasina bag-
I oldugunu disunin. Kilturlerinin buyik bir kismi avciligin
tezgahinda dokunuyor. lyi avcl ayni zamanda iyi savasci de-
mek. Bu durumda, uzun bir stre -diyelim ki birkac bin yizyil-
sonrayeni dogan erkek ¢ocuklarda avcilija ve ekip ¢alismasina
dogal bir egilim gorulecektir. Neden? Cinki yetersiz ve istek-
siz avcilarin daha az yavrusu olacaktir. Tasin nasil yontulup
mizrak ucu yapilacagi ya da oka nasil tiy takilacagi bilgilerinin
genlerimizde oldugunu s6éylemiyorum. Bunlar 6grenme yoluyla
ya da distnerek kazanilan beceriler. Avlanmaktan duyulan
hazza gelince... Iste bunun derinlerde kazili olduguna inaniyo-
rum. Dogal secilimin katkisiyla atalarimiz ¢ok basarili avcilar
olarak yogrulmustur.

Avci-toplayici yasam bigiminin basarisinin en agik kaniti alti
kitaya yayllmis ve milyonlarca yil sirmis olmasidir (insan di-
sindaki primatlarin avcilik egilimleri de buna eklenmelidir). Bu-
yuk sayilar buyik ve derin anlamlar icerir. Aghga karsi tek ca-
renin hayvanlari dldirmek oldugu 10.000 kusaklik bir zaman
diliminden sonra, bu egilimler hé&la icimizde olmali. Bunlari do-
layli da olsa uygulamaya koymay! siddetle arzulariz. Bunun bir
yolu da takim sporlaridir.

Benliklerimizin bir yani bir grup yakin arkadasla ctiretkar ve
korkusuz bir maceraya atilmak icin yanip tutusur. Bunu ergen-
lik oncesi ve ergenlik ¢agindaki erkek cocuklarin davranis bi-
cimlerinde ve bilgisayar oyunlarinda bile gorebiliriz. Sir sakla-



Bir sehirle baglantili olan takimlarin sdyle isimleri var: Seibu
Aslanlari, Detroit Kaplanlari, Chicago Ayilari. Aslanlar, kaplan-
lar, ayilar... Kartallar ve deniz sahinleri... Alevler ve giinesler.
Biitlin dunyadaki avci-toplayici gruplarin da -yasadiklari cevre
ve kdltur farkliliklari gercevesinde- benzer isimler aldiklari go-
rilir. Bunlara bazen totem denir.

Botswana'daki Kalahari ¢6liinde yasayan 1Kung "kabilesiyle™
uzun yillar geciren antropolog Richard Lee, bu kabilenin
Avrupayla temasa gegmesinden dnceki déneme ait bir totem lis-
tesi hazirlamisti (bkz. tablonun en sagindaki sttun). Sanirim
buradaki Kiiciik Ayaklar, Kirmizi Coraplar ve Beyaz Coraplar
takimlarinin, Savasgilar ise Akincilar takiminin, Yaban Kedileri
Bengal Kaplanlari takiminin, Kesiciler de Bigiciler takiminin
akrabalari. Tabii ki teknolojik farkliliklarin ve belki bireylerin
acik kalplilik, kendini tanima yetenegi ve mizah anlayislarina
gore degisen olgller dolayisiyla aralarinda farklar vardir.
Ornegin Ishaller (“Haydi Bastir ishaller”) ya da Cenesi
Dustkler (hicbir kisilik sorunu olmayan erkeklerden olusan bir
grubun, benim de ¢ok sevdigim adi) diye bir Amerikan spor
takimi diisinmek mimkiin degildir. Oyunculari Sahipler olarak
adlandirilan bir takimsa gisede karisikliga yol agar.

mak, beceriklilik, algakgonulliluk, dikkat, kararhlik, hayvanla-
riiyi tanimak, ekip calismasi, dogay! sevmek gibi geleneksel er-
kek erdemleri, avci-toplayicilar zamaninda gevreye uyum sagla-
maya yOnelik davranis bigcimleriydi. Bu Ozelliklere bugin de
hayranlik besleriz; neden oldugunu neredeyse unutmus olsak
bile...

Bu duygulari disa vurmanin spordan baska birkag yolu daha
vardir. Catidan catiya atlayan, kasksiz motorsiklete binen, bir
oyun sonrasindaki kutlamalarda kazanan tarafi taciz eden er-
genlik ¢agindaki erkek ¢ocuklarda hala genc avciyl, istekli sa-
vasclyl gorebiliriz. Onlari hizaya getirecek bir giicin olmamasi
halinde bu eski igcguduleryoldan gikabilir (toplumumuzdaki ci-
nayet orani, hala varhgini siurdiren avci-toplayici toplumlarda-
ki cinayet oraniyla asagi yukari aynidir). Hala icimizde bir ka-



“"Totem” adlari yukaridan asagiya dogru su kategorilere gore siralanmistir: Kuslar,

baliklar, memeliler, diger hayvanlar; bitkiler ve mineraller; teknoloji; insanlar, giysiler

ve meslekler; mistik, dini, gokbilimsel ve jeolojik imlemeler; renkler.

KUZEY ABD JAPON KUZEY IKUNG
AMERIKA NFL BUYUK AMERIKA “KABILE”
N.B.A FUTBOL LIGI BEYSBOL BUYUK ADLARI
BASKETBOL LIGI BEYSBOL LIGI

LIGI
Atmacalar ispinozlar Atmacalar Alakargalar Kanncayiyenler
Yirticilar Kartallar Kirlangiglar Ispinozlar Filler
Antiloplar Sahinler Sazanlar Sariasmalar Zurafalar
Bogalar Kuzgunlar Bufalolar Sevtanvatozlar Ceylanlar
Bozayilar Deniz Sahinleri Aslanlar Kiltgcbahklari Cakallar
Bozkurtlar Yunuslar Kaplanlar Yavrular Gergedanlar
Esekarilari Ayilar Balinalar Kaplanlar Kigik Ceylanlar
Altin Kilgeler Bengal Kaplanlar Korfez Yildizlan  Cingirakiiyilanlar Yaban Kedileri
Bigiciler Gagalar Cesurlar Expocular Karincalar
Ates Vahsi Atlar Domuz Budu Cesurlar Bitler
Pistonlar Taylar Savasgilari Biracilar Akrepler
Roketler Jaguarlar Denizciler Kurnazlar Kaplumbagalar
Mahmuzlar Aslanlar Ejderhalar Yerliler Aci Kavunlar
Stpersonikler Panterler Devler Ikizler Uzun Kokler
Sovalyeler Koglar Orionlar Yankiler Sifali Kokler
Keltler Jetler Mavi Dalga Kirmizi Coraplar Boyunduruklular
Krallar Korsanlar Beyaz Coraplar Kesiciler
Golfpantolonlular Hicumecular Atletler Cenesi Dislkler
Buzagilar Sefler Mets Soduk Insanlar
Golciler Kovboylar Asiller Ishaller
Tuzakeilar 49’lular Philadelphiahlar Pis Savascilar
Yiruytsciler Petrolciiler Korsanlar Savascilar
76’lilar Paketgiler Denizciler Sahipler
Onciler Yurtseverler Korucular Penisler
Savascllar Akincilar Devler Kigik Ayaklar
Caz Yerliler Melekler
Sihir Azizler Pederler
Giinesler Celikler Astrolar
Bayiciler Vikingler Kayaliklar

Devler Kirmizilar

Kahverengiler

lintisi olabilecek 6ldirme tutkusunun insanlara da tasmamasini
saglamaya calisiriz. Ama her zaman basarili olamayiz.

Bu avlanma gudusunin ne kadar glcli oldugunu disundik-
ce kayg! duyarim. Pazartesi gecesi futbolunun, is tulumlari, blu-
cinler ya da takim elbiselerle donanmis ¢addas avcilar igin ye-
tersiz bir disavurum yolu olmasindan endise ederim. Duygula-
rimizi belli etmeme, 6ldirdigumizle aramiza duygusal bir me-
safe koyma gibi eskilerden kalan mirasi hatirlarim ve oyunun
tadi biraz kacar.

Eder icinde yasamay 0zledigimiz zamanin yuzlerce yil ileri-
sine dustuysek; eger (kendi kabahatimiz olmasa da) kendimizi
bir cevre Kirliligi, toplumsal hiyerarsi, ekonomik esitsizlik, ntk-
leer silahlar ve giderek azalan umutlar ¢aginda bulduysak ve
eger Pleyistosen cagin toplumsal glivencelerine sahip olmadan



o ¢agin duygularini icimizde tasiyorsak, belki de pazartesi gece-
si futbol tutkumuz icin bir dlglide mazur gorilebiliriz.

Avci-toplayicilarin genelde birbirlerine zarari olmazdi. Cln-
ki ekonomileri saglikhydi (cogunun bizden c¢ok bos zamani
vard1); gocebe olduklarindan esyalari azdi, hirsizlik ve haset he-
men hemen hig¢yoktu; hirs ve kibir sadece toplumsal tehlike ola-
rak degil neredeyse akil hastaliji olarak da goriliyordu; kadin-
lar gercekten siyasi glice sahipti ve oglan ¢ocuklari zehirli okla-
rini alip gitmeden 6nce dengeleyici ve yatistirici bir rol oynu-
yorlardi; ciddi bir su¢ islendiginde -6rnegin cinayet- topluluk
birlikte hiikim ve ceza verirdi. Avci-toplayicilarin ¢ogu esitlik-
¢ci demokrasiler olusturmustu. Sefleriyoktu. Tepesine tirmanma
hayali kurulacak bir siyasi hiyerarsiya da sirket hiyerarsisiyok-
tu. Kendisine baskaldirilacak kimse de yoktu.

Eger icinde yasamayi 6zledigimiz zamanin ylzlerce yil ileri-
sine distiysek; eder (kendi kabahatimiz olmasa da) kendimizi
bir ¢evre Kirliligi, toplumsal hiyerarsi, ekonomik esitsizlik, niik-
leer silahlar ve giderek azalan umutlar ¢caginda bulduysak ve
eger Pleyistosen c¢agin toplumsal giivencelerine sahip olmadan
o ¢agin duygularini icimizde tasiyorsak, belki de pazartesi gece-
si futbol tutkumuz icin bir 6lciide mazur gorilebiliriz.



Tanrinin Bakisi ve
Damlayan Musluk

Dofju ufkundanyiikseldifinde

Biitin Glkelerigtzellijinle kapladin...
Gok uzaklarda da olsan

Isinlarin Dinya nin Uzerinde

) Akhnaton
Giines'e ilahi (MO 1370 civan)

Eski Alisirda, firavun Akhnaton zamaninda, Giines’e tapini-
lan, buglin unutulmus tek tanril bir dinde 151§in Tanri’nin baki-
sl olduguna inanilirdi. O zamanlar gérmenin gézdenyayilan bir
gl¢ oldugu dustnalurdl. Goris radar gibi bir seydi, ileriye
uzaniyor ve gorilen nesneye dokunuyordu. Yoklugundayildiz-
larin disinda pek bir seyin gorilmedigi Gines, Nil vadisini ok-
suyor, aydinlatiyor ve isitiyordu. O zamanin fizik bilgisi ve in-
sanlarin Glnes'e taptigi dustnalarse, 1s1§1 Tanri’nin bakisi ola-
rak tanimlamak cok anlamsiz degildi. Otuz Ug ylzyil sonra, da-
ha derin olmakla birlikte ¢cok daha az sairane bir benzetme 151§
bize daha iyi anlatiyor:;

Kuvetin icinde oturdugunuzu ve musluktan su damladigim
dasuniin. Diyelim ki kivetteki suya her saniye bir damla disu-
yor. Damla, kusursuz guizel bir daire halinde yayilan kiclk bir



dalga olusturuyor. Kivetin kenarina ulasan dalga geri doniyor.
Bu yansiyan dalga daha zayif ve bir iki yansimadan sonra artik
gorilmayor.

Her biri musluktan disen yeni bir damlayla olusan baska
dalgalar kivetin sizin bulundugunuz tarafina ulasiyor. Sudaki
lastik Ordegimiz yaklasan her yeni dalgayla bir yukari ¢ikiyor
bir asag! iniyor. Belli ki, ilerleyen dalganin tepesinde su biraz
dahayuksek, dalgalarin arasindaki ¢ukurdaysa daha algak.

Dalgalarin “frekansi”, tepelerinin sizin gézlem noktanizdan
hangi siklikla -bu durumda saniyede bir dalga- gectigini goste-
rir. Her damla bir dalga olusturduguna gore frekans damlama
hiziyla aynidir. “Dalga boyu’ysa birbirini izleyen iki dalganin
tepeleri arasindaki uzakhktir- bu durumda belki 10 santimetre.
Eger her saniye bir dalga geciyorsa ve aralarindaki uzaklik 10
santimetre ise, dalgalarin hizi saniyede 10 santimetredir. Biraz
distuntnce bulacaginiz gibi bir dalganin hizi frekans carpi dal-
ga boyudur.

Kuvetteki dalgalar ve okyanustaki dalgalar iki boyutludur.
GC1kis noktasindan baslayarak daireler halinde suyun yiizeyinde
yayilirlar. Buna karsilik ses dalgalari ticboyutludur ve havada
sesin kaynagindan her yone dogru dagilirlar. Dalgalarin tepe-
sinde hava biraz sikismis, ¢ukurdaysa seyrelmis durumdadir.
Kulaklariniz bu dalgalari algilar. Ne kadar sik gelirlerse (fre-
kanslari ne kadar yuksekse), sesi o kadar yuksek perdeden du-
yarsiniz.

Mizigin tonlari ses dalgalarinin kulagimiza ne kadar siklkla
carptigina bagl olarak olusur. Saniyede 263 ses dalgasi ulasti-
ginda bunu birinci oktav do sesi olarak tanimlariz. Buna 263
hertz denir.*" Peki, birinci oktav do sesinin dalga boyu nedir?
Eger ses dalgalan gozle gorilebilir olsaydi, iki tepe arasindaki
mesafe ne olurdu? Sesin deniz yuzeyindeki hizi saniyede 340
metredir. Kivette oldugu gibi, burada da dalga boyu dalganin
hizi frekansina bolinerek bulunur. Birinci oktav do sesinin bo-

Birinci oktav do sesinin bir oktav Ustll 526 hertz; iki oktav dstli 1052 hertz vb'dir.



yu 1,3 metredir, yani kabaca dokuz yasindaki bir cocugun bo-
yundadir.

Bilimi ¢lrattagl disundlen bir bilmece vardir: "Dogustan sa-
gir bir insan icin do sesi ne anlama gelir?” Cevap diger herkes
icin ne anlama geliyorsa o kisi i¢in de o anlama geldigidir: Sade-
ce bu notaya ait kesin ve benzersiz ses frekansi, yani 263 hertz.
Eger bunu dolaysiz olarak duyamiyorsaniz, bir ses ylikseltici ve
osiloskopla tereddiite yer birakmayacak sekilde saptayabilirsi-
niz. Tabii buydntem, havadayol alan dalgalarin insanlar tarafin-
dan olagan algilanma biciminden farkhdir. Algilama sesle degil,
goruntuyle yapihr. Ama degisen bir sey yoktur. Bitin veriler
mevcuttur. Akordu ve stakatoyu, pizzikatoyu ve ses rengini fark
edebilirsiniz. Birinci oktav do sesini kulaginizla "duydugunuz”
zamanlarla baglanti kurabilirsiniz. Do sesinin elektronik olarak
goruntulenmesi, kulagi duyan bir insanin deneyimiyle duygusal
acidan ayni olmayabilir. Ama belki bu da bir deneyim sorunu-
dur. Birakalim Beethoven gibi dahileri, siradan bir insan da hem
tas gibi sa§ir olup hem miizigi algilayabilir.

Bu ayni zamanda "eger ormanda bir aga¢ devrilirse ve bunu
isitecek kimse yoksa, ses meydana gelmis olur mu?” seklindeki

11Aluzi u,s1aylolg  umoig



sasirtmacall bilmecenin de cevabidir. Tabii ki eder sesi, biri ta-
rafindan duyulmasi temelinde tanimliyorsak bu tanima gére ses
yoktur. Ama bu fazlasiyla insan merkezli bir tanimdir. Kuskuya
yeryoktur ki bir aga¢ devrildiginde ses dalgalari olusur, bu dal-
galar érnegin bir CD kayit cihaziyla saptanabilir ve basa alinip
dinlendiginde bunun ormanda devrilen bir ajacin sesi oldugu
fark edilebilir. Burada bir gizem sdz konusu degildir.

Ne var ki, insan kulagi kusursuz bir ses dalgasi alicisi degil-
dir. Bizim duyamayacagimiz kadar dusuk ses frekanslari (sani-
yede 20 dalgadan az) vardir. Oysa balinalar bdylesi algak ton-
larda rahatlikla iletisim kurabilir. Ayni sekilde yetiskin insan
kulaginin saptayamayacag! kadar yiksek frekanslar (saniyede
20.000 dalgadan ¢ok) da vardir. Ama kdpekler bu konuda hig-
bir guclik cekmez (bu frekanslarda dudukle cagirldiklarinda
tepki verirler), insanin dolaysiz algilayamadigi ve hicbir zaman
da algilayamayacagi ses bolgeleri -6rnegin saniyede bir milyon
dalga- vardir. Her ne kadar mukemmel bir sekilde uyarlanmis
olsalar da, duyu organlarimizin temel fiziksel sinirlari vardir.

Insanin sesle haberlesmesi dogaldir. Primat akrabalarimiz da
Oyle yapar. Bizler toplu halde yasariz ve birbirimize bagimlhyiz-
dir. iletisim yeteneklerimizin ardinda bu zorunluluk yatar. Son
birka¢ milyon yil iginde beyinlerimiz gorilmemis bir hizla bi-
ylrken ve beynin dis kabugunda dilden sorumlu bdlgeler evri-
lirken, s6zcik hazinemiz de biyldi. Sesle ifade edebildigimiz
seyler giderek artiyordu.

Avci-toplayict yasam doéneminde dil, giintin faaliyetlerinin
planlanmasi, ¢ocuklarin egitimi, arkadash§in guclendirilmesi,
baskalarinin tehlikeye karsi uyarilmasi ve aksamlari yemekten
sonra atesin ¢evresinde toplanarak yildizlar seyretmek ve hika-
yeler anlatmak icin ¢cok dnemliydi. Daha sonra sesi yaziya do-
nistirmeyi icat ettik. Boylece sesimizi ka§ida dokebiliyor ve bir
sayfaya bakarak baska birinin konusmasini kafamizin iginde



duyabiliyorduk. Bu bulus son birka¢ binyil icinde o kadar yay-
ginlasti ki artik bunun ne kadar hayret verici bir sey oldugu pek
aklimiza gelmiyor.

Konusma aslinda aninda iletilmez: Bir ses ¢ikardigimizda,
havada ses hiziyla tasman dalgalar olustururuz ve amacimiza
hizmet etmesi igin bu islem hemen hemen ayni anda meydana
gelir. Ama sorun sesimizin ancak belli bir yere kadar gidebilme-
sidir. 100 metre ilerdeki biriyle bile anlamli bir konusma gercek-
lestirebilecek ¢ok az insan vardir.

Goreceli olarak yakin sayabilecegimiz bir zamana kadar in-
san topluluklarinin nifus yogunlugu cok disukti. 100 metre-
den daha uzaktaki biriyle konusmak gibi bir ihtiya¢ yoktu.
Gogebe aile grubumuzun dyeleri disinda hemen hemen hig
kimse konusabilecek kadar yakma gelmezdi. Boyle bir duru-
mun oldugu ender zamanlarda da genelde diismanca davranir-
dik. Kendi kiclik grubumuzun digerlerinin hepsinden daha iyi
oldugu seklinde tanimlayabilecegimiz etnosantrizm ve “6nce
vur sonra soru sor” boyutunda bir yabanci korkusu -zenofobi-
cok derin sekilde icimize yerlesmistir. Bu ayrica sadece insan-
lara 6zgl degildir. Maymun ve insansi maymun kuzenlerimiz-
le baska bircok memeli de ayni sekilde davranir. Konusmanin
ancak kisa mesafelerle yapilabilmesi de bu davranislara katki-
da bulunur.

Eder grubumuzun oteki Uyelerinden uzun sire ayri diser-
sek, bizler ve onlar giderek farkli sekillerde gelisiriz. Ornegin
onlarin savascilari, bizim hos, uygun ve makul kabul ettigimiz
kartal tiyd bashk yerine oselo derisi giysi giymeye baslar. Dil-
leri giderek bizimkinden degisik bir sekil alir. Tanrilarinin adla-
r bize yabancidir ve garip torenlerle adaklari vardir. Yaltlanma
cesitlilik dogurur. Grubumuzun az sayida kisiden olusmasi ve
iletisim menzilimizin sinirh olusu da yalitlanmayi zorunlu kilar.
Birka¢ milyonyil énce Dogu Afrika'da kiicik bir bélgede orta-
ya ¢lkan insan ailesi de oradan oraya dolasmis, ayri dismus,
farklilasmis ve birbirine yabanci duruma gelmistir.



Bu gelisimin tersine donusd, yani insanlik ailesinin ayri dis-
mus kabilelerininyeniden bir araya gelerek birbirleriyle yeniden
tanismalariysa oldukgcayakin bir zamanda ve ancak teknolojide-
ki ilerlemeler sayesinde olmustur. Atin evcillestirilmesi bize, bir-
ka¢ gln icinde yuzlerce kilometre uzakliga haber (ve kendimi-
zi) ulastirma imkani sagladi. Yelkenli gemi teknolojisindeki iler-
lemeler, yavas da olsa, gezegenimizin en uzak koselerine seyahat
edebilmemizi mimkun kildi. On sekizinciylizyilda Avrupa'dan
Gin'e yelkenli gemiyle iki yilda gidiliyordu. Bu tarihlerde cok
uzak topluluklar birbirlerine elgi gonderebiliyor ve ekonomik
degeri olan mallan alip satabiliyorlardi. Bununla birlikte on se-
kizinci ylizyilda yasayan Cinlilerin bilyuk ¢ogunlugu icin Avru-
palilar sanki Ay’da yasiyorlarmis gibi yabanciydilar ve bunun
tersi de gecerliydi. Gezegenimizin her noktasinin gercek anlam-
da birbirine baglanmasi ve yoreselligin tersine ¢evrilmesi, attan
ya dayelkenli gemiden ¢ok daha hizli ulasan, tim diinyaya bil-
gi iletebilen ve siradan bir insanin en azindan zaman zaman kul-
lanabilecegi kadar ucuz olan bir teknoloji gerektirir. Boylesi bir
teknoloji, telgrafin bulunusu ve sualti kablolarinin désenmesiy-
le dogmus; telefonun icadiyla ve ayni kablolar kullanilarak
onemli 6lgude gelismis; radyo, televizyon ve uydu haberlesme
tekniklerinin icadi tzerine de dev boyutlardayayginlasmistir.

Gunumiizde duzenli olarak, rahatlikla, Gzerinde hemen he-
men hi¢ kafayormadan isik hiziyla haberlesiyoruz. Atya dayel-
kenli gemi hizindan 1sik hizina gegis, neredeyse yiiz milyon kat
buyuklikte bir gelisme demektir. Einstein’in 6zel gorelilik ku-
raminda ortaya koyulan, Dinya’nm isleyisine iliskin temel ne-
denlerden dolayr 1sik hizindan daha hizli bilgi gdndermenin
mumkin olmadigini biliyoruz. Bir ylzyil i¢inde hiz sinirinda
son noktaya ulasmis bulunuyoruz. Teknoloji o kadar gugld,
yansimalari o kadar genis kapsamli ki, toplumlar heniiz onaye-
tisemiyorlar.

Uluslararasi bir telefon konusmasi yaptigimizda, karsimizda-
kine sordugumuz soruyu tamamladi§imiz anla onun cevap ver-



meye basladigi an arasindaki kisa boslugu fark edebiliriz. Bu
gecikme, sesimizin telefona ulasmasi, kablolarda elektriksel ola-
rak yol almasl, bir verici istasyonuna ulasmasi, buradan mikro
dalgalarla, yoriingede yerle eszamanli donen bir haberlesme uy-
dusuna i1sinlanmasl, yeniden yerdeki bir uydu alici istasyonuna
gonderilmesi, kablolar tizerinden bir sure dahayol almasi, (bel-
ki de Dunya’nin 6teki ucundaki) telefon ahizesinin diyaframini
titretmesi, bunun ¢ok kisa bir hava boslugunda ses dalgalari
olusturmasi, ses dalgalarinin dinleyen kisinin kulagina girmesi,
kulaktan beyine elektrokimyasal bir mesaj gonderilmesi ve bu-
nun anlasiimasi icin harcanan zamandan kaynaklanir.

Isigin Diinya'dan ydriingede eszamanli dénen uyduya ulas-
masi ve geri donmesi saniyenin dortte biri kadar zaman alir. Ve-
rici ve alici istasyonlar birbirinden ne kadar uzaksa, bu siire o
kadar uzar. Ay'ainen Apollo uzay gemisindeki astronotlarlaya-
pilan konusmalarda soruyla cevap arasindaki gecikme daha
uzundu. Bunun nedeni i1si§in (ya da radyo dalgalarinin) Diinya
ile Ay arasinda gidip gelme sdresinin 2,6 saniye olmasidir.
Mars’in yoriingesine yerlestirilmis bir uzay aracindan génderi-
lecek mesajsa Diinyaya 20 dakikada ulasacaktir. 1989 yili
Agustos ayinda V oyager 2 uzay araci, Neptiin gezegeniyle uy-
dulari ve halkalarinin fotograflarini géndermisti. Gunes sistemi-
nin gezegenel sinir uglarindan génderilen bu veriler 151k hizin-
dayol alarak bize bes saatte ulasmisti. Bu, insanoglunun o za-
mana kadar yaptigi en uzun mesafeli haberlesmelerden biriydi.

Isik bircok yonden bir dalga gibi hareket eder. Ornegin ka-
ranhk bir odadaisigin birbirine paralel ikiyariktan gectigini di-
stinin. Bu durumdayariklarin arkasindaki bir perdeye nasil bir
goruntu diser? .Cevap soyle: Yariklarin gorintlsu -daha dog-
rusu yariklarin bir dizi paralel aydinlik ve karanhk géruntisi-
yani bir girisim sacagi. Dalgalar bir kursun gibi diiz bir cizgi
Uzerinde hareket etmez, iki yariktan cesitli acilarda dagilirlar.



Dalga tepeleri st tste geldiginde yari§in aydinhk bir gériinti-
s olusur ve bunayapici girisim denir. Dalga tepeleri dalga ¢u-
kuruyla st Uste geldigindeyse karanhk olusur ve buna dayiki-
ci girisim denir. Bu bir dalgaya 6zgl davranis bicimidir. Eger
bir dalgakirandaki rihntimin dolgu maddesi lzerinde yizeyden
iki delik acarsaniz, su dalgalarinin da ayni sekilde hareket etti-
gini gorursiniz.

Bununla birlikte 15tk ayn1 zamanda minik kursunlardan olu-
san bir nehir gibi de hareket eder. Bunlara foton denir. Basit
bir fotosel (bir fotograf makinesinde ya da isikla galisan hesap
makinesinde) bu sekilde calisir. Gelen her foton hassas bir yi-
zeyden bir elektron firlatir. Birgcok foton bir¢ok elektron ¢ika-
rir ve boylece bir elektrik akimi olusur. Peki ama isik ayni an-
da nasil hem bir dalga hem de pargacik olabilir? Belki de 1s1§in
ne bir dalga ne de pargacik degil, gindelik yasamda bilinen
karsiligi olmayan baska bir sey oldugunu; bazi kosullarda bir
dalganin, digerlerindeyse bir parcaci§in dzelliklerini gdsterdi-
gini disinmek daha dogru olabilir. Bu dalga-parcgacik ikiligi
aczimizi ortaya koyan 6nemli bir gercegin belirtilerinden biri-
dir: Doga her zaman bizim beklentilerimiz ve tercihlerimiz
dogrultusunda, bizim rahat ve kolay anlasilir kabul ettigimiz
sekilde hareket etmez.

Yine de bircok agidan 151k sese benzer. Isik dalgalari da Ug-
boyutludur, frekansi, dalga boyu ve hizi (1sik hizi) vardir. An-
cak suya da hava gibi, i¢inde yayilacak bir ortama ihtiya¢ duy-

Dalga boyu (santimetre)



mamalari sasirticidir. Aramizdaki bosluk hemen hemen tama-
Iniyle havasiz bir ortam olsa da, Gunes'in ve uzaklardakiyildiz-
larin 1siklari bize ulasir. Uzaydaki astronotlar birbirlerine bir-
kag santimetre uzaklikta olsalar bile, eger aralarinda telsiz bag-
lantisi yoksa birbirlerini duyamazlar. Cinki sesi iletecek hava
yoktur. Oysa birbirlerini kusursuz bir sekilde gorebilirler. Eger
basliklari degecek kadar egilirlerse o zaman birbirlerini duyabi-
lirler. Bulundugunuz odadaki havayr tamamen bosaltirsaniz,
birlikte oldugunuz arkadasinizin yakinmasini duyamayacaksi-
niz demektir. Tabii bir an icin de olsa, ¢irpinarak nefes almaya
cahsti§ini gérmekte higbir zorluk ¢ekmezsiniz.

Gozlerimizin duyarli oldugu goérindr is1gin frekansi cokytk-
sektir: GOz yuvarlaklarimiza saniyede 600 trilyon (6 x 10H dal-
ga carpar. Isigin hizi saniyede 30 milyar (3 x 101) santimetre
(saniyede yaklasik 300.000 km) oldugu igin gorindr i1sigin dal-
ga boyu 30 milyar b6l 600 trilyonya da 0,00005 (3 x 10D/6 x
10H=0,5 x 1049 santimetredir. E§er dalgalar bir sekilde aydin-
latilabilse bile, bu bizim géremeyecedimiz kadar kuglk bir 6l-
cekte olacaktir.

insanlar farkli frekanstaki sesleri nasil farkli muzik tonlari
olarak duyarsa, de§isik frekansta isik da degisik renkler olarak
goralir. Kirmiziisigin frekansi saniyede 460 trilyon (4,6 x 10D
dalga, mor 1si1§in frekansiysa saniyede 710 trilyon (7,1 x 10D
dalgadir, ikisinin arasinda da gokkusaginin bilinen renkleriyer
alir. Her rengin bir frekansi vardir.
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Dogustan sagir bir insan i¢cin mizik tonlarinin ne anlami ola-
cagi sorusu gibi, simdi de dogustan kor insan igin rengin ne an-
lama gelecedi sorusunu sorabiliriz. Cevap yine tektir ve agiktir:
Tipki muzikte oldugu gibi, eder dilersek gorsel olarak olcip
saptayabilecegimiz bir dalga frekansi. Fizik alaninda yeterince
egitim ve donanima sahip koér bir insan, giliin kirmizisiyla el-
manin kirmizisini ve kan kirmizisini ayirt edebilir. Uygun bir
tayf 6lcimi setiyle bu kisi, renk bilesimindeki farklilklari egi-
timsiz bir gézden daha iyi ayirt edebilir. Tabii ki, géren Kisilerin
460 trilyon hertz dolayinda algiladiklari bir kirmizi duygusu
vardir. Ama ben bunun, 460 trilyon hertzi algilama duygusun-
dan 6te bir sey oldugunu sanmiyorum. Yani ne kadar glizel de
olsa isin gizemli biryani yok.

Naslil bizim duyamayacagimiz kadar yliksek ve algak tonda
sesler varsa, goris alanimiz disinda kalan 1sik frekanslari ya
da renkler de vardir. Isik, ¢cok dahayiksek frekanslara (gam-
ma isinlari saniyede milyar kere milyar* -108 dalga) ¢ikip ¢ok
daha disiik frekanslara (uzun radyo dalgalari saniyede bir
dalgadan az) inebilir. Isik tayfinda yuksek frekanstan dusuk
frekansa dogru genis dilimler halinde gamma isinlari, X isinla-
r, morotesi 11k, gorundr 1sik, kizilotesi 1sik ve radyo dalgala-
riyer alir. Bunlarin hepsi havasiz boslukta hareket edebilen
dalgalardir. Hepsi de bildigimiz g6rulebilen i1sik kadar gercek
bir 1siktir.

Bu frekans kusaklarinin her biri igin farkli gokbilimsel gozlem-
ler vardir. Her sk duizeyinde gokyuzi farkli gériinir. Ornegin
parlak yildizlar gamma isinlarinin isiginda goriilmez. Buna karsi-
Ik, yortingedeki gamma i1sini g6zlem uydularinca saptanan gizem-
li gamma 1sini patlamalari gorundr 1sikta neredeyse hig belirlene-
mez. Eger evreni insanlik tarihinin blyik béliminde oldugu gibi
sadece gorunir 1sikta gozlemleseydik, gokytzindeki gamma isini
kaynaklarindan haberimiz olmayacakti. Ayni sey X isinlari, moro-
tesi, kizilétesi ve radyo dalgalariyayan kaynaklar (ve ayrica daha

*Ne duslineceginizi biliyorum. Ama ne yapabilirim sayilari bu.



kuraldisi olan nétrino ve kozmik 1sin kaynaklariyla ve -belki de-
kutlegekimi dalgalarinin kaynaklan) igin de gegerlidir.

Bizler goriinen 1siktan yana 6nyargiliyiz. Goriinen 1sik sove-
nisti oldugumuzu soyleyebiliriz. Clnkd gdzimuzin algilayabil-
digi tek 1s1k budur. Ama eger bedenlerimiz radyo dalgalari ya-
yip alabilseydi, ilk insanlar ¢ok uzun mesafelerden birbirleriyle
haberlesme imkani bulabilirlerdi. Eger X 1sinlariyayip alsaydik
atalarimiz, bitkilerin, insanlarin, 6teki hayvanlarin ve mineralle-
rin gozden sakli i¢ kesimlerine goz atabilecekti ve bu da islerine
yarayacaktl. O halde gozlerimiz neden o6teki 1sik frekanslarini
da algilayacak sekilde evrilmedi?

Herhangi bir nesne sadece belli bir frekanstan gelen 113
emer. Baska bir maddenin 1sik secimi farkli olacaktir. Isikla
kimya arasinda dogal bir yansitma iliskisi vardir. Gamma isinla-
ri gibi bazi frekanslari tim nesneler emer. Eger gamma i1sini ve-
ren bir el fenerimiz olsaydi, ¢ikardidi isik, yolu Uzerindeki hava
tarafindan emilirdi. Uzaydan gelen ve Dunya’nin atmosferinde
¢ok daha uzun biryolculuk yapan gamma isinlari dayere ulas-
madan timuyle emilecektir. Yerylizi gamma isinlariyla, nikle-
er silahlar gibi bazi nesnelerin cevreleri disinda ¢cok karanhk
olacaktir. Eger gokadamizin merkezinden gelen gamma isinlari-
ni gormek istiyorsaniz, aygitlarinizi uzaya goéndermeniz gerekir.
X 1sinlari, moroétesi i1sik ve kizilotesi frekanslarin cogu igin de
benzeri bir durum s6z konusudur.

Ote yandan, goriniir isik birgok nesne tarafindan emilmez.
Ornegin hava genelde gorinir 1si§a karsi gegirgendir. Dolayi-
siyla, gorulebilir frekanslardaki isikta gorebilmemizin nedenle-
rinden biri, bunun atmosferi gecerek bulundugumuz yere ula-
sabilecek tiirden bir 151k olmasidir. Gamma isinlarinin her yeri
kapkaranlik yaptigi bir atmosferde gamma i1siniyla géren gozle-
re sahip olmak pek ise yaramayacaktir. Demek ki dogal secilim
isini iyi bilmektedir.

Gorundr isikta gorebilmemizin diger nedeni, Gilines'in ener-
jisinin cogunu bu sekilde géndermesidir. Cok sicak bir yildiz,



1sIginin cogunu mordtesi frekanstayayar. Cok soguk biryildiz-
sa genelde kizildtesi 1sik gonderir. Ancak baziydnlerden ortala-
ma bir yildiz olan Gunes, enerjisinin gogunu gorinir frekansta
yayar. Gergekten de insan g6zinin en duyarl oldugu isik, ola-
ganustu bir hassasiyetle, Gunes'in en parlak oldugu, tayfin sari
bélgesindeki frekanstir.

Baska bir gezegenin yaratiklari ¢cok farkli frekanslarda gor-
me yetenegine sahip olabilirler mi? Bu bana gore hi¢c de olas
degil. Evrende bol miktarda bulunan gazlarin neredeyse tama-
mi gorindr isikta gegirgen, yakin frekanslardaysa gegirimsizdir.
En soguk olanlar disindaki bitun yildizlar enerjilerinin ¢ogunu
degilse de biylk bolimini gérinir frekanslarda yayarlar.
Maddenin gecirgenligiyle yildizlarin parlakhginin ayni dar fre-
kans aralifinda bulusmalari sadece bir rastlanti gibi gortinlyor.
Bu rastlanti sadece Giines sistemi degil, buttin Evren icin de ge-
cerlidir ve 1sinim, kuvantum mekanigi ve nikleer fizi§in temel
yasalarindan kaynaklanir. Bazi istisnalar olabilir ama ben, eger
varsa baska diinyalarin insanlarinin da muhtemelen bizimle ay-
ni frekanslarda goreceklerini dustiniyorum.®

Bitkiler kirmizi ve mavi 151§1 emerken yesil 15131 yansitirlar ve
buylzden géziimize yesil gérinarler. Farkli renklerde ne kadar
1s1Igin yansitildigini géstermek icin bir resim yapabiliriz. Mavi
151§1 emen ve kirmizi 15131 yansitan bir sey goziimize kirmizi go-
rindrken, kirmizi 15131 emen ve maviyi yansitan seyi mavi goru-
riz. 15191 farkh renklerde kabaca esit olarak yansitan bir nesney-
se bize beyaz gorinir. Ancak bu, gri ve siyah maddeler igin de
gecerlidir. Siyahla beyaz arasindaki fark renkle degil, ne kadar
Istk yansittiklariyla ilgilidir. Terimler mutlak degil, gorecelidir.

Belki de en parlak dogal nesne yeni yagmis kardir. Ancak o
da lzerine dusen glines 1siginin ancak yiizde 75’ini yansitir. En

* Ben hala bu savin bir 6l¢iide gorindr 151k sovenizmi tasidigindan kaygi duyuyorum.
Sadece gorindr 15ikta gorebilen bizim gibi yaratiklar, evrendeki herkesin de gorinir
isikta gormesi gerektigi sonucunu ¢ikarirlar. Tarihimizin nasil da sovenizmle kaph
oldugunu bilerek, vardiim sonuctan kusku duymaktan kendimi alamiyorum. Ama
bilebildigim kadariyla bu sonug insani bir kibirden degil, fizigin yasalarindan kay-
naklaniyor.



koyu renkli herhangi bir nesne -6rnegin siyah kadife- tzerine
disen 1s1§in sadece ¢ok az bir ylizdesiniyansitir. “Siyah ve be-
yaz kadar farkli” s6zi kavramsal bir yanhstir. Clnki siyah ve
beyaz temelde ayni seydir. Fark sadece yansitilan 1sigin goreli
miktarindadir, renkte degil.

insanlar arasinda “beyazlarin ¢ogu, yeni yagmis kar kadar
(hatta beyaz bir buzdolabi kadar) beyaz degil; “siyah™ann go-
gu da siyah kadife kadar siyah degildir. Terimler goreli, belirsiz
ve kafa karistiricidir. insan derisinin yansittigi 1sik yiizdesi kisi-
den kisiye blyuk 6lctuide degisir. Derideki pigmentasyon temel-
de, viicudun, proteinlerde sik rastlanan bir aminoasit olan tiro-
zinden Urettigi melanin adi verilen organik bir molekdl tarafin-
dan olusturulur. Albinolar vicudun melanin Gretmemesiyle or-
taya cikan kalitsal bir hastalijin etkisindedir. Derileri ve saclari
slt beyazidir ve gozlerinin irisi pembedir. Dogada albino hay-
vanlara az rastlanir, ciink( derileri onlari Glnes'in radyasyonu-
na karsi pek fazla koruyamaz ve koruyucu bir kamuflajdan
yoksundurlar. Albinolar genelde fazlayasamazlar.

Amerika Birlesik Devletleri'nde hemen hemen herkes kahve-
rengidir. Derilerimiz, gorintr 151k tayfinin mavi degil de kirmizi
ucuna dogru daha ¢ok i1sik yansitir. Melanin diizeyi yiksek bi-
reyleri “kara” olarak tanimlamak ne kadar sa¢cmaysa melanini
dusuk olanlari “soluk” olarak nitelendirmek de o kadar sagmadir.

Derininyansiticilik 6zellijinde énemli farklilklar sadece gori-
nur 1sikta ve hemen yakin frekanslarda ortaya ¢ikar. Sadece me-
laninin degil, bitlin organik molekdllerin 1s1§1 emdigi morétesi ve
kizilotesi 1sikta, hem Kuzey Avrupa hem de Orta Afrika kokenli
insanlar ayni 6lgude siyahtir. Kural disi olan beyaz deri farklihgi
sadece bircok molekiliin gegirgen oldugu goérunir 1sikta mim-
kindir. Tayfin blyuk béliminde bltln insanlar siyahtir.*

Glnes 15191, gokkusaginin tum renklerini karsilayan frekans-
lardaki dalgalarin karisimindan olusur. Sari 151k kirmizi ya da
* Bunlar “Afrika kdkenli Amerikali” taniminin (ya da baska ulkelerde kullanilan ben-

zerlerinin, “siyah”an (ya da Ispanyolcada ayni anlama gelen) "Negro”dan daha dogru
oldugunu gosteren nedenlerden bazilaridir.
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mavi I1siktan biraz daha fazladir ve bu da Guneg’in sar1 gorin-
mesinin sebeplerinden biridir. Butin bu renkler, diyelim Ki bir
gulyapragi uzerine distd. Peki, o zaman gll neden kirmizi go-
riandr? Cuankd kirmizi disindaki bitin renkler yaprak tarafin-
dan emilir. Once karisim halindeki 1sik dalgalari giile carpar.
Dalgalaryapragin ylizeyinin altinda gelisiglizel sekerler. Kiivet-
teki suda olusan dalga gibi her yansimada dalga gucini biraz
daha kaybeder. Ancak her yansimada mavi ve sari dalgalar kir-
mizilardan daha ¢ok emilir. Yapragin icindeki bircok yansima-
dan sonra sonugta kirmizi isik 6teki renklerin hepsinden daha
cok geri yansir. iste bu nedenle de kirmizi bir giliin guzelligini
algilayabiliriz. Maviya da mor ¢iceklerde de tamamen ayni sey
olur. Ancak bu kez, art arda bircok yansimadan sonra kirmizi
ve sari 1s1k emilir, mavi ve mor 1siksa geri yansitilir.

Gil ve menekse gibi ciceklerde -renkleri o kadar carpicidir ki
adlarini renklerinden alirlar- 151§in emilimini saglayan ozel bir
organik pigment vardir. Buna antosiyanin adi verilir. Tipik bir
antosiyanin aside konuldugunda kirmizi, alkalide mavi, suda
mor gorinir. Bu yltzden kirmizi guller antosiyanin igerdikleri
ve biraz asitli olduklari igin kirmizi, menekselerse antosiyanin
icerdikleri ve biraz alkalik olduklari icin mavidirler. (Bu ger-
cekleri komik bir siirde kullanmaya calisiyorum ama pek basa-
rili olamiyorum.)

Dogada mavi pigmente nadir rastlanir. Yerylzinde ya da
baska diinyalarda mavi kayalarin ya da mavi kumlarin ender bu-
lunmasi bu gergegdin yansimasidir. Mavi pigmentler oldukca kar-
masiktir. Clnki antosiyaninler, her biri hidrojenden daha agir
ve belli bir dizen iginde siralanmis yaklasik 20 atomdan olusur.

Canlilar renkleri yaratici bir sekilde kullanmislardir: Gines
1sIini emerek ve fotosentez yoluyla sadece hava ve sudan besin
yapmak; anne kuslarayavrularinin girtlaklarinin neresi oldugu-
nu hatirlatmak; bir esin ilgisini ¢ekmek; tozaklayan bir bocegi
cezbetmek; kamuflaj ve saklanma igin ve en azindan sadece in-
sanlar guzellige hayranhk duyduklari igin... Ancak bunlarin



hepsi, bizim fiziksel ¢cevremizle kusursuz bir uyum iginde olma-
mizi saglayan; yildizlarin fizik kurallari, havanin kimyasi ve ev-
rim strecinin mikemmel isleyisinden dolayl mimkiinddr.

Baska dlnyalari arastirirken, atmosferlerinin ya dayuzeyle-
rinin kimyasal bilesimini incelerken -Satlirn’tin uydusu Titan’in
uzerindeki sisin neden kahverengi, Neptin'un uydusu Tri-
ton’un burusuk yizeyininse neden pembe oldugunu anlamaya
cahsirken- 1sik dalgalarinin kiivette yayilan dalgaciklardan gok
farkl olmayan 6zelliklerini temel alinz. Diinya'da ve baska her
yerde gordigimuiz bitiun renkler, glines 1si§inin hangi dalga
boyunun en fazla yansitildigiyla ilgilidir. Dolayisiyla, Giines'in
degdigi her seyi oksadi§ini, Giines 1siginin da Tanrr'nin nazari
oldugunu distinmenin siirselligin 6tesinde de degeri vardir.
Amayine de damlayan bir muslugu distindiginizde, olan bi-
teni daha iyi anlayabilirsiniz.



Dort Kozmik Soru

Gokte cennetin adi konmadan,

Yerde topradin sani olmadan,

Saz kulibeyapiimadan, batakhk olusmadan,
Heniiz highir tanri var edilmeden

Adlan konulmadan, yollari belli olmadan
iste 0 zamanyaratiimisti tanrilar...

Enuma Elish*
Babil yaratihis efsanesi (MO 3. binyil sonlan)

Her kiltirin kendi yaratilis efsanesi, yani evrenin olusumu-
nu ve igindekileri anlama cabasi vardir. Bunlarin hemen hemen
hepsi masalcilarin uydurdugu oykulerden pek de farkh degildir.
Buglin bizim de bir yaratilis efsanemiz var. Ama bu, saglam bi-
limsel verileri temel almakta ve asagi yukari sdyle:

Genislemekte olan bir evrende yasiyoruz. Bu, siradan insan
aklinin kavrayamayacagi kadar biyiik ve yasl bir evren. igin-
deki gOkadalar dev bir patlamanin (Blytk Patlama) kalintilari
ve hizla birbirlerinden uzaklasiyorlar. Bazi bilim adamlari
evrenin cok sayidaki -belki de sonsuz sayida- kapali evrenden
biri olabilecegini distintyor. Bazilari bir anda blytyup dagila-
biliyor ya da yasayip Olebiliyor. Aralarinda sonsuza kadar ge-
nisleyebilenler de olabilir. Yine bazilariysa hassas bir dengede

0 “Enuma elish™ efsanenin ilk s6zcikleridir. (Tekvin’in “Baslangigta” diye adlandiriima-
st gibi -Yunanca "genesis” s6zctugunin de anlami yaklasik olarak budur.)



durmakta ve ¢ok sayida -belki de sonsuz sayida- genisleme ve
daralmadan ge¢cmekteler. Bizim kendi evrenimiz 15 milyon ya-
sinda ya da en azindan, simdiki olusumunun baslangici olan
Blylk Patlama’'dan buyana bu kadar zaman ge¢mis.

Oteki evrenlerde farkl doga yasalari ve farkli madde bigim-
leri var olabilir. Birgcogunda belki gunesler ve gezegenlerya da
hidrojen ve helyumdan daha karmasik kimyasal elementler
olmadigi i¢cin yasam da olasi degildir. Bazilariysa bizimkini so-
nik birakacak bir karmasikliga, cesitlilige ve zenginlige sahip
olabilir. Eger baska evrenler varsa, birakin onlari ziyaret etme-
yi, gizemlerini bile belki hicbir zaman ¢6zemeyiz. Ama zaten
kendi evrenimizin bizi yeterince mesgul edecek kadar gizi var.

Bizim Evrenimiz, aralarinda Samanyolu’nun da bulundugu
yiiz milyon kadar gdkadadan olusuyor. Samanyolu'na "bizim
gbkadamiz” demekten hoslaniriz, ama kuskusuz ona egemen
degiliz. Gaz, toz ve yaklasik 400 milyon glnesten olusan Sa-
manyolu’nun uzak bir késesindeki sarmal kolunda bizim giine-
simiz yer alir ve bilebildigimiz kadariyla donuk, can sikici, sira-
dan bir yildizdir. Samanyolu’nun merkezi ¢evresinde 250 mil-
yon yil siiren yolculugunda Gunes’e kiicliik dinyalardan olusan
bir heyet eslik eder. Bunlardan bazilari gezegen, bazilari uydu,
bazilari goktasi, bazilari da kuyrukluyildizdir. Biz insanlar, Gu-
nes'ten sonraki tglincl sirada yer alan ve adina Diinya dedi§i-
miz kiicuk bir gezegende yetisip evrilmis 50 milyar canh tiriin-
den sadece biriyiz. Sistemimizdeki diger diinyalardan yetmisini
incelemek, dordinin de -Ay, Venls, Mars ve Jipiter- atmosfe-
rine girmek ya dayiizeyine inmek (zere uzay aracglari gonder-
dik. Yani biz de bir efsanenin pesinde ugras veriyoruz.

Kehanet umutsuz bir sanattir. Charles McKay'in deyisiyle
"gelecedin koyu karanhi§ini delmek icin yanip tutusmamiza”
ragmen bunda pek basarili de§iliz. Bilimde en énemli buluslar
cogunlukla en beklenmedik olanlardir. Bunlar halen bildikleri-



mizden yaptigimiz c¢ikarimlar degil, tamamen farkli seylerdir.
Bunun nedeni doganin insanlardan ¢ok daha yaratici, usta ve
incelikli olmasidir. O nedenle, bir bakima, 6nimuzdeki onyil-
larda gokbilimdeki en 6nemli kesiflerin ne olacagim, yaniyara-
tilis efsanemizin gelecedini tahmin etmeye calismak sagmadir.
Ama 6te yandan, dudak ucuklatacak yeni kesiflerin en azindan
olasi oldugunu gosteren yeni yontemlerin gelistirilmesi yoniin-
de fark edilir ilerlemeler var.

Her gokbilimcinin en ilging dort problem konusundayaptigi
secim kisisel 6zelliklerine gore sekillenecektir ve birgogunun da
benden farkli secimler yapacagina inaniyorum. Benimkiler di-
sinda merak konusu olabilecek sorular séyle siralanabilir: Ev-
renin yizde 90 'mn neden olustugu (bunu hala bilmiyoruz); en
yakin kara deligin belirlenmesi; gokadalar arasindaki mesafenin
Olcilebilir oldugu, yani gokadalarin birbirlerine belli uzakhklar
ve bunlarin katlari kadar mesafede bulundugu ve ara mesafele-
rin olmadi§i yolundaki garip varsayim; glines sistemine benzer
sistemlerin parca parcayok oldugu gamma isini patlamalarinin
icylzu; evrenin yasinin, icindeki enyash yildizdan daha klguk
olabilecegdi celiskisi (Hubble Uzay Teleskopu'ndan alman veri-
lerle yakin zamanda evrenin yasinin 15 milyar yil olarak belir-
lenmesinden sonra ¢dzulmdis olabilir); kuyrukluyildiz 6rnekle-
rinin D {inya'daki laboratuvarlarda incelenmesi; uzay boslugun-
da aminoasit arayisi ve en eski gdkadalarin yapisi.

Iste, uzay arastirmalari ve gokbilim galismalari igin saglanan
fonlarda kisintiya gidilmemesi kosuluyla (g6z ardi edilemeye-
cek i¢ karartici bir olasilik) ¢ok verimli olabilecek dért soru*:

1. Mars'ta Hi¢ Yasam Oldu mu? Mars gezegeni bugiin kup-
kuru, donmus bir ¢6l gériniminde. Ama gezegenin heryerin-
de, acikca belli eski akarsu vadileri var. Aj*rica eski gollerin ve
belki de okyanuslarin izleri gérinmekte. Y izeydeki kraterlerin
bolluguna bakarak Mars'in daha iliman ve nemli oldugu zama-
ni kabaca tahmin edebiliriz. (Kullanilan yontemdeki dlglimde,

* Besinci soru bir sonraki bolimde ele aliniyor.



Ay'daki kraterlerin durumu ile, Apollo astronotlarinin Ay'dan
getirdigi 6rneklerdeki elementlerin yari émdrleri belirlenerek
radyoaktif tarinlendirme yapilmasi esas alinmistir.) Cevap yak-
lasik dort milyar yil éncedir. Dort milyar yil 6ncesiyse, Din-
ya'dayasamin gelismeye basladigi zamana denk gelir. Birbirine
yakin bu iki gezegenin cok benzer cevre kosullarina sahip olma-
lari, buna karsilik yasamin sadece birinde ortaya ¢ikmasi olasi
midir? Ya dayasam Mars'ta baslamis ve iklimin bilinmeyen bir
sekilde degismesiyle yok mu olmustur? Yerin altinda, glinimu-
ze kadar varhgini koruyan bazi yasam bicimlerinin bulundugu
vahalarya da barinaklar olabilir mi? Mars boylece 6niimuze iki
temel bilmece koymaktadir: Ge¢miste ya da bugiin lizerindeya-
sam olup olmadigi ve D inyaya benzeyen bu gezegenin neden
kalici bir buzul ¢cagina girdi§i. Sonuncu soru, yol agacag! sorun-
larin neredeyse hic farkinda olmadan cevresini siirekli bozmak-
la mesgul bir tir olan biz insanlari uygulamada da ilgilendir-
mektedir.

Vikinguzay aracl 1976ythnda Mars’'a indi§inde atmosferi in-
celemis ve Diinya atmosferinde bulunan gazlardan bircogunun
-0rnegin karbon dioksit- orada da bulundugunu, bizde yogun
olarak bulunan bazi gazlara da -6rnedin ozon- orada az miktar-
da rastlandigini saptamisti. Ayrica, molekdllerin tipiyani izotop
yapisi belirlenmis ve bunun Dinya'daki benzer molekillerden
cogunlukla farkli oldugu gérilmusti. Boylece Mars’in atmosfe-
rinin kendine 6zel yapisini kesfetmistik.

O siralarda garip bir bulgu ortaya cikarildi. Kuzey Kutbu'n-
daki buz tabakasinda, donmus karlarin hemen tzerinde g6ktas-
lari bulunmustu. Bazilari Vikingten 6nce, bazilari sonra kesfe-
dilmisti, ama hepsi de Viking seferinden 6nce, ¢ogu da on bin-
lerce yil 6énce Dinyaya dismisti. Kuzey Kutbu'ndaki temiz
buz tabakasinin Gzerinde fark edilmeleri zor olmamisti. Bu se-
kilde toplanan goktaslarinin ¢cogu Apollo programi siralarinda
faaliyet gOsteren Houston'daki Ay Toplama Laboratuvari’na
gotlralmausta.



Ancak o giinlerde NASA'da arastirmalara ayrilan kaynaklar
¢ok sinirli oldugu icin, yillar boyu bu goktaslari Gizerinde bir 6n
inceleme bile yapilmamisti. Bunlardan bazilarinin Ay’dan geldi-
gi sonradan anlasildi. Bir goktasiya da kuyrukluyildiz Ay’'a car-
parak, buradaki kayalardan parcalari uzaya firlatmis, bunlar-
dan bazilari da Kuzey Kutbu'na dismiustiu. Goktaslarinin bir-
kacl da Venus'ten gelmisti. Bazilarininsa, minerallerinde Mars
atmosferinin izleri bulundugu igin, sasirtici bir sekilde M ars’'tan
geldigi anlasihyordu.

1995-96 yillarinda NASA Johnson Uzay Ucuslari Merke-
zindeki bilim adamlarinin nihayet incelemeye basladiklari bir
goktasinin -ALH84001- Mars'tan geldigi belirlendi. Hi¢ de ola-
gan disi gorinmeyen bu goktasi, kahverengimsi bir patatese
benziyordu. Yapilan mikrokimyasal incelemede, cogunlukla po-
lisiklik aromatik hidrokarbon (PAH) olmak lzere bazi organik
molekiller bulundu. Bunlar kendi basina ¢ok dikkat ¢ekici de-
gildir. Yapisal olarak, taban ddsemelerinde kullanilan altigen
karolara benzerler ve her késelerinde bir karbon atomu vardir.
PAH’larin siradan goktaslarinda ve yildizlararasi bosluktaki
parcaciklarda bulundugu bilinmekte, ayrica Jupiter ve Titan'da
da bulundugu sanilmaktadir. Kesinlikle bir yasam belirtisi de-
gildirler. Kuzey Kutbu’'nda bulunan goktasmdaki PAH’lar tasin
ic kesimlerinde daha yo§un bir sekilde dizilmislerdi. Bu,
PAH’larin yerylizindeki taslardan (ya da otomobil egzozun-
dan) gecmedigini, o gdktasinin icinde bulundugunu disindi-
rayordu. Ancak yine de, cevresel etkilerle kirlenmemis goktas-
larinda PAH’larin bulunmasi yasam belirtisi sayilmaz. Goktas-
larinda, bazen Dinya’dakiyasamla iliskilendirilen baska mine-
raller de bulundu. Ama elde edilen en kiskirtici sonug, bazi bi-
lim adamlarinin nanofosil olarak adlandirdiklari seylerin -Diin-
ya'daki ¢ok kiguk bakteri kolonileri gibi birbirine bitismis mi-
nik kiimeler- bulunmasiydi. Peki ama, Diinya’da ve Mars'ta hi¢
ayni yapida mineral olmadigini séyleyebilir miyiz? Elimizdeki
veriler yeterli mi? Yillardir, ucan daire iddialariyla ilgili olarak,



olaganustl iddialarin olaganistu kanitlar gerektirdigini soyle-
mekteyim. Mars'ta yasamin varhgiyla ilgili bulgularsa heniz
yeterince olaganisti degil.

Amabu bir baslangi¢. Bize, s6z konusu Mars goktasinin ote-
ki 6zelliklerini isaret ediyor. Diger Mars gdktaslarini inceleme-
ye yoneltiyor. Antarktika’nin buz tabakasinda baska goktaslari
aramaya tesvik ediyor. Sadece derinlerde degil, ylizeyde de
Mars'tan gelmisya da getirilmis taslar aramamiz gerektigini dii-
stindardyor. Vikinguzay aracinin yaptigi biyolojik deneylerden
elde edilen ve bazi bilim adamlarinin yasam belirtisi oldugunu
iddia ettikleri sonuglan yeniden degerlendirmemizi gerekli kili-
yor. Mars'ta ihman iklimin ve nemin en son terk ettigi bolgele-
re uzay aracl gonderilebilecegini disiindiriyor. Yepyeni bir
Mars ekobiyolojisi biliminin olusmasinayol agiyor.

Eger sansimiz yaver gider de Mars’ta basit bir mikrop olsun
bulursak, o zaman her birinde yasamin ayni erken ¢agda olustu-
gu ikiyakin gezegenin varhgi gibi harika bir durumla karsi kar-
siyayiz demektir. Ama belki de yasam her ikisinde de badimsiz
olarak ortaya ¢cikmamis, goktasi carpmasiyla bir dinyadan di-
gerine tasinmistir. Bulunan yasam bigimlerinin organik kimya-
sini ve morfolojisini karsilastirarak bunu degerlendirebiliriz.
Belki de yasam bu dinyalardan sadece birinde basladi ve her
ikisinde ayri ayri evrim gegirdi. O zaman, milyarlarcayillik bir-
birinden bagimsiz bir evrimle, baska hicbir sekilde mimkin ol-
mayacak bir biyolojik zenginlikle karsi karsiya olacagiz.

Eger daha sansh olursak, gercekten bagimsiz yasam bicimle-
ri bulacagiz. Peki, bunlarin da genetik kodlan nikleik asit te-
meline mi dayaniyor olacak? Enzim katalizleri proteinlere mi
dayal olacak? Nasil bir genetik kodlan olacak? Bu sorularin
cevaplari ne olursa olsun, kazanan biyoloji bilimi olacaktir. Ve
sonug ne olursa olsun, bu bize, yasamin bircok bilim adaminin
sandigindan cok dahayaygin olabileceginidiistindtrecektir.

Bu sorulara cevap bulabilmek igin gerekli altyapiyi hazirla-
mak (zere, gelecek onyil icinde Mars’a robot uydular, yiizeye



inecek araclar, gezici araglar, yuzeyin altinda arastirmayapacak
delici aygitlar génderilmesi igin bir¢ok tlkede yo§un hazirliklar
yapiliyor. Belki 2005 yilinda, Mars’'in yuzeyinden ve yeral-
tindan 6rnekler getirecek bir robot aracin seferi gerceklesebilir.

2. Titan Yasamin Baslangici icin Bir Laboratuvar midir?
Satrn’in biylk uydusu Titan, Dinya’ninkinden 10 katyogun
ve blyik 6lciide azot (bizdeki gibi) ve metan (CH4) dan olusan
atmosferiyle olagandisi bir diinyadir. Amerika Birlesik Devlet-
leri'nin gonderdigi iki \ oyager uzay araci Titan'in atmosferinde
bazi basit organik molekiller saptadi. Bunlar Diinya'da yasa-
min ortaya ¢ikisiyla iliskilendirilen karbon temelli bilesiklerdir.
Titan donuk, kirmizimsi bir sis tabakasiyla kaphdir. Bu taba-
kayla, laboratuvarda olusturulan Titan atmosferine enerji veril-
diginde meydana gelen kizil-kahverengi kati madde es 6zellik-
lere sahiptir. Bu maddenin neden olustugunu inceledigimizde,
D lnya'daki yasamin temel yapitaslarindan bir¢ogunu icerdigi-
ni gérmekteyiz. Titan Glines'ten ¢ok uzak oldugu icin, eger tize-
rinde su varsa, donmus olmalidir. Bu ylzden, yasamin baslan-
gicinda onun Diinya’nin henliz tamamlanmamis bir benzeri ol-
dugunu dusiinebilirsiniz. Ancak zaman zaman meydana gelen
kuyrukluyildiz carpmalari ylizeyi eritebilir ve Titan Uzerinde
herhangi bir yerin, 4,5 milyon yillik tarihi boyunca asagi yuka-
ri bin yil kadar su altinda kalmis oldugu ileri strulebilir. 2004
yilinda, Cassiniadli bir NASA uzay araci, Satiirn sistemine ula-
sacak. Ardindan, Avrupa Uzay Ajansi tarafindan yapilan Huy-
gens sonda aracl Cassini's.en ayrilarak Titanin gizemliyizeyi-
ne inmek lzere yavasca atmosfere gomilecek. O zaman, Ti-
tan’in yasam yolunda ne kadar ilerledigini 6grenebilecegiz.

3. Dinya’'dan Baska Yerlerde de Akilli Canlilar Var mi1?
Radyo dalgalari i1sik hiziylayol alir. Higbir sey daha hizh degil-
dir. Uygun bir frekansla, uzay boslugundan ve gezegenlerin at-
mosferlerinden kolayca geger. E§er Dinya'daki en blylk rad-
yo/radar teleskopuyla baska bir yildizin gezegenindeki esdeger
bir teleskop birbirlerini gdrebiliyor olsalardi, aralarinda binler-



ce 15k yili mesafe olmasina ragmen yine de birbirlerini duyabi-
lirlerdi. iste bu nedenle, elimizdeki radyo teleskoplari kullanila-
rak bize mesaj génderen olup olmadigi arastiriliyor. Simdiye ka-
dar kesin bir sey bulamadik, ama bosuna umutlandiran “olay-
lara karsilastik. Alinan bazi sinyaller, Diinya disinda zeki can-
lilarin varli§gini gésteren tum olcitlere uyuyor, biri disinda: Te-
leskopu birkac dakika, ayya dayil sonraayniyere ¢evirdiginiz-
de, daha 6nce alinan sinyal bir daha asla gelmiyor. Arama prog-
raminin heniiz baslangicindayiz. Kapsamli bir arastirma igin
15-20yila ihtiya¢ var. Eger Dilinya disinda da akilli yaratiklarin
var oldugu bulunursa, evrenle ve kendimizle ilgili gorislerimiz
kokten dedisebilir. Ama eger uzun ve sistemli bir arama sonun-
da hichir sey bulamazsak, D linya'daki yasamin ne kadar ben-
zersiz ve degerli oldugunu anlamis oluruz. Her iki durumda da
bu arastirmayi yapiimaya deger buluyorum.

4, Evren Nasil Olustu ve Akibeti Nedir? Sasirtici bir
sekilde, cadas astrofizik bilimi tim evrenin dogusu, yapisi ve
kaderiyle ilgili temel bir kavrayisin esiginde bulunuyor. Evren
genisliyor, bitiin gokadalar Hubble akisi olarak adlandirilan bir
hareketle birbirinden uzaklasiyor. Bu, evrenin baslangicinda -
ya daen azindan simdiki viicut bulusunda- mithis bir patlama-
nin olduguna isaret eden (¢ temel kanittan biri. Dinya’nin
kitlecekimi havaya firlatilan bir tasi geri ¢ekecek kadar gicli-
dir, ama ¢ekimden kurtulma hiziylayol alan bir roketi geri dén-
direcek kadar gucli degildir. Evrende de durum boéyledir. Eger
evrende ¢ok fazla miktarda madde varsa tim bu maddenin
kitlecekimi genislemeyi yavaslatip durduracaktir. Boylece, ge-
nisleyen Evren, sonen evrene donisecektir. Ote yandan eger
evrende yeterli madde yoksa, genisleme sonsuz devam edecek-
tir. Evrendeki bilinen maddelerin dékiimu, genislemeyi yavas-
latmak icin yeterli degdildir. Ancak 1sik sagmadiklari igin varlik-
larini belli etmeyen ve boylece gokbilimcilerin isini kolaylastir-
mayan karanlik maddelerin ¢ok sayida olabilecegini distindi-
ren sebepler vardir. Eger evrenin genislemesinin gecici oldugu,



Honunda bunun yerini daralan bir evrene birakacag! ortaya ¢i-
karsa bu, evrenin sonsuz sayida genisleme ve daralmayasadigi
ve sonsuz yasta oldugu olasiligini glindeme getirecektir. Sonsuz
yash bir evren iginse yaratilisa gerek yoktur, ¢linkl hep var ol-
mustur. Ote yandan, efer genislemeyi tersine cevirmeye yete-
cek kadar madde yoksa, bu durum evrenin yoktan var oldugu
distincesine uygun disecektir. Bunlar, her kiltiirtin séyleya da
boyle cevap bulmaya calisti§i derin ve zor sorulardir. Ne var ki,
sorulardan bazilarinin cevabini bulma umudu gergek anlamda
ancak zamanimizda ortaya ¢ikmistir. Bu da tahminler ve 6yki-
lerle degil, gergek, tekrarlanabilir, do§rulanabilir gézlemlerle
yapilacaktir.

Bu dort konuda da, 6niimuzdeki 10 ya da 20 yilda cok
sasirtici buluslar yapiimasi olasihginin akla yatkin bir beklenti
oldugunu duslniyorum. Glnltmuz gokbiliminde bunlarinyeri-
ne konabilecek baska bircok soru oldugunu tekrarlamak istiyo-
rum. Ama eminim Ki en sasirtict buluglar, bugtinki akhmizla
ongdremediklerimiz olacaktir.



Ne Kadar Cok Gunes,
Ne Kadar Cok Dinya

Evrenin muhtesem buyuklaga ne kadar
olaganisti ve sasirtici bir dizen iginde!
Ne kadar ¢cok glines, ne kadar ¢ok dinya...!

Christiaan Huygens
Gezegenler, Uzerlerinde Yasayanlar ve
Urettikleriyle ilgili Yeni Varsayimlar (1670 civari)

1995 yili Aralik ayinda, Jupiter’in yoéringesindeki Galileo
uzay aracindan ayrilan bir sonda araci gezegenin firtinali, bula-
nik atmosferine girerek 6limcul alevlere gémildi. Yol boyunca
elde ettigi bulgulari radyo sinyalleriyle bize ulastirmisti. Daha
once gonderilen dort uzay araci da Jupiterin dnliinden gecerken
gezegeni incelemislerdi. Gezegen, yerdeki ve uzaydaki teles-
koplarla da incelenmisti. Temelde tas ve metalden olusan Diin-
ya'dan farkh olarak Jupiter, agirlikh olarak hidrojen ve hel-
yumdan meydana gelmistir. O kadar blyuktir ki, icine bin ta-
ne Diunya sigabilir. Derinliklerinde atmosfer basinci o kadar
yuksektir ki, atomlarin elektronlari disari firlar ve hidrojen
sicak bir metale donistr. Jupiter’in Gunes'ten aldiindan iki
kat fazla enerjiyi disari vermesinin nedeninin de bu durum ol-
dugu dusiunilmektedir. Galileo sonda aracini ulastigr en dip



noktada siddetle sarsan riizgarlar da muhtemelen giines isigin-
dan degil, i¢ kesimin derinliklerinden gelen enerjiden kaynak-
lanmaktadir. Jupiter'in merkezinde Diinya’nm kitlesinden kat
kat buylk bir tas ve demir kiitlesi, ¢cevresinde de muazzam bir
hidrojen ve helyum okyanusu var gibidir. Birakin tastan
cekirdege ulasmayi, bu metalik hidrojeni ziyaret etmek bile
onlmuzdeki ylzyillar hatta binyillar boyunca insanoglunun
yetenekleri disinda kalacaktir.

Jupiter’in i¢ kesimlerinde basing o kadar ylksektir ki, bura-
da yasam olabilecedini disinmek -bizdekinden ¢ok farkli bi-
¢cimde de olsa- zordur. Benim de aralarinda bulundugum bazi
bilim adamlari, sadece e§lenmek igin, Jupiter gibi bir gezegenin
atmosferinde Dinya'nin okyanuslarindaki mikroplar ve balik-
lar benzeri bir ekolojinin nasil gelisebilecedini kurgulamaya ca-
listi. Boylesi cevre sartlarindayasamin ortaya ¢ikisi zor olabilir,
ama biliyoruz ki goktasi ve kuyrukluyildiz carpmalariylaylzey-
deki maddeler bir diinyadan digerine tasinabilmektedir ve
Dinya'nin erken ¢aglarinda meydana gelen carpmalarda da ge-
zegenimizden Jipiter’e ilkel yasam bicimleri tasinmis olabilir.
Tabii bu dusince yalnizca bir kurgudur.

Jupiter’in Gunes'ten uzakhgiyaklasik 5 astronomi birimidir.
Bir astronomi birimi (AU), Dlnya’nin Giines’e olan uzakli§,
yani 150 milyon kilometredir. Jipiter’in muazzam atmosferin-
deki i¢ 1s1 ve sera etkisi olmasaydi, buradaki sicaklik sifirin al-
tinda 160° dolayinda olurdu. Jipiter’in uydularindaki yizey
sicakhg! dayaklasik olarak bu kadardir ve yasam icin ¢ok ¢ok
soguktur.

Jupiter’le Glines sistemindeki 6teki gezegenlerin ¢ogu, sanki
bir plaktakiya da kompakt disk tzerindekiyivleri izler gibi ay-
ni diizlemde donerler. Bunun sebebi ne olabilir? Yoriinge diiz-
lemleri neden degisik acilarda degildir? Kutlecekiminin geze-
genleri nasil hareket ettirdigini ilk kavrayan kisi olan matema-
tik dehasi Isaac Newton, yoringe duzlemlerinde fazla bir egim
olmamasini hayretle karsilamis ve bundan Tanri nin, Glines sis-



temini yaratirken btin gezegenleri ayni diizlemde yériingeye
yerlestirdigi sonucunu ¢ikarmistir,

Ne var ki, Laplace Markisi matematikci Pierre Simon ve da-
ha sonra da Unli distnir Immanuel Kant, bu durumun ilahi
bir miidahaleye basvurmadan nasil meydana gelmis olabilecegi-
ni kesfettiler. Ne gariptir ki, bunu yaparken Newton'un kesfet-
tigi fizik yasalarini temel almislardi. Kant-Laplace varsayimini
kisaca soyle anlatabiliriz: Yildizlarin arasinda, yavasc¢a donen
duzensiz bir gaz ve toz bulutu disiinin. Buna benzer birgok
bulut bulunmaktadir. EGer yogunluk yeterince fazlaysa, bulu-
tun cesitli kesimlerinin birbirine gore kitlecekimi icteki diizen-
siz hareketi bastiracak ve bulut biizismeye baslayacaktir. Bunu
yaparken de kollarini kavusturarak kendi ¢evresinde dénen bir
buz patenci gibi daha hizli dénecektir. Bu hizh devinim bulu-
tun, donis ekseni boyunca ¢oklstni geciktirmeyecek, ancak
doénis dizlemindeki daralmayi yavaslatacaktir. Boylece baslan-
gicta diizglin bir sekli olmayan bulutyassi bir diske donusecek-
tir. Bu nedenle de diskin icinden olusan gezegenlerin hepsi ka-
baca ayni dlizlem (zerinde y6riingeye oturacaklardir. Goruyo-
ruz ki, doga Gsti bir midahaleye gerek olmadan fizik yasalariy-
la durum agiklanabilmektedir.

Ne var ki, gezegenler olusmadan 6nce boylesi disk benzeri bir
bulutun var oldugunu varsaymakla, baskayildizlarin gevresinde
benzer diskleri gercekten gérerek bu varsayimi dogrulamak ay-
ni sey degildir. Samanyolu'na benzeyen baska sarmal gokadalar
kesfedildigi zaman Kant, bunlarin varsayilan gezegen olusumu
oncesi diskler oldugunu ve gezegenlerin kdkeniyle ilgili “nebula
(bulutsu) varsayimi”nin bdylece kanitlandigini duasunmustir.
(nebula yunanca bulut sézcigiinden gelmektedir.) Ancak bu
sarmal olusumlarin, yildizlar ve gezegenlerin yakin cevredeki
dogum alanlari degil, yildizlarla dolu uzak gékadalar oldugu an-
lasildi. Yildizlari cevreleyen diskleri bulmaksa kolay olmadi.

Bulutsu varsayiminin dogrulanmasi, yoriingedeki gézlem is-
tasyonlari da dahil, yeni olanaklar kullanilarak ancak birylzyi-



I askin bir zaman sonra gergeklesebildi. Bizim ginesimizin 4-5
milyar yi1l énceki haline benzeyen geng yildizlara baktigimizda,
yaridan ¢ogunun gaz ve tozdan olusanyassi disklerle cevrili ol-
dugunu goriyoruz. Bircogunda, yildizayakin bdlgelerde, sanki
gezegenler gezegenlerarasi maddeleri yutarak heniiz olusmus
gibi, toz ve gaz bulunmadigi gértlmektedir. Bu kesin bir kanit
sayllmasa da, bizimkine benzeryildizlara her zaman olmasa bi-
le siklikla gezegenlerin eslik ettigini distnduriyor. Boylesi bu-
luslar Samanyolu’ndaki olasi gezegen sayisinin en azindan mil-
yarlarla ifade edilebilecegini gdsteriyor.

Baska gezegenlerin gercekten saptanabilmesine gelince...
Yildizlarin ¢ok uzakta oldugunu -en yakini neredeyse bir mil-
yon AU uzaklikta- ve gdrinur 1sikta sadece yansimayla parla-
diklarini biliyoruz. Ancak sahip oldugumuz teknoloji de dev
sigramalarla gelisiyor. Yakin yildizlarin cevresinde, gérunir
Isikta degilse bile belki kizildtesi 1sikta, en azindan Jupiter’in
buyuk kuzenlerini saptayamaz miyiz?

Son birkag yildir, insanlik tarihinin artik baskayildizlarin ge-
zegenlerini belirleyebildigimiz yeni bir cagina girmis bulunuyo-
ruz. Kesin olarak saptanan ilk gezegen sistemi umulmadik bir
yildizin gevresinde olusmus: B 1257+12. Bu, bir zamanlar G-
nes'ten daha yo§unken dev bir stipernova patlamasiyla sénen
bir yildizdan arta kalan ve hizla dénen bir nétron yildizidir.
Manyetik alani elektronlari tutarak onlari belli seritler izerinde
hareket etmeye zorluyor ve bdylece bir isaret feneri gibi, geze-
genlerarasi bosluga bir radyo 1sini demeti génderilmesine neden
oluyor. Rastlanti eseri bu i1sin demeti her 0.0062185319388187
saniyede bir Diinyaya carpiyor. iste bu nedenle B 1257+12 pul-
sar* olarak adlandiriliyor. Devir siiresi sasirtici dlglide sabit...
Yapilan hassas olgiimlerle, Penn State Universitesi'nden Alex
Wolszczan “oynamalar” -son birka¢ basamakta ufak diizensiz-
likler- saptadi. Bunlarin sebebi ne olabilirdi? N6tronyildizinda-
ki depremlerya da baska olaylar olabilir miydi? Yillar boyunca,

0 Pulsar: Nabiz gibi atan, atarcayildiz (¢.n.)



bu basamaklardaki sayilarin, tam da B 1257+12'nin cevresinde
gezegenler olmasi durumunda beklenebilecegi gibi, hafifce bir o
tarafa, bir bu tarafa cekildigi goriildii. Oylesine kesin bir sayisal
uyum vardi ki bundan zorunlu olarak su sonug ¢ikiyor: Wolszc-
zan Gunes sistemi disindaki ilk gezegenleri kesfetmisti. Dahasi,
bunlar Jupiter kadar biylk gezegenler de degildr. ikisi muhte-
melen Dinya'dan biraz daha buyukti ve yoringelerinin kendi
yildizlarina olan uzakhgi Dinya’mn Gines’e olan uzakhgindan
(1 AU) cok farkh degildi. Bu gezegenlerde yasam olmasini bek-
leyebilir miyiz? Ne yazik ki, ndtron yildizindan firlayan yuKklu
parcaciklarin saganagl, D iinyaya benzeyen bu gezegenlerde si-
cakhgr suyun kaynama noktasinin ¢ok (zerine cikaracaktir.
1300 isik yili uzakhktaki bu sistemiyakin bir gelecekte ziyaret
edemeyecefiz. Bu gezegenler pulsan meydana getiren sliperno-
va patlamasindan 6nce de var miydilar, yoksa patlamanin do-
kiintilerinden mi olustular; bunu heniz bilmiyoruz.

Wolszczan’in ¢igir agan bulusundan kisa siire sonra, baska
yildizlarin -bu kez Gines’e benzeyen siradan yildizlarin- gevre-
sinde donen gezegensi kitleler kesfedildi (cogu San Francisco
State Universitesi'nden Geoff Marcy ve Paul Butler tarafindan
bulundu). Bu buluslarda, farkh ve uygulanmasi ¢ok daha zor
olan bir teknik kullanildi. Gezegenler, yakin yildizlarin tayfla-
rindaki donemsel degisimleri gdzlemleyen klasik optik teles-
koplarla kesfedildi. Biryildizin bize dogru yaklasip daha sonra
uzaklastigi, tayf cizgilerinin dalga boyundaki degisikliklerden
belirlenebilir. Buna Doppler etkisi denir ve otomobil bize yak-
lasirken ve uzaklasirken korna sesinin frekansinda meydana ge-
len degisiklije benzer. Bu durumda da, gérinmeyen bir kiitle
yildizi ¢cekiyor gibidir. Veyine yildizin gdzlemlenen hafif devre-
sel hareketleriyle, oyildizin yakininda bir gezegen olmasi duru-
munda beklenebileceklerin niceliksel értismesi sonucu, goriin-
meyen bir diinya kesfedilmistir.

Doppler etkisi yaratan bu gezegenler, Kanatlat, Basak ve
Blyukayi takimyildizlarindayer alan, sirasiyla Pegasi 51, Virgi-



nis 70 ve Ursae Majoris 47'dir. 1996 yilinda, Yengec takimyil-
dizlarindaki Cancri 55yildizinin yériingesinde de Tau Bootis ve
Upsilon Andromedae adi verilen gezegenler bulunmustur. Ur-
sae Majoris 47yle Virginis 70 ilkbahar gecelerinde ¢iplak gozle
gorulebilir. Yildizlarin élgeklerinde birbirlerine ¢ok yakindirlar.
Bu gezegenlerin kitleleri Jipiterden biraz daha kig¢uk ve Ji -
piter'in birka¢ kati olmak Uzere de§ismektedir. En sasirtici
olansayildizlarina ¢ok yakin bulunmalaridir: Pegasi 51 yildiza
0,05 AU, Ursae Majoris ise 2 AU’dan biraz fazla uzakliktadir.
Bu sistemlerde henliz kesfedilmemis, Dinyaya benzer daha
kiclk gezegenler de bulunabilir. Ancak bunlarin siralanisi bi-
zimki gibi degildir.

Bizim Gunes sistemimizde Diinya gibi kiigiik gezegenler ic-
te, Jupiter gibi blyuk gezegenlerse distayer alir. S6zin( ettigi-
miz dort yildizin ¢evresindeyse, Jupiter biylkligundeki geze-
genlerin icte oldugu saniimaktadir. Bunun nasil olabilecegini su
anda kimse bilmiyor. Bunlarin gergekten, dista hidrojen ve hel-
yumdan olusan kalin bir atmosfer, daha icerde metal hidrojen,
en icte de Dlinyaya benzeyen bir ¢cekirdekten meydana gelmis
Jupiter benzeri gezegenler olup olmadigini da bilmiyoruz.
Ama, yildizlarina bu kadar yakin mesafedeki Jipiter benzeri
gezegenlerin atmosferlerinin buharlasip ugmayacagini biliyo-
ruz. Bu gezegenlerin, kendi glines sistemlerinin dis sinirlarinda
olusup daha sonra bir sekilde dahayakin bir konuma kaymis ol-
malari olasi gértiinmuyor. Ancak belki, ilk olusan biylk geze-
genlerden bazilari, bulutsu i¢indeki gazlarin hizlarini yavaslat-
mas! lzerine sarmal bir donglyle iclere ilerlemis olabilir. Uz-
manlarin ¢ogu, yildizin bu kadar yakininda Jipiter benzeri bir
gezegenin olusamayacagina inanmaktadir.

Peki, neden? Jupiter’in olusumuyla ilgili genel kani séyledir;
Bulutsu diskin, sicakh§in ¢ok disuk oldugu dis kesimlerinde,
Gines sisteminin dis kisimlarindaki kuyrukluyildizlara ve don-
mus uydulara benzeyen buz ve tas kiimeleri olusmustur. Bu
donmus dlnyaciklar dusuk hizla ¢arpisarak birbiriyle birlesmis



ve giderek, bulutsudaki hidrojen ve helyum gazlarini kendi kit-
lecekimleriyle toplayabilecek kadar biyiumausler, bdylece igten
disa dogru bir Jipiter olusturmuslardir. Buna karsilik, yildiza
daha yakin bdlgelerde bulutsudaki sicakliklarin donarak yo-
gunlasmaya imkan vermeyecek kadar yiuksek oldufu ve bu
ylzden sidrecin tamamlanamayacadl distnilmektedir. Ama
acaba bazi bulutsu disklerde sicaklik, yildiza ¢ok yakin bélge-
lerde bile suyun donma noktasinin altinda olabilir mi, bunu me-
rak ediyorum.

Bir pulsaryildizinin yéringesinde Diinya blylkliginde ge-
zegenlerin, Gunes benzeriyildizlarin cevresinde de Jipiter ka-
dar kiitleye sahip dortyeni gezegenin bulunmasi, kendi gines
sistemimizin bir 6rnek olamayacagini ortaya koyuyor. Bu bilgi,
gezegen sistemleriyle ilgili genel bir kuram olusturma umudu-
muz i¢in anahtar niteligi tasiyor. Clnk{ boyle bir kuram artik
farkli gezegen sistemlerini kapsamina almak zorundadir.

Kisa bir slire dnce, astrometri adi verilen bir teknikle, bizim
glnesimize cok yakin biryildiz olan Lalande 21185'in ¢evresin-
de iki, hatta belki lic Dunya benzeri gezegen saptandi. Burada
da yildizin devinimiyillarca hassas bir bicimde gozlemlendi ve
yoringedeki olasi gezegenlerden kaynaklanacak sapmalar dik-
katle izlendi. Lalande 21185'in dairesel ya da eliptik yéringele-
rindeki sapmalar gezegenlerin varligini belirlememize imkéan
sa§ladi. Boylece bizimkine benzeyenya da en azindan bir &lgi-
de benzer bir gezegen sistemi bulundu. Diyebiliriz ki, ¢cevremiz-
deki uzay boslugunda en az iki, belki de daha ¢ok farkl tirde
gezegen sistemi bulunmaktadir.

Jlpiter'e benzeyen gezegenler lzerindeki yasam olasili§ina
gelince, bunun bizim Jupiterimizden daha fazla oldugunu séy-
leyemeyiz. Buna karsilik, oteki Jlpiterlerin bizimkinin ¢evre-
sinde dénen 16 uyduya benzer uydulari bulunmasi daha olasi
gorinmektedir. Ydriingesinde déndikleri dev diinyalar gibi bu
uydular da sistemin yildizina yakin olduklari icin, sicakliklar
-6zellikle Virginis 70'in- yasam icin elverisli olabilir. Bize 35-40



1sik yili uzaklikta olan bu dinyalar, bir giin onlara ¢ok hizli
uzay araglari gonderme hayalleri kurabilece§imiz kadar yakin-
dirlar. Gonderecekleri verileri tabii ancak ¢cocuklarimiz alabile-
cektir.

Ote yandan cesitli yeni teknikler de gelistirilmektedir. Onii-
muzdeki yillarda kullanima sunulabilecek pulsar Olcerler, yil-
dizlarin 1sinsal hizlarinin Doppler dlcimleri, yere ya da uzaya
yerlestirilecek interferometreler, Diinya atmosferindeki tirbi-
lanstan etkilenmeyen yerde konuslanmis teleskoplar, uzaktaki
kitlelerin kitlegcekimsel mercek etkisi kullanilarak yapilacak
yer temelli gézlemler ve gezegenlerinden biri 6nlinden gecerken
yildizin kararmasinin uzaydan ¢ok hassas bicimde 6lcimu gibi
teknikler énemli sonuglar verebilir. Artik onlara eslik eden uy-
dulari aramak icin yakinimizdaki binlerce yildizi inceleme im-
kdnina kavusmak Gzereyiz. Bana Oyle geliyor ki, gelecek onyil-
larda ugsuz bucaksiz Samanyolu Gdékadasi’'nda bize yakin en
azindanylzlerce baska gezegen sistemi -ve belki de okyanuslar,
oksijen iceren atmosferler ve harikulade yasamin belli belirsiz
isaretleriyle bezeli birkag ku¢uk mavi dinya- hakkinda bilgi sa-
hibi olabilecegiz.
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Postayla Gelen Dinya

Dinya mi1?
Sardunyanin silkeledigi
Ayisig1 vurmus
Damlalar

Dogen (1200-1253)

"Fanilige Uyanmak " Lucien Stryk ve Takashi lkemoto,
Zen Poems o fJapan: The Crane's Bill

(New York: Grove Press, 1973)

Diinya postadan ¢ikti. Uzerinde “Dikkat, kirilabilir” damga-
st vardl. Ambalaja, catlak bir kadeh resminin yer aldigi bir eti-
ket yapistiriimisti. Kirllmis bir kristalin singirtisini duymaktan
ya da cam parcalariyla karsilasmaktan korkarak paketi dikkat-
le agtim. Ama sapasaglamdi. Onu iki elimle kaldirarak gin isi-
gina tuttum. Bu, yariya kadar suyla dolu saydam bir kiireydi.
Uzerine, g6ze carpmayacak bir sekilde 4210 sayisi yapistiril-
misti. 4210 numarali dinya. Herhalde buna benzer birgok diin-
ya olmaliydi. Onu kutudan ¢ikan plastik ayakligin tzerine ihti-
yatla yerlestirerek merakla i¢cine baktim.

icerde yasam vardi. Bazilari yesil, ipliksi yosunlarla kapli
dallarin olusturdugdu bir a§ ve dallarin arasinda oynasiyormus
gibi gériinen ¢odu pembe altiya da sekiz minik hayvan goérin-
yordu. Bunlardan baska suda, okyanuslardaki baliklar kadar



cok, ylzlerce cesityaratik vardi; ama bunlar benim ¢iplak g6z-
le goremeyecedim kadar ku¢uk mikroplardi. Pembe hayvanla-
rin, duruma uygun olarak, gosterissiz bir cesit karides oldugu
acikca belliydi. Dikkati hemen (zerlerine ¢ekiyorlardi, ¢linki
cok mesguldiler. Birkagl dallarin Gzerine ¢ikmis, 10 ayakla ve
bir siirii uzantiyr dalgalandirarak yiriyordu. iclerinden biri,
tim dikkatini ve bacaklarinin dnemli bir bélimund, yesil iplik-
si bir yosunla kendine ziyafet ¢cekmeye vermisti. Georgia ve
Florida'daki agaclar nasil ispanyol yosunuyla kapliysa burada
da deniz yosunuyla sarilmis olan dallarin arasinda bazi karides-
ler sanki baska bir yerde acele isleri varmis gibi gidip geliyor-
lardi. Oradan oraya ylizerken bazen renklerini degistiriyorlar-
di. Biri neredeyse saydam denecek kadar soluk, bir baskasi yer
yer utanip kizarmis gibi turuncuydu.

Tabii ki bazi yonlerden bizlerden farkliydilar. iskeletleri vii-
cutlarinin disindaydi, suyu soluyabiliyorlardi ve agizlarinin ya-
ninda can sikici bir sekilde bir ¢esit anlisyer aliyordu. (Bunun-
la birlikte, temizlikleri ve goériunisleri konusunda ¢ok titizdiler
ve fircamsi tiylerle kapli uzmanlasmis bir ¢ift kollari vardi.
Arada bir kendilerini sikica fircaliyorlardi.)

Diger bazi yonlerdense bize benziyorlardi. Bunu fark etme-
mek zordu. Beyinleri, kalpleri, kanlari ve gozleri vardi. Onlari
dalgalanarak suda iten uzantilarinin telasi sanki amaclarinin
sasmaz bir belirtisiydi. Hedeflerine vardiklarinda, agzinin tadi-
ni bilen birinin dikkati, hassasiyeti ve ¢abukluguyla ipliksi yo-
sunlari yemeye girisiyorlardi. Otekilerden daha ciiretkar olan
ikisi, yosunlarin Gzerinde ylzerek bu dinyanin okyanuslarini
dolasiyor ve cevrelerini telassizca gézden gegiriyordu.

Bir slire sonra artik bireyleri ayirt etmeye baslyoruz. Kari-
deslerden biri kabuk degistirmeye giriserek, yenisine yer agmak
icin eski iskeletini birakiyor. Daha sonra bu saydam kefenimsi
seyi kaskatl bir sekilde bir daldan sallanirken gorebiliriz. Eski
sahibiyse parlak yeni kabugu icinde glinlik faaliyetine devam
etmektedir. Bir baskasinin bacaklarindan biri yoktur. Acaba dis



dise siddetli bir doévis mi olmustur ve bu kavga carpici bir su
glizelinin ilgisini cekmek icin mi yapimistir?

Belli agilardan bakildiginda suyun dstil bir ayna gibidir ve
bir karides kendiyansimasini gorebilir. Peki, kendini taniyabi-
lir mi? Muhtemelen yansimayi sadece bir karides olarak algilar.
Baska agilardan bakildiginda, edik camin kalinhgi iceridekileri
blyltir ve boylece ben neye benzediklerini daha iyi gorebili-
rim. Ornegin biyiklari oldugunu fark ederim, iclerinden ikisi
birbirleriyle yarisarak suyun ylizeyine dogru yuzdikten sonra
yuzeydeki basinci gegcemeyerek geriye itilir. Daha sonra sirt Us-
td bir durumda -saniyorum biraz korkmus olarak- yavasga di-
be cokerler. Sanki bu, siradan, kimseye haber vermeye degme-
yecek bir maceraymis gibi kollari rasgele kavusmustur. Serin-
kanhdirlar.

Eder ben egik camdan karidesi rahatlikla gorebiliyorsam,
onun da beniya daen azindan -kahverengi ve yesil hareli koca-
man siyah bir disk olarak- gézimi goérebilecedini varsayiyo-
rum. Gergekten de bazen iclerinden birini telaslayosunlan yok-
larken izledigimde sanki donup kalarak bana bakiyormus gibi
geliyor. Onunla g6z temasi sagliyoruz. Goérduaginin ne oldugu-
nu distndyor acaba?

Yogun c¢alismayla gecen bir iki giinden sonra aklima geliyor
ve kristal diinyaya bir g6z atiyorum. Hepsi yok olmus gibi...
Kendime kiziyorum. Oysa onlari beslemem, vitamin vermem,
sularini degistirmem ya da veterinere gotiirmem gerekmiyordu.
Yapmam gereken sadece, ¢cok fazla isikta ve ¢ok uzun sire ka-
ranhkta kalmamalarini ve bulunduklari sicaklijin 5°C ile 30°C
arasinda olmasini saglamakti. (Bunun {zerine ¢ikarsa sanirim
ekosistem degil bir deniz trlnleri ¢orbasi olur.) Yoksa dikkat-
siz davranarak onlarin élimtne mi neden olmustum? Ama o es-
nada dallarin arkasindan birinin antenini ¢ikardigini goriyo-
rum ve hepsinin hala saglam oldugunu anliyorum. Her ne ka-
dar sadece birer karides de olsalar, bir siire sonra onlar i¢in kay-
gilanmaya, merak etmeye basliyorsunuz.



Eder bunun gibi klc¢lk bir dinyanin sorumlulugu size aitse
ve eder -baslangigtaki dlislinceniz ne olursa olsun- onun sicak-
lindan ve 151k dizeyinden vicdani sorumluluk duyuyorsaniz,
giderek oradayasayanlar icin kaygl duyarsiniz. Ama eger has-
talarsaya da oluyorlarsa onlari kurtarmak icin yapabileceginiz
fazla bir sey yok. Bazi yonlerden biz onlardan ¢ok daha gtcli-
yuz, ama onlar da -suyu solumak gibi- bizim yapamayacagimiz
seyleri yapabiliyor. Kendinizi kisitlanmis, eli kolu baglanmis
hissedersiniz. Onlari bu kristal hapishanenin igine koymanin
zalimlik olup olmadigini dislndrsiiniz. Ama sonunda en azin-
dan balinalardan, petrol sizintilarindan ve kokteyl sosu olmak-
tan kurtulduklari igin teselli bulursunuz.

Hortlaga benzeyen eski kabuklar ile nadiren gorilen 6li bir
karides govdesi ortada fazla kalmaz. Oteki karideslere ve bu
diinyanin okyanusunda kaynayan mikroorganizmalara yem
olurlar. Bu da bize bu yaratiklarin tek basina hareket etmedik-
lerini hatirlatir. Birbirlerine ihtiyaglan vardir. Benim onlar igin
yapamadigim sekilde birbirleriyle ilgilenirler. Karidesler sudan
oksijen alir, karbon dioksit verir. Yosunlarsa karbon dioksit alip
oksijen verirler. Yani birbirlerinin atik gazlarini solurlar. Kati
atiklarin da, bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizmalar arasinda
cevrimiyapilir. Bu kiiclik cennet bahcesinin sakinleri son dere-
ce yakin bir iliski icindedir.

Karideslerin yasam1 6teki canlilara gore ¢cok daha narindir ve
risk altindadir. Yosunlar karidesler olmadan, karideslerin yosu-
nun yoklugunda yasadigindan ¢ok daha uzun yasarlar. Kari-
desler yosunlan yer, ama yosunlar baslica i1sikla beslenir. Za-
man gectikce -bugin halad neden oldugunu bilmiyorum- kari-
desler birer birer 6lmeye basladi. Sonunda tek kalan da, surat-
siz bir sekilde bir yosun dalini kemirirken 6ldi. Sasirarak fark
ettim ki arkalarindan yas tutuyorum. Saniyorum bu kismen,
hepsini biraz tanimis oldugum icindi. Ancak kismen de onlarin
dinyasiyla bizimki arasinda olasi bir paralellikten korktugum
icin yastaydim.



Akvaryumdan farkli olarak bu kiiciik diinya kapal bir eko-
lojik sistem olusturuyordu. Isiktan baska higbir sey -ne gida ne
su ne de besleyici maddeler- iceri girmiyordu. Her seyin bir ¢ev-
rimle yeniden kazanilmasi gerekiyordu. Tipki Dinya gibi...
Kendi blyik dinyamizda bizler de -bitkiler, hayvanlar ve mik-
roorganizmalar- birbirimizin sirtindan yasar, birbirimizin atik-
larini solur ve yer, birbirimize bagimliyasariz. Bizim diinyamiz-
da dayasamin enerjisi 1siktir. Glnes'ten gelen 1sik saydam ha-
vadan gecerek bitkiler tarafindan islenir ve onlara karbon diok-
sitle suyu birlestirerek karbonhidratlar ve baska besinler tret-
me gucl verir; bu da hayvanlarin temel besinlerini saglar.

Bizim buylk dinyamiz da tipki bu ki¢lk dlnyaya, bizler de
karidese benzeriz. Amaarada en azindan bir dnemli fark vardir:
Karidesten farkli olarak biz ¢evremizi degistirebiliriz. Benzer
bir kristal kiirenin dikkatsiz bir sahibinin karidese yapabilecek-
lerini bizler kendimize yapabiliriz. Eger dikkatli olmazsak, at-
mosferdeki sera etkisiyle gezegenimizi isitabilirya da bir nikle-
er savasin veya blyuk bir petrol kuyusu yangininin sonucunda
(ya da bir goktasi veya kuyrukluyildiz carpmasinin tehlikesini
g6z ardi ederek) sodutup karartabiliriz. Asit yagmurlari, ozon
tabakasinin incelmesi, kimyasal kirlenme, radyoaktivite, tropi-
kal ormanlarin yok edilmesi ve ¢evreye karsi daha pek ¢ok sal-
diriyla kiglik dinyamizi pek anlamadigimiz yénlere dogru itip
kakiyoruz. Hedef aldigimiz gelismis uygarlik, Dilinya'da yasa-
min var oldugu doért milyar yillik zaman icinde binbir zahmetle
olusan hassas ekolojik dengeyi deistiriyor olabilir.

Karides gibi kabuklularin yeiyliziindeki varli§i insanlardan,
primatlardan ve hatta memelilerden ¢ok daha eskidir. Suyosun-
larinin ortaya cikisi hayvanlardan ¢ok dnceye, 3 milyaryil 6n-
cesine dayanir. Bu da Dinya'da yasamin basladigi zamana ol-
dukca yakindir. Bitkiler, hayvanlar ve mikroplar ¢ok uzun za-
mandir birlikte calismaktadir. Benim kristal kiremdeki orga-
nizmalarin diizeni de bildigimiz butin kiltlrel yapilardan ¢ok
daha eskidir, isbirli§i yapma egilimi evrim stirecinden zahmetle



cikariimis bir derstir, isbirligi yapmayan, birbiriyle ortaklasa
hareket etmeyen organizmalar yok olmustur, isbirli§i, yasamda
kalanlarin genlerine yazilmistir, isbirligi yapmak dogalarinin
geregi, var oluslarinin anahtaridir.

Oysa biz insanlaryeniyiz; Dinyaya sadece birka¢ milyon yil
once geldik. Simdiki teknik uygarhigimiz birka¢ yliiz yasinda.
Yakin gecmiste tirler arasi (hatta kendi tirimuz i¢inde bile) is-
temli ishirligi deneyimimiz fazla olmadi. Kisa erimli hareket et-
meye cok diskiniiz ve uzun erimi pek disinmeyiz. Tum geze-
genimizi kapsayan kapali ekolojik sistemi kavrayacak kadar
akilli olabilecegimizin ya da davranisimizi bu kavrayisa uygun
hale getirebilece§imizin hichir glivencesi yok.

Gezegenimiz bolinmez bir butin olusturuyor. Bizler Kuzey
Amerika'da, Brezilya yagmur ormanlarinda olusan oksijeni so-
luruz. Amerika Birlesik Devletleri'nin orta batisindaki, cevre
kirliligiyaratan sanayi tesislerininyol actigi asityagmurlari Ka-
nada’nin ormanlarini tahrip eder. Ukrayna'daki bir nlkleer ka-
zanin radyoaktif serpintisi Lapland’in ekonomisini ve kiltlri-
nu tehlikeye atar. Cin'de yakilan kémur Arjantin'de havay! Isi-
tir. Newfoundland’daki bir klimanin biraktigi klorofliiorokar-
bon gazlar1 Yeni Zelanda'da deri kanserine yol acar. Hastalik-
lar gezegenin en uzak noktalarina hizlayayilir ve ortadan kaldi-
rilmalari igin kiresel capta tibbi ¢aba gerekir. Ve tabii, nukleer
savas ve goktasi carpmasi tehlikeleri herkesi tehdit etmektedir.
istesek de istemesek de biz insanlarin birbirimizle ve D inya’'da-
ki 6teki hayvanlar ve bitkilerle baglari var. Yasamlarimiz ic ice
gecmis durumda.

Eger biz, teknolojinin egemen oldugu dinyamizda nasil gi-
venli ve dengeli bir ekosistem olusturacagimizi icgtidisel olarak
bilmiyorsak, o zaman bunu arastirip bulmak zorundayiz. Daha
fazla bilimsel arastirmaya ve teknoloji alaninda daha ol¢ilu
davranmaya ihtiyacimiz var. Gokylziindeki bir Ekosistem Ko-
ruyucusu’nun yardimimiza kosarak c¢evreyle ilgili hatalarimizi
dizeltecedini ummak sanirim dogru degil. Bu bizim isimiz.



Bu is imkéansiz denecek kadar zor olmamali. Akillarini kii-
¢climsedigimiz kuslar yuvanin bozulmamasi gerektigini bilir.
Tuy parcas! kadar beyni olan karidesler ne yapacaklarim bilir.
Yosunlar ve tek hiicreli mikroorganizmalar da bilir. Artik bizim
de bilme zamanimiz gelmistir.



Cevre ve Sagduyu

Buyeni dinya belki daha glvenlidir,
Eskisinin hastaliklarinin ne kadar
tehlikeli olduguna bakilirsa

John Donne
"Dunyanin Anatomisi - Birinci Yildontim™(1611)

Gilnbatiminda belli bir anda, havadaki u¢aklarin arkalarinda
biraktiklari iz pembe gorinir. Eger gokylzi bulutsuzsa, bu iz-
lerin fondaki mavi renkle olusturdugu tezat umulmayacak ka-
dar gizeldir. Glnes henliz batmistir ve ufukta, saklandig§i yeri
belli eden kizil bir i1silti vardir. Amajet ucgaklari o kadarytiksek-
ten ucar ki, ucaktakiler Glnes'i batmadan dnceki kirmizi haliy-
le g6rmeye devam eder. Motorlarinin disari puskirttigd su bu-
hari aninda yogunlasir. Yuksek irtifadaki dondurucu sogukta
motorlar, batmakta olan Gines'in kirmizi 1sinlariyla aydinla-
nan, ¢izgi halinde kiigciik bulutlar birakir.

Bazen, degisik ucaklarin biraktigi izler birbirinin Gzerinden
gecerek bir tiir goksel yazi olusturur. Rizgar siddetliyse izler
hemen yatay olarak yayilir ve gokytzinde ilerleyen zarif bir
cizgi yerine, gozlinlzin dninde dagilan uzun, yaygin, belli be-



lirsiz, ¢izgiyi andiran bir iz olusur. Eger izi, gokyuzinde olus-
maktayken yakalamissak, icinden ¢iktigi minicik nesneyi de ba-
zen fark edebiliriz. Ancak ¢ogu Kkisi kanatlariya da motoru gor-
mez; ¢izginin kaynagi onlara gore biraz 6nde giden hareket ha-
lindeki bir noktadir.

Hava karardikca bazen bu noktanin isik sactigini goririz.
Orada parlak beyaz bir isik vardir. Bazen deyanip sénen kirmi-
ziya dayesil 151k veya ikisi birden gorilir.

Arada bir kendimi bir avci-toplayici olarak -hatta biyiikba-
ba ve buyikannemi ¢cocukluklarinda- gokyuzine bakar ve gele-
cegin bu sasirtici ve Urkltuct harikalarini gérirken hayal edi-
yorum. insanoglu yeiyliziinde var oldugu zaman iginde ancak
20. ylzyilda gokyuzinde kendine yer edindi. Benim yasadigim
New York'ta hava trafi§i Dinya’nin bircok yerinden dahayo-
gun olsa da, gezegenimizde yukari bakip, o kadar zaman bo-
yunca sadece tanrilarin yurdu olarak gérdigimuz goklerde en
azindan arada bir, gizemli mesajlariniyazan makinelerimizi g6-
remeyecedimiz yer yok gibidir. Teknolojimiz hayret verici bo-
yutlara ulasmistir ve bizler bunun igin zihinsel ve duygusal ola-
rak yeterince hazirhkli degiliz.

Bir sure sonrayildizlar ¢ikmaya baslayinca bazen aralarinda
parlak, hatta zaman zaman ¢ok parlak bir 1sik segebilirim. Bu
kesintisiz, ya da ¢ogu zaman iki ayri kaynaktan birbiri ardina
yanip sonen bir 1siktir. Arkalarinda kuyrukluyildizinki gibi izle-
ri yoktur. Bazen gorebildigim "yildizlar”in ylizde 10'u ya da
20’si, bir an icin cok uzaklardaki alev plskiren gineslerle ka-
ristirilabilecek, yakinlardaki insan yapimi nesnelerdir. Daha en-
der olarak da, Glnes'in batisindan ¢ok sonra, yavasca ve zor
fark edilir bir sekilde hareket eden, ¢cogu zaman oldukga soniik
bir 151k noktasi gorurim. Sirayla énce bir yildizi, sonra baska
birini gectigini fark edince, hareket ettijinden emin olurum;
clinkl g6z, karanhkla cevrili yalniz bir 151§in hareket ettidini
dustinme egilimindedir. Bunlar ucak degil, uzay araclaridir. Her
bir bucuk saatte bir Dlinya’nin ¢evresinde dénen makinelerimiz



var. E§eryeterince blylk ve yansitici iseler, onlari ¢iplak gézle
goOrebiliriz. Atmosferin cok uzerinde, yakinimizdaki uzay boslu-
gunun karanhgindadirlar. O kadar yuksektedirler ki, burada
hava koyu karanlikken bile Gunes'i gorebilirler. Ucaklardan
farkl olarak kendi isiklariyoktur. Ay ve gezegenler gibi sadece
gunes 1s1gini yansitarak parlarlar.

Gokyuzl basimizin biraz zerinde baslayip Dinya’nin ince
atmosferi ile ugsuz bucaksiz kozmosu kapsar. Bizler bu diinya-
larda ucan makineler yapmis bulunuyoruz. Buna Oylesine alis-
tik, oylesine kaniksadik ki, ¢cogu zaman bunun ne kadar inanil-
maz bir basari oldugunu fark etmiyoruz. Artik siradanlasmis
bulunan bu uguslar, bugtin sahip oldugumuz giicu, teknolojik
uygarhigimizin oteki tim 6gelerinden daha iyi temsil eder.

Ne var ki buylk gig, beraberinde blyik sorumluluklar da
getirir.

Teknolojimiz o kadar guglendi ki, sadece bilerek degil, far-
kinda olmadan da kendimiz icin bir tehlike haline gelmekteyiz.
Bilim ve teknoloji milyarlarca hayati kurtardi, daha da ¢ogunun
yasam duzeyini iyilestirdi, gezegenimizi yavasca butunlesen bir
ag gibi birlestirdi ve ayni zamanda D Unyayi 6ylesine degistirdi
ki pek cok insan artik onun tizerinde kendini evinde gibi hisset-
miyor. Bir siirii yeni belayarattik. Bunlar goriilmesi, anlasiima-
si zor, kolay ¢6zulemeyecek, zaten mevcut olanlarla miicadele
etmeden basa ¢ikilamayacak sorunlar.

Iste bu noktada, halkin bilimin ne oldugunu anlamasi temel
onem kazanmaktadir. Bir¢cok bilim insani, simdiye kadarki uy-
gulamalarimizi devam ettirmemizin ciddi tehlikelere yol acaca-
gini, sanayilesmis uygarhdimizin bir bubi tuzagi oldugunu ileri
sirmektedir. Ama eger boylesi Grkattct uyarilari ciddiye alir-
sak, bu bize pahaliya mal olacaktir. Etkilenen sanayi dallari za-
rara ugrayacaktir. Kaygilarimiz artacaktir. Uyarilara kulak as-
mamak icin yeterince makul sebepler vardir. Belki, olasi fela-



ketlere karsi uyarida bulunan ¢ok sayidaki bilim adami pireyi
deve yapmaktadir. Belki bizi korkutmaktan sapikca zevk ali-
yorlardir. Belki de bu sadece, hikiimetten arastirma parasi ko-
parmanin bir yoludur. Ne de olsa, endise edecek bir sey olma-
digini, iddialarin kanitlanmadigini, cevrenin kendi kendini ona-
racagini sdyleyen baska bilim adamlari da var. Dogal olarak on-
lara inanmak isteriz; kim istemez ki? Eger onlar hakliysa, tze-
rimizdeki ytk buyuk 6lciude kalkacaktir. O halde hemen kendi-
mizi kaptirmayalim. ihtiyath olalim. Acele etmeyelim. Gergek-
ten emin olmayi bekleyelim.

Oteyandan, belki ¢evre hakkindayatistirici konusanlar Poll-
yannacilik oynamaktadirlar, ya da iktidardakilere cephe almak-
tan korkmakta veya cevreyi bozmaktan cikar saglayanlarca
desteklenmektedirler. O halde acele etmeliyiz.

Nasil karar verece§iz?

Yabanci kavramlar ve terimler, belirsizlikler, soyutlamalarla
ilgili iddialar ve karsi iddialar var. Bazen dehset senaryolari
hakkinda “sahtekarlik”ya da "aldatmaca” gibi sézler sarfedili-
yor. Bilim bu noktada ne yapabilir? Siradan bir insan konular
hakkinda nasil bilgilendirilebilir? Duygulardan arinmis ama ve-
rilere acik bir tarafsizhgi saglayip, catisan taraflarin kozlarini
paylasmasini ya da kanitlarin kuskuya yer vermeyecek kadar
kesinlesmesini bekleyemez miyiz? Ne de olsa, olaganusti iddi-
alar olaganistiu kanitlar gerektirir. S6zun kisasi, benim gibi ba-
zI olaganisti iddialar hakkinda kuskuculuk ve ihtiyat dneren-
ler, neden baska olaganistu iddialarin ciddiye alinmasi ve acilen
ilgilenilmesi gerektigini savunurlar?

Her kusak kendi sorunlarinin benzeri gériilmemis ve 6lumcul
oldugunu disiinar. Buna karsin her kusagin ardindan bir sonra-
ki gelmistir. Denir ki, Kiicik Civciv* yasamaktadir ve saghklidir.

Bu sav bir zamanlar gegerli olsa bile -isteriye karsi etkili bir
karsi denge sagladigindan kusku yoktur- bugln inandiricihgin-

0 Chicken Little: Eski bir ingiliz gocuk dykisiindeki karakter. Diger hayvanlarla bir-
likte, dinya baslarina diisecek diye korktuk/arindan oturd, tilkiye yem olurlar, (¢.n.)



dan ¢ok sey kaybetmistir. Bazen D iinyay! saran bir hava “ok-
yanusu”ndan sz edildi§ini duyariz. Ne var ki, atmosferin genel
kalinli§1 -sera etkisi altindaki bolimi de dahil olmak Uzere-
Dinya’nin ¢apinin sadece ylizde 0,1'i kadardir. Dahayukarida-
ki atmosferi de dahil etsek bile, atmosferin kalinligi yine Diin-
ya'nin capinin yizde |'ini bulmaz. “Okyanus” sézctgu buyik-
[agi ve agirhgr cagristirmaktadir. Oysa Dunya'nin blyukla-
guyle karsilastirildiginda, hava tabakasinin kalinli§i, bir ders-
likte kullanilan kiirenin Gzerindeki alanin klreye kiyasla kalin-
l1§1 kadardir. Eger koruyucu ozon tabakasi stratosferdenyeryi-
zline indirilebilseydi Dinya'nin ¢apina oranla kalinhgi dért mil-
yarda bir olurdu. Gorilmesi kesinlikle mimkin olmazdi. Ast-
ronotlarin bircogu Gunes'in aydinlattigi yari kirenin ufkunda
-atmosferin tim kalinligini yansitan- o nazik, ince mavi haleyi
gordiklerini ve hemen ardindan, ne kadar hassas ve kirilgan ol-
dugunu dasindiklerini anlatmislardir. Kaygl duymuslardir ve
kaygilanmakta da hakhdirlar.

Bugln, insanlik tarihinde benzeri gorilmemis, kesinlikle ye-
ni bir durumla karsi karsiyayiz. insanlik yiiz binlerce yil énce
yasam yoluna heniiz baslamisken, kilometrekareye diisen insan
sayisi ylizde birya da daha azdi ve teknolojimizin en biyik ba-
sarilari el baltasi ve atesti. Kiresel ¢evrede ciddi degisiklikler
yapma yetimiz yoktu. Bu fikir hi¢ aklimiza bile gelmemisti. Sa-
yimiz ¢ok azdi ve ¢ok glicslizdik. Ama zaman gectikce ve tek-
noloji gelistikce, sayimiz katlanarak ¢ogaldi ve bugin &yle bir
noktaya geldik ki, kilometrekareye ortalama on Kkisi dislyor,
niufusumuz sehirlerde yogunlasmis durumda ve elimizin altinda
-glclni yeterince anlayip kontrol edemedigimiz- bir teknoloji
cephaneligi bulunuyor.

Yasamlarimiz az miktarda bulunan ozon benzeri gazlara da-
yall oldugundan, sanayinin motorlari biyik bir gevresel -hatta
gezegen dlizeyinde-yikimayol acgabilir. Teknolojinin sorumsuz-
ca kullanimina karsi getirilen kisitlamalar yetersiz, génilsiiz ve
hemen hemen her zaman tim dlinyada devletya da sirket ¢ikar-



larinin gerisindedir. Bizler artik, isteyerek ya da istem disi, kii-
resel cevreyi degistirme gliciine sahibiz. Cesitli kiiresel felaket
kehanetlerini gercege donistirme yolunda ne kadar ilerledi§i-
mizse bilim adamlari arasinda hala tartisma konusudur. Ancak
bunuyapmaya muktedir oldugumuz konusunda kusku yoktur.

Bilimin drtnleri belki bizim i¢in fazla guclu ve fazla tehlikeli-
dir. Belki de biz onlara sahip olmak icin yeterince olgunlasma-
dik. Besikteki bebede hediye olarak tabanca vermek akillica olur
mu? Pekiya emekleyenya da ergenlik ¢cagindaki bir ¢ocuga? Ya
da belki bazilarinin ileri stirdidu gibi, otomatik silahlar sivil ya-
samda hi¢ kimseye verilmemelidir. Clinkd hepimiz hayatimizin
bir aninda, gozimuzi kor eden ¢cocuksu tutkulara kapilmisizdir.
Cogu kez oyle sanilir ki, ortada silah yoksa trajedi meydana gel-
mez. (Tabii ki insanlarin tabanca tasimak icin ileri surdikleri ge-
rekceler ve bu gerekcelerin gecerli olabilecedi durumlar vardir.
Ayni sey bilimin tehlikeli Grlnleri icin de gecerlidir.) Baska bir
sorun da sudur: Varsayalim ki, silahin tetigi cekildiginde, kurba-
nin ya da saldirganin birinin vuruldugunu fark edebilmesi icin
onyillar gegmesi gerekmektedir. Bu durumda, ortada silah bu-
lundurmanin tehlikelerini fark etmek daha da gugclesecektir. Bu
kusursuz bir benzetme olmasa da, modern sanayi teknolojisinin
kiresel cevresel etkileri asagi yukari bu sekilde isler.

Bana oyle geliyor ki, sorgulamak, gorisin( dile getirmek,
yeni kurumlar ve yeni diisince bicimleri gelistirmek icin zaman
geldi. Tabii ki nezaket bir erdemdir ve en atesli felsefi girisimle-
re kayitsiz kalan bir muhalifi etkileyebilir. Herkese yeni bir di-
stince bicimini kabul ettirmeye ¢alismak da tabii sagmadir. Ta-
bii ki biz haksiz, karsitimizsa hakl olabilir. (Olmadik sey degil-
dir.) Ve tabii bir tartismada taraflardan birinin digerini ikna et-
tigine sik rastlanmaz. (Thomas Jefferson bunun gerceklestigini
hi¢ gérmedigini sdylemistir. Ama bu c¢ok kati bir yargi gibi g6-
rinlyor. Clnk{ bu, bilimde her zaman olan bir seydir.) Ancak
batin bunlar, konunun kamuoyunda tartisiimasindan kagin-
mak igin yeterli sebep degildir.



Daha iyi tibbi hizmet, ilaglar, tarim, dogum kontrold, ulasim
ve haberlesmedeki ilerlemeler, sanayinin istem disi yan etkileri
ve yerlesik diinya goruslerini sorgulamayoluyla bilim ve tekno-
loji yasamlarimizi ciddi bicimde degistirmistir. Cogumuz nefes
nefese bu degisimi yakalamaya calismaktayiz ve yeni gelismele-
rin yansimalarini ancak geriden ve bazen kavrayabiliyoruz.
Cok eskilerden beri sliregelen insanhk gelenedi gdstermektedir
ki, gencler degisimi digerlerinden daha ¢abuk kavrarlar. Bu sa-
dece kisisel bilgisayarlarin kullanimi ve videokaset kayit cihaz-
larinin programlanmasinda degil, dinyamiza ve kendimize ait
yeni vizyonlara uyum saglanmasi icin de gecerlidir. Glinumuz-
de degisimin ivmesi insan dmriinden ¢ok daha fazla, kusaklari
birbirinden uzaklastiracak kadar hizlidir. Kitabin bu orta béli-
mu de, bilim ve teknolojinin getirdigi -iyi ya da koti- ¢evresel
degisimleri anlamaya ve bunlara uyum saglamaya ayrilmistir.

Ben, karsi karsiya bulundugumuz ¢ikmazlara érnek olarak
ozon tabakasinin incelmesi ve kiresel 1sinma {zerinde yodunla-
sacagim. Ancak insan teknolojisi ve yayllmaciliginin, baska bir-
cok kaygi verici gevresel etkileri de var: Kanser, kalp hastalig
ve Oteki 6lumcil hastaliklar icin mutlaka gerekli ilaglarin nadir
ve soyu tehlikeye girmis tirlerden saglandigi durumlarda ¢ok
blylk sayilarda canli tirlerinin soylarinin tiketilmesi; asityag-
murlari; nikleer, biyolojik ve kimyasal silahlar; ¢ogunlukla en
yoksullarin ve glgstzlerin yasadigl bolgelerde bulunan zehirli
kimyasal maddeler (ve radyoaktif zehirler). Bazi bilim adamla-
rinin kuskuyla karsiladi§i beklenmedik yeni bir bulgu da, Ame-
rika, Bati Avrupa ve diger baziyerlerde -belki disi cinsiyet hor-
monlari gibi etki yapan kimyasal maddeler ve plastiklerden do-
layi- sperma sayilarinda gorilen hizli diststir. (Bazilarina go-
re disus o kadar hizhidir ki, boyle devam etmesi durumunda
Bati'daki erkekler, 21. yuzyilin ortalarindan itibaren kisirlasma-
ya baslayacaklardir.)

Diinya bir anomaldir. Su anda bildigimiz kadariyla, tim G-
nes sisteminde lzerinde yasanilan tek gezegendir. Biz insanlar,



hayatin fiskirdigi bu Dlinya’da yasayan milyonlarca farkl tiir-
den sadece biriyiz. Ne var ki, bir zamanlar var olan birgok tir
artik yok. Dinozorlar 180 milyonyil yasadiktan sonrayok oldu-
lar. Soylari tiikendi. Bir tane bile kalmadi. Hicbir tiir bu geze-
gende ayricalikli bir yere sahip degil. Ustelik biz, yani kendi
kendini yok etmenin yollarini gelistiren biz insanlar burada sa-
dece bir milyon yildir variz. Nadir ve de§erliyiz, ¢iink{ yasiyo-
ruz; ¢ciinkl disinebilme ve yapabilme yetenegimiz var. Gelece-
gimizi etkileyebilme ve belki de yonetebilme ayricalijina sahi-
biz. Yelylziindeki yasamin korunmasi i¢in micadele etmekle
yUukimli olduumuza inaniyorum. Sadece kendimiz icin degil,
bizden 6nce gelmis ve kendilerine bor¢lu oldugumuz tiim insan-
lar ve diger canhlar igin; eger yeterince akilli olabilirsek bizden
sonra gelecek her canli icin de. Tlrlimduzun gelecegini koru-
maktan daha acil bir dava, daha uygun disen bir adanmishk
olamaz. Sorunlarimizin hemen hemen hepsi insanlar tarafindan
yaratilmistir ve yine insanlar tarafindan ¢ozulebilir. Higbir top-
lumsal gelenek, siyasi sistem, ekonomik varsayim ve dini inang
bundan daha énemli degildir.

Hepimiz, en azindan oOrtik dizeyde cesitli kaygilar tasiriz.
Bunlar hi¢gbir zaman tamamen kaybolmazlar. Tabii ki ¢odu gin-
delik yasamimizla ilgilidir. Zihnimizin bize fisildadi§i anilarin
ugultusunun, ge¢cmiste yapilan hatalarin trkiticl hatiralarinin,
lizerimize ¢Oken sorunlara karsi verilebilecek olasi tepkilerin
zihnimizde tartilmasinin yasamsal degeri vardir. Cogumuzun
kaygisi ¢ocuklarimizi gerektigi gibi besleyebilmektir. Kaygi, ev-
rimin gelistirdigi uzlasma yollarindan biridir; gelecek kusagin
var olabilmesi icin gerekli, ama bu kusak icin aci vericidir. isin
plf noktasi, eger yapabilirseniz, yasanacak kaygilan dogru segc-
mektir. Tasasiz umursamazlik hali ile sinirli kuruntuculuk ara-
sinda benimsememiz gereken bir ortayol vardir.

Bazi tarikatlarin muritleri ve magazin basini disinda, tlrd-
mizin tim yazili tarihi boyunca gézimize ¢carpmayan felaket
kehanetlerini hep kaygiyla karsilayan tek insan grubu bilim



adamlaridir. Dinya’nin iginde bulundugu durumu kavramislar-
dir ve bu durumda ¢ok blylk bir dedisiklik olabilecegi konu-
sunda akil yirltebilmektedirler. Biraz orasindan, biraz bura-
sindan ittirip cekistirdik¢e buyuk degisiklikler ortaya cikabilir.
Biz insanlar, -kiresel iklimden siyasi iklime kadar- gevremize
genelde iyi uyum sagladi§imizdan, herhangi bir degisiklik ra-
hatsiz edici ve aci verici olacak, bize pahaliya patlayacaktir. Do-
layisiyla bizler de, hayali bir tehlikeye karsi kendimizi korumak
Uzere kagmadan 6nce bilim adamlarinin bize anlattiklarindan
emin olmalarini bekleriz. Ancak dne suriilen tehlikelerin bazila-
ri o kadar ciddi gérinmektedir ki, bdyle bir durumda kiiguk bir
olasili§i bile ciddiye almak ihtiyatli bir davranis olabilir.
Gindelik yasamin kaygilari da benzer sekilde etkili olur.
Kendimizi sigorta ettiririz ve ¢cocuklarimizi yabancilarla konus-
mamalari konusunda uyaririz. Bu kadar kaygiya karsin bazen
tehlikeleri timiyle g6zden kaciririz. Bir tanidigim, karim An-
nieye ve bana soyle demisti: “Kaygilandigim seylerden hicbiri
olmadi. Bitln koéti durumlarsa haber vermeden ortaya ¢iktl.”
Felaket ne kadar blyik olursa, dengemizi korumak da o ka-
dar zordur. Onu bitinuyle goz ardi etmeyi ya da atlatabilmek
icin butin kaynaklarimizi seferber etmeyi isteriz, icinde bulun-
dugumuz sartlari sogukkanlilikla tartmak ve bununla ilgili kay-
gly! bir sire i¢in uzaklastirmak zordur. Tehlikede olan ¢ok faz-
la sey var gibidir, izleyen sayfalarda, tlirimizin -gezegenimize
nasil baktigimiz ve politikalarimizi nasil belirledigimiz agisin-
dan- rahatsiz edici goriinen bazi eylemlerini anlatmaya calisaca-
gim. Her iki tarafi da ortaya koymaya calisacagim; ama itiraf
ediyorum ki, verileri de§erlendirerek olusturdugum kendi bakis
acim da var. insanlar sorun yarattiklari zaman ¢6zim de ortaya
koyabilirler. Ben de sorunlarimizdan bazilarinin nasil ¢6zulebi-
lecegini gostermeye ¢alistim. Sizler, baska sorunlara éncelik ve-
rilmesi gerektiginiya da baska ¢dzimler bulunabilecegini disi-
nebilirsiniz. Ama ben, kitabin bu bolimini okurken gelecek
hakkinda daha fazla dislinmeye ydnleneceginizi umuyorum.



Tasidigimiz agir kaygilara -hemen hemen hepimizin yeterince
vardir- gereksizce yenilerini eklemek istemem. Ama bana Oyle
geliyor ki, herkesin tzerinde geredince distinmedigi bazi konu-
lar var. Su andaki eylemlerin gelecekteki sonuglari tizerinde di-
siinmek, biz primatlarin kusaktan kusaga gecen etkileyici bir
soy ozelli§i ve insanoglunun yeryizindeki genelde sasirtici 6l-
cude basarili éykisiniin gizlerinden biridir.



Kroisos ve Kassandra

Korkmak igin cesaret gerekir.

Montaigne
Denemeler, 111, 6 (1588)

OLymposlu Apollon Giines tanrisiydi. Ayni zamanda, iginde
kehanetin de bulundugu baska konulardan da sorumluydu. Bu
onun 6zel uzmanlhk alanlarindan biriydi. Tabii Olympos tanri-
larinin hepsi gelecegi biraz gorebiliyordu, ama bu hinerini di-
zenli olarak insanlara sunan sadece Apollon'du. Kutsal kehanet
mekanlari kurmustu ve bunlarin en nlisu rahibesini kutsadigi
Delphoi'deki tapinakti. Rahibe, suretlerinden biri olan pitonyi-
lanindan aldig1 Pythia adiyla anihyordu. Krallarla soylular -ara-
da bir de siradan insanlar- Delphoiye giderek geleceklerini 63-
renmek isterlerdi.

Bunlarin arasinda Lidya krali Kroisos da vardi. O’nu, hala
kullaniimakta olan “Karun* gibi zengin” deyiminden taniyoruz.
Kroisos'un zenginlikle iliskilendirilmesi belki de madeni para-

° Karun'la ilgili efsanelerin Kroisos'un yasamindan kaynakladigi sanilmaktadir, (¢.n.)



nin ilk kez onun zamaninda ve llkesinde basiimis ve kullaniimis
olmasindan kaynaklaniyor (MO yedinci ylzyil, Lidya -guni-
mizde Turkiye'ninyer aldi§i Anadolu-). Kildenyapilan paralar
cok daha dnce Stimerler tarafindan kullaniimistir. Kroisos’un
hirsini doyurmaya kendi ki¢ik tlkesinin sinirlari yetmiyordu.
Ve boylece Herodotos tarihine goére, o zamanlar Bati Asya’nin
super gicl olan Pers Impatarolugu’nu isgal ederek egemenligi
altina almanin iyi bir fikir olacagini kafasina koydu. Kyros ise
Perslerle Medleri birlestirerek glcli bir Pers imparatorlugu
kurmustu. Kroisos dogal olarak ondan korkuyordu.

Pers Ulkesini fethetme diistincesini danismak tzere Delphoi
kahinine temsilciler gonderdi. Heyet zengin hediyeler gotir-
muistl; bir yuzyill sonra Herodotos zamaninda bunlar hala
Delphoi'de sergilenmekteydi. Temsilcilerin Kroisos adina yo-
nelttikleri soru suydu: “Kroisos Perslere savas acarsa sonu¢ ne
olur?”

Pythia duraksamadan soyle cevaplandirdi: “Hasmetli bir im-
paratorlugu yok eder.”

Kroisos bu sozler Gizerine sdyle dusundi: "Tanrilar bizimle;
isgale girisebiliriz.”

Ele gegirece§i satrapliklari sayarak agzi istahla sulandi. Para-
Il askerlerini topladi ve Pers Ulkesini isgal etti, ama onur Kkiricl
biryenilgiye ugradi. Bu sadece Lidya'ninyikimina degil, kendi-
sinin de 6mrinin sonuna kadar Pers sarayinda, ilgisiz yonetici-
lere kiiguk tavsiyelerde bulunan ¢anak yalayici eski bir kral ola-
rak zavalli bir halde yasamasina yol acti. Bu biraz, imparator
Hirohito’nun Washington’da Amerikan yonetimine danisman-
lik yaparak 6mrini gegirmesi gibi bir durum.

Tabii durumun adaletsizligi Kroisos'a ¢ok dokundu, éyunu
kurallariyla oynamisti. Pythia’dan 6gut istemis, karsihigini co-
mertce vermis, ama o kendisini yaniltmisti. Béylece Delphoi'ye
yeniden (bu kez, azalan imkanlariyla orantili olarak daha mite-
vazl hediyelerle) bir temsilci gdnderdi ve sordu: "Bunu bana na-
sil yaptin?” Herodotos tarihine gore cevap soyle:



Apollon’'un kehanetine gore Kroisos Perslere savas
acarsa hasmetli bir imparatorluk yok olacakti. Bu durum-
da, eder kendisine dogru bilgi iletildiyse, temsilcisini yeni-
den gonderip s6zi edilen imparatorlugun kendininki mi
yoksa Kyros'unki mi oldugunu sormasi gerekirdi. Ne var
ki Kroisos soyleneni dogru anlamadi§i gibi yeniden soru
da sormadi. Bunun igin sugu baskasinda degil, kendisinde
aramalidir.

Eder Delphoi kehaneti kolay yolunan hikimdarlari soymak
icin bir aldatmacaysa, bu durumda kaginilmaz olacak hatalari
aciklayacak bahanelere de ihtiya¢ olacaktl. Eldeki kozsa Usti
ortald belirsizliklerdi. Yine de Pythia’dan alinacak ders yerin-
dedir: Kehanetleri bile akillica sorularla sorgulamamiz gerekir -
tam da bizim duymak istediklerimizi s6yler gériinduklerinde bi-
le. Politikalari belirleyenler sdyleneni kérl koriine kabullenme-
meli, anlamaya calismaldirlar. Kendi hirslarinin bu kavrayisi
engellemesine izin vermemelidirler. Kehanetin politikaya do-
nistirilmesi dikkatle yapiimahdir.

Bu 6git ginimzin kahinlerine, yani bilim adamlari, distn-
ce Ureten kuruluslar, sanayinin finanse ettigi enstittler ve Ulu-
sal Bilimler Akademisi’nin danisma kurullarina da aynen uygu-
lanabilir. Karar mercileri bazen gonilsiuzce kehanet ister ve ce-
vabini alirlar. Buglinlerdeyse hi¢ kimse istemese bile k&hinler
sik¢a ongorilerini sunmaktadirlar. S6yledikleri genellikle soru-
lardan ¢ok daha ayrintilidir: érnegin metil bromdr, kutup ¢cem-
beri burgaci, hidroklorofliorokarbonlar ya da Bati Antarktika
Buz Tabakasi gibi konular. Tahminler bazen sayisal olasiliklarla
ifade edilir. Drist bir politikaci icin basit bir evetya da hayir
cevabl almak hemen hemen imkénsiz gibidir. Politikalari belir-
leyenler, aldiklari cevap karsisinda ne yapacaklarina ya da bir
sey yapIip yapmayacaklarina karar vermek durumundadirlar.
Yapilacak ilk is anlamaktir. Cagdas kahinlerin ve yaptiklari ke-
hanetlerin niteligi gereg§i de karar mercileri -her zamankinden



cok- bilim ve teknolojiden anlamak zorundadir. (Bu ihtiyag or-
tadayken, Cumhuriyetcilerin elindeki Kongre, kendi Teknoloji
Degerlendirme Birosu'nu akilsizca bir uygulamayla kapatmis-
tir. Amerikan Kongresi'nin tyeleri arasindaysa neredeyse hig bi-
lim adami yoktur. Oteki iilkelerde de durum genelde boyledir.)

Apollon ve kehanetler hakkinda, en az bunun kadar inli ve
konuyla ilgili bir 6yku daha var. Bu, Troya Prensesi Kassand-
ra’nin éykisi. (Mykenaili Yunanlilarin Troya savasini baslat-
mak Uzere Troyay! isgal etmelerinden hemen énce baslar.) Kas-
sandra, Kral Priamos’un kizlarinin en akillisi ve en glzeliydi.
Hep giizel insanlarin pesinde olan (hemen tiim Yunan Tanrila-
ri ve tanrigalari gibi) Apollon ona asik oldu. O ise beklenmedik
bir sekilde -Yunan mitolojisinde hemen hemen hig rastlanmadik
bir bicimde- Apollon’un girisimlerini geri ¢eviriyordu. Apollon
onu satin almaya calist. Ama ona ne verebilirdi ki? O zaten bir
prensesti, zengin ve guzeldi, mutluydu. Ama Apollon’un da su-
nabilecedi bir iki seyi vardl. O’'na kehanetyetenegi vermeyi va-
at etti. Bu kars! konulamayacak bir 6neriydi. Kassandra kabul
etti. Quidpro quo.9 Ve Apollon, tanrilarin élimlilerden kéahin-
ler ve peygamberler yaratmak icin ne yapmalari gerekiyorsa
onuyaptl. Ama Kassandra bir skandal yaratarak geri adim atti.
Bir tanrinin ask girisimlerini reddetti.

Apollon 6fkelenmisti. Ama bahsettigi kehanet yetenegini ge-
ri alamiyordu. Clnki ne de olsa o bir tanriydi. (Haklarinda ne
derseniz deyin, tanrilar sdzlerinde dururlar) Bunun yerine
Kassandray1 zekice ama zalim bir kadere mahkdm etti: Keha-
netlerine hi¢ kimse inanmayacakti. (Burada anlattiklarim bi-
ylk olclide Aiskhylos'un Agamemnon oyunundan alinmistir.)
Kassandra Troya'nin disecedi kehanetinde bulunarak bunu
yurttaslarina bildirdi. Ama ona kimse inanmadi, isgalci Yunan-
lllarin lideri Agamemnon’un 6lecedini sdyledi, kimse inanmadi.

0 quid pro quo: (Lat.) karsilik, bedel (¢.n.)



Kendi erken 6limini bile gordi, ama yine kimse inanmadi.
Duymak istemediler. Onunla eglendiler. Ona hem Yunanlilar,
hem de Troyalilar "dertlerin kadini™ adini taktilar. Bugilin olsa,
onu herhalde “felaket habercisi” olarak nitelendirip yine dinle-
mezlerdi.

Kassandra, eger ciddiye alinsaydi bazilari énlenebilecek olan
bu felaket kehanetlerine nasil olup da kulak tikandigini anlaya-
maz. Yunanhlara s6yle der: “Nasil olur da beni anlamazsiniz?
Sizin dilinizi ¢ok iyi bilirim.” Ama sorun onun Yunancas! degil-
di. Cevap (benim uyarlamama go6re) soOyleydi: “Gorlyorsun,
Delphoi Kahini bile bazen hata yapiyor. Kehanetleri belirsiz
olabiliyor. O yuzden emin olamayiz. Eger Delphoi’nin kehane-
tinden emin olamiyorsak, seninkinden hi¢c emin olamayiz.” Ala-
bildigi en ciddi cevap bu oldu.

Oykii, Troyalilara gelince de degismiyordu. Kassandra,
“Baslarina gelecek felaketleri yurttaslarima da haber verdim?”,
diyordu. Onlar da kehanetleri ciddiye almadilar ve yok oldular.
Kisa slire sonra Kassandra da artik yoktu.

Kassandra'nin ugursuz kehanetlerine gosterilen tepkiye bu-
gun de rastlanabilir. EGer kolaylhkla bas edemeyecegimiz zorlu
kuvvetlerle ilgili mesum 6ngdrulerle karsilasirsak, dogal egili-
mimiz bu kehaneti reddetmek ya da g6z ardi etmek olacaktir.
Tehlikeyi hafifletmek ya da atlatmak zaman, enerji, para ve ce-
saret gerektirebilir. Yasamimizin 6nceliklerini degistirmek zo-
runda kalabiliriz. Ayrica, bilim adamlarindan bile gelse her fe-
laket ongoriisi gerceklesmez. Ornegin, tarim ilaglari okyanus-
lardayasayan hayvanlarin ¢ogunu ortadan kaldirmamistir; Eti-
yopya ve Sahel bélgesi disinda 80’liyillar diinya ¢apinda bir kit-
lifa sahne olmamistir; Kuveyt'teki petrol kuyularinda 1991 y1-
linda ¢ikan yanginlar giiney Asya’'da gida Uretimini ciddi 6l¢i-
de etkilememistir; sesten hizli uguslar ozon tabakasina zarar
vermez. Oysa bitin bu éngoriler ciddi bilim adamlarincaya-
piimisti. Dolayisiyla yeni ve tedirgin edici bir éngoriyle karsi-
lastigimizda sunlari sdyleme egiliminde olabiliriz: “imkansiz.”



“Felaket tellalligr.” “Simdiye kadar hi¢ boyle bir sey olmadi.”
“Herkesi korkutmaya calisiyor”. “Halkin moralini bozacak.”

Dahasl, eger 6ngoriilen felaketi ortaya ¢ikaran etkenler uzun
suredir devam etmekteyse, 6ngérinin kendisi dolayli ya da Us-
th kapali bir serzenis niteligindedir. Biz yurttas olarak bu tehli-
kenin ortaya ¢itkmasina nasil izin verdik? Kendimizi daha dnce
bu konuda bilgilendirmemiz gerekmez miydi? Devlet yetkilile-
rinin tehlikeyi ortadan kaldirmasini saflamak (zere harekete
ge¢cmedigimiz igin biz de su¢ ortagl sayilmaz miyiz? Bunlar ra-
hatsiz edici diistiinceler oldugu icin de -¢linkl kendi ilgisizligi-
miz ve hareketsizligimizle kendimizi ve sevdiklerimizi tehlikeye
atmis olabiliriz- konuyu butiniyle reddetmek yoniinde, yanhs
ama dogdal bir egilimimiz vardir. Konuyu ciddiye alabilmemiz
icin daha saglam kanitlara ihtiya¢ oldugunu séyleriz. Durumu
hafife alma, g6z ardi etme, unutma egilimi ortaya cikar. Psiki-
yatrlar bu egilimi ¢ok iyi bilir ve “inka&r” olarak adlandirirlar.
Eski bir sarki séziinde oldugu gibi “inkar sadece Misir'da bir
nehir degildir.”®

Kroisos'la Kassandra’nin dykileri, élimcil tehlike 6dngorle-
rine asiri uglarda verilmis iki érnek olusturuyor: Bir ugta yer
alan Kroisos, hirstan ve baska kisilik kusurlarindan da destek
alan kolay inanma, ¢cogu zaman her seyin iyi olacagina dair ve-
rilen glvenceyi disinmeden kabullenme 6zelli§ini temsil edi-
yor. Diger ugtaysa, tehlike olasilifinin vurdumduymazca ve
umursamazca reddini temsil eden, Yunan ve Troyahlarin Kas-
sandraya tepkisi yer aliyor. Karar odaklarina diisen gorev, bu
iki tehlikeli bolge arasinda ihtiyath bir orta yol benimsemektir.

Varsayalim ki bir grup bilim adami biyuk bir ¢evre felaketi-
ninyaklasmakta oldugunu 6ne siiriyor. Yine varsayalim, bu fe-
laketi 6nlemek ya da hafifletmek icin yapiimasi gerekenler pa-

* "inkar” s6zcugunin ingilizcesi olan “denial” sézcigunin telaffuzu, Misir'daki Nil
Nehri'nin adinin yine ingilizce telaffuzuna benzer, (g.n.)



haliya mal olacak. Parasal ve zihinsel kaynaklar agisindan oldu-
gu gibi, distnce bicimimizi tartismaya agcmasi yéniinden, yani
siyasi agidan da pahaliya gelecek. Bu durumda, politikayi belir-
leyenler bilimin k&hinlerini ne zaman ciddiye almalidir? Gln(-
muz kehanetlerinin gecerliligini degerlendirmenin ¢esitliyollari
vardir. Cunku bilimin ydntemlerinde, bazen adina bilimselyén-
tem denilen ve duizenli olarak dogru sonug veren bir kurallar di-
zisi, yani hata dlzeltme sireci vardir. Bu konudaki gesitli ilke-
ler sdyle siralanabilir: (Bazilarini Karanlik Bir Dinyada Bili-
min Mum Isi§i* adli kitabimda 6zetledim.) S6z sahibi makam-
larin savlari fazla agirlik tasimaz (“Cunkd ben 6yle diyorum”
yeterli bir agiklama degildir); ise yarayan fikirleri yaramayan-
lardan ayirmanin iyi biryolu sayilari kullanarak yapilan 6ngo-
rilerden yararlanmaktir; kullanilan arastirmaydntemleri evren
hakkinda bildigimiz diger her seyle uyumlu sonuclar vermeli-
dir; hararetli tartismalar saglikh bir belirtidir; bir fikrin ciddiye
alinmasi igin rakip ve yetkin bilim gruplarinin birbirinden ba-
gimsiz olarak ayni sonuclara varmis olmasi gerekir; vb. Politika
belirleyenlerin, aceleyle karar vermekle umursamazlik arasinda
glvenli bir ortayol bulabilmeleri igin cesitli yollar vardir. An-
cak bunun i¢in duygusal disiplin ve her seyden 6nemlisi -tehli-
kenin ne kadar gercek oldugunu degerlendirebilmek icin- bi-
lingli ve bilimsel konularda bilgili biryurttas olmak gerekir.



Gokyuzunin Kayip Pargasl

"... varhgin ¢ercevesi olan bu gizelim dunya, gézime
corak bir toprakyigini gibigézikuyor artik. Su gérkemli
sema, su hava, iste bak, su anl sanli gék kubbe, altin
alevlerle susli olan su heybetli ¢catityok mu, sadece mur-
dar, illetli bir duman kumkumasi gibi gérunuyor bana. "

William Shakespeare
Hamlet, 11, ii, 308 (1600-1601)*

Kigclkken hep bir oyuncak elektrikli trenim olsun ister-
dim. Ama ailem ben ancak 10 yasima geldijimde bu istegimi
karsilayabildi. Bana alinansa bugin gérdiklerimiz gibi tly
kadar hafif, parmak boyunda bir minyatlir model degil, elden
diisme ama iyi durumda gercek bir cufcuftu. Sadece lokomo-
tifi iki bucuk kilogram kadar vardi. Ayrica bir kémir vagonu,
yolcu vagonu ve personelin yemek yiyip uyudugu bir vagonu
vardl. Timiyle metalden yapilmis birbirine ge¢cmeli raylari
¢ cesitti: Duz, kivrik ve sekiz biciminde bir demiryolunun
yapimina imkéan veren ¢ok giizel makasl bir karisim. Loko-
motifin, farlariyla karanhgi yararak muzaffer bir edayla yol
almasini gérebilmek icin parami biriktirerek yesil plastik bir
tunel almistim.

*Ceviri: Talat Halman



O mutlu glinlerin bende kalan anilari, -trenin hizini ayarla-
yan kirmizi bir kolu olan ve blyuk, siyah bir metal kutu bici-
mindeki transformat6rin yaydi§i- rahatsiz edici olmayan, hafif-
ce tathimsi bir kokuyla karismistir. Eger bana transformatoriin
islevini sormus olsaydiniz, herhalde, evimizin duvarlarinda bu-
lunan prizlerdeki elektrigi lokomotifin ¢alismasi icin gerekli
elektrik tirine cevirmek diye cevap verirdim. Kokuya, elektri-
gin havadan gecisi sirasinda yayilan belli bir kimyasal madde-
nin yol acti§ini ve bu kimyasal maddenin adinin da ozon oldu-
gunuysa ¢ok sonralari 6grendim.

Cevremizi kaplayan hava, yani soludugumuz maddenin yiiz-
de 20'si oksijenden olusur.

Bu, simgesi O olan atom degil, iki oksijen atomunun kimya-
sal olarak birbirine baglanmasiyla olusan ve 0 2simgesiyle bili-
nen molekdldir. Yasamimizi saglayan bu oksijen molekalidir.
Onu soluruz, besinle birlestiririz ve enerji elde ederiz. Ozon,
oksijen atomlarinin ¢cok daha ender rastlanan bir birlesimidir.
Ug¢ oksijen atomunun kimyasal olarak birbirine baglanmasi an-
laminda O 3isaretiyle simgelenir.

Oyuncagdimin transformatériinde bir kusur vardi. Minik bir
elektrik kivilcimi ¢ikariyor ve bu da oksijen molekdlleri ara-
sindaki bagin asagida gosterildigi sekilde kopmasina yol agi-
yordu:

0 2+enerji »0O +0
(Ok degisimi géstermektedir.) Ancak tek oksijen atomlari bu
durumdan memnun degildirler ve kimyasal tepkimeye agik, bi-
tisik molekdllerle de birlesmeye hazirdirlar ve dyle de yaparlar:

o +to2+m -*o03+m

Burada M herhangi Gclnci bir molekil anlamindadir; tepki-
me sirasinda kullanilip ortadan kalkmaz, ama olusmasi igin ge-



reklidir. M bir katalizérdir. Cevrede bol miktarda M molekli
vardir. Bunlar codunlukla azot molekilleridir.

iste benim transformatoriimde, ozon olusumuyla sonuglanan
olay da buydu. Ayni zamanda otomobillerin motorlarinda ve sa-
nayi tesislerinin firinlarinda da gorilen bu olay, tepkimeyle yerde
ozon olusumunayol agarak hava ve sanayi kirliligine katkida bu-
lunur. Kokusu artik bana tatlimsi gelmiyor. Ozonlailgili en biyuk
tehlike de yerde cok fazla olmasi degil, yukarilarda az olmasidir.

1920’lerde, sorumluluk duygusuyla, dikkatle ve cevre kaygi-
siyla gelistirilen buzdolaplari yaygin bicimde iyi bir sey olarak
goruliyordu. Kolaylik, halk saghgi, meyve, sebze ve sut driin-
leri Ureticilerinin uzak mesafelere pazarlama yapabilmeleri ve
lezzetliyemekler yiyebilme imkani gibi nedenlerden dolay! her-
kes bir buzdolabina sahip olmak istiyordu. (Artik buz kaliplari
tasimaktan kurtuluyorduk; bunun ne zarari olabilirdi?) Ne var
ki, buzdolabini ¢alistiran, yani isinmasi ve sogumasi ile buzdo-
labinin sogutma isleviniyapmasini saglayan sivi,ya amonyakya
da sulfar dioksitti ve bunlar kdti kokulu, zehirli gazlardi. Her-
hangi bir sizinti hi¢c de hos olmayan sonuglaryaratiyordu. O ne-
denle, bunlarin yerini alacak yeni bir maddeye siddetle ihtiya¢
vardi. Buyeni madde, gereken sartlarda sivi olan, buzdolabinin
icinde dolasim yapacak ama olasi bir sizintt durumundaya da
buzdolabinin hurdaya donusturilmesi halinde higbir seye zarar
vermeyecek bir madde olmaliydi. Bu hedeflere ulasilabilmesi
icin de, zehirli ve yanici olmayan, pas yapmayan, gozleri yak-
mayan, bdcekleri cezbetmeyen ve hatta kediyi de rahatsiz etme-
yecek bir madde bulunmaliydi. Ne var ki dogada bdyle bir mad-
de yok gibi gériinliyordu,

Iste boylece, Amerika Birlesik Devletleriyle Weimar ve Na-
zi Almanyalarindaki kimyacilar, D inya’da daha 6nce var olma-
yan bir molekiller grubu icat ettiler. Bir ya da daha fazla kar-
bon atomunun belli sayida klor ve/veya flior atomuna baglan-



masiyla olusan bu molekullere klorofliorokarbonlar (CFC'’ler)
dendi. iste bunlardan biri:

a1

Cl-—--C— ci

(C karbon, C1 klor, F flior'dur) Bu molekiller, mucitlerinin
beklentilerinin de 6tesine gecerek cok etkili olmuslardi. Sadece
buzdolaplarinda degil, klimalarda da cihazi calistiran ana sivi
durumuna geldiler. Aerosolli puskirtme kutularinda, yalitim
koplklerinde, kimyasal ¢oziicilerde, ve temizlik malzemelerin-
de (6zellikle mikroelektronik sanayisinde) yaygin kullanim ala-
ni buldular. En bilineni patenti Du Pont firmasina ait olarak
Freon markasiyla Gretilendir. Uzun yillar kullaniimis ve gori-
nuse gére onan higbir zarar gelmemisti. Herkes, kelimenin tam
anlamiyla glvenli oldugunu disiniyordu. Bu ylzden bir siire
sonra, kimya sanayisinde ¢ok kullanilan bir¢cok sey CFC’lere
dayali duruma geldi.

1970'iyillarin baslarina gelindiginde bu maddeninyillik Gre-
timi bir milyon tona ulasmisti. Simdi, farz edelim ki 1970’lerin
baslarindayiz ve siz banyonuzda durmus koltuk altlariniza de-
odoran puskdrtiyorsunuz. CFC'li aerosol, deodorani tasiyan
ince bir sis gibi cevreye yayilir. itici gorevyapan CFC molekiil-
leri viicudunuzayapismaz. Havaya ziplar, aynaya carparak do-
ner ve duvar boyuncailerler. Nihayet bazilari penceredenya da
kapinin altindan disari sizar ve zamanla -bu gunlerya da hafta-
lar alabilir- kendilerini sokakta bulur. Bu CFC’ler havadaki
baska molekdllerle carpisarak binalarin ve telefon direklerinin
lizerinden asarlar, konveksiyon akimlari ve kiresel atmosfer
hareketleriyle gezegenimizin cevresinde savrulurlar. Cok kiiguk
bir istisnayla, parcalanmazlar ve karsilarina ¢ikan baska mole-



killerle birlesmezler. Gergekten etkisizdirler. Birka¢ yil sonra
kendilerini atmosferin yukarilarinda bulurlar.

Ozonyerden 25 kilometre yliksekte dogal olarak olusur. Gii-
nes’ten gelen mordtesi 1sik (UV) -elektrikli treniminyalitim1 bo-
zuk transformatoriinden ¢ikan kivilcim gibi- 0 2 molekullerini
O atomlarina ayristirir. Bunlar tipki benim transformatérimde
oldugu gibiyeniden birleserek ozon olusturur.

Bir CFC molekdilu, klor atomlari UV isinlarinca (morétesi
isinlar) ayristirilincaya kadar bu yiukseklikte yaklasik birytzyil
kalabilir. Klor, ozon molekillerini ¢dzen, ancak kendisi yok ol-
mayan bir katalizordlr. Klorun atmosferin alt tabakalarina ta-
sinmasl ve yagmur suyuylayere inmesi birkac yil alir. Bir sire
icinde tek bir klor atomu 100.000 kadar ozon molekilinin ¢o-
zllmesine yol acabilir.

Tepkimeyi soyle gOsterebiliriz:

0 2+UV isinlari =20
2C1 (CFC’lerden) +203-* 2C10 +202
2CIO +20 —*2C1 (Cl'uyeniden ac¢ida cikararak) +202

Bdylece kesin sonug sudur.
203----->302

iki ozon molekiliu ¢dzulmdis; U¢ oksijen molekili meydana
gelmis ve klor atomlari, daha fazla zarar vermek Uzere ortaya
cikmistir.

Peki, ne yapalim? Kimin umurunda? Gokylzunin yukarila-
rinda gozle goriilmeyen bazi molekiiller, yeryuziinde imal edilen
ve gOzle goriilmeyen baska molekiiller tarafindan bozulmakta-
dir. Niye bunu dert edelim ki?

Cunkl ozon, Giinesten gelen mor6tesi 1sinlara karsi bizim
kalkanimizdir. E§eryukarilardaki ozonun tamami su anda igin-
de bulundugumuz hava sicakhgina ve basinca getirilseydi, ka-



imligi sadece iic milimetre olurdu -eger siki bir manikiiryapma-
diysaniz, kiiclik parmaginizin tirnak eti kadar. Yani ozonun ¢ok
bol oldugunu s6yleyemeyiz. Ne var ki bizimle, Giines’ten gelen
yakici ve kavurucu uzun dalga UV arasinda sadece iste bu ozon
vardir.

UV'nin sik¢a duydugumuz tehlikesi deri kanseridir. Agik
renk tenli insanlar dzellikle tehlikeye aciktir. Esmer tenlilerse
kendilerini koruyacak bol miktarda melanine sahiptir. (Glnes
yanigi, beyazlarin giines i1siina maruz kaldiklarinda daha fazla
koruyucu melanin drettikleri bir uyum durumudur.) Agik tenli
insanlarin 0Ozellikle kendilerinde deri kanserine yol acacak
CFC’leri icat etmelerine karsilik, bu harika icatla hig ilgileri bu-
lunmayan karaderililerin dogal olarak korunmalarinda sanki
kozmik bir adalet varmis gibi goérinuyor. Glnimuizde rapor
edilen habis deri kanserlerinin sayisi 1950°li yillara g6re on kat
fazladir. Bu artisin bir kismi vaka tesbitinin daha iyi yapilmasi-
na baglh olabilirse de, ozondaki kayip ve UV 1sinlarina daha faz-
la maruz kalinmasi da sorumlu goriiniyor. Eger durum daha da
kotlye giderse, acik tenli insanlar olagan bir ylrayus i¢in disa-
ri ¢iktiklarinda, en azindan yuksek irtifalarda ve enlemlerde,
0zel koruyucu giysiler kullanmak zorunda kalabilirler.

Ancak, UV isinlarindaki artisin dodrudan bir sonucu olan ve
milyonlarca 6limeyol acabilecek deri kanseri vakalarindaki ¢o-
galma, olabileceklerin en kotiisu dedil. Gozdeki katarakt hasta-
liginda gorilecek artis hizi da 6yle. Daha da koétlsl, UV isinla-
rinin -vicudun hastalikla micadele mekanizmasi olan- bagisik-
lik sistemine zarar vermesi. Bu dayine glines 1si§ina korunma-
siz ¢ikan insanlar icin gecerli. Ancak bunlar ne kadar ciddi g6-
rinse de gergek tehlike baskayerde yatiyor.

Mordtesi 1sinlara maruz kaldiklarinda, diinyadaki tim canl-
lari olusturan organik molekiller dagilirya da sagliksiz kimya-
sal baglar kurarlar. Okyanuslarda en yaygin olarak yasayan
canlilar suyun yizeyine yakin yizen tek hiicreli minik bitkiler,
fitoplanktonlardir. UV 1sinlarindan kagmak icin derinlere dala-



mazlar, ¢linki gines 1sinlariyla beslenerek yasarlar. Ellerinde,
avuclarinda ne varsayerler. (Bu sadece bir mecaz, ¢linki ne el-
leri ne de agizlari vardir.) Yapilan deneyler gdsteriyor ki, UV
isinlarindaki hafif bir artis bile Atlas Okyanusu ve baska deniz-
lerde yaygin gorilen bu tek hiicreli bitkilere zarar vermektedir.
Dahabuylk artislarsa blylk sikintiya ve sonucta kitlesel 6lim-
lere yol agabilir.

Antarktika sularinda bu mikroskobik bitkilerin nifuslarina
iliskin 6n 6l¢timler, okyanusylzeyinde carpici bir dusis -ylizde
25’e varan- oldugunu gostermektedir. Fitoplanktonlar, ¢cok kii-
clk olduklarricin, hayvanlarla daha geliskin bitkilerin sahip ol-
duklari UV emici deriden yoksundurlar. (Fitoplanktonlarin
6limi, okyanustaki beslenme zincirinde ortaya ¢ikacak birbiri-
ni izleyen bir dizi sonuca ek olarak, atmosferden karbon dioksit
cekme islevlerini de ortadan kaldiracak ve bdylece kiiresel i1sin-
maya katkida bulunacaktir. Bu, ozon tabakasinin incelmesiyle
Dinya'nin 1sinmasinin birbirleriyle baglantilh oldugu -her ne
kadar bunlar temelde birbirinden c¢ok farkl sorunlar olsa da-
birka¢ konudan biridir. Ozonun azalmasiyla ilgili temel tepkime
mordtesi 1sinimda, kiresel 1sinmaysa gorinir ve kizildtesi 1s1-
nimda meydana gelir.)

Ancak, eger okyanuslara diilsen UV isinlarindaki artis devam
ederse, zarar gorecek olanlar sadece bu minik bitkiler olmaya-
caktir. Cinki onlar tek hicreli hayvanlar olan zooplanktonlari
beslemekte, zooplanktonlar karidese benzeyen kiiguk kabuklu
hayvanlari (benim 4210 numarali cam kiremdekiler gibi), on-
lar kuguk bahklari, kiuguk baliklar yunuslari, balinalari ve in-
sanlari doyurmaktadir. Beslenme zincirinin en altindaki kigiik
bitkilerin yok edilmesi, tim zincirin ¢ékmesine yol acacaktir.
Suda oldugu gibi karada da buna benzer bir¢cok beslenme zin-
ciri vardir ve hepsi de UV isinlari tarafindan bozulma tehlikesi-
ne aciktir. Ornedin piring bitkilerinin koklerinde bulunan ve
havadan azot alan bakteriler UV isinlarina karsi duyarlidir. UV
isinlarindaki artis piring trlintini tehdit edebilir ve hatta insan-



larm gida stoklarini tehlikeye sokabilir. Ekvatorayakin enlem-
lerdeki bitkilerin laboratuvarda yapilan incelemelerinde, ¢ogu-
nun, incelmekte olan ozon tabakasindan sizan mordtesine yakin
isinlardaki artistan zarar gordugu belirlenmistir.

Ozon tabakasinin tahrip edilmesine ve Dunya’'nin ylizeyine
gelen UV isinlarinin artmasina izin vererek, gezegenimizdeki
yasam Orgisini boyutunu tam bilmedigimiz ama kayg! veren
Olcude tehdit ediyoruz. Dlnyadaki canlilarin birbirlerine kar-
masik bigimde karsilikli bagimlihgr ve daha bliyik organizma-
larin bagimli oldugu, bazi dis etkilere agik mikroplari ortadan
kaldirmamiz durumunda meydana gelebilecek sonuclar hakkin-
da bilgili degiliz. Gezegenimizi kusatan biyolojik 6rguyl ¢ekis-
tiriyoruz ve iplerden sadece biri mi elimize gelecek yoksa tiim
orgu mi sokilecek, bilmiyoruz.

Kimse, tiim ozon tabakasinin yakin gelecekte yok olacagini
dusinmiyor. Basimizdaki tehlikeyi kabul etmemekte dirensek
bile, gezegenimiz, Gilines'ten suziilmeden gelen UV isinlarinin
bombardimani altindaki M ars’in mikropsuz ylizeyi gibi olmaya-
cak. Ama diinya genelinde ozon miktarindaylzde onluk bir di-
slis bile -bircok bilim adami su anda atmosferde bulunan CFC
miktarinin zaman i¢inde bu sonucu doguracagini disunuyor-
cok tehlikeli gorlnuyor.

Stratosfere her yil bir milyon ton kadari dagilan CFC’lerin
ozon tabakasina ciddi zarar verebilecedi yolunda ilk uyari, 197-4
yilinda California Universitesi’nin Irvine kampiisiinden F.
Sherwood Rowland’la Mario Molina’dan geldi. Tim diinyada
daha sonra yapilan deneyler ve Olcimler onlarin bulgularini
destekledi. Onceleri iddiayr destekleyen bazi hesaplamalar
CFC’lerin bu etkisinin gercekten var oldugunu, ama Rowland
ve Molina’nin 6ne surdigi kadar biyik olmadigini distindi-
riyor, diger bazi 6lglimlerse etkinin daha ciddi olacagim goste-
riyordu. Bu oladan bir durumdur, ¢tinkl yeni bir bilimsel bulus



yapildiginda, diger bilim adamlari yeni kesfin ne kadar saglam
oldugunu anlamaya calisir. Ancak daha sonra hesaplamalar,
asagl yukari Rowland ve Molina’nin éng6rdigi noktada karar
kildi. (1995 yilinda da bu calismalarindan dolayl kimya alanin-
da Nobel Oduli'nii kazandilar.)

Yilda 600 milyon dolar tutarinda CFC satan DuPont sirketi,
gazetelerle bilim dergilerine verdigi ilanlarda ve Kongre komis-
yonlarindaki ifadelerinde, CFC’lerin ozon tabakasina zarar ver-
digi iddiasinin kanitlanmadigini, bunun ¢ok abartildigini ve bi-
limsel manti§inin yanhs oldugunu savundu. ilanlarda, CFC’le-
rin aerosollerde kullaniimasinin yasaklanmasindan yana olan
"kuramcilar ve bazi milletvekilleri”, caga ayak uydurmaktanya-
na olan “arastirmacilar ve aerosol sanayisi” ile kiyaslaniyordu.
"Temel sorumlunun baska kimyasal maddeler oldugu” 6ne si-
riliyor ve "aceleci yasal islemlerin is hayatina zarar verecegi”
uyarisinda bulunuluyordu. Bu konuda "kanit yetersizligi” bu-
lundugu savunularak, Gc¢ yil stireli bir arastirmayapilacagi sozi
veriliyor ve bundan sonra bir seyler yapilabilecegi belirtiliyor-
du. Sadece birka¢ fotokimyacinin soézleriyle blylk, gucla ve
karh bir sirketyilda yiiz milyonlarca dolar kayba ugrayamazdi.
Bu sav, supheye yer birakmayacak sekilde kanitlandi§inda, uy-
gulamada degisiklik yapmayi dikkate alabileceklerdi. Bazen
sanki, ozon tabakasi geri donillemeyecek Olciide zarar gordii-
gunde CFC dretimini durduracaklarini séyliiyor gibiydiler. Ta-
bii 0 zamana kadar hi¢c musterileri kalmayabilirdi.

CFC'ler bir kez atmosfere yayildiginda, onlari oradan temiz-
lemek (ya da bizim yasadi§imiz asagilarda c¢evre Kirliligine yol
acan bir gaz olan ozonu, asil gerekli oldugu yukarilara pompa-
lamak) mimkin degildir. Havaya karisan CFC’lerin etkisi bir
ylzyil kadar devam eder. Bu yiizden Sherwood Rowland ve
oteki bilim adamlariyla, merkezi Washington'da bulunan Dogal
Kaynaklari Savunma Konseyi CFC’lerin yasaklanmasini tesvik
ettiler. 1978yilina gelindiginde, aerosolli plskirtme kutularin-
da kullanilan CFC’ler Amerika Birlesik Devletleri, Kanada,



Norveg ve isveg'te yasaklandi. Ancak, diinya CFC Uretiminin
¢cogu puskirtme kutularinda kullaniimiyordu. Halkin kaygisi
bir stre icin hafiflemis, ilgi baska yerlere kaymis, havadaki
CFC miktariysa artmaya devam etmisti. Boylece, atmosferdeki
klor miktari, Rowland ve Molina'nin tehlikeyi acikladiklari si-
radaki dizeyin iki katma, 1950 yilindaki rakamin da bes katina
ciktr.

Yerylzl karalarinin en glney ucundaki Halley Korfezi'nde
konuslanmis bir grup bilim adamindan olusan ingiliz Antarkti-
ka Arastirma Grubu, yillardir tepedeki ozon tabakasini élgmek-
tedir. 1985 yilinda, kaygi verici bir duyuruyla, bahar mevsimi
sirasinda ozon tabakasinin, birkag yil éncekine gore yariyariya
inceldigini acikladilar. Bu bulgu bir NASA uydusu tarafindan
da dogrulandi. ilkbahar mevsiminde Antarktika tzerinde var
olan ozonun dUgcte ikisi artik yok. Antarktika'nin Gzerindeki
ozon tabakasinda bir delik var. 1970’li yillarin sonundan beri
her ilkbahar mevsiminde ortaya ¢ikiyor. Kis mevsiminde kendi-
ni onariyor gibi goriinse de, her ilkbahar deligin kalis stiresi da-
ha uzuyor gibi. Bunu hicbir bilim adami éngérememisti.

Dogal olarak, deligin varli§i CFC’lerin yasaklanmasi yolun-
daki cagrilari artirdi. (CFC’lerin, karbon dioksitin sera etkisi-
nin yol actigr kiresel i1sinmaya katkida bulundugunun ortaya
¢cikmasi da bu c¢agrilarin artmasina yol actl.) Ancak sanayideki
yoneticiler sorunun esasini gérmekte giclik ¢ekiyorlardi. CFC
iireticilerinin kurdugu, Sorumlu bir CFC Politikas! icin Birlik
Orgiiti’nin baskani Richard C. Barnett soyle yakiniyordu:
“Bazilarinin istedigi gibi CFC’lerin aceleyle tiimden yasaklan-
masi korkung¢ sonuclar doguracaktir. Bazi sanayi dallari, alter-
natif madde bulamayacaklari icin kapanmak zorunda kalacak-
tir. Ongoriilen tedavi hastayi éldiirebilir.” Ne var ki, hasta olan
“pazi sanayi dallar1” degildir; hasta Diinya'daki yasam olabilir.

Kimyasal Madde Ureticileri Birligi de soyle diyordu: “An-
tarktika Uzerindeki deligin kiresel capta etkili olmasi fazla ola-
si degildir. Cok benzer nitelikte bir bolge olan Kuzey Kut-



bu’nda bile meteoroloji tahminleri benzer bir durumu higbir se-
kilde dngérmemektedir.”

Yakin zamanda, ozon tabakasindaki deligin icinde de, artan
miktarlarda, tepkimeyle acgiga c¢ikan klora rastlanmistir ki, bu
da durumun CFC’lerle baglantisini ortaya koymaktadir. Kuzey
Kutbuyakinlarindayapilan 6lciimler de, burada da bir ozon de-
liginin olusmakta oldugunu dustndirmektedir. “StratosferdeKki
kiresel klor diizeyinde klorofliorokarbonlarin etkisinin uyduy-
la dogrulanmasi” baslikli 1996 tarihli bir arastirmada, (bilimsel
biryazida) pek rastlanmayan bir kesinlikle, CFC’lerin ozon ta-
bakasinin incelmesinden, “kabul edilebilir bir siphe payi”nin
Otesinde sorumlu g6érindiagld sonucuna variliyor. Yanardaglar-
dan ve deniz serpintisinden kaynaklanan klor -bazi sagci radyo
yorumecularinin iddialarina ragmen- yok olan ozonun en ¢ok
yuzde besinden sorumludur.

Diinya niifusunun ¢ogunun yasadigi kuzey yarikiirenin orta
enlemlerinde ozon miktari, en azindan 1969yilindan beri slirek-
li distiyor gibidir. Tabii ki oynamalar vardir ve stratosferdeki
volkanik serpintiler yatismadan 6nce ozon dizeylerini bir iki yil
icinde disiirebilir. Ama (Diinya Meteoroloji Orgiiti’'niin veri-
lerine gore) kuzey yariklrenin orta enlemlerinde her yil bazi
aylarda goreceyuzde 30’'luk, bazi bolgelerdeyse yiizde 45°lik bir
azalma gdrilmesi kaygi vericidir. incelen ozon tabakasinin al-
tindayasamin tehlikeye girmesi icin de, bu sartlarda birbirini iz-
leyecek yillarin sayisinin ¢ok fazla olmasi gerekmemektedir.

Gida sektdriinde yiyecekleri sicak tutmak icin kullanilan
CFCYle sisirilmis kopuk yalitim ambalajlar California’nin Ber-
keley kentinde yasaklandi. McDonalds firmasi, ambalajlamada
kullandigi CFC’lerin en zararlilarini degistirme sézi verdi. Du-
Pont sirketi de, hiikiimetin yasal diizenlemelerde bulunma, tii-
keticilerin de boykot tehditleri lizerine, CFC tehlikesinin sap-
tanmasindan 14 yil sonra nihayet 1988'de, CFC lretimine asa-
mah olarak son verilecegini acgikladi. Ama bu siirecin tamam-
lanmasi 2000’i bulacakti. Oteki Amerikali Greticiler bunu bile



vaat etmediler. Ancak Amerika Birlesik Devletleri diinya CFC
uretiminin sadece ylizde 30’'undan sorumluydu ve ozon tabaka-
sinaydnelik uzun vadeli tehlike kiresel boyutta oldugu igin, bu-
lunacak ¢6ziim de kiiresel boyutta olmaliydi.

1987 yil Eylul ayinda, CFC'leri treten ve kullanan Ulkelerin
bircogu, CFC kullanimini sinirlandirmak i¢in bir anlasmayap-
ma olasiligini gériismek izere Montreal’de toplandi. Baslangic-
ta ingiltere, italya ve Fransa, giicli kimya sanayilerinin etkisiy-
le (Fransa ayrica parfliim sanayisinin baskisiyla) goriismelere
isteksizce katiliyordu. (DuPont'un, CFC’ler konusunda tepki-
siz kaldi§1 zaman boyunca, onun yerine gecebilecek bir madde
uzerinde c¢alistigindan ve bunu gergeklestirmekte oldugundan
korkuyorlardi. Amerika Birlesik Devletleri'nin de, énde gelen
sirketlerinden birinin kuresel rekabet glclni artirmak igin
CFC’leriyasaklamayi planladigini duastntyorlardi.) Giney Ko-
re gibi Ulkelerse hi¢ katilmamislardi. Cin heyeti antlasmayi im-
zalamadi. Baskan Reagan’in atadigi bir muhafazakar olan ve
devlet denetimlerine karsi ¢ikan Igisleri Bakani Donald Hodel,
soylendigine gore, CFC dretimini sinirlandirmak yerine herke-
sin glines g6zItugu ve sapka takmasini 6nermisti. Bu secenek ta-
bii ki, DUnya’daki yasam1 ayakta tutan beslenme zincirinin ta-
banindaki mikrooranizmalar igin gecerli degildi. Amerika Birle-
sik Devletleri, bu dneriye ragmen Montreal Protokoli’'ni imza-
ladi. Reagan yonetiminin, son zamanlarindaki cevre karsiti sap-
lantili tutumu sirasinda bunun gerceklesmesi beklenmedik bir
durumdu. (Tabii ejer DuPont’'un Avrupah rakiplerinin korku-
su gercek degilse.) Antlasma uyarinca, sadece Amerika Birlesik
Devletleri'nde 90 milyon ara¢ klimasiyla 100 milyon buzdolabi-
nin yenilenmesi gerekiyordu. Bu, ¢evreyi korumak adinayapi-
lacak ciddi bir fedakarlik anlamina geliyordu. Bunun igin,
Montreal’deki Amerikan heyetinin baskani Blyilkel¢i Richard
Benedick ile, kimya egitimi almis bulunan ve konunun énemini
kavrayan ingiltere Bagsbakani Margaret Thatcher dvgiyii hake-
diyorlar.



Montreal Protokoli simdi, Londra ve Kopenhag'da imzala-
nan ek anlasmalarla daha da glclendirilmis bulunuyor. Bu ya-
zinin yazildigi tarihte, aralarinda eski Sovyet cumhuriyetleri,
Cin, Glney Kore ve Hindistan'in da bulundugu 156 (lke ant-
lasmayi imzalamis bulunuyor. (Ancak bazi llkeler, Japonya ve
Bati'nin CFC’lerden kazang saglamalarindan sonra kendileri-
nin, sanayileri tam da canlanirken neden buzdolabi ve klima
yapmaktan vazgeg¢meleri gerektigini sorguluyorlar. Bu hakh
ama dar gorisli bir soru.) Buna gére CFC kullanimina 2000y 1-
lina kadar butlintyle son verilmesi kararlastirilmisken, bu tarih
daha sonra 1996Ya alindi. 1980’ler boyunca CFC tiketimiyil-
da ylizde 20 oraninda artan Cin, CFC’lere olan bagimhli§ini
azaltmayi ve anlasmanin izin verdigi on yillik gegis sliresinden
yararlanmamayi kabul etti. DuPont sirketi CFC’lerin sinirlan-
dirllmasinda 6ncullik etti ve birgok Glkeden daha hizli bir gecis
uyguladi. Atmosferdeki CFC miktari 6lciilebilir diizeyde azal-
yor. Ama sorun su ki, CFC Uretimine tumuyle son verdikten
sonra atmosferin kendini temizleyebilmesi icin birylzyil bekle-
memiz gerekiyor. Ne kadar oyalanirsak, ayak siriyen dlkeler
ne kadar ¢ok olursa, tehlike de o kadar buyuk olacak.

Surasi kesin ki, CFC’nin yerine gececek, bize ve ¢evreye za-
rar vermeyen, daha ucuz ve etkili bir madde bulunursa sorun
¢Ozllecektir. Ama ya bdyle bir madde yoksa? Ya, bulunan en
iyi secenek CFC’lerden daha pahaliysa? Arastirmalarin parasi-
ni ve fiyat farkini kim 6deyecek? Tlketici mi, devlet miya da
bizi bu belaya sokan (ve bundan kar eden) kimya sanayisi mi?
CFC teknolojisinden kazanc¢ saglayan sanayilesmis dlkeler, bu
firsati elde edememis, yani sanayilesmekte olan ulkelere yeterli
yardim sagliyor mu? Yeni bulunacak maddenin kansere yol
acip agmadigindan emin olmak icin 20 yil beklememiz gerekir-
se neyapacagiz? Su anda Antarktika Denizi'neyagan UV isin-
larina ne diyecegiz? Ya CFC timiuyle yasaklanincaya kadar
ozon tabakasina yikselmeye devam edecek olan yeni dretilmis
CFC’lere ne demeli?



CFC'lerin yerine gegecek bir madde -daha dogrusu gecici bir
onlem- bulundu. CFC’ler simdilik, benzer bir molekdl olan, an-
cak hidrojen atomu iceren HCFC’lerle degistiriliyor. Ornegin:

Bunlar da, ¢cok daha az olmakla birlikte yine ozon tabakasina
zarar veriyor, CFC’ler gibi kiiresel isinmay1 énemli dl¢tide arti-
riyor ve 6zellikle baslangicta, daha pahaliya mal oluyor. Ancak
en acil ihtiyac olan ozon tabakasinin korunmasi beklentisine de
karsilik veriyor. HCFC’leri de DuPont sirketi gelistirdi. Ama
DuPont bunun ancak Halley Bay’'de yapilan buluslarin ardin-
dan gerceklestigi konusunda giivence veriyor.

Brom elementi, stratosferdeki ozonun ¢6zillmesinde klora
gore en az 40 kat daha etkilidir. Sansimiz var ki klordan ¢ok da-
ha az bulunan bir maddedir. Brom, yangin sonduriculerde kul-
lanilan halonlar ve topragin ilaclanmasinda kullanilan metil
bromiirle

havaya karisir ve yeniden birikir. 1994-96yillarinda sanayilesmis
tlkeler bu maddelerin Uretimine asamali olarak son verilmesini
kararlastirdilar. Buna gore, 1996yilindan baslayarak baska mad-
delerle dedgistirilecekler, ancak timdiyle ortadan kaldiriimalari
2030'u bulacaktl. Simdiye kadar, bazi halonlarin yerini alacak
yeni madde gelistirilemediginden, yasaklansalar da, yasaklanma-



salar da, kullanilmaya devam edilebilirler. Bu arada ¢ok énemli
bir teknolojik sorun da, HCFC’lerin yerini alacak daha Ustiin ve
uzun vadeli bir ¢6zim bulmak. Bu, zekice bir sentezle yeni bir
molekil olusturarak yapilabilirse de belki ¢dzim arayisi baska
yonlerde gelisecektir; 6rnedin gizli tehlikeler tasiyan sivi dola-
simlari bulunmayan ve ses dalgalariyla ¢alisan buzdolaplari gibi.
Iste yaratici bir bulus firsati! Béyle bir bulusun hem parasal ge-
tirileri hem de gezegenimize ve tlirimize saglayacagi uzun vade-
liyararlarylksek olacaktir. Soguk Savas’'in sona ermesiyle artik
giderek ise yaramaz hale gelen ntkleer silah laboratuvarlarinda-
ki dev teknik imkénlar boylesi faydali arayislara yoneltilebilir.
Klima ve buzdolaplarinda kullanilmak {izere etkili, ise yarar,
guvenli ve maliyeti kabul edilebilir dl¢lide ucuz -ve gelismekte
olan ulkelerin sanayilerinde kullanima uygun- yeni sistemler ge-
listirilmesi icin comertce bagisyapilarak cazip 6duller dnerilme-
siyararli olacaktir.

Montreal Protokolli, tzerinde anlasmaya varilan degisiklik-
lerin bayukligu kadar, 6zellikle bunlarin yoni acisindan da
onemlidir. Belki de en sasirtici olan, yerini alacak uygun bir .se-
cenek bulunup bulunamayacag! acgiklifa kavusmadan, CFC'’le-
rin yasaklanmasinin kararlastiriilmis olmasidir. Montreal Konfe-
ransi’ni dizenleyen Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin
Baskani Mustafa K. Tolba, Protokolii, “her bir insan i¢in koru-
ma saglayan ilk gercek kiiresel antlasma” olarak tanimliyor.

Yeni ve beklenmedik tehlikeleri fark edebilmemiz, insanlarin
bdylesi bir konuda hepimiz adina ¢aba gostermek igin bir araya
gelebilmeleri, zengin Glkelerin maliyetin hakca bir bolimund
ustlenmeye gonulli olmalari, blyuk sirketlerin, kaybedecek
cok seyleri varken sadece kafalarini degistirmeye degil, ayni za-
manda bu bunalimda yeni is imkéanlari da gorebilmeye ikna
edilmeleri cesaret vericidir. CFC’lerin yasaklanmasi matematik-
te varhik teoremi olarak bilinen olguya benzer: Elinizdeki bilgi-
lerle gerceklesmesi mimkin olmayabilecek bir seyin basariima-
si. Bu da ihtiyatl bir iyimserlik i¢in yeterli sebeptir.



Stratosferdeki klor miktari, her bir milyar baska molekile
karsihik dort klor atomu olarak enyuksek noktasina ulasmis go-
rindyor. Bu miktar artik dismeye baslamis bulunuyor. Ancak
en azindan kismen broma bagh olarak, ozon tabakasinin yakin
zamanda kendini onarmasi beklenmiyor.

Acikcasl, ozon tabakasinin korunmasi konusunda rehavete
kaptimak i¢cin ¢ok erken. Bu maddelerin Gretiminin tim dinya-
da tamamen durdurulmasini saglamamiz gerekiyor. Givenli se-
cenekler bulmak icin arastirmalari buylik 6lglide artirmaliyiz.
En azindan, kalp ¢arpintisi gegiren bir sevdigimize gdsterecegi-
miz ilgi 6l¢glisiinde, tim Dinya ¢cevresinde ozon tabakasini kap-
samli bir sekilde (yer istasyonlarindan, ucaklardan veydringe-
deki uydulardan) go6zlemlemeliyiz.* Ozon tabakasinin, zaman
zaman meydana gelen volkanik patlamalardan, siiregelen kiire-
sel 1Isinmadan ve yeni bir kimyasal maddenin atmosfere karis-
masindan ne kadar etkilendigini bilmek zorundayiz.

Montreal Protokoli’nden kisa siire sonra stratosferdeki klor
duzeyleri dismeye basladi. 1994'ten baslayarak da klor ve brom
dizeyleri (birlikte) dustyor. Eger brom da azalmaya baslarsa,
ozon tabakasinin yizyilin sonunda uzun vadeli bir onarim sire-
cine girebilecegi tahmin ediliyor. CFC'ler 2010 yilma kadar hig
denetim altina alinmasaydi, stratosferdeki klor dizeyleri bugi-
nin U¢ katina g¢ikacak, Antarktika tGzerindeki ozon deligi 22.
yluzyilin ortalarina kadar sirecek, kuzey yarikirenin orta en-
lemlerinde ilkbahar aylarinda goériilen ozon incelmesi -Irvine
Rowland'in calisma arkadasi Michael Prather’e gdre- ¢ok yuk-
sek bir deger olan ylizde 30’a ulasacakti.

* Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi ile Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi, ozon
tabakasinin incelmesi ve bunun sebepleri hakkinda veri toplanmasinda ¢ok énemli rol
oynamislardir, (6rnedin Nimbus-7 uydusu, yerylziine ulasan en tehlikeli UV dal-
galarinda 10 yil iginde Sili ve Arjantin icin yuzde 10, dinya nifusunun ¢ogunlugunun
yasadi§i kuzey yarikiirenin orta enlemleri igin de bununyarisi kadar artis belirlemistir.)
Dinyaya Yolculuk adi verilen yeni hir NASA uydu programi, 10 yil ya da daha uzun
stirecek iddial bir calismayla, ozonu ve konuyla ilgili baska atmosfer olgularini gézlem-
lemeye devam edecek. Bu arada Rusya, Japonya, Avrupa Uzay Ajansi’nin kurucu
tyeleri ve baska ulkeler kendi programlari ve uzay aracglariyla calismalar yapmaya
hazirlaniyor. Bunlar da, insanoglunun, ozon tabakasinin incelmesi tehlikesini ciddiye
aldiginin baska gostergeleridir.



Amerika Birlesik Devletleri’nde klima ve buzdolabi sanayile-
ri, asiri “muhafazakéarlar” ve Kongre’nin Cumhuriyetci tyeleri
hala direniyorlar. Cumhuriyet¢ci Parti Temsilciler Meclisi ¢o-
gunluk grubu baskani Tom DelLay 1996 yilinda, “CFC yasagi-
nin ardindaki bilimsel verilerin tartismali oldugunu” ve Mont-
real Protokoli nin” medyanin korkutmasi sonucu yapildigini”
savunuyordu. Temsilciler Meclisi’nin baska bir Cumhuriyetgi
tyesi olan John Doolittle da, ozon tabakasinin incelmesiyle
CFCler arasindaki baglantinin “hala tartismaya ¢cok acik” oldu-
gunda israr ediyordu. Bu baglantiyr kuran arastirmalarin Gze-
rinde, karsit gorisleri degerlendiren uzmanlarcayapilan kusku-
cu ve elestirel incelemeleri hatirlatan bir gazeteciye Doolittle
soyle cevap verdi: “Bu karsit goriis degerlendirmesi sagmahigi-
na girmeyecegim.” Ama eger girseydi, bu tlke i¢in daha iyi ola-
bilirdi. Gergekte karsit gorius degerlendirmesi ¢cok énemli bir
sacmalik dedektdridir. Nobel Odiili Komitesi'nin yargisi da
John Doolittlelinkinden farkliydi. Odiili -adlari her 6§renci ta-
rafindan bilinmesi gereken- Rowland ve Molinaya verirken,
onlari “felakete yol acabilecek kiiresel bir ¢evre sorunundan
kurtulmamiza katkida bulunduklari i¢in” éviyordu. “Muhafa-
zakarlarin, -kendileri ve ¢ocuklari da dahil- hepimizin, yasaya-
bilmek icin bagimli oldugumuz ¢cevrenin korunmasina nasil kar-
si ¢ikabildiklerini anlamak zor. Muhafazakéarlarin muhafaza et-

tikleri, gercekten nedir acaba?

Ozonun dykisinin temel dgeleri diger cevresel tehlikelerde
oldugu gibidir: Atmosfere bir madde birakiriz (ya da buna ha-
zirlaniriz). Bunun yol agacag! cevresel etkileri yeterince arastir-
mayiz, ¢linki arastirma pahaliya malolacak, uretimi geciktire-
cek ya da kari dusirecektir; ¢cunkd isin basindakiler karsit go-
risleri dinlemek istemezler; ¢clinkid konudan sorumlu olanlar bi-
limsel yetenek agisindan en iyileri degildir; ya da sadece insan

oldugumuz icin yanilabiliriz ve bir seyi gézden kagirabiliriz.



Sonra birdenbire, en ugursuz etkileri on yillarya dayiz yillar
sonra ortaya cikabilecek, tamamen beklenmedik, kiresel bo-
yutta bir tehlikeyle karsi karsiya geliriz. Sorun bdlgesel diizey-
deya da kisa vadede c¢ozilebilecek gibi degildir.

S6z konusu sorunlarin hepsinden alinacak ders agiktir: Her
zaman eylemlerimizin bitun sonuglarini 6ngorebilecek kadar
zekiya da akilli olamiyoruz. CFC’lerin icadi parlak bir basariy-
di. Ama bu bulusu yapan kimyacitlarin akilli olduklarini kabul
etsek de, yeterince akilli olmadiklarini sdyleyebiliriz. CFCler
iste tam da oylesine duragan olduklarr icin, ozon tabakasina
ulasabilecek kadar uzun yasiyorlar. Dinya karmasik. Hava kit,
doga hassas, insanin zarar verme yetenegi buylik. Hassas at-
mosferimizi kirletmemek igin ¢ok daha dikkatli ve ¢ok daha az
bagislayict olmaliyiz.

Daha yuksek gezegenlerarasi temizlik standartlari gelistir-
meli, Dinyay! gozlemlemek ve anlamak icin ¢ok daha buyuk
bilimse] kaynaklar yaratmaliyiz. Sadece kendi ulusumuzu ve
kusagimizi (6zellikle de belli bir sanayi kolunun karini) degil,
bizim gezegenimiz olan bu kirilgan Dinyay1 ve gelecek kusak-
larin ¢ocuklarint da dikkate alarak disinmeyi ve hareket etme-
yi 6grenmeliyiz.

Ozon tabakasindaki delik de bir tir ucak izi gibidir. Baslan-
gicta, cadl kazaninda kaynayan dlumcul tehlikeler karsisindaki
rehavetimizi yansitiyor gibiydi. Ama belki de aslinda, bize ku-
resel ¢cevreyi korumak igin ishirligi yapmamizi saglayacak yeni
kesfedilmis bir yetenegimizi haber veriyor. Montreal Protokoli
ve ekleri insanoglunun bir zaferi olarak degerlendirilmelidir.



Tuzak: Kiresel Isinma

Yalniz kendi canidir tuzaga dusurdugu.

Sileymanin Ozdeyisleri 1:18

Uc yiiz milyon yil énce Diinya ugsuz bucaksiz batakliklarla
kapliydi. Egreltiotlari, atkuyrugu otlari ve yosunlar kurudu-
gunda ¢camura gémuluardi. Boylece caglar gecti; birikintiler yer
altina suriklendi ve orada, yavasyavas, adina komir dedigimiz
katr organik maddeye doniisti. Baska bdlgelerde ve baska cag-
larda, muazzam miktarda tek hiucreli hayvan ve bitki élerek de-
niz dibine ¢coktiu ve tzerleri tortularla kaplandi. Kalintilari, ¢ag-
lar boyunca icten ige kaynayarak goriinmez adimlarla, petrol ve
dogal gaz olarak adlandirdigimiz organik sivilara dénisti. (Bu-
nun disinda bir miktar dogal gaz da bdylesi bir biyolojik stirec-
ten kaynaklanmayip, Dinya'nin olusumu sirasinda iginde kal-
mis olabilir.) insanlar, evrimlesmelerinden sonra, bazen Yer’in
ylizeyine c¢cikan bu garip maddelerle zaman zaman karsilasmis-
lardi. Eski caglarda atese tapan Perslerin dinlerinin temelinde-



k isonsuz ates”in kaynaginin da yerden sizan petrol ve gazin
yildirimla tutusmasi olduguna inanilir. Marco Polo, Cin'de yer-
den cikarilan siyah bir tasin atese verildiginde yandigina iliskin
akil almaz 6ykusind anlattiginda, zamanin Avrupali uzmanlan
kendisine inanmamislardi.

Sonunda Avrupalilar, bu kendiliginden ortaya ¢ikan, enerjisi
bol maddelerin ise yarayabilecegini fark ettiler. Odundan ¢ok
daha etkiliydiler. Onlarla evinizi isitabilir, ocaginizi yakabilir,
buhar makinesini calistirabilir, elektrik Uretebilir, sanayiye
enerji saglayabilir ve trenleri, otomobilleri, gemileri, ucaklari
hareket ettirebilirdiniz. Ayrica askeri amacla kullaniimalari da
mimkindi. Béylece, topragi kazarak kémirid ¢ikarmayi ve ka-
yalarin basinciyla sikismis, derinlerde gomuli gaz ve petrolin
fiskirarak yiizeye ¢ikmasi icin derin kuyular kazmay1 6grendik.
Giderek bu maddeler ekonomiyi egemenlik altina aldilar. Kire-
sel teknolojik uygarligimizin itici glict oldular. Dinyay! bir an-
lamda onlarin yénettigini sdylersek abartmis olmayiz. Ancak
her seyin oldugu gibi bunun da bir bedeli var.

Komir, petrol ve dogal gaza, cogunlukla ¢cok eski zamanlar-
dayasamis canlilarin fosillesmis kalintilarindan olustuklari icin
fosil yakitlar denir. iglerindeki kimyasal enerji, cok eskiden ya-
samis bitkilerin topladigi bir tir depolanmis gines isigidir. Uy-
garligimizi, daha insanlar sahneye ¢tkmadan milyonlarcayil én-
ce Dunya’da yasamis mitevazi yaratiklarin kalintilarini yaka-
rak ayakta tutuyoruz. Urkiinti verici biryamyam kabilesi gibi,
atalarimizin ve uzak akrabalarimizin 6lu bedenleriyle besleni-
yoruz.

Eger tek yakitimizin odun oldugu zamanlara geri doniip ba-
karsak, fosil yakitlarin bize sagladigi yararlari biraz anlayabili-
riz. Onlar, muazzam mali ve siyasi guce sahip dev kiresel sana-
yiler; sadece petrol, dogal gaz ve kdmir ¢ikaran dev sirketler
degil, ayni zamanda tamamen (otomobil ve ugak) ya da kismen
(kimyasal maddeler, giibre ve tarim) kendilerine bagimliyan sa-

nayileryarattilar. Bu bagimlilik, Glkelerin hammadde kaynakla-



rini korumak i¢in her seyi goze alacaklari anlamina gelir. Fosil
yakitlar 1. ve Il. Dinya savaslarinin sevk ve idaresinde de
6nemli bir etkendi. Japonya’nin Il. Dinya Savasi’nin basinda-
ki saldirganhgi, petrol kaynaklarini giivenceye alma zorunlulu-
guyla agiklaniyordu. 1991 yilindaki Kdrfez Savasinin da gos-
terdigi gibi, fosil yakitlarin siyasi ve askeri énemi hala buyuk.

Amerika Birlesik Devletleri petrol ithalatinin yaklasik yiuzde
30’unu Basra Kdrfezinden yapiyor. Bazi aylar, petrol ihtiyaci-
ninyandan ¢ogu ithal yoluyla karsilaniyor. Amerika’nin 6deme-
ler dengesi agiginin yaridan fazlasi petrol harcamalarindan kay-
naklaniyor. Ulke, petrol ithalatina haftada bir milyar dolarin
lUzerinde para 6diyor. Japonya’nin petrol ithalatinin faturasi da
hemen hemen ayni. Otomobile yonelik tiketici talebinin hizla
ylikseldigi Cin de 21. yuzyilin hemen basinda ayni dizeye ula-
sabilir. Benzer rakamlar Bati Avrupa icin de gecerlidir. Ekono-
mistler, petrol fiyatlarindaki artisin enflasyona yol acgarak faiz
oranlarim yukseltecedi, yeni sanayi yatirimlarini dislrecegi, is-
sizligi artiracag! ve ekonomik durgunluga sebep olacagi yolun-
da senaryolar Uretiyorlar. Bu belki gergceklesmeyebilir. Ama
petrole olan bagimhligimizin olasi bir sonucudur. Petrol, tlkele-
ri, farkli bir durumda ilkesiz ve ¢ilginca olarak degerlendirecek-
leri politikalara sirikler. Ornedin, kése yazari Jack Ander-
son’un genis destek bulan bir gorisi dile getirdigi suyorumuna
(1990) bakin: “Dustncesi ne kadar sevimsiz olsa da, Amerika
Birlesik Devletleri dunyanin jandarmasi olmaya devam etmeli-
dir. Amerikalilar tamamen bencil bir dizlemde, dinyanin sahip
oldugu seylere ihtiyag duymaktadirlar -6nde gelen ihtiyacgsa
petroldir.” ikiyiz bin gen¢c Amerikali kadin ve erkegin yasami-
ni tehlikeye atan Koérfez Savasi’na, Senato azinlik grubu lideri
olan Bob Dole’a gore, “yalnizca tek bir sebep: P-E-T-R-O-L”
icin girilmistir.

Bu satirlari yazdigim sirada ham petrolin varil basina fiyati
20 dolara yakindi. Dinya’nin bilinen, ya da varligi “kanitlan-
mi1s” petrol rezervleriyse bir trilyon varil kadardir. Yirmi trilyon



dolar, dinyanin ulusal borcu en yiksek Ulkesi olan Amerika
Birlesik Devletleri’nin borcunun doért katidir. Yani petrol ger-
¢cekten de siyah altindir.

Dinya petrol Gretimi yilda yaklasik 20 milyon varil dolayin-
dadir. Boylece her yil, bilinen rezervlerin yuzde ikisi tiketilir.
Bu hizla rezervlerin kisa siure i¢inde, belki gelecek 50 yil iginde
tikenecegi distnilebilir. Ama sirekli yeni rezervler bulun-
maktadir. Petroliin suya da bu tarihte tikenecegiyolunda sim-
diye kadar yapilan dngdriler hep bos c¢ikmistir. Diinya’daki
petrol, dogal gaz ve komdrin sinirli miktarda oldugu dogrudur.
Bizim rahatimi1z ve yararimiza bedenleriyle katkida bulunan es-
ki zamanlarin organizmalari belli sayilardaydi. Yine de fosilya-
kitlarin kisa siirede tikenme olasiligi dasiktir. Sorun, yeni re-
zervler bulmanin maliyetinin giderek ylikselmesi, petrol fiyatla-
rinin hizla degismesinin diinya ekonomisinde yol acabilecedi ¢6-
zilme ve Ulkelerin petroli elde etmek igin savasa girmesi olasi-
h@idir. Tabii bir de isin ¢evre acgisindan maliyeti vardir.

Fosil yakitlar igin 6dedigimiz bedel sadece dolarla dlgiilmez.
Sanayi Devrimi’nin baslarinda ingiltere’deki buharli makineler
havayi kirleterek solunum hastaliklari salginina yol agmislardi.
Holmes ve Watson, Dr. Jekyll ve Mr. Hyde karakterleri ile Ka-
rindesen Jack ve kurbanlarinin perdeye yansitilan éykilerin-
den bildigimiz, Londra’nin “bezelye c¢orbasi” kivamindaki sisi
aslinda, genelde evsel ve sanayi kaynakli komir dumaninin
olusturdugu, 6limcil hava kirliligiydi. Glinlimuzde bu kirlilige
otomobil egzozunun da eklenmesiyle, sehirlerimiz "smog” adi
verilen kirli hava tabakasina gémduldi. Bu kirlilik, onu dreten
insanlarin saghgini, mutlulugunu ve verimliligini etkiliyor. Asit
yagmurlariyla petrol sizintilarinin yol actigi ekolojik bozulma
dayabancimiz degil. Ancak simdiye kadar agir basan goris, fo-
sil yakitlarin saghga ve cevreye verdigi zararin, yararlarinin ¢ok
gerisinde kaldi§i yoniindedir.

Ne var ki simdi, dinyadaki hukimetler ve halklar, fosil ya-

kitlarin kullanilmasinin yeni bir tehlikesinin daha yavas da olsa



farkina varmaktalar: Eger bir parga kémir, bir litre petrolya da
bir metrekip dogal gaz yakarsak, fosil yakitin icindeki karbonu
havadaki oksijenle birlestirmis oluruz. Bu kimyasal tepkime
belki de 200 milyonyildir hapsedilmis duran enerjiyi agiga ¢ika-
rir. Ancak bir karbon atomunu (C), bir oksijen molekuluyle
(0 2 birlestirdigimizde bir karbon dioksit molekili (C02 mey-
dana getirmis oluruz.

C +02-* co2

C 0 2ise sera etkisi yapan bir gazdir.

Dinya’nin ortalama sicakhigini, gezegenimizin iklimini belir-
leyen nedir? Yer'in merkezinden disari sizan 1s1, Glines ten Yer
ylzeyine gelen isiyla kiyaslandiginda ihmal edilebilir diizeyde-
dir. Gergekten de eger Gilines’i sondirseydik, Dinya’nin sicak-
hgr o kadar diserdi ki, hava donarak katilasir, gezegenimiz 10
metre kalinliginda azot ve oksijen kariyla kaplanirdi. Dinyaya
ulasan ve onu isitan giines 1siginin miktarini biliyoruz. O halde,
Yeryizeyinin ortalama sicakliginin ne olmasi gerektigini hesap-
layamaz miyiz? Bu kolay bir hesaplamadir ve gékbilim ve me-
teorolojinin ilk derslerinde &gretilerek nicelemenin giiciine ve
buylsine yeni bir 6rnek olusturur.

Dinya tarafindan emilen gines 1s1§1 uzaya geri yansitilan
enerji miktarina yaklasik olarak esit olmalidir. Dinya’nin isigi
uzaya yansittigini genelde disiinmeyiz ve gece ucak yolculugu
yaptigimizda karanlikta 1sik sagtigini (sehirlerin disinda) gor-
meyiz. Ama bu, gézlerimizin duyarh oldugu goértnir isikta bak-
tigimiz icindir. Eger kirmizi 1s1gin 6tesine gecip, tayfin termal
kizildtesi bélimiinde bakabilseydik -6rnedin sari 1s1§in dalga
boyunun 20 katinda- Dinyay1 kendi Urpertici, soguk kizilotesi
1Isigiyla parlarken gorecektik. Diinya giindiiz, gece oldugundan
daha ¢ok, Sahra ¢6linde Antarktika’dan daha fazla parlayacak-



tir. Bu, Dinya’dan yansiyan glnes 1s1g1 degil, gezegenin kendi
vicut isisidir. Gunesten gelen enerji arttikga Dinya'nin uzaya
geriyansittigi1 enerji de artar. Dinya ne kadar sicak olursa ka-
ranlikta o kadar cok parlar.

Dinyayl isitacak enerjinin miktari Giunes’in ne kadar parlak
olduguna ve Dinya’nin ne &l¢iide yansitici olduguna baghidir.
(Gunes 1sinlarinin uzaya geri yansitilmayan kismi yer, bulutlar
ve hava tarafindan emilir. Eger Dinya tam anlamiyla plrizsiz
ve yansitici olsaydi gelen giines 151§1 onu hig isitmayacaktr.) Ge-
riyansitilan gines 1511 tabii ki cogunlukla tayfin gérindr bolu-
mindedir. O halde girdiyi (Dinya’nin ne kadar glnes 1si1gini
emdigine baghdir) ciktiya (Dinya’nin sicakligina baghdir) esit-
leyip denklemin iki tarafini dengeye getirince Dinya’nin 6ngoé-
rilen sicakligini buluruz. Cok kolay. Daha basit olamaz. Siz de
hesaplayin ve cevabi bulun.

Bizim hesabimiza gére, Dinya’nin ortalama sicakligi suyun
donma noktasinin altinda 20°C dolayinda olmalidir. Bu durum -
da okyanuslar birer buz kalibi, bizler de kaskati donmus oluruz.
Dinya neredeyse hicbir canliyr barindiramaz. O zaman bizim
hesabimizda bir hata mi var? Biryanhshk miyaptik?

Hesaplamada bir hatayaptigimiz tam olarak sdylenemez. Sa-
dece bir seyi g0z ardi ettik: Sera etkisi. Dlinya’nin bir atmosfe-
ri oldugunu hesaba katmadik. Siradan gériinir dalga boylarin-
da hava (Denver ve Los Angeles gibi yerler disinda) saydam-
ken, Dinya’nin glines 1s1§gini uzaya geri yansittigi, tayfin termal
kizilétesi bélimiinde ¢ok daha gegirimsizdir. iste bu cok seyi
degistirir. Oniimiizdeki havada bulunan bazi gazlar -karbon di-
oksit, su buhari, bazi azot oksitleri, metan, klorofliorokarbon-
lar gibi- gorinir 1sikta tamamen saydam olsalar da kizilotesi
Istkta blyik 6lcide emicidirler. Eger Dinya’ninyizeyi izerine
bu maddelerden olusan bir tabaka yerlestirirseniz, gines 15131
yine de iceri girer. Ancak yerin ylizeyi 151§1 uzaya geriyansitma-
ya calisirken, bu kizilétesi emici gazlardan olusan tabaka yolu

kapatir. Bu tabaka gorinir 1sikta saydam, kizilétesinde yari ge-



cirimsizdir. Buyizden, gelen glines isigiyla, disari salinan kizi-
I6tesi 1sinim arasinda dengeyi saglamak icin Dinya biraz 1sin-
mak zorunda kalir. Eger bu gazlarin kizilotesi dalga boylarinda
ne kadar gecirimsiz olduklarini, Dinya’nin vicut isisinin ne ka-
darini tuttuklarint hesaplarsaniz dogru cevabi bulursunuz.
Dinyayizeyinin ortalama sicakhiginin -mevsimler, enlemler ve
ginun farkli zamanlari dikkate alinarak alinan ortalama- sifirin
Gzerinde 13°C olmasi gerektigini bulacaksiniz. Okyanuslar bu
nedenle donmaz ve iklim bu yizden tirimiz ve uygarhgimiz
icin uygundur.

Yasamlarimiz, Dinya atmosferinin kicik bir bdlimund
olusturan gérinmez gazlarin hassas dengesine baghdir. Az bir
miktar sera etkisiyararlidir. Ama eger -Sanayi Devrimi’nin bas-
langicindan beriyaptigimiz gibi- sera etkisi yapan gazlarin art-
masina neden olursak, daha fazla kizilétesi 1sinimin emilmesine
de yol acariz. Dinyay! saran tabakayi kalinlastirir, daha da
Isinmasina sebep oluruz.

Butin bunlar, yani gézle gérinmeyen gazlar, kizilotesi taba-
kalar, fizikgilerin hesaplari, halka ve politikacilara biraz soyut
gelebilir. E§er harcamalara iliskin 6nemli kararlar verilecekse,
sera etkisinin gercekten var oldugunu ve fazlasinin tehlikeli ola-
bilecegini gosteren daha fazla kanit gerekmez mi? Bu konuda
doga bize enyakin gezegenin kimliginde bir uyarici géndermis-
tir. Venus gezegeni Gilnes’e Dinya’dan biraz daha yakindir,
ama kesintisiz bulutlan o kadar parlaktir ki, Venis gercekte
Dinyaya gore daha az gunes 1s1§1 emer. Sera etkisini hesaba
katmazsak, Venus’in ylzeyinin Dinya’dan daha soguk olmasi
gerekir. Biyukligu ve kitlesinin de Dinya’ninkine ¢ok yakin
oldugunu disunursek, turizme elverisli, Dinya’daki gibi gizel
bir cevreye sahip oldugu sonucunu c¢ikarabiliriz. Ne var ki, eger
Sovyetler Birligi’nin énci Venera serisi arastirma araglariyla
yaptigi gibi, Venus’in -buyik dlgide sulfirik asitten olusan- bu-
lutlarini delip gececek bir uzay araci gonderseydik, agirlikli ola-

rak karbon dioksitten olusan, ylizeyde Dinya’dakinin 90 kat



basinca sahip son derece yogun bir atmosfer bulurduk. Ve eger,
yine Veneraninyaptigi gibi disariya bir termometre uzatsaydik,
sicakhigin kalay ya da kursunu eritecek kadar yiksek, yaklasik
470 °C oldugunu goérurdik. Evlerdeki en kizgin firindan bile
daha sicak olan bu yilizey sicakhgi, biyik dl¢iide yogun karbon
dioksit atmosferin neden oldufu sera etkisinden kaynaklanir.
(Atmosferde ayrica az miktarda su buhari ve baska kizildtesi
emici gazlar vardir.) Venus, sera etkisiyapan gazlarin miktarin-
daki bir artisin hos olmayan sonuclarayol acabilecegini uygula-
mali olarak goéstermektedir. Venus ayni zamanda, sera etkisinin
bir “aldatmaca” oldugunda israr eden, ideolojik yénelimli radyo
sunucularina gosterilebilecek iyi bir drnektir.

Dinya nifusu giderek arttik¢a ve teknolojik gliciimiz her ge-
¢en gin bliyudukce atmosfere sirekli artan miktarda kizildtesi
emici gazlar pompaliyoruz. Bu gazlardan havayi aritan dogal me-
kanizmalar var; ama bunlari o kadar biyik bir hizla tGretiyoruz
ki, aritma dizeneklerini etkisiz kiliyoruz. Fosil yakitlari yakarak
ve ormanlari yok ederek (agaclar C 0 2yi aritarak kitige donus-
trdr) heryil havayayedi milyar ton karbon dioksit birakiyoruz.

Dinya atmosferindeki karbon dioksit miktarinda zaman
icinde meydana gelen artisi sayfa 122°deki sekilde géruyoruz.
Bu veriler Hawaii'deki Mauna Loa atmosfer gézlem istasyo-
nundan alindi. Hawaii ne ¢ok sanayilesmis, ne de ormanlarin
asirt dlglide yok edildigi (ve bdylece havaya daha ¢ok C 0 2nin
karistigi) biryer. Hawaii Gizerinde karbon dioksit diizeyinde za-
man icinde meydana gelen artis tim Dilnya’daki hareketlerden
kaynaklaniyor. Karbon dioksit, atmosfer icindeki kiresel dola-
simla, -Hawaii de dahil olmak Uzere- heryere tasiniyor. Heryil
karbon dioksit diizeyinde artis ve disius oldugunu gorebiliyo-
ruz. Bunun sebebi, yapraklarini doken agaclarin yaz mevsimin-
de yaprakliyken atmosferdeki COsyi almalari, kis mevsiminde
¢iplakken bunu yapamamalaridir. Ne var ki, bu yillik oynama-
larin Gzerinde, uzun vadede kuskuyayer birakmayacak sekilde
bir artis e§ilimi gézlenmektedir. C 0 2nin havaya karisma orani



su anda milyon basina 350 uniteyi asmis bulunuyor ve bu da in-
sanin Dinya’da var oldugu zaman iginde olusan en ylksek de-
gerdir. CFC sanayisinde diinya ¢capinda meydana gelen artistan
(yirldaytzde 5 civarinda) dolay! klorofluorokarbon diizeyinde-
ki artislar ¢ok hizli olmussa da simdi bu artis yavaslamaya bas-
lamistir.* Metan gibi sera etkisiyapan baska gazlarin dizeyi de
tarim ve sanayiye bagh olarak artmaktadir.

O halde, eger atmosferde ne kadar sera etkisi yapan gaz top-
landigint biliyorsak ve bunun sebep oldugu kizildtesi gegirimsiz-
ligin dizeyini anlayabiliyorsak, yakin gegmiste COave 6teki gaz-
lardaki artis sonucu sicaklikta meydana gelen yukselmeyi hesap
edebilmemiz gerekmez mi? Evet, bunu yapabiliriz. Ancak dik-
katli olmak zorundayiz. Gines'in 11yillik déngileri oldugunu ve
verdigi enerjinin bu déngiler iginde bir miktar degistigini unut-
mamaliyiz. Yanardaglarin, harekete gectikleri zaman stratosfere
minik sulfurik asit damlaciklari biraktiklarini ve bdylece gines
1Isiginin daha fazlasinin uzaya geri yansitilarak Dinya’nin biraz
sogumasina sebep olduklarini dikkate almaliyiz. Yapilan hesapla-
maya gore, biyik bir patlama Dinyanin sicakligint birkag yil
icin yaklasik 1 santigrat derece Celcius disurebilir. Atmosferin
alt katmanlarinda, sanayideki baca dumani kirliliginden kaynak-
lanan sulfur igerikli minik pargaciklarin olusturdugu -asagidaki
insanlar icin ne kadar zararl da olsa- DinyayI sogutan bir 6rti
bulundugunu; siriklenen topraktan riizgarla dagilan mineral to-
zunun da ayni etkiyi yaptigini hatirlamaliyiz. Eger bu etkenleri
dikkate alir ve iklimbilimcilerin ginumiiizde sahip olduklari ola-
naklari en iyi sekilde kullanarak arastirirsak su sonuca variriz:
Yirminci ylzyil icinde, fosil yakitlarin kullanimina bagh olarak
Dinyanin ortalama sicakhiginin santigrat dlgegine gére 1derece-
nin onda biriya da bunun biraz Gzerinde artmis olmasi gerekir.

Dogaldir ki bu 6ngdriyi verilerle karsilastirmak isteriz. Yir-
minci ylzyil iginde Dinya nin sicakhiginda bir yikselme oldu

° CFC’ler Kem ozon tabakasini incelttigi, hem de kiiresel 1sinmaya katkida bulundugu
icin, birbirinden ¢ok farkl bu iki cevresel etki birbirine karistirilmaktadir.






mu; egder olduysa bu 6lgiide mi oldu? Bunda dayine dikkatli ol-
maliyiz. Sehirlerin uzaginda yapilmis sicaklik dl¢timlerini kul-
lanmaliyiz. Clunkd barindirdiklari sanayi tesisleri ve bitki drtii-
sinin seyrek olmasi nedeniyle sehirler, onlari ¢evreleyen kirsal
bolgelerden daha sicaktir. Farkli enlemlerde, yuksekliklerde,
mevsimlerde ve giiniin degisik zamanlarindayapilan dl¢ctiimlerin
ortalamasini dogru olarak almaliyiz. Karada ve sudayapilan 6l-
¢imler arasindaki farki hesaba katmaliyiz. Bunlarin hepsiniye-
rine getirdigimizdeyse, elde edilen sonuglar kuramsal beklenti-
lere uygun gibi gérinmektedir.

Dinya'nin sicakhgr 20. yiuzyilda, santigrat dlcegine gdre bir
dereceden az olmak tzere biraz yikselmistir. Egrilerde, kire-
sel iklim sinyalindeki titresimler olarak adlandirabilecegimiz
¢ok sayida inis ¢ikis vardir. 1860%tan beri kaydedilen en sicak
on yilin hepsi -Filipinler’deki Pinatuba yanardaginin 1991 yi-
linda patlamasi sonucu Dinya nin sogumasina ragmen- 1980l
yillarda ve 90’ yillarin baslarinda yasanmistir. Pinatubo Ya-
nardaginin patlamasiyla atmosfere 20 ile 30 megaton silfir di-
oksit ve aerosoller karisti. Bu maddeler U¢ ay kadar bir zaman
icinde Diunyay! tamamen ¢evreledi. Sadece iki ay sonra Din-
ya ylzeyinin beste ikisini kaplamislardi. Bu, yuzyilin (Alas-
ka’daki Katmai Yanardagi’nin 1912 yilindaki infilakinden son-
ra) en siddetli ikinci patlamasiydi. Eger hesaplamalar dogru
idiyse ve yakin gelecekte baska bir biylik volkanik patlama ol-
mazsa, 90’ yillarin sonuna dogru, egrinin yikselisi kendini
belli edecektir. Ve etti de: 1995, simdiye kadar kaydedilen en
sicak yil oldu.

iklimbilimcilerin calismalarinin yeterli olup olmadigini si-
namanin bir baska yolu da, onlardan geriye dénik olarak 6n-
goéri yapmalarini istemektir. Dinya buzul caglarindan geg-
mistir. Sicaklikta ge¢gmiste meydana gelmis dalgalanmalari
6lgcmenin yollari vardir. Bilim adamlari ge¢mis zamanlardaki
iklimleri éngdrebilirler mi (daha dogrusu ge¢misi gdrebilirler

mi)?



Gronland’daki ve Antarktika’daki buz &rtilerinden kesilip
¢ikarilan buz cekirdeklerinin incelenmesiyle, Diunya ikliminin
tarihiyle ilgili 6nemli bulgular elde edilmistir. Buzullarin delin-
mesinde kullanilan teknoloji petrol sanayisinden aktariimistir.
Boylece Yer’den fosil yakitlar ¢ikarilmasindan sorumlu olanlar,
bu isiyapmanin tehlikelerinin belirlenmesinde dnemli bir katki-
da bulunmuslardir. Buzul parcalarinin c¢ekirdekleri tzerinde
yapilan hassas fiziksel ve kimyasal incelemeler, Diinya'mn si-
cakhgiyla atmosferdeki C 0 2yogunlugunun birlikte inip ciktigi-
ni -C02ne kadar yofunsa Dinyanin o kadar sicak oldugunu-
gostermektedir. Son birkac on yilin kiresel sicaklik egilimlerini
bulabilmek icin kullanilan bilgisayar modelleri, sera etkisi ya-
pan gazlarda ge¢mis zamanlarda meydana gelen oynamalardan
buzul ¢agr iklimlerini dogru olarak ¢ikarabilirler. (Tabii ki, ya-
kiti verimsiz yakan araclarin kullanildigr ve atmosfere ¢cok bi-
yik miktarda sera etkisi yapan gazlarin birakildigr buzul cagi
oncesi uygarhklar bulundugunu séylemiyoruz. COsdiizeyinde-
ki degisikliklerin bir b6lumi dogal olarak meydana gelir.)

Son birkag yiz bin yil icinde Diinya birka¢ buzul cagi yasa-
di. Yirmi bin yil énce Chicago yaklasik bir bucuk kilometre ka-
linhiginda bir buz tabakasi altindaydi. Bugin iki buzul ¢agi ara-
sinda, “interglasiyel aralik” olarak adlandirilan bir donemdeyiz.
Buzul ¢agi ile ara dénem arasinda Diinya genelindeki sicaklik
farki sadece 3° ile 6°C arasindadir. Buysa alarm zillerinin ¢al-
masi icin yeterli sebeptir. Sadece birkac derecelik bir degisiklik
ciddi sonugclara yol acabilir.

Bu deneyimi kazanan ve yeterliliklerini ortaya koyan iklimbi-
limciler simdi artik, fosil yakitlari yakmaya ve atmosfere ¢ilgin-
ca bir hizla sera etkisi yapan gazlar birakmaya devam edersek
Dinyanin gelecekteki ikliminin nasil olacagini éngdrebilirler.
Cesitli bilim gruplari -bunlara cagdas Delphoi kahinleri de di-
yebiliriz- atmosferdeki karbon dioksit miktarinin (fosil yakitlar
simdiki hizlayakilirsa) 21.yizyil sonunda olmasi beklendigi gi-
bi iki katina ¢ikmasi durumunda ne kadar sicaklik artisi olaca-



gint dngodrerek, sicakligr hesaplamak icin bilgisayar modelleri
kullaniyorlar. Bas kdhinler sunlar: Princeton’daki Ulusal Okya-
nus ve Atmosfer idaresi’nin (NOAA) Jeofizik Akiskan Dina-
mikleri Laboratuvari; NASAnin New Yorktaki Goddard Uzay
Arastirmalari Enstitisii; Colorado Boulder’daki Ulusal Atmos-
fer Arastirmalari Merkezi; Enerji Bakanhigi’nin California’daki
Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvari; Oregon Devlet
Universitesi; Ingiltere'deki Hadley iklim Tahmini ve Arastirma
Merkezi ve Hamburg’daki Max Planck Meteoroloji Enstitisi.
Bu merkezlerin hepsi ortalama sicaklik artisinin 1° ile 4°C ara-
sinda olacagini éngdriyor.

Bu, uygarhgin dogusundan bu yana gdzlenen iklim degisik-
liklerinin hepsinden daha hizl bir artis. Alt sinirda, en azindan
gelismis sanayi toplumlari, biraz ¢cabayla degisen sartlara uyum
saglayabilir. Ust sinirdaysa, Diinyanin iklim haritasi ciddi se-
kilde degisecek ve bunun sonuglari hem zengin hem de yoksul
Ulkeler icin felaket getirebilecektir. Gezegenimizin buyuk bélu-
minde ormanlari ve yaban yasamini birbirinden kopuk, ¢cevre-
den soyutlanmis bdlgelere hapsetmis bulunuyoruz, iklim degi-
since bu canlilar hareket edemeyecek. Soyu tiikenen tirlerin sa-
yist hizla artacak. Uriinlerin ve topluluklarin biyik dlgeklerde
baska yerlere tasinmasi gerekecek.

Yukaridaki merkezlerden hicghiri atmosferdeki karbon diok-
sit miktarinin iki katma ¢itkmasinin DinyayI1 sogutacagini séy-
lemiyor. Hicbiri bunun Dinyay! onlarcaya daylzlerce derece
Isitacagini da ileri sirmiyor. Bizim, eski Yunanlilarin sahip ol-
madi§i bir sansimiz var: Dedisik kahinlere basvurabilir ve onla-
rin kehanetlerini birbirleriyle karsilastirabiliriz. Bunu yaptigi-
mizda da hepsinin asagl yukari ayni seyi sdyledigini goririz.
Verilen cevaplar gergekten de, konuyla ilgili en eski kehanetler-
le uyusmaktadir. Bunlara, 20.yuzyilin baslarinda, karbon diok-
sitin kizilétesi emilimi ve Dinya atmosferinin 6zellikleri konu-
sunda ¢cok dahayetersiz bilgilerle benzer bir 6ngéride bulunan

isvecli Nobel Odiili sahibi kimyaci Svante Arrhenius’un keha-



neti de dahildir. Séziund ettigimiz bitun bilim cevrelerinin kul-
landi1§1 fizik bilgileri, Dinya nin simdiki sicakligini oldugu ka-
dar Venis gibi o6teki gezegenlerdeki sera etkisini de dogru ola-
rak belirler. Tabii, herkesin gdzden kagirdig! basit bir hata ola-
bilir. Ancak birbiriyle uyum i¢indeki bu kehanetlerin ¢cok ciddi-
ye alinmayi hakettikleri de kusku gotirmez.

Tedirgin edici baska isaretler de var. Norvecli arastirmacilar,
1978den bu yana Kuzey Kutbu ndaki buz &rtistiniun kucul-
mekte oldugunu bildiriyorlar. Ayni siire icinde, Antarktika’daki
Wordie Buz ortistinde de dev yariklar olusmus bulunuyor.
1995yili Ocak ayinda, Larsen buzulundan 4200 kilometrekare-
lik bir parca koparak Antarktika Okyanusuna siriklendi.
Dinya’nin heryerinde daglardaki buzullarda dikkat ¢ekici kii-
culmeler meydana geldi. Dunya’nin bircok bdlgesinde hava ko-
sullarinda gorulen asirtliklar artiyor. Denizlerde su dizeyiyuk-
seliyor. Bu olusumlardan hicbiri kendi basina, sorumlunun do-
gal degiskenlik degil, uygarhigimizin eylemleri oldugunu goste-
ren zorlayici bir kanit olusturmuyor. Ama hepsi birlikte oldu-
gunda kaygi veriyorlar.

Giderek artan sayida iklim uzmani, insanin neden oldugu ki-
resel 1sinmanin “imzasi’hm belirlendigi kanisina variyor. iklim
Degisikligiyle ilgili Hikiimetlerarasi Panel’ bagh 25 bin bilim
adaminin temsilcileri, yorucu bir calismanin ardindan 1995 vyi-
linda su gorise vardilar: “Eldeki bulgular, agirhikli olarak iklim
tzerinde fark edilebilir 6lctide insan etkisi bulundugunu disin-
dirmektedir.” Amerika Birlesik Devletleri Kiresel Degisim
Program1 Baskani Michael MacCracken’e gdre, bulgular heniiz
“kuskuya yer birakmayacak” kadar kesin degilse de, "giderek
iyiden iyiye agirlik kazaniyor”. Amerikan Ulusal iklim Verileri
Merkezi’nden Thomas Kari da sdyle diyor: “G6zlemlenen 1sin-
manin dogal degiskenlikten kaynaklanma olasiliyi pek yok.
Y uzde 90-95 olasilikla bizimle dalga gecilmiyor”.

127. sayfadaki grafikte cok genis bir perspektifyer aliyor. En
solda 150 bin yil dncesi goéruluyor. Bu tarihte tas baltalarimiz






var ve atesi kesfedip evcillestirdigimiz i¢in kendimizle gurur du-
yuyoruz. Kiresel sicakhiklar, buzul caglariyla interglasiyel do-
nemler arasinda gidip gelen zamana gdre degisiyor. Dalgalan-
manin en soguktan en sicaga toplam biylikligi 5°C kadar. E§-
ri boylece dalgalanarak gidiyor ve son buzul ¢aginin bitiminden
sonra insanoglu ok veyay yapiyor, hayvanlari evcillestiriyor, ta-
rim yapmaya bashyor, yerlesik yasama geciyor, madeni silahlar
yapiyor, sehirler, givenlik gicleri, vergiler, katlanarak blyuyen
nifus, Sanayi Devrimive nikleer silahlar sahneye ¢ikiyor (son-
dakiler, kesintisiz egrinin en saginda gergeklesiyor). Sonra gi-
nimdize geliyoruz ve kesintisiz ¢izgi burada bitiyor. Kesintili
cizgiyse sera etkisinden kaynaklanan i1sinmayla ilgili 6ngdéruleri
yansitiyor. Grafikte agikca gérdigumiiz gibi simdi yasadigimiz
sicakliklar (ya da simdiki egilimlerin devam etmesi halinde kisa
slire icinde yasayacaklarimiz) sadece yuzyilin degil, son 150 bin
yilin en yiksek degerleri. Bu da, biz insanlarin sebep oldugu
kiresel degisikliklerin buyukliginid ve bunlarin benzeri goril-
memis niteligini ortaya koyan yeni bir 6lgit.

Kiresel i1sinma kendi kendine koéti havaya sebep olmaz. An-
cak kot hava olasiligint artirir. Kéti hava igin tabii ki kiresel
iIsinma 6n kosul degildir; ama bitin bilgisayar modelleri, kiire-
sel 1sinmayla birlikte koti havada da 6nemli artislar meydana
gelecegini gostermektedir. Dinya’nin ortalama sicakliginda go-
rece hafif bir artis, karalarda siddetli kurakliga, kiyilarda sid-
detli firtina ve su baskinlarina, bélgesel olarak ¢ok daha sicak
ve ¢ok daha sojuk havaya yol acacaktir. Bu nedenle, 6rnegin
Ocak ayinda Detroitte goriilebilecek ¢cok soguk bir hava, bazi
gazetelerdeki kose yazarlarinin ileri stirdigu gibi kiresel 1sin-
mayl1 ciridten bir durum degildir. Koéti hava ¢ok pahaliya mal
olabilir. Tek bir 6rnek vermek gerekirse, 1992 yilindaki tek bir
kasirganin (Andrew) sadece Amerikan sigortacilik sektdriine
maliyeti 50 milyon dolari bulmustur ve bu da 1992 yilindaki
toplam kayiplarin sadece kiciuk bir b6limini olusturur. Dogal
afetler Amerika Birlesik Devletleri'nde heryil 100 milyon dolar



zarara yol agmaktadir. Dinya genelindeki toplamsa cok daha
buyuktir.

Avyrica hava degisiklikleri hayvanlari ve hastalik tasiyan mik-
roplari da etkiler. Yakin zamanlarda ortaya ¢ikan kolera, sitma,
sart humma, dang hastaligi1 ve hantaviris akciger sendromu sal-
ginlarinin hava degisikligiyle baglantili oldugundan kuskulani-
liyor. Yeni bir tibbi tahmine gore, tropikal ve subtropikal bélge-
lerin alanlarinin genislemesi ve bunun sonucunda sitma tasiyan
sivrisinek populasyonunda artis meydana gelmesi, gelecek yiz-
yilin sonlarinda, her yil 50 ile 80 milyon ek sitma vakasina yol
acacak. Tabii ejer bu konuda bir seyler yapilmazsa. Birlesmis
Milletler'in 1996 tarihli bir bilimsel raporunda séyle deniyor:
“Eger iklim degisikligi halk sagligi agisindan olumsuz etkilerya-
ratirsa, harekete gecmeden &nce, her zaman yaptigimiz sekilde
deneyim ve gozleme dayali kesin bulgulari arama secenegine sa-
hip olmayacagiz. Bekle-goryaklasimiysa en hafif deyimiyle ted-
birsizlik, en kotusiyle aptallik olacaktir.”

Gelecek yuzyilin iklimi sera etkisi yapan gazlari atmosfere
simdiki dlizeyinde mi, yoksa daha mi1 ¢ok ya da daha mi1 az bi-
raktigimiza bagh olacaktir. Bu gazlar ne kadar ¢cok olursa sicak-
lik o kadar artacaktir. Sera etkisi yapan gazlarda ilimhi bir artis
olsa bile sicaklhiklar énemli 6lcude ylukselecektir. Ancak bunlar
kiresel ortalamalardir ve bazi bélgeler cok daha soguk olurken
bazi yerler de ¢ok daha sicak olacaktir. Kurakhigin etkiledigi
alanlar genisleyecektir. Gelistirilen bircok modelde, Giiney ve
Gineydogu Asya’daki, Latin Amerika’daki ve Afrika’nin Sahra
alti bélgesindeki blyik tarim alanlarinin ¢ok sicak ve kuru ola-
cagl éngdrilmektedir.

Orta ve yukari enlemlerdeki tarim drinleri ihracatgisi bazi
Ulkeler (6rnegin ABD, Kanada, Avustralya) onceleri bu du-
rumdan kazancli ¢ikabilir ve ihracatlari artabilir. En kdtd etki-
lenenleryoksul Glkeler olacaktir. 21.ylzyilda diger birgcok alan-
da oldugu gibiburada da zenginlerle yoksullar arasindaki kiire-

sel esitsizlik ciddi élgude artabilir. Cocuklari acliktan dlen, kay-



bedecek pek az seyleri olan milyonlarca insan, -devrim tarihinin
bize &grettigi gibi- zenginler i¢in ugrasiimasi gereken ciddi bir
sorun olusturacaktir.

Kurakhgin yol acacagr kiresel boyutta bir tarim bunalimi
2050 yi1li civarinda ciddi bir olasitlik durumuna gelmeye baslaya-
caktir. Bazi bilim adamlarina goére sera etkisinden kaynaklanan
iIsinmadan dolayi1 2050 yilindan dnce diinya ¢capinda agir bir ta-
rimsal ¢okis meydana gelmesi olasiligi disuktir -belki de sade-
ceyiuzde 10. Ancak tabii ki ne kadar uzun sire tepkisiz kalirsak
olasilik o kadar artacaktir. Ekvatora dahayakin enlemler koti-
lesse bile, bir stre i¢cin Kanada ve Sibirya gibi bazi bdélgeler
(eger toprak tarim icin uygunsa) daha verimli durum a gelebilir.
Amayeterince beklersek, iklimin Diinya genelinde kotulesece-
gini gorebiliriz.

Dinya 1sindikca denizler yikselmektedir. Bu ylzyilin sonla-
rinda deniz seviyesi onlarca santimetre, hatta belki de bir met-
re yikselebilir. Bu kismen deniz suyunun i1sininca genlesmesin-
den, kismen de kutuplardaki buz tabakasi ile buzullarin erime-
sinden kaynaklanmaktadir. Zaman gegtik¢ce denizlerde su diize-
yi daha da yikselecek. Kimse ne zaman olacagini bilmese de,
Ongorilere gére Polinezya, Melanezya ve Hint Okyanusu’nda-
ki bircok mesk(n ada sonunda sulara gomilerek yeryiziinden
silinecek. Bu nedenle sera etkisi yapan gazlarin daha da artma-
sina militanca karsi ¢ikan Kicilk Ada Devletleri ittifak'l anla-
yisla karsilanabilir. Venedik, Bangkok, iskenderiye, New Orle-
ans, Miami, New York’un yani sira, daha genel olarak Missis-
sippi, Yangtze, Sari Irmak, Ren, Ron, Po, Nil, indus, Ganj, Ni-
jer ve Mekong nehirleri Gzerindeki, niufus yogunlugu yiksek
bolgelerin yikici etkilere maruz kalacagi éngoériliyor. Denizin
ylikselmesi sadece Banglades’te on milyonlarca insani yerlerin-
den edecek. Cevre miltecileri yeni ve dev bir sorun olarak kar-
simiza ¢ikacak; ¢inki nifus arttikga ¢evre bozulur ve toplum-
sal yapilar hizli degisimle basa ¢cikamaz olur. Bu durumda yeni

multeciler nereye siginacak? Cin de benzer sorunlarla karsila-



sabilir. Eger alisilmis davranislarimizi aynen sirdirirsek Din-
ya her yil daha da 1sinacak, kuraklik ve seller belli bélgelerde
kalici olacak, (bu duruma karsi diinya capinda buyuk &lcekli
mihendislik dnlemleri alinmadikg¢a) tUlkeler bitindyle sular al-
tinda kalacaktir. Uzun vadede, Bati Antarktika buzulunun par-
calanarak denize suriklenmesi ve neredeyse gezegenimizdeki
tim kiyr sehirlerinin su altinda kalmasi gibi daha tehlikeli so-
nuclar ortaya cikabilecektir.

Kiresel 1sinma modelleri -6rnegin sicakhk, kuraklik, hava,
yikselen deniz seviyesi Uzerindeki- farkli etkilerin, on yillarla bir
ya da ikiyuz yil arasinda degisen farkli zaman dilimlerinde orta-
ya cikabilecegini gosteriyor. Bu etkiler o kadar rahatsiz edici ve
onarilmalari o kadar pahali gériniyor ki, dogal olarak dykiide
hata bulmak icin ciddi ¢aba harcaniyor. Bu ¢abalarin bir bélimu
yeni dusincelerle ilgili olagan bilimsel kuskuculuktan, bir boli-
mi de etkilenen sanayi sektdrlerindeki kar etme gidusinden
kaynaklaniyor. Burada 6nemli bir konu da etki-tepki dénguleri.

Kiresel iklim sisteminde hem pozitif hem de negatif etki-tep-
ki dongduleri olabilir. Pozitifler tehlikelidir. Soyle bir érnek ve-
rebiliriz: Sera etkisinden dolay! sicaklik biraz yukselir ve ku-
tuplardaki buzlarin bir kismi erir. Kutup buzullari agik denize
gbre daha parlaktir. Bu nedenle, buzlarin erimesi sonucu Diin-
ya eskisine gore biraz karanlik duruma gelir. Daha karanlhk bir
Diinya ise gines i1sigini daha ¢cok emer ve bdylece daha da isI-
nir. Bu da kutuplardaki buzullarin bir béliminidn daha erime-
sine neden olur ve dongl bdylece devam eder. Bu, pozitif etki-
tepki déngusidir. Baska bir 6rnek de sudur: Havadaki C 02
diizeyinin bir miktar artmasi okyanuslar da dahil olmak tzere
Dinyaylizeyinin biraz 1sinmasinayol acar. Okyanuslarin isin-
masl buharlasmayi artirir. Atmosferdeki su buhari artar. Su bu-
hari da sera etkisi yapan bir gazdir ve daha fazla isi tutar. Boy-
lece sicaklik daha da yukselir.

Bir de negatif etki-tepki dénguleri vardir. Bunlar farkli et-

kenler arasinda gorece istikrarli bir denge olusturur. Ornek ve-



relim: Atmosfere daha fazla karbon dioksit birakarak Dinyayl
biraz 1sitalim. Daha 6nce verdigimiz 6rnekteki gibi bu durum-
da atmosfere daha ¢ok su buhari karisir, ama bu da daha ¢ok
bulut olusumunayol acar. Bulutlar parlaktir ve giines i1s1gini da-
ha cok yansitirlar. Boylece daha az gines 1si§1 Dinyaya ulasir
ve 1sinma daha az olur. Sicaklik artisi sonucta sicaklikta disuse
yol acar. Bir olasilik da sudur: Atmosferdeki karbon dioksiti ar-
tiralim. Bitkiler bundan hoslanir ve daha ¢cabuk buyurler. Daha
hizli biayirken de havadan daha ¢cok karbon dioksit alirlar. Bu
da sera etkisini azaltir. Negatif etki-tepki donguleri kuresel ikli-
min termostatidir. E§ger sans eseri bu tir déngtler ¢cok gucli
olursa belki de sera etkisi kendi kendini sinirlayabilir ve biz de
Kassandra'nin kehanetlerini dinleyenler gibi davranabilir ama
onlarin kaderini paylasmayabiliriz.

Soru sudur: Pozitifve negatif etki-tepki dongulerini karsilas-
tirirsak ortaya ne cikar? Cevap: Kimse ne olacagindan kesin
olarak emin degildir. Buzul caglarinda, sera etkisi yapan gazlar
azalip cogaldikca olusan kiiresel 1sinma ve sogumayi hesapla-
maya yonelik geriye donik ¢alismalar do§ru cevabi verecektir.
Baska bir deyisle, bilgisayar modellerinin ge¢mise ait verilerle
uyumlu olmasini saglayarak bu modellerin gecerliligini belirle-
mek, dogal iklim sistemindeki bilinen ya da bilinmeyen bitin
etki-tepki mekanizmalarini kendiliginden aciklayacaktir. Ancak
Dinya’nin son 200.000 yil igcinde yasanmam s iklim sistemleri-
ne dogru suriiklenmesi halinde, bilmedigimiz yeni etki-tepkiler
ortaya c¢ikabilir. Ornegin batakliklarda cok miktarda metan ga-
z1 birikir (bazen urkiticd ama guzel, danseden 1siklarin olus-
masinayol acar). Dinya isindikca bu gaz artan bir hizla ¢o§a-
labilir. Olusan yeni metan gazi Dinyay! daha da isitir ve boy-
lece dongl devam eder. Bu da baska bir pozitif etki-tepki dén-
gusid haline gelir.

Columbia Universitesi’nden Wallace Broecker MO
10.000°de tarimin icadindan hemen énce meydana gelen ¢ok ani

bir iIsinmaya dikkat cekmektedir. Isinma o kadar anidir ki, Bo-



ecker bunun, birbiriyle baglantili okyanus-atmosfer sisteminde
bir istikrarsizliga isaret ettigine inanmaktadir. Ona gdére, eger
Dinya’nin iklimini birydne ya da digerine dogru kuvvetle iter-
sek, esigi asariz, bir tir “patlama” olur ve bitin sistem kendili-
ginden baska bir istikrarli duruma dénasir. Broecker, bizim de
su andatam bunun gibi bir istikrarsizlik ¢izgisinde gidip geliyor
olabilecegimizi dne siurmektedir. Bu goris durumu cok daha
kotulestirmektedir.

Her hal ve durumda, iklim ne kadar hizli degisirse, farkli et-
kenler arasinda gérece istikrarli bir denge olusturan mevcut sis-
temlerin, buna uyum saglayarak istikrar bulmasi o kadar gii¢
olacaktir. Ben rahatlatici olanlari degil de, muhtemelen rahatsiz
edici etki-tepkileri gézden kagirabilecegimizden kuskuluyum.
Her seyi 6ngorecek kadar akilli degiliz. Bunda kusku yok. Fark
edemeyecek kadar cehalet icinde oldugumuz etkenlerin topla-
minin bizi kurtaracagini sanmiyorum. Belki de dyle olur. Ama

bunun Uzerinde hayatimizla kumar oynamay!1 ister miyiz?

Cevre konularinin énemi ve agirhgr, mesleki bilim topluluk-
larinin toplantilarina da yansir. Ornegin, Amerikan Jeofizik
Birligi tim dinyadaki en blylk yerbilimci 6rgutuadir. 1993 yi-
lindaki yillik toplantilarinda, kiiresel isinmanin sonuclarinin ne
olabilecegini anlama hedefine yonelik olarak, Diinya tarihinde
daha 6nce yasanmis isinma olaylari Gzerine bir oturum yapildi.
Sunulan ilk bildiride su uyari yapiliyordu: “Gelecekte 1sinma
egilimleri ¢ok hizli olacagi icin, 21. yiuzyilda yasanabilecek bir
sera etkisi 1Isinmasinin tam bir éncll benzeri deyoktur.” Toplan-
tida ozon tabakasinin incelmesi konusunda yarim gunluk doért
oturum, bulut/iklim etki-tepki donglsu Uzerinde de ¢ oturum
yapildi. Eski ¢aglardaki iklimlerle ilgili daha genel arastirmala-
ra da u¢ oturum ayrildi. NOAA’danJ. D. Mahlmann konferan-
sina su saptamayla basladi: “1980Tiyillarda Antarktika tUzerin-
de belirlenen ozon kaybi kimsenin hicbir sekilde éngdremedigi



bir olaydi.” Ohio Devlet Universitesi’ndeki Byrd Kutup Aras-
tirmalart Merkezi’nce sunulan bildiride de, son 500 yilin sicak-
liklariyla karsilastirildiginda Dinya’nin yakin zamanda yasadi-
grisinmayla ilgili olarak, bati Cin ve Peru buzullarindan alinmis
buz cekirdeklerinden elde edilen bulgular ileri stirildd.

Bilim adamlarinin ne kadar tartismaci oldugu dustnaldi-
gunde su noktalar dikkat ¢ekicidir: Toplantida, ozon tabakasi-
nin incelmesi ve kiresel isinmanin bir aldatmacaya da kuruntu
oldugunu; ozon tabakasinda Antarktika tzerindeki deligin za-
ten hep var oldugunu; karbon dioksit miktari iki katina ¢iktigin-
da kiresel 1sinmanin 6ngorilen 1°-4°C araligindan dnemli élgi-
de az olacagini iddia eden bir tek bildiri bile sunulmamistir.
Ozonda incelme olmadiginin ya da kiresel isinmanin 6nemsiz
derecede oldugunun bulunmasinin &dili ¢ok biyik olacaktir.
Bu iddialarin gercek olmasindan yarar saglayacak bircok gigli
ve zengin sanayi dallari ve bireyler vardir. Ne var ki bilimsel
toplantilarin programlarinin da gosterdigi gibi bu, muhtemelen
olanaksiz bir umuttur.

Bizim teknik uygarhigimiz artik kendisi igin gercek bir tehli-
ke olusturuyor. Dunyanin her yerinde fosil yakitlar ayni anda
hem solunum yollari saglhigina, hem ormanlara, gdéllere, kiyilara
ve okyanuslara, hem de Diinya iklimine zarar veriyor. Kusku-
suz kimse zarar vermek niyetiyle hareket etmedi. Fosil yakit sa-
nayilerini yonetenler yalnizca kendileri ve hissedarlari igin kar
saglamaya, herkesin talep ettigi bir Grini Gretmeye ve icinde
yasadiklari tGlkenin askeri ve ekonomik gicunu desteklemeye
c¢alisiyordu. Bu durumun bilmeden ortaya ¢cikmasi, kti niyetin
bulunmamasi, gelismis Ulkelerde yasayan insanlarin ¢cogunun
fosil yakit sanayisinden fayda saglamis olmasi ve sorunun orta-
ya cikmasina birgok tlkenin ve birgok kusagin katkida bulun-
mus olmasi da gosteriyor ki artik suclu arama zamani degil. Bi-
zi bu belaya tek bir tlke, tek bir kusak ya da tek bir sanayi da-
I bulastirmadi ve yine ne bir Glke, ne bir kusak ne de bir sana-
yi tek basina kurtarabilir. Eger bu iklimsel tehlikenin en kot



etkilerinden sakinmak istiyorsak birlikte ve uzun sure calismak
zorundayiz. Baslica engel tabii ki, umursamazlik ve degisime
direnmektir. Sorunu olusturan fosil yakitlar oldugu halde, diin-
ya ¢apindaki dev, i¢ ice gecmis sanayi, ekonomi ve siyaset ku-
rumlan bunlara bor¢lu durumdadir. Amerika Birlesik Devletle-
rilnde kiresel isinmanin ciddiyetini gésteren bulgular arttik¢a,

bu konuda bir seyler yapmaya ydnelik siyasi irade zayiflamak-
tadir.
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Tuzaktan Kurtulmak

Kendisine hicbir sey olmayacagina inanan kimse
korkmaz... Korkuyu, kendilerine bir sey olabilecegine
inananlar hisseder... insanlar ¢cok zengin olduklarindaya
da dyle olduklarini sandiklarinda ve buyizden kistah,
kibirli ve pervasizken, buna inanmazlar. (Ama eger)
belirsizligin acisini hissedecek olurlarsa, az da

olsa bir kurtulus beklentisi olmalidir.

Aristoteles (M O 384 -322)
Konusma Sanati, 1382129

Ne yapmaliyiz? Atmosfere bugin birakacagimiz karbon
dioksit onlarca yil orada kalacagi icin, 6teki bazi gazlarin ki-
resel 1sinmaya yaptig! katki daha cabuk azaltilabildigi halde
teknolojik alanda 6zdenetime ydnelik 6nemli ¢cabalar bile bir
sonraki kusaktan dnce ise yaramayacaktir. Kisa vadeli hafif-
letici dnlemlerle uzun vadeli ¢dzumleri, ikisi de gerekli oldu-
gu halde birbirinden ayirt etmeliyiz. Sera etkisi yapan gazla-
ri ve baska kirletici maddeleri daha az lreten yeni bir enerji
ekonomisine, dinya capinda asamali olarak mimkin oldu-
gunca cabuk ge¢cmeliyiz. Ne var ki “mimkin oldugunca ¢a-
buk”en az on yillar alacaktir ve biz de bu zaman ic¢inde, ge-
¢isin dinyanin toplumsal ve ekonomik dokusunu mimkin ol-
dugu kadar az etkilemesine ve bu ylizden yasam standartlari-

nin dismemesine 6zen gostererek, zarari hafifletmeliyiz. Tek



sorun, bizim mi bunalimi y6netecegimiz, yoksa onun mu bizi
ybdnetecegidir.

1995 yilinda Gallup tarafindan yapilan bir kamuoyu yokla-
masina gore, neredeyse her i¢ Amerikalidan ikisi kendisini ¢ev-
reci olarak tanimhiyor ve ekonomik biyiumeye karsi gevrenin
korunmasina éncelik veriyor. Cogunluk, eger cevre korumasina
ayrilacaksa, vergi artisina razi olacagini séyliyor. Yine de bun-
larin gerceklesmesi mimkin olmayabilir. Sanayi sektérinin
kazanilmis ¢ikarlari dylesine gulgld, tiketicilerin direnisiyse o
kadar zayif olabilir ki, vakit cok ge¢ olmadan alisiimis davranis-
lar degistirilemeyebilir, ya da fosil yakitlarin kullanilmadigr bir
uygarliga gecis, zaten parcalanmis durumdaki diinya ekonomi-
sini, bir kaos yaratacak sekilde etkileyebilir. Ac¢ikcasi, yolumu-
zu dikkatle se¢meliyiz. Duruma ayak uydurma dogal bir egilim-
dir: “Bu bilinmeyen bir konu, ihtiyali olmamiz gerekmez mi?”
diyebiliriz. Ama 6ngérilen iklim degisikligiyle ilgili haritalara
baktigimizda duruma ayak uyduramayaca§imizi, ayak sirime-
nin ¢ilginhik olacagini anlariz.

Dinyada havaya en fazla COsyayan tlke Amerika Birlesik
Devletleri’dir. ikinci en buyik C 02yayicilari Rusya ve eski
Sovyet Cumhuriyetleri'dir. Uciincii sirada, e§er hepsini ayni
grupta birlestirirsek, gelismekte olan ulkeler gelir. Bu da c¢ok
6nemli bir olgudur. Cunkl sorunun sadece teknolojik acidan
gelismis Ulkelere 6zgli olmadigini gdsterir. Tarimda aniz yakil-
masl, 1sinmada odun atesi kullanilmasi ve benzeri uygulamalar-
la, gelismekte olan llkeler de kiuresel 1sinmaya énemli katkida
bulunuyor. Ayrica bu ulkeler dinyada en hizli nufus artis hizi-
na sahip. Bu dlkeler Japonya, Pasifik Hilali ve Bati’nin yasam
dlizeyine ulasamasalar bile, sorunun giderek biylyen bir par-
casini olusturacaklar. Suc¢ ortakligr siralamasinda daha sonra
Bati Avrupa, Cin ve nihayet dinyadayakiti en verimli kullanan
Ulkelerden biri olan Japonya geliyor. Tekrarlarsak, kiresel i1sin-
manin nedeni diinya ¢capinda olduguna gére, bulunacak ¢dzim

de dyle olmak zorunda.



Sorunu temelinden c¢cézmeye girismek icin yapilmasi gere-
ken degisikliklerin boyutu, ézellikle de sadece kendi g6rev sii-
releri icinde kendilerine yarar saglayacak seyleri yapmaya is-
tekli bazi politikacilar icin yilginhk vericidir. E§er durumu iyi-
lestirmek icin gerekli olan calismalar 2, 4 ya da 6 yillik prog-
ramlarda toplanabilirse politikacilar daha destekleyici olacak-
tir; ¢unkd bir dahaki segcimlere kadar bunun siyasi meyveleri-
ni toplayabileceklerdir. Ama meyvelerin, politikacilar iktidar-
dan dustikten,hatta bu dinyadan go6ctukten sonra toplanabi-
lecedi 20, 40 ya da 60 yillik program lar siyasal agidan ¢ok ca-
zip degildir.

Koémiur, petrol ve dogalgaz kullanimindan kaynaklanan

SERA ETKISI ISINMASI

kuresel cevreyi tehlikeye atabilir.



Tabii ki biz de gereksiz, aptalcaya da tehlikeli bir isyaptigi-
mizi biylik bir bedel 6deyerek kesfetmek lzere, Kroizos gibi
konuyu iyi anlamadan, aceleyle ise koyulmamaliyiz. Ancak da-
ha da sorumsuzca bir davranis kapiya dayanmis olan felaketi
umursamamak ve safca kendiliginden gecip gidecedini ummak
olacaktir. Sorunun ciddiyetine uygun, ancak durumu oldugun-
dan daha vahim sanmis olmamiz halinde de mahvimiza yol ag-
mayacak -6rnegin, deus ex machina bir negatif etki-tepki- orta
yol bir politika olusturamaz miyiz?

Diyelim ki bir kopriya da gokdelen tasarimiyapiyoruz. Ali-
siimis yoéntem, olasi zorlamalari ¢ok asan felaket boyutundaki
sorunlara dayanikli bir yapi talep etmek ve insaati boyle yap-
maktir. Neden? Clnki képriniin ya da gékdelenin ¢okmesinin
sonuglari o kadar ciddidir ki, bunun olmayacagindan emin ol-
maliyiz. Cok saglam glivencelere ihtiya¢ duyariz. Bana gore ay-
niyaklasim yerel, bélgesel ve kiiresel ¢cevre sorunlari karsisinda
da benimsenmelidir. Daha 6nce soyledigim gibi, iste bu nokta-
da blyuk direnis vardir. Bunun bir nedeni devlet ve sanayiden
biyiuk miktarda kaynak saglamalarinin istenmesidir. Bu yiz-
den, kiresel 1sinmayi ciddiye almama c¢abalari artarak devam
edecektir. Ama para saglam kopri yapmak ve guvenli gokdelen
dikmek icin de gereklidir. Bu, bluyik insaatyapmanin maliyeti-
nin olagan bir parcasi olarak kabul edilir. Kestirmeden giden ve
gerekli dnlemleri almayan mimarlarla mihendisler, paralarini
aklayatkin olmayan olasiklar i¢cin bosa harcamayan uyanik isa-
damlari olarak degerlendirilmezler. Suclu kabul edilirler. Kép-
rilerle gokdelenlerin ayakta durmasini givenceye alan yasalar
vardir. Cok daha ciddi etkileri olabilecek ¢evre konularinda da
yasalar ve ahlaki sinirlar olmasi gerekmez mi?

Simdi, iklim degisikligi sorununun nasil ele alinabilecegi ko-
nusunda bazi uygulanabilir dneriler sunmak istiyorum. Bunla-

rim kuskusuz hepsinin degil ama cok sayida uzmanin ortak go-



risinid temsil ettigine inantyorum. Bu 6nlemler sadece bir bas-
langi¢ ve sorunu hafifletmeye yonelik bir girisim; ancak yeterin-
ce ciddi. Kuresel 1sinmayi énlemek ve Dinya’nin iklimini daha
o6nceki durumuna, diyelim ki 1960°hiyillara geri déndirmek cok
daha giic olacaktir. Oneriler baska bir agidan da tutarli; hepsi-
nin de, kiresel 1sinmadan bagimsiz olarak, uygulanmasi igin
¢ok iyi nedenler var.

Cok cesitli izleme yontemlerini kullanarak Gines’i, atmosfe-
ri, bulutlari, yeri ve okyanuslari uzaydan, ucaklardan, gemiler-
den, yerden gdzlemleyebilir ve simdiki belirsizligi azaltabiliriz.
Etki-tepki déngulerini belirleyebilir, bélgesel kirlilik olusum la-
ri ve bunlarin etkilerini gézleyebilir, ormanlarin seyreklesme-
sini ve ¢dllerin genislemesini izleyebilir, kutup ¢cemberindeki
buzlar, buzullar ve okyanuslardaki su dizeyini gdézlemleyebi-
lir, volkanik serpintinin yayilmasini ve bunun iklim tzerindeki
sonugclarini gorebilir ve Dinyaya ulasan glines 1511 miktarin-
daki degisiklikleri inceleyebiliriz. Cevreyi incelemek ve koru-
mak icin daha dnce hi¢ boylesine giclu araglarimiz olmamisti.
Birgok uUlkenin uzay araclari bu konuda gérev almaya hazirla-
nirken, elimizdeki en 6nemli arag NASA’nin Dinyaya Yolcu-
luk projesinin bir parcasi olan robotik Dinya Gdézlem Siste-
mi'dir.

Sera etkisi yapan gazlar atmosfere karistifinda, Dinya’nin
iklimi aninda tepki vermez. Tam etkinin Ucte ikisinin hissedile-
bilmesi icin yaklasik birylzyil gegmesi gerekir. Buylzden C 62
ve Otekigazlarin yayilimina hemen yarin son versek bile sera et-
kisi en azindan gelecek yizyilin sonuna kadar artarak devam
edecektir. Bu da sorunla ilgili bir “bekle-gér” yaklasimina gi-
venmemek i¢in gugli bir sebeptir. Cunkd bdyle bir politika ¢ok
tehlikeli olabilir.

1973-1979 yillari arasindaki petrol krizi sirasinda tiketimi
kismak icin vergileri artirmis, daha ki¢iuk otomobiller Gretmis,
hiz sinirlarini asagiya ¢ekmistik. Simdi petrol bollugu var ve biz

vergileri indirdik, otomobilleri biyuttik ve hiz sinirlamalarini



ylkselttik. Bu davranista uzun vadeli disinme yeteneginden
eser yok.

Sera etkisinin daha da artmasini 6nlemek igin, diinya fosilya-
kitlara olan bagimhhgini en az yariyariya azaltmahdir. Kisa va-
dede, heniiz fosil yakitlara bagimh durumdayken bunlari ¢ok
daha verimli kullanabiliriz. Dinya nifusunun yiuzde besini ba-
rindiran Amerika Birlesik Devletleri, dinyada uretilen toplam
enerjinin yaklasik yizde 25’ini kullanmaktadir. Amerika’daki
Co2uretiminin neredeyse lcte biri otomobillerden kaynaklan-
maktadir. Otomobiliniz her yil kendi agirhgindan daha fazla
CoO2diretir. Hig kusku yok ki, eger bir litre benzinle daha cok
yol yapabilirsek atmosfere daha az karbon dioksit birakiriz.
Neredeyse bitin uzmanlaryakit verimliliginde buyik gelisme-
ler saglanmasinin mimkin oldugunu kabul etmektedir. Cevre-
ci oldugunu sdyleyen bizler, yaklasik 4 litre benzinle sadece 32
kilometre gidebilen otomobillere neden riza gdsteriyoruz? Eger
yaklasik 4 litre benzinle 64 kilometre gidebilirsek, havaya bu-
nun yarisi kadar; 128 kilometre gidebilirsek ddrtte biri kadar
C 02 karistirmis olacagiz. Bu, kisa vadeli kar maksimizasyonu
ile, cevreye verilen zararin uzun vadede hafifletilebilmesi ara-
sinda ortaya ¢ikan catismanin tipik bir érnegidir.

Detroitteki otomotiv sanayicileri, yakit verimliligi saglayan
otomobilleri kimsenin almayacagini séyliyordu. Bu otomobiller
daha kicuk ve dolayisiyla daha tehlikeli olacakti; (hiz sinirla-
malarini asacak kadar hizli gidebilmelerine ragmen) kalkista
¢abuk hizlanamayacaklardi ve daha pahaliya mal olacaklardi.
1990’h yillarin ortalarinda Amerikalilarin su gibi benzin yakan
otomobil ve kamyonlari daha ¢cok ve daha yliksek hiz yaparak
kullandiklari da bir gercektir. Bunun sebebi bir délclide, petro-
lin ¢ok ucuz olmasidir. Bu yizden Amerikan otomobil sanayi-
si, anlamli bir degisiklige karsi micadele etti ve hala da dolayl
yollardan micadele etmeye devam ediyor. Ornegin 1990 yilin-
da, Detroit’in blyik baskisi sonucunda, Amerikan otomobille-
rinin yakit verimliliginde 6nemli iyilestirmeler getirecek birya-



sa tasarisit Senato'da (kil payi) reddedildi. 1995-96yillarinda da,
yakit verimliligi konusunda uygulanmakta olan bazi kurallar
yumusatildi.

Ancak otomobilleri kiictiltmek ille de sart olmadig: gibi ki-
¢lk otomobilleri guvenli kilmanin da yollari vardir: Yeni darbe
emici govdeler, toz gibi dagilan ya da firlayan parcalar, birbiri-
ne ge¢cme parcalardan olusan bir yapi ve her koltuk icin hava
yastigi gibi. Testosteron hormonunun cilginhgiyla gaza basan
delikanlilar disinda, birka¢ saniye icinde hiz sinirini asma gicu-
mizli kullanmayarak ne kaybederiz ve bunun karsiliginda ne
kazaniriz? Bugln yollarda bir galon benzinle 80 km ya da daha
¢ok giden ve kalkista cabuk hizlanan otomobiller var. Bu oto-
mobiller daha pahali olabilir, ama benzinden tasarruf ettigi de
kesin: Amerikan hikiumetinin tahminlerine gdre, sadece u¢ yil
icinde ek maliyeti telafi edeceklerdir. Bu tir otomobilleri kimse-
nin satin almayacagi iddiasina gelince; bu, Amerikan halkinin
zekésini ve cevre bilincini -ve de hakli bir dava icin kullanilabi-
lecek reklamin glcuni- hafife almak olur.

Siricilere, can givenligini saglamak icin strici belgesi zo-
runlu kilinmis, hiz sinirlari ve baska bircok kural konmustur.
Otomobiller potansiyel bir tehlike olarak géruldugi icindir ki
hikumetler bunlarin imalati, bakimi1 ve kullanimiyla ilgili bazi
sinirlamalar getirmislerdir. Kiresel 1sinmanin énemini kavradi-
gimizda bu daha da gerekli hale gelir. Kiresel uygarligimizdan
yarar sagladik, simdi de onu korumak i¢in davranisimizi biraz
degistirmemiz gerekmez mi?

Guvenli, hizli, yakiti verimli kullanan, temiz, sera etkisine
karsi gliveniliryeni sinif otomobillerin tasarimlanmasiyeni tek-
nolojileri de tesvik edecek ve teknolojik yenilikten yana olanla-
ra biyuk paralar kazandiracaktir. Amerikan otomobil sanayi-
inin 6nindeki en buylk tehlike, degisime ¢cok uzun sire diren-
mesi halinde, ihtiya¢c duyulan yeni teknolojinin yabanci rakip-
lerce saglanmasi ve patentlenmesidir. Detroit’in, sera etkisine

karsi guveniliryeni otomobiller gelistirmek icin 6zel bir nedeni



vardir: Hayatta kalmak. Bu bir ideoloji ya da siyasi 6nyargi so-
runu degildir. Benim inancima gore, sorun dogrudan sera etki-
sinin yol ac¢tigr isinmadan kaynaklanmaktadir.

Detroit merkezli ti¢ bliyuk otomobil Greticisi firma -federal
hikimetin de durtiklemesi ve kismen finanse etmesiyle- agir
bir tempoyla ama ishirligi yaparak, yaklasit 4 litre benzinle 128
kilometre yapacak ya da benzin disinda biryakitla ¢alisan ama
esdegerde bir otomobil gelistirmeye ¢alisiyor. Benzinden alinan
vergilerin yikseltilmesi halinde, otomotiv sanayicileri tzerinde-
kiyakiti daha verimli kullanan otomobiller tretmeleriyénunde-
ki baskilar da artacaktir.

Son zamanlarda bazi davranislar degisiyor. General Motors
Corporation elektrik motoruyla calisan bir otomobil gelistiriyor.
GM Sirket isleri Baskan Yardimcisi Dennis Minano 1996yilin-
da soyle diyordu: “Cevreyle ilgili yénelimlerinizi isinizle butun-
lestirmeksiniz. Buyuk sirketlerin Amerikasinda bunun is hayati
icin iyi bir sey oldugu acikca gorilmeye baslaniyor... Simdi da-
ha titiz bir piyasa var. insanlar sizi, cevre konusunda inisiyatif
almaniza ve basarili olmak icin bunu isinizle bitinlestirmenize
gore degerlendirecekler. Diyecekler ki, ‘size yesil diyemiyoruz,
ama egzoz gazi emisyonlarinizin disik oldugunu ve iyi bir geri
donisim programina sahip oldugunu sdyleyebiliriz. Cevre so-
rumlulugu tasidiginizi da...”™ Soézel agidan bu en azindan yeni
bir sey. Ama ben yaklasik 4 litre benzinle 128 kilometre yapan,
fiyatt makul GM sedani bekliyorum.

Elektrikle calisan otomobil nasil olur? Fisini prize takarsiniz,
bataryasini doldurursunuz ve sirersiniz. Kompozilyerden olu-
san bu otomobillerin en iyileri, bir kez sarj edildiginde birkag
yiz mil gidebiliyor ve standart darbe testlerinden de ge¢ti. Cev-
re agisindan da kusursuz olmalari isteniyorsa, devasa kursun ve
asitli bataryalarinin baska bir seyle de§istirilmesi gerekir. Cin-
ki kursun 6limcil bir zehirdir. Ve tabii ki elektrikli otomobilin
hareket etmesini saflayan akimin da bir yerden elde edilmesi

gerekiyor. Eger bu komirle calisan bir elektrik santraliysa,



elektrikli otomobil sehirlerde ve karayollarinda hava kirliliginin
azaltilmasina ne kadar katkida bulunursa bulunsun, kiresel
1Isinmay1 hafifletmek icin highir sey yapmiyor demektir.

Ekonominin fosil yakit kullanilan baska sektdrlerinde de
benzer iyilestirmeleryapilabilir: Komdrle ¢alisan fabrikalar ¢ok
daha verimli hale getirilebilir; buyik devirli sanayi makineleri
degisen hizlarda calisacak sekilde tasarlanabilir; akkor ampul-
ler yerine fluoresan ampullerin kullanim1 yayginlastirilabilir.
Bircok konuda yenilikler, uzun vadede tasarruf saglayacak ve
denizasiri petrole tehlikeli bicimde bagiml olmaktan kurtulma-
mizayardimci olacaktir. Yakit kullaniminda verimliligi artirma-
miz igin, kiresel i1sinmaya iliskin kaygimizdan tamamen bagim-
siz sebepler de vardir.

Ne var ki, fosil yakitlardan enerji elde etmedeki verimliligimi-
zi artirmamiz uzun vadede yeterli degildir. Zaman ilerledikce
Dunya’daki insan sayisi ve enerji talebi artacaktir. Fosil yakitlara
alternatif olacak, sera etkisi yapan gazlar lGretmeyen, Dilnyayl
Isitmayan enerji kaynaklari bulamaz miyi1z? Cok bilinen béyle bir
alternatif, nikleer parcalanmadir (fisyon): Yani fosil yakitlarda
hapsolmus kimyasal enerjiyi degil de, maddenin icinde sakli nik-
leer enerjiyi aciga ¢ikarmak. Nikleer enerjiyle calisan otomobil-
ler ve ucaklaryoksa da, nukleer gemiler ve nikleer enerji santral-
lari var. Nikleer enerji santrallarindan elde edilen elektrigin ma-
liyeti, en uygun kosullarda, kémirya da akalyakitla ¢alisan sant-
rallardan elde edilenlerle asagi yukari ayni. Ustelik bu santrallar
hi¢ sera etkisiyapan gaz ¢ikarmiyorlar. Hem de hig. Ancak...

Three Mile Adasi ve Cernobil olaylarindan bildigimiz gibi,
niukleer enerji santrallari tehlikeli sekilde radyoaktivite yayabi-
lir, hatta reaktdr cekirdegi eriyebilir. Bu santrallar bir cadi ka-
zani gibi, kurtulunmasi gereken ama uzun sire yok olmayan
radyoaktif atiklar dretir. Bu “uzun sire” gercek anlamiyla

uzundur. Radyoizotoplarin ¢ogunun yari-6mri yizyillarla bin



yillar arasindadir. Eger bu atiklan gdmmeyi distniyorsak, si-
zinti yaparak yeralti sularina karismayacagindan ya da bize
baska bir siirpriz yapmayacagindan emin olmaliyiz. Ustelik sa-
dece birkag yillik bir stire icin degil, gegmiste glvenilir bir se-
kilde planlayabildigimiz en uzak gelecekten de daha uzun bir
zaman igin... Aksi halde, bizden sonra geleceklere, -enerji tUret-
mek icin daha glvenli bir yol bulamadigimiz icin- onlara bira-
kacagimiz atiklarin onlarinyikd, onlarin sorunu ve onlarin teh-
likesi oldugunu sdylemis olacagiz. (Gercekten de fosil yakitlar-
la ilgili olarak su anda yaptigimiz budur.) Bir sorun daha var:
N ikleer enerji santrallarinin ¢cogu, niikleer silah yapiminda kul-
lanilabilen uranyum ve plitonyum uretmekte ya da kullanmak-
tadir. Buyilzden de hukuka uymayan devletler ve terdrist grup-

lar icin hep ayartici bir 6zellik tasirlar.

NUKLEER ENERJI

sera etkisi yapan gazlar yaymaz,
ama baska iyi bilinen tehlikeleri vardir.



Eger bu s6zuni ettiimiz isletme glvenligi, radyoaktif atikla-
rin tasfiyesi ve silaha donustirme konulari ¢ézulmus olsaydi,
nukleer enerji santrallari fosil yakitlar sorununa ¢6ziim -ya da
en azindan daha iyisini buluncaya kadar énemli bir ara ¢6zim,
bir gecis teknolojisi- olusturabilirdi. Ancak bu sartlar simdiye
kadar tam bir givenlikle yerine getirilemedi ve bu konudaki
beklentiler de pek gucli degil. Nukleer enerji tesislerinin gi-
venlik kurallarini ihlale devam etmeleri, bu ihlallerin Gzerinin
strekli ortilmesi ve ABD Niukleer Dizenleme Komisyonu’nun
(kismen bitgce kisitlamalari nedeniyle) kurallari uygulatmada
basarisiz kalmasi given vermiyor. Kanitlama yukimlalaga
niukleer enerji sektdriine disiyor. Fransa ve Japonya gibi bazi
Ulkeler bu kaygilara ragmen blyik 0Olcide nikleer enerjiye
dondiiler. Ote yandan, daha 6énce niikleer enerjiye izin veren
bazi tlkeler, 6rnegin isveg, asamal olarak bunu tasfiye etmeye
karar verdiler.

NiUkleer enerji konusunda kamuoyunda yaygin olan tedir-
ginlik yizinden Amerika Birlesik Devletleri’nde niikleer ener-
ji santrallari insasi icin 1973 yilindan sonra yaptlan anlasmalar
iptal edildi, 1978'den bu yana dayeni siparis verilmedi. Radyo-
aktif atiklarin depolanmasi ya da gémilmesi icin yapilan yeni
yer dnerileri, buralarda yasayanlarca sirekli reddediliyor. Cadi
kazani dolmaya devam ediyor.

Nikleer enerjinin bir baska cesidi daha var. Bu, atom cekir-
deginin parcalandig! fisyon degil, birlestirildigi fizyon enerjisi.
Flizyon yoluyla enerji Uretecek nikleer santrallar ilke olarak
-tikenmeyen bir kaynak olan- deniz suyuyla c¢alisabilirler. Sera
etkisi yapan gazlar ve niikleer atik Gretmezler, uranyum ve pli-
tonyumla hicbir ilgileri yoktur. Ama "ilke olarak” bdyle olabil-
mesi yeterli degil. Bizim acelemiz var. Cok biyik cabalar ve
¢ok gelismis teknolojiyle su anda belki de bir flizyon santralinin,
kullandigindan biraz daha fazla enerji Uretebilece§i noktaya
gelmis bulunuyoruz. Flzyon enerjisinin gelecegi, taraftarlari-
nin bile uzun yillar ticari diizeye gelebilece§ini disinemedigi



kuramsal, ¢ok biyik, pahali ileri teknoloji sistemlerine bagh
gorinmektedir. Bizim c¢cok fazla zamanimiz yok. Ayrica ilk 6r-
nekleri 6nemli miktarda radyoaktif atik tretebilir. Ustelik bu
sistemlerin gelismekte olan Ulkelerin ihtiyacglarina cevap olustu-
rabilecegini disinmek zor.

Son paragrafta anlattigim olgu sicak flizyondu. Bdyle denme-
sinin hakli bir nedeni var: Fizyonu gerceklestirebilmek igin
maddeleri, Gines’in i¢ kesimlerinde oldugu gibi milyonlarca
derece veya daha fazla isitmamiz gerekir, ilk kez 1989 yilinda
aciklanmis bulunan soguk fliizyon diye bir olgunun da var oldu-
gu iddia ediliyor. Masa Ustiine yerlestirilebilen bir aygita bazi
hidrojen turleri, bir miktar palladyum metali koyup elektrik
akimi verirsek, girdi olarak kullandigimiz enerjiden daha fazla-
sini, ayrica noétronlar ve baska nikleer tepkime belirtileri elde
edecegimiz one siriliyor. Eger bu dogruysa, kiresel isinma
icin ideal bir ¢c6zim olabilir. Tum dinyada bircok bilimsel aras-
tirma grubu soduk fiizyon konusunu inceledi. Eger iddiada
haklilik payr varsa 6dili tabii ki ¢ok buyuk olacaktir. Dinya
genelindeki fizikcgilerin buytk cogunlukla vardigi yargi, soguk
fiizyonun biryanilsama ve dl¢iim yanhislari karisimi oldugu, uy-
gun kontrol deneylerinden yoksun bulundugu ve kimyasal tep-
kimelerin nikleer tepkimelerle karistirildigi yolundadir. Ancak
cesitli Ulkelerde az sayida arastirma grubu soguk fiizyonla ilgi-
lenmeye devam ediyor -drnedin Japon hikimeti bu ¢alismala-
ra disik dizeyde de olsa destek veriyor- ve bu tir iddialarin
her biri tek tek degerlendirilmelidir.

Belki de gelecegin enerjisini tretecek, bugiin hi¢ bilinmeyen,
ustalikli ve zekd trund bir teknoloji kapida bekliyor. Gegmiste
de slrprizlerle karsilasttk. Ama bunun icin iddiaya girmek cil-
ginhik olur.

Gelismekte olan ulkeler, bircok nedenle, kiresel isinmanin
tehlikelerine karsi direngsiz durumdadirlar. Yeni iklimlere
uyum saglama, tarimda yeni dGrinlere gegcme, kaybolan orman-
lari yeniden canlandirma, su baskinlarina karsi setler yapma,



kuraklik ve sellere karsi édnlem alma imkéanlari daha azdir. Ayni
zamanda fosil yakitlara da 6zellikle bagimli durumdadirlar. O r-
nedin, dinyanin ikinci biyik kémiryataklarina sahip olan Cin
icin, katlanarak buylyen sanayilesme siurecinde fosil yakitlara
guvenmekten daha dogal ne olabilir? E§er Japonya, Bati Avru-
pave Amerika Birlesik Devletleri'nden temsilciler Pekin’e gide-
rek kémir ve petrol kullanimint sinirlandirmasini isteselerdi,
Cin onlara kendi sanayilesme c¢aglarinda boylesi kisitlamalar
uygulamadiklarini hatirlatmaz miydi1? (Ayrica, 150 tlke tarafin-
dan onaylanan, 1992 tarihli iklim Degisikligi Hakkinda Rio
Cerceve Sozlesmesi, gelismekte olan tlkelerin sera etkisi yapan
gazlarin emisyonunu sinirlandirmalarinin maliyetinin gelismis
Ulkelerce karsilanmasini 6ngérmektedir.) Gelismekte olan llke-
lerin fosil yakitlarin yerine koyabilecekleri pahali olmayan, go6-
rece dusik teknoloji trunt enerji kaynaklarina ihtiyaci vardir.

Eger fosil yakitlari kullanmayacaksak, ¢éziim fisyon, fizyon
ya da yabanci ve yeni bir teknoloji de degilse, o halde ne yap-
maliy1z? Amerika Birlesik Devletleri nin eski baskanlarindan
Jimmy Carter’n ddneminde Beyaz Saray’in catisina, gines
enerjisini 1s1 enerjisine dénustiren bir aygityerlestirilmisti. Do-
lasimdaki su, Washington D.C.de havanin giinesli oldugu giin-
lerde glines 1sigiyla 1sintyor ve Baskanin duslari da dahil olmak
lUzere Beyaz Saray’in enerji ihtiyacina -belki ylizde 20 kadar-
katkida bulunuyordu. Ginesten dogrudan alinan enerji ne ka-
dar coksa, yoredeki elektrik trafosundan cekilecek enerji o ka-
dar azalacak, Potomac Nehriyakinindaki trafoya verilen elekt-
rigin Gretilmesi icin gereken kémir ve petrol de o élciide az ola-
caktir. Catidaki aygit gerekli olan enerjinin ¢gogunu saglamiyor,
bulutlu ginlerde de pek fazla calismiyordu. Ama ihtiya¢c duyu-
lan sey i¢cin Umit verici bir isaretti.

Baskan Ronald Reagan ydnetiminin ilk icraatlarindan biri
Beyaz Saray’in ¢atisindaki gines enerjisi panellerini sokmek ol-
du. Bu bir cesit ideolojik saldiri gibiydi. Tabii ki Beyaz Saray’in

catisint onarmanin ve her gin fazladan elektrik satin almanin



bir maliyeti vardi. Ama anlasilan sorumlular, elde edilenyararin
bu maliyeti astigina karar vermisti. Peki amayarar neydi ve ki-
me saglanmisti?

Bunun yani sira, fosil yakitlara ve niikleer enerjiye alternatif
bulunmasi icin yapilan ¢alismalara federal hiikimetce saglanan
destek ylizde 90 oraninda kesildi. Reagan ve Bush’un baskan-
liklari sirasinda fosil yakitlar ve nikleer enerji sektérlerine ve-
rilen devlet sibvansiyonlari (¢ok blyik oranlarda vergi indi-
rimleri de dahil) yliksek dizeylerde kaldi. Bu siibvansiyonlara
1991 yilindaki Korfez Savasi'nin da dahil edilebilecegini disi-
ndyorum. Bu sire icinde, alternatif enerji kaynaklari konusun-
da bazi teknik ilerlemeler saglanmis olsa da -bunda Amerikan

Hikimetinin pek fazla pay! oldugunu sdyleyemeyecegiz- ger-

GUNES ENERJIiSinin
elektrige donusturulmesi, dinyadaki enerji sorunlarindan
bircoguna guvenli, umut vaat eden ¢6zimler sunar.



cekte 12 yil kaybettik. Sera etkisiyapan gazlar atmosferde hiz-
la toplandigi, etkileri de ¢ok uzun siirdigu icin, ziyan edecek bu
kadar zamanimiz yoktu. Alternatif enerji kaynaklarina verilen
devlet destedi nihayet, az da olsa yeniden artiyor. Beyaz Sa-
ray’in ¢atisinayeniden glines enerjisi panelleri yerlestirecek bir
baskanin gelmesini hala bekliyorum.

1970’ yillarin sonunda, evlerine glines enerjisi sistemleri
yerlestirenlere vergi indirimi uygulaniyordu. Havanin ¢ogun-
lukla bulutlu oldugu yerlerde bile bu indirimden yararlananlar
simdi, enerji dagitim sirketlerine para 6demeden bol sicak su
kullaniyorlar. Yaptiklari yatiriom bes yil icinde kendini amorti
etti. Reagan yonetimiyse bu vergi indirimini kaldird1.

Baska alternatif teknolojiler de var. Dinya nin yaydigi isi
italya, Ildaho ve Yeni Zelanda’da elektrik tretiminde kullantli-
yor. Kaliforniya’daki Altamont Passta 7500 riizgar turbininin
Grettigi elektrik Pasifik Gaz ve Elektrik Sirketi’ne satiliyor.
Michigan’daki Traverse City'de tuketiciler, fosil yakitlarla ¢ali-
san elektrik santrallarinin yol actigi cevre kirliligini 6nlemek
icin riizgar turbiniyle Uretilen elektrige daha fazla para 6deme-
yi géze ahiyorlar. Bu elektrigi kullanmak isteyen baskayd6re sa-
kinleri bekleme listesinde. Cevreye olan maliyeti de hesaba ka-
tildiginda, riizgar enerjisiyle elde edilen elektrik artik kémirle
elde edilenden daha ucuz. Amerika Birlesik Devletleri’nde kul-
lanilan elektrigin tamaminin Glkenin en rizgarh yizde 10’luk
boélimine -gogunlukla kirsal kesim ve tarim alanlari olmak
tizere- genis araliklarlayerlestirilecek tirbinlerle saglanabilece-
gi tahmin ediliyor. Bunun disinda, yesil bitkilerden saglanan
yakit da (biyokutle yakitlar) sera etkisini artirmadan petrolin
yerini alabilir, ¢inkd bitkileryakita donustiriilmeden 6nce ha-
vadaki C 02yi almaktadirlar.

Ancak bana dyle geliyor ki, birgok agidan giines 1si§ginin dog-
rudan ya da dolayli olarak elektrik enerjisine ¢evrilmesini gelis-
tirmeli ve desteklemeliyiz. Giines 1s1§1 sonsuzdur (benim yasa-
digim yukari New York gibi olaganustu bulutlu yerler disinda),



heryerde bulunur, degisen parcalan pekyoktur ve fazla bir ba-
kim da istemez. Ustelik giines enerjisi ne sera etkisi ne de rad-
yoaktif atik birakir.

Yaygin olarak kullanilan bir giines enerjisi teknolojisi de hid-
roelektrik santrallardir. Gines’in sicakhi§iyla buharlasan su
yagmur olarak yiuksek yerlere distigunde, daglardan asagi
akan akarsulara karisir ve bir barajla yolu kesilince tirbinleri
dondirerek elektrik Gretir. Ancak gezegenimizde hizli akan ne-
hirlerin sayist sinirhidir ve bircok ulkenin akarsulari enerji ihti-
yaclarint karsilamak icin yeterli degildir.

Gunlimizde glnes enerjisiyle calisan otomobiller uzun mesa-
fe yarislarina katilmaya basladilar bile. Gunes enerjisi, sudan
hidrojen yakiti elde edilmesi icin kullanilabilir. Hidrojen yakil-
diginda sadece yeniden su meydana getirir. Dinya da, glines
iIsigindan yararlanilmasi icin ekolojik anlamda gavenli bir sekil-
de degerlendirilebilecek birgcok ¢ol var. Giines enerjisinden elde
edilen “fotovoltaik” enerji on yillardir Dinya’nin gevresindeki
ve Glnes sisteminin i¢ kesimlerinden ge¢mekte olan uzay arag-
larina gi¢ saglanmasi i¢in kullanihiyor. Burada, i1sik fotonlari
bataryanin yilizeyine c¢arparak elektronlari harekete gecirir ve
bunlarin kimilatif akisi da elektrik akimi olusturur. Bunlar ha-
len var olan, uygulanabilir teknolojilerdir.

Peki ama, gunes enerjisini 1s1 enerjisine dénistirme teknolo-
jisi, evlerin ve isyerlerinin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda fo-
silyakitlarla rekabet edebilir duruma gelebilecek mi? Aralarin-
da Enerji Bakanhgi’ninyaptig: tahminlerin bulundugu éngori-
ler, giines enerjisi teknolojisinin, 2001’i izleyen 10 y1l icinde bu
duruma gelebilecedi yonindedir. Bu gercekten bir degisiklik
yaratabilecek kadar yakin bir tarihtir.

Gercekte durum cok daha lehimizedir. Maliyet kiyaslamalari
yapilirken devletin hesap uzmanlari iki ayri defter tutar. Biri
kamuoyunun tiketimi icindir, digeriyse gercek maliyetleri gos-
terir. Son yillarda ham petrolin fiyati varil basina 20 dolar civa-
rindadir. Ne var kiyabanci petrol kaynaklarinin korunmasi icin



Amerikan silahli kuvvetleri gdrevlendirilmis ve petrolden dola-
y1 bazi ilkelere buyik yardimlar saglanmistir. Bunlarin da pet-
rolin maliyetine eklendigini neden gérmezden gelelim? Petrole
olan tutkumuz yiuzinden, cevre felaketlerine yol acan petrol si-
zintilariyla (Exxon Valdez olayinda oldugu gibi) karsi karsiya
kaliyoruz. Bunun da maliyete eklenmesi gerekmez mi? Eger
maliyetlere bu ek harcamalari da katarsak, tahmini fiyat varil
basina 80 dolari bulacaktir. Eger buna, petrol tiketiminin bdl-
gesel ve kiresel anlamda cevreye getirdigi maliyeti de katarsak,
gercek fiyat varil basina yuzlerce dolara yukselebilir. Petrolin
korunmasi, Basra Korfezi'nde oldugu gibi bir savasa yol acti-
gindaysa maliyet daha da yiikselecek ve sadece parayla da 6l-
¢cilmeyecektir.

Hesaplar dogru yapilmaya calisilirsa gorilecektir ki, birgok
acidan glines enerjisi (riizgéar ve oteki yenilenebilir kaynaklar
da) su anda bile kémir, petrol ve dogal gazdan ¢cok daha ucuza
gelmektedir. Amerika Birlesik Devletleri ile dteki sanayilesmis
tlkeler, mevcut teknolojiyi gelistirmek ve biyik capl glnes
enerjisi sistemleri kurmak igin ciddi yatirimlar yapmalidir. Ne
var ki ABD Enerji Bakanhigi’nin bu teknoloji icin ayirdig: bit-
ce ddenegi, yabanci petrol kaynaklarinin korunmasi igin Glke
disinda konuslandirilan ¢cok marifetli ugcaklardan ancak bir ya
da ikisinin maliyeti kadardir.

Fosil yakitlarda verimliligin artirilmasi ya da alternatif enerji
kaynaklan icin simdi yapilacak yatirimin karsiligi ancak yillar
sonra alinabilecektir. Ancak daha énce de sdyledigim gibi, sana-
yi, tiketiciler ve politikacilar genellikle i¢cinde bulunulan yer ve
zamanla ilgilidirler. Ote yandan, giines enerjisi konusunda 6n-
ciluk eden Amerikan sirketleri denizasiri yabanci firmalara sa-
tilmaktadir. Giintimiizde Ispanya, italya, Almanya ve Japon-
ya’da glnes enerjisiyle elektrik treten sistemler tanitilmaktadir.
Mojave CoOli’ndeki Amerika’nin en blyuk ticari gines enerjisi
tesisi bile, sadece Giuney Kaliforniya Edison Dagitim Sirketi’ne

sattigr birkag yiiz megavat elektrik Gretmektedir. Diinya gene-



linde, kamu ihtiyaclarinin karsilanmasiyla yukimld kurumlar
rizgér tirbinlerine ve glines enerjisi ile calisan jeneratdrlere ya-
tirim yapmaktan kaginmaktadirlar.

Bununla birlikte bazi cesaret verici isaretler de vardir. Glines
enerjisinden elektrik Greten Amerikan yapimi kiclik boyutlu
aygitlar dinya pazarlarinda yayilmaktadir. (En biuyik t¢ sir-
ketten ikisi Almanya ile Japonya™nin, tUg¢lnclsiyse ABD fosil
yakit sirketlerinin kontroliindedir.) Tibetli gdcebeler elektrik
ampullerini ve radyolarini ¢alistirmak icin gines panelleri kul-
lanmaktadirlar. Somali'de doktorlar, ¢6li gecerken degerli asi-
lari sogutabilmek icin develerin sirtina glines panelleriyerlestir-
mektedir. Hindistan’da 50 bin konutta gines enerjisine gegil-
mektedir. Bu sistemler gelismekte olan tGlkelerdeki alt orta sinif-
larin alim gicd icinde bulundugu ve isletimi pek masrafli olma-
dig1 icin, kirsal alanda gines enerjisiyle elektrik Gretiminin po-
tansiyel piyasasi ¢ok buyuktir.

Bu alanda daha cok calisabiliriz ve calismaliyiz da. Federal
hukimetbu teknolojinin gelistirilmesi icin seferber olmali, bilim
adamlarina ve mucitlere bu az girilmis alanda c¢alismalari icin
tesvikler saglanmalidir. Cevre agisindan riskli nikleer enerji
santrallari ya da offshore petrol kuyularini hakli géstermek igin
“enerji bagimsizhigi” bu kadar stk giindeme getirilirken, neden
izolasyonu, yakiti verimli kullanan otomobilleri, riizgéar ya da
gunes enerjisini savunmak i¢in ¢ok ender dile getiriliyor? Yeni
teknolojilerden bircogu gelismis tlkelerin cevreyle ilgili hatala-
ri tekrarlanmadan, gelismekte olan ulkelerde sanayiyi ve yasam
standartlarini iyilestirmek icin kullanilabilir. E§ger Amerikayeni
temel sanayi alanlarinda dinyaya énculik etmek istiyorsa, iste
hazir bir firsat.

Bu alternatifler belki de gercekten serbest olan bir piyasa
ekonomisinde hizla gelistirilebilir. Devletler, fosil yakitlar tze-
rinden, alternatif teknolojilerin gelistirilmesine ayrilacak kiguk
bir vergi alabilirler. ingiltere 1991 yilinda “fosil yakitlara karsi
yukiamlilik” adiyla, akaryakit alim fiyatlari Gzerinden ylzde



11'i bulan bir vergi koydu. Amerika’da bdyle bir uygulamayla
milyarlarca dolar gelir elde edilebilirdi. Ama 1993-96 dénemin-
de Baskan Clinton, benzinden galon basina ylzde bes vergi
alinmasini éngdren bir yasa tasarisini bile Kongre'den gegire-
medi. Umarim gelecek yonetimler bu konuda daha basarili olur.

Benim beklentim, gines enerjisi, rizgar tirbini ve hidrojen
yakiti teknolojileri makul bir hizla asamali olarak uygulamaya
konulurken, bizim de fosil yakitlarin kullaniminda verimliligi
onemli dlctde artirmamiz. Kimse fosil yakitlardan timuyle vaz-
gecilmesi gerektigini soylemiyor. Sanayide yiuksek yogunluklu
enerji ihtiyacinin -6rnegin demir celik ve aluminyum firinlarin-
da oldugu gibi- glines 1si§1ya dariizgar tirbiniyle saglanma ola-
sihgr pek yoktur. Ama eger fosil yakitlara olan bagimhhgimizi
yariya ya da daha azina indirebilirsek, ¢cok iyi bir is basarmis
oluruz. Sera etkisinin yol agtigi 1sinmanin hizina yetisebilecek
degisik teknolojilerin kisa siirede gergceklesme olasihgr pek faz-
la degil. Ancak ucuz, temiz, sera etkisine yol agmayan, kiigik ve
yoksul tlkelerde de kurulup isletilebilecek yeni bir teknoloji ge-
lecek ylzyi1l icinde kullanima sunulabilir.

Peki ama, atmosferi karbon dioksitten arindirmanin, verdigi-
miz zararin hic degilse bir kismini onarmanin yoluyok mu? Se-
ra etkisini hafifletmenin hem givenli hem de glvenilir gérinen
tek yontemi agac dikmektir. Buylimekte olan agaclar havadaki
karbon dioksiti arindirirlar. BiyUmelerini tamamladiklarinda
agaclan yakit olarak kullanmak, konunun pif noktasini gozden
kagirmak olacaktir. Bu, amagladigimiz fayday! ortadan kaldira-
caktir. Bunun yerine, yeni ormanlar olusturmali ve agaclar ol-
gunluga eristiginde onlari keserek ev ve esyayapimi gibi isler-
de kullanmaliyiz. Ya da onlari gomebiliriz. Ne var ki, gelisme
cagindaki agaclarin havanin aritilmasina énemli dlglide katkida
bulunabilmesi igin, tim dinyada agaclandiriimasi gereken ala-
nin biyukligld Amerika Birlesik Devletleri kadardir. Buysa an-
cak tim insan soyunun isbhirligiyle yapilabilecek bir istir. Du-
rum boyleyken insanlar her saniye dort bin metrekarelik orma-



niyok ediyorlar. Herkes agac dikebilir: Bireyler, uluslar, sanayi
kuruluslari. Ama 6zellikle de sanayi kuruluslari. Virginia eyale-
tinde Arlington’daki Applied Energy Services Sirketi Connec-
ticut'ta insa ettigi komdrle calisan enerji santralina karsilik, Gu-
atemala’da bu yeni tesisin Gretim hayati boyunca havaya yaya-
cagi! karbon dioksitten daha fazlasini aritacak sayida aga¢ diki-
yor. Kereste sirketlerinin de, kestiklerinden daha fazla -sera et-
kisini hafifletecek bol yaprakli, ¢abuk buylyen cinsten olmak
lzere- agac dikmeleri gerekmez mi? Pekiya komdur, petrol, do-
gal gaz, akaryakit ve otomotiv sanayilerine ne demeli? Atmos-
fere C 0 2salan her sirket bunu temizlemekle de yukimli olma-
mali mi? Her yurttasin da bdyle davranmasi gerekmiyor mu?
Noel zamani aga¢ kesmek yerine dikmeye ne dersiniz? Ya da
dogum gunlerinde, diglnlerde ve yildoniimlerinde? Atalarimiz
agaclardan geldi ve onlarla dogal bir yakinligimiz var. Daha

fazla agac dikmemiz ¢ok yerinde olacaktir.

Tarihdncesi varhiklarin ¢irimus kalintilarini topraktan sis-
temli bir bicimde kazip ¢ikararak kendimize tehlike yarattik.
Bunlari daha verimli yakarak, alternatif teknolojilere (biyokutle
yakitlar, riizgar ve glines enerjisi gibi) yatirim yaparak, eski ve
yeni kalintilarini yakmakta oldugumuz varhklarin -agaclar- ba-
zilarina yeniden hayat vererek tehlikeyi hafifletebiliriz. Bu uy-
gulamalarin bir diziyararliyan etkisi de olacaktir: Havayi temiz-
lemek, tropikal ormanlardaki tirlerin yok olusunu yavaslatmak,
petrol sizintisi tehlikesini azaltmak ya da ortadan kaldirmak, ye-
ni teknolojiler, yeni isler ve yeni k&r imkénlari yaratmak, enerji
bagimsizhi§i saglamak, Amerika Birlesik Devletleri ile petrole
bagimli dteki sanayilesmis Glkelerin Gniformali evlatlarini basla-
rina gelebilecek bir zarardan korumak ve bu tlkenin askeri har-
camalarinin ¢ogunu verimli sivil ekonomilere yoneltmek gibi.

Fosilyakit kullanan sanayi kuruluslarinin siregiden direnisi-
ne ragmen, bir is kolu kiresel 1sinmanin ciddiye alinmasi yo-



ninde 6nemli adimlar atti: Sigorta sirketleri. Amerikan Sigorta-
cihik Birligi’nin Baskani, sera etkisiyle olusan siddetli firtinalar
ve diger olagandisi hava sartlari ile, seller, kuraklik ve benzer-
lerinin “sektorin iflasinayol acabilecedini” séyluyor. Ulke tari-
hinin en biyuk 10 felaketinden altisinin son on yil iginde mey-
dana geldigine dikkat ¢eken Amerikan sigorta sirketlerinin
olusturdugu konsorsiyum 1996 yilinda, olasi etken olarak kiire-
sel 1sinmanin arastirilmasina destek sagladi. Alman ve lIsvigre
sigorta sirketleri de sera etkisine yol acan gazlarin yayitliminin
sinirlandirilmast icin destek bulmaya calistilar. Kiicik Ada
Devletleri ittifaki, sanayilesmis tlkeleri, 2005 yilina kadar, sera
etkisi yapan gazlarin yaytlimini 1990 yili dizeylerininyiizde 20
altina indirmeye ¢agirdi. (1990-1995 yillari arasinda diinya ge-
nelinde C 0 2emisyonlariyliizde 12 artti.) Bagka sanayi sektdrle-
rinde de ¢evre sorumlulugu konusunda -gelismis ve bir 6lgiude
de diger Glkelerdeki kamuoyunun tercihleriniyansitan- en azin-
dan sozle ifade edilen yeni bir kaygi goériliyor.

Kuresel 1sinmanin “insan yasaminin temelini tehdit edebile-
cek ciddi bir kaygi kaynagi”oldugunu belirten Japonya, sera et-
kisi yapan gazlarin yayilimini 2000 yilina kadar sabitleyecegini
acikladi. lisveg, enerji Gretiminin yarisini olusturan niikleer
enerjiye 2010 yilina kadar asamali olarak son verirken, sanayi
tesislerinin C 02emisyonlarini dayiizde 30 oraninda azaltacagi-
ni duyurdu. isvec bunu, enerji verimliligini artirarak ve yenile-
nebilir enerji kaynaklarim devreye sokarak yapmali planliyor ve
bu siirecte tasarruf saglayacagini umuyor. ingiltere’nin Cevre
Bakani John Selvvyn Gummer da 1996 yilinda yaptigr acgikla-
mada, "Bir dunya toplumu olarak, Dinya’nin kurallari olmasi
gerektigini kabul ediyoruz” dedi. Ama dnemli élgide direnis de
var. OPEC dlkeleri C 02yayiliminin kistimasina karsi ¢ikiyor,
¢lnkd bu petrol gelirlerinin azalmasina yol acacak. Rusya ve
gelismekte olan birgok tlke de karsi, ¢cinki bu kisinti sanayiles-
melerini buyuk dlgliide engelleyecek. Amerika Birlesik Devletle-

ri de sera etkisinden kaynaklanan isinmaya karsi ciddi bir 6nlem



almayan tek buyuk sanayilesmis tUlke durumunda. Baska ulke-
ler eyleme gecerken o, komisyonlar olusturup ilgili sanayi dalla-
rim kisa vadeli ¢ikarlarina ters dusen génulli dnlemler almaya
tesvik ediyor. Bu konuda etkin bicimde harekete ge¢mek,
CFCerle ilgili Montreal Protokolu’ni ve eklerini uygulamak-
tan daha zor olacak. Cunki ilgili sanayi kuruluslari ¢cok daha
gl¢li, degisimin maliyeti ok daha fazlave kiiresel 1Isinma heniiz
Antarktika Gzerindeki ozon deli§i gibi vahim bir sonucayol ag-
madi. Vatandaslar sanayileri ve hitkiimetleri e§itmek zorunda.

C 02molekilleri, beyinleri olmadigi icin, ulusal egemenlik gi-
bi ciddi bir kavrami anlama yetene§inden yoksundurlar. Riiz-
gara kapihip suruklenirler. Belli bir yerde dretilmis olsalar da
baska herhangi bir yerde ortaya cikabilirler. Gezegenimiz bir
butunddar. ideolojik ve kiltirel farkliliklar ne olursa olsun, din-
ya Uzerindeki tlkeler bu konuda isbirligi yapmalidir. Aksi hal-
de sera etkisine ve Oteki kuresel ¢evre sorunlarina ¢6zim bulu-
namaz. Sera etkisi hepimizin sorunudur.

1993 yili Nisan ayinda nihayet, Baskan Bili Clinton, Bush
ybnetiminin reddettigini yaparak, bir énceki yil Rio de Jane-
riodda yapilan Dinya Zirvesi’nde kabul edilen protokolleri im-
zalayan 150 ulkenin arasina Amerika Birlesik Devletlerinin de
katilmasini sagladi. Boylece Amerika Birlesik Devletleri kar-
bon dioksit ile sera etkisi yapan 6teki gazlarin yayitlimini 2000
yilina kadar 1990 yilindaki diizeylere indirmeyi taahhit etti
(1990 yili duzeyleri de kotli, ama en azindan bu dogru yénde
atilmis bir adim). Bu taahhidi yerine getirmek kolay olmaya-
cak. Amerika Birlesik Devletleri ayrica, gezegenimiz Uzerinde-
ki cesitli ekosistemlerdeki biyolojik cesitliligi korumak icin de
dnlem almayi kabul etti.

Teknolojide bilingsizce blyimeyi surdurip bunun sonuclari-
ni toptan g6z ardi ederek givenli olamayiz. Teknolojiyi yeryi-
zindeki herkese fayda saglayacak bir sekilde yonlendirmek gii-
cimuiz dahilindedir. Kuresel ¢cevre sorunlarinin belki de deyim

yerindeyse umut verici bir niteligi var. Bizi ister istemez, insan



saglhiginin, ulusal ve 6zel girisimlerin ¢ikarlarinin éniine gectigi
yeni bir disince bicimine zorluyorlar, insanoglu, yumurta ka-
piya dayandigindayaratici olabilen bir tirdir. Ne yapiimasi ge-
rektigini biliriz. Eger benim sandigimdan daha da aptal degil-
sek, bugiin yasadigimiz cevre bunalimi uluslari birbirine bagla-
yacak ve hatta uzun siirmus cocukluk dénemimize de son vere-
bilecektir.



Din ve Bilim: Bir ittifak

ilk birikigun hepimiz kendi tlkelerimizi
gérmeye cahsiyorduk. Uciinci ve dordiinci
gunlerde tdlkemizinyer aldi§i kitalari birbirimize
gosteriyorduk. Besincigune geldigimizde sadece
tek bir Dunya oldugunu fark etmistik.

Prens Sultan bin Salman El Suud
Suudi Arabistanli astronot

Zeké ve aletyapmayetenegi baslangictan beri gicli yanlari-
mizdi. Bu yeteneklerimizi, 6teki hayvanlara cémertce dagitilir-
ken insafsizca bizden esirgenen hizli kosabilme, u¢ma, zehir ta-
sima, késtebek gibiyer altini kazip yuvayapabilme vb. gibi do-
gustan gelen becerilerin eksikligini kapatmak igin kullandik.
Atesin bulunmasindan ve tas aletlerin gelistirilmesinden itiba-
ren, yeteneklerimizi iyiye oldugu kadar kotiye de kullanabile-
cegimiz ortaya ¢ikti. Ancak aklimizi ve aletlerimizi zararsiz bir
bicimde kullanmamizin bile -tum sonuclari gorebilecek kadar
akilli olmadigimiz icin- bizi tehlikeye atabilecegini ancak yeni
anladik.

Artik yerylzinln heryerinde variz. Antarktika’da Gslerimiz
var. Okyanus diplerini ziyaret ediyoruz. Hatta icimizden on iki

kisi Aydaylrudi. Su anda sayimiz alti milyarayakin ve bu sa-



y1 her onyilda Cin’in niifusu kadar biyiyor. Oteki hayvanlari
ve bitkileri dize getirdik (mikroplara karsi o kadar basaril ol-
masak da...). Bircok canliyl evcillestirdik ve emirlerimize boyun
egdirdik. Cesitli dlgltlere gore yelylzinin egemen tiri duru-
muna geldik.

Ustelik attigimiz her adimda kiireseli degil yereli, uzun degil
kisa vadeyi temel aldik. Ormanlariyok ettik, topragi asindirdik,
atmosferin bilesimini degistirdik, koruyucu ozon tabakasini in-
celttik, iklimle oynadik, suyu ve havayi zehirledik ve bozulan
cevrenin zararini enyoksullara ¢ektirdik. Kendimizde kiistahca
hak gdrerek ve hic vermeden hep alarak biyosferin can alici av-
cilariolduk ve simdi hem kendimiz hem de gezegenimizi paylas-
tigimiz dteki canhilar icin bir tehlike haline geldik.

Kiresel cevreye karsi girisilen bu topyekin saldirinin so-
rumlusu, sadece kar etme hirsi icindeki sanayiciler ya da dn-
gdrisiuz ve yoz politikacilar degil. Paylasilacak yeterince sug
var.

Bu baglamda bilim adamlari toplulugu 6nemli sorumluluk
tasityor. Cogumuz buluslarimizin uzun vadeli sonuclari Gzerin-
de disinme zahmetine bile katlanmadik. Buldugumuz mahve-
dici gucleri en yuksek bedeli édeyenlerin ellerine ve rastlanti
eseri yasamakta oldugumuz Ulkelerin ydneticilerine teslim et-
mekte duraksamadik. Cogu kez ahlaki bir pusulamiz yoktu.
Felsefe ve bilim basindan beri, René Descartes'in sézleriyle
“bizi doganin efendisi ve sahibi kilma” ve Francis Bacon’in de-
digi gibi, bilimi tim dogay! “insanin hizmetine kosmak” igin
kullanma istegindeydi. Bacon insanin “doga tzerinde sahip ol-
dugu haklari”kullanmasindan séz ediyordu. Aristoteles “do{§a-
nin tim hayvanlari insan igin yarattigini” soyliyordu. Imma-
nuel Kant’a gdére “insan olmasaydi, yaratilmis her sey yaban
kalir, bir hi¢ olur”du. Cok uzak olmayan bir gegmiste dogayi
“fethetmek”en ve uzaya “hdkim olmak”an soéz ediliyordu;
sanki doga ve kozmos, haklarindan gelinmesi gereken disman-
larmis gibi.



Din adamlari toplulugu da bu konuda énemli bir rol oynadi.
Bati diunyasinin dinlerine gére, insanlar nasil Tanriya boyun
egmek zorundaysa, dogadaki baska her varlik da insana boyun
egmek zorundaydi. Ozellikle ¢agimizda bu énermenin ikinci
yarisina birinci yarisindan daha ¢ok inanmis gibiyiz. Soyledik-
lerimizin degil yaptiklarimizin ortaya ¢ikardi§i gergcek ve doku-
nulabilir dinyada birgok kisi -arada bir, toplumsal uzlasmanin
gerektirdigi Gzere zamanin gézde tanrilarina gostermelik bir se-
lam gondererek- yaratilisin tanrisi olmaya 6zeniyor. Descartes
ve Bacon dinden cok etkilenmislerdi. “Dogaya karsi biz” di-
stincesi dinsel geleneklerimizden bize miras kalmistir. Tekvin’de
Tanriinsanlara “her canli varlik Gizerinde egemenlik” tanimis ve
“her canavar”in bizden “korkmasi”ve karsimizda “husu duyma-
si”buyurulmustur. insanoglu dogaya “boyun egdirmeye” tesvik
edilir ve “boyun egdirme” ifadesi askeri anlamlar ima eden Ib-
ranice bir sézcikten cevrilmistir. Kitabi Mukaddeste -ve mo-
dern bilimi doguran ortacag Hiristiyan geleneginde- buna ben-
zer pek cok 6greti vardir. islam diniyse bunun aksine dogay
disman ilan etme egiliminde degildir.

Tabii ki hem bilim hem de din bircok farkli, hatta birbiriyle
celisen fikirleri barindiran karmasik ve ¢ok katmanli sistemler-
dir. Cevre sorunlarini kesfeden ve dinyanin dikkatine sunanlar
bilim adamlaridir. Odedikleri bedel bilyiik oldugu halde, baska-
larina zarar verebilecek buluslar tzerinde ¢alismayl reddeden
bilim adamlari vardir. Canli varliklara saygi gosterilmesi gerek-
tigini ilk dile getiren dindir.

Surasi gergek ki, Hindu-Budistya da Amerikan Yerli gelene-
ginde var olan doganin kutsanmasina Yahudi-Hiristiyan-M is-
liman geleneklerinde rastlanmaz. Hatta Bati dini ve bilimi, yol-
larindan saparak, doganin oyunun kendisi degil sahnesi oldugu-
nu, dogayi kutsal kabul etmenin ginah islemek anlamina geldi-
gini iddia etmislerdir.

Bununla birlikte, dinde kuskuyayer birakmayacak bir karsit

disince vardir: Doga “insan”in ylceltilmesinden bagimsiz ne-



denlerle var edilmis ve bu nedenle, sadece bize olan yararindan
dolayi degil, kendi adina da saygi ve 6zen gerektiren bir Tanri
yaratisidir. Son zamanlarda dokunakli bir “bakicilik”benzetme-
si -insanlarin Dinya’nin bakicilari oldugu, Tanri tarafindan bu
is icin yaratildiklari, su anda ve sonsuz gelecekte ona karsi so-
rumlu olduklari dislincesi- ortaya atildi.

Tabii, Dunya’dayasam dért milyonyil, "bakicilar’olmadan da
sorunsuz devam etmisti. Dinya’dayiz milyon yil var olmus tri-
lobitler ve dinozorlar, bu zamanin sadece binde biri kadar bir si-
redir yasayan bir tirin kendini yerylzindeki yasamin koruyu-
cusu olarak goérevlendirmesine herhalde gulerlerdi. Cunkd asil
tehlike bu tirin kendisidir. Bu dinler de fark etmistir ki, Din-
yayl insanlardan korumak icin bakici insanlara ihtiya¢ vardir.

Bilimle dinin yontem leri ve dzellikleri birbirinden cok farkli-
dir. Din bizden, saglam kanitlarin bulunmadigr durumlarda bi-
le (ya da dzellikle bu durumlarda) ¢ogu zaman sorgulamadan
inanmam zi ister. Bilimse higbir seyi sadece inancimiza dayana-
rak kabullenmememizi, kendimizi aldatmaya olan egilimimiz-
den sakinmamizi, 6yku niteligindeki kanitlari reddetmemizi
bekler. Bilime g6re derinlemesine kuskuculuk temel bir erdem -
dir. Dinse kuskuculugu aydinlanmanin 6niinde bir engel olarak
gorur. Buylzden, yuzyillar boyunca bu iki dal birbiriyle catis-
mistir. Bilimin yaptigi buluslar dinsel dogmalara karsi gelmis,
din de tedirgin edici bulgulari gérmezlikten gelmeye ya da bas-
tirmaya calismistir.

Ama zaman degisiyor. Bircok dinde artik, Dinya’nin G-
nes’in ¢evresinde dondugu ve yasinin dort buguk milyar yil ol-
dugu olgusundan, evrimden ve modern bilimin éteki buluslarin-
dan rahatsizlik duyulmuyor. Papa Il. Jean Paul sdyle diyor:
"Bilim dini, hatadan ve bos inan¢tan, dinse bilimi putperestlik-
ten ve dogru olmayan kesin yargilardan arindirabilir. Her ikisi
de digerini, ikisinin de serpilip gelisebilece§i daha buyik bir
dinyaya tasiyabilir. Bu tur képri gorevi yapan hizmetler des-
teklenmeli ve tesvik edilmelidir.”



Bu en cok, yasamakta oldugumuz cevre bunaliminda kendi-
ni gosterir. Bunalimin sorumlusu kim olursa olsun, tehlikeleri
ve bunlarin nasil isledigini anlamadan, soyumuzun ve gezegeni-
mizin uzun vadeli refah ve mutluluuna génilden bagh olma-
dan -yani hem dinin hem de bilimin katkisi olmadan- bu durum -
dan kurtulamayiz.

Dinya genelinde dizenlenen bir dizi olagandisi toplantiya
katildigim icin, kendimi sansh sayiyorum. Bu toplantilar hizla
kdtiye giden ¢evre bunalimina ¢ézim bulmak amaciyla, geze-
genimiz Uzerindeki dinlerin dnderleriyle bir¢cok tlkenin bilim
adamlarini ve milletvekillerini bir araya getirdi.

Nisan 1988’de Oxford'da ve Ocak 1990'da Moskova’daya-
pilan "Din ve Parlamento Liderleri Kiresel Forumu” konfe-
ranslarina 100’ yakin UGlkenin temsilcileri katildi. Dinya’nin
uzaydan cekilmis dev bir fotografinin altinda dururken, ken-
dimi sastlacak bir cesitlilik icindeki turimazin ¢ok farkl giy-
silere burinmus temsilcilerini izlerken buldum: Rahibe Teresa
ve Viyana Baspiskopos ve Kardinali, Canterbury Baspiskopo-
su, Romanya ve Ingiltere Hahambasilari, Suriye Bas M fti-
sii, Moskova Metropoliti, Onondaga kabilesinin yasli temsilci-
si, Kutsal Togo Ormaninin yas rahibi, Dalay Lama, beyaz
clbbeleri i¢cindeki Jain (Hindu) rahipleri, tirbanli sihler,
Hindu hocalar, Budist rahipler, Sinto rahipleri, evanjelik pro-
testanlar, Ermeni Kilisesi Baspiskoposu, Cinli “Yasayan Bu-
da”, Stockholm ve Harare piskoposlari, Ortodoks Kiliseleri
metropolitleri, Iroquois Konfederasyonunhu olusturan alti ka-
bilenin seflerinin sefi -ve onlarin yaninda yer alan Birlesmis
Milletler Genel Sekreteri, Norve¢ Basbakani, ormanlarin ye-
niden canlandirilmasi icin ¢alisan Kenya’daki bir kadin hare-
ketinin kurucusu, World W atch Institute’un Baskani, Birles-
mis Milletler Cocuk Fonu ile Nifus Fonu ve UNESCO nun
baskanlari, Sovyetler Birligi Cevre Bakani ve aralarinda Ame-



rikali senatdrler ve temsilcileri ile mustakbel bir baskan yar-
dimcisinin da bulundugu cesitli Glkelerin parlamenterleri. Bu
toplantilar eski bir Birlesmis Milletler ydneticisi olan Akio
M atsumura tarafindan dizenlenmisti.

Mihail Gorbagovun konusmasini dinlemek (Uzere Krem-
lin’deki St. George salonunda toplanan 1300 kisiyi disiiniuyo-
rum. Toplanti, en eski dinsel geleneklerden birini temsil eden
saygldeger bir Veda rahibinin, katilanlari kutsal hece “Om™u
seslendirmeye c¢agirmasiyla agilmisti. Gorebildigim kadariyla
Disisleri Bakani Eduard Shevardnadze "Om”a katilirken Mi-
hail Gorbagcov kendini tutmustu. (Lenin’in, eli disariya dogru
uzanmis slt beyazi dev bir heykeli yakinimizda bir hayalet gibi
bizi izliyordu.)

Ayni gun, kendilerini bir cuma gunbatiminda Kremlin'de bu-
lan 10yahudi temsilci burada tarihin ilk dini téreniniyapti. Su-
riye Basmiftusuniun bircok kisi tarafindan saskinlik ve mem-
nunlukla karsilanan sdzlerinde, “bir ulusun digerine karsi istis-
mar amaciyla kullanmamasi sartiyla, kiiresel refah igin dogum
kontroli”niin islam’daki énemini vurgulamasini hatirliyorum.
Bazi konusmacilar da Amerikan yerlilerinin su 6zdeyisini dile
getirmislerdi: “Dinya bize atalarimizdan miras kalmadi, onu
cocuklarimizdan éding aldik.”

Biatin insanlarin birbirine bagimh oldugu, toplantilarda si-
rekli vurgulanan bir temaydi. insan soyunu 100 aileden olusan
bir kéy halki olarak disinmemizin istendigi dinyevi bir éyki
anlatildi bize. Bu durumda kéyimdizdeki ailelerin 65’ okurya-
zar degil, 907 ingilizce konusmuyor, 70%inin evinde su yok, 80
ailenin higbir Gyesi ucaga binmemis, yedi aile tim topraginyiz-
de 60’na sahip ve mevcut enerjinin yiizde 80’ini kullaniyor. Bu
aileler her tirld likse sahip. Altmis aileyse tim topragin yizde
10’una sikismis durumda. Sadece bir ailenin tGniversite 6greni-
mi gérmus bir Gyesi var. Bunun yani sira hava, su, iklim veya-
kici glines 15191 giderek kotulesiyor. O halde ortak sorumlulugu-

muz nedir?



Moskova konferansinda, bazi saygin bilim adamlarinca imza-
lanan bir bildiri tim dinyanin dini liderlerine sunuldu. Tepkile-
ri bliylik ¢ogunlukla olumluydu. Toplanti su ciimleleri de igeren

bir eylem planiyla sona erdi:

Bu toplanti siradan bir olay degil, bizlerin geri ¢cekilme-
mek Uzere katildigimiz bir sidrecte, atilmis bir adimdir.
Simdi artik bu strecin adanmis katilimcilari sifatiyla hare-
ket etmeye and icmis olarak ulkelerimize dénuyoruz ve
dinyamizi tehlikeli bir esige striukleyen davranislarla uy-
gulamalarda koklu degisiklikler yapilmasini saglamak icin

birer 6zel gorevli olarak calisacagiz.

Bircok Ulkede din adamlari harekete gegcmeye basladilar.
Amerikan Katolik Birligi, Episkopal Kilisesi, Birlesik isa Kili-
sesi, Evanjelik Hiristiyanlar gibi cesitli mezhepler, Yahudi top-
lumunun liderleri ve baska bircok grup énemli adimlar attilar.
Bu siureci hizlandirmak igin, St. John the Divine Katedrali’nin
rahibi James Parks M ortonla benim baskanligimda Cevre igin
Din ve Bilimin Ortak Cagrisi adiyla bir hareket olusturuldu. O
zamanlar senatdr olan Baskan Yardimcisi Al Gore da bu caba-
da 6énemli bir rol oynadi. Baslica Amerikan gruplarindan bilim
adamlariyla liderlerin katildigr ve 1991 Haziran'inda New
Yorktayapilan bir arastirma toplantisinda olduk¢a fazla ortak

nokta oldugu ortaya ¢ikti:

Bizi, kiresel cevre krizini reddetmeye ya da g6z ardi et-
meye ve bu sorunla basa ¢ikmak i¢in insan davranisinda
yapilmasi zorunlu temel degisikliklere karsi ¢tkmaya itecek
bircok sey vardir. Ama biz din adamlari, ulastigimiz, 6gret-
tigimiz veyol gosterdigimiz milyonlarcainsana, bu sorunun
butiin boyutlarini ve ¢6zimd i¢in yapilmasi gerekenleri an-
latmak Gizere peygamber sorumlulugu yikleniyoruz.



Bu konularla ilgili tartismalara bilgi sahibi olarak katil-
may1 ve ulusal ve uluslararasi politikalarin gelistirilmesinin
ahlaki ve etik bir zorunluluk oldugu konusundaki gorusle-
rimizi bildirmeyi tasarliyoruz. Yine de burada hemen du-
yurmak istiyoruz ki, asagida belirtecegimiz konularda ha-
rekete gecilmelidir: Ozonu tiketen kimyasal maddelerin
asamali olarak yasaklanmasinin hizlandirilmasi; fosil ya-
kitlarin ¢ok daha verimli kullanilmasi ve fosil yakitlara da-
yali olmayan bir ekonomi gelistirilmesi; tropikal ormanla-
rin korunmasi ve biyolojik cesitliligin devami icin baska
tedbirlerin de alinmasi; diunya niufusundaki hizli ve tehli-
keli artisin yavaslatilmasi i¢gin kadin ve erkeklere hak ta-
ninmasi, ekonomide kendine yeterligi tesvik etmeli ve go-
nilli olarak kabul edecek herkese aile egitim programlari
saglanmasi.

Cevreye iliskin dogruluk ve adalet davasinin, imanl in-
sanlar icin ilk sirada dncelik tasimasi gerektigi konusunda,
bircok dinsel gelenegin lst dizeydeki 6nderleri arasinda
bir goris birligi olduguna inaniyoruz. Bu soruna gosterile-
cek tepki geleneksel din ve siyaset cizgilerini asabilir ve
asamalidir. Bu, dinsel yasam1 birlestirme ve yenileme po-

tansiyelini de icinde tasimaktadir.

Ortadaki paragrafin son bolimi yalniz dogum kontroli ydn-
temlerinin tanimlanmasina degil, “dogum kontroli” sézcukleri-
nin kullanilmasina bile karsi ¢itkan Roma Katolik Kilisesi tem -
silcileriyle varilan dolambacli uzlasmanin sonucudur.

1993 yilinda Ortak Cagri, Katolik, Yahudi, Protestan, Dogu
Ortodoks Kilisesi, tarihi Siyahlarin Kilisesi ve Evanjelik Hiris-
tiyan toplumlarindan olusan Cevre icin Ulusal Dinsel O rtak-
lik’a donlstd. Ortakligin Bilim Birosu’nca hazirlanan malze-
meden yararlanan katilimci gruplar -hem tek tek, hem de toplu-
ca- ciddi baski olusturmaya basladi. Daha énce ulusal bir ¢evre

programiya da burosu bulunmayan bir¢cok cemaat, artik bu gi-



risime tim varhgiyla katilmis durumda. Cevre egitimi ve girisi-
miyle ilgili el kitaplari, milyonlarca Amerikaliyi temsil edenyiiz
binin Gzerinde cemaate ulasmis bulunuyor. Binlerce din adami
ve cemaat dnderi yerel egitime katilirken, cemaatlerde yine bin-
lerce ¢evre girisimi calismasiyapildi. Eyalet ve federal milletve-
killeriyle temasa gecilerek lobi faaliyetinde bulunuldu, medyaya
brifingler verildi, seminerlerin katilimcilari bilgilendirildi, vaaz-
lar verildi. Ornek verirsek, 1996 Ocak ayinda Evanjelik Kilise-
si Cevre Orgiitii -Evanjelik Hiristiyan cemaatinin Ortaklik taki
kurucu o6rguti- Kongre'de, Soyu Tehlikede Olan Tirler Yasasi
(kendisi de tehlikede sayilir) i¢cin lobi ¢calismalari yapti. Peki,
neyi temel aliyorlardi? Sdzculerinin agiklamasina gére Evanje-
likler “bilim adami1 olmamalarina ragmen”, davay! teoloji teme-
linde savunabiliyorlardi: Soyu tehlikede olan tirleri koruyan
yasalar “Nuh’un gunimuzdeki gemisi” olarak tanimlaniyordu.
Ortaklik’in “gevre korumasi artik dinsel yasamin énemli bir bi-
leseni olmalidir” yolundaki temel ilkesi, genis 6l¢lide destek
gormektedir. Ortaklik'in hentiz el atmadigr énemli bir eylem
alaniysa gevreyi etkileyen buyik sanayi kuruluslarinin ydnetici-
leri olan cemaat lUyelerine ulagsmaktir. Bu konuda da girisimde
bulunulmasini yirekten diliyorum.

Yasadigimiz cevre bunalimi henliz felaket boyutunda degil.
Henliz degil. Baska bunalimlarda oldugu gibi burada da daha
kullanilmayan, hatta hayal bile edilmeyen isbirligi, yaraticilik ve
kararlilik firsatlari ortaya cikabilir. Bilim ve din, Dinya’nin na-
sil meydana geldigi konusunda goris ayrihgr iginde olabilir;
ama onu korumak i¢in bizim ilgimizin ve sevgiyle bakim gdster-

memizin gerekli oldugu tGzerinde anlasabiliriz.



CAGRI

Asagidaki metin, bilim adamlarinin din adamlarina génderdigi
"Dinyayl Korumak ve Yuceltmek, Bilim ve Din igin Ortak YUu-
kamlalak Cagrisi ”bashikh, Ocak 1990 tarihli bildiridir.

Dinya tirimizin dogum yeri ve bildigimiz kadariyla tek yuva-
mizdir. Sayimiz az ve teknolojimiz zayifken, diinyamizdaki gevreyi
etkileme giicinden yoksunduk. Ancak giniimizde, birdenbire, ne-
redeyse kimse farkina varmadan muazzam bir sayiya ulastik ve tek-
nolojimiz ¢ok buylk, hatta Urkitucu glgcler kazandi. Artik bilerek
ya da bilmeyerek kiresel cevrede yikici degisiklikler yapabilecek
gucteyiz. Bu, bizim ve DinyayI paylastigimiz 6teki tim varhiklarin
titiz ve incelikli bir uyum icinde oldugu bir ¢evredir.

Simdiyse bizim yarattigimiz ve hizla gelisen, uzun vadeli biyolo-
jik ve ekolojik sonuclari hakkinda tam bir cehalet icinde oldugumuz
cevre degisiminin tehdidi altindayiz: Koruyucu ozon tabakasinin in-
celmesi; son 150 binyilda yildir gérilmemis dlcide kiresel 1sinma;
her saniye dort buguk dénimlik ormanin yok olmasi; tirlerin hizla
yok olmasi ve dinya nifusunun ¢cogunlugunu tehlikeye atacak kii-
resel bir nikleer savas olasiligi. Cehaletimizden dolay: hala farkinda
olmadigimiz bunlara benzer baska tehlikeler de olabilir. Bunlar tek
tek ve toplu olarak insan soyu icin bir tuzak anlamina gelmektedir.
Bu tuzagi biz kendimiz icin kurmaktayiz. Gerekgeleri ne kadar ilke-
liveylice (yada safca ve éngdrisiz) olursa olsun, bu tehlikeleri or-
taya ¢ikaran eylemler, tek basinaya da birlikte, artik turimizi ve
pek cok diger turt tehlikeye atiyor. Dinsel anlatimlarda bazen 'ya-
ratilisa karsi sug islemek” olarak tanimlanan eylemi yapmak uzere-
yiz -bazilarina géreyse bu sugu halen islemekteyiz.

Cevreye karsi girisilen bu saldirtlarin sorumlusu tek bir siyasi
grup ya datek bir kusak degil. Ozleri bakimindan bu saldirilar ulus-
lar asin, kusaklar asiri ve ideolojiler asiri. Dolayisiyla akla gelebile-
cek butin ¢ézumler de 0yle. Bu tuzaklardan kurtulmak igin, geze-
genimizin tim halklarini ve gelecek tim kusaklari kucaklayacak bir
yaklasim gerekli.

Boylesine buyuk 6lcekli sorunlarla bu kadar genis bir perspek-
tif gerektiren ¢ézimlerin bilimsel oldugu kadar dinsel bir boyutu
da oldugu daha basinda dikkate alinmalidir. Biz bilim adamlari -¢co-
gumuz cevre bunalimiyla micadeleye ¢oktan basladik- ortak so-
rumlulugumuzun bilincinde olarak, dinya din alemini, séz ve ey-
lemle ve gerekli olan cesaretle, Dinyay! koruma s6zl vermeye ¢a-
giriyoruz.



Bu tehlikeleri hafifletici kisa vadeli énlemlerden bazilari -enerji
verimliligini artirmak, klorofliorokarbonlarin hizlayasaklanmasi ve
nikleer silahlarda mitevazi indirimler yapiimasi gibi- baskalarina
kiyasla kolaydir ve uygulanmalarina da bir dl¢ide baslanmistir. An-
cak daha genis kapsamli, daha uzun vadeli ve daha etkili yaklasim-
laryaygin bir umursamazlik, red ve direnisle karsilasacaktir. Bunlar
arasinda fosil yakitlandan, kirlilige yol agmayacak enerji kaynakla-
riyla isleyen bir ekonomiye gegis, nikleer silah yarisinda hizla geri-
ye donius ve -cevreyi korumayayonelik yaklasimlardan ¢cogunun on-
suz etkisiz kalacagi- nifus artisini gontlli olarak durdurmak sayila-
bilir.

Baris, insan haklari ve sosyal adalet konularinda oldugu gibi bu-
rada da, din kurumlan hem 06zel sektérde hem de kamu sektoriinde;
ticaret, egitim, kiltur ve Kitle iletisiminin farkli dinyalarinda ulusal
ve uluslararasi girisimleri tesvik edici bir glc olabilir.

Cevre bunalimi sadece kamu politikasinda degil, ayni zamanda
bireysel davranislarda da kokli degisiklik gerektirmektedir. Tarih
gosteriyor ki dinsel egitim, 6rnek olusturma ve 6nderlik, kisisel dav-
ranislari ve kararlari guc¢lu bir sekilde etkileyebilir.

Bilim insanlari olarak ¢ogumuz evren karsisinda dehset ve vecd
icinde kaldigimiz deneyimleryasamisizdir. Kutsal kabul edilen seylere
daha ¢ok ilgi ve saygiyla davranildigini biliyoruz. Cevreyi koruma ve
yiuceltme c¢abalarinin kutsal oldugu telkin edilmelidir. Ayni zamanda
bilim ve teknolojinin dahayaygin ve derinlemesine kavranmasi gerek-
lidir. E§er sorunu anlamiyorsak, ona ¢ézim bulmamiz da olasi degil-
dir. Buyuzden, hem din hem de bilim bu konudayasamsal rol oyna-
yacaktir.

Kiresel gevrenin durumunun sizin meclislerinizde ve cemaat
toplantilarinizda ciddi kayg! kaynagi olusturdugunu biliyoruz. Bu
cagrinin, Dinyanin korunmasi icin ortak bir dava anlayisi ve ortak
bir eylem gelistirilmesini tesvik edecegini umuyoruz.

Bilim adamlarinin bu cevre ¢cagrisina kisa stire iginde, 83 ulkeden
yuzlerce din adami tarafindan imzalanan bir cevap verildi. imzala-
yanlarin arasinda 37 ulusal ve uluslararasi din kurumunun baskan-
lari da vardi. Dunya Misliman Birligi ve Dunya Kiliseler Konseyi
Genel Sekreterleri, Dinya Yahudi Kongresinin Baskan Yardimci-
si, Ermeni Gregoryen Kilisesi Baspapazi, Rusya Metropoliti, Suriye
ve eski Yugoslavya basmduftileri, Cin Hiristiyan Kiliseleri ile Ameri-
ka Birlesik Devletlerindeki Episkopal, Lutherci, Metodist ve Me-
ronit Kiliselerinin piskoposlari ile dinyanin énemli kentlerinden 50
kardinal, lama, baspiskopos, bashaham, patrik, molla ve rahiplerim-
zacilar arasindaydi. Soyle diyorlardi:



Cagri nin ruhu etkileyici, icerigiyse bizi miicadeleye davet ediyor.
AcilJiyetine katiliyoruz. Bu ishirligi cagrisi bilim ve din iliskilerinde
benzersiz bir durum ve bir firsat olusturuyor.

Din cemaatlerinden pek c¢ok Kisi, gezegenimizin ¢evre sagligina
yonelen, Cagri’da belirtilenler gibi tehlikelere iliskin haberleri artan
bir kaygiyla izlemektedir. Bilim toplulugu, bu tehlikelerin kanitlari-
ni ortaya ¢ikarmakla insanhga buyiuk bir hizmette bulunmustur.
Arastirmalarin titizlikle surdirilmesini destekliyoruz ve sonuglarini
da insanlik durumuyla ilgili tim degerlendirme ve duyurularimizda
dikkate alacagiz.

Biz, ¢evre bunaliminin éziinde dinsel olduguna inaniyoruz. Bi-
tin inang gelenekleri ve &gretileri bize dogal dinyaya saygi ve ilgi
gostermemizi 6gltler. Buna ragmen kutsal yarati ¢cignenmektedir ve
sliregelen insan davranisinin sonucu olarak bliyuk tehlike icindedir.
Boylesine koklesmis bir ihmal ve sémiriyd tersine ¢evirmek igin
dinsel bir tepki sarttir.

Bu nedenlerle, Bilim Adamlarinin Cagrisi'm memnunlukla karsi-
liyoruz ve en kisa zamanda somut ve kesin ishirligi ve eylem bigim-
lerini arastirmaya haziriz. Yelyizi biziyeni dizlemlerde ortak taah-
hitte bulunmaya cagiriyor.



AKIL VE YUREGIN CARPISMASI
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Ortak Disman

Ben kétumser degilim. Bana gore, var olduguyerde
kotulugu fark etmek bir cesit iyimserliktir.

Roberto Rossellini

Zamanin ancak, simdikiytzyila denk dusen
aninda bir canh tird, dinyanin dogasini
degistirme gucUinu elde etmistir.

Rachel Carson
Sessiz ilkbahar (1962)

Giris

1988 yilinda bana essiz bir firsat sunulmustu. Amerika Birle-
sik Devletleri ve Sovyetler Birligi'nde en ¢cok okunan iki dergi-
de eszamanl olarak yayimlanmak tzere, iki Glke iliskileri hak-
kinda bir yazi yazmaya davet edilmistim. O siralarda Mikhail
Gorbacov, Sovyet vatandaslarina diisincelerini serbestce agik-
lama hakki taninmasinin arayisi i¢cindeydi. Bazilarina gore o ta-
rihlerde Ronald Reagan yonetimi de, belirgin Soguk Savas po-
litikasini yavasca degistiriyordu. Ben de bdyle bir yazinin ya-
rarli olabilecegini diisinmistum. Dahasl, yakin zamanda yapi-
lan bir zirve toplantisinda Bay Reagan, “eger uzaylilarin Diin-
yayl isgal etme tehlikesi bas gosterseydi, Amerika Birlesik
Devletleriyle Sovyetler Birligi’'nin ishirli§i yapmalari ¢cok daha
kolay olurdu” demisti. Bu nokta yazim igin bir hareket noktasi



olusturabilirdi. Yazinin her iki tlkenin vatandaslari icin de kis-
kirtict olmasini istiyordum ve sansir edilmeyecegi yolunda iki
taraftan da glivence istedim. Hem Parade dergisinin editori
Walter Anderson, hem de Ogonyok’un editéri Vitaly Korotich
bunu kabul ettiler. “Ortak Disman” baslikli yazi Parade’in 7
Subat 1988, Ogonyok un da 12-19 Mart 1988 tarihli sayilarin-
da yayimlandi. Yazi daha sonra The Congressional Recordda
yeniden basildi, 1989 yilinda New York Universitesinin Zeytin
Dali Odiili'ni kazandi ve her iki tilkede de genis tartisma ola-
nagi buldu.

Parade yazidaki tartismali konulari asagida alintilanan giris-
le durdst bir sekilde degerlendirdi:

Sovyetler Birliginin en populer dergisi Ogonyok'ta da kesin-
tisizyayimlanacak olan asagidakiyazi iki tlke arasindaki iliski-
leri incelemektedir. Her iki Ulkenin vatandaslari da Carl Sa-
gan 'm bazi dustncelerini tedirgin edici, hatta kiskirtici bulabi-
lir. Cunklyazar, temelde iki tlkenin tarihlerinden gelen popu-
ler goriuslere meydan okuyor. Parade'in editérleri buyorumun,
burada ve Sovyetler Birligi'nde, yazarin belirttigi hedeflere ula-
silmasinda ilk adimi olusturacagini umuyor.

Ne var ki, 1988yilinin serbestlesme yolundaki Sovyetler Bir-
ligi'nde bile isler o kadar basit degildi. Korotich, mal gérmeden
satin almisti ve benim Sovyet tarihi ve politikasi zerindeki
elestirel yorumlarimi gérdiuginde, kendini daha st makamla-
rin gorisind almak zorunda hissetti. Yazinin Ogonyokta ya-
yimlandigi bicimiyle nihai sorumlulugunun, dénemin Sovyet
Bilimler Akademisi ABD ve Kanada Enstitlisii Baskani, Komu-
nist Parti Merkez Komitesi Uyesi ve Gorbacov'un yakin danis-
mani Dr. Georgi Arbatov’a ait oldugu saniliyor. Arbatova ic-
tenligi ve acik sozllliginden dolayi beni sasirtan bazi ézel siya-
si sohbetler yapmistik. Yazinin ne kadarinin dokunulmadan ya-
yimlandigim gérmek memnunluk verici olsa da, yapilan degi-



siklikleri ve ortalama Sovyet vatandasi i¢in hangi diistincelerin
fazla tehlikeli sayildigini belirlemek de 6gretici olacaktir. Bu
ylizden yazinin sonunda en ilgin¢ degisiklikleri de belirttim.
Bunlar kesinlikle sansiir anlamina geliyor.

Makale

Amerika Birlesik Devletleri Baskani, Sovyet Komunist Par-
tisi Genel Sekreteri’ne, "eger uzaylilar gezegenimizi isgal etmek
Uzere olsalardi, 0 zaman Ulkelerimiz ortak diismana karsi birle-
sebilirdi” demis. Gergekten de, kusaklar boyu birbirini bogazla-
yan kanli dismanlarin, daha da acil bir tehlikeye karsi koyabil-
mek icin anlasmazliklarini bir tarafa birakarak birlestikleri cok
olmustur: Yunan sehir devletlerinin Perslere karsi; Ruslarin
(bir zamanlar Kiev’i yagmalayan) Polovtsyslerle Mogollara
karsi; Amerikalilarla Sovyetlerin Nazilere karsi yaptigi gibi...

Bir uzayh istilasi tabii ki pek olasi degil. Ama ortak bir dis-
man var -hatta, bazilari benzeri goriilmemis bir tehdit olustu-
ran, hepsi de zamanimiza 6zgu, bir dizi ortak diisman var. Bun-
lar buyuyen teknolojik giicimizden ve soyumuzun uzun vade-
li refah ve mutlulugu icin kisa vadeli faydalardan vazgecmekte-
ki isteksizligimizden kaynaklanmaktadir.

Koémir ve oteki fosil yakitlari yakmak gibi masum bir eylem,
karbon dioksitin yol actigi sera etkisini artirir ve Dinya’nin ate-
sini yukseltir. Boylece, bazi tahminlere gore birylzyildan az bir
zaman ic¢inde, bugln dinyanin tahil ambarlan olan Ameri-
ka’nin orta batisiyla Ukraynayari ¢6l haline gelebilir. Sogutma-
da kullanilan gorindrde zararsiz asal gazlar koruyucu ozon ta-
bakasini inceltmektedir. Bu da, Gunesten Diinyaya gelen
olumcil kizilétesi 1sinimin miktarinin artmasina ve -tepesinde
biz insanlarin tehlikeli bir tahterevallide gidip geldigimiz- iyi bi-
linmeyen bir beslenme zincirinin tabanindaki korumasiz mikro-
organizmalarin yok olmasina neden olur. Amerikadaki sanayi
kirlenmesi Kanada ormanlarinin yikimina yol acgar. Bir Sovyet
nikleer santralindaki kaza Lapland’in tarihsel kiltlrin( tehli-



keye atar. Salgin hastaliklar, cagdas ulasim teknolojisinin de
katkisiyla tim dinyayayayilmaktadir. Ve kacginilmaz olarak, bi-
zim olagan, kisa vadeli hedeflerimizden dolayi hen(z farkina bi-
le varamadigimiz baska tehlikeler de olacaktir.

Amerika Birlesik Devletleriyle Sovyetler Birligi’nin 6ncilik
ettigi nikleer silahlanma yarisi yiziinden, gezegenimiz bugln
60 bin niikleer silahla mayinlanmistir. Bu, iki ulusu yok etmeye,
kiresel uygarligi tehlikeye dusurmeye ve belki de insanin bir
milyon yildir devam eden yasama deneyimine son vermeye ye-
tecek sayinin ¢ok lzerindedir. Baris¢il amaclarla yapilan éfkeli
protesto gosterilerine ve nukleer silahlanma yarisini tersine ce-
virmeye yonelik agirbash antlasma yikimluliklerine ragmen,
Amerika Birlesik Devletleriyle Sovyetler Birligi hala her yil,
gezegendeki blyukce kentlerin tamamini yok etmeye yetecek
kadar nikleer silah tretmeyi basariyorlar. Bunun gerekgesi so-
ruldugunda, her biri ciddiyetle digerini isaret ediyor. Challen-
ger uzay mekigi ve Cernobil niikleer santrali kazalari, ileri tek-
nolojide, biitlin ¢abalarimiza ragmen felakete yol acan aksama-
larin meydana gelebilecedini bize gostermis bulunuyor. Hit-
lerin caginda, bir ¢ilginin cagdas, sanayilesmis bir devlet lize-
rinde mutlak egemenlik kurabildigini goéruyoruz. Kitle imha
makinelerinde beklenmedik, anlasiimasi gii¢ bir hata, yasamsal
bir iletisim kesintisi ya da zaten agiryuk altindaki bir devlet li-
derinin duygusal bir bunalima girmesi sadece an meselesidir,
insanoglu her yil, cogu Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyet-
ler Birligi taralindan olmak (izere, savas ve yildirma hazirlikla-
r igin yaklasik 1 trilyon dolar harcamaktadir. Belki de ileride
kotu niyetli uzaylilarin bile Diinyaya saldirmak icin 6zendirici
bir nedeni olmayacak. Belki bir 6n incelemeden sonra, bir siire
sabredip bizim kendi kendimizi yok etmemizi beklemenin daha
kolay bir yol olacagini dusunecekler.

Tehlike icindeyiz. Uzayl isgalcilere ihtiyacimiz yok; biz ken-
di kendimize yeterince tehlike yarattik. Ama bunlar gundelik
hayatta yer almayan, anlamak icin dikkatle disiinmeyi gerekti-



ren ve goriinmeyen tehlikeler; yagmalama, esir alma, i1rza geg-
me ve katliam pesindeki bir disman ordusundan degil, saydam
gazlardan, gozle gorilmeyen isinimdan, kimsenin kullanildigina
tanik olmadigi nikleer silahlardan kaynaklaniyorlar. Ortak
dusmanlarimizi kisilestirmek ve onlardan bir Sehinsah, bir Han
ya da bir Fuhrer kadar nefret etmek daha zor. Buyeni disman-
lara karsi gucbirligi yapmak icin, kendimizi tanimaya yonelik
cesur girisimlerde bulunmamiz gerekiyor. Clnku simdi karsi
karsiya bulundugumuz tehlikelere karsi biz -dinyanin tim ul-
keleri ama 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler
Birligi- sorumluyuz.

Ulkelerimiz, zengin etnik ve kiiltiirel cesitlilikle érilmis bi-
rer dokumadir. Askeri agidan dinyanin en gucli Glkeleriyiz.
Bilim ve teknolojinin hepimiz icin daha iyi bir yasam saglayaca-
g1 6nermesinin savunuculariyiz. insanlarin kendini yoénetme
hakkina inandigimizi sdyliyoruz. Devlet sistemlerimiz, adalet-
sizlik, zorbalik, is bilmezlik ve hurafeye karsi gerceklestirilen
tarihi devrimlerle dogdu. Bizi, tanrisal biryetki tasidigina inan-
digimiz ve ylzyillardir basimiza ¢éreklenmis despotlardan kur-
tararak imkansizi basaran devrimcilerin soyundan geliyoruz. O
halde, kendimize kurdugumuz tuzaktan kurtulmak icin ne yap-
maliy1z?

Her iki tarafin da elinde, digerinin yaptigi, buylk tepki du-
yulan ihlallerden olusan uzun bir liste var. Bunlardan bazilari
hayal Urlinl olsa da, ¢codu degisen olgtlerde gercektir. Taraflar-
dan biri bir ihlalde bulundugunda, digerinin buna baska bir su-
istimalle karsilik vereceginden emin olabilirsiniz. Her iki tlke
de, onuru kirilmis ve ahlaki acidan dirlst olduguna inanan in-
sanlarla doludur. iki tilkeden her biri digerinin en kiiciik hata-
sini en ince ayrintisina kadar bilir ama kendi gunahlarina ve
kendi politikalarinin yol actigi acilara gézinu kapar. Tabii ki
her iki tarafta da, ulusal politikalarinin yarattigi tehlikeleri go-
ren, sadece yasama kaygisiyla ve temel ahlaki ilkelerden dolayi
yanlislari diizeltmek isteyen iyi ve durust insanlar vardir. Ayni



zamanda yine her iki tarafta da, ulusal propaganda araclarinin
bilingli olarak korikledigi nefret ve korkuya kapilmis, karsitla-
rinin kurtarilmayi hak etmedigine inanan, catismadan yana olan
insanlar da vardir. ki tarafin sertlik yanhlari birbirlerini tesvik
eder. Gilvenilirliklerini ve glclerini birbirlerine borc¢ludurlar.
Birbirlerine muhtactirlar. Olimcil bir kucaklagsmayla birbirle-
rine baglanmislardir.

Eger uzayli ya da insan, baska herhangi biri bu 6limcul sar-
mali ¢6zUp bizi ayirmazsa geriye tek bir secenek kaliyor: Cok
acl verici olabilse de bunu kendimiz yapmaliyiz. lyi bir baslan-
gic, tarihsel olaylari karsi tarafin -ya da eger varsa haleflerin-
gozilyle incelemek olacaktir. Once, Amerikan tarihindeki bazi
olaylari degerlendiren bir Sovyet gozlemciyi distnelim: Bagim-
sizlik ve 6zgurlik ilkeleri Gzerinde kurulan Amerika Birlesik
Devletleri koleligi yasaklayan son blyik tlke olmustur. Kuru-
cularindan bircogu -George Washington ve Thomas Jefferson
da dahil olmak Uzere- kéle sahibidirler. Kolelerin serbest bira-
kilmasindan sonra bir yuzyil sireyle irk¢ilik yasalarla korun-
mustur. Amerika Birlesik Devletleri, lkenin ilk yerlilerinin ba-
zi haklarini givenceye alan ve kendisinin de imzaladigi 300’den
fazla antlasmayi sistemli olarak ihlal etmistir. Theodore Roose-
velt, baskan olmadan iki yil 6nce 1899'da yaptigi ve ¢ok takdir
toplayan bir konusmasinda, “ulusun yliceligini” saglamanin tek
yolu olarak “hakl savas” gdstermistir. Amerika Birlesik Dev-
letleri 1918 yilinda, Bolsevik Devrimi’ni ¢okertmek icin basari-
siz bir girisimde bulunarak Sovyetler Birligini isgal etmistir.
Amerika Birlesik Devletleri niikleer silahlan icat etmis ve onla-
ri sivil halka karsi kullanarak, yizbinlerce kadin, erkek ve ¢o-
cugun 6limune yol acan ilk ve tek llke olmustur. Amerika Bir-
lesik Devletleri, daha Sovyetler Birligi nikleer silaha sahip ol-
madan Sovyetlerin niikleer silahlarlayok edilmesi icin harekat
planlari yapmistir ve suregiden nukleer silah yarisinda bas ye-
nilikgi odur. Amerika Birlesik Devletlerinde kuramla uygula-
ma arasinda yakin zamanda gorilen bircok celiskiden bazilari



sunlardir: Reagan yonetimi 6fkeli bir ahlak savunuculuguyla
miittefiklerini terérist iran’a silah satmamalari icin uyarirken,
kendisi gizlice bu isiyapmistir; ABD demokrasi adina tim diin-
yada ortili savaslara girisirken, vatandaslarinin biytk cogun-
lugunun hicbir siyasal hakka sahip olmadigi Glney Afrika'da
yOnetime etkin ekonomik yaptirimlar uygulanmasina karsi ¢ik-
mistir; iran’in Basra Korfezini mayinlamasini uluslararasi hu-
kukun ihlali olarak gortp ofkeyle karsilarken, kendisi Nikara-
gua limanlarint mayinlamis ve ardindan Uluslararasi Adalet Di-
vani’nin yargilama yetkisini tanimamistir; ¢ocuklari dldardagu
gerekcesiyle Libyay1 kinarken, kendisi misilleme yaparak ¢o-
cuklari 6ldarmdstur ve Sovyetler Birligi’nin azinliklara yonelik
davranisini kinarken, kendisi yuksek okulda okuyanlardan da-
ha fazla sayidaki siyah genci cezaevlerinde tutmaktadir. Bunlar
sadece kotii niyetli Sovyet propagandasi degildir. Kendilerini
Amerika Birlesik Devletleri’ne yakin hisseden insanlar bile
onun gercek niyetleri hakkinda -6zellikle de Amerikalilar tarih-
lerinin rahatsiz edici gerceklerini kabullenmekte isteksiz olduk-
lari zaman- ciddi cekinceler tasiyabilirler.

Simdi de Sovyetler Birligi tarihindeki bazi olaylari dederlen-
diren Batili bir g6zlemciyi dustnin. Maresal Tukagevskihin 2
Haziran 1920°de askere verdigi hareket emri sdyleydi: “Singu-
lerimizle emekgilere baris ve mutluluk getirece§iz. Batiya, ile-
ri!” Bundan kisa sure sonra V. I. Lenin Fransiz heyetiyle yapti-
g1 konusmada sunlari séyliyordu, “Evet, Sovyet askerleri Var-
sovadadir. Yakinda Almanya da bizim olacak. Macaristan’iye-
niden fethedece§iz. Balkanlar kapitalizme karsi ayaklanacak.
italya sarsilacak. Bu firtinada burjuva Avrupanin baglari ¢ozii-
lecek”. Sonra, Stalin’in 1929 yiliyla Il. Dlnya Savas! arasinda-
ki donemde izledigi kasith politika sonucu 6len milyonlarca
Sovyet vatandasini dusiintn. Bu kiyim, zorunlu kollektiflesme,
koylllerin Kitlesel olarak gog ettirilmesi, bunlarin sonucunda
1932-33 yillarinda basgosteren aclik ve bir yandan Sovyet va-
tandaslarinin haklarini s6ziim ona guvenceye alan yeni bir ana-



yasa gururla yurdrlige konurken, diger yandan (Kominist
Parti’nin 35yasin Ustlindeki kadrolarinin neredeyse tamaminin
tutuklanip éldurildagu) buyik tasfiyelerle yapildi. Ardindan
Stalin in Kizil Ordu’nun komuta kademelerini ortadan kaldir-
masini, Hitler’le imzaladigi saldirmazlik antlasmasinin gizli pro-
tokolini, Nazilerin Sovyetler Birligi'ni isgal edecegine inanma-
yI hareket basladiktan sonra bile reddetmesini ve bunun sonu-
cunda milyonlarca kisinin daha 6limind hatirlayin. Sovyetyo-
netiminin yurttashk haklari, ifade 6zgirligu ve gé¢ etme hakki-
na getirdigi kisitlamalar ile siiregiden bdlgesel yahudi disman-
liklari ve dinsel baskilari dusiintin. O halde, eger tlkenizin ku-
rulusundan hemen sonra en yiksek rutbeli askeri ve sivil lider-
leriniz komsu Ulkeleri isgal etme niyetlerini éviinerek acikliyor-
sa; eger tarihinizin neredeyse yari siresince mutlak lideriniz ol-
mus kisi kendi halkindan milyonlarca kisiyi sistemli olarak 6l-
diriiyorsa; eger simdi bile madeni paralarinizin Gstiinde ulusal
simgeniz tim dinyay! kapsayacak bicimde gdsteriliyorsa, sunu
anlamakta zorlanmazsiniz: Bariscil ve iyi niyetli yaklasimlar
icinde olsalar bile baska tlkelerin vatandaslari sizin simdiki iyi
niyetlerinize, icten ve gercek bile olsalar, kuskuyla bakabilirler.
Bu sadece kot niyetli Amerikan propagandasi degildir. E§er
bu olaylarin hi¢ olmadigini varsayiyorsaniz, o zaman sorun kat-
merlenecektir.

Friedrich Engels, “Baska Ulkeler tizerinde baski kuran higbir
Ulke hiir olamaz” demisti. Lenin, 1903 yilindaki Londra Konfe-
ransinda “tum uluslarin kendi gelecegini belirlemede tam hak
sahibi oldugunu” savunmustu. Ayni ilkeler neredeyse tamamen
ayni sozciklerle Woodrow Wilson’un ve baska birgok Ameri-
kal devlet adaminin agzindan da duyulmustu. Ne var ki, iki dl-
ke icin de gercekler tersini gosteriyor. Sovyetler Birligi, Eston-
ya, Letonya ve Litvanya ile Finlandiya, Polonya ve Roman-
ya'’hin bazi bolgelerini zorla ilhak etti. Polonya, Romanya, Ma-
caristan, Mogolistan, Bulgaristan, Cekoslovakya, Dogu Alman-
ya ve Afganistan’ isgal ederek Komunist Parti’nin denetimi al-



tina aldi. Dogu Almanya isgilerinin 1953yilindaki ayaklanmasi-
ni, 1956 yilindaki Macar devrimi’ni ve Ceklerin 1968 yilindaki
glasnost (agiklik) ve perestroika (yeniden yapilanma) girisimle-
rini bastirdi. Diinya savaslari ile korsanligi ve kole ticaretini 6n-
leme amaciyla diizenledigi seferler disinda, Amerika Birlesik
Devletleri de baska ulkelere 130 ayri olayda silahli isgal ve mi-
dahalede bulunmustur. Bunlar arasinda su ulkeler sayilabilir*:
Cin (18 ayri olayda), Meksika (13), Nikaragua ve Panama (her
biri 9), Honduras (7), Kolombiya ve Turkiye (her biri 6), Do-
minik Cumhuriyeti, Kore ve Japonya (5%r), Arjantin, Kiba,
Haiti, Hawaii Kralli§i ve Samoa (4%r), Uruguay ve Fiji (3%r),
Guatemala, Liibnan, Sovyetler Birligi ve Sumatra (2%er), Gra-
nada, Porto Riko, Brezilya, Sili, Fas, Misir, Fildisi Sahili, Suri-
ye, lIrak, Peru, Formoza, Filipinler, Kambocgya, Laos ve Viet-
nam. Bu mudahalelerin ¢ogu isbirlik¢i hikimetlerin iktidarini
ayakta tutmayaya da Amerika'nin malini ve is ¢ikarlarini koru-
maya yonelik kucuk capli girisimlerdi. Ama bazilari ¢cok daha
buylk, daha uzun sireli ve ¢cok daha 6ldirlici boyuttaydi.
Amerika Birlesik Devletleri silahli kuvvetleri Bolsevik Dev-
riminden ve hatta Komdinist Manifesto dan bile dnce Latin
Amerika'da silahli midahalelerde bulunuyordu. Bu, Ameri-
ka’nin Nikaraguaya midahalesinin kominizme karsi yapildigi
gerekcesini mantikli bulmamizi glclestiriyor. Ancak bu iddi-
anin zayifligi, eger Sovyetler Birligi baska ulkeleri yutma alis-
kanliginda olmasaydi daha iyi anlasilirdi. Amerika’nin Giiney-
dogu Asya'da, kendisine hi¢ zarar vermemis ve tehdit etmemis
ulkeleri isgali, 58 bin Amerikahyla bir milyondan fazla Asyali-
nin 6limine sebep oldu. ABD 7,5 megaton agirliginda yiksek
derecede patlayicl bombalar kullanarak bolgede hala atlatila-
mayan ekolojik ve ekonomik kaosa yol acti. 1979°dan beri 100
bin Sovyet askeri, -kisi basina disen geliri Haiti’den bile diistk
bir tilke olan- Afganistan’ isgal etmis bulunuyor. Yaptiklari zul-

* Amerika'da yayimlandiginda bazi gevrelerde saskinlhik yaratan bu liste, Temsilciler
Meclisi Silahli Hizmetler Komisyonu nun derlemelerinden alinmistir.



mun biyuk bélimiyse heniiz ortaya ¢ikarilmadi; c¢linkii Sov-
yetler, bagimsiz gazetecilerin savas bolgelerine girmesini engel-
lemekte Amerikalilardan daha basarililar.

Yerlesmis dismanlik yozlastiricidir ve kendi kendini besler.
Eger duraksarsa, ge¢cmisteki suistimaller hatirlatilarak, bir zu-
Iim ya da askeri olay kurgulanarak, diismanin yeni ve tehlikeli
bir silah konuslandirdigi agiklanarak ya da eger i¢c kamuoyunun
siyasi degerlendirmesi hiikiimete rahatsizlik verecek kadar ta-
rafsizsa, saflik ve ihanet suclamalari ortaya atilarak, kolaylikla
yeniden canlandirilabilir. Birgok Amerikali i¢cin kominizm yok-
sulluk, gerilik, distundiklerini sdyleyenlerin Gulag’a gonderil-
mesi, insan ruhunun acimasizca ezilmesi ve diinyay! fethetme
tutkusu demektir. Bircok Sovyet vatandasi i¢in de kapitalizm,
acimasiz ve doyurulmaz bir hirs, irkcilik, savas, ekonomik istik-
rarsizlik ve dinya genelinde zenginin yoksula karsi komplo
kurmasi anlamina gelir. Bunlar -bitiintyle 6yle olmasa da- bi-
rer karikatlirdir ve zaman gectikce Sovyetler Birligi ile Ameri-
ka’nin eylemleri bunlara bir inandiricilik ve gerceklik kazandir-
mistir.

Bu karikatirler, kismen dogru olmalarinin yani sira ise yara-
diklari igin de vardirlar. Eger karsimizda amansiz bir disman
varsa, o zaman yoneticiler de fiyatlarin neden ylkseldigini, ti-
ketim mallarinin neden bulunamadigini, tlkenin dinya piyasa-
larinda neden rekabet edemedigini, neden bir¢ok Kisinin issiz ve
evsiz oldugunu, liderlerin elestirilmesinin neden vatanseverlik-
le bagdasmadigini ve kabul edilmez oldugunu ve de 6zellikle,
nikleer silah gibi blyilk bir kétiligin neden on binlerle ko-
nuslandirildigini agiklamak igin hazir bir bahaneye sahip olur-
lar. Ama e@er diisman yeterince habis degilse, hiikiimet yetkili-
lerinin yetersizligi ve 6ngorusuzligu kolaylikla goz ardi edile-
mez. Disman icat etmek ve onlarin hatalarini abartmak biirok-
ratlarin isine yarar.

Her dlkenin, karsi tarafin olusturdugu tehlikeyi degerlendir-
mek igin askeri ve istihbarat érgutleri vardir. Bu kuruluslar bi-



yik miktarda askeri ve istihbarat harcamasi yapma yetkisine
sahiptirler. Dolayisiyla strekli bir vicdan muhasebesi yapmak -
karsi tarafin imkanlarini ve niyetlerini abartma egilimiyle mica-
dele etmek- zorundadirlar. Bu miicadelede yenik distiklerinde,
bunu zorunlu bir ihtiyat olarak adlandirirlar. Ancak ne isim ta-
karlarsa taksinlar, bu durum silahlanmayarisini kériikler. istih-
barat verileri kamuoyunca bagimsiz bir degerlendirmeden gegi-
rilebilir mi? Hayir. Peki neden? Cinki belgeler gizlidir. Boyle-
ce ortaya, kendi kendine isleyen bir makine, gerginliklerin dev-
let yoneticilerince kabul edilebilir en alt diizeye inmesini engel-
leyen bir ¢esit de facto komplo ¢ikar.

Bircok ulusal kurum ve 6gretinin, bir zamanlar ne kadar et-
kili olurlarsa olsun, artik degismeleri gerektigi agiktir. 21. yiiz-
yilin dinyasina heniiz hi¢bir Glke tam uyumlu degildir. O hal-
de, 6nlimizdeki g6rev gecmisin bazi olaylariniylceltmek ya da
ulusal agidan kutsal degerleri savunmak degil, hepimiz igin ¢ok
tehlikeli bir zaman diliminden bizi gecirecek bir yol bulmaktir.
Bunu basarmak icin her tirli yardima ihtiyacimiz var.

Bilimin temel 6gretilerinden biri, karmasik konulari (hatta
basit olanlari bile) anlayabilmek i¢in zihinlerimizi dogmalardan
kurtarmaya calismanin ve yayin, elestiri, deney yapma haklari-
nin glivenceye alinmasinin gerekli oldugudur. Y dnetici guglerin
savlari kabul edilemez. Hepimiz yanlis yapabiliriz, hatta yone-
tenler bile. Ancak ilerleme igin elestirinin sart oldugu ne kadar
acik olsa da, hikumetler buna karsi ¢cikma egilimindedir. En
buyik ornek Hitler Almanyasidir. Nazi Partisi liderlerinden
Rudolf Hess’in 30 Haziran 1934 tarihinde yapti§gi konusmanin
bir bolumi soyledir: “Her turlu elestirinin disinda olan bir kisi
vardir ve o da Fuhrerdir. Cunki herkes hisseder ve bilir ki o
her zaman haklidir ve hep hakli olacaktir. Bizim Nasyonal Sos-
yalizmimiz Fihrer’e olan elestirisiz sadakatimiz ve teslimiyeti-
mizle percinlenmistir.”

Bu gibi kor inanclarin devlet liderlerine sagladigi kolayhk
Hitlerin su sozleriyle de acikca ortaya konuyor: “Halkin di-



sunmemesi iktidarda olanlar igin ne biyiik sanstir!” Zihinsel ve
ahlaki uysallik kisa vadede liderlerin isine gelebilir, ama uzun
vadede uluslarin intihari demektir. Bu yiizden ulusal énderlik
icin dlcltlerden biri sert elestirileri anlama, tesvik etme ve yapi-
ci olarak yararlanma yetenegidir.

Bu nedenle, daha 6nce devlet teroériyle susturulan ve asagi-
lananlar simdi -kanatlarini ¢irparak u¢gmaya calisan 6zgurluk
yanlilari olarak- konusmaya basladiklarinda bunu tabii ki ¢ok
heyecan verici bulurlar. Buna tanik olan her 6zgurlik sevdalisi
da ayni seyi hisseder. Glasnostve perestroika, Sovyet toplumu-
nun gecmisteki politikalarla maskelenen insani boyutunu tiim
diinyaya sergilemektedir. Sovyet toplumunun her katmaninda,
yanlislari dlizelten duzenekler saglamaktadir. Ekonomik refah
icin sarttir. Uluslararasi iliskilerde gercek bir iyilesmeye ve nik-
leer silah yarisinda ciddi 6lgide geriye dénlise imkan saglar. Bu
ylzden Glasnost ve perestroika hem Sovyetler Birligi hem de
Amerika Birlesik Devletleri icin yararlidir.

Glasnost ve perestroikaya. karsi Sovyetler Birligi’nde tabii
ki muhalefet var: Kendilerine 6mur boyu saglanan olanaklarla
yan gelip yatmak yerine artik yeteneklerini rekabete acik bir
sekilde sergilemek zorunda olanlar; demokrasinin getirdigi so-
rumluluklara alisamayanlar; yillar boyu kurallara uyduktan
sonra bu zaman icindeki davranislarindan dolayi hesap ver-
mek zorunda birakilmayi kabullenemeyenler muhalefet edi-
yorlar. Amerika Birlesik Devletleri’nde de glasnosta ve pe-
restroikaya. karsi cikanlar var: Bazilari Sovyetler Birligi’nin
bir yandan daha da korkulu bir rakip olarak ortaya ¢ikmak
Uzere glc toplarken, diger yandan Batiy1 kandirmak igin boy-
le bir oyun oynadigini ileri surliyor. Bazilari Sovyetler Birli-
gi'nin, demokrasi eksikligi yiziinden zayif diismis, kolayca
kotuye yonlendirilebilen, kolaylikla karikattirlesen eski halini
tercih ediyor (Kendi demokratik olusumlarindan uzun zaman-
dir sik@yetci olan Amerikalilarin da glasnost'tan ve perestro-
ikadan o6grenecekleri seyler var. Bu bile kendi basina bazi



Amerikalilari rahatsiz etmeye yetiyor.) Reformun yaninda ve
karsisinda yer almis bdylesi giicler varken, sonucun ne olaca-
gini kimse bilemez.

Her iki Glkede de hala kamuoyu tartismasi olarak kabul edi-
len seyin, dahayakindan bakildiginda, genelde ulusal sloganla-
rin tekrari, kanit istendiginde halkin ényargilarina, imalara,
kendini hakli ¢ikarmaya, yén sasirtmacaya, vaazlarin bilyusu-
ne siginmak ve halkin akli selimini kiicimsemek oldugu anlasi-
lacaktir. ihtiyacimiz olan, énimiizdeki birka¢ on yili giivenli
bir bigcimde gecirebilmek icin ne kadar az bilgi sahibi oldugu-
muzu kabullenmek, genis bir yelpaze icindeki alternatif prog-
ramlari inceleme cesaretini gostermek ve hepsinden 6nemlisi
kendimizi dogmalara degil, ¢éziimlere adamaktir. Cézim bul-
mak zaten yeterince zordur. 18. yizyil ya da 19. ylzyil siyasi
doktrinleriyle tam uyum saglayan ¢6ziimler bulmaksa ¢ok da-
ha zor olacaktir.

Ulkelerimiz yapiimasi gereken degisiklikleri bulmak icin bir-
birine yardim etmelidir. Ufkumuz, bir sonraki baskanlik done-
mini ya dayeni bes yillik plani asan bir gelecegi kucaklamahdir.
Askeri harcamalari azaltmak; yasam standartlarini yikseltmek;
egitime saygi duyulmasini saglamak; bilimi, akademik ¢alisma-
y1, buluslari ve sanayiyi desteklemek; soru sorma ¢zgurlagind
gelistirmek; Ulke icindeki sirtlismeleri azaltmak; iscilerin yo-
netsel kararlara daha ¢ok katilmasini saglamak ve ortak insan-
Ik durumumuz ile, karsi karsiya oldugumuz ortak tehlikenin
taninmasindan kaynaklanan gercek bir saygi ve anlayis gelistir-
mek zorundayiz.

Simdiye kadar yapmadigimiz 6lclide isbirligine ihtiyacimiz
oldugu halde, saghkli bir rekabete de karsi degilim. Ancak re-
kabetimiz, nikleer silahlanma yarisini tersine cevirme ve kon-
vansiyonel kuvvetlerde buyuk indirimlere gitme; devlet icinde-
ki yolsuzluga son verme; dinyanin blyik bdlimind tarimsal
olarak kendine yeterli duruma getirme c¢abalarinda olmahdir.
Gelin, sanat ve bilimde, mizik ve edebiyatta, teknolojik yenilik-



teyarisalim. Durlstlikte yarisalim. Gelin, actlarin durdurulma-
sinda, cehaletin ve hastaliklarin 6énlenmesinde; tim dinyada
ulusal bagimsizlija saygl gosterilmesinde; gezegenimizin so-
rumluluk anlayisiyla go6zetilip yonetilmesi i¢in bir etik sistemi
gelistirip uygulamada rekabet edelim.

Gelin bilgilerimizi paylasalim. Kapitalizm ve sosyalizm, bir
ylizyildir, cogunlukla kabul edilmese de, asirma yoluyla birbi-
rinden yontem ve kuram 6éding almistir. Ne Amerika Birlesik
Devletleri ne de Sovyetler Birligi, gercek ve erdem (zerinde te-
kele sahiptir. Ulkelerimizin isbirligi icin rekabet etmesini diliyo-
rum. 1970'li yillarda, nikleer silahlanma yarisini dizginlemeye
yonelik antlasmalarin yani sirayaptigimiz bazi ortak calismalar-
da dikkate deger basarilar elde ettik: Cicek hastaliginin diinya
genelinde ortadan kaldiriimasi, Guney Afrika’nin nikleer silah-
lar gelistirmesini 6nlemeye yonelik ¢abalar, Apollo-Soyuz ortak
insanli uzay ucusu gibi. Artik daha iyi isler yapabiliriz. Gelin,
buyuk hedefli ve genis ufuklu bazi ortak projelerle ise baslaya-
hm: Ozellikle Etiyopya gibi, siiper giicler arasindaki rekabetin
kurbani olmus Ulkelerdeki achgin giderilmesi; kullandigimiz
teknolojinin Grlnd olan uzun vadeli ¢evre felaketlerinin tanim-
lanmasi ve ortadan kaldirilmasi; gelecek icin glvenli enerji kay-
nagd! bulmak icin flizyon fizigi calismalarinda isbirligi; insanog-
lunun -Sovyetlerle Amerikalilarin- baska bir gezegene ilk kez
ayak basmasiyla taclanacak, Mars’in ortaklasa kesfi gibi...

Belki de kendi kendimizi yok edecegiz. Belki icimizdeki or-
tak diisman, onu tanimamiza ve Ustesinden gelmemize izin ver-
meyecek kadar glclu. Belki dinya ortacagdaki durumuna ya
da ¢cok daha kotistine gerileyecek.

Ancak ben umutluyum. Son zamanlarda degisim isaretleri
goruliyor. Bunlar deneme niteliginde de olsa dogru yénde ve
devletlerin daha 6nceki ulusal davranis 6lgitlerine gore hizli sa-
yilir. Bizlerin -biz Amerikalilar, biz Sovyetler, biz insanlar- so-
nunda aklimizi basimiza toplamamiz, soyumuz ve gezegenimiz
icin ishirligi yapmaya baslamamiz mimkin olabilir mi?



Bize hichir sey vaat edilmis degil. Tarihin biraktigi sorumlu-
luk bizim omuzlarimizda. Cocuklarimiz ve torunlarimiz icin
hak ettikleri bir gelecek kurmak bizim gérevimiz.

Sansur

Yukaridaki yazinin Ogonyok’da yer alan baskisinda yapilan
bazi dikkat ¢ekici ve ilging degisiklikler paragraf siralamasina
gore yapilan kronolojik degimle asagida gosterilmistir. Sansur
edilen bolimler siyah harflerle belirtilmistir. Normal kitap harf-
leri, yazinin orjinalinden yapilan alintilar, parantez icindeki ita-
lik harflerle yaptimis bélimlerse benim yorumlarimdir:

f 3. ... -tepesinde biz insanlarin tehlikeli bir tahtereval-
lide gidip geldigimiz- iyi bilinmeyen bir beslenme zincirinin
tabanindaki... [Bu ctumlecik ¢ikarilinca ozon tabakasindaki in-
celmeninyol actigi tehlike cok daha hafifgérinlyor]

f 4. ... gezegendeki her blyiikge sehri yok etmeye yete-
cek kadar nikleer silah... [her buyukce sehir, herhangi bir se-
hir olarak degistirilmis. Boyleceyilda Uretilen bomba sayisinda-
ki vurgu tek bir bombanin gliciineyénelecek sekilde degistirile-
rek nukleer tehditin boyutu kigultilmus.]

f 4. ... zaten agir yik altindaki bir devlet liderinin... [li-
derin agiry ik altinda olabilecegini disinmek devlete olan gii-
veni azaltir mi?]

f 4. ... savas ve yildirma hazirliklari...

N[7. ... onuru kirilmis ve dirist olduguna inanan...

f 7. ... ulusal propaganda amaclarinin bilincli olarak ko-
rikledigi nefret ve korkuya...

f 8. ... Theodore Roosevelt, baskan olmadan iki yil 6nce

1899'da... [Bu degisiklik ozellikle ¢irkin, c¢lnkl yapilan cikar-
madan dolayl Sovyet okuyucularinin % 991 sozleri alintilanan
kisinin Theodore degil Franklin Roosevelt oldugunu disiline-
ceklerdir.]

f 8. ... Bunlar sadece kotl niyetli Sovyet propagandasi
degildir.



f 9. ... 2 Haziran...

f 9. ... Hitler’le imzaladigi saldirmazlik antlasmasinin
gizli protokollndi...
9. ... ve bunun sonucunda milyonlarca kisinin daha 6l-
dagana...
fil. ... Ancak bu iddianin zayifligi, eger Sovyetler Bir-

ligi baska Ulkeleri yutma aliskanliginda olmasaydi daha iyi
anlastlirdi.

f 18. ... Bu nedenle daha dnce devlet terériyle susturu-
lan ve asagilananlar simdi -kanatlarini ¢irparak ugmaya cali-
san o6zgurluk yanhlari olarak- konusmaya basladiklarinda
bunu tabii ki cok heyecan verici bulurlar. Buna tanik olan
her 6zglrlik sevdalisi da ayni seyi hisseder.

f 19. ... kolaylikla karikattrlesen...

f 20. ... Her iki Glkede de hala kamuoyu tartismasi ola-
rak kabul edilen seyin, daha yakindan bakildijinda, genelde
ulusal sloganlarin tekrari, kanit istendiginde halkin éngyar-
gilarina, imalara, kendini hakl ¢ikarmaya, yon sasirtmaca-
ya, vaazlarin blyistne siginmak ve halkin akli selimini Ku-
¢cimsemek oldugu anlasilacaktir.

f 20. ... C6zum bulmak zaten yeterince zordur. 18.yuz-
yil ya da 19. yuzyil siyasi doktrinleriyle tam uyum sagla-
yan ¢ozimler bulmaksa ¢ok daha zor olacaktir. [Bilindigi
gibi Marksizm 19.ylzyila ait bir siyasi ve ekonomik doktrin-
dir]

f 23. ... birylzyildir, cogunlukla kabul edilmese de asir-
ma yoluyla birbirinden yontem ve kuram &éding almistir. Ne
Amerika Birlesik Devletleri ne de Sovyetler Birligi gercek ve
erdem Uzerinde tekele sahiptir.

f 26. ... Bize hicbir sey vaat edilmis degildir. [Ortodoks
Marksizmin pek évindigi ama bilimsel olmayan ilkelerinden
biri de, Komunizmin nihai zaferinin, gériinmeyen tarihsel giic-
ler tarafindan 6nceden belirlendigiyolundadir.]



Sovyetler Birligi’nin en byk itirazi 9. paragrafta alintilanan
Leninin sozleri (ve Tukacevski'nin imasi) Uzerindeydi. Bana
bu bélumi ¢cikarmam igin birkac kez yapilan basvuruyu reddet-
mem Uzerine Ogonyok yaziya s6yle bir dipnot ekledi: “Ogon-
yok’un editorleri ilgili arsivleri arastirdilar. Ne var ki ne bu alin-
tiya, ne de V. I. Lenin’in benzeri bir sdziine rastlanamadi. Cari
Sagan’in vardi§i sonuclara temel aldigi bu alintinin Parade der-
gisinin milyonlarca okuyucusunu yaniltmasindan iziint duyu-
yoruz.” Bana gore bu oldukca hirgin bir nottu.

Ancak zaman gecti, yeni arsivler acildi, yenilenmis tarih ya-
zimlari ortaya ¢ikti ve kabul edildi, Lenin putlastiriimaktan ¢i-
karildi ve sorun kendi kendine ¢6ziildii. Asagidaki nazik not
Arbatov’un kendi anilarindan alinmistir:

Burada bir 6ziir dilemek zorundayim. 1988yilinda, gok-
bilimci Cari Sagan’in biryazisiyla ilgili degerlendirmemde
onun, Tukagevski’nin Polonya seferinin devrim ihracina
yonelik oldugu yolundaki yargisini reddetmistim. Bu, sart-
Ii refleks haline gelen olagan savunma aliskanliindan ve
zaman iginde “uygunsuz” gercekleri halinin altina stpr-
me aliskanlhigi edinmis (sonunda bu ikinci kisiligimiz ol-
mustur) olmamizdan kaynaklaniyordu. Ornek vermek ge-
rekirse ben tarihimizin bu sayfalarini ciddi bir sekilde an-
cak yakin zamanda inceledim.



Kirtaj: Hem “Yasamdan Yana”
Hem de “Se¢cme Hakkindan Yana”

Olmak MUmkin m (?*

insanoglu zi1t uclar temelinde disinmeyi sever,
inanclariniya dyle-ya da bdyle diye olusturur ve bir
ara olasilik tanimaz. Asiri uglarin uygulanamayacagini
anlamak zorunda birakildiginda da, bunlarin kuramsal
olarak dogru oldugunda, ancak is uygulamaya

gelince sartlarin bizi uzlasmaya zorladiginda

Israr etmek egilimindedir.

John Dewey
Deneyim ve Egitim, 1 (1938)

Sorun yillar énce ¢6zulmuisti. Mahkeme orta yolu segmisti.
Kavganin bittigini dusinmeliydik. Durum bdyleyken Kkitlesel
goOsterilere, bombalama ve yildirma olaylarina, kirtaj klinikle-
rinde calisanlari hedef alan cinayetlere, tutuklamalara, yogun
lobi faaliyetlerine, yasama oyunlarina, Kongre sorusturmalari-
na, Ylksek Mahkeme kararlarina, biyuk siyasi partilerin ken-
dilerini bu konuyla tanimlamalarina ve din adamlarinin politi-
kacilari cehennem azabiyla tehdit etmelerine tanik oluyoruz.
Taraftarlar birbirlerini ikiyuzIlulik ve cinayetle sucluyor. Hem
Anayasanin amacina hem Tanri’nin emrine siginiliyor. Kusku
goturar savlar kesin dogrular olarak ortaya siriliyor. Karsit
gruplar konumlarini saglamlastirmak icin bilime basvuruyorlar.

° Ann Druyan'la birlikte yazildi ve ilk kez Parade dergisinde “Kirtaj Sorunu: Cevap
Arayisi” bashgiyla yayimlandi (22.4.1990).



Aileler boliinmis, esler konuyu tartismama karari almis, eski
dostlar disman olmus durumda. Politikacilar, vicdanlarinin
buyrugunu kesfetmek icin en son kamuoyu yoklamalarina baki-
yor. Bitin bu gurdltinin ortasinda karsitlarin birbirini duy-
malari giic. Duslnceler kutuplasmis, zihinler kapatiimis bulu-
nuyor.

Bir gebelige son vermek yanlis mi? Her zaman mi1? Bazen
mi? Hicbir zaman mi1? Nasil karar vermeliyiz? Buyaziyi, karsit
gorislerin ne oldugunu daha iyi anlamak ve her iki tarafi da tat-
min edecek bir tutum bulup bulamayacagimizi gérmek icin ya-
zlyoruz. Bir orta yol bulunamaz mi? Bunun icin her iki tarafin
savlarinin tutarhligini élctik ve bazilari bitiniyle kurmaca
olan sinama vakalari olusturduk. Eger bu sinamalarin bazilarin-
da cok ileri gittiysek, okurdan bize sabir gostermesini istiyoruz.
Cunku cesitli gorusleri, zayifliklarini ve islevsiz kaldiklari nok-
talari gérebilmek icin kirilma noktasina kadar zorluyoruz.

lyi diisintldiigiinde hemen hemen herkes fark eder ki, bu
konu batuntyle tek tarafli degildir. Bizim bulgularimiza gore,
farkli goraslerin savunucusu olan insanlarin pek cogu, karsi ta-
rafin disiincelerinin ardinda nelerin oldugunu gordiklerinde,
bir 6lcude tedirginlik ve rahatsizlik duymaktadirlar. (Boylesi
karsilasmalardan kaginilmasinin bir sebebi de budur.) Ayrica
konu derin sorulari giindeme getirir: Birbirimize karsi olan so-
rumluluklarimiz nelerdir? Devletin, yasamlarimizin en mahrem
ve en kisisel yonlerine burnunu sokmasina izin vermeli miyiz?
Ozgirlagin sinirlari nedir? insan olmak ne demektir?

Gergekte birgok goris olsa da, genelde -6zellikle, ince ayi-
rimlar yapmak icin ne zamani ne de istedi olan medyada- sade-
ce iki farkli disiince olduguna inaniimaktadir: “Segcme hakkini
savunanlar” ve ‘yasam hakkini savunanlar”. Birbirleriyle cati-
san iki temel grup kendilerini bdyle adlandiriyor ve biz de on-
lardan boyle s6z edecegiz. En basit anlatimla segme hakkindan
yana olanlar, bir gebeligi sona erdirme kararini sadece kadinin
verebilecegini, devletin midahale hakki bulunmadigini savu-



nur. Yasamdan yana olanlarsa, déllenme anindan itibaren emb-
riyonun ve ceninin canli oldugunu; buyasamin, onu korumamiz
icin bize ahlaki bir sorumluluk yukledigini ve kirtajin cinayet
anlamina geldigini séyler. Bu iki ad da -segme hakkindan yana
ve yasamdan yana- heniiz bu konuda kararini vermemis Kisile-
ri etkileyebilmek amaciyla secilmistir. Clnk{ kendisinin ézgur-
0k karsiti ya dayasam karsiti olarak nitelendirilmesini isteye-
cek pek az kisi vardir. Gergekten de 6zglrlik ve yasam enyi-
celttigimiz degerlerdir ve bu konuda temel bir catisma icinde
gorunirler.

Simdi bu iki mutlakg¢i gérusi sirayla ele alalim. Yeni dogmus
bir bebek tabii ki dogumdan hemen 6énceki varligin aynisidir.
Gebeligin son dénemlerinde ceninin, mizik de dahil olmak lize-
re sese, ama 0zellikle annesinin sesine tepki gosterdigine iliskin
ciddi bulgular vardir. Bu dénemde cenin parmagini emebilir ve
takla atabilir. Bazen yetiskinlerinkine benzer beyin dalgalar
yayar. Bazi insanlar dogum anini, hatta rahim igini hatirladikla-
rini iddia eder. Belki de anne karnindaki bebek diisiinebilmek-
tedir. Tam insanliga gecisin dogum aninda birdenbire oldugunu
savunmak zordur. O halde, bir bebegi dogduktan bir giin sonra
oldirmek cinayetse bir glin dnce 6ldirmek neden dyle kabul
edilmesin?

Pratikte bu nokta ¢cok énemli degildir. Clink(i Amerika Birle-
sik Devletleri’nde kayda ge¢cmis toplam kirtaj sayisinin yiizde
birinden daha azi gebeligin son U¢ ayinda gerceklesmistir (ve
daha iyi incelendiginde bunlardan ¢cogunun disiukten ya da ta-
rihiyanlis hesaplamadan kaynaklandigi gérilir). Ancak son (¢
aydayapilan kirtaj, secme hakkindan yana olan gorisin sinir-
lari Uzerinde bir sinama olusturur. Kadinin “dogustan gelen
kendi bedeni lizerindeki s6z hakki”, her bakimdan yeni dogmus
bir bebekle ayni olan son asamadaki bir cenini éldiirme hakki-
ni da kapsar mi?

Ureme 6zgiirligii savunucularindan birgogunun en azindan
bazen, bu sorudan dolayi kaygiya kapildigina inantyorum. An-



cak kaygan bir yamacin baslangicim olusturdugu icin, bu soru-
yu gundeme getirmekten c¢ekiniyorlar. Eger gebelige dokuzun-
cu ayda son vermek kabul edilemezse, sekizinci, yedinci, altinci
aylara ne demeli? Devletin gebeligin belli bir zamaninda miida-
hale hakkina sahip oldugunu kabul edersek, bunu devletin her
zaman mudahale etme hakki izlemez mi?

Bu, codunlugu erkek ve ¢cogunlugu zengin milletvekillerinin,
yoksul kadinlara, yetistiremeyecekleri ¢ocuklari dogurup bi-
yUtmeleri icin emir vermeleri; geng kizlari, duygusal olarak ilgi-
lenmeye hazir olmadiklari ¢cocuklari diinyaya getirmeye zorla-
malari; meslek sahibi olmak isteyen kadinlara, hayallerinden
vazgecerek evde oturup cocuk bulyutmeleri gerektigini soyle-
meleri ve en kétusu, tecaviiz ve ensest kurbanlarini, kendilerine
saldiranlarin ¢cocuklarini dogurup blyitmeye mahk(im etmele-
ri kdbusunu canlandiracaktir.* Kirtaj tzerindeki yasal sinirla-
malar, gercek niyetin kadinlarin bagimsizligim ve cinselligini
denetim altinda tutma oldugu kuskusunu yaratiyor. Milletvekil-
leri neden kadinlara vicutlarini nasil kullanacaklarini buyurma
hakkina sahip olsun? Ureme 6zgirligiinden yoksun birakil-
mak alcalticidir. Kadinlar artik itilip kakilmaktan bikti.

Ne var ki hepimiz, cinayete karsi engellemeler ve cezalar ol-
masi gerektigi konusunda goris birligi icindeyiz. Eger Kkatil ifa-
desinde, cinayetin kendisiyle kurbani arasinda bir mesele oldu-
gunu ve devleti ilgilendirmedigini sdylerse, bu inamlirhigi olma-
yan bir savunma olacaktir. Eger bir cenini dldirmek gercekte
insan 6ldirmekse bunu 6nlemek devletin gorevi degil midir?
Gergekten de devletin temel gorevlerinden biri zayifi glicliden
korumaktir.

Eger hamileligin belli bir déneminde kirtaja karsi citkmazsak
bu beraberinde, bir grup insanin tamamini, korumaya ve say-

0 Tum zamanlarin en hizli yasam yanhlarindan ikisi, iktidara gelir gelmez daha dnce
yasal olan kirtaji su¢ yapan Hitler ve Stalin’di. Mussolini, Cavusesku ve baska birgok
milliyet¢i diktatér ve zorba da ayni seyiyapti. Tabii bu kendi basina se¢gme hakkindan
yana bir sav degil. Ama, kirtaja karsi olmanin her zaman insan yasamina derinden bagh
olmak anlamina gelmeyebilecedi yolunda bir uyari sayilabilir.



maya degmez olarak goriip gozden ¢ikarmamiz tehlikesini de
getirmez mi? Ve bu g6zden cikarma, cinsiyetcilik, irk¢ihik, mil-
liyetcilik ve dinsel bagnazhdin gostergesi degil midir? Bu gibi
adaletsizliklere karsi miicadele edenlerin bir baska adaletsizlige
kucak agmamak icin cok dikkatli olmalari gerekmez mi?

Bugiin diinyadaki hicbir toplumda yasam hakki yoktur, gec-
miste de olmamistir (Hindistan’daki Jainler az sayidaki istina-
dan biridir.) Kesmek ic¢in besi hayvani yetistiririz, ormanlari
yok ederiz; akarsu ve golleri hi¢ balik yasayamayacak kadar
Kirletiriz; spor olsun diye geyik, kirkd icin leopar, glibre yap-
mak i¢in balina 6ldurlriz; yunuslari dev balik aglari icine hap-
sedip soluksuz birakiriz; fok yavrularini sopayla oldirlriiz ve
her glin bir canli tlriinin soyunun tikenmesine sebep oluruz.
TUm bu hayvanlar ve bitkiler bizim kadar canlidir. S6ziimona
korunan yasam degil, insan yasamidir.

Bu korumayla bile rasgele cinayet sehirde siradan bir olaydir.
Yaptigimiz “konvansiyonel™ savaslarin can kaybi dylesine kor-
kunctur ki, cogumuz bunu ciddi olarak diisinmekten korkariz.
(Devletin sorumlu oldugu kitlesel cinayetler cogu zaman karsit-
larimiz -irklari, milliyetleri, dinleri ya da ideolojilerinden dola-
yI- insan sayllmayarak hakli c¢ikarilir.) Sézl edilen koruma ve
yasam hakkl, gezegenimiz lzerinde her giin dnlenebilir aclik,
susuzluk, hastalik ve ihmalden dolayi 6len bes yasin altinda 40
bin ¢ocuga ulasamamaktadir.

“Yasam hakki”ni ileri strenler (en ¢ok) her yasam turinin
yasamini degil -6zellikle ve yalnizca- insan yasamini savunur.
Bu nedenle, segcme hakkindan yana olanlar gibi onlar da, bir in-
sani 6teki hayvanlardan farkli kilan seyin ne olduguna ve gebe-
likte insana 6zgl ozelliklerin -her neyseler- ne zaman ortaya
ciktigina karar vermelidirler.

Bircok karsit iddiaya ragmen yasam dollenmeyle baslamaz.
Neredeyse Dinya’nin baslangicina, yani 4,6 milyar yil éncesine
uzanan kesintisiz bir zincirdir yasam, insan yasami da doéllen-
meyle baslamaz. O da bizim tlrimuzin yiiz binlerce yil dnceki



baslangicina uzanan kesintisiz bir zincirdir. Her bir sperma ve
yumurta hi¢ kuskusuz canhdirlar. Tabii ki insan degildirler. An-
cak déllenmis yumurtanin da insan olmadigi ileri surdlebilir.

Bazl hayvanlarda, yumurta bir sperma hiicresininyardimi ol-
maksizin saglikh bir yetiskine dénlsir. Ama insanlarda bildigi-
miz kadariyla boyle bir sey olmaz. Bir insanin tam genetik ha-
ritasini bir sperma ile déllenmemis yumurta birlikte olusturur.
Dollenmeden sonra, belli kosullar altinda bir bebege dénisebi-
lirler. Ancak cogu déllenmis yumurta kendiliginden diiser. Be-
bege donisiim higbir sekilde kesin degildir. Ne tek basina sper-
ma ve yumurta ne de doéllenmis yumurta olasi bebek ya da ola-
styetiskinin otesinde bir seydir. Dolayisiyla, efer sperma veyu-
murta ile, birleserek olusturduklari déllenmis yumurta insansa
ve eger dollenmis biryumurtay1 -sadece potansiyelbir bebek ol-
masina ragmen- yok etmek cinayetse, o halde bir spermayi ya
da bir yumurtay1 yok etmek neden cinayet olmasin?

Ortalama bir erkegin bosalmasi esnasinda (kuyruklarini vu-
rarak saatte 12,5 cm hizla yol alan) yiz milyonlarca sperma
hicresi ortaya cikar. Saghkl geng bir erkek, bir ya da iki hafta
icinde, dinyadaki insan nufusunu iki katina ¢gikarmaya yetecek
kadar sperma hicresi Uretebilir. O halde mastlirbasyon kitle
katliami anlamina mi gelmektedir? Ya gece bosalmalari ve ola-
gan cinsellige ne demeli? Her ay ddéllenmemis yumurta disari
atildiginda biri 6Imis mi oluyor? Kendiliginden olan btin di-
stikler icin yas mi tutmaliyiz? Bircok ilkel hayvan laboratuvar-
da tek bir viicut hiicresinden gelistirilebilmektedir. insan hiicre-
leri kopyalanabilmektedir (belki de en Unluleri, vericisi Helen
Lane'dan dolay!r HeLa olarak adlandirilandir.) Kopyalama tek-
nolojisi dikkate alindiginda, kopyalanma potansiyeli olan her-
hangi bir hiicreyi yok ettigimizde kitlesel cinayet mi islemis ola-
cagiz? Kanimizin bir damlasini akitmak bu anlama gelmis olma-
yacak mi?

Bltun insan spermalari ve yumurtalari “potansiyel” insanla-
rin genetik yarilaridir. Bu “potansiyel”den dolayi onlari heryer-



de korumak ve saklamak icin biyuk ¢abalar mi harcamaliy1z?
Boyle yapmamak ahlak disi ya da su¢ mudur? Tabii ki can al-
makla cani kurtaramama arasinda fark vardir. Bir sperma hiic-
resinin yasama olasthgiyla déllenmis yumurtanin yasama olasi-
g1 arasinda da blyik fark vardir. Ancak ylce fikirli sperma
koruyucularindan olusan bir ordunun sagmaligi bizi, sadece be-
bege donisme “potansiyeli" tasiyan déllenmis yumurtay! yok
etmenin gercekten cinayet sayilip sayllmayacagini disinmeye
yonlendiriyor.

Kirtaj karsitlari, déllenmeden hemen sonra kiirtaj yaptimasi-
na bir kez izin verildiginde, bunun gebeligin daha sonraki bir
déneminde kisitlanmasinin miimkiin olamayacagindan kaygi
duyuyorlar. Guni gelince de, kusku gétirmeyecek sekilde insa-
na dénusmuis bir ceninin éldurilmesine izin verileceginden kor-
kuyorlar. Hem se¢cme hakkindan hem de yasamdan yana olan-
lar (en azindan bazilari) kaygan zemindeki benzer korkularla
mutlakgi tavirlara itiliyorlar.

Baska bir kaygan zemindese, tecaviiz ve ensestten kaynakla-
nan aci verici gebelikleri istisna kabul etmeye hazir olan yasam
yanlilari var. Peki amayasam hakki neden déllenmenin meyda-
na geldigi sartlara bagl olsun? Eder sonucta ayni ¢ocuk doga-
caksa devlet, yasal bir beraberligin GrGnine yasam hakki su-
narken, kuvvet ya da zor kullanilarak viicut bulmus digerine
6lim yasi bicebilir mi? Bu adil olabilir mi? Ve egder boyle bir ce-
nine istisna hakki taninirsa, baska bir cenin bundan nasil mah-
rum edilir? Pek ¢oguna goére insafsizca olsa da, bazi yasam yan-
lilarinin her ne olursa olsun -belki sadece annenin yasaminin
tehlikede oldugu zamanlar istisna kabul edilerek- kirtaja karsi
ctkmalarinin sebebi kismen budur.*

Simdiye kadar kiirtajin diinya genelinde en sik rastlanan se-
bebi dogum kontrolii olmustur. Oyleyse kiirtaj karsitlarinin do-
gum kontrol aracglari dagitmalari ve 6grencilere bunlarin nasil
° Protestanlhigin kurucusu Martin Luther bu istisnaya bile karsiydi: “Gebelik sirasinda

yorgun diusseler, hatta élseler bile bu 6nemli dedil. Birakiniz élimleri dogurganhktan
olsun, bunun icin varlar” (Luther, Vom Ebelichen Leben [1522])



kullanilacagini égretmeleri gerekmez mi? Bu, kiirtaj sayisinin
azaltilmasina yonelik etkin bir yontem olacaktir. Durum bdoy-
leyken Amerika Birlesik Devletleri, giivenli ve etkili dogum
kontrol yontemleri gelistirmede baska ulkelerin cok gerisinde-
dir. Ayrica cogu kez bu konudaki arastirmalara (ve cinsellik
egitimine) muhalefet kiirtaja karsi ¢ikanlardan gelmektedir.*

Eger kirtaja izin verilecekse bunun ne zaman olacagina ilis-
Kin, etik acidan saglam ve acik bir karara varilabilmesine yéne-
lik girisimlerin kokleri tarihin derinliklerindedir. Cogu zaman,
ozellikle de Hiristiyan geleneginde bu girisimler, ruhun bedene
ne zaman girdigi sorusuyla baglantili olmustur. Bu, bilimsel
arastirmaya gelecek bir konu olmadigi gibi, din bilgeleri arasin-
da bile tartisma konusudur. Ruhun bedene girisinin déllenme-
den dnce spermada, déllenme sirasinda, annenin karnindaki be-
begin hareketini ilk duydugunda, dogumda ve hatta daha da
sonra olduguna iliskin cesitli gorsler vardir.

Farkh dinlerin farkli 6gretileri vardir. Avci-toplayici toplum-
larda genelde kiirtaja karsi sinirlamayoktur. Eski Yunan ve Ro-
ma’da da ¢ocuk duslirme yaygindir. Buna karsilik daha sert ta-
biath olan Asurlular disiuk yapmaya tesebbis eden kadinlari
kazi§a oturturlardi. Yahudilerin Talmud’u ceninin bir kisi olma-
digini ve haklara sahip bulunmadigini séyler. Giyim, beslenme
ve kullanilabilir sézcuklerle ilgili hayret verecek kadar ayrintili
sinirlamalar iceren Eski Ahitte ve Yeni Ahitte kiirtaji acikca
yasaklayan tek bir s6zcik yoktur. Konuyla uzaktan ilgili olan
tek paragraf (Cikis 21:22), bir kavga sirasinda cevredeki kadin-
lardan biri kazaylayaralanir ve disik yaparsa saldirganin para
cezasl 6demesini 6ngordr.

° Ayricayasamdan yana olanlarin dogum ginlerini dogum anma degil, déllenme anma
gore hesaplamalari gerekmez mi? Ebeveynleri, cinsel tarihleri konusunda sikica
sorguya mi ¢ekmeliler? Bu konuda tabii ki bir miktar belirsizlik kaginilmaz olacak:
Dollenmenin gerceklesmesi icin cinsel birlesmenin Gzerinden saatler ya da ginler
gecmesi gerekebilir. (Buysayildiz faliyla oyalanmak isteyen yasam yanlilari i¢in ayri bir
gucluk olusturacaktir.)



Aziz Augustinus ile Aquino’lu Aziz Tommaso da erken do-
nemdeki kirtajlari cinayet saymiyordu (ikincinin gerekgesi
embriyonun insana benzememesiydi). Bu gorus 1312 yilinda
toplanan Viyana Konseyi’nde Kilise tarafindan benimsenmis ve
0 zamandan beri de reddedilmemisti. Katolik Kilisesinin (Kili-
se'nin kirtaj hakkindaki ogretisiyle ilgili 6nde gelen tarihgisi
John Connely, S. J.ye gore) ilk ve uzun siire uygulanan din
kurallari derlemesi, kiirtajin ancak cenin sekillendikten sonra -
kabaca ilk t¢ ayin sonunda- cinayet sayilacagini belirtiyordu.

Ancak 17. yuzyilda sperma hucreleri ilk kez mikroskopla in-
celendiginde, tam anlamiyla olusmus bir insan goérintisu verdik-
leri distintldu. Boylece eski “homunkolos” fikri yeniden diriltil-
di. Buna gore, her sperma hiicresinde tam olarak olusmus minik
bir insan, onun testislerinde de sayisiz baska biylik insan érnek-
leri vardi ve bdylece sirip gidiyordu. Kismen, bilimsel verilerin
bu sekilde yanlis yorumlanmasina bagh olarak, 1869 yilinda,
herhangi bir zamanda ve herhangi bir nedenle kiirtaj yapiimasi
afaroz sebebi kabul edildi. Bu kararin bu kadar ge¢ bir tarihte
alindigini 6grenmek pek ¢ok Katoligi ve baskalarini sasirtir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde, sémirge déneminden 19.
ylzyila kadar, kiirtaj konusunda segme hakki bebegin anne kar-
ninda “oynamasi”na kadar kadina aitti. ilk ¢ ayda, hatta ikinci
Uc ayda kurtaj yapilmasi en fazla kabahat sayiliyordu. Ceza is-
temi enderdi ve bunun yerine getirilmesi de neredeyse imkan-
sizdi. CUnk( karar butiinliyle kadinin, bebedin oynamasini his-
sedip etmedigine iliskin ifadesine dayaniyordu ve jiri de, segme
hakkini kullandigi icin bir kadini yargilamaya istekli olmuyor-
du. 1800yilinda, bildigimiz kadariyla, Amerika Birlesik Devlet-
leri’nde kirtajla ilgili bir tek yasa yoktu. Kirtaj ilaclariyla ilgili
ilanlara hemen hemen her gazetede ve -uygun bir sekilde hafif-
letilmis bir ifadeyle de olsa, hemen hemen herkesin anlayabile-
cegi bicimde- birgok kilise yayininda rastlanabiliyordu.

Ancak 1900 yilina gelindiginde Birlige bagh her devlette, ge-
beligin herhangi bir zamaninda kiirtaj yapilmasi, annenin yasa-



mim kurtarma zorunlulugu disinda yasaklandi. Ne olmustu da
durum bdylesine c¢arpici bir sekilde tersine déonmusti? Bunun
dinle ilgisi pek yoktu. Siddetli ekonomik ve toplumsal degisim,
Ulkeyi tarim toplumundan kentsel sanayi toplumuna donlsti-
riyordu. Amerika diinyanin enylksek dogum oranlarindan bi-
rine sahipken, en disiuk dogum oranina sahip ulkelerden biri
durumuna geliyordu. Kuskusuz kirtaj bunda rol oynadi ve diz-
ginlenmesini isteyen glcleri de harekete gecirdi.

Bu glclerin en énemlilerinden biri tip meslegiydi. 19. ylzyi-
lin ortalarina kadar tip, belge istenmeyen, denetimi olmayan bir
is koluydu. Herkes kapisina bir tabela asip kendini doktor ilan
edebilirdi. Doktorlarin statiistini ve etkisini gliclendirmek iste-
yen Universite egitimli yeni bir tip se¢kinleri sinifinin ortaya ¢ik-
masl Uzerine Amerikan Tip Birligi (AMA) kuruldu. Kurulusu-
nun ilk 10 yihnda AMA, diplomali doktorlar disinda kimsenin
kiirtaj yapmamasini saglamak icin micadeleye basladi. Doktor-
lara gore yeni embriyoloji bilgileri, ceninin anne karninda oyna-
maya baslamadan énce de insan oldugunu gésteriyordu.

Kdrtaja karsi giristikleri saldiri kadin saghgiyla ilgili kaygila-
rindan kaynaklanmiyor, onlarin iddialarina gére ceninin iyiligi-
ni hedef aliyordu. Kirtajin ahlaki agidan ne zaman hakli olabi-
lecegine karar verebilmek icin doktor olmak gerekiyordu, ¢lin-
ki sorun sadece doktorlarin anlayabildigi bilimsel ve tibbi bul-
gulara dayaliydi. Buna karsilik kadinlarin bu gibi gizli bilgilerin
elde edilebildigi tip fakiltelerine girmeleri yasakti. Boylece, ka-
dinlarin kendi gebeliklerine son verme konusunda higbir s6z
hakki bulunmuyordu. Gebeligin kadin icin bir tehdit olusturup
olusturmadigina ve neyin tehdit sayilip neyin sayilmadigina da
doktor karar vermeliydi. Zengin bir kadin i¢in bu, duygusal hu-
zuruna, hattayasam bicimine yonelik bir tehlike olabilirdi. Y ok-
sul kadinsa cogu zaman yasadisi gizli yollara basvurmak zorun-
daydi.

1960’lara kadar yasal durum buydu. Bu tarihte, aralarinda
AMAINn da bulundugu kisi ve kuruluslar, bunu tersine ¢evire-



rek Roe-Wade davasinda ongorilen geleneksel degerleri yeni-
den yerlestirme c¢abasina giristiler.

Eder bir insani kasten 6ldiiriirseniz buna cinayet denir. Eger
biyolojik olarak en yakin akrabamiz olan, bizimle ylizde 99.6 ora-
ninda ayni genleri paylasan bir sempanzeyi kasten oldirirseniz,
bu her neyse, bir cinayet degildir. Simdiye kadar cinayet sadece
insan 6ldirmek olarak kabul edilmistir. Bu yuzden, kisiligin (ya
da eger dyle istiyorsak ruhun bedene girmesinin) ne zaman orta-
ya ¢iktigi sorusu kirtaj tartismasinin anahtaridir. Cenin ne zaman
insan olur? Belli ve 6zel insan nitelikleri ne zaman ortaya ¢ikar?

Kesin bir zaman belirlenirken kisisel farkliliklarin géz ardi
edilece@ini kabul ediyoruz. Bunun igin, eger bir ¢izgi ¢ekecek-
sek bunun ihtiyath bir sekilde yapilmasi, yani erken tarafta ol-
masi gerekiyor. Bu konuda sayisal sinirlar konulmasina itiraz
edenler var ve onlarin kaygisina katiliyoruz. Ama eger bu konu-
da bir yasa yapilacaksa ve eger bu yasa iki mutlak¢i tavir ara-
sinda ise yarar bir uzlasma dngérecekse, ceninden insana gegis
icin en azindan kabaca, bir zaman belirtmesi gerekir.

Hepimiz bir noktadan basladik. D6llenmis bir yumurta ka-
baca, bu climlenin sonundaki nokta kadardir. Sperma ile yu-
murtanin tarihi bulusmasi genelde iki fallop borusundan birin-
de gerceklesir. Bir hiicre ikiye, iki dorde vb. katlanir (2-tabanh

Déllenmeden hemen sonra, daha ge¢ Ddéllenmeden ii¢ hafta sonra insan
ulasan sperma hicreleriyle gevrili bir embriyonu. Bir kalem ucu buyuklugiunde
insan yumurta htcresi. 300 milyon ve bas sada. Kuyruga dogru uzanan

kadar sperma hiicresiyse heniiz yolda. bélinmeler bir solucaninkini andiriyor.



Ddllenmeden sonraki besinci haftada 16 haftalik cenin dis gérinisiyle tama-

insan embriyonu. Kuyruk, bacak men insana benziyor. Ancak heniiz
¢ikintilarinin altinda kivrilmis. Burada “oynama” olarak fark edilebilecek
profilden gérilen yiz belirgin sekilde kadar hareket edemiyor. Rahim disinda
stirlingene benziyor. yasamasi da imkénsiz.

aritmetige gore Ustel biyime). Onuncu ginde dollenmis yu-
murta ici bos bir kiire gibidir ve baska bir diinyaya, rahme dog-
ru yol almaktadir. Buyolda ilerlerken 6niine ¢ikan dokulari yok
eder, kilcal damarlardan kan emer, i¢inde yuzdigi anne karnin-
dan oksijen ve besinler alir. Bir ¢esit parazit gibi rahim duvari-
na tutunur.

« Uciincii haftada, yani atlanan ilk adet kanamasi tarihlerinde
olusmakta olan embriyon yaklasik iki milimetre uzunlugun-
dadir ve cesitli viicut bollimleri gelismeye baslamistir. Ancak
bu asamaya gelindiginde, gelismekte olan bir plasentaya ba-
gimh hale gelir. Segmentlere ayrilmis bir kurtguga benzer.*

e Dordincil haftanin sonunda bes milimetre uzunlugunda-
dir. Artik bir omurgali oldugu fark edilmektedir, tip bici-
mindeki kalbi carpmaya, baliklarin ya da ikiyasayislilarin
solungac kavislerine benzeyen bir olusum belirmeye baslar

0 Bazi sagci ve kéktenci Hiristiyan yayinlar bu savi, 19. yuzyilda yasamis Alman biyo-
log Ernst Haeckel’in rekapitiilasyon adiyla bilinen, eski ve gecersiz kuramini temel al-
digr gerekcesiyle elestirmislerdir. Haeckel, bir hayvanin embriyon gelisimindeki adim-
larin, o hayvanin atalarinin evrimsel gelisim asamalarinin bir dzeti oldugunu 6ne str-
misti. Rekapitilasyon konusu, evrim biyologu Stephen Jay Gould arafindan (Onto-
geny and Phylogeny [Cambridge, Mass, Harward University Ress, 1977] adli kitabin-
da) ayrintili olarak ve kuskucu biryaklasimla ele alinmistir. Ancak bizim yazimizda, bu
bélimi okuyan bir Kisinin fark edebilece§i gibi rekapitillasyon konusunda tek bir séz-
ciik bile yoktur. insan ceniniyle baska (yetiskin) hayvanlar arasindayapilan karsilastir-
malar ceninin gértinimind temel almaktadir (bkz. ¢izimler). Bu sayfalarda ileri stri-
len gorisiin temel noktasi ceninin evrimsel tarihi degil, insana benzemeyen bigimidir.



ve belirgin bir kuyrugu vardir. Bir kelere ya da kurbagda
yavrusuna benzer. D6llenmeden sonraki birinci ayin sonun-
da durum budur.

« Besinci haftada beynin ikiyarisinin kabaca olusumu fark e-
dilir. Daha sonra goze donisecek olusumlar goérilebilir ve
kollarla bacaklari olusturacak kiclk c¢ikintilar ortaya ¢ikar.

 Altinci haftada embriyon 13 milimetre uzunlugundadir.
Gozler hala birgok hayvanda oldugu gibi basin iki yaninda-
dir ve slriingene benzeyen yiizde daha sonra agiz ve buru-
nun olusacag! kapali yariklar vardir.

* Yedinci haftanin sonuna dogru kuyruk neredeyse kaybol-
mustur ve cinsiyet 6zellikleri (her iki cinsiyet de disi gibi go-
rinse de) fark edilebilir. Yiiz bir memelinin ylzudir ama
daha ¢ok domuza benzer.

 Sekizinci haftanin sonunda yliz bir primatinkine benze-
mektedir, ama hala tam olarak insansi degildir. insan viicu-
dundaki bélumlerin cogu temel olarak vardir. Alt beyin ana-
tomisi iyi gelismistir. Cenin hassas uyariya refleks tepki gos-
terir.

* Onuncu haftadayiz yanilgiyayer birakmayacak kadar in-
san gorinimindedir. Erkekle disiyi ayirt etmek muimkin
olmaya baslar. Tirnaklar ve baslica kemik yapilari Gcinci
aya kadar goriinmez.

e Dordinci ayda bir ceninin yliziini digerinden ayirt edebi-
liriz. Oynamasi genellikle besinci ayda hissedilir. Akcigerle-

ILK SEKiZ HAFTA

0 hafta I hafta 2 hafta 3 hafta 4 hafta

Dollenmeden sonraki ilk sekiz hafta icinde embriyon ve ceninin gecirdigi asamalar. En
soldaki hentiz dollenmis yumurta. Yarisi spermadan yarisi da yumurtadan gelen ve
genetik haritay1 olusturan 46 kromozom icgeriyor. Sonraki ¢izimler gebelik strecinde bir
sonraki haftayi, sonuncusuysa sekizinci haftay1 gosteriyor.



rin bronslari altinci ayda, alveollerse daha sonra gelismeye
baslar.

O halde, eger cinayet sadece insanin dldiriilmesi demekse
cenin ne zaman insanlik asamasina ulasir? Ilk {i¢ aymn sonun-
dayulzi belirgin bicimde insana benzediginde mi? Yine lgun-
cii ayin sonunda cenin uyarana tepki verdiginde mi? ikinci g
ayin ortalarinda oynamasi hissedilecek kadar hareketli duru-
ma geldiginde mi? Cigerler, ceninin disaridaki havayi kendi
basina soluyabilecedi dusinulen bir gelisim asamasina ulastigi
zaman mi?

Gelisim surecindeki bu belli dénim noktalariyla ilgili sorun
sadece bunlarin keyfi olmalari degil. Daha da kafa karistiran
nokta, bunlardan hicbirinin -ylizeysel bir konu olan yiiziin g6-
rinima disinda- sadece insana 6zgu 0zellikleri icermemesi. Bi-
tin hayvanlar uyaranlara tepki verir ve kendi iradeleriyle hare-
ket eder. Bircogu solunum yapabilir. Ne var ki bunlar onlarin

Solucan, iki yasayish, striingen ve ilkel memeliyi andiran asamalardan sonra sekizinci
haftada primat (maymun, insansi maymun, insan) ¢izgileri belirginlesiyor. Akcigerlerin
gelismesi ve insana 6zgi beyin faaliyetinin baslamasi icin daha ¢ok zaman var.



milyonlarcasmi bogazlamaktan bizi alikoymaz. Bizi insan ya-
pan refleksler, hareket ve solunum degildir.

Oteki hayvanlarin bize gore Ustiinlikleri vardir: Hiz, g,
dayaniklihk, tirmanma ve topragi kazma becerileri, cevreye
uyum saglayarak kendini gizleyebilme, gérme, koku alma ve
isitme yetenekleri, suya ve havaya egemen olabilmeleri gibi. Bi-
zim tek ve buyik Ustinligumiz, basarimizin sirri insana 6zgi
dusuncedir. Biz, konulari ayrintili olarak distinme, ileride ola-
bilecekleri hayal etme, degerlendirebilme yetenedine sahibiz.
Tarimi ve uygarhigi bu sayede icat ettik. Dislinmek hem nime-
timiz, hem lanetimizdir ve bizi biz yapan odur.

Dustinmek tabii ki beyinde olup biter. Temel olarak, serebral
korteks adi verilen buklimli “gri madde”nin Ust katmanlarinda
meydana gelir. Beyindeki kabaca 100 milyar ndron, distincenin
maddesel temelini olusturur. Nd&ronlar birbiriyle baglantihdir
ve bu baglantilar bizim disiinme olarak yasadigimiz olguda
baslica rolu oynarlar. Ne var ki néronlarin biytk 6lgekte birbi-
rine baglanmasi gebeligin 24.-27. haftalarindan -altinci ay- 6n-
ce baslamaz.

Bilim adamlari basa zararsiz elektrodlar yerlestirerek kafata-
sinin i¢indeki néron aginin Urettigi elektriksel faaliyeti 6lcebil-
mektedirler. Degisik zihinsel faaliyetler farkli beyin dalgalan
meydana getirir. Yetiskin bir insanin beynine 6zgu duzenli be-
yin dalgalari ceninde gebeligin 30. haftasina kadar -l¢tinci ¢
aylik dénemin baslangicina kadar- goérilmez. Ne kadar canli ve
hareketli olurlarsa olsunlar, daha kigciik ceninlerde bunun igin
gerekli beyin yapisi yoktur. Heniiz distinemezler.

Herhangi bir canli yaratigin oldirilmesine riza gdéstermek,
Ozellikle de bu ileride bir bebek olabilecekse, sikintili ve aci ve-
ricidir. Ama biz “her zaman” ve “asla” gibi asir1 ugtaki tutumla-
ri reddediyoruz ve bu da bizi istesek de istemesek de kaygan ze-
mine tasiyor. Eger gelisimsel bir 6l¢it belirlemek zorundaysak
¢izgiyi burada cizmeliyiz: insana 6zgu dusinmenin baslamasi-
nin henlz yeni yeni mimkun hale geldigi zaman.



Bu aslinda cok muhafazakér bir tanim. Clinkd dizenli beyin
dalgalarina ceninlerde ender rastlanir. Bu konuda daha fazla
arastirma yapmak yararli olacaktir. (Babun ve koyun ceninle-
rinde de belirgin beyin dalgalari gebeligin sonlarinda baslar.)
Eger, az da olsa erken gelismis beyin dalgalarini dikkate almak
icin 6l¢utl daha da sikilastirmak istersek, ¢izgiyi altinci ayda ce-
kebiliriz. YUksek mahkemenin 1973yilinda -tamamen farkl ne-
denlerle de olsa- ¢izgiyi cizdigi yer de burasidir.

Yiksek Mahkemenin Roe-Wade davasinda verdigi karar
Amerika’daki kirtajla ilgili yasalari degistirmistir. Karar ilk (¢
ayda kadinin istegine bagh olarak sinirlama olmaksizin, ikinci
lic ayda da kadinin sagligini korumaya yénelik bazi sinirlama-
larla kiirtaja izin vermektedir. Ugiincii ti¢ aylik donemdeyse,
kadinin saghgina ya da yasamina yonelik ciddi bir tehlikenin
bulundugu durumlar disinda, eyaletlere kirtaji yasaklama yet-
Kisi taninmaktadir. 1989 yilinda aldi§i Webster kararinda Y k-
sek Mahkeme, Roe- Wade kararini degistirmeyi acikca reddet-
mis, buna karsilik 50 eyaletin meclislerini kendi adlarina karar
almaya cagirmistir.

Roe- Wade davasinda kararin mantigi neydi? Cocuklar dog-
dugunda onlaraya da aileye ne olacagi hukuksal agidan dikka-
te alinmamistir. Buna karsilik mahkeme, kadinin serbestce re-
me Ozgurligundn, ézel hayatin gizliligini glivenceye alan ana-
yasa maddeleriyle korunduguna karar verdi. Ancak bu hak ko-
sulsuz degildir. Kadinin 6zel hayatin gizliligi hakkiyla ceninin
hayat hakki tartilmalidir ve mahkeme bu degerlendirmeyi yap-
tiginda, onceligi ilk G¢ ayda 6zel hayatin gizliligine, lclinci g
aydaysa hayat hakkina vermistir. Gegis slirecine yukarida ele
aldigimiz gorislerden dolayi hiikmedilmis degildir; yani ne za-
man “ruhun bedene girdi§i”, ceninin yasalarla cinayete karsi
korunabilmek icin ne zaman yeterince insan 6zelligine sahip ol-
dugu dikkate alinmamistir. Bunun yerine, benimsenen 6lciit ce-
ninin annenin disinda yasayip yasayamayacagidir. Bu ‘yasama
olasili§1” olarak adlandirilir ve bir élglide solunum yapma yete-



negine dayanir. Gebeligin 24. haftasina, yani altinci ayin basina
kadar akcigerler heniiz gelismemistir ve -en gelismis bir solu-
num aygitina baglansa bile- cenin nefes alamaz. Roe- Wade ka-
rarinin eyaletlere, son (¢ ayda kiirtaji yasaklamayetkisi tanima-
sinin sebebi budur. Bu ¢ok pragmatik bir élcuttir.

Bu sava gore eger gebeligin belli bir zamaninda cenin ana
rahminin disinda yasayabilecekse, o zaman ceninin hayat hakki
kadinin 6zel hayatin gizliligi hakkindan 6nce gelir. Peki ama,
‘yasayabilir’ ne demektir? Gebelik siresi eksiksiz tamamlan-
diktan sonra dogan bir bebek bile biuyik ilgi ve sevgi olmadan
yasama yetisine sahip degildir. Yakm gecmiste, kuvoz icat edil-
meden once, yedi aylik dogan bebeklerin yasama olasilii pek
yoktu. Oyleyse, o zaman yedinci ayda kiirtaja riza gosterilmeli
miydi? Kuvo6zin icadindan sonra, yedinci ayda gebelige son
vermek aniden ahlak disi mi olmustu? Eger gelecekte yeni bir
teknoloji gelistirilir de, -annenin plasenta araciligiyla ceninin
kan dolasimina sagladigi gibi- altinci ayim bile doldurmamis bir
cenin, kan yoluyla oksijen ve besin saglayacak biryapay rahim-
le yasatilabilirse ne olacak? Bu teknolojinin yakm zamanda ge-
listirilmesi ve cogunluk tarafindan kullanilabilir hale gelmesi
olasiliginin diustk oldugunu varsayiyoruz. Ama eger bu mim-
kin olsaydi, altinci aydan énce kiirtaj eskiden ahlaka uygunken
simdi ahlaka aykiri mi olacakti? Teknolojiye dayanan ve onun-
la birlikte degisen ahlak zayif bir ahlaktir ve bazilarina gére ay-
ni zamanda kabul edilemez bir ahlaktir.

Ayrica neden soluk alma (ya da bébrek fonksiyonu veya has-
taliga karsi direnme yetene@i) hukuksal koruma saglamak icin bir
gerekce olustursun? Eger bir ceninin dusinip hissedebildigi an-
cak soluk alamadigi belirleniyorsa onu éldiirmek dogru mudur?
Soluk almaya distinme ve hissetmeden daha mi ¢ok deger veri-
yoruz? Bize gbre yasama yetisine sahip olma tartismalari ile kiir-
tajin ne zaman kabul edilebilir olacagi tutarli bir sekilde belirlene-
mez. Baska Olcitlere ihtiya¢ vardir. Bunun igin biz yine, insanda
dustinmenin ilk basladigi zamanin 6l¢it alinmasini éneriyoruz.



Genelde ceninde diisiinme akcigerlerin gelismesinden de son-
ra ortaya ¢iktigi icin, Roe-Wade kararinin, bu karmasik ve zor
sorun karsisinda alinmis ihtiyath ve iyi bir karar olduguna inani-
yoruz. Karar, son i¢ aylik dénemde -ciddi tibbi zorunluluklar di-
sinda- kirtaji engelleyerek, birbirleriyle catisan 6zgurlik veya-
sam iddialari arasinda adil bir denge kurmaktadir.

Buyazi Parade dergisinde ciktiginda, okurlarin kirtajla ilgili gortsleri-
ni aciklayabilmeleri icin 90010 bir telefon hatti da verilmisti. 380 bin gibi
sasirticl sayida insan aradi. Dile getirdikleri gorusler dort grupta toplana-
bilir: "Déllenme anindan itibaren kiirtaj cinayet demektir”, “Kadin, gebeli-
gin herhangi bir doneminde kirtaja karar verme hakkina sahiptir”", "Gebe-
ligin ilk G¢ ayinda kirtaja izin verilmelidir” ve "Gebeligin ilk alti ayinda
kirtaja izin verilmelidir”. Parade dergisi Pazar gind yayimlaniyor. Pazar-
tesi guni, belirtilen gorisler yukaridaki dért grupta ayrismisti. Bunun ar-
dindan, 1992 secimlerinde Cumhuriyet¢i Parti’nin baskan aday! olan,
Evanjelik koktenci Hiristiyan Pat Robertson pazartesi giint kendi gunlik
televizyon programinda yaptigr konusmayla mdritlerini Parade dergisini
"copten cikararak” déllenmis insan yumurtasini dldirmenin cinayet oldu-
gu mesajini gondermeye c¢agirdi. Onlar da yaptilar. Cogu Amerikalinin
-kamuoyu yoklamalarinin ve 90070 hatta bildirilen tepkilerin de ortaya
koydugu- secme hakkindan yana olan tutumu siyasi diizen tarafindan bas-
tirtkmisti.
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Oyunun Kurallari

Ahlaken dogru olan her sey su dort olgudan birinden
kaynaklanir: Gergegin tam olarak algilanmasiya da
zihinde gelistirilmesi;ya da her insanin hakkini aldig: ve
batunyuakamldaluklerin sadakatleyerine getirildigi
orgltld toplumun korunmasi;ya da soylu veyenilmez
bir ruhunytceligi ve glici;ya da her sézde ve iste
duzen ve itidalin getirdigi dinginlik ve 6z denetim.

Cicero
Odevler Uzerine, I, 5 (MO 45-44)

Cok gerilerde kalan, 1939yilinin ¢ok glzel birglntnin ge-
cesini hatirliyorum. Annemle babamin beni New York Diinya
Fuari 'nin harikalariyla tanistirdigi o gun, distncelerim (zerin-
de blylk etkiyapmisti. Vakitge¢ olmustu; benimyatma saatim
coktan gecmisti. Babamin omuzlarina tiinemis, kulaklarinaya-
pismistim. Anneminyanimda olmasi bana guven veriyordu. Fu-
arin mimari harikalari olan, parildayan pastel mavilerle 1siklan-
dirilmis buyidk Trylon ile Perispherei gérmustik. "Yarmnin
Dinyasi Hi, yani gelecedi geride birakip BM T metrosuna dog-
ru gidiyorduk. Esyalarimizi diizene koymak icin durdugumuz
sirada babam, boynuna bir tabla asili, ufak tefek, yorgun bir
adamla konusmaya basladi. Adam kalem satiyordu. Babam eli-
ni, icindeyiyecek artiklarimizin bulundugu burusuk kese kagi-
dina daldirarak bir elma ¢ikardi ve adama verdi. Ben bagirarak



aglamaya basladim. O zamanlar elma sevmezdim ve o elmayi da
hem 6glen hem de aksam yemeginde yemek istememistim. Bu-
nunla birlikte o elma Uzerindeyine de sahiplik hakkim vardi. O
benim elmamdi ve babam onu tuhafgdérunisli biryabanciya
vermisti. Adamsa, Istirabimi daha da artirmak istercesine bana
dogru ayiplayarak bakiyordu.

Babamin, cok sabirli ve sefkatli bir insan olmasina ragmen,
benim davranisimdan Gzintd duydugunu anlamistim. Beni ku-
caklayarak kaldirdi ve sikica sarildi. Adamin duyamayacagi ka-
dar alcak bir sesle bana, "O zavalli issiz biri. Bitlin gin hicbir
seyyememis. Bizimse yeterince yiyecegimiz var. Ona bir elma
verebiliriz. ’dedi.

Ben de durumuyeniden gdzden gecirdim, hickiriklarimi bas-
tirdim. Yarinin Dlnyasli ha istekle bir daha baktim ve babamin
kollarinda minnetle uykuya daldim.

insan davranisini diizenlemeye yénelik ahlak kurallari sadece
uygarhgin dogusundan bu yana degil, daha da 6nce, uygarlik
oncesi, toplumsallasmis, avci-toplayici atalarimiz arasinda da,
hatta daha da onceleri var olmustur. Farkli toplumlarin farkl
kurallari vardir. Birgok kiltiirde soylenen farkli, yapilan farkli-
dir. Bazi sansli toplumlarda esinlenmis bir yasa koyucu, uyula-
cak bir dizi kural koyar (ve ¢ogu zaman kendisinin bir tanridan
emir aldigini -bu olmadan kurallara uyanlarin sayisi cok olmaya-
caktir- iddia eder). Ornegin bir zamanlar muazzam uygarliklari
ybneten Ashoka (Hindistan), Hammurabi (Babil) Lycurgus
(Sparta) ve Solon (Atina) yasalari bugiin blylk 6lglde islevsiz-
dir. Belki insan dogasini yanhs degerlendirmisler ve bizden cok
fazla sey ummuslardir. Belki de bir ¢cagin ya da kiltirin dene-
yimlerini bir baskasina aynen uygulamak mimkin degildir.

Sasirtici gelse de bugtin konuya bilimsel, yani deneysel ola-
rak yaklasmaya yonelik heniiz baslangi¢c asamasinda ama geli-
sen cabalar var.



Devletler arasi iliskilerde oldugu gibi, bizler de giinliik ya-
samlarimizda bazi kararlar vermeliyiz: Dogrusunu yapmak ne
demektir? ihtiyaci olan bir yabanciyayardim etmeli miyiz? Bir
diismana karsi nasil davranmaliy1z? Bize nazik davranan biri-
sinden yararlanmali miyiz? Eger bir dostumuz bizi incitirse ya
da bir dismanimizdan yardim gorirsek, ayni sekilde karsilik
vermeli miyiz? Yoksa gegcmisteki davranislarin genel ¢izgisi ya-
kin zamandaki sapmalara agir mi basar?

Ornekler: Esinizin kiz kardesi onu kiigiimsemenizi umursa-
madan sizi yilbasi yemegine davet etmektedir; kabul etmeli mi-
siniz? Cin, dort yildir diinya genelinde gonilli olarak uygula-
nan moratoryumu bozarak nikleer silah denemelerine yeniden
baslamistir; biz de mi 6yle yapmaliyiz? Yoksullara ne kadar yar-
dim yapmaliyi1z? Sirp askerleri sistematik olarak Bosnali kadin-
larin irzina gegmektedir; Bosnali askerler de Sirp kadinlarinin
irzina mi gegmelidir? Yuzyillarca siiren zulimden sonra, (G-
ney Afrika irk¢l beyaz azinlik partisi) Milliyetci Parti Lideri E
W. de Klerk, Afrika Ulusal Kongresine (¢cogunluktaki siyahla-
rin orgutl) kur yapiyor; Nelson Mandela ve Afrika Ulusal
Kongresi karsilik vermeli mi? Bir is arkadasiniz sizi sefinizin
onunde kiguk dustrdl; ondan 6¢ almali misiniz? Vergi iadele-
rimiz lzerinde hile yapabilir miyiz? Eder yakalanmayacaksak
miyapalim? Eger bir petrol sirketi bir senfoni orkestrasina des-
tek verir ya da Kaliteli bir televizyon filmine sponsor olursa,
onun cevreyi kirletmesine géz yumabilir miyiz? Bizi ¢ildirtsalar
bile yasli akrabalarimiza nazik davranmali miyiz? Kagit oynar-
ken, ya da daha buyuk 6lgekte, hile yapabilir miyiz? Katilleri 6l-
dirmeli miyiz?

Bu gibi kararlar alirken kaygimiz sadece dogru olani yapmak
degil, ayni zamanda islevsel olani -bizi de, toplumun geri
kalanini da daha mutlu kilacak olani- bulmaktir. Etik olarak ta-
nimladigimizla pragmatik olarak tanimladigimiz arasinda bir
surtlisme vardir. Uzun vadede bhile olsa, efer ahlaki davranis
hezimetle sonuglaniyorsa, sonunda onu ahlaki degil aptalca ola-



rak tanimlariz. (Hatta ona ilkesel olarak saygili oldugumuzu id-
dia edip, uygulamada gérmezden gelebiliriz.) insan davranisinin
cesitliligini ve karmasikhigini dikkate alirsak -etik ya da pragma-
tik olarak tanimlamamiza bakmaksizin- gergekten ise yarayan-
basit kurallar var midir?

Ne yapmamiz gerektigine nasil karar verebiliriz? Tepkileri-
mizi bir 6l¢ude 6z ¢ikarimiza iliskin algilamamiz belirler. Ayni
sekilde ya da zit karsilik veririz, ¢ciinki bdylece istedigimizi el-
de edece§imizi umariz. Devletler niikleer silahlari, baska ulke-
lerin kendilerine oyun oynamamasi icin elde ederya da kullanir.
Kaotaluge iyilikle karsilik veririz, ¢link(i bdylece bazen insanla-
rin adalet duygusuna dokunabilecegimizi ya da onlari utandira-
rak lyi olmaya yéneltebilecegimizi biliriz. Ancak bazen de ben-
cilce hareket etmeyiz. Bazi insanlar sanki dogustan naziktirler.
Yasli ebeveynlerimizin ya da ¢ocuklarin bizi kizdirmalarina izin
verebiliriz, ciinki bunun bize bir bedeli olsa da onlari severiz ve
mutlu olmalarini isteriz. Bazen de ¢ocuklarimiza sert davranir
ve onlari mutsuz ederiz, ¢linki onlarin Kisiliklerine sekil ver-
mek isteriz ve inaniriz ki, bu davranisin uzun vadede onlara ge-
tirecegi mutluluk kisa vadede verecegi acidan daha buyuktr.

Olaylar farkhdir, insanlar ve uluslar da farklidir. Bu labirent-
te yolun nasil bulunacagini bilmek bir 6lciide bilgeliktir. Peki
ama, insan davranisinin cesitliligini ve karmasikhgini goz ardi et-
meden, etik ya da pragmatik, gercekten ise yarayan basit kural-
lari bulabilir miyiz? Belki de bunu dert etmekten vazgecip sade-
ce dogru oldugunu hissettigimiz seyi yapmamiz gerekir. Ama
boyle de olsa, "dogru gibi gériinen” seyi nasil belirleyecegiz?

En begenilen davranis bicimi, 0Ozellikle Bati'da, Nasirali
Isaya atfedilen Altin Kural’dir. Birinci yiizyilda yazilmis Aziz
Matta incili'nde sdyle dile getirilmistir: Baskalarinin size nasil
davranmasini isterseniz siz de onlara 6yle davranin. Ama ne-
redeyse hi¢ kimse buna uymaz. MO besinci yiizyilda Bati'da



Konflgyus olarak bilinen Cinli filozof Kung-Tzi ye kotuluge iyi-
likle karsihik verilmesi yolundaki (o zamanlar da iyi bilinen) Al-
tin Kuralla ilgili gorist soruldugunda soyle karsilik vermisti:
“O zaman iyiligi neyle 6deyeceksiniz?" Komsusunun zenginligi-
ni kiskanan yoksul kadin elindekini zengine mi vermelidir? Bir
mazosist komsusuna aci mi ¢ektirmelidir? Altin Kural insanlarin
farkliliklarini dikkate almaz. Yana§imiza bir tokat vuruldugun-
da gergekten oteki yanagimizi cevirebilir miyiz? Karsimizdaki
acimasiz biriyse bu daha gok acl cekmemiz anlamina gelmez mi?

Gumus Kural ise farkhdir: Baskalarinin size yapmasini iste-
mediginiz seyi siz de baskalarinayapmayin. Bu kurala da, isa*-
dan bir kusak dnce Haham Hillel’in yazilari da dahil olmak uze-
re dinyanin bircok yerinde rastlanabilir. Gimis Kuralinyirmin-
ci ylzyildaki en etkileyici uygulamacilari Mohandas Gandhi ve
Martin Luther King, Jr.di. Ezilen halklara, siddete siddetle kar-
silik vermemeleri, ama uyumlu ve uysal da olmamalari ¢agrisin-
da bulundular. Siddet icermeyen yurttas direnisini savunuyorlar-
di: Bedenini ortaya koyarak ve bdylece haksiz bir yasaya karsi
ctkmaktan dolay1 cezalandirilmayi gbze alarak, davada hakli ol-
dugunu gostermek. Kendilerine zulmedenlerin (ve hala kararini
vermemis olanlarin) yureklerini sizlatmayi amagcliyorlardi.

King, tarihte Altin ve Gumds kurallari sosyal degisimin etkin
bir aracina dénustiren ilk insan oldugu gerekcesiyle Gandhiyi
ovguyle aniyordu. Gandhi de bu tavrinin nasil olustugunu sdyle
anlatiyordu: "Siddete basvurmama dersini, karimi kendi istegi-
me gdre yogurmaya calistigim sirada ondan 6égrendim. Onun, bir
yandan benim irademe karsi kararli direnisi, diger yanda benim
aptalligimin sebep oldugu eziyet karsisindaki sessiz boyun egisi,
sonunda kendimden utanmama sebep oldu ve beni, onu yonet-
mek Uzere dogduguma inanma aptalligindan kurtardi.”

Gandhi ve King’in benimsememelerine ragmen, baskalarinin
siddet tehditlerinin de olasi katkisiyla, siddeti dislayan yurttas
direnisi bu yizyil icinde énemli siyasi degisimlere yol acti: Hin-
distan’in ingiliz yénetiminden kurtulmasinda, diinya genelinde



klasik somirgeciligin sonunun cabuklastirilmasinda ve Afrika
kokenli Amerikalilara bazi yurttaslik haklan taninmasinda rol
oynadi. Afrika Ulusal Kongresi de (ANC) Gandhi geleneginde
gelisti. Ancak 19507 yillara gelindiginde, siddeti ve isbirligini
dislayan bu politikayla iktidardaki Milliyetci Partiye karsi hig-
bir kazanim elde edilemedigi anlasiimisti. Buylizden 1961 yilin-
da Nelson Mandela ve arkadaslari, beyazlarin anladigi tek se-
yin kuvvet oldugu yolunda, Gandhiye ters diisen bir gerekcey-
le ANC'nin askeri kanadini kurdular. Adi, ulusun mizragi anla-
mina gelen Umkhonto we Sizwe idi.

Gandhi bile, bagh olduklari davranis kurallari o kadar ylice
olmayanlar karsisinda, siddeti dislama kuralini savunmanin ge-
rekleriyle bagdastirmakta zorluk cekiyordu: “Ben kendi yasam
felsefemi 6gretmek igin gerekli niteliklere sahip degilim. Ancak,
benimsedigim felsefeyi uygulayabilmek icin gereken niteliklere
sahibim. Ben... dislincede, s6zde ve eylemde btiiniiyle dogru
ve bitlndyle siddeti dislayan, ama ideal olana hicbir zaman ula-
samayan bir insan olmak icin ugrasan zavalli bir ruhum.”

Konfugyls, “iyilige iyilikle, ama kotiluge adaletle karsilik
verin” demisti. Bu da Bronz Kural olabilir: Baskalarina onla-
rin size davrandigi gibi davranin. Bu, “gbze gz, dise dis”ya-
ni kisasa kisas arti “iyi bir hareket bir baska iyi hareketi hak
eder” demektir. Dogal insan (ve sempanze)'davranisinda bu bi-
linen bir kuraldir. Baskan Bili Clinton, Israil-Filistin baris ant-
lasmalarinda Kuran’dan su alintiyr yapmistir: “Eger diismanin
barisa yonelirse sen de barisa yonel.” Baskalarinin iyi huyuna
siginmak zorunda kalmadan, bir cesit etkili ‘sarta baglama’uy-
gulayarak, bize iyi davrandiklarinda onlari édillendirir, iyi dav-
ranmadiklarinda cezalandiririz. Bizler kolayca devrilmeyiz an-
cak acimasiz da degiliz. Bu kural ise yarar goriiniyor. Ama
yoksa “iki yanhs bir dogru etmez” deyisi dogru mu?

Sirada madensel degeri daha dusiik olan Demir Kural var:
Baskalarina istediginiz gibi davranin, onlar size istediklerini
yapmadan. Bu bazen, Altin Kural’dan uzaklasmanin 6tesinde



onun hor goraldigini vurgulayan, "altin kimdeyse kurali oya-
par" deyisiyle dile getirilir. Birgcok Kisinin -eger hesabini vermi-
yorsa- gizli disturu ve ¢ogu zaman guclinin dile getirilmeyen
yasas! budur.

Son olarak canlilarin diinyasinda genelde rastlanan diger iki
kuraldan soz etmek istiyorum. Bunlar bircok seyi agikliyor. il-
ki: Ustunuzdekilere dalkavukluk edin, altmizdakileri somu-
riin. Bu, zorbalarin dusturudur ve insan disindaki primat top-
lumlarmin ¢cogunun da kuralidir. Gergekte Usttekiler icin Altin
Kural, alttakiler i¢cin de Demir Kural budur. Bilinen bir altin ve
demir alasimi olmadigina gore, esnekliginden dolayi buna Tene-
ke Kural diyecegiz. Otekiyaygin kural da sudur: Onceligi her
seyde yakin akrabalariniza verin, digerlerine de istediginiz
gibi davranin. Bu Nepotizm Kurali evrim biyologlarinca "akra-
ba secilimi” olarak bilinir.

Bronz Kural’in uygulama kolayhgina ragmen élimcul bir ku-
suru vardir; Bitmeyen kan davasi. Siddeti kimin baslattigi pek
onemli degildir. Siddet siddeti dogurur ve iki tarafin da digerin-
den nefret etmek icin bir sebebi vardir. A. J. Muste, "barisa gi-
denyol yoktur. Barisin kendisiyoldur.” demisti. Ne var ki baris
zor, siddet kolaydir. Herkes kan davasini sona erdirmekten ya-
na olsa bile, tek bir karsilik verme olayi onu yeniden canlandi-
rabilir. Karsimizda 6lmus bir akrabamizin dul karisiyla acili ¢o-
cuklarinin bulundugunu varsayalim. Yasli erkek ve kadinlar ¢o-
cukluklarinda yasadiklari vahseti anlatmaktadirlar, icimizdeki
mantikli taraf barisi korumaya c¢alisir, ama tutkulu yanimiz inti-
kam diye bagirir. Catisan taraflardaki asirilar birbirlerinden
destek alir. Onlar geri kalan herkese kars! ittifak kurmuslardir;
iyiligi anlama ve sevme cagrilarini kiiciimserler. Birkag ofkeli
insan, daha ihtiyatli ve mantikli bir alay insani vahsete ve sava-
sa sUrukleyebilir.

Bati'da birgok insan, Adolf Hitler’le 1938 yilinda Minihte
yapilan dehset verici anlasmalardan dolayi 6ylesine ipnotize ol-
mustur ki, isbirligiyle taviz vererek uzlasmayi birbirinden ayira-



mazlar. Her hareketi ve yaklasimi kendi adina degerlendirmek
yerine, sadece karsitimizin bittinlyle kétl olduguna, tavizlerini
kot niyetle verdigine ve anladigi tek seyin kuvvet olduguna
inaniriz. Buyargi belki Hitler icin dogruydu. Ben her ne kadar
Rhineland’in isgaline zor kullanilarak karsi ¢ikilmis olmasini di-
lesem de, genelde dogdru olan yargi bu degildir. Bu tutum her iki
taraftaki dismanhg! giclendirir ve catismayi ¢ok daha olasi ki-
lar. Nukleer silahlarin oldudu bir diinyada da, uzlasmaz dus-
manhklar ciddi ve Urktucl tehlikeler getirir.

Uzun bir misillemeler zincirini kirmak ¢ok zordur. Bu déngu-
den kurtulma olanaklari olmadigi icin yok olma noktasina gelen
etnik gruplar vardir. Ornegin Brezilyayaylalarindayasayan Ka-
inganglar. Eski Yugoslavya'da, Ruanda’da ve baskayerlerde bir-
birleriyle savasan etnik gruplar da birer érnek olusturur. Bronz
Kural ¢ok acimasiz goriinmektedir. Demir Kural, diger herkese
karsi bir avug insafsiz ve glcli insanin ¢ikarini korur. Altin ve
Gumis kurallar ¢cok hosgorili gibidir. Zulmi ve sémariiyu ceza-
landirmakta basarisiz kalirlar, iyiligin mimkin oldugunu goste-
rerek, insanlari kotulukten iyilige yonelmeleri icin ikna etmeyi
umarlar. Ama baskalarinin duygularini umursamayan zorbalar
da vardir. Hitler ile Stalin'in, iyi 6rnek karsisinda utanarak pis-
manlik duyacaklarini disiinmek zordur. Peki ama, Altin ve G-
mus kurallarla, diger taraftaki Bronz, Demir ve Teneke kurallar
arasinda, tek basina hepsinden daha etkili bir kural var midir?

Bu kadar c¢ok kuralla, hangisini kullanacagimiza, hangisinin
ise yarayacagina nasil karar verebiliriz? Bir kisi ya da devlet
birden fazla kurali uygulamakta olabilir. Sadece tahminde bulu-
narak mi hareket etmeliyiz? Yoksa sezgilerimize dayanmali ya
da bize ogretilenleri papagan gibi tekrarlamak miy1z? Simdi ge-
lin, bize 6gretilen kurallari ve -belki de derinlere kazinmis bir
adalet duygusundan gelen- dogru olmasi gerektigine tutkuyla
inandiklarimizi bir an i¢in bir tarafa birakalim.

Varsayalim ki, bize 6gretilenleri onaylama ya da reddetme
degil, gercekten ise yarayacak olani bulma c¢abasindayiz. Bir-



birleriyle rekabet eden ahlak kurallarini sinamanin bir yolu var
m1? Gergek dinyanin sanal diinyadan ¢ok daha karmasik ola-
bilecegini dikkate alarak konuyu bilimsel yénden arastirabilir
miyiz?

Bizler, birinin kazandigi, digerininse kaybettigi oyunlar oy-
namaya alisigiz. Rakibimizin yaptigi her sayi bizi o 6l¢lide geri-
de birakir, ‘yengi-yenilgi” oyunlari dogal gorulir ve bir¢ok Kisi
‘yen-yenil” kavramlari disinda bir oyun distinmekte zorlanir.
Yengi-yenilgi oyunlarinda kayiplar kazanimlari tam olarak den-
geler. O yizden bunlara "sifir toplam” oyunlari denir. Rakibin
niyetleri hakkinda bir belirsizlik yoktur: Oyunun kurallari igin-
de siziyenilgiye ugratmak icin elinden geleni yapacaktir.

Pek cok cocuk yengi-yenilgi oyunlarinin ‘yenilgi” tarafiyla
ilk kez yliz ylize geldiginde saskinliga diiser. Monopol oyunun-
da, iflasin esigine geldikleri zaman 06zel istisna talebinde bulu-
nurlar (6rnegin kira vermemek gibi) ve bu istekleriyerine geti-
rilmediginde de gbdzyasi dokerek bunun acimasiz ve duygusuz
bir oyun oldugunu -ki gercekte dyledir- sdylerler. (Oyun tahta-
sinin firlatilarak, otellerin, sans kartlarinin ve madeni pullarin
ofke ve utanclayere sacildigina ben tanik oldum- ve ustelik bu-
nu yapanlar sadece ¢ocuklar degildi.) Monopol un kurallarina
gore, oyuncularin herkesin yararina olacak sekilde isbirligiyap-
malari mimkin degil. Oyun boyle dizenlenmemis. Ayni sey
boks, futbol, hokey, basketbol, beyzbol, tenis, squash, satranc,
butliin olimpiyat oyunlari, yat ve otomobil yarislari, nezere ve
parti politikalari icin de gegerlidir. Bu oyunlarin hicbirinde Al-
tin, Gimusya da Bronz kurallari uygulama sansi yoktur. Sade-
ce Demir ve Teneke kurallar icin yer vardir. Eger Altin Kural
bizim icin dederliyse neden ¢ocuklarimiza 6grettigimiz oyunlar-
da bu kadar az yer buluyor?

Kabilelerin araliklarla birbirleriyle savastigi bir milyon yil-
dan sonra, artik kendiliginden sifir toplam yéntemiyle disini-



yor ve her karsilikli etkilesimi bir yarismaya da ¢atisma olarak
degerlendiriyoruz. Ancak niikleer savas (ve birgcok konvansiyo-
nel savas), ekonomik bunalim ve kiresel ¢evreye yonelik saldi-
rilar hep ‘yenilgi-yenilgi” 6nermeleridir. Sevgi, dostluk, ana-ba-
balik, muzik, sanat ve bilgi arayisiysa ‘yengi-yengi” 6nermeleri-
dir. E§er tek bildigimiz yengi-yenilgiyse ufkumuz ¢ok dar de-
mektir.

Bu konularla ilgilenen bilim dalina oyun kurami denir ve as-
keri taktik ve stratejide, ticaret politikasinda, sirketlerarasi re-
kabette, cevre kirliliginin azaltilmasinda ve niikleer savas plan-
larinda kullanihr. Ornek oyun Mahkimun Agmazi’dir. Burada
“sifir disi toplam” s6z konusudur. Yengi-yengi, yengi-yenilgi,
yenilgi-yenilgi sonuclarindan hepsi olasidir. "Kutsal” kitaplarda
buradaki strateji hakkinda pek fazla ise yarar 6greti bulunmaz.
Bu bitlniyle pragmatik bir oyundur.

Kendinizle bir arkadasinizin ciddi bir suc islemekten dolayi
tutuklandiginizi varsayin. Oyunun amaci cercevesinde ikiniz-
den birinin, ikinizin birden ya da hicbirinizin bu sugu islemis ol-
masi ya da olmamasi 6nemli degil. Onemli olan polisin bu sucu
sizin islediginize inanmasi, ikiniz dykunizl aranizda tartisma-
ya ya da strateji belirlemeye firsat bulamadan ayri sorgulama
hiicrelerine gotiruliyorsunuz. Orada haklarinizi (“konusmama
hakkina sahipsiniz”) dikkate almadan sizi itiraf etmeye zorlu-
yorlar. Size, polisin bazen yaptigi gibi, arkadasinizin sucu itiraf
ettigini ve sizi de bulastirdigini séyluyorlar. (Ne arkadas!) Po-
lis dogruyu soyliyor olabilir. Ya da belkiyalan sdyliyordur. Si-
ze sadece sucunuzu itiraf etme ya da sug¢suz oldugunuzu savun-
ma hakki taniniyor. Eger konusmak isterseniz, cezayi en aza in-
dirmek icin nasil bir taktik uygularsiniz?

Olasiliklar soyle:

Eger siz sucu islediginizi reddederseniz ve (ne soyledigini bil-
mediginiz) arkadasiniz da sucu reddetmisse, iddianin kanitlan-
masi muhtemelen zor olacaktir ve davada ikinize verilecek ce-
zalar cok hafif olacaktir.



Eder siz sucunuzu itiraf ederseniz ve arkadasiniz da ayni se-
yiyaparsa, devlet islenen sugu ¢ézmek igin az bir caba harcamis
olacaktir. Bunun karsiliginda, ikinizin de sugsuzlugunuzu sa-
vunmaniz durumundaki kadar hafif olmasa bile, yine de ikinize
oldukca hafif bir ceza verilebilir.

Ama eger, siz su¢suz oldugunuzu savunursaniz ve arkadasi-
niz sugunu itiraf ederse, savci sizin icin en agir cezay, arkada-
siniz icinse en hafif cezay! isteyecektir (belki de onu salivere-
cektir.) Bu durumda siz oyun kuramcilarinin “satma" adini ver-
digi bir cesit ihanet tehlikesiyle karsi karsiyasiniz. Arkadasiniz
da oyle.

Dolayisiyla, eger siz ve arkadasiniz birbirinizle “isbirligi”ya-
parsaniz -yani ikiniz de su¢suz oldugunuzu savunurya da ikiniz
de sucu kabul ederseniz- en kotl olasiliktan kurtulmus olursu-
nuz. O halde adiminizi saglam atmali ve itiraf ederek, orta halli
bir cezay! garantilemeli misiniz? Bu durumda, eger siz sucu ka-
bul ederken arkadasiniz su¢suz oldugunu savunmussa onun igin
hi¢ de iyi olmayacaktir. Sizse cezadan kurtulabileceksiniz.

lyice diistindigiiniizde fark edeceksiniz ki, arkadasiniz nasil
davranirsa davransin, onu sattiginiz zaman durumunuz, isbirli-
gi yaptiginiz zamanki durumunuzdan daha iyi olacaktir. Ayni
sey arkadasiniz icin de gecerlidir. Ama eger ikiniz de birbirinizi
satarsaniz isbirligi yaptiginiz zamankinden daha kot duruma
dusersiniz. iste Mahkdmun Ac¢mazi budur.

Simdi, iki oyuncunun buna benzer bir dizi oyunla karsilasti-
g1, tekrarlanan bir Mahkdm Ac¢mazi diisiiniin. Her oyunun so-
nunda oyuncular, aldiklari cezadan 6tekinin nasil bir ifade ver-
digini anlayabilirler. Birbirlerinin stratejisi (ve kisiligi) hakkin-
da tecrlibe kazanirlar. Oyunlar birbirini izledikge, isbirligini 6§-
renerek her ikisi de suc islediklerini her defasinda inkar mi ede-
ceklerdir? Digerini ihbar etmenin 6duli blyuk olsa bile mi?

Bir dnceki oyunun ya da oyunlarin nasil gittigine bakarak,
onunla isbirligi yapmaya, onunla birlikte hareket etmeye ya da
onu satmaya karar verebilirsiniz. Eger ¢cogunlukla birlikte hare-



ket ediyorsaniz arkadasiniz sizin iyi niyetinizi sémarebilir. Eger
siz arkadasinizi cogunlukla satiyorsaniz, arkadasiniz da muhte-
melen sizi daha sik satacaktir ve bu ikiniz i¢in de kétu olacaktir.
Onu satma seklinizin karsi tarafa veri olarak aktarildiginin
farkindasiniz. Bu durumda, birlikte hareket etme ve terk etme-
nin dogru bir karisimi nedir? Bdylece, nasil davraniimasi gerek-
tigi, dogadaki butin sorular gibi, deneysel olarak arastiriimasi
gereken bir konudur.

Michigan Universitesinden sosyolog Robert Axelrod, The
Evolution of Cooperation adli 6vgiye deger kitabinda, her kati-
limcinin diger katihmcilarla tek tek karsilastigi bir bilgisayar tur-
nuvasiyla bu konuyu arastirmistir. Burada cesitli davranis kural-
lari birbiriyle karsilasir ve sonunda kimin kazandigini (kimin k-
mulatif olarak en hafif hapis cezasi aldigini) 6greniriz. En kolay
strateji sizden ne kadar yararlanildigina bakmaksizin her zaman
ishirligi yapmak ya da isbirliginden ne kadar yarar saglanabile-
cegine bakmaksizin hig ishirligi yapmamaktir. Bunlar Altin Ku-
ral ve Demir Kural’dir. Biri asiri iyilikten, 6teki asiri insafsizlik-
tan dolay! hep kaybederler. Satmayi cezalandirmakta yetersiz
kalan stratejiler -bir 6lcude, isbirli§i yapmamanin kazancli olaca-
g1 isaretini verdikleri icin- kaybederler. Altin Kural sadece basa-
risiz bir strateji olmakla kalmaz; ayni zamanda kisa vadede basa-
ri kazanabilen, ancak uzun vadede istismarcilar tarafindan yenil-
giye ugratilabilecek olan 6teki oyuncular icin de tehlikelidir.

Baslangicta arkadasinizi satmali, ancak o sizinle bir kez bile
ishirligi yaparsa siz de sonraki bitin oyunlarda onunla birlikte
mi hareket etmelisiniz? Yoksa karsitinizla 6nce ishirligi yapma-
I, ama o bir kez bile sizi satarsa siz de sonraki bitiin oyunlarda
onu terk etmeli misiniz? Bu stratejiler de kaybedecektir. Spor
oyunlarindan farkh olarak rakibinizin her zaman sizi yenmeye
calisacagindan emin olamazsiniz.

Bunun gibi bir¢cok turnuvada en etkili strateji “kisasa Ki-
sastir. Cok basittir. Once isbirligi yaparak ise baslarsiniz ve
birbirini izleyen her turda, karsitiniz bir dncekinde ne yaptiysa



siz de onu yaparsiniz. Boylece satilmayi cezalandirirsiniz ama
arkadasiniz sizinle bir kez isbirligi yaptiginda gecmiste olanlari
unutmaya hazir olursunuz. Baslangicta bu yéntem ancak orta
derecede bir basari saglar gibidir. Ancak zaman gectikce Oteki
stratejilerya asiri iyilikten ya da asiri kotulukten kendi yenilgi-
lerine yol acarlar ve bu ortayol 6ne cikar. ilk adimda iyi davra-
nilmasi disinda, kisasa kisas Bronz Kural’la aynidir. Buydntem-
le, vakit kaybedilmeden (hemen bir sonraki oyunda) isbirligi
odullendirilmekte, satmaysa cezalandiriimaktadir. Ayrica karsi-
tiniza, sizin stratejinizi kuskuya yer birakmayacak kadar acik
secik belli eder. (Stratejik belirsizlik élimcil olabilir.)

Kisasa kisas yontemini uygulayan birka¢ oyuncu oldugunda,
bunlarin hep birlikte sonuclarda 6ne ¢iktigi goralar. Basarili
olabilmek icin kisasa kisas stratejistlerinin, kendilerine karsilik
vermeye hazir, isbirli§gi yapabilecekleri kisilere ihtiyaclari var-
dir. Bronz Kural’in beklenmedik bir sekilde kazandigi ilk tur-
nuvadan sonra bazi uzmanlar bu stratejinin ¢ok bagislayici ol-
dugunu dusinddler. Bir sonraki turnuvada, karsitlarini daha
cok satarak bu yontemi kotilye kullanmaya cahistilar. Ama hep
kaybettiler. Deneyimli stratejistler bile bagislamanin ve uzlas-
manin etkisini hafife almislardi. Kisasa kisas, cesitli egilimlerin
ilging bir karisimindan olusur: Once dostca davranmak, bagis-
lamaya hazir olmak ve korkmadan misilleme yapmak. Bu tur-
nuvalarda Kisasa Kisas Kurali'mn sagladigi stinlik Axelrod
tarafindan ortaya konmustur.

Buna benzer bir olguya hayvanlar aleminin genelinde rastla-
nabilir ve yakin akrabalarimiz olan sempanzelerde bu durum
ayrintili olarak arastirilmistir. Biyolog Robert Trivers’in “karsi-
likh 6zgecilik” olarak tanimladigi bu durumda hayvanlar davra-
nislarina karsilik verilecegi umuduyla baskalarina -her zaman
degil ama, ise yarayacak kadar sik- yardim edebilir. Bu degis-
meyen bir ahlaki strateji sayillmasa da, ender rastlanan bir du-
rum da degildir. Dolayisiyla Altin, Gimds, Bronz ve Kisasa Ki-
sas kurallarinin eskimisligini ve Leviticus Kitabi’nda ahlaki dii-



Yasamda Benimsenmesi Onerilen Kurallar

Altin Kural Baskalarinin size nasil davranmasini
isterseniz siz de onlara dyle davranin.

Gimus Kural Baskalarinin size yapmasini istemediginiz
seyi siz de baskalarinayapmayin.

Bronz Kural Baskalarina onlarin size davrandigi gibi
davranin.
Demir Kural Baskalarina istediginiz gibi davranin, onlar

size istediklerini yapmadan.

Kisasa Kisas Kurali Baskalariyla 6nce isbirligi yapin daha
sonra size nasil davranirlarsa siz de
oyle davranin.
zenlemelere verilen onceligi tartismaya gerek yoktur. Buna
benzer etik kurallar aydin bir yasa koyucu tarafindan icat edil-
mis degildir. Kokleri evrim tarihimizin derinlerindedir. Biz he-
niz insan olmadan 6nceki atalarimizin yasaminda da vardilar.

Mahk{mun Ac¢mazi ¢ok basit bir oyundur. Gergek yasamsa
cok daha karmasiktir. Babam elmamizi kalem satan adama ver-
diginde karsihiginda bir elma alma olasiligi var midir? Kalem sa-
tan adamdan alma olasiligimiz yoktur, onu bir daha géremeye-
cegiz. Ama acabayaygin hayir etkinlikleri ekonomiyi iyilestire-
bilir ve bu da babamin gelirini artirabilir mi? Y oksa elmayi eko-
nomik degil de duygusal dédiller icin mi veriyoruz? Ayrica, ide-
al bir Mahkdmun Agmazi oyunundaki oyunculardan farkli ola-
rak, insanlar ve devletler birbirleriyle hem kalitimsal hem de
kultlrel egilimlerle etkilesime girerler.

Ancak ¢ok uzun siirmeyen bir Mahkdimun Ag¢mazi turnuva-
sindan cikarilacak temel dersler su konulardadir: Stratejide
aciklik; kiskancligin kendi kendine zarar veren dogasi; uzun va-
deli hedeflerin kisa vadeli olanlardan daha 6nemli olmasi; hem
zorbaligin hem de ahmakhigin tehlikeleri ve 6zellikle de, yasam-
da uyulacak kurallar konusuna deneysel bir sorun olarak yak-
lasmak. Oyun kurami ayrica, tarihi iyi bilmenin hayatta kalmak
icin kilit 6nemde bir silah oldugunu da disindirmektedir.
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Gettysburg ve Bugln*

Bu konusma 3 Temmuz 1988 de,

Gettysburg Savasi nm 126.yildonimu kutlamalarinda,
Pennsylvania, Gettysburgdaki Gettysburg Ulusal Askeri
Parkinda bulunan Olumsiz [sik Baris Aniti'ndaki ithaf
torenlerinde, yaklasik 30 bin kisiye hitabenyapildi.

Her ceyrekytzyilda bir, Gettysburgdaki baris

anitinda ithaftéreni dizenlenir. Daha 6nceki
konusmacilar arasinda ABD baskanlari Wilson,

Franklin Roosevelt ve Eisenhower da vardir.

Wi illiam Safire tarafindan derlenen ve sunulan
Kulak Verin: Tarihten Biylik Konusmalardan
(New York: W. W. Norton, 1992) alinmistir.

Burada elli bir bin insan 6ldu ya dayaralandi. Onlar bazila-
rimizin dedeleri, hepimizin kardesleriydi. Bu, makineli silahla-
rin kullanildigi, insan ve malzemenin demiryoluyla tasindigi sa-
nayilesmis savasin ilk ciddi érnegiydi. Bu, henliz ufuktaki yeni
bir ¢cagin, bizim cagimizin bir isareti, savasin hizmetine sunulan
teknolojinin neler yapabileceginin bir habercisiydi. Cok atesle-
meli yeni Spencer tifegi burada kullaniimisti. Mayis 1863te
Potomac Ordusu na ait bir gézlem balonu, Konfederasyon as-
kerlerinin Rappahannock Nehri boyunca ilerlediklerini sapta-
misti. Bu Gettysburg Savasiyla noktalanacak seferin baslangi-
ciydi. O balonsa hava kuvvetlerinin, stratejik bombardimanin
ve gozlem uydularinin éncislydd.

6 Ann Druyan’la birlikte yazilmistir. Konusma bu kitap icin yeniden gézden gegirilmis
ve glincellestirilmistir.



Uc giin siiren Gettysburg Savasi’nda birkac yiiz top batarya-
st kullanilmisti. Bunlarin glicli neydi? O zamanlar savas neye
benziyordu? Asagida, bu savas alaninda Birlik Ordulari safla-
rinda carpisan Wisconsin’li Frank Haskel’in, tepelerinden ka-
bus gibi gecen top mermileriyle ilgili gorgl tanikhdi yer ahyor.
Kardesine yazdigi bir mektuptan alintilanmis:

Cogu kez mermiyi patlamadan 6nce géremiyorduk, ama
bazen, ylzimiz dismana donik yukari bakarken, uzun
bir tislama sesi merminin geldigini haber veriyordu. Bu
bana, ses kulaga ne kadar belirgin geliyorsa géze o 6lgide
net gorinen, ucunda siyah bir kireyle noktalanmis, elle
tutulabilir bir cizgi gibi geliyordu. Mermi bir an icin hava-
da durup boslukta asil kaliyor, ardindan ates, duman ve
gurilta icinde yok oluyor gibiydi... Bizden on metre 6tede,
atlari tutan G¢ dort emir erinin bulundugu calilikta bir top
mermisi patladi. Adamlardan ikisiyle bir at 6ldu.

Bu, Gettysburg Savasi’ndan tipik bir érnek olay. Buna ben-
zer binlerce olay yasanmisti. Gettysburg Ulusal Parki’nin bir-
cok yerinde gorebildiginiz toplardan firlatilan bu balistik mer-
milerin menzili en ¢ok birkac kilometreydi. En korkulu olanla-
rin icindeki patlayict miktari 10 kilogram kadardi; yani bir ton
TNT’nin kabacayiizde biri kadar. Buysa birkac Kisiyi 6ldirme-
ye yetecek kadardi.

Ancak 80 yil sonra, Il. Diinya Savasi’nda kullanilan en glic-
I0 kimyasal patlayicilar kent igindeki bir yerlesim adasini yok
edebiliyordu ve bu yuzden onlara blok uguran denmisti. Y iz-
lerce millik bir yolculuktan sonra ugaktan atilan bu bombalarin
her biri 10 ton TNT iceriyordu. Bu miktar, Gettysburg Sava-
si’nm en gucld silahinin tasidigindan bin kat fazlaydi. Bir blok
ucuran birkac diizine insani 6ldurebiliyordu.

Il. Diinya Savasi'mn sonunda Amerika Birlesik Devletleri
ilk atom bombasini kullanarak iki Japon sehrini ortadan kaldir-



di. Bin mil kadar stiren biryolculuktan sonra atilan bu bomba-
larin her biri 10 bin ton TNTye esit gice sahipti ve tek bir
bomba birkag yuz bin insani dldiirmeye yetiyordu.

Birkag yil sonra Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler
Birligi ilk termontkleer silahlari gelistirerek ilk hidrojen bom-
basini yaptilar. Bunlardan bazilarinin gicli on milyon ton
TNT ye esitti ve tek bir bomba birka¢ milyon insani éldurebili-
yordu... Simdiyse stratejik nikleer silahlar gezegenin her nok-
tasina firlatilabilir. Artik diinyanin her yeri potansiyel bir savas
alani haline gelmistir.

Bu teknolojik zaferlerin her biri, kitle imha sanatini her defa-
sinda bin kat 0sslyle gelistirmistir. Patlayici glc, Gettys-
burg’dan blok ugurana bin kat; blok ugurandan atom bombasi-
nayine bin kat; atom bombasindan hidrojen bombasina da bin
kat daha artmistir. Bin kere bin kere bin bir milyar demektir.
Bir ylzyildan daha az bir zamanda en dehsetli silahimiz bir mil-
yar kat daha o6limcul duruma gelmistir. Ne var ki, Gettys-
burg'dan bizlere uzanan kusaklar boyunca insanoglunun akli
bir milyar kat artmamstir.

Burada kaybedilen canlar, eger konusabilselerdi, bugiin ulas-
tigimiz katliam yetenegini sozlere sigdiramazlardi. Bugiin Ame-
rika Birlesik Devletleriyle Sovyetler Birligi, gezegenimizi 60
bine yakin nikleer silahla mayinlamislardir. Altmis bin nikleer
silah! Stratejik silahlarin kiiclik bir yiizdesi bile hi¢ kuskusuz
iki rakip super glict ortadan kaldirabilir, kiiresel uygarligi yika-
bilir ve belki de insan turini yok edebilir. Hicbir devlet, hicbir
insan boyle bir guce sahip olmamali. Bu kiyamet aletlerini kiril-
gan dunyamizin her tarafina dagittik ve kendimizi hakh cikar-
mak icin bunun bizi glvenli kildigini savunuyoruz. Ahmakca
bir pazarlik i¢cinde bulunuyoruz.

Getlysburgda 6len ve yaralanan 51 bin kisi, Konfederasyon
Ordusu’hun ugte biri, Birlik Ordusu’nunsa dortte biri kadar.
Birkagc istisnayla, dlenlerin tamami askerdi. En iyi bilinen istis-
na, evinde ekmek pisirmeye calisirken iki kapali kapinin ardin-



dan vurularak 6ldurilen Jennie Wade’di. Ne var ki, kiresel bir
termonikleer savasta 6len ve yaralananlarin hemen hemen hep-
si siviller -erkekler, kadinlar, ¢cocuklar ve savasa yol agan kav-
gayla hic ilgileri bulunmayan, kuzey yarikiire orta enlemindeki
“hedef bolgeler’den ¢ok uzaktayer alan tlkelerin vatandaslari-
olacaktir. Milyonlarca J ennie Wade olacaktir. Artik diinyadaki
herkes tehlike igindedir.

Washington’da, Amerika Birlesik Devletleri'nin son blyik
savasl olan Guneydogu Asya’daki savasta dlenlerin anisinaya-
pilmis bir anit vardir. Bu savasta 58 bin Amerikali 6ldu. Bu,
Gettysburg'daki kayiplarin sayisindan cok farkh degil. (Genel-
likle yaptigimiz gibi, bu savasta 6len bir ya da iki milyon Viet-
namli, Laoslu ve Kambogyaliylr saymiyorum.) O karanlik, kas-
vetli, guzel, etkileyici, dokunakli aniti géziintiziin 6niine getirin.
Ne kadar uzun oldugunu disinin. Aslinda bir tasra sokagin-
dan cok daha uzun degil. 58 bin isim. Simdi de bir niikleer sa-
vasin ¢ikmasina izin verecek kadar aptal ya da dikkatsiz oldu-
gumuzu ve benzer bir anit duvar yapildigini diastnin. Blyuk
bir nukleer savasta 6len herkesin adinin yer alacagi boyle bir
anitin uzunlugu ne olacaktir? Bu anit bin bes yiz kilometre
uzunlugunda olacak, Pennsylvania'daki bu noktadan Misso-
uriye uzanacaktir. Ama tabii bu aniti yapacak, yapilsa da uze-
rindeki isimleri okuyacak pek kimse kalmayacaktir.

Il. Diinya Savasi’nin sonunda, 1945t Amerika Birlesik
Devletleriyle Sovyetler Birligi neredeyse dokunulmazdilar.
Dogu ve batisindan biyiik ve gecilmez okyanuslarla, kuzeyin-
den ve glneyinden zayif ve dost komsu ulkelerle cevrili olan
Amerika Birlesik Devletleri, yeryiiziintn en etkin ordusuna ve
en gucli ekonomisine sahipti. Bizi korkutacak hichir sey yok-
tu. Boylece nikleer silahlari ve firlatma sistemlerini yaptik.
Sovyetler Birligiyle bir silahlanma yarisini baslattik ve bunu
siddetle korikledik, isimiz bittiginde, Amerika Birlesik Dev-
letlerinin butln vatandaslari yasamlarini Sovyetler Birligi li-
derlerinin ellerine teslim etmislerdi. Soguk Savas'tan ve Sov-



yetler Birligi'nin dagilmasindan sonra, bugin bile, eer Mosko-
va 6lmemize karar verirse, yirmi dakika sonra 6lmis olacagiz.
Bu tabloylatam bir uyum icinde, Sovyetler Birligi 1945te din-
yanin en blyidk diuzenli ordusuna sahipti ve dert etmesi gere-
ken ciddi bir askeri tehdityoktu. O da nikleer silahlanmaya-
risinda Amerika Birlesik Devletleri’ne katildi ve bdylece Rus-
ya’daki herkes yasamlarint Amerika Birlesik Devletleri liderle-
rinin ellerine teslim etmis oldu. Eger Washington onlarin 6li-
mine karar verirse, yirmi dakika sonra 6élmus olacaklar. Her
bir Amerikan ve Rus vatandasinin yasamlari artik yabanci bir
gucin elinde. Ben, ahmakga bir pazarlik igcinde oldugumuzu
soyluyorum. Bizler -biz Amerikalilar, biz Ruslar- kendimizi
anindayok edilme tehlikesiyle karsi karsiya getirmek icin 45 y1-
limizi ve muazzam ulusal kaynaklarimizi harcadik. Bunu, hig
kimsenin sorgulayamayaca§i varsayimiyla, yurtseverlik ve
“ulusal guvenlik” adina yaptik.

Gettysburg’dan iki ay dnce 3 Mayis 1863te Konfederasyon
kuvvetlerinin zaferiyle sonucglanan Chancellorsville savasi ol-
mustu. Zaferi izleyen mehtapli gecede, Konfederasyon hatlarin-
dan donmekte olan General Stonewall Jackson'la subaylari,
Birlik ordularina bagh bir siivari alayr zannedildi. Jackson ken-
di askerlerince yanhislikla vuruldu ve aldi§i yaralar sonucu 6lda.

Bizler hata dayapariz. Kendi insanlarimizi éldurebiliriz.

Bazilariiddia ediyor ki, simdiye kadar kazayla niikleer savas
¢tkmadigina gore, alinmakta olan 6nleyici tedbirler yeterlidir.
Cok blyik ulusal prestij yatirimlari olan biri Amerikan, digeri
Sovyet iki ileri teknoloji sisteminin -Challenger uzay mekigi ve
Cernobil nikleer santrali- felaketlerine tanik olali daha ug¢ yil
olmadi. Bu felaketleri 6nlememiz gerekirdi. Bir dnceki yil iki
Ulkenin yetkilileri de, bu tur kazalarin olmayacag! konusunda
glivence vermislerdi. Endise etmemeliydik. Uzmanlar bir kaza-
ya izin vermezlerdi. Ama 6grendik ki, bu givencelerin pek an-
lamiyok.

Bizler hata dayapariz. Kendi insanlarimizi éldirebiliriz.



Cilgin adamlarin modern, sanayilesmis devletlerin iplerini
eline gecirebileceginin kaniti olan -eger kanit gerekiyorsa- Hit-
ler ve Stalin’in ¢aginda yasiyoruz. Eger 60 bin nikleer silahin
bulundugu bir diinyada halimizden memnunsak, simdiki ve ge-
lecekteki, askeri ya da sivil hi¢cbir liderin -Amerika Birlesik
Devletleri, Sovyetler Birligi, Ingiltere, Fransa, Cin, israil, Hin-
distan, Pakistan, Gliney Afrika ve gelecegdin baska niikleer giic-
lerinin liderleri- en 6dinsiz sagduyu ilkelerinden asla sapmaya-
cagl 6nermesi Gzerinden hayatimizi ortaya koyarak kumar oy-
nuyoruz demektir. Onlarin ciddi kisisel ve ulusal bunalim do-
nemlerinde bile sagduyu ve akilla hareket edecekleri varsayimi
Gzerinde kumar oynuyoruz. Bizden istenenin ¢ok fazla oldugu
kanisindayim. Cunki hatayapiyoruz. Kendi insanlarimizi éldu-
ridyoruz.

Nikleer silahlanma yarisinin ve ona eslik eden Soguk Sa-
vas’in bir maliyeti var. Bize bedavaya gelmiyor. Parasal ve en-
tellektiiel kaynaklarin ¢cok biyik boyutlarda sivil ekonomiden
bu alana kaydirilmasi ve Demokles’in kilici altinda yasamanin
getirdigi ruhsal maliyetin disinda Soguk Savas’in bedeli nedir?

Soguk Savas'in basladigr 1946 yihyla, sona erdigi 1989 yili
arasinda Amerika Birlesik Devletleri, Sovyetler Birligiyle kii-
resel karsithgi icin (dolarin 1989 degeriyle) 10 trilyon dolardan
fazla harcadi. Bu tutarin lgte birinden ¢ogu, ulusal borglara
George Washington’a kadar ge¢cmis yénetimlerin toplamindan
daha ¢ok katkida bulunan Reagan ydnetimince harcandi. So-
guk Savas’m basinda Ulke, her agidan, yabanci askeri giclere
karsi dokunulmazdi. Bugin, muazzam ulusal kaynaklarin har-
canmasindan sonra (ve Soguk Savas'in sona ermesine ragmen)
Amerika Birlesik Devletleri bir andayok olma tehlikesiyle kar-
st karsiyadir.

Sermayesini bu kadar pervasizca ve bos yere harcayan bir
sirket olsaydi, simdiye kadar ¢coktan iflas ederdi. Sirket politika-
larinin béylesine asikar olan basarisizligini fark edemeyen y6-

neticiler hissedarlarca coktan gdrevden uzaklastinlirdi.



Bu parayla (tabii ki hepsiyle degil, ¢linki ihtiyath bir savun-
ma zorunludur, ama diyelim kiyarisiyla) Amerika Birlesik Dev-
letleri baska neler yapabilirdi? Ustaca bir uygulamayla, 5 tril-
yon dolardan biraz fazla bir parayla, sadece Amerika Birlesik
Devletleri'nde degil tim dinyada a¢hgin, evsizligin, bulasici
hastaliklarin, cehaletin, yoksullugun ortadan kaldirilmasi ve
cevrenin korunmasi yolunda énemli ilerlemeler saglayabilirdik.
Gezegenimizi tarimsal olarak kendine yeterli duruma getirebi-
lir, siddetin ve savasin nedenlerinden bircogunu ortadan kaldi-
rabilirdik. Ustelik bunlarin yapilmasi Amerikan ekonomisi igin
de cok biyuk cikarlar saglardi. Ulusal bor¢ sorununun
¢6ziminde epeyce yol alabilirdik. Bu paranin yizde birinden
aziyla Mars’a insanli bir yolculuk icin uzun vadeli uluslararasi
bir program dizenleyebilirdik. Yine bu paranin ¢ok ki¢ik bir
bolumuyle, sanat, mimarhk, tip ve bilimde insan yaraticiliginin
Onculerine on yillarca destek verilebilirdi. Teknoloji ve yatirim
alanlarinda mithis firsatlar ortaya ¢ikardi.

Muazzam kaynaklarimizin bu kadar buyuk bir kismini savas
hazirhigr ve techizati icin harcamakla akillilik mi ettik? Simdi bi-
le harcamalarimiz So§uk Savas diizeylerinde devam ediyor. Ah-
makga bir pazarhik igindeyiz. Sovyetler Birligiyle, dlimcul bir
sarmal iginde digumlendik. Her iki taraf da 6tekinin sikca bas-
vurdugu kotuluklerle koruklendi; her zaman kisa vadeli -bir
sonraki Kongre ya da baskanlik secimine kadar, bir sonraki
Parti kongresine kadar- disundu ve resmin tumidni hemen
hemen her zaman gézden kacirdi.

Gettysburg’la yakindan ilgilenen Dwight Eisenhower soyle
demisti: “Savunma harcamalarinda karsilasilan sorun, disari-
dan korumaya calistiklarinizi, iceriden yitkmadan ne kadar ileri
gidebileceginize karar vermektir.” Ben ¢ok ileri gittigimizi di-
sundyorum.

Bu cikmazdan nasil kurtulabiliriz? Kapsamli bir Nukleer
Denemelerin Yasaklanmasi Antlasmasi, bitin nikleer silah de-

nemelerini durduracaktir. Bu denemeler, her iki tarafta da ntk-



leer silahlanma yarisim koérukleyen baslica teknolojik itici glg¢
durumundadir. Sivil halki nukleer savastan korumasi mimkin
olmayan ve Amerika Birlesik Devletleri’nin ulusal givenligini
artirmayip eksiltecek olan, yikici él¢tide pahali Yildiz Savaslari
Projesinden vazge¢cmeliyiz. Eger caydiricihigi giclendirmek is-
tiyorsak, bunu yapmanin ¢cok daha iyi yollari vardir. Amerika
Birlesik Devletleri, Rusya ve dteki ulkelerin stratejik ve taktik
nikleer silahlarinda blyuk c¢apli, karsilikli, izinsiz denetlenebi-
len ve givenli indirimler yapilmasini saglamaliyiz. (INF ve
START antlasmalari, kiicik ama dogru yénde atilmis birer
adimdir.) Yapmamiz gereken budur.

Nikleer silahlar gérece ucuz oldugundan, bitcede asil paha-
liya mal olan kalemler hep konvansiyonel askeri kuvvetlere ait
olmustur. Simdi énimizde olaganisti bir firsat var. Ruslarla
Amerikalilar Avrupada biytik miktarda konvansiyonel kuvvet
indirimine baslamis bulunuyor. Bu uygulama Japonya, Kore ve
kendini fazlasiyla savunabilecek durumdaki 6teki ulkeleri de
kapsayacak sekilde yayginlastirilmalidir. Bu konvansiyonel kuv-
vetindirimi barisin, akilci ve sagliklibir Amerikan ekonomisinin
cikarinadir. Sovyetler Birligiyle orta noktada bulusmaliyiz.

Buglin dinyada, ¢ogu konvansiyonel silahlara olmak tzere
askeri hazirhiklaricinyilda bir trilyon dolar harcanmaktadir. Si-
lah tiiccarlarinin basinda Amerika Birlesik Devletleriyle Sov-
yetler Birligi gelir. Bu paranin ¢ogu, tlkelerin karsitlariyla uz-
lasma adimini atamamalari yizinden (bir kismi da devletler
kendi insanlarini bastirmak ve yildirmak icin kuvvete ihtiyag
duydugundan) harcanir. Yilda bir trilyon dolarlik bu harca-
maylayoksul insanlarin agzindan lokmalari alinmaktadir. lyi is-
leme potansiyeline sahip ekonomiler ¢dkertilmektedir. Bu yuz
karasi bir israftir ve buna riza géstermemeliyiz.

Burada canlarini verenlerden ders alma zamanimiz gelmistir.
Artik harekete gecmeliyiz.

Amerikan i¢ Savasi bir dlciide 6zgirlik icin yapiimisti; Ame-
rikan Devrimi'nin faydalarini tim Amerikalilarayaymak, trajik



bir sekilde yerine getirilmeyen “herkese 6zgurluk ve adalet” va-
adini herkes acisindan gecerli kilmak icin... Tarihte tekrarlanan
olaylari fark etme yetisinin yoklugu beni kaygilandiriyor. Bugii-
nin dzglrluk savascilar: tc¢ koseli sapka giyip dudik ve davul
calmiyor. Baska giysileri var. Baska dilleri konusuyor olabilirler.
Dinleri farkl olabilir. Derilerinin rengi de farkl olabilir. Ama
eger bizi heyecanlandiran sadece kendi dzgurlugimuzse, 6zgir-
lik inancinin bir anlami1 olamaz. Baska yerlerdeki insanlar
“temsil hakkiyoksa vergi de yok” diye bagiriyorlar. Bati ve Do-
gu Afrika'da, Dogu Avrupa’da, Orta Amerika'da giderek artan
saylilarda insan “ya o6zgirlik, ya 6lim” diye bagiriyor. Neden
onlarin ¢gogunu duymuyoruz? Biz Amerikalilar siddeti dislayan
glcli ikna araclarina sahibiz. Neden onlari kullanmiyoruz?

I¢ Savas temelde birlesme igin, farkliliklara karsin birlesmek
icin yaptimisti. Bir milyon yil énce yerytzinde hicbir ulusyok-
tu. Kabile yoktu, insanlar her biri birkag dizine insandan olu-
san ailelere bolinmisti. Dolasarak yasiyorduk. Kimligimizin
ufku bu kadardi: Gezgin bir aile grubu. O gunden bu yana
ufuklar genisledi. Bir avug¢ avci-toplayicidan kabileye, buradan
gbgcebe asirete, sehir devlete, ulusa ve buginin buyuk ulus dev-
letine ulastik. Bugin yasayan siradan bir insanin yaklasik 100
milyon insandan olusan bir grupla asal baglantisi vardir. Agik-
ca goriliyor ki, eger 6nce biz kendimiziyok etmezsek, ¢ogu in-
sanin asal kimlik birimi cok ge¢cmeden Dinya gezegeni ve insan
tiri olacak. Bana gére kilit soru burada ortaya ¢ikiyor. insanin
aidiyet cevresi, yani temel kimlik birimi gezegeni ve tirimuzu
kapsayacak bicimde genisleyecek mi, yoksa bundan énce biz
kendimizi mi yok edecediz? Korkarim ki yaris ¢cok cekismeli
olacak.

Bizim kimlik ufkumuz 125 yil énce burada genislemisti. Bu,
Kuzey’e ve Gliney’, siyahlara ve beyazlara pahaliya mal olmus-
tu. Ama bizler bu kimlik ufku genislemesini hakli buluyoruz.
Bugin, silahsizlanma, dinya ekonomisi ve kiiresel ¢cevre konula-
rinda ishirligi yapmak acil bir zorunluluktur. Dinya uluslarinin



artik birlikte yukselip birlikte ¢cokecekleri agiktir. Bir Glkenin di-
gerinin Gzerinden zafer kazanmasi artik s6z konusu degildir. Ya
birbirimize yardim edecegiz ya da hep birlikte yok olacagiz.

Bu gibi durumlarda Gnli konusmalardan alintilar yapmak,
biuyuk insanlarin hepimizin bildigi sézlerini hatirlatmak adet-
tendir. Bunlari dinleriz ama pek dikkatimizi vermeyiz. Ben de
Abraham Lincoln'in buraya yakin bir yerde sdyledigi sozleri
tekrarlamak istiyorum: "Kimseye garez duymadan, herkese
merhametle...” Bu soézlerin ne anlama geldigini distnun. Biz-
den beklenen budur. Sadece ahlak kurallarimiz béyle buyurdu-
guya da dinimiz bunu emrettigi igin degil, bdyle davranmak in-
sanin var olusu icin zorunlu oldugundan.

Baska bir s6z de su: “Kendi i¢inde bdélinen bir aile ayakta
duramaz.” Bunu biraz degistirmek istiyorum: Kendi iginde bdli-
nen bir tir var olamaz. Kendi icinde bdlinen bir gezegen de var
olamaz. Yeniden canlandirmaya ve adamaya hazirlandigimiz bu
Sonsuz Isik Baris Aniti Gzerine kazinacak heyecan verici bir s6z
de su: "Baris Arayisinda Birlesmis Bir Dinya”.

Gettysburgda gercek zaferin 1863 yilinda degil, hayatta ka-
lan gazilerin, hasim guglerin kalintisi mavi ve siyah dniformali-
larin kutlama ve anmatdrenleri i¢in bir araya geldikleri 1913y1-
linda kazanildigim disiunidyorum. Savas kardesi kardese disir-
misti. Ama 50. yildéniminde savasi anma zamani geldiginde,
hayatta olanlar aglayarak birbirlerini kucakladilar. Kendilerine
engel olamadilar.

Artik, NATOYVYla Varsova Pakti'mn, Tamillerle Sinhallilerin,
israillilerle Filistinlilerin, beyazlarla siyahlarin, Tutsilerle Hutu-
larin, Amerikalilarla Cinlilerin, Bosnalilarla Sirplarin, irlandal
Cumhuriyetcilerle Katoliklerin, gelismis ve azgelismis tGlkelerin
birbiriyle uzlagsmasi icin caba harcamamiz gerekiyor.

Yildénimiu duygusalligr, bayram dindarhigr ve yurtseverlik-
ten daha fazlasina ihtiyacimiz var. Gerektiginde geleneksel di-
stinceyle yiz yize gelebilmeli ve karsi ¢ikabilmeliyiz. Burada
canlarini verenlerden ders alma zamani gelmistir. Gdérevimiz



kan dékumu ve katliamdan sonra uzlasmak degil, bunlar olma-
dan uzlasmaktir. Birbirimizin kollarina atilma zamani gelmistir.

Simdi harekete gecme zamanidir.

Glncellestirme: Bir 6lgide harekete ge¢cmis bulunuyoruz.
Bu konusmanin yapildigi tarihten bu yana gecen zaman iginde
biz Amerikalilar, biz Ruslar, biz insanlar, nikleer silahlarimizda
ve firlatma sistemlerinde givenlik icin yeterli olmasa da dnemli
indirimler yaptik. Nukleer Denemelerin Yasaklanmasi Antlas-
masi’nin imzalanmasi igin yolun sonuna gelmis gibi gdruniyo-
ruz. Ancak ntkleer baslik yapma ve firlatma olanaklari bir¢cok
tUlkenin daha eline ge¢gmis bulunuyorya da gegmek lzere.

Bu durum siklikla, somut bir iyilesme olmadan bir potansiyel
felaketin digerinin yerini almasi olarak tanimlanir. Ancak ne ka-
dar felaket getirirse getirsin -ve ne kadar buyuk bir insanhk
dramina yol agarsa ag¢sin- bir avuc nikleer silah, Soguk Sa-
vas’m tepe noktasinda biriken 60-70 bin nikleer silaha kiyasla
oyuncak gibidir. Altmis ya da yetmis bin nukleer silah, kiresel
uygarligr ve hatta insan soyunu yok edebilir. Kuzey Kore, Irak,
Libya, Hindistan ya da Pakistan’n elde edebilecedi silahlarsa
gorunir gelecekte bunu yapamaz.

Diger uctaysa, Amerikali politikacilarin, hi¢cbir Rus nikleer
silahinin, Amerika’daki bir cocugaya da bir kente yéneltilme-
mis oldugu yolundaki bobirlenmesi yer aliyor. Bu dogru olabi-
lir, ama hedefi degistirme islemi en fazla 15-20 dakika alir. Ay-
rica hem Amerika Birlesik Devletleri hem de Rusya héaléd binler-
ce nikleer silaha ve firlatma sistemine sahiptir. Bu kitabin ice-
riginde, nukleer silahlarin -insan guvenligi agisindan somut hat-
ta sasirtici ilerlemeler saglanmis olsa bile- 6nimiizdeki en bi-
yik tehlike olarak durdugunu bu nedenle israrla vurguluyo-
rum. Ama her sey bir gecede degisebilir.

1993  yilinin Ocak ayinda Paris'te, 130 ulke Kimyasal Silah
Sozlesmesi’ni imzaladi. Yirmi yil siren gdriismelerden sonra



dinya, bu kitle imha silahlarini yasaklamaya hazir oldugunu
ilan etti. Ancak ben bu satirlari yazarken, Amerika Birlesik
Devletleriyle Rusya hald s6zlesmeyi onaylamamislardi. Neyi
bekliyoruz? Bu arada Rusya, Amerika ve Rusya’nin niikleer si-
lahlarini, her iki tarafta da 3500 savas bashgr kalacak sekilde
ylzde 50 oraninda indirecek START Il anlasmalarini da onay-
lamadi.

Soguk Savas’in bitiminden bu yana Amerika’nin askeri harca-
malari azaldi. Ama sadeceylizde 10-15 oraninda azaldi ve bu ta-
sarruf, sivil ekonomiye etkin bir bicimde hemen hemen hi¢yan-
sitilmadi. Sovyetler Birligi dagildi. Ama bdlgedeki yaygin sefalet
ve istikrarsizlik Dinyanin gelecedi hakkinda kaygr duymamiza
neden oluyor. Dogu Avrupa ile Orta ve Giiney Amerika’da de-
mokrasi bir élgiide yeniden kuruldu. Ama Dogu Asya’da Tayvan
ve Glney Kore disinda kendine pek yer yapamadi. Dogu Avru-
pa'daysa kapitalizmin en kot asirihiklariyla carpitilmis durum-
da. Aidiyet ¢evresi Bati Avrupada genisledi ama Amerika Birle-
sik Devletleri ve Rusya’da genelde daraldi. Kuzey irlanda ve Is-
rail-Filistin sorunlarinda uzlasma yolunda ilerleme saglandi,
ama terdristler hala baris surecini rehin alabiliyor.

Amerika Birlesik Devletleri biitcesinde denkligi saglamak
icin federal blitge harcamalarinda ¢ok buytk kisintilaryapiima-
si gerektigi sdéyleniyor. Ama ne gariptir ki, gayri safi milli hasila
icindeki payl, oya sunulan federal butcenin tamamindan daha
buylik olan bir kurum bu kisitlamanin disinda tutuluyor. Bu
kurum 264 milyar dolarhik bitcesi olan ordu (sivil bilim ve uzay
programlarinin timine ayrilan paysa 17 milyar dolar). Buna
gizli askeri harcamalar ve istihbarat butcesi de dahil edilirse, or-
dunun pay! ¢ok daha biyuk olacaktir.

Sovyetler Birligi alt edildigine gore, bu muazzam para ne igin
harcaniyor? Rusya’nin askeri harcamalari 30 milyar dolar ka-
dar. Cin’inki de dyle. iran, Irak, Kuzey Kore, Suriye, Libya ve
Kibanin askeri harcamalarinin toplami 27 milyar dolar. Ame-
rika Birlesik Devletleri bu ulkelerin hepsinin toplaminin tg¢ Us-



sl tutarinda askeri harcama yapiyor. Bu miktar dinya askeri
harcamalarinin yizde 40’n1 olusturuyor.

Clinton yénetiminin 1995 yili savunma bitcesi, 20 yil dnce,
Soguk Savas in zirvesinde Richard Nixon yonetimi tarafindan
yaptlan butceden 30 milyar dolar daha fazlaydi. Cumhuriyetci
Parti’nin 6nerdigi artislarla, Amerika Birlesik Devletleri Sa-
vunma bitcesinin 2000 yilinda reel rakam larlaylizde 50 blyu-
mesi bekleniyor. Her iki partiden de, sosyal givenlik aginda aci
verici kesintiler planlanirken bile, bu biyimeye karsi bir ses
yukselmiyor.

Eli siki Kongremiz sira orduya gelince, bir 6lcide dzerklik
saglamaya ¢alisan Savunma Bakanhi§inin milyarlarca dolarlik ta-
lebi karsisinda hovarda kesiliyor. Amerikan topraklarina nukleer
silah sokmanin en kolay yolu, islek limanlarayanasan ylik gemi-
leri ve gumrik denetiminden gecerilmeyen diplomatik kuryeler
oldugu halde, haydut devletlerin* var olmayan kitalararasi balis-
tik fuzelerinden Amerika Birlesik Devletleri’ni korumak igin
uzay kalkani olusturulmasi yolunda Kongrenin yogun baskisi
var. Yabanci ulkelere, Amerikan silahlarini alabilmeleri icin 2,3
milyar dolarhik ¢ilgin indirim planlari éneriliyor. Amerikan hava-
cilik ve uzay sirketlerine, baska Amerikan havacilik ve uzay sir-
ketlerini satin alabilmeleri icin vatandastan alinan vergi d6deni-
yor. Bati Avrupa, Japonya, Giney Kore ve diger tlkeleri savun-
mak icin her yil 100 milyar dolar harcaniyor. Oysa bu ulkelerin
hepsi Amerika Birlesik Devletlerinden daha saglam bir dis tica-
ret dengesine sahip. Bati Avrupa’da belirsiz bir tarihe kadar 100
bin asker bulundurmayi planhiyoruz. Kime karsi savunmak igin?

Ote yandan, askeri niikleer ve kimyasal atiklarin temizlen-
mesi icin gerekenyiz milyarlarca dolarlik kaynak ihtiyacini, bi-
zi pek ilgilendirmeyen biryik olarak ¢ocuklarimiza devrediyo-
ruz. Ulusal givenligin, kiimemizdeki taslarin sayisindan ¢ok
daha derin ve incelikli bir konu oldugunu anlamakta neden

ABD yonetiminin uluslararast Hukuka uymayan, kitle imha silahlarina sahip olan ve
terdre basvuran devletleri tanimlamak icin kullandigi terim, (¢.n.)



boylesine glcliuk cekiyoruz? Ginumiuizde askeri harcamalar
bitcesi, “kusa cevrildigi” séylemlerine ragmen kat kat buylyor.
Ulusal refahimizla ilgili bircok sey distncesizce yok edilirken
askeri harcamalar neden kutsal olsun?

Yapilacak ¢cok sey var. Artik harekete gegme zamani.
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Yirminci Yuzyil

Tanrihm eserlerinin evrensel guzelligini ve kusursuzlu-
gunu kendi butanlagud icinde kavrayabilmek icin, tim ev-
renin strekli ve tamamen 6zglr birilerleme icinde oldu-
gunu fark etmeliyiz... Sonsuz boslukta her zaman, uyan-
ma zamani hentuzgelmemis, uykuda olan seyler vardir.

Gottfried Wilhelm Leibniz
Seylerin Kokeni Uzerine (1697)

Toplum higbir zaman ilerigitmez. Biryandan ne kadar
gerilerse digeryandan ayni hizla ilerler. Surekli
degisim icindedir; barbardir, uygardir, Hiristiyandir,
zengindir, bilimseldir, ama... verilen her seye

karsilik alman bir sey vardir.

Ralph Waldo Emerson
"Nefse itimat’; Denemeler: Birinci Dizi (18-41)

Yirminciyizyil getirdigi G¢ blylk yenilikle anilacak: Yasami
korumak, uzatmak ve glc¢lendirmeye yonelik simdiye kadar g6-
rilmedik olanaklar; kiresel uygarhigimizi ilk kez tehlikeye at-
mak da dahil, yasami1yok etmeyeydnelik gérilmemis olanaklar;
kendimizin ve evrenin dogasi hakkinda gorilmemis bilgiler. Bu
Uc¢ gelisme de iki ucu keskin bir kilic olan bilim ve teknolojiyle

saglanmistir. Uciiniin de kékleri ¢cok eskilerdedir.

insan Yasamini Korumak, Uzatmak ve

iyilestirmek

Tarimin bulundugu ve hayvanlarin evcillestirildigi on bin yil
6ncesine kadar, insanlarin besinleri dogal cevredeki meyve-seb-
zeler ve av hayvanlariyla sinirliydi. Dogal olarak yetisen yiye-
ceklerin kit olusu yiziinden Dinya on milyon kadar insani do-



vurabiliyordu. Buna karsilik 20. yizyilin sonunda dinyada alti
milyar insan yasiyor olacak. Bu demektir ki insanlarin yizde
99,9°u yasamlarim tarimsal teknolojiye, bunun temelini teskil
eden bilime -bitki ve hayvan genetigi ve davranisi, kimyasal
gubreler, tarim ilaglari, koruyucular, sabanlar, bicerddverler ve
diger tarim aletleri, sulama- ve kamyonlarda, demiryolu vagon-
larinda, marketlerde ve evlerde sogutma sistemleri kullaniima-
sina borgludur. “Yesil Devrim” de dahil olmak Uzere tarimsal
teknolojideki en carpici ilerlemeleryirminciytzyilin Grintdur.

Kentsel ve kirsal kanalizasyon ve i¢cme suyu sebekelerinin
kurulmasi, 6teki kamu saghgi énlemleri, hastaliklara mikropla-
rin yol actigr kuraminin kabul edilmesi, antibiyotikler ve diger
ilaglar, genetik ve molekiiler biyoloji aracthgiyla tip bilimi tim
dinyada, ama 0zellikle gelismis Glkelerde insan saghginin cok
biyik boyutlarda iyilesmesini sagladi. Cicek hastaliginin diin-
ya genelinde koki kazindi, sitma hastaliginin etki alani her yil
giderek daraliyor ve cocuklugumdan hatirladigim bogmaca, ki-
zil ve ¢cocuk felci gibi hastaliklar bugin neredeyse ortadan kalk-
ti. Yirminci yuzyilin en 6nemli buluslari arasinda -kadinlara ilk
kez Uremeyle ilgili kaderlerini gtvenli bicimde belirleme olana-
g1 veren ve insan soyunun yarisinin dzgurligini kazanmasini
saglayan- gorece ucuz dogum kontrolydéntemleri de yer alir. Bu
ydntemler, bircok Ulkede tehlikeli bir boyut kazanan nufus arti-
sinda, cinsel eyleme baskici sinirlamalar getirmeden, ciddi di-
sisler saghyor. Teknolojinin Uretti§i kimyasal maddelerin ve
radyasyonun yeni hastaliklari davet ettigi ve kanserle iliskilen-
dirildigi bir gercek. Sigara kullaniminin diinya capinda yayil-
masi her yil G¢ milyon insanin (tabii ki hepsi 6nlenebilir olan)
élimiine yol agiyor. Diinya Saghk Orgiiti bu sayinin 2020 y1-
lindayilda 10 milyona ulasacagini éngériyor.

Ancak teknoloji gétirdugunden ¢ok daha fazlasini getirmis-
tir. Bunun en acik gostergesi, Amerika Birlesik Devletleri ve
Bati Avrupa’da 1901'de 45yil olan ortalama insan 6mrinin bu-
gun, kadinlarda biraz daha fazla, erkeklerde biraz daha az ol-



mak Uzere 80 yila yaklasmasidir. Ortalama yasam siresi belki
de yasam kalitesiyle ilgili en énemli gostergedir: Eger 6lmisse-
niz herhalde iyi vakit gecirdiginiz sdylenemez. Dinyada hala
yeterince beslenemeyen bir milyar insan vardir ve her gin 40
bin ¢cocuk bosu bosuna 6lmektedir.

Radyo, televizyon, gramafon, kasetcalar, kompakt disk, tele-
fon, faks makinesi ve bilgisayar bilgi aglari (internet) aracihigiy-
la teknoloji, populer kiltirin gorintisini kokten degistirmis-
tir. Kiresel eglence sektérinin ve belli bir tlkeye bagh olma-
yan ¢ok uluslu sirketlerin olumlu ve olumsuz etkilerine, ulus
Otesi aidiyet gruplarina ve dteki kultiirlerin siyasi ve dini inang-
larina aracisiz taniklhigr midmkuan kilmistir. Tiananmen Meyda-
ni’nda ve Moskova’daki “Beyaz Saray”da ortaya konan bir hay-
liyumusatilmis baskaldirilarda da gérdigimuz gibi fakslar, te-
lefonlar ve bilgisayar aglari, siyasi ayaklanmanin gucli birer si-
lahi olabilir.

1940’ yillarda karton kapakli (ciltsiz) kitaplarin piyasa igin
cok sayida basilmasiyla, diinya edebiyati ve glinimuz ile gegcmi-
sin blyuk dusunurlerinin fikirleri siradan insanlarin yasamlari-
na girdi. Bu kitaplarin fiyatlari bugin cok artmis olsa da, hala
Dover Yayinlari'nin bir dolarlik klasikleri gibi kelepirler bulu-
nabilir. Okur yazarlikta gelismeye eslik eden bdylesi egilimler,
Jefferson’cu demokrasiyle benzesirler. Ote yandan, Ameri-
ka’da 20. yuzyil sonunda, okur yazar sayllmak icin ¢cok temel
bir ingilizce bilgisiyetiyor ve 8zellikle televizyon, kitleleri oku-
ma aliskanligindan kopariyor. Kar amaciyla hareket ederek,
programcilikta -egitmek ve esin vermek icin yikselmek yerine-
en disuk ortak paydaya inmis bulunuyor.

Kagit atagindan lastik bantlara, sa¢ kurutma makinelerine,
tikenmez kaleme, bilgisayara, fotokopi ve cogaltma makineleri-
ne, elektrikli ¢irpici, mikrodalga firin, elektrikli siiplirge, cama-
sir, bulasik ve kurutma makinelerine; yaygin i¢c ve sokak aydin-
latmalarindan otomobillere, ucaklara, makine yapan makinele-

* Beyaz Saray: Rusya Parlamento binasi (¢.n.)



re, hidroelektrik enerji santrallarina, seri lGretime ve dev yapl
malzemelerine kadar bir¢cok olanakla, ylzyilimizin teknolojisi
angaryayl! ortadan kaldirmis, bos zamanimizi artirmis ve bircok
insanin yasam Kkalitesini ylukseltmistir. Ayrica 1901'de yaygin
olan bircok gindelik davranis ve aliskanhgr degistirmistir.
Yasam kurtarici 6zellige sahip teknolojinin kullanim1 Gilkeden
iilkeye degisir. Ornedin Amerika Birlesik Devletleri, sanayiles-
mis Ulkeler arasinda en yliksek bebek 6lim oranina sahip ulke
durumundadir. Cezaevlerindeki siyah genglerin sayisi yiuksek
okula gidenlerden daha fazladir ve tim sanayilesmis ulkeler
arasinda, nifusa oranla cezaevinde bulunan vatandaslarinin sa-
yist enyiksek olan iilkedir. Ogrencileri, baska tlkelerdeki ayni
yas grubundan 6grencilerle karsilastirildiginda, standart fen ve
matematik testlerinde daha basarisiz olmaktadir. Son on bes yil
icinde zenginlerle yoksullar arasindaki reel gelir esitsizligi hizla
biyumds, orta sinifin ¢cokistu hizlanmistir. Milli gelirden heryil
oteki tlkelerdeki insanlara saglanan yardim acgisindan, Amerika
Birlesik Devletleri son siradadir. ileri teknolojiye dayali sanayi
baska lUlkelere kagmaktadir. Ylzyilin ortasinda bu alanlarin he-
men hemen hepsinde dinyaya éncilik ederken, ylizyil sonun-
da Amerika Birlesik Devletleri’nde ¢okis isaretleri gérilmekte-
dir. Bunun sorumlulugu, liderlerin kalitesinde oldugu kadar,
vatandaslarinin elestirel dusince ve siyasal eyleme dénik ydne-

limindeki dustste aranmalidir.

Totaliter ve Askeri Teknoloji

Savasin, kitle katliaminin, soykirimin araclari 20. ylizyilda
simdiye kadar gérilmemis boyutlara ulasti. 1901 de askeri ugak
ve fize yoktu ve en glg¢li top ancak birka¢ kilometrelik bir he-
defi vurarak bir avug insan éldirebiliyordu. Yirminci ylizyilin
ikinci yarisindaysa 70 bin nikleer silah toplandi. Bunlarin bir-
cogu silolardanya da denizaltilardan firlatilan, diinyanin hemen
hemen her noktasina ulasabilen stratejik fuzelere yerlestirildi ve

savas basliklarinin her biri bliyuk bir sehriyok edebilecek glice



ulasti. Bugiin hem Amerika Birlesik Devletleri, hem de eski
Sovyetler Birligi'nin savas basliklari ve flizelerinde biyik cap-
I indirimlere gidilmesi i¢in ¢abaliyoruz. Ama gdrinur gelecek-
te de, kiresel uygarligi yok etme yetenegimizi koruyacagiz. Ay-
rica tim dinyada cesitli ellerde, dehsetli élumcil kimyasal ve
biyolojik silahlar var. Fanatizm, ideolojik bagnazlik ve c¢ilgin li-
derlerle kaynayan bir ylzyilda, bu gérilmemis él¢ide dlumcil
silahlarin toplanmasi insanoglunun gelecegi icin iyiye isaret de-
gil. Yirminci ylzyilda savaslarda ve ulusal liderlerin dogrudan
talimatiyla éldirilen insanlarin sayist 150 milyonu buluyor.

Teknoloji dylesine buyuk bir gii¢c kazandi ki, sadece kasten
degil istemeden de cevreyi buyik 6lcide degistirme ve kendi-
mizinki de dahil Dinya’daki bircok canhi tirinin varhigini teh-
dit etme yetisini kazandik. Gercek su ki kiresel cevre Gizerinde
esi gorulmedik deneyleryapiyoruz ve genellikle sorunlarin ken-
di kendine ¢oziulip kaybolmasini -bdyle olmayacagini bile bile-
umuyoruz. iyimserlik veren bir gelisme, Montreal Protokoli ve
ona ek uluslararasi antlasmalarla, sanayilesmis Ulkelerin, ozon
tabakasina saldiran CFCler ile dteki kimyasal maddelerin Ure-
timini asamali olarak durdurma konusunda anlasmis olmalari.
Ne var ki, atmosfere birakilan karbon dioksit emisyonlarinin
azaltilmasi, kimyasal ve radyoaktif atiklar sorununun ¢dzimu
ve Oteki konularda ilerleme yavas ya da ¢cok az.

Etnosantrizm ve zenofobiden kaynaklanan kan davalari her
kitada sikca gortilmektedir. En iyi bilineni Nazi Almanyasinda
olmakla birlikte Ruanda, eski Yugoslavya ve baskayerlerde, et-
nik gruplan toptan yok etmeye yénelik sistemli girisimleryapil-
mistir. Bu eg@ilimler insanlhik tarihi boyunca hep var olmustur.
Ama bu capta bir katliam teknoloji sayesinde ancak 20.yuzyil-
da mumkin hale gelmistir. Stratejik bombalar, flizeler ve uzun
menzilli toplar, ¢arpisan taraflarin, yol actiklari aciyla yuzles-
melerini énleme “Gstinligi" saglar. Bdylece vicdanlari onlari
rahatsiz etmeyecektir. Yirminciylzyilhin sonunda diinyadaki as-
keri harcamalarin toplami yilda bir trilyon dolara yakindir. Bu



tutarin ¢cok kuguk bir yizdesiyle bile insanlik i¢in ne kadar iyi
seylerin yapilabilecegini bir disinin.

Yirminci yuzyil, kralliklarin ve imparatorluklarin ¢okisi ve
en azindan adlari 6yle olan demokrasilerin -ve birgok ideolojik
ve askeri diktatorligin- dogusuyla anilacaktir. Naziler, asagila-
diklari bir dizi insan toplulugunu sistematik olarak ortadan kal-
dirmay1 hedef almisti: Yahudiler, escinseller, sosyalistler ve ko-
ministler, sakatlar, Afrika kdkenliler (Almanya’da hemen he-
men hi¢yoktu). Militan bir sekilde “yasamdan yana” olan Nazi
rejiminde kadinlar ‘Kinder, Kiiche, Kircher'e -¢ocuklar, mut-
fak, kilise*- hapsolmustu. iyi bir Nazinin, Yahudilerin, escin-
sellerin, o6zurlilerin ve Afrika kokenlilerin yasal haklara tam
olarak sahip olduklari, sosyalistlere en azindan ilke olarak hos-
goriu gosterildigi ve kadinlarin ¢ok biyik sayilarda isgiciine
katildi§i Amerika Birlesik Devletleri’nde kendini ne kadar ha-
karete ugramis hissedecegini bir distiniin. Ne var ki, Amerikan
Temsilciler Meclisi tyelerinin ancak yizde 11’ kadindir. Oysa,
nufusa orantili bir temsil uygulansaydi, bu rakamin ylzde
50°nin biraz UGzerinde olmasi gerekirdi. (Bu oran Japonya’da
ylizde 27dir.)

Thomas Jefferson, insanlar egitilmedikce demokrasinin
mimkin olmayacagini séylemisti. Anayasalar ve yasalarda sira-
dan insanlarin korunmasi i¢in ne kadar siki hikimler yer alir-
sa alsin, Jefferson’a gére, gu¢lu, zengin ve vicdansizlar her za-
man, siradan vatandaslar tarafindan ve onlar adina ydnetilen
ideal devleti ¢dkertmek isteyeceklerdir. Bunun panzehiriyse
azinhikta olan goéruslerin serbestce ifade edilebilmesini savun-
mak, okur-yazarhgi yaymak, tartismaya imkan saglamak, eles-
tirel dustiinceye asina olmak ve ydneticilerin aciklamalarina kus-
kuyla yaklagsmaktir. Bunlarin hepsi ayni zamanda bilimsel yén-
temin de temelidir.

0 Hiristiyanhgin, havariler zamanindan Reformasyona kadar kadinlar hakkindaki
geleneksel goruslerini arastiran Avustralyali disuntr John Passmore (Mans
Responsibility for Nature: Ecological Problems and Western Traditions [New York:
Scribners, 1974]) “kadinlarin rolintin bir tanimi" olarak Kinder, Kiche, Kircher’in
“Hitler’in icadi olmayip tipik bir Hiristiyan slogani” oldugu sonucuna varmistir.



Bilimin Kesifleri

Yirminciylzyilda bilimin her dalinda sasirtici gelismeler sag-
landi. Ozel ve genel gorelilik kuramlari ile kuvantum mekanigi,
fizigin temellerinde devrim yapti. Atomun yapisi -proton ve
ndtronlardan olusan bir merkezi cekirdekle, bunu ¢evreleyen
bir bulutsu icindeki elektronlar- ilk kez bu yuzyilda anlasildi.
Protonlarla nétronlari olusturan parcaciklar olan kuarklar ilk
kez goruldu. Birgrup kisa 6murlu ilging parcacik, yiksek ener-
jiyle calisan hizlandiricilar ve kozmik 1sinlarin yardimiyla ilk
kez belirlendi. Fisyon ve flizyon, nukleer silahlarin, fisyon ener-
jisiyle calisan enerji santrallarinin yapimini ve flizyon enerjisiy-
le calisacak santrallarin yapilma olasiligini miamkin kildi. Rad-
yoaktif bozunumun kesfi, Dinya’nin yasini (4,6 milyar yil) ve
yasamin ne zaman basladigini (kabaca 4 milyar yil énce) belir-
leyebilmemizi sagladi.

Jeofizikte levha tektonigi -Dinya ylzeyinin altinda, kitalari
dogumlarindan élumlerine kadar tasiyan veyilda iki bucuk san-
timetre kadar bir hizla hareket eden levhalar bulundugu kura-
mi- kesfedildi. Levha tektonigi, yer sekillerinin olusumu ve ta-
rihi ile deniz diplerinin topografisini anlayabilmek i¢in gerekli
bir kuram. Yeni bir dal olarak gezegenler jeolojisi ortaya cikti.
Boylece Dunya’nin yer sekilleri ve i¢c yapisi 6teki gezegenler ve
onlarin uydulariyla karsilastirilabiliyor ve baska dunyalardaki
kayalarin kimyasi -uzaktan incelenerek ya da uzay araclariyla
getirilen 6rnekler ve uzaydan gelen goktaslari Gzerinde yapilan
arastirmalarla belirlenerek- Dinya’daki kayalarla kiyaslanabili-
yor. Dinya’nin i¢ yapisini inceleyen sismoloji, yer kabugunun
altinda yar1 akiskan bir manto tabakasi, akiskan bir demir ce-
kirdek ve daha icte kati bir cekirdek kesfetti. Gezegenimizin
olusum sireclerini 6grenmek istiyorsak bunlarin hepsinin agik-
lanmasi gerekiyor. Ge¢cmiste bazi canli tiirlerinin kitlesel olarak
yok olmasinin sebeplerinden birinin, manto tabakasininyeryi-
zeyinden disari fiskirarak topragi bir lav deniziyle értmesi oldu-
gu artik biliniyor. Bir baska sebep de biyiuk kuyrukluyildizla-



rin Dinyaya carpmasi ve yakindan gecen gdktaslarinin havada
patlama ve yanmaya yol acarak iklimi degistirmesi. Gelecek
yuzyilda, iclerinden birinin bizi hedef alip almayacagini anla-
mak icin kuyrukluyildizlarla géktaslarinin en azindan bir en-
vanterini ¢cikarmaliyiz.

Yirminciyuzyilda bilimi kutlamak i¢in bir neden de, insanda
ve ¢ogu bitki ve hayvanda kalitimdan sorumlu, anahtar molekil
olan DNAnin, yani deoksiribontkleik asitin yapisi ile islevinin
kesfidir. Genetik sifreyi okumayi 6§renmis bulunuyoruz. Gen
haritasini ¢ikardigimiz organizmalarin sayisi giderek artiyor ve
genlerin cogunun bu organizmalardaki hangi islevlerden sorum-
lu oldugunu biliyoruz. Genetikgiler insan genomunun haritalan-
masi ¢alismalarinda epey yol aldilar. Bu hem iyi, hem de kéti so-
nuclar dogurma potansiyeli cok yiuksek bir basari. DNA éyki-
stintin en 6nemliydni yasamin temel stureclerinin fizik ve kimya
acisindan artik tamamiyle anlasilabilir hale gelmesidir. Bu sireg-
teyasam veren guclere, ruhayeryoktur. Norofizyolojide de ben-
zer bir durum var: Zihin, beyindeki yiz trilyon néron baglanti-
siyla, birkac basit kimyasal maddenin ifadesi gibi géruntyor.

Molekiler biyoloji bize iki canli turinin tek tek genlerini,
molekiler yapitaslarim karsilastirarak, akrabalik derecelerini
ortaya ¢cikarma imkani veriyor. Bu deneyler bize, Dinya'daya-
sayan tim canlilar arasindaki yakin benzerligi kesin bir sekilde
gbsteriyor ve evrim biyolojisinin daha 6nce ortaya ¢ikardigi ge-
nel baglantilart dogruluyor. Ornedin insanlarla sempanzeler
ylzde 99.6 oraninda ayni aktif genleri tasiyorlar ve bu da sem-
panzenin en yakin akrabamiz oldugunu ve yakin bir gegmiste
ortak bir atadan geldigimizi dogruluyor.

Yirminciylzyilda ilk kez, alan arastirmacilari baska primat-
larla ayni ortamda yasayarak onlarin dogal yasam ortamlarin-
daki davraniglarini incelediler ve acima, 6ngdéri, ahlak, avcilik,
gerilla savasi, politika, alet kullanimi1 ve yapimi, mizik, milliyet-
cilik gibi tutum ve davranislarin ve daha énce sadece insana 0z-
gl oldugu sanilan baska bircok 6zelligin onlarda da oldugunu



kesfettiler. Sempanzelerin dil yetenekleri konusundaki tartisma
h&lad devam ediyor. Ancak Atlanta’daki Kanzi adinda bir bono-
bo maymunu (bir "clice sempanze”) birka¢ yliz simgeden olu-
san bir isaret dilini kolaylikla kullaniyor ve tas alet yapimini
kendi kendine dgrenmis bulunuyor.

Kimya alaninda son zamanlarda saglanan carpici ilerlemele-
rin biyolojiyle baglantili oldugu biliniyor. Bunlarin arasinda ¢ok
6nemli olan birine deginmek istiyorum: Kimyasal baglarin do-
gasi -hangi atomlarin hangi atomlara, ne saglamlikta ve hangi
diizene gore baglanma egiliminde oldugunu belirleyen pargacik
fizigi kuvvetleri- anlasiimistir. Ayrica Dinya’da ve dteki geze-
genlerde baslangi¢ta var oldugu distnilebilecek ilkel bir at-
mosfere radyasyon verilmesi durumunda, aminoasitlerin ve ya-
samin Oteki yapitaslarinin olustugu bulunmustur. Nikleik asit-
lerle baska molekillerin deney tipinde ¢ogaldiklari, ayrica
bunlarin mutasyonlarinin da Uredikleri belirlenmistir. Bdylece,
20.yuzyildayasamin baslangicini anlama ve onu yeniden yarat-
ma konusunda ciddi ilerlemeler saglanmistir. Biyoloji, buyuk
Olcide kimyaya, kimya da blyuk élciide fizige indirgenebilir.
Bu heniiz bituniyle dogru bir 6nerme olmasa da, kicik bir
dogruluk payinin bulunmasi bile evrenin dogasini anlama aci-
sindan ¢cok énemlidir.

Fizik ve kimya ile yerytzinin en guclid bilgisayarlart kulla-
nilarak, iklimin ve Dinya atmosferinin genel sirkiilasyonunun
zaman icinde nasl br gelisme g6sterdiginin anlasilmasina c¢alisil-
maktadir. Bu etkili olanak, C 02ve sera etkisine yol acan 0Oteki
gazlarin Dinya atmosferine birakilmaya devam etmesinin gele-
cekte yol acacagr sonuclarin arastirilmasinda da kullaniliyor.
Ote yandan, bundan ¢cok daha kolay bir sekilde, meteoroloji uy-
dulari, en azindan birka¢ gun 6ncesinden hava durumu tahmi-
niyapilmasina ve milyarlarca dolarhik Griiniin zarara ugramasi-
nin 6nlenmesine olanak saglamaktadir.

Yirminci ylizyilin basinda gokbilimciler, calkantili bir hava

okyanusunun dibine ¢cakilip kalmislardi ve uzak dinyalari sade-



ce gozleyebiliyorlardi. Yirminci yizyilin sonundaysa, Din-
ya’nin yériungesinde gokytzinld gamma isinlari, X isinlari, mo-
rotesi, goérinir ve kizilétesi 1sinlar ve radyo dalgalariyla gdzet-
leyen buyuk teleskoplar var.

Marconi, Atlantik dtesine ilk radyo yayimini 1901 yilindayap-
ti. Buglin radyoyu, Glnes sisteminin bilinen en uzak gezegeninin
de Otesindeki dort uzay araciyla iletisim kurmak ve 8 ile 10 mil-
yar isikyili uzakhktaki kuvasarlardan gelen dogal radyo sinyalle-
rini dinlemek ic¢in kullanityoruz. Ayrica, kara cisim fon 1sinimini,
yani evrenin olusumunu baslatan Buyuk Patlamamdan kalan rad-
yo dalgalari kalintilarini da bu yéntemle belirlemeye calisiyoruz.

Uzaya, 70 kadar baska dinyay! arastiracak ve bunlardan
tcline inisyapacak araglar génderildi. Buytzyilda, Ay’a 12 in-
san gonderdikten sonra bunlari ve yiz kilogramdan fazla ay ta-
sini salimen geri getirme basarisina tanik olduk. Robotik uzay
araclari bize, yogun sera etkisi altindaki Venlste ylizey sicakli-
ginin 900° Fahrenhayt oldugunu, dért milyar yil 6nce Mars'ta-
ki iklimin Dinyaya benzedigini; Satirnln uydusu Titan’dan
cennetten gonderilen kudret helvasi gibi organik molekuller do-
kialdagund; kuyrukluyildizlarin muhtemelen bir 6lglide organik
maddeden olustugunu gosterdi.

Uzay araglarimizdan dérdi yildizlara dogru yol aliyor. Yakin
zamanda, baskayildizlarin ¢evresinde de gezegenler oldugu bu-
lundu. Ginesimizin, 400 milyar baska glnesi barindiran mer-
cek bigciminde dev bir gékadanin dis kesiminde bulundugu an-
lasildi. Yuzyilin basinda Samanyolu’ndan baska gékadanin ol-
madigina inaniliyordu. Simdiyse yliz milyar kadar baska gdka-
da bulundugunu ve sanki dev bir Blyiuk Patlama’nin kalintisiy-
miscasina birbirlerinden uzaklastiklarim biliyoruz. Kozmik
alemde, pulsarlar, kuvasarlar, kara delikler gibi, ylizyil basinda
akla bile gelmeyen ilging olusumlar kesfedildi. insanoglunu
simdiye kadar mesgul etmis -evrenin baslangici, yapisi ve kade-
riyle ilgili- en derin sorulardan bazilarinin cevabi gézlem mesa-

fesi kadar yakinda olabilir.



Bilim devriminin belki de en i¢c burkan yan etkisi, en deger
verdigimiz ve bizi en ¢cok rahatlatan inanclarimizin cogunu bo-
sa ¢tkarmasi oldu. Atalarimizin Gzerinde var oldugu insan mer-
kezli derli toplu kiicik sahne yerini, insanin adsizliga indirgen-
digi soguk, ugsuz bucaksiz, umursamaz bir evrene birakti. An-
cak ben, bilincimizde, atalarimizin hayalini bile kuramadi§i ka-
dar muhtesem, karmasik ve hassas bir diizen icindeki bir evre-
nin ortaya ¢iktigini gériilyorum. Ve eger birka¢ basit dogayasa-
siyla evrenle ilgili pek ¢ok sey anlasilabiliyorsa, Tanriya inan-
mak isteyenler hi¢ kuskusuz bu gizel yasalari, tim dogay!
ayakta tutan bir Akil’a yorabilir. Benim kendi gérisim, evreni
gercekte oldugu gibi,anlamanin, olmasini diledigimiz bir evren
hayal etmekten ¢ok daha iyi oldugudur.

Yirminciytzyilin bilimsel kesifleriyle yiizyiuze gelmek igin ge-
reken anlayis ve bilgelige ulasip ulasamayacagimiz sorusu, yir-
mibirinci yuzyihin ¢6zim bekleyen en blylk sorunu olacaktir.



19

Golgelerin Vadisinde

O halde bu gergek mi,yoksa
sadece bos hayal mi?

Euripides
lon (MO 410 civan)

Buglne kadar alti kez dlimle ylz yiize geldim. Altisinda da
6lim yizinu cevirerek gecip gitmeme izin verdi. Tabii ki so-
nunda 6lim beni alacak -hepimizi aldi§i gibi. Bilinmeyen sade-
ce bunun ne zaman ve nasil olacagi.

Oliimle karstlasmalarimizdan c¢ok sey 6grendim; 6zellikle ha-
yatin gizelligi ve hos dokunakliligi, dostlarin ve ailenin degeri
ve sevginin donustiren gtct konusunda. Hatta diustiintyorum
da 6lumun esigine gelmek 6ylesine olumlu, kisiligi gelistiren bir
deneyim ki, herkese dnerebilirim; tabii azimsanmayacak ve ka-
cintlmaz risk faktérini ayri tutarak.

Oldikten sonrayeniden hayata dénecegime, benden bir par-
canin disiinmeye, hissetmeye ve hatirlamaya devam edece{ine
inanmayi ¢ok isterdim. Ama buna inanmay! ne kadar istesem
de, 6lumden sonra yasamin var oldugunu ileri siiren eski ve



yaygin kiltlrel geleneklere ragmen, bunun sadece iyimser bir
beklenti olmadigini disiindirecek bir bilgiye sahip degilim.

Cok sevdigim karim Annieyle birlikte yaslanmak isterim.
Kiclk ¢cocuklarimizin buyuduklerini gérmeyi, onlarin kisilikle-
ri izerinde ve zihinsel gelisimlerinde etkili olmay1 isterim. He-
niz dogmamis torunlarimla tanismak isterim. Sonuclandiklari-
ni gérmeyi ¢ok istedigim bilimsel problemler var. Gilines sistemi
icindeki dinyalardan bircogunun kesfi ve baskayerlerde deya-
sam olup olmadiginin arastirilmasi gibi, iyisiyle, kdtusayle, in-
sanlik tarihinin temel yénelimlerinin nasil bir noktaya ulasaca-
gint 6grenmek isterim: Ornegdin teknolojinin tehlikeleri ve vaat-
leri; kadin hak ve 6zgurlikleri; Cin’in siyasal, ekonomik ve tek-
nolojik ylkselisi ve yildizlararasi yolculuk.

Egder 6limden sonrayasam olsaydi, ne zaman 6lirsem dleyim
bu derin merak ve 6zlemlerimin cogunu tatmin edebilirdim.
Ama efer 6lim sonsuz ve diissiiz bir uykudan baska bir sey de-
gilse, bu nafile bir umuttur. Belki de bu bakis agisi hayatta kal-
mam i¢in bana fazladan bir motivasyon sagladi.

Diinya oylesine sevgi dolu ve tinsel derinligi olan, o kadar ne-
fis biryer ki, saglam kaniti olmayan hos dykitlerle kendimizi al-
datmak icin bir sebep yok. Bana gore, ne kadar kirilgan olsak
da, 6lumin gdézinin icine korkmadan bakmak ve yasamin sag-
ladigr kisa ama muhtesem firsat igin her giin siikran duymak
cok daha iyi.

Yillardir banyodaki aynamin yaninda, cergcevelenmis bir

kartpostal asili durur -bu yizden onu her sabah goririm. Ar-

Sevgili dostum
Hayatta oldugumu, c¢ok eglendigimi ve her seyin
muhtesem oldugunu go6stermek icin bu satirlari yaziyo-
rum. Cok keyifli.
Sevgiler
W IR



kasinda Galler bdlgesindeki Swansea Valley’de yasayan Mr.
James Day’eyazilmis bir not vardir. Soyle der:

Altinda, mesaji yazan William John Rogers’in adinin bas
harfleriyle attigi, okunmasi neredeyse imkansiz olan imzasi var.
Kartpostalin 6n tarafinda zarif dért bacali bir yolcu gemisinin
renkli fotografi ve altinda adi1yer aliyor: “W hite Star Liner Ti-
tanicPosta damgasi Gzerindeki tarih, dev gemi Bay Rogers da
dahil olmak tGzere 1500 kisiyle birlikte sulara gémulmeden bir
gin déncesini gosteriyor. Annieyle benim bu kartpostali asma-
mizin bir nedeni var. “Her seyin muhtesem olmasi” son derece
aldatici ve gegici bir durum olabilir. Bizde de 6yle oldu.

Gorinlse gore saghgimiz yerindeydi; cocuklarimiz buyiyor-
du. Kitaplar yaziyor, tutkuyla yeni televizyon ve sinema proje-
lerine girisiyor, konferanslar veriyorduk ve ben en heyecan ve-
rici bilimsel arastirmalardan biri Gzerinde ¢alismaya devam edi-
yordum.

1994  yilinin sonlarinda bir sabah cercevelenmis kartpostalin
6ninde dururken Annie, kolumda haftalardir duran cirkin mor
bir lekeyi fark etti. “Neden ge¢miyor?” diye sordu. Bdylece
onun israriyla istemeyerek de olsa (morluk ciddi bir sey ola-
mazdi degil mi?) bazi olagan kan tahlilleri yaptirmak lzere
doktora gittim.

Birkag gin sonra biz Texas, Austin’deyken doktor aradi.
Kaygiliydi. Ona gore sonuclar laboratuvarda karismis olmaliy-
di. Cinku ancak cok hasta birinin tahlil sonuclari bdéyle olurdu.
Bana, “Lutfen tahlilleri hemen yeniden yaptir” dedi. Ben de
yaptirdim. Ve sonuclarda bir yanhshk olmadig: anlasildi.

Hem vicudun her yerine oksijen tasiyan alyuvarlar hem de
hastaliklara karsi savasan akyuvarlar ciddi miktarda azalmisti.
Bunun en olasi aciklamasi suydu: Alyuvarlarla akyuvarlarin or-
tak atasi olan ve kemik iliginde uretilen kdk hucreleriyle ilgili
bir sorun vardi. Teshis bu alanda c¢alisan uzmanlarca da onay-
landi. Daha 6nce hi¢c duymadigim bir hastaliga yakalanmistim:
Myelodysplasia. Nedeni neredeyse hi¢ bilinmiyor. Saskinhkla



6grendim ki, eger highir sey yapmazsam hayatta kalma sansim
sifirdl. Altray icinde 6lecektim. Belki zaman zaman bir sersem-
lik yasasam da hala kendimi iyi hissediyordum. Faal ve tGretken-
dim. Olimiin esiginde oldugum diisiincesi abartili bir saka gi-
biydi.

Bu hastaliga karsi iyilesme olasiligi saglayabilecek bilinen tek
tedaviyontemi vardi: Kemik iligi nakli. Bu tedaviyse ancak uy-
gun bir verici bulunmasi durumunda ise yariyordu. Bu saglan-
sa bile, bagisiklik sistemim timiyle baskilanmahlydi ki viicu-
dum vericinin kemik iligini reddetmesin. Ne var ki, bagisiklik
sisteminin siddetle baskilanmasi birka¢ ydnden 6limume yol
acabilirdi. Ornegin, hastaliklara karsi direncimi dylesine diisii-
recekti ki, cevremdeki herhangi bir mikrobun kurbani olabile-
cektim. Kisa bir sire, tip arastirmalarinda yeni bir tedaviydén-
temi bulununcaya kadar beklemeyi dusindim. Ama bu ¢ok za-
yif bir imitti.

Nereye basvuracagimiz konusundaki tim arastirmalarimiz
tek bir noktada kesisiyordu: Kemik ili§gi transplantasyonunda
dinyanin &6nde gelen kuruluslarindan biri olan Seattle’daki
Fred Hutchinson Kanser Arastirmalart Merkezi. Bu alanda ¢a-
lisan uzmanlarin ¢cogu bu merkezle baglantiliydi. Aralarinda,
kemik iligi nakliyle ilgili mevcut yéntemleri gelistirme calisma-
larindan dolayr 1990 Nobel Fizyoloji ve Tip Odilini kazanan
E. Donnall Thomas da vardi. Doktorlarla hemsirelerin tst du-
zeydeki nitelikleri ve bakimin kusursuzlugu, burada tedavi ol-
mam yoninde yaptlan tavsiyeleri hakli ¢ikariyordu.

ilk adim, uygun bir verici bulunup bulunamayacagini arastir-
makti. Bazi kisiler hi¢chir zaman bulamayabiliyor. Annieyle bir-
likte tek kardesim olan kiz kardesim Cariyi aradik. Ustii kapa-
I konusup lafi dolandiriyordum. Cari hasta oldugumu bile bil-
miyordu. Daha ben konuya gelemeden dedi ki: “Veririm. Ne is-
tiyorsan... Karaciger... Akciger... Senin olsun.” Cari’nin cémert-
ligini her disindigimde bogazim duagimlenir. Ama tabii ki
onun kemik iliginin benimkiyle uyusacaginin hichir garantisi



yoktu. Cariye bir dizi test yapildi ve birbiri ardina alti uyum
faktérinin de benimkilere uydugu gorildi. Kusursuz bir
uyumdu. inanilmaz derecede sanshiydim.

Ancak “sansh” goreli bir kavram. Tam uyum durumunda bi-
le iyilesme sansim yuzde 30 dolayindaydi. Bu, sarjére bir mer-
miyerine dort mermi koyarak Rus Ruleti oynamaya benziyor.
Ama yine de 6numdeki en iyi secenek buydu ve gecmiste
sansimin ¢ok daha disik oldugu durumlarla karsilasmistim.

Annie'nin anne-babasi da dahil olmak lizere tim aile Seatt-
le’a tasindik. Ben hem hastanedeyken hem de disarida tedavi
gordagim siradayetiskin cocuklarim, torunum, akrabalarim ve
arkadaslarimdan olusan bir ziyaretci akimna ugradik. Eminim
ki basta Annie olmak lzere bana go6sterilen destek ve sevgi,
aleyhimdeki durumu bir dlgliide lehime ¢evirmisti.

Tahmin edebileceginiz gibi isin bircok korkutucu boyutu var-
di. Doktorlarin talimati Gzerine bir gece yarisi saat ikide kalkip,
etkili bir kemoterapi maddesi olan busulfan tabletlerinin bulun-
dugu 12 plastik siseden ilkini acgisimi hatirliyorum. Ambalajin
tzerinde sunlaryaziliydi:

KEMOTERAPI ILACI

CANLILARA ZARAR VERIR
TOKSIK

CEVREYE ZARARLI ATIK olarak ayirin

Tabletlerden 725%ini birbiri ardina ¢ikardim. Bu éldiriicd bir
dozdu. Eger bana kisa stire igcinde ilik nakliyapilacak olmasay-
di, bu bagisiklik sistemini baskilama terapisi kendi basina beni
dldirmeye yeterdi. Bu, 6limcil dozda arsenik ya da siyanur al-
diktan sonra uygun panzehirin zamaninda bulunacagint um-

mak gibi bir seydi.



Bagisikhik sistemini baskilamak icin aldigim ilaglarin bazi
dogrudan etkileri oldu. Strekli mide bulantisi ¢ekiyordum ama
verilen baska ilaclarla bu hafifletilebildigi i¢in isyapamayacak
kadar k6t bir durumda degildim. Bitin sacim dokildi ve da-
ha sonra baslayan kilo kaybiyla birlikte bu bana bir kadavra
goérinimi kazandirdi. Ama dértyasindaki oglumuz Sam beni
yukardan asagi stuzip soyle dediginde nesem yerine gelmisti:
“Sa¢ tirasin guzel olmus baba” Daha sonra sunlarr séyledi:
“Ben senin hasta oldugunu bilmiyorum. Tek bildigim senin iyi-
lesecegin."”

Transplantasyon isleminin c¢ok acili olacagini sanityordum.
Hic de dyle olmadi. Kiz kardesimin kemik iligi hiicrelerinin be-
nim kemik iligimi bulmak Gzere yola koyuldugu bir kan nakli
gibiydi. Tedavinin bazi asamalari son derece istiraplhiydi. An-
cak bir cgesit travmatik hafiza kaybi olusuyor ve islem bittigin-
de aclyl neredeyse tamamiyle unutuyorsunuz. Hutchinson
Merkezi’nin, morfin tirevleri de dahil olmak lGzere kendi ken-
dine alinabilen agri kesici ilaglar kullaniimasi yéninde ilerici
bir politikasi var ve ben de bdylece siddetli agriya karsi hemen
dnlem alabildim. Bu da tim sireci ¢cok daha tahammdl edilebi-
lir kild.

Tedavinin sonunda alyuvarlarla akyuvarlarimin hemen
hemen hepsi Cari’ninkilerden olusuyordu. Bu hicrelerdeki cin-
siyet kromozomlari XX, vicudumun geri kalan kismindakiler-
se XY idi. Vicudumda dolasmakta olan disi hiicreler vardi. Ca-
ri’nin bazi meraklarinin -at binme ya da bir ¢irpidayarim dizi-
ne Broadway oyunu izleme tutkulari gibi- bende de ortaya ¢ik-
masini bekledim, ama bdyle bir sey olmadi.

Annieyle Cari benim hayatimi kurtardilar. Bana gosterdikle-
ri sevgi ve sefkatten dolayl onlara her zaman génil borcu duya-
cagim. Hastaneden ciktigimda ciddi bir tibbi bakima muhtag
durumdaydim. Atardamarimda agilan bir giristen her giin bir-
kag kez ilag verilmesi gerekiyordu. Annie kendisini benim baki-
cim olarak atamisti. Gece, gundiz ilaglarimi veriyor, bandajlan



degistiriyor, yasam bulgularini izliyor ve gereken destegi sagl-
yordu. Hastaneye kimsesiz yatanlarsa sdylendigine gore daha
az sansli, ki bu da anlasilabilir bir sey.

Yapilan tibbi arastirmalar sayesinde simdilik kurtulmustum.
Bu arastirmalarin bir kismi1 6ldurici hastaliklari tedavi etmeye
ya da hafifletmeye ydnelik uygulamali arastirmalardi. Bir kis-
miysa canlilarin organizmalarinin nasil ¢alistigini anlamaya yé-
nelikti. Bunlarin sonunda saglayacagi pratik yararlar ve rast-
lantiyla ortaya ¢ikacak olumlu sonucglar éngdérilemiyordu.

Bunun yani sira beni kurtaran, Cornell Universitesi’nin ve si-
nema, televizyon vb. yazarlarinin 6rgiti olan Amerika Y azarlar
Birligi nin (Annie den dolayi esyardim1 olarak) sagladigr saghk
sigortasi oldu. Amerika’da bu tiir bir saghk sigortasina sahip ol-
mayan on milyonlarca insan var. Biz de onlar gibi olsaydik ne
yapardik?

Yazilarimda, oteki hayvanlarla ne kadar yakindan baglantili
oldugumuzu, onlara act vermenin ne kadar zalimce oldugunu
ve onlari, érnedin rujyapmak icin kesmenin ne kadar ahlaksiz-
ca oldugunu anlatmaya g¢alistim. Ancak yine de, Dr. Thomas’n
Nobel Odili konusmasinda dedigi gibi, “ilik nakli, énce ayni
aile icinde tremis kemirgen hayvanlar, daha sonra da basta ko-
pek olmak lzere farkli soylar arasinda ¢ogaltilmis hayvanlar
Uzerinde yapilan arastirmalar olmadan klinik diizeyde uygula-
nabilir duruma gelemezdi.” Ben hald bu konuda celiskili duygu-
lar icindeyim. Eger hayvanlar Gzerinde arastirma yapilmasaydi
ben bugin hayatta olmayacaktim.

Boylece yasam normale déndi. Annie, ben ve ailemiz New
York, Ithaca’daki evimize déndik. Ben, elimdeki bazi arastirma
projelerini tamamladim ve Karanlik Bir Diinyada Bilimin Mum
Isigi adli kitabimin son diizeltmelerini yaptim. Annie yle birlik-
te senaryosunu benim romanimi temel alarak yazdigimiz ve
simdi ortak produksiyonu yapilan Warner Brothers sirketinin
filmi Contact'm (Temas) ydnetmeni Bob Zemeckis’le goristik.

Bazi yeni televizyon ve sinema projeleri Gzerinde gdrusmelere



basladik. Ben, Galileo uzay aracinin Jupiterle bulusmasinin
baslangi¢c asamalarindaki calismalara katildim.

Ancak cok iyi 6grendigim bir ders vardi ki o da gelecegin én-
gorilemez olduguydu. Kuzey Atlantigin taze havasinda neseyle
kartpostalint yazan William John Rogers'in acikli bir bigcimde
kesfettigi gibi, cokyakin gelecegin bile neler getirecegini bilmek
mimkin degildir. iste boyle, evde gegen birka¢ aydan sonra
-bu arada sa¢cim uzamaya baslamis, kilom normale dénmis, al-
yuvarlarla akyuvarlarimin sayisi normal sinirlar icinde seyreder
ve ben kendimi ¢ok iyi hissederken- kontrol amaciyla yapilan
bir kan tahlili yelkenlerimi suya indirdi.

Doktor, “Ne yazik ki sana kdti haberlerim var” dedi. Kemik
iligimde yeniden tehlikeli ve hizla ¢ogalan hiicreler gorilmisti.
iki gtin icinde ailecek Seattle’a geri déndiik. Bu bélimi Hutc-
hinson hastanesindeki yatagimda yaziyorum. Yeni bir deneysel
uygulamayla, bu anormal hiicrelerin, bana daha énce verilme-
mis olan iki kemoterapi ilacina karsi koruma saglayacak enzim-
den yoksun oldugu belirlendi. Bu ilaglarla yapilan bir kirden
sonra kemik iligimde anormal hiicreye rastlanmadi. Kalmis ola-
bilecekleri de temizlemek icin (birka¢ tane bile olsalar hizla ¢o-
gahyorlar) iki kiir kemoterapi daha yaptlmasinin ardindan kiz
kardesimden bir miktar daha hiicre destegi aldim. Bir kez daha
tamamen tedavi olma sansini yakalamis gibiydim.

Hepimizde, insan soyunun yikiciligi ve dar gorislulugi ko-
nusunda umutsuzluga kapilma egilimi vardir. Ben de payima
disen katkiyr yaptim (ve hald saglam temellere dayandigima
inaniyorum). Ancak hastaligin bana 6grettiklerinden biri, be-
nim durumumdaki insanlarin yasamlarini borc¢lu olduklari iyi-
liksever, olaganistiu bir toplulugun varhgi.

Ulusal Kemik iligi Vericileri Programi’nin génilliler listesin-
de iki milyondan fazla Amerikali kayithh bulunuyor. Bunlarin
hepsi, kendileriyle hicbir baglantisi olmayan bir yabanciyayar-
dim amaciyla, bir dl¢iide rahatsizlik verici olan kemik iligi ver-

me islemine hazir dirimdalar. Milyonlarca baska insan da, ta-



nimadiklari bir hayati kurtarmak icin, hi¢bir parasal karsilik ol-
madan Amerikan Kizilhag ile baska kan bankalarina bagista
bulunuyor.

Bilim adamlari ve teknisyenler, disik olasiliklara karsin, ge-
nelde disik Ucretlerle ve hi¢chir zaman basari garantisi olmadi-
g1 halde yillarca calisiyorlar. Onlara sevk veren bircok sey var;
ama bunlardan biri baskalarinayardim etmek, hastaliklari teda-
vi etmek, 6limi uzaklastirmak. Cok fazla karamsarliga kapildi-
gimizda, iyiligin ne kadar yaygin oldugunu disiinmek insana
hayat veriyor.

Bes bin insan, Hiristiyan &leminin en biyik kilisesi olan,
New Yorktaki St. John the Divine Katedralinde yapilan bir
Paskalya ayininde benim icin dua etti. Ganj nehrinin kiyilarin-
da benim icin dizenlenen biyutk bir dua ayinini bir Hindu ra-
hibi bana aktardi. Kuzey Amerika imami, iyilesmem icin nasil
dua ettigini anlatti. Bircok Hiristiyan ve Yahudi, banayazarak
kendi dualarindan s6z ettiler. Eger bir Tanri varsa, benimle il-
gili planlarinin dualarla degismeyecegini disinsem de, hastali-
gim sirasinda -hayatimda hi¢ gérmedigim birgok kisi de dahil-
bana destek verenlere ne kadar sikran duyduumu anlata-
mam.

Bircoklari bana, ahretin varligindan emin olmadan 6limin
ylzine nasil bakabildigimi soruyor. Sadece, bunun bir sorun
olmadigini séyleyebilirim. “Zayif ruhlar” konusunda cekincele-
rim olmakla birlikte, kahramanlarimdan biri olan Albert Eins-

tein'in gorisinu paylasiyorum:

Yaratiklarint 6dillendiren ve cezalandiran ya da bizde
oldugu gibi bir iradeye sahip olan bir tanri distinemiyo-
rum. Ben ayni zamanda kisinin fiziksel 6liminden sonra
da yasayacagini disinmedigim gibi disinmek de iste-
mem. Birakalim zayif ruhlar korkudan ya da sagma bir
bencillikle béylesi dustinceleri benimsesinler. Hayatin son-

suzlugunun gizemi ve bu dinyanin olaganistid yapisini bir



an icin olsun gdrebilmek; bunun yani sira kendini dogada
gosteren Akilin ¢ok kigik de olsa bir bélimini anlaya-

bilmek icin verilen diresken ugras benim igin yeterlidir.

Not

Biryil d6nce bu bdlimi yazdigimdan bu yana ¢ok seyler oldu.
Hastaneden taburcu edildim, Ithacaya déndik, ancak birkag
ay sonra hastalik nuksetti. Bu defa cok daha istirapliydi. Bunun
nedeni belki de daha 6nceki terapiler sirasinda vicudumun za-
yiflamis olmasi ve ayrica bu kez transplantasyon 6ncesinde bi-
tin vicudun X isinimina tutulmasiydi. Yine ailem benimle bir-
likte Seattle’a tasindi. Yine Hutchinson hastanesinde ayni uz-
man ve sefkatli bakimla karsilandim. Yine Annie bana cesaret
vermek ve keyfimiyerine getirmek icin olaganisti caba gdster-
di. Yine kiz kardesim Cari kemik iligini cOmertge bana sundu.
Yine ¢evremi iyiler toplulugu sardi. Bu satirlari yazdigim sirada
-redaksiyon sirasinda belki de degistirmek gerekecek- tedavi
sonucundaki durum olabilecegin en iyisiydi: Belirlenebilen bi-
tin kemik iligi hicreleri, vericiye ait, XX kromozomlu, kiz kar-
desimden gelen disi hiicreler. Bir tanesi bile XY kromozomlu
yerlesik erkek hiicre, yani baslangictaki hastaligi barindiran
hiicre degil, insanlar kendi hicrelerinin kii¢clik bir yiizdesiyle
bile yillarca yasabiliyor. Ama ben birkag yil ge¢cmeden bundan
emin olamayacagim. O zamana kadar sadece timit edebilirim.

Seattle, Washington
Ithaca, New York
Ekim 1996



Sonsoz

Cari, siradisi, tutkulu, bilim dallari arasinda cliretkarca gezi-
nen ve sasirtict derecede 6zgin yapitinin son bdlimnu, 1stirap
veren bir belirsizlik karsisindaki kendine 6zgi iyimserligiyle ya-
ZIyor.

Bundan sadece birka¢ hafta sonra, Aralik ayinin baslarinda
bir gin, yemek masasinda oturmus, 6nindeki ¢cok sevdigi ye-
mege sikintiyla bakiyordu. Hig cani istemiyordu. lyi giinlerde
ailemiz, yaklasmakta olan bir felaketin ilk isaretlerini saptamak
icin ufku araliksiz tarayan “wodar” adini verdigimiz bir ic me-
kanizmaya sahip olmakla 6vinirdi. Gélgelerin vadisinde yasa-
digimiz iki yil boyunca “wodar”imiz hep en ist diizeyde alarm
durumundaydi. Umutlarin yikseldigi ve ¢céktigu, yeniden yik-
seldigi ve yeniden ¢dktiglu bu korku treninde Carl’in fiziksel
durumundaki tek bir noktada en ufak bir degisiklik bile alarm
zillerinin ¢calmasina neden oluyordu.

Goz gbze geldik. Ben hemen bu ani istahsizligi agiklamak
icin iyimser varsayimlar siralamaya basladim. Her zamanki gi-
bi, bunun hastalifiyla higbir ilgisi olmayabilecegini savunuyor-
dum. Bu sadece, saghikh bir insanin farkina bile varmayacag!,
yemege karsi gecici bir isteksizlikti. Cari gilimsemeye calisa-
rak “belki” dedi. Ama o andan itibaren hep kendini zorlayarak
yemek yedi ve kuvveti gozle gorulir bir sekilde azaldi. Buna
ragmen, o hafta sonuna dogru San Francisco Kodrfezi bélgesin-
deki iki konferans i¢in ¢ok &énceden verdi§i sézu yerine getir-
mekte israr etti. ikinci konferanstan sonra otele déndigiinde
tikenmisti. Seattle’a telefon ettik.

Doktorlar derhal Hutchinson Merkezine gitmemizi istediler.
Sashayla Sam’a, onlara s6z verdigimiz gibi ertesi giin eve dén-



meyecegimizi, bunun yerine bizim icin korkuyla esanlamh bir
yer haline gelen Seattle’a ddérdincu kez gidecegimizi séylemek
zorunda olmaktan nefret ediyordum. Cocuklar donup kalmisti.
Bunun, daha 6nce l¢ kez oldugu gibiyeniden, evden uzakta al-
tr ayhik bir is olacagina onlari inandirarak korkularini yatistira-
bilir miydik; yoksa Sasha'nm derhal kuskulandigi gibi cok daha
kotu bir durum mu vardi? Bir kez daha moralyiikselten amigo-
luk gérevimi Gstlendim: Babaniz yasamak istiyor. O benim tani-
digim en cesur, en glcli erkek. Doktorlarimiz diinyadakilerin
en iyileri... Evet Hanukka kutlamasini ertelemek zorunda kala-
cagiz. Ama babaniz iyilesince...

Ertesi gin Seattledda cekilen bir réntgen Carl'da nedeni bi-
linmeyen bir zatiirre oldugunu gosterdi. Tekrar tekrar yapilan
testlerde bakteri, viris, ya da mantar enfeksiyonuna isaret eden
bir bulgu elde edilemedi. Akcigerdeki enflamasyonun nedeni
belki de, alti ay 6nce son kemik iligi nakline hazirhk amaciyla
yaptlan 6limcil dozda i1sin tedavisine viicudun gdésterdigi ge-
cikmis bir tepkiydi. Bluylk dozlarda verilen steroidler 1stirabini
daha da artirmaktan baska ise yaramadi ve cigerlerini iyilestir-
meyi saglayamadi. Doktorlar beni en ko6t olasiliga karsi hazir-
lamaya baslamisti. Artik hastanenin koridoruna ¢iktigimda, go-
revlilerin tanidik yuzlerinde ¢cok farkli ifadeler géruyordum. Ya
aclyarak cekiliyorlar ya da gdzlerini kaciriyorlardi. Cocuklari
cagirmanin zamani gelmisti.

Cari Sashayi1 goérdiginde durumunda sanki mucizevi bir de-
gisiklik oldu. “Gizel Sasha” diye seslendi ona, “sadece giizel de-
gil, cok da g6z kamastiricisin.” Ona, eger hayatta kalirsa bunun
bir 6lcide onun varhigindan aldig! gic sayesinde olacagini séy-
ledi. Ve ondan sonraki birka¢ saat boyunca hastane monitorle-
rindeki g6stergeler sanki tersine dénmusti. Umutlarim yiksel-
di, ama zihnimin gerisinde, doktorlarin benim umudumu pay-
lasmadigini gézden kagiramiyordum. Onlar, bu anlik iyilesmeyi
“pastirma yazi” olarak tanimladiklari, vicudun son micadele-

sinden dnceki kisa dinlenme arasi olarak degerlendiriyorlardi.



“Bu bir 6lim bekleyisi” demisti Cari sik(netle, "6lecegim
ben.” Bense “HayIr” diye itiraz ediyordum, "Daha 6nce umut-
suz gibi gériinen durumlarda nasil yaptiysan bunu da ayni se-
kilde atlatacaksin.” Birbirimize ¢ilginca asik oldugumuz veya-
zilarimizi birlikte yazdigimiz yirmi yil icinde tartisma ve cekis-
melerimizde sayisiz kez gordigim bakislariyla bana bakti. Mi-
zah ve kuskuculuk karisimi bir duyguyla ama her zamanki gibi
hi¢ kendine acima belirtisi géstermeden, ince bir alayla sdyle
dedi: “Tamam, bu defaki konusunda kimin hakli oldugunu gé-
raraz.”

O sirada bes yasinda olan Sam babasini son kez ziyaret et-
ti. Cari artik nefes almakta ve konusmakta zorlanmasina rag-
men, kiclik odlunu korkutmamak igin kendini toparlamayi
basardi. Tek sdyleyebildigi “Seni seviyorum Sam” oldu. Sam
de ciddi bir ifadeyle “Ben de seni seviyorum, baba” diye kar-
sthik verdi.

Kdéktendincilerin masallarinin tersine, élim déseginde dine
dénme, son anda cennetin ya da ahretin rahatlatici gérintisi-
ne siginma gibi bir sey olmadi. Cari icin en 6nemli olan, gergek
olandi; bizi rahatlatacak olan degil, iginde bulundugumuz du-
rumun gercekliginden uzaklasmak isteyecek herkesin affedile-
bilecegi bu anda bile Cari kagisi reddediyordu. Birbirimizin
gozlerinin icine bakarken, yasadigimiz harikulade beraberligin

sonsuza kadar bittigi inancini da paylasiyorduk.

Oykimiiz 1974 yilinda New Yorkta Nora Ephron’un verdi-
gi bir yemek davetinde baslamisti. Carl’'m, kollan yukari sivan-
mis gomlegi ve géz kamastirici gilisiyle ne kadar yakisikl ol-
dugunu hatirliyorum. Beyzboldan ve kapitalizmden s6z etmis-
tik ve onu bodylesine kendini alamadan guldurebilmek beni he-
yecanlandirmisti. Ne var ki Cari evliydi ve ben de baska bir er-
kekle birlikteydim. Eslerimizle birlikte bir araya geliyorduk.
Dordimiz arasinda bir yakinlasma oldu ve birlikte calismaya



basladik. Bazen Carl’la ikimiz yalniz kaliyorduk ve heyecanl,
elektrikli bir atmosfer olusuyordu. Ama ikimiz de birbirimize
gercek duygularimizi belli etmedik. Bunu disinemezdik bile.

1977 ilkbaharinin baslarinda Cari, NASA tarafindan, Voya-
ger 1ve 2 uzay araglarina konulacak bir ses kayit plaginin ice-
rigini belirleyecek komiteyi olusturmaya davet edilmisti. iki
uzay aract, Gulnes sisteminin en disindaki gezegenlerle uydu-
larint gozlemlemeye ydnelik blyik kesif yolculuklarini ta-
mamladiktan sonra kutlegcekimiyle Gines sisteminin disina
génderilecekti. Bdylece, baska dinyalarin ve zamanlarin olasi
yaratiklarina bir mesaj génderme firsati ortaya ¢ikiyordu. Bu
mesaj Carl’la, karisi Linda Salzman ve gokbilimci Frank Dra-
ke’in Pioneer IOuzay aracinayerlestirdikleri levhadan ¢ok da-
ha kapsamli olabilecekti. O levha bir 6ncli olmakla birlikte te-
melde bir otomobil plakasi gibiydi. Voyagera konacak plak
kaydindaysa altmis dilden ve balina dilinden selamlasmalar,
evrim konusunda sesli bir anlatim, Dinya’daki yasamla ilgili
116 resim ve farkl kaltirlerin zengin cesitliligini sergileyen
doksan dakikalik miuzik yer alacakti. Mihendisler, altindan
yapilacak ses plaklarinin émrindn bir milyar yil olacagini 6n-
gérmekteydiler.

Bir milyar yil ne kadar uzun bir zamandir? Bir milyar yil
icinde Dinya'daki kitalar 6ylesine degisecektir ki kendi gezege-
nimizin ylzeyini tanityamaz hale gelecegiz. Bir milyar yil 6nce
Dunya’daki en gelismis canli bakterilerdi. Dinyanin nikleer si-
lahlanma yarisina giristigi bir sirada kisa vadedeki gelecegimiz
bile supheli gérinuyordu. Voyagerm mesajini olusturma ayri-
caligini kazanmis olan bizler bu isi kutsal bir ama¢ duygusuyla
yaptik. Bizim de Nuh Peygamber gibi, insan kultirlerinin 6r-
neklerini topladigimiz, bu plagin hayal bile edilemeyecek kadar
uzak gelecekte varligini koruyacak tek insan yapimi nesne ola-
cagl dastnulebilirdi.

Cin miziginin en degerli tek drnegini bulabilmek igin giristi-
gim yildirici arastirmalar sirasinda, Carl’ bir konusmayapmak



icin gittigi Tucson’dan telefonla arayarak oteline mesaj birak-
tim. Bir saat sonra Manhattan'daki evimin telefonu caldi. Tele-
fonu actigimda kulagimdaki ses soyle diyordu: “Otelime déndii-
gumde ‘Annie aradi’ diyen bir mesaj buldum. Kendi kendime,
bu mesaji bana neden onyil 6nce birakmadi§ini sordum.” BIof
ve sakayla karisik bir neseyle karsilik verdim: “Ben de seninle
bu konuda konusmak istiyordum.” Sonra daha ciddi bir
ifadeyle sordum: “Kalici bir beraberlik istiyor musun?”

“Evet, sonuna kadar,” dedi sevgiyle. “Gel, evlenelim.”

“Evet” dedim ben de ve o an, yeni bir doda yasasi kesfetme-
nin nasil bir sey oldugunu hissetmis gibi olduk. Bu bir “evreka”
idi, buylk bir gercedin ortaya ¢iktigr andi. Bu gercek sonraki
yirmiyil boyunca sayisiz kanitla dogrulanacakti. Ancak bu ay-
ni zamanda, sinirsiz birydkimlaligin de Gstlenilmesi demekti.
Bu harikalar dinyasina bir kez kabul edildiginizde bir daha
onun disinda mutlu olabilir miydiniz? Tarih 1 Hazirandi; aski-
mizin kutsal giind. Bu tarihten sonra ikimizden birimiz digeri-
ne karsi anlayissiz davrandiginda 1 Haziran tarihinin hatirlatil-
masi ¢ogu zaman suc¢lunun aklini basina getirecekti.

Daha once Carla, bundan bir milyar yil sonrasinin olasi
uzaylilarinin distnen birinin beyin dalgalarim algilayip algila-
yamayacagini sormustum. “Kim bilir? Bir milyar yil cok uzun
bir zaman,” diye karsilik vermisti. “M imkin olma olasiliina
karsi neden denemiyoruz?”

Hayatimizi degistiren telefon konusmasindan iki giin sonra
New Yorktaki Bellevue Hastanesinin bir laboratuvarinda, bey-
nimdeki ve kalbimdeki bitun verileri sese dontstiirerek kay-
dettim. iletmek istedigim bilgi tizerinde bir saatlik zihinsel bir
yolculuk yaptim. Dinyanin tarihini ve barindirdigi yasami di-
slinerek ise basladim. Yapabildigim kadariyla disiincenin ve in-
sanin toplumsal érgitlenmesinin tarihi hakkinda bir seyler dii-
sinmeye ¢alistim. Uygarhigimizin icinde bulundugu ¢ikmazi ve
bu gezegeni Gzerinde yasayanlarin bircogu icin cehenneme ce-

viren siddet ve yoksullugu disiindim. Sonlara dogru kendime,



asitk olmanin nasil bir sey oldugu konusunda kisisel biryorum -
da bulunma hakkr tanidim.

Cari artik atesler icinde yaniyordu. Onu durmadan 6puyor,
ylzimi alev gibi, tirassiz yanagina striiyordum. Derisinin si-
cakligr bana garip bir sekilde giuven veriyordu. Onun canh fi-
ziksel varligi kalici olarak duyusal hafizama kazinincaya kadar
bunu sidrdirmek istiyordum. Onu savasa devam etmeye zorla-
mak ile, yasam deste§i veren iskence aygitlarindan ve ikiyildir
zulmeden iblisten kurtarmak arasinda bocaliyordum.

Bu sonucu &nleyebilmek icin kendinden ¢ok sey veren kiz
kardesi Cari ile yetiskin ogullan Dorion, Jeremy ve Nicholas
ile torunu Tonioyu aradim. Ailemizin bitln Gyeleri sadece bir-
ka¢ hafta dnce, Stikran Gunu’nu kutlamak icin Ithaca’daki evi-
mizde bir araya gelmisti. Herkes, bunun simdiye kadar yasadi-
gimiz en gizel Sikran Gind oldugunda birlesmisti. Bittiginde
hepimize sanki bir 1si1lti gelmisti. Bu toplantida bize birlik duy-
gusu veren bir gerceklik ve samimiyet olusmustu. Simdiyse on-
larin tek tek veda edislerini duyabilmesi i¢in telefonu Carl’in
kulaginin yanina koymustum.

Arkadasimiz, yazar ve prodiktér Lynda Obst bizimle birlik-
te olmak icin Los Angeles'tan kosup geldi. Noranin evinde
Carl’la ilk kez karsilastigimiz o buyiuli gece Lynda da oraday-
di. Bizim 0zel ve profesyonel beraberligimize herkesten ¢cok o
tanik olmustu. Contact filminin yapimcisi olarak, projenin ger-
ceklesmesi icin calisitlan on altiyil boyunca bizimle yakin isbir-
ligi yapmisti.

Lynda, bizim askimizin sénmeyen alevinin, bir can yoldasi
bulma arayislarinda o kadar sansli olmayan ¢cevremizdeki bas-
ka insanlar Gizerinde bir ¢esit baski olusturdugu goérisindey-
di. Ancak Lynda, bizim iliskimize icerlemek yerine onu, bir
matematikcinin bir varlik teoremi karsisinda hissedecegi gibi,

bir seyin mimkin oldugunu gésterdigi icin yuceltirdi. Bana



Bayan Mutluluk derdi. Carl’la ben onunla, gecenin ge¢ saatle-
rine kadar bilim, felsefe, dedikodu, populer kiltir ve hemen
hemen her sey hakkinda konusup giliserek gegirdigimiz saat-
lere cok deger verirdik. Bizimle birlikte cosan, gelinligimi sec-
tigim o basddéndirici gin benimle birlikte olan bu kadin sim-
di, birbirimize sonsuza kadar veda ettigimiz sirada dayani ba-
simizdaydi.

Gunler ve geceler boyu Sashayla ben Carlin kulagina séz-
cukler fisildadik. Sasha, onu ne kadar ¢ok sevdigini ve yasamin-
da onu onurlandirmak i¢in neler yapacagini anlatti. Ben tekrar
tekrar, “Cesur adam, harika biryasam ” diye fisildadim. “Basar-
din, askimizdan gurur ve seving duyarak seni ugurluyorum.
Korkmadan. 1 Haziran... 1 Haziran... Sonsuza kadar...”

Ben Carlin yazilarinda gerekebileceginden korktugu duzelt-
meleriyaparken, oglu Jeremy yukarida Sam'a her geceki bilgi-
sayar derslerinden birini veriyor. Sasha odasinda édevini yapi-
yor. Voyager uzay aracl, minik bir dinyanin mizik ve askla
sislenmis bilgileriyle yliklenmis olarak en uzak gezegenlerin
otesine, yildizlararasi boslugun acik denizlerine yelken acti. Sa-
atte kirk bin mil hizlayildizlara ve bizim sadece hayalini kura-
bilecegimiz bir hedefe dogru kosuyor. Ben, dinyanin heryerin-
den, Carlin dlumuinden Gzintd duyan insanlarin gdénderdigi
kutular dolusu mektubun ortasinda oturuyorum. Birgogu ken-
di uyanislarini ona borclu olduklarini séyliyor. Bazilari Carl’in
onlara, bos inan¢ ve kdktendincilige karsi bilim ve aklin yolun-
da calisma esini verdigini anlatiyor. Bu distinceler beni rahatla-
tiyor ve kederimi hafifletiyor. Dogailisti dusiincelere kapilma-

dan, Carlin yasadigini hissetmemi saghyor.

Ann Druyan
14 Subat 1997
Ithaca, New York



Tesekkur*

Bu kitap, her zaman oldugu gibi, Annie Druyan’in kavrayis-
I yorumlari, icerik ve bigimsel yeterlik konusundaki dénerileri
veyazilariyla, 6lglilemeyecek kadar zenginlesti ve gelisti. Buyu-
yince ben de onun gibi olmayl umuyorum.

Bir¢cok dost ve meslektas bu kitabin bazi bélimleriya da ti-
mi uzerinde faydali yorumlarda bulundular. Hepsine buyuk
sukran duyuyorum. Aralarinda David Black, James Hansen,
Jonathan Lunine, Geoff Marcy, Richard Turco ve George
W etherill yer ahiyor. Bilgi istegimize cémertge karsilik veren
digerleri arasinda su isimleri sayabilirim: General Atomics’dcn
Linden Blue, Giney Kaliforniya Edison’dan John Bryson,
ABD Ticaret Bakanligindan Jane Callen ve Jerry Donahoe,
Dunya Bankasi’ndan Punam Chuhan ve Julie Rickman, Cor-
nell Veterinerlik Fakiltesi Fizyoloji Bélimii’nden Peter Nat-
hanielsz, Birmingham'daki Alabama Universitesi nden James
Rachels, BM Gida ve Tarim Orgiti'nden Boubacar Toure ve
ABD Enerji Bakanligi'ndan Tom Welch. Cornell Universitesi
Modern Diller ve Linguistik Bélimu’nden Leslie LaRoccoya,
"Ortak DlUsman”in Parade ve Ogonyok'ta ¢ikan kopyalarinin
karsilastirilmasinda sagladigi ¢eviri hizmeti igin tesekkir ede-
rim.

Janklow ve Nesbit Associatesten Mort Janklow ve Cynthia
Cannell ile Random Housetan Ann Godoff, Harry Evans, Al-
berto Vitale, Kathy Rosenbloom ve Martha Schwartz'a akil ve
desteklerinden dolayi takdir duyuyorum.

* Dr. Sagan bu bélimid tamamlayamadan hayata veda etti. Tamamlayabilseydi burada
adlarini anabilecedi kisilerin ya da kurumlarin yer almamasindan dolay editorler tziin-
tilerini belirtir.



Wi illiam Barnett’e, titizlikle yarattigau transkripsiyon, aras-
tirma asistanhigi, redaksiyon calismalari ve metni gesitli asama-
larinda yonlendirdigi icin 6zel tesekkir borgluyum.

Ben ciddi bir hastalikla bogusurken Bili bunlarin hepsini ba-
sardi. Ona tam bir givenle inanabilecegimi hissetmek sikran
duydugum bir lituftu. Cornell Universitesindeki ofisimden
Andrea Barnett ve Laurel Parker gerekli iletisim ve arastirma
destegini sagladilar. Ayrica Annie’nin ofisinden Karen Gob-
recht ile Cindi Vita Vogel’e degerliyardimlarindan dolayi tesek-
kur ederim.

Bu kitaptaki bitiin malzeme yeniden gdzden gegcirilmisya da
yeni olsa da, bircok bolimin c¢ekirdedi daha 6nce Pareade de
yayimlanmisti. Bas Editor Walter Anderson ile kidemli editor
David Currier’e bunun icin veyillardir aksatmaksizin verdikle-
ri destek i¢in tesekkir ederim. Birka¢ bélimden pargalar, Ame-
rican Journal of Physics'de; Forbes-FYfda; Environment in
Perijde (ed. Anthony Wolbarst, Washington D.C. Smithsonian
Institution Press) (Washington D.C.de, Cevre Koruma Teski-
lati nda yaptigim bir konusmadan); Los Angeles Times'da. ve
Lend me Your Ears: Great Speeches in Historyde (ed. William
Safire, New York: W. W. Norton, 1992) yayimland..

Patrick McDonnel, metnin resimlendirilmesi icin ¢izimleri-
nin kullaniimasina comertge izin verdi. Ayrica, Johnny Car-
son'la benim birlikte goruldigimiaz fotografi yayimlama izni
verdigi i¢cin Carson Productions Group’a; grafik gizimleri icin
Barbara Boettcher’®, 11. bdlimdeki grafikleri kullanmama izin
verdigi icin James Hansen’s; insan cenininin rahim icinde ilk
kez cekilen fotograflari tizerinden ¢izim yapmamiza izin verdi-

gi icin Lennart Nilsson’a tesekkir ederim.



Yazar hakkinda

Carl Sagan, Comell Universitesinde David Duncan Kiirsii-
sii Gokbilim ve Uzay Bilimleri Profeséri ve Gezegen Arastir-
malari Laboratuvari Baskaniydi. Amerikan uzay programinda,
baslangicindan itibaren 6nci rol oynadi. 1950’ yillardan beri
NASAYya danismanhik yapmis, Ay’a yapilan yolculuktan &énce
Apollo astronotlarini bilgilendirmis ve Mariner, Viking, Voya-
ger ve Galileo uzay aracglariyla yapilan gezegen calismalarinda
arastirmaci olarak ¢alismisti. Céozimune katkida bulundugu bi-
linmeyenler arasinda Venisteki yuksek sicakligin gizemi (Ce-
vap: Yogun sera etkisi), Marstaki mevsim degisiklikleri (Ce-
vap: Toz firtinasi) ve Titan’in kirmizimsi sisi (Cevap: Karmasik
organik molekdller) de vardi.

Dr. Sagan ¢alismalarindan dolayt NASA Ustiin Bilimsel Basa-
rive (iki kez) Seckin Kamu Hizmeti madalyalari ile NASA Apol-
lo Basari Odiilii almisti. Géktasi 2709 Sagan onun adiyla anil-
maktadir. Ayrica, American Astronautical Society’nin verdigi
John F. Kennedy Astronautics éduliine, Explorers Club 75. Yil-
dénimi o6duline, Sovyet Kozmonotlar Federasyonu’nun Kons-
tantin Tsiolkovsky Madalyasi’na ve Amerikan Gokbilim Toplulu-
gunun Masursky Odiiliine sahiptir, (“gezegen biliminin gelisme-
sine yaptigi olaganistiu katkilardan dolayi... Hem go6kbilimi hem
de biyoloji alaninda egitim gérmus bir bilim adami olarak Cari
Sagan, gezegen atmosferleri, gezegen yiizeyleri, Dinya’mn tarihi
ve eksobiyoloji calismalarina 6nemli katkilarda bulunmustur. Bu-
gun calismalarini siirdiiren en lretken gezegenbilimcilerin birgo-
gu onun simdikiya da eski 6grencileri ve ¢alisma arkadaslaridir.”)

Cari Sagan ayrica Ulusal Bilimler Akademisi’nin en blylk

6dilid olan Kamusal Refah Madalyasinin da sahibiydi, (“bilimin



kamusal refah i¢cin uygulanmasindaki seckin katkilarindan do-
layi... Cari Sagan, bilimin 6nemini ve sasirticithigim anlatmakta
buyuk basari saglamistir. Onun, milyonlarca insanin hayal gi-
cline egemen olma ve zor kavram lari anlasilir bicimlerde agikla-
mayetenedi muhtesem bir basaridir.”)

Dr. Sagan, Amerikan Astronomi Toplulugu'nun Gezegen Bi-
limleri Bolimu, Amerikan Jeofizik Birligi’nin Gezegen Bilimle-
ri Bolimi ve Amerikan Bilimsel ilerleme Dernedinin Astrono-
mi B6limi baskanhiklarina segilmisti. On ikiyil sireyle gezegen
arastirmalarina ayrilmis 6dnde gelen meslek dergisi Icarusun bas
editdorligund yapti. Uzayla ilgilenen diinyadaki en bluyik grup
olanyiz bin dyeli kurulus Planetaly Society’nin es kurucusu ve
baskaniydi. Kaliforniya Teknoloji Enstitiisii Jet itki Laboratu-
vari’nda seckin ziyaretci bilim adam1 olarak yer aldi.

The Dragons ofEden: Speculations on the Evolution ofHu-
man Intelligence (Cennetin Ejderhalari: insan Aklinin Evrimi
Ustiine Diisiinceler) adli kitabiyla Pulitzer Odili’ni kazanan
Dr. Sagan, ingiliz dilinde yayimlanmis en ¢ok satan bilim kita-
b1 sifatini tasiyan Cosmos da dahil olmak Gzere bir¢gok ¢ok sa-
tan kitabin yazariydi. Bu kitaplardan yapilan, Emmy ve Pe-
abody ddillerinin sahibi televizyon dizileri 60 ilkede 500 mil-
yon insan tarafindan izlendi. Bilim, edebiyat, egitim ve ¢evrenin
korunmasinayaptigi katkilardan dolay1r Amerikanyiuksek okul-
lari ve Universitelerinden 22 onur unvani aldi ve nikleer sava-
sin uzun vadeli sonuglari ile nikleer silahlanma yarisinin tersi-
ne ¢evrilmesi konusundaki calismalari icin de bircok 6dul ka-
zandi. Contact (Temas) adli romani sinemaya uyarlandi.

Ulusal Bilim Vakfi, en biyuk onur édilintd 6liminden son-
ra Dr. Sagan’a verirken yaptigi aciklamada “onun arastirmala-
rinin gezegen bilimini yeni bir boyuta tasidigini, insanlhiga sun-
dugu armaganlarin sayisiz oldugunu” belirtiyordu.

Dr. Sagan’n ailesinin hayatta bulunan dyeleri, esi ve yirmi
yillik ¢calisma arkadasi Ann Druyan, ¢ocuklari Dorion, Jeremy,

Nicholas, Sasha ve Sam ile torunu Tonio.
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Cari Sadan kariyerinin son kitabi Milyarlarca ve Milyarlarcada

hepimizin icinde yasadigi evrene iliskin temel konulari

her zaman oldugu gibi hem akliyla hem yiregiyle ele aliyor.

Konu ister insandaki avlanma i¢gldisi, ister ¢ocuklugunun

oyuncak trenindeki elektrik transformatdérinin kokusu,

isterse kiresel isinma ya da Mars'ta yasam olsun... Kitaptaki

denemeler evrenin ugsuz bucaksizhiginda yol alirken,

insan zihnini de arastiriyor. Cilinkii Safan'a gore gelecek

yuzyillarda karsilasacagimiz sorunlari ancak bilimi ve duyguyu

birlestirerek ¢ozebiliriz.



