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M ilyarlarca ve M ilyarlarca

Kum tan ecik ler in in  sa yıya  g e lm e y e c e k  kadar son suz  
o ld u ğu nu  d ü şü n en le r  vardır. Bazıları is e  sa y ılab ils eler  

bile, bilin en  h içb ir  sa yın ın  bunun iç in  y e t e r l i  büyük lük te 
o lm adığına inanır. Ama ben  siz e s a d e c e  D ü n ya y ı d e ğ i l  
e v r en i d e  d o ld u ru p  taşıracak kadar çok  miktarda kum 
ta n eciğ in i s im g e le y en  sa yıla r g ö s t e r m e y e  ça lışa cağım .

Arkhimedes (M Ö  287-212) 
Kum Sayıcı

Ben bunu hiç söylemedim. Doğru söylüyorum. Ha, evrende 
belki de 100 milyar gökada ve 10 milyar trilyon yıldız olabilece­
ğini söyledim. Kozmos hakkında konuşurken büyük sayılar 
kullanmamak kolay değil. Çok sayıda kişinin izlediği C osm os 
adlı televizyon dizisinde de birçok kez “milyar” sözcüğünü kul­
landım. Ama hiçbir zaman “milyarlarca ve milyarlarca” deme­
dim. Bir kere böyle bir ifade çok belirsiz. “Milyarlarca ve mil­
yarlarca” kaç milyar eder? Birkaç milyar mı? Yirmi milyar mı? 
Yüz milyar mı? Yani “milyarlarca ve milyarlarca” çok muğlak 
bir söz. Televizyon dizisini gözden geçirip güncelleştirdiğimizde 
kontrol ettim ve emin oldum ki, hiç böyle bir şey dememişim.

Ama bunu asıl söyleyen T on igh t SVıovvadlı programına yıllar 
boyunca neredeyse otuz kez katıldığım Johnny Carson idi. Ka­
dife ceket, balıkçı yaka kazak giyip kafasına da paspasa benzer



bir şeyi peruk gibi takarak beni taklit ediyordu. Geceyarısı tele­
vizyonda “milyarlarca ve milyarlarca” diye söylenerek dolaşan 
bir çeşit benzerimi -yaratmıştı. Kendi kafasına göre hareket ede­
rek, dostlarımın ve meslektaşlarımın ertesi gün bana hemen ye ­
tiştirecekleri şeyler söyleyen hayali bir benzerimin varlığı beni 
biraz tedirgin ediyordu. (Halinden pek belli olmasa da kendisi 
ciddi bir amatör gökbilimci olan Carson, benzerime çoğu zaman 
gerçek bilimsel konuşmalar yaptırırdı.)

Hayret verici bir şekilde bu “milyarlarca ve milyarlarca” ifa­
desi çok tuttu. İnsanların kulağına hoş geliyordu. Bugün bile 
sokakta, uçakta y a  da bir eğlencede biri yanıma yaklaşıp mah- 
çup bir ifadeyle kendisi için “milyarlarca ve milyarlarca” deme­
mi isteyebiliyor.

“Biliyorsunuz ben aslında bunu hiç söylemedim” diyorum 
onlara.

“Olsun” diye cevap veriyorlar. "Siz yine de söyleyin."
Aynı şekilde, Sherlock Holmes hiçbir zaman (en azından Art­

hur Conan Doyle’un kitaplarında) “çok basit sevgili Watson” 
dememiş; Jimmy Cagney hiç “seni gidi pis fare” diye konuşma­
mış; Humphrey Bogart da hiç "tekrar çal Sam" dememiş. Ama 
demiş kadar olmuşlar, çünkü bu özgünlüğü şüpheli sözcükler gi­
derek daha sağlam bir şekilde popüler kültüre yerleşmiş.

Pek akıllıca olmayan bu basit sözcüklere bilgisayar dergile­
rinde (örneğin "Cari Sagan’ın deyişiyle bunun için milyarlarca 
ve milyarlarca bit gerekir” şeklinde), gazetelerin ekonomi köşe­
lerinde, profesyonel sporcuların ücretleriyle ilgili tartışmalarda 
vb. hâlâ benden alıntı yapılarak yer veriliyor.

Bir süre, çocukça bir alınganlıkla bu sözcükleri sarfetmekten 
y a  da yazmaktan kaçındım. Ama artık bunun üstesinden gel­
dim. işte kayıtlara geçsin diye söylüyorum, herkes duysun:

“Milyarlarca ve milyarlarca.”
Nedir “milyarlarca ve milyarlarca’y ı bu kadar popüler kılan? 

Eskiden büyük sayılar söz konusu olduğunda akla “milyon” ge­
lirdi. Çok zenginler milyonerdi. Hazreti İsa zamanında Dün­



y a ’nın nüfusu belki 250 milyon kadardı. 1787 yılındaki Anaya­
sa Konvansiyonu sırasında Amerika'nın nüfusu dört milyondu. 
II. Dünya Savaşının başladığı y ıllara gelindiğinde bu sayı 132 
milyona çıkmıştı. Dünya ile Güneş arasındaki uzaklık 150 mil­
yon kilometredir. I. Dünya Savaşı nda yaklaşık 40 milyon, II. 
Dünya Savaşı’nda 60 milyon insan öldü. Bir yılda (kolayca doğ­
rulanabileceği gibi) 31,7 milyon saniye vardır. 1980’li yılların 
sonunda bütün dünyadaki nükleer silahların toplam patlayıcı 
gücü 1 milyon Hiroşima’y ı yok edecek düzeydeydi. Birçok ko­
nuda ve uzun zaman “milyon” en büyük sayı demekti.

Ama zaman değişti. Artık dünyada milyarderlerin sözü geçi­
yor -üstelik sadece enflasyon yüzünden değil. Dünya’nın yaşı 
4,6 milyar olarak belirlendi. Dünya nüfusu 6 milyara dayandı. 
Her yeni doğum günü, Güneş'in çevresinde bir milyar kilomet­
re daha yo l aldığımız anlamına geliyor (Dünya’nın Güneş’in 
çevresinde dönüş hızı V oyager uzay araçlarının hızından çok 
daha fazla.) B-2 bombardıman uçaklarının dördü 1 milyar do­
lar ediyor. (Bazılarına göre 2, hatta 4 milyar dolar.) Amerika 
Birleşik Devletleri’nin yıllık savunma bütçesi, örtülü harcama­
lar da hesaba katıldığında, 300 milyar doların üzerinde. Ameri­
ka Birleşik Devletleriyle Rusya arasında olası bir topyekün 
nükleer savaşın ilk anda yol açacağı can kaybı bir milyar kişi 
olarak tahmin ediliyor. Birkaç santimetrede yan yana dizilmiş 
bir milyar atom var. Ve bunların ötesinde milyarlarca yıldız ve 
gökada...

1980 yılında, televizyon dizisi C osm osilk  gösterildiğinde, in­
sanlar milyarlardan söz etmeye artık hazırdı. Milyonun değeri 
düşmüş, modası geçmiş ve zavallılaşmıştı. Aslında iki sözcük 
İngilizcede birbirine o kadar benziyor ki, aradaki farkı belirgin­
leştirmek için ciddi bir çaba harcamak gerekiyor.* Bu yüzden 
C osm os dizisinde “milyarlar”ı öylesine güçlü bir vurguyla söy­
ledim ki bazıları bunu tuhaf bir aksan y a  da konuşma bozuklu­
ğu olarak değerlendirdiler. Öncülüğünü televizyon sunucuları­

* İngilizcede milyon (million) ile milyar (billion) tek harfle birbirinden ayrılıyor, (ç.n.)



nın yaptığı diğer seçenek olan “billions, ‘b ’ ile” demek ise daha 
elverişsiz görünüyordu.

Anlatılan bir fıkraya göre, planetoryumda konferans vermek­
te olan bir konuşmacı dinleyicilere, 5 milyar y ıl sonra Güneş’in 
şişerek kırmızı bir dev haline geleceğini, Merkür ve Venüs ge­
zegenlerini, hatta belki Dünyayı da yutacağını söylemiş. Daha 
sonra kaygılı bir dinleyici konuşmacıyı yakalayarak şu soruyu 
sormuş:

“Afedersiniz hocam, siz Güneş’in beş milyar y ıl sonra Dün­
y a y ı yutup yakacağını söylediniz değil m i?”

“Evet, aşağı yukarı öyle”
“Tanrıya şükür! Bir an 5 milyon dediğinizi sandım da.”
Dünya nın sonunun nasıl geleceği ilginç olsa da, 5 milyon y ıl 

y a  da 5 milyar yıl sonra olması yaşamlarımızı pek fazla etkile­
meyecektir. Ancak, milyonlarla milyarlar arasındaki fark, dev­
letlerin bütçeleri, dünya nüfusu ve nükleer savaştaki kayıplar 
gibi konularda çok daha hayati önem taşır.

“Milyarlarca ve milyarlarca”mn cazibesi henüz tamamen 
kaybolmamış olsa da, bu sayının da artık bir ölçüde küçük çap­
lı, dar görüşlü ve modası geçmiş sayılma yolunda olduğunu söy­
leyebiliriz. Artık ufukta, hatta daha da yakında çok daha moda 
bir sayı var: Trilyon  bizi teslim almak üzere.

Dünyadaki toplam askeri harcamalar yılda bir trilyon dolara 
neredeyse ulaşmış bulunuyor. Gelişmekte olan ülkelerin batılı 
bankalara olan toplam borcu 2 trilyon dolara yaklaşıyor (1970 
yılında 60 milyar dolardı). Amerika Birleşik Devletleri’nin y ıl­
lık bütçesi de 2, trilyon dolara yaklaşmakta. ABD’nin ulusal 
borcu ise 5 trilyon dolar civarında. Reagan döneminde önerilen, 
teknik açıdan tartışmalı Yıldız Savaşları Projesi’nin maliyetinin
1 trilyon dolarla 2 trilyon dolar arasında olacağı tahmin edilmiş­
ti. Dünyadaki tüm bitkilerin ağırlığı bir trilyon ton tutuyor. Yıl­
dızlarla trilyonlar arasında ise doğal bir akrabalık var: Güneş 
sistemimizle ona en yakın yıldız olan Alfa Erboğa arasındaki 
uzaklık 40 trilyon kilometre.



Günlük yaşamda milyon, milyar ve trilyonun birbirine karış­
tın İmasına hâlâ yaygın olarak rastlanıyor. Hafta geçmiyor ki te­
levizyon haberlerinde böyle bir karışıklıka yaşanmasın (genel­
likle milyonla milyar karıştırılıyor). Bu yüzden, ayrımı ortaya 
koymak için kısa bir açıklama yapmamı umarım hoşgörürsü- 
nüz: Bir milyon, bin tane bin yan i bir ve altı sıfırdır. Bir milyar, 
bin tane milyon yani bir ve dokuz sıfırdan oluşur. Bir trilyon ise 
bin tane milyardır (ya da milyon tane milyon) ve birin ardından 
) 2 sıfır gelir.

Amerika’daki uygulama budur. İngiltere’de ise uzun bir süre 
“milyar” Amerika’daki “trilyon”yerine kullanıldı. İngilizler -an­
laşılabilir bir şekilde- milyarı belirtmek için “bin milyon” diyor­
du. Avrupa’da milyar için kullanılan sözcük "milliard”dı. Ço­
cukluğumdan beri yapmayı sürdürdüğüm pul koleksiyonumda, 
Almanya’nın 1923 yılındaki yüksek enflasyon günlerinden kal­
ma, üzerinde “50 milliarden” yazılı damgasız bir posta pulum 
var. Yani o zaman bir mektup postalamak için 50 trilyon mark 
gerekiyordu. (O zamanlar insanlar fırına ya  da manava gider­
ken paraları el arabasıyla taşıyorlardı.) Ancak günümüzde 
Amerika Birleşik Devletleri’nin dünya üzerindeki etkisi yüzün­
den bu farklı uygulamalardan vazgeçilmeye başlanmış ve “mil­
liard” hemen hemen kaybolmuş bulunuyor.

Üzerinde tartışılan büyük sayının hangisi olduğunu kesin 
olarak belirlemenin bir yolu da, birden sonra gelen sıfırları say­
maktır. Ama eğer çok sıfır varsa bu iş zor olabilir. Her üç sıfırın 
ardından virgül koymamızın y a  da boşluk bırakmamızın nedeni 
de budur. Böylece trilyon 1,000,000,000,000 y a  da 1 000 000 
000 000 olarak yazılır (Avrupa’da virgül yerine nokta konur.)* 
Trilyondan büyük sayılarda kaç grup sıfır olduğunu saymanız 
gerekir. Büyük bir sayıdan söz ederken, doğrudan birin ardın­
dan kaç sıfır geldiğini söylersek işimiz çok daha kolay olur.

Pratik insanlar olan bilim adamları ve matematikçiler de işte 
bunu yapmışlardır. Buna üstel gösterim denir. Önce 10 sayısı,
ö Türkçe yazım kurallarına uygun olarak çeviride sayılarda binler basamakları arasında 
nokta, onalık sayılarda kesirleri belirtmekte virgül kullanılacaktır, (ç.n.)
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sonra bunun sağına ve üstüne birden sonra kaç sıfır geldiğini 
belirten küçük bir sayı yazılır: 106=1.000.000; 109=1.000.000.000; 
10'2= 1.000.000.000.000 vb. Bu küçük yazılmış sayılara üs y a  da 
kuvvet denir. Örneğin 109 “onun dokuzuncu kuvveti” y a  da "on 
üssü dokuz” olarak tanımlanır. (102 ve 10J ise “onun karesi” ve 
“onun küpü” olarak okunur). "Kuvvetinde” sözcüğü -tıpkı "pa­



rametre” ve diğer bazı bilimsel ve matematiksel terimler gibi- 
günlük konuşma diline yerleşmekte; ama anlamı giderek belir- 
sizleşmekte ve çarpıtılmaktadır.

Sağladığı kesinliğin yanı sıra üstel gösterimin harika bir y a ­
rarı daha var: Herhangi iki sayıyı, sadece üsleri toplayarak çar­
pabilirsiniz. Böylece 1000 x 1.000.000.000 işlemini, 103 x 109 = 
1012 olarak da ifade edebiliriz. Büyük rakamlardan örnek verir­
sek: Eğer ortalama bir gökadada 10" yıldız varsa ve gökadala­
rın sayısı da 10" ise, evrende 1022 yıldız var demektir.

Ne var ki üstel gösterime, (kavrayışımızı zorlaştırmak değil, 
kolaylaştırmalarına rağmen) matematikle arası iyi olmayanlar 
ve 109’u 109 olarak yazmakta ısrar eden dizgiciler hâlâ direniş 
göstermektedirler.

Büyük sayıların ilk altısının kendi adları vardır. Bu bölümde 
çerçeve içinde gösterilen bu sayıların her biri bir öncekinden 
1000 kat büyüktür. Trilyonun üzerindeki adlar hemen hemen 
hiç kullanılmazlar. Eğer her saniye bir sayıyı söyleyerek gece 
gündüz durmadan sayarsanız, birden bir milyona kadar sayma­
nız bir haftadan uzun sürecektir. Bir milyarı saymak ise yaşamı­
nızın yarısını alacaktır. Evrenin yaşı kadar zamanınız bile olsa, 
kentilyonna kadar saymayı başaramazsınız.

Üstel gösterimi bir kez öğrendiğinizde, çok büyük sayılarla 
kolaylıkla uğraşabilirsiniz. Örneğin, bir çay kaşığı topraktaki 
mikropların kabaca sayısı (108); dünyanın bütün kumsalların­
daki kum taneciklerinin sayısı (tahminen 1020); Dünya’daki 
canlıların sayısı (1029), Dünya’daki tüm canlıların atom sayısı 
(1041); Güneş’teki atom çekirdeklerinin sayısı (1057) ya  da ev­
rendeki temel parçacıkların (elektron, proton, nötronlar) sayısı 
(1080) gibi. Bu demek değildir ki, bir milyar ya  da bir kentilyon 
nesneyi zihnimizde canlandırabiliriz; bunu kimse yapamaz. 
Ama üstel gösterim yöntemiyle bu sayıları düşünebilir ve onlar­
la hesap yapabiliriz. Bu da, işe sıfırdan başlayan ve çevresinde­
kileri ancak parmak hesabıyla sayabilen kendi kendini yetiştir­
miş insanoğlu için azımsanacak bir şey değildir.



Ad Sayı Sayı Odan başlayarak bu
(ABD) (yazılışı) (b ilim sel gö ster im ) sayıya kadar saymak  

için gerek en  zaman 
(san iyede bir v e  
aralıksız sayarak)

Bir l 10° 1 saniye
Bin 1000 İO3 17 dakika
Milyon 1.000.000 İO6 12 gün
Milyar 1.000.000.000 10" 32 yıl
Trilyon 1.000.000.000.000 1012 32.000 yıl (Dünya’da 

uygarlığın tarihinden 
daha uzun)

Katrilyon 1.000.000.000.000.000 10ıs 32 milyon yıl 
(Dünya’da insanın var 
olduğu süreden daha 
uzun)

Kentilyon, 1.000.000.000.000.000.000 1018 32 milyar yıl 
(evrenin yaşından 
daha çok)

Daha büyük sayılar da şöyle: sekstilyon (İO21), septilyon (1024) , oktilyon 
(İO27), nönilyon (10M), desilyon (1 ()'"). Dünya nın kütlesel ağırlığı 6 oktil­
yon gramdır.

Bilimsel yani üstel gösterim sözcüklerle de ifade edilir. Örneğin bir 
elektronun çapı bir femtometredir (İO16 m), san ışığın dalga boyu y a ­
rım mikrometredir (0,5 yun), insan gözü milimetrenin onda biri (İO 4 
m) kadar bir böceği ancak görebilir, Dünya nın çapı 6300 kilometre­
dir. (6300 km = 6,3 Mm); bir dağın ağırlığı 100 petagram olabilir 
(100 pg = 10l7g). Bu öneklerin tam listesi şöyle:

atto- a 10 18 deka- - 10’
femto- f 1015 hekto- - İO2
piko- P 1012 kilo- k 103
nano- n 10-’ mega- M 10"
mikro- P 10-6 g’ga G 10’
mili- m ıo-3 tera- T 10’2
santi- c İO-2 peta- P 10IS
desi- d 10 ’ exa- E 10'8



Çok büyük sayılar modern bilimin temel ve önemli bir parça­
sıdır. Ancak onların bizim zamanımızda keşfedildiği izlenimini 
de yaratmak istemem.

Hint aritmetiği uzun zamandan beri büyük sayı demektir. 
Günümüzde Hint gazetelerinde lakhya. da c r o r e  ru p i olarak be­
lirtilen para cezalarına ya  da harcamalara kolaylıkla rastlayabi­
lirsiniz. Sistem şöyle: das=10, san=100, hazar=1000, lakh=105, 
crore=107, arahb=109, carahb=10u, nie=1013, padham=1015 ve 
sankh=1017. Avrupalılar uygarlıklarını yok etmeden önce, eski 
çağlarda M eksika’da yaşayan M ayalar yaptıkları zaman çizel­
gesiyle, Avrupalıların Dünya nın birkaç bin y ıl önce yaratıldığı 
yolundaki inancına gölge düşürmüşlerdi. Quintana Roo’daki 
yıkık Coba anıtlarında, M ayaların evrenin yaşını 1029 olarak 
tahmin ettiklerini gösteren yazıtlar vardır. Hindularsa evrenin 
en son vücut buluşunda 8,6 x 109 yaşında olduğunu kabul eder­
lerdi, ki bu da neredeyse tam isabetti. MÖ 3. yüzyılda yaşamış 
Sicilyalı matematikçi Arkhimedes de Kum  Sayıcı adlı kitabında, 
tüm evreni kaplayacak kum taneciklerinin sayısını 10“ olarak 
hesaplamıştı. Yani gerçekten büyük meseleler söz konusu oldu­
ğunda, milyarlarca ve milyarlarca o zamanlar için bile ufak sa-
yıydı-



Pers Satranç Tahtası

Daha e v r e n s e l  v e  daha basit, hatadan v e  belirsiz lik ten  
daha uzak, y a n i  do ğan ın  n e s n e l e r i  arasındaki d e ğ işm e y e n  
ilişk ileri i fa d e  e tm e y e  daha u y gu n  başka b ir d il olamaz...

M atematik insan zihninin, ya şam ın  k ısa lığını v e  
duyu ların  y e t e r s iz li ğ in i  d en g e lem ek  için  

ya ra tılm ış  b ir y e t e n e ğ i  g ib id ir .

Joseph Fourier 
Analitik Isı Kuramı, İlk Ders (1822)

Hikâye, ilk duyduğum şekline göre, Pers ülkesinde geçmiş. 
Ama Hindistan’da hatta Çin’de de geçmiş olabilir. Her neyse, 
çok uzun zaman önce olmuş bu olay... Kralın baş danışmanı y a ­
ni veziri azam yeni bir oyun icat etmiş. Oyun, 64 siyah ve kır­
mızı kareden oluşan kare şeklinde bir tahta üzerinde taşları ha­
reket ettirerek oynanıyormuş. En önemli taş Kralmış. Önem sı­
rasında ondan sonra gelen taş da -vezir tarafından icat edilen 
bir oyunda bekleneceği gibi- veziri azammış. Oyunda hedef, 
düşman kralı ele geçirmekmiş ve bu yüzden oyuna Farsçada 
şa hm a t (kral anlamında şah  ve ölü anlamında m at) denmiş. Ya­
ni krala ölü! Rusçada oyuna hâlâ shakhm at denmesi belki de 
artık pek güçlü olmayan devrimci duyguları yansıtıyor. Bu adın 
İngilizcede bile bir yansıması var: Son hamleye “ch eck -m a te"  
deniyor. Sözünü ettiğimiz oyun bildiğiniz gibi satranç. Zaman



içinde taşlar, taşların hareketleri ve oyunun kuralları evrim ge­
çirdi. Örneğin veziri azam, çok daha büyük yetkileri olan krali­
çeye dönüştü.*

Bir kralın, "Krala Ölüm’’ adı verilen bir oyun icat edilmesin­
den niçin hoşlandığı esrarını koruyor. Ama hikâyeye göre Kral 
oyunu o kadar beğenmiş ki, veziri azama “dile benden ne diler­
sen” demiş. Vezirin cevabı hazırmış. “Ben tok gözlü bir insa­
nım” demiş Şah a ve sadece küçük bir ödül isteyeceğini söyle­
miş. Kendi icadı olan tahtanın üzerindeki, yan yana ve yukarı­
dan aşağıya sekizer sıra halinde dizilmiş kareleri göstermiş ve 
ilk kareye tek bir buğday tanesi, ikinci kareye bunun iki katı, 
üçüncü kareye İkincinin iki katı buğday tanesi konularak bu­
nun bu şekilde sonuncu kareye kadar devam ettirilmesini iste­
miş. Kral itiraz etmiş. Böylesi önemli bir icat için bu kadar kü­
çük bir ödül verilemeyeceğini söylemiş. Mücevherler, cariyeler, 
saraylar önermiş vezire. Ama veziri azam başını öne eğerek 
hepsini geri çevirmiş. İstediği sadece küçük buğday tepecikle­
riymiş. Kral, danışmanının alçakgönüllülüğüne ve tokgözlülü- 
ğüne gizliden gizliye hayranlık duyarak istediğini kabul etmiş.

Ne var ki, krallığın tahıl ambarlarından sorumlu yetkili buğ­
day tanelerini saymaya başladığında Kral tatsız bir sürprizle 
karşılaşmış. Başlangıçta tanecikler küçük sayılardaymış; 1, 2, 4, 
8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024... Ancak 64. kareye yaklaşır­
ken buğday tanelerinin sayısı inanılmaz bir miktara ulaşmış. 
Gerçekten de bu sayı yaklaşık 18,5 kentilyondur. (Bkz. s. 22’de-

0 Amerikalıların Queen (Kraliçe) dediği taşa Türkçede hâlâ Vezir deniyor (ç.n.)



ki çerçeve). Belki de veziri azam bol lifli bir beslenme rejimi uy­
guluyordu.

Peki, 18,5 kentilyon buğday tanesinin ağırlığı ne tutar? Her 
bir tanenin bir milimetre boyutunda olduğunu varsayarsak, tane­
ciklerin toplam ağırlığı 75 milyar tonu bulacaktır. Buysa Şah’ın 
tahıl ambarlarında depolanabilecek miktarın çok üzerindedir. 
Aslında bu miktar, dünyanın şimdiki tahıl üretimi temel alındı­
ğında, 150 yıllık üretime eşittir. Daha sonra neler geçtiğini bilmi­
yoruz. Sözünü yerine getiremeyen Kral, aritmetiği iyi öğrenme­
diği için kendini suçlayarak hükümdarlığı veziri azama mı dev­
retti, yoksa vezir v ez irm a t adı verilen yeni bir oyunun sıkıntısını 
yaşamak zorunda mı kaldı, bunu hiçbir zaman öğrenemeyeceğiz.

Pers satranç tahtası öyküsü sadece bir masal olabilir. Ama es­
ki Perslerin ve Hintlilerin matematik alanında zekice buluşları 
vardı ve sayıları ikiye katlayarak gittiğimizde ortaya çok büyük 
sayılar çıktığını fark etmişlerdi. Eğer satranç tahtasında 64 (8 x 
8) yerine 100 (10 x 10) kare olsaydı, buğday tanelerinin ağırlı­
ğı Dünya’nın ağırlığı kadar olacaktı. Her sayının bir öncekinin 
belli bir katı olduğu böyle sayı dizilerine geometrik artış denir. 
Bu süreç de üstel artış olarak adlandırılır.

Üstel sayılar, bize tanıdık gelen gelmeyen önemli pek çok 
alanda karşımıza çıkar: Örneğin bileşik faiz. Diyelim ki bir ata­
nız 200 y ıl önce, yani Amerikan Devrimi’nden hemen sonra 
bankaya sizin adınıza yıllık  yüzde 5 faizle 10 dolar yatırdı. Bu 
para günümüzde 10 x (1,05)200 dolar yan i 172.925,81 dolar ola­
caktı. Ne var ki uzak akrabalarının geleceğini düşünen ataların 
sayısı çok değildir; ayrıca 10 dolar o günlerde iyi paraydı 
[(1 ,05)200, 1,05'in 200 defa kendisiyle çarpılması demektir.] Eğer 
bu atanız yüzde 6’lık bir faiz oranı elde edebilseydi paranız bu­
gün bir milyon doları, yüzde 7 faizle 7,5 milyon doları aşacak, 
yüzde 10 gibi çok yüksek bir faizleyse 1,9 milyar dolar olacaktı.

Aynı şey enflasyon için de geçerli. Eğer yıllık enflasyon ora­
nı yüzde 5 ise, bir doların değeri bir y ıl sonra 0,95’e, iki y ıl son­
ra (0,95)2 = 0,9 l ’e, on y ıl sonra 0,61’e, yirmi y ıl sonra 0,37ye



inecek ve bu böyle devam edecektir. Enflasyon ayarlaması y a ­
pılmadan her y ıl aynı emekli aylığını almaya devam eden emek­
liler için bu önemli bir sorundur.

Tekrarlanan katlamaların ve dolayısıyla üstel büyümenin en 
sık rastlandığı durum biyolojik üremedir. Önce, ikiye bölünerek 
çoğalan basit bir bakteri örneğini ele alalım. Bir süre sonra iki 
yeni bakterinin her biri yine ikiye bölünecektir. Yeterince besin 
olduğu ve çevrede zehirli madde bulunmadığı sürece bakteri ko­
lonisi katlanarak büyüyecektir. Uygun koşullarda yaklaşık her
15 dakikada bir, önceki sayı ikiye katlanabilir. Bu da saatte 4 
kez, bir günde de 96 kez ikiye katlanma demektir. Bir bakteri­
nin ağırlığı bir gramın trilyonda biri olmasına rağmen, bir gün­
lük çılgınca eşeysiz çoğalma sonunda, üreyenlerin toplam ağırlı­
ğı bir dağınki kadar olacak, bir buçuk gün sonra Dünya’nın, iki 
gün içinde de Güneş’in ağırlığına ulaşacaktır. Ve çok geçmeden



evrendeki her şey bakteriden oluşacaktır. Bu tabii pek hoş bir 
olasılık değildir ve bereket versin ki hiçbir zaman gerçekleşmez. 
Peki neden? Çünkü bu tür bir üstel büyüme her zaman doğal 
bir engele takılır. Böcekler y a  besinsiz kalır, y a  birbirlerini ze­
hirler y a  da bu kadar sıkışık bir ortamda üreme için istekli ol­
mazlar. Üstel büyüme sonsuza kadar devam edemez çünkü her 
şeyi yutar. Bu aşamaya gelmeden çok önce bir engelle karşılaşır. 
Üstel eğri bir yerde düzleşir. (Bkz. 15. sayfadaki grafik)

Bu, AIDS salgını açısından çok önemli bir özelliktir. Şu an­
da birçok ülkede, AIDS bulguları taşıyan insanların sayısı kat­
lanarak artmaktadır. Katlanma süresi yaklaşık bir yıldır. Yani 
her yıl, AIDS vakalarının sayısı bir önceki yılın iki katına 
çıkmaktadır. AIDS hastalığı şimdiye kadar zaten çok fazla sayı­
da can almıştır. Eğer AIDS vakalarının sayısı katlanarak artma­
ya  devam etseydi, benzeri görülmemiş bir afete dönüşürdü. 
AIDS vakalarının sayısı 10 yılda bin kat, 20 yılda bir milyon kat 
artardı. Ancak şu anda AIDS’e yakalanmış insan sayısının bir 
milyon kat fazlası, dünyadaki toplam insan sayısından çok daha 
fazladır. Eğer AIDS vakaları her yıl, hiçbir doğal engelle karşı­
laşmadan katlanmaya devam etseydi ve her vaka ölümle sonuç- 
lansaydı (ve tedavi de bulunmasaydı), yeryüzünde yaşayan her­
kes kısa süre içinde AIDS’ten ölürdü.

Ne var ki, bazı insanların AIDS’e karşı sanki doğal bir bağı­
şıklığı vardır. Ayrıca, Amerika Birleşik Devletleri Kamu Sağlı­
ğı Idaresi’ne bağlı Bulaşıcı Hastalıklar Merkezi’nin verilerine 
göre bu ülkede hastalığın katlanması, başlangıçta neredeyse 
tamamen nüfusun geri kalan bölümünden cinsel açıdan büyük 
ölçüde soyutlanmış tehlikeye açık gruplarla -özellikle erkek eş­
cinseller, hemofili hastaları, damardan uyuşturucu kullanan­
larla- sınırlıydı. Eğer AIDS’in tedavisi bulunmazsa, birbirleri­
nin enjektörlerini kullanarak uyuşturucu alanların çoğu -doğal 
bağışıklığa sahip küçük bir grup dışında hemen hemen hepsi- 
ölecektir. Aynı şey, birçok partneri olan ve cinsel ilişkide korun­
mayan eşcinsel erkekler için de geçerlidir; ancak doğru bir şe­



kilde kondom kullananlar, uzun süreli tek eşli ilişkileri olanlar 
ve yine doğal bağışıklığa sahip küçük bir grup bunun dışında 
kalacaktır. Başlangıcı 1980’li y ıllara dayanan uzun süreli tek eş­
li ilişkileri olan heteroseksüel çiftler ve cinsel yaşamlarında gü­
venliğe dikkat edenler, başkalarıyla aynı enjektörü paylaşma­
yanlar -sayıları hiç de az değildir- zaten AIDS hastalığından te­
melde soyutlanmış durumdadırlar. En fazla tehdit altındaki nü­
fus gruplarının grafik eğrileri düzleşince, onların yerini başka 
gruplar alacaktır. Şu anda Amerika’da bunlar, tutkularına kapı­
lıp ihtiyatı elden bırakarak güvensiz cinsel ilişkilere giren, her 
iki cinsten genç heteroseksüeller gibi görünmektedir. Bunların 
çoğu ölecek, şanslı olan, doğal bağışıklığa sahip olan ve azla 
yetinen bazıları yaşayacak, sonunda onların yerini de başka bir 
en riskli grup -belki de bir sonraki kuşak eşcinsel erkekler- ala­
caktır. Katlanarak büyüme eğrisi sonunda tüm insanlar için dü­
zleşecek ve yeryüzünde yaşayan insanların tamamı değil, çok 
daha azı ölecektir. (Tabii bu, hastalığın kurbanları ve onların 
yakınları için bir teselli sayılmaz.)

Dünyadaki nüfus patlaması sorununun temelinde de katlana­
rak büyüme vardır. İnsanların yeıyüzünde var olduğu zaman 
diliminin büyük bölümünde doğumlar ve ölümler neredeyse 
tam bir denge içindeydi ve nüfus sabitti. Buna “durağan du­
rum” deniyor. Tarımın -baş vezirin talep ettiği buğday taneleri­
nin ekilip biçilmesi de buna dahil- icat edilmesinden sonra geze­
genimizdeki insan nüfusu artmaya başladı, durağan durumun 
çok ötesinde bir katlanarak büyüme evresine girdi. Şu anda 
dünya nüfusunun ikiye katlanma süresi yaklaşık 40 yıl. Ingiliz 
din adamı Malthus’un 1798 yılında belirttiği gibi, katlanarak 
büyüyen bir nüfus -Malthus buna geometrik artış demişti- gıda 
üretimindeki olası her türlü artışı yetersiz kılacaktır. Katlanarak 
çoğalan bir nüfusla ne yeşil devrim, ne topraksız tarım, ne de 
çöllerin yeşertilmesi baş edebilir.



Bu soruna Dünya dışında bir çözüm bulmak da mümkün de- 
ğ11- ş  u anda bir günde doğanların sayısı ölenlerden 240 bin faz­
la. Her gün 240 bin insanı uzaya göndermemiz mümkün değil. 
Dünya’nın yörüngesinde, Ay’da ya  da öteki gezegenlerde kuru­
labilecek hiçbir yerleşim, nüfus patlamasında fark edilebilir bir 
gerileme sağlayamaz. Dünyadaki herkesi, ışıktan hızlı giden 
uzay gemileriyle uzak yıldızların gezegenlerine göndermek 
mümkün olsaydı bile, değişen pek bir şey olmazdı. Üreme hızı­
mızı düşürmedikçe, Samanyolu gökadasındaki yaşama elverişli 
bütün gezegenler yaklaşık bin yıl içinde tamamen dolardı. 
Onun için, katlanarak büyüme ifade eden bir sayıyı hiç de hafi­
fe almamalıyız.

Dünya nüfusunda zaman içinde meydana gelen artış grafik­
te gösterilmektedir (bkz. s. 19). Açıkça görülüyor ki, şu anda 
hızlı bir katlanarak büyüme evresindeyiz (ya da tam bu evreden 
çıkmak üzereyiz). Ancak birçok ülke -örneğin ABD, Rusya, 
Çin- nüfus artışlarının durduğu, sabit duruma yakın bir nok­
taya ulaştılar y a  da ulaşmak üzereler. Buna sıfır nüfus artışı da 
deniyor. Buna rağmen, katlanarak büyüme çok etkili olduğu 
için, insan soyunun çok küçük bir bölümü bile bir süre daha 
katlanarak büyümeye devam ederse durum genelde değişmeye­
cektir: Birçok ülke sıfır nüfus artış oranına ulaşsa bile, dünya 
nüfusu katlanarak artacaktır.

Tüm dünyada yoksullukla yüksek doğum oranı arasında bel­
gelerle saptanmış bir bağlantı bulunuyor. Küçük ya  da büyük, 
kapitalist y a  da komünist, Katolik ya  da Müslüman, batılı y a  da 
doğulu, bütün ülkelerde hemen hemen her zaman, ezici yoksul­
luk ortadan kalktığında nüfusun katlanarak büyümesi de y a ­
vaşlıyor y a  da duruyor. Buna demografik geçiş deniyor. Dünya­
nın her yerinde bu demografik geçişin sağlanması insanlığın 
uzun vadeli çıkarları açısından öncelik taşıyor, işte bu nedenle, 
kendi kendilerine yeterli bir duruma gelmeleri için başka ülke­
lere yardım etmek sadece ahlaki bir zorunluluk değil, aynı za­
manda yardım edebilecek güce sahip zengin ülkelerin de çıkarı-



nadir. Dünyanın içinde bulunduğu nüfus bunalımının temel ne­
denlerinden biri yoksulluktur.

Demografik geçişin çok ilginç istisnaları vardır. Kişi başına 
düşen gelirin yüksek olduğu bazı ülkelerde doğum oranları da 
yüksek olabilmektedir. Ama bu ülkelerde doğum kontrol araç­
ları pek bulunmamaktadır ve/veya kadınların siyasette etkili bir 
gücü yoktur. Aradaki bağlantıyı görmek güç değil.

Şu anda insan nüfusu 6 milyar dolayındadır. Katlanma süre­
si sabit kalırsa, bu sayı 40 y ıl sonra 12 milyar, 80 y ıl sonra 24 
milyar, 120 y ıl sonra 48 milyar olacaktır. Ancak Dünya’nın bu 
kadar insanı doyurabileceğine inanan pek yoktur. Katlanarak 
büyümenin bu büyük gücünden dolayı, küresel yoksulluğa kar­
şı bugün mücadele etmek, gelecekte bulabileceğimiz çözümlere 
kıyasla çok daha ucuz ve insanca olacaktır. Görevimiz dünya
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çapında bir demografik geçiş sağlamak ve katlanarak çoğalma 
eğrisini düzleştirmek olmalıdır. Bunu da yoksulluğu ortadan 
kaldırarak, güvenli ve etkili doğum kontrol yöntemlerini y a y ­
gınlaştırarak ve kadınlara gerçek siyasi güç vererek (yürütme­
de, yasamada, yargıda, askeri ve kamuoyunu etkileyen kurum- 
larda) yapabiliriz. Eğer başaramazsak, pek kontrol edemediği­
miz diğer bazı süreçler bunu bizim yerimize yapacaktır.

Sırası gelmişken...
Nükleer parçalanmayı ilk kez Macar göçmeni fizikçi Leo 

Szilard Eylül 1933’te Londra’da düşünmüştü. Atom çekirdeğin­
de gizli muazzam enerjinin insan müdahalesiyle açığa çıkarılıp 
çıkarılamayacağını merak ediyordu. Atom çekirdeğine bir nöt­
ron fırlatılması durumunda ne olacağı sorusuna cevap arıyordu. 
(Elektrik yükü taşımayan nötron, çekirdekteki protonlar tara­
fından elektriksel olarak itilmeyecek ve nötron doğrudan çekir­
dekle çarpışacaktır). Southhampton Row’daki bir kavşakta tra­
fik ışığında beklerken, bir nötron tarafından vurulduğunda iki 
nötron fırlatan bir madde, bir kimyasal element olabileceği ak­
lına geldi. Bu nötronlardan her biri de başka nötronlar fırlata­
bilirdi. Böylece Szilard’ın zihninde, sayıları katlanarak artan 
nötronlar ve parçalanarak sağa sola dağılan atomlarla bir zin­
cirleme nükleer tepkime imgesi oluştu. O gece Strand Palace 
Oteli’ndeki küçük odasında, eğer bir madde üzerinde kontrollü 
zincirleme nötron tepkimesi yaratılabilirse, o maddenin sadece 
birkaç kilogramından açığa çıkacak enerjiyle küçük bir kentin 
bir yıllık  enerji ihtiyacının karşılanabileceğini y a  da eğer enerji 
birden boşalırsa, o kentin yok olabileceğini hesapladı. Szilard 
daha sonra Amerika Birleşik Devletleri'ne göç etti ve kendine 
çarpandan daha fazla sayıda nötron fırlatan bir kimyasal ele­
ment olup olmadığını bulmak için tüm elementler üzerinde sis­
tematik bir araştırmaya girişti. Uranyum umut vaat eden bir 
aday gibi görünüyordu. Albert Einstein’ı Başkan Roosevelt’e,



Amerika Birleşik Devletleri’ni atom bombası yapmaya teşvik 
ettiği o ünlü mektubu yazmaya ikna etti. Szilard 1942 yılında 
Chicago’da gerçekleştirilen ve atom bombasının yolunu açan ilk 
zincirleme uranyum tepkimesinde önemli rol oynadı. Szilard 
ömrünün geri kalan bölümünüyse, yapımını ilk düşünen kişi ol­
duğu bu silahın tehlikeleri hakkında uyarılarda bulunmakla ge­
çirdi. O da başka bir yoldan, katlanarak büyümenin ürkütücü 
gücünü keşfetmişti.

Herkesin iki ebeveyni, 4 büyük ebeveyni, 8 büyük-büyük 
ebeveyni, 16 büyük-büyük-büyük ebeveyni vb. vardır. Geriye 
doğru her kuşakta, atalarımızın sayısı iki kat artar. Gördüğünüz 
gibi bu da bir çeşit Pers satranç tahtası problemidir. Bir kuşa­
ğın 25 yılı kapsadığını varsayarsak, 64 kuşak öncesi 64 x 25 = 
1600 y ıl öncesine yani Roma İmparatorluğu nun çöküşünden 
hemen önceye rastlar. Böylece (bkz. 22. sayfadaki çerçeve) bu­
gün yaşayan herkesin 400 yılında 18,5 kentilyon atası olduğu 
ortaya çıkacaktır. Üstelik bu sayının içinde ikinci dereceden ak­
rabalar yoktur. Ama bu sayı dünyanın o zamanki ve şimdiki nü­
fusunun çok üzerindedir, hatta şimdiye kadar yaşamış insanla­
rın toplam sayısından çok daha fazladır. Demek ki hesabımızda 
bir yanlışlık var. Peki ama ne? Hesabı yaparken, kuşaklar boyu 
herkesin atasının farklı kişiler olduğunu varsaydık. Tabii ki ger­
çek böyle değil. Aynı kişi farklı bağlantılarla birçok kişinin ata­
sı olabilir. Akrabalarımızın her biriyle olan bağlantımız tekrar­
lanarak ve çoğalarak artar. Uzak akrabalarda bu artış dev bo­
yutlara ulaşır.

Dünyadaki tüm insan nüfusu için buna benzer bir durum ge- 
çerlidir. Eğer yeterince geri gidersek, dünyadaki herhangi iki 
kişinin ortak bir ataya sahip olduğunu buluruz. Amerika’da ne 
zaman yeni bir başkan seçilse, İngiltere Kralı y a  da Kraliçesiy­
le akraba olduğunu keşfeden biri -genellikle İngiltere’de- mut­
laka çıkar. Bunun, İngilizce konuşan halklar arasındaki bağları



KRAL VEZİRİNDEN NASIL BİR HESAP
YAPMASINI İSTEMELİYDİ?

Korkmayın. Bu gerçekten kolay bir işlem. Pers satranç tahtasının 
üstündeki tüm buğday tanelerinin sayısını hesaplamak istiyoruz.

Şık (ve tamı tamına) bir hesaplama şöyle yapılıyor:
Us sayısı bize 2 y i kendisiyle kaç kez çarpmamız gerektiğini anlatır: 

22 = 4, 24=16, 2'°=1024 vb. Satranç tahtasının ilk karesindeki 1 buğday ta­
nesinden, 64 uncü karedeki 263 taneye kadar toplam tane sayısına S diye­
lim. Bu durumda açıktır ki,

S = 1 + 2 + 22 + 23 + ... + 2“ + 2“

Bu denklemin her iki tarafını da ikiyle çarparsak şunu elde ederiz:

2S = 2 + 22 + 23 + 2A + ... + 263 + 2M

ilk denklemi İkinciden çıkardığımızda elde edeceğimiz sonuç şudur:

2S - S = S = 2bA - 1

ve doğru cevap da budur.
Peki bu, bildiğimiz onlu sistem gösterimine göre kabaca ne 

kadardır? 2"1 yaklaşık 1000 yani lÛ3’tür (yüzde 2,4 aralığında). Bu 
durumda 22ü = 20i>x2) = (210) 2 = kabaca (103)2 = 101’. Bu da 10'un altı kez ken­
disiyle çarpılması, yani bir milyondur. Aynı şekilde 260 = (210)'“ = kabaca 
(103)6 = 10,s. Dolayısıyla 2hA = 2A x 260 = kabaca 16 x 101(<yani 16 ve 18 
sıfırdır ki, bu da 16 kentilyon buğday tanesi eder. Daha kesin bir hesap 
18,6 kentilyon buğday tanesi sonucunu verecektir.

sıklaştıracağı düşünülür. Eğer iki insan aynı milletten y a  da 
kültürden geliyor veya yeryüzünün aynı köşesinde yaşıyorlarsa 
ve soy kütükleri iyi tutulmuşsa son ortak atalarının bulunması 
mümkün olabilir. Ne var ki, bu ata bulunsa da bulunmasa da 
akrabalık kuşku götürmez. Hepimiz -Dünya’da yaşayan her- 
kes- kardeş çocuğuyuz.

Üstel sayıların karşımıza çıktığı başka bir konu da yarı ömür 
kavramıdır. Bir radyoaktif "ebeveyn” element -diyelim ki pluton- 
yum y a  da radyum- başka ve belki de daha güvenli bir “yavru”



elemente bozunur. Ancak bu birdenbire değil, istatistiksel olarak 
gerçekleşir. Elementin yarısının bozunduğu süreye, o elementin 
yarı ömrü denir. Kalan yarı başka bir yarı ömre, bundan kalan 
da yine başka bir yarı ömre bozunur ve bu böyle devam eder. 
Örneğin eğer yarı ömür bir yılsa, elementin yarısı bir y ıl içinde, 
yarısının yarısı yani bir çeyreğin dışında kalan bölümü iki y ıl 
içinde, sekizde birin dışında kalan bölümü üç y ıl içinde, binde bi­
rin dışında kalan bölümü 10 y ıl içinde bozunacaktır. Değişik ele­
mentlerin değişik yarı ömürleri vardır. Nükleer enerji santralla- 
rının radyoaktif atıkları ve nükleer savaşın radyoaktif serpintileri 
karşısında ne yapılması gerektiğine karar verilirken yarı ömür 
önemli bir kavramdır. Burada da, tıpkı Pers santranç tahtasında­
ki katlanarak artış gibi, katlanarak bozunma vardır.

Radyoaktif bozunma, geçmiş tarihi belirlemenin başlıca yön­
temidir. Eğer, herhangi bir örnekteki ebeveyn radyoaktif mad­
de miktarını ve bozunmuş yavru madde miktarını ölçebilirsek, 
o örneğin ne kadar zamandır var olduğunu belirleyebiliriz. Bu 
yöntemle, Torino Kefeni olarak bilinen bez parçasının İsa pey­
gamberin gömüldüğü kefen değil, 14. yüzyıldan kalma bir sofu 
aldatmacası olduğunu (Kilise yetkilileri o zaman bunu reddet­
mişti); ilk insanların milyonlarca y ıl önce kamp ateşleri yaktığı­
nı; Dünya’daki en eski fosillerin en az 3,5 milyar yaşında, Dün­
y a ’nınsa 4,6 milyar yaşında olduğunu buluruz. Tabii ki kozmos 
milyarlarca y ıl daha yaşlıdır. Eğer üstel sayıları kavrarsanız, ev­
renin birçok gizinin anahtarı avucunuzun içindedir.

Eğer bir şeyi sadece nitel olarak tanırsak onu ancak yüzeysel 
olarak bilebiliriz. Ama eğer nicel olarak tanırsak -yani onu son­
suz sayıdaki başka olasılıklardan ayıran bazı sayısal ölçümleri 
bilirsek- o zaman derinlemesine kavramaya başlayabiliriz. Gü­
zelliğini anlayabilir, gücüne ve bize sağladığı kavrayışa vâkıf 
olabiliriz. Nicelemekten korkmaksa, kendimizi elimizdeki hak­
lardan yoksun bırakmak, dünyayı anlamamızı ve değiştirmemi­
zi sağlayacak en güçlü öngörülerimizden birinden vazgeçmek 
anlamına gelecektir.



Pazartesi Gecesi Avcıları

A vlanma içgü dü sünün  k ök en i türüm üzün ev r im in d e  
çok  e sk ile r e  dayanır. A vlanma v e  d ö vü şm e i ç g ü d ü le r i  

ç e ş i t l i  g ö rü n ü m lerd e  b ir leşir . (.....) Kana susam ışlık  
in san oğ lunun  ö y le s in e  ilk el b ir  p a r ça s ıd ır  ki y o k  

ed i lm es i çok  zordur. Ö zellik le d e  d ö v ü ş  y a  da av, 
e ğ len c en in  b ir p a r ça s ı olarak sunu luyorsa ...

William Jam es
Psikoloji, X X IV  (1890)

Elimizde değil. Her y ıl sonbahar mevsiminde pazar öğleden 
sonraları ve pazartesi geceleri 22 adamın ufacık, hareketli imge­
lerini seyretmek, onların koşarak birbirlerine girmelerini, yere 
düşmelerini, yeniden ayağa kalkmalarını ve bir hayvanın derisin­
den yapılmış nesneyi tekmelemelerini izlemek için her işi bir tara­
fa bırakırız. Arada bir hem oyuncular, hem de yerlerine yapışmış 
izleyiciler oyundaki gelişmelere göre ya  coşkuya kapılır y a  kede­
re boğulur. Amerika’nın her yerinde ekranlara kilitlenmiş insan­
lar (neredeyse tamamı erkek olmak üzere), hep birlikte tezahürat 
yapar y a  da homurdanır. Bu şekilde anlatıldığında durum kulağa 
aptalca geliyor. Oysa bir kez kendinizi kaptırdığınızda karşı koy­
mak zordur. Bunu deneyimlerime dayanarak söylüyorum.

Sporcular koşar, zıplar, vurur, kayar, fırlatır, tekmeler, tutar­
ken, bu hareketlerin bu kadar iyi yapılabildiğini görmek izle-



yenlere heyecan verir. Birbirlerini yere devirmeye, hızla hareket 
eden beyaz ya  da kahverengi bir nesneyi tutmaya, tekmeleme­
ye y a  da sopayla vurmaya çalışırlar. Bazı oyunlarda o nesneyi 
“kale’’ denen bir şeye doğru sürmeye uğraşırken bazılarında da 
kaçıp yeniden “ev’ lerine dönerler. Bu oyunlarda ekip çalışması 
çok önemlidir; parçaların birleşip coşkulu bir bütün oluşturma­
sını hayranlıkla izleriz.

Ne var ki, çoğumuz ekmeğimizi bu becerilerle kazanmayız. 
O halde neden insanların koşmasını y a  da vurmasını izlemekten 
kendimizi alamıyoruz? Bu ihtiyaç neden kültür farkı gözetmez? 
(Eski Mısırlılar, Persler, Yunanlılar, Romalılar, M ayalar ve Az- 
tekler de top oynardı. Polo bir Tibet oyunudur.)

Devlet başkanının bir yılda aldığı maaşın 50 katını kazanan 
spor yıldızları var. Bazıları sporu bıraktıktan sonra üst düzeyde 
görevlere seçiliyor. Ulusal kahraman olarak kabul görüyorlar. 
Peki ama neden? Burada siyasal, toplumsal ve ekonomik sistem 
farklılıklarını aşan bir şey var. Çok eskilerden gelen bir dürtü 
söz konusu.

Başlıca spor dallarının çoğu bir ulus y a  da bir şehirle ilişki- 
lendirilmiştir ve bünyelerinde yurtseverlik ve ulusal gurur un­
surları barındırırlar. Bizim takımımız, yabancı ve belki de düş­
man insanların yaşadığı farklı bir yerden gelen ötekilere karşı 
bizi -yaşadığımız yeri, bizim insanlarımızı- temsil eder. (Şu da 
bir gerçektir ki “bizim” oyuncularımızın çoğu aslında  buralı de­
ğildir. Uygun bir ücret karşılığında ve vicdanları temiz olarak 
rakip şehirleri terk edip bizim tarafa geçen paralı askerlerdir: 
Pittsburgh Korsanlar takımından bir oyuncu ıslah olup Kalifor­
niya Melekleri’ne katılabilir; San Diego Peder’den bir oyuncu 
rütbesi yükseltilip St. Louis Kardinale girebilir; Golden State 
Savaşçılarından biri taç giyip Sacramento Krallar takımına ge­
çebilir. Bazen de bütün bir takım tası tarağı toplayıp başka bir 
kente göçer.)

Yarışma sporları pek de gizli olmayan bir simgeselliğe sahip 
çatışmalardır. Bu yeni anlaşılan bir şey de değildir. Çerokiler



kendi top oyunlarına “savaşın küçük kardeşi” derlerdi. Kalifor­
niya’nın eski Kamu Eğitimi Sorumlusu M ax Rafferty de, okul 
takımları arasındaki futbolu eleştirenleri “kaçıklar, kuru gürül­
tücüler, komünistler, kıllı, geveze hippiler” olmakla suçlayıp 
şöyle demişti: “Futbol oyuncuları lemesiz, coşkun bir dövüşçü 
ruha sahiptir ki bu da Amerika demektir.” (Tartışmaya değer 
bir görüş.) Şimdi hayatta olmayan profesyonel futbol antrenö­
rü Vince Lombardi’nin sık sık alıntılanan görüşüne göreyse 
önemli olan tek şey kazanmaktır. Washington Redskins takımı­
nın eski antrenörü George Ailen da “Kaybetmek ölüm gibidir" 
demişti.

Gerçekten de bir savaşı kazanıp kaybetmekten, bir oyunu 
kazanıp kaybetmek kadar doğallıkla söz ederiz. Amerika Birle­
şik Devletleri Kara Kuvvetlerinin, televizyonda yayımlanan bir 
askere alma ilanında, bir tankın diğerini tahrip ettiği bir zırhlı 
muharebe tatbikatının sonrasını görüyoruz. İlanın sloganı, mu­
zaffer tank komutanının ağzından şöyle duyuruluyor: “Kazan­
dığımızda zafer bütün takımındır, tek kişinin değil.” Burada da 
spor ve dövüş arasındaki bağlantı açıkça ortaya konuluyor. Tut­
tukları takım oyunu kaybedince sataşmayla karşılaşan, kazanan 
takım için tezahürat yapmaları engellenen veya hakemlerin 
haksızlık yaptığına inanan taraftarların saldırganlaştığı, kuvve­
te başvurduğu ve hatta cinayet işlediği biliniyor.

1985 yılında İngiltere Başbakanı kendi takımlarını destekle­
me cüretini gösteren bir İtalyan taraftar grubuna saldıran ka­
badayı ve sarhoş İngiliz futbol fanatiklerinin davranışlarını kı­
namak zorunda kalmıştı. Olayda tribünler çökünce onlarca k i­
şi ölmüştü. 1969 yılında zorlu geçen üç futbol maçının ardın­
dan, El Salvador tankları Honduras sınırını geçmiş, savaş 
uçakları da Honduras limanlarını ve askeri üslerini bombala­
mıştı. Bu “Futbol Savaşı”nda ölü ve yaralıların sayısı binleri 
bulmuştu.

Afgan aşiretleri öldürdükleri rakiplerinin kesik başlarıyla po­
lo oynardı. 600 yıl önce şimdi Mexico City’nin olduğu yerde,



gösterişli giysilere bürünmüş asillerin, üniformalı takımların y a ­
rışmasını izlediği bir top sahası vardı. Kaybeden takımın kapta­
nının başı kesiliyordu ve mağlup kaptanların kafatasları raflar­
da sergileniyordu. Bu belki de Gipper* adına kazanmaktan da­
ha iyi bir teşvik yöntemiydi.

Varsayalım ki televizyon kanalları arasında amaçsızca gezi­
nirken hiçbir duygusal bağlantınızın olmadığı bir karşılaşmaya 
-diyelim ki Myanmar’la Tayland arasında sezon dışı bir voley­
bol maçına- rastladınız. Hangi takımı tutacağınıza nasıl karar 
verirsiniz? Ama bir dakika: Neden ille de birini tutasınız ki? 
Neden sadece oyunun tadını çıkarmayasınız? Çoğumuz böylesi 
tarafsız bir tavır almakta zorlanırız. Biz de karşılaşmaya katıl­
mak, kendimizi takımın bir üyesi gibi hissetmek isteriz. Bu duy­
gu ayaklarımızı yerden keser ve kendimizi “Haydi M yanm ar!” 
diye bağırırken buluruz. Başlangıçta iki takım arasında gidip 
gelebilir, önce birini sonra diğerini tutabiliriz. Bazen zor du­
rumdaki tarafı destekleriz. Bazen de sonuç belirginleşmeye baş­
layınca, utanılacak bir tutum ama, desteğimizi kaybedenden ka­
zanmakta olana kaydırırız. (Yenilgiler üst üste geldiğinde taraf­
tarların bağlılığı başkalarına yönelme eğilimindedir). Aslında 
aradığımız şey zahmetsiz bir zaferdir. Küçük, zararsız ve başa­
rılı bir savaşın içine sürüklenmek isteriz.

1996 yılında, o zaman Denver Nuggets takımının savunma 
oyuncusu olan Mahmoud Abdul-Rauf, Ulusal Basketbol Birli­
ği 'nce geçici olarak açığa alınmıştı. Sebep, Abdul-Rauf’un ulu­
sal marşın çalınması sırasında ayağa kalkmayı reddetmesiydi. 
Amerikan bayrağı onun için, Islami inançlarına ters düşen bir 
“baskı simgesi’ydi. Öteki oyuncuların çoğu Abdul-Rauf'un dü­
şüncelerine katılmamakla birlikte, düşüncelerini ifade etme 
hakkını desteklediler. Bu durum, N ew  York T imes gazetesinin 
saygın spor yazarı Harvey Araton’u şaşırtmıştı. Spor karşılaş­
malarında milli marş çalınması konusunda şöyle diyordu: "II. 
Dünya Savaşı sırasında beysbol maçları öncesinde başlatılan

Ö Gipper: Ronald Reagan’m bir filmde canlandırdığı karakter (ç.n.)



bu u ygu lam a , kabul edelim ki bugün tamamen saçma bir hal a l­
mış bir gelenektir. Kimse bir spor olayına vatanseverliğini dile 
getirmek için gitmez.” Tam tersine ben de iddia ediyorum ki, 
spor olaylarının özünde bir çeşit yurtseverlik ve milliyetçilik 
yatar. *

Bilinen en eski örgütlü atletizm yarışması 3500 y ıl önce kla­
sik çağ öncesi Yunanistan’da yapılmıştır. İlk Olimpiyat Oyunla­
rı sırasında ateşkes ilan edilmiş, Yunan site devletleri arasında­
ki bütün savaşlar askıya alınmıştı. Oyunlar savaştan daha 
önemliydi. Erkekler çıplak yarışır, kadınların izlemesine izin ve­
rilmezdi. MÖ 8. yüzyıla gelindiğinde, Olimpiyat Oyunları koşu 
(birçok şekilde), atlama, fırlatma (disk de dahil) ve güreşten 
(bazen ölümüne) oluşuyordu. Bunların hiçbiri takım sporu ol­
mamakla birlikte, çağdaş takım sporlarının temelini oluşturduk­
ları kuşku götürmez.

Bunlar aynı zamanda düşük teknolojiyle yapılan avcılığın da 
temelidir. Avcılık, yakaladığınızı yemediğiniz sürece geleneksel 
olarak spor kabul edilir; bu, yoksullara göre zenginlerin çok da­
ha kolay uyabileceği bir koşuldur. İlk firavunlardan itibaren av­
cılık askeri aristokrasilerle ilişkilendirilmiştir. Oscar Wilde’ın 
İngilizlerin tilki avıyla ilgili aforizması da benzer bir ikiliği orta­
y a  koyar: “Yenmeyenin peşinde koşan ağza alınmazlar.” Futbol, 
hokey ve benzeri sporların öncüleri, avcılığın ikamesi olarak gö­
rülmüş ve aşağılayıcı bir şekilde "ayaktakımı oyunları” olarak 
nitelendirilmişti. Çünkü yaşamını kazanmak için çalışan genç 
erkeklerin ava katılması yasaktı.

İlk savaşların silahları da muhtemelen av gereçleriydi. Takım 
sporları sadece eski savaşların stilize edilmiş yansımaları değil­
dir. Aynı zamanda neredeyse unutulmuş bir av tutkusunu da 
tatmin ederler. Spora olan tutkumuz bu kadar derin ve böylesi- 
ne yaygın olduğuna göre, içimize çok sağlam bir şekilde yerleş­
miş olmalıdır; beyinlerimize değil de genlerimize. Tarımın bu-

Kriz, Abdul-RauFun milli marş çalınırken ayakta durmayı kabul etmesi, ancak marşı 
söylemek yerine dua etmesiyle çözülmüştü.



Ilınmasından bu yana g e ç e n  10 bin yıl, bu tür eğilimlerin evril- 
mesi ve yok olması için yeterli bir süre değildir. Eğer bunları an­
lamak istiyorsak çok daha gerilere gitmeliyiz.

İnsan türü yeryüzünde yüzbinlerce yıld ır vardır. (İnsangiller 
ailesiyse birkaç milyon yaşındadır.) Tarıma ve hayvanların ev­
cilleştirilmesine dayalı yerleşik yaşamımız bu sürenin sadece 
yüzde üçlük son bölümünü kapsar ve kayıtlı tarihimizin tama­
mı da bu zamana aittir. İnsana özgü neredeyse tüm özellikleri­
mizse Dünya’daki varlık süremizin ilk yüzde 97’lik bölümünde 
oluşmuştur. Yani tarihimizle ilgili biraz aritmetik, uygarlığın 
bozmadığı, ayakta kalabilmiş birkaç avcı-toplayıcı topluluktan 
o çağlar hakkında bir şeyler öğrenebileceğimizi düşündürmek­
tedir.

Biz g ez g in  ya şa r ız . Yavrularımız v e  bütün varlığım ız  s ırtı­
m ızda, avı iz ley ip  su  birik intileri arayarak  dola şıp  dururuz. B ir 
s ü r e  kamp kurup m ola  verd ik ten  son ra  y e n id e n  y o la  düşeriz . 
G ruba y i y e c e k  sağlam ak  için  erk ek ler  ço ğun luk la  avlanır, ka­
dın larsa çoğun luk la  p a ta tes  g ib i  y i y e c e k l e r  toplar. A slında ak­
raba v e  h ısım ların o lu ş tu rdu ğu  g en iş le t i lm iş  b ir a ile o lan  tipik 
b ir  g ez g in  g ru p , b irk aç düz in e k işiden  o lu şur. Ancak h e r  y ı l ,  a y ­
n ı d ili konuşan, a yn ı k ü ltü re sah ip  y ü z le r c em iz  d in i tö r en le r  
yapm ak , mallarım ızı takas etm ek , ev lilik ler i düz en lem ek  v e  h i­
k â y e le r  anlatmak iç in  b ir  araya ge lir iz . Avcılıkla ilg ili p ek  çok  
hikâyem iz  vardır.

B urada avcıla ra , y a n i  erk ek lere  ağırlık  v e r e c e ğ im . Ama ka­
d ın la r  da ö n em li top lum sa l, ek onom ik  v e  k ü ltü re l g ü ç l e r e  sa ­
h ip tir . T em el b e s in le r  o lan  kabuklu y em iş l e r ,  m e y v e le r ,  bitki 
k ök leri v e  yu m ru la r ın  y a n ı  sıra  sa ğa lt ıc ı o tları top la r, küçük  
ha yvan la rı a v la r  v e  bü yük  h a yvan  sü rü ler in in  h a r ek etle r i hak ­
k ında stra tejik  b ilg i sağlarlar. E rk ek ler d e  b ir m ik tar to p la y ı­
cılık  v e  dikkate d e ğ e r  ö l ç ü d e  "ev i ş i ” ( ev ler im iz  o lm asa  d a ) y a ­
pa rla r. Ancak g ü c ü  k u vv e ti y e r in d e  h e r  erk eğ in  ya şa m  b o yu



s ü r e c ek  iş i -asla s p o r  iç in  d eğ il, s a d e c e  y i y e c e k  iç in  ya p ı la n -  
avcılık tır.

E rgen lik  ö n ce s in d ek i o ğ la n  çocuk ları ok  v e  y a y la  kuş v e  kü­
çük  m em e li h a yvan la r yak a lam aya  çalışır. Yetişkin o lduk ların ­
da silah yap ım ında , av ı iz lem e, ö ld ü rm e v e  parça lam ada, e t  p a r ­
ça ların ı kamp y e r in e  taşım ada uzmanlaşm ışlardır, ilk kez bü ­
y ü k  b ir  m em e li h a yvan  av la yan  b ir erk ek  artık erişk in olarak  
k end in i kanıtlamıştır. E rkek liğe kabul ed ilm e  tören ind e, g ö ğ ­
sü n d e  y a  da kollarında k esik ler y a p ı l ır  v e  iy ileş tik ler in d e d ö v m e  
d e s en le r i  olu şm ası iç in  bu  k esik ler otlarla ovu lu r. Bunlar sa va ş  
m ada lya la rı g ib id ir . B ir  erk eğ in  g ö ğ s ü n e  g ö z  a ttığ ım ızda  
m ü ca d e le  d en ey im i hakkında b ilg i sah ib i oluruz.

H ayvanların  karmakarışık ayak iz ler in e bakarak oradan kaç 
hayvan ın  g e ç t iğ in i , türlerin i, c in s iy e t le r in i v e  ya şla rın ı, araların­
da ak sayan o lu p  olm adığın ı, n e  kadar sü r e  ö n c e  geçtik ler in i, n e  
kadar uzakta olduk larını ya n lış s ız  sö y ley eb ilir iz . Bazı y a v r u  
ha yvan la r  açık  arazide ağla, d iğ e r le r i sapan y a  da bum eran gla  
y a  da s a d e c e  nişan alıp k u v v e t le  fırlatılan taşlarla yakalanabilir. 
H enüz insanlardan k orkm ayı ö ğ r en m em iş  hayvan la rı ya n la r ın a  
raha tça  yak la şıp  sopa y la  ö ldüreb iliriz . B izden uzak duran daha  
ih tiya tlı hayvan ları mızrak atarak y a  da z eh ir li okla vururuz. 
Bazen d e  şansım ız y a v e r  g i d e r  v e  u sta ca  b ir  sü rü ş le  b ir h ayvan  
sü rü sü nü  tuzağa sü rü k ley eb ilir  y a  da u çu rum dan  aşağı y u v a r ­
layabiliriz.

A vcıla r arasında ek ip  ça lışm a sı çok  ön em lid ir . Avı ü rküt­
m ek  is tem iyo rsak  işa r e t  d i l iy le  h a b er le şm em iz  g er ek ir . Y ine 
a yn ı n e d e n le  du ygu la r ım ız ı da k on tro l a ltında  tutmalıyız. K o r ­
ku da co şk u  da teh lik elid ir . H ayvan lar hakkında çelişk ili d u y ­
gu la r ım ız  vardır. O nlara sa y g ı  duyar, aram ızda b en z er lik ler  
o ld u ğu n u  kabu l e d e r  v e  on la rla  özd eşleş ir iz . Ama e ğ e r  zekâla­
rı y a  da ya v ru la r ın a  bağlılık ları ü z er in d e faz la ca  dü şünür, o n ­
lara a cır , akrabam ız o lduk larına g e r ç ek t e n  inanırsak  a v la n ­
m aya  d u ydu ğu m u z  adanm ışlık  d u y gu su  azalır, e v e  daha az y i ­
y e c e k  g e t ir ir iz  v e  g ru b u m u z u n  va rlığ ı t eh l ik ey e  g ir e r . K en d i­



m iz le o n la r arasına d u y g u sa l a çıdan  b ir  m e sa fe  koym ak  z o ru n ­
dayız.

Şöyle bir düşünelim: Milyonlarca y ıl boyunca erkek ataları­
mız oradan oraya dolaşıp duruyor, güvercinlere taş atıyor, yav­
ru antilopların peşinden koşarak yakalayıp yere deviriyorlar; 
haykıran, koşturan avcılar tek sıra halinde dizilip, ürkmüş bir 
yaban domuzu sürüsünü korkutup rüzgâra karşı sürmeye çalı­
şıyor. Yaşamlarının avcılık becerilerine ve ekip çalışmasına bağ­
lı olduğunu düşünün. Kültürlerinin büyük bir kısmı avcılığın 
tezgâhında dokunuyor. İyi avcı aynı zamanda iyi savaşçı de­
mek. Bu durumda, uzun bir süre -diyelim ki birkaç bin yüzyıl- 
sonra yeni doğan erkek çocuklarda avcılığa ve ekip çalışmasına 
doğal bir eğilim görülecektir. Neden? Çünkü yetersiz ve istek­
siz avcıların daha az yavrusu olacaktır. Taşın nasıl yontulup 
mızrak ucu yapılacağı y a  da oka nasıl tüy takılacağı bilgilerinin 
genlerimizde olduğunu söylemiyorum. Bunlar öğrenme yoluyla 
y a  da düşünerek kazanılan beceriler. Avlanmaktan duyulan 
hazza gelince... İşte bunun derinlerde kazılı olduğuna inanıyo­
rum. Doğal seçilimin katkısıyla atalarımız çok başarılı avcılar 
olarak yoğrulmuştur.

Avcı-toplayıcı yaşam biçiminin başarısının en açık kanıtı altı 
kıtaya yayılmış ve milyonlarca y ıl sürmüş olmasıdır (insan dı­
şındaki primatların avcılık eğilimleri de buna eklenmelidir). Bü­
yük sayılar büyük ve derin anlamlar içerir. Açlığa karşı tek ça­
renin hayvanları öldürmek olduğu 10.000 kuşaklık bir zaman 
diliminden sonra, bu eğilimler hâlâ içimizde olmalı. Bunları do­
laylı da olsa uygulamaya koymayı şiddetle arzularız. Bunun bir 
yolu da takım sporlarıdır.

Benliklerimizin bir yanı bir grup yakın arkadaşla cüretkâr ve 
korkusuz bir maceraya atılmak için yanıp tutuşur. Bunu ergen­
lik öncesi ve ergenlik çağındaki erkek çocukların davranış bi­
çimlerinde ve bilgisayar oyunlarında bile görebiliriz. Sır sakla-



Bir şehirle bağlantılı olan takımların şöyle isimleri var: Seibu 
Aslanları, Detroit Kaplanları, Chicago Ayıları. Aslanlar, kaplan­
lar, ayılar... Kartallar ve deniz şahinleri... Alevler ve güneşler. 
Bütün dünyadaki avcı-toplayıcı grupların da -yaşadıkları çevre 
ve kültür farklılıkları çerçevesinde- benzer isimler aldıkları gö­
rülür. Bunlara bazen totem denir.

Botswana'daki Kalahari çölünde yaşayan IKung "kabilesiyle" 
uzun yıllar geçiren antropolog Richard Lee, bu kabilenin 
Avrupa’yla temasa geçmesinden önceki döneme ait bir totem lis­
tesi hazırlamıştı (bkz. tablonun en sağındaki sütun). Sanırım 
buradaki Küçük Ayaklar, Kırmızı Çoraplar ve Beyaz Çoraplar 
takımlarının, Savaşçılar ise Akıncılar takımının, Yaban Kedileri 
Bengal Kaplanları takımının, Kesiciler de Biçiciler takımının 
akrabaları. Tabii ki teknolojik farklılıkların ve belki bireylerin 
açık kalplilik, kendini tanıma yeteneği ve mizah anlayışlarına 
göre değişen ölçüler dolayısıyla aralarında farklar vardır. 
Örneğin İshaller (“Haydi Bastır ishaller”) ya da Çenesi 
Düşükler (hiçbir kişilik sorunu olmayan erkeklerden oluşan bir 
grubun, benim de çok sevdiğim adı) diye bir Amerikan spor 
takımı düşünmek mümkün değildir. Oyuncuları Sahipler olarak 
adlandırılan bir takımsa gişede karışıklığa yol açar.

mak, beceriklilik, alçakgönüllülük, dikkat, kararlılık, hayvanla­
rı iyi tanımak, ekip çalışması, doğayı sevmek gibi geleneksel er­
kek erdemleri, avcı-toplayıcılar zamanında çevreye uyum sağla­
maya yönelik davranış biçimleriydi. Bu özelliklere bugün de 
hayranlık besleriz; neden olduğunu neredeyse unutmuş olsak 
bile...

Bu duyguları dışa vurmanın spordan başka birkaç yolu daha 
vardır. Çatıdan çatıya atlayan, kasksız motorsiklete binen, bir 
oyun sonrasındaki kutlamalarda kazanan tarafı taciz eden er­
genlik çağındaki erkek çocuklarda hâlâ genç avcıyı, istekli sa­
vaşçıyı görebiliriz. Onları hizaya getirecek bir gücün olmaması 
halinde bu eski içgüdüler yoldan çıkabilir (toplumumuzdaki ci­
nayet oranı, hâlâ varlığını sürdüren avcı-toplayıcı toplumlarda- 
ki cinayet oranıyla aşağı yukarı aynıdır). Hâlâ içimizde bir ka-



" T o te m ” a d la r ı  y u k a r ıd a n  a ş a ğ ı y a  d o ğ ru  şu  k a t e g o r i l e r e  g ö r e  s ı r a la n m ış t ı r :  K u ş la r , 
b a l ık la r ,  m e m e li le r , d iğ e r  h a y v a n la r ;  b i t k i l e r  v e  m in e r a l l e r ;  t e k n o lo j i ;  in s a n la r ,  g iy s i l e r  

v e  m e s le k le r ;  m is t ik , d in i ,  g ö k b i l im s e l  v e  je o lo j ik  im le m e le r ;  r e n k le r .

K U Z E Y A B D JA P O N K U Z E Y İK U N G
A M E R İK A N .F .L . B Ü Y Ü K A M E R İK A “K A B İL E ”

N .B .A
B A S K E T B O L

LİG İ

F U T B O L  LİG İ B E Y S B O L
LİG İ

B Ü Y Ü K  
B E Y S B O L  LİGİ

A D L A R I

Atm acalar İspinozlar Atmacalar A lakargalar K anncayiyen ler
Y ırtıc ılar K artallar Kırlangıçlar İspinozlar F iller
Antiloplar Şah in ler Sazanlar Sarıasm alar Z ürafalar
Boğalar K uzgunlar Bufalolar Şevtanvatozlar

K ıltçbahkları
C eylan lar

B ozayılar Deniz Şahinleri Aslanlar Ç akallar
Bozkurtlar Yunuslar Kaplanlar Y avrular G ergedanlar
Eşekarıları A yılar Balinalar K aplanlar Küçük C eylan lar
Altın Külçeler Bengal K aplanları Körfez Y ıldızlan Çıngırakiıyılanlar Yaban Kedileri
B içiciler G agalar Cesurlar Expocular K arıncalar
Ateş Vahşi A tlar Domuz Budu Cesurlar Bitler
P istonlar Taylar Savaşçıları B iracılar Akrepler
Roketler J a g u a r la r D enizciler Kurnazlar Kapl u m bağalar
M ahm uzlar A slan lar Ejderhalar Y erliler Acı K avunlar
Süperson ikler Panterler Devler İk izler Uzun Kökler
Şövalyeler Koçlar O rionlar Y ankiler Şifalı Kökler
Keltler J e t le r M avi D alga Kırmızı Çoraplar Boyunduruklular
K rallar Korsanlar Beyaz Çoraplar 

Atletler
Kesiciler

Golfpantolonlular Hücumcular Çenesi D üşükler
Buzağılar Şefler M ets Soğuk İnsanlar
Golcüler Kovboylar

49 ’lu lar
Asiller İshaller

Tuzakçılar Philadelphialılar Pis Savaşçılar
Y ürüyüşçüler Petrolcüler Korsanlar Savaşçılar
76 ’lılar Paketçiler D enizciler Sah ip ler
Ö ncüler Y urtseverler Korucular Penisler
Savaşçılar
Caz
S ih ir
G üneşler
Büyücüler

Akıncılar
Y erliler
Azizler
Çelikler
Vikingler
Devler
K ahverengiler

D evler
M elek ler
Pederler
Astrolar
K ayalıklar
Kırmızılar

Küçük A yaklar

lıntısı olabilecek öldürme tutkusunun insanlara da taşmamasını 
sağlamaya çalışırız. Ama her zaman başarılı olamayız.

Bu avlanma güdüsünün ne kadar güçlü olduğunu düşündük­
çe kaygı duyarım. Pazartesi gecesi futbolunun, iş tulumları, blu­
cinler y a  da takım elbiselerle donanmış çağdaş avcılar için ye ­
tersiz bir dışavurum yolu olmasından endişe ederim. Duygula­
rımızı belli etmeme, öldürdüğümüzle aramıza duygusal bir me­
safe koyma gibi eskilerden kalan mirası hatırlarım ve oyunun 
tadı biraz kaçar.

Eğer içinde yaşamayı özlediğimiz zamanın yüzlerce y ıl ileri­
sine düştüysek; eğer (kendi kabahatimiz olmasa da) kendimizi 
bir çevre kirliliği, toplumsal hiyerarşi, ekonomik eşitsizlik, nük­
leer silahlar ve giderek azalan umutlar çağında bulduysak ve 
eğer Pleyistosen çağın toplumsal güvencelerine sahip olmadan



o çağın duygularını içimizde taşıyorsak, belki de pazartesi gece­
si futbol tutkumuz için bir ölçüde mazur görülebiliriz.

Avcı-toplayıcıların genelde birbirlerine zararı olmazdı. Çün­
kü ekonomileri sağlıklıydı (çoğunun bizden çok boş zamanı 
vardı); göçebe olduklarından eşyaları azdı, hırsızlık ve haset he­
men hemen hiç yoktu; hırs ve kibir sadece toplumsal tehlike ola­
rak değil neredeyse akıl hastalığı olarak da görülüyordu; kadın­
lar gerçekten siyasi güce sahipti ve oğlan çocukları zehirli okla­
rını alıp gitmeden önce dengeleyici ve yatıştırıcı bir rol oynu­
yorlardı; ciddi bir suç işlendiğinde -örneğin cinayet- topluluk 
birlikte hüküm ve ceza verirdi. Avcı-toplayıcıların çoğu eşitlik­
çi demokrasiler oluşturmuştu. Şefleri yoktu. Tepesine tırmanma 
hayali kurulacak bir siyasi hiyerarşi y a  da şirket hiyerarşisi yok­
tu. Kendisine başkaldırılacak kimse de yoktu.

Eğer içinde yaşamayı özlediğimiz zamanın yüzlerce yıl ileri­
sine düştüysek; eğer (kendi kabahatimiz olmasa da) kendimizi 
bir çevre kirliliği, toplumsal hiyerarşi, ekonomik eşitsizlik, nük­
leer silahlar ve giderek azalan umutlar çağında bulduysak ve 
eğer Pleyistosen çağın toplumsal güvencelerine sahip olmadan 
o çağın duygularını içimizde taşıyorsak, belki de pazartesi gece­
si futbol tutkumuz için bir ölçüde mazur görülebiliriz.



Tanrının Bakışı ve 

Damlayan Musluk

D oğu  ufkundan y ü k s e ld iğ in d e  
Bütün ü lk eler i gü z e l liğ in le  kapladın...

Çok uzaklarda da  o lsan  
Işın ların D ünya nın üz er in d e

Akhnaton
Güneş'e İlahi (MÖ 1370 civan)

Eski Alışırda, firavun Akhnaton zamanında, Güneş’e tapını­
lan, bugün unutulmuş tek tanrılı bir dinde ışığın Tanrı’nın bakı­
şı olduğuna inanılırdı. O zamanlar görmenin gözden yayılan bir 
güç olduğu düşünülürdü. Görüş radar gibi bir şeydi, ileriye 
uzanıyor ve görülen nesneye dokunuyordu. Yokluğunda yıld ız­
ların dışında pek bir şeyin görülmediği Güneş, Nil vadisini ok­
şuyor, aydınlatıyor ve ısıtıyordu. O zamanın fizik bilgisi ve in­
sanların Güneş’e taptığı düşünülürse, ışığı Tanrı’nın bakışı ola­
rak tanımlamak çok anlamsız değildi. Otuz üç yüzyıl sonra, da­
ha derin olmakla birlikte çok daha az şairane bir benzetme ışığı 
bize daha iyi anlatıyor:

Küvetin içinde oturduğunuzu ve musluktan su damladığım 
düşünün. Diyelim ki küvetteki suya her saniye bir damla düşü­
yor. Damla, kusursuz güzel bir daire halinde yayılan küçük bir



dalga oluşturuyor. Küvetin kenarına ulaşan dalga geri dönüyor. 
Bu yansıyan dalga daha zayıf ve bir iki yansımadan sonra artık 
görülmüyor.

Her biri musluktan düşen yeni bir damlayla oluşan başka 
dalgalar küvetin sizin bulunduğunuz tarafına ulaşıyor. Sudaki 
lastik ördeğimiz yaklaşan her yeni dalgayla bir yukarı çıkıyor 
bir aşağı iniyor. Belli ki, ilerleyen dalganın tepesinde su biraz 
daha yüksek, dalgaların arasındaki çukurdaysa daha alçak.

Dalgaların “frekansı”, tepelerinin sizin gözlem noktanızdan 
hangi sıklıkla -bu durumda saniyede bir dalga- geçtiğini göste­
rir. Her damla bir dalga oluşturduğuna göre frekans damlama 
hızıyla aynıdır. “Dalga boyu’ysa birbirini izleyen iki dalganın 
tepeleri arasındaki uzaklıktır- bu durumda belki 10 santimetre. 
Eğer her saniye bir dalga geçiyorsa ve aralarındaki uzaklık 10 
santimetre ise, dalgaların hızı saniyede 10 santimetredir. Biraz 
düşününce bulacağınız gibi bir dalganın hızı frekans çarpı dal­
ga boyudur.

Küvetteki dalgalar ve okyanustaki dalgalar iki boyutludur. 
Çıkış noktasından başlayarak daireler halinde suyun yüzeyinde 
yayılırlar. Buna karşılık ses dalgaları üçboyutludur ve havada 
sesin kaynağından her yöne doğru dağılırlar. Dalgaların tepe­
sinde hava biraz sıkışmış, çukurdaysa seyrelmiş durumdadır. 
Kulaklarınız bu dalgaları algılar. Ne kadar sık gelirlerse (fre­
kansları ne kadar yüksekse), sesi o kadar yüksek perdeden du­
yarsınız.

Müziğin tonları ses dalgalarının kulağımıza ne kadar sıklıkla 
çarptığına bağlı olarak oluşur. Saniyede 263 ses dalgası ulaştı­
ğında bunu birinci oktav do sesi olarak tanımlarız. Buna 263 
hertz denir.*' Peki, birinci oktav do sesinin dalga boyu nedir? 
Eğer ses dalgalan gözle görülebilir olsaydı, iki tepe arasındaki 
mesafe ne olurdu? Sesin deniz yüzeyindeki hızı saniyede 340 
metredir. Küvette olduğu gibi, burada da dalga boyu dalganın 
hızı frekansına bölünerek bulunur. Birinci oktav do sesinin bo-

Birinci oktav do sesinin bir oktav üstü 526 hertz; iki oktav üstü 1052 hertz vb ’dir.



yu 1,3 metredir, yani kabaca dokuz yaşındaki bir çocuğun bo­
yundadır.

Bilimi çürüttüğü düşünülen bir bilmece vardır: "Doğuştan sa­
ğır bir insan için do sesi ne anlama gelir?” Cevap diğer herkes 
için ne anlama geliyorsa o kişi için de o anlama geldiğidir: Sade­
ce bu notaya ait kesin ve benzersiz ses frekansı, yani 263 hertz. 
Eğer bunu dolaysız olarak duyamıyorsanız, bir ses yükseltici ve 
osiloskopla tereddüte yer bırakmayacak şekilde saptayabilirsi­
niz. Tabii bu yöntem, havada yol alan dalgaların insanlar tarafın­
dan olağan algılanma biçiminden farklıdır. Algılama sesle değil, 
görüntüyle yapılır. Ama değişen bir şey yoktur. Bütün veriler 
mevcuttur. Akordu ve stakatoyu, pizzikatoyu ve ses rengini fark 
edebilirsiniz. Birinci oktav do sesini kulağınızla "duyduğunuz” 
zamanlarla bağlantı kurabilirsiniz. Do sesinin elektronik olarak 
görüntülenmesi, kulağı duyan bir insanın deneyimiyle duygusal 
açıdan aynı olmayabilir. Ama belki bu da bir deneyim sorunu­
dur. Bırakalım Beethoven gibi dahileri, sıradan bir insan da hem 
taş gibi sağır olup hem müziği algılayabilir.

Bu aynı zamanda "eğer ormanda bir ağaç devrilirse ve bunu 
işitecek kimse yoksa, ses meydana gelmiş olur mu?” şeklindeki
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şaşırtmacalı bilmecenin de cevabıdır. Tabii ki eğer sesi, biri ta­
rafından duyulması temelinde tanımlıyorsak bu tanıma göre ses 
yoktur. Ama bu fazlasıyla insan merkezli bir tanımdır. Kuşkuya 
yer yoktur ki bir ağaç devrildiğinde ses dalgaları oluşur, bu dal­
galar örneğin bir CD kayıt cihazıyla saptanabilir ve başa alınıp 
dinlendiğinde bunun ormanda devrilen bir ağacın sesi olduğu 
fark edilebilir. Burada bir gizem söz konusu değildir.

Ne var ki, insan kulağı kusursuz bir ses dalgası alıcısı değil­
dir. Bizim duyamayacağımız kadar düşük ses frekansları (sani­
yede 20 dalgadan az) vardır. Oysa balinalar böylesi alçak ton­
larda rahatlıkla iletişim kurabilir. Aynı şekilde yetişkin insan 
kulağının saptayamayacağı kadar yüksek frekanslar (saniyede 
20.000 dalgadan çok) da vardır. Ama köpekler bu konuda hiç­
bir güçlük çekmez (bu frekanslarda düdükle çağırıldıklarında 
tepki verirler), insanın dolaysız algılayamadığı ve hiçbir zaman 
da algılayamayacağı ses bölgeleri -örneğin saniyede bir milyon 
dalga- vardır. Her ne kadar mükemmel bir şekilde uyarlanmış 
olsalar da, duyu organlarımızın temel fiziksel sınırları vardır.

İnsanın sesle haberleşmesi doğaldır. Primat akrabalarımız da 
öyle yapar. Bizler toplu halde yaşarız ve birbirimize bağımlıyız - 
dır. iletişim yeteneklerimizin ardında bu zorunluluk yatar. Son 
birkaç milyon y ıl içinde beyinlerimiz görülmemiş bir hızla bü­
yürken ve beynin dış kabuğunda dilden sorumlu bölgeler evri- 
lirken, sözcük hâzinemiz de büyüdü. Sesle ifade edebildiğimiz 
şeyler giderek artıyordu.

Avcı-toplayıcı yaşam döneminde dil, günün faaliyetlerinin 
planlanması, çocukların eğitimi, arkadaşlığın güçlendirilmesi, 
başkalarının tehlikeye karşı uyarılması ve akşamları yemekten 
sonra ateşin çevresinde toplanarak yıldızları seyretmek ve hikâ­
yeler anlatmak için çok önemliydi. Daha sonra sesi yazıya dö­
nüştürmeyi icat ettik. Böylece sesimizi kâğıda dökebiliyor ve bir 
sayfaya bakarak başka birinin konuşmasını kafamızın içinde



duyabiliyorduk. Bu buluş son birkaç bin y ıl içinde o kadar y ay ­
gınlaştı ki artık bunun ne kadar hayret verici bir şey olduğu pek 
aklımıza gelmiyor.

Konuşma aslında anında iletilmez: Bir ses çıkardığımızda, 
havada ses hızıyla taşman dalgalar oluştururuz ve amacımıza 
hizmet etmesi için bu işlem hemen hemen aynı anda meydana 
gelir. Ama sorun sesimizin ancak belli bir yere kadar gidebilme­
sidir. 100 metre ilerdeki biriyle bile anlamlı bir konuşma gerçek­
leştirebilecek çok az insan vardır.

Göreceli olarak yakın sayabileceğimiz bir zamana kadar in­
san topluluklarının nüfus yoğunluğu çok düşüktü. 100 metre­
den daha uzaktaki biriyle konuşmak gibi bir ihtiyaç yoktu. 
Göçebe aile grubumuzun üyeleri dışında hemen hemen hiç 
kimse konuşabilecek kadar yakma gelmezdi. Böyle bir duru­
mun olduğu ender zamanlarda da genelde düşmanca davranır­
dık. Kendi küçük grubumuzun diğerlerinin hepsinden daha iyi 
olduğu şeklinde tanımlayabileceğimiz etnosantrizm ve “önce 
vur sonra soru sor” boyutunda bir yabancı korkusu -zenofobi- 
çok derin şekilde içimize yerleşmiştir. Bu ayrıca sadece insan­
lara özgü değildir. Maymun ve insansı maymun kuzenlerimiz­
le başka birçok memeli de aynı şekilde davranır. Konuşmanın 
ancak kısa mesafelerle yapılabilmesi de bu davranışlara katkı­
da bulunur.

Eğer grubumuzun öteki üyelerinden uzun süre ayrı düşer­
sek, bizler ve onlar giderek farklı şekillerde gelişiriz. Örneğin 
onların savaşçıları, bizim hoş, uygun ve makul kabul ettiğimiz 
kartal tüyü başlık yerine oselo derisi giysi giymeye başlar. Dil­
leri giderek bizimkinden değişik bir şekil alır. Tanrılarının adla­
rı bize yabancıdır ve garip törenlerle adakları vardır. Yalıtlanma 
çeşitlilik doğurur. Grubumuzun az sayıda kişiden oluşması ve 
iletişim menzilimizin sınırlı oluşu da yalıtlanmayı zorunlu kılar. 
Birkaç milyon yıl önce Doğu Afrika’da küçük bir bölgede orta­
y a  çıkan insan ailesi de oradan oraya dolaşmış, ayrı düşmüş, 
farklılaşmış ve birbirine yabancı duruma gelmiştir.



Bu gelişimin tersine dönüşü, yani insanlık ailesinin ayrı düş­
müş kabilelerinin yeniden bir araya gelerek birbirleriyle yeniden 
tanışmalarıysa oldukça yakın bir zamanda ve ancak teknolojide­
ki ilerlemeler sayesinde olmuştur. Atın evcilleştirilmesi bize, bir­
kaç gün içinde yüzlerce kilometre uzaklığa haber (ve kendimi­
zi) ulaştırma imkânı sağladı. Yelkenli gemi teknolojisindeki iler­
lemeler, yavaş da olsa, gezegenimizin en uzak köşelerine seyahat 
edebilmemizi mümkün kıldı. On sekizinci yüzyılda Avrupa’dan 
Çin'e yelkenli gemiyle iki y ılda gidiliyordu. Bu tarihlerde çok 
uzak topluluklar birbirlerine elçi gönderebiliyor ve ekonomik 
değeri olan mallan alıp satabiliyorlardı. Bununla birlikte on se­
kizinci yüzyılda yaşayan Çinlilerin büyük çoğunluğu için Avru- 
palılar sanki Ay’da yaşıyorlarmış gibi yabancıydılar ve bunun 
tersi de geçerliydi. Gezegenimizin her noktasının gerçek anlam­
da birbirine bağlanması ve yöreselliğin tersine çevrilmesi, attan 
ya  da yelkenli gemiden çok daha hızlı ulaşan, tüm dünyaya bil­
gi iletebilen ve sıradan bir insanın en azından zaman zaman kul­
lanabileceği kadar ucuz olan bir teknoloji gerektirir. Böylesi bir 
teknoloji, telgrafın bulunuşu ve sualtı kablolarının döşenmesiy­
le doğmuş; telefonun icadıyla ve aynı kablolar kullanılarak 
önemli ölçüde gelişmiş; radyo, televizyon ve uydu haberleşme 
tekniklerinin icadı üzerine de dev boyutlarda yaygınlaşmıştır.

Günümüzde düzenli olarak, rahatlıkla, üzerinde hemen he­
men hiç kafa yormadan ışık hızıyla haberleşiyoruz. At y a  da yel­
kenli gemi hızından ışık hızına geçiş, neredeyse yüz milyon kat 
büyüklükte bir gelişme demektir. Einstein’ın özel görelilik ku­
ramında ortaya koyulan, Dünya’nm işleyişine ilişkin temel ne­
denlerden dolayı ışık hızından daha hızlı bilgi göndermenin 
mümkün olmadığını biliyoruz. Bir yüzyıl içinde hiz sinirinda 
son noktaya ulaşmış bulunuyoruz. Teknoloji o kadar güçlü, 
yansımaları o kadar geniş kapsamlı ki, toplumlar henüz ona ye­
tişemiyorlar.

Uluslararası bir telefon konuşması yaptığımızda, karşımızda- 
kine sorduğumuz soruyu tamamladığımız anla onun cevap ver­



meye başladığı an arasındaki kısa boşluğu fark edebiliriz. Bu 
gecikme, sesimizin telefona ulaşması, kablolarda elektriksel ola­
rak yol alması, bir verici istasyonuna ulaşması, buradan mikro 
dalgalarla, yörüngede yerle eşzamanlı dönen bir haberleşme uy­
dusuna ışınlanması, yeniden yerdeki bir uydu alıcı istasyonuna 
gönderilmesi, kablolar üzerinden bir süre daha yol alması, (bel­
ki de Dünya’nın öteki ucundaki) telefon ahizesinin diyaframını 
titretmesi, bunun çok kısa bir hava boşluğunda ses dalgaları 
oluşturması, ses dalgalarının dinleyen kişinin kulağına girmesi, 
kulaktan beyine elektrokimyasal bir mesaj gönderilmesi ve bu­
nun anlaşılması için harcanan zamandan kaynaklanır.

Işığın Dünya’dan yörüngede eşzamanlı dönen uyduya ulaş­
ması ve geri dönmesi saniyenin dörtte biri kadar zaman alır. Ve­
rici ve alıcı istasyonlar birbirinden ne kadar uzaksa, bu süre o 
kadar uzar. Ay'a inen A pollo uzay gemisindeki astronotlarla y a ­
pılan konuşmalarda soruyla cevap arasındaki gecikme daha 
uzundu. Bunun nedeni ışığın (ya da radyo dalgalarının) Dünya 
ile Ay arasında gidip gelme süresinin 2,6 saniye olmasıdır. 
M ars’ın yörüngesine yerleştirilmiş bir uzay aracından gönderi­
lecek mesajsa D ünyaya 20 dakikada ulaşacaktır. 1989 yılı 
Ağustos ayında V oyager 2  uzay aracı, Neptün gezegeniyle uy­
duları ve halkalarının fotoğraflarını göndermişti. Güneş sistemi­
nin gezegenel sınır uçlarından gönderilen bu veriler ışık hızın­
da yol alarak bize beş saatte ulaşmıştı. Bu, insanoğlunun o za­
mana kadar yaptığı en uzun mesafeli haberleşmelerden biriydi.

Işık birçok yönden bir dalga gibi hareket eder. Örneğin ka­
ranlık bir odada ışığın birbirine paralel iki yarıktan geçtiğini dü­
şünün. Bu durumda yarıkların arkasındaki bir perdeye nasıl bir 
görüntü düşer? .Cevap şöyle: Yarıkların görüntüsü -daha doğ­
rusu yarıkların bir dizi paralel aydınlık ve karanlık görüntüsü- 
yani bir girişim saçağı. Dalgalar bir kurşun gibi düz bir çizgi 
üzerinde hareket etmez, iki yarıktan çeşitli açılarda dağılırlar.



Dalga tepeleri üst üste geldiğinde yarığın aydınlık bir görüntü­
sü oluşur ve buna yapıcı girişim denir. Dalga tepeleri dalga çu­
kuruyla üst üste geldiğindeyse karanlık oluşur ve buna da y ık ı­
cı girişim denir. Bu bir dalgaya özgü davranış biçimidir. Eğer 
bir dalgakırandaki rıhtımın dolgu maddesi üzerinde yüzeyden 
iki delik açarsanız, su dalgalarının da aynı şekilde hareket etti­
ğini görürsünüz.

Bununla birlikte ışık aynı zamanda minik kurşunlardan olu­
şan bir nehir gibi de hareket eder. Bunlara foton denir. Basit 
bir fotosel (bir fotoğraf makinesinde ya  da ışıkla çalışan hesap 
makinesinde) bu şekilde çalışır. Gelen her foton hassas bir yü ­
zeyden bir elektron fırlatır. Birçok foton birçok elektron çıka­
rır ve böylece bir elektrik akımı oluşur. Peki ama ışık aynı an­
da nasıl hem bir dalga hem de parçacık olabilir? Belki de ışığın 
ne bir dalga ne de parçacık değil, gündelik yaşamda bilinen 
karşılığı olmayan başka bir şey olduğunu; bazı koşullarda bir 
dalganın, diğerlerindeyse bir parçacığın özelliklerini gösterdi­
ğini düşünmek daha doğru olabilir. Bu dalga-parçacık ikiliği 
aczimizi ortaya koyan önemli bir gerçeğin belirtilerinden biri­
dir: Doğa her zaman bizim beklentilerimiz ve tercihlerimiz 
doğrultusunda, bizim rahat ve kolay anlaşılır kabul ettiğimiz 
şekilde hareket etmez.

Yine de birçok açıdan ışık sese benzer. Işık dalgaları da üç- 
boyutludur, frekansı, dalga boyu ve hızı (ışık hızı) vardır. An­
cak su y a  da hava gibi, içinde yayılacak bir ortama ihtiyaç duy-

Dalga boyu (santimetre)



mamaları şaşırtıcıdır. Aramızdaki boşluk hemen hemen tama- 
ıniyle havasız bir ortam olsa da, Güneş’in ve uzaklardaki yıld ız­
ların ışıkları bize ulaşır. Uzaydaki astronotlar birbirlerine bir­
kaç santimetre uzaklıkta olsalar bile, eğer aralarında telsiz bağ­
lantısı yoksa birbirlerini duyamazlar. Çünkü sesi iletecek hava 
yoktur. Oysa birbirlerini kusursuz bir şekilde görebilirler. Eğer 
başlıkları değecek kadar eğilirlerse o zaman birbirlerini duyabi­
lirler. Bulunduğunuz odadaki havayı tamamen boşaltırsanız, 
birlikte olduğunuz arkadaşınızın yakınmasını duyamayacaksı­
nız demektir. Tabii bir an için de olsa, çırpınarak nefes almaya 
çalıştığını görmekte hiçbir zorluk çekmezsiniz.

Gözlerimizin duyarlı olduğu görünür ışığın frekansı çok yü k ­
sektir: Göz yuvarlaklarımıza saniyede 600 trilyon (6 x 10H) dal­
ga çarpar. Işığın hızı saniyede 30 milyar (3 x 1010) santimetre 
(saniyede yaklaşık 300.000 km) olduğu için görünür ışığın dal­
ga boyu 30 milyar bölü 600 trilyon y a  da 0,00005 (3 x 1010 / 6 x 
10H = 0,5 x 10 4) santimetredir. Eğer dalgalar bir şekilde aydın- 
latılabilse bile, bu bizim göremeyeceğimiz kadar küçük bir öl­
çekte olacaktır.

insanlar farklı frekanstaki sesleri nasıl farklı müzik tonları 
olarak duyarsa, değişik frekansta ışık da değişik renkler olarak 
görülür. Kırmızı ışığın frekansı saniyede 460 trilyon (4,6 x 1012) 
dalga, mor ışığın frekansıysa saniyede 710 trilyon (7,1 x 1012) 
dalgadır, ikisinin arasında da gökkuşağının bilinen renkleri yer 
alır. Her rengin bir frekansı vardır.
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Doğuştan sağır bir insan için müzik tonlarının ne anlamı ola­
cağı sorusu gibi, şimdi de doğuştan kör insan için rengin ne an­
lama geleceği sorusunu sorabiliriz. Cevap yine tektir ve açıktır: 
Tıpkı müzikte olduğu gibi, eğer dilersek görsel olarak ölçüp 
saptayabileceğimiz bir dalga frekansı. Fizik alanında yeterince 
eğitim ve donanıma sahip kör bir insan, gülün kırmızısıyla el­
manın kırmızısını ve kan kırmızısını ayırt edebilir. Uygun bir 
tayf ölçümü setiyle bu kişi, renk bileşimindeki farklılıkları eği­
timsiz bir gözden daha iyi ayırt edebilir. Tabii ki, gören kişilerin 
460 trilyon hertz dolayında algıladıkları bir kırmızı duygusu 
vardır. Ama ben bunun, 460 trilyon hertzi algılama duygusun­
dan öte bir şey olduğunu sanmıyorum. Yani ne kadar güzel de 
olsa işin gizemli bir yanı yok.

Nasıl bizim duyamayacağımız kadar yüksek ve alçak tonda 
sesler varsa, görüş alanımız dışında kalan ışık frekansları y a  
da renkler de vardır. Işık, çok daha yüksek frekanslara (gam­
ma ışınları saniyede milyar kere milyar* -1018- dalga) çıkıp çok 
daha düşük frekanslara (uzun radyo dalgaları saniyede bir 
dalgadan az) inebilir. Işık tayfında yüksek frekanstan düşük 
frekansa doğru geniş dilimler halinde gamma ışınları, X ışınla­
rı, morötesi ışık, görünür ışık, kızılötesi ışık ve radyo dalgala­
rı yer alır. Bunların hepsi havasız boşlukta hareket edebilen 
dalgalardır. Hepsi de bildiğimiz görülebilen ışık kadar gerçek 
bir ışıktır.

Bu frekans kuşaklarının her biri için farklı gökbilimsel gözlem­
ler vardır. Her ışık düzeyinde gökyüzü farklı görünür. Örneğin 
parlak yıldızlar gamma ışınlarının ışığında görülmez. Buna karşı­
lık, yörüngedeki gamma ışını gözlem uydularınca saptanan gizem­
li gamma ışını patlamaları görünür ışıkta neredeyse hiç belirlene- 
mez. Eğer evreni insanlık tarihinin büyük bölümünde olduğu gibi 
sadece görünür ışıkta gözlemleseydik, gökyüzündeki gamma ışını 
kaynaklarından haberimiz olmayacaktı. Aynı şey X ışınları, morö­
tesi, kızılötesi ve radyo dalgaları yayan kaynaklar (ve ayrıca daha

** Ne düşüneceğinizi biliyorum. Ama ne yapabilirim sayıları bu.



kuraldışı olan nötrino ve kozmik ışın kaynaklarıyla ve -belki de- 
kütleçekimi dalgalarının kaynaklan) için de geçerlidir.

Bizler görünen ışıktan yana önyargılıyız. Görünen ışık şove- 
nisti olduğumuzu söyleyebiliriz. Çünkü gözümüzün algılayabil­
diği tek ışık budur. Ama eğer bedenlerimiz radyo dalgaları y a ­
y ıp  alabilseydi, ilk insanlar çok uzun mesafelerden birbirleriyle 
haberleşme imkânı bulabilirlerdi. Eğer X ışınları yayıp alsaydık 
atalarımız, bitkilerin, insanların, öteki hayvanların ve mineralle­
rin gözden saklı iç kesimlerine göz atabilecekti ve bu da işlerine 
yarayacaktı. O halde gözlerimiz neden öteki ışık frekanslarını 
da algılayacak şekilde evrilmedi?

Herhangi bir nesne sadece belli bir frekanstan gelen ışığı 
emer. Başka bir maddenin ışık seçimi farklı olacaktır. Işıkla 
kimya arasında doğal bir yansıtma ilişkisi vardır. Gamma ışınla­
rı gibi bazı frekansları tüm nesneler emer. Eğer gamma ışını ve­
ren bir el fenerimiz olsaydı, çıkardığı ışık, yolu üzerindeki hava 
tarafından emilirdi. Uzaydan gelen ve Dünya’nın atmosferinde 
çok daha uzun bir yolculuk yapan gamma ışınları da yere ulaş­
madan tümüyle emilecektir. Yeryüzü gamma ışınlarıyla, nükle­
er silahlar gibi bazı nesnelerin çevreleri dışında çok karanlık 
olacaktır. Eğer gökadamızın merkezinden gelen gamma ışınları­
nı görmek istiyorsanız, aygıtlarınızı uzaya göndermeniz gerekir. 
X ışınları, morötesi ışık ve kızılötesi frekansların çoğu için de 
benzeri bir durum söz konusudur.

Öte yandan, görünür ışık birçok nesne tarafından emilmez. 
Örneğin hava genelde görünür ışığa karşı geçirgendir. Dolayı­
sıyla, görülebilir frekanslardaki ışıkta görebilmemizin nedenle­
rinden biri, bunun atmosferi geçerek bulunduğumuz yere ula­
şabilecek türden bir ışık olmasıdır. Gamma ışınlarının her yeri 
kapkaranlık yaptığı bir atmosferde gamma ışınıyla gören gözle­
re sahip olmak pek işe yaramayacaktır. Demek ki doğal seçilim 
işini iyi bilmektedir.

Görünür ışıkta görebilmemizin diğer nedeni, Güneş’in ener­
jisinin çoğunu bu şekilde göndermesidir. Çok sıcak bir yıldız,



ışığının çoğunu morötesi frekansta yayar. Çok soğuk bir yıldız­
sa genelde kızılötesi ışık gönderir. Ancak bazı yönlerden ortala­
ma bir yıldız olan Güneş, enerjisinin çoğunu görünür frekansta 
yayar. Gerçekten de insan gözünün en duyarlı olduğu ışık, ola­
ğanüstü bir hassasiyetle, Güneş’in en parlak olduğu, tayfın sarı 
bölgesindeki frekanstır.

Başka bir gezegenin yaratıkları çok farklı frekanslarda gör­
me yeteneğine sahip olabilirler mi? Bu bana göre hiç de olası 
değil. Evrende bol miktarda bulunan gazların neredeyse tama­
mı görünür ışıkta geçirgen, yakın frekanslardaysa geçirimsizdir. 
En soğuk olanlar dışındaki bütün yıldızlar enerjilerinin çoğunu 
değilse de büyük bölümünü görünür frekanslarda yayarlar. 
Maddenin geçirgenliğiyle yıldızların parlaklığının aynı dar fre­
kans aralığında buluşmaları sadece bir rastlantı gibi görünüyor. 
Bu rastlantı sadece Güneş sistemi değil, bütün Evren için de ge- 
çerlidir ve ışınım, kuvantum mekaniği ve nükleer fiziğin temel 
yasalarından kaynaklanır. Bazı istisnalar olabilir ama ben, eğer 
varsa başka dünyaların insanlarının da muhtemelen bizimle ay­
nı frekanslarda göreceklerini düşünüyorum.®

Bitkiler kırmızı ve mavi ışığı emerken yeşil ışığı yansıtırlar ve 
bu yüzden gözümüze yeşil görünürler. Farklı renklerde ne kadar 
ışığın yansıtıldığını göstermek için bir resim yapabiliriz. Mavi 
ışığı emen ve kırmızı ışığı yansıtan bir şey gözümüze kırmızı gö­
rünürken, kırmızı ışığı emen ve maviyi yansıtan şeyi mavi görü­
rüz. Işığı farklı renklerde kabaca eşit olarak yansıtan bir nesney- 
se bize beyaz görünür. Ancak bu, gri ve siyah maddeler için de 
geçerlidir. Siyahla beyaz arasındaki fark renkle değil, ne kadar 
ışık yansıttıklarıyla ilgilidir. Terimler mutlak değil, görecelidir.

Belki de en parlak doğal nesne yeni yağmış kardır. Ancak o 
da üzerine düşen güneş ışığının ancak yüzde 75’ini yansıtır. En

* Ben hâlâ bu savın bir ölçüde görünür ışık şovenizmi taşıdığından kaygı duyuyorum. 
Sadece görünür ışıkta görebilen bizim gibi yaratıklar, evrendeki herkesin de görünür 
ışıkta görmesi gerektiği sonucunu çıkarırlar. Tarihimizin nasıl da şovenizmle kaplı 
olduğunu bilerek, vardığım sonuçtan kuşku duymaktan kendimi alamıyorum. Ama 
bilebildiğim kadarıyla bu sonuç insani bir kibirden değil, fiziğin yasalarından kay­
naklanıyor.



koyu renkli herhangi bir nesne -örneğin siyah kadife- üzerine 
düşen ışığın sadece çok az bir yüzdesini yansıtır. “Siyah ve be­
yaz kadar farklı” sözü kavramsal bir yanlıştır. Çünkü siyah ve 
beyaz temelde aynı şeydir. Fark sadece yansıtılan ışığın göreli 
miktarındadır, renkte değil.

insanlar arasında “beyazların  çoğu, yen i yağmış kar kadar 
(hatta beyaz bir buzdolabı kadar) beyaz değil; “siyah ”lann ço­
ğu da siyah kadife kadar siyah değildir. Terimler göreli, belirsiz 
ve kafa karıştırıcıdır. İnsan derisinin yansıttığı ışık yüzdesi kişi­
den kişiye büyük ölçüde değişir. Derideki pigmentasyon temel­
de, vücudun, proteinlerde sık rastlanan bir aminoasit olan tiro- 
zinden ürettiği melanin adı verilen organik bir molekül tarafın­
dan oluşturulur. Albinolar vücudun melanin üretmemesiyle or­
taya çıkan kalıtsal bir hastalığın etkisindedir. Derileri ve saçları 
süt beyazıdır ve gözlerinin irisi pembedir. Doğada albino hay­
vanlara az rastlanır, çünkü derileri onları Güneş’in radyasyonu­
na karşı pek fazla koruyamaz ve koruyucu bir kamuflajdan 
yoksundurlar. Albinolar genelde fazla yaşamazlar.

Amerika Birleşik Devletleri’nde hemen hemen herkes kahve­
rengidir. Derilerimiz, görünür ışık tayfının mavi değil de kırmızı 
ucuna doğru daha çok ışık yansıtır. Melanin düzeyi yüksek bi­
reyleri “kara” olarak tanımlamak ne kadar saçmaysa melanini 
düşük olanları “soluk” olarak nitelendirmek de o kadar saçmadır.

Derinin yansıtıcılık özelliğinde önemli farklılıklar sadece görü­
nür ışıkta ve hemen yakın frekanslarda ortaya çıkar. Sadece me- 
laninin değil, bütün organik moleküllerin ışığı emdiği morötesi ve 
kızılötesi ışıkta, hem Kuzey Avrupa hem de Orta Afrika kökenli 
insanlar aynı ölçüde siyahtır. Kural dışı olan beyaz deri farklılığı 
sadece birçok molekülün geçirgen olduğu görünür ışıkta müm­
kündür. Tayfın büyük bölümünde bütün insanlar siyahtır.*

Güneş ışığı, gökkuşağının tüm renklerini karşılayan frekans­
lardaki dalgaların karışımından oluşur. Sarı ışık kırmızı y a  da

* Bunlar “Afrika kökenli Am erikalı” tanımının (ya da başka ülkelerde kullanılan ben­
zerlerinin, “siyah”tan (ya da Ispanyolcada aynı anlama gelen) "Negro”dan daha doğru 
olduğunu gösteren nedenlerden bazılarıdır.
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mavi ışıktan biraz daha fazladır ve bu da Güneş’in sarı görün­
mesinin sebeplerinden biridir. Bütün bu renkler, diyelim ki bir 
gül yaprağı üzerine düştü. Peki, o zaman gül neden kırmızı gö­
rünür? Çünkü kırmızı dışındaki bütün renkler yaprak tarafın­
dan emilir. Önce karışım halindeki ışık dalgaları güle çarpar. 
Dalgalar yaprağın yüzeyinin altında gelişigüzel sekerler. Küvet­
teki suda oluşan dalga gibi her yansımada dalga gücünü biraz 
daha kaybeder. Ancak her yansımada mavi ve sarı dalgalar k ır­
mızılardan daha çok emilir. Yaprağın içindeki birçok yansıma­
dan sonra sonuçta kırmızı ışık öteki renklerin hepsinden daha 
çok geri yansır. İşte bu nedenle de kırmızı bir gülün güzelliğini 
algılayabiliriz. Mavi y a  da mor çiçeklerde de tamamen aynı şey 
olur. Ancak bu kez, art arda birçok yansımadan sonra kırmızı 
ve sarı ışık emilir, mavi ve mor ışıksa geri yansıtılır.

Gül ve menekşe gibi çiçeklerde -renkleri o kadar çarpıcıdır ki 
adlarını renklerinden alırlar- ışığın emilimini sağlayan özel bir 
organik pigment vardır. Buna antosiyanin adı verilir. Tipik bir 
antosiyanin aside konulduğunda kırmızı, alkalide mavi, suda 
mor görünür. Bu yüzden kırmızı güller antosiyanin içerdikleri 
ve biraz asitli oldukları için kırmızı, menekşelerse antosiyanin 
içerdikleri ve biraz alkalik oldukları için mavidirler. (Bu ger­
çekleri komik bir şiirde kullanmaya çalışıyorum ama pek başa­
rılı olamıyorum.)

Doğada mavi pigmente nadir rastlanır. Yeryüzünde y a  da 
başka dünyalarda mavi kayaların ya  da mavi kumların ender bu­
lunması bu gerçeğin yansımasıdır. Mavi pigmentler oldukça kar­
maşıktır. Çünkü antosiyaninler, her biri hidrojenden daha ağır 
ve belli bir düzen içinde sıralanmış yaklaşık 20 atomdan oluşur.

Canlılar renkleri yaratıcı bir şekilde kullanmışlardır: Güneş 
ışığını emerek ve fotosentez yoluyla sadece hava ve sudan besin 
yapmak; anne kuşlarayavrularının gırtlaklarının neresi olduğu­
nu hatırlatmak; bir eşin ilgisini çekmek; tozaklayan bir böceği 
cezbetmek; kamuflaj ve saklanma için ve en azından sadece in­
sanlar güzelliğe hayranlık duydukları için... Ancak bunların



hepsi, bizim fiziksel çevremizle kusursuz bir uyum içinde olma­
mızı sağlayan; yıldızların fizik kuralları, havanın kimyası ve ev­
rim sürecinin mükemmel işleyişinden dolayı mümkündür.

Başka dünyaları araştırırken, atmosferlerinin y a  da yüzeyle­
rinin kimyasal bileşimini incelerken -Satürn’ün uydusu Titan’ın 
üzerindeki sisin neden kahverengi, Neptün’ün uydusu Tri- 
ton’un buruşuk yüzeyininse neden pembe olduğunu anlamaya 
çalışırken- ışık dalgalarının küvette yayılan dalgacıklardan çok 
farklı olmayan özelliklerini temel alırız. Dünya’da ve başka her 
yerde gördüğümüz bütün renkler, güneş ışığının hangi dalga 
boyunun en fazla yansıtıldığıyla ilgilidir. Dolayısıyla, Güneş’in 
değdiği her şeyi okşadığını, Güneş ışığının da Tanrı’nın nazarı 
olduğunu düşünmenin şiirselliğin ötesinde de değeri vardır. 
Ama yine de damlayan bir musluğu düşündüğünüzde, olan bi­
teni daha iyi anlayabilirsiniz.



Dört Kozmik Soru

G ökte c en n e t in  adı konm adan, 
Y erd e toprağın  sanı olm adan, 

Saz k u lübe yap ılm adan , bataklık o lu şm adan , 
H enüz h içb ir  tanrı va r ed i lm ed en  

A dlan konulm adan, y o lla r ı b e lli o lm adan  
i ş t e  o  zaman ya ra tılm ıştı tanrılar...

En uma Elish*
Babil yaratılış efsanesi (M Ö 3. binyıl sonlan)

Her kültürün kendi yaratılış efsanesi, yani evrenin oluşumu­
nu ve içindekileri anlama çabası vardır. Bunların hemen hemen 
hepsi masalcıların uydurduğu öykülerden pek de farklı değildir. 
Bugün bizim de bir yaratılış efsanemiz var. Ama bu, sağlam bi­
limsel verileri temel almakta ve aşağı yukarı şöyle:

Genişlemekte olan bir evrende yaşıyoruz. Bu, sıradan insan 
aklının kavrayamayacağı kadar büyük ve yaşlı bir evren. İçin­
deki gökadalar dev bir patlamanın (Büyük Patlama) kalıntıları 
ve hızla birbirlerinden uzaklaşıyorlar. Bazı bilim adamları 
evrenin çok sayıdaki -belki de sonsuz sayıda- kapalı evrenden 
biri olabileceğini düşünüyor. Bazıları bir anda büyüyüp dağıla­
biliyor y a  da yaşayıp ölebiliyor. Aralarında sonsuza kadar ge- 
nişleyebilenler de olabilir. Yine bazılarıysa hassas bir dengede
0 “Enuma elish" efsanenin ilk sözcükleridir. (Tekvin’in “Başlangıçta” diye adlandırılma­
sı gibi -Yunanca "genesis” sözcüğünün de anlamı yaklaşık olarak budur.)



durmakta ve çok sayıda -belki de sonsuz sayıda- genişleme ve 
daralmadan geçmekteler. Bizim kendi evrenimiz 15 milyon y a ­
şında y a  da en azından, şimdiki oluşumunun başlangıcı olan 
Büyük Pat lam a ’d an bu yana bu kadar zaman geçmiş.

Öteki evrenlerde farklı doğa yasaları ve farklı madde biçim­
leri var olabilir. Birçoğunda belki güneşler ve gezegenler y a  da 
hidrojen ve helyumdan daha karmaşık kimyasal elementler 
olmadığı için yaşam  da olası değildir. Bazılarıysa bizimkini sö­
nük bırakacak bir karmaşıklığa, çeşitliliğe ve zenginliğe sahip 
olabilir. Eğer başka evrenler varsa, bırakın onları ziyaret etme­
y i, gizemlerini bile belki hiçbir zaman çözemeyiz. Ama zaten 
kendi evrenimizin bizi yeterince meşgul edecek kadar gizi var.

Bizim Evrenimiz, aralarında Samanyolu’nun da bulunduğu 
yüz milyon kadar gökadadan oluşuyor. Samanyolu'na "bizim 
gökadamız” demekten hoşlanırız, ama kuşkusuz ona egemen 
değiliz. Gaz, toz ve yaklaşık 400 milyon güneşten oluşan Sa­
manyolu’nun uzak bir köşesindeki sarmal kolunda bizim güne­
şimiz yer alır ve bilebildiğimiz kadarıyla donuk, can sıkıcı, sıra­
dan bir yıldızdır. Samanyolu’nun merkezi çevresinde 250 mil­
yon y ıl süren yolculuğunda Güneş’e küçük dünyalardan oluşan 
bir heyet eşlik eder. Bunlardan bazıları gezegen, bazıları uydu, 
bazıları göktaşı, bazıları da kuyrukluyıldızdır. Biz insanlar, Gü­
neş’ten sonraki üçüncü sırada ye r  alan ve adına Dünya dediği­
miz küçük b ir gezegende yetişip evrilmiş 50 milyar canlı türün­
den sadece biriyiz. Sistemimizdeki diğer dünyalardan yetmişini 
incelemek, dördünün de -Ay, Venüs, M ars ve Jüp iter- atmosfe­
rine girmek y a  da yüzeyine inmek üzere uzay araçları gönder­
dik. Yani biz de bir efsanenin peşinde uğraş veriyoruz.

Kehanet umutsuz bir sanattır. Charles M cK ay’ın deyişiyle 
"geleceğin koyu karanlığını delmek için yanıp tutuşmamıza’’ 
rağmen bunda pek başarılı değiliz. Bilimde en önemli buluşlar 
çoğunlukla en beklenmedik olanlardır. Bunlar halen bildikleri-



mizden yaptığımız çıkarım lar değil, tamamen farklı şeylerdir. 
Bunun nedeni doğanın insanlardan çok daha yaratıcı, usta ve 
incelikli olmasıdır. O nedenle, bir bakıma, önümüzdeki on y ı l ­
larda gökbilimdeki en önemli keşiflerin ne olacağım, yan i y a ra ­
tılış efsanemizin geleceğini tahmin etmeye çalışmak saçmadır. 
Ama öte yandan, dudak uçuklatacak yen i keşiflerin en azından 
olası olduğunu gösteren yen i yöntemlerin geliştirilmesi yönün­
de fark edilir ilerlemeler var.

Her gökbilimcinin en ilginç dört problem konusunda yaptığ ı 
seçim kişisel özelliklerine göre şekillenecektir ve birçoğunun da 
benden farklı seçimler yapacağına inanıyorum. Benimkiler d ı­
şında merak konusu olabilecek sorular şöyle sıralanabilir: Ev­
renin yüzde 90’ımn neden oluştuğu (bunu hâlâ bilmiyoruz); en 
yakın  kara deliğin belirlenmesi; gökadalar arasındaki mesafenin 
ölçülebilir olduğu, yan i gökadaların birbirlerine belli uzaklıklar 
ve bunların katları kadar mesafede bulunduğu ve ara mesafele­
rin olmadığı yolundaki garip varsayım; güneş sistemine benzer 
sistemlerin parça parça yok olduğu gamma ışını patlamalarının 
içyüzü; evrenin yaşının, içindeki en yaşlı yıld ızdan daha küçük 
olabileceği çelişkisi (Hubble Uzay Teleskopu'ndan alman veri­
lerle yak ın  zamanda evrenin yaşının 15 m ilyar y ıl olarak belir­
lenmesinden sonra çözülmüş olabilir); kuyrukluyıldız örnekle­
rinin D ünya’daki laboratuvarlarda incelenmesi; uzay boşluğun­
da aminoasit arayışı ve en eski gökadaların yapısı.

İşte, uzay araştırmaları ve gökbilim çalışmaları için sağlanan 
fonlarda kısıntıya gidilmemesi koşuluyla (göz ardı edilemeye­
cek iç karartıcı bir olasılık) çok verimli olabilecek dört soru*:

1. M ars’ta Hiç Yaşam Oldu mu? M ars gezegeni bugün kup­
kuru, donmuş bir çöl görünümünde. Ama gezegenin her yerin ­
de, açıkça belli eski akarsu vadileri var. Aj^rıca eski göllerin ve 
belki de okyanusların izleri görünmekte. Yüzeydeki kraterlerin 
bolluğuna bakarak M ars ’ın daha ılıman ve nemli olduğu zama­
nı kabaca tahmin edebiliriz. (Kullanılan yöntemdeki ölçümde,

* Beşinci soru bir sonraki bölümde ele alınıyor.



Ay'daki kraterlerin durumu ile, ApoIIo astronotlarının Ay’dan 
getirdiği örneklerdeki elementlerin yarı ömürleri belirlenerek 
radyoaktif tarihlendirme yapılm ası esas alınmıştır.) Cevap yak ­
laşık dört m ilyar y ıl öncedir. Dört milyar y ıl öncesiyse, Dün­
y a ’da yaşam ın gelişmeye başladığı zamana denk gelir. Birbirine 
yakın  bu ik i gezegenin çok benzer çevre koşullarına sahip olma­
ları, buna karşılık yaşamın sadece birinde ortaya çıkması olası 
mıdır? Ya da yaşam  M ars’ta başlamış ve iklimin bilinmeyen bir 
şekilde değişmesiyle yok mu olmuştur? Yerin altında, günümü­
ze kadar varlığın ı koruyan bazı yaşam  biçimlerinin bulunduğu 
vahalar y a  da barınaklar olabilir mi? M ars böylece önümüze iki 
temel bilmece koymaktadır: Geçmişte y a  da bugün üzerinde y a ­
şam olup olmadığı ve D ünyaya benzeyen bu gezegenin neden 
kalıcı bir buzul çağına girdiği. Sonuncu soru, yol açacağı sorun­
ların neredeyse hiç farkında olmadan çevresini sürekli bozmak­
la meşgul bir tür olan biz insanları uygulamada da ilgilendir­
mektedir.

Viking uzay aracı 1976yıhnda M ars’a indiğinde atmosferi in­
celemiş ve D ünya atmosferinde bulunan gazlardan birçoğunun 
-örneğin karbon dioksit- orada da bulunduğunu, bizde yoğun 
olarak bulunan bazı gazlara da -örneğin ozon- orada az miktar­
da rastlandığını saptamıştı. Ayrıca, moleküllerin tipi yan i izotop 
yapısı belirlenmiş ve bunun D ünya’daki benzer moleküllerden 
çoğunlukla farklı olduğu görülmüştü. Böylece M ars’ın atmosfe­
rinin kendine özel yapısını keşfetmiştik.

O sıralarda garip bir bulgu ortaya çıkarıldı. Kuzey Kutbu’n- 
daki buz tabakasında, donmuş karların hemen üzerinde göktaş­
ları bulunmuştu. Bazıları Viking t en  önce, bazıları sonra keşfe­
dilmişti, ama hepsi de Viking seferinden önce, çoğu da on bin­
lerce y ıl önce D ünyaya düşmüştü. Kuzey Kutbu'ndaki temiz 
buz tabakasının üzerinde fark edilmeleri zor olmamıştı. Bu şe­
kilde toplanan göktaşlarının çoğu A pollo  programı sıralarında 
faaliyet gösteren Houston’daki Ay Toplama Laboratuvarı’na 
götürülmüştü.



Ancak o günlerde NASA’da araştırm alara ayrılan kaynaklar 
çok sınırlı olduğu için, y ılla r  boyu bu göktaşları üzerinde bir ön 
inceleme bile yapılmamıştı. Bunlardan bazılarının A y’dan geldi­
ği sonradan anlaşıldı. B ir göktaşı y a  da kuyrukluyıldız Ay’a çar­
parak, buradaki kayalardan parçaları uzaya fırlatmış, bunlar­
dan bazıları da Kuzey Kutbu’na düşmüştü. Göktaşlarının bir­
kaçı da Venüs’ten gelmişti. Bazılarınınsa, minerallerinde M ars 
atmosferinin izleri bulunduğu için, şaşırtıcı b ir şekilde M ars’tan 
geldiği anlaşılıyordu.

1995-96 yıllarında NASA Johnson U zay Uçuşları M erke­
z indek i bilim adamlarının nihayet incelemeye başladıkları bir 
göktaşının -ALH84001- M ars’tan geldiği belirlendi. Hiç de ola­
ğan dışı görünmeyen bu göktaşı, kahverengimsi bir patatese 
benziyordu. Yapılan mikrokimyasal incelemede, çoğunlukla po- 
lisiklik aromatik hidrokarbon (PAH) olmak üzere bazı organik 
moleküller bulundu. Bunlar kendi başına çok dikkat çekici de­
ğildir. Yapısal olarak, taban döşemelerinde kullanılan altıgen 
karolara benzerler ve her köşelerinde bir karbon atomu vardır. 
PAH’ların sıradan göktaşlarında ve yıld ızlararası boşluktaki 
parçacıklarda bulunduğu bilinmekte, ayrıca Jü p ite r ve Titan’da 
da bulunduğu sanılmaktadır. Kesinlikle b ir yaşam  belirtisi de­
ğildirler. Kuzey Kutbu’nda bulunan göktaşmdaki PAH’lar taşın 
iç kesim lerinde daha yoğun bir şekilde dizilmişlerdi. Bu, 
PAH’ların yeryüzündeki taşlardan (ya da otomobil egzozun­
dan) geçmediğini, o göktaşının içinde bulunduğunu düşündü­
rüyordu. Ancak yine de, çevresel etkilerle kirlenmemiş göktaş- 
larında PAH’ların bulunması yaşam  belirtisi sayılmaz. Göktaş- 
larında, bazen Dünya’daki yaşam la ilişkilendirilen başka mine­
raller de bulundu. Ama elde edilen en kışkırtıcı sonuç, bazı bi­
lim adamlarının nanofosil olarak adlandırdıkları şeylerin -Dün­
y a ’daki çok küçük bakteri kolonileri gibi birbirine bitişmiş mi­
nik kümeler- bulunmasıydı. Peki ama, D ünya’da ve M ars’ta hiç 
aynı yap ıda mineral olmadığını söyleyebilir miyiz? Elimizdeki 
veriler yeterli mi? Yıllardır, uçan daire iddialarıyla ilgili olarak,



olağanüstü iddiaların olağanüstü kanıtlar gerektirdiğini söyle­
mekteyim. M ars'ta yaşamın varlığ ıy la ilgili bulgularsa henüz 
yeterince olağanüstü değil.

Ama bu b ir başlangıç. Bize, söz konusu M ars göktaşının öte­
ki özelliklerini işaret ediyor. D iğer M ars göktaşlarını inceleme­
ye yöneltiyor. Antarktika’nın buz tabakasında başka göktaşları 
aramaya teşvik ediyor. Sadece derinlerde değil, yüzeyde de 
M ars’tan gelmiş y a  da getirilmiş taşlar aramamız gerektiğini dü­
şündürüyor. Viking uzay aracının yaptığı biyolojik deneylerden 
elde edilen ve bazı bilim adamlarının yaşam belirtisi olduğunu 
iddia ettikleri sonuçlan yeniden değerlendirmemizi gerekli kılı­
yor. M ars’ta ılıman iklimin ve nemin en son terk ettiği bölgele­
re uzay aracı gönderilebileceğini düşündürüyor. Yepyeni bir 
Mars ekobiyolojisi biliminin oluşmasına yol açıyor.

Eğer şansımız yaver gider de M ars’ta basit bir mikrop olsun 
bulursak, o zaman her birinde yaşam ın aynı erken çağda oluştu­
ğu iki yak ın  gezegenin varlığı gibi harika bir durumla karşı kar- 
şıyayız demektir. Ama belki de yaşam  her ikisinde de bağımsız 
olarak ortaya çıkmamış, göktaşı çarpmasıyla bir dünyadan di­
ğerine taşınmıştır. Bulunan yaşam  biçimlerinin organik kimya­
sını ve morfolojisini karşılaştırarak bunu değerlendirebiliriz. 
Belki de yaşam  bu dünyalardan sadece birinde başladı ve her 
ikisinde ayrı ayrı evrim geçirdi. O zaman, m ilyarlarca y ıllık  bir­
birinden bağımsız bir evrimle, başka hiçbir şekilde mümkün ol­
mayacak bir biyolojik zenginlikle karşı karşıya olacağız.

Eğer daha şanslı olursak, gerçekten bağımsız yaşam  biçimle­
ri bulacağız. Peki, bunların da genetik kodlan nükleik asit te­
meline mi dayanıyor olacak? Enzim katalizleri proteinlere mi 
dayalı olacak? Nasıl bir genetik kodlan olacak? Bu soruların 
cevapları ne olursa olsun, kazanan biyoloji bilimi olacaktır. Ve 
sonuç ne olursa olsun, bu bize, yaşam ın birçok bilim adamının 
sandığından çok daha yaygın  olabileceğinidüşündürecektir.

Bu sorulara cevap bulabilmek için gerekli altyap ıyı hazırla­
mak üzere, gelecek on y ıl içinde M ars’a robot uydular, yüzeye



inecek araçlar, g ez i c i  araçlar, yüzeyin altında a ra ştırm a  y a p a ca k  
delici aygıtlar gönderilmesi için birçok ülkede yoğun hazırlıklar 
yapılıyor. Belki 2005 yılında, M ars’ın yüzeyinden ve y e ra l­
tından örnekler getirecek bir robot aracın seferi gerçekleşebilir.

2. Titan Yaşamın Başlangıcı İçin Bir Laboratuvar mıdır? 
Satürn ’ün büyük uydusu Titan, Dünya’nınkinden 10 kat yoğun 
ve büyük ölçüde azot (bizdeki gibi) ve metan (CH4) dan oluşan 
atmosferiyle olağandışı bir dünyadır. Amerika Birleşik Devlet- 
leri’nin gönderdiği iki V oya ger  uzay aracı Titan’ın atmosferinde 
bazı basit organik moleküller saptadı. Bunlar Dünya’da y a şa ­
mın ortaya çıkışıyla ilişkilendirilen karbon temelli bileşiklerdir. 
Titan donuk, kırmızımsı bir sis tabakasıyla kaplıdır. Bu taba­
kayla, laboratuvarda oluşturulan Titan atmosferine enerji veril­
diğinde meydana gelen kızıl-kahverengi katı madde eş özellik­
lere sahiptir. Bu maddenin neden oluştuğunu incelediğimizde, 
D ünya’daki yaşamın temel yapıtaşlarından birçoğunu içerdiği­
ni görmekteyiz. Titan Güneş’ten çok uzak olduğu için, eğer üze­
rinde su varsa, donmuş olmalıdır. Bu yüzden, yaşamın başlan­
gıcında onun Dünya’nın henüz tamamlanmamış bir benzeri ol­
duğunu düşünebilirsiniz. Ancak zaman zaman meydana gelen 
kuyrukluyıldız çarpmaları yüzeyi eritebilir ve Titan üzerinde 
herhangi bir yerin, 4,5 milyon y ıllık  tarihi boyunca aşağı yu k a­
rı bin y ıl kadar su altında kalmış olduğu ileri sürülebilir. 2004 
yılında, C assin i adlı bir NASA uzay aracı, Satürn sistemine u la­
şacak. Ardından, Avrupa U zay Ajansı tarafından yapılan H uy- 
g e n s  sonda aracı Cassini'¿.en  ayrılarak T itan ın  gizemli yüzeyi­
ne inmek üzere yavaşça atmosfere gömülecek. O zaman, Ti­
tan’ın yaşam  yolunda ne kadar ilerlediğini öğrenebileceğiz.

3. Dünya’dan Başka Yerlerde de Akıllı Canlılar Var mı? 
Radyo dalgaları ışık hızıyla yo l alır. Hiçbir şey daha hızlı değil­
dir. Uygun bir frekansla, uzay boşluğundan ve gezegenlerin at­
mosferlerinden kolayca geçer. Eğer D ünya’daki en büyük rad­
yo/radar teleskopuyla başka bir yıldızın gezegenindeki eşdeğer 
bir teleskop birbirlerini görebiliyor olsalardı, aralarında binler­



ce ışık y ılı mesafe olmasına rağmen yine de birbirlerini duyabi­
lirlerdi. İşte bu nedenle, elimizdeki radyo teleskopları kullanıla­
rak bize mesaj gönderen olup olmadığı araştırılıyor. Şimdiye ka­
dar kesin bir şey bulamadık, ama boşuna umutlandıran “olay- 
la r”la karşılaştık. Alınan bazı sinyaller, Dünya dışında zeki can­
lıların varlığını gösteren tüm ölçütlere uyuyor, biri dışında: Te­
leskopu birkaç dakika, ay y a  da y ı l sonra aynı yere çevirdiğiniz­
de, daha önce alınan sinyal bir daha asla gelmiyor. Arama prog­
ramının henüz başlangıcındayız. Kapsamlı bir araştırm a için 
15-20 y ıla  ihtiyaç var. Eğer D ünya dışında da akıllı yaratık ların  
var olduğu bulunursa, evrenle ve kendimizle ilgili görüşlerimiz 
kökten değişebilir. Ama eğer uzun ve sistemli bir aram a sonun­
da hiçbir şey bulamazsak, D ünya’daki yaşamın ne kadar ben­
zersiz ve değerli olduğunu anlamış oluruz. Her iki durumda da 
bu araştırmayı yapılm aya değer buluyorum.

4. Evren N asıl O luştu ve A kıbeti N edir? Şaşırtıcı bir 
şekilde, çağdaş astrofizik bilimi tüm evrenin doğuşu, yapısı ve 
kaderiyle ilgili temel bir kavrayışın eşiğinde bulunuyor. Evren 
genişliyor, bütün gökadalar Hubble akışı olarak adlandırılan bir 
hareketle birbirinden uzaklaşıyor. Bu, evrenin başlangıcında - 
y a  da en azından şimdiki vücut buluşunda- müthiş bir patlama­
nın olduğuna işaret eden üç temel kanıttan biri. D ünya’nın 
kütleçekimi havaya fırlatılan bir taşı geri çekecek kadar güçlü- 
dür, ama çekimden kurtulma hızıyla yo l alan bir roketi geri dön­
dürecek kadar güçlü değildir. Evrende de durum böyledir. Eğer 
evrende çok fazla miktarda madde varsa tüm bu maddenin 
kütleçekimi genişlemeyi yavaşlatıp durduracaktır. Böylece, ge­
nişleyen Evren, sönen evrene dönüşecektir. Öte yandan eğer 
evrende yeterli madde yoksa, genişleme sonsuz devam edecek­
tir. Evrendeki bilinen maddelerin dökümü, genişlemeyi yavaş­
latmak için yeterli değildir. Ancak ışık saçmadıkları için varlık­
larını belli etmeyen ve böylece gökbilimcilerin işini kolaylaştır­
mayan karanlık maddelerin çok sayıda olabileceğini düşündü­
ren sebepler vardır. Eğer evrenin genişlemesinin geçici olduğu,



Honunda bunun yerini daralan bir evrene bırakacağı ortaya çı­
karsa bu, evrenin sonsuz sayıda genişleme ve daralma yaşadığı 
ve sonsuz yaşta  olduğu olasılığını gündeme getirecektir. Sonsuz 
yaşlı bir evren içinse yaratılışa gerek yoktur, çünkü hep var ol­
muştur. Öte yandan, eğer genişlemeyi tersine çevirmeye yete­
cek kadar madde yoksa, bu durum evrenin yoktan var olduğu 
düşüncesine uygun düşecektir. Bunlar, her kültürün şöyle y a  da 
böyle cevap bulmaya çalıştığı derin ve zor sorulardır. Ne var ki, 
sorulardan bazılarının cevabını bulma umudu gerçek anlamda 
ancak zamanımızda ortaya çıkmıştır. Bu da tahminler ve öykü­
lerle değil, gerçek, tekrarlanabilir, doğrulanabilir gözlemlerle 
yapılacaktır.

Bu dört konuda da, önümüzdeki 10 y a  da 20 yılda çok 
şaşırtıcı buluşlar yapılması olasılığının akla yatk ın  bir beklenti 
olduğunu düşünüyorum. Günümüz gökbiliminde bunların ye r i­
ne konabilecek başka birçok soru olduğunu tekrarlamak istiyo­
rum. Ama eminim ki en şaşırtıcı buluşlar, bugünkü aklımızla 
öngöremediklerimiz olacaktır.



Ne Kadar Çok Güneş, 
Ne Kadar Çok Dünya

Evrenin muhteşem büyüklüğü ne kadar 
olağanüstü ve şaşırtıcı bir düzen içinde! 

Ne kadar çok güneş, ne kadar çok dünya...!

Christiaan Huygens 
Gezegenler, Üzerlerinde Yaşayanlar ve 

Ü rettikleriyle ilgili Yeni Varsayımlar (1670 civarı)

1995 y ılı Aralık ayında, Jü p ite r ’in yörüngesindeki G alileo 
uzay aracından ayrılan bir sonda aracı gezegenin fırtınalı, bula­
nık atmosferine girerek ölümcül alevlere gömüldü. Yol boyunca 
elde ettiği bulguları radyo sinyalleriyle bize ulaştırmıştı. Daha 
önce gönderilen dört uzay aracı da Jüpiterin önünden geçerken 
gezegeni incelemişlerdi. Gezegen, yerdeki ve uzaydaki teles­
koplarla da incelenmişti. Temelde taş ve metalden oluşan Dün- 
y a ’dan farklı olarak Jüpiter, ağırlıklı olarak hidrojen ve hel­
yumdan m eydana gelmiştir. O kadar büyüktür ki, içine bin ta­
ne Dünya sığabilir. Derinliklerinde atmosfer basıncı o kadar 
yüksektir ki, atomların elektronları dışarı fırlar ve hidrojen 
sıcak bir metale dönüşür. Jü p ite r ’in Güneş’ten aldığından iki 
kat fazla enerjiyi dışarı vermesinin nedeninin de bu durum ol­
duğu düşünülmektedir. G alileo  sonda aracını ulaştığı en dip



noktada şiddetle sarsan rüzgârlar da muhtemelen güneş ışığın­
dan değil, iç kesimin derinliklerinden gelen enerjiden kaynak­
lanmaktadır. Jüp ite r’in merkezinde Dünya’nm kütlesinden kat 
kat büyük bir taş ve demir kütlesi, çevresinde de muazzam bir 
hidrojen ve helyum okyanusu var gibidir. Bırakın taştan 
çekirdeğe ulaşmayı, bu metalik hidrojeni ziyaret etmek bile 
önümüzdeki yüzyıllar hatta binyıllar boyunca insanoğlunun 
yetenekleri dışında kalacaktır.

Jü p ite r ’in iç kesimlerinde basınç o kadar yüksektir ki, bura­
da yaşam  olabileceğini düşünmek -bizdekinden çok farklı bi­
çimde de olsa- zordur. Benim de aralarında bulunduğum bazı 
bilim adamları, sadece eğlenmek için, Jüp ite r gibi bir gezegenin 
atmosferinde Dünya'nın okyanuslarındaki m ikroplar ve balık­
lar benzeri bir ekolojinin nasıl gelişebileceğini kurgulam aya ça­
lıştı. Böylesi çevre şartlarında yaşamın ortaya çıkışı zor olabilir, 
ama biliyoruz ki göktaşı ve kuyrukluyıldız çarpm alarıyla yüzey­
deki maddeler bir dünyadan diğerine taşınabilmektedir ve 
D ünya’nın erken çağlarında meydana gelen çarpmalarda da ge­
zegenimizden Jüp ite r’e ilkel yaşam  biçimleri taşınmış olabilir. 
Tabii bu düşünce yaln ızca b ir kurgudur.

Jü p ite r ’in Güneş’ten uzaklığı yaklaşık  5 astronomi birimidir. 
Bir astronomi birimi (AU), Dünya’nın Güneş’e olan uzaklığı, 
yani 150 milyon kilometredir. Jüp ite r’in muazzam atmosferin­
deki iç ısı ve sera etkisi olmasaydı, buradaki sıcaklık sıfırın a l­
tında 160° dolayında olurdu. Jüp ite r’in uydularındaki yüzey 
sıcaklığı da yaklaşık olarak bu kadardır ve yaşam  için çok çok 
soğuktur.

Jü p ite r ’le Güneş sistemindeki öteki gezegenlerin çoğu, sanki 
bir plaktaki y a  da kompakt disk üzerindeki y iv leri izler gibi ay ­
nı düzlemde dönerler. Bunun sebebi ne olabilir? Yörünge düz­
lemleri neden değişik açılarda değildir? Kütleçekiminin geze­
genleri nasıl hareket ettirdiğini ilk kavrayan kişi olan matema­
tik dehası Isaac Newton, yörünge düzlemlerinde fazla bir eğim 
olmamasını hayretle karşılam ış ve bundan Tanrı nın, Güneş sis­



temini yaratırken  bütün gezegenleri aynı düzlemde yörüngeye 
yerleştirdiği sonucunu çıkarmıştır.

Ne var ki, Laplace M arkisi matematikçi Pierre Simon ve da­
ha sonra da ünlü düşünür Immanuel Kant, bu durumun ilahi 
bir müdahaleye başvurmadan nasıl meydana gelmiş olabileceği­
ni keşfettiler. Ne gariptir ki, bunu yaparken Newton’un keşfet­
tiği fizik yasa ların ı temel almışlardı. Kant-Laplace varsayımını 
kısaca şöyle anlatabiliriz: Y ıldızların arasında, yavaşça dönen 
düzensiz bir gaz ve toz bulutu düşünün. Buna benzer birçok 
bulut bulunmaktadır. Eğer yoğunluk yeterince fazlaysa, bulu­
tun çeşitli kesimlerinin birbirine göre kütleçekimi içteki düzen­
siz hareketi bastıracak ve bulut büzüşmeye başlayacaktır. Bunu 
yaparken de kollarını kavuşturarak kendi çevresinde dönen bir 
buz patenci gibi daha hızlı dönecektir. Bu hızlı devinim bulu­
tun, dönüş ekseni boyunca çöküşünü geciktirmeyecek, ancak 
dönüş düzlemindeki daralmayı yavaşlatacaktır. Böylece başlan­
gıçta düzgün bir şekli olmayan bulut yassı bir diske dönüşecek­
tir. Bu nedenle de diskin içinden oluşan gezegenlerin hepsi ka­
baca aynı düzlem üzerinde yörüngeye oturacaklardır. Görüyo­
ruz ki, doğa üstü bir müdahaleye gerek olmadan fizik yasa larıy­
la durum açıklanabilmektedir.

Ne var ki, gezegenler oluşmadan önce böylesi disk benzeri bir 
bulutun var olduğunu varsaymakla, başka yıldızların çevresinde 
benzer diskleri gerçekten görerek bu varsayımı doğrulamak ay­
nı şey değildir. Samanyolu 'na benzeyen başka sarmal gökadalar 
keşfedildiği zaman Kant, bunların varsayılan gezegen oluşumu 
öncesi diskler olduğunu ve gezegenlerin kökeniyle ilgili “nebula 
(bulutsu) varsayımı ”nın böylece kanıtlandığını düşünmüştür. 
( n ebu la  yunanca bulut sözcüğünden gelmektedir.) Ancak bu 
sarmal oluşumların, yıldızlar ve gezegenlerin yak ın  çevredeki 
doğum alanları değil, yıld ızlarla dolu uzak gökadalar olduğu an­
laşıldı. Yıldızları çevreleyen diskleri bulmaksa kolay olmadı.

Bulutsu varsayım ının doğrulanması, yörüngedeki gözlem is­
tasyonları da dahil, yen i olanaklar kullanılarak ancak bir yüzyı-



Iı aşkın b ir zaman sonra gerçekleşebildi. Bizim güneşimizin 4-5 
milyar y ı l önceki haline benzeyen genç yıld ız lara baktığımızda, 
yarıdan çoğunun gaz ve tozdan oluşan yassı disklerle çevrili ol­
duğunu görüyoruz. Birçoğunda, yıld ıza yak ın  bölgelerde, sanki 
gezegenler gezegenlerarası maddeleri yu tarak  henüz oluşmuş 
gibi, toz ve gaz bulunmadığı görülmektedir. Bu kesin bir kanıt 
sayılmasa da, bizimkine benzer yıld ızlara her zaman olmasa bi­
le sıklıkla gezegenlerin eşlik ettiğini düşündürüyor. Böylesi bu­
luşlar Sam anyolu’ndaki olası gezegen sayısının en azından mil­
yarlarla  ifade edilebileceğini gösteriyor.

Başka gezegenlerin gerçekten saptanabilmesine gelince... 
Yıldızların çok uzakta olduğunu -en yakın ı neredeyse bir mil­
yon AU uzaklıkta- ve görünür ışıkta sadece yansım ayla parla­
dıklarını biliyoruz. Ancak sahip olduğumuz teknoloji de dev 
sıçramalarla gelişiyor. Yakın yıldızların çevresinde, görünür 
ışıkta değilse bile belki kızılötesi ışıkta, en azından Jüp ite r’in 
büyük kuzenlerini saptayamaz mıyız?

Son birkaç yıldır, insanlık tarihinin artık başka yıldızların ge­
zegenlerini belirleyebildiğimiz yen i bir çağına girmiş bulunuyo­
ruz. Kesin olarak saptanan ilk  gezegen sistemi umulmadık bir 
yıldızın çevresinde oluşmuş: B 1257+12. Bu, b ir zamanlar Gü­
neş’ten daha yoğunken dev bir süpernova patlam asıyla sönen 
bir yıld ızdan arta kalan ve hızla dönen bir nötron yıldızıdır. 
M anyetik alanı elektronları tutarak onları belli şeritler üzerinde 
hareket etmeye zorluyor ve böylece bir işaret feneri gibi, geze- 
genlerarası boşluğa bir radyo ışını demeti gönderilmesine neden 
oluyor. Rastlantı eseri bu ışın demeti her 0.0062185319388187 
saniyede bir D ünyaya çarpıyor. İşte bu nedenle B 1257+12 pul- 
sar* olarak adlandırılıyor. Devir süresi şaşırtıcı ölçüde sabit... 
Yapılan hassas ölçümlerle, Penn State Üniversitesi’nden Alex 
Wolszczan “oynamalar” -son birkaç basamakta ufak düzensiz­
likler- saptadı. Bunların sebebi ne olabilirdi? Nötron yıldızında­
ki depremler y a  da başka o laylar olabilir m iydi? Y ıllar boyunca,

ö Pulsar: Nabız gibi atan, atarca y ıld ız  (ç.n.)



bu basamaklardaki sayıların, tam da B 1257+12’nin çevresinde 
gezegenler olması durumunda beklenebileceği gibi, hafifçe bir o 
tarafa, bir bu tarafa çekildiği görüldü. Öylesine kesin bir sayısal 
uyum vardı k i bundan zorunlu olarak şu sonuç çıkıyor: Wolszc- 
zan Güneş sistemi dışındaki ilk gezegenleri keşfetmişti. Dahası, 
bunlar Jüp iter kadar büyük gezegenler de değildr. ik is i muhte­
melen Dünya’dan biraz daha büyüktü ve yörüngelerinin kendi 
yıldızlarına olan uzaklığı Dünya’mn Güneş’e olan uzaklığından 
(1 AU) çok farklı değildi. Bu gezegenlerde yaşam  olmasını bek­
leyebilir miyiz? Ne yazık ki, nötron yıldızından fırlayan yüklü 
parçacıkların sağanağı, D ünyaya benzeyen bu gezegenlerde sı­
caklığı suyun kaynam a noktasının çok üzerine çıkaracaktır. 
1300 ışık y ılı uzaklıktaki bu sistemi yakın  bir gelecekte ziyaret 
edemeyeceğiz. Bu gezegenler pulsan meydana getiren süperno- 
va patlamasından önce de var mıydılar, yoksa patlamanın dö­
küntülerinden mi oluştular; bunu henüz bilmiyoruz.

Wolszczan’ın çığır açan buluşundan kısa süre sonra, başka 
yıldızların -bu kez Güneş’e benzeyen sıradan yıldızların- çevre­
sinde dönen gezegensi kütleler keşfedildi (çoğu San Francisco 
State Üniversitesi’nden Geoff M arcy ve Paul Butler tarafından 
bulundu). Bu buluşlarda, farklı ve uygulanması çok daha zor 
olan bir teknik kullanıldı. Gezegenler, yakın  yıld ızların  tayfla­
rındaki dönemsel değişimleri gözlemleyen klasik optik teles­
koplarla keşfedildi. Bir yıldızın bize doğru yaklaşıp  daha sonra 
uzaklaştığı, tayf çizgilerinin dalga boyundaki değişikliklerden 
belirlenebilir. Buna Doppler etkisi denir ve otomobil bize yak ­
laşırken ve uzaklaşırken korna sesinin frekansında meydana ge­
len değişikliğe benzer. Bu durumda da, görünmeyen bir kütle 
yıldızı çekiyor gibidir. Ve yine yıld ızın  gözlemlenen hafif devre- 
sel hareketleriyle, o yıldızın yakın ında bir gezegen olması duru­
munda beklenebileceklerin niceliksel örtüşmesi sonucu, görün­
meyen bir dünya keşfedilmiştir.

Doppler etkisi yaratan  bu gezegenler, Kanatlıat, Başak ve 
Büyükayı takımyıldızlarında ye r alan, sırasıyla Pegasi 51, Virgi-



nis 70 ve Ursae Majoris 47’dir. 1996 yılında, Yengeç takımyıl­
dızlarındaki Cancri 55 yıld ızın ın yörüngesinde de Tau Bootis ve 
Upsilon Andromedae adı verilen gezegenler bulunmuştur. Ur­
sae M ajoris 47 ’y le  Virginis 70 ilkbahar gecelerinde çıplak gözle 
görülebilir. Y ıldızların ölçeklerinde birbirlerine çok yakındırlar. 
Bu gezegenlerin kütleleri Jüp iterden biraz daha küçük ve J ü ­
piter’in birkaç katı olmak üzere değişmektedir. En şaşırtıcı 
olansa yıld ızlarına çok yak ın  bulunmalarıdır: Pegasi 51 yıld ıza 
0,05 AU, Ursae Majoris ise 2 A U ’dan biraz fazla uzaklıktadır. 
Bu sistemlerde henüz keşfedilmemiş, D ünyaya benzer daha 
küçük gezegenler de bulunabilir. Ancak bunların sıralanışı bi­
zimki gibi değildir.

Bizim Güneş sistemimizde Dünya gibi küçük gezegenler iç­
te, Jüp ite r gibi büyük gezegenlerse dışta ye r  alır. Sözünü ettiği­
miz dört yıld ızın çevresindeyse, Jüp iter büyüklüğündeki geze­
genlerin içte olduğu sanılmaktadır. Bunun nasıl olabileceğini şu 
anda kimse bilmiyor. Bunların gerçekten, dışta hidrojen ve hel­
yumdan oluşan kalın bir atmosfer, daha içerde metal hidrojen, 
en içte de D ünyaya benzeyen bir çekirdekten meydana gelmiş 
Jüp iter benzeri gezegenler olup olmadığını da bilmiyoruz. 
Ama, yıld ızlarına bu kadar yak ın  mesafedeki Jüp ite r benzeri 
gezegenlerin atmosferlerinin buharlaşıp uçmayacağını biliyo­
ruz. Bu gezegenlerin, kendi güneş sistemlerinin dış sınırlarında 
oluşup daha sonra bir şekilde daha yakın  bir konuma kaymış ol­
maları olası görünmüyor. Ancak belki, ilk oluşan büyük geze­
genlerden bazıları, bulutsu içindeki gazların hızlarını yavaşlat­
ması üzerine sarmal bir döngüyle içlere ilerlemiş olabilir. Uz­
manların çoğu, yıldızın bu kadar yakınında Jü p ite r  benzeri bir 
gezegenin oluşamayacağına inanmaktadır.

Peki, neden? Jüp ite r’in oluşumuyla ilgili genel kanı şöyledir: 
Bulutsu diskin, sıcaklığın çok düşük olduğu dış kesimlerinde, 
Güneş sisteminin dış kısım larındaki kuyrukluyıld ızlara ve don­
muş uydulara benzeyen buz ve taş kümeleri o lu şm u ştu r. Bu 
donmuş dünyacıklar düşük hızla çarpışarak birbiriyle birleşmiş



ve giderek, bulutsudaki hidrojen ve helyum gazlarını kendi küt- 
leçekimleriyle toplayabilecek kadar büyümüşler, böylece içten 
dışa doğru bir Jü p ite r oluşturmuşlardır. Buna karşılık, yıld ıza 
daha yakın bölgelerde bulutsudaki sıcaklıkların donarak yo ­
ğunlaşmaya imkân vermeyecek kadar yüksek olduğu ve bu 
yüzden sürecin tamamlanamayacağı düşünülmektedir. Ama 
acaba bazı bulutsu disklerde sıcaklık, y ıld ıza çok yak ın  bölge­
lerde bile suyun donma noktasının altında olabilir mi, bunu me­
rak ediyorum.

Bir pulsar yıld ızın ın yörüngesinde Dünya büyüklüğünde ge­
zegenlerin, Güneş benzeri yıld ızların çevresinde de Jü p ite r ka­
dar kütleye sahip dört yen i gezegenin bulunması, kendi güneş 
sistemimizin b ir örnek olamayacağını ortaya koyuyor. Bu bilgi, 
gezegen sistemleriyle ilgili genel b ir kuram oluşturma umudu­
muz için anahtar niteliği taşıyor. Çünkü böyle bir kuram  artık 
farklı gezegen sistemlerini kapsamına almak zorundadır.

Kısa bir süre önce, astrometri adı verilen bir teknikle, bizim 
güneşimize çok yak ın  bir yıldız olan Lalande 21185’in çevresin­
de iki, hatta belki üç Dünya benzeri gezegen saptandı. Burada 
da yıldızın devinimi yıllarca hassas bir biçimde gözlemlendi ve 
yörüngedeki olası gezegenlerden kaynaklanacak sapmalar dik­
katle izlendi. Lalande 21185’in dairesel y a  da eliptik yörüngele­
rindeki sapmalar gezegenlerin varlığın ı belirlememize imkân 
sağladı. Böylece bizimkine benzeyen y a  da en azından b ir ölçü­
de benzer bir gezegen sistemi bulundu. Diyebiliriz ki, çevremiz­
deki uzay boşluğunda en az iki, belki de daha çok farklı türde 
gezegen sistemi bulunmaktadır.

Jü p ite r ’e benzeyen gezegenler üzerindeki yaşam  olasılığına 
gelince, bunun bizim Jüpiterim izden daha fazla olduğunu söy­
leyemeyiz. Buna karşılık, öteki Jüp iterlerin  bizimkinin çevre­
sinde dönen 16 uyduya benzer uyduları bulunması daha olası 
görünmektedir. Yörüngesinde döndükleri dev dünyalar gibi bu 
uydular da sistemin yıld ızına yak ın  oldukları için, sıcaklıkları 
-özellikle Virginis 70’in- yaşam  için elverişli olabilir. Bize 35-40



ışık y ı l ı  uzaklıkta olan bu dünyalar, bir gün onlara çok hızlı 
uzay araçları gönderme hayalleri kurabileceğimiz kadar yak ın ­
dırlar. Gönderecekleri verileri tabii ancak çocuklarımız alabile­
cektir.

Öte yandan çeşitli yen i teknikler de geliştirilmektedir. Önü­
müzdeki y ıllarda kullanıma sunulabilecek pulsar ölçerler, y ı l­
dızların ışınsal hızlarının Doppler ölçümleri, yere  y a  da uzaya 
yerleştirilecek interferometreler, Dünya atmosferindeki türbü- 
lanstan etkilenmeyen yerde konuşlanmış teleskoplar, uzaktaki 
kütlelerin kütleçekimsel mercek etkisi kullanılarak yapılacak 
ye r temelli gözlemler ve gezegenlerinden biri önünden geçerken 
yıldızın kararmasının uzaydan çok hassas biçimde ölçümü gibi 
teknikler önemli sonuçlar verebilir. Artık onlara eşlik eden u y­
duları aram ak için yakınım ızdaki binlerce y ıld ız ı inceleme im­
kânına kavuşmak üzereyiz. Bana öyle geliyor ki, gelecek on y ıl­
larda uçsuz bucaksız Samanyolu Gökadası’nda bize yakın  en 
azından yüzlerce başka gezegen sistemi -ve belki de okyanuslar, 
oksijen içeren atmosferler ve harikulade yaşam ın belli belirsiz 
işaretleriyle bezeli birkaç küçük mavi dünya- hakkında bilgi sa­
hibi olabileceğiz.
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Dünya postadan çıktı. Üzerinde “Dikkat, kırılab ilir” damga­
sı vardı. Ambalaja, çatlak bir kadeh resminin y e r  aldığı bir eti­
ket yapıştırılm ıştı. Kırılmış b ir kristalin şıngırtısını duymaktan 
y a  da cam parçalarıyla karşılaşmaktan korkarak paketi dikkat­
le açtım. Ama sapasağlamdı. Onu iki elimle kald ırarak gün ışı­
ğına tuttum. Bu, yarıya kadar suyla dolu saydam bir küreydi. 
Üzerine, göze çarpmayacak bir şekilde 4210 sayısı yapıştırıl­
mıştı. 4210 numaralı dünya. Herhalde buna benzer birçok dün­
y a  olmalıydı. Onu kutudan çıkan plastik ayaklığın üzerine ihti­
ya tla  yerleştirerek merakla içine baktım.

içerde yaşam  vardı. Bazıları yeşil, ipliksi yosunlarla kaplı 
dalların oluşturduğu bir ağ ve dalların arasında oynaşıyormuş 
gibi görünen çoğu pembe a lt ıy a  da sekiz minik hayvan görünü­
yordu. Bunlardan başka suda, okyanuslardaki balıklar kadar



çok, yüzlerce çeşit ya ra tık  vardı; ama bunlar benim çıplak göz­
le göremeyeceğim kadar küçük mikroplardı. Pembe hayvanla­
rın, duruma uygun olarak, gösterişsiz bir çeşit karides olduğu 
açıkça belliydi. D ikkati hemen üzerlerine çekiyorlardı, çünkü 
çok m eşgu ld ü le r .  Birkaçı dalların üzerine çıkmış, 10 ayak la ve 
bir sürü uzantıyı dalgalandırarak yürüyordu. İçlerinden biri, 
tüm dikkatini ve bacaklarının önemli b ir bölümünü, yeş il iplik - 
si bir yosunla kendine ziyafet çekmeye vermişti. Georgia ve 
Florida’daki ağaçlar nasıl İspanyol yosunuyla kaplıysa burada 
da deniz yosunuyla sarılmış olan dalların arasında bazı karides­
ler sanki başka bir yerde acele işleri varmış gibi gidip geliyor­
lardı. Oradan oraya yüzerken bazen renklerini değiştiriyorlar­
dı. Biri neredeyse saydam denecek kadar soluk, bir başkası yer 
y e r  utanıp kızarmış gibi turuncuydu.

Tabii ki bazı yönlerden bizlerden farklıydılar. İskeletleri vü­
cutlarının dışındaydı, suyu soluyabiliyorlardı ve ağızlarının y a ­
nında can sıkıcı bir şekilde bir çeşit anüs ye r  alıyordu. (Bunun­
la  birlikte, temizlikleri ve görünüşleri konusunda çok titizdiler 
ve fırçamsı tüylerle kaplı uzmanlaşmış bir çift kolları vardı. 
Arada bir kendilerini sıkıca fırçalıyorlardı.)

Diğer bazı yönlerdense bize benziyorlardı. Bunu fark etme­
mek zordu. Beyinleri, kalpleri, kanları ve gözleri vardı. Onları 
dalgalanarak suda iten uzantılarının telaşı sanki amaçlarının 
şaşmaz bir belirtisiydi. Hedeflerine vardıklarında, ağzının tadı­
nı bilen birinin dikkati, hassasiyeti ve çabukluğuyla ip liksi yo ­
sunları yemeye girişiyorlardı. Ötekilerden daha cüretkâr olan 
ikisi, yosunların üzerinde yüzerek bu dünyanın okyanuslarını 
dolaşıyor ve çevrelerini telaşsızca gözden geçiriyordu.

Bir süre sonra artık bireyleri ay ırt etmeye başlıyoruz. Kari­
deslerden biri kabuk değiştirmeye girişerek, yenisine ye r  açmak 
için eski iskeletini bırakıyor. Daha sonra bu saydam kefenimsi 
şeyi kaskatı bir şekilde bir daldan sallanırken görebiliriz. Eski 
sahibiyse parlak yen i kabuğu içinde günlük faaliyetine devam 
etmektedir. Bir başkasının bacaklarından biri yoktur. Acaba diş



dişe şiddetli bir dövüş mü olmuştur ve bu kavga çarpıcı bir su 
güzelinin ilgisini çekmek için mi yapılm ıştır?

Belli açılardan bakıldığında suyun üstü bir ayna gibidir ve 
bir karides kendi yansımasını görebilir. Peki, kendini tanıyabi­
lir mi? Muhtemelen yansım ayı sadece bir karides olarak algılar. 
Başka açılardan bakıldığında, eğik camın kalın lığı içeridekileri 
büyütür ve böylece ben neye benzediklerini daha iy i görebili­
rim. Örneğin bıyıkları olduğunu fark ederim, içlerinden ikisi 
birbirleriyle yarışarak suyun yüzeyine doğru yüzdükten sonra 
yüzeydeki basıncı geçemeyerek geriye itilir. D aha sonra sırt üs­
tü bir durumda -sanıyorum biraz korkmuş olarak- yavaşça di­
be çökerler. Sanki bu, sıradan, kimseye haber vermeye değme­
yecek bir maceraymış gibi kolları rasgele kavuşmuştur. Serin­
kanlıdırlar.

Eğer ben eğik camdan karidesi rahatlıkla görebiliyorsam, 
onun da beni y a  da en azından -kahverengi ve yeşil hareli koca­
man siyah bir disk olarak- gözümü görebileceğini varsayıyo­
rum. Gerçekten de bazen içlerinden birini telaşla yosunlan yok­
larken izlediğimde sanki donup kalarak bana bakıyormuş gibi 
geliyor. Onunla göz teması sağlıyoruz. Gördüğünün ne olduğu­
nu düşünüyor acaba?

Yoğun çalışmayla geçen bir iki günden sonra aklıma geliyor 
ve kristal dünyaya bir göz atıyorum. Hepsi yok olmuş gibi... 
Kendime kızıyorum. Oysa onları beslemem, vitamin vermem, 
sularını değiştirmem y a  da veterinere götürmem gerekmiyordu. 
Yapmam gereken sadece, çok fazla ışıkta ve çok uzun süre ka­
ranlıkta kalmamalarını ve bulundukları sıcaklığın 5°C ile 30°C 
arasında olmasını sağlamaktı. (Bunun üzerine çıkarsa sanırım 
ekosistem değil bir deniz ürünleri çorbası olur.) Yoksa dikkat­
siz davranarak onların ölümüne mi neden olmuştum? Ama o es­
nada dalların arkasından birinin antenini çıkardığını görüyo­
rum ve hepsinin hâlâ sağlam olduğunu anlıyorum. Her ne ka­
dar sadece birer karides de olsalar, bir süre sonra onlar için kay­
gılanmaya, merak etmeye başlıyorsunuz.



Eğer bunun gibi küçük bir dünyanın sorumluluğu size aitse 
ve eğer -başlangıçtaki düşünceniz ne olursa olsun- onun sıcak­
lığından ve ışık düzeyinden vicdani sorumluluk duyuyorsanız, 
giderek orada yaşayan lar için kaygı duyarsınız. Ama eğer has­
ta larsa y a  da ölüyorlarsa onları kurtarm ak için yapabileceğiniz 
fazla bir şey yok. Bazı yönlerden biz onlardan çok daha güçlü- 
yüz, ama onlar da -suyu solumak gibi- bizim yapamayacağım ız 
şeyleri yapabiliyor. Kendinizi kısıtlanmış, eli kolu bağlanmış 
hissedersiniz. Onları bu kristal hapishanenin içine koymanın 
zalim lik olup olmadığını düşünürsünüz. Ama sonunda en azın­
dan balinalardan, petrol sızıntılarından ve kokteyl sosu olmak­
tan kurtuldukları için teselli bulursunuz.

Hortlağa benzeyen eski kabuklar ile nadiren görülen ölü bir 
karides gövdesi ortada fazla kalmaz. Öteki karideslere ve bu 
dünyanın okyanusunda kaynayan mikroorganizmalara yem  
olurlar. Bu da bize bu yaratık ların tek başına hareket etmedik­
lerini hatırlatır. Birbirlerine ih t iy a ç lan  vardır. Benim onlar için 
yapamadığım şekilde birbirleriyle ilgilenirler. Karidesler sudan 
oksijen alır, karbon dioksit verir. Yosunlarsa karbon dioksit alıp 
oksijen verirler. Yani birbirlerinin atık gazlarını solurlar. Katı 
atıkların da, bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizmalar arasında 
çevrimi yapılır. Bu küçük cennet bahçesinin sakinleri son dere­
ce yak ın  bir ilişki içindedir.

Karideslerin yaşam ı öteki canlılara göre çok daha narindir ve 
risk altındadır. Yosunlar karidesler olmadan, karideslerin yosu­
nun yokluğunda yaşadığından çok daha uzun yaşarlar. Kari­
desler yosunlan yer, ama yosunlar başlıca ışıkla beslenir. Za­
man geçtikçe -bugün hâlâ neden olduğunu bilmiyorum- kari­
desler birer birer ölmeye başladı. Sonunda tek kalan da, surat­
sız bir şekilde bir yosun dalını kemirirken öldü. Şaşırarak fark 
ettim ki arkalarından yas  tutuyorum. Sanıyorum bu kısmen, 
hepsini biraz tanımış olduğum içindi. Ancak kısmen de onların 
dünyasıyla bizimki arasında olası b ir paralellikten korktuğum 
için yastaydım .



Akvaryumdan farklı olarak bu küçük dünya kapalı bir eko­
lojik sistem oluşturuyordu. Işıktan başka hiçbir şey -ne gıda ne 
su ne de besleyici maddeler- içeri girmiyordu. Her şeyin bir çev­
rimle yeniden kazanılması gerekiyordu. Tıpkı Dünya gibi... 
Kendi büyük dünyamızda bizler de -bitkiler, hayvanlar ve mik­
roorganizmalar- birbirimizin sırtından yaşar, birbirimizin atık­
larını solur ve yer, birbirimize bağımlı yaşarız. Bizim dünyamız­
da da yaşam ın enerjisi ışıktır. Güneş’ten gelen ışık saydam ha­
vadan geçerek bitkiler tarafından işlenir ve onlara karbon diok- 
sitle suyu birleştirerek karbonhidratlar ve başka besinler üret­
me gücü verir; bu da hayvanların temel besinlerini sağlar.

Bizim büyük dünyamız da tıpkı bu küçük dünyaya, bizler de 
karidese benzeriz. Ama arada en azından bir önemli fark vardır: 
Karidesten farklı olarak biz çevremizi değiştirebiliriz. Benzer 
bir kristal kürenin dikkatsiz b ir sahibinin karidese yapabilecek­
lerini bizler kendimize yapabiliriz. Eğer dikkatli olmazsak, at­
mosferdeki sera etkisiyle gezegenimizi ısıtabilir y a  da bir nükle­
er savaşın veya büyük bir petrol kuyusu yangınının sonucunda 
(ya da bir göktaşı veya kuyrukluyıldız çarpmasının tehlikesini 
göz ardı ederek) soğutup karartabiliriz. Asit yağm urları, ozon 
tabakasının incelmesi, kimyasal kirlenme, radyoaktivite, tropi­
kal ormanların yok edilmesi ve çevreye karşı daha pek çok sal­
dırıyla küçük dünyamızı pek anlamadığımız yönlere doğru itip 
kakıyoruz. Hedef aldığımız gelişmiş uygarlık, D ünya’da yaşa­
mın var olduğu dört milyar y ıllık  zaman içinde binbir zahmetle 
oluşan hassas ekolojik dengeyi değiştiriyor olabilir.

Karides gibi kabukluların yeıyüzündeki varlığı insanlardan, 
primatlardan ve hatta memelilerden çok daha eskidir. Su yosun­
larının ortaya çıkışı hayvanlardan çok önceye, 3 m ilyar y ıl ön­
cesine dayanır. Bu da D ünya’da yaşam ın başladığı zamana ol­
dukça yakındır. Bitkiler, hayvanlar ve mikroplar çok uzun za­
mandır birlikte çalışmaktadır. Benim kristal küremdeki orga­
nizmaların düzeni de bildiğimiz bütün kültürel yapılardan çok 
daha eskidir, işbirliği yapm a eğilimi evrim sürecinden zahmetle



çıkarılmış bir derstir, işbirliği yapm ayan, birbiriyle ortaklaşa 
hareket etmeyen organizmalar yok olmuştur, işbirliği, yaşam da 
kalanların genlerine yazılmıştır, işb irliğ i yapmak doğalarının 
gereği, var oluşlarının anahtarıdır.

Oysa biz insanlar yeniyiz; Dünya y a  sadece birkaç milyon y ıl 
önce geldik. Şimdiki teknik uygarlığım ız birkaç yüz yaşında. 
Yakın geçmişte türler arası (hatta kendi türümüz içinde bile) is­
temli işbirliği deneyimimiz fazla olmadı. Kısa erimli hareket et­
meye çok düşkünüz ve uzun erimi pek düşünmeyiz. Tüm geze­
genimizi kapsayan kapalı ekolojik sistemi kavrayacak kadar 
ak ıllı olabileceğimizin y a  da davranışımızı bu kavrayışa uygun 
hale getirebileceğimizin hiçbir güvencesi yok.

Gezegenimiz bölünmez bir bütün oluşturuyor. Bizler Kuzey 
Am erika’da, Brezilya yağm ur ormanlarında oluşan oksijeni so­
luruz. Amerika B irleşik Devletleri’nin orta batısındaki, çevre 
kirliliğ i yaratan sanayi tesislerinin yo l açtığı asit yağm urları Ka- 
nada’nın ormanlarını tahrip eder. U krayna’daki bir nükleer ka­
zanın radyoaktif serpintisi Lapland’ın ekonomisini ve kültürü­
nü tehlikeye atar. Ç in ’de yakılan kömür Arjantin’de havayı ısı­
tır. Newfoundland’daki bir klimanın bıraktığı kloroflüorokar- 
bon gazları Yeni Zelanda’da deri kanserine yol açar. H astalık­
lar gezegenin en uzak noktalarına hızla yay ılır  ve ortadan kald ı­
rılmaları için küresel çapta tıbbi çaba gerekir. Ve tabii, nükleer 
savaş ve göktaşı çarpması tehlikeleri herkesi tehdit etmektedir. 
İstesek de istemesek de biz insanların birbirimizle ve D ünya’da- 
ki öteki hayvanlar ve bitkilerle bağları var. Yaşamlarımız iç içe 
geçmiş durumda.

Eğer biz, teknolojinin egemen olduğu dünyamızda nasıl gü­
venli ve dengeli b ir ekosistem oluşturacağımızı içgüdüsel olarak 
bilmiyorsak, o zaman bunu a ra ştır ıp  bu lm ak  zorundayız. Daha 
fazla bilimsel araştırm aya ve teknoloji alanında daha ölçülü 
davranmaya ihtiyacımız var. Gökyüzündeki bir Ekosistem Ko- 
ruyucusu’nun yardım ım ıza koşarak çevreyle ilgili hatalarımızı 
düzelteceğini ummak sanırım doğru değil. Bu bizim işimiz.



Bu iş imkânsız denecek kadar zor olmamalı. Akıllarını kü­
çümsediğimiz kuşlar yuvanın bozulmaması gerektiğini bilir. 
Tüy parçası kadar beyni olan karidesler ne yapacaklarım  bilir. 
Yosunlar ve tek hücreli mikroorganizmalar da bilir. Artık bizim 
de bilme zamanımız gelmiştir.



Çevre ve Sağduyu

Bu yen i dünya belki daha güvenlidir, 
Eskisinin hastalıklarının ne kadar 

tehlikeli olduğuna bakılırsa

Jo h n  Donne
"D ünyanın A natom isi - Birinci Y ıldönüm ü”( 1611)

Günbatımında belli bir anda, havadaki uçakların arkalarında 
bıraktıkları iz pembe görünür. Eğer gökyüzü bulutsuzsa, bu iz­
lerin fondaki mavi renkle oluşturduğu tezat umulmayacak ka­
dar güzeldir. Güneş henüz batmıştır ve ufukta, saklandığı yeri 
belli eden kızıl bir ışıltı vardır. Ama jet uçakları o kadar yüksek­
ten uçar ki, u çak tak iler  Güneş’i batmadan önceki kırmızı haliy­
le görmeye devam eder. Motorlarının dışarı püskürttüğü su bu­
harı anında yoğunlaşır. Yüksek irtifadaki dondurucu soğukta 
motorlar, batmakta olan Güneş’in kırmızı ışınlarıyla aydınla­
nan, çizgi halinde küçük bulutlar bırakır.

Bazen, değişik uçakların bıraktığı izler birbirinin üzerinden 
geçerek bir tür göksel yaz ı oluşturur. Rüzgâr şiddetliyse izler 
hemen yatay olarak yay ılır  ve gökyüzünde ilerleyen zarif bir 
çizgi yerine, gözünüzün önünde dağılan uzun, yaygın , belli be-



lirsiz, çizgiyi andıran bir iz oluşur. Eğer izi, gökyüzünde oluş­
maktayken yakalam ışsak, içinden çıktığı minicik nesneyi de ba­
zen fark edebiliriz. Ancak çoğu kişi kanatları y a  da motoru gör­
mez; çizginin kaynağı onlara göre biraz önde giden hareket ha­
lindeki bir noktadır.

Hava karardıkça bazen bu noktanın ışık saçtığını görürüz. 
Orada parlak beyaz bir ışık vardır. Bazen de yan ıp  sönen kırmı­
zı y a  da yeşil ışık veya ikisi birden görülür.

Arada bir kendimi bir avcı-toplayıcı olarak -hatta büyükba­
ba ve büyükannemi çocukluklarında- gökyüzüne bakar ve gele­
ceğin bu şaşırtıcı ve ürkütücü harikalarını görürken hayal edi­
yorum. insanoğlu yeıyüzünde var olduğu zaman içinde ancak 
20. yüzyılda gökyüzünde kendine ye r edindi. Benim yaşadığım  
New York’ta hava trafiği D ünya’nın birçok yerinden daha yo ­
ğun olsa da, gezegenimizde yukarı bakıp, o kadar zaman bo­
yunca sadece tanrıların yurdu  olarak gördüğümüz göklerde en 
azından arada bir, gizemli mesajlarını yazan makinelerimizi gö­
remeyeceğimiz ye r  yok gibidir. Teknolojimiz hayret verici bo­
yutlara ulaşmıştır ve bizler bunun için zihinsel ve duygusal ola­
rak yeterince hazırlıklı değiliz.

Bir süre sonra yıld ızlar çıkm aya başlayınca bazen aralarında 
parlak, hatta zaman zaman çok parlak bir ışık seçebilirim. Bu 
kesintisiz, y a  da çoğu zaman iki ayrı kaynaktan birbiri ardına 
yanıp sönen bir ışıktır. Arkalarında kuyrukluyıldızınki gibi izle­
ri yoktur. Bazen görebildiğim "yıldızlar”ın yüzde 10’u y a  da 
20’si, bir an için çok uzaklardaki alev püsküren güneşlerle ka- 
rıştırılabilecek, yakınlardaki insan yapım ı nesnelerdir. Daha en­
der olarak da, Güneş’in batışından çok sonra, yavaşça ve zor 
fark edilir bir şekilde hareket eden, çoğu zaman oldukça sönük 
bir ışık noktası görürüm. S ırayla  önce bir yıld ızı, sonra başka 
birini geçtiğini fark edince, hareket ettiğinden emin olurum; 
çünkü göz, karanlıkla çevrili yaln ız bir ışığın hareket ettiğini 
düşünme eğilimindedir. Bunlar uçak değil, uzay araçlarıdır. Her 
bir buçuk saatte bir Dünya’nın çevresinde dönen makinelerimiz



var. Eğer yeterince büyük ve yansıtıcı iseler, onları çıplak gözle 
görebiliriz. Atmosferin çok üzerinde, yakınım ızdaki uzay boşlu­
ğunun karanlığındadırlar. O kadar yüksektedirler ki, burada 
hava koyu karanlıkken bile Güneş’i görebilirler. Uçaklardan 
farklı olarak kendi ışıkları yoktur. Ay ve gezegenler gibi sadece 
güneş ışığını yansıtarak parlarlar.

Gökyüzü başımızın biraz üzerinde başlayıp Dünya’nın ince 
atmosferi ile uçsuz bucaksız kozmosu kapsar. Bizler bu dünya­
larda uçan makineler yapmış bulunuyoruz. Buna öylesine alış­
tık, öylesine kanıksadık ki, çoğu zaman bunun ne kadar inanıl­
maz bir başarı olduğunu fark etmiyoruz. Artık sıradanlaşmış 
bulunan bu uçuşlar, bugün sahip olduğumuz gücü, teknolojik 
uygarlığımızın öteki tüm öğelerinden daha iyi temsil eder.

Ne var ki büyük güç, beraberinde büyük sorumluluklar da 
getirir.

Teknolojimiz o kadar güçlendi ki, sadece bilerek değil, far­
kında olmadan da kendimiz için bir tehlike haline gelmekteyiz. 
Bilim ve teknoloji m ilyarlarca hayatı kurtardı, daha da çoğunun 
yaşam  düzeyini iyileştirdi, gezegenimizi yavaşça bütünleşen bir 
ağ gibi birleştirdi ve aynı zamanda D ünyayı öylesine değiştirdi 
ki pek çok insan artık onun üzerinde kendini evinde gibi hisset­
miyor. Bir sürü yeni bela yarattık. Bunlar görülmesi, anlaşılm a­
sı zor, kolay çözülemeyecek, zaten mevcut olanlarla mücadele 
etmeden başa çıkılam ayacak sorunlar.

İşte bu noktada, halkın bilimin ne olduğunu anlaması temel 
önem kazanmaktadır. Birçok bilim insanı, şimdiye kadarki uy­
gulamalarımızı devam ettirmemizin ciddi tehlikelere yol açaca­
ğını, sanayileşmiş uygarlığım ızın bir bubi tuzağı olduğunu ileri 
sürmektedir. Ama eğer böylesi ürkütücü uyarıları ciddiye a lır­
sak, bu bize pahalıya mal olacaktır. Etkilenen sanayi dalları za­
rara uğrayacaktır. Kaygılarımız artacaktır. Uyarılara kulak as­
mamak için yeterince makul sebepler vardır. Belki, olası fela­



ketlere karşı uyarıda bulunan çok sayıdaki bilim adamı pireyi 
deve yapm aktadır. Belki bizi korkutmaktan sapıkça zevk alı- 
yorlardır. Belki de bu sadece, hükümetten araştırm a parası ko­
parmanın b ir yoludur. Ne de olsa, endişe edecek b ir şey olma­
dığını, iddiaların kanıtlanmadığını, çevrenin kendi kendini ona­
racağını söyleyen başka bilim adamları da var. Doğal olarak on­
lara inanmak isteriz; kim istemez ki? Eğer onlar haklıysa, üze­
rimizdeki yü k  büyük ölçüde kalkacaktır. O halde hemen kendi­
mizi kaptırmayalım . İhtiyatlı olalım. Acele etmeyelim. Gerçek­
ten emin olmayı bekleyelim.

Öte yandan, belki çevre hakkında yatıştırıcı konuşanlar Poll- 
yannacılık oynamaktadırlar, y a  da iktidardakilere cephe almak­
tan korkmakta veya çevreyi bozmaktan çıkar sağlayanlarca 
desteklenmektedirler. O halde acele etmeliyiz.

Nasıl karar vereceğiz?
Yabancı kavram lar ve terimler, belirsizlikler, soyutlamalarla 

ilgili iddialar ve karşı iddialar var. Bazen dehşet senaryoları 
hakkında “sahtekârlık” y a  da "aldatmaca” gibi sözler sarfedili- 
yor. Bilim bu noktada ne yapab ilir? Sıradan bir insan konular 
hakkında nasıl bilgilendirilebilir? Duygulardan arınmış ama ve­
rilere açık bir tarafsızlığı sağlayıp, çatışan tarafların kozlarını 
paylaşmasını y a  da kanıtların kuşkuya yer vermeyecek kadar 
kesinleşmesini bekleyemez m iyiz? Ne de olsa, olağanüstü iddi­
alar olağanüstü kanıtlar gerektirir. Sözün kısası, benim gibi ba ­
zı olağanüstü iddialar hakkında kuşkuculuk ve ihtiyat öneren­
ler, neden başka olağanüstü iddiaların ciddiye alınması ve acilen 
ilgilenilmesi gerektiğini savunurlar?

Her kuşak kendi sorunlarının benzeri görülmemiş ve ölümcül 
olduğunu düşünür. Buna karşın her kuşağın ardından bir sonra­
ki gelmiştir. Denir ki, Küçük Civciv* yaşamaktadır ve sağlıklıdır.

Bu sav bir zamanlar geçerli olsa bile -isteriye karşı etkili bir 
karşı denge sağladığından kuşku yoktur- bugün inandırıcılığın-

0 Chicken Little: Eski bir İngiliz çocuk öyküsündeki karakter. D iğer hayvanlarla b ir­
likte, dünya başlarına düşecek diye korktuk/arından ötürü, tilkiye yem  olurlar, (ç.n.)



dan çok şey kaybetmiştir. Bazen D ünyayı saran bir hava “ok- 
yanusu”ndan söz edildiğini duyarız. Ne var ki, atmosferin genel 
kalın lığı -sera etkisi altındaki bölümü de dahil olmak üzere- 
D ünya’nın çapının sadece yüzde 0,1’i kadardır. Daha yukarıda­
ki atmosferi de dahil etsek bile, atmosferin kalınlığı yine Dün- 
y a ’nın çapının yüzde l ’ini bulmaz. “O kyanus” sözcüğü büyük­
lüğü ve ağırlığı çağrıştırmaktadır. O ysa Dünya’nın büyüklü­
ğüyle karşılaştırıldığında, hava tabakasının kalınlığı, bir ders­
likte kullanılan kürenin üzerindeki alanın küreye kıyasla ka lın ­
lığı kadardır. Eğer koruyucu ozon tabakası stratosferden ye ryü ­
züne indirilebilseydi Dünya'nın çapına oranla kalınlığı dört mil­
ya rd a  bir olurdu. Görülmesi kesinlikle mümkün olmazdı. Ast­
ronotların birçoğu Güneş’in aydınlattığı ya r ı kürenin ufkunda 
-atmosferin tüm kalınlığını yansıtan- o nazik, ince mavi haleyi 
gördüklerini ve hemen ardından, ne kadar hassas ve kırılgan ol­
duğunu düşündüklerini anlatmışlardır. Kaygı duymuşlardır ve 
kaygılanm akta da haklıdırlar.

Bugün, insanlık tarihinde benzeri görülmemiş, kesinlikle y e ­
ni bir durumla karşı karşıyayız. İnsanlık yüz binlerce y ı l önce 
yaşam  yoluna henüz başlamışken, kilometrekareye düşen insan 
sayısı yüzde bir y a  da daha azdı ve teknolojimizin en büyük ba­
şarıları el baltası ve ateşti. Küresel çevrede ciddi değişiklikler 
yapm a yetimiz yoktu. Bu fikir hiç aklım ıza bile gelmemişti. S a­
yım ız çok azdı ve çok güçsüzdük. Ama zaman geçtikçe ve tek­
noloji geliştikçe, sayımız katlanarak çoğaldı ve bugün öyle bir 
noktaya geldik ki, kilometrekareye ortalama on kişi düşüyor, 
nüfusumuz şehirlerde yoğunlaşmış durumda ve elimizin altında 
-gücünü yeterince anlayıp kontrol edemediğimiz- bir teknoloji 
cephaneliği bulunuyor.

Yaşamlarımız az m iktarda bulunan ozon benzeri gazlara da­
ya lı olduğundan, sanayinin motorları büyük bir çevresel -hatta 
gezegen düzeyinde-yıkım a yol açabilir. Teknolojinin sorumsuz­
ca kullanımına karşı getirilen kısıtlam alar yetersiz, gönülsüz ve 
hemen hemen her zaman tüm dünyada devlet y a  da şirket çıkar­



larının gerisindedir. Bizler artık, isteyerek y a  da istem dışı, kü­
resel çevreyi değiştirme gücüne sahibiz. Çeşitli küresel felaket 
kehanetlerini gerçeğe dönüştürme yolunda ne kadar ilerlediği­
mizse bilim adamları arasında hâlâ tartışma konusudur. Ancak 
bunu yapm aya muktedir olduğumuz konusunda kuşku yoktur.

Bilimin ürünleri belki bizim için fazla güçlü ve fazla tehlikeli­
dir. Belki de biz onlara sahip olmak için yeterince olgunlaşma­
dık. Beşikteki bebeğe hediye olarak tabanca vermek akıllıca olur 
mu? Peki y a  emekleyen y a  da ergenlik çağındaki bir çocuğa? Ya 
da belki bazılarının ileri sürdüğü gibi, otomatik silahlar sivil y a ­
şamda hiç kimseye verilmemelidir. Çünkü hepimiz hayatımızın 
bir anında, gözümüzü kör eden çocuksu tutkulara kapılmışızdır. 
Çoğu kez öyle sanılır ki, ortada silah yoksa trajedi meydana gel­
mez. (Tabii ki insanların tabanca taşımak için ileri sürdükleri ge­
rekçeler ve bu gerekçelerin geçerli olabileceği durumlar vardır. 
Aynı şey bilimin tehlikeli ürünleri için de geçerlidir.) Başka bir 
sorun da şudur: Varsayalım ki, silahın tetiği çekildiğinde, kurba­
nın y a  da saldırganın birinin vurulduğunu fark edebilmesi için 
on y ıllar geçmesi gerekmektedir. Bu durumda, ortada silah bu­
lundurmanın tehlikelerini fark etmek daha da güçleşecektir. Bu 
kusursuz bir benzetme olmasa da, modern sanayi teknolojisinin 
küresel çevresel etkileri aşağı yukarı bu şekilde işler.

Bana öyle geliyor ki, sorgulamak, görüşünü dile getirmek, 
yen i kurumlar ve yeni düşünce biçimleri geliştirmek için zaman 
geldi. Tabii ki nezaket bir erdemdir ve en ateşli felsefi girişimle­
re kayıtsız kalan bir muhalifi etkileyebilir. Herkese yen i bir dü­
şünce biçimini kabul ettirmeye çalışmak da tabii saçmadır. Ta­
bii ki biz haksız, karşıtımızsa haklı olabilir. (O lmadık şey değil­
dir.) Ve tabii bir tartışmada taraflardan birinin diğerini ikna et­
tiğine sık rastlanmaz. (Thomas Jefferson bunun gerçekleştiğini 
hiç görmediğini söylemiştir. Ama bu çok katı bir ya rg ı gibi gö­
rünüyor. Çünkü bu, bilimde her zaman olan bir şeydir.) Ancak 
bütün bunlar, konunun kamuoyunda tartışılmasından kaçın­
mak için yeterli sebep değildir.



Daha iyi tıbbi hizmet, ilaçlar, tarım, doğum kontrolü, ulaşım 
ve haberleşmedeki ilerlemeler, sanayinin istem dışı yan etkileri 
ve yerleşik  dünya görüşlerini sorgulama yo luyla bilim ve tekno­
loji yaşamlarım ızı ciddi biçimde değiştirmiştir. Çoğumuz nefes 
nefese bu değişimi yakalam aya çalışmaktayız ve yeni gelişmele­
rin yansımalarını ancak geriden ve bazen kavrayabiliyoruz. 
Çok eskilerden beri süregelen insanlık geleneği göstermektedir 
ki, gençler değişimi diğerlerinden daha çabuk kavrarlar. Bu sa­
dece kişisel bilgisayarların kullanımı ve videokaset kayıt cihaz­
larının programlanmasında değil, dünyamıza ve kendimize ait 
yen i vizyonlara uyum sağlanması için de geçerlidir. Günümüz­
de değişimin ivmesi insan ömründen çok daha fazla, kuşakları 
birbirinden uzaklaştıracak kadar hızlıdır. Kitabın bu orta bölü­
mü de, bilim ve teknolojinin getirdiği -iyi y a  da kötü- çevresel 
değişimleri anlamaya ve bunlara uyum sağlamaya ayrılmıştır.

Ben, karşı karşıya bulunduğumuz çıkmazlara örnek olarak 
ozon tabakasının incelmesi ve küresel ısınma üzerinde yoğun la­
şacağım. Ancak insan teknolojisi ve yayılm acılığının, başka b ir­
çok kaygı verici çevresel etkileri de var: Kanser, kalp hastalığı 
ve öteki ölümcül hastalıklar için mutlaka gerekli ilaçların nadir 
ve soyu tehlikeye girmiş türlerden sağlandığı durumlarda çok 
büyük sayılarda canlı türlerinin soylarının tüketilmesi; asit y a ğ ­
murları; nükleer, biyolojik ve kimyasal silahlar; çoğunlukla en 
yoksulların ve güçsüzlerin yaşadığı bölgelerde bulunan zehirli 
kimyasal maddeler (ve radyoaktif zehirler). Bazı bilim adam la­
rının kuşkuyla karşıladığı beklenmedik yen i bir bulgu da, Ame­
rika, Batı Avrupa ve diğer bazı yerlerde -belki dişi cinsiyet hor­
monları gibi etki yapan kimyasal maddeler ve plastiklerden do- 
layı- sperma sayılarında görülen hızlı düşüştür. (Bazılarına gö­
re düşüş o kadar hızlıdır ki, böyle devam etmesi durumunda 
Batı’daki erkekler, 21. yüzyılın  ortalarından itibaren kısırlaşm a­
y a  başlayacaklardır.)

Dünya bir anomaldir. Şu anda bildiğimiz kadarıyla, tüm Gü­
neş sisteminde üzerinde yaşanılan tek gezegendir. Biz insanlar,



hayatın fışkırdığı bu Dünya’da yaşayan  m ilyonlarca farklı tür­
den sadece biriyiz. Ne var ki, bir zamanlar var olan birçok tür 
artık yok. Dinozorlar 180 milyon y ıl yaşadıktan sonra yok oldu­
lar. Soyları tükendi. Bir tane bile kalmadı. H içbir tür bu geze­
gende ayrıcalık lı bir yere sahip değil. Üstelik biz, yan i kendi 
kendini yok etmenin yollarını geliştiren biz insanlar burada sa­
dece bir milyon yıld ır varız. N adir ve değerliyiz, çünkü yaşıyo­
ruz; çünkü düşünebilme ve yapabilme yeteneğimiz var. Gelece­
ğimizi etkileyebilme ve belki de yönetebilme ayrıcalığ ına sahi­
biz. Yeıyüzündeki yaşamın korunması için mücadele etmekle 
yükümlü olduğumuza inanıyorum. Sadece kendimiz için değil, 
bizden önce gelmiş ve kendilerine borçlu olduğumuz tüm insan­
lar ve diğer canlılar için; eğer yeterince akıllı olabilirsek bizden 
sonra gelecek her canlı için de. Türümüzün geleceğini koru­
maktan daha acil bir dava, daha uygun düşen bir adanmışlık 
olamaz. Sorunlarımızın hemen hemen hepsi insanlar tarafından 
yaratılm ıştır ve yine insanlar tarafından çözülebilir. Hiçbir top­
lumsal gelenek, siyasi sistem, ekonomik varsayım ve dini inanç 
bundan daha önemli değildir.

Hepimiz, en azından örtük düzeyde çeşitli kaygılar taşırız. 
Bunlar hiçbir zaman tamamen kaybolmazlar. Tabii ki çoğu gün­
delik yaşam ım ızla ilgilidir. Zihnimizin bize fısıldadığı anıların 
uğultusunun, geçmişte yapılan hataların ürkütücü hatıralarının, 
üzerimize çöken sorunlara karşı verilebilecek olası tepkilerin 
zihnimizde tartılmasının yaşam sal değeri vardır. Çoğumuzun 
kaygısı çocuklarımızı gerektiği gibi besleyebilmektir. Kaygı, ev­
rimin geliştirdiği uzlaşma yollarından biridir; gelecek kuşağın 
var olabilmesi için gerekli, ama bu kuşak için acı vericidir. İşin 
püf noktası, eğer yapabilirseniz, yaşanacak kayg ılan  doğru seç­
mektir. Tasasız umursamazlık hali ile sinirli kuruntuculuk ara­
sında benimsememiz gereken bir orta yol vardır.

Bazı tarikatların müritleri ve magazin basını dışında, türü­
müzün tüm yazılı tarihi boyunca gözümüze çarpmayan felaket 
kehanetlerini hep kaygıyla karşılayan tek insan grubu bilim



adamlarıdır. Dünya’nın içinde bulunduğu durumu kavramışlar­
dır ve bu durumda çok büyük bir değişiklik olabileceği konu­
sunda akıl yürütebilmektedirler. Biraz orasından, biraz bura­
sından ittirip çekiştirdikçe büyük değişiklikler ortaya çıkabilir. 
Biz insanlar, -küresel iklimden siyasi iklime kadar- çevremize 
genelde iy i uyum sağladığımızdan, herhangi bir değişiklik ra ­
hatsız edici ve acı verici olacak, bize pahalıya patlayacaktır. Do­
layısıy la  bizler de, hayali bir tehlikeye karşı kendimizi korumak 
üzere kaçmadan önce bilim adamlarının bize anlattıklarından 
emin olmalarını bekleriz. Ancak öne sürülen tehlikelerin bazıla­
rı o kadar ciddi görünmektedir ki, böyle bir durumda küçük bir 
olasılığı bile ciddiye almak ihtiyatlı bir davranış olabilir.

Gündelik yaşamın kaygıları da benzer şekilde etkili olur. 
Kendimizi sigorta ettiririz ve çocuklarımızı yabancılarla konuş­
mamaları konusunda uyarırız. Bu kadar kaygıya karşın bazen 
tehlikeleri tümüyle gözden kaçırırız. Bir tanıdığım, karım An- 
n ieye  ve bana şöyle demişti: “Kaygılandığım şeylerden hiçbiri 
olmadı. Bütün kötü durumlarsa haber vermeden ortaya çıktı.”

Felaket ne kadar büyük olursa, dengemizi korumak da o ka­
dar zordur. Onu bütünüyle göz ardı etmeyi y a  da atlatabilmek 
için bütün kaynaklarım ızı seferber etmeyi isteriz, içinde bulun­
duğumuz şartları soğukkanlılıkla tartmak ve bununla ilgili k ay­
g ıyı bir süre için uzaklaştırmak zordur. Tehlikede olan çok faz­
la şey var gibidir, izleyen sayfalarda, türümüzün -gezegenimize 
nasıl baktığımız ve politikalarımızı nasıl belirlediğimiz açısın­
dan- rahatsız edici görünen bazı eylemlerini anlatmaya çalışaca­
ğım. Her iki tarafı da ortaya koymaya çalışacağım; ama itiraf 
ediyorum ki, verileri değerlendirerek oluşturduğum kendi bakış 
açım da var. insanlar sorun yarattıkları zaman çözüm de ortaya 
koyabilirler. Ben de sorunlarımızdan bazılarının nasıl çözülebi­
leceğini göstermeye çalıştım. Sîzler, başka sorunlara öncelik ve­
rilmesi gerektiğini y a  da başka çözümler bulunabileceğini düşü­
nebilirsiniz. Ama ben, kitabın bu bölümünü okurken gelecek 
hakkında daha fazla düşünmeye yönleneceğinizi umuyorum.



Taşıdığımız ağır kaygılara -hemen hemen hepimizin yeterince 
vardır- gereksizce yenilerini eklemek istemem. Ama bana öyle 
geliyor ki, herkesin üzerinde gereğince düşünmediği bazı konu­
lar var. Şu andaki eylemlerin gelecekteki sonuçları üzerinde dü­
şünmek, biz primatların kuşaktan kuşağa geçen etkileyici bir 
soy özelliği ve insanoğlunun yeıyüzündeki genelde şaşırtıcı öl­
çüde başarılı öyküsünün gizlerinden biridir.



Kroisos ve Kassandra

Korkmak için cesaret gerekir.

M ontaigne 
Denemeler, III, 6 (1588)

OLymposlu Apollon Güneş tanrısıydı. Aynı zamanda, içinde 
kehanetin de bulunduğu başka konulardan da sorumluydu. Bu 
onun özel uzmanlık alanlarından biriydi. Tabii Olympos tanrı­
larının hepsi geleceği biraz görebiliyordu, ama bu hünerini dü­
zenli olarak insanlara sunan sadece Apollon'du. Kutsal kehanet 
mekânları kurmuştu ve bunların en ünlüsü rahibesini kutsadığı 
Delphoi’deki tapınaktı. Rahibe, suretlerinden biri olan piton y ı ­
lanından aldığı Pythia ad ıy la anılıyordu. Krallarla soylular -ara­
da bir de sıradan insanlar- Delphoiye giderek geleceklerini öğ­
renmek isterlerdi.

Bunların arasında L idya kralı Kroisos da vardı. O’nu, hâlâ 
kullanılm akta olan “Karun* gibi zengin” deyiminden tanıyoruz. 
Kroisos’un zenginlikle ilişkilendirilmesi belki de madeni para-

° K arun’la ilgili efsanelerin Kroisos’un yaşam ından kaynak lad ığı sanılmaktadır, (ç.n .)



nın ilk kez onun zamanında ve ülkesinde basılmış ve kullanılmış 
olmasından kaynaklanıyor (M Ö  yedinci yüzyıl, L idya -günü­
müzde Türkiye’nin yer aldığı Anadolu-). Kilden yap ılan  paralar 
çok daha önce Sümerler tarafından kullanılmıştır. Kroisos’un 
hırsını doyurmaya kendi küçük ülkesinin sınırları yetmiyordu. 
Ve böylece Herodotos tarihine göre, o zamanlar Batı Asya’nın 
süper gücü olan Pers Impataroluğu’nu işgal ederek egemenliği 
altına almanın iyi bir fikir olacağını kafasına koydu. Kyros ise 
Perslerle M edleri birleştirerek güçlü bir Pers imparatorluğu 
kurmuştu. Kroisos doğal olarak ondan korkuyordu.

Pers ülkesini fethetme düşüncesini danışmak üzere Delphoi 
kâhinine temsilciler gönderdi. Heyet zengin hediyeler götür­
müştü; bir yüzyıl sonra Herodotos zamanında bunlar hâlâ 
Delphoi’de sergilenmekteydi. Temsilcilerin Kroisos adına yö ­
nelttikleri soru şuydu: “Kroisos Perslere savaş açarsa sonuç ne 
o lur?”

Pythia duraksamadan şöyle cevaplandırdı: “Haşmetli bir im­
paratorluğu yok eder.”

Kroisos bu sözler üzerine şöyle düşündü: "Tanrılar bizimle; 
işgale girişebiliriz.”

Ele geçireceği satraplıkları sayarak ağzı iştahla sulandı. Para­
lı askerlerini topladı ve Pers ülkesini işgal etti, ama onur kırıcı 
bir yenilgiye uğradı. Bu sadece L idya’nın yıkım ına değil, kendi­
sinin de ömrünün sonuna kadar Pers sarayında, ilgisiz yönetici­
lere küçük tavsiyelerde bulunan çanak yalayıcı eski bir kral ola­
rak zavallı bir halde yaşam asına yo l açtı. Bu biraz, imparator 
Hirohito’nun Washington’da Amerikan yönetimine danışman­
lık yaparak ömrünü geçirmesi gibi bir durum.

Tabii durumun adaletsizliği Kroisos’a  çok dokundu, öyunu  
kurallarıyla oynamıştı. Pythia’dan öğüt istemiş, karşılığını cö­
mertçe vermiş, ama o kendisini yanıltm ıştı. Böylece Delphoi'ye 
yeniden (bu kez, azalan im kânlarıyla orantılı olarak daha müte­
vazı hediyelerle) bir temsilci gönderdi ve sordu: "Bunu bana na­
sıl yap tın ?” Herodotos tarihine göre cevap şöyle:



Apollon’un kehanetine göre Kroisos Perslere savaş 
açarsa haşmetli bir imparatorluk yok olacaktı. Bu durum­
da, eğer kendisine doğru bilgi iletildiyse, temsilcisini yen i­
den gönderip sözü edilen imparatorluğun kendininki mi 
yoksa Kyros’unki mi olduğunu sorması gerekirdi. Ne var 
ki Kroisos söyleneni doğru anlamadığı gibi yeniden soru 
da sormadı. Bunun için suçu başkasında değil, kendisinde 
aramalıdır.

Eğer Delphoi kehaneti kolay yolunan hükümdarları soymak 
için b ir aldatmacaysa, bu durumda kaçınılmaz olacak hataları 
açıklayacak bahanelere de ihtiyaç olacaktı. Eldeki kozsa üstü 
örtülü belirsizliklerdi. Yine de Pythia’dan alınacak ders yerin- 
dedir: Kehanetleri bile akıllıca sorularla sorgulamamız gerekir - 
tam da bizim duymak istediklerimizi söyler göründüklerinde b i­
le. Politikaları belirleyenler söyleneni körü körüne kabullenme- 
meli, anlamaya çalışmalıdırlar. Kendi hırslarının bu kavrayışı 
engellemesine izin vermemelidirler. Kehanetin politikaya dö­
nüştürülmesi dikkatle yapılmalıdır.

Bu öğüt günümüzün kâhinlerine, yan i bilim adamları, düşün­
ce üreten kuruluşlar, sanayinin finanse ettiği enstitüler ve U lu­
sal Bilimler Akademisi’nin danışma kurullarına da aynen uygu­
lanabilir. Karar mercileri bazen gönülsüzce kehanet ister ve ce­
vabını alırlar. Bugünlerdeyse hiç kimse istemese bile kâhinler 
sıkça öngörülerini sunmaktadırlar. Söyledikleri genellikle soru­
lardan çok daha ayrıntılıdır: örneğin metil bromür, kutup çem­
beri burgacı, hidrokloroflüorokarbonlar y a  da Batı Antarktika 
Buz Tabakası gibi konular. Tahminler bazen sayısal olasılıklarla 
ifade edilir. Dürüst bir politikacı için basit bir evet y a  da hayır 
cevabı almak hemen hemen imkânsız gibidir. Politikaları belir­
leyenler, aldıkları cevap karşısında ne yapacaklarına y a  da bir 
şey yap ıp  yapm ayacaklarına karar vermek durumundadırlar. 
Yapılacak ilk iş anlamaktır. Çağdaş kâhinlerin ve yaptık ları ke­
hanetlerin niteliği gereği de karar mercileri -her zamankinden



çok- bilim ve teknolojiden anlamak zorundadır. (Bu ihtiyaç or­
tadayken, Cumhuriyetçilerin elindeki Kongre, kendi Teknoloji 
Değerlendirme Bürosu’nu akılsızca bir uygulamayla kapatmış­
tır. Amerikan Kongresi’nin üyeleri arasındaysa neredeyse hiç bi­
lim adamı yoktur. Öteki ülkelerde de durum genelde böyledir.)

Apollon ve kehanetler hakkında, en az bunun kadar ünlü ve 
konuyla ilgili b ir öykü daha var. Bu, Troya Prensesi Kassand- 
ra ’nın öyküsü. (M ykenaili Yunanlıların Troya savaşını başlat­
mak üzere Troya y ı işgal etmelerinden hemen önce başlar.) Kas­
sandra, Kral Priamos’un kızlarının en akıllısı ve en güzeliydi. 
Hep güzel insanların peşinde olan (hemen tüm Yunan Tanrıla­
rı ve tanrıçaları gibi) Apollon ona âşık oldu. O ise beklenmedik 
bir şekilde -Yunan mitolojisinde hemen hemen hiç rastlanmadık 
bir biçimde- Apollon’un girişim lerini geri çeviriyordu. Apollon 
onu satın alm aya çalıştı. Ama ona ne verebilirdi k i? O zaten bir 
prensesti, zengin ve güzeldi, mutluydu. Ama Apollon’un da su­
nabileceği b ir iki şeyi vardı. O’na kehanet yeteneği vermeyi va­
at etti. Bu karşı konulamayacak bir öneriydi. Kassandra kabul 
etti. Q u id  p r o  q u o .9 Ve Apollon, tanrıların ölümlülerden kâhin­
ler ve peygamberler yaratm ak için ne yapm aları gerekiyorsa 
onu yaptı. Ama Kassandra bir skandal yaratarak geri adım attı. 
Bir tanrının aşk girişimlerini reddetti.

Apollon öfkelenmişti. Ama bahşettiği kehanet yeteneğini ge­
ri alamıyordu. Çünkü ne de olsa o bir tanrıydı. (H aklarında ne 
derseniz deyin, tanrılar sözlerinde dururlar.) Bunun yerine 
Kassandra y ı zekice ama zalim bir kadere mahkûm etti: Keha­
netlerine hiç kimse inanmayacaktı. (Burada anlattıklarım  bü­
yük  ölçüde Aiskhylos’un A ga m em n on  oyunundan alınmıştır.) 
Kassandra Troya’nın düşeceği kehanetinde bulunarak bunu 
yurttaşlarına bildirdi. Ama ona kimse inanmadı, işgalc i Yunan­
lıların lideri Agamemnon’un öleceğini söyledi, kimse inanmadı.

0 quid pro quo: (L at.) karşılık, bedel (ç.n.)



Kendi erken ölümünü bile gördü, ama yine kimse inanmadı. 
Duymak istemediler. Onunla eğlendiler. Ona hem Yunanlılar, 
hem de Troyalılar "dertlerin kadını" adını taktılar. Bugün olsa, 
onu herhalde “felaket habercisi” olarak nitelendirip yine dinle­
mezlerdi.

Kassandra, eğer ciddiye alınsaydı bazıları önlenebilecek olan 
bu felaket kehanetlerine nasıl olup da kulak tıkandığını an laya­
maz. Yunanlılara şöyle der: “Nasıl olur da beni anlamazsınız? 
Sizin dilinizi çok iyi bilirim .” Ama sorun onun Yunancası değil­
di. Cevap (benim uyarlam am a göre) şöyleydi: “Görüyorsun, 
Delphoi Kâhini bile bazen hata yapıyor. Kehanetleri belirsiz 
olabiliyor. O yüzden emin olamayız. Eğer Delphoi’nin kehane­
tinden emin olamıyorsak, seninkinden hiç emin olamayız. ” A la­
bildiği en ciddi cevap bu oldu.

Ö ykü, Troyalılara gelince de değişmiyordu. Kassandra, 
“Başlarına gelecek felaketleri yurttaşlarım a da haber verdim”, 
diyordu. Onlar da kehanetleri ciddiye alm adılar ve yok oldular. 
Kısa süre sonra Kassandra da artık yoktu.

Kassandra’nın uğursuz kehanetlerine gösterilen tepkiye bu­
gün de rastlanabilir. Eğer kolaylıkla baş edemeyeceğimiz zorlu 
kuvvetlerle ilgili meşum öngörülerle karşılaşırsak, doğal eğili­
mimiz bu kehaneti reddetmek y a  da göz ardı etmek olacaktır. 
Tehlikeyi hafifletmek y a  da atlatmak zaman, enerji, para ve ce­
saret gerektirebilir. Yaşamımızın önceliklerini değiştirmek zo­
runda kalabiliriz. Ayrıca, bilim adamlarından bile gelse her fe­
laket öngörüsü gerçekleşmez. Örneğin, tarım ilaçları okyanus­
larda yaşayan  hayvanların çoğunu ortadan kaldırmamıştır; Eti­
yopya ve Sahel bölgesi dışında 80’li y ılla r  dünya çapında bir k ıt­
lığa sahne olmamıştır; Kuveyt’teki petrol kuyularında 1991 y ı ­
lında çıkan yangın lar güney Asya’da gıda üretimini ciddi ölçü­
de etkilememiştir; sesten hızlı uçuşlar ozon tabakasına zarar 
vermez. Oysa bütün bu öngörüler ciddi bilim adamlarınca y a ­
pılmıştı. Dolayısıyla yen i ve tedirgin edici bir öngörüyle karşı­
laştığım ızda şunları söyleme eğiliminde olabiliriz: “im kânsız.”



“Felaket te llallığ ı.” “Şimdiye kadar hiç böyle bir şey olmadı.” 
“Herkesi korkutm aya çalışıyor”. “Halkın moralini bozacak.”

Dahası, eğer öngörülen felaketi ortaya çıkaran etkenler uzun 
süredir devam etmekteyse, öngörünün kendisi dolaylı y a  da üs­
tü kapalı bir serzeniş niteliğindedir. Biz yurttaş olarak bu tehli­
kenin ortaya çıkmasına nasıl izin verdik? Kendimizi daha önce 
bu konuda bilgilendirmemiz gerekmez miydi? Devlet yetk ilile­
rinin tehlikeyi ortadan kaldırmasını sağlamak üzere harekete 
geçmediğimiz için biz de suç ortağı sayılmaz mıyız? Bunlar ra­
hatsız edici düşünceler olduğu için de -çünkü kendi ilgisizliği­
miz ve hareketsizliğimizle kendimizi ve sevdiklerimizi tehlikeye 
atmış olabiliriz- konuyu bütünüyle reddetmek yönünde, yanlış 
ama doğal bir eğilimimiz vardır. Konuyu ciddiye alabilmemiz 
için daha sağlam kanıtlara ihtiyaç olduğunu söyleriz. Durumu 
hafife alma, göz ardı etme, unutma eğilimi ortaya çıkar. Psiki­
ya trlar bu eğilimi çok iy i bilir ve “inkâr” olarak adlandırırlar. 
Eski bir şarkı sözünde olduğu gibi “İnkâr sadece M ısır ’da bir 
nehir değildir.”®

Kroisos’la  Kassandra’nın öyküleri, ölümcül tehlike öngörüle­
rine aşırı uçlarda verilmiş iki örnek oluşturuyor: B ir uçta yer 
alan Kroisos, hırstan ve başka kişilik kusurlarından da destek 
alan kolay inanma, çoğu zaman her şeyin iyi olacağına dair ve­
rilen güvenceyi düşünmeden kabullenme özelliğini temsil edi­
yor. Diğer uçtaysa, tehlike olasılığının vurdumduymazca ve 
umursamazca reddini temsil eden, Yunan ve Troyalıların Kas- 
sandra’y a  tepkisi ye r alıyor. Karar odaklarına düşen görev, bu 
iki tehlikeli bölge arasında ihtiyatlı bir orta yol benimsemektir.

Varsayalım ki bir grup bilim adamı büyük bir çevre felaketi­
nin yaklaşm akta olduğunu öne sürüyor. Yine varsayalım , bu fe­
laketi önlemek y a  da hafifletmek için yapılması gerekenler pa­

* "İnkâr” sözcüğünün İngilizcesi olan “denial" sözcüğünün telaffuzu, M ıs ır ’daki Nil 
Nehri'nin adının y ine İngilizce telaffuzuna benzer, (ç.n.)



halıya mal olacak. Parasal ve zihinsel kaynaklar açısından oldu­
ğu gibi, düşünce biçimimizi tartışmaya açması yönünden, yan i 
siyasi açıdan da pahalıya gelecek. Bu durumda, politikayı belir­
leyenler bilimin kâhinlerini ne zaman ciddiye almalıdır? Günü­
müz kehanetlerinin geçerliliğini değerlendirmenin çeşitli yo lları 
vardır. Çünkü bilimin yöntemlerinde, bazen adına bilimsel yö n ­
tem denilen ve düzenli olarak doğru sonuç veren bir kurallar di­
zisi, yan i hata düzeltme süreci vardır. Bu konudaki çeşitli ilke­
ler şöyle sıralanabilir: (Bazılarını K aran lık  B ir  D ün yada  B ili­
m in  M um  I ş ığ ı* adlı kitabımda özetledim.) Söz sahibi makam­
ların savları fazla ağırlık  taşımaz (“Çünkü ben öyle diyorum” 
yeterli bir açıklama değildir); işe yarayan  fikirleri yaram ayan­
lardan ayırmanın iyi bir yolu sayıları kullanarak yapılan öngö­
rülerden yararlanm aktır; kullanılan araştırm a yöntemleri evren 
hakkında bildiğimiz diğer her şeyle uyumlu sonuçlar vermeli­
dir; hararetli tartışmalar sağlıklı bir belirtidir; bir fikrin ciddiye 
alınması için rakip ve yetk in  bilim gruplarının birbirinden ba­
ğımsız olarak aynı sonuçlara varmış olması gerekir; vb. Politika 
belirleyenlerin, aceleyle karar vermekle umursamazlık arasında 
güvenli bir orta yol bulabilmeleri için çeşitli yo llar vardır. An­
cak bunun için duygusal disiplin ve her şeyden önemlisi -tehli­
kenin ne kadar gerçek olduğunu değerlendirebilmek için- bi­
linçli ve bilimsel konularda bilgili bir yu rttaş olmak gerekir.



Gökyüzünün Kayıp Parçası

"... varlığın çerçevesi olan bu güzelim dünya, gözüme 
çorak bir toprak yığını gibi gözüküyor artık. Şu görkemli 

sema, şu hava, işte bak, şu anlı şanlı gök kubbe, altın 
alevlerle süslü olan şu heybetli çatı yo k  mu, sadece mur­
dar, illetli bir duman kumkuması gibi görünüyor bana. "

W illiam  Shakespeare 
Hamlet, II, ii, 308 (1600-1601)*

Küçükken hep bir oyuncak e lektrik li trenim olsun ister­
dim. Ama ailem  ben ancak 10 yaşım a geldiğimde bu isteğim i 
karşılayab ild i. Bana alınansa bugün gördüklerim iz gibi tüy 
kadar hafif, parm ak boyunda b ir m inyatür model değil, elden 
düşme ama iy i durum da gerçek b ir çufçuftu. Sadece lokomo­
tifi ik i buçuk kilogram  kadar vard ı. A yrıca bir kömür vagonu, 
yo lcu vagonu ve personelin yem ek y iy ip  uyuduğu b ir vagonu 
vardı. Tümüyle metalden yap ılm ış birbirine geçm eli ray ları 
üç çeşitti: Düz, k ıvrık ve sekiz biçiminde bir dem iryolunun 
yap ım ına imkân veren çok güzel m akaslı bir karışım . Loko­
motifin, farlarıy la karanlığ ı y a ra rak  muzaffer bir edayla yol 
almasını görebilm ek için param ı b irik tirerek ye ş il p lastik bir 
tünel almıştım.

** Çeviri: Talât Halman



O mutlu günlerin bende kalan anıları, -trenin hızını ayarla­
yan  kırmızı bir kolu olan ve büyük, siyah bir metal kutu biçi­
mindeki transformatörün yaydığı- rahatsız edici olmayan, hafif­
çe tatlımsı bir kokuyla karışmıştır. Eğer bana transformatörün 
işlevini sormuş olsaydınız, herhalde, evimizin duvarlarında bu­
lunan prizlerdeki elektriği lokomotifin çalışması için gerekli 
elektrik türüne çevirmek diye cevap verirdim. Kokuya, elektri­
ğin havadan geçişi sırasında yayılan  belli bir kimyasal madde­
nin yo l açtığını ve bu kimyasal maddenin adının da ozon oldu- 
ğunuysa çok sonraları öğrendim.

Çevremizi kaplayan hava, yan i soluduğumuz maddenin yü z ­
de 20’si oksijenden oluşur.

Bu, simgesi O olan atom değil, iki oksijen atomunun kim ya­
sal o larak birbirine bağlanm asıyla oluşan ve 0 2 simgesiyle b ili­
nen moleküldür. Yaşamımızı sağlayan bu oksijen molekülüdür. 
Onu soluruz, besinle birleştiririz ve enerji elde ederiz. Ozon, 
oksijen atomlarının çok daha ender rastlanan bir birleşimidir. 
Uç oksijen atomunun kimyasal olarak birbirine bağlanması an­
lam ında 0 3 işaretiyle simgelenir.

Oyuncağımın transformatöründe bir kusur vardı. M in ik bir 
elektrik kıvılcım ı çıkarıyor ve bu da oksijen molekülleri a ra ­
sındaki bağın aşağıda gösterildiği şekilde kopmasına yo l aç ı­
yordu:

0 2 + enerji —» O  + O

(O k değişimi göstermektedir.) Ancak tek oksijen atomları bu 
durumdan memnun değildirler ve kimyasal tepkimeye açık, bi­
tişik moleküllerle de birleşmeye hazırdırlar ve öyle de yaparlar:

o  + o 2 + m - * o 3 + m

Burada M  herhangi üçüncü bir molekül anlamındadır; tepki­
me sırasında kullanılıp ortadan kalkmaz, ama oluşması için ge­



reklidir. M  bir katalizördür. Çevrede bol miktarda M  molekülü 
vardır. Bunlar çoğunlukla azot molekülleridir.

İşte benim transformatörümde, ozon oluşumuyla sonuçlanan 
olay da buydu. Aynı zamanda otomobillerin motorlarında ve sa­
nayi tesislerinin fırınlarında da görülen bu olay, tepkimeyle yerde 
ozon oluşumuna yo l açarak hava ve sanayi kirliliğine katkıda bu­
lunur. Kokusu artık bana tatlımsı gelmiyor. Ozonla ilgili en büyük 
tehlike de yerde çok fazla olması değil, yukarılarda az olmasıdır.

1920’lerde, sorumluluk duygusuyla, dikkatle ve çevre kaygı­
sıyla geliştirilen buzdolapları yayg ın  biçimde iy i bir şey olarak 
görülüyordu. Kolaylık, halk sağlığı, meyve, sebze ve süt ürün­
leri üreticilerinin uzak mesafelere pazarlama yapabilmeleri ve 
lezzetli yem ekler yiyebilme imkânı gibi nedenlerden dolayı her­
kes bir buzdolabına sahip olmak istiyordu. (Artık buz kalıpları 
taşımaktan kurtuluyorduk; bunun ne zararı o labilirdi?) Ne var 
ki, buzdolabını çalıştıran, yan i ısınması ve soğuması ile buzdo­
labının soğutma işlevini yapm asını sağlayan sıvı, y a  amonyak y a  
da sülfür dioksitti ve bunlar kötü kokulu, zehirli gazlardı. Her­
hangi bir sızıntı hiç de hoş olmayan sonuçlar yaratıyordu. O ne­
denle, bunların yerin i alacak yen i bir maddeye şiddetle ihtiyaç 
vardı. Bu yen i madde, gereken şartlarda sıvı olan, buzdolabının 
içinde dolaşım yapacak ama olası bir sızıntı durumunda y a  da 
buzdolabının hurdaya dönüştürülmesi halinde hiçbir şeye zarar 
vermeyecek b ir madde olmalıydı. Bu hedeflere ulaşılabilmesi 
için de, zehirli ve yan ıcı olmayan, pas yapmayan, gözleri y ak ­
mayan, böcekleri cezbetmeyen ve hatta kediyi de rahatsız etme­
yecek bir madde bulunmalıydı. Ne var ki doğada böyle bir mad­
de yok gibi görünüyordu,

İşte böylece, Amerika Birleşik D evletleriyle W eimar ve Na­
zi A lmanyalarındaki kimyacılar, D ünya’da daha önce var olma­
yan  bir moleküller grubu icat ettiler. Bir y a  da daha fazla kar­
bon atomunun belli sayıda klor ve/veya flüor atomuna bağlan­



m asıyla oluşan bu moleküllere kloroflüorokarbonlar (CFC’ler) 
dendi. İşte bunlardan biri:

C1
I

C1----C —  cı
I

F

(C  karbon, C1 klor, F flüor’dur) Bu moleküller, mucitlerinin 
beklentilerinin de ötesine geçerek çok etkili olmuşlardı. Sadece 
buzdolaplarında değil, klim alarda da cihazı çalıştıran ana sıvı 
durumuna geldiler. Aerosollü püskürtme kutularında, yalıtım  
köpüklerinde, kimyasal çözücülerde, ve temizlik malzemelerin­
de (özellikle mikroelektronik sanayisinde) yayg ın  kullanım ala­
nı buldular. En bilineni patenti Du Pont firmasına ait olarak 
Freon m arkasıyla üretilendir. Uzun y ılla r  kullanılmış ve görü­
nüşe göre onan hiçbir zarar gelmemişti. Herkes, kelimenin tam 
anlam ıyla güvenli olduğunu düşünüyordu. Bu yüzden bir süre 
sonra, kimya sanayisinde çok kullanılan birçok şey CFC’lere 
dayalı duruma geldi.

1970’li y ılların  başlarına gelindiğinde bu maddenin y ıllık  üre­
timi bir milyon tona ulaşmıştı. Şimdi, farz edelim ki 1970’lerin 
başlarındayız ve siz banyonuzda durmuş koltuk altlarınıza de- 
odoran püskürtüyorsunuz. CFC'li aerosol, deodoranı taşıyan 
ince bir sis gibi çevreye yayılır. İtici görev yapan  CFC molekül­
leri vücudunuza yapışmaz. H avaya zıplar, aynaya çarparak dö­
ner ve duvar boyunca ilerler. Nihayet bazıları pencereden y a  da 
kapının altından dışarı sızar ve zamanla -bu günler y a  da hafta­
lar alabilir- kendilerini sokakta bulur. Bu C FC ’ler havadaki 
başka moleküllerle çarpışarak binaların ve telefon direklerinin 
üzerinden aşarlar, konveksiyon akımları ve küresel atmosfer 
hareketleriyle gezegenimizin çevresinde savrulurlar. Çok küçük 
bir istisnayla, parçalanmazlar ve karşılarına çıkan başka mole­



küllerle birleşmezler. Gerçekten etkisizdirler. Birkaç y ı l sonra 
kendilerini atmosferin yukarılarında bulurlar.

Ozon yerden 25 kilometre yüksekte doğal olarak oluşur. Gü­
neş’ten gelen morötesi ışık (UV) -elektrikli trenimin yalıtım ı bo­
zuk transformatöründen çıkan kıvılcım gibi- 0 2 moleküllerini 
O atomlarına ayrıştırır. Bunlar tıpkı benim transformatörümde 
olduğu gibi yeniden birleşerek ozon oluşturur.

Bir CFC molekülü, klor atomları UV ışınlarınca (morötesi 
ışınlar) ayrıştırılıncaya kadar bu yükseklikte yaklaşık  b ir yüzyıl 
kalabilir. Klor, ozon moleküllerini çözen, ancak kendisi yok ol­
mayan bir katalizördür. Klorun atmosferin alt tabakalarına ta­
şınması ve yağm ur suyuyla yere inmesi birkaç y ıl alır. B ir süre 
içinde tek bir klor atomu 100.000 kadar ozon molekülünün çö­
zülmesine yol açabilir.

Tepkimeyi şöyle gösterebiliriz:

0 2 + UV ışınları —* 2 0  
2C1 (C FC ’lerden) + 2 0 3 -*  2C10 + 2 0 2 

2CIO + 2 0  —* 2C1 (C l’u yeniden açığa çıkararak) + 2 0 2

Böylece kesin sonuç şudur.

2 0 3-----> 3 0 2

ik i ozon molekülü çözülmüş; üç oksijen molekülü meydana 
gelmiş ve klor atomları, daha fazla zarar vermek üzere ortaya 
çıkmıştır.

Peki, ne yapalım ? Kimin umurunda? Gökyüzünün yukarıla ­
rında gözle görülmeyen bazı moleküller, yeryüzünde imal edilen 
ve gözle görülmeyen başka moleküller tarafından bozulmakta­
dır. Niye bunu dert edelim ki?

Çünkü ozon, Güneş’ten gelen morötesi ışınlara karşı bizim 
kalkanımızdır. Eğer yukarılardaki ozonun tamamı şu anda için­
de bulunduğumuz hava sıcaklığına ve basınca getirilseydi, ka-



İmliği sadece üç milimetre olurdu -eğer sıkı bir manikür yapm a­
dıysanız, küçük parmağınızın tırnak eti kadar. Yani ozonun çok 
bol olduğunu söyleyemeyiz. Ne var ki bizimle, Güneş’ten gelen 
yak ıc ı ve kavurucu uzun dalga UV arasında sadece işte bu ozon 
vardır.

UV’nin sıkça duyduğumuz tehlikesi deri kanseridir. Açık 
renk tenli insanlar özellikle tehlikeye açıktır. Esmer tenlilerse 
kendilerini koruyacak bol miktarda melanine sahiptir. (Güneş 
yanığı, beyazların güneş ışığına maruz kaldıklarında daha fazla 
koruyucu melanin ürettikleri bir uyum durumudur.) Açık tenli 
insanların özellikle kendilerinde deri kanserine yol açacak 
CFC’leri icat etmelerine karşılık, bu harika icatla hiç ilgileri bu­
lunmayan karaderililerin doğal olarak korunmalarında sanki 
kozmik bir adalet varmış gibi görünüyor. Günümüzde rapor 
edilen habis deri kanserlerinin sayısı 1950’li y ılla ra  göre on kat 
fazladır. Bu artışın bir kısmı vaka tesbitinin daha iyi yapılm ası­
na bağlı olabilirse de, ozondaki kayıp ve UV ışınlarına daha faz­
la maruz kalınması da sorumlu görünüyor. Eğer durum daha da 
kötüye giderse, açık tenli insanlar olağan bir yürüyüş için dışa­
rı çıktıklarında, en azından yüksek irtifalarda ve enlemlerde, 
özel koruyucu giysiler kullanmak zorunda kalabilirler.

Ancak, UV ışınlarındaki artışın doğrudan bir sonucu olan ve 
m ilyonlarca ölüme yol açabilecek deri kanseri vakalarındaki ço­
ğalma, olabileceklerin en kötüsü değil. Gözdeki katarakt hasta­
lığında görülecek artış hızı da öyle. Daha da kötüsü, UV ışınla­
rının -vücudun hastalıkla mücadele mekanizması olan- bağışık­
lık sistemine zarar vermesi. Bu da yine güneş ışığına korunma­
sız çıkan insanlar için geçerli. Ancak bunlar ne kadar ciddi gö­
rünse de gerçek tehlike başka yerde yatıyor.

Morötesi ışınlara maruz kaldıklarında, dünyadaki tüm canlı­
ları oluşturan organik moleküller dağılır y a  da sağlıksız kim ya­
sal bağlar kurarlar. Okyanuslarda en yayg ın  olarak yaşayan  
canlılar suyun yüzeyine yak ın  yüzen tek hücreli minik bitkiler, 
fitoplanktonlardır. UV ışınlarından kaçmak için derinlere dala­



mazlar, çünkü güneş ışınlarıyla beslenerek yaşarlar. Ellerinde, 
avuçlarında ne varsa yerler. (Bu sadece bir mecaz, çünkü ne el­
leri ne de ağızları vardır.) Yapılan deneyler gösteriyor ki, UV 
ışınlarındaki hafif b ir artış bile Atlas Okyanusu ve başka deniz­
lerde yaygın  görülen bu tek hücreli bitkilere zarar vermektedir. 
Daha büyük artışlarsa büyük sıkıntıya ve sonuçta kitlesel ölüm­
lere yo l açabilir.

Antarktika sularında bu mikroskobik bitkilerin nüfuslarına 
ilişkin ön ölçümler, okyanus yüzeyinde çarpıcı bir düşüş -yüzde 
25’e varan- olduğunu göstermektedir. Fitoplanktonlar, çok kü­
çük oldukları için, hayvanlarla daha gelişkin bitkilerin sahip ol­
dukları UV emici deriden yoksundurlar. (Fitoplanktonların 
ölümü, okyanustaki beslenme zincirinde ortaya çıkacak birbiri­
ni izleyen bir dizi sonuca ek olarak, atmosferden karbon dioksit 
çekme işlevlerini de ortadan kaldıracak ve böylece küresel ısın­
m aya katkıda bulunacaktır. Bu, ozon tabakasının incelmesiyle 
D ünya’nın ısınmasının birbirleriyle bağlantılı olduğu -her ne 
kadar bunlar temelde birbirinden çok farklı sorunlar olsa da- 
birkaç konudan biridir. Ozonun azalm asıyla ilgili temel tepkime 
morötesi ışınımda, küresel ısınmaysa görünür ve kızılötesi ışı­
nımda meydana gelir.)

Ancak, eğer okyanuslara düşen UV ışınlarındaki artış devam 
ederse, zarar görecek olanlar sadece bu minik bitkiler olmaya­
caktır. Çünkü onlar tek hücreli hayvanlar olan zooplanktonları 
beslemekte, zooplanktonlar karidese benzeyen küçük kabuklu 
hayvanları (benim 4210 numaralı cam küremdekiler gibi), on­
lar küçük balıkları, küçük balıklar yunusları, balinaları ve in­
sanları doyurmaktadır. Beslenme zincirinin en altındaki küçük 
bitkilerin yok edilmesi, tüm zincirin çökmesine yo l açacaktır. 
Suda olduğu gibi karada da buna benzer birçok beslenme zin­
ciri vardır ve hepsi de UV ışınları tarafından bozulma tehlikesi­
ne açıktır. Örneğin pirinç bitkilerinin köklerinde bulunan ve 
havadan azot alan bakteriler UV ışınlarına karşı duyarlıdır. UV 
ışınlarındaki artış pirinç ürününü tehdit edebilir ve hatta insan-



larm g ıda stoklarını tehlikeye sokabilir. Ekvatora yakın  enlem­
lerdeki bitkilerin laboratuvarda yapılan incelemelerinde, çoğu­
nun, incelmekte olan ozon tabakasından sızan morötesine yak ın  
ışınlardaki artıştan zarar gördüğü belirlenmiştir.

Ozon tabakasının tahrip edilmesine ve D ünya’nın yüzeyine 
gelen UV ışınlarının artmasına izin vererek, gezegenimizdeki 
yaşam  örgüsünü boyutunu tam bilmediğimiz ama kaygı veren 
ölçüde tehdit ediyoruz. Dünyadaki canlıların birbirlerine kar­
maşık biçimde karşılıklı bağımlılığı ve daha büyük organizma­
ların bağımlı olduğu, bazı dış etkilere açık mikropları ortadan 
kaldırmamız durumunda meydana gelebilecek sonuçlar hakkın­
da bilgili değiliz. Gezegenimizi kuşatan biyolojik örgüyü çekiş­
tiriyoruz ve iplerden sadece biri mi elimize gelecek yoksa tüm 
örgü mü sökülecek, bilmiyoruz.

Kimse, tüm ozon tabakasının yakın gelecekte yok olacağını 
düşünmüyor. Başımızdaki tehlikeyi kabul etmemekte dirensek 
bile, gezegenimiz, Güneş’ten süzülmeden gelen UV ışınlarının 
bombardımanı altındaki M ars ’ın mikropsuz yüzeyi gibi olmaya­
cak. Ama dünya genelinde ozon miktarında yüzde onluk bir dü­
şüş bile -birçok bilim adamı şu anda atmosferde bulunan CFC 
miktarının zaman içinde bu sonucu doğuracağını düşünüyor- 
çok tehlikeli görünüyor.

Stratosfere her y ıl bir milyon ton kadarı dağılan CFC’lerin 
ozon tabakasına ciddi zarar verebileceği yo lunda ilk uyarı, 197-4 
y ılında California Ü niversitesi’nin Irvine kampüsünden F. 
Sherwood Rowland’la M ario M olina’dan geldi. Tüm dünyada 
daha sonra yapılan deneyler ve ölçümler onların bulgularını 
destekledi. Önceleri iddiayı destekleyen bazı hesaplamalar 
CFC’lerin bu etkisinin gerçekten var olduğunu, ama Rowland 
ve M olina’nın öne sürdüğü kadar büyük olmadığını düşündü­
rüyor, diğer bazı ölçümlerse etkinin daha ciddi olacağım göste­
riyordu. Bu olağan bir durumdur, çünkü yen i bir bilimsel buluş



yapıldığında, diğer bilim adamları yen i keşfin ne kadar sağlam 
olduğunu anlam aya çalışır. Ancak daha sonra hesaplamalar, 
aşağı yukarı Rowland ve M olina’nın öngördüğü noktada karar 
kıldı. (1995 yılında da bu çalışmalarından dolayı kim ya alanın­
da Nobel Ödülü’nü kazandılar.)

Y ılda 600 milyon dolar tutarında CFC satan DuPont şirketi, 
gazetelerle bilim dergilerine verdiği ilan larda ve Kongre komis­
yonlarındaki ifadelerinde, CFC’lerin ozon tabakasına zarar ver­
diği iddiasının kanıtlanmadığını, bunun çok abartıldığını ve bi­
limsel mantığının yan lış olduğunu savundu. İlanlarda, CFC’le­
rin aerosollerde kullanılmasının yasaklanmasından yan a  olan 
"kuramcılar ve bazı m illetvekilleri”, çağa ayak uydurmaktan y a ­
na olan “araştırm acılar ve aerosol sanayisi” ile kıyaslanıyordu. 
"Temel sorumlunun başka kimyasal maddeler olduğu” öne sü­
rülüyor ve "aceleci yasa l işlemlerin iş hayatına zarar vereceği” 
uyarısında bulunuluyordu. Bu konuda "kanıt yetersiz liğ i” bu­
lunduğu savunularak, üç y ıl süreli bir araştırma yap ılacağı sözü 
veriliyor ve bundan sonra bir şeyler yapılabileceği belirtiliyor­
du. Sadece birkaç fotokimyacının sözleriyle büyük, güçlü ve 
kârlı bir şirket y ıld a  yüz milyonlarca dolar kayba uğrayamazdı. 
Bu sav, şüpheye ye r  bırakmayacak şekilde kanıtlandığında, uy­
gulamada değişiklik yapm ayı dikkate alabileceklerdi. Bazen 
sanki, ozon tabakası geri dönülemeyecek ölçüde zarar gördü­
ğünde CFC üretimini durduracaklarını söylüyor gibiydiler. Ta­
bii o zamana kadar hiç müşterileri kalmayabilirdi.

CFC’ler bir kez atmosfere yayıld ığında, onları oradan temiz­
lemek (ya da bizim yaşadığım ız aşağılarda çevre kirliliğine yol 
açan bir gaz olan ozonu, asıl gerekli olduğu yukarılara pompa­
lamak) mümkün değildir. H avaya karışan CFC’lerin etkisi bir 
yüzyıl kadar devam eder. Bu yüzden Sherwood Rowland ve 
öteki bilim adam larıyla, merkezi Washington’da bulunan Doğal 
Kaynakları Savunma Konseyi CFC’lerin yasaklanmasını teşvik 
ettiler. 1978 y ılın a  gelindiğinde, aerosollü püskürtme kutuların­
da kullanılan C FC ’ler Amerika Birleşik Devletleri, Kanada,



Norveç ve İsveç'te yasaklandı. Ancak, dünya CFC üretiminin 
çoğu püskürtme kutularında kullanılmıyordu. Halkın kaygısı 
bir süre için hafiflemiş, ilgi başka yerlere kaymış, havadaki 
CFC m iktarıysa artmaya devam etmişti. Böylece, atmosferdeki 
klor miktarı, Rowland ve M olina’nın tehlikeyi açıkladıkları sı­
radaki düzeyin iki katma, 1950 yılındaki rakamın da beş katına 
çıktı.

Yeryüzü karalarının en güney ucundaki H alley Körfezi’nde 
konuşlanmış bir grup bilim adamından oluşan İngiliz Antarkti­
ka Araştırma Grubu, y ılla rd ır tepedeki ozon tabakasını ölçmek­
tedir. 1985 yılında, kaygı verici bir duyuruyla, bahar mevsimi 
sırasında ozon tabakasının, birkaç y ıl öncekine göre yarı ya r ıya  
inceldiğini açıkladılar. Bu bulgu bir NASA uydusu tarafından 
da doğrulandı. İlkbahar mevsiminde Antarktika üzerinde var 
olan ozonun üçte ikisi artık yok. A ntarktika’nın üzerindeki 
ozon tabakasında bir delik var. 1970’li y ılların  sonundan beri 
her ilkbahar mevsiminde ortaya çıkıyor. Kış mevsiminde kendi­
ni onarıyor gibi görünse de, her ilkbahar deliğin kalış süresi da­
ha uzuyor gibi. Bunu hiçbir bilim adamı öngörememişti.

Doğal olarak, deliğin varlığı CFC’lerin yasaklanm ası yo lun­
daki çağrıları artırdı. (C FC ’lerin, karbon dioksitin sera etkisi­
nin yo l açtığı küresel ısınm aya katkıda bulunduğunun ortaya 
çıkması da bu çağrıların artmasına yol açtı.) Ancak sanayideki 
yöneticiler sorunun esasını görmekte güçlük çekiyorlardı. CFC 
üreticilerinin kurduğu, Sorumlu bir CFC Politikası İçin Birlik 
Örgütü’nün başkanı Richard C. Barnett şöyle yakınıyordu: 
“Bazılarının istediği gibi C FC ’lerin aceleyle tümden yasaklan­
ması korkunç sonuçlar doğuracaktır. Bazı sanayi dalları, alter­
natif madde bulamayacakları için kapanmak zorunda kalacak­
tır. Öngörülen tedavi hastayı öldürebilir.” Ne var ki, hasta olan 
“bazı sanayi dalları” değildir; hasta Dünya’daki yaşam  olabilir.

Kimyasal Madde Üreticileri Birliği de şöyle diyordu: “An­
tarktika üzerindeki deliğin küresel çapta etkili olması fazla ola­
sı değildir. Çok benzer nitelikte bir bölge olan Kuzey Kut­



bu’nda bile meteoroloji tahminleri benzer bir durumu hiçbir şe­
kilde öngörmemektedir.”

Yakın zamanda, ozon tabakasındaki deliğin içinde de, artan 
miktarlarda, tepkimeyle açığa çıkan klora rastlanmıştır ki, bu 
da durumun CFC’lerle bağlantısını ortaya koymaktadır. Kuzey 
Kutbu yakın larında yapılan ölçümler de, burada da bir ozon de­
liğinin oluşmakta olduğunu düşündürmektedir. “Stratosferdeki 
küresel klor düzeyinde kloroflüorokarbonların etkisinin uyduy­
la doğrulanması” başlıklı 1996 tarihli b ir araştırmada, (bilimsel 
bir yazıda) pek rastlanmayan bir kesinlikle, CFC’lerin ozon ta­
bakasının incelmesinden, “kabul edilebilir bir şüphe pay ı”nın 
ötesinde sorumlu göründüğü sonucuna varılıyor. Yanardağlar­
dan ve deniz serpintisinden kaynaklanan klor -bazı sağcı radyo 
yorumcularının iddialarına rağmen- yok olan ozonun en çok 
yüzde beşinden sorumludur.

Dünya nüfusunun çoğunun yaşad ığ ı kuzey yarıkürenin orta 
enlemlerinde ozon miktarı, en azından 1969 yılından beri sürek­
li düşüyor gibidir. Tabii ki oynamalar vardır ve stratosferdeki 
volkanik serpintiler yatışmadan önce ozon düzeylerini b ir iki yıl 
içinde düşürebilir. Ama (Dünya Meteoroloji Örgütü’nün veri­
lerine göre) kuzey yarıkürenin orta enlemlerinde her y ıl bazı 
ay larda görece yüzde 30’luk, bazı bölgelerdeyse yüzde 45 ’lik bir 
azalma görülmesi kaygı vericidir. İncelen ozon tabakasının al- 
tındayaşam ın tehlikeye girmesi için de, bu şartlarda birbirini iz­
leyecek yılların  sayısının çok fazla olması gerekmemektedir.

Gıda sektöründe yiyecekleri sıcak tutmak için kullanılan 
CFC’yle  şişirilmiş köpük yalıtım  am balajlar California’nın Ber- 
keley kentinde yasaklandı. McDonalds firması, ambalajlamada 
kullandığı CFC’lerin en zararlılarını değiştirme sözü verdi. Du- 
Pont şirketi de, hükümetin yasal düzenlemelerde bulunma, tü­
keticilerin de boykot tehditleri üzerine, CFC tehlikesinin sap­
tanmasından 14 y ıl sonra nihayet 1988’de, CFC üretimine aşa­
malı olarak son verileceğini açıkladı. Ama bu sürecin tamam­
lanması 2000’i bulacaktı. Öteki Amerikalı üreticiler bunu bile



vaat etmediler. Ancak Amerika Birleşik Devletleri dünya CFC 
üretiminin sadece yüzde 30’undan sorumluydu ve ozon tabaka­
sına yönelik uzun vadeli tehlike küresel boyutta olduğu için, bu­
lunacak çözüm de küresel boyutta olmalıydı.

1987 y ılı Eylül ayında, C FC ’leri üreten ve kullanan ülkelerin 
birçoğu, CFC kullanımını sınırlandırmak için bir anlaşma yap ­
ma olasılığını görüşmek üzere M ontreal’de toplandı. Başlangıç­
ta İngiltere, İtalya ve Fransa, güçlü kimya sanayilerinin etkisiy­
le (Fransa ayrıca parfüm sanayisinin baskısıyla) görüşmelere 
isteksizce katılıyordu. (DuPont’un, CFC’ler konusunda tepki­
siz kaldığı zaman boyunca, onun yerine geçebilecek bir madde 
üzerinde çalıştığından ve bunu gerçekleştirmekte olduğundan 
korkuyorlardı. Amerika Birleşik Devletleri'nin de, önde gelen 
şirketlerinden birinin küresel rekabet gücünü artırmak için 
CFC’leri yasaklam ayı planladığını düşünüyorlardı.) Güney Ko­
re gibi ülkelerse hiç katılmamışlardı. Çin heyeti antlaşmayı im­
zalamadı. Başkan Reagan’ın atadığı bir muhafazakâr olan ve 
devlet denetimlerine karşı çıkan İçişleri Bakanı Donald Hodel, 
söylendiğine göre, CFC üretimini sınırlandırmak yerine herke­
sin güneş gözlüğü ve şapka takmasını önermişti. Bu seçenek ta­
bii ki, D ünya’daki yaşam ı ayakta tutan beslenme zincirinin ta­
banındaki mikrooranizmalar için geçerli değildi. Amerika Birle­
şik Devletleri, bu öneriye rağmen Montreal Protokolü’nü imza­
ladı. Reagan yönetiminin, son zamanlarındaki çevre karşıtı sap­
lantılı tutumu sırasında bunun gerçekleşmesi beklenmedik bir 
durumdu. (Tabii eğer DuPont’un Avrupah rakiplerinin korku­
su gerçek değilse.) Antlaşma uyarınca, sadece Amerika Birleşik 
Devletleri’nde 90 milyon araç klimasıyla 100 milyon buzdolabı­
nın yenilenmesi gerekiyordu. Bu, çevreyi korumak adına yap ı­
lacak ciddi bir fedakârlık anlamına geliyordu. Bunun için, 
M ontreal’deki Amerikan heyetinin başkanı Büyükelçi Richard 
Benedick ile, kimya eğitimi almış bulunan ve konunun önemini 
kavrayan İngiltere Başbakanı M argaret Thatcher övgüyü hake- 
diyorlar.



Montreal Protokolü şimdi, Londra ve Kopenhag’da imzala­
nan ek anlaşmalarla daha da güçlendirilmiş bulunuyor. Bu y a ­
zının yazıld ığı tarihte, aralarında eski Sovyet cumhuriyetleri, 
Çin, Güney Kore ve Hindistan’ın da bulunduğu 156 ülke ant­
laşmayı imzalamış bulunuyor. (Ancak bazı ülkeler, Jap onya ve 
Batı’nın CFC’lerden kazanç sağlamalarından sonra kendileri­
nin, sanayileri tam da canlanırken neden buzdolabı ve klima 
yapm aktan vazgeçmeleri gerektiğini sorguluyorlar. Bu haklı 
ama dar görüşlü b ir soru.) Buna göre CFC kullanımına 2000 y ı ­
lına kadar bütünüyle son verilmesi kararlaştırılm ışken, bu tarih 
daha sonra 1996’y a  alındı. 1980’ler boyunca CFC tüketim i y ı l­
da yüzde 20 oranında artan Çin, C FC ’lere olan bağımlılığını 
azaltmayı ve anlaşmanın izin verdiği on y ıllık  geçiş süresinden 
yararlanm am ayı kabul etti. DuPont şirketi CFC’lerin sınırlan­
dırılmasında öncüllük etti ve birçok ülkeden daha hızlı bir geçiş 
uyguladı. Atmosferdeki CFC miktarı ölçülebilir düzeyde azalı­
yor. Ama sorun şu ki, CFC üretimine tümüyle son verdikten 
sonra atmosferin kendini temizleyebilmesi için bir yüzyıl bekle­
memiz gerekiyor. Ne kadar oyalanırsak, ayak sürüyen ülkeler 
ne kadar çok olursa, tehlike de o kadar büyük olacak.

Şurası kesin ki, C FC ’nin yerine geçecek, bize ve çevreye za­
rar vermeyen, daha ucuz ve etkili bir madde bulunursa sorun 
çözülecektir. Ama y a  böyle bir madde yoksa? Ya, bulunan en 
iyi seçenek CFC’lerden daha pahalıysa? Araştırmaların parası­
nı ve fiyat farkını kim ödeyecek? Tüketici mi, devlet mi y a  da 
bizi bu belaya sokan (ve bundan kâr eden) kimya sanayisi mi? 
CFC teknolojisinden kazanç sağlayan sanayileşmiş ülkeler, bu 
fırsatı elde edememiş, yan i sanayileşmekte olan ülkelere yeterli 
yardım  sağlıyor mu? Yeni bulunacak maddenin kansere yol 
açıp açmadığından emin olmak için 20 y ıl beklememiz gerekir­
se ne yapacağız? Şu anda Antarktika Denizi’ne yağan UV ışın­
larına ne diyeceğiz? Ya CFC tümüyle yasaklanıncaya kadar 
ozon tabakasına yükselm eye devam edecek olan yeni üretilmiş 
CFC ’lere ne demeli?



CFC’lerin yerine geçecek bir madde -daha doğrusu geçici bir 
önlem- bulundu. CFC’ler şimdilik, benzer bir molekül olan, an­
cak hidrojen atomu içeren H CFC’lerle değiştiriliyor. Örneğin:
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Bunlar da, çok daha az olmakla birlikte yine ozon tabakasına 
zarar veriyor, CFC’ler gibi küresel ısınmayı önemli ölçüde artı­
rıyor ve özellikle başlangıçta, daha pahalıya mal oluyor. Ancak 
en acil ihtiyaç olan ozon tabakasının korunması beklentisine de 
karşılık veriyor. HCFC’leri de DuPont şirketi geliştirdi. Ama 
DuPont bunun ancak H alley Bay’de yapılan buluşların ardın­
dan gerçekleştiği konusunda güvence veriyor.

Brom elementi, stratosferdeki ozonun çözülmesinde klora 
göre en az 40 kat daha etkilidir. Şansımız var ki klordan çok da­
ha az bulunan bir maddedir. Brom, yangın söndürücülerde ku l­
lanılan halonlar ve toprağın ilaçlanmasında kullanılan metil 
bromürle
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havaya karışır ve yeniden birikir. 1994-96yıllarında sanayileşmiş 
ülkeler bu maddelerin üretimine aşamalı olarak son verilmesini 
kararlaştırdılar. Buna göre, 1996 yılından başlayarak başka mad­
delerle değiştirilecekler, ancak tümüyle ortadan kaldırılmaları 
2030'u bulacaktı. Şimdiye kadar, bazı halonların yerini alacak 
yeni madde geliştirilemediğinden, yasaklansalar da, yasaklanma-



salar da, kullanılmaya devam edilebilirler. Bu arada çok önemli 
bir teknolojik sorun da, HCFC’lerin yerin i alacak daha üstün ve 
uzun vadeli bir çözüm bulmak. Bu, zekice bir sentezle yeni bir 
molekül oluşturarak yapılabilirse de belki çözüm arayışı başka 
yönlerde gelişecektir; örneğin gizli tehlikeler taşıyan sıvı dola­
şımları bulunmayan ve ses dalgalarıyla çalışan buzdolapları gibi. 
İşte yaratıcı bir buluş fırsatı! Böyle bir buluşun hem parasal ge­
tirileri hem de gezegenimize ve türümüze sağlayacağı uzun vade­
li yararlar yüksek olacaktır. Soğuk Savaş’ın sona ermesiyle artık 
giderek işe yaramaz hale gelen nükleer silah laboratuvarlarında- 
k i dev teknik imkânlar böylesi faydalı arayışlara yöneltilebilir. 
Klima ve buzdolaplarında kullanılmak üzere etkili, işe yarar, 
güvenli ve maliyeti kabul edilebilir ölçüde ucuz -ve gelişmekte 
olan ülkelerin sanayilerinde kullanıma uygun- yeni sistemler ge­
liştirilmesi için cömertçe bağış yap ılarak  cazip ödüller önerilme­
si yararlı olacaktır.

Montreal Protokolü, üzerinde anlaşm aya varılan değişiklik­
lerin büyüklüğü kadar, özellikle bunların yönü açısından da 
önemlidir. Belki de en şaşırtıcı olan, yerin i alacak uygun bir .se­
çenek bulunup bulunamayacağı açık lığa kavuşmadan, CFC’le- 
rin yasaklanmasının kararlaştırılm ış olmasıdır. Montreal Konfe- 
ransı’nı düzenleyen Birleşmiş M illetler Çevre Programı’nın 
Başkanı M ustafa K. Tolba, Protokolü, “her bir insan için koru­
ma sağlayan ilk gerçek küresel antlaşma” olarak tanımlıyor.

Yeni ve beklenmedik tehlikeleri fark edebilmemiz, insanların 
böylesi bir konuda hepimiz adına çaba göstermek için bir araya 
gelebilmeleri, zengin ülkelerin maliyetin hakça bir bölümünü 
üstlenmeye gönüllü olmaları, büyük şirketlerin, kaybedecek 
çok şeyleri varken sadece kafalarını değiştirmeye değil, aynı za­
manda bu bunalımda yen i iş imkânları da görebilmeye ikna 
edilmeleri cesaret vericidir. CFC’lerin yasaklanm ası matematik­
te varlık teoremi olarak bilinen olguya benzer: Elinizdeki bilgi­
lerle gerçekleşmesi mümkün olmayabilecek bir şeyin başarılma­
sı. Bu da ihtiyatlı bir iyimserlik için yeterli sebeptir.



S tra to s fe rd ek i k lo r m ik ta rı, h e r  b ir  m ilyar b a şk a  m oleküle 

karşılık  d ö r t  k lo r a tom u o la ra k  en  y ü k se k  n o k ta s ın a  ulaşm ış g ö ­

rü nüyor. B u m ik ta r a r tık  düşm eye  başlam ış bu lunuyor. A ncak  

en az ın d an  k ısm en b ro m a  bağ lı olarak , ozon  tab ak as ın ın  y a k ın  

zam an d a  k en d in i onarm ası beklenm iyor.

A çıkçası, ozon tab ak asın ın  ko ru n m ası k o n u su n d a  rehavete  

k ap ılm ak  için  çok  erken . B u m ad d elerin  ü re tim in in  tü m  d ü n y a ­

d a  tam am en  d u rd u ru lm asın ı sağlam am ız gerek iyo r. G üvenli se ­

çen ek ler b u lm ak  için a ra ş tırm a la rı büyük  ö lçü d e  artırm alıy ız. 

E n  az ından , ka lp  çarp ın tıs ı g eç iren  b ir  sevdiğim ize g östereceğ i­

miz ilgi ö lçüsünde , tüm  D ü n y a  çevresinde ozon  tab ak asın ı k a p ­

samlı b ir  şek ilde  (yer is ta sy o n la rın d an , u ç a k la rd a n  ve y ö rü n g e ­

deki u y d u la rd a n ) gözlem lem eliyiz.*  O zo n  tab ak as ın ın , zam an 

zam an m ey d an a  gelen v o lk an ik  p a tlam alard an , sü regelen  k ü re ­

sel ıs ın m ad an  ve y en i b ir  k im yasal m ad d en in  a tm osfere  k a rış ­

m asından  ne k a d a r  e tk ilend iğ in i b ilm ek zo runday ız .

M o n tre a l P ro to k o lü ’n d en  k ısa  sü re  so n ra  s tra to sfe rd ek i k lo r 

düzeyleri düşm eye başlad ı. 1994 'ten  b aş lay a rak  d a  k lo r ve b rom  

düzeyleri (b irlik te ) düşüyor. E ğ e r b rom  d a  aza lm ay a  başlarsa , 

ozon tab ak asın ın  yüzy ılın  so n u n d a  uzun  vadeli b ir  onarım  sü re ­

cine g ireb ileceği tahm in  ediliyor. C F C 'le r  2010 y ılm a  k a d a r  hiç 

denetim  a ltın a  alınm asaydı, s tra to sfe rd ek i k lo r  düzey leri b u g ü ­

nün  üç k a tın a  çıkacak, A n ta rk tik a  ü ze rin d ek i ozon  deliği 22. 

yüzy ılın  o rta la rın a  k a d a r  sü recek , kuzey  y a r ık ü re n in  o rta  e n ­

lem lerinde  ilk b ah a r ay la rın d a  gö rü len  ozon  incelm esi -Irv ine  

R o w lan d 'in  çalışm a a rk ad aşı M ichael P ra th e r ’e gö re- çok y ü k ­

sek b ir  d e ğ e r o lan  y ü zd e  3 0 ’a  u laşacaktı.

* U lusal H av ac ılık  ve U zay  D a iresi ile U lusal O k y an u s  ve  A tm o sfe r D airesi, ozon 
tab a k as ın ın  incelm esi ve b u n u n  seb ep le ri h ak k ın d a  veri to p la n m a s ın d a  çok  önem li rol 
oynam ışlard ır, ( ö r n e ğ in  N im b u s-7  u y d u su , y e ry ü z ü n e  u la şan  en  teh likeli U V  d a l­
ga la rın d a  10 y ıl iç inde Şili ve A rjan tin  için y ü z d e  10, d ü n y a  n ü fu su n u n  çoğ u n lu ğ u n u n  
yaşad ığ ı k u z ey  y a rık ü re n in  o rta  en lem leri için de b u n u n y a r ıs ı  k a d a r  a rtış  belirlem iştir.) 
D ü n y a y a  Y o lcu luk  adı verilen  y e n i h ır  N A S A  uydu  p ro g ram ı, 10 y ıl y a  d a  d a h a  u zun  
sü recek  idd ialı b ir  çalışm ayla, ozonu  ve k o n u y la  ilgili b a şk a  a tm o sfe r  o lgu ların ı gözlem ­
lem eye d ev am  edecek . Bu a ra d a  R usya, J a p o n y a , A v ru p a  U zay  A jansı’nın k u ru c u  
üyeleri ve  b a şk a  ü lke le r kend i p ro g ram la rı ve uzay  a raç la r ıy la  çalışm ala r y ap m a y a  
hazırlan ıyor. B u n la r da, in san o ğ lu n u n , ozon  tab ak asın ın  incelm esi teh likesin i c idd iye 
ald ığ ın ın  b a şk a  göstergelerid ir.



A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri’nde  k lim a  ve buzd o lab ı san ay ile ­

ri, aş ırı “m u h a fazak ârla r"  ve K o n g re ’n in  C um huriye tç i ü ye le ri 

h â lâ  d iren iyorlar. C u m h u riy e tç i P a r ti  Tem silciler M eclisi ço­

ğ u n lu k  g ru b u  b aşk an ı Tom  D eL ay  1996 y ılında , “C F C  y a sa ğ ı­

n ın  a rd ın d ak i b ilim sel verile rin  ta rtışm a lı o ld u ğ u n u ” ve  M o n t­

rea l P ro to k o lü  n ü n ” m edyan ın  k o rk u tm a s ı sonucu  y a p ıld ığ ın ı” 

sav u n u y o rd u . Tem silciler M eclisi’n in  b a şk a  b ir  C u m h u riy e tç i 

üyesi o lan  J o h n  D oo little  da, ozon  tab ak asın ın  incelm esiyle 

C F C ’ler a ras ın d ak i bağ lan tın ın  “h â lâ  ta r tışm a y a  çok a ç ık ” o ld u ­

ğ u n d a  ıs ra r  ed iy o rd u . B u bağ lan tıy ı k u ra n  a ra ş tırm a la rın  ü z e ­

rin d e , k a rş ıt g ö rü şle ri d eğ erlen d iren  u zm an la rca  y ap ılan  k u ş k u ­

cu  ve eleştirel incelem eleri h a tır la tan  b ir  gazeteciye D oo little  

şöyle cevap verd i: “B u  k a rş ıt gö rüş d eğerlend irm esi saçm alığ ı­

n a  g irm eyeceğ im .” A m a eğer girseydi, b u  ü lke  için d a h a  iyi o la­

b ilird i. G erçek te  k a rş ıt  g ö rü ş d eğerlend irm esi çok  önem li b ir  

saçm alık  d ed ek tö rü d ü r. N o b el Ö d ü lü  K om itesi'n in  y a rg ıs ı d a  

J o h n  D o o little ’in k in d en  farklıydı. Ö d ü lü  -ad la rı h e r  ö ğ ren c i ta ­

ra fın d an  bilinm esi g e rek en - R o w lan d  ve  M o lin a y a  v e rirk en , 

o n la rı “felakete y o l açab ilecek  k ü re se l b ir  çevre so ru n u n d a n  

k u rtu lm am ıza  k a tk ıd a  b u lu n d u k la rı iç in ” övüyordu . “M u h a fa ­

z a k â r la r ın ,  -k end ile ri ve çocuk ları d a  dah il- hepim izin, y a şa y a ­

b ilm ek  için bağım lı o ld uğum uz çev ren in  k o ru n m asın a  nasıl k a r ­

şı ç ıkab ild ik lerin i an lam ak  zor. M u h a fa z a k ârla rın  m u h a faza  e t­

tik leri, g e rçek ten  n e d ir  acaba?

O z o n u n  ö y k ü sü n ü n  tem el öğeleri d iğ e r  çevresel teh lik e le rd e  

o ld u ğ u  gibidir: A tm osfere  b ir  m ad d e  b ırak ırız  (ya d a  b u n a  h a ­

z ırlan ırız ). B u n u n  yo l açacağı çevresel e tk ile ri y e te rin ce  a ra ş tır ­

m ayız, çü n k ü  a ra ş tırm a  pahalıya  m alo lacak , ü re tim i g ec ik tire ­

cek  y a  d a  k ârı d ü şü recek tir ; çü n k ü  işin  b aşın d ak ile r k a rş ıt gö­

rü şle ri d in lem ek istem ezler; çü n k ü  k o n u d a n  so rum lu  o lan la r b i­

lim sel y e ten ek  aç ıs ın d an  en  iyileri değ ild ir; y a  d a  sadece  in san  

o lduğum uz için yan ılab iliriz  ve b ir  şeyi gözden  k açırab iliriz .



S onra  b ird en b ire , en u ğ u rsu z  etk ileri on y ılla r  y a  d a  y ü z  y ılla r  

so n ra  o r ta y a  çıkabilecek, tam am en  bek lenm ed ik , k ü rese l b o ­

y u tta  b ir  teh likey le  karşı k a rş ıy a  geliriz. S o ru n  bölgesel dü zey ­

de y a  d a  k ısa  vadede çözü leb ilecek  gibi değildir.

Söz k o n u su  so ru n la rın  h ep sin d en  a lınacak  d e rs  açık tır: H e r  

zam an eylem lerim izin  b ü tü n  sonuçların ı ö ngöreb ilecek  k a d a r 

zeki y a  d a  akıllı o lam ıyoruz. C F C ’lerin  icadı p a r la k  b ir  b aşa rıy ­

dı. A m a b u  bu lu şu  y a p a n  k im yacıların  akıllı o ldu k ların ı kabu l 

etsek de, y e te rin ce  akıllı o lm ad ık ların ı söyleyebiliriz . C F C ’le r 

işte tam  d a  öylesine d u ra ğ a n  o lduk ları için, ozon  tab ak asın a  

u laşab ilecek  k a d a r  u zun  yaşıy o rla r. D ü n y a  k a rm aşık . H av a  kıt, 

doğa hassas, in san ın  z a ra r  verm e yeteneğ i b ü y ü k . H assas a t­

m osferim izi k irle tm em ek  için çok  d ah a  d ik k a tli ve çok d ah a  az 
bağışlayıcı olm alıyız.

D a h a  y ü k se k  gezegen lera rası tem izlik  s ta n d a rtla r ı geliştir­

meli, D ü n y a y ı gözlem lem ek ve an lam ak  için çok  d a h a  b ü yük  

bilimse] k a y n a k la r  y ara tm alıy ız . Sadece kend i u lu sum uzu  ve 

kuşağım ızı (özellikle de belli b ir  sanayi k o lu n u n  kârın ı) değil, 

bizim  gezegenim iz olan b u  k ırılg an  D ü n y a y ı ve  gelecek k u şa k ­

ların ço cu k la rın ı d a  d ik k a te  a la ra k  düşünm eyi ve h a rek e t e tm e­
y i öğrenm eliy iz.

O zon  tab ak asın d ak i delik  de  b ir  tü r  uçak  izi gibidir. B aşlan­

gıçta, cadı k azan ın d a  k ay n ay an  ölüm cül teh lik e le r karşısındak i 

rehavetim izi y an sıtıy o r g ib iydi. A m a belki de  aslında , bize k ü ­

resel çevrey i ko ru m ak  için işbirliğ i yapm am ızı sağ layacak  y en i 

keşfedilm iş b ir  yeteneğim izi h a b e r  veriyor. M o n trea l P ro toko lü  

ve ek leri in san o ğ lu n u n  b ir  zaferi o la rak  değerlendirilm elid ir.



Tuzak: Küresel Isınm a

Yalnız k en d i canıdır tuzağa düşürdüğü.

Süleym an’ın Ö zdeyişleri 1:18

Ü ç y ü z  m ilyon y ıl önce D ü n y a  u çsu z  bucaksız  b a tak lık la rla  

kap lıyd ı. E ğ re ltio tla rı, a tk u y ru ğ u  o tla rı ve y o su n la r  k u ru d u ­

ğ u n d a  çam ura  g ö m ü lü rd ü . B öylece çağ la r geçti; b irik in tile r y e r  

a ltın a  sü rük lend i ve o rad a , y av aş y av aş , a d ın a  k ö m ü r dediğ im iz 

k a tı o rg an ik  m ad d ey e  d ö n ü ştü . B aşk a  bö lgelerde  ve b a şk a  çağ ­

la rd a , m uazzam  m ik ta rd a  tek  hücre li h ay v an  ve b itk i ö le rek  d e ­

n iz  d ib ine  çök tü  ve ü zerle ri to r tu la r la  k ap lan d ı. K alın tıları, çağ ­

la r b o y u n ca  iç ten  içe k ay n ay a rak  g ö rü n m ez  adım larla, p e tro l ve 

d oğal gaz o larak  ad land ırd ığ ım ız  o rg a n ik  sıv ılara  d ö n ü ştü . (B u ­

n u n  d ış ın d a  b ir  m ik ta r  doğal gaz d a  böy lesi b ir  biyolojik  sü re ç ­

te n  k aynak lanm ay ıp , D ü nya 'n ın  o lu şu m u  sırasında  iç inde k a l­

m ış olabilir.) in san la r, ev rim leşm elerinden  sonra, bazen  Y e r’in 

y ü zey in e  çıkan  b u  g a rip  m addelerle  zam an  zam an k a rş ıla şm ış­

lard ı. Eski çağ la rd a  a teşe  tap an  P e rs le rin  d in lerin in  tem elinde-



k i ' ‘sonsuz  a te ş ”in kay n ağ ın ın  d a  y e rd e n  sızan  p e tro l ve gazın  

y ıld ırım la  tu tu şm ası o ld u ğ u n a  inanılır. M arco  Polo, Ç in ’de y e r ­

den  ç ık a rılan  siyah b ir  ta ş ın  a teşe  verild iğ inde y an d ığ ın a  ilişkin 

akıl a lm az ö y k ü sü n ü  an la ttığ ında , zam anın  A vrupalı u zm an lan  

kend isine  inanm am ışlard ı.

S o n u n d a  A vrupalılar, bu  kendiliğ inden  o rta y a  çıkan, enerjisi 

bol m ad d e le rin  işe y a ray ab ileceğ in i fark  ettiler. O d u n d a n  çok 

d ah a  etk iliydiler. O n la rla  evinizi ısıtabilir, ocağın ızı yakabilir, 

b u h a r m ak inesin i çalıştırab ilir, e lek trik  ü re teb ilir, sanayiye 

enerji sağ layab ilir ve tren le ri, otom obilleri, gem ileri, uçakları 

h a rek e t e ttireb ilird in iz . A yrıca  askeri am açla  ku llan ılm aları d a  

m ü m k ü n d ü . Böylece, top rağ ı k aza rak  köm ürü  ç ıkarm ay ı ve k a ­

y a la rın  basınc ıy la  sıkışm ış, d erin le rd e  göm ülü gaz  ve p e tro lü n  

fışk ıra rak  y ü zey e  çıkm ası için  derin  k u y u la r kazm ayı öğrendik . 

G iderek  b u  m addele r ekonom iyi egem enlik a ltın a  aldılar. K ü re ­

sel tekno lo jik  uygarlığ ım ızın  itici gücü  oldular. D ü n y a y ı b ir a n ­

lam da o n la rın  yönettiğ in i söy lersek  abartm ış olm ayız. A ncak 

h e r  şeyin o lduğu  gibi b u n u n  d a  b ir  bedeli var.

K öm ür, p e tro l ve doğal gaza, çoğun luk la  çok  eski zam an lar­

d a  yaşam ış  can lıla rın  fosilleşm iş k a lın tıla rından  o luştuk la rı için 

fosil y a k ıtla r  denir. İç lerindek i kim yasal enerji, çok  esk iden  y a ­

şam ış b itk ile rin  topladığı b ir  tü r  depolanm ış g ü n eş ışığıdır. U y­

garlığım ızı, d a h a  in san la r sah n ey e  ç ıkm adan  m ily o n la rca  yıl ö n ­

ce D ü n y a ’d a  yaşam ış m ütevazı y a ra tık la rın  kalın tıla rın ı y a k a ­

ra k  a y a k ta  tu tu y o ru z . Ü rk ü n tü  verici b ir  y am y am  kabilesi gibi, 

a ta larım ız ın  ve u zak  ak rab a la rım ız ın  ölü beden leriy le  beslen i­

y o ruz .

E ğ er te k  y ak ıtım ız ın  o d u n  o ld u ğ u  zam an lara  g e ri d ö n ü p  b a ­

karsak , fosil y ak ıtla r ın  bize sağladığı y a ra r la r ı b iraz  an layabili­

riz. O n lar, m uazzam  m ali ve siyasi güce sah ip  d ev  kü rese l san a ­

yiler; sadece petro l, doğal gaz ve k ö m ü r ç ık a ran  dev  şirke tle r 

değil, ay n ı zam an d a  tam am en  (otom obil ve u çak ) y a  d a  kısm en 

(k im yasal m addeler, g ü b re  ve ta rım ) kend ilerine  bağım lı y a n  sa­

nay iler y a ra ttıla r . Bu bağım lılık , ü lkelerin  h am m ad d e  k ay n ak la ­



rın ı k o ru m a k  için h e r  şeyi göze a lacak ları an lam ına  gelir. Fosil 

y a k ıtla r  I. ve II. D ü n y a  savaşların ın  sevk  ve id a resin d e  de 

önem li b ir  e tkendi. J a p o n y a ’n ın  II. D ü n y a  S avaşı’n ın  b a ş ın d a ­

k i sald ırganlığ ı, p e tro l k ay n ak la rın ı g ü v en cey e  alm a z o ru n lu lu ­

ğ u y la  aç ık lan ıyo rdu . 1991 y ılındak i K örfez  S a v a ş ın ın  d a  g ö s­

te rd iğ i gibi, fosil y a k ıtla r ın  siyasi ve a sk e ri önem i h â lâ  b ü y ü k .

A m erika  B irleşik  D ev le tle ri p e tro l ith a la tın ın  y ak laşık  y ü z d e  

3 0 ’u n u  B asra  K ö rfe z in d e n  yapıyor. B azı aylar, p e tro l ih tiy ac ı­

n ın  y a n d a n  çoğu ith a l y o lu y la  karşılan ıyor. A m erik a ’n ın  ö d em e­

le r  dengesi açığ ının  y a r ıd a n  fazlası p e tro l h a rcam a la rın d an  k a y ­

nak lan ıyor. Ü lke, p e tro l ith a la tın a  h a f ta d a  b ir  m ilyar do la rın  

ü ze rin d e  p a ra  ödüyor. J a p o n y a ’nın p e tro l itha la tın ın  fa tu ra s ı d a  

h em en  hem en aynı. O tom ob ile  y ö n e lik  tü k e tic i ta leb in in  h ız la  

y ü k se ld iğ i Ç in de 21. yü zy ılın  hem en  b a ş ın d a  aynı d üzeye u la ­

şabilir. B enzer ra k a m la r B atı A v ru p a  iç in  de geçerlidir. E k o n o ­

m istler, p e tro l fiy a tla rın d ak i artış ın  en flasy o n a  yo l a ç a ra k  faiz 

o ran la rım  yükselteceğ i, y e n i sanayi y a tırım la rın ı düşüreceğ i, iş­

sizliği a rtıracağ ı ve ekonom ik  d u rg u n lu ğ a  sebep  olacağı y o lu n ­

d a  sen ary o la r ü re tiy o rla r. B u belki gerçekleşm eyebilir. A m a 

p e tro le  o lan  bağım lılığım ızın olası b ir  sonu cu d u r. P etro l, ü lk e le ­

ri, fark lı b ir  d u ru m d a  ilkesiz ve çılg ınca o la rak  d eğ erlen d irecek ­

leri p o litika la ra  sü rü k le r. Ö rneğ in , köşe  y aza rı J a c k  A n d er- 

s o n ’un  geniş destek  b u lan  b ir  gö rü şü  d ile  ge tird iğ i şu y o ru m u n a  

(1990) bakın: “D ü şü n cesi ne k a d a r sevim siz olsa da, A m erik a  

B irleşik  D evletleri d ü n y an ın  jan d arm ası o lm aya devam  etm eli­

dir. A m erikalıla r tam am en  bencil b ir  düzlem de, d ü n y an ın  sah ip  

o ld u ğ u  şeylere ih tiyaç  d u y m ak tad ırla r -önde gelen ih tiy açsa  
p e tro ld ü r .” ik i y ü z  b in  genç A m erikalı k a d ın  ve e rkeğ in  y a şa m ı­

n ı teh likeye a tan  K örfez S avaşı’na, S en a to  azınlık  g ru b u  lideri 

o lan  B ob D o le ’a  g ö re , “y a ln ızca  tek  b ir  sebep: P -E -T -R -O -L ” 

iç in  girilm iştir.
B u sa tırla rı y azd ığ ım  sırad a  ham  p e tro lü n  varil b a ş ın a  fiyatı 

20 d o la ra  y ak ın d ı. D ü n y a ’n ın  b ilinen, y a  d a  varlığ ı “k a n ıtla n ­

m ış” p e tro l rezerv leriy se  b ir  trilyon  v a ril kad ard ır. Y irm i trily o n



dolar, d ü n y a n ın  u lusal b o rcu  en  y ü k sek  ü lkesi o lan  A m erika 

B irleşik  D e v le tle ri’n in  b o rc u n u n  d ö rt katıd ır. Y ani p e tro l g e r­

çek ten  de siyah  altındır.

D ü n y a  p e tro l ü retim i y ıld a  yak la ş ık  20 m ilyon varil do lay ın­

dadır. B öylece h e r  yıl, b ilinen  rezerv lerin  y ü z d e  ikisi tüketilir. 

Bu h ızla  reze rv le rin  k ısa  sü re  içinde, belk i gelecek  50 y ıl içinde 

tükeneceğ i düşünüleb ilir. A m a sürek li y en i reze rv le r b u lu n ­

m aktadır. P e tro lü n  şu y a  d a  b u  ta rih te  tüken eceğ i y o lu n d a  şim ­

diye k a d a r  y a p ıla n  ö n g ö rü le r h ep  boş çıkm ıştır. D ü n y a ’daki 

petro l, doğal gaz ve k ö m ü rü n  sın ırlı m ik ta rd a  o ld u ğ u  doğrudur. 

Bizim rah a tım ız  ve y a ra rım ız a  bedenleriy le  k a tk ıd a  bu lu n an  es­

ki zam an ların  organ izm aları belli say ılardaydı. Y ine de fosil y a ­

k ıtların  k ısa  sü red e  tü k en m e olasılığı düşü k tü r. S o ru n , yen i re ­
zerv ler b u lm an ın  m aliyetin in  g id e rek  yükselm esi, p e tro l fiyatla­

rın ın  h ız la  değişm esin in  d ü n y a  ekonom isinde yo l açabileceği çö ­

zülm e ve ü lke le rin  petro lü  elde e tm ek  için sav aşa  g irm esi olası­

lığıdır. Tabii b ir  de işin çevre aç ısından  m aliyeti vard ır.

Fosil y a k ıt la r  için ödediğ im iz bedel sadece d o la rla  ölçülm ez. 

Sanayi D ev rim i’nin b aş la rın d a  İn g ilte re ’deki b u h a rlı m akineler 

havayı k ir le te rek  solunum  h asta lık la rı sa lg ın ına y o l açm ışlardı. 

H olm es ve W atson , Dr. J e k y ll  ve M r. H yde k a ra k te rle ri ile Ka- 

rındeşen  J a c k  ve k u rb a n la rın ın  perdeye y an sıtılan  öyk ü lerin ­

den  bildiğim iz, L o n d ra ’nın  “bezelye ço rb as ı” k ıvam ındak i sisi 

aslında, g enelde  evsel ve sanay i kaynaklı k ö m ü r dum anın ın  

o lu ştu rd u ğ u , ö lüm cül h av a  k irliliğ iydi. G ü n ü m ü zd e  bu  kirliliğe 

o tom obil eg zo zu n u n  da  ek lenm esiyle, şeh irlerim iz "sm og” adı 

verilen k irli h av a  tab ak as ın a  göm üldü . Bu k irlilik , onu ü re ten  

insan ların  sağlığını, m u tlu lu ğ u n u  ve verim liliğini etkiliyor. Asit 

y ağ m u rla rıy la  pe tro l sız ın tıla rın ın  yol açtığı ekolo jik  bozulm a 

d a  y ab an c ım ız  değil. A ncak  şim diye k ad a r ağ ır b asan  görüş, fo­

sil y a k ıtla r ın  sağlığa ve çevreye  verd iğ i za ra rın , y a ra r la r ın ın  çok 

gerisinde kald ığ ı y ö n ü n d ed ir.

N e v a r  ki şim di, d ü n y ad ak i h ü k ü m e tle r ve halk lar, fosil y a ­

kıtların  ku llan ılm asın ın  y en i b ir  teh likesin in  d a h a  y av aş  da  olsa



fa rk ın a  varm ak ta la r: E ğ e r  b ir  p a rç a  köm ür, b ir  litre  p e tro l y a  d a  

b ir  m e tre k ü p  doğal gaz y ak a rsak , fosil y a k ıtın  içindeki k a rb o n u  

h av ad ak i oksijenle b irleş tirm iş  o lu ruz . B u  k im yasal tep k im e  

belk i de  200 m ilyon y ıld ır  hapsedilm iş d u ra n  enerjiy i aç ığa  ç ık a ­

rır. A n cak  b ir k a rb o n  a to m u n u  (C ), b ir  oksijen  m olekü lüy le  

( 0 2) b irleştird iğ im izde  b ir  k a rb o n  d io k sit m olekü lü  ( C 0 2) m ey ­

d a n a  getirm iş o luruz.

c + o2 -* co2

C 0 2 ise se ra  etk isi y a p a n  b ir  gazdır.

D ü n y a ’nın  o rta lam a  sıcaklığını, gezegenim izin  iklim ini b e lir ­

leyen  n ed ir?  Y er'in  m erk ez in d en  d ışarı sızan  ısı, G üneş te n  Y er 

y ü zey in e  gelen ısıyla k ıyaslan d ığ ın d a  ihm al ed ileb ilir d ü z e y d e ­

dir. G erçek ten  de eğ e r G ü n e ş ’i sö n d ü rsey d ik , D ü n y a ’n ın  s ıcak ­

lığı o  k a d a r  d ü şerd i ki, h av a  d o n a rak  katılaşır, gezegenim iz 10 

m etre  kalın lığ ında  a zo t ve oksijen  k a rıy la  kap lan ırd ı. D ü n y a y a  

u laşan  ve onu ısıtan  g ü n eş  ışığının m ik ta rın ı b iliyoruz. O  halde, 

Y er y ü zey in in  o rta lam a  sıcaklığ ın ın  ne o lm ası gerek tiğ in i hesap - 

layam az m ıyız? Bu k o lay  b ir  h esap lam ad ır ve gökbilim  ve m e­

teo ro lo jin in  ilk d e rs le rin d e  öğ re tile rek  n icelem enin  g ü cü n e  ve 

b ü y ü sü n e  yen i b ir  ö rn e k  o luştu ru r.
D ü n y a  ta ra fın d an  em ilen  güneş ışığı u zay a  geri y a n s ıtıla n  

enerji m ik ta rın a  y a k la ş ık  o larak  eşit o lm alıd ır. D ü n y a ’n ın  ışığı 

u zay a  yansıttığ ın ı gen e ld e  düşünm eyiz  ve  gece u çak  y o lcu lu ğ u  

y ap tığ ım ızd a  k a ra n lık ta  ışık  saçtığ ın ı (şeh irle rin  d ışında) g ö r­

m eyiz. A m a bu, gözlerim izin  duyarlı o ld u ğ u  g ö rü n ü r ış ık ta  b a k ­

tığ ım ız içindir. E ğ er k ırm ızı ışığın ö tesine  geçip, tay fın  te rm al 

k ızılö tesi b ö lüm ünde  bak ab ilsey d ik  -ö rn eğ in  sarı ışığın da lg a  

b o y u n u n  20 k a tın d a- D ü n y a y ı kend i ü rp e rtic i, soğuk k ızılö tesi 

ışığ ıy la  p a rla rk en  gö recek tik . D ü n y a  g ü n d ü z , gece o ld u ğ u n d an  

d a h a  çok, S ah ra  çö lü n d e  A n ta rk tik a ’d a n  d a h a  fazla p a rla y a c ak  -



tır. Bu, D ü n y a ’d an  y an sıy an  g ü n eş ışığı değil, gezegen in  kend i 

v ü cu t ısısıdır. G ü n eş’ten  g elen  enerji a r ttık ça  D ü n y a 'n ın  uzaya  

geri y a n s ıttığ ı enerji de artar. D ü n y a  ne k a d a r  sıcak  o lu rsa  k a ­

ran lık ta  o k a d a r  çok  parlar.

D ü n y a y ı  ıs ıtacak  enerjin in  m ik ta rı G ü n eş’in  ne k a d a r  p a rlak  

o ld u ğ u n a  ve D ü n y a ’nın  ne ö lçü d e  y ansıtıc ı o ld u ğ u n a  bağlıdır. 

(G üneş ış ın la rın ın  uzaya  geri y an sıtılm ayan  k ısm ı yer, b u lu tla r 

ve h av a  ta ra fın d a n  emilir. E ğ e r D ü n y a  tam  an lam ıy la  p ü rüzsüz  

ve y ansıtıc ı o lsaydı gelen g ü n eş  ışığı onu  hiç ıs ıtm ayacak tı.) G e­

ri y an sıtılan  güneş ışığı tabii k i ço ğ un luk la  tay fın  g ö rü n ü r  bö lü ­

m ündedir. O  halde girdiyi (D ü n y a ’nın  ne k a d a r  güneş ışığını 

em diğine b ağ lıd ır) ç ık tıya (D ü n y a ’n ın  sıcak lığ ına bağ lıd ır) eşit­

leyip den k lem in  iki ta rafın ı d engeye  getirince D ü n y a ’n ın  öngö­

rü len  sıcaklığ ın ı bu lu ruz . Ç ok  kolay. D ah a  b as it olam az. Siz de 

hesaplay ın  ve cevabı bu lun .

Bizim hesab ım ıza  göre, D ü n y a ’nın  o rta lam a  sıcaklığı suyun 

donm a n o k tasın ın  a ltın d a  2 0 °C  d o lay ında  olm alıdır. Bu d u ru m ­

d a  o k y an u sla r  b ire r  buz kalıb ı, b iz ler de k askatı d o n m u ş o luruz. 

D ü n y a  n e red ey se  h içb ir canlıy ı barınd ıram az. O  zam an  bizim  

h esab ım ızda  b ir  h a ta  mı v a r?  B ir yan lışlık  mı y a p tık ?

H esap lam ad a  b ir h a ta  y ap tığ ım ız  tam  o la rak  söylenem ez. S a ­

dece b ir  şeyi göz ard ı ettik: S e ra  etkisi. D ü n y a ’n ın  b ir  a tm osfe­

ri o ld uğunu  h esab a  katm ad ık . S ırad an  g ö rü n ü r  d a lg a  b o y la rın ­

d a  h av a  (D e n v e r  ve Los A ngeles gibi y e r le r  d ış ın d a ) saydam ­

ken, D ü n y a ’n ın  güneş ışığını u z ay a  geri yan sıttığ ı, tay fın  term al 

k ızılötesi b ö lü m ü n d e  çok d a h a  geçirim sizdir. İşte  b u  çok şeyi 

değiştirir. Ö n ü m ü zd ek i h a v ad a  b u lu n an  bazı g az la r  -k a rb o n  di- 
oksit, su  b u h a rı, bazı azo t oksitle ri, m etan , k lo ro flü o ro k arb o n - 

la r gibi- g ö rü n ü r  ışık ta tam am en  saydam  o lsa la r d a  kızılötesi 

ışık ta b ü y ü k  ölçüde em icidirler. E ğ er D ü n y a ’n ın  y ü zey i üzerine 

b u  m ad d e le rd en  o luşan b ir  ta b a k a  y e rle ş tirirsen iz , güneş ışığı 

y in e  de içeri girer. A ncak  y e r in  yüzey i ışığı u zay a  geri y an s ıtm a­

y a  çalışırken , bu  kızılötesi em ici g az la rdan  o lu şan  ta b a k a  yo lu  

kapatır. B u ta b a k a  g ö rü n ü r ış ık ta  saydam , k ız ılö tesinde  y a rı ge­



çirim sizdir. Bu y ü z d e n , gelen  güneş ışığıyla, d ışa rı sa lınan  k ız ı­

lö tesi ışınım  a ra s ın d a  dengey i sağ lam ak  iç in  D ü n y a  b iraz  ıs ın ­

m a k  z o ru n d a  kalır. E ğ e r  bu  gazların  k ız ılö tesi d a lga  b o y la rın d a  
ne  k a d a r  geçirim siz o ld uk ların ı, D ü n y a ’n ın  v ü c u t ısısının ne  k a ­

d a r ın ı tu ttu k la r ın ı h esap la rsan ız  d o ğ ru  cevabı b u lu rsu n u z . 

D ü n y a  yüzey in in  o rta la m a  sıcak lığ ın ın  -m evsim ler, en lem ler ve 

g ü n ü n  fark lı zam an ları d ik k a te  a lın a rak  a lın an  o rta lam a- sıfırın  

ü z e rin d e  13°C  olm ası g erek tiğ in i b u lacaksın ız . O k y a n u s la r  b u  

n ed en le  donm az ve ik lim  bu  y ü z d e n  tü rü m ü z  ve uygarlığ ım ız 

iç in  uygundur.
Y aşam larım ız, D ü n y a  a tm osferin in  k ü ç ü k  b ir  b ö lü m ü n ü  

o lu ş tu ra n  gö rünm ez gaz la rın  hassas den g esin e  bağlıdır. A z b ir  

m ik ta r  se ra  etk isi y a ra rlıd ır . A m a eğ er -S an ay i D ev rim i’n in  b a ş ­

lan g ıc ın d an  beri y ap tığ ım ız  gibi- se ra  e tk is i y a p a n  gaz la rın  a r t ­

m asın a  n eden  o lu rsak , d a h a  fazla k ız ılö tesi ışınım ın em ilm esine 

de  y o l açarız. D ü n y a y ı  sa ran  tab a k a y ı kalın laştırır, d a h a  d a  

ıs ın m asın a  sebep o lu ruz .
B ü tü n  bunlar, y a n i gözle g ö rü n m ey en  gazlar, kızılötesi ta b a ­

kalar, fizikçilerin  hesap la rı, h a lk a  ve po litik ac ıla ra  b iraz  so y u t 

gelebilir. E ğ er h a rc a m a la ra  ilişkin önem li k a ra r la r  verilecekse, 

se ra  e tk isin in  gerçekten  v a r  o ld uğunu  ve fazlasın ın  teh likeli o la ­

b ileceğ in i göste ren  d a h a  fazla  k an ıt g erek m ez  mi? B u k o n u d a  

d o ğ a  bize en y a k ın  gezegen in  k im liğ inde b ir  uyarıc ı g ö n d e rm iş­

tir. V enüs gezegeni G ü n e ş ’e D ü n y a ’d a n  b iraz  d a h a  y ak ın d ır, 

am a  kesintisiz  b u lu tla n  o k a d a r  p a r la k tır  ki, V enüs g e rçek te  

D ü n y a y a  göre d a h a  az güneş ışığı em er. S e ra  etk isin i h e sa b a  

k a tm azsak , V enüs’ü n  y ü zey in in  D ü n y a ’d a n  d ah a  soğuk  olm ası 

gerek ir. B üyük lüğü  ve  k ü tlesin in  de D ü n y a ’n ınk ine  çok  y a k ın  

o ld u ğ u n u  d ü şü n ü rsek , tu rizm e elverişli, D ü n y a ’dak i g ib i güzel 

b ir  çevreye sahip o ld u ğ u  son u cu n u  ç ık arab iliriz . N e v a r ki, eğer 

S o v y e tle r B irliği’n in  ö n cü  Venera serisi a ra ş tırm a  a raç la rıy la  

y a p tığ ı gibi, V enüs’ü n  -b ü y ü k  ölçüde sü lfirik  a sitten  o luşan- b u ­

lu tla rın ı delip  geçecek  b ir  u zay  arac ı gö n d ersey d ik , ağ ırlık lı o la ­

ra k  k a rb o n  d io k sitten  o luşan , y ü zey d e  D ü n y a ’dak in in  90 k a t



basınca  sah ip  son  derece y o ğ u n  b ir  a tm osfer b u lu rd u k . Ve eğer, 

y in e  Venera n ın  y ap tığ ı g ib i d ışa rıy a  b ir  te rm o m etre  uzatsayd ık , 

sıcaklığın k a lay  y a  d a  k u rşu n u  e ritecek  k a d a r  y ü k se k , y ak laşık  

470 °C  o ld u ğ u n u  g ö rü rd ü k . E v le rd ek i en  k ızg ın  fırın d an  bile 

d ah a  sıcak  o lan  b u  y ü zey  sıcaklığı, b ü y ü k  ö lçüde y o ğ u n  k a rb o n  

d ioksit a tm o sferin  neden  o ld u ğ u  se ra  e tk is in d en  kaynak lan ır. 

(A tm osferde ay rıca  az m ik ta rd a  su b u h a rı ve b a şk a  kızılötesi 

em ici g az la r v ard ır.) Venüs, se ra  etk isi y a p a n  g az la rın  m ik ta rın ­

dak i b ir  a r tış ın  hoş o lm ayan  so n u ç la ra  yo l açab ileceğ in i uygu la­

m alı o la rak  gösterm ek ted ir. V enüs aynı zam anda, se ra  e tk isin in  

b ir  “a ld a tm a c a ” o ld u ğ u n d a  ıs ra r  eden , ideolojik  yönelim li radyo  

su n u cu la rın a  gösterileb ilecek  iyi b ir  örnektir.

D ü n y a  n ü fu su  giderek a r ttık ç a  ve teknolojik  gücüm üz h er ge­

çen gün  b ü y ü d ü k çe  atm osfere sürek li a rtan  m ik ta rd a  kızılötesi 

emici g azlar pom palıyoruz. B u  g azlardan  havayı a rıtan  doğal m e­

kanizm alar var; am a bun ları o k a d a r  b üyük  b ir  h ız la  ü retiyoruz 

ki, a rıtm a düzeneklerin i etkisiz kılıyoruz. Fosil y ak ıtla r ı y ak a rak  
ve orm anları y o k  ederek  (ağaçlar C 0 2y i a rıta rak  k ü tü ğ e  dönüş­

tü rü r)  h e r  y ıl h avaya yed i m ilyar to n  k a rb o n  d ioksit bırakıyoruz.

D ü n y a  a tm osferindek i k a rb o n  d ioksit m ik ta r ın d a  zam an 

içinde m ey d an a  gelen artış ı say fa  122’deki şek ilde  görüyoruz . 

Bu v e rile r H a w a ii 'deki M a u n a  L oa a tm osfer gözlem  istasyo­

n u n d an  alınd ı. H aw aii ne ço k  sanayileşm iş, ne  de  o rm an ların  

aşırı ö lçüde y o k  edildiği (ve böy lece  h avaya d a h a  ço k  C 0 2’nin  
karıştığ ı) b ir  yer. H aw aii ü ze rin d e  k a rb o n  d io k sit dü zey in d e  za ­

m an iç inde m ey d an a  gelen a rtış  tü m  D ü n y a ’d ak i h a rek e tle rd en  

kaynak lan ıyo r. K arb o n  d ioksit, a tm o sfer iç in d ek i k ü rese l do la­

şımla, -H aw aii de  dahil o lm ak  üzere- h e r y e re  taşın ıyor. H e r  y ıl 

k a rb o n  d io k s it düzey inde  a r tış  ve düşü ş o ld u ğ u n u  göreb iliyo­

ruz. B u n u n  sebebi, y a p ra k la r ın ı d ö k en  ağaçların  y a z  m evsim in­

de y a p ra k lıy k e n  a tm o sferd ek i C O s y i alm aları, k ış  m evsim inde 

ç ıp lakken  b u n u  y ap am am alarıd ır . N e  v a r  ki, b u  y ıllık  oynam a­

ların  üze rin d e , u zu n  v adede k u şk u y a  y e r  b ırak m ay acak  şekilde 

b ir  a rtış  eğilim i gözlenm ekted ir. C 0 2’nin  h av ay a  k a rışm a  oran ı



şu a n d a  m ilyon b a ş ın a  350 ün itey i aşm ış b u lu n u y o r ve b u  d a  in ­

san ın  D ü n y a ’d a  v a r  o ld u ğ u  zam an iç inde  o luşan  en y ü k se k  d e ­

ğerd ir. C F C  sanay isinde  d ü n y a  çap ın d a  m ey d an a  gelen a rtış ta n  

(y ıld a  y ü z d e  5 c iv a rın d a) dolayı k lo ro flü o ro k a rb o n  d ü zey in d e ­

ki a r tış la r  çok  hızlı o lm u şsa  d a  şim di b u  a rtış  y av aşlam ay a  b a ş ­

lam ıştır.*  M e tan  gib i se ra  etk isi y a p a n  b a ş k a  gazların  düzey i de 

ta r ım  ve sanayiye bağ lı o la rak  a rtm ak tad ır.
O  halde, eğer a tm osferde  ne k a d a r se ra  etk isi y ap an  gaz to p ­

land ığ ın ı b iliyorsak ve b u n u n  sebep o lduğu  kızılötesi geçirim siz­

liğ in  düzeyini an layabiliyorsak, y ak ın  geçm işte C O a ve öteki gaz­

la rd ak i artış  sonucu sıcak lık ta  m eydana gelen  yükselm eyi hesap  

edebilm em iz gerekm ez m i? Evet, b u n u  yapabiliriz . A ncak  d ik ­

k a tli o lm ak zorundayız . G üneş 'in  11 y ıllık  döngüleri o lduğ u n u  ve 

v erd iğ i enerjin in  bu  d ö n g ü le r içinde b ir  m ik ta r  değiştiğini u n u t­

m am alıyız. Y anardağların , harekete  geçtik leri zam an stra to sfere  

m inik  sülfürik  asit dam lacık ları b ırak tık la rın ı ve böylece güneş 

ışığ ın ın  d ah a  fazlasının uzay a  geri y an s ıtıla rak  D ü n y a ’n ın  b iraz  

soğum asına sebep o lduk la rın ı d ikkate  alm alıyız. Yapılan h esap la ­

m ay a  göre, b ü yük  b ir  p a tlam a D ü n y a ’n ın  sıcaklığını b irk aç  y ıl 

için y ak laşık  1 san tig ra t derece C elcius düşürebilir. A tm osferin  

a lt katm anlarında , sanay idek i baca  d u m an ı kirliliğinden k a y n a k ­

lan an  sü lfü r içerikli m in ik  parçacık ların  o lu ştu rduğu  -aşağıdaki 

in san la r için ne k a d a r  zararlı d a  olsa- D ü n y a y ı soğutan  b ir  ö rtü  

bu lu n d u ğ u n u ; sü rü k len en  to p rak tan  rü z g â rla  dağılan m ineral to ­

zu n u n  d a  aynı etkiyi y ap tığ ın ı hatırlam alıyız. E ğ er bu  e tken leri 

d ik k a te  alır ve iklim bilim cilerin gü n ü m ü zd e  sahip  o ldukları o la­

n ak la rı en iyi şekilde ku llan a rak  a ra ş tırırsak  şu sonuca varırız: 

Y irm inci yüzyıl içinde, fosil yak ıtla rın  ku llan ım ına  bağlı o la rak  

D ü n y a ’nın  orta lam a sıcaklığının san tig ra t ölçeğine göre 1 d e rece ­

n in  o n d a  biri y a  d a  b u n u n  b iraz  üzerinde  artm ış olması gerekir.

D o ğ a ld ır ki b u  ö n g ö rü y ü  verilerle  k a rş ıla ş tırm ak  isteriz . Y ir­

m inci y üzy ıl içinde D ü n y a  nın s ıcak lığ ında  b ir  yükse lm e o ldu

°  C F C ’le r Kem ozon tab ak as ın ı incelttiğ i, hem  de  k ü re se l ısınm aya k a tk ıd a  b u lu n d u ğ u  
için , b irb irin d en  çok  fark lı b u  iki çevresel e tk i b irb irin e  karış tırılm ak tad ır.





mu; eğ e r o lduysa  bu  ö lçü d e  m i o ldu? B u n d a  d a  y in e  d ik k a tli o l­

m alıyız. Ş eh irlerin  u z a ğ ın d a  yap ılm ış sıcak lık  ö lçüm lerin i k u l­

lanm alıyız. Ç ün k ü  b a rın d ırd ık la rı sanayi tesisleri ve b itk i ö r tü ­

sü nün  sey rek  olm ası n eden iy le  şehirler, o n la rı çevreleyen k ırsa l 

b ö lgelerden  d ah a  sıcak tır. F ark lı en lem lerde , y ü k sek lik le rd e , 

m evsim lerde  ve g ü n ü n  d eğ işik  zam an la rın d a  y ap ılan  ö lçüm lerin  

o rta lam asın ı doğ ru  o la ra k  alm alıyız. K a ra d a  ve su d a  y ap ılan  ö l­

çü m le r arasın d ak i fa rk ı h e sab a  katm alıy ız. B u n la rın  hepsin i y e ­

rin e  getird iğ im izdeyse, elde edilen  so n u ç la r  k u ram sa l b e k le n ti­

lere  u y g u n  gibi gö rü n m ek ted ir.
D ü n y a 'n ın  sıcaklığ ı 20. y ü zy ıld a , s a n tig ra t  ölçeğine g ö re  b ir  

d e re c e d en  az o lm ak ü z e re  b iraz  y ü k se lm iştir. E ğ rilerde , k ü re ­

sel ik lim  sinyalindek i titre ş im le r o la rak  ad lan d ırab ileceğ im iz  

çok  say ıd a  iniş çıkış v a rd ır . 1860’tan  b e ri kay d ed ilen  en  sıcak  

on  y ılın  hepsi -F ilip in le r’dek i P in a tu b a  y a n a rd a ğ ın ın  1991 y ı ­

lın d a  pa tlam ası so n u cu  D ü n y a  n ın  so ğ u m asın a  rağm en- 1980’li 

y ı l la rd a  ve 9 0 ’lı y ılla r ın  b a ş la rın d a  y aşan m ış tır . P in a tu b o  Y a­

n a rd a ğ ın ın  p a tlam asıy la  a tm osfere  20 ile 30 m egaton  sü lfü r  di- 

o k sit ve aero so lle r k a rış tı. B u m ad d e le r üç  ay  k a d a r  b ir  zam an  

iç inde  D ü n y a y ı tam am en  çevreled i. S ad ece  iki ay  so n ra  D ü n ­

y a  y ü zey in in  beşte  ik isin i kap lam ışla rd ı. Bu, yüzy ılın  (A las­

k a ’d ak i K atm ai Y a n a rd a ğ ı’n ın  1912 y ılın d a k i in filak inden  so n ­

ra )  en  şiddetli ik inci pa tlam asıyd ı. E ğ e r hesap lam ala r d o ğ ru  

id iyse ve y âk ın  gelecek te  b a şk a  b ir  b ü y ü k  v o lk an ik  p a tlam a  o l­

m azsa , 9 0 ’lı y ılla rın  so n u n a  doğru , e ğ rin in  y ükse lişi k en d in i 

belli edecek tir. Ve e tti de: 1995, şim diye k a d a r  kay d ed ilen  en 

sıcak  y ıl oldu.
İk lim b ilim cilerin  ça lışm ala rın ın  y e te r l i  o lu p  o lm adığ ın ı s ı­

n a m a n ın  b ir  b a şk a  y o lu  da, o n la rd an  g e riy e  d ö n ü k  o la rak  ö n ­

g ö rü  y ap m a la rın ı is tem ek tir . D ü n y a  b u z u l çağ la rın d an  g e ç ­

m iştir. S ıcak lık ta  g eçm iş te  m ey d an a  gelm iş d a lg a lan m a la rı 
ö lçm en in  y o lla rı v a rd ır . Bilim  a d am la rı geçm iş z am an la rd ak i 

ik lim le ri ö n g ö reb ilir le r  mi (d a h a  d o ğ ru su  geçm işi g ö re b ilir le r  

m i)?



G rö n la n d ’d ak i ve A n ta rk tik a ’dak i buz  ö rtü le rin d e n  kesilip 

ç ıkarılan  b u z  çek ird ek le rin in  incelenm esiyle, D ü n y a  iklim inin 

tarih iy le  ilgili önem li b u lg u la r elde edilm iştir. B u zu lla rın  delin ­

m esinde ku llan ılan  teknoloji p e tro l sanay isinden  aktarılm ıştır. 

Böylece Y e r’d en  fosil y a k ıtla r  ç ıkarılm asından  so ru m lu  olanlar, 

bu  işi y a p m a n ın  teh like le rin in  belirlenm esinde  önem li b ir  k a tk ı­

d a  bu lu n m u şlard ır. B uzul p a rç a la rın ın  çek ird ek le ri üzerinde 

y ap ılan  h assa s  fiziksel ve k im yasal incelem eler, D ü n y a ’m n sı­

caklığ ıyla a tm o sfe rd ek i C 0 2 y o ğ u n lu ğ u n u n  b irlik te  in ip  çık tığ ı­

nı - C 0 2 ne k a d a r  y o ğ u n sa  D ü n y a n ın  o k a d a r  s ıcak  o lduğunu- 

gösterm ek ted ir. Son  b irkaç  on  y ılın  kürese l sıcak lık  eğilim lerini 

bu lab ilm ek  iç in  ku llan ılan  b ilg isay ar m odelleri, s e ra  etkisi y a ­

p an  g az la rd a  geçm iş zam an la rd a  m eydana  gelen  oy n am alard an  

buzu l çağı ik lim lerin i d oğ ru  o la rak  çıkarab ilirler. (Tabii ki, y a ­

kıtı verim siz  y a k a n  araç la rın  ku llan ıld ığ ı ve a tm o sfere  çok b ü ­

y ü k  m ik ta rd a  se ra  etkisi y a p a n  gaz la rın  b ırak ıld ığ ı buzu l çağı 

öncesi u y g a rlık la r  b u lu n d u ğ u n u  söylem iyoruz. C O s düzey inde­
ki değ işik lik lerin  b ir  bölüm ü doğal o la rak  m ey d an a  gelir.)

Son b irk aç  y ü z  b in  yıl iç inde  D ü n y a  b irkaç  b uzu l çağı y a şa ­

dı. Y irm i b in  y ıl önce C hicago y ak la ş ık  b ir b u çu k  k ilom etre  k a ­

lın lığında b ir  b u z  tabakası a ltın d ay d ı. B ugün iki buzu l çağı a ra ­

sında, “in terg lasiyel a ra lık ” o la rak  ad lan d ırılan  b ir  dönem deyiz. 

Buzul çağı ile a ra  dönem  a ra s ın d a  D ü n y a  gene lindek i sıcaklık 

farkı sadece 3° ile 6°C  a rasın d ad ır. B uysa a larm  zillerin in  çal­

ması için y e te r li  sebeptir. S adece  b irk aç  derecelik  b ir  değişiklik  

ciddi so n u ç la ra  yo l açabilir.

Bu deneyim i kazanan  ve y e te rlilik le rin i o rtay a  k o y an  iklim bi­

lim ciler şim di a rtık , fosil y ak ıtla rı y ak m ay a  ve a tm osfere  çılgın­

ca  b ir  h ız la  se ra  etkisi y a p a n  g az la r b ırak m ay a  devam  edersek  

D ü n y a n ın  gelecek tek i ik lim inin  nasıl olacağını öngörebilirler. 

Çeşitli b ilim  g ru p la rı -b u n la ra  çağdaş D elphoi kâh in le ri de d i­
yebiliriz- a tm o sfe rd ek i k a rb o n  d io k sit m ik ta rın ın  (fosil y a k ıtla r  

şim diki h ız la  y ak ılırsa ) 21. y ü zy ıl so n u n d a  olm ası bek lendiğ i g i­

bi iki k a tın a  çıkm ası d u ru m u n d a  ne k a d a r  sıcak lık  artış ı o laca­



ğın ı ö n g ö re rek , sıcaklığı h esap lam ak  iç in  b ilg isay ar m odelleri 

ku llan ıyo rlar. Baş k â h in le r  şun lar: P r in c e to n ’d ak i U lusal O k y a ­

n us ve A tm osfer İd a re s i’n in  (N O A A ) J e o f iz ik  A kışkan  D in a ­
m ik le ri L ab o ra tu v arı; N A S A ’n ın  N ew  Y o rk ’ta k i G o d d a rd  U zay  

A raş tırm a la rı E nstitü sü ; C o lo rado  B o u ld e r’d a k i U lusal A tm o s­

fe r A raş tırm a la rı M erkez i; E n erji B ak an lığ ı’n ın  C a lifo rn ia ’d ak i 

L aw ren ce  L iverm ore  U lu sa l L ab o ra tu v a rı; O reg o n  D e v le t 

Ü n iversitesi; In g ilte re 'd ek i H ad ley  İk lim  T ahm in i ve A raş tırm a  

M erk ez i ve H a m b u rg ’d a k i M a x  P lan ck  M eteo ro lo ji E n stitü sü . 

B u m erk ez le rin  hepsi o rta lam a  sıcaklık  a rtış ın ın  1° ile 4 °C  a ra ­

s ın d a  olacağın ı öngörüyor.

B u, uygarlığ ın  d o ğ u şu n d a n  bu  y a n a  g öz lenen  iklim  d eğ iş ik ­

lik le rin in  h ep sinden  d a h a  hızlı b ir  artış. A lt s ın ırda, en az ın d an  

gelişm iş sanay i top lum ları, b iraz  çabay la  değ işen  şa rtla ra  u y u m  

sağlayabilir. Ü st s ın ırdaysa , D ü n y a n ın  ik lim  ha rita s ı c idd i şe­

k ilde değ işecek  ve b u n u n  sonuç la rı hem  zen g in  hem  de y o k su l 

ü lk e le r  için  felaket ge tireb ilecek tir. G ezegen im izin  b ü y ü k  b ö lü ­

m ü n d e  o rm an ları ve y a b a n  yaşam ın ı b irb ir in d e n  kopuk , çe v re ­

den  soyu tlanm ış bö lgelere  hapsetm iş b u lu n u y o ru z , ik lim  d eğ i­

şince b u  can lılar h a re k e t edem eyecek . S o y u  tü k en en  tü rle rin  sa ­

y ıs ı h ız la  a rtacak . Ü rü n le r in  ve to p lu lu k la rın  b ü y ü k  ö lçek lerde  

b a şk a  y e rle re  taşınm ası gerekecek .

Y u k a rıd ak i m erk ez le rd en  h içb iri a tm o sfe rd ek i k a rb o n  d iok- 

sit m ik ta rın ın  iki k a tm a  çıkm asın ın  D ü n y a y ı  soğu tacağ ın ı sö y ­

lem iyor. H içb iri b u n u n  D ü n y a y ı  o n la rca  y a  d a  yü z le rce  d e rece  

ısıtacağ ın ı d a  ileri sü rm üyor. Bizim, eski Y unan lıla rın  sah ip  o l­

m adığ ı b ir  şansım ız var: D eğ işik  k âh in le re  b aşv u rab ilir  ve o n la ­

rın  k eh an e tle rin i b irb irle riy le  karş ılaş tırab iliriz . B unu y a p tığ ı­

m ızd a  d a  hepsin in  aşağ ı y u k a r ı  aynı şey i söylediğin i g ö rü rü z . 

V erilen  cev ap la r g e rçek ten  de, k o n u y la  ilgili en  eski k e h a n e tle r­

le u y u şm ak tad ır. B un lara , 20. yüzy ılın  b aş la rın d a , k a rb o n  d iok- 

sitin  k ızılö tesi em ilim i ve D ü n y a  a tm o sfe rin in  özellikleri k o n u ­

s u n d a  çok  d ah a  y e te rs iz  bilg ilerle  b en ze r b ir  öngö rü d e  b u lu n an  

İsveçli N obel Ö d ü lü  sah ib i kim yacı S v an te  A rrh en iu s’u n  k e h a ­



neti de dah ild ir. S özünü  e ttiğ im iz b ü tü n  bilim  çev re le rin in  ku l­

landığı fizik  b ilg ileri, D ünya nın  şim dik i sıcaklığını o lduğu  k a ­

d a r  V enüs g ib i ö tek i g ezegen lerdek i se ra  e tk isin i d e  d o ğ ru  ola­

ra k  belirler. Tabii, herkesin  g ö zd en  kaçırd ığ ı b a s it b ir  h a ta  ola­

bilir. A ncak  b irb iriy le  uyum  iç in d ek i b u  k eh an e tle rin  çok  c idd i­

y e  alınm ayı h ak e ttik le ri de k u şk u  gö türm ez.

T edirgin  ed ici b a şk a  işa re tle r de  var. N orveçli araştırm acılar, 
1978’den  b u  y a n a  K uzey K u tb u  n d ak i buz  ö rtü sü n ü n  k üçü l­

m ekte  o ld u ğ u n u  bild iriyorlar. A ynı sü re  içinde, A n ta rk tik a ’daki 

W ord ie  B uz ö rtü sü n d e  de d ev  y a r ık la r  o lu şm uş bulunuyor. 
1995 yılı O c a k  ayında, L arsen  b u zu lu n d an  4200 k ilo m etrek are ­

lik b ir  p a rç a  k o p a ra k  A n ta rk tik a  O k y a n u su n a  sü rük lend i. 

D ü n y a ’nın  h e r  y e rin d e  d ağ la rd ak i b u zu lla rd a  d ik k a t çekici k ü ­

çülm eler m ey d an a  geldi. D ü n y a ’n ın  b irço k  bö lgesinde  h av a  k o ­

şu llarında  g ö rü len  aşırılık lar artıyo r. D en iz le rde  su düzeyi y ü k ­

seliyor. Bu o lu şu m la rd an  h içb iri kend i başına, so ru m lu n u n  d o ­

ğal değ işken lik  değil, uygarlığ ım ızın  eylem leri o ld u ğ u n u  göste­

ren  zorlayıcı b ir  kan ıt o lu ştu rm uyor. A m a hepsi b irlik te  o ldu ­

ğ u n d a  kaygı veriyorlar.
G iderek  a r ta n  say ıda iklim  uzm anı, insan ın  n ed e n  o lduğu  k ü ­

resel ıs ınm an ın  “im zası ”nm  b e lirlend iğ i kan ıs ın a  varıyor. İklim  

D eğişikliğiyle İlgili H ü k ü m e tle ra ras ı P an e l’e bağ lı 25 bin  bilim 

adam ın ın  tem silcileri, y o ru c u  b ir  çalışm anın  a rd ın d a n  1995 y ı ­

lında şu g ö rü şe  vard ılar: “E ld ek i bulgular, ağ ırlık lı o la rak  iklim 

üzerinde  fa rk  ed ileb ilir ö lçüde in san  etkisi b u lu n d u ğ u n u  d ü şü n ­

d ü rm e k te d ir .” A m erika  B irleş ik  D ev le tleri K ü rese l D eğişim  

P rogram ı B aşkan ı M ichael M a c C ra c k e n ’e göre, b u lg u la r  henüz 

“k u şk u y a  y e r  b ırak m ay acak ” k a d a r  kesin  değilse de, "g iderek 

iy iden iyiye ağ ırlık  k azan ıy o r”. A m erikan  U lusal İk lim  V erileri 

M erk ez i’n d en  T hom as K ari d a  şöyle diyor: “G özlem lenen  ısın ­

m anın  doğal değ işken lik ten  k ay n ak lan m a olasılığı p ek  yok . 

Y üzde 90-95 olasılık la bizim le d a lg a  geçilm iyor”.

127. say fadak i g rafik te  çok  gen iş b ir  p e rsp e k tif  y e r  alıyor. En 

solda 150 b in  y ıl öncesi g ö rü lüyor. B u ta rih te  ta ş  ba lta larım ız





v a r ve a teşi k eşfed ip  evcilleştird iğ im iz için kend im izle  g u ru r  d u ­

y u y o ru z . K ü rese l sıcaklıklar, b u z u l çağ larıy la in te rg lasiye l d ö ­

nem ler a ra s ın d a  gid ip  gelen zam an a  göre  değişiyor. D a lg a lan ­

m anın  en  so ğ u k tan  en  sıcağa to p lam  b ü y ü k lü ğ ü  5 °C  kadar. E ğ ­

ri böylece d a lg a lan a rak  g id iy o r ve  son buzul çağ ın ın  b itim inden  

so n ra  in san o ğ lu  o k  ve y a y  y ap ıy o r, hayvan ları evcilleştiriyor, ta ­

rım  y ap m a y a  başlıyor, y e rle ş ik  y a şa m a  geçiyor, m ad en i silah lar 

yap ıyor, şeh irler, güvenlik  güçleri, vergiler, k a tla n a ra k  büyüyen  

nüfus, S an ay i D ev rim i ve n ü k le e r  s ilah lar sahneye ç ık ıyo r (son­

dakiler, k esin tis iz  eğ rin in  en  sağ ın d a  gerçek leşiyo r). S o n ra  g ü ­

nüm üze g e liy o ru z  ve kesin tisiz  çizgi b u ra d a  bitiyor. K esintili 

çizgiyse se ra  e tk is in d en  k a y n a k la n a n  ısınm ayla ilgili ö n görü le ri 

yansıtıyor. G ra fik te  açıkça  g ö rd ü ğ ü m ü z  gibi şim di yaşad ığ ım ız 

sıcak lık lar (y a  d a  şim diki eğ ilim lerin  devam  etm esi ha linde  kısa 

sü re  içinde y aşay acak larım ız) sad ece  yüzy ılın  değil, son  150 b in  

y ılın  en y ü k s e k  değerleri. B u da, biz in san la rın  seb ep  olduğu 

kürese l değ işik lik lerin  b ü y ü k lü ğ ü n ü  ve b u n la rın  b en ze ri g ö rü l­
m em iş n ite liğ in i o rtay a  k o y an  y e n i b ir  ölçüt.

K üresel ıs ın m a  k end i k en d in e  k ö tü  hav ay a  seb ep  olm az. A n­

cak  k ö tü  h a v a  olasılığını a rtırır. K ö tü  hava  için tab ii ki küresel 

ısınm a ön  ko şu l değildir; am a b ü tü n  b ilg isayar m odelleri, k ü re ­

sel ısınm ayla  b irlik te  k ö tü  h a v a d a  d a  önem li a r tış la r  m eydana 

geleceğini göste rm ek ted ir. D ü n y a ’n ın  o rta lam a s ıcak lığ ında  gö­

rece h afif b ir  a rtış , k a ra la rd a  ş id d e tli ku rak lığ a , k ıy ıla rd a  şid­

detli f ır tın a  ve  su  bask ın la rın a , bö lgesel o la rak  ço k  d a h a  sıcak 

ve çok d a h a  soğ u k  havaya y o l açacak tır. Bu neden le , ö rneğ in  

O cak  ay ın d a  D e tro it’te  gö rü leb ilecek  çok soğ u k  b ir  hava , bazı 

gaze te lerd ek i köşe  y a z a rla rın ın  ileri sü rd ü ğ ü  g ib i k ü rese l ısın ­

m ayı ç ü rü te n  b ir  d u ru m  değild ir. K ö tü  h av a  çok  p ah a lıy a  m al 

olabilir. Tek b ir  ö rn ek  v erm ek  g erek irse , 1992 y ılın d ak i tek  b ir  

kasırgan ın  (A n d rew ) sadece A m erik an  s igortac ılık  sek tö rü n e  

m aliyeti 50 m ilyon  doları b u lm u ş tu r  ve b u  d a  1992 y ılındak i 

top lam  k ay ıp la rın  sadece k ü ç ü k  b ir  b ö lüm ünü  o lu ş tu ru r. D oğal 

a fe tle r A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri 'n d e  h e r  y ıl 100 m ilyon do la r



z a ra ra  y o l açm aktad ır. D ü n y a  genelindek i top lam sa  çok d a h a  

b ü y ü k tü r.

A y rıca  h av a  değişik lik leri hay v an la rı ve  h as ta lık  taşıyan  m ik ­

ro p la rı d a  etkiler. Y ak ın  zam an la rd a  o r ta y a  ç ık an  kolera, sıtm a, 

sarı hum m a, dang  h asta lığ ı ve h an tav irü s  ak c iğ e r send rom u  sa l­

g ın la rın ın  h av a  değişik liğ iy le bağ lan tılı o ld u ğ u n d a n  k u şk u la n ı­

lıyor. Y eni b ir  tıb b i tah m in e  göre, tro p ik a l ve  su b tro p ik a l b ö lg e ­

lerin  a lan la rın ın  genişlem esi ve b u n u n  so n u c u n d a  sıtm a ta ş ıy an  

s iv risinek  p o p ü la sy o n u n d a  a rtış  m ey d an a  gelm esi, gelecek y ü z ­

y ılın  son la rında , h e r  y ıl 50 ile 80 m ilyon ek  sıtm a v ak as ın a  y o l 

açacak . Tabii eğer b u  k o n u d a  b ir  şey ler yap ılm azsa . B irleşm iş 

M ille tle r 'in  1996 ta rih li b ir  bilim sel ra p o ru n d a  şöyle den iyor: 

“E ğ e r  ik lim  değişikliği h a lk  sağlığı aç ıs ın d an  olum suz e tk ile r y a ­

ra tırsa , h a rek e te  g eçm ed en  önce, h e r  zam an  y ap tığ ım ız  şek ilde  

den ey im  ve gözlem e d ay a lı kesin  b u lg u la rı a ra m a  seçeneğine sa ­

h ip  olm ayacağız. B ek le -g ö r y ak laşım ıysa  en  h a fif  deyim iyle te d ­

birsiz lik , en  kö tüsüy le  ap ta llık  o lacak tır.”
G elecek  y üzy ılın  ik lim i se ra  etkisi y a p a n  gazları a tm osfere  

şim dik i düzey inde  mi, y o k s a  d a h a  m ı ço k  y a  d a  d ah a  m ı az  b ı­

rak tığ ım ıza  bağlı o lacak tır. B u gazlar ne k a d a r  çok o lu rsa  s ıcak ­

lık  o k a d a r  a rtacak tır. S e ra  e tk isi y a p a n  g a z la rd a  ılım lı b ir  a rtış  

o lsa  b ile  sıcak lık lar önem li ö lçüde yük se lecek tir. A ncak  b u n la r  

k ü re se l o rta lam a la rd ır ve  b az ı bö lgeler ço k  d a h a  soğuk o lu rk e n  

b az ı y e r le r  de çok d a h a  sıcak  o lacaktır. K u rak lığ ın  etk iled iğ i 

a la n la r  genişleyecektir. G eliştirilen  b irço k  m odelde, G ü n ey  ve 

G ü n ey d o ğ u  A sya’dak i, L a tin  A m erika’d a k i ve  A frik a’n ın  S a h ra  

altı bö lgesindek i b ü y ü k  ta rım  a lan la rın ın  ço k  sıcak ve k u ru  o la­

cağı öngörü lm ekted ir.

O r ta  ve y u k a rı en lem le rd ek i ta rım  ü rü n le r i ih racatç ısı baz ı 

ü lk e le r  (ö rneğ in  A B D , K anada, A v u stra ly a ) önceleri b u  d u ­

ru m d a n  kazançlı ç ık ab ilir  ve ih raca tla rı a rtab ilir. E n  k ö tü  e tk i­

le n e n le r  y o k su l ü lk e le r o lacaktır. 21. y ü z y ıld a  d iğer b irço k  a la n ­

d a  o ld u ğ u  gibi b u ra d a  d a  zengin lerle  y o k su lla r  a rasın d ak i k ü re ­

sel eşitsiz lik  ciddi ö lçü d e  artab ilir. Ç o cu k la rı aç lık tan  ölen, k a y ­



bedecek  p ek  az şey leri olan m ily o n la rca  insan, -dev rim  tarih in in  

bize öğre ttiğ i g ib i- zengin ler için  uğraşılm ası g e rek en  ciddi b ir 

so ru n  o lu ştu racak tır.

K urak lığ ın  y o l açacağı k ü re se l b o y u tta  b ir  ta r ım  bunalım ı 

2050 y ılı c iv a rın d a  ciddi b ir olasılık  d u ru m u n a  gelm eye başlaya­

caktır. Bazı bilim  ad am ların a  g ö re  se ra  e tk isinden  k ay n ak lan an  

ısınm adan  d o lay ı 2050 y ılın d an  önce d ü n y a  çap ın d a  ağ ır b ir  ta ­

rım sal çöküş m ey d an a  gelm esi olasılığı d ü şü k tü r  -belk i de sade­

ce y ü zd e  10. A n cak  tabii ki ne k a d a r  u zu n  sü re  tep k is iz  ka lırsak  

olasılık o k a d a r  a rtacak tır. E k v a to ra  d a h a  y a k ın  en lem ler k ö tü ­

leşse bile, b ir  sü re  için K an ad a  ve S ib irya  g ib i baz ı bölgeler 

(eğer to p ra k  ta rım  için uygunsa) d a h a  verim li d u ru m a  gelebilir. 

A m a y e te rin ce  bek lersek , ik lim in D ü n y a  genelinde  k ö tü leşece­
ğini göreb iliriz .

D ü n y a  ıs ın d ık ça  den iz ler yükse lm ek ted ir. Bu y ü zy ılın  sonla­

rın d a  deniz seviyesi o n la rca  san tim e tre , h a tta  belk i de  b ir  m et­

re  yükseleb ilir. B u k ısm en den iz  su y u n u n  ısın ınca gen leşm esin ­

den, k ısm en de  k u tu p la rd ak i b u z  tab ak ası ile b u zu lla rın  erim e­

sinden  k ay n ak lan m ak tad ır. Z am an  geçtikçe d en iz le rde  su d ü ze­

y i d ah a  d a  y ü k se lecek . K im se ne zam an  olacağını bilm ese de, 

öngörü lere  g ö re  Polinezya, M elan ezy a  ve H in t O k y a n u s u ’nda- 

ki b irçok  m esk û n  a d a  so n u n d a  su la ra  göm ülerek  y e ry ü z ü n d e n  

silinecek. Bu ned en le  sera  etk isi y a p a n  gazların  d a h a  d a  a rtm a ­

sına  m ilitanca k a rş ı çıkan K üçük  A d a  D evletleri İttifak 'ı an la ­

y ış la  karşılanab ilir. V enedik, B angkok , İskenderiye , N e w  O rle ­

ans, M iam i, N e w  Y o rk ’un  y a n ı sıra, d a h a  genel o la rak  M issis­

sippi, Y angtze, S a rı Irm ak, R en, R on, Po, Nil, İn d u s, G anj, N i- 

je r  ve M e k o n g  neh irleri üzerin d ek i, nüfus y o ğ u n lu ğ u  y ü k sek  

bölgelerin  y ık ıc ı e tk ilere  m aruz  kalacağı öngörü lüyor. D enizin  

yükselm esi sad ece  B ang ladeş’te on  m ilyon larca in san ı y e r le r in ­

den  edecek. Ç ev re  m ültecileri y e n i ve dev  b ir so ru n  o la rak  k a r­

şım ıza çıkacak; çü n k ü  nüfus a r tt ık ç a  çevre b o z u lu r ve  to p lu m ­

sal y ap ıla r  hızlı değişim le b aşa  ç ıkam az olur. B u d u ru m d a  yen i 

m ülteciler ne rey e  sığ ınacak? Ç in  de b en zer so ru n la rla  k a rş ıla ­



şabilir. E ğ e r alışılmış dav ran ış la rım ız ı a y n en  sü rd ü rü rse k  D ü n ­

y a  h e r  y ıl d a h a  d a  ıs ınacak , k u rak lık  ve se ller belli bö lgelerde  

kalıcı o lacak , (bu  d u ru m a  k a rşı d ü n y a  ç a p ın d a  b ü y ü k  ö lçekli 

m ü h en d is lik  önlem leri a lınm ad ıkça) ü lk e le r b ü tü n ü y le  su la r a l­

t ın d a  ka lacak tır. U zu n  v ad ed e , B atı A n ta rk tik a  b u zu lu n u n  p a r ­

ç a la n a rak  denize sü rü k len m esi ve n ered ey se  gezegenim izdeki 

tü m  k ıy ı şeh irlerin in  su  a ltın d a  kalm ası g ib i d a h a  tehlikeli so­

n u ç la r  o rta y a  çıkab ilecektir.

K ürese l ısınm a m odelleri -örneğin sıcaklık, kuraklık , hava, 

y ü k se len  deniz seviyesi üzerindek i- farklı etk ilerin , on y ılla rla  b ir  

y a  d a  ik i y ü z  yıl a rasın d a  değişen farklı zam an  dilim lerinde o r ta ­

y a  çıkabileceğini gösteriyor. Bu etk iler o k a d a r  rahatsız edici ve 

onarılm aları o k ad a r p ahalı g ö rü n ü y o r ki, doğal o larak  öyküde 

h a ta  b u lm ak  için ciddi ç ab a  harcanıyor. B u  çabaların  b ir  bö lüm ü 

yen i düşüncelerle  ilgili o lağan  bilimsel kuşk u cu lu k tan , b ir b ö lü ­

m ü de etk ilenen  sanayi sek tö rlerindek i k â r  etm e güd ü sü n d en  

kaynaklan ıyor. B urada  önem li b ir  konu d a  etk i-tepk i döngüleri.

K ürese l iklim  sistem inde hem  p o z itif hem  de  n eg a tif e tk i- te p ­

ki d ö n g ü le ri olabilir. P o z itif le r tehlikelid ir. Şöyle b ir  ö rn ek  v e ­

reb iliriz : S e ra  e tk is in d en  dolayı sıcaklık  b iraz  y ü k se lir  ve k u ­

tu p la rd a k i bu z la rın  b ir  k ısm ı erir. K u tu p  b u zu lla rı açık den ize  

gö re  d a h a  parlak tır. Bu neden le , bu z la rın  erim esi sonucu  D ü n ­

y a  esk isine  göre b iraz k a ra n lık  d u ru m a  gelir. D a h a  k a ran lık  b ir  

D ü n y a  ise güneş ışığını d a h a  çok em er ve  böylece d ah a  d a  ısı­
nır. B u d a  k u tu p la rd a k i b u zu lla rın  b ir  b ö lü m ü n ü n  d a h a  e rim e­

sine n ed en  o lu r ve d ö n g ü  böylece devam  eder. Bu, poz itif e tk i- 

tep k i d ö n g ü sü d ü r. B aşk a  b ir  ö rn ek  de şu d u r: H av ad ak i C 0 2 

d ü zey in in  b ir  m ik ta r a r tm a s ı o k y an u sla r d a  dah il olm ak ü ze re  

D ü n y a  yü zey in in  b iraz  ıs ınm asına  y o l açar. O k y an u sla rın  ıs ın ­

m ası bu h arla şm ay ı a rtırır. A tm osferdek i su b u h a rı artar. Su b u ­

h arı d a  se ra  etkisi y a p a n  b ir  g azd ır ve d a h a  faz la  ısı tu tar. B öy­

lece sıcak lık  d ah a  d a  yü k se lir.

B ir de n eg a tif  e tk i- tep k i döngü leri v ard ır. B u n lar fark lı e t ­

k e n le r  a ra s ın d a  görece is tik ra rlı b ir  denge o lu ştu ru r. Ö rn e k  v e ­



relim: A tm osfere  d a h a  fazla k a rb o n  d ioksit b ıra k a ra k  D ü n y a y ı  

b iraz  ısıtalım . D a h a  önce verd iğ im iz  ö rnek tek i g ib i b u  d u ru m ­

d a  a tm osfere  d a h a  çok su b u h a r ı karışır, am a b u  d a  d a h a  çok 

b u lu t o lu şu m u n a y o l açar. B u lu tla r  p a r la k tır  ve g ü n eş  ışığını d a ­

h a  çok  y an sıtır la r. B öylece d a h a  az  güneş ışığı D ü n y a y a  u laşır 

ve ısınm a d a h a  az  olur. S ıcak lık  a rtış ı so n u ç ta  s ıcak lık ta  dü şü şe  

y o l açar. B ir o lasılık  d a  şudur: A tm osferdek i k a rb o n  d ioksiti a r ­

tıralım . B itk ile r b u n d a n  hoşlan ır ve  d a h a  çabuk  b ü y ü rle r. D a h a  

hızlı b ü y ü rk en  de  h av ad an  d a h a  çok  k a rb o n  d io k sit alırlar. Bu 

d a  sera  e tk isin i azaltır. N eg a tif  e tk i- tep k i döngü leri k ü rese l ikli­

m in  te rm osta tıd ır. E ğ e r şans e seri b u  tü r  d ö n g ü le r çok  güçlü 

o lu rsa  belki de  se ra  etk isi k end i k en d in i s ın ırlayab ilir ve biz de 

K assan d ra 'n ın  k eh an e tle rin i d in ley en le r gibi d av ran ab ilir  am a 

on ların  k ad erin i pay laşm ayab iliriz .

S o ru  şu du r: P o z itif  ve n eg a tif  e tk i-tep k i d ö n g ü le rin i ka rş ıla ş­

tırırsak  o rtay a  n e  çıkar?  C evap: K im se ne o lacağ ın d an  kesin 

o la rak  em in değild ir. B uzul çağ la rında , se ra  e tk isi y a p a n  gazlar 

azalıp  ço ğa ld ıkça  o luşan  k ü rese l ıs ınm a ve soğum ayı h esap la­

m aya yö n elik  g eriye  d ö n ü k  ça lışm alar doğ ru  cevabı verecek tir. 

B aşka  b ir  deyişle, b ilg isayar m odelle rin in  geçm işe a it verilerle  

uyum lu o lm asını sağ layarak  b u  m odellerin  geçerliliğ in i belirle­

m ek, doğal ik lim  sistem indeki b ilin en  y a  d a  b ilinm eyen  b ü tü n  

e tk i-tepk i m ekan izm aların ı k en d iliğ in d en  açık layacak tır. A ncak 

D ü n y a ’nın  son  200.000 y ıl iç inde  y aşan m am ış ik lim  sistem leri­

ne doğ ru  sü rü k len m esi halinde, bilm ediğim iz y e n i e tk i-tep k ile r 

o rtay a  çıkabilir. Ö rn e ğ in  b a ta k lık la rd a  çok m ik ta rd a  m etan  g a ­

zı b irik ir  (b azen  ü rk ü tü c ü  am a  güzel, danseden  ış ık la rın  o luş­

m asına  y o l a ç a r ) . D ü n y a  ıs ınd ıkça  b u  gaz  a rtan  b ir  h ız la  çoğa­

labilir. O lu şan  y e n i m etan  gazı D ü n y a y ı  d ah a  d a  ıs ıtır  ve b ö y ­

lece döngü  d ev am  eder. B u d a  b a şk a  b ir  poz itif e tk i- tep k i d ö n ­

güsü  haline gelir.

C o lu m b ia  U n iv e rs ite s i’n d e n  W allace  B ro e c k e r  M Ö  

10.000’de ta rım ın  icad ından  h em en  önce m eydana g elen  çok  ani 

b ir  ısınm aya d ik k a t çekm ekted ir. Is ın m a  o k a d a r  a n id ir  ki, Bo-



e ck e r b u n u n , b irb iriy le  b ağ lan tılı o k y an u s-a tm o sfe r sistem inde 

b ir  is tik ra rs ız lığ a  işa re t e ttiğ ine  in an m ak tad ır. O n a  göre, eğ e r 

D ü n y a ’n ın  iklim ini b ir  y ö n e  y a  d a  d iğerine  d o ğ ru  kuvvetle  i te r ­

sek, eşiğ i aşarız, b ir  tü r  “p a tla m a ” o lu r ve b ü tü n  sistem  k en d ili­
ğ in d en  b aşk a  b ir  is tik ra rlı d u ru m a  dö n ü şü r. B roecker, b izim  de 

şu a n d a  tam  b u n u n  gib i b ir  is tik rarsız lık  çizg isinde g id ip  geliyo r 
o labileceğim izi öne sü rm ek ted ir. B u g ö rü ş  d u ru m u  çok  d a h a  

k ö tü leştirm ek ted ir.

H e r  h a l ve d u ru m d a, ik lim  ne k a d a r h ız lı değişirse, fark lı e t­

k e n le r  a ra s ın d a  görece is tik ra rlı b ir  denge o lu ş tu ra n  m evcu t sis­

tem lerin , b u n a  uyum  sağ lay arak  is tik ra r  b u lm ası o k a d a r  g ü ç  

o lacak tır. B en  rah a tla tıc ı o lan la rı değil de, m u h tem elen  rah a ts ız  

edici e tk i-tepk ile ri g ö zd en  kaç ırab ileceğ im izden  kuşk u lu y u m . 

H e r  şeyi öngörecek  k a d a r  akıllı değiliz. B u n d a  k u şk u  yo k . F a rk  

edem eyecek  k a d a r  ceh a le t iç inde o ld u ğ u m u z  e tk en le rin  to p la ­

m ın ın  b izi k u rta racağ ın ı sanm ıyorum . B elk i de  öyle olur. A m a 

b u n u n  ü ze rin d e  hay a tım ız la  k u m ar oyn am ay ı is te r miyiz?

Ç ev re  k o n u ların ın  önem i ve ağırlığı, m eslek i bilim  to p lu lu k ­

la rın ın  to p lan tıla rın a  d a  y ansır. Ö rn eğ in , A m erikan  Je o fiz ik  

B irliğ i tü m  d ü n y ad ak i en  b ü y ü k  yerb ilim ci ö rg ü tü d ü r. 1993 y ı ­

lın d ak i y ıllık  to p lan tıla rın d a , kü rese l ıs ın m an ın  sonuç la rın ın  ne 

o lab ileceğin i an lam a h ed efin e  y ö n e lik  o la rak , D ü n y a  ta rih in d e  

d a h a  önce yaşanm ış ıs ın m a  olayları ü ze rin e  b ir  o tu ru m  y ap ıld ı. 

S u n u la n  ilk  b ild iride şu  u y a rı yap ılıy o rd u : “G elecekte  ıs ın m a 

eğ ilim leri çok  hızlı o lacağ ı için, 21. y ü z y ıld a  y aşan ab ilecek  b ir  

s e ra  etk isi ısınm asın ın  ta m  b ir  öncül b en ze ri de y o k tu r .” T o p lan ­

tıd a  o zon  tab ak asın ın  incelm esi k o n u su n d a  y a rım  g ü n lü k  d ö r t 

o tu ru m , bu lu t/ik lim  e tk i- te p k i dön g ü sü  ü ze rin d e  de üç  o tu ru m  

y ap ıld ı. E sk i çağ la rd ak i iklim lerle ilgili d a h a  genel a ra ş tırm a la ­

ra  d a  üç  o tu ru m  ayrıld ı. N O A A ’d an  J .  D . M ah lm an n  k o n fe ra n ­

sın a  şu  sap tam ay la  başlad ı: “ 1980Ti y ılla rd a  A n ta rk tik a  ü z e r in ­

de b e lirlen en  ozon k a y b ı k im sen in  h içb ir şek ilde öngörem ediğ i



b ir  o laydı.” O h io  D ev le t Ü n iv e rs ite s i’n dek i B yrd  K u tu p  A raş­

tırm aları M e rk e z i’nce sunu lan  b ild irid e  de, son 500 y ılın  sıcak­

lık larıy la  ka rş ıla ş tırıld ığ ın d a  D ü n y a ’n ın  y ak ın  zam an d a  y a şa d ı­

ğı ısınm ayla ilgili o larak , ba tı Ç in  ve P e ru  b u zu lla rın d an  alınm ış 

b u z  çek ird ek le rin d en  elde edilen  b u lg u la r ileri sü rü ld ü .

Bilim ad am la rın ın  ne k a d a r  ta rtışm ac ı o lduğu d ü şü n ü ld ü ­

ğ ü n d e  şu n o k ta la r  d ik k a t çekicid ir: T oplantıda, ozon  ta b a k a s ı­

n ın  incelm esi ve k ü rese l ısınm anın  b ir  a ld a tm a c a y a  d a  k u ru n tu  

o lduğunu; ozon  tab ak asın d a  A n ta rk tik a  üzerindek i deliğ in  za­

ten  hep v a r o ld u ğ u n u ; k arbon  d io k sit m ik ta rı iki k a tın a  ç ık tığ ın ­
d a  küresel ıs ınm an ın  öngörü len  1°-4°C ara lığ ından  önem li ö lçü ­

de az olacağını id d ia  eden b ir  te k  bild iri bile sunu lm am ıştır. 

O zo n d a  incelm e olm adığının  y a  d a  kürese l ısınm anın  önem siz 
d erecede  o ld u ğ u n u n  bu lunm asın ın  ödü lü  çok b ü y ü k  olacaktır. 

Bu idd iaların  g e rçek  olm asından  y a r a r  sağlayacak b irço k  güçlü 

ve zengin sanay i dalları ve b irey le r vard ır. N e v a r  ki bilim sel 

top lan tıla rın  p ro g ram la rın ın  d a  g öste rd iğ i gibi bu, m uhtem elen  
o lanaksız b ir  u m u ttu r.

Bizim tek n ik  uygarlığ ım ız a r tık  kendisi için gerçek  b ir  teh li­

ke o luştu ruyor. D ü n y a n ın  h e r y e r in d e  fosil y a k ıtla r  ayn ı an d a  

hem  solunum  y o lla rı sağlığına, hem  o rm anlara , göllere, k ıy ılara  

ve okyanuslara , hem  de D ü n y a  ik lim ine za ra r veriyor. K u şk u ­

suz kim se z a ra r  v erm ek  niyetiyle h a re k e t etm edi. Fosil y a k ıt  sa ­

nayilerini y ö n e te n le r  ya ln ızca  kend ile ri ve h issedarları için k â r  

sağlam aya, h e rk es in  ta lep  ettiği b ir  ü rü n ü  ü re tm eye  ve içinde 

yaşad ık la rı ü lk en in  askeri ve ek o n o m ik  gücünü  destek lem eye 

çalışıyordu. Bu d u ru m u n  bilm eden  o rtay a  çıkm ası, k ö tü  n iyetin  
bu lunm am ası, gelişm iş ü lkelerde  y aşay an  insan ların  çoğunun  

fosil y a k ıt san ay isinden  fayda sağ lam ış olm ası ve so ru n u n  o r ta ­

y a  çıkm asına b irço k  ü lkenin  ve b irço k  kuşağın  k a tk ıd a  b u lu n ­

m uş olm ası d a  g ö ste riy o r ki a r tık  suçlu  a ram a zam anı değil. Bi­

zi bu  belaya te k  b ir  ü lke, tek  b ir  k u şa k  y a  d a  tek  b ir  sanay i d a ­

lı b u laştırm ad ı ve y in e  ne b ir  ü lke, ne  b ir  kuşak  ne de  b ir  san a ­

y i tek  başına  k u rta rab ilir . E ğ er b u  iklim sel teh liken in  en  kö tü



e tk ile rin d en  sak ınm ak  is tiy o rsak  b irlik te  ve u z u n  sü re  ça lışm ak  

zo ru n d ay ız . Başlıca engel tab ii ki, um u rsam az lık  ve değişim e 

d iren m ek tir . S o ru n u  o lu ş tu ra n  fosil y a k ıtla r  o lduğu  halde, d ü n ­

y a  çap ın d ak i dev, iç içe geçm iş sanayi, ekonom i ve siyaset k u ­

ru m la n  b u n la ra  bo rç lu  d u ru m d ad ır. A m erik a  B irleşik  D ev le tle- 

r i ’n d e  k ü re se l ısınm anın  cidd iyetin i g ö s te ren  b u lg u la r a rttık ça , 

bu  k o n u d a  b ir şeyler y a p m a y a  yöne lik  siyasi irad e  zay ıflam ak­

tadır.



12
Tuzaktan Kurtulmak

Kendisine h içb ir şe y  olmayacağına inanan kim se  
korkm az... K orkuyu , kendilerine bir ş e y  olabileceğine 

inananlar hisseder... insan lar çok zengin olduklarında y a  
da öyle olduklarını sandıklarında ve bu y ü zd e n  küstah, 

kibirli ve pervasızken , buna inanmazlar. (Am a eğer) 
belirsizliğin acısını hissedecek olurlarsa, a z  da  

olsa b ir kurtuluş beklen tisi olmalıdır.

A risto te les (M Ö  384 - 322) 
Konuşma Sanatı, 13821' 29

N e y a p m a lıy ız ?  A tm osfere  b u g ü n  b ırak acağ ım ız  k a rb o n  

d io k s it o n la rc a  y ıl o ra d a  k a lacağ ı iç in , ö tek i bazı g a z la r ın  k ü ­

rese l ıs ın m ay a  y a p tığ ı k a tk ı d a h a  ç a b u k  aza ltılab ild iğ i h a lde  

te k n o lo jik  a la n d a  ö zd en e tim e y ö n e lik  önem li ç a b a la r  b ile  b ir  

so n ra k i k u ş a k ta n  önce  işe y a ra m a y a c a k tır . K ısa v ad e li h a fif­

letici ön lem lerle  u z u n  vadeli çö zü m le ri, ikisi de g e re k li o ld u ­

ğu  h alde  b irb ir in d e n  a y ır t e tm eliy iz . S e ra  etk isi y a p a n  g az la ­

rı ve b a şk a  k ir le tic i  m ad d e le ri d a h a  az  ü re te n  y e n i b ir  enerji 

ek o nom isine , d ü n y a  ça p ın d a  a şam alı o la rak  m ü m k ü n  o ld u ­

ğ u n c a  çab u k  geçm eliy iz . N e v a r  ki “m ü m k ü n  o ld u ğ u n c a  ç a ­

b u k ” en az o n  y ı l la r  a la c a k tır  ve b iz  de b u  zam an  iç in d e , g e ­

çişin  d ü n y a n ın  to p lu m sa l ve e k o n o m ik  d o k u su n u  m ü m k ü n  o l­

d u ğ u  k a d a r  az  e tk ilem esin e  ve b u  y ü z d e n  y aşam  s ta n d a r t la r ı ­

n ın  d ü şm em esin e  ö zen  g ö s te re re k , z a ra r ı  hafifle tm eliy iz . Tek



so ru n , b iz im  m i b u n a lım ı y ö n e teceğ im iz , y o k s a  o n u n  m u b iz i 

y ö n e te c e ğ id ir .

1995 y ılın d a  G allup  ta ra f ın d a n  y ap ılan  b ir  k am uoyu  y o k la ­

m asın a  göre , neredeyse  h e r  üç  A m erika lıdan  ik isi kend isin i çev ­

reci o la ra k  tan ım lıyor ve ekonom ik  b ü y ü m ey e  k arşı çev ren in  

k o ru n m a sın a  öncelik  veriyor. Ç oğunluk , eğ e r çevre k o ru m asın a  

ay rılacaksa , verg i a r tış ın a  ra z ı olacağını söylüyor. Y ine de b u n ­

la rın  gerçek leşm esi m ü m k ü n  olm ayabilir. S anay i sek tö rü n ü n  

k azan ılm ış ç ıkarla rı öy lesine güçlü , tü k e tic ile rin  d iren işiyse o 

k a d a r  z ay ıf  o labilir ki, v a k it çok  geç o lm adan  alışılm ış d a v ra n ış ­

la r değiştirilem eyebilir, y a  d a  fosil y a k ıtla r ın  ku llan ılm ad ığ ı b ir  

u y g a rlığ a  geçiş, za ten  p a rça lan m ış d u ru m d a k i d ü n y a  ek onom i­

sini, b ir  kao s y a ra ta c ak  şek ilde  etkileyebilir. A çıkçası, y o lu m u ­

zu d ik k a tle  seçm eliyiz. D u ru m a  ayak  u y d u rm a  doğal b ir  eğilim ­

dir: “B u  bilinm eyen  b ir  k o n u , ihtiyalı olm am ız gerekm ez m i? ” 

d iyeb iliriz . A m a ö n g ö rü len  iklim  değişik liğ iy le ilgili h a rita la ra  

b ak tığ ım ızd a  d u ru m a  ay a k  uydu  ram ayacağım ızı, ayak  sü rü m e­

nin ç ılg ın lık  olacağını an la rız .

D ü n y a d a  havaya en  faz la  C O s y ay an  ü lk e  A m erika  B irleşik  

D ev le tle ri’dir. ik inci en  b ü y ü k  C 0 2 yay ıc ıla rı R usya  ve eski 

S ovye t C u m h u riy e tle ri'd ir. Ü çüncü  sırada , eğ e r hepsin i aynı 

g ru p ta  b irleştirirsek , ge lişm ekte  olan ü lk e le r  gelir. B u d a  çok  

önem li b ir  olgudur. Ç ü n k ü  so ru n u n  sadece  tekno lo jik  aç ıdan  

gelişm iş ü lkelere  özgü o lm adığ ın ı gösterir. T arım d a  anız y a k ıl­

ması, ıs ınm ada  odun  ateşi ku llan ılm ası ve b e n z e ri u y g u lam ala r­

la, g e lişm ek te  olan ü lk e le r d e  kürese l ıs ın m ay a  önem li k a tk ıd a  

b u lu n u y o r. A yrıca bu  ü lk e le r  d ü n y ad a  en  hızlı n ü fus a rtış  h ız ı­

na  sah ip . B u ü lkeler J a p o n y a , Pasifik  H ila li ve B a tı’n ın  y aşam  

d ü zey in e  u laşam asa la r bile, so ru n u n  g id e rek  b ü y ü y en  b ir  p a r ­

çasını o lu ştu racak lar. S uç  o rtak lığ ı s ıra lam asın d a  d ah a  so n ra  

Batı A vrupa , Çin ve n ih ay e t d ü n y ad a  y ak ıtı en  verim li ku llan an  

ü lk e le rd en  b iri olan  J a p o n y a  geliyor. T ek ra rla rsak , küresel ıs ın ­

m an ın  ned en i d ü n y a  ç a p ın d a  o ld u ğ u n a  göre , b u lu n acak  çözüm  

de öyle o lm ak zorunda.



S o ru n u  te m e lin d e n  çözm eye g irişm ek  için  y ap ılm ası g e re ­

k en  d eğ iş ik lik le rin  boy u tu , özellik le de sadece k e n d i g ö rev  sü ­

re le ri içinde k e n d ile rin e  y a ra r  sağ lay acak  şeyleri y a p m a y a  is­

tek li bazı p o litik a c ıla r  için y ılg ın lık  vericid ir. E ğ e r d u ru m u  iy i­

leştirm ek  için g e rek li olan  ça lışm ala r 2, 4 y a  d a  6 y ıllık  p ro g ­

ra m la rd a  to p la n a b ilirse  p o litik ac ıla r d a h a  destek ley ic i o lacak ­

tır; çü n k ü  b ir  d ah ak i seçim lere k a d a r  b u n u n  siyasi m eyvele ri­

n i to p lay ab ilecek lerd ir. A m a m eyvele rin , p o litik ac ıla r ik tid a r­

d an  d ü ş tü k te n ,h a tta  bu  d ü n y a d a n  g ö ç tü k te n  so n ra  to p la n a b i­

leceği 20, 40  y a  d a  60 y ıllık  p ro g ra m la r  siyasal aç ıd an  çok  ca ­

zip  değildir.

Kömür, petrol ve doğalgaz kullanımından kaynaklanan

SERA ETKİSİ ISINMASI
küresel çevreyi tehlikeye atabilir.



T abii k i b iz  de gereksiz, a p ta lc a  y a  d a  teh like li b ir  iş y a p tığ ı­

mızı b ü y ü k  b ir  bedel ö d ey e rek  keşfe tm ek  üze re , K roizos g ib i 

konuyu  iyi an lam adan , aceley le  işe koyulm am alıy ız . A ncak  d a ­

ha  d a  so ru m su zca  b ir  d a v ra n ış  k ap ıy a  day an m ış olan felaketi 

u m u rsam am ak  ve safça k en d iliğ in d en  geçip  g ideceğ in i um m ak  

olacaktır. S o ru n u n  c idd iyetine  uygun , an cak  d u ru m u  o ld u ğ u n ­

d an  d a h a  vah im  sanm ış o lm am ız halinde de m ahv ım ıza  yo l a ç ­

m ayacak  -ö rneğ in , deus ex machina b ir  n e g a tif  e tk i-tepk i- o r ta  

y o l b ir  p o litik a  o lu ştu ram az  m ıyız?

D iyelim  k i b ir  k ö p rü  y a  d a  gökdelen  ta sa rım ı y ap ıy o ru z . A lı­

şılmış y ö n tem , olası zo rlam ala rı çok  aşan  fe lak e t b o y u tu n d ak i 

so ru n la ra  dayan ık lı b ir  y a p ı  ta lep  e tm ek  ve  in şaa tı böyle y a p ­

m aktır. N ed en ?  Ç ü n k ü  k ö p rü n ü n  y a  d a  g ö k d e len in  çökm esin in  

sonuçları o k a d a r  c id d id ir ki, b u n u n  o lm ay acağ ın d an  em in o l­

m alıyız. Ç ok  sağlam  gü v en ce le re  ih tiyaç d u y arız . B an a  göre  ay ­

nı y ak la ş ım  yere l, bö lgesel ve k ü rese l çevre so ru n la rı k a rş ıs ın d a  

d a  benim senm elid ir. D a h a  ö n ce  söylediğim  gibi, işte  bu  n o k ta ­

d a  b ü y ü k  d iren iş  vard ır. B u n u n  b ir  neden i d ev le t ve sanay iden  

b ü y ü k  m ik ta rd a  k ay n ak  sağ lam aların ın  istenm esid ir. B u y ü z ­

den, k ü re se l ısınm ayı c idd iye  a lm am a çab a la rı a r ta ra k  devam  

edecek tir. A m a p a ra  sağ lam  k ö p rü  y a p m ak  ve  güven li gökdelen  

d ikm ek  iç in  de gerek lid ir. B u , b ü y ü k  in şaa t y a p m a n ın  m aliyeti­

n in  o lağ an  b ir  p arçası o la ra k  k ab u l edilir. K estirm ed en  g iden  ve 

gerek li ön lem leri a lm ayan  m im arla rla  m ühend isler, p a ra la rın ı 

ak la  y a tk ın  o lm ayan o lasık la r için  boşa  h a rcam ay an  uyan ık  işa ­

dam ları o la rak  değerlend irilm ezler. S uçlu  k a b u l edilirler. K ö p ­

rü le rle  gökde len le rin  a y a k ta  d u rm asın ı g ü v en cey e  alan  y a sa la r  

vard ır. Ç o k  d a h a  ciddi e tk ile ri o lab ilecek  çev re  k o n u la rın d a  d a  

y a sa la r  ve  ah lak i s ın ırla r olm ası gerekm ez m i?

Ş im di, iklim  değişik liğ i so ru n u n u n  nasıl ele a lınabileceği k o ­

n u su n d a  baz ı u y g u lan ab ilir  ö n e rile r su n m ak  istiyorum . B u n la ­

rım  k u şk u su z  hepsin in  değil am a çok  say ıd a  u zm an ın  o rtak  g ö ­



rü şü n ü  tem sil e ttiğ in e  inan ıyo rum . B u  önlem ler sadece  b ir  b a ş ­

langıç ve so ru n u  hafifletm eye y ö n e lik  b ir  girişim ; a n c a k  y e te r in ­

ce ciddi. K ü rese l ısınm ayı ön lem ek  ve D ü n y a ’nın ik lim in i daha  

önceki d u ru m u n a , d iyelim  ki 1960’lı y ılla ra  geri d ö n d ü rm e k  çok 

d a h a  güç o lacaktır. Ö n e rile r b a şk a  b ir  açıdan  d a  tu ta rlı; hep si­

n in  de, kü rese l ıs ınm adan  bağım sız  o larak , uyg u lan m ası için 
çok  iyi n ed en le r var.

Ç ok  çeşitli iz lem e y ö n tem le rin i k u lla n a ra k  G ü n e ş ’i, a tm o sfe­

ri, b u lu tla rı, y e r i  ve o k y an u sla rı u zay d an , u ç a k la rd a n , gem ile r­

den , y e rd e n  göz lem leyeb ilir ve ş im d ik i belirsiz liğ i aza ltab iliriz . 

E tk i-tep k i d ö n g ü le rin i be lirleyebilir, bö lgesel k irlilik  o lu şu m la ­

rı ve b u n la rın  e tk ile rin i gözleyebilir, o rm an la rın  sey rek leşm e­

sin i ve çö llerin  gen işlem esin i iz leyebilir, k u tu p  ç em b erin d ek i 

buzlar, b u z u lla r  ve  o k y a n u s la rd a k i su düzey in i göz lem ley eb i­

lir, v o lkan ik  se rp in tin in  yay ılm asın ı ve b u n u n  ik lim  ü z e rin d e k i 

so n u ç la rın ı g ö re b ilir  ve D ü n y a y a  u la şa n  güneş ışığı m ik ta r ın ­

d ak i d eğ işik lik leri inceleyeb iliriz . Ç ev rey i incelem ek  ve  k o ru ­

m ak  için d a h a  ö n ce  h iç böy lesine  g ü ç lü  a raç la rım ız  o lm am ıştı. 

B irçok  ü lk en in  u z a y  a raç la rı b u  k o n u d a  gö rev  a lm ay a  h a z ır la ­

n ırk en , e lim izdeki en  önem li a ra ç  N A S A ’nın  D ü n y a y a  Y olcu­

lu k  p ro jesin in  b ir  p a rçası olan  ro b o tik  D ü n y a  G özlem  S is te ­
m i 'dir.

S era  etkisi y a p a n  g azlar a tm o sfe re  karıştığ ında , D ü n y a ’nın 

iklim i an ın d a  te p k i verm ez. Tam  e tk in in  üçte ik isin in  h issed ile­

bilm esi için y a k la ş ık  b ir  yüzy ıl geçm esi gerekir. Bu y ü z d e n  C ö 2 

ve ö teki g az la rın  y ay ılım ın a  hem en  y a r ın  son versek  bile  se ra  e t­

k isi en az ından  gelecek  yüzy ılın  so n u n a  k a d a r  a r ta ra k  devam  

edecektir. B u d a  so ru n la  ilgili b ir  “b ek le -g ö r” y a k la ş ım ın a  g ü ­

venm em ek  için  g ü ç lü  b ir  sebeptir. Ç ü n k ü  böyle b ir  p o litik a  çok 
teh likeli olabilir.

1973-1979 y ılla rı a rasın d ak i p e tro l k riz i s ıra s ın d a  tüketim i 
k ısm ak  için ve rg ile ri a rtırm ış, d a h a  k ü ç ü k  o tom ob iller ü retm iş, 

hız sın ırların ı a şağ ıy a  çekm iştik . Ş im di p e tro l bo lluğu  v a r  ve biz 

verg ileri in d ird ik , o tom obilleri b ü y ü ttü k  ve hız sın ırlam aların ı



y ü k se lttik . B u d av ran ış ta  u z u n  vadeli d ü şü n m e  y e ten eğ in d en  

eser y o k .

S e ra  e tk is in in  d ah a  d a  a rtm asın ı ön lem ek için , d ü n y a  fosil y a ­

k ıtla ra  o lan  bağım lılığını en  az  y a r ı  y a rıy a  azaltm alıd ır. K ısa v a ­

dede, h e n ü z  fosil y a k ıtla ra  bağım lı d u ru m d a y k e n  b u n la rı çok  

d a h a  v erim li ku llanab iliriz . D ü n y a  n ü fu su n u n  y ü z d e  beşin i b a ­

r ın d ıra n  A m erik a  B irleşik  D ev le tleri, d ü n y a d a  ü re tilen  top lam  

en erjin in  y ak la ş ık  y ü z d e  2 5 ’ini ku llan m ak tad ır. A m erik a ’d ak i 

C ö 2 ü re tim in in  neredeyse  ü ç te  biri o to m o b ille rd en  k ay n a k la n ­

m ak tad ır. O tom obilin iz  h e r  y ıl kendi ağ ırlığ ın d an  d ah a  faz la  

C 0 2 ü re tir . H iç  k u şk u  y o k  ki, eğer b ir  litre  ben z in le  d a h a  çok  

yo l y a p a b ilirse k  a tm osfere  d a h a  az k a rb o n  d io k sit b ırak ırız . 

N e red ey se  b ü tü n  u zm an la r y a k ıt  verim liliğ inde b ü y ü k  gelişm e­

ler sağ lanm asın ın  m ü m k ü n  o ld u ğ u n u  k a b u l e tm ek ted ir. Ç ev re ­

ci o ld u ğ u n u  söyleyen bizler, y ak la ş ık  4 litre  b enzin le  sadece 32 

k ilom etre  g idebilen  o tom ob illere  ned en  rız a  g ö ste riy o ru z?  E ğ e r 

y ak la ş ık  4  litre  benzin le  64 k ilom etre  g ideb ilirsek , h av ay a  b u ­

nun  y a r ıs ı kadar; 128 k ilo m etre  g ideb ilirsek  d ö rtte  b iri k a d a r  

C 0 2 k a rış tırm ış  olacağız. B u, k ısa  vadeli k â r  m aksim izasyonu 

ile, çev reye  verilen  z a ra rın  u z u n  vadede hafifletileb ilm esi a ra ­

sın d a  o r ta y a  çıkan  ça tışm an ın  tip ik  b ir  ö rneğ id ir.

D e tro it’te k i o tom otiv  sanayicileri, y a k ıt verim liliğ i sağ layan  

o tom obilleri k im senin  a lm ayacağ ın ı söy lüyordu . B u o tom obiller 

d a h a  k ü ç ü k  ve do lay ısıy la  d a h a  teh likeli o lacak tı; (hız s ın ırla ­
m aların ı a şacak  k a d a r  hızlı g idebilm elerine rağ m en ) k a lk ış ta  

çab u k  h ız lan am ay acak la rd ı ve d a h a  p ah a lıy a  m al o lacaklard ı. 

1990’lı y ılla r ın  o rta la rın d a  A m erikalıla rın  su  g ib i benzin  y a k a n  

o tom obil ve kam yonları d a h a  çok  ve d a h a  y ü k se k  hız y a p a ra k  

k u llan d ık la rı d a  b ir  g erçek tir. B u n u n  sebeb i b ir  ölçüde, p e tro ­

lün  çok  u cu z  olm asıdır. B u  y ü z d e n  A m erik an  otom obil san ay i­

si, an lam lı b ir  değişikliğe k a rş ı m ücadele  e tti ve h â lâ  d a  dolaylı 

y o lla rd a n  m ücadele  e tm eye  devam  ediyor. Ö rn e ğ in  1990 y ılın ­

da, D e tro i t’in  b ü y ü k  b ask ıs ı so n ucunda , A m erik an  o tom obille­

rin in  y a k ıt  verim liliğ inde önem li iy ileştirm eler ge tirecek  b ir  y a ­



sa  tasarısı S e n a to 'd a  (kıl payı) red d ed ild i. 1995-96 y ılla r ın d a  da, 

y a k ıt  verim liliği k o n u su n d a  u y g u lan m ak ta  olan baz ı k u ra lla r  

yum uşatıld ı.

A ncak  o tom obilleri küçü ltm ek  ille de şa rt olm adığı g ib i k ü ­
çü k  o tom obilleri güven li k ılm anın  d a  yo lla rı vard ır: Y eni d a rb e  

em ici gövdeler, to z  g ib i dağ ılan  y a  d a  fırlayan parça la r, b irb ir i­

ne geçm e p a rç a la rd a n  oluşan b ir  y a p ı ve h e r k o ltu k  için  hava  

y as tığ ı gibi. T esto ste ro n  h o rm o n u n u n  çılgınlığıyla g a z a  basan  

delikan lıla r d ış ında , b irk aç  saniye iç inde  hız sın ırın ı a şm a  g ü cü ­

m üzü  k u llan m ay a rak  ne kay b ed eriz  ve b u n u n  k a rş ılığ ın d a  ne 

k azan ırız?  B u g ü n  y o lla rd a  b ir  ga lon  benzin le  80 km  y a  d a  d ah a  

çok  giden ve k a lk ış ta  çab u k  h ız lan an  o tom obiller var. B u o to ­

m obiller d ah a  p ah a lı olabilir, am a  b en z in d en  ta s a r ru f  ettiğ i de 

kesin : A m erikan  h ü k ü m etin in  tah m in le rin e  göre, sadece  üç yıl 

iç inde ek m aliyeti te lafi edeceklerd ir. B u tü r  o tom obilleri k im se­

n in  satın  a lm ayacağ ı idd iasına  gelince; bu , A m erikan  halk ın ın  

zekâsın ı ve çev re  b ilincini -ve de h ak lı b ir  dava  için k u llan ılab i­
lecek  rek lam ın  g ü c ü n ü - hafife a lm ak  olur.

S ü rücü le re , can  güvenliğ in i sağ lam ak  için sü rü cü  belgesi zo­

ru n lu  kılınm ış, h ız  sın ırları ve b a şk a  b irçok  k u ra l k o n m u ştu r. 

O to m ob ille r p o tan siy e l b ir teh like  o la rak  gö rü ld ü ğ ü  iç in d ir ki 

h ü k ü m e tle r b u n la r ın  im alatı, bak ım ı ve ku llan ım ıy la  ilgili bazı 

s ın ırlam alar g e tirm işlerd ir. K üresel ıs ınm an ın  önem ini k a v ra d ı­

ğ ım ızda  bu  d a h a  d a  gerek li hale gelir. K üresel uygarlığ ım ızdan  

y a r a r  sağladık, şim di de onu  k o ru m a k  için davran ışım ızı b iraz 
değiştirm em iz g erek m ez  mi?

G üvenli, hızlı, y a k ıtı  verim li k u llan an , tem iz, se ra  e tk isine 

karşı güven ilir y e n i s ın ıf o tom obillerin  tasa rım lanm ası y e n i te k ­

nolojileri de te şv ik  edecek  ve tek n o lo jik  yen ilik ten  y a n a  o lan la­

ra  b ü y ü k  p a ra la r  k azan d ıracak tır . A m erikan  o tom obil sanay i­

in in  önündek i en  b ü y ü k  tehlike, değ işim e çok  u zu n  sü re  d ire n ­
m esi halinde, ih tiy aç  duyu lan  y en i tekno lo jin in  y a b a n c ı rak ip - 

le rce  sağlanm ası ve  paten tlenm esid ir. D e tro it’in, se ra  etk isine 

karşı güven ilir y e n i o tom obiller ge liş tirm ek  için özel b ir  nedeni



vard ır: H a y a tta  kalm ak. B u  b ir  ideoloji y a  d a  siyasi önyarg ı so ­

ru n u  değild ir. B enim  in an c ım a  göre, so run  d o ğ ru d a n  se ra  e tk i­

sin in  y o l aç tığ ı ısınm adan  k ay n ak lan m ak tad ır.

D e tro it m erkezli üç  b ü y ü k  otom obil ü re tic is i firm a -federal 

h ü k ü m etin  de d ü rtü k lem esi ve k ısm en finanse  etm esiyle- ağ ır 

b ir  tem p o y la  am a işbirliği y a p a ra k , y ak laş ıt 4 litre  benzin le  128 

k ilom etre  y a p a c a k  y a  d a  b en z in  d ışında  b ir  y a k ıtla  çalışan  am a  

eşd eğ erd e  b ir  otom obil ge liş tirm eye çalışıyor. B enzinden  a lınan  

v erg ilerin  yükseltilm esi ha lin d e , o tom otiv  sanay ic ileri ü ze rin d e ­

ki y a k ıtı d a h a  verim li k u lla n a n  o tom obiller ü re tm e le ri y ö n ü n d e ­

ki b a sk ıla r  d a  a rtacak tır.

Son zam an la rd a  bazı d a v ra n ış la r  değişiyor. G enera l M o to rs  

C o rp o ra tio n  e lek trik  m o to ru y la  çalışan b ir  o tom ob il geliştiriyor. 

G M  Ş irk e t İşleri B aşkan  Y ard ım cısı D en n is  M in an o  1996y ılın ­

d a  şöyle d iyo rdu : “Ç evreyle  ilgili yönelim lerin iz i işinizle b ü tü n ­

leştirm eksin iz . Büyük ş irk e tle rin  A m erik asın d a  b u n u n  iş hayatı 

için iyi b ir  şey  o lduğu  aç ık ça  görü lm eye başlan ıyor... Ş im di d a ­

h a  titiz  b ir  p iy asa  var. İn sa n la r  sizi, çevre  k o n u su n d a  in isiya tif 

a lm an ıza  ve başarılı o lm ak  iç in  bu n u  işinizle bü tü n leştirm en ize  

göre d eğerlend irecek ler. D iy ecek le r ki, ‘size y eşil d iyem iyoruz, 

am a egzoz gazı em isyon ların ız ın  d ü şü k  o ld u ğ u n u  ve iyi b ir  geri 

d ö n ü şü m  p ro g ram ın a  sah ip  o ld u ğ u n u  söyleyebiliriz . Ç evre so ­

ru m lu lu ğ u  taşıd ığ ın ızı d a ...’” Sözel aç ıdan  b u  en  az ından  yen i 

b ir şey. A m a b en  y ak la ş ık  4 litre  benzin le  128 k ilom etre  y ap an , 

fiyatı m ak u l G M  sedanı bek liyo rum .

E lek trik le  çalışan o tom ob il nasıl o lu r?  F işini p rize  takarsın ız , 

b a ta ry as ın ı d o ld u ru rsu n u z  ve sü rersin iz . K o m p ozilyerden  o lu ­

şan b u  o tom obillerin  en  iyileri, b ir  kez şarj ed ild iğ inde b irk aç  

y ü z  m il g ideb iliyo r ve s ta n d a r t  d a rb e  te s tle rin d en  de  geçti. Ç ev ­

re aç ıs ın d an  d a  k u su rsu z  o lm aları isten iyorsa , d ev asa  k u rşu n  ve 

asitli b a ta ry a la rın ın  b a şk a  b ir  şeyle değiştirilm esi gerekir. Ç ü n ­

k ü  k u rşu n  ölüm cül b ir  zeh ird ir. Ve tab ii k i e lek trik li o tom obilin  

h a re k e t etm esin i sağ layan  ak ım ın  d a  b ir  y e rd e n  elde edilm esi 

gerek iyo r. E ğ e r b u  k ö m ü rle  çalışan  b ir  e le k tr ik  san tralıysa,



e lek trik li o tom obil şeh irlerde  ve k a ray o lla rın d a  h av a  k irliliğ in in  

azaltılm asına  ne  k a d a r  k a tk ıd a  b u lu n u rsa  b u lu n su n , kü rese l 

ısınm ayı hafifle tm ek  için  h içb ir şey  y a p m ıy o r dem ektir.

E konom in in  fosil y a k ıt k u llan ılan  b aşk a  sek tö rle rin d e  de 

b e n z e r iy ileştirm eler yapılab ilir: K ö m ü rle  çalışan fa b rik a la r  çok 

d a h a  verim li hale  getirilebilir; b ü y ü k  devirli sanayi m ak ine le ri 

değ işen  h ız la rd a  ça lışacak  şekilde tasa rlan ab ilir; a k k o r  am p u l­

le r  y e rin e  f lu o resan  am pullerin  ku llan ım ı yayg ın laştırılab ilir. 

B irçok  k o n u d a  yen ilik ler, uzun  v ad ed e  ta sa rru f  sağ layacak  ve 

den izaşırı p e tro le  teh likeli b içim de bağım lı o lm ak tan  k u rtu lm a ­

m ıza yard ım cı o lacak tır. Y akıt k u llan ım ın d a  verim liliği a r tırm a ­

m ız için, kürese l ıs ınm aya  ilişkin k ayg ım ızdan  tam am en  bağ ım ­
sız sebep ler de vard ır.

N e v ar ki, fosil y ak ıtla rd an  enerji elde etm edeki verim liliğim i­

zi artırm am ız u zu n  vadede y eterli değildir. Z am an ilerledikçe 

D ü n y a ’daki insan  sayısı ve enerji talebi artacaktır. Fosil y a k ıtla ra  

a lte rn a tif  olacak, se ra  etkisi y ap a n  g az la r üretm eyen, D ü n y a y ı 

ısıtm ayan enerji kaynak la rı bulam az m ıyız? Ç ok bilinen böyle bir 
alternatif, nük leer parça lanm ad ır (fisyon): Yani fosil y a k ıtla rd a  

hapsolm uş kim yasal enerjiyi değil de, m addenin  içinde saklı n ü k ­

lee r enerjiyi açığa çıkarm ak. N ü k lee r enerjiyle çalışan o tom obil­

ler ve uçak lar y o k sa  da, nükleer gem iler ve nükleer enerji san tral- 

ları var. N ük leer enerji san tra llarından  elde edilen elek triğ in  m a­

liyeti, en uygun koşu llarda , köm ür y a  d a  aka ıyak ıtla  çalışan sant- 

ra lla rdan  elde edilenlerle aşağı y u k a rı aynı. Üstelik bu san tra lla r 

hiç sera  etkisi y a p a n  gaz çıkarm ıyorlar. H em  de hiç. A ncak...

T h ree  M ile A dası ve Ç ernobil o lay la rın d an  bild iğ im iz gibi, 

n ü k lee r  enerji san tra lla r ı tehlikeli şek ilde  rad yoak tiv ite  y a y a b i­

lir, h a tta  reak tö r çek irdeğ i eriyebilir. Bu san tra lla r b ir  cadı k a ­

zan ı gibi, k u rtu lu n m as ı gereken  a m a  u zu n  sü re  y o k  o lm ayan  

ra d y o a k tif  a tık la r  ü re tir. Bu “u zu n  s ü re ” gerçek  an lam ıy la  

u zu n d u r. R adyo izo top la rın  ço ğ u n u n  y a rı-ö m rü  y ü z y ılla r la  bin



y ılla r a rasın d ad ır. E ğ er b u  a tık la n  göm m eyi d ü şü n ü y o rsak , sı­

zıntı y a p a ra k  y e ra ltı su la rın a  k a rışm ay acağ ın d an  y a  d a  bize 

başk a  b ir  sü rp riz  y ap m ay acağ ın d an  em in olm alıyız. Ü stelik  sa ­

dece b irk a ç  y ıllık  b ir sü re  iç in  değil, geçm işte g ü v en ilir b ir şe­

kilde p lan layab ild iğ im iz en  u zak  gelecek ten  de d a h a  u zu n  b ir 

zam an için ... A ksi halde, b izd en  so n ra  gelecek lere , -enerji ü re t­

m ek için d a h a  güvenli b ir  y o l bu lam adığ ım ız için- o n la ra  b ıra ­

kacağım ız a tık la rın  onların y ü k ü , onların so ru n u  ve onların te h ­

likesi o ld u ğ u n u  söylem iş olacağız. (G erçek ten  de  fosil y a k ıtla r ­

la ilgili o la rak  şu an d a  y ap tığ ım ız  budur.) B ir so ru n  d ah a  var: 

N ü k le e r  en erji san tra lla rın ın  çoğu, n ü k lee r silah  y a p ım ın d a  k u l­

lan ılab ilen  u ran y u m  ve p lü to n y u m  ü re tm ek te  y a  d a  k u llan m ak ­

tadır. Bu y ü z d e n  de h u k u k a  u y m ay an  d ev le tle r ve te rö ris t g ru p ­

lar için h e p  ayartıc ı b ir  özellik  taşırlar.

NÜKLEER ENERJİ
sera etkisi yapan gazlar yaymaz, 

ama başka iyi bilinen tehlikeleri vardır.



E ğ e r bu  sö zü n ü  ettiğ im iz işletm e güvenliğ i, ra d y o a k tif  a tık la ­

r ın  tasfiyesi ve s ilah a  d ö n ü ştü rm e  k o n u la rı çözülm üş olsaydı, 

n ü k lee r enerji san tra lla rı fosil y a k ıtla r  so ru n u n a  çözüm  -y a  da  

en  az ından  d a h a  iy isin i b u lu n cay a  k a d a r  önem li b ir  a ra  çözüm , 

b ir  geçiş tekno lo jisi- o lu ştu rab ilird i. A n cak  bu şa r tla r  şim diye 

k a d a r  tam  b ir  güven lik le  y e rin e  getirilem edi ve b u  k o n u d ak i 

bek len tile r de p e k  güçlü  değil. N ü k le e r  enerji tesis le rin in  g ü ­

v en lik  k u ra lla rın ı ih lale  devam  etm eleri, bu  ih lallerin  üzerin in  

sü rek li ö rtü lm esi ve A B D  N ü k le e r  D ü zen lem e K o m isy o n u ’n u n  

(k ısm en b ü tçe  k ısıtlam aları n eden iy le) ku ra lla rı u y g u la tm ad a  

b aşa rıs ız  ka lm ası g ü v en  verm iyor. K an ıtlam a y ü k ü m lü lü ğ ü  

n ü k lee r enerji se k tö rü n e  düşüyor. F ra n s a  ve J a p o n y a  g ib i bazı 

ü lk e le r bu  k a y g ıla ra  rağm en  b ü y ü k  ölçüde n ü k lee r enerjiye 

döndü ler. Ö te  y a n d a n , d ah a  önce n ü k le e r  enerjiye izin veren  

bazı ülkeler, ö rn eğ in  İsveç, aşam alı o la rak  bu n u  tasfiye etm eye 

k a ra r  verdiler.

N ü k lee r enerji k o n u su n d a  k am u o y u n d a  yay g ın  o lan  te d ir­

g in lik  y ü z ü n d e n  A m erik a  B irleşik  D e v le tle ri’nde n ü k lee r e n e r­

ji san tra lla rı inşası için 1973 y ılın d a n  so n ra  y ap ılan  an laşm ala r 

ip ta l edildi, 1978 'den  bu  y a n a  d a  y e n i sipariş  verilm edi. R adyo­

a k tif  a tık la rın  depo lan m ası y a  d a  göm ülm esi için y a p ıla n  yen i 

y e r  önerileri, b u ra la rd a  y a şa y a n la rca  sü rek li redded iliyor. C adı 

k azan ı do lm aya dev am  ediyor.

N ü k lee r en e rjin in  b ir  başka  çeşidi d a h a  var. Bu, a to m  çek ir­

değ in in  parça lan d ığ ı fisyon değil, b irleştirild iğ i füzyon  enerjisi. 

F üzyon  y o lu y la  en erji ü re tecek  n ü k le e r  san tra lla r ilke o la rak  

-tükenm eyen  b ir  k a y n a k  olan- d en iz  su y u y la  çalışabilirler. S e ra  

etk isi y ap a n  g az la r  ve n ü k leer a tık  ü re tm ezler, u ran y u m  ve p lü ­

to n y u m la  h içb ir ilgileri y o k tu r. A m a "ilke o la rak ” böyle  o lab il­

m esi y e terli değil. B izim  acelem iz var. Ç ok  b ü y ü k  ç a b a la r  ve 

ço k  gelişm iş tekno lo jiy le  şu an d a  belk i de  b ir  füzyon san tra lın ın , 

ku llan d ığ ın d an  b ira z  d a h a  fazla enerji ü re teb ileceğ i n o k tay a  

gelm iş b u lu n u y o ru z . Füzyon  enerjis in in  geleceği, ta ra f ta r la r ı­

n ın  bile uzun  y ılla r  ticari düzeye gelebileceğini d üşünem ed iğ i



kuram sal, çok  büyük , p a h a lı ileri tekno lo ji sistem lerine bağlı 

g ö rü n m ek ted ir. Bizim  çok  faz la  zam anım ız y o k . A yrıca  ilk ö r ­

nek leri önem li m ik ta rd a  ra d y o a k tif  a tık  ü re teb ilir. Ü stelik  bu  

sistem lerin  gelişm ekte o lan  ü lk e le rin  ih tiy aç la rın a  cevap  o lu ş tu ­

rab ileceğ in i d ü şü n m ek  zor.

S on  p a ra g ra f ta  an la ttığ ım  o lgu  sıcak füzy o n d u . Böyle den m e­

sinin hak lı b ir  neden i v ar: F ü zy o n u  g e rçek leştireb ilm ek  için 

m addeleri, G ü n e ş’in iç k esim lerinde  o lduğu  gib i m ilyon larca 

derece  v e y a  d a h a  fazla ısıtm am ız gerekir, i lk  kez  1989 y ılın d a  

açık lanm ış b u lu n an  soğuk  füzyon  diye b ir  o lg u n u n  d a  v a r  o ld u ­

ğu id d ia  ediliyor. M asa  ü s tü n e  ye rle ş tirileb ilen  b ir  ayg ıta  bazı 

h id ro jen  tü rle ri, b ir  m ik ta r  pa lladyum  m eta li k o y u p  e lek trik  

ak ım ı ve rirsek , g ird i o la rak  ku llandığ ım ız en e rjid en  d a h a  faz la­

sını, ay rıca  n ö tro n la r ve b a şk a  n ü k lee r tep k im e  belirtileri elde 

edeceğim iz öne sü rü lüyor. E ğ e r  bu  do ğ ru y sa , k ü rese l ısınm a 

için ideal b ir  çözüm  olabilir. T ü m  d ü n y ad a  b irç o k  bilim sel a ra ş ­

tırm a  g ru b u  soğuk füzyon  k o n u su n u  inceled i. E ğ e r id d iad a  

haklılık  pay ı v a rsa  ödü lü  tab ii ki çok b ü y ü k  o lacaktır. D ü n y a  

genelindek i fizikçilerin  b ü y ü k  ço ğun luk la  v a rd ığ ı yarg ı, soğuk  

füzy o n u n  b ir  y an ılsam a ve ö lçüm  yan lış la rı karış ım ı o lduğu, u y ­

gun  k o n tro l den ey le rin d en  y o k su n  b u lu n d u ğ u  ve kim yasal te p ­

k im elerin  n ü k le e r  tep k im elerle  karıştırıld ığ ı y o lu n d ad ır. A ncak  

çeşitli ü lk e le rd e  az say ıda  a ra ş tırm a  g ru b u  so ğ u k  füzyonla  ilgi­

lenm eye devam  ed iyor -ö rn eğ in  J a p o n  h ü k ü m eti b u  çalışm ala­

ra  d ü şü k  d üzeyde  de o lsa  d e s te k  veriyor- ve b u  tü r  idd ia ların  

h e r b iri te k  te k  değerlendirilm elid ir.

Belki de  geleceğin enerjis in i ü re tecek , b u g ü n  h iç  b ilinm eyen, 

ustalık lı ve zekâ  ü rü n ü  b ir tekno lo ji k ap ıd a  bekliyor. G eçm işte 

de sü rp riz le rle  karşılaştık . A m a b u n u n  için id d iay a  girm ek çıl­

gınlık  olur.

G elişm ek te  olan ülkeler, b irço k  nedenle, k ü rese l ısınm anın  

te h lik e le rin e  k a rş ı d ire n ç s iz  d u ru m d a d ır la r . Y eni ik lim lere  

uyum  sağlam a, ta rım d a  y e n i ü rü n le re  geçm e, kaybo lan  o rm an ­

ları y e n id e n  can land ırm a, su b ask ın la rın a  k a rş ı se tler yapm a,



k u ra k lık  ve sellere k a rş ı önlem  alm a im k ân la rı d ah a  azdır. A ynı 

zam an d a  fosil y a k ıt la ra  d a  özellikle bağım lı d u ru m d ad ırla r. Ö r ­

neğin , dünyan ın  ik inci b ü y ü k  k ö m ü r y a ta k la r ın a  sah ip  o lan  Ç in 

için, k a tlan a rak  b ü y ü y e n  sanayileşm e sü rec inde  fosil y a k ıtla ra  

g ü v en m ek ten  d a h a  doğal ne o labilir?  E ğ e r  J a p o n y a , B atı A v ru ­

p a  ve A m erika B irleşik  D ev le tle ri'n d en  tem silciler P e k in ’e g id e­

rek  k ö m ü r ve p e tro l kullanım ını sın ırland ırm asın ı isteselerd i, 

Ç in  o n la ra  kendi sanayileşm e çağ la rın d a  böylesi k ıs ıtlam alar 

u ygu lam ad ık la rın ı ha tırla tm az  m ıydı? (A yrıca, 150 ü lke  ta ra f ın ­

d an  onaylanan, 1992 tarih li İklim  D eğişik liğ i H a k k ın d a  R io 

Ç erçeve  Sözleşm esi, gelişm ekte olan  ü lk e le rin  sera  etk isi y a p a n  

gaz la rın  em isyonunu  sın ırlan d ırm ala rın ın  m aliyetinin gelişm iş 

ü lke le rce  karş ılan m asın ı ö n görm ek ted ir.) G elişm ekte o lan  ü lk e ­

le rin  fosil y a k ıtla r ın  y e rin e  koyab ilecek leri pahalı o lm ayan , g ö ­

rece  d ü şü k  tekno lo ji ü rü n ü  enerji k ay n a k la rın a  ih tiyacı vard ır.

E ğ e r fosil y a k ıtla r ı k u llanm ayacaksak , çözüm  fisyon, füzyon  

y a  d a  yab an c ı ve y e n i b ir  teknoloji de  değilse, o h a lde  ne  y a p ­

m alıy ız? A m erika  B irleşik  D evletleri n in  eski b a şk an la rın d an  

J im m y  C a r te r ’ın dönem inde Beyaz S a ra y ’ın çatısına, güneş 

enerjisin i ısı enerjis ine  d ö n ü ştü ren  b ir  ayg ıt yerleştirilm işti. D o ­

laşım dak i su, W ash in g to n  D .C .’de h av an ın  güneşli o lduğu  g ü n ­

lerde  güneş ışığıyla ıs ın ıyor ve B aşkan ın  duşları d a  dah il o lm ak 

ü ze re  Beyaz S a ra y ’ın enerji ih tiy ac ın a  -belki y ü zd e  20 k ad ar- 

k a tk ıd a  b u lu n u y o rd u . G ü n e ş’ten  d o ğ ru d a n  alınan enerji ne k a ­

d a r  çoksa, y ö red ek i e lek trik  tra fo su n d a n  çekilecek enerji o k a ­

d a r  azalacak, P o tom ac N eh ri y a k ın ın d a k i tra fo y a  verilen  e lek t­

riğ in  üretilm esi için  g e rek en  k ö m ü r ve p e tro l de o ö lçüde az o la ­

cak tır. Ç atıdaki ay g ıt gerek li olan en erjin in  çoğunu sağlam ıyor, 

b u lu tlu  gün lerde  de  p ek  fazla çalışm ıyordu . A m a ih tiyaç  d u y u ­

lan şey için üm it veric i b ir  işaretti.

B aşkan  R onald  R eagan  y ö n e tim in in  ilk ic raa tla rın d an  biri 

B eyaz S a ray ’ın ça tıs ın d ak i güneş enerjis i panellerin i sökm ek  ol­

du . Bu b ir çeşit ideo lo jik  saldırı gib iydi. Tabii ki Beyaz S a ra y ’ın 

ça tısın ı onarm an ın  ve h e r  gün  faz ladan  e lek trik  satın  a lm an ın



b ir  m aliyeti v ard ı. A m a an laşılan  sorum lular, elde ed ilen  y a ra r ın  

bu m aliyeti a ş tığ ın a  k a ra r  v erm işti. Peki am a y a r a r  neydi ve k i­

m e sağ lanm ıştı?

B u n u n  y a n ı sıra, fosil y a k ıt la ra  ve n ü k lee r enerjiye  a lte rn a tif  

b u lunm ası için  y ap ılan  ça lışm ala ra  federal h ü k ü m e tç e  sağ lanan  

d estek  y ü z d e  90 o ran ın d a  kesild i. R eagan  ve B u sh ’u n  b a şk a n ­

lık ları s ıra s ın d a  fosil y a k ıtla r  ve  n ü k lee r en erji sek tö rle rin e  v e ­

rilen  d ev le t sübvansiyon ları (çok  b ü y ü k  o ra n la rd a  verg i ind i­

rim leri de  dah il) y ü k sek  d ü zey le rd e  kaldı. Bu sü b v an siy o n la ra  

1991 y ılın d a k i K örfez S av aşı'n ın  d a  dahil edilebileceğini d ü şü ­

n üy o ru m . B u  sü re  içinde, a lte rn a tif  enerji k a y n a k la rı k o n u su n ­

d a  bazı te k n ik  ilerlem eler sağ lanm ış olsa d a  -b u n d a  A m erikan  

H ü k ü m etin in  p ek  fazla p ay ı o ld u ğ u n u  söyleyem eyeceğiz- ger-

GÜNEŞ ENERJİSİnin
elektriğe dönüştürülmesi, dünyadaki enerji sorunlarından 

birçoğuna güvenli, umut vaat eden çözümler sunar.



çek te  12 y ıl k a y b e ttik . S e ra  etkisi y a p a n  gaz la r a tm o sferd e  h ız ­

la  top landığ ı, e tk ile ri de çok u zu n  sü rd ü ğ ü  için, ziyan ed ecek  bu  

k a d a r  zam anım ız y o k tu . A lte rn a tif  en e rji k ay n ak la rın a  verilen  

d ev le t desteği n ih ay e t, az d a  olsa y e n id e n  artıyor. B eyaz S a­

r a y ’ın çatısına y e n id e n  güneş enerjisi p ane lle ri y e rle ş tirecek  b ir 

b a şk a n ın  gelm esini h â lâ  bekliyorum .

1970’li y ılla rın  so n unda , ev lerine g ü n eş enerjisi s istem leri 

y e rle ş tiren le re  v e rg i ind irim i uyg u lan ıy o rd u . H av an ın  ço ğ u n ­

lu k la  bu lu tlu  o ld u ğ u  y e rle rd e  bile b u  ind irim d en  y a ra r la n a n la r  

şim di, enerji dağ ıtım  şirketlerine  p a ra  ödem eden  bo l s ıcak  su 

ku llan ıyorlar. Y ap tık la rı y a tırım  b eş y ıl içinde ken d in i am orti 

e tti. R eagan  y ö n e tim iy se  bu  vergi ind irim in i kald ırd ı.

B aşk a  a lte rn a tif  tekno lo jile r de var. D ü n y a  nın  y a y d ığ ı ısı 

İta lya, Idaho  ve Y eni Z e la n d a ’d a  e le k tr ik  ü re tim inde  ku llan ılı­

yo r. K alifo rn iya’d a k i A ltam on t P a ss ’ta  7500 rü zg â r tü rb in in in  

ü re ttiğ i e lek trik  P asifik  G az ve E le k tr ik  Ş irk e ti’ne satılıyor. 

M ich ig an ’dak i T rav e rse  C ity 'd  e tüke tic ile r, fosil y a k ıtla r la  çalı­

şan  e lek trik  san tra lla r ın ın  y o l açtığ ı çev re  kirliliğini ön lem ek  

iç in  rü z g â r  tü rb in iy le  ü re tilen  e lek triğ e  d a h a  fazla p a ra  ö d em e­

y i göze alıyorlar. B u e lek triğ i k u llan m ak  isteyen b a şk a  y ö re  sa ­

k in le ri beklem e lis tesinde . Ç evreye o lan  m aliyeti de h e sa b a  k a ­

tıld ığ ında , rü z g â r  enerjisiy le  elde ed ilen  e lek trik  a r tık  k öm ürle  

e lde  ed ilenden  d a h a  ucuz . A m erika  B irleşik  D ev le tle ri’n d e  k u l­

lan ılan  e lek triğ in  tam am ın ın  ü lk en in  en  rüzgârlı y ü z d e  10’luk 

bö lü m ü n e  -ço ğ u n lu k la  k ırsa l kesim  ve ta rım  a lan la rı o lm ak 

ü ze re - geniş a ra lık la rla  y e rle ş tirilecek  tü rb in le rle  sağ lan ab ilece ­

ğ i tah m in  ediliyor. B u n u n  d ışında, y e ş il b itk ile rd en  sağ lanan  

y a k ıt  d a  (b iyokütle  y ak ıtla r)  se ra  e tk is in i a rtırm a d a n  p e tro lü n  

y e r in i alabilir, ç ü n k ü  b itk ile r y a k ıta  d ö n ü ştü rü lm ed en  önce  h a ­

v ad ak i C 0 2’y i a lm ak tad ırla r.

A ncak  b an a  öyle geliyo r ki, b irço k  aç ıd an  güneş ış ığ ın ın  d o ğ ­

ru d a n  y a  d a  dolaylı o la rak  e lek trik  en erjis ine  çevrilm esini geliş­

tirm eli ve destek lem eliy iz . G üneş ışığı so n su zd u r (ben im  y a ş a ­

d ığ ım  y u k a rı N ew  Y ork  gibi o lağ an ü stü  bu lu tlu  y e r le r  d ış ın d a),



h e r y e rd e  b u lu n u r, değişen  p a rç a la n  p ek  y o k tu r  ve  fazla  b ir  b a ­

kım  d a  istem ez. Ü stelik  g ü n eş enerjisi ne se ra  e tk isi ne de ra d ­

y o a k tif  a tık  b ırak ır.

Y aygın o la rak  ku llan ılan  b ir  güneş enerjisi tekno lo jisi de h id ­

ro e le k tr ik  san tra lla rd ır. G ü n e ş ’in  sıcak lığ ıy la  b u h a rla şa n  su 

y a ğ m u r o la ra k  y ü k sek  y e r le re  d ü ştü ğ ü n d e , d ağ la rd an  aşağı 

ak an  a k a rsu la ra  k a rış ır  ve b ir  b a ra jla  y o lu  kesilince  tü rb in le ri 

d ö n d ü re re k  e lek trik  ü retir. A n cak  gezegenim izde hızlı ak an  n e ­

h irle rin  sayısı s ın ırlıd ır ve b irç o k  ü lken in  a k a rsu la r ı enerji ih ti­

yaç la rın ı k a rş ılam ak  için y e te r li  değildir.
G ü n ü m ü zd e  güneş enerjisiy le  çalışan  o tom o b ille r u zu n  m esa­

fe y a r ış la r ın a  katılm aya b a ş la d ıla r  bile. G ü n eş enerjisi, sudan  

h id ro jen  y a k ıtı elde edilm esi iç in  kullanılabilir. H id ro jen  y ak ıl­

d ığ ın d a  sadece  y en id en  su m ey d an a  getirir. D ü n y a  da, güneş 

ış ığ ından  y a ra rlan ılm as ı için  eko lo jik  an lam d a  güven li b ir  şekil­

de d eğerlend irileb ilecek  b irç o k  çöl var. G ü n eş en e rjis inden  elde 

edilen “fo to v o lta ik ” enerji o n  y ılla rd ır  D ü n y a ’n ın  çevresindek i 

ve G ü n eş sistem inin  iç kesim le rin d en  g eçm ek te  o lan  uzay  a ra ç ­

la rın a  g ü ç  sağ lanm ası iç in  kullanılıyor. B u rad a , ışık  fo ton ları 

b a ta ry a n ın  y ü zey in e  ç a rp a ra k  e lek tro n la rı h a re k e te  geçirir ve 

b u n la rın  k ü m ü la tif  akışı d a  e lek trik  akım ı o lu ş tu ru r. B u n lar h a ­

len v a r  o lan , uygu lanab ilir tekno lo jilerd ir.

Peki am a, güneş enerjisin i ısı enerjisine d ö n ü ş tü rm e  tek n o lo ­

jisi, ev lerin  ve işyerlerin in  en e rji ih tiyacın ın  k a rş ılan m asın d a  fo­

sil y a k ıtla r la  rek ab e t ed eb ilir d u ru m a  geleb ilecek  m i? A ra la rın ­

d a  E n erji B akan lığ ı’n ın  y a p tığ ı tah m in le rin  b u lu n d u ğ u  ö n g ö rü ­

ler, g ü n eş  enerjisi tekno lo jisin in , 2001 ’i izleyen  10 y ıl içinde b u  
d u ru m a  gelebileceği y ö n ü n d ed ir . Bu g e rçek ten  b ir  değişiklik  

y a ra ta b ile ce k  k a d a r y a k ın  b ir  ta rih tir.

G e rçek te  d u ru m  çok  d a h a  lehim izedir. M aliy e t k ıyaslam aları 

y ap ılırk en  dev le tin  hesap  u zm an ları iki ay rı d e f te r  tu tar. B iri 

k am u o y u n u n  tüketim i içindir, d iğeriyse g e rçek  m aliyetleri g ös­

terir. S o n  y ılla rd a  ham  p e tro lü n  fiyatı varil b a ş ın a  20 do la r civa­

rındad ır. N e  v a r  ki y ab an c ı p e tro l k a y n ak la rın ın  k o ru n m ası için



A m erik an  silahlı k u v v e tle ri gö rev lend irilm iş ve p e tro ld en  d o la ­

y ı  baz ı ü lkelere  b ü y ü k  y a rd ım la r sağ lanm ıştır. B u n ların  d a  p e t­

ro lü n  m aliyetine ek lend iğ in i neden  g ö rm ezd en  gelelim ? P etro le  

o lan  tu tk u m u z  y ü z ü n d e n , çevre fe lak e tle rin e  yo l açan  p e tro l sı­

z ın tıla rıy la  (E x x o n  Valdez o lay ında  o ld u ğ u  gibi) k a rş ı k a rş ıy a  

ka lıyo ruz . B u n u n  d a  m aliyete ek lenm esi gerekm ez m i? E ğ e r 

m aliyetlere  b u  ek  h a rcam a ları d a  k a ta rsa k , tahm in i fiya t varil 

b a ş ın a  80 do ları b u lacak tır. E ğ er b u n a , p e tro l tü k e tim in in  b ö l­

gesel ve kürese l a n la m d a  çevreye g e tird iğ i m aliyeti de k a ta rsak , 

g e rçek  fiyat varil b a ş ın a  yü z le rce  d o la ra  yükseleb ilir. P e tro lü n  

ko ru n m ası, B asra  K örfez i'nde  o lduğu  gib i b ir  savaşa  y o l aç tı­

ğ ın d ay sa  m aliyet d a h a  d a  y ü k se lecek  ve  sadece p a ray la  d a  öl- 

çülm eyecektir.

H esap la r  d o ğ ru  y ap ılm ay a  çalışılırsa  gö rü lecek tir  ki, b irço k  

aç ıd an  güneş enerjisi (rü zg â r ve ö tek i y en ilen eb ilir k a y n a k la r  

d a ) şu an d a  bile köm ür, p e tro l ve d oğa l g azd an  çok  d a h a  u c u za  

gelm ekted ir. A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri ile öteki sanayileşm iş 

ü lkeler, m evcut tekno lo jiy i ge liş tirm ek  ve b ü y ü k  çaplı güneş 

en erjis i sistem leri k u rm a k  için ciddi y a tır ım la r  yapm alıd ır. N e 

v a r  ki A B D  E n erji B ak an lığ ı’n ın  b u  tek n o lo ji için ay ırd ığ ı b ü t ­

çe ödeneği, y ab an c ı p e tro l k a y n ak la rın ın  ko runm ası için  ü lke 

d ış ın d a  k o n u şlan d ırılan  çok  m arifetli u ç a k la rd an  a n cak  b ir  y a  

d a  ik isin in  m aliyeti k ad ard ır.

Fosil y a k ıtla rd a  verim liliğ in  a rtırılm ası y a  d a  a lte rn a tif  enerji 

k a y n a k la n  için şim di y ap ılacak  y a tır ım ın  karşılığı a n cak  y ılla r  

s o n ra  alınab ilecektir. A n cak  d ah a  önce  de  söylediğim  gibi, s a n a ­

y i, tü k e tic ile r ve p o litik ac ıla r genellik le iç inde  b u lu n u lan  y e r  ve 

zam an la  ilgilidirler. Ö te  y an d an , g ü n eş enerjisi k o n u su n d a  ö n ­

cü lü k  eden  A m erikan  şirk e tle ri d en izaşırı y ab an c ı f irm a la ra  sa ­

tılm ak tad ır. G ü n ü m ü zd e  Ispanya, İta ly a , A lm anya ve J a p o n ­

y a ’d a  güneş enerjisiy le  e lek trik  ü re te n  s istem ler tan ıtılm ak tad ır. 

M o jav e  Ç ölü’n d ek i A m erik a ’nın  en  b ü y ü k  tica ri güneş enerjis i 

tesisi bile, sadece G ü n e y  K aliforn iya E d iso n  D ağ ıtım  Ş irk e ti’ne 

sa ttığ ı b irkaç  y ü z  m eg av a t e lek trik  ü re tm ek ted ir. D ü n y a  g e n e ­



linde, k a m u  ih tiyaçların ın  k a rşılanm asıy la  y ü k ü m lü  k u ru m la r 

rü zg âr tü rb in le rin e  ve güneş enerjis i ile çalışan  je n e ra tö rle re  y a ­

tırım  y a p m a k ta n  k aç ın m ak tad ırlar.

B u n u n la  b irlik te  bazı c e sa re t verici işa re tle r de  vard ır. G üneş 

en e rjis inden  e lek trik  ü re ten  A m erik an  y ap ım ı k ü ç ü k  boyu tlu  

ayg ıtla r d ü n y a  p a za rla rın d a  yay ılm ak tad ır. (E n  b ü y ü k  üç ş ir­

k e tten  ik isi A lm anya ile J a p o n y a ’nın, ü çü n cü sü y se  A B D  fosil 
y a k ıt ş irk e tle rin in  k o n tro lü n d ed ir.)  T ibetli g ö çeb e le r e lek trik  

am pu llerin i ve radyo la rın ı ça lış tırm ak  için g ü n eş  p anelleri k u l­

lan m ak tad ırla r. Som ali'de d o k to rla r, çölü g eçe rk en  değerli aşı­

ları soğu tab ilm ek  için d ev e le rin  s ırtın a  güneş pan e lle ri y e rle ş tir ­

m ekted ir. H in d is ta n ’d a  50 b in  k o n u tta  g üneş enerjisine  geçil­

m ektedir. B u sistem ler ge lişm ekte  olan  ü lk e le rd ek i a lt o r ta  sınıf­

ların  alım  g ü cü  içinde b u lu n d u ğ u  ve işletim i p e k  m asraflı o lm a­

dığı için, k ırsa l a lan d a  g ü n eş enerjisiy le  e lek trik  ü re tim in in  p o ­

tansiyel p iy asası çok b ü y ü k tü r.

Bu a la n d a  d a h a  çok ça lışab iliriz  ve çalışm alıyız da. F edera l 

h ü k ü m e t b u  tekno lo jin in  geliştirilm esi için se fe rb e r olm alı, bilim  

ad am la rın a  ve  m ucitlere  b u  az g irilm iş a lan d a  çalışm aları için 

teşv ik ler sağlanm alıd ır. Ç ev re  aç ısından  risk li n ü k le e r  enerji 

san tra lla rı y a  d a  offshore p e tro l k u y u la rın ı h ak lı g ö ste rm ek  için 

“enerji bağ ım sız lığ ı” bu  k a d a r  sık  gündem e g e tirilirk en , neden  

izolasyonu, y a k ıtı verim li k u lla n a n  otom obilleri, rü z g â r  y a  d a  

güneş enerjis in i savunm ak  iç in  çok  en d e r dile ge tiriliyo r?  Yeni 

tek n o lo jile rd en  b irçoğu  gelişm iş ü lkelerin  çevrey le  ilgili h a ta la ­

rı tek ra rlan m ad an , gelişm ekte o lan  ü lkelerde  sanay iy i ve yaşam  

s ta n d a rtla r ın ı iy ileştirm ek iç in  kullanılabilir. E ğ e r  A m erika  y en i 

tem el san ay i a lan la rın d a  d ü n y a y a  öncü lü k  e tm ek  istiyorsa, işte 

haz ır b ir  fırsa t.
Bu a lte rn a tif le r  belki de  g e rçek ten  se rb es t o lan  b ir  p iyasa  

ekonom isinde  h ız la  geliştirilebilir. D evletler, fosil y a k ıtla r  ü ze ­

rinden , a lte rn a tif  tekno lo jile rin  geliştirilm esine ay rılacak  k ü çü k  

b ir verg i alab ilirler. İng ilte re  1991 y ılın d a  “fosil y a k ıtla ra  k arşı 

y ü k ü m lü lü k ” adıyla, a k a ry a k ıt alım  fiyatları ü ze rin d e n  y ü zd e



11 'i b u lan  b ir  v e rg i koy d u . A m erika’d a  böyle b ir  u y g u lam ay la  

m ily arla rca  d o la r g e lir  elde edilebilird i. A m a 1993-96 d ö n em in ­

d e  B aşkan  C lin ton , b en z in d en  galon  b a ş ın a  y ü zd e  b eş  verg i 

a lınm asın ı öngören  b ir  y a sa  ta sarısın ı bile K o n g re ’d en  g eç ire ­

m edi. U m arım  gelecek  y ö n e tim le r b u  k o n u d a  d ah a  başa rılı olur.

B enim  bek len tim , g üneş enerjisi, rü z g â r  tü rb in i ve h id ro jen  

y a k ıtı  teknolo jileri m aku l b ir  h ızla  a şam alı o larak  u y g u lam ay a  

k o n u lu rk en , bizim  d e  fosil y a k ıtla r ın  k u llan ım ında  verim liliğ i 

önem li ölçüde a rtırm am ız . K im se fosil y a k ıtla rd a n  tü m ü y le  v az ­

geçilm esi gerek tiğ in i söylem iyor. S an ay id e  y ü k sek  y o ğ u n lu k lu  

enerji ih tiyacının  -ö rn eğ in  dem ir çelik  ve  a lum inyum  f ır ın la rın ­

d a  o lduğu  gibi- g ü n e ş  ışığı y a  da  rü z g â r  tü rb in iy le  sağ lan m a o la­

sılığı p ek  y o k tu r. A m a eğer fosil y a k ıtla ra  olan bağım lılığım ızı 

y a r ıy a  y a  d a  d a h a  a z ın a  ind ireb ilirsek , çok  iyi b ir  iş b aşa rm ış  

o lu ru z . S era  e tk is in in  y o l açtığı ıs ın m an ın  h ızına y e tişeb ilecek  

değ işik  tekno lo jile rin  k ısa  sü rede  gerçek leşm e olasılığı p e k  faz­

la  değil. A ncak ucuz , tem iz, sera  e tk is in e  yo l açm ayan, k ü ç ü k  ve 

y o k su l ü lkelerde de  k u ru lu p  işletilebilecek y en i b ir tekno lo ji g e ­

lecek  yüzyıl iç inde k u llan ım a sunulab ilir.

Peki am a, a tm osferi k a rb o n  d io k sitten  arın d ırm an ın , v e rd iğ i­

m iz za ra rın  hiç değ ilse  b ir  kısm ını o n a rm an ın  y o lu  y o k  m u? S e­

ra  etk isin i hafifle tm en in  hem  güvenli hem  de güven ilir g ö rü n en  

te k  y ön tem i ağaç d ikm ektir. B üyüm ek te  olan  ağaçlar h av ad ak i 

k a rb o n  dioksiti a r ın d ırırla r. B üyüm elerin i tam am lad ık la rın d a  

ağ a ç la n  y ak ıt o la rak  ku llanm ak , k o n u n u n  p ü f  nok tasın ı gözden  

k aç ırm ak  olacaktır. Bu, am açladığım ız faydayı o rta d a n  k a ld ıra ­

cak tır. B unun  y e rin e , y en i o rm an la r o lu ştu rm alı ve ağ a ç la r  o l­

g u n lu ğ a  e riştiğ inde  on ları keserek  ev  ve eşya  yap ım ı gibi iş le r­

de  kullanm alıy ız. Y a d a  onları göm ebiliriz . N e v a r  ki, gelişm e 

çağ ındak i ağaçların  h av an ın  arıtılm asın a  önem li ö lçüde k a tk ıd a  

bu lunab ilm esi için, tü m  d ü n y ad a  ağaçland ırılm ası g e rek en  a la ­

n ın  büy ü k lü ğ ü  A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri kadard ır. B u y sa  a n ­

cak  tü m  insan so y u n u n  işbirliğiyle y ap ılab ilecek  b ir  iştir. D u ­

ru m  böyleyken in sa n la r  h e r saniye d ö r t  b in  m e trek are lik  o rm a ­



nı y o k  ed iyorlar. H erk es ağaç  d ikeb ilir: B ireyler, u luslar, sanayi 

ku ru lu şla rı. A m a özellikle de  sanay i k u ru lu şla rı. V irg in ia  eyale­

tinde  A rlin g to n ’dak i A pp lied  E n e rg y  Serv ices Ş irk e ti C onnec- 

tic u t’ta  in şa  e ttiğ i köm ürle  ça lışan  enerji sa n tra lın a  karşılık , G u ­

atem ala’d a  b u  y e n i tesisin  ü re tim  h ay a tı b o y u n c a  h av ay a  y a y a ­

cağı k a rb o n  d io k sitten  d a h a  faz lasın ı a rıtacak  say ıd a  ağaç d ik i­

yor. K ereste  şirk e tle rin in  de, k estik le rin d en  d a h a  faz la  -se ra  e t­

kisini hafifle tecek  bol y a p ra k lı, çab u k  b ü y ü y en  c in sten  olm ak 

üzere- ağaç  d ikm eleri gerekm ez  m i? P ek i y a  köm ür, pe tro l, d o ­

ğal gaz, a k a ry a k ıt ve o tom otiv  sanay ilerine ne dem eli?  A tm os­

fere C 0 2 sa lan  h e r ş irke t b u n u  tem izlem ekle de y ü k ü m lü  olm a­

m alı mı? H e r  y u r tta ş ın  d a  böy le  d av ranm ası g e rek m iy o r m u? 

N oel zam anı ağaç kesm ek y e r in e  dikm eye  n e  d ers in iz?  Y a da  

doğum  g ü n le rin d e , d ü ğ ü n le rd e  ve y ıld ö n ü m lerin d e?  A talarım ız 

ağ aç la rd an  geld i ve o n la rla  doğ a l b ir  yak ın lığ ım ız  var. D ah a  

fazla ağaç d ikm em iz  çok y e r in d e  olacaktır.

T arihöncesi varlık ların  çü rü m ü ş kalın tıların ı to p ra k ta n  sis­

tem li b ir  b iç im de kazıp  ç ık a ra ra k  kendim ize teh lik e  ya ra ttık . 

B unları d a h a  verim li y a k a ra k , a lte rn a tif  tekno lo jilere  (b iyokütle 

yak ıtlar, rü z g â r  ve güneş enerjis i gibi) y a tırım  y a p a ra k , eski ve 

yen i kalın tıla rın ı y ak m ak ta  o lduğum uz v a rlık la rın  -ağaçlar- b a ­

zılarına y e n id e n  h ayat v e re re k  teh likeyi hafifletebiliriz. Bu u y ­

gu lam aların  b ir  dizi y a ra rlı y a n  etk isi de o lacaktır: H avay ı tem iz­

lem ek, tro p ik a l o rm an lard ak i tü rle rin  y o k  o lu şu n u  yavaşlatm ak , 

petro l sızın tısı tehlikesini aza ltm ak  y a  d a  o rta d a n  kald ırm ak , y e ­

ni teknolojiler, yen i işler ve y e n i k â r  im kân ları y a ra tm a k , enerji 

bağım sızlığı sağlam ak, A m erika  B irleşik D ev le tle ri ile petro le  

bağım lı ö tek i sanayileşm iş ü lk e le rin  ün iform alı ev la tla rın ı başla­

rın a  geleb ilecek  b ir  z a ra rd an  k o ru m a k  ve b u  ü lk en in  askeri h a r­

cam aların ın  çoğunu  verim li sivil ekonom ilere y ö n e ltm ek  gibi.

Fosil y a k ı t  k u llan an  sanay i k u ru lu ş la rın ın  sü reg id en  d iren işi­

ne rağm en , b ir  iş kolu  k ü re se l ısınm anın  cidd iye  alınm ası y ö ­



n ü n d e  önem li ad ım la r attı: S igo rta  ş irk e tle ri. A m erikan  S ig o rta ­

cılık  B irliğ i’n in  B aşkan ı, se ra  etk isiy le  o lu şan  şiddetli f ır tın a la r  

ve  d iğ e r o lağandışı h a v a  şa rtla rı ile, seller, k u rak lık  ve b e n z e r­

le rin in  “sek tö rü n  iflas ın a  y o l açab ileceğ in i” söylüyor. Ü lke  ta r i­

h in in  en  b ü y ü k  10 fe lak e tin d en  a ltıs ın ın  son on y ıl iç inde  m ey­

d a n a  geldiğine d ik k a t çeken  A m erik an  sigo rta  ş irk e tle rin in  

o lu ş tu rd u ğ u  kon so rsiy u m  1996 y ılın d a , olası e tken  o la rak  k ü re ­

sel ısınm anın  a ra ş tırılm asın a  destek  sağ lad ı. A lm an ve İsv içre  

s ig o rta  ş irketleri de  se ra  e tk isine y o l açan  gazların  y ay ılım ın ın  

s ın ırland ırılm ası iç in  d estek  b u lm ay a  çalıştılar. K ü çü k  A d a  
D ev le tle ri İttifak ı, sanayileşm iş ü lkeleri, 2005 y ılın a  k ad ar, se ra  

e tk is i y a p a n  gaz la rın  yayılım ın ı 1990 y ılı düzey lerin in  y ü z d e  20 

a ltın a  ind irm eye çağ ırd ı. (1990-1995 y ılla rı a rasın d a  d ü n y a  ge­

n e linde  C 0 2 em isyon ları y ü zd e  12 a r ttı .)  B aşka  sanayi sek tö rle ­

rin d e  de çevre so ru m lu lu ğ u  k o n u su n d a  -gelişm iş ve b ir  ö lçüde 

de d iğ e r ü lke le rd ek i k am u o y u n u n  te rc ih le rin i y an sıtan - en  az ın ­

d a n  sözle ifade ed ilen  y en i b ir kaygı görü lüyo r.

K üresel ısınm anın  “insan  yaşam ın ın  tem elini teh d it ed eb ile ­

cek  ciddi b ir  kaygı k a y n ağ ı” o lduğunu  b e lirten  Ja p o n y a , se ra  e t­

kisi y a p a n  gazların  yayılım ın ı 2000 y ılın a  k ad a r sab itleyeceğin i 

açık lad ı. İsveç, en erji ü re tim in in  y a rıs ın ı o lu ştu ran  n ü k lee r  

enerjiye  2010 y ılın a  k a d a r  aşam alı o la rak  son verirken , sanayi 

tesislerin in  C 0 2 em isyonların ı da  y ü z d e  30 o ran ın d a  aza ltacağ ı­

nı d u y u rd u . İsveç b u n u , enerji verim liliğini a rtıra ra k  ve y e n ile ­

n eb ilir  enerji k ay n ak la rım  devreye so k a ra k  yapm alı p lan lıy o r ve 

b u  sü reç te  ta s a r ru f  sağlayacağını um uyor. İng ilte re’nin  Ç evre 

B ak an ı J o h n  Selvvyn G um m er d a  1996 y ılın d a  y ap tığ ı aç ık la ­

m ada , "B ir d ü n y a  to p lu m u  olarak, D ü n y a ’nın  ku ra lla rı olm ası 

g erek tiğ in i kabu l e d iy o ru z ” dedi. A m a önem li ölçüde d iren iş  de 

var. O P E C  ülkeleri C 0 2 yayılım ın ın  k ısılm asına k arşı çıkıyor, 

ç ü n k ü  bu  pe tro l ge lirle rin in  aza lm asına  yo l açacak. R u sy a  ve 

gelişm ekte  olan b irço k  ü lke  de karşı, çü n k ü  bu  kısıntı sanay ileş­

m elerin i b ü y ü k  ö lçü d e  engelleyecek. A m erik a  B irleşik  D ev le tle ­

ri de se ra  e tk isinden  k ay n ak lan an  ıs ınm aya  karşı ciddi b ir  önlem



alm ayan  te k  b ü y ü k  sanayileşm iş ü lke  d u ru m u n d a . B aşk a  ü lk e­

ler eylem e g eçe rk en  o, k o m isy o n la r o lu ştu ru p  ilgili sanayi da lla­

rım  k ısa  vadeli ç ık arla rın a  te rs  d ü şen  gönü llü  ö n lem ler alm aya 

teşv ik  ediyor. B u k o n u d a  e tk in  b içim de h a re k e te  geçm ek, 

C F C ’lerle ilgili M o n trea l P ro to k o lü ’nü  ve ek le rin i uy g u lam ak ­

tan  d a h a  zo r olacak. Ç ü n k ü  ilgili sanayi k u ru lu ş la r ı çok  d ah a  

güçlü, değ işim in  m aliyeti çok  d a h a  fazla ve k ü rese l ıs ınm a henüz 

A n ta rk tik a  ü ze rin d ek i ozon  deliğ i gibi vah im  b ir  so n u ca  yo l aç ­

m adı. V a tan d aşla r sanayileri ve hü k ü m etle ri eğ itm ek  zorunda.

C 0 2 m olekü lleri, bey in leri o lm adığ ı için, u lu sa l egem enlik  g i­

b i ciddi b ir  k av ram ı an lam a y e ten eğ in d en  y o k su n d u rla r . R ü z­

g â ra  k ap ılıp  sü rük len irler. Belli b ir  y e rd e  ü re tilm iş  o lsalar d a  

b aşk a  h e rh a n g i b ir  y e rd e  o r ta y a  çıkabilirler. G ezegenim iz b ir  

b ü tü n d ü r. İdeo lo jik  ve k ü ltü re l fa rk lılık la r ne o lu rsa  o lsun, d ü n ­

y a  ü ze rin d ek i ü lk e le r bu  k o n u d a  işbirliği yap m alıd ır. A ksi ha l­

de sera  e tk is in e  ve öteki k ü re se l çevre so ru n la rın a  çözüm  b u lu ­

nam az. S e ra  etk isi hepim izin  so ru n u d u r.

1993 y ılı N isan  ay ın d a  n ih ay e t, B aşkan  Bili C lin ton , B ush  

y ö n e tim in in  red d e ttiğ in i y a p a ra k , b ir  önceki y ıl R io  de J a n e -  

rio ’d a  y a p ıla n  D ü n y a  Z irv es i’n d e  k ab u l ed ilen  p ro to k o lle ri im ­
zalayan  150 ü lk en in  a ra s ın a  A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri’n in  de 

katılm asın ı sağladı. B öylece A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri k a r ­

bon d ioksit ile se ra  etk isi y a p a n  ö tek i g azların  yay ılım ın ı 2000 

y ılın a  k a d a r  1990 y ılındak i d ü zey le re  ind irm ey i ta a h h ü t etti 

(1990 yılı düzey le ri de k ö tü , a m a  en  az ından  b u  d o ğ ru  y ö n d e  

atılm ış b ir  ad ım ). Bu ta a h h ü d ü  y e r in e  g e tirm ek  k o lay  o lm aya­

cak. A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri ayrıca, gezegenim iz ü ze rin d e ­

ki çeşitli ek osistem lerdek i b iyo lo jik  çeşitliliği k o ru m a k  için de 

önlem  alm ayı k ab u l etti.

Teknolo jide b ilinçsizce b ü y ü m ey i sü rd ü rü p  b u n u n  sonuç la rı­

nı to p tan  göz ard ı ederek  gü v en li olam ayız. Teknolojiy i y e ry ü - 

zündek i h e rk e se  fayda  sağ lay acak  b ir şekilde y ö n le n d irm e k  g ü ­

cüm üz dah ilinded ir. K üresel çev re  so ru n la rın ın  belk i de deyim  

y erin d ey se  u m u t verici b ir  niteliğ i var. Bizi is te r  istem ez, insan



sağlığ ın ın , u lu sa l ve  özel girişim lerin  ç ık a rla rın ın  ö n ü n e  geçtiğ i 

y e n i b ir  düşünce  b iç im ine  zorluyorlar, in sanoğ lu , y u m u r ta  k a ­

p ıy a  d ay an d ığ ın d a  y a ra tıc ı olabilen b ir  tü rd ü r . N e y ap ılm ası g e ­
rek tiğ in i biliriz. E ğ e r  ben im  san d ığ ım d an  d a h a  d a  ap ta l değ il­

sek, b u g ü n  yaşad ığ ım ız  çevre b una lım ı u lu sla rı b irb irin e  b ağ la ­

y a c a k  ve h a tta  u z u n  sü rm ü ş çocu k lu k  dönem im ize de son  v e re ­
b ilecektir.



D in  ve Bilim: Bir İttifak

i lk  b ir  ik i gün  hepim iz k e n d i ülkelerim izi 
g ö rm eye  çalışıyorduk. Ü çüncü ve  dördüncü  

gün lerde ülkem izin y e r  aldığı kıtaları birbirim ize  
gösteriyordu k . Beşinci güne ge ld iğ im izde  sadece  

tek  bir D ünya olduğunu fark  etm iştik.

P ren s  S u ltan  b in  S a lm an  El S uud  
S u u d i A rab is tan lı a stro n o t

Z ek â  ve a le t y a p m a  y e ten eğ i başlan g ıç tan  b e ri güç lü  yan la rı- 

m ızdı. B u y etenek lerim izi, ö tek i h ay v an la ra  cö m ertçe  dağ ıtılır­

ken  in safsızca b izd en  esirg en en  hızlı koşabilm e, uçm a, zeh ir ta ­

şıma, k ö s teb ek  gib i y e r  a ltın ı k az ıp  y u v a  y ap ab ilm e  vb. gibi d o ­

ğ uştan  gelen  b ecerilerin  eksik liğ in i k ap a tm ak  iç in  ku lland ık . 

A teşin b u lu n m asın d an  ve ta ş  a le tle rin  geliştirilm esinden  itib a ­

ren, ye ten ek le rim izi iyiye o ld u ğ u  k a d a r  k ö tü y e  de  k u llanab ile ­

ceğim iz o r ta y a  çıktı. A ncak  ak lım ızı ve a le tlerim izi zara rs ız  b ir  

biçim de ku llanm am ızın  bile  - tü m  sonuçları gö reb ilecek  k a d a r 

akıllı o lm adığ ım ız için- bizi teh lik ey e  a tab ileceğ in i an cak  y en i 

anladık.
A rtık  y e ry ü z ü n ü n  h e r y e r in d e  varız . A n ta rk tik a ’d a  üslerim iz 

var. O k y a n u s  d ip lerin i z iy a re t ed iyoruz . H a tta  iç im izden  on iki 

kişi A y’d a  y ü rü d ü . Şu an d a  sayım ız a ltı m ilyara  y a k ın  ve b u  sa-



y ı h e r  on y ıld a  Ç in ’in nü fu su  k a d a r  büyüyor. Ö tek i h ay v an la rı 

ve  b itk ile ri dize g e tird ik  (m ik ro p la ra  k a rş ı o k a d a r b aşa rılı o l­

m asak  da...). B irçok  canlıy ı evcilleştird ik  ve em irlerim ize b o y u n  

eğ d ird ik . Ç eşitli ö lçü tle re  göre y e ıy ü z ü n ü n  egem en tü rü  d u ru ­

m u n a  geldik.

Ü ste lik  a ttığ ım ız h e r  ad ım d a  k ü rese li değil yereli, u z u n  değil 

k ısa  vadeyi tem el a ld ık . O rm an la rı y o k  e ttik , to p rağ ı aşın d ırd ık , 

a tm o sferin  b ileşim in i değ iştird ik , k o ru y u c u  ozon tab ak as ın ı in ­

ce lttik , iklim le oyn ad ık , suyu  ve havay ı zeh irled ik  ve b o zu lan  

ç ev ren in  zararın ı en  y o k su lla ra  çek tird ik . K endim izde k ü s ta h ç a  

h a k  g ö re rek  ve hiç v e rm ed en  hep  a la ra k  b iyosferin  can  alıcı av ­

c ıla rı o ld u k  ve şim di h em  kendim iz h em  de  gezegenim izi p a y la ş ­

tığ ım ız  ö tek i can lıla r için  b ir  teh like h a lin e  geldik.

K ü rese l çevreye  k a rş ı g irişilen  b u  to p y e k ü n  sa ld ır ın ın  so ­

ru m lu su , sadece k â r  e tm e h ırsı iç in d ek i sanay ic ile r y a  d a  ön- 

g ö rü sü z  ve y o z  p o litik a c ıla r  değil. P a y la ş ılacak  y e te r in c e  suç  

var.

B u b ağ lam da  b ilim  adam ları to p lu lu ğ u  önem li so ru m lu lu k  

taşıyo r. Ç oğum uz b u lu şla rım ız ın  u z u n  v ad e li sonuç la rı ü z e r in ­

de  d ü şü n m e  zah m etin e  bile k a tlan m ad ık . B u lduğum uz m ah v e ­

d ic i g üç le ri en  y ü k s e k  bedeli ö d ey en le rin  e llerine ve ra s tla n tı 

e se ri y a şa m a k ta  o ld u ğ u m u z  ü lk e le rin  y ö n e tic ile rin e  teslim  e t­

m e k te  d u rak sam ad ık . Ç oğu  kez ah lak i b ir  p usu lam ız  y o k tu . 

F elsefe  ve bilim  b a ş ın d a n  beri, R en é  D e sc a r te s 'in sözleriy le  

“b izi d o ğ an ın  e fend isi ve  sah ib i k ılm a” ve F ran c is  B a c o n ’ın  d e ­

d iğ i gibi, bilim i tü m  doğay ı “in san ın  h izm etin e  k o şm a k ” için  

k u lla n m a  isteğ indeyd i. B acon  in san ın  “d o ğ a  ü ze rin d e  sah ip  o l­

d u ğ u  h a k la r ı” k u llan m as ın d an  söz e d iy o rd u . A risto te les “d o ğ a ­

n ın  tü m  hay v an la rı in san  için y a ra t t ığ ın ı” söy lüyordu . Im m a- 

n u e l K a n t’a gö re  “in sa n  olm asaydı, y a ra tılm ış  h e r  şey  y a b a n  

kalır, b ir  hiç o lu r”d u . Ç o k  u zak  o lm ay an  b ir  geçm işte  doğay ı 

“fe th e tm e k ”ten  ve u z a y a  “hâkim  o lm a k ”ta n  söz ed iliy o rd u ; 

sa n k i d o ğ a  ve kozm os, h a k la rın d a n  g e linm esi g e rek en  d ü şm a n ­
la rm ış  gibi.



D in  ad am la rı top lu luğu  d a  b u  k o n u d a  önem li b ir  ro l oynadı. 

B atı d ü n y as ın ın  d in lerine  göre , in san la r nasıl T a n r ıy a  boyun 

eğm ek zo ru n d ay sa , doğadak i b a şk a  h e r v a rlık  d a  in sa n a  boyun 

eğm ek z o ru n d ay d ı. Ö zellik le  çağ ım ızda  bu  ö n e rm en in  ikinci 

y a r ıs ın a  b ir in c i y a rıs ın d a n  d a h a  ço k  inanm ış g ibiy iz. Söy led ik ­

lerim izin değ il yap tık la rım ız ın  o r ta y a  çıkard ığ ı g e rçek  ve doku- 

nu lab ilir d ü n y a d a  b irçok  kişi -a ra d a  bir, to p lu m sa l uz laşm anın  

ge rek tird iğ i ü ze re  zam anın  gö zd e  ta n rıla r ın a  g ö ste rm elik  b ir  se­

lam  g ö n d e re rek - yara tılış ın  ta n r ıs ı  o lm aya özeniyor. D escartes  

ve B acon d in d e n  çok e tk ilenm işlerd i. “D o ğ ay a  k a rş ı b iz ” d ü ­

şüncesi d in se l g e lenek lerim izden  b ize  m iras kalm ıştır. T ekv in ’de 

T anrı in sa n la ra  “h e r  canlı v a rlık  ü ze rin d e  eg em en lik ” tan ım ış ve 

“h e r c a n a v a r”ın  b izd en  “k o rk m a s ı” ve k a rşım ızd a  “h u şu  d u y m a­

sı” b u y u ru lm u ştu r. in san o ğ lu  d o ğ ay a  “b oyun  eğ d irm ey e” teşvik  

ed ilir ve “b o y u n  eğ d irm e” ifadesi a sk e ri an lam la r im a  eden  Ib- 

ran ice  b ir  sö zcü k ten  çevrilm iştir. K itab ı M u k a d d e s ’te  -ve m o­

d e rn  b ilim i d o ğ u ran  o rtaçağ  H ıris tiy an  geleneğ inde- b u n a  b e n ­

z e r  p e k  çok  ö ğ re ti vard ır. İs lam  diniyse b u n u n  ak sin e  doğayı 

dü şm an  ilan  e tm e eğilim inde değildir.

Tabii k i h em  bilim  hem  de  d in  b irço k  farklı, h a t ta  b irb iriy le  

çelişen fik irle ri b a rın d ıra n  k a rm a ş ık  ve çok k a tm an lı sistem ler­

dir. Ç evre so ru n la rın ı keşfeden  ve  d ü n y an ın  d ik k a tin e  su n an la r 

bilim  adam larıd ır. Ö d ed ik le ri b ed e l b ü y ü k  o ld u ğ u  halde, b a şk a ­

la rın a  z a ra r  vereb ilecek  b u lu ş la r  üzerinde  çalışm ayı red d ed en  

bilim  ad am la rı vard ır. C anlı v a r lık la ra  saygı g österilm esi g e rek ­

tiğini ilk dile  g e tiren  dindir.

Ş urası g e rçek  ki, H in d u -B u d is ty a  d a  A m erik an  Y erli gelene­

ğinde v a r  o lan  doğan ın  k u tsa n m a s ın a  Y ah u d i-H ıris tiy an -M ü s- 

lüm an  gelen ek le rin d e  rastlan m az . H a tta  B atı d in i ve bilim i, y o l­

la rın d an  sap a rak , doğan ın  o y u n u n  kend isi değil sah n esi o lduğu­

nu, doğayı k u tsa l kabu l e tm en in  g ü n a h  işlem ek an lam ın a  geld i­
ğini id d ia  etm işlerd ir.

B u n u n la  b irlik te , d inde  k u şk u y a  y e r  b ırak m ay acak  b ir  k a rş ıt 

dü şü n ce  v a rd ır : D o ğ a  “in sa n ”ın  yüce ltilm esin d en  bağım sız n e ­



den le rle  v a r edilm iş ve b u  nedenle, sad ece  bize olan y a ra r ın d a n  

d o lay ı değil, kend i a d ın a  d a  saygı ve özen  g e rek tiren  b ir  T anrı 

y a ra tıs ıd ır . Son  zam a n la rd a  d o kunak lı b ir  “bak ıc ılık” b e n ze tm e­

si - in san la rın  D ü n y a ’n ın  bak ıcıları o lduğu , T anrı ta ra fın d a n  bu  

iş için  yara tıld ık la rı, şu  a n d a  ve sonsuz  gelecek te  ona  k a rş ı so ­

ru m lu  o lduk ları d ü şü n cesi-  o rtay a  atıld ı.
Tabii, D ü n y a ’d a  y a şa m  d ö rt m ilyon y ıl, "bak ıcılar” o lm adan  d a  

so ru n su z  devam  etm işti. D ü n y a ’d a  y ü z  m ilyon yıl v a r o lm uş tri- 

lo b itle r ve dinozorlar, bu  zam anın  sadece b inde  biri k a d a r b ir  sü ­

re d ir  y aşay an  b ir  tü rü n  kend in i y e ry ü zü n d ek i yaşam ın  k o ru y u ­

cusu  o la rak  görev lend irm esine herha lde  gülerlerdi. Ç ü n k ü  asıl 

teh like  b u  tü rü n  kendisid ir. Bu d in ler de  fa rk  etm iştir ki, D ü n ­

y a y ı  in san lardan  k o ru m a k  için bakıcı in san la ra  ihtiyaç vard ır.

B ilim le d in in  y ö n te m le ri ve özellik leri b irb irin d en  çok  fa rk lı­

dır. D in  bizden, sağ lam  k an ıtla rın  b u lu n m ad ığ ı d u ru m la rd a  b i­

le (y a  d a  özellikle b u  d u ru m la rd a ) çoğu  zam an  so rg u lam ad an  

inanm am ızı ister. B ilim se h içb ir şeyi sad ece  inancım ıza d a y a n a ­

ra k  kabullenm em em izi, kendim izi a ld a tm a y a  olan eğilim im iz­

d en  sakınm am ızı, ö y k ü  niteliğ indeki k an ıtla rı redde tm em iz i 

b ek ler. Bilime göre  derin lem esine  k u şk u c u lu k  tem el b ir  e rd e m ­

dir. D in se  k u şk u cu lu ğ u  ayd ın lanm an ın  ö n ü n d e  b ir  engel o la rak  

g ö rü r. B u y ü zden , y ü z y ılla r  boy u n ca  b u  ik i dal b irb iriy le  ça tış ­

m ıştır. Bilim in y a p tığ ı b u lu ş la r d insel d o g m ala ra  k arşı gelm iş, 

d in  de  ted irg in  edici b u lg u la rı gö rm ezlik ten  gelm eye y a  d a  b a s ­
tırm a y a  çalışm ıştır.

A m a zam an değişiyor. B irçok  d in d e  a rtık , D ü n y a ’n ın  G ü ­

n e ş ’in  çevresinde d ö n d ü ğ ü  ve y aşın ın  d ö r t  b u çu k  m ilyar y ıl ol­
d u ğ u  o lgusundan , ev rim d en  ve m o d ern  b ilim in  öteki b u lu ş la r ın ­

d a n  raha tsız lık  d uyu lm uyor. P ap a  II. J e a n  Pau l şöyle d iyor: 

"B ilim  dini, h a tad an  ve  b oş inançtan , d in se  bilim i p u tp e re s tlik ­

te n  ve d o ğ ru  o lm ayan  kesin  y a rg ıla rd a n  arınd ırab ilir. H e r  ik isi 

de  d iğerin i, ik isin in  de serp ilip  gelişeb ileceği d ah a  b ü y ü k  b ir  

d ü n y a y a  taşıyabilir. B u  tü r  k ö p rü  gö rev i y a p a n  h izm etler d e s ­

tek lenm eli ve teşv ik  ed ilm elid ir.”



Bu en çok, y a şa m a k ta  o ld u ğ u m u z  çevre b u n a lım ın d a  k en d i­

n i gösterir. B unalım ın  so ru m lu su  kim  o lu rsa  o lsun , teh likeleri 

ve b u n la rın  nasıl işlediğini an lam ad an , so y um uzun  ve gezegeni­

m izin u zu n  v ad e li re fah  ve m u tlu lu ğ u n a  g ö n ü ld en  bağ lı olm a­

dan  -yani h em  d in in  hem  de b ilim in  katk ısı o lm adan - b u  d u ru m ­

dan  k u rtu lam ay ız .

D ü n y a  g en e lin d e  d ü z e n le n e n  b ir  d izi o lağ an d ış ı to p la n tıy a  

katıld ığ ım  iç in , ken d im i şanslı say ıyo rum . B u to p la n tıla r  h ız la  

kö tü y e  g id e n  çev re  b u n a lım ın a  çözüm  b u lm ak  am acıy la , geze­

genim iz ü z e r in d e k i d in le rin  ö n d e rle riy le  b irç o k  ü lk e n in  bilim  

ad am la rın ı ve  m ille tvek ille rin i b ir  a ra y a  g e tird i.

N isan  1988’de  O x fo rd 'd a  ve  O c a k  1990’d a  M o sk o v a ’d a  y a ­

p ılan  "D in  ve  P a rla m e n to  L id e r le r i K ü rese l F o ru m u ” k o n fe ­

ra n s la r ın a  100’e y a k ın  ü lk e n in  tem silc ile ri k a tıld ı. D ü n y a ’n ın  

u zay d an  çek ilm iş  dev  b ir  fo to ğ ra fın ın  a ltın d a  d u ru rk e n , k e n ­
dim i şaşılacak  b ir  çeşitlilik  iç in d e k i tü rü m ü z ü n  ço k  fa rk lı g iy ­

silere b ü rü n m ü ş  tem silc ilerin i iz le rk e n  b u ldum : R ah ib e  T eresa 

ve V iyana B aşp isk o p o s  ve K ard in a li, C a n te rb u ry  B aşp isk o p o ­

su, R o m an y a  ve  In g ilte re  H ah a m b a ş ıla rı, S u riy e  B aş M ü ftü ­

sü, M o sk o v a  M e tro p o liti, O n o n d a g a  k a b ile s in in  y a ş lı tem silc i­

si, K u tsa l T ogo O rm a n ın ın  y a ş  rah ib i, D a la y  L am a, beyaz 

c ü b b e le ri iç in d e k i J a in  (H in d u )  rah ip le ri, tü rb a n lı  sihler, 

H in d u  h o ca la r, B u d is t rah ip le r, Ş in to  rah ip le ri, ev an je lik  p ro - 

tes tan la r, E rm e n i K ilisesi B aşp isk o p o su , Ç in li “Y aşayan  B u ­

d a ”, S to ck h o lm  ve H a ra re  p isk o p o sla rı, O r to d o k s  k ilise leri 

m e tro p o litle ri, I ro q u o is  K o n fe d e ra sy o n u ’n u  o lu ş tu ra n  altı k a ­

b ilen in  şe fle rin in  şefi -ve o n la r ın  y a n ın d a  y e r  a lan  B irleşm iş 

M ille tle r G en e l S ek re te ri, N o rv e ç  B aşb ak an ı, o rm a n la r ın  y e ­

n iden  can lan d ırılm ası için  ça lışan  K en y a ’d a k i b ir  k a d ın  h a re ­

k e tin in  k u ru c u su , W o rld  W a tc h  In s ti tu te ’u n  B aşk an ı, B irleş­

m iş M ille tle r  Ç o cu k  F o n u  ile N ü fu s  F o n u  ve U N E S C O ’n u n  

b aşk an la rı, S o v y e tle r B irliğ i Ç ev re  B ak an ı ve a ra la r ın d a  A m e­



r ik a lı se n a tö rle r  ve tem silc ile ri ile m ü s ta k b e l b ir  b a şk a n  y a r ­

d ım cısın ın  d a  b u lu n d u ğ u  çeşitli ü lk e le rin  p a r la m e n te rle ri. B u 

to p la n tıla r  eski b ir  B irleşm iş M ille tle r y ö n e tic is i o lan  A k io  
M a ts u m u ra  ta ra f ın d a n  d üzen lenm işti.

M ih a il G o rb aço v ’u n  konuşm asın ı d in lem ek  ü zere  K rem ­

lin ’d ek i St. G eorge sa lo n u n d a  to p lan an  1300 kişiyi d ü şü n ü y o ­

ru m . T oplantı, en esk i d insel g e len ek le rd en  b irin i tem sil ed en  

say g ıd eğ er b ir V eda rah ib in in , k a tılan la rı k u tsa l hece “O m ”u 

seslend irm eye çağ ırm asıy la  açılm ıştı. G öreb ild iğ im  k a d a rıy la  

D ışiş le ri B akanı E d u a rd  S h ev ard n ad ze  "O m ”a  k a tılırk en  M i­

hail G o rb aço v  k en d in i tu tm u ştu . (L e n in ’in, eli d ışa rıya  d o ğ ru  

uzan m ış sü t beyazı d e v  b ir  heykeli y ak ın ım ızd a  b ir  h ay a le t g ib i 

bizi iz liyordu .)

A ynı gün , ken d ile rin i b ir  cum a g ü n b a tım ın d a  K rem lin 'de  b u ­

lan  10 y a h u d i tem silci b u ra d a  ta rih in  ilk  d in i tö ren in i y a p tı. S u ­

riy e  B aşm ü ftü sü n ü n  b irç o k  kişi ta ra fın d a n  şaşk ın lık  ve m em ­

n u n lu k la  karş ılan an  sözlerinde, “b ir  u lu su n  d iğerine k a rş ı is tis­

m a r am acıy la  ku llan m am ası şartıyla, k ü re se l refah  için d o ğ u m  

k o n tro lü ”nün  İs lam ’d ak i önem ini v u rg u lam asın ı h a tırlıyo rum . 

B azı k onuşm acıla r d a  A m erikan  y e rlile r in in  şu özdeyişin i dile 

ge tirm işlerd i: “D ü n y a  b ize a ta la rım ızd an  m iras kalm adı, o n u  
ço cuk larım ızdan  ö d ü n ç  a ld ık .”

B ü tü n  in san ların  b irb ir in e  bağım lı o ld u ğ u , to p la n tıla rd a  sü ­

rek li v u rg u lan an  b ir  tem ayd ı. İn san  so y u n u  100 aileden o luşan  

b ir  k ö y  halkı o la rak  d üşünm em iz in  is ten d iğ i dünyev i b ir  ö y k ü  

a n la tıld ı bize. B u d u ru m d a  k ö y üm üzdek i a ile lerin  65 ’i o k u r  y a ­

z a r  değil, 9 0 ’ı İngilizce konuşm uyor, 7 0 ’in in  evinde su y o k , 80 

a ilen in  h içb ir üyesi u ç a ğ a  binm em iş, y e d i aile tü m  to p rağ ın  y ü z ­

de  6 0 ’ın a  sah ip  ve m ev cu t enerjin in  y ü z d e  8 0 ’ini ku llanıyor. Bu 

a ile le r h e r  tü rlü  lü k se  sah ip . A ltm ış a ileyse tü m  to p rağ ın  y ü z d e  

10’u n a  sıkışm ış d u ru m d a . Sadece b ir  a ilen in  ün iversite  ö ğ re n i­

mi g ö rm ü ş b ir  üyesi var. B u n u n  y a n ı s ıra  hava , su, iklim  ve  y a ­

k ıcı g ü n eş  ışığı g id e rek  kötü leşiyor. O  h a ld e  o rta k  so ru m lu lu ğ u ­
m uz n ed ir?



M o sk o v a  k o nferansında , b az ı saygın  bilim  ad a m la rın c a  im za­

lan an  b ir  b ild iri tü m  d ü n y an ın  d in i liderlerine  su n u ld u . T epkile­

ri b ü y ü k  ço ğ u n lu k la  o lum luydu . T oplan tı şu cüm leleri de içeren  

b ir  eylem  p lan ıy la  sona  erdi:

Bu to p la n tı s ırad an  b ir  o lay  değil, b iz lerin  g e ri çek ilm e­

m ek ü ze re  katıld ığ ım ız b ir  sü reç te , atılm ış b ir  adım dır. 

Ş im di a r tık  b u  sürecin  ad an m ış katılım cıları s ıfa tıy la  h a re ­

k e t e tm eye a n d  içm iş o la rak  ü lkelerim ize d ö n ü y o ru z  ve 

d ünyam ızı teh likeli b ir  eşiğe sü rü k ley en  d a v ra n ış la rla  u y ­

g u lam a la rd a  kök lü  d eğ işik lik le r yap ılm asın ı sağ lam ak  için 

b ire r  özel görev li o la rak  çalışacağız.

B irçok  ü lk ed e  d in  ad am la rı h a rek e te  geçm eye başladılar. 

A m erikan  K ato lik  B irliği, E p isk o p a l Kilisesi, B irleşik  İsa  K ili­

sesi, E van je lik  H ıris tiy an la r g ib i çeşitli m ezhepler, Y ahud i top- 

lum u n u n  lid e rle ri ve b a şk a  b irç o k  g ru p  önem li ad ım la r attılar. 

Bu sü reci h ız lan d ırm ak  için, S t. J o h n  the  D iv ine  K a te d ra li’nin 

rah ib i J a m e s  P a rk s  M o r to n la  b en im  başk an lığ ım d a  Ç evre İçin 

D in  ve B ilim in O rta k  Ç ağrısı ad ıy la  b ir  h a rek e t o lu ş tu ru ld u . O  

zam an lar s e n a tö r  o lan  B aşkan  Y ard ım cısı Al G o re  d a  b u  çab a­

d a  önem li b ir  ro l oynadı. B aşlıca  A m erikan  g ru p la r ın d a n  bilim  

adam larıy la  liderle rin  k a tıld ığ ı ve 1991 H a z ira n 'ın d a  N ew  

Y o rk ’ta  y a p ıla n  b ir  a ra ş tırm a  to p lan tıs ın d a  o ld u k ç a  fazla o rtak  

n o k ta  o ld u ğ u  o rta y a  çıktı:

Bizi, k ü rese l çevre k riz in i reddetm eye y a  d a  göz ard ı e t­

m eye ve b u  so run la  b aşa  ç ık m ak  için insan  d av ran ış ın d a  

yap ılm ası zo ru n lu  tem el değişik lik lere  karşı ç ık m ay a  itecek 

b irçok  şey  vard ır. A m a biz d in  adam ları, u laştığım ız, ö ğ re t­

tiğim iz ve y o l gösterdiğim iz m ilyon larca  insana, b u  so ru n u n  

b ü tü n  b oyu tla rın ı ve çözüm ü için  yap ılm ası ge rek en le ri an ­

la tm ak  ü ze re  peygam ber so ru m lu luğu  yü k len iy o ru z .



B u k o n u larla  ilgili ta rtışm a la ra  b ilg i sah ib i o larak  k a tıl­

m ay ı ve u lusal ve u lu s la ra ra s ı p o litik a la rın  geliştirilm esinin  

ah lak i ve e tik  b ir  z o ru n lu lu k  o lduğu  k o n u su n d a k i g ö rü ş le ­

rim izi b ild irm eyi ta sa rlıy o ru z . Y ine de  b u ra d a  hem en d u ­

y u rm a k  istiyoruz ki, aşağ ıd a  belirteceğim iz k o n u la rd a  h a ­

re k e te  geçilm elidir: O z o n u  tü k e ten  k im yasal m addele rin  

aşam alı o larak  y asak lan m asın ın  h ızlandırılm ası; fosil y a ­

k ıtla r ın  çok d a h a  v erim li kullan ılm ası ve fosil y a k ıtla ra  d a ­

y a lı o lm ayan b ir  ekonom i geliştirilm esi; tro p ik a l o rm an la ­

r ın  k o ru n m ası ve b iyo lo jik  çeşitliliğin devam ı için b a şk a  

ted b irle rin  de alınm ası; d ü n y a  n ü fu su n d a k i hızlı ve teh li­

keli a rtış ın  yav aşla tılm ası için k ad ın  ve e rk ek le re  h ak  ta ­

n ınm ası, ekonom ide k en d in e  y e te rliğ i te şv ik  etm eli ve g ö ­

n ü llü  o larak  k ab u l ed ecek  herkese aile eğitim  p ro g ram la rı 

sağlanm ası.

Ç evreye ilişkin d o ğ ru lu k  ve ad a le t davasın ın , im anlı in ­

sa n la r  için ilk s ıra d a  öncelik  taşım ası gerek tiğ i k o n u su n d a , 

b irço k  dinsel ge leneğ in  ü s t düzeydek i ö n d erle ri a ra s ın d a  

b ir  g ö rü ş  birliğ i o ld u ğ u n a  inan ıyoruz . B u so ru n a  g öste rile ­

c ek  tepk i geleneksel d in  ve siyaset ç izgilerin i aşab ilir ve 

aşam alıd ır. Bu, d in se l y aşam ı b irleş tirm e  ve yenilem e p o ­

tansiyelin i de iç inde  taşım aktad ır.

O r ta d a k i p a rag ra fın  son  bö lüm ü y a ln ız  doğum  k o n tro lü  y ö n ­

tem le rin in  tan ım lan m asın a  değil, “d oğum  k o n tro lü ” sö zcü k le ri­

n in  ku llan ılm asına  bile k a rş ı çıkan  R om a K ato lik  K ilisesi tem ­

silcileriy le varılan  d o lam baçlı uz laşm anın  sonucudur.

1993 y ılın d a  O r ta k  Ç ağrı, K atolik , Y ahud i, P ro testan , D o ğ u  

O rto d o k s  Kilisesi, ta r ih i S iyah ların  K ilisesi ve Evanjelik  H ır is ­

tiy an  to p lu m la rın d an  o lu şan  Ç evre İç in  U lusal D insel O r ta k ­

lık ’a  d ö n ü ştü . O rta k lığ ın  Bilim  B ü ro su ’n c a  h az ırlan an  m alze ­
m ed en  y a ra r la n an  katılım cı g ru p la r  -hem  te k  tek , hem  de to p lu - 

ca- c idd i bask ı o lu ş tu rm ay a  başladı. D a h a  önce u lusal b ir  çevre 

p ro g ram ı y a  d a  b ü ro su  b u lu n m ay an  b irç o k  cem aat, a r tık  b u  g i­



rişim e tü m  varlığ ıy la  katılm ış d u ru m d a . Ç evre eğitim i ve g irişi­

miyle ilgili el k itap la rı, m ilyon larca  A m erikalıy ı tem sil eden  y ü z  

b in in  ü ze rin d e  cem aate  u laşm ış bu lunuyor. B in lerce  d in  adam ı 

ve cem aat ö n d eri y e re l eğitim e k a tılırk en , cem aatlerd e  y in e  b in ­

lerce çevre g irişim i çalışm ası y a p ıld ı. E yale t ve fed e ra l m illetve- 

killeriyle te m a sa  geçilerek  lobi faaliye tinde  b u lu n u ld u , m edyaya 

b rifin g le r verild i, sem inerlerin  katılım cıları b ilg ilend irild i, v aaz ­

la r verild i. Ö rn e k  verirsek , 1996 O c a k  ay ın d a  E v an je lik  K ilise­

si Ç evre Ö rg ü tü  -E van jelik  H ıris tiy an  cem aatin in  O r ta k lık ’tak i 

k u ru cu  ö rg ü tü - K ongre 'de , S oyu  T ehlikede O la n  T ü rle r  Yasası 

(kendisi de  teh lik ed e  sayılır) iç in  lob i çalışm aları y a p tı. Peki, 

neyi tem el a lıyo rla rd ı?  S ö zcü lerin in  aç ık lam asına  g ö re  Evanje- 

lik ler “bilim  ad am ı o lm am alarına  rağ m en ”, davayı teolo ji tem e­

linde savunab iliyo rlard ı: S oyu  teh lik ed e  o lan  tü r le r i  k o ru y an  

y a sa la r  “N u h ’u n  g ü n ü m ü zd ek i gem isi” o la rak  tan ım lan ıy o rd u . 

O r ta k lık ’ın  “çev re  ko rum ası a r tık  d insel y aşam ın  önem li b ir  b i­

leşeni o lm a lıd ır” y o lu n d ak i tem el ilkesi, geniş ö lçüde destek  

görm ekted ir. O rta k lık 'in  h en ü z  el atm adığ ı önem li b ir  eylem  

a lan ıysa çev rey i e tk ileyen  b ü y ü k  sanayi k u ru lu ş la rın ın  y ö n e tic i­

leri olan  cem aa t üyelerine u laşm ak tır. B u k o n u d a  d a  g irişim de 

b u lunu lm asın ı y ü re k te n  d iliyorum .

Y aşadığım ız çevre bunalım ı h en ü z  fe laket b o y u tu n d a  değil. 

H en ü z  değil. B aşka  b u n a lım la rd a  o lduğu  gibi b u ra d a  d a  d ah a  

kullan ılm ayan , h a tta  hayal b ile  ed ilm eyen  işbirliği, y a ra tıc ılık  ve 

k ara rlılık  f ırsa tla rı o rtay a  çıkabilir. Bilim  ve d in, D ü n y a ’nın  n a ­

sıl m ey d an a  geld iğ i k o n u su n d a  g ö rü ş ayrılığ ı iç inde  olabilir; 

am a onu  k o ru m a k  için bizim  ilgim izin  ve sevgiyle bak ım  g ö ste r­

m em izin g e rek li o lduğu  ü ze rin d e  anlaşabiliriz .



Ç A Ğ R I

A şağıdaki m etin, bilim adamlarının din adam larına gönderd iğ i 
"D ünyayı K orum ak ve  Yüceltm ek, Bilim  ve  D in  için O rtak Y ü­
küm lülük Çağrısı ” başlıklı, O cak 1990 tarihli bildiridir.

D ü n y a  tü rü m ü zü n  doğum  yeri ve b ildiğim iz kadarıy la  tek  y u v a - 
m ızdır. Sayımız az ve teknolojim iz zayıfken, dünyam ızdaki çevreyi 
etk ilem e g ücünden  y o k su n d u k . A ncak gü n ü m ü zd e , b irdenbire, n e ­
redeyse kimse fa rk ın a  v a rm adan  m uazzam  b ir  sayıya u laştık  ve te k ­
nolojim iz çok büyük , h a tta  ü rk ü tü cü  g ü ç le r kazand ı. A rtık  b ilerek  
y a  d a  bilm eyerek kü rese l çevrede yık ıcı değ işik lik ler yapab ilecek  
güçteyiz. Bu, bizim  ve D ü n y a y ı  paylaştığım ız ö teki tüm  varlık ların  
titiz  ve incelikli b ir uy u m  içinde olduğu b ir  çevredir.

Şim diyse bizim  y ara ttığ ım ız  ve hızla gelişen, uzu n  vadeli b iyolo­
jik  ve ekolojik sonuçları h ak k ın d a  tam  b ir ceh a le t içinde o lduğum uz 
çevre  değişim inin teh d id i altındayız: K oruyucu  ozon tabakasın ın  in ­
celm esi; son 150 b in y ıld a  y ıld ır  görülm em iş ö lçüde küresel ısınma; 
h e r  saniye dö rt b u çu k  dönü m lü k  orm anın  y o k  olması; tü rle rin  h ızla  
y o k  olması ve d ü n y a  n ü fu su n u n  çoğunluğunu  tehlikeye a tacak  k ü ­
resel b ir nük leer savaş olasılığı. C ehaletim izden dolayı hâlâ fa rk ın d a  
olm adığım ız b u n la ra  b en ze r başka  teh likeler de  olabilir. B unlar tek  
tek  ve toplu o larak  in san  soyu için b ir tu zak  an lam ına  gelm ektedir. 
Bu tuzağı biz kendim iz için kurm aktayız . G erekçe leri ne k ad ar ilke­
li ve yü ce  (ya d a  safça  ve öngörüsüz) o lu rsa  olsun, bu tehlikeleri o r­
tay a  ç ıkaran  eylemler, tek  başına y a  da  b irlik te , a rtık  tü rü m ü zü  ve 
p ek  çok d iğer tü rü  teh likeye  atıyor. D insel an la tım lard a  bazen 'y a ­
ra tılışa  karşı suç işlem ek” o larak  tan ım lanan  eylem i y apm ak  ü zere ­
y iz  -bazılarına  göreyse  bu  suçu halen işlem ekteyiz.

Ç evreye karşı girişilen  bu  saldırıların  so rum lusu  tek  b ir siyasi 
g ru p  y a  da  tek  b ir k u şak  değil. Ö zleri b ak ım ından  bu  sald ırılar u lu s ­
la r  aşın , k u şak lar aşırı ve ideolojiler aşırı. D olayısıy la  ak la  gelebile­
cek  b ü tü n  çözüm ler de  öyle. Bu tu zak la rd an  k u rtu lm ak  için, geze­
genim izin tüm  h a lk la rın ı ve gelecek tüm  k u şak la rı kucak layacak  b ir  
yak laşım  gerekli.

Böylesine b ü y ü k  ölçekli so ru n la rla  bu  k a d a r  geniş b ir p e rsp e k ­
t if  g e rek tiren  çözüm lerin  bilim sel o lduğu  k a d a r  dinsel b ir b o yu tu  
d a  o lduğu  dah a  b a ş ın d a  d ik k ate  alınm alıdır. B iz bilim  adam ları -ço- 
ğ um uz çevre b u n alım ıy la  m ücadeleye ç o k tan  başlad ık- o rtak  so­
ru m lu luğum uzun  b ilin c in d e  olarak , d ü n y a  d in  âlem ini, söz ve ey ­
lem le ve gerekli olan  cesaretle , D ü n y a y ı k o ru m a  sözü verm eye ça ­
ğ ırıyoruz.



Bu teh likeleri hafifletici k ısa  vadeli önlem lerden b azıları -enerji 
verim liliğini a rtırm ak , k lo ro flü o ro k arb o n la rın  h ızla y asak lan m ası ve 
nük leer s ilah la rd a  m ütevazı in d irim le r yapılm ası gibi- başk a la rın a  
kıyasla k o lay d ır ve u y g u lanm alarına  d a  b ir ölçüde başlanm ıştır. A n­
cak d a h a  gen iş kapsam lı, d ah a  uzu n  vadeli ve d ah a  etk ili y ak laşım ­
lar yay g ın  b ir  um ursam azlık , red  ve  d irenişle  karşılaşacak tır. B unlar 
a rasın d a  fosil y ak ıtlan d an , kirliliğe y o l açm ayacak enerji k ay n ak la ­
rıyla işleyen b ir  ekonom iye geçiş, n ü k lee r silah y a rış ın d a  h ızla  geri­
y e  dönüş ve -çevreyi ko rum aya y ö n e lik  y ak laşım lardan  ço ğ u n u n  on ­
suz etkisiz  kalacağı- nüfus artışın ı gönü llü  o larak  d u rd u rm ak  sayıla­
bilir.

Barış, in san  hak ları ve sosyal ad a le t k o n u larında  o lduğu  gibi b u ­
rad a  da, d in  k u ru m la n  hem  özel sek tö rd e  hem  de kam u sek tö ründe; 
ticaret, eğitim , k ü ltü r ve kitle iletişim inin  farklı d ü n y a la rın d a  ulusal 
ve u lu slara ras ı girişim leri teşv ik  edici b ir güç olabilir.

Ç evre bunalım ı sadece kam u p o litikasında  değil, aynı zam anda  
bireysel d av ran ışla rd a  d a  kök lü  değişik lik  gerek tirm ek ted ir. Tarih 
gösteriyor ki dinsel eğitim, ö rnek  o lu ştu rm a  ve önderlik , kişisel d av ­
ranışları ve  k a ra rla rı güçlü b ir şekilde etkileyebilir.

Bilim insanları olarak çoğum uz evren karşısında dehşe t ve vecd 
içinde kaldığım ız deneyim ler yaşam ışızdır. Kutsal kabul edilen şeylere 
daha çok ilgi ve saygıyla davranıldığını biliyoruz. Çevreyi k o rum a ve 
yüceltm e çabaların ın  kutsal olduğu telk in  edilmelidir. Aynı zam anda 
bilim ve teknolojinin daha  yaygın  ve derinlem esine kavranm ası gerek­
lidir. E ğer sorunu  anlam ıyorsak, ona  çözüm  bulm am ız d a  olası değil­
dir. Bu y üzden , hem  din hem de bilim  bu konuda yaşam sal rol oyna­
yacaktır.

K üresel çevren in  d u ru m u n u n  sizin m eclislerinizde ve cem aat 
top lan tıla rın ızd a  ciddi kaygı kaynağı o luştu rd u ğ u n u  b iliyoruz. Bu 
çağrının, D ü n y a n ın  korunm ası için  o rtak  b ir dava anlayışı ve o rtak  
b ir eylem geliştirilm esini teşvik edeceğini um uyoruz.

Bilim adam larının bu çevre çağrısına kısa süre içinde, 8 3  ülkeden  
yü zle rce  din adam ı tarafından imzalanan bir cevap verildi. İm zala­
yanların  arasında 3 7  ulusal ve  uluslararası din kurum unun başkan­
ları da vardı. D ü nya  M üslüm an Birliği ve  D ünya K ilise ler K onseyi 
G enel Sekreterleri, D ünya Yahudi K ongresi nin Başkan Y ardım cı­
sı, Erm eni G regoryen Kilisesi Başpapazı, R usya M etropoliti, Suriye  
ve eski Yugoslavya başmüftüleri, Çin H ıristiyan kiliseleri ile A m eri­
ka Birleşik D ev le tle r in d ek i E piskopal, Lutherci, M e to d is t ve M e- 
ron it kiliselerinin piskoposları ile  dünyanın önem li kentlerinden 50  
kardinal, lama, başpiskopos, başhaham, pa trik , molla ve rah ipler im ­
zacılar arasındaydı. Şöyle diyorlardı:



Ç ağrı nın ru h u  etkileyici, içeriğiyse bizi m ücadeleye davet ediyor. 
AciJiyetine katılıyoruz. Bu işbirliği çağrısı bilim  ve din ilişkilerinde 
benzersiz  b ir du ru m  ve b ir  fırsat o luşturuyor.

D in  cem aatlerinden  p ek  çok kişi, gezegenim izin  çevre sağlığına 
yönelen , Ç ağrı’d a  b e lirtilen le r gibi teh likelere  ilişkin haberleri a rta n  
b ir  kaygıyla izlem ektedir. Bilim topluluğu, b u  teh likelerin  k an ıtları­
nı o rtay a  ç ıkarm ak la  insan lığa  b üyük  b ir h izm ette  bu lunm uştur. 
A raştırm aların  titizlik le sürdürü lm esin i d estek liyo ruz  ve sonuçların ı 
d a  insanlık  d u ru m u y la  ilgili tüm  değerlend irm e ve duyuru larım ızda  
d ik k ate  alacağız.

Biz, çevre bunalım ın ın  özünde dinsel o ld u ğ u n a  inanıyoruz. B ü ­
tü n  inanç gelenekleri ve  öğretileri bize doğal d ü n y ay a  saygı ve ilgi 
gösterm em izi öğütler. B una  rağm en kutsal y a ra tı  ç iğnenm ekted ir ve 
süregelen  insan d av ran ışın ın  sonucu o larak  b ü y ü k  tehlike içindedir. 
Böylesine kökleşm iş b ir  ihm al ve söm ürüyü  ters in e  çevirm ek için 
dinsel b ir tepki şarttır.

Bu nedenlerle, Bilim A dam ların ın  Ç ağrıs ı'm  m em nunluk la  k a rşı­
lıyoruz ve en kısa zam an d a  som ut ve kesin  işbirliği ve eylem biçim ­
lerin i araştırm aya  hazırız . Y eıyüzü bizi y en i düz lem lerde o rtak  ta a h ­
h ü tte  bu lunm aya çağırıyor.
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O rtak Düşm an

Ben k ö tü m ser değilim . Bana göre, var olduğu y e r d e  
kötü lüğü  fark  etm ek b ir çeş it iyim serliktir.

R o b e r to  R ossellini

Zam anın ancak, şim diki y ü zy ıla  den k  düşen  
anında b ir canlı türü, dünyanın doğasını 

değiştirm e gücünü elde etm iştir.

R achel C arson  
Sessiz İlkbahar  (1962)

Giriş
1988 yılında bana eşsiz bir fırsat sunulmuştu. Amerika Birle­

şik Devletleri ve Sovyetler Birliği’nde en çok okunan iki dergi­
de eşzamanlı olarak yayımlanmak üzere, iki ülke ilişkileri hak­
kında bir yazı yazmaya davet edilmiştim. O sıralarda Mikhail 
Gorbaçov, Sovyet vatandaşlarına düşüncelerini serbestçe açık­
lama hakkı tanınmasının arayışı içindeydi. Bazılarına göre o ta­
rihlerde Ronald Reagan yönetimi de, belirgin Soğuk Savaş po­
litikasını yavaşça değiştiriyordu. Ben de böyle bir yazının ya­
rarlı olabileceğini düşünmüştüm. Dahası, yakın zamanda yapı­
lan bir zirve toplantısında Bay Reagan, “eğer uzaylıların Dün­
yay ı işgal etme tehlikesi baş gösterseydi, Amerika Birleşik 
Devletleri yle Sovyetler Birliği’nin işbirliği yapmaları çok daha 
kolay olurdu” demişti. Bu nokta yazım için bir hareket noktası



oluşturabilirdi. Yazının her iki ülkenin vatandaşları için de kış­
kırtıcı olmasını istiyordum ve sansür edilmeyeceği yolunda iki 
taraftan da güvence istedim. Hem Parade dergisinin editörü 
Walter Anderson, hem de Ogonyok’un editörü Vitaly Korotich 
bunu kabul ettiler. “Ortak Düşman” başlıklı yazı Parade’in 7 
Şubat 1988, Ogonyok un da 12-19 M art 1988 tarihli sayıların­
da yayımlandı. Yazı daha sonra The Congressional Record  da 
yeniden basıldı, 1989 yılında New York Üniversitesi’nin Zeytin 
Dalı Ödülü’nü kazandı ve her iki ülkede de geniş tartışma ola­
nağı buldu.

Parade yazıdaki tartışmalı konuları aşağıda alıntılanan giriş­
le dürüst bir şekilde değerlendirdi:

Sovyetler Birliği nin en popüler dergisi Ogonyok'ta da kesin­
tisiz yayımlanacak olan aşağıdaki yazı iki ülke arasındaki ilişki­
leri incelemektedir. H er iki ülkenin vatandaşları da Carl Sa­
gan 'm bazı düşüncelerini tedirgin edici, hatta kışkırtıcı bulabi­
lir. Çünkü yazar, temelde iki ülkenin tarihlerinden gelen popü­
ler görüşlere meydan okuyor. Parade'in editörleri bu yorumun, 
burada ve Sovyetler Birliği 'nde, yazarın belirttiği hedeflere ula­
şılmasında ilk adımı oluşturacağını umuyor.

Ne var ki, 1988 yılının serbestleşme yolundaki Sovyetler Bir- 
liği’nde bile işler o kadar basit değildi. Korotich, malı görmeden 
satın almıştı ve benim Sovyet tarihi ve politikası üzerindeki 
eleştirel yorumlarımı gördüğünde, kendini daha üst makamla­
rın görüşünü almak zorunda hissetti. Yazının Ogonyok’ta. ya­
yımlandığı biçimiyle nihai sorumluluğunun, dönemin Sovyet 
Bilimler Akademisi ABD ve Kanada Enstitüsü Başkanı, Komü­
nist Parti Merkez Komitesi üyesi ve Gorbaçov’un yakın danış­
manı Dr. Georgi Arbatov’a ait olduğu sanılıyor. Arbatov’la iç­
tenliği ve açık sözlülüğünden dolayı beni şaşırtan bazı özel siya­
si sohbetler yapmıştık. Yazının ne kadarının dokunulmadan ya­
yımlandığım görmek memnunluk verici olsa da, yapılan deği­



şiklikleri ve ortalama Sovyet vatandaşı için hangi düşüncelerin 
fazla tehlikeli sayıldığını belirlemek de öğretici olacaktır. Bu 
yüzden yazının sonunda en ilginç değişiklikleri de belirttim. 
Bunlar kesinlikle sansür anlamına geliyor.

Makale
Amerika Birleşik Devletleri Başkanı, Sovyet Komünist Par­

tisi Genel Sekreteri’ne, "eğer uzaylılar gezegenimizi işgal etmek 
üzere olsalardı, o zaman ülkelerimiz ortak düşmana karşı birle- 
şebilirdi” demiş. Gerçekten de, kuşaklar boyu birbirini boğazla­
yan kanlı düşmanların, daha da acil bir tehlikeye karşı koyabil­
mek için anlaşmazlıklarını bir tarafa bırakarak birleştikleri çok 
olmuştur: Yunan şehir devletlerinin Perslere karşı; Rusların 
(bir zamanlar Kiev’i yağmalayan) Polovtsyslerle Moğollara 
karşı; Amerikalılarla Sovyetlerin Nazilere karşı yaptığı gibi...

Bir uzaylı istilası tabii ki pek olası değil. Ama ortak bir düş­
man var -hatta, bazıları benzeri görülmemiş bir tehdit oluştu­
ran, hepsi de zamanımıza özgü, bir dizi ortak düşman var. Bun­
lar büyüyen teknolojik gücümüzden ve soyumuzun uzun vade­
li refah ve mutluluğu için kısa vadeli faydalardan vazgeçmekte­
ki isteksizliğimizden kaynaklanmaktadır.

Kömür ve öteki fosil yakıtları yakmak gibi masum bir eylem, 
karbon dioksitin yol açtığı sera etkisini artırır ve Dünya’nın ate­
şini yükseltir. Böylece, bazı tahminlere göre bir yüzyıldan az bir 
zaman içinde, bugün dünyanın tahıl ambarlan olan Ameri­
ka’nın orta batısıyla Ukrayna yarı çöl haline gelebilir. Soğutma­
da kullanılan görünürde zararsız asal gazlar koruyucu ozon ta­
bakasını inceltmektedir. Bu da, Güneş’ten D ünyaya gelen 
ölümcül kızılötesi ışınımın miktarının artmasına ve -tepesinde 
biz insanların tehlikeli bir tahterevallide gidip geldiğimiz- iyi bi­
linmeyen bir beslenme zincirinin tabanındaki korumasız mikro­
organizmaların yok olmasına neden olur. Amerika’daki sanayi 
kirlenmesi Kanada ormanlarının yıkımına yol açar. Bir Sovyet 
nükleer santralındaki kaza Lapland’ın tarihsel kültürünü tehli­



keye atar. Salgın hastalıklar, çağdaş ulaşım teknolojisinin de 
katkısıyla tüm dünyayayayılmaktadır. Ve kaçınılmaz olarak, bi­
zim olağan, kısa vadeli hedeflerimizden dolayı henüz farkına bi­
le varamadığımız başka tehlikeler de olacaktır.

Amerika Birleşik Devletleriyle Sovyetler Birliği’nin öncülük 
ettiği nükleer silahlanma yarışı yüzünden, gezegenimiz bugün 
60 bin nükleer silahla mayınlanmıştır. Bu, iki ulusu yok etmeye, 
küresel uygarlığı tehlikeye düşürmeye ve belki de insanın bir 
milyon yıldır devam eden yaşama deneyimine son vermeye ye­
tecek sayının çok üzerindedir. Barışçıl amaçlarla yapılan öfkeli 
protesto gösterilerine ve nükleer silahlanma yarışını tersine çe­
virmeye yönelik ağırbaşlı antlaşma yükümlülüklerine rağmen, 
Amerika Birleşik Devletleriyle Sovyetler Birliği hâlâ her yıl, 
gezegendeki büyükçe kentlerin tamamını yok etmeye yetecek 
kadar nükleer silah üretmeyi başarıyorlar. Bunun gerekçesi so­
rulduğunda, her biri ciddiyetle diğerini işaret ediyor. Challen- 
ger uzay mekiği ve Çernobil nükleer santralı kazaları, ileri tek­
nolojide, bütün çabalarımıza rağmen felakete yol açan aksama­
ların meydana gelebileceğini bize göstermiş bulunuyor. Hit- 
ler’in çağında, bir çılgının çağdaş, sanayileşmiş bir devlet üze­
rinde mutlak egemenlik kurabildiğini görüyoruz. Kitle imha 
makinelerinde beklenmedik, anlaşılması güç bir hata, yaşamsal 
bir iletişim kesintisi ya da zaten ağır yük altındaki bir devlet li­
derinin duygusal bir bunalıma girmesi sadece an meselesidir, 
insanoğlu her yıl, çoğu Amerika Birleşik Devletleri ve Sovyet­
ler Birliği taralından olmak üzere, savaş ve yıldırma hazırlıkla­
rı için yaklaşık 1 trilyon dolar harcamaktadır. Belki de ileride 
kötü niyetli uzaylıların bile Dünyaya saldırmak için özendirici 
bir nedeni olmayacak. Belki bir ön incelemeden sonra, bir süre 
sabredip bizim kendi kendimizi yok etmemizi beklemenin daha 
kolay bir yol olacağını düşünecekler.

Tehlike içindeyiz. Uzaylı işgalcilere ihtiyacımız yok; biz ken­
di kendimize yeterince tehlike yarattık. Ama bunlar gündelik 
hayatta yer almayan, anlamak için dikkatle düşünmeyi gerekti­



ren ve görünmeyen tehlikeler; yağmalama, esir alma, ırza geç­
me ve katliam peşindeki bir düşman ordusundan değil, saydam 
gazlardan, gözle görülmeyen ışınımdan, kimsenin kullanıldığına 
tanık olmadığı nükleer silahlardan kaynaklanıyorlar. Ortak 
düşmanlarımızı kişileştirmek ve onlardan bir Şehinşah, bir Han 
ya da bir Führer kadar nefret etmek daha zor. Bu yeni düşman­
lara karşı güçbirliği yapmak için, kendimizi tanımaya yönelik 
cesur girişimlerde bulunmamız gerekiyor. Çünkü şimdi karşı 
karşıya bulunduğumuz tehlikelere karşı biz -dünyanın tüm ül­
keleri ama özellikle Amerika Birleşik Devletleri ve Sovyetler 
Birliği- sorumluyuz.

Ülkelerimiz, zengin etnik ve kültürel çeşitlilikle örülmüş bi­
rer dokumadır. Askeri açıdan dünyanın en güçlü ülkeleriyiz. 
Bilim ve teknolojinin hepimiz için daha iyi bir yaşam sağlayaca­
ğı önermesinin savunucularıyız. İnsanların kendini yönetme 
hakkına inandığımızı söylüyoruz. Devlet sistemlerimiz, adalet­
sizlik, zorbalık, iş bilmezlik ve hurafeye karşı gerçekleştirilen 
tarihi devrimlerle doğdu. Bizi, tanrısal bir yetki taşıdığına inan­
dığımız ve yüzyıllardır başımıza çöreklenmiş despotlardan kur­
tararak imkânsızı başaran devrimcilerin soyundan geliyoruz. O 
halde, kendimize kurduğumuz tuzaktan kurtulmak için ne yap­
malıyız?

Her iki tarafın da elinde, diğerinin yaptığı, büyük tepki du­
yulan ihlallerden oluşan uzun bir liste var. Bunlardan bazıları 
hayal ürünü olsa da, çoğu değişen ölçülerde gerçektir. Taraflar­
dan biri bir ihlalde bulunduğunda, diğerinin buna başka bir su- 
istimalle karşılık vereceğinden emin olabilirsiniz. Her iki ülke 
de, onuru kırılmış ve ahlaki açıdan dürüst olduğuna inanan in­
sanlarla doludur. İki ülkeden her biri diğerinin en küçük hata­
sını en ince ayrıntısına kadar bilir ama kendi günahlarına ve 
kendi politikalarının yol açtığı acılara gözünü kapar. Tabii ki 
her iki tarafta da, ulusal politikalarının yarattığı tehlikeleri gö­
ren, sadece yaşama kaygısıyla ve temel ahlaki ilkelerden dolayı 
yanlışları düzeltmek isteyen iyi ve dürüst insanlar vardır. Aynı



zamanda yine her iki tarafta da, ulusal propaganda araçlarının 
bilinçli olarak körüklediği nefret ve korkuya kapılmış, karşıtla­
rının kurtarılmayı hak etmediğine inanan, çatışmadan yana olan 
insanlar da vardır. İki tarafın sertlik yanlıları birbirlerini teşvik 
eder. Güvenilirliklerini ve güçlerini birbirlerine borçludurlar. 
Birbirlerine muhtaçtırlar. Ölümcül bir kucaklaşmayla birbirle­
rine bağlanmışlardır.

Eğer uzaylı ya da insan, başka herhangi biri bu ölümcül sar­
malı çözüp bizi ayırmazsa geriye tek bir seçenek kalıyor: Çok 
acı verici olabilse de bunu kendimiz yapmalıyız. İyi bir başlan­
gıç, tarihsel olayları karşı tarafın -ya da eğer varsa haleflerin- 
gözüyle incelemek olacaktır. Önce, Amerikan tarihindeki bazı 
olayları değerlendiren bir Sovyet gözlemciyi düşünelim: Bağım­
sızlık ve özgürlük ilkeleri üzerinde kurulan Amerika Birleşik 
Devletleri köleliği yasaklayan son büyük ülke olmuştur. Kuru­
cularından birçoğu -George Washington ve Thomas Jefferson 
da dahil olmak üzere- köle sahibidirler. Kölelerin serbest bıra­
kılmasından sonra bir yüzyıl süreyle ırkçılık yasalarla korun­
muştur. Amerika Birleşik Devletleri, ülkenin ilk yerlilerinin ba­
zı haklarını güvenceye alan ve kendisinin de imzaladığı 300’den 
fazla antlaşmayı sistemli olarak ihlal etmiştir. Theodore Roose­
velt, başkan olmadan iki yıl önce 1899'da yaptığı ve çok takdir 
toplayan bir konuşmasında, “ulusun yüceliğini” sağlamanın tek 
yolu olarak “haklı savaş ”ı göstermiştir. Amerika Birleşik Dev­
letleri 1918 yılında, Bolşevik Devrimi’ni çökertmek için başarı­
sız bir girişimde bulunarak Sovyetler Birliği’ni işgal etmiştir. 
Amerika Birleşik Devletleri nükleer silahlan icat etmiş ve onla­
rı sivil halka karşı kullanarak, yüzbinlerce kadın, erkek ve ço­
cuğun ölümüne yol açan ilk ve tek ülke olmuştur. Amerika Bir­
leşik Devletleri, daha Sovyetler Birliği nükleer silaha sahip ol­
madan Sovyetlerin nükleer silahlarla yok edilmesi için harekat 
planları yapmıştır ve süregiden nükleer silah yarışında baş ye­
nilikçi odur. Amerika Birleşik Devletleri’nde kuramla uygula­
ma arasında yakın zamanda görülen birçok çelişkiden bazıları



şunlardır: Reagan yönetimi öfkeli bir ahlak savunuculuğuyla 
müttefiklerini terörist İran’a silah satmamaları için uyarırken, 
kendisi gizlice bu işi yapmıştır; ABD demokrasi adına tüm dün­
yada örtülü savaşlara girişirken, vatandaşlarının büyük çoğun­
luğunun hiçbir siyasal hakka sahip olmadığı Güney Afrika’da 
yönetime etkin ekonomik yaptırımlar uygulanmasına karşı çık­
mıştır; İran’ın Basra Körfezi’ni mayınlamasını uluslararası hu­
kukun ihlali olarak görüp öfkeyle karşılarken, kendisi Nikara­
gua limanlarını mayınlamış ve ardından Uluslararası Adalet Di- 
vanı’nın yargılama yetkisini tanımamıştır; çocukları öldürdüğü 
gerekçesiyle Libyayı kınarken, kendisi misilleme yaparak ço­
cukları öldürmüştür ve Sovyetler Birliği’nin azınlıklara yönelik 
davranışını kınarken, kendisi yüksek okulda okuyanlardan da­
ha fazla sayıdaki siyah genci cezaevlerinde tutmaktadır. Bunlar 
sadece kötü niyetli Sovyet propagandası değildir. Kendilerini 
Amerika Birleşik Devletleri’ne yakın hisseden insanlar bile 
onun gerçek niyetleri hakkında -özellikle de Amerikalılar tarih­
lerinin rahatsız edici gerçeklerini kabullenmekte isteksiz olduk­
ları zaman- ciddi çekinceler taşıyabilirler.

Şimdi de Sovyetler Birliği tarihindeki bazı olayları değerlen­
diren Batılı bir gözlemciyi düşünün. Mareşal Tukaçevski’nin 2 
Haziran 1920’de askere verdiği hareket emri şöyleydi: “Süngü­
lerimizle emekçilere barış ve mutluluk getireceğiz. Batıya, ile­
ri!” Bundan kısa süre sonra V. I. Lenin Fransız heyetiyle yaptı­
ğı konuşmada şunları söylüyordu, “Evet, Sovyet askerleri Var­
şova’dadır. Yakında Almanya da bizim olacak. Macaristan’ı ye­
niden fethedeceğiz. Balkanlar kapitalizme karşı ayaklanacak. 
İtalya sarsılacak. Bu fırtınada burjuva Avrupa’nın bağları çözü­
lecek”. Sonra, Stalin’in 1929 yılıyla II. Dünya Savaşı arasında­
ki dönemde izlediği kasıtlı politika sonucu ölen milyonlarca 
Sovyet vatandaşını düşünün. Bu kıyım, zorunlu kollektifleşme, 
köylülerin kitlesel olarak göç ettirilmesi, bunların sonucunda 
1932-33 yıllarında başgösteren açlık ve bir yandan Sovyet va­
tandaşlarının haklarını sözüm ona güvenceye alan yeni bir ana­



yasa gururla yürürlüğe konurken, diğer yandan (Komünist 
Parti’nin 35 yaşın üstündeki kadrolarının neredeyse tamamının 
tutuklanıp öldürüldüğü) büyük tasfiyelerle yapıldı. Ardından 
Stalin in Kızıl Ordu’nun komuta kademelerini ortadan kaldır­
masını, Hitler’le imzaladığı saldırmazlık antlaşmasının gizli pro­
tokolünü, Nazilerin Sovyetler Birliği’ni işgal edeceğine inanma­
yı hareket başladıktan sonra bile reddetmesini ve bunun sonu­
cunda milyonlarca kişinin daha ölümünü hatırlayın. Sovyet yö­
netiminin yurttaşlık hakları, ifade özgürlüğü ve göç etme hakkı­
na getirdiği kısıtlamalar ile süregiden bölgesel yahudi düşman­
lıkları ve dinsel baskıları düşünün. O halde, eğer ülkenizin ku­
ruluşundan hemen sonra en yüksek rütbeli askeri ve sivil lider­
leriniz komşu ülkeleri işgal etme niyetlerini övünerek açıklıyor­
sa; eğer tarihinizin neredeyse yarı süresince mutlak lideriniz ol­
muş kişi kendi halkından milyonlarca kişiyi sistemli olarak öl- 
dürüyorsa; eğer şimdi bile madeni paralarınızın üstünde ulusal 
simgeniz tüm dünyayı kapsayacak biçimde gösteriliyorsa, şunu 
anlamakta zorlanmazsınız: Barışçıl ve iyi niyetli yaklaşımlar 
içinde olsalar bile başka ülkelerin vatandaşları sizin şimdiki iyi 
niyetlerinize, içten ve gerçek bile olsalar, kuşkuyla bakabilirler. 
Bu sadece kötü niyetli Amerikan propagandası değildir. Eğer 
bu olayların hiç olmadığını varsayıyorsanız, o zaman sorun kat- 
merlenecektir.

Friedrich Engels, “Başka ülkeler üzerinde baskı kuran hiçbir 
ülke hür olamaz” demişti. Lenin, 1903 yılındaki Londra Konfe­
ransında “tüm ulusların kendi geleceğini belirlemede tam hak 
sahibi olduğunu” savunmuştu. Aynı ilkeler neredeyse tamamen 
aynı sözcüklerle Woodrow Wilson’un ve başka birçok Ameri­
kalı devlet adamının ağzından da duyulmuştu. Ne var ki, iki ül­
ke için de gerçekler tersini gösteriyor. Sovyetler Birliği, Eston- 
ya, Letonya ve Litvanya ile Finlandiya, Polonya ve Roman­
ya’nın bazı bölgelerini zorla ilhak etti. Polonya, Romanya, M a­
caristan, Moğolistan, Bulgaristan, Çekoslovakya, Doğu Alman­
ya ve Afganistan’ı işgal ederek Komünist Parti’nin denetimi al­



tına aldı. Doğu Almanya işçilerinin 1953yılındaki ayaklanması­
nı, 1956 yılındaki Macar devrimi’ni ve Çeklerin 1968 yılındaki 
glasnost (açıklık) ve perestroika (yeniden yapılanma) girişimle­
rini bastırdı. Dünya savaşları ile korsanlığı ve köle ticaretini ön­
leme amacıyla düzenlediği seferler dışında, Amerika Birleşik 
Devletleri de başka ülkelere 130 ayrı olayda silahlı işgal ve mü­
dahalede bulunmuştur. Bunlar arasında şu ülkeler sayılabilir*: 
Çin (18 ayrı olayda), Meksika (13), Nikaragua ve Panama (her 
biri 9), Honduras (7), Kolombiya ve Türkiye (her biri 6), Do­
minik Cumhuriyeti, Kore ve Japonya (5’er), Arjantin, Küba, 
Haiti, Hawaii Krallığı ve Samoa (4’er), Uruguay ve Fiji (3’er), 
Guatemala, Lübnan, Sovyetler Birliği ve Sumatra (2’şer), Gra­
nada, Porto Riko, Brezilya, Şili, Fas, Mısır, Fildişi Sahili, Suri­
ye, Irak, Peru, Formoza, Filipinler, Kamboçya, Laos ve Viet­
nam. Bu müdahalelerin çoğu işbirlikçi hükümetlerin iktidarını 
ayakta tutmaya ya da Amerika'nın malını ve iş çıkarlarını koru­
maya yönelik küçük çaplı girişimlerdi. Ama bazıları çok daha 
büyük, daha uzun süreli ve çok daha öldürücü boyuttaydı.

Amerika Birleşik Devletleri silahlı kuvvetleri Bolşevik Dev- 
rimi’nden ve hatta Komünist Manifesto dan bile önce Latin 
Amerika’da silahlı müdahalelerde bulunuyordu. Bu, Ameri­
ka’nın Nikaragua’ya müdahalesinin komünizme karşı yapıldığı 
gerekçesini mantıklı bulmamızı güçleştiriyor. Ancak bu iddi­
anın zayıflığı, eğer Sovyetler Birliği başka ülkeleri yutma alış­
kanlığında olmasaydı daha iyi anlaşılırdı. Amerika’nın Güney­
doğu Asya’da, kendisine hiç zarar vermemiş ve tehdit etmemiş 
ülkeleri işgali, 58 bin Amerikalıyla bir milyondan fazla Asyalı- 
nın ölümüne sebep oldu. ABD 7,5 megaton ağırlığında yüksek 
derecede patlayıcı bombalar kullanarak bölgede hâlâ atlatıla- 
mayan ekolojik ve ekonomik kaosa yol açtı. 1979’dan beri 100 
bin Sovyet askeri, -kişi başına düşen geliri Haiti’den bile düşük 
bir ülke olan- Afganistan’ı işgal etmiş bulunuyor. Yaptıkları zul­

* A m erik a ’da  y a y ım la n d ığ ın d a  bazı çev re le rd e  şaşk ın lık  y a ra ta n  b u  liste, Tem silciler 
M eclisi Silahlı H iz m e tle r K om isyonu  nun  de rlem e lerin d en  alınm ıştır.



mün büyük bölümüyse henüz ortaya çıkarılmadı; çünkü Sov- 
yetler, bağımsız gazetecilerin savaş bölgelerine girmesini engel­
lemekte Amerikalılardan daha başarılılar.

Yerleşmiş düşmanlık yozlaştırıcıdır ve kendi kendini besler. 
Eğer duraksarsa, geçmişteki suistimaller hatırlatılarak, bir zu­
lüm ya da askeri olay kurgulanarak, düşmanın yeni ve tehlikeli 
bir silah konuşlandırdığı açıklanarak ya da eğer iç kamuoyunun 
siyasi değerlendirmesi hükümete rahatsızlık verecek kadar ta­
rafsızsa, saflık ve ihanet suçlamaları ortaya atılarak, kolaylıkla 
yeniden canlandırılabilir. Birçok Amerikalı için komünizm yok­
sulluk, gerilik, düşündüklerini söyleyenlerin Gulag’a gönderil­
mesi, insan ruhunun acımasızca ezilmesi ve dünyayı fethetme 
tutkusu demektir. Birçok Sovyet vatandaşı için de kapitalizm, 
acımasız ve doyurulmaz bir hırs, ırkçılık, savaş, ekonomik istik­
rarsızlık ve dünya genelinde zenginin yoksula karşı komplo 
kurması anlamına gelir. Bunlar -bütünüyle öyle olmasa da- bi­
rer karikatürdür ve zaman geçtikçe Sovyetler Birliği ile Ameri­
ka’nın eylemleri bunlara bir inandırıcılık ve gerçeklik kazandır­
mıştır.

Bu karikatürler, kısmen doğru olmalarının yanı sıra işe yara­
dıkları için de vardırlar. Eğer karşımızda amansız bir düşman 
varsa, o zaman yöneticiler de fiyatların neden yükseldiğini, tü­
ketim mallarının neden bulunamadığını, ülkenin dünya piyasa­
larında neden rekabet edemediğini, neden birçok kişinin işsiz ve 
evsiz olduğunu, liderlerin eleştirilmesinin neden vatanseverlik­
le bağdaşmadığını ve kabul edilmez olduğunu ve de özellikle, 
nükleer silah gibi büyük bir kötülüğün neden on binlerle ko­
nuşlandırıldığını açıklamak için hazır bir bahaneye sahip olur­
lar. Ama eğer düşman yeterince habis değilse, hükümet yetkili­
lerinin yetersizliği ve öngörüsüzlüğü kolaylıkla göz ardı edile­
mez. Düşman icat etmek ve onların hatalarını abartmak bürok­
ratların işine yarar.

Her ülkenin, karşı tarafın oluşturduğu tehlikeyi değerlendir­
mek için askeri ve istihbarat örgütleri vardır. Bu kuruluşlar bü­



yük miktarda askeri ve istihbarat harcaması yapma yetkisine 
sahiptirler. Dolayısıyla sürekli bir vicdan muhasebesi yapmak - 
karşı tarafın imkânlarını ve niyetlerini abartma eğilimiyle müca­
dele etmek- zorundadırlar. Bu mücadelede yenik düştüklerinde, 
bunu zorunlu bir ihtiyat olarak adlandırırlar. Ancak ne isim ta­
karlarsa taksınlar, bu durum silahlanma yarışını körükler. İstih­
barat verileri kamuoyunca bağımsız bir değerlendirmeden geçi­
rilebilir mi? Hayır. Peki neden? Çünkü belgeler gizlidir. Böyle- 
ce ortaya, kendi kendine işleyen bir makine, gerginliklerin dev­
let yöneticilerince kabul edilebilir en alt düzeye inmesini engel­
leyen bir çeşit de facto komplo çıkar.

Birçok ulusal kurum ve öğretinin, bir zamanlar ne kadar et­
kili olurlarsa olsun, artık değişmeleri gerektiği açıktır. 21. yüz­
yılın dünyasına henüz hiçbir ülke tam uyumlu değildir. O hal­
de, önümüzdeki görev geçmişin bazı olaylarını yüceltmek ya da 
ulusal açıdan kutsal değerleri savunmak değil, hepimiz için çok 
tehlikeli bir zaman diliminden bizi geçirecek bir yol bulmaktır. 
Bunu başarmak için her türlü yardıma ihtiyacımız var.

Bilimin temel öğretilerinden biri, karmaşık konuları (hatta 
basit olanları bile) anlayabilmek için zihinlerimizi dogmalardan 
kurtarmaya çalışmanın ve yayın, eleştiri, deney yapma hakları­
nın güvenceye alınmasının gerekli olduğudur. Yönetici güçlerin 
savları kabul edilemez. Hepimiz yanlış yapabiliriz, hatta yöne­
tenler bile. Ancak ilerleme için eleştirinin şart olduğu ne kadar 
açık olsa da, hükümetler buna karşı çıkma eğilimindedir. En 
büyük örnek Hitler Almanyasıdır. Nazi Partisi liderlerinden 
Rudolf Hess’in 30 Haziran 1934 tarihinde yaptığı konuşmanın 
bir bölümü şöyledir: “Her türlü eleştirinin dışında olan bir kişi 
vardır ve o da Führer’dir. Çünkü herkes hisseder ve bilir ki o 
her zaman haklıdır ve hep haklı olacaktır. Bizim Nasyonal Sos­
yalizmimiz Führer’e olan eleştirisiz sadakatimiz ve teslimiyeti­
mizle perçinlenmiştir.”

Bu gibi kör inançların devlet liderlerine sağladığı kolaylık 
Hitler’in şu sözleriyle de açıkça ortaya konuyor: “Halkın dü­



şünmemesi iktidarda olanlar için ne büyük şanstır!” Zihinsel ve 
ahlaki uysallık kısa vadede liderlerin işine gelebilir, ama uzun 
vadede ulusların intiharı demektir. Bu yüzden ulusal önderlik 
için ölçütlerden biri sert eleştirileri anlama, teşvik etme ve yapı­
cı olarak yararlanma yeteneğidir.

Bu nedenle, daha önce devlet terörüyle susturulan ve aşağı- 
lananlar şimdi -kanatlarını çırparak uçmaya çalışan özgürlük 
yanlıları olarak- konuşmaya başladıklarında bunu tabii ki çok 
heyecan verici bulurlar. Buna tanık olan her özgürlük sevdalısı 
da aynı şeyi hisseder. Glasnost ve perestroika, Sovyet toplumu- 
nun geçmişteki politikalarla maskelenen insani boyutunu tüm 
dünyaya sergilemektedir. Sovyet toplumunun her katmanında, 
yanlışları düzelten düzenekler sağlamaktadır. Ekonomik refah 
için şarttır. Uluslararası ilişkilerde gerçek bir iyileşmeye ve nük­
leer silah yarışında ciddi ölçüde geriye dönüşe imkân sağlar. Bu 
yüzden Glasnost ve perestroika hem Sovyetler Birliği hem de 
Amerika Birleşik Devletleri için yararlıdır.

Glasnost ve perestroika ya. karşı Sovyetler Birliği’nde tabii 
ki muhalefet var: Kendilerine ömür boyu sağlanan olanaklarla 
yan gelip yatmak yerine artık yeteneklerini rekabete açık bir 
şekilde sergilemek zorunda olanlar; demokrasinin getirdiği so­
rumluluklara alışamayanlar; yıllar boyu kurallara uyduktan 
sonra bu zaman içindeki davranışlarından dolayı hesap ver­
mek zorunda bırakılmayı kabullenemeyenler muhalefet edi­
yorlar. Amerika Birleşik Devletleri’nde de glasnost’a. ve p e­
restroika ya. karşı çıkanlar var: Bazıları Sovyetler Birliği’nin 
bir yandan daha da korkulu bir rakip olarak ortaya çıkmak 
üzere güç toplarken, diğer yandan Batıyı kandırmak için böy­
le bir oyun oynadığını ileri sürüyor. Bazıları Sovyetler Birli- 
ği'nin, demokrasi eksikliği yüzünden zayıf düşmüş, kolayca 
kötüye yönlendirilebilen, kolaylıkla karikatürleşen eski halini 
tercih ediyor (Kendi demokratik oluşumlarından uzun zaman­
dır şikâyetçi olan Amerikalıların da glasnost'tan ve perestro­
ikadan öğrenecekleri şeyler var. Bu bile kendi başına bazı



Amerikalıları rahatsız etmeye yetiyor.) Reformun yanında ve 
karşısında yer almış böylesi güçler varken, sonucun ne olaca­
ğını kimse bilemez.

Her iki ülkede de hâlâ kamuoyu tartışması olarak kabul edi­
len şeyin, daha yakından bakıldığında, genelde ulusal sloganla­
rın tekrarı, kanıt istendiğinde halkın önyargılarına, imalara, 
kendini haklı çıkarmaya, yön şaşırtmacaya, vaazların büyüsü­
ne sığınmak ve halkın aklı selimini küçümsemek olduğu anlaşı­
lacaktır. İhtiyacımız olan, önümüzdeki birkaç on yılı güvenli 
bir biçimde geçirebilmek için ne kadar az bilgi sahibi olduğu­
muzu kabullenmek, geniş bir yelpaze içindeki alternatif prog­
ramları inceleme cesaretini göstermek ve hepsinden önemlisi 
kendimizi dogmalara değil, çözümlere adamaktır. Çözüm bul­
mak zaten yeterince zordur. 18. yüzyıl ya da 19. yüzyıl siyasi 
doktrinleriyle tam uyum sağlayan çözümler bulmaksa çok da­
ha zor olacaktır.

Ülkelerimiz yapılması gereken değişiklikleri bulmak için bir­
birine yardım etmelidir. Ufkumuz, bir sonraki başkanlık döne­
mini ya da yeni beş yıllık planı aşan bir geleceği kucaklamalıdır. 
Askeri harcamaları azaltmak; yaşam standartlarını yükseltmek; 
eğitime saygı duyulmasını sağlamak; bilimi, akademik çalışma­
yı, buluşları ve sanayiyi desteklemek; soru sorma özgürlüğünü 
geliştirmek; ülke içindeki sürtüşmeleri azaltmak; işçilerin yö­
netsel kararlara daha çok katılmasını sağlamak ve ortak insan­
lık durumumuz ile, karşı karşıya olduğumuz ortak tehlikenin 
tanınmasından kaynaklanan gerçek bir saygı ve anlayış geliştir­
mek zorundayız.

Şimdiye kadar yapmadığımız ölçüde işbirliğine ihtiyacımız 
olduğu halde, sağlıklı bir rekabete de karşı değilim. Ancak re­
kabetimiz, nükleer silahlanma yarışını tersine çevirme ve kon- 
vansiyonel kuvvetlerde büyük indirimlere gitme; devlet içinde­
ki yolsuzluğa son verme; dünyanın büyük bölümünü tarımsal 
olarak kendine yeterli duruma getirme çabalarında olmalıdır. 
Gelin, sanat ve bilimde, müzik ve edebiyatta, teknolojik yenilik­



te yarışalım. Dürüstlükte yarışalım. Gelin, acıların durdurulma­
sında, cehaletin ve hastalıkların önlenmesinde; tüm dünyada 
ulusal bağımsızlığa saygı gösterilmesinde; gezegenimizin so­
rumluluk anlayışıyla gözetilip yönetilmesi için bir etik sistemi 
geliştirip uygulamada rekabet edelim.

Gelin bilgilerimizi paylaşalım. Kapitalizm ve sosyalizm, bir 
yüzyıldır, çoğunlukla kabul edilmese de, aşırma yoluyla birbi­
rinden yöntem ve kuram ödünç almıştır. Ne Amerika Birleşik 
Devletleri ne de Sovyetler Birliği, gerçek ve erdem üzerinde te­
kele sahiptir. Ülkelerimizin işbirliği için rekabet etmesini diliyo­
rum. 1970'li yıllarda, nükleer silahlanma yarışını dizginlemeye 
yönelik antlaşmaların yanı sıra yaptığımız bazı ortak çalışmalar­
da dikkate değer başarılar elde ettik: Çiçek hastalığının dünya 
genelinde ortadan kaldırılması, Güney Afrika’nın nükleer silah­
lar geliştirmesini önlemeye yönelik çabalar, ApoIIo-Soyuz ortak 
insanlı uzay uçuşu gibi. Artık daha iyi işler yapabiliriz. Gelin, 
büyük hedefli ve geniş ufuklu bazı ortak projelerle işe başlaya­
lım: Özellikle Etiyopya gibi, süper güçler arasındaki rekabetin 
kurbanı olmuş ülkelerdeki açlığın giderilmesi; kullandığımız 
teknolojinin ürünü olan uzun vadeli çevre felaketlerinin tanım­
lanması ve ortadan kaldırılması; gelecek için güvenli enerji kay­
nağı bulmak için füzyon fiziği çalışmalarında işbirliği; insanoğ­
lunun -Sovyetlerle Amerikalıların- başka bir gezegene ilk kez 
ayak basmasıyla taçlanacak, Mars’ın ortaklaşa keşfi gibi...

Belki de kendi kendimizi yok edeceğiz. Belki içimizdeki or­
tak düşman, onu tanımamıza ve üstesinden gelmemize izin ver­
meyecek kadar güçlü. Belki dünya ortaçağdaki durumuna ya 
da çok daha kötüsüne gerileyecek.

Ancak ben umutluyum. Son zamanlarda değişim işaretleri 
görülüyor. Bunlar deneme niteliğinde de olsa doğru yönde ve 
devletlerin daha önceki ulusal davranış ölçütlerine göre hızlı sa­
yılır. Bizlerin -biz Amerikalılar, biz Sovyetler, biz insanlar- so­
nunda aklımızı başımıza toplamamız, soyumuz ve gezegenimiz 
için işbirliği yapmaya başlamamız mümkün olabilir mi?



Bize hiçbir şey vaat edilmiş değil. Tarihin bıraktığı sorumlu­
luk bizim omuzlarımızda. Çocuklarımız ve torunlarımız için 
hak ettikleri bir gelecek kurmak bizim görevimiz.

Sansür
Yukarıdaki yazının Ogonyok’da yer alan baskısında yapılan 

bazı dikkat çekici ve ilginç değişiklikler paragraf sıralamasına 
göre yapılan kronolojik değimle aşağıda gösterilmiştir. Sansür 
edilen bölümler siyah harflerle belirtilmiştir. Normal kitap harf­
leri, yazının orjinalinden yapılan alıntılar, parantez içindeki ita­
lik harflerle yapılmış bölümlerse benim yorumlarımdır:

f  3. . . .  -tepesinde biz insanların tehlikeli bir tahtereval­
lide gidip geldiğimiz- iyi bilinmeyen bir beslenme zincirinin 
tabanındaki... [Bu cümlecik çıkarılınca ozon tabakasındaki in­
celmenin yo l açtığı tehlike çok daha ha fif görünüyor]

f  4. . . .  gezegendeki her büyükçe şehri yok etmeye yete­
cek kadar nükleer silah... [her büyükçe şehir, herhangi bir şe­
hir olarak değiştirilmiş. Böyleceyılda üretilen bomba sayısında­
ki vurgu tek bir bombanın gücüne yönelecek şekilde değiştirile­
rek nükleer tehditin boyutu küçültülmüş.]

f  4. . . .  zaten ağır yük altındaki bir devlet liderinin... [li­
derin ağır y ü k  altında olabileceğini düşünmek devlete olan gü­
veni azaltır mı?]

f  4. . . .  savaş ve yıldırma hazırlıkları...
^[7. . . .  onuru kırılmış ve dürüst olduğuna inanan... 
f  7. . . .  ulusal propaganda amaçlarının bilinçli olarak kö­

rüklediği nefret ve korkuya...
f  8. . . .  Theodore Roosevelt, başkan olmadan iki yıl önce 

1899’da... [Bu değişiklik özellikle çirkin, çünkü yapılan çıkar­
madan dolayı Sovyet okuyucularının % 99’ı sözleri alıntılanan 
kişinin Theodore değil Franklin Roosevelt olduğunu düşüne­
ceklerdir.]

f  8. . . .  Bunlar sadece kötü niyetli Sovyet propagandası 
değildir.



f  9. . . .  2 Haziran...
f  9. . . .  Hitler’le imzaladığı saldırmazlık antlaşmasının 

gizli protokolünü...
9. . . .  ve bunun sonucunda milyonlarca kişinin daha öl­

düğünü...
f i l .  . . .  Ancak bu iddianın zayıflığı, eğer Sovyetler Bir­

liği başka ülkeleri yutma alışkanlığında olmasaydı daha iyi 
anlaşılırdı.

f  18. . . .  Bu nedenle daha önce devlet terörüyle susturu­
lan ve aşağılananlar şimdi -kanatlarını çırparak uçmaya çalı­
şan özgürlük yanlıları olarak- konuşmaya başladıklarında 
bunu tabii ki çok heyecan verici bulurlar. Buna tanık olan 
her özgürlük sevdalısı da aynı şeyi hisseder.

f  19. . . . kolaylıkla karikatürleşen...
f  20. . . .  Her iki ülkede de hâlâ kamuoyu tartışması ola­

rak kabul edilen şeyin, daha yakından bakıldığında, genelde 
ulusal sloganların tekrarı, kanıt istendiğinde halkın öngyar- 
gılarına, imalara, kendini haklı çıkarmaya, yön şaşırtmaca­
ya, vaazların büyüsüne sığınmak ve halkın aklı selimini kü­
çümsemek olduğu anlaşılacaktır.

f  20. . . .  Çözüm bulmak zaten yeterince zordur. 18. yüz­
yıl ya da 19. yüzyıl siyasi doktrinleriyle tam uyum sağla­
yan çözümler bulmaksa çok daha zor olacaktır. [Bilindiği 
gibi Marksizm 19. yüzyıla ait bir siyasi ve ekonomik doktrin­
dir]

f  23. . . . bir yüzyıldır, çoğunlukla kabul edilmese de aşır­
ma yoluyla birbirinden yöntem ve kuram ödünç almıştır. Ne 
Amerika Birleşik Devletleri ne de Sovyetler Birliği gerçek ve 
erdem üzerinde tekele sahiptir.

f  26. . . . Bize hiçbir şey vaat edilmiş değildir. [Ortodoks 
Marksizmin pek övündüğü ama bilimsel olmayan ilkelerinden 
biri de, Komünizmin nihai zaferinin, görünmeyen tarihsel güç­
ler tarafından önceden belirlendiği yolundadır.]



Sovyetler Birliği’nin en büyük itirazı 9. paragrafta alıntılanan 
Lenin’in sözleri (ve Tukaçevski'nin iması) üzerindeydi. Bana 
bu bölümü çıkarmam için birkaç kez yapılan başvuruyu reddet­
mem üzerine Ogonyok yazıya şöyle bir dipnot ekledi: “Ogon- 
y o k ’un editörleri ilgili arşivleri araştırdılar. Ne var ki ne bu alın­
tıya, ne de V. I. Lenin’in benzeri bir sözüne rastlanamadı. Cari 
Sağan’ın vardığı sonuçlara temel aldığı bu alıntının Parade der­
gisinin milyonlarca okuyucusunu yanıltmasından üzüntü duyu­
yoruz.” Bana göre bu oldukça hırçın bir nottu.

Ancak zaman geçti, yeni arşivler açıldı, yenilenmiş tarih ya­
zımları ortaya çıktı ve kabul edildi, Lenin putlaştırılmaktan çı­
karıldı ve sorun kendi kendine çözüldü. Aşağıdaki nazik not 
Arbatov’un kendi anılarından alınmıştır:

Burada bir özür dilemek zorundayım. 1988 yılında, gök­
bilimci Cari Sağan’ın bir yazısıyla ilgili değerlendirmemde 
onun, Tukaçevski’nin Polonya seferinin devrim ihracına 
yönelik olduğu yolundaki yargısını reddetmiştim. Bu, şart­
lı refleks haline gelen olağan savunma alışkanlığından ve 
zaman içinde “uygunsuz” gerçekleri halının altına süpür­
me alışkanlığı edinmiş (sonunda bu ikinci kişiliğimiz ol­
muştur) olmamızdan kaynaklanıyordu. Örnek vermek ge­
rekirse ben tarihimizin bu sayfalarını ciddi bir şekilde an­
cak yakın zamanda inceledim.



Kürtaj: Hem  “Yaşam dan Y ana” 

Hem de “Seçm e Hakkından Yana” 

Olmak M üm kün m ü ?*

insanoğlu  z ı t  uçlar tem elinde düşünm eyi sever, 
inançlarını y a  öyle-ya da  böyle d iye  oluşturur ve b ir  

ara olasılık tanımaz. Aşırı uçların uygulanamayacağını 
anlam ak zorun da bırakıldığında da, bunların kuram sal 

olarak doğru olduğunda, ancak iş uygulam aya  
gelince şartların b izi uzlaşm aya zorladığında  

ısrar e tm ek  eğilimindedir.

J o h n  D ew ey  
D eneyim  ve Eğitim, I (1938)

Sorun yıllar önce çözülmüştü. Mahkeme orta yolu seçmişti. 
Kavganın bittiğini düşünmeliydik. Durum böyleyken kitlesel 
gösterilere, bombalama ve yıldırma olaylarına, kürtaj klinikle­
rinde çalışanları hedef alan cinayetlere, tutuklamalara, yoğun 
lobi faaliyetlerine, yasama oyunlarına, Kongre soruşturmaları­
na, Yüksek Mahkeme kararlarına, büyük siyasi partilerin ken­
dilerini bu konuyla tanımlamalarına ve din adamlarının politi­
kacıları cehennem azabıyla tehdit etmelerine tanık oluyoruz. 
Taraftarlar birbirlerini ikiyüzlülük ve cinayetle suçluyor. Hem 
Anayasanın amacına hem Tanrı’nın emrine sığınılıyor. Kuşku 
götürür savlar kesin doğrular olarak ortaya sürülüyor. Karşıt 
gruplar konumlarını sağlamlaştırmak için bilime başvuruyorlar.

° A nn D ru y a n 'la  b irlik te  yazıld ı ve ilk k ez  Parade d e rg is in d e  “K ü rta j S orunu : C evap  
A ray ışı” başlığ ıy la  yay ım land ı (22 .4 .1990).



Aileler bölünmüş, eşler konuyu tartışmama kararı almış, eski 
dostlar düşman olmuş durumda. Politikacılar, vicdanlarının 
buyruğunu keşfetmek için en son kamuoyu yoklamalarına bakı­
yor. Bütün bu gürültünün ortasında karşıtların birbirini duy­
maları güç. Düşünceler kutuplaşmış, zihinler kapatılmış bulu­
nuyor.

Bir gebeliğe son vermek yanlış mı? Her zaman mı? Bazen 
mi? Hiçbir zaman mı? Nasıl karar vermeliyiz? Bu yazıyı, karşıt 
görüşlerin ne olduğunu daha iyi anlamak ve her iki tarafı da tat­
min edecek bir tutum bulup bulamayacağımızı görmek için ya­
zıyoruz. Bir orta yol bulunamaz mı? Bunun için her iki tarafın 
savlarının tutarlılığını ölçtük ve bazıları bütünüyle kurmaca 
olan sınama vakaları oluşturduk. Eğer bu sınamaların bazıların­
da çok ileri gittiysek, okurdan bize sabır göstermesini istiyoruz. 
Çünkü çeşitli görüşleri, zayıflıklarını ve işlevsiz kaldıkları nok­
taları görebilmek için kırılma noktasına kadar zorluyoruz.

İyi düşünüldüğünde hemen hemen herkes fark eder ki, bu 
konu bütünüyle tek taraflı değildir. Bizim bulgularımıza göre, 
farklı görüşlerin savunucusu olan insanların pek çoğu, karşı ta­
rafın düşüncelerinin ardında nelerin olduğunu gördüklerinde, 
bir ölçüde tedirginlik ve rahatsızlık duymaktadırlar. (Böylesi 
karşılaşmalardan kaçınılmasının bir sebebi de budur.) Ayrıca 
konu derin soruları gündeme getirir: Birbirimize karşı olan so­
rumluluklarımız nelerdir? Devletin, yaşamlarımızın en mahrem 
ve en kişisel yönlerine burnunu sokmasına izin vermeli miyiz? 
Özgürlüğün sınırları nedir? İnsan olmak ne demektir?

Gerçekte birçok görüş olsa da, genelde -özellikle, ince ayı­
rımlar yapmak için ne zamanı ne de isteği olan medyada- sade­
ce iki farklı düşünce olduğuna inanılmaktadır: “Seçme hakkını 
savunanlar” ve “yaşam hakkını savunanlar”. Birbirleriyle çatı­
şan iki temel grup kendilerini böyle adlandırıyor ve biz de on­
lardan böyle söz edeceğiz. En basit anlatımla seçme hakkından 
yana olanlar, bir gebeliği sona erdirme kararını sadece kadının 
verebileceğini, devletin müdahale hakkı bulunmadığını savu­



nur. Yaşamdan yana olanlarsa, döllenme anından itibaren emb­
riyonun ve ceninin canlı olduğunu; bu yaşamın, onu korumamız 
için bize ahlaki bir sorumluluk yüklediğini ve kürtajın cinayet 
anlamına geldiğini söyler. Bu iki ad da -seçme hakkından yana 
ve yaşamdan yana- henüz bu konuda kararını vermemiş kişile­
ri etkileyebilmek amacıyla seçilmiştir. Çünkü kendisinin özgür­
lük karşıtı ya  da yaşam karşıtı olarak nitelendirilmesini isteye­
cek pek az kişi vardır. Gerçekten de özgürlük ve yaşam en yü­
celttiğimiz değerlerdir ve bu konuda temel bir çatışma içinde 
görünürler.

Şimdi bu iki mutlakçı görüşü sırayla ele alalım. Yeni doğmuş 
bir bebek tabii ki doğumdan hemen önceki varlığın aynısıdır. 
Gebeliğin son dönemlerinde ceninin, müzik de dahil olmak üze­
re sese, ama özellikle annesinin sesine tepki gösterdiğine ilişkin 
ciddi bulgular vardır. Bu dönemde cenin parmağını emebilir ve 
takla atabilir. Bazen yetişkinlerinkine benzer beyin dalgaları 
yayar. Bazı insanlar doğum anını, hatta rahim içini hatırladıkla­
rını iddia eder. Belki de anne karnındaki bebek düşünebilmek­
tedir. Tam insanlığa geçişin doğum anında birdenbire olduğunu 
savunmak zordur. O halde, bir bebeği doğduktan bir gün sonra 
öldürmek cinayetse bir gün önce öldürmek neden öyle kabul 
edilmesin?

Pratikte bu nokta çok önemli değildir. Çünkü Amerika Birle­
şik Devletleri’nde kayda geçmiş toplam kürtaj sayısının yüzde 
birinden daha azı gebeliğin son üç ayında gerçekleşmiştir (ve 
daha iyi incelendiğinde bunlardan çoğunun düşükten ya da ta­
rihi yanlış hesaplamadan kaynaklandığı görülür). Ancak son üç 
ayda yapılan kürtaj, seçme hakkından yana olan görüşün sınır­
ları üzerinde bir sınama oluşturur. Kadının “doğuştan gelen 
kendi bedeni üzerindeki söz hakkı”, her bakımdan yeni doğmuş 
bir bebekle aynı olan son aşamadaki bir cenini öldürme hakkı­
nı da kapsar mı?

Üreme özgürlüğü savunucularından birçoğunun en azından 
bazen, bu sorudan dolayı kaygıya kapıldığına inanıyorum. An­



cak kaygan bir yamacın başlangıcım oluşturduğu için, bu soru­
yu gündeme getirmekten çekiniyorlar. Eğer gebeliğe dokuzun­
cu ayda son vermek kabul edilemezse, sekizinci, yedinci, altıncı 
aylara ne demeli? Devletin gebeliğin belli bir zamanında müda­
hale hakkına sahip olduğunu kabul edersek, bunu devletin her 
zaman müdahale etme hakkı izlemez mi?

Bu, çoğunluğu erkek ve çoğunluğu zengin milletvekillerinin, 
yoksul kadınlara, yetiştiremeyecekleri çocukları doğurup bü­
yütmeleri için emir vermeleri; genç kızları, duygusal olarak ilgi­
lenmeye hazır olmadıkları çocukları dünyaya getirmeye zorla­
maları; meslek sahibi olmak isteyen kadınlara, hayallerinden 
vazgeçerek evde oturup çocuk büyütmeleri gerektiğini söyle­
meleri ve en kötüsü, tecavüz ve ensest kurbanlarını, kendilerine 
saldıranların çocuklarını doğurup büyütmeye mahkûm etmele­
ri kâbusunu canlandıracaktır.* Kürtaj üzerindeki yasal sınırla­
malar, gerçek niyetin kadınların bağımsızlığım ve cinselliğini 
denetim altında tutma olduğu kuşkusunu yaratıyor. Milletvekil­
leri neden kadınlara vücutlarını nasıl kullanacaklarını buyurma 
hakkına sahip olsun? Üreme özgürlüğünden yoksun bırakıl­
mak alçaltıcıdır. Kadınlar artık itilip kakılmaktan bıktı.

Ne var ki hepimiz, cinayete karşı engellemeler ve cezalar ol­
ması gerektiği konusunda görüş birliği içindeyiz. Eğer katil ifa­
desinde, cinayetin kendisiyle kurbanı arasında bir mesele oldu­
ğunu ve devleti ilgilendirmediğini söylerse, bu inamlırlığı olma­
yan bir savunma olacaktır. Eğer bir cenini öldürmek gerçekte 
insan öldürmekse bunu önlemek devletin görevi değil midir? 
Gerçekten de devletin temel görevlerinden biri zayıfı güçlüden 
korumaktır.

Eğer hamileliğin belli bir döneminde kürtaja karşı çıkmazsak 
bu beraberinde, bir grup insanın tamamını, korumaya ve say-

0 T üm  zam an ların  en  h ızlı y a şa m  y a n lıla rın d an  ikisi, ik tid a ra  ge lir gelm ez d a h a  önce 
y a sa l o lan  k ü rta jı suç y a p a n  H itle r  ve S ta lin ’di. M usso lin i, Ç avuşesku  ve b a şk a  b irç o k  
m illiyetçi d ik ta tö r  ve z o rb a  d a  aynı şeyi y a p tı. T ab ii b u  k en d i b a ş ın a  seçm e h a k k ın d a n  
y a n a  b ir  sav  değil. A m a, k ü r ta ja  k a rş ı o lm anın  h e r  zam an  in san  y aşam ın a  d e rin d e n  bağlı 
o lm ak  an lam ına  ge lm eyeb ileceğ i y o lu n d a  b ir  u y a rı sayılabilir.



maya değmez olarak görüp gözden çıkarmamız tehlikesini de 
getirmez mi? Ve bu gözden çıkarma, cinsiyetçilik, ırkçılık, mil­
liyetçilik ve dinsel bağnazlığın göstergesi değil midir? Bu gibi 
adaletsizliklere karşı mücadele edenlerin bir başka adaletsizliğe 
kucak açmamak için çok dikkatli olmaları gerekmez mi?

Bugün dünyadaki hiçbir toplumda yaşam hakkı yoktur, geç­
mişte de olmamıştır (Hindistan’daki Jainler az sayıdaki istina- 
dan biridir.) Kesmek için besi hayvanı yetiştiririz, ormanları 
yok ederiz; akarsu ve gölleri hiç balık yaşayamayacak kadar 
kirletiriz; spor olsun diye geyik, kürkü için leopar, gübre yap­
mak için balina öldürürüz; yunusları dev balık ağları içine hap­
sedip soluksuz bırakırız; fok yavrularını sopayla öldürürüz ve 
her gün bir canlı türünün soyunun tükenmesine sebep oluruz. 
Tüm bu hayvanlar ve bitkiler bizim kadar canlıdır. Sözümona 
korunan yaşam değil, insan yaşamıdır.

Bu korumayla bile rasgele cinayet şehirde sıradan bir olaydır. 
Yaptığımız “konvansiyonel" savaşların can kaybı öylesine kor­
kunçtur ki, çoğumuz bunu ciddi olarak düşünmekten korkarız. 
(Devletin sorumlu olduğu kitlesel cinayetler çoğu zaman karşıt­
larımız -ırkları, milliyetleri, dinleri ya da ideolojilerinden dola­
yı- insan sayılmayarak haklı çıkarılır.) Sözü edilen koruma ve 
yaşam hakkı, gezegenimiz üzerinde her gün önlenebilir açlık, 
susuzluk, hastalık ve ihmalden dolayı ölen beş yaşın altında 40 
bin çocuğa ulaşamamaktadır.

“Yaşam hakkı”nı ileri sürenler (en çok) her yaşam türünün 
yaşamını değil -özellikle ve yalnızca- insan yaşamını savunur. 
Bu nedenle, seçme hakkından yana olanlar gibi onlar da, bir in­
sanı öteki hayvanlardan farklı kılan şeyin ne olduğuna ve gebe­
likte insana özgü özelliklerin -her neyseler- ne zaman ortaya 
çıktığına karar vermelidirler.

Birçok karşıt iddiaya rağmen yaşam döllenmeyle başlamaz. 
Neredeyse Dünya’nın başlangıcına, yani 4,6 milyar yıl öncesine 
uzanan kesintisiz bir zincirdir yaşam, insan yaşamı da döllen­
meyle başlamaz. O da bizim türümüzün yüz binlerce yıl önceki



başlangıcına uzanan kesintisiz bir zincirdir. Her bir sperma ve 
yumurta hiç kuşkusuz canlıdırlar. Tabii ki insan değildirler. An­
cak döllenmiş yumurtanın da insan olmadığı ileri sürülebilir.

Bazı hayvanlarda, yumurta bir sperma hücresinin yardımı ol­
maksızın sağlıklı bir yetişkine dönüşür. Ama insanlarda bildiği­
miz kadarıyla böyle bir şey olmaz. Bir insanın tam genetik ha­
ritasını bir sperma ile döllenmemiş yumurta birlikte oluşturur. 
Döllenmeden sonra, belli koşullar altında bir bebeğe dönüşebi­
lirler. Ancak çoğu döllenmiş yumurta kendiliğinden düşer. Be­
beğe dönüşüm hiçbir şekilde kesin değildir. Ne tek başına sper­
ma ve yumurta ne de döllenmiş yumurta olası bebek ya da ola- 
sı yetişkinin ötesinde bir şeydir. Dolayısıyla, eğer sperma ve yu­
murta ile, birleşerek oluşturdukları döllenmiş yumurta insansa 
ve eğer döllenmiş bir yumurtayı -sadece potansiyel bir bebek ol­
masına rağmen- yok etmek cinayetse, o halde bir spermayı ya 
da bir yumurtayı yok etmek neden cinayet olmasın?

Ortalama bir erkeğin boşalması esnasında (kuyruklarını vu­
rarak saatte 12,5 cm hızla yol alan) yüz milyonlarca sperma 
hücresi ortaya çıkar. Sağlıklı genç bir erkek, bir ya da iki hafta 
içinde, dünyadaki insan nüfusunu iki katına çıkarmaya yetecek 
kadar sperma hücresi üretebilir. O halde mastürbasyon kitle 
katliamı anlamına mı gelmektedir? Ya gece boşalmaları ve ola­
ğan cinselliğe ne demeli? Her ay döllenmemiş yumurta dışarı 
atıldığında biri ölmüş mü oluyor? Kendiliğinden olan bütün dü­
şükler için yas mı tutmalıyız? Birçok ilkel hayvan laboratuvar- 
da tek bir vücut hücresinden geliştirilebilmektedir. İnsan hücre­
leri kopyalanabilmektedir (belki de en ünlüleri, vericisi Helen 
Lane’dan dolayı HeLa olarak adlandırılandır.) Kopyalama tek­
nolojisi dikkate alındığında, kopyalanma potansiyeli olan her­
hangi bir hücreyi yok ettiğimizde kitlesel cinayet mi işlemiş ola­
cağız? Kanımızın bir damlasını akıtmak bu anlama gelmiş olma­
yacak mı?

Bütün insan spermaları ve yumurtaları “potansiyel” insanla­
rın genetik yarılarıdır. Bu “potansiyel”den dolayı onları heryer-



de korumak ve saklamak için büyük çabalar mı harcamalıyız? 
Böyle yapmamak ahlak dışı ya da suç mudur? Tabii ki can al­
makla canı kurtaramama arasında fark vardır. Bir sperma hüc­
resinin yaşama olasılığıyla döllenmiş yumurtanın yaşama olası­
lığı arasında da büyük fark vardır. Ancak yüce fikirli sperma 
koruyucularından oluşan bir ordunun saçmalığı bizi, sadece be­
beğe dönüşme “potansiyeli" taşıyan döllenmiş yumurtayı yok 
etmenin gerçekten cinayet sayılıp sayılmayacağını düşünmeye 
yönlendiriyor.

Kürtaj karşıtları, döllenmeden hemen sonra kürtaj yapılması­
na bir kez izin verildiğinde, bunun gebeliğin daha sonraki bir 
döneminde kısıtlanmasının mümkün olamayacağından kaygı 
duyuyorlar. Günü gelince de, kuşku götürmeyecek şekilde insa­
na dönüşmüş bir ceninin öldürülmesine izin verileceğinden kor­
kuyorlar. Hem seçme hakkından hem de yaşamdan yana olan­
lar (en azından bazıları) kaygan zemindeki benzer korkularla 
mutlakçı tavırlara itiliyorlar.

Başka bir kaygan zemindese, tecavüz ve ensestten kaynakla­
nan acı verici gebelikleri istisna kabul etmeye hazır olan yaşam 
yanlıları var. Peki ama yaşam hakkı neden döllenmenin meyda­
na geldiği şartlara bağlı olsun? Eğer sonuçta aynı çocuk doğa­
caksa devlet, yasal bir beraberliğin ürününe yaşam hakkı su­
narken, kuvvet ya da zor kullanılarak vücut bulmuş diğerine 
ölüm yaşı biçebilir mi? Bu adil olabilir mi? Ve eğer böyle bir ce­
nine istisna hakkı tanınırsa, başka bir cenin bundan nasıl mah­
rum edilir? Pek çoğuna göre insafsızca olsa da, bazı yaşam yan­
lılarının her ne olursa olsun -belki sadece annenin yaşamının 
tehlikede olduğu zamanlar istisna kabul edilerek- kürtaja karşı 
çıkmalarının sebebi kısmen budur.*

Şimdiye kadar kürtajın dünya genelinde en sık rastlanan se­
bebi doğum kontrolü olmuştur. Öyleyse kürtaj karşıtlarının do­
ğum kontrol araçları dağıtmaları ve öğrencilere bunların nasıl

° P ro tes tan lığ ın  k u ru c u su  M artin  L u th e r  bu  is tisn ay a  bile karşıyd ı: “G eb elik  s ırasında  
y o rg u n  düşseler, h a tta  ö lseler bile bu  önem li değil. B ırak ın ız  ö lü m le ri d o ğ u rg an lık tan  
olsun, b u n u n  için  v a r la r ” (L u ther, Vom Ebelichen Leben  [1522])



kullanılacağını öğretmeleri gerekmez mi? Bu, kürtaj sayısının 
azaltılmasına yönelik etkin bir yöntem olacaktır. Durum böy- 
leyken Amerika Birleşik Devletleri, güvenli ve etkili doğum 
kontrol yöntemleri geliştirmede başka ülkelerin çok gerisinde­
dir. Ayrıca çoğu kez bu konudaki araştırmalara (ve cinsellik 
eğitimine) muhalefet kürtaja karşı çıkanlardan gelmektedir.*

Eğer kürtaja izin verilecekse bunun ne zaman olacağına iliş­
kin, etik açıdan sağlam ve açık bir karara varılabilmesine yöne­
lik girişimlerin kökleri tarihin derinliklerindedir. Çoğu zaman, 
özellikle de Hıristiyan geleneğinde bu girişimler, ruhun bedene 
ne zaman girdiği sorusuyla bağlantılı olmuştur. Bu, bilimsel 
araştırmaya gelecek bir konu olmadığı gibi, din bilgeleri arasın­
da bile tartışma konusudur. Ruhun bedene girişinin döllenme­
den önce spermada, döllenme sırasında, annenin karnındaki be­
beğin hareketini ilk duyduğunda, doğumda ve hatta daha da 
sonra olduğuna ilişkin çeşitli görüşler vardır.

Farklı dinlerin farklı öğretileri vardır. Avcı-toplayıcı toplum- 
larda genelde kürtaja karşı sınırlama yoktur. Eski Yunan ve Ro- 
ma’da da çocuk düşürme yaygındır. Buna karşılık daha sert ta­
biatlı olan Asurlular düşük yapmaya teşebbüs eden kadınları 
kazığa oturturlardı. Yahudilerin Talmud’u ceninin bir kişi olma­
dığını ve haklara sahip bulunmadığını söyler. Giyim, beslenme 
ve kullanılabilir sözcüklerle ilgili hayret verecek kadar ayrıntılı 
sınırlamalar içeren Eski Ahit’te ve Yeni Ahit’te kürtajı açıkça 
yasaklayan tek bir sözcük yoktur. Konuyla uzaktan ilgili olan 
tek paragraf (Çıkış 21:22), bir kavga sırasında çevredeki kadın­
lardan biri kazayla yaralanır ve düşük yaparsa saldırganın para 
cezası ödemesini öngörür.

°  A y rıca  yaşamdan yana  o lan la rın  doğum  g ü n le rin i d o ğ u m  a n m a  değil, dö llenm e  an m a  
g ö re  h e sap lam aları g e re k m e z  m i? E b ev ey n le ri, c in se l ta r ih le r i k o n u s u n d a  s ık ıca  
so rg u y a  mı çekm eliler?  B u  k o n u d a  tabii ki b ir  m ik ta r  belirsiz lik  kaçın ılm az  olacak: 
D ö llen m en in  gerçek leşm esi için  c insel b irleşm en in  ü z e rin d e n  saa tle r y a  d a  g ü n le r 
geçm esi gerekeb ilir. (B u y s a y ıld ız  falıyla oya lan m ak  is teyen  y a şam  y an lıla rı iç in  a y rı b ir 
g ü ç lü k  o lu ş tu racak tır .)



Aziz Augustinus ile Aquino’lu Aziz Tommaso da erken dö­
nemdeki kürtajları cinayet saymıyordu (İkincinin gerekçesi 
embriyonun insana benzememesiydi). Bu görüş 1312 yılında 
toplanan Viyana Konseyi’nde Kilise tarafından benimsenmiş ve 
o zamandan beri de reddedilmemişti. Katolik Kilisesinin (Kili­
se'nin kürtaj hakkındaki öğretisiyle ilgili önde gelen tarihçisi 
John Conneıy, S. J . ’ye göre) ilk ve uzun süre uygulanan din 
kuralları derlemesi, kürtajın ancak cenin şekillendikten sonra - 
kabaca ilk üç ayın sonunda- cinayet sayılacağını belirtiyordu.

Ancak 17. yüzyılda sperma hücreleri ilk kez mikroskopla in­
celendiğinde, tam anlamıyla oluşmuş bir insan görüntüsü verdik­
leri düşünüldü. Böylece eski “homunkolos” fikri yeniden diriltil­
di. Buna göre, her sperma hücresinde tam olarak oluşmuş minik 
bir insan, onun testislerinde de sayısız başka büyük insan örnek­
leri vardı ve böylece sürüp gidiyordu. Kısmen, bilimsel verilerin 
bu şekilde yanlış yorumlanmasına bağlı olarak, 1869 yılında, 
herhangi bir zamanda ve herhangi bir nedenle kürtaj yapılması 
afaroz sebebi kabul edildi. Bu kararın bu kadar geç bir tarihte 
alındığını öğrenmek pek çok Katoliği ve başkalarını şaşırtır.

Amerika Birleşik Devletleri’nde, sömürge döneminden 19. 
yüzyıla kadar, kürtaj konusunda seçme hakkı bebeğin anne kar­
nında “oynaması”na kadar kadına aitti. İlk üç ayda, hatta ikinci 
üç ayda kürtaj yapılması en fazla kabahat sayılıyordu. Ceza is­
temi enderdi ve bunun yerine getirilmesi de neredeyse imkân­
sızdı. Çünkü karar bütünüyle kadının, bebeğin oynamasını his­
sedip etmediğine ilişkin ifadesine dayanıyordu ve jüri de, seçme 
hakkını kullandığı için bir kadını yargılamaya istekli olmuyor­
du. 1800 yılında, bildiğimiz kadarıyla, Amerika Birleşik Devlet- 
leri’nde kürtajla ilgili bir tek yasa yoktu. Kürtaj ilaçlarıyla ilgili 
ilanlara hemen hemen her gazetede ve -uygun bir şekilde hafif­
letilmiş bir ifadeyle de olsa, hemen hemen herkesin anlayabile­
ceği biçimde- birçok kilise yayınında rastlanabiliyordu.

Ancak 1900 yılına gelindiğinde Birliğe bağlı her devlette, ge­
beliğin herhangi bir zamanında kürtaj yapılması, annenin yaşa-



mim kurtarma zorunluluğu dışında yasaklandı. Ne olmuştu da 
durum böylesine çarpıcı bir şekilde tersine dönmüştü? Bunun 
dinle ilgisi pek yoktu. Şiddetli ekonomik ve toplumsal değişim, 
ülkeyi tarım toplumundan kentsel sanayi toplumuna dönüştü­
rüyordu. Amerika dünyanın en yüksek doğum oranlarından bi­
rine sahipken, en düşük doğum oranına sahip ülkelerden biri 
durumuna geliyordu. Kuşkusuz kürtaj bunda rol oynadı ve diz­
ginlenmesini isteyen güçleri de harekete geçirdi.

Bu güçlerin en önemlilerinden biri tıp mesleğiydi. 19. yüzyı­
lın ortalarına kadar tıp, belge istenmeyen, denetimi olmayan bir 
iş koluydu. Herkes kapısına bir tabela asıp kendini doktor ilan 
edebilirdi. Doktorların statüsünü ve etkisini güçlendirmek iste­
yen üniversite eğitimli yeni bir tıp seçkinleri sınıfının ortaya çık­
ması üzerine Amerikan Tıp Birliği (AMA) kuruldu. Kuruluşu­
nun ilk 10 yılında AMA, diplomalı doktorlar dışında kimsenin 
kürtaj yapmamasını sağlamak için mücadeleye başladı. Doktor­
lara göre yeni embriyoloji bilgileri, ceninin anne karnında oyna­
maya başlamadan önce de insan olduğunu gösteriyordu.

Kürtaja karşı giriştikleri saldırı kadın sağlığıyla ilgili kaygıla­
rından kaynaklanmıyor, onların iddialarına göre ceninin iyiliği­
ni hedef alıyordu. Kürtajın ahlaki açıdan ne zaman haklı olabi­
leceğine karar verebilmek için doktor olmak gerekiyordu, çün­
kü sorun sadece doktorların anlayabildiği bilimsel ve tıbbi bul­
gulara dayalıydı. Buna karşılık kadınların bu gibi gizli bilgilerin 
elde edilebildiği tıp fakültelerine girmeleri yasaktı. Böylece, ka­
dınların kendi gebeliklerine son verme konusunda hiçbir söz 
hakkı bulunmuyordu. Gebeliğin kadın için bir tehdit oluşturup 
oluşturmadığına ve neyin tehdit sayılıp neyin sayılmadığına da 
doktor karar vermeliydi. Zengin bir kadın için bu, duygusal hu­
zuruna, hatta yaşam biçimine yönelik bir tehlike olabilirdi. Yok­
sul kadınsa çoğu zaman yasadışı gizli yollara başvurmak zorun­
daydı.

1960’lara kadar yasal durum buydu. Bu tarihte, aralarında 
AMA’nın da bulunduğu kişi ve kuruluşlar, bunu tersine çevire-



rek Roe- Wade davasında öngörülen geleneksel değerleri yeni­
den yerleştirme çabasına giriştiler.

Eğer bir insanı kasten öldürürseniz buna cinayet denir. Eğer 
biyolojik olarak en yakın akrabamız olan, bizimle yüzde 99.6 ora­
nında aynı genleri paylaşan bir şempanzeyi kasten öldürürseniz, 
bu her neyse, bir cinayet değildir. Şimdiye kadar cinayet sadece 
insan öldürmek olarak kabul edilmiştir. Bu yüzden, kişiliğin (ya 
da eğer öyle istiyorsak ruhun bedene girmesinin) ne zaman orta­
ya çıktığı sorusu kürtaj tartışmasının anahtarıdır. Cenin ne zaman 
insan olur? Belli ve özel insan nitelikleri ne zaman ortaya çıkar?

Kesin bir zaman belirlenirken kişisel farklılıkların göz ardı 
edileceğini kabul ediyoruz. Bunun için, eğer bir çizgi çekecek­
sek bunun ihtiyatlı bir şekilde yapılması, yani erken tarafta ol­
ması gerekiyor. Bu konuda sayısal sınırlar konulmasına itiraz 
edenler var ve onların kaygısına katılıyoruz. Ama eğer bu konu­
da bir yasa yapılacaksa ve eğer bu yasa iki mutlakçı tavır ara­
sında işe yarar bir uzlaşma öngörecekse, ceninden insana geçiş 
için en azından kabaca, bir zaman belirtmesi gerekir.

Hepimiz bir noktadan başladık. Döllenmiş bir yumurta ka­
baca, bu cümlenin sonundaki nokta kadardır. Sperma ile yu­
murtanın tarihi buluşması genelde iki fallop borusundan birin­
de gerçekleşir. Bir hücre ikiye, iki dörde vb. katlanır (2-tabanlı

D öllenm eden  hem en  son ra , d a h a  geç 
u laşan  sp erm a  hücre le riy le  çevrili b ir  

in san  y u m u rta  h ücresi. 300 m ilyon 
k a d a r  sp erm a  h ü cresiy se  h e n ü z  y o ld a .

D ö llenm eden  üç h a fta  so n ra  in san  
em b riy o n u . B ir kalem  ucu  b ü y ü k lü ğ ü n d e  

ve baş sağda. K u y ru ğ a  d o ğ ru  u zan an  
b ö lü n m ele r b ir so lucan ınk in i and ırıyor.



D ö llen m ed en  son rak i beşinc i h a fta d a  
in san  em briyonu . K u y ru k , b a ca k  

ç ık ın tıla rın ın  a ltın d a  k ıv rılm ış. B u ra d a  
p ro fild en  gö rü len  y ü z  b e lirg in  şek ilde  

sü rü n g en e  benziyor.

16 h a fta lık  cen in  d ış  g ö rü n ü şü y le  ta m a ­
m en  in s a n a  benziyor. A ncak  h en ü z  
“o y n am a” o la ra k  fa rk  ed ileb ilecek  

k a d a r  h a re k e t edem iyor. R ahim  d ış ın d a  
y a şa m ası d a  im kânsız.

aritmetiğe göre üstel büyüme). Onuncu günde döllenmiş yu ­
murta içi boş bir küre gibidir ve başka bir dünyaya, rahme doğ­
ru yol almaktadır. Bu yolda ilerlerken önüne çıkan dokuları yok 
eder, kılcal damarlardan kan emer, içinde yüzdüğü anne karnın­
dan oksijen ve besinler alır. Bir çeşit parazit gibi rahim duvarı­
na tutunur.

• Üçüncü haftada, yani atlanan ilk adet kanaması tarihlerinde 
oluşmakta olan embriyon yaklaşık iki milimetre uzunluğun­
dadır ve çeşitli vücut bölümleri gelişmeye başlamıştır. Ancak 
bu aşamaya gelindiğinde, gelişmekte olan bir plasentaya ba­
ğımlı hale gelir. Segmentlere ayrılmış bir kurtçuğa benzer.*

• Dördüncü haftanın sonunda beş milimetre uzunluğunda­
dır. Artık bir omurgalı olduğu fark edilmektedir, tüp biçi­
mindeki kalbi çarpmaya, balıkların ya da ikiyaşayışlıların 
solungaç kavislerine benzeyen bir oluşum belirmeye başlar

0 Bazı sağcı ve kök tenc i H ıris tiy a n  y a y ın la r  bu  savı, 19. y ü z y ıld a  yaşam ış A lm an  b iy o ­
log E rn s t  H a eck e l’in rek a p itü la sy o n  ad ıy la  b ilinen , esk i ve geçersiz  k u ram ın ı tem el a l­
d ığ ı g erekçesiy le  e leştirm işlerd ir. H aeckel, b ir h a y v an ın  e m b riy o n  gelişim indeki ad ım ­
ların , o h ayvan ın  a ta ların ın  ev rim sel gelişim  a şam ala rın ın  b ir  özeti o lduğunu  öne  s ü r ­
m ü ştü . R ekap itü lasyon  k o n u su , evrim  biyologu S te p h e n  J a y  G ou ld  a ra fın d an  (O n to -  
g e n y  a n d  P hylogeny  [C am b rid g e , M ass, H a rw ard  U n iv e rs ity  Ress, 1977] adlı k ita b ın ­
d a ) ay rın tılı o la rak  ve k u şk u cu  b ir  y ak laşım la  ele a lınm ıştır. A ncak  bizim  y azım ızd a , bu  
b ö lü m ü  o k u y an  b ir k işinin fa rk  edebileceği gibi re k a p itü la sy o n  k o n u su n d a  tek  b ir  söz­
cü k  bile  y o k tu r. İnsan  cen in iy le  b a şk a  (yetişk in) h a y v an la r  a ra s ın d a  y ap ılan  k a rş ıla ş tır­
m a la r c en in in  g ö rü n ü m ü n ü  tem el a lm ak tad ır (bkz. ç iz im ler). Bu say fa la rd a  ileri s ü rü ­
len g ö rü şü n  tem el nok tası c en in in  evrim sel tarih i değil, in san a  benzem eyen  b içim idir.



ve belirgin bir kuyruğu vardır. Bir kelere ya da kurbağa 
yavrusuna benzer. Döllenmeden sonraki birinci ayın sonun­
da durum budur.

• Beşinci haftada beynin iki yarısının kabaca oluşumu fark e- 
dilir. Daha sonra göze dönüşecek oluşumlar görülebilir ve 
kollarla bacakları oluşturacak küçük çıkıntılar ortaya çıkar.

• Altıncı haftada embriyon 13 milimetre uzunluğundadır. 
Gözler hâlâ birçok hayvanda olduğu gibi başın iki yanında­
dır ve sürüngene benzeyen yüzde daha sonra ağız ve buru­
nun oluşacağı kapalı yarıklar vardır.

• Yedinci haftanın sonuna doğru kuyruk neredeyse kaybol­
muştur ve cinsiyet özellikleri (her iki cinsiyet de dişi gibi gö­
rünse de) fark edilebilir. Yüz bir memelinin yüzüdür ama 
daha çok domuza benzer.

• Sekizinci haftanın sonunda yüz bir primatınkine benze­
mektedir, ama hâlâ tam olarak insansı değildir. İnsan vücu­
dundaki bölümlerin çoğu temel olarak vardır. Alt beyin ana­
tomisi iyi gelişmiştir. Cenin hassas uyarıya refleks tepki gös­
terir.

• Onuncu haftada yüz yanılgıya yer bırakmayacak kadar in­
san görünümündedir. Erkekle dişiyi ayırt etmek mümkün 
olmaya başlar. Tırnaklar ve başlıca kemik yapıları üçüncü 
aya kadar görünmez.

• Dördüncü ayda bir ceninin yüzünü diğerinden ayırt edebi­
liriz. Oynaması genellikle beşinci ayda hissedilir. Akciğerle-

İL K  S E K İZ  H A FTA

0 hafta I h afta  2 hafta

D öllenm eden  so n rak i ilk sekiz ha fta  iç inde em briyon  ve cenin in  geç ird iğ i aşam alar. En 
so ldaki henüz  dö llenm iş y u m u rta . Y arısı sp erm ad a n  yarısı d a  y u m u r ta d a n  gelen ve 
genetik  h a ritay ı o lu ş tu ra n  46  k rom ozom  içeriyor. S on rak i ç iz im ler g e belik  sü rec in d e  b ir 
sonrak i haftayı, so n u n cu su y sa  sekizinci h aftay ı gösteriyor.

3 h afta 4 hafta



rin bronşları altıncı ayda, alveollerse daha sonra gelişmeye 
başlar.

O halde, eğer cinayet sadece insanın öldürülmesi demekse 
cenin ne zaman insanlık aşamasına ulaşır? İlk üç ayın sonun­
da yüzü belirgin biçimde insana benzediğinde mi? Yine üçün­
cü ayın sonunda cenin uyarana tepki verdiğinde mi? İkinci üç 
ayın ortalarında oynaması hissedilecek kadar hareketli duru­
ma geldiğinde mi? Ciğerler, ceninin dışarıdaki havayı kendi 
başına soluyabileceği düşünülen bir gelişim aşamasına ulaştığı 
zaman mı?

Gelişim sürecindeki bu belli dönüm noktalarıyla ilgili sorun 
sadece bunların keyfi olmaları değil. Daha da kafa karıştıran 
nokta, bunlardan hiçbirinin -yüzeysel bir konu olan yüzün gö­
rünümü dışında- sadece insana özgü özellikleri içermemesi. Bü­
tün hayvanlar uyaranlara tepki verir ve kendi iradeleriyle hare­
ket eder. Birçoğu solunum yapabilir. Ne var ki bunlar onların

So lu can , iki yaşayışlı, sü rü n g e n  ve ilkel m em eliyi a n d ıra n  a şam ala rd an  so n ra  sek izinci 
h a fta d a  p rim a t (m aym un, in san sı m aym un, in san ) ç izg ileri belirg in leşiyor. A k c iğ erle rin  
ge lişm esi ve in sana  özgü bey in  faaliyetin in  başlam ası için  d a h a  çok zam an  var.



milyonlarcasmı boğazlamaktan bizi alıkoymaz. Bizi insan ya­
pan refleksler, hareket ve solunum değildir.

Öteki hayvanların bize göre üstünlükleri vardır: Hız, güç, 
dayanıklılık, tırmanma ve toprağı kazma becerileri, çevreye 
uyum sağlayarak kendini gizleyebilme, görme, koku alma ve 
işitme yetenekleri, suya ve havaya egemen olabilmeleri gibi. Bi­
zim tek ve büyük üstünlüğümüz, başarımızın sırrı insana özgü 
düşüncedir. Biz, konuları ayrıntılı olarak düşünme, ileride ola­
bilecekleri hayal etme, değerlendirebilme yeteneğine sahibiz. 
Tarımı ve uygarlığı bu sayede icat ettik. Düşünmek hem nime­
timiz, hem lanetimizdir ve bizi biz yapan odur.

Düşünmek tabii ki beyinde olup biter. Temel olarak, serebral 
korteks adı verilen büklümlü “gri madde”nin üst katmanlarında 
meydana gelir. Beyindeki kabaca 100 milyar nöron, düşüncenin 
maddesel temelini oluşturur. Nöronlar birbiriyle bağlantılıdır 
ve bu bağlantılar bizim düşünme olarak yaşadığımız olguda 
başlıca rolü oynarlar. Ne var ki nöronların büyük ölçekte birbi­
rine bağlanması gebeliğin 24.-27. haftalarından -altıncı ay- ön­
ce başlamaz.

Bilim adamları başa zararsız elektrodlar yerleştirerek kafata­
sının içindeki nöron ağının ürettiği elektriksel faaliyeti ölçebil­
mektedirler. Değişik zihinsel faaliyetler farklı beyin dalgalan 
meydana getirir. Yetişkin bir insanın beynine özgü düzenli be­
yin dalgaları ceninde gebeliğin 30. haftasına kadar -üçüncü üç 
aylık dönemin başlangıcına kadar- görülmez. Ne kadar canlı ve 
hareketli olurlarsa olsunlar, daha küçük ceninlerde bunun için 
gerekli beyin yapısı yoktur. Henüz düşünemezler.

Herhangi bir canlı yaratığın öldürülmesine rıza göstermek, 
özellikle de bu ileride bir bebek olabilecekse, sıkıntılı ve acı ve­
ricidir. Ama biz “her zaman” ve “asla” gibi aşırı uçtaki tutumla­
rı reddediyoruz ve bu da bizi istesek de istemesek de kaygan ze­
mine taşıyor. Eğer gelişimsel bir ölçüt belirlemek zorundaysak 
çizgiyi burada çizmeliyiz: insana özgü düşünmenin başlaması­
nın henüz yeni yeni mümkün hale geldiği zaman.



Bu aslında çok muhafazakâr bir tanım. Çünkü düzenli beyin 
dalgalarına ceninlerde ender rastlanır. Bu konuda daha fazla 
araştırma yapmak yararlı olacaktır. (Babun ve koyun ceninle­
rinde de belirgin beyin dalgaları gebeliğin sonlarında başlar.) 
Eğer, az da olsa erken gelişmiş beyin dalgalarını dikkate almak 
için ölçütü daha da sıkılaştırmak istersek, çizgiyi altıncı ayda çe­
kebiliriz. Yüksek mahkemenin 1973 yılında -tamamen farklı ne­
denlerle de olsa- çizgiyi çizdiği yer de burasıdır.

Yüksek Mahkemenin Roe-Wade davasında verdiği karar 
Amerika’daki kürtajla ilgili yasaları değiştirmiştir. Karar ilk üç 
ayda kadının isteğine bağlı olarak sınırlama olmaksızın, ikinci 
üç ayda da kadının sağlığını korumaya yönelik bazı sınırlama­
larla kürtaja izin vermektedir. Üçüncü üç aylık dönemdeyse, 
kadının sağlığına ya da yaşamına yönelik ciddi bir tehlikenin 
bulunduğu durumlar dışında, eyaletlere kürtajı yasaklama yet­
kisi tanınmaktadır. 1989 yılında aldığı Webster kararında Yük­
sek Mahkeme, Roe- Wade kararını değiştirmeyi açıkça reddet­
miş, buna karşılık 50 eyaletin meclislerini kendi adlarına karar 
almaya çağırmıştır.

Roe- Wade davasında kararın mantığı neydi? Çocuklar doğ­
duğunda onlara ya da aileye ne olacağı hukuksal açıdan dikka­
te alınmamıştır. Buna karşılık mahkeme, kadının serbestçe üre­
me özgürlüğünün, özel hayatın gizliliğini güvenceye alan ana­
yasa maddeleriyle korunduğuna karar verdi. Ancak bu hak ko­
şulsuz değildir. Kadının özel hayatın gizliliği hakkıyla ceninin 
hayat hakkı tartılmalıdır ve mahkeme bu değerlendirmeyi yap­
tığında, önceliği ilk üç ayda özel hayatın gizliliğine, üçüncü üç 
aydaysa hayat hakkına vermiştir. Geçiş sürecine yukarıda ele 
aldığımız görüşlerden dolayı hükmedilmiş değildir; yani ne za­
man “ruhun bedene girdiği”, ceninin yasalarla cinayete karşı 
korunabilmek için ne zaman yeterince insan özelliğine sahip ol­
duğu dikkate alınmamıştır. Bunun yerine, benimsenen ölçüt ce­
ninin annenin dışında yaşayıp yaşayamayacağıdır. Bu “yaşama 
olasılığı” olarak adlandırılır ve bir ölçüde solunum yapma yete­



neğine dayanır. Gebeliğin 24. haftasına, yani altıncı ayın başına 
kadar akciğerler henüz gelişmemiştir ve -en gelişmiş bir solu­
num aygıtına bağlansa bile- cenin nefes alamaz. Roe- Wade ka­
rarının eyaletlere, son üç ayda kürtajı yasaklama yetkisi tanıma­
sının sebebi budur. Bu çok pragmatik bir ölçüttür.

Bu sava göre eğer gebeliğin belli bir zamanında cenin ana 
rahminin dışında yaşayabilecekse, o zaman ceninin hayat hakkı 
kadının özel hayatın gizliliği hakkından önce gelir. Peki ama, 
“yaşayabilir” ne demektir? Gebelik süresi eksiksiz tamamlan­
dıktan sonra doğan bir bebek bile büyük ilgi ve sevgi olmadan 
yaşama yetisine sahip değildir. Yakm geçmişte, kuvöz icat edil­
meden önce, yedi aylık doğan bebeklerin yaşama olasılığı pek 
yoktu. Öyleyse, o zaman yedinci ayda kürtaja rıza gösterilmeli 
miydi? Kuvözün icadından sonra, yedinci ayda gebeliğe son 
vermek aniden ahlak dışı mı olmuştu? Eğer gelecekte yeni bir 
teknoloji geliştirilir de, -annenin plasenta aracılığıyla ceninin 
kan dolaşımına sağladığı gibi- altıncı ayım bile doldurmamış bir 
cenin, kan yoluyla oksijen ve besin sağlayacak bir yapay rahim­
le yaşatılabilirse ne olacak? Bu teknolojinin yakm zamanda ge­
liştirilmesi ve çoğunluk tarafından kullanılabilir hale gelmesi 
olasılığının düşük olduğunu varsayıyoruz. Ama eğer bu müm­
kün olsaydı, altıncı aydan önce kürtaj eskiden ahlaka uygunken 
şimdi ahlaka aykırı mı olacaktı? Teknolojiye dayanan ve onun­
la birlikte değişen ahlak zayıf bir ahlaktır ve bazılarına göre ay­
nı zamanda kabul edilemez bir ahlaktır.

Ayrıca neden soluk alma (ya da böbrek fonksiyonu veya has­
talığa karşı direnme yeteneği) hukuksal koruma sağlamak için bir 
gerekçe oluştursun? Eğer bir ceninin düşünüp hissedebildiği an­
cak soluk alamadığı belirleniyorsa onu öldürmek doğru mudur? 
Soluk almaya düşünme ve hissetmeden daha mı çok değer veri­
yoruz? Bize göre yaşama yetisine sahip olma tartışmaları ile kür­
tajın ne zaman kabul edilebilir olacağı tutarlı bir şekilde belirlene- 
mez. Başka ölçütlere ihtiyaç vardır. Bunun için biz yine, insanda 
düşünmenin ilk başladığı zamanın ölçüt alınmasını öneriyoruz.



Genelde ceninde düşünme akciğerlerin gelişmesinden de son­
ra ortaya çıktığı için, Roe-Wade kararının, bu karmaşık ve zor 
sorun karşısında alınmış ihtiyatlı ve iyi bir karar olduğuna inanı­
yoruz. Karar, son üç aylık dönemde -ciddi tıbbi zorunluluklar dı­
şında- kürtajı engelleyerek, birbirleriyle çatışan özgürlük ve ya­
şam iddiaları arasında adil bir denge kurmaktadır.

Bu y azı Parade d e rg is inde  çıktığında, o k u rla rın  k ü rta jla  ilgili g ö rü şle ri­
ni açık layabilm eleri için 9 0 0 ’lü b ir  telefon h a ttı d a  verilm işti. 380 b in  gibi 
şaşırtıcı sayıda insan arad ı. D ile  getird ik leri g ö rü ş le r  d ö rt g ru p ta  to p la n a ­
bilir: "D öllenm e an ından  itib a ren  kü rtaj c inayet d e m e k tir”, “K adın, gebeli­
ğ in  h e rh an g i b ir dönem inde k ü rta ja  k a ra r  verm e h ak k ın a  sahiptir", "G eb e­
liğin ilk  üç  ay ında k ü rta ja  izin verilm elid ir” ve "G ebeliğin ilk altı ay ın d a  
k ü rta ja  izin verilm elid ir”. Parade  dergisi P a z a r g ü n ü  yayım lanıyor. P a z a r­
tesi günü , belirtilen g ö rü şle r  y u k a rıd ak i d ö rt g ru p ta  ayrışm ıştı. B u n u n  a r ­
d ın dan , 1992 seçim lerinde C um huriyetçi P a r ti’nin b aşkan  adayı olan, 
Evanjelik  köktenci H ıristiy an  P a t R obertson  p azartesi günü  kendi g ü n lü k  
televizyon p ro gram ında  y ap tığ ı konuşm ayla  m ü ritlerin i Parade  derg isin i 
"çöp ten  ç ık a rarak ” döllenm iş insan  yum u rtasın ı ö ldü rm en in  c inayet o ld u ­
ğu m esajını gönderm eye çağırdı. O n la r  d a  y ap tıla r. Ç oğu A m erikalın ın  
-kam uoyu  yoklam aların ın  ve 900’lü ha tta  b ild irilen  tepkilerin  de  o rtay a  
ko yduğu- seçm e h ak k ın d an  y a n a  olan tu tum u  siyasi dü zen  tara fın d an  b a s ­
tırılm ıştı.
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Oyunun Kuralları

Ahlaken doğru olan her ş ey  şu d ö rt olgudan birinden  
kaynaklanır: G erçeğin tam olarak algılanm ası y a  da 

zih inde geliştirilm esi; y a  da her insanın hakkını aldığı ve 
bütün yüküm lülüklerin  sadakatle y e r in e  getirildiği 

örgütlü toplum un korunm ası; y a  da soylu  ve yen ilm ez  
bir ruhun y ü c e liğ i ve gücü; y a  da h er sö zd e  ve işte 
düzen ve itidalin getird iğ i dinginlik ve  ö z  denetim .

C icero
Ö devler Üzerine, I, 5 (M Ö  45-44)

Çok gerilerde kalan, 1939yılının çok güzel bir gününün ge­
cesini hatırlıyorum. Annemle babamın beni New York Dünya 
Fuarı 'nın harikalarıyla tanıştırdığı o gün, düşüncelerim üzerin­
de büyük etki yapmıştı. Vakit geç olmuştu; benim yatma saatim 
çoktan geçmişti. Babamın omuzlarına tünemiş, kulaklarına y a ­
pışmıştım. Annemin yanımda olması bana güven veriyordu. Fu­
arın mimari harikaları olan, parıldayan pastel mavilerle ışıklan­
dırılmış büyük Trylon ile Perisphere’i görmüştük. "Yarının 
Dünyası ”nı, yani geleceği geride bırakıp B M T metrosuna doğ­
ru gidiyorduk. Eşyalarımızı düzene koymak için durduğumuz 
sırada babam, boynuna bir tabla asılı, ufak tefek, yorgun bir 
adamla konuşmaya başladı. Adam kalem satıyordu. Babam eli­
ni, içinde yiyecek artıklarımızın bulunduğu buruşuk kese kâğı­
dına daldırarak bir elma çıkardı ve adama verdi. Ben bağırarak



r

ağlamaya başladım. O  zamanlar elma sevmezdim ve o elmayı da 
hem öğlen hem de akşam yemeğinde yem ek istememiştim. Bu­
nunla birlikte o elma üzerinde yine de sahiplik hakkım vardı. O  
benim elmamdı ve babam onu tuhaf görünüşlü bir yabancıya 
vermişti. Adamsa, ıstırabımı daha da artırmak istercesine bana 
doğru ayıplayarak bakıyordu.

Babamın, çok sabırlı ve şefkatli bir insan olmasına rağmen, 
benim davranışımdan üzüntü duyduğunu anlamıştım. Beni ku ­
caklayarak kaldırdı ve sıkıca sarıldı. Adamın duyamayacağı ka­
dar alçak bir sesle bana, "O zavallı işsiz biri. Bütün gün hiçbir 
şey yememiş. Bizimse yeterince yiyeceğimiz var. Ona bir elma 
verebiliriz. ” dedi.

Ben de durumu yeniden gözden geçirdim, hıçkırıklarımı bas­
tırdım. Yarının Dünyası ha istekle bir daha baktım ve babamın 
kollarında minnetle uykuya daldım.

İnsan davranışını düzenlemeye yönelik ahlak kuralları sadece 
uygarlığın doğuşundan bu yana değil, daha da önce, uygarlık 
öncesi, toplumsallaşmış, avcı-toplayıcı atalarımız arasında da, 
hatta daha da önceleri var olmuştur. Farklı toplumların farklı 
kuralları vardır. Birçok kültürde söylenen farklı, yapılan farklı­
dır. Bazı şanslı toplumlarda esinlenmiş bir yasa koyucu, uyula­
cak bir dizi kural koyar (ve çoğu zaman kendisinin bir tanrıdan 
emir aldığını -bu olmadan kurallara uyanların sayısı çok olmaya­
caktır- iddia eder). Örneğin bir zamanlar muazzam uygarlıkları 
yöneten Ashoka (Hindistan), Hammurabi (Babil) Lycurgus 
(Sparta) ve Solon (Atina) yasaları bugün büyük ölçüde işlevsiz­
dir. Belki insan doğasını yanlış değerlendirmişler ve bizden çok 
fazla şey ummuşlardır. Belki de bir çağın ya da kültürün dene­
yimlerini bir başkasına aynen uygulamak mümkün değildir.

Şaşırtıcı gelse de bugün konuya bilimsel, yani deneysel ola­
rak yaklaşmaya yönelik henüz başlangıç aşamasında ama geli­
şen çabalar var.



Devletler arası ilişkilerde olduğu gibi, bizler de günlük ya­
şamlarımızda bazı kararlar vermeliyiz: Doğrusunu yapmak ne 
demektir? İhtiyacı olan bir yabancıya yardım etmeli miyiz? Bir 
düşmana karşı nasıl davranmalıyız? Bize nazik davranan biri­
sinden yararlanmalı mıyız? Eğer bir dostumuz bizi incitirse ya 
da bir düşmanımızdan yardım görürsek, aynı şekilde karşılık 
vermeli miyiz? Yoksa geçmişteki davranışların genel çizgisi ya­
kın zamandaki sapmalara ağır mı basar?

Örnekler: Eşinizin kız kardeşi onu küçümsemenizi umursa­
madan sizi yılbaşı yemeğine davet etmektedir; kabul etmeli mi­
siniz? Çin, dört yıldır dünya genelinde gönüllü olarak uygula­
nan moratoryumu bozarak nükleer silah denemelerine yeniden 
başlamıştır; biz de mi öyle yapmalıyız? Yoksullara ne kadar yar­
dım yapmalıyız? Sırp askerleri sistematik olarak Bosnalı kadın­
ların ırzına geçmektedir; Bosnalı askerler de Sırp kadınlarının 
ırzına mı geçmelidir? Yüzyıllarca süren zulümden sonra, (Gü­
ney Afrika ırkçı beyaz azınlık partisi) Milliyetçi Parti Lideri E 
W. de Klerk, Afrika Ulusal Kongresine (çoğunluktaki siyahla­
rın örgütü) kur yapıyor; Nelson Mandela ve Afrika Ulusal 
Kongresi karşılık vermeli mi? Bir iş arkadaşınız sizi şefinizin 
önünde küçük düşürdü; ondan öç almalı mısınız? Vergi iadele­
rimiz üzerinde hile yapabilir miyiz? Eğer yakalanmayacaksak 
mı yapalım? Eğer bir petrol şirketi bir senfoni orkestrasına des­
tek verir ya da kaliteli bir televizyon filmine sponsor olursa, 
onun çevreyi kirletmesine göz yumabilir miyiz? Bizi çıldırtsalar 
bile yaşlı akrabalarımıza nazik davranmalı mıyız? Kâğıt oynar­
ken, ya da daha büyük ölçekte, hile yapabilir miyiz? Katilleri öl- 
dürmeli miyiz?

Bu gibi kararlar alırken kaygımız sadece doğru olanı yapmak 
değil, aynı zamanda işlevsel olanı -bizi de, toplumun geri 
kalanını da daha mutlu kılacak olanı- bulmaktır. Etik olarak ta­
nımladığımızla pragmatik olarak tanımladığımız arasında bir 
sürtüşme vardır. Uzun vadede bile olsa, eğer ahlaki davranış 
hezimetle sonuçlanıyorsa, sonunda onu ahlaki değil aptalca ola­



rak tanımlarız. (Hatta ona ilkesel olarak saygılı olduğumuzu id­
dia edip, uygulamada görmezden gelebiliriz.) İnsan davranışının 
çeşitliliğini ve karmaşıklığını dikkate alırsak -etik ya da pragma- 
tik olarak tanımlamamıza bakmaksızın- gerçekten işe yarayan- 
basit kurallar var mıdır?

Ne yapmamız gerektiğine nasıl karar verebiliriz? Tepkileri­
mizi bir ölçüde öz çıkarımıza ilişkin algılamamız belirler. Aynı 
şekilde ya da zıt karşılık veririz, çünkü böylece istediğimizi el­
de edeceğimizi umarız. Devletler nükleer silahları, başka ülke­
lerin kendilerine oyun oynamaması için elde eder ya da kullanır. 
Kötülüğe iyilikle karşılık veririz, çünkü böylece bazen insanla­
rın adalet duygusuna dokunabileceğimizi ya da onları utandıra­
rak İyi olmaya yöneltebileceğimizi biliriz. Ancak bazen de ben­
cilce hareket etmeyiz. Bazı insanlar sanki doğuştan naziktirler. 
Yaşlı ebeveynlerimizin ya da çocukların bizi kızdırmalarına izin 
verebiliriz, çünkü bunun bize bir bedeli olsa da onları severiz ve 
mutlu olmalarını isteriz. Bazen de çocuklarımıza sert davranır 
ve onları mutsuz ederiz, çünkü onların kişiliklerine şekil ver­
mek isteriz ve inanırız ki, bu davranışın uzun vadede onlara ge­
tireceği mutluluk kısa vadede vereceği acıdan daha büyüktür.

Olaylar farklıdır, insanlar ve uluslar da farklıdır. Bu labirent­
te yolun nasıl bulunacağını bilmek bir ölçüde bilgeliktir. Peki 
ama, insan davranışının çeşitliliğini ve karmaşıklığını göz ardı et­
meden, etik ya da pragmatik, gerçekten işe yarayan basit kural­
ları bulabilir miyiz? Belki de bunu dert etmekten vazgeçip sade­
ce doğru olduğunu hissettiğimiz şeyi yapmamız gerekir. Ama 
böyle de olsa, "doğru gibi görünen” şeyi nasıl belirleyeceğiz?

En beğenilen davranış biçimi, özellikle Batı'da, Nasıra lı 
İsa’ya atfedilen Altın Kural’dır. Birinci yüzyılda yazılmış Aziz 
M atta İncili’nde şöyle dile getirilmiştir: Başkalarının size nasıl 
davranmasını isterseniz siz de onlara öyle davranın. Ama ne­
redeyse hiç kimse buna uymaz. MÖ beşinci yüzyılda Batı’da



Konfüçyüs olarak bilinen Çinli filozof Kung-Tzi ye kötülüğe iyi­
likle karşılık verilmesi yolundaki (o zamanlar da iyi bilinen) Al­
tın Kural’la ilgili görüşü sorulduğunda şöyle karşılık vermişti: 
“O zaman iyiliği neyle ödeyeceksiniz?" Komşusunun zenginliği­
ni kıskanan yoksul kadın elindekini zengine mi vermelidir? Bir 
mazoşist komşusuna acı mı çektirmelidir? Altın Kural insanların 
farklılıklarını dikkate almaz. Yanağımıza bir tokat vurulduğun­
da gerçekten öteki yanağımızı çevirebilir miyiz? Karşımızdaki 
acımasız biriyse bu daha çok acı çekmemiz anlamına gelmez mi?

Gümüş Kural ise farklıdır: Başkalarının size yapmasını iste­
mediğiniz şeyi siz de başkalarına yapmayın. Bu kurala da, İsa’­
dan bir kuşak önce Haham Hillel’in yazıları da dahil olmak üze­
re dünyanın birçok yerinde rastlanabilir. Gümüş Kural’ın yirmin­
ci yüzyıldaki en etkileyici uygulamacıları Mohandas Gandhi ve 
Martin Luther King, J r.’dı. Ezilen halklara, şiddete şiddetle kar­
şılık vermemeleri, ama uyumlu ve uysal da olmamaları çağrısın­
da bulundular. Şiddet içermeyen yurttaş direnişini savunuyorlar­
dı: Bedenini ortaya koyarak ve böylece haksız bir yasaya karşı 
çıkmaktan dolayı cezalandırılmayı göze alarak, davada haklı ol­
duğunu göstermek. Kendilerine zulmedenlerin (ve hâlâ kararını 
vermemiş olanların) yüreklerini sızlatmayı amaçlıyorlardı.

King, tarihte Altın ve Gümüş kuralları sosyal değişimin etkin 
bir aracına dönüştüren ilk insan olduğu gerekçesiyle Gandhi yi 
övgüyle anıyordu. Gandhi de bu tavrının nasıl oluştuğunu şöyle 
anlatıyordu: "Şiddete başvurmama dersini, karımı kendi isteği­
me göre yoğurmaya çalıştığım sırada ondan öğrendim. Onun, bir 
yandan benim irademe karşı kararlı direnişi, diğer yanda benim 
aptallığımın sebep olduğu eziyet karşısındaki sessiz boyun eğişi, 
sonunda kendimden utanmama sebep oldu ve beni, onu yönet­
mek üzere doğduğuma inanma aptallığından kurtardı.”

Gandhi ve King’in benimsememelerine rağmen, başkalarının 
şiddet tehditlerinin de olası katkısıyla, şiddeti dışlayan yurttaş 
direnişi bu yüzyıl içinde önemli siyasi değişimlere yol açtı: Hin­
distan’ın İngiliz yönetiminden kurtulmasında, dünya genelinde



klasik sömürgeciliğin sonunun çabuklaştırılmasında ve Afrika 
kökenli Amerikalılara bazı yurttaşlık haklan tanınmasında rol 
oynadı. Afrika Ulusal Kongresi de (ANC) Gandhi geleneğinde 
gelişti. Ancak 1950’li yıllara gelindiğinde, şiddeti ve işbirliğini 
dışlayan bu politikayla iktidardaki Milliyetçi Partiye karşı hiç­
bir kazanım elde edilemediği anlaşılmıştı. Bu yüzden 1961 yılın­
da Nelson Mandela ve arkadaşları, beyazların anladığı tek şe­
yin kuvvet olduğu yolunda, Gandhi ye ters düşen bir gerekçey­
le ANC'nin askeri kanadını kurdular. Adı, ulusun mızrağı anla­
mına gelen Umkhonto we Sizwe idi.

Gandhi bile, bağlı oldukları davranış kuralları o kadar yüce 
olmayanlar karşısında, şiddeti dışlama kuralını savunmanın ge­
rekleriyle bağdaştırmakta zorluk çekiyordu: “Ben kendi yaşam 
felsefemi öğretmek için gerekli niteliklere sahip değilim. Ancak, 
benimsediğim felsefeyi uygulayabilmek için gereken niteliklere 
sahibim. Ben... düşüncede, sözde ve eylemde bütünüyle doğru 
ve bütünüyle şiddeti dışlayan, ama ideal olana hiçbir zaman ula­
şamayan bir insan olmak için uğraşan zavallı bir ruhum.”

Konfüçyüs, “iyiliğe iyilikle, ama kötülüğe adaletle karşılık 
verin” demişti. Bu da Bronz Kural olabilir: Başkalarına onla­
rın size davrandığı gibi davranın. Bu, “göze göz, dişe diş” ya­
ni kısasa kısas artı “iyi bir hareket bir başka iyi hareketi hak 
eder” demektir. Doğal insan (ve şempanze)'davranışında bu bi­
linen bir kuraldır. Başkan Bili Clinton, Israil-Filistin barış ant­
laşmalarında Kuran’dan şu alıntıyı yapmıştır: “Eğer düşmanın 
barışa yönelirse sen de barışa yönel.” Başkalarının iyi huyuna 
sığınmak zorunda kalmadan, bir çeşit etkili ‘şarta bağlama’ uy­
gulayarak, bize iyi davrandıklarında onları ödüllendirir, iyi dav­
ranmadıklarında cezalandırırız. Bizler kolayca devrilmeyiz an­
cak acımasız da değiliz. Bu kural işe yarar görünüyor. Ama 
yoksa “iki yanlış bir doğru etmez” deyişi doğru mu?

Sırada madensel değeri daha düşük olan Demir Kural var: 
Başkalarına istediğiniz gibi davranın, onlar size istediklerini 
yapmadan. Bu bazen, Altın Kural’dan uzaklaşmanın ötesinde



onun hor görüldüğünü vurgulayan, "altın kimdeyse kuralı o ya­
par" deyişiyle dile getirilir. Birçok kişinin -eğer hesabını vermi­
yorsa- gizli düsturu ve çoğu zaman güçlünün dile getirilmeyen 
yasası budur.

Son olarak canlıların dünyasında genelde rastlanan diğer iki 
kuraldan söz etmek istiyorum. Bunlar birçok şeyi açıklıyor. İl­
ki: Ustünüzdekilere dalkavukluk edin, altmızdakileri sömü­
rün. Bu, zorbaların düsturudur ve insan dışındaki primat top- 
lumlarmın çoğunun da kuralıdır. Gerçekte üsttekiler için Altın 
Kural, alttakiler için de Demir Kural budur. Bilinen bir altın ve 
demir alaşımı olmadığına göre, esnekliğinden dolayı buna Tene­
ke Kural diyeceğiz. Öteki yaygın kural da şudur: Önceliği her 
şeyde yakın akrabalarınıza verin, diğerlerine de istediğiniz 
gibi davranın. Bu Nepotizm Kuralı evrim biyologlarınca "akra­
ba seçilimi” olarak bilinir.

Bronz Kural’ın uygulama kolaylığına rağmen ölümcül bir ku­
suru vardır: Bitmeyen kan davası. Şiddeti kimin başlattığı pek 
önemli değildir. Şiddet şiddeti doğurur ve iki tarafın da diğerin­
den nefret etmek için bir sebebi vardır. A. J . Muste, "barışa gi­
den yol yoktur. Barışın kendisi yoldur. ” demişti. Ne var ki barış 
zor, şiddet kolaydır. Herkes kan davasını sona erdirmekten ya­
na olsa bile, tek bir karşılık verme olayı onu yeniden canlandı­
rabilir. Karşımızda ölmüş bir akrabamızın dul karısıyla acılı ço­
cuklarının bulunduğunu varsayalım. Yaşlı erkek ve kadınlar ço­
cukluklarında yaşadıkları vahşeti anlatmaktadırlar, içimizdeki 
mantıklı taraf barışı korumaya çalışır, ama tutkulu yanımız inti­
kam diye bağırır. Çatışan taraflardaki aşırılar birbirlerinden 
destek alır. Onlar geri kalan herkese karşı ittifak kurmuşlardır; 
iyiliği anlama ve sevme çağrılarını küçümserler. Birkaç öfkeli 
insan, daha ihtiyatlı ve mantıklı bir alay insanı vahşete ve sava­
şa sürükleyebilir.

Batı'da birçok insan, Adolf Hitler’le 1938 yılında Münih’te 
yapılan dehşet verici anlaşmalardan dolayı öylesine ipnotize ol­
muştur ki, işbirliğiyle taviz vererek uzlaşmayı birbirinden ayıra­



mazlar. Her hareketi ve yaklaşımı kendi adına değerlendirmek 
yerine, sadece karşıtımızın bütünüyle kötü olduğuna, tavizlerini 
kötü niyetle verdiğine ve anladığı tek şeyin kuvvet olduğuna 
inanırız. Bu yargı belki Hitler için doğruydu. Ben her ne kadar 
Rhineland’ın işgaline zor kullanılarak karşı çıkılmış olmasını di- 
lesem de, genelde doğru olan yargı bu değildir. Bu tutum her iki 
taraftaki düşmanlığı güçlendirir ve çatışmayı çok daha olası kı­
lar. Nükleer silahların olduğu bir dünyada da, uzlaşmaz düş­
manlıklar ciddi ve ürkütücü tehlikeler getirir.

Uzun bir misillemeler zincirini kırmak çok zordur. Bu döngü­
den kurtulma olanakları olmadığı için yok olma noktasına gelen 
etnik gruplar vardır. Örneğin Brezilya yaylalarında yaşayan Ka- 
inganglar. Eski Yugoslavya’da, Ruanda’da ve başka yerlerde bir- 
birleriyle savaşan etnik gruplar da birer örnek oluşturur. Bronz 
Kural çok acımasız görünmektedir. Demir Kural, diğer herkese 
karşı bir avuç insafsız ve güçlü insanın çıkarını korur. Altın ve 
Gümüş kurallar çok hoşgörülü gibidir. Zulmü ve sömürüyü ceza­
landırmakta başarısız kalırlar, iyiliğin mümkün olduğunu göste­
rerek, insanları kötülükten iyiliğe yönelmeleri için ikna etmeyi 
umarlar. Ama başkalarının duygularını umursamayan zorbalar 
da vardır. Hitler ile Stalin'in, iyi örnek karşısında utanarak piş­
manlık duyacaklarını düşünmek zordur. Peki ama, Altın ve Gü­
müş kurallarla, diğer taraftaki Bronz, Demir ve Teneke kurallar 
arasında, tek başına hepsinden daha etkili bir kural var mıdır?

Bu kadar çok kuralla, hangisini kullanacağımıza, hangisinin 
işe yarayacağına nasıl karar verebiliriz? Bir kişi ya da devlet 
birden fazla kuralı uygulamakta olabilir. Sadece tahminde bulu­
narak mı hareket etmeliyiz? Yoksa sezgilerimize dayanmalı ya 
da bize öğretilenleri papağan gibi tekrarlamak mıyız? Şimdi ge­
lin, bize öğretilen kuralları ve -belki de derinlere kazınmış bir 
adalet duygusundan gelen- doğru olması gerektiğine tutkuyla 
inandıklarımızı bir an için bir tarafa bırakalım.

Varsayalım ki, bize öğretilenleri onaylama ya da reddetme 
değil, gerçekten işe yarayacak olanı bulma çabasındayız. Bir-



birleriyle rekabet eden ahlak kurallarını sınamanın bir yolu var 
mı? Gerçek dünyanın sanal dünyadan çok daha karmaşık ola­
bileceğini dikkate alarak konuyu bilimsel yönden araştırabilir 
miyiz?

Bizler, birinin kazandığı, diğerininse kaybettiği oyunlar oy­
namaya alışığız. Rakibimizin yaptığı her sayı bizi o ölçüde geri­
de bırakır, “yengi-yenilgi” oyunları doğal görülür ve birçok kişi 
“yen-yenil” kavramları dışında bir oyun düşünmekte zorlanır. 
Yengi-yenilgi oyunlarında kayıplar kazanımları tam olarak den­
geler. O yüzden bunlara "sıfır toplam” oyunları denir. Rakibin 
niyetleri hakkında bir belirsizlik yoktur: Oyunun kuralları için­
de sizi yenilgiye uğratmak için elinden geleni yapacaktır.

Pek çok çocuk yengi-yenilgi oyunlarının “yenilgi” tarafıyla 
ilk kez yüz yüze geldiğinde şaşkınlığa düşer. Monopol oyunun­
da, iflasın eşiğine geldikleri zaman özel istisna talebinde bulu­
nurlar (örneğin kira vermemek gibi) ve bu istekleri yerine geti­
rilmediğinde de gözyaşı dökerek bunun acımasız ve duygusuz 
bir oyun olduğunu -ki gerçekte öyledir- söylerler. (Oyun tahta­
sının fırlatılarak, otellerin, şans kartlarının ve madeni pulların 
öfke ve utançla yere saçıldığına ben tanık oldum- ve üstelik bu­
nu yapanlar sadece çocuklar değildi.) Monopol un kurallarına 
göre, oyuncuların herkesin yararına olacak şekilde işbirliği yap­
maları mümkün değil. Oyun böyle düzenlenmemiş. Aynı şey 
boks, futbol, hokey, basketbol, beyzbol, tenis, squash, satranç, 
bütün olimpiyat oyunları, yat ve otomobil yarışları, nezere ve 
parti politikaları için de geçerlidir. Bu oyunların hiçbirinde Al­
tın, Gümüş ya da Bronz kuralları uygulama şansı yoktur. Sade­
ce Demir ve Teneke kurallar için yer vardır. Eğer Altın Kural 
bizim için değerliyse neden çocuklarımıza öğrettiğimiz oyunlar­
da bu kadar az yer buluyor?

Kabilelerin aralıklarla birbirleriyle savaştığı bir milyon yıl­
dan sonra, artık kendiliğinden sıfır toplam yöntemiyle düşünü­



yor ve her karşılıklı etkileşimi bir yarışma ya da çatışma olarak 
değerlendiriyoruz. Ancak nükleer savaş (ve birçok konvansiyo- 
nel savaş), ekonomik bunalım ve küresel çevreye yönelik saldı­
rılar hep “yenilgi-yenilgi” önermeleridir. Sevgi, dostluk, ana-ba- 
balık, müzik, sanat ve bilgi arayışıysa “yengi-yengi” önermeleri­
dir. Eğer tek bildiğimiz yengi-yenilgiyse ufkumuz çok dar de­
mektir.

Bu konularla ilgilenen bilim dalına oyun kuramı denir ve as­
keri taktik ve stratejide, ticaret politikasında, şirketlerarası re­
kabette, çevre kirliliğinin azaltılmasında ve nükleer savaş plan­
larında kullanılır. Örnek oyun Mahkûmun Açmazı’dır. Burada 
“sıfır dışı toplam” söz konusudur. Yengi-yengi, yengi-yenilgi, 
yenilgi-yenilgi sonuçlarından hepsi olasıdır. "Kutsal” kitaplarda 
buradaki strateji hakkında pek fazla işe yarar öğreti bulunmaz. 
Bu bütünüyle pragmatik bir oyundur.

Kendinizle bir arkadaşınızın ciddi bir suç işlemekten dolayı 
tutuklandığınızı varsayın. Oyunun amacı çerçevesinde ikiniz­
den birinin, ikinizin birden ya da hiçbirinizin bu suçu işlemiş ol­
ması ya da olmaması önemli değil. Önemli olan polisin bu suçu 
sizin işlediğinize inanması, ikiniz öykünüzü aranızda tartışma­
ya ya da strateji belirlemeye fırsat bulamadan ayrı sorgulama 
hücrelerine götürülüyorsunuz. Orada haklarınızı (“konuşmama 
hakkına sahipsiniz”) dikkate almadan sizi itiraf etmeye zorlu­
yorlar. Size, polisin bazen yaptığı gibi, arkadaşınızın suçu itiraf 
ettiğini ve sizi de bulaştırdığını söylüyorlar. (Ne arkadaş!) Po­
lis doğruyu söylüyor olabilir. Ya da belki yalan söylüyordur. Si­
ze sadece suçunuzu itiraf etme ya da suçsuz olduğunuzu savun­
ma hakkı tanınıyor. Eğer konuşmak isterseniz, cezayı en aza in­
dirmek için nasıl bir taktik uygularsınız?

Olasılıklar şöyle:
Eğer siz suçu işlediğinizi reddederseniz ve (ne söylediğini bil­

mediğiniz) arkadaşınız da suçu reddetmişse, iddianın kanıtlan­
ması muhtemelen zor olacaktır ve davada ikinize verilecek ce­
zalar çok hafif olacaktır.



Eğer siz suçunuzu itiraf ederseniz ve arkadaşınız da aynı şe­
yi yaparsa, devlet işlenen suçu çözmek için az bir çaba harcamış 
olacaktır. Bunun karşılığında, ikinizin de suçsuzluğunuzu sa­
vunmanız durumundaki kadar hafif olmasa bile, yine de ikinize 
oldukça hafif bir ceza verilebilir.

Ama eğer, siz suçsuz olduğunuzu savunursanız ve arkadaşı­
nız suçunu itiraf ederse, savcı sizin için en ağır cezayı, arkada­
şınız içinse en hafif cezayı isteyecektir (belki de onu salıvere­
cektir.) Bu durumda siz oyun kuramcılarının “satma" adını ver­
diği bir çeşit ihanet tehlikesiyle karşı karşıyasınız. Arkadaşınız 
da öyle.

Dolayısıyla, eğer siz ve arkadaşınız birbirinizle “işbirliği” ya­
parsanız -yani ikiniz de suçsuz olduğunuzu savunur ya da ikiniz 
de suçu kabul ederseniz- en kötü olasılıktan kurtulmuş olursu­
nuz. O halde adımınızı sağlam atmalı ve itiraf ederek, orta halli 
bir cezayı garantilemeli misiniz? Bu durumda, eğer siz suçu ka­
bul ederken arkadaşınız suçsuz olduğunu savunmuşsa onun için 
hiç de iyi olmayacaktır. Sizse cezadan kurtulabileceksiniz.

İyice düşündüğünüzde fark edeceksiniz ki, arkadaşınız nasıl 
davranırsa davransın, onu sattığınız zaman durumunuz, işbirli­
ği yaptığınız zamanki durumunuzdan daha iyi olacaktır. Aynı 
şey arkadaşınız için de geçerlidir. Ama eğer ikiniz de birbirinizi 
satarsanız işbirliği yaptığınız zamankinden daha kötü duruma 
düşersiniz. İşte Mahkûmun Açmazı budur.

Şimdi, iki oyuncunun buna benzer bir dizi oyunla karşılaştı­
ğı, tekrarlanan bir Mahkûm Açmazı düşünün. Her oyunun so­
nunda oyuncular, aldıkları cezadan ötekinin nasıl bir ifade ver­
diğini anlayabilirler. Birbirlerinin stratejisi (ve kişiliği) hakkın­
da tecrübe kazanırlar. Oyunlar birbirini izledikçe, işbirliğini öğ­
renerek her ikisi de suç işlediklerini her defasında inkâr mı ede­
ceklerdir? Diğerini ihbar etmenin ödülü büyük olsa bile mi?

Bir önceki oyunun ya da oyunların nasıl gittiğine bakarak, 
onunla işbirliği yapmaya, onunla birlikte hareket etmeye ya da 
onu satmaya karar verebilirsiniz. Eğer çoğunlukla birlikte hare­



ket ediyorsanız arkadaşınız sizin iyi niyetinizi sömürebilir. Eğer 
siz arkadaşınızı çoğunlukla satıyorsanız, arkadaşınız da muhte­
melen sizi daha sık satacaktır ve bu ikiniz için de kötü olacaktır. 
Onu satma şeklinizin karşı tarafa veri olarak aktarıldığının 
farkındasınız. Bu durumda, birlikte hareket etme ve terk etme­
nin doğru bir karışımı nedir? Böylece, nasıl davranılması gerek­
tiği, doğadaki bütün sorular gibi, deneysel olarak araştırılması 
gereken bir konudur.

Michigan Üniversitesi’nden sosyolog Robert Axelrod, The 
Evolution o f  Cooperation adlı övgüye değer kitabında, her katı­
lımcının diğer katılımcılarla tek tek karşılaştığı bir bilgisayar tur­
nuvasıyla bu konuyu araştırmıştır. Burada çeşitli davranış kural­
ları birbiriyle karşılaşır ve sonunda kimin kazandığını (kimin kü­
mülatif olarak en hafif hapis cezası aldığını) öğreniriz. En kolay 
strateji sizden ne kadar yararlanıldığına bakmaksızın her zaman 
işbirliği yapmak ya da işbirliğinden ne kadar yarar sağlanabile­
ceğine bakmaksızın hiç işbirliği yapmamaktır. Bunlar Altın Ku­
ral ve Demir Kural’dır. Biri aşırı iyilikten, öteki aşırı insafsızlık­
tan dolayı hep kaybederler. Satmayı cezalandırmakta yetersiz 
kalan stratejiler -bir ölçüde, işbirliği yapmamanın kazançlı olaca­
ğı işaretini verdikleri için- kaybederler. Altın Kural sadece başa­
rısız bir strateji olmakla kalmaz; aynı zamanda kısa vadede başa­
rı kazanabilen, ancak uzun vadede istismarcılar tarafından yenil­
giye uğratılabilecek olan öteki oyuncular için de tehlikelidir.

Başlangıçta arkadaşınızı satmalı, ancak o sizinle bir kez bile 
işbirliği yaparsa siz de sonraki bütün oyunlarda onunla birlikte 
mi hareket etmelisiniz? Yoksa karşıtınızla önce işbirliği yapma­
lı, ama o bir kez bile sizi satarsa siz de sonraki bütün oyunlarda 
onu terk etmeli misiniz? Bu stratejiler de kaybedecektir. Spor 
oyunlarından farklı olarak rakibinizin her zaman sizi yenmeye 
çalışacağından emin olamazsınız.

Bunun gibi birçok turnuvada en etkili strateji “kısasa kı­
sastır. Çok basittir. Önce işbirliği yaparak işe başlarsınız ve 
birbirini izleyen her turda, karşıtınız bir öncekinde ne yaptıysa



siz de onu yaparsınız. Böylece satılmayı cezalandırırsınız ama 
arkadaşınız sizinle bir kez işbirliği yaptığında geçmişte olanları 
unutmaya hazır olursunuz. Başlangıçta bu yöntem ancak orta 
derecede bir başarı sağlar gibidir. Ancak zaman geçtikçe öteki 
stratejiler ya aşırı iyilikten ya da aşırı kötülükten kendi yenilgi­
lerine yol açarlar ve bu orta yol öne çıkar. İlk adımda iyi davra- 
nılması dışında, kısasa kısas Bronz Kural’la aynıdır. Bu yöntem­
le, vakit kaybedilmeden (hemen bir sonraki oyunda) işbirliği 
ödüllendirilmekte, satmaysa cezalandırılmaktadır. Ayrıca karşı­
tınıza, sizin stratejinizi kuşkuya yer bırakmayacak kadar açık 
seçik belli eder. (Stratejik belirsizlik ölümcül olabilir.)

Kısasa kısas yöntemini uygulayan birkaç oyuncu olduğunda, 
bunların hep birlikte sonuçlarda öne çıktığı görülür. Başarılı 
olabilmek için kısasa kısas stratejistlerinin, kendilerine karşılık 
vermeye hazır, işbirliği yapabilecekleri kişilere ihtiyaçları var­
dır. Bronz Kural’ın beklenmedik bir şekilde kazandığı ilk tur­
nuvadan sonra bazı uzmanlar bu stratejinin çok bağışlayıcı ol­
duğunu düşündüler. Bir sonraki turnuvada, karşıtlarını daha 
çok satarak bu yöntemi kötüye kullanmaya çalıştılar. Ama hep 
kaybettiler. Deneyimli stratejistler bile bağışlamanın ve uzlaş­
manın etkisini hafife almışlardı. Kısasa kısas, çeşitli eğilimlerin 
ilginç bir karışımından oluşur: Önce dostça davranmak, bağış­
lamaya hazır olmak ve korkmadan misilleme yapmak. Bu tur­
nuvalarda Kısasa Kısas Kuralı’mn sağladığı üstünlük Axelrod 
tarafından ortaya konmuştur.

Buna benzer bir olguya hayvanlar âleminin genelinde rastla­
nabilir ve yakın akrabalarımız olan şempanzelerde bu durum 
ayrıntılı olarak araştırılmıştır. Biyolog Robert Trivers’in “karşı­
lıklı özgecilik” olarak tanımladığı bu durumda hayvanlar davra­
nışlarına karşılık verileceği umuduyla başkalarına -her zaman 
değil ama, işe yarayacak kadar sık- yardım edebilir. Bu değiş­
meyen bir ahlaki strateji sayılmasa da, ender rastlanan bir du­
rum da değildir. Dolayısıyla Altın, Gümüş, Bronz ve Kısasa Kı­
sas kurallarının eskimişliğini ve Leviticus Kitabı’nda ahlaki dü-
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A ltın  K u ra l B aşkaların ın  size nasıl d av ranm asın ı 
is tersen iz  siz de o n lara  öyle dav ran ın .

G üm üş K ura l B aşkaların ın  size y ap m asın ı istem ediğiniz 
şeyi siz de başka larına  y apm ay ın .

B ronz  K ura l B aşk a la rın a  onların  size dav ran d ığ ı gibi 
dav ran ın .

D em ir K ura l B aşk a la rın a  istediğiniz gibi dav ran ın , onlar 
size isted ik lerin i y ap m ad an .

K ısasa  K ısas K uralı B aşka larıy la  önce işbirliği y a p ın  daha  
so n ra  size nasıl d a v ran ırla rsa  siz de 
öyle dav ran ın .

zenlemelere verilen önceliği tartışmaya gerek yoktur. Buna 
benzer etik kurallar aydın bir yasa koyucu tarafından icat edil­
miş değildir. Kökleri evrim tarihimizin derinlerindedir. Biz he­
nüz insan olmadan önceki atalarımızın yaşamında da vardılar.

Mahkûmun Açmazı çok basit bir oyundur. Gerçek yaşamsa 
çok daha karmaşıktır. Babam elmamızı kalem satan adama ver­
diğinde karşılığında bir elma alma olasılığı var mıdır? Kalem sa­
tan adamdan alma olasılığımız yoktur, onu bir daha göremeye­
ceğiz. Ama acaba yaygın hayır etkinlikleri ekonomiyi iyileştire­
bilir ve bu da babamın gelirini artırabilir mi? Yoksa elmayı eko­
nomik değil de duygusal ödüller için mi veriyoruz? Ayrıca, ide­
al bir Mahkûmun Açmazı oyunundaki oyunculardan farklı ola­
rak, insanlar ve devletler birbirleriyle hem kalıtımsal hem de 
kültürel eğilimlerle etkileşime girerler.

Ancak çok uzun sürmeyen bir Mahkûmun Açmazı turnuva­
sından çıkarılacak temel dersler şu konulardadır: Stratejide 
açıklık; kıskançlığın kendi kendine zarar veren doğası; uzun va­
deli hedeflerin kısa vadeli olanlardan daha önemli olması; hem 
zorbalığın hem de ahmaklığın tehlikeleri ve özellikle de, yaşam­
da uyulacak kurallar konusuna deneysel bir sorun olarak yak­
laşmak. Oyun kuramı ayrıca, tarihi iyi bilmenin hayatta kalmak 
için kilit önemde bir silah olduğunu da düşündürmektedir.
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Gettysburg ve B ugün *

Bu konuşm a 3  T em m uz 1988 de, 
G ettysbu rg  Savaşı n m  126. y ıldönü m ü kutlamalarında, 

Pennsylvania, G e ttysb u rg  d a k i G ettysbu rg  U lusal A skeri 
P a rk ın d a  bulunan Ö lü m sü z [şık  Barış A nıtı'ndaki ith a f  

törenlerinde, y a k la ş ık  3 0  bin kişiye h itaben  yap ıld ı. 
H er çeyrek  y ü zy ıld a  bir, G e tty sb u rg d a k i barış 

anıtında ith a f  tören i düzenlenir. D aha önceki 
konuşm acılar arasında A B D  başkanları Wilson, 

Franklin R o o seve lt ve E isenhow er da vardır.

W illiam  S afire  ta ra fın d an  d e rle n e n  ve sunu lan  
Kulak Verin: Tarihten B ü yük Konuşm alar dan  

(N e w  Y ork: W. W. N o rto n , 1992) a lınm ıştır.

Burada elli bir bin insan öldü ya da yaralandı. Onlar bazıla­
rımızın dedeleri, hepimizin kardeşleriydi. Bu, makineli silahla­
rın kullanıldığı, insan ve malzemenin demiryoluyla taşındığı sa­
nayileşmiş savaşın ilk ciddi örneğiydi. Bu, henüz ufuktaki yeni 
bir çağın, bizim çağımızın bir işareti, savaşın hizmetine sunulan 
teknolojinin neler yapabileceğinin bir habercisiydi. Çok ateşle- 
meli yeni Spencer tüfeği burada kullanılmıştı. Mayıs 1863’te 
Potomac Ordusu na ait bir gözlem balonu, Konfederasyon as­
kerlerinin Rappahannock Nehri boyunca ilerlediklerini sapta­
mıştı. Bu Gettysburg Savaşıyla noktalanacak seferin başlangı­
cıydı. O balonsa hava kuvvetlerinin, stratejik bombardımanın 
ve gözlem uydularının öncüsüydü.

ö A nn  D ru y a n ’la  b irlik te  yazılm ıştır. K onuşm a bu  k ita p  için y en id en  g ö z d en  geçirilm iş 
v e  güncelleştirilm iştir.



Üç gün süren Gettysburg Savaşı’nda birkaç yüz top batarya­
sı kullanılmıştı. Bunların gücü neydi? O zamanlar savaş neye 
benziyordu? Aşağıda, bu savaş alanında Birlik Orduları safla­
rında çarpışan Wisconsin’li Frank Haskel’in, tepelerinden kâ­
bus gibi geçen top mermileriyle ilgili görgü tanıklığı yer alıyor. 
Kardeşine yazdığı bir mektuptan alıntılanmış:

Çoğu kez mermiyi patlamadan önce göremiyorduk, ama 
bazen, yüzümüz düşmana dönük yukarı bakarken, uzun 
bir tıslama sesi merminin geldiğini haber veriyordu. Bu 
bana, ses kulağa ne kadar belirgin geliyorsa göze o ölçüde 
net görünen, ucunda siyah bir küreyle noktalanmış, elle 
tutulabilir bir çizgi gibi geliyordu. Mermi bir an için hava­
da durup boşlukta asılı kalıyor, ardından ateş, duman ve 
gürültü içinde yok oluyor gibiydi... Bizden on metre ötede, 
atları tutan üç dört emir erinin bulunduğu çalılıkta bir top 
mermisi patladı. Adamlardan ikisiyle bir at öldü.

Bu, Gettysburg Savaşı’ndan tipik bir örnek olay. Buna ben­
zer binlerce olay yaşanmıştı. Gettysburg Ulusal Parkı’nın bir­
çok yerinde görebildiğiniz toplardan fırlatılan bu balistik mer­
milerin menzili en çok birkaç kilometreydi. En korkulu olanla­
rın içindeki patlayıcı miktarı 10 kilogram kadardı; yani bir ton 
TNT’nin kabaca yüzde biri kadar. Buysa birkaç kişiyi öldürme­
ye yetecek kadardı.

Ancak 80 yıl sonra, II. Dünya Savaşı’nda kullanılan en güç­
lü kimyasal patlayıcılar kent içindeki bir yerleşim adasını yok 
edebiliyordu ve bu yüzden onlara blok uçuran denmişti. Yüz­
lerce millik bir yolculuktan sonra uçaktan atılan bu bombaların 
her biri 10 ton TNT içeriyordu. Bu miktar, Gettysburg Sava­
şı’nm en güçlü silahının taşıdığından bin kat fazlaydı. Bir blok 
uçuran birkaç düzine insanı öldürebiliyordu.

II. Dünya Savaşı'mn sonunda Amerika Birleşik Devletleri 
ilk atom bombasını kullanarak iki Japon şehrini ortadan kaldır­



dı. Bin mil kadar süren bir yolculuktan sonra atılan bu bomba­
ların her biri 10 bin ton TNTye eşit güce sahipti ve tek bir 
bomba birkaç yüz bin insanı öldürmeye yetiyordu.

Birkaç yıl sonra Amerika Birleşik Devletleri ve Sovyetler 
Birliği ilk termonükleer silahları geliştirerek ilk hidrojen bom­
basını yaptılar. Bunlardan bazılarının gücü on milyon ton 
TNT ye eşitti ve tek bir bomba birkaç milyon insanı öldürebili- 
yordu... Şimdiyse stratejik nükleer silahlar gezegenin her nok­
tasına fırlatılabilir. Artık dünyanın her yeri potansiyel bir savaş 
alanı haline gelmiştir.

Bu teknolojik zaferlerin her biri, kitle imha sanatını her defa­
sında bin kat üssüyle geliştirmiştir. Patlayıcı güç, Gettys- 
burg’dan blok uçurana bin kat; blok uçurandan atom bombası­
na yine bin kat; atom bombasından hidrojen bombasına da bin 
kat daha artmıştır. Bin kere bin kere bin bir milyar demektir. 
Bir yüzyıldan daha az bir zamanda en dehşetli silahımız bir mil­
yar kat daha ölümcül duruma gelmiştir. Ne var ki, Gettys- 
burg’dan bizlere uzanan kuşaklar boyunca insanoğlunun aklı 
bir milyar kat artmamıştır.

Burada kaybedilen canlar, eğer konuşabilselerdi, bugün ulaş­
tığımız katliam yeteneğini sözlere sığdıramazlardı. Bugün Ame­
rika Birleşik Devletleriyle Sovyetler Birliği, gezegenimizi 60 
bine yakın nükleer silahla mayınlamışlardır. Altmış bin nükleer 
silah! Stratejik silahların küçük bir yüzdesi bile hiç kuşkusuz 
iki rakip süper gücü ortadan kaldırabilir, küresel uygarlığı yıka­
bilir ve belki de insan türünü yok edebilir. Hiçbir devlet, hiçbir 
insan böyle bir güce sahip olmamalı. Bu kıyamet aletlerini kırıl­
gan dünyamızın her tarafına dağıttık ve kendimizi haklı çıkar­
mak için bunun bizi güvenli kıldığını savunuyoruz. Ahmakça 
bir pazarlık içinde bulunuyoruz.

Getlysburg’da ölen ve yaralanan 51 bin kişi, Konfederasyon 
O rdusu’nun üçte biri, Birlik O rdusu’nunsa dörtte biri kadar. 
Birkaç istisnayla, ölenlerin tamamı askerdi. En iyi bilinen istis­
na, evinde ekmek pişirmeye çalışırken iki kapalı kapının ardın­



dan vurularak öldürülen Jennie Wade’di. Ne var ki, küresel bir 
termonükleer savaşta ölen ve yaralananların hemen hemen hep­
si siviller -erkekler, kadınlar, çocuklar ve savaşa yol açan kav­
gayla hiç ilgileri bulunmayan, kuzey yarıküre orta enlemindeki 
“hedef bölgeler”den çok uzakta yer alan ülkelerin vatandaşları- 
olacaktır. Milyonlarca J ennie Wade olacaktır. Artık dünyadaki 
herkes tehlike içindedir.

Washington’da, Amerika Birleşik Devletleri'nin son büyük 
savaşı olan Güneydoğu Asya’daki savaşta ölenlerin anısına ya­
pılmış bir anıt vardır. Bu savaşta 58 bin Amerikalı öldü. Bu, 
Gettysburg'daki kayıpların sayısından çok farkh değil. (Genel­
likle yaptığımız gibi, bu savaşta ölen bir ya da iki milyon Viet- 
namlı, Laoslu ve Kamboçyalıyı saymıyorum.) O karanlık, kas­
vetli, güzel, etkileyici, dokunaklı anıtı gözünüzün önüne getirin. 
Ne kadar uzun olduğunu düşünün. Aslında bir taşra sokağın­
dan çok daha uzun değil. 58 bin isim. Şimdi de bir nükleer sa­
vaşın çıkmasına izin verecek kadar aptal ya da dikkatsiz oldu­
ğumuzu ve benzer bir anıt duvar yapıldığını düşünün. Büyük 
bir nükleer savaşta ölen herkesin adının yer alacağı böyle bir 
anıtın uzunluğu ne olacaktır? Bu anıt bin beş yüz kilometre 
uzunluğunda olacak, Pennsylvania’daki bu noktadan Misso- 
uri’ye uzanacaktır. Ama tabii bu anıtı yapacak, yapılsa da üze­
rindeki isimleri okuyacak pek kimse kalmayacaktır.

II. Dünya Savaşı’nın sonunda, 1945’te Amerika Birleşik 
Devletleriyle Sovyetler Birliği neredeyse dokunulmazdılar. 
Doğu ve batısından büyük ve geçilmez okyanuslarla, kuzeyin­
den ve güneyinden zayıf ve dost komşu ülkelerle çevrili olan 
Amerika Birleşik Devletleri, yeryüzünün en etkin ordusuna ve 
en güçlü ekonomisine sahipti. Bizi korkutacak hiçbir şey yok­
tu. Böylece nükleer silahları ve fırlatma sistemlerini yaptık. 
Sovyetler Birliğiyle bir silahlanma yarışını başlattık ve bunu 
şiddetle körükledik, işimiz bittiğinde, Amerika Birleşik Dev- 
letleri’nin bütün vatandaşları yaşamlarını Sovyetler Birliği li­
derlerinin ellerine teslim etmişlerdi. Soğuk Savaş'tan ve Sov-



y e tle r  B irliğ i’n in  dağ ılm asın d an  so n ra , b u g ü n  bile, eğ e r M o sk o ­

v a  ölm em ize k a ra r  verirse , y irm i d a k ik a  so n ra  ölm üş olacağız. 

B u  tab lo y la  tam  b ir  u y u m  içinde, S o v y e tle r Birliği 1945’te  d ü n ­

y a n ın  en  b ü y ü k  d ü zen li o rd u su n a  sa h ip ti ve d e rt e tm esi g e re ­

k e n  c idd i b ir a sk e ri te h d it  y o k tu . O  d a  n ü k le e r  s ilah lan m a y a ­

r ış ın d a  A m erika  B irleşik  D ev le tle ri’ne  k a tıld ı ve böy lece  R u s­

y a ’d ak i herkes y a şa m la rın ı A m erika  B irleşik  D evletleri lid e rle ­

r in in  ellerine teslim  etm iş oldu. E ğ e r  W ash in g to n  o n la rın  ö lü ­

m ü n e  k a ra r  v erirse , y irm i d ak ik a  s o n ra  ölm üş o lacaklar. H e r  

b ir  A m erikan  ve R u s  v a tan d aşın ın  y a şa m la rı a r tık  y a b a n c ı b ir 

g ü c ü n  elinde. B en , ah m ak ça  b ir  p a z a rlık  içinde o ld u ğ u m u zu  

söy lüyorum . B izler -b iz A m erikalılar, b iz  R uslar- ken d im iz i 

a n ın d a  y o k  edilm e teh likesiy le  k a rş ı k a rş ıy a  getirm ek  iç in  45  y ı­

lım ızı ve m uazzam  u lu sa l k ay nak larım ız ı h arcad ık . B u n u , hiç 

k im se n in  so rg u lay am ay acağ ı v a rsay ım ıy la , y u r ts e v e r lik  ve 

“u lu sa l g ü v en lik ” a d ın a  y ap tık .

G e tty sb u rg ’d an  iki ay  önce 3 M ay ıs 1863’te K onfederasyon  

kuvvetle rin in  zaferiy le sonuçlanan  C hancellorsville  savaşı ol­

m uştu . Z aferi izleyen m ehtap lı gecede, K onfederasyon  h a tla r ın ­

d a n  dönm ekte o lan  G enera l S tonew all J a c k s o n 'la subay ları, 

B irlik  o rd u la rın a  bağlı b ir  süvari alayı zannedild i. J a c k s o n  k e n ­

d i askerlerince  yan lış lık la  v u ru ld u  ve a ld ığ ı y a ra la r  son u cu  öldü.

B iz ler h a ta  d a  y a p a r ız . K endi in san larım ızı ö ldüreb iliriz .

B az ıla rı idd ia  e d iy o r ki, şim diye k a d a r  kazay la  n ü k le e r savaş 

ç ık m ad ığ ın a  göre, a lın m a k ta  olan  ön ley ic i ted b irle r  y e te rlid ir . 

Ç o k  b ü y ü k  u lusal p re s tij y a tırım la rı o lan  b iri A m erikan , d iğ e ri 

S o v y e t ik i ileri tek n o lo ji sistem inin  - Challenger uzay  m ek iğ i ve 

Ç e rn o b il n ü k lee r san tra lı-  fe laketlerine  ta n ık  olalı d a h a  ü ç  y ıl 

o lm adı. Bu fe lak e tle ri önlem em iz g e rek ird i. B ir öncek i y ıl ik i 

ü lk en in  ye tk ilile ri de, b u  tü r  k aza la rın  o lm ayacağı k o n u su n d a  

g ü v en ce  verm işlerd i. E n d işe  e tm em eliyd ik . U zm an la r b ir  k a z a ­

y a  izin  verm ezlerd i. A m a öğ ren d ik  ki, b u  g ü v ence le rin  p e k  a n ­

lam ı y o k .

B izler h a ta  d a  y a p a r ız . K endi in san la rım ız ı ö ldüreb iliriz .



Ç ılgın ad am la rın  m odern , sanayileşm iş d ev le tle rin  ip lerin i 

eline geçireb ileceğ in in  k an ıtı o lan  -eğer k a n ıt g erek iy o rsa- H it- 

le r ve S ta lin ’in  çağ ında  y aş ıy o ru z . E ğ er 60 b in  n ü k lee r  silahın 

b u lu n d u ğ u  b ir  d ü n y ad a  h a lim izden  m em nunsak , şim dik i ve ge­

lecekteki, a sk e ri y a  d a  sivil h içb ir  liderin  -A m erik a  B irleşik  

D evletleri, S ovyetler B irliği, Ing iltere , F ran sa , Ç in , İsrail, H in ­

d istan , P ak is tan , G ün ey  A frik a  ve  geleceğin b a ş k a  n ü k lee r g ü ç­
lerin in  liderleri- en  ö d ü n sü z  sağ d u y u  ilk e le rin d en  asla  sapm aya­

cağı ö n erm esi ü ze rin d en  haya tım ız ı o rtay a  k o y a ra k  k u m a r oy­

n u y o ru z  dem ektir. O n la rın  c id d i kişisel ve u lu sa l bunalım  d ö ­

n em lerinde  b ile  sağduyu  ve  ak ılla  h a rek e t ed ecek le ri varsay ım ı 

ü ze rin d e  k u m a r  o y nuyoruz . B izden  is ten en in  ço k  fazla  o lduğu  

kan ısınday ım . Ç ü n k ü  h a ta  y a p ıy o ru z . K endi in san larım ızı ö ld ü ­

rüyoruz .
N ü k le e r  silah lanm a y a rış ın ın  ve o n a  eşlik  ed en  S oğuk  S a ­

v aş’ın  b ir  m aliyeti var. B ize b ed av ay a  gelm iyor. P a rasa l ve en- 

te llek tüe l k ay n ak la rın  çok  b ü y ü k  b o y u tla rd a  sivil ekonom iden  

bu  a lan a  kayd ırılm ası ve D em o k les’in  kılıcı a ltın d a  y aşam an ın  

getird iğ i ru h sa l m aliyetin  d ış ın d a  S oğuk  S a v a ş’ın  bedeli ned ir?

S o ğ u k  S avaş 'ın  başlad ığ ı 1946 yılıyla, so n a  e rd iğ i 1989 y ılı 
a ra s ın d a  A m erik a  B irleşik  D ev le tleri, S o v y e tle r B irliğ iy le  k ü ­

resel k a rş ıtlığ ı için (d o la rın  1989 değeriy le) 10 trily o n  d o la rd an  

fazla h a rcad ı. B u tu ta r ın  ü ç te  b irin d en  çoğu, u lu sa l b o rç la ra  

G eorge  W ash in g to n ’a  k a d a r  geçm iş y ö n e tim le rin  to p lam ından  

d a h a  ço k  k a tk ıd a  b u lu n an  R eag an  yö n e tim in ce  h arcan d ı. S o ­

ğ u k  S a v a ş’m  başın d a  ü lke, h e r  açıdan, y a b a n c ı ask eri güçlere  

karşı d o k u n u lm azd ı. B ugün , m uazzam  u lusa l k ay n ak la rın  h a r ­

can m asın d an  so n ra  (ve S o ğ u k  S avaş 'ın  so n a  e rm esine  rağm en) 

A m erika  B irleşik  D ev le tle ri b ir  a n d a  y o k  o lm a teh likesiy le  k a r ­

şı karşıyad ır.
S erm ayesin i bu  k a d a r  p e rv as ızca  ve boş y e re  h a rcay an  b ir  

ş irke t o lsaydı, şim diye k a d a r  ço k tan  iflas ed e rd i. Ş irk e t po litik a ­

ların ın  böy lesine  aşik âr o lan  başarısız lığ ın ı fa rk  edem eyen  y ö ­

ne tic ile r h issed a rla rca  ç o k tan  g ö rev d en  u zak la ş tın lırd ı.



B u p aray la  (tab ii k i hepsiy le değil, çü n k ü  ih tiyatlı b ir  sav u n ­

m a  zorun ludur, a m a  diyelim  ki y a rıs ıy la ) A m erika  B irleşik  D ev ­

le tle ri b a şk a  n e le r y ap ab ilird i?  U s ta c a  b ir  uygulam ayla, 5 tr il­

y o n  d o la rdan  b iraz  fazla  b ir  p aray la , sadece A m erika  B irleşik  

D ev le tle ri’nde değ il tü m  d ü n y a d a  açlığın, evsizliğin, bu laşıcı 

h asta lık ların , cehale tin , y o k su llu ğ u n  o rtad an  ka ld ırılm ası ve 

çev ren in  k o ru n m ası y o lu n d a  önem li ilerlem eler sağ layab ilird ik . 

G ezegenim izi ta rım sa l o larak  k en d in e  y e te rli d u ru m a  g e tire b i­

lir, ş iddetin  ve sav aşın  n ed en le rin d en  b irço ğ u n u  o r ta d a n  k a ld ı­

rab ilird ik . Ü ste lik  b u n la rın  y ap ılm ası A m erikan  ekonom isi için 
de  ço k  b ü y ü k  ç ık a r la r  sağ la rd ı. U lu sa l b o rç  so ru n u n u n  

çözüm ünde epeyce y o l a lab ilird ik . B u p a ran ın  y ü z d e  b irin d en  

az ıy la  M a rs ’a  in san lı b ir  y o lcu luk  iç in  u zu n  vadeli u lu sla ra rası 

b ir  p ro g ram  d ü zen leyeb ilird ik . Y ine bu  p a ran ın  çok k ü ç ü k  b ir 

bölüm üyle, sanat, m im arlık , tıp  ve b ilim de insan yara tıc ılığ ın ın  

öncü lerine  on y ılla rc a  destek  verileb ilird i. Teknoloji ve y a tırım  

a lan la rın d a  m ü th iş f ırsa tla r o rtay a  ç ık ard ı.

M u azzam  k ay n ak la rım ız ın  bu  k a d a r  b ü y ü k  b ir k ısm ın ı savaş 

hazırlığ ı ve teçh iza tı için  h arcam ak la  ak ıllılık  mı e ttik?  Ş im di b i­

le harcam alarım ız  S o ğ u k  Savaş d ü zey le rin d e  devam  ediyor. A h­

m ak ça  b ir  p aza rlık  içindeyiz. S o v y e tle r B irliğ iy le , ö lü m cü l b ir 

sa rm al içinde dü ğ ü m len d ik . H e r  iki ta r a f  d a  ö tek in in  s ık ça  b aş­

v u rd u ğ u  k ö tü lü k le rle  körük lend i; h e r  zam an  k ısa  vadeli -b ir 

so n rak i K ongre y a  d a  başkan lık  seçim ine kadar, b ir  son rak i 

P a r ti  kongresine  k a d a r-  d ü şü n d ü  ve resm in  tü m ü n ü  hem en 

hem en  h er zam an  g ö zd en  kaçırdı.

G e tty sb u rg ’la  y a k ın d a n  ilgilenen D w ig h t E isen h o w er şöyle 

dem işti: “S av u n m a h a rcam a la rın d a  k arşılaşılan  so ru n , d ışa rı­

d an  k o ru m ay a  çalıştık ların ızı, içeriden  y ık m ad an  ne k a d a r  ileri 

g idebileceğinize k a ra r  ve rm ek tir.” B en çok  ileri g ittiğ im izi d ü ­

şünüyorum .

Bu ç ıkm azdan  nasıl k u rtu lab iliriz?  K apsam lı b ir  N ü k le e r  

D enem elerin  Y asak lanm ası A ntlaşm ası, b ü tü n  n ü k lee r silah  d e ­

nem elerin i d u rd u ra c a k tır . B u denem eler, h e r  iki ta ra f ta  d a  n ü k ­



leer s ilah lan m a y a rış ım  k ö rü k ley en  başlıca  tek n o lo jik  itici güç  

d u ru m u n d ad ır. Sivil ha lk ı n ü k le e r  savaştan  k o ru m ası m ü m k ü n  

o lm ayan  ve  A m erika  B irleşik  D ev le tle ri’n in  u lu sa l güvenliğ in i 

a rtırm ay ıp  eksiltecek  o lan, y ık ıc ı ölçüde p ah a lı Y ıld ız S avaşları 

P ro je s in d e n  vazgeçm eliyiz. E ğ e r  caydırıcılığı gü ç len d irm ek  is ­

tiyo rsak , b u n u  y ap m an ın  ço k  d a h a  iyi y o lla rı vard ır. A m erika  

B irleşik  D ev le tleri, R u sy a  ve ö tek i ü lke le rin  s tra te jik  ve ta k tik  

n ü k le e r  silah la rın d a  b ü y ü k  çaplı, karşılıklı, iz insiz  denetleneb i- 

len ve güven li ind irim ler yap ılm asın ı sağlam alıy ız. ( IN F  ve 

ST A R T  antlaşm aları, k ü ç ü k  am a d o ğ ru  y ö n d e  atılm ış b ire r  

ad ım dır.) Y apm am ız g e rek en  budur.

N ü k le e r  silah lar görece u cu z  o lduğundan , b ü tçed e  asıl p a h a ­

lıya m al o lan  kalem ler h ep  konvansiyonel a sk e ri kuvvetlere  a it 

olm uştur. Ş im di önüm üzde o lağanüstü  b ir  f ırsa t var. R usla rla  
A m erika lıla r A v ru p a’d a  b ü y ü k  m ik ta rd a  konvansiyone l k u v v e t 

ind irim ine  başlam ış bu lu n u y o r. Bu uygu lam a J a p o n y a , K ore ve 

ken d in i fazlasıy la savunab ilecek  d u ru m d ak i ö tek i ülkeleri de 

k ap say acak  şekilde yayg ın laştırılm alıd ır. B u konvansiyonel k u v ­

ve t ind irim i barışın , akılcı ve  sağlıklı b ir  A m erik an  ekonom isin in  

çıkarınad ır. S ovyetler B irliğ iy le  o rta  n o k ta d a  buluşm alıyız.

B u g ü n  d ü n y ad a , çoğu  konvansiyonel s ilah la ra  o lm ak üze re  

ask eri h az ırlık la r için y ıld a  b ir  trily o n  d o la r h a rcan m ak tad ır. S i­

lah tü c c a rla rın ın  başın d a  A m erik a  B irleşik  D e v le tle riy le  S o v ­

y e tle r  B irliğ i gelir. Bu p a ra n ın  çoğu, ü lk e le rin  k a rş ıtla rıy la  u z ­

laşm a ad ım ın ı a tam am aları y ü z ü n d e n  (b ir kısm ı d a  d ev le tler 

kend i in san la rın ı b a s tırm ak  ve  y ıld ırm ak  iç in  kuvvete  ih tiyaç 

d u y d u ğ u n d a n ) harcan ır. Y ıld a  b ir  trilyon  d o la rlık  b u  h a rc a ­

m ayla  y o k su l in san ların  ağ z ın d an  lokm aları a lınm aktad ır. İyi iş­

lem e p o tansiye line  sah ip  ekonom iler çökertilm ek ted ir. Bu y ü z  

karası b ir  is ra ftır  ve b u n a  r ız a  gösterm em eliyiz.

B u ra d a  can ların ı v e re n le rd en  ders a lm a zam anım ız  gelm iştir. 

A rtık  h a re k e te  geçm eliyiz.

A m erik an  İç Savaşı b ir  ö lçüde özgürlük  iç in  yapılm ıştı; A m e­

rik an  D ev rim i'n in  fay d a la rın ı tü m  A m erika lıla ra  yaym ak , tra jik



b ir  şekilde y e rin e  getirilm eyen  “herk ese  ö zg ü rlü k  ve a d a le t” v a ­

ad in i herkes aç ıs ın d an  geçerli k ılm ak  için ... T arih te te k ra r la n a n  

o lay ları fa rk  etm e y e tis in in  yo k lu ğ u  b en i kaygılandırıyor. B u g ü ­

n ü n  özgü rlük  savaşçıları üç köşeli şa p k a  g iy ip  d ü d ü k  ve  d avu l 

çalm ıyor. B aşka  g iysileri var. B aşka d ille ri k o n u şu y o r o labilirler. 

D in le ri fark lı olabilir. D erile rin in  ren g i de farklı olabilir. A m a 

eğ e r bizi h ey ecan lan d ıran  sadece ken d i özgürlüğüm üzse , ö z g ü r­

lü k  inancın ın  b ir  an lam ı olam az. B aşk a  y e rle rd ek i in sa n la r  

“tem sil hakk ı y o k sa  v e rg i de y o k ” diye bağırıyorlar. B atı ve  D o ­

ğu  A frik a ’da, D o ğ u  A v ru p a ’da, O r ta  A m erik a 'd a  g id e rek  a r ta n  

say ıla rd a  insan “y a  özgürlük , y a  ö lü m ” diye bağırıyor. N e d e n  

o n la rın  çoğunu d u y m u y o ru z?  Biz A m erika lıla r şiddeti d ışlayan  

g ü ç lü  ik n a  a raç la rın a  sahibiz. N ed en  o n la rı ku llanm ıyoruz?

Iç Savaş tem elde b irleşm e için, fa rk lılık la ra  karşın  b irle şm ek  

iç in  yapılm ıştı. B ir m ilyon  y ıl önce y e ry ü z ü n d e  h içb ir u lu s y o k ­

tu . K abile y o k tu , in s a n la r  h e r b iri b irk a ç  düzine  in san d an  o lu ­

şan  ailelere b ö lü n m ü ştü . D o laşarak  y aş ıy o rd u k . K im liğim izin 

u fk u  bu  kadard ı: G ezg in  b ir aile g ru b u . O  g ü nden  b u  y a n a  

u fu k la r  genişledi. B ir avuç  avcı-top lay ıc ıdan  kabileye, b u ra d a n  

g öçebe aşirete, şeh ir devlete, u lu sa  ve b u g ü n ü n  b ü y ü k  u lu s  d e v ­

le tine  u laştık . B ug ü n  y a şa y a n  s ırad an  b ir  insan ın  y a k la ş ık  100 

m ilyon  in san d an  o lu şan  b ir  g ru p la  asa l bağ lan tısı vard ır. A çık ­

ça  g ö rü lü y o r ki, eğ e r önce biz kendim izi y o k  etm ezsek, çoğu  in ­

san ın  asal kim lik b irim i çok  geçm eden  D ü n y a  gezegeni ve  in san  

tü rü  olacak. B ana g ö re  k ilit so ru  b u ra d a  o rta y a  çıkıyor. İn san ın  

a id iy e t çevresi, y a n i tem el kim lik b irim i gezegeni ve tü rü m ü z ü  

k ap say acak  b içim de genişleyecek  mi, y o k s a  b u n d an  önce  biz 

kend im izi mi y o k  edeceğ iz?  K orkarım  ki y a rış  çok çek işm eli 

olacak .

B izim  kim lik u fk u m u z  125 yıl önce b u ra d a  genişlem işti. Bu, 

K u zey ’e ve G ü n ey ’e, s iyah lara  ve b ey az la ra  pahalıya  m al o lm uş­
tu . A m a bizler b u  k im lik  u fku  genişlem esini haklı bu lu y o ru z . 

B ugün , silahsızlanm a, d ü n y a  ekonom isi ve  kü rese l çevre k o n u la ­

r ın d a  işbirliği y a p m a k  acil b ir  zo ru n lu luk tu r. D ü n y a  u lu sla rın ın



a rtık  b irlik te  yükselip  b irlik te  çökecekleri açık tır. B ir ü lken in  d i­

ğerin in  ü ze rin d en  zafer kazan m ası a rtık  söz k o n u su  değildir. Y a 

b irb irim ize y a rd ım  edeceğiz y a  d a  hep  b irlik te  y o k  olacağız.

B u g ib i d u ru m la rd a  ü n lü  k o n u şm ala rd an  a lın tıla r  yap m ak , 

b ü y ü k  in san la rın  hep im izin  b ild iğ i sözlerin i h a tır la tm a k  a d e t­

tend ir. B u n la rı din leriz  a m a  p e k  d ikkatim izi verm eyiz. B en de 

A b rah am  L inco ln 'in  b u ra y a  y a k ın  b ir  y e rd e  söylediği sözleri 

te k ra r la m a k  istiyorum : "K im seye garez d u y m ad an , h e rk ese  

m erh am etle ...” Bu sözlerin  ne  an lam a geld iğ in i düşünün. B iz­

den  b ek len en  budur. S ad ece  ah lak  k u ra lla rım ız  böyle b u y u rd u ­

ğu y a  d a  d in im iz b u n u  em re ttiğ i için değil, böyle  d av ran m ak  in ­

san ın  v a r  o lu şu  için zo ru n lu  o lduğundan .

B aşk a  b ir  söz de şu: “K end i içinde b ö lü n en  b ir  aile ay ak ta  
d u ram az .” B unu  biraz d eğ iştirm ek  istiyorum : K end i içinde b ö lü ­

nen  b ir  tü r  v a r  olam az. K end i içinde bö lünen  b ir  gezegen de v a r  

olam az. Y eniden can land ırm aya  ve adam aya  hazırlandığım ız bu  

Sonsuz Işık  B arış A nıtı üze rin e  kazınacak  heyecan  verici b ir  söz 

de şu: "B arış A ray ışında B irleşm iş B ir D ü n y a ”.

G e tty sb u rg ’d a  gerçek  za fe rin  1863 y ılın d a  değil, h ay a tta  k a ­

lan gazilerin , hasım  g ü ç le rin  kalın tısı m avi ve siyah  ün ifo rm alı­

la rın  k u tla m a  ve anm a tö re n le ri için b ir  a ra y a  geld ik leri 1913 y ı ­

lın d a  kazan ıld ığ ım  d ü şü n ü y o ru m . Savaş k a rd eş i ka rd eşe  d ü şü r­

m üştü . A m a 50. y ıld ö n ü m ü n d e  savaşı an m a  zam an ı geld iğinde, 

h a y a tta  o lan la r  ağ lay arak  b irb irle rin i k ucak lad ıla r. K endilerine 

engel o lam adılar.

A rtık , N A T O ’y la  V arşo v a  P a k tı’m n, T am illerle  S inhallilerin , 

İsra illilerle  F ilistinlilerin , b ey az la rla  siyah ların , T utsilerle H u tu - 

ların , A m erika lıla rla  Ç in lilerin , B osnalılarla  S ırp la rın , İrlandalı 

C u m h uriye tç ile rle  K ato lik lerin , gelişm iş ve azgelişm iş ü lke le rin  

b irb iriy le  uzlaşm ası için  ça b a  harcam am ız  gerek iyor.

Y ıld ö n ü m ü  duygusallığ ı, b ay ram  d in darlığ ı ve y u rtse v e rlik ­

ten  d a h a  fazlasına  ih tiyacım ız var. G erek tiğ in d e  geleneksel d ü ­

şünceyle  y ü z  y ü ze  gelebilm eli ve k a rş ı çıkabilm eliy iz. B u ra d a  

can la rın ı v e ren le rd en  d e rs  a lm a zam anı gelm iştir. G örevim iz



k a n  d ö k ü m ü  ve k a tliam d an  sonra u z la şm ak  değil, b u n la r  olma­
dan uzlaşm aktır. B irb irim iz in  k o lla rın a  a tılm a  zam anı gelm iştir.

Ş im di ha rek e te  geçm e zam anıdır.

Güncelleştirme: B ir ölçüde h a re k e te  geçm iş b u lu n u y o ru z . 
B u k o n uşm an ın  y ap ıld ığ ı ta rih ten  b u  y a n a  geçen zam an  iç inde  

b iz  A m erikalılar, b iz  R uslar, biz insan lar, n ü k le e r  s ilah larım ızda  

ve fırla tm a sistem lerinde  güvenlik  için  y e te r li  o lm asa d a  önem li 

in d irim le r y ap tık . N ü k le e r  D enem elerin  Y asaklanm ası A n tlaş- 

m a s ı’n ın  im zalanm ası iç in  y o lu n  so n u n a  gelm iş gibi g ö rü n ü y o ­

ru z . A ncak  n ü k lee r başlık  y ap m a  ve fırla tm a  o lanak ları b irço k  

ü lk e n in  d a h a  eline geçm iş b u lu n u y o r y a  d a  geçm ek üzere .

B u  d u ru m  sıklıkla, so m u t b ir  iyileşm e o lm adan  b ir  po tansiye l 

fe lak e tin  d iğerin in  y e r in i alm ası o la rak  tan ım lan ır. A ncak  ne k a ­

d a r  fe laket ge tirirse  g e tirs in  -ve ne k a d a r  b ü y ü k  b ir  insan lık  

d ra m ın a  yo l aça rsa  açsın - b ir  avuç n ü k le e r  silah, S o ğ u k  Sa- 

v a ş ’m  tepe  n o k ta s ın d a  b irik en  60-70 b in  n ü k lee r  silaha  k ıy asla  

o y u n cak  gibidir. A ltm ış y a  d a  yetm iş b in  n ü k lee r silah, k ü re se l 

uygarlığ ı ve h a tta  in san  soyunu  y o k  edebilir. K uzey K ore, Irak , 

L ibya, H in d is tan  y a  d a  P a k is ta n ’ın  e lde edebileceği silah la rsa  

g ö rü n ü r  gelecekte b u n u  yapam az.

D iğ e r  uçtaysa, A m erikalı po litikacıların , h içb ir R us n ü k le e r  

silah ın ın , A m erika’d ak i b ir  çocuğa y a  d a  b ir  ken te  y ö n e ltilm e­

m iş o lduğu  y o lu n d ak i böbürlenm esi y e r  alıyor. Bu d o ğ ru  o lab i­

lir, am a  hedefi değ iş tirm e işlemi en  faz la  15-20 d ak ik a  alır. A y­

r ıca  hem  A m erika  B irleşik  D ev le tleri h em  de  R usya h â lâ  b in le r ­

ce n ü k le e r  silaha ve fırla tm a  sistem ine sah ip tir. Bu k itab ın  içe­

riğ inde , n ü k leer silah la rın  -insan  güven liğ i aç ısından  so m u t h a t­

ta  şaşırtıc ı ilerlem eler sağ lanm ış olsa b ile- ö nüm üzdek i en  b ü ­

y ü k  teh like  o la rak  d u rd u ğ u n u  bu  n ed en le  ısra rla  v u rg u lu y o ­

rum . A m a h e r şey b ir  gecede değişebilir.

1993 y ılın ın  O c a k  ay ın d a  P aris 'te , 130 ü lke  K im yasal S ilah  

S öz leşm esi’ni im zaladı. Y irm i y ıl sü ren  g ö rü şm elerd en  so n ra



dünya, b u  k itle  im ha silah ların ı y asak lam ay a  h a z ır  o lduğunu  

ilan e tti. A n cak  ben  bu  sa tır la r ı y aza rk en , A m erik a  B irleşik  

D e v le tle riy le  R u sy a  h â lâ  sözleşm eyi onay lam am ışlard ı. N eyi 

b ek liyo ruz?  B u a ra d a  R usya, A m erik a  ve R u sy a ’n ın  n ü k lee r si­

lahların ı, h e r  ik i ta ra f ta  d a  3500  savaş başlığ ı k a lacak  şekilde 

y ü zd e  50 o ra n ın d a  in d irecek  ST A R T  II  an laşm ala rın ı d a  o nay ­

lam adı.

S oğuk  S av aş’in  b itim inden  b u  y a n a  A m erika’n ın  askeri h a rca ­

m aları azaldı. A m a sadece y ü z d e  10-15 o ran ın d a  azald ı ve b u  ta ­

sarruf, sivil ekonom iye e tk in  b ir  b içim de hem en  hem en  hiç y a n ­

sıtılm adı. S ovyetler Birliği dağıld ı. A m a bö lgedek i yay g ın  sefalet 

ve is tik ra rsız lık  D ü n y a ’n ın  geleceği h ak k ın d a  kayg ı duym am ıza 

neden  oluyor. D oğu  A v ru p a  ile O r ta  ve G ü n ey  A m erik a ’da  d e ­

m okrasi b ir  ölçüde y en id en  k u ru ld u . A m a D o ğ u  A sy a’d a  Tayvan 

ve G ü n ey  K ore  d ışında k en d in e  p e k  y e r  y ap am ad ı. D oğu  A vru­

p a ’daysa  kap ita lizm in  en  k ö tü  aşırılık larıy la  çarp ıtılm ış d u ru m ­

da. A id iyet çevresi Batı A v ru p a ’d a  genişledi am a  A m erika  B irle­

şik D ev le tleri ve R usya’d a  g enelde  daraldı. K uzey  İrlan d a  ve Is- 

ra il-F ilistin  so ru n ların d a  u z laşm a y o lu n d a  ilerlem e sağlandı, 

am a te rö ris tle r  hâ lâ  barış sü rec in i reh in  alabiliyor.

A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri b ü tçesinde  denk liğ i sağlam ak 

için federa l b ü tçe  h a rcam a la rın d a  çok  b ü y ü k  k ıs ın tıla r yap ılm a­

sı gerek tiğ i söyleniyor. A m a ne  g a rip tir  ki, g ay ri safi milli hasıla  

iç indeki pay ı, oya  sunu lan  fed e ra l b ü tçen in  tam am ın d an  d ah a  

b ü y ü k  o lan  b ir  k u ru m  b u  k ısıtlam an ın  d ış ın d a  tu tu luyor. Bu 

k u ru m  264 m ilyar do larlık  b ü tçe s i o lan  o rd u  (sivil bilim  ve uzay  

p ro g ram la rın ın  tü m ü n e  ay rılan  p ay sa  17 m ilyar d o la r). B una 

gizli a sk e ri h a rcam alar ve is tih b a ra t bü tçesi de  d ah il edilirse, o r ­

d u n u n  p a y ı çok  d ah a  b ü y ü k  o lacaktır.

S o v y etle r B irliği a lt ed ild iğ ine  göre, b u  m uazzam  p a ra  ne için 

h a rcan ıy o r?  R u sy a ’nın  a sk e ri h arcam aları 30 m ilyar do la r k a ­

dar. Ç in ’in k i de öyle. İran , Irak , K uzey K ore, S uriye , L ibya ve 

K ü b a ’n ın  a sk e ri ha rcam aların ın  toplam ı 27 m ily a r dolar. A m e­

rik a  B irleşik  D ev letleri bu  ü lk e le rin  hepsin in  to p lam ın ın  üç ü s ­



sü tu ta r ın d a  a sk e ri h a rcam a  yap ıyo r. B u  m ik tar d ü n y a  askeri 

h a rcam aların ın  y ü z d e  4 0 ’ını o lu ştu ruyor.

C lin ton  y ö n e tim in in  1995 yılı sav u n m a  bütçesi, 20 y ıl önce, 

S o ğ u k  Savaş in z irv esin d e  R ich ard  N ix o n  yönetim i ta ra fın d a n  

y a p ıla n  b ü tçed en  30  m ilyar d o la r d a h a  fazlaydı. C u m h u riy e tç i 

P a r t i ’n in  önerd iğ i a rtış la rla , A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri S a­

v u n m a  bü tçesin in  2000  y ılın d a  reel ra k a m la rla  y ü zd e  50 b ü y ü ­

m esi bekleniyor. H e r  ik i p a rtid en  de, sosyal güvenlik  a ğ ın d a  acı 

veric i kesin tile r p lan lan ırk en  bile, b u  büyüm eye k a rş ı b ir  ses 

yükselm iyor.

Eli sıkı K ongrem iz sıra  o rduya  gelince, b ir  ölçüde özerk lik  

sağ lam aya çalışan S av u n m a B akanlığ ın ın  m ilyarlarca do larlık  ta ­

lebi karşısında  h o v a rd a  kesiliyor. A m erikan  to p rak la rın a  n ü k lee r 

silah sokm anın  en  k o lay  yolu , işlek lim an lara  yan aşan  y ü k  gem i­

leri ve güm rük  dene tim inden  geçerilm eyen  dip lom atik  k u ry e le r 

o lduğu  halde, h ay d u t devletlerin* v a r  olm ayan k ıta la ra ras ı balis­

tik  füzelerinden A m erika  Birleşik D ev le tle ri’ni k o ru m ak  için 

u zay  kalkanı o lu ştu ru lm ası y o lu n d a  K o n g re n in  y o ğ u n  baskısı 

var. Y abancı ü lkelere , A m erikan silah ların ı alabilm eleri için 2,3 

m ilyar dolarlık  çılgın indirim  p lan ları öneriliyor. A m erikan  h av a ­

cılık ve uzay şirketlerine , başk a  A m erikan  havacılık  ve u zay  şir­

ketlerin i satın alabilm eleri için v a tan d aştan  alınan verg i ö den i­

yo r. B atı A vrupa, Ja p o n y a , G üney  K ore  ve d iğer ü lkeleri sav u n ­

m ak  için h er yıl 100 m ilyar do lar harcanıyor. O ysa  bu ü lkelerin  

hep si A m erika B irleşik  D ev le tleri’n d en  d a h a  sağlam b ir  d ış tica ­

re t  dengesine sahip . Batı A vrupa’d a  belirsiz  b ir  tarihe k a d a r  100 

b in  a sk e r b u lu ndurm ay ı p lanlıyoruz. K im e karşı savunm ak  için?

Ö te  y an d an , a sk e ri n ü k leer ve k im yasal a tık ların  tem iz len ­

m esi için gereken  y ü z  m ilyarlarca  d o la rlık  kaynak  ih tiyacın ı, b i­

zi p e k  ilg ilend irm eyen  b ir  y ü k  o la rak  çocuk larım ıza  d e v red iy o ­

ru z . U lusal güven liğ in , küm em izdek i ta ş la rın  say ısından  çok 

d a h a  derin  ve incelik li b ir  konu  o ld u ğ u n u  an lam ak ta  neden

A B D  y ön e tim in in  u lu s la ra ra s ı H ukuka uym ayan , k itle  im ha  silah larına  sah ip  o lan  ve 
te rö re  b aşv u ran  dev le tleri tan ım lam ak  için k u lland ığ ı te rim , (ç.n.)



böylesine g ü ç lü k  çek iyoruz?  G ü n ü m ü zd e  a sk e ri h a rcam alar 

bü tçesi, “k u ş a  çevrild iğ i” söy lem lerine rağ m en  k a t  k a t  büyüyor. 

U lusal re fah ım ız la  ilgili b irç o k  şey  düşüncesizce  y o k  ed ilirken  

askeri h a rc a m a la r  ned en  k u tsa l o lsun?
Y apılacak  çok  şey var. A rtık  h a rek e te  geçm e zam anı.
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Yirminci Y üzyıl

T anrı’nm eserlerinin evren sel güzelliğini ve kusursuzlu ­
ğun u  k en d i bütünlüğü içinde kavrayabilm ek için, tüm  ev ­

renin sürekli ve tamam en ö zg ü r bir ilerlem e içinde o ldu­
ğun u  fark  etm eliyiz... Son su z boşlukta h er zam an, uyan­

m a zam anı henüz gelm em iş, uykuda olan şey le r  vardır.

G ottfried  W ilhelm  L eibniz  
Şeylerin K ökeni Ü zerine  (1697)

Toplum  hiçbir zam an ileri g itm ez. Bir yan dan  ne kadar  
gerilerse d iğer y a n d a n  aynı hızla ilerler. Sürekli 

değişim  içindedir; barbardır, uygardır, H ıristiyandır, 
zengindir, bilim seldir, ama... verilen h er  şeye  

karşılık  alman bir ş e y  vardır.

R alph W aldo  E m erso n  
"N efse it im a t”, D enem eler: Birinci D izi (18-41)

Y irm inci y ü zy ıl ge tird iğ i üç b ü y ü k  yen ilik le  anılacak: Y aşam ı 

k o ru m ak , uza tm ak  ve  güçlend irm eye y ö n e lik  şim diye k a d a r  gö­

rü lm ed ik  o lanaklar; k ü rese l uygarlığ ım ızı ilk kez teh likeye  a t­

m a k  d a  dahil, yaşam ı y o k  etm eye y ö n e lik  görü lm em iş o lanak lar; 

kend im iz in  ve ev ren in  doğası h a k k ın d a  görü lm em iş bilgiler. Bu 

üç  gelişm e de iki u c u  k esk in  b ir  kılıç o lan  bilim  ve tekno lo jiy le  

sağlanm ıştır. Ü ç ü n ü n  de  kök leri çok  esk ilerded ir.

insan Yaşamını Korumak, Uzatmak ve 
iyileştirmek
T arım ın  b u lu n d u ğ u  ve h ayvan ların  evcilleştirild iğ i on  b in  y ıl 

öncesine  kadar, in sa n la rın  besin leri d oğa l çevredeki m eyve-seb- 

ze le r ve av  h ay v an la rıy la  sınırlıydı. D o ğ a l o la rak  y e tişen  y iy e ­

c ek le rin  k ıt o luşu y ü z ü n d e n  D ü n y a  on  m ilyon  k a d a r  in san ı do-



v u rab iliy o rd u . B u n a  k a rş ılık  20. yüzy ılın  so n u n d a  d ü n y a d a  altı 

m ilyar in san  y aş ıy o r o lacak . B u  dem ek tir ki in san la rın  y ü zd e  

99,9 ’u y aşam la rım  tarım sal teknolojiye, b u n u n  tem elin i teşkil 

eden  b ilim e -b itk i ve hayvan  genetiğ i ve d av ran ış ı, k im yasal 

gübreler, ta r ım  ilaçları, k o ru y u cu la r, sabanlar, b içe rd ö v erle r ve 

d iğer ta r ım  aletleri, su lam a- ve kam yon larda , dem iry o lu  v ag o n ­

larında , m ark e tle rd e  ve ev le rd e  soğu tm a s istem leri ku llan ılm a­

sına b o rç lu d u r. ‘‘Yeşil D e v r im ” de  dahil o lm ak ü ze re  tarım sal 

tek no lo jidek i en  çarp ıc ı ile rlem eler y irm in c i y ü zy ılın  ü rü n ü d ü r.

K en tsel ve  k ırsa l k an a lizasy o n  ve içm e su y u  şebekelerin in  

ku ru lm ası, ö tek i kam u sağlığı önlem leri, h a s ta lık la ra  m ik ro p la­

rın  yo l aç tığ ı k u ram ın ın  k a b u l edilm esi, an tib iy o tik le r ve d iğer 

ilaçlar, g en e tik  ve m o lek ü le r biyoloji arac ılığ ıy la  tıp  bilimi tüm  

dü n y ad a , a m a  özellikle gelişm iş ü lkelerde  in san  sağlığ ının  çok  

b ü y ü k  b o y u tla rd a  iy ileşm esini sağladı. Ç içek  h asta lığ ın ın  d ü n ­

y a  g en e lin d e  kö k ü  kazınd ı, s ıtm a  hasta lığ ın ın  e tk i alanı h e r  yıl 

g id erek  d a ra lıy o r ve ço cu k lu ğ u m d an  ha tırlad ığ ım  boğm aca, k ı­

zıl ve ço cu k  felci gibi h a s ta lık la r  b u g ü n  n ered ey se  o rtad an  k a lk ­

tı. Y irm inci yüzy ılın  en  önem li b u luşla rı a ra s ın d a  -k ad ın la ra  ilk 

kez ü rem ey le  ilgili k ad e rle rin i güvenli b içim de belirlem e o lana­

ğı v e ren  ve  in san  soy u n u n  y a rıs ın ın  ö zg ü rlü ğ ü n ü  kazanm asın ı 

sağ layan- gö rece  ucuz d oğum  k o n tro l y ö n tem le ri de  y e r  alır. B u 

yön tem ler, b irço k  ü lkede teh lik e li b ir  b o y u t k a z a n a n  nüfus a r tı­

şında, c inse l eylem e b ask ıc ı s ın ırlam alar ge tirm ed en , ciddi d ü ­

şüşler sağlıyor. T eknolo jin in  ü re ttiğ i k im yasal m addelerin  ve 

rad y a sy o n u n  y e n i h asta lık la rı d av e t e ttiğ i ve k an se rle  ilişkilen- 

d irild iğ i b ir  gerçek . S ig a ra  ku llan ım ın ın  d ü n y a  çap ın d a  y ay ıl­

m ası h e r  y ıl üç  m ilyon in sa n ın  (tab ii k i hep si ön leneb ilir o lan) 

ö lüm üne y o l  açıyor. D ü n y a  S ağ lık  Ö rg ü tü  b u  say ın ın  2020 y ı ­

lında  y ıld a  10 m ilyona u laşacağ ın ı öngörüyor.
A n cak  tekno lo ji g ö tü rd ü ğ ü n d e n  çok  d a h a  fazlasın ı ge tirm iş­

tir. B u n u n  en  açık  göstergesi, A m erika  B irleşik  D ev le tleri ve 

B atı A v ru p a ’d a  1901'de 45 y ıl o lan  o rta lam a in san  ö m rü n ü n  b u ­

gün , k a d ın la rd a  b iraz  d a h a  fazla, e rk ek le rd e  b iraz  d a h a  az ol­



m a k  üze re  80 y ıla  yak laşm asıd ır. O r ta la m a  y aşam  sü resi be lk i 

d e  y aşam  kalitesiy le ilgili en  önem li göste rg ed ir: E ğ er ö lm üşse­

n iz  h erh a ld e  iyi v a k it geçird iğ in iz  söylenem ez. D ü n y a d a  h â lâ  

y e te r in c e  beslenem eyen  b ir  m ilyar in san  v a rd ır  ve h e r  g ü n  40 

b in  ço cu k  boşu b o şu n a  ölm ektedir.

R adyo, televizyon, g ram afon , k ase tça lar, k o m p ak t d isk , te le ­

fon, faks m akinesi ve  b ilg isayar b ilg i ağ ları (in te rn e t) a rac ılığ ıy ­

la  teknolo ji, p o p ü le r  k ü ltü rü n  g ö rü n tü sü n ü  kö k ten  değ iş tirm iş­

tir. K ürese l eğlence se k tö rü n ü n  ve belli b ir  ülkeye bağ lı o lm a­

y a n  ço k  u luslu  ş irk e tle rin  o lum lu ve o lum suz etk ilerine , u lu s  

ö tesi a id iyet g ru p la r ın a  ve  ö teki k ü ltü r le r in  siyasi ve d in i in a n ç ­

la r ın a  aracısız tan ık lığ ı m ü m k ü n  kılm ıştır. T iananm en  M e y d a ­

n ı ’n d a  ve M o sk o v a’d a k i “Beyaz S a ra y ”d a  o rtay a  ko n an  b ir  h a y ­

li y u m uşa tılm ış b a şk a ld ır ıla rd a  d a  g ö rd ü ğ ü m ü z  gibi fakslar, te ­

le fo n la r ve b ilg isayar ağ ları, siyasi ay ak lan m an ın  güçlü  b ire r  si­
lah ı olabilir.

1940’lı y ılla rd a  k a r to n  kapaklı (ciltsiz) k itap la rın  p iy asa  için 

ço k  say ıd a  basılm asıyla, d ü n y a  edeb iyatı ve  günüm üz ile geçm i­

şin  b ü y ü k  d ü şü n ü rle rin in  fik irleri s ıra d a n  in san ların  y a şa m la r ı­

n a  g ird i. B u k itap la rın  fiyatları b u g ü n  çok  artm ış o lsa da, h â lâ  

D o v e r  Y ay ın ları'n ın  b ir  do larlık  k lasik le ri g ib i ke lep irle r b u lu ­

nab ilir. O k u r  y a z a r lık ta  gelişm eye eşlik  ed en  böylesi eğilim ler, 

J e f fe r s o n ’cu  dem o k rasiy le  benzeşirler. Ö te  y an d an , A m eri­

k a ’d a  20. yüzyıl so n u n d a , o k u r  y a z a r  say ılm ak  için çok  tem el 

b ir  İngilizce bilgisi y e tiy o r  ve özellikle telev izyon , k itle leri o k u ­

m a  alışkan lığ ından  koparıyo r. K âr am acıy la  h a rek e t ed e rek , 

p ro g ram cılık ta  -eğ itm ek  ve esin v e rm ek  iç in  y ü k se lm ek  y e rin e - 

en  d ü şü k  o rtak  p a y d a y a  inm iş bu lunuyor.

K âğ ıt a taç ın d an  la s tik  ban tla ra , saç k u ru tm a  m akinelerine , 

tü k en m ez  kalem e, b ilg isayara , fo tokop i ve  çoğaltm a m ak in e le ri­

ne, e lek trik li çırpıcı, m ik ro d a lg a  fırın, e lek trik li süpü rge , ç am a­

şır, b u laşık  ve k u ru tm a  m akinelerine; y a y g ın  iç ve sokak  a y d ın ­

la tm a la rın d an  o tom obillere , uçak lara , m ak in e  y ap a n  m akinele-

* B eyaz  S aray : R usya  P a rla m e n to  b inası (ç.n .)



re, h id ro e le k trik  enerji san tra lla rın a , seri ü re tim e  ve d ev  y ap ı 

m alzem elerine k a d a r  b irç o k  o lanak la , yüzy ılım ız ın  teknolo jisi 

angaryay ı o r ta d a n  kald ırm ış, b oş zam anım ızı a r tırm ış  ve b irçok  

insan ın  y a şa m  kalitesin i yükse ltm iştir. A yrıca 1901 'de yayg ın  

o lan  b irç o k  g ü n d e lik  d av ran ış  ve alışkanlığ ı değ iştirm iştir.

Y aşam  k u r ta r ıc ı özelliğe sah ip  tekno lo jin in  ku llan ım ı ü lkeden  

ülkeye değişir. Ö rn eğ in  A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri, sanayileş­

m iş ü lk e le r a ra s ın d a  en  y ü k se k  b eb ek  ölüm  o ra n ın a  sah ip  ü lke 

d u ru m u n d ad ır. C ezaev lerin d ek i siyah genç le rin  sayısı y ü k sek  

o ku la  g id en le rd en  d a h a  faz lad ır ve tü m  sanayileşm iş ü lkeler 

arasında , n ü fu sa  o ran la  cezaev in d e  b u lu n an  v a tan d aş la rın ın  sa ­

y ısı en  y ü k s e k  o lan  ülkedir. Ö ğ renc ile ri, b a şk a  ü lk e le rd ek i aynı 

y a ş  g ru b u n d a n  öğrencilerle  karşılaş tırıld ığ ın d a , s ta n d a r t fen  ve 

m atem atik  te s tle rin d e  d a h a  başa rıs ız  o lm aktad ır. S o n  on beş yıl 

içinde zeng in le rle  y o k su lla r  a ra s ın d a k i reel ge lir eşitsizliği h ızla 

büyüm üş, o r ta  sınıfın çöküşü  hızlanm ıştır. M illi ge lird en  h e r  y ıl 

ö tek i ü lk e le rd ek i in san la ra  sağ lan an  y a rd ım  açıs ın d an , A m erika 

B irleşik  D ev le tle ri son sırad ad ır. İle ri tekno lo jiye  dayalı sanayi 

b aşk a  ü lk e le re  kaçm aktad ır. Y üzy ılın  o rta s ın d a  b u  a lan la rın  h e ­

m en h em en  hep sin d e  d ü n y a y a  ö n cü lü k  ed erk en , y ü zy ıl so n u n ­

d a  A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri’n d e  çöküş işa re tle ri g ö rü lm ek te ­

dir. B u n u n  so rum lu luğu , lid e rle rin  k a litesinde  o lduğu  kadar, 

v a tan d aşla rın ın  eleştirel d ü şü n c e  ve siyasal eylem e d ö n ü k  y ö n e ­

lim indeki d ü şü ş te  aranm alıd ır.

Totaliter ve Askeri Teknoloji
Savaşın , k itle  katliam ın ın , soykırım ın  a ra ç la rı 20. y ü zy ıld a  

şim diye k a d a r  görü lm em iş b o y u tla ra  u laştı. 1901 ’de  a skeri uçak  

ve füze y o k tu  ve en  güçlü  to p  an cak  b irk aç  k ilo m etre lik  b ir  h e ­

defi v u ra ra k  b ir  avuç in san  ö ldü reb iliy o rd u . Y irm inci yüzyılın  

ik inci y a rıs ın d a y sa  70 b in  n ü k le e r  silah to p lan d ı. B un ların  b ir ­

çoğu s ilo la rd an  y a  d a  d en iza ltıla rd an  fırlatılan , d ü n y an ın  hem en 

hem en  h e r  n o k ta s ın a  u laşab ilen  stra te jik  fü zelere  y e rleştirild i ve 

savaş b aş lık la rın ın  h e r b iri b ü y ü k  b ir şeh ri y o k  edeb ilecek  güce



ulaştı. B ugün  hem  A m erik a  B irleşik  D ev le tleri, hem  de  eski 

S o v y e tle r B irliğ i’n in  savaş başlık ları ve füzelerinde  b ü y ü k  ç a p ­

lı ind irim lere  g id ilm esi için çabalıyoruz. A m a g ö rü n ü r ge lecek ­

te  de, kürese l uygarlığ ı y o k  etm e y e teneğ im iz i koruyacağ ız . A y­

rıca  tü m  d ü n y ad a  çeşitli ellerde, deh şe tli ö lüm cül k im yasal ve 

b iyo lo jik  silahlar var. Fanatizm , ideo lo jik  b ağnaz lık  ve ç ılg ın  li­

d e rle rle  kaynayan  b ir  yüzy ılda , bu  gö rü lm em iş ölçüde ö lüm cül 

s ilah la rın  top lanm ası in san o ğ lu n u n  geleceği için iyiye işa re t d e ­

ğil. Y irm inci y ü zy ıld a  sav aşla rd a  ve u lu sa l liderlerin  d o ğ ru d a n  

ta lim atıy la  ö ld ü rü len  in san la rın  sayısı 150 m ilyonu buluyor.

Teknoloji öylesine b ü y ü k  b ir güç k azan d ı ki, sadece k as ten  

değil istem eden  de çev rey i b ü y ü k  ö lçü d e  değiştirm e ve k e n d i­

m izink i de dahil D ü n y a ’dak i b irçok  can lı tü rü n ü n  varlığ ın ı te h ­

d it e tm e yetisin i k azan d ık . G erçek  şu ki k ü rese l çevre ü ze rin d e  

eşi g ö rü lm ed ik  d en ey le r y ap ıy o ru z  ve genellik le  so ru n la rın  k e n ­

d i k en d in e  çözülüp  kaybo lm asın ı -böyle olm ayacağını b ile  bile- 

u m u y o ru z . iy im serlik  v e re n  b ir gelişm e, M o n trea l P ro to k o lü  ve 

o n a  ek  u luslararası an tlaşm alarla , sanayileşm iş ü lkelerin , ozon 

ta b a k a s ın a  sald ıran  C F C ’le r ile ö teki k im yasal m addele rin  ü re ­

tim in i aşam alı o la rak  d u rd u rm a  k o n u su n d a  anlaşm ış o lm aları. 

N e  v a r  ki, a tm osfere  b ırak ılan  k a rb o n  d io k sit em isyon ların ın  

azaltılm ası, k im yasal ve rad y o ak tif  a tık la r  so ru n u n u n  çözüm ü 

ve ö tek i k o n u la rd a  ilerlem e yavaş y a  d a  çok  az.

E tn o san trizm  ve zeno fob iden  k ay n ak lan an  kan d avaları h e r  

k ıta d a  sıkça gö rü lm ek ted ir. En iyi b ilinen i N azi A lm an y a’sın d a  

o lm ak la  b irlik te  R u an d a , eski Y ugoslavya ve b aşk a  y e rle rd e , e t­

n ik  g ru p la n  to p tan  y o k  etm eye yö n elik  sistem li g irişim ler y a p ıl­

m ıştır. B u eğilim ler in san lık  tarih i b o y u n ca  hep  v a r o lm uştu r. 

A m a b u  çap ta  b ir  k a tliam  teknoloji sayesinde  ancak  20. y ü z y ıl­

d a  m ü m k ü n  hale gelm iştir. S tra te jik  bom balar, füzeler ve u zu n  

m enzilli toplar, ç a rp ışan  ta ra fla rın , yo l aç tık la rı acıy la y ü z le ş ­

m elerin i önlem e “ü s tü n lü ğ ü "  sağlar. B öylece v icdan ları on ları 

rah a ts ız  e tm eyecektir. Y irm inci yüzy ılın  so n u n d a  d ü n y ad ak i a s ­

k e ri h a rcam aların  top lam ı y ıld a  b ir tr ily o n  d o la ra  y ak ın d ır. Bu



tu ta rın  çok  k ü ç ü k  b ir  yüzd esiy le  bile insan lık  iç in  ne k a d a r  iyi 

şeylerin  y ap ılab ileceğ in i b ir  d ü şü n ü n .

Y irm inci yüzyıl, k ra llık la rın  ve  im p ara to rlu k la rın  çöküşü  ve 

en az ın d an  ad la rı öyle o lan  dem o k rasile rin  -ve b irç o k  ideolojik 

ve askeri d ik ta tö rlü ğ ü n - d o ğ u şu y la  anılacaktır. N aziler, aşağ ıla­

d ık ları b ir  d izi in san  to p lu lu ğ u n u  sistem atik  o la ra k  o rta d a n  k a l­

dırm ayı h e d e f  alm ıştı: Y ahudiler, eşcinseller, sosyalistle r ve k o ­

m ünistler, sakatlar, A frika  k ö k en lile r (A lm anya’d a  hem en  h e ­

m en hiç y o k tu ) . M ilitan  b ir  şek ilde  “y a şam d an  y a n a ” olan  N azi 

rejim inde k a d ın la r  “Kinder, Küche, K ircher'e  -çocuklar, m u t­

fak, kilise*- h apso lm uştu . İy i b ir  N a z i’nin, Y ahud ilerin , eşc in ­

sellerin, ö z ü rlü le rin  ve A frik a  köken lilerin  y a sa l h a k la ra  tam  

o larak  sah ip  o lduk ları, sosyalistle re  en az ın d an  ilke o la rak  h o ş­

görü  gösterild iğ i ve k ad ın la rın  çok  b ü y ü k  say ıla rd a  işgücüne 

katıld ığ ı A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri’nde k en d in i ne  k a d a r  h a ­

k a re te  u ğ ram ış  h issedeceğin i b ir  d ü şü n ü n . N e  v a r  ki, A m erikan  

Tem silciler M eclisi üyelerin in  an cak  y ü zd e  11’i kad ınd ır. O ysa, 

nü fu sa  o ran tılı b ir  tem sil uygu lansayd ı, b u  rak am ın  y ü zd e  

50’n in  b iraz  üzerinde  olm ası gerek ird i. (B u o ra n  J a p o n y a ’d a  

y ü zd e  2 ’dir.)
T h o m as J e f fe rso n , in sa n la r  eğ itilm ed ikçe  d em o k ras in in  

m üm kün  olm ayacağını söylem işti. A nayasa la r ve y a sa la rd a  s ıra ­

dan  in san la rın  ko ru n m ası iç in  ne k a d a r  sıkı h ü k ü m le r  y e r  a lır­

sa alsın, J e f fe r s o n ’a  göre, güçlü , zengin  ve v icd an sız la r h e r za ­

m an, s ıra d a n  v a tan d aş la r ta ra fın d a n  ve o n la r a d ın a  y öne tilen  

ideal d ev le ti çökertm ek  isteyecek lerd ir. B u n u n  panzeh iriy se  

az ın lık ta  o lan  g ö rüşle rin  se rb es tçe  ifade ed ileb ilm esin i sav u n ­

m ak, o ku r-yazarlığ ı yay m ak , ta rtışm ay a  im k ân  sağ lam ak, eleş­

tirel d ü şü n cey e  aşina  o lm ak ve  y ö n etic ile rin  aç ık lam ala rın a  k u ş ­

kuy la  y ak laşm ak tır . B u n la rın  hepsi aynı za m a n d a  bilim sel y ö n ­

tem in  de  tem elid ir.
ö H ıris tiyan lığ ın , h av arile r z am an ın d an  R efo rm asyona  k a d a r  k a d ın la r  h a k k ın d ak i 
ge le n ek se l g ö rü ş le r in i  a ra ş tı ra n  A v u s tra ly a lı d ü ş ü n ü r  J o h n  P a ssm o re  ( M a n s  
Responsibility fo r Nature: Ecological Problems and W estern Traditions [N ew  Y ork: 
S c rib n e r’s, 1974]) “kad ın ların  ro lü n ü n  b ir tan ım ı" o la rak  Kinder, Küche, Kircher’in 
“H itle r’in icadı o lm ay ıp  tip ik  b ir  H ıris tiy a n  slo g an ı” o lduğu  s o n u cu n a  varm ıştır.



Bilimin Keşifleri
Y irm inci y ü zy ıld a  b ilim in  h e r  d a lın d a  şaşırtıc ı gelişm eler sağ­

land ı. Ö zel ve genel göre lilik  k u ram la rı ile k u v an tu m  m ekan iğ i, 

fiziğ in  tem ellerinde dev rim  yap tı. A to m u n  yap ıs ı -p ro to n  ve 

n ö tro n la rd a n  o luşan  b ir  m erkezi çek irdek le , b u n u  çevre leyen  

b ir  b u lu tsu  iç indeki e lek tro n la r- ilk kez  bu  y ü zy ıld a  an laşıld ı. 

P ro to n la r la  n ö tro n la rı o lu ştu ran  p a rç a c ık la r  olan k u a rk la r  ilk 

kez  gö rü ld ü . B ir g ru p  k ısa  öm ürlü  ilg inç parçac ık , y ü k se k  e n e r­

jiy le çalışan  h ız lan d ırıc ıla r ve kozm ik  ışın la rın  y a rd ım ıy la  ilk 

k ez  belirlendi. F isyon  ve  füzyon, n ü k le e r  silahların , fisyon e n e r­

jisiy le çalışan enerji san tra lla rın ın  y ap ım ın ı ve füzyon en erjis iy ­

le ça lışacak  san tra lla rın  y ap ılm a  o lasılığ ın ı m üm kün  kıld ı. R a d ­

y o a k tif  b o zu n u m u n  keşfi, D ü n y a ’n ın  y a ş ın ı (4,6 m ilyar y ıl)  ve 

y a şa m ın  ne zam an b aşlad ığ ın ı (k ab aca  4 m ilyar y ıl önce) belir- 

leyebilm em izi sağladı.

J e o fiz ik te  levha  te k to n iğ i -D ü n y a  y ü zey in in  altında, k ıta la rı 

d o ğ u m ların d an  ö lüm lerine  k a d a r  ta ş ıy an  ve  y ıld a  iki b u ç u k  sa n ­

tim e tre  k a d a r b ir  h ız la  h a re k e t eden le v h a la r  b u lu n d u ğ u  k u ra ­

m ı- keşfedild i. L evha  tek ton iğ i, y e r  şek ille rin in  o luşum u ve ta ­

rih i ile den iz d ip le rin in  topografisin i an lay ab ilm ek  için g erek li 

b ir  k u ram . Yeni b ir  d a l o la rak  gezeg en ler jeolojisi o rta y a  çıktı. 

B öylece D ü n y a ’n ın  y e r  şekilleri ve iç y a p ıs ı ö tek i gezeg en ler ve 

o n la rın  u ydu larıy la  karşılaş tırılab iliy o r ve b aşk a  d ü n y a la rd a k i 

k a y a la rın  kim yası -u z a k ta n  ince lenerek  y a  d a  uzay  a raç la rıy la  

g e tirilen  ö rn ek le r ve  u z ay d an  gelen g ö k ta ş la rı üzerinde  y a p ıla n  

a ra ş tırm a la rla  b e lirlen e rek - D ü n y a ’d ak i k ay a la rla  k ıyaslan ab ili­

y o r. D ü n y a ’n ın  iç y a p ıs ın ı inceleyen sism oloji, y e r  k a b u ğ u n u n  

a ltın d a  y a r ı ak ışk an  b ir  m an to  tabakası, ak ışk an  b ir d em ir çe­

k ird e k  ve d a h a  iç te  k a tı  b ir  çek ird ek  keşfe tti. G ezegen im izin  

o luşum  süreçlerin i ö ğ ren m ek  is tiyo rsak  b u n la rın  hepsin in  a ç ık ­

lan m ası gerekiyor. G eçm işte  bazı canlı tü r le r in in  kitlesel o la rak  

y o k  olm asın ın  seb ep le rin d en  birin in , m an to  tab ak asın ın  y e r  y ü ­

zey in d en  d ışarı f ışk ıra ra k  toprağ ı b ir  lav  deniziy le  ö rtm esi o ld u ­

ğ u  a r tık  biliniyor. B ir b a şk a  sebep  de b ü y ü k  k u y ru k lu y ıld ız la ­



rın  D ü n y a  y a  çarpm ası ve y a k ın d a n  geçen  g ö k ta ş la rın ın  h av ad a  

p a tlam a  ve y an m a y a  yo l a ç a ra k  iklim i değ iştirm esi. G elecek 

yüzy ılda , iç le rin d en  b irin in  b iz i h e d e f alıp  a lm ayacağ ın ı an la ­
m ak  için  k u y ru k lu y ıld ız la rla  gö k taşla rın ın  en  az ın d an  b ir en ­

v an te rin i çıkarm alıy ız.

Y irm inci y ü zy ıld a  bilim i k u tla m a k  için b ir  n ed en  de, in sanda  

ve çoğu b itk i ve hayvanda  ka lıtım d an  sorum lu, a n a h ta r  m olekül 

olan  D N A ’nın, y an i d eo k siribonük le ik  asitin  y a p ıs ı ile işlevinin 

keşfidir. G en e tik  şifreyi o k um ay ı öğrenm iş b u lu n u y o ru z . G en  

haritasın ı çıkardığım ız o rgan izm aların  sayısı g id e rek  a rtıy o r ve 

gen lerin  ç o ğ u n u n  bu  o rg an izm alard ak i hang i işlev lerden  so rum ­

lu o ld u ğ u n u  biliyoruz. G ene tik ç ile r insan  g en o m u n u n  harita lan - 

m ası ça lışm alarında  epey y o l aldılar. B u hem  iyi, hem  de k ö tü  so­

n u ç la r d o ğ u rm a  potansiyeli ço k  y ü k se k  b ir b aşarı. D N A  öykü­

sü nün  en  önem li y ö n ü  y aşam ın  tem el sü reç lerin in  fizik ve k im ya 

açısından  a r tık  tam am iyle an laşılab ilir hale gelm esidir. Bu sü reç­

te  y aşam  v e re n  güçlere, ru h a  y e r  y o k tu r. N örofizyolo jide de b e n ­

zer b ir  d u ru m  var: Z ihin, bey indek i y ü z  trilyon  n ö ro n  bağ lan tı­

sıyla, b irk aç  b asit k im yasal m ad d en in  ifadesi g ib i görünüyor.
M o lek ü le r biyoloji bize iki can lı tü rü n ü n  te k  te k  genlerini, 

m o lek ü ler y ap ıta ş la rım  k a rş ıla ş tıra rak , a k ra b a lık  derecelerin i 

o rtay a  ç ık a rm a  im kân ı veriyor. B u deney ler b ize, D ü n y a ’d a  y a ­

şayan  tü m  can lıla r a ra s ın d ak i y a k ın  benzerliğ i k esin  b ir  şekilde 

g ö ste riy o r ve  evrim  b iyolo jisin in  d a h a  önce o r ta y a  ç ıkard ığ ı ge­

nel b ağ lan tıla rı doğru luyor. Ö rn e ğ in  in san la rla  şem panzeler 

y ü zd e  99 .6  o ra n ın d a  aynı a k tif  gen leri ta ş ıy o rla r ve b u  d a  şem ­

pan zen in  en  y a k ın  ak rab am ız  o ld u ğ u n u  ve y a k ın  b ir  geçm işte 

o rtak  b ir  a ta d a n  geldiğim izi doğru luyo r.

Y irm inci y ü zy ıld a  ilk kez, a lan  a raştırm acıları b a şk a  p rim a t­

la rla  ayn ı o r ta m d a  y a şa y a ra k  on ların  doğal y a şa m  o rtam la rın ­

dak i d av ran ış la rın ı inceled iler ve acım a, ö n g ö rü , ah lak , avcılık, 

gerilla  savaşı, po litika, a le t ku llan ım ı ve yap ım ı, m üzik , m illiyet­

çilik g ib i tu tu m  ve d av ran ış la rın  ve d a h a  önce sadece  in san a  öz­

gü o lduğu  san ılan  b aşk a  b irç o k  özelliğin o n la rd a  d a  o lduğunu



keşfe ttile r. Ş em panzelerin  dil y e ten ek le ri k o n u su n d ak i ta r tışm a  

h â lâ  devam  ediyor. A n cak  A tlan ta ’dak i K anzi ad ın d a  b ir  bono- 

bo  m ay m u n u  (b ir "cüce şem p an ze’’) b irk a ç  y ü z  sim geden o lu ­

şan  b ir  işa re t dilini k o lay lık la  ku llan ıy o r ve taş alet y ap ım ın ı 

k en d i k en d in e  ö ğ renm iş bu lunuyor.

K im ya a lan ında  son  zam an la rd a  sağ lan an  çarp ıcı ilerlem ele­

rin  biyolojiyle b ağ lan tılı o lduğu  biliniyor. B u n la rın  a ra s ın d a  çok  

önem li olan  b irine  d eğ in m ek  istiyorum : K im yasal bağ la rın  d o ­

ğası -hang i a tom ların  h ang i a tom lara , ne sağ lam lık ta  ve h an g i 

d ü zen e  göre  b ağ lanm a eğilim inde o ld u ğ u n u  belirleyen p a rçac ık  

fiziği kuvvetleri- anlaşılm ıştır. A yrıca D ü n y a ’d a  ve ö tek i g eze ­

g en le rd e  başlang ıç ta  v a r  o lduğu  d ü şü n ü leb ilecek  ilkel b ir  a t ­

m osfere  radyasyon  verilm esi d u ru m u n d a , am inoasitlerin  ve y a ­

şam ın ö tek i y ap ıta ş la rın ın  o luştuğu  b u lu n m u ştu r. N ü k le ik  a s it­

lerle  b a şk a  m oleküllerin  den ey  tü p ü n d e  çoğaldık ları, ay rıca  

b u n la rın  m u tasy o n ların ın  d a  ü red ik le ri belirlenm iştir. B öylece, 

20. y ü z y ıld a  yaşam ın  başlang ıcın ı an lam a ve  onu  y en id en  y a r a t ­

m a k o n u su n d a  ciddi ilerlem eler sağ lanm ıştır. Biyoloji, b ü y ü k  

ö lçüde kim yaya, k im ya  d a  b ü y ü k  ö lçüde fiziğe ind irgenebilir. 

Bu h en ü z  b ü tünüy le  d o ğ ru  b ir önerm e o lm asa  da, k ü çü k  b ir  

d o ğ ru lu k  payın ın  b u lu n m ası bile ev ren in  doğasın ı an lam a aç ı­

s ın d an  çok  önem lidir.

F iz ik  ve k im ya ile y e ry ü z ü n ü n  en güçlü  b ilg isayarları k u lla ­

n ıla rak , iklim in ve D ü n y a  a tm osferin in  genel s irk ü lasy o n u n u n  

zam an  içinde nasl b r  gelişm e gösterd iğ in in  an laşılm asına çalışıl­

m ak tad ır. Bu etkili o lan ak , C 0 2 ve se ra  e tk isine  yol açan  ö tek i 

g az la rın  D ü n y a  a tm o sferin e  b ırak ılm aya devam  etm esinin  ge le ­

cek te  y o l açacağı so n u ç la rın  a ra ş tırılm asın d a  d a  kullanılıyor. 

Ö te  y a n d a n , b u n d an  ço k  d a h a  kolay  b ir  şek ilde, m eteoroloji u y ­

d u la rı, en  az ından  b irk aç  g ü n  öncesinden  h av a  d u ru m u  ta h m i­

ni y ap ılm asın a  ve m ily a rla rca  do larlık  ü rü n ü n  z a ra ra  u ğ ram ası­

n ın  ön lenm esine o lan ak  sağlam aktad ır.

Y irm inci yüzyılın  b a ş ın d a  gökbilim ciler, çalkan tılı b ir  h av a  

o k y an u su n u n  d ibine çak ılıp  kalm ışlardı ve u zak  düny a ları sade-



ce gözleyeb iliyo rlard ı. Y irm inc i yüzy ılın  so n u n d ay sa , D ü n - 

y a ’nın  y ö rü n g e s in d e  g ö k y ü zü n ü  gam m a ışın ları, X  ışın ları, m o­

rötesi, g ö rü n ü r  ve  kızılötesi ış ın la r  ve rad y o  d a lg a la rıy la  gö ze t­

leyen b ü y ü k  te le sk o p la r var.

M arconi, A tlan tik  ötesine ilk  rad y o  yayım ını 1901 y ılın d a  y a p ­

tı. B ugün radyoyu , G üneş sistem inin  bilinen en  u zak  gezegeninin 

de ö tesindeki d ö rt uzay  a rac ıy la  iletişim  k u rm ak  ve 8 ile 10 mil­

y a r  ışık yılı uzak lık tak i k u v asa rla rd an  gelen doğal rad y o  sinyalle­

rini d in lem ek için kullanıyoruz. Ayrıca, k a ra  cisim  fon ışınımını, 

y an i ev ren in  o luşum unu  başla tan  B üyük  Patlamamdan kalan  ra d ­

y o  dalgaları kalın tıların ı d a  b u  yön tem le  belirlem eye çalışıyoruz.

U zaya, 70 k a d a r  b a şk a  d ü n y ay ı a ra ş tıracak  ve b u n la rd an  

üçüne iniş y a p a c a k  a raç la r g ö n d erild i. Bu y ü zy ıld a , A y’a  12 in ­

san g ö n d e rd ik te n  so n ra  b u n la rı ve y ü z  k ilo g ram d an  fazla ay  ta ­

şını salim en geri getirm e b aşa rıs ın a  tan ık  o lduk . R obo tik  uzay  

araç la rı b ize, y o ğ u n  se ra  etk isi a ltın d ak i V enüs’te y ü z e y  sıcaklı­

ğının 900° F a h re n h a y t o ld u ğ u n u , d ö rt m ilyar y ıl önce M a rs ’ta ­

ki iklim in D ü n y a y a  benzediğ in i; S a tü rn ’ü n  u y d u su  T itan ’dan  

cen n etten  gö n d erilen  k u d re t he lvası gibi o rg an ik  m olekü ller d ö ­

k ü ldüğünü ; k u y ru k lu y ıld ız la rın  m uh tem elen  b ir  ö lçüde organ ik  

m addeden  o lu ştu ğ u n u  gösterd i.

U zay  a raç la rım ızd an  d ö rd ü  y ıld ız la ra  doğ ru  y o l alıyor. Y akın 

zam anda, b a şk a  y ıld ız la rın  çev resin d e  de gezeg en ler o lduğu  b u ­

lundu . G üneşim izin , 400 m ily ar b a şk a  güneşi b a r ın d ıra n  m er­

cek b iç im inde dev  b ir g ö k ad an ın  dış kesim inde b u lu n d u ğ u  a n ­

laşıldı. Y üzy ılın  b aşın d a  S am an y o lu ’n dan  b a şk a  g ö k ad an ın  ol­

m ad ığ ına  inan ılıyo rdu . Ş im diyse y ü z  m ilyar k a d a r  b a şk a  g öka­
d a  b u lu n d u ğ u n u  ve sanki dev  b ir  B üyük  P a tla m a ’n ın  kalın tısıy ­

m ışçasına b irb ir le r in d e n  u z ak la ş tık la rım  b iliy o ru z . K ozm ik 

âlem de, pu lsa rla r, kuvasarlar, k a ra  delik ler gibi, y ü zy ıl başında  

ak la  bile ge lm eyen  ilginç o lu şu m la r keşfedild i. İn sanoğ lunu  

şim diye k a d a r  m eşgul etm iş -ev ren in  başlangıcı, y ap ıs ı ve k ad e ­

riyle ilgili- en  d e rin  so ru la rd an  b az ıla rın ın  cevabı gözlem  m esa­

fesi k a d a r  y a k ın d a  olabilir.



Bilim  devrim in in  b e lk i de en iç b u rk a n  y a n  etkisi, en  d e ğ e r 

v erd iğ im iz  ve bizi en  ço k  rah a tla tan  inançlarım ızın  ço ğ u n u  b o ­

şa  ç ıkarm ası oldu. A ta larım ızın  ü zerin d e  v a r  o lduğu  in san  m e r­

kezli d e rli top lu  k ü ç ü k  sah n e  yerin i, in san ın  adsızlığa in d irg e n ­

d iğ i soğuk, uçsuz bu cak sız , u m ursam az b ir  ev rene b ırak tı. A n ­

c ak  ben , bilincim izde, a ta larım ız ın  hayalin i bile ku ram ad ığ ı k a ­

d a r  m uhteşem , k a rm aş ık  ve hassas b ir  d ü z e n  içindeki b ir  e v re ­

n in  o r ta y a  çık tığ ın ı g ö rü y o ru m . Ve eğ er b irk a ç  basit doğa  y a s a ­

sıy la  evren le  ilgili p e k  çok  şey an laşılab iliyorsa, T a n r ıy a  in a n ­

m ak  isteyen ler hiç k u şk u su z  bu  güzel y asa la rı, tüm  doğay ı 

a y a k ta  tu ta n  b ir  A k ıl’a  yo rab ilir. B enim  k e n d i görüşüm , ev ren i 

g e rçek te  o lduğu gibi, an lam anın , o lm asını dilediğim iz b ir  ev ren  

h ayal e tm ek ten  çok d a h a  iyi o lduğudur.

Y irm inci yüzyılın  bilim sel keşifleriyle y ü zy ü ze  gelm ek iç in  ge­

re k e n  anlayış ve bilgeliğe u laşıp u laşam ayacağım ız so rusu , y ir-  

m ib irinc i yüzyılın  çözüm  bekleyen en  b ü y ü k  so ru n u  olacaktır.
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Gölgelerin Vadisinde

O  halde bu g erçek  mi, y o k sa  
sad ece  boş hayal m i?

Euripides 
lon  (M Ö  410 civan)

Bugüne kadar altı kez ölümle yüz yüze geldim. Altısında da 
ölüm yüzünü çevirerek geçip gitmeme izin verdi. Tabii ki so­
nunda ölüm beni alacak -hepimizi aldığı gibi. Bilinmeyen sade­
ce bunun ne zaman ve nasıl olacağı.

Ölümle karşılaşmalarımızdan çok şey öğrendim; özellikle ha­
yatın güzelliği ve hoş dokunaklılığı, dostların ve ailenin değeri 
ve sevginin dönüştüren gücü konusunda. H atta düşünüyorum 
da ölümün eşiğine gelmek öylesine olumlu, kişiliği geliştiren bir 
deneyim ki, herkese önerebilirim; tabii azım sanm ayacak ve ka­
çınılmaz risk faktörünü ayrı tutarak.

Öldükten sonra yeniden hayata döneceğime, benden bir par­
çanın düşünmeye, hissetmeye ve hatırlamaya devam  edeceğine 
inanmayı çok isterdim. Am a buna inanmayı ne kadar istesem 
de, ölümden sonra yaşam ın var olduğunu ileri süren eski ve



y ay g ın  kü ltü re l g e lenek le re  rağm en, b u n u n  sadece iy im ser b ir  

b ek len ti olm adığını d ü şü n d ü re c e k  b ir  b ilg iye sahip  değilim .

Ç o k  sevdiğim  k a rım  A n n iey le  b irlik te  y aşlan m ak  isterim . 

K ü çü k  çocuk larım ızın  b ü y ü d ü k le rin i görm eyi, on ların  k işilik le­

ri ü ze rin d e  ve zih insel gelişim lerinde etk ili olm ayı isterim . H e ­

n ü z  doğm am ış to ru n la rım la  tan ışm ak  isterim . S o n u ç lan d ık la rı­

n ı görm eyi çok isted iğ im  bilim sel p ro b lem le r var. G üneş sistem i 

iç in d ek i d ü n y a la rd an  b irço ğ u n u n  keşfi ve b a şk a  y e rle rd e  de  y a ­

şam  o lup  olm adığının  a raştırılm ası gibi, iy isiyle, kö tüsüy le , in ­

san lık  tarih in in  tem el y öne lim lerin in  nasıl b ir  n o k tay a  u la şa c a ­

ğını ö ğ ren m ek  isterim : Ö rn e ğ in  tekno lo jin in  teh likeleri ve v a a t­

leri; k a d ın  hak  ve ö zg ü rlük le ri; Ç in ’in siyasal, ekonom ik ve  te k ­

nolo jik  yükselişi ve y ıld ız la ra ras ı yo lcu lu k .
E ğ e r  ö lüm den so n ra  y aşam  olsaydı, ne  zam an  ö lürsem  öleyim  

bu  d e rin  m erak  ve özlem lerim in  ço ğ u n u  ta tm in  edeb ilird im . 

A m a eğ er ölüm  sonsuz  ve düşsüz  b ir u y k u d a n  b aşk a  b ir  şey  d e ­

ğilse, b u  nafile b ir u m u ttu r. Belki de b u  b ak ış  açısı h a y a tta  k a l­

m am  için b an a  faz ladan  b ir  m otivasyon  sağladı.

D ü n y a  öylesine sevgi do lu  ve tinsel derin liğ i olan, o k a d a r  n e ­

fis b ir  y e r  ki, sağlam  k an ıtı o lm ayan hoş öykü lerle  kendim izi a l­

d a tm a k  için b ir sebep  y o k . B ana göre, ne k a d a r  k ırılgan  o lsak  

da, ö lüm ün  g özünün  iç ine ko rk m ad an  b a k m ak  ve yaşam ın  sağ ­

lad ığ ı k ısa  am a m u h teşem  fırsa t için h e r  g ü n  şü k ran  d u y m a k  

çok  d a h a  iyi.

Y ılla rd ır  b anyodak i aynam ın  y a n ın d a , çerçevelenm iş b ir  

k a rtp o s ta l asılı d u ru r  -b u  y ü z d e n  onu  h e r  sab ah  g ö rü rü m . A r-

Sevgili dostum
H ayatta  o lduğum u, çok eğlendiğim i ve he r şeyin 

m uhteşem  o ld u ğ u n u  gösterm ek  için bu  sa tırla rı yazıyo­
rum . Çok keyifli.

Sevgiler
W J R



k asın d a  G a lle r bö lgesindeki S w an sea  V alley’de  y a şa y a n  M r. 

Ja m e s  D a y ’e yazılm ış b ir  n o t vard ır. Şöyle der:

A ltında, m esajı y azan  W illiam  J o h n  R o g e rs ’in  ad ın ın  baş 

harfleriy le  a ttığ ı, okunm ası n e red ey se  im kânsız o lan  im zası var. 

K artp o sta lın  ön  ta ra fın d a  z a r if  d ö r t  bacalı b ir  y o lc u  gem isinin 

renk li fo toğ rafı ve a ltın d a  ad ı y e r  alıyor: “W h ite  S ta r  L in er Ti­
t a n i c P o s ta  dam gası ü ze rin d ek i ta rih , dev  gem i B ay  R ogers d a  

dahil o lm ak ü ze re  1500 kişiy le b irlik te  su la ra  g öm ülm eden  b ir  

gün  öncesin i gösteriyor. A nn ie  y le  benim  b u  k a r tp o s ta lı asm a­

m ızın b ir  n ed en i var. “H e r  şey in  m uh teşem  o lm ası” son derece 

aldatıc ı ve geçici b ir  d u ru m  olabilir. B izde de öyle oldu.

G ö rü n ü şe  gö re  sağlığım ız ye rin d ey d i; çocuk larım ız  b ü y ü y o r­

du. K itap la r yazıyor, tu tk u y la  y e n i televizyon ve sinem a p ro je ­

lerine g irişiyor, k o n fe ran sla r v e riy o rd u k  ve b en  en  heyecan  v e ­

rici bilim sel a ra ş tırm a la rd an  b iri üzerinde  ça lışm aya devam  ed i­

y o rd u m .

1994 y ılın ın  so n la rın d a  b ir  sab ah  çerçevelenm iş kartp o sta lın  

ö n ünde  d u ru rk e n  A nnie, k o lu m d a  h a fta la rd ır  d u ra n  çirk in  m or 

b ir lekeyi fa rk  etti. “N ed en  g eçm iy o r?” diye so rd u . Böylece 

onun  ıs ra rıy la  istem eyerek  de  o lsa  (m orluk  ciddi b ir  şey o la­

m azdı değil m i?) bazı o lağan  k a n  tahlilleri y a p tırm a k  üzere 

d o k to ra  g ittim .

B irkaç g ü n  so n ra  biz T exas, A u stin ’d ey k en  d o k to r  aradı. 

K aygılıydı. O n a  göre so n u ç la r la b o ra tu v a rd a  karışm ış  olm alıy­

dı. Ç ü n k ü  a n cak  çok  h as ta  b ir in in  tah lil son u ç la rı böyle  o lu rdu . 

B ana, “L ü tfe n  tah lilleri hem en  y e n id en  y a p t ı r ” dedi. B en de 

y ap tırd ım . Ve so n u ç la rd a  b ir  y an lış lık  olm adığı an laşıld ı.

H em  v ü c u d u n  h e r  y e rin e  oksijen  taşıyan  a ly u v a rla r  hem  de 

h asta lık la ra  k a rş ı savaşan a k y u v a rla r  ciddi m ik ta rd a  azalm ıştı. 

B un u n  en  olası açık lam ası şuydu : A lyuvarla rla  a k y u v a rla rın  o r­

tak  atası o lan  ve kem ik iliğ inde ü re tilen  kök  hücre le riy le  ilgili 

b ir  so ru n  v a rd ı. Teşhis b u  a la n d a  çalışan  u zm an la rca  d a  onay ­

landı. D a h a  önce hiç duym ad ığ ım  b ir  hasta lığa  yakalanm ıştım : 

M yelodysp lasia . N edeni n ered ey se  hiç bilinm iyor. Ş aşk ın lık la



ö ğ ren d im  ki, eğer h iç b ir  şey  yap m azsam  h a y a tta  ka lm a şansım  

sıfırd ı. A ltı ay  içinde ölecektim . Belki z am an  zam an b ir  se rsem ­

lik  y a şa sam  da  hâ lâ  k en d im i iyi h issed iyo rdum . Faal ve ü re tk e n ­

dim . Ö lü m ü n  eşiğ inde o lduğum  d ü şü n ces i ab artılı b ir  şa k a  g i­

b iydi.

B u  hasta lığa  k a rş ı iyileşm e olasılığı sağ layab ilecek  b ilinen  te k  

te d a v i y ö n tem i vard ı: K em ik  iliği nakli. B u  tedaviyse a n cak  u y ­

g u n  b ir  verici b u lu n m ası d u ru m u n d a  işe y a rıy o rd u . B u sağ lan ­

sa  bile, bağ ışık lık  sistem im  tüm üyle  bask ılanm alıyd ı ki v ü c u ­

d u m  veric in in  kem ik  iliğini redde tm esin . N e  v a r ki, bağ ışık lık  

sis tem in in  şiddetle  b ask ılanm ası b irk aç  y ö n d e n  ö lüm üm e y o l 

açab ilird i. Ö rneğ in , h a s ta lık la ra  karşı d iren c im i öylesine d ü ş ü ­

re c e k ti ki, çevrem dek i h e rh an g i b ir  m ik ro b u n  k u rb an ı o lab ile ­

cek tim . K ısa b ir  sü re , tıp  a ra ş tırm a la rın d a  y e n i b ir ted av i y ö n ­

tem i b u lu n u n cay a  k a d a r  beklem eyi d ü şü n d ü m . A m a b u  ço k  z a ­

y ı f  b ir  üm itti.

N e re y e  başvu racağ ım ız  k o n u su n d ak i tü m  a raştırm alarım ız  

te k  b ir  n o k tad a  kesişiyo rdu : K em ik iliği tra n sp la n ta sy o n u n d a  

d ü n y a n ın  önde gelen  k u ru lu ş la rın d an  b iri o lan  S ea ttle ’dak i 

F re d  H u tch in so n  K an se r A raştırm aları M erk ez i. Bu a la n d a  ç a ­

lışan  uzm an ların  çoğu  b u  m erkezle bağ lan tılıyd ı. A ra la rın d a , 

k em ik  iliği nakliyle ilgili m evcu t y ö n tem le ri geliştirm e ça lışm a­

la r ın d a n  dolayı 1990 N o b e l Fizyoloji ve T ıp  Ö d ü lü n ü  k azan an  

E . D o n n a ll T hom as d a  vard ı. D o k to rla rla  hem şirelerin  ü s t d ü ­

zey d ek i nitelik leri ve bak ım ın  k u su rsu z lu ğ u , b u ra d a  ted av i o l­

m am  y ö n ü n d e  y ap ılan  tavsiyeleri haklı ç ık arıy o rd u .

İlk  adım , uygun  b ir  veric i b u lu n u p  b u lu n am ay acağ ın ı a ra ş t ır ­

m ak tı. B azı k işiler h iç b ir  zam an  bu lam ayabiliyor. A nnie y le  b ir ­

lik te  te k  kardeşim  o lan  k ız  kardeşim  C ari y i a rad ık . Ü stü  k a p a ­

lı k o n u şu p  lafı d o lan d ırıy o rd u m . C ari h a s ta  o lduğum u bile b il­

m iy o rd u . D a h a  ben  k o n u y a  gelem eden d ed i ki: “V eririm . N e  is­

tiy o rsan ... K araciğer... A kciğer... Senin  o lsu n .” C a ri’n in  c ö m e rt­

liğini h e r  d ü şü n d ü ğ ü m d e  boğazım  düğüm len ir. A m a tab ii ki 

o n u n  kem ik  iliğinin benim kiy le  u y u şacağ ın ın  h içb ir g a ran tis i



y o k tu . C a r iy e  b ir  dizi te s t y a p ıld ı ve b irb iri a rd ın a  altı uyum  

fa k tö rü n ü n  de  ben im kilere  u y d u ğ u  gö rü ld ü . K u su rsu z  b ir  

uyum du . İn an ılm az  derecede  şanslıydım .

A ncak  “şan s lı” göreli b ir  k av ram . Tam  uyum  d u ru m u n d a  b i­

le iyileşm e şansım  y ü zd e  30 d o lay ındayd ı. Bu, şa rjö re  b ir  m er­

m i y e rin e  d ö r t  m erm i k o y a ra k  R u s  R ule ti o y n am ay a  benziyor. 

A m a y in e  d e  ö nüm dek i en  iyi seçenek  b u y d u  ve geçm işte 

şansım ın ço k  d a h a  d ü şü k  o ld u ğ u  d u ru m la rla  karşılaşm ıştım .

A n n ie 'n in  an n e-b ab ası d a  d ah il o lm ak ü ze re  tü m  aile S eatt- 

le ’a  taş ın d ık . B en  hem  h a s tan ed ey k en  hem  de  d ışa rıd a  tedav i 
gö rd ü ğ ü m  s ıra d a  ye tişk in  çocuk la rım , to ru n u m , ak rab a la rım  ve 

a rk ad aş la rım d an  o luşan  b ir  z iy are tç i ak ım n a  u ğ ra d ık . Em inim  

k i b a ş ta  A nn ie  o lm ak üze re  b a n a  gösterilen  d e s te k  ve sevgi, 

a leyh im dek i d u ru m u  b ir  ö lçüde lehim e çevirm işti.

Tahm in  edebileceğ in iz  g ib i işin  b irço k  k o rk u tu c u  b o y u tu  v a r­

dı. D o k to rla rın  ta lim atı ü ze rin e  b i r  gece y a rıs ı s a a t ik ide  kalk ıp , 

etkili b ir  k em o te rap i m addesi o lan  bu su lfan  tab le tle r in in  b u lu n ­

du ğ u  12 p la s tik  şişeden ilk in i açışım ı h a tırlıy o ru m . A m balajın  

üzerinde  şu n la r  yazılıydı:

K E M O T E R A P İ İL A C I

C A N L IL A R A  Z A R A R  V E R İR  
T O K S İK

Ç E V R E Y E  Z A R A R L I A T IK  o larak  ay ırın

T ab le tle rd en  72 ’sini b irb iri a rd ın a  ç ıkard ım . B u  ö ld ü rü cü  b ir 

dozdu. E ğ e r  b a n a  k ısa  sü re  iç inde  ilik  nakli y a p ıla c a k  o lm asay­

dı, bu b ağ ışık lık  sistem ini b ask ılam a  te rap is i k e n d i başın a  beni 

ö ldürm eye y e te rd i. Bu, ö lüm cül d o zd a  a rsen ik  y a  d a  s iyanür a l­

d ık tan  so n ra  u y g u n  p an zeh irin  zam an ın d a  b u lu n acağ ın ı u m ­

m ak gibi b ir  şeydi.



B ağışık lık  sistem ini b ask ılam ak  için a ld ığ ım  ilaçların  bazı 

d o ğ ru d a n  etk ileri o ldu . S ü rek li m ide b u lan tıs ı çek iyo rdum  am a 

v e rilen  b a şk a  ilaç larla  b u  hafifletilebild iğ i iç in  iş y ap a m a y a ca k  
k a d a r  k ö tü  b ir  d u ru m d a  değild im . B ü tü n  saçım  dök ü ld ü  ve d a ­

h a  so n ra  başlayan  kilo  k ay b ıy la  b irlik te  b u  b a n a  b ir k a d a v ra  

g ö rü n ü m ü  kazan d ırd ı. A m a d ö rt y a ş ın d ak i oğ lum uz Sam  ben i 
y u k a rd a n  aşağı sü zü p  şöyle ded iğ inde  neşem  y e rin e  gelm işti: 

“Saç tıra ş ın  güzel o lm uş b a b a ”. D a h a  so n ra  şun ları söyledi: 

“B en sen in  h as ta  o ld u ğ u n u  b ilm iyorum . T ek  bildiğim  sen in  iy i­

leşeceğ in ."

T ran sp lan tasy o n  işlem in in  çok acılı o lacağ ın ı san ıy o rd u m . 

H iç de  öyle olm adı. K ız k ardeşim in  kem ik  iliği h ü c re le rin in  b e ­

nim  k em ik  iliğimi b u lm ak  ü zere  y o la  k o y u ld u ğ u  b ir kan  nak li 

g ib iyd i. T edavinin  bazı aşam aları son d e rece  ıstırap lıyd ı. A n ­

cak  b ir  çeşit trav m atik  h afıza  kaybı o lu şu y o r ve işlem b ittiğ in ­

de acıy ı n e red ey se  tam am iy le  u n u tu y o rsu n u z . H u tc h in so n  

M e rk e z i’nin, m orfin  tü re v le ri de dahil o lm ak  ü zere  kend i k e n ­

d ine  a lınab ilen  ağrı kesici ilaçlar ku llan ılm ası y ö n ü n d e  ilerici 

b ir po litikası v ar ve ben  de böylece şiddetli a ğ rıy a  karşı hem en  

önlem  alab ild im . Bu d a  tü m  süreci çok d a h a  taham m ül ed ileb i­
lir k ıldı.

T e d a v in in  so n u n d a  a ly u v a r la r la  a k y u v a rla r ım ın  hem en  

hem en  hepsi C a ri’n in k ile rd en  o luşuyordu . Bu hücre le rdek i c in ­

siyet k rom ozom ları X X , v ü cu d u m u n  geri k a lan  k ısm ındak iler- 

se X Y  idi. V ü cu d u m d a d o laşm ak ta  o lan  dişi h ü c re le r vardı. C a- 

r i’nin bazı m erak ların ın  -a t b inm e y a  d a  b ir  ç ırp ıd a  yarım  d ü z i­

ne B ro ad w ay  oyunu izlem e tu tk u la rı gibi- b en d e  de o rtay a  ç ık ­

m asını bekledim , am a böyle  b ir şey olm adı.

A nn ie  y le  C ari benim  hayatım ı ku rta rd ıla r. B ana g ö ste rd ik le ­

ri sevgi ve şefkatten  do lay ı o n la ra  h er zam an  gönü l borcu  d u y a ­

cağım . H astan ed en  ç ık tığ ım d a  ciddi b ir tıb b i bak ım a m uh taç  

d u ru m d ay d ım . A ta rd am arım d a  açılan b ir  g iriş ten  h e r gün  b ir ­

kaç kez ilaç verilm esi g e rek iy o rd u . A nnie  kend isin i benim  b a k ı­

cım  o la rak  atam ıştı. G ece, g ü n d ü z  ilaçlarım ı veriyor, b a n d a jla n



değiştiriyor, y a şa m  bu lgu ların ı iz liyo r ve gereken  desteğ i sağlı­

y o rd u . H astan ey e  kim sesiz y a ta n la rs a  söylendiğ ine gö re  d ah a  

az şanslı, k i b u  d a  an laşılab ilir b ir  şey.
Y apılan tıb b i a ra ş tırm a la r sayesinde  şim dilik k u rtu lm u ştu m . 

B u a ra ş tırm a la rın  b ir  kısm ı ö ld ü rü c ü  h asta lık la rı ted av i etm eye 

y a  d a  hafifletm eye yö n e lik  uygu lam alı a raş tırm a la rd ı. B ir k ıs­

m ıysa can lıla rın  o rgan izm aların ın  nasıl çalıştığını an lam ay a  y ö ­

nelikti. B u n ların  so n u n d a  sağ layacağ ı p ra tik  y a ra r la r  ve ra s t­

lan tıy la  o rta y a  ç ık acak  olum lu so n u ç la r  ö ngörü lem iyordu .

B unun  y a n ı s ıra  ben i k u rta ra n , C ornell Ü n iv e rsite s i’n in  ve si­

nem a, te lev izyon  vb . y a za rla rın ın  ö rg ü tü  olan A m erik a  Y azarlar 

Birliği n in  (A nnie  den  dolayı eş y a rd ım ı o larak ) sağ lad ığ ı sağlık 

sigortası o ldu . A m erik a ’da  b u  tü r  b ir  sağlık  s ig o rta s ın a  sah ip  ol­

m ayan  on m ilyon la rca  insan  var. Biz de o n la r gibi o lsayd ık  ne 

y ap a rd ık ?
Y azılarım da, ö tek i h ay v an la rla  n e  k a d a r  y a k ın d a n  bağlantılı 

o lduğum uzu , o n la ra  acı v erm en in  ne k a d a r zalim ce o ld uğunu  
ve onları, ö rn eğ in  ruj y a p m ak  için  kesm enin  ne k a d a r  ah lak sız ­

ca  o lduğunu  an la tm ay a  çalıştım . A ncak  y in e  de, D r. T h o m as’ın 

N obel Ö d ü lü  k o n u şm asın d a  ded iğ i gibi, “İlik nakli, önce aynı 

aile içinde ü rem iş  kem irgen  hayvan lar, d ah a  so n ra  d a  b a ş ta  k ö ­

pek  olm ak ü ze re  farklı soy lar a ra s ın d a  çoğaltılm ış h ay v an la r 

üzerinde  y a p ıla n  a ra ş tırm a la r o lm ad an  k lin ik  dü zey d e  uygu la­

nab ilir d u ru m a  gelem ezd i.’’ B en h â lâ  bu  k o n u d a  çelişkili d u y g u ­

la r içindeyim . E ğ e r h ayvan lar ü ze rin d e  a ra ş tırm a  yap ılm asayd ı 

ben  b u g ü n  h a y a tta  o lm ayacaktım .

Böylece y a şa m  norm ale d ö n d ü . A nnie, ben ve ailem iz N ew  

Y ork, I th aca ’d ak i evim ize d ö n d ü k . Ben, elim deki bazı a raştırm a  

p ro jelerin i tam am lad ım  ve Karanlık B ir Dünyada Bilimin M um  
Işığı adlı k itab ım ın  son d üze ltm elerin i yap tım . A nn ie  y le  b irlik ­

te sen ary o su n u  benim  rom anım ı tem el a la rak  y azd ığ ım ız  ve 

şim di o rtak  p ro d ü k siy o n u  y a p ıla n  W a rn e r B ro th e rs  şirke tin in  

filmi Contact'm  (Tem as) y ö n e tm e n i B ob Z em eck is’le g ö rü ştü k . 

Bazı yen i te lev izyon  ve sinem a p ro je le ri ü zerin d e  görüşm elere



başlad ık . Ben, Galileo u z a y  arac ın ın  J ü p i t e r ’le bu lu şm asın ın  

b aşlang ıç  a şam ala rın d ak i ça lışm alara  katıld ım .

A n cak  çok iyi ö ğ rend iğ im  b ir  ders v a rd ı k i o d a  geleceğin  ö n ­

g ö rü lem ez  o lduğuydu . K uzey  A tlan tiğ in  ta ze  hav asın d a  neşey le  

k a rtp o s ta lın ı y azan  W illiam  J o h n  R o g e rs 'in  acıklı b ir  b iç im de 

keşfe ttiğ i gibi, çok y a k ın  geleceğin  bile n e le r  ge tireceğin i b ilm ek  

m ü m k ü n  değildir. İş te  böyle, evde geçen  b irk a ç  ay d an  so n ra  

-b u  a ra d a  saçım  u zam ay a  başlam ış, k ilom  norm ale  dönm üş, a l­

y u v a r la r la  ak y u v arla rım ın  sayısı no rm al s ın ır la r  içinde sey red e r 

ve b e n  kendim i çok  iyi h issederken - k o n tro l am acıyla y a p ıla n  

b ir  k a n  tah lili ye lk en lerim i su y a  ind ird i.

D o k to r, “N e y a z ık  k i san a  k ö tü  h ab erle rim  v a r” dedi. K em ik 

iliğ im de y en id en  teh like li ve h ızla  çoğalan  h ü c re le r  gö rü lm ü ştü . 

İk i g ü n  iç inde ailecek  S e a ttle ’a  geri d ö n d ü k . B u  bö lüm ü H u tc ­

h in so n  h astan esin d ek i y a tağ ım d a  y az ıy o ru m . Yeni b ir  deneysel 

uygu lam ayla, bu  an o rm a l hücre lerin , b a n a  d a h a  önce v e rilm e­

m iş o lan  iki kem o te rap i ilac ına  karşı k o ru m a  sağ layacak  en z im ­

d en  y o k su n  o lduğu  b e lirlen d i. Bu ilaç la rla  y ap ılan  b ir  k ü rd e n  

so n ra  kem ik  iliğim de an o rm a l hücreye ra stlan m ad ı. K alm ış o la ­

b ilecek leri de tem izlem ek için (b irkaç  ta n e  bile o lsalar h ız la  ço ­

ğa lıy o rla r) iki k ü r  k em o te rap i d ah a  y ap ılm asın ın  a rd ın d a n  kız 

k a rd eş im d en  b ir m ik ta r  d a h a  hücre  desteğ i aldım . B ir kez d a h a  

tam am en  tedavi o lm a şansın ı y akalam ış g ib iydim .

H ep im izde , insan so y u n u n  yıkıcılığı ve d a r  görüşlü lüğü  k o ­

n u su n d a  u m u tsu z lu ğ a  kap ılm a  eğilimi v a rd ır. B en de p ay ım a  

dü şen  katk ıy ı y ap tım  (ve hâ lâ  sağlam  tem ellere  d ayand ığ ım a 

in an ıy o ru m ). A ncak  h asta lığ ın  b an a  ö ğ re ttik le rin d en  biri, b e ­

nim  d u ru m u m d ak i in san la rın  yaşam ların ı b o rç lu  o lduk la rı iy i­

liksever, o lağanüstü  b ir  to p lu lu ğ u n  varlığ ı.

U lu sa l K em ik İliği V ericileri P ro g ram ı’n ın  g önü llü le r lis tesin ­

de iki m ilyondan  fazla  A m erikalı kayıtlı bu lunuyor. B u n ların  

hepsi, kend ileriy le  h içb ir bağ lan tısı o lm ayan  b ir  y ab an c ıy a  y a r ­

dım  am acıyla, b ir  ö lçüde rahatsız lık  verici o lan  kem ik  iliği v e r ­

me işlem ine hazır d ü rü m d a la r. M ily o n larca  b a şk a  insan da, t a ­



n ım adık ları b ir  h ay a tı k u r ta rm a k  için, h içb ir p a ra sa l k a rş ılık  ol­

m ad an  A m erik an  K ızılhaçı ile b a ş k a  k a n  b a n k a la r ın a  bağ ış ta  

bu lunuyor.
Bilim  ad am la rı ve tekn isyen ler, d ü şü k  o lasılık lara  k arş ın , ge­

nelde d ü şü k  ü c re tle rle  ve h içb ir z am an  b aşa rı g a ran tis i o lm adı­

ğı halde y ılla rc a  çalışıyorlar. O n la ra  şevk  v e ren  b irço k  şey  var; 
am a b u n la rd a n  b ir i b a şk a la rın a  y a rd ım  etm ek, h a s ta lık la rı te d a ­

vi etm ek, ö lüm ü  u zak laştırm ak . Ç o k  faz la  k a ram sa rlığ a  k ap ıld ı­

ğım ızda, iy iliğ in  ne k a d a r  y ay g ın  o ld u ğ u n u  d ü şü n m e k  in san a  

h ay a t veriyor.
Beş b in  in san , H ıris tiy an  â lem in in  en  b ü y ü k  k ilisesi olan, 

N ew  Y o rk ’ta k i S t. J o h n  th e  D iv in e  K a te d ra lin d e  y a p ıla n  b ir  

P ask a ly a  a y in in d e  ben im  için  d u a  e tti. G an j n e h rin in  k ıy ıla rın ­

d a  ben im  iç in  d ü zen len en  b ü y ü k  b ir  d u a  ay in in i b ir  H in d u  ra ­

hib i b a n a  a k ta rd ı. K uzey  A m erik a  im am ı, iy ileşm em  için  nasıl 

d u a  e ttiğ in i a n la ttı. B irçok  H ır is tiy a n  ve Y ahud i, b a n a  y a z a ra k  

k en d i d u a la r ın d a n  söz ettiler. E ğ e r  b ir  T an rı v a rsa , ben im le  il­

gili p lan la rın ın  d u a la rla  değ işm eyeceğ in i d ü şü n sem  de, h a s ta lı­

ğım  sıra s ın d a  -h ay a tım d a  h iç g ö rm ed iğ im  b irço k  k iş i de dahil- 

b a n a  d es tek  v e re n le re  ne k a d a r  şü k ra n  d u y d u ğ u m u  an la ta ­

m am .
B irçok ları ban a , ah re tin  v a rlığ ın d an  em in o lm ad an  ö lüm ün 

y ü zü n e  nasıl bakab ild iğ im i so ruyor. Sadece, b u n u n  b ir  so run  

olm adığını söyleyebilirim . “Z a y ıf  ru h la r ” k o n u su n d a  çek incele­

rim  o lm akla b irlik te , k a h ram an la rım d an  b iri o lan  A lb e rt E in s­

te in 'in  g ö rü şü n ü  paylaşıyorum :

Y ara tık la rın ı ö d ü llen d iren  ve ceza lan d ıran  y a  d a  b izde 

o lduğu  g ib i b ir  iradeye sah ip  o lan  b ir  ta n r ı d ü şü n em iy o ­

rum . B en ay n ı zam an d a  k iş in in  fiziksel ö lü m ü n d en  so n ra  

d a  y aşay acağ ın ı düşü n m ed iğ im  gib i d ü şü n m ek  de  iste­

m em . B ıraka lım  zay ıf ru h la r  k o rk u d a n  y a  d a  saçm a  b ir 

bencillik le böy lesi d ü şü n ce le ri ben im sesin ler. H a y a tın  son ­

su z lu ğ u n u n  gizem i ve b u  d ü n y a n ın  o lağ an ü stü  y ap ıs ın ı b ir



an  iç in  o lsun göreb ilm ek; b u n u n  y a n ı s ıra  kend in i d o ğ ad a  

g ö s te re n  A kıl’ın çok  k ü ç ü k  de olsa b ir  b ö lü m ü n ü  an laya­

b ilm ek  için verilen  d ire şk en  uğ raş b en im  için  yeterlid ir.

N ot
B ir y ıl önce b u  bö lüm ü  yazd ığ ım d an  b u  y a n a  çok  şeyler o ldu. 

H a s ta n e d e n  tab u rcu  ed ild im , I th a c a y a  d ö n d ü k , ancak  b irk aç  

ay  so n ra  hasta lık  n ü k se tti. B u defa  çok d a h a  ıstırap lıyd ı. B un u n  

neden i belk i de d a h a  öncek i te rap ile r s ıra s ın d a  vü cu d u m u n  za ­

y ıflam ış olm ası ve ay rıca  b u  kez tran sp lan ta sy o n  öncesinde b ü ­

tü n  v ü c u d u n  X  ışın ım ına  tu tu lm asıyd ı. Y ine ailem  benim le b ir ­

lik te S e a ttle ’a  taşındı. Y ine H u tch in so n  h as tan es in d e  aynı u z ­

m an ve şefkatli bak ım la  karşıland ım . Y ine A nn ie  b an a  cesa re t 

v e rm ek  ve  keyfim i y e rin e  g e tirm ek  için o lağ an ü stü  çaba  g ö s te r­

di. Y ine k ız  kardeşim  C ari kem ik  iliğini cö m ertçe  b an a  su n d u . 

Y ine çevrem i iyiler to p lu lu ğ u  sardı. Bu sa tırla rı yazd ığ ım  s ırad a  

-red ak siy o n  sırasında  belk i de değ iştirm ek  g erekecek - tedav i 
so n u cu n d ak i d u ru m  o lab ileceğin  en  iyisiydi: B elirlenebilen  b ü ­

tü n  k em ik  iliği hücre leri, veric iye ait, X X  krom ozom lu , kız k a r ­

deşim den  gelen dişi hücre le r. B ir tanesi bile X Y  krom ozom lu  

y e rle ş ik  e rk ek  hücre, y a n i başlang ıç tak i hasta lığ ı b a rın d ıran  

h ü c re  değil, in san la r  k en d i h ücre le rin in  k ü ç ü k  b ir yüzdesiy le  

bile y ılla rc a  yaşabiliyor. A m a ben  b irkaç  y ıl geçm eden  b u n d an  

em in o lam ayacağım . O  zam a n a  k a d a r  sadece  ü m it edebilirim .

Seattle, Washington 
Ithaca, N e w  York 
Ekim 1996



Sonsöz

Cari, sıradışı, tu tk u lu , bilim  d a lla rı a ra s ın d a  c ü re tk â rc a  gezi­

n en  ve şaşırtıc ı d ereced e  özgün y a p ıtın ın  son b ö lü m ü n ü , ıs tırap  

v e ren  b ir  be lirsiz lik  k a rş ıs ın d ak i k en d in e  özgü iy im serliğiyle y a ­

zıyor.
B u n d an  sadece  b irk aç  h a fta  so n ra , A ralık  ay ın ın  b aş la rın d a  

b ir  gün, y em ek  m asasın d a  o tu rm u ş, ö nündek i çok  sevdiğ i y e ­

m eğe sık ın tıy la  b ak ıy o rd u . H iç  can ı istem iyordu . İy i g ü n lerde  

ailem iz, y a k la şm a k ta  olan  b ir  fe lake tin  ilk  işa re tle rin i sap tam ak  

için ufku  ara lık sız  ta ray an  “w o d a r” ad ın ı verd iğ im iz b ir  iç m e­

kan izm aya sah ip  o lm ak la  ö v ü n ü rd ü . G ölgelerin  v ad is in d e  y a şa ­

dığım ız iki y ıl b o y u n ca  “w o d a r”ım ız hep  en  ü s t d ü zey d e  a larm  

d u ru m u n d ay d ı. U m u tla rın  y ü k se ld iğ i ve çök tüğü , y e n id e n  y ü k ­

seldiği ve y e n id e n  çök tüğü  bu  k o rk u  tren in d e  C a r l’ın  fiziksel 

d u ru m u n d ak i te k  b ir  n o k tad a  en  u fak  b ir  değ işik lik  b ile  a larm  

zillerin in  ça lm asın a  neden  o luy o rd u .

Göz göze geld ik . B en hem en  b u  an i iştahsızlığ ı açık lam ak  

için iy im ser va rsay ım la r sıra lam ay a  başladım . H e r  zam an k i gi­

bi, b u n u n  h asta lığ ıy la  h içb ir ilgisi o lm ayabileceğini sav u n u y o r­

dum . B u sadece, sağlıklı b ir  in san ın  fa rk ın a  bile varm ayacağ ı, 

yem eğe k a rş ı geçici b ir  is teksizlik ti. C ari gü lüm sem eye çalışa­

ra k  “be lk i” ded i. A m a o a n d an  itib a re n  hep  k en d in i zo rlay arak  

y em ek  y e d i ve kuvveti gözle g ö rü lü r  b ir  şekilde azald ı. B una 

rağm en, o h a f ta  so n u n a  d o ğ ru  S a n  F ran c isco  K örfezi bö lgesin ­

deki iki k o n fe ran s  için çok  ö n ced en  verd iğ i sözü y e r in e  g e tir­

m ekte  ıs ra r  e tti. İk inci k o n fe ra n s ta n  so n ra  o tele d ö n d ü ğ ü n d e  

tükenm işti. S e a ttle ’a  telefon e ttik .

D o k to rla r  d e rh a l H u tch in so n  M e rk e z in e  g itm em izi istediler. 

S a sh a y la  Ş am ’a, o n la ra  söz v erd iğ im iz  gibi ertesi g ü n  eve d ö n ­



m eyeceğim izi, b u n u n  y e r in e  bizim  için k o rk u y la  eşanlam lı b ir  

y e r  h a lin e  gelen S ea ttle ’a  d ö rd ü n c ü  kez g ideceğim izi söylem ek 

z o ru n d a  o lm aktan  n e fre t ed iyo rdum . Ç o cu k la r  d o n u p  kalm ıştı. 

B u n u n , d a h a  önce üç  kez  o ld u ğ u  gibi y e n id e n , evden  u z a k ta  a l­

tı  ay lık  b ir  iş o lacağına o n la rı in an d ıra rak  k o rk u la rın ı y a tış tıra -  

b ilir m iydik ; y o k sa  S a sh a 'n m  d erh a l k u şk u lan d ığ ı gibi çok d a h a  

k ö tü  b ir  d u ru m  m u v a rd ı?  B ir kez d ah a  m o ra l y ü k se lten  am igo­

lu k  g ö rev im i üstlendim : B ab an ız  yaşam ak  istiyor. O  benim  ta n ı­

d ığ ım  en  cesur, en  güçlü  e rk ek . D o k to rla rım ız  d ü n y ad ak ile rin  

en iy ileri... E v e t H a n u k k a  k u tlam asın ı e rte lem ek  zo ru n d a  k a la ­

cağız. A m a bab an ız  iy ileşince...

E rte s i g ü n  S ea ttle ’d a  çek ilen  b ir  rö n tg en  C a rl 'd a  neden i b i­

linm eyen  b ir  za tü rre  o ld u ğ u n u  gösterd i. T e k ra r  te k ra r  y ap ılan  

te s tle rd e  b ak te ri, v irüs, y a  d a  m a n ta r  en fek siy o n u n a  işa re t ed en  

b ir b u lg u  elde edilem edi. A kciğerdek i en flam asy o n u n  ned en i 

belk i de, a ltı ay  önce son  k em ik  iliği nak lin e  hazırlık  am acıy la  

y a p ıla n  ö lüm cül d o zd a  ışın  tedav isine v ü c u d u n  gösterd iğ i ge­

cikm iş b ir  tepk iyd i. B ü y ü k  d o z la rd a  verilen  s te ro id le r ıs tırab ın ı 

d a h a  d a  a rtırm a k ta n  b a şk a  işe y a ram ad ı ve c iğerlerin i iy ileştir­

meyi sağ layam adı. D o k to r la r  ben i en k ö tü  o lasılığa karşı h a z ır­

lam aya başlam ıştı. A rtık  h as ta n e n in  k o rid o ru n a  çık tığ ım da, g ö ­

rev lile rin  tan ıd ık  yü z le rin d e  çok  farklı ifad e le r g ö rü y o rd u m . Y a 

ac ıy a rak  çek iliyorlar y a  d a  gözlerin i kaç ırıy o rla rd ı. Ç ocuk ları 

çağ ırm an ın  zam anı gelm işti.

C a ri S a s h a y ı  g ö rd ü ğ ü n d e  d u ru m u n d a  san k i m ucizevi b ir  d e ­

ğişik lik  o ldu . “G üzel S a sh a ” d iye seslendi ona , “sadece güzel d e ­

ğil, çok  d a  göz k am aştırıc ıs ın .” O n a , eğer h a y a tta  ka lırsa  b u n u n  

b ir  ö lçü d e  o n u n  v a rlığ ın d an  ald ığ ı güç sayesinde  o lacağını söy­

ledi. Ve o n d a n  son rak i b irk aç  saa t b o y u n ca  h as tan e  m on itö rle­

rin d ek i g ö s te rg e le r sank i te rs in e  dönm üştü . U m u tla rım  y ü k se l­

di, am a z ihn im in  gerisinde, d o k to rla rın  b en im  u m udum u p a y ­

laşm adığ ın ı gözden  k aç ıram ıy o rd u m . O nlar, b u  an lık  iyileşm eyi 

“p a s tırm a  y a z ı” o la rak  tan ım lad ık la rı, v ü c u d u n  son m ücadele­

sinden  öncek i k ısa  d in lenm e a ra s ı o larak  d eğ erlen d iriy o rlard ı.



“B u b ir ö lüm  bek ley işi” dem işti C ari sükûnetle , "öleceğim  

b e n .” B ense “H a y ır” diye itiraz  ed iyo rdum , "D a h a  önce  u m u t­

suz gibi g ö rü n e n  d u ru m la rd a  n as ıl y ap tıy san  b u n u  d a  ay n ı şe­

kilde a tla ta c ak s ın .” B irb irim ize ç ılg ınca âşık  o ld u ğ u m u z  ve y a ­

zılarım ızı b ir lik te  yazd ığ ım ız y irm i y ıl içinde ta r tışm a  ve çek iş­

m elerim izde sayısız kez g ö rd ü ğ ü m  b ak ışla rıy la  b a n a  b ak tı. M i­
zah  ve k u şk u c u lu k  karışım ı b ir  d u y g u y la  am a h e r  zam an k i gibi 

hiç kend ine  ac ım a  belirtisi g ö ste rm ed en , ince b ir  a lay la  şöyle 

dedi: “Tam am , b u  defak i k o n u su n d a  k im in  haklı o ld u ğ u n u  gö ­

rü rü z .”

O  s ıra d a  b eş  y a ş ın d a  o lan  S am  b a b a s ın ı son  k e z  z iy a re t e t­

ti. C ari a r t ık  n e fes  a lm ak ta  ve  k o n u şm a k ta  z o rla n m a s ın a  ra ğ ­

m en, k ü ç ü k  o ğ lu n u  k o rk u tm a m a k  iç in  k en d in i to p a rlam ay ı 

b aşa rd ı. T ek  sö y leyeb ild iğ i “S en i sev iy o ru m  S a m ” o ldu . Sam  

de  cidd i b ir  ifad ey le  “B en de sen i sev iyorum , b a b a ” d iye  k a r ­

şılık  verd i.
K ö k ten d in c ile rin  m asalların ın  te rs in e , ö lüm  d ö şeğ in d e  dine 

dönm e, son a n d a  cen n e tin  y a  d a  a h re tin  rah a tla tıc ı g ö rü n tü sü ­

ne sığ ınm a g ib i b ir  şey olm adı. C a ri için  en önem li o lan, gerçek  

olandı; bizi ra h a tla ta c a k  o lan  değil, iç in d e  b u lu n d u ğ u m u z  d u ­

ru m u n  g e rçek liğ in d en  u zak laşm ak  isteyecek  h e rk es in  affedile- 

b ileceği b u  a n d a  bile C ari kaç ışı red d ed iy o rd u . B irb irim iz in  

gözlerin in  iç ine b ak a rk en , yaşad ığ ım ız  ha rik u lad e  b e rab erliğ in  

sonsuza  k a d a r  b ittiğ i inancın ı d a  pay laşıyo rduk .

Ö y k ü m ü z  1974 y ılın d a  N e w  Y o rk ’ta  N o ra  E p h ro n ’u n  v e rd i­

ği b ir y em ek  d av e tin d e  başlam ıştı. C a r l’m , k o llan  y u k a r ı sıvan­

m ış göm leği ve göz k am aştırıc ı g ü lüşüy le  ne k a d a r  y a k ış ık lı o l­

d u ğ u n u  h a tırlıy o ru m . B eyzbo ldan  ve kap ita lizm d en  söz etm iş­

tik  ve o n u  böy lesine  ken d in i a lam ad an  g ü ld ü reb ilm ek  ben i h e ­

yecan lan d ırm ıştı. N e  v a r  ki C ari ev liyd i ve ben  de b a şk a  b ir  e r­

kek le  b irlik teyd im . E şlerim izle b irlik te  b ir  a ra y a  ge liyorduk . 

D ö rd ü m ü z  a ra s ın d a  b ir  y ak ın la şm a  o ldu  ve b irlik te  çalışm aya



başlad ık . B azen C a rl’la  ikim iz y aln ız  k a lıy o rd u k  ve heyecanlı, 

e lek trik li b ir a tm osfer o lu şu y o rd u . A m a ik im iz de b irb irim ize 

g e rçek  duygu larım ızı belli etm edik . B unu  düşün em ezd ik  bile.

1977 ilk b ah a rın ın  b a ş la r ın d a  C ari, N A S A  ta ra fın d an , Voya­
g er  1 ve  2  u zay  a ra ç la r ın a  k o n u lacak  b ir  ses k ay ıt p lağ ın ın  içe ­

riğ in i b e lirley ecek  k o m itey i o lu ş tu rm a y a  d a v e t ed ilm işti. İk i 

u z a y  a rac ı, G ü n eş s is tem in in  en  d ış ın d ak i gezeg en lerle  u y d u ­

la rın ı gözlem lem eye y ö n e lik  b ü y ü k  k e ş if  y o lcu lu k la rın ı t a ­

m am lad ık tan  so n ra  k ü tleçek im iy le  G ü n e ş  sistem in in  d ış ın a  

g ö n d e rilecek ti. B öylece, b a şk a  d ü n y a la rın  ve zam an la rın  o lası 

y a ra t ık la r ın a  b ir  m esaj g ö n d e rm e  fırsa tı o r ta y a  ç ık ıy o rd u . Bu 

m esaj C a r l’la, k arısı L in d a  S alzm an  ve gö k b ilim ci F ra n k  D ra -  

k e ’in  Pioneer lOu zay  a ra c ın a  y e r le ş tird ik le r i lev h ad an  çok  d a ­

ha  k ap sam lı o lab ilecek ti. O  lev h a  b ir  ö ncü  o lm ak la  b irlik te  te ­

m elde  b ir  o tom obil p la k a s ı gib iydi. V oyagera  k o n acak  p la k  

k a y d ın d a y sa  a ltm ış d ild e n  ve b a lin a  d ilin d e n  selam laşm alar, 

ev rim  k o n u su n d a  sesli b ir  an la tım , D ü n y a ’d a k i y a şam la  ilgili 
116 re sim  ve fark lı k ü ltü r le r in  zeng in  çeşitliliğ in i se rg ileyen  

d o k sa n  d ak ik a lık  m ü z ik  y e r  a lacak tı. M ü h en d is le r, a ltın d a n  

y a p ıla c a k  ses p la k la rın ın  ö m rü n ü n  b ir m ily a r y ıl o lacağın ı ö n ­

g ö rm ek tey d ile r.

B ir m ilyar y ıl ne k a d a r  u zu n  b ir zam an d ır?  B ir m ilyar y ıl 

iç inde  D ü n y a ’daki k ıta la r  öylesine değ işecek tir ki kendi gezege­

nim izin  y üzey in i tan ıy am az  hale geleceğiz. B ir m ilyar y ıl önce 

D ü n y a ’d ak i en gelişm iş can lı bak te rile rd i. D ü n y a n ın  n ü k lee r si­

lah lan m a  y a rış ın a  g iriştiğ i b ir  s ırada  k ısa  v ad ed ek i geleceğim iz 

bile şü p h e li g ö rü n ü y o rd u . Voyager m  m esajın ı o lu ştu rm a a y rı­

calığını kazanm ış o lan  b iz le r b u  işi ku tsa l b ir  am aç d u y g u su y la  

y a p tık . B izim  de N u h  P ey g am b er gibi, in san  k ü ltü rle rin in  ö r ­

nek le rin i topladığım ız, b u  p lağ ın  hayal bile ed ilem eyecek  k a d a r  

u z a k  g e lecek te  varlığ ın ı k o ru y acak  tek  in san  y ap ım ı nesne o la ­

cağı d ü şü nü leb ilird i.

Ç in  m üziğ in in  en d eğerli tek  ö rneğin i b u lab ilm ek  için g iriş ti­

ğim  y ıld ırıc ı a ra ş tırm a la r  sırasında , C a rl’ı b ir  k o n u şm a  y a p m a k



için g ittiği T u cso n ’d an  te lefon la  a ra y a ra k  o teline m esaj b ıra k ­

tım . B ir saa t so n ra  M a n h a tta n 'd a k i evim in te lefonu  çaldı. Tele­

fonu  aç tığ ım da k u lağ ım dak i ses şöyle d iyordu : “O te lim e  d ö n d ü ­

ğüm de ‘A nnie a ra d ı’ d iyen b ir  m esaj bu ldum . K end i kendim e, 

b u  m esajı b a n a  n ed en  on y ıl önce  b ırakm ad ığ ın ı so rd u m .” B löf 

ve şakay la  k a r ış ık  b ir  neşeyle k a rş ılık  verdim : “B en  de seninle 

b u  k o n u d a  k o n u şm a k  is tiy o rd u m .” S o n ra  d a h a  c id d i b ir  

ifadeyle so rd u m : “K alıcı b ir  b e ra b e rlik  istiyor m u su n ? ”

“Evet, so n u n a  k a d a r,” ded i sevgiyle. “Gel, ev lenelim .”

“E v e t” d ed im  b en  de ve o an , y e n i b ir  d oğa  y a sa s ı keşfe tm e­

nin  nasıl b ir  şey  o ld u ğ u n u  h isse tm iş gibi o lduk. B u b ir  “e v re k a ” 

idi, b ü y ü k  b ir  gerçeğ in  o rtay a  ç ık tığ ı andı. Bu g e rç e k  son rak i 

y irm i y ıl b o y u n c a  sayısız k a n ıtla  do ğ ru lan acak tı. A n cak  bu  ay ­
nı zam anda, s ın ırsız  b ir  y ü k ü m lü lü ğ ü n  de üstlen ilm esi dem ekti. 

Bu h a rik a la r  d ü n y as ın a  b ir kez k ab u l ed ild iğ in izde b ir  d ah a  

onun  d ış ın d a  m u tlu  o lab ilir m iyd in iz?  T arih 1 H a z ira n ’dı; aşk ı­

m ızın k u tsa l g ü n ü . Bu ta rih te n  so n ra  ik im izden b irim iz  d iğeri­

n e  karşı an lay ışsız  d av ran d ığ ın d a  1 H az iran  ta rih in in  h a tırla tıl­

m ası çoğu zam an  su ç lunun  ak lın ı b aşın a  getirecek ti.

D a h a  önce C a r la , b u n d a n  b ir  m ilyar y ıl so n ras ın ın  olası 

uzay lıla rın ın  d ü şü n en  b irin in  b ey in  dalgalarım  a lg ılay ıp  algıla­

yam ayacağ ın ı so rm uştum . “K im  b ilir?  B ir m ilyar y ıl çok  u zun  

b ir  zam an ,” d iye karşılık  verm işti. “M ü m k ü n  o lm a olasılığına 

karşı neden  d e n em iy o ru z?”

H ayatım ızı değ iş tiren  te lefon  k o n u şm asın d an  ik i g ü n  son ra  

N ew  Y o rk ’ta k i B ellevue H astan es in in  b ir  la b o ra tu v a rın d a , b ey ­

n im dek i ve k a lb im dek i b ü tü n  v e rile ri sese d ö n ü ş tü re re k  k ay ­

dettim . İle tm ek  istediğim  b ilg i ü ze rin d e  b ir  saa tlik  zih insel b ir 

y o lcu luk  y ap tım . D ü n y a n ın  ta r ih in i ve b a rın d ırd ığ ı yaşam ı d ü ­

şü n erek  işe başlad ım . Y apabild iğ im  k ad arıy la  d ü şü n cen in  ve in ­

san ın  top lu m sal ö rg ü tlenm esin in  ta rih i h a k k ın d a  b ir  şey ler d ü ­

şünm eye çalıştım . U ygarlığ ım ızın  iç inde b u lu n d u ğ u  çıkm azı ve 

bu  gezegeni ü ze rin d e  y a şa y a n la rın  b irçoğu  için cehennem e çe­

viren  ş id d e t ve  y o k su llu ğ u  d ü şü n d ü m . S on lara  d o ğ ru  kendim e,



âşık  o lm an ın  nasıl b ir  şey o lduğu  k o n u su n d a  kişisel b ir  y o ru m ­

d a  b u lu n m a  h ak k ı tan ıd ım .

C ari a r tık  a te ş le r iç inde y an ıy o rd u . O n u  d u rm a d a n  öpüyor, 

y ü z ü m ü  alev  gibi, tıraşsız  y a n a ğ ın a  sü rü y o rd u m . D eris in in  sı­

caklığ ı b a n a  g a rip  b ir  şekilde güven  v e riy o rd u . O n u n  canlı fi­

ziksel varlığ ı kalıcı o la rak  duyusal h afızam a k az ın ın cay a  k a d a r  

b u n u  sü rd ü rm e k  istiyo rdum . O n u  savaşa  devam  etm eye zo rla ­
m ak  ile, y a şam  d esteğ i v e re n  işkence ay g ıtla rın d an  ve ik i y ıld ır  

zu lm eden  ib listen  k u rta rm a k  a ra s ın d a  bocalıyordum .

B u son u cu  ön leyeb ilm ek  için  k e n d in d en  çok  şey  v e ren  k ız 

k a rd eş i C ari ile y e tişk in  o ğ u lla n  D orion , J e re m y  ve N icho las 

ile to ru n u  T o n io y u  arad ım . A ilem izin b ü tü n  üyeleri sadece b ir ­

k aç  h a f ta  önce, Ş ü k ra n  G ü n ü ’n ü  k u tlam ak  için I th a c a ’d ak i ev i­
m izde b ir  a ra y a  gelm işti. H erk es, b u n u n  şim diye k a d a r  y a şa d ı­

ğım ız en  güzel Ş ü k ra n  G ü n ü  o ld u ğ u n d a  b irleşm işti. B ittiğ inde 

hepim ize sank i b ir  ışıltı gelm işti. B u to p la n tıd a  b ize b irlik  d u y ­

gusu  v e ren  b ir  g erçek lik  ve sam im iyet o lu şm uştu . Ş im diyse o n ­

la rın  te k  te k  v ed a  ed işlerin i duyab ilm esi için te le fonu  C a rl’ın 
k u lağ ın ın  y a n ın a  koym uştum .

A rkadaşım ız , y a z a r  ve p ro d ü k tö r  L y n d a  O b s t b izim le b ir lik ­

te  o lm ak  için Los A n geles 'tan  k o şu p  geldi. N o ra ’n ın  evinde 

C a rl’la  ilk  kez  karşılaştığ ım ız o b ü y ü lü  gece L y n d a  d a  o ra d a y ­

dı. B izim  özel ve p ro fesyonel b eraberliğ im ize  h e rk es ten  çok  o 

tan ık  o lm uştu . Contact film inin  y ap ım cısı o larak , p ro jen in  g e r­
çekleşm esi için çalışılan  on  a ltı y ıl b o y u n c a  bizim le y a k ın  işb ir­

liği yapm ıştı.

L y n d a , b iz im  aşk ım ız ın  sö n m ey en  a lev in in , b ir  c an  y o ld a ş ı 

b u lm a  a ra y ış la r ın d a  o k a d a r  şanslı o lm ay an  çev rem izd ek i b a ş ­

k a  in sa n la r  ü z e r in d e  b ir  çeşit b a sk ı o lu ş tu rd u ğ u  g ö rü şü n d e y ­
di. A n cak  L ynda , b iz im  ilişk im ize içe rlem ek  y e r in e  onu , b ir  

m a tem a tik ç in in  b ir  v a rlık  teo rem i k a rş ıs ın d a  h issedeceğ i g ib i, 

b ir  şey in  m ü m k ü n  o ld u ğ u n u  g ö ste rd iğ i iç in  y ü c e ltird i. B a n a



B ay an  M u tlu lu k  d e rd i. C a r l’la  b e n  o n u n la , g ecen in  geç sa a tle ­

r in e  k a d a r  b ilim , felsefe, d e d ik o d u , p o p ü le r  k ü l tü r  ve hem en  

hem en  h e r  şey  h a k k ın d a  k o n u şu p  g ü lü şe re k  geçird iğ im iz  s a a t­

le re  çok  d e ğ e r  v e r ird ik . B izim le b ir lik te  coşan, ge lin liğ im i seç­

tiğ im  o b a şd ö n d ü rü c ü  gün  ben im le  b ir lik te  o lan  b u  k a d ın  şim ­

di, b irb irim ize  so n su z a  k a d a r  v e d a  e ttiğ im iz  s ıra d a  d a  y a n ı  ba- 

şım ızdaydı.
G ü n le r ve g ece le r boyu  S ash a  y la  b en  C a rl’ın  k u la ğ ın a  söz­

cü k le r fısıldadık . S asha , onu  ne k a d a r  çok  sevdiğini ve y aşam ın ­

d a  onu  o n u rla n d ırm a k  için n e le r y a p acağ ın ı an la ttı. B en  te k ra r  

tek rar, “C esu r adam , h a rik a  b ir  y a ş a m ” diye fısıldadım . “B aşa r­

d ın, aşk ım ızdan  g u ru r  ve sevinç d u y a ra k  seni u ğ u rlu y o ru m . 

K orkm adan . 1 H az iran ... 1 H az iran ... S o n su za  k a d a r ...”

B en C a rl’ın  y a z ıla r ın d a  gerek eb ileceğ in d en  k o rk tu ğ u  d ü ze lt­

m eleri y a p a rk e n , oğlu  J e re m y  y u k a r ıd a  Ş am 'a  h e r  gecek i b ilg i­

say ar d e rs le rin d en  b irin i veriyor. S ash a  od asın d a  ödev in i y a p ı­

yor. Voyager u z a y  aracı, m in ik  b ir  d ü n y an ın  m üzik  ve  aşk la  

süslenm iş b ilg ileriy le  yü k len m iş o la rak  en  u zak  gezegen lerin  

ötesine, y ıld ız la ra ras ı boşluğun  aç ık  den iz lerine  y e lk e n  açtı. S a­

a tte  k ırk  b in  mil h ız la  y ıld ız la ra  ve  b izim  sadece h ay a lin i k u ra ­

bileceğim iz b ir  hedefe  d o ğ ru  koşuyor. Ben, d ü n y an ın  h e r  y e r in ­

den, C a rl’ın  ö lü m ü n d en  ü zü n tü  d u y a n  in san la rın  gönderd iğ i 

k u tu la r  do lusu  m e k tu b u n  o r ta s ın d a  o tu ru y o ru m . B irçoğu  k e n ­

di uyan ışların ı o n a  bo rç lu  o ld u k la rın ı söylüyor. B azıları C a rl’ın 

on lara , boş in an ç  ve k ök tend inciliğe  k a rş ı bilim  ve ak lın  y o lu n ­

d a  çalışm a esin i v e rd iğ in i anlatıyor. B u  d ü şü n ce le r b en i ra h a tla ­

tıy o r ve kederim i hafifletiyor. D o ğ a ü s tü  d ü şü n ce le re  k ap ılm a­

dan , C a rl’ın y aşad ığ ın ı h issetm em i sağlıyor.

A nn D ru y an  

14 Şubat 1997  
Ithaca, N e w  York



Teşekkür*

B u  k itap , h e r  zam an  o lduğu  gibi, A nnie  D ru y a n ’ın k av ray ış­

lı y o ru m la rı, içerik  ve b içim sel y e te rlik  k o n u su n d ak i önerile ri 
ve yazılarıy la , ö lçü lem eyecek  k a d a r  zengin leşti ve gelişti. B ü y ü ­

y ü n c e  b en  de o n u n  gibi olm ayı um uyorum .

B irço k  d o s t ve m eslek taş bu  k itab ın  baz ı b ö lüm leri y a  d a  tü ­

m ü ü ze rin d e  faydalı y o ru m la rd a  b u lu n d u la r. H ep sin e  b ü y ü k  

şü k ra n  d u y u y o ru m . A ra la rın d a  D av id  B lack, J a m e s  H an sen , 

J o n a th a n  L unine , G eo ff M arcy , R ich a rd  T urco  ve G eorge  
W eth erill y e r  alıyor. Bilgi isteğim ize cöm ertçe  k a rşılık  veren  

d iğ e rle ri a ra s ın d a  şu isim leri sayabilirim : G en e ra l A tom ics’dcn 

L in d en  B lue, G ü n ey  K a lifo rn iya  E d iso n ’d an  J o h n  B ryson, 

A B D  T ica re t B a k a n lığ ın d a n  J a n e  C allen  ve J e r r y  D on ah o e , 

D ü n y a  B a n k a s ı’n d a n  P u n am  C h u h an  ve J u l ie  R ickm an , C o r­

nell V e te rin e rlik  F ak ü lte s i F izyoloji B ö lü m ü ’n d en  P e te r  N a t-  
han ielsz , B irm in g h am 'd ak i A labam a Ü n iv ersite s i n d en  Ja m e s  

R achels, B M  G ıd a  ve T arım  Ö rg ü tü 'n d e n  B o u b aca r T oure  ve 

A B D  E n e rji B ak an lığ ı'n d an  Tom W elch . C orne ll Ü n iv ersites i 

M o d e rn  D ille r ve L ing u is tik  B ö lü m ü ’n d en  Leslie L aR o cco ’y a , 

"O r ta k  D ü şm a n ”ın Parade ve O gonyok 'ta  ç ıkan  k o p y a la rın ın  

k a rş ıla ş tır ılm asın d a  sağ lad ığ ı çev iri h izm eti için te şe k k ü r  e d e ­
rim .

J a n k lo w  ve N e sb it A ssocia tes’ten  M o rt J a n k lo w  ve C y n th ia  

C annell ile R an d o m  H o u se ’ta n  A nn  G odoff, H a r ry  E vans, A l­

b e rto  V itale, K ath y  R osenbloom  ve M a rth a  S c h w a rtz 'a  akıl ve 

d e s tek le rin d en  dolayı ta k d ir  duyu y o ru m .

* D r. S a ğ a n  b u  bö lü m ü  tam am lay am ad an  h a y a ta  v e d a  e tti. T am am layab ilseyd i b u ra d a  
ad la rın ı anab ileceğ i k işile rin  y a  d a  k u ru m la rın  y e r  a lm am asından  do lay ı ed itö rle r ü z ü n ­
tü le rin i belirtir.



W illiam  B a rn e tt’e, titizlik le y ü rü ttü ğ ü  tran sk rip siy o n , a ra ş ­

tırm a  asistanlığı, red ak siy o n  çalışm aları ve m etni çeşitli a şam a­

la r ın d a  y ö n len d ird iğ i için özel te şe k k ü r  borç luyum .

B en ciddi b ir  h as ta lık la  b o ğ u şu rk en  Bili b u n la rın  h ep sin i b a ­

şard ı. O n a  tam  b ir  güven le  inanab ileceğ im i h isse tm ek  şü k ra n  

d u y d u ğ u m  b ir  lü tu ftu . C ornell Ü n iv e rs ite s i’ndeki ofisim den 

A n d rea  B arn e tt ve  L au re l P a rk e r  g e rek li iletişim  ve a ra ş tırm a  

desteğ in i sağladılar. A yrıca  A n n ie’n in  ofisinden  K aren  G ob- 

re c h t ile C indi V ita  V ogel’e değerli y a rd ım la rın d a n  do lay ı te şe k ­

k ü r  ederim .

Bu k itap tak i b ü tü n  m alzem e y e n id e n  gözden  geçirilm iş y a  d a  

y e n i olsa da, b irço k  b ö lüm ün  çek irdeğ i d a h a  önce Pareade de 

yay ım lanm ıştı. B aş E d itö r  W alter A n d erso n  ile k ıdem li ed itö r 

D av id  C u rr ie r’e b u n u n  için ve y ılla rd ır  aksa tm aksız ın  v e rd ik le ­

ri destek  için te şe k k ü r  ederim . B irkaç b ö lüm den  parçalar, A m e­
rican Journal o f  Physics'de; F orbes-F Y f  da; Environm ent in 
Peri ¡’de (ed. A n th o n y  W olbarst, W ash in g to n  D .C . S m ith so n ian  

In stitu tio n  P ress) (W ash ing ton  D .C .’de, Ç evre K o ru m a T eşki­

latı n d a  y ap tığ ım  b ir  k o n u şm ad an ); Los Angeles Times'da. ve 

Lend m e Your Ears: Great Speeches in H istoryde  (ed. W illiam  

Safire, N ew  Y ork: W. W. N orton , 1992) yayım landı.

P a trick  M cD o n n e l, m etn in  resim lend irilm esi için çizim leri- 

n in  ku llan ılm asına  cöm ertçe izin v erd i. A yrıca, J o h n n y  C a r­

s o n 'la benim  b irlik te  g ö rü ld ü ğ ü m ü z  fo toğrafı y ay ım lam a  izni 

verd iğ i için C arso n  P ro d u c tio n s G ro u p ’a; g rafik  çizim leri için 

B a rb a ra  B o e ttch e r’e, 11. bö lüm deki g ra fik le ri k u llan m am a izin 

verd iğ i için J a m e s  H a n se n ’e; in san  cen in in in  rahim içinde  ilk 

kez çekilen fo toğ rafları ü zerinden  çizim  y ap m am ıza  izin v e rd i­

ği için L en n art N ilsso n ’a  te şek k ü r ederim .



Yazar hakkında

C arl S ağan , C om ell Ü n iv e rsite s i’nde  D a v id  D u n can  K ü rsü ­

sü G ökb ilim  ve U zay  B ilim leri P ro fesö rü  ve G ezegen  A ra ş tır ­

m aları L ab o ra tu v a rı B aşkan ıyd ı. A m erikan  u zay  p ro g ram ın d a , 

b aşlan g ıc ın d an  itib a ren  ö n cü  ro l oynadı. 1950’li y ılla rd an  b e ri 

N A S A ’y a  dan ışm anlık  yap m ış, A y’a  y a p ıla n  y o lcu lu k tan  önce 

A pollo  a s tro n o tla rın ı b ilg ilend irm iş ve M ariner, Viking, Voya- 
g er  ve Galileo uzay  a raç la rıy la  y ap ılan  gezegen  ça lışm alarında  

a ra ş tırm ac ı o la rak  çalışm ıştı. Ç özüm üne k a tk ıd a  b u lu n d u ğ u  b i­

lin m ey en ler a ra s ın d a  V en ü s’tek i y ü k sek  sıcak lığ ın  gizem i (C e ­

vap: Y oğun  se ra  e tk isi), M a r s ’tak i m evsim  değişik lik leri (C e ­

vap: Toz fırtınası) ve T ita n ’ın  k ırm ızım sı sisi (C evap: K arm aşık  

o rg an ik  m oleküller) de  v a rd ı.

D r. S ağan  çalışm alarından  dolayı N A SA  Ü stü n  Bilimsel B aşa­

rı ve (iki kez) Seçkin K am u H izm eti m adalyaları ile N A SA  A pol­
lo B aşarı Ö dü lü  almıştı. G ök taşı 2709 S ağan  on u n  adıyla an ıl­

m aktad ır. Ayrıca, American Astronautical Society’nin verdiği 

John F. K ennedy Astronautics ödülüne, Explorers Club 75. Y ıl­

d önüm ü ödülüne, Sovyet K ozm onotlar F ed erasy o n u ’nun  K ons­

tan tin  Tsiolkovsky M ad aly ası’na  ve A m erikan  G ökbilim  T oplulu­

ğ u ’n u n  M asu rsk y  Ö d ü lü n e  sahiptir, (“gezegen bilim inin gelişm e­

sine y ap tığ ı o lağanüstü  k a tk ıla rd an  dolayı... H em  gökbilim i hem  

de biyoloji a lan ında eğitim  görm üş b ir bilim  adam ı o larak C ari 

Sağan, gezegen atm osferleri, gezegen yüzeyleri, D ü n y a ’m n tarih i 

ve eksobiyoloji çalışm alarına önem li k a tk ıla rd a  bulunm uştur. B u­

gün  çalışm alarını sü rd ü ren  en  ü re tken  gezegenbilim cilerin  b irço ­

ğu o n u n  şim diki y a  d a  eski öğrencileri ve çalışm a arkadaşlarıd ır.”)

C a ri S ağan  ayrıca  U lusa l Bilim ler A k ad em is i’nin en b ü y ü k  

ödü lü  o lan  K am usal R efah  M adalyasın ın  d a  sah ib iydi, (“b ilim in



k am usa l re fah  iç in  u y g u lan m asın d ak i seçk in  k a tk ıla r ın d a n  d o ­

layı... C ari S ağan , b ilim in ö nem in i ve şaşırtıcılığ ım  an la tm a k ta  

b ü y ü k  b aşa rı sağlam ıştır. O n u n , m ily o n la rca  in san ın  h ay a l g ü ­

cü n e  egem en o lm a ve zo r k av ram la rı an laşılır b iç im lerde  aç ık la­

m a  y e ten eğ i m u h teşem  b ir b a şa rıd ır .”)

D r. Sağan, A m erik an  A stronom i T op lu lu ğ u 'n u n  G ezeg en  B i­

lim leri B ölüm ü, A m erik an  Je o f iz ik  B irliğ i’n in  G ezegen  B ilim le­

ri B ölüm ü ve A m erik an  Bilim sel İle rlem e D ern eğ i’n in  A stro n o ­

m i B ölüm ü b aşk an lık la rın a  seçilm işti. O n  iki y ıl sü rey le  gezegen 

a ra ş tırm a la rın a  ay rılm ış önde gelen  m eslek  derg isi Icarus u n  baş 

ed itö rlü ğ ü n ü  y a p tı. U zay la  ilg ilenen  d ü n y ad ak i en  b ü y ü k  g ru p  

o lan  y ü z  b in  üyeli k u ru lu ş  P la n e ta ıy  S ocie ty ’nin  eş k u ru c u su  ve 

başkan ıyd ı. K alifo rn iya  Teknoloji E n s titü sü  J e t  İ tk i L ab o ra tu - 
v a r ı’n d a  seçkin  z iyare tç i bilim  ad am ı o la rak  y e r  aldı.

The Dragons o f  Eden: Speculations on the Evolution o f  H u­
man Intelligence (C en n e tin  E jd e rh a la rı: İn san  A k lın ın  E vrim i 

Ü stü n e  D ü şü n c e le r)  ad lı k itab ıy la  P u litz e r  Ö d ü lü ’n ü  k azan an  

D r. Sağan, İng iliz  d ilinde y ay ım lanm ış en  çok  sa ta n  bilim  k ita ­

b ı sıfatın ı ta ş ıy an  Cosmos d a  d ah il o lm ak  üzere  b irç o k  çok  sa ­

ta n  k itab ın  y aza rıy d ı. B u k ita p la rd a n  yap ılan , E m m y  ve  Pe- 

ab o d y  ö dü lle rin in  sah ib i te lev izyon  d izileri 60 ü lk ed e  500 m il­

y o n  in san  ta ra f ın d a n  izlendi. Bilim , edeb iyat, eğitim  ve  çevren in  

k o ru n m asın a  y a p tığ ı k a tk ıla rd an  d o lay ı A m erikan  y ü k s e k  o k u l­

la rı ve ü n iv e rs ite le rin d en  22 o n u r  u n v a n ı ald ı ve n ü k le e r  sava­

şın  u zu n  v adeli so n u ç la rı ile n ü k le e r  s ilah lanm a y a rış ın ın  te rs i­

ne  çevrilm esi k o n u su n d a k i ça lışm aları için de b irç o k  ö d ü l k a ­

zandı. Contact (T em as) adlı ro m an ı sinem aya u y arlan d ı.

U lusal B ilim  V akfı, en  b ü y ü k  o n u r  ö d ü lü n ü  ö lü m ü n d en  son ­

ra  D r. S ağ an ’a  v e rirk e n  y ap tığ ı aç ık lam ad a  “o n u n  a ra ş tırm a la ­

rın ın  gezegen  b ilim in i y en i b ir  b o y u ta  taşıd ığın ı, in san lığ a  su n ­

d u ğ u  a rm ağ an la rın  sayısız o ld u ğ u n u ” be lirtiyo rdu .
D r. S ağ an ’ın  a ilesin in  h a y a tta  b u lu n a n  üyeleri, eşi ve y irm i 

y ıllık  çalışm a a rk a d a ş ı A nn  D ru y a n , ço cu k la rı D o rio n , Je rem y , 

N icholas, S ash a  ve  Sam  ile to ru n u  Tonio.
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K ürtaj, 190-197, 206-207
A B D  y a sa la r ı ve, 198-200, 204-206 
dinsel m u halefe t, 197-198 
doğum  k o n tro lü  ve, 196-197 
em briyon  gelişim i ve, 200-204



tekno lo ji ve, 206 
tıp  m esleği ve, 199-200 
ü rem e  ö zgü rlüğü  h a k k ı ve, 193, 205-206 
y a şa m a  h ak k ı ve, 194, 205-206  

K ütleçekim i, 58, 61

L a lan d e  21185 (y ıld ız), 66  
L ap lace, P ie rre  Sim on, M a rk i, 62 
Lee, R ichard , 32 
L en in , V. I., 179, 180, 189 
L e v h a  tek ton iğ i, 242 
L ibya, 179, 232, 233 
L inco ln , A braham , 231 
L u th er , M artin , 196 (dipnot)

M ac C ra ck en , M ichae l, 126 
M a h k û m u n  A çm azı, 217-221 
M ah lm an , J .  D ., 133 
M alth u s , T hom as R ., ra h ip , 17 
M an d e la , N elson , 210, 213 
M arco n i, G uglielm o, 245 
M arcy , G eoff, 64 
M ars , 4 1 ,2 2 8 , 245 

y a şa m  olasılığı, 53-57 
M a tsu m u ra , Akio, 164 
M cK ay, C harles, 52 
M elan in , 47, 100 
M e ta n , 57, 118, 132 
M etil b rom ür, 90, 108 
M illiyetç ilik , 28 
M in an o , D enn is, 143 
M o lek ü le r biyoloji, 237, 243 
M o lin a , M ario , 102-103, 104, 111
M o n tre a l P ro to k o lü  (1987), 106, 107, 109, 110, 111, 112, 157, 240
M o rö te s i ışık  (U V ), 42, 44 , 45-46, 99, 100-102, 110 (dipnot)
M o rto n , J a m e s  P ark s , R ah ip , 165
M u h afaza k ârla r , 111
M u ste , A. J . ,  214
M ü z ik  ton ları, 36 -37
M yelodysp lasia , 249

N anofosiller, 55 
N ep o tizm  K uralı, 214
N e p tü n , 41, 50
N e w  Y ork  D ü n y a  F u a rı (1939), 208 
N e w to n , Isaac, 61, 62 
N ik a ra g u a , 179, 181 
N im b u s - /uydusu , 110 (dipnot)
N ix o n , R ich ard  M ., 234 
N ü fu s ,

d em ogra fik  geçiş, 17-19 
insan , 5, 159-160, 166, 236 
k a tla n a ra k  büyüm esi, 17-18



ve kü resel ıs ınm a, 137 
y o ğ u n lu ğ u , 82 

N ü k le e r D en em e le rin  Y asaklanm ası A n tlaşm ası, 228, 232 
N ü k le e r D ü zen lem e  K om isyonu, 146 
N ü k le e r  enerji, 144-148

devlet sü b v an siy o n la rı, 149-150 
füzyon, 146-147
n ü k lee r p a rç a lan m a  (fisyon), 20-21, 144 
ra d y o a k tif  a tık la r, 23, 144, 145-146 

N ü k le e r savaş, 5, 23 , 75, 217, 225, 226, 229  
N ü k le e r silahlar, 182, 210, 215

A B D  ta ra f ın d a n  kullanılm ası, 178-179, 223-224  
A m erikan  ve  S o v y e t stok ları, 176, 224, 225-226, 232-233, 240 
a ra ş tırm a  la b o ra tu v a rla rı, 109
n ü k lee r d e n em ele rin  y asak lan m ası an tla şm ası, 228 
silah ind irim i, 231, 240
silah lanm a y a rış ı, 176, 178-179, 223-224, 225-226, 232-233 
yap ım ı, 145-146
y o k  edici gü cü , 5, 176-177, 187, 215, 232

O b st, Lynda, 262
Ogonyok, 174, 187-189
O lim piya t O y u n la rı, 28
O ksijen , 67, 74, 76, 96, 99, 117, 201, 206, 249
O k u ry a z a r lık ,  238
O rg an ik  m oleküller, 57, 100
O rm an lar,

ko runm ası, 154, 166 
tah rib i, 120, 154-155, 175 

"O rta k  D ü şm a n ” (S ağ an ), 174-187 
O rta la m a  y a şam  sü resi, 236-238 
O tom obiller, 116, 140-143, 151 
O y u n  ku ram ı, 216-221 
O zon,

o luşum u, 96-97, 99 
y e ry ü zü n d ek i k irlenm e , 97, 104 

O zo n  tabakası, 92
A n ta rk tik a  ü z e r in d e k i ozon deliği, 104-105, 110, 134 
C F C 'le r d ış ın d ak i k im yasal m ad d e ler ve, 109, 110, 111 
C F C 'Ie r ve o z o n u n  incelm esi, 99, 102-103, 111, 112 
incelm esin in  e tk ile ri, 82-84, 100-102, 175-176, 187
kalınlığı, 82, 102
k o ru y u c u  önlem ler, 108-111, 166 
m orötesi ışın ım ı em m esi, 100 
ve kü resel ıs ınm a, 101

Ö lüm , 247, 248, 255
Ö zgecilik , karşılık lı, 220

P ak istan , 227, 232
Parade, 174, 189, 190 (dipnot), 207
P assm ore, J o h n ,  241 (dipnot)



P e tro l, 114
1973-1979 a ra s ın d a k i k riz , 140 
fiyatları, 116, 151-152 
ith a l bağım lılığı, 115 
sızın tıları, 152 

P e tro l İh raç  E d en  Ü lk e le r Ö rg ü tü  (O P E C ), 156 
P e rs  sa tra n ç  tah tası, 14, 21 
P in a tu b o  Y anardağı, p a tlam ası, 123 
P ioneer 10  u zay  aracı, 260  
P lu to n y u m , 146
Po lisik lik  a ro m a tik  h id ro k a rb o n la r  (P A H ), 55
P o litikacılar, 90, 138, 190-191
P olo , M arco , 114
P o p ü le r  kü ltü r, 238
P ra th e r, M ichael, 110
P u lsar, 63

R ad y o  dalgaları, 44, 57, 245 
R ad y o a k tif  atık , 23, 144, 145, 146, 147 
R ad y o a k tif  serp in ti, 23, 76  
R eagan , R onald , 106, 148, 149, 173, 179, 227 
R ek ap itü la sy o n  k u ram ı, 201 (dipnot)
R enk ,

ış ığ ın  frekansı ve, 43 -44 , 46 -50  
R o b ertso n , P a t, 207 
Roe-W ade, 200, 205-206, 207  
R ogers, W illiam  J o h n ,  249, 254 
R oosevelt, F ran k lin  D ., 20 
R oosevelt, T heodore , 178, 187 
R o w land , F. S herw ood , 102-103, 104, 111 
R u an d a , 215, 240 
R usya , 18, 137, 156, 232, 233 
R ü zg â r  tü rb in li e lek trik  enerjis i, 150

“S a b it d u ru m ”, 18
S ag an , C ari, 250-251, 252, 256, 262
S ag an , C arl, A, 257-263
S alzm an , L inda, 260
S am an y o lu  G ökadası, 18, 52, 62, 245
Sanay i,

C F C  bağım lılığı, 97-98 , 104-106, 107-108 
çev rese l y ık ım , 83-84
fosil y a k ıt  bağım lılığı, 113-114, 148, 154-155, 156-157 
h a v a  kirliliği, 75, 116, 120, 175 

S an ay i D evrim i, 116, 119, 128 
S avaş, 194

harcam ala rı, 176 
sivil kayıp lar, 223-224 
sp o r  ve, 26-27
tekno lo ji ve, 222-224, 239, 240 

S e ra  etkisi,
b itk ile r ve, 132, 150, 155 
doğal, 118-119



V enüs'teki, 119-120. 126, 245 
vo lk an ik  p a tla m a la r  ve, 123 
ayrıca bkz. k ü re se l ısınm a 

S e ra  e tk isi y a p a n  gazlar,
a tm osfer y o ğ u n lu ğ u , 118-119, 120-121, 124-125, 141 
atm osfe rdek i kalıcılığı, 136, 140-141, 152 
a tm osfe rden  doğal y o ld a n  arıtılm ası, 120-121, 154-155 
fosil y a k ıt em isyon ları, 116-117, 119-120, 140-141, 175 
gelişm ekte  o lan  ü lk e le r ve, 137, 148 
kızılötesi ra d y a sy o n u n  em ilim i, 118-119
küresel s ıcak lık la  bağ lan tısı, 121-123, 123-125, 130-131, 131-132 
V enüs u n  a tm o sfe rin d e , 119-120 
yay ılım ın ın  azaltılm ası, 136, 140-141, 148, 155, 155-158 
ayrıca bkz. k a rb o n  d ioksit 

Ses da lg a lan , 36-38, 41-42 
S h evardnadze , E d u a rd , 164 
S ıfır nüfus artış ı, 18 
S ıfır top lam  o y u n la rı, 216-217 
Sıtm a, 129, 237 
S igo rta  sek tö rü , 128, 156 
S ilah satışları, 178-179, 228-229 
“S m og”, 116
Soğuk  füzyon, n ü k lee r, 147 
Soğuk  Savaş, 109, 173, 225, 232, 233, 234 
Soğutm a, 97, 106, 108, 175 
S ovyetle r B irliği,

A B D'nîn. işgalleri, 178-179, 181-182 
A B D y le  ilişk ileri, 173-187, 227 
dağılışı, 233 
uzay  a ra ş tırm a la rı, 119
ve n ü k lee r s ilah lan m a  yarışı, 176-177, 223-225 , 225-226, 232-233 
ve silah ların  d enetim i, 240 
y ab an c ı ü lke  işgalleri, 178-179, 180, 188 

Soyu teh likede  o lan  tü rler, 84, 167 
Soyu  Tehlikede O la n  T ü r le r  Yasası, 167 
S p e rm a  hücre le ri, 84, 195, 198 
Spor, 24-25, 26, 28, 32 
Stalin , îosif, 179, 180, 193 (dipnot), 215, 227
S tra te jik  S ilah la rın  İnd irim i A ntlaşm ası (S T A R T ), 229; S T A R T  II, 233
S tratosfer, 82, 102, 105, 108, 110, 121
Su  b uharı, 131-132
Suriye, 233
Szilard , Leo, 20

Şehirler, 123
Şem panzeler, 200, 220, 243-244 
Ş iddet, 212, 213, 214

Takım  sporları, 28, 31-33 
Talm ud, 197
T anm , 17, 101, 128, 129-130. 238 
T ayvan, 233



Teknoloji,
başarıs ız lık la rı, 175-176 
iletişim , 37-38
in sa n  y aşam ın ın  iy ileştirilm esi, 80, 236-239 
sav aş  teknolojisi, 223-224, 239-240 
ve  cen in in  y a şam a  şansı, 206 
ve  çev re  fe laketleri, 76, 80-81 , 83, 157-158, 239-240 

T eknolo ji D eğ erlen d irm e  B ü ro su , 91 
T eneke  K ura l, 214, 215, 216  
T erö rizm , 233 
T h a tc h e r, M arg a re t, 106 
T h o m as , E . D onnall, 250, 253 
T h re e  M ile  Adaş» n ü k le e r  kazası, 144 
T ıp  b ilim i, 199, 237 
T itan , 50, 55, 57, 245 
Titanic, 249 
T olba, M u sta fa  K., 109 
T o rin o  K efeni, 23 
T riton , 50
T rivers, R obert, 220 
T ukaçevsk i, M ikhail N ., 179, 189 
T ü r le r in  soy ların ın  tük en m esi, 84-85, 125

U ç ak  izleri, 78-79
U lusal B ilim ler A kadem isi, 90
U lu sa l güven lik , 234
U lu sa l H avac ılık  ve U zay  D a ire s i (N A S A ), 55, 110 (dipnot), 125, 140, 260
U lu sa l K em ik îliği V ericileri P ro g ram ı, 254
U lu s la ra ras ı A dalet D ivan ı, 179
U lu s la r ın  kend i geleceğini be lirlem e hakkı, 180
U ran y u m , 20-21, 145, 146
U y d u la r, 66-67
U z ay  a raçları, 79, 245

Ü re m e  özgü rlüğü , 192-193, 205, 237 
Ü ste l a rtış , 14-16, 17-20, 22-23 
Ü ste l gösterim , 7-11

V arlık  teorem i, 109, 262
V enera  u zay  aracı, 119-120
V enüs, 52, 119-120, 245
V ie tn am  Savaşı, 181, 225
V iking  u zay  aracı, 54, 56
V o lk an ik  patlam alar, 110, 123
Voyager u zay  aracı, 5, 41 , 57, 260, 263

W ash in g to n , G eorge, 178 
W ilde , O scar, 28 
W ilson , W oodrow , 180 
W olszczan , A lex, 63

X  ış ın lan , 44, 45



Y ansıtıcılık , 48, 49 , 117-118 
Y aratılış e fsane leri, 51 
Y an  öm ür, 22-23 
Y aşam  h ak k ı, 194, 206 
Y ıldız S avaşla rı, 6, 229 
Y ıldızlar,

gezegen leri, 63-64, 65, 66 
ışık  y ay ılım la rı, 44, 45 

Y oksulluk , 18-20 
Y osunlar, 71-73, 74 
Y ugoslavya, 215, 240 
Y u m u rta  hüc re le ri, 195-196, 200-201 
Y urtseverlik , 28 
Y urtta ş  d iren iş i, 212

Zekâ,
d ü n y a  d ışı c an lılarda, 58 
in sanda , 159 

Z em eckis, B ob , 253 
Zenofobi, 39, 240 
Z o o p lan k to n , 101



Cari Sağan kariyerinin son kitabı M ilyarlarca ve M ilyarlarca da 

hepimizin içinde yaşadığı evrene ilişkin temel konuları 

her zaman olduğu gibi hem aklıyla hem yüreğiyle ele alıyor. 

Konu ister insandaki avlanma içgüdüsü, ister çocukluğunun 

oyuncak trenindeki elektrik transform atörünün kokusu, 

isterse küresel ısınma ya da M ars'ta yaşam olsun... Kitaptaki 

denem eler evrenin uçsuz bucaksızlığında yol alırken, 

insan zihnini de araştırıyor. Çünkü Sağan'a göre gelecek 

yüzyıllarda karşılaşacağımız sorunları ancak bilimi ve duyguyu 

birleştirerek çözebiliriz.


