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2. ORGANIK KiMYADA BIiLINMESiIi GEREKEN

TERIMLER VE OZELLIKLER

» Hidrokarbon: Yapisinda sadece C ve H atomu bulunduran bilesik-
lerdir. Alkanlar, alkenler, alkinler, aromatik bilesikler.

C,Hq (etan), C,H, (etin), C,H, (benzen)

NOT

CH,CI, CH,OH, CH,COOH bilesikleri hidrokarbon degildir.

» Doymus Bilesik: Yapisinda 7 bagdi bulunmayan bilesiklerdir.

CH, — CH,, CH, — CH, — OH, CH; — O — CH,, CH, — NH,

=» Doymamis Bilesik: Yapisinda 7 bagi bulunan bilesiklerdir.

|
CH, = CH, (eten), HC = CH (asetilen), CH, — C — OH (asetik

asit)

=» Aromatik Bilesik: Yapisinda benzen ve tlrevleri bulunan bilesiklerdir.

T
AN
H—C
|
H—C

CqH, (BENZEN)

CH, OH NH,
N
7
N

Toluen

Fenol

Anilin

Naftalin

Piridin

» Alifatik Bilesik: Yapisinda benzen bulunmayan bilesiklerdir. Dliz
zincirli, dallanmig ya da halkali yapida olabilir.

/\

Siklopropan

CH, — CH=CH,

Propen

i
CH, —C —CH,
Aseton

» Karbosiklik Bilesik: Halkali yapida halka icerisinde sadece C ve H
atomlarini iceren bilesiklerdir.

a9 O

Benzen

Nitro benzen

Asagida verilen bilesiklerden hangisi doy-
mus bir hidrokarbondur?

IS

B) CH,CH,OH

NH,
C)CH,—CH = CH, D)
E) A
S Doymamis
(aromatik)

hidrokarbondur.

(CeHe)
. CH3CH20H Doymug.. bilesik
ancak hidrokarbon
(CZHGO) degildir.

« CH,—CH=CH,
(C5Hy)
NH

Doymamis
hidrokarbondur.

2
Doymamis ve

hidrokarbon
degildir.

Doymus
hidrokarbondur.

VAN

36

Cevap: E

AYDIN YAYINLARI
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CH

Yukarida verilenlerden hangisi karbosiklik
bir bilesik degildir?
A)l B) Il c)n D) IV E)V

Halkali yapida, halka icerisinde sadece C ve H
iceren bilesiklere karbosiklik bilesik denir.

ceor”

Karbosiklik bilesiklerdir.

@)
/N Hotorosiik bilesiktir.

Cevap: C

AYDIN YAYINLARI

» Heterosiklik Bilesik: Halkal yapida halka igerisinde C ve H ele-

mentleri diginda baska element iceren bilesiklerdir.
/N Nﬁ S
O Oow
Piridin Pirimidin Tiyofen

Heteroatom: Karbon (C) ve hidrojen (H) disindaki atomlardir.

Il
H,N — C — NH,

Homolog Sira: Ayni madde sinifinin birer karbon artacak sekilde
yani — CH, farkiyla siralanmasiyla olusan diziye homolog sira de-
nir. Her organik madde sinifi kendi icerisinde homolog sira olusturur.

Alkanlar
Metan Etan Propan Bitan

CH, C,Hy CgHg C,H,, (Homolog sira)
I || I |
—CH, —CH, —CH,
Alkoller
Metanol Etanol Propanol Batanol

CH,OH C,H.OH C,H,OH C,HsOH (Homolog sira)

{ | || |
—CH, —CH —CH

2 2

Fonksiyonlu Grup: Bir organik bilesikte en aktif kisim yani o orga-
nik bilesigin sinifini belirleyen kisimdir (C ve H disindaki kisim).

CHOW  CH,—COOD  CH,—(H)

Alkol Karboksilik Amin
Asit
CH, @ CH,ECH,
Aldehit Alken

Kolay Yoldan Genel Formiil Bulma

Bircok tlr organik bilesik sinifi vardir. Her bir sinifinda genel formalu
vardir.

Alkan disinda higbir organik bilesigin genel formilini ezberlemeye
gerek yoktur.

Bir organik bilesigin genel formilt bulunurken toplam pi(nt) bagi ve
halka sayisi kadar alkanin genel formulinden 2H ¢ikarilir.
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I4VINIAVA NIQAY

ORGANIK BILESIKLERIN SINIFLANDIRILMASI VE ADLANDIRILMASININ OZETi

Genel . IUPAC Sistemine En kiiciik tiyesinin
Sinifi Gésterim Genel Formiil Gére Adi Yaygin Adi formiilii
Alkan R—H C Hap.o -an izo — CH,(Metan)
neo —
Alken R—CH=CH, C H,, -en = CH,=CH,
(-ilen) (Eten, etilen)
AlKin l. II. CH=CH
R—C=CH C.H, o —in Alkil |+ Alkil )+ Asetilen (Etin, asetilen)
adi adi
Alkol R— OH C H,...0 Alkan + ol (A|kl| )+ Alkol y CH? — O:—l ”
(C H,,,,OH) adi (Metanol, metil alkol)
Eter | II. CH,— O —CH,
R—O—R C, H,,..0 Alkoksi alkan Alkil |+ Alkil )+ Eter (Metoksi metan, dimetil eter)
adi ad
I I
Aldehit R—C—H C H,0 Alkan + al Acil kéku + aldehit H—C—H
(Metanal, formaldehit)
o I II. (ﬁ
Keton . |C|) a CH,0 Alkan + on (Alkil )+ ( Alkil >+ Keton CH,— C — CH,
adi adi (Propanon, dimetil keton)
T i
Karboksilik asit R—C—OH C,H,0, Alkan + oik asit Acil k6ku + ik asit H—C— OH
(Metanoik asit, formik asit)
I Alkol alkili + I
Ester R—C—OR C H,.0, Alkol alkili + agl.l I.(oku + at H—C—OCH
alkan + oat Asidin adi + alkol . S
. . (Metil metanoat, metil format
alkili esteri

formik asidin metil esteri)
NOT: Organik bilesiklerde adlandirma 6énceligi asagidaki gibi olmaldir.

I i
— COOH > —C—H > —C— > —OH > C—0—C > = > = > Dal ve alfabetik sira
Karboksilik asit Aldehit Keton Alkol Eter Alken Alkin

13Z0 NILVINY NNOX VAINIM MINVOHO 6
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I4VINIAVA NIQAY

iZOMERLIK

YAPI iZOMERLIGi

Y

Zincir-Dallanma izomeri

* Alkanlarda sadece zincir-dal-
lanma izomerligi gorulir.

e Ayni sayida C atomunun farkl
sekillerde dizilmesi ile olugur.

CH, —CH, —CH, — CH, —CH,
n-pentan
(CHyy)

5 12
s
CH, —CH—CH, — CH,
izopentan
(CSH12)

CH,

|
CHs—C|)—CH3

CH,
neopentan
(CHyy)

5 12

!

Zincir-Halka izomeri

* Biri acik zincirli, digeri ise halkali yapi-
da olan bilesiklerde géralur.

Sikloalkan ve Alken arasinda

/N

Siklopropai
(C3Hy)

1

ile CH, —CH=CH,
n Propen
(C3Hy)

ile CH; — CH = CH — C,H, HC=C — CH, — CH, ile CH;—C=C —CH,

2-penten

Metil siklobltan (C.H.,)

(CsHyo

510

)

Sikloalken, Alkadien ve Alkin arasinda

]

CH,=CH—CH=CH,

Sikloblten 1,3-butadien
(C,Hg) (C,He)
CH,—C=C—CHj,
2-bitin
(C,Hy)

CH,—CH,—CH, ile

OH OH
1-propanol 2-propanol
(C,H0) (C,Hg0)

v

Konum izomeri

Fonksiyonel grubun vyeri farkl, sinifi ayni

olan bilesiklerde gérulur.

1-biitin
(C,Hg)

2-bitin
(C,He)

0]

I
CH, —C — CH, — CH, — CH,

2-pentanon
(C5H1oo)
ile
T
CH,—CH,—C—CH,—CH,
3-pentanon

(C4H,c0)

CH, — CH — CH,

{

Fonksiyonel Grup izomeri

* Fonksiyonel gruplar farkli-
dir.

Alkol ve Eter arasinda
CH, — ?Hg CH,— O —CH,

Dimetil eter
(C,HO)

E'[anOo'I-|
(C,HsO)
Aldehit ve Keton arasinda

O

|
CH,—CH,—C—H

propanal
(C;HgO)
O
CH, — (I‘l — CH,
propanon
(C,H0)
Karboksilik Asit ve
Ester arasinda
O
CH, — y) — OH
Etanoik asit
(C,H,0,)

i
H— C — OCH,

Metil metanoat
(C2H402)

Kapali formulleri ayni, agik formilleri farkh olan bilesiklere izomer denir. Yapi ve geometrik izomerlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farkhdir.

GEOMETRIK iZOMER
(Cis-trans izomeri)

¢ Alken ve sikloalkanlarda go-
ralar.

¢ Cis izomerin polaritesi daha
fazla oldugu icin trans izo-
mere goére kaynama noktasi

daha yUksektir.

CH, CH, H CH,
\C - C/ \C - C/
TN 77N

H H CH, H

cis-2-blten trans-2-blten

(Daha polar)  (Daha kararlr)

o=

cis-3,4-dimetil  trans-3,4-dimetil
-3-hekzen -3-hekzen
Not: CH, H
\C - C/
N
CH, H

Cis-trans izomeri yoktur.

Trans izomeri, cis izomeriye
gbre daha kararhdir.
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Organik Ozet

NOT
Yer degistirme: Organik bilesikten
bir atom veya grubun ayrilarak yeri-
ne baska atom veya grubun baglan-
masidir.

Markovnikov kurali: Pi(t) baginin
bagll oldugu karbon atomlarina katil-
ma tepkimesi gerceklesirken hidrojen
atomlarinin ¢ok oldugu karbon atomu-
na H atomu diger karbon atomuna di-
ger grup baglanir.

NOT

Katilma tepkimesi: Pi(m) baginin
bagli oldugu atomlara birer atom veya
grubun baglanarak pi(rt) baginin acil-
masidir. Doymamiglk azalir. Sigma
bag sayisi artar. Bag agisi kigulir.

~

J

Karbonun allotroplari

AYDIN YAYINLARI

ORGANIK REAKSIYONLARIN OZETi

Reaksiyonlar mifredatta tepkime tlrleri olarak ayriimamasina rag-
men basit diizeyde bilinmesinde 6grenme kolayhgi agisindan fayda
vardir. Bu ylzden siniflandirilarak 6zet verilmigtir.

YER DEGIiSTIRME TEPKIMELERI (Siibstitiisyon)

1. Alkanlar UV varliginda halojenler ile yer degistirme tepkimesi ve-

rirler.
uv
CH4 + CI2 _— CH3CI + HCI
Alkan Alkil

halojentr

2. Ug alkinler, AQNO, (Tollens) ve CuNO, ¢ozeltileri ile yer degistir-

me tepkimesi verirler.
HC =CH + 2Ag* ——> AgC = CAgy

Beyaz ¢okelek
HC = CH + 2Cu" ——> CuC = CCu,

Kirmizi ¢okelek
CH,—C=CH+Ag"——>CH,—C= CAg,
CH,—C=CH+Cu*——>CH,—C= CCuy,

3. Alkil halojentrler, kuvvetli baz olan NaOH veya KOH sulu ¢ozel-

tileri ile tepkime vererek alkolleri olusturur.
sulu ortam

CH3 —Cl+ NaOH ——> CH3 — OH + NaCl
Metil klorlr Metil alkol
lu ort
CH, — CH, — Cl + KOH =2 CH, — CH, — OH + KCl
Etil klortr Etil alkol

KATILMA TEPKIMELERI
1. Alken ve alkinler, H, ile katilma tepkimesi verirler.

Alken + H, —Pt> Alkan

Pd

Alkin + H, ——————> Alken
Lindlar
katalizér(i
. Pt
Alkin + 2H, ———> Alkan
CH,— CH=CH, +H, —P' » CH.— CH, — CH
3 2 2 3 2 3
Propen Propan
CHs—CECH+H2—>!Dd CH, —CH=CH,
Propin Lindlar Propen
kataliz6érli
_ Pt
HC=CH +2H, ———> CH, — CH,
Etan
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2. Aldehitler ve ketonlar H, ile katilma tepkimesi vererek alkollere
indirgenir.
Aldehit + H, ——> Primer Alkol

Il
H—C—H+H2 R CHS—OH
Metanal Metanol

Keton + H, —> Sekonder Alkol

[ (IjH
CH3—C—CH3+H2 —_—> CH3—CH—CH3
Propanon 2-propanol

3. Alken ve alkinler, bromlu suyun rengini giderirler.
CH,=CH, + Br, ——> CH,—CH,

2

(Alker'1) (Kirmizi) Br Br
renksiz renksiz
Br Br
|
CH=CH + 28r2 ——> H—C—C—H
(Alkin)  (Kirmizi) | |
renksiz Eﬁgnkgzr

4. Alken ve alkinler, H,O ile katiima tepkimesi verirler.
Alken + H,O ——> Alkol
Asetilen + H,O ——> Asetaldehit

Alkin + H,O ——> Keton

OH
H,S0, |
CH, — CH=CH, + H,0 —2—*» CH, — CH — CH,
Alken Alkol
) O
H.SO Tautomeri ”
CH=CH+H,0 —2—» CH,=CH =<—= CH,—C—H
(Asetilen) | (Asetaldehit)
OH
(Enol)
0]
o H,SO . |
CH,— C=CH+H,0 =% CH,— C=CH, <= CH,— C—CH,
Alki |
(Alkin) OH (Keton)
(Enol)

REDOKS TEPKIMELERI

1. Aldehitler Tollens ve Fehling ¢ozeltileri ile ylkseltgenerek kar-
boksilik asitlere yikseltgenir.

Aldehit + Tollens —— Karboksilik asit + Gimus aynasi

O o

I I
CHy— C —H +2Ag* —» CH, — C— OH + 2Ag,,

Aldehit + Fehling ——> Karboksilik asit + Kirmizi ¢ékelek

[ I
CH; — CH,— C —H +2Cu®*" —» CH; — CH, — C — OH + 2Cu,0,

Organik Ozet

Aldehit ve ketonlar bromlu suyun ren-
gini gidermez.

Yapisinda C ve H olmasina ragmen
HCN, NaHCO,, H,CO, organik degil-
dir.

Yapisinda H olmamasina
CCl,, CBr, organik ¢ézictddr.

ragmen

NOT

Alkenlere H,O katildiginda alkol, al-
kinlere su katildiginda ise keton elde
edilir. Sadece asetilene H,O katilirsa
aset aldehit olugur.

(Aspir‘in A

=

HoO. ]

0.

ko =

Yikseltgenme, organik bilesikien
hidrojen ayrilmasi ya da oksijen bag-
lanmasidir.

1

[0]= - 0, KMnO,, K,Cr,0,

indirgenme, organik bilesige hidro-
jen baglanmasi ya da oksijen ayrilma-
sidir.

[H] = H,, LiAH,, NaBH,

NOT
Karboksilik asitlerin en kuguk uUyesi
olan formik asit (HCOOH) hem alde-
hit hem de asit 6zelligi gésterir. Bu ne-
denle Tollens ve Fehling ayraclar ile
tepkime verir. Yikseltgenebilir.

AYDIN YAYINLARI
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Organik Ozet

Pratik yol: Oksijenin bagli oldugu kar-
bon atomunda H atomu varsa ytkselt-
genir.

NOT
ilk sentezlenen organik bilesik iredir.

Alman bilim insani Wohler tarafindan
sentezlenmistir.

Y o
‘, | ® @
» C

&
HZN/ \NHZ

000 =

NOT

~ Iiman kosullarda ylkseltgen reaktif-
lerle (KMnO,...) formik asit digindaki
karboksilik asitler, ketonlar ve tersiyer
alkoller ylikseltgenmez.

NOT
- Alkollerin yukseltgenmesi mufredatta
yok ama bilinmesinde fayda var.

NOT
iki kiiciik molekiilden buyiik bir mole-
kil oluguyor ve yapidan H,O gibi polar
bir molekil ayriliyorsa bu tepkimelere

kondenzasyon tepkimeleri denir.

AYDIN YAYINLARI

Aldehit Karboksilik asit

HCOOH + 2Ag* —> H,CO, + 2Ag
HCOOH + 2Cu** —— H,CO, + Cu,0

2. Primer alkoller bir basamak yUkseltgenirse aldehitleri, aldehitler
bir basamak yukseltgenirse karboksilik asitleri olusturur.

Primer Alkol =—=> Aldehit ——= Karboksilik asit
[H] (H]

CH,—CH,«<—2CH,—C=0<«—2=CH,—C=0

OH H OH
Etanol Etanal Etanoik asit

=» Sekonder alkoller bir basamak yiikseltgenirse ketonlari olusturur.

(O]
Sekonder alkol <=—= Keton
[H]
OH e}

| |
CH; — CH — CH,<e=—= CH, — C —CH,

2-propanol Propanon

Yikseltgen maddeler: KMnO,, K,Cr,O,, O,
indirgen maddeler: NaBH,, LiAIH,, H,

KONDENZASYON TEPKIMELERI

1. 2 mol monoalkolden asit katalizérliginde 1 mol su cekilirse eter
elde edilir.

H,SO,

140°C

2 R — OH R—O—R+H,0

H,SO,
2CH,—OH — > CH,—O—CH, +H,0
Metanol Metoksi metan

2. Karboksilik asit ile alkoliin kondenzasyon tepkimesinde ester el-

de edilir.
Kondenzasyon

Karboksilik asit + Alkol = > Ester + H,O

Hidroliz

o) o)
| |
CH, — C —[OH] + CH, — O[H[<= CH, — C — O — CH, + H,O

Etanoik asit Metanol Metil etanoat
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Bilinmesi Gereken Alkil, Alkenil, Alkinil ve Ariller

CH, — Metil D---Siklopropil
. CH,=CH—

CH; —CH, — Etil Vinilz(EteniI)

CH,

| _ _ CH,=CH—CH, —
CH, —CH — Izopropil Allil (2-propenil)

(1-metil etil)
CH

| o CH=C—
CH,—CH—CH, — Izobdtil Asetilenil (Etinil)

(2-metil propil)

T
Ter-biitil @ e
CH,—C — 3

| (1,1-dimetil etil)

CH, (CgHs-)
CHe — (H = O, —Chy CH, — Benzil

| sec-btil 2

(1-metil propil) (C,HLCH, —)

GH,
CH,—C—CH,—  Neopentil |

| (2,2-dimetil propil) Naftil

Ol (CyoH, —)

Bilinmesi Gereken Aromatik Bilesikler
p-ksilen CH

CH,OH

Benzil
alkol

H—C=0 \
Benzaldehit
COOI-/
Benzen

Benzoik
asit F I
c enol

H3 (zayif asit)
Toluen i Nitrobenzen

Anilin
(zayif baz)

@@ Naftalin
/ @

Brom benzen

Organik Ozet

NOT
Organik bilesiklerden karbon sayisi
arttikga sudaki ¢ozunurluk azalir, kay-
nama noktasi yukselir.

Ayni karbon sayili organik bilesikler-
de genel olarak kaynama noktasi si-
ralamasi KN: Karboksilik Asit > Alkol
> Keton > Aldehit > Eter > Alkin > Al-
kan > Alken dir.

NOT
Alkanlardan 1 tane — H ayrilmasi so-
nucunda olusan yapilara alkil denir.
R - ile goésterilir

Akan s Alkil

CH M5 cH,—

Aken > Alkeni

CH,=CH, CH,=CH —
Ak —H> Alkinil

HC = CH HC=C—

4

NOT

Yapisinda benzen iceren bilesiklere

genel olarak aromatik bilesik denir.

AYDIN YAYINLARI
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Organik Ozet

BAZI YAYGIN ORGANIK BILESIKLERIN KULLANIM ALANLARI

Metan

Formaldehit

=» Yakit olarak kullanilir (Dogal gaz).

=» Degerli organik ¢ozlicllerin eldesinde kullanilir
(CH,4CI, CH,CI,, CHCI,, CCl,).

=» Bataklik gazi olarak da bilinir. Madenlerde grizu pat-
lamalarina sebep olan gazdir.

Eten (Etilen)

» Meyvelerin olgunlasmasini saglamak icin kullanilir.

=» Polietilen (PE) eldesinde kullanihr.
» LNG'yi sivilastirmada sogutucu olarak kullanilir.

Benzen
=» Zehirli bir maddedir.

» Bircok aromatik bilesiginin sentezlenmesinde bas-

langi¢ maddesi olarak kullanihr.

=» Benzenden turetilen aromatik bilesikler boya, plastik,
deterjan, patlayici, bécek ilaci ve motor yakiti treti-
minde kullanilir.

Naftalin
=» Keskin kokuludur.

=» Hasereleri uzaklastirdigi icin kumas ve yinlerin ko-
runmasinda kullanilir.

=» Lavabolarda olugsan kétu kokularin giderilmesi ama-
clyla da kullanilir. Kozmetikte kullanilir.

Metanol (Metil Alkol)
=» Cok zehirlidir.
» Vicuda az miktarda alindiginda kérliige, fazla mik-

tarda alindiginda 6lime neden olabilir.
» Motorlu tagitlarda yakit olarak kullaniimaktadir.

Etanol (Etil Alkol)

» Dezenfektan 6zelligi vardir.

=» Sivi sabun ve sampuanlarin yapiminda kullanilir.
» Proteince zengin gidalarin korunmasinda kullanilir.
»

%40 lik ¢ozeltisine formalin denir.

Asetaldehit

» Hazir gidalara aroma verici olarak kullanilir.

» Yapay kaucuk Uretiminde kullanilir.

Aseton

=» lyi bir ¢dziicudar.
» Yag, mum, recine, kauguk, boya, vernik vb. madde-
leri c6zmede kullanilir.

Formik Asit

=» Tekstil Granlerini boyama islemlerinde, kuru temizle-
me fabrikalarinda, kozmetikte, tipta lokal anestezide
kullanilr.

=» Ayna, ekmek mayasi ve murekkep Uretiminde de kul-
lanilir.

Asetik Asit

» Elma ve uzim sirkesi yapiminda kullanilir.

» Kirec ¢cozucudur.

=» Cam ylzeylerin temizliginde kullanilir.

Lanolin

=» Merhem yapiminda, eczacilikta ve kozmetik sekt6-
rinde kullanilir.

Bal Mumu

» Saglik alaninda lokal antiseptik olarak kullaniimakta-
dir.

=» Cildin bakterilerden arindiriimasinda kullanilir.

=» lyi bir ¢6ziicii olmasi nedeni ile ilag, parfim ve kolon-
ya uretiminde kullaniimaktadir.

» Motorlu tagitlarda dogrudan ya da benzin ile karistiri-
larak yakit olarak kullanilabilir (Biyoetanol).

AYDIN YAYINLARI

=» Cilt nemlendiricilerinde temizleyici olarak kullanilir.

=» Gida katki maddesi olarak kullantlir.

Balsam

» Sakiz Uretiminde ve parfim sanayinde kullanilir.

» Oksirilk suruplarinda da kullanilir.



