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Bilim Cocuk Dergisi'ne yazdiginiz mektuplar bizi her
zaman duygulandiriyor ve mutlu ediyor. Gézlem
Defterinizden sayfalarimiza génderdiginiz
mektuplardan bir kug tiyd, bir yaprak, kimi
zaman da bir tohum gikabiliyor. Aragtirma ve
inceleme yapmayi ne denli sevdiginizi anliyoruz
bunlardan.  Serun  Sdyleyelim  kdgemize
gonderdiginiz sorulardan siirsiz  bir merak
duygusuna sahip eldugunuzu hissediyoruz, Uzayin, evrenin
sizi ne denli etkiledigini fark ediyoruz bu sorulardan. Merak
duygusuna sahip elmaniz, aragtirmaniz, soru sormaniz, duygu
ve duguncelerinizi bizimle paylagmanmizdan ¢ok mutlu
oluyoruz. Bilim Cocuk Dergisi, sizlerin sevgisiyle tipki bir
bebek gibi hizla buyiyer ve geligiyor, giderek renkleniyor.
Dergimiz 2001 wilinda da renklenmeyi, yenilenmeyi
sirdirecek. Size strprizlerle dolu yeni bir dergi
hazirhyoruz, Yeni sayfalar, yeni etkinlikler ve yeni bir
tasarimla yine sizlerle birlikte olacagiz. Her zaman oldugu
gibi, yazilarimizla, mektuplarinizla, siirlerinizle, resimlerinizle
ve aragtirmalarinizla dergimize katiliminizi
sirdirmenizi  bekliyeruz. Yeni yilda
bulugmak tzere...
Zuhal Ozer



Clrgl Alnyodo wvsnler
YERAIMIYD hagr mimne?

Goouklar ciuylilanni kullarioanak
Ciinyoy gz, IRCalar v
fonemoya, ankkimaya GOl
Tipka bir bl cackarm gitsll

GO Uzun Samar oo,
dinogonarcion Bl Sak S,
trilobit acncia Bir cank yogar..

icindekiler

llllliiillli.l.lllIll.lll

bizdensize ...........00 i i
ne var? {4 TEEEY. .
cizgiroman ... .. S sl PR -
gékyliztindeki kis resmi .. ... ... 12 )
her cocuk bilim adamidir . ... .. 16
bebekler nasil 6grenir? .. ... .. .. .19
uzay istasyonunda yasam . . . .. .20
sorun séyleyelm ............ 2
......... St
buldum buldum!!! .. ..., siilh 4 24
toprak mikroorganimaziar . . . .. . 28
evde bilm ...... e i T W
kurtanlacak tirler . ... .. B 32
ayakkabl baglariniz kisa mi? . ... 35
frllobller .ommmm o o . . 36
............. ;40
salrone s adiha TRENTF i
kitaplardan . ...... U ... 44
s s e v, .49 ,






Suyosunu
Ormanlan

Olyanus knalanndakl ik
bolgalatds yasayan dav
suyosunlantcan clugan
ommaniardan 02 adiyonz
albatte. Suyoiunian, fofosentaz
yoluyla oksijen Gratan
canllardandir, Suyosuniannin
olugturdudu arnaniar
mikroskabik canliardan doniz
atianna dagdin birgok canl
thnina, hattd baa balinalara
gv sahipligl yapar, Bu canliann
kimnisl suyosunianyda
basienikan. kimisl de suyosunu
armanin dosrmanlanndan
pllenmek icin kullanr, Kimi
caniiar da bu omana
glzlenernsk yiyecaklannin
ayaklanng galmasinl Dokloriar
Bu omaniarda gabuk
bozulabllen bif yagam dengesl
vardr, Omedgin, suyosunianyla
baslonén denizkestanalarninl
yiyon stakoz gibl hayvaniann
cgin avianima nedaniylo
zalmas Bu dangayl bozabilr.
o Onikd, stakoziann sy
azalinca denizkestanalannin
saym arfrmaya baglar. Bu da

Besinci Tat

Insar dillrin St farkh tadh
alabididinl hapimiz bilidz: Tath,
akyl, aci ve tuzlu, Yivip Ictigimiz
Basirletn taticn o bu ddrdunun
kangrmicli, Ancak, tat Ko LsLIRED
bilrmedigimiz cok sey var, Bu
konuniun wmanlkan, Bir yamagin
tadini balifameada yamagin
kakusunun, ogEda nasil
Rissacidiginin va lokmalan
eignerken cikan seslern bile etk
oldugunu belifttyariar. Son
yiliarda kirml uzmaniar bu dor
tattan baska besinc bif tat daha
oldugunu ller striyodar. Bu tada
urmcrmil dénbyar, Limarmi,
Japonca bir sozoll. Japon

daha ok suyesuUnunun
yanacegl anlamina gelir
Suyosunlannin azalfmas.
yarylzindekl oksijenin
ozalmasiyvia sanuglanabilr,

R/ ey ity o)

klittirinde gok dtedan Bar
blinen wunorml, nefi, ezatl, §hah
acic) gibl ank irnlarcia kullarilyor
laponiar, umami stzeOgind kimi
rarman oo cok glzal i tat alan
kiginin duygualiniu tanimicmok
lcin kullanyorar Argghrmaciar
umiarmi adi varlien 1adin,
badnerdek ban maddelarden
keynakiandigin digandyoriar, Bu
maddelarden birfl de, cips Gibi
hazr Besinlarde tod arbinci olarak
kullanian “monosadyum
glutamat’. Monosodyum
glutamat i¢aren basinler
yadikee daha fazia yiyoruz

Rt/ i Cuinion, Cor 1/ OICih



ABD'dekl Arizong Univarsiaes ve NASA min Jat ltki

Labaratuvan, Bllim adamilannin va t&grun:"uﬂn
Mars araghirmalannda kullanacaklan vanl Bie
markez kuruyorlar, Bu morkez, NASA nin Mars
projesl diginda ¢aligan bilim adamiannin, dniversite
uﬁi;:run:ilnrinlrﬁ ve orta agratim &grenclieryie
cgretmeaniarinin de gezegen arastirmalannda
kullanilan arag ve vatllerden yararanmas igin
Kuruluyor, Bovlece, ota &Gratim adrancilern de,
bBagka bir gezeganin bilimaal kesfing kahlabliecoek,
Bu calsmalara katilacak dgrencier dnce Mars'in
hangl bdlgesinin fotadraim cekmak Etedikladine
v alde edecekler vardlar nasl kulanacaklanno
ligklry Eslr &rarl olugturacaklarn, Daha sanra, yon
rmarkeze gelerek bilm adamlanyla bifikte bu
goruntllarin alinmas ve Incelenmasl Uzarnde

calsacaklar,

At/ /closdean lo.osu. adu /N

Bundan milyanlarca yil &nca
balinalann gelismis bacaklar
vardi. Paleontologlar
balinalann. 50 milyen wil &noo
yagamis Ambulocelus'a
banzovon dort bacakh
mamalilerdaen avrimlegmis
oldugunu dostndyarlor,
Ancak, Bu eviimlesmenin tam
olarak na zaman garcekiestidl
billinmiyordu. Los Angales tak
Doga Tarhl Mozes ndan Billm
adamlannin Buldudgu yeni
fosiler, bu durumu agikliga
kavusturdu. Billm adamlannin
buldudu fosllesmis kamikiar,
Ambulocetustan daha kisa
bacakli bir memaliye it
Gondmuazden 27 milyon wil
dnee yasamis Bu canhmn
Bacaklannin kisa alrmoas, Billm
adamilannin, balinalarnn B
mamaliden kdken aldigin
diglinmalerne neden olmug

R/ www aciam.oom

Tugsuz Piyano

Tu;lun olmayan plyano olur
fru damayin. Bu alakironli
plyana, yalnizea bildigimiz
notalan degll, notalar
araiinca yar alan ionsu?

sayidakl sasl de Cikarabiliyor

lincls Universitesi nden
Lippold Hakan adli
araghrmmacinin geligtirdigl bu
lugiuz plyancda, tuglann
olmas geraken yarde bir
kurnas var. Bu plyanayu
calan kigl, parmakianni Bu

kurnasgin Gzernce gexdiryor.

Parrnakiar bu yazreyin
wrerinde safo ola
kaydinidiginda, keman
calarken aldugu gibl
istenlien ses gikanlabiliyar.
Parmalkiann lier gerl
aynatimasivia da sesin
yuksakligl ayarlanabilliyor.
Hakan Bu plyanadan
yalmizea alh tana aratmis
Galmas cok zor oldugu icin
Insanlann onu satin almak
isteyeceklarinl ddsdnmoyor

www. lechreview com

Agli Zaldl
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Resimlaere bir seyler anlatmak oldukca
askl bir gelenaktir. Kdkenl antik Misir
uygarhgirn hiyeroglif yazsina dak
uzanir, Resimilerle bir dyku anlatmak
' gelanagl, Eskli Yunan dénamine ait
vazolann uzerine iglenmis resimlerle
anlatilan oykulerde de kargimiza gikar,
Cinliler de |pek kumaslar dzarine
clzdlklerl rasimlerle Sykdler anlatiriard,
Bu tarlhl &drnekler, bir anlamda cizgl
romanin lik drneklarldir deneatilir,
Clzgl roman sanat midir? Bu soruya
birgok kigl hig duraksamadan evel
yanihin varecektlr. Clzgl roman bir
anlamda gunumuzan masal anlatim
bicimidir, Tipki masallarda oldugu glb
¢lzgl ramanlarda da kahramanlar
yaslanmaz, olmez ya da hayvanlar
ve bitkller, insanlar gibl konusur,
davranir, Olagandstl olaylar olur,
gercekle dds Ig Ice gecer. Bu
ozellklerlyle glzgl roman
tipk masallar glbl, hem pe
aglendirr hem de bazi ¢
& darsler verir, 4

=1
}b

=

Clzgl roamanin gelisimi her
Ulkade farkli olmustur, DORya
Ulkelerinin toplumsal
farkliiklanna badl olarak her
ulkenin ¢lzgl romani da
farkhliklar gdsterlr,
Toplumda yaganan
daglgimler de ¢lzgl
famanin igaerginin
degismasine neden
olur. Clzgl ramanin
igeriginl,
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duruma gdre daha sevimll, saldirgan,
gercekel, Icine kapanik ya da llerlcl bir
diizaya getirr,

Gunumoz glzgl romaninin Sncalerl, ik
olarak on dokuzuncu yazyilin
ortalannda o zamanin gazete ve
dorgllernde gdrllr, Bunlar daha ok
karlkatdre banzeyen cizgilerdir henuz.
Clzgl romanlara Ingillzce ‘comics”
denmes bundan kaynaklanir. Modern
clzal romanin ik drmeklerinin Avrupa’da
orfaya gikmasing kargin, olgunlagmas
Amerlka’da olmustur, 18946'da New
York World gazetesinde cikan "Yellow
Kid® (San Cocuk) isimll ¢izgl dizisi,
clzgl romarnin baglangici olarak
kabul adilr,

Clzgl roman 1907 yilinda
gunlik gazete sayfalannda
gordlmeye baglad,,
1910%arda artik gazete ve
dargllerin aynimaz pargas
olmugtu, Bir film gerdi gibi
akic bicimde Birtirnl
izleyen karelarin
hareketliligivle cizerlern dus
glicd bilestiginde, ortaya
okuyuculann begenarak
okudugu ¢lzgl romanlar gikh.
sozgeliml ABDIl glzer
Harold Foster'in 1912'de
yayimlamaya bagladig
Tarzan dizisl, gergekal
clzgllern kullanildid
macera ¢lzgl
. romanlannin likidir,
J 1938'de Jerry Slegel
. . . ve Joe Shuster’in
- yarathd "Suparman’
hem ¢lzgl roman
dunyasing oclaganusta
“ guglarle donanmig supar




kahraman tipinl kazandirdi hem de
¢lzgl roman dergllerinin ayn bir yayin
tara olarak gelismesini sagladi, lik kez
bl glzgl roman gazete ve dergllerin Bir
sayfasinda degll de bagimsiz olarak
ayr bir dergl olarak sunuluyordu
okuyuculara,

lkinel DAnya Savasi sirasinda ¢lzgl
romanlar gesltlend! ve yayginlast. Ne
var ki savas bittlkten sonra bu dergller
lgardikler siddet 4gelerl nedeanlyle
yaratldiklan Glkelerde bile alegtirlir
olmugtu, Bu suglamalar kargisinda glzgl
roman yayimailan bir dizi simrlamay,
yarlrlige koyarak kendi kendilerinl
denetlemeye basladilar, Bu da lkinci
Diinya Savag sonrasi ddnemin mizah-
karlkatir agirlikli olmasina yol aghi. Walt
Kelly nin "Pogo'su 1948 de, Mort
Walker'in "Beetle Balley's| (Hasbl
Tembeler) va Shulz'un "‘Snoopy'sl

1950 de yayin yasamina glrdl, Cagdag
clzgl romanin bBigimlanmasiyle Aviupa
tlkelarl uzun stre ABD nin atkisinde
kaldiysa da, bif stire sonra her Ulke
kendl cizgl roman anlayisini gelistirdi,

Avrupa glzgl roman dﬂnyuslndu.
ggn;lgm vonealik alanla,
yatlgkinlere yonellk glzgl
remanlar birllkte var olup
okuyuculanng
ulagsablllyorlar, Her
ulkenin kendine ozga
clzgl karaklerler olsa
da bunlar zamanla
bagka Glkelerde de
kendine hayran kitles|
bulablllyor. Artik
yasamayan bir
sanatgl, George
Remmy yva da bilinen
adiyla Herge, akla
gelen llk Avrupall
glzerden. Onun

yarath@ Tintin (blzdeki adiyla Tenten)
karakterinl heplmiz taniyoruz, Tenten 60
yili askin stredir yayimlaniyor, Birgok dile
dao cevillen bu ¢lzgl roman, dinyaca
savilen dizilerden birl olmay bagaryor,



Tenten’le ayni kaynaktan, Fransiz-
Belcika gelenaginden gelen baska clzgi
romanlar da gok seviimiglerd,
Bunlardan Gosclnny ve Uderze' nun
yazip-glzdikler Astarlks, Morrls ve
Gosclnny'nin anll kahramani Lucky
Luke ya da bizdeki adiyla Red Kit, akla
Ik galenler.

Aviupda ¢lzgl romaninda énde gelen
tlkelerden birl de Halya. Italya clzgl
roman dergilerl ve kitaplannda genel
olarak ABD'de kullanilan kitap boyutian
yerine farkl digdler kullanilir, Bunun
yaninda Fransa’dakl glbl konular farkl
yaslardaki okuyuculara seslenir. Béyleco
cocuklara ve yetiskinlere yénelik
yayinlar bir orta noktada bulusarak
ABD'ye gore kultlr seviyesl daha yliksek
bir seviyaye sahlp yayinlar olarak
karsimiza cikar,

Uzun yillardir yayimlanan Tex Willer,
ltalyanlann “western* adi verllen kovboy
maceralanni Amarikalilardan daha Iyl
Glzdiklerinin bir kanitidir, Parasiz pulsiz
bir pilot olan ve Amaerikali turlstier
Amazon'da gezdirerek hayating
kazanan Mister No, Imkansizikiar
dedeakiifl olarak bllinen ve ¢dzlimes
GOk 2of olaylan ¢dzen Martin Mystere,
an ok taninan ve savilen lTI‘.‘iIW.EIr‘l clzgl
romanlarn oldular, | Commandante
Mark (blzdekl adiyla Kaptan Swing) 18,
yuzyil Amerlkas’ nda yasayan ve
Bagimsizlik savasing katkida bulunan Bir
kahramandir, Gelecekle yasayan bir
dedek!if olan Nathan Never, dogadisti
olaylarla ugragan Dylan Dog, adi ¢lzgl
romanla ozdeglesmis kahraman Zagor,
ltalyan glzgl remarinin diinyayea
armagan attigl diger ¢lzgl
karakterlerdir.

Danyada glzgl roman alaninda séz
sahibl alan diger bir Olke de Amerlka
Birlesik Devietlar. Amerika’dakl ¢lzgl
roman tarihl neredeyse bOtan clzgl
raman tarlhinl iceriyor. ABD 'de clzgl
remanin baglangici diger Glkelerde
oldugu gibl gazete ve dergilerda bir ya
da birkag karellk glzgller bigimindeydl,
Glzgl romanin baglangici kabul adilen
sarn Cocuk, Richard Outcault in bir
urdind olarck 1895 vilnda New York
World gazetesinde baslamist,
Gazetelerde ¢lzgl karakterlerin
maceralan o kadar tutacakt ki bir stre
sonra neredeyse bltdn gazetelerde bir
glzgl roman kdgesl yer

alacakh. 1929'da

yalnizea clzgl
roMmana yer
varllen Ilk
dergl
yayimlandi.
MNe var ki
Insanlar




gazetelerinda okuduklan bir sey Igin
fazladan para verlp ayn bir dergl
almaya yanagmadilar, Boyle olunca llk
clzgl roman derglsl “The Funnles’ cok
uzun armard olamadi,

llerleyen yillar iginda ABD glzgl romani
geligmesinl sdrddrd. Baganh olan glzgl
raman dergllernin yaninda, kitap
olarak basilan ¢lzgl romanlar da
plyasaya suraldd, ABD gizgl
romaninin en goze carpan
karakterlerindan birl olan
Supearman’in ¢izgl romanlann
kitop olarak satimasinda
blylik efkisl olmugtu, Bu
demir adam gok seviimigh,
anun sayesinde clzgl
Sykller daha ok kigl
taratncan okunur oldu,
Suparman’in bu
basansinl Qoren yayinci
ve clzatlar bagka super
kahramanlara da
yonaldiler. Batman,

Fantastik D&rtIa, X-Man gibl elaganustd
guclerl olan stper kahramanlann

macaeralarna yer verllen ¢izgl romanlar
ABD'nin en gbzde ¢izgl romanlarn oldu.

70'lerin sonlanna daek ABD 'de glzgl
roman dergllerl “sat ya da lade et’
yvontemlyle dagitiiyordu, Buna gore
vayincilar satilacak dergl oraninin cok
tzerinde bir bask yapmak
rorundaydilar, Bashi dergllerin yansini
satabllen bir yayinci gansl sayiliyordu,
Yalnizea cizgl roman satan dakkanlarnn
vayginlasmasiyla birlikte blyuk yayin
sirketler dergllerin bir kismini bu
diukkanlara verdiler. Bu her [kl taraf Igin
de karl blr durumdu, Clzgl roman
dikkanlan bu tarihten sonra gogaldi,
Amarlka’da clzgl roman aligkanhginin
yetflesmasine bu dukkanlar yardimel
oldu, Bu dikkanlarda ¢lzgl romanlarn
yarlesimi dylesine ayarlanmigh ki
rengarenk dergllerin digsel dunyasing
glrmis gibi oluyordunuz.

ABD dekl bu cizgl roman patlamas
1935 tan sonra Tarklye'ye de sigradi.
ABD'de gazetelerin renkll pazar
sayfalannda ya da gunlik gazetelerde
bantlar halinde gikan bu gizgl
rormaniar, Tirklye'de de gazetelerde ve
gcocuk dergllerinde kendinl gosterdi. Bu
yillarda yayimlanmakta olan Haber
gazetesl, senaryosunu Unld polisiye
yazar Dashlell Hammet'in yazdigi ve
Alex Raymond'un glzdigl Glzll Ajan X-
9'un akillara durgunluk veran
maceralarni yayimlamaya karar verdi,
sonra buna Kizil Maske ve Mkl Fare’'nin
clzgl dykllerinden olugan gizgl roman
bantlan da eklendi,

Yabanei glzerlerin Grettigl esarlarin yani
sira Tark ¢lzerlerl de Cumbhburlyat
déneminde ortaya gikh, 1928 yilinda
yapilan harf devrimini lzleyen yillarda
okur-yazar araninin artmas gazete ve
dergllerin satigini ylksaltmig, bu da yen
bir karlkattred kugaginin yatismasing yol
agmish, Bu kugagin onemill
temsilcilerinden birl olan Cemal Nadir
Guler, Tarklye'de ¢lzgl romanin
ancdlerindend|, Yarathgl glzgl dizilerin
an basarlis "Amcabey'dl, Cemal
Nadir'in blyukler igin hoziradigl glzgl



romanlar yannda
gocuklar lein

hazradif ya

itlcar
da olmustu. ﬁihti
DOnya Savas'ni
izlayen yillarda
Tk Besir
dinyaya
acilmigh;
bévleca
clzgl
romanlor
gazete ve
dergllerdeki
vazgeclimez
yarinl almakta

geclkmedi. Tdrk
sanatcilann yaratilanna daha cok
mizah ve gocuk derglierinde

rastlaniyordu, Ramiz

Gokgea'nin *

Tombul Teyze lle Siska Day!' gibl tek
karellk ¢lzllerl, ve Selma Emirediu’nun
‘Karaked| Cetesl” bunlar arasindadir,

125070 willar, Tlrklye®

de bagimsiz ¢lzgl

roeman dergllernin yayimlanmaya
Bagladig yillardir, Bunlann an Onldsd
Pekos Bill adh dergidir, Pekos Bill casitli
adlarda uzun yillar yayim yasamini
sUrdardd. Onu buglne dek en sevilen
¢lzgl roman olan Tom Miks lzledl, Tom
Miks o kadar bedenild ki Tirklve'de
cizgi romanla egdeger bir sézeuk gibl

kullaniimaya
baslad), Ayri durum
Teksas adiyla
yayimlanan Cellk
Blak'in sardvenlar
igin de gecerllydi,
19501 yillar
karikatarculerin
yogun olarak glzgi
romana yoneldigl
yillardi. Bunlar
arasinda Ik
oykllerini Aziz
MNesin’in yazdidi ve
Turhan Selguk’un
Glzdigl
‘Abdulcanbaz’ ve
Qguz Aralin
‘Utanmaz Adam'ini
sayabilliriz,

1940 larda

Turklye'de glzgl roman adina yasanan
an dnamll gellgme, Suat Yalaz'in clzdigl
‘Karaoglan® adh kahramandi. Tarihi bir
ortamda gegen bu tdr ¢lzgl romanlar
sevilecek, Karaoglan’ Tarkan,
Malkogoglu gibl glzgl kahramaniar
izleyacakh,

1970"tan sonra karlkatGrlerde oldugu
glbl glzgl romanda da bir kipirdanma
gordlda, 1972 yvilinda karlkatlreld ve
glzgl romanc Oguz Ardl, Girgir adindaki
mizah derglsinl gikarmaya bagladi,
Girgir, karlkatdre oldugu kadar glzgl
romana da sikca yer verllen bir
dergiydl. Oguz Aral, en sevilen
tiplemelaerinden birl olan *Avanak
Avnl'yl llk olarak Girgir derglsinde
yayimlamaya bagladi, Nuri
Kurtgebe nin Gaddar Davut'u, Ozden
Ogrik an Cilgin Bedis'l bu yillarda
begenllerek ckunurdu. llerleyen yillarda
cesitll dergllerde Latit Demircl, Behig
Pak, Galip Tekin, Bdlent Ustin gibl
birgok cizer Tark okuyucusu tarafindan
bagenlyle izlendi,

Guntmizde ¢lzgl roman sinema,
tatograf gibl moadern bir bir sanat dali
sayiliyor, Clzgl roman aik sik seklzinel
sanat deylminin kullanileidin
duyabilirsiniz, Clzgl romanlarin
Tarkiye'ye |k kez girdigl yvillarda anna-
babdlar zarar oldugunu digtnddkler
Igin gocuklannin
clzgl roman ya da
& zamankl
soylayigle Tornmiks-
Teksas okumasini
Istemezlerdl, Oysa
gundmdzde clzgi
romanlann dig
gucunu geligtirdigl,
popular kaltGran bir
pargas oldugu
biliniyor, Bircok
sanatgi clzgl
roman Gzerinde
caligiyor,
unlvarsitelarde
¢lzgl roman Gzerine
bllimsal galismalar

yapiliyor,
Gokhan Tok
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Kis Resmi

GékyQzlindekl takimyldiziardan blrkagifin
adini bilirsiniz. BOyuk Ay, Kaguk Ay, Coban,
Avel bunlardan an GnlQleridir, Brgogumuz,
BlOylk Ayi'dan yararlanarak Kutupyildizi'nin
nasil bulundugunu da biliriz. Peki,
gékylzunde toplam 88 takimyildiz
oldugunu ve bagimizi kaldirdigimizda
bunlann yansing yakinini gorabllecegimizl
blllyor musunuz? Gokylzundekl etkilayici
manzaraya dikkatll bakmayi
agrendigimizde, birgok liging gey gorurlz.

Bundan binlaerce yil &nce, insanlar
gékylzinin degisken oldugunu fark
atrmiglar. Bu daglsiml yagamlannin birer
pargas yapmiglar, Yildzlann gokylzundek
konumlanna bakarak hasat zamanlarn gibl
yilin onlar igin Snamll zamanlarini
hasaplarmiglar,

ik gdzlemncller, gékteki parlak yidiziann
birtakim sekllier olusturdugunu ddsanmuogler.
Bu sakillerin kiml bir hayvana kimiysa gunlak
yasarmnda kullanilan bir arag-gerece
benzetmisler. Iste, bu takimyildiziann ¢ogu,
Ik g&zlerncllerden blze birer armagandir.
Gékyuzl gevremizdaki doganin bir
parcasidic. Hatta, onun yansin kapladigin
sdylemek pek de yanhy almaz.
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Gékylzl gozlemeligine, takimyildizian
taniyarak baglayabilirsiniz. Takimyildizlan
birer birer taniyarak onlan gokytzunda
bulabildiginizde, bunun ne kadar eglencell
oldugunu anlayacaksiniz. Gokylzindek
toplam 88 takimyildizin hepsinl ayni anda
géremeyiz. Yeryuzinden gozlem yaphgirmiz
lein gokyuzGnan ancak yansini garablliriz,
Gékylzindn hangl balgesini
girebilecedimiz, Dinya'nin ekseninde
dénmasinag vaé Gunes’in gevresindek
vérangesinde hangl kenumda olduguna
baglidir, Dlnya, 24 saatte bir kere doner.
Biz, onun (zerinde yasadigimiz igin bu
dénst alglamayiz. Bunun yerine, gokyuzd
déntyor gl gérandr bize. Yanl, kendimizin
sablt aldugunu varsayarak, gokyUzinan 24
saatte bir déndigund sdylayabliirz,

Gékylzinde konumu hemen hemen hig
degismeyen bir yidiz vardir, Tahmin
adeblieceginiz gibl, bu yidiz Kutupyildizi'drr,
Bu yildiz sabittir; glnkd, gezegenimizin
dénts ekseni dogrultusunda yer alir. Dunya
déndikee, buttn yidiziar onun gevresinde
déntyor gibl gérandr. Gokylzinde hep
ayni yerde oldugu Igin. Kutupyildizi'ng
Demirkazik da danir,

Bir gékylza géziemcisinin en lyl yardimcisi
gékyzy harltasidr. Bundan bagka,
rahat bir gézlem yapablimek igin
Gzerimizi kalin glyinmellyiz, Gokylzu
gézlemierl, genelikle geceler
vopldigindan ve uzun sire
hareketsiz kalmayi
gerektirdiginden gdzleme gikarken
yarmirmizda yadek glysi
Bulundurmaliyiz, Bir de. harltay
géreblimek igin kGgUk bir al fener
gareklr, Ancak, bu fenerin g kirmizi ve
clablidigince oz parlak almali, Kirmizi ik,
karanliga aligrmig gdzlerimizli daha az
rahatsiz eder. Gozlerin karanliga aligmas
Gremilidir: ¢inkd, bu sayede daha sondk



yildizian gérebiliriz. Kirmizi 181, fenarinizin
onune birkag kat jelatin yapistrarak ya da
ampulu ojeyle kiffmiziya Boyayarak elde
adebilirsiniz,

Gozlem Igin clablidigince karaniik yerler
segrmaliyiz, Kent merkezlerne yakin
yerlerda igik kirlligl yogun oldugundan,
@okylzd ok aydinlik olur. Bu nedenle,
gokylzdnde gorebllecegimiz yildiziarn
sayisl dnemil dlgtde azalr, Ancak, kent
merkezl digina qikma olanaginiz yoksa
uzdlmeyin. Cogu takimyldizi buradan da
gorablirsiniz. Hatta, takimyildizian
ogrenirken kentten gozlern yapmanin
yararn blle vardit. Cankd, takimyildizlann
olugturan yildiziar gékyGzindn parlak
yildizlandir ve kent yakininda sadece bu
yildiziar g&rinar. Bu sayede, onlan daha
sonuk yildizlarla kangtirmaniz sdz konusu
olmaz.

Artik bir gokylzl gozlemine gikmaya hazir
oldugumuza gora, harlta ve fenerimizl
alarak gozieme baglayabilifz, Gakylzd
haritasini kullanablimek Igin dncalikle
yaklagik olarak yonlerl bulmak gerekir,
Bunun igln &nce Kutupyildizi'ni bulmaliviz,
Kutupyildizi, digonulduga gibl, gékydzandn
en parlak yidizi deglidir. Bu yidiz, birgok
yildizdan daha sénlktdr. Ancak, yakininda
bulunan yildiziann pek parlak olmayig
sayesinde kolayca bulunur, Kutupyildiz'r
bulmak igin genellikie Baylk Ayi
Takimyildizi’ ndan yararianilir, Blydk Ay,
gokylzinde bulunmasi gok kolay bir
takimyildizdir. BlyQk Ayi‘'nin yvildizlan da tam

yildiziar gibl, Kutupyildizi’'nin cevrasinda
doner durur, Aynca, Kutupyildizi'na yakin
oldugu igin hi¢ batmaz, her zaman
gékylzdandadir,

Buylk Ayi'y bulmak Igin, yaklasik olarak
kuzeye bakmalisiniz, Ganes'In neraden
dogup nereden bathini yaklagik olarak
blllyorsaniz, kuzeyl bulmak kelay olur. Bu
takimyildiz, bir ayidon gok bir kepge ya da
tavaya benzer, Onu bu seklyle
tanyabllirsiniz, Eger onu bulmakta gugiik
gékiyorsaniz, bir taridiginiza sorabilirsiniz,
Cevrenlzde Baylk Ayi'yl taniyan birinl
kolaylkla bulabliirsiniz,

Kepgenin kenanni (kazana dalan kenaf
gibl duganebilirsiniz) olugturan [kl yidiz,
isaretgl yildizlar olarak da bilinir, Kepgenin
Iginin bakhg yéne dogru bu Ikl yildizdan
gegen bir dogru glzdigimizde,
Kutupyildizi'na ulaginz. Bunun igin, isaretg
yildiziann Birbirine olan uzakigimin yaklagsik
bes kah kadar llefemek gerekr,
Kutupyildizi'nin bulundugu yén kuzeydir,

Kuzeyl bulmay &grendigimize gére, sira
harltay nasil kullanacagimiza geldi.
Elimizdeki haritada ydnler lsaratlanmigtir,
Ancak, bu yénlerin yerylzindekilerle
uyusmadigini fark edeceksiniz, Cankd, bu
bir gékylza haritasicirl Haritay, baginizin
uzerinde ters tutarsaniz, ydnlern dogru
oldugunu gorursinuz, Ne var ki, harltay
bdyle kulanmak biraz zordur. Zamania
haritayr havaya kaldirmaya, hatta, yénler
gergek yonlerle cakgtrmaya gerek




kalmadan kullanablleceginizl goreceksiniz.
Harltarin kenarlan ufku gosterir. Bagimizin
tam Gzefinde yer alan noktaya da bajucu
denir. Verllen tarlh ve saatte, gokyazinan
durumu haritadaki gibi elur, Bagucu
noktasi, haritanin tam ortasidir,

Haritadakl yildiziann bayakiGHu, onlann
parlakliklanyla orantiicir, BayGk noktalar
parlak yildizlan, kigak olanlarsa sGnuk
olanian gésterir.

Kis Gékylzinde Neler Var?
Kutupyildizi'ni bulmay egrendigimize gore,
artik yonlarimizl kolayca bulabilirz.
YUzOndzd Kutupyildiz'na dénerseniz,
bakhginiz yon kuzey, arkaniz glnaey, saginiz
dogu, solunuz Bati olur.

Kig mevsiminde gokylzd, birgok balirgin ve
bir & kadar da etkileyicl takimyldiziaria
doludur. Bu mevsim, an Iyl
gﬁzluvnbltu:ﬁﬁimu takimyildiziar, Boga,
Avel, BOylk Képek, Kaglk Kopek, Arabac,
lkizler, Andromeda, Krallce, Yenged ve
Aslan, Aynca, gezegenlerden Venuls,
Japiter ve Satlm gbzlem Igin gok lyi
konumdalar,

Venls, kugkusuz Ay'dan sonra, gece
gékylzandeki an parlak gokeismidir.
Geregeni gorablimek igin, Ganes bathktan
kisa bir sdre sonra bah-glneybah ufku
Gzerne bakmaniz yeterl olur. Parlaklidi
sayesinde onu bir yidizla kanghrmamiz
olanaksiz, Juplter ve Satarn, hava

karardiginda, glneydogu ufku Uzerinde
lvlce ylksalmis oluyorlar, |kl gezegen de
basucuna gok yakin, Bu ki gezegeni bir
arada ele aliyoruz ¢ankd, bu siralar
gékylzinde birblrerine gok yakin
konumdalar, [kl gezegenl gokylzunde
bulmakta zorlanmazsiniz; gunkd onlar da
(tzelikle de JOplter) yidizlara oranla daha
parlakhr, Daha parlak olan Japiter,
Satlrn'un dogusunda yer aliyor.

Kig gékyuzandeki en belirgin sekll, g parlak
yilidizin olugturdugu Kig Uggeni dir. Kig
tcgeninl, Aver'daki Betelglz, Boylk
Képek'taki Akyildiz ve Kiguk Kopek' teki
Prokyon olusturur, Akyildiz, tm gokylzunun
an parlak yildizidir. Aralk ve ocak
aylannda, kis Gegeninl gérmek Igin,
guneydoguya dénmaelisiniz. Kis dggen,
burada ufukla basucu arasinda olacakhr.
Kis Uegeninl bulduktan sonra, gékyuzunun
an atkileyicl takimyildizi Avei'yl, Bayuk ve
KOgOk Kopek takimyidizianni kolaylikla
gorablirsiniz, Uggenin hemen Ozerinde
gordiguniz takimyidizsa lkizier'dir, lkizier'in,
birbirine yakin parlakliktakl ki yidizi dikkat
caklcidir,

Ocak ayinin ortalannda saat 22:00
sralannda tam bagucumuzda yer alan
takimyildizaa Arabac) dir. Bu takimyildizin
biciml, boganin bir yildiziyla birlikte
besgene benzer. Takimyldizin en parlak
vildizi Kapelia, gékylzindeki en parlak
yildiziardan Biridir,
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Takimyildizlann codunu adianni aldikiar
variklara benzetemeaylz, Buna karsilik, adin
aldiklarn varliklara kolaylikia
Danzetilebilenler de vardir, Yukarnida sézinl
attigimiz Aveol ve Blylk K&pak bunlarg
ormek gosterilebllr, Avel'ya bakhi@imizda,
onun kermerini olugturan dizll Og vildizi; alfta
dizlerinl olusturan Ikl yvildizi; Gstte de
omuzlanni olugturan Ik yildiziyla avel sekil
oldukga belirgindir. Aynea, bir alinde
tuttugu kalkar ve &tekl elinde havaya
kaldirdigi baltasini hayal edeblinz. Iste
gokyuzinde kolayca benzetebllecadimiz
bir takimyildiz da Aslan’dir. Aslan’ gérmaek
Igin. gece yvansindan bir-lkl saat énce
dogru dogu ufku Gzerine bakmalisiniz

Bize en yakin gékcisml olan uydumuz Ay'a
gelelim simdi da, Ay, gékylUzundeki desenin
aynimaz bir parcasidir. Uydumuz, her gon
farkh bir evrade ve farkl bir konumdea
gostarir kendinl

Gokyuzunl tanimayo basladikca ona
daha farkl bakhdgiruz gdreceksiniz. Cunkd,
dahg ence belkl size pak bii Loy
n:‘:lr‘lir.‘lrrr'lc:lh,-fc;rﬂ wl:llﬂr::nn gokyuzunda ndail bii
tablo olugturdugunu goreceksiniz, Her
Iﬂ'ﬁ'i"'ﬂmlmﬁdﬁ. goékylzundeki awilar,
kdpakler, coban, aslan, prenses ve daha
nicaleri kendi &ykdlerinl anlatacaktir sizliers

f\l[: Akociu



Her Cocuk Bir
Bilim Adamidir




Mama sandalyesinde yamedginl ylyen,
daha dogrusu yemedgdinl yemesl beklenan
bir bebek, kendisine verilen oyuncag yvere
atar, Annesl allne verince, tekrar Yl
atar. Bunu siklikla tekrarlar, Balkl annesl
Isfemez Q?Uﬁﬂﬂﬂlhr Vars

atrmasin, Cunkd onun
yemek yemesini
Istlyordur. Bebakse
yarcekimiyle
tanismayi
Istiyordur
Oyuncag takrar
tekrar vere atarak
alde ahtigl verllerl
siniyordur. Her atista ayni sonuca
ulasip Ulﬂﬂ-mﬂ?ﬂﬂﬂﬂlnﬂ EHHWGI‘E‘IUH
‘Birakilan seyler yere duser ve her
defasindg ﬂﬂ$ﬂf1" saae Newton
bundan yolg cikarak '}"Ell't?EHH'ﬁiHiF‘l
varligirn bulmadi mi? Bebek bir yandan
nesnelerin nasil dostigund gozleyip
G'Iﬂ”ﬂ”‘lﬂ\fﬂ calisirken, bir yandan da
oyun oynamaktadir, Ama annesinin
onerdigl oyunu degil. BayGkler bazen
';ﬂ':-k-lkiﬂﬂ anlayamayabilliyarlar,

Cocuk boOyGdakce aragtirma alani
da geniglemaye baglar,
Odagindan mutfada, 10m eve,
bahgavye. sokago agilimaya baslar,
Bitmmaz fokenmaz Bir marakla,
aragtirma istagiyle dolaplarnn icinl Inceler,
Ornegin. mutfak dolaplannda ne kadar
tencera-tava varsa disan cikanr, Hangisl
bUylk, hangis! kigak, hangisl hanglsinin
igine gireblliiyor, kag tanes| st Gste
durabiliyor. Birbifing vurunca nasil sesler
gikaryor? Ne kadar gok verl elde eder, ne
kadar gok jay ogrenir onlardan, Elbette,
bu arada orfaligi dagithigi i§in poposuna
bir saplak yeme riskl vardir, Batan
arastirmalarda baz riskler olabillirl Bu
gozlemnlerimiz bebeklerin ve cocuklann
dogal davraniglandir, Merak duygusu,
gevrasinde gordagu, alinin ulashg her sayl
kurcalayarak, Inceleyerek, gozlemleyerek,
arasgtirarak, tarnima. algilama. anlama ve
aciklama istegl. Cocuklar, Bunlan
kendlli§inden yaparlar.

Simdi bu dogal davraniglan incelemeyl
sUrdarellm, Gozlemlerde uygun aletler,
dizenekler kullanma, yenl deneyler
planlama, laboratuvarlar kurma,
bunlardan elde edllen verllerl yorumiama.

genallemaler yapma, varsayirmlar
gelistirme. bunlan sinama, dogrulama,
yanlslama, bdylece dogrulara ulagma,
agiklarma ve yorumlama, Yanl Home
saplensin {(Insanin Latince ad) bulma
s@ravanl: |$IH bilime geldik; bir "yaramaz’
cocuktan yola gikarak, "Her sayin &ncesl
ve sonras vardir, Cunkd zaman vardir.”
Bir bebadin davranilanni inceledik ve
bilime vardik

Hayvanat bahgelerinde maymunlarn
aflenarak gozlemissinizdir. Kafasine atilan
tanidig bir ylyacekse hemen alir, gerekirse
kabugunu da sayar va yer. Tanimadidi bir
sayse, alir, avirr gavirlr, sagina soluna
bakar, koklar, diglyle yoklar, yavasga
tadina bakar.

Balkl maymun Igin tek dnemill sey, kafesine
atlan nesnenin yenilip yenilemeayecegidir,
Bunu anlamak Igin yaphg davranig bizim
babadinkine banzer. Temalinda bilimsal
yaklagirn vardirl Sizce de var midir? Bagka
bir deylsle bebagin ve maymunun
davranislan bilimsel yaklasim igin uygun
Srnakler midir?

Bu sorulann yanimini bulmak igin bir oyun
oynayabllirz
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ﬁu "aramaz"' gocukla Flfllﬁ'lllm-
Oncasl; maymun yaviusu

gller! allaring banzer, kipir kipir
.ﬂﬂ:lgrl. ﬂﬁ:luﬁr‘lu. filaie Filidir.
Oncesl; kadl yavrusu

dfirt iylﬁh 1kl gdzl, burAunun Lou,
lkisl birbirinden eyunei.

Oncesi ardig kupu belkl da yalkovan
birinds gaga, blrinde dudak,
pirinde ayak, birinde kanat,

biraz bagka hayat.

Ondan Uncesl Japon balidi

ha kanat, ha ylzgeg,

gézlar yine o abizler,

yiyacak bir gayler gozler,

Ya ondan da #ncenl?

var hap daha tnces|

Fen bllgisl deralnde gerial,
an-n-lndun da nces

birkUgralilar,

mikroplar,

virllalar,

Balkl var daha dncasl

Elbetta var daha Hrcasl,

Giplak gbizla gdremesek de onlar
biliriz, vardir dolayl stkller]
bogazimiz glglridsr,

bizl yatagda diglrlrler.

(cocuktan, maymunadan gariys baktik; mikrobu,
virllal adrdlik.

Farklara bakarsak hupii baska bagka,
Beangarlklare bakarsak

géirliriz ortak sksanl.

Hem hepsi farkli farkl,

kirfl kallu kiml kanatl

hatn hepal banzar,

hepal canli,

Hayati ekean aldik.

Derken Oncesd, dncesl,

Cozuktan virliss vardik,

Davranigi, Aragtivan, soran davranpi

gksen alvak:

dessk sonrasi, sonran,

fistidi yoklayan maymun,

Sonrasi yergekiminl “sindyan” goouk.
Diha sonras) alds plyliteg
solucanda ayak ardyan godukl
Ondan sonrasi drnadin sarl

Buridan sonrasin arayan cocukl
FKimilar geldi, kimlar gagtl

bu billm ve bilma yolundan...

Heraklit, Galllea

Newton, Darwin, Einstein,

By tren daha nice blylkler, Alee lalmasizler]
afiriadi,

Elmi kandi zlhninl aydinlatti

kiml gevrasini,

kimi tlm dUnymy.

Kim. e zaman

bagladi bakmaya,

baktiflini adrmeye

Sormays,

sordufiunu blimayes

Bu bllme aerlven| nareda na zaman
paglad Blinmez!

Marads, ng zaman,

bitar bilinmez!

Bitar mi¥

Aminoasitlarden Homo sapland's
varan hayat!

Yaramaz gocuktan Einstain'a

varan blime serllven

Virtislere canlilar avraninds yar var da, bizim
‘yaramaz" gocuda bilme sarllvenciler! arasinda
yar yok mu?

O degdll ml marak eden?

Karigtiran, aragtiran?

Gézlayan, Incaleyen,

SOFU BOrAR,

bilmak |stayan?

Warads kalrmigtik?

Her gocuk Bir billm adarmidirl

o
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Mahir Kula
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Dizenl olarak bedensel agzerniz yopmoak

uvikurmniuza v lemizidimize dikkat almek va

aang bl OSSO SO0 BIF YasSam i EOSLIC

Bunlar astrancoticr icin da ook anamillcir, Uzay
oioshrmalannin Bosiadicy yilkarda agtranotial
BESIRISNN Q8 MOacunuy Tupune Darn2aye

poketierde bulunan s holdekl Kansimiandor

i

alyotiard. Yillar gectikce bllim adarmian astronotiar

icin, géunugler ve tatlan DOnya'ca yediklenmize
sk bargayeh Besiniel haanomavg Bosiahicl

:'Cl]",,". catronotiann yadikion Sasimlenn CoguU
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By basinlardan sabze ve et giblen, Qe Kamaion

Iein enkioma vontemivie dondurlur. Uzim ve
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hurma gibl basinlern suyu dzel blr yérternle alinir,
Yenllecekiar zoman buniora su aklamek yateridir

Garcexte ofiikaz ortamda yasarnak insan sadld
agandan sakincalidir; kalbl yorgr, kemiklerd ve
kaslan zayifiatr, Astronotiar, her gln dizenil olarok
bedensel egrenlz yoparok oiriksz ortamin bu
2arar atklsindan korunmaya calisidar

Uzay Istasyonu'nda kullanlacak enerinin
saglanmas, suyun temizienmesl, Lygun sicaklikia
V& solunabllir havanin mﬂ}ﬂhfﬂﬂm da buraca
calgacak astronotiann saghg acmndan cok
anemiidir, Bu nedanle, hava vé U saglanmasiyia
ligll dlzenegin 24 sact Boyunca hic aksamadan
calisma garek. Aynca, kaynaklor sirmit oldugu
|Q|F'l. hava ve su dikkath kullanilmalicic, Zaten
Ulusiararas Uzay Istasyonu’nda futumiuluk ve
g&rikumnlm. yasamin aynimaz bir parcandir
mﬂ'mﬂ. Lizay |EFCIE'}’DHL.I'1'"IUG banve vapmaolk, slak
sungere siinmaek anlaming gallyor, COnka, adiriikeez
orfamda su, DUnya'dakl ﬁlbl akrhak yaring,
baloncuklar halinde havada Wuzer, 5I'.'J1"IQE'”E

silinrme Banyosu srosnda astronctiar, sabun, diy
firges ve tarak gibl malzernelen de yere bagi bir
gantada bulundururiar, Buradak tuvaletiana, fek
bir farkiiik diginda Donya'da kullanian tuvaletiera
cok benziyor. Uzay tuvaletlerinde atiklar
temizlemek Icin su yerine hava kullaniir, Astronatiar
sifonu gekmek yefine, atkian elekirk suplrges! gibl
emen bir sistemi calighnriar, Peki, astranotiann
kullandigi su nereden geliyor? Zarya modull,
Ddnya'dan getirimis, dayanikii su kaplannda
depolanmig sulora dolu. Smdilik depoda yeterdnce
su var. Ancak, Dlnya'dan Uzay Istasyonu'na su
tagmak cok pahalya galiyor, Bu nedenie en iyl

I;G!lf.u‘ﬂ. kullamilsn sulann genkSzanim yoluyia tekrar
TEHDF kullanilabllecek hale QETJ'FHIT'IE‘EJUiF Lzay
Istasyonu’ nolakl astronotiann kullanagi syur bir
bBa&lGmO, solunum sireiinds C‘II:IG-D f;lf-tﬂﬂ BuUYUR
gamitimasivia aide adliyvor, Uzay |ETGE‘IGHU'“UI'I
sakinlet soluk verlrken va tererkan bif mikior sy
Hﬂyhﬁdlvﬂﬂﬂf Bu yalla Dluﬁﬂh 84U Buhan, kabindekl
nam oraninin arimasing naden oluyor. Kabindek
rafn oran fazialaynea, yogusturularak ganal su
kaynaging akleniyor. 2008 vilnda istosyona
yerestiriecek yanl yosam destelleme sistemi, kijisel
femizlikte kullarlan sudan; ayhica, cstranoliann ve
deney hayvanlannin krarnanndan g HE”RGIGWN
yoluyla temiz su Uretimasindad kullaniacak,

Oksllen, veryuzindakl yasam Icin cok Snemlidir,
Chsijen olfmodan yasayamayiz. Havadaki aksjanin
fak Hﬂ'ﬂ'f‘lﬂﬂl. karada ve denizlarde yasayan
bitidlern yophgl fotosentezdin, Fotosentezie bitkller,
glﬂﬁﬁl HIQI. karsondivoksit va su alarak bunlan
besin olorak kullondiklon sekere dénusturlrar, Bu
arada atmosfare clkslan Birakiriar. Uluslararas Uzay
|!TI‘."|5'3,‘DF'IIJ'1"IUEI gﬂf&v vapan astronotiann oksllen
geraksinimi, hpk fotoientezie oldugu
Ijiljl sUciciki ¢k$i]¢r‘1|ﬂ ¢I\F'fr.‘||llfl|ﬁ'rﬁ!n,ﬁ|ﬂ
Karsilanyor Bu G\r‘”&TlFﬂ'ID ‘alaktraliz’
yvontermivia, suya alekiril akimi verlerdk
yapiyer. Su molakller, ki hidrojen ve
bir oksijen molekbitnden olusur, Suya
alekirk aumi veriince, ckslen ve
F‘I|E|F\'."r]&|"| =iqy-l8 Dano sanfa [k EHEUBH
gtomu Sinlesip DREHE‘I'I Qadl QlLsTundr
Banzer bicimde Iki hidrojen atomu da
D'IHB#'BFEH Rldfalen gaz olusturur,

Uzay Istasvanu’nda bu yolla ofaya
¢ikan hidrojen goa simdilik uzaya
gondarillyer, Okslense, Uzay
stasyonu’ ndakl yesarn desteklame
sistamnl tarafingan astronatiann
yesadig kabindekl oksijen oranini
kerumak icin buraya veriliyor. Solunum
Srasinda I.I'HHCIH karbendicksita, istasyandak
blimsal denayler srasinda Gikan oteki gaziar da
Tbi}|ﬂlﬂlym. Bilm cdamian QEIEEEH‘E kabindan
feplanan karbongioksite suyun eriflﬂim‘:m
srasnda cikan hidrojen ganni, su vé metan gan
uratimindea kullgnmayi planlyotiar du yolla uratllen
54, vasam desteklema sisternierince su Cratiminde
kulamiocak, Matan gazinian, mmmnun
yoringede kalmasina yardim edecek Itk guelnun
suﬁlnnmmmm kullanmay planhyarniar,

Al Zuidl
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Sevgill Billm Cocuk Okudrlarn,

e\iqgy

ler cldugunu,
Hepimiz, ceviemizde olan bitenled, canliann Szellikiernl, uzayin derinlikierinde ne

besinlerin yararianni, makinelern nasl galigh@in ve daha milyonlarca kenuyu anlamak ve ogranmek
lein lstek duyanz. lste, anlamak ve dgrenmaek istediginiz sorulann yaritianni araghrarak bu kojede
yayimiyoruz, Yanitini merak atiginiz tim serulanniz agagidakl adrese gonderabilirsiniz.

TORITAK, Rilim Cosuk Dergisl Somun Syieyalim Koo
Ataian Butvan No: 221 Kavaliciers 06100 Ankaid

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi Merhaba,
Bt:gbilgisn?nrlmdu Evren Neden yarasalar geceleri (zaten hep geceleri

resimlerini incelerken, gbrilyorum) sekak lambalarinin etrafinda
Glines'in Uzerinde koyu renkte dolagirlar?
noktalar gérdlm. Acaba
bunlar delik clabilir mi?

meriman Damirc

Yarasalann temal basinl b&cekiardir Hﬂcn::“'—”'”-
lambalann cavresinda donup durduguii 1ark
Besbineviar Tikogretim m"ﬂé"-.f??«"ﬁﬁfn’i atrrisainizalr, Bdcekiarn bunu neden yaptikian fam olarak
Blinmiyor, Ancak, yellanni buluken, Ay ve yldizlardan
= yararandikian ve yapay s@in enlan gagrthgl saniyor. Bu
Yilddizirmuz GUnes, gardan olugur slayin yarasalann cok sine yaradi@i bir gercek, Cunkd
Cnun mikkdre adi varlen lambanin efrafinda dalanan bir sGrd bocek onlar Igin
gorakildigimis bBallmdne Guned’|in kalay av oluyor
ylapayl de denir, Buras, olaganusiu
deracades horakatll Bir yardir. K2gm
gaziar stirékll Bif ramkat nalindadin -
Bu bolgenin scaklig yaklagk 4000 : e . e $aziv
darecodr. Yizeydek baz i i B oprky: : '
bBidlgalars, Otakl yorld@ré oraf e
daba saguk alyr, Ganeg lekos| Iy atmiyeriar? YaniTiniz Suyun Rald
denan Bu Bdlgalar, bu nodens e Fivai tas neden suya Lariyor
daho koyu goranur, Gunay
lekalpring Sares tekl manyatik
alanin yol aghgi dusunuluyof
Gunay'le gl anamil Bir Konu var
Glnay gizlamienl, ancak ozal
filtralare vapilit. Orun diginda giplak
gézle ya da glvenilr aimayan
flitral@afde EOnms & Cok KO DIF BlifE
icin dés olic bokmak gozlenrmiia
zarar varir, Bu nadenlo, agaer ozal
flitralariniz yokia Ganes géziam
yapmamaliyiz

Alp Akogiu
22



bilmece - bulmaca

Keltalar

Yandaki karelerde, yatay ve
dlsey siralardakl ve blylk karanin
kSsagenlar dzerindekl sayilann
toplamilan her zaman 20 olmall
Bunun Igin bos karalerin Ac farkl
sayiyla doldurulmas geraklyor, Bu
sQyilan dllediginiz kadar cok
Kullanabllirsimiz

Al M2iKdo

Akasya Sokagi'nin baginda blr bakkal ddkkani var,
Bakkalin yanindakl avin kapi nurnarasl 101, Evier, sckadin
Ikl yarunda ddzenll bir bigimde karg kargiya siralanmig,
Kapi numarasi tek sayili olan evier sokadin saginda
bulunuyor, Ciff sayillarsa sckagin solunda. Postac bu
sokaktakl alh eve mektup dagitacak bugln,
@ [k mektubu, 101 numaraya birakiyer.
# lkincl mektubu, sokadin sonuna dodru llereyip Ik
av sonrakl numaraya birakiyor,
® Uclinel mektubun sahibi, bu evin tam kargisinda
oturuyeor. Postaci kargiva geglp mektubu birakiyor,
® Dordanca mektubu vermek igin bakkala dogru
yarayap bir ev atiyor,
@ Daha sonra tekrar sokagin sonuna dogru llerllyor,
Ug ev gecip sradaki eve mektubunu birakiyor,
@ Alhinci mektubu vermaek Igin sockadin en sonuna
yaraylp yolun kargsing geglyor,
Postacinin hangl numaralara mektup birakhgini
Bulablir misinkz?

Gecen Savin Yanitlar:
Oidan Hevin

fiat, Eimolan 31, 22 va 52 son
Cllokiar 22, 30 ve 50 geny,
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Bllirriim liging yonlernden Bin, keg
va buluslann bazen
beklenmedik anlarda, rastiarnti
sonucU orfaya cikmasidir.
Rastlanti sonucu kegif ya da
bulus yapablimak Igin yalhizca
sansli olmak yeter degildir. Bu
rastiontian degerendirecek akia
sahip olmak da namiidir, Bilim
tarhinda, rastiant senucu keslf
ya da bulug yapan akil
irsaniann eglencell dyklerna
rastianz. lste bu dykllarden bir
Eskl Yunanl matematiksl Argirmat
(Archirnedes) hakkinda.

Arsimet M.O. 3. ylzyida
Syrakusa'da yasamighr. Kaldirag
denaylaf, Afimet Durgusy ve
svilann dengesl yasalaryla
taninir. Fakat biz onu
hamamdan ginlgiplak filayip
sokaklarda ‘Buldurm! Buldurn!®
diye bograrak kogmastyla faninz,

Argirmet’l o gn boylesing
heyecaniandiran olay nedir?
Het oy Syrakusa kralifun yeni Bir
tac istemaslyle baglar. Kral
KUyUmEusunu Gagine
Kuyurmcuya kendising saf
alhndan bir tag yaprmasini
buyurur. Tag haznanip kendisine
sunuldugunda birden igine bir
kugku dlger Kral hir saydan
kuskulanan bir adamdir. Ya fag
saf altindan dagllse; igine
dager altndan doha oz olan
glmis va da bakir eklenmige’?
Altinin liging Bir Szelligl vardr,
Hangl metalle kangirsa kangin,
kendl ranginl, pariakhgini korur
Kuyurncular saf alhini 24 ayar



clorak adlandinirar. Ayar,

altin ya da gumugten yopilrmis nesnelern saflik
olgusadlr. Alhndan yapilmg takilara dikkat
edarseniz, kimisinin 14 ayar olduguny @&rarsindz.
Takinin Gzefinde onun 14 ayar oldugunu gosteren
bir damga vardir. Takifun 14 ayor olmas, iginde %
58 altin, % 42 gumls, bakir ya da diger
ratalierden bulundugunu gostarir, Bu karisim,
takinin daha saglam olmasini saglar. Ama kangim
kesinlkle saf altin gérindsine sahiptir.

Kral Igin tocinin saf altndan olmas dnemildin, Saf
alhn onun gucuny simgsler. Tacinin saf afndan
clup oimadigin nasl anlayacakhr? Bu yizden
geceler uyku uyuyamaz. Bir sabah karar verir. Arik
bu gkenceye dayanamayacaktr. Akillligiyia
tfaninan matematike! ve mucit Argimet’l saraying
cagnr. Ondan tacinin sof altndan olup oimadigini
Bulrmasini ister, Argimet hemen dusindr. Eger tacin
hacminl bulursa bu seruny gézecektir. Clnkd farkl
maddeler, ayri adirikta; fakat deglsik hacimde
olabllirier. Birbirimize sordugumuz hilell bir safuyu
anirmsayalim, Bir kilo dermir i, Bir kilo pamuk mu
daha agir? Dikkatl oimazsak bu sofuyu hemen
damir diya yanitianz. GUnitk yagamdakl
deneyimierimizden pamugun hafif, demirn adir bir
madde oldugunu bilirz, Fakat bir kile pamuk da bir
kilo dermir kadar agirdrr, lkisinl yan yana gérme
$ansimiz alsaydi, bir kilo altin alimizde kolovikia
tagiyabilecegimizl fark ederdik. Bir ko parmuk lse
demirden doha fazia yer kaplar, Tagmak Igin bir
torbaya gereksinimimiz olur.

Argimat, ayni adifikia olialar da saf altindan
yapilmig bir tacla, basko metaller de akienerak

1

yapilmig Blf tacin hacminin farkli olacagini
blllyordu, Ama yine de bir safunu vardi: Tacn saf
i, kangim mi olduguny nosl gosteraceki?
Animet banyoda tam da bu sorunun yanitini
dugonayordu, Yikanocakh ve kiveline su
dolduruyordu, © kadar diguncelare dalmigh ki,
su klveften fagmadan son andea musiugiu
kopatmay oki edeblidl, Klvete girdi ve suyun
taghaini gorince birden fark ettll Tagan suyun
haemi, kavettek suyun iginda duran vicudunun
haemine asittl, Tag gibl kah bir moddenin
hacminin bu yontemle digdlebilecegini
kegtaftl, Eger tag afzna kadar suyla dolu bir
kabin Igine daldinlirsa, su tagacakhr. Tagan
suyun haermi dlglidrse, tacin hacrmi de
bulunmus olocakhr, Heyecan Iginde “buldum
Buldum® diya bagirarak hamamdan digar
filach, Onu o halde sokaklarda goranler ne
yaph bilemeyiz; ama gargekten de hacmi
Sloerek bir sonuca ulesh.

Taci yapan kuyumeunun saf athndan bir kip
kullandigini dlgandn. KGbun bir kendar
uzuniugunun 4 cm oldugunu varsayalim. Bu
kabun haeminl birdikie hesaplayalim, Bunun Igin
ag kenann uzuniukianm bifblyle carpmarnmiz
gereklr. 4 cm X 4 om X 4 cm = 44 em?, Boylece,
kuyumeunun kullandigi altin kuban haeminin 64
em? aldugunu buluruz. Pekl, acaba bu kibln
hacmiyle agirig arasinda nasil bir ligkl var? Bunu
bulmak igin 1 e altinin kag gram oldugunu
plimerniz gereklyor. Bunu, kimya ve flzik
kitoplanndan égreneblirz. Alhrin 1 cm?” dndn
agifidi (G2gll agdifidi yaklasik 20 gramdir, Buna
gore, &4 cm? altin yokiogik 1280 gramdir. Ayni
Rasaplamalar, gumag-alhn kangirmi bir tacin
hacminl ve adildin bulmak icin de yapabilirdz,
Kuyumeunun toplam agiiigi 1280 gram olan ve
@it miktarda altin ve gomas igeren bir kupten
tag yaphgini disdnalim. Bu kpten yapilan tacin
hacminl bulmak igin gumosun de 1 crm? unan
agiriigin kitaplardan bulmarniz gerekiyor,
Kitaplarda gdmdsin 1 cm?’ andn agifiginin
yaklagk 10 gram oldugu balitiiyor. Yanm alhn,
vans glmig olan 1280 gramiik bl kibn icerdil
altin ve gumugin agirikian 640'ar gram olur, 1
emi altn yaklagk 20 gram olduguna gore, 640
gram alfin yakiagik 32 erm? olur, 1 em? gomis
yaklogk 10 gram olduguna géra, 440 gram
gurnag yaklagk 64 cmi glur, 32 cm? altinla 64 cm?
gumash teplarsak sahte tacin haeminin 96 cm?
oldugunu buluruz. Gérdunuz mo, atinla gamdsin
kaifigik oldugu tacin haaml, saf altindan yapilmis
tacin hacminden baylk oldu. Hacmi blyok olan
tag, saf alhin olan tagtan daha blyok gaunor
ama Igerdigl altin daha azdir,



Argimat bunian dlsinlp, hesapladikian sonra
kralin saraying gider, Kraldan, saf alfindan
aldugunu blidigl askl toclanni v yanisini
gatimmesinl ster. Bir yandan da hizmetgiiare bir
kap ve su getirmalerinl séyler, Ote taraftan
kuyurncu saraya cagiflr. Hef gay famam olunca,
Arsimat énce eskl taci agana kadar su dolu kabin
lcine atar. Tagan suyun hacmini diger, Sonra yan
taci suya daldin, Yenl tacin daha gok su
tagrdigin grider, Kuyumeu gok utanir. Rastiant
sonucu yaphd bu kegf Argirmat Igin Bir ganstr.
Kuyumcu Iginse yopilan denay tam bir ganssiziikir,
Bugun bu bilgl sayesinde taglar gibl, ddzgun
geomatilye schip oimayan maddelerin
hacimiarinl kalayikia dlgebllyorz,

Kesif ya da bulug yaparken biraz sans gerakiyor,
Ama yainizea sars yeterl degil. Bif rastiantinn
keste déndsmesl igin merak da gerekin, Merak
sayesinde gevramizde neler oldugunu
kesfedebllirz. Bir bagka dnemil nokta da goziem

vapmakir, Gozierimiz, kulakianma dort agmak! il
bir gézlerncel, gevresinl Incelarkan, kimsanin fark
ademadikiernl gérebilr. Topragi Incalayan Bif
eacuk, fopragn iginde hangi canliar yasadigini
marak adebiir. Dikkatle gézlem yaparia,
topraktakl yuvariak delikerl fark ader.
Gézlamiering devam edersa bu delgin bir
&rimeedin ya da kanncalann yuvas cldugunu
kesfedebllr. Baz insanlar marak ve Gavrayl
gbziemek agisindan dogal bir yatenege
sahiptider, Dogal yetenak fazla oimasa da, bu
azellikier biraz dikkat, gaba, planloma ve dename
e kazaniabilir, 2000'1 vilarda biim, hp ve teknelojl
alaniannda sahlp oldugumuz enca biglye kargin,
k&l biimedigimiz gok gey var. Konsern llac
Bulunacak mi? Bimiyoruz. Ama, kesin olarak
Bildigimiz bir sey var. Insan meraki, sondan, gevres!
rakkindaki gdziemier ve yarahcligyla pek ok

rastiantiyi kegfe ve buluga dongtlrebilir
Tufiba Can

Resimieyen Yiglt Ozgur
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Yasain Bir Kimya Corbasichr!

YR'IEEIHII .!l'.':"l"ll;.llt'l Bir kirmya corbasidir, Bu gorbarin If.:lnl: des, kaali, s
ya dla gor halde bulunon maddolon olugiuran 100°den fazia
element varchr, Kimi 2aman corboado tek ceastt alamenl beullcarir,
Bir takidokl athn, yap matzormalarnindeki demir, elekdik
kabilolamcakl Bakil ve leimmomalienin iIcindekl civa |'H"Wl'l iy
Kiml zoman dao lkl ya da daho fazlia sayida element, Belirl
ofaniarda Bitegtidieisk corba yapilin. Hidiojen ve oksljon
aslamantied baliil oronlarda bidaesince su; socdyuirm ve klor
alamentien Balifl craniarda Ellﬂt"':ﬁl'lﬂﬁl yermek huzu olugur,
Sakarlor Igin die durum aynichr Balirl oranlarcia karbaon, hidrojen
Vi Dﬂﬂllh |':||f|nf,‘|l Vi ;Hﬂ'kt'tl' {HLIQILIH.IL Allin. diamir, bolkir, civa. S0,
huz v seker saf moddelardir. Saf moaddaler ayni ip tamal
yapitagicnndan olusurlcr,

Saf moaddoiorn tek bir corba olarak digtinatllirz. el Corboy
kﬂl“‘}-"ﬂ'l"l-‘ﬂ“l_.i'ﬂ e cleiminiz? Il'If.\-'l'l'lliﬂ.j|II'L clemir tofuyia s, 55*7"1":1'."1‘.* A
kanghniabilir, Biyvie olusturnilan modds lapluluklannag kangim
deanir. Ekrmek harmuid haatdarken un ve su kanstimlr, Donkd
kanannda kumdan kale yopmak icin camur hazabdamak gerekis
Camur yapmaok Icin de kum ve dentz suyunu kanghnnz, Lonlkz
suyu da. hova da blrer kansimchr, Havanin Iindoe olaijen, azol
argon, karbbondioksil gibl gozlar vard

Sekodl su, domidoru-su kangimlanna dikkal edesek. kKEInin tarkh
oldudunu gdtnz. Suya ath(imeda kesmesokar ofimayo baslar
Rir stirer konshmrsal suyun icinde eddic icin kesmegeken
Oorameyiz: amod kesmasoker RdlG suyuin Icindacir, Hu tar
kangma “cdzalli™ denir, Hava da bu cosil bir kangimelif. Havanin
icindeki garlar kargimin bt yatine egt olarak dagilir, Yopilarda
kulionion betonu haxndamaolk icin cimento, su ve kumdan
olugon bir kangm yopilie. Harg denilen bu Kansimin igindeakl
maddakarin ot sekilcle dagpilmicsmi soolcrmick amaciyia Barg
imckiries kullanilir, Climanta, su ve kurmun ivice kongimas,
betonun saglam olmosini saglor

PDemir tazvinu suyn eklamak, suyin Icinda armociging G,
Iu:;.lrn' CloHmilr 1920 QNoimir S0yl Imu;.lumn:ll-'. Bl Bir yaror
soglormaz. Maddeler karmgirmin her tarafing egit olarak
dadimachy icin tabakalar olusur, Talas-su kargrmi hasrdaniad
talasm suvun teerinde yaedodl gonilarn, Toprok-su kansiminda
toprak bir stre sonr dibe goker,

Kansimda bulunan sal maddelor bosit toknikler kullanilaral
Birbsitinden cayniabilic. Bu, dikis kutusunda Bilbiine kansmis
digme ve ignalen miknahs Eullonanakl ayimmayc DoneoT,
Insanlar, bir zomioniar nobiderdok] comur aledklerdan sdzerek
altin bulmaoya caligirdarch. Yemeklerde kullanchomiz huedann Bir
kmmi huzlu gdllerden voya donlzlordon alde odilir. Tuziu su
kargirminclakl su, glnesin etidsivie bunarasit, Genya kalan Tuz
bircok lemden geciilorak termidenip kullanimea haziranis

lugba Con
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Mikroorganizmalari

P

Bitkilarin koklerne tutunarok onlara orfakyasam
sUrdbren mikroorganizmalara, toprak
mikroorganizmalan denir. [oprak
mikroorganizmalannin topraga, dolayisiyla bitkilere
bircok yénden yararlan vardir. Omedin, basin
maddelernin bitkilere kazondnimasnda,
glbrelern igindekl besin Ggelernin bitkilerce atiin
bir blcimde kullanimasinda ve topragin borakaetl
almasinda hep toprak mikroorganizmalannin folu
vardir, Bundan da anlaglacadi gibl. toprak
mikroorganizmalan topradga yaphklan katkilar goz
&ndne alindiginda. yasam Igin vazgadimeazdir.

Toprak mikroorganizrnalan dendiginde akla ilk
Rhizobium adi varlen bolktarler ve AMikedza adi
varlan mantarlar gedlir.

Rhizobiaceae alesindakl baklerdlens yumnicuk
bakterllerd de denir. Cankd. bu bakteriler
baklagilledn kéklernde, yummn seklindeki dzel
vapilar Icinda yasarlar, Bu baktarller, baklagllarie
ortak bir yasarm strdururer ve bitklye azot

kazandintar, Bunu da malekdl hallindekl azotu
aminoasit ve protelnlere donustrerek yapariar,

vurnrueuk bakterller allesinde, Rhizobium 'dan
Beska cinsler A o dlif, Bu cirskarn bazlan
bitkllere azat kazandinr, Baalannin da daha farkl
yararan vardir: dmaegin, Agrobactenum
tumefaciens ad verilen toprak baktérs tanmda.,
bitkllern kalitsal Szalikienn dedistirmeads kullaribr,

Mikoriza mantaran bitkllern baylk gogunluguyla
ortakyasamn sdrerler. Bagta azot ve fosfor aimak
(izare dnemil besin &gelerinl bitklere tagrar
Ancak, bitklete ortakyasarm sOrdafmelen Icin atkin
haldekl Mikerza mantarlanndan ¢ok miktarda
almas geraklr, Mikorza mantaranmin ok miktarda
v etkin almalan, organik gabrélerin kullanimi,
ekimlern ndbetiese yopilmasi, yanl tfopragin
dinlendiiimes ve aniz yakiminin énlenmesi gibl
yollaria saglanabilr, Ane, ekinler bicidikien sonra
tarlada kalan kékla saplar ve bunlann bulundugu
tarlioya varilen addir




Tasmantan (Boletus edulis) ve karadomalan
{(Tuber melancsporum) gibl tdrler bitki
akosistemi Gzerdnde onemll etkiler alan
mantarlardir, Bu mantarlann sayisinin ve
bilegiminin, canhlann cesitiliginl degrudan
etkiledigl saptanmighr.

simdi gelin toprak mikreorganzmalannin toprak
icin yaphkianna gtz atalim. Bitkisel ve hayvansal
arganik maddelerin pargalanmas, toprak

rhikreorganizmalannin toprakta yaptiklanndan
valnzca bindir. Ii'!mﬂgin, bitkllerdn yopsindo
bulunan sellloz, karbonhidratiar, nisasta ve
aminodasitier gibl maddelern pargalanmasinda bu
mikroorganizmalar rol aynarlar. Bu leviernl de
Oretikler enzimier kullanarak yapariar,

Bitkl ve hayvaniann, Slddkien sonra topraga
Brakimalan, topragin mineral maddeler acaindan
enginlesmesi demaktir, Toprak mikroorganizrmalan
&imdg canlilonn yopsindaki ofganik maddelen
pargalarar. Boylece dimls bitkl ve hayvaniann
yapisindaki organik maddelenrn icinde bulunan
basin maddeler, tekrar topradga kezandinli,
Atrmaosterclen, bitklerce alinarak fotosentezle
karbonhidratlann yapisina kahlan karbonun,
karbondioksit olarak tekrar atrmosfere dénisind de
toprak mikroorganizmalan sadlar, Bitkllere
ortakyasayan mikroorganizrmnalar sayesinde
aminocsit ve protelnlern yapisina kahlan
atmaosferdeki azot, atmaosfere ger dbner, Bdviece
azot kaybolmamig olur ve yeniden kullarilir,

Rhizobium bakterlerdnin, baklaglleds ve soya, misir,
tltan, bugday gibi kaitar bitklleryle orfakyasam
strdGrmeler tanmsal agidan gok dnemiicl,
Omedin, bu birlktellk sayesinde, bu bifkiledn
yetigtnildigl topraklarda azot miktan artar, Dogal
yoldan saglanan bu arhy sayesinde topraga daha
az glbre atilir. Topraga daha az glbre atimas:,
suyun ve havanin daha az kinenmes! demaktir,
Aynca, topraga atilan azotiu glbraler, ozon
tabakasinn BozuNUMUnG neden olur. Bu da bizl ve

otekl canbilar, E-ElﬁErﬁ-' ten QEI|EH'1 Zarcifli mordtes
lﬁlf"Ih:II'lI'l etkisine GQIH birakir, Az QGDFB kuillanirmini
saglayan toprak mikroorgantzmalan canlilar icin bu
anlamda da anem |fJ$I[.

Mikariza mantaranyla Bitkiler arasndeaki
offakyasam sonucunda, bitkilera basin
maddalarl va su saglanir, Boylece. ham bifidier
c:olk iyl geligic hem de vermde artig olur.

Toprak mikroorganizmalanyla bitkilern bu
orfakyasarmi sayesinde, asin gibreleme
yapilimas onlenmektdir, Aynca, fanm
zarariianyla savasm Icin llac kullarmin
azaltabilecek yeni bir secenak de olmaktadir.

D'Eﬂﬂ?ﬁwfﬂ toprak mbkrnnrgunrzmﬂlnn. Tﬂpfﬂﬁlﬂ
varimiiligini bozmadan oralama bir verm alde

etmeyl hadaflayen yeni tanm anlaysing gore

de cok uygundur, O halde su sonucu rahatlikia
cikarabilirz: Toprak mikioorganizmalan gergek

gevre dostlandir,
Gligln Akbaba




evde bilim
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Kol Modeli
Yapilyoruz

*  Viicudumuzda farkl bicimlerde ¢ok sayida kemik
— "BE\  vardir. Kemikler viicudumuzun dik durabilmesini
7 f S0 | saglayan bir gah olusturur. Bu gatiya iskelet denir.
= * Iskeletimiz hareket etmemizi saglar.

Gerekli Malzeme
& Karton

@ Masa raptiye

® Kalnlp

Haydi Baslayalim

Disegimiz gibl yukan-asag bakdlebllen bir ekleml olan bir kal modell yapmak Igin ki
karton parcas kesin, Bu karton pargalanndan birl Stekinin Ikl kan genlglikte olsun,

Kartonlardan enl daha dar elanin ueuna resimdaki gibl yuvariak bir bigim varin, Enl ‘E*l*-"”'ﬁ
L=

olan kartonu lkiye katlayin, Yuvarlak uglu kartonu, lkiye katl kartonun arasing koyun
lce koydugunuz bu ki kartonu maoga raptiyayle resimdekl gibl birbirne tufturun,

El blgiminds Bif
karton Kasls.
katianmig karfanun

( / cldudgu tarafa
w:r,ug.llnrl.

Yuvorlaoh ug
= A

Bij kol modall hpk v
dirssgimiz glibl yalmzcao Ball ; 1[
yéande bukdlabilir, Bukulrms !
|

Blgimil dirssglmizinkire
banzayen bogka Bif aklam

cli elErmizcin r| BlkGlesldigl
| SiF CICHresy Ccire
=

€8]
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Kalin iptan ayni uzunlukia
Ikl parga kesin, Hor bir
Ip pargasini resimdakl
glbl modasl olarak
hazrladiging kolo
yapighinn

Kemiklarimizin ceviasinde kasianmiz vardir,

‘ Kemlklardmizl yukan-asadi cekarek onlann
harekel etmasinl kaslonmiz sadlar. Modal
olarak hoailadigimiz kala Iplere kas yapabiliirz,

Iplerden bilnl gekliginizde kelun hareket attiginl gdreceksiniz,
Kaslarirniz kemiklormizl cekarak, onlann haraket etmaelarinl saglar.
Kaslanmiz Itme hareketl yapamadigindan, kil elarak calgirlar, Her
bir kas, tipki hazradigimiz modelde oldugu gibi tek bir yéne dogru
kamiklarmizi coker,

Gokme haraketi

Kaslar, kemikler gekmak Igin blgim Et:_:l:g;:quh l:c::llun
UKUlmaain
dogigtidrer. Bunu saglamak igin b i P

kagiliflar ve boylan ksalir, A\
“'-

Kolunuzu baktlguntzde pazinzin
Cakmn

oldugu Gst boldmdek| kaslann
kasildigini hissedebillirsiniz, Koluruzu
gerdiginizde, alttakl kasin serflagtiginl

hoirmkati
yoaporak
kalun

garecaksinlz, dizlegmasini
saglayan alt

ke

lilldliEl
kKemiklernizcan bir kinldiginda,
vicudunuz onu anarabillir. Kink Lll'r'|1.'ZIFII"1
diizglin bir blgimda yanlden birblrina
tutunup onanlablimes! Igin kink Balgenin
aiciya alinmos gerakir, Alci, Kink I‘:Hfllﬂt?f‘lh"b
hig hareket atmemesinl saglar

Bdvleca, kamilk kandinl onaraisiils,

Zuhal Ozer
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Bilirsiniz kirnl hayvanlaria ligll yanlis Inanglar var-
dir, Kedller nankardir, kbpekler sadiktif: asianiar
soyiudur, tilkiler cikarcidr gibl, Akbabalann da
firsatg hayvanlar olduklan anlatilie. Hayvwaniarla
iigill By yanls Inanglar Insanlann dogayi va do-
gal yasami yanhs yorumlamalanndon kaynak-
lanir. Aslinda na kedller nankédr, ne kdpakier so
dik, ne de akbabalar fisatcidr, Ancak su bir
gercektfir k. dofada var slan bitln canliar,
dogal yasarma bir bicimde katkida bulunurlar

Simdl gelin akbabalann dogal yasama kaths
lanmif feler olduguna bakalim, Akbabalat
hastaliklann yayilmasifu, kdta kokulann ve kirlill-
gin olusmasin nlerer. Yani onlar doganin te
rrilzlikclerdndendir, Nosi mi?

Dogada av-aveo lisklsl vardir, Dadanin dlzenl
geregl her hayvan kendinden daha gucaiz
clan aviayarak kamini doyurur, ﬂ}rng-ﬂ:ln, Bir
aslan aviadig bir ceylani karmi dovana kadar
vedikten sonra artanlann aracikta birakir, Av-
lanmig caylan aslandan sonra bircok yirlicinin
ve kuglann da besinidr. Bu besinl an son tlke-
tenlercden bifl da akbabalardr, OIU hayvanig-
fin gUrlyarek kokusup, cevreya hastalk yapic
mikroorganizmalan yaymasini akbabalar &n-
ler. Bllim adamian akbabalann dogadak bu Ig-
lavini soyle agikiyorlar: Yirtic: kuslar grubuna gl-
ren bu canliann kendl aralanndag bBlir Is b&IGmU
vardir, Akbabalann kimisl gucla gagasini, kimisl
uzun boynunuy, kimisl de guglu genesini kullanr,
(‘.'JI'HE-s:IIr‘:. dlkemizda da var clan dér okbaba
taranden kara akbaba, glcll gagasivia Slmds
bir hayvarin derlsinl ve kaslann yer. Kzl akba-
oalann gagalan gugslzddrn ama uzun bir bo-
yunlan vardir, Boyunlannin bu yapisi sayesinde
clmldg hayvanlarn bagirsaklann yerler. Bayaz
akbabalar zayilf, ama ince gagalanyla kemik-
lerin Gzerndekl etlerl toplarar. Sakall akbaba-
lann ceneler gok guslGdlr, Cok In kemik par-
galarn guglt geneleri sayesinde parcalavip
yutarlar, Sakalli akbaba, yavrulanni bile 20 em
uzunlugunda olabilen kemik parcalanyla bes-
ler. Iste bu conliar arasindaki Bbidigi sonucun-
da dogadakl artiklar hizia yok edilr ve &imus
canlilann birlkmesi &nlenir.

Ulkerizde de akbabalar, dunyanin Steki bl
gelerinde oldugu gibl, yasadikian bélgslerin
yok edimesl. yuvalonnin bozulmasi, avianma
ve zehinenme ylzinden glderek ozaimakta-
dr. Ozellkle kara akbaba ve sakall akbaba
yok olfmak Gzeradir, Bu tdrler yasamda kalabil-
manin savasimini verrnektedir, Ancak &tekl G-
kelerde yosayan akbabalara bakhdimizda, G-




Hora okixobo

kamizdeklernn daha sansi oldugunu 3oylaye
bz, Conkd yalniz yasamayi daha ok yegie-
van bu utangac RBdyvanlargan c,‘.~rr'|i..11._';||r| Alrl-
ka'do yasayanlarmin sovian tahllke allingadir
Bu bélgelerda neradeyse tukendl dyabliece-
4imiz bu canhlar kouma alhing alinrriglardir
Gunay Afika ve Lesotha'nun Drakensberg
t';.;;.,_;{r:,|r'||_'!\f_4 okbabalan vasoiablimak ISR 78l
calgrnalar yapimaktadr, Davin $atosu da de
nilen bu bélgeye gelen ziyaratclier, an yuksek
roktas 3800 metrayl bulan ve Afrika min gu
naydo@u sahll boyunca 1100 ki uzanan bu
il parkta, ckboba gozlem lstasyonunda bu
Ifl kusian hem kolluyor hem de ghzlemillyoriar
Ancak fdé yazk ki, yurc muzda da cok ancaf
|;;;'_|r|,',l'|_,-r| gckalll okbaoanin
1k

§avial halan Edima giatermak

Gunay Afrlka’ deakl

Birmdl korunmaosi gerékan canlilardan akbo
balan BircaE dand
rak sakalll akbabayla bagiayalim. sakalll ak
EEbBayo BUZU EUsU GG deniyor. euney AV
oo, Afrika ve Cin'de, ulkemiids da Trakya i
anda Anadolu’nun yuksek ladlannda vé Ka-
yalik kismlannda yasiyoriar Bir maire Soyun
da v 2.5 metrellk kanal aciklig alan Bu hay
vama, canalarinclan sarkan sakal bicimincak
killar nedenivie takall akbaba danlyor. Nor-
mal kesullarda, 23 yil yasayabllyeriar, liging
Bir de Szalllkierl var: Sakall akbaba Butun ya-
sami boyunca tek asll yasiyor

vakingan 1armyalirm. Ik ola

Cape akbabasi, 2.5 metrallk kanatl acikligl
olon BOvak bir hayvan, Havadd suzularak
UGLUsUnU garenlar e | = akbabasinn

sayukiGgunden gok atkllanlyoriar Sarunug
slarak kizil akbabaya benziyoriar ama gog-
dslarindekl mavl ve tLysiluz derl pargaiar ve
daha acik ranklarlyle kizil akbabadan kalay-
ikla avirt adllebiliyoriar.

Kara akbaba, &tekl adyla rahip akbabasi, 18-
sanyva’dan Magollstan’a kador olan daglar-
da, ylksek yererde, step kenariannaa ydsdr,
Agaclann Gzerine yumurralarinl birgkir, karg
akbaba ulkarnizce Eskisahir-Kutanya arasins
dakl Tarkmen Baba Dagi'nda 10 ¢iff. Kizlca-
hamam Soguksu Milll Parki'ncda & &I, Balu
Kavall Dagi'nda 5 ¢ift, Eskigahir Ramarn Ca
&'nda 5 clift, Denizii Akdag’da 3 gift, Mural
Dagi'nda 2 gift ve Dogu Karadeniz Dagla:
fn'nda 10 cift kalrmigtir

Ozetiemek gerekisa akbabalar da furm Glekl
canhlar gibl degalanna ve dogal orfamianna
rarar vermamaernizl bizden bekllyoriar

EUlun ARKDGDA
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Ayakkabinzin baglannin koptugunu dlgdndn. Evden yadek bir
ayakkabn bag buldunuz: ama onun da eskisinden daha kisa
aldugunu gordaniz. Yenl blr ayakkabi bagdi almak Iglh de
Zamaniniz yok, Elinlzdekl kisa baglara lg halledip digan gikmaniz
gerakiyor, Bdyle glclikler har zaman kargmiza cikablllr, Ama

Kl matamatik blllyorsunuz. Kisa ayakkabi baglanni kullanablimak
ieln géeim bulmaniz matematik sayesinde daha kolay olacak.

Ayokkabi badlann ayakkamimizn Gzerfndekl dellklarden gegiirm
Ipeml bircok farkh blgimds yapilabllr, Bunlardan an yaygin olanlan,
Amerlkan, Avrupa ve magaza tipl ayakkabi baglama blgimierdir,
Slzlar, biyak olasiikla ayakkabiarmz bu baglama bigimisrinin birindan
yaraflanarak bagliveriunuz, Ayokkab baglamarin farkli bigimisrinin
farkli uzuplukla bag gereklirdigin Bllver muydunuz? Pekl, acaba
yukanda adelnd aettigimiz baglama Blsimladnden hanglsl Isih dakha
kisa bir ayakaly bagi vatedl alablir? Bunu Bulrmak Igin Biflkie
diglnabliiz. Her Og baglama bigiminda de bag haf dallkten bl kez
gagiilr. Ancak bagin, ayakkabinin bir yanindakl dallktan gegiildiktan
sanra Otekl yvanindakl bir dellkten geciidldigine dikkot adin. Bu
Baglama bigimierinl sizler de uygulayabllireiniz. Ug badlama bigiminl
de gercak baf ve ayakkabilarla danayin, Baglan ayakkabiya
geglirne lgaminl famamiadikian sonra, uglann agikta kalan kemlannin
wzunlugunu &lgin, Rakalim hanglinds, Badlan gacirma [glami
tamamiandikian ienfa agikia kalan baglann uFunlugu daha fazls
olocak? Agikta kalan bagin wrunlugunun fazla almdai, o baglama
bBigiminin en kea ayakkab bagin garektirdiinl goatarr,

Galslm matematikelenn hangl sonucu buldukianna, .. Matematikeler, Bl
ayakkabrin dellk ciffl saym dbrt ya da daha faza oldufunda, Amerdkan
fipl Baglamanin en kesa baglara yapilabidiginl bulmuglar, Bunu, Avupa
tipl badlarme [Hvarnug, Ayakkabilann dellk ciffl saye doie sonug biraz
degigiyormidg, Bu durumea, Amaikan Tipl Badlama vine an az: &lekisns
birlrine ayni urunlukta bag gamktidyarniug, jin Igine yani, ayakkak
dalidernin birbldnden wxakiklan fakl ble clio sonug degijrmiyammig.

Amarkan fipl boglaomoadan daho kisa bag gerektiran badlama
Blgimber de vardir, Ancak. bu baglama blgimierinde bag ayakkabinin
Ikl yamndakl delikier arannda karplikh clarak gaciilimaz. Sierde belki
bajka baglarma blgimied Bulablinini, Ancak, her Badlama Biciminin
kullanigh almadigim, hatta baglann daha kalay kopmanng da neden
oldugunu unutrmdyin,

| Ml TR DR T I U b 17w T
Affiian AU ok Bl-in Charriid o laggled @madiniiy Gl Ty whar kb Pkl slmrn sl
T L =] Tigd sy ooy e fifind gAeier) Arrariom flipl odionmn
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Cok uzun zaman &nce,. Hatta dinozorardan
blle cok dnca, varylizinda trlobit gainda Iging
bir canl yasiverdu. Bu canlinin yasadigi
dénemde yeryuzundn yops cok degislkt,
Dlnya buylk oranda deniziera kapliya
Kitalanm da konumu cok farkivd), Gonumdzdea
olduiu glbl, birbirinden uzak yedi kifa yokiu:
kitalar Birbirlarne bitiaik konumdaydilar, Yanl fek
bir BlyOk kita kaplvordu yeryuzunun Bir
b&IMmUng, Gondwana adindaki bu dav kita
Gunay Kutup Boiges! ni ortuyorau

{63

O dénamin canlilan daha oK

denlzierde yagiyoriardl, Yalnzca

bitklladn bir B&I0MO karadaki

yasama uyum saglamaya baglamigh.
Denlzierde yasayan canliar arasinda
solucaniar, yurmugakgalar, dentzhiyanarn ve
denizanalarn vardi, Ama an ¢ok gordlan
canliarsa, gunumuzdekl yangaclarnn,



gkreplern, stakazlann, &ramocaklarn ve
sineklern akrabalan olan kel
eklembacakilardl, Bu hayvaniann ortak
czelliklar, sart bir dig lskelete, segmentierden
(ayn ayn bolimlarden) clugan bir g&vdeyea,
harakat yatenaklernl artran eklemil bacaoklara
v@ dokunaclara sahip olfmalandir, i;l'g slzlera
bu yazmezda anlatacadimiz frilobitier de
eklembacakiiardand, Hatta yerylzinde
oraya gikan Ik eklembacakiilard.

Trilablitlar, yakiagik 560 milyon yil &nce oraya
cikmiglar ve 300 milyen yil boyunca
dunyanin hamen hamaen bBUtin denizliernde
yaygin bir bigimde yasamiglar. Sonra da
hendz tam clarak bllinmayan bif nedenden
dolay yeryGzOnden yok olmusglar. Baz
fasliblimeller, kel balikiann triiobitiar
aviayarak onlann soylanmin tikenmasine yol
achiklanni tahmin adiyorlar,
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Fosiibillmelier DUQI'.'JFIE kadar

dunyanin farkl bolgelernde

binlerce degisik trilobit fosiline

rastiomisiar Foslllar QG‘H LIZUN

Iaman once yarylzunde

yagayan kel rayvwanlanm va

bitkllern kalintlondr, Denlzlerde

yasayan aanliar Sldlklerinde deniz

tabaning cokerlar va zamania

tabandakl tortullar taratindan &rtQlGrar, Bu
girada, dlen canlilann skeletier ya da sert
kabuklarn 1¢|FIE'EI'H‘ rrinik ﬂi:IEE'I"IEHEFEI rmineraller
dolar. Tortullann Ost Oste vigimasivia zamania
alt katrmanlar ve bunlann |¢El'ﬂ|ﬂi eanli
kalintlan taslagr. Boylece dlen canli fosillegmis
olur, Foslllar, =anlilanm avimil, kitalans
QEI'{FTI'IIHEH konumu ve o ddnamlerca
agemen olan lkdimiara liskin bircok Ipucu
varifiar, Yanican frlloblllare dénacek alumak,
foslitlimclier buldukian olaganustu gesitlllikteki
trllobit fosllerndan bu canlilann yoasadiklan
dénermde denizlarda an Yaygin Ql‘jﬂ:llﬁr‘b canmi
tard olduklan sonucuna varmiglar. Hem bu
cenll yaygin olmalan hem de sert Bir dis
iskelata sahip almalan bu hayvanlanm
blirgogunun fosllesmasinl saglamis

Trilebitiarin govdalernnin benzensiz bir yapsi
vardir. Govdeler hemn baylamasing hem de
anlemeasine Uc bélimden olusur, Boylamasing
olan 4g balim de yuvarakea aldugu igin Bllim
adamilan bu canlilara i (Ug) ve “lobus'un
(yuvarakea) bllesiminden clusan frilobit adini
varrmigler. Trlobitler enlemaesine olarak bas
(cephalon), gégus (thorax) ve kuyruk
(Dygidium) kisimlanndan olusuyoriar, Birgok
trilobit 1arindn oldukee gelismis gdzied vard,
GoOgus kismian, segment denllen degisken
sayida bolimlarden olusuyardu. Trilobitiar
aynca hipk gundmdzdek kaplumbagalar gl
govdalarinin Gst BOIUMONG érten koruyucu bir
dig kabugia (iskelete) sahipti, Bu dis kabuk
protalnll sert bir madde clan kitinden
olusuyordu. Kayalann arasinda
rastiayabllecegimiz tricbit foslled genallkle
yalnzea bu sert dis kabugu Igerr. Oysa
faslibilimcilerdn aragtirmalanng gore.

canl frilcbitiern bas ksminda

solungagian ve bas ucunda

harakatl antanlard, aynca






QD‘."d:L‘.’f.‘IIr'.ll'l it ksminga ok savida aklamll
Dacakion vardi. Baylanna gelince, buniar
aldukoa KuGUk saovilabllacak hawvanlard
soylan genallikle 2-7 cm arasinda dedisivordu
Ancok, valnizea 1mm uzunlugunda olan cok
kicdk v 70 cm wzunlugundao olan davy trilskl
foslier de Bulunmustur

Trilebitiarin govdalarnl karyan aflanndon
88z atrnistik, Farkl trlablt tarlarl arhlannim
daglislk Blicimlernnden ayvirt adilasilr, Zrblannin
bigimierndeki cesitlilk bu hayvanlann cok
daglsik ofamidarda yasamayva uvum
saglodiklanr gostariyar. Bugdn, friebitiern sig
sularda ClIdUgU EQdar ok darn offamlarca
Qo yosayablldikiafini billyoruz, Bircogu denlz
tabaninda ya da deniz tabanina cok yakn
clacak sekiide yasivordu. Ancak baz tlrer
famanianni baliklar gibl yazernek gecirlyorduy

Trilobitier degislk beslanme aliskanliklanna
sahipt. Bazlon baska canlilann kalintian ya
da salgilanyla beslenirken, bazlan tortullans
arasing gomulup degisik mikraskopli
canlilaria baslenlyoriard,, Zamanlannin
gogunu yluzerek geciren trleblitler ki
ounlann cogu uzun dikenlera sahiptl= bosko
canlilan aviavabllivarlarg, Bunlar.
yakaladiklarn solucaniarn ya da basgka
yurmusak canlian dikenleriyle parealivor
sonra da yivarard

Trilcbitienn, gozlere sahip Ik canlilar aldukiann
Bllyer muydunuz? Hatta aralannda oldukca
galisrmiz gozlere sahlp olanlar da vard
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Hemen balifmeliyiz ki tilobitlerdn gdzierd
yasadikian orramiara ve darinliklera bagl
olarak farkliik gosteryvordu, Omegin, gun
igIgInin orrami aydinlafigi derinliklerde yuzen
ricDitl@rn gozler, hpk Bir sinagin gozier gibl
binlerce nokta gdzden olusuyordu. Boyiece
gavralerinde clup bitenler kalaylikia
alglayablliyer, yaklasan bir tehllkeyl hemen
fark edablliyorlardi. Ama asil iging olan, bu
triatitlerin gazlerindakl merceklarin kalsit
(CaCO,) minaralinden alusmasiydl. Barrak
yapidakl Kalsit savasinda cavralarnl ook nat
gorayor olmalilardi. Cok daerin ve karanlik
orfamlarda yasayaniannsa, gcoguniukia
pozler yoktu, Bu tir ortamiarda gdzler
slaviarinl yarna gatiramediginden avrim
surecinge ocriaya cikmamislardi

GuURuMmozde yasayan tesplhboceklerindean
{31, savimiza bakabllirsiniz)
animsayacaksiniz. Bu hayvanlar Bir tehlikeyl
sezdiklerl anda gévdelarinl, alt kism Icerde
sart kabuk dista kalacak .'FE'L‘.I".‘I'L‘ o] ] {L_Jil'.ﬂ
krvinyarar, 8u hallerlyle gercekten de bir
topa benzivorlar. lste tipk tesplhbdceklerinin
yaphgl gibl. trilobitern de bazi tatler top
glbl kivrnima yvetenagine sahiptl, Béyle
yaparak avianmaktan ya da yasadiklar
ortamdakl anl bir deglsimden korurlardi
kendilernl, Hatta bazi tdrler top glbl
kiviildiklannda, bu blcirmlarinl karumak il
govdalerini bu seklide kilitteyeblliyorard
Gdvdalarnda dikenlar alan trilabitler kolay
kolay bagka canlilara yem almazlcrdi,
Cunku top bigiminl aldiklannda, tipk bir
denizkestanasinde oldugu gibl, dikenler her
yone dogru uzanird

Ayiagul Yimaz



Bilim

Blllm Ineam glldiran,
Edlenip savindiran,
Bilglya ortak adan

Tak pey bilimdir.

Bllimle yarpilmaz,
Bilime karigilmaz,

Bulup yapar aninda,
Bllimin igl balll almaz.

Bllim bir bilgl dali,
Gocuklar yapraklar,
Ofratir Bfretmenlar

Onlara bilgilari.

Hatlgs ARKir
rUESIVLFT | INOEFETHM LU

Fayza Nur Kurt

Dikman llkBgretim Okulu/1-0
Earadeniz Eradlisl




Kig

Artik ynmy.lrl ajaglar yok,
Kuplar ok uzaktalar,
Baktim diparida kar var;
Kartopu oynayalim arkadaglar,

Dadlar, avalar, yellar,
Bir anda karla doldu,
Dafanin da ranklar]
Tavap yavap kayboldu,

Kipin sabalar yanar,
Eaatanalar kavrulur,
Anlatilir masallar,
Kipa doyum mu olurf

Elmas Ersan
Suphl Keyuncuatilu lkagretim Okulu/é-D
Barnova/lzmir

Tavuz Snmaz
5Iplhllﬂr |fk{|ﬂfﬂ|m Ok ulaBr=A
CayaumasZonduldak

Eda Nur Qkman
100, il lkt§ratim Ckulu/é-5
Trabzon



satran¢ oynuyoruz

|stanbul 2000

Istanbul 2000, XXXIV. Ddnya
Satrang Qlimplyatrin résmi
bir internet sitesi vardi, Adres!
www.istanbulchessolymplad
.com olan bu siteye 2
haftalik olimplyat stresince
cok sayida kigl girls yaparak,
bilgl aich, lic kez bir
olimplyatta 2 hafta boyunca

her gun 381 oyun canli
olarak tdm danyanin
arfsirmine internette sunuldu.

Betll Cemre Yildiz

Istaniul 2000'de bagan bir
satranceimiz vardh: Bugune
dedin ulusal takimlanmizda
yar alan an kaguk
satrancgimiz 1989 dogumiu
Batll Cemra Yidz oldu,
Dogal yetenegl sayesinde
yakin gelecakte blyuk

basanlar kazanacaging
Inandigimiz Cemre Betdl
Yildiz, kendinden yasga
blylk ve daha denaylmi

rakiplerine karg cok lyi
mucadele ettl. lgte, onun
kazanma lstedinl ve
cesaretinl en guzel yansitan
oyunlanndan bir...
Otgonjargal (Mogolistan) -
Betll Cemre Yidiz (B41)
1.84 ¢5 2.A13 ab 3.cd ab
4,04 cxdd B Axdd Afé 6.Ac3
Ve7 7.Fd3 Acé B.Axcd dxcd
?.14 @5| 10.0-0 FA&?!
(10..exf4 11.Fxfd VBo+
12.5h1 Vb2 13.Fe5 Agd

14 Fcld belirsiz bir konuma
ulagiir, Ama ju hamlalardan
birl daha iyl alurdu: 10...Fgd;
10...Agd: 10..Fch+) 11151 h&
12.Vf3 Agd 13.h3 Feb+
14,5h1 VdBal 15.Ad1 Vd4
16.Kb1 (146.Fd2 Fd7 17.KbB1
Fo&l? (17..a5 18.Fca Vdé
A) 19.Fae2 Fdd (19..0-0-0
20.b4 c5 21.65/) 20.b4 bé; B)
19.Fe2 ab (19...0-0-0 20.b4
c5 21.b51; C) 19.04 19,..23
(19..A837 20 Axe3 Vxd3
21,16 g5 22 Af5 Vxf3 23. Adé+
518 24.Kxf3 gd 25.Kd3)
20.bxe5 Vxeh 21 Fell?)
16..b5 17.b4 bxcd 18.Fe2
(18.Fb2 Vxd3 19.Vxd3 cxd3
20.bxch AfS 21.A12 0-0

22 Fxe57 Axed| 23 Axed KeB)
18..Fa?l (18..Fba 19.Fb2
Vdé (19...Vd2 20 Fxed Vxbd
21.Va3 Ves 22 Fxf7+(? 5xf7
23.Fa3 Vad 24.Vb3+ Sa8
25.Vxbé) 20 Vg3d; 18..c3 A)
19.bxcs c2 20.Kb3 (20.Kb2
cxd 1V 21.Fxd] Afé 22.Kd2
Vxe5 23 Fad Vb5 24 Ke2)
20..cxd1V 21.Fxdl a5
22.Fe2; B) 19.Vxa3d 19..Af2+
20.5h2 Axdl 21.Vxdd
(21.Vxch Vxch 22.bxch Acd
23.Kkb2) 2. .exdd 22 Kxd]
Fdé+ (22..Kb8 23.03 Fdé+
24,93 hd 25 Ffd hxgi+
26.Fxg3 Fxg3+ 27.5xg3)
23.5h1 (23.93 a8l 24.b5 cb)
23,05 24,a3) 19.Fb2 Vdé
(19.,.vd2 20.Fe3 Vxa2
21.Kb2 Vad 22 Fxcd) 20.Ved
Fb7 21.Vxcd Kd8l 22.vel?|

42

V2 23.F13 Kd3 24.Vxd2 Kxd2
25.04 Sa7 26,Fad $16 27 Fcl
Ke2 28.h4 Se7 29.Fal 5ol
30.Kb2 Ked 31.Kd2 Kdd
32.Kc2 §d7 (32...ab! 33, Kb2
axbd 34 Kxbd Fas 35.Ke
Scl7; 32...c517 33 bxch Fxed
34 Ke2 Fd3 35 Fxga Fxe?
36,Fxe2 Kxhd+ 37.501 Kxad
38.Fb2 Fxch+ 39 Af2 Fdb)
33.A1277 Aed 34.Kfcl Axc2
35 Kxe2 gb? (35..051) 36.Fb2
Kxbd 37.Ad3 Kxad 38.Axab+
5c7 39.Axcéd? Fxch (39, Kell
40, Axa7+ 5bé) 40,Fxha $d7
(40, gxf5l) 41.Kd2+ Se7

42 fxgb txgb 43.5nh2 Fol+
44.g3 Ses 45,592 Fes

44, Fxeb Sxeb 47 Ke2 ab

48 Kb2 Ked 49 52 ad 50.g4
hxgd 51.Fxgd Kxed 52.503
Fdb 53.Kb5 Ked+ 54.5f2 Kbd
55.Kab al 56.h6 gxhé
57.Fxh5 Seé 58 Kab+ 5d7
£.501 Kb+ 60.5d2 o2 61.Ff3
Fed 62.Ka7+ 5dé 63.5¢3 Feé
44, Kab+ S8b 65.Kas+ 54
66.Fa2 alV+ 0-1

Olimplyattan Oyunlar
|stanbul 2000 Satrang
Olimplyah’ nadakl eyunlardan
saglimis asagidakl
diyagramlarda, kendinizi
hamledeki oyuncunun
yarne koyarak kazanma
yollanni arayiniz.

Kivang Hoznedaroglu

Saifin (Ozbekistan)
Slyah oynar



32, Axbb? (Zeltnot -zaman
darligi- ylzinden yapilmis
kétd bir hamile. Oyaa
rahatga kazanabllird:
32..Vbbt 33.Ve? Axbs 34 Kbl
Vas, Devaminda ise
kaginimeaz beraberllk
geliyor.) 33.Kxb5 Kxb5

34, Vxb5 Ke8 35.h3 Va2
36.Ff2 Ve2 37.Kal Ve7 1/2

Khallfeh (Surlya)

Perihan Masall

Bayaz oynar

47.151 AfB (47, .exf5+ 4B.Fx5
Af8 49.5d5 Agé 50,86+ 516
51.Fxgé Sxgé 52 Fxasl ha
53.Fal h3 54.Fg3d Fbd
55.5xdd) 48.Fal (48.fxed+|
Axesd 49 5d5 Ac7+ 50.5¢cé
Aed 51 Fxabl bxab
(51..Ad8+ 52 5d7 Ab7
53.@d+ 598 54.ae7 Fxe?

55 Fxbé) 52 Fxab+ Sxeé
£3.5xc5 hd 54.b6 h3 55.67
h2 56.bBY h1V 67 Vdé+ 515
58.vd7+ 5g5 (58, .5xes

50 Vixdd+ 515 &0 Vd5+
Vxd5s+ 61.5xcd18) 69 .04)

48,. exi5+ 49.Fxi5 Aed
50.Fxed+| Sxed 51.Fhd (Su
derhal kazanird:: 51,Ff2|
Zugzwang! Slyah hamle
siras kendisinde oldugu igin
kaybeder.) 51...Fe7? (Siyah
hemen taslim oluyor. Oysa
51...Fa3 veya 51,..Ff8 lle
direng goiterabiliral.)

52 Fxe? $xe7 53.5xd4 Sed
?fa-‘iﬂd hd 55.d4 ha 56,513

Carvalha (Portakiz)

Yildiz Cavusagiu

Styah oynar

23..Fh3+17 (Su da gok atklll;
23, Ald+| 24.gxf4 Fh3+
Eﬁ.ggl gxfd 26.Fgd Vgh)
24.5g1 Fxt1 (Bir bagka
sagenak: 24.. Af417 25.gxfd
gxfd 26, Fg3 Vgh) vs. Slyah &6
hamlede kazand,

Caalll (Flipinler)

Niliiter Cinar

Beyaz oynar

29.A16+ $h8 (29..5g8 30, vhé
AhS 31 Kxgé+ hxgb (31,.5h8
J2.Kg7 vdl+ 33.Kxd] Afé

34 Kxh7+ Axh? 35, Vig7#)

32 Vxgh+ 5ha8 33 Vxh&+ Sg8
34.Vgé+ Sha 35 Vgi#)
30.Kd1l Ad7 (30, .Ad5 31,Vhé
fé 32 Kxgo K7 33 Fxedb5 Fxab
34.Kxd5 VI8 35.Kgd: 30, Fd5
31.Axclb Kd? (31, Axdds
32.Vhé 16 33.Ahd: 31.. Ag8
32, Vxd8 Kxd8 33 Axbd Kxd 1+
34.Fxcl1 gxf6 35 Fe2) 32 Fad
Kxdb 33.Kxd5 Axd5 34.Vhé

+3

Kg8 (34.. V16 35.Kh3)
35.Veh7+ 3xh7 36.Khid+ Vhd
37 Kxhd#) 31, Vhé Kg8
32.Vxh7+ (32.Vxh7+ Sxh7
33.Kh3+ Vhd 34 Kxhd#) 1-0

Nilafer Cinar

Z. Usanko (Korler Federasyonu)
Slyah oynar

34.. . Af3+| 35.Kxf3 35.. Kd1+
346K Kxfl+ 0-1

Perihan Mesgall

Ametta (talya)

Slyah aynar

45,..ai5| 46, bxab Sxcb 47,516
(47 14 cdd 48 5e4d Scd) 47..d4
48.5xf7 d3 49.5g6 d2 50.5xg5
d1V 51.14 Vxad 52.15 Vxah

53,16 &4, 85,
Ve SoSne 51 01

Aybar Karacay
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Gunumazde kaltard blrl olmak igin okur-yazar olmak tek bagina
yaterll olmuyor artik. Cagimiz bilgisayar cagdgi; artik bllglsayar okur-
yazan olmak gerekiyor. Bilgisayar okur-yozan ne demek paki?
Bunun anlami biiglsayarla yapilan iglerl rahatiikla yapabilmak,
internet kullanablimek. Bu baglamda, Pusula Yayinlan bilgisayar
kullanmaya baglayacak genc okurlarn igin bir dizi kitap hazifarmig.
Bu dizi toplam 12 kitaptan olugan “Bllgisayar Okuly’,

Bilgisayar Okulu dizisi hazirlanirken &zellikie 7-12 yas aras gocuklar
géz dnane alinmigsa da, hic bilglsayar blimeyen bir yetigkinin de bu
kitaplan okuyarak bilglsayar kullanablimasl olasi,

Dizinin ik kitab girls niteliginde. Genel olarak Bilgisayar Okulu
dizlsinin neden séz ettiginl ve neyl amagladigini anlatan bu lik kiap
okucuyuculann bllgisayara snmasi Igin hog bir baglangig. Kitapla
bitllkte okuyucuya sundlan bir €D, kitapta anlatilaniann bilgisayar
ortaminda uygulamasin yapma olanagi sagliyor. Bllgisayanniza
verlestirlp kurulumunu yaptiktan senra, bu CD’den kitapta anlahlan
uygulamalan [zlemeniz ve anlatilan programian uygulamaniz én az
kltabi okumnak kadar yararli olacak,

Pusula Yayincilik hazidadid bu serinin, okullarda uygulamaya
konmasi planianan bilgisayar destekll eglitim programi Igin yardimai
olmasini hedefliyor. Yayinevi hadevierini sbyle anlatiyer: "Gocuklar
vatigkinlarden gok daha kolay dgrenaebliyorlar bllgisayar
uygulamalanni,., Gocuklarda yetigkinlere gore eksik olan tek yan,
soyutlama yetenadl olabilii: Gocuk somut dagandr, Bilgisayar =l]=]
géranuste hareketten uzak, ama iginde yuz binlerca llem yapilan
bir artarmi kavramsal bir seklide anlatablimek igin Bilglsayar Okulu
kilaplarinda kaviamian resimlerle ve liistrasyonlarla
somutiastirmayi hedefladik, Omagin, tamamen soyut olmasi
nedenlyle, bligisayar dgrenen herkes igin baglangigta kavramsal bir
glelik elugturan ‘yazilim’, Bilgisayar okulu kitaplannda ‘bliglsayann
igindekl kiglk adamiar’ geklinde gosterlliyor. Amacimiz, bliglsayar
va Internatin bir ders sikicliginda dedil, eglenarek oyunlaria
&grenilmesl. Bunun Igin de, klavyenin ve farenin kulanimi glbl temal
bacarller, CD-ROM’'dakl oyunlar araciligiyla kazandinliyor.”

Her kitabinda farkl bir kenunun eglencell bir sekide ele alindigl bu
dizivle, bilglsayar okur-yazan olmaya yénelik lIk adimiar atabllirsiniz,
Yalnizca cocuklann ve genglerin degll, bligisayar agrenmeye yen|
baslarmig her yagtan yetigkinerin de ekuyup yararlanabllecegl bu
kitaplan ekumanizi dnerlrz,

Gokhan Tok



Mutioko okuyup badendidini: Kiaplarn vardii. Paekl, sevdiging Bu Kitoplan aikadaichnizio soyviaimak Blemaz misniz?
ljtd bl sovioda, okududunug Kok, Bllmkuraulon, mosolian, cooukion igin yorimg iamanian, vk akadaglantiza
ararabilining; Byecs kitoplocon aloiding foo akacajannida payiogabilirnz,

Marhya Ugmay Ogreten Kedi

Luls Sepulveda/Can Yayinlan/ 105 sayfa

Bu kitapta okyanusu agmaya galigirken, dékilen petrolden zehidenen marh Kendah
anlatliyor, Kendah, son gliclyle karaya ulasmayi ve yumurtlamay basanr, Olmeden dnce
Iginde yavrusunun bulundugu yumurtayi kedl Zorba'yva emanet edar, Eger devamini
rmarak attlyseniz mutiaka bu kitab okuyun, Sizin de gok seveceginize aminim,

Gdzde Diler/ Bahgellevier llkdgratim Okulu/5-D/Ankara

Gizli Bahge

F. H. Burnett/Yuva Yayinlan/272 sayfa

Sayrek san sagh, sska ve sapsan olon Mary'nin ylzl hig glimezd|, Yasadig satoda bir
hastalik vardi: Kolera. Satoda herkes bu hastalk yazunden teker teker oloyordu. Ona
Bakan dadis da olmogtl, annasl de, Bunun dzerne Mary amaasinin yanina gatiralda.
Mary'nin getirldigi bu yeni jato gok ligingt, Amecas seyahate qilkiyor ve uzun sdre
galmiyardu. Kizi gormmdyar; ama stediginl yvapiyordu, Satodakl hizmetginin kardasiyle Mary
arkadag aldu. Shrakll Bidikte geziyorards, Bir gun Wfﬂdﬂ gizll bir bahce buldular. Burayi
araghrdiklannda gordller kl bahceyl on vildir kapall tutan Mary'nin amcasiydi, Sata’ nun
glzemliigini, zaman zaman duyulan ciglikian, glzll bahdcaeyl ve siska kizi arashimaya ne
dersinlz? Cok strikleyicl bir kitap.

Ezgl Yorum Unid/Edime markez likéddretim Okulu/5-A/Edime

Benim Klglk Dostlanm

Halide MNusret Norutuna/T.C. Kalthr Bakanhd Yayinlan/ 133 sayfa

Kitabin yazan, hayatinin bir balimdnde dgratmenlik yaprrigtic. Bu kitapta lik dgretrmenlik
yillanni, kiGgak dostlan olan dgrencllerdnl, dgretmaenlik sevglainl anlatiyar, Okurken kiml
zarnan sairacak, kiml zaman Gzdlecek, kiml zaman da glleceksiniz, Severak
okuyabllecadinlz bir kitap.

Imran Gékeenyimaz/All Fuat Darende likégretim Okulu/é-B/Kastamonu

Sol Ayagim

Christy Brown/Arlon Yayinlan/ 172 sayfa

Chrlsty Brown 1232"de dogdu. Dublin'll blr duvareinin 23 cocugundan birydl, Beyin falcl
kurbani eldugundan konugmasini ya da hareketlerlnl kontrol edemiyordu; sol ayag harlg,
Bu anun resim yapmasing ve oloblyogralising yazmasint sadlad,

Bu, Christy Brown'in kendl hikayasidir. Okumayi, yazmayl, resim yapmayl, va sonunda sol
ayaginin parmagiyia daktilo yazmay SGrenmek icin cocuklugunda verdigl mucadalay|
anlahyor, Benden size bu kadar, gerl kalan macaralan siz kegfedin,

Ash Karaarslan/Kocatepe llkdgretirn Okulu/ 7-A/Zonguldak

Sefiller

Vietar Huga/Englin Yayinciik/223 sayfa

lgtan, sicak, zengin, cogkulu ve slisel anlatimin dorugunda olan bu yapit, foplurmdakl
adaletsiziklera, yoksulluklara karg bir destan niteligindadir, Ekmek galdig Iin mahkurm
adien Jean Vallean, on dokuz yil haplste kaldiktan sonra digan gikhginda Iyl ve erdamil Bir
insana dondgmugtar, Bu temaelde gelisen yapitin gocuklar Igin uyarlanmig Bigiminl seveak
okuyacaginiza Inanarak size bu kitabi tantyorum, Sraklilgl, Inandinciigy ve cogkusuyla
alinizden birakamayacaginiz bir kitap.

DilekDUlger/50,Yil lkégretim Okulu/?-B/Tekidag

45



G/izlem

efterinizden

5.5\.-ﬂ||'| Bilim Cocuk,
Elazi§ ili, Keban lleesi yolu Uzerindeki Alpagut kéylnde bulunan bahgemize
gitmigtik, Oradaki karinca yuvalarini incelerken, eflarin iginde digerlerine gore
farkli bir bitki gordim, Anneanneme, bu bitkinin adini sordum. O da bana bunun
bir elma fidan uh:luijur'm sdyledi, Buraya nasil ’_-l'i-l"f"l'i"'i':’ Anneannem "Baharda
orada elma yemigtin ya, topraga digen cekirdedi yagmur sulariyla beslendi,
Giineg iginlariyla isind ve kiiglicik bir fidan oldu." dedi. Cok mutlu oldum, O
sicak yaz glinlinde daha iyl su alabilmesi igin gévdesinin etrafina kiiglk bir
havuz yaptim, Cevresine de kuglK citalardan clt yaptim. Ilk {Ilﬁrduﬁﬁm'j“ bayu
13 cm'ydi. Yapraklarinin uglar sararmig gibiydi. Tki hafta boyunca suladim,
simdl boyu 25 cm oldu ve yanindan filizler verdi. Yapraklari daha keyu yegil
oldu, Canlandi ve hizla biiyliyordu, Hayalim enu bir afag olarak gérmek, ama kig
geliyor, Kiglk elmaciin kigi nasil gegirecefjini merak ediyorum...

v yillor sonrm,,,

ke v -
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&egen gln vapurla Eskihisar-Yalova arasinda yolculuk yapiverduk, Bagka
vapurlar da vardi. Ama sadece bizim bindigimiz vapurun arkasindan birkac
marti geliyordu. Bu martilar siurekli denize bakiyordu, Bir balik
qm‘dukfur'l anda suya dalip ynl-‘.nh}fr:u'h;u'm_ Suya daldiklarinda
vapurdan geri kaliyorlardi; ama birkac kanat cirpigiyla bize
yetigiyorlard:

d"’:P I:..A‘\.
Rl ,
istanbuy

LIRER YOruESClu
[IETR1EN]

Sevgill Bilim Cacuk
Ben 7 yagina girdim, Bu yil ilkekula baghyorum. Bizim evimizin balkenunda olan
bir bitkiyl gozlemledim. Bu bitkinin gigekleri yapraklarini sabahlari acip gece
kapatiyar. Bitkinin adini bilmiyerum, ama renklerini soyleyebilirim, Resminf
cizebilirim, Agik sar, koyu sari, beyaz, kirmizi renkte cicekleri var. Ben bu
bitkiyi cok seviyorum . Tum bilim Cecuk okurlarini da cok seviyorum

.'l N0 HMgo '-'."I,I'i|“',




Kug Gozlemim,
Gegen gln kuglarin her gin kendi
agirliklarinin yarisi veya dortte gl
kadar yemek yedigini égrendigimde
cok sasirdim. Kusum Pamuk'un da bu
kadar gok yedigini hi¢ hatirlamiyorum,

cok zordu. Sonra aklima kurumusg
ekmekleri 1slatip balkona onun igin
keydugumuz glvercin geldi. Kugumun
yeminden bir bardak dleup balkena
biraktim, Onu izlemeye karar verdim
ve onu korkutup kagirmamak igin kapry

Kusumu hassas
mutfak terazisinde (‘fr’r

slgtlglimde 63,2 gr #.'Llll-rwu'm/—u
geldi, Ama Pamuk T
100 gr'lik kug yemini 444"

ve birkag marul —
yapragini aylarca
ylyordu ve daha o
tamamini yemaden

yem bozulup
atilivordu, Ama eger

= B B

(e lp Tt SO0 _,_'_-r,“}j

kapatip camin arkasina

:‘L"‘\\ saklandim. Bir sure gofra
glvercin geldi, yemekleri

= | vedi ve gitti. Kapta kalan
yemleri dlgtiiglim bardaga
geri bogalttigimda yemin
begte biri kalmigh
Sorunu caézmugtum.
Guvercin butlin gun
ugtugu igin Pamuktan
daha fazla glg

Gncn

i

rumuh!f}"j
kuglar her gun kendi

agirliklarinin yarisi kadar ya da dértte
el kadar yiyorlarsa Pamuk'un yemi en

fazla 3-4 giinde tUkenirdi, Bu nasil
aluyerdu? Senunda aklima bunu bulmak
icin bir deney yapmak geldi. Ama bunu
bir parkta yapamazdim; gunku eralarda
onlarca kug vard ve bunu hesaplamak

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

7

SOrman

Qlnarcin

& yurmiirtalan

harciyordu. Fakat
Pamuk'un kafesteki yeri kisitliydi ve az
ener|jiye gereksinim duyuyordu, Az
ener)i igin az yem yeterliydi. Kim bilir
o glivercin benim balkonumdan bagka
kag balkenda daha yem yemigti

Agflin Tuirtian
fazanlan Sokok 20 B/ 14
"'\'."“.F' AgiencifARkora

Biz (ki katl bir dairede oturuyoruz. Ust
kattaki camlarin éninde balken gibi bir yer
var, Kigin odamdaki camdan bakinyordum. Bir
de ne goreyim, camlarin dniundeki yerlerde
yumurtalar var. Once gok gagirdim, senra
onlari anneme gésterdim. Annem onlarin
glvercin yumurtas: oldugunu styledi, O
glinden sonra dofadaki kuglarin yumurtalarin
merak etmeye bagladim, Biraz aragtirdim
Haziran ayinda Bilim Cocuk Dergisi kuglar ve
yumurtalarla ilgili bir yazi yazmigh, Bu yaziyi
merakla ekudum. Bana ok yarari oldu
Crljico Valogl
1EG Fongul mllf .i"-'lnl-i..l !; Illillilf:

izl ldGretim okuilu/d-A
Eillrmill /S crguibkchok




birincisi hazir!
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