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Doga tarihi, pek ¢cok yoéniiyle gizemli ve hentiz tam olarak acgiga
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Sevgili Okurlarimiz,

cikarilmamis dykiilerle dolu. Sanki bu éykiilerin her biri, Diinya’nin
farkl bir yerlerinde gizlenmis ve kesfedilmeyi bekliyorlar. Giin geliyor
bir fosil bulunuyor ve arastirmacilar onun éykiisiiniin pesine distiyor-
lar. Oykii kimi zaman kismen, kimi zaman timiiyle acija cikarihyor,
kimi zaman da pek bir sonu¢ alinamiyor. Elde edilen tiim bulgular
birikiyor ve kocaman bir yapbozun pargalarini olusturuyor. Bu yap-
bozu tamamlamak cok zor. Ozellikle de dinozorlarla ilgili béliimiinti.
Dinozorlari anlamak, polisiye bir romanin olay 6érgtistinti ¢éziimlemek
gibi bir sey. Ustelik hi¢ tanik olmadid icin, yapilabilecek tek sey, tari-
héncesi dénemlerden kalma birtakum kanitlar: incelemek. Fosillesmis
disler, urnaklar, ayakizleri, diskilar, yumurtalar, kemikler... Bunlarla
bir arasturmaci olarak ugrasmak cok heyecan verici olsa gerek.
Hepsinden heyecanlisi da timiiyle korunmus bir iskeletle
karsilasmak belki de. Bir dinozor iskeleti, onun nasil yasadigina iliskin
o kadar ¢ok bilgi veriyor ki. Nasil bir yerde yasarmis, hangi canlilarla
akrabaymus, hizli kosar miymus, disleri var miymis? Arastirmacilar
icin her bulgu cok degerli. Hatta dinozorlarin diski fosilleri bile. Kimi bir
insan kolu biytikliginde olan diski fosillerinin icinde o kadar gok
kanit var ki. Bir dinozorun nelerle beslendigini, nasil bir yerde
yasadigini bunlari inceleyerek anlayabiliyorsunuz. Diinyada gercek-
ten kesfedecek daha pek cok sey var. Bunlann bir kismi da siz

gelecegin arastirmacilarini bekliyor.

Zuhal Ozer
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Bilim Cocuk Kartlari'yla
Kopriilerl
- Taniyoruz...

Bu saymmuizda kartlarimizla koprilerin din-
yasina goz kirpiyoruz. Bu, o kadar zengin bir
dinya ki... Kiris, kemer, asma ve gergi askili
kopraler en cok bilinen kopri tirleri. Ama bun-
lardan bagka kattk, adim tasi, prefabrik, zig-
zag ve kafes kopriler, viyadiikler, dubalar tize-
rine kurulan képriler ve boru bigimindeki kop-
riler de var. Yolcularin disari cikmadan ucaga
binmelerini saglayan “jetway”ler de birer kop-
ra tart. Ve elbette, su trafiginin isleyebilmesi
icin acilabilen, katlanabilen, yukar kalkabilen,
geri gekilebilen, donebilen, yana ya da geriye
yatabilen, su ytizeyinin altna indirilebilen, hat-
ta kivrilabilen koépriler var. Tim bu képri tir-
lerinin bazilarinin gesitli 6zelliklerinin birlestiril-
mesiyle olusturulmus bir stirii karma kopri ti-
rinit de unutmamak gerek.

Her ne tir olursa olsun, képrilerin amaci,
insanlar, tasitlari, trenleri hatta sivilart bir en-
gelin iizerinden gegcirebilmek. Ilk képriiler, bii-
yik olasilikla derelerin ya da gaylarin tizerine

derenin-tizerinden —kangld '
mek icin 6zellikle yerlestiri
agac kitiiklerinden ya
dal kalin tahta-
lardln

cak bunlarin 6émri ¢ok az oluyor. Ctank, k-
tikler zamanla giiriyorlar.

Katik koprilerden sonra, kirig képriler ya-
pilmaya baslamis. Bunlar, en basit yapiya sa-
hip ve en ucuza mal olan kopri tirleri. Genel-
de her iki ucundan ayaklarin destekledigi, kiris
adi verilen sert ve yatay konumlu bir ingaat
malzemesinden yapiliyorlar. Kirigin ve kopri-
nln Gizerinden gegecek insanlarin ve tasitlarin
agirhigini iki uctaki ayaklar tasiyor. Bu ytizden
ayaklar arasindaki uzaklik ne kadar artarsa,
koprinian dayaniklihigi o kadar azaliyor. Yine
bu ytizden kiris koprilerin uzunlugu genelde
60 metreyi asmiyor. Ancak, kartlarimizda yer
verdigimiz Pontchartrain Gola Koprisi, bir ki-
ris koprt olmasina karsin dinyanin en uzun
koprisut. Cank bu képri, binlerce kiris kopri-
nin ug¢ uca eklenmesiyle yapilmis. Yine de,
giniimuzde uzun mesafelerl agmak 1g1n genel-
de asma kopzi

nyam en gem@
zun oprul
sl kh

Kortlan 'Hcrzlrlayon
} Melte?ﬂ' Ye-nal C0§kun
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noktayl koyuyor. Calmaya
basladiginda “ertele” dug-
mesine bastiginiz  anda,
Clocky kendini komidinin Us-
tunden yere atip odanin
uzak bir kdsesine saklanip
yeniden calmaya basglyor.
Israrla calmakta olan bir
saate kim dayanabilir? Bu
durumda hemen kalkip
Clocky’i saklandigi yerden cikarp susturan
kisi, ister istemez uyanmis da oluyor. Yere
atladiginda zarar gérmemesi icin Ustd yu-
musak bir malzemeyle kapli olan Clocky,
tekerlekleri sayesinde yol alabiliyor. Ama
en onemli 6zelligi, icindeki minik bilgisayar.
da farkinda olmadan “erte- Bu bilgisayar, Clocky’nin her sabah odada
le” dagmesine bastiniz. Birkac dakika sonra  farkii bir ydne dogru kagmasini ve saklanmasi-
saat tekrar calmaya basladl, siz yine “erfele”  n saglyor. Akademik bir proje olarak tasarla-
digmesine bastiniz... Bu, artik gercekfen ge¢  nan Clocky, hentz satisa sunulmadi ama cok

kalmaya basladiginiz saate kadar béylece sU-  yakinda raflardaki yerini alacaga benziyor.
rebilir. C|ocky ise, bu Q(‘jz('Jmsuz soruna son Kaynak: http://www.media.mit.edu/press/clocky

Akilli Saat

Sabahlarn uyanmakta guc-
IGk cekenlere bir mtjdemiz var!
MIT (Massachusetts Teknoloji
EnstitGst) Laboratuvarlar’nda
Uretilen Clocky adll saat
sayesinde artik okula ya
da ise yetisememe sorunu
cozllecek. Diyelim ki, ge-
ce yatmadan 6nce calar
saati kurup basucunuzdaki
komodinin Ustlne koydu-
nuz. Saat, sabah kurdugu-
nuz saatte calmaya baslo-
di ve siz uykunuzun arasin-

Kaktiis Suyu Temizliyor

Biliminsanlari, sulari
temizleyip guvenli bir bi-
cimde icilebilir kimak igin
bircok ydntem uygulu-
yorlar, GUney Florida

Universitesi'nden  kimya
muhendisi Norma Alcan- miyla yopfikian deneyler-
de 5 dakika icinde suyun

temizlendigini gérmusler.

Su antma tesislerinde kul-
lanilan  aldminyumkikurtle  yapllan islemse,
bunun 3 katl kadar sdrdyor. Bir sonraki adim
olarak, Meksika’daki Temamatla kentinin ic-
me suyunun bu yéontemle temizlenmesi plan-
laniyor. Temiz su sikintisi ¢cekilen Temamait-
la’'nin gevresinde bu isleme yetecek kadar

bol miktarda kaktus bulunuyor.

Kaynak: http://lwww.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip = /articles/20050921/clip_Note3.asp

tUstn bu islemi nasil be-
cerdigini anlamak icin
calismaya  baslamislar.
Once bitkiden elde ettik-
leri bir 6zUtU jel ve sivi ola-
rak ikiye ayrrmislar. Jel kis-

tar, Meksika’da yaptigi

bir arastirmada kakttstn

bu soruna care olabile-

cegini gosterdi. Aslinda, cok uzun yillardir GU-
ney Amerika’da yasayan insanlar, sularini te-
mizlemek icin kaktts kullaniyorlardi. Kaynarttik-
lan kaktUsleri yerken, suyunu da icme suyunun
icine bosaltiyorlarmis. Boylece suyun UstUinde-
ki parcaciklar dibe ¢cokuyor ve su icilebilir bir
hale geliyormus. Alcantar ve arkadaslar, kak-
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Zebralarin Cizgileri Nereye Gitti?

Soylar tUkenmis hayvanlarin muzelerde
bulunan érneklerinden alinan DNA’lar saye-
sinde, Buzul Cagi’'nin etkileriyle ilgili bircok so-
sirtict bilgi edinilebiliyor. Yale Universitesi ve
bircok baska arastirma kurumunca yUrutulen
bir arastirmada, atlarin ve zebralarin akraba-
sl oldugu bilenen ve GuUney Afrika’da yaso-
mis olan Equus quagga adl bir hayvanla ilgi-
li ilgin¢ ipuclarna rastlanmis. Boyunlarindan
bellerine kadar olan bélumleri zebralar gibi
cizgili, arka taraflarysa atlarnki gibi diz olan
quaggalarn 100 yil kadar énce soylar tU-
kenmis. Biliminsanlari, DNA arastirmalar sa-
yesinde quaggalarla zebralarn karsilastirabil-
misler. Yapilan DNA incelemeleri sonucun-
da, quaggalarin Buzul Cagl déneminde,

gil, Afrika’da da etkili oldugunu ortaya koy-
mus oldu. Arastirmacilar, quaggalarin post-

120.000 - 290.000 yil &nce evrim geciren zeb-
ralarin bir turinden (Equus burchelli) tGredik-
leri aciga ¢ikmis. Bu bilgi, ayni zamanda Bu-
zul Cagi’'nin yalnizca Avrupa ve Asya’da de-

lannin hizla evrim gecirip degisime ugrama-
lannin nedeninin bu kuru iklime uyum sagla-
maya yonelik oldugunu séyltyorlar.

Kaynak: http://lwww.eurekalert.org/pub_releases/2005-09/yu-

I
Batakliga Saplanmak

Bilim, kovboy filmlerindeki bir yanlisi daha or-
taya cikardl. Batakliga saplanan kovboyun bir
kementle guvenli bir yere cekildigi sahnelerin
pek de gercegi yansitmadigi anlasildi. Hollando-
I biliminsanlar, laboratuvarda kum, balgik ve
tuzlu suyu karnstinp yapay bir bataklk elde etmis-
ler. Batakligin yapiskan ve agdali bir kivama gel-
mesi cok uzun surtyormus. Nesnelerin batakligin
icine dogru ¢ekimesiyse gunler aliyormus. Ayri-
ca, batakligin basing altinda bu yapiskan yapisi-
ni yitirmesi de ¢cok kolaymis. Bataklik icinde hareket eden bir nesne, kumun dibe inmesine ve si-
vinin hizla yukar ¢ikmasina yol aclyormus. Dibe yerlesen kum, cok yogun hale geldigi icin insan

vUcudu yogunlugundaki bir nesnenin timuyle gémulmesi olanaksiz hale geliyormus.
Kaynak: http:/dsc.discovery.com/news/afp/20050926/quicksand.html




Geng Beyinlere Neler Oluyor?

1991 yilindan beri Amerikan Ulusal Saglik
Enstittst’'nde surdurtlen deneyde, o yillarda
cocuk olan bir grup insanin, yaslannin ilerle-
mesiyle birlikte beyinlerinde meydana gelen
degisimler inceleniyor. Yapilan taramalar so-
nucunda beynimizin boyutlarnnda yasimiz iler-
ledikge cok fazla bir degisiklik olmadigi, an-
cak, beyin yapimizin yasamimizin cesitli do-
nemlerinde farkliliklar gésterdigi goraimus. Or-
negin, bilgi islemekle gdrevli olan ve gri mad-
de adi verilen beyin dokusu kizlarda 11, er-
keklerde 13 yasa kadar buydyor. Bundan son-
ra, gri madde azaliyor, ancak beyaz madde
artiyor. Beyaz maddenin gbreviyse, gri mad-
de alanlanni birbirine baglaomak ve beyin
hdcrelerinin birbirleriyle iletisimini saglamak.
Varlan sonuglardan biri, kizlann beyinlerinin
erkeklerinkine oranla daha ¢cabuk olgunlastigi

e 7 - 11 yasin bir muzik aleti calmak ya da
sportif beceriler gelistrmek agisindan en ve-
rimli dénem oldugu. Gri madde azalmaya
basladiginda, beceriler en fazla gelisme gos-
terdikleri ddnemi yasarken, yeni seyler 6gren-
mek zorlasiyor. 10°lu yaslara gelindiginde
pbeynin 6n loblan daha fazla gelisme gdsteri-

or. Bu bolge, beynin toplumsal etkinlikleri de-

Kimin Tiiyleri Daha Koyu?

Kuzey Amerika’da yasayan bir tur kirlan-
gicin erkeklerinin tly yogunlugu, ne kadar
“kaliteli” olduklannin bir isareti sayiliyor. Aras-
firmacilar bu “kaliteli” sézcugunin topluluk
icinde yUksek bir konuma mi, iyi genlere mi
yoksa baska bir seye mi isaret ettigi konusun-
da henuz bir karara varabilmis degiller. An-
cak gercek olan, disilerin es seciminde bu
durumun énemli bir rol oynadigi. Princeton
Universitesi'nden Rebecca Safran ve arka-
daslar, bir erkek kirlangicin tylerini boyayla

Gri Madde

netleyen kismi. Ergenlik ddnemiyse beyinde,
alin bélgesinin arka tarafindaki kismin en faz-
la etkin oldugu dénem. Birgok degisikligin ol-
dugu bu dbnemde, bir seyler 6grenme po-
tansiyeli de ¢cok yuksek. 16 — 18 yaslanndan
sonra beynin pek fazla degisiklige ugramaya-
cagini dustinen arastirmacilar, 20°li yaslarin
ortalarinda beyinde hald degisiklikler olmaya
devam ettigini gérmugler. Bu bilgiler 1siginda
arastirmacilar, beyindeki tim bu degisimlerin
davranislara yansimasini bulabilmek icin ¢ali-
siyorlar. Ayrica, okul, muzik, spor, beslenme,
video oyunlar, aile gibi etkenlerin ergenlik
dénemi boyunca beyindeki degisimleri nasil
etkiledigini arastinyorlar.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip = [articles/20050928/clip_Featurel.asp

koyulastirp

disilerin ona

karsi  olan

tutumlarini

incelemis-

ler. Sonuc

olarak, tuyleri daha koyu olan erkekle-

rin eslerinin, onlara daha fazla sadik kaldiklo-

rnni gbzlemisler.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/aaft-
wgg092305.php
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Ay’daki Izler

Ay, DUnya, VenUs ve MerkUr ylUzeyinde
bulunan ve tipki sucicegi hastaliginin deride
biraktidi izlere benzeyen kraterlere neyin ne-
den oldugu tam olarak bilinmiyordu. Bu,
gokbilimin ¢cdzllmeyi bekleyen gizlerinden
biriydi. Yapilan bir calismayla, bu kraterlere
yol acan etkenin ki grup asteroitin Ay‘a,
Dunya’ya, Venus’e ve MerkUr'e carpmasi ol-
dugu ortaya cikaridi. Arizona Universite-
si‘'nden Robert Strom ve
arkadaslarn, bu iki grup
asteroitten ilkini *ana as-
teroit kusagl” adi verilen
ve Mars’la Jupiter arasin-
da bulunan kusaktan as-
teroitlerin  olusturdugunu
dustnuyorlar. Bu grubun
yaklasik 3.9 milyon yil 6n-
ce bu gezegenlere ve
Ay’a carparak kuctk bo-

Arkadaslarimn Yiyen Yildiz

yutlu ama derin kraterler olusturdugunu séy-
[Gyorlar. Bu dbnemden sonraysa, “Dunya’ya
yakin asteroitler” grubundan asteroitlerin
carpmaslyla olusan kraterler dénemi basla-
di. Biliminsanlari, bu bilgilerle yetinmeyip
Ay’In strrekli olarak gérdugumuz aydinlik yUzd
ve gbéremedigimiz karanlik yUzindeki krater-
leri de arastirmislar. Aydinlik taraftaki kraterle-
rin, ana asteroit kusagindan asteroitlerin olus-
turduklarn kraterlerle ayni 6zellikleri tasidiklar
ortaya cikarken, karanlik taraffakilerin Dun-
ya‘ya yakin kusaktaki asteroitle-
rin olusturduklaryla benzer ol-
duklar anlagiimis. Gékbilimciler
bu arastrma sayesinde JUpiter
ve Satirn’ln, GuUnes cevresin-
deki yoérungelerini ne zaman
degistirdikleri gibi Gunes Siste-
mi‘mize iliskin Snemli bilgiler edi-
nebilecegimizi dusunuyorlar.

Kaynak: http://[www.eurekalert.org/featu-
res/kids/2005-09/aaft-itm090905.php

2 Elif Yilmaz
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Dinozorlar

Cok ama c¢ok eski zamanlara, bundan
milyonlarca yil 6ncesine gidelim.
O zamanlarda Diinya’da
bambaska bir yasam egemendi.
iklim daha sicakti, karalar daha cok
collerle kapliydi ve bitki ortiisii
bugiinkiinden farkliydi. Her yerde
Sl L e egreltiotlari, atkuyruklari, kozalaklr bitkiler
e 7L . E ... vardy; cicekli bitkiler, bugiin cevremizde gordiigiimiiz

% " ~ ST _'..j':.birgok agac heniiz yoktu. Ustelik o zamanlar, bugiin
Ay LTI 2% kitalan olusturan kara parcalarinin tiimii birbiriyle

.l;aél.a;ntlllydl. Bu kara parcalari, milyonlarca yil icinde kirilarak ayri ayri
yerlere siiriiklendi. iste, dinozorlar diinyanin béylesine bir degisim siireci
icinde oldugu bir donemde, bundan 230 milyon yil once ilk kez diinyada
varhik gosterdiler. 165 milyon yil boyunca da cesitlenerek gelistiler. Ancak
bundan 65 milyon yil 6nce diinya tarihinden bir daha geri
donmemecesine silindiler. iste, dinozorlarin dykiisii...

Diinya, giniimiize degin bircok canlinin orta-  nolojik olanaklar sayesinde bugtin artik dinozorlar-
ya cikisina, ardindan da yok olusuna taniklik etti.  la ilgili pek cok veri elde edilmis durumda. Orne-
Tarihéncesi dénemlerde ortaya cikip diinyada  §in, en bityiik dinozorun bir balina, en kiigtigiinin
uzun stre egemen olduktan sonra yok olan ¢ok  bir tavuk biytkluginde oldugunu; kimilerinin iki
onemli bir canli grubu da dinozorlar. Biz, onlart yal-  ayak, kimilerinin de dért ayak tizerinde yuridaga-
nizca fosillerinden taniyoruz. Ancak ilerleyen tek- ~ nd; bir kisminin bitkilerle, bir kisminin da etle bes-

Bilim Cocuk




Tirnak

Pteranodon

Onlar Dinozor
Degil!

Dinyada dinozorlarin ege-
men oldugu dénemlerde ucan ya da ylizen suriingen-
ler de vardi. Cogu kimse, onlarin da dinozor olduklarini
dusundr. Oysa bu canlilar dinozor degildi,

ancak tipki dinozorlar
gibi tikendiler.

Plesiosaurus

Eurhinosaurus

lendigini; cogunun yumurtadan ¢iktigini; tim dino-
zorlarin ayni dénemde var olmadigini; onlarin ya-
sadigi donemde insanlarin yasamadigini artik ok
iyi biliyoruz.

Dinyada, ilk dinozor fosilini bulan kisi, Ric-
hard Owen adinda bir Ingiliz arasurmact. Bu ilging
canlilarin adimi dinozor olarak koyan da o. Dinozor
sdzcigl, Yunanca “deinos” ve “sauros” sozcikle-
rinin birlestirilmesiyle Giretilmis. Anlami da “korku-
tucu 6lctide biytk kertenkele”. Bugiin dinozorlart
paleontoloji, yani fosilbilim ad: verilen bilim dali in-
celiyor.

Ttm canlilar igin oldugu gibi, dinozorlar igin de
bir siniflandirilma sistemi olusturulmus. Dinozor-
lar, kalca bigimlerine gore iki temel grup altnda ele
alintyor. Ciinkii dinozorlarda birbirinden ¢ok farkh
iki ayn kalga bigimi goérialiayor. Bir grubun kalga
yapisi kuslarinkine, bir grubunki de kertenkelele-
rinkine benziyor. Kalca yapisi kuslarinkine benze-
yen dinozor grubuna Ornithischia (kus kalgali an-
lamina gelir), kertenkelelerinkine benzeyenlere de
Saurischia (kertenkele ya da suriingen kalgal an-
lamina gelir) ad: veriliyor. Bu gruplar da alt grupla-
ra ayriliyor.

Dinozorlara adlarini, biliminsanlart koyuyor.
Bunu yaparken, genellikle sahip olduklar tipik vii-

cut yapisi, bulunduklarn yer ya da bulan kisinin

Gobi Céli’'nde bulunan bu Oviraptor (yumurta hirsizi anlamina
gelir) yuvasinda anne ve yumurtalari var. Bu fosil, kimi dinozorla-
rin yavrularina baktiginin bir kaniti. Clinkt anne, altinda bulunan
yaklasik 22 yumurtay kollaryla korumaya calisir konumda.

adindan yola cikiyorlar. Bu adlar, cogunlukla Yu-
nanca ya da Latince sézciiklerin bilesimi. Ornegin,
Tyrannosaurus rex “zalim kertenkelelerin krali”,
Triceratops “U¢ boynuzlu bas”, Oviraptor “yumur-
ta hirsizi”, Microdontosaurus “ktcik digli kerten-
kele” anlamina geliyor. Dinozorlarin bu sekilde ad-
landiridmalari, biyolojide diger canlh tirlerinin ad-
landirilma y6ntemiyle benzerlik gosteriyor.

Dinozorlar Ne Zaman Yasadi?

Dinya’nin ve tzerindeki kitalarin, denizlerin
bigimleri bizim icin artk o kadar tanidik ki. Oysa
bundan milyonlarca 6énce Diinya bambagkaymus.
Ornegin, iizerindeki tiim kara pargalar birlesikmis.
Bugtin bilim diinyasinda “Pangaea” adi verilen bu
devasa kara pargasmin kimi béliimleri zamanla
birbirinden ayrilmis ve bunlardan kitalar olugsmus.
Ttm bu olaylar, yerbilim tarihinde “Mezozoik” do-
nem adi verilen, bundan 250 - 65 milyon yil 6nce-
ki bir zaman dilimi igcinde gergeklesmis. Aragtir-
macilar, Mezozoik donem tge ayiriyor: Triyas, Ju-
ra ve Kretase. 250 milyon yil 6nce baslayan Tri-
yas doneminde, Dinya’da timsahlar, kertenkele-
ler, ucan strtingenler. deniz stiriingenleri, kaplum-
bagalar, egreltiotlari, kozalakli bitkiler gibi bugiin
de bildigimiz birgok canli yasarmus. Iste, tam bu




° I Dinozorlar, Mezozoik dénemin énemli bir béliminde Dlinya’da var
DInOZOI‘ al" olmuslar. Bundan 250 - 65 milyon yil dnceki bir dénemi kapsayan Me-
zozoik dénem, uce ayriliyor: Triyas, Jura ve Kretase. Bu dénemlerde
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donemde, bundan 230 milyon yil 6nce ilk dinozor-
lar ortaya ¢ikmus. O sirada Pangaea hentiz birle-
sikmis. Pangaea, bundan 205 milyon y1l 6nce bas-
layan Jura devrinde boliinmis ve temel olarak iki
buytik kara pargasi haline gelmis. Bu iki kara par-
casi, birbirinden uzaga surtklenerek ayrilmis ve
her birinde farkli dinozor tirleri gelisimlerini str-
darmis. Aruk ilk memeli tiirleri ve kuglar da Diin-
ya'da varliklarini géstermeye baglamiglar. En son
olarak da bundan yaklagik 142 milyon yil 6nce
Kretase donemi baslamis. Bu dénemde bugtinkii-
ne cok yakin bir bigimde olan Dinya, cok sayida
dinozor tiiriiyle doluymus. Oyle ki Diinya’da dino-
zorlar timiyle egemenmis. Ancak ne olduysa
bundan sonra olmus ve... Bundan 65 milyon yil
once Kretase'nin, dolayisiyla Mezozoik dénemin
sonunda dinozorlar yok olmus.

Dinozorlar Neden Yok Oldu?

Dinozorlarin yerytizindeki varlklarinin nasil
son buldugu konusunda birbirinden farkl: gériigler
var. Bugiine degin elde edilen kanitlar, Kretase do-
neminin sonlarma dogru Dinya’ya 10 km genisli-
ginde bir goktasmin distigini ve ¢cok onemli de-
gisikliklere neden oldugunu gésteriyor. Oyle ki, bu
sirada genis capli orman yanginlari, tsunamiler ve

Otcul Bir Dinozorun

Anatomisi
Kucuk bir basi
ve kucuk bir
beyni var.
Uzun bagir-
saklari saye-
sinde bolca
sayesinde parcalayabi-
vilcudunun liyor.
dengesini Uzun boynu saf
Ii?}?gl:lyabl- yesinde cali ve

agaclara kolay-
likla uzaniyor.

Dort tane su-
tun bicimli ba-
cagi var.

Kavga Eden Dinozorlar

Fotografta gérdiigiinliz fosil birbiriyle kavga eden bir
Protoceratops (ilk boynuzlu yiiz anlamina gelir) ve bir Ve-
lociraptor'a (hizli hirsiz anlamina gelir) ait. Bu dinozorlar,
kavga ettikleri sirada buyuk bir kum firtinasinin olustugu
ve her iki dinozorun da tam bu anda kumla kaplanarak fo-
sillestikleri diistnultyor. Dinozorlarin neden kavga ettikle-
ri tam olarak belli degil. Ancak Protoceratops cinsinden
olanin yuvasini korumaya calistigi ve Velociraptorun da
ona saldirdigi tahmin ediliyor. ClnkU Protoceratops bitki-
lerle, Velociraptor da etle besleniyor. Ayrica vicutlarinin
konumundan da kavga bicimlerine iliskin fikir edinilebili-
yor.

aylarca ortadan kalkmayan yogun bir toz bulutu
gibi olumsuz birgok kosul olusmus. Sonug olarak
pek cok canl tiirii yeryiiziinden silinmis. Iste, bir-
cok uzman, dinozorlarin da goktasinin diismesiyle
baglayan bu siirece bagh olarak yok olduklarin:
dastinityor. Ancak kimi uzmanlar, Kretase devri-
nin sonlarinda Dinya’daki iklim ve ¢evre kosulla-
rinin zaten dinozorlarin yok olmasima neden ola-
cak dlctide zorlagmis oldugunu savunuyor. Cinki
bu dénemde deniz diizeylerinin degismesi, iklimin
sogumasi, yanardaglardan c¢ikan gazlarin miktari-
nin artmasi gibi, canlihig stirdirmeyi zorlagtiran
birgok etken stz konusuymus. Bu disiinceyi sa-
vunan uzmanlar, tim bunlarin etkisiyle dinozorla-
rin reme hizlarinin zaten yavaglamig olduguna ve
sayilarinin da buna bagl ola-

rak azaldig bir sirada, sz

edilen goktasmin dis-

mesinin de igin tuzu

biberi
inaniyorlar.

olduguna
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Arastirmacilar,
Tiylii Dinozorlarin Pesinde!

Dinozorlar, Dinya’nin her yerinde yasadikla-
rindan hemen her yerde fosillerine rastlanabiliyor.
Ancak Cin’de bulunan Liaoning adli bélge, 6zellik-
le dinozorlar inceleyen arastirmacilar icin harika
bir yer. Cinks burada Kretase déneminden kal-
ma, Gstelik de c¢ok iyi korunmus birgok fosil var.
Anlasilan bu dénemde Liaoning’de ¢ok sayida bit-
ki ve hayvan tirti yastyormus. Bu canlilar, cevre-
deki yanardaglardan gelen kalin bir lav ortistniin
alunda kalmuglar. Bu da onlarin korunarak gani-
miize kadar ulasmalarini saglamis. Oyle ki, birgok
canhinin kemikleri, digleri, hatta derileri bile fosil-
lerde gorulebiliyor. Liaoning’deki fosil yataklarin-
da, o dénemde bélgede canhhgim strdirmekte
olan bitkiler, hayvanlar ve yusufcuklar, gtveler,
ginkolar, ¢amlar, sinek
benzeri canlilar gibi gok
cesitli canli tirlerinin fo-
sillerine rastlanabiliyor.
Arasturmacilar acisin-
dan distinecek olursak,
ayni donemden bu ka-
dar ¢cok sayida canl fo-
silini bulmak gercekten
bayiik bir sans. Bu fosil-
ler sayesinde aragtirma-

Liaoning’de bulunmus bir

cilar “Jehol Ormani” adi- »
guve kanadi fosili

Fosil bulmak oldukca guic ve dikkat gerektiren bir is.
Arastirmacilar, fosilleri topraktan cikarirken onlara zarar ver-
memek icin cok 6zen gosterirler.
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Bir fosil, topraktan cikarilmadan énce fotograftaki gibi gorulur.

Biliminsanlari ve sa-
natcilar, New York’ta-
ki Amerikan Doga

Tarihi MUzesi'nde Li-
aoning’deki tarihdn-
cesi ormanin bir

modelini hazirliyor-
lar.



Arastirmacilar, Liaoning’de bulunan dinozorlarin fosillerini farkli
ybntemlerden yararlanarak inceliyorlar.

n1 verdikleri tarih6ncesi bir orman ekosisteminin
ozelliklerini de ortaya ¢ikarmuglar.

Liaoning’in 6nemli bir 6zelligi de, viicutlarinin
tiylerle kapli oldugu anlagilabilecek kadar iyi ko-
runmus ¢ok sayida dinozor fosilinin burada bulun-
mus olmasi. Ancak bunlardan birinin farkli bir éne-
mi var. Cink yaklasik 2 m uzunlugundaki bu fo-
sil, Tyrannosaurus grubundan bir dinozora ait.
Boylece Tyrannosaurus grubundan bir dinozorun
tiylerle kapli olduguna iliskin ilk kanit elde edil-
mis. Tyrannosaurus'larin tiylerle kapl oldugunu
kanitlayan bu bulgu, bilim diinyasi agisindan gok
onem tastyor. Cinki bu, dinozorlarin kuslarla ak-
raba oldugunu gosteren ¢ok saglam bir kanit.

Dinozorlarla kusglarin iskelet yapilar birbirine
cok benziyor. Hatta birgok dinozorun ad: bu ben-
zerliklere dayanarak konulmus. Struthiomimus

Sonradan renklendirilmis bu uydu gérintustnde farkl toprak ve
kaya bicimlerini ayirdetmek mumkun. Fosiller bakimindan zengin
alanlari bulmak icin bu tip géruntulerden yararlaniliyor.

(devekusunu taklit eden), Psittacosaurus (papa-

gan kertenkele), Pelicanimimus (pelikan taklit
eden) gibi. Kuglarla ¢ok fazla benzerligi olan bir di-
nozor grubu da, Tyrannosaurus'larin da dahil oldu-
gu Theropodlar. Bu dinozorlarin, Ggt baytk, biri
daha kucik ve daha yanda duran dért parmaklart
var. Tipki kuslarin ayaklarinda oldugu gibi. Ustelik
bu parmaklarin iglevleri de kuslarinkiyle ayni. Ay-
rica Theropod grubundan kimi dinozorlarin da,
kuslarinkine benzeyen uzun ve hafif kol kemikleri
var. Kemiklerin bu 6zellikleri, kuslara ugma bece-
risi kazandiriyor. Bunlarin disinda kanat ¢irpmaya
uygun kemik hareketlerini saglayacak bir yapilari
da var. Ancak bu dinozorlar ugamiyor. Arastirma-
cilar, bu kemik yapisi ve sagladig: kol hareketleri-
nin, ugmaya yeterli olmasa da hizlanmay1 ve av

yakalamay1 kolaylastirdigini distiniiyorlar.
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Dinozorlarin Resimleri
Nasil Ciziliyor?

Dinozorlar, tarihtncesi dénemlerde yasadik-
larindan, onlar gorebilmis herhangi bir insan yok.
Onlarla ilgili tim bilgileri yalnizca fosillerinden edi-
nebiliyoruz. Bu nedenle nasil yasadiklari ve neler-
le beslendikleri gibi 6zelliklerini de, fosillerine da-
yanarak tahmin ediyoruz. Peki, hemen her yerde
kargimiza ¢ikan dinozor resimlerini ya da modelle-
rini kim, neye gdre yapiyor? Bu, arastrmacilarla
isbirligi yaparak ¢alisan ressam ve heykeltras gi-
bi sanatgilarn isi. Nasil yapildigina gelince... Bir di-
nozorun resmini ¢izmek igin iskeletine bakarak ise
baslyorlar.

Fotograftaki gibi bir dinozor iskeleti resmi bu-
lun. Bizim buldugumuz Mononykus adli dinozor
titylii; ancak ugamadig: biliniyor. Iskelet resminin
izerine saydam bir kagit koyun. Bu kéagittan iske-
leti gorebileceksiniz. Iskeleti kendinize 8lgii alin ve
dis hatlarina “et kalinhgi” kazandiracak sekilde giz-
meye baglayn. Iskeletin hangi béliimlerine et ka-
linhg: vereceginize karar verin ve dinozorun dig
hatlarin1 buna goére ¢izin. Kimi bélgelerde daha
cok, kimi bélgelerde daha az et olabilecegini unut-
mayin. Ciziminizin dis hatlarimi tamamladiktan
sonra biraz gélgelendirin. Oyle ki, 1tk alan béliim-
lere daha acik renk, 1sik almayan bolimlere daha
koyu renk golge verin. Bu sayede dinozorunuz ha-
cim kazanacak. Daha sonra tiiy, deri dokusu gibi
ayrintllari ekleyin. Ancak fosiller, dinozorlarin
renkleri konusunda pek bilgi vermiyor. Bu agsama-
da biraz dis gictniizden yararlanin ve dinozoru-

uzu renklendirin. Dinozorun yasadig: ortamu ve

diger canlilari da resminize ekleyebilirsiniz.
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Okurlariyla Buluguyor

Bilimin yayginlasmasi, dergimizin en biiyiik amaci. Bu nedenle yalnizca
sizler icin bir dergi yayimlamakla kalmiyor, ayni zamanda web sayfamiz,
Bulus Senligi, Ulusal Gokyiizii Gozlem Senligi gibi bilimsel etkinliklerimiz
ve soylesilerimiz araciligiyla sizlerle bilimi paylasmayr amacliyoruz. Bu
dogrultuda sizlere ulasmanin yeni yollarini da ariyoruz. Yeni bir etkinligi-
miz var. Bu, bir bilim gosterisi. Adi, “Bilimle Ugrasiyorum”. Bu gosteride
“Bilim nedir?”, “Bilimsel yontem nedir?”, “Bulus nedir?” sorularinin ya-
nitlarini, diisiinerek, gozlem, deney ve hatta bulus yaparak sizlerle birlikte
arayacagiz. Bu arada cok eglenecegiz. Eglenmemek elde degil, ciinkii bi-
lim gercekten cok eglenceli.

Tarih: 18 Kasim 2005
Saat: 10:30
Yer: TUBITAK Feza Giirsey Sa-

Gosterimiz, ilkdgretim 6grencilerine
yonelik. Katilmak isteyen okullarin 6nceden

randevu almasi gerekiyor.
Randevu icin: 468 53 00 / 4362
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

lonu, Atatlrk Bulvari No: 221
Kavaklidere, 06100 Ankara
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Yanardag
Arastirmacilarn
Neyin Peginde?

Simdilik elimizdeki bilgiler soyle: Yerbilim Farkli yerbilimcilerin tuttuklar: kayitlar, zamanla
laboratuvar, Van'in 100. Yil Universitesi'nde bir yanardagin tarihini olusturuyor. Sonra topla-
bulunuyor. Projeyi Onur Kése ytritityor. O bir nan bilgilere gore yanardagin etkinligi hakkinda
yerbilimci. Proje hakkinda bilgilenmeden kestirimlerde bulunuyorlar. Elbette, bir yanar-
once, yanardag arastirmacilarinin ne is dagin ne zaman, nasil piiskiirecegini kestir-
yapugmi 6grenelim. Oncelikle, yanardag mek ¢ok zor. Ancak, yanardag arasturmaci-
arastrmacilar gergekte birer yerbilimci lart bunun icin ellerinden geleni yapiyorlar.
ve yaptklar is ¢ok zevkli. Tipki bir de- Arastrmacilar, bir yanardag hakkinda
dekdif gibi delillere bakarak sorular: ya- bilgi toplamak icin cesitli aletler kullantyor-
nitlamaya ¢ahstyorlar. En biiytk labora- lar. Bu aletlerin en tamdik olanlart dir-
tuvarilar da doga. Bir yanardag tizerinde biin, celik metre ve pusula. Daha bir-
calisirken gozlem yapryor, bilgi topluyor, cok ilging aletleri de var. Orne-

tim bunlarn defterlerine kaydediyorlar. gin, lavin sicakligini 6lgmek



icin termometreden yararlantyorlar. Ancak bu, bil-
digimiz termometrelere benzemiyor. Lavlarn si-
cakligi 1200°C olabiliyor. Arasurmacilarin, yitksek
sicakhigi olcebilen 6zel termometreleri bulunuyor.
Lavdan 6rnek almak icin de 6zel bir gubuk kullani-
yorlar. Bu isin dikkat gerektirdigini 6greniyoruz.
Ancak cubukla akintdan bir parga aldiktan sonra
lav hemen soguyor. Yanardag arastirmacilarinin,
lav akinusi yakininda galisirken gergekten ¢ok dik-
katli olmalari gerekiyor. Bunun bir nedeni yiiksek
sicaklik. Yiksek sicaklia karsi koruyucu
bir giysi giyiyorlar. Eldivenleri ve
trmanmaya uygun botlari da
var.

Magma ytizeye yakinsa ve
basing diiserse yanardagdan
gaz cikigt oluyor. Bu, gazozun
kapagini aginca karbondioksit
gazinin gikisina benziyor. Ancak,
yanardag gazlari zehirli! Arastirmaci-
lar, zehirli gazlara karsi gaz maske-
si takiyorlar. Ciinkii, yapmalart
gereken islerden biri de bu gaz-
larin havadaki oranlarini 6gren-

mek. Bunun i¢in “spektrometre” adi verilen bir ay-
git kullantyorlar. Bu aygitla kimyasal ¢ozimleme
yapiyorlar. Onceden arastrmacilar, gaz érnegi top-
layip, bunu laboratuvara gotirtip ¢oziimlemelerini
orada yapiyorlarmis. Gintimizdeyse teknoloji,
arastirmacilara aninda ve surekli veri toplama ola-
nag: sagliyor. Artik yanardaglarda bulunan gozle-
mevlerinde algilayicilar ve radyo vericilerinden
olusan bir sistem var. Bu 6nemli, ¢iinkii gaz oranla-
rindaki degisiklikler bir ptiskiirmenin habercisi ola-
biliyor. Ornegin, 1991 yihinin mayis aymda Filipin-
ler’de bulunan Pinatuba Yanarda-
gi'nda kukirtdioksit gazi gikisi
500 tonken, bu élciimden yalniz-
ca iki hafta sonra 5.000 tona
ulasmig! Bu yanardag, ayni yilin

haziran ayinda piiskiirmis.
Yanardag arastirmacilarmin isi,
biraz da meteoroloji uzmanlarminkine
benziyor. Meteoroloji uzmanlari, nasil
veri toplayip hava durumunu kes-
tirmeye calisiyorlarsa, yanardag
arastirmacilart da topladiklar
verilerle bir yanardagin ptiskii-



rip puskirmeyecegini kes-

tirmeye calisiyorlar. At-

mosferdeki hava ha-

reketleri gibi yer-

kabugunun al-

undaki “lev-

ha” hareket-

leri de 6nce-

den bilinemi-

yor. Bir ya-

nardag aras-
tirmacisinin en iyi
bildigi seylerden biri
de, yerkabugunun, hemen al-
undaki “Gst manto” adi verilen kat-
manla birlikte bir yapbozun pargalar
gibi oldugu! Bu parcalara levha deniyor. Ustelik
levhalar da, manto katmaninda bulunan erimis ka-
yaglardan olusan “magma” nedeniyle hareketli!
Oyleyse levhalarn birbirleriyle carpismalar: da cok
dogal. Levhalarin carpisugi yerlerde daglar olusu-
yor. Elbette bunlar bir anda olmuyor, bu degisimler
binlerce yil icinde gergeklesiyor. Peki, bir yanarda-
gin dagdan farki ne? Yanardaglar, depremler gibi
levha smirlarinda olusuyorlar. Bir levhanin digeri
tizerine kaymastyla, levha eriyip mantoya karisa-
biliyor. Bu durumda olusan magma, bir yanardagin
yakiti olabiliyor. Yiizeye cikiyor, yerkabugunu sisi-
riyor ve daglan olusturuyor. Ornegin, And Dagla-
r1, boyle olusmus. Daha gecen yillarda etkinligi-

ni yitirmis. Iste,
yanardag arastir-
macilari, tim
bunlari ve daha il-
ging birgok konuyu
iyi biliyorlar.
Etkin bir yanardag-
da, her an bir degisiklik olabilir. Aras-
turmacilar, yanardag etkinligini izlemek icin
bunlari gozlemlemek zorunda! Bunun igin
cesitli aletler kullantyorlar. Ornegin, kisaca
“GPS” (Global Positioning System: Kiiresel
Konumlandirma Sistemi) adi verilen aygit-
la, en az Gi¢ uyduya baglanilarak enlem,
boylam, ytiikseklik ve zaman bilgileri kay-
dedilebiliyor. Yer yiizeyini gorantiilemek
de yanardaglarin ne zaman ve nasil piis-
kirecegi hakkinda 6nemli ipuclart sagh-
yor. Bu nedenle, bunu yapabilecek yeni
teknolojiler gelistiriimeye calisiliyor. An-
layacaginiz, bir yanardagin piiskiirmesini
kestirebilmek teknoloji gelistikce kolay-
lasacak. Giinimiiz gérintilleme tekno-
lojileri de oldukga iyi. Ornegin, “radar
interferometri” ad1 verilen bir tekno-
loji var. Bu teknoloji, uydu ve radar-
lar aracihigiyla yanardaglarin tig
boyutlu haritalarini ¢gikar-
ma olanagi sagliyor.
Olgtimleri, uzayda-
ki bir uydu yapr-
yor. Bu uydu, ye-
re sinyaller gon-
deriyor. Bu sin-
yaller yere garpip
uyduya geri yan-
siyor. Elde edilen
veriler, bir bilgisayar-
da toplaniyor ve boylece
yanardagdaki herhangi bir yi-
zey degisikliginin haritas: ¢ikar:-
liyor. Yazmin basinda sézint et-

tigimiz arastirmacimiz Onur Ko6-

se de, yerbilimcilerin bu teknolo-



jiyi kullanarak kisa zamanda yeni bilgiler elde ettik-
lerini gururla belirtiyor. Gururlu, ¢tinkt bu son tek-
nolojinin bir cesidi (SAR Interferometri), artik tilke-
mizde de var.  Sonucta, Dogu Anadolu Bolge-
si'ndeki yer ve yanardag hareketleri siki takip altin-
da. Burada bir hareketlilik olursa hemen haberimiz
olacak.

Yer hareketliligini 6lmek icin kullanilan aletler-
den biri de, “sismograf’lar. Bu aletler, depremleri
kaydediyor, depremlerin siddetini ve uzakhgin
gosteriyor. Yanardaglarda kiigitk depremler her
zaman gorilityor. Ornegin, kisa aralikh depremler,
magmanin kirilgan kayalart zorlamasiyla, catlakla-
rin olustugunu gosteriyor. Bu, ayni zamanda ytize-
ye yakin yerde magma yataginin bityidiigiiniin de
gostergesi. Uzun aralikh depremlerinse, yanardag:
besleyen magma yataginda artan gaz basincinin
gostergesi oldugu diistniliyor. Ancak depremler-
den de biliyoruz ki, yer hareketleri karmasik. Buna
karsin yer hareketlerinin, 6zellikle de uzun aralikls
depremlerin artmasi, iyiye isaret degil!

Bir yanardag arastirmacisi yalnizca acik hava-
da galismuyor, laboratuvarda da zaman gegiriyor.
Laboratuvarda ne gibi isler yapildigini da merak
edebilirsiniz. Onur Kose, uyumakta olan ya da son-
mus yanardaglardan kaya¢ o6rnekleri alindigin
soylayor. Bunlardan neredeyse sogan zari inceli-
ginde kesitler alinarak, 6zel mikroskoplarda incele-
niyormus. Sonmus ya da sogumus lavlar, yanar-
dagdan alinan kayac ¢rnekleri, 6zel firinlarda kim-
yasal cozimlemeleri icin yeniden eritiliyormus.
Daha birgok is yapilabiliyor laboratuvarlar-
da, ancak kimi arastrmacilar, arazi ca-
lismalarini daha ¢ok seviyorlar. Bu
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arada arazi calismalarinda kimi zaman helikopter
kullaniliyor. Yani bir yanardag arastirmacisinin
ytksekten korkmamasi gerekiyor. Tam bunlar ho-
sunuza gittiyse, simdiden yanardaglarla ilgili kitap-
lar okumaya baslayn. Lise boyunca yerbilimle ilgi-
li derslerinize 6zen gosterin. Okulunuzda ya da tini-
versitelerde jeoloji topluluklari varsa bunlara tye
olun. Yerbilimle jeolojinin aym anlamda oldugunu
da haurlatalim! Kendinizi bunca yetistirdikten son-

ra Universitelerin jeoloji miihendisligi bolimlerine
girmek kolay olacak. Ancak, yanardaglar

yer tizerinde galismak igin yerbilimci olmak

ek 1ot da yeterli degil; bu konuda uzmanlagma-
lisiniz. En sonunda bir yanardagin pesi-
or, onlara ne distigunizde bu isin gercekten

zevkli ve sertivenlerle dolu olup olmadi-
gmna siz karar vereceksiniz!

Tugba Can




Isildayan Giizellik
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italya'daki Veziiv yanardaginin MS 79’da piiskiirmesiyle, etegin-
deki Pompeii kenti lavlarin altinda kalarak yok olmustu. Ya-
nardag patladiginda, kent halki birkac parca esyalarini
yanlarina alarak lavdan, camur ve ates toplarindan
kacmaya calisti. Bu kacisi yapanlardan biri de, ailesi-
ne ait giimiis yemek takimini bir sepete koyup yanina
aldi. Dumanlar kendisine ulasmadan az 6nce, sepeti
bir hamamda merdiven altina birakti. Yiizyillar sonra,
2000 yilinda, Pompeii yakinlarindan gececek otoyol
icin 6n arastirma yapan kazibilimciler, bu adamin is-
keletiyle yan yana gomiilii duran sepete ulastilar. Ancak
sepet, icindekilerle tek bir biitiin halindeydi. Kazibilimin tiim
olanaklarini kullanan uzmanlar, sonunda 20 parcalik giimiis ta-
kimi birbirinden ve sepetten ayirmayi bu yil basardilar. Saf giimiis tabaklar
ve kupalardan olusan set, gectigimiz Temmuz ayinda da baskent Roma'da
sergilendi. Olaganiistii resimlerle bezenmis kakmali sarap kupalar, kiiciik
tabaklar, kenari islemeli biiyiik bir servis tabagi, bir kasik ve mezeler icin
hazirlanan kiiciik tepsiler sergiyi gezenlerin hayranligini topladi. 2006’da,
Napoli’de de sergilenecek bu giimiis takim, kendi tiiriinde son yillarda orta-
ya cikarilan en biiyiik buluntu. Bu biiyiik kesfe bu denli hayranhk duyulma-
sini saglayansa, albenili giimiisiin iizerine islenen sanat.

GUmUs, dogada serbest olarak ya da baska
elementlerle olusturdugu bilesikler halinde bu- Telkari

lunuyor. En 6nemli gimus bi-

lesikleri de arjantit

ve gumus

klorur.

Diinyada gimas Uretiminin en yogun ol-
dugu boélgeler, Guney Amerika ve Kuzey.
Amerika’nin daglik kesimleri.



Yizyillar boyunca énemli
bir ticaret 6gesi olan gimtstin ilk
olarak nerede islendigi bilinmiyor.

Ama gimist buytk miktarlarda treten
toplumlardan birinin Hititler oldugu kazibilim ¢als-
malan sayesinde aydmlatldi. Hititler, degistokus
araci olarak cubuk ya da halka seklindeki giimusi
kullantyorlardi. Gimusi sanat eserlerinde de kulla-
nan Hititler'in alun ve gimiisten yapilmis ana tanri-
ca heykelcikleri olillerine sunduklar: degerli bir ar-
magandi. Bu heykelcikler, 6len insanlarla birlikte
gémulardi.

Guntimiize dénecek olursak giimisiin hem bir
yaurim araci hem de sanayi hammaddesi olarak
kullanildigini gérityoruz. Gimust bir yaturim aract
olarak distindigimiizde, 6zellikle iilkemizde taki-
lar akla geliyor. Ornegin, “telkari” de denen ve incel-
tilmis giims telle yapilan stislemecilikte giimiis, 6n-
ce kilce, sonra tel haline getiriliyor. Sonra da sekil-
lendirilerek siis esyalari, taki ya da catal, bigak, ka-
sik gibi sofra takimlarmin yapiminda kullaniliyor.
Gumus, Tarkiye’de Cumhuriyetin ilanindan sonra,
para tretiminde de kullanildi. Ama giiniimuzde de-
gerli metaller arasinda kabul edildiginden, artik kul-
landigimiz paralar giimtsten yapilmiyor.

Beyaz, parlak ve yogun bir metal olan giimis
kolaylikla tel ve levha haline getirilebiliyor. Ayni za-
manda iletkenligi en yiiksek olan metallerden biri.
Iste bu nedenle sanayide pek cok kullanim alan bu-
luyor. Giimtistin sanayi hammaddesi olarak kulla-
nildigi alanlar distntildigindeyse akla hemen fo-
tografcilik geliyor. Uzerine baski

Kimyacilar, gimusten s6z ederken “Ag” simgesini

kararmasi. Bu o6zellik, goériintt olu-
sumunda en temel islevi gorayor.

Dis hekimliginde protez yapiminda kullanilan
alasimda da giimis var. Lehimcilikte, kaynak yap-
mada, elektrik baglanularinda, elektrik bataryasi,
pil, akti Gretiminde, hatta ayna yapiminda da gi-
musten yararlaniliyor. Bir tiir 6zel gozlik cam tiret-
mek icin de giimiis hammadde olarak kullaniliyor.
Bu camlar, giines isinlar karsisinda renk degistire-
bilen bir 6zellige sahip. Bu 6zelligi de camun tiretimi
sirasinda igine konulan gimis klorir molekilleri
veriyor. Bu molekiiller, giines ismlariyla karsilas-
tiklarinda kimyasal bir tepkime basliyor ve yapilart
degisiyor. Yeni molekil yapisi gorindr 1sigm emil-
mesine, bu da camin kararmasina yol aciyor. Y api-
s1 degisen molekdllerin sayisi giines 1smlarinin sid-
detiyle degisiyor. Glines isinlarnin olmadig bir orta-
ma girildiginde de farkl: bir tepkime olusuyor ve mo-
lekiiller ilk hallerine doniiyorlar.

Gunimuzde giimiis, gimiis madeni yataklarin-
dan ya da alun, kursun-cinko, bakir ve diger maden-
lerden yan tirtin olarak elde ediliyor. Gimustn diger
madenlerden yan triin olarak elde edilmesi , daha
cok tercih edilen bir durum. Her iki yontemde de el-
de edilen giimts, 6zel firinlarda kiilce haline getirili-
yor. Daha sonra, elektrik akimi yardimiyla saf gii-
ms elde ediliyor. Giimiis, hurda gimusiin gerika-
zanimiyla da elde ediliyor. Hurdalarin gerikazanim,
degerli metaller piyasasinin 6nemli bir pargasini
olusturuyor. Gerikazanimi, miicevher ve giimus es-
ya, elektronik devreler, isi bitmis fotograf ¢ozeltileri
ve eski rontgen filmleri gibi gii-

yapilan fotograf kartlarinda, film kullaniriar. Bu simge, Latince’de, “giimds, glimis ta- mus iceren artklardan yapila-

ya da cam tizerinde 1s1ga du-
yarl ince bir katman bulunu-
yor. Isija duyarli bu katman
“emiilsiyon” olarak adlandirili-
yor ve igeriginde gimis bile-
sigi olan gumusbromir
(AgBr), gimusklorar (AgCl)
ve gumusiyodir (Agl) kullani-
liyor. Fotograf kartlarinda gii-
musin kullanidmasinin basglh-
ca nedeniyse, 1sik etkisiyle

bak, para” anlamlarina gelen “Argentum” sézcugu-
nun ilk iki harfinden taretilmis.

biliyor. Diinyada giimiis tire-
timinin % 18-22’sini hurda
olarak adlandirilan bu ikincil

kaynaklar olusturuyor.

} Giilgin Akbaba

Kaynaklar

http://ekutup.dpt.gov.tr/imalat-
sa/oik553.pdf
http://news.bbc.co.uk/1/hi/world/euro-
pe/4695097 .stm
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/merak_et-
tikleriniz/index.php?kategori_id = 4&so-
ru_id=1051
http://www.istanbul.edu.tr/iletim/75/haber-
ler/fotograf.htm
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Clilnshiviel
Ballilklar

Sualti deyince ilk aklimiza gelen canli grubu baliklardir. 450 milyon yildan

bu yana varliklarini siirdiiren baliklar kaygan derili, solungacli, su icinde

kolayca hareket edebilen ilging canlilar. Baliklarin sualtinda yasamalarini

kolaylastiran ilginc 6zellikleri var. Bunlardan biri de, bazi baliklarda

goriilen cinsiyet degistirebilme o6zelligi.

Baliklar da diger canlilarda oldugu gibi, belirli
bir stire sqnra tireme olgunluguna eriserek yumur-
ta ve sperm,retmeye baglar. Normalde yamurta-
lar disiler, spermleri de erkekler tretir.Ancak ba-
z1 baliklar, hem yumurta hem de-sperm tretebilir-
ler. Bu 6zellik, onlara tireme kolayhg: saglar. Bazi
balik tiirleriyse yasamlarmin bir boliimiini disi, bir
boliimant erkek olarak gegirirler. Bu tirlerin bir
kisminda yumurtadan g¢ikan yavrular,
treme olgunluguna ulastiklarin-
da ilk olarak disi tireme or-
ganlarini gelistirir ve bir
stire yumurta uretirler.

Daha sonra disi tireme

organlart korelir ve ye-

rine erkek treme or-

ganlart gelisir. Bu du-

rumda da sperm retir-

ler. Bu, baz orfoz, lahoz,

kayabaligi, mercanbaligs,
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ot

berberbalig: gibi tiirlerde gori-
lar. Bazen bu durumun tersi
de olabilir. Ureme \olgun-
luguna ulasan bireylerin
ilk olarak erkek tireme
organlari, daha sonra
da disi tireme organla-
r1 gelisir. Sarpa balikla-
ri, sargoslar, bazi sar-
dalyeler, bazi palya-
¢o bakiklari ve bazi
levreklerde bu du-
rum goriilebilir.
Ulkemiz denizlerinde yasayan
orfoz tiirlerinin bir kismu da cinsiyet
degistirir. Orfiozlar, hanigiller ailesinin
ayeleri. Denjzin en si§ yerlerinden,
yaklasik 3000 metre derinlie kadar
olan bolgelerde tek olarak yasarlar. Ya-
sam alani olarak daha cok kayalik yerleri

O
gare?



tehlikeli du-
rumlarda kayalarin [arasindaki

tercih ederler. Cinki

oyuklara saklanabilifler. Yen-
gec, karides gibi kiigt
omurgasizlari ve kendj
den kiigiik baliklar, besinleri
arasinda yer alir. Bazi orfo
lar, yaklasik 40 cm boyun-
dayken (5 — 8 yaslarinda)
treme olgunluguna erigirler. Bir
stre disi olarak yasamlarimi stirdii- Orfo
rarler ve yaklasik 80 cm boya ulastik-
larinda, disi tireme organlari korelir. Ardindan er-
kek tireme organlar gelisir. Bu degisimden sonra
(14 - 17 yaslarinda) yasamlarini erkek
olarak stirdiirtirler.

Berberbaliklar: da
benzer bigcimde énce
disi, sonra erkek
Ancak,
bunlarda durum
biraz daha farkl-
dir. Berberbalikla-
r1, orfozlar gibi tek

olurlar.

olarak degil, grup
halinde yasarlar. Bi
grup, genelde 20 - 30
reyden olusur. Yumurtadan ¢i-

kan berberbaliklari, yaklasik 1,5 yasinda tireme ol-
gunluguna erisirler. Ilk olarak disi {ireme organla
gelisir. Erkek tireme organlarimin gelismesiyse an-
cak bazi durumlarda gerceklesir. Berberbaliklarin-
da grup iginde en biytik birey, erkek tireme orga-
nina sahiptir. Bunun disindaki tiim bireylerinse di-
uptaki
Amesi bu erke-

si Greme organlar vard

tim digilerin délle
gin spermleri Sayesinde ger-
ceklesir. ErKek birey, yasa-
mini kaybettiginde, grup
icindeki en buyik disinin
erkek Gireme organlar ge-
lisir. Bundan sonra grubun
tek erkegi ‘o olur. Bu du-

rum, disilerin\en gticli bire-

yin spermleri tarafindan déllenmelerini
saglar. Boylece, genetik acidan gucla
yavrularin meydana gelme olasilig
artar. Bu, cinsiyet degistiren tim
baliklar igin gegerlidir.
Palyaco baliklarinda da ilk
olarak erkek tireme organlari ge-
lisir. Bunlar, denizsakayiklariyla

ortak yasarlar. Kigiik gruplar ha-
baliklarinda,

tremeyi en biiytk iki birey g

linde yasayan palyaco

erceklesti-
rir. Bu iki bireyden en biyaga disy kigciga
erkektir. Disinin biiytik olmasi, daha fazla\yumur-

murta

ureme

tiremeglgunluguna erismemis bireylerden bi-

rinin de ‘eskek Greme organlan gelisir. Sar-
goslarda da palyaco baliklarindakine ben-
zer bir durum gergekle-

sir.  Sargoslar,

grup halinde

yasarlar. An-

cak belli bir

rler. Eseysel ol-
gunluga yaklasik

1,5 — 2 yasinday-
ken ulasirlar. ilk ol

http://www.marinebiology.org/fish.htm
http://[www.ub.uib.no/fag/mn-fag/biologi/portal/Aud-
rey-filer/duskyov.pdf
http://lwww.scielo.br/scielo.php?script = sci_art-
text&pid =S1516-89132003000300009
http://www.fishbase.org/Summary/SpeciesSum-
mary.php?id = 6470
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Uygarhiga Giden Yollarda...

Arabalae

Tarihin en biiyiik buluslari siralandiginda bas

siralarda yer alanlardan biri tekerlek.
MO yaklasik 3500 yilinda
Mezopotamya’da bulunan tekerlek,
uygarhigin gelisiminde 6nemli bir

rol oynadi. Comlekci carkindan su
degirmenlerine kadar bircok alanda
kullanilan tekerlegin en 6nemli
kullanim alaniysa kuskusuz arabalar.
Gecmisten giiniimiize dek bicimi,

amaci, teknolojisi degisse de arabalar

temel islevlerini yerine getirerek

giiniimiize dek ulastilar ve gelismeyi de siirdiiriiyorlar. Hayvanlarin cektigi

arabalardan giiniimiiziin modern otomobillerine dek arabalarin éykiisii,

aslinda uygarhgin gelisiminin oykiisii. insanin ayagini yerden kesen bu

araclar agir yiiklerin tasinmasini, insanin uzak yollara dayanabilmesini

saglamis. Biiyiik goclerde, hatta eglence amach yarismalarda yine arabalar

kullanilmis ve kullaniliyor.

Basit bir araba bile, aslinda btytik bir bilgi biri-
kiminin Griinti. Arabalarin bulunusu, tekerlekle
hayvan gtctntn birlestirilmesiyle gerceklesti.
Agir yukler, onceleri evcillestirilen hayvanlarin
sirtina ytkleniyordu. Sonralari, hayvanlarin arka-
sindan sarkitilan iki gubuk kullanilmaya bagland.
Arkada sallanan bu cubuklarin {izerine konan
yikler, yik hayvanmnin da yardimiyla striklene-
rek, gidecekleri yerlere gotirilirdi. Zamanla bu
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cubuklarin aluna dingil, tekerlek, oturulacak yer-
lerin de eklenmesiyle ilk arabalarnn ortaya ciktg:
dastndliyor. Arabalar, yalnizca tekerlegin kulla-
nimi degil, arabayi cekecek hayvanlarin evcillesti-
rilmesi, arabaya kosulmasi icin gem takimlarinin
ve araba okunun yapilmasi, bozuk yollara daya-
nikli olmasi, hatta arabanin gidebilecegi dizenli
yollarin yapilmasi gibi bircok karmasik siireci be-
raberinde getiren bir birikim gerektirir. S6zgelimi




'\"Er
~ hayvanlan birbirine baglayan ve arabanin gidi

: may1 6nlemek ;'I‘h'_'ﬁlﬁ o
f‘ y bulunurdu. B

daha konforlu yolculuklar

rindaysa yaylarin 6nemi da

arsintiy1 énlemenin yant
ilebilmesini saglard.




Arabalar farkli 6lciitlere gore gesitli siniflara

ayriliyor. Sozgelimi tekerlek sayisina gore, iki, g,
dort tekerlekli arabalar; yayli ya da yaysiz
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arabalar; kosum hayvanina gore, at, esek, okiiz
arabalari ya da Gist yapisinin tasarimina gore farkl
arabalar bulunuyor. Ticaret ve ulasim agisindan
son derece 6énemli olan arabalarin ortaya cikiglar-
nin MO 3500 yilinda Mezopotamya'da tekerlegin
kullanilmaya basladigt dénem oldugu saniliyor.
Stimer kentlerinden biri olan Uruk’ta topraktan ¢i-
karilan bir tablette ciftcilerin triinlerini tasirken
kullandiklar: tekerlekli araclar betimleniyor. Za-
manla gelistirilen ilkel arabalar, yaklasik bin yil
sonra MO 2500’lerde savas arabasi olarak kulla-
nmilmaya baslanmist.. Arkasi acik bir sepet bigimin-
de olan bu arabalar bir ya da iki at ¢ekiyor ve ara-
bada iki kisi yer aliyordu. O zamana dek savaglar-
da yalnizca piyadeler yer aldii icin savas arabala-
i cok gugli silahlara dontismiislerdi. Bu arabalar
gittikge yayild: ve diinyanin her yerinde kullanil-
maya baslandi. Yalnizca savaslarda degil, avlan-
mak icin de bu arabalar oldukga kullanisliyd:. Elde
edilen arkeolojik belgeler gosteriyor ki, arabalar
yalnizca yetigkinlerin dinyasina ait olmamis.
Arabalar, binlerce yildir cocuklarin oyuncaklar:
arasinda da yer aliyorlar. Cocuklar tarih boyunca
yaptklari gibi, ginimiizde de arabalarin minik
kopyalariyla oynuyor ve onlarin tekerleklerini
dondiirmeye devam ediyor.

Turklerin MO 2000’lerden énce araba kullan-
may1 bildiklerini Cin kaynaklarindan 6greniyoruz.
Orta Asya’da gocebe bir yasam stiren Ttirkler igin,
atlart kadar arabalar da 6nemliydi. G6¢ sirasinda
esyalar bu arabalara ytiklenirdi. Hatta adina “yurt”
denen bitytk gadirlarin tizerine kuruldugu, cadirla-
r1 hi¢ bozulmadan tasiyabilen arabalar da bulunur-
du. Ttrklerin bir donem savasg arabalart kullandik-
lari biliniyor, ama Ttrk ordusu agirlikli olarak daha
seri olan stvari birliklerine dayandig: icin savas
arabalarinin kullanimi birakilmis. Cinlilerin kullan-
difr savas arabalarinin 6zelligiyse bunlara dinsel
bir 6nem verilmis olmasi. Cinliler, bu arabalarin
gokytiziini simgeledigini distnirlerdi. Séylence-
ye gore gok giriltiist tanrisi arabasini stirerken ¢i-
kan sesten gok girdltistit meydana gelirmis. Bu
nedenle Cinlilere gore arabanin tavan: gégi, taba-
n1 yeri, Uzerinde otuz gubuk bulunan tekerlekleri



bir ayin otuz giintinti ve tekerleklerin donmesi de

mevsimlerin donglisunt simgeliyordu. Arabalar,
bu dénemde 61t gémme térenlerinde de kullanili-
yordu. Tipki Eski Misir’'da oldugu gibi 6len birisi
arabasiyla birlikte gdmiliyor ve 6teki dinyada
yoleuluguna devam edecegine inaniliyordu. Ara-
banin bu kadar 6nemli olmasi arabacilik meslegini
de dénemli bir hale getirmisti. lyi egitimli birinin ara-
ba kullanmay1 bilmesi bekleniyordu. Ayrica, bu
donemde yapilan birgok yenilikle arabalarin daha
kullanigh olmasi ve arabaya kosulan hayvanlarin,
yiiklerini daha kolay cekmeleri saglanmusti.

Anadolu’da araba kullanimi Hitit Imparatorlu-
gu donemine dek uzanur. Hitit ordusunun belkemi-
gi olan savas arabalari, onlarin bolgede yiikselen
bir gii¢ olmasina yardimci olmustu. Savas arabala-
r1, 0 donemin askeri alandaki en parlak araclariydi.
Bunun yaninda yolculuklar, tagimacilik gibi sivil
amaglarla da araba kullanimi yaygindi. Helenistik
dénemde ve onu izleyen Roma Imparatorlugu
egemenliginde Anadolu, yollarla désenmis bir
kopri gibiydi. Birgok yolun kavsak noktasinda bu-
lunan Anadolu’da ticaret, savaslar ve yuk tasima-
ciligi icin arabalar yasamsal 6nem tasiyordu. Hat-
ta Roma Imparatorlugu déneminde arabalar eg-
lence amacl da kullanilmaya baglanmisti. Devasa
hipodromlarda yapilan araba yarislari halkin bagli-
ca eglence kaynag: olmustu. Roma Imparatorlu-
gu'nda usta araba yariscilarina bir kahraman go-
ziyle bakiliyordu.

Agir yukler tagtyan biiytk arabalar Ortagagda
yaygmlasmaya basladi. Iki yerine dért tekerlekli

arabalarin kullaniminin artmasi, arabaya iki ya da
daha fazla hayvan kosulmasi, kogum, gogiis kayi-
s1, araba oku gibi pargalarin gittikge gelismesine
yol act. Kentlerin ve buna bagl olarak kentleri bir-
birine baglayan yollarin artmasiyla araba yolcu-
luklar: daha c¢ok tercih edilir oldu. Gegmiste ata
binmeyi bir erdem, arabaya binmeyiyse koylule-
rin ya da asag: tabakadan insanlarin ugrasi olarak
goren soylular arasinda tam tersi bir moda hakim
olmaya baglamisti. Gelismis, rahat arabalarda
oturmak, bir at sirtinda sarsintih ve yorucu bir yol-
culuktan cok daha iyiydi. Ozellikle soylu kadinlar
arabalari tercih ediyorlardi. Ortagagin sonlarinda
dort tekerlekli arabalarin yayginlasmasimna karsin,
koseleri rahat donebilen iki tekerlekli arabalar da
kullaniliyordu. Saga sola dénebilen 6n tekerlerin
kullanilmaya baslanmasi ve 6n tekerleklerin daha
ktctk yapilmasiysa 16. yizyilda gergeklesecekti.
Arabalarin yasadig en biiyik gelisme, kusku-
suz 6nce buharli, sonra igten yanmali motorlarla
galisan, cekmek icin bir binek hayvanma gerek
duyulmadigr arabalarin ortaya cikist. “Kendi ken-
dine hareket eden” anlamima gelen otomobil s6z-
ctigt bu arabalar icin kullanilmaya baslandi. Gani-
miizde otomobiller, eski arabalarin tahtini coktan
ele gecirmis durumda. Faytonlar ya da at arabala-
ri aruk turistik amaglarla kullaniliyor. Otomobiller,
binlerce yillik bir saltanatin ardindan yasanan hiz-
I bir gelismenin bir sonucu. Kentlerin bitytimesine
ve seyahat 6zgtrligine kolaylik getiren otomobil-
lerin yerini gelecekte hangi tasit alir dersiniz?

> Gékhan Tok
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Bir dergide, gazetede ya da reklamlarda gordiigiiniiz bir
dondurma fotografinin agzimizi sulandirdig1 oldu mu hig? iste, o

dondurmanin tadina bakabilseydiniz, gercekten cok sasirabilirdiniz. Neden
mi? Ciinkii, reklam cekimlerinde calisanlar, buz gibi bir dondurmanin,
fotograf stiidyosundaki giiclii spot i1siklar1 altinda hemencecik
eriyiverecegini cok iyi bilirler. Bu nedenle de, bayila bayila seyrettigimiz o
giizelim dondurma, gercekte besin boyasiyla renklendirilmis patates piiresi
olabilir! “Yiyecek tasarimi” diye bir meslek dali oldugunu duymus
muydunuz? Yiyecek tasarimcilarinin isi, yiyeceklerin giizel gériinmesini

saglayacak tasarimlar yapmak. Bu, reklam cekimleri s6z konusu oldugunda,
isin icine biraz hile karistirmak anlamina gelebilir!

Leziz gorinimlii yemek fotograflari cekebil-  raflarda hi¢ hog gériinmeyecekleri bir gergek. Yiye-
mek icin lezzetli yemekler hazirlamak yeterli olur ~ cek tasarimcilarinin bunun icin gelistirdikleri ¢oziim,
mu? Yanitimiz, hayir. Oncelikle, musir gevregi tanelerini tek tek 6zel bir tutkala bau-

¢ogu reklam gekimi saatler, hatta rip kuruttuktan sonra sitin icine

gtinler strebilir. Bu kosullarda, g6- atmak. (Daha dogrusu, “yerlestir-

rintiilenecek yiyeceklerin taze mek”. Clinki, kimi zaman musir gev-
ve leziz gorinimind korumak, regi tanelerinin fotograf karesinde
gercekten de giig bir istir. Stit do- en glizel goriinecedi bicimde tek tek
lu bir kaba konan misir gevrek- yerlestirilmesi gerekir.) Boylece, si-
lerini ele alalim. Misir gevrek- tin icinde yumusayip kendilerini sal-
En

guizeli

leri ok kisa bir siire iginde maz ve fotograflarda gtizel gértiniirler.

sttt emerek yumusaya- Kek ve kurabiye gibi kimi yiye-

hangisi?

cakur. Bu halleriyle fotog- cekler, havayla temas edince hemen
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Fazla
tiiylerden
kurtulmak gok
kolay.

Bu peynir
dilimi, eriyecek
mi?

kuruyup bayatlamis gortintirler. Yiyecek tasarimci-
larinin bunu engellemek igin bagvurduklart yontem-
lerden biri, tizerlerine sag spreyi sikmaktr. Boylece
yiyecegin havayla temasi 6nlenmis olur. Kahve
reklami ¢cekimlerinde bagvurulan bir yontemse, fin-
canin kenarina, kahvenin istiine birka¢ damla de-
terjan damlatmak! Boylece, saatler gegse de kahve
daha birkag saniye 6nce fincana konmus gibi tizeri
kopiik koptik gorantir.

Yiyecek tasarimcilarmin ¢gekimlere hazirlamak
icin en ¢cok zaman harcadigi yiyeceklerin basinda,
hamburger gibi sandvig tarzi yiyecekler gelir. Ytz-
lerce ekmek arasindan en giizel, en yuvarlak, en iyi
pismis gortinamli olani segilir. Kimi zaman, bu ham-
burger ekmeginin tizerine tutkalla fazladan susam-
lar yapistirilir. Hamburgerin igine koyulacak malze-
melerin en uygunlarimin bulunmast icin de uzun uza-
diya segmeler yapilir. Bu malzemelerin st tste
konduklarinda birbirine yapismamasi igin, aralarina
karton pargalan yerlestirilir. (Bu tir malzemeleri fo-
tografta anlasiimayacak bir bicimde yerlestirmek
de uzmanlik isidir.) Hamburgerin igine konan marul
parcasinin kivrimlarinin mikemmel goriinmesi igin
belli noktalardan igneyle tutturulmasi gerekebilir.

Biraz
tutkal, misir

gevreginin
erimesini onler.

Kofte,

biraz boyayla

guzelce kizarmis
gorinebilir.

Yaraucilifin yani sira, bir yiyecek tasarim-
cisinin en 6nemli 6zelliklerinden birinin sabirl olmak
oldugunu saniriz anlamigsinizdir. Yiyecek tasarim-
cilar, tek bir yemegi fotograf ¢gekimi igin hazir hale
getirmek icin, bir hafta galisabilirler! Kimi zaman, fo-
tografi cekilecek kusursuz sebze dilimleri elde ede-
bilmek icin kilolarca sebzenin soyulup dogranmasi
gerekir. Kimi zamansa, bir salatanin yeterince istah
kabaruci goriinebilmesi igin, igindeki yesilliklerin ve
oteki sebze parcalarnin tek tek birbirine tutturula-
rak adeta bir sanat eserine dontistiiriilmesi gerekir.

Yiyecek tasarmcilifinin bu yo6nini, makyaj
uzmanh@ina da benzetebiliriz. Ancak, onlar insanla-
ra degil, yiyeceklere makyaj yaparlar. Ustelik, bu-
nun i¢in kimi zaman ¢ok ilging malzemeler kullanur-
lar. Isterseniz, bir yiyecek tasarmcisinin malzeme
ve alet cantasma bir goz atallm: Ekmek kizartma
makinesi, sebzeleri kurutmak icin 6zel bir aygt, ek-
mek tahtasi, sa¢ kurutma makinesi, tel zimba, cesit-
li boylarda boya firgalar, disci aletleri, cimbiz... Bu
malzemelerin hangi amaclarla kullanildigini aruk
tahmin edebilirsiniz.

Ancak, reklam c¢ekimlerinde kullanilan tim yi-
yeceklerin sahte oldugunu diistinmenizi istemeyiz.

Cogu kez, yiyeceklerin dogal halleri zaten ¢ok gii-
zel gorindiginden sahtesinin yapilmasi gerek-
mez. Ozellikle son yillarda gelisen yeni bir moda
akimma gore, ozellikle yemek kaltirayle ilgili

dergilerde, yalnizca yiyeceklerin dogal gérintm-
leriyle cekilen fotograflara yer veriliyor. Bunun ne-
denlerinden biri de, tiiketicilerin bu konuda daha bi-

lingli hareket etmeye baslamasi olabilir mi dersiniz?

2 Ashi Ziilal

Kaynaklar
Steward, D. “The food stylist’s art”, Muse, Eylul 2005
www.choice.com.au/goArticle.aspx?id = 102996&p = 1
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Kaslarimiz giinliik yasantimizi
siirdiirebilmemizde cok onemli bir role
sahip. Kalbimizin damarlarimiza kan
pompalamasindan tutun da, yiiriimeye,
yemek yemeye, hatta yediklerimizi
sindirmeye kadar tiim hareketlerimizi
kaslarimizin yardimiyla gerceklestiririz.
Ancak, kaslarin gorevi yalnizca bu
kadar degil.

iskeletimiz 206 kemikten olusan hareketli bir ya-
pl. Yuzlerce eklemle birbirine badl olan bu kemik-
ler, 600 kas tarafindan hareket ettirilir. Kaslanmiz,
kasllma ve gevseme olmak Uzere iki hareket yo-
pabilirler. Kas kasildiginda kisalir, gevsedigindeyse
uzar. Bilin¢li olarak denetleyebildigimiz ve hareket
ettirebildigimiz istemli kaslara iskelet kaslarn da de-
nir. Bu kaslar, kemiklere ya dogrudan ya da kirigler
araciigiyla baglidir ve zit giftler halinde hareket
ederler. Omegin, kol ya da bacak gibi viicudu-
muza eklemlerle bagdll olan bir organimizi hareket
ettirdigimizde, ilgili kaslardan biri kasllirken, zit Gifti
olan diger kas gevser. Bircok kasimiz kasildiginda
% 45’e varan oranda kisalir.

Kaslar eklemlerimizi de hareket etfirir, cunku
kaslanmiz kemiklerimize kirigler araciigiyla baghidir.
Kirisler her ne kadar dayanikli ve esnek olsalar da,
fazla gerilemezler. Bu nedenle hareketlerimiz belli
bir oranda sinirlidir. Eklem hareketleri, kemik uglari-
ni 6rten duzgun kikirdak ve eklemi cevreleyip kay-
ganlagtiran  eklem zan sayesinde kolaylasir.
Bdylece, kemikler hareket ederken birbirlerine sur-
TUnUp asinmazlar.
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Kaslanmizin bir kismi gtin boyunca kasilidir. Or-
negin, ofururken ya da yurdrken sirtimizi dik tutrak
icin kaslanmizi fazla guc harcamadan en az du-
zeyde kasar ya da gereriz. Buna “kas tonusu” de-
niyor. lyi bir kas tonusuna sahip olabilmek icin gu-
venli bir otamda hafif ydklerle adirlik calismasi yo-
pabilirsiniz. Bu calismalar setler halinde tekrarlo-
maniz da ¢ok yararl olacakfir.



Bununla birlikte sporcularin iyi bir kas tonusu di-
sinda, genellikle guclu ya da dayanikli kaslara ge-
reksinimleri vardir. Omegin, adirlik kaldinrken ya da
cekic, gulle gibi seyler firlatirken sirtlannin incinme-
mesi icin ozellikle guclu kann kaslarnna; kosuculo-
nnsa gucll bacak kaslarna sahip olmalarn gerekir.

Egzersiz Cok Onemli

Yaptigimiz egzersizlerin tUrl ve suresi kaslanmi-
zin bicimlenmesinde énemili bir rol oynar. Kisa stre-
li ve yorucu egzersizlerde, kaslarda ve
kanda laktik asit birikir. Laktik asit birikme-
si, kaslarda yorgunluga ve aclya yol aca-
bilir. Ne var ki, laktik asit 4 saat gibi bir su-

rede vUucuttan famamen atilir. Bu yogun Q/%

ve yorucu egzersizler sirasinda kanda kar-
bondioksit gazi da Urefilir. Ancak, so-

lumayla karbondioksit de ¢cok kisa sUre icinde vU-
cudumuzu terk eder.

Uzun sUreli egzersizlerle kaslar daha fazla ge-
nisler ve guglenir. Bdylece ¢ok miktarda glikojen
depolayabilirler. Glikojen, yikima ugradiginda
enerji agiga ¢ikmasini saglayan ve vicudumuzda
bulunan bir tUr kimyasal. Bu kimyasallar, kaslarda-
ki yakitin par¢calanarak enerjiye donustardimesine
yardim ederler,

Eger kaslanmizi kullanmazsak, birkag ay icinde
kas kUtlesinin % 50 ye yakin bir kismini yitirebiliriz. Bu
durum érnegin, kinlan bacagimiz uzun sureli olarak
alciya alindiginda yasanabilir. Yercekiminin olmao-
digi ortamda kaslar hareket etmek icin cok daha
az guc harcadiklarnndan, astronotlar uzayda uzun
sure kaldiklarnnda da benzer durum

lan denen bu kaslar kisa stre icinde kasilo-

bilir. Ornegdin, 100 m kosucular bu tir kaslo-

ra sahiptirler.
Maraton gibi dayanikliik gerektiren sporlarla
ugrasan sporcular icinse, beslenme cok dnemlidir.
Karbonhidrat bakimindan zengin beslenme, kas-
larn daha uzun sdre islevsel olabilmelerini saglo-
yan glikojen yapmalarina olanak saglar. Dayanik-
lilik sporu yapan bircok sporcu, yars ya da karsilas-
madan bir sire énce enerji bakimindan zengin
karbonhidrath yiyecekler yerler.

Kaslar, hizll atimli kaslar ve yavas atimli kaslar
olarak da ikiye ayirabiliriz. Hizl atimli kaslar, cok ¢o-
buk kasilabilen kaslardir. Bunlara, ézellikle kisa me-
safe kosular gibi hiz ve gl¢ gerektiren etkinliklerde
cok is duser. Oksijen kullanmadan (anaerobik so-
lunum) enerji elde ettikleri icin ¢abuk yorulurlar.

Yavas atimli kas lifleriyse tersine, oksijen kulla-
nirlar (aerobik solunum) ve enerjilerini karbonhid-
ratlarla yaglardan elde ederler. Yao-

gorulebilir. Ancak, bacak alcidan
clktiktan ve eskisi gibi hareket et-
meye basladiktan sonra yeniden
eski kas kutlesine kavusur.

Halter ya da kisa mesafe kosu-
lan gibi gu¢ gerektiren sporlarla ug-
rasan atletlerin performanslari, bu-
yUk oranda kas guclerine ve kasla-
nni ne kadar verimli kullandiklanna
baglidir. DUzenli olarak antrenman
yapan sporcularn kaslannin hem
boyu hem de gucu artar. Gug kas-

vas kasildiklar igin daha geg yorulur-
lar. Bu da, uzun mesafe kosular gibi
dayanikliik gerektiren sporlarla ug-
rasan sporcular icin cok dSnemlidir.

2 Elif Yilmaz

Kaynaklar:
http://[www.sciencemuseum.
org.uk/exhibitions/sport/
site/education/
muscle.pdf
Kindersley D., “insan
Viicudu”,
TUBITAK yayinlari,
1999.
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Evrende Dolasan Adam

Stephen Hawking

Bilimde diinyaca iinlii biri olabilmek icin

gercekten biiyiik isler basarmak gerekir.

Yalnizca biliminsanlarinin degil, siradan

insanlarin da bildigi biri olmak, cok

calismanin sonucudur. ingiliz fizikci Stephen

Hawking de, tiim insanligin evrene bakisini

degistiren, devrimci diisiinceler ortaya atan

bir kisi. Evrenin sonsuz varhigini
anlayabilmek icin calismalar yapan
Hawking, giiniimiiziin en 6nemli

fizikcilerinden biri olarak kabul ediliyor.

Stephen Wiliam Hawking, ikinci Dunya Sa-
vasi’nin en yogun déneminde, 8 Ocak 1942°'de
Oxford’da dogdu. Bu tarih, ayni zamanda Ga-
lleo Galilei'nin Uc¢ ylUzUncl &lum yilddnumuy-
du. Ailesinin evi Londra’da olmasina karsin, so-
vas yillarinda Oxford guvenli bir bélge kabul
edildigi icin buraya tasinmislardi. Sekiz yasina
geldiginde ailesi Londra yakinlarindaki St. Al-
bans’a tasindi. Hawking birkag yil iginde bura-
daki St. Albans Okulu’'nda egitimine baslayo-
caktl. Bunu Oxford Koleji'ndeki yillar izledi. ller-
leyen yillarda, babasinin tip okumasi istegine
karsilik, Stephen Hawking matematik okumak

istiyordu. Ne var ki okulunda matematik bolu-
MU yoktu. Bu da onun fizik egitimine ybnelmesi-
ne neden olacaktl. Uc yil icinde, kendi anlayisi-
na goére cok da fazla ¢calismadan, doga bilim-
lerinde birinci sinif onur derecesi kazanacaktl.
Universite yasami icin Hawking, dénemin en
gdzde okullarindan biri olan Cambridge Univer-
sitesi'ne qitti. Burasi Hawking’in evrenbilim Uze-
rine calismaya basladigl yerdi. Danismanligini
yapan Denis Sciema, onun oldukca yetenekli
bir 6grenci oldugunu dusuntyordu. Bununla
birlikte Hawking, okulun kosullarina uymak icin
eskisine goére daha cok calismasi gerekfigini
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Hawking'’in yanindaki kisi, bir baska
evrenbilimci olan George Smoot.

goruyordu. Ne var ki Cambridge’deki
yillar, ayni zamanda onu gelecekte
tekerlekli sandalyeye mahkum ede-
cek hastaliginin basladigi yillardi. Mo-
tor néron bozuklugu olarak faninan
hastaligl ylzunden Hawking’de giderek
artan felc baslayacakti. Oyle ki, hastali-
ginin ilk déneminde doktorlar onun uzun
yasayamayacagini dustnmeye baslamiglardi.
Bu dusUnce, Hawking'de baslangicta moral
bozukluguna yol actiysa da, kendisini calisma-
larina vererek ko6tU dusuncelerden uzaklas-
11.1963 yilinda, ileride evlenecegdi Jane Wilde’la
tanistl,. 1966 yilinda doktorasini tfamamlayan
Hawking, énce arastirma asistani, ilerleyen doé-
nemde de Gonville and Caius Koleji‘'nde yar-
dimci profesdr oldu. 1960°ll yillarda, evrenin or-
taya cikisi cok konusulan konular arasindaydl.
Biliminsanlari, evrenin surekli genisledigini dUsu-
nuyor ancak baslangi¢cta nasil olustugunu bile-
miyorlardi. Hawking, calismalarinin sonunda ev-
renin sonsuz yogunluktaki tek bir noktadan olus-
musg olabilecegdi sonucuna vardl ve bu fikrini
Londra Universitesi'ndeki Unlu fizikci Roger Pen-
rose’a actl. ki fizikci, birlikte calisarak Albert
Einstein’in gorelilik kuramiyla uyusan kendi ku-
ramlarni ortaya koydular. Bu, ileride “buyuk
patlama” olarak anilacak kuramdi. Hawking,
bu kuraminin ardindan “zamanin da bir baslan-
gici oldugunu gésterdim” diyecekti. lleride bu

Bir grup arastirmacive Bill Gates Haw-
king’le birlikte.

fikirlerini anlattigr kitabi “Zamanin Kisa
Tarihi” tim dunyada dokuz milyondan
fazla satacak ve en ¢cok satan kitap-
lar arasina giren ilk bilimsel kitap ola-
caktl. Hawking, ayni ddnemlerde
evrenin gizemli cisimleri karadelikler Gzerine
de calisiyordu. Karadeliklerin yapisini ortaya ko-
yan fizik¢i, bu yolla evrenin bilinmeyen yapisi
hakkinda bir¢cok bilgiyi agiga ¢ikardi ve bugin-
kU evrenbilim calismalarinin yeniden sekillen-
mesine neden oldu. Yetmigli ve seksenli yillarda
artik hastaligr cok ilerledigi icin tekerlekli san-
dalyeye bagimli yasiyor ve cevresindekilerle ile-
tisim kurmasini saglayan bir bilgisayar kullani-
yordu. Bu dénem, goruslerini populer bir dille
aktararak onlari milyonlarla paylastigi, taninan
ve sevilen bir fizikgi oldugu yillard.
iki kez evlenen Hawking'in Uc cocugu ve bir
de forunu var. Evrenin yapisi Uzerine ¢alismalo-
rni halen sdrddren unlu fizikei, bircok 6dule layik
géruldu. 12 onur derecesi bulunan Hawking, in-
giltere Kraliyet Cemiyeti‘nin ve Amerikan Bilim-
ler Akademisi'nin de Uyesi.

} Gokhan Tok
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Hava Kirliligine
Yol Acan Bellibash Maddeler:

Karbonmonoksit: Petrol, dizel yakit ve odun gibi kar-
bonlu yakitlarin tam yanmamasi sonucu aciga cikan,
renksiz ve kokusuz bir gazdir. Cesitli dogal ve sentetik
maddelerin tutusmasi sirasinda da olusur; 6érnegin sigara
gibi. Solundugunda, kanimiza karisan oksijen miktarinin
azalmasina neden olur. Refleksleri yavaslatir, uyku getirir.

Karbondioksit: Odun, kémUr ve dogalgaz gibi fosil
yakitlarin yakilmasi sonucu aciga cikan, bir numarali sera
gazdir.

Kloroflorokarbonlar: Bunlar, baslica havalandirma
sistemleri ve buzdolaplar gibi sogutucularin yaydigr gaz-
lardir. Havaya salindiklarinda, havadaki belli gazlarla tep-
kimeye girerler ve ozon tabakasina zarar verirler.

Kursun: Petrolde, kursunlu pillerde, boya, sac boya-
si gibi cok cesitli driinlerde bulunur. Ozellikle cocuklari
olumsuz etkiler. Sinir sistemine zarar verebilir, sindirim
sorunlarina yol acar.

Ozon: Atmosferin Ust tabakarinda dogal olarak bulu-
nur ve yeryuzunu Gunes’ten gelen zararl morétesi 1sinim-
dan korur. Ancak, yeryuzine yakin duzeylerdeki ozon,
zehirli etkileri olan bir kirlilik yapici gazdir. Yerytzine ya-
kin dizeylerdeki bu ozonun kaynagi, tasitlar ve fabrikalar-
dir. Ozon, gbézlerimizi yakar, sulandirir ve kasinmasina
neden olur.

Azotoksit: Asit yagmurlarina ve kentlerin Gizerinde ha-
vada aslliymis gibi duran, “dumanli sis” olarak adlandira-
bilecegimiz kirlilik bulutuna neden olur. Petrol, dizel yakit
ve kémur gibi fosil yakitlarin yakilmasi sonucu aciga ci-
kar. Ozellikle kisin, cocuklarin solunum hastaliklarina ya-
kalanmasini kolaylastirir.

Havada asili parcaciklar: Havada, duman, toz ve nem
biciminde uzun sure asili kalan kati haldeki parcaciklar da
hava kirliligine yol acar. Bu parcaciklar gériisu azaltir.
Havayla birlikte solunum yoluyla akcigerlerimize
girerek solunum sorunlarina yol acar ve akci-
gerlerimize zarar verir.

Kiikirtdioksit: Ozellikle termik santral-
lerden cok fazla miktarda yayilan, kémar
yakilmasiyla aciga cikan bir gazdir. Kagit
uretimi ve metallerin ergitilmesi sirasinda
da kukurtdioksit aciga cikar. Asit yag-
murlarina ve kentlerin Uzerinde havada
asiliymis gibi duran kirlilik bulutuna ne-
den olur. Akciger hastaliklarina yol acar.

vam ediyordu. Ancak, 1956 yilinda hiiki-

metin gikardigi, komir kullanimini kisitlayan bir
yasayla hava kirliginin 6limciil boyutlara ¢gtkmasi-
nin 6niine gegilebildi. O siralarda hava kirliligi yal-
nizca Londra’nin degil, bagska biiytk kentlerin de

en onemli sorunlarmdan biri durumuna gelmisti.
Bu durum, bugiin de ayni bicimde strse de, alinan
onlemler sayesinde, birgcok kentte hava kirliligi
gecmise gore daha disiik diizeylerde gortliiyor.

Hava Kirliligini Azaltmak igin Neler
Yapabilirim?

Hava kirliliginin temizlenmesi ¢ok gii¢ bir is-
mis gibi goriinse de, olanaksiz degil. Enerji tiretimi
icin fosil yakitlar yakmak yerine, ok daha az kirli-
lige yol acan giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeoter-
mal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina ge-
cilmesi, en 6nemli ¢oziim yolu olarak goriniyor.
Londra gibi kimi kentlerde bu konuda gercgeklesti-
rilen 6nlemler sonucunda, on yi1l iginde bile hava
kirliligiyle savasimda 6nemli ilerlemeler kaydedi-
lebilecegini biliyoruz.

Ancak, hava kirliligiyle savasimda, kiigiik bu-
yiik hepimize is distiyor. Yapilabilecek en énemli

sey, enerjiyi tasarruflu kullanmak. Yakin
yerlere giderken otomobile binmek
yerine yuriimek ya da toplu tagima
araglarmi kullanmak, kisin si-
cakligin duvarlardan ya da pen-
cerelerden, kapilardan disari
kagmasini 6nlemek amaciyla
evlerimizin 1s1 yaliumini yap-
mak gibi basit ¢éziimlerin de
yasamimizin bir pargasi olmasi
gerekiyor.

> Ashi Zilal

Kaynaklar:
http://www.|bl.gov/Education/ELSI/pollution-main.html
http://www.pca.state.mn.us/kids/kidsQuizAir.cfm
Elsom, D. “Planet Earth”, Marshall Yayinevi, 1998.
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A

BEN BIR BEBEK
KANGURUYUM

Heniiz daha c¢ok kiiciigiim. Bunun icin annemin karnindaki
bir kesenin icinde yasiyorum. Burasi ¢cok giivenli ve sicak.

Annemin cok giiclii bacaklarn var.
Cok hizh ve uzaga sigrayabilir. Hala
annemin karnindaki kesenin
icindeyim. Basim ve bir ayagim
disarida duruyor. Dinyay! buradan
izliyorum.

Annem besleniyor.
Ben de otlara
uzanmaya calisiyorum.
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A

Bi

Artik biraz daha biyidim. Bu
nedenle bazen annemin kesesinden
disan cikip oynuyorum.

d

oldugunda
tiylerimi

Riizgar, 1¢
tiylerimin
iizerinden
gectiginde

Annemle birlikte olmak
bana ¢ok giiven veriyor.
Onu bol bol kokluyorum.

Parmakizimle Neler Neler Yaparim

Oriimcek

Papagan

y4

4

“Kangaroo K
Backya

Dinozor Kurbaga

Sempanze

Bilim C

yo
An
ke
git
az
I

Hava cok s

yaliyorum,

serinletiyor,

uhal Ozer

beuk 43 |

raz
ruldum.
iInemin
sesine
reyim de
ICik
nleneyim.

iIcak

slak

beni

Kaynak:
ip”, Your Big
d, Eylul 2005




A

DOGADA BU AY

Birecik’te Ekim

Diinya Kus Gézlem Giinii’'nii 1 - 2 Ekim’de Sanliurfa’nin Birecik ilcesinde kutla-

dik. Kutlamaya katilanlardan biri de bu bolgedeki kuslarin korunmasina ve aras-

tirllmasina katkida bulunan Ahmet Demir’di. Ahmet Abi bir ciftci. Ekim ayini,

bize en iyi o anlatir diye diisiindiik ve koyiine giderek onunla konustuk. Bize

neler mi anlatti?..

Ahmet Demir‘den ciftciligin sirlarint 6grendik.

Ahmet Abi anlatmaya, gecen yilin Aralik ayin-
da neler yaptiklarndan bagladi. Topragi havalan-
dirmak ve besinleri artirmak amaciyla topraga ilk
surim Aralik ayinda yapiliyormus. Yani 6zel bir ta-
nm makinesi yardimiyla topragin Ust yldzeyi strllu-
yormus. SUrim sayesinde topragin alt tabakalan
havalanarak besin allyormus. Bundan sonra Nisan
ayina kadar toprak bekletiliyormus. Anmet Abi, bu
dénemde topragin yagmuru emip suya doydugu-
nu, bol bol glnes aldigini sdyltyor. Toprak, Ekim
ayinda 2. kez, nisan ayinda da 3. kez sUrllerek
ekim islemine hazirlanirmis.

Birecik bélgesinde, Firat kenanndaki topraklar
disindaki alanlarda ekilebilir foprak kalinligr incey-
mis. Bu ince katmanin hemen alti kayalikmis. Bu
nedenle Birecik'li giftciler sirimden sonra ortaya
c¢lkan kaya parcalarnni toplamak igin birkag gin
ug@rasirlarmis. Ahmet Abi’yle bu sdylesiyi yaptigimiz
2 Ekim’de tarlalannda tas toplama islemi baslamig-

fI. S6yledigine gére, 1200 dé6num tarladaki tas top-
loma islemini bes kisi, 4 - 5 gunde bitirebiliyor. Taglar
toplandiktan sonra traktérle son kez strim yaplli-
yor. Hemen ertesi gun ekim aleti tarlalara girerek,
tfohumlan topraga sagmaya baglyor. Ahmet Abi,
bu yil arpa, bugday ve mercimek ekiyor. SUrdm
sonrasinda agiga ¢ikan topragin rengi, tas miktan
ve topradin kalinligina bakarak nereye arpa, nere-
ye bugday ya da mercimek ekeceklerine karar
veriyorlar. Bu G¢ Urln arasindan arpa, en az verim-
li olan topraga ekiliyor. Bunun nedeni de besinin
azigina en dayanikl olan Urdnlerden biri olmasi.
Ekim isleri yaklasik 25 - 30 gun sUrdyor. Bir Snce-
ki yilin Grdndnden belirli bir miktar tohum ayinliyor.
Ambarda bekletilerek bir yil sonra, ekim zama-
ninda cikarliyor. Ozel dikim makinelerine yerlestiri-
lip topraga saciliyor. *Ontmuzdeki yil icin ayrraco-
giniz tohum miktanna nasil karar veriyorsunuz?”
sorumuza, Ahmet Abi bir soruyla kargilik verdi: ™Ar-
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Arpa tarlasl

pa, 1 birime karsl 10 birim Urdn veriyor. Bu yil 1000
dénumltk tarlada 300 ton arpa elde ettik. Gele-
cek yll da ayni miktarda arpa elde etmek istiyo-
rum. Peki, 0 zaman sizce 300 ton icinden ka¢ tfonu
tohum olarak ayirmaliyim?” Onun bu sorusunu siz
yanitlayin.,

Ahmet Abi’nin Tarlasinda Kimler Yagiyor?

Dogayi cok seven Ahmet Abi‘ye tarlasini eker-
ken gbérdu@u hayvanlarnn neler oldugunu da sor-
duk. Kolay kolay goérdlemeyecek bircok hayvan
Tarant Ahmet Abi her gun tarlasinda gordyormus.
Bakin bize neler anlatt: *Surim yaparken binlerce
karga fraktéran arkasinda sira olusturuyor. Bu go-
rimeye deger bir goruntd. Saninm sdrdm sonrasin-
da yeraltinda yasayan bdcekler ydzeye cikiyor ve
kargalar onlarla besleniyor. Ekim mevsiminde bizim
tarlada en ¢cok gorulen kus tUrleri toygarlar ve arr-
kuglan. Her gun yuUzlercesini géryoruz. Toygarlar,
tohumla beslendikleri icin cogunlukla tanm alanla-
nnin yokininda oluyorlar. Arkuslarininsa gé¢ mevsi-
mi. Onlar artk guneye gidiyorlar. Gelecek yil bo-

harda biz tarlada bicim yaparken ylzlercesini go-
receQiz. Bizim tarlada goérilen en guzel ve ilging
hayvanlardan biri, dinyanin en buayuk kertenkele-
lerinden ¢l varani. Yuvasi, bizim tarlanin icinde.
Zarar gbérmemesi icin 6zen gdsteriyoruz. Boyu, bir
metreye varabiliyor. Kertenkele deyip gecmeyin.
Sizi fark ettigi zaman éyle buyuk bir hizla uzaklagiyor
ki, siz yalnizca geride bir toz bulutu gériyorsunuz.
Tilki ve kurt, ginudn her saatinde gérulebilir. Tilkiyi
gbrmek daha kolay. Kirpilerse ancak gece gérlle-
biliyor. Bizim buralarda soyu tehlike altinda olan
uzun kulakli kirpi de var. Onu da koruyoruz. Soyu tU-
kenecek diye korkuyoruz. Bir canlinin soyunun tU-
kenmesi ne demek? Bu, cok k&tu bir sey! Eskiden
ben ilkokula giderken yolumun Uzerinde hep toy
kuslanni gérardtm. Simdi bizim buralarda kalmadi.
Tarlada bir de ¢izgili sirflan gérayoruz ama ancak
Qun dogarken. Les yer cizgili sirflan. Bu yuzden biz
ona ‘temizlik¢i” deriz buralarda.”

} Burcu Meltem Arik
burcu.arik@dogadernegi.org

Sevgili Arkadaslar, dogayla ilgili sorularinizi ve yaptiginiz calismalari bize yollayabilirsiniz.
Génderdiklerinizin bazilarina zaman zaman késemizde yer verecegiz. Mektuplarinizi ve e-postalarinizi bekliyoruz.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Dogaya Bu Ay Késesi/Atatiirk Bulvari/No:221/Kavaklidere/06100/Ankara/e-posta:cocuk @tubitak.gov.tr
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Ufuktaki Gemi

Aksam Uzeri yazlikta oturur-
ken gdzlerim, ufuk gizgisine ta-
kildi. Bunun yerle gégu birlesti-
ren bir ¢izgi oldugunu biliyor-

dum. Ufuk ¢izgisini tararken uzaklarda bir gemi-
nin gittigini gérdum ve onu durbudnle izZlemeye
basladim. Bu arada hava karardi. Artik geminin
yalnizca siklarnni gérebiliyordum. Bir stre sonra
geminin 15191 da kayboldu. Bu gdzlemim, Dun-
ya’'nin yuvarlak oldugunun bir kanitydi. Gézlem-
lerin, bilimsel bilgilerin ortaya ¢ikmasinda ne ka-
dar énemli oldugunu bir kez daha anladim.

Leman Biike Hiz
Hasan Ali Yiicel IOO [ 4 - A [ Tarsus | Mersin

Kusum Mavig
Guzel, mavi bir kusum var.
Adi Mavis. Onu bir yil &nce aldik.
Yemini, suyunu ben veriyorum.
Kafesini &ézenle temizliyorum. Ma-
vis'i kafesinden cikardigimda gok
mutlu oluyor. Elime, basima, televizyonun ku-
mandasina konuyor. Onu mutlu gérdtkge ben
de mutlu oluyorum. Mavis'i cok seviyorum.

Cagla Giris
Mehmet Cekic IO | 4 - D | Ankara

Cok Mutluyum,

Ceviz Agacim Biyudi!

Bizim apartmanimizin bahgesi eskiden ba-
kimsizdi. Bir karar alindi ve ¢imenlere daha iyi
bakildi. Bahgemiz yesillenmisti, ancak bu kez de
agagsizdi. Her daireye bir fidan verildi. “Bu fidani
bakceye dikin ve bakin” dendi. Bize ceviz agaci
dusmustt. Capa ve kurekle topragdr kazdik. Acti-
gimiz cukura fidani yerlestirdik ve topragi lyice si-
kilastirdik. Sonra, can suyu verdik. ilk basta bana
fidan hi¢ buyU-
meyecekmis gibi
geldi. Zaman
gectikce  fidan
blUyludud buUylme-
sine de, bir sopa-
dan farksizdl! Bu-
nu babama sor-
dum. Babam,

"Ceviz agagclari

G¢ok yavas buyur,

ancak buylince ¢ok glzel olurlar dedi”. Buna
¢ok sevindim. Agacim buyUdu ve yapraklandi.
Yapraklar kalin ve koyu yesildi. Cok kUguk ceviz-
ler verdi. Bunlarin kabuklarindaki benekler dikka-
fimi ¢ekti. Cevizler daha tam olgunlasmadi ama
ben agacimin éykusunu paylasmak icin daha
fazla bekleyemedim.

Yildiz Tiirkii Toklu
Ali Suavi IOO | 8 - A | Bornava / Izmir




Evimizdeki Bitkiler de Sonbaharn Ya-

styormus!

Artk sonbahar geldi. Agacglann yapraklari
sararmaya ve dodkulmeye basladi. Bunun bdyle
olacagini biliyordum. Ancak, evimizdeki gicek-
lerde de benzer degisikliklerin oldugunu gérun-
ce sosirdim. Saksidaki ciceklerin
de sararmig yapraklar vardi ve
bunlar dékuluyorlardi. Anladim ki,
evimizdeki cicekler de sonbahar
yasiyormus. Bu, bana ilging geldi.

Ataman Saymaz
Nermin — Metin Akar iOO | 4 — C | Kusadasi | Aydin

Bir Bilim Grubu Kurduk!

Biz 6. sinif &grencileriyiz. Derginizde bilim gru-
bu kurmakla ilgili yayimlanan yazinizdan etkilen-
dik. Bir grup kurduk ve projeler gelistirdik. Okulu-
muzda duzenlenen bilim senligine bu projelerle
katildik. Projelerimizi hazirlarken inceleme gezile-
i de duzenledik. Bunlann birinde Elekirik Igleri
Etud (EIE) Idaresi'ne gittik. Burada glines toplayi-
cllar, gunes pilleri, gunes finnlar, rizgdr pervane-
leri, sondaj makineleri ve elekirik Uretimi hakkin-
da bilgilendik. Ogrendiklerimizi sizlerle paylas-
mak istiyoruz. EIE Idaresi'nde firmalar tarafindan
yapllan guines toplayicilar deneniyor. Bunlar,
basaril gérultrse piyasaya surtlbyor. Farkl gunes
toplayicilan cesitleri var, Omegin vakumlu olan
cesidi, digerlerinden daha fazla isi toplayabiliyor.
GuUnes pillerinden elektrik enerjisi elde etmek
mUmkdn. Ancak, bu pillerle ¢cok fazla elektrik
enerjisi Uretilemiyor. Elektrik enerjisi elde etmek
icin kullanilan bir diger ydntem de rtzgdr perva-
neleri. Bu pervanelerle elde edilen hareket ener-
jisi, bir jenaratér yardimiyla elektrik enetjisine dé-
nUstaralayor. Inceleme gezilerimize ve projeleri-
mize devam edecegiz ve firsat bulduk¢a bunla-
n size gbnderecegiz.

Tunahan Akbulut, Eren Kagan Namal,
Hiirkan Akbiyik, Abdiilkadir Polat, Ahmet

Sefa Sahiner, Yigit Can Denli
Gazneliler iOO | 6 - E / Sincan | Ankara

Suda Yasam

Pazar ginU denize gittim. Kumsala varr var-
maz maskemi ve snorkelimi takip denize girdim.
Once yosunlu bolgelere gitim. Amacim, sualtin-
daki yasami incelemekti. Yosunlu boélgede bu-
yUk baliklar vardi. Biraz daha uzaklara gidince, 2
- 3 baligin bir arada oldugunu gérdim. Sanki bir
sey yiyormus gibiydiler. Yaklastigimda baliklar
kacist. Meger orada kabuklu bir canli varmis.
Onu elime alip yuzeye ciktim. Bir kadin, elimdeki
canlinin balik yemi oldugunu séyledi. Balikgilar,
bu canli yemi oltalannin ucuna takiyorlarmis.
Onu, denize geri birakip ylzmeye devam ettim.
iging baliklan inceledim, deniz kabuklarn topla-
dim. O gun ¢ok eglendim. Sualtindaki yasamin
bu kadar guzel oldugunu bilmiyordum.

Ali Can Kiiciikyilmaz
Mustafa Sik iOO / 5 - B | Narlidere / izmir

Sicak Havalarda Yemekler Neden

Bozuluyor?

Evim okula yakin oldugu igin yemeklerimi ev-
de yiyorum. Bir gun, &églen eve geldigimde yo-
gurt yemistim. Yogurdu buzdolabina geri koy-
may! unutmusum. Ogleden sonra eve geldigim-
de bunu fark eftim. Yogurdun tadi biraz eksimis-
fi. Bunun nedeni, bakteriler. Bakteriler belirli si-
cakliklarda hizla ¢cogaliyorlar ve &zellikle yozin
yemeklerin bozulmasina neden oluyorlar. Bu
arada bakteriler tarafindan mayalanan yogur-
dun yine bakteriler tarafindan bozulmasi bana il-
gin¢ geldi. Yogurdu mayalayan ve yogurdu bo-
zan bakterilerin farkl oldugunu tahmin ettim. Su-
nu da anladim. Yiyeceklerimizi bozulmasin diye
buzdolabinda sakliyoruz. Bakteriler, soguk or-
tamlarda ¢cogalamiyorlar.

Bilge Dilara Dokuzcan
Merkez Atatiirk IOO | 7 - M [ Fethiye / Mugla




Sonbahar aylarnnda, aksamin erken saatle-

° rinde yaz takimyildizlarini, ilerleyen saatlerde de

sonbahar ve kis takimyildizianni gézleyebiliriz.
Bdylece, bir gecede U¢ mevsimi birden yasa-
yabiliriz. Bu mevsimin en guzel yanlanndan biri
de budur. Hava karardiginda, yaz d¢genini ne-
redeyse basucunda gorebilirsiniz. Bu sirada, ki-
sin habercisi olan Boga ve Arabaci gibi takim-
yildizlar dogu ufkunda belirmistir bile. Kis fakim-
yildizlar olan Avcl (Orion), ikizler, Blylk Képek,
gibi takimyildizlarsa gece yarsina dogru ufuk-
tan yUkselir,

Mars, Ekim basinda Gunes battiktan yakla-
sk 1 saat sonra dogu-kuzeydogu ufkundan do-
guyor. Bir ay sonraysa, hava karardiginda, dogd-
mus oluyor. Mars‘in, 29 Ekim'de gezegenimize
go6re konumu, 2018’e kadarki en yakin konumu
olacak. Bu yakinlasma sirasinda Mars Agustos
2003teki kadar yakin olmasa da, gbékyuzinde
daha yuksek konumda bulunmasi sayesinde,
g6zlem kosullarn teleskoplu goézlemciler icin
2003 yiinda oldugundan daha iyi olacak. Ge-
zegenin parlakli@l bu sirada Jupiter’inkine yakin
olacak,

Venus, aksam goékyuzinde ilk dikkati ce-
ken gezegen. Gezegen, o kadar parlak
ki, guneydogu ufkunun Uzerine baktidi-
nizda gbézden kacirmaniz olanaksiz.

Zaten, GUnes battiktan sonra, gok-

yUzdnde ilk beliren gékcismi Venus
oluyor (elbette Ay’I saymazsak).
Aylardir ufkun Uzerindeki yUkse-
kligini koruyan Venus, bu ay ve
Kasim ayi suresince ufkun Uzerinde
biraz yukselecek. Bu siralar, Ve-
nus’t gdzlemenin en iyi zamanlari.
Kasim ortalanna geldigimizde, ge-
zegen GUnes’ten yaklasik 3 saat son-
ra batiyor olacak. VenuUs, Aralik bagla-
rnndan sonra hizla algalacak.

oo
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Uzunca bir stGredir aksam gdkyUzinde bulu-
nan Jupiter, 22 Ekim’de sabah gékyuzine geci-
yor. Gezegen, ufuktan yeterince yUkselecedi
Kasim ortalarna kadar, ufka ¢cok yakin gérantr
konumda olacagindan gdzlenemeyecek. JU-
piter'i gdzleyebilmek icin, Kasim’in ortalarina
dogru sabah hava aydinlanmaya basladigin-
da dogu ufkuna bakmaniz gerekiyor.

MerkUr, ddnem boyunca aksam gdkyUzun-
de. Merkur't Gunes battiktan 20-30 dakika son-
ra, batl ufku Uzerinde gorebilirsiniz. Gezegeni
ciplak gdzle secmek zor olabilir,

Satdrn, gece yarsi civar doguyor. Yengec
Takimyildizi'nda bulunan gezegeni gérmek icin
dogu-kuzeydogu ufku Uzerine bakmak gereki-
yor.

Ay, 17 Ekim’de dolunay, 25 Ekim’de sondor-
dun, 2 Kasim’da yeniay, 9 Kasim’da ilkdérdun,
16 Kasim’da dolunay hallerinden gececek.

) Alp Akoglu
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EVDE BILIM

Bulutlarin olusmasi, birtakim kosullara baglh. Hava-
nin su buharina doymasi birinci kosul. ikinci kosul-
sa sicakligin diismesi. Bir de, su buharinin “yogun-
lasma cekirdekleri”ne carpmasi gerekiyor. Hava
icindeki mikroskopik toz, duman tanecikleri ve di-
ger molekiiller yogunlasma cekirdekleri olarak ad-
landiriliyor. Peki, bu kosullari saglarsak gercekten

bulut olusur mu, yani gokyiiziinde degil de bir ka-

vanozun icinde? Bir deneyle gorelim...

Haydi Baslayalim

Once 100 ml suyu kavanozun icine dékun.
Suya yiyecek boyasi ekleyin. Bir dakika kadar
suyu kanstirarak buharlasmasini bekleyin. Plastik
eldiveni, parmaklan kavanozun dibine baka-
cak sekilde agzina gegirin. Kavanozun igindeki
hava cikmasin diye paket lasfiklerini eldivenin
Uzerine gecirin. Masa lambasini yakin. 1sig1 ko-
vanozun Uzerine gelsin. Elinizi kavanozdaki eldi-
vene gecinp yukar ¢ekin ve neler oldugunu
gdzlemleyin. Simdi de, elinizi kavanozun icine
sokun, neler oluyor gdézlemleyin. Bu eli cekme
ve yeniden kavanozun igine sokma islemlerini
hizll yapmaya c¢alisin. Eldiveni kavanozdan ¢i-
karin. Sonraki asamada bir yetiskinden yardim
isteyin. Bir kibrit copunU yakip kavanozun icine
atsin. Hemen eldiveni yeniden kavanozun agzi-
na takin ve yalitimi saglayin. Eldiveni giyin ve eli-
nizi kavanozun disina ¢ekin. Neler oldugunu

gbzlemleyin. Ayni islemleri soguk su yerine bir
de sicak suyla deneyin.

Kavanozun igindeki su, masa lambasinin ver-
digi slyla buharlosir. Aslinda suyu kanstirmak bile
yuUzeydeki su molekullerinin buharlasmasini sag-
lar. Eldiveni kavanozun disina ¢ektiginizde iceri-
deki hava basinci azalr. Hava molekdlleri, daha
genis dlana yayilrlar ve birbirlerine daha oz
carpmaya baslarlar. Bu da hava sicakliginin dis-
mesine neden olur. Buraya kadar bulut olusmasi
icin gerekli kosullan sagladik. Ancak, bize bir de
yogunlasma cekirdekleri gerekli. Evet, dogru du-
sUndunuz, kibrit copunden ¢ikan duman da tam
bu ise yaradi. Su buharn var, sicaklik dustl, yo-
gunlasma ¢ekirdegdi elde eftik. Kavanozun igin-
de kUcuk, guzel bir bulut gérdiintiz mu?

} Tugba Can

Kaynak:
http://eo.ucar.edu/webweather/cloudact2.html
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A

ELEKTRONU
SERUVENL

Pil Yapalim...

Elektronlarin hareket etmesinin elektrik akimi olusturdugunu, daha énceki

sayillarimizi izleyenleriniz hatirlayacaklar. Peki, elektronlar neden hareket eder?

Birbirlerine alttan bir boruyla bagl iki su kabi diisiinelim. Bunlar, ayni seviyede

dursun. Kaplardan biri bos, digeri su doluysa borudan su aktigini goriiriiz.

Elektronlar da tipki boyle davranirlar. Eger bir tarafta az elektron, diger tarafta

cok elektron varsa elektronlar esit olarak dagilmak icin cok olan taraftan az

olan tarafa gitmek isterler. Bunu yapabilmeleri icin az olan tarafla cok olan

taraf arasinda bir yol olmalidir. Su, nasil kaplar arasindaki boru icinde akiyorsa,

elektronlar da iletken tel icinde hareket ederler. iletkenin mutlaka tel olmasi

gerekmez. Eger elektron sayisi cok fazlaysa elektronlar havadan da gecebilirler.

Tipki yildirim ve simsekte oldugu gibi. Yildirim ve simsek, cok yiiksek sayidaki

elektronlarin, cok olan taraftan az olan tarafa hareketidir.

Elekirik nasil elde edilir? Elekirik elde etmek, iki
bolge arasindaki elektron sayilan arasinda fark
olusturmak demektir. Yine su kaplarmiza donelim.
iki kaptaki su seviyesi esit olursa borudan su akmaz.
Su akmaisi icin fark yaratmak gerekir. ki bélge ara-
sindaki elektron farkina “potansiyel fark” adini veri-
yoruz. EGer biz potansiyel fark olusturabilirsek, bu
farktan yararlanip elektronlan hareket ettirerek
elektrik akimi olusturabiliriz. Bir baska deyisle “po-

tansiyel fark” varsa elektrik akimi olusabilir. Potansi-
yel farkin birimi “volt”. Ayni zamanda voltaj ya da
gerilim olarak da bilinir. Bir pilin 1,5 volt olmasi, iki
ucu arasinda 1,5 volt potansiyel farki oldugu anlo-
mina gelir. Volt, ne kadar yUksekse enerji o miktar-
da artar. Daha anlosilir bir deyisle, bagdladiginiz
ampuldn parlakhdr artar. Elektrik enerjisi Greten
elektrik santralleri, dinamolar, piller ve diger tim sis-
tfemlerde tek amag, potansiyel fark olusturmaktir.,
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Pili dustnelim. Pilin, biri arti, di-
Geri eksi olan iki ucu var. Elektron-
lar “eksi” yUklU olduklanndan sizin
de tahmin edeceginiz gibi arti
uca dogru akmak isterler. Pilin iki
ucunu fel yardimiyla kugUk bir
ampulle birlestirirsek  elektronlar
eksi uctan arti uca akarlar. Akar-
ken de ampulden gecerler ve
ampul yanar. Simdi biz de kendi
pilimizi yapalim ve nasil calistigina
bir gbz atalm...

Malzemeler...

Yarm metre kalin bakir tel,
U¢ adet patates, 6 adet civi, bir
adet LED (televizyon tamircilerin-
den bulabilirsiniz), yanm metre zil
teli, kagit.

Patatesleri ortadan ikiye ke-
sin. Kalin bakir telden yaklasik 8
cm uzunlugunda teller hazirlo-
yin. Bu telleri, bir pense yardimiy-
la U seklinde kivinn. Patatesleri,
kesilmis taraflarn Uste gelecek se-
kilde bir k&dgidin Uzerine koyun.
Her bir parcaya, U seklinde kivir-
diginiz bakir teli saplayin. Telin
kivrik kismi, yaklasik 0,5 cm disari-
da kalsin. Tellerin hemen yanina
birer civi saplayin. Pillerimiz hazir!

Giiclerimizi Birlestirelim!
6 adet pilimiz oldu. Patates-
ten yaptigimiz bu pillerin her biri
yaklasik 0,7 volt gerilim Urefir. Bu,
kUcUk boy bir kalem pilin gerili-
minin yaklasik yansidir. Bu deger,
olduk¢a dustktar. Ancak pilleri-
mizi arka arkaya baglarsak, yak-

uclanni yaklasik 1T cm  uzunlu-
gunda soyun. Patates pillerin-
den birinin bakir tel ucuna, tel-
lerden birini baglayin. Daha
sonra ¢ivi ucuna bagka bir feli
baglayin. Civi ucundan ¢ikan
kabloyu diger pilin bakir ucuna
bagdlayin. Bu islemleri tum pillere
uygulayin. Simdi elimizde iki uc
var. Bu uclan, LED'in iki ucuna
baglayin. Bakira bagh ucun,
LED'in arti ucuna gelmesine dik-
kat edin (LED'in i¢ kisminda me-
tali digerine gére klguk olan,
arti uctun). LED'in yandigini gbre-
ceksiniz.

Neler oluyor?

Patates ve bircok meyve ve
sebzede asit bulunur. Asit, iletken
bir sividir. Ayni zamanda metal-
ler Uzerinde ¢&zUcu (agindincn
etkisi vardir. Civinin atomlari, (¢i-
viler genelde galvanez elemen-
finden yapilin) ¢dzeltinin icinde
cozlnerek artl ydkld iyon duru-
muna gecerler. Yani elektronlari-
NI metal Uzerinde birakip asidin
icinde gerzintiye cikarlar. Bu du-
rumda, galvanez elektrot eksi
yUk kazanir. Bdylece bakir telle
Givi arasinda potansiyel fark olu-
sur. Civide cok olan elektronlar
bakir uca ulasmak igin tel aracili-
giyla LED'den gecerler. Bdylece
LED yanar. Ayni deneyi degisik
metaller ve meyvelerle de dene-
yin. Bakalim hangisi LED'i daha
parlak yakacak?

Not: Gerilim dlecmek icin

A

lasik 4,2 volt gerilim elde etmis oluruz. Buysa bize bir *Voltmetre” kullanilir. Voltmetre bulabiliyorsaniz
LED' yakacak enerjiyi saglar. Tek bir patates piliyse  PUNU pilinizin ucuna baglayip kag volt reftigini
yalnizea kicik hesap makinelerini ya da elektronik ~ 9orebilirsiniz...

kol saatlerini calistirmaya yeter. Zil telinden yaklagik

10 cm uzunlugunda 6 parca kesin. Bu parcalarin Erden Ertorer
erdenertorer@hotmail.com
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Bilimle ugrasmak kimi zaman tam bir
seriivene donisiyor. Bir yanardag
arastirmacisini ele alalim. Boyle bir
arastirmaciyi yanardagda calisma ya-
parken diisleyebiliyor musunuz? Diisii-
niin... Adi1 Profesor Akkor olan arastir-
maci, helikopterle inceleme yapacagi
alana iniyor. Uzerinde 1stya dayanikh
ozel bir giysi var. Kamera, gaz maske-
si, o0zel eldiveni, tirmanmaya uygun
botu ve ¢cok miktarda suyu da yaninda.
Tek istedigi, yanardaglarla ilgili daha
fazla bilgi toplamak.

iste Sorumuz

Profesér Akkor, Tum gUvenlik dnlemlerini almis
yanardagin yamacinda ¢aligirken, asistaninin pek
dikkatli davranmadigini goértyor. Asistani Duygu,
bu calismaya ilk kez katiliyor. Bu ylzden cok he-

Yigit Ozgiir

yecanl. Hayranlikla cevresine bakarken Profesor,
adimlarnna dikkat etmesi gerektigini sdylUyor. Pro-
fesér neden asistanini uyaryor? Bu sorunun yaniti-
ni bilse bilse, bir tek Bulus Atélyeciler bilir. Haydi
bakalim, yanardag arastirmacilari is basina!

Kutunun I¢inde Ne Oldugunu Anlamanin

Yolunu Bulanlar

Agustos ayl Bulus Atdlye’sinde Tuna’nin isi
zordu. CUnku Tuna, elinde bir sisle GuUnes’in
kendisine verdigi kutunun icinde ne oldugunu
anlamaya c¢aligiyordu. Yasin, kutuyu Tuna‘ya
veren Deniz icin, O, kendini ¢ok akilli saniyor.
Tuna yapay elini, yani sisi kutuya saplayarak
bu isi kolaylkla ¢oézer” diyor. Peki, bunu naslil
yapacak? Hulya ve Sabrican, sisi kutunun her
tarafina saplayarak, icindekini bulmanin ola-
nakli oldugunu dusunuyorlar. Onur ve Azer, bu
dusunceyi daha da gelistirmisler. Kutunun igin-
dekini anlamak i¢in bir sistem bulmuglar. Onur,
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“Sisi kutunun Uzerine belirli araliklarla saplaya-
lim. Sis, bir engele carptiginda duralim ve sisin
kutunun Ustinde kalan kismini ya da batan kis-
mini olcelim. Buldugumuz sonuclar bir kdgida
aktaralm” diyor. Azer de bunu, hem kutunun
Ustinden hem de yan taraflarindan yapma-
miz gerektigini soyllyor. Boylelikle elde ettigi-
miz sonuclardan kutunun igindekinin U¢ boyut-
lu yaklasik bir gérdntisiint elde edecegiz. Tu-
na’nin isi cok da zor degilmis, degdil mi?
Gobkge Sencan’in da ilging bir dustncesi
var. Sise miknatis 6zelligi kazandirirsak, kutunun



Yanardaglar

Yerkabugunun altinda "magma”“ adi verilen
ve yuksek 1sI nedeniyle fipki koyu bir corbaya
benzeyen kayaclar oldugunu hatirlayin. Bir de
yerkabugunun, hemen altindaki béltmle birlikte
bir bUtdn olmayip, ¢catlamis yumurta kabugu gibi
levhalardan olustugunu... Iste, yanardaglar ge-
nellikle bu levha sinirlarnnda olugsuyor. Yerkabugu-
nun alfinda basin¢ arttikca, magma catlaklar-
dan ve “baca” adi verilen yarklardan yukseliyor
ve puskdrlyor. Artik “lav” adini alon magma, su
buhari, toz ve ¢esitli gazlarla birlikte kayag par¢ca-
lar cevreye saciliyor. Laviar, yollarn tzerindeki her
seyi yakip yikiyorlar ancak olarak insana ender
olarak zarar veriyorlar. Cunku, insanlann kagmasi-
na olanak saglayacak kadar yavas akiyorlar. Lav
akintilan, yanardag gazlarinin lavdan ¢ikis bigim-
lerine gore farkl adlandirabiliyorlar. Ornegdin
Hawaii dilinde bir lav akintisinin adli, *pahoehoe”
(pahoyhoy). Bu duzgun, parcalanmamis lav
anlamina geliyor.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?
Yanardaglarn daha iyi tanimak igin, bir

yanardag modeli yapabilirsiniz. Bir soda sisesinin

icine bir cay kasigr karbonat afin. Bunun Uzerine,

icindekinin metal olup olmadigini anlayabiliriz
diyor. Asli Gultekin de baska bir dusince uret-
mis. Hatta bunu kardesiyle denemis. Kardesi,
bir kutunun igine bir cisim koymus. Asli da igin-
de ne oldugunu bulmaya calismis. Ancak o, si-
si kutuya saplamak yerine kutuya vurmus ve ¢l-
kan sesleri dikkatle dinlemis. Bunun da ise yara-
yabilecegini sdyldyor. Asli ve Omer, topograf-
ya haritasi ¢gikarma yéntemini arastirmislar. Bu,
olduk¢a eski bir yontemmis. Misir ve Mezopo-
tamya’da uygulaniyormus. GUnUmuzde bir

Katkida Bulunanlar

A. Omer Aydar Sehit Ogretmen Nurgul Kale IGO0 7-A istanbul
Asli Gultekin Altinova Merkez iOO 7-A Altinova, Ayvalik, Balikesir
Azer Mert Gokturk OO 8. sinif Istanbul

Deniz Zengin Saadet Emir IOO 7-B Buca, lzmir

Fazll Zeytin Darica IOO 4-C Gebze, Kocaeli

Gokee Sencan Hasan Sadoglu IGO0 Maltepe, istanbul

sisenin Ucte birini dolduracak sekilde sicak su
koyun. Siseyi iyice calkalayin. Siseye, kirmizi yiye-
cek boyasl ve bulasik deterjani da ekleyebilirsiniz.
Bu durumda siseyi bir kez daha ¢alkalayin ve ag-
zini bir parca pamukla fikayin. Simdi de size kum
gerekiyor. Kumdan koni bicimli bir fepe olusturun.
Tepenin fam ortasina biraz énce hazirladiginiz si-
seyi de guzelce yerlestirin. Sisenin agzi, tepenin
yUksekliginden biraz yukarida olsun. Son olarak,
pamugu cikanp bir fincan sirkeyi siseye bosaltin
ve neler oldugunu gozlemleyin.

Nereden Arastirabilirim?

TUBITAK Popuiler Bilim Kitaplan’ndan “Yasadi-
gmiz Gezegen”, “Depremler ve Yanardaglar”
ve “Volkanlar” isinize yarayacak.

Kim Buldu?

Bir Alman meteoroloji uzmani (1880-1930), kita-
larin hareket ettigini kesfetti. GUney Amerika ve Af-
rika’nin bir zamanlar birlesik oldugunu, cunkud bu iki
kitanin bir yapbozun parcalar gibi birbiriyle uyum-
lu oldugunu séyledi. Bu biliminsanini soruyoruz?

} Tugba Can

Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atélyesi Késesi Atatiirk Bulvari
No:221 06100 Kavaklidere/Ankara

arazinin haritasi, radarlar araciligiyla kolayca
cikarlabiliyor. O zamanlar bu isi nasil yapiyor-
larmis, merak ediyorsaniz, ansiklopedilere ba-
kin.

“Kim Buldu?” sorumuzun yaniti, italyan bu-
luscu, Guglielmo Marconi'ydi. Gbkge, Sabri-
can, Hulya, Asl, Deniz Zeynep, ve Onur dogru
yaniti bulmuglar. Hulya, bu yaniti bulmak icin
cok arastirma yapmak zorunda kalmis. Bizim
de istedigimiz bu: Bilimle ugrasmak istiyorsaniz,
arastinn, inceleyin ve bulun.

Hulya Kahraman ikadim iOGO 8-D Samsun

Julide Duman Atattrk IOO Elbistan Kahramanmaras

Onur Yimaozer Vali Recep Yazicioglu IOO 7-B, Erzincan

Sabrican Sarak Mensucat Santral Anadolu Lisesi Zeytinburmnu istanbul
Taner Hacioglu Cumhuriyet IOO 5-D Eceabat Canakkale

Yasin Cinar Fatih i[OO, 8-A Emirdag Afyon

Yusufean Kurs Halkall Cumhuriyet iOO 8-E istanbul

Zeynep Gunes Kullik Ky 10O 7-A 1gdir

Bilim Cocuk 53



BILGISAYAR
DUNYASINDAN

Her Cocuga Diziistii Bilgisayar
Yoksul ve gelismekte olan ulkeler-

deki cocuklarin da bilgisayarla tanis-

malarini saglamak amaciyla, bazi ku-

ruluslar ucuz bir model gelistirmekle

ugrasgiyorlar. Bunun igin de kendileri-

ne bir hedef belirlemisler: 100 dolar

maliyeti olan bir diztstt bilgisayar

tasarlayabilmek. Bir stredir bu

ybnde calismalarini strdu-

ren Amerika’daki Mas-

sachusetts Teknoloji

Enstitlsu (MIT)

Medya Laboratu-

varlar, gectigimiz ay

boyle bir aygitin fasarnminin

nasil olabilecedi konusundaki fi-

kirlerini ortaya koydu. MIT'nin dizUs-

U bilgisayar, hizi biroz dusuk olsa

da bir bilgisayarla yapmak isteye-

bileceginiz cogu seyi yapmaniza izin verecek

Bilgisayar Ekranindan Arkeolojik Kesif
Gecen ay bir bilgisayar kullanicisi, ekran
basinda yaptigi bir gdzlemle ilging bir arkeolo-
jik kesfe imza attl. Google arama motorunun
fum dunyadan toplanmis uydu fotograflar
Uzerinde gezinebildiginiz Google Earth
¢ ) adli bir uygulamasi
var. Burada yer alan uydu géruntuleri oylesine
aynntill ki, neredeyse evinizin ¢catisina kadar
gdrebiliyorsunuz. Iste, italya’da Luca Mori adli
bir yazilimci da yasadigr boélgeyi Google
Earth’le incelerken, topragin 500 metre uzun-
lugunda oval bir sekil aldigini gérmuUs. Konuyu
ilgililere aktarmis. Bolgede yapilan arkeolojik
incelemeler sonucunda buldugu yerin Roma
déneminden kalma bir villa oldugu ortaya ¢ik-
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kadar da gucli olacak gibi gérunuyor. Tasa-

rnminin en 6nemli &zelligi, aygrt

ister bir dizUstU bilgisayar,

ister el bilgisayari, ister tab-

let PC, ister elektronik kitap

olarak kullanabilecek olma-

niz. Hatta elektrik olmayan

yerlerde de calisabilmesi icin

yanindaki kolu hizla déndure-

rek elektrik Uretebileceginiz me-

kanik bir sarj duzenegdi bile bulu-

nuyor. Diger yandan, uUretimine

baslandiginda bu bilgisayar-

v larn dukkdnlardan satin ala-

qreinden mayacaksiniz. Cunkyd okullara

100 dolarlk bu  ve cocuklara devlet eliyle da-
aygit, yoksul ve

gelismekte  olan  QIfIIMalan dusundlyor. Gelis-

tlkelerin = cocuklannt malar hakkinda daha fazla

bilgi ve diger resimler igin

http://laptop.media.mit.edu

bilgisayarla bulusturmayi
amagliyor.

adresini ziyaret edebilirsiniz:

Acaba sizin yasadiginiz bélgede de ilging bir seyler var midir?

mis. Dikkatli bir gézlemci olmak, beklenmedik
anlarda boéyle strprizlerin orfaya ¢ikmasini da
saglayabiliyor.

} Levent Daskiran
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Sevgili Bilim Cocuk, ™

Yumurfanin beyazi pismeden
dnce saydam oldugu halde, pistikten sonra ne-
den beyaz olur?

Seda Sarp
izmir Ozel Tiirk ilkégretim Okulu | 4-D [ izmir

Yumurtanin beyazi, su ve bol miktarda pro-
tein icerir. Proteinler, "aminoasit’ denen daha
klcuk bilesenlerden olusurlar. Aminoasitler, pro-
teinleri olustururken birbirlerine zincir gibi baglo-
nirlar. Ancak, bu baglar cok saglam degildir.
Protein molekult isitildiginda baglar kopar ve
aminoasitler serbest kalir. Ancak bunun ardin-
dan yine sicagin etkisiyle, aminoasitler birbirle-
riyle daha siki kimyasal baglar olustururlar. Bu si-
rada su molekulleri de yeni olusan protein zin-
cirlerinin arasinda hapsolur. Béylece, yumurta
sertlesir ve beyaz bir gérdnum alr.

Sevgili Bilim Cocuk,
Uzayda hava olmadigi halde, uydular nasil
ses ve felevizyon gérantdlerini yeryldzine génde-

rebiliyorlar?
Eyiip Orhun Giin
Vehbi Koc Ilkégretim Okulu / 5-C [ inegél / Bursa

Ses, havanin dalgalar halinde titresmesi sa-
yesinde ilerler. Bu nedenle uzay gibi, hava ol-

e

Adres: TUBITAK, Bilim Gocuk Dergisi Sorun
Soyleyelim Kdsesi Atatiirk Bulvari
No:221/Kavaklidere/06100/Ankara

mayan bir orfamda iletilemez. Televizyon ve
radyo yayinlari, ses dalgalarn degil; ayni isik gibi
elektromanyetik dalgalardan olusurlar. Elektro-
manyetik dalgalarin iletimesi icin hava gerek-
mez. Hatta, bu dalgalar boslukta daha hizli iler-
lerler.

Sevgili Bilim Cocuk,
Denizlerde gdrilen yakamoz nasil olusur? Ay
IsiginiN bunda bir etkisi var midir?

Banu Yayla
Turgutlu /| Manisa

Yakamoz, geceleri denizlerde gérulen par-
lomalara deniyor. Bu parlaomalara yol acan, su-
da yasayan baz tekhucreli canlilardir. Bu bak-
teriler, “biyolUminesans” adi verilen bu parla-
mayi, bazli kimyasal tepkimeler sonucunda ger-
ceklegtirirler. Biyoliuminesans, yalnizca bu bak-
terilerde degil, baska deniz canlilarnnda, baz
mantarlarda ve atesbdceklerinde de gérulur.
Yakamoz, deniz suyunun sicak oldugu yaz aylo-
nnda daha ¢cok goérllur. Ay 1siginin deniz ylze-
yinden yansimasi, sk sik yakamozla karistirilir.
Tersine, yakamozun goérulebilmesi icin Ay‘in
gokyuzinde olmamasi ve ¢evrenin tamamen
karanlik olmasi gerekir.

2 Alp Akoglu

Bilim Cocuk 55




=, %

(QF220DF 22(75 226)1 22(8F 22 4)1 =3



Sozcuk Yakalamaca

Asagidaki kutucuklarn dzerinde karigik
sirayla duran harfleri siralayarak dogru
sdzcUkleri olusturun.

1-PIT BIMILI
] | ENENEN

2-TODOKR

3-TAHASLIK

4-M EY ATALI

Gizemli Fotograf

Yandaki . .. ..

fotografin
neye qQit

oldugunu ....
bulabilir
misiniz?

5-R O G ENNT

GecenrSayinintYanitlar

Buldugunuz sbézcuklerde farkli renkli
kutucuklar icine alinmig harfleri dogru olarak
siralayin. Tip fakiltelerinden mezun olanlar,
dlzenlenen 6zel bir térende and icerler. Bu
andin adini bulacaksiniz.

9 - ((7+5) / 2) = 3 Baska sonuglar

da elde edebilirsiniz. ........ ......

} Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

Dort Islem
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iste en guzel kombinezonlar-
dan biri daha.. Miknatis matfin-
da, rakip saha karsi tum taslar is-
birligi yapar. Adeta manyetik bir
Qug sahi gekerek guvenli bolge-
sinden cikartir. Bu trajik yolculuk,
bazen ne yazik ki tahtanin ébur
ucunda son bulur.

Asagidaki oyun, 20.yUzyilin
baslarinda oynandi ve neredey-
se miknatis matl efsanesi oldu.
Oyunu oynayan biri Amerikal,
digeri Ingiliz ki oyuncu, kendi
kusaklarnin taninmig satranc us-
talanydilar. Ogretici olmasi ne-
deniyle, oyun gunumuzde pek
¢cok satrang kitabinda da yerini
aldu.

Beyaz: Edward Lasker

Siyah: Sir George Thomas

1912-Londra

1. d4 f5 2. ed acllista piyon
ya da tas feda edilmesine
“gambit” deniyor. Amag, oyun-
daki gelisimi hizlandirmak ve da-
ha fazla alana sahip olabilmek .
2 ... fxed siyahlar gambiti kabul
efti. 3. Ac3 Af6 4. Fgb e6 bura-
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G OVNU

YORUZ

Miknatis Mat1

da siyahlar db
hamlesiyle piyonu
koruyamaz c¢unkud,

hamlesiyle d5 piyo-
nu alinir. 6, Axe4
Beyazlar  piyonu
geri aldi ve erken-
den tehdit etmeye basladilar.
ile siyahin rok
yapmasini engellemek istiyorlar.
5. ... Fe7 6. Fxf6 Fxf6 7. Af3 bé si-
yah fil b7 karesinden e4 atina
saldinya gececek. Bu, d7 deki
piyonla yapllamaz, ¢unku, eb
piyonu zayiflar. 8. Aeb! Kusursuz
bir saldin hamlesi. At ya da fille
rakibe yakin  konumlarda etkili
tehditler yaratilabilir. Satrancta
buna “ileri karakol kurmak” de-
niyor. Tehditse
ve belir-
gin bir dstunlUkle Ff6'nin- alinma-
si 8. ... 00 Sah, simdilik givende
gibi duruyor! 9. Fd3 Fb7 Beyaz
taslar, sessiz ve uyum icinde ho-
zirhiklarni yapiyorlar. 10. Vh5! Ve-
zirin de saldinya katiimasiyla be-
yaz, tam kadroyla sah kanadin-
da yerini aldi! ilk tehdit h7 karesi-
ne; mat var.
10. ... Ve7 tehdit énlendi ve h7
piyonu korunuyor, ancak gizli ve
ilging bir yol var simdi, bu siyahin
goztinden kactl. 11. Vxh7+l! Iste
miknatis sdleni basladl! Beyaz,

vezir fedasiyla sahi kendi bélge-
sine cekiyor. I11. ... Sxh7 12.
Axf6+ Shé EJer, Sh8'e gitseydi
Agb6 ile mat olacaktl. 13. Aegd+
Sg5 siyah sahin frajik yolculugu,
arfik fam hamleler zorunlu, ona
kimse yardm edemez. 14. hd+
Sf4 15, g3+ Sf3 16. Fe2+ $g2
17. Kh2+ $g1 Sanki manyetik
bir guc siyah sahi tahtanin diger
ucuna cekti. 18. 0-0-0 Mat. Bir
sanat eserinin son firga darbesi
gibi usta, eserini tamamladi...

Emine Sanh
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MEKTUP KUTUSU

Merhaba Bilim Cocuk,

Seninle ik tanistigim gunden beri
hicbir sayini kacirmadim. Asagi yuka-
rn U¢ yildir seninle beraberim. Her sa-
yini bircok kez okudum ve hepsini
6zenle sakliyorum. Her sayindan
yepyeni ve guncel seyler 6greniyo-
rum. Sana boéyle bir dergi oldugun
icin tesekkur ederim. Eski sayilarini da
okuyabilmek icin abone oldum, in-
ternet’ten okuyabiliyorum. Ama Bilim
Cocuk Kartlar'ni bilgisayar kargisinda
okumak pek eglenceli olmuyor.
Acaba kartlarnn basili bir arsivini ¢ika-
rabilir misin? Bdylece Bilim Cocuk'u
yeni kesfedenler de eski kartlarina
ulasabilir. Basarilarinin devamini dili-
yorum...

Hiilya Kahraman
ilkadim I00/Samsun

Merhaba Bilim Cocuk,

Ben derginizi uzun zamandir seve-
rek izliyorum. Gercekten cok yararl
bilgiler veriyorsunuz. Dergiyi yalnizca
ben degil, butun ailem okuyor. Sizden
derginizdeki gUzel resimleri poster ola-
rak vermenizi rica ediyorum.

Baris Koyun

Istanbul

Sevgili Bilim Cocuk,

Derginizi Temmuz ayindan itibaren
almaya basladim ve buylydnceye
kadar da devam edecegim. Cok gu-
zel bir dergisiniz. Her bélumunu, birbi-
rinden ¢ok seviyorum. Dergileri ve Bi-
lim Cocuk Kartlan'ni her zaman sakla-
yacagim. Bu dergiyi énce siradan bir
dergi olarak géruyordum. Ama alma-
ya basladigimda, sradan dergilerden
daha Ustin oldugunu farkina vardim.
Sizden sagdlik konusunda bir arastirma
yapmanizi rica ediyorum. Basarilarini-
zin devamini diliyorum. Sevgi ve saygi-
lanmla...

Emre Karg:
26 Haziran 100/6-C[Merkez/Tokat

Sevgili Bilim Coculk,

Oncelikle size bdyle bir dergi hazir-
ladiginiz icin tesekklr ederim. Sizinle
tanismama gecen yil sinif 6gretme-
nim Guldane Eraslan araci oldu. Der-
ginizde en ¢ok Elektronun Serlvenleri,
Ne Var Ne Yok, Sorun Soyleyelim ve
Buket Anlatiyor kdselerini seviyorum.
Sizden dunyanin yedi harikasi hakkin-
da arastirma yapmanizi istiyorum. Ba-
sarilarinizin devamini dilerim. Sevgile-
rimle...

Kerem Uveys Coémlekgi
MEV Fatih 100/6-B/Mus

Sevgili Bilim Cocuk,

Seni ¢cok seviyorum. Diger dergilere
hic benzemiyorsun. Diger ¢ocuklarin
da seni ¢cok sevdigini biliyorum. Hep
ayin onbesini bekliyorum. Ayin onbesi
olmadan her yere "Bilim Cocuk Dergi-
si ¢kt mi?” diye soruyorum. Su anda
Uzerinde durdugum konu “maden-
ler”. Gumus, altin, bakir gibi. Maden-
lerle ilgili yozi yazip kartlar hazirlarsan
beni cok mutlu edecegini sakin unut-
mail lyi ki varsin Bilim Cocuk!

Elifsu Oturan
Melih Isfendiyar I00/4-C

Hdlya, kartlann yeniden basimasini,
Barnis da poster vermemizi istemis. Bunlar,
aslinda hepimizin istedigi seyler. Ancak
bunlan yopabilmemiz icin uygun kosulla-
nn olusmasi gerekiyor. Isteklerinizi kisar sti-
re icinde gerceklestiremeyebiliiz ama
hep aklimizda olacagindan emin olabi-
lirsiniz. Emre ‘nin saglik konulu yazilarla ilgi-
li istegini kisa strede yerine getirecegiz.
Bu konuya cok merak duydugunuzu bi-
liyoruz. Meraklarinizi gidermek bizim go-
revimiz, &yle degil mi? Elifsu’nun istegini
bu sayimizda gerceklegstirdik. Ama bu
konuda daha size anlatacak cok sey
var. Hepsini zaman zaman sizlerle payla-
sacagiz. Kerem'in istegi de énemili. Yazi-
lacak konular havuzumuza onu da atfik.
Hepinize cok tesekkdr ederiz.

Bilim Cocuk

Mektup Arkadasi Araniyor

Ozge Tuncel

27.01.1993 dogumluyum. Kitap okumak, hayvanlarla ilgilen-
mek ve arkadaslanmla sohbet etmek en buytk zevkim. Du-
stincelerimi, duygulanmi paylasabilecegim, uzun ve sag-
lam bir dostluk kurabilecegim bir mektup arkadasim olma-

sini ok isterim. Mektuplannizi bekliyorum.
Zaferiye mah/Yunus sok/No:10/Kesan/Edirne

Yeliz Otkiran-Damla Gl Begiim Keke

Biz iki dostuz ve iyi birer mektup arkadasi anyoruz. Yagitlari-

mizla ve esprili kisilerle mektuplasmak istiyoruz (1993 do-

gumluyuz). Cinsiyet fark etmez. Mektuplannizi bekliyoruz.
Damla Gl Begiim KekeBengisii mah/incirli sok/No:9/Odemis

Yeliz Otkiran
Anafartalar mah/Sehit Siileyman Ozdemir cad/No:27/Kat:2/
Daire:6/Odemis

Aysenur Yogurtcu
Merhabal 15.03.1995 dogumluyum. Bilgisayar oynamak-
tan, kitap okumaktan, arastirma yapmaktan ve Bilim Co-
cuk okumaktan, felevizyon izlemekten ve muzik dinlemek-
ten hoslaniyorum. Mektuplarinizi dért gézle bekliyorum. 21.
Yuzyll Egitim ve Kulttr Vakfi Nilifer Gunay ikégretim Oku-
lu’nda okuyorum.

Yesiltepe mah/G. 64. sok/No:4/Daire:3/AyazagalSisli/lstanbul

Bize yazin

Mektuplarinizi bekliyoruz. Ancak, ¢ok uzun yazmamanizi rica ediyoruz. Boéyle-
ce koésemizde daha ¢ok sayida mektuba yer verebiliriz.

Sevdegiil Coskun
Ben 8. sinif égrencisiyim. Daniel Radcliffe hayraniyim. Kitap
okumak, bilgisayarla ugrasmak, ylzmek ugraslanmdandir.
Sinema ve tiyatro ilgimi geker. Genetikci ya da uzaybilimci
olmak istiyorum. Mektuplarinizi iki gdzle bekliyorum.

Ergazi mah/Odak Sitesi/6. Blok/No:26/Batikent/Ankara

Ayse Celik

27.11.1992 dogumluyum. 8. sinifa gegtim. Kitap okumak-
tan, gezmekten, sinemaya gitmekten ve muzik dinlemek-
ten hoslaninm. Yasitm biriyle mektuplasmak istiyorum. Kiz
olursa sevinirim. Mektuplarniz yanitsiz kalmayacak.

Cumhuriyet cad/Merkez mah/No:227/Daire:3/Cavusbasi/
Beykoz/Istanbul

Ahmet Melih $ahin
Merhaba Bilim Cocuk severler! Ben 10 yasindaym. Bilgisa-
yar oyunlan oynamayi severim. Yaklasik 3 yildir siir yaziyo-
rum. Kiz ya da erkek fark etmez. Bir mektup arkadasim olsa
sevinirim.
Mustafa Ustiindag sok/No:36/Daire:9/06010/
Kecidren/Ankara

Ece Beren Gokgeil

Merhabal Ben 11 yasindayim. 5. sinif égrencisiyim. Muzik
dinlemeyi, bilgisayar oynamayi ve kitap okumayi seviyo-
rum. Mektuplasacagdim kisi bir yas kictk ya da buydk ola-
bilir. Mektuplarniz yanitsiz kalmayacak.

GATA Loj/Ural apt/No:31/
Etlik/Ankara

Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Mektup Kutusu Késesi Atattrk Bulvar
No: 221 Kavakiidere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.ir

Sevgi Yorgun
Merhabal 1995 dogumluyum. 5. sinifa gegtim. Kitap oku-
maktan, mizik dinlemekten, bisiklete binmekten, internet’e
girmekten hoslaniyorum. Mektup arkadasimin yasitim ve kiz
olmasini istiyorum. Mektuplarinizi mutlaka yanitiayacagim.
Caybasi mah/1586 sok/Tosunoglu apt/No:23/Kat:3/
Daire:7/Denizli
Feride S6zen
Merhaba! 17.08.1994 dogumluyum. Terlevizyon iziemekten,
bilgisayar oynamaktan, ylzmekten ve muzik dinlemekten
hoslaninm. 6. sinifa gegtim. Benimle ayni yasta mektup ar-
kadasi anyorum. Cinsiyet fark etmez. Mektuplarinizi dért

gozle bekliyorum.
Soganh mah/Mimar Sinan cad/Hacr Ali sok/Murat apt/No:1/
Daire:9/Bahcelievler/Istanbul

Bilge Ece Zeyrek
Merhabal Ben 15 Subat 1995, izmir dogumluyum. Mizik din-
lemekten, dans etmekten ve voleybol oynamaktan hosla-
ninm. Cok neseliyim. Kendime bir mektup arkadasi aryo-
rum. Cinsiyet énemli degil.

510 sok/No:12/Daire1/Uzay apt/Bahcelievler/Ucyol/lzmir

Ceren Ozcan
10.12.1991 dogumluyum. 8.sinifa gidiyorum. Kitap okumayi,
muzik dinlemeyi ve bisiklet sirmeyi ok severim. Kendime
gore bir mektup arkadasi aryorum.
Mektuplarnnizi bekliyorum.

Hancerli mah/Atatiirk bulv/No:552/Karadeniz Birlik/Samsun

Bilim Cocuk
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Hilmi isbilir Gazi iOO/é-C/MZ?:e /i:\g‘::
Yaylaalan 100/2-A/Manavgat/Ankara = & :

Canset Nur Giingér
Niksar I00/7-C/Niksar/Tokat

Zeynep Tarlan
Ank. Uni. Gel. Vakfi Ozel I00/2-A/Ankara

Onat Giiven - Don Kisot’'un Saldirisi .
3,5 yasinda/Senkaya/Erzurum Baran Uludag Betiil N"'T‘ i )
Nigahi Soykan I00/2-C/Adana Hasan Ali Ytcel I00/5-A/Tarsus/Mersin

Yigit Yage »
Yunter Ozcan 100/6-A/Gemerek/Sivas Murathan Parpucu Y. Cenkay Kafali
Giircag Koleji/1-A/Cankaya/Ankara Yesil Yuva i00/6 yasinda/K. Cekmece/istanbul

Yagmur Tornaci

Ziubeyde Hanim

100/Sirinler

sinifi/Tarsus/Mersin L
Deniz Cevik Ozden Demir - Dedemle Babaannemin
Gazi Mustafa Kemal Pasa I00/4-A/Kadikay/Istanbul Koéydeki Evi

Kadir Has 100/5-C/Kocasinan/Kayseri

Serhat Cabir Aydin
3. sinif/Akkaya/Mugla
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Emre Ozti@_rl(
Tastepe I00/3-B/K. Cekmece/lstanbul

Asena Cayirhi
Mert S“’“k L Beste Yontar Mary Scroggs Elementary
Ibni Sina Anaokulu/Bakirkdy/Istanbul Atatirk [00/6-C/Malkara/Tekirdag School/4.Sinif/ABD
Yildizlar KGcuk gbrintyoriar,
Ama kocamanlar,

Yukandan géz kirpar,
Gece oldu mu ¢ikar,
Isil 1sil igildar,

Ah su gUzel yidiziar!

Cook uzaktalar,
Ah su glzel yildiziar!

Bircok faydalan var,
Geceyi aydinlatfriar,
Ne glzel gérintyoriar,
Ah su glizel yildiziar!

Isik kaynagdi oluriar,
Gokylzinde binlerce var,
Bayragimda yer alirlar,

¥ |
Ah su glizel yidizlar! Secil irem Arik

Kadir Has 100/4-
C/Kocasinan/Kayseri

Gece

Geceyi cok severim
CUnkd Ay dogar benim
icin

Bazen yildiz kayar sevinirim
CuUnkd gdkte 1sk sacar
enim icin

CUnkd karanlik olur her yer
Karanlik olur da gézUkmez
yalnizliklar, yalanlar
GOzUkrmez insanlann
acillan, gbzyoglan

Geceyi cok severim
CUnkd bu geceden sonra
bilirinn

Yeni bir gun dodacak
enim icin.

Bilge Dilara Dokuzcan
Merkaz Atatiirk IOO/Fethiye/Mugla

Dogada Cekilmis Fotograflarinizi Bekliyoruz
Bu kosemizde, sizlerin dogada ya da dogayla ilgili bir etkinlik
yaparken cekilmis fotograflariniza yer veriyoruz. Bu konuya

uygun fotograflarinizi adresimize yollayin.
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KITAP KURDU

Susi’nin ve Paul’iin

ocuk kitaplarn denince akla ge-
len usta yazarlardan biri Christine Néstlinger.
Nostlinger, bu kitabinda oldukga farkli bir tarz
deniyor. Kitap, Susi‘nin Gizli GUNIUgu ve Po-
ul’tin Gizli GUNIUGU olarak ki bolume ayriimis
ve birlesince iki kitap bir dcuncuyu olusturu-
yor. Bu sayede bir kitabi U¢ kitap gibi dusun-
mek mumkun.

Kitabin Susi ve Paul adli iki kahramani var.
Biz de bdylece ayni &ykUyd iki farkh kitapta,
kahramanlanmizin farkl bakis agillanndan izle-
me sansl buluyoruz. Birinin sonu, digerinin basg!
olan kitapta “son” yazisi da ortada ¢ikiyor kar-
simiza. Bir kizla bir oglanin bakis acilarnin ne

64 Bilim Cocuk

Gizli Gunlikleri

Christine Nostlinger
Ceviren: Mine Kazmaoglu
Giinisig1 Kitaphg

kadar farkl
olabilecegini

bu kitabr oku-
yunca anliyoruz.

Aile ici iliskile-

rin, gocuklann ya-
saminda ne kadar
onemli oldugunu
gosteren kitap bize
Susi‘nin gbzUnden
arkadaglar, Tuark bir
isci ailesinin oglu Ali'yi
de tanitiyor. Susi‘nin
¢ok sevdi@i, Paul’Unse
hic hoslanmadigi Ali,

arkadaslar  arasinda
cekismelere neden olu-
yor.

Paul, ailesinin kent di-
sindaki evinden annesiyle
birlikte Viyana'ya déndukten sonra, eski oku-
luna yeniden yaazilir. Eski arkadasglarni gérece-
Ji icin sevinclidir, ama arkadaslarn onu bekle-
digi heyecanla karslaomaz. Basta Susi olmak
Uzere herkes Paul’ln degistigini dusunuyor-
dur. Oysa Paul bu degisikligi Ali'ye baglar ve
tum arkadaglarni elinden aldigini dustindugu
Ali'den nefret etmeye baslar. Bu digumun
nasil ¢6zUlIdUugunu merak ediyorsaniz size bu
kitabi dneriyoruz. Ayni 6yklyu iki degisik bi-
cimde okumanin keyfine varacaksiniz.

} Gokhan Tok



Kopruler
Cendere Kopriisii

Kopriler
Uzunkdprii

Kopriler
Malabadi Kopriisii

Yer: Adiyaman, Tiirkiye / Yapilis Tarihi: MS 200 baslari
Cendere Cayi (izerinde, yaklasik 10 ton agirhgindaki 92 iri
tas kullanilan, Romalilarin yaptigi ikinci en genis kemer
koprii. Uzunlugu 120, genisligi 7 m. 9 - 10 m
yiiksekligindeki 4 siitunundan 3’ hala duruyor. Diinyanin
bilinen en eski kdpriilerinden olan yapi giiniimiizde de
kullaniliyor ve UNESCO’nun Diinya Kiiltiir Miraslari arasinda
yer alan Nemrut Dagr Milli Parki bélgesinde bulunuyor.

Kopriler
Clifton Asma Kopriisii

Yer: Edirne, Tiirkiye / Yapihs Tarihi: 1427 - 1443
Ergene Nehri iizerine Il. Murad’in Mimar Muslihiddin’e
yaptirdigi kopri, 1392 m uzunlugu ve 174 kemeriyle
diinyanin en uzun tas kopriilerinden. Osmanli ordusunun
Avrupa'ya gegisi icin yapilan koprii, giiniimiizde beton
malzeme kullanilarak yenilenmis ve genisletilmis. Artik
yipranmaya baslayan koprii, bolgeye yeni bir koprii
yapilabilirse, tarihi gezi alani olarak hizmete sunulacak.

Kopriler
Forth Kopriisii

Yer: Diyarbakir, Tiirkive / Yapils Tarihi: 1146 - 1147
Batman Cay! lizerinde renkli taslarla yapilmig, zamaninin en
genis tek kemerli kopriisii. Cayin iki yakasini diiz degil, kirk
bir ¢izgi biciminde birlestiriyor. Orta bdliim, birbirine paralel
olan dogu ve bati béliimiind, yaklasik 45 derecelik bir aciyla
bagliyor. Biiyiik kemerin her iki yaninda, képrii nobetcileri ve
yolcularin kullandigi pencereli birer oda var. Uzunlugu 150,
genisligi 7, yiiksekligi 19 m.

Kopriler
Akashi Kaikyo Kopriisii

Yer: Bristol, ingiltere / Yapilis Tarihi: 1836 - 1864
Bristol’iin simgesi olan koprii, Avon Gegidi’nin sarp
kayaliklari iizerine yapilmis. Kopriiniin kuleleri arasindaki
mesafe 214, kulelerin yiiksekligi 26, su seviyesind
yiiksekligiyse 75 m. 2002’de, kirmizi kumtasindan yapilma
ayaklarindan birinin icinde, yiikseklikleri 11 m olan 12
kemerli oda kesfedilmis. Koprii, giinliik 11 - 12 bin motorlu
arag gegisiyle 21. yy trafigine hald hizmet veriyor.

Kopriler

Mujer Kopriisii

Yer: Edinburg, iskocya / Yapilis Tarihi: 1883 - 1890

Bir miihendislik harikasi olarak goriilen demiryolu kopriisti,
diinyanin en saglam ve yapimi icin en ¢ok para harcanan
kopriilerinden. Uzunlugu 2,5 km, su seviyesind
yiiksekligiyse 46 m. Kopriiniin yiikii uclardan degil, ortasina
dogru yerlestirilen yapilarca taginiyor. Her birinde 4 kule
bulunan bu ii¢ biiyiik yap1 104 m yiiksekliginde. Koprii,
yapiminda temel malzeme olarak celik kullanilan ilk koprii.

Kopriler
Rialto Kopriisii

Yer: Kobe - Awaji, Japonya / Yapilis Tarihi: 1988 - 1998
Awaji Adasi’'ni Kobe kentine baglayan asma koprii, diinyanin
en uzun ve en yiiksek koprillerinden. iki kulesi arasindaki
uzakhk 1991 m. Bu, asma képriiler icin bir diinya rekoru.
Toplam uzunlugu 3911, kulelerinin uzunlugu 283 m.
Kablolarinin toplam uzunluguysa 300.000 km. Koprii, saatte
300 km esen riizgérlara ve Richter dlcegine gore 8,5
biiyikliigiindeki depremlere dayanabilecek giicte.

Kapriler
Gateshead Milenyum Koépriisii

Yer: Buenos Aires, Arjantin / Yapilis Tarihi: 1998 - 2001
Gergi askili kopriilerin modern bir cesidi olan koprii yalnizca
yayalarin kullanimi igin yapilmig. Bu tiir képriilerin 6nciisii
Mimar Santiago Calatrava’nin tasarladigi koprii, ikisi sabit,
biri hareketli olan i¢ boliimden olusuyor. Tek direkli
kopriiniin yalnizca bir bolimii kablolarla bu direge bagh.
Ciinkii bu béliim, su trafigine geit verebilmek icin 90
derecelik bir aciyla yatay olarak acilabiliyor.

Yer: Venedik, italya / Yapilis Tarihi: 1591

Kopriiler kenti olarak bilinen Venedik’in en tinlii kopri-
lerinden olan Rialto, Biiyik Kanal iizerinde yer aliyor. Daha
once bdlgede bulunan tahta kdpriiler sandal gosterilerini
seyreden kalabaligin agirhigiyla yikilinca, yerine eski kopriilere
cok benzeyen bu tas kemer koprii yapilmis. Uizeri kapali olan,
kemerlerle siislii kpriide, iki egimli rampa ortada birlesiyor.
Kopriiniin iizerinde her iki tarafta diikkéanlar siralanmis.

Yer: Gateshead, Ingiltere / Yapilis Tarihi: 2000 - 2001

Tyne Nehri lizerindeki koprii, Gateshead ve Newcastle
arasinda yalnizca yaya kullanimi icin yapilmis. Baska bir
yerde yapilip, tek parca halinde buraya tasinmis ve yerlestiril-
mis. Kiiciik gemilerin ve botlarin gegebilmesi icin, kdpriiniin
her iki tarafinda bulunan biiyiik su mengeneleri 6zel miller
lizerinde kopriiyii geriye dogru yatiriyor. Képriiye, bu siradaki
goriiniimiinden 6tiird, “g6z kirpan kopri” adi takilmis.

Kopriler
Meric Kopriisii

Kopriler
Banka Kopriisii

Kopriler
Mostar Kopriisii

Yer: Edirne, Tiirkive / Yapilis Tarihi: 1842 - 1847
Karaagag yolunda, Meri¢ Nehri iizerindeki koprii 263 m
uzunlugunda, 7 m genisliginde. Mimari bilinmey
kopriiniin, i¢lerinde su bosaltma gézleri olan 13 ayagi ve
12 sivri kemeri var. Kesme tastan yapilma kopriiniin
lizerinde, cesitli kabartmalarla siislenmis mermerden bir
seyir kdskii ve koskiin karsisinda da yine mermerden bir
balkon var.

Kopriler
Millau Viyadiigii

Yer: St. Petersburg, Rusya / Yapilis Tarihi: 1825 - 1826
Kentte bulunan, pek cogu parmakliklar, heykeller ve lam-
balarla siislenmis 500’den fazla kdpriiniin en nlilerinden.
Kopriiniin her iki basinda, ikiser tane kanath aslan heykeli
var. Asma kopriiniin kablolari bu aslanlarin agzindan cikiyor.
1,85 m genisligindeki kopriiyii yalnizca yayalar kullaniyor.
Griboyedov Kanali’nin iizerinde yer alan koprii, 19. yiizyilin
en giizel mimari ve sanatsal ozelliklerini birlestiriyor.

Kopriler
Khaju Kopriisii

Yer: Mostar, Bosna / Yapihs Tarihi: 1566
Mimar Sinan’in ¢iragi Mimar Hayrettin tarafindan 456 kalip
tas kullamlarak yapilan képriiniin uzunlugu 30, yiiksekligi
20 m. UNESCO, Neretva nehrinin iizerinden gecen koprii ve
cevresini Diinya Miraslar listesine almis. 1993 yilinda i¢
savas sirasinda tiimiiyle yikilan kopriiniin taslar nehir
yatagindan bulunup ¢ikartilarak, bir Tiirk firmasinca ilk

deline gore yeniden yapilmig ve 2004’te kullamima agilmis.

Kopriiler
Capilano Asma Kopriisii

Yer: Millau, Fransa / Yapilis Tarihi: 2001 - 2004

River Tarn vadisini asan gergi askili koprii, direklerinin ucuna

kadar olgiildiigiinde diinyanin en yiiksek tasit kopriisii. Yukari

dogru incelen, uzunluklari 77 - 246 m arasinda degisen 7

ayaginin her biri, 97 metrelik direkleri destekliyor. Koprii, yol
iy kadarki yiiksekligi olan 270 metreyle de diiny

en yiiksek ikinci tasit i

kalinhigi 4,20 m, genisl

Kopriler
Chain Kopriisii

Yer: Isfahan - iran / Yapilis Tarihi: 1650 civari

Ust iste iki sira kemerden olusan koprii ayni zamanda nehrin
akisini diizenleyen bir baraj. Ayaklari arasindaki baraj
kapaklari kapatildiginda su seviyesi yiikseliyor ve bir gol
olusturuluyor. Koprii boyunca, nehre dogru uzanan tas merdi-
venler yapilmis. Orta kisminda 2 biiyiik kdsk var. Kemerlerin
dis yiizeyi renkli kiremitlerle siislenmis. 1. Sah Abbas’in
yaptirdigi kopriiniin 1873’de onarildigi tahmin ediliyor.

Kopriler
Normandy Koépriisii

Yer: Vancouver, Kanada / Yapilis Tarihi: 1956

Capilano Nehri iizerindeki basit asma koprii 137 m
uzunlugunda ve 70 m yiikseklikte. Capilano Parki’ndaki
koprii, baslangicta kenevir iplerinden ve sedir agaci
tahtalarindan yapil 1903’te kablolardan yapilma bir
kopriiyle degistirilmis. 1914’te yeni kablolarla giiclendirilmis
ve son olarak 1956’da tiimiiyle yeniden yapilmis.

Kopriler
Gokkusagr Kopriisii

Kopriler
Gard Kopriisii

Yer: Budapeste, Macaristan / Yapilis Tarihi: 1839 - 1849
Koprii, bagkent Budapeste’nin dogu ve bati kesimlerini
(Buda ve Peste’yi) birbirine bagliyor. Kentin en inlii kopriisi,

ayni zamanda bu kentte Tuna Nehri iizerine yapilan ilk koprii.

Kopriiniin ayaklarinda bulunan aslan heykelleri kopriiye
1852’de eklenmis Ulkenin ek isinde ve da
onemli bir yere sahip olan képrii, ilerlemenin, ulusal uyanigin
ve doguyla bati arasindaki bagin simgesi olmus.

Yer: Honfleur, Fransa / Yapilis Tarihi: 1988 - 1995
Yapildiginda, 856 m olan iki ayag arasindaki agiklik
bakimindan diinyanin en uzun gergi askili kopriisiiydii (bu
rekor, artik 1000 m’yle Japonya’daki Tatara Kopriisi’nde).
Toplam uzunlugu 2143,21 m. Yapiminda yaklasik 70.000 m3
beton, 19.000 ton celik kullamlmis. Kablolarinin sayisiysa
184. Celik direkler kopriiniin yiikiinii zemine iletirken, celik
kablolar bu direklerle yol arasinda gerdirilmis.

Yer: ABD - Kanada / Yapilis Tarihi: 1940 - 1941
Amerikan Niagara Selaleleri’nin 305 m kuzeyindeki celikten
yapilma kemer koprii, Niagara Nehri lizerinden gecerek

ABD’de New York ve Kanada’da Ontario’yu birbirine bagliyor.

Burasi, Niagara Bogazi’nin 60 m derinlik, 305 m genislikte
oldugu bir yer. Képriiniin ayaklari, kenarlardaki kayaliklarin
lizerine oturtulmus. 2 serit tasit yolu ve selalelere bakan
tarafinda 3 m’lik genis bir yaya yolu var.

Yer: Nimes, Fransa / Yapilis Tarihi: MO 15. - 14. yy

Nimes kentine su getiren yaklasik 50 km uzunlugundaki su
kemerinin, Gard Nehrini asabilmesi icin yapilmis. Eski Roma
stilindeki tas kopriiniin uzunlugu 275, yiiksekligi 49 m. ilk
katinda tagit yolu, tigiincii katin lizerindeyse, 1,8 m yiikseklik
ve 1,2 m genisligi olan egimli bir su kanali yer aliyor. Her ii¢
kat da siislii taglardan, harg¢ kullaniimadan yapilmis. Yapi,
yaklastk 2000 yildir ayakta duruyor.

Kopriler
Biiyiik Seto Képriisii

Kopriler
Kule Kopriisii

Kopriler
Demir Koprii

Yer: Inland Denizi, Japonya / Yapilis Tarihi: 1978 - 1988
Seto Inland Denizi’nde, 5 kiiciik ada dizisi boyunca Okayama
ve Kagawa bdélgelerini birbirine baglayan bu koprii zinciri bir-
birine bagh 11 kopriiden olusuyor. 13,1 km uzunlugundaki
koprii diinyanin en uzun iki katli koprii sistemi. Ust katinda
¢ift yonlii arag trafigi, alt katinda da yine cift yonlii demiryolu
isliyor. Koprii yapilmadan dnce kullanilan feribotlarla 1 saat
stiren yol, koprii sayesinde 20 dakikada gegilebiliyor.

Kopriiler
Astoria - Megler Kopriisii

Yer: Astoria - Megler, ABD / Yapilis Tarihi: 1962 - 1966
Columbia Nehri tizerinde bulunan ve Oregon’daki Astoria’yla
Washington’daki Megler kentlerini birbirine baglayan
diinyanin en uzun kdpriilerinden biri. Koprii, kotii hava
kosullarindan etkilenen ve yarim saat siirebilen feribot
seferlerinin yerini almak iizere yapilmis. 6 km uzunlugunda
ve saatte 240 km hizla esen riizgéra ve saatte 14 km hizla
akan nehir sularina karsi koyabilecek saglamlikta.

Yer: Londra, ingiltere / Yapilis Tarihi: 1886 - 1894
Londra’nin simgelerinden olan asma képriiniin yapiminda tas
ve celik kullanilmis. Thames Nehri’nin iizerindeki kpriiniin
iki gotik kulesi arasinda kalan kismi, giiniimiizde ¢ok sik
olmasa da nehri kullanan gemilerin gegisi icin agilip
kapanabiliyor. Yaya ve arac trafigine acik olan koprii yaklasik
267 m uzunlugunda.

Kopriiler
Vecchio Kopriisii

Yer: Shropshire, Ingiltere / Yapils Tarihi: 1777 - 1779
Yaklasik 30 metre uzunlugundaki kemer koprii Severn Nehri
lizerinde. Diinyada yapiminda demir kullanilan ilk koprii,
Sanayi Devrimi’nin simgesi olarak kabul ediliyor. Teknoloji ve
mimarlik alanlarindaki gelismelere biiyiik etkisi olmus koprii,
adini verdigi kasabayla birlikte UNESCO’nun Diinya Miraslari
listesinde yer alir. Koprii, gliniimiizde yalnizca yayalarin
kullanimina agik.

Kopriler
Sydney Limani Képriisii

Yer: Floransa, italya / Yapilis Tarihi: 1345

Arno Nehri iizerindeki, tarihi boyunca tiiccarlara ev sahipligi
yapmis bu 3 kemerli ortacag tas kopriisiinde, cogunlugunu
kuyumcularin olusturdugu diikkénlar yer aliyor. 1565’te
kopriiniin iizerine (inli “Vasari Koridoru” eklenmis ve
kopriiniin itibarini artirmak icin burada kasaplarin et satmasi
yasaklanarak, yerleri altin tiiccarlarina verilmis. Kopri, II.
Diinya Savasi’'nda, Floransa’da yikilmayan tek koprii.

Kopriler
Pontchartrain Golii Kopriisii

Yer: Sydney, Avustralya / Yapilis Tarihi: 1923 - 1932
48,8 m genisligiyle diinyanin en genis celik kemer kopriisii.
Ana k da 6 serit karayolu, dogu tarafinda 2 serit
karayolu ve 1 yaya yolu, bati tarafindaysa 2 demiryolu hatti
ve 1 bisiklet yolu var. Her iki ucundaki beton ve granitten
yapilma 4 kule, 89 m uzunlugunda. Klasik kemer
kopriilerden farkl olarak kopriiniin kemeri yolun iizerine
tasiyor ve kablolarla yola baglaniyor.

Kopriler
Jade Belt Kopriisii

Yer: Giiney Louisiana, ABD / Yapilis Tarihi: 1956, 1969
Yaklasik 38 km'’lik uzunluguyla diinyanin en uzun kopriisi
olan yapi, birbirine paralel iki ayr koprii seklinde tasar-
lanmis. Bir tarafi 2243, diger tarafiysa 1500 kiris kopriiniin
birbirine baglanmasiyla olusturulmus. Kopriileri, 9000’den
fazla beton temel kazigi destekliyor. Biri 1956’da, ikincisi
1969’da acilmis. Koprii, 29 Adustos 2005’te, Katrina

Kasirgasi’ndan zarar gordiigii icin gegici olarak trafige kapali.

Yer: Beijing, Cin / Yapilis Tarihi: 1751 - 1764

Camel’s Back (Deve Sirtt) Kopriisti adiyla da bilinen koprii,
Beijing’de Yaz Sarayr’'nin bahcesinde yer aliyor. Koprii,
Kunming Goli’niin bati kiyisindaki 6 kopriiniin en dnlisi.
Yiiksek ve ince tek kemeriyle {inli koprii mermer ve baska
beyaz taslardan yapilmis. Kemerinin agikhigi, Qianlong

imp unun kayiginin kolayca gegebilmesi icin genis

yapilmis.
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